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TIIVISTELMA

Kymen Vesi Oy:n Kotkan Mussalon jétevedenpuhdistamon lietteenkasittelyhankkeen
tarkoituksena on jétevedenpuhdistamolla syntyvien jatevesilietteiden jatkokasittelyn ja
loppukéayton jarjestaminen. Hankkeessa tutkitaan useita eri prosessivaihtoehtoja, jotka
sjoittuvat hankevaihtoehdosta riippuen joko Mussaloon puhdistamon yhteyteen tai
Kotkan Heinsuon auedle (kuva alla). Samalla tutkitaan mahdollisuutta kasitella
Kymenlaakson aueelta erilliskerdttdva biojdte yhteiskasittelyna jatevesilietteiden
kanssa.

Tavoitteena on, etta uus lietteenkasittelyprosessi on kayttévalmiina 2011 loppuun
mennessd. Y mparistovaikutusten arviointimenettely (YVA) vamistuu 2009 lopussa.
YVA-menettelyssd e tehdd mitddn hanketta koskevia pédtoksid, vaan menettelyn
tarkoituksena on koota hankkeen todenndkéisia ja mahdollisia ympéristvakutuksia
koskeva tieto kaytettdvaks paatdksenteon tukena. YV A-selostus ja yhteysviranomaisen
gitd antama lausunto ovat kéytettavissa hanketta koskevassa paddtoksenteossa mm.
ympéaristé- ja rakennuslupia ratkaistaessa. Y hteysviranomaisena YV A-menettelyssa
toimii Kaakkois-Suomen ympéristokeskus.
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Vaihtoehdot
Y mpéristévaikutukset arvioitiin kayttden neljda eri hankevaihtoehtoa, joilla on liséksi
alavaihtoehtoja. Vertailuvaihtoehtona (VE 0) kéytettiin nykymenettelyd, joka ei
kuitenkaan ole toteutuskel poinen, eli se el ole varsinainen hankevaihtoehto.
YV Assatarkastellaan seuraavia prosessi-, sijainti- ja toimintamuotovai htoehtoja:
Vaihtoehto Sijainti Toimintamuoto
Mussalossa | Heinsuolla Muualla Omana | Ulkopuolinen
tydna operaattori
Vertailuvaihtoehto (VE 0) X - - X
nykyinen avoaumakompostointi
(ei toteuttamiskelpoinen)
VE1 Biokaasutus
la Biokaasutus ja Biokaasutus | Kompostointi | - X -
avoaumakompostointi
1b Biokaasutus ja laitoskompostointi | Biokaasutus | Kompostointi | - X -
1c Biokaasutus ja ulkopuolinen Biokaasutus | - Jatkokasittely X X
jatkokasittely
VE2 Terminen kuivaus ja poltto
2a Kuivaus ja poltto Mussalossa Terminen - - X -
kuivaus ja
poltto
2b Kuivaus Mussalossa, hyotykayttd | Terminen - Jatkokayttd (poltto | X X
muualla kuivaus tai muu)
VE3 Ulkopuolinen operaattori
3a Kemicond-kasittely Mussalossa Kemicond - Jatkokaytto - X
3b Muu kasittely ulkopuolisen ? - Jatkokasittely, - X
toimesta esim. kompostointi,
tai loppusijoitus
VE4 Lietteen ja biojatteen yhteiskasittely
4a Biokaasutus ja Esikasittely Kompostointi | - X -
avoaumakompostointi Biokaasutus
4b Biokaasutus ja laitoskompostointi | Esikasittely Kompostointi | Kompostointi X mahdollisesti
(oma tai operaattori) Biokaasutus | mahdollisesti | mahdollisesti
4c Biokaasutus, terminen kuivaus ja | Esikasittely - - X -
poltto Mussalossa Biokaasutus
Poltto
4d Biokaasutus ja kuivaus Esikasittely - Poltto tai muu X X
Mussalossa, poltto muualla Biokaasutus

Nykytila hankeal

ueilla

Arvioinnissa tarkastellaan kahta hankealuetta. Mussalossa lietteenkasittelyn toiminnot
gjoittuisivat Mussalon jdtevedenpuhdistamon tontille. Alue on teollisuusal uetta, jolla ei
ole luonnontilaista ympéristoa eika erityisia luonnonarvoja. Lahin asutusalue on n 130
asukkaan Ristniemi puhdistamon pohjoispuolella, 18himmét asuintalot sijaitsevat n. 200
m etdisyydella jatevedenpuhdistamosta. Puhdistamon nykyisesta lietteenkasittelysta
avoaumoissa on aiheutunut ristniemel&isille gjoittain voimakastakin hajuhaittaa.

Heinsuon hankealue sijoittuisi Heinsuon entisen kaatopaikan |aheisyyteen alueelle, jolla
on jdte- ja energiahuollon toimintaa sek& kiviainesten ottoa ja kasittelya. Aluetta
ympardivét osin hakatut talousmetsét, eiké siella ole erityisia luonnonarvoja. Heinsuon
ympéristossd asutus on harvaa, lahimmét asuinkiinteistot sijaitsevat n. 700 m
etdisyydella selvitysalueelta Pyhtédén puolella. VT7:n uus linjaus sijoittuisi alueen ja



l[ahimpien asuinkiinteistdjen valiin. Lahimmat asuinalueet ovat Kotkan Petgésuo ja
Kaukola yli 1 km selvitysalueelta. Hankkeen tarkka sijainti Heinsuon alueella ratkeaa
jatkosuunnittelussa, mikali Heinsuolle paétetéén sijoittaa toi mintoja.

K eskeiset vaikutukset

YV A-lain mukaisesti arvioitiin hankkeen vaikutukset ihmisten elinoloihin, terveyteen ja
viihtyvyyteen, maaperéan, pinta- ja pohjavesiin, ilman laatuun ja ilmastoon,
kasvillisuuteen, elaimistéon ja luonnon monimuotoisuuteen, yhdyskuntar akenteeseen ja
suunniteltuun  maankayttéon, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintdon,
luonnonvarojen hyodyntamiseen seka edella kuvattujen tekijoiden keskindisiin
vuorovaikutussuhteisiin.

Rakentamisaikaiset  vaikutukset  vastaavat tavanomaista rakennus-  ja
maanrakennustoimintaa. Rakentamisesta aiheutuu jonkin verran koneiden &anta,
polyamista ja raskasta liikennetta. Huomioon ottaen hankealueiden nykytilan,
rakentamisen aikaisa valkutuksia e arvioida erityisen merkittdviksi. Toiminnan
lopettamisen vaikutukset vastaavat samoin tavanomaista purkutyota eivétka
muodostune merkittaviksi.

Toiminnan aikaisista vaikutuksista merkittdvimmiks arvioidaan vaikutukset
hajupdastoihin  ja dita kautta ihmisten elinympdristoon ja viihtyvyyteen.
Elinympéristotn kohdistuvat vaikutukset vuorostaan vaikuttavat ihmisten terveyteen
seka toisaalta maankayton kehittdmismahdollisuuksiin Mussalon  hankealueen
ympéristossa.

Hajuhaitta Mussalossa ympéristdineen véhenee nykytilanteeseen verrattuna
merkittévasti  kaikissa  hankevaihtoehdoissa, kun  diirrytédn  laitosmaiseen
lietteenkasittelyyn (VE 1, 2, 4), tai lietteet késitellddn muualla (VE 3). Laitosmainen
késittely mahdollistaa erilaisten hajujen hallintakeinojen kéayttdonoton. Hario- ja
poikkeustilanteissa tilapdistd hajuhaittaa saattaa kuitenkin esiintyd. Hajuhaittaa
aiheuttavien hairi6tilanteiden riski on muita vaihtoehtoja suurempi vaihtoehdossa VE 4,
jossa biojétteen kasittely yhdessa jétevesilietteen kanssa tuo alueelle liséda potentiaalisia
hajulahteita ja saattaa hei kentéé bi okaasutuksen toi mintavarmuutta.

Heinsuon aueelle voi tulla kompostointitoimintoja (VE 1, 4), mutta néissak&an
vaihtoehdoissa e arvioida aheutuvan merkittavda hauhaittaa |ahimmilldkéan
lietettd, josta aiheutuva hguhaitta on huomattavasti vahdisempi kuin nykyisesta
raakalietteen avoaumakompostoi nnista.

Hajuhaitan vahentyminen parantaa vuorostaan merkittavasti elinympériston laatua ja
asuinympériston (sekd tyoskentely-ympdriston) viihtyisyytta Mussalon hankealueen
ympéaristossa, etenkin Ristiniemessad. Elinympériston ja viihtyvyyden paraneminen
parantaa ympériston kayttomahdollisuuksia virkistykseen ja oleskeluun seké lisda levon
ja elpymisen mahdollisuuksia. Tastd saattaa olla epasuoria myonteisia
terveysvaikutuksia yhden elinympériston hairidtekijoihin - liittyvan  stressitekijan
poistuessa.

Hajuhaitan merkittéva vahentyminen parantaa Mussalon puhdistamotontin |8heisyyteen
rakennettavien Palaslahden ja Janskan teollisuusal ueiden vetovoimaa tyopai kka-al ueina.
Nan  hankkeen toteuttaminen tukee Kotkan  kaupungin  maank&yttn
kehittamisstrategioita alueella.

Jétevesilietteen energiasisdllon hyoddyntdminen paranee nykymenettelyyn verrattuna
kaikissa  vaihtoehdoissa.  Vahtoehtojen  vdilla on  huomattavia  erogja
energiankulutuksessa. Jotkin vaihtoehdot edellyttdvét huomattavaa méédréa ulkoa
ostettavaa energiaa, kun taas toiset tuottavat energiaa ylimaarin. Energiankulutuksen
erot heljastuvat vaihtoehtojen ilmastovaikutuksiin. Prosessien energiankulutuksen ja —
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tuotannon lisaks tarkasteltiin  kasvihuonekaasupdasttjd hankkeeseen liittyvien
kuljetusten  osadta, mutta prosessin  energiatehokkuus on  vaihtoehtojen
ilmastovaikutusten kannalta médréava tekija. Vaihtoehtojen valilla havaittavat erot
energiankulutuksessa ovat kuitenkin osin ngennaisid. Silta osin kuin energiasisaltoa ei
hyodynneta tarkasteltavan hankkeen piirissa, se kuitenkin todennakdisesti tulee
hyodynnettavdks muualla. Esimerkikss VE 3:ssa e tarkastelussa lainkaan oleteta
hyodynnettavan lietteen energiasisdltod, mutta kaytettdva ulkoinen operagttori voi
biokaasuttaa lietteen omalla laitoksellaan.

Toiminnasta vesiin aiheutuvia vaikutuksia e arvioida merkittéviksi, koska kaikki
jatevedet ja kuormitteiset hulevedet johdetaan Mussalon jétevedenpuhdistamolle.
Biokaasulaitokselta (VE 1, 4) aiheutuu huomattavan suuri jdtevesikuormitus, joka
saatetaan joutua kasittelemdan puhdistamolla rejektivesien erilliskasittely-yksikosss,
mikali YV Assa kaytetty kokonaismitoitus toteutuu.

Vaikutuksia elolliseen luontoon aiheutuu, mikéli Heinsuolle nykyiselle metséalueelle
rakennetaan kompostointialue (VE 1a, b, 4a; 4b mahdollisesti), mutta néita vaikutuksia
e arvioida merkittaviks, silla aueellaei ole erityisia luontoarvoja. Polttovaihtoehdoissa
(VE 2a, 4c) muodostuu vahaisa méaria ilmanlaatuun vakuttavia paastoja. Kaikilla
vaihtoehdoilla on lisdksi véhadisd vaikutuksia melun ja polyn muodostumiseen,
litkenteeseen sek& maisemaan ja kulttuuriymparistoon.

Vaihtoehdossa 3 toiminnan aikaiset vaikutukset toteutuvat padasiassa ulkopuolisen
operaattorin laitoksella, jonka sijainnista, ymparistosta tai prosesseista e ole saatavissa
tietoa. Siten vaikutuksia ei voida arvioida. Mussalon hankealueella ja sen ympéristéssa

Vuorovaikutus

YV A-prosessin tarkoituksena on seké jakaa etta saada tietoa hanketta ja sen vaikutuksia
koskien myds asukkailta ja yleisdltd YVAn yhteydessa on |dpikayty
vuorovaikutusprosessi, jonka osana jarjestettiin mm. kaks yleisotilaisuutta huhtikuussa
ja elokuussa 2009. Yleisttilaisuuksissa asukkailla ja muilla sidosryhmilla on ollut
mahdollisuus saada tietoa hankkeesta ja vaikutusarvioinnista seké tuoda nékemyksensa
ja mielipiteensa Kymen Ves Oy:n ja vaikutusarvioinnin tekijéiden tietoon. Lisdksi on
jarjestetty sidosryhmétilaisuus asukas- ja ympéristojarjestdjen edustgille. Ristiniemen
asukasyhdistys on ollut edustettuna myds hankkeen ohjausryhmaéssa ja Kotkan
Omakotiyhdistys seurantaryhmaéssa. Liséks kaikilla on mahdollisuus jéttéa viralinen
mielipide yhteysviranomaiselle YVA-ohjelman ja —selostuksen nahtévilldoloaikoina.
YVA-ohjelmaan saatiin kaksi mielipidetta ja 12 lausuntoa, jotka on soveltuvin osin
huomioitu tassd YVA-selostuksessa. YVA-selostus asetetaan néhtéville lokakuussa
2009 ja sitd on nahtavilldoloaikana jaleen mahdollisuus jéttda virallinen mielipide.
Y hteysviranomaisena toimii Kaakkois-Suomen ympadristokeskus, joka kuuluttaa YVA-
selostuksesta ja nédhtavilléolosta alueen sanomalehdissa seka tiedottaa sivuillaan
http://www.ympaisto.fi/kas/yva. Selostus jamuuta YV A-materiaalia on néhtavana myaos
Kymen Ves Oy:n internetsivuilla http://www.kymenvesi fi/.
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YVA-SELOSTUKSESSA KAYTETTY SANASTO

Aerobinen/anaerobinen
Asukasvastineluku

BAT

Biokaasu
Biokaasutus

Hajuyksikké, HY/m?®

Humus

Honkakaasu

Ka-pit.

Kompostoinnin tukiaine
Lietteen hygienisointi
Mesofiilinen

Polymeeri

Rejekt
Rejektives

SCl-alue, SPA-alue

Terminen

Aerobinen = happea tarvitseva; anaerobinen = hapettomissa ol oissa tapahtuva

Puhdistamon kokoluokkaa kuvaava, orgaanisen aineen kuormituksesta laskettu
luku. Asukasvastineluku 1 vastaa yhden asukkaan keskimaardista laskennallista
kuormitusta jétevedenpuhdistamolle. Asukasvastineluku 1 kuvaa sellaista
vuorokausikuormitusta, jonka  seitseman  vuorokauden  biokemiallinen
hapenkulutus (BOD7) on 70 g happea.

Paras kayttokelpoinen tekniikka (Best Available Technology). Suomessa BAT-
seurannasta vastaa Suomen Y mpéristokeskus SYKE, joka on julkaissut BAT-
suosituksia monille aoille, mm. biokaasualalle ja jétteen polttoon.

Biokaasutuksessa syntyvd, energiantuotannossa kaytettdva kaasu, joka sisdltéa
pédasi assa metaania.

i  madatys,
sel ostustekstissd).
1 hajuyksikén eli 1 HY/ m® haju on voimakkuudeltaan sellainen, ettd 50 %
testihenkilGista erottaa hajun ja 50 % kokee hgjundytteen hajuttomana. Hajua
mitataan hajuyksikdilld, koska hgjua aiheuttavat hyvin monet eri molekyylit ja
koska hajun tunteminen vaihtelee huomattavasti eri ihmisten vailla

anaerobinen lietteen kasittelyprosessi  (tarkempi  kuvaus

Humus eli mullas on eloperdista ainetta, joka muodostuu eloperéisten aineiden
maatuessa. Kasvuaustat kuten multa sisdltavdt humusaineita. Eloperdinen
materiaali kuten jdtevesiliete tai biojdte muuttuu humukseksi esim.
kompostoimalla.

Honkékaasu on kaasua, jota muodostuu nestetté siséltévan altaan nestepinnan
ylépuolelle tai neste- tai kaasuséilion ilmatilaan. HOnk&kaasu on neste- tai
kaasupinnasta ilmaan haihtuvaa kaasua jota muodostuu itsekseen jonkin verran.

Useissa lietteenkasittelyprosesseissa  muodostuu  voimakkaasti  haisevia
honké&kaasuja.
Tuotteen  (esimerkiksi  lietteen)  kuiva-ainepitoisuus  painoprosentteina
tuorepai nosta.

Kompostoinnissa kaytettava karkea seosaine (esim. hake), joka parantaa hapen
kulkeutumista prosessissa.

Puhdistamolietteen késittely siten, ettd lopputuote tayttéd MMM:n asetuksen
12/07 vaatimukset lannoitevalmisteista kaytettdessa tuotetta viljaa  ja
energiakasvien lisaksi myds muuhun kasvintuotantoon ja viherrakentamiseen.

Kasittelyprosessin lampdtila-alue 35 — 37 °C.

M ekaani sessa kuivauksessa kéytettéva apuaine, joka parantaa veden erotuskykyéa
tuotteesta.

Ka&sittelysta sivutuotteena syntyva jae, jota el hyddynneta ko. kasittelyssa.

Lietteen mekaanisessa tiivistyksessa ja kuivauksessa erottuva vesi, joka johdetaan
kasiteltavaksi jatevedenpuhdistamolle.

Natura 2000 —alueen suojelun perusteena on SCI: luontodirektiivi, ts.
luontodirektiivissa médritetyt luontotyypit ja lgit, jotka alueella esiintyvét, SPA:
lintudirektiivi, ts. lintudirektiivin liitteen | lgjit ja muuttavat 1gjit.

Lampoenergialla tapahtuva. Esimerkiksi terminen kuivaus, jossa kuivaus perustuu
nesteen hai hduttamiseen lammon avulla.
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1 JOHDANTO

Kotkan Mussalon jétevedenpuhdistamon lietteenkasittelyhankkeen tarkoituksena on
jatevedenpuhdistamolla syntyvien jatevesilietteiden jatkokasittelyn ja loppukayton
jarjestéaminen. Lietteenkéasittely voidaan suorittaa joko Kymen Ves Oy:n toimesta tai
ulkopuolista operoijaa kéyttéen. Hankkeessa tutkitaan useita eri prosessivaihtoehtoja,
jotka sijoittuvat hankevaihtoehdosta riippuen joko Mussaloon puhdistamon yhteyteen
tal Kotkan Heinsuon aueelle (Kuva 1-1). Samassa yhteydessa tutkitaan mahdollisuutta
késitella Kymenlaakson aueelta erilliskerdttava biojate yhteiskasittelyna Mussalon
puhdistamon jétevesilietteiden kanssa.

Lietteenkasittelyprosessin suunniteltu kapasiteetti ylittda 20 000 tonnia vuodessa, joten
hankkeen ympdristovaikutukset on arvioitava ympéristbvaikutusten arviointia (YVA)
koskevan lainsgadannon mukaisesti (YVA-asetus 713/2006, 6 §, kohta 11b). YVAnN
yhteysviranomaisena toimii Kaakkois-Suomen ympaéristokeskus. Téssa ympdristovaiku-
tusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) kuvataan eri  toteutusvaihtoehtojen
arvioidut ympéristovaikutukset. Arviointi  perustuu  YVA-ohjelmassa 25.2.2009
esitettyyn suunnitelmaan arvioinnista ja kaytettévistd menetelmistd sekd Kaakkois-
Suomen ympadristokeskuksen YV A-ohjelmasta 29.5.2009 antamaan lausuntoon.

Kuva 1-1 Hankealueiden sijainti
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2 HANKEKUVAUS

2.1 Hankkeesta vastaava

Kymen Vesi Oy on toimialueensa kuntien omistama osakeyhti®, joka hoitaa Kotkan ja
Pyhtéén sekéd Kouvolan kaupunkiin 1.1.2009 liittyneen entisen Anjalankosken kunnan
vesilaitostoimintoja.  Kymen Ves toimittaa talousvettd ja huolehtii jéteveden
pumppauksesta ja puhdistuksesta sekd omistaa ja yllgpitda vesijohto- ja
viemdriverkostoja.

Yhti6lla on Kotkan Mussalossa jdtevedenpuhdistamo, jonka saneeraus ja lagjennus on
meneillaéén. Lisaks yhtiolla on jatevedenpuhdistamo Kotkan Sunilassa sek& kolme
puhdistamoa Anjalankoskella. Pyhtéén kunnan jatevedet johdetaan siirtoviemaria pitkin
Mussalon puhdistamolle. Puhdistamon lagjennuksen valmistuttua myos Kotkan itdisen
aueen sekd padosin Anjalankosken jdtevedet tullaan johtamaan Mussaloon
sirtovieméria pitkin. Lagennuksen on tarkoitus valmistua vuoden 2009 aikana ja
samassa yhteydessa yhtion muiden jatevedenpuhdistamoiden toiminta |lakkautetaan
lukuun ottamatta Sippolan pientd puhdistamoa Anjalankoskella, joka ja& jatkossakin
kayttoon. Vuoden 2011 alusta Mussalon puhdistamolle tullaan johtamaan myds
Haminan kaupungin seka Virolahden ja Miehikkd an kuntien jatevedet.

2.2 Tarkasteltava hanke

Tassa ympaéristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan Mussalon jéevedenpuhdistamolla
syntyvan jadtevesilietteen kasittelyvaihtoehtoja.  Arvioinnin  piiriin - e kuulu
jatevedenpuhdistamon  puhdistustoiminta eilkd puhdistamon lagennus- ja
saneeraushanke.

Mussalon jétevedenpuhdistamo on biologinen aktiivilietelaitos, jonka puhdistusprosess
kasittéd mekaanisen, kemiallisen ja biologisen puhdistuksen. Puhdistettu jateves
johdetaan Suomenlahteen. Laitoksen puhdistusteho hapenkulutuksen osalta on n. 96 %
ja fosforin osalta n. 95 %. Puhdistamolle rakennetaan saneerauksen yhteydessa uusi
lieteasema, jossa liete kuivataan mekaanisesti linkoamalla.

Kun kaikki Kotkan, Pyhtédn ja entisen Anjalankosken alueen jétevedet johdetaan
Mussaloon, kéasittelee puhdistamo n 70000 asukkaan jétevedet sekd@ runsaasti
teollisuugdtevesia. Teollisuugatevesien osuus vesivirtaamasta on noin 14% ja
kuormituksesta (BOD7-ATU) 52% olettaen, etta teollisuugétevesien mdarat pysyvat
nykyiselléén. Mussalon jétevedenpuhdistamolla otetaan lisdks vastaan ja kasitell&an
puhdistusprosessissa sakokaivojen ja umpisdilididen lietteitd. Vuonna 2008 sako- ja
umpikaivolietteita vastaanotettiin 13 139 m®. Kun vuodesta 2011 alkaen my6s Haminan,
Virolahden ja Miehikkdan jatevedet johdetaan Mussaloon, puhdistetaan siella 93 000
asukkaan jétevedet ja puhdistamon asukasvastineluku on 222 000 (ennustevuosi 2025).
Taman jalkeen teollisuugéteveden (olettaen nykyiset teollisuugdtevedet) osuus on
virtaamasta 12% ja kuormituksesta (BOD;-ATU) 48%. Lietteenkasittelyn
yleissuunnitelman (Poyry Environment Oy, 2008) laskelmien mukaan vuotuinen
lietemaara tulisi téldin olemaan n 22 000 m® mekaanisesti kuivattua lietetta YVAssa
kaytettavia mitoitusoletuksia kasitel|aan tarkemmin kappal eessa 7.10.

Rakennettavan lietteenkasittelylaitoksen on tarkoitus olla kéytdssa noin 30 vuotta. Tala
aikavélillalaittei stoa jouduttaneen kertaalleen uusimaan.
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2.3 Hankkeen tausta

Kymen Ves Oy keskittdd toimialueensa jatevedenkasittelyn Kotkan Mussalon
puhdistamolle, jonka laajennus ja saneeraus ovat meneill&&n ja valmistuvat vuoden 2009
aikana. Mussalon jatevedenpuhdistamon lietteet kasitelldan tala hetkella avoimella
asfaltoidulla kompostointikentélla Mussalon puhdistamon vieressa sijaitsevalla
kompostointialueella. Tuore liete sekoitetaan seosaineeseen seka turpeeseen hallitiloissa
ja kompostoidaan aumoissa ulkokentdla Kompostiaumat kaénnetddn Allu-
aumankaantgala neljan viikon vélein, ja jokaisen kaannon jalkeen aumat peitetéén
turpeella.  Ennen  kdantéa aumojen pinnalle levitetddn  kalsiumpohjaista
hajuntorjuntakemikaalia Nordkalk Veloxia nopeuttamaan kompostointia seka
poistamaan kaéntdvaiheessa syntyvia hagjuja. Jokainen auma kdannetéén vahintaén
kolme kertaa ennen kompostin jakikypsytykseen sirtamista. Viimeisen kaannon
yhteydessa aumoihin lisétddn 25 % hiekkaa ja aumat sirretdan jalkikypsytykseen
kasoille.

Avoaumakompostointi on aiheuttanut ympariston asukkaille héiriéta, 1&hinnd goittain
(aumojen kaénnon yhteydessd) voimakasta hajuhaittaa, ja avoaumauksesta luopumista
on vaadittu jo useiden vuosien gjan.

Kymen Ves Oy:lle (aiemmin Kotkan Ves liikelaitos) on myonnetty 30.5.2008
ympéaristolupa lietteiden kasittelemiseen Mussalossa puhdistamon  viereisela
kompostointikentdlla avoaumoissa. Luvan mukaisesti jétevesilietteen sijoittaminen
kompostointikentdlle on lopetettava viimeistdan 30.10.2009. Kymen Ves Oy valitti
lupapaatoksestd. Vaasan hallinto-oikeus on valituksen johdosta tekemall&an pddtoksella
myontanyt jatkoaikaa lietteen kompostikentdlle sijoittamiselle 31.5.2010 saakka. Ko.
péaivamaardan mennessa sijoitettu liete saadaan kompostoida ja jalkikypsyttéa alueellaja
muodostuva kompostimulta varastoida siella toistaiseksi. Uutta ympdristolupaa
avoaumakompostoinnille vakituisena toimintona e enda tultane saamaan. Hallinto-
oikeuden jatkoaikaa myoOntdvan paddtoksen perusteluissa todetaan ennen muuta
hajuhaittaan perustuen, ettd avoaumakompostointi e ole vallitsevissa olosuhteissa
parhaan kéyttokelpoisen tekniikan (BAT) periaatteen mukainen ratkaisu. Hallinto-
oikeus toteaa, ettd toiminnanharjoittgjan tulee sopeuttaa lietteenkasittely BAT-
periaatteen vaatimusten mukaiseks ensi tilassa.

Kymen Ves Oy on vuokrannut kompostointikentdan Kotkan kaupungilta ja
vuokrasopimus umpeutuu 31.3.2012. Kaupunki on vuokranantajana ilmoittanut, etta se
e ole halukas uusimaan vuokrasopimusta vaan tarvitsee alueen muuhun kaytt6on
nykyisen vuokrasopimuksen umpeutuessa.

Koska nykyista lietteenkasittelya on jatkossa mahdotonta jatkaa hajuhaittojen seka
ympéristoluvan ja vuokrasopimuksen umpeutumisen vuoksi, on Kymen Ves Oy
paattanyt vuoden 2008 aikana selvittdd uuden lietteenkasittelyprosessin mahdolliset
vaihtoehdot. Kaakkois-Suomen ympéristokeskus on ilmoittanut, etta lietteenkasittelyn
vaihtoehdoista tulee suorittaa ympdristovaikutusten arviointi, koska kyseessa on YVA-
asetuksen hankeluettelon mukainen toiminta (asetus 713/2006, 6 §, kohta 11b, jonka
mukaan YVA-menettely on suoritettava mm kun kyseessa on "muiden jatteiden kuin
ongelmajatteiden polttolaitokset tai fysikaalis-kemialliset kasittelylaitokset, joiden
mitoitus on enemman kuin 100 tonnia jatettd vuorokaudessa seka biologiset
kasittelylaitokset, jotka on mitoitettu vahintédn 20 000 tonnin vuotuiselle
jatemaaralle’).

Véliaikana, kun nykyinen lietteenkasittely on lopetettu, mutta tassd
ympéristvaikutusten arvioinnissa tarkasteltavaa lietteenkasittelyhanketta el ole viela
toteutettu, lietteet toimitetaan jollekin tai joillekin ulkopuolisille operaattoreille
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kasiteltdvaks. Kasittelyn ja kuljetuksen tarjouskilpailu on meneilléén arvioinnin
laadintahetkella syyskuussa 2009.

Haminan Veden jétevesilietteet tulevat vuoden 2011 aussa Mussaloon Haminan
jatevedenkasittelyn liittyessd Mussalon puhdistamoon. Télla hetkella Haminan lietteet
kasitellédn rumpukompostointilaitoksella Kuljetus Sinkkonen Oy:n toimesta Kouvolan
Anjalankosken Ekoparkissa, jonne liete kuljetetaan lava-autolla kuiva-ainepitoi suudessa
17-20%. Lietettd muodostuu n 3,5 — 4 tn vuodessa.

2.4 Hankkeen aikataulu

Y mpéristovaikutusten arviointi valmistuu vuodenvai hteessa 2009/2010, jolloin jatetéén
kasiteltavaksi my6s valittavaa lietteenkasittel yprosessia koskeva
ymparistolupahakemus.

Tavoitteena on, ettéa valittavaa lietteenkasittelyjarjestelmaa péadstédn rakentamaan
vuoden 2010 aikana ja se saadaan kayttoon 2011 kuluessa.

3 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

3.1 Arviointimenettelyn sisilt6 ja sen tavoitteet

Y mpéristévaikutusten arviointimenettelya koskevan lain (468/1994) 1 &:n mukaisesti
lain tavoitteena on “edistda ympéristbvaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon
ottamista suunnittelussa ja padtoksenteossa sekd samala lisdta kansalaisten
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia’. Nén pyritddn ehkéiseméddn haitallisten
ymparistévaikutusten syntyminen seké sovittamaan ennalta yhteen eri nakdkulmia ja
tavoitteita.  YVA-menettelyssd e tehda hanketta koskevia padéatoksia, vaan sen
tavoitteena on tiedon tuottaminen myéhempaa paatdksentekoa varten.

Asetuksessa ymparistovaikutusten arviointimenettelysta edellytetéén
arviointimenettelyn soveltamista mm. jétehuoltohankkeissa, joissa fysikadis
kemiallisen kasittelyn kapasiteetti ylittd4 100 tonnia jatetta vuorokaudessa tai biologisen
kasittelyn kapasiteetti ylittéd 20 000 tonnia vuodessa. Kyseessa olevassa hankkeessa
lietteen kasittelyméaéra ylittéd asetuksen 20 000 t/a rgjan, joten hankkeeseen tulee
soveltaa Y VA-menettelya.

Y mpéristovaikutusten arviointimenettelyn eteneminen on kuvattu pé&piirteissaén
oheisessa kaaviossa, Kuva 3-1. Ympéristbvaikutusten arviointimenettely jakautuu
kahteen paévai heeseen, arviointiohjelmaan ja arviointisel ostukseen.
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HANKKEEN ALOITUS
Yhteysviranomaisen
nimeadminen
ARVIOINTI-
OHJELMAVAIHE
YVA-ohjelman
laatiminen
YLEISO- Yhteysviranomaisen
YVA-ohjelma TILAISUUS kuulutus
nahtavilla Lausunnot ja
mielipiteet
YHTEYSVIRAN-
OMAISEN
ARVIOINTI- LAUSUNTO
SELOSTUSVAIHE
Vaikutusarviointi
e | vieso
TILAISUUS
YVA-selostus Yhteysviranomaisen
nahtavilla kuulutus
Lausunnot ja
lHuomioidaan mielipiteet
YHTEYSVIRAN-
HANKKEEN .. Huomioidaan OMAISEN
TOTEUTUSPAATOS |« LAUSUNTO
Jatkoselvitykset, luvat,
kaavoitus jne

Kuva 3-1: Kaavio ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn etenemisesta.

Arviointiohjelma

Menettelyn ensimmaéi sess vai heessa laadittiin arviointiohjelma. Arviointiohjelmassa on
selvitys hankealueiden nykytilasta seké suunnitelma (tyéohjelma) siitd, mita vaikutuksia
selvitetdan ja mill&tavoin selvitykset tehdaan.

Arviointiohjelman vamistuttua jarjestettiin - yleisttilaisuus huhtikuussa  2009.
Yhteysviranomaisena  toimiva  Kaakkois-Suomen  ympéristokeskus  kuulutti
arviointiohjelman asettamisesta ndhtéaville 4.3.2009. Nahtévillaoloaikana 9.3.-30.4.2009
aikana arviointiohjelmasta esitettiin yhteysviranomaiselle lausuntoja ja mielipiteita
Kuulutusgjan jalkeen yhteysviranomainen kokos YV A-ohjelmasta annetut mielipiteet
ja lausunnot ja antoi niiden perusteella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle
29.5.2009. Tassa arviointiselostuksessa kuvattu selvitys- ja arviointityd on tehty
arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen lausunnon mukaisesti.

Arviointiselostus

Arviointiselostukseen kootaan arviointiohjelmassa ja yhteysviranomaisen lausunnossa
esitetyt selvitykset tarkistettuina, YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset
ympéristosta ja arviot hankkeen ympéristOvaikutuksista. Selostuksessa esitetdan eri
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vaihtoehtojen ympéristbvaikutukset, vaihtoehtojen vertailu, arvioinnissa kéaytetty
aineisto lahdeviitteineen, arvioinnin  ailkana jarjestetty vuorovaikutusprosess,
arviointimenetelmét ja miten yhteysviranomaisen lausunto YV A-ohjelmasta on otettu
huomioon sel ostuksessa seka yhteenveto arviointityosta. Lisaks selostuksessa kuvataan
mm. arviointiin liittyvét epavarmuustekijét seka haitallisten vaikutusten lieventémis- ja
torjuntamahdollisuudet (YVA-asetus 10 §). Arviointiselostuksesta pidetéén
yleisttilaisuus jo sen ollessa luonnosvaiheessa, jolloin yleisotilaisuudessa saatavat
kommentit ja ndkemykset voidaan viela huomioida arvioinnissa.

Y hteysviranomainen tiedottaa val mistuneesta arviointisel ostuksesta samalla tavoin kuin
arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nadhtévilla kahden kuukauden agjan, jolloin
viranomaisilta pyydetdan lausunnot ja asukkailla seka muilla intressiryhmilla on
mahdollisuus esittda mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Y hteysviranomainen kokoaa
selostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antaa niiden perusteella oman
koostavan lausuntonsa viimeistédn kahden kuukauden kuluttua nahtévilléolon
padttymisesta. Arviointiselostus ja siitéd annettu yhteysviranomaisen lausunto otetaan
huomioon my6hemmaéssa paéttksenteossa ja lupaharkinnassa.

3.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankevastaavana toimii Kymen Ves Oy. Y hteysviranomaisena on Kaakkois-Suomen
ymparistokeskus. Y mpéristbvaikutusten arviointionjelman ja arviointiselostuksen
laatimisessa toimii hankevastaavan konsulttina Poyry Environment Oy.

Ohjausryhméa

Hankkeen YV A-menettelya varten on perustettu ohjausryhma, johon kutsuttiin edustajat
keskeisistd sidosryhmistd. Ryhma kokoontui arviointiohjelman kasittelya varten kaksi
kertaa. Ohjausryhman jaseninina toimivat

Tapani Eskola Kymen Ves Oy
Kaisu Albeni Kymen Ves Oy
Jarmo Hoikkala Kymen Ves Oy
Ari Kangas Veela Oy
Marja Nevaainen Kotkan kaupunki / kaavoitus
Eevalinkola Kotkan kaupunki / ympéristokeskus
Pirjo Kopra Pyhtdan kunta / kaavoitus
Asta Asikainen Kaakkois-Suomen ympaéristokeskus
Jukka Timperi Kaakkois-Suomen ympaéristbkeskus
JuhaHiltula Haminan Vesi
Kari Martikainen Kymenlaakson Jéte Oy
vargjdsen Hanna Alatalo
Mirja Tommila Ristiniemen asukasyhdistys
varajasen Juha Pakarinen
Jaana Tyynismaa PGyry Environment Oy
Janna Riikonen PAyry Environment Oy
Lauri Erévuori PAyry Environment Oy
Seurantaryhma

Ohjausryhman liséksi hankkeelle perusttiin seurantaryhmd, johon kutsuttiin edustajat
edella mainittujen, ohjausryhméassad toimivien tahojen lisdkss myds seuraavista
Kymenlaakson Liitto, Kymenlaakson luonnonsuojelupiiri ry, Kotkan Luonto ry, Kotkan
omakotiyhdistysry, Kotkan ympéristéseurary, Pohjolan Voima Oy, Kotkan Satama Oy.
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Seurantaryhman tarkoituksena on jakaa tietoa hankkeesta, ymparistbvaikutuksista ja
niiden arvioinnista sekd arvioinnin tuloksista lagjasti hankkeen sidosryhmille, seka
saada kootusti tietoa sidosryhmien nékemyksisté. Seurantaryhma kutsuttiin koolle kaksi
kertaa, kerran YVA-ohjelman vamistuttua sekd uudelleen ympéristovaikutusten
arviointivaiheessa.

3.3 Vuorovaikutusja kansalaisten osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilla on
mahdollisuus osallistua. Ne, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, ja
yhteisot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, voivat osallistua
hankkeeseen  jéttamdla  yhteysviranomaisena  toimivale  Kaakkois-Suomen
ympaéristokeskukselle lausuntonsa tai mielipiteensd YV A-ohjelman ja YV A-selostuksen
nahtavilldoloaikana. Lisdks kaikki osalliset ovat tervetulleita esittamaan nakemyksensa
suoraan hankevastaaville tai konsultille. Hankkeen tiedottamisesta vastaa Kymen Vesi
Oy.

YVA-menettelyn puitteissa on jéarjestetty kaks yleisttilaisuutta Kotkassa. YVA-
ohjelmaa koskeva yleisdtilaisuus jarjestettiin ohjelman vamistuttua 1.4.20009.
Tilaisuuteen osalistui noin 15 kuulijaa. YVA-ohjelmavaiheen yleisotilaisuuden
yhteydessa jarjestettiin asukaskysely koskien lietteenkasittelyn nykyisen prosessin
vaikutuksia sekd YV A-menettelya koskevia toiveita. Tilaisuudessa saatiin 14 vastausta
jaliséksi postitse jalkikédteen 3 vastausta.

YVA-selostusta koskeva yleisttilaisuus ja suunnitelmandyttely jarjestettiin
selostuksen ollessa luonnosvaiheessa 26.8.2009 Mussalon Saaripirtilla Kotkassa.
Tilaisuuteen osallistui noin 50 kuulijaa. Yleisttilaisuuden yhteydessa jarjestettiin
suunnitelmanayttely, jossa yleisdlla oli mahdollisuus tutustua alustaviin
arviointituloksiin posterinayttelyssa seké keskustella arviointitiimin ja hankevastaavan
edustgjien kanssa. Keskustelua syntyikin seka esittelytilaisuutta edeltévan
nayttelyosuuden aikana ettd hankkeen ja arvioinnin suullisen esittelyn jalkeen.
Keskustelussa esiin tulleet seikat huomioidaan lopullisessa arvionnissa. Myos téssa
tilaisuudessa yleisolle varattiin mahdollisuus jattéa kirjallista pal autetta, mutta yhtékaan
palautetta ei jatetty.

Yleisttilaisuuksista on ilmoitettu Kymen Sanomissa seka Kymen Vesi Oy:n internet-
sivuilla. Kymen Ves Oy:n sivuilla on liséks ndhtavana YV A-ohjelma sen valmistuttua
sekd YVA-selostuksen yleisttilaisuuden suunnitelmandyttelyssa esitellyt austavat
arviontitul okset.

Suurelle yleisdlle ja lahiasukkaille suunnattujen yleisttilaisuuksien liséksi jarjestettiin
elokuussa 2009 sidosryhméahaastattelu, jossa koottiin hanketta koskevia tietoja ja
nakemyksid eri sidosryhmien edustgjilta. Haastattelutilaisuuteen kutsuttiin edustgjia
asukas- ja ympéristojarjestoista. Sidosryhméhaastattelua ja sen tuloksia on kuvattu
[&hemmin ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa kappaleissa 9.4 ja
12.4.

Lisdks eri sidosryhmien ndkemyksista on kerétty tietoa hankkeen seurantaryhman ja
ohjausryhméan tyoskentelyssd. Molempiin ryhmiin osallissuu mm. Mussalossa
sijaitsevan Ristiniemen asukasyhdistyksen edustaja.

Y hteysviranomainen tiedottaa seka arviointiselostuksen valmistumisesta kuuluttamalla
siitd hankkeen vaikutusalueen lehdisséd. Kuulutuksessa ilmoitetaan arviointisel ostuksen
néhtéville asettamisesta seka annetaan ohjeet viralisten mielipiteiden jéttamiseen.
Liséks yhteysviranomainen huolehtii siitd, ettd arviointiohjelmasta ja -selostuksesta
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pyydetéén tarvittavat lausunnot mm. asianomaisilta viranomaisilta. Y hteysviranomainen
tiedottaa antamastaan lausunnosta.

Viralliset mielipiteet tulee aina toimittaa yhteysviranomaiselle arviointiselostuksen
kuulemisvaiheessa yhteysviranomaisen kuulutuksessaan ilmoittamana gjankohtana
syksylla 20009.

Sekéa arviointiohjelma ettd arviointiselostus tulevat virallisen ndhtaville asettamisen
listks saataville my6s Kymen Vesi Oy:n www-sivuille (http://www.kymenvesi .fi)
sdhk6i sessd muodossa

34 YVA-menettelyn aikataulu

YV A-ohjelma jétettiin yhteysviranomaiselle 2.3.2009 ja yhteysviranomainen antoi sita
koskevan lausuntonsa 29.5.2009. YVA-selostus toimitetaan yhteysviranomaiselle
syyskuussa 2009. YVA-menettelyn aikataulutavoitteena on, ettd menettely valmistuu
vuoden 2009 lopussa jolloin saadaan yhteysviranomaisen YVA-selostusta koskeva
lausunto. Viralliset mielipiteet toimitetaan yhteysviranomaiselle nahtavill 8ol caikana.

3.5 Arviointiohjelmasta esitetyt lausunnot ja midlipiteet

Y hteysviranomainen, Kaakkois-Suomen ymparistokeskus, kuul utti
ympéristovaikutusten arviointiohjelmasta Kotkan kaupungin ja Pyhtd&n kunnan
ilmoitustauluilla 9.3. — 30.4.2009. Kuulutus julkaistiin Kymen Sanomissa 8.3.2009.
Arviointiohjelmaa koskevat lausunnot ja mielipiteet pyydettiin toimittamaan Kaakkois-
Suomen ymparistokeskukselle 30.4.2009 mennessa.

Arviointiohjelma on ollut nahtévilla Kotkan kaupungintalolla, Kotkan kaupungin
ymparistdvirastossa, Kotkan kaupunginkirjastossa, Pyhtddn kunnanvirastossa seké
Kaakkois-Suomen ymparistokeskuksessa. Lisdks arviointionjelma oli luettavissa
Kaakkois-Suomen ymparistokeskuksen internetsivuilla www.ymparisto.fi/kas'yva seka
hankevastaavan sivuillawww.kymenvesi .fi.

Arviointiohjelmaa koskevia lausuntoja jétettiin yhteysviranomaiselle 12 kappaletta.
Lausunnonantgjat on listattu seuraavassa, Taulukko 3-1. Arviointiohjelmaa koskeva
yhteysviranomaisen lausunto on tdman arviointisel ostuksen liitteend, siind on referoitu
saadut lausunnot.
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Taulukko 3-1 Ympaéristovaikutusten arviointiohjelmaa koskevat lausunnot

Lausunnonantajat

Kotkan kaupunki
Kaupunginhallitus
Kaupunkisuunnittelulautakunta
Sosiaali- ja terveyslautakunta
Ympéaristokeskus

Pyhtaan kunta
Kunnanhallitus
Tekninen lautakunta
Ymparisténsuojelusihteeri

Eteld-Suomen laéninhallitus

Tiehallinto, Kaakkois-Suomen tiepiiri

Kotkan Satama Oy

Kymenlaakson liitto

Museovirasto

Kymenlaakson museo

Kymenlaakson luonnonsuojelupiiri

Meri-Kymen Luonto ry

Kotkan ymparistdseura ry

Ristiniemen asukasyhdistys ry

Useissa lausunnoissa kiinnitettiin erityistd huomiota ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arviointiin - ja halintaan, erityisesti  hajuhaittoihin  sek& hankevaihtoehtojen
energiataseiden ja ilmastovaikutusten tarkasteluun. Yhteisvaikutusten arvioinnin
tarkeytta painotettiin muutamissa lausunnoissa, ja joissakin otettiin jo ohjelmavaiheessa
kantaa bi okaasutusvai htoehdon puol esta.

YVA-ohjelmaan on jétetty kaksi yksityishenkilon mielipidettd, joista molemmissa
ehdotetaan lietteen, biojétteen ja mahdollisesti muidenkin sydtteiden yhteiskasittelya
biokaasuttamalla uudessa laitoksessa, jota midlipiteiden jéttgdt ehdottavat
rakennettavaksi Pyhtadlle.

3.6 Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta ja sen huomioiminen

Kaakkois-Suomen ympéristokeskus antoi lausuntonsa arviointiohjelmasta 29.5.2009.
Y hteysviranomaisen lausunto on kokonaisuudessaan tadman arviointiselostuksen
liitteend 1.

Y hteysviranomainen totesi lausunnossaan, etta laadittu arviointiohjelma antaa hyvét
lahtokohdat  hankkeen  ympéristovaikutusten arvioinnille ja  katsoi, etta
ympéristovaikutusten arviointiohjelma on riittdvd huomioiden yhteysviranomaisen
lausunnossa  esitetyt  painotukset ja  tdydennykset.  YVA-ohjelmassa ol
yhteysviranomaisen mukaan otettu huomioon arviointiohjelmata YVA-lan ja —
asetuksen (9 8) mukaan vaadittavat keskeiset seikat.

Y hteysviranomainen on esittanyt useita taydennystarpeita arviointiohjelman eri kohtiin.
Yksityiskohtaiset  taydennystarpeet sek& niihin  vastaaminen on  eritelty
taulukkomuodossa liitteessa 1.
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4 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA PAATOKSET

Ympaéristélupa

Koska lietteenkasittely on ympéristénsuojeluasetuksen (169/2000) 1 8§ 3. momentin
mukaista jatteen ammattimaista tai laitosmaista hyddyntamista tai kasittelyd, on
valittavasta hankevaihtoehdosta riippumatta sille haettava ympéristénsuojelulain
(86/2000) mukainen ymparistdlupa. Y mpéristolupa-asi assa toimivaltainen viranomainen
on télla hetkella alueellinen ymparistokeskus (Kaakkois-Suomen ympéristokeskus),
mutta ympadristohallinnossa tapahtuvien organisaatiomuutosten seurauksena jatkossa
ympaéristoluvan tulee myontémaan ko. hetkell& toimivaltainen alueellinen lupavirasto.

Koska hankkeessa on suoritettava ymparistovaikutusten arviointi, on YV A-selostuksen
seka yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon oltava ympaéristdlupaviranomaisen
kaytettdvissd ennen ymparistblupa-asian ratkaisemista. Y mpéristluvassa voidaan
samanaikaisesti kasitella vesilain mukaiset asiat, kuten mahdollinen hulevesien
johtaminen vesistéon Heinsuota koskevissa vai htoehdoi ssa.

Mussalon  jdtevedenpuhdistamolla on  voimassa oleva  ymparistélupa.
Lietteenkasittel yprosessin rejektivedet johdetaan jdtevedenpuhdistamolle.

Osassa tarkasteltavista vaihtoehdoista lietteenkasittelyn tai osan sSiitd hoitaa
ulkopuolinen, kaupallinen operaattori. Naissd vaihtoehdoissa kaytetddn ainoastaan
operaattoreita, joiden laitoksilla on asianmukaiset ympéristluvat ko. tyyppisen lietteen
ta valituotteen vastaanottoon. Ulkopuolinen urakoitsija tekee jétevesien
johtamissopimuksen Kymen Vesi Oy:n tai toiminta-alueensa vesihuoltolaitoksen tai —
yrityksen kanssa. Johtamissopimuksessa mééritelléédn puhdistamolle johdettavan
jateveden laatu ja kuormitus seka toimiminen poikkeustilanteessa.

Rakennuslupamenettely

Valittavasta hankevaihtoehdosta riippuen Mussalon jdtevedenpuhdistamon tontille
rakennetaan erilaisia rakennuksia ja/tai rakennelmia (esim. biokaasutuslaitos, lietteen
vastaanottoasema). Rakennuksen rakentaminen vaatii maankdytto- ja rakennuslain
(132/1999, MRL) ja —asetuksen (895/1999, MRA) sdaddsten mukaisen rakennusluvan.

hankittava toimenpidel upa.

Maisematydlupa voi olla tarpeen silloin, jos tehdd&&n mittavia maanrakennust6ita ilman
varsinaista rakennuksen rakentamista ja siihen hankittavaa rakennuslupaa. Esimerkiksi
kompostointikentéan rakentaminen saattaa edellyttdd maisematytlupaa. Mikali samalla
kertaa rakennetaan rakennuksia ja niihin liittyvia rakennelmia tai maisemat6ita,
kasitellddn kaikki toimenpiteet samassa rakennusluvassa. Rakennusluvan myontéa
Kotkan kaupungin rakennusval vonta.

Rakennus- ja muista luvista on sd&detty MRL 18-19 luvussa. Koska hankkeessa on
suoritettava  ympéristovaikutusten  arviointi, on  YVA-selostuksen  seka
yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon oltava rakennuslupaviranomaisen
kaytettavissa ennen rakennusl upa-asian ratkai semista.

Asemakaavoitus

Mussalon aduedla  jaevedenpuhdistamon tontti on asemakaavoitettu
yhdyskuntateknisen huollon korttelialueeks  (kaavamerkinta ET). Suunnitellut
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toiminnot ovat ko. kaavan mukaisia, joten Mussalossa e ole hanketta koskevia
kaavoitustarpeita.

Heinsuon hankealueella e ole voimassa asemakaavaa eka oikeusvaikutteista
yleiskaavaa. Kotkan kaupungin kaavoitustoimesta on esitetty arvio, etta
kompostointilaitoksen tai kompostointikentan sijoittaminen Heinsuolle todennakdi sesti
tulee edellyttamaédn asemakaavaa. Alueen muilta toimijoilta on edellytetty toiminta
alueidensa asemakaavoitusta. Asemakaavan on oltava lainvoimainen, ennen kuin
rakennuslupa voidaan myontaa.

Kemikaali-ilmoitus

Yhdessd tarkasteltavista vaihtoehdoista (VE 3a, Kemicond-kasittely ulkopuolisen
operaattorin toimesta) kaytetdan teollisuuskemikaalgja sellaisina maéring, ettéd kyseessa

kasittely ja varastointi. Téllainen toiminta edellyttéd kemikaali-ilmoituksen tekemista
kunnan kemikaaliviranomaiselle, mikali kyseinen vaihtoehto toteutetaan.

L aitoshyvaksynta

Lietteiden ja biojétteiden kasittelya sdadelldén useissa laissa ja asetuksissa. Keskeisia
ovat lannoitevalmistelaki (539/2006) ja siihen liittyvat asetukset seka sivutuoteasetus
(EY 1774/2002). Paédperiaate on, ettéd vain lannoitevalmisteita saa sijoittaa muualle kuin
kaatopaikalle. Liséks orgaanisia lannoitevalmisteita tai niiden raaka-aineita valmistava
laitos laitos tarvitsee toiminnalleen Eviran laitoshyvaksynnan. Kun lannoitevalmistelain
mukaisen laitoshyvaksynnan ulkopuolelle jééavéat ainoastaan laitokset, joissa tuotanto- tai
késittelyprosessissa muodostuu  sellaisenaan  lannoitevalmisteeksi  soveltuvaa
sivutuotetta, vois tarkasteltavassa hankkeessa ilman laitoshyvéksyntda toimia vain
jatevedenpuhdistamon yhteydessa toimiva yksikkd, joka kasittelee yksinomaan ko.
jatevedenpuhdistamon lietettd kalkkistabiloimalla, termofiilisella méadatyksella tai
lahotuksella.

Siten tarkasteltavassa hankkeessa laitoshyvéksynta on siis hankittava kaikille
hankevaihtoehdoille. Mikdi liete tai jokin vélituote toimitetaan ulkopuoliselle
operaattorille  jatkokasittelyyn, on jatkokasittelylaitoksen  laitoshyvéksynnan
hankkiminen ko. operaattorin vastuulla.

Laitoshyvaksynnassa on otettava huomioon seka kansallisen
lannoiteval mistel ainséadannén mukaiset vaatimukset ettd sivutuoteasetuksen mukaiset
vaatimukset. Kummastakin lainséadannosta tulee teknisia ja prosessivaatimuksia. Erona
on se, ettd kansallisen lannoitevalmistelainsgadannon mukaiset vaatimukset ovat
lievempid. Sivutuoteasetuksen mukaiset laitosten kasittelyvaatimukset ovat tiukemmat,
mutta sivutuoteasetuksen piiriin  kuuluvat hankevaihtoehdoista vain ne, joissa
kasitellédn  erilliskerdttya  biojétettd  biokaasuttamalla ta  kompostoimalla
(sivutuoteasetuksen  luokan 3 mukaiset  vaatimukset). Tarkasteltavista
hankevaihtoehdoista VE 4 diis késittelee sivutuoteasetuksen mukaista syGtetta ja
vaihtoehdot VE 1 ja 2 eivat kuulu sivutuoteasetuksen piiriin. Vaihtoehdossa VE 3
késittely ja sitéd koskeva laitoshyvéaksynta kuuluu ulkopuolisen operaattorin vastuulle.

L opputuotteiden mahdolliset kéyttorajoitukset maatal oudessa méadraytyvéat kasiteltavien
ainesten ja lannoitevalmisteen tyyppinimen perusteella. Lainséadanto lopputuotteiden
hyotykdytdssa on viime vuosina kiristynyt ja uusiakin lakegja ja asetuksia on
odotettavissa.
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5 HANKKEENLIITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

Jatevedenpuhdistamoiden jarjestelyt

Lietteenkasittelyn toteuttaminen liittyy Mussalon jétevedenpuhdistamon lagjennukseen
ja saneeraukseen. Laagjennus mahdollistaa suuremman jétevesmédran kasittelyn.
Mussalon puhdistamon lagjennuksen seurauksena léhes kaikki Kymen Ves Oy:n
toiminta-alueen jétevedet johdetaan Mussaloon. Lagjennuksen valmistuttua suljetaan
yhtion puhdistamo Kotkan Sunilassa sekd kaks pienempdd puhdistamoa entisen
Anjalankosken aueella Kouvolassa. Anjalankosken alueelle j&a jatkossakin kayttoon
vield Sippolan pieni puhdistamo. Pyhtédn kunnan jdtevedet johdetaan siirtovieméria
pitkin Mussalon puhdistamolle. Vuoden 2011 alusta Mussalon puhdistamolle tullaan
johtamaan myds Haminan kaupungin seka Virolahden ja Miehikka an kuntien jétevedet.
Kéasiteltavan jateveden maaran kasvu nykytilaan verrattuna johtaa myds lietemaarén
kasvuun. Muutokset on huomioitu YV A:n vaihtoehtojen mitoituksessa.

Kymenlaakson alueella on kéyty myos keskustelua siita, etta kaikkien jatevesilietteiden
yhteiskasittely vois olla tarkoituksenmukaisin tapa toimia tulevaisuudessa. Tasta syysta
YVA:ssa varaudutaan lietemddran osalta myos siihen, ettd Mussalon puhdistamon
lietteiden liséks lietteenkésittelyprosessissa kasitelld@n myo6s Pohjois-Kymenlaakson
(nykyisen Kouvolan jétevedenpuhdistamot) lietteet. Lietemaaran kasvu vaikuttaa paitsi
valittavien prosessien mitoitukseen, myés mm. kuljetusten mddraan ja lopputuotteen
maaraan.

Jatehuollon jérjestelyt Kymenlaakson alueella

Jétevesilietteiden keskitetyn kasittelyn liséksi on poliittisella tasolla kéyty keskustelua
jatevesilietteiden ja erilliskerétyn biojétteen yhtei skésittel yn tarkoituksenmukai suudesta.
Tassd YVAssa tarkastellaan myo6s vaihtoehtoja, joissa yhteiskasittely toteutetaan
Mussalon puhdistamon lietteenkasittelyn yhteydessa.

Kymenlaakson alueella on vireilla useita laitoshankkeita, joissa voidaan kasitella
jatevesilietetta ja erilliskerdttya biojatetta (Iahde: ELSU taustaraportti Y hdyskunta- ja
jatevesilietteet, Lansi-Suomen ympaéristokeskuksen raportteja 4/2009):

e Kymen BioEnergia Oy Vakedassa on saanut ymparistéluvan
biokaasulaitokselle, jonka pééraaka-aineena on Kouvolan Veden jédtevesiliete.

e MahtiRahti Oy on saanut ympéristéluvan, mutta e rakennuslupaa kom-
postointilaitokselle Jaal assa.

e Haminan Energia Oy Virolahdella hakee ympéristolupaa biokaasulaitokselle,
jossa kasiteltaisiin mm. yhdyskuntalietteita (kapasiteetti 19 000 tn/a).

e Kymenlagkson Jite Oy hakee ympéristolupaa lietteiden laitosmaiselle
kasittelylle (méadétys tai kompostointi) Anjalankoskella.

Ainakin osa edella mainituista laitoshankkeista tavoittelee syotteekseen myo6s
Kymenlaakson alueelta erilliskeréttya biojétetta.

K ehitysprojektit Mussalon saarella

Mussalon saaren itéosa, jossa sijaitsee K otkan Satama seké runsaasti erilaisia teollisuus-
ja varastointitoimintoja, on viime vuosien aikana kehittynyt voimakkaasti. Alueella on
edelleen meneillédn lukuisa maankéyton kehitysprojektgja. Tassa YVAssa
huomioidaan vaikutusten arvioinnin yhteydessa tiedossa olevat Mussalossa rakenteilla
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ja suunnitteilla olevat hankkeet. Lietteenkasittelyhankkeen tarkeimmét yhtyméakohdat
Mussalon hankkeisiin liittyvéat liikennevaikutuksiin  seka |dhimmalle asutukselle
aiheutuviin hariovaikutuksiin ja sitd kautta mahdollisesti [&himpien asukkaiden
elinoloihin javiihtyvyyteen.

Y mpéristovaikutusten arviointivaiheessa huomioidaan yhteisvaikutuksissa seuraavat
hankkeet:

e Mussalon sataman lagjennushankkeet
o Janskan laituri jasille tulevat uudet liikenneyhteydet (junaraide, autotie, lukkitie)
e PVO:n voimalaitoksen monipolttoa nekattila naapuritontille (Y VA meneill&an)

e Liikenneverkostot: uus ratapiha, Ristiniementien uus linjaus, tieverkon
mahdolliset jérjestelyt

e Uudet teollisuus- ja varastoalueet: Palaslahden teollisuusalueen kehittaminen,
uusi Janskéan teollisuusalue, NordStream-kaasuputkihankkeen varastoalueet seka
putkien betonointitehdas

e Kuusakoski Oy:n Mussalon kasittelyalue on muuttamassa puhdistamotontin
naapuriks Palaslahteen

VT7 kehittaminen

Tiehallinto on aoittanut tiesuunnitelman laatimisen vélille Koskenkyl&L oviisa—K otka.
Tavoitteena on, etta tien rakentaminen voitaisiin aoittaa v. 2010-2011. Valtatien 7
rakentaminen moottoritiekss on osa kansainvdisen E18-tien kehittéamishanketta.
Moottoritiella on vaikutuksia mm. liittymgérjestelyihin. VT 7 suunnitelman merkitys
téhan hankkeeseen liittyy liikennevaikutuksiin. Liikennevaikutusten arvioinnissa on
huomioitu VT 7 koskeva suunnitelma. Hankkeen kannalta merkittéavin kohta VT 7-
hankkeessa on tuleva Heinlahden eritasoliittymd ja siihen liittyen Heinsuontien
liittym&jarjestelyt. Arvioinnin laadintahetkella tiedossa oleva suunnittelutilanne ko.
jarjestelyiden osalta on kuvattu liikennevaikutusten arvioinnin yhteydessa.

6 HANKKEEN SUHDE VIRANOMAISTEN SUUNNITELMIIN JA STRATEGIOIHIN

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ohjaavat kaikkea maankdyton suunnittelua.
Tavoitteet on alun perin asetettu v. 2000 ja uudistettu 1.3.2009. Tavoitteet koskevat
toimivaa aluerakennetta, eheytyvaa yhdyskuntarakennetta ja elinympéristod, kulttuuri-
ja luonnonperintdd, virkistyskayttdad ja luonnonvaroja seké toimivia yhteysverkostoja ja
energiahuoltoa. Lisdks erdille erityisalueille on annettu niitd erikseen koskevia
tavoitteita.

Tarkasteltava hanke liittyy erityisesti elinympéristétavoitteisiin, silla hankkeen
toteutuksen seurauksena lahiasukkaiden elinympéristossa nykyisin viihtyvyyshaittaa
aiheuttava avoaumakompostointi lopetetaan. Hankkeen eri prosessivaihtoehdoilla on
omia hajuvaikutuksia, mutta tavoitteena on, ettd kokonaisuutena aiheutuva hajuhaitta
vahenee tal poistuu. Hankkeessa varaudutaan jétevesilietteiden keskitettyyn kasittelyyn
koko Kymenlaakson alueelta sekd mahdollisesti myots lietteen ja biojétteen
yhteiskasittelyyn, mikd on linjassa vatakunnallisten aueidenkayttttavoitteiden
jatehuoltoa koskevien tavoitteiden kanssa.

Koska hanke e ole erityisen tydvoimavatainen ja sihen saattaa liittya tiettyja
héiridvaikutuksia, e joidenkin toimintojen mahdollinen sijoittaminen Heinsuolle ole
ristiriidassa yhdyskuntarakenteen eheyttamistavoitteen kanssa. Heinsuo on Kotkan
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seudun aluerakenteessa tdman tyyppiselle toiminnalle hyvin soveltuva alue, silla siella
toimii jo olemukseltaan ja vaikutuksiltaan samantyyppisia toimijoita.

Useat tarkasteltavista prosessivaihtoehdoista edistévéat luonnonvarojen kestéavaa kayttoa,
kun puhdistamolietteen energia jaltai ravinteet saadaan hyotykayttdon. Suoritetun
vaikutusarvion mukaan hanke e uhkaa luonnon- tai kulttuuriarvoiltaan merkittavia
ympaéristoja.

Valtakunnallinen jatesuunnitelma sisdltéa Suomen jatehuollon paédméaérét ja tavoitteet
vuoteen 2016 saakka. Valtakunnallisen jatesuunnitelman mukaan tavoitteena on jétteen
synnyn ehkdiseminen, jatteen materiaalikierrdtyksen ja biologisen hyodyntdmisen
lisédminen, kierrdtykseen soveltumattoman jétteen polton lisédminen sekéa jétteiden
kasittelyn ja loppusijoituksen haitattomuuden turvaaminen. Erityisesti tavoitteena on
vahentdd kasvihuonekaasujen paastoja, mm. vahentdmala biohajoavan jatteen
sijoittamista kaatopaikoille. Valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteena on mm. etta
vuoteen 2016 mennessa kaikki yhdyskuntien jatevesilietteet hyodynnetéddn joko
maanparannuskadyttssi tai energiana.

Tarkasteltavassa hankkeessa selvitetéén useita eri prosessivaihtoehtoja jotka ovat
valtakunnallisen jétesuunnitelman tavoitteiden mukaisia. Hankkeen tarkoituksena on
|oytéa lietteenkasittelyyn prosessi, joka mahdollistaa jatevesilietteen késittelyn ja
hyodyntéamisen energiana jal/tai maanparannuksessa. Tavoitteena on my0s poistaa tai
vahent&d nykyisen toiminnan asumiselle aiheuttama hajuhaitta.

Aluedllinen jatesuunnitelma on Kaakkois-Suomessa laadittu 1990-luvulla ja sitéa on
téydennetty ja tarkistettu 2003. Parhaillaan Kaakkois-Suomen ympéristékeskus on
mukana laatimassa Eteld ja Lansi-Suomen jatesuunnitelmaa (EL SU), joka laaditaan
yhteistyona kuuden alueellisen ympéristokeskuksen ja 12 maakunnan alueelle.
Jatesuunnitelmaty6téa koordinoi Pirkanmaan ympaéristokeskus. Tyo on aloitettu 2007 ja
Etel& ja Lansi-Suomen jatesuunnitelman on tarkoitus valmistua vuoden 2009 aikana.
Suunnitelma ja sitd koskeva ympéristoselostus ovat kuulutuksella 7.9.-6.10.2009.
Vuoden 2003 aluedlisen suunnitelman tarkistus on voimassa, kunnes yhteinen
aduedlinen jaesuunnitelma vamistuu. Vuoden 2003 suunnitelman tarkistuksen
tavoitteena on mm. kunnallisten jatevedenpuhdistamoiden lietteiden laitosmainen
hyodyntaminen vahintddn 90%:sti (vuoteen 2005 mennessd) joko kompostoimalla,
madattamala tai  polttamalla. Tarkasteltava hanke on tavoitteen kanssa
yhdensuuntainen.

Eteld& ja Lansi-Suomen tekellla olevan aueellisen jatesuunnitelman (ELSU)
painopistealueet ovat biohgoavat jétteet, rakentamisen materiaalitehokkuus,
yhdyskunta- ja haja-asutudlietteet, tuhkat ja kuonat, pilaantuneet maat seka jétehuolto
poikkeuksellisissa tilantei ssa.

Yhdyskunta- ja jétevesilietteiden painopistealueella tavoitteena on lietteiden 100%
hyotykayttbaste joko maanparannuskaytossd tai  energiana valtakunnallisen
jatesuunnitelman linjausten mukai sesti. Suunnitelmaraportissa  luetellaan
pai nopisteal ueell e tavoitteita, joista hankkeen kannalta merkityksellisia ovat:

e Varmistetaan lietteiden materiaalihyotykayttokel poisuus parantamalla lietteiden
laatua

e Selvitetéan laitosmaisen lietteenkasittelyn tarveal ueet

e Kehitetéddn yhdyskuntien lietteiden kasittelya

o Edistetédan kasiteltyjen lietteiden lannoiteval mistekyttoa
o Edistetdén biokaasun hyodyntamista liikennekdyttssa
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Biohajoavien jatteiden painopisteal ueella hankkeen kannalta merkityksellisia tavoitteita
ovat:

e Biohgoavien jétteiden madaran vahentaminen
e Hyddyntamisen tehostaminen

o Kierrdtysaitosverkoston Kkattavuuden parantaminen mm. biokaasutus- ja
kompostointikapasiteettia rakentamalla

o Jdteperdisen liikennepolttoainekéyton edistdminen
e Kompostituotteiden kayton lisddminen

Yhdyskunta- ja jétevesilietteiden painopistealueen taustaraportti (Lansi-Suomen
ymparistokeskuksen raportteja 4/2009) on ilmestynyt syyskuussa 2009. Raportissa on
kuvattu jatevesilietteiden synnyn ja kasittelyn nykytilaa mm. Kaakkois-Suomen
ympéristokeskuksen alueella. Lisdksi on tunnistettu lietteenkasittelyn vaihtoehtoja
yleisella tasolla

ELSUn Yhdyskunta- ja haja-asutuslietteet -taustaraportissa on koko Kaakkois-Suomen
ympéristokeskuksen (KAS) toiminta-aluedla (Kymenlaakson ja EteléKarjaan
maakunnat) arvioitu yhdyskuntalietteita kertyvan noin 53 900 t mérkdpainona (10 100 t
kuivapainona). Kymenlaakson alueella jatevedenpuhdistusta keskitetéén Kotkaan ja
Kouvolaan. Etel&Karjaassa toimii useita suuria jéatevedenpuhdistamoita (mm.
Lappeenranta). Kymenlaaksossa lietteiden késittelyd e ole keskitetty. Raportissa
luetellaan toiminnassa seka suunnitteilla olevia lietteiden kasittelylaitoksia
Kymenlaaksossa sekd ELSU:n auedla lagemminkin. KAS:n alueella kasitellyista
lietteista on raportin mukaan vajaa puolet hyédynnetty viherrakentamisessa ja neljannes
kasitelty esim. teollisuudaitoksilla tai poltettu kompostoinnin jalkeen polttokokeissa.
Maanviljelyssa ja kaatopai kkojen maisemoinnissa on kummassakin hyddynnetty n. 5 %
késitellyistd lietteistd ja 17 % lietteesta on aueella varastoitu myochempada
hyddyntamistd varten. Raportissa todetaan, etté alueen kaatopaikat on jo maisemoitu, ja
lietteelle joudutaan jatkossa etsimadan uusia hyddyntamistapoja.

Raportissa on tunnistettu lietteiden kasittelyvaihtoehtoja yleisella tasolla. Tunnistetut
vaihtoehdot ovat jatelanséddannon hengen mukaisesti jétteen synnyn ehkaisy,
materiaalihyotykaytto (keskitetty ja hajautettu) seka energiahyotykaytto.

Jétevesilietteiden osalta jatteen méaran vahentaminen tarkoittaa kdytannossa erityisesti
lietteen laatuun vaikuttamista siten, ettd hyddynnettdvyys paranee. Tahan pyritéan siten,
etta jatevedenpuhdistamot eivét ota vastaan sellaisia haitta-aineita siséltavia lietteita,
jotka voivat vaarantaa kéasitellyn lietteen  kéyttd  maanparannukseen.
Materiaalihyttykaytossa lietteenkésittelyn lopputuotteena saadaan lannoiteval mistetta,
jota voidaan kayttéa esim. viheralueilla ja pelloilla. Esimerkkeja kasittelyvaihtoehdoista
ovat kompostointi, terminen kuivaus ja madatys, jossa syntyy myds energiana
hyddyntamiskelpoista biokaasua. Raportissa todetaan, etta lietteiden ohella samassa
prosessissa voidaan kasitella my6s muita jétteitéa kuten lantaa ja biohgjoavia jatteita
Keskitetyssd materiaalihyotykdyton vaihtoehdossa yhdyskunta- ja haja-asutuslietteet
késitelladn keskitetysti suurissa yksikoissa laitosmaisesti, hagjautetussa vaihtoehdossa
taas hgaasutudietteitd kasitelladn pakallisesti ja hyoddynnetéén omala tilala
Energiahyttykayttona on tarkasteltu vain polttoa. Raportissa todetaan, etta jétteenpolton
tulee olla energiatehokasta. Lietepohjaisille lannoitevalmisteille e ole kaikkialla
markkinoita ja lisdks joidenkin lietteiden huono laatu (haitta-ainepitoisuus) voi estéa
kéyton lannoitevalmisteena. Tasta syystéa on mahdollista, etta lietteitd voidaan joutua
polttamaan myds ilman hyo6tykdyttéd. Raportissa on lisdksi kuvattu vaihtoehtojen
ympéristovaikutuksia.
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Tarkasteltava hanke noudattaa tekeilla olevan aueellisen jatesuunnitelman linjauksia
siltéd osin kuin tietoa niista on saatavana, silla hankkeen tavoitteena on ratkaista etel @sen
Kymenlaakson yhdyskuntgétevesilietteiden késittely keskitetysti ja ympéristbhaittoja
minimoiden seka edistéd lietteen hyotykayttéa lannoitteena jaltai energiana. Lisaksi
hankkeessa selvitetddn mahdollisuuksia késitella koko Kymenlaakson alueen
jatevesilietteet keskitetysti seka jatevesilietteen ja biojétteen yhteiskasittelyn
mahdollisuuksia.

Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia on hyvéksytty valtioneuvostossa
marraskuussa 2008 ja eduskunnassa kesdkuussa 2009. Se sisdltéa myos jatehuoltoa
koskeviatavoitteita. Erityisesti ilmasto- ja energiastrategiassa todetaan, etté biohajoavan
jaiteen  djoittamista  kaatopaikoille on véltettdva kasvihuonekaasupaastojen
vahentamiseksi. Tarkasteltavassa hankkeessa tutkittavat prosessivaihtoehdot lietteen
laitosmaiseen hyddyntamiseen ovat taman tavoitteen mukaisia. Hankkeessa selvitetdan
mahdollisuuksia hyodyntéd jatevesilietetta energiakayttoon joko biokaasutus- tai
polttoprosessin avulla.

Natura 2000 —verkosto ja valtakunnalliset luonnonsuojeluohjelmat on laadittu
erilaisten luonnonarvojen perusteella suojelun tarpeessa olevien aueiden ja
elinympéristjen suojelemiseksi. Kumpikaan tarkasteltavista hankealueista e sijoitu
Natura- tai suojelualueille tai niiden vdlittdmédan lahiymparistoon. Heinsuon
hankeal ueen pintavedet laskevat Heinsuon ojan kautta Heinlahteen, joka kuuluu Natura
2000 —verkostoon sekd lintuvesiensuojeluohjelmaan. Koska kaikki mahdollisesti
toteutettavien kompostointalueiden hulevedet tullaan johtamaan Heinsuon hankeal ueelta
viemdriin ja jatevedenpuhdistamolle, el Natura-alueelle saakka arvioida aiheutuvan
havaittavia haittoja.

7 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

7.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

Y mpéristovaikutusten arvioinnissa kasiteltdvét vaihtoehdot perustuvat vuonna 2008
laadittuun Mussalon puhdistamon lietteenkasittelyn esi- ja yleissuunnitelmaan.
Lietteenkasittelyprosessin valintakriteerind on pidetty sitd, ettd kasittelyssd syntyy
lannoitevalmistelaissa (539/2006) ja EU:n lannoiteasetuksen (2003/2003) mukaista
hygieenista lopputuotetta, jolle 16ytyy kayttokohde tai loppusijoituspaikka lahialueelta.
Ensisijaisesti pyritéan siihen, etta lopputuotteelle 10ytyisi toimivat markkinat siten, etta
kaikki syntyva lopputuote saadaan myytya hy6tykayttoon.

Tarkasteltavia vaihtoehtoja muodostettaessa on tarkasteltu erilaisia
lietteenk&sittel yprosesseja, sijaintipaikkoja seka toimintatapoja.

Lietteenkasittelyprosessit
YV Assa tarkastellaan seuraavia prosessegja:

e Mesofiilinen madétys (biokaasutus), hygienisointi, mekaaninen kuivaus,
kompostoi nti

e Mekaaninen kuivaus, terminen kuivaus, poltto

e Kemicond -késittely, mekaaninen kuivaus, kompostointi

Prosessien tekniset kuvaukset on esitetty kappaleessa 7.8.

Pelkkien jatevesilietteiden kasittelyn lisdksi tarkastellaan vaihtoehtoa, jossa
jatevesilietteen kanssa samassa prosessissa kasitellédn Kymenlaakson aueella
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erilliskerdttyd biojatetta Biojatteen ja jdtevesilietteiden yhteiskasittelyssa arvioidaan
prosessivaihtoehtoja, joissa liete ja biojdte madatetéén biokaasutuslaitoksessa ja
jatkokasitell&an.

Sijainti

Sijaintipaikkavaihtoehtoina tarkastellaan késittelya Mussalon jatevedenpuhdistamon
nykyisella tontilla Kotkan Mussalossa tai vaihtoehtoisesti Kotkan Heinsuon alueella,
jossa sijaitsee kéaytosta poistettu kaatopaikka seké jétteenkasittelytoimintoja ja Kotkan
Energian biopolttoaineiden varastoal ue.

Mussal ossa lietteenkésittel yn toiminnot sijoitetaan puhdistamotontin eteléseen kulmaan
(Kuva 7-1).. Toimintojen tasmélinen gjoittelu tontilla suunnitellaan valittavan
vaihtoehdon osalta hankesuunnittelun seuraavissa vaiheissa.

Heinsuolle mahdollisesti djoittuvat kompostointitoiminnot (VE 1, 4) tulevat
gjoittumaan entisen Heinsuon kaatopaikan ja Kotkan Energian toiminta-alueen
laheisyyteen Heinsuontien varteen (Kuva 7-2). Kompostointialue tulee olemaan
kokonaisuudessaan noin 8 hehtaarin lagjuinen. Alueelle sijoitetaan vaihtoehdosta
riijppuen  joko avoaumoja  ulkotiloissa tai  kompostin  esikypsytyshalli
(kompostointilaitos) ja jakikypsytys aumoissa ulkona. Koska kompostointialueen
tarkka sijainti on viela auki, on ympdristovaikutusten arvioinnissa tarkasteltu n. 30 ha
aluetta Heinsuolla. Mahdollisen kompostointialueen tarkempi sijoittuminen tasmentyy
suunnittelun edetessa.
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Kuva 7-1: Mussalon hankealue ja lietteenk&sittelytoimintojen suunniteltu sijainti
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Kuva 7-2: Heinsuon hankealue. Tassa esitetaan selvitysalueen laaja rajaus (n. 30 ha),
toimintojen tarkempi sijoittuminen tdsmentyy jatkossa. Kompostointialue tulee olemaan
laajuudeltaan noin 8 hehtaaria. Kuvassa on esitetty myés YVA-ohjelmavaiheessa esitetty
rajaus.

Toimintatapa

Kymen Ves Oy:n omana tyOnd suoritettavan kasittelyn liséks tarkastellaan
toimintatapoja, joissa lietteenkéasittelyn tai osan lietteenkasittelyprosessista hoitaisi
ulkopuolinen operaattori, jolla on toimintaan asianmukaiset ympéristoluvat.
Mahdollisten ulkopuolisten operaattoreiden muualla sijaitsevien kasittelyalueiden ja
niiden késittelyprosessien ymparistovaikutuksia e siten arvioida tdman YVAn
yhteydessa lukuun ottamatta lietteen tai vélituotteen kuljetusta Mussalosta tai
Heinsuolta.

7.2 YVAssatarkasteltavat vaihtoehdot

Y mpéristbvaikutusten arviointia varten muodostettiin yhteensa viis vaihtoehtoa, jotka
on esitelty ala, Taulukko 7-1 ja kuvattu kappaleissa 7.3 - 7.7. Vaikutusarvioinnin
kuluessa e ole noussut esiin seikkoja, joiden perusteella ohjelmavaiheessa méaritettyja
vaihtoehtojaolisi ollut tarpeen muuttaatai karsia.
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Taulukko 7-1 Arvioitaviin vaihtoehtoihin liittyvat sijainti- ja toimintatapavaihtoehdot
Vaihtoehto Sijainti Toimintamuoto
Mussalossa | Heinsuolla Muualla Omana | Ulkopuolinen
tydné operaattori
Vertailuvaihtoehto (VE 0) X - - X
nykyinen avoaumakompostointi
(ei toteuttamiskelpoinen)
VE1 Biokaasutus
la Biokaasutus ja Biokaasutus | Kompostointi | - X -
avoaumakompostointi
1b Biokaasutus ja laitoskompostointi | Biokaasutus | Kompostointi | - X -
1c Biokaasutus ja ulkopuolinen Biokaasutus | - Jatkokasittely X X
jatkokasittely
VE2 Terminen kuivaus ja poltto
2a Kuivaus ja poltto Mussalossa Terminen - - X -
kuivaus ja
poltto
2b Kuivaus Mussalossa, hyotykayttd | Terminen - Jatkokayttd (poltto | X X
muualla kuivaus tai muu)
VE3 Ulkopuolinen operaattori
3a Kemicond-kasittely Mussalossa Kemicond - Jatkokaytto - X
3b Muu kasittely ulkopuolisen ? - Jatkokasittely, - X
toimesta esim. kompostointi,
tai loppusijoitus
VE4 Lietteen ja biojatteen yhteiskasittely
4a Biokaasutus ja Esikasittely Kompostointi | - X -
avoaumakompostointi Biokaasutus
4b Biokaasutus ja laitoskompostointi | Esikasittely Kompostointi | Kompostointi X mahdollisesti
(oma tai operaattori) Biokaasutus | mahdollisesti | mahdollisesti
4c Biokaasutus, terminen kuivaus ja | Esikasittely - - X -
poltto Mussalossa Biokaasutus
Poltto
4d Biokaasutus ja kuivaus Esikasittely - Poltto tai muu X X
Mussalossa, poltto muualla Biokaasutus

Vahtoehdoissa VE 1, VE 2 ja VE 4 kéasitellaén koko Kymenlaakson jétevesilietteet
keskitetysti, joten naihin vaihtoehtoihin sisdltyy jétevesilietteen kuljetus tankkiautoilla
Pohjois-Kymenlaaksosta (nykyisen Kouvolan jdtevedenpuhdistamot) sek&d lietteen
vastaanotto Mussal ossa (kéytettéavasta mitoituksesta tarkemmin ks. kappale 7.10). Nain
kaikkien hankevaihtoehtojen osalta saadaan arvioinnissa esiin suurimmat todenndkoi set
vaikutukset. Mikali keskitettya lietteenkasittelya e toteuteta, vaikutukset jédvét tassa
arvioitua lievemmiksi, kuljetusmaérat vahenevét, eilkd Mussaloon ole tarpeen rakentaa
liettelden vastaanottoyksikk6a.

Tassa Y VA-selostuksessa tarkastellaan kuitenkin vaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 lyhyesti
myo6s tilannetta, jossa ulkopuolisia lietteitd e oteta vastaan. Tall6in Mussalon
puhdistamotontille e tarvita lietteen vastaanottoa ja kuljetusmaéréat ovat vaha semmat,
kun raakalietteen kuljetuksia e tule ja lopputuotteen madrdat ovat pienemmét.
Vaihtoehdon 4 osalta pienemman lietemadran tarkastelua e tehdd, silla biojétteen
kasittely arvioidaan otettavan mukaan lieteprosessiin ainoastaan siina tapauksessa, etta
kyseessa on keskitetty lietteenkasittely.

Vaihtoehdossa 3 lietemaarana kaytetéén ainoastaan Mussalon puhdistamolta syntyvéa
lietettd. Koska Kemicond-kasittely (VE 3a) suoritetaan ennen lietteen mekaanista
kuivausta, kuivaamattoman lietteen kuljettaminen Pohjois-Kymenlaaksosta Mussaloon
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Kemicond-kasittelyyn e olis  talouddlisesti ekd ympéariston kannalta
tarkoituksenmukaista. Myoskaan toimittamista ulkopuoliselle operaattorille johonkin
muuhun kasittelyprosessiin (VE 3b) e ole mielekastéa suorittaa Pohjois-Kymenlaakson
lietteitd Mussalon kautta kierréttaen.

Eri vaihtoehdoissa rakennetaan valittavasta prosessista ja toimintatavasta riippuen
Mussaloon jétevedenpuhdistamon tontille erilaisia rakennuksia, laitteistoja ja muita
rakennelmia.  Osassa vaihtoehdoista rakennetaan Heinsuon  hankealueelle
kompostointilaitos ja/ tai tasoitettava, paéllystettava kenttéalue avoaumakompostointia
ta laitoskompostoinnin  jalkikompostointia varten. Yhteenveto rakennettavista
laitteistoista ja rakennelmista on esitetty seuraavalla sivulla, Taulukko 7-2.

Seuraavassa on esitelty tarkasteltavat vaihtoehdot. Vaihtoehtoihin liittyvien prosessien
tekniset kuvaukset on esitetty keskitetysti kappaleessa 7.8 ja hagukaasujen
hallintakeinoja on kuvattu kappaleessa 7.9.
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Taulukko 7-2 Eri vaihtoehdoissa rakennettavat laitteistot, rakennukset ja rakennelmat.
M = Mussalossa, H = Heinsuolla, O = ulkopuolisen operaattorin laitoksella muualla.

Vaihtoehto

VE1la,bjac

VE 2a

VE 2b

VE 3a

VE 3b

VE 4ajab

VE4c

VE4d

Kuvaus

Biokaasutus
M
Kompostointi
Htai O

Terminen
kuivaus
ja poltto
M

Terminen
kuivaus M
Jatkokasit-
tely H

Kemicond-
kasittely ja
mekaaninen
kuivaus M
Jatkokasit-
tely O

Mekaaninen
kuivaus M
Jatkokasit-
tely O

Lietteen ja
biojatteen
biokaasutus
M
Kompostointi
Htai O

Lietteen ja
biojatteen
biokaasutus,
terminen
kuivaus ja
poltto M

Lietteen ja
biojatteen
biokaasutus,
terminen
kuivaus M
Jatkokasit-
tely O

Ulkopuolisen lietteen
vastaanotto: laitteet
ja sailio M

X

X

X

Erilliskeratyn
biojatteen
vastaanotto: sailio ja
esikasittely M

Lietteen (ja
biojatteen)
biokaasutus:
mekaaninen tiivistys,
pumppaus,
lammitys, madatys,
hygienisointi
(lammitys hoyrylla),
kaasunkatkaisu,
kaasun hyotykaytto-
laitteisto ja
rejektivesien
johtaminen
puhdistamolle M

Lietteen mekaaninen
kuivaus:
(linko)kuivaus ja
siilovarastointi M

Lietteen terminen
kuivaus:
mekaanisesti
kuivatun lietteen
kuivaus poltosta
saatavalla
lampo6energialla tai
ostoenergialla

Lietteen poltto,,
savukaasujen
kasittely ja tuhkan
siilovarastointi sek&a
lastaus
kuljetettavaksi

Kompostointilaitos:
halli ja laitteisto

X (1b)

X (4a)

Kompostointikentta:
avoauma-
kompostointi tai
jalkikypsytys

X (1a,b)

Hajukaasujen keruu
ja tekninen
hajunpoistolaitteisto
tai hajukaasujen
poltto

Tarvittaessa

Tarvittaessa

7.3 0O-vaihtoehto

O-vaihtoehdossa jatkettaisiin nykyista avoaumakompostointia Mussalossa. Nykyisen
lietteenkasittelyn ympéristéluvan ja siihen myonnetyn jatkogjan mukaan nykyiselle
kompostointialueelle saadaan tuoda uutta kompostoitavaa lietetté ainoastaan 31.5.2010
asti.  Ympéaristluvan ja  jatkop&dtoksen  perusteluissa  Kaakkois-Suomen
ymparistokeskus seka Vaasan Hallinto-oikeus ovat todenneet, ettd edellytyksia luvan
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myontamiselle taméan jalkeen e ole. Nykyisen kompostointialueen vuokrasopimus
padttyy 31.3.2012. Naista syista nykyista lietteenkasittelytoimintaa e ole mahdollista
jatkaa.

0-vaihtoehdon katsotaan olevan edella mainituista syisté toteuttamiskelvoton, joten sita
el ympéristvaikutusten arviointivaiheessa arvioida varsinaisena toteutusvaihtoehtona,
vaan sita kaytetdan vertailuvaihtoehtona. 0-vaihtoehdon vaikutukset vastaavat pitkalti
nykytilaa.

7.4 Vaihtoehto 1 (VE 1): Biokaasutus M ussalossa

Mussalon puhdistamon yhteyteen rakennetaan biokaasutuslaitos. Biokaasutuslaitokselta
tuleva madatetty ja mekaanisesti kuivattu liete kéasitellédn kompostoimalla.
Alavaihtoehtoina tutkitaan kompostoinnin vai htoehtoisia toteutustapoja:

e avoaumoissa Heinsuolla (VE 14)
e kompostointilaitoksessa Heinsuolla (VE 1b) tai
e ulkopuolinen operaattori hoitaa madatetyn lietteen jatkokasittelyn (VE 1c).

Mussalon hankealueelle rakennetaan biokaasutusaitos ja ulkopuolisten lietteiden
vastaanottoasema. Minimivaihtoehdossa, jossa ulkopuolisia lietteita el oteta vastaan, el
myoskéén vastaanottoasemaa tarvita. Heinsuolle rakennetaan  mahdollisesti
kompostointikenttd (VE 1a) tai kompostointilaitos (VE 1b)

Biokaasutuksen yhteydessd liete hygienisoidaan kaasutuslaitoksessa kehitettéavan
hoyryn avulla. Biokaasutetun lietteen mekaaninen kuivaus on tehokkaampaa kuin
raakalietteen, joten biokaasutuksen ja mekaanisen kuivauksen jalkeen lietteen kuiva
ainepitoisuudeksi arvioidaan 25%. Biokaasutuslaitoksessa on suunnitelman mukaan
kaksi reaktoriséiliota, mikéa vahentdd mahdollisista toimintahéiridista aiheutuvia haittoja
sekd huolto- ym. seisonta-aikea huomattavasti. Resktoreilla on  yhteinen
hajunpoistoyksikkd. Biokaasulaitoksen jarjestelmaéan kuuluu soihtu, jonka kautta
hyodyntamaétta jaéva biokaasu poltetaan turvalisesti hiilidioksidiksi ja vesihdyryksi
esim. poikkeus- tai héiridtilanteiden aikana. Biokaasulaitoksen kaikki rejektivedet
johdetaan suljetussa laitteistossa takaisin Mussalon jétevedenpuhdistamolle.

Heinsuolla tapahtuvan kompostoinnin prosessivedet (kompostointilaitokselta, VE 1b)
sekd  avoaumakompostoinnin  kompostointikentdlta tai  laitoskompostoinnin
jalkikompostointikentalta kertyvét kuormitteiset hulevedet (VE 1a, 1b) johdetaan
viemériverkostoon ja edelleen Mussalon jéevedenpuhdistamolle. Tarvittaessa
Heinsuolle rakennetaan mydhemmin tarkemmin suunniteltava tasausallas.

Alavaihtoehdossa 1c Heinsuon aduetta e tarvita, koska madéatetyn lietteen
jatkokasittelyn hoitaa ulkopuolinen operaattori omalla laitoksellaan. Arvioinnissa
oletetaan, ettd ulkopuolisena operaattorina kéytetéén sellaista toimijaa, jolla on
laitoksellaan  asianmukaiset ympéaristluvat. Madéatetyn lietteen mahdollisia
vastaanottgjia e ole selvitetty erikseen, vaan vaihtoehdon 3 kuvauksen yhteydessa
kappaleessa 7.6 on lueteltu esimerkinomaisesti mahdollisia jétehuoltolaitoksia, jotka
voisivat ottaa vastaan jatevesilietettd. Mainituista laitoksista kompostointitoimintaa
harjoittavat ovat periaatteessa mahdollisia vastaanottaja-operaattoreita myds madatetyn
lietteen osalta (VE 1c).

Biokaasutuksessa syntyva biokaasu voidaan hyodyntdd energiantuotannossa omalla
laitoksella. Energia tuotettaisiin  todennakdisimmin  biokaasulaitoksen  yhteyteen
rakennettavassa yhdistetyssa lammon- ja sahkontuottoyksikdssa (CHP, Combined Heat
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and Power) Tulevaisuudessa saattaa olla mahdollista my6s syottéa biokaasua
kaasuverkkoon muiden kaasunkayttdjien hyddynnettavaksi.

Hankevaihtoehdon 1 tarkeimmat osaprosessit:
e Ulkopuolisten lietteiden (mekaanisesti kuivatut) vastaanottoasema Mussalossa
e Biokaasutus (Mussalo) VE 1a, 1b, 1c

e Madatetyn lietteen mekaaninen kuivaus (kuiva-ainepitoisuus on tdméan jalkeen 25%) ja siilovarastointi
(Mussalo)

e Hajukaasujen hallinta (kerédys hajukohteilta, tekniseen hajunpoistoyksikkdon) (Mussalo)
e Mekaanisesti kuivatun lietteen kuljetus muilta jatevedenpuhdistamoilta Mussaloon biokaasutettavaksi

e Madatetyn, mekaanisesti kuivatun lietteen kuljetus Mussalosta Heinsuolle VE 1a, 1b tai muualle
(operaattorin laitokselle) VE 1c

e Kompostointi omana tyéna
o Avoaumakompostointi kompostointikentélla (Heinsuo) VE l1a
o Laitoskompostointi (Heinsuo) VE 1b
e Kompostointi tai muu jatkokasittely ulkopuolisen operaattorin laitoksella VE 1c

e Kompostoinnin tukiaineen kuljetukset Heinsuolle VE 1a, 1b
e Kompostoidun lopputuotteen kuljetukset Heinsuolta hyddynnettavaksi VE 1a, 1b

Vaihtoehdon 1 alavaihtoehtoja havainnollistetaan kuvissa 7-3 — 7-5.
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Biokaasutus (Mussalo)

CHP -yksikko

S&hko- ja
—) |Ampoenergiaa
puhdistamolle

Madattamo

Puhdistamoliete

Lammadnvaihtimet yy

Biokaasu
hyddynnettavaksi

Lietteen
tiivistys

\ 4

37°C-55°C

Madatetyn
lietteen Kuivattu liete
mekaaninen jatkokasittelyyn

kuivaus

v

. N Kompostointi
Lietteen kierratys avoaumoissa

kompostointikentalla -

Kuva 7-3: Vaihtoehto l1a: Biokaasutus Mussalossa, avoaumakompostointi Heinsuolla.
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Biokaasutus (Mussalo)

CHP -yksikko
_ _ MAdAttAMS Sahké-ja
Puhdistamoliete —p |Ampdenergiaa
Lammonvaihtimet 7y puhdistamolle
. . Biokaasu
Lietteen > hydédynnettavaksi
tiivistys 37°C-55°C
Méadéatetyn
> lietteen Kuivattu liete
mekaaninen jatkokasittelyyn
kuivaus
. L Laitoskompostointi
Lietteen kierratys kompostointilaitoksessa
(Heinsuo) H
Kuva 7-4: Hankevaihtoehto 1b: Biokaasutus Mussalossa, laitoskompostointi Heinsuolla.
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Biokaasutus (Mussalo)

Puhdistamoliete

Lietteen
tiivistys

Lammadnvaihtimet

\ 4

Madattamo

CHP -yksikko

—

A
Biokaasu

37°C-55°C
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Lietteen kierratys

Madatetyn
lietteen
mekaaninen
kuivaus

S&hko- ja
lampdenergiaa
puhdistamolle

hyddynnettavaksi

Kuivattu liete
jatkokasittelyyn

Kompostointi
ulkopuolisen
operaattorin

muualla.

Kuva 7-5: Hankevaihtoehto 1c: Biokaasutus Mussalossa, kompostointi operaattorin laitoksella
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7.5 Vaihtoehto 2 (VE 2): Terminen kuivausja poltto

Mekaanisesti kuivattu jatevesiliete (kuiva-ainepitoisuus 20%) kuivataan termisesti €l
lammittamalla sita kuivurilaitteistossa. Nain syntyva kuiva (kuiva-ainepitoisuus 65-
90%), tiivistetty tuote voidaan polttaa energian tuottamiseksi. Energiaa voidaan
hyodyntéé kuivaus@ammon tuotantoon. Termisen kuivauksen kuluttama ja polton
tuottama energiamaara riippuu kasiteltavan lietteen vesipitoisuudesta seka kaytettéavan
laitteiston tehokkuudesta, mutta jo 20% kuiva-ainepitoisuudella voidaan paésta
energiaomavaraisuuteen. Mekaanisen ja termisen kuivauksen rejektivedet johdetaan
suljetussa putkistossa takaisin jatevedenpuhdistamolle.

Alavai htoehtoina tutkitaan

e termisesti kuivatun lietteen polttoa Mussalon puhdistamolla kuivauslammon
tuottamisekss (VE 2a) laitoksen yhteyteen rakennettavassa omassa
polttol aitoksessa seka

e kuivatun lietteen polttoa muualla esim. jossakin l&hiseudun voimalaitoksessa
(tai muuta hyddyntamistd) (VE 2b).

Mikali kuivattu liete poltetaan puhdistamolle rakennettavassa polttolaitoksessa (VE 2a),
saadaan termiseen kuivaukseen tarvittava energia lietteen poltosta. Jos lietettd ei polteta
termisen kuivausprosessin yhteydessd, vaatii lietteen kuivaus ulkopuol€elta ostettavaa
energiaa (VE 2b). Poltossa syntyy jonkin verran p&astdja ilmaan seka tuhkaa. Mikali
liete poltetaan omalla laitoksella, ohjataan myds hajukaasut samalla polttoon. Mikali
termisesti kuivattu liete toimitetaan muuale jatkok&yttoon, laitteistoon lisdtdan
hajunpoi stoyksikko.

Hankevaihtoehdon 2 tarkeimmat osaprosessit:

Ulkopuolisten lietteiden (mekaanisesti kuivatut) vastaanottoasema Mussalossa

Mekaaninen kuivaus (linkotorni) Mussalossa

Terminen kuivaus (Mussalo) VE 2a, 2b

Termisesti kuivatun lietteen (kuiva-ainepitoisuus 65-90%) poltto Mussalossa VE 2a tai muualla VE 2b
Hajukaasujen hallinta (kerdys hajukohteilta, johdetaan polttoon VE 2a tai tekniseen
hajunpoistoyksikkdd VE 2b)

e Mekaanisesti kuivatun lietteen kuljetus muilta jatevedenpuhdistamoilta Mussaloon termiseen
kuivaukseen ja mahdollisesti polttoon

e Tuhkien toimitus ulkopuolisen operaattorin asianmukaiselle kaatopaikalle tai muuhun
loppusijoitukseen VE 2a

e Kuivatun, hygienisoituneen tiiviin tuotteen kuljetus muualle poltettavaksi (tai muuten
hydédynnettavaksi) VE 2b

Vaihtoehdon 2 alavaihtoehtoja havainnollistetaan kuvissa 7-6 — 7-7.
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Terminen kuivaus ja poltto (Mussalo)

Talteenotettu lampo termiseen kuivaukseen

X A 4 -

Puhdistamoliete

Diett Lietteen
ietteen » mekaaninen Pol
tilvistys P — oltto

Terminen kuivaus

Tuhka loppusijoitukseen

Ulkopuolisen
operaattorin kaatopaikka

Siilovarastointi tai muu loppusijoitusalue

Kuva 7-6: Hankevaihtoehto 2a: Terminen kuivaus ja poltto Mussalossa.
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Terminen kuivaus (Mussalo)

Puhdistamoliete

Terminen kuivaus

iett Lietteen
.I.e. een »| mekaaninen
tiivistys UG

1

Ostoenergiaa

Siilovarastointi

Pelletdinti ja
siilovarastointi

Termisesti kuivattu
liete
jatkokasittelyyn

Kuva 7-7: Vaihtoehto 2b: Terminen kuivaus

ulkopuolisen operaattorin laitoksella

Poltto tai muu
jatkokaytto
ulkopuolisella

Mussalossa, poltto tai muu kaytto
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Vaihtoehto 3 (VE 3): Ulkopuolinen operoija

Lietteenkasittely hoidetaan ulkopuolisena tyona kaupallisen operaattorin toimesta.
Talldin lahtokohtana on, etté operaattori ottaa lietteen haltuunsa mekaanisen kuivauksen
jalkeen (kuiva-ainepitoisuus 20%) ja huolehtii siité eteenpéin jatkokasittelystéa seka
lopputuotteen markkinoinnista ja kuljetuksista. Vaihtoehdossa tarkastellaan

e Kemicond-kasittelyd Mussalon puhdistamon yhteydessa (VE 3a) seka
e mahdollista muuta ulkopuolisen operaattorin kayttoa (VE 3b).

7.6.1 Kemicond-kasittely (VE 3a)

Kemicond-kasittely suoritetaan ennen mekaanista kuivausta. Operaattori toimittaa
Mussalon jatevedenpuhdistamon tontille késittelylaitteiston, joka mahtuu yhteen
merikonttiin. Laitteistossa liete kulkee putkistoa pitkin. Kemicond-kasittelysta liete
ohjataan jatevedenpuhdistamon lietetorniin, josta tulevan mekaanisesti kuivatun lietteen
operaattori toimittaa jatkokasittelyyn tai —kayttoon.

Kemicond-prosessissa kaytetddn tavanomaisia teollisuuskemikaalgja €li rikkihappoa
(toimitetaan 70% tai 93% vahvuisena), vetyperoksidia (toimitetaan alle 50%
vahvuisena) seka tarvittaessa lipedd eli natriumhydroksidia (toimitetaan ale 50%
vahvuisena). Kemikaalit varastoidaan séilitiss, joiden tilavuus on parista kymmenesta
muutamaan kymmeneen kuutiometria, esim. 20-30 m°. Tyypillinen toimitusera on 10
m® kerrallaan.

Rikkihappo on vahva happo ja natriumhydroksidi on vahva emas, vetyperoksidi on
voimakas hapetin. Kaikki ko. kemikaalit ovat sydvyttdvia Né&itd kemikaalga e ole
voimassa olevien kriteerien mukaan luokiteltu ympéristdlle vaaralisiksi. Mikaan
késittelyssa tarvittavista kemikaaleista e haihdu merkittdvassa méérin ilmaan
vuototilanteessa elka vuoto siten aiheuta vaaraa vaestolle. Vetyperoksidin tapauksessa
suuren vuodon sattuessa eristysalue on 50 m, rikkihapon ja lipedn osalta vaara-alue
rgjoittuu  vuodon vdittdmaan lahiymparistoon. Kemicond-prosessiin  liittyvéat
kemikaaliséiliot ovat tilavuudeltaan sellaiset, etté kyseessa on kemikaaliturvallisuuslain

toiminta edellyttda kemikaali-ilmoituksen tekemisté kunnan kemikaaliviranomaiselle.

Kemicond-kasittelyn jalkeen liete kuivataan mekaanisesti linkotornissa. Operaattori
lastaa ja kuljettaa esikasitellyn ja kuivatun lietteen edelleen jatkokasittelyyn omalla
vastuullaan asianmukaiselle laitokselle, jolla on tarvittavat ympéristoluvat.
Kysymyksessé voi olla Kemicond-operaattorin oma tai muun toimijan laitos, jonka
kanssa K emicond-operaattori tekee sopimuksen vastaanotosta.

7.6.2 Muu ulkopuolinen operaattori

Alavaihtoehtona 3b tarkastellaan menettelyd, jossa ulkopuolinen operaattori ottaa
lietteen haltuunsa mekaanisen kuivatuksen jalkeen ja huolehtii sen kuljetuksista,
késittelystd seka loppusijoituksesta tai  jatkokaytosta omala laitoksellaan
kokonaispalveluna. Operaattori my6s suorittaa ja kantaa vastuun mahdollisen
lopputuotteen markkinoinnista.

Jatevedenpuhdistamolle rakenteilla olevan lieteaseman (linkotorni)  yhteyteen
rakennetaan tilavaraus hajunpoistoyksikolle, joka toteutetaan tarvittaessa. Hajukaasujen
hallintaan soveltuvat menetelmét riippuvat valittavasta esikasittelyprosessista. Mikali
hankkeessa paadytddn valitsemaan vaihtoehto 3 eli toteuttamaan lietteenkasittely
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kokonaan ulkopuolisen operaattorin toimesta, prosessin ja sen
ymparisténsuojelutoimien tarkempi suunnittelu on ensisijaisesti valittavan operaattorin
vastuulla.

7.6.3 Mahdolliset vastaanottavat laitokset

Ulkopuolinen operaattori voi hyddyntéd Kemicond-kasitellyn lietteen tai muun
esikasittelyn vélituotteen jétteend, energiana tai jalostamalla se lannoiteval misteeks.
Ulkopuolisena operaattorina kéytetédn ainoastaan sellaista toimijaa, jolla on
laitoksellaan asianmukaiset ympéristoluvat seka tarvittaessa ympéristovaikutusarviointi
on suoritettu. Nain ollen tassa arviointitydssa el oteta kantaa ulkopuolisen operaattorin
toiminnan tai laitoksen ympéristovaikutuksiin. Asianomaisissa vaikutusarviontiosioissa
on arvioitu vaihtoehtoon joka tapauksessa liittyvien Mussalon puhdistamoalueelle
todennadkoisesti tulevien toimintojen (lietteen kuormaus) vaikutuksia seka toimintaan
liittyvien kuljetusten litkennevaikutuksia seké kasvihuonepaéstoja
ol etuskuljetusmatkalla (100 km).

Vaihtoehdon 3 periaatteellisen toteutuskelpoisuuden méarittamiseksi selvitettiin
mahdollisia laitoksia, jotka voisivat ottaa vastaan Mussalon puhdistamolla syntyvan
toiminnassa ja suunnitteilla olevia laitoksia, jotka kasittelevédt jatevesilietteita
biologisessa prosessissa (biokaasutus jaltai kompostointi). Selvityksessd el ole otettu
kantaa laitosten vapaan kapasiteetin madraan, vaan tassa todetaan kokonai skapasiteetti.
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Taulukko 7-3 Esimerkkeja toiminnassa ja suunnitteilla olevista laitoksista, jotka
mahdollisesti voivat ottaa vastaan jatevesilietetta. Taulukossa on todettu laitosten
kokonaiskapasiteetti, laitoksilla ei kuitenkaan valttamatté ole lainkaan vapaata
kapasiteettia. Osa luetelluista laitoksista on vield hankevaiheessa. Léhteet: Biokaasualan
BAT-selvitys (Latvala 2009); Jatelaitosyhdistys, www-sivut (www.jly.fi); alueellisten
ympaéristokeskusten (Kaakkois-Suomi, Uusimaa, Eteld-Savo) www-sivut

Paikkakunta Suunniteltu Kasittely Huom
kokonaiskapasiteetti
tn/a (vastaa n. m*/a)
Etaisyys n 100 km tai alle
Nastola 60/ 120 /240 000 | Biokaasutus | Biovakka Oy; YVA valmiina
Kouvola 19 000 | Biokaasutus | Kymen Bioenergia; ympéristélupa on
Kuljetus Sinkkonen Oy; rakennettu
Kouvola 19 000 (luvan kapasiteetti 5000 tn / a; jalkikompostointi
(Anjalankoski) mukainen kapasiteetti) | Kompostointi | Korialla
Kouvola (Koria) 5000 | Kompostointi | Meoteck Oy
Kouvola Kymenlaakson Jate Oy; Keltakangas;
(Anjalankoski) 33 000 | Biokaasutus | ympadristblupaa haettu, YVA valmiina
Harjun biokaasulaitos; ympéaristélupa
Virolahti 19 500 | Biokaasutus | kasiteltavana
Lahti 35 000 | Kompostointi | Kujalan Komposti Oy
Etaisyys n 100-300 km
Forssa 28 000 | Biokaasutus | Envor Biotech Qy; kayttoon 2009
Kitee 19 000 | Biokaasutus | Biokymppi Oy; kaytéssa 2009-
Hyvinkaa 40 000 | Biokaasutus | Kiertokapula Oy; kaytt6on n 2010
Joutseno 34 000 | Kompostointi | Vapo Oy; toiminnassa
Nurmijarvi 26 000 | Kompostointi | Vapo Oy; toiminnassa
Hyvinkaa 8 000 | Kompostointi | Kiertokapula Oy; toiminnassa
Jyvaskyla 34 000 | Kompostointi | Mustankorkea Oy; toiminnassa
Jamsankoski 120 000 | Biokaasutus | Biovakka Oy; kayttéén 2010
Biovakka Oy (lupa Turun Seudun
Turku 60 000 | Biokaasutus | Puhdistamo Oy); toiminnassa
Etaisyys yli 300 km
Vampula 60 000 | Biokaasutus | Vambio Oy; ympéristdlupa on
Maalahti 19 500 | Biokaasutus | Malax Bioenergi; ymparistdlupa 2007-
Teuva 30 000 | Kompostointi | Vapo Oy; toiminnassa
lImajoki 50 000 (150 000) | Biokaasutus | Lakeuden Etappi Oy; toiminnassa;
laajennus YVA-vaiheessa
Koylié 24 000 | Biokaasutus | Satakierto Oy; toiminnassa
Vaasa 20 0000 | Biokaasutus | Stormossen Oy; toiminnassa
Vehmaa 120 000 | Biokaasutus | Biovakka Oy; toiminnassa

Mikdali hankkeessa paadytéddn toteuttamaan vaihtoehto 3, kaytettédvan operaattorin tai
operaattoreiden valinta tapahtuu tarjouskilpailun kautta. Kaikki edella luetellut laitokset
eivat valttdméitd ole todellisa vaihtoehtoja lietteen vastaanottgjiks esim.
kapasiteettisyista. Toisaalta luettelo e véttamétta sisdla kaikkia potentiaalisia
vastaanottavia laitoksia.

Selvityksen johtopdétoksena voidaan todeta, etta laitoskapasiteettia on ainakin teoriassa
riittavasti kaiken lietteen késittelemiseksi ulkopuolisen operaattorin tai operaattoreiden
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toimesta. Toisaalta hankkeessa tarkasteltava lietem&ara on niin suuri, etta toiminnassa
olevilta laitoksilta tuskin loytyy riittavda vapaata kapasiteettia yhdesta paikasta
Suunnitteilla olevista biokaasulaitoksista kaksi tai kolme on niin suuria, €ettéd ne
saattaisivat pystya ottamaan kaiken Mussalon puhdistamon lietteen samaan paikkaan.
Tama riippuu kuitenkin laitosten jo muuhun kayttoon varatun kapasiteetin maarasta,
jotael ole tassa yhteydessa selvitetty.

Jatelain  (1072/1993) 68n mukaan jée on kasteltavd jossakin [ahimmistd
asianmukaisista kasittelypaikoista. Edella esitetyn selvityksen perusteella voidaan
todeta, ettd ainakin osa lietteesta jouduttaneen toimittamaan yli 100 km etéisyydelle,
mikali paadytadn ulkopuolisen operaattorin kayttéon.

Hankevaihtoehdon 3 tarkeimmat osaprosessit:

o Kemicond-kasittely VE 3a tai mahdollisesti muu esikasittely (VE 3b) Mussalossa

e Kemikaalien kuljetukset Mussaloon VE 3a

e Hygienisoituneen (VE 3a) tai hygienisoimattoman (VE 3b), mekaanisesti kuivatun lietteen kuljetus
Mussalosta operaattorin laitokselle

e Hajukaasujen hallinta tarvittaessa (kerays hajukohteiden kohdepoistojen kautta, johdetaan tekniseen
hajunpoistoyksikkdtn) Mussalossa

Vaihtoehdon 3 alavaihtoehtoja havainnollistetaan kuvissa 7-8 — 7-9.
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Kuva 7-8: Vaihtoehto 3a: Kemicond-esikasittely Mussalossa, jatkokayttd ulkopuoliseon

operaattorin laitoksella.
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Lietteen kuivaus (Mussalo)

Puhdistamoliete

Lietteen
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Lietteen
mekaaninen
kuivaus

Mekaanisesti
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Kuva 7-9: Vaihtoehto 3b: Ulkopuolinen operaattori.
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7.7 Vaihtoehto 4 (VE 4): Jatevesilietteen ja biojatteen yhteiskasittely

Hankevaihtoehtona 4 tarkastellaan jétevesilietteiden ja erilliskerdtyn biojétteen
yhteiskasittelya. Prosessina on tall6in

e hiokaasutusja sen jalkikasittelynad joko avo- tai laitoskompostointi (VE 4a, 4b)
e hiokaasutus, terminen kuivaus ja poltto Mussalossa (VE 4c) tai
e hiokaasutus jaterminen kuivaus Mussal ossa seka poltto muualla (VE 4d).

Vahtoehdot 4a ja 4b vastaavat siten kasttelyprosessin tekniikan osalta
hankevaihtoehtoja l1la ja 1lb. Erona on se, ettd hankevaihtoehto 4:n kaikissa
alavaihtoehdoissa késittelyssd on mukana Kymenlaakson alueelta erilliskerdtyn
biojatteen kasittely.

yhteyteen rakennettavassa CHP-yksikossd (Combined Heat and Power) joka tuottaa
lamp0o- ja séhkbenergiaa. Vargjérjestelméks rakennetaan soihtu, jolla biokaasu voidaan
polttaa turvallisesti hiilidioksidiksi poikkeus- ja hairittilanteissa. Biokaasuprosessin
yhteyteen rakennetaan hajukaasujen poistoyksikko, tai hajukaasut johdetaan polttoon
yhdessa biokaasun kanssa (VE 4c).

Vaihtoehdoissa VE 4a sekd mahdollisesti VE 4b Mussalossa biokaasutettu liete
kompostoidaan Heinsuolla (VE 4b: Heinsuollatai ulkopuolisen operaattorin laitoksella).
Heinsuolle rakennetaan kompostointikentta (VE 4a) tai kompostointilaitos (VE 4b).
Heinsuolla tapahtuvan kompostoinnin prosessivedet (kompostointilaitokselta, VE 4b)
sekd  avoaumakompostoinnin  kompostointikentdltda tai  laitoskompostoinnin
jakikompostointikentélta kertyvéat hulevedet (VE 4a, 4b) johdetaan tasausaltaan kautta
viemariverkostoon ja edelleen Mussalon jétevedenpuhdistamolle.

Vaihtoehdon 3 kuvauksessa on lueteltu esmerkinomaisesti  mahdollisia
jatehuoltolaitoksia, jotka voisivat ottaa vastaan jétevesilietettd. Mainituista laitoksista
kompostointitoimintaa harjoittavat ovat periaatteessa mahdollisia vastaanottaja-
operaattoreita myds madatetyn jétevesilietteen ja biojatteen osalta (VE 4b).

Erilliskeratyn biojatteen kerdysja kasittely

Mikdi VE 4 toteutetaan, Kymen Ves Oy:n kasittelylaitos Mussalossa toimis
erilliskerdtyn biojétteen vastaanottavana laitoksena. Kymen Ves Oy e osdlistuis
biojatteen kerdykseen ja kuljetuksiin. Vastuu kerdyksen ja kuljetuksen jérjestamisesta
olisi edelleen alueen kunnilla. Lgjittelu tapahtuisi nykyiseen tapaan kiinteist6illa, joista
sité kuljettaisivat useat eri jatteenkuljetusyhtiot.

Ainakin Pohjois-Kymenlaakson alueen osalta jétteenkuljetus saattais olla mahdollista
jarjestéd myos siirtokuormauksena Kymenlaakson Jétteen Kouvolan Keltakankaan
jatekeskuksella. Tassa tapauksessa kiinteistGiltd keréttdva biojate toimitettaisiin
jatekeskukseen, josta se kuljetettaisiin suurempina kertakuormina Mussalon laitokselle.
Biojétteen kuljetusten ja kasittelyn jérjestdmisen nykytilannetta Kymenlaaksossa on
kuvattu ympariston nykytilakuvauksen yhteydessid kappaleessa 8.2. Koska biojéatetta
kertyy kiinteistoilla ympéri maakuntaa, voidaan karkealla tasolla arvioida, etta
vastaanottopisteen siirtyminen Kouvolan Keltakankaalta Kotkan Mussaloon ei
Kymenlaakson Jate Oy:Itd saadun arvion mukaan vaikuttais keréilyn gokilometreihin
maakunnan tasolla olennai sesti.

Biojdtteen yhdistaminen kasittelyyn nostaa vuotuista kasiteltyda maardd n.
kolmanneksella (mitoituksesta tarkemmin ks. kappale 7.10) verrattuna pelkkien
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jatevesilietteiden kasittelyyn. Liséks biojdte vaatii esikasittelyd (seulonta, murskaus,
sekoitus, liettdminen) ennen kuin se voidaan lisdta lieteprosessiin.  Biojatteen
vastaanottoa varten rakennetaan vastaanottolaitos. Arviolta n. 10 % erilliskerétyn
bioj &tteen méarasta muodostuu esikasittelyn rejektiksi, jota el voida gjaa lieteprosessiin.
Tama rejekti ohjataan esikasittelysta kaatopaikkasijoitukseen sekajatteen joukkoon.
Biojatettd kasittelevan lieteprosessin  regjektivesi  (jatevedenpuhdistamolle) on
huomattavasti vékevampaa kuin pelkkid jatevesilietteitd kasittelevan lieteprosessin
rejektives.

Mussalon jatevedenpuhdistamon tontilla on kaytettavissd niukasti maa-alaa. Tasta
syysta erilliskerdtyn biojétteen vélivarastointia paikallisesti esim. biokaasulaitoksen
huollon tai harictilanteen akana e voida toteuttaa laitosaueella. Mikdli
yhteiskasittelyyn paadytéén, on biojétteen vastaanotolle varattava tilapéisratkaisu
jonnekin muualle. Tall6in mahdollisina vaihtoehtoina tulevat kyseeseen |8hinn&

o vdivarastointikenttd, avoaumaus tai pussikompostointi jossakin muualla,
tarkoitukseen varatulla aueella

¢ vdiaikainen toimittaminen muun operaattorin laitokselle
¢ |loppusijoitus kaatopaikalle vika/kaytdstapoistotilanteen gjaksi

Esikasitteleméttoman biojatteen véliaikainen varastointi tal kompostointi aiheuttaa
tyypillisesti hajuhaittaa. Sopivan vdlivarastointialueen |dytaminen edes tilapaiseen
kayttoon voi siten olla vaikeaa. Nopealla aikataululla voi olla vaikeaa |6yté8 myoskadn
runsaasti vapaata kapasiteettia jostakin kasittelylaitoksesta, silla laitokset pyritéén
yleensd mitoittamaan jatkuvan peruskuormansa mukaisesti. Loppusijoitus kaatopaikalle
on tilapéisratkaisuna ehk& mahdollinen, mutta periaatteellisesti jatelainséadannén ja
jétestrategioiden vastainen menettely.

Kuljetugarjestelyt, vargarjestelmat seka  bigjdtteen  vastaanottoasema  ja
esikasittelylaitteisto suunnitellaan tarkemmin jatkossa, mikdi p&adytdan lietteiden ja
erilliskeratyn biojétteen yhtei skasittelyyn Mussal ossa.
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Hankevaihtoehdon 4 tarkeimmat osaprosessit:

e Biojatteen kuljetus Mussaloon

e Biojatteen vastaanottoasema ja esikasittely (seulonta, murskaus, liettdminen) Mussalossa
e Ulkopuolisten lietteiden vastaanottoasema Mussalossa

e Biokaasutus Mussalossa

e Mekaaninen kuivatus Mussalossa

e Kompostointi VE 4a, 4b

e Avoaumakompostointi kompostointikentalla (Heinsuo) VE 4a

e Laitoskompostointi (Heinsuolla tai muualla) VE 4b

e Terminen kuivaus Mussalossa VE 4c, 4d

e Termisesti kuivatun lietteen (kuiva-ainepitoisuus 65-90%) poltto

e Poltto Mussalossa VE 4c

e Poltto tai muu hyddyntdminen muualla VE 4d

o Hajukaasujen hallinta (kerays hajukohteilta, hajunpoistoyksikkéon VE 4a, 4b, 4d tai polttoon 4c)
e Mekaanisesti kuivatun lietteen kuljetus muilta jatevedenpuhdistamoilta Mussaloon

e Madatetyn, mekaanisesti kuivatun lietteen kuljetus Mussalosta Heinsuolle VE 4a, 4b
e Kompostointi VE 4a, 4b

e Avoaumakompostointi kompostointikentélla (Heinsuo) VE 4a

e Laitoskompostointi (Heinsuolla tai muualla) VE 4b

e  Kompostoinnin tukiaineen kuljetukset Heinsuolle VE 4a, 4b

e Kompostoidun lopputuotteen kuljetukset Heinsuolta kayttéon VE 4a, 4b

e Tuhkien toimitus ulkopuolisen operaattorin asianmukaiselle kaatopaikalle tai muuhun
loppusijoitukseen VE 4c

e  Termisesti kuivatun lietteen kuljetus muualle polttoon VE 4d

Vaihtoehdon 4 aavaihtoehtoja havainnollistetaan kuvissa 7-10 — 7-13.
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Biojatteen esikasittely ja biokaasutus (Mussalo)

Biojatteen
vastaanotto

Puhdistamoliete

Rejektivetta

Liettosailio I

Madattamo

Lammadnvaihtimet

Lietteen

Murskaus ja tiivistys

seulonta

37°C-55°C

Lava

Kaatopaikalle

Lietteen kierratys

CHP -yksikkd
Sahko- ja
=» |[ampoOenergiaa
puhdistamolle
a
Biokaasu
hyédynnettéavaksi
Madatetyn
> lietteen
mekaaninen
kuivaus
.Kuivatfulliete Avoauma-
jatkokasittelyyn | kompostointi
(Heinsuo)

Kuva 7-10: Vaihtoehto 4a: Jatevesilietteen ja biojatteen yhteiskasittely. Biokaasuuts
Mussalossa, avoaumakompostointi Heinsuolla.
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Biojatteen esikasittely ja biokaasutus (Mussalo)

Biojatteen
vastaanotto

Murskaus ja
seulonta

Liettosailio

Lava

Kaatopaikalle

Lietteen kierratys

CHP -yksikkd
Puhdistamoliete AN i
Madattamo Sahko-ja
L N =» |ampdbenergiaa
Rejektivetta Lammonvaihtimet puhdistamolle
a
i Biokaasu
Lietteen > hyddynnettavaksi
tiivistys 37°C-55°C
Madatetyn
> lietteen
mekaaninen
kuivaus

v

Kuivattu liete
jatkokasittelyyn

Laitos-
kompostointi
Heinsuolla tai
ulkopuolisella

laitoksella

Kuva 7-11: Vaihtoehto 4b: Jéatevesilietteen ja biojatteen yhteiskéasittely. Biokaasutus
Mussalossa, laitoskompostointi Heinsuolla tai muualla (operaattorin laitoksella).
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Biojatteen esikasittely, biokaasutus, terminen kuivaus ja poltto (Mussalo)

Biojatteen
vastaanotto CHP -yksikko
; . 5 i sprs o S&hko- ja
Puhdistamoliete Madattamo > lampoenergiaa
Rejektivetta puhdistamolle
. Lammaénvaihtimet A
Liettosailio | Biokaasu
_ Li n hyodynnettavaksi
Murskaus ja .{eFtee — 37°C-55°C yory
| tiivistys
seulonta Madatetyn
> lietteen
mekaaninen
kuivaus

Lietteen kierréatys
Lava

Talteenotettu lampd termiseen kuivaukseen

Kaatopaikalle

Poltto . .
Terminen kuivaus

; : Siilovarastointi
Ulkopuolisen operaattorin

kaatopaikka tai muu

loppusijoitusalue Tuhka loppusijoitukseen

Kuva 7-12: Vaihtoehto 4c: Jatevesilietteen ja biojatteen yhteiskasittely. Biokaasutus,
terminen kuivaus ja poltto Mussalossa.
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Biojatteen esikasittely, biokaasutus ja terminen kuivaus (Mussalo)
Biojatteen
vastaanotto CHP -yksikko
Puhdistamaliete Madattamo Sahko- ja
=p |&mpdenergiaa
Rejektivetta L puhdistamolle
. Lammonvaihtimet A
Liettosailid I Biokaasu
TR - Lietteen | hyddynnettavaksi
e | auts 1a tiivistys e 37°C-55°C
seulonta
Madatetyn
I > lietteen
! mekaaninen
kuivaus
Lava Lietteen kierratys 1
Kaatopaikalle Termisesti Terminen kuivaus
kuivattu liete
jatkokasittelyyn
Poltto tai muu kayttd f _
ulkopuolisen Pelletdinti ja Ostoenergiaa
operaattorin siilovarastointi Siilovarastointi

Kuva 7-13: Vaihtoehto 4d: Jatevesilietteen ja biojatteen yhteiskasittely. Biokaasutus ja
terminen kuivaus Mussalossa, poltto tai muu kaytté ulkopuolisen operaattorin laitokselle.
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7.8 Tarkastetavien kasittelyprosessien tekninen kuvaus

Tassa kappaleessa kuvataan eri vaihtoehtoihin liittyvia kasittelyprosessegja, joita ovat
biokaasutus, mekaaninen kuivaus, terminen kuivaus, madatetyn lietteen kompostointi
(laitos- tai avoaumakompostointi) seka termisesti kuivatun lietteen poltto. Lisdks
kuvataan erilliskerétyn biojatteen vastaanottoaseman laitteisto ja biojatteen esikasittely.

7.8.1 Biokaasutus

Biokaasutus tapahtuu madattamalla lietetté suljetussa reaktorissa, hapettomassa tilassa.
Prosessia kutsutaan valitun [ampétilan perusteella joko mesofiiliseksi (noin 37°C) tai
termofiiliseks (55°C) madatykseksi. Hankevaihtoehdoissa 1 ja 4 on yleissuunnitelman
mukaan tarkoitus kayttéa mesofiilistd prosessia. Lietteen lammityksessd kaytetédn
tapauskohtaisesti joko ldmmaonvaihtimia tai hoyryd. Madéatysprosessin aikana bakteerit
muuttavat osan orgaanisesta aineesta metaanipitoiseksi biokaasuks ja lietteen
Kiintoainemaéra pienenee. Biokaasu koostuu pédasiassa metaanista CH; ja
hiilidioksidista CO, ja sisdltéd lisdks pienia maarid muita kaasuja, hiukkasia ja
vesihdyryd. Syntynyt biokaasu voidaan hyddyntéd joko lampdenergiana (5,8
kWh/tuotettu m® kaasua) tai |ampo- ja sahkdenergiana (5,52 kWhituotettu m® kaasua).
Biokaasusta on mahdollista valmistaa myds liikennepolttoainetta tai kayttédd sita
mekaani sen energian tuotantoon.

Tarkasteltavassa hankkeessa saatava biokaasu kéaytetéén pédasiassa laitoksen omiin
tarpeisiin, vesi- ja lieteprosessien |ammon- ja energiantarpeeseen seka muiden tilojen
|ammitykseen. Biokaasu kerdtddn kaasuvarastoon, jonka tilavuus on 200 m®. Kaasu
johdetaan jatkuvasti toiminnassa olevaan CHP-yksikkoon (Combined Heat and Power),
jossa siita tuotetaan 1ampo- ja sdhkdenergiaa. CHP-yksikon teknisend ratkaisuna voi
olla joko mikroturpiini tai kaasumoottori. Biokaasutuslaitoksen jérjestelmédn kuuluu
my6s soihtu, jolla kaikki muodostuva biokaasu voidaan tarvittaessa polttaa
hiilidioksidiks javesihdyryks esim. CHP-yksikdn huoltojen aikana.

Tulevaisuudessa saattaa olla mahdollista my6s sy6ttéd saatavaa biokaasua
kaasuverkostoon muiden kaasunkayttgjien hyoddynnettavaksi. Taman toimintatavan
toteutuskel poisuuteen vaikuttavat mm. tekniset mahdollisuudet seka tulevaisuudessa
mahdollinen biokaasua tukeva tariffipolitiikka.

Prosessi tuottaa stabiilia ja helposti kuivattavaa lietettd. Lisdks ravinteet muuntuvat
orgaani sesta epaorgaani seen muotoon. Lietteen maaré vahenee, koska orgaaninen aines
muuttuu talteen otettavaks biokaasuksi. Méadéatetty liete kuivataan mekaanisesti
linkoamalla, rakenteilla olevassa linkotornissa.

Mesofiilisesti madatetty  liete  hygienisoidaan ~ madétyksen  yhteydessa.
Hygienisoituminen varmistetaan kuumentamalla médéate kuumalla hoyrylla yli > 70 °C
asteen lampdtilaan lannoitevalmistelainsdadannon vaatimusten mukaisesti. Talldin
jatevesilietteessa mahdollisesti esiintyvat haitalliset mikrobit tuhoutuvat. Suurin osa
haj uyhdi stei sté poistuu biokaasun mukana eik& muodosta hajupdastoja.

Jétevesilietteen biokaasutus sek& biokaasun kaytté CHP-laitteistolla on vakiintunutta
tekniikkaa, joka on ollut Suomessa kdyttssa lukuisilla jatevedenpuhdistamoilla jo useita
kymmenia vuosia. Tekniikka on tunnettua ja varmatoimista. Jatevesilietteen ja
erilliskerdttyjen biojatteiden yhteiskasittelya suorittavia laitoksa on sen sSjaan
Suomessa vasta muutamia ja useimmat niista ovat olleet toiminnassa vasta muutamia
vuosia. Niiden kayttbvarmuudesta el ole yhta kattavia tietoja pelkén jatevesilietteen
biokaasuutslaitoksista. Y hteiskasittely lienee kuitenkin tulevaisuudessa yleistyméassa
oleva kasittelytapa (Latvala, 2009).
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Parasta kaytettdvissi olevaa tekniikkaa (BAT) biokaasualalla kéasitteleva selvitys on
ilmestynyt Suomen Y mpadristo —ulkaisusarjassa (24/2009) kesélla 2009 (Latvala, 2009).
Mikali hankkeessa valitaan toteutettavaks biokaasutuslaitoksen sisdltava vaihtoehto
(VE 1tai 4), ko. selvityksen suositukset huomioidaan suunnittel ussa.

7.8.2 Mekaaninen kuivaus

Mekaanisella lietteen kuivauksella tarkoitetaan jdtevedenpuhdistamon tiivistetyn
raakalietteen ta kasitellyn (médétys ta Kemicond) lietteen (kuiva-ainepitoisuus
Mussalon puhdistamolla 2 — 8 %) kuivaamista kuiva-ainepitoisuuteen 20 — 30 %.
Mussalon puhdistamolla mekaaniseen kuivaukseen tullaan k&yttaméadn linkousta.
Kuivauksen tehostamiseksi lietteen sekaan annostellaan polymeerid. Kuivaus vahentda
merkittévasti lietteen tilavuutta ja siten muualle kuljetettavan lietteen maaréa
Mekaanisesti kuivattu liete e ole biologisesti stabiilia, ts. liete e téyta
maanviljelykayttoon tarkoitetun lietteen laatuvaatimuksia. Mekaanisesti kuivattu liete ei
sovellu myodskddn sellaisenaan polttoon lietteen suuren vesipitoisuuden vuoksi.
Jatkokasittelyna voi ollaesimerkiksi kompostointi tai terminen kuivaus.

7.8.3 Terminen kuivaus

Termisessa kuivauksessa lietteeseen esikasittelyn (ml. mekaaninen kuivaus) jakeen
jaéényt ves poistetaan haihduttamalla. Kuivaus voi perustua suoraan tai epasuoraan
lammitykseen, jolloin [&mmitettévasta valiaineesta otetaan vain lampoenergia kayttoon.
Lammonldhteina voidaan kayttda hoyryd, termodljyd tai kuumaa ilmaa. Terminen
kuivaus kuluttaa paljon energiaa, noin 0,9 kWh/kg haihdutettavaa vetté. Vaihtoehtojen
energiatehokkuutta tarkastellaan vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Lietteen termisessi kuivauksessa pdastdan kuiva-ainepitoisuudessa jopa yli 90 % TS.
Haluttu kuiva-ainepitoisuus riippuu termisesti kuivatun lietteen jatkokasittelysta.
Varastoinnin ja homehtumisen estémisen kannalta sopiva kuiva-ainepitoisuus on 85-90
% TS. Hygienian kannalta edellytetdan lannoiteval misteasetuksessa vahintdan 90 % TS
kuiva-ainepitoisuutta. Mikai kuiva-aine on ale 90 %, on hygienisoituminen
vahvistettava erikseen tuotteen lannoitevalmisteeksi hyvaksynnan yhteydessa. Lietteen
polttoa varten kuiva-ainepitoisuus tulee olla ainakin 35-60 % TS. Polton osalta lietteen
optimaalinen kuiva-ainepitoisuus riippuu aina polton lampotaseesta ja se selvitetéén
tapauskohtai sesta.

Lietteen termisen kuivauksen yhteydessa tai sen jalkeen erillisessd yksikdssa voidaan
liete rakeistaa tai granuloida, jolloin liete on helpompi jalostaa tuotteeks ja
markkinoida. Termisessa kuivauksessa liete saadaan hygienisoitua niin, etta se tayttda
lannoitevalmistelainséadanndn vaatimukset. Kuivauksessa lietteen maédra vahenee,
jolloin se on helposti késiteltévad ja varastoivaa. Termisessa kuivauksessa syntyva liete
soveltuu sellaisenaan maanviljelykayttdon ja polttoon.

7.8.4 Laitoskompostointi

Mekaanisesti kuivatut lietteet vastaanotetaan tavallisesti kompostointilaitosten
vastaanottosiiloihin, joissa materiaali pyritédn varastoimaan mahdollisimman lyhyen
gan. Puhdistamolietteet kuivataan yleisesti mekaanisesti yli 20 % kuiva
ainepitoisuuteen, jolloin ne soveltuvat hyvin kompostoitaviksi. Vastaanottosiiloista liete
sirretéan kuljettimilla tai pyorékuormagjalla lietteen ja tukiaineen sekoitukseen seka
edelleen kompostointireaktoriin.
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Varsinainen kompostointi jakautuu reaktorissa tehtdvaén esikompostointiin ja aumoissa
tehtavaan jakikypsytykseen. Esikompostointivaiheessa kompostimassaa ilmastetaan,
sekoitetaan ja siita poistetaan haisevia kompostikaasuja. Massan kosteutta saadellaén
ilmastuksen avulla ja sy6ttamalla siihen vettd. Esikompostointivaiheessa kompostin
hygienisoituu, kun l&mpo6tila nousee >70°C. Tarkasteltavassa hankkeessa
kompostoinnin sisdltavissa vaihtoehdoissa (VE 1, 4) hygienisointi varmistetaan jo
esikasittelyn (biokaasutus) yhteydessa |ammittamalla méadatetta niin ettd |ampdtilaehto
ylittyy. Jalkikypsytys tehdaén joko katetussa tilassa tai avoimella kentdlld, joka on
yleisemmin ké&ytdssa oleva tapa.

Lannoitteena ja maanparannusaineena kaytettdvan lopputuotteen tulee tayttéa
lannoitevalmisteiden tyyppinimiluettelon vaatimukset. Sivutuoteasetus toi mukanaan
kasiteltavien jatgakeiden mukaan uusia vaatimuksia kompostointiin kuten palakoko ja
kasittelylampoétila. Lampatilaehto > 70 °C voidaan saavuttaa kompostil aitoksissa.

7.8.5 Avoaumakompostointi

Kompostointi voi tapahtua kompostointilaitoksen sijasta myds aumakompostointina,
jolloin el kéayteta reaktoria vaan myds esikompostointi tapahtuu aumoissa. Lietteeseen
lisdtéan kompostoinnin tukiainetta ja se kasataan aumoiksi. Aumoja sekoitetaan ja
ilmastetaan kaantamalla niité sdanndllisesti, jolloin vapautuu kompostikaasuja. Kaannon
jalkeen aumat peitetdan tarvittaessa kompostoinnin tukiaineellata turpeella. Viimeisen
kdannon jalkeen aumat sirretéén jakikypsytykseen. Avoaumakompostoinnissa seka
esikompostointiaumat ettéa jakikypsytyskasat sijaitsevat ulkona kompostointikentélla.
Tarkasteltavissa ~ hankevaihtoehdoissa ~ avoaumakompostoinnilla  késiteltéisiin
madatettyd, hygienisoitua lietetta Tastéd syystd kompostointivaiheessa el enda tarvitse
saavuttaa > 70 °C asteen lampdtilaa.

Sekd esi- ettd jakikypstysaumat sijoitetaan kompostointikentélle, jonka pohjarakenteet
tehddan tiiviiksi siten, ettel aumojen lévitse suotautuva ves paase imeytymaan
maaperédn. Pohjarakenteen periaatekuva on esitetty seuraavassa, Kuva 7-14.

Kuva 7-14 Kompostointikentan pohjarakenteet; periaatekuva
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Kompostiaumojen lavitse suotautuneita vesia e voida johtaa maastoon.
Kompostointialue viemartidaan ja suotovedet seka kuormitteiset hulevedet kerétédn
tasausaltaaseen, josta ne johdetaan viemériin ja edell een jatevedenpuhdistamolle.

7.8.6 Termisesti kuivatun lietteen poltto

Termisesti kuivattua lietettd (kuiva-ainepitoisuus esim. >85%) voidaan polttaa
tavanomaisen tyyppisessa kattilalaitoksessa. Polttolaitoksessa on  polttokattila,
jadkipoltto sekd Ilammon talteenottolaitteisto.  Polttolaitoksen tulee téyttdéa
jétteenpolttoasetuksen (362/2003) vaatimukset. Polttolaitos suunnitellaan siten, etta
savukaasut kuumennetaan kaikissa olosuhteissa yli 850 °C véahintdan 2 sekunnin gjaksi.
Poltosta saatava |dampdenergia kaytetdan ensisijaisesti termisessa kuivauslaitteistossa.
Mahdollinen ylijd8mal dmpdo kaytetéan jatevedenpuhdistamolla muihin
[ammontarpeisiin.

7.8.7 FErilliskeratyn biojéatteen vastaanotto

Biojdtteen vastaanottoa varten tarvitaan biojatteen vastaanottoasema, jossa biojate
kaadetaan jéteautoista alipaineistettuun vastaanottoséilioon. Tyhjennystila on katetussa
hallissa, jonka ovet pidetddn suljettuna ja poistoilma kerétéédn keskitetysti.
Vastaanottosdiliosta biojéte siirtyy suljetussa systeemissa edelleen repijdan, joka avaa
jatepussit.  Taman  jdkeen bigjde dirretddn  valivarastosdilion  kautta
lietteenkésittelyprosessiin.  Samassa  yhteydessa  poistetaan  lietteenk&sittelyyn
sopimattomat ainekset. Murskattu ja seulottu biojéte lietetdan madattamon rejektivedella
kuiva-ainepitoisuuteen 6 — 13 %.

Esikasittely koostuu seuraavista yksikoista:

vastaanottoséilio ja jdtteen murskain
jétteen seulonta

jétteen liettoséilio

valppéays jaruuvipuristin

jétteen pumppaus lieteprosessiin
Kiintoaine- javalpelavat

Esikasittelyssd muodostuu jonkin verran rejektid eli ainesta, joka e sovellu
lieteprosessiin johdettavaksi. Rejekti koostuu seulonnan ja véppayksen jddmista
Tyypillisesti regjektia muodostuu n. 10 % esikasiteltdvan biojétteen maérastd. Rejekti
kerdtéan sisdtiloihin sjoitettaville umpilavoille ja toimitetaan goittain jéteautoilla
kaatopaikkasijoitukseen. Vastaanotettu ja esikasitelty biojate kasitellédn yhdessa
jatevesilietteen kanssa valitulla menetelmélla
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7.9 Hajukaasujen hallinta

Normaalitoiminnan aikana nykyaikaisen lietteenkasittelyprosessin hajuhaitat pystytaan
toiminnassa olevilta laitoksilta saatujen kokemusten mukaan hallitsemaan varsin hyvin.
Mahdollinen héiritseva hajuhaitta on satunnaista ja rgjoittuu tyypillisesti hyvin pienelle
alueelle laitoksen valittomadan |ahiymparistoon. Haéiridtilanteissa saattaa kuitenkin
ymparistéon ai heutua normaalista poikkeavaa tilapéi sta hajuhaittaa.

Hajukaasujen hallinta perustuu seuraaviin toimenpiteisiin:

e Hajun muodostumisen minimointi

e Hajukaasujen kerdys

e Hajun poisto teknisilla menetelmilla

e Ulkoilmaan paasevan hajun laimentaminen
Alla on kuvattu tarkemmin haunhallintatoimenpiteita yleisella tasolla Eri
hankevaihtoehtoihin liittyvid potentiaalisia hajuléhteita ja niihin liittyvia mahdollisia
hajunhallintakeinoja on esimerkinomaisesti ké&sitelty hauvaikutusten arvioinnin
yhteydessi kappaleessa 12.3.1.

7.9.1 Hajukaasut

Jéatevesilietteessd ja erilliskerdtyssa biojétteesséa (VE 4) muodostuu  hajukaasuja
lietteessa tapahtuvien hajoamisprosessien seurauksena. Lietteen (ja biojatteen)
kasittelyprosessien seurauksena syntyva lopputuote, esim. vamis komposti, on
hajultaan mietoa ja humusmaista. Kasittelyprosesseissa syntyy kuitenkin haisevia
poistokaasuja. Poistokaasut muodostuvat pédasiassa vesihdyrysta ja hiilidioksidista,
mutta niissd on myods hauyhdisteitd. Jétevesilieteprosesseissa hagjua aheuttavia
yhdisteitd ovat mm. ammoniakki, hyvin voimakkaasti pahanhajuiset rikkiyhdisteet
kuten rikkivety jatiolit eli merkaptaanit sekd haihtuvat hiilivedyt (V OC-yhdisteet).

Monista yhdisteistd muodostuvien ja ulkoilmassa aina myds monesta ldhteestéa yhta
aikaa syntyvien hgjujen yksikasitteinen mittaaminen on vaikeaa, silla eri yhdisteiden
pitoisuudet ilmassa eivat suoraan osoita havaittavan hajun méarda. Erdét voimakkaasti
haisevat kemikaalit (matala hajukynnys) kuten rikkivety aiheuttavat selvaa pahaa hajua
jo hyvin pienissakin pitoisuuksissa, kun taas monia muita kemikaalgja voi olla ilmassa
paljon suurempi pitoisuus ilman, ettd haju on hairitsevda. Hajukaasuissa on l&hes
poikkeuksetta suuri joukko erilaisia hajuyhdisteita. Jos tiedetdan, mitka kaikki yhdisteet
aiheuttavat tietyn hajuldhteen hajun, niiden pitoisuudet voidaan periaatteessa maarittda
kemiallisesti. Kaytdnnossa kaikkien hajuaineiden pitoisuusmaaritykset on vaikea
suorittaa, ja riittavan edustavan ndytteen keré@minen ulkoilmasta, hairiintyvélla alueella
etddmmalla itse haguldhteesta on erittdin  haastavaa. Liséks eri  yhdisteiden
yhteisvaikutus voi vahvistaata helkentéd koettavaa hajuhaittaa.

Hajuaistin tarkkuus vaihtelee ihmisten valill& Liséksi hajun voimakkuuden kokemiseen
vaikuttaa mm. henkilén kokemus hajun miellyttavyydesta / epamiellyttavyydesta.
Jétevesilietteiden kasittelyyn liittyvid hajuja tosin pidetddn léhes poikkeuksetta
voimakkaan epamiellyttavina. Usein kaytetty menetel ma hajupaéstdjen selvittamiseen ja
seurantaan on nk. hajupaneeli, eli sovitun ihmisjoukon hajuhavaintojen kerdaminen joko
yksittéi send gjankohtana tai jatkuvana seurantana tietylla aikavalilla.

Hajupéastomittauksiin kaytettdva mittalaite, olfaktometri, perustuu myds hajupanesliin.
Standardien mukaisessa menettelyssa testijoukko haistelee laitteeseen kerédttya
hajundytettd eri laimennuspitoisuuksilla Hajujen voimakkuutta mitataan suureella



67080656.BEC

55

hajuyksikkoa kuutiometrissa, HY/m®. Hajupitoisuus 1 HY/m? tarkoittaa tilannetta, jossa
50% normaalin hajuaistin omaavista testihenkilGista pystyy juuri havaitsemaan hajun
(hajukynnys). Hajuyksikkd kuvaa sitd puhtaan ilman maarda, jolla hajupitoisuus on
laimennettava, ettd saavutetaan hajukynnys. Taten esim. 2 HY/m® haju laimenee
ilmamééran kaksinkertai stuessa hajukynnyspitoisuuteen eli testihenkil 6istd 50% erottaa
hajun (1 HY/m?). Vastaavasti 10 000 HY/m® haju on laimennettava 10 000-kertaisella
ilmamaéralla tason 1 HY/m?® saavuttamiseksi.

Esimerkiks  esikasittelemattoman  biojatteen  avoaumakompostoinnin - hajuja
selvitettédessa on erédissa tutkimuksissa mitattu gjoittaisia (aumojen kéénnon yhteydessa)
useiden kymmenien tuhansien, jopayli 100 000 HY/m? pitoisuuksia. Kymen Vesi Oy:n
teettdmissd, nykyisen raakalietteen avoaumauksen hajupdastoja selvittaneissa
mittauksissa, on mitattu suurimmillaan n. 8000 HY/m® hajupitoisuuksia aumojen
k&antamisen yhteydessa.

Jétevesilietteiden ja biojatteiden laitoskasittelyn ympéri stélupamenettel yissa on laitosten
hajupéastotavoitteeksi tyypillisesti asetettu 2000-3000 HY/m?’laitoksen poistoilmassa.
Tahan tasoon ja sen alekin padstédn nykyaikaisella tekniikalla normaalioloissa
Hairi6tilantei ssa saattaa kuitenkin aiheutua voimakkaampia gj oittai sia ha upaastoj a.

Haju laimenee sekoittuessaan ulkoilmaan. Laimeneminen riippuu havaintopaikan
etaisyydesta paastol dhteeseen, mutta lisaksi merkittévassa maarin
sekoittumisolosuhteista (séétila, padstokorkeus, paastdlahteen ja havaintopaikan valinen
maasto jne.) Tyypillisesti hajuyhdisteet liikkuvat matalampia maastonkohtia myoten,
esimerkiksi jokilaaksoja tai muita painaumia pitkin. Tasta syysta hajun voimakkuus eri
suunnilla hajul&hteen ympéristdssa voi vaihdella suuresti lyhyelldkin matkalla, eika ole
suoraan riippuvainen etéi syydesta hajul éhteeseen.

7.9.2 Hajun muodostumisen minimointi

Jéatevesilietteen, samoin kuin biojétteen (VE 4) kasittelyssd muodostuu vaistamétta
jonkin  verran hgua Kkasiteltavdn tuotteen luonteen  vuoksi.  Sopivien
késittelymenetelmien ja prosessiyhdistelmien valinta sek& prosessien ja olosuhteiden
huolellinen hallinta kuitenkin véhentavét hajuhaittaa ol ennai sesti.

Useat kéasiteltdvat prosessivaihtoehdot sijoittuvat Mussalon jétevedenpuhdistamon
vélittdmaan yhteyteen. Talloin jétevesiliete voidaan pumpata suoraan puhdistamolta
prosessiin  umpinaisen laitteiston sisdlla Nan véhennetédn kuormaus- ja
vélivarastointitiloja, joista hajupéésttja vois padastd syntymaan. Naissa prosesseissa
kuormataan vasta kasiteltya tuotetta (madatettya ja hygienisoitua tai termisesti kuivattua

Prosessin ja prosessiolosuhteiden hallinta tehostaa kéasittelyd seka vahentda
hajukaasujen muodostumista. Prosessista riippuen on tarkedd varmistaa mm. Kko.
prosessin kannalta sopiva palakoko, kuiva-ainepitoisuus ja orgaaninen kuormitus,
viipymg, pH seké sekoituksen, ilmamédrien ja lampdtilan oikea s&8t0. Useissa
hankevai htoehdoi ssa toteutettaviin prosessilaitteistoihin (esim. biokaasutusaitos (VE 1,
4) tai terminen kuivaus (VE 2, 4)) kuuluu olennaisena osana elektroniset valvonta- ja
seurantalaitteet sekd toiminnan ohjaus- ja sadtOlaitteistot, jotka varmistavat oikeat
olosuhteet ja antavat haridtilanteissa  vdittomasti  hdytyksen, jolloin
korjaustoimenpiteisiin voidaan ryhtya heti. Seuranta- ja séétolaitteistot suunnitellaan
valittavan vaihtoehdon prosessisuunnittelun yhteydessa. Elektronisen seurannan lisaksi
prosesseja valvoo ja seuraa kayttohenkil kunta.
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7.9.3 Hajukaasujen kerays

Laitosmaisen kasittelyn (esim. biokaasutus) etuna verrattuna téamanhetkiseen
avoaumakompostointiin on se, ettd hajukaasut muodostuvat sisdtiloissa, jolloin ne
voidaan kerédta talteen hallitusti ja puhdistaa sopivalla menetelmalla ennen ulkoilmaan
paastamista.

Prosessilaitteistot  (esim.  biokaasulaitos, Kemicond-laitteisto) ovat suljettuja
jarjestelmid, joissa liete ja kaasut kulkevat putkistoissa. Valtaosa hajuyhdisteista pysyy
laitteiston sisdlla. Biokaasutuksessa valtaosa hajuyhdisteistd poistuu itse biokaasun
mukana. Muodostuvat prosessikaasut ohjataan hajunpoistoyksikkoon.

L aitoskompostoinnissa vapautuu hajuyhdisteitéd kompostointilaitoksen sisétiloihin, josta
ne tarvittaessa kerétéan alipai neilmastoinnillaja ohjataan hajunpoistolaitteistoon.

Varsinaisten kasittelyprosessien liséksi hajukaasuja voi vapautua sielld, missa lietetté tai
biojétettd sirretédn sdliosta toiseen, kuormataan tal esikasitelldan. Vaihtoehdosta
riippuen tdlaisia tukitoimintojen muodostamia hajuléhteitd ovat mm. Mussalon
puhdistamon ulkopuolelta tuotavien lietteiden vastaanottoasema, erilliskerdtyn
biojétteen vastaanotto ja murskaus seka madatetyn lietteen kuormaus. Lietteiden ja
biokaasun varastoséilitissd muodostuu nk. honkékaasuja (séiliéssd olevaan ilmaan
sekoittuu nestepinnasta tai kaasusta haihtuvia yhdisteitd) jotka sisdltéavat hajuyhdisteita.

Kakki hajua aiheuttavat toiminnot sijoitetaan Mussalon hankealueella sisétiloihin.
Esimerkikss madétetyn lietteen kuormaus tapahtuu jo rakenteilla olevan, kaikkiin
hankevaihtoehtoihin  siséltyvan linkotornin  (mekaaninen  kuivaus) alimmassa
kerroksessa siten, etta lietettd noutavat kuorma-autot gjavat lastaushalliin, jonka ovet
pysyvét suljettuina muulloin kuin sisddn- ja ulosgon yhteydessa. Hallissa on
alipaineinen ilmanvaihto, jolla imetéén talteen hgjuja sisdltéva ilma ja ohjataan se
hajunpoistolaitteistolle. Honk&kaasut kerétaan séili6istéa hajunpoistoon.

7.9.4 Hajunpoistotekniikat

Hauléhteista kerdttéva, hgukaasuja sisditéva ilma johdetaan Mussalossa keskitettyyn
hajunpoistolaitteistoon. Haunpoistolaitteisto  sijoitetaan  joko linkotornin  tai
biokaasutuslaitoksen yhteyteen. Termisesti kuivatun lietteen polttovaihtoehdoissa (VE
23, 4c) hagjukaasut johdetaan polttoyksikkon.

Haukaasujen puhdistukseen on kéytettavissi erilaisia menetelmid. Hajuyhdisteet joko
sitoutuvat puhdistudaitteistoon tai ne muuntuvat kemiallisesti hajuttomiksi tai selvasti
vahemman hajua aiheuttaviksi. Mahdollisia teknisid ratkaisuja on useita. Tarkasteltavan
mittal uokan laitoksissa kdytetdan useimmiten seuraavia vaihtoehtoja:

e Biologinen suodatin, jossa mikroeliot kdyttéavat hajukaasua ravinnokseen, jolloin
se hajoaa padosin hiilidioksidiksi ja vedeksi.

e Otsonointi, jossa hajuyhdisteitéd hapetetaan véhemman haiseviks otsonikaasun
O3 avulla. Otsoni muuttuu tavalliseksi happimolekyyliksi O..

Valittavat menetelmét riippuvat prosessiratkaisuista. Hajunpoistoyksikkd suunnitellaan
siten, etta kayttohairiot ja kaytostdpoistogjat minimoidaan, esimerkiks kayttamalla
kahta rinnakkai sta linjaa, joista toinen voidaan pitd&a k&ynnissa toisen huollon aikana.

7.9.5 Hajun laimentaminen

Haju laimenee sekoittuessaan ulkoilmaan. Tésta syysta hajunpoistol aitteiston poistoilma
johdetaan riittavan korkeaan piippuun. Laitteistolta ulos tulevassa ilmassa on viela
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jonkin verran hajukaasuja, jotka laimenevat nopeasti. Korkea piippu mahdollistaa
tehokkaan sekoittumisen, kun hajukaasujgamat padsevat leviamadn vapaaseen
ilmatilaan. Tarkasteltavassa hankkeessa piipun korkeus tulisi olemaan 40-60 m.

Hajupédastolle asetetaan toiminnalle haettavassa ympéristoluvassa lupargja, jonka
puitteissa laitoksen tulee toimia. Biokaasulaitosten ym. lietteenkasittelylaitosten
ymparistoluvissa on tyypillisesti asetettu lupargja 2000-3000 HY/m® hajunpoiston
poistoilmasta (piipun paastd) mitattuna. Toimivalla laitoksella 2000 HY/m® taso
saavutetaan ja usein alitetaankin sédnndnmukaisesti. Toiminnassa olevilla laitoksilla on
tyypillisesti todettu, ettei lupargjan puitteissa toimiva laitos aiheuta kohtuutonta
hajuhaittaa | &hiympéristossaan

7.9.6 Avoaumakompostoinnin hajujen hallinta

Jakikasittelyvaihtoehtona tutkitaan madatetyn lietteen avoaumakompostointia
Heinsuon alueella (VE 1a, 4a). Avoaumoihin kasattava madétetty ja hygienisoitu liete
on nykyisin kompostoitavana olevaa raakalietetta huomattavasti hajuttomampaa.
Toimivala madétetyn lietteen kompostiaumalla on tunnusomainen, multaa ja lahoa
muistuttava hajunsa ja raakaan jatevesilietteeseen usein liittyvid voimakkaan pistévia ja
jopa kuvottavia viemarimaisid hgjuja esiintyy vahan.

Kompostointivaiheessa madétettyyn ja hygienisoituun lietteeseen sekoitetaan 1-1,5
kertaa lietteen tilavuus seosainetta, joka takaa happipitoiset olosuhteet myds
kompostointiauman sisalla. Aumojen kaantdminen toimii niiden ilmastamisena. Mikali
kompostiauman sisdlla muodostuu hapettomia alueita, niissa kdynnistyy anaerobinen
(hapettomissa oloissa tapahtuva) hajoaminen, joka tuottaa normaalia aerobista
kompostoitumisprosessia huomattavasti enemmén hajuyhdisteitdé. Hapen saannin
varmistaminen on térkedd. Seosaineen lisédmisella huolehditaan myos oikeasta
typpi/hiili  tasapainosta, riittamaon seosaineen ma&ra johtaa  haiseviin
ammoniakkipdastoihin auman kaannon yhteydessd. Lisdks varmistutaan aumojen
sopivasta kosteudesta ja l|ampdtilasta. Toimiva kompostiauma tuottaa itse
kompostoitumiseen riittavan |ammaon.

Avoaumakompostoinnissa  hgjukaasuja e  voida kerdd eka teknisia
hajunpoistolaitteistoja hyddyntéd, koska kompostikaasu haihtuu suoraan ulkoilmaan.
Siks oikeiden kompostoitumisolosuhteiden yllgpitdminen on ensiarvoisen téarkeda.
L aitoskompostoinnissa sen sijaan voidaan harkita, onko kustannustehokkaampaa hallita
hajuja mahdollissimman tarkalla olosuhteiden optimoinnilla vai teknisin keinoin, joita
laitoskasittel yssa on kaytettavissa.

Kompostointikentélla hajupdéstoja hallitaan edella kuvatun oikeiden olosuhteiden
varmistamisen liséksi siten, ettd aumat pidetéén peitettyiné (puhtaalla turpeella tai maa-
aineksella). Tarvittaessa voidaan aumaan lisatéd hajunpoistokemikaalgja. Mussalon
kompostikentdlla (vertailuvaihtoento VE 0) kaytetdan télla hetkelld kalkkipohjaista
Nodrkalk Velox —kemikaalia, joka on lieventanyt hgjuhaittaa havaittavasti, joskaan el
riittavasti sen kokonaan poistamiseksi.

7.10 Mitoitus

Mussalon puhdistamon lietem&dra on nykyisin n. 22 000 m*® mekaanisen kuivauksen
jalkeen. Vuoden 2011 alusta lagennetulle puhdistamolle johdetaan myds Haminan
puhdistamon jétevedet. POyry Environment Oy on laatinut puhdistamolle
lietteenkasittelyn yleissuunnitelman vuonna 2008, jolloin on tarkennettu puhdistamon
lagiennuksen ja saneerauksen suunnittelun yhteydessa vuonna 2006 laaditut
lieteméérdlaskelmat. Yleissuunnitelmaa varten laadittujen laskelmien mukaan
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lagjennetulla puhdistamolla syntyy mekaanisesti kuivattua lietettd noin 26 000 m®
vuodessa.

YVA-prosessissa péétettiin  lisdksi varautua siihen, ettd Kymenlaakson alueen
jatevesilietteet kasitelladn keskitetysti samassa prosessissa. Taléin my6s Pohjois-
Kymenlaakson alueen (nykyisen Kouvolan jatevedenpuhdistamoiden) lietteet tuotaisiin
samaan lietteenkasittelyprosessiin Kotkaan. Tasta syysta hankevaihtoehdoissa VE 1, VE
2 jaVE 4 ympéristovaikutukset arvioidaan siten, etta kdytetadan lietteen maéaréna 35 000
m® vuodessa (Taulukko 7-4). Lisaksi YV A-selostuksessa tarkastellaan yleispiirteisesti
tilannetta, jossa ulkopuolisia lietteitéd el tuoda, ja prosessissa kasitell&dn ainoastaan
omasta toiminnasta syntyva 26 000 m® lietetta vuodessa.

Hankevaihtoehdossa 3, jossa lietteiden kuljettaminen Mussaloon ulkopuoliselle
operaattorille luovutettavaksi e ole tarkoituksenmukaista, arvioinnin lietemadrana
kéytetdsn 26 000 m*® vuodessa.

Lietemadrdarvio perustuu oletukseen, ettd puhdistamolla on kéytdssa mekaaninen
lietteenkuivaus (linko, rakenteilla, vaimistuu 2009), jolloin kuivatun lietteen kuiva
ainepitoisuus on 20%. Biokaasutuksen jakeen (VE:t 1,4) kuiva-ainepitoisuudeksi
oletetaan 25%. Sen sijaan Kemicond-kasittelyn (VE 3) e oleteta vaikuttavan kuiva-
ainepitoisuuteen, silla ko. menetelmélla saavutettavat tiivistystulokset vaihtelevat
huomattavasti.

Hankevaihtoehtona 4 tarkastellaan jétevesilietteiden ja erilliskerdtyn biojétteen
kasittelya yhteisessa prosessissa. Téaltéa osin kaytetddn Kymenlaakso Jéte Oy:lta saatua
arviota, jonka mukaan biojatetta keréttaisin Kymenlaakson alueelta 10000 m®
vuodessa.

Taulukko 7-4: Ymparistdvaikutusten arvioinnissa kaytettava mitoitusperusteet.

Mekaanisesti kuivatun lietteen maara, nykytila 22000 m°/a
Mekaanisesti kuivatun lietteen méaara, laajennuksen 26 000m®/ a
valmistuttua (VE 3)

Mekaanisesti kuivatun lietteen maara Kymenlaakson muiden 35000m®/ a
puhdistamoiden lietteet mukaan lukien (VE 1, 2, 4)

Mekaanisesti kuivatun lietteen kuiva-ainepitoisuus 20 %
Madatetyn ja mekaanisesti kuivatun lietteen kuiva- 25 %
ainepitoisuus

Kasittelyyn mukaan otettavan biojatteen maara (VE4), 10000 m*/a
Kymenlaakson alueelta erilliskerattava biojate

7.11 Ainevirrat

Eri prosessivaihtoehdoissa késiteltéavien syotteiden (jatevesiliete ja VE 4:ssa
erilliskerdtty biojate) méara vaihtelee, kuten edellé on mitoitusta tarkastel taessa kuvattu.
Myds syntyvan lopputuotteen méaédra ja laatu sekd muodostuvan jatteen ja jateveden
maérét vaihtelevat. Eri vaihtoehtojen tarkeimmét ainevirrat on kuvattu alla, Taulukko
7-5 . Useissa vaihtoehdoissa osa lietteenkasittelyprosessista tapahtuu ulkopuolisen
operaattorin toimesta muualla kuin tarkasteltavilla hankealueilla. N&ihin prosesseihin
liittyvét ainevirrat eivét ole mukana oheisessa tarkastel ussa.

Hankkeen suunnittelutilanteesta johtuen esimerkiksi kaikkien jétevirtojen mééria el ole
ollut arviointihetkella tiedossa. Tassd esitettyjen lisdks kaikissa vaihtoehdoissa
kaytetddn lisaksi pienempid méaria erilaisia muita apuaineita jne. Y hteenvedossa on
esitetty vain merkittévimmét ainevirrat.
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Taulukko 7-5 Tarkasteltaviin lietteenkasittelyprosesseihin liittyvat tarkeimmat ainevirrat
eri vaihtoehdoissa. Osin on vain todettu ainevirta, jonka maara ei ole hankkeen
suunnitteluvaiheesta johtuen ollut tiedossa.

VE Syotteet Hyddynnettavissa olevat Jatevirrat
Tukiaineet (T) lopputuotteet
laji maara laji maara laji maara
1 Jatevesiliete 35000 m¥a | Komposti 38000 m¥a | Valppaysjate
Kompostoinnin 19 000 m*/a kaatopaikalle
tukiaine (turve tai Rejektivesi 590 m*/d
hake) (T) puhdistamolle
2a | Jatevesiliete 35000 m*a Tuhka 4100 m¥a
kaatopaikalle tai
maan-
rakennukseen
Rejektivesi 620 m¥/d
puhdistamolle
2b | Jatevesiliete 35000 m*/a | Termisesti 8000 m%a | Rejektivesi 620 m*/d
kuivattu liete puhdistamolle
3 Jatevesiliete 22 000 m%a | Riippuu ulkoisen | ? Riippuu ulkoisen ?
operaattorin operaattorin
kasittely- kasittely-
menetelmista menetelmista
Mekaanisesta 540 m¥/d
kuivauksesta
rejektivesi
puhdistamolle
4a | Jatevesiliete 35000 m¥a | Komposti 70 000 m%a | Biojatteen rejekti 1000 m%a
4b Erilliskerétty biojate 10 000 m*/a kaatopaikalle
Syétteet yhteensa 45 000 m*/a Valppaysjate
Kompostoinnin 35000 m*/a kaatopaikalle
tukiaine (turve tai Rejektivesi 820 m¥d
hake) (T) puhdistamolle
4c Jatevesiliete 35000 m*/a Biojatteen rejekti 1000 m%a
Erilliskeratty biojate 10 000 m%a kaatopaikalle
Syétteet yhteensa 45 000 m*/a Tuhka 4800 m¥/a
kaatopaikalle tai
maan-
rakennukseen
Rejektivesi 3
puhdistamolle 880 m'/d
4d Jatevesiliete 35000 m¥a | Termisesti 10 000 m*a | Biojatteen rejekti 1000 m%a
Erilliskeratty biojate 10 000 m*a | kuivattu liete kaatopaikalle
Syotteet yhteensa 45 000 m*/a Rejektivesi 880 m*/d
puhdistamolle
7.11.1 Jatevedet
Lietteenkasittelyprosesseissa  syntyy  rejektivesid, jotka johdetaan Mussalon

jatevedenpuhdistamolle. Etenkin biokaasutuslaitokselta tuleva rejektivesikuormitus on
varsin huomattava. Rejektivesien maarda ja niiden sisaltamaa kuormitusta (kiintoaine,
biologinen hapenkulutus, typpi, fosfori) tarkasteltiin laskennallisesti vastaavan
tyyppisiltéa laitoksilta saatujen pitoisuustietojen avulla. Laskennalliset virtaamat ja
kuormitukset on esitetty ala Todellisia pitoisuustietoja e ollut saatavissa, elka
hankkeen suunnitteluvaiheesta johtuen myoskéén tarkempia mitoitusarvoja, joten
oheista laskelmaa voidaan pitda vain suuntaa-antavana.

Reektivedet kasittelyprosesseista, Mussalo

Ké&sittelyprosesseista (biokaasutus, mekaaninen kuivaus, terminen kuivaus) syntyy
rejektivesia, joiden pitoisuuksiaja kuormituksia on kuvattu alla.



67080656.BEC

60

Taulukko 7-6 Rejektivesien virtaama ja pitoisuudet eri vaihtoehdoissa (biokaasutus,
mekaaninen kuivaus, terminen kuivaus)

Parametri, VE 1 VE 2 VE 3 VE 4a,b VE4c,d

yksikkd jatevesiliete | jatevesiliete | jatevesiliete | liete+biojate | liete+biojate
Biokaasutus, Mek kuivaus, Mek kuivaus* Biokaasutus, Biokaasutus,
mek kuivaus term kuivaus mek kuivaus mek kuivaus,

term kuivaus

Virtaama Q 590 620 540 820 880

m*/d

Kiintoaine 2800 3100 3500 2800 2600

mgSS /|

Biologinen 1100 2000 2300 1100 950

hapenkulutus

BOD7

mg BOD /|

Fosfori, mg P /| 47 34 38 40 34

Kokonaistyppi 1800 160 180 1800 1530

mg N /|

Ammoniumtyppi 1000 16 14 1400 1200

mg NH4-N /|

* Kokemusten mukaan Kemicond-prosessin tulokset vaihtelevat huomattavasti eri laitoksilla, joten tassa
laskelmassa ei ole erikseen huomioitu Kemicond-k&sittelyn vaikutusta, vaan VE 3:n rejektivedet on
laskettu vain mekaanisen kuivauksen osalta

Taulukko 7-7 Rejektivesien aiheuttama kuormitus puhdistamolle (biokaasutus,
mekaaninen kuivaus, terminen kuivaus)

Parametri, VE 1 VE 2 VE 3* VE 4a,b VE4c,d

yksikkd jatevesiliete | jatevesiliete | jatevesiliete | liete+biojate | liete+biojate
Biokaasutus, Mek kuivaus, Mek kuivaus Biokaasutus, Biokaasutus,
mek kuivaus term kuivaus mek kuivaus mek kuivaus,

term kuivaus

Virtaama Q 590 620 540 820 880

m*/d

Kiintoaine 1600 1900 1900 2300 2300

kgSS/d

Biologinen 600 1250 1250 900 800

hapenkulutus

BOD,

kg BOD, /d

Fosfori, kg P/ d 24 21 21 33 30

Kokonaistyppi 1100 100 100 1500 1300

kgN/d

Ammoniumtyppi 1000 16 14 1400 1200

kg NH4-N / d

* huomioitu pelkk& mekaaninen kuivaus, ei erikseen Kemicond-prosessia

Kompostoinnin regektivedet, Heinsuo

Aumakompostointikentdlla (VE 1a, 4a) syntyva jatevesi muodostuu padosin alueelle
satavasta vedesta. Kompostointiprosessin  kaynnistdmiseksi lietteeseen sekoitetaan
tukiainetta, joka sitoo lietteestd irtoavan veden ja prosessin aikana vapautuva vesi on
kdytannossd ilmaan haihtuvaa vesihbyryd MyoOs suurin osa sadevedesta imeytyy
kompostimassaan ja haihtuu ilmaan prosessissa syntyvan lammon ansiosta. Osa
sadannasta muodostaa valumavesig, johon on liuennut kompostimassasta ravinteita.
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Laitoskompostoinnissa (VE 1b, 4b mahdollisesti) vetta vapautuu kompostointiprosessin
aikana suotovetend etenkin biojdtteen kompostoinnissa. Lisdks vettd syntyy
hajukaasujen puhdistuksen yhteydessa poistokaasun sisdltdman vesihdyryn tiivistyessa
vedeksi, mikdli kaytdssa on hajukaasujen poistoyksikkd. Osa vesista kierrdtetdan
prosessiin takaisin kompostin kostutusvedeksi. Kompostointilaitoksissa syntyy kahden
tyyppisia jatevesid ns. laimeita vesid ja vakevia vesida. Laimeat vedet ovat
kompostimassasta suotautuvia vesid ja poistokaasun sisdltdman veden tiivistymisesta
syntyvia vesid. Vakevét vedet ovat hgjukaasujen puhdistuksessa syntyvia vesi, jos
rikkihapon tai veden avulla pestédn hajukaasusta sen siséltdmaa ammoniakkia.

Seuraavassa (Taulukko 7-8) on esitetty arvio kompostoinnin sisdltavissa
hankevaihtoehdoissa (VE 1a, 1b, 4a, 4b mahdollisesti) seka vertailuvaihtoehdossa VE 0
syntyvien jatevesien madristd. Laitoskompostoinnissa syntyvien jdtevesien maaran
arviointi perustuu Suomessa jatevesilietteen ja biojétteen kompostointilaitoksissa
toteutuneisiin jatevesien maariin. Aumakompostoinnissa syntyvien vesien madran
arviointi perustuu sadantaan 650 mm/a.

Taulukko 7-9 esittelee jatevesien laatua erdissd Suomal aisissa kompostointilaitoksissa ja
aumakompostointikentill&.

Taulukko 7-8 Kompostoinnin suoto- ja jatevesien maéara kompostointivaihtoehdoissa

Parametri, VE 0 VE 1a VE 1b VE 4a VE 4b
yksikkd jatevesiliete | jatevesiliete | jatevesiliete | liete+biojate | liete+biojate
Raakalietteen madatetyn madatetyn madatetyn madéteyn
avoaumaus lietteen lietteen laitos- lietteen lietteen laitos-
avoaumaus kompostointi avoaumaus kompostointi

Aumakentta 29 2,1 0,4 3.8 0,8

ha

Suotovetta 7 500 5500 1100 9800 2000

aumakentalta

m®/a

Jatevetta - - 2400 - 4600

kompostointi-

laitoksesta

m®/a

Vesid yhteensa 7500 5500 3500 9800 6600

m®/a

Virtaama 21 15 10 27 18

keskimaarin*

m°/d

* vuotuinen vesimaara / 365. Todellisuudessa sadanta jakautuu varsin epatasaisesti. Vedet
johdetaan viemariin tasausaltaan kautta, mika tasoittaa virtaamaa osittain.

Kompostoinnin jétevesien laatu vaihtelee huomattavasti eri laitosten ja kasittelyalueiden
valilla, kuten havaitaan seuraavasta, Taulukko 7-9.
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Taulukko 7-9 Kompostoinnin jatevesien laatu erdissa Suomalaisissa
kompostointilaitoksissa ja méadatetyn lietteen aumakompostointikentilla

Suure Yksikko Laitoskompostointi Madatetyn lietteen
Laimeat vedet aumakompostointi
Kokonaistyppi N tot mg/l 590-5200 17-300
Fosfori P tot mg/l 0,5-10 1,2-95
Biologinen hapenkulutus mg/l 7-58 21-240
BOD7atu
Kemiallinen hapenkulutus | mg/l 170-1600 260-4800
COD

Koska kaytettavissa e ollut todellisia pitoisuustietoja, laskettiin kompostointialueen
vesien aheuttama suuntaa-antava laskennallinen kuormitus jatevedenpuhdistamolle
kayttéen seuraavia arvioituja pitoisuuksia: N laitos 2000 mg / |, aumakompostointi 120
mg / |; P laitos 5 mg / |, aumakompostointi 50 mg / |; BOD7 laitos 35 mg / |,
aumakompostointi 170 mg/ |.

Taulukko 7-10 Kompostointialueen aiheuttama laskennallinen kuormitus
jatevedenpuhdistamolle, vuorokauden keskivirtaamalla ja oletuspitoisuuksilla

Parametri, VE O VE la VE 1b VE 4a VE 4b
yksikkd jatevesiliete | jatevesiliete | jatevesiliete | liete+biojate | liete+biojate
Raakalietteen madéatetyn madéatetyn madéatetyn madéteyn
avoaumaus lietteen lietteen laitos- lietteen lietteen laitos-
avoaumaus kompostointi avoaumaus kompostointi

Vesid yhteensa 7500 5500 3500 9800 6600

m®/a

Virtaama 21 15 10 27 18

keskimaarin*

m®/d

Fosfori P tot 0,75 0,2 1,3 0,3

kgP/d

Typpi N tot 1,8 13 3,2 25

kgN/d

Biologinen 2,6 0,74 4,6 14

hapenkulutus

kg BOD/d

Laitoskompostoinnissa vakevien vesien méad on noin 20 % jéevesien
kokonaismaarasta. Vakeville vesille on tyypillista korkea typpipitoisuus 1000 — 50 000
mg/l. Kaytettédessa rikkihappoa hajukaasujen puhdistukseen typpi on sitoutuneena
ammoniumsul ffaatiksi. Koska mahdollisen kompostointilaitoksen hajunpoistotekniikkaa
e ole suunniteltu, ei vakevien vesien kuormitusta ole t&ssé huomioitu. Mikali vakevia
kaasunpesuvesia muodostuu, nousee jdteveden typpikuormitus vastaavasti.
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Y hteenveto rg ektivesista

Edella esitetysta rejektivesien laskennallisesta tarkastelusta eri  hankevaihtoehdoille
voidaan havaita, etta merkittdvimmét rejektivedet tulevat biokaasutuslaitokselta (VE 1,
4). Etenkin typpikuormitus on biokaasutuksen rejektivesissa korkea.

Jatevedenpuhdistamon  kapasiteetin  kannalta tarkasteltavista kuormitusarvoista
ratkaiseva on typpikuormitus ja siind erityisesti vesiliukoinen ammoniumtyppi NH4-N.
Biokaasutusl aitoksen rejektivesien laskennallinen ammoniumtyppikuorma (1000 — 1400
kg NH4-N / d) on vaihtoehdosta riippuen 50 — 70 % puhdistamon mitoituskuormasta.
Laskelma perustuu YV A:ssa kaytettyyn lietemaaran mitoitukseen (ks kappale 7.10.) eri
vaihtoehdoissa. Vaikka esitetty rejektiveden aiheuttama kuormitus onkin laskennallinen,
on ilmeista, ett4 taydel1a mitoituskuormalla (35 000 m® / a jatevesilietetta VEL jalisaksi
10 000 m® / a erilliskeréttya biojatetta VVE4) kuormitus tulisi olemaan niin suuri, ettel
sitéd voida johtaa j&tevedenpuhdistamoll e sellai senaan.

Vaihtoehdoissa, joissa e ole biokaasutusta (VE 2, 3) puhdistamon kapasitestti riittéa
rejektivesien kasittelyyn. Naissa vaihtoehdoissa kiintoainekuorma on korkeahko, mutta
e puhdistamon kannalta todenndkisesti ongelmallisen suuri.

Biokaasutuksen jalkikasittelyna tutkittavan madétetyn lietteen kompostoinnin (VE 1a,
1b, 4a, 4b mahdollisesti) rejektivesien merkitys jatevedenpuhdistamon kapasiteetin
kannalta el ole merkittédva. Kompostointialueen osalta jatkosuunnittel ussa tulee ratkaista
hulevesien virtaaman hallinta siten, ettéa kuormitteiset vedet saadaan johdettua hallitusti
vieméariin my0s rankkasateiden aikaan. Mikdi kompostointialue toteutetaan, vesien
johtaminen suunnitellaan erikseen.

Mikali biokaasutuksen sisdtavd hankevaihtoehto (VE 1, 4) péitetddn toteuttaa, on
varauduttava  rejektivesien  erilliskasittely-yksikon  rakentamiseen  liiallisen
typpikuormituksen poistamiseen rejektivesistd ennen johtamista puhdistamolle.
Erilliskasittelyn tarpeen ratkaisee toteutettava kasittelykapasiteetti m* / a jétevesilietetta
(jamahdollisesti biojétettd).

7.11.2 Lopputuotteiden hyddyntaminen

Hankevaihtoehdoissa syntyy prosessista riippuen erilaisia lopputuotteita ja jatteita.
Tassd kuvataan lyhyesti mahdollisia kayttokohteita. Loppukdyttémahdollisuudet
ratkaistaan valittavan vaihtoehdon osalta jatkosuunnittelussa. Jatelainsdadannon hengen
mukaisesti lopputuotteet pyritéén ensisijaisesti hy6dyntédmaén lannoitteena tai muussa
kéytossg, tai polttamaan energian tuottamiseksi. Lietteenkasittelyn lopputuotteiden
menekki markkinoilla on kuitenkin viime vuosina osoittautunut laskevaksi, ja talouden
sekd ympériston kannata mielekkdiden hyddyntdmiskohteiden l6ytaminen saattaa
osoittautua haasteel liseksi.

Niissé vaihtoehdoissa, joissa liete tai vélituote (méadatetty tal termisesti kuivattu liete)
siirretéan ulkoisen operaattorin haltuun (1c, 2b, 3, 4b, 4d), vastaa valittava operaattori
lopputuotteen hy6dyntamisesta ja markkinoinnista.

Suomen Y mpéristokeskus on teettanyt juuri valmistuneen selvityksen (Latvala, 2009)
biokaasualan parhaasta kéaytettdvissd olevasta tekniikasta (BAT) Suomessa
Selvityksessa on esitetty biokaasutuksesta tulevan, madétetyn lietteen jatkokasittely-,
hyddyntamis- ja loppusijoitusvaihtoehtoja (Kuva 7-15). Termisesti kuivattu liete
voidaan hyddyntéa tai loppusijoittaa kuvan osoittamalla tavalla siindkin tapauksessa,
ettei lietetettéd ole biokaasutettu ennen termista kuivausta (VE 2), silla terminen
kuivausprosessi tayttda itsessdan |lannoiteval misteasetuksen hygienisointivaatimukset.
Biokaasualan BAT-selvityksessa arvioidaan, etté kasittelytekniikoiden kehittyminen ja
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lainsd8dannon uudistukset tulevat todenndkoisesti jatkossa liséamaan lopputuotteiden
kasittelymahdollisuuksia.

Kuva 7-15 Jatkokasittely ja hyodyntamis/loppusijoitusvaihehdot biokaasutuksen jalkeen
(Kasittelyjaannnds = madatetty liete). Huom! Tarkasteltavassa hankkeessa ei tutkita
vaihtoehtoja, joissa kasittelyjadnnos ohjattaisiin suoraan maa- ja metsatalouteen. Lahde:
Latvala, 2009. Paras kaytettavissa oleva tekniikka (BAT). Biokaasun tuotanto
suomalaisessa toimintaymparistéssa. Suomen Ymparisté 24/2009, s 50.

Biokaasutuksessa (VE 1, 4) syntyva biokaasu kéytetédn energian tuotantoon
laitoksella, tal tulevaisuudessa mahdollisesti myydddn ja johdetaan kaasuverkoston
kautta hyotykayttoon.

Kompostoinnin (madétetyn lietteen kompostointi VE 1, 4a, 4b, raakalietteen
kompostointi VE 0) tuloksena syntyy kompostia, vdlituotetta, joka on humusta
muistuttavaa, olomuodoltaan kiintedhk6d, hygienisoitunutta ja hgjultaan multamaista.
Vamista lietekompostia voidaan kayttéa

e maanparannusaineena maatal oudessa tai metsankasvatuksessa
¢ viherrakentamisessa ja mai semoinnissa kasvual ustana
e kaatopaikkojen maisemointiin ja verhoiluun

Muodostuvan kompostin myyminen lannoitevalmisteena on mahdollista sen tayttéessa
lannoiteval misteasetuksen vaati mukset.

Lietekompostin kysynta maanparannusai neena maatal oudessa on ollut véhentyméssé ja
uusien kayttokohteiden |6ytaminen on epavarmaa. M etsdtal ouskayttoa selvitetéan, mutta
menekki silléa sektorilla on toistaiseks epavarmaa. Lannoitekdyton ekotehokkuus on sité
suurempi, mité |ahempana laitosta lopputuote voidaan kayttéa. Aiemmin lagjamittainen
kayttd kaatopaikkojen maisemoinnissa on vahentynyt, silla suuri osa Suomen vanhoista
kaatopaikoista on jo suljettu ja maisemoitu. Mikdli muuta kayttokohdetta e [6ydy,
voidaan kompostoitu tuote loppusijoittaa kaatopaikalle. Kaatopaikkasijoitukseen
voidaan joutua my6s siina tapauksessa, ettd jonkin hdairittilanteen vuoks syntyvéa
lopputuote e tayta lannoitevalmisteelle asetettavia turvallisuusvaatimuksia. Essimerkiksi
Ruotsissa lietekompostia on kaytetty my6s vanhojen louhosalueiden tayttéon ja
maisemointiin.
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Termisessa kuivauksessa syntyy kuivattua lietettd, joka joko poltetaan energiaks (VE
2, 4c, 4d) tai kaytetdén maanparannusaineena (VE 2b, 4d). Termisesti kuivatun lietteen
esintya.

Termisesti kuivatun lietteen polttossa (VE 2a, 4c) syntyy tuhkaa. Maailmalla
polttotuhkia on kaytetty maanrakennuksessa, esim. teiden pohjissa, mutta Suomessa
hyotykdyttomahdollisuudet ovat rgalliset. Tuhka joudutaan todennakdisesti
loppusijoittamaan kaatopaikalle. Poltossa lietteen tilavuus pienenee huomattavasti
orgaanisen aineksen palaessa, joten loppusijoitettavan aineksen méard j8a vahaiseksi
alkuperaiseen lietemaaréan verrattuna.

8 YMPARISTONNYKYTILA: YLEISTA

8.1 Ilmanlaatu Kotkassa

Hankealueita koskevaa yksityiskohtaisia ilmanlaatutietoja e ollut kaytettavissa. Tassa
osiossa kuvataan  ilmanlaatua  Kotkassa  kaupungin  ympadristokeskuksen
ilmanlaaturaportin mukaisesti. Kotkan ympéristokeskuksen ilmanlaadun mittausasemat
sijaitsevat Kotkansaarella, kaupungin keskustassa sekd Rauhal assa.

Vuonna 2007 Kotkan ilmanlaatu oli valtaosan gjasta hyvaa ta tyydyttavad, elkd ilman
epapuhtauksille asetettuja raja-arvoja ylitetty. Eniten ilmanlaatua heikensi katujen
polyamisen takia nousseet hengitettéavien hiukkasten pitoisuudet. Matalan
padstokorkeutensa takia liikenteella on my6s Kotkassa merkittéva vaikutus ilman
laatuun etenkin typpidioksidin ja hiukkasp&astojen osalta liikennevaylien [8hei syydessa.

NO2-pitoisuudet olivat suurimman osan gjasta edellisvuotta pienempia eiké ohje- ja
rgja-arvoja ylitetty. Aiempaa pienempiin NO2-pitoisuuksiin oli suurimpana syyna
poikkeuksellisen leuto sd8 ja ilman epdpuhtauksien laimenemista heikentévien
inversiotilanteiden vahéaisyys. Kotkansaaren mittausaseman haisevien rikkiyhdisteiden
(TRS) mittaustuloksista laskettu TRS-pitoisuuden keskiarvo jaksolla maaliskuu—
joulukuu oli 1 pgS/m*. Vuorokausiohjearvoa (10 pgSy m°) e edelleenkéén ylitetty.
Hajutuntegja, tavallista korkeampia TRS-pitoisuuksia, rekisterditiin Kotkansaarella
aiempaa vahemman, vagjaat 1 % mittausajasta.

Typenoksidien paastdjen osalta Kotkan kuormitukseltaan merkittdvimpien laitosten
paéstét ovat noin neljasosa Kaakkois-Suomen laitosten kokonaispaastdista. Vuoden
2007 paastomaara typpidioksidiks laskettuna oli n. 3550 t. Kotkan tieliikenteen
laskennallinen typenoksidien paastd oli vastaavana vuonna noin 419 t. Kotkan
kuormitukseltaan merkittavien laitosten hiukkaspaastét olivat vuonna 2007 noin 730 t,
mika oli n. 40 % Kaakkois-Suomen laitosten yhteenlasketusta hiukkaspdasttsta. Kotkan
liikenteen laskennallinen hiukkaspdastd oli VTT:n LIISA-laskentaohjelman mukaan
vuonna 2007 noin 22 t.

8.2 Erilliskeratyn biojatteen keraysjakasittely Kymenlaaksossa

Y hdyskuntajatehuollosta, mukaan lukien erilliskerétty biojate, Kymenlaakson aueella
vastaan Kymenlaakson kuntien ja Lapinjarven kunnan seka muutamien alueen suurten
yritysten omistama Kymenlaakson Jéte Oy.

Biojétteen erilliskerdys kaynnistyi Kymenlaakson Jdte Oy:n toiminta-alueella
lokakuussa 2005. Biojétetta kerdtdan kaikista alueen rivi- ja kerrostaloyhtidistd seka
aluedlla toimivista yrityksista ja laitoksista. Kymenlaakson Jate Oy ottaa biojatteen
vastaan ja punnitsee kuormat. Vuoteen 2010 saakka biojétteen kasittelee Vapo Oy
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Kymenlaakson Jate Oy:n jdteasemalla Kouvolan Keltakankaalla. Vapo Oy on
vuokrannut 8000 m%n kenttaalueen kasittelytoimintaa varten, joka perustuu yhtididen
valiseen sopimukseen. Vapo Oy:n kevytrakenteisen kompostointilaitoksen tekniikka
perustuu membraaniteknologiaan. Vapo Oy:n Keltakankaan kompostointilaitoksen
lopputuote hyddynnetddn Kymenlaakson Jate Oy:n kaatopaikan peitemateriaalina ja
viherrakentamisessa jétekeskuksen omalla alueella.

Kymenlaakson Jéte Oy kilpailutti vuoden 2008 lopulla biojétteen kasittelyn. Vuoden
2010 alusta lukien biojdte késitellédn Vapo Oy:n Joutsenon kompostointilaitoksella.
Talloin biojae toimitetaan edelleen Kymenlaakson Jae Oy:n Keltakankaan
jatekeskukseen, jossa Vapo Oy dirtokuormaa sen ja kuljettaa sen Joutsenon
laitokselleen.  Joutsenossa Vapo Oy:lld on vuonna 2001 kayttdon otettu
tunnelikompostointilaitos, joka kasittelee biojétettd ja yhdyskuntalietteita seké erikseen
teollisuudlietteitd. Jalkikypsytys tapahtuu aumoissa. Kymenlaakson Jéte Oy:n ja Vapo
Oy:n sopimus on voimassa vuodet 2010-2011, jonka lisdksi on yhden vuoden optio.
Taldin myds kompostoinnin lopputuote j8& Vapo Oy:lle, joka toimittaa sen omalta
laitokseltaan edelleen markkinoille kompostina jaltai kayttda sitd esim. multatuotteiden
valmistuksessa.

Erilliskeréttavan biojatteen kuljetukset kiinteistoiltd Kymenlaakson Jétteen jateasemalle
hoidetaan useiden eri jatteenkuljetusyritysten toimesta. Kayténnot vaihtelevat kunnasta
toiseen, toisilla alueilla kuljetukset on kilpailutettu keskitetysti. Esimerkiksi Kouvolan
ja litin alueella biojatekuljetukset kilpailuttaa Kymenlaakson Jéte Oy ja hoitaa Sihvari
Oy. Kotkassa kilpailutuksesta on huolehtinut Kotkan kaupunki ja kuljetusyritys on
SITA Oy. Sitd vastoin Haminassa, Pyht&ééll8, Miehikkalassa ja Virolahdella kuljetukset
hoidetaan sopimisperustaisesti eli kiinteistot sopivat jétteenkuljetuksista suoraan
haluamansa jatekuljetusyrityksen kanssa.

Vuonna 2008 Kymenlaakson Jéte Oy:n toiminta-al ueella biojétteen kertyma oli 5157,38
tonnia, nousua edellisvuoteen oli léhes seitsemén prosenttia. Taman lisdks otettiin
vastaan 58,90 tonnia elintarviketeol lisuudesta perdisin olevia erityiserid, jotka kasiteltiin
muun kompostoinnin  yhteydessd, materiaalin toimiessa samalla kuivattavana
tukiaineena.

Kymenlaakson alueen erilliskerdtyn biojétteen kasittelylle saattaa tulevaisuudessa olla
useitakin vaihtoehtoja, silla Kaakkois-Suomessa kuten muuallakin maassamme on
vireilla ja erilaisissa suunnitteluvaiheissa useitakin laitoksia, jotka voisivat vastaanottaa
erilliskerdttyd biojatetta. Mm. Kymenlaakson Jate Oy on hakenut ympaéristdlupaa
bi okaasutuslaitokselle, jonka kapasiteetti olis yhteensa 55 000 tn/a syotteita. Laitoksella
voitaisiin kasitella erilliskeréttya biojatetta (10 000 tn/a), jétevesi- ja teollisuudlietteita
(33000 tn/a) sekéa kasiteltya lantaa (5000 tn/a). Lisdks esimerkiks Kouvolassa on
perustettu Kymen BioEnergia Oy, jonka tarkoituksena on rakentaa biokaasutuslaitos
johon myo6s voitaisiin ottaa vastaan erilliskeréttyd biojatettd. Vastaavan kaltaista
hanketta ollaan virittdmassa my6s Pyhtdalla. Hankkeiden moninaisuuden vuoksi
biojétevirtojen ja késittel yvaihtoehtojen tulevai suutta on vaikeaa ennakoida.

9 YMPARISTON NYKYTILA: MUSSALO

9.1 Alueiden kaytt6 ja asutus

Mussalon kohdealue sijaitsee Mussalon jdtevedenpuhdistamon tontilla Kotkan
kaupungin alueella, Mussalon saarella. Kotkan keskusta on noin 3 km etéisyydella
koilliseen. Puhdistamon tontti rgjautuu nykyisiin jatuleviin teollisuusalueisiin.
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Mussalon saaren itdosa Merituulentien itdpuolella on pddasiassa satama ja
teollisuustoimintojen leimaamaa lukuun ottamatta Ristniemen asuinaluetta saaren
koillisosassa, puhdistamosta pohjoiskoilliseen. Saarella on viime vuosien akana
madrétietoisesti lagjennettu ja edelleen kehitetty seka satama- etta teollisuustoimintoja,
ja kehityshankkeita on tarkoitus jatkaa my0ds tulevina vuosina Sataman
lagjennushankkeiden, liikenngjéarjestelyiden sekda uusien teollisuusalueiden ohella
Mussalon itdosan ldhivuosia leimaa ns. NordStream-kaasuputkihankkeeseen liittyva
mittava kaasuputkien varastointi sekd putkien betonointitehtaan rakentaminen.
Puhdistamotontin rajanaapureina Sijaitsevat luoteispuolella nykyinen
puhdistamolietteiden kompostointikentta, seka muilla suunnilla teollisuusalueita. Tontin
pohjoispuolella on talla hetkella rakentamatonta aluetta. Y mpérdivat toiminnot on
esitetty kartalla, Kuva 9-1.

Kuva 9-1: Mussalon hankealuetta ympéardéivat toiminnot
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Kuva 9-2 Mussalon jatevedenpuhdistamon tontti. Nuoli osoittaa hankealueen.

9.1.1 Ymparaoivat toiminnot

Elinkeinoeldma jateollisuus

Puhdistamon |aheisyydessa on useita teollisuusalueita. Lahin teollisuusalue on
puhdistamotontin  rgjanaapurina sijaitseva Mussalon Voima Oy:n (PVO) aue
puhdistamosta eteléén. Mussalon Voima Oy:n voimala tuottaa séahkéa hiilivoimalla ja
maakaasukombivoimalaitoksella. Voimalaitoksella on oma hiili- ja 6ljysatama. PV O on
vuoden 2009 aussa kaynnistanyt ympdristovaikutusten arviointimenettelyn, jossa
selvitetéén moni polttoai nekattilan rakentamista Mussalon voimalaan.
Polttoaineteholtaan noin 500 megawatin  monipolttoainekattilassa on tarkoitus
hyodyntéd monipuolisesti eri polttoaineita. kuten puuta, turvetta ja hiilta Lisdks
kattilassa varaudutaan kayttamaan lgjiteltua kierrdtyspolttoainetta rinnakkaispolttona.
Useita polttoaineita hyddyntava uusi kattilalaitos korvaisi nykyisen varavoimakaytdssa
olevan Mussalo 2 -voimalaitoksen maakaasu/tljykattilan. Uusi kattila kytkettéisiin
olemassa olevaan Mussalo 2 -laitoksen hoyryturbiiniin.

Puhdistamon koillispuolelle rakennetaan uus satama-alue, nk. Janskén laituri
lastaudlaitteistoineen. Laiturille tulee johtamaan uus goyhteys, junarata seka
lastaudlaitteiston lukkirata, jotka sivuavat puhdistamon tonttia sen etel ékulmassa. Uuden
laiturin ty6t on aoitettu tammikuussa 2009 puuston kaatamisella ja ovat edelleen
meneill&an YV A-selostuksen laatimisvaiheessa syyskuussa 2009. Tata satamaa tullaan
alkuvaiheessa kayttamaan kaasuputkien lastaamiseen NordStream-kaasuputkihankkeen
kayttoon.

Puhdistamon lounais- ja lansipuolella sijaitss aiemmin Palaskylanlahti —niminen
merenlahti, joka on viime vuosien aikana téytetty. Tayttomaalle rakennetaan uutta
Palaslahden teollisuusaluetta, jolle tulee dgjoittumaan etenkin Kotkan sataman
toimintoihin tukeutuvaa teollisuus- ja varastotoimintoja. Tarkoituksena on siirtéa
Palaslahden teollisuusalueelle mm. nykyisella Hanskimaan teollisuusalueella sijaitsevia
toimintoja, jolloin Hanskimaan aluetta vapautuu mm. Kotkan sataman kayttoon.
Palaslahden aueelle puhdistamon lantiseksi naapuriks tulee sijoittumaan mm.
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Kuusakoski Oy:n Kotkan toimipiste, jossa vastaanotetaan, varastoidaan ja esikasitell&an
tai kasitelléan kierrdtysmetallia ja metalipitoisia jétteitd, romuautoja ja renkaita, SER-
jatettd, jatepahvia, -paperia ja —puuta sekd rakennugdtettd. Lisdksi toimipisteessa
voidaan vastaanottaa ja varastoida paristoja, akkuja ja muita ongelmajétteiden pieneria.
Palaslahden aueelle tulee sijoittumaan my6s muuta teollisuus- ja varastointitoimintaa.
Talla hetkella aluedlla sijaitsee mm. Itella Oy:n varastokeskus sekd kaasuputkien
varastoal ueita.

Palaslahden alueen pohjoisosassa, tulevien teollisuuskortteleiden alueella Janskantien
etelgpuolella harjoitetaan puhdistamotontin  |&heisyydessa kiviainesten louhintaa
syyskuussa 2009. Muilta osin Janskantien eteldpuolinen tasoitettu alue on paddosin
NordStream —kaasuputkihankkeen ké&yttssa putkien varastokenttana.

Puhdistamon luoteispuolella on kiviainesten ottoalue. Louhintatuotteita kaytetddn
rannan tayttdihin ldhialueella. Kun louhintatoiminta pdéttyy, alue tasataan ja otetaan
teollisuus- ja varastotoimintojen kayttoon osana Janskan teollisuusaluetta. Talla hetkella
valtaosa tulevasta (kaavoitettu) Janskan teollisuusal ueesta (Janskantien pohjoispuoli) on
kaasuputkivarastona.

Kotolahden teollisuusalue sijaitsee noin 1,3 km paassa puhdistamosta |anteen. Alueella
toimii mm. logistiikkayrityksid (PHL Service Ky), huolinta- ja rahtausyrityksia
(Alsalink Oy), laboratoriopalveluita (SGS Inspection Services Oy), metallituotteiden
valmistusta (Asennuspojat Vantti) seka veneiden ja venetarvikkeiden valmistusta (Eagle
Marine Oy ja Eagle Sailtech Oy).

Hanskinmaan teollisuusalue sijaitsee noin 1,5 km paéssa puhdistamosta |ounaaseen.
Teollisuusalueelle on gjoittunut teollisuus- ja varastohallgja, joiden toiminta liittyy
kiintedsti satamaliikenteeseen. Alueella toimii mm. John Nurminen Oy, Suomen
Transval Oy, West-Orient Cargo Handling Oy Ltd seké& Eaglecon Oy.

Kotkan sataman alue sijaitsee puhdistamosta katsottuna etelassd, noin 1,5 km
etdisyydella Mussalon satamassa on kontti-, bulk- ja nesteterminadien liséks laga
logistiikka-alue, jossa toimii erilaisia huolinta- ja logistiikka-alan toimijoita. Mussalon
satama- ja logistiikka-alue on télla hetkella suuruudeltaan noin 500 hehtaaria. Satama-
adueelle on suunniteltu muitakin - mittavia lagjennuksia. Usellle erilaisille
lagjennusvaihtoehdoille on suoritettu ympéristbvaikutusarviointi vuonna 2006. Mikéén
esitetyista lagjennusvai htoehdoista el suoranaisesti koske puhdistamon tonttia.

Mussalon sataman lounaispuolella, n. 2 km etéisyydella puhdistamotontista, sijaitsee
kaksi tuulivoimal aa.

M aa- ja metsatalous seka kalastus

Kohdeadueen ympéristossa e harjoiteta maa tai metsdtaloutta. Ristniemen
asuinalueeseen liittyy metsdalueita, jotka toimivat suojaviheralueina ja paikallisten
asukkaiden lahivirkistyskayttssa.

Mussalon saaren lahivesia kaytetddn virkistys- sekd ammattikalastukseen. Alueella
toimii kaks ammattimaista kalastajaa.

Virkistysalueet

Ristniemen asuinalue ragjautuu viheralueeseen, jota kaytetdan lahivirkistysalueena.
Ristiniemen asukasyhdistys on rakentanut viheralueelle paikalliseen virkistyskayttoon
mm. kuntopolun.
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Lahimmét varsinaiset virkistysalueet sijaitsevat Mussalon saaren Etu- ja Takakyléan
asuinalueella, lahimmillddn noin 1,3 km puhdistamolta koilliseen. Etukylén
Pitk&kalliollan. 1,5 km puhdistamolta luoteeseen on valaistu kuntorata.

M atkailu

Puhdistamon l8heisyydessa ei ole merkittdvia matkailukohteita. Lahin matkailualue
Sjaitsee Mussalon saaren lansiosassa, Santalahdessa, joka on noin 2,7 km p&&ssa
puhdistamosta.

Santalahden virkistys- ja matkailupalveluihin kuuluu mm. uimaranta, leirintdalue,
lomamokkejd ja  golfkenttd. ~ Santalahden  matkailupalveluyrittgjat  seka
ohjelmapalveluyrittgjat hyodyntavét myos laheissid Kotkan kaupungin yllépitamia
luontopolkualueita. Alueella toimii Santalahden lomakyla seka Hotelli Santalahti.
Santalahden lomakyla yllapitda mokkeja ja Santalahden leirintaal uetta.

Lahimmat néhtévyydet sijaitsevat 2,5 km padssd puhdistamosta Kotkan keskusta-
auedla ja sen edustan saarilla, mm. Varissaari ja Haukkavuoren nakdétorni. Lahin
kulttuurikohde on Seuratalo Saaripirtti, joka sijaitsee Etukylassa puhdistamosta 1,6 km
|uoteeseen.

9.1.2 Asutus

Lahimmét asuinrakennukset sijaitsevat noin 200 m:n pdassa puhdistamosta lanteen ja
koilliseen. Lahin asuindlue on Ristniemen omakotitaloalue puhdistamon koillis- ja
pohjoispuolella. Ristniemessd oli 129 asukasta vuonna 2007. Suurin osa
ristniemeldisistd asuu 1 kilometrin séteella puhdistamolta. Léhiasutus 1,5 km séteella
hankeal ueesta on esitetty kartalla, Kuva 9-3. Kuvassa on esitetty my6s Ristiniementien
asemakaavan mukainen suunniteltu uusi linjaus

Mussalon saaren vaestosta suurin osa asuu Etukylan kaupunginosassa, joka on omakoti-
ja rivitaoauetta. Etukyléssd sjaitsevat Mussalon koulu ja Kymenlaakson
ammattikorkeakoulun toimitiloja. Takakylassd sijaitsevat Mussalon golfkentta ja
Santalahden uimaranta, jonka yhteydessd on lomakyla Takakylan [8himmat
asuinkorttelit sijaitsevat n. 1,5 km ja Etukylan n. 1,8 km etéisyydell& puhdistamotontilta
|uoteeseen.

Mussalon saaren ja Kotkansaaren vélissa sijaitsee Hirssaaren asuinalue, jossa on n. 850
asukasta. Hirssaaren asuinalue sijaitsee 1,5 — 2,5 km etdisyydella puhdistamolta.
Kaikkiaan Mussalon tilastoalueella (Mussalo ja Hirssaari) oli vuoden 2007 lopussa
4 360 asukasta.
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Kuva 9-3: Mussalon hankealueen lahiasutus (etaisyys 1,5 km).

Y hdyskuntarakenne ja kaavoitus

Mussalon puhdistamon alueella on voimassa K ymenlaak son taajamamaakuntakaava,
jonka Ympdristoministerié on vahvistanut 28.5.2008. Kaavasta on valitettu, mutta
valitukset elvat kohdistu nyt kyseessa olevaan aueeseen. YmpéristOministerié on
tekemalldan paétoksella méarannyt maakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se
on saanut lainvoiman.

Taagjamamaakuntakaavassa puhdistamon aue kuuluu satama-al ueeseen
kaavamerkinndlla LS. Alueelle on annettu kaavamaardyksid, mm. ” Alueen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ehkaistd merkittavat ymparistohairiot
teknisin ratkaisuin ja riittavin suoja-aluein.”

Maakuntakaavassa on Mussaloon on voimalan ympérille osoitettu Seveso |1-direktiivin
mukainen konsultaatiovyohyke suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavan laitoksen
vuoksi. Puhdistamon tontti on konsultaatiovyohykkeelld  Konsultaatiovyohyke
tarkoittaa sitd, ettd sen sisdlle jédvan alueen maankdyton suunnittelussa on tarpeen
mukaan huomioitava laitoksen aiheuttama suuronnettomuusvaara Kaavoituksen
yhteydessd on konsultoitava Turvatekniikan keskusta seka pelastusviranomaisia.
Konsultaatiovyohykkeen osoittaminen vaikuttaa |8hinn&d asumisen, koulujen,
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paivakotien ja muiden hoitolaitosten ym. herkkien kohteiden sijoittamiseen.
Lietteenkasittelyhankkeen kannalta sijainnilla konsultaatiovyohykkeen sisdlla e ole
merkitysta.

Mussalossa on voimassa oikeusvaikutukseton Mussalon  osayleiskaava.
Osayleiskaavassa jatevedenpuhdistamon tontti on osoitettu yhdyskuntateknisen huollon
kayttoon (kaavamerkinta ET).

Mussalon jétevedenpuhdistamon alue on asemakaavoitettu, ja alue on kaavassa
merkinndlla ET (yhdyskuntateknistd huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten
korttelialue). Kotkan kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt asemaakaavan (nro 0906)
21.8.2006.

Puhdistamon tontti rgjautuu p&dosin  alueisiin, jotka on asemakaavoitettu
teollisuuskayttoon. Kaakkois- ja etelépuolella voimalatontilla kaavamerkinta on Tt2 ja
lounaispuol ella Janskantien etel&puolinen Palaslahden teollisuusalue on merkinndla T.
Puhdistamon pohjoispuolella on voimassa asemakaava merkinndlla TY, teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialue, jossa ymparisto asettaa toiminnan laadulle erityisa
vaatimuksia. TY-alueen ja Ristiniemen asuinalueen vdliin on kaavassa osoitettu
suojaviheralue EV. Ristiniemen asuinal ue on asemakaavoittamatonta al uetta.

Ote asemakaavasta on ohessa, Kuva 9-4.

Kuva 9-4: Ote ajantasa-asemakaavasta (syyskuu 2009), Mussalon puhdistamotontti
ymparistdineen. Kotkan kaupunki, kaavoitus.

Mussalossa on meneill&8n useita asemakaavoitushankkeita. Mussalon sataman alueella
on meneilld8n kaavamuutoksia jotka liittyvét sataman toimintoihin. Ristniemen
asuinalueen liikenngjérjestelyitd koskeva Ristiniementien asemakaava on hyvéaksytty
kaupunginvaltuustossa 2008. Asemakaavasta on valitettu, mutta Kouvolan Hallinto-
oikeus on hylannyt valitukset. Jatkovalitus on Korkeimmassa hallinto-oikeudessa.
Kaava mahdollistaisi Ristiniementien linjauksen muutoksen siten, ettd Ristiniementie
liittyis  tulevaisuudessa  Merituulentiehen  pohjoisessa  Hirssaaren  alueella,
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Hirssaarentien liittyman kohdalla. Linjaus on esitetty sivulla 71, Kuva 9-3. Nain
Ristniemen asuinalueen liikenne saataisiin pois teollisuusalueen liikenteen kayttamalta
Janskantielta. Tiehankkeen toteutusaikataulu el ole tiedossa. Janskantien pohjoispuolista
aluetta kaavoitetaan  Janskdn  teollisuusalueeksi, kaava on  hyvéksytty
kaupunginvaltuustossa tammikuussa 2009 ja siitd on valitettu Korkeimpaan hallinto-
oikeuteen.

9.3 Elinympariston hairiotekijat

NyKkyinen lietteenkéasittel ykentta, jossa raakaliete kompostoidaan avoaumoissa, sijaitsee
avan Mussalon hankealueen vieressd puhdistamotontin nagpurina.  Osana
ymparistbvaikutusten arviointia selvitettiin - nykyisen toiminnan ymparistoonsa
aiheuttamia héiritsevia pédsttja (haju, pdly, melu) ja muita haritsevia ilmidita
Mussalon jatevedenpuhdistamon lietteet on kasitelty avoaumakompostoimalla
puhdistamon viereisella tontilla vuodesta 1984. Toiminnalle on mydnnetty
ympéaristélupa 1997 jataman jalkeen eri pituisiajatkoaikalupia 1999, 2002 ja 2004.

Nykyisen lietteenk&sittelyn aiheuttamien ympéristohéirididen liséks selvitettiin myds
muiden toimintojen aiheuttamia ympéristohairioitd hankeaueen |dheisyydessa
painottuen niihin hairidtekijoihin, jotka vaikuttavat ympariston asuinalueilla.

9.3.1 Haju

Raakalietteen avoaumauksesta on aiheutunut gjoittain voimakastakin hajuhaittaa
ympéariston asuinalueilla. Vakein hautilanne on ollut [d8himmalla asuinalueella
Ristniemessi. Hajua on esiintynyt etenkin kompostiaumojen kdannon yhteydessa.

Kymen Ves Oy on pyrkinyt torjumaan hajuhaittoja pitamalla aumat peitettying, minka
liséksi kompostointikentalle on rakennettu sekoitushalli ja ruuvisekoitin 2003. Aumojen
k&8nnon yhteydessa niihin  lisétéén kalkkipohjaista Nordkalk Velox -
hajunpoistokemikaalia. Hajunpoistokemikaalin avulla hgjuhaittaa on saatu havaittavasti
vahennettyd, mutta e kokonaan poistettua. Aumoihin e saa lisid liikaa
hajunpoistokemikaalia, koska liika vois vaikuttaa kompostoitumisprosessiin ja
lopputuotteen laatuun.

Suurimmat hajuhaitat ovat aiheutuneet tilanteissa, jolloin puhdistamolietteen koostumus
on poikennut tavanomaisesta. Tyypillisesti tdhdn on ollut syyna joltain
teollisuuslaitokselta toimitettu, sopimusehdoista poikkeavajétevesi.

NyKkyiseen lietteenkasittel ytoimintaan liittyen on Kotkan kaupungin
ymparistokeskukseen tullut vuosittain hguvalituksia. Valituksa samoin kuin
vaikutusarvioinnin puitteissa saatuja tietoja hajuhaitoista ja niiden kokemisesta on
kasitelty tuonnempana ihmisten elinympériston yhteydessé kappal eessa 9.4.

Raakalietteen kompostointialueen liséksi  jdteveden  kiintoaineisiin  liittyvia
hajuyhdisteitd voi jossain maadrin padastd ymparéivaan ilmaan myods Mussalon
jatevedenpuhdistamon puhdistamoprosesseista. Puhdistamolla hgjua syntyy akupéén
valppddmossa ja loppupdsssa sakeuttamossa. Myds avoimista altaista voi tulla hajua.
Nykytilanteessa kuitenkin lietteenkasittely on merkittavin hajuléhde alueella.

Mussalon hankealueen lahiympéristossd dSijaitsee ja on suunnitteilla erilaisia
teollisuustoimintoja. Muista toiminnoista e identifioitu merkittavia hajuléhteita eika
etenkdan sellaisia, joiden haju olis tyypiltdan jatevedenpuhdistukseen ja lietteeseen
liittyvan kaltaista.
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Vallitseva tuulensuunta

Valitseva tuulensuunta Kotkassa on lénnen ja etelan vdilta (Kuva 9-5). Tama
merkitsee, ettd nykyistd kompostointikenttda |ahin asuinalue Ristiniemi 0,2 — 1 km
etdisyydelld, samoin kuin Kotkan keskusta-alue Kotkansaarella n. 3 km etéisyydell§,
sjaitsevat vallitsevan tuulen suunnassa.

Kuva 9-5 Vallitseva tuulensuunta Kotkassa on lannen ja etelén valilta. Tuulitiedot 2008,
Kotkan kaupunki, ymparistokeskus. Mittausasema sijaitsee kirjaston katolla
Kotkansaarella.

Haj uselvitys 2007

Kymen Vesi Oy on teettényt avoaumakompostointia koskevan hajuselvityksen osana
kompostikentan ilmanlaatuselvitysté vuonna 2007 (Laita ym. 2007). Selvityksen |aati
Jyvaskylan  yliopiston  Ympéristontutkimuskeskus.  Selvityksessd  suoritettiin
hajumittauksia sek& hajupanedlikierros aumojen kd&annon yhteydessa 22.8.2007 seka
uudestaan noin 2 viikon kuluttua kdannosta 5.9.2007. Selvitys kuvaa siis hajutilannetta
ko. mittausajankohtina

Kaéntopaivana 22.8.2007 tuulensuunta oli hajupanedlin toteutusaikana ensin idasta. ..
koillisesta ja my®6hemmin pohjoisesta... koillisesta, joten hajuhavaintoja tehtiin
kompostointikentdn lounaispuolella. Hajuhavaintoja tehtiin 25 pisteestd, joista 7
pisteessd hajuhavainnon mediaani oli ”"voimakas haju” ja 9 pisteessa”selva hgju” (Kuva
9-6).
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Kuva 9-6 Hajupaneelin havainnot aumojen kdantdépdaivana 22.8.2007. Tuuli
tutkimushetkelld koillisen suunnalta. L&dhde Laita ym. 2007, s. 7.

Noin kahden viikon kuluttua k&nnon jalkeen suoritetussa hagjupaneelissa havaintoja
tehtiin 31 pisteessa. Taldin e panelistien havaintojen mediaaniks muodostunut
"Voimakas haju” yhdessdkaan haistel upisteessi. 14 pisteessa havaintotulokseks saatiin
"Selva hagju” (Kuva9-7).
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9.32 Poly

Kuva 9-7 Hajupaneelin havainnot noin kaksi viikkoa aumojen kadantdpaivan jalkeen
5.9.2007. Tuuli tutkimushetkelld lounaasta. Lahde Laita ym. 2007, s. 8.

Hajuselvityksen osana suoritetuissa olfaktometrisissa hajumittauksissa
kompostiaumoista mitattiin kaantdpaivana hajuyksikkopitoisuuksia 3400...8000 HY /m®
ja kaks viikkoa k&annosta 670...1600 HY/m®. Lisaksi k&antopaivan 22.8.2007 otettiin
ympéristonaytteita alueilmasta kahdessa pisteesss, jossa haju tuntui (90 ja 110 HY/m®)
sekd kahdesta taustapisteesta (50 ja 67 HY/m®). Tutkimuspaivana todettiin, etta
hajupitoi suus laski nopeasti k&&nnon paatyttya. Normaalitilanteessa
kokonaishagjupédstén kompostointikentélta arvioitiin olevan ale puolet kaannon
aikaisesta tilanteesta.

Kompostointikentaltd aiheutuu pdlyamista ilmaan massojen siirtelyn ja kuormauksen
yhteydessd. Kentdlla suoritetaan massojen siirtelyd suurella tyokoneella (Allu
aumankaéntgd. Kompostiaumoja kaannetddn keskimaarin kerran kuukaudessa.
Kénnon yhteydessd aumoihin sekoitetaan jauhemaista hajunpoistokemikaalia.
Varsinaisen kompostoitumisen jadkeen aumat siirretéddn jalkikypsytykseen. Lisdks
pOlypééstdja aiheutuu kompostoinnin tukiaineen (hake tai turve) lastauksesta,
kasauksesta ja sirtelystd seka vamiin kompostimullan lastauksesta. Lietteen ja
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tukiaineen sekoitus kompostointiseokseksi sen sijaan tapahtuu sekoitushallin sisélg,
joten tasta tydvaiheesta el aiheudu polypaastdja ympéristoon.

Polypésstot levidvét tyypillisesti vain lyhyehkon matkaa paéstokohdan ympéristéon
ilmavirtojen mukana. Suoritetuissa polyamistutkimuksissa on tyypillisesti havaittu
polyn levidvén pdaosin kymmenien — joidenkin satojen metrien etéisyydelle. Maaston
muodot ja kasvillisuus vahentavét polyn leviamista tehokkaasti.

Kymen  Ves Oy:n  vuonna 2007  teettamassa  kompostointikentén
ilmanlaatuselvityksessd (Laita ym. 2007) suoritettiin  kokonaisleljuman mittaus
22.8.2007 kolmella suurtehokeraimella lyhytaikaisena mittauksena. Ko. mittauksessa
kokonaisleijuma jé alle punnitustarkkuuden kaikissa ndytteissa. Tama kuitenkin johtui
ainakin osittain vallitsevista sddolosuhteista (painostavan kostea pilvinen séa
aamupdivallg, voimakas ukkosmyrsky iltapédivald). Muita mittaustuloksia e ollut
kaytettavissa.

Osana ympaéristovaikutusten arviointia suoritetussa vuorovaikutusprosessissa on saatu
tietoja, eftd l8hiympériston asukkaat ovat toisnaan havainneet lietteen
kompostointitoimintaan liittyvéa  polya  kompostointikentdn  valittdmassa
l[&hiympéristossd, mm. asukkaiden rakentaman lenkkipolun puhdistamoa [dahimmalla
osuudella. Sen sijaan nimenomaan lietteenkasittelyyn liittyvéa polyhaittaa e ole
havaittu asuinalueella. Polyyn liittyviavalituksiatal yhteydenottoja el ole saatu.

Mussalon hankealueen vélittdmassa laheisyydessa suoritetaan kiviaineksen ottoa seka
mittavia maanrakennustéita. Naista toiminnoista aiheutuu runsaasti polyamistg, joka
héiritsee my6s |ahimpia asukkaita.

9.3.3 Meu

NyKkyiseen lietteenkéasittelyprosessiin liittyy jonkin verran paikallista melua aiheuttavia
toimintoja. Tyotkoneen k&ytostd sekd seosainetta tuovien ja kompostimultaa vievien
kuorma-autojen liikenndinnistd aiheutuu tyypillistd moottoreiden ja koneiden melua.
Yleisesti ottaen toiminta e kuitenkaan ole erityisen meluavaa. Kompostointitoiminnan
meluun liittyvia valituksiatai yhteydenottojaei ole saatu.

Hankealueen vdlittdmassa laheisyydessd suoritetaan kiviaineksen ottoa (louhintaa,
rikotusta ja murskausta) seka raskaita maanrakennustéita. Naihin toimintoihin liittyy
runsaasti voimakasta melua, jota osin pahentaa sen &killinen jaltai iskumainen luonne.
Esimerkiks rikotuksen melu on tykyttévas, &anekasta “katuporan® aanta
Maanrakennustdihin liittyy myos vilkas raskas litkenne, joka lisda myos melurasitusta.
Liséks satama-alueelta kantautuu gjoittain lastaukseen liittyen &8nekéasta kolahtelua ym.
satamalelua.

K okonai suutena hankeal ue ymparistdineen on meluisaa teollisuusal uetta. K okonaismelu
kantautuu alueelta myds [dhimmille asuinalueille aiheuttaen meluhaittaa ja heikentéen
viihtyisyyttd. Kokonaismelutilannetta kartoittavia mittauksia tai muita melututkimuksia
el ole alueella suoritettu.

9.34 Haittaelaimet
Nykyiseen raakalietteen kompostointiin liittyen ei aueella ole havaittu haittaglamia.
Jatevesilietteessa e tyypillisesti esiinny eldimille ruuaks soveltuvia kappaleita.
My®6skaan muita haittael @mia houkuttel evia toimintoja ei aueellaole.
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9.4  Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

Mussalon aueella on runsaasti asutusta. Asutus keskittyy Etukyldn ja Takakylan
alueille Merituulentien luoteispuolelle. Suurimmat asuinalueet sijaitsevat yli 1,5 km
etdisyydella Mussalon hankealueelta. Lahinnd hankealuetta sijaitsee Ristniemen
asuinalue, jossa oli 129 asukasta 2007. Lahimmét asuintalot Sijaitsevat hankealueesta
pohjoiseen jakoilliseen noin 200 metrin etéaisyydella

Osana ympéristovai kutusten arviointiprosessia selvitettiin nykyiseen
lietteenkasittelytoimintaan  liittyvid vaikutuksia asukkaiden elinymparistéon ja
viihtyvyyteen seuraavilla menetelmill &

e Kaerdtiin  nykyiseen lietteenkasittelytoimintaan  liittyvat valitukset ja
yhteydenotot Kotkan kaupungin ympéristokeskukseen vuosina 2008-2009.
Kaikki yhteydenotot liittyivat hajuhaittaan.

e YVA-ohjelmaa koskevassa yleisttilaisuudessa keréttiin lomakekyselyn avulla
asukkaiden kokemuksia nykyisesté lietteenkasittel y toiminnasta.

o Jarjestettiin sidosryhmétilaisuus, jossa lahiasukkaita edustavien yhdistysten
(mm. Ristiniemen asukasyhdistyksen ja Mussalon kotiseutuyhdistys) edustajat
vdlittivéat asukkaiden ndkemyksid jatuntemuksia arviointitiimille.

9.4.1 Hajuvalitukset 2008-2009

Vuonna 2008 Kotkan kaupungin ympéristokeskuksessa rekisterditiin yhteensi 15
valitusta ja 5 muuta havaintoa koskien kompostointitoiminnan hajuja (Taulukko 9-1).
Yhteensa valitukset ja havainnot koskivat 25 eri hgupdivaa Lisdks joissakin
valituksissa todettiin hgjua olevan "taas’, "usein” ta ”jatkuvasti”.

Suurin osa valituksista tuli Ristiniemesta. Padosa ristiniemeldisista valituksista oli
han tekee hajuvalituksen aina pahimpien hgjupéivien aikana. Nama valitukset edustavat
siis useita kyldasia Muut valitukset ja havainnot koskivat pédasiassa alueita noin 3 km
sdteella kompostointialueesta; néita olivat Kotkansaari (4 kpl), Hovinsaari ja Hirssaari.
Etdisemmét valitukset tulivat Sunilasta n. 7 km etéisyydelta ja Kirkonmaalta n. 10 km

etdisyydelta. Lisaks oli hgjuhavainto Metsolasta n. 5 km etéisyydelta

Vuonna 2009 (tammi-elokuu) on saatu vain yks valitus tammikuussa. Ko. valitus oli
yhteisvalitus Ristiniemesta.

Taulukko 9-1 Lietteenkasittelyn nykyprosessia koskevat hajuilmoitukset 2008-2009.

PUHDISTAMOLIETTEEN KOMPOSTOINTIA KOSKEVAT HAJUILMOITUKSET
Kotkan kaupungin ymparistokeskus
2008

Valituksia 15
Muita havaintoja 5
Yhteensa 20
Eri hajupéaivien maara 25
Ristiniemi 13

joista yhteisvalituksia 10
Muu alue 8

2009 (tammi-elokuu)

Valituksia (yhteisvalitus Ristiniemesta tammikuussa) ‘ 1




67080656.BEC
79
9.4.2 Asukaskysely

YVA-ohjelmaa koskevan vyleisttilaisuuden yhteydessd 1.4.2009 jarjestettiin
lomakekysely, jossa tiedusteltiin asukkaiden ja yleisbn kokemuksia nykyiseen
lietteenkasittelyprosessiin liittyvista viihtyvyyshaitoista. Samalla pyydettiin ndkemyksia
sitd, mihin seikkoihin arvioinnissa tulisi erityisesti kiinnittéd huomiota, seka
tiedusteltiin avoimella kysymyksella terveisid arviointitiimille ja hankevastaavalle.
Kyselyyn saatiin tilaisuuden yhteydessd 14 ja lisdks postitse 3 €eli yhteensa 17
vastausta. Vastausten vadhaisyydestd johtuen tuloksia ei voida pitda tilastollisesti
merkittdvind. Vastausten huomattava yhdenmukaisuus kuitenkin viittaa siihen, etta
tulosta on pidettdava vahintdankin suuntaa-antavana. Toisadlta on huomattava, etté
vastaajgjoukko on luultavasti painottunut haittoja kokeneisiin.

Vastagjista oli ristiniemeldisa 13 ja 4 oli muilta alueilta (Takakyld, Hirssaari,
Kotkansaari/Katariina ja Sutela). Y hta lukuun ottamatta kaikki vastagjat olivat kokeneet
hajuhaittaa, yli puolet piti hgjuhaittaa jatkuvana. Haitan voimakkuutta koskeneeseen
kyselyyn vastanneista (14 vastagjaa) huomattava valtaosa piti hajusta aiheutuvaa
viihtyvyyshaittaa erittdin merkittévana (Kuva 9-8).
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Vastaajista kokenut hajuhaittaa (n=17)

6 %

53 %
35%

mei mharvwin Ousein O jatkuvasti

Hajusta aiheutuvan viihtyvyyshaitan voimakkuus
(n=14)

0
7% 0%

7%

86 %

@ ei haittaa m vahaista o viihtyywshaittaa O hyvin merkittavaa haittaa

Kuva 9-8 Asukaskyselyn vastaajien kokemus hajuhaitasta

Kyselyn vapaamuotoisiin  kysymyksiin annetuista vastauksista suuri osa koski
hajuhaittoja. Hajuun liittyvét vapaat kommentit on referoitu seuraavassa, Taulukko 9-2.
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Taulukko 9-2 Asukaskyselysséa saadut vapaamuotoiset hajukommentit

Asukaskysely: Hajua koskevat vapaamuotoiset kommentit

Ulkona ei voi tehda ruokaa, kun haju on niin paha

Paska haisee!

Bussilasteittain turisteja ihailemassa Sapokan upeita istutuksia — hirvittdvassa hajussal
Tama tapahtui ainakin kolme kertaa kesalla 2008

Astmaatikon on valtettdva ulkona liikkumista pahimman hajun aikaan, ja pitda ottaa
ylimaaraisia laakkeita. Kauniina kesailtoina tama on liikaa! Pahin hajualue Uimalan —
Pihlajatien alue.

Koetun hauhaitan liséks tiedusteltiin, ovatko vastagjat kokeneet muita
viihtyvyyshaittoja. Valtaosa ilmoitti kokeneensa muita haittoja usein tai jatkuvasti
(Kuva 9-9). Muuta haittaa oli koettu aiheutuneen melusta ja liikenteestd, yks vastagja
mainitsi myos polyn. Meluhaitan osalta yksi vastagja oli merkinnyt kommentin ”Melun
lahde?’. Varsin moni vastagjista, jotka olivat ilmoittaneet kokeneensa muuta haittaa,
eivét kuitenkaan olleet ilmoittaneet, mista haitasta oli kysymys.

Kokenut muuta haittaa (n=17)

12%
0%

41 %

47 %

‘D ei @ harvoin O usein O jatkuvasti ‘

Mitd muuta haittaa (n=10)

10 %

50 %

40 %

@ melu m liikenne O muu (poly)

Kuva 9-9 Asukaskyselyssa ilmoitetut muut koetut haitat
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Kakki vastagjat katsoivat, ettd ympéristovaikutusten arvioinnissa tulee kiinnittda
erityistd huomiota hajuvaikutuksiin. Muita vastagjien térkedksi katsomia osa-aueita
olivat vakutukset viihtyvyyteen, terveyteen ja aueen imagoon, sekd vaikutukset
vesistoihin jailmastoon (Kuva 9-10)

YVAssa huomioitava erityisesti (n=17)
18 17 17
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Kuva 9-10 Asukaskyselyyn vastanneiden nékemykset vaikutusarvioinnin tarkeisté osa-
alueista

Vapaissa kysymyksissa annettiin edella selostettujen hajua koskevien kommenttien
lisdks viis kommenttia. Naista nelja koski Mussalon puhdistamon purkuputkea ja sen
mahdollisa vesistbvaikutuksia, jotka eva kuulu taman lietteenkasittelyn
ymparistévaikutusarvioinnin piiriin. Liséksi huomautettiin, ettd mikai Heinsuolle tulee
kompostointialue, Sieltd e saa pddstdd prosessivesia avo-ojiin joista ne virtaavat
Kymijokeen ja/tai mereen Kotkan ja Pyhtdan edustalle.

9.4.3 Sidosryhméhaastattelu

Osana ympéristbvaikutusten arviointiin liittyvéa vuorovaikutusta jarjestettiin
sidosryhméhaastattelu elokuussa 2009. Haastattelussa olivat edustettuina Ristiniemen
asukasyhdistys (2 edustgjaa), Mussalon kotiseutuyhdistys (2 edustgjaa), Kotkan
elakeldisat, Kotkan ymparistOseura seké Kymenlaakson luonnonsuojelupiiri ja Meri-
Kymen Luonto Ry vyhteisella edustgjalla. Lisdks oli kutsuttu edustgjat Kotkan
Omakotiyhdistyksests, Mussalon  Omakotiyhdistyksesta  sekd  Heinlahden
nuorisoseurasta Pyht&alta, joistael kuitenkaan tullut edustgjia.

Sidosryhméhaastattelussa keskusteltiin ohjatun ryhméakeskustelun menetelmalla seka
karttatyoskentelyn avulla mm. elinympériston nykytilasta Mussalon hankealueen
laheisyydessa.  Heinsuon  hankealueen  elinympéristba  koskevia  lisétietoja
dinymparistostd e saatu, koska pakalla e ollut edustgiia ko. suunnalta
Sidosryhméhaastattelussa saatuja tietoja on esitetty kunkin asianomaisen osion
yhteydessa, niité on kaytetty mm. edella ymparistohéiri6ita kuvaavan osion laadinnassa.
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Sidosryhméhaastattel un tuloksena saatiin lisétietoja asukkaiden kokemista hajuhaitoista
jamuista ympéristohairioista alueella. Hajuhaitta on ollut voimakasta ja sité on havaittu
jokaisena puhdistamon toimintavuotena, joskin jotkut vuodet ovat olleet hajuhaittojen
suhteen helpompia kuin toiset. Esimerkiksi kesdlla 2009 hauhaitta on ollut
Ristiniemessi selvasti vahdisempdd kuin edellisend kesdnd Tuulen suunnat ovat
ilmeisesti  poikenneet tavanomaisesta. Keskustelussa muisteltiink myés mm.
asuntomessukesda 2002, jolloin hajua ei ollut lainkaan.

Ristniemessa hgjuhaitta on kuitenkin (kesda 2009 lukuun ottamatta) pahentunut viime
vuosien aikana, kun kompostointialueen tuulensuojana aiemmin toiminutta metsaéa
Janskéntien eteldpuolelta sekd kompostikentédn ja asuinalueen vdista puustoa on
kaadettu. Puuston poisto on liittynyt Palaslahden teollisuusalueen rakentamiseen,
kiviainesottoon Ristiniemen viereisella kallioalueella seké Jéanskan laiturialueen
rakentamiseen Ristiniemen eteldpaén léheisyydessa. Erityisesti hgu on lisdantynyt
Ristiniemen pohjoisosissa, jossa sitd ennen tuntui selvéasti véahemman. Haastateltujen
mukaan “monien alueen asukkaiden mitta alkaa olla kertakaikkisen taynna
hajuhaittaa”.

Hauhaittaa on viime vuosien aikana havaittu tyypillisesti 5-10 pavéana kuukaudessa.
Pahimmillaan haju on niin voimakasta, etta se aiheuttaa jopa fyysisia oireita kuten
oksetusrefleksia. Pahimpina hgjupéivina piha- jaulkoalueita el voi kayttda oleskeluun ja
rentoutumiseen, saati sitten ruuan laittoon ja sydmiseen ulkona. Erityisen harmillisena
hajuhaitta koetaan kauniina kesdpéivina ja -iltoina, kun muuten idyllisella adueella olis
mukava oleskella ulkona.

Asukkaat ovat kokeneet, ettd aiemmin keskusteluyhteys seké jatevedenpuhdistamolle
etta kaupungin viranomaisiin on ollut huono. On mm. ollut kokemuksia, etta asukkaiden
huolia ja valituksia on vahételty. Viime vuosina keskustel uyhteyden on koettu kuitenkin
parantuneen huomattavasti. Muun muassa kasilla olevan YV AnN puitteissa ja muutenkin
yhteisty6ta on tehty ja haluttu tehda asukkaiden kanssa ja nyt on koettu, ettd mielipiteita
on alettu ottaa vakavasti.

Asukkaita, etenkin ristiniemeldisid, on harmittanut nykyisen lietteenkasittelyn jatkuva
toiminta vdliaikaisilla ympéristéluvilla huolimatta siitd, ettd luvissa on toistuvasti
asetettu  takargga  avoaumakompostoinnille.  Aiemmin  on  koettu, ettei
toiminnanharjoittajalla olisi ollut aitoa tahtoa uuden jarjestelman selvittamiseen.
Selvitykset on lopetettu ja uusi véliaikainen lupa haettu silla perusteella, etta johonkin
liete on laitettava elka korvaavaa menettelya ole. Asukkaat ovat olleet hyvin tyytyvaisa
siihen, etta vdliaikaista lupaa e hallinto-oikeudessakaan enda jatkettu pitkdks aikaa.
Nyt alueella koetaan, etta vihdoinkin asialle oikeasti tehdddn jotakin. Asukkaat
kannattavat |ampimasti toimenpiteitd, jotka johtavat hajuhaitan vahenemiseen alueella.

Muita huolta ja rigtiriitoja aheuttaneita kysymyksia aueella ovat lagennetun
puhdistamon purkuputken pituus ja dSjainti sekd Ristiniemen pohjoispuolella
Sjaitsevaan jatevedenpumppaamoon liittyvat huolet. Nama kysymykset eivét liity
lietteenk&sittelyyn, joten niita el lagjemmin kasitelld téssa. Lisaks esiin nousi kysymys
sitd, onko nykyiselta lietteiden kompostointikentdltda valunut kuormittunutta vetta
koillisen suuntaan ja edelleen mereen Tokkarinlahdessa. Kymen Veden ilmoituksen
mukaan tdma e ole mahdollista, mutta osa asukkaista on sita mielta, ettéa valumista on
tapahtunut. Nyt huolta aiheuttaneeseen ojaan on asetettu suodattava hiekkapatja ja
tilanne on myos asukasosapuolien mielesta tyydyttava.

Yleisesti elinympéristéa ja viihtyvyyttd pidettiin kahtalaisena. Toisadta asukkaat
viihtyvét kodeissaan ja pitdvéat asuinalueitaan kauniina. Toisaalta alueella koetaan
hajuhaitan lisdks jatkuvasti kaikenlaisa ympdristohéiridita. Satamaan ja
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teollisuusalueiden lagjennustdihin liittyy voimakasta meluhaittaa ja polyamista. Vilkas
raskas liikenne hdiritsee ja huolestuttaa. Ristiniemen asuinalueelle johtava tie on
huonossa kunnossa ja vaaralinen (esimerkiksi elokuussa 2009 tie oli osin kaivettu
auki). Etenkin ristiniemeldiset kokevat, ettd kaikenlaiset héiriotekijat ja hankkeet
ympardivat asuinalueen ja yhteensa niistd muodostuu kohtuutonta rasitusta. Hajun ja
melun liséks kalliolouhintaa hivutetaan |ahemmas lannen suunnalta, pohjoisen puolelle
rakennetaan uutta ratapihaa johon liittyen Tokkérinlahteen pumpataan sotkuista vetta ja
etelassd Janskan laituri sekd puhdistamon purkuputki ahdistavat asukkaita merelta
Jotkut asukkaista kokevat alueen olevan " nurkkaan ahdistettu”. Toisaalta monet ihmiset
ovat hyvin kiintyneitd koteihinsa, eivéatka halua lahted alueelta "vaikka kuinka
Kiusattaisiin®.

Hajuhaittaa tuntuu gjoittain myds Mussalon muilla asuinalueilla, mm. Madesalmen
rannassa ja Pitkakallion paélla. Myos liikenteen haitat ja melu kohdistuvat osin myds
néille alueille, joskin vahemman kuin Ristiniemeen.

9.4.4 Asukkaiden suhtautuminen nykyiseen lietteenkasittelyyn

Edella kuvattujen vuorovaikutusmenetelmien lisdks osana ympaéristovaikutusten
arviointia kaytiin 1api Kymen Ves Oy:n ympéristolupaprosesseihin tulleita asukkaiden
jaasukasyhdistysten muistutuksia, mielipiteitéa jalausuntoja. Asukkaat seka Ristiniemen
Asukasyhdistys ovat systemaattisesti vastustaneet lietteenkasittelyn jatkamista
avoaumakompostoimalla  Mussalossa.  Esimerkikss  30.5.3008  mydnnettyyn
lietteenkasittelyn véliaikaiseen lupaan jétettiin kaks asukasmuistutusta seka
Ristiniemen Asukasyhdistys Ry:n muistutus. Vuonna 2005 jé&tevedenpuhdistamon
lagjennusta koskevassa lupaprosessissa annettiin myos asukasyhdistyksen muistutus,
jossa otettiin kantaa myos lietteenkasittelyyn.

Kalkissa ko. muistutuksissa vastustettiin voimakkaasti toiminnan jatkamista. Vastustus
perustui ennen muuta voimakkaaseen hajuhaittaan Ristiniemessd ja Katariinassa.
Hauhaittojen todettiin ldhivuosina pahentuneen. Lisdks muistutuksissa kritisoitiin
voimakkaasti toimintatapoja, joilla héairiéta aiheuttavaa toimintaa jatketaan vuodesta
toiseen lyhyiden jatkolupien turvin elka todellisia selvityksia haittojen poistamiseksi
tehdd. Muistutuksissa pidettiin epdasiallisena hakijan oletuksia siitd, etta jatkoluvan
saaminen on selvio.

9.4.5 Yhteenveto elinympariston ja viihtyvyyden nykytilanteesta

Tehtyjen selvitysten ja YVAan liittyvdn vuorovaikutusprosessin valossa voidaan
yhteenvetona todeta, ettd Mussalon hankealueen ympériston asuinalueille kohdistuu
nykytilanteessa monenlaisa ympéristohéirioitd, jotka vakuttavat negatiivisesti
elinymparistoon ja viihtyisyyteen. Etenkin hankeal uetta |ahin asuinalue Ristniemi, jossa
on noin 130 asukasta (2007) ké&rsii monenlaisista haitoista, mutta viihtyisyytta
heikentédvia vaikutuksia kohdistuu my6s Mussalon muille asuinalueille (Etukyld,
Takakyld, Hirssaari) sek& Kotkansaarelle keskustan ja Katariinan aueille, goittain
lagjemmallekin.

Melua, polyd raskaan liikenteen haittoja seka jatkuvasta rakentamisesta ja
kehittéamisestd aiheutuvaa huolta ja harmia aiheuttavat pddasiassa muut toiminnot kuin
Kymen Veden puhdistamo ta nykyinen lietteenkasittelykenttd. Nykyinen lietteen
avoaumakompostointi puhdistamon naapuritontilla aiheuttaa kuitenkin suuren osa
kokonaishaitasta, silla sitd aheutuu voimakasta hgjuhaittaa. Hajuhaitta on etenkin
Ristniemessa pahentunut viime vuosing, kun tuulensuojana ja suojavythykkeena
toiminutta metséa on hakattu uusien toimintojen tielté. . Asukkaat ovat vaatineet haittoja
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lieventévia toimenpiteita jo pitkaan, ja ovatkin ilmaisseet tyytyvaisyytensa siihen, etta
raakalietteen avoamaus Mussalossa lopetetaan Tahdnastista menettelyd, jossa
avoaumausta on toistuvasti jatkettu jatkolupien turvin, on Kritisoitu voimakkaasti.

9.4.6 Terveysvaikutukset, nykytilanne

Nykytilanteessa  harjoitetaan  hygienisoimattoman, raaan  puhdistamolietteen
avoaumakompostointia asutuksen lahella& Kompostoinnista el ole havaittu aiheutuneen
terveyshaittoja, mutta haitallisten mikro-organismien leviamisen vaaraa e voida
nykymenettelylla tdysin poissulkea. Vamiista kompostista otetaan lannoitevalmistelain
edellyttamét hygieniakokeet (E. coli —bakteerien mdarg, salmonella), eika ylityksia ole
koskaan havaittu.

Nykyinen toimintatapa aiheuttaa voimakasta hajuhaittaa, joka vahentéa elinympariston
viihtyisyytta sekd virkistysmahdollisuuksia lahiston asuinalueilla. Y hdessa aueelle
kohdistuvien, muiden toimijoiden aiheuttamien elinympéristén héairittekijoiden kanssa
(kuvattu edell8) voidaan arvioida, etté tilanteesta voi aiheutua sellaista haittaa, harmia ja
huolta, joka johtaa lisdantyneeseen stressitasoon ja levon ja elpymisen heikentymiseen.
Ainakin joillekin asukkaille elinympariston hairiotekijoiden kokonaisuus, nykyisen
lieteprosessin aiheuttama haju mukaan lukien, voi siis aiheuttaa stressin |iséantymisesta
johtuvaa terveyshaittaa, joka voi ilmentyd mm. vastustuskyvyn heikkenemisend,
unihairidinajaltai henkiseen terveyteen ja hyvinvointiin liittyvind oireina.

95 Liikenne

VT 7 -tielté (E 18) Kotkan kaupungin eri osiin tulevan raskaan liikenteen paéasiallinen
reitti kulkee Hovinsaaren kautta valtatieta 15. Mussaloon suuntautuva liikenne kulkee
Kotkansaaren lansikulman ja Hirssaaren eteldosan kautta Merituulentietd pitkin. VT 7-
tieltd Karhuvuoren kautta kulkevalle, asuinaueita halkovale Mussalontielle e ole
tarkoitus johtaa raskasta liikennettd. Vallitseva kehityssuunta on, ettd se ohjataan edella
mainitulle reitille.

VT 7:n liikennemaddra Kyminlinnan eritasoliittyman kohdalla on 17 200 aoneuvoa
vuorokaudessa, josta raskasta liikennetta on 11 %. Tiella 15 keskimadrainen
vuorokausiliikenne on 20800 goneuvoa, josta 9 % on raskaita agoneuvoja.
Liikennemaarédt hankeal ueita ymparoéivallatieverkolla vuonna 2005, ks. Kuva 9-11.
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Kuva 9-11: Liikennemé&arat hankealueiden ympariston péaatieverkolla 2005. Lahde:
Kaakkois-Suomen tiepiiri 2007

Merituulentieltd on yhteys Janskantietd pitkin Kymen Vesi Oy:n hankealueelle,
Mussalon voimalaitokselle, Paaslahden teollisuusalueelle, tulevalle Janskén
teollisuusalueelle, uuden Janskan laiturin  satama-alueelle seka Ristniemen
asuntoalueelle.

Merituulentien parantamisesta on tehty tarveselvitys, jossa liikenneméérien ennuste
ulottuu vuoteen 2020. Selvityksen mukaan Mussalon saarella liikennemaarét tulevat
kasvamaan tulevaisuudessa.  Selvityksen mukaan nykyinen liikennemaara
Merituulentielld Janskantien kohdalla on 7600 g oneuvoa vuorokaudessa.

Mussalon Sataman maaliikennemaardks arvioidaan noin 380 000 rekka-autoa vuodessa.
Sataman mahdollisen lagentumisen seurauksena liikennevirtojen arvioidaan
kaksinkertaistuvan vuoteen 2025 mennessd. My6s Mussalon vaestomaaran ennustetaan
kasvavan. Ennustetilanteessa 2020 Merituulentien nykyisen poikkileilkkauksen ja
liittymgarjestelyjen kapasiteetti on selvityksen mukaan riittdmétén. Sataman ja
asuntoalueen liikenteen kasvun mukainen lisékuormitus saattais olla mahdollista hoitaa
nykyisen kaltaisella 1+1 —kaistaisella tiella. Teollisuusalueen rakentumisen myoéta
joudutaan Merituulentie lagjentamaan 2+2 -kaistaiseksi.
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Ristniemen asuinalueen liikenne on suunniteltu johdettavaksi suoraan Hirssaarentien
liittyma&an Merituulentielle, jolloin asukasliikenne el kulkisi Janskantien kautta. Kotkan
kaupunki valmistelee asiaa, ja sirron mahdollistava asemakaava on hyvaksytty
kaupunginvaltuustossa 2008, mutta siitd on valitettu. Hankeaikataulusta e ole
tarkempaa tietoa.

9.6 Maa-jakalliopera

Alue on kallioista ja pinnanmuodoiltaan vaihtelevaa. Hankealueen etelgpuolella on
tasaisia tayttomaita. Itse hankeal ueen maapera on enimmakseen moreenia, |ounaisosissa
on my6s savea. Alueen pohjois-, eteld ja itdosa on avokalliota. Kohdetontti on
rakennettua ymparistéd. Mussalon kalliopera on rapakivialueella.

9.7 Pinta- ja pohjavedet
Mussalon saaressa ei ole pohjavesialueita elka mainittavia pintavesimuodostumia.

Mussalon edustan merialue kuuluu Kymijoen - Suomenlahden vesienhoitoal ueeseen,
joka koostuu Suomen alueelta Suomenlahteen laskevien jokien valuma-alueista ja
vastaavasta rannikkoalueesta. Vesienhoitoalueiden muodostaminen perustuu Euroopan
yhteisbn vuonna 2000 hyvaksymaan vesipuitedirektiiviin. Mussalon ympariston
merialue on ekologiselta luokitukseltaan pédasiassa tyydyttava. Mussalon etel&kéarjesta
ulospain merialue on luokiteltu valttavaksi. Itdisen Suomenlahden rannikkovesien
erityisina piirteind ovat mataluus, suolaisuuden vaihtelu seké veden vaihtuvuutta estéavéat
geologiset muodostumat kuten saaret, luodot ja pinnanalaiset matalikot. Alueella
esintyy yleisesti sinilevakukintoja ja happikatoja.

Kotkan merialueen tilaan vaikuttaa suuresti Kymijoen tuoma kuormitus. Joen mukana
meridlueelle kulkeutuu muun muassa haitta-aineita ja ravinteita. Orgaanisia
klooriyhdisteitéa esimerkiksi dioksiinia on kertynyt Kymijoen pohjasedimentteihin joen
teollistumisen ailkana. Kotkan merialueelle aiheutuu pistemaistd kuormitusta Mussalon
ja Sunilan jétevedenpuhdistamoilta seka Laminating Papers Oy:Itd, Sunila Oy:lta ja
Puolustusvoimien Kirkonmaan linnakkeesta. Sunilan jatevedenpuhdistamon toiminta
padityy vuonna 2009. Kotkan merialueelle aiheutuu kuormitusta liséksi sisdisen
kuormituksen, kaukokulkeuman seka ilmakehan kautta. Sisaista kuormitusta aiheuttaa
pohjanléheisen vesikerroksen helkentynyt happitilanne, miké saa aikaan ravinteiden
liukenemi sta pohj asedimentista veteen.

Kymijoen ja sen edustan merialueen kuormittgjien vesistovelvoitetarkkailu toteutetaan
yhteistarkkailuna, johon  kuuluvat veden fysikaalis-kemiallinen tarkkailu,
rehevOitymisen tarkkailu sekd haitalisten aineiden kertymistarkkailu ja
pohjagldintutkimus. Kymijoen ja sen edustan meridueen kalataloudellinen
velvoitetarkkailu toteutetaan yhteistarkkailuna. Tarkkailukohteina ovat
jatevesikuormituksen vaikutus tarkkailualueen kalakantoihin, kalastukseen ja kalojen
kayttokel poi suuteen ihmisravintona.

Mussalon puhdistamolla puhdistetut jétevedet johdetaan Mussalon ja Kotkansaaren
véliselle merialueelle. Mussalon itdpuolella sijaitsevalla tarkkailupisteen Mussalo 358
vuoden 2004-2008 vedenlaatutietojen (ympéristohallinnon Hertta-tietojarjestelma)
perusteella merialue on reheva. Klorofylli an pitoisuudet ovat vaihdelleet kesd-
heindkuussa vdlilla 3,8-27 ug/l (ka 10 pg/l). Pintaveden kokonaisfosforipitoisuudet ovat
olleet 8-34 pg/l ja kokonaistyppipitoisuudet 400690 g/l kaikkina havaintokertoina.
Kesd-syyskuun keskimaardinen pintaveden kokonaisfosforipitoisuus (26 pg/l) ilmentda
rehevyyttd. Alusveden happitilanne on heikentynyt gjoittain, mika on aiheuttanut
alusveden fosforipitoisuuksien selvdd kohoamista. Heikoin happitilanne (4,5 O, mg/l,
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hapen kyll.aste 42 %) on todettu heindkuussa 2004 edelld mainitun tarkkailujakson
aikana.

9.8 Elollinen luonto ja luonnonsuojelu

Mussalon kohdealueella sijaitsee Mussalon jatevedenpuhdistamo. Kohdealuella tai
puhdistamotontin véalittdmassa laheisyydessa e ole luonnontilaista ympéristéa elka
luontokohteita. Tontin koillispuolella on kapeahko puustoinen viheralue, joka erottaa
puhdistamoal ueen Ristniemen asuinal ueesta.

Suojelukohteet ja -alueet

Mussalon kohdealueella ei ole suojelualueita tai suojeluohjelmien kohteita. Lahimmét
luonnonsuojelualueet sijaitsevat  kohdealueesta noin 4 km etdisyydella. Nama
pienialaiset suojelualueet ovat kohdealueen itdpuolella sijaitseva kooltaan noin 5 ha
oleva Lehmansaaren koillisehto (nro Y SA200556) seka kohdealueen lansipuolella
sjaitseva Jarvenniemenkari (nro Y SA051521), joka on kooltaan 0,8 ha. Lehméasaaren
lehto kuuluu myds lehtojensuojeluohjelmaan (nro LHO050137). Muut suojelu- ja
Natura-alueet sjaitsevat Mussalon kohdealueesta noin 56 km etéisyydella
Suojelual ueet on esitetty kartalla seuraavassa, Kuva 9-12.

Kuva 9-12 Mussalon hankealuetta lahimmat luonnonsuojelualueet ja Natura-alueet
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9.9 Maisemajakulttuuriymparisto

Mussalossa mahdolliset uudet lietteenkasittelytoiminnot — sijoittuvat  nykyisen
jatevedenpuhdistamon tontille. Tontti on osa Mussaon sataman ja teollisten,
energiantuotannon ja jatteenkasittelyyn liittyvien toimintojen hallitsemaa lagjaa, padosin
avointa maisemakokonaisuutta. Aluekokonaisuuden rakennukset ja rakenteet ovat
kookkaita ja maastoa ja rantaviivaa on muokattu voimakkaasti. Hankealueelle avautuu
avoimia nakymaaksel eita meren ja satamakokonai suuden suunnista.

Ristniemen pohjoisrannalla on pientaloasutusta [dhimmilldan vain noin 200 metrin
padssa hankealueesta pohjoiseen, mutta hankealueen ja asutuksen vélissd oleva
puustoinen, osittain louhittu kallioselanne rajaa eriluonteisia al ueita toisistaan. Mussalon
lagjemmat asuinalueet Sijaitsevat hankealueesta luoteeseen niin ik&&n puustoisen
selanteen takana noin 1,5 km etdisyydella Selanteiden lakialueet nousevat
korkeimmillaan hieman yli 30 m merenpinnan yl&puolelle. Hankealueen ja sen
|ahiympériston korkeustiedot on esitetty oheisella kartalla, Kuva 9-13.

Hankealueella ja sen vélittomassa lahiympéristossd e ole erityisd maisema tai
kulttuuriympéristéarvoja. Lahimméat arvokohteet ovat kiinteitd muinais&annoksia
Merituulentien itdpuolella. Lahimpiin valtakunnal li sesti merkittaviin
kulttuurihistoriallisiin -~ ympéristéihin  (Ruotsinsalmen  linnoituslaitteet, Puistolan
pientaloalue, Varissaari, Fort Elisabeth) (Rakennettu kulttuuriympéristd 1993 -luettel o)
etaisyyttd on vahimmilléén hieman ale kaks kilometrid. Seka Mussalon etta Heinsuon
alueiden maiseman ja kulttuuriympéristén arvokohteet on esitetty kartalla, Kuva 9-14.
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Kuva 9-13: Korkeussuhteet Mussalon hankealueen lahiympaéaristossa.
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Kuva 9-14: Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet Mussalon ja Heinsuon
ymparistdssd. Pohjakartta sisadltdd osin vanhentunutta tietoa, silla Mussalon alueella
Palaslahti on taytetty. Lahde: Hertta-tietojarjestelma, tammikuu 2009.

10 YMPARISTON NYKYTILA: HEINSUO

10.1 Alueiden kaytto ja asutus

Mahdollinen kompostointialue siihen liittyvine halleineen, pysakdintialueineen jne.
tulee sijoittumaan noin 8 ha alueelle yhdelle tai useammalle alueen kiinteistéista
Kiinteistokaupoista kaydaan neuvottelua pyrkimyksena vapaaehtoinen kauppa. Koska
hankealueen tarkka rajaus el ole tiedossa, on selvityksessa kaytetty n 30 ha laguista
selvitysaluetta, jolle kompostointikentta tulis sijoittumaan. Selvitysalueen raaus
poikkeaa hieman YVA-ohjelmavaiheessa kaytetystd, mutta ympariston toiminnot
huomioon ottaen vastaa sité kuitenkin olennaisin osin.

Lopullinen lietteen jatkok&sittelyalueen sijainti t&smentyy suunnittelun edetessa.
Selvitysalueen rgjaus ilmenee oheisella kartalla, Kuva 10-1.
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Kohdealue sijaitsee Kotkan kaupungissa, Pyhtéan kunnan rgjalla VT 7 pohjoispuolella.
Kotkan keskustaan on matkaa n 8 km ja Pyhtdan kunnan keskustagjamaan Siltakyl&én n.
5 km. Karhulan keskustaajamaan (K otka) matkaa on n 7,5 km.

Heinsuon kohdealuetta ympardivat joka suunnalla metséalueet, jotka ovat osittain
hakattuja. Lisaks ympéristtssa on jatehuoltoon ja bioenergiaan liittyvié toimintoa seka
hieman etel Gmpana kiviai nesten ottotoimintaa.

Itdpuolella alue rgjautuu osin Kotkan Energia Oy:n 8 hehtaarin alueeseen, jota kaytetaan
biopolttoaineiden vélivarastointialueena. Polttoainekentén pohjarakenteissa on kaytetty
voimalaitostuhkaa. Kohdealueen itdpuolella sijaitsee myds Heinsuon kasittelykeskus
pilaantuneille maille ja teollisuuden jétteille, jota operoi Lassila& Tikanoja Oy (aiemmin
Salvor Qy). Lahiympériston toimintoja on esitelty kartalla, Kuva 10-1.

Kuva 10-1: Toiminnot Heinsuon hankealueen ldhiympéristéssa. Kuvassa on esitetty
my6s VT7 suunniteltu uusi linjaus, jonka tarkempi suunnittelu (tiesuunnitelma) on
tekeilla.
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10.1.1 Ympardivat toiminnot

Elinkeinoelama ja teollisuus

Alueen kaakkoiditdpuolella n. 300 m etéisyydella sijaitsee entinen Heinsuon
kaatopaikka. Kaatopaikalle el enda sijoiteta jatteitd, mutta alueella toimii edelleen
Kotkan kaupungin jéteasema.

Alueesta eteléén ja kaakkoon noin 400-600 m paassa sijaitsevat Lohjan Rudus Oy
AB:n, Suomen Kiviteollisuus Oy:n, NCC Roads Oy:n ja Pain Granit Oy:n
kalliokiviaineksen louhinta-alueet Heinsuontien varressa.

Maa- ja metsatalous

Alueen lahiymparistd on pohjoisessa, eteldssa seka |annessi metsétal ousal uetta, joka on
osittain hakattua.

Lahimmét pellot sijaitsevat Pyhtdan kunnan puolella [ahimmilléan noin 200 m pédssa
kohdeal ueesta | &nteen.

Virkistysalueet

Alueen vélittomassi |18heisyydessa el ole varsinaisia virkistysalueita, mutta |&hialueen
metséd saatetaan kayttdd myos virkistyskayttéon. Alueen merkitysta virkistyskaytolle
selvitetédn vaikutusarviointivaiheessa. Aluetta |&hin rakennettu virkistysreitti on
hiihtolatu noin 1 km etéisyydellaidassa.

M atkailu

Alueen ladhdlla & ole mekittavia matkailu- tai  kulttuurikohteitaa Lahimméat
matkailukohteet sijaitsevat K otkan kaupungissa.

10.1.2 Asutus

[ahimmilldan noin 1,1 km kaakkoon ja Kaukola, ld&himmillédn noin 1,3 km
selvitysalueen itdpuolella. Kaukola-Pihkoon alueella on 1 066 asukasta (2007 lopussa).
Kaukola on pé&dosin omakotialuetta, mutta alueella on myds joitakin rivitaloja.

noin kakskymmentd taloutta. Selvitysadlue dSjaitsee asuinalueisiin ndhden
kivilouhosal ueiden ja jatehuol toal uei den takana.

Lahin hagja-asutus sijaitsee noin 700 m pédssa kohdealueesta lounaaseen Pyhtdan
kunnan puolella. Pyhtdan Porttipellossa ja Mokran pohjoisosissa on VT 7:n molemmin
puolin yhteensd nelisenkymmentd asuinkiinteistod 1,5 km séteella Heinsuon
selvitysalueesta. Tuleva VT 7:n moottoritielinjaus sijoittuu selvitysalueen ja léahimpien
asuinkiinteistojen valiin.

Lahimmét asuinkiinteistét (1,5 km séteelld) on esitetty kartalla, Kuva 10-2.
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Kuva 10-2: Lahiasutus Heinsuon hankealueen ymparistdssa (1,5 km sateelld).

10.2 Yhdyskuntarakenneja kaavoitus

Heinsuon aueella on voimassa Kymenlaakson taajamamaakuntakaava, jonka
Y mpéaristoministerio on vahvistanut 28.5.2008. Kaavasta on valitettu, mutta valitukset
eiviat kohdistu nyt kyseessd olevaan alueeseen. Y mpéristoministerio on tekemallaén
paatoksella madrannyt maakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut
lainvoiman.

Tagjamamaakuntakaavassa Heinsuon alue on varattu jétteenkasittelyalueeksi
kaavamerkinnalld EJ. EJ-alueelle on annettu seuraavat kaavamaéraykset:

Jatteenkasittelyalueen ymparille on jatettdva riittava suoja-alue
ymparistéhaittojen vahentamiseksi. Yksityiskohtai semmassa suunnittel ussa
voidaan alueelle osoittaa jateraaka-aineen uusiokayttoon, hyddyntéami seen
ja jalostamiseen liittyvaa yritys- ja teollisuustoimintaa.

Alueen kayttdd suunniteltaessa on  huolehdittava gita, etté
jatteenkasittelylaitoksen toiminta tai alueen muu kaytto el yksistdan tai
tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa aiheuta
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aluevarauksen vaikutuspiirissa tai alueen laheisyydessd sijaitsevalla
Natura 2000- verkostoon kuuluvalla tai valtioneuvoston verkostoon
ehdottamalla alueella sellaisia haitallisia vaikutuksia veden laatuun tai
muita hairioitd, jotka merkittdvasti heikentédvat alueen niita
luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on siséllytetty tai on tarkoitus
sisdllyttaa Natura 2000-ver kostoon.

Kohdealueella on voimassa oikeusvaikutukseton Kotkan yleiskaava 1986 (Kuva
10-3), jota on Kotkan kaupungin kaavoitustoimesta saadun tiedon mukaan jo pidettéva
padosin vanhentuneena. Voimassa olevassa yleiskaavassa alue on maa ja
metsdtalousvaltaista aluetta (kaavamerkinta M) joka osoitettu kaatopaikkakayttéon
padllekkaisellarajausmerkinnala EK (Alue, jolle kaatopaikka voidaan sijoittaa).

Kuva 10-3: Ote Kotkan yleiskaavasta (1986), yleiskaava ei ole oikeusvaikutteinen. Kotkan
kaupunki, kaavoitus.

Kohdealueen ité& ja pohjoisosa rgjautuu alueisiin, jotka on asemakaavoitettu jatteiden
kasittelyyn  merkinnéilla EJ1  (jétteenkasittelyn  korttelidlue) ja EJ2
(jétteenkasittelyalue). Kotkan kaupunginvaltuusto on hyvéaksynyt asemakaavan nro
2205 18.06.2007 sekéa nro 0108 08.12.2008.

K ohdealue rgjautuu lansipuol ella Pyhtdan kunnan rajaan. Pyhtéén puolella, kohdeal ueen
rajan valittomassa | éheisyydessa el ole voimassa yleis- elka asemakaavaa. Vuonna 1987
hyvaksytty Pyhtéén Heinlahden osayleiskaava jaa kohdeal ueen etel &, luoteispuolelle, ja
lyhimmill&&n kohdealueen etdisyys kyseiseen kaava-alueeseen on noin 350 m.
K ohdealueeseen nahden léahimmét Heinlahden osayleiskaavan alueet on merkitty maa-
jametsétalousvaltaisiks alueiksi.
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10.3 Elinympaéristén hairiotekijat

10.3.1 Haju

10.3.2 Poly

Heinsuon aueella toimii runsaasti teollisia toimintoja, joista aiheutuu héiritsevia
padsttja (melu, pdly, haju) ympéristéon. Kiviaineksen otto ja murskaus hankealueen
eteldpuolella aiheuttaa melu- ja polypédstoja.  Jatteenkasittelytoiminnot (L& T:n
kasittelyalue sekd Kotkan kaupungin vanha kaatopaikka ja jateasema) voivat aiheuttaa
jonkin verran pdly- ja meluhaittaa sekd mahdollisesti hajupdéstjd. Myos Kotkan
energian biopolttoaineiden varastointiin voi liittya pakalisa melu-, poly- ja
hajupdastoja. Etaisyys ldhimpiin asutuksiin on kuitenkin varsin suuri, ja omiaan
vamentamaan hérididen vaikutusta [ahimmilla asuinalueilla ja asuinkiinteistoilla.
Hairiotekijat kohdistuvatkin padasiassa alueella tydskenteleviin henkil Gihin.

Aluedlla toimii Lasilla& Tikanojan operoima pilaantuneiden maiden ja teollisuuden
jatteiden  kasittelykeskus (ent. Salvor Oy). Keskuksen toimintaa koskevan
ymparistévaikutusten arvioinnin (2006) ja ympdristoluvan ehtojen mukaan toiminnasta
el pitais aiheutua hajupdastoja.

Heinsuontien varressa sijaitsee Kotkan kaupungin entinen kaatopaikka, jossa jatteiden
sijoittamistoiminnat on lopetettu. Kaatopaikan sulkemissuunnitelma on laadittu 2002 ja
se on saanut ympdristéluvan 2003. Vuonna 2004 on saatu muutoksia sulkemisen
ymparistéluvan ehtoihin. Entisen kaatopaikan jétetéyttoalue on peitetty ymparistéluvan
mukaisilla pintarakenteilla, ja alueella on kaatopaikkakaasun kerdysjarjestelma. Entisen
kaatopaikan alueella toimii kaupungin jdteasema ja siihen liittyva hyotyjatekentta.
Peitetystd kaatopaikasta kaasunkerdysarjestelmineen ja jéteaseman toiminnasta el
pitéis alheutua merkittavia hajupadastoja.

Kotkan Energia Oy:n biopolttoaineterminaali  sijaitsee myds Heinsuontien
pohjoispdasss, selvitysalueen pohjoisosassa. Alueella varastoidaan ja haketetaan
puupohjaisia polttoaineita seka kierrétyspolttoainetta (REF 1) ja voimalaitostuhkia.
Toiminnasta el aiheudu hajuhaittaa.

Alueen nykyisista toiminnoista e pitdis aiheutua hgjuhaittaa. Kéytanndssa kuitenkin
alueella on toisinaan havaittu paikallisesti epamiellyttavaa hajua pariin otteeseen vuoden
2009 akana. Kotkan kaupungin ympéristokeskukselta saadun tiedon mukaan
kesdkuussa 2009 hgjuhaitan ldhteeksi on arvioitu L& T:n jatteenkésittelyalueelle tuotu
kuitusavi, jonka levitysvaiheessa on aiheutunut hajua. Kuitusaven vastaanottamiselle on
lupa, mutta sen ehtona on méaérdtty, ettd vastaanotto tulee lopettaa, mikai sita aiheutuu
kohtuuttomia haittoja ympéristoon. Hajuhaittoja e ole havaittu [dhimpien
asuinkiinteistjen alueella vaan ainoastaan paikallisesti Heinsuontien varren
teollisuusaluedla.

Heinsuon alueellatoimii useitalaitoksia, joilta aiheutuu ympdristoon polypaastoja.

Kiviainesten ottoa ja murskausta harjoittaa viisi eri toimijaa Heinsuontien etel&paén
varrella. Louhimoita operoivat NCC Roads Oy valittomasti selvitysalueen etel&puolella,
Suomen Kiviteollisuus Oy ja Palin Granit Oy Heinsuontien lansipuolella seka
Lemminkdinen ja Rudus Heinsuontien itgpuolella. Kalliokiviaineksen louhinnan,
rikotuksen ja murskauksen lisdksi osala louhosalueista murskataan g oittain
kierrdtyslouhetta, -betonia ja —asfattia. Louhinta- ja murskaustoiminnoista aiheutuu
polypdasttjd. Esimerkiks Rudus Oy:n Raavuoren kalliokiviaineksen oton YVA-
selvityksessd 2008 on tutkittu louhinta- ja murskaustoiminnan pdlypéastoja vastaavan
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tyyppisilta laitoksilta saatujen tietojen pohjalta. Ruduksen YVA:n johtopdatoksend oli,
ettd huomioon ottaen |dhimpien asutusten etdisyyden Heinsuon alueelta etenkin
vallitsevassa tuulensuunnassa, e toiminnasta aiheudu asukkaille polyhaittaa.

Kotkan Energian  biopolttoaineterminaalissa sekd Lassila &  Tikanojan
jatteenkasittelyalueella suoritetaan massojen giirtelyd suurilla  tyokoneilla seka
murskaustoimintoja. Naista toiminnoista aiheutuu jonkin verran polypéastoja, joiden
kuitenkin arvioidaan rajoittuvan toiminta-alueiden valittémaan |ahiympari stoon.

Heinsuon hankealueen ympaéristossa ja itse hankealueen pohjoisosassa on runsaasti
toimintoja, jotka aiheuttavat polypéaastojailmaan. Kuitenkin huomioon ottaen l&himpien
asutusten suuren etéisyyden alueeseen etenkin vallitsevassa tuulensuunnassa, ei alueelta
nykyisin aiheudu polyhaittaa asuinkiinteisttille tai asuinalueille.

10.3.3 Melu

Edella polya kasittelevassd osiossa on kuvattu Heinsuon alueella sijaitsevia useita
toimijoita, jotka harjoittavat kalliokiviaineksen louhintaa, rikotusta ja murskausta tai
muiden materiaalien murskausta. Louhinta-, rikotus- ja murskaustoiminnot seka alueen
raskas liikenne aiheuttavat voimakasta melua. Kalliokiviaineksen |ouhintatoi minnoissa
ké&ytetyn kaluston melupéésto voi ylittéd jopa 120 dB €li olla erittéin kovaa. Vaikkakin
alueen etdisyys lahimpiin asutuksiin on suurehko, on alueen nykyisista toiminnoista
aiheutunut meluhaittoja.

Rudus Oy:n Raavuoren kalliokiviaineksen oton YVA-selvityksessa 2008 on
mallinnettu Rudus Oy:n louhoksen ja siihen liittyvien toimintojen meluvaikutuksia.
Mallinnuksessa todetaan Rudus Oy:n toiminta-aluetta 18himpien asuinkiinteistdjen ja
Hongistonkujan  ja Petgéasuontien pienten asuinalueiden sisdltyvan Ruduksen
louhoksen melualueeseen 50...55 dB &anitasolla.

Heinsuolla on useita toimintoja, jotka aiheuttavat meluhaittaa alueen sisdlla seka
[ahimmill& asuinkiinteistéilla Heinsuon selvitysalue sijaitsee néista melulle atistuvista
asuinkiintei stoista katsoen |ouhosal ueiden takana.

10.4 Ihmisten €inolot javiihtyvyys

Heinsuon seutu on harvaan asuttua. Hankeal uetta [8hin asutus sijaitsee noin kilometrin
padssa lounaan ja etelan suuntaan. Hankealueen ja |&himman asutuksen véliin on
suunnitteilla moottoritie (VT 7), jonka suunniteltu linjaus on esitetty kartalla sivulla 92,
Kuva 10-1.

Edella on kuvattu ympéristohéiridita nykytilanteessa Heinsuon alueella ja sen
lahiympéristossd. Nykytilassa on aiheutunut l&hinn& meluhaittaa kivilouhoksilta.
Paikallisesti itse Heinsuontien alueella on havaittu pdlyamista ja g oittain myds hajuja.

YV A-ohjelmaa koskevan yleisttilaisuuden yhteydessa kerétyssa yleisokyselyssa saatiin
yks vastaus Heinsuon suunnalta, Sutelassa asuvalta henkil6ltd. Han e ollut kokenut
nykyiseen lietteenkasittelyprosessiin liittyvia haittoja. Vastagja toivoi, etta arvioinnissa
kiinnitetddn erityistda huomiota viihtyvyys-, terveys- ja hauvaikutuksiin, elolliseen
luontoon, vesistoihin ja maaperdan. Sidosryhmahaastattelussa e ollut edustagjia
Heinsuon suunnan asukastahoilta. Paikalla olleet luontojarjesttjen edustajat toivat
keskusteluun Heinsuon osalta vesistékuormitukseen ja Heinlahteen laskevaan Heinsuon
ojaan liittyvid kysymyksia ja huolenaiheita. Liséksi mainittiin Heinsuontien etel&paén
l&heisyydessd sijaitseva vanhan Kuninkaantien tieura, joka tulis mahdollisissa
tigjarjestelyissaym. huomioida. Tieura el sijaitse selvitysalueella.
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10.5 Liikenne

Hankealue sijaitsee Heinsuontien paassa noin 2 kilometria maatien 170 ja valtatien 7
liittymast& pohjoiseen. Liikenne hankealueelle saapuisi VT 7:n molemmista suunnista
Pyhtéén kunnan rgjala sijaitsevan liittyméan kautta maantielle 170, josta on liittyma
Heinsuontielle. Hankealueen l&heisyydessa VT 7:n liikenneméaéra vuonna 2005 oli 10
100 gjoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennetta oli 15 %. Maantien 170
liikennemd&ra Heinsuon liittyman |dheisyydessd on noin 1500 goneuvoa
vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus on 5 %. Heinsuontietd kayttéa vain
Heinsuon alueen toimijoiden (jatekeskus, Kotkan Energian polttoainekenttd, |ouhinta-
alueet) liikenne, josta huomattava osa on raskasta liikennettd. Alueen paétieverkon
liikennem&aria on esitetty kartalla sivulla 86, Kuva 9-11.

10.6 Maa- jakalliopera

Heinsuon alue on topografialtaan vaihtelevaa kallioista moreenimaastoa, jonka
painanteissa on soistumia. Hankealueen lounaispuolelta alkaa tasaisempi, silttinen
peltoalue. Itse hankealueen maaperd on p&dosin moreenia; it& ja pohjoisosissa on
avokalliota. Lansiosan suon ja soistuman alueella moreenin paalla on turvekerrostumia.

Hankealueesta noin 800 metrid eteldkaakkoon sijaitsevan louhosalueen kalliopera
kuuluu ns. Viipurin rapakivimassiiviin ja on varsin ehyt. Kalliopera on todenndkoi sesti
vastaavanlainen myos hankealueella.

10.7 Pinta- ja pohjavedet

Kohdealue sijaitsee Heinlahteen laskevan ojan valuma-alueella. Ojan valuma-alue on
lagjuudeltaan noin 13 km?. Tést4 kohdeal ueen valuma-alueen osuus on noin 1,7 km?, ja
kasittdd muun muassa Heinsuon, Hirsisuon sek osan Pertonrahkan suoal ueesta.

Heinsuon ojan valumaaueella, vesistossa kohdealueen ylépuolella on Kotkan
kaupungin Heinsuon suljettu kaatopaikka ja jateasema, Lassila & Tikanojan (ent. Salvor
Oy) pilaantuneiden maiden seké rakennus-, purku- ja teollisuusjétteen kasittelykeskus
sekd Kotkan Energian biopolttoaineen ja tuhkan varastointikenttd. Heinsuon suljetulta
kaatopaikalta hule- ja suotovedet johdetaan Kymen Vesi Oy:n vieméria pitkin Mussalon
jatevedenpuhdistamolle. Lassila & Tikanojan alueen jétevedet seka suoto- ja hulevedet
kasitelldan talla hetkella paikan péddlla ja johdetaan ojaan. Kasittelykeskuksella on
meneill&dn ympéristolupaprosessi, jossa pédtetdan mm. vesijarjestelyista. Kotkan
Energian alueelta hulevedet johdetaan Heinsuon ojaan.

Heinsuon ojan vedenlaatua on tarkkailtu Heinsuon suljetun kaatopaikan
velvoitetarkkailuna. Tarkkailu pohjautuu ympéristolupapdéatokseen (nro 0496Y 0286-
121/20.9.2002) sek&a hyvéksyttyyn jakitarkkailuohjelmaan (Insindoritoimisto Paavo
Ristola Oy 2002). Kotkan kaupungin kunnallistekninen osasto on esittdnyt ohjelmaan
tarkennuksia 25.1.2006 muun muassa haitta-aineiden osalta (TETA 1671/02 600,
16.2.2006).

Tassa yhteydessd ojan vedenlaatua on tarkasteltu kaatopaikan aapuolisilla
tarkkailupisteilla P2 ja P3 (Taulukko 10-1). Tarkkailupiste P2 sijaitsee heti kaatopaikan
aapuolella sen lansipuolella ja piste P3 7-tien pohjoispuolella alempana vesistossa
(Kuva 10-4). V edenl aatutul ok set on saatu Kotkan kaupungin
ymparistonsuoj el utarkastajalta.
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Kuva 10-4:. Pinta- ja pohjavedet sekda Natura- ja luonnonsuojelualueet Heinsuon
hankealueen ympaéaristéssa. P2 ja P3 = Heinsuon suljetun kaatopaikan
vesistodtarkkailupisteita.

Heinsuon ojan vedenlaatu valittomasti kaatopaikan aapuolella (P2) on heilkompi
verrattuna etddmpana kaatopaikasta sijaitsevan tarkkailupisteen (P3) vedenlaatuun
tarkasteltujen muuttujien valossa. Tarkkailupisteen P3 vedenlaatu on ainoastaan pH:n
suhteen pisteen P2 vedenlaatua huonompi. Veden pH pisteella P3 on ollut alimmillaan
4,5.

Kaatopaikan aapuolella (P2) vesi on hapanta, humuspitoista ja hyvin tummaa
vedenl aatutietojen perusteella. Humuspitoisuudet ovat korkeita valittémasti kaatopaikan
alapuolella (P2). Kohonneet sdhkonjohtavuuden arvot (13,1-23,0 mS/m), gjoittain
korkeat bakteeripitoisuudet (lampokestoisten koliformisten bakteerien maksimi 1000
pmy/100 ml), korkeat ammoniumtyppipitoisuudet (200-760 pg/l) seka gjoittain korkeat
kiintoainepitoisuudet (maksimi 160 mg/l) ilmentévét ojaan tulevaa kuormitusta. Myds
kokonaisfosforin osalta on havaittu melko korkeita pitoisuuksia (maksimi 0,27 mg/l).

Mé&dritettyjen haitta-aineiden pitoisuudet ovat alhaista ta melko alhaista tasoa
(Taulukko 10-1). Kromin, kuparin, nikkelin ja arseenin pitoisuudet ovat ahaisempia
kuin talousveden laadulle asetetut (STM 461/2000) enimmaispitoisuudet. Heinsuon
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ojasta méadritettédvia haitta-aineita e ole listattu valtioneuvoston asetuksen
vesiympaéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/23.11.2006) liitteisiin.

Taulukko 10-1: Heinsuon kaatopaikan jalkitarkkailun vedenlaatutukosia kaatopaikan
alapuolella tarkkailupaikoilla P2 ja P3 v. 2006-2008. Keskiarvojen laskennassa on kaytetty
maaritysrajaa puolittavia arvoja niiden aineiden osalta, joilla pitoisuudet ovat olleet alle
maaritysrajan.

Kolif.bakt. Lampokest. vari pH Happi CODy, Sahk.joht. NHs;-N Kok.P Kiintoaine Cr Cu Pb Ni Zn As \%

kolif.bakt.

pmy/100 ml pmy/100 ml  mg/l Pt mg/l  mgl/l mS/m pg/l mg/l mg/l g/l pg/l pg/l pg/l pg/l o pg/l o pgl/l
Kaatopaikan lansipuoli, P2
8.5.2006 100 <10 240 59 85 32 13,2 390 0,05 43 25 <20 19 3,0 100 <5 <5
7.11.2006 <100 10 180 58 77 30 18,1 230 0,02 3,7 5,4 <20
28.5.2007 300 200 275 6,0 53 42 13,1 200 0,10 31 <2,0 <20 2,4 <2,0 20,0 <0,002 <0,005
13.11.2007 100 20 450 6,2 64 81 13,5 320 0,12 160 12,0 50
4.6.2008 1200 10 1600 6,3 4,2 80 23,0 760 0,27 140 45 135 184 50 53
11.11.2008 40000 1000 300 63 75 45 12,0 570 0,23 35 70 90 <10 <5 29
ka 6958 208 508 6,1 6,6 52 15,5 412 0,13 69 38 11 75 29 44 13 1,3
7-tien pohjoispuoli, P3
8.5.2006 60 10 130 56 96 18 16,2 240 0,03 11
30.10.2006 360 170 120 45 104 22 22,9 280 0,03 15
29.5.2007 300 120 120 58 10,0 15 19,7 110 0,01 53
16.11.2007 140 <10 200 5,8 17,7 24 17,7 260 0,03 6,2
ka 215 76 143 54 119 20 19,1 223 0,03 9,4

Kohdealueen ldheisyydessd e ole endd luokiteltuja pohjavesialueita. Kohdealuetta
lahinna sijainnut pohjavesialue oli 111-luokkaan kuulunut Niitynpdan pohjavesialue (nro
05622404), joka poistettiin pohjavesialueluokituksen piiristd vuonna 2004 POSKI-
projektin yhteydessd. Niitynpddn pohjavesialue sijaitsi noin kilometrin etdisyydella
kohdeal ueesta | ounaaseen.

Lahin kohdealuetta sijaitseva luokiteltu pohjavesiadue sijaitsee Heinsuosta noin kolme
kilometria lounaaseen. Kyseinen Siltakylan pohjavesialue (nro 0562401) on kooltaan
noin 1,4 km® Siltakylan pohjavesialue e sijaitse kohdealueen valuma-alueella eli
Heinsuon ojan valuma-alueel la.

10.8 Elallinen luonto ja luonnonsuojelu

Heinsuon selvitysalue on rakentamatonta, pddosin hakattua metsédmaata. Alueelta el
tiettévasti ole tehty aiempia luontoselvityksia. Osa selvitysalueesta on Kotkan Energian
biopolttoaineiden varastointialuetta. Etelassa alue rgjautuu Kiinteistéon, jossa NCC
Roads Oy:lla on voimassa kiviainesten ottolupa. Muutoin ymparoivat alueet ovat
metsédtal ousmaata, joka on osin hakattua.

Selvitysalueen luonnonolosuhteita on kuvattu elolliseen luontoon kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin yhteydessd, jossa on raportoitu selvitysalueella suoritetun
maastotutkimuksen tul okset.

Suojelukohteet ja -alueet

Heinsuon aluedllatal sen valittomassa |éheisyydessa el ole luonnonsuojelualueita eiké —
suojeluohjelmien kohteita. Lahin suojelualue on Heinlahden luonnonsuojelualue (nro
Y SA201247) noin 1,9 km kohdeal ueesta lounaaseen. Heinlahden suojelualue on pinta-
daltaan noin 2,0 km?. Heinsuon luonnonsuojelualue sisaltyy seké Natura-verkostoon
(nro FI0416006, suojeluperusteena lintudirektiivi), ettéa lintuvesiensuojeluohjelmaan
(LVO050134). Heinsuolta tuleva oja laskee Heinlahteen |ahden itépuolelta.

Kymijoen Natura 2000 -alue (nro FI0401001, suojeluperuste luontodirektiivi) sijaitsee
noin kolmen kilometrin etéisyydelld Heinsuon alueesta. Kymijoen alaosa Koivukosken
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alapuolelle on suojeltua valuma-aluetta (nro MUU050012), jonka koko on noin 0,9 km?.
Heinsuolta e ole yhteyttd kyseiseen alueeseen. Langinkosken |uonnonsuojelualue
(ESA050013), sijaitsee Heinsuolta noin 4 km etéisyydella Kymijoen varressa

Heinlahden niemen eteldosassa sijaitsee myos K okkovuori-Aataminvuoren arvokkaiksi
luokitellut kallioalueet KAOO050160), jotka kuuluvat osittain Kokkovuoren Natura 2000
-alueeseen (nro F10416010, suojel uperusteena luontodirektiivi).

Suojelualueet on esitetty kartalla sivulla 99, Kuva 10-4.

Heinsuon alueen ja itdpuolella sijaitsevien asuinalueiden (Kaukola-Pihkoo) véalissa
hankeal ueesta itdan sijaitsee maakunnallinen viheryhteys ja ekologinen kéytava, jonka
kautta Kymenlaakson pohjoisosat yhdistyvat merenrantaan. Ko. viheryhteys on
tagjamamaakuntakaavassa osoitettu merkinndlla MY (Maa- ja metsitalousvaltainen
alue, jolla on erityisa ymparistéarvoja). Heinsuon selvitysalue rajaudu ko.
viherkaytavaan, vaan selvitysalueen ja maakuntakaavan MY -alueen vélissa sijaitsevat
Heinsuon suljettu kaatopaikka seka |ouhosal ueet.

10.9 Maisemajakulttuuriymparisto

Heinsuolla mahdolliset uudet lietteenkasittelytoiminnot sijoittuvat vanhan kaatopaikka-
adueen lénsipuolelle. Alue on osa Heinsuon teollisten, kallioainesten oton ja
jatteenkasittelyyn  liittyvien toimintojen hallitsemaa, voimakkaasti muokattua
aluekokonaisuutta. Hankealue on osittain hakattua ja osittain metsdistd. Alueen |&pi
virtaa puro, joka laskee kohti lounaispuolen peltoaukeita. Hankeal ueen ja sen léhialueen
selanteiden korkeimmat laet nousevat noin 20 — 25 metria merenpinnan ylapuolelle
(Kuva 10-5). Rakennuksia jarakenteita on Heinsuon alueella suhteellisen vahan.

Hankedlueelle e avaudu avoimia nadkymaakseleita aueen ulkopuolelta, silla
aluekokonaisuutta ympardivat metsdiset selénnealueet. Heinsuon auekokonaisuuden
sisdlla nékymét ovat monin paikoin avoimia alueen voimakkaasti muokatusta luonteesta
johtuen. Mikali hankealueelle toteutetaan korkeita rakenteita saattavat nékymat muuttua
erityisesti lounaan suunnasta, jossa avoin peltoaukea on suuntautunut suoraan kohti
hankeal uetta.

Haa-asutusta on lahimmill&&n vajaan 1 km etdisyydella hankealueesta |ounaaseen.
Lahin lagjempi asuinalue, Kaukola, sijaitsee noin 1,7 km paéssa kohdeal ueesta itdan.
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Kuva 10-5: Korkeussuhteet Heinsuon hankealueen I|ahiympéristéssa. Lahde:
maastotietokanta.

Hankealueella ja sen vdlittomassa lahiympéristossd e ole erityisd maisema tai
kulttuuriympéristbarvoja. Lahimmét arvokohteet ovat muinais&annoksid hankeal ueen
eteld, lounais- ja lansipuolella (etdisyys lahimpaén kohteeseen noin 1 km). Etéisyytta
itapuoliselle Kymijoen laakson valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-aueelle on
hankealueelta vahimmillédn noin 2 km. Lahimpiin valtakunnallisesti merkittaviin
kulttuurihistorialisiin ympéristihin (Kyminkartanon kulttuurimaisema, Kyminlinnan
maalinnoitus) (Rakennettu kulttuuriympéristo 1993) etéisyytta on yli kolme kilometria.
Sek& Mussalon ettéd Heinsuon alueiden maiseman ja kulttuuriympériston arvokohteet on
esitetty sivulla9l, Kuva 9-14.
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11 ARVIOIDUT VAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETELMAT

11.1 Arvioitavat vaikutukset

Y mpéristévaikutusten arviointi on tehty asiantuntijatyond, kayttden padosin olemassa
olevaa selvitysaineistoa. Olemassa olevaa aineistoa on tdydennetty seuraavilla
erillisselvityksill&

e potentiaalisten lietteen vastaanottgjalaitosten kartoitus
e |uontoselvitys maastossa Heinsuon selvitysalueella
e maisemainventointi maastossa molempien hankeal ueiden ympéristossa

e sidosryhméhaastattelu ja asukaskysely seké vuorovaikutusprosessissa muutoin
saadut tiedot

Liséks arvioinnissa on hyoddynnetty tietoja ja kokemuksia, joita on saatu vastaavaan
tyyppisista hankkeista ja toiminnoista muualta Kaéytetty l|dhtbaineisto on
kokonai suudessaan koottu |éhdel uetteloon aihepiireittéin jaoteltuna.

Ty6ssa on arvioitu YV A-lain mukaisesti hankkeen vaikutukset:

ihmisten elinoloihin, terveyteen javiihtyvyyteen

Mmaaperaan

pinta- ja pohjavesiin

ilman laatuun jailmastoon

kasvillisuuteen, el&@mistoon ja luonnon moni muotoi suuteen
yhdyskuntarakenteeseen ja suunniteltuun maankayttéon

mai semaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuri perintéon

luonnonvarojen hyddyntamiseen

seka edell& kuvattujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Vaikutukset on arvioitu seka rakentamisen etté toiminnan osalta. Y mpéristévaikutusten
arvioinnissa on tarkasteltu lyhyesti myds mahdollisia poikkeustilanteita kuten
onnettomuus- ja hairidtilanteita ja niiden ympéristovaikutuksia. Varsinaista
riskianalyysiaei kuitenkaan ole suoritettu.

Arvioinnissa on painotettu merkittavimmiksi arvioituja vaikutuskokonaisuuksia, mutta
alustavasti YVA-ohjelmavaiheessa, ja painostusta tarkistettiin YV A-ohjelmaan
liittyvien lausuntojen ja mielipiteiden perusteella seka arvioinnin suorittamisen aikana
saatujen tietojen perusteel la.

Kutakin vaikutuskokonaisuutta tarkasteltiin sen vaikutusalueen puitteissa, ei slla
maantieteellisella aueella, jolla vaikutuksa voidaan olettaa esiintyvan. Arvioitu
vaikutusalue on esitetty sanallisesti kunkin osa-alueen vaikutusarvion yhteydessa. Alla
on lyhyesti kuvattu eri vaikutuskokonaisuuksien arvioinnissa kaytettyja menetelmia.

11.2 Arvioinnissa kaytetyt menetelmat

Tassd osiossa kuvataan kaytettyja arviointimenetelmid kunkin vaikutusarvioinnin osa
alueen kohdalta. Lisdksi kuvataan lyhyesti arvioinnista vastaavien henkiléiden
osaaminen.
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Vaikutukset yhdyskuntar akenteeseen ja alueiden kayttoon

Selvitettiin maankayttd hankealueilla lahiympéristdineen seka maankayttoon liittyvat
suunnitelmat. Hankkeen suhdetta olemassa oleviin kaavoihin seka kaavojen mahdollisia
muutostarpeita arvioitiin kaava-aineiston pohjalta. Y hdyskuntarakenteeseen liittyvia
vaikutuksia arvioitiin suhteessa nykyiseen ja suunniteltuun maankaytt6on huomioiden
my6s alueiden mahdolliset muut kayttotarpeet. Arvioinnista on vastannut maankayttoon
perehtynyt ympéristotekniikan DI, jolla on lagja kokemus maankayttovaikutusten
arvioinnista.

Elinympériston hairittekijat
Arvioinnissa on tarkasteltu elinympéristoon kohdistuvia héiriotekijoita, joista hankkeen
rakentamiseen ja toimintaan liittyvét haju, poly ja melu sekd mahdollisesti haittaelamet.

Melu- ja polyvaikutuksia arvioitiin liittyvan pagasi assa rakentamisvaiheeseen, jolloin ne
vastaavat normaalin rakentamisen vaikutuksia. Hankkeeseen liittyva liikenne
suuntautuu ennestadan  erittain  vilkkaasti  liikenndidyille vaylille. Naista syista
hankkeeseen liittyvia melu- ja polyvaikutuksia e ole katsottu tarpeelliseksi arvioida
mittausten tai mallinnusten avulla. Vaikutukset on arvioitu asiantuntijatyona vastaavan
tyyppisista toiminnoista saadun tiedon perusteella.

Toiminnan aikaiset vaikutukset ympéristohdiridihin liittyvét ennen muuta
hajupédastoihin. Vaihtoehtoisten lietteenk&sittelymenetelmien hajupaésttja on arvioitu
saatavilla olevien tietojen perusteella. Osana arviointia on tunnistettu keskeiset prosessit
ja tyOvaiheet, joihin liittyy haupaéstjd. Taman perusteella on arvioitu hankeen
toteuttamisen vaikutuksia hagjupéasttjen yleisyyteen ja voimakkuuteen. Mahdollisia
vaikutuksia haittagldinten esiintymiseen on arvioitu lyhyesti vaihtoehtoon 4 siséltyan
erilliskeratyn biojétteen késittelyn osalta.

Lahiympéristoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioinut hankkeista saadun kokemuksen
perusteella vaikutusarviointiin perehtynyt ympéristétekniikan DI.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen seka terveyteen

Hankkeen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kuuluvat arvioinnin
painopistealueisiin. YV A-ohjelmavaiheessa arvioitiin  alustavasti, ettd erityisen
merkittavia vaikutuksia hankkeesta voi kohdistua lahimpien asukkaiden viihtyvyyteen
hajupédéstoissd tapahtuvien muutosten kautta. Nykyisen avoaumakompostoinnin
lopettaminen poistaa aumojen kdannon yhteydessa aiheutuvat hajuhaitat Mussalosta.
Toisadlta eri vaihtoehtojen lietteenkasittelyprosesseihin liittyy omat hajuvaikutuksensa.
Arviointityon aikana tama alustava nékemys havaittiin oikeansuuntai seksi.

Viihtyvyyteen ja elinoloihin kohdistuvia vaikutuksa on arvioitu muiden
vaikutusarvioinnin  osa-alueiden perusteella. Esimerkiks  arvioitiin  ensin  eri
valhtoehtojen vaikutusta hajupddstoihin. Taman jadkeen arvioitiin hauvaikutuksista
saadun tiedon valossa asiantuntijaselvityksena hajun aiheuttamaa, ihmisten elinoloihin
ja viihtyvyyteen kohdistuvaa, vaikutusta eri vaihtoehdoissa. Vastaavalla tavalla
terveysvaikutuksia arvioitiin - mm. ympdristoharidita koskevien arviointitulosten
perusteella.

Fysikaalisten ympéristovaikutusten kautta ihmisiin kohdistuvien vaikutusten lisdksi
selvitetédn ympériston asukkaiden seka lagiemminkin seudun vaeston mielipiteita ja
suhtautumista hankkeeseen seké mahdollisia siihen liittyvia huoliatai pelkoja.
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Nykytilatietoa seka tietoja asukkaiden suhtautumisesta hankkeeseen hankittiin
seuraavillamenetelmill&

e YVA-prosessiin liittyva vuorovaikutus

o YVA-ohjelmaa ja YVA-sdostusuonnosta koskevat yleisotilaisuudet
1.4.2009 ja 26.8.2009.

o YVA-hankkeen ohjausryhman ja seurantaryhman toiminta. Molemmissa
ryhmissa oli edustettuna mm. [&himmaén asuinal ueen asukasyhdistys.

o Asukaskysely, joka jarjestettiin YVA-ohjelmaa koskevan yleisotilaisuuden
yhteydessa kevaalla 2009

e Sidosryhméhaastattelu, joka jarjestettiin elokuussa 2009.
Sidosryhméhaastatteluun kutsuttiin edustajia useista asukasyhdistyksistd seka
luontojarjestbistd. Tilaisuudessa kaytiin ohjattu ryhmékeskustelu seka tehtiin
karttatarkasteluja. Menetelmalla hankittiin sek& nykytilatietoa lietteenkasittelyn
nykyiseen prosessiin  ja muihin toimintoihin liittyvistd elinympdristo-
vaikutuksi sta etté tietoa asukkai den suhtautumisesta hankkeeseen.

e Haua koskevien valitusten ja muiden yhteydenottojen analyys (aineistona
Kotkan kaupungin ympdristokeskukseen tulleet kompostointialueen hajuja
koskevat yhteydenotot aikavadilla 1.1.2008 — 31.8.2009)

o Lietteenkasittelyn nykyisen prosessin ymparistolupaprosessiin seka Mussalon
jatevedenpuhdistamon lagjennusta koskevaan ympaéristolupaprosessiin jatettyjen
asukasmielipiteiden ja muistutusten analyys

e Tavoitteena oli anaysoida myos hanketta koskevaa lehtikirjoittelua, mutta
arviointitiimin ja hankevastaavan tietoon e tullut kuin yksi hanketta koskeva
lehtiartikkeli.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset on arvioinut arviointitiimi, johon kuuluu sosiaalisten
vaikutusten arviointiin erittéin monipuolisesti perehtynyt suunnittelumaantieteen FM
sekaihmisiin kohdistuviin vaikutuksiin perehtynyt ymparistotekniikan DI.

Vaikutukset ilman laatuun ja ilmastoon

Ilman laatuun syntyy vaikutuksia liikenteen ja lietteen polton pé&astéistd 18hinna
hiukkasten ja typen yhdisteiden muodossa. Polton paastdjen vaikutusta ilmanlaatuun on
tarkasteltu laskennallisten maksimipéastdjen avulla. Lietteenkasittelyyn mahdollisesti
liittyvia hajupaéstdja on arvioitu ympéristohairi oiden yhteydessa.

My6s vaihtoehtojen eri prosesseissa kaytettdvan energian tuotannossa syntyy
energiatehokkuuden kautta, ja tdltd osin on huomioitu ilmastovaikutukset €li
kasvihuonekaasupéastot. Liikenteen ilmanpdastot eri vaihtoehdoissa on laskettu VTT:n
Liisa —laskentgarjestelmélld, joka on kehitetty tieliikenteen pakokaasupaastdjen
laskentaan.

Lietteenpolttolaitoksen paastétietoina kaytettiin teoreettista maksimipaastod, joka
perustuu oletukseen, etta laitteisto toimis jétteenpolttoasetuksessa méaratylla paéstojen
ylargjala. Todellinen paastomaéra jais téta teoreettista maksimipadastoa pienemmaksi.
Hankkeen vaihtoehtojen paastomaaria verrattiin Kotkan alueen
ilmanlaatumittaustuloksiin, jolla perusteella arvioidaan hankkeen merkitys Kotkan
alueen ilmanlaadun kannalta asiantuntija-arviona. Hankkeen energian kaytto ja tuotto
laskettiin ~ vaihtoehdoittain.  Taman  perusteella  arvioitiin  vaihtoehtojen
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energiatehokkuutta ja ilmastoon vaikuttavia paéstéja. Arvioinnin on suorittanut kahden
ymparistétekniikan DI:n muodostama arviointitiimi.

Liikennevaikutukset

Hankkeen vaihtoehtojen vaikutuksia liikenteeseen arvioitiin perustuen vaihtoehtojen
aiheuttamiin litkennema&riin seka péatieverkon nykyisiin lilkennemé&ériin. Arvioinnissa
huomioitiin my6s ennustetut liikennemaarat. Mm. Mussalon sataman lagjentuminen ja
toimintojen lisééntyminen Heinsuontien ymparistossa lisdavét litkennemaaria.
Arviointityon aikana havaittiin, etta hankkeen aiheuttama liikenneméaérien muutos on
véhdanen verrattuna muuhun liikennemé&ardan etenkin Mussalossa.  Heinsuontien
varrella taas e ole asutusta eilka muita héiriintyvia kohteita. Molemmilla hankealueilla
on suunnitteilla litkennejarjestelyj 4, joiden suunnittelussa huomioidaan liikennemé&érien
kasvu.

Néistd syistd todettiin, ettd hankkeen vaikutusta liikenteen sujuvuuteen tai
liikennemeluun e ole tarpeen tarkastella laskennallisesti. Liikennemaérien muutokset ja
niiden vaikutukset selvitettiin asiantuntija-arviona, jonka suoritti vaikutusarviointiin
perehtynyt ympéristétekniikan DI.

Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Eri prosessivaihtoehtojen jatevedenpuhdistamolle tuottamat kuormitukset on selvitetty
laskennallisesti kayttéden vastaavan tyyppisten laitosten pitoisuustietoja. Kuormitustiedot
on esitetty edella kappaleessa 7.11.1.Vesistovaikutusten yhteydessa on lyhyesti arvioitu
kuormitusten merkitysta jatevedenpuhdistamon kannalta.

Mikdli Heinsuolle toteutetaan kompostointialue, johdetaan pintavedet rakentamisen
akana Heinsuon ojaan, joka laskee Heinlahteen. Rakentamisenaikaiset
vesistovaikutukset on arvioitu naiden vesialueiden osalta. Vaikutusarvio perustuu
Heinsuon suljetun kaatopaikan velvoitetarkkailusta saataviin vedenlaatutietoihin, alueen
kohdealueelta huuhtoutuvien vesien laadun arvioon ja ilmasto-olosuhteisiin.
Vaikutusarviossa on kéytetty hyvéaksi muiden vastaavanlaisten hankkeiden yhteydessa
saatua tietoa. Pinta- ja pohjavesiin kohdistuvat vaikutuksen on arvioinut asiantuntija-
arviona vesistovaikutuksiin  perehtynyt maa- ja metsétaloustieteiden maisteri.
Jatevesikuormitukset ja niiden merkityksen jdtevedenpuhdistamon kannalta ovat
arvioineet kokeneet laitossuunnittelun ammeattilai set.

Vaikutukset maa- ja kallioper dan

Vakutuksa maankamaraan arvioitiin asiantuntija-arviona kéyttden |&htdaineistona
olemassa olevia tietoja alueiden kallio- ja maaperasta. Tarkastelu rgjoittui varsinaisilie
hankealueille. Vakutusten arvioinnista vastasi hydrogeografiaan ja geomorfologiaan
hyvin perehtynyt maantieteilija (FM).

Vaikutukset elolliseen luontoon ja luonnonsuojeluun

Vakutuksia elolliseen luontoon selvitettiin suorittamalla luontoselvitys maastossa
Heinsuon selvitysalueella elokuussa 2009. Luontoselvityksen suoritti  runsaasti
vaikutusarviointikokemusta omaava biologian FM.

Lahtotietoina kaytettiin - ympéristohallinnon tietojarjestelmastd hankittuja tietoja
uhanalaisten lgjien mahdollisista esintymistd, suojelualueista, suojeluohjelmien
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kohteista, perinnebiotoopeista ja arvokkaista kallicalueista. Rekisterissd e ollut
selvitysalueella sijaitsevia luonnonsuojel ukohteita.

Mussalon hankealue on rakennettua ympéaristod ja sijaitsee teollisuusalueella, joten
luontoselvitysta el ulotettu ko. hankeal ueelle.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéaristéon

Arvioinnissa on selvitetty, minkdaisia vaikutuksia mahdolliset uudet toiminnot ja
niiden edellyttamédt rakenteet aheuttavat kohdealueiden maisemakokonaisuuden
luonteeseen, maisemakuvaan ja nakymiin kohti alueita. Lisdksi on olemassa olevien
selvitysten perusteella selvitetty, sijaitseeko hankealueilla tai niiden |dheisyydessa
maiseman tai kulttuuriympériston arvokohteita ja selvitetty mahdolliset vaikutukset
nithin.  Nykytilan kuvas ja vakutusten arviointi perustuvat Kkartta= ja
ilmakuvatarkasteluihin, olemassa oleviin selvityksiin seké& maastokdynteihin (kesékuu
2009). Vakutuksia on arvioitu suhteessa sijoituspaikkavaihtoehtojen nykytilaan.
Arvioinnissa on kuitenkin huomioitu myds tiedossa olevat hankkeet (mahdolliset uudet
liikennevaylét, nykyisiin vayliin liittyvét jarjestelyt, muutokset maank&yttssd), jotka
tulevat merkittévasti muuttamaan ymparistéd toteutui lietteenkéasittelyhanke tai el.
Vaikutusten arvioinnista on vastannut maisema-arkkitehti, jolla on laga kokemus
erilaisten hankkeiden maisemavaikutusten arvioinnista.

Vaikutukset luonnonvar ojen hyddyntamiseen ja jatehuoltoon

Hankkeen eri vaihtoehdoissa tarkastellaan erilaisia tapoja hyddyntaa jatevesilietteeseen
sitoutunutta energiaa ja toisaalta eri prosessivaiheet myos kayttavdt energiaa
Luonnonvarojen hyodyntdmiseen kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin vaihtoehtojen
energiataseiden kautta. Liséks tarkasteltiin yleisella tasolla mahdollisuuksia hyodyntda
eri prosessivaihtoehtojen lopputuotetta (esim. komposti) eri kdyttokohteissa.

Koska vaihtoehdossa 4 selvitetdan erilliskerdtyn biojétteen késittelyd lieteprosessin
yhteydess4, arvioitiin tdman vaihtoehdon osalta my6s vaikutukset jatehuoltotoimintaan
Kymenlaakson alueella. Vaikutukset arvioi ymparistotekniikan DI.

12 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Tassa luvussa esitetéan suoritettujen vaikutusarviointien tulokset. Hankevaihtoehtojen
maara on suuri ja toisaalta useilla hankevaihtoehdoilla on monien vaikutusten osa-
alueiden suhteen hyvin samanlaiset vaikutukset nykytilaan / vertailuvaihtoehtoon
verrattuna. Tasta syystéd esityksessa on tuotu esiin vain muutokset nykytilanteeseen
verrattuna vaihtoehdoille yleensd seka eri vaihtoehtojen keskindiset erot eik& kuvattu
jokaisen vaihtoehdon vaikutuksia erikseen.

Kappal eessa 13.2 on esitetty vaihtoehtojen vertailu ja yhteenveto taulukkomuodossa.

12.1 Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntar akenteeseen

Hanke on vaihtoehdosta riippumatta kummallakin hankealueella voimassa olevien
kaavojen mukainen. Mussalon hankealueella on voimassa asemakaava, jonka mukaan
aue on varattu yhdyskuntateknistd huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten
korttelialueeksi merkinndl A ET.

Heinsuolla el ole asemakaavaa, mutta aluetta koskevissa ylemméntasoisissa kaavoissa
(Kymenlaakson tagjamamaakuntakaava, oikeusvaikutukseton Kotkan yleiskaava 1986)
aue on varattu jatehuollon kéyttoon. Kompostointialueen toteuttaminen Heinsuolle
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edellyttdnee asemakaavan laadinta kohdekiinteiston tai —kiinteistjen alueelle.
Kaavamuutostarve koskee hankevaihtoehtoja 1a, 1b, 4aja mahdollisesti 4b.

Molemmat hankealueet ovat nykytilanteessa luonteeltaan teollisuusalueita, joilla
aiheutuu ymparistohairiditd. Heinsuon alueella on jo ennestdan jatehuoltotoimintoja.
Mussalon hankealue on jétevedenpuhdistamon tontilla ja sen naapurina toimii nykyinen
lietteenkasittelyalue, joka tullaan hankkeen toteuttamisen my6ta sulkemaan.
L uonteeltaan hanke soveltuu ympérdiviin teollisiin toimintoihin.

Hajun aiheuttaman viihtyvyyshaitan todenndkéinen vaheneminen (hajuvaikutuksia on
arvioitu kappaleessa 12.3.1) lisda Paladahden ja Janskan uusien teollisuusalueiden
vetovoimaa ja kayttokel poisuutta tydpaikka-alueina ja tukee siten Kotkan kaupungin
maankdyton  strategioita Mussalon  teollisuusalueiden  kehittamisen  osalta.
Elinympériston paraneminen hyodyttda myos |aheisia asuinalueita etenkin Mussal ossa.
M aanka&yttéon kohdistuvia merkittavia negatiivisia vaikutuksia e arvioida aiheutuvan.

Vaihtoehdosta riippumatta hankkeella arvioidaan siis olevan merkittévia positiivisia
vaikutuksia ympéaroivien alueiden nykyisen ja suunnitellun tulevan kdyton kannalta.
Vaihtoehdossa 4 arvioidaan olevan muita vaihtoehtoja suurempi riski hajuhaittaa
aiheuttavien poikkeustilanteiden muodostumiselle. Tastd syystd vaihtoehdossa 4
positiiviset vaikutukset saattavat j&ada vahaisemmiksi kuin muissa vai htoehdoissa.

12.2 Liikennevaikutukset

12.2.1 Toiminnasta aiheutuva liikenne

Litkennemaarét on arvioitu jokaiselle hankevaihtoehdolle erikseen. Laskentaperusteena
on kaytetty seuraavia

Pienilta puhdistamoilta yhteiskasittelyyn Mussaloon tuotavien mekaanisesti kuivattujen
lietteiden kuormakokona on kaytetty 20 tn/lietekuorma (kuorma-auto).

Mussalon puhdistamolta jatkokasiteltdvaks toimitettavien lietekuormien kuormakokona
on kaytetty 40 tn/lietekuorma (tdysperavaunurekka).

Pienten puhdistamoiden pienemmét lietekuormat ovat perusteltuja mm. puhdistamoiden
lietteen varastokapasiteetin perusteella. Liikennemaérdt on arvioitu vuositasolle
kuljetettavien liete-, valituote- ym. méarien perustella.

Hankkeen  eri  toteutusvaihtoehdoissa  kuljetuksia  muodostuu  pédasiassa
jatevesilietteiden kuljetuksista Pohjois-Kymenlaaksosta (nykyisen Kouvolan alueen
puhdistamot) kasittelyprosessiin  (Mussaloon) ja késitellyn lietteen kuljetuksista
jatkokasittelyyn (Heinsuolle tai ulkopuolisen operaattorin laitokselle). Niissa
vaihtoehdoissa, joissa kompostointi hoidetaan omana tyona, tarvitaan liséksi
huomattava méara kuljetuksia kompostoidun lopputuotteen edelleen toimittamiseks
(Heinsuolta), seka kompostoinnin apuaineen (turve, hake tms.) kuljetuksia (Heinsuolle).
kuivatuksen tarvitseman polymeerin kuljetukset. Kemikaalikuljetuksia tarvitaan vain
vaihtoehdossa 3. Huomattava ero muihin hankevaihtoehtoihin verrattuna on
vaihtoehdossa 4 Kkuljetettavat erilliskerdtyn biojatteen kuormat, jotka tuodaan
Mussal oon yhteiskasittelyyn.

Eri vaihtoehtojen kuljetusmaérét (kappal etta kuormia) on eritelty alla,

Taulukko 12-1.
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Taulukko 12-1 Kuljetusten maarat eri vaihtoehdoissa
Ala- Tulevat Tulevat | Biojatteen | Polymeeri- | Tukiaineen | Valituotteen | Kemikaali- Loppu- Kaikki
vaihto- liete- biojate- rejekti- kuljetukset | kuljetukset | kuljetuksia | kuljetukset tuotteen kuljetukset
ehto kuormat kuormat kuormat (mek. kuljetukset | yhteensa
kuivaus)
kuljetusta/a
VE 0
0 0 0 7 400 0 0 1000 1407
VE 1a,
1bja 1c 450 0 0 7 380 950 0 950 2737
VE 2a
450 0 0 5 0 0 0 103 558
VE 2b
450 0 0 5 0 0 0 200 655
VE 3a
0 0 0 5 0 0 40 650 695
VE 3b
0 0 0 5 0 0 0 650 655
VE 4a ja
b 450 1430 50 11 700 1750 0 1750 6141
VE 4c
450 1430 50 11 0 0 0 120 2 061
VE 4d
450 1430 50 11 0 0 0 250 2191
Eri vaihtoehtojen vélilla on kuljetusméaérissa huomattavan suuria eroja. Kuten edella
esitetyista laskelmista (Taulukko 12-1) havaitaan, vahiten kuljetuksia aiheutuu
vaihtoehdossa 2 seka 3. Eniten kuljetuksia muodostuu vaihtoehdossa 4 a ja b, jossa
lietetta ja biojatetta yhtei skasitel|d&n M ussal ossa sekd kompostoidaan Heinsuol la.
Terminen kuivaus ja sitd mahdollisesti seuraava poltto pienentévét jatkokuljetettavan
lietteen madréa huomattavasti (vaihtoehto 2a ja 4c). Kompostoinnin hoitaminen omana
tyona lisééd kuormamaardd olennaisesti, koska kompostiin lisdtéan huomattava maara
tukiainetta, jolloin my6s lopputuotteen méaéra on suuri. Kaikkein suurin kuljetustarve
liittyy vaihtoehtoihin 4a ja 4b, joissa tuodaan prosessiin seka kompostoidaan
jatevesilietteiden lisaksi myds biojétteet, eli kokonaismitoitus on selvasti suurempi kuin
muissa vai htoehdoi ssa.
12.2.2 Hankevaihtoehtojen vaikutukset liikennemaariin

Hankevaihtoehtoihin liittyvét vuosittaiset litkennemaaramuutokset vertailuvaihtoehtoon
(VE 0) verrattuna esitetty kootusti ala, Taulukko 12-2. Liikennema&ra muuttuu eniten
Heinsuolla, jossa erityisesti vaihtoehdossa 1 ja 4a seka 4b liikenneméaréat kasvavat.
Mussalon  osdlta useassa  hankevaihtoehdossa  liikennemaarét  laskevat
vertailuvaihtoehtoon verrattuna.
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Taulukko 12-2 Hankevaihtoehtojen aiheuttamat vuosittaiset likennemaaramuutokset
Mussalossa, Heinsuolla ja muualla (= matkalla ulkopuolisen operaattorin laitokselle,
loppusijoitukseen tms. Sijaintia ei tarkemmin maaritelty).

LIIKENNEMAARAMUUTOKSET VUODESSA kpl kuljetuksia
Kuvaus VEla | E2a | VE2b |VE3a| VE3b | VEAR | yEac | VE4
bjac jab d
Mussalo 0 849 | 752 | 712 | 752 | 2284 | es4 | 784
Heinsuo 2280 0 0 0 0 4200 0 0
Muualla 1330 0 0 0 0 0 0 0

Hankevaihtoehtojen aiheuttamat suurimmat ja pienimmét liikennemaaramuutokset on
esitetty kootusti alla, Taulukko 12-3. Liikennemé&drien muutoksia on verrattu
Merituulentien sekd Heinsuontien kokonaidiikennemaariin nykytilanteessa seka
tulevai suudessa.

Taulukko 12-3 Hankevaihtoehtojen aiheuttama lilkennemaaramuutosten osuus

nykyisessa tilanteessa sekéa tulevaisuudessa (hankkeen liikenteen osuus kokonais-
liilkenteestd on laskettu hankkeen aiheuttamalla maksimi-liikennemaaramuutoksella)

LIKENNEMAARAMUUTOSTEN YHTEENVETO

Hankkeen aiheuttama Hankkeen likenteen

Kokonaisliikenne liikennemaAr amuutos osuus
kokonaisliikenteesta
Tie Nykyinen Tuleva Max Min Nykyinen Tuleva
Merituulentie 2774000 | 4917068 2284 -850 0,08 % 0%
Heinsuontie 50 000 175 000 4 200 0 8,40 % 2%

Hankevaihtoehtojen aheuttamat liikemadramuutokset Mussalossa Merituulentiella
olisivat kaikissa vaihtoehdoissa marginaaliset, selvasti ale prosentin luokkaa. Kotkan
sataman ja teollisuusal ueen lagjennus- ja kehityshankkeiden seurauksena Merituulentien
litkenne tulee kasvamaan tulevaisuudessa entisestéan. Liikenne saattaa tulevai suudessa
|&hes kaksinkertaistua Merituulentiell&. Tama tarkoittaisi, etta tulevai suudessa hankkeen
aiheuttama maksimiliikennemd&rd on haviavan pieni osa (alle 0,05%)
kokonaisliikenteesta. Tulevaisuudessa my6s Palaslahden teollisuusalueen liikenne tulee
kulkemaan Janskantien kautta. Lisdksi Janskatien varteen tulee rautatien pistoraide ja
lukkirata puhdistamon takana sijaitsevalle uudelle laiturille. Janskantien liikennemaara
tulee dis olemaan varsin huomattava hankkeesta riippumatta eikd mink&an
hankevaihtoehdon vaikutuksia liikennemaériin pidetd Mussal on osalta merkittavina

Heinsuontiella muutoksia liikennem&ariin tuovat vahtoehdot 1 ja 4 (a ja b).
Liikennemd&rdt nédissa vaihtoehdoissa kasvattavat maksimissaan liikennettd noin 8%
nykytilanteessa sek& 2% tulevaisuudessa arvioidulla kokonaidliikennemaaralla
(Taulukko 12-3). Heinsuontien liikennemaara tulee kasvamaan Rudus Oy:n seké Lassila
& Tikanogja Oy:n toimintojen lagjentuessa l8hes kolminkertaiseksi nykytilanteeseen
verrattuna.

Molemmilla hankealueilla on meneilléén uusia tigarjestelyhankkeita, jotka tahtéévét
liikenteen sujuvuuteen ja liikenneturvallisuuden parantamiseen. Jarjestelyissd on
huomioitu kummankin hankealueen liikennem&arien tuleva kasvu. Suunnitteilla olevien
liikennejarjestelyiden toimenpiteiden ja hankkeen aiheuttamien liikennemaérien



67080656.BEC

111

perusteella arvioidaan, etta kokonaisuutena hankkeen aiheuttama liikenne seka
M ussal ossa etté Heinsuolla on pieni osa kokonaisliikenteesta.

Mink&an hankevaihtoehdon ei arvioida aiheuttavan merkittavia muutoksia Heinsuon tai
Mussalon liikenteessd elkd sujuvuudessa, josta syysta tarkempaa liikenteen
sujuvuustarkastelua el tarvittu.

Kuljetusten aiheuttamat paéstét on kasitelty kappaleessa 12.10.2.

12.2.3 Tulevat muutokset liikennejérjestelyissa

Liikenneméd&ran ennustetun huomattavan kasvun vuoksi Merituulentielld ja sen
ympéristdssa on suunniteltu parantamistoimenpiteitd. Janskéantien osalta tie muutetaan
2+2 kaistaiseksi ja risteys valo-ohjatuksi. Lisaksi tulevaisuudessa Ristniemen
asuinalueen litkenne on suunniteltu johdettavaks suoraan Hirssaarentien liittymaan
Merituulentielle, jolloin asukasliikenne e kulkis Janskantien kautta. Janskantien
kokonaisliikenne kasvaa tulevaisuudessa, kun sen molemmin puolin rakenteilla olevat
Palaslahden ja Janskan teollisuusal ueet tulevat kayttoon ja uuden Janskan laiturin kaytto
alkaa.
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Kuva 12-1 Tuleva liikennejarjestely Ristniemen asuinalueelle ja Janskéntielle (lahde:
Kaakois-Suomen tiepiiri, 2005: Toimenpideselvity Merituulentie (mt355) parantamisesta)

Heinsuotien liikennej&rjestelyja tulee muuttamaan VT7:n merkittava muutoshanke, joka
sirtda liikenteen kulkemaan suoraan uudelle moottoritielle vuoteen 2015 mennessi.
Liikenne ei tulevai suudessa ohjaudu ST170 kautta Heinsuontielle.
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Kuva 12-2 Heinlahden eritasoliittyman yleissuunnitelman mukainen havaintokuva
Heinsuon eritasoliittymasta (Léahde: Kaakkois-Suomen tiepiiri, 2007)

12.3 Elinymparisto hairiotekijat

Hankkeen merkittavimmét vaikutukset ympdristoharioihin liittyvat hajupéastoihin.
Melu- ja polyvaikutukset ovat vdhdaisemmat ja liittyva voimakkaimmin
rakennusvaiheeseen. Vaihtoehdossa 4, jossa lieteprosessin yhteydessa kasiteltdisiin
my0s erilliskerattya biojétettd, saattaa liittyd myo6s haittael dinvaikutuksia.

12.3.1 Haju

Nykytilanteessa ja vertailuvaihtoehdossa VE 0O harjoitetaan raakalietteen kompostointia
avoaumoissa. Koska raakaliete voi olla voimakkaan hgjuista ja hajupadastojen hallinta
avoaumauksessa on vaikeaa, on nykymenettelysta aiheutunut gjoittain voimakkaitakin
hajupéastoja ymparistoon, mukaan lukien laheiset asuinalueet. Nykyistéa hajutilannetta
on kuvattu nykytilan kuvauksessa osioissa 9.3.1 ja 9.4 sekd haukaasujen
hallintamenetelmi& eri prosessivaihtoehdoissa yleisesti kappaleessa 7.9.

Siirtyminen osin tai kokonaan laitosmaiseen kasittelyyn mahdollistaa hajukaasujen
nykyista olennaisesti paremman hallinnan. Kaikissa hankevaihtoehdoissa arvioidaan
hajuhaitan vahentyvan olennaisesti. Eri vaihtoehtojen vélilla on kuitenkin eroa
hajukohteiden méaérassa ja hallintakeinoissa.

Hajukaasujen hallinta eri vaihtoehdoissa

Tarkasteltaviin vaihtoehtoihin liittyy erilaisia prosessilaitteistoja ja muita hajuléhteita
Alla, Taulukko 12-4, on lueteltu potentiaglisa hauldhteitd vaihtoehdoittain,
tarkasteltavilla hankedlueilla. Taulukkoa lukiessa on huomioitava, ettd eri
alavaihtoehdoissa esitettyja kasittelyvaiheita ulkopuolisen operaattorin laitoksella (VE
1c, 2b, 3, 4b, 4c) tai muualla hankealueiden ulkopuolella (esim. ulkopuolisten lietteiden
kuormauspééssd) e ole sisdlytetty taulukkoon. Eri vaihtoehdoissa, etenkin VE 3:ssa,
jossa lietteenkasittely tapahtuisi jopa kokonaisuudessaan ulkopuolisen operaattorin
laitoksella, on vastaanottavalla laitoksella lukuisia hajuldhteita

Liséksi on huomioitava, ettd eri lahteistd aiheutuva hajukuorma on erilainen. Eri
prosesseissa ja prosessivaiheissa kysymyksessd ovat osin eri hagjuyhdisteet ja ilman
hajupitoisuus (HY/m®) samoin kuin ilmamaara ja siten hajuyhdisteiden kokonaismaéra
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vaihtelee huomattavasti eri hajuldhteiden valilla. Ei siis voida suoraviivaisesti gjatella,
ettd hagjukuorma olisi suurin vaihtoehdossa, jossa potentiaalisia hajuléhteitd on
kappalemaarédisesti eniten. Taulukko antaa kuitenkin yleiskuvan hajupaésttjen
muodostumisesta eri vaihtoehdoissa.

Taulukko 12-4 Eri vaihtoehtoihin liittyvat potentiaaliset hajulahteet Mussalon ja Heinsuon

hankealueilla. (Eri hajuléahteet eivat ole keskendan verrannollisia, vaan erilaisista
hajulahteistad voi aiheutua eri méaara hajua.)

Potentiaalinen hajulahde VEO VE 1 VE 2 VE 3 VE 4
Ulkopuolisten lietteiden - X* X* - X
vastaanottoasema

Biojatteen vastaanottoasema - - - - X
Biojatteen esikasittely (murskaus ja | - - - - X
sekoitus)

Lietto ja sekoitus - X X X X
Mekaaninen kuivaus (linkotorni) X X X X X
Biokaasureaktorit - X - - X
Kemicond-prosessi - - - X (3a) -

Muu esikasittely (esim. - - - X (3behka) | -
hygienisointi)

Raakalietteen kuormaus X - - X (3behka) | -
Madatetyn lietteen kuormaus - X - - X (4a,b)
Muulla tavoin esikéasitellyn lietteen - - - X (3a) -
kuormaus

Terminen kuivauslaitteisto - - X - X (4c,d)
Kompostointilaitos - X (1b) - - X (4b)
Raakalietteen kompostiaumat X - - - -
Madatetyn lietteen kompostiaumat | - X (la) - - X (4a)

* minimivaihtoehdossa, jossa ulkopuolisia lietteitd ei oteta, ei vastaanottoa ole.

Siina tapauksessa, etta prosessissa kasitellaén ainoastaan Mussalon puhdistamon omat
lietteet, hankealueella on yksi hauldhde vdhemman, kun ulkopuolisten lietteiden
vastaanottoa ja pumppausta el tarvita.

On syyta huomata, ettd vaihtoehdossa VE 1 biokaasutuksessa kyseessd on pelkén
puhdistamolietteen madétys ja vaihtoehdossa VE 4 puhdistamolietteen ja erilliskerdtyn
biojatteen yhteiskasittely. Jatevesilietteen biokaasutus on Suomessa kauan kaytossa
ollutta, koeteltua tekniikkaa. Suurilla jétevedenpuhdistamoilla on ollut madattamoita
jopa kymmenid vuosia. Kokemusten mukaan prosessi on varmatoiminen ja héirio- ja
kéytostapoistotilanteita on vahan. Lietteen ja biojétteen yhteiskasittely biokaasutuksella
sen sijaan on Suomessa uutta, ja kaytdssa on vasta muutamia laitoksia. Joillakin
yhteiskasittelylaitoksista on ollut ainakin k&yttoonottovaiheessa héiridité ja hajuhaittoja.
Kokemus e ole viela niin pitka, ettd voitaisiin arvioida onko joillakin laitoksilla
havaittu hairioherkkyys vain k&ynnistysvaiheen ongelma, vai onko yhteiskasittely
Suomen olosuhteissa mahdollisesti jatkuvasti hairicherkempi prosessi kuin pelkéan
jatevesilietteen madatys. Jatevesiliete on tyypillisesti koostumukseltaan varsin
vakiintunutta, = mikd helpottaa  biokaasutusprosessin  hadlintaa  verrattuna
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yhteiskayttolaitoksiin, joissa syGtteen sisdlt0 vaihtelee enemman. On mahdollista, etta
biokaasutus on yhteiskasittelynd (VE 4) héiricherkempi ja siten kenties attiimpi
poikkeustilanteiden hajuhaitoille kuin pelkan jatevesilietteen biokaasutus (VE 1).

Valittavasta hankevaihtoehdosta riippuen kéytettévissda on lagja kirjo erilaisia
hajupééstojen halintamenetelmia Lopulta valittavat tekniset ratkaisut maardytyvét
toteutettavan hankevaihtoehdon mukaisesti ja tarkentuvat jatkosuunnittel ussa.
Hankkeelle haetaan ympéristolupa, jossa tullaan asettamaan méadrayksia koskien
hajukaasujen hallintaa seka hajupaéstorgjoja. Oheisessa yhteenvedossa, Taulukko 12-5
seuraavalla sivulla, todetaan esimerkinomaisesti eri hajuléhteisiin liittyvia mahdollisia
hallintakeinoja. Hajukaasujen hallinnasta ja eri halintakeinoista on kerrottu lagjemmin
kappaleessa 7.9.
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Taulukko 12-5 Esimerkkeja hajupaastdjen hallintakeinoista eri hajulahteille

Potentiaalinen VEt Esimerkkeja hallintakeinoista
hajulahde
Ulkopuolisten lietteiden 1, 2,3, Sisétiloissa, sisdilma keratdan ilmastoinnilla, johdetaan
vastaanottoasema 4 hajunpoistolaitteistolle, poisto piipun kautta
Biojatteen 4 Sisétiloissa, sisdilma keratdan ilmastoinnilla, johdetaan
vastaanottoasema hajunpoistolaitteistolle, poisto piipun kautta
Biojatteen esikasittely 4 Sisétiloissa, siséilma keratdan ilmastoinnilla, johdetaan
(murskaus ja sekoitus) hajunpoistolaitteistolle, poisto piipun kautta
Lietto 1,2, 4 Sisétiloissa, sisdilma kerataan ilmastoinnilla, johdetaan
hajunpoistolaitteistolle, poisto piipun kautta
Mekaaninen kuivaus 0,1, 2, Liete ja poistoilma kulkevat suljetuissa putkissa
(linkotorni) 3,4 Hajunpoistolaitteisto, esim. biologinen suodatin tai otsonointi
Poisto riittavan korkeaan piippuun
Biokaasureaktorit 1,4 Liete ja kaasu kulkevat suljetuissa putkissa
Prosessiolosuhteiden hallinta
Prosessikaasut hajunpoistolaitteistolle
Prosessihallin sisdilma ker&tdan ilmastoinnilla ja johdetaan
hajunpoistolaitteistolle
Honkékaasut hajunpoistoon
Hajunpoistolaitteisto esim. biologinen suodatin tai otsonointi
Poisto riittavan korkeaan piippuun
Kemicond-prosessi tai 3 Liete ja poistoilma kulkevat suljetuissa putkissa
muu esikasittely Prosessiolosuhteiden hallinta
Hajunpoistolaitteisto esim. biologinen suodatin tai otsonointi
Poisto riittavan korkeaan piippuun
Raakalietteen kuormaus | 0 Sisétiloissa, sisdilma keratdan ilmastoinnilla, johdetaan
hajunpoistolaitteistolle, poisto piipun kautta
Madatetyn lietteen 1,4 Sisétiloissa, sisdilma kerataan ilmastoinnilla, johdetaan
kuormaus hajunpoistolaitteistolle, poisto piipun kautta
Muulla tavoin 3 Sisétiloissa, sisdilma kerataan ilmastoinnilla, johdetaan
esikasitellyn lietteen hajunpoistolaitteistolle, poisto piipun kautta
kuormaus
Terminen 2, 4c, Liete ja poistoilma kulkevat suljetuissa putkissa
kuivauslaitteisto 4d Prosessiolosuhteiden hallinta
Hajukaasut polttoon (2a, 4c) tai hajunpoistolaitteisto, esim.
biologinen suodatin tai otsonointi
Poisto riittdvan korkeaan piippuun
Termisesti kuivattu liete on miltei hajutonta
Kompostointilaitos 1b, 4b Sisatiloissa, sisdilma kerataan ilmastoinnilla
Poisto riittavan korkean piipun kautta
Tarvittaessa hajunpoistolaitteisto
Raakalietteen 0 Oikea sekoitussuhde tukiaineeseen
kompostiaumat Kompostointiolosuhteiden hallinta (ilmastus, kosteus, lampétila)
Aumat pidetédan peitettyina
Hajunpoistokemikaali
Méadatetyn lietteen la, 4a Oikea sekoitussuhde tukiaineeseen

kompostiaumat

Kompostointiolosuhteiden hallinta (ilmastus, kosteus, lampétila)
Aumat pidetéén peitettyina

Hajunpoistokemikaali tarvittaessa

Madatetty, hygienisoitu liete aiheuttaa huomattavasti vdhemman
hajuhaittaa kuin raakaliete

Osassa  hankevaihtoehdoista

tarkastellaan  méadatetyn, hygienisoidun lietteen

jatkokasittelya kompostoimalla avoaumoissa Heinsuon alueella tai ulkopuolisen
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operaattorin laitoksella. N&issi vaihtoehdoissa e kuitenkaan ole kyse nykytoimintaa
vastaavasta kompostointitoiminnasta, silla madétetty, hygienisoitu liete aiheuttaa
huomattavasti véhemman hajuhaittoja kuin raakaliete.

Esimerkkitapaus: Helsingin Veden Viikinméaen jdtevedenpuhdistamon
lietteenkasittely

Helsingin Vedelld on Helsingin Viikinmaessd toiminnassa Mussalon puhdistamoa
suuremman puhdistamon lietteenkasittely biokaasuttamalla. Puhdistamon vélittdméassa
l&heisyydessd on asuinalueita, |ahimmét kerrostalot sijaitsevat kallion sisdlla olevan
puhdistamoluolan padlla. Hajunpoistolaitteistoa ei Viikissa ole, vaan kaikki poistoilma
johdetaan ulos 50 m korkean piipun kautta.

Helsingin Vess on vuonna 2007 tehnyt selvityksen Viikinméen puhdistamon
hajuvaikutuksista, jonka tulokset esitelty Lénsi-Suomen ympéristdlupaviraston
padtoksessd LSY-2007-Y 276, annettu 12.2.2008. Selvityksen mukaan puhdistamon ja
madattamen toiminnasta aiheutuva hajukuorma on vuositasolla keskimagrin 4400 HY /m?
laitoksen poistoilmassa (poistoilmavirta 111,8 m%/s).

Hajupanedlitutkimuksissa v 2006 ja 2007 havaittiin selvasti havaittavaa hajua kapeala
aluedla puhdistamon ympéristossd, kummallakaan kerralla ei havaittu voimakasta hajua.
Selvitysten ja laaditun mallinnuksen perusteella Viikinméen puhdistamolta on arvioitu
aiheutuvan gjoittain lyhytkestoista (30 s) tunnistettavaa hajua lahialueella, mutta
pidempikestoista (1 h) selkeasti tunnistettavaa hajua (3-5 HY/m®) & aiheudu kuin
héiri6tilanteissa.

Osana hajuselvitysta kartoitettiin lisdksi hagjuhaittoja koskevat valitukset ja yhteydenotot.
Vuonna 2006 hajuhaitoista oli tehty yksi ja 2007 yhteensd 18 valitusta. Vuoden 2007
valitukset gjoittuivat heindelokuulle, jolloin puhdistamolla oli ollut héirictilanne.
Helsingin ympéristokeskus ja Uudenmaan ympdristokeskus ovat olleet haguvalitusten
vuoksi puhdistamolle yhteydessd vain muutamia kertoja sen koko toiminta-aikana
vuodesta 1994. Helsingin sanomat oli jarjestényt heindelokuussa 2007
pagkaupunkiseudun hgjuldhteiden kartoituksen, johon e ollut tullut yhtékdan palautetta
Viikinméen puhdistamon hajukuormitusal ueelta.

Selvityksen seurauksena Léansi-Suomen  ympéristélupavirasto on  vuonna 2008
antamassaan paatdksessa todennut johtopddtoksend Viikinmaen puhdistamon ja lietteen

hajupdéstét ovat olleet satunnaisia, lyhytkestoisa ja  verrattain  lievia
Hajunpoistolaitteiston kayttdonottoa nykyiselle puhdistamolle ja madéttdmdlle e ole
edellytetty.

Johtopaat ok set

Lietteenkasittelyyn liittyvan hajuhaitan arvioidaan vahentyvan selvasti kaikissa
vaihtoehdoissa, kun raakalietteen avoaumauksesta luovutaan ja sSiirrytéén osin tai
kokonaan laitosmaiseen kasittelyyn. Eri vaihtoehtoihin liittyy erilaisia potentiaalisia
hajuldhteitd ja niiden halintakeinoja. Haun hallintamenetelmét suunnitellaan
tarkemmin valittavan teknisen vaihtoehdon tarpeiden mukaisesti hankkeen suunnittelun
edetessd. Hankkeelle aikanaan haettavassa ympéristbluvassa tullaan madréamaan
hajujen hallinnasta. Lupaehtoja asetetaan todennadkdisesti hajupdaston maardlle seka
tarvittaville hajunhallintatekniikoille. Poikkeustilanteissa saattaa kuitenkin esiintyd
tilapai sta hajuhaittaa.

Niilta osin kuin késittely tai osa sita tapahtuu ulkopuolisen operaattorin laitoksella,
Sjaitsee osa potentiaalisista hagjuldhteista kyseisella laitoksella. Ndin on etenkin
vaihtoehdossa 3, jossa lietteenkasittely tapahtuu taysin (VE 3b) tai 1&hestaysin (VE 3a)
operaattorin toimesta. Taloin voi ko. laitoksen ymparistdssa aiheutua hajuvaikutuksia.
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12.3.2 Poly

12.3.3 Melu

tietoja. Joka tapauksessa kaytetéén vain operaattoreita, joilla on asianmukaiset
ymparistbluvat lietteen kasittelyyn.

Vaihtoehdossa 4 on hankealueilla enemman potentiaalisia hajuldhteitéa (biojatteen
vastaanotto ja esikasittely seka biojatergiektin  vélivarastointi) kuin  muissa
vaihtoehdoissa. Lisaksi on mahdollista, ettéa biokaasutusprosessi on lietteen ja biojétteen
yhteiskasittelyna (VE 4) haridherkempi kuin pelkan puhdistamolietteen biokaasutus
(VE 1), joka on vakiintunutta, luotettavaa tekniikkaa. Naista syista arvioidaan, etta
vaihtoehdossa 4 on muita hankevaihtoehtoja suurempi riski hagjuhaittaa aiheuttaville
poikkeustilanteille.

Kaikissa hankevaihtoehdoissa avoaumaus padttyy Mussalossa. Taldin myos siihen
liittyvét polypaéstdt poistuvat. Siind tapauksessa, ettd Heinsuon hankealuedlle
toteutetaan avokompostointialue (VE 1a, 4a) pdlypaastot Heinsuolla lisééntyvét jonkin
verran.

Huomioon ottaen hankealueiden yleisen pdlytilanteen, alueiden luonteen ja muut
toiminnot, pdlyvaikutuksia el pidetd missdan hankevaihtoehdossa olennaisina. Mussalon
hankealueen osalta vaikutus on positiivinen, mutta e kovin merkittavid. Heinsuon
hankealueen osalta hieman kasvavan pdlypééston e arvioida ulottuvan lahimmille
asuinkiinteistéille.

Rakennusvaiheessa aiheutuu  pdlyvaikutuksia  rakennuspaikan  ymparistossi.
PAlyvaikutus on normaalin rakennustyon kaltaista ja vaikutus on tilapéinen.

Hankevaihtoehtoihin siséltyvét toiminnot eivét ole erityisen meluavia. Raskas liikenne
seka etenkin kompostointiin (Heinsuolla, vaihtoehdot 1 ja 4) liittyvad massojen
gsirtelyyn kaytettavat tyokoneet aiheuttavat jonkin verran melua. Useissa
hankevaihtoehdoissa liikennemédara véhenee Mussalossa. Kompostointiaumojen

13, 4a siirtyy Heinsuolle, muissa poistuu kokonaan).

Hankealueiden luonteeseen ja yleiseen melutasoon, seka Heinsuon hankealueen osalta
lahimpiin asutuksiin  olevan pitkén vdimatkan vuoks, e toiminnan akaisen
meluvaikutuksen arvioida olevan mink&én hankevaihtoehdon osalta merkittava.

Rakennusvaiheessa aiheutuu  meluvaikutuksia rakennuspaikan  ymparistossa.
Meluvaikutus on normaalin rakennustyon kaltaista ja vaikutus on tilapainen.

12.3.4 Haittaelaimet

Jéatevesilietteen kéasittelyyn e yleensa liity haittaglaimistéa aiheutuvaa héiriotd, silla
lietteessa @ yleensa ole elamia kiinnostavia ainesosia. Pelkén jatevesilietteen kasittelyn
(vaihtoehdot 1, 2, 3) ei arvioida aiheuttavan eldinhaittoja.

Vaihtoehdossa 4 kéasitelldan puhdistamolietteen lisdksi myds erilliskerdttya biojatetta.
Erilliskerétty biojate sisaltéd huomattavan osuuden ruokajétettd. Virheellisesti séilytetty
ruokgée voi houkutella haittaclamid kuten lokkeja tal rottia. Mahdollinen
rottaesiintyma on yleensd varsin paikalinen, mutta lokeista voi olla haittaa myds
ymparistossa, koska lokkiparvet tyypillisesti liikkuvat eri ruokailualueidensa vélilla
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paivittain. Lokeista saattaa koitua hairiota ja viihtyvyyshaittaa mm. niiden kimean,
voimakaan aantelyn johdosta.

Haittagldinten esiintymisté voidaan ehkéisté pitamalla alueet siisting ja sdilyttamala
kaikki biojéteperdiset materiaalit aina suljetuissa tiloissa (mukaan lukien rejektilavat).
Tarvittaessa haittaelamia voidaan my0s torjua paikallisesti (myrkytys, karkotus).
Hankkeessa biojatekuormien vastaanotto, esikasittely seka rejektien sdilytys tapahtuisi
mydskdan vaihtoehdossa 4. VE 4 sisdltda kuitenkin  muita hankevaihtoehtoja
suuremman riskin elé@nhaitan muodostumiselle.

12.4 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

lhmisiin kohdistuvat vaikutukset muodostuvat toisaalta fysikaalisten vaikutusten (esim.
hajupédastojen) aiheuttamista vaikutuksista elinymparistoon ja viihtyvyyteen, seka
toisaalta koetuista vaikutuksista (huolet, pelot, harminaiheet). Seka fysikaaliset tekijét
etta koetut vaikutukset voivat vuorostaan aiheuttaa mahdollisia terveysvaikutuksia.

lhmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi oli ympdristovaikutusten painopistealueita,
ja sen suorittamiseksi tehtiin monenlaisia selvityksia Osa selvitysten tuloksista on
raportoitu ympériston nykytilakuvauksen yhteydessa osiossa 9.4..

12.4.1 Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistykseen

Lietteenkasittelyn vaikutukset ihmisten elinympéristoon ja viihtyvyyteen johtuvat ennen
kaikkea elinympériston laatuun vaikuttavista hairidtekijoistd.  Elinympdriston
héiriotekijoitd on kasitelty edella kappaleessa 12.3. Toiminnan aikaisen hauhaitan
arvioidaan vahenevan olennaisesti kaikissa vaihtoehdoissa, joskin poikkeustilanteissa
tilapai sta hajuhaittaa saattaa edelleen esiintya. Vaihtoehdossa 4 hajuhaittaa aiheuttavien
poikkeustilanteiden riski on mahdollisesti suurempi kuin muissa vaihtoehdoissa.
Toiminnan akainen melu ja polydminen vahenevéd jonkin verran Mussalossa,
kompostointivaihtoehdoissa (VE 1a, 1b, 4a; 4b mahdollisesti) ne lisdéntyvét Heinsuolla
hieman. Toiminnan akaisa melu- ja polyvaikutuksia el missdén vaihtoehdossa
kuitenkaan arvioida merkittaviks. VE 4:n bigjatteiden vastaanottoon liittyy
haittagldinten mahdollisuus (rotat, lokit) joka tosin on todenndkdisesti p&dosin
hallittavissa huolellisillatoimintatavoilla ja suunnittel uratkai suilla.

Hankkeen toteuttamisen ehdottomasti merkittavin ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
vaikuttava mydnteinen muutos on hajuhaitan véheneminen. Nykytilanteessa hajuhaitta
yhdessa muiden toimijoiden aiheuttamien elinympériston héiriotekijéiden (melu, poly,
raskas liikenne, jatkuvasta kehittdmis- ja rakentamistoiminnasta aiheutuva levottomuus
ja harmi) heikentéavat elinympdariston laatua olennaisesti Mussalon hankealueen
l[ahiympéristtssd, selkedsti eniten puhdistamoa léhimmalla Ristiniemen asuinalueella.
Hauhaitan olennainen vaheneminen johtaa e€linolojen, viihtyvyyden ja
virkistysmahdollisuuksien paranemiseen, joskin Mussalon alueen muiden toimijoiden
aiheuttamat hairi6tekijét jaavét edelleen kuormittamaan elinympéristoa.

Hajuhaitan vahenemisen merkitys on suurin asuinalueilla, etenkin Ristiniemessa joka
gjaitsee hyvin léhella hankealuetta ja jonne vallitsevat tuulet tuovat hajuhaittoja
nykyiseltd avoaumauskentdltd. Muita hankkeen toteuttamisesta hyotyvia asuinalueita
ovat Mussalon Etu- ja Takakyla, Hirssaari seka Katariina ja keskusta Kotkansaarella,
joissa my6s on ollut gjoittaista hgjuhaittaa. Elinympériston paraneminen kohdistuu
kuitenkin  myds Mussalon teollisuusalueilla tyoskenteleviin  henkil6ihin, joiden
tyOympériston laatu paranee vastaavasti.
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Asuin- ja tyOpaikka-alueiden lisdks ympériston laatu kohenee Mussalon hankealueen
laheisyydessa sijaitsevilla lahivirkistysalueilla (Ristiniemen ulkoilupolku, Pitkakallio
ym).

Heinsuon selvityalue sijaitsee |dhimpiin asuinalueisiin seka virkistysalueisiin (Heinsuon
ja Kaukolan vélissa kulkeva hiihtolatu) ndhden edullisesti muiden hairi6ita aiheuttavien
toimintojen (jatteenkasittelyalue, louhokset) takana. Lietteenkasittelysta aiheutuvien
mahdollisten elinympériston héiridtekijoiden e arvioida ulottuvan l&himmille
asuinaueille.

Toiminnan aikainen positiivinen vaikutus viihtyvyyteen ja elinoloihin on kaikissa
vaihtoehdoissa pysyva ja merkittava, joskin vaihtoehdossa 4 positiivinen vaikutus on
mahdollisesti pienempi kuin muissa vaihtoehdoissa. Positiivisten elinympéristo- ja
viihtyvyysvaikutusten varmistamiseksi on hankkeen jatkosuunnittel ussa syyta erityisesti
paneutua hajupéastojen hallintaan.

Rakennusvaiheessa voi aiheutua normaalia rakennustoimintaa vastaavaa melua ja
polyamistd. Rakennusvaiheen aiheuttamaa hairiota e pidetd merkittévana elinolojen ja
viihtyvyyden kannalta, silla vaikutus on ohimeneva ja hankeal ueiden kokonaistilannetta

12.4.2 YV AN vuorovaikutuspr osess

Y mpéristévaikutusten arviointimenettelyssa on jarjestetty vuorovaikutusta hankeal ueen
lahiympériston asukkaiden ja muiden sidosryhmien kanssa. V uorovaikutusprosessia on
kuvattu kappaleessa 3.3.

Sekd YVA-ohjelmaa ettd YVA-selostusta koskien jarjestettiin avoin yleistilaisuus,
johon ihmisid kutsuttiin lehti-ilmoituksilla Kymen Sanomissa. YVA-ohjelmaan
koskevaan tilaisuuteen osalistui noin 15 yleison edustgaa ja YVA-selostusta
(jarjestettiin luonnosvai heessa) koskevaan tilaisuuteen n. 50 henkil 6a.

Molemmissa yleisttilaisuuksissa kaytiin keskustelua yleisdn kanssa. Kummassakin
tilaisuudessa  biokaasutusprosess  herdtti  positiivista  mielenkiintoa, mutta
jatevesilietteen ja biojétteen yhtei skasittelyyn Mussal ossa suhtauduttiin osin varauksin.,

YV A-ohjelmaa koskevassa yleisttilaisuudessa keskusteltiin runsaasti hajuvaikutuksista
jatodettiinkin, ettd hajuvaikutusten arviointi on YVAnN térkein osa-alue. YV A-selostusta
koskevassa tilaisuudessa ja sen yhteydessd olevan suunnitelmandyttelyn akana
hajuasiat kiinnostivat yleisbd selvasti, mutta julkista keskustelua aiheesta syntyi
vahemman. Suunnitelmandyttelyssd sek& arvioinnin luentomuotoisessa esittelyssa
esiteltiin  alustavia arviointituloksia, joiden perusteella todettiin  hajuhaitan
todennakadisesti vahentyvan selvasti Mussal ossa.

YVA-ohjelmaa koskevassa tilaisuudessa keskusteltiin my6s hulevesien johtamisesta
Heinsuon mahdollisen kompostointialueen osalta. Ko. tilaisuuden jalkeen on
varmistunut, ettd mikai kompostointialue toteutetaan, tullaan kaikki kuormitteiset
hulevedet johtamaan viemériin ja puhdistamolle.

YVA-ohjelman yleisttilaisuuden yhteydessa jérjestettiin lomakemuotoinen kysely,
jonka tulokset on raportoitu nykytilakuvauksen yhteydessa kappaleessa 9.4.2. Kyselyssa
tiedusteltiin elinympériston nykytilatietojen liséks ndkemyksid siitd, mihin asioihin
YVAssa on erityisesti syytd keskittyd Tarkeimpéna nousi esiin hau, jota kaikki
vastagjat pitivat painopistealueena. Mulita térkeita arvioitavia alueita olivat vastagjien
nékemyksen mukaan vaikutukset vesistéihin, viihtyvyyteen ja alueen imagoon seka
ilmastovai kutukset.
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My0s YV A-selostusta koskevan yleisotilaisuuden yhteydessa jarjestettiin mahdollisuus
jattéa kirjalisia terveisia yhteysviranomaiselle, hankevastaavale ja arviointitiimille,
mutta kirjallista palautetta ei tassa vaiheessa jatetty.

YVAnN ohjaus- ja seurantaryhmissa on ollut mukana asukkaiden edustgjia, ja heiltd on
saatu runsaasti arvokasta tietoa ja palautetta, jota on hyddynnetty t&ssa arvioinnissa.
Asukagarjestdjen edustgjat ovat myos esitelleet hanketta ja ympéristdvaikutusten
arviointiajarjestdjensa hallituksille.

Suoria, arviointia tai vaikutuksia koskevia yhteydenottoja e ole tullut arviointitiimille
tai hankevastaavalle.

Vuorovaikutusprosessissa e ole saatu asukasmielipiteita tai yhteydenottoja koskien
Heinsuon hankealuetta ja sen ympéristdd ihmisiin ja elinympéristoon kohdistuvien
seikkojen ja vaikutusten kannalta. Heinsuota koskevat harvat keskustelut ovat liittyneet
vesisto- ja luontovaikutuksiin. Yleisttilaisuuksia koskevissa ilmoituksissa on mainittu
hankkeen koskevan mahdollisesti myds Heinsuon auetta YVA-ohjelman
kuulutusvaiheessa maaliskuussa 2009 my6s ilmestyi Kymen Sanomissa lehtiartikkeli
otsikolla "Heinsuo esilla lietteen jatkokompostointialueena”. N&in ollen oletetaan, etta
alueen ympériston asukkailla on ollut tiedossa suunnitteilla oleva hanke ja sitéa koskeva
YVA-menettely. Koska yhteydenottoja e ole saatu, oletetaan, ettei ko. suunnan
asukkailla ole erityisié hanketta koskevia huolenaiheita.

12.4.3 Sidosryhmahaastattelu

Osana ympadristbvaikutusten arviointia jarjestettiin sidosryhméahaastattelu, jossa asukas-
jaympdristojérjestojen edustajien kanssa keskusteltiin jarjestdjen nékemyksisté koskien
tarkasteltavaa hanketta seka hankealueiden nykytilaa. Valtaosa keskustelusta koski
elinympériston nykytilaa Mussalon hankealueen ympéristossa. Heinsuon hankealueen
ympéristosta el ollut paikalla ketddn edustgjaa. Sidosryhmahaastattelussa saadut tiedot
on padaosin raportoitu nykytilakuvauksen yhteydessa kappaleessa 9.4.3..
Sidosryhmétilaisuudessa keskusteltiin myos jarjestojen ja asukkaiden midlipiteista ja
nékemyksistéd koskien suunnitteilla olevaa hanketta. Keskustelusta saatujen tietojen
perusteella ainakin Mussalossa ja etenkin Ristiniemessa kannatetaan [ampimasti kaikkia
ratkaisuja, joissa jdtevesiliete kasitellédn laitosmaisesti. Nykyisestéd raakalietteen
avoaumauksesta ja sen aiheuttamista hajuhaitoista halutaan ehdottomasti paasta eroon.
Haastateltujen nakemyksen mukaan ympériston asukkailla on nyt luottamus siihen, etta
asiale vihdoin tehdaén jotakin. Aiemmin asukkaat ovat kokeneet, etta
toiminnanharjoittaja  vitkuttelee asian ratkaisemisessa, ja avoaumauskentan
jatkoaika uvista onkin aina valitettu.

Sidosryhmétilaisuudessa  kdydyn keskustelun perusteella asukkailla on eniten
kysymyksd ja epéilyksid vaihtoehdon 4 suhteen. Biojétteiden vastaanottoon
suhtaudutaan varauksella. Asukkaita huolestuttaa, oltaisiinko téman vaihtoehdon myéta
tuomassa uusia héridita ja haittavaikutuksia Mussaloon. Vaihtoehtoon liittyvét
mahdolliset hajuhaitat, rottien ja/tai lokkien esiintyminen ja biojatekuljetukset
askarruttavat. Kokonaiskuvaksi keskustelussa kuitenkin muodostui, ettd myoskaan
vaihtoehtoa 4 e varsinaisesti vastusteta, se vain koetaan vahemman myonteisena kuin
muut vaihtoehdot.

Sidosryhméhaastatteluun e valitettavasti  sagpunut  edustgjia Heinsuon alueen
ympariston asuinalueilta. Nain ollen téman suunnan asukkaiden ndkemyksid el saatu.

Sidosryhméhaastattelun kutsujen yhteydessa ilmoitettiin kutsutuille jérjestéille myods
mahdollisuudesta antaa kommentteja ja ndkemyksid puhelimitse arviointitiimin
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yhteyshenkildlle, mikdli sidosryhmétilaisuuden gankohta e sovellu. Yksikdan
jarjestbista e kuitenkaan kayttanyt tétd mahdollisuutta.

12.4.4 Asukkaiden suhtautuminen hankkeeseen

Asukkailla el ole erityisen voimakkaita mielipiteita valittavan prosessin suhteen, kunhan
hajuhaitta vahenee. Saatujen tietojen mukaan monet asukkaat pitévét biokaasutus-
ratkaisua (VE 1) hyvang, koska se edistéd myos lietteen energiahyttykayttéa. Koko
Kymenlaakson biojétteiden tuomiseen Mussaloon asuinalueiden |dhelle (VE 4) monet
asukkaat suhtautuvat varauksella.

YVA-ohjelmaa koskevista lausunnoista ja mielipiteistéa on kerrottu kappaleessa 3.5.
Jatetyistd lausunnoista e ilmene vastustusta hanketta kohtaan. Ristiniemen
asukasyhdistys ilmoittaa lausunnossaan huolestaan liittyen VE 4:488n sisdtyvaan
biojétteiden kuljetukseen ja vastaanottoon. Asukasyhdistys kysyy lausunnossaan, onko
Mussalon hankealue asutuksen vdlittomassa laheisyydessa oikea paikka keskitetylle
ratkaisulle. Y mparistdjarjestéjen kannanotoissa edellytetddn tarkkuutta luonto- ja
vesistOvaikutusten arvioinnissa Heinsuon osalta ja kannatetaan lietteen ja biojétteen
hy6dyntamista energiana biokaasutuksen avulla (VEt 1 ja 4). Molemmissa mielipiteissa
ehdotetaan yhteiskasittelylaitoksen rakentamista Pyhtéélle eikad oteta muuta kantaa
arviointiin sisdltyviin hankevaihtoehtoihin.

12.4.5 Alueen imago ja vaikutusKkiinteistojen arvoihin

Ihmisiin  kohdistuvien vaikutusten arvioimiseks jarjestetyissa vuorovaikutus-
menettelyissd nousi esille ndkemyksig, ettd asukkaat kokevat hguhaitan heikentavan
alueen imagoa ja alentavan kiinteistéjen arvoa ainakin Ristiniemessd. Kiinteistojen
arvomuodostusta e erikseen selvitetty téta YV Aa varten, mutta tyypillisesti on havaittu,
ettd usein toistuva hgjuhaitta toki vaikuttaa etenkin asuinalueiden imagoon ja valillisesti
asuntojen hintoihin. Tehdyssa asukaskyselyssa saatiin pari kommenttia, joissa arveltiin
nykyisen avoaumakompostoinnin hajun vaikuttavan gjoittain myts koko Kotkan
kaupungin imagoon.

Hajuhaitan vahenemisen ja giitéd seuraavan asuinympariston kohenemisen arvioidaan
johtavan Ristiniemen imagon paranemiseen asuinalueena. Elinympariston ja imagon
paraneminen vaikuttanee my6s Kkiinteistgjen arvoon pidemmala akavdilla
myontel sesti.

12.4.6 Terveysvaikutukset

Kaikilla hankevaihtoehdoilla on myonteisia valillisa vaikutuksia terveyteen hajuhaitan
vahentymisen kautta. Virkistys- ja lepomahdollisuudet asuinympéristossa paranevat ja
hajuhaitan kokemisesta aiheutuva stressi vahenee.

[Imanlaatuun kohdistuvat vaikutukset sekd meluvaikutukset ovat kaikilla vaihtoehdoilla

Negatiivisia terveysvaikutuksia voi aheutua onnettomuustilanteissa. Vaestoon
kohdistuvaa kemikaaliriskid ei hankkeesta kuitenkaan arvioida aiheutuvan, silla
mahdollinen palo- tai kemikaalionnettomuus rgoittuu laitosalueelle. Lieterekan
kaatuminen tai muu liikenneonnettomuus voi aiheuttaa vdliaikaisen, paikallisen
terveyshaitan, mikali epadhygieenista materiaalia levidga ympdaristoon. Tallaisen
onnettomuuden todenn&kdisyys on vastaava kuin liitkenneonnettomuuksien yleensakin.
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Toiminnan aikaiset terveysvaikutukset arvioidaan normaalitilanteessa positiivisiksi.
Negatiivisia terveysvaikutuksia saattais onnettomuustilanteessa aiheutua lahinna
yksittéisille tyontekijoille. Hankkeeseen liittyvia terveysvaikutuksia el arvioida erityisen
merkittaviksi.

12.4.7 Yhteenveto ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista

Jatevesilietteen kasittelyyn liittyvista elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistykseen
vaikuttavista seikoista merkittdvin on hguhaitta. Kaikissa hankevaihtoehdoissa
hajuhaitta vahenee nykytilanteeseen verrattuna normaalitilanteessa olennaisesti tai
poistuu l&hes kokonaan, poikkeustilanteissa tilapaista hajua saattaa toisinaan esiintya.
VE 4:ssa riski poikkeustilanteiden aiheuttamaan hajuhaittaan on mahdollisesti muita
vaihtoehtoja suurempi.

Valtaosa Mussalon hankealueen ympériston asukkaista kannattaa hanketta ja kaikkia
hankevaihtoehtoja pidetdan nykyista toimintatapaa parempina. Hajuhaitan vdheneminen
todenndkoisesti nostaa Ristiniemen arvostusta asuinalueena ja voi pidemmalla
aikavélilla vaikuttaa positiivisesti alueen kiinteistgjen hintoihin.

Asukkailla e ole vahvoja midlipiteitd eri vaihtoehtojen paremmuudesta, joskin
biokaasutusta (VE 1) kannatetaan sen myonteisten ilmastovaikutuksien ansiosta.
Mahdollinen erilliskerdtyn biojétteen (VE 4) tuominen alueelle huolestuttaa asukkaita.
Hauhaittojen riskid pidetdan vaihtoehdossa 4 suurempana verrattuna muihin
vaihtoehtoihin ja liséksi huolta koetaan biojétteen varastointiin mahdollisesti liittyvista
tuhoel & misté, roskaantumisesta ja hygieniahaitoista.

Heinsuon ympériston asukkaiden e oleteta kokevan erityisa huolia hankkeeseen
liittyen, koska etéisyys lahimpaan asutukseen on pitkd elkd aueelta ole tullut
kannanottoja.

Rakentamisvaiheessa saattaa aiheutua tilapaistd melua ja polyd, joka vastaa normaalia
rakennustoimintaa. Hankealueita ympéardivan toiminnan  huomioon  ottaen
rakentamisvaiheen héiridilla e arvioida olevan olennaista merkitysta elinympériston
kannalta.

Normaalitilanteessa hankkeesta arvioidaan aiheutuvan positiivisia terveysvaikutuksia
kun mahdollisuus lepoon, virkistyksen ja elpymiseen paranee elinympériston laadun
kohenemisen my6td. Lahiasutukseen kohdistuvaa onnettomuusvaaraa hankkeen
toteuttaminen e aiheuta, mahdollisiin onnettomuuksiin liittyva terveysvaara koskee
|&hinna laitoksen omia tydntekijGité.

12,5 Vaikutukset maa- ja kallioper adn

Vakutukset maa- ja kallioperédan jdavét kaikissa hankevaihtoehdoissa paikallisiksi.
Mussalon hankealueella, sekd vaihtoehdoissa 1 ja 4 myds Heinsuon hankealueella
suoritetaan rakennustditd, jotka vaikuttavat maaperdan itse rakennuspaikalla. Pintamaata
poistetaan ja tarvittaessa tuodaan rakennuksen pohjaan sopivaa tayttOmateriaalia.
Mussalon hankealue on jo nykyisin rakennettua ympéaristbd ja mm. tasattua

Mikali Heinsuolle toteutetaan kompostointitoimintoja, kompostointialueet p&allystetéén
tilviilla pinnoitteella ja viemartidadn siten, ettel maaperdén padase kuormittuneita
hulevesia

Heinsuon selvitysalue rgjautuu kiinteistéon, jolla on voimassa kalliokiviaineksen
ottolupa.  Hyodyntdmiskelpoisen  kalliokiviaineksen  esiintymista  Heinsuon
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selvitysalueella e ole tutkittu, mutta on mahdollista, ettd myos selvitysalueella on
kiviainesvaroja. Hankkeen toteuttaminen alueelle el pilaa mahdollisia kiviainesvaroja,
vaan hankkeen toiminnan péaatyttya rakennettavat kenttd ja hallirakenteet on
tarvittaessa mahdollista purkaa ja ottaa kiviainesvarat kayttoon, mikali tama osoittautuu
tarkoituksenmukaiseksi.

Vaikutuksia maa- ja kallioperéén el arvioida merkittaviksi.

12.6 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Mussalon hankelalueen kaikki vedet (prosessi- ja hulevedet) johdetaan suoraan samalla
tontilla sjaitsevaan jdtevedenpuhdistamoon. Mussalossa e arvioida aiheutuvan
vaikutuksia pinta- elka pohjavesiin.

Vaihtoehdoissa 1 ja 4 rakennetaan biokaasutuslaitos, josta syntyy huomattavan suuri
jatevesikuormitus. Etenkin ammoniumtypen laskennallinen kuormitus on niin suuri (50
— 70 % lagjennetun puhdistamon kokonaismitoisuksesta), ettei puhdistamo pystyisi
ottamaan YV An mitoituksen (35 000 m* / ajétevesilietetta VE 1 jalisaksi 10000 m* / a
erilliskerdityd biojdtetta VE 4) mukaisen biokaasutuslaitoksen rejektivesa vastaan
sellaisenaan. Puhdistamon ympéristéluvassa on maardtty mereen péastettdvan
puhdistetun veden pitoisuudet, joita e saada ylittéd. Riittavan puhdistuskapasiteetin
varmistamiseksi on  biokaasutuksen  yhteydessd varauduttava rejektivesien
erilliskéasittelyyn. Erilliskasittelyn tarpeen ja mitoituksen ratkaisee toteutettava lietteen
(jamahdollisesti biojatteen) kasittel ykapasiteetti.

Vaihtoehdoissa 1a, 1b, 4a ja mahdollisesti 4b rakennetaan kompostointitoimintoja
Heinsuon hankealueelle. Toiminnan aikaisia merkittavia vesistbvaikutuksia ei arvioida
Heinsuolla aiheutuvan, silla kaikki mahdollisen kompostointialueen prosessivedet ja
kuormitteiset hulevedet johdetaan viemdriin ja edelleen jétevedenpuhdistamolle.
Tarvittaessa rakennetaan tasausallas, jonka kautta vedet saadaan johdettua hallitusti.

Vesistovaikutuksia aheutuu Heinsuon kompostointialueen rakentamisesta, ja
valkutukset kohdistuvat pédasiassa Heinsuon ojaan. Rakentamisen aikana Heinsuon
ojaan kohdistuu kiintoaine-, ravinne- ja humuskuormitusta. Pintavesiin aiheutuva
kuormitus on véliaikaista, mutta kestéa koko rakentamisen gjan.

Hankealueen pintaaan ja valumaaueiden suhteiden perusteella laskettuna
hankeal ueelta tulevan ainekuormituksen vaikutus Heinsuon ojaan e ole merkittava, kun
otetaan huomiooon lisdksi Heinsuon ojan nykyinen vedenlaatu. Hankealueen pinta-alan
(8 ha) osuus Heinsuon ojan valuma-alueesta on hankealueen kohdalla (170 ha) vain 5 %
jaHeinsuon ojan suulla (1300 ha) vain noin 0,6 %.

Kuormituksen maaré riippuu vallitsevista sddolosuhteista ja on korkeimmillaan
valumahuippujen aikana rankkasateiden ja syyssateiden seka kevadla lumen sulamisen
seurauksena. Vesistokuormitusta voidaan vahentda johtamalla hankealueen pintavedet
tarvittaessa vesistoon tasausaltaan kautta. Valumahuippujen aikaan myos tasausaltaan
kuormitusta vahentava vaikutus heikkenee veden viipymén lyhetessi altaassa.

Kiintoainekuormituksen kulkeutuminen vesistossa eteenpdin riippuu muun muassa
kuormituksen  vastaanottavan  pintavesimuodostuman  ominaisuuksista,  kuten
muodostuman ja sen valuma-alueen koosta seka sadolosuhteista. Myo6s kiintoaineen
laskeutumi sominai suudet vaikuttavat kulkeutumiseen.

Kompostointialueen rakentaminen saattaa aiheuttaa lievéa liettymista Heinsuon ojasssa
kohdissa, joissa virtaama on véhaista. Heinlahteeen e arvioida aiheutuvan merkittavia
vaikutuksia. Heinsuon ojan virtaama vahenee hankealueen kohdalla noin 5 % ja
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Heinsuon ojan suulla noin 0,6 % pinta-alojen suhteella laskettuna, kun valmistuneen
kompostointialueen hulevesia a etaan johtaa viemériin.

Pohjavesiin e arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia, silla kaikki laitosmaisten
prosessien jatevedet johdetaan viemériin. Mahdollsiet kompostointialueet pinnoitetaan
tiiviillaa pinnoitteella, ja kompostointikenttien kuormitteiset hulevedet johdetaan
viemdriin. Hankeal ueiden |aheisyydessa el ole pohjavesialueita.

12.7 Vaikutukset elolliseen luontoon ja luonnonsuojeluun

Vakutuksia e€lolliseen luontoon ja luonnonsuojeluun Kkartoitettiin - Heinsuon
selvitysalueella maastossa suoritetun luontoselvityksen avulla. Luontoselvityksen
tulokset on kuvattu ala. Mussalon kohdealue on rakennettua ymparistoa
teollisuusaluedlla, joten sen osalta e luontoselvitykselle ollut tarvetta.

12.7.1 Luontoselvitys

Aineisto ja menetelmat

Luontoselvityksen kattama alue on esitetty ala, Kuva 12-3. Alue rgautuu lannessa
Pyhtéén kunnanrgjaan, pohjoisessa autotiehen, idassda Heinsuontiehen ja eteldssa
kiinteistorajaan.

Heinsuon kohdedueelta e ole tiettavasti aiemmin tehty luontoselvityksia
Y mpéristéhallinnon uhanalaisrekisterista tarkistettiin mahdolliset aiemmat havainnot
uhanalaisista lgjeista. 'Y mpéristbhallinnon tietojérjestelmasta tarkistettiin mahdolliset
suojelualueet, suojeluohjelmien kohteet, perinnebiotoopit ja arvokkaat kallioal ueet.

Maastoinventointi tehtiin 18.8.2009, jolloin koko kohdealue kuljettiin 1&pi niin, etta
alueen luonnonympaéristosta saatiin kattavat tiedot.

Alueen yleiskuvaus

Alue on metsataouskdytdssa olevaa metsdmaata, josta merkittdva osa on
hakkuuaukeana tai taimikkona (Kuva 12-3). Selvitysalueen pohjoisosassa on Kotkan
Energian biopolttoaineterminaali, jonka alue on tasattu kenttéalueeks puupohjaisten
polttoaineiden varastokdytt6on. Tyypiltddn metsat ovat kuivahkoa kangasta seka
tuoretta kangasta. Kanervan ja poronjékdlien vallitsemaa karukkokangasta esiintyy
pienena kuviona eteldosan kalliopaljastumalla. Kaikki alueen metsdt ovat jossain
vaiheessa harvennettuja; monirakenteisinta metséd on aueen itdosassa, jossa
harvennuksesta on jo huomattavasti aikaa. Paikoin, erityisesti eteldosassa aluetta,
kuivahko kangas on soistunutta ja valtalajeina ovat puolukan, kanervan ja poronjakélien
ohellajuolukkaja suopursu. Vaokuvia selvitysalueelta on dla (Kuva 12-4, Kuva 12-5).
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Kuva 12-3 Luontoselvityksen kohdealue Heinsuolla

Alueen poikki virtaa Heinsuon oja. Oja on perattu siltd osin, kun se gjaitsee
selvitysalueella.  Purokasvillisuutena  esiintyy mm. vehkaa, rantaleinikkid,
ratamosarpiota ja palpakkoa, ojan reunat ovat vadelmikkoa ja padasiassa avohakattua
metsda. Selvitysalueen lansipuolella puro on luonnontilainen ja osittain epamaérainen.

Alueen eteldosassa on kaks luonnontilaista suokuviota, jotka rajautuvat taimikkoon.
Tyypiltéén suoalueet ovat sarakorpia (Etel &Suomessa vaarantunut luontotyyppi), joissa
nevaosa oOn suursaranevaa ja korpiosa aitokorpea/mustikkakorpea. Suoalueiden
reunaosissa esiintyy kapealti isovarpurémettd (Etelé&Suomessa silmall&pidettava
luontotyyppi) sekd pienialaisia pallosararamelaikkuja (Etelé-Suomessa vaarantunut
luontotyyppi). Alueen lansiosassa dijaitseva soistuma on  muuttunut  hakkuun
seurauksena; tyypiltéén soistuma on ollut 1&hinna sarakorpea.

Kohdealueen ympéristd on padasiassa metsdtalousmaata ja joko hakkuuna, taimikkona
tal nuorena mannikkona sekd rakennettua ympéristbd. Puron varressa valittomasti
kohdealueen lénsipuolella on lehtokorpikuvio, jossa esiintyy runsaasti hiirenporrasta.
Muuta lehtolgjistoa on mm. sudenmarja. Lehtokorpi on luokiteltu EteléSuomessa
erittéin uhanalaiseksi luontotyypiksi.
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Johtopaat ok set

Aluedlta e ole aiempiatietoja uhanalaisista lgeista elka inventoinnissa tehty havaintoja
uhanalaisista lgjeista. Alue on tavanomaista metsatalousmaata, josta suurin 0sa on
hakkuuaukeana tai taimikkona. Alueella e esiinny luonnonsuojelulain, vesilain tai
metsdlain tarkoittamia arvokkaita luontotyyppeja tai elinympéristja. Alueen eteldosan
suokuviot ovat Etel&Suomessa uhanalaisiksi luokiteltuja suotyyppeja.

Aluedlla e ole erityistd arvoa luonnon monimuotoisuuden kannalta, koska vastaavaa
ymparistéa on lagjalti [ahialueillaja alueen ympéristossa on runsaasti teollista toimintaa.
Arvokkaimpia kohteita ovat eteldosan kaksi suokuviota, jotka ovat luonnontilaisia.
Niiden arvoa heikentéd hieman ympéardivat hakkuutoimenpiteet. Kohdealueen
ulkopuolella sijaitseva lehtokorpikuvio on edustava.

Linnustollisesti tai elaimistollisesti alueella e ole erityisid arvoja johtuen
metsdtal ouskaytosta seka ymparilla olevasta toiminnasta, josta aiheutuu mm. melua
Paikkalinnustosta alueella tavattiin lintudirektiivin lgjeista yksittéinen pyy. Aluedlla
liikkuu nisakkaista ainakin hirvig, joskaan jalkiéa e ollut havaittavissa kovinkaan paljon.
Alue e sovellu liito-oravan elinympéristoks (el pesdkoloja eikéa haapaa) eika alueella
havaittu lepakoille sopivia péivapiiloja, kuten onkaloita.

Alueen poikki virtaava oja on perattu aikanaan.

Harvennettua sekametsaa ojan pohjoispuolella.

Kalliopaljastuman harvapuustoista kuivaa
kangasta.

Eteldosan suoalueet ovat yhdistymia; nevaosalla
valtalajina on jouhisara.

Kuva 12-4 Valokuvia luontoselvityksen kohdealueelta
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Etelaosa on kuivahkon kankaan taimikkoa,
koivuvesaikko on paikoin tihe&a.

Siemenpuuasentoon hakattua metsaa alueen
keskiosassa.

Lehtokorpi puron varressa.

Itdosan tuoreen kankaan kuusi(seka)metsaa.

Pohjoisosa alueesta on kauttaaltaan hakkuualuetta.

Kuva 12-5 Valokuvia luontoselvityksen kohdealueelta
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12.7.2 Luonnonsuojelualueet ja —kohteet

Hankealueilla e sjaitse luonnonsuojelualueita, suojeluohjelmien kohteita eika
luonnonsuojelulain, vesilain tai metsdlain tarkoittamia arvokkaita luontotyyppejéa tai
elinympéristoja. Alueiltael tunneta uhanalaisten lgjien esiintymié.

Alueen eteldosan suokuviot ovat Etel&Suomessa uhanalaisiksi luokiteltuja suotyyppeja.
Niiden arvoa heikentéd ympardivéat hakkuualueet. Eteldpuolisella alueella on voimassa
oleva louhintalupa selvitysalueen eteldrgjalle saakka. Toteutuessaan tdma louhinta
heikent& suokuvioiden arvoa entisestaén.

L ansipuolella selvitysal ueeseen rajautuu edustava lehtokorpikuvio. Lehtokorpi on Etel&
Suomessa erittdin uhanalainen luontotyyppi. Hankkeen toteuttamisella e arvioida
olevan vaikutuksia lehtokorpeen.

12.7.3 Yhteenveto vaikutuksista elolliseen luontoon

Kummallakaan hankealueella ei ole erityisia luonnonarvoja elka suojelualueita. Mistéan
hankevaihtoehdosta e arvioida aiheutuvan merkittévia vaikutuksia elolliseen luontoon.

Heinsuon hankeal ueella merkittdvimmat kohteet ovat eteldosan soistuma-alueet, joiden
arvoa kuitenkin helkentdd ympardiva metsétalouskayttd seka louhintatoiminta.
Hankkeella ei ole vaikutusta lénsipuolella sijaitsevaan lehtokorpeen.

Vaikutukset €lolliseen luontoon ovat vahdismmét niissd vaihtoehdoissa, joissa
Heinsuon hankealueelle e sijoittuisi mitdan toimintoja (VE 1c, 2, 3, 4c, 4d).

12.8 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

12.8.1 Maisemavaikutusten tarkastelualue

Tarkastelualueen lagjuudeksi on arviointiohjelmavaiheessa mééritelty hankealueet ja
niiden ymparisté noin 1,5 kilometrin séteella. Arviointityon aikana tarkastelualueiden
rgjausta on tarvittaessa lagjennettu, mikali alustavan vaikutusten arvioinnin perusteella
on esimerkiksi ollut tarpeen tarkistaa vaikutuksia suhteessa etddmmalla sijaitseviin
arvokohteisiin tms. Tarkastel uetéi syyden maarittel emisessi on hyddynnetty aikaisempia
selvityksid korkeiden rakenteiden (mastot, tuulivoimalat) maisemavaikutuksista. Eri
|8htei std soveltaen on téta arviointia varten mééritelty seuraavat etéisyysvyohykkeet:

e (0-—180m: "valitdn vaikutusalue™; rakenne hallitsee maisemaa

e 180m - 1500 m: "lahialue’; rakenne erottuu selvasti, mutta hallitsevuus vahenee
etaisyyden kasvaessa

e yli 1500 m: ”kaukovaikutusalue” ; rakenne ndkyy, mutta sen katsotaan olevan
0sa kaukomai semaa

Vaikutusten arvioinnissa on painotettu ldhialuetta (180 — 1500 m), silla alueiden
vaittomalla vaikutusalueella e aueiden luonteesta johtuen ja kaytossa olleen
|ahdeaineiston perusteella sijaitse maiseman tai kulttuuriympdriston kannalta erityisen
herkki&hdairiintyvia kohteita. Kaukovaikutusalueen (yli 1500 m) osalta on todettu niita
sektoreita, joilta saattaa aueta nakymaaksel eita kohti hankeal uetta.
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12.8.2 Maisemavaikutusten muodostuminen

Maisema on elottoman ja elollisen luonnon seké ihmistoiminnan vaikutuksesta syntynyt
kokonaisuus, jonka osatekijoita ovat mm. kallioperégeologia, maaperd, kasvillisuus,
ilmasto-olot ja ihmisen toiminnan merkit. Maisemavaikutus koostuu muutoksista
maiseman rakenteessa, luonteessa ja laadussa. Visuaaliset vaikutukset ovat yks
maisemavaikutusten  osgjoukko. Maisemavaikutusten kokemiseen vaikuttavat
merkittévasti subjektiiviset tekijat, esim. suhtautuminen vaikutuksia aiheuttavaan
hankkeeseen tai vaikutusalueeseen liittyvét henkilokohtaiset arvostukset. Virkistykseen
ja vapaa-aikaan kaytettdvan maiseman ominaisuudet ovat korostuneen merkittavia.
Visuaalisen maisemavaikutuksen merkittéavyytta voivat puolestaan vahentda alueella
esiintyvat hairiotekijat, kuten savu, melu tai haju.

Eri hankevaihtoehdoissa suoria maisemavaikutuksia aiheutuu uusista rakennuksista ja
rakenteista sekd mahdollisista kompostointiaumoista. Korkein rakenne on piippu
(polttolaitos jaltai hajunpoisto), joka alustavien suunnitelmien mukaan nousee noin 40 —
60 metrid ymparistoédn korkeammalle. Biokaasutus tapahtuu sylinterimaisissa
rakennuksissa, joiden korkeus ja halkaisija ovat maksimissaan noin 20 m. Muut
rakennukset vastaavat tyypiltéén eri kokoisia teollisuushallgja. Suurimmat hallit ovat
alustavien suunnittelutietojen mukaan korkeudeltaan maksimissaan noin  20m.
Avoaumakompostoinnissa lieteaumojen korkeus méarittyy kaytettavien kuormagjien
ulottuman mukaan. Arvioinnissa on oletettu aumojen olevan korkeudeltaan muutamia
metrgjd. Vertailun vuoks todettakoon, ettd puhdistamotontin vieressd sijaitsevan
voimalaitoksen korkeimman piipun korkeus on 133 metrié ja korkeimman rakennuksen
noin 65 metria merenpinnasta.

Mussalossa toiminnot sijoittuvat nykyisen jatevedenpuhdistamon tontille. Heinsuolla
toimintojen ja rakenteiden toteuttaminen vaatii maaperdn tasaamista ja rakentamista
kentéksi. Jonkin verran vaikutuksia saattavat aiheuttaa my6s kasvavan raskaan
liikenteen edellyttdmat liikennevéyliin tehtdvéat muutokset, mutta ottaen huomioon
kohdealueiden nykyisen kayton ja liikennemaarét, eivét vaikutukset todennakdisesti ole
kaupunkikuvan kannalta merkittavia.
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Seuraavaan taulukkoon on koottu rakennukset ja rakenteet eri vaihtoehdoissa.

Taulukko 12-6 Rakennukset ja rakenteet eri vaihtoehdoissa.

Rakennus tai

Koko, korkeus, luonne

Mussalossa

Heinsuolla

rakenne vaihtoehdoissa | vaihtoehdoissa
polttolaitos laitosrakennus + piippu (piipun 2a, 4c -

korkeus 40-60 m)
biokaasutuslaitos sylinteriméinen rakennus, 1,4 -

korkeus n. 20m, halkaisija n.

20m, piippu (piipun korkeus

noin 40 — 60m)
kompostointilaitos hallimainen rakennus - 1b, 4b

(mahdollisesti)

muut rakennukset eri kokoisia teollisuushalleja kaikissa la, 4a,

(korkeus max. 20m), parakkeja
tms.

vaihtoehdoissa

mahdollisesti 1b
ja4b

kompostointiaumat
(+ pieni
huoltorakennus)

turpeella tms peitetyt
pitkAnomaiset maakasat,
korkeus muutama metri

1a, 4a

1b, 4b
jalkikompostointi

kentta

tasoitettu, paallystetty alue

piha-alueet
kaikissa
vaihtoehdoissa

1a, 1b, 4a, 4b

Hankevaihtoehdot sijoittuvat aueille, joita teollisuus-, louhinta—, energiantuotanto-,
satama- ja jétteenkasittelytoiminnot ovat jo vamiiks voimakkaasti muokanneet.
Alueiden gjallinen luonne on moderni ja muuttuva. Hankkeen edellyttamat uudet
rakenteet muuttavat maisemakuvaa paikallisesti jonkin verran, mutta lagiemmin
tarkasteltuna al uekokonai suuden luonne el muutu Mussal ossa eika Heinsuolla.

Mussalossa Janskantien varss muuttuu tulevaisuudessa teollisuusalueeksi, jolloin
hankkeen rakennukset ovat osa Janskantien rakennettua vyohykettad. Heinsuolla voidaan
hankkeen tarkemmasta sijainnista riippuen joutua poistamaan puustoa, mikdli hanke
sijoittuu nykyiselle metsdiselle alueelle.
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Kuva 12-6 Mussalo: Nakymia Janskantien alueelta.

Kuva 12-7 Mussalo: Nakyma Janskantieltd luoteesta kohti hankealuetta (hankealue
kuvassa tien vasemmalla puolella).
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Kuva 12-8 Nakymia Heinsuon hankealueelta ja sen lahiymparistosta.

Mussalossa korkeat rakenteet, erityisesti polttolaitoksen (VE 2, 4c, 4d) jalta
biokaasutudlaitoksen (VE 1, 4) piippu, tulevat ndkymé&in avoimen satama-
aluekokonaisuuden alueelle ja myds sen ulkopuol€lle, varsinkin meren suuntaan, josta
aluedlle aukeaa pitkid avoimia ndkymaakseleita. Muutos maisemakuvassa el kuitenkaan
ole merkittdva alueen nykyisestéa luonteesta johtuen. Esimerkiks meren suunnasta
tarkasteltuna Mussalon alueen rantamaisemaa hallitsevat jo nykyisellédn sataman ja
voimalaitoksen rakenteet seka tuulivoimalat ja voimajohtopylvaét.

Heinsuolla uudet rakenteet nakyvét vain Heinsuon voimakkaasti muokatun louhos- ja
jatteenkasittelyaluekokonaisuuden alueelle, silla aluetta ympéardivat metsdiset alueet
eiké hanke edellyta korkeiden, yli metsdnreunan nousevien rakenteiden toteuttamista
aluedlle.

Hanke e aiheuta merkittavia maisemavaikutuksia l8hialueiden asutukselle Mussal ossa
eikd Heinsuolla, silla hankealueiden aluekokonaisuuksien luonne ja rajautuminen eivéat
merkittévasti muutu ja nakymid asuinalueilta kohti hankealueita katkaiseva puusto ja
maastonmuodot sdilyvét. Tilanne saattaa kuitenkin ndkymien osalta muuttua, mikali
hankeal ueita ymparo6ivad puustoa poi stetaan.

Hankkeella e ole vaikutuksia maiseman tai kulttuuriympériston tiedossa oleviin
arvokohteisiin. Arvokohteet on esitetty sivulla 91, Kuva 9-14. Mussalossa hanke
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muuttaa jonkin verran ndkymia hankealueen koillispuolella sijaitsevilta arvoalueilta,
mutta vaikutukset eivét ole merkittavia.

Kuva 12-9 Nékyméa pohjoisesta kohti Mussaloa. Hankealueen sijainti on suuntaa
antavasti osoitettu siniselld nuolisymbolilla. Etaisyys kuvauspisteesta kuvan
keskialueella hyvin erottuvalle, hankealueen vieressa sijaitsevalle voimalaitokselle on
noin 2700m. Voimalaitoksen korkeimman piipun korkeus on 133 metrid ja matalampien
noin 80 metrid. Hanke saattaa vaihtoehdosta riippuen edellyttaa 40-60 metria korkean
piipun rakentamista puhdistamotontille.
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Kuva 12-10 Nakyma Koillisesta kohti Mussaloa. Hankealueen sijainti on suuntaa
antavasti osoitettu sinisella nuolisymbolilla. Etaisyys kuvauspisteesta kuvassa
vasemmalla hyvin erottuvalle, hankealueen vieressa sijaitsevalle voimalaitokselle on
noin 1800m. Kuvassa oikealla nékyy puustoinen seldnne, joka rajaa hankealutta
Ristniemen asuinalueesta.

12.9 Vaihtoehtojen energiatehokkuuden vertailu

Eri lietteenkasittelymenetel mien energiatehokkuutta (energiankul utuksen ja —tuotannon)
on vertailtu laatimalla vaihtoehdoille energiatase. Energiatase on esitetty ala (Taulukko
12-7) ja se sisdltda itse kasittelyprosessien kuluttaman ja mahdollisesti tuottaman
energian.

Sahkdenergian kulutus koostuu puhdistamolietteen kasittelyssa tarvittavien laitteiden,
kuten pumput, sekoittimet, tiivistimet ja mekaanisen kuivauksen sdhkonkulutuksesta.
Liséks lietteen madatyslampdtilan ylldpito, lietteen hygienisointi  [ammoll4,
lietteenkasittelyn terminen kuivausprosessi seka lietteenkasittelyn tilojen lammitys
kuluttavat 1dampdenergiaa. Termisen kuivauksen yhteydessa toteutettu lietteen poltto
tuottaa lampoenergiaa, joko hyddynnetddn mm. lietteen termiseen kuivaukseen ja
rakennusten lammitykseen. llman lietteen polttoa toteutettava lietteen terminen kuivaus
on madéttdmon biokaasusta saatavan lampdenergian tai ostoenergian varassa.

Lietteen madatyksessa €li biokaasutuksessa syntyy biokaasua, josta voidaan tuottaa joko
[ampoenergiaa tai sdhko- ja lampOenergiaa. Lampo- ja sdhkdenergia hyodynnetéén
yleensd puhdistamon omiin tarpeisiin, mutta on mahdollista, ettd energiaa voidaan
myyda joko suoraan biokaasunatai sahko- jaldmpdenergiana ulkopuolisille toimijoille.

Energiatehokkuustarkastelussa e oteta huomioon eri vaihtoehtojen liikennemaérien
vaikutusta kokonaisenergiankulutukseen. Liikenneméaérien vaikutukset ja erot
arvioidaan erikseen.
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Taulukko 12-7 Hankevaihtoehtojen energiatase (kasittelyprosessien tuottama ja
kuluttama energia)
vaihtoehto | V512 bid| VEza | VE2b | VE3a VE3b |VEd4ajab| VE4c VE 4d
Kuvaus Lietteen Lietteen Lietteen Ulko- Ulko- Liete + Liete + Liete +
biokaasutus, |terminen |terminen | puolinen puolinen biojate, biojate, biojate,
kompostointi | kuivaus ja | kuivaus operaattori, | operaattori biokaasutus, | biokaasutus, | biokaasutus,
poltto Kemicond kompostointi | terminen terminen
kuivaus, kuivaus
poltto
Mussalon
puhdistamon
jatevesien -1 250 -1 250 -1 250 -1 250 -1 250 -1 250 -1250 -1 250
kasittelyn
energian kulutus
Mussalon
puhdistamon
tilojen lammitys
(maakaasu/ -700 -700 -700 -700 -700 -700 -700 -700
biokaasul/lietteen
polton
hukkalampd)
Lietteen
mekaaninen
tiivistys ja
pumppaukset -1 500 -1 500 -1500 -1500 -1500 -1500 -1500 -1500
seka
mekaaninen
kuivaus
Madattamoén
lampobenergian -6 500 -9 200 -9 200 -9 200
kulutus
Madattamon
sahkobenergian -1 200 -1 600 -1 600 -1 600
kulutus
Madattamon
sahkéntuotantoa 4100 7 500 7 500 7 500
Madattamon
lEmméntuctanto 6 500 11 900 11 900 11 900
Lietteen Saadaan Saadaan
Ler_mls?(n lietteen -11 000 lietteen -15 600
,,U'Va}J Sen . poltosta poltosta
lampodenergia
Lietteen
termisen -1200 -1700
kuivauksen
séhkoenergia -3 800 -5 400
Lietteen polton
sahkoenergia
I_"iettegn polton Termiseen Termiseen
lammdntuotanto Kuivauk- kuivauk-
seen seen
Kokonais-
kulutus MWh/a -550 -7 250 -15 650 -3450 -3450 5150 -250 -12 150

Hankevaihtoehtojen energiakulutuksissa on huomattavia eroja. Terminen kuivaus ilman
polttoa (VE 2 ja VE 4d) kuluttavat eniten ulkopuolelta tarvittavaa energiaa. Edella
mainitut hankevaihtoehdot ovat energiatasevertailun mukaisesti kaikkein energiaa
kuluttavimmat vaihtoehdot. Biokaasutuksesta (VEL ja VE4) saadaan energiaa, jotka

voidaan hytdyntéd itse prosessin liséksi jatevedenpuhdistamon muissa prosessei ssa.
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Huomioitavaa on, etta vaihtoehdossa 3 ulkopuolinen operaattori saattaa tuottaa lietteesta
energiaa, mutta tassd on arvioitu vain téssa hankkeessa toteutuva energiankaytto / -
tuotto.

1210  Vaikutukset ilmanlaatuun jailmastoon

12.10.1 Vaikutukset ilmanlaatuun

IImanlaatuun vaikuttavia pdastoja (rikkidioksidi, typen oksidit, hiukkaset) muodostuu
polttolaitoksissa. Tarkasteltavassa hankkeessa lietteenpoltto sisdltyy vaihtoehtoihin VE
2ajaVE 4 c. Termisesti kuivatun jétevesilietteen ja erilliskerdtyn biojatteen poltossa on
noudatettava j&tteenpol ttoasetuksen vaatimuksia

Lietteen polton vaikutuksia ilmanlaatuun tarkasteltiin karkealla tasolla ja arvioitiin
polton teoreettiset maksimipagsttt. Polttokattilan tehoks arvioitiin 10 MW. Téaman
jalkeen laskettiin muodostuva maksimipaastd, mikali 10 MW Kkattilaa operoitaisiin
jatkuvasti jétteenpolttoasetuksen mukaisilla rgja-arvoilla. N&n saatua teoreettista
maksi mipaastoa verrattiin K otkan alueen kokonai spaastéihin, Taulukko 12-8.

Taulukko 12-8 Lietteen polton (VE 2a, 4c) laskennalliset maksimipdastoét ja Kotkan alueen
kokonaispaastot

Paasto t/iv Rikkidioksidi Typenoksidit Hiukkaset
Laitokset** 2007 776 3550 733
Tielilkkenne 2007 0,41 419 22
Yhteensa 2007, Kotka 777 3969 755
Lietteen poltto, teho 10 MW, 11 42 2
laskennalliset paastot *

% kok. paastosta 1,4 % 1% 0,2 %

* Laskentaoletus: laitoksen paastot jatteenpolttoasetuksen salliman ylarajan mukaiset.
** lupavelvolliset laitokset yhteensa

Todellisuudessa polttolaitos suunnitellaan ja sité operoidaan siten, etta paastot alittavat
rgaarvot selvasti. Todellinen pdastomaéra jaa siis selvasti tassa tarkastelussa kéytetyn
teoreetti sen maksimipéaston alapuolelle.

Tarkastelusta havaitaan, etta lietteen poltossa 10 MW kattilassa syntyy laskennallisella
maksimipaastolla tarkasteltunakin niin véhdnen maard ilmanlaatuun vaikuttavia
paéstoja, ettel laitoksen vaikutus ilmanlaatuun Kotkassa ole merkittavd Todelliset
paastét jadvét vielatarkastel ussa kaytettyja selvasti pienemmiksi.

Mydskaan paikallisesti Mussalossa lietteen polton vaikutuksen ilmanlaatuun e arvioida
olevan merkittadva. Mussalon hankealueen naapurina sijaitsee yks Kotkan alueen
suurimmista ilmapaastoja ai heuttavista laitoksista, PV O:n voimalaitos Mussalon Voima.
Voimalaitoksen péastbihin  (Kuva 12-11) verrattuna lietekattilan teoreettiset
maksi mi paastotkin ovat vahai set.
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Kuva 12-11 Mussalon Voiman ilmanlaatuun vaikuttavat paastot 2004-2008. Lahde PVO:n
vwww-sivut www.pvo.fi -> ymparistd -> voimalaitosten paastot

12.10.2 Ilmastovaikutukset

Lietteenkasittel ylaitoksen toiminnasta aiheutuvista paéstoista globaalisti merkittavimpia
ovat kasvihuonekaasut (metaani ja hiilidioksidi) seka happamoittavat kaasut (mm.
typenoksidit jarikkidioksidi).

Energiatehokkuuden vertailun avulla (kappale 12.9) on nahtévissd, ettd erilaiset
hankevaihtoehdot poikkeavat huomattavasti. Madétyslaitos tuottaa energiaa, kun taas
kompostointi kuluttaa energiaa. Madatys itsessédn on kasittelymuotona kaasumaisia
padstoja pienentdva. Tama johtuu gitd, ettd kasitteleméttoman orgaanisen aineen
hallitsemattomassa hagjoamisessa muodostuvat kasvihuonekaasut joutuvat suoraan
iIlmaan, mutta biokaasulaitoksella kaasut otetaan suoraan talteen. Lisdks madatyksen
etuna on, etta tuotetulla energialla voidaan korvata fossiilisten polttoaineiden kéyttoa.

Huomioitavaa on, ettd metaanin ilmastonlampenemisvaikutus on noin 21 kertaa
hiilidioksidipaastoa suurempi.

Hankkeen ilmastovaikutukset on laskettu eri hankevaihtoehtojen energiataseiden seka
kuljetuskilometrien avulla. Liikennesuoritteiden arviointia on kasitelty kappaleessa
12.2. Kuljetuskilometrien arvioinnissa on kéytetty 100 km arvioitua agomatkaa
polymeereille, kemikaaeille, tukiaineelle seka lopputuotteelle. Biojatekuormien
g omatkana on kaytetty 50 km. Liséksi Mussalon ja Heinsuon valinen gjomatka on noin
15 km. Kuormakokoina on kaytetty 5-20 tonnia riippuen kuormasta siten, etta samoja
lukuja on  kaytetty liikennesuoritteiden  arvioinnissa.  Liikennesuoritteiden
yksikkopaastojen laskennassa on kaytetty LIPASTOn yksikkopasstoja.

Energiatehokkuuden vertailun avulla on selvitetty eri  hankevaihtoehtojen
kokonai senergiankul utus, jota on kuvattu edellisessa 0siossa.
Kokonaisenergiankulutuksen avulla on laskettu kokonaisp&sttt energiankulutukseen
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liittyen. PaastOkertoimena on kéytetty padastokerrointa sdhkdenergiale 250 g CO;
ekv/IKWh (CO, ekv = hiilidioksidiekvivalentti, yksikkd jossa on huomioitu eri
kasvihuonekaasujen  lammityspotentiaali ja muunnettu maarét  vastaamaan
hiilidioksidia. Esimerkiksi 1 g metaania= 21 g CO; ekv)

Tarkastelussa on huomioitu energiankulutus ja ainoastaan kuhunkin hankevai htoehtoon
sisdltyvassa omassa toiminnassa seké kuljetukset siten, kuin kuljetusten osalta on edella
kappaleessa 12.2 kuvattu (omat kuljetukset, yksisuuntainen kuljetus ”operaattorin
laitokselle”). Muualla, ldhinnd eri  hankevaihtoehdoissa esitetyilla ”ulkopuolisen
operaattorin laitoksella” kulutettu ja tuotettu energia on siis rgjattu tdman tarkastelun
ulkopuolélle.

On syyta huomioida, etta myds niissa vaihtoehdoissa, joissa oman toiminnan piirissa el
energiasisdltéa hyddynnetd, on mahdollista etta kaytettdva ulkopuolinen operaattori
hyodyntda sen. Siten esimerkiks vaihtoehdossa VE 2b (terminen kuivaus, poltto
muualla) muodostuu tassd tarkastelussa huomattavat paastét silla terminen kuivaus
vadtii runsaasti ostoenergiaa, mikali saatavaa kuivattua lietetta el hyddynneta paikalla
kuivaudaitteiston lammonldhteena. Kuitenkin samalla syntyy polttokel poista termisesti
kuivattua lietettd, joka voidaan hyddyntda polttamalla muualla. Talloin kyseisella
muulla laitoksella saavutetaan sama energiahy6ty, joka tassa tarkastel ussa on huomioitu
vaihtoehdossa VE 2a (terminen kuivaus ja poltto Mussalossa, polton muodostama
lampo kaytetéddn kuivaudaitteistossa). Vastaavasti vaihtoehdossa VE 3 (ulkopuolinen
operaattori) varsin monet mahdollisista vastaanottavista laitoksista hyodyntavét
vastaanottamansa lietteen energiasisallon biokaasuttamalla. Tassa selvityksessa
ilmeneva huomattavat erot energiataseessa ja siten myds kasvihuonekaasupdstoissa
ovat kokonaisuuden kannalta tarkasteltuna siis osittain ndenndisia ja aiheutuvat
tarkastelun rgjauksesta.

Y hteenveto hankevaihtoehtojen paéstistd on esitetty alla, Taulukko 12-9, jossa on
arvioitu litkenteen ja energiankul utuksen aiheuttamat paastot.
Taulukko 12-9 Prosessin energiankulutuksen ja liikenteen kasvihuonekaasupééastot

vuodessa (t CO, ekv). Vihredlld on korostettu nettona tuotettava energia ja tasta
aiheutuva kokonaispaasttjen vahenema.

Vaihtoehto VE 1a, b ja
c VE 2a VE 2b VE 3a VE 3b VE4ajab VE 4c VE4d
Kuvaus Lietteen Lietteen Lietteen Ulko- Ulko- Liete + Liete + Liete +
biokaasutus | terminen terminen | puolinen puolinen biojate, biojate, biojate,
ja kuivaus ja kuivaus operaattori, | operaattori biokaasutus | biokaasutus, | biokaasutus,
kompostointi | poltto Kemicond ja terminen terminen
kompostointi | kuivaus, kuivaus
poltto
ENERGIATASE
Kokonaiskulutus 550 7250 | 15650 | 3450 3450 -5 150 250 12 150
MWh/a
Kokonaispaastot | 444 1813 | 3913 863 863 -1 288 63 3038
t CO2/a
KULJETUSMAARAT
E#:J/Zt“Sk"omet”t 170441 | 33264 | 43014 | 69514 | 65514 | 367078 | 107828 | 122578
Kokonaispaastot
t CO2/a 170 37 48 75 73 336 142 129
YHTEENSA
t CO2/a | 308 | 1849 | 3960 | 938 | 935 | 951 | 205 | 3167
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Prosessien energiankulutus ja —tuotanto on ilmastovaikutusten kannata selvasti
merkittdvampi kuin kuljetusten aiheuttamat pédstét. Kuten esitetystd laskelmasta
(Taulukko 12-9, Kuva 12-12) havaitaan, vaihtoehto 4 aja 4b tuottavat ylijd8méaenergiaa,
joka ndkyy myo6s negatiivisena paastomadrana eli paastovahennyksend. Suurimmat
kasvihuonekaasupaastot aiheutuvat vaihtoehdoista 2aja 4d, joissa on energiaa kuluttava
prosessi eli terminen kuivaus, mutta kuivatun tuotteen poltto puuttuu prosessi sta.

Prosessin energiankulutuksen ja liikenteen
kasvihuonekaasupaastét vuodessa (t CO2 ekv)

5000

4000 -

3000 +

3960

3167

1849

2000

t CO2/a

938 935

1000

-1000 -

308
205 5

VE la, bjac VE 2a VE 2b VE 3a VE 3b VE 4aj1b VE4c VE 4d Omakotitalo*

-951

-2000

Kuva 12-12 Hankevaihtoehtojen kasvihuonekaasupaast6t vuodessa (vertailun vuoksi
mukana *omakotitalo, 4-henkinen perhe, suora sahkdélammitys, keskimaarainen
energiankulutus 18 MWh)

kéyttdd Suomen kansallista kasvihuonekaasupééstéd, joka oli vuonna 2007 78,3
miljoonaa hiilidioksiditonnia. Kymenlaakson alueen kasvihuonepdastét yhden viikon
(viikko 35) aikana olivat 17 000 hiilidioksiditonnia (Lahde: CO,-Raportti).

12.11 Vaikutukset luonnonvar ojen hyddyntamiseen

12.11.1 Jétevesilietteen hyddyntaminen

Nykyinen Kkasittely (raakalietteen avoaumaus) e mahdollista jatevesilietteen
energiasisdlon hyodyntamista. Useimmissa tarkasteltavissa kasittelyvaihtoehdoissa
hyodynnetéan lietteen energiasisdlto (biokaasuna VE 1, VE 4 ta termisesti kuivatun
lietteen polttamisena VE 2).

Usei ssa vai htoehdoi ssa | opputuotetta voi daan kayttaa lannoitevalmisteena (VE 1, 2b, 4a,
b, d), jolloin myds ravinnesisdltd tulee kayttéon. Vamista kompostia voidaan
hyddyntéd maa- ja metsataloudessa, viherrakentamisessa kasvualustan ainesosana seka
kaatopaikkojen peittoon ja maisemointiin. Lainsdadannon ja kasittelytekniikoiden
kehittyessd hyoddyntdmiskohteita saattaa tulla liséa. Talla hetkella kompostoidun
jatevesilietteen menekki lannoitevalmisteeksi on epavarmaa.

VE 3:n osdta hyddyntaminen tapahtuu ulkopuolisen operaattorin kasittelyprosessien
yhteydessa.
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12.11.2  Erilliskeratty biojate

Tala hetkella erilliskerédtty biojate (kaikilta yhtiomuotoisilta asuinkiinteistoiltd)
kuljetetaan Kymenlaakson Jéte Oy:n Keltakankaan jatekeskukseen Kouvolaan ja
kompostoidaan Vapo Oy:n toimesta, 2010 austa ldhtien  Joutsenon
kompostointilaitoksella (kuljetus Keltakankaan kautta). Kompostoinnissa hy6dynnetéén
biojatteen ravinnearvo, mutta el energiasisaltoa.

VE 4:ssd& Kymenlaakson erilliskerétty biojate seké@ jatevesilietteet kasitelldén
keskitetysti Mussalossa, jolloin saadaan hyotykéyttoon energiasisalto (biokaasutus).
Alavaihtoehdoissa VE 4a ja 4b saadaan |opputuotteena kompostia, jota voidaan kéyttéa
lannoitevalmisteena, kuten mahdollisesti myds termisesti kuivattua lopputuotetta (VE
4c).

Kymenlaaksossa ja muualla Suomessa on suunnitteilla ja erilaisissa hankevaiheissa
lukuisia hankkeita, joissa halutaan hyodyntda erilliskerdttyd biojdtettd. Tulevien
massavirtojen ennustaminen on vaikeaa. Joka tapauksessa voidaan arvioida, etta mikali
hankevaihtoehtoa VE 4 e toteuteta eika biojatettéd hyddynnetd Kymen Ves Oy:n
lieteprosessin yhteydessa, se hyddynnetddn jossakin muualla.

12.11.3 Muut luonnonvar at

Heinsuolla hankealue rajautuu kiinteistoon, jolla NCC Roads Oy:lla on kiviainesten
ottolupa. Hankealueen kiviainesvaroja e ole tutkittu. Mahdollinen kalliokiviaines
Heinsuon hankealueella e ole kaytettavissa hankkeen toiminta-aikana. Toiminnan
padttymisen jalkeen kenttdrakenne ja mahdolliset hallit voidaan purkaa ja kiviaines
hyddyntag, mikai tdmé osoittautuu tarkoituksenmukai seksi.

12.12 Vaikutukset jatehuoltoon

Hankevaihtoehdoilla 1, 2, 3 e olennaisia vaikutuksia muun jétehuollon jérjestamiseen.
Jatevesilietteen tehostuva hyoGtykdyttd on  jatelainséadannon  hengen  seké
jétestrategioiden tavoitteiden mukaista.

Polttovaihtoehdoissa (2a, 4c) syntyy tuhkaa, joka on loppusijoitettava kaatopaikalle tai
muulle loppusijoitusalueelle, jolla on asianmukaiset luvat. VE 4c:n tuhkaméard on
suurempi  kuin VE 2an, koska kasiteltavd massamééra on biojétteen mukaan
sisdllyttdmisen vuoksi my6s suurempi. Muissa vaihtoehdoissa syntyville lopputuotteille
on olemassa hyodyntamiskohteita, joskin menekin ennustaminen tulevaisuudessa on
epavarmaa. Ellei markkinoilla ole menekkid, tai mikali jostain héiridtilanteesta johtuen
tietyssi eréssa lopputuotetta el saavuteta lannoitevalmistelain vaatimuksia, joudutaan
lopputuote (komposti) sijoittamaan kaatopaikalle. Lopputuotteen liséks kaikissa
vaihtoehdoissa voi syntya vahdisia maaria kiinteité rejekteja (va ppayg atetta tms) jotka
on gijoitettava kaatopaikalle. Niissa vaihtoehdoissa, joissa liete (VE 3) tai védlituote (VE
1c, 2b ja 4d, mahdollisesti 4b) toimitetaan ulkopuolisen operaattorin laitokselle,
operaattori vastaa lopputuotteen ja syntyvien jétteiden hyodyntamisestd ja
loppusijoituksesta. Massaméaria on kasitelty karkealla tasolla kappaleessa 7.11.
Syntyvien jatemaérien e arvioida olevan sellaisia, etta niista aiheutuis merkittéavia
ongelmia jétehuollon jarjestdmiselle. Lopulliset sijoitustarpeet ja —paikat riippuvat
valittavasta vaihtoehdosta sek& jatkosuunnittelusta ja jatkossa suoritettavasta
kilpailuttami sesta.

Hankevaihtoehdossa 4 Mussalon laitos toimisi erilliskeratyn biojétteen vastaanottgjana,
mutta vastuu biojatteen kerdyksen ja kuljetusten jarjestémisesta sdilyisi alueen kunnilla.
Kymenlaakson Jate Oy:lta saadun tiedon mukaan kerdilyn kuljetugéarjestelmélle tai
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esm. kuljetusmatkoihin e koituisi olennaisia vaikutuksia. Pédasiallisena erona
nykytilanteeseen olis se, ettd biojate toimitettaisiin Keltakankaan sijasta Mussaloon.
Tulevaisuudessa biojéte saatetaan joka tapauksessa toimittaa Keltakankaalta edelleen
muualle kasittelyyn (vuosina 2010-2011 toimitetaan V apo Oy:lle Joutsenoon).

Tulevaisuudessa biojéiteelle saattaa monta halukasta ottgjaa, silla erilaisia
hy6tykayttohankkeita on vireilla useita Kymenlaaksossa ja muualla Suomessa. Tulevien
massavirtojen ennustaminen on vaikeaa. Joka tapauksessa voidaan pitéa selvang, etta
vaikka hankevaihtoehto 4 e toteutuisi, ei erilliskerdtty biojate j&a hyodyntaméttd, vaan
se tullaan joka tapauksessa késittelemadn ja hyodyntédmaén jollakin laitoksella
Kymenlaakson alueellatai sen ulkopuolella.

Jétevesilietteen ja erilliskerdtyn biojdtteen yhteiskasittely (VE 4) on jétehuollon ja
luonnonvarojen hyddyntamisen nakokulmasta sinénsa tehokas vaihtoehto. Mussalon
hankeal ue sijaitsee kuitenkin 18hell& asutusta ja keskella vilkasta liikennetté. Siten sité el
voitane pitda erityisen hyvin soveltuvana sijaintina koko Kymenlaakson kattavalle
yhtei skésittelylaitokselle.

12.13 Poikkeustilanteet

Tassa tarkastellaan lyhyesti merkittdvimpid todenndkéisia ja mahdollisia
poikkeustilanteita seka niistéa aiheutuvia vaikutuksia. Poikkeustilanteina huomioidaan
olennaisimmat onnettomuusriskit, merkittavimmat prosessi hairiot seka
liikenneonnettomuudet. Liséks tarkastellaan normaalitoimintaan kuuluvia huolto- ja
muita seisokkitilanteita. Varsinaistariskinarviointiael ole suoritettu.

Merkittavimpia tunnistettuja poikkeustilanteita ovat seuraavat:

Putkistovuodot. IImaan vapautuu puhdistamatonta voimakkaasti hajupitoista kaasua tai
vamista biokaasua. Putkistorikko tai muu vuoto on varsin epdtodennakdinen héirio,
mutta ai heutuva tilapa nen hajuhaitta saattaa olla huomattavan voimakas.

Hajunpoistolaitteiston hairiot

- Haunpoistolaitteiston  rikkoutuminen tai  huoltokatkos, jolloin
hagjukaasuja voidaan joutua johtamaan piipuun puhdistamattomina.
Hajunpoistolaitteisto voidaan yleensd suunnitella kaksilinjaiseksi, mika
vahentédd kaytostapoistoaikaa olennaisesti, koska toinen linja voi
normaalisti olla kdyttssa kun toista huolletaan.

- Pumpun rikkoutuminen, jolloin laitteistolta poistettavaa kaasua e voida
poistaa piipun kautta vaan se joudutaan paéstdméaén ulos matalalla
paastokorkeudella. Sekoittumisen heikkeneminen saattaa aiheuttaa
havaittavan hajupitoisuuden muodostumisen normaalia lagemmalla
aluedla

- Polttovaihtoehdoissa (VE 2a ja 4c¢) haukaasut poltetaan

hajupéastotilanteita.
Metaanikaasur @ ahdys. Biokaasulaitteistossa (VE 1, VE 4) muodostuvan

metaanikaasun rgahdys on mahdollinen mutta hyvin epdtodenndkdinen. Laitteiston
suunnittelussa ja kdyttssa huomioidaan asiaankuuluvan lainsdadannon vaatimukset seka
paras kaytettavissa oleva tekniikka. Prosessin s88dollé ja hallinnalla varmistetaan, etta
metaanin  ja ilman sekoitussuhde e ole rgéahdysvaaralisissa rajoissa.
Vuoskymmenidkin kayttssa olleillla madattamailla e ole tapahtunut rgahdyksia

Mikali rgahdys kuitenkin tapahtuisi, ragjoittuisivat vahingot laitosalueelle. Kyseessa on
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siis laitoksen tyontekijoihin  kohdistuva ty6turvallisuusriski, e vaestotasoinen
suuronnettomuuden vaara.

Lieterekan (kaikki vaihtoehdot) tai biojateauton (VE 4) kaatuminen tai muu
liikenneonnettomuus. Raakaa (tulossa Mussaloon) tai esikasiteltya lietettd (Mussalosta
jatkokasittelyyn) taikka biojétettd saattaa levitd maastoon aiheuttaen paikallisen
hajuhaitan ja mahdollisesti paikallisen tilapdisen terveysriskin, mikai samalla levida
taudinaiheuttajia. Liikenneonnettomuuden todennadkdisyys lieteautoille on vastaava kuin
liikenneonnettomuuksien yleensakin. Tulevaisuudessa liikenngjarjestelyjen parantuessa
onnettomuuden todenndkdisyys pienenee nykyisesta.

Prosessilaitteiston hairidtilanteissa saatetaan joutua turvautumaan til apéi sratkaisuihin.
Talldin voidaan joutua toimittamaan liete ja mahdollisesti biojate muulle laitokselle tai
suoraan kompostointiin ilman biokaasutusta tai jotakin muuta kasittelyvaihetta. Tall6in
normaalia voimakkaampi hajuhaitta kompostointial ueelta on mahdollinen.

Prosessihéiriot. Erilaisten prosessihdirididen seurauksena voi syntya normaalia
huomattavasti enemmén hajuyhdisteitd usealla eri mekanismilla. Prosessihéirio voi
ettd prosessiin joutuu vadranlaista lietettd (esim. pitoisuudeltaan huomattavasti
normaaleista poikkeava liete). Prosessihéiridité on tarkasteltu lahemmin ala, Taulukko
12-10.
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Taulukko 12-10 Prosessihairididen tarkastelu vaihtoehdoittain

Hairidtilanne

Seuraukset

VE 1: Biokaasutus, mekaaninen kuivaus, kompostointi

Lietteen pumppaus
biokaasulaitokseen
hairidssa

syyna yleensa lietteen
laskeutumisongelma
lietteet pidattyvat
vesiprosessissa

Liete kertyy vesiprosessin yksikdihin ja alkaa hairita puhdistustulosta (noin
viikossa), kun kiintoainetta alkaa karata jalkiselkeytyksesta ja esiselkeytyksen liete
valuu kuormittamaan aktiivilieteprosessia

Ulkopuolisten lietteiden vastaanoton loppuminen merkitsee vastaavia ongelmia
ulkopuolisilla puhdistamoilla, jollei siella voida lietettd kuivata varastoon

Biokaasun tuotto vahenee ja on siirryttdva varaenergialéhteisiin

Biokaasutuksen hairio

ei voida pumpata lietetta
madatykseen

Seuraukset kuten 1
Biokaasun laatu voi my6s heiketd, joten on kaytettava varaenergialdhteité
Madatyksesta poistuva liete voi aiheuttaa hajuhaittoja (esim. happokayminen)

CHP-laitoksen hairi6

Biokaasua ei voida
hyddyntaa

Joudutaan siirtym&an varaenergianlahteisiin
Biokaasu voidaan polttaa hallitusti soihdussa

Voi aiheuttaa poikkeavaa hajua, mutta vastaavilla laitoksilla ei yleensa olennaisia
hajuhaittoja

Hygienisoinnin hairio
biokaasutettua lietetta ei
voida hygienisoida
lannoitevalmistelain
vaatimusten mukaisesti

Muodostuu lietettd, joka ei tayta lannoitevalmistelain vaatimuksia

Epékurantti liete pidettava erillaén ja varastoitava uudelleenkasittelya varten tai
toimitettava kaatopaikalle

- erillaan pitdmisesta ja varastoinnista hajuhaittoja

Lietteen mekaanisen
kuivauksen hairio

lietetta ei voida pumpata
sisédn madatykseen

Seuraukset kuten 1
Jatkokompostointi ei héiriinny

Méarkaa lietettd on ehké kuljetettava pois, jolloin syntyy hajuhaittoja, siisteyshaitat
mahdollisia

Kuivatun lietteen
kuljetuksen héirio

Lietteen varastot ajetaan ensin tayteen (kuivattua lietetta)

Sitten on lietteen siséén pumppausta biokaasutukseen alettava rajoittaa
Taysista varastoista voi tulla hajuhaittoja

Biokaasutuksen rajoituksesta seuraukset kuten 1

Kompostoinnin hairié
seosainetta ei saada tai
vastaanottajalla ei
olekaan kapasiteettia
kuivattua lietetta ei voida
ajaa kompostiin

Kuivattua lietettd on ensin varastoitava, seuraukset kuten 6
Varastojen taytyttya ajettava varapaikkaan

Kompostin hairidtilanteessa hajuhaittoja syntyy erityisesti aumassa, silla
laitoskompostoinnista tulevat hajut voi kasitella

Muodostuu lietettd, joka ei tayta lannoitevalmistelain vaatimuksia

Epakurantti liete pidettava erilladn ja varastoitava uudelleenkasittelya varten tai
hydédynnettadva muuten (erillaan pitdmisesta ja varastoinnista hajuhaittoja)

VE 2 Terminen kuivaus ja poltto

Lietteen mekaanisen
kuivauksen hairio

ei voida pumpata lietetta
kuivaukseen

lietteet pidattyvat
vesiprosessissa

Liete kertyy vesiprosessin yksikdihin ja alkaa hairitda puhdistustulosta (noin
viikossa), kun kiintoainetta alkaa karata jalkiselkeytyksesté ja esiselkeytyksen liete
valuu kuormittamaan aktiivilieteprosessia

Ulkopuolisten lietteiden vastaanoton loppuminen merkitsee vastaavia ongelmia
ulkopuolisilla puhdistamoilla, jollei siella voida lietetté kuivata varastoon

Polttoa jatkettava tukipolttoaineella tai ajettava se alas
Alas- ja yldsajot ovat hajupaastdtilanteita

Markaa lietettéd on ehka kuljetettava pois
- syntyy hajuhaittoja
- siisteyshaittojen mahdollisuus

Termisen kuivauksen
héirio

lietteen syottd termiseen
kuivaukseen pysahtyy

Mekaanisesti kuivatun lietteen varastot ensin tayteen, seuraukset kuten 5
Sitten on lietteen pumppausta kuivaukseen rajoitettava, seuraukset kuten 8
Taysista varastoista voi tulla hajuhaittoja

Termisen kuivauksen hairiot ovat todennékagisia hajupéastolahteita
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Hairiétilanne

Seuraukset

10

Polton hairio

ei voida syottaa
termisesti kuivattua
lietettd polttoon (2a)

Hajukaasuja ei voida johtaa polttoon, hajuhaittaa aiheutuu jos poltto toimii
hajukaasujen kasittelyprosessina

Termisesti kuivatun lietteen varastointi on OK
Mahdollinen termisen kuivauksen alasajo, seuraukset kuten 9

11

Tuhkan
loppusijoituksen
poikkeustilanne

Varastoidaan tuhkaa varastot tdyteen ja jos tuhkaa ei sittenkdéan saada mihinkaan,
on poltto ddrimmaisessa tilanteessa ajettava alas jolloin seuraukset kuten 10

VE 3 Ulkopuolinen operaattori

12

Kuljetuksen héairioé

Varasto tdyteen mekaanisesti kuivattua lietettd, sen jalkeen alettava ajaa
varapaikkaan

Varastoinnista voi tulla hajuhaittaa

13

Hygienisoinnin hairio
Kemicond (3a) tai
mahdollinen muu
hygienisointi (3b)
héiriossa

Seuraukset kuten 4

14

Mekaanisen kuivauksen
hairio

Liete kertyy vesiprosessin yksikéihin ja alkaa hairitd puhdistustulosta (noin
viikossa), kun kiintoainetta alkaa karata jalkiselkeytyksesta ja esiselkeytyksen liete
valuu kuormittamaan aktiivilieteprosessia

Ulkopuolisten lietteiden vastaanoton loppuminen merkitsee vastaavia ongelmia
ulkopuolisilla puhdistamoilla, jollei siella voida lietetta kuivata varastoon
Markaa lietettéd on ehké kuljetettava pois

- syntyy hajuhaittoja

- siisteyshaittojen mahdollisuus

VE 4 Biokaasutus, mekaaninen kuivaus ja kompostointi (VE 4a, b) tai terminen kuivaus (VE 4d) ja poltto (VE

4c)

15

Pumppauksen,
biokaasutuksen,
mekaanisen kuivauksen
hairiot kuten VE 1

Haitat kuten edelld VE 1, mutta hajuhaitta vakavampi. Biojate alkaa tuottaa
voimakasta hajua varsin lyhyen varastoinnin aikana.

16

Kuljetuksen hairiot
kuten VE 1

Haitat kuten edellda VE 1, mutta hajuhaitta vakavampi.

17

Termisen kuivauksen ja
polton héairiot

kuten VE 2

Haitat kuten edelld VE 2, mutta hajuhaitta vakavampi.

18

Kompostoinnin hairiét
kuten VE 1

Haitat kuten edelld VE 1, mutta hajuhaitta vakavampi.

12.14

Y hteisvaikutuk set

Vaikutusarvioinnissa on huomioitu hankkeen yhteisvaikutukset hankealueiden

Merkittavimméat yhteisvaikutukset kohdistuvat elinympariston héiriotekijoihin ja sita
kautta 18himpien asukkaiden elinympéristdon ja viihtyvyyteen Mussalon hankealueen
l[ahiympéristossd. Asukkaiden elinympéristdda Mussalon asuinalueilla, ennen muuta
Ristiniemessd, samoin kuin Mussalon teollisuusalueilla tydskentelevien tydympéristoa,
rasittavat yhta aikaa monet toimijat ja hankkeet, joista aiheutuu elinympariston laatua
heikentavia hairiotekijoita..

Sataman ja teollisuusalueiden kehityshankkeet ja niihin liittyvét Kkiviainesten otto,
maansiirtoty6t, vesirakennustytt jne aheuttavat voimakasta melua ja polya seka
runsasta liikenndintia raskailla agoneuvoilla. Samalla on poistettu aiemmin
suojavyohykkeina palvelleita metsid ja maastonmuotoja. Melua ja runsaasti raskasta
liikennetta aiheutuu myods sataman ja teollisuusalueen jatkuvista toiminnoista. Osansa
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tahan kokonaisuutena elinympéristod heikentdvadn kokonaisuuteen tuo myds nykyisen
lietteenkasittelyprosessin hagjuhaitta, joka etenkin Ristiniemessa on ollut voimakasta ja
viime vuosina pahenevaa. Huomioon ottaen elinympdariston kokonaisuutena
huomattavan korkean rasituksen, voidaan pitéa erittdin positiivisena, etté tarkasteltava
hanke on merkittavasti vahentamassa yhté tarkeimmista elinympériston héiriotekijoista.
Kaikissa vaihtoehdoissa hajuhaitta vahentynee olennaisesti nykytilanteeseen verrattuna.
Tama johtaa elinympériston ja viihtyvyyden paranemiseen ja sitd kautta parantaa
asukkaiden elinolosuhteita, virkistysmahdollisuuksia ja mahdollisesti jopa terveytta.
Samalla hankealueen ympariston kehittyvét tyOpaikka-alueet hyGtyvdt ja niiden
vetovoimaisuus paranee, mikd edistéa kaupungin  maankdytdon strategioiden
toteutumista. Mistdan hankevaihtoehdosta e arvioida aiheutuvan merkittavaa melu- tai
polyvaikutusta ainakaan rakennusvaiheen paétyttya.

Mahdollinen yhteisvaikutuskokonaisuus liittyy liikenteeseen. Hankevaihtoehtoja
arvioitaessa havaittiin  kuitenkin, ettd hankkeeseen liittyva liikennemdara e ole
merkittdva verrattuna alueen kokonaisiikenteeseen kummallakaan hankealueella.
Mussalossa hankkeen aiheuttama liikenneméd&ra on hévidvan pieni osa
kokonaisliikenteestd. Heinsuolla hankkeen aheuttama liikenne voi kasvattaa
Heinsuontien liikenneméddréd muutamalla prosentilla, mutta vaikutusta el arvioida
merkittavaksi. Nykyisilla litkennemaarilla sujuvuusongelmia e ole ja tulevaisuudessa
mahdollisesti kasvava liikennemaéra on huomioitu alueen liikennesuunnitelmissa.
Molempien  hankealueiden  liikennglarjestelyihin - on  tulossa  parannuksia
tulevaisuudessa, joskaan toteutusaikataulusta e ole tarkkaat tietoa. Mussalossa
kehitetddn koko sataman liikenneverkkoa, Heinsuon liikenneparannukset taas liittyvéat
VT 7:n rakentamiseen moottoritieksi.

Pintavesistoihin kohdistuvia yhteisvaikutuksia e arvioida aiheutuvan, silla kaikki
rejektivedet sekd kaikki Heinsuon alueen mahdolliselta kompostointialueelta tulevat
kuormitteiset hulevedet johdetaan j&tevedenpuhdistamolle.

Vaihtoehtona 4 tarkasteltava erilliskerétyn biojétteen kasittely yhdessa jatevesilietteen
kanssa on kilpaileva hanke useille Kymenlaaksossa ja muualla Suomessa virellla
oleville jétteenkasittelyhankkeille. Kymenlaakson alueella on vireilla ainakin kolme
biokaasutuslaitosta (Kymenlaakson Jéte Kouvolan Anjalankoskella, Kymen BioEnergia
Kouvolassa ja Harjun biokaasulaitos Virolahdella), lisékss mm. Pyhtddlla kaydaan
innokasta keskustelua biokaasutushankkeista. Hankkeiden moninaisuuden vuoks
etenkin erilliskerdtyn biojétteen tulevien massavirtojen ennustaminen on vaikeaa.
Kalkille virella oleville hankkeille e biojatetta riitd suunniteltuja kapasiteetteja
tayttamadan, mikali kaikki hankkeet toteutuvat. Tastd seuraa myods, ettd vaikka
tarkasteltavassa hankkeessa e yhteiskasittelya toteutettaisikaan, biojéte tultaneen kylla
hy6dyntamaan jossakin muussa hankkeessa.

12.15 Minimivaihtoehdon tarkastelu

Osana arviointia tarkasteltiin myos tilannetta, jossa vaihtoehdoissaVE 1 jaVE 2 ei oteta
vastaan ulkopuolisia lietteitd, vaan kasitelld8n ainoastaan Mussalon lagennetun
puhdistamon lietteet. Minimivaihtoehdosta e  muodostettu erikseen omaa
hankevai htoehtoa.

Merkittévimméat erot minimivaihtoehdossa muodostuvat Mussalon hankealueella, jossa
e tarvita lietteiden vastaanottoasemaa. Raakalietteen kuljetus muilta puhdistamoilta
Mussaloon j&a pois. Vaikutus liikennem&ariin on vahainen, mutta on syyta huomata,
ettd kyseessd ovat raakalietekuormat, joiden mahdollisissa (joskin epdtodennékdisissd)
onnettomuustilanteissa voisi aheutua pakalista terveyshaittaa. Raakalietteen
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kuljetusten ja vastaanottoaseman poisjdaminen poistaa potentiaalisa hajunlahteita
Mussal osta, joskaan eroa VE 1 ja VE 2 perusvaihtoehtoon e arvioida merkittavaksi.

Minimivaihtoehdossa massamaéran pienentyminen johtaa myds valituotteiden maaran
janiiden kuljetusten vahenemiseen vastaavasti. Prosessien energiankulutus ja —tuotanto
(biokaasutus itsessddn tuottaa nettoenergiaa myos VE 1:ssd) skaalautuu osapuilleen
massamaaran suhteessa, samoin rejektien maara.

Ulkopuolisten lietteiden poigéttaminen tai mukaan ottaminen e vaikuta prosessiin tai
vai htoehtoj en toteuttamiskel poi suuteen merkittavalla tavalla.

13 VAIKUTUSTEN JA NIIDEN MERKITTAVYYDEN TARKASTELU

13.1 Vaihtoehtojen toteutuskelpoisuus

Kaikki tarkastellut hankevaihtoehdot 1 — 4 ovat periaatteessa toteutuskelpoisia.
Vertalluvaihtoentona VE 0 tarkasteltiin  nykyisen lietteenkasittelymenetelman
jatkamista. VE O e ole toteutuskelpoinen, johtuen ympéristdluvan umpeutumisesta
2010 ja aueen vuokrasopimuksen paattymisesta 2012.

Biokaasutus (VE 1, 4) vaati YVAssa kaytetyilla mitoituksilla rejektivesien
erilliskasittely-yksikon rakentamista. Erilliskasittelyn tarpeen ja mitoituksen ratkaisee
lopulta toteutettava lietteen (ja mahdollisesti biojétteen) kasittelykapasiteetti.

Osana ympéristovaikutusten arviointia tarkasteltiin lyhyesti mahdollisia ulkopuolisia
operaattoreita, jotka voisivat ottaa vastaan jétevesilietteen (VE 3) tai vdituotteen (VE
1c, 2b, 4b, d). Potentiaalisia vastaanottavia laitoksia on Suomessa useita toiminnassa
seka erilaisissa hankevaiheissa. Tarkastelussa el selvitetty ko. laitoksilla vapaana tai
tarjolla olevaa kapasiteettia. Tarkasteltava lietemaérd on kuitenkin varsin suuri, joten on
mahdollista, ettd lietemaara jouduttaisiin jakamaan useammalle eri laitokselle. Kaikki
mahdollisesti kéaytettavat ulkopuoliset operaattorit ja laitokset valitaan tarjouskilpailun
perusteella.

13.2 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetéaan tassd ymparistovaikutusten arvioinnissa
ns. erittelevdd menetelmag, jolloin Kkorostetaan eri  arvokohdista léhtevda
padtoksentekoa. Menetelma e voi ratkaista parasta vaihtoehtoa, vaan paétoksen tekevat
kyseisen tilanteen paatoksentekijét.

Vakutusten merkittdvyyttd arvioidaan kunkin vaikutuskokonaisuuden (esim.
liikennevaikutukset) osalta erikseen kullekin vaihtoehdolle. Merkittéavyyden arviointi
perustuu mm. vaikutuksen todenndkdiseen kestoon, vaikutusalueen lagjuuteen,
atistuvan vaeston madraan sekd siihen, jadko vaikutus pysyvéks va korjaantuuko
mahdollisesti aheutunut vahinko gan kuluessa. Merkittavyyttd luonnehditaan
sanallisesti. Tyypillisesti erilaisia vaikutuksia ei voida laskennallisesti rinnastaa millaén
tarkoituksenmukaisella tavalla, joten e ole mahdollista muodostaa esim. vaikutusten
keskinaista merkittéavyytta osoittavia lukuarvoja.

Vertailu on esitetty yhteenvedonomaisesti seuraavilla sivuilla, Taulukko 13-1. Vertailua
tarkasteltaessa on syytd huomata, ettd eri vaihtoehdot ovat |éhtokohtaisesti
yhteismitattomia. Eri vaihtoehdoissa prosessoidaan erilaisia méaria lietetta ja lisaks
vaihtoehdossa 4 myds erilliskerditya biojatetta. Lisaksi eri hankevaihtoehtoihin ja
adlavahtoehtoihin sisdlityy kasittelyvaiheita ”ulkopuolisen operaattorin laitoksella’.
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Néihin vaiheisiin liittyy omat vaikutuksensa, mutta niita ei ole tdman vaikutusarvioinnin
yhteydessi voitu arvioida johtuen tiedon puutteesta.

Merkittavimmét erot vaihtoehtojen valilla ovat prosessien energiankulutuksessa ja sita
kautta ilmastonmuutokseen vaikuttavissa paastdissd. Kuhunkin hankevaihtoehtoon
sisdtyvan prosessin tarkastelun  puitteissa  vaihtoehdot 4a ja 4b ova
ilmastovaikutuksiltaan selvasti edullismmat, silla ne tuottavat runsaasti enemman
energiaa kuin prosessissa itsessddn kuluu. Massamddrd on suurin VE4:ssg, jossa
kasitellaan myds biojétteet. Talldin biokaasutus tuottaa enemman energiaa kuin pelkan
lietteen biokaasutus (VE 1). Toisaalta on syyta huomioida, etté biojétteen energiasisalto
todennakoisesti myos hyddynnetédéan jossain toisessa hankkeessa, ellei yhteiskasittelya
taman hankkeen yhteydessa toteuteta. Sama koskee myGs lietteen energiasisdltoa,
vaihtoehdossa VE 3 (ulkopuolinen operaattori) on jopa todenndkdistd, etta operaattori
kasittelee lietteen biokaasuttamalla ja hyddyntéé néin saatavan energian.

Merkittéva ero vaihtoehtojen vélilla voi syntyd myds elinympariston hairiétekijoiden
suhteen. Kaikissa vaihtoehdoissa haguhaitta Mussalossa vadhenee huomattavasti
nykytilanteeseen verrattuna, kun sSirrytdan lietteen laitosmaiseen kasittelyyn.
Vahtoehdossa 4 on kuitenkin enemmén potentiaalisa hajulahteitda (biojatteen
vastaanotto ja eskasittely, biojéatergjekti) kuin muissa vaihtoehdoissa. Lisdksi
jatevesilietteen ja biojdtteen yhteiskasittely biokaasutuksella on  mahdollisesti
hairicherkempi prosessi kuin pelkén jétevesilietteen biokaasutus, joka on pitk&an
koeteltua ja luotettavaksi osoittautunutta tekniikkaa. Nain ollen VE 4:ssd hgjuhaittaa
aiheuttavien héiridtilanteiden riski on suurempi kuin muissa vaihtoehdoissa. Liséaksi
biojatteen vastaanottoon liittyy riski haittagléimien esiintymisesta hankealueella

Vaihtoehdossa 3 hguvakutukset ja muut elinympéariston haridtekija Mussalon
hankealueella ja sen ympéristdssd jdavét todennakoisesti kaikista vaihtoehdoista
vahdaismmiksi, koska varsinaiset kasittelyprosessit tapahtuvat kokonaisuudessaan
muualla. Toisaalta ulkopuolisen operaattorin laitoksella saattaa esiintya monenlaisia
laitoksen sijainnista ja prosesseista ei ole kaytettévissa tietoja, kun operaattoria ei ole
valittu.

Luonnonympéristoon kohdistuu enemman vaikutuksia niissd vaihtoehdoissa, joissa
Heinsuolle toteutetaan kompostointialue (VE 1a, b, 4a; 4b ehkd). Naidenkdan osalta
vaikutuksia luonnonympéristéon el pideta kovin merkittévind. Mussalon hankealue on
rakennettua teollisuusaluetta, joten siella tapahtuvien toimintojen valkutusta
luonnonymparistéon pidetéén erittdin vahaisina

Kutakin vaikutuskokonaisuutta vaihtoehdoittain on kuvattu lyhyesti ohessa, Taulukko
13-1. Samassa on arvioitu vaikutusten merkittavyyttd vaikutuskokonaisuuksittain eri
vaihtoehdoille. Taulukossa vaihtoehtojen merkittdvimpia eroja on tuotu esin
varikoodein.

e Vihredlla varilla on korostettu ne kuhunkin vaihtoehtoon liittyvat vaikutukset,
joissa aiheutuu merkittavié positiivisia vaikutuksia.

o Kedtaisella on merkitty ne vaihtoehtojen vaikutuskokonaisuudet, joissa on
merkittavia vaikutuksia seké positiiviseen etté negatiiviseen suuntaan, tai joissa
todenndkoisesti merkittavaa vaikutusta el ole voitu kokonaan arvioida (VE 3
tietojen puutteen vuoksi), tai vaikutus on vertailuvaihtoehtoon verrattuna
positiivinen, mutta positiivinen vaikutus on pienempi  kuin  muissa
vaihteoehdoissa.
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Punertavalla varilla on Kkorostettu ne kuhunkin vaihtoehtoon liittyvét
vaikutukset, joissa aiheutuu tai saattaa aiheutua merkittdvia negatiivisia
vaikutuksia.

Vaikutuskokonaisuuksia, joita e ole arvioitu merkittaviksi, el ole korostettu
véareilla niiden positiivisuudesta tai negatiivisuudesta riippumatta.
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taulukkosivu

Taulukko 13-1 Vaihtoehtojen vertailu
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13.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen akaiset vakutukset vastaavat normaadia maanrakennus- ja
rakennustyomaata. Rakennusvaiheeseen liittyy tilapaista polydmistd, koneiden aania
seka liikennetta. Lopullisista sijoituspaikoista riippuen saatetaan joutua suorittamaan
vahaista louhintaa. Kokonaisuutena arvioidaan, ettd huomioon ottaen hankealueiden
nykyiset olosuhteet, rakentamisen aikaiset vaikutukset eivét ole erityisen merkittéavia
kummallakaan hankeal ueella missaén hankevaihtoehdossa.

Véahiten rakentamisen akaisia vaikutuksia tarkasteltavilla hankealueilla aiheutuu
vaihtoehdossa VE 3, jossa rakennetaan vain lietteiden lastausasema (jo rakenteilla
olevan linkotornin yhteyteen) seka mahdollisesti pienehkd esikasittelylaitteisto (esim.
Kemicond-laitteisto (VE 3Db), joka mahtuu yhteen merikonttiin). Suurin osa prosesseista
tapahtuu ulkopuolisen operaattorin laitoksella, jossa saatetaan joutua suorittamaan muita
rakennust6itd, joista e tassa vaiheessa ole saatavissa tietoa.

Muissa vai htoehdoissa rakennustoiminnan volyymi Mussalon hankealueella on kaikissa
varsin samankaltainen. Niissa vaihtoehdoissa, joissa Heinsuolle rakennetaan
kompostointialue (VE 1a, b, 4a; mahdollisesti 4b), aiheutuu rakentamisen aikaisia
vaikutuksia myds Heinsuolla.

13.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan akaisista vaikutuksista merkittdvimmiks arvioidaan vaikutukset
hajupdastoihin  ja sita kautta ihmisten elinymparistoon ja viihtyvyyteen.
Elinympéristoon kohdistuvat vaikutukset vuorostaan vaikuttavat ihmisten terveyteen
seka toisaalta maankayton kehittdmismahdollisuuksiin - Mussalon hankealueen
ymparistossa.

Hajuhaitta Mussalossa ympédristdineen vahenee nykytilanteeseen  verrattuna
merkittavéasti  kalkissa  hankevaihtoehdoissa, kun  girrytdan  laitosmaiseen
lietteenkasittelyyn (VE 1, 2, 4), tai lietteet kasitellédn muualla (VE 3). Laitosmainen
késittely mahdollistaa monenlaisten hajujen hallintakeinojen kayttéonoton. Héirio- ja
poikkeustilanteissa tilapdistda hajuhaittaa saattaa kuitenkin esiintyd. Hajuhaittaa
aiheuttavien héridtilanteiden riski on mahdollisesti muita vaihtoehtoja suurempi
vaihtoehdossa VE 4. Biojétteen kasittely yhdessa jétevesilietteen kanssa tuo alueelle
lisdd potentiaalisia hauldhteitd ja saattaa heikentéd biokaasutusprosessin
toimintavarmuutta johtaen suurempaan héirioherkkyyteen. Heinsuon alueelle voi tulla
kompostointitoimintoja (VE 1a, b, 4a; 4b ehkd), mutta néissakdan vaihtoehdoissa el
arvioida aiheutuvan merkittéavaa hajuhaittaa |ahimmillékaan asuinkiintei stoilla.

Hajuhaitan merkittava vahentyminen parantaa vuorostaan merkittavasti elinympariston
laatua ja asuinympériston (sekd tyodskentely-ympériston) viihtyisyytta Mussalon
hankealueen ympéristossd, etenkin Ristiniemessd. Elinympariston ja viihtyvyyden
paraneminen parantaa ympariston kayttomahdollisuuksia virkistykseen ja oleskeluun
sekd lisdd levon ja elpymisen mahdollisuuksia. Tasta voi olla myonteisia
terveysvaikutuksia yhden elinympariston hairiétekijéihin liittyvan stressitekijan
poistuessa.

Hajuhaitan merkittéva véhentyminen parantaa Mussalon puhdistamotontin |8heisyyteen
rakennettavien Palaslahden ja Janskan teollisuusalueiden vetovoimaa tyopai kka-alueina.
Nan  hankkeen toteuttaminen tukee Kotkan  kaupungin  maankayttn
kehittamisstrategioita alueella.
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Jétevesilietteen energiasisallon hyodyntdminen paranee nykymenettelyyn verrattuna
kaikissa  vaihtoehdoissa.  Vaihtoehtojen  vdilla on  huomattavia  eroja
energiankulutuksessa. Jotkin vaihtoehdot edellyttdvét huomattavaa maédréa ulkoa
ostettavaa energiaa, kun taas eréét tuottavat energiaa ylimaarin. Energiankul utuksen erot
heijastuvat vaihtoehtojen ilmastovaikutuksiin. Prosessien energiankulutuksen ja —
tuotannon lisdksi tarkasteltiin  kasvihuonekaasupédsttja hankkeeseen liittyvien
kuljetusten  osalta, mutta prosessin  energiatehokkuus on  vaihtoehtojen
ilmastovaikutusten kannalta médraava tekija. Vaihtoehtojen vdlilla havaittavat erot
energiankulutuksessa ovat kuitenkin osin ndenndisid. Silta osin kuin energiasisaltoa ei
hyddynneta tarkasteltavan hankkeen piirissg, se kuitenkin todennakdisesti tulee
hyodynnettavakss muualla. Esimerkikss VE 3:ssa e tarkastelussa lainkaan oleteta
hyddynnettavan lietteen energiasisaltta, mutta kaytettdva ulkoinen operaattori saattaa
hyvinkin biokaasuttaa lietteen omalla laitoksellaan.

Toiminnasta vesiin aiheutuvia vaikutuksia e arvioida merkittaviksi, koska kaikki
jatevedet ja  kuormitteiset  hulevedet  johdetaan  j&tevedenpuhdistamolle.
Biokaasulaitokselta (VE 1, 4) aiheutuu huomattavan suuri jdtevesikuormitus, joka
saatetaan joutua kasittelemddn puhdistamolla rejektivesien erilliskésittely-yksikossa,
mikali YV Assa kéytetty kokonai smitoitus toteutuu.

Vaikutuksia elolliseen luontoon aiheutuu, mikdli Heinsuolle nykyiselle metsdalueelle
rakennetaan kompostointialue (VE 1a, b, 4a; 4b ehkd), mutta néita vaikutuksia el
arvioida merkittaviksi. Polttovaihtoehdoissa (VE 2a, 4c) muodostuu vahdisa méaria
ilmanlaatuun vaikuttavia paastéjd.  Kaikilla vaihtoehdoilla on lisdks véhdisia
vailkutuksia melun ja polyn muodostumiseen, liikenteeseen seka maisemaan ja

kulttuuriympéri stoon.

Vaihtoehdossa 3 toiminnan aikaiset vaikutukset toteutuvat pddasiassa ulkopuolisen
operaattorin laitoksella, jonka sijainnista, ympéristosta tai prosesseista ei ole saatavissa
tietoa. Siten vaikutuksia e voida arvioida. Mussalon hankealueella ja sen ympéristéssa

13.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Suunniteltavan lietteenkasittelymenetel mén elinkaareksi arvioidaan noin 30 vuotta, jona
akana osa latteistoista lienee peruskunnostettava ta uusittava kerran.
Prosessilaitteistojen, hallirakennusten ym. tullessa kayttéikansa paéhan ne puretaan, tai
uusitaan uuden kéasittel ytekniikan mukaisiksi.

Purkuty6t muistuttavat tavanomaista rakennustyomaata ja sen vaikutuksia. Kaytettavét
maa-alueet suojataan toiminta-aikana tiivispinnoittein, joten kenttéalueet ovat jatkossa
kaytettévissd mihin tahansa tuolloin tarkoituksenmukaiseksi katsottavaan toimintaan.

Saatavissa olevien tietojen mukaan toiminnan lopettamisen vaikutukset eivét tule
olennaisesti poikkeamaan normaalista rakentamisesta eivatka ole merkittavia.

14 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Arvioinnin tarkeimmét epavarmuustekijat liittyvéat hankkeen suunnitteluvaiheeseen.
Tarkkoja suunnittelutietoja teknisistd ratkaisuista e ole kaytettéavisss, koska
perusratkaisua ei ole viela valittu. Tasta syysta on jouduttu kayttamadan kokemuksia ja
tietoja vastaavan tyyppisistd hankkeista sekd kuvaamaan tyypillisid ratkaisuja ja
arvioimaan vaikutuksia niiden pohjalta.

Heinsuon hankealueen osalta ei mydskéén ole ollut tiedossa tasméllinen hankealueen
rajaus, vaan on jouduttu kayttdmaan |agjempaa selvitysal uetta.



67080656.BEC

155

Suunnittelutilanteen aiheuttama epavarmuustekija liittyy etenkin hajupdastihin ja
niiden hallintamenetelmiin, joita e dis arviointivaiheessa ole vida méadritelty.
Arvioinnissa on jouduttu tukeutumaan mm. muiden vastaavien tyyppisten laitosten
kokemuksiin. Arviointi perustuu siihen oletukseen, etta hankkeessa sovellettaisiin
laitosmaisen kasittelyn tyypillisia ympéristolupaehtoja ja ettd toiminta toteutuu
luparajojen puitteissa.

Hajupédastojen arviointiin liittyva epdvarmuus heijastuu suoraan ihmisiin kohdistuviin
vaikutuksiin  (elinympéristd, viihtyvyys) jotka arvioitu pitkalti hajuvaikutuksista
tehtyjen oletusten pohjata. Vastaavalla tavalla on menetelty myds maank&yttoon ja
yhdyskuntarakenteeseen liittyvien vaikutusten osalta.

Rakentamisen aikaisiin vesistovaikutuksiin Heinsuon alueella vaikuttaa olennaisesti
hankkeen yhteydessd toteutettavat vesiensuojelutoimenpiteet ja niiden gjoitus.
Suunnitellun  tasausaltaan rakentamisgankohdasta ja altaan mitoituksesta e
arviointivaiheessa ollut kaytettavissa yksityiskohtaisia suunnitelmia. Hankkeeseen
liittyvét jatevesikuormitukset on jouduttu arvioimaan vastaavan tyyppisilta laitoksilta
saatujen kuormitustietojen perusteella.

Hankkeen alheuttamat kasvihuonekaasupéastét on arvioitu liikennesuoritteiden seka
energiakulutuslaskelmien avulla. Hankkeen rakentamisen aikaisia ilmapaastoja seka
muita hankkeeseen liittyvid pdastoja ei ole tassa yhteydessa arvioitu.

15 HAITTOJEN LIEVENTAMINEN

Merkittadvimmét haittojen lieventamiskeinot liittyvét hajukaasujen hallintaan.
Jétevesilietteen ja mahdollisesti biojatteen biologinen kasittely on toimintaa, johon
ilman muuta kuuluu hajujen késittely. Erilaisia hajujen hallintakeinoja on kuvattu
yleisesti luvussa 7.9. seké eri vaihtoehdoille tarjolla olevia mahdollisuuksia luvussa
kaikissa  vaihtoehdoissa ollaan luopumassa nykyisesta raakalietteen
avoaumakompostoinnista ja Mussalon hankealueella dSirrytddn laitosmaiseen
lietteenkasittelyyn (VE 1, 2, 4) tai liete kéasitellédn muuala (VE 3). Laitosmainen
kéasittely mahdollistaa hajukaasujen hallitun keré@misen ja hallinnan teknisin keinoin.

Hajuvaikutusten osalta hairittilanteet ovat erittdin  merkittavid. Hairiotilanteiden
minimoiminen kaikin tavoin on tarkedd Useat laitteistot voidaan suunnitella
rinnakkaisiks siten, etta huoltoty6 tai laitteistorikko yhdessa linjassa ei pysdyta koko
prosessia. Esim. biokaasulaitokseen (VE 1, 4) rakennettaisiin kaks reaktoria. Myds
tekninen hajunpoistoyksikkd voidaan suunnitella kaksilinjaiseksi. Lisdksi oikeiden
toimintatapojen ja kayttbmenetelmien suunnittelu, tunteminen ja toteutus on
ensiarvoisen tarkedd. Hairidtilanteiden ehkédisy huomioidaan jo suunnitteluvaiheesta
lahtien ja laitteistojen kéyttohenkilokunta koulutetaan ja perehdytetddn tehtéavddnsa
huolellisesti. Suunnittelussa ja toiminnassa huomioidaan olemassa oleva tieto parhaasta
kéytettévissa olevasta tekniikasta (BAT). Esimerkiksi biokaasualan BAT-selvitys on
ilmestynyt kesdlla 2009 ja sen suositukset huomioidaan suunnittelussa, mikali
paadytaén toteuttamaan biokaasutuslaitos.

Liikenteen haittojen minimoimiseksi rakennusvaiheessa seka toimintavaiheessa kaikki
raskas liikenne ohjataan VT 15 kautta (Hyvantuulentie Hovinsaarella — Merituulentie
Mussalossa) elka Mussalon asuinalueiden 18pi Mussalontietd. Seka Heinsuolla etta
Mussalossa on meneilléan liikenteen sujuvuuden parannussuunnitelmia seka -
toimenpiteitd, joten liikenteen sujuvuus tulee paranemaan ja liikenteen aiheuttamat
haitat lieventymaan tulevai suudessa hankkeesta riippumatta.
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Mikdli Heinsuolle rakennetaan kompostointialue, voidaan rakennusaikaista
kiintoainekuormitusta Heinsuon ojaan vahentéa toteuttamalla mahdollinen tasausallas
ensivaiheessa. Tall6in rakennusaikana voidaan johtaa rakenteilla ol evilta kentilta tulevat
hulevedet ojaan adtaan kautta. Allas voi toimia laskeutusaltaana, jolloin
Kiintoai nekuormitus ojaan vahenee selvasti.

16 VAIKUTUSTEN SEURANTA

Y mpéristdvaikutusten seurannan tavoitteena on:

= tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista erityisesti kohdistuen arvioinnissa esiin
nousseisiin epavarmuutta sisdltaviin vaikutuksiin,

= selvittdd, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta,

= selvittdd, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta,

= selvittdd, miten haittojen ehkasemis- ja lieventdmistoimet ovat onnistuneet,

= Kkaynnistéatarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoi mattomia, merkittévia haittoja.
Tarkkailuohjelma annetaan toteutettavalle vaihtoehdolle haettavan ympéristéluvan
yhteydessd. Ympéristbluvan mukaisen tarkkailun tulokset raportoidaan vuosittain

lupaviranomaiselle. Lisdks laitoksen tehokkaan ja héiriéttoman toiminnan
varmistamiseksi tarpeellista omaa valvontaa ja tarkkailua harjoitetaan jatkuvasti.

Tarkkailu tullee kasittdmaan vahintéan seuraavat osa-al ueet
- lieteprosessiin syotettavan lietteen médéra jalaatu

- vastaanotettavan erilliskerdtyn biojétteen (VE 4) méard ja laatu
(silmaméaérainen tarkastus)

- operaattorille toimitettavan lietteen (VE 3) tai véituotteen (VE 1c, 2b,
4c; 4b mahdollisesti) méara

- markkinoille toimitettavan lannoitevalmisteen (VE 1a, 1b, 4a, 4b
mahdollisesti) ja laatu sek&@ gjoittaiset lannoiteval mistelainsdddannon
vaatimat hygieniatestit

- lieteprosessien rejektivesimaérien ja rejektivesien laadun seuranta esim.
gjoittaisin mittauksin

- jatemaéran (vl pegdte ym kiintedt rejektit, biojétteen esikasittelyn rejekti)
tarkkailu

hajuvaikutusten tarkkailu esim. kertaluonteisena mittauksena prosessin
k&ynnistyttya

Mikali Heinsuolle rakennetaan kompostointialue (VE 1a, b, 4a, 4b mahdollisesti),
esitetddan hankkeeseen liittyva Heinsuon ojan vedenlaadun tarkkailu liitettévaks osaksi
Heinsuon  suljetun  kaatopaikan  velvoitetarkkailua.  Tarkkailu  pohjautuu
ymparistblupapddtokseen (nro  0496Y0286-121/20.9.2002) sekd hyvaksyttyyn
jakitarkkailuohjelmaan (Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy 2002).
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LIITE 1. YHTEYSVIRANOMAISEN YVA-OHJELMASTA ANTAMA
LAUSUNTO JA SEN HUOMIOIMINEN YVA-SEL OSTUK SESSA



Yhteysviranomaisen toteama tdydennystarve

Miten huomioitu

Lausunnot ja mielipiteet ovat hyvia ja niissé esille nostetut
asiat on syyté ottaa huomioon

Lausunnot ja mielipiteet huomioitu
asianomaisissa arviointikohdissa, etenkin
ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa (kappale 12.4).

Tarpeen laajentaa esitettya hankekokonaisuutta erityisesti
(...) biojatteen keraykseen, kuljetukseen ja kasittelyyn
kohdistuvien muutosten seka (...) lopputuotteena
muodostuvan jatteen tai lopputuotteen, kuten tuhkan tai
kompostimullan jatkokasittelyn tai hyodyntamisen osalta

Ainevirtoja, rejektivesia seka lopputuotteiden
sijoitus- ja hyddyntdmismahdollisuuksia on
kuvattu kappaleessa 7.11.

Biojatteden kerayksen, kuljetuksen ja
kasittelyn nykytila kuvattu kappaleessa 8.2.
Hankekuvausta taydennetty talta osin, 7.7
Vaikutukset jatehuoltoon on arvioitu 12.12.

selostuksessa tulisi kuvata myos laitoksen
rakentamisaikaiset vaikutukset, seka toiminnan
lopettamisen vaikutukset siind maéarin, kuin se on
mahdollista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
tarkasteltu kunkin vaikutusten osa-alueen
kohdalta luvussa 12 ja kootusti
kappaleessal3.3. Lopettamisen vaikutukset
lyhyesti kappaleessa 13.5.

YVA-menettelyn aikana tulee kuitenkin ottaa huomioon,
etta sen tehtavien selvitysten tuloksena voi tulla esiin
seikkoja, joiden perusteella voi tulla tarve
ohjelmavaiheessa esitettyjen vaihtoehtojen tai niihin
liittyvien osien tai rajausten modifiointiin

Ei ilmennyt syitda muuttaa tarkasteltavia
vaihtoehtoja verrattuna YVA-
ohjelmavaiheeseen

Tulee tuoda esille riittavalla tasolla myos eri
laitosvaihtoehdoissa kaytettava
ymparistonsuojelutekniikka

Ympaéristosuojelutekniikan kuvausta luvussa
7 laajennettu, lisatty hajukaasujen
hallinnasta kappale 7.9.

YVA -selostuksen yhteydessa on kuitenkin tarpeen
kiinnittdéd huomiota olemassa olevan tiedon
ajantasaisuuteen ja paikkaansa pitdvyyteen hankkeen
vaikutusalueen asutuksen, maankayton seka ymparisto-
ja luonnonolojen osalta.

Lahtotietojen paikkaansapitavyys on
tarkastettu

Luontoselvitys maastossa tehty elokuussa
2009 (10.8).

Maankayton ja kaavoituksen kuvaus
paivitetty syyskuusa 2009 (9.2 ja 10.2)

Arviointiselostuksessakin tulee tuoda selkeasti esille
ymparistovaikutusten arvioinnissa kaytetyt
arviointimenetelmat ja niihin liittyvéat oletukset

Kaytetyt menetelmét on kuvattu luvussa 11
ja arvioinnin epavarmuustekijat luvussa 14.

selvitys eri kasittelyvaihtoehdoissa muodostuvien
jatevesien maarista ja laadusta, kerdilysta ja kasittelysta.

Erityisen tarpeellista on tdasmentaa YVA-ohjelman esitysta
Heinsuolle sijoittuvan kompostointitoiminnan jatevesien ja
hulevesien kerdilyn ja kasittelyn osalta.

Lisdksi YVA-ohjelmassa esitettyja tietoja Heinsuonojan
kunnosta on tarpeen tdsmentaa.

Rejektivesien laskennalliset maaréat ja
kuormitukset on esitetty kappaleessa 7.11.1.
Kasitellaan jatevedenpuhdistamolla
lupaehtojen mukaisesti.

Kuvattu kappaleessa 7.4. ja 7.11.1.

Koska arvioitavassa hankkeessa ei johdeta
Heinsuonojaan kuormittavia vesia, ei
muiden toimijoiden kuormituksia ole arvioitu

Ojan tilanne kunnanrajalla on tarkastettu
maastossa elo- ja syyskuussa 2009.

Hankkeen luontovaikutuksia on tarpeen arvioida myos
Heinsuon alueen itdpuolella sijaitsevaan
vihervybhykkeeseen ja sen virkistysarvoihin mm.
mahdollisten hajuhaittojen osalta

Sanallinen arvio hankkeen vaikutuksista
virkistysarvoihin Heinsuon ymparistéssa
esitetty kappaleessa 12.4.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistamisessa ja
arvioinnissa tulee hyddyntéa sosiaali- ja
terveysministerion (STM 1999) antamaa ohjetta ihmisiin
kohdistuvien terveydellisten ja sosiaalisten vaikutusten
arvioimiseksi seka paikallisten viranomaisten
paikallistuntemusta

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu
STM:n ohjeen mukaisesti.
Ohjausryhméssa mukana useita Kotkan
kaupungin edustajia, Pyhtdan kunnan
edustaja ja asukasyhdistyksen edustaja

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa paikallinen
tuntemus ja vuorovaikutuksen kautta saatava tieto on
olennainen osa arviointitietoa.

Laaja vuorovaikutusprosessi, mm.
sidosryhmdahaastattelu (3.3, 9.4, 10.4, 12.4)




Yhteysviranomaisen toteama tdydennystarve

Miten huomioitu

YVA -menettelyssa ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin paapaino tulee olla Ristniemen alueen
asukkaissa. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointia
tulee tehd& myds Heinsuon léhialueelta

Ristiniemelaiset tiiviisti mukana
arviointiprosessissa.
Vuorovaikutusmenettelyissa pyrittiin
saamaan kannanottoja myds Heinsuon
suunnalta, mutta ei saatu. Arvioitu
asiantuntijatyona. , 9.4, 10.4, 12.4.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin rajausta
tehtéessa tulee olla yhteydesséa Kotkan kaupungin
sosiaali- ja terveysviranomaisiin seka
ymparistéviranomaisiin

Ymparistokeskus mukana YVAn
ohjausryhmésséa. Kaupungin lausunnot
huomioitu. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
arvioitu laajalta alueelta. 12.4.

Hankevaihtoehtojen toiminnoista aiheutuvien paastojen
vaikutus paikalliseen ilman laatuun tulee selvittaa ottaen
huomioon l&hialueen asutus, ymparistdolot sekéa
vallitsevat tuulet alueella.

YVA-selostuksessa tulee tuoda esille, miten
jatteenpolttoasetuksen vaatimukset taytetédan eri
vaihtoehdoissa

Vaikutukset ilman laatuun arvioitu 12.10.1

Mahdollinen polttolaitos suunnitellaan
jatteenpolttoasetuksen vaatimusten
mukaisesti, arviointivaiheessa
suunnittelutietoa ei ole kaytettavissa.

YVA-selostuksessa tulee esittaa selvitys eri
hankevaihtoehtojen hajupaastdista, arvio hajun
leviamisesta seka torjuntatekniikat eri vaihtoehtojen
osalta. Hajun leviamisen ja hajuhaitan arvioinnissa tulee
ottaa huomioon asutuksen lisaksi myds Mussalon alueen
muut toiminnot.

Hajujen hallintakeinoja yleisesti kuvattu
kappaleessa 7.9. ja eri vaihtoehtojen
hajuvaikutuksia 12.3.1.

tulee tuoda ilmi se, mika on alueella vallitseva melutaso
ennen hankkeen toteuttamista seka selvitys eri
hankevaihtoehtojen melua aiheuttavista toiminnoista
(meluldhteet) ja melutasoista. Lisaksi on tulee tuoda esille
se, mik& on hankkeen vaikutus alueen meluun, onko
syntyva melu suuntautunutta sekéd mahdollisuudet
hankkeen vaihtoehtojen yhteydessa torjua melua

Sanallisesti kuvattu melutilannetta 9.3.3 ja
10.3.3 ja arvioitu meluvaikutuksia 12.3.3.
Suunniteltu toiminta ei ole varsinaisesti
meluavaa.

Eri vaihtoehtojen osalta tulee esittda selvitys
muodostuvien jatteiden ja lopputuotteiden maéarasta,
laadusta, kasittelytavasta ja hyddyntamisesta.

Biojatteiden osalta tulee esittaa erillinen selvitys hankkeen
vaikutuksista biojatteen nykyiseen keraily-, kuljetus- ja
kasittelytoimintaan. Hankevaihtoehto VE 4:n osalta tulee
esittdd selvitys biojatteen vastaanotosta, kasittelysta,
haittavaikutusten lieventamisesta seka mahdollisuuksista
vélivarastoida biojatettd mahdollisten seisokkien aikana.
Arvioinnissa tulee tuoda esille biojatteen vaikutukset
lopputuotteen hyddyntamiseen tai jatkokasittelyyn.
Arvioinnissa tulee ottaa huomioon myos haittaeldimet ja
niiden torjunta.

Ainevirtoja seka
hyddyntamismahdollisuuksia on kuvattu
kappaleessa 7.11.

Kuvattu nykyinen keraily ja kasittely 8.2.
seka lyhyesti hankkeeseen liittyva kasittely
ja valivarastointi kappaleessa 7.7,.
Vaikutukset jatehuollon kannalta kapaleessa
12.12 ja haittaeldimet 12.3.4.

Liikenteen osalta on kuitenkin tarpeen esittdd kunkin
vaihtoehdon osalta myds laskennallinen kuljetustarve
paitsi jo esitettyjen kuljetusmaéarien, niin myos
kuljetusmatkojen suhteen (km/vuodessa).

Kuljetusten liikennesuoritteiden perusteella
laskettu kuljetuksista aiheutuvat liikenteen
paastot (12.10.2) oletuskuljetusmatkalla 100
km.

YVA- selostuksessa tulee kuitenkin tuoda ilmi kunkin
vaihtoehdon toteuttamiskelpoisuus

Arviointiselostuksessa tulee kasitella mahdollisista
erityistilanteista (onnettomuudet, palot, kayttohairiot,
poikkeukselliset luonnonolot ym.) aiheutuvia
ympaéristovaikutuksia seka toimenpiteitd / varautumista
erityistilanteisiin. Erityisesti laitoksella kéaytettavat
kemikaalit ja niiden vaikutukset riskitilanteissa.

hankkeen vaikutuksia koskeva seurantaohjelma tulee
kuitenkin esittda YVA-selostuksessa.

Toteuttamiskelpoisuutta tarkasteltu
kappaleessa 13.1.

Poikkeustilanteita tarkasteltu kappaleessa
12.13. Myo6s kemikaalionnettomuuden riski
todettu.

Esitys seurantaohjelmasta on luvussa 16.




