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KYLYLAHDEN KAIVOKSEN YHTEISRIKASTEEN JATKOKASITTELY
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

THVISTELMA

Tassa ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa esitetdan suunnitelma Kylylahti Copper
Oy:n Polvijarven kaivokselta louhittavasta malmista tuotettavan yhteisrikasteen
jatkokasittelystd ja  metallien talteenotosta aiheutuvien ympéaristévaikutusten
arvioimiseksi.

Hankkeeseen  kuuluvat yhteisrikasteen kuljetus Siilinjarvelle Kemphos Oy:n
tehdasalueelle, tehdasalueelle rakennettavat tuotantolaitokset eli pasuttamo ja
hydrometallurginen laitos. Kasiteltavan yhteisrikasteen maara on enimmilldan 220 000
t/a.

YVA-menettelyssa tarkasteltavia vaihtoehtoja ovat:

VAO: Hanketta ei toteuteta. Tuotantolaitoksia ei rakenneta eik& rikastetta
kuljeteta Siilinjarvelle. Vaihtoehdon toteutuminen todennakdisesti estéa
myds Polvijarven kaivoksen rakentamisen.

VAL: Hanke toteutetaan. tuotantolaitokset rakennetaan ja rikaste kuljetetaan
Siilinjarvelle.  Alavaihtoehdot koskevat rikasteen kuljetustapaa ja
rautaoksidi —sivutuotteen jatkokasittelya.

Rikasteen kuljetus:
¢ Rekka-autoilla reittia Polvijarvi — Outokumpu - VT 17 — Riistavesi —
Toivala - E 63 — Siilinjarvi— VT 75 - tehdasalue.
e Rautateitse reittia Outokumpu — Kaavi — Juankoski — Siilinjarvi.
Kaivosta lahin junarata kulkee Outokummun kautta. Rikaste
kuljetetaan ensin kaivokselta Vuonoksen lastausalueelle rekoilla.

Rautaoksidin kasittely:
e Myyminen jatkojalostettavaksi ulkomaille
e Lgjittdminen I&jitysalueelle

YVA-ohjelmassa tarkastellaan yhteisrikasteen ja sivutuotteen kasittelyn liséksi mm.
syntyvia jatteita, tarvittavia kemikaaleja ja lisdaineita, syntyvid paastfja sekd hankkeen
yhteyksia Kemphos Oy:n toimintaan. Naistd aiheutuvien vaikutusten kohteet voidaan
jakaa yhtaalta ymparistoon ja toisaalta ihmisiin kohdistuviin vaikutuksiin.

Lakisaateiseen YVA-menettelyyn kuuluu YVA-ohjelman jalkeen laadittava YVA-selostus,
jossa mm. arvioidaan toteuttamisvaihtoehtojen ymparistévaikutukset ja niiden
merkittavyys sekd esitetddn, miten haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventaa.

Hankkeen  yhteysviranomaisena  toimii  Pohjois-Savon  ymparistokeskus/Jorma
Lappalainen, jolle voidaan osoittaa mielipiteet ja lausunnot hankkeesta.

Hankevastaava on Kylylahti Copper Oy. YVA-konsulttina toimii Péyry Environment Oy.
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1 HANKE JA YVA-MENETTELY

Kylylahti Copper Oy:n tavoitteena on aloittaa kaivostoiminta Polvijarvelld. Malmista
rikastetaan paikanpiéllé kuparia, nikkelid, kobolttia ja sinkkié siséltdvéaa yhteisrikastetta.

Tdssd YVA-ohjelmassa esitettdviassd hankkeessa on kyse yhteisrikasteen jatkokésittelystd ja
metallien talteenotosta, jonka suunnitellaan tapahtuvan Siilinjarvelld Kemphos Oy:mn
tehdasalueelle rakennettavissa tuotantolaitoksissa. Tuotantolaitosten suunniteltu sijainti on
merkitty liitteessd 9 oleviin ilmakuviin.

YV A-asetuksen (713/2006) mukaisesti hankkeiden suunnittelun yhteydessid ennen paatoksia ja
lupamenettelyitd suoritetaan YVA-menettely. YVA-asetuksen 6 §:n hankeluettelon mukaan
muita kuin rautametalleja jalostavat metallitehtaat tai pasutuslaitokset kuuluvat
ympéristovaikutusten arviointia koskevan lain piiriin. YVA-menettelyn soveltamiseen téssi
hankkeessa vaikuttivat liséksi tuotannossa kaytettdvén rikkihapon suuri méérd ja tuotannossa
syntyvén rautaoksidikuonan huomattava maara.

Kylylahti Copper Oy vastaa téstd hankkeesta sekd ympéristovaikutusten arviointiohjelman ja —
selostuksen laatimisesta ja aikanaan hankkeen toteuttamisesta. YV A-konsulttina toimii Poyry
Environment Oy. YVA-menettelyssd  yhteysviranomaisena  toimii ~ Pohjois-Savon
ymparistokeskus. Sen tehtdviin kuuluvat YVA-ohjelman ja —selostuksen ndhtiville panot,
kuuluttamiset, lausuntojen ja mielipiteiden kerd&minen sekéd kokoavien lausuntojen antaminen.
Osapuolien yhteystiedot on esitetty alla.

Hankkeesta vastaava Kylylahti Copper Oy

Postiosoite Kummunkatu 34, 83500 OUTOKUMPU

Yhteyshenkil6 Jarmo Vesanto

Puh. gsm. 050 410 9552

Sahkoposti ctunimi.sukunimi@vulcanresources.com.au
Yhteysviranomainen Pohjois-Savon ymparistokeskus

Kéyntiosoite Sepénkatu 2 B

Postiosoite PL 1049, 70101 KUOPIO

Yhteyshenkilod Jorma Lappalainen

Puh. gsm. 040 511 8266

Sahkoposti etunimi.sukunimi@ymparisto.fi
YVA-konsultti Pdyry Environment Oy

Postiosoite PL 20, 90571 OULU

Puhelin 01033 280

Yhteyshenkilod Olli-Matti Tervaniemi

Puh. 01033 28248

Sahkoposti etunimi.sukunimi@poyry.com

Lausunnot ja mielipiteet téstd arviointiohjelmasta voi osoittaa yhteysviranomaiselle.
Arviointiohjelman néhtévilld olo ilmoitetaan tarkemmin paikallisissa sanomalehdissa.

1.1 YVA-menettelyn tavoitteet ja vaiheet

Ympdristovaikutusten arviointimenettelyn eli YVA-menettelyn tavoitteena on edistdd
ympéristovaikutusten arviointia ja yhtendistdi huomioon ottamista suunnittelussa ja
paitoksenteossa. Menettelyn tavoitteena on lisdtd kansalaisten ja eri intressiryhmien
tiedonsaantia sekd mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hankkeiden suunnitteluun. YVA-
menettelyssd ei tehdd hanketta koskevia paitoksid eikd ratkaista lupa-asioita, vaan tuotetaan
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tietoa padtoksenteon perustaksi, jotta ympdristdasiat voitaisiin huomioida teknisten ja
taloudellisten seikkojen ohella.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa 1.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN > ARVIOINTIOHJELMASTA
ARVIOINTIOHJELMA TIEDOTTAMINEN
LAUSUNNOT JA MIELIPITEET
OHJELMASTA
YMPARISTOVAIKUTUSTEN YHTEYSVIRANOMAISEN
ARVIOINTI < LAUSUNTO
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUKSESTA
ARVIOINTISELOSTUS > KUULEMINEN
MIELIPITEET JA LAUSUNNOT
ARVIOINTISELOSTUS YHTEYSVIRANOMAISEN
LUPAHAKEMUKSIEN < LAUSUNTO
LITTEEKSI
Kuva 1. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn kulku

1.2 YVA-ohjelma

Ympéristovaikutusten  arviointiohjelma on  suunnitelma  siitd, miten  hankkeen
ympéristovaikutukset tullaan arvioimaan ja miten YVA-menettelyssd tirked osallistuminen on
suunniteltu tapahtuvan. Liséksi YVA-ohjelmassa kuvataan alueen nykytila. YVA-ohjelma
toimitetaan sen valmistuttua syksylld 2007 yhteysviranomaiselle, jolloin YV A-menettely alkaa.

YVA-ohjelman kuuluttaminen ja nahtavilla olo

Yhteysviranomainen kuuluttaa hankkeesta ja YVA-ohjelman n#htévilld olosta Siilinjdrven
kunnan ilmoitustaululla, paikallisissa sanomalehdisséd sekéd internetissd ympéristohallinnon
sivuilla (www.ymparisto.fi). Ilmoituksissa kerrotaan, missd arviointiohjelma on nihtdvilla ja
miten siitd voi esittdd lausuntoja ja mielipiteitd. Mielipiteet YVA-ohjelmasta on toimitettava
Pohjois-Savon ympéristokeskukseen kirjallisina ilmoitetun ajan kuluessa. Médrdaika alkaa
kuulutuksen julkaisemispdivéstd ja sen pituus on vidhintddn 30 ja enintddn 60 paivaa.
Yhteysviranomainen pyytéé lisdksi lausuntoja YVA-ohjelmasta muilta tahoilta.

Tiedotus- ja keskustelutilaisuus

Kun ohjelma on asetettu nihtéville, jarjestetdén yleisolle avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus.
Tilaisuudessa esitellddn hanketta ja laadittua YVA-ohjelmaa sekd kéydddn lapi YVA-
menettelyn vaiheet ja vaikuttamismahdollisuudet mielipiteitéd ja lausuntoja esittaimaélld. Yleisolld
on mahdollisuus tuoda tilaisuudessa esiin ndkemyksidén ja esittdd kysymyksid hankkeesta ja sen
ymparistovaikutusten arvioinnista. Tilaisuus jarjestetddn YV A-ohjelman néhtdvilldoloaikana
Siilinjarvella.
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Pohjois-Savon ympéristokeskuksen lausunto YVA-ohjelmasta

Yhteysviranomainen kokoaa eri tahojen YV A-ohjelmasta antamat lausunnot ja mielipiteet sekd
antaa oman lausuntonsa Y VA-ohjelmasta kuukauden kuluessa muiden lausuntojen antamiseen
varatun madrdajan paittymisestd. Lausunto asetetaan ndhtdville samoihin paikkoihin, missa
Y VA-ohjelma on ollut ndhtévilla.

1.3 YVA-selostus

YV A-ohjelman seka siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta arvioidaan hankkeen
ympaéristovaikutukset ja laaditaan ympéristovaikutusten arviointiselostus eli YV A-selostus.

YVA-selostuksessa:

— kuvataan tarkasteltavat toteuttamisvaihtoehdot

— kuvataan ympariston nykytila

— arvioidaan toteuttamisvaihtoehtojen ympéristovaikutukset ja niiden merkittdvyys

— vertaillaan toteuttamisvaihtoehtoja sekd suunnitellaan, miten haitallisia vaikutuksia voidaan
ehkiistd ja lieventad

— esitetddn ehdotus ympéristovaikutusten seurantaohjelmaksi

Y VA-selostus luovutetaan yhteysviranomaiselle helmikuussa 2008.

YVA-selostuksen kuuluttaminen ja nahtavilla olo

Yhteysviranomainen ilmoittaa YV A-selostuksen néhtivilld olosta, mikéd jirjestetdén samalla
tavoin kuin YVA-ohjelmankin ndhtdvilldi olo. MAiérdajat mielipiteiden ja lausuntojen
toimittamiseksi ovat samat kuin ohjelmavaiheessa. Mielipiteet ja lausunnot tulee esittdd
kirjallisesti ja osoittaa Pohjois-Savon ympéristokeskukselle ilmoitetun ajan kuluessa.

Tiedotus- ja keskustelutilaisuus hankkeen ympéristdvaikutuksista

YVA-selostuksen valmistumisen jilkeen jérjestetddn yleisolle avoin tiedustelu- ja
keskustelutilaisuus.  Yleisolld on  mahdollisuus  esittdd  ndkemyksiddn  tehdystd
ympéristovaikutusten arvioinnista ja sen riittdvyydestd. Yleisotilaisuus pidetddn YVA-
selostuksen ndhtévilldoloaikana Siilinjarvellé.

Pohjois-Savon ymparistokeskuksen lausunto YVA-selostuksesta

YVA-menettely pdittyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa Y VA-selostuksesta
hankkeesta vastaavalle sekd hanketta kisitteleville lupaviranomaisille. Lausunto toimitetaan
kahden kuukauden kuluessa mielipiteiden ja lausuntojen antamiseen varatun méérdajan
paittymisestd. Lupaviranomaiset (esim. ymparistolupavirasto) ja hankkeesta vastaava kayttivat
YVA-selostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa lausuntoa oman péétoksentekonsa
perusaineistona. Lupaviranomainen esittdd ympaéristdlupapdétoksessédédn, miten Y VA-selostus ja
siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon.

1.4 Aikataulu

Kylylahden malminrikasteen jatkokésittelyhankkeen YVA-menettelyn alustava aikataulu on
esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2.

Kylylahden malmirikasteen jatkokasittelyhankkeen  YVA-menettelyn suunniteltu

eteneminen.

2 HANKKEEN VAIHTOEHDOT

2.1

Valintakriteerit

Tuotantolaitosten sijoituspaikaksi hankkeesta vastaava suunnittelee Siilinjdirven kunnassa
sijaitsevaa Kemphos Oy:n tehdasaluetta. Sijaintipaikan valintaan ovat vaikuttaneet mm.
seuraavat kriteerit:

e Pasutuksessa syntyvén rikkidioksidikaasun jatkokéyttomahdollisuus (olemassa olevat
rikkihappotehdas ja voimalaitos)
Liikenneyhteydet Kylylahden kaivokselta tuotantolaitoksille

o Prosessi- ja jadhdytysveden saanti lahelld
Taloudelliset tekijat

YV A-menettelyssd tarkastellaan uuden pasutuslaitoksen ja liuotuslaitoksen rakentamista sekd
toimintaa vuodesta 2009 alkaen Siilinjarven Kemphos Oy:n tehdasalueella. Tarkasteluun
siséltyy laitosten koko elinkaari.

Ympdéristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan ja vertaillaan pédvaihtoehtoina hankkeen
toteutumatta jaamistd (VAOQ) sekd toteutumista (VA1). Vaihtoehdossa VA1 tarkastellaan kahta
vaihtoehtoista rikasteen kuljetustapaa, kuljetusta rekka-autolla tai rautateitse. Lisdksi
tarkastellaan rautaoksidi -sivutuotteen kahta vaihtoehtoista kisittelytapaa, myymistd
jatkojalostettavaksi ulkomaille tai 14jittamista l4jitysalueelle.

Nollavaihtoehto (VAOQ): hanketta ei toteuteta

Hankevaihtoehtojen  lisdksi ~ YVA-menettelyssd  tarkastellaan ns.  nollavaihtoehtoa.
Nollavaihtoehdossa tarkastellaan tilannetta, jossa hanketta ei toteuteta (tuotantolaitoksia ei
rakenneta) eikd rikastetta kuljeteta Siilinjarvelle. Vaihtoehdon toteutuminen todennékoisesti
estdd myos Polvijarven kaivoksen rakentamisen.
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2.2

3

Vaihtoehto 1 (VA1): hanke toteutetaan

Vaihtoehdossa tuotantolaitokset rakennetaan ja rikaste kuljetetaan Siilinjarvelle. Alavaihtoehdot
koskevat rikasteen kuljetustapaa ja rautaoksidi —sivutuotteen jatkokasittelya.

Rikasteen kuljetus

Vaihtoehtoiset rikasteen kuljetustavat ovat:
e Kuljetus rekka-autoilla
e Kuljetus rautateitse

Ensimmaéisessd vaihtoehdossa rikaste kuormataan kuorma-autoihin Kylylahden kaivosalueella.
Rikaste kuljetetaan maantiekuljetuksina Siilinjarven tehdasalueelle rakennettaville rikasteen
jatkojalostuslaitoksille. Kuljetusreitti on seuraava: Polvijarvi — Outokumpu — VT 17— Riistavesi
— Toivala — E 63 — Siilinjarvi — VT 75 — tehdasalue (liite 5).

Toisessa vaihtoehdossa Kylylahden kaivosalueelta rikaste kuljetetaan rekoilla ldhimmaélle
rautatien lastausasemalle (Vuonos, n. 15 km kaivokselta). Rikaste kuormataan junavaunuihin ja
kuljetetaan rautateitse Siilinjarven tehdasalueelle rakennettaville rikasteen
jatkojalostuslaitoksille. Kuljetusreitti on Vuonos — Kaavi — Juankoski — Siilinjarvi (liite 5).

Rautaoksidin kasittelyn vaihtoehdot
Tarkastellaan kahta vaihtoehtoista késittelytapaa Siilinjdrven tuotantolaitoksilla syntyvén
rautaoksidi —sivutuotteen kasittelemiseksi:

e Myyminen jatkojalostettavaksi ulkomaille

e Lijittiminen l4jitysalueelle

Myynti-vaihtoehdossa rautaoksidi -sivutuote kuljetetaan rautateitse satamaan ja sieltd edelleen
laivakuljetuksina jatkojalostettavaksi ulkomaille.

Lajitys-vaihtoehdossa rautaoksidi -sivutuote kuormataan vilivarastosta kuorma-autoihin tai
hihnakuljettimelle ja kuljetetaan l4jitysalueelle 14jitettdviaksi. Lajitysalueen sijainti madritellaan
YVA-selostuksessa.

HANKKEEN YLEISKUVAUS

3.1 Hankkeen tarkoitus

Hankkeen tarkoituksena on Kylylahti Copper Oy:n (KC Oy) Kylylahden kaivoksella
Polvijarvella tuotetun yhteisrikasteen jatkokasittely kupari- nikkeli-, koboltti- ja sinkkimetallien
talteenottamiseksi.

3.2 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaa Kylylahti Copper Oy. Yhtid on perustettu Polvijirven Kylylahden
kaivoshanketta varten vuonna 2005, eikd silld tdlld hetkelld ole muita tuotantolaitoksia.
Kylylahti Copper Oy on australialaisen Vulcan Resources Ltd:n suomalainen tytiryhtid.
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3.3 Hankkeen suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu
Vuonna 2006 valmistui hankkeen esiselvitys. Esiselvityksessd mm. maéériteltiin alustavasti
tuotantolaitosten koko, tekniset péddratkaisut ja laadittiin alustavat asemapiirrokset (laatija

Outokumpu Technology Oy, nyk. Outotec Oyj).

Uusien tuotantolaitosten alustava suunnittelu- ja rakentamisaikataulu on seuraava:

v.2007-2008 Lopulliset kannattavuuslaskelmat ja pddtds tuotantolaitosten
rakentamisesta

Laitoksien perus- ja detaljisuunnittelu

Laitteistojen tilaus ja sopimukset rakentamisesta

3. vuosineljinnes, 2008 | Rakentaminen alkaa

3. vuosineljannes, 2009 | Tuotantolaitosten kdyttodnotto

Hankkeen tarvitsemien rakennuslupien ja ympéristdlupien hakeminen aloitetaan kun se
suunnittelun ja ympéristovaikutusten arvioinnin suhteen on mahdollista. Rakennustydt
aloitetaan sen jéilkeen kun laitoksien rakentamiseen on saatu tarvittavat luvat. Laitoksen
kayttoonotto voi tapahtua sen jilkeen kun hankkeelle on myonnetty ympéristdlupa.

3.4 Siilinjarven Kemphos Oy:n toimipaikka

Toimipaikkaa hallinnoiva yhti6 on Kemphos Oy jonka omistaa tidysin Kemira GrowHow Oyj
(KGH Oyj). Tuotanto Siilinjarvelldi on alkanut v. 1969 ja kaivos on avattu v. 1979.
Kaivosalueen sijainti on esitetty liitteessd 3. Kuvia alueesta on alla ja liitteissd 9 ja 10.
Tuotannon perusraaka-aine, apatiitti, saadaan omasta kaivoksesta. Kaivos, rikastamo,
varastoalueet ja tehtaat sijoittuvat Siilinjdrven taajaman koillispuolelle yhtion omistuksessa
olevalle noin 3 000 ha:n laajuiselle alueelle.

Toimipaikan kemialliset tehtaat sijoittuvat tuotantoalueiden eteldosaan Sulkavanjirven ja
Juurusveden viliselle alueelle kantatien 75 ldheisyyteen 3-4 kilometrid koilliseen Siilinjarven
keskustaajamasta. Kemialliset tehtaat muodostavat oman toiminnallisen kokonaisuutensa.
Tehtaat liittyvdt yhteiseen jadhdytysvesi- sekd jétevesijarjestelmédén Kuuslahden suuntaan.
Alueen vuotojenhallintajdrjestelmdt on integroitu  suljettuihin  prosessivesikiertoihin.
Tehdasalueen sdhkon, hoyryn, lammon sekéd veden jakelee tehdasalueen voimalaitos, joka saa
pddosan energiastaan tehtaiden prosessilimmosté. Lisédksi alueella on vilkas ratapiha (n. 28 000
vaunua vuodessa) ja satama (20 laivaa vuodessa). Ulkoinen raskas liikenne tehdasalueelle on
120-150 ja kevyt liikkenne 480 ajoneuvoa vuorokaudessa. Toimipaikan henkilokunnan ja
asiakkaiden kaytossd on n. 400 autopaikkaa, josta kaivoksella sijaitsee 100 paikkaa.

Raskasta sisdistd liikennettd aiheuttavat monet toiminnot kuten apatiittirikasteen siirto,
pasuteldjityksen  levitystyot, prosessikipsin  ja  lietteiden ajot. Liikenndinti on
ymparivuorokautista.

Oman kaluston liséksi ulkopuolista kuljetuspalvelua kdytetd&in mm. tarvehuippujen tasaamisessa
sekd malmin ja sivukiven kuljettamisessa.
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Kuva 3.

1997

Kuvia Siilinjarven toimipaikasta. Ylakuva: Nakymé pohjoiseen. Kaivos etualalla. Alakuva:
Tehdasalue.

Kaivos sijaitsee tehdasalueesta erillddn, noin 1,5 km tehtaista pohjoiseen ja tukeutuu omaan
infrastruktuuriinsa. Tehtaiden ja kaivoksen vililld on yhdystie, Kaivoksentie, jota pitkin kaikki
ulkoinen liikenne kaivoksella tapahtuu. Kaivos (ldhinnd rikastamo) ottaa tarvitsemansa raaka-
veden Sulkavanjirvestd sekd avolouhoksen kuivatusvesistd. Lisdksi rikastamon vesikiertoon
tulee vettd rikastushiekka-alueen sadannan mukana. Kaivosalueelta johdetaan Sulkavanjérveen
vain kuivatusvesii, kun taas prosessikiertoon muodostuva ylimiardinen vesi sekd jatevedet
kisitelldin omassa kemiallisessa puhdistamossa (Sikopuron puhdistamo) ja johdetaan
Kuuslahteen. Talousvesi ja kaukoldmpd johdetaan kaivokselle tehtaalta.
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Toimipaikalla valmistettavia myyntituotteita ovat fosforihappo ja fluoripiihappo, kivi- ja
kiilletuotteet, lannoitteet ja tekniset typpiliuokset sekéd kipsituotteet. Lisdksi vilituotteina
valmistetaan mm.
rikkirikastetta, ammoniakki- ja kaliumraaka-ainetta.

rikki- ja typpihappoa.

Raaka-aineina toimipaikalle

tuodaan mm.

Rikkihapon valmistukseen tuodaan rikkirikastetta 420 000 t/a ja typpihapon raaka-aineeksi
ammoniakkia 110 000 t/a. Tuotannosta syntyy sivutuotteina mm. pasutetta 280 000 t/a ja kipsid
1 500 000 t/a. Kipsista, rikastushiekasta ja sivukivistd osa hyddynnetddn. Pddosin sivutuotteet
l3jitetéddn toimipaikan alueelle.

4 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

4.1 Prosessikuvaus

Suunnitellun tuotantoprosessin péédvaiheet ovat seuraavat: 1) yhteisrikasteen vastaanotto ja
varastointi, 2) pasutus, 3) metallien liuotus autoklaavikésittelyssd pasutteesta, 4) kiinteiden
sivutuotteiden erotus, 5) arvometallien talteenotto, 6) jatevesien késittely ja 7) lopputuotteiden
kasittely, varastointi ja kuljetus. Tuotantoprosessien vaiheet on esitetty kuvassa 4.
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i |
: PASUTTAMO d
{ |
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. 1 sisaltas :
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4.1.1 Raaka-aineiden kasittely

Uudet tuotantolaitokset kéyttdvdat raaka-aineenaan Kylylahden kaivoksella Polvijarvelld
tuotettua sulfidirikastetta (yhteisrikaste). Sulfidirikaste valmistetaan Polvijarvelld Kylylahden
kaivoksesta louhittavasta malmista murskaamalla, jauhamalla, vaahdottamalla ja kuivaamalla.
Kaivoksen tuottama yhteisrikaste, enimmillddn n. 220 000 t/a, koostuu padosin pyriitistd sekd
magneettikiisusta.

Rikaste  kuljetetaan  Siilinjdrvelle Kemphos Oy:n tehdasalueelle rakennettavalle
jatkokdsittelylaitokselle kuorma-autoilla tai junakuljetuksina (ks kohta 3.2). Tehdasalueella
yhteisrikaste puretaan kuormasta ja siirretddn kuljetushihnalla rikasteen varastorakennukseen tai
paivisiiloon (rikasteen syottdsiilo) ja siitd edelleen pasutusprosessiin.

4.1.2 Pasutus

Yhteisrikasteen pasuttamista varten hankevastaava rakentaa tehdasalueelle uuden pasuton, jonka
kapasiteetti on n. 210 000 t/a. Pasutto tullaan rakentamaan Kemphos Oy:lta vuokratulle maa-
alueelle Kemphos Oy:n nykyisten pasuttojen viereen. Rakennettavassa pasutossa kiytetddn
pddosin samaa tekniikkaa kuin Kemphos Oy:n nykyisissid pasutoissa. Pasuton operoinnista ja
ylldpidosta huolehtii Kemphos Oy.

Yhteisrikaste pasutetaan leijukerrostekniikkaan perustuvassa pasutusuunissa. Prosessissa erottuu
rikkid rikkidioksidikaasuna (SO,) ja rikasteesta jai jéljelle metallioksidisakkaa (pasute), joka
sisdltdd rikasteen arvometallit. Prosessin ylldpitoon vaadittava energia saadaan rikasteen
siséltdmén rikin hapettumisreaktiossa vapautuvasta ldmmostd. Prosessin kdynnistysvaiheessa
polttoaineena kdytetddn kevyttd polttooljya.

Pasutusprosessissa syntyy rikkidioksidia ja pasutehiukkasia sisdltivdd poistokaasua sekéd
korkeapaineista hoyryd, jota kiytetdéin sdhkontuotannossa Kemphos Oy:n voimalaitoksella.
Poistokaasu  johdetaan  kasiteltdviaksi  kaasunpuhdistuslaitteistoissa ~ syklonien  ja
sdhkdsuodattimien avulla. Kaasunpuhdistuksessa poistokaasusta erotettu pasutepdly palautetaan
prosessiin metallien talteenottamiseksi ja puhdistettu rikkidioksidikaasu johdetaan Kemphos
Oy:n rikkihappotehtaalle, jossa sitd jatkopuhdistuksen jéilkeen kéytetdén rikkihapon
valmistukseen. KC Oy:n toiminnassa syntyvillad rikkidioksidikaasulla korvataan rikkidioksidia,
jota Kemphos Oy:n olemassa olevat pasutot tuottavat Pyhdsalmen kaivokselta tuotavasta
pyriittirikasteesta pasuttamalla.

Pasutusuunista pasute siirretdin jadhdytysprosessin kautta sammutusséilioon, jonne siirretdén
myds poistokaasun puhdistuksessa erotettu pasute. S&ilioon johdetaan prosessissa kierrdtettyd
livosta (suodattimien pesuliuosta, jossa prosessivetti ja rikkihappoa) ja syntyvd pasuteliete
pumpataan hydrometallurgiselle laitokselle arvometallien talteenottamiseksi.

4.1.3 Hydrometallurginen laitos

Pasutossa tuotettu pasute, noin 150000 t/v, sisdltdd rikasteen arvometallit, joiden
talteenottamiseksi tehdasalueelle rakennetaan hydrometallurginen laitos. Laitoksen rakentaa
hankevastaava ja se sijoittuu Kemphos Oy:lta ostettavalle maa-alueelle.

Hydrometallurgisella laitoksella pasuteliete johdetaan autoklaaviin, jonne lisdtddn
rikkihappoliuosta. Autoklaavikésittelyssd noin 250 °C ldmmossd ja korkeassa paineessa
arvometallit liukenevat pasutteesta. Lisdhapen avulla rautasulfidi hapettuu rautaoksidiksi
(hematiitiksi) sekd rikkihapoksi. Prosessin vaatima energia saadaan Kemphos Oy:lta
ostettavasta hoyrysté seké rikasteen hapettumisreaktiossa vapautuvasta lammosté.
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Autoklaavista poistuva pasuteliete (rautaoksidia) késitellddn niin, ettd kuivattu liete voidaan
toimittaa edelleen jatkojalostettavaksi tai loppusijoitettavaksi lajitysalueelle.

Sakeuttimessa ja lietteen suodatuksessa muodostuvat liuokset, johon pasutteen metallit ovat
autoklaavikésittelyssi liuenneet, johdetaan neutralointi-saostus-prosessiin. Téassd
prosessivaiheessa liuokseen lisdtddn kalkkia, jolloin prosessin sivutuotteena saostuu kipsid ja
liuoksesta vapautuu hiilidioksidia. Syntyvi saostuma sakeutetaan ja suodatetaan sekd siirretddn
véilivarastoon, josta kipsi kuljetetaan kuorma-autoilla erikseen mééritettdvélle kipsin
l3jitysalueelle.

Metalleja  siséltdvd liuos johdetaan seuraavaksi jddhdytysprosessin kautta kuparin
linotinuuttoprosessiin, jossa liuoksessa oleva kupari uutetaan orgaaniseen liuottimeen. Tadmén
jilkeen kupari saostetaan kiteisend kuparisulfaattina (CuSQ,), joka kuivataan, pakataan ja
siirretddn lopputuotevarastoon. Liuotin kierrdtetéén takaisin liuotinuuttoprosessiin.

Kuparin liuotinuuttoprosessista jiljelle jaddnyt liuos johdetaan sinkin liuotinuuttoprosessiin.
Sinkki kiteytetddn sinkkisulfaattina (ZnSQO,) ja tuote siirretddn lopputuotevarastoon. Liuotin
kierrdtetddn takaisin liuotinuuttoprosessiin.

Sinkin livotinuuttoprosessista jéljelle jadnyt liuotusneste johdetaan saostusprosessiin, jossa
liuoksessa oleva nikkeli ja koboltti saostetaan lipedn avulla nikkeli-koboltti-hydroksidina. Tuote
kuivataan, pakataan ja siirretddn lopputuotevarastoon. Prosessista jéljelle jadneen liuoksen pH
nostetaan pH 9,5:een, jolloin liuoksessa olevat jddnnosnikkeli ja —koboltti saostuvat
hydroksideina. Saostuma erotetaan liuoksesta selkeyttimélld ja kierrdtetdén takaisin metallien
talteenottoprosessiin. Selkeytetty liuos johdetaan rakennettavaan jétevesialtaaseen ja siitd
edelleen jétevedenkdsittelyyn (kohta 4.7).

4.1.4 Lopputuotteiden kasittely

Lopputuotteiksi saadaan kupari- ja sinkkisulfaattia kiteisessd muodossa sekd koboltti-nikkeli -
hydroksidia  saostetussa ~ muodossa.  Lopputuotteet  pakataan  ja  varastoidaan
lopputuotevarastoihin, josta ne siirretdin joko rekka-auto- tai junakuljetuksina metallien
jatkojalostuslaitoksille.

4.2 Tuotantokapasiteetti ja saanto

Laitos tuottaa vuodessa noin 20 000 t kuparia, sinkkid, nikkelid ja kobolttia kiteisesséd tai
saostetussa muodossa. Tuotteet sisdltdvit vuositasolla noin 1 050 t kuparia, 2 370 t sinkkia,
1 250 t kobolttia ja 940 t nikkelid (taulukko 1).
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Taulukko 1. Tuotantolaitoksen raaka-ainetarve ja tuotanto.

Raaka-aine: yhteisrikaste 220 000 t/a Tuotantoprosessiin
Lopputuotteet:
Kuparisulfaatti 4000 t/a Myyntiin
Sinkkisulfaatti 10 300 t/a Myyntiin
Koboltti-nikkeli hydroksidi 5600 t/a Myyntiin
Sivutuote:
Rautaoksidi (hematiitti) 170 000 t/a Myyntiin/erikseen
méidritettavalle l4jitysalueelle
Jatteet:
Kipsi 55000 t/a Erikseen maédritettiville
13jitysalueelle
Myyntiin/
Mg-/Na-/K-sulfaatti 13 000 t/a loppusijoitettavaksi

(syntyy, mikili jiteveden
kasittelymenetelméné haihdutus)

4.3 Kemikaalit ja lisdaineet

Arvio kemikaalien kdytOstd ja vuositarpeesta on taulukossa 2.

Rikkihappo ostetaan Kemphos Oy:lta ja johdetaan pdivdsdilioon ennen kayttod
autoklaaviprosessissa. Liped ja nestemdinen happi varastoidaan omiin varastosiilidihinséd ja
kalkkikivi sekd kalsiumoksidi varastoidaan siiloissa. Liuottimet ja etyleeniglykoli varastoidaan
vaarallisille kemikaaleille varatussa varastotiloissa ja voiteluaineet voiteluainevarastossa.

Toiminnassa kiytettdvien kemikaalien, polttoaineiden, prosessiliuosten ja tuotantoaineiden
varastointi ja késittely kuvataan tarkemmin YV A-selostuksessa.
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Taulukko 2. Arviot kemikaalien kaytosta, maaristé ja varastoinnista.
Kemikaali Kayttopaikka/-tarkoitus Arvioitu Maksimi
kayttoméard, | varastoitava
t/a maara
Rikkihappo (H,SOs, 98 %) | Liuotus- ja 15 800 KGH:lta
liuotinuuttoprosessit paivasdilioon
Kalkkikivi (CaCOs, 85 %) | Neutralointiprosessit ja 24 600 300°t,
pH:n sdito varastosiilot
Kalsiumoksidi (CaO, >90 pH:n sdito 17 800 200 t,
%) varastosiilot
Liped (NaOH), 50 % Ni/Co saostus 5400 60 t,
varastoséiliot
Nestemdinen happi (>93 %) | Liuotusprosessi 11 000 195,
varastosailiot
Shellsol (liuotin) Liuotinuuttoprosessi 21 5t,
210 1 tynnyrit
LIX (liuotin) Liuotinuuttoprosessi 3 2 t,
210 L tynnyrit
D2EHPA (liuotin) Liuotinuuttoprosessi 4 3t,
210 L tynnyrit
Flokkulantit Apuaine selkeytykseen/ 43 10t,
sakeutukseen sdkeissd
Etyleeniglykoli (100 %) Jaahdytysvesijarjestelma, | 1 210 L,
suljetussa kierrossa tynnyrit
Diesel Kuljetuskaluston 138 KGH:lta
polttoaine
Pasutusprosessin
kéynnistysvaiheessa n. Tarpeen
450 1/h mukaan
(arvio 45
m’/a)
Voiteluaineet Tuotantotoimintojen Tarpeen 4800 L,
ylldpidossa mukaan 20-200 L astiat

4.4 Energianhankinta ja lammon talteenotto

Laitosten tarvitsema sdhkodenergia otetaan valtakunnan s@hkdverkosta. Kemphos Oy:lla on
hoyryvoimalaitos, joka tuottaa korkeapaineisesta hoyrystd sdhkod sekd kaukoldmpoa
tehdasalueen kayttoon.
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Pasutusprosessissa rikasteen sulfidien hapettumisessa vapautuu 1lampo64. Vapautuvalla [ammolla
tuotetaan  korkeapaineista hdyryd pasutusprosessin sekd prosessikaasujen kisittelyn
jadhdytysvesikiertojen vilitykselld. Syntyvdéd korkeapaineista hoyryéd kiytetidn Kemphos Oy:n
hoyryvoimalaitoksella sdhkontuotannossa. Myos tuotantoprosesseissa tarvitaan jonkin verran
korkeapaineista hdyryd. Korkeapaineisella hoyrylld ldmmitetdéin pasuteliete autoklaavissa
tarvittavaan 250 °C prosessilimpdtilaan. Séhkontuotannossa ja tuotantoprosesseissa syntyvad
matalapaineista hoyryéd kaytetddn eri prosesseissa prosessilimpotilojen (35-80 °C) ylldpidossa,
sinkkisulfaatin  kiteytysprosessissa  sekd  prosessien lopputuotteiden  (kuparisulfaatti,
sinkkisulfaatti ja nikkeli-koboltti-hydroksidi) kuivauksessa. Matalapaineista hoyryéd kéytetddn
my0s prosessijiteveden esilimmityksessd, mikali jitevesien késittelymenetelmina kaytetdén
haihdutusta.

Tarkemmat arviot energiantarpeesta ja energian talteenotosta tuotantolaitoksilla seké lopulliset
paitokset sdhko- ja ldmmitysenergian hankinnasta tehdddn suunnittelun mydhemmaéssd
vaiheessa ja esitetddn YV A-raportissa.

45 Paastot ilmaan

Rikasteen siséltdmin kosteuden seké katettujen késittelytilojen vuoksi rikasteen kisittelystd ja
siirroista purku- ja varastoalueella ei synny merkittdvid polypddstojd. MyOskddn pasutteen,
sivutuotteiden ja lopputuotteiden kisittelysté ja siirroista ei synny merkittidvid polypadstoja.

Kipsin ldjitysalueella voi tuulisella sdilld aiheutua polydmistd, mutta polyd ei arvioida
kulkeutuvan merkittdvid mairid 13jitysalueen ulkopuolelle. Polydmistd pyritddn estdmiin
13jitysteknisin keinoin, pitdmélld mahdollisimman pieni osa jétteesti peittdmétta.

Hydrometallurgisessa laitoksessa muodostuu neutralointi-saostusprosesseissa vesihdyryéd ja
hiilidioksidia, jotka poistetaan prosessista pesutornin kautta. Hydrometallurgisen laitoksen
prosesseissa (autoklaavi, autoklaavin poistoilman pesuri, sakeutin) muodostuu myds jonkin
verran lievdsti happamia hoyryja sekd kuparin sekd sinkin liuotinuuttoprosesseissa syntyy
jonkin verran orgaanisia hoyryjé, jotka poistuvat ilmanvaihdon kautta. Kuivausprosesseissa
syntynee hieman polypaastoja.

Pasutusprosessissa ei synny merkittdvid ilmapéastojé, silld rikkidioksidia siséltévé prosessikaasu
johdetaan puhdistuslaitteistojen  (syklonit, sdhkdsuodattimet) kautta Kemphos Oy:n
tuotantolaitoksille kéytettdviksi rikkihapon tuotantoon. Pasuttamo toimii alipaineisena, joten
merkittdvia kaasu- ja hiukkaspddst6ja ymparistoon ei synny.

Kuljetuksista syntyy pakokaasu- ja polypédstoja.

Pédstdjd ja niiden estdmiskeinoja késitelldén tarkemmin YV A-selostuksessa.

4.6 Prosessivesi ja jaahdytysvesi

Prosessien tarvitsema raakavesi johdetaan Juurusveden Kuuslahdesta olemassa olevan Kemphos
Oy:n vedenottamon kautta, joka tullaan saneeraamaan. Raakavedentarve on noin 500 m’/d.
Raakavedestd valmistetaan tarvittava prosessivesi, ionivaihdettu vesi seké talousvesi Kemphos
Oy:n vedenkisittelylaitoksella. Vettd kiytetidin mm. laimennosvetend kemikaaliliuosten
valmistuksessa, kattilavetend, pesuvetend seki talous- ja saniteettivetena.

Arvioitu vedentarve tuotantolaitoksilla:

e Talousvesi 100 m*/d (juomavesi, pesuvesi ym.)

e Raakavesi 408 m’/d (prosesseissa)

e Demineralisoitu vesi 72 m*/d (kattilavetend ym.)
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Jaahdytysvettd kdytetddn useissa eri prosesseissa tuotantolaitoksilla. Jadhdytysvesilld on suljettu
kierto, johon lisdtaén vettd hiavikkié vastaava maaré.

Lopulliset paitokset vedenhankinnasta ja vedenkasittelystd sekd tarkemmat arviot vesimédarista
tehdddn suunnittelun myohemmaéssa vaiheessa ja esitetddn Y VA-raportissa.

4.7 Jate- ja jadhdytysvedet ja niiden kasittely

Hydrometallurgisella laitoksella syntyy prosessijitevesid noin 15-20 m’/d. Jitevedet sisaltivit
vuositasolla noin 13 000 t natrium- ja magnesiumsulfaattisuoloja. Késittelymenetelméina niille
jitevesille on suunniteltu kaytettdvaksi haihdutusta, jolloin liuenneet suolat kiteytyvit.
Haihdutettu puhdistunut vesi tiivistetddn ja johdetaan uudelleen prosessissa kéytettaviksi.
Kiteytyneet suolat kisitellddn jollakin seuraavista tavoista: 1) suolat myydédan kaytettdvéksi
lannoiteteollisuudessa raaka-aineena, 2) suolat palautetaan Kylylahden kaivokselle ja
loppusijoitetaan maan alle tai 3) suolat loppusijoitetaan erikseen madritettdville
loppusijoitusalueelle.

Vaihtoehtoisesti jitevesien kasittelymenetelmand kaytetdan jotakin muuta
ympéristoviranomaisten hyvéksymédd tapaa. Lopulliset padtokset jitevesien kisittelytavasta
tehdédédn suunnittelun myShemmaéssa vaiheessa ja ratkaisut esitetddn Y VA-selostuksessa.

Normaalitilanteissa kaikki prosessialueilla syntyvét jatevedet, kuten vuotovedet ja pesuvedet,
kerdtdén prosessialueella yhteen ja kierritetédn prosessivedeksi.

Saniteettijatevedet johdetaan Kemphos Oy:n kemialliselle jitevesivedenpuhdistamolle ja sieltd
kisitellyt vedet johdetaan edelleen Kuuslahteen.

Laitosalueen sade- ja valumavedet johdetaan rakennettavaan altaaseen, josta vesid pumpataan
selkeytysaltaaseen ja edelleen kierrdtetdin prosessivedeksi. Runsaampien sade- ja
sulamisvesivalumien aikana vettd voidaan joutua johtamaan vesistoon.

Kipsin ja rautaoksidikuonan ldjitysalueiden suoto- ja valumavedet kerdtddn suoto- ja
valumavesialtaisiin ja ldjitysalueiden ulkopuolisten pintavesien pédsy ldjitysalueille estetddn
ojituksin. Kipsin ja rautaoksidikuonan l4jitysalueiden suoto- ja valumavesien kerdys ja kisittely
seka ldjitysalueiden ympériston valumavesien johtaminen esitetdin tarkemmin YV A-raportissa.

4.8 Sivutuotteet: rautaoksidi

Liuotuksen ja metallien talteenoton yhteydessd syntyy rautaoksidikuonaa (hematiittia, Fe,O5)
noin 170 000 t/a. Kylylahti Copper Oy:n toiminnassa syntyva rautaoksidikuona vilivarastoidaan
katetussa varastossa, myydddn edelleen jatkojalostettavaksi ja siirretddn tehdasalueelta
rautateitse. ~ Vaihtoehtoisesti ~ hematiittikuona  1djitetdin  erikseen = maédritettaville
loppusijoitusalueelle.

Rautaoksidikuonan koostumus, jateluokitus ja késittelytapa sekd mahdollinen l&jittdminen ja
l3jitysalueen kuvaus esitetdén tarkemmin Y VA-raportissa.

4.9 Jatteet

49.1 Kipsi

Prosessissa syntyvd kipsi, noin 55 000 t/a, siirretddn vilivarastoinnin kautta kuorma-
autokuljetuksina erikseen madritettidville kipsin loppusijoitusalueelle. Kipsijéte sijoitetaan siten,
ettd hankevastaavan toiminnassa syntyvd kipsi muodostaa oman erillisen varastoalueensa.
Kipsijitteen koostumus, jiteluokitus ja késittelytapa seka ldjittdminen ja l4jitysalueen kuvaus
esitetddn tarkemmin YV A-raportissa.
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4.9.2 Muut jatteet

410 Melu

Tuotantolaitoksilla syntyvit sekajatteet, pakkausjétteet, kunnossapidon jétteet ja ongelmajitteet
(esim. Oljyt) lajitellaan ja toimitetaan asianmukaisille jatteenkésittelypaikoille, samoin kuin
rakennusaikana muodostuvat jatteet.

Suurimmat melun lihteet tuotantotoiminnoissa ovat rikasteen, lopputuotteiden ja
tuotantotarveaineiden seki jétteiden ja sivutuotteiden kuljetukset ja késittely. Tuotantolaitokset
ja toiminnot pyritdén suunnittelemaan ja jarjestimédn siten, ettd ymparistomelun ohjearvoja ei
ylitetd tehdasalueen ulkopuolella ldhimpien asuinalueiden tai hdiriintyvan kohteiden alueella.

Tuotantolaitosten rakennusaikana melua aiheuttavat tyot pyrytddn ajoittamaan klo 7-20 véliseen
aikaan.

4.11 Kuljetukset ja varastointi

4.11.1 Raaka-aineet

Polvijarven Kylylahden kaivos tuottaa enimmillddn noin 220 000 t/a yhteisrikastetta, joka
kuljetetaan Siilinjarvelle. Piivittdinen rikastusprosessin raaka-ainetarve on noin 570 t/d. 40
tonnin rekka-autokuormina tdmé vastaa noin 20 rekkakuormaa/péivd arkipdivisin. Rautatie-
vaihtoehdossa kuljetuksia tulee rekkakuljetuksia harvemmin mutta volyymeiltaan suurina
kuljetuksina. Tdma edellyttdd mittavien varastotilojen rakentamista Siilinjarvelle.

Raaka-aineen vastaanotto ja kisittely on kuvattu kohdassa 4.1.1.

4.11.2 Tuotteet

Lopputuotteet (kuparisulfaatti, sinkkisulfaatti ja koboltti-nikkeli hydroksidi kiintedssa
muodossa) kuljetetaan jatkojalostuslaitoksille maantie- tai rautatiekuljetuksina.

4.11.3 Muut kuljetukset

Rakentamisvaihe vaatii runsaasti kuljetuksia. Edelld mainittujen lisdksi muita kuljetuksia
tuotantotoiminnan aikana ovat esim. polttoaine- ja kemikaalikuljetukset sekd tyomatka- ja
huoltolitkenne. Tehdasalueen sisdlla liikennettd eniten aiheuttavat kipsin kuljetukset
lajitysalueelle sekd raaka-aineiden, apuaineiden ja tuotteiden siirrot.

Liikenne- ja kuljetusméérid arvioidaan tarkemmin arviointiselostuksessa.

4.12 Kylylahti Copper Oy:n ja Kemphos Oy:n toiminnan yhteydet

Tallda hetkelld Kemphos Oy:n kolme olemassa olevaa pasuttoa polttavat n. 400 000 t/vuosi
pyriittirikastetta, jota tuodaan Pyhdsalmen kaivokselta junakuljetuksina. Pasutuksessa
muodostuvaa rikkidioksidikaasua kéytetddn rikkihapon tuotannossa ja syntyva pasute siirretdén
kuljettimilla pasutteen ldjitysalueelle. Uusi pasutto tulee korvaamaan n. 115 000 t/a pyriitin
pasuttamista vanhoissa pasutoissa ja kokonaisrikkidioksidin tuotanto pysyy muuttumattomana.
Pasutettavan  sulfidirikasteen méadrd kuitenkin nousee, silld Kylylahdelta tuotavan
yhteisrikasteen rikkipitoisuus on matalampi (32-38 %) kuin korvattavan pyriittirikasteen
rikkipitoisuus (noin 52 %).

Rikkihapon ja hoyryn kokonaistuotanto Siilinjdrven tehtailla ei tule muuttumaan nykyisesté
uuden pasuton kadyttoonoton myota.
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YV A-selostuksessa esitetddn tarkemmat tiedot Kemphos Oy:n tuotantoprosesseista, vesitaseesta
sekd rautakuona- ja kipsiléjityksista.

4.13 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Vulcan Resources Ltd ja sen suomalainen tytdryhtid Kylylahti Copper Oy ovat tekeméssa
lopullista  kannattavuustarkastelua Polvijarvelld sijaitsevan Kylylahden kupari-koboltti
esiintymédn hyddyntdmisestd. Kannattavuustarkastelu on tarkoitus saattaa padtdkseen lokakuussa
2007.  Kaivosprojektiin ~ liittyvd  ympéristdlupahakemus on  jitetty  Itd-Suomen
ympdristolupavirastolle joulukuussa 2006, ja lupapidétds oletetaan saatavan loka-marraskuussa
2007. Kaivoksen rakennustydt on tarkoitus aloittaa mahdollisimman pian ympéristoluvan
saamisen jalkeen edellyttiden, ettd projektin rahoitusjarjestelyt on saatu valmiiksi.

5 YMPARISTON NYKYTILA

Ympériston nykytila muodostaa ldhtokohdan sekd nollavaihtoehdon ettd hankevaihtoehtojen
tarkastelulle. Ymparistdd on kuvattu seuraavassa olemassa olevan aineiston perusteella.

5.1 Maankayttd, maisema, rakennettu ymparisto ja asutus

Kemphos Oy:n kaivospiiri sijaitsee Pohjois-Savolle tyypillisessd ruhjelaaksojen muovaamassa
makisessd  jarvimaisemassa. Kyldt ovat perinteisesti muodostuneet laajempien
peltokokonaisuuksien ja rantojen yhteyteen tai ylemméiksi seldnteille maéki- ja vaara-
asutukseksi. Uudempi asutus on keskittynyt pddosin asutuskeskusten ja niiden taajamien
tdydennysrakentamiseen. Uudet kantatiet, valtatiet, rautatiet ja voimalinjat seudullisena
rakenteena liittivdt Kemphos Oy:n teollisuusalueen osaksi muuta ympéardivad teollistunutta
yhteiskuntaa.

Tehdasalue sijaitsee Juurusveteen kuuluvan lahden linsirannalla. Tehdasalueen ja Siilinjérven
keskustan vilissd tien etelédpuolella on noin kahden kilometrin levyinen metsédvyohyke. Tien ja
radan vilistd aluetta hallitsevat valkoinen kipsildjitys sekd vesialtaat. Tehdasalueen
pohjoispuolista maisemaa hallitsee punertavanruskea pasuton ldjitys. Tehdasalueen rakennukset
ja rakennelmat ovat ulkoisesti suurteollisuudelle tyypillisid. Tien puoleista ndkymé&é hallitsee
kaksi poikkileikkauskeltaan kolmiomaista rakennusta, jotka luovat teollisuusalueelle tien
suuntaan omaperdisempdd ilmettd. Valkoinen kipsildjitys on maisemallisesti tehdasalueen
merkittdvin yksittdinen elementti, joka nikyy laajasti ja voimakkaasti ympardivddn maisemaan
(liite 10).

Kaivoksen eteldpuolitse kaivospiirin halki kulkee Siilinjarven — Nurmeksen vilinen tie nro 75 ja
Kuopion — Joensuun vélinen rata. Uudet kantatiet, valtatiet, rautatiet ja voimalinjat muodostavat
seudullisena rakenteena oman verkostonsa. Yhdessi ne liittdvét alueen maiseman osaksi muuta
ympéaroivad teollistunutta yhteiskuntaa. Vuoden 2006 alussa Kemphos Oy:n teollisuusalueen
kohdalla tielldi nro 75 vuorokautinen liikennemddrd oli noin 4 800 ajoneuvoa. Raskasta
litkennetté kulki 300-400 ajoneuvoa vuorokaudessa
(http://www.tiehallinto.fi/pls/wwwedit/docs/11518.PDF).

Kylylahden kaivokselta kuljetettavan malmirikasteen késittelyalue sijaitsee kokonaan Kemphos
Oy:n tehdasalueella. Tehdasalue sijaitsee kaivospiirin eteldpuolella Kuuslahden rannalla.
Kuvassa 5 nidkyy Siilinjdrven alueen rakentamisen painopistealueita. Siilinjirven keskusta
sijaitsee noin kolmen kilometrin péddssd ldhimmistd teollisuusalueen rakennuksista ja
kaivosalueen sivukivildjityksistd. Rakentaminen haja-asutusalueilla on véljaa. Kyldmaiset
keskittymét haja-asutusalueilla ovat muodostuneet epdsdannéllisesti paikallisten tekijoiden
mukaan. Kuvassa 5 vasemmalla alhaalla ndkyy keskusta-alueet ja niiden koillispuolella
tehdasalueen ja rikastamon muodostama teollisuuskompleksi. Kemphos Oy:n kaivos- ja
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teollisuusalue yhdessd muodostavat laajan nauhamaisen teollisuusaluevyohykkeen keskustasta
koilliseen péin.

Kuva 5. Rakennetun ymparistdn painopistealueita Kemphos Oy:n kaivosalueen ja Siilinjarven
keskustan ymparistossa.
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Siilinjarven kunnan asukasluku on noin 20600 (taulukko 3). Samaan aikaan kun Pohjois-Savon
véestd on kasvanut vuodesta 1960-14dhtien noin 7 prosenttia, on Siilinjirven asukasmédrd yli
kaksinkertaistunut (Tilastokeskus Pohjois-Savon liiton www-sivut). Kunnan véestd on nuorta.
Yleinen késitys Siilinjdrven kunnassa on, ettd Kemphos Oy:n toiminnalla on 1960-luvun lopulta
alkaen ollut merkittdva rooli kunnan kasvuedellytysten luomisessa. (PSV-Maa ja Vesi Oy 2003)

Taulukko 3. Siilinjarven ja Pohjois-Savon véakiluvun kehitys vuosina 1960-2006 (Tilastokeskus Pohjois-
Savon liiton www-sivut).

Siilinjarvi | Pohjois-
Savo

1960 | 8025 233 558
1970 | 10834 255514
1975 | 13038 250 459
1980 | 15101 252 245
1985 | 16947 256 141
1990 | 18749 256 781
1995 | 19304 258 315
2000 | 19742 252 115
2001 | 19760 252 842
2002 | 19885 251976
2003 | 20119 251 356
2004 | 20234 251 095
2005 | 20271 250 064
2006 | 20609 249 498

Vuonna 2006 Siilinjdrven kunnassa oli noin 6 550 tyOpaikkaa, joista rahoitus- ja palvelualalla
oli 49 %, teollisuudessa 19 %, kauppa-alalla 12 %, rakennustoiminnassa 9 %, maa- ja
metsitaloudessa 6 % ja liikennealalla 5 %. Viime vuosina ammatissa toimiva viesto ja tydpaikat
ovat lisddntyneet palvelualalla, rakentamisessa sekd kaupassa ja vidhentyneet maa- ja
metsitaloudessa. Tyopaikkojen kokonaisméiréd on hiljalleen noussut.

Siilinjarven tyopaikkaomavaraisuus oli vuonna 2002 noin 76 % ja v. 2004 71,5 %. Vuonna
2004 noin 4 600 siilinjarveldisistd kdy tdissd kuntansa ulkopuolella erityisesti Kuopiossa ja
Siilinjarvelld puolestaan tydskentelee ldhes 2 100 ulkopaikkakuntalaista. Siilinjdrven
tyottomyysaste oli v. 2006 Pohjois-Savon toiseksi alhaisin eli 8,5 %. Siilinjarven tyottomyysaste
on laskenut tasaisesti vuodesta 1993 ldhtien (Siilinjarven kunnan www-sivut).

Kemphos Oy:n Siilinjarven toimipaikan henkiloston kokonaisméérd oli vuoden 2006 lopulla
353 henked, joista suurin osa asuu Siilinjarvelld. Tdméan lisdksi kaivoksella ja tehtaalla
tydskentelee joukko alihankkijoita, jotka mukaan lukien toimipaikka antaa ty6td 161 henkildlle.

Kuuslahden kyldssd, jota hanke 1dhinnd koskee, oli v. 2003 noin 470 asukasta. Kemphos Oy:n

tehdasalueen kohdalla lahden vastapuolella Urimon — Kuikkaniemen alueella peruskartan
mukaan asutusta on 1dhinné niemen itdrannalla.

5.2 Inventoidut kulttuurikohteet ja arkeologiset kohteet

Alueella tai sen valittoméssd ldheisyydessd ei sijaitse valtakunnallisesti, seudullisesti tai
paikallisesti arvokkaita inventoituja maisema-alueita, perinnemaisemia tai perinnebiotooppeja.
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Kuva 6.

Siilinjarven kunta on inventoinut paikallisia rakennushistoriallisia kohteita kaivosalueen
laheisyydestd (Siilinjarven rakennuskulttuuri, osa 2, maaseutualue; Siilinjirven kunta), mutta
kohteille ei ole esitetty arvoluokittelua. Inventoitu rakennuskanta sijaitsee paéosin hajanaisesti
kaivosalueen ympéristossd. Kuuslahden kyldssd ja Kuuslahden itdpuolella sijaitsee useita
kohteita (kuva 6).
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Inventoitu rakennuskanta kaivosalueen ja Kuuslahden ymparistdssa.

Tarkasteltavalta alueelta tai sen vilittoméstd ldheisyydestd ei tunneta muinaismuistolain
(295/1963) mukaisia kiinteitd muinaisjddnnoksid. Lahimmét tunnetut muinaismuistokohteet
sijaitsevat Urimolahden tuntumassa (lapinraunio) sekd noin kolmen kilometrin pédssé
kaivosalueen lansipuolella Poljanjoen ldhettyvilld (kivikauden asuinpaikat).

5.3 Kaavoitus ja maanomistus

Seutukaava
Ensimmadiinen vaihekaava on vahvistettu 24.05.1985, toinen 24.05.1985 ja kolmas 16.6.1989.

Kaikki edelldi mainitut seutukaavat ovat edelleen voimassa Siilinjdrven osalta. Toinen
vaihekaava sisdltdd maakunnan yhteysverkot, taajamatoiminnat, teknisen huollon ja
yhteysverkot (kuva 7).



Kuva 7.

9M607128

Pohjois-Savon seutukaava, toinen vaihekaava. Kemphos Oy:n tehdas- ja kaivosalue
nakyy keskella karttaa harmaana alueena.

Pohjois-Savon seutukaavan toisessa vaihekaavassa tehdas- ja kaivosalueelle on osoitettu
teollisuustoimintojen alue (T). kyseisen alueen ldpi kulkee valta- tai kantatie ja rautatie.
Tehdasalueelle on merkitty myo0s sihkoasema (z), satama (LV) ja viemirin purkupaikka.
Teollisuustoiminnoille varattu alue vastaa piéosin jo toteutunutta kaivosaluetta.



25 9M607128

W

5 - * [ '7, :"E‘I
' PR
[~ s
r ; '&o“ e
R é "‘. 3 v i — \ h
g (Lg20 ) f{aT o5 | :
;RE T, rll‘_“
.»M'.m A g‘:}" et ¥ ‘\(_ 4
------ (ool YR sogf” 1N i o0
‘ LS
- U

[= & b
f’“ru Fe0  (MTzkh) et ( Huadt)
M o-(CUst)

Kuva 8. Pohjois-Savon seutukaava 1 ja 3 vaihekaavat.

Pohjois-Savon seutukaavan ensimmaéisessd vaihekaavassa on tehdasalueelle osoitettu
ulkoilureitin merkintd (kuva 8) Siilinjarveltd Nilsidn suuntaan. Kolmannessa vaihekaavassa
tehdas- ja kaivosalueelle ei ole osoitettu toimintoja. Tehdasalueen rantaan on osoitettu
kohdemerkinnélld satama tai laituri.

Maakuntakaava, maakuntasuunnitelma ja maakuntaohjelma

Maakunnan suunnittelun lakisddteiset vélineet ovat maakuntasuunnitelma (Pohjois-Savon
maakuntasuunnitelma 2030-luonnos), maakuntaohjelma (Pohjois-Savon maakuntaohjelma
2007-2010) ja maakuntakaava. Uuden maakuntaohjelman aikajinne on v. 2007-2010 ja —
suunnitelma ulottuu vuoteen 2030. Tulevaisuudessa védestd- ja tyollisyystavoitteiden
toteutuminen riippuu tydpaikkojen lisdéntymisestd. Maakuntaohjelmassa mainitaan Siilinjérven
— Nilsién vilisen tien parantaminen kaivostoimintojen aiheuttaman liikenteen kasvun vuoksi
(Talvivaara-hanke). Myds Viinijarvi — Siilinjarvi —radan kunnostusta suunnitellaan (Pohjois-
Savon liiton internet-sivut).

Kuopion seudun maakuntakaava-alueeseen kuuluvat Kuopio, Siilinjarvi ja Maaninka. Kaava on
hyvaksytty maakuntavaltuustossa v. 2006 ja se on nyt vahvistettavana ymparistoministeridssa.

Maakuntakaavakartassa Kemphos Oy:n Siilinjérven teollisuusalueen keskeisin tehdasalue, jossa
tehdaslaitokset sijaitsevat on merkitty merkinnilld ”T/kem”, Teollisuus- ja varastoalue, jolle saa
sijoittaa merkittidvén, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen. Merkinnélla
osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti merkittdviat kemianteollisuuden alueet ja
tuotantolaitokset. Pelkilld teollisuus- ja varastoalueen merkinnilld osoitetaan maakunnallisesti
ja seudullisesti merkittdvit teollisuus- ja varastoalueet, jota koskee suunnittelumédrdys: Alueen
kdyton suunnittelussa tulee huolehtia siité, ettd merkittdvit ympéristohiiriot viereisille alueille
estetddn (kuva 9).
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Kemphos Oy:n Siilinjarven tehdasalue on Seveso II —direktiivin mukainen tuotantolaitos.
Alueen ympirille on merkitty pistekatkoviivalla noin kahden kilometrin séteelle suojavyohyke
sv-1.

Suunnittelumaarays: Suojavyohykkeen sisalla alueen kayton suunnittelussa on selvitettava
tuotantolaitoksen toimintaan liittyvat riskit suuronnettomuusvaaran kannalta. Alueelle
rakentamisen on tarkoitettu perustuvaksi yksityiskohtaisempaan suunnitteluun. Alueelle
voidaan myontad poikkeamislupia ja rakennuslupia asuinrakennuksille. Lupaharkinnan
yhteydesséa tulee huomioida erityisesti alueella oleva onnettomuusvaara ja ottaa huomioon
turvallisuuden edellyttdmat etdisyydet (MRA 578). Suunniteltaessa alueen maankayttod ja
harkittaessa  uusia  rakennuslupia on palo- ja pelastusviranomaisille ja
toiminnanharjoittajalle sekd tarvittaessa Turvatekniikan keskukselle (TUKES) varattava
mahdollisuus lausunnon antamiselle. Lausunnot tulee pyytdd myds harkittaessa lupaa
olemassa olevan rakennuksen laajennukselle tai kayttotarkoituksen muutokselle jos
laajennushanke tai kayttotarkoituksen muutos lisda suuronnettomuusriskille altistuvien
henkildiden maarad merkittéavasti. Alueelle ei tule sijoittaa toimintoja, jotka lisdavat
merkittavasti suuronnettomuusriskille altistuvien méaraa, kuten kouluja, paivakoteja,
sairaaloita tms. Alueelle voidaan sijoittaa muuta teollisuutta tai muuta vastaavaa toimintaa.

Muu radan eteldpuolinen alue on osoitettu merkinnélld T/Ek, jonka merkinnilld osoitetaan
maakunnallisesti ja seudullisesti merkittidvit teollisuus- ja kaivostoimintojen alueet, joille voi
sijoittaa kaivostoimintaa ja siihen liittyvai teollisuutta.

Suunnitteluméardys: Alueen kayton suunnittelussa tulee erityisesti ottaa huomioon
toiminnan aiheuttamat ymparistévaikutukset.

Radan pohjoispuoleinen alue on osoitettu kaivos- ja teollisuustoimintojen alueeksi. Merkinnalla
osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti merkittdvit kaivos- ja teollisuustoimintojen alueet.

Suunnitteluméarays: Alueen kaytdn suunnittelussa tulee erityisesti ottaa huomioon
toiminnan aiheuttamat ymparistovaikutukset.

Kaivos ja teollisuusalueen ympdrille on merkitty myos suojavyohyke (sv-2).

Suojavyohykettd Sv-2 13.804 koskee seuraava suunnittelumaarays: Suunniteltaessa alueen
kayttéd on huomioitava kaivostoiminnasta aiheutuvat ymparistolliset haittatekijat seké
alueella oleva onnettomuusvaara. Suunniteltaessa alueen k&yttdd ja harkittaessa uusia
rakennuslupia on palo- ja pelastusviranomaisille ja toiminnanharjoittajalle varattava
mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Maakuntakaavassa on myos osoitettu tehdasalueelle tulevat tie- rata- ja voimalinjayhteydet seké
satama ja sithen kuuluva vesireitistd. Seudullisena verkostona on osoitettu kaivos ja
teollisuusalueen ldpi Nurmekseen vievéé tietd 75 pitkin seudullinen retkeilyreitistd ja kevyen
liikkenteen seuturaitti (kuva 9).
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Kuva 9. Ote Kuopion seudun maakuntakaavakartasta.

Yleis- ja asemakaavoitus.

Hankealueella eikd sen ldheisyydessd ole asema- tai yleiskaavoja. Siilinjdrven kunnalla on
tarkoitus aloittaa ranta-alueita koskeva yleiskaavoitus talven 2007-2008 aikana
Sulkavanjarvelld. Kaavoituksen aluerajausta ei ole vield pditetty, mutta tehdasalueen
vastapuolinen ranta-alue on mahdollisesti rajauksen sisdlld. Tamén Y VA-hankkeen vaikutukset
kyseiseen kaavahankkeeseen arvioidaan Y VA-prosessissa.

Maanomistus

Kemphos Oy omistaa koko kaivosalueen, joka késittdd mm. eteldosan tehdasalueen
ympéristdineen. Kunta ja valtio omistavat maita 1dhinnd Sulkavanjirven eteldpuolella ja muut
lahialueet ovat yksityisten omistuksessa (kuva 10).
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Kemphos Oy:n omistamat maat tarkastelualueella.

5.4 Luonnonmaisema

Pohjois-Savon maanpinnanmuotojen korkokuva on luode-kaakko —suuntainen. Se johtuu
samansuuntaisesta mannerjadn kuluttamista murtumalinjoista. Kaivosalueen eteldpuolella
sijaitsevat koillis-lounais —suuntaiset ruhjelaaksot, jotka nékyvit Juurusveden pohjoisosien
muodoista. Siilinjarven keskustan kautta kulkee jddtikon synnyttima harjumuodostelma, josta
keskustassa eroaa pienempi pohjoiseen kulkeva harjumuodostelma.

Suurimittakaavalliset maastonmuodot maédrittelevét vesistdjen valuma-alueet. Kaivosalueen
pohjoispuolella kulkee koillis-lounais —suuntainen toisen luokan vedenjakaja, joka osoittaa
samalla maaston korkeimman seldnteen. Téltd vyohykkeeltd tyontyy pienempi selédnne etelddn
kaivosaluetta pitkin aina Siilinjarven keskustan ldheisyyteen asti.

Alueen maastonmuodot ovat laajojen laaksojen ja seldnteiden muodostama kokonaisuus.
Laakso-osuuksia taplittdvdt pienet erilliset kumpareet. Seldnteet muodostuvat péédosin
jyrkkérinteisistd méistd ja niiden vélisistd kapeista laaksoista.

Soiden, peltojen ja jarvien pirstomat metsidsaarekkeet hoidetaan pidosin talousmetsind. Alueen
pienialaiset suot on suurimmalta osalta ojitettuja rdmeitd. Talousmetsien ja ojitettujen soiden
omat maisemalliset arvot ovat heikentyneet metsidtalouskdytossd. Sijaintinsa puolesta
maisemallisesti merkittdvimmaét metséalueet sijoittuvat peltojen ja jarvien reunavyohykkeisiin
sekd mikien paille.

Kemphos Oy:n kaivosalue rajautuu eteldssi 6 km pitkddn lahteen, joka kuuluu laajaan
jarvialueeseen, Juurusveteen. Sieltd vedet laskevat edelleen etelddn Kallaveteen. Toisin kuin
edelld on kuvattu, kaivosalueen eteldosan ja Siilinjdrven itdpuolella maisema on
kokonaisuudessaan saarten sekd niemien rikkomien kapeiden jarvien hallitsema (liite 6).
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5.5 Kallio- ja maapera seké pohjavesi

Alueen kallioperd muodostuu yleispiirteissddn arkeeisista pohjagneisseistd, repeytymaikohtiin
muodostuneista sulakivimuodostumista, kuten kaivosalueen karbonatiitti- ja glimmeriittikivet ja
syeniitti sekd aluetta halkovista metadiabaasijuonista (Lukkarinen 2002).

Kaivosalueen topografiaa luonnehtii mikisyys pinnankorkeuksien vaihdellessa korkeimpien
mikien (Kuusimiki, Jaakonméki, Ansanmaiki) yli +160 m:sta Kuuslahden +81,8 m:iin. Alueen
maaperd muodostuu pédasiassa kalliomaasta, hienoainespitoisesta moreenista sekd muista
hienorakeisista kerrostumista. Hienoainespitoisuuden takia moreeni alueella on yleisesti
huonosti vettd ldpdisevdd. Alavimmilla alueilla tavataan my0s eloperéisid maalajeja, kuten sara-
ja rahkaturvekerrostumia.

Pohjavedenpinnan korkeudet vaihtelevat valuma-alueiden latvaosien yli + 100 m:sta
Juurusveden ja Sulkavanjirven ranta-alueiden tasoon +82 - +95 m. Alueella ei ole pohjaveden
hankitaan tarkeitid pohjavesialueita.

Tehdasalueen ldhelld olevat pohjaveden havaintopaikat ovat liitteessé 7.

5.6 Kasvillisuus, elaimisto ja luonnonsuojelukohteet

Kasvillisuus

Pohjois-Savon  elidmaakuntaan  kuuluva  Siilinjarvi  sijaitsee  kasvimaantieteellisesti
etelédboreaalisen metsékasvillisuusvyohykkeen Jérvi-Suomen osa-alueella. Siilinjédrvi sijaitsee
Pohjois-Savon 1. Kuopion lehtokeskuksen keskeisessd osassa. Kallioperdn viljavuauden ansiosta
alueen kasvillisuus on erityisen rehevaa.

Kuopion lehtokeskuksen alueella yleisimmét metsétyypit ovat lehtomainen ja tuore kangas.
Lehtometsid esiintyy poikkeuksellisen runsaasti. Siilinjarven alueen luontoa monipuolistaa
Maaninkaa ja lisalmea kulkeviksi erillisiksi harjuiksi. Harjualueiden luonto on selvisti lehtoja ja
lehtomaisia kankaita karumpaa.

Siilijarven alueen metsistd merkittdvin osa on kuusi- ja sekapuumetsid. Alue on
pinnanmuodoiltaan kumpareista ja metsdt ovatkin usein rinnemetsid. Soita on seudulla
verrattain vahin ja ne ovat pienialaisia.

Kaivosalueen ympéristossé tehtiin kesélld 2002 ja 2003 kasvillisuusselvityksid, joissa tutkittiin
potentiaaliset luontoarvoja sisdltdvit alueet. Naistd yksi eli Laukanlammen alue sijaitsee
Kemphos Oy:n tehdasalueen ldheisyydessd sen eteldpuolella. Laukanlammesta ldhtevin puron
varsi on tutkitun alueen ainoa metsilakikohde, jossa on paikoin saniais- ja hiirenporras —
kdenkaali —tyypin lehtoa. Muita tehtaan ympériston alueita ei tiettdvésti ole tutkittu, mutta ne
tuskin siséltavat merkittdvid luontoarvoja. Muualta kaivosta ympéardiviltd alueilta 16ydettiin
useita todenndkdisid metsélakikohteita eli rehevid lehtolaikkuja ja lehtokorpia, purojen ja
pysyvian vedenjuoksu-uoman muodostavien norojen ldhiymparistdjd, rantaluhtia ja pienten
vesistojen valittomiad lahiympéaristoja.

Helsingin yliopiston kasvimuseon nyt jo vanhojen putkilokasvien uhanalaistietojen mukaan
kaivosalueen ympdéristdssd on havaittu useita valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalaisten
putkilokasvien tai muuten huomionarvoisten lajien kasvupaikkoja. N&itd ovat ainakin
metsdvaahtera, vienansara, korpinurmikka, ketoneilikka, lettovilla ja suovalkku, joiden
esiintyminen osoittaa rehevin alueen kasvistollista rikkautta. Laukanlammen alueella ei havaittu
uhanalaisia kasvilajeja vuosien 2002 ja 2003 selvityksissa.
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Elaimisto

Siilinjarven seutu sijaitsee eliomaantieteellisesti Eteld-Suomen vyohykkeen ja Kainuun rajalla.
Tama merkitsee yhtaalti eteldisen eldinlajiston ja toisaalta havumetsdvyohykkeen syddnalueiden
eldimiston esiintymistd samoilla alueilla. Siperialaisen havumetsédvyohykkeen eldimiston
edustaja on esim. liito-orava.

Kaivospiirin ja sen ldhialueiden eldimistd on monipuolinen huolimatta monenlaista héiriota
tuottavasta kaivostoiminnasta ja asutuksen ldheisyydestd. Tietoja on riistalajeista, linnustosta ja
liito-oravasta (PSV-Maa ja Vesi Oy 2003), mutta niiden avulla saadaan késitystd ympériston
tilasta yleisemminkin.

Siilinjarven riistanhoitoyhdistyksen tietojen (toiminnanjohtaja Sirpa Vanhanen, kirjallinen
tiedonanto 15.5.2003) mukaan Kemphos Oy:n ldhialueet ovat erinomaisia riistan
elinympéristdjd ja niilld esiintyvét kaikki Siilinjdrvelld yleiset riistalajit: mm. metso, riekko,
monet vesilintulajit, metséjénis ja hirvi. Alueilla asustaa vakituisesti 2-5 ilvestd. Myds karhuja
ja susia on tavattu, mutta ne lienevdt vaeltavia yksiloitd, silli havainnot ovat satunnaisia.
Pienpetokannat ovat runsaat ja vuoden 2003 liito-oravainventoinneissa 10ydettiin liito-oravien
elinpiireji Ansanméen lounais- ja lénsipuolelta ja Mustin rikastushiekka-altaan lénsipuolelta
(PSV-Maa ja Vesi Oy 2003). Vuoden 2000 uhanalaisuusluokituksessa niistd lajeista susi on
médritetty  erittdin  uhanalaiseksi, liito-orava vaarantuneeksi ja ilves sekd karhu
silméllépidettivaksi.

Raasion allas ja etenkin sen itédlaita on valtakunnallisesti merkittivd muuttavien vesilintujen,
kahlaajien ja lokkien levdhdyspaikka seké paikallisesti merkittévé lintujen pesiméialue. Sielld on
tavattu mm. kuovisirri, pikkusirri, jinkédsirridinen ja ruostesorsa. Myos Mustin altaalla on arvoa
lintualueena.

Riistanhoitoyhdistyksen mukaan hirvinaaraat suosivat kaivosalueen ldhimaastoja hyvind
lisddntymisalueina niiden turvallisuuden ja runsaiden ravintovarojen ansiosta. Kemphos Oy:n
omistamilla mailla metsdstetddn mm. hirvié ja janiksia.

Luonnonsuojelukohteet lahialueilla

Tarkasteltavan alueen ldhelldi ei ole suojelukohteita. Ldhimmét suojelualueet ovat
lintujensuojeluohjelmaan kuuluva Kevéton-jarvi Kemphos Oy:n tehdasalueelta 5 km lidnteen
sekd Natura 2000 -alueverkostoon kuuluvat Hirvisuo ja Eitikansalon suot 17-18 km
tehdasalueelta koilliseen. Kyseisiin alueisiin hankkeella ei ole vaikutuksia.

5.7 Vesistot ja kuormituksen vaikutukset niihin

Hankealue sijaitsee Vuoksen vesistdalueen Nilsidn reitin valuma-alueeseen kuuluvien
Juurusveden alueen (nro 4.61, valuma-alue = 975,18 km?) ja Siilinjoen valuma-alueen (nro 4.65,
valuma-alue = 149,83 km?®) vedenjakaja-alueella. Pohjois-eteld —suuntaisen vedenjakajan
itdpuolelta pinta- ja pohjavedet virtaavat Juurusveteen ja lansipuolella Sulkavanjarveen (liite 6).

Ympdéristohallinnon tekemén vuosien 2000-2003 veden laadun yleisluokituksen perusteella
Juurusveden Kuuslahti kuului luokkaan tyydyttivd. Muilta osin Juurusveden veden laatu oli
hyvé. Sulkavanjérven, Pieni-Sulkavajidrven sekd Siilinjirven veden laatu oli luokituksen
mukaan tyydyttava.

Koska Kylylahti Copper Oy:n teollisuuslaitosten jitevedet yhdistetddn Kemphos Oy:n
toimipaikan  jdtevesien  késittelyjirjestelmdén, seuraavassa tarkastellaan  Kemiran
jatevesikuormitusta.

Kemphos Oy:n Siilinjdrven toimipaikan puhdistetut jitevedet johdetaan Kuuslahteen.
Tarkkailuun kuuluu tehtaiden, kaivos- ja rikastustoiminnan ja niiden vesi- ja jitehuollon
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Kuva 11.

jarjestelyjen vaikutukset ympdériston vesisto- ja pohjavesioloihin, purkuvesistdjen tilaan,
vesikasvillisuuteen ja pohjaeldimiin. Vesistod on tarkkailtu kaivostoiminnan alkamisesta ldhtien.

Juurusveden Kuuslahtea kuormittavat kaivoksen, tehtaiden, pasutevaraston ja Siilinjarven
kunnan puhdistettujen jitevesien lisdksi 1dhinnd haja- ja ilmakuormitus (Karjalainen ja Walls
1996, Ronkainen 2006). Kemphos Oy:n fosforikuormitus Kuuslahteen on ollut 2000-luvulla
1,09-1,56 kg/d, keskiméérin 1,35 kg/d (kuva 11). Vuosina 2004-2005 muu kuormitus oli
keskimédrin seuraava (Ronkainen 2006):

Typpi 56-84 kg/d
Ammoniumtyppi 19-22 kg/d
Kiintoaine 94-117 kg/d
Fluoridi 62-69 kg/d
Sufaatti 2968-4015 kg/d
BOD;, 8,1-12 kg/d
CODwy, 59-63 kg/d

Fosforikuormitus

kg/d

Kemphos Oy:n Siilinjarven toimipaikan fosforikuormitus vesistéon (kg/vuorokausi).
Kaivostoiminnan kuormitus on osa kokonaiskuormitusta. Kuuslahteen lupaehto on 3
kg/d.

Siilinjarven kunnan jdtevedenpuhdistamon kautta Kuuslahteen menevéd kuormitus on ollut v.
2000-2005 (Ronkainen 2006):

Kok. fosfori 1,0-1,5 kg/d
Kok. typpi 90-110 kg/d
NH4-typpi 3,9-30 kg/d
BOD;, 12,0-17,0 kg/d

Fosfori sddtelee minimiravinteena kyseisissa vesissé levin kasvua.

Kuuslahdessa on neljd veden laadun tarkkailuasemaa ja eteldmpénd Juurusvedelld kuusi asemaa,
joista otetaan nidytteet kevittalvella ja kesdlld. Kuormituksen ja muun toiminnan vaikutukset
ovat ndkyneet Kuuslahdessa heikentyneind hapen kylldstysasteina, ajoittain kohonneina
ravinnepitoisuuksina sekd lisdksi Kuuslahdessa Sikopuron kautta tulevana fluoridi- ja
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sulfaattikuormituksena. Vesiston muutosherkkyys on normaalia suurempaa. A-klorofyllin
méérdn perusteella rehevyys on kohonnut ollen vuonna 2005 tyypillisesti 12-14 pg/l eli
reheville vesille tyypilliselld tasolla. Vuosina 2003 ja 2004 arvot olivat kuitenkin useimmiten
alle 10 pg/l (Ronkainen 2006). Viime vuosina fosforikuormitukset Kuuslahteen ja
Sulkavanjarveen ovat olleet lupachdoissa mainittuja vuorokausikuormituksia pienempia (kuva
6.8). Ammoniumtypen tavoitekuormitukseen (30 kg/d) on pédsty vuosina 1995 ja 1999.
Siilinjarven kunnan jatevesien vesistovaikutukset on todettu kokonaisuutena melko vahéisiksi
(Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys 1997, 2002). Veden laadun tarkkailupaikat on esitetty
liitteessa 6.

Tarkkailutulosten mukaan vesistdoissd todetun fluorin pitoisuudet (0,2-2,0 mg/l) ovat
vesielioston kannalta haitattoman alhaiset. Myds sulfaattipitoisuudet ovat olleet enimmaikseen
alhaisia. Vesien kéyttokelpoisuuden puolesta Kuuslahti kuuluu luokkaan tyydyttivd ja
Juurusveden selkdalue luokkaan hyvé (Ronkainen 2006).

Vesikasvillisuuteen  kuormituksen  vaikutus on  Juurusvedelld edelleen  véhidinen.
Pohjaeldinaineistojen perusteella Kuuslahden syvénteet rehevid ja etelimpéind jarvelld lievasti
rehevii tai rehevyydeltddn keskimaardisia (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2004).

5.8 Kuuslahden alueen vesiston kaytto ja kalatalous

Téssa esitetyt tiedot on saatu julkaisusta Juurusveden kalastusalueen kaytt6-ja hoitosuunnitelma
Il (Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys 2000).

Hallinnollisesti Kuuslahti (pinta-ala 560 ha) kuuluu Juurusveden kalastusalueeseen (Eero
Kokkarinen, Paljetie 13, 71800 Siilinjérvi). Lahden kalastusoikeudet jakautuvat seuraavasti:
- Kuuslahden lénsiosat: Kasurilan eteldinen osakaskunta
- Kuuslahden itdosat: Kaaraslahti I osakaskunta
- Kuuslahden pohjoispdd: Kiadrmetsaaren osakaskunta, Kasurilan eteldinen
osakaskunta, Kaaraslahti II osakaskunta

Kalastuksen ohella Kuuslahtea kdytetddn virkistykseen, loma-asutukseen, uittoon ja vdhéisessa
maérin vedenhankintaan. Juurusvedeltd Kuuslahdelle kulkee syvavéyld (kulkusyvyys 4,2 m).

Kuuslahti liittyy kalastollisesti Juurusveden kokonaisuuteen. Yleisimmaét kalalajit ovat hauki,
ahven, sdrki ja lahna. Kuhaa tavataan kohtalaisesti ja sen kannat ovat vahvistuneet.
Juurusvedelld on myds muikkua kohtalaisesti. Siikakannat ovat suurelta osin ja taimenkannat
kokonaan istutusten varassa. Muita kalalajeja ovat made, kuore ja sdyne. Rapukanta on heikko
kuten useimmissa alueen jarvissd. Kuuslahden kalaistutukset ovat Kemphos Oy:n velvoitteena.
Istutustietoja on koottu liitteeseen 8. Kalastus on kielletty Kuuslahdella # 28-44 mm verkoilla.

Kuuslahden kalastustiedot siséltyvat Juurusveden alueen kokonaistietoihin. Vapaa-
ajankalastajien talouskohtainen saalis oli v. 1997 13 kg, josta hauen ja ahvenen osuudet olivat
runsaat 20 %, muikkua ja sérked 13 %, lahnaa 10 % ja muita lajeja tdtd vihemmaén.

Kalataloudellisessa velvoitetarkkailussa (Savo-Karjalan Ymparistdtutkimus 2004) tehdyissé
koekalastuksissa Kuuslahdelta saatiin ahventa, sérked, kiisked, haukea, pasuria ja kuhaa. Ahven
oli saaliissa dominoiva laji. Kirjanpitokalastuksen mukaan haukea tavataan Kuuslahdella
keskiméadradisesti ja sen kanta on ehkéd vahvistunut lievésti 2000-luvun alkupuolella. Ahvenen
saalismédrét ovat olleet keskinkertaisia. My®s mateen saaliit ovat kohtalaisia. Lahnaa saadaan
tavallisesti melko heikosti.

Muikkusaaliit vaihtelevat paljon lajille tyypillisesti, mutta Kuuslahden saaliit ovat olleet muuta
Juurusvettd heikompia. Kuitenkin myds Kuuslahden saaliit ovat olleet kohtalaisia, ajoittain
hyviékin.
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Siikasaalis on 2000-luvulla péadsdantoisesti heikentynyt kaikilla alueilla Kuuslahtea lukuun
ottamatta, jossa sitd on tavattu tasaisesti (istutusmiirdt pienentyneet). My0Os Juurusveden
keskiosassa siikasaalis on alentunut ja sama trendi ndkyy myos Juurusveden eteldosassa.
Taimenta saadaan saaliiksi véhén.

Kuhakannan vahvistuminen koko Juurusveden alueella johtuu pitkalti lisdéntyneistd istutuksista
mutta myo0s suotuisista kesisti (Savo-Karjalan Ympaéristotutkimus 2004).

Hauen, ahvenen ja sérjen lihaksesta on mddritetty sinkki-, arseeni-, kupari- ja
kadmiumpitoisuuksia vuosina 1994, 1997 ja 2004. Kuuslahden kaloista ei ole tavattu
merkittavésti kohonneita metallipitoisuuksia (Savo-Karjalan Ympéristdtutkimus 2004).

5.9 Illmaan joutuva kuormitus ja sen vaikutukset

Ilman laatua ja kuormituksen vaikutuksia alueella on tutkittu seuraavasti:

e Ilmalaskeumana tuleva kokonaiskuormitus (fosfori) Kuuslahden ja Sulkavanjirven
alueilla vuosina 1994-1995 (I&M Suunnittelu 1995 ja 1996).

e [lmalaskeumana tulevan fosforin merkitys ldhialueiden vesien levétuotannolle (Sojakka
1997).
Ympdriston fluorilaskeuma (viimeisin 2006 (Kemphos Oy 2007).

¢ Fluoridialtistuksen vaikutukset makeanveden &yridisten elinkiertomuuttujiin (Tanskanen
1996).

Fluori,- typpi-, rikkidioksidi- ja polykuormitusta seurataan koko ajan Kemphos Oy:n toimesta.
Fluorikuormitusta tarkkaillaan Kuopion ldéninhallituksen pditdksen 330 Y mukaisesti. Se
kasittad jatkuvan fluoripadstojen (piippupééstot mitataan ja alueilta tulevat padstot lasketaan) ja
-laskeuman mittauksen kaivosalueella ja sen ympdiristossd sekd ruoho- ja maandytteiden
analyyseja.

Bioindikaattoritutkimukset 1990-luvulla ovat késittdneet neulasanalyyseja, jakéldkartoituksia,
puiden harsuuntumisselvityksid ja maandytteiden analyyseja (STY Ympéristokonsultointi Oy
1993, Kolehmainen 1999).

Alueella vallitsevat lounaan ja eteldn puoleiset tuulet, jotka kuljettavat ilmaan joutuvaa ainesta
padasiassa pohjoisen suuntaan.

Paikallisen metséteollisuuden ja Kemphos Oy:n yhteenlasketut rikkidioksidipédéstot olivat 1980-
luvun vaihteessa luokkaa 17 000 tonnia vuodessa, josta Kemphos Oy:n osuus oli noin 5 000
tonnia vuodessa. Tamén jdlkeen Kemphos Oy:n omat pédstot véhenivit tasolle 1 000 tonnia
vuodessa (kuva 12) ja vdhdn mydhemmin metséiteollisuuden pddstot titdkin pienemmaéksi.
Naiiden lisdksi Savon Voima Oy:n ldmpdkeskusten ja Harjaméden ldmpokeskuksesta padsee
ilmaan néitd kuormitteita.

Kemphos Oy:n fluoripdéstdt ovat myds véhentyneet tasolle 4 000 kg vuodessa (Kolehmainen
1999, Kemphos Oy 2007). Tiukimmat kasvillisuusperustaiset ilman fluoripitoisuuksien
ohjearvot ylittyivdt vuonna 1997 tehdyn seurannan perusteella vain kipsildjityksen ja
kiertovesialtaiden ldheisyydessd (Héanninen ja Tiihonen 1997). Fluori jad pdistolahteiden
liheisyyteen ja niiden perusteella laskeuma on nykyisin 0,25-0,35 mg/m* vuorokaudessa
tehtaiden ldhelld ja muualla tistd vajaa kymmenesosa. Rikki- ja fluorikuormitus voivat yhdessa
ja erikseen vaikuttaa mm. metsien kuntoon.
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Kuva 12. jatkuu. Kemphos Oy:n Siilinjarven toimipaikalta ilmaan joutuva typpidioksidi (ylempi) ja

polykuormitus (alempi) vuosina 1980-2003. RHT = rikkihappotehdas.

Kuusen neulasten suurimmat rikkipitoisuudet on havaittu Kemphos Oy:n tehtaiden
laheisyydessd melko suppealla alueella. Sama koskee fluorin levidmistd. Jikélien yleinen
vaurioluokka on korkein kaivostoiminnan ldhialueilla kuin edelld ja tilanne on pysynyt
jotakuinkin samana 1990-luvun. Kaivosalueen ymparistoon keskittyy myos méntyjen tavallista
suurempi harsuuntuneisuus, jolla ei kuitenkaan néyti olevan selkeédd alueellista yhtenevaisyytta
jékélien menestymisen kanssa (Kolehmainen 1999).

5.10 Poly, térina, ilma-aallot ja melu

Siilinjarvelld kaivostoiminnassa polyd joutuu ilmaan eniten rikastushiekka-altailta (erityisesti
Mustin altaalta), tiestostd liikenteen nostattamana ja louhintardjaytyksistd avolouhokselta. Polya
irtoaa rikastushiekka-altailta tuulen vietdvéksi varsinkin kevailld, jolloin lumi on sulanut ja
hiekan pinta kuivunut eiké lehtipuiden tuulen nopeutta ja polyéd sitovaa vaikutusta vield ole
muodostunut. Vuonna 2003 - 2004 tehdyn seurannan tulosten mukaan po6lyn levidmisté
ympéristoon todettiin yhteensd 7 kertaa, joista kaksi tapausta oli muita selvempid. Ndisti toisella
kerralla polyé oli havaittavissa Nilsiéntien tasalla Rannan -notkon alueella (PSV-Maa ja Vesi
Oy 2003).



g P 6YRY 36 9M607128

Asukkaiden havaintojen mukaan tuuli lenndttdd rikastushiekkaa melko usein. Mustin
rikastushiekka-altaalta ldhtevdd polyé pidetddn suurimpana haittana, mutta myos réjaytysten ja
liikkenteen nostattama pdly koetaan paikoin ongelmana. Kaikkialla kaivosalueen ympaérilld
koetaan poOlyamishaittoja, jotka ovat arkielaimdid haittaavia (mdokin kuistin ja ulkoalueiden
siivoamistarpeen lisddntyminen, pyykkien likaantuminen ulkona). Kommenttien mukaan myds
teilld tavallisen autoliikenteen nostattaman polyn haitallisuus on ajoittain verrattavissa
kaivosalueelta tulevan pdlyn haittoihin (PSV-Maa ja Vesi Oy 2003).

Siilinjérven kaivoksen tyontekijoiden altistumista kaivospolylle ja sen vaikutuksia tyontekijoiden
terveyteen tutkittiin vuonna 1987 tehdyssd poikkileikkaustutkimuksessa. Tuolloin keuhkojen
toimintakokeissa ja keuhkojen rontgenkuvauksessa ei todettu kaivospolyn aiheuttamia sairauksia
tai keuhkojen toiminnan muutoksia. P6lydmisen mahdollisia vaikutuksia ympériston asukkaisiin
ei ole tutkittu, mutta poOlydmisen ei nykytiedon valossa voi olettaa vaikuttavan véeston
sairastuvuuteen tai sairastavuuteen (PSV-Maa ja Vesi Oy 2003).

Helmi-marraskuussa 2006 mitattiin Mustin altaan itdpuolella Heindméden ja Suomden kylissi
kahden talon pihapiirissd alle 10 mikrometrin suuruisten ns. hengitettivien hiukkasten (PM;)
pitoisuuksia (Saari ym. 2007). Tamén kokoiset hiukkasetovat terveydelle vahingollisimpia, koska
ne pégsevit syville hengitysteihin. Hiukkasten pitoisuuden vuorokausiohjearvo (70 pg/m’) ei
ylittynyt havaintopaikoilla mittausjakson aikana. Pitoisuudet olivat suurimmillaan 53 % ja 71 %
ohjearvosta. Mydskain muut raja-arvot eivét ylittyneet; esim. vuosikeskiarvoa koskeva raja-arvo
on 40 pg/m’, kun kyseiselli jaksolla ao. pitoisuuksien keskiarvo oli molemmissa
havaintopaikoissa 11 pg/m’.

Kaivoksen louhintardjaytysten aiheuttaman térindn ja ilma-aallon painemittauksia on tehty
vuodesta 1988 ldhtien. Naiissd mittauksissa joitakin raja-arvon ylityksid on todettu
padsddntoisesti Kemphos Oy:n omissa rakennuksissa. Kaivoksen ldhialueilla maaperdn kautta
etenevén tdrindn huippuarvot ovat kaikki olleet samaa suuruusluokkaa tai pienempid kuin
ihmisten taloissaan jokapiivdisessd eldméssddn itse aiheuttamat tdrindt (esim. kévelysta,
hyppimisestd aiheutuvat) ja huomattavasti pienempid kuin mitd esim. oven paiskomisesta
aiheutuu eli pddosin “tuskin havaittavia” (Oy Finnrock Ab 1995 mukaan, Oy Finnrock Ab
1995). Asukkaiden aistimukset tirindstd liittyvdt pdfosin paineaallon vaikutuksiin eivétka
rakenteisiin vaikuttavaan tarinddn (PSV-Maa ja Vesi Oy 2003).

6 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

6.1 Yleista

Ympéristovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia vélittdémid ja vailillisid vaikutuksia
ymparistoon. Tarkastelu ulottuu hankkeen koko elinkaareen. Tarkasteltavat asiakokonaisuudet
eli vaikutusryhmét YV A-laki jakaa seuraavasti:

o Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan,
kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéon, joita tdssd hankkeessa ovat vaikutukset
maankayttoon, liikkenteeseen, asutukseen ja maisemaan.

) Vaikutukset maaperdan, luonnonvarojen hyédyntéamiseen, vesiin ja vesistoihin,
ilmaan ja ilmastoon, kasvillisuuteen ja elidihin. Suoraan kasvillisuuteen ja
eliostoon kohdistuvien vaikutusten lisdksi tarkastellaan vaikutuksia niiden vélisiin
vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen. Merkittdvid suojeluarvoja
alueella ei ole. Vaikutukset maaperdin, pohjavesiin, ilman laatuun, vesistoihin,
vesiston kayttoon ja kalastukseen liittyvét tdhdn vaikutusryhmédn. Vaikutuksia voi
kohdistua my6s muiden luonnontuotteiden hyodyntdmiseen.

o Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, joita téissd
hankkeessa ovat esim. talous- ja tyollisyysvaikutukset, vaikutukset Kemphos Oy:n
toimintaan, vaikutukset asumiseen ja virkistykseen. Kuormitus ja elinolojen
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mahdolliset muutokset voivat synnyttdd monenlaisia koettuja terveydellisid ja
sosiaalisia vaikutuksia.

Ympéristovaikutuksia selvitettdessd painopiste asetetaan merkittdviksi arvioituihin ja koettuihin
vaikutuksiin. Arvioinnissa painottunevat vaikutukset aluetalouteen, vesistoihin, ihmisten
elinoloihin ja jétteiden késittelyyn liittyvét seikat. Tekijét, joihin hankkeella ei ole merkittavid
vaikutuksia, kdydaéan 1dpi yleispiirteisemmin.

Ympéristovaikutusten merkittdvyyttd voidaan arvioida mm. vertaamalla ympériston herkkyyttéa
ja sietokykyd kunkin ympéristorasituksen suhteen. Ympiriston sietokyvyn arvioinnissa
hyodynnetddn tehtyjen selvitysten lisdksi mm. annettuja ohjearvoja, kuten ilmanlaadun ja
melutason ohjearvoja seki tutkimustietoa.

Ympiristovaikutusten arviointi tehdddn kaikkien YVA-laissa mainittujen tekijoiden osalta.
Ympéristovaikutusten arvioinnin tulokset esitetdéin YV A-selostuksessa.

Ympdristovaikutusten arviointia varten Poyry Environment Oy on muodostanut seuraavista eri
alojen asiantuntijoista koostuvan projektiryhmén:

e FM Olli-Matti Tervaniemi projektipédllikko, sosiaaliset vaikutukset,
luontovaikutukset

e FT Jari Koivunen melu, poly, padstot ilmaan ja vesiin, jitteet

e FM Pirkko Virta vaikutukset vesistoihin

e FM Pekka Tuomela maa- ja kallioperi, pohjavesi

e Mais. arkk. Marko Viyrynen vaikutukset maisemaan

Hankkeen tekniset suunnitelmat laatii SNC-Lavalin Australia Pty Ltd.

Jos hankevastaavan toiminta vaikuttaa Kemphos Oy:n toimintaan ympériston kannalta, se
kerrotaan YV A-selostuksessa.

Hanketta varten on perustettu ohjausryhmaé, johon kuuluvat seuraavien tahojen edustajat:
e Kuuslahden kylatoimikunta

Juurusveden kalastusalue

Siilinjarven kunta

Siilinjarven kunnan ymparistotoimisto

Pohjois-Savon ympéristokeskus

Kemphos Oy

Kylylahti Copper Oy

Poyry Environment Oy

Ryhmén jésenten yhteystiedot ovat liitteessa 2.

6.2 Tarkastelualueen rajaus ja lahtéaineiston kayttokelpoisuus

Tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille médriteltyd aluetta, jolla kyseistd
ympéristovaikutusta selvitetddn ja arvioidaan. Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla
selvityksen tuloksena ympéristovaikutuksen arvioidaan ilmenevén.

Tarkastelualueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ympéristovaikutuksesta. Alustavat
tarkastelualueet eri vaikutusten suhteen ovat seuraavat:



g P 6YRY 38 9M607128

Vesistot, vesiston kaytto ja kalatalous: Kuuslahti.

Maisema: Kuuslahden keskiosat.

Melu, péastot ilmaan: n. 2 km etéisyys tehtaista.

Maa- ja kallioperd, pohjavesi: tehdasalue, 1jitys- ja varastointialueet ympéristdineen
Sosiaaliset (terveydelliset, taloudelliset ja sosiaaliset) vaikutukset: Ympériston asukkaat
ja maanomistajat, rikasteen kuljetusreitin varrella Siilinjérvelld. Sosioekonomisia
vaikutuksia kartoitetaan my6s kunnan ja maakunnan tasoilla.

Kemphos Oy:n toimi- ja ldhialueiden ominaisuudet tunnetaan varsin hyvin etenkin pitkéaikaisen
monipuolisen kaivos- ja teollisuustoiminnan vaikutusten seurannan mutta myds vuonna 2004
valmistuneen edellisen aluetta koskeneen Y VA-menettelyn ansiosta. Ndméd aineistot ovat
laatunsa ja alueellisen kattavuutensa puolesta pitkdlti riittdvid tdssd arvioitavan hankkeen
vaikutusten arvioinnin tausta-aineistoksi. Tdméa koskee elinympéristojd, eldimistod, vesistdjd,
maa- ja kallioperdd sekd pohjavesid, ilman laatua ja yleisid sosio-ekonomisia nikdkulmia
késittelevdd tietoa. Lisdaineistoa tarvitaan ldhinnd maisemaan, kuljetusreitteihin ja ihmisiin
kohdistuvien paikallisluonteisten vaikutusten arviointiin.

6.3 Hankkeen ymparistovaikutukset
6.3.1 Vaikutukset ilman laatuun

Ilmapéaéastoja syntyy tehdasalueella ja kuljetuksista. Kuormitteiden (ks. kohta 4.5) vaikutuksia
tarkastellaan erikseen ja yhdessd koko kaivostoiminnan kanssa. Laitosten toiminnasta aiheutuvat
padstot ilmaan madritetddn laskennallisesti. Hydrometallurgisella laitoksella syntyvistd
padstoistd tarkastellaan hiilidioksidin, hiukkasten ja orgaanisten liuottimien péaéstoja.
Pasutuksessa  syntyvistd  pddstOistd  tarkastellaan  hiukkaspéddstdja  sekd  prosessin
kdynnistysvaiheessa kevyen poltto6ljyn poltosta syntyvid hiilidioksidi- ja NOx-pédstoja. Myos
kipsin ja rautaoksidikuonan ldjitysalueiden polypaistoja arvioidaan.

Rekkakuljetusten ja liikenteen pééstdt arvioidaan tieliikenteen pédstdjen laskentamalli LIISAn
avulla perustuen arvioituihin liitkennemaéériin ja kuljetusmatkoihin laitokselle ja laitokselta
muualle.

Junakuljetuksista aiheutuvat p#éstot ilmaan lienevdt pienemmét kuin rekkakuljetuksista.
Pédstoja arvioidaan selostuksessa kuljetussuoritteiden médran perusteella.

Péistdjen vaikutuksia ilmanlaatuun ja laskeumaan arvioidaan Kemphos Oy:n nykyisestéd
toiminnasta saatujen seurantatulosten kokemusten ja tarkkailutietojen avulla asiantuntija-
arviona. Hankkeen vaikutus kasvihuonekaasupddstoihin arvioidaan ottamalla huomioon
kuljetuksiin ja tuotantoprosesseihin liittyvét paéstot.

Ilmapaistdjen vaikutusten tarkastelualueena kiytetdén aluetta, joka ulottuu noin 2 km pédhéin
suunnitellun laitoksen sijoituspaikasta.

6.3.2 Vesistovaikutukset, rantojen kaytto ja kalatalous

Jatevesikuormituksen vesistovaikutuksia arvioitaessa kuvataan jitevesien synty, niiden
koostumus ja kisittely. Vaikutuksia arvioidaan olemassa olevaan aineistoon perustuen
lahtokohtana  tarkkailuissa tuotettu ja  ympéristoviranomaisten rekistereissié oleva
vedenlaatutieto. Vaikutusten tarkastelussa otetaan huomioon jitevesien laatu ja maéard,
purkualueen nykytila seké alueelle kohdistuva muu kuormitus (yhteisvaikutukset). Mahdollisten
vedenlaadun muutosten perusteella arvioidaan hankkeen seurausvaikutuksia kalastoon ja
vesieliostoon. Vaikutusten merkittdvyyttd arvioidaan suhteuttamalla ne alueen nykyisesti
kuormituksesta aiheutuneisiin ympéristovaikutuksiin.
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Kuuslahden rantojen kéyttod ja kalataloutta selvitetdéin haastattelemalla osakaskunnat ja
mahdolliset kylatoimikunnat. Hankkeen vaikutuksia rantojen kéyttoon ja kalatalouteen
arvioidaan kuormitustietojen ja vesistovaikutusarvion pohjalta.

6.3.3 Sivutuotteet ja jatteet

YV A-selostuksessa kuvataan laitoksella syntyvien jitteiden ja sivutuotteiden méaérd, laatu ja
késittelytapa sekd arvioidaan téstd seuraavat ympdristovaikutukset ja arvioidaan miten
jatteenkdsittely tayttdd jatelain vaatimukset. Syntyvid jétteitd ovat esim. kaatopaikkakelpoiset
sekajitteet, pakkausjitteet, kunnossapidon jitteet ja ongelmajétteet. Prosessin sivutuotteena
syntyy mm. rautaoksidikuonaa seki kipsid, joiden késittelystd aiheutuvat ympéristovaikutukset
arvioidaan. Arvioinnissa tarkastellaan myos jatteiden viahentdmis- ja
hyotykayttomahdollisuuksia.

6.3.4 Melu, poly ja tarina

Melua, polya ja tarind4d mahdollisesti aiheuttavat toiminnot, paéstdjen laatu ja maarit kuvataan.
Uuden laitoksen melu, pdly- ja tdrindvaikutukset ldhialueilla selvitetddn suunnittelutietojen,
Kemphos Oy:n toiminnasta saatuihin kokemusten seké aihepiirid koskevien tietojen ja normien
avulla. Tarkasteltava alue on noin 2 km séde laitoksesta.

Y VA-selostuksessa esitetdéin ne ensisijaiset keinot, joilla suunnitteilla olevan toiminnan
melupiéstojd ja niiden vaikutuksia pyritddn vihentiméidn. Arviointiin kuuluu myds liikenteen
aiheuttaman melun tarkastelu.

6.3.5 Liikenteen vaikutukset

Rikasteen kuljetuksesta Kylylahden kaivokselta Polvijarveltd Siilinjdrven tehdasalueelle
aiheutuvan liitkenteen maérit sekd lopputuotteiden, kemikaalien ja muiden tuotantotarveaineiden
kuljetusmadrdt esitetdin Y VA-selostuksessa. Hankkeen aiheuttamat muutokset nykyisiin
litkkennemadériin arvioidaan. Hankkeesta aiheutuvat liitkenteen meluvaikutukset arvioidaan
lilkenteen méérén, rakenteen ja reittien perusteella. Lisdksi arvioidaan tie- ja raideliikenteen
lisddntymisen vaikutukset liikenneturvallisuuteen ja viihtyvyyteen. Tiedot kootaan kohdassa 2.2
ja liitteessd 5 esitetyiltd kuljetusreiteiltd. Reittien ominaisuuksia sekd niiden hyotyjé ja haittoja
vertaillaan. Liikenteen aiheuttamia péastdjd arvioidaan luvussa 6.3.1 esitetylla tavalla.

6.3.6 Ymparistoriskit

Ympiéristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan mm. prosessiin seké jétteiden ja sivutuotteiden
késittelyyn liittyvid mahdollisia hiirio- ja onnettomuustilanteita ja niiden seurauksia.
Riskitarkastelussa arvioidaan ympdéristoriskien tyyppi, todenndkdisyys, ihmisiin kohdistuva
terveysriski ja ympéristovaikutukset sekd esitetddn keinoja niiden estdmiseksi tai seurausten
lieventdmiseksi.

6.3.7 Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin

YVA-selostuksessa kuvataan sijoituspaikan maa- ja kallioperd sekd arvioidaan hankkeen
vaikutukset siithen. Pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi selvitetddn hankkeen
sijoittuminen pohjavesialueiden suhteen ja pohjavesiin kohdistuvat mahdolliset riskit.

Toiminnasta aiheutuu maaperé- ja pohjavesikuormitusriskis ldhinnd kipsin sekd mahdollisesti
my0s rautaoksidikuonan ldjityksestd sekd prosessissa kéytettdvien kemikaalien varastointiin
liittyen. Vaikutuksia maaperdin ja pohjavesiin seké riskien suuruutta arvioidaan Kemphos Oy:n
toiminnasta kertyneen tiedon pohjalta asiantuntija-arvioina.



g P 6YRY 40 9M607128

6.3.8 Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimiin ja suojelukohteisiin

Hankealueen ldheisyydessd ei ole luonnonsuojelukohteita tai tiedossa olevia uhanalaisten
kasvilajien esiintymid. Koska toiminta rajoittuu nykyiselle teollisuusalueelle, kasvillisuuteen ja
eldimistoon kohdistuvat suorat vaikutukset jddnevét véhiisiksi. Vaikutuksia tarkastellaan
kuitenkin ainakin ilmaan joutuvan kuormituksen ja melun suhteen.

6.3.9 Vaikutukset maankayttoon, maisemaan ja rakennettuun ymparistoon

Koko hanke sijoittuu Kemphos Oy:n kaivosalueelle. Myos suunniteltua toiminta-aluetta
ymparoivit maat kuuluvat teollisuustoiminnoille varattuihin alueisiin ja ovat Kemphos Oy:n
omistuksessa. Lahimmaét yksityisten omistamat maat ovat kipsildjityksen pohjoispuolella (ks.
kuva 10). Nykyisen tiedon valossa vaikutuksia maankdyttoon ei aiheudu Kemphos Oy:n
omistamien maiden ulkopuolella. Uusien tehdasrakennusten vaikutukset ympéardivédian
maisemaan muodostuvat osana tehdasalueen kokonaisilmetta.

Hankkeen maisemallisesta vaikutusalueesta tehdddn maisematarkastelu ja rajataan rakenteiden
nikyvyys. Vaikutukset maisemaan arvioidaan hankesuunnitelmien perusteella.

6.3.10 Vaikutukset ihmiseen ja yhteiskuntaan

Ympdéristovaikutusten arvioinnissa selvitetdin hankkeiden vaikutukset ihmisten terveyteen,
viihtyvyyteen ja elinoloihin mm. ty6llisyys-, liikkenne- ja vesistovaikutusten, pdly- ja
savukaasupaistdjen vaikutusten, melun ym. osalta.

Vaikutuksilla ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin ja yhteis6ihin
kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten pdivittdisessd eldmissd ja
asuinympdriston viihtyisyydessd (ns. sosiaaliset vaikutukset). Kéytinnossd vaikutukset
muodostavat yhteenvedon kaikesta siitd, miten alueen asukkaat kokevat hankkeen aiheuttamat
muutokset. Taulukossa 4 on sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa kéytetty jaottelu (Sosiaali-
ja terveysministerid 1999) ja alkuoletus muutosten luonteesta. Hankkeen sosiaalisten
vaikutusten arvioinnille on luonteenomaista olennaisten vaikutusten tismentyminen arvioinnin
(etenkin aineiston keruun) myota.

Kaytettdvid tutkimusmenetelmié ovat rekisteritietoihin seké kirjallisuuteen perustuva véesto- ja
elinkeinoanalyysi sekd asiantuntija- ja avainhenkildiden haastattelut (mm. Siilinjérven
elinkeinoviranomainen, TE-keskus).
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Taulukko 4.

Sosiaalisten vaikutusten tunnistaminen.

Hankkeet aiheuttamat muutokset Suuri Kohtalainen | Pieni Epavarma
sosiaalisessa ymparistossa

VAESTO
Maéré, koostumus X
Véaestdrakenteen monipuolisuus X

Muutos erityisten vaestdryhmien
kannalta (heikommassa asemassa
olevat, idkkaat, vammaiset ja lapset)

SOSIOEKONOMISET OLOT
Tyollisyys/tydttomyys
Elinkeinorakenne ja talous X
Varallisuusolot ja —rakenne
Elinkustannukset

Arvot, normit, kayttaytyminen

Elaménlaatu, -tapa tai —tyyli

X X X X X

Véaestoryhmien asema ja keskinaiset
suhteet

PALVELUJEN SAAVUTETTAVUUS

X

Yksityinen ja julkinen palvelurakenne

Saavutettavuus X

OSALLISUUS (VUOROVAIKUTUS,
VAIKUTTAMINEN, TIEDONSAANTI,
LIIKKUMINEN)

Sosiaaliset suhteet X

Osallistuminen paatdksentekoon ja
vaikuttaminen

Tiedonsaanti ja tietoyhteydet X

Liikenne- ja liikkumismahdollisuudet X
(tyo, palvelut, kevytliikenne)

ALUE
Alueidentiteetti, samaistuminen
Alueen julkinen kuva

Turvallisuus

X X X X

Viihtyvyys, virikkeellisyys ja
virkistysmahdollisuudet

Asukkaiden luontosuhde X

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten vaikutusmekanismeja ja voimaa heikentda keskeisesti se, ettd
hanke sijoittuu Kemphos Oy:n kaivosalueelle, missd on myds merkittdvéa teollisuustoimintaa.
Ennakkoon arvioituna ihmisiin kohdistuvia positiivisia vaikutuksia syntyy taloudellisen
toiminnan kautta, mikd ulottuu ainakin kunnan tasolle saakka. Potentiaalisesti negatiivisia
vaikutuksia voi syntyé ainakin ilmaan ja vesistoon joutuvan kuormituksen, liikenteen ja melun
vuoksi.

Meluvaikutuksia tarkastellaan erityisesti Kuuslahden suunnalla. Kemphos Oy:n toiminnassa ja
vaikutustakkailussa saatuja tietoja ja kokemuksia kéytetddn hyvéksi vaikutusten arvioinnissa.
Asukkaiden ndkokulmista ja kokemuksista eldmisté teollisuustoiminnan 1&heisyydessd saadaan
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tietoa ainakin YVA-ohjelman esittelytilaisuudessa ja ohjausryhmain jasenten kautta. Tarvittaessa
tehdddn henkilokohtaisia haastatteluja. On myos mahdollista, ettd arvioinnin aikana 18ydetédén
interssitahoja, joita nyt ei voida nimetd. YVA-selostuksessa pohditaan hankkeen mahdollisia
vaikutuksia nidihin tahoihin ja vaikutusten minimointia.

Arvioinnissa kdytetddn hyvéksi mm. seuraavia julkaisuja: Savolainen-Méntyjérvi ja Kauppinen
2000, sosiaali- ja terveysministerio 1999 seké Sairinen ja Kohl 2004.

7 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT

7.1 Ympaéristolupa

Hankkeelle on  haettava  ympéristolupa.  Toimintojen  luvanvaraisuus  perustuu
ympdristonsuojelulakiin (86/2000) ja sen nojalla annettuun ympéristonsuojeluasetukseen
(169/2000). Ympaéristolupa kattaa 1.3.2000 voimaan tulleen lakiuudistuksen jéilkeen kaikki
ympéristovaikutuksiin liittyvdt asiat kuten paéstot ilmaan ja veteen, jéteasiat, meluasiat seké
muut ymparistovaikutuksiin liittyvit asiat.

Ympdéristolupa haetaan Itd-Suomen ympaéristélupavirastolta. Ympéristdlupavirasto myontda
ympdristoluvan, mikali toiminta tiyttdd ympéristonsuojelulain ja jételain sekd niiden nojalla
annettujen asetusten vaatimukset. My0s ympéristovaikutusten arviointimenettelyn on oltava
loppuun suoritettu. Ymparistoluvan kanssa haetaan samalla toiminnan aloituslupa, jonka
perusteella toiminta voidaan aloittaa ennen ympéristéluvan lainvoimaiseksi saamista.

7.2 Vesilain mukaiset luvat

Vesilain mukaisten lupien hakeminen tapahtuu ympéristolupahakemuksen yhteydessd ja
hakemukset késittelee [td-Suomen ympéristdlupavirasto.

7.3 Muut luvat

Muut luvat, joilla on liittymékohtia ympéristéasioihin, ovat teknisid lupia, joiden pédasiallinen
tarkoitus on tyoturvallisuuden varmistaminen ja aineellisten vahinkojen estiminen. Téllaisia
ovat mm. palavia nesteitéd ja muita vaarallisia kemikaaleja koskevat luvat.

Kemikaalien kisittely ja varastointi, nostolaitteet, sdhkolaitteet ym. edellyttdvét omat lupansa.

Kemikaalilaki koskee kaikkia vaarallisia kemikaaleja. Teollisuuskemikaaliasetuksen mukaiset
kemikaalien laajamittaista kdyttod ja varastointia koskevat lupahakemukset tehddin
Turvatekniikan keskukselle (TUKES).

Rakennettaville uusille rakennuksille haetaan rakennusluvat Siilinjarven kunnasta.

8 HAITTOJEN EHKAISEMINEN JA LIEVENTAMINEN

Ympdéristovaikutusten arviointiin liittyen selvitetdin mahdollisuudet ehkéistd tai rajoittaa
hankkeesta aiheutuvia haittavaikutuksia. Namid keinot tarkentuvat ympéristdvaikutusten
selvittdmisen jilkivaiheessa. Kayttokelpoiset haittojen ehkiisemis- ja lieventdmistoimenpiteet
esitetddn arviointiselostuksessa jokaisen arvioidun ympéristovaikutuksen osalta.

Haittojen lieventdmistoimenpiteisiin liittyvdt mm. liikenteen haitta- ja vaara-alueiden
suunnittelu sekd toimenpiteet mahdollisten meluhaittojen ehkdisemiseksi ja polydmisen
rajoittamiseksi.
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9 VAIKUTUSTEN SEURANTA

Vaikutusten seurannan tavoitteena on koota systemaattista tietoa hankkeen merkittivimmista
ennakoiduista ymparistovaikutuksista hankkeen elinkaaren aikana. Liséksi seurannalla kerdtidn
tietoa haittojen ehkiisyyn kéytettyjen toimien tehokkuudesta. Tdmén perusteella toimenpiteiti
voidaan kehittdd ja suunnata jarkevisti. Seurannan tdrkeénd tehtdvdnd on lisdksi kdynnistdd
tarvittavat toimet, mikéli esiintyy merkittdvid, ennakoimattomia haittoja.

YVA-selostuksessa  tullaan  esittimidin  ehdotus  hankkeen  ympéristovaikutusten
seurantaohjelmaksi.
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SANASTO

autoklaavi

BAT
bioindikaattori

biotooppi

dumpperi

geotooppi

hajakuormitus

hematiitti
kaivospiiri
kiintoaines

Kipsi

kuona

leijukerrosmenetelma

liuotinuutto

liuotus

malmi
mineraali
neutralointi

pasutus

pintavalunta

Liite 1.1

Suljettu astia, jossa aikaansaadaan kemiallisia reaktioita korkeassa
paineessa ja/tai lampotilassa.

(Best Available Technology), paras kéyttokelpoinen tekniikka
elidlaji, joka eri tavoin ilmaisee ympériston tilaa

elinympéristd, jossa  tirkeimmét  ympéristotekijit  ovat
samankaltaisia ja jonka sisdinen rakenne on yhtendinen.

raskas ajoneuvo, jolla ajetaan malmia ja sivukived kaivoksesta

rajattu alue, joka ilmentdi tiettyd geologista tai geomorfologista
(maanpinnan muodot ja maanpinnan rakenne) ilmi6ta tai niiden
yhdistelmaa

kuormitus, joka ei tule tietysti pisteestd vaan alueelta tai monista
pisteistd

Rautamineraali (Fe,03), joka on hyvin heikosti magneettinen

kaivoslain mukaisesti kaivostoiminnalle varattu alue
liukenematon ainesosa vedessd, pitoisuus esim. mg/1

Monokliininen kidevedellinen kalsiumsulfaatti CaS04-2H20.
Yleinen mineraalina, joskaan ei Suomessa. Tuotantoprosessissa
syntyy sivutuotteena kipsid. Kipsid voidaan pienessd maérin
hy6dyntédd muun muassa rakennuslevytuotannon raaka-aineena.

Pasutuksessa  syntyvd  tuote, joka sisdltid  pédasiassa
metallioksideja

Menetelmd, jossa hienojakoinen kiinted materiaali saatetaan
palotilassa kaasuvirtauksen avulla leijuvaan tilaan, jolloin
systeemin lJimmon- ja aineensiirto-ominaisuudet paranevat.

Uutto valikoivan, nesteméisen liuottimen avulla. Erotettava aine
(metalli)  siirtyy  uutettavasta  aineesta  tai  liuoksesta

uuttoliuottimeen.

Prosessi, jossa pasutteesta liuotetaan metalleja korkeassa
lampdtilassa ja paineessa rikkihapon avulla

kiviaines, jota hyodynnetddn taloudellisesti

kivenndinen, maankuoressa esiintyva kiteinen alkuaine tai yhdiste
happamien vesien kisittely pH-tason nostamiseksi

Menetelmi, jossa metallisulfidit kuumennetaan ilmavirrassa,
jolloin  niistd  vapautuu rikkidioksidia ja  jdljelle jaa

metallioksidikuona (pasute)

maan tai kallion pintaa pitkin valuva vesi
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pyriitti, rikkikiisu

raakku

rautaoksidi

rikastushiekka

sammutus

satelliittimalmi

savukaasu

sivukivi
sulfidi

suodatin

suotaantuminen

suotovesi

sykloni

sahkosuodatin

taustakuormitus

valuma-alue

vesitase

YVA

Liite 1.2

FeS,. Sulfidimineraali, jota kaytetddn rikin, rikkidioksidin tai
rikkihapon valmistukseen ja jonka pasutustuotetta kéytetddn
raudan valmistukseen.

kts. sivukivi

Raudan ja hapen yhdisteet FeO, (wiistiitti), Fe;0, (magnetiitti) ja
Fe,O; (hematiitti)

malmin rikastuksessa syntyva ylijddmémassa

Kappaleen nopea jadhdytys korkeasta ldmpdtilasta nesteen, kaasun
tai kiintedn aineen avulla. Jddhdytys tapahtuu niin nopeasti, ettd
aineen kiderakenne ei jadhtyessd ehdi muuttua.

esiintymad, josta malmi kuljetetaan muualla sijaitsevalle pddmalmin
rikastamolle prosessoitavaksi

Palamisessa tai reaktiossa syntyvd kaasu. Tehtaissa pyritdén
hyddyntdméiin savukaasujen 14mp0 ja energia. Kaasut joudutaan
yleensd my0s puhdistamaan ennen luontoon paistdmista.

kiviaines, joka joudutaan poistamaan malmin louhinnassa

Mineraali, jossa rikki on kemiallisesti sitoutunut metalliin. Muut
metallisulfidit, paitsi alkalimetalli- ja maa-alkalimetallisulfidit,
ovat hyvin niukkaliukoisia veteen.

Mekaaninen puhdistaja, jolla saa erotettua nesteestd tai kaasusta
pois suuremmat hiukkaset.

veden ja aineiden kulkeutuminen maaperéssa

vesi, joka kulkeutuu maaperéssa tai esim. padon ldpi

Laite, jossa kaasulle tai nesteelle suoritetaan puhdistus
pakottamalla kaasu/neste syklonikammiossa  kiertdvaan
lilkkkeeseen. Talloin hiukkaset ajautuvat kammion seinille ja
putoavat alas eroten kaasu/nestevirrasta.

Sahkosuodattimella erotetaan hiukkasia kaasuvirrasta.
Sahkosuodattimia kiaytetdén yleisesti savukaasujen
puhdistamiseksi hiukkasista.

alueen luontainen kuormitus, johon ihmisen toiminta ei ole
vaikuttanut

alue, jolta vesisto (jéarvi, joki) saa vetensé

laskelma tai kaavio, jossa kuvataan veden tulo- ja ldhtovirtaamat
sekd tapahtumat esim. kaivoksella tai tehtaalla

ympéristovaikutusten arviointi
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LYHENTEET
a vuosi
dB (a) desibeli, ddnen voimakkuuden mittayksikko
ha hehtaari
irto-m*/itd irtokuutiometri
kiinto-m®/ktr kiintokuutiometri
km kilometri
m metri
m® kuutiometri
mpy meren pinnan yladpuolella
mg/I milligrammaa litrassa
pH happamuusaste
t tonni

t/a tonnia vuodessa
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OHJAUSRYHMAN JASENTEN YHTEYSTIEDOT

Kuuslahden kylatoimikunta
Pekka Udd

Marjomaentie 261

71840 KUUSLAHTI

Juurusveden kalastusalue
Eero Kokkarinen

Paljetie 13

71800 SIILINJARVI

p. 0400 670 123

Pohjois-Savon ymparistokeskus (yhteysviranomainen)
Jorma Lappalainen

PL 1049

70101 KUOPIO

p. 040 511 8266

sahkoposti. etunimi.sukunimi@ymparisto.fi

Siilinjarven kunnan ymparistotoimisto
Arja Saarelainen

PL5

71801 SIILINJARVI

p. (017) 401 421 ja 044 740 1421

Siilinjarven kunta

Otto Siippainen

PL5

71801 SIILINJARVI

p. 044 740 1402 ja (017) 401 402

Kemphos Oy

Lauri Siirama

PL 20

71801 SIILINJARVI
p. 010 215 6205

Kylylahti Copper Oy (hankevastaava)
Jarmo Vesanto

Kummunkatu 34

83500 OUTOKUMPU

p. 050 410 9552

P6yry Environment Oy (konsultti)
Olli-Matti Tervaniemi

PL 20

90571 OULU

p. 010 33 28248

sahkoposti: etunimi.sukunimi@poyry.com
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KALAISTUTUKSET KUUSLAHTEEN

\Vuosi Laji Istukkaan ikd  Istukkaiden maara
2000 jarvitaimen  3v 606
hauki ek 14550
kuha 1k 8330
2001 jarvitaimen  3v 582
hauki ek 13210
kuha 1k 6340
planktonsiika 1k 5620
2002 jarvitaimen  3v 619
hauki ek 7905
2003 jarvitaimen  3v 1174
hauki ek 13060
kuha 1k 3000
2004 jarvitaimen  3v 324
hauki ek 8130
kuha 1k 8270
2005 jarvitaimen  3v 731
kuha 1k 23200
2006 jarvitaimen  3v 1316
planktonsiika 1k 12420
Lyhenteet:

ek = esikesdinen
1k = yksikesdinen

Liite 8



Liite 9

N&kyma tehdasalueelle pohjoisesta kaivosalueen suunnasta.

Néakymé tehdasalueelle etelésta Juurusveden suunnasta.



Liite 10

N&kyma tehdasalueelle iddsta. Etualalla pasuton l3jitys.

Nékyma tehdasalueelle 1&nnesta. Etualalla kipsil&jitys.
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