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Férord

Detta program for miljokonsekvensbedémning
(MKB-program) ar en plan for genomférande av
miljokonsekvensbedémningen av  Kvarnbackens
vinkraftprojekt, som planerats i Kronoby kommun.
Programmet for miljokonsekvensbedémning har
utarbetats av Sitowises projektansvariga. Till ar-
betsgruppen hor:

Timo Huhtinen, DI, YKS 245

Projektledning, kontakter till bestallare, underleve-
rantorer och intressegrupper.
Konsekvensbedémning, konsekvenser for markan-
vandningen, bullerkonsekvenser, utarbetande av
delgeneralplanen

Veera Lehto, DI, Markanvandningsplanerare
Projektkoordinator, utarbetande av temakartor

Risto Haverinen, PD, sociolog
Beddmning av konsekvenser fér manniskor

Annina Kukkola, Landskapsarkitekt
Utredningar och konsekvensbedémning som galler
landskapet och kulturmiljon

Paula Bigler, FM, grundvattengeolog
Konsekvenser for yt- och grundvatten samt jordman
och berggrund

Juha Kiiski, FM (biolog)
Beddmning av konsekvenser for naturen

Matti Koutonen, ingenjor (YH) (samhéllsplanering,
energi- och miljo-teknik)
Beddmning av klimatkonsekvenser

Etha Wind Oy

Christian Granlund

Buller- och skuggeffektutredningar, synlighetsom-
radesanalyser

Heilu Oy
Arkeologisk inventering

Suomen Luontotieto Oy
Naturinventeringar
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Esipuhe

Taman ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-
ohjelma) on suunnitelma Kruunupyyn kunnan alu-
eelle suunnitellun Kvarnbackenin tuulivoimahank-
keen ymparistovaikutusten arvioinnin toteuttami-
sesta. Ymparistovaikutusten arviointiohjelman on
laatinut Sitowise hankkeesta vastaavan toimeksian-
nosta. Tyoryhmaan kuuluvat:

Timo Huhtinen, DI, YKS 245

Projektin johto, yhteydet tilaajaan, alihankkijoihin ja
sidosryhmiin.

Vaikutusten arvioinnit, vaikutukset maankayttéon,
meluvaikutukset, osayleiskaavan laatija

Veera Lehto, DI, Maankayton suunnittelija
Projektikoordinaattori, teemakarttojen laadinta

Risto Haverinen, VTT, sosiologi
Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi

Annina Kukkola, Maisema-arkkitehti
Maiseman ja kulttuuriympariston selvitykset ja vai-
kutusten arviointi

Paula Bigler, FM, pohjavesigeologi
Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin sekd maa- ja kal-
lioperdan

Juha Kiiski, FM (biologi)
Luontovaikutusten arviointi

Matti Koutonen, ins (AMK) (yhdyskuntasuunnittelu,
energia- ja ymparistotekniikka)
IImastovaikutusten arviointi

Etha Wind Oy
Christian Granlund
Melu- ja valkeselvitykset, nakyvyysalueanalyysit

Heilu Oy
Arkeologinen inventointi

Suomen Luontotieto Oy
Luontoselvitykset
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Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava

Kvarnbacken Vind Ab
c/o Etha Ab
Vaasanpuistikko 14 B 11
65100 Vaasa

Yhteyshenkild

Martin Sjowall

puh. 044 491 5757
martin.sjowall@ethawind.com

YVA-konsultti

Sitowise Oy
Linnoitustie 6
02600 Espoo

Yhteyshenkild

DI (YKS 671) Timo Huhtinen
puh. +358 40 542 5291
timo.huhtinen@sitowise.com

Yhteysviranomainen

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus

Pitkansillankatu 15 (PL 77), 67100 Kokkola

Yhteyshenkilo

Ylitarkastaja Elina Venetjoki
puh. 0295 016 403
elina.venetjoki@ely-keskus.com
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Sammandrag

Projekt

Kvarnbacken Vind Ab planerar ett vindkraftsprojekt
som omfattar 6-7 kraftverk soder om byn Smabén-
ders i Kronoby. Kraftverkens enhetseffekt ar 8-10
MW och totalhdjden hégst 300 meter. Utéver vind-
kraftverken byggs i omradet behdvliga forbindelse-
vagar, servicevagar mellan kraftverken, jordkablar
mellan kraftverken och en elstation. Avsikten ar att
genomfora kraftledningen i samband med den nu-
varande kraftledningen for 110 kV.

Motivering och mal for projektet

Projektets mal &r att utoka den fornybara energi-
produktionens kapacitet i Finland och pa sa vis bidra
till att svara pa Finlands klimat- och energistrate-
giska mal.

Alternativ som bedéms

| MKB granskas tva projektalternativ. Alternativet
ALT 1 omfattar 7 och alternativet ALT 2 omfattar 6
vindkraftverk. Nollalternativet ALT O, dvs. jamforel-
sealternativet, ar att projektet inte genomfors.

| alternativet for eloverforingsplanen 6verfors ALT
A-el via en cirka 36 kilometer lang 110 kV luftled-
ning fran projektomradet till Emet elstation i nord-
vast till Herrfors natet. | alternativ ALT B 6verfors el
via en cirka 21 kilometer lang 110 kV luftledning
sydvdst om projektomradet till Kivipuro station. |
bada alternativen 6verfors elen med en luftledning
byggd intill eller ansluten till nuvarande kraftled-
ning.

23.2.2023

Tiivistelma
Hanke

Kvarnbacken Vind Ab suunnittelee Kruunupyyhyn
Smabondersin  kyldn eteldpuolelle 6-7 voimalan
tuulivoimahanketta. Voimaloiden yksikkoteho on 8-
10 MW ja kokonaiskorkeus enintddan 300 metria.
Tuulivoimaloiden lisdksi alueelle rakennetaan
tarvittavat yhdystiet, voimaloiden valiset huoltotiet,
maakaapelointi voimaloiden valille ja sdhkdasema.
Voimajohto on tarkoitus toteuttaa nykyisen 110 kV
voimajohdon yhteyteen.

Hankkeen perustelut ja tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on lisdtd Suomen uusituvan
energiatuotannon kapasiteettia ja vastata siten
omalta osaltaan Suomen ilmasto- ja energiastrate-
gian tavoitteisiin.

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA:ssa tarkastellaan kahta hankevaihtoehtoa.
Vaihtoehdossa VE 1 on 7 ja vaihtoehdossa VE 2 on 6
tuulivoimalaa. Vaihtoehtona nolla VE 0 eli vertailu-
vaihtoehtona on se, ettd hanketta ei toteuteta.

Sahkonsiirtosuunnitelman vaihtoehdossa VE A sdh-
ko siirretadan noin 36 kilometrid pitkalla 110 kV ilma-
johdolla hankealueelta luoteeseen Emetin sdahko-
asemalle Herrforsin verkkoon ja vaihtoehdossa VE B
sdhko siirretdaan noin 21 kilometria pitkalla 110 kV
ilmajohdolla hankealueesta lounaaseen Kivipuron
asemalle. Molemmissa vaihtoehdoissa sahko siirre-
tdan nykyisen voimajohdon viereen tai yhteyteen
toteutettavalla ilmajohdolla.

Vindkraftsprojektets alternativ / Tuulivoimahankkeen vaihtoehdot

ALT/VE O Projektet genomfors inte / Hanketta ei toteuteta

ALT/VE1 | omradet genomfors 7 vindkraftverk. Totaleffekten ar 70 MW / Alueelle toteutetaan 7 tuu-
livoimalaa. Kokonaisteho on 70 MW

ALT/VE 2 | omradet genomférs 6 vindkraftverk. Totaleffekten &r 60 MW / Alueelle toteutetaan 6 tuu-

livoimalaa. Kokonaisteho on 60 MW

Eléverforing/ Sahkonsiirto

ALTA/VEA En cirka 36 kilometer lang kraftledning for 110 kV fran projektomradet mot nordvast
/ Noin 36 kilometria pitka 110 kV voimajohto hankealueelta luoteeseen
ALT B/VEB En cirka 21 kilometer I&ng kraftledning for 110kV fran projektomradet mot sydvist/Noin 21

kilometria pitka 110 kV voimajohto hankealueelta lounaaseen
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Beskrivning av projektomradet och dess nirom-
givningar.

Manniskor, rekreation och naringsverksamhet

Projektet paverkar inte fast bosattning eller fritids-
bosattning. De narmaste bosattningskoncentration-
erna finns norr, 6ster och séder om projektomra-
det, cirka 2 kilometer fran de planerade kraftver-
ken.

Fritidsbosattning finns 6ster och norddst om pro-
jektomradet, drygt en kilometer fran de planerade
kraftverken.

Buller och skuggeffekter

Det nuvarande ljudlandskapet i projektomradet
bestar i huvudsak av naturljud samt av ljud frén
rekreationen. Tidvis orsakar jord- och skogsbruksar-
bete buller i omradet.

Trafikljud kan hoéras fran narliggande vagar.

| nuldget finns det inga vindkraftverk eller andra
hoga rorliga konstruktioner som kan orsaka blank
fran solljuset i projektomradet eller dess naromgiv-
ning.

Markanvandning och planldggning

| omrédet giller Osterbottens landskapsplan 2040.
Pa planomradet har anvisats en kraftéverférings-
ledning samt en regionvag eller huvudgata.

Projektomradet gransar till landskapen Mellersta
Osterbotten och Sédra Osterbotten och deras land-
skapsplaner.

| omradet géller inga general- eller detaljplaner. De
ndarmaste generalplanerna géller omraden cirka 2,4
— 9 kilometer fran projektomradet.

Den ndrmaste detaljplanen géller omraden cirka 3,4
kilometer 6ster om projektomradet.

Landskap och kulturhistorisk miljo

Projektomradet ligger i landskapsprovinsen Sodra
Osterbottens odlingsslatter, till vars sirdrag hor
horisontella slattlandskap invid darna.

Ungefar 7 kilometer nordost om projektomradet
finns det nationellt vardefulla landskapsomradet
Vetil adals odlingslandskap (VAMA 2021).

De narmaste kulturmiljderna av riksintresse (RKY)

23.2.2023

Hankealueen ja sen ldhiympariston kuvaus

Ihmiset, virkistys ja elinkeinotoiminta

Hankealueella ei ole vakituista asutusta tai loma-
asutusta. Ldahimmat asukaskeskittymat sijoittuvat
hankealueelta pohjoiseen, itddan ja eteladn noin 2
kilometrin paahan suunnitelluista voimaloiden si-
jainneista.

Loma-asutusta sijaitsee hankealueen ita- ja koillis-
puolella hieman yli kilometrin etdisyydellda suunni-
telluista voimaloiden sijainneista.

Melu ja varjon valkkyminen

Hankealueen nykyinen &animaisema muodostuu
padsdantoisesti luonnon &danistd seka virkistyskay-
tostd muodostuvista danistd. Ajoittain alueella
muodostuu melua maatalous- ja metsanhoitotdista.

Laheisilta teiltd voi kantautua lilkkenteen dania.

Nykytilanteessa hankealueella tai sen lahiymparis-
tOssa ei ole tuulivoimaloita tai muita korkeita liikku-
via rakenteita, jotka voisivat aiheuttaa auringonva-
lon valkkymista.

Maankaytto ja kaavoitus

Alueella on voimassa Pohjanmaan maakuntakaava
2040. Kaava-alueelle on osoitettu voimansiirtojohto
seka seututie tai paakatu.

Hankealue rajautuu Keski-Pohjanmaan ja Etela-
Pohjanmaan maakuntiin ja niiden maakuntakaavoi-
hin.

Alueella ei ole voimassa yleis- tai asemakaavoja.
Lahimmat yleiskaavat sijoittuvat noin 2,4 - 9 kilo-
metrin pdahan hankealueesta.

Lahin asemakaava sijaitsee noin 3,4 kilometrin etai-
syydelld hankealueen itdpuolella.

Maisema ja kulttuurihistoriallinen ymparisto

Hankealue sijoittuu Etelda-Pohjanmaan viljelylakeuk-
sien seudun maisemamaakuntaan, jonka ominais-
piirteisiin kuuluvat jokivarsien horisontaaliset la-
keusmaisemat.

Noin 7 kilometrin etdisyydella hankealueelta koilli-
seen sijaitsee Vetelinjokilaakson valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue (VAMA 2021).
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finns cirka 7 kilometer fran projektomradet.

Fornldmningar

| projektomradet finns inga kdnda fornlamningar
eller andra kulturarvsobjekt. Beddomningen precise-
ras nar en arkeologisk inventering har gjorts i omra-
det.

Vaxtlighet

| projektomradet finns skog och akrar. Bedémning-
en preciseras nar naturinventeringar har gjorts i
omradet.

Fagelbestand

| projektomradet finns inga kdnda vardefulla fagel-
objekt. Bedomningen preciseras nar naturinvente-
ringar har gjorts i omradet.

Det ndrmaste Naturaomradet som inrdttats med
stod av fageldirektivet (SPA) ar Sarkkisenjarvi Natu-
raomrade cirka 2 kilometer 6ster om projektomra-
det.

Ovrig fauna

Projektomradets fauna bestar av vanliga skogsle-
vande arter. Bedomningen preciseras ndr naturin-
venteringar har gjorts i omradet.

Natura 2000-omraden, naturskyddsomraden och
omraden som ingar i skyddsprogram

Det naturskyddsomrade som ligger ndarmast pro-
jektomradet ar naturskyddsomradet vid lundarna i
Rayrinki (ESA302946) cirka 700 meter Oster om
projektomradet. Av omradet har ocksa bildats Na-
tura 2000-omradet Lundarna i Rayrinki SAC
(Fi1000015). Ungefar 2 kilometer 6ster om projekt-
omradet finns Natura 2000-omradet Sarkkisenjarvi
SPA (FI1000059). Ungefar 3,4 kilometer Oster om
projektomradet finns det privata Sikahuhta natur-
skyddsomrade (YSA238410). Ungefar 3 kilometer
séder om projektomradet finns Ylitalo naturskydds-
omrade (ESA305080) och pa cirka 3,4 kilometers
avstand finns Halmeenpda naturskyddsomrade
(YSA242665).

Jordman och berggrund

Jordmanen i projektomradet bestar i huvudsak av
ett tjockt torvlager samt av icke definierade bland-

23.2.2023

Lahimmat valtakunnallisesti merkittavat kulttuu-
riymparistot (RKY) sijoittuvat noin 7 kilometrin etai-
syydelle hankealueesta.

Muinaisjadnnokset

Hankealueelta ei ole tiedossa kiinteita muinaisjaan-
noksid tai muita kulttuuriperintdkohteita. Arviota
tarkennetaan, kun alueelta on tehty arkeologinen
inventointi.

Kasvillisuus

Hankealueella on metsaa ja peltoja. Arviota tarken-
netaan, kun alueelta on tehty luontoselvitykset.

Linnusto

Hankealueelta ei ole tiedossa arvokkaita lintukoh-
teita. Arviota tarkennetaan, kun alueelta on tehty
luontoselvitykset.

Lahin lintudirektiivin (SPA) perusteella muodostettu
Natura-alue on noin 2 kilometrida hankealueen ita-
puolella sijaitseva Sarkkisenjarven Natura-alue.

Muu eldimisto

Hankealueen eldimistd koostuu tavanomaisista
metsdlajeista. Arviota tarkennetaan, kun alueelta
on tehty luontoselvitykset.

Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja
suojeluohjelmien alueet

Hankealuetta lahin luonnonsuojelualue on Rayrin-
gin lehtojen luonnonsuojelualue (ESA302946) noin
700 metria hankealueelta itdan. Alueesta on muo-
dostettu myods Natura 2000 -alue Rayringin lehdot
SAC (FI1000015). Noin 2 kilometrid hankealueesta
itddn on Natura 2000 -alue Sarkkisenjarvi SPA
(FI1000059). Noin 3,4 kilometrid hankealueesta
itddn on yksityinen Sikahuhdan luonnonsuojelualue
(YSA238410). Hanke-alueen eteldpuolella noin 3
kilometrin etadisyydella sijaitsevat Ylitalon luonnon-
suojelualue (ESA305080) ja noin 3,4 kilometrin etai-
syydelld Halmeenpdan (YSA242665) luonnonsuoje-
lualue.

Maa- ja kalliopera

Hankealueen maapera on paaosin paksua turveker-
rosta sekda maarittelematonta sekalajitteista maala-
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jordarter.

Berggrunden i projektomradet bestar i huvudsak av
biotit-paragnejs.

| projektomradet ar sannolikheten for sura sulfat-
jordar liten eller mycket liten.

Yt- och grundvatten

Projektomradet ligger pa Kronoby 3as avrinningsom-
rade (48) samt i fraga om delavrinningsomraden av
tredje graden pad Dragans avrinningsomrade
(48.007) samt Porasans nedre dels avrinningsom-
rade (48.005).

Det finns inga grundvattenomraden i projektomra-
det.

Trafik

| projektomradet finns ett heltackande skogsbil-
vagsnatverk. Den nuvarande trafiken i omradet
bestar av tillfallig rekreationsanvandning och tidvis
trafik i anslutning till skogsvard.

Radio- och telekommunikationer och
radarutrustning

Projektomradet finns i sebarhetsomradena for Kro-
noby och Lappo radio- och tv-sandarstationer.

| projektomradet och dess omgivning har Elisas 2G-,
3G- samt 4G- (max. 100M) nat full tackning samt
DNA:s 2G, 3G- samt 4G-nat full tackning. Ocksa
Telias 2G, 3G- och 4G-natverk tacker hela projekt-
omradet, men i 3G-natverkets horbarhet finns
skuggomraden framfor allt i den sédra delen av
projektomradet.

Véaderradarutrustningen i Vindala finns cirka 30
kilometer fran projektomradet.

Miljokonsekvenser som bedéms

| forfarandet vid miljokonsekvensbedémning grans-
kas projektets overgripande konsekvenser for man-
niskorna, miljons kvalitet och tillstand, markan-
vandningen, naringarna och naturresurserna samt
dessas inbordes vaxelverkan i den omfattning som
MKB-lagen och MKB-férordningen forutsatter. Pro-
jektets konsekvenser bedéms med avseende pa
projektets hela livscykel, dvs. en tidsperiod pa cirka
50 ar. Konsekvenserna bedoms under bygg- och
drifttiden samt efter att driften upphort.
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jia.

Hankealueen kallioperd on pd&dosin biotiittipa-
ragneissia.

Hankealueella todennakdisyys happamien sulfaat-
timaiden esiintymiselle on pieni tai hyvin pieni.

Pinta- ja pohjavedet

Hankealue sijoittuu Kruunupyynjoen paavesistoalu-
eeseen (48) sekd 3. jakovaiheen Raisjoen valuma-
alueelle (48.007) sekd Porasjoen alaosan valuma-
alueelle (48.005).

Hankealueella ei sijaitse pohjavesialueita.

Liikenne

Hankealueella on kattava metsdautotieverkosto.
Alueen nykyinen liikenne muodostuu satunnaisesta
virkistyskaytosta ja metsanhoitoon liittyvasta ajoit-
taisesta liilkenteesta.

Viestintdyhteydet ja tutkat

Hankealue sijoittuu Kruunupyyn seka Lapuan radio-
ja TV-lahetinasemien nakyvyysalueille.

Hankealueella ja sen ymparistdssa on tdysi Elisan
2G, 3G seka 4G (max 100M) -verkkojen kattavuus
seka taysi DNA:n 2G-, 3G sekd 4G -verkkojen katta-
vuus. Myos Telian 2G-, 3G ja 4G-verkot kattavat
koko hankealueen, mutta 3G:n kuuluvuudessa on
katveita etenkin hankealueen eteldpuolella.

Vimpelin sadatutka sijaitsee noin 30 kilometrin etai-
syydella hankealueesta.

Arvioitavat ymparistévaikutukset

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa tarkas-
tellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti
ihmisiin, ympadriston laatuun ja tilaan, maankayt-
téon, elinkeinoihin ja luonnonvaroihin seka ndiden
keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -
asetuksen edellyttamassa laajuudessa. Hankkeesta
aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko
elinkaaren ajalta eli noin 50 vuoden mittaiselta
ajanjaksolta. Vaikutuksia arvioidaan rakentamisen ja
toiminnan aikana seka toiminnan paatyttya.
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De viktigaste miljokonsekvenserna av det planerade
vindkraftsprojektet som ska utredas ar:

e konsekvenserna for manniskors levnadsforhal-
landen och trivsel samt for naringarna

e konsekvenserna for byggplatsernas naturmiljo

e konsekvenserna for hackande faglar och flytt-
faglar

e konsekvenserna for viltarter, flygekorren, flad-
dermoss och akergrodan

e konsekvenserna for Naturaomraden och andra
naturskyddsomraden i narliggande omraden

e konsekvenserna for landskapet och de viktig-
aste landskapsomradena

e konsekvenserna for markanvandningen

e  konsekvenserna for fornlamningar och den
byggda kulturmiljon

e konsekvenserna for rekreationen och jakten

e sammantagna konsekvenser med andra projekt

Miljokonsekvensbedémningarna gors i form av ex-
pertbedémningar som utnyttjar de utredningar som
gors och befintlig kunskap. | projektet utnyttjas
olika utrednings- och beddmningsmetoder. Nar
konsekvensernas betydelse faststalls utnyttjas i
tillampliga delar IMPERIA-projektets metoder.

Deltagande och vaxelverkan

Medan forfarandet vid miljokonsekvensbedémning
pagar ordnas moten for allmdnheten i MKB-
program- och MKB-beskrivningsfasen. Motena er-
bjuder alla mojlighet att framfora sina asikter om
projektet och utredningarnas tillrdcklighet, fa mer
information om projektet och MKB-férfarandet
samt diskutera med den projektansvariga, MKB-
konsulten och myndigheterna. Information om mo-
ten ges bl.a. i kungodrelser som Narings-, trafik- och
miljécentralen i S6dra Osterbotten publicerar i tid-
ningar.

| samband med att MKB-programmet kungérs med-
delas var MKB-programmet och MKB-beskrivningen
finns till paseende. Elektroniska versioner av rap-
porterna finns pa Miljéférvaltningens webbplats
www.ymparisto.fi.

Med MKB-programmet ar framlagt genomférs en
invanarenkat som alla intresserade kan besvara pa
internet.

Tidtabell

Forfarandet vid miljokonsekvensbedémning (MKB)
inleds officiellt nar MKB-programmet har overlam-
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Suunnitellun tuulivoimahankkeen keskeisimpia sel-
vitettavia ymparistdvaikutuksia ovat:

e vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyy-
teen seka elinkeinoihin

e vaikutukset rakennuspaikkojen luonnonympa-
ristéon

e vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon

e vaikutukset riistalajeihin, liito-oravaan, lepakoi-
hin ja viitasammakkoon

e vaikutukset |dhialueiden Natura-alueisiin ja
muihin luonnonsuojelualueisiin

e vaikutukset maisemaan ja merkittaviin maise-
ma-alueisiin

e vaikutukset maankdyttéon

e vaikutukset muinaisjaanndksiin ja rakennettuun
kulttuuriymparistéon

e vaikutukset virkistyskayttoon ja metsastykseen

e yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Ympadristovaikutusten arvioinnit laaditaan asiantun-
tija-arvioina hyodyntden laadittavia selvityksia ja
olemassa olevaa tietoa. Hankkeessa hyddynnetdan
erilaisia selvitys- ja arviointimenetelmia. Vaikutus-
ten merkittdavyyden maarittelyssda hyoddynnetdan
soveltuvin osin IMPERIA-hankkeen menetelmia.

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn aikana
jarjestetdan yleisotilaisuudet YVA-ohjelma- ja YVA-
selostusvaiheessa. Yleisotilaisuudet tarjoavat kaikil-
le mahdollisuuden esittaa mielipiteitddn hankkeesta
ja selvitysten riittavyydestd, saada lisda tietoa hank-
keesta ja YVA-menettelystd sekd keskustella hank-
keesta vastaavan, YVA-konsultin ja viranomaisten
kanssa. Tilaisuuksista tiedotetaan mm. Etela-
Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kuksen kuulutuksissa sanomalehdissa.

YVA-ohjelman kuulutuksen yhteydessa kuulutetaan
myo6s YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavillaolo-
paikoista. Laadittavien raporttien sahkoiset versiot
ovat nahtavilla Ymparistohallinnon
www.ymparisto.fi -sivustolla.

YVA-ohjelman nahtavillaolon aikana on auki asukas-
kysely, johon kaikki halukkaat voivat vastata inter-
netissa.

Aikataulu

Ympadristovaikutusten  arviointimenettely  (YVA)
kdaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma on jatetty
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nats till kontaktmyndigheten, NTM-centralen i

Sodra Osterbotten.

MKB-programmet borjade utarbetas i september
2022. Diskussioner mellan markagarna inleddes i
oktober-november 2021, de forsta tekniska utred-
ningar pa projektomradet utférdes i mars 2022.
Terrdnginventeringarna gors under terrangperi-
oderna 2022 och 2023.

Avsikten ar att overlamna MKB-beskrivningen till
kontaktmyndigheten hosten 2023. Om MKB fram-
skrider i enlighet med den planerade tidtabellen,
ger kontaktmyndigheten sin motiverade slutsats om
MKB-beskrivningen varen 2024.

1  Inledning

1.1  Overgripande beskrivning av

projektet

23.2.2023
yhteysviranomaiselle, Etela-Pohjanmaan ELY-
keskukselle.

YVA-ohjelman laatiminen aloitettiin syyskuussa

2022. Maanomistajien keskeiset keskustelut alkoi-
vat loka-marraskuussa 2021 ja ensimmaiset tekniset
alueen tarkastukset hankealueella tehtiin maalis-
kuussa 2022. Maastoselvitykset tehddan maasto-
kausien 2022 ja 2023 aikana.

YVA-selostus on tarkoitus jattaa yhteysviranomai-
selle syksyllda 2023. Jos YVA etenee suunnitellun
aikataulun mukaisesti, yhteysviranomainen antaa
perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta kevaalla
2024.

1  Johdanto

1.1 Hankkeen yleiskuvaus
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Bild 1.1. Projektomrddets Idge och eléverféringsal-
ternativen i anslutning till den nuvarande kraftled-
ningen.

Kvarnbacken Vind Ab planerar ett vindkraftsprojekt
som omfattar 6-7 kraftverk séder om byn Smabon-
ders i Kronoby. Kraftverkens enhetseffekt ar 8-10
MW och totalh6jden hégst 300 meter. Utdver vind-
kraftverken byggs i omradet behdvliga forbindelse-
vagar, servicevagar mellan kraftverken, jordkablar
mellan kraftverken och en elstation. Det finns tva
alternativ for eloverféring.

Kuva 1.1. ‘l‘-lankealueen sijainti ja séhkénsiirron vaih-
toehdot nykyisen voimajohdon yhteydessd.

Kvarnbacken Vind Ab suunnittelee Kruunupyyhyn
Smabondersin kylan eteldpuolelle 6-7 voimalan
tuulivoimahanketta. Voimaloiden yksikkéteho on 8-
10 MW ja kokonaiskorkeus enintdan 300 metria.
Tuulivoimaloiden lisdksi alueelle rakennetaan
tarvittavat yhdystiet, voimaloiden valiset huoltotiet,
maakaapelointi voimaloiden vilille ja sdhkdasema.
Sahkonsiirron vaihtoehtoja on kaksi.
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Bild 1.2. Karta 6ver projektomré’ldet

| detta program for miljokonsekvensbedémning
(MKB-program) beskrivs nuldget i projektomradet
och presenteras de alternativ som granskas i MKB.
Dessutom redogérs det for hur avsikten ar att
bedoma projektets konsekvenser och Vvilka
utredningar som gbérs for att beddma
konsekvenserna. Resultaten av beddmningen
presenteras i MKB-beskrivningen, som blir klar
2023.

Vid sidan av  MKB-forfarandet framskrider
delgeneralplanlaggningen for vindkraftsprojektet.
MKB-forfarandet och delegeneralplanlaggningen
samordnas vad galler bl.a. gemensamma natur- och
miljdinventeringar samt konsekvensbeddmningar.
Nar delgeneralplanen utarbetas utnyttjas de natur-
och miljdinventeringar som goérs i samband med

KuVa 1.2. Hankekartta.

Tdssa ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa
(YVA-ohjelma) esitetddan kuvaus hankealueen ny-
kytilasta ja esitelldaan YVA:ssa tarkasteltavat
vaihtoehdot. Lisdksi kerrotaan, miten hankkeen
vaikutuksia on tarkoitus arvioida ja mita selvityksia
laaditaan vaikutusten arvioimiseksi. Arvioinnin
tulokset esitetaan YVA-selostuksessa, joka
valmistuu vuonna 2023.

YVA-menettelyn rinnalla etenee tuulivoimahank-
keen osayleiskaavoitus. YVA-menettely ja osayleis-
kaavoitus sovitetaan yhteen mm. yhteisten luonto-
ja ymparistoselvitysten seka vaikutusarviointien
osalta. Osayleiskaavan laadinnassa hyoddynnetdan
YVA-menettelyn yhteydessd laadittavia luonto- ja
ympdristoselvityksid. YVA-selostuksen ja kaava-
luonnoksen esittelytilaisuus on tarkoitus yhdistaa
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MKB-forfarandet. Avsikten ar att presentera MKB-
beskrivningen och planutkastet pa samma tillfille.

1.2 Projektansvarig

Projektansvarig ar Kvarnbacken Vind Ab.

1.3 Allman beskrivning av
projektomradet

Projektomradet ligger cirka 44 kilometer sydost om
Kronoby centrum invid kommungranserna till
Evijarvi och Vetil. Projektomradets areal &r 793 ha.

2  Forfarandet vid
miljokonsekvensbedémning

Syftet med lagen om férfarandet vid miljokonse-
kvensbedémning (252/2017) ar att fraimja miljokon-
sekvensbeddmningen och ett enhetligt beaktande
av beddmningen vid planering och beslutsfattande
och samtidigt oka tillgangen till information och
mojligheterna att delta.

Forfarandet vid miljokonsekvensbedémning (MKB)
ar inte ett tillstandsférfarande och i MKB fattas inga
beslut om genomférande av projektet. Miljokonse-
kvensbeskrivningen (MKB-beskrivningen) och den
motiverade slutsatsen om den fogas till de till-
standsansokningar som géller projektet. Syftet med
MKB-forfarandet ar att ge medborgarna mer in-
formation om projektet, producera information for
den projektansvarige sa att denne kan vélja det for
miljon lampligaste alternativet och fér myndighet-
erna sa att de kan bedéma om projektet uppfyller
villkoren for beviljande av tillstand och pa vilka vill-
kor tillstand till genomférande av projektet kan
beviljas.

Mer information om MKB-lagen finns bl.a. pa mil-
joministeriets webbplats:
https://ym.fi/sv/lagstiftningen-om-
miljokonsekvensbedomning

2.1 Tillampning av MKB-férfarandet pa
projektet

MKB-forfarandet tillampas pa projekt och andringar
av projekt som kan antas medféra betydande miljo-
konsekvenser. | bilaga 1 till MKB-lagen (252/2017)
anges vilka projekt som alltid ska bedémas i MKB-
forfarandet. MKB-forfarandet ska tillampas pa vind-
kraftverksprojekt dar de enskilda kraftverken ar
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samaan tilaisuuteen.

1.2 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on Kvarnbacken Vind Ab.

1.3 Hankealueen yleiskuvaus

Hankealue sijoittuu noin 44 kilometria Kruunupyyn
keskustan kaakkoispuolelle Evijarven ja Vetelin kun-
tien rajoille. Hankealueen pinta-ala on 793 hehtaa-
ria.

2  Ympadristovaikutusten
arviointimenettely

Ympadristovaikutusten arviointimenettelystd anne-
tun lain (252/2017) tavoitteena on edistdd ymparis-
tovaikutusten arviointia ja sen yhtendista huomioon
ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa seka
lisata kaikkien tiedonsaantia ja osallistumismahdol-
lisuuksia.

Ympadristovaikutusten arviointi (YVA) ei ole lupame-
nettely eikd YVA:ssa tehda paatoksia hankkeen to-
teuttamisen osalta. Ymparistévaikutusten arviointi-
selostus (YVA-selostus) ja siitd annettu perusteltu
paatelma liitetddan hanketta koskeviin lupahake-
muksiin. YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa
kansalaisille lisdtietoa hankkeesta, tuottaa hank-
keesta vastaavalle tietoa ympariston kannalta sopi-
vimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaisil-
le tietoa sen arvioimiseksi, tayttdakoé hanke luvan
myontdamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa
hankkeen toteuttamiselle voidaan myontaa.

Lisatietoja YVA-laista on luettavissa mm. internetis-
sa ymparistdministerion sivuilta:
https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-
koskeva-lainsaadanto

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen
hankkeeseen

YVA-menettelyda sovelletaan hankkeisiin ja niiden
muutoksiin, joilla todenndkoisesti on merkittavia
ymparistévaikutuksia. YVA-lain (252/2017) liitteessa
1 on luettelo hankkeista, joihin on aina sovellettava
YVA-menettelyd. YVA-menettelya sovelletaan tuuli-
voimahankkeissa, joissa tuulivoimaloiden maara on


https://ym.fi/sv/lagstiftningen-om-miljokonsekvensbedomning
https://ym.fi/sv/lagstiftningen-om-miljokonsekvensbedomning
https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto
https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto

Kvarnbackens vindkraftprojekts MKB-program

21(141)

Kvarnbackenin tuulivoimahankkeen YVA-ohjelma

minst tio till antalet eller projektets totala kapacitet
ar minst 45 megawatt. Enligt bilaga 1 till MKB-lagen
ska MKB-forfarandet tillampas pa Kvarnbackens
vindkraftprojekt, eftersom projektets totala kapa-
citet dverstiger 45 megawatt.

2.2 Parter i MKB-forfarandet

Ansvarig for Kvarnbackens vindkraftprojekt ar
Kvarnbacken Vind Ab. Kontaktmyndighet ar NTM-

centralen i Sédra Osterbotten. MKB-konsult &r
Sitowise.
2.3 Faser i bedémningsférfarandet

Forfarandet vid miljokonsekvensbedémning ar en
process i tva faser, MKB-programfasen och MKB-
beskrivningsfasen.

2.3.1 Program for

miljékonsekvensbedémning

MKB-programmet innehaller en beskrivning av nula-
get i projektomradet. | programmet beskrivs vilka
alternativa satt att genomfora projektet och konse-
kvenser som utreds under planeringen samt hur be-
démningen och informationen om den samt mojlig-
heterna fér dem som bor inom influensomradet att
delta i bedémningen ordnas. Bedémningsforfaran-
det inleds nar den projektansvariga (Kvarnbacken
Vind Ab) har lamnat in programmet for miljokonse-
kvens-beddmning till kontaktmyndigheten (NTM-
centralen i Sédra Osterbotten.

Tabell 2.1. MKB-programmets innehdll (Statsradets
férordning om férfarandet vid miljékonsekvensbe-
démning (277/2017) 3 §).

3§

Bedomningsprogrammet ska i beh6vlig man innehalla

1) en beskrivning av projektet, dess syfte, planering,
lokalisering, storlek, markanvandningsbehov och
projektets anknytning till andra projekt, uppgift
om den projektansvarige samt en uppskattning av
tidtabellen for planering och genomférande av
projektet,

2) uppgifter om sadana skaliga alternativ som ar
beaktansvarda vad géller projektet och dess sa-
regenskaper, och av vilka ett alternativ ar att avsta
fran projektet, sdvida ett sadant alternativ inte av
sarskilda skal ar onodigt,

3) uppgifter om de planer och tillstdnd som genom-
forandet av projektet forutsatter,
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vahintdaan 10 kpl tai kokonaisteho vahintdaan 45
megawattia. Kvarnbackenin tuulivoimahankkeeseen
on YVA-lain liitteen 1 mukaan sovellettava YVA-
menettelyd, koska hankkeen kokonaisteho ylittaa
45 megawattia.

2.2 YVA-menettelyn osapuolet

Kvarnbackenin tuulivoimahankkeesta vastaava on
Kvarnbacken Vind Ab. Yhteysviranomaisena toimii
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus. YVA-konsulttina toi-
mii Sitowise.

2.3 Arviointimenettelyn vaiheet

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksi-
vaiheinen prosessi, joka koostuu YVA-
ohjelmavaiheesta ja YVA-selostusvaiheesta.

2.3.1 Ymparistévaikutusten arviointiohjelma

YVA-ohjelma sisaltda kuvauksen hankealueen nyky-
tilasta. Arviointiohjelmassa kuvataan, mita hank-
keen toteuttamisvaihtoehtoja ja vaikutuksia suun-
nittelun aikana selvitetdan seka miten arviointi ja
sithen liittyva tiedottaminen ja vaikutusalueella
asuvien osallistuminen arviointiin jarjestetdan. Ar-
viointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava
(Kvarnbacken Vind Ab) on toimittanut ymparisto-
vaikutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselle
(Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus).

Taulukko 2.1. YVA-ohjelman sisélté (Valtioneuvos-
ton asetus ympdristévaikutusten arviointimenette-
lystd (277/2017) 3 §).

38§

Arviointiohjelmassa on esitettdva tarpeellisessa maa-

rin:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitte-
luvaiheesta, sijainnista, koosta, maankayttotar-
peesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkei-
siin, tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio
hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta;

2) hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat
hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta
varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on
hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallai-
nen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton;

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista
suunnitelmista ja luvista;
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4) en beskrivning av nuldget och utvecklingen av
miljon inom det sannolika influensomradet,

5) foérslag pa kanda miljékonsekvenser och sadana
konsekvenser som ska bedémas, inklusive miljo-
konsekvenser som dverskrider statsgrdanserna, och
gemensamma konsekvenser med andra projekt i
den omfattning som behdvs for den motiverade
slutsatsen, samt motiveringar for avgransningen
av vilka miljokonsekvenser som ska bedémas,

6) uppgifter om utredningar som gjorts eller planeras
i fraga om miljokonsekvenserna, uppgifter om de
metoder som anvéands vid anskaffning och utvar-
dering av materialet och uppgifter om antaganden
i fraga om metoderna,

7) uppgifter om kompetensen hos de som utarbetat
bedémningsprogrammet, samt

8) en plan for anordnande av bedomningsforfarande

och deltagande i det samt for anknytande av dessa

till projektplaneringen och en uppskattning av nar
konsekvensbeskrivningen blir fardig.

2.3.2  Miljokonsekvensbeskrivning

MKB-beskrivningen innehaller resultaten av miljo-
konsekvensbeskrivningen. Grund fér beddmningen
ar den verksamhetsplan som presenterats i MKB-
programmet samt kontaktmyndighetens utlatande
om MKB-programmet.

Tabell 2.2. MKB-beskrivningens innehdll (Statsradets

férordning om dndring av 4 § i statsradets férord-
ning om miljé-konsekvensbedémning).

48

Konsekvensbeskrivningen ska innehalla foljande upp-
gifter, som behovs for att dra en motiverad slutsats
med beaktande av tillginglig kunskap och relevanta
bedémningsférfaranden vid tidpunkten i fraga samt
sadana saregenskaper hos projektet och sadana sar-
drag i miljéon som sannolikt kommer att paverkas:

1) en beskrivning av projektet och dess egenskaper,
dar hansyn tas till projektets byggnads- och an-
vandningsskeden samt eventuell rivning och ex-
ceptionella situationer och dar i synnerhet fol-
jande uppgifter ingar:

a) projektets syfte, lokalisering, storlek och mar-
kanvandningsbehov,

b) energianskaffning och energiférbrukning
inom projektet samt material och naturresur-
ser som anvands,

c) en uppskattning av mangd och typ av buller,
vibrationer, ljus, varme och strélning samt
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4) kuvaus todennédkoisen vaikutusalueen ympariston
nykytilasta ja kehityksests;

5) ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparisto-
vaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat ylit-
tavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset
muiden hankkeiden kanssa, siina laajuudessa kuin
on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, se-
ka perustelut arvioitavien ymparistovaikutusten
rajaukselle;

6) tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista
ja suunnitelluista selvityksistd seka aineiston han-
kinnassa ja arvioinnissa kdytettavistda menetelmis-
ta ja niihin liittyvistd oletuksista;

7) tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta;
sekd

8) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan
osallistumisen jarjestamisesta seka naiden liittymi-
sestd hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointi-
selostuksen valmistumisajankohdasta.

2.3.2 Ympadristovaikutusten arviointiselostus

YVA-selostus sisaltdaa ymparistovaikutusten arvioin-
nin tulokset. Arvioinnin perusteena ovat YVA-
ohjelmassa esitetty toimintasuunnitelma seka YVA-
ohjelmasta yhteysviranomaiselta saatu lausunto.

Taulukko 2.2. YVA-selostuksen sisdlté (Valtioneuvos-
ton asetus ympdristévaikutusten arviointimenette-
lysté annetun valtioneuvoston asetuksen 4 §:n
muuttamisesta).

48

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa on esi-
tettava seuraavat tiedot, jotka ovat tarpeen perustel-
lun paatelman tekemiselle ottaen huomioon kulloin-
kin saatavilla oleva tietdmys ja arviointimenetelmait
seka sellaiset hankkeen erityisominaisuudet ja ympa-
riston erityispiirteet, joihin todennakoisesti kohdistuu
vaikutuksia:

1) kuvaus hankkeesta ja sen ominaisuuksista, jossa
otetaan huomioon hankkeen rakentamis- ja kayt-
tovaiheet sekd mahdollinen purkaminen ja poik-
keustilanteet ja joka sisaltaa erityisesti seuraavat
tiedot:

a) hankkeen tarkoitus, sijainti, koko ja maan-
kadyttotarve;

b) hankkeen energian hankinta ja kulutus seka
kdytettavat materiaalit ja luonnonvarat;

c) arvio hankkeesta aiheutuvien melun, tarinan,
valon, kuumuuden ja sateilyn sekd muiden



2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10

—

11)

12)

13)
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andra motsvarande férvantade utsldpp och
restprodukter fran projektet samt mangd och
typ av sadana férvantade utslapp och rest-
produkter som kan orsaka vatten och luftfor-
orening samt markférorening ovan och under
jord,

d) en uppskattning av mangd och typ av avfall
som uppkommer i projektet,

uppgifter om den projektansvarige och tidtabellen
for planering och genomférande av projektet samt
planer, tillstand och med tillstand jamférbara be-
slut som genomforandet av projektet forutsatter
och projektets anknytning till 6vriga projekt,

en redogorelse for hur projektet och dess alterna-
tiv forhaller sig till markanvandningsplanerna och
till planer och program som géller anvandningen
av naturresurser och miljoskydd och som ar va-
sentliga med tanke pa projektet samt till de miljo-
skyddsmal som faststallts pa unionsniva eller nat-
ionell niva,

en beskrivning av miljons tillstand vid tidpunkten i
fraga i projektets influensomrade och miljons san-
nolika utveckling, om projektet inte genomférs,

en bedémning av eventuella olyckor och deras
foljder med beaktande av projektets utsatthet for
storolycks- och naturkatastrofrisker, nédsituation-
er i anslutning till dessa och atgarder for att be-
reda sig pa sadana situationer samt forebyggande
atgarder och lindringsatgarder,

en beddmning och beskrivning av sannolika bety-
dande miljokonsekvenser for projektet och dess
skaliga alternativ,

beroende pa fallet en bedémning och beskrivning
av statsgransoverskridande miljokonsekvenser,

en jamforelse av alternativens miljokonsekvenser,

uppgifter om de huvudsakliga orsaker som ligger
till grund for det valda alternativet eller valet av
alternativ, inklusive miljokonsekvenserna,

forslag till atgarder for att undvika, férebygga,
begransa eller motverka identifierade betydande
negativa miljokonsekvenser,

beroende pa fallet ett férslag om eventuella upp-
foljningsarrangemang vid betydande negativa mil-
jokonsekvenser,

en redogorelse for bedomningsférfarandets faser
och deltagandeférfaranden samt deras anknytning

till planeringen av projektet,

en forteckning over de kallor som anvants vid

10)

11)

12)

13)

23.2.2023

vastaavien ennustettujen paastdjen ja jaa-
mien maarasta ja laadusta seka sellaisten en-
nustettujen pddstdjen ja jdamien madrasta ja
laadusta, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman,
maaperan ja pohjamaan pilaantumista;

d) arvio hankkeessa syntyvan jatteen maarasta
ja laadusta;

tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnit-
telu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen
edellyttdmista suunnitelmista, luvista ja niihin rin-
nastettavista paatoksista seka hankkeen liittymi-
sestd muihin hankkeisiin;

selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta
maankayttosuunnitelmiin sekd hankkeen kannalta
olennaisiin luonnonvarojen kayttoa ja ympariston-
suojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin seka
Euroopan unionin tai kansallisella tasolla vahvis-
tettuihin ymparistonsuojelutavoitteisiin;

kuvaus vaikutusalueen ympadriston nykytilasta ja
sen todennakdisesta kehityksesta, jos hanketta ei
toteuteta;

arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden
seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius
suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille,
ndihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet
naihin tilanteisiin varautumisesta seka ehkaisy- ja
lieventamistoimet;

arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten
vaihtoehtojen todennakoisesti merkittavistda ym-
paristovaikutuksista;

tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat
ylittavista ymparistévaikutuksista;

vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu;

tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valin-
taan johtaneista pdaasiallisista syistd, mukaan lu-
kien ymparistévaikutukset;

ehdotus toimiksi, joilla valtetdaan, ehkaistaan,
rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja merkitta-
vid haitallisia ymparistovaikutuksia;

tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkit-
taviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin liittyvista
seurantajarjestelyista;

selvitys arviointimenettelyn vaiheista ja osallistu-
mismenettelyista seka niiden liittymisesta hank-
keen suunnitteluun;

luettelo ldhteista, joita on kaytetty selostukseen
sisdltyvien kuvausten ja arviointien laadinnassa,
kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkitta-
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utarbetandet av framstéllningar och bedémningar
som ingar i beskrivningen, en beskrivning av de
forfaranden som anvants vid identifiering, progno-
stisering och bedémning av betydande miljokon-
sekvenser samt uppgifter om de brister som kon-
staterats vid samlandet av uppgifter och om de
viktigaste osdkerhetsfaktorerna,

14) information om kompetensen hos de som utarbe-
tat konsekvensbeskrivningen,

15) en redogorelse for hur kontaktmyndighetens utla-
tande om bedémningsprogrammet har beaktats,
samt

16

-~

ett lattfattligt och askadligt sammandrag av upp-
gifterna i 1-15 punkten.

(16.12.2021/1163)

Beddmningen och beskrivningen av sannolikt bety-
dande miljokonsekvenser ska omfatta projektets indi-
rekta och direkta, kumulativa, kortsiktiga, medellang-
siktiga och langsiktiga permanenta och tillfalliga, posi-
tiva och negativa konsekvenser, samt gemensamma
konsekvenser med andra existerande och godkidnda
projekt.

1. SKEDE/VAIHE

Kvarnbacken Vind Ab ldmnar in MKB-program
till kontaktmyndigheten (NTM-centralen i
Sodra Osterbotten) / Kvarnbacken Vind Ab
toimittaa YVA-ohjelman yhteysviranomaiselle
(Etelé-Pohjanmaan ELY-keskus).

(MKB-program / YVA-ohjelma)

Meddelanden/Kuulutukset

Bedomningsprogrammet
/Arviointiohjelma

for visning 30 dagar / nahtavilld 30 vrk
Offentlig tillstalnning / Yleisétilaisuus

Skritfliga 8sikter och uttalanden / Kirjalliset
mielipiteet ja lausunnot

Utalande fran kontaktmyndigheten /
Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta

(1 m8nad efter avslutad anstélining / 1 kk
néahtévilldolon pdattymisesta)

Bild 2.1. MKB-férfarandets faser

vien ymparistovaikutusten tunnistamisessa, en-
nustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja
tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tar-
keimmistd epavarmuustekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydes-
ta;
15) selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto

arviointiohjelmasta on otettu huomioon; seka

16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15
kohdassa tarkoitetuista tiedoista.

2. SKEDE/VAIHE

Kvarnbacken Vind Ab ldmnar in MKB-
beskrivning till kontaktmyndigheten (NTM-
centralen i Sédra Osterbotten) / Kvarnbacken
Vind Ab toimittaa YVA-selostuksen
vhteysviranomaiselle (Eteld-Pohjanmaan ELY-
keskus)

(MKB-beskrivning / YVA-selostus)

Meddelanden/Kuulutukset
Konsekvensbeskrivning / Arviointiselostus

for visning 30 -60 dagar/ nahtavilla 30 -
60 vrk

Offentlig tillstalnning / Yleisdtilaisuus

Skritfliga 8sikter och uttalanden / Kirjalliset
mielipiteet ja lausunnot

Utlatande fran kontaktmyndigheten om
konsekvensbeskrivningen /
Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
arviointiselostuksesta

(2 m8nader efter avslutad anstéllning / 2 kk
nahtévilldolon pdédttymisestd)

Kuva 2.1. YVA-menettelyn vaiheet.
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2.3.3  Kontaktmyndighetens motiverade

slutsats

Kontaktmyndigheten NTM-centralen i Sédra Oster-
botten ska inom tva manader efter avslutat pase-
ende av MKB-beskrivningen ldamna den projektan-
svarige en motiverad slutsats. Det dr den motive-
rade slutledning om projektets betydande miljokon-
sekvenser som kontaktmyndigheten har gjort utga-
ende fran miljokonsekvensbeskrivningen, de asikter
och utldtanden som har getts om den och kontakt-
myndighetens egen analys.

Miljokonsekvensbeskrivningen samt kontaktmyn-
dighetens motiverade slutsats om den fogas till de
till-standsansokningar och planer som projektet
forut-satter. Tillstandsmyndigheten ska sakerstélla
att kontaktmyndighetens motiverade slutsats ar
ajour nar tillstandsdrendet avgors. Vid behov ska
den motiverade slutsatsen uppdateras.

Tillstandsmyndigheten ska i sitt tillstandsbeslut
ange hur MKB-beskrivningen och kontaktmyndig-
hetens motiverade slutsats om den har beaktats i
tillstands-beslutet.

2.3.4  Vaxelverkan, deltagande och

information i MKB-férfarandet

Syftet med MKB &r att utdka allas mojligheter att fa
information och delta. MKB-programmet och MKB-
beskrivningen ar offentliga handlingar. Kontakt-
myndigheten kungor framlaggandet av dem i en
tidning som utkommer i omradet, sa att alla intres-
serade har mojlighet att framféra asikter om dem.

Medan MKB-programmet ar framlagt pagar en in-
vanarenkat, som alla intresserade kan besvara pa
internet.

Medan MKB-programmet och MKB-beskrivningen
ar framlagda ordnas ett mote for allmanheten dar
projektet och dess MKB presenteras.

For projektet har det tillsatts en uppfoljningsgrupp,
till vilken har inbjudits foretradare for invanarna,
foreningar och organisationer i omradet. Uppfolj-
ningsgruppen kan kommentera utkasten till MKB-
program och MKB-beskrivning innan de fardigstalls.

Till uppfoljningsgruppen har féljande inbjudits:

e Smabodnders byaférening
e Smabodnders ungdomsfoérening
e Smabonders bonehusférening

23.2.2023

2.3.3 Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus
toimittaa kahden kuukauden kuluessa YVA-
selostuksen nahtavilldoloajan paattymisestd hank-
keesta vastaavalle perustellun paitelman. Se on
yhteysviranomaisen hankkeen merkittavista ympa-
ristdvaikutuksista tekema paatelmd, joka on tehty
arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden
ja lausuntojen seka yhteysviranomaisen oman tar-
kastelun pohjalta.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus seka yhteys-
viranomaisen siitd antama perusteltu paatelma
liitetddn hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja
suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee varmistaa,
ettd yhteysviranomaisen perusteltu paiatelma on
ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Tarvittaessa
perusteltu paatelma tulee ajantasaistaa.

Lupaviranomaisen tulee esittda lupapaatdksessaan,
miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviran-
omaisen perusteltu pdatelma on otettu huomioon
lupapaatosta annettaessa.

2.3.4 Vuorovaikutus, osallistuminen ja
tiedottaminen YVA-menettelyssa

YVA:n tarkoitus on lisata kaikkien tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia. YVA-ohjelma ja YVA-
selostus ovat julkisia asiakirjoja. Yhteysviranmainen
kuuluttaa alueella ilmestyvdssa lehdessd niiden
nahtavilldolosta, jolloin kaikilla halukkailla on mah-
dollisuus esittda niista mielipiteita.

YVA-ohjelman nahtavillaolon aikana on auki asukas-
kysely, johon kaikki halukkaat voivat vastata inter-
netissa.

YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen nahtavilldolon
aikana pidetdan yleisotilaisuus, joissa esitellaan
hanketta ja sen YVA:a.

Hanketta varten on perustettu seurantaryhma, jo-
hon on kutsuttu alueen asukkaiden, yhdistysten ja
jarjestojen edustajia. Seurantaryhma voi kommen-
toida YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen luonnosta
ennen niiden valmistumista.

Seurantaryhmaan on kutsuttu seuraavat tahot:

e Smabodndersin kyldayhdistys
e Smabdndersin nuorisoseura
e  Smabodndersin rukoushuoneyhdistys
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o  Keski-Pohjanmaan Luonto ry

e  Terjarv Jaktforening r.f.

e  Gamlakarleby Fagel- och Naturvanner
e Birdlife Mellersta Osterbotten rf

e  Kaustisen metsastysseura ry

e Karlebynejdens jaktvardsforening
e  Finlands viltcentral, Osterbotten
Jagarférbund Svenska Osterbotten
Kronoby kommun

Vetil kommun

Evijarvi kommun

e  Kaustby kommun

e Llappajarvi kommun

e Oy Herrfors Ab

e Oy Terjarv Vatten och Avlopp Ab

e  Kronoby Elverk Ab

e  Forststyrelsen, naturtjanster

e Naturresursinstitutet

Till uppfoljningsgruppens moten har ocksa inbjudits
foretradare for NTM-centralen i Sodra Osterbotten,
Osterbottens forbund, Sédra Osterbottens férbund,
Mellersta Osterbottens forbund, Osterbottens land-
skapsmuseum samt Mellersta Osterbottens land-
skapsmuseum.

2.4 Samordning av MKB-férfarandet
och delgeneralplanen

MKB-forfarandet och vindkraftsdelgeneralplanen
utarbetas samtidigt, men i separata processer. Mo6-
ten for allmanheten som galler MKB och planlagg-
ningen ordnas samtidigt. P4 motet for allmanheten
som galler MKB-programmet presenteras ocksa
programmet for deltagande och beddémning. Pa
motet for allmdnheten som géller MKB-
beskrivningen presenteras ocksd materialet for
utarbetandet av planen (planutkast).

Strévan ar att i man av mojlighet kombinera myn-
digheternas o©verlaggningar som galler MKB-
forfarandet och planldaggningen.

Den information som producerats i MKB utnyttjas
vid delgeneralplanlaggningen.

23.2.2023

e Keski-Pohjanmaan Luonto ry

e Terjarv Jaktforening r.f.

e Gamlakarleby Fagel- och Naturvanner
e Birdlife Keski-Pohjanmaa ry

e  Kaustisen metsastysseura ry

e  Kokkolan seudun riistanhoitoyhdistys
e  Suomen riistakeskus, Pohjanmaa

e Jagarférbund Svenska Osterbotten

e  Kruunupyyn kunta

e Vetelin kunta

e Evijarven kunta

e Kaustisen kunta

e Lappajdrven kunta

e Oy Herrfors Ab

e Oy Terjarv Vatten och Avlopp Ab

e  Kruunupyyn Sahkdlaitos Oy

e  Metsahallitus, luontopalvelu

e Luonnonvarakeskus

Seurantaryhman kokouksiin on kutsuttu mukaan
myOs Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Pohjan-
maan liiton, Eteld-Pohjanmaan liiton, Keski-
Pohjanmaan liiton, pohjanmaan maakuntamuseon
sekd Keski-Pohjanmaan maakuntamuseon edusta-
jia.

2.4 YVA-menettelyn ja osayleiskaavan
yhteensovittaminen

YVA-menettelyd ja tuulivoimaosayleiskaavaa teh-
daan samanaikaisesti, mutta erillisind prosesseina.
YVAn ja kaavoituksen yleisétilaisuudet pidetdan
samanaikaisesti. YVA-ohjelman yleistilaisuudessa
esitellddan myo6s osallistumis- ja arviointisuunnitel-
maa. YVA-selostuksen yleisétilaisuudessa esitellaan
myos kaavan laatimisvaiheen aineistoa (kaavaluon-
nos).

YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat viran-
omaisneuvottelut pyritddan mahdollisuuksien mu-
kaan yhdistamaan.

YVAssa tuotettuja tietoja hyddynnetdaan osayleis-
kaavoituksessa.
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2.5 Tidtabell for MKB-férfarandet

Tabell 2.3. Tidtabell for MKB-férfarandet.

23.2.2023

2.5 YVA-menettelyn aikataulu

Taulukko 2.3. YVA-menettelyn aikataulu.

Arbetsskede
Tyovaihe

Efterstravad tidtabell
Tavoiteaikataulu

MKB-programmet utarbetas
YVA-ohjelman laadinta

9/2022-2/2023

Utredningarna utarbetas

Selvitysten laadinta

6/2022-8/2023

MKB-programmet ar framlagt och kontaktmyndigheten ger utlatande 4-6/2023
YVA-ohjelma nahtavilld ja yhteysviranomaisen lausunto

MKB-beskrivningen utarbetas 8-12/2023
YVA-selostuksen laadinta

MKB-beskrivningen ar framlagd och kontaktmyndigheten ger motiverad 1-4/2024

slutsats

YVA-selostus nahtavilld ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

3  Kvarnbackens vindkraftprojekt

3.1 Projektets bakgrund, syfte och mal

| slutet av juni 2022 uppgick Finlands vindkrafts-
kapacitet till 4037 MW och 1112 vindkraftverk var i
drift (https://tuulivoimayhdistys.fi/tuulivoima-
suomessa/toiminnassa-olevat-puretut). Den el som
producerades med vindkraft 2021 uppgick till cirka
8,1 TWh, vilket motsvarade cirka 9,3 % av Finlands
elproduktion (Finska Vindkraftforeningen rf 2022;
Finsk Energiindustri 2022).

Regeringen har satt som mal att Finland ska vara
koldioxidneutralt 2035 och koldioxidnegativt snart
darefter. Malet for den nuvarande klimatlagen é&r
att minska vaxthusgasutslappen med minst 80 pro-
cent till 2050 jamfoért med 1990. | enlighet med den
nationella energi- och klimatstrategin, som tar sikte
pa 2030, ar malet att 6ka anvandningen av fornybar
energi sa att dess andel av slutforbrukningen av
energi 6verstiger 50 procent pa 2020-talet.

Malet for Kvarnbackens vindkraftprojekt ar att bidra
till att 6ka Finlands vindkraftskapacitet samt oka
den mangd energi som produceras med vindkraft
och pa sa vis svara pa de klimatpolitiska malen.

Landskapet Osterbotten har i sin landskapsstrategi
2022-2050 som ett utvecklingsmal angett att land-
skapet ska vara ett koldioxidnegativt omrade 2050.
Som atgarder for att na detta mal namns att energi-

3 Kvarnbackenin
tuulivoimahanke

3.1 Hankkeen tausta, tarkoitus ja

tavoitteet

Kesdkuun 2022 lopussa Suomen tuulivoimakapasi-
teetti oli 4037 MW ja kayt6ssa oli 1112 tuulivoima-
laa (https://tuulivoimayhdistys.fi/tuulivoima-
suomessa/toiminnassa-olevat-puretut). Tuulivoi-
malla tuotettiin vuonna 2021 sdahkoda noin 8,1 TWh,
joka vastasi noin 9,3 % Suomen vuoden 2021 sah-
kdntuotannosta (Suomen tuulivoimayhdistys ry
2022; Energiateollisuus 2022).

Hallitus on asettanut tavoitteeksi, ettd Suomi on
hiilineutraali 2035 ja hiilinegatiivinen pian sen jal-
keen. Nykyisen ilmastolain tavoitteena on vahentda
kasvihuonekaasupdastdja vahintaan 80 prosenttia
vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoteen 1990.
Vuoteen 2030 tahtdavan kansallisen energia- ja
ilmastostrategian mukaisesti tavoitteena on lisata
uusiutuvan energian kayttéd niin, ettd sen osuus
energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosent-
tiin 2020-luvulla.

Kvarnbackenin tuulivoimahankkeen toteuttamisen
tavoitteena on osaltaan lisdtd Suomen tuulivoima-
kapasiteettia seka lisdta tuulivoimalla tuotetun
energian maaraa ja vastata siten ilmastopoliittisiin
tavoitteisiin.

Pohjanmaan maakunta on maakuntastrategiassaan
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systemet bygger pa férnybar energi samt decentra-
liserade energilosningar, att den férnybara energins
andel av energiproduktionen tacker minst land-
skapets eget energibehov och att man har férberett
sig pa forsorjningsberedskapsrisker i anslutning till
energiomstallningen med mangsidiga energikallor
samt palitlig och decentraliserad energiproduktion.
(Osterbottens férbund 2022).

Ar 2021 fardigstalldes Osterbottens férbunds och
Sédra Osterbottens férbund utredning Energipro-
duktionen i Osterbotten och Sédra Osterbotten
2050, och i den uppskattas att energibehovet i Os-
terbotten ar 10 271 GWh 2020. | utredningen be-
doms att vindkraftsproduktionens forutspadda till-
vaxt fram till 2050 pa ett bra sitt motsvarar den
kraftiga elektrifieringen av uppvarmning, industri
och trafik.

Genom att sysselsattningen och foretagsverksam-
heten oOkar bidrar vindkraftsprojektet till att inte
bara samfundsskatterna utan ocksa kommunal- och
fastighetsskatterna okar. Markdgarna i omradet
betalas arrende for att omradet utnyttjas for vind-
kraftsverk-samhet. | planerings- och byggfasen har
vindkrafts-projektet positiva konsekvenser aven for
foretag i planerings- och byggbranschen som ar
verksamma i omradet. Den 6kade ekonomiska akti-
viteten har indirekta positiva konsekvenser dven for
andra branscher i omradet, sasom servicebran-
schen.

3.2 Planeringssituation och tidtabell

for projektet

Kvarnbacken Vind Ab har inlett den férberedande
projektplaneringen i borjan av ar 2022. Den projek-
tansvariga har gjort preliminara utredningar i omra-
det och konstaterat att omradet ar lampligt for
vindkraftsproduktion.

Utgangspunkten for planeringen av vindkraftspro-
jektet ar att placera kraftverken pa ett med tanke
pa vindkraftsproduktionen effektivt och ekonomiskt
satt. | projektplaneringen fasts sarskild uppmark-
samhet vid projektomradets miljo samt naromra-
denas bosattning. Vindkraftverken placeras i ter-
réangen sa att de som helhet orsakar sa sma olagen-
heter som mojligt. De preliminara eléverforingsal-
ternativen utreds i MKB-beskrivningsfasen.

Projektplaneringen framskrider parallellt med MKB-
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2022-2050 ottanut yhdeksi kehittamisen tavoitteek-
seen olla vuonna 2050 hiilinegatiivinen alue. Tahan
tavoitteeseen pdasemiseksi toimenpiteind maini-
taan energiajarjestelman perustuminen uusiutu-
vaan energiaan sekd hajautettuihin energiaratkai-
suihin, uusiutuvan energiantuotannon kattavan
vahintddan maakunnan oman energiatarpeen ja
energiamurrokseen liittyviin huoltovarmuusriskei-
hin varautuminen monipuolisilla energialdhteilla
seka luotettavalla ja hajautetulla energian tuotan-
nolla. (Pohjanmaan liitto 2022).

Vuonna 2021 valmistui Pohjanmaan ja Etela-
Pohjanmaan liittojen laatima Energiatuotanto Poh-
janmaalla ja Eteld-Pohjanmaalla 2050 -selvitys, jon-
ka arvion mukaan energian tarve Pohjanmaalla
vuonna 2020 on 10271 GWh. Selvityksessa arvioi-
daan, ettd vuoteen 2050 mennessa tuulivoimatuo-
tannon ennakoitu kasvu vastaa hyvin [ammityksen,
teollisuuden ja liikenteen voimakkaaseen sahkois-
tymiseen.

Tuulivoimahanke lisda tyollisyyden kasvun ja yritys-
toiminnan lisdantymisen kautta yhteisdverojen li-
sdksi kunnallis- ja kiinteistoveroja. Alueen maan-
omistajille maksetaan vuokratuloa alueen hyodyn-
tamisestd tuulivoimatoimintaan. Tuulivoimahank-
keella on mydnteisia vaikutuksia myds alueella toi-
miviin suunnittelu- ja rakennusalan yrityksiin suun-
nittelu- ja rakennusvaiheessa. Lisddntyneelld talou-
dellisella aktiivisuudella on myonteisia valillisia vai-
kutuksia myos alueen muihin toimialoihin kuten
palvelualaan.

3.2 Hankkeen suunnittelutilanne ja

aikataulu

Kvarnbacken Vind Ab on aloittanut hankkeen esi-
suunnittelun alkuvuodesta 2022. Hankkeesta vas-
taava on tehnyt alueelle alustavia selvityksia ja to-
dennut, ettd alue soveltuu tuulivoimatuotantoon.

Tuulivoimahankkeen suunnittelun ldhtokohtana on
sijoittaa voimalat tuulivoimatuotannon kannalta
tehokkaasti ja taloudellisesti. Hankkeen suunnitte-
lussa kiinnitetdan erityistd huomiota hankealueen
ymparistoon seka lahialueiden asutukseen. Tuuli-
voimalat sijoitetaan maastoon siten, etta ne aiheut-
tavat kokonaisuudessaan mahdollisimman vahan
haittaa. Alustavat sahkonsiirtoreittivaihtoehdot
selvitetdan YVA-selostusvaiheessa.

Hankkeen suunnittelu etenee rinnakkain YVA-
menettelyn kanssa. Hankealueelle tehtavien selvi-
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forfarandet. Resultaten av utredningarna om pro-
jektomradet utnyttjas i planeringen av vindkrafts-
projektet. Vindkraftverkens, servicevdgarnas och
kraftledningarnas placering planeras och anges i
delgeneralplanen, och kraftverkens slutliga place-
ring faststalls i ansokan om bygglov.

Kvarnbacken Vind Ab har som mal att genomfora
bygglovsforfarandet for projektet under 2024, var-
vid vindkraftsprojektet skulle kunna vara i produkt-
ions-anvandning under 2025.

3.3 Teknisk beskrivning av projektet

3.3.1 Markanvandningsbehov

Avstandet mellan vindkraftverken ar cirka 500-1000
meter. Skogsbruket i omradet kan fortsdtta med
undantag av byggplatserna for vindkraftverken och
elstationen och de nya servicevdgarna. Rekreation
och jakt ar fortfarande mojlig i projektomradet. |
byggfasen falls tradbestandet vid respektive kraft-
verk pa ett vanligen cirka 0,6—1 hektar stort om-
rade. Under driften forblir servicevdgarna samt
arbetsomradena (ca 40 m x 40 m) tradl6sa.

3.3.2  Konstruktioner i anslutning till

vindkraftsprojektet

Kvarnbackens vindkraftprojekt bestar av hogst 7
kraftverk. Till konstruktionerna hor vindkraftverken
jamte grunder, servicevagar mellan kraftverken,
mellanspanningskablar (jordkablar for 20-36 kV)
som forenar kraftverken, transformatorstationer,
den elstation som placeras pa projektomradet samt
en kraftledning som ansluts till det regionala elover-
foringsnatet och som avsikten ar att genomféra
som en luftledning fér 110 kV.

Vindkraftverkens konstruktion och grunder

Ett vindkraftverk bestar av ett torn, en rotor med 3
blad och ett maskinhus. For att bygga tornen an-
vands olika tekniker. Avsikten ar att utféra tornen
till Kvarnbackens vindkraftverk som slutna cylinder-
torn. Cylindertornen kan genomférs som stalkon-
struktioner eller som en kombination av betong och
stal, s.k. hybridtorn. Exempelvis fackverks- eller
stagade torn ar ocksa maijliga.

Enhetseffekten hos Kvarnbackens vindkraftverk har
planerats till 8-10 MW. Kraftverkens planerade to-
talhojd ar hogst 300 m, sa att kraftverkstornens
navhojd (rotorns fastpunkt) ar 210 m och bladens
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tysten tuloksia hyddynnetdan tuulivoimahankkeen
suunnittelussa. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja
voimajohtojen sijainnit suunnitellaan ja osoitetaan
osayleiskaavassa, ja voimaloiden lopullinen sijainti
maaritelldan rakennuslupahakemuksessa.

Kvarnbacken Vind Ab:n tavoitteena on vieda hank-
keen rakennuslupamenettely lapi vuoden 2024
aikana, jolloin tuulivoimahanke voisi olla tuotanto-
kaytossa vuoden 2025 aikana.

3.3 Hankkeen tekninen kuvaus

3.3.1 Maankdyttotarve

Tuulivoimaloiden valinen etdisyys on noin 500-1000
metrid. Alueella voidaan edelleen jatkaa metsata-
loutta lukuun ottamatta tuulivoimaloiden ja sahko-
aseman rakennuspaikkoja ja uusia huoltoteita. Vir-
kistyskayttd ja metsastys ovat mahdollisia hanke-
alueella. Rakentamisvaiheessa kunkin voimalan
kohdalla puusto kaadetaan yleensa noin 0,6—1 heh-
taarin alueelta. Kayton aikana puuttomana sailyvat
huoltoteiden lisdksi my6s tyoskentelyalueet (noin
40 m x 40 m).

3.3.2 Tuulivoimahankkeeseen liittyvat
rakenteet

Kvarnbackenin tuulivoimahanke muodostuu enin-
taan 7 voimalasta. Rakenteisiin sisaltyvat tuulivoi-
malat perustuksineen, voimaloiden véliset huolto-
tiet, voimaloita yhdistavat keskijannitekaapelit (20—
36 kV maakaapelit), muuntamot, hankealueelle
sijoittuva sdhkdasema sekd alueelliseen sahkonsiir-
toverkkoon liitettdava voimajohto, joka on tarkoitus
toteuttaa 110 kV:n ilmajohtona.

Tuulivoimaloiden rakenne ja perustustavat

Tuulivoimala muodostuu tornista, 3-lapaisesta root-
torista ja konehuoneesta. Tornien rakentamisessa
on kaytdssa erilaisia tekniikoita. Kvarnbackenin
tuulivoimaloiden tornit on tarkoitus toteuttaa um-
pinaisina lieridtorneina. Lieridtornit voidaan toteut-
taa terasrakenteisina tai betonin ja teraksen yhdis-
telméana nk. hybriditornina. Myds esimerkiksi ristik-
korakenteiset tai harustetut tornit ovat mahdollisia.

Kvarnbackenin tuulivoimaloiden yksikkdtehoksi on
suunniteltu 8-10 MW. Voimaloiden suunniteltu
kokonaiskorkeus on enintaan 300 m, siten etta voi-
maloiden tornien napakorkeus (roottorin kiinnitys-
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langd 90 m, sa att rotorns diameter ar 180m.

300 m

~210m

e e
Bild 3.1.Vinkraftverkens konstruktion och storlek

Vindkraftverken byggs pa en grund. Grundlagg-
ningssattet valjs specifikt for varje vindkraftverk
enligt grundforhallandena pa byggplatsen. Behov-
liga grundundersokningar gors i byggplaneringsfa-
sen.

Alternativa grundlaggningstekniker ar markbunden
grund av armerad betong, grund av armerad betong
tillsammans med massabyte, grund av armerad
betong pa palar eller bergsférankrad grund av ar-
merad betong (Bild 3.2).
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piste) on 210 m ja lapojen pituus 90 m, jolloin root-
torin halkaisija on 180 m

T

Kuva 3.1. Tuulivoimalan rakenne ja koko.

Tuulivoimalat rakennetaan perustusten paélle. Pe-
rustamistavan valinta tehdddn voimalakohtaisesti
rakentamispaikan pohjaolosuhteiden mukaan. Tar-
vittavat pohjatutkimukset tehddan hankkeen ra-
kennussuunnitteluvaiheessa.

Vaihtoehtoisia perustamistekniikoita ovat maava-
rainen terdsbetoniperustus, terasbetoniperustus
massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtava
terdsbetoniperustus tai kallioankkuroidut terasbe-
toniperustukset (Kuva 3.2).

-
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En grund gjord av krossad sten /
Murskeenvarainen perustus

Bild 3.2. Konceptuell bild éver alternativ fér vind-
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Stenforankrad grund med borrade pélarf Stenfdérankrad grund /
Kallioankkuroitu perustus porapaaluilla

Kallioankkuroitu perustus

Kuva 3.2. Periaatekuvat tuulivoimalan vaihtoehtoi-
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kraftverkens grundldggning.
Vagnat

Byggandet av vindkraftverken forutsatter att vagna-
tet ar trafikerbart aret runt. Befintliga enskilda
vagar anvands i man av majlighet, men de kan vara
for smala, ha dalig barighet eller sa kan deras geo-
metri vara olamplig for langa och tunga transporter.
Vid dimensioneringen av kurvor och anslutningar pa
de nya vagar som byggs och de befintliga vagar som
forbattras maste man beakta att vindkraftverkens
rotorvingar transporteras till platsen med 6ver 50
meter langa specialtransporter, varfor anslutning-
arna och kurvorna kraver mera utrymmen an nor-
malt. | fraga om vissa kraftverkstyper kan vingarna
ocksa transporteras i tva delar sa att de sammanfo-
gas forst pa det stélle dar vindkraftverket monteras.
Da kan transportmaterielen ocksa vara kortare och
vagarna kan vara smalare i kurvorna och kurvorna
brantare.

Vid planeringen av natverket av enskilda vagar ut-
nyttjas det befintliga vagnatet, som istandsatts sa
att det lampar sig for tunga materiel. Vagarna di-
mensioneras i enlighet med vindkraftverksleveran-
torens krav. Den sammanlagda tjockleken av vag-
konstruktionens grus- och krosslager varierar nor-
malt mellan ungefar 40 och 70 ¢cm beroende pa
undergrundens beskaffenhet. Vagbredden ar nor-
malt cirka 6 meter, ndgot mera i kurvorna. Kravet ar
normalt att vagen ska klara ett axeltryck pa 17 ton.
En konceptuell bild av vagen presenteras pa fol-
jande bild (Bild 3.3).

Efter byggandet av vindkraftsprojektet anvands vag-
natet for service- och kontrollatgarder pa vindkraft-
verken. Vagarna betjanar ocksa lokala markagare
och andra som ror sig i omradet.

23.2.2023

sista perustamistavoista.
Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa tiever-
kostolta ympadrivuotista liikenndintimahdollisuutta.
Olemassa olevia yksityisteita kaytetaan mahdolli-
suuksien mukaan, mutta ne saattavat olla liian ka-
peita, heikosti kantavia tai geometrialtaan sopimat-
tomia pitkille ja raskaille kuljetuksille. Rakennetta-
vien uusien ja parannettavien nykyisten teiden
kaarteiden ja liittymien mitoituksessa on otettava
huomioon, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat
tuodaan paikalle yli 50 metrid pitkina erikoiskulje-
tuksina, jolloin liittymat ja kaarteet vaativat nor-
maalia enemman tilaa. Joissakin voimalatyypeissa
lavat voidaan kuljettaa myos kahdessa osassa ja ne
kootaan vasta tuulivoimalan kasaamisalueella. Tal-
I6in vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaa-
kin ja tiet voivat olla kaarteissa kapeampia ja kaar-
teet jyrkempia.

Yksityistieverkoston suunnittelussa hyddynnetdan
olemassa olevaa tiest6d, joka kunnostetaan raskaal-
le kalustolle sopivaksi. Tiet mitoitetaan tuulivoima-
lan toimittajan vaatimusten mukaisesti. Tieraken-
teen sora- ja murskekerrosten yhteispaksuus vaih-
telee tavallisesti noin 40-70 cm valilld pohjamaan
laadusta riippuen. Tien leveys on yleensd noin 6
metrid, kaarteissa hieman suurempi. Yleensa vaati-
muksena on, etta tie kestaa 17 tonnin akselipainon.
Tien periaatekuva on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 3.3).

Tuulivoimahankkeen rakentamisen jalkeen tiever-
kostoa kaytetdaan voimaloiden huolto- ja valvonta-
toimenpiteisiin. Tiet palvelevat myo6s paikallisia
maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.
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el- och telekommuni-
kationskabel

sdhko- ja tieto-
liilkennekaapelit
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Barlager / kantava kerros h = 80 mm

Forstarkningslager / jakava kerros h = ca/n. 300 mm

Geotextil | Geotekstiil

Genemslappligt lager osorterad grus/krossat sten / Lap3iseva
kerros lajittumatonta soraa/mursketta 0100-00, h = 200-500 mm

Slantlutning / 1:2
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Konceptuell bild av konstruktionen pa en ny och grundférbéattrad vig
pa grundvattenomrade, om grundvattennivan ligger nira markytan.

Periaatekuva uuden ja perusparannettavan tien rakenteesta pohjavesialueella,

mikali pohjavedenpinta on [3helld maanpintaa.

el- och telekommuni-
kationskabel
sdhkd- ja tieto-
liikennekaapelit

Barlager / kantava kerros h = 80 mm

Forstarkningslager / jakava kerros
h = 300-600 mm

Slantlutning /  1-2
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Konceptuell bild av konstruktionen pa en ny och grundférbéattrad vig.

Periaatekuva uuden ja perusparannettavan tien rakenteesta.

Bild 3.3. Konceptuella bilder av konstruktionen pa
de vdgar som ska byggas.

Arbets- och lageromraden

For byggandet av vindkraftverk behovs invid kraft-
verksplatsen en lyftkransplats jamte monteringsom-
raden (arbetsomrade). Vanligtvis ar arbetsomradet
ungefar 40 x 40 m, sa att den strukturella dimens-
ioneringen tal den sammanlagda vikten av lyftkra-
nen och de delar som ska lyftas. For den lyftkran
som anvdnds for att montera kraftverket behovs
dessutom ett omrade pa cirka 6 x 160 meter. Stra-
van ar att i man av mojlighet utnyttja de byggda
servicevdgarna som lyftkransomrade.

Kraftverksdelarna transporteras till arbetsomradet
och lyftkranen reses pa lyftkransomradet. Det be-
hovliga arbetsomradets storlek beror pa kraftverks-
typen och sattet att montera rotorn. Vingarna kan
fastas vid navet pa marken, varefter rotorn lyfts pa
plats, eller sa kan de fastas en och en vid navet efter
att detta har fasts vid maskinhuset. Beroende pa
lyftsattet och kraftverkstypen réjs skogen runt ar-
betsomradet pa hogst nagra tiotals meters omkrets.

Kuva 3.3. Periaatekuvat rakennettavien teiden ra-
kenteista.

Tyoskentely- ja varastointialueet

Tuulivoimalan rakentamista varten tarvitaan voima-
lapaikan viereen nosturipaikka asennusaleineen
(tyoskentelyalue). Yleensa tyoskentelyalue on kool-
taan noin 40 x 40 m, jonka rakenteellinen mitoitus
kestdaa nosturin ja nostettavien kappaleiden yhteis-
painon. Voimalan kokoamiseen kaytettdavaa nostu-
ria varten tarvitaan liséksi noin 6 x 160 metrin ko-
koinen alue. Nosturialueena pyritdan mahdollisuuk-
sien mukaan hyodyntamaan rakennettuja huoltotei-
ta.

Tyoskentelyalueelle tuodaan voimalan osat ja nos-
turialueelle pystytetdan nosturi. Tarvittavan tyos-
kentelyalueen koko riippuu voimalatyypista ja root-
torin asennustavasta. Lavat voidaan kiinnittaa na-
paan maassa, minka jalkeen roottori nostetaan
paikalleen, tai kiinnittaa yksitellen suoraan napaan
sen jalkeen, kun tama on kiinnitetty konehuonee-
seen. Nostotavasta ja voimalatyypista riippuen met-
saa raivataan tyoskentelyalueen ymparilta korkein-
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Om arbetsomradet &r litet, byggs vanligtvis minst
ett storre lageromrade pa projektomradet, dar
kraftverksdelar, fornédenheter och maskiner férva-
ras under byggtiden. Lageromradets yta ar 5 000—
10 000 m?2.

3.3.3  Eloverféringskonstruktioner

Eléverforing inom projektomradet

Eléverféringen inom projektomradet fran vindkraft-
verken till elstationerna sker med jordkablar for 20—
36 kV. Det behdvs en elstation pa projektomradet.
Jordkablarna dras i regel i ett skyddsror i ett kabel-
dike i anslutning till servicevagarna.

Ett behovligt antal transformatorer byggs i projekt-
omradets interna nat. Vindkraftverken behover en
transformator som omvandlar den spdnning som
kraftverket producerar till nivan 20-36 kV. De kraft-
verksspecifika transformatorerna finns beroende pa
kraftverkstyp i maskinhuset, i tornets nedre del i ett
separat transformatorutrymme eller utanfér tornet
i ett separat transformatorskjul.

Anslutning av vindkraftsprojektet till det
riksomfattande elndtet

Eloverforingsplanen innehaller tva alternativ: ALT A
och ALT B. | alternativ ALT A dverfors el via en cirka
36 kilometer lang 110 kV luftledning fran projekt-
omradet nordvast till Emet transformatorstation till
Herrforsnatet, samt i alternativ ALT B dverfors el via
en cirka 21 kilometer lang 110 kV luftledning syd-
vast om projektomradet till Kivipuro station. | bada
alternativen 6verfors elen med en luftledning byggd
intill eller ansluten till befintlig kraftledning.

Kraftledningens konstruktioner

Avsikten ar att genomféra kraftledningen i form av
en luftledning for 110 kV. Kraftledningens stolpar ar
stadgade portalstolpar av stal. Stolparnas hojd ar
cirka 18-23 meter. Pa enstaka stallen till exempel
som hornstolpar anvdnds eventuellt fristaende
fackverksstolpar. Mellanrummet mellan stolparna
pa kraftledningsomradet &r cirka 200-250 meter.

Om luftledningen for 110 kV byggs i en ny terrang-
korridor, forutsatter luftledningen ett cirka 26-30
meter brett omrade som halls tradlost, en lednings-
gata. Pa bagge sidorna av ledningsgatan ska dessu-
tom finnas en tio meter bred kantzon. Inom denna
zon begrédnsas tradens tillvaxt, sa att inga trada
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taan joidenkin kymmenien metrien etdisyydelle
saakka. Jos voimalan tyoskentelyalue on pieni, ra-
kennetaan hankealueelle yleensd vahintdan yksi
suurehko varastoalue, jossa sdilytetdan rakentami-
sen aikana tuulivoimalan osia, tarvikkeita ja koneita.
Varastoalueen pinta-ala on 5 000—-10 000 m2.

3.3.3 Sahkonsiirron rakenteet
Hankealueen sisdinen sdahkonsiirto

Hankealueen sisdinen sahkonsiirto tuulivoimaloilta
sahkodasemille toteutetaan 20-36 kV maakaapeleil-
la. Hankealueelle tarvitaan sahkdasema. Maakaape-
lit asennetaan paasdantoisesti hankealueella huol-
toteiden yhteyteen kaapeliojaan suojaputkessa.

Hankealueen sisdiseen verkkoon rakennetaan tar-
vittava maara muuntajia. Tuulivoimalat tarvitsevat
muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jan-
nitteen 20-36 kV tasolle. Voimalakohtaiset muunta-
jat sijaitsevat voimalatyypistd riippuen voimalan
konehuoneessa, tornin alaosan erillisessé muunta-
motilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa muun-
tamokopissa.

Tuulivoimahankkeen liittdminen valtakunnalliseen
sahkoverkkoon

Sahkonsiirtosuunnitelmassa on kaksi vaihtoehtoa:
VE A ja VE B. Vaihtoehdossa VE A sdhko siirretdan
noin 36 kilometria pitkalla 110 kV ilmajohdolla han-
kealueelta luoteeseen Emetin sdhkdasemalle Herr-
forsin verkkoon ja vaihtoehdossa VE B sdhkd noin
21 kilometria pitkalla 110 kV ilmajohdolla hankealu-
eesta lounaaseen Kivipuron asemalle. Molemmissa
vaihtoehdoissa sahko siirretdaan nykyisen voimajoh-
don viereen tai yhteyteen toteutettavalla ilmajoh-
dolla.

Voimajohdon rakenteet

Voimajohto on tarkoitus toteuttaa 110 kV:n ilma-
johtona. Voimajohdon pylvaat ovat harustettuja
portaalipylvaita, joiden materiaalina on terds. Pyl-
vaiden korkeus on noin 18-23 metrid. Yksittdisissa
kohdissa esimerkiksi kulmapylvaina kaytetaan mah-
dollisesti vapaasti seisovia ristikkorakenteisia pylvai-
ta. Pylvaitda voimajohtoalueella on noin 200-250
metrin valein.

Jos 110 kV ilmajohto rakennetaan uuteen maasto-
kdytavaan, ilmajohto edellyttdd noin 26—-30 metria
levedn puuttomana pidettdvan alueen, johtoauke-
an. Lisdksi johtoaukean molemmin puolin on kym-
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faller pa ledningarna. Ledningsomradet bestar av
ledningsgatan och kantzonerna, varvid hela led-
ningsomradets bredd blir cirka 46 meter. | detta
projekt ar avsikten att forverkliga kraftledningen
invid den nuvarande ledningen, varvid den nuva-
rande ledningsgatan jamte skyddsomraden breddas
till cirka 26 meter eller till nuvarande ledningsgatan
genom att fornya de nuvarande stolparna om det ar
en tekniskt och ekonomist hallbar [6sning.
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menen metria leveda reunavydhyke. Talla vyohyk-
keelld puiden kasvua rajoitetaan, jotta puita ei kaa-
du johtimien paalle. Johtoalue muodostuu johtoau-
keasta ja reunavyohykkeistd, jolloin koko johtoalu-
een leveys on noin 46 metrid. Tassd hankkeessa
voimajohto on tarkoitus toteuttaa joko nykyisen
johdon viereen, jolloin nykyinen johtokdytava suoja-
alueineen levenee noin 26 metria tai nykyiseen
johtokaytavaan uusimalla nykyiset pylvaat, mikali se
on teknistaloudellisesti jarkeva ratkaisu.

110 kV kraftledning / voimajohto

Bild 3.4. Schematisk bild av den ledningsgata och de
kantzoner som kraftledningen fér 110 kV férutsdt-
ter. Avsikten dr att bygga projektets kraftledning i
form av en luftledning i anslutning till den nuva-
rande kraftledningen.

3.3.4  Vindkraftsprojektets och

eléverféringens byggfaser

Byggarbetena inleds med att servicevdagarna och
vindkraftverkens monteringsomraden anlaggs. |
samband med att vdgarna byggs ldgger man ned
behovliga kablar och skyddsror i vagarnas kantom-
raden. Samtidigt inleds byggandet av elstationen
samt den kraftledning for 110 kV som behovs for
eloverforingen. Vindkraftverkens grunder anlaggs i
den takt som de behovliga férbindelserna till bygg-
platserna blir fardiga. Vindkraftverken transporteras
till projektomradet i delar och monteras pa den
plats dar de sta.

13 10
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Kuva 3.4. Kaaviokuva 110 kV:n voimajohdon edellyt-
tdmdstd johtokdytdvdstd ja reunavybhykkeistd.
Hankkeen voimajohto on tarkoitus rakentaa ilma-
johtona nykyisen voimajohdon yhteyteen.

3.3.4 Tuulivoimahankkeen ja sahkénsiirron
rakentamisvaiheet

Rakennustyot aloitetaan huoltoteiden ja tuulivoi-
maloiden kokoamisalueiden rakentamisella. Teiden
rakentamisen yhteydessda asennetaan tarvittavat
kaapelit ja niiden suojaputket teiden reuna-alueille.
Samanaikaisesti aloitetaan sdhkdaseman rakenta-
minen seka sahkodnsiirtoon tarvittavan 110 kV ilma-
johdon rakentaminen. Tuulivoimaloiden perustuksia
rakennetaan sitd mukaan, kun tarvittavat yhteydet
rakentamispaikoille ovat valmiina. Tuulivoimalat
kuljetetaan hankealueelle osissa ja kootaan valmiik-
si sijoituspaikalla.
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Trafik och behov av stenmaterial under
byggtiden

3.35

Projektet ger upphov till trafik genom transporterna
av vindkraftverkens grunder och delar samt de
mark-substanser som behdvs for att bygga vagnatet
och monteringsfalten. Vindkraftverkens delar (torn,
maskinhus och vingar) transporteras pa landsvag
som specialtransporter. De delar som behdvs for att
bygga vindkraftverken samt monteringsutrustning-
en transporteras sannolikt till byggplatserna via
hamnen i Karleby eller Jakobstad. Transportstrack-
an fran Karleby hamn till projektomradet &r cirka 80
kilometer och fran Jakobstads hamn ca 95km. Byg-
gandet av ett enskilt kraftverk kraver 12—14 special-
transporter och dessutom vanliga transporter. For
att transportera delar och fornédenheter samt ut-
rustning for ett kraftverk behovs sammanlagt 30—
100 langtradarlass beroende pa kraftverkstyp.

For att anldagga vagnatet och monteringsfilten be-
hovs ett i medeltal cirka 0,5 meter tjockt lager sten-
material och for att anlagga arbetsomradena ett
cirka 1,0 meter tjockt konstruktivt kross- och
sprangstenslager. For varje kraftverk behdvs ett
monteringsfalt pa cirka 5 000—-8 000 m2 beroende
pa turbin-leverantor. Med goda jordmansférhallan-
den behdvs det sammanlagt cirka 6 000-8 000 m3
|6st matt stenmaterial per kraftverk, vilket motsva-
rar cirka 250 langtradarlass. Ovanpa detta kommer
transporter av andra arbetsmaskiner samt person-
transporter av arbetstagarna.

Strédvan ar att minimera langa transporter av den
sprangsten och det kross som behdvs for byggandet
genom att ha sa noggrann kontroll som mojligt 6ver
massabalansen. | man av modjlighet tas material
inom projektomradet.

Trafikmangderna och kilometerantalen preciseras i
MKB-beskrivningsfasen nar planeringen av vind-
kraftsprojektet framskrider.

3.3.6  Service och underhall

Vindkraftsprojektet

Under drifttiden 6vervakas driften av vindkraftver-
ken och fel repareras med hjalp av distansovervak-
ning. Vid mindre driftstérningar kan vindkraftverken
startas om genom fjarrstyrning. | samband med
storre storningar utfors reparationsarbetena pa
plats, varefter kraftverken startas pa plats.

Service pa vindkraftverken enligt underhallspro-
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3.3.5 Rakentamisen aikainen liikenne ja
kiviaineksen tarve

Hankkeen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden
perustusten ja osien seka tieverkon ja asennuskent-
tien rakentamiseen tarvittavien maa-aineisten kul-
jetuksista. Tuulivoimaloiden osat (tornit, konehuo-
neet ja lavat) kuljetetaan maanteilld erikoiskuljetuk-
sina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat
osat sekd pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspai-
koille todenndkoisesti Kokkolan tai Pietarsaaren
sataman kautta. Kuljetusmatka Kokkolan satamasta
hankealueelle on noin 80 kilometria ja Pietarsaaren
satamasta hankealueelle noin 95 kilometria. Yksit-
tdisen voimalan rakentaminen edellyttaa 12-14
erikoiskuljetusta seka lisdaksi tavanomaisia kuljetuk-
sia. Yhteensa voimalaa kohden tarvitaan osien, va-
rusteiden ja tarvikkeiden kuljetuksiin 30-100 rekka-
autokuormaa riippuen voimalatyypista.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen
tarvitaan kiviaineksia keskimaarin noin 0,5 metrin
vahvuisen kerroksen ja tyoskentelyalueiden raken-
tamiseen noin 1,0 metrin rakenteellisen murske- ja
louhekerroksen. Tarvittavan asennuskentdn pinta-
ala on noin 5 000-8 000 m? voimalaa kohti turbiini-
toimittajasta riippuen. Yhteensa kiviaineksia tarvi-
taan maaperéaltdan hyvissa olosuhteissa noin 6 000—
8 000 irto-m3 voimalaa kohti, mika vastaa noin 250
rekka-autokuormallista. Naiden lisaksi tulevat mui-
den tyokoneiden kuljetukset seka tyontekijoiden
henkilokuljetukset.

Mahdollisimman tarkalla massatasapainon hallin-
nalla pyritddn minimoimaan rakentamiseen tarvit-
tavien louheiden ja murskeiden kuljetusta pitkia
matkoja. Materiaalit hankitaan mahdollisuuksien
mukaan hankealueen sisapuolelta.

Liikennemaarat ja kilometripituudet tarkentuvat
YVA-selostusvaiheessa tuulivoimahankkeen suun-
nittelun edetessa.

3.3.6 Huolto ja yllapito
Tuulivoimahanke

Toiminnan aikana tuulivoimaloiden kayttdéa valvo-
taan ja vikoja korjataan kaukovalvonnan avulla.
Vahaisten kayttohairididen sattuessa tuulivoimalat
voidaan kaynnistdad uudelleen kauko-ohjauksella.
Suurempien hairididen yhteydessa korjaustyot teh-
daan paikan paalla, minka jalkeen voimalat kdaynnis-
tetdan paikallisesti.
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grammet utférs ungefar 1-2 ganger per ar. For att
sakra servicen och underhallet halls vagnatet i om-
radet i skick och plogas aven vintertid. Utover beso-
ken enligt underhallsprogrammet bedémer man att
det finnas behov av ungefar 1-2 oférutsedda ser-
vice-besok vid kraftverken per ar. | medeltal foretas
ungefar tre servicebesok per ar till varje kraftverk.
Den arliga servicen av vindkraftverken racker unge-
far 2-3 dygn per kraftverk. Fér att minimera pro-
duktionsforlusterna forlaggs den arliga servicen till
en tidpunkt da vindférhallandena &r som samst.

Servicepersonal ansvarar for servicen och service-
besoken foretas i regel med paketbil. Tyngre verk-
tyg och komponenter lyfts upp till maskinhuset med
kraftverkets egen servicelyftkran. | specialfall kan
det ocksa behovas en bilkran och, om det blir fel pa
tyngre komponenter, eventuellt en bandkran.

En del vindkraftverksmodeller har en vaxellada som
innehaller cirka 500 — 1000 liter olja. Olja som even-
tuellt lackt ut fran vaxelladan tas till vara i maskin-
huset eller i den nedre delen av tornet. Oljan byts
med cirka fem ars mellanrum. Vart femte ar byts
ocksa hydrauloljan. Servicepersonalen transporterar
bort den utbytta oljan. Hanteringen och férvaringen
av avfall skots sa att amnen som lackt eller skvimpat
ut inte kan fororena jordmanen eller grundvattnet.

Eléverforingen

Kraftledningens dgare ansvarar for underhallet av
den. Underhallet av kraftledningarna kraver regel-
bundna inspektioner och underhallsarbeten. In-
spektionerna goérs med cirka 1-3 ars mellanrum.
Avsikten ar att skota projektets eléverforing med en
luftledning for 110 kV som byggs invid eller i stéllet
for den nuvarande kraftledningen.

3.3.7  Avwveckling av vindkraftsprojektet

Vindkraftverkens livscykel ar cirka 25-30 ar. Grun-
dernas livscykel ar cirka 50 ar och kablarnas cirka 30
ar. Genom att fornya maskineriet kan kraftverkens
livscykel forlangas till 50 ar.

Vindkraftverk som tagits ur drift demonteras och
delarna séljs vidare till materialdtervinning eller
skrotning. Nastan alla vindkraftverksdelar kan ater-
vinnas. Nar det géller metallkomponenterna ar ater-
vinningsgraden redan nu mycket hog, vanligtvis
nastan 100 procent. De mekaniska och eltekniska
anordningar som finns i sjalva turbinen skrotas och
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Tuulivoimaloiden huolto-ohjelman mukainen huolto
tehddan noin 1-2 kertaa vuodessa. Huollon ja ylla-
pidon turvaamiseksi alueen tiest6 pidetdaan kunnos-
sa ja aurattuna myos talvisin. Huolto-ohjelman mu-
kaisten kayntien lisdksi voimaloilla arvioidaan ole-
van noin 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntia vuo-
dessa. Keskimaarin kullekin voimalalle tehdaan noin
kolme huoltokdyntid vuodessa. Tuulivoimaloiden
vuosihuollot kestavat noin 2—3 vuorokautta voima-
laa kohti. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuo-
sihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuus-
olot ovat heikoimmat.

Huollosta vastaa huoltohenkildstd ja huoltokdynnit
tehddan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaam-
mat valineet ja komponentit nostetaan konehuo-
neeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikois-
tapauksissa voidaan tarvita my6s autonosturia ja
raskaimpien pdaakomponenttien vikaantuessa mah-
dollisesti telanosturia.

Osassa tuulivoimalamalleista on vaihdelaatikko,
joka sisdltda noin 500-1000 litraa 6ljya. Vaihdelaati-
kon mahdollinen vuotodljy kerdtdan talteen kone-
huoneeseen tai tornin alaosaan. Oljy vaihdetaan
noin viiden vuoden valein. Joka viides vuosi vaihde-
taan myos hydrauliikkadljy. Huoltohenkilosto kuljet-
taa vaihdetun 6ljyn pois. Jatteiden kasittely ja saily-
tys hoidetaan niin, etteivat vuotaneet tai laikkyneet
aineet pdase pilaamaan maaperaa tai pohjavetta.

Sahkonsiirto

Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon
omistaja. Voimajohtojen kunnossapito vaatii saan-
nollisia tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Tarkistuk-
set tehdaan noin 1-3 vuoden valein. Hankkeen séh-
kénsiirto on tarkoitus hoitaa nykyisen voimajohdon
viereen tai tilalle rakennettavalla 110 kV ilmajohdol-
la.

3.3.7 Tuulivoimahankkeen kaytdsta poisto

Tuulivoimaloiden kayttéikd on noin 25-30 vuotta.
Perustusten kadyttdikd on noin 50 vuotta ja kaape-
leiden noin 30 vuotta. Koneistoja uusimalla voima-
loiden kayttoika voi nousta jopa 50 vuoteen.

Kaytosta poistetut tuulivoimalat puretaan osiin ja
myydaan edelleen uusiokayttéon tai romutettavak-
si. Lahes kaikki tuulivoimalan osat ovat kierratetta-
vissa. Metallikomponenttien osalta kierratysaste on
jo nykyisin hyvin korkea, yleensa jopa ldahes 100
prosenttia. Itse turbiinin sisdltamat mekaaniset ja
sahkotekniset laitteet romutetaan ja hyodynnetta-
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de dmnen som kan utnyttjas tas till vara. Plastdelar
kan utnyttjas som energiavfall. For vingarnas glasfi-
ber- och epoxmaterial har det utvecklats atervin-
ning i Finland, bl.a. som ramaterial till klinker som
behovs vid cementtillverkning. Avfallet fran vingar-
na atervinns i enlighet med basta praxis.

3.3.8  Produktion av solenergi

| projektet granskas forutom vindkraftverken aven
mojligheten att placera solpaneler i projektomra-
det. Produktion av solenergi kompletterar pa ett
bra satt el som produceras med vindkraft, eftersom
solen ofta skiner vid lugnt vader, da produktionen
av vind-kraft ar 1ag.

For overforing av den el som solpanelerna produce-
rar anvands samma kraftledningar och elstation
som for vindkraftverken. Panelfaltens storlek och
placering faststalls i MKB-beskrivningen.

3.4 Vindforhallanden

Enligt den vindatlas (www.tuuliatlas.fmi.fi/sv/) som
beskriver vindforhallandena i Finland ar den huvud-
sakliga vindriktningen i projektomradet (Bild 3.5)
fran sydvast och séder mot norr. Vindhastigheten
Okar hogre upp. Hur snabbt vindhastigheten Okar
beror pa flera faktorer, sdsom terrangformer och
hojdskillnader, ojamnheter i terrangen samt férand-
ringar i lufttemperaturen. Enligt vindatlasen ar den
genomsnittliga vindhastigheten i projektomradet
under aret cirka 5,8 m/s pa 100 meters hojd, cirka
7,4 m/s pa 200 meters hojd och 8,3 m/s pa 300
meters hojd (Bild 3.6).

23.2.2023

vat aineet otetaan talteen. Muoviosat voidaan hyo-
dyntda energiajatteena. Lapojen lasikuitu- ja epok-
simateriaaleille on Suomessa kehitetty uusiokayttoa
mm. sementin valmistuksessa tarvittavan klinkkerin
raaka-aineena. Lapajate kierratetddn sen hetkisten
parhaiden kdytanteiden mukaisesti.

3.3.8 Aurinkoenergian tuotanto

Hankkeessa tarkastellaan tuulivoimaloiden lisaksi
mahdollisuutta sijoittaa aurinkopaneeleita hanke-
alueelle. Aurinkoenergian tuotanto taydentaa hyvin
tuulivoimalla tuotettavaa sahkoa, koska aurinko
paistaa usein tyynelld saalla, jolloin tuulivoiman
tuotanto on alhainen.

Aurinkopaneeleiden tuottaman sahkon siirtoon
kdytettdisiin samoja voimajohtoja ja sdhkdasemaa
tuulivoimaloiden kanssa. Paneelikenttien koko ja
sijainti maaritellaan YVA-selostuksessa.

3.4 Tuulisuus

Suomen tuuliolosuhteita kuvaavan tuuliatlaksen
(www. tuuliatlas.fmi.fi ) mukaan hankealueen paa-
tuulensuunta (Kuva 3.5) on lounaasta ja etelasta
kohti pohjoista. Tuulennopeus kasvaa korkeuden
kasvaessa. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useasta
tekijastd, kuten maaston muodoista ja korkeus-
eroista, maaston rosoisuudesta sekad ilman lampoti-
lamuutoksista. Tuuliatlaksen mukaan hankealueella
vuoden keskimaardinen tuulen nopeus on 100 met-
rin korkeudella noin 5,8 m/s ja 200 metrin korkeu-
della noin 7,4 m/s ja 300 metrin korkeudella 8,3 m/s
(Kuva 3.6).



Kvarnbackens vindkraftprojekts MKB-program 38 (141)
Kvarnbackenin tuulivoimahankkeen YVA-ohjelma

23.2.2023

Tuuliruusu
Paikka (WGSB4): 63.39854 p, 23.65171 i
korkeus: 100 m
Vuosi 0

- 15%
- ; 10%
270 73% —— - aQ
180

Bild 3.5. De relativa andelarna vind i projektomrddet Kuva 3.5. Hankealueen tuulen suhteelliset osuudet
fran olika héll (Tuuliatlas 2022) eri suunnista (Tuuliatlas 2022).
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Bild 3.6. Projektomrddets vindhastighet i férhal- Kuva 3.6. Hankealueen tuulennopeus korkeuden
lande till héjden (Tuuliatlas 2022). suhteen (Tuuliatlas 2022).
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4 Alternativsom bedéms

Alternativ 1 (ALT 1) fér Kvarnbackens vindkraftpro-
jekt omfattar 7 vindkraftverk och alternativ 2 (ALT
2) omfattar 6 vindkraftverk, vilkas totalhojd ar 300
meter.

Kraftverkens enhetseffekt ar 8—-10 MW. Alternativ
ALTO innebar att projektet inte genomfors och pro-
jektomradets utveckling utan vindkraftsproduktion
granskas.

23.2.2023

4  Arvioitavat vaihtoehdot

Kvarnbackenin tuulivoimahankkeen vaihtoehdossa
1 (VE 1) on 7 ja vaihtoehdossa 2 (VE 2) on 6 tuuli-
voimalaa, joiden kokonaiskorkeus on 300 metria.

Voimaloiden yksikkéteho on 8-10 MW. Vaihtoeh-
dossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin tarkastel-
laan hankealueen kehittymista ilman tuulivoimatuo-
tantoa.
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Kuva 4.1. ArV|0|tavat vaihtoehdot

Det finns tva alternativ i eléverféringsplanen: ALT A Sahkonsiirtosuunnitelmassa on kaksi vaihtoehtoa:

och ALT B. | alternativ ALT A 6verfors el via en cirka
36 kilometer lang 110 kV luftledning fran projekt-

VE A ja VE B. Vaihtoehdossa VE A sdhko siirretdan
noin 36 kilometria pitkalla 110 kV ilmajohdolla han-
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omradet nordvast till Emet transformatorstation till
Herrfors nat, och i alternativ ALT B 6verfors el via en
cirka 21 kilometer lang 110 kV luftledning sydvast
om projektomradet till Kivipuro station. | bada al-
ternativen overfors elen med en 110 kV kraftled-
ning byggd intill eller i stdllet for den befintliga
kraftledningen.

5 Planer och tillstand som
projektet forutsatter

Genomforandet av Kvarnbackens vindkraftprojekt
forutsatter att olika planer utarbetas och tillstand
soks. De planer samt tillstdnd och darmed jamfor-
bara beslut som projektet forutsatter har samlats i
foljande tabell (Tabell 5.1). Nar projektet framskri-
der kan ocksd sadana specialfall aktualiseras som
eventuellt kréver egna tillstdndsforfaranden. De
tillstand som eventuellt behovs anges i foljande
tabell (Tabell 5.2).

Tabell 5.1. Planer och tillstand som projektet forut-
sdtter.

23.2.2023

kealueelta luoteeseen Emetin sahkdasemalle Herr-
forsin verkkoon ja vaihtoehdossa VE B sahko siirre-
tdan noin 21 kilometria pitkalld 110 kV ilmajohdolla
hankealueesta lounaaseen Kivipuron asemalle. Mo-
lemmissa vaihtoehdoissa sdhko siirretdan nykyisen
voimajohdon viereen tai tilalle rakennettavalla 110
kV voimajohdolla.

5  Hankkeen edellyttamat
suunnitelmat ja luvat

Kvarnbackenin tuulivoimahankkeen toteuttaminen
edellyttdd erindisten suunnitelmien laatimista ja
lupien hakemista. Hankkeen edellyttamat suunni-
telmat, luvat ja niihin rinnastettavat paatdkset on
koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 5.1).
Hankkeen edetessd voi tulla esiin myods erityista-
pauksia, jotka vaativat mahdollisesti omia lupame-
nettelyja. Mahdollisesti tarvittavat luvat on esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 5.2).

Taulukko 5.1. Hankkeen edellyttémdt suunnitelmat
ja luvat.

Lag
Laki

Plan/tillstand
Suunnitelma/lupa

Myndighet/genomforare
Viranomainen/toteuttaja

Markanvandningsrattigheter och
avtal

Maankayttdoikeudet ja sopimukset

Projektansvarig

Hankkeesta vastaava

MKB-forfarande

YVA-menettely

MKB-lagen (252/2017)

YVA-laki (252/2017)

NTM-centralen i S6dra Osterbotten

Etelda-Pohjanmaan ELY-keskus

Delgeneralplan
gen (132/1999)
Osayleiskaava

(132/1999)

Markanvandnings- och byggla-

Maankaytto- ja rakennuslaki

Kronoby kommun

Kruunupyyn kunta

Bygglov
gen (132/1999)
Rakennuslupa

(132/1999)

Markanvandnings- och byggla-

Maankaytto- ja rakennuslaki

Kronoby Tekniska och miljondmnden

Kruunupyyn Tekninen ja ymparistolau-
takunta

Tillstand till undersékning av kraft-
ledningsomradet

(603/1977)
Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Lagen om inlésen av fast egen-
dom och sarskilda rattigheter

Laki kiintedn omaisuuden ja
erityisten oikeuksien lunastuk-
sesta (603/1977)

Lantmateriverket

Maanmittauslaitos

Inlésningstillstand som galler kraft-

Inldsningslagen (603/1977)

Statsradet
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Plan/tillstand
Suunnitelma/lupa

Lag
Laki

Myndighet/genomférare
Viranomainen/toteuttaja

ledningens ledningsomrade

Voimajohdon johtoalueen lu-
nastuslupa

Lunastuslaki (603/1997)

Valtioneuvosto

Tillstand enligt elmarknadslagen

Sahkdmarkkinalain mukainen lupa

Elmarknadslagen (588/2013)

Sahkomarkkinalaki (588/2013)

Energimyndigheten

Energiavirasto

Tillstand for specialtransport

Erikoiskuljetuslupa

Kommunikationsministeriets
forordning om specialtranspor-
ter och specialtransportfordon
(786/2012)

Liikenne- ja viestintdministerion

NTM-centralen i S6dra Osterbotten

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus

(786/2012)

asetus erikoiskuljetuksista ja
eri-koiskuljetusajoneuvoista

Utlatande om flyghinder / flyghinder-
tillstand

Lentoestelausunto / lentoestelupa

Luftfartslagen (864/2014

IImailulaki (864/2014)

Fintraffic Ab / Transport- och kommuni-
kationsverket Traficom

Fintraffic Oy / Liikenne ja viestintaviras-
to Traficom

5.1 Markanvandningsrattigheter och

avtal

Den projektansvariga l6ser in begransad rattighet
att anvanda ledningsomradet eller ordnar besitt-
nings- och avtalsfragor som galler ledningsomradet
pa nagot annat satt.

Den projektansvariga har redan ingatt arrendeavtal
om platserna for vindkraftverken. De jordkablar
som behovs for att 6verfora den el som vindkrafts-
projektet producerar placeras i huvudsak pa en-
skilda markédgares markomraden. Den som genom-
for projektet ingar behoévliga avtal med markagarna.
Om avtal inte nas kan kommunens byggnadstillsyn
avgora placeringstillstandet i enlighet med markan-
vandnings- och bygglagen (MBL 132/1999, 161 §).

Om avtal om kraftledningsomradet och stolpplat-
serna inte nas med markagarna iakttas forfaran-
dena enligt inlosningslagen (603/1977) och elmark-
nadslagen (386/1995).

Forfarandet vid
miljékonsekvensbeddémning

5.2

| forfarandet vid miljokonsekvensbedémning (MKB-
forfarandet) beskrivs projektet samt utreds och

5.1 Maankdyttéoikeudet ja -

sopimukset

Hankkeesta vastaava lunastaa johtoalueelle rajoite-
tun kayttdoikeuden tai jarjestdd muuten johtoalu-
een hallinta- ja sopimusasiat.

Hankkeesta vastaava on jo tehnyt maanvuokraus-
sopimuksia tuulivoimaloiden paikoista. Tuulivoima-
hankkeen tuottamaan sdhkon siirtoon tarvittavat
maakaapelit sijoittuvat padosin yksityisten maan-
omistajien maa-alueille. Hankkeen toteuttaja tekee
maanomistajien kanssa tarvittavat sopimukset.
Jollei sopimukseen paastd, kunnan rakennusvalvon-
ta voi ratkaista sijoittamisluvan maankaytté- ja ra-
kennuslain mukaisesti (MRL 132/1999 § 161).

Mikali voimajohtoalueen ja pylvaspaikkojen osalta
ei paasta sopimuksiin maanomistajien kanssa me-
netellddn lunastuslain (603/1977) ja sahkomarkki-
nalain (386/1995) mukaisin menettelyin.

5.2 Ymparist6vaikutusten
arviointimenettely

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA-
menettely) kuvataan hanke seka selvitetaan ja arvi-
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bedoms de miljokonsekvenser som det eventuellt
orsakar, inklusive konsekvenser for maéanniskors
levnadsforhallanden.

| MKB-férfarandet fattas inga beslut om projektet
och avgors inga tillstandsarenden. MKB-forfarandet
presenteras mer ingaende i kapitel 2 i detta MKB-
program.

5.3 Delegeneralplanldaggning

Genomforandet av projektet forutsatter en vind-
kraftsdelgeneralplan, som utarbetas som en sadan
generalplan med rattsverkningar som avses i 77 a §
i markanvandnings- och bygglagen. Delgeneralpla-
nen kan anviandas som grund for beviljande av
bygglov for vindkraftverken.

Som ett led i projektet granskas placeringen av sol-
paneler pd projektomradet. Avsikten &r att i vind-
kraftsdelgeneralplanen anvisa omraden som lampar
sig for solenergiproduktion med sadan noggrannhet
att de kan forverkligas med bygglov utan ett avgo-
rande som géller planeringsbehov (MBL 44 § och
137 §).

5.4 Bygglov

Uppférandet av vindkraftverken kraver bygglov,
som kan sodkas hos Kronoby kommuns byggnadstill-
syn nar vindkraftsdelgeneralplanen har godkants.
Villkorligt bygglov kan beviljas innan planen har
vunnit laga kraft.

Som ett led i projektet granskas placeringen av sol-
paneler pa projektomradet. Férverkligandet av pa-
nelfaltet kraver bygglov.

5.5 Tillstand till undersdkning av

kraftledningsomradet

For terrdngundersokning av kraftledningsrutterna
behovs tillstand enligt 84 § i inlosningslagen (Lagen
om inldsen av fast egendom och sarskilda rattighet-
er, 603/1977). Undersokningstillstand beviljas av
Lantmateriverket. Forfarandet for ersattning av
skador under undersdkningen anges i tillstandsvill-
koren.

5.6 Inldsningstillstand som galler

kraftledningsomradet

Inlésen av markomraden for byggande av kraftled-
ningen forutsatter inlésningstillstand enligt inlos-
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oidaan sen mahdollisesti aiheuttamat ymparistovai-
kutukset, mukaan lukien vaikutukset ihmisten elin-
oloihin.

YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paa-
toksia eika ratkaista sitd koskevia lupa-asioita. YVA-
menettely on esitelty tarkemmin tdman YVA-
ohjelman luvussa 2.

5.3 Osayleiskaavoitus

Hankkeen toteuttaminen edellyttda tuulivoi-
maosayleiskaavaa, joka laaditaan maankaytto- ja
rakennuslain 77a §:n tarkoittamana oikeusvaikut-
teisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayt-
tda tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen
perusteena.

Hankkeen osana tarkastellaan aurinkopaneeleiden
sijoittamista hankealueelle. Tarkoituksena on osoit-
taa tuulivoimaosayleiskaavassa aurinkoenergian
tuotantoon sopivat alueet sellaisella tarkkuudella,
ettd ne voidaan toteuttaa rakennusluvilla ilman
suunnittelutarveratkaisua (MRL 44 § ja 137 §).

5.4 Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii rakennuslu-
vat, jotka voidaan hakea Kruunupyyn kunnan ra-
kennusvalvonnasta, kun tuulivoimaosayleiskaava on
hyvaksytty. Rakennuslupa voidaan myontaa ehdolli-
sena ennen kaavan lainvoimaisuutta.

Hankkeen osana tarkastellaan aurinkopaneeleiden
sijoittamista hankealueelle. Paneelikentan toteut-
taminen edellyttaa rakennuslupaa.

5.5 Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimusta varten tarvi-
taan lunastuslain (Laki kiintedn omaisuuden ja eri-
tyisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) 84 §:n
mukainen lupa. Luvan tutkimuksen suorittamiseen
antaa Maanmittauslaitos. Tutkimusluvan ehdoissa
on madaritelty tutkimusaikaisten vahinkojen kor-
vausmenettely.

5.6 Voimajohtoalueen lunastuslupa

Maa-alueiden lunastus voimajohdon rakentamista
varten edellyttda lunastuslain (Laki kiintedn omai-
suuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta,
603/1977) mukaista lunastuslupaa voimajohdon
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ningslagen (Lagen om inlésen av fast egendom och
sarskilda rattigheter, 603/1977) for inlosen av kraft-
ledningsomradet och for att faststalla den inskrank-
ning i anvandningsrattigheterna som kraftledningen
krdver samt inlésningsersittningarna. Arendet som
galler inlosningstillstdnd bereds av arbets- och na-
ringsministeriet (ANM) och tillstand beviljas av
statsradet. Forfarandet med inlosningstillstand till-
lampas bara vid behov.

5.7 Tillstand enligt elmarknadslagen

Om en kraftledning for minst 110 kilovolt behdver
byggas for att sakra eloverforingen, ska projekttill-
stand for byggande av hogspanningsledning enligt
14 § i elmarknadslagen (588/2013) begaras hos
Energimyndigheten.

5.8 Tillstand for specialtransport

De kraftverkskomponenter som kérs till omradet
under byggandet av vindkraftsprojektet 6verskrider
de matt som ar tillatna i normal trafik, sa transpor-
terna forsatter ansdkan om tillstand for special-
transport. Tillstand for specialtransport beviljas av
NTM-centralen i Birkaland. Forhandsbeslut om
tunga transporter kan sokas hos enheten for trans-
porttillstand vid NTM-centralen i Birkaland.

5.9 Flyghindertillstand och utlatande

om flyghinder

Uppférandet av vindkraftverk forutsatter i allman-
het flyghindertillstand. Behovet av tillstand fast-
stalls narmare i luftfartslagen (864/2014). | regel
kraver alla 6ver 30 hoga konstruktioner i narheten
av flygstationer eller 6ver 60 meter héga konstrukt-
ioner i hela Finland att flyghindertillstand sdks hos
Transport- och kommunikationsverket (Traficom).
Enligt luftfartslagen far en konstruktion vare sig
stora anlaggningar som tjanar luftfarten eller flyg-
trafiken eller i ovrigt dventyra flygsakerheten. Enligt
luftfartslagen ska tillstandsansékan till Traficom
atfoljas av Fintraffic AB:s utlatande om hindret.

Om inte flygsakerheten aventyras, kan Traficom ge
tillstand att satta upp hinder, t.ex. ett vindkraftverk.
Om Fintraffic uttalar att flyghindertillstand inte be-
hover sokas, racker Fintraffic Ab:s utlatande som
bilaga till bygglovet.
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johtoalueen lunastamiseksi ja voimajohdon tarvit-
seman kayttooikeuden supistuksen seka lunastus-
korvausten maaraamiseksi. Lunastuslupa-asian val-
mistelee tyo- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan
myontda valtioneuvosto. Lunastuslupamenettelya
sovelletaan vain tarvittaessa.

5.7 Sahkémarkkinalain mukainen lupa

Mikali sahkonsiirron turvaamiseksi on tarpeellista
rakentaa vahintdaan 110 kilovoltin voimajohto, ra-
kentamiseen on pyydettdava Energiavirastolta sah-
komarkkina-lain (588/2013) 14 §:n mukainen han-
kelupa suurjannitejohdon rakentamiseen.

5.8 Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana alueelle
tuotavat voimaloiden komponentit ylittdvat nor-
maaliliikenteelle sallitut mittarajat, joten kuljetukset
edellyttavat erikoiskuljetusluvan hakemista. Erikois-
kuljetusluvat myontaa Pirkanmaan ELY-keskus. Ras-
kaan liikenteen kuljetuksia varten voi hakea ennak-
kopaatosta Pirkanmaan ELY-keskuksen kuljetuslu-
payksikolta.

5.9 Lentoestelupa ja -lausunto

Tuulivoimalan rakentaminen vaatii yleensa lentoes-
teluvan. Luvan tarve maaritelldan tarkemmin ilmai-
lulaissa (864/2014). Pi&saantoisesti kaikki yli 30
metrid korkeat rakennelmat ldhelld lentoasemia tai
yli 60 metrid korkeat rakennelmat kaikkialla Suo-
messa vaativat lentoesteluvan hakemista Liikenne-
ja viestintavirastolta (Traficom). limailulain mukaan
rakennelma ei saa hdirita ilmailua palvelevia laittei-
ta tai lentoliikennettd tai aiheuttaa muutoin vaaraa
lentoturvallisuudelle. lImailulain mukaan Traficomil-
le toimitettavaan lupahakemukseen on liitettava
Fintraffic Oy:n lausunto esteesta.

Jollei lentoturvallisuus vaarannu, Traficom voi antaa
luvan esteen, kuten tuulivoimalan, asettamiseen.
Mikali Fintraffic lausuu, ettei lentoestelupaa tarvitse
hakea, riittdaa Fintraffic Oy:n lausunto rakennuslu-
van liitteeksi.
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luvat

luvat.
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5.10 Muut mahdollisesti tarvittavat

Taulukko 5.2. Hankkeeseen mahdollisesti tarvittavat

Plan/ tillstand
Suunnitelma/lupa

Lag
Laki

Myndighet/genomférare
Viranomainen/toteuttaja

Miljotillstand

Ympadristolupa

Miljéskyddslagen (527/2014)

Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

De berérda kommunernas milj6-
vardsmyndighet

Kohdekuntien ympaériston-
suojeluviranomainen

Regionforvaltningsverket i Vastra
och Inre Finland

Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovi-
rasto

Tillstand enligt vattenlagen

Vesilain mukainen lupa

Vattenlagen (587/2011)

Vesilaki (587/2011)

Regionforvaltningsverket i Vastra
och Inre Finland

Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovi-
rasto

Tillstand till avvikelse enligt natur-
vardslagen

Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Naturvardslagen (1096/1996,
1587/2009, 767/2019) samt artikel
16.1i och bilaga IV till EU:s habitat-
direktiv (92/43/EEG) (Nvl 49 §)

NTM-centralen i Sodra Osterbotten

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus

Tillstand for anslutning till landsvag

Liittymalupa maantiehen

Landsvéagslagen (503/2005)

Maantielaki (503/2005)

NTM-centralen i Birkaland

Pirkanmaan ELY-keskus

Tillstand att placera kablar och led-
ningar pa allmént vagomrade

Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoit-
tamiseen yleiselle tiealueelle

Tillstand till undantag enligt 47 § i
landsvéagslagen (503/2005)

Maantielaki (503/2005) 47 §:n mu-
kainen poikkeamislupa

NTM-centralen i Birkaland

Pirkanmaan ELY-keskus

Tillstand till spanningsavbrott och
spararbete pa en elektrifierad jarn-
vag

Lupa sahkoradan jannitekatkoon ja
ratatyéhon

Trafikledsverkets anvisningar
23swe/2019, Specialtransporter vid
jarnvagsplankorsningar

Vaylaviraston ohje 23/2019, Erikois-
kuljetukset rautatien tasoristeyksis-
sa

Trafikledsverket

Vaylavirasto

Tillstand till undantag enligt lagen
om fornminnen

Muinaismuistolain poikkeamislupa

Lagen om fornminnen (295/1963)

Muinaismuistolaki (295/1963)

NTM-centralen i S6dra Osterbotten

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus

5.10.1 Miljotillstand

5.10.1 Ymparistolupa

Utbyggnad av vindkraft kan forutsatta miljotillstand  Tuulivoimarakentaminen voi edellyttdad ympariston-

enligt miljoskyddslagen. | 4 kap. 27 § i miljoskydds-

suojelulain mukaista ymparistolupaa. Ympariston-
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lagen (527/2014) féreskrivs om allmén tillstands-
plikt. | 27 § 3 punkten ndamns att verksamheten
forutsatter miljotillstand, om den kan utsadtta om-
givningen for sadant oskaligt besvar som avses i 17
§ 1 mom. i lagen angaende vissa grannelagsférhal-
landen (26/1920). Néar det géller vindkraftverk kan
sadant oskaligt besvar som avses i 17 § 1 mom. i
lagen angdende vissa grannelagsforhallanden i
forsta hand uppsta av ljudet nar vindkraftverket ar i
gang (buller) och bldank nar vingarna snurrar (ljus).
Vid beddmningen av om besvaret ar oskaligt ska
man beakta de lokala férhallandena samt hur van-
ligt, starkt och langvarigt besvéaret &r i 6vrigt. Dessu-
tom ska tidpunkten da besvaret uppkommer samt
ovriga motsvarande omstandigheter beaktas.

Enligt miljoskyddslagen ska miljovardsmyndigheten
prova och avgora behovet av miljotillstand i fraga
om sadan verksamhet dar tillstandsprovningen ar
beroende av den allmdnna miljotillstandsplikten.
Vid behov ldmnas milj6tillstdndsansokan till den
tillstandsmyndighet som anges i miljoskyddslagen
(34 §) och miljoskyddsforordningen, dvs. regionfor-
valtningsverket eller den kommunala miljovards-
myndigheten. | Kronoby skots milj6tillstandsaren-
den av kommunens miljévardsmyndighet. | miljotill-
standet kan meddelas foreskrifter for att minska de
skadliga miljokonsekvenserna av verksamheten
samt for att folja konsekvenserna av verksamheten.

5.10.2 Tillstand enligt vattenlagen

Uppforande av vindkraftverk pa land forutsatter
tillstand enligt vattenlagen (27.5.2011/587), om
uppférandet av vindkraftverket har konsekvenser
for vattendragen. Bestimmelser om allméan till-
standsplikt enligt vattenlagen finns i 3 kap. 2 §. Av
de forutsattningar som namns i lagen ar det i forsta
hand kraven enligt 1 mom. 2 och 8 punkten som
kommer pa fraga. Enligt 2 punkten kravs tillstand,
om projektet medfor en skadlig forandring av natu-
ren och dess funktion eller forsamrar tillstandet i ett
vattendrag eller en grundvattenférekomst. 8 punk-
ten galler om projektet daventyrar bevarandet av de
naturliga forhallandena i en backfara. Med stéd av 2
kap. 11 § i vattenlagen ar det dessutom forbjudet
att dventyra de naturliga forhallandena i flador eller
glon pa hogst tio hektar eller kéllor eller, nagon
annanstans an i landskapet Lappland, tjarnar eller
sjoar pa hogst en hektar eller rannilar.

Vid behov gors ansékningar om tillstand enligt vat-
tenlagen till Regionforvaltningsverket i Vastra och
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suojelulain (527/2014) 4 luvun 27 §:ssd maaritelldan
toiminnan yleinen luvanvaraisuus. 27 §:n kohdassa
3 mainitaan toiminnan edellyttdavan ymparistolu-
paa, mikali siitd saattaa ympadristdssa aiheutua
erdistd naapuruussuhteista annetun lain (26/1920)
17 §&:n 1 momentissa tarkoitettua kohtuutonta rasi-
tusta. Tuulivoimaloiden osalta erdiden naapurus-
suhteiden lain 17 &n 1 momentin tarkoittamaa
kohtuutonta rasitusta voi ldahinnd syntya kaynti-
danestad (melu) ja lapojen pyorimisen seurauksena
syntyvastd valkkeestd (valo). Rasituksen kohtuut-
tomuutta arvioitaessa on otettava huomioon paikal-
liset olosuhteet, rasituksen muu tavanomaisuus,
voimakkuus ja kesto. Lisdksi on huomioitava rasi-
tuksen syntymisen ajankohta sekd muut vastaavat
seikat.

Ymparistonsuojelulain mukaan ymparistonsuojelu-
viranomainen harkitsee ja ratkaisee ymparistdluvan
tarpeen niiden toimintojen osalta, joissa lupahar-
kinta jaa yleisen ymparistéluvanvaraisuuden varaan.
Tarvittaessa ymparistolupahakemus tehddaan ympa-
ristonsuojelulaissa (§ 34) ja ymparistonsuojeluase-
tuksessa maaratyille lupaviranomaisille eli aluehal-
lintoviranomaiselle tai kunnan ymparistonsuojeluvi-
ranomaiselle. Kruunupyyn ymparistélupa-asiaa hoi-
taa kunnan ymparisténsuojeluviranomainen. Ympa-
ristbluvassa voidaan antaa madrayksid toiminnan
haitallisten ymparistévaikutusten vahentamiseksi
sekd toiminnan vaikutusten seuraamiseksi.

5.10.2 Vesilain mukainen lupa

Maa-alueelle sijoitettavan tuulivoimalan rakenta-
minen edellyttdd vesilain (27.5.2011/587) mukaista
lupaa, jos voimalan rakentamisella on vesistévaiku-
tuksia. Vesilain mukaisesta yleisesta luvanvaraisuu-
desta saadetdan lain 3 luvun 2 §:ssd. Laissa maini-
tuista edellytyksista lahinna kyseeseen tulee mo-
mentin 1 kohtien 2 ja 8 mukaiset vaatimukset. Koh-
dan 2 mukaan lupa vaaditaan, jos hanke aiheuttaa
luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista
taikka vesiston tai pohjavesiesiintyman tilan huono-
nemista. Kohdan 8 mukaan, jos hanke vaarantaa
puron uoman luonnontilan sailymisen. Lisaksi luon-
nontilaisen enintddan kymmenen hehtaarin suurui-
sen fladan, kluuvijarven tai lahteen taikka muualla
kuin Lapin maakunnassa sijaitsevan noron tai enin-
tdan yhden hehtaarin suuruisen lammen tai jarven
luonnontilan vaarantaminen on kielletty vesilain 2
luvun 11 &:n nojalla.

Tarvittaessa vesilupahakemukset tehddan Lansi- ja
Sisda-Suomen aluehallintovirastolle.
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Inre Finland.

5.10.3 Tillstand till avvikelse enligt
naturvardslagen

Syftet med naturvardslagen (20.12.1996/1096) ar
att bevara naturens mangfald, varda naturens
skonhet och landskapets varde, stoéda hallbart nytt-
jande av naturtillgangarna och av naturmiljon, oka
kannedomen om och intresset for naturen, samt
framja naturforskningen. For att nda malen tillampas
lagen pa skyddet och varden av naturen och land-
skapet. Naturvardslagen innehaller flera forbud och
pabud i anslutning till skydd av omraden och arter.

| vissa fall kan man anséka om tillstand att avvika
fran naturvardslagens bestammelser. De viktigaste
tillstanden till avvikelse som eventuellt hanfor sig
till byggande och drift av vindkraftsprojekt ar:

o tillstand till undantag fran fridlysningsbestam-
melserna for naturskyddsomraden

o tillstand att avvika fran forbudet mot att for-
andra en naturtyp

e tillstand att avvika fran forbudet att forstora
eller féorsamra férekomstplatser som ar viktiga
for att en art som kraver sarskilt skydd

e tillstand till undantag fran fridlysningsbestam-
melserna for arter

o tillstand att avvika fran forbudet att forstora
eller forsamra foroknings- och rastplatser for
arter enligt bilaga 1V(a) till habitatdirektivet

Behovliga undantagstillstand soks skriftligt hos de
behdoriga tillstandsmyndigheterna.

5.10.4 Tillstand for anslutning till landsvag

Om projektet forutsadtter att nya enskilda vagar
ansluts till landsvagar eller att nuvarande enskilda
vaganslutningar flyttas eller breddas eller att deras
anvandningsdandamal andras, behovs tillstand enligt
37 §& i landsvagslagen (2005/503). Anslutningen far
inte vara placerad sa att den aventyrar sakerheten
pa landsvagen. Tillstand beviljas av NTM-centralen i
Birkaland.

5.10.5 Tillstand att placera kablar och
ledningar pa vagomradet

For att placera kablar, ledningar och ror (i vagens
langdriktning eller som korsar den) pa vagomradet
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5.10.3 Luonnonsuojelulain mukainen
poikkeamislupa

Luonnonsuojelulain (20.12.1996/1096) tavoitteena
on luonnon monimuotoisuuden vylldpitdminen,
luonnonkauneuden ja maisema-arvojen vaaliminen,
luonnonvarojen ja luonnonympariston kestavan
kdayton tukeminen, luonnontuntemuksen ja yleisen
luonnonharrastuksen lisdédminen sekd luonnontut-
kimuksen edistaminen. Tavoitteiden saavuttamisek-
si lakia sovelletaan luonnon ja maiseman suojeluun
ja hoitoon. Luonnonsuojelulaki sisaltda useita aluei-
den tai lajien suojeluun liittyvia kieltoja ja maarayk-
sid.

Joissain tapauksissa luonnonsuojelulain mukaisiin
maarayksiin voidaan hakea poikkeamislupaa. Kes-
keisimpid tuulivoimahankkeen rakentamiseen ja
toimintaan mahdollisesti liittyvia poikkeuslupia
ovat:

e |upa luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaa-
rayksista poikkeamiseen

e lupa luontotyypin muuttamiskiellosta poik-
keamiseen

e |upa erityisesti suojeltavan lajin esiintymispai-
kan heikentamis- ja havittamiskiellosta poik-
keamiseen

e |upa lajien rauhoitussdadannoksista poikkeami-
seen

e lupa poiketa luontodirektiivin liitteen 1V(a) la-
jien lisddantymis- ja levahdyspaikkojen havitta-
mis- ja heikentamiskiellosta

Tarvittavia poikkeuslupia haetaan kirjallisesti toimi-
valtaisilta lupaviranomaisilta.

5.10.4 Liittymalupa maantiehen

Mikali hanke edellyttaa uusien yksityisteiden liitty-
mien rakentamista maanteille tai nykyisten yksityis-
tieliittymien siirtamista, laajentamista tai kayttotar-
koituksen muuttamista, tarvitaan Maantielain
(2005/503) 37 §:n mukainen liittymalupa. Liittyma
ei sijaintinsa puolesta saa vaarantaa maantien tur-
vallisuutta. Luvan myontaa Pirkanmaan ELY-keskus.

5.10.5 Lupa kaapeleiden ja johtojen
sijoittamiseen tiealueelle

Kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamiseen
(tiensuuntaisesti tai poikkisuuntaisesti) maantien
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for en landsvag behover alltid ett avtal ingds med
NTM-centralen. For arbeten i anslutning till drag-
ning och underhall av ledningar, kablar och rér som
placeras pad viagomradet soks arbetstillstand hos
NTM-centralen. Vid placeringen iakttas anvisningen
Sahko- ja telejohdot ja maantiet (Trafikverkets an-
visningar 15/2014).

Om projektet forutsatter att en kraftledning eller
kabel placeras utanfor landsvdgens vagomrade i
skydds- eller frisiktsomradet ska tillstand till undan-
tag enligt 47 § i landsvagslagen (2005/503) sdkas
hos NTM-centralen i Birkaland.

5.10.6 Tillstand till undantag enligt lagen om
fornminnen

Fasta fornlamningar ar fredade med stéd av lagen
om fornminnen (295/1963) utan separat beslut.

I 11 § i lagen om fornminnen sags: "Tillstand att
rubba en fast fornlamning kan beviljas, om forn-
lamningen orsakar oldgenhet som ar oskalig i for-
hallande till fornlamningens betydelse.

Tillstand att rubba en fast fornlamning kan beviljas
markagaren eller en annan aktdr som har for avsikt
att genomféra en atgdrd som kan inverka pa den
fasta fornlamningen.

Ett tillstand att rubba en fast fornlamning galler i
hogst fem ar fran det att beslutet vann laga kraft.
De undersdkningar som tillstandet forutsatter ska
utforas och de atgarder som hanfor sig till ingreppet
i fornlamningen ska paborjas under tillstandets
giltighetstid. Tillstandets giltighetstid kan forldngas
med hogst tva ar.”

Behovet av undantag fran lagen om fornminnen
klarnar i och med den narmare projektplaneringen,
nar vindkraftverkens byggplatser och eloverférings-
forbindelser har utretts.

6  Beskrivning av
beddmningsarbetet

6.1 Alternativsom beddms

| forfarandet vid miljokonsekvensbedémning grans-
kas pa ett 6vergripande satt projektets konsekven-
ser for manniskor, miljons kvalitet och tillstand,
markan-vandningen, naringarna och naturresurser-
na samt dessas inbordes vaxelverkan i den omfatt-
ning som MKB-lagen och MKB-férordningen forut-
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tiealueelle tarvitaan aina ELY-keskuksen kanssa
tehtdva sijoitussopimus. Tiealueelle sijoitettujen
johtojen, kaapeleiden ja putkien rakentamiseen ja
kunnossapitoon liittyvien toiden tekemiseen hae-
taan ty6lupa ELY-keskukselta. Sijoittamisessa nou-
datetaan Sahko- ja telejohdot ja maantiet —ohjetta
(Liikenneviraston ohjeita 15/2014).

Mikali hanke edellyttda voimajohdon tai kaapelin
sijoittamista maantien tiealueen ulkopuolelle suoja-
tai nakemadalueelle on rakentamisesta haettava
maantielain (2005/503) 47 §:n mukainen poik-
keamislupa Pirkanmaan ELY-keskukselta.

5.10.6 Muinaismuistolain poikkeamislupa

Kiintedt muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain
(295/1963) nojalla rauhoitettuja ilman erillista paa-
tosta.

Muinaismuistolain 11 §:n nojalla: “Kiinteddan mui-
naisjddnnokseen kajoamiseen voidaan myontaa
lupa (kajoamislupa), jos muinaisjddannos tuottaa
merkitykseensd nahden kohtuutonta haittaa.

Kajoamislupa voidaan myontaa maanomistajalle tai
muulle toimijalle, jonka tarkoituksena on toteuttaa
toimenpide, jolla voi olla vaikutusta kiinteddan mui-
naisjdannokseen.

Kajoamislupa on voimassa enintdan viisi vuotta
paatoksen lainvoimaiseksi tulosta. Kajoamisluvan
edellyttamat tutkimukset on suoritettava ja ka-
joamiseen liittyvat toimenpiteet on kdynnistettdva
luvan voimassaoloaikana. Kajoamisluvan voimassa-
oloa voidaan jatkaa enintdan kaksi vuotta.”

Muinaismuistolaista poikkeamisen tarve selvida
hankkeen tarkemman suunnittelun myo6ta, kun
tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja sdhkonsiirtoyh-
teydet on selvitetty.

6  Arviointitydn kuvaus

6.1 Arvioitavat vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkas-
tellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti
ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayt-
toon, elinkeinoihin ja luonnonvaroihin seka naiden
keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -
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satter.

Varje MKB-projekt har sina egna typiska konsekven-
ser, som beror pad projektets karaktdr, omfattning
och lage och som uppmarksammas sarskilt i sam-
band med MKB-férfarandet. De ovannamnda kon-
sekvenserna som ska bedomas pa huvudsaklig niva
precise-ras alltid for respektive projekt. En miljo-
konsekvens definieras som ett tillstand dar ett ob-
jekt i projekt-omradet eller i dess ndromgivningen
forandras i projektets byggfas eller under driften.

6.2 Typiska konsekvenser av
vindkraftverk och eléverféring

De viktigaste miljokonsekvenserna av vindkraftspro-
jekt ar typiskt visuella konsekvenser i landskapet.
Beroende pa forlaggningsplats kan konsekvenser
ocksa orsakas av ljudet nar vindkraftverken ar i gang
samt av blankande solljus nar rotorn snurrar. De
viktigaste konsekvenserna for naturmiljon drabbar i
allménhet fagelbestandet.

De konsekvenser som projektet orsakar bedéms for
projektets hela livscykel, dvs. en tidsperiod pa cirka
50 ar. Konsekvenserna under vindkraftsprojektets
livscykel indelas i tre faser: konsekvenser under
bygg-tiden, konsekvenser under driften och konse-
kvenser under avvecklingen.

Konsekvenserna under byggtiden ar kortvariga och
de orsakas i huvudsak av sadan rdjning av vaxtlig-
heten som behovs for att bygga vagnatet, vindkraft-
verksomraden och luftledningarna, av transporter-
na i anslutning till byggandet samt av ljud fran ar-
bets-platsmaskiner.

Konsekvenserna under driften av vindkraftspro-
jektet drabbar i huvudsak landskapet och fagelbe-
standet. Konsekvenserna under avvecklingen kan
jamforas med konsekvenserna under byggtiden
men ar lindrigare.

Konsekvenserna under avvecklingen ar kortvariga
och de orsakas i huvudsak av ljud fran arbetsplats-
maskiner och av trafiken.

6.3 Granskningsomrade och

influensomrade
Miljokonsekvensernas omfattning och betydelse ar
beroende av konsekvenstypens karaktar. Olika ty-
per av miljokonsekvenser berér omradena pa olika
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asetuksen edellyttamassa laajuudessa.

Kullakin YVA-hankkeella on omat hankkeen luon-
teesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset
vaikutuksensa, joihin YVA-menettelyn yhteydessa
kiinnitetdan erityistd huomiota. Edella esitetyt paa-
tason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina
hankekohtaisesti. Ymparistovaikutus maaritetdan
tilaksi, jossa hankealueella tai sen lahiymparistossa
sijaitseva kohde muuttuu hankkeen rakennusvai-
heessa tai kdayton aikana.

6.2 Tuulivoimaloiden ja sdhkénsiirron
tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistovai-
kutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat
visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen
vaikutuksia voivat aiheuttaa myos tuulivoimaloiden
kdayntiaani seka roottorin pyorimisestd johtuva au-
ringonvalon  vilkkuminen. Luonnonymparistoon
kohdistuvista vaikutuksista merkittavimmat vaiku-
tukset kohdistuvat yleensa linnustoon.

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hank-
keen koko elinkaaren ajalta eli noin 50 vuoden mit-
taiselta ajanjaksolta. Tuulivoimahankkeen elinkaa-
ren aikaiset vaikutukset jakautuvat kolmeen vaihee-
seen: rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kadyton
aikaisiin vaikutuksiin ja kdytostd poistamisen aikai-
siin vaikutuksiin.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti
lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat pédaasiallisesti ties-
ton, tuulivoimala-alueiden ja ilmajohtojen rakenta-
misen vaatimasta kasvillisuuden raivaamisesta,
rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaiku-
tuksista seka tydmaakoneiden danista.

Tuulivoimahankkeen kaytén aikaiset vaikutukset
kohdistuvat padaasiassa maisemaan ja linnustoon.
Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat ver-
rattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta
ne ovat lievempia.

Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat ly-
hytkestoisia ja ne aiheutuvat pdaosin tydmaakonei-
den danista ja liikenteesta.

6.3 Tarkastelualue ja vaikutusalue

Ymparistovaikutusten laajuus ja merkitys riippuvat
vaikutustyypin luonteesta. Erityyppiset ymparisto-
vaikutukset kohdistuvat alueellisesti eri tavoin. Osa
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satt. En del konsekvenser berdr endast projektom-
radet, en del kan berdra riksomfattande helheter.
Med granskningsomradet for en miljokonsekvens
avses det omrade som faststélls for respektive kon-
sekvenstyp, dar miljokonsekvensen i fraga utreds
och beddoms. Till granskningsomradet hor omraden
dér projektet kan forandra forhallandena samt om-
rdden som kan nas av konsekvenser for till exempel
landskapet, manniskorna och naringarna.

Tabell 6.1. MKB-granskningsomrdadets omfattning
enligt konsekvenstyp.
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vaikutuksista kohdistuu vain hankealueelle, osa voi
koskettaa jopa laajoja valtakunnallisia kokonaisuuk-
sia. Ympdristovaikutuksen tarkastelualueella tarkoi-
tetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta,
jolla kyseistd ympadristovaikutusta selvitetdaan ja
arvioidaan. Tarkastelualueeseen kuuluvat alueet,
joiden olosuhteita hanke voi muuttaa seka alueet,
joille esimerkiksi maisemaan, ihmisiin ja elinkeinoi-
hin kohdentuvat vaikutukset voivat ulottua.

Taulukko 6.1. YVA:n tarkastelualueen laajuus vaiku-
tustyypeittdin.

Konse- Granskningsomradets omfattning Vaikutustyyppi | Tarkastelualueen laajuus

kvenstyp

Maénniskor, Bebyggelsestrukturen pa kommun- Ihmiset, Kuntatason yhdyskuntarakenne,

markanvand- niva, vindkraftsprojektets omrade maankaytto, tuulivoimahankkeen alue |dhiympa-

ning, narings- | jamte naromgivning (ca 2-5 km), elinkeinotoi- ristdineen (noin 2-5 km), sahkonsiir-

verksamhet eldverforingsruttens ndromgivning minta toreitin lahiymparisté (noin 200 m).
(ca 200 m).

Buller och Konsekvenserna bedéms utifran Melu ja varjon | Vaikutukset arvioidaan Ymparistomi-

skuggeffekter | kalkyler och modelleringar som gors i valkkyminen nisterion melumallinnusohjeiden
enlighet med Miljoministeriets an- mukaisesti laadittavien laskelmien ja
visningar for bullermodellering pa ca mallinnusten perusteella noin 2-3
2-3 kilometers avstand fran vind- kilometrin etdisyydelle tuulivoima-
kraftverken. Forutom granskning av loista. Arviointi sisdltaa ulkotilojen
ekvivalentnivaerna utomhus innehal- keskiddnitasojen lisdksi matalataajui-
ler bedomningen ocksa en gransk- sen melun tarkastelun.
ning av lagfrekvent buller. Tieston ja sdhkdnsiirron rakentami-
Nar det galler byggande av vagnatet sen osalta tarkastellaan meluvaiku-
och eloverforingen granskas buller- tukset noin 500 metrin etaisyydelle.
konsekvenserna pa ca 500 meters
avstand.

Rekreation Beddmningen riktas till projektomra- Virkistyskaytté | Arviointi kohdistetaan hankealueelle

och jakt det och eléverforingsrutterna samt ja metsastys ja sdhkonsiirtoreiteille sekad naiden
deras omedelbara narhet. valittdmaan laheisyyteen.

Landskap och | Konsekvensbedémningen fokuseras Maisema ja Vaikutusten arviointi keskittyy mai-

byggd kultur- pa det landskapliga nar- och mellan- rakennettu semalliselle ldhi- ja védlialueelle 0-10

miljo

omradet 0-10 kilometer fran vind-
kraftverken. Konsekvenserna grans-
kas generellt pa ca 30 kilometers
avstand fran vindkraftverken. Avsik-
ten ar att genomféra eldverforingen
med en luftledning, varvid konse-
kvenserna granskas pa ca 200—1 000
meters avstand fran ledningsgatan.

kulttuuriympa-
ristd

kilometrin etaisyydelle tuulivoima-
loista. Yleispiirteisesti tarkastellaan
vaikutukset noin 30 kilometrin et&i-
syydelle tuulivoimaloista. Sahkoénsiir-
to on tarkoitus toteuttaa ilmajohto-
na, jolloin vaikutuksia tarkastellaan
noin 200 — 1 000 metrin etdisyydelle
johtoalueesta.

Fornlamningar | Konsekvenserna beddéms specifikt for Muinaisjaan- Vaikutukset arvioidaan rakennus-
varje byggplats i projektomradet och nokset paikkakohtaisesti hankealueella ja
pa eloverforingsrutten. sahkonsiirtoreitilla.

Vaxtlighet Konsekvenserna beddéms specifikt for Kasvillisuus Vaikutukset arvioidaan hankealueella

varje byggplats i projektomradet och
pa eléverforingsrutten, samt pa var-
defulla naturobjekt som identifierats
i projektomradet eller i dess ome-
delbara narhet, med den noggrann-

rakennuspaikkakohtaisesti ja sdh-
konsiirtoreitilla, sekd hankealueelta
tai sen valittomasta laheisyydesta
tunnistetuilla arvokkailla luontokoh-
teilla kaavoituksen vaatimalla tark-
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Konse- Granskningsomradets omfattning Vaikutustyyppi | Tarkastelualueen laajuus

kvenstyp
het som planlaggningen kraver. kuudella.

Fauna Granskningsomrade ar projektomra- Eldimisto Tarkastelualueena on hankealue ja
det och eléverforingsrutten. For sahkoénsiirtoreitti. Linnuston osalta
fagelbestandets del granskas ocksa tarkastellaan my®s linnuston muut-
faglarnas flyttstrak och fér hotade toreitit ja uhanalaisten lintulajien
fagelarters del stacker sig omradet ca osalta alue noin 10 kilometrin etdi-
10 kilometer fran projektomradet. syydelle hankealueesta.

Naturskydds- Granskningsomradet stracker sig till Luon- Tarkastelualue ulottuu noin 10 kilo-

omraden naturskydds- och Naturaomraden pa nonsuojelua- metrin etdisyydella sijaitseville luon-

ca 10 kilometers avstand.

lueet

nonsuojelu- ja Natura-alueille.

Jordman och

Konsekvenserna for jordmanen och

Maa- ja kallio-

Vaikutukset maa- ja kallioperdan

berggrund, berggrunden bedoms i projektomra- perd, pohja-ja | arvioidaan hankealueella. Pohjave-
grund- och det. Nar det galler grundvattnet pintavedet, den osalta arviointi keskittyy laadulli-
ytvatten, fokuseras bedomningen pa kvalitativ kalasto seen ja maarélliseen tarkasteluun ja
fiskbestand och kvantitativ granskning och siithen, onko hankkeella vaikutuksia
huruvida projektet har konsekvenser Iahimpiin pohjavesialueisiin. Pintave-
for de ndrmaste grundvattenomra- sien ja kalaston osalta vaikutuksia
dena. For ytvattnens och fiskbestan- arvioidaan hankealueen vesistéihin
dets del beddms konsekvenserna for sekd tarpeen vaatiessa muutaman
projektomradets vattendrag samt vid kilometrin etdisyydelle virtaavien
behov for det nedre loppet av vesien alajuoksulle.
strommande vattendrag pa nagra
kilometers avstand.
Trafik Konsekvenserna bedéms pa de vag- Liikenne Vaikutukset arvioidaan tieosuuksilla,

avsnitt dar genomférandet av pro-
jektet kan medfora att trafiken 6kar
fran importhamnen till projektomra-
det.

joille hankkeen toteuttamisesta voi
aiheuta liikenteen kasvua tuontisa-
tamasta hankealueelle.

6.4 Karakterisering av konsekvenserna
och faststéllande av deras
betydelse

Nar konsekvensernas betydelse faststalls utnyttjas i
tillampliga delar de metoder som utvecklats inom
IMPERIA-projektet  (http://imperia.jyu.fi). Bety-
delse-kriterierna grundar sig i fraga respektive kon-
sekvenstyp pa kansligheten hos objektet eller den
miljo som berérs av konsekvensen och pa férand-
ringens storlek. Objektets kanslighet beskriver ob-
jektets eller influensomradets sardrag i nulaget. Till
dem hor pa ett centralt satt formagan att ta emot
den forandring som projektet orsakar. Konsekven-
sens storlek beskriver sjalva konsekvensens sardrag.

6.4 Vaikutusten luonnehdinta ja
merkittavyyden maarittely

Vaikutusten merkittavyyden maarittelyssa hyodyn-
netddn soveltuvin  osin  IMPERIA-hankkeessa
(http://imperia.jyu.fi) kehitettyjd menetelmia. Mer-
kittdvyyden kriteerit perustuvat kussakin vaikutus-
tyypissa kohteen tai vaikutuksen alaisena olevan
ympariston herkkyystasoon ja muutoksen suuruu-
teen. Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskoh-
teen tai -alueen ominaispiirteita nykytilassaan. Nii-
hin kuuluu keskeisesti kyky vastaanottaa hankkeen
aiheuttama muutos. Vaikutuksen suuruus kuvaa itse
vaikutuksen ominaispiirteita.
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Bild 6.1. Konsekvensbedémningens ramverk (kdlla

Imperia-projektet).

Tabell 6.2. Principerna for faststdllande av objektets

kénslighet.
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Inflytandemalets kanslighet
Vaikutuskohteen herkkyys

Storleken pa férandringen
Muutoksen suuruus
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Lagstiftning
Lainsaadantd

Social betydelse
Yhteiskunnallinen merkitys

Mottaglighet for férandring
Alttius muutoksille

Intensitet och riktning
Voimakkuus ja suunta

Regional omfattning
Alueellinen laajuus

Tidslangd
Kesto

Kuva 6.1. Vaikutusten arvioinnin kehikko (ldhteend
Imperia-hanke).

Taulukko 6.2. Kohteen herkkyyden mddirittémisen
periaatteita.

maga

Lagstift- Klassifice- Trivsel- Ekono-
ningsstatus | ring varde miskt
varde

Rikt- och Séllsynthet | Rekreat-
gransvar- ionsvarde
den

Anpass- Betydelse

ningsfor- for intres-

maga och senterna

aterstall-

ningsfor-

Lainsaa- Luokittelu | Viihtyi- Taloudelli-
dannalli- syysarvo nen arvo
nen status
Ohje- ja Harvinai- Virkistysar-
raja-arvot suus Vo

Sopeutu- Tarkeys

vuus ja intressita-

palautu- hoille

vuus
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Taulukko 6.3. Vaikutuskohteen herkkyyden luokkien

objektet. osatekijét yleispiirteisesti.

Objektets kans- Lagstiftningens styrande Social betydelse Mottaglighet fér férandring-
lighet inverkan Yhteiskunnallinen merkitys ar

Vaikutuskohteen | Lainsdaaddannon ohjaus Alttius muutoksille
herkkyys

Stor Objektet ar strikt reglerat i Objektet ar av stor social Objektet ar mycket mottag-
Suuri lagstiftningen betydelse ligt for forandringar

Kohteesta on tiukasti sdadet-
ty lainsdadannossa

Kohteen yhteiskunnallinen
merkitys suuri

Kohteen alttius muutoksille
suuri

Nagorlunda

Objektet berérs av riktvarden

Objektet ar av ndgorlunda

Objektet &r nagorlunda mot-

Kohtalainen eller rekommendationer i social betydelse tagligt for forandringar
lagstiftningen eller detingari | yohteen yhteiskunnallinen Kohteen alttius muutoksille
nagot program merkitys kohtalainen kohtalainen
Kohdetta koskee lainsdadan-
nolliset ohjearvot tai suosi-
tukset tai se kuuluu johonkin
ohjelmaan

Liten Ingen stallning i lagstiftningen | Objektet ar av liten social Objektet ar litet mottagligt

Vahdinen betydelse férandringar

Ei lainsaddannollistd asemaa

Kohteen yhteiskunnallinen
merkitys vahdinen

Kohteen alttius muutoksille
vdhdinen

Tabell 6.4. Allmdn beskrivning av foréndringens

storleksklasser

Taulukko 6.4. Muutoksen suuruuden luokkien yleis-

piirteiset kuvaukset

Forandringens
storlek
Muutoksen suu-
ruus

Styrka och riktning
Voimakkuus ja suunta

Regional omfattning
Alueellinen laajuus

Varkatighet
Kesto

Stor negativ
Suuri kielteinen

Projektet orsakar en stor
negativ férandring

Hanke aiheuttaa voimakkuu-
deltaan suuren kielteisen
muutoksen

Regional eller riksomfattande

Alueellinen tai valtakunnalli-
nen

Forandringen marks under
verksamheten, aterstalls
langsamt efter att verksam-
heten upphort eller aterstalls
inte

Muutos havaittavissa toimin-
nan aikana, palautuu hitaasti
toiminnan paatyttya tai pa-
lautumaton muutos

Nagorlunda nega- | projektet orsakar en klart Lokal Forandringen marks under
tiv markbar negativ forandring Paikallinen verksamheten
Kohtalainen Hanke aiheuttaa voimakkuu- Muutos havaittavissa toimin-
kielteinen deltaan selvasti havaittavissa nan aikana

olevan kielteisen muutoksen
Liten negativ Forandringen ar negativ och Narmiljon Forandringen marks kortva-

Vahdinen kieltei-
nen

den marks, men den &r liten

Muutos on kielteinen ja se on
havaittavissa, mutta muutos
on vahdinen

Lahiymparisto

rigt till exempel under byggt-
iden

Muutos on havaittavissa
lyhtyaikaisesti esimerkiksi
rakennusaikana

Ingen férandring
Ei
muutosta

Den férandring som pro-
jektet orsakar ar sa liten att
den i praktiken inte orsakar
nagon stérning eller den

Ingen inverkan / Mycket
begriansat omrade

Ei vaikutusta / Hyvin suppea

Ingen forandring / Mycket
kortvarig forandring

Ei muutosta / Hyvin lyhyt-
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medfor ingen praktisk nytta

Hankkeen aiheuttama muu-
tos on niin pienta, etta se ei
kdytanndssa aiheuta mitaan
hairiota tai siita ei kaytannos-
sa ole mitaan hyotya

alue

kestoinen muutos

Positiv
Myodnteinen

Projektet orsakar en liten,
mattlig eller stor positiv for-
andring

Hanke aiheuttaa vahaisen,
kohtalaisen tai suuren myon-
teisen muutoksen

Paverkar ndromgivningen,
lokal, regional eller riksom-
fattande

Lahiymparistoon kohdistuva,
paikallinen, alueellinen tai
valtakunnallinen

Forandring som ar kortvarig,
snabb eller langsamt ater-
hamtande eller aterstills inte

Lyhytaikainen, nopeasti tai
hitaasti palautuva tai palau-
tumaton muutos

Tabell 6.5. Faststdllande av betydelsen utifrdn ob-

jektets kéinslighet och férdndringens storlek.

Taulukko 6.5. Merkittévyyden mddrittéminen vaiku-

tuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden

perusteella.

Stor negativ

Nagorlunda

Liten negativ

Ingen forand-

Positiv forand-

férandring / negativ fériand- | fordndring / ring / ring /
Suuri kieltei- ring / Vahadinen Ei muutosta Myoénteinen
nen muutos Kohtalainen kielteinen muutos
kielteinen muutos
muutos
Liten kénslighet /
Vahainen herkkyys
Nagorlunda kanslig-
het/
Kohtalainen
herkkyys
Stor kénslighet /
Suuri Herkkyys
Effektens betydelse | Stor negativ Nagorlunda Liten negativ Ingen effekt Positiv
/ Vailfut"uksen Suuri negativ Vahdinen Ei vaikutusta Myénteinen
merkittavyys kielteinen Kohtalainen kielteinen
kielteinen

Tabell 6.6. Behandling av klassificeringen av bety-
delse i MKB-beskrivningen

Taulukko 6.6. Merkittévyyden luokittelun kdsittely

YVA-selostuksessa.

+otHt

Positiv paverkan / Myonteinen vaikutus

Neutral férandring eller ingen paverkan / Neutraali muutos tai ei vaikutusta

Liten eller nagorlunda negativ paverkan / Vahainen tai kohtalainen kielteinen vaikutus

Nagorlunda negativ paverkan / Kohtalainen kielteinen vaikutus

Stor negativ paverkan / Suuri kielteinen vaikutus
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Jamforelse av alternativen och
beddmning av genomfdrbarheten

6.5

Metoden for jamforelse av alternativen ar en s.k.
specificerande metod. De olika konsekvenstypernas
uppskattade effekter granskas och specificeras pa
det for respektive konsekvenstyp mest karakterist-
iska sattet. Stravan ar inte att gora de olika konse-
kvenstypernas uppskattade effekter kommensu-
rabla, dvs. summera dem. Specificerande beddém-
ning ger inte nodvandigtvis det basta genomféran-
dealternativet, utan det kan konstateras att de olika
alternativen har bade positiva och negativa konse-
kvenser. Syftet med konsekvensbedémningen ar att
forsoka hitta losningar dar man stravar efter att
kombinera de olika alternativens basta sidor.

Ett sammandrag over jamforelsen av miljokonse-
kvenserna utarbetas bade verbalt och i tabellform.
Varje alternativ jamférs enligt konsekvenstyp med
saval nuldget och dess utveckling som med andra
projektalternativ. | den samlade jamforelsetabellen
lyfts inget enskilt objekt fram, utan jamforelsen
baserar sig pa sammanstallning av de konsekvenser
som alternativet orsakar. Konsekvenserna for en-
skilda objekt jamfors i temaspecifika kapitel i text-
och tabellform.

| jamforelsen i tabellform askadliggors konsekven-
serna med fargkoder och indelade enligt betydelse
pa det satt som anges i Tabell 6.5. Syftet med farg-
koderna ar gora det lattare att lasa tabellen. De
bedomda sakerna ar inte kommensurabla, sa det
gar inte att radkna samman férekomsten av fargko-
der. Som slutsats av jamforelsen av alternativen
presenteras en beddmning av projektets och alter-
nativens genomforbarhet ur miljosynvinkel.

7  Buller- och ljudlandskap

7.1 Beskrivning av nulaget i fraga om

ljudlandskapet

Med ljudlandskap avses den ljudhelhet dar vi for
tillfallet vistas. Ljudlandskapet bestar beroende av
forhallandena pa platsen av ljud fran naturen, méan-
niskan, tekniken och trafiken. En del av ljuden &r s.k.
grundljud, som man véanjer sig vid (trafikbrus, ha-
vets brus, l6vens prassel). Lovtradens prassel kan
blasiga dagar orsaka en ljudniva pa cirka 40-50 dB
och en passerande bil en ljudniva pa cirka 50-70 dB.
Vi lagger inte medvetet marke till grundljuden, men
forandringar i dessa ljud kan paverka personer eller
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6.5 Vaihtoehtojen vertailu ja
toteuttamiskelpoisuuden arviointi

Vaikutusten vertailumenetelmda on ns. eritteleva
menetelma. Eri vaikutustyyppien arvioituja vaiku-
tuksia tarkastellaan ja eritelldan kullekin vaikutus-
tyypille ominaisimmalla tavalla. Eri vaikutustyyppien
arvioituja vaikutuksia ei pyritd yhteismitallistamaan
eli summaamaan vyhteen. Erittelevdan arvioinnin
myotd ei valttamatta |6ydy yhtd parasta toteutus-
vaihtoehtoa vaan eri vaihtoehdoilla voidaan todeta
olevan sekd myonteisid ettd kielteisia vaikutuksia.
Vaikutusten arvioinnin tavoitteena onkin etsid to-
teutusratkaisuja, joissa pyritddn yhdistamaan eri
vaihtoehtojen parhaimmat puolet.

Ympadristovaikutusten vertailusta laaditaan yhteen-
veto seka sanallisena ettd taulukkomuodossa. Kuta-
kin vertailtavaa vaihtoehtoa verrataan vaikutustyy-
peittdin seka nykytilanteeseen ja sen kehitykseen,
ettd muihin hankevaihtoehtoihin. Kokoavassa ver-
tailutaulukossa ei nosteta yksittdista kohdetta esille,
vaan vertailu perustuu vaihtoehdon aiheuttamien
vaikutusten koosteeseen. Vaikutuksia yksittaisiin
kohteisiin vertaillaan teemakohtaisissa luvuissa
teksti- tai taulukkomuodossa.

Taulukkomuotoisessa vertailussa esitetddn vaiku-
tukset havainnollisesti varikoodein jaoteltuna mer-
kittdvyyden mukaan kuten taulukossa Taulukko 6.5.
Varikoodien tarkoitus on helpottaa taulukon luke-
mista. Arvioidut asiat eivat ole yhteismitallisia, joten
eri kohtien varikoodien esiintymistd ei voi laskea
yhteen. Vaihtoehtojen vertailun johtopdatoksena
esitetdan arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen to-
teuttamiskelpoisuudesta  ymparistondakokulmasta
tarkasteltuna.

7  Melu- ja danimaisema

7.1 Ainimaiseman nykytilan kuvaus

Ainimaisemalla tarkoitetaan sitd dinikokonaisuut-
ta, jossa kulloinkin olemme. Ainimaiseman ainet
muodostuvat sijaintipaikan olosuhteiden perusteel-
la luonnon, ihmisen, teknologian ja liikenteen aanis-
td. Osa aanistda on nk. perusaania, joihin totutaan
(liikenteen humina, meren kohina, lehtien havina).
Lehtipuiden havina voi aiheuttaa tuulisina paivina
esimerkiksi noin 40-50 dB &anitason ja ohiajava
auto noin 50-70 dB &danitason. Perusdania ei tietoi-
sesti havaita, mutta muutokset ndissa aanissa voivat
vaikuttaa alueella oleskeleviin ja liikkuviin henkil6i-
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djur som vistas och ror sig i omradet.

7.2 Kalldata och bedémningsmetoder

Eftersom byggandet ar jamforelsevis kortvarigt be-
doms det buller som byggandet orsakar verbalt i
form av en expertbedémning utifran utredningar
om bullerkonsekvenserna av motsvarande byg-
gande. Bullret fran underhall och service pa vind-
kraftverken granskas inte, eftersom underhallsat-
garder utfors sallan, ungefar tva ganger per ar pa
varje kraftverk, och det huvudsakliga bullriga ar-
betsmomentet i underhallet utgors av fordonstrafi-
ken till vindkraftverken.

De bullerkonsekvenser som driften av vindkraftver-
ken orsakar i planeringsomradets omgivning be-
déms med hjalp av bullermodelleringar. Bullermo-
delleringarna gors med bullerberakningsmetoderna
enligt Miljoministeriets anvisning 2/2014 "Modelle-
ring av buller fran vindkraftverk”. Vid modelleringen
anvands som uppgifter om vindkraftverkens egen-
skaper uppgifter om egenskaperna hos den kraft-
verkstyp som planeras i omradet, om uppgifterna ar
tillgangliga. Om exakta typuppgifter inte ar tillgang-
liga, beskrivs de kalldata och modelleringsprinciper
som anvands extra noggrant, och vid bedémningen
betonas forsiktighetsprincipen sa att osdkerhets-
marginalen vid behov utokas.

Utifran modelleringen utarbetas bulleromradeskar-
tor, dar de ekvivalentnivaer (LAeq) som projektal-
ternativen orsakar presenteras. Pa bulleromrades-
kartorna presenteras bullerzonerna med ekviva-
lentnivaer pa 35-50 dB med 5 dB mellanrum. Bul-
leromradeskartorna utarbetas med kalkylprogram
som anvander en tredimensionell terrdangmodell
och berdkningsmodellen 1SO 9613-2 fér industri-
buller f6r modellering av bullerspridningen. Modell-
leringsresultaten jamférs med statsradets foérord-
ning om riktvarden for utomhusbuller fran vind-
kraftverk. For modelleringarna svarar Etha Wind Ab.
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hin tai elaimiin.

7.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan ra-
kentamisen verrattain lyhytaikaisen keston takia
sanallisesti asiantuntija-arviona perustuen selvityk-
siin vastaavanlaisen rakentamisen meluvaikutuksis-
ta. Tuulivoimaloiden yllapidon ja huollon aiheutta-
maa melua ei tarkastella, koska yllapitotoimia teh-
daan harvoin, noin kaksi kertaa vuodessa kullekin
voimalalle, ja yllapidon paaasiallisin meluava tyo-
vaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamia meluvai-
kutuksia suunnittelualueen ymparistéssa arvioidaan
laadittavien melumallinnusten avulla. Melumallin-
nukset laaditaan Ymparistoministerion ohjeen
2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen”
mukaisin melun laskentamenetelmin. Mallinnukses-
sa kaytettadvien tuulivoimaloiden ominaisuustietoi-
na kaytetdan alueelle suunnitellun voimalatyypin
ominaisuustietoja, mikali tiedot ovat saatavilla.
Mikali tarkat tyyppitiedot eivat ole saatavilla, kayte-
tyt |aht6tiedot ja mallinnusperusteet kuvataan eri-
tyisen tarkasti ja arvioinnissa korostetaan varovai-
suusperiaatetta epavarmuusmarginaalia tarvittaes-
sa kasvattamalla.

Mallinnuksen perusteella laaditaan melualuekartat,
joissa esitetddn hankevaihtoehtojen aiheuttamat
keskidanitasot (LAeq). Melualuekartoissa esitetaan
35-50 dB keskiddnitasojen meluvyohykkeet 5 dB
valein. Melualuekartat laaditaan laskentaohjelmis-
tolla, joka kayttdaa melun leviamisen mallintamiseen
kolmiulotteista maastomallia ja teollisuusmelun
laskentamallia ISO 9613-2. Mallinnustuloksia verra-
taan tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista
annettuun valtioneuvoston asetukseen. Mallinnuk-
sista vastaa Etha Wind Oy.
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Bild 7.1. Bullermodelleringens resultat (ALT 1) samt  Kuva 7.1. Melumallinnuksen tulokset (VE 1) sekd
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Bild 7.2. Bullermodelleringens resultat (ALT 2) samt
bostads- och fritidshus (Etha Wind).

Lagfrekvent buller fran vindkraftverk (20-200 Hz)
modelleras enligt den ljudeffektniva i ters som
meddelats av den valda turbinleverantéren med
bullerberdakningsmetoder enligt Miljoministeriets
anvisning 2/2014 ”"Modellering av buller fran vind-
kraftverk”. Ljudnivan berdknas utomhus vid de
ndrmaste byggnaderna och ljudnivaerna i bostads-
rum bedéms med hjalp av ljudreduktionstal enligt

Kuva 7.2. Melumallinnuksen tulokset (VE 2) sekd
asuin- ja lomarakennukset (Etha Wind).

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (20-200 Hz)
mallinnetaan valitun turbiinin valmistajan tersseit-
tain ilmoittaman aanitehotason mukaan Ymparis-
téministeriobn ohjeen 2/2014 “Tuulivoimaloiden
melun mallintaminen” mukaisin melun laskentame-
netelmin. A&nitaso lasketaan lahimmille rakennuk-
sille niiden ulkopuolelle ja asuinhuoneiden &aanita-
soja arvioidaan kayttden DSO1284 mukaista dane-
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DS01284. Vid berdkning av lagfrekvent buller an-
vands dessutom de alternativa isoleringskoefficien-
ter som foreslagits i Abo yrkeshégskolas undersok-
ning (ANOJANSSI-projektet, 2020). Modelleringsre-
sultaten jamfors med atgardsgranserna i forord-
ningen om boendehélsa. For berakningen av lagfre-
kvent buller svarar Etha Wind.

Det sammanlagda bullret frdn andra nuvarande
bullerkéllor i projektomradet och vindkraftverken
beddms verbalt av en expert utifran modelleringar-
na samt erfarenheterna fran liknande projekt. Som
resultat av bedomningen presenteras en uppskatt-
ning av den relativa forandring som projektet orsa-
kar jamfort med de nuvarande bullernivaerna.

Bullrets betydelse doms for varje kant bostads- och
fritidshus i projektets naromrade.

Som ett led i beddmningen av de sociala konse-
kvenserna bedéms hur manniskorna upplever buller
fran vindkraftverk i sin livsmiljo. Som material an-
vands litteratur och tidigare utredningar om vind-
kraftverks bullerkonsekvenser.

For bedémningen av bullerkonsekvenserna svarar
Sitowises experter. Experterna presenteras i sam-
band med férordet.

7.2.1 Riktvarden for buller

Vid modellering och bedémning av bullerkonse-
kvenserna anvands myndigheternas anvisningar och
beaktas forordningen om vindkraftsbuller. Miljomi-
nisteriets anvisning ”"Modellering av buller fran
vindkraftverk” kom ut i februari 2014. Vid plane-
ringen av vindkraftsbyggande rekommenderar mil-
joministeriet att ovannamnda planeringsriktvarden
(Miljoférvaltningens anvisningar 4/2012) anvéands,
och de utgor utgangspunkt for planeringen av
Kvarnbackens vindkraftspark. Stravan med dessa
planeringsriktvarden ar att sakerstéalla att vindkraft-
verken inte orsakar oskaliga storningar for invanar-
na i ndromradet.

Social- och halsovardsministeriet har meddelat at-
gardsgranser for lagfrekvent buller i en férordning
2015. Atgardsgranserna i tabell 7.3 géller utrymmen
som ar avsedda att sova i och de anges som icke
frekvensvagda ekvivalentnivaer under en timme
enligt tersband. Dagtid tillats vdrden som &r 5 dB
hogre. Nar mat- eller berakningsresultaten jamfors
med dessa riktvarden gors ingen korrigering for
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neristavyytta. Lisaksi pienitaajuisen melun lasken-
nassa kaytetdan Turun Ammattikorkeakoulun tut-
kimuksessa (ANOJANSSI-projekti, 2020) ehdotettuja
vaihtoehtoisia eristyskertoimia. Mallinnustuloksia
verrataan asumisterveysasetuksen toimenpide-
rajoihin. Matalataajuisen melun laskennasta vastaa
Etha Wind.

Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden ja
tuulivoimaloiden yhteismelua arvioidaan asiantunti-
jan toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten
sekd samankaltaisten projektien tuomien kokemus-
ten perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetdaan arvio
hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutokses-
ta nykyisiin melutasoihin.

Melun merkittavyytta arvioidaan hankkeen lahialu-
een jokaisen tiedossa olevan asuin- ja vapaa-ajan
rakennuksen kohdalla.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioi-
daan, miten ihmiset kokevat tuulivoimaloiden ai-
heuttaman melun elinymparistossdan. Aineistona
kaytetdan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden meluvai-
kutuksiin liittyvia aiempia selvityksia.

Meluvaikutusten arvioinnista vastaavat Sitowisen
asiantuntijat. Asiantuntijat on esitelty esipuheen
yhteydessa.

7.2.1 Melun ohjearvot

Meluvaikutusten mallinnuksessa ja arvioinnissa
kdytetdan viranomaisten ohjeita ja huomioidaan
tuulivoimameluasetus. Ymparistoministerion ohje
"Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” on ilmes-
tynyt helmikuussa 2014. Tuulivoimarakentamisen
suunnittelussa ymparistoministerio suosittelee kay-
tettavaksi ylla esitettyja suunnitteluohjearvoja (Ym-
paristéhallinnon ohjeita 4/2012), jotka toimivat
Kvarnbackenin tuulipuiston suunnittelun lahtékoh-
tana. N&illd suunnitteluohjearvoilla pyritdan varmis-
tamaan, ettei tuulivoimaloista aiheudu kohtuutonta
hairiota lahialueen asukkaille.

Sosiaali- ja terveysministerid on antanut 2015 ase-
tuksessa pienitaajuiselle melulle toimenpiderajat.
Taulukko 7.3 esitetyt toimenpiderajat koskevat
nukkumiseen tarkoitettua tilaa ja ne on annettu
taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidani-
tasoina tersseittdin. Padivaajalle sallitaan 5 dB suu-
remmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatu-
loksia nadihin ohjearvoihin ei tuloksiin tehda ka-
peakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.
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Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisen melun

smalbandighet eller impulskaraktar i resultaten.

Som riktvarde for buller under byggandet av vind-
kraftverken anvands i Finland riktvardena for bul-
lerniva enligt statsradets beslut (SRb 993/1992)
(Tabell 7.1). Som riktvarde for buller under driften
av vindkraftverk anvands i Finland riktvardena for
utomhusbuller fran vindkraftverk enligt statsradets
forordning (27.8.2015) (Tabell 7.2). Nivaerna pa
lagfrekvent ljud i bostadsrum jamfors enligt ters-
band med riktvdardena for laga frekvenser enligt
social- och hélsovardsministeriets anvisning om
boendehilsa 545/2015 (Tabell 7.3).

Tabell 7.1. Allmdnna riktvérden fér bullernivaer (SRb
993/1922)

ohjearvona kdytetddn Suomessa Valtioneuvoston
paatoksen (VNp 993/1992) mukaisia melutason
ohjearvoja (Taulukko 7.1). Tuulivoimaloiden kadyton
aikaisen melun ohjearvona kaytetddn Suomessa
Valtioneuvoston asetuksen (27.8.2015) mukaisia
tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja
(Taulukko 7.2). Asuinhuoneiden matalatajuisen
danen tasoja verrataan tersseittdin sosiaali- ja ter-
veysministerion Asumisterveysohjeen 545/2015
mukaisiin  matalien  taajuuksien  ohjearvoihin
(Taulukko 7.3).

Taulukko 7.1. Yleiset melutasojen ohjearvot (VNp
993/1992).

Utomhus
Ulkona

LAeq, kl./klo
7-*¥22

LAeq, kl./klo
22-7

Bostadsomraden, rekreationsomraden i tatorter eller i deras omedelbara
narhet och omraden avsedda for vardinrattningar eller laroanstalter
Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valittomas-
sa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

55 dB 55 dBY?

Omraden med fritidshus, campingomraden, rekreationsomraden utanfor

tatorterna och naturskyddsomraden

Loma-asumiseen kaytettdvat alueet, leirintdalueet, taajamien ulkopuoliset

virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

45 dB 40 dB3¥

Inomhus
Sisalla

Bostadsrum, patientrum och inkvarteringsrum

Asuin, potilas ja majoitushuoneet

35dB 30dB

Undervisnings- och moteslokaliteter

Opetus ja kokoontumistilat

35dB -

Affars- och kontorslokaliteter

Liike ja toimistohuoneet

35dB -

1) | nya omraden tillampas emellertid riktvardet 45 dB nattetid.

2) Nattriktvardena tillampas inte i omraden avsedda for laroanstalter.

3) Riktvardet for nattetid tillampas inte i sddana naturskyddsomraden som under natten inte allmant anvands for

vistelse eller naturobservationer.

4) | omraden med fritidshus inom tatorterna kan dock riktvardena for bostadsomraden tillampas.

1) Uusilla alueilla on melutason yéohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havain-

nointiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettdvien alueiden

ohjearvoja.
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Tabell 7.2. Riktvdrden fér utomhusbuller frdn vind-

Taulukko 7.2. Tuulivoimaloiden ulkomelutason oh-

kraftverk (SRf 27.8.2015). jearvot (VNa 27.8.2015).
Planeringsriktvarden for nivan pa utomhusbuller fran vindkraftsbyggande LAeq dag- LAeq natte-
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvot tid/paiva tid/yo

klo 7-22 klo 22-7
Permanent bebyggelse, fritidsbebyggelse, vardinrattningar och campingplatser 45 dB 40 dB
Pysyva asutus, loma-asutus, hoitolaitokset ja leirintdaalueet
Laroanstalter och rekreationsomraden 45 dB -
Oppilaitokset ja virkistysalueet
Nationalparker 40 dB 40 dB
Kansallispuistot
Ovriga omraden tillampas ej | tillampas ej
Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

Tabell 7.3. Atgérdsgrédnser fér ekvivalentnivdn fér
en timme lagfrekvensbuller inomhus i utrymmen
som dr avsedda att sova i.

Taulukko 7.3. Pienitaajuisen sisdmelun tunnin kes-
kiddnitason toimenpiderajat nukkumiseen tarkoite-
tuissa tiloissa.

Tersbandets medelfrekvens / | 20 25 31,5 | 40 50 63 80 100 125 160 | 200
Terssin

keskitaajuus, Hz

Icke-vagd ekvivalentniva 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
inomhus

Painottamaton keskidanitaso

sisalla
Leq, 1h, dB
7.3 Identifiering av konsekvenserna 7.3 Vaikutusten tunnistaminen

Byggandet och pa motsvarande satt avvecklingen av
vindkraftsprojektets infrastruktur orsakar tillfalliga
bullerkonsekvenser av transporterna och byggandet
pa olika hall av projektomradet och i dess narhet
samt pa transportvagarna och i deras narhet. Lokalt
kan bullerkonsekvenserna vara stora, men kortva-
riga. Ljuden fran byggandet kan jamféras med lju-
den fran normal anldggningsverksamhet, varav de
ljudligaste ar eventuella sprdangningsarbeten, till
exempel fran arbeten pa berggrunden i samband
med grundandet av vindkraftverken.

Under projektets drifttid orsakar vindkraftverkens
snurrande blad aerodynamiskt buller. Ocksa elpro-
duktionsmaskineriet (véxelldda, generator, kyl-
ningssystem) orsakar en del ljud. Av ljuden &r det
aerodynamiska bullret mest dominerande. Ljudet
uppstar nar bladet passerar masten och vingen,
varvid ljudet reflekteras fran masten och ett nytt
ljud uppstar nér luftskiktet mellan bladet och tornet
pressas ihop. Nivan pa aerodynamiskt buller varie-
rar enligt bladets rotationshastighet. Under driftti-
den uppstar ocksa en del mindre bullerkonsekven-

Tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentamises-
ta ja vastaavasti purkamisesta muodostuu tilapaisia
kuljetusliikenteen ja rakentamisen meluvaikutuksia
eri puolilla hankealuetta ja sen laheisyydessa seka
kuljetusreiteilla ja niiden laheisyydessa. Paikallisesti
meluvaikutukset voivat olla suuria, mutta ajallinen
kesto on lyhyt. Rakentamisen &danet vertautuvat
normaalin maanrakentamisen &daniin, joista kuulu-
vimpia ovat mahdolliset rajaytystyot esimerkiksi
tuulivoimaloiden perustamisesta kallioperaan liitty-
vista toista.

Hankkeen toiminnan aikana tuulivoimaloiden pyori-
vat lavat muodostavat aerodynaamista melua. Ai-
nia muodostuu jonkin verran myoés sahkontuotan-
tokoneiston (vaihteisto, generaattori, jadhdytysjar-
jestelmat) toiminnasta. Muodostuvista danista ae-
rodynaaminen melu on hallitsevinta. Adni muodos-
tuu, kun lapa ohittaa maston ja siiven, jolloin dani
heijastuu mastosta ja syntyy uusi dani lavan ja tor-
nin jaavan ilmakerroksen puristuessa. Aerodynaa-
misen melun taso vaihtelee lavan py6rimisnopeu-
den mukaan. Hankkeen toiminnan aikana meluvai-
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ser av servicetrafiken.

Vindkraftsprojektets bullerniva paverkas av antalet
kraftverk, terrangformerna samt vegetationen i
omradet. Bullerspridningen paverkas ocksa av vind-
riktningen och vindhastigheten samt luftens tempe-
ratur pa olika hojder. Nivan pa bakgrundsbullret
inverkar ocksa vasentligt pa hur bullret marks.

7.4 Beddmning av konsekvenserna av

bullret och ljudlandskapet

Kalldata ar den geografiska datamangden om pro-
jektomradet inklusive uppgifter om terréangformer-
na i omradet.

For att bedoma konsekvenserna av vindkraftverken
utarbetas buller- och skuggmodelleringar. Fér mo-
delleringarna svarar Etha Wind.

Utifran modelleringarna gors expertbedémningar av
bullerkonsekvensernas betydelse for kansliga ob-
jekt.

Som referensvarden for bullerkonsekvensernas
betydelse under drifttiden anvands vardena i stats-
radets férordning 27.8.2015.

Konsekvensbeddmningen presenteras i form av en
verbal expertbedomning. For konsekvensbedém-
ningen svarar Sitowise.

8  Ljusforhallanden

8.1 Nulaget i fraga om

ljusforhallandena

| nulaget finns det inga vindkraftverk pa projektom-
radet eller i dess ndaromraden, som skulle bilda
skuggor pa projektomradet eller dess narinfluens-
omrade.

8.1.1  Skuggeffekter

| vindkraftsprojekt avses med granskning av ljusfor-
hallandena i forsta hand blank fran solljuset, nar
solen skiner bakom vindkraftverkets rorliga rotor.
Skuggeffekter uppstar endast vid klart vader. Fran
en enskild observationspunkt upplevs detta som
snabb variation i den naturliga ljusstyrkan. Vid mol-
nigt vader kommer ljuset inte tydligt fran en punkt
och vingen bildar saledes inte tydliga skuggor. Fore-
komsten av skuggeffekter ar beroende av inte bara
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kutuksia syntyy vahaisissa maarin myos huoltolii-
kenteesta.

Tuulivoimahankkeen melutasoon vaikuttavat voi-
maloiden ma&ara, maaston muodot sekd alueen
vallitseva kasvillisuus. Melun levidamiseen vaikutta-
vat myos tuulen suunta ja nopeus seka ilman lam-
potila eri korkeuksilla. Melun havaittavuuteen vai-
kuttaa olennaisesti taustamelun taso.

7.4 Melun ja danimaiseman
vaikutusten arviointi

Lahtotietoina hankealueen paikkatietoaineistot
mukaan lukien tiedot alueen pinnanmuodoista.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman vaikutuksen arvioi-
miseksi laaditaan melu- ja varjostusmallinnukset.
Mallinnuksista vastaa Etha Wind.

Mallinnusten pohjalta tehddan asiantuntija-arviot
melun vaikutusten merkittavyydesta herkille koh-
teille.

Toiminnanaikaisen melun vaikutusten merkittavyy-
den arvioinnin viitearvoina kdytetdan Valtioneuvos-
ton asetuksen 27.8.2015 arvoja.

Vaikutusten arviointi esitetddn sanallisena asiantun-
tija-arviona. Vaikutusten arvioinnista vastaa Sitowi-
se.

8  Valo-olosuhteet

8.1 Valo-olosuhteiden nykytila

Nykytilanteessa hankealueella tai sen ldhialueilla ei
ole tuulivoimaloita, jotka muodostaisivat hankealu-
eelle tai sen lahivaikutusalueelle varjostusta.

8.1.1 Varjovalke

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkaste-
lulla tarkoitetaan ensisijaisesti auringonvalon valk-
kymistd, kun aurinko paistaa tuulivoimalan liikkuvan
roottorin takaa. Varjostusta tapahtuu ainoastaan
kirkkaalla saalla. Yksittdisessa tarkastelupisteessa
tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopea-
na vaihteluna. Pilviselld saalla valo ei tule selkedsti
yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita
varjoja. Varjostusvalkkeen esiintyminen riippuu
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solskenet, utan ocksa av i vilket vaderstreck och hur
hogt solen star, vindriktningen och saledes rotorns
position samt observationspunktens avstand fran
vindkraftverket. Pa stérre avstand tacker vingen en
sa liten del av solen att skuggeffekten inte langre
kan iakttas.

8.1.2  Flyghinderljus

Nar det galler ljusférhallandena granskas ocksa
synligheten av de flyghinderljus som ska placeras i
vindkraftverkens master och ovanpa maskinhuset.
Flyghinderljusen syns bast nar det rader skymning
och ar morkt. Vilka flyghinderljus som anvands be-
stams utifran kraftverkens hojd och placering enligt
Traficoms anvisningar (TraFi 2013) och flyghinder-
tillstandet. Ljusen &r antingen vita blinkande eller
roda som lyser hela tiden. Flyghinderljusen &kar
antalet ljuspunkter i projektomradet. Omradets
landskapsbild forandras ocksa nar ljusen syns.

8.2 Kalldata och bedémningsmetoder

Skuggeffekternas omfattning beraknas utifran mo-
dellering som gjorts med WindPRO-programmets
Shadow-modul. Berdkningen gors enligt en s.k. “real
case”-situation, dvs. i modelleringen beaktas solens
position i forhallande till horisonten vid olika klock-
och arstider, molnigheten per manad, dvs. hur
mycket solen skiner nar den star ovanfor horison-
ten, samt vindkraftverkens uppskattade arliga drift-
tid. Vindkraftverkens arliga drifttid antas vara 90
procent.

Skuggeffekterna beaktas i berdkningarna, om solen
star mer an 3 grader ovanfor horisonten och som
skugga raknas en situation dar vingen tacker minst
20 procent av solen. | modelleringen av skuggeffek-
terna beaktas terrangens hojdférhallanden och tva
situationer beraknas, dvs. en dar man beaktar att
marken ar skogskladd och en dar man inte beaktar
att marken ar skogskladd.

Modelleringsresultaten askadliggdors med hjalp av
utbredningskartor, dar de granskade alternativens
skuggeffekter anges omradesvis i timmar per ar.
Timzonerna anges med olika farger pa kartorna, dar
ocksa vindkraftverken och deras omgivning inom
influensomradet syns. For modelleringarna och
utarbetandet av kartorna svarar Etha Wind.

8.3 Identifiering av konsekvenserna

Utifran modelleringen utarbetas en expertbeddom-
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auringonpaisteen lisaksi auringon suunnasta ja kor-
keudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asen-
nosta seka tarkastelupisteen etadisyydesta tuulivoi-
malaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittda au-
ringosta niin vahdisen osan, ettei varjostusvalketta
enaa havaita.

8.1.2 Lentoestevalot

Valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan myds tuuli-
voimaloiden mastoihin ja konehuoneen paille
asennettavien lentoestevalojen nakyvyyttd. Len-
toestevalojen nakyvyys on huomattavinta hama-
raan ja pimedan aikaan. Kaytettavat lentoestevalot
maardytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin
perusteella Traficomin ohjeiden (TraFi 2013) ja len-
toesteluvan mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilk-
kuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoes-
tevalot lisdavat hankealueen valopisteiden maaraa.
Valojen ndkyminen muuttaa myos alueen maisema-
kuvaa.

8.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Varjonmuodostuksen maara lasketaan WindPRO —
ohjelman Shadow-moduulilla suoritetun mallinnuk-
sen pohjalta. Laskenta suoritetaan ns. “real case” —
tilanteen mukaan eli mallinnuksessa otetaan huo-
mioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja
vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka
paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin yldapuo-
lella, sekd tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen
kdyntiaika. Tuulivoimaloiden vuotuisen kdyntiajan
oletetaan olevan 90 prosenttia.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli
3 astetta horisontin ylapuolella ja varjoksi lasketaan
tilanne, jossa siipi peittda vahintdaan 20 prosentti
auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huomioi-
daan maaston korkeussuhteet ja lasketaan kaksi
tilannetta eli toinen missa huomioidaan metsan
peitteisyys ja toinen missa metsan peitteisyytta ei
huomioida.

Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan leviamis-
kartoilla, joissa esitetddn alueittain tarkasteltavien
vaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tun-
teina per vuosi. Tuntivyohykkeet merkitdaan eri va-
reilld kartoille, joissa ndkyvat myoés tuulivoimalat ja
niiden ympadristo vaikutusalueelta. Mallinnuksista ja
karttojen laadinnasta vastaa Etha Wind.

8.3 Vaikutusten tunnistaminen

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-
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ning av skuggeffekternas betydelse samt av den
olagenhet som skuggeffekterna eventuellt orsakar. |
beddmningen beaktas kadnsliga objekt inom gransk-
ningsomradet, dvs. fritidsbostdder och fast bosatt-
ning. Fér bedémningen svarar Sitowises experter.

Myndigheterna i Finland har inte meddelat nagra
allmanna foreskrifter om maximitiden for skuggef-
fekter fran vindkraftverk och inga bedémningsgrun-
der for skuggeffekter. | Finland ar det etablerad
praxis att jamfora erhallna modelleringsresultat
med de riktvdarden som anvands i de nordiska lan-
derna. | Sverige ar riktvardet for skuggeffekter 8
timmar per ar och i Danmark 10 timmar per ar.

Skuggeffekternas omfattning uppskattas for vind-
kraftverkens drifttid. | andra projektfaser forekom-
mer inga skuggeffekter.

Flyghinderljusens synlighet bedoms med hjélp av en
synlighetsanalys. Utifrdn den bedéms till vilka om-
rdden flyghinderljusen syns. Den forandring av
landskapsbilden som flyghinderljusen orsakar be-
doms som ett led i beddmningen av konsekvenser-
na for landskapet.

8.4 Bedémning av konsekvenserna

for ljusforhallandena

Kadlldata ar den geografiska datamangden om pro-
jektomradet inklusive uppgifter om omradets ter-
rangformer.

For att beddéma inverkan fran vindkraftverken utar-
betas buller- och skuggmodelleringar. Fér modelle-
ringarna svarar Etha Wind.

Utifran modelleringarna gors expertbedémningar av
skuggeffekternas betydelse for kdnsliga objekt.

Nar det galler skuggeffekterna jamfors resultaten
med motsvarande rekommendationer i Sverige,
eftersom Finland saknar officiella gransvarden.

Flyghinderljusens konsekvenser bedéms som en del
av bedémningen av konsekvenserna foér landskapet.

Konsekvensbedomningen presenteras i form av en
verbal expertbedémning. For konsekvensbedoém-
ningen svarar Sitowise.
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arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka
varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttamasta
haitasta. Arviossa huomioidaan tarkastelualueella
sijaitsevat herkat kohteet eli loma-asunnot ja vaki-
tuinen asutus. Arvioinnista vastaavat Sitowisen asi-
antuntijat.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisid maa-
rayksia tuulivoimaloiden muodostaman varjostuk-
sen enimmaiskestoista eikd varjonmuodostuksen
arviointiperusteista. Suomessa on vakiintunut kay-
tantd verrata saatuja mallinnustuloksia Pohjois-
maissa kaytdssa oleviin ohjearvoihin. Ruotsin oh-
jearvo varjostuksen osalta on 8 tuntia varjostusta
vuodessa ja Tanskan ohjearvo 10 tuntia vuodessa.

Varjonmuodostuksen maara arvioidaan tuulivoima-
loiden kdyton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei
ilmene varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan hyddyntaen
nakyvyysanalyysia. Sen perusteella arvioidaan mille
alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen
aiheuttamaa maisemakuvan muutosta arvioidaan
osana maisemavaikutusten arviointia.

8.4 Valo-olosuhteiden vaikutusten
arviointi

Lahtotietoina ovat hankealueen paikkatietoaineis-
tot mukaan lukien tiedot alueen pinnanmuodoista.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman vaikutuksen arvioi-
miseksi laaditaan melu- ja varjostusmallinnukset.
Mallinnuksista vastaa Etha Wind.

Mallinnusten pohjalta tehdaan asiantuntija-arviot
varjon valkkymisen vaikutusten merkittavyydesta
herkille kohteille.

Varjostuksen osalta tuloksia verrataan Ruotsin vas-
taaviin suosituksiin, koska Suomessa ei ole olemassa
virallisia raja-arvoja.

Lentoestevalojen vaikutuksia arvioidaan osana mai-
semavaikutusten arviointia.

Vaikutusten arviointi esitetaan sanallisena asiantun-
tija-arviona. Vaikutusten arvioinnista vastaa Sitowi-
se.
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9  Landskap och byggd
kulturmiljo

9.1 Kalldata och bedémningsmetoder

Som underlag for konsekvensbedémningsarbetet
anvands miljoministeriets publikationer och anvis-
ningar ”Planering av vindkraftsutbyggnad” (2012),
”"Beddmning av landskapskonsekvenser vid vind-
kraftsutbyggnad” (Miljoministeriet 2016) samt
”"Mastot maisemassa” (Weckman & Yli-Jama 2003).
Vid bedémningen av konsekvenserna for kulturmil-
jon anvands som hjalp verket ”Kulttuuriymparisto
ymparistovaikutusten arvioinnissa — opas pohjo-
ismaiseen kaytdantodon” (Nordiska ministerradet
2002).

Som kallmaterial foér bedémningen av konsekven-
serna for landskapet och den byggda kulturmiljon
anvands bland annat tidigare utredningar om om-
raddets landskapsomraden, befintliga uppgifter om
vardefulla och skyddade omraden och objekt, foto-
grafier och flygfoton 6éver omradet samt kartor och
kartjanster (bl.a. Lantmateriverkets Paikkatietoik-
kuna och Finlands miljocentrals Karpalo). For att
beddéma huruvida terrdangen ar skogskladd anvands
en skogsmask som baserar sig pa materialet Corine
Land Cover 2012 inom en radie pa cirka 30 kilome-
ter fran projektomradet. Befintliga kalldata kom-
pletteras genom terrdngbesok i projektomradet och
dess landskapliga influensomrade. Dessutom ut-
nyttjas andra utredningar som goérs under MKB-
forfarandet. Terrdngbesok pa objektet foretas
sommaren 2023. For konsekvensbedémningen och
insamlingen av kalldata svarar Sitowises experter.

Utifran kalldata analyser projektets teoretiska land-
skapliga influensomrade inom cirka 20-30 kilome-
ter fran vindkraftsprojektet. | analysen faststalls de
med tanke pa landskapsbilden viktigaste siktrikt-
ningarna och siktomradena samt kansligaste och
vardefullaste objekten. Utifran analysen planeras
bl.a. de objekt som ska modelleras i fotomontagen.

For att konstatera landskapskonsekvensernas om-
fattning utarbetas en siktanalys, dar gransknings-
omradet stracker sig cirka 20 kilometer fran pro-
jektet. Som kallmaterial anvands Lantmateriverkets
hojdmodell, markanvandningsmaterialet Corine
Land Cover samt geodataprogrammet ArcGlIS. Foru-
tom terrangformerna beaktas hur sluten skog hind-
rar utsikten samt avverkningsomraden. | analysen
granskas antalet kraftverk som syns och hur kraft-
verkens nasell (dvs. vingarnas fastpunkt) och ving-
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9 Maisema ja rakennettu
kulttuuriymparisto

9.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arviointitydén pohjana kaytetdan ympa-
ristdministerion julkaisuja ja ohjeita “Tuulivoimara-
kentamisen suunnittelu” (2012), "Maisemavaikutus-
ten arviointi tuulivoimarakentamisessa” (Ymparis-
toministeri6 2016) seka "Mastot maisemassa"
(Weckman & Yli-Jama 2003). Kulttuuriympariston
vaikutustenarvioinnissa kdytetddn apuna teosta
"Kulttuuriymparistd ymparistévaikutusten arvioin-
nissa — opas pohjoismaiseen kaytantéon" (Pohjois-
maiden ministerineuvosto 2002).

Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparist6ihin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnin ldhtdaineistona
kdytetddn muun muassa aikaisempia selvityksia
alueen maisema-alueista, olemassa olevia tietoja
arvokkaista ja suojelluista alueista ja kohteista, valo-
ja ilmakuvia alueelta seka karttoja ja karttapalvelui-
ta (mm. Maanmittauslaitoksen Paikkatietoikkuna ja
Suomen ympdristokeskuksen Karpalo). Maaston
peitteisyyden osalta kdytetaan arvioinnissa noin 30
kilometrin sateeltd hankealueesta Corine Land Co-
ver 2012 -aineistoon perustuvaa metsamaskia.
Olemassa olevia lahtotietoja tdydennetdan hanke-
alueelle ja sen maisemalliselle vaikutusalueelle teh-
tavilla maastokaynneilla. Lisdksi hyddynnetdan YVA-
menettelyn aikana tehtdvia muita selvityksia. Maas-
tokaynnit kohteeseen tehdaan kesalla 2023. Vaiku-
tustenarvioinnista ja lahtotietojen kerdamisesta
vastaavat Sitowisen asiantuntijat.

Lahtotietojen pohjalta analysoidaan hankkeen teo-
reettinen maisemallinen vaikutusalue noin 20-30
kilometrin etdisyydelle tuulivoimahankkeesta. Ana-
lyysissa maaritelladan maisemakuvan kannalta mer-
kittdvimmat ndakymadsuunnat ja -alueet sekd maise-
makuvallisesti herkimmat ja arvokkaimmat kohteet.
Analyysin pohjalta suunnitellaan mm. havainneku-
viin mallinnettavat kohteet.

Maisemavaikutusten laajuuden todentamiseksi
laaditaan nakyvyysanalyysi, jonka tarkastelualue
ulottuu noin 20 kilometrin etdisyydelle hankkeesta.
Lahtdaineistona kaytetddan maanmittauslaitoksen
korkeusmallia, Corine Land Cover -
maankdyttoaineistoa  sekd  ArcGIS-paikkatieto-
ohjelmistoa. Maastonmuotojen lisdksi sulkeutuneen
metsdn nakymia estdva vaikutus sekd hakkuualueet
huomioidaan. Analyysissa tarkastellaan nakyvien
voimaloiden lukuma&araa ja voimaloiden nasellin (el
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arna syns i granskningsomradet. Resultaten av ana-
lysen av synlighetsomradet presenteras i form av
kartor Over synlighetsomradet. Synlighetsanalysen
ger en Overgripande bild av till vilka omraden och
sektorer kraftverken syns.

Fotomontagen utarbetas som stéd for konsekvens-
bedémningen och for att askadliggéra landskaps-
konsekvenserna pa fotografier som tagits i omra-
dets omgivning. Som kalldata vid modelleringen
anvands en digital hojdmodell 6ver omradet, kraft-
verkens placering, kraftverkens storlek samt posit-
ioneringspunkter som tagits fran fotografierna. Med
hjalp av bilderna kan kraftverkens synlighet till
valda objekt askadliggéras. For utarbetandet av
synlighetsanalysen och fotomontagen svarar Etha
Wind.

| konsekvensbedémningen granskas vilka fordand-
ringar projektet orsakar for landskapsbilden och
den byggda kulturmiljén och hur stort det omrade
ar dar forandringarna marks. Konsekvenserna be-
doms genom att jamfora férandringarna med land-
skapsbildens och de byggda kulturmiljéernas nuva-
rande struktur, kvalitet och karaktar.

Vindkraftsprojektets konsekvenser bedéms for nat-
ionellt vardefulla landskapsomraden och land-
skapsomraden som &r vardefulla pa landskapsniva
samt for byggda kulturmiljoer av riksintresse och
byggda kulturmiljoer som &r vardefulla pa land-
skapsniva. Lokala konsekvenser for landskapsbilden
beddéms i fraga om foérandringen av landskapsbil-
dens allmanna karaktar i livsmiljon. Landskapskon-
sekvenserna betydelse pa olika avstand och obser-
vationspunkter bedéms genom att granska vind-
kraftsprojektets dominans i det 6vergripande land-
skapet samt hur stor férandring projektet orsakar
jamfort med den nuvarande landskapsbilden.

Nar det galler den byggda kulturmiljon goérs en ex-
pertbedémning av huruvida férandringarna i land-
skapsbilden paverkar de varden eller den karaktar
som ligger till grund for skyddet av objekten.

Beddmningen av forandringarna i landskapsbilden
ar koncentrerad till projektets nar- och mellanom-
rade, 0-10 kilometer fran vindkraftverken, dar kon-
sekvenserna enligt erfarenhet ar kraftigast, om
kraftverken syns i landskapet. Konsekvenserna be-
doms ocksa pa projektets landskapliga fjarromrade
10-30 kilometer fran vindkraftverken, dar kraftver-
kens dominerande stallning i landskapsbilden enligt
undersokningar minskar. | bedémningen beaktas
variationerna i projektomradets och dess influens-
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lapojen kiinnityskohdan) ja lapojen nakyvyytta tar-
kastelualueella. Nakymisalueanalyysin tulokset esi-
tetdan nakymisaluekarttoina.  Nakyvyysanalyysi
antaa yleiskuvan siitd, mille alueille ja sektoreille
voimalat nakyisivat.

Havainnekuvia laaditaan vaikutusten arvioinnin
tueksi ja maisemavaikutusten havainnollistamiseksi
alueen ymparistosta otettuihin valokuviin. Léhtotie-
toina mallinnuksessa kaytetddan alueen digitaalista
korkeusmallia, voimalasijainteja, voimalakokoa seka
valokuvista poimittuja paikannuspisteitd. Kuvien
avulla voidaan havainnollistaa voimaloiden naky-
vyys valittuihin kohteisiin. Nakyvyysanalyysin ja
havainnekuvien laadinnasta vastaa Etha Wind.

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan millaisia
muutoksia hanke aiheuttaa maisemakuvaan ja ra-
kennettuun kulttuuriymparistéon ja kuinka laajalla
alueella muutokset ovat havaittavissa. Vaikutuksia
arvioidaan vertaamalla aiheutuvia muutoksia mai-
semakuvan ja rakennettujen kulttuuriymparistojen
nykyhetkiseen rakenteeseen, laatuun ja luontee-
seen.

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia arvioidaan valta-
kunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin mai-
sema-alueisiin ja rakennettuihin kulttuuriymparis-
toihin. Paikallisia vaikutuksia maisemakuvaan arvi-
oidaan elinymparistdon maisemakuvan yleisluonteen
muutoksen osalta. Maisemavaikutusten merkitta-
vyytta eri etdisyyksiltd ja tarkastelupisteista arvioi-
daan tarkastelemalla tuulivoimahankkeen hallitse-
vuutta yleismaisemassa sekda hankkeen aiheutta-
man muutoksen suuruutta nykyiseen maisemaku-
vaan verrattuna.

Rakennetun kulttuuriymparistén osalta arvioidaan
asiantuntija-arviona, vaikuttavatko maisemakuvan
muutokset kohteiden suojeluperusteena oleviin
arvoihin tai luonteeseen.

Maisemakuvan muutosten arviointi keskittyy hank-
keen lahi- ja valialueelle, 0-10 km:n etdisyydelle
tuulivoimaloista, joilla vaikutukset ovat kokemuksen
mukaan voimakkaimpia, mikali voimalat ovat mai-
semassa havaittavissa. Vaikutuksia arvioidaan myos
hankkeen maisemallisella kaukoalueella 10-30 km:n
etdisyydella tuulivoimaloista, jolla voimaloiden hal-
litseva asema maisemakuvassa tutkitusti vdahenee.
Arvioinnissa huomioidaan hankealueen ja sen vai-
kutusalueen topografian vaihtelut ja sen vaikutuk-
set voimaloiden nakyvyyteen.
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omrades topografi och hur de paverkar vindkraft-
verkens synlighet.

9.2 Allmanna drag hos

projektomradets landskap och
kulturmiljé

| beskrivningen av landskapets och kulturmiljons
nuldge presenteras landskapligt och kulturhistoriskt
vardefulla objektomraden inom cirka 30 kilometer
fran projektomradet samt beskrivs allmdnna och
speciella drag hos projektomradet och vindkrafts-
projektets teoretiska landskapliga influensomrade.

Beskrivningen av nuldaget omfattar de vardefulla
omradeshelheter pa nationell, landskaps- eller lokal
nivd som har varderats redan tidigare (nationellt
vardefulla landskapsomraden, RKY 2009, land-
skapsplaner). Har ingar ocksd objekt som skyddats
med stod av kyrkolagen, byggnadsskyddslagen och
jarnvagsavtalet. Enstaka kulturhistoriskt vardefulla
byggnader (landskapsplanen) lyfts inte fram, om de
inte ligger inom projektets narinfluensomrade (0-5
km).
9.2.1 Landskapsprovins och

landskapsomraden

Projektomradet ligger i landskapsprovinsen Sodra
Osterbottens odlingsslatter, till vars sirdrag hor
horisontella slittlandskap invid &ar. | Osterbotten
samt Sodra Osterbotten och Mellersta Osterbotten,
som projektomradet gransar till, har 2013 foresla-
gits landskapsomraden som &r vardefulla pa land-
skapsniva.

9.2.2 Nationellt vardefulla

landskapsomraden

De nationellt vardefulla landskapsomradena utgor
de mest representativa kulturlandskapen pa lands-
bygden som hotas nar odlingen upphoér och bygg-
nader forfaller samt av nya byggnader som inte
passar in i landskapet (Miljoministeriet, 1993 A).

Ungefar 7 kilometer nordost om projektomradet
finns det nationellt vardefulla landskapsomradet
Vetil adals odlingslandskap (VAMA 2021).

9.2.3  Traditionslandskap och lokalt vardefulla

kulturmiljoobjekt

| projektomradet finns inga traditionslandskap eller
lokalt vardefulla kulturmiljéobjekt.
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9.2 Hankealueen maiseman ja
kulttuuriymparistdn yleispiirteet

Maiseman ja kulttuuriympariston nykytilan kuvauk-
sessa esitetdan noin 30 km:n etdisyydelle hankealu-
eesta sijoittuvat maisemallisesti ja kulttuurihistorial-
lisesti arvokkaat kohdealueet sekd kuvaillaan han-
kealueen ja tuulivoimahankkeen teoreettisen mai-
semallisen vaikutusalueen yleis- ja erityispiirteet.

Nykytilan kuvaukseen on sisdllytetty valtakunnalli-
sesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaat
aluekokonaisuudet, jotka ovat jo aiemmin arvotet-
tuja (valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet,
RKY 2009, maakuntakaavat). Mukana on my®6s kirk-
kolain, rakennussuojelulain ja rautatiesopimuksen
nojalla suojeltuja kohteita. Yksittaisia kulttuurihisto-
riallisesti arvokkaita rakennuksia (maakuntakaava)
ei nosteta esille, jos ne eivat sijaitse hankkeen lahi-
vaikutusalueella (0-5 km).

9.2.1 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Hankealue sijoittuu Eteld-Pohjanmaan viljelylakeuk-
sien seudun maisemamaakuntaan, jonka ominais-
piirteisiin kuuluvat jokivarsien horisontaaliset la-
keusmaisemat. Pohjanmaalla seka Etela-
Pohjanmaalla ja Keski-Pohjanmaalla, joihin hanke-
alue rajautuu, on ehdotettu vuonna 2013 maakun-
nallisesti arvokkaita maisema-alueita.

9.2.2 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat
edustavimpia maaseudun kulttuurimaisemia, joita
uhkaavat viljelyn loppuminen, rakennusten rapis-
tuminen ja maisemaan sopimaton uudisrakentami-
nen (Ymparistdministerio, 1993 A).

Noin 7 kilometrin etaisyydelld hankealueen koillis-
puolella sijaitsee Vetelinjokilaakson valtakunnalli-
sesti arvokas maisema-alue (VAMA 2021).

9.2.3 Perinnemaisemat ja paikallisesti
arvokkaat kulttuuriympariston kohteet

Hankealueella ei sijaitse perinnemaisemia tai paikal-
lisesti arvokkaita kulttuuriymparistdon kohteita.
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De narmaste vardefulla kulturlandskapen pa land-
skapsniva ligger norr om projektomradet i Smabon-
ders pa cirka 800 meters avstand samt i nordvast i
Evijarvi pa cirka 1,7 kilometers avstand. Cirka 3,5
kilometer 6ster om projektomradet finns dessutom
Perho &dals odlingslandskap, som ar ett vardefullt
landskapsomrade pa landskapsniva i Mellersta Os-
terbotten.
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Lahimmat maakunnallisesti arvokkaat kulttuurimai-
semat sijoittuvat hankealueen pohjoispuolelle Va-
hatkylien alueelle noin 800 metrin etaisyydelle seka
lounaaseen Evijarven puolelle noin 1,7 kilometrin
etaisyydelle. Noin 3,5 kilometrin etdisyydelld han-
kealueen itapuolella on lisdksi Perhonjokilaakson
viljelymaisema, joka on maakunnallisesti arvokas
maisema-alue Keski-Pohjanmaalla.

X o]
S i
A N
7 ~
a N
X
X N
i S
P, A X
3
\ S N
).4eh 23
// \\
z ~
Vi N,
' N
v 3 hS
. N\
4 N\
/ A,
/ \
/ N
s b
v \
F A"
7 \
i by
/ \
1 A\
J' X A
I \
\, 2
; ) a
{ X
I \
J ¥
I i
. A
I \) 1
I X |
I \ 1
1 b i
1 L |
| | |
1 | i
v ! 1
\ ! i
{ { I
\ I I
\ ! i
{ L !
v é i
\
X /
i ]
\ !
X 1
\ i
L% /
\ ¥
Y /
\ /
\\ I/ s
N 4
A 7
N 4
- s
/
7
e
20 km
P d
7
Y
7
7
-
Pz
-
A
-
- A
P /
s 7
N 30,km
N 7
= Planomrade / Hankealue
Vardefullt kulturlandskap i Osterbottens landskapsplan 2040 / Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 maakunnallisesti arvokas kulttuurimaisema
Omride som ar viktigt med tanke pa kulturmiljon eller landskapsvarden i Sodra Osterbottens landskapsplan (2005) / Etel3-Pohjanmaan maakuntakaavan (2005) kulttuuriympériston tai maiseman vaalimisen kannlata térked alue
Landskapsomrade som &r vardefullt pé landskapsnivé | Mellersta Osterbottens 4, landskapsplan f Kesk|-P 1 4, vaiher maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue
drdefulla r3de / Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021)
| Byggda kulturmiljger av riksintresse | Valtakunnallisesti merkittévat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY)
wm— Eloverforing ALT A / Sahkonsiirtoreitti VE A
s E|Gverforing ALT B / Sahkonsiirtoreitti VE B O 2 4 6 8 1 O
@ Emet elstation / sahkdasema I T T km
. Kivipuro elstation / sahkoasema

Bild 9.1. Nationellt virdefulla landskapsomrdden
(VAMA 2021) och virdefulla landskapsomrdden pd
landskapsniva som angetts i landskapsplaner.

Kuva 9.1. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet (VAMA 2021) ja maakuntakaavoissa osoite-
tut maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.



Tabell 9.1 Landskapligt och kulturhistoriskt véirde-
fulla objekt inom en radie pa cirka 30 kilometer fran

vindkraftverken.
Nr Namn
Nro Nimi
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Av nationell betydelse
Valtakunnallisesti

Av betydelse pa landskaps-
niva

Taulukko 9.1. Tuulivoimaloista noin 30 kilometrin
sdteelle sijoittuvat maisemallisesti ja kulttuuri-
historiallisesti arvokkaat kohteet.

Avstand till ndrm-
aste kraftverk

merkittava Maakunnallisesti merkittava Etdisyys lahimpaan
voimalaan
Objekt inom ndaromradet 0-5 kilometer fran projektomradet
Kohteet lahialueella 0-5 kilometrin etdisyydella hankealueesta
1 Smabonders Kulturmiljo som ar vardefull 1,5 km
pa landskapsniva /
Maakunnallisesti arvokas
kulttuuriymparisto
2 Sarkijarvi kulturlandskap Vardefullt pa landskapsniva / | 2,6 km
Maakunnallisesti arvokas
Sarkijarven kulttuurimaisema
3 Perho adals odlingslandskap Omrade som &r viktigt med 4,4 km
tanke pa kulturmiljon eller
Perhonjokilaakson viljelymai- landskapsvarden / Kulttu-
sema uriympariston tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkea
alue
Objekt inom naromradet 5-10 kilometer fran projektomradet
Kohteet ldhialueella 5-10 kilometrin etdisyydella hankealueesta
4 Kulturlandskapet och de Vardefullt pa landskapsniva / | 5,1 km
forhistoriska omradena i Maakunnallisesti arvokas
Inankyla
Inankyldn kulttuurimaisema
ja esihistorialliset alueet
5 Kulturlandskapet invid Perho Omrade som &r viktigt med 5,6 km
a tanke pa kulturmiljon eller
landskapsvarden / Kulttu-
Perhonjokivarren kulttuuri- uriympariston tai maiseman
maisema vaalimisen kannalta tarkea
alue
6 Kulturlandskapet i Lassila- Landskapsomrade som ar 7 km
Jokikyla vardefullt pa landskapsniva /
Maakunnallisesti arvokas
Lassila-Jokikylan kulttuuri- maisema-alue.
maisema
7 Vetil adals odlingslandskap Nationellt vardefullt 7,5 km
landskapsomrade /
Vetelinjokilaakson viljelymai- | Vvaltakunnallisesti
sema arvokas maisema-alue
8 Lassila husgrupp Byggda kulturmiljoer 7,5 km

Lassilan taloryhma

av riksintresse / Valta-
kunnallisesti merkitta-
vat rakennetut kult-
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Nr Namn Av nationell betydelse Av betydelse pa landskaps- Avstand till ndrm-
Nro Nimi Valtakunnallisesti niva aste kraftverk
merkittava Maakunnallisesti merkittava Etdisyys lahimpaan
voimalaan
tuuriympaéristot (RKY)
9 Kulturlandskapsomradet i 7,5 km
Ala-Kniivila
Ala-Kniivildan kulttuurimaise-
ma-alue
10 Vetil kyrknejd Byggda kulturmiljoer 9,1 km
av riksintresse / Valta-
Vetelin kirkonseutu kunnallisesti merkitta-
vat rakennetut kult-
tuuriymparistot (RKY)
Objekt inom naromradet 10-20 kilometer fran projektomradet
Kohteet lahialueella 10-20 kilometrin etdisyydelld hankealueesta
11 Kulturlandskapet i Timonen Omrade som ar viktigt med 11,1 km
tanke pa kulturmiljon eller
Timosen kulttuurimaisema landskapsvarden / Kulttu-
uriympariston tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkea
alue
12 Kaitasen Kulturmiljé som ar vardefull 11,3 km
pa landskapsniva /
Maakunnallisesti arvokas
kulttuuriymparisto
13 Nabba Kulturmiljo som ar vardefull 13,4
pa landskapsniva /
Maakunnallisesti arvokas
kulttuuriymparisto
14 Den gamla Jakobstadsvagen Landskapsomrade som ar 13,5
mellan Hevosaho och Rouvi vardefullt pa landskapsniva /
Maakunnallisesti arvokas
Vanha pietarsaarentie Hevos- maisema-alue
ahon ja Rouvin valilla
15 Ostra sidan av Lappajarvi Omrade som &r viktigt med 13,5
tanke pa kulturmiljon eller
Lappajérven itdpuoli landskapsvarden / Kulttu-
uriymparistdn tai maise-man
vaalimisen kannalta tarkea
alue
16 Lappajarvi kulturlandskaps- Omrade som ar viktigt med 14,4

helhet

Lappajarven kulttuurimaise-
makokonaisuus

tanke pa kulturmiljon eller
landskapsvarden / Kulttu-
uriympariston tai maise-man
vaalimisen kannalta tarkea
alue
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Nr Namn Av nationell betydelse Av betydelse pa landskaps- Avstand till ndrm-
Nro Nimi Valtakunnallisesti niva aste kraftverk
merkittava Maakunnallisesti merkittava Etdisyys lahimpaan
voimalaan
17 Kaustby kyrkbacke Byggda kulturmiljoer 15,6
av riksintresse / Valta-
Kaustisen kirkonmaki kunnallisesti merkitta-
vat rakennetut kult-
tuuriympaéristét (RKY)
18 Terjarv kyrka och prastgard Byggda kulturmiljéer 15,9 km
av riksintresse / Valta-
Teerijarven kirkko ja pappila | kunnallisesti merkitta-
vat rakennetut kult-
tuuriymparistot (RKY)
19 Gardarna i Sauna-aho Omrade som ar viktigt med 16 km
tanke pa kulturmiljon eller
Sauna-ahon talot landskapsvarden / Kulttu-
uriympariston tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkea
alue
20 Gardarna i Kivijarvi Omrade som éar viktigt med 19 km
tanke pa kulturmiljon eller
Kivijarven talot landskapsvarden / Kulttu-
uriympariston tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkea
alue
21 Kulturlandskapen invid Omrade som ar viktigt med 19,6 km
Koyhajoki fran Tastulanjarvi tanke pa kulturmiljon eller
till Isojarvi landskapsvarden / Kulttu-
uriympariston tai maiseman
Koyhdajokivarren kulttuuri- vaalimisen kannalta tarkea
maisemat Tastulanjarvelta alue
Isojarvelle
22 Kirkkoniemi i Lappajarvi Byggda kulturmiljoer av rik- 19,9 km
sintresse / Valtakunnallisesti
Lappajérven Kirkkoniemi merkittavat rakennetut kult-
tuuriympaéristét (RKY)
Objekt inom niaromradet 20-30 kilometer fran projektomradet
Kohteet lahialueella 20-30 kilometrin etdisyydelld hankealueesta
23 Kiisk Kulturmiljo som ar vardefull 20,8 km
pa landskapsniva /
Maakunnallisesti arvokas
kulttuuriymparisto
24 Kulturlandskapshelheten i Omrade som ar viktigt med 21,3 km

Sadksjarvi

Sadksjarven kulttuurimaise-
makokonaisuus

tanke pa kulturmiljon eller
landskapsvarden / Kulttu-
uriympariston tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkea
alue
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Nr Namn Av nationell betydelse Av betydelse pa landskaps- Avstand till ndrm-
Nro Nimi Valtakunnallisesti niva aste kraftverk
merkittava Maakunnallisesti merkittava Etdisyys lahimpaan
voimalaan
25 Halsuanjarvi Omrade som ér viktigt med 21,7 km
tanke pa kulturmiljon eller
landskapsvarden / Kulttu-
uriymparistdn tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkea
alue
26 Lappfors by och Hégkullback- Kulturmiljé som ar vardefull 23,7
ens husgrupp / Lappforsin pa landskapsniva -
kyla ja Hogkullbackenin Maakunnallisesti arvokas
taloryhma kulttuuriymparisto
27 Lappfors by och Heidegard Byggda kulturmiljoer 23,7 km
av riksintresse / Valta-
Lappforsin kyldasutus ja Hei- kunnallisesti merkitta-
den taloryhma vit rakennetut kult-
tuuriymparistot (RKY)
28 Saarijarvi by Omrade som &r viktigt med 23,7 km
tanke pa kulturmiljon eller
Sadrijarven kyla landskapsvarden / Kulttu-
uriympariston tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkea
alue
29 Halsua kyrkvag och kyrknejd Byggda kulturmiljoer 25 km
av riksintresse / Valta-
Halsuan kirkkotie ja kirkon- kunnallisesti merkitta-
seutu vat rakennetut kult-
tuuriymparistét (RKY)
30 Tuomalankyld och Harjunma- Omrade som &r viktigt med 25, 2 km
ki tanke pa kulturmiljon eller
landskapsvarden / Kulttu-
Tuomalankyld ja Harjunmaki uriympdristén tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkea
alue
31 Vindala kyrka och kyrknejd Byggda kulturmiljoer 26,2 km
av riksintresse / Valta-
Vimpelin kirkko ja kirkonseu- kunnallisesti merkitta-
tu vat rakennetut kult-
tuuriymparistét (RKY)
32 Kortesjarvi centrumtéatort Omrade som &r viktigt med 26,6 km
tanke pa kulturmiljon eller
Kortesjarven keskustaajama landskapsvarden / Kulttu-
uriympariston tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkea
alue
33 Penninkijoki-Hangasneva- Landskapsomrade som ar 27,5 km

Saastopiirinneva

vardefullt pa landskapsniva /
Maakunnallisesti arvokas
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Nr Namn Av nationell betydelse Av betydelse pa landskaps- Avstand till ndrm-
Nro Nimi Valtakunnallisesti niva aste kraftverk
merkittava Maakunnallisesti merkittava Etdisyys lahimpaan
voimalaan
maisema-alue
34 Topposenluolikot Landskapsomrade som ar 28,8 km
vardefullt pa landskapsniva /
Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue
35 Kulturlandskapet vid Ullavan- Landskapsomrade som &r 28,8 km
jarvi vardefullt pa landskapsniva /
Maakunnallisesti arvokas
Ullavanjarven kulttuurimai- maisema-alue
sema
36 Vialimakigardarna i Frantila Omrade som ar viktigt med 29,3 km
tanke pa kulturmiljon eller
Valimaen talot Frantilassa landskapsvarden / Kulttu-
uriympariston tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkea
alue

9.2.4  Eloverforing

Det finns tva alternativ i eléverféringsplanen: ALT A
och ALT B. | alternativ ALT A 6verfors el via en cirka
36 kilometer lang 110 kV luftledning fran projekt-
omradet nordvast till Emet transformatorstation till
Herrfors nat, och i alternativ ALT B 6verfors el via en
cirka 21 kilometer lang 110 kV luftledning sydvast
om projektomradet till Kivipuro station. | bada al-
ternativen 6verfors elen med en 110 kV kraftled-
ning byggd intill eller i stdllet for den befintliga
kraftledningen.

9.2.4 Sahkonsiirtoreitti

Sahkonsiirtosuunnitelmassa on kaksi vaihtoehtoa:
VE A ja VE B. Vaihtoehdossa VE A sdhko siirretdan
noin 36 kilometria pitkalla 110 kV ilmajohdolla han-
kealueelta luoteeseen Emetin sahkdasemalle Herr-
forsin verkkoon ja vaihtoehdossa VE B sdahkd noin
21 kilometria pitkalla 110 kV ilmajohdolla hankealu-
eesta lounaaseen Kivipuron asemalle. Molemmissa
vaihtoehdoissa sahko siirretdan nykyisen voimajoh-
don viereen tai yhteyteen toteutettavalla ilmajoh-
dolla.
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9.4 Identifiering av konsekvenserna

Byggandet av vindkraftverken orsakar visuella for-
andringar i landskapet. Andringarna av landskaps-
bilden kan ha indirekta konsekvenser fér den
byggda kulturmiljons karaktar och kvalitet. Konse-
kvenserna for den byggda kulturmiljon beror i hu-
vudsak endast landskapsbilden, eftersom projektets

Kuva 9.3. Alustavien tuulivoimaloiden ndkyvyys eri
alueille vaihtoehdossa VE 2.

9.4 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen aiheuttaa visuaali-
sia muutoksia maisemaan. Maisemakuvan muutok-
silla voi olla valillisia vaikutuksia rakennetun kult-
tuuriympariston luonteeseen ja laatuun. Rakennet-
tuun kulttuuriymparistéon kohdistuvat vaikutukset
ovat padosin vain maisemakuvallisia, koska hank-
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konstruktioner inte forandrar de vardefulla objek-
tens struktur. Av denna orsak granskas konsekven-
serna for landskapet och den byggda kulturmiljon
enligt samma principer.

Forandringarna i landskapet beror pa vindkraftver-
ken, som utgor ett nytt konkret och markbart ele-
ment i landskapsbilden. Synligheten av de flyghin-
derljus som monteras i vindkraftverkens master och
ovanpad maskinhuset férandrar dessutom omradets
landskapsbild. Landskapsforandringarnas omfatt-
ning och styrka ar beroende av observationspunk-
ten och tidpunkten. Konsekvensens omfattning
beror i hog grad pa omradets topografi och skogs-
tacke.

9.5 Konsekvenser for landskap och

kulturmiljé

Kalldata utgors av uppgifter om vardefulla objekt
samt kartor, fotografier och flygfoton. Kalldata
kompletteras genom terrangbesok.

For projektet utarbetas en synlighetsanalys och
fotomontagen pa fotografier som tagits av omradet.
For synlighetsanalyserna och fotomontagen svarar
Etha Wind.

Landskapskonsekvenserna bedéms inom ett av-
stand pa cirka 30 kilometer och konsekvenserna for
kulturhistoriska objekt inom ett avstand pa cirka 10
kilometer fran kraftverken.

Konsekvensbeddmningen presenteras i form av en
verbal expertbedomning. For konsekvensbeddm-
ningen svarar Sitowise.

10 Arkeologiskt kulturarv

10.1 Kanda fornlamningar i omradet

| projektomradet finns inga fasta fornlamningar
eller andra kulturarvsobjekt.

23.2.2023

keen rakenteet eivdat muuta arvokkaiden kohteiden
rakenteita. Tastd syystad vaikutuksia maisemaan ja
rakennettuun kulttuuriymparist6on tarkastellaan
samojen periaatteiden mukaisesti.

Maisemalliset muutokset johtuvat tuulivoimaloista,
jotka muodostavat uuden konkreettisesti havaitta-
van elementin maisemakuvaan. Lisaksi tuulivoima-
loiden mastoihin ja konehuoneen paalle asennetta-
vien lentoestevalojen nakyminen muuttaa alueen
maisemakuvaa. Maisemallisten muutosten laajuus
ja voimakkuus riippuvat tarkastelupisteesta ja ajan-
kohdasta. Vaikutuksen laajuuteen vaikuttavat huo-
mattavasti alueen topografia ja peitteisyys.

9.5 Vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistéon

Lahtotietoina ovat tiedot arvokohteista, kartat,
valokuvat ja ilmakuvat. Lahtotietoja tdydennetaan
maastokaynneilla.

Hankkeesta laaditaan nakyvyysanalyysi ja havainne-
kuvia alueelta otettuihin valokuviin. Ndkyvyysana-
lyysista ja havainnekuvista vastaa Etha Wind

Maisemavaikutukset arvioidaan noin 30 kilometrin
etdisyydelle ja vaikutukset kulttuurihistoriallisiin
kohteisiin arvioidaan noin 10 kilometrin etadisyydelle
voimaloista.

Vaikutusten arviointi esitetddn sanallisena asiantun-
tija-arviona. Vaikutusten arvioinnista vastaa Sitowi-
se.

10 Arkeologinen kulttuuriperinto

10.1 Alueen tunnetut
muinaisjadnndkset

Hankealueella ei sijaitse kiinteitd muinaisjaannoksia
tai muita kulttuuriperintokohteita.
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Bild 10.1. Fasta fornldmningar och andra kultur-
arvsobjekt samt skyddade byggnader i ndrheten av
projektomrddet och den prelimindra eléverféring-
en(Fornminnesregistret).

Kuva 10.1. Hankealueen ja sen Iéheiset tiedossa
olevat kiintedt muinaisjddnnékset ja muut kulttuu-
riperintékohteet sekd suojellut rakennukset (Mui-
naisjédnnésrekisteri).
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Taulukko 10.1. Museoviraston rekisterissé olevat
muinaisjédnnékset ja kulttuuriperintékohteet alle
10 kilometrin etdisyydellé hankealueelta (Museovi-

Tabell 10.1. Fornldmningar och kulturarvsobjekt
registrerade av Museiverket mindre ¢n 10 kilometer
fran projektomrddet (Museiverket).

rasto).
Specifikat-
Nr ion av typen
Nr | Namn Beteckning | Art Typ Tyypin Datering
o Nimi Mj-tunnus Mij-laji Tyyppi tarkenne Ajoitus
. arbets- och till-
100004546 Kulturarvsobjlekt( verkningsplatser / Yérdalar / historisk /
1 | Kvarnbacken NE 9 Muu kulttuuriperin- V6 ia val- terva- historiallinen
tokohde y. J . haudat
mistuspaikat
arbets- och till-
Kulturarvsobjekt / . tjardalar / L
2 Flakabacken 100004546 Muu kulttuuriperin- ve'r"kr.nngsplatser/ terva- h!stor!sk'/
8 N tyo- ja val- historiallinen
tékohde . . haudat
mistuspaikat
. arbets- och till-
. 100004546 Kulturarvsobjfekt / verkningsplatser / fjardalar / historisk /
3 | Rdvabacken Muu kulttuuriperin- s terva- N
6 N tyo- ja val- historiallinen
tékohde . . haudat
mistuspaikat
arbets- och till-
Kulturarvsobjekt / . tjardalar / L
4 | Storsvedsbacken 100004547 Muu kulttuuriperin- verkr.wlngsplatser/ terva- h!stor!sk./
4 .. tyo- ja val- historiallinen
tékohde . . haudat
mistuspaikat
arbets- och till-
Kul jek jardal
. 100004547 | M turarvsobjg t / verkningsplatser / tjardalar / historisk /
5 | Rdonnbacken Muu kulttuuriperin- . terva- N
0 .. tyo- ja val- historiallinen
tékohde . . haudat
mistuspaikat
arbets- och till-
Kulturarvsobjekt / . tjardalar / . .
1
6 | Ronnbackaklubben N 00004546 Muu kulttuuriperin- ve.rjkplngsplatser/ terva- h!stor!sk'/
7 .. tyo- ja val- historiallinen
tékohde . . haudat
mistuspaikat
arbets- och till-
Kult bjekt tjardal
. 100004547 ufturarvso J.e / verkningsplatser / jardalar / historisk /
7 | Langforsbacken N Muu kulttuuriperin- .o terva- . N~
1 .. ty6- ja val- historiallinen
tokohde . . haudat
mistuspaikat
. arbets- och till-
. 100004547 Kulturarvsobjfakt/. verkningsplatser / fjardalar / historisk /
8 | Langforsbacken S ) Muu kulttuuriperin- tv6- ia val- terva- historiallinen
tokohde y. J . haudat
mistuspaikat
. arbets- och till-
. 100004547 Kulturarvsobj'ekt/' verkningsplatser / jardalar / historisk /
9 | Katabacken Muu kulttuuriperin- . terva- N
3 .. tyo- ja val- historiallinen
tokohde . . haudat
mistuspaikat
amni boplatser, arbets- | piilopirti
e 100003983 | fast fornlamning/ paiser, ar PilopIFtit, | Jctorisk /
10 | Ryytoorinkangas kiinted muinaisjaan- | och tillverknings- | terva- N
5 . historiallinen
nos platser / haudat
asuinpaikat, tyo-
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Specifikat-
Nr ion av typen
Nr | Namn Beteckning | Art Typ Tyypin Datering
o Nimi Mj-tunnus Mij-laji Tyyppi tarkenne Ajoitus
ja valmistuspaikat
fast fornlamning/ obestamd/ .
lat tenald
11 | Peltokangas 52010028 | kiintea muinaisjaan- | 2°P12tser/ ei maaritel- | Stenaidern/
. asuinpaikat kivikautinen
nés ty
arbets- och till-
fast fornlamni jardal L
. 100002249 ?.St o"rn ar.nnl_n.g"/" verkningsplatser / tjdrdalar / historisk /
12 | Kivilahdenkangas kiinted muinaisjdan- . terva- N
6 .. ty6- ja val- historiallinen
nos . . haudat
mistuspaikat
N arbets- och till- historisk /
N . 100002249 fE.].St fo“rnlar.nnl'n.g"/" verkningsplatser / fjardalar / historiallinen
13 | Pihlajasaari kiinted muinaisjaan- . terva-
9 . tyo- ja val-
nos . . haudat
mistuspaikat
fast fornlamning/ boplatser / asuin- | obestdmd/ | stenaldern/
100002249 | .. . . A . e L .
14 | Kotalahdenkangas - kiinted muinaisjaan- | paikat ei maaritel- | kivikautinen
nos ty
fast fornlamning/ boplatser / asuin- | obestdmd/ | stenaldern
15 | Alaspaa 924010020 | kiinted muinaisjaan- | paikat ei madritel- | kivikautinen
nos ty
boplatser / asuin- stenaldern,
fast fornlamning/ paikat obestamd/ | bronsaldern/
16 | Isoharju 924010023 | kiinted muinaisjaan- ei maaritel- | kivikautinen,
nos ty pronssikauti-
nen
fast fornlamning/ boplatser / asuin- | obestdamd/ stenaldern
17 | Kuitusenkangas/Joki 924010014 | kiinted muinaisjaan- | paikat ei madritel- | .. .
. kivikautinen
nos ty
- ast fornlamning/ | boplatser /asuin- | obestamd/ | . 440, /
18 | Sianseljankangas 924010015 | kiinted muinaisjaan- | paikat ei madritel- | /.. .
. kivikautinen
nos ty
arbets- och till-
fast fornlamni tjardal
. 100003841 ?.S c?.rn ar.nn{n.g../.. verkningsplatser / jardalar / historisk /
19 | Kuitusenkangas 2 kiinted muinaisjdan- .o terva- . -~
3 .. tyo- ja val- historiallinen
nos . . haudat
mistuspaikat
fast fornlamning/ boplatser / obestamd/ | stenaldern /
20 [Suomela 52010029 | kiinted muinaisjaan- | asuinpaikat ei madritel- | kivikautinen
nos ty
fast fornlamning/ boplatser / obestamd/ | stenaldern /
21 | Terjdrv-Furusanget 288010064 | kiinted muinaisjadn- | asuinpaikat ei madritel- | kivikautinen
nos ty
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Specifikat-
Nr ion av typen
Nr | Namn Beteckning | Art Typ Tyypin Datering
o Nimi Mj-tunnus Mij-laji Tyyppi tarkenne Ajoitus
Terjarv- fast fornlamning/ boplatser / obestimd/ | stenaldern /
22 | Broli- 288010058 | kiinted muinaisjaan- | asuinpaikat ei madritel- | kivikautinen
den/Yrjasbrokyttlandet nos ty
fast fornlamning/ boplatser / obestamd/ | stenaldern /
23 | Terjarv-Furu 288010057 | kiinted muinaisjdan- | asuinpaikat ei madritel- | kivikautinen
noés ty
arbets- och till-
fast fornlamni jardal
. 100003939 ?.St c?_rn ar.nnl_n.g"/" verkningsplatser / tjardalar / historisk /
24 | Lieska kiinted muinaisjdan- .o terva- . -
6 .. ty6- ja val- historiallinen
nos . . haudat
mistuspaikat

10.2 Kalldata och bedédmningsmetoder

Uppgifterna om fornlamningar baserar sig pa upp-
gifter i fornlamningsregistret samt uppgifter fran
tidigare arkeologiska undersokningar och invente-
ringar i projektomradet. De kompletteras med en
arkeologisk inventering som riktas till projektomra-
det och eloverféringen.

Den arkeologiska inventeringen gors 2023. Dess
syfte ar att klarldgga kdnda fornldamningars granser
och narmare lage samt att lokalisera tidigare
okdnda fasta fornlamningar. Inventeringen bestar
av en forhandsundersoékning, en terrangundersok-
ning samt rapportering. For den arkeologiska inven-
teringen svarar Heilu Oy.

| beredningsfasen kartlaggs potentiella fornlam-
ningsomraden i omradet samt utreds fornlamning-
arna i omradet med hjélp av fornlamningsregistret
samt tidigare arkeologiska undersékningsrapporter.
Andra kéllor som anvands fér det forberedande
arbetet ar fornlamningsregistret, gamla kartor, flyg-
foton, LiDAR-material samt jordmanskartor.

Terrdnggranskningarna riktas till omraden dér mar-
kanvandningen fordndras, sasom kraftverksplatser-
na och omradet for servicevagar, lyftkransomraden
och eléverforing samt vid behov till andra med
tanke pa terrédngen ldampliga omraden. | fraga om
kanda fornlamningar granskas objektens nuldge
samt den nuvarande markanvandningen. Vid behov
forsoker man genom terrdanggranskningen precisera
objektens lage med hjalp av till exempel provgro-
par.

Lokaliseringen av objekt i terrangen bygger pa to-
pografin och observationer. Objekten dokumente-

10.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Muinaisjdannostiedot perustuvat muinaisjaannos-
rekisterin tietoihin sekd aiempien hankealueella
tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten
tietoihin, joita tdydennetadn hankealueelle ja sdh-
konsiirtoreitille kohdistetulla arkeologisella inven-
toinnilla.

Arkeologinen inventointi laaditaan vuonna 2023.
Sen tavoitteena on tunnettujen muinaisjaannoésten
rajojen ja tarkemman sijainnin selvittdminen seka
ennestddn tuntemattomien kiinteiden muinaisjaan-
nosten paikantaminen. Selvitys koostuu esitutki-
muksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnis-
ta. Arkeologisesta inventoinnista vastaa Heilu Oy.

Valmisteluvaiheessa kartoitetaan alueen potentiaa-
liset muinaisjaanndsalueet seka selvitetaan alueen
muinaisjaannokset muinaisjaanndsrekisterin seka
aiempien arkeologisten tutkimusraporttien avulla.
Muita esitdissa kaytettavia lahteitd ovat muinais-
jaannosrekisteri, vanhat kartat ilmakuvat, LiDAR-
aineisto seka maaperakartat.

Maastotarkastukset ~ kohdennetaan  muuttuvan
maankadyton alueille, kuten voimalapaikoille ja huol-
toteiden, nosturialueiden ja sahkdnsiirron maakaa-
peliverkoston alueelle seka tarvittaessa muille
maastollisesti otollisille alueille. Tunnettujen mui-
naisjddannosten osalta tarkastetaan kohteiden nyky-
tila sekd nykyinen maankaytt6. Tarvittaessa maas-
totarkastelulla pyritddn tarkentamaan kohteiden
sijaintia esimerkiksi koekuoppien avulla.

Maastossa kohteiden paikantamisen perusteena on
maaston topografia ja havainnot. Kohteet doku-
mentoidaan valokuvaamalla, kirjallisin muistiinpa-




Kvarnbackens vindkraftprojekts MKB-program

80 (141)

Kvarnbackenin tuulivoimahankkeen YVA-ohjelma

ras med fotografier och skriftliga anteckningar och
marks ut pa kartor. Lagesmatningar gors enligt be-
hov med antingen GPS-utrustning eller rullmatt-
band. En karta utarbetas 6ver objektens lage.

10.3 Identifiering av konsekvenserna

Arkeologiska kulturarvsobjekt ar fasta och l6sa forn-
fynd efter méansklig verksamhet. Alla fasta fornlam-
ningar ar fredade enligt lagen om fornminnen
(295/1963) och de far inte rubbas utan Museiver-
kets tillstand. Det &r forbjudet att utgrdva, Over-
hélja, dndra, skada, borttaga eller pd annat satt
rubba fasta fornlamningar utan tillstand enligt lagen
om fornminnen. Som fasta fornlamningar raknas
bland annat jord- och stenhdgar, olika stenlagg-
ningar och stensattningar, gamla gravar och grav-
falt, klippmalningar och -ristningar.

Vindkraftsprojektet kan ha konsekvenser fér arkeo-
logiska kulturarvsobjekt sarskilt i byggfasen. Konse-
kvenserna ar eventuella fysiska forandringar av
omradets fornldmningar som orsakas av byggandet.
Skador kan uppsta i situationer dar ett objekt ham-
nar inom byggarbetets omedelbara influensomrade.
Grundandet av vindkraftverken samt konstruktioner
som hanfor sig till dem, sasom kraftledningar och
servicevagar, medfor risk for att objekten skadas
eller 6verhdljs pa arbetsomradena. Dessutom
maste objekten beaktas vid service- och underhalls-
arbeten. Konsekvensens betydelse ar beroende av
bland annat sannolikheten for att konsekvensen
realiseras samt av objektets betydelse.

Under driften av vindkraftsprojektet kan det dessu-
tom uppsta risksituationer i samband med under-
hallsarbeten, om man inte kdnner igen eller kan ta
hansyn till objekten i terrangen.

10.4 Konsekvenser for det arkeologiska
kulturarvet

Som kalldata anvands uppgifter om kanda kultur-
arvsobjekt i omradet, sasom fornlamningar, samt
kartor, fotografier och flygbilder. Kalldata komplet-
teras genom terrangbesok.

Konsekvenserna for arkeologiska kulturarvsobjekt
bedodms i fraga om kraftverken och nya véagar.

En arkeologisk inventering av projektomradet och
eléverforingen gors 2023. For den svarar Heilu Oy.
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noin ja karttamerkinngin. Sijaintimittaukset teh-
daan tarpeen mukaan joko GPS-laitteella tai kelami-
tan avulla. Kohteiden sijainnista laaditaan kartta.

10.3 Vaikutusten tunnistaminen

Arkeologiset kulttuuriperinndn kohteet ovat ihmis-
ten toiminnasta jadneita kiinteita tai irtaimia mui-
naisesineita. Kaikki kiintedat muinaisjadannokset ovat
Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan
rauhoitettuja eikd niihin saa kajota ilman Museovi-
raston lupaa. Kiintedn muinaisjaannoksen kaivami-
nen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen,
poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty
ilman muinais-muistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi
muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja
kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset,
vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -
piirrokset.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset arkeologisen kult-
tuuriperinnon kohteisiin ajoittuvat erityisesti raken-
tamisvaiheeseen. Vaikutukset ovat rakentamisen
aiheuttamia mahdollisia fyysisia muutoksia alueen
muinaisjaannoksissa. Haittoja voi syntya tilanteissa,
joissa kohde jaa rakennustyon valittomalle vaiku-
tusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien
rakenteiden, kuten voimajohtojen ja huoltoteiden,
perustaminen aiheuttaa tydskentelyalueilla riskin
kohteiden vahingoittumisesta tai peittymisesta.
Lisdksi kohteet tulee huomioida huolto- ja kunnos-
tustoissa. Vaikutuksen merkittdavyys riippuu muun
muassa vaikutuksen toteutumisen todennakdisyy-
destd seka kohteen merkittavyydesta.

Lisaksi tuulivoimahankkeen kayton aikana saattaa
huoltotoiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita,
mikali kohteita ei tunnisteta tai osata huomioida
maastossa.

10.4 Vaikutukset arkeologiseen
kulttuuriperinté6n

Lahtotietoina kaytetdan tietoja tunnetuista alueen
arkeologisista kulttuuriperinnén kohteista, kuten
muinaisjaannoksista seka karttoja, valokuvia ja il-
makuvia. Lahtotietoja tdydennetdaan maastokayn-
neilla.

Vaikutukset arkeologisen kulttuuriperinnén kohtei-
siin arvioidaan voimaloiden ja uusien teiden kohdil-
ta.

Hankealueelle ja sdhkonsiirtoreitille tehdaan ar-
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Konsekvensbedémningen presenteras i form av en
verbal expertbedémning. For konsekvensbedém-
ningen svarar Sitowise.

11 Markanvandning och
bebyggelsestruktur

11.1 Gallande markanvandningsplaner

11.1.1 De riksomfattande malen for
omradesanvandningen

Enligt 24 § i markanvandnings- och bygglagen ska
vid omradesplanering de riksomfattande malen for
omradesanvandningen beaktas sa att mojligheterna
att uppna dem framjas. Statsradet fattade beslut
om de riksomfattande malen fér omradesanvand-
ningen 14.12.2017. Stravan med malen &r att framja
bland annat en reform av energiforsérjningen, en
livskraftig natur- och kulturmiljé och en hallbar an-
vandning av naturresurserna samt en férandring
mot ett koldioxidsnalt samhalle.

Planeringen av Kvarnbackens vindkraftprojekt pa-
verkas av bland annat foljande riksomfattande mal
for omradesanvandningen:

Omrddesanvindningen stéder évergdngen till ett
kolsndlt samhdille

Anvandningen av foérnybara energikdllor framjas
som nyckeln till en fossilfri framtid.

En sund och trygg livsmiljé

Olagenheter for miljén och hdlsan som orsakas av
buller forebyggs.

En livskraftig natur- och kulturmilié samt naturtill-
gdngar

Bevarandet av omraden och ekologiska forbindelser
som ar vardefulla med tanke pa naturens mangfald
framjas.

En energiférsérining med férmdga att vara férnybar

Man bereder sig pa de behov som produktionen av
fornybar energi har och pa de logistiska 16sningar
den forutsatter. Vindkraftverken placeras i forsta

23.2.2023

keologinen selvitys vuonna 2023. Sen tekemisesta
vastaa Heilu Oy.

Vaikutusten arviointi esitetdan sanallisena asiantun-
tija-arviona. Vaikutusten arvioinnista vastaa Sitowi-
se.

11 Maankaytto ja
vhdyskuntarakenne

11.1 Voimassa olevat
maankayttésuunnitelmat

11.1.1 Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet

Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan aluei-
denkdytdon suunnittelussa on huolehdittava valta-
kunnallisten alueidenkayttotavoitteiden huomioon
ottamisesta siten, ettd edistetddn niiden toteutta-
mista. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alu-
eidenkdyttotavoitteista 14.12.2017. Tavoitteilla
pyritddn edistdmdin muun muassa energiahuollon
uudistusta, luonto- ja kulttuuriympariston elinvoi-
maa ja luonnonvarojen kestavaa kayttéa sekd muu-
tosta kohti vahahiilista yhteiskuntaa.

Kvarnbackenin tuulivoimahankkeen suunnitteluun
vaikuttavat mm. seuraavat valtakunnalliset aluei-
denkdayttotavoitteet:

Alueidenkdytté tukee siirtymistd vdhdébhiiliseen yh-
teiskuntaan

Edistetdaan uusiutuvien energianldhteiden kayttoa
avaimena kohti fossiilitonta tulevaisuutta.

Terveellinen ja turvallinen elinympdristé

Ehkaistadn melusta aiheutuvia ymparisto- ja ter-
veyshaittoja.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé sekd
luonnonvarat

Edistetddan luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sailymista.

Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Varaudutaan uusiutuvan energiantuotannon ja sen
edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuu-
livoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean
voimalan yksikéihin.
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hand i enheter som bestar av flera kraftverk.

De linjedragningar som behdvs for kraftledningar
och for gasror for fjarrtransport, vilka har betydelse
for den nationella energiforsoérjningen, och moijlig-
heterna att realisera dem sakerstalls. Vid linjedrag-
ningen for kraftledningar utnyttjas i forsta hand
redan befintliga ledningsgator.

11.1.2 Landskapsplaner

23.2.2023

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta
merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen
tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden to-
teuttamismahdollisuudet.  Voimajohtolinjauksissa
hyodynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johto-

kaytavia.

11.1.2 Maakuntakaavat

Kvarnbackens projektomrade ligger i landskapet Kvarnbackenin hankealue sijoittuu Pohjanmaan
Osterbotten p3 gransen till landskapen Mellersta maakuntaan Keski-Pohjanmaan ja Etela-
Osterbotten och Sédra Osterbotten. Pohjanmaan maakuntien rajoille.
Osterbottens landskapsplan 2040 Pohjanmaan maakuntakaava 2040
b
Hanhikosk
Makeldnkangas ‘ly\!m
Salonkyla Al Vit
Nikula Tastula
Paavola
Puumala
Luomala A
~ KAUSTINEN
RAUSTBY
AT _.‘ I ’ Virkkal
“BhR Nf‘h,‘-"'--' 1 3
i A irtidry Hun
o o H Jérvela
s \}(ﬁ@"f /{\_‘L:|)éuijuwd
\’/ i Sanc i Tunkkari Annankallic
Lota H
Emas - - Hagnabba ' VE
T G Oy i i VE
-~ \ e i Klaavunkangas
Sy A} & i Kainu
2 "-\ .; y‘ Torppa
Ina '?_3 ) i
Ena . r__j 4
0 o * Smabonders Heikl
nabba \ Kertiua vahaitkylat
Vistashacker ¥ Vasikka-aha
® { Aho
nabba ¢ Ranta-aho Puotinen
“‘M.\: /
Pty £ y Karvonen
=t SL* Saukkokangas Ahn
“‘:/‘ ulnn‘; ka ¥ 4
i| 5 4 Vatluaho y
- s Kielinen EVIJARVI Sarkikyld Saan i
Ylikoski ; ’-. - Paalane _ -
F’r"\'r-“:-|'-,r, SeSRTag Tervone| Jokikyla e
lasnoori
Salo B 1 Pietila
) Projektomréde / Hankealue 0 5 10 20
I S <

Bild 11.1 Utdrag ur Osterbottens landskapsplan
2040

Kuva 11.1. Ote Pohjanmaan maakuntakaavasta
2040.
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sen ldhialueille merkitty seuraavat merkinnat:
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Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 hankealueelle
ja sen l3hialueille on osoitettu seuravia merkintdja:

Beteckning

Forklaring

Merkinta

Selitys

Kraftledning
(svart linje, z-
boll)

Med linjebeteckningen anvisas kraft-
ledningar med en spanning pa 110
eller 400 kV. Pa ledningsomraden
galler bygginskrankning enligt 33 § i
markanvandnings- och bygglagen.

Voimansiirto-
johto (musta
viiva, z-pallo)

Viivamerkinnalld osoitetaan 110 kV:n
tai 400 kV:n voimansiirtojohdot.
Johtoalueilla on voimassa maankayt-
t6- ja rakennuslain 33 §:n mukainen
rakentamisrajoitus.

Regional vag Med linjebeteckningen anvisas reg- Seututie tai Viivamerkinnalla osoitetaan seututei-
eller huvud- ionala vagar eller huvudgator. Pa padkatu (mus- | ta tai padkatuja. Tiealueella on voi-
gata (svart vagomradet galler bygginskrankning ta viiva, st) massa maankaytto- ja rakennuslain
linje) enligt 33 § i markanvandnings- och 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
bygglagen.
Paddlingsled Med utvecklingsprincipsbeteckning- Melontareitti Kehittamisperiaatemerkinnalla osoi-
(bla punkt- en anvisas paddlingslederna Perho 3, (sininen pallo- | tetaan melontareitteind Perhonjoki,
linje) Ullava 3, Kronoby &, Esse &, Purmo 3, viiva) Ullavanjoki, Kruunupyynjoki, Ahta-
Nykarleby dlv, Kyro dlv, Laihela-Toby vanjoki, Purmonjoki, Uudenkaarle-
a, Malax a, Narpes &, Tjock a och pyynjoki, Kyronjoki, Laihian-
Lappfjards a med bigrenar. Tuovilanjoki, Maalahdenjoki, Nar-
Planeringsbestimmelse: Mer detal- pidnjoki, Tiukanjoki ja Lapvaartinjoki
jerad planering och utmérkning av sivuhaaroineen.
paddlingsleden samt sjosattnings- Suunnittelumaarays: Melontareitin
och rastplatser bor ske i samarbete sekdmaihinnousu- ja levahdyspaikko-
med markadgare och myndigheter. jen tarkempi suunnittelu ja merkinta
Vid planering och atgarder bor kul- tulee tehda yhteistydssa maanomis-
turmiljo-, landskaps- och naturvér- tajien ja viranomaisten kanssa.
den beaktas. Suunnittelussa ja toimenpiteissa
tulee huomioida kulttuuriymparisto-,
maisema- ja luontoarvot.
Stomvatten- Med linjebeteckningen anvisas Paavesijohto Viivamerkinnalla osoitetaan paa-
ledning stomvattenledningar. vesijohtoja.
Vardefull Beskrivning av beteckningen: Med Arvokas geolo- | Merkinnan kuvaus: Ominaisuusmer-
geologisk egenskapsbeteckningen anvisas de ginen muo- kinnalla osoitetaan ne geologiset

formation (ge)

geologiska formationer som klassats
som nationellt vardefulla vind- och
strandavlagringar, bergsomraden,
moranformationer eller stenbunden
mark, men som inte omfattas av
nagot skyddsprogram. Till arealen
mindre geologiska formationer anvi-
sas med en objektsbeteckning.

Planeringsbestammelse: Markan-
vandning och atgarder bor planeras
och genomforas sa att de geologiska
sardragen tryggas.

dostuma (ge)

muodostumat, jotka on luokiteltu
valtakunnallisesti arvokkaiksi tuulija
rantakerrostumiksi, kallioalueiksi,
moreenimuodostumiksi tai kivikoiksi,
mutta jotka eivat sisally suojeluoh-
jelmiin. Pienialaiset geologiset muo-
dostumat osoitetaan kohdemerkin-
nalla.

Suunnittelumaardys: Maankaytto ja
toimenpiteet tulee suunnitella ja
toteuttaa niin, etta geologiset eri-
tyispiirteet turvataan.

Omrade som
ar skyddat
eller avses bli
skyddat enligt
naturvardsla-
gen (S)

Beskrivning av beteckningen: Med
omradesreserveringsbeteckningen
anvisas omraden som ar skyddade
eller avses bli skyddat enligt natur-
vardslagen. Till arealen mindre
skyddsomraden anvisas med en
objektsbeteckning. P4 omradet géller
bygginskrankning enligt 33 § i mar-

Luonnonsuoje-
lulain nojalla
suojeltu tai
suojeltavaksi
tarkoitettu
alue (SL)

Merkinnan kuvaus: Aluevarausmer-
kinnalla osoitetaan luonnonsuojelu-
lain nojalla suojeltuja tai suojeltavak-
si tarkoitettu alueita. Pienialaiset
suojelualueet osoitetaan kohdemer-
kinnalla. Alueella on voimassa maan-
kaytto- ja

rakennuslain 33 §:n mukainen raken-
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Beteckning

Forklaring

Merkinta

Selitys

kanvandnings- och bygglagen.

Skyddsbestammelse: Speciell upp-
marksamhet ska fastas vid att bevara
och trygga omradets naturvarden
samt vid att undvika sadana atgarder
som dventyrar de varden for vilka
omradet bildats eller ar avsett att
bildas till ett naturskyddsomrade.

tamisrajoitus.

Suojelumaarays: Erityistda huomiota
on kiinnitettdva alueen luonnonarvo-
jen sdilyttdmiseen ja turvaamiseen
seka sellaisten toimenpiteiden valt-
tamiseen, jotka vaarantavat niita
arvoja, joiden perusteella alue on
muodostettu tai on tarkoitus muo-
dostaa luonnonsuojelualueeksi

Sodra-Osterbottens landskapsplan

Etela-Pohjanmaan maakuntakaava
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Bild 11.2.Utdrag ur Sédra-Osterbottens inofficiella

sammanslagna

landskapsplan (2021).

Kuva 11.2. Ote Eteld-Pohjanmaan epdvirallisesta
maakuntakaavayhdistelmdstd (2021).
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radets ndromraden getts foljande beteckningar:
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Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavaan hankealueen
[3hialueille on osoitettu seuravia merkintgja:

Beteckning Forklaring Merkinta Selitys

Kraftledning Med beteckningen anges stamnatet; Voimajohto Merkinnalla osoitetaan kantaverkko;

400 kV /220 400 kV och 220 kV samt regionnatet 400 kv /220 400 kV ja 220 kV seka 110 kV:n alue-

kv /110 kV for 110 kv. kv /110 kv verkko.
For energiforsorjningsnatets del har Energiahuoltoverkon osalta on maa-
pa landskapsplanekartan angetts kuntakaavakartalla esitetty olemassa
befintliga kraftledningar for 400 kV olevat voimajohdot 400 kV ja 220
och 220 kV (Fingrid Abp) samt kraft- kV (Fingrid Oyj) seka 110 kV:n voima-
ledningar for 110 kV (Fingrid Abp och johdot (Fingrid Oyj ja muut sahkéyh-
andra elbolag). Mindre kraftledning- tiét). Pienempia voimajohtoja ei ole
ar har inte angetts pa landskaps- esitetty maakuntakaavakartalla.
planekartan.

Regional vag Med beteckningen anges i enlighet Seututie Merkinnalla osoitetaan lilkkennemi-
med kommunikationsministeriets nisterion tieluokituksen mukaisesti
vagklassificering vagar i nummerserie tiet numerosarjaltaan 100-999.
100-999. Seututiet yhdistavat kuntakeskukset
De regionala vagarna forenar kom- tarkeimpiin lilkennetarvesuuntiinsa
muncentra i de viktigaste trafikbe- ja kytkevat merkittavimmat muut
hovsriktningarna och knyter andra lilkennettd synnyttavat kohteet
trafikalstrande objekt till det hogre ylempiluokkaiseen verkkoon. Seutu-
natet. De regionala vagarna ar ocksa tiet ovat myos tarkea osa seutukun-
en viktig del av natet mellan ekono- tien valistd verkkoa. Seututeiden
miska regioner. De regionala vagar- laatu- ja palvelutaso on vaatimatto-
nas kvalitets- och serviceniva ar mer mampi kuin paatieverkolla. Uusien
ansprakslos dn pa huvudvagnatet. korvaavienseututieyhteyksien val-
Na&r nya ersattande regionala vagfor- mistuttua vanhan tieyhteyden luoki-
bindelser blivit fardiga nedklassifice- tus muuttuu alemmanasteiseksi
ras den gamla vagforbindelsen (for- (yhdystie).
bindelsevag).

Riktgivande Med beteckningen anges snoskoter- Ohjeellinen Merkinnalla osoitetaan maakunnalli-

snoskoter- leder som hor till stomnatet i land- moottorikel- seen runkoverkostoon kuuluva ylei-

stomled skapet och som utvecklas for allman kkailun runko- | seen kdyttoon kehitettava moottori-

anvandning. Den riktgivande sndsko-
terstomleden baserar sig nastan helt
pa befintliga leder som underhalls av
snoskoterklubbar.

Planeringsbestammelse:

Ledens detaljerade placering bor
planeras i samarbete med markéagare
och myndigheter. Leder bor inte
planeras sa att de gar via natverket
Natura 2000 eller skyddsomraden.
Undantaget ar Naturaomraden som
skyddas med stod av skogslagen.

reitti

kelkkailureitti. Ohjeellinen moottori-
kelkkailun runkoreitti perustuu mel-
kein kokonaan jo olemassa oleviin
moottorikelkkayhdistysten yllapita-
miin reitteihin.

Suunnittelumaarays:

Reitin yksityiskohtainen sijainti tulee
suunnitella yhteistyéssa maanomis-
tajien ja viranomaistahojen kanssa.
Reitteja ei tule suunnitella kulke-
maan Natura 2000 —verkoston tai
suojelualueiden kautta. Poislukien
metsalain nojalla suojeltavat natura-
alueet.

Omrade med
turistattrakt-
ioner

Med beteckningen anges omra-
desanvandningsprinciper for utveckl-
ing av turismen eller rekreationen.

| omraden med turistattraktioner
finns behov av att utveckla omrades-
anvandningen pa nationell, land-

Matkailun
vetovoima-
alue

Merkinnalla osoitetaan matkailun tai
virkistyksen kehittamisen alueiden-
kaytollisia periaatteita.

Matkailun vetovoima-alueilla on
valtakunnallisesti, maakunnallisesti
tai seudullisesti tarkeita alueidenkay-
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Beteckning

Forklaring

Merkinta

Selitys

skaps- eller regional niva. Dessa ar
natverk av turistomraden, natverk av
rekreationsomraden som forutsatter
samarbete mellan kommunerna
samt helheter av turist- och rekreat-
ionsleder pa nationell, landskaps-
eller 6verkommunal niva. Utveckl-
ingsbehoven hanfor sig till turistna-
ringarnas markanvandning, rekreat-
ionsomradenas tillrdcklighet, olika
evenemang samt utvecklandet av
natverket av nationalparker och
naturreservat (t.ex. Kuninkaanpuisto)
i landskapet. Varje omrade med
turistattraktioner har egna sardrag.

Planeringsbestammelse:

Vid planeringen av omradet stods
natverken av rekreationsomraden
och turistomraden i kommuner och
ekonomiska regioner samt éver land-
skapsgranserna och utvecklingen av
omradena som helheter. Utveckl-
ingsatgarderna ska stdodja markan-
vandningsforutsattningarna for land-
skapets turistnaringar samt tryggan-
det av tillrackliga omraden som lam-
par sig for rekreation. Vid planering-
en av stomleder i Kyro dlvdals och
Lappo adals omraden med turistattr-
aktioner bor rekreationsomraden
och -objekt, kulturlandskap och
byggd kulturmiljo i a- och alvdalarna
och deras narhet utnyttjas.

tollisia kehittamistarpeita. N&itd ovat
matkailualueiden verkostot, kuntien
yhteisty6ta edellyttavat virkistys-
alueverkostot seka valtakunnallisia,
maakunnallisia tai ylikunnallisia mat-
kailu- ja virkistysreitistdjen kokonai-
suuksia. Kehittamistarpeet liittyvat
maakunnan matkailuelinkeinojen
maankayttoon, virkistysalueiden
riittavyyteen, erilaisiin tapahtumiin
seka kansallis- ja luonnonpuistover-
koston kehittamiseen (esim. Kunin-
kaanpuisto). Kullakin matkailun veto-
voima-alueella on oma erityispiir-
teensa.

Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa tuetaan kun-
tien, seutukuntien ja ylimaakunnallis-
ten virkistysalueiden ja matkailualu-
eiden muodostamia verkostoja ja
niiden kehittdmista kokonaisuuksina.
Kehittamistoimien tulee liittya maa-
kunnan matkailuelinkeinojen maan-
kaytollisten edellytysten tukemiseen
seka virkistykseen soveltuvien aluei-
den riittdvyyden turvaamiseen. Ky-
ronjokilaakson ja Lapuanjokilaakson
matkailun vetovoima-alueilla alueen
runkoreittien suunnittelussa tulee
hyoédyntaa jokilaaksoissa tai niiden
laheisyydessa sijaitsevat virkistysalu-
eet ja —kohteet, kulttuurimaisemat ja
rakennettu kulttuuriymparisto.
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Mellersta Osterbottens landskapsplan Keski-Pohjanmaan maakuntakaava

012 4 6 8
[ Hankealue S LUl
Bild 11.3. Sammanstdllning av Mellersta Osterbot- Kuva 11.3. Ote Keski-Pohjanmaan vaihemaakunta-

tens etapplandskapsplaner (9.12.2019) kaavojen yhdistelmdstd (9.12.2019).



| sammanstéllningen av Mellersta Osterbottens
etapplandskapsplaner har projektomradets narom-
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radden getts foljande beteckningar:

23.2.2023

Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavojen yhdis-
telméassa hankealueen lahialueille on osoitettu seu-
raavia merkintoja:

Beteckning

Forklaring

Merkinta

Selitys

Fornminnesob-

Fast fornlamning som &r fredad

Muinaismuis-

Muinaismuistolain (295/63) rau-

jekt (I1) enligt lagen om fornminnen tokohde (I1) hoittama kiinted muinaisjaannos.
(295/1963).
Skyddsbestdmmelse: Nar atgarder SuOJelymaarays: To!mgn.?!_telt?
planeras p& omrédet for en forn- suunniteltaessa muinaisjadannoksen
lzmning eller i dess narmiljé ska alueella tai sen lahiymparistdssa on
projektet diskuteras med Musei- hankkeista neuvoteltava Museovi-
verket raston kanssa.

Naturskydds- Skyddsbestammelse: Nar atgarder Lehtojensuoje- | Suojelumaarays: Toimenpiteitd

omrade som planeras pa omraden fér en forn- luohjelman suunniteltaessa muinaisjaannoksen

inrattats eller
avsetts bli inrat-

lamning eller i dess narmiljo ska
projektet diskuteras med Musei-
verket.

mukaan perus-
tettu tai perus-
tettavaksi

alueella tai sen lahiymparistdssa on
hankkeista neuvoteltava Museovi-
raston kanssa.

tat enligt lund-
skyddspro-
grammet

tarkoitettu
luonnonsuoje-
lualue

Omrade som
hor till eller
foreslagits for
Natura 2000-
natverket. (1)

Natura 2000-
verkostoon
kuuluva tai
ehdotettu alue.

(1)

11.1.3 General- och detaljplaner

| omradet géller inga general- eller detaljplaner. De
niarmaste generalplanerna galler omraden cirka 2,4
— 9 kilometer fran projektomradet.

Den ndrmaste detaljplanen géller omraden cirka 3,4
kilometer 6ster om projektomradet.

11.1.3 Yleis- ja asemakaavat

Alueella ei ole voimassa yleis- tai asemakaavoja.
Lahimmat yleiskaavat sijoittuvat noin 2,4 - 9 kilo-
metrin pdahan hankealueesta.

Lahin asemakaava sijaitsee noin 3,4 kilometrin etai-
syydelld hankealueen itdpuolella.
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Bild 11.4. General- och detaljplaner i narheten av
projektomradet.

11.2 Kalldata och bedémningsmetoder

Vid bedémningen anvands som kalldata bland an-
nat baskartan, projektplanerna, bullerutredningar,
resultaten av invanarenkaten, synpunkter som
framkommit pa motet for allmanheten, responsen
pa MKB-programmet samt andra uppgifter om och
erfarenheter av vindkraftsprojekt.

Utifran kalldata och projektplanerna bedomer pro-
jektéren konsekvenserna for markanvandningen
och bebyggelsestrukturen i form av en expertbe-
domning. Resultaten presenteras verbalt samt i en
beddmningstabell.
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Kuva 11.4. Hankealueen laheiset yleis- ja asemakaa-
vat.

11.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa lahtotietona kaytetdan muun muassa
pohjakarttaa, hankkeen suunnitelmia, meluselvityk-
sid, asukaskyselyn tuloksia, yleisotilaisuudessa esille
tulevia nakemyksia, YVA-ohjelmasta saatavaa pa-
lautetta sekd muista tuulivoimahankkeista saatuja
tietoja ja kokemuksia.

Lahtotietojen ja hankkeen suunnitelmien pohjalta
kaavan laatija arvioi vaikutukset maankdyttéon ja
yhdyskuntarakenteeseen asiantuntija-arviona. Tu-
lokset esitetddn sanallisesti sekd arviointitaulukos-
sa.
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11.3 Identifiering av konsekvenserna

Byggandet av vindkraftverken paverkar privatper-
soners och naringsidkares mojligheter att anvanda
omradet och dess ndarmiljo samt attraktionskraften
hos dessa omraden.

Projektets direkta konsekvenser for markanvand-
ningen framgar i narmiljon kring vindkraftverken
och kraftledningsrutten for en eventuell luftledning.
Pa kraftverkens byggplatser, ett cirka 0,5—1 hektar
stort omrade per kraftverk, forandras omradet fran
skogsbruksomrade till omrade for energiprodukt-
ion.

Kraftverken inhdgnas inte och modjligheterna att
rora sig pa vindparksomradet begrdnsas endast
mycket lokalt. Den nuvarande markanvandningen
(bl.a. jakt och barplockning) kan fortsatta i storsta
delen av omradet. Buller, splittring av den sam-
manhangande skogen eller landskapskonsekvenser
kan paverka rekreationen i omradet samt den fasta
bosattningen och fritidsbosattningen.

Konsekvenser for
markanvandning och
bebyggelsestruktur

11.4

Kalldata ar Lantmateriverkets och miljoférvaltning-
ens geografiska datamangder samt planmaterial
och markanvandningsplaner for ndromradet.

Under arbetet beddms konsekvenserna for kom-
munplaner och landskapsplaner samt eventuella
behov av planéndringar till foljd av projektet och
kraftledningen. Konsekvenserna undersoks ocksa
via férdandringar i markanvandningsarealerna.

Konsekvenserna for markanvandning och bebyggel-
sestruktur beddéms i form av en expertbedémning.
For konsekvensbedémningen svarar Sitowises pro-
jektor.

12  Manniskor, rekreation och
naringsverksamhet

12.1 Omradets bosattning och
befolkning

Projektomradet ligger i Osterbotten, som har nast-
an 181 000 invanare. | juli 2020 hade Kronoby 6 447
invanare. Kronoby centrum ligger cirka 44 kilometer

23.2.2023

11.3 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaikuttaa yksityis-
henkildiden ja elinkeinonharjoittajien mahdollisuuk-
siin kayttda aluetta ja sen lahiympaéristda seka nai-
den alueiden kayton houkuttelevuuteen.

Hankkeen valittomat vaikutukset maankayttoon
ilmenevat tuulivoimaloiden ja mahdollisen ilmajoh-
don voimajohtoreitin |ahiymparistéssa. Voimaloi-
den rakennuspaikoilla, noin 0,5-1 hehtaarin alueel-
la voimalaa kohden, alue muuttuu metsatalousalu-
eesta energiantuotannon alueeksi.

Voimaloita ei aidata eikd tuulipuiston alueella liik-
kumista rajoiteta muuten kuin hyvin paikallisesti.
Nykyisen kaltainen maankadytté (mm. metsastys ja
marjastus) voi jatkua suurimmalla osalla alueesta.
Melulla, yhtendisen metsan pirstoutumisella tai
maisemavaikutuksilla voi olla vaikutuksia alueen
virkistyskayttoon seka vakituiseen asutukseen ja
loma-asutukseen.

11.4 Vaikutukset maankayttdoon ja
yhdyskuntarakenteeseen

Lahtotietoina ovat Maanmittauslaitoksen ja ympa-
ristdhallinnon paikkatietoaineistot seka lahialueen
kaava-aineistot ja maankayton suunnitelmat

Tybssa arvioidaan vaikutukset kuntakaavoihin ja
maakuntakaavoihin sekda mahdolliset kaavojen
muutostarpeet hankkeesta ja voimajohdosta johtu-
en. Vaikutuksia tutkitaan myds maankdytén pinta-
alojen muutosten kautta.

Vaikutukset maankadyttéon ja yhdyskuntarakentee-
seen tehddan asiantuntija-arviona. Vaikutusten
arvioinnista vastaa Sitowisen kaavan laatija.

12 lhmiset, virkistyskaytto ja

elinkeinotoiminta

12.1 Alueen asutus ja vaestd

Hankealue sijaitsee Pohjanmaalla, jossa asuu lahes
181 000 asukasta. Vuonna 2020 heindkuussa Kruu-
nupyyssa asui 6 447 asukasta. Kruunupyyn keskusta
sijaitsee noin 44 kilometrida hankealueesta luotee-
seen.
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nordvast om projektomradet.

| projektomradet finns ingen fast bosattning eller
fritidsbosattning. De narmaste invanarkoncentrat-
ionerna finns norr, 0ster och séder om projektom-
radet, cirka 2 kilometer fran de planerade kraftver-
ken.

Fritidsbosattning finns 6ster och sydost om projekt-
omradet, cirka 1,5 kilometer fran de planerade
kraftverken.

| omradet verkar bland annat Smabonders byafore-
ning, Smabodnders ungdomsférening samt Smabon-
ders bonehusférening.

23.2.2023

Hankealueella ei ole vakituista asutusta tai loma-
asutusta. Ldahimmat asukaskeskittymat sijoittuvat
hankealueelta pohjoiseen, itddn ja etelddn noin 2
kilometrin pdahadn suunniteltujen voimaloiden si-
jainneista.

Loma-asutusta sijaitsee hankealueen ita- ja koillis-
puolella noin 1,5 kilometrin etaisyydelld suunnitel-
tujen voimaloiden sijainneista.

Alueella toimivat muun muassa Smabondersin kyla-
yhdistys, Smabodndersin nuorisoseura sekd Sma-
béndersin rukoushuoneyhdistys.

B Bostadshus / Asuinrakennukset 1 Projektomréde / Hankealue
B Fritidshus / Lomarakennukset

0o 2 4 6 8 10

km

Bild 12.1. Bostads- och fritidshus i ndrheten av pro-
jektomrdadet inom cirka 20 kilometers avstdnd.

Kuva 12.1. Hankealueen Iéheiset asuin- ja lomara-
kennukset noin 20 kilometrin etdisyydelld.
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Bild 12.2 Bostads- och fritidshus i ndrheten av Kuva 12.2. Hankealueen ldheiset asuin- ja lomara-

projektomradet inom cirka 10 kilometers avstand. kennukset noin 10 kilometrin etdisyydelld.

Tabell 12.1. Avstand till ndrmaste bostadshus och Taulukko 12.1. Etdisyys ldhimpddn asuinrakennuk-

antal bostdder pd ett avstand av 2 och 5 kilometer seen sekd asuinrakennusten mdérdt 2 ja 5 kilomet-

fran kraftverken i de olika alternativen. rin etdisyydelléd voimaloista eri vaihtoehdoissa.

Alternativ Narmaste bostadshus Lahin asuinrakennus Antal bostadshus inom | Antal bostadshus inom

Vaihtoehto en radie pa 2km. en radie pa 5km.
Asuinrakennuksia 2 Asuinrakennuksia 5
km:n etdisyydella km:n etdisyydella

ALT1 1485 m / 1040 m (syftet med byggnaden pla- 22 369

VE1 neras dndras /rakennuksen kayttotarkoitus

suunnitellaan muutettavaksi)

ALT 2 1485 m / 1061 m (syftet med byggnaden pla- 22 369
VE 2 neras dndras /rakennuksen kayttotarkoitus
suunnitellaan muutettavaksi)
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Tabell 12.2. Avstand till ndrmaste fritidshus och
antal bostdder pa ett avstand av 2 och 5 kilometer
fran kraftverken i de olika alternativen.

23.2.2023

Taulukko 12.2. Etdisyys Idhimpddn lomarakennuk-
seen sekd lomarakennusten mddrdt 2 ja 5 kilomet-
rin etdisyydelld voimaloista eri vaihtoehdoissa.

Alternativ Narmaste bostadshus Antal bostadshus inom en | Antal bostadshus inom en
Vaihtoehto Lahin asuinrakennus radie pa 2km. radie pa 5km.
Asuinrakennuksia 2 km:n | Asuinrakennuksia 5 km:n
etaisyydella etaisyydella
ALT 1 890 m (ofullbordad 10 116
VE1 byggnad / keskenerdinen
rakennus)
ALT 2 890 m (ofullbordad 10 116
VE 2 byggnad / keskenerdinen
rakennus)
12.2  Kalldata och bedédmningsmetoder 12.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Konsekvenserna for manniskor ar kopplade till
andra bedémningsavsnitt, dar de behandlade kon-
sekvenser har anknytning till manniskors levnads-
forhallanden och trivsel. Dessa konsekvenstyper ar
sarskilt markanvandning och naringar (bosattning-
ens lage, naringar, service) landskap och rekreation
(trivsel), buller och skuggeffekter samt trafik. | sam-
band med bedomningen férséker man ocksa utreda
vilka tankar och farhagor invanarna har nar det
géller konsekvenser for halsan. | beskrivningen tas
stallning till halsokonsekvenserna pa allmén niva
utifran befintliga undersékningar.

Som stdd for bedomningen utnyttjas invanarenka-
ten, material fran motet for allmanheten, utlatan-
den och asikter som erhallits under MKB-processen
samt annan respons och skrivelser i medierna. Som
bakgrundsmaterial for arbetet med att beddéma
konsekvenserna for manniskor anvands utrednings-
resultat fran andra vindkraftsprojekt samt den om-
fattande vindkraftsenkdt som blev fardig 2013
(Mikkonen & Aarni 2013), som ar Finsk Energiindu-
stri rf:s, Motiva Oy:s och Finska Vindkraftférening-
ens utredning om medborgares (n=2073) och kom-
munala beslutsfattares (n=1322) asikter om vind-
kraft. Svar pa enkaten kom fran alla landskap i Fast-
landsfinland.

For bedomningen av konsekvenserna for manniskor
svarar Sitowises expert pa beddémning av sociala
konsekvenser.

Som kalldata vid bedémningen av konsekvenserna
for rekreationen anvands kartmaterial, resultaten
av invanarenkaten, information fran motet for all-

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset kytkeytyvat muihin
arviointiosioihin, joissa kasiteltavat vaikutukset ovat
yhteydessa ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.
Naita vaikutustyyppeja ovat erityisesti maankaytto
ja elinkeinot (asutuksen sijainti, elinkeinot, palve-
lut), maisema ja virkistyskayttd (viihtyisyys), melu-
ja varjostusvaikutus seka liikenne. Arvioinnin yhtey-
dessd pyritdadn myos selvittamaan sitd, millaisia
ajatuksia ja pelkoja asukkailla on terveysvaikutuksiin
liittyen. Selostuksessa otetaan kantaa terveysvaiku-
tuksiin yleisella tasolla olemassa oleviin tutkimuksiin
perustuen.

Arvioinnin tukena hyddynnetddn asukaskyselya,
yleisotilaisuuden aineistoa, YVA-prosessin aikana
saatuja lausuntoja ja mielipiteitd sekd muuta pa-
lautetta ja kirjoituksia mediassa. lhmisiin kohdistu-
vien vaikutusten arviointitydn tausta-aineistona
kdytetadan muiden tuulivoimahankkeiden selvitystu-
loksia sekd vuonna 2013 valmistunutta laajaa tuuli-
voimakyselya (Mikkonen & Aarni 2013), joka on
Energiateollisuus ry:n, Motiva Oy:n ja Suomen Tuu-
livoimayhdistyksen julkaisema selvitys kansalaisten
(n= 2073) ja kuntapaattdjien (n=1322) nakemyksia
tuulivoimasta. Kyselyyn saatiin vastauksia kaikista
Manner-Suomen maakunnista.

Lahtotietoina virkistyskayton vaikutusten arvioin-
nissa kaytetdaan kartta-aineistoja, asukaskyselyn
tuloksia, yleisotilaisuudessa saatuja tietoja, muuta
palautetta sekd muiden vaikutustyyppien vaikutus-
arviointeja.

Hankkeen vaikutuksia virkistyskaytt6on arvioidaan
sekd saavutettavuuden ettd viihtyisyyden nakokul-
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manheten, annan respons samt konsekvensbedém-
ningarna som galler andra konsekvenstyper.

Projektets konsekvenser for rekreationen bedéms
med avseende pa saval tillgdnglighet som trivsel. |
konsekvensbedémningens identifieras eventuella
konsekvenser som orsakas av bade vindkraftverken
och eloverféringen.

Dessutom ar projektets konsekvenser for rekreat-
ionen kopplade till andra bedémningsavsnitt, dar de
behandlade konsekvenserna har anknytning till
markanvandningen i projektomradet.

Konsekvenserna for naringar bedéms i fraga om
naringsverksamheten i planeringsomraddet samt
konsekvenserna for projektomradet. Projektets
konsekvenser for naringslivet utreds genom gransk-
ning av lokala planer och mal for markanvandning-
en. Konsekvenserna for skogsbruket bedéms genom
arealgranskningar av de omraden som behdvs for
byggandet av vindkraftsprojektet och kraftledning-
arna. Konsekvenserna for naringsverksamheten
utreds ocksa med hjalp av vaxelverkan med inva-
narna.

Beddémningen av effekterna pa méanniskor ansvarar
Sitowises expert pa social konsekvensbedémning
tillsammans med markanvandningsexperter.

12.3 Rekreation i omradet

Det finns inga rekreationsplatser eller -rutter inom
projektomradet.

23.2.2023

mista. Vaikutusten arvioinnissa tunnistetaan seka
tuulivoimaloiden ettd sahkonsiirtoreittien aiheut-
tamia mahdollisia vaikutuksia.

Taman lisdksi hankkeen vaikutukset virkistyskayt-
toon kytkeytyvat muihin arviointiosioihin, joissa
kasiteltavat vaikutukset ovat yhteydessa hankealu-
een maankayttoon.

Vaikutuksia elinkeinoihin arvioidaan suunnittelualu-
een elinkeinotoiminnan seka hankealueelle kohdis-
tuvien vaikutuksien osalta. Hankkeen vaikutuksia
elinkeinoelamaan selvitetdan tarkastelemalla pai-
kallisia maankaytén suunnitelmia ja tavoitteita.
Metsatalouteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan
tuulivoimahankkeen ja voimajohtojen rakentami-
seen tarvittavien alueiden pinta-alatarkasteluin.
Vaikutuksia elinkeinotoimintaan selvitetddn myos
asukasvuorovaikutuksen avulla.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnista vas-
taa Sitowisen sosiaalisten vaikutusten arvioinnin
asiantuntija yhdessd maankayton asiantuntijoiden
kanssa.

12.3 Alueen virkistyskayttoé

Hankealueella ei
reitteja.

sijaitse virkistyskohteita tai -
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12.4 Naringsverksamhet i omradet

Omradets huvudsakliga naringsverksamhet ar jord-
och skogsbruk.

12.5 Identifiering av konsekvenserna

| samband med beddmningen av konsekvenserna
for manniskor utreds projektets inverkan pa manni-
skors trivsel, naringar och halsa. Konsekvenserna
bedoms ur bade fast bosattas och fritidsboendes

Idrott- och rekreationsled / Liikunta- ja virkistysreitit @ Idrott- och rekreationsplats / Liikunta- ja virkistyspaikat

@® Kraftverken ALT 1 / Voimalat VE 1
® Kraftverken ALT 2 / Voimalat VE 2
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I — — km

Kuva 12.4. Liikunta- ja virkistyspaikkojen nimet han-
kealueen Iéheisyydessdi.

12.4 Alueen elinkeinotoiminta

Alueen paaelinkeinona on maa- ja metsatalous.

12.5 Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhtey-
dessd selvitetdan hankkeen vaikutuksia ihmisten
viihtyvyyteen, elinoloihin ja terveyteen. Vaikutuksia
arvioidaan seka vakinaisten asukkaiden ettad vapaa-
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synvinkel.

De viktigaste konsekvenserna for manniskor i sam-
band med vindkraft ar i allmanhet konsekvenser av
ljudet och skuggeffekterna nar kraftverken &r i gang
samt konsekvenser for levnadsforhallanden och
trivsel. Med konsekvenser for levnadsforhallanden
och trivsel avses sadana konsekvenser for manni-
skor och sammanslutningar som orsakar forand-
ringar i manniskors dagliga liv och boendemiljons
trivsel (s.k. sociala konsekvenser).

Vindkraftsprojekt kan orsaka sociala konsekvenser
pa flera olika satt. Konsekvenserna kan vara direkta
(t.ex. buller) eller indirekta (t.ex. begransningar i
anvandningen av omradet for rekreation). Vind-
kraftverk kan dessutom allmant orsaka upplevelse-
baserade konsekvenser (t.ex. fordandringar i land-
skapet). Generaliserat kan en férandring av miljon
ha konsekvenser for manniskor och sammanslut-
ningar i omradet samt turister och vandrare som
bestker omradet. Stravan ar att identifiera dessa
konsekvenser i MKB-beskrivningsfasen.

For att identifiera konsekvenserna utnyttjas respon-
sen pa invanarenkaten, checklistorna i handbocker
om beddmning av konsekvenserna fér manniskor
samt konsekvensmatrisen for kraftledningsprojekt i
verket Reinikainen & Karjalainen 2005. Delomraden
som granskas i konsekvensmatrisen ar bl.a. befolk-
ningsstruktur, service, boende, sdkerhet och ge-
menskap.

Vindkraftverkens och eloverféringens eventuella
konsekvenser for friluftsleder i ndrheten av projekt-
omradet och den allmanna anvandningen av omra-
det for rekreation bedoms i MKB-beskrivningen.
Nar konsekvenserna beddms beaktas att byggd
miljo i landskapsbilden kan minska upplevelsen av
orord natur och detta kan ha indirekta konsekven-
ser for anvandningen av omradet foér rekreation,
sasom utflykter.

Projektet kan ha bade positiva och negativa konse-
kvenser for naringsverksamheten i omradet. Vind-
kraftverkets konsekvenser for skogsbruket i pro-
jektomradet och pa kraftledningsrutten bedoms
med avseende pa fordndringarna i antalet skogs-
bruksomraden och omradets tillganglighet. Dessu-
tom beddms projektets konsekvenser for syssel-
sattningen och inkomsterna i omradet (bl.a. inve-
steringar, skatteinkomster).

23.2.2023

ajan asukkaiden nakokulmista.

Merkittavimpia ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia
ovat tuulivoimahankkeissa yleensa voimaloiden
kdyntidanen ja varjon valkkymisen vaikutukset seka
elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset.
Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoite-
taan ihmisiin ja yhteisdihin kohdistuvia vaikutuksia,
jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittdisessa
eldmassad ja asuinympaériston viihtyisyydessa (ns.
sosiaaliset vaikutukset).

Sosiaalisia vaikutuksia voi aiheutua tuulivoimahank-
keista usealla eri tavalla. Vaikutukset saattavat olla
suoria (esim. melu) tai epasuoria (esim. rajoitukset
alueen virkistyskaytossa). Lisaksi tuulivoimahank-
keet saattavat aiheuttaa yleisesti kokemiseen pe-
rustuvia vaikutuksia (esim. muutoksia maisemassa).
Yleistden ympariston muuttumisella saattaa olla
vaikutuksia alueen ihmisiin ja yhteis6ihin seka alu-
eella vieraileviin matkailijoihin ja retkeilijoihin. N&ita
vaikutuksia pyritdan tunnistamaan YVA-
selostusvaiheessa.

Vaikutusten tunnistamisessa hyddynnetaan asukas-
kyselysta saatavaa palautetta, ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin oppaissa esitettyja tarkistus-
listoja sekd voimajohtohankkeita varten laadittua
vaikutusmatriisia teoksesta Reinikainen & Karjalai-
nen 2005. Vaikutusmatriisissa tarkasteltavia vaiku-
tusosa-alueita ovat mm. vdestorakenne, palvelut,
asuminen, turvallisuus ja yhteisollisyys.

Tuulivoimaloista ja sahkonsiirtoreiteista kohdistuvia
mahdollisia vaikutuksia hankealueen laheisyydessa
kulkeviin ulkoilureitteihin ja alueen yleiseen virkis-
tyskayttéon arvioidaan YVA-selostuksessa. Vaiku-
tuksia arvioitaessa huomioidaan, ettd rakennettu
ymparisté6 maisemakuvassa saattaa vahentada ko-
kemusta koskemattomasta luonnosta ja talla voi
olla valillisia vaikutuksia alueen virkistyskayttoon
kuten retkeilyyn.

Hankkeella voi olla sekd myonteisid etta kielteisia
vaikutuksia alueen elinkeinotoimintaan. Tuulivoi-
mahankkeen vaikutuksia metsatalouden harjoitta-
miseen hankealueella ja voimajohtoreitilld arvioi-
daan metsatalousalueiden maaran muutoksien ja
alueen saavutettavuuden ndkoékulmasta. Taman
lisdksi arvioidaan hankkeen vaikutuksia alueen tyol-
lisyyteen ja alueen tuloihin (mm. investoinnit, vero-
tulot).
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12.6 Beddmning av konsekvenserna

for naringsverksamhet

Kdlldata ar uppgifter om markanvandning och
sysselsattning.

Konsekvenserna utreds genom att granska planer
och mal fér markanvandningen. Konsekvenserna for
skogsbruket bedéms genom arealgranskningar av
de omraden som behovs for byggandet. Konsekven-
serna utreds ocksa med hjalp av en invanarenkat.

Konsekvenserna for naringarna bedoms i fraga om
naringsverksamheten i planeringsomradet samt de
konsekvenser som riktas till projektomradet.

Konsekvensbedomningen presenteras i form av en
verbal expertbedomning.

13 Radio- och
telekommunikationer och
radarutrustning

13.1 Kalldata och beddmningsmetoder

Projektets konsekvenser for radio- och telekommu-
nikationer (radiolankférbindelser, tv-signaler, mo-
bila uppkopplingar) bedéms i form av en skriftlig
expertbedomning utifran utlatanden fran behoriga
myndigheter. For beddmningen svarar Sitowise.

Enligt Europeiska meteorologiska institutens sam-
arbetsorganisation EUMETNET:s vaderradarpro-
gram OPERA ska vindkraftverks konsekvenser for
vaderradarutrustning beddémas, om kraftverken
ligger ndrmare vaderradarutrustning an 20 kilome-
ter. Vaderradarutrustningen i Vindala ligger cirka 30
kilometer fran projektomradet.

13.2 Nulaget i fraga om radio- och
telekommunikationer och
radarutrustning

Projektomradet ligger inom sebarhetsomradet for
Kronoby och Lappo radio- och tv-sandarstationer.
Projektomradet ligger cirka 40 kilometer séder om
radarutrustningen i Kronoby och 55 kilometer
nordost om radarutrustningen i Lappo.

| projektomradet och dess omgivning har Elisas 2G-,
3G samt 4G- (max. 100M) nat full tackning samt
DNA:s 2G-, 3G- och 4G-nat full tackning. Ocksa Te-
lias 2G-, 3G- och 4G-néat tacker hela projektomra-

23.2.2023

12.6 Elinkeinotoimintaan kohdistuvien
vaikutusten arviointi

Lahtotietoina ovat tiedot maankaytosta ja tyollisyy-
desta.

Vaikutuksia selvitetddan maankayton suunnitelmia ja
tavoitteita tarkastelemalla. Metsatalouteen kohdis-
tuvia vaikutuksia arvioidaan rakentamiseen tarvit-
tavien alueiden pinta-alatarkasteluin. Vaikutuksia
selvitetddan myos asukaskyselyn avulla.

Vaikutuksia elinkeinoihin arvioidaan suunnittelualu-
een elinkeinotoiminnan sekd hankealueelle kohdis-
tuvien vaikutuksien osalta.

Vaikutusten arviointi esitetdan sanallisena asiantun-
tija-arviona.

13 Viestintayhteydet ja tutkien
toiminta

13.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia viestintdyhteyksiin (radiolink-
kiyhteydet, TV-signaalit, mobiiliyhteydet) arvioidaan
asianomaisilta viranomaisilta saatujen lausuntojen
perusteella kirjallisena asiantuntija-arviona. Arvi-
oinnista vastaa Sitowise.

Euroopan meteorologisten laitosten yhteisjarjeston
EUMETNET:in saatutkaohjelman OPERA:n mukaan
tuulivoimaloiden vaikutukset tulee arvioida saatut-
kiin, mikadli voimalat sijaitsevat alle 20 kilometrin
etdisyydella saatutkista. Vimpelin sdatutka sijaitsee
noin 30 kilometrin etdisyydella hankealueesta.

13.2 Viestintayhteyksien ja tutkien
nykytila

Hankealue sijoittuu Kruunupyyn seka Lapuan radio-
ja TV-lahetinasemien nakyvyysalueille. Hankealue
sijaitsee noin 40 kilometrin etdisyydella Kruunupyyn
tutkan eteldpuolella ja 55 kilometrin etaisyydelld
Lapuan tutkan koillispuolella.

Hankealueella ja sen ymparistéssa on tdysi Elisan
2G, 3G seka 4G (max 100M) -verkkojen kattavuus
seka taysi DNA:n 2G-, 3G sekd 4G -verkkojen katta-
vuus. Myods Telian 2G-, 3G ja 4G-verkot kattavat
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det, men i 3G-natverkets horbarhet finns skuggom-
raden framfoér allt i den sodra delen av projektom-
radet

[ Hankealue

23.2.2023

koko hankealueen, mutta 3G:n kuuluvuudessa on
katveita etenkin hankealueen eteldpuolella.

Bild 13.1. Tv-sdndarstationer och deras tdcknings-
omraden i ndrheten av projektomrddet (Digita Oy).
Pa kartan syns Kronoby radio- och tv-sdndarstations
(den évre) tidckningsomrdde och Lappo radio- och
tv-sdndarstations (den nedre) tdckningsomrdden.
Projektomrddet dr avgrdnsat med svart.

13.3 Identifiering av konsekvenserna

Det ar kant att vindkraftverk orsakar oldagenheter
for radarutrustning for luftbevakning och sjoéver-
vakning. Stoérningar fran vindkraftverken kan ta sig

Kuva 13.1. TV-ldhetinasemat ja niiden peittoalueet
hankealueen ldheisyydessd (Digita Oy). Kartalla
ndkyy sinisend Kruunupyyn radio- ja TV-
ldhetinaseman (ylempi) peittoalue ja Lapuan radio-
ja TV-léhetinaseman (alempi) peittoalueet. Hanke-
alue on merkitty mustalla rajauksella.

13.3 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden tiedetdan aiheuttavan haittaa
ilma- ja merivalvontatutkille. Tuulivoimaloiden ai-
heuttamat hairiot voivat ilmeta tutkien toiminnassa
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uttryck i radarutrustningens funktion som bland
annat skuggning och odnskade reflexioner, varvid
radarutrustningens overvakningsférmaga férsamras
och vindkraftverket kan synas pa radarbilden pa
grund av sin storlek. Konsekvensernas storlek ar
beroende av kraftverkens placering och geometri i
forhallande till radarutrustningens placering.

Vindkraftverk kan paverka teleoperatdrernas radio-
lankforbindelser, om vindkraftverket ligger mellan
radiolankens sandare och mottagare. | Finland be-
viljas radiolanktillstand av Transport- och kommuni-
kationsverket Traficom, som har exakta uppgifter
om alla lankforbindelser.

Under lampliga forhallanden kan vindkraftverk
stéra tv-signalen i kraftverkens naromrade. Fore-
komsten av storningar ar beroende av kraftverkens
placering i forhallande till tv-masten, tv-
mottagaren, av styrkan och inriktningen av sdnda-
rens signal samt av terrdngformerna och andra
eventuella hinder mellan mottagaren och sandaren.

Vindkraftverk kan upptackas av Meterologiska insti-
tutets vaderradarutrustning. Enligt rekommendat-
ionerna bor kraftverk inte placeras narmare vader-
radarutrustning an fem kilometer.

De storningar som vindkraftsprojekt orsakar mobila
uppkopplingar ar enligt VTT:s utredning (2015) tyd-
ligast inom projektomradet, dar stérningarna kan
leda till att samtal och dataférbindelser bryts. Pro-
blem kan uppsta dven i situationer dar basstationer
inte finns i alla vaderstreck, till exempel i ndrheten
av hav, vattendrag, naturskyddsomraden eller riks-
gransen.

13.4 Konsekvenser for radio- och
teleférbindelser och
radarutrustning

Som utgangsinformation fungerar de utlatanden
som inkommit fran myndigheterna och uppgift gal-
lande radar och sandarstationernas placering.

Effekterna av projektets vindkraftverk och eloverfo-
ring pa mobiltelefonernas rackvidd och TV-bildens
synlighet kommer att utvarderas i MKB-
rapportfasen.

Konsekvensanalysen presenteras som ett verbalt
expertutldtande och bedémning.

23.2.2023

mm. varjostamisena ja ei-toivottuina heijastuksina,
jolloin tutkien valvontakyky heikentyy ja tuulivoima-
la voi nakya tutkakuvassa suuren kokonsa vuoksi.
Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden sijainnista
ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin.

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta teleoperaatto-
reiden radiolinkkiyhteyksiin, mikali tuulivoimala
sijaitsee radiolinkin ldahettimen ja vastaanottimen
vdlille. Radiolinkkiluvat my6ntaa Suomessa liikenne-
ja viestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot
kaikista linkkiyhteyksista.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa sopivissa olosuhteis-
sa hairioita TV-signaaliin voimaloiden lahialueilla.
Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijain-
nista suhteessa TV-mastoon, TV-vastaanottimeen,
lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauk-
sesta, sekd maaston muodoista ja muista mahdolli-
sista esteista vastaanottimen ja ldhettimen valilla.

Tuulivoimalat voidaan havaita lImatieteenlaitoksen
sdavalvontatutkissa. Suositusten mukaan voimaloita
ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle
saatutkista.

Tuulivoimahankkeen aiheuttamat mobiiliyhteyksien
hairiot ovat VTT:n selvityksen (2015) mukaan sel-
keimmat hankealueella, jossa hadiriot voivat aiheut-
taa katkenneita puheluja ja datayhteyksia. Ongel-
mia voi syntyd myos tilanteissa, joissa tukiasemia ei
l6ydy kaikista ilmansuunnista esim. meren, vesist6-
jen, luonnonsuojelualueiden tai valtakunnan rajan
laheisyydessa.

13.4 Viestintayhteyksien ja tutkien
toiminnan vaikutusten arviointi

Lahtotietona ovat viranomaisilta saadut lausunnot
seka tiedot tutkien ja lahetinasemien sijainneista.

Hankkeen tuulivoimaloiden ja sahkodnsiirron vaiku-
tukset matkapuhelinten kuuluvuuteen ja TV-kuvan
nakyvyyteen arvioidaan YVA-selostus-vaiheessa.

Vaikutusten arviointi esitetdan sanallisena asiantun-
tija-arviona.
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14 Trafik 14 Liikenne

14.1 Landsvagstrafik 14.1 Maantieliikenne

Vindkraftverken monteras ihop av stora delar, som Tuulivoimalat kootaan isoista kappaleista, jotka
transporteras till omradet med specialtransporter tuodaan alueelle erikoiskuljetuksina satamasta.
fran hamnen. Den planerade specialtransportvagen Suunniteltu erikoiskuljetusreitti kulkisi joko Kokko-
gar antingen fran Karleby hamn langs vdg nummer 8 lan satamasta pitkin tietd numero 8 ja sen jalkeen
och darefter vdg nummer 13 eller fran Jakobstads tietd numero 13 tai Pietarsaaren satamasta pitkin
hamn langs vdg nummer 68 och darefter vdg num- tietd numero 68 seka sen jalkeen tietd numero 747,
mer 13, langs vilken transporten gar till Vetil. Trans- josta se kdantyisi tielle numero 13, jota pitkin kulje-
porten gar vaster om Vetil till vag nummer 750, fran tus etenisi Veteliin asti. Kuljetus kiertdisi Vetelin
vilken den svanger till vdg nummer 751 och fortsat- lansipuolelta tielle 750, jolta se kaantyisi tielle nu-
ter till projektomradet. mero 751 jatkaen hankealueelle.
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Bild 14.1. Vignummer i ndrheten av projektomradet Kuva 14.1. Tienumerot hankealueen Iéheisyydessd
(Trafikledsverket Vdyld). (Vayld).
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14.2 Flygtrafik

Ungefar 35 kilometer nordvdst om projektet ligger
Karleby-Jakobstads flygfalt.
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14.2 Lentoliikenne

Hankkeen luoteispuolella noin 35 kilometrin etai-
syydella sijaitsee Kokkola-Pietarsaaren lentokentta.
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Bild 14.3. Flyghinderbegrdnsningar (Fintraffic).

14.3 Kalldata och bedémningsmetoder

De transportmangder som orsakas av byggandet av
vindkraftverken samt deras grunder, monteringsfalt
och behovliga enskilda vagar bedéms utifran vind-

Kuva 14.3. Lentoesterajoitukset (Fintraffic).

14.3 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten, asennus-
kentdn ja tarvittavien yksityisteiden rakentamisen
aiheuttamat kuljetusmaarat arvioidaan tuulivoima-
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kraftverkens antal, typ och placering. | fraga om den
byggtida trafiken granskas det befintliga enskilda
vagnatets tillracklighet. Andra saker som granskas
ar trafikmangdens Okning under byggtiden pa
landsvagar utanfor specialtransportvagen, huruvida
vagnatet och broar ar i tillrackligt bra skick samt
trafiksdkerheten. Trafikndtets nuldge utreds med
hjalp av uppgifter fran Trafikledsverkets vag-, bro-
och olycksregister samt de narmaste automatiska
trafikmatningspunkterna (LAM). P& livligt trafike-
rade leder beddms metoder och rekommendation-
er for specialtransporterna for att minimera de
skadliga konsekvenserna for den ovriga trafiken,
bland annat med hjalp av tidsplanering.

Betraffande konsekvenserna for flygtrafiksdakerhet-
en granskas vindkraftverkens placering i forhallande
till trafikflygstationer och officiella flygplatser som
anvands av hobbyflygare utifran Traficoms anvis-
ningar samt omradena med flyghinderbegréansning-
ar. Vid bedémningen utnyttjas dessutom flyghinder-
tillstand, om sadana har beviljats for projektet foére
MKB-beskrivningsfasen.

Beddmningen av konsekvenserna for trafiken gors i
form av en expertbedémning vid Sitowise.

14.4 Identifiering av konsekvenserna

Konsekvenser for trafiken uppstar i forsta hand i
byggfasen, som ar relativt kort. En del av kraft-
verksdelarna transporteras som specialtransporter,
vilket tillfalligt paverkar smidigheten i trafiken. Kon-
sekvensens omfattning dr beroende av bland annat
i vilken utstrackning projektet okar trafikmangden
pa de nuvarande vigarna och i vilken man dessa
vagar och broar haller for trafikokningen. Underhal-
let av kraftverken kraver att man ror sig i omradet
nagra ganger per ar. Eftersom konsekvenserna un-
der drifttiden &r ringa begransas konsekvensbe-
domningen till att galla trafiken under byggtiden.

Dessutom kan vindkraftverken i sig paverka trafik-
sakerheten pa vagarna. Under vissa forhallanden
kan is slungas fran vindkraftverkens blad. Dessutom
kan ett vindkraftverk paverka férarens uppmark-
samhet negativt. For att minimera dessa risker har
Trafikverket utarbetat en anvisning for vindkraft-
verk (Trafikverkets anvisningar 8/2012), dar man
har meddelat anvisningar om de rekommenderade
minimiavstanden mellan vindkraftverk och landsva-
gar samt om vindkraftverkens placering i forhal-
lande till forarens synfalt.

Vindkraftverk kan utgéra en sakerhetsrisk for flyg-
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loiden maaran, tyypin ja sijoittamisen perusteella.
Rakentamisen aikaisen liikenteen osalta tarkastel-
laan olemassa olevan yksityisen tieston riittavyytta.
Muita tarkasteltavia asioita ovat rakentamisen ai-
kainen liikennemadarien kasvu erikoiskuljetusreitin
ulkopuolisilla maanteilld, tieverkon ja siltojen kun-
non riittavyys seka liikkenneturvallisuus. Liikennever-
kon nykytila selvitetdan Liikenneviraston tie-, silta-
ja onnettomuusrekisterin seka lahimpien automaat-
tisten liikenteen mittauspisteiden (LAM) tiedoista.
Vilkasliikenteisilla vaylilld arvioidaan erikoiskuljetuk-
sille keinot ja suositukset muun liikenteen haittavai-
kutusten minimoimiseksi, mm. aikataulutuksen
avulla.

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta tar-
kastellaan tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa
liikennelentoasemiin, ilmailuharrastajien kaytossa
oleviin virallisiin lentopaikkoihin Traficomin ohjeis-
tuksen seka lentoesterajoitusalueiden perusteella.
Lisdksi arvioinnissa hyodynnetdan lentoestelupia,
jos niitd on mybnnetty hankkeelle YVA-
selostusvaiheeseen mennessa.

Liikenteellisten vaikutusten arviointi tehdadan asian-
tuntija-arviona Sitowisessa.

14.4 Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutukset liikenteeseen ilmenevat [ahinna raken-
nusvaiheessa, joka on suhteellisen lyhytaikainen.
Osa voimalan osista kuljetetaan erikoiskuljetuksina,
mika vaikuttaa hetkellisesti liikenteen sujuvuuteen.
Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siit3,
missda madrin hanke lisda nykyisten teiden liiken-
nemaaria ja mikd on kyseisten teiden ja siltojen
sietokyky liikennemaarien kasvun suhteen. Voima-
loiden huolto vaatii liikkumista alueella muutamia
kertoja vuodessa. Kayton aikaisten vaikutusten va-
haisyyden vuoksi vaikutusten arviointi rajataan kos-
kemaan rakentamisen aikaista liikennetta.

Lisaksi tuulivoimalat itsessdan voivat vaikuttaa tei-
den liikenneturvallisuuteen. Tuulivoimaloiden la-
voista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata.
Lisdksi tuulivoimala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljet-
tajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien
minimoimiseksi on Liikennevirasto laatinut Tuuli-
voimalaohjeen (Liikenne-viraston ohjeita 8/2012),
jossa on annettu ohjeet tuulivoimaloiden suositel-
luista vahimmaisetdisyyksistd maanteistd seka nii-
den sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan
nakokenttdan.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa turvallisuusriskin
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trafiken, om de placeras pa flygstationers eller
andra flygplatsers hinderbegrdansande ytor. Innan
kraftverket byggs behovs for varje vindkraftverk
Traficoms flyghindertillstand, eller Fintraffic Ab:s
utldtande om att tillstand inte behovs

14.5 Konsekvenser for trafiken

Som kélldata anvands Trafikledsverkets vagregister
och Digiroad-material.

Under arbetet bedoms om saval de statliga som de
enskilda vagarna och broarna ar i tillrackligt bra
skick for trafiken under byggtiden.

| beddmningen beaktas utvecklingen av trafiksaker-
heten i vagnatet.

Betraffande konsekvenserna for flygtrafiksdkerhet-
en bedéms vindkraftverkens placering i forhallande
till trafikflygrutterna samt officiella flygplatser som
anvands av hobbyflygare.

Konsekvensbeddmningen presenteras i from av en
verbal expertbedomning. For konsekvensbedém-
ningen svarar Sitowise.
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lentoliikenteelle, mikali ne sijoittuvat lentoasemien
tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alu-
eelle. Ennen voimalan rakentamista jokaiselle tuuli-
voimalalle tarvitaan Traficomin myontama lentoes-
telupa, tai Fintraffic Oy luvan tarpeesta vapauttava
lausunto.

14.5 Vaikutukset liikenteeseen

Lahtotietoina kdytetdan Liikenneviraston tierekisteri
ja Digiroad -aineistot.

Tybssa arvioidaan valtion kuin yksityisen tieston
seka siltojen kunnon riittavyytta rakentamisen ai-
kaiselle liikenteelle.

Arvioinnissa otetaan huomioon tieston liikennetur-
vallisuuskehitys.

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta arvi-
oidaan tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa
liikennelentokenttiin, ilmailuharrastajien kaytossa
oleviin virallisiin lentopaikkoihin.

Vaikutusten arviointi esitetdan sanallisena asiantun-
tija-arviona. Vaikutusten arvioinnista vastaa Sitowi-
se.
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15 Jordman och berggrund 15 Maa- ja kalliopera

ae . o o . . .
15.1 Nulagetifraga om omradets 15.1 Alueen maa- ja kallioperan
. ° .
jordman och berggrund nykytilanne
=) Projektomréide / Hankealue Alv / Pohjamaa (<1 m)
@ Kraftverken ALT 1 / Voimalat VE1 " " o " A . R N .
) Berggrund, marktackare hogst 1 m (vanligtvis moran) / Kalliomaa, maanpeite enintddn 1m (yleensa moreenia) (Ka)
._ Krafh’erk_en AU/ Veiralat VEZ Blandad jordart, huvudarten odefinierad / Sekalajitteinen maalajl, paalajitetta el selvitetty (SY)
Yt]OI'd / Pintamaa Grovkomnig jordart, huvudarten odefinierad / Karkearakeinen maalaji, padlajitetta ei selvitetty (KY)
Sankmark / Soistuma (Tvs, <0,3) Finfordelad jordart, huvudarten odefinierad inte / Hienojakoinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (HY)
Tunt torvlager / Ohut turvekerros (Tvo, 0,3-0,6 m) Siltig finkornig jordart, humushalt 2-6% / Liejuinen hienorakeinen maalaji, humuspitoisuus 2-6 %
0 0,5 1 15 2 Tjockt torvla.ger, oftast éver 0,6m / Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6 m (Tvp)
— I 1 km Vatten / Vesi (Ve)
Bild 15.1. Jordmdnen i projektomrddet och dess Kuva 15.1. Maaperd hankealueella ja sen viilitto-
omedelbara ndrhet (GTK). mdissd Iéheisyydessd (GTK).

Jordmanen i projektomradet bestar i huvudsak av. Maaperd hankealueella on padosin paksua turve-
ett tjockt torvlager samt bottenmoran. Sydost om kerrosta seka pohjamoreenia. Hankealueen koillis-
projektomradet finns ocksa finkorniga jordarter. puolella on myds hienojakoisempia maalajeja.
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Bild 15.2. Berggrunden i projektomrddet och dess
omedelbara ndrhet (GTK).

Berggrunden i projektomradet bestar i huvudsak av
biotit paragneiss. Sydvast om omradet finns ocksa
maffisk vulkanit.

Kuva 15.2. Kallioperé hankealueella ja sen viilitto-
mdissd ldheisyydessé (GTK).

Hankealueen kallioperd on pddosin biotiittipa-
ragneissia. Alueen lounaispuolella on my6s mafista
vulkaniittia.
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15.1.1 Vardefulla geologiska formationer

Inga vardefulla geologiska formationer finns i pro-

jektomradet eller i eloverforingsalternativen.

23.2.2023

15.1.1 Arvokkaat geologiset muodostumat

Hankealueella tai sdhkonsiirron vaihtoehdoilla ei
sijaitse arvokkaita geologisia muodostumia.

P!

) Planomride / Hankealue

E Vardefulla bergsomriden / Arvokkaat kallioalueet
= ElGverforing ALT A / Sahkonsiirtoreitti VE A
Eloverforing ALT B / Sahkonsiirtoreitti VE B

@ Kivipuro elstation / sdhkdasema

@ Emet elstation / sdhkdasema

=] vardefulla moranformationer / Arvokkaat moreenimuodostumat

Bild 15.3. Virdefulla geologiska formationer i ndr-
heten av projektomrddet och eléverféringsalternati-
ven.

Kuva 15.3. Hankealueen ja sédhkénsiirron vaihtoeh-
tojen ldheiset arvokkaat geologiset muodostumat.




SiTowIse

Kvarnbackens vindkraftprojekts MKB-program

109 (141)

Kvarnbackenin tuulivoimahankkeen YVA-ohjelma

15.2 Sura sulfatjordar

Sura sulfatjordar / Happamat sulfaattimaat
Sannolikheten for férekomst / Esiintymisen todennakdisyys

P stor/suuri

|| N&gorlunda/Kohtalainen

[ Liten/Pieni

[ vildigt liten / Hyvin pieni

F=-~] Grovkorniga sura avlagringar / Karkearakeisia happamia kerrostumia
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15.2 Happamat sulfaattimaat

) Projektomréde / Hankealue
® Kraftverken ALT 1/ Voimalat VE1

® Kraftverken ALT 2 / Voimalat VE2
0 05 1 156 2
| T 1km

Bild 15.4. Sannolikheten for forekomst av sura sul-
fatjordar i projektomrddet och dess omedelbara
ndrhet (GTK).

Sannolikheten for att det férekommer sura sulfat-
jordar i projektomradet ar liten eller mycket liten.
Baserat pa sulfidmarksundersdkningarna ldngs Po-
rasan och Dragan i narheten av projektomradet har
inga sulfidjordar i regel pavisats. Pa Ostra sidan av

Kuva 15.4. Happamien sulfaattimaiden todenndkoi-
nen esiintyminen hankealueella ja sen vdlittémdssd
ldheisyydessd (GTK).

Hankealueella esiintyy happamia sulfaattimaita
pienella tai hyvin pienella todennakoisyydella. Han-
kealueen ldaheisten Porasenjoen seka Raisjoen var-
rella sijaitsevien sulfaattimaakairausten perusteella
ei sulfidimaita ole pdasaantoisesti havaittu. Pora-
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Porasan Vahakoski har sulfatjordar pavisats pa cirka
2 meters djup (GTK, HASU service). Den aktuella
borrplatsen ligger cirka en kilometer 6ster om gran-
sen till projektomradet. Pa den norra kanten av
Stormossen, ldngs den norddstra kanten av pro-
jektomradet, finns det utmarkerat svart skifferom-
rade pa berggrundskartan. Stenarten svart skiffer ar
rik pa svavelrika mineraler, som vid oxidering kan
orsaka markfoérsurning. Det finns inga vindkraftverk
planerade for omradet med svartskiffer.

15.3 Kalldata och bedédmningsmetoder

For att klarldgga jordmans- och berggrundsforhal-
landena har anvants baskartamaterial och GTK:s
geografiska datamangder och granssnitt.

Vid bedémningen av konsekvenserna for jordmanen
granskas jordmanens art och barighet pa byggplat-
serna. Eventuella kemikalie- eller oljelackagen fran
vindkraftverken granskas i samband med bedém-
ningen av projektets miljorisker.

15.4 Identifiering av konsekvenserna

Jordmanen och berggrunden utsatts i praktiken for
konsekvenser endast i projektets byggfas. Pa kraft-
verksplatserna och i samband med byggandet av
forbindelsevagarna  utférs  anldggningsarbeten,
sasom gravning och schaktning som kraver rikligt
med marksubstanser. Pa kraftverksplatserna av-
lagsnas marksubstanserna och utjamnas marken pa
ett cirka 40 x 40 kvadratmeter stort omrade utdver
omradet for grunderna. For att stodja kraftverk som
placeras pa bergsomraden kan man bli tvungen att
borra i berget for att fasta stalankare.

| normala situationer uppstar inga drifttida konse-
kvenser for jordmanen och berggrunden. Olja som
eventuellt lackt ut fran vaxelladan tas till vara i ma-
skinhuset eller nedre delen av tornet, och hante-
ringen och forvaringen av avfall skots sa att dmnen
som lackt eller skvimpat ut inte kan fororena jord-
manen i ndromradet. Det finns dock en risk for att
sma mangder olja eller kemikalier hamnar i jorden i
samband med driften och underhallsarbeten pa
kraftverken.

Eloverforingens konsekvenser och risker for jord-
manen och berggrunden &r koncentrerade till den
fas da stolpkonstruktionerna for luftledningarna
reses eller kanalerna for jordkablarna gravs. Konse-
kvenserna/riskerna ar av liknande karaktdr, men
nagot mindre dn i samband med att vindkraftverken
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senjoen Vahakosken itdpuolella sulfaattimaita on
havaittu noin 2 metrin syvyydelld (GTK, HASU-
palvelu). Kyseinen kairauspiste sijaitsee noin kilo-
metrin hankealueen rajalta itdan. Isonevan pohjois-
reunalla, hankealueen koillisreunan myotaisesti,
kulkee kallioperakarttaan merkitty mustaliuskejak-
so. Mustaliuske on runsaasti rikkipitoisia mineraale-
ja sisaltavaa kived, joka hapettuessaan voi aiheuttaa
maaperan happamoitumista. Mustaliuskealueelle ei
ole suunniteltu tuulivoimaloita.

15.3 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperdolosuhteiden selvittamiseen on
kdytetty peruskartta-aineistoja sekd GTK:n paikka-
tietoaineistoja ja rajapintoja.

Maaperdan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa
tarkastellaan maaperan laatua ja kantavuutta ra-
kennuspaikoilla. Tuulivoimaloiden mahdollisia ke-
mikaali- tai Oljyvuotoja tarkastellaan hankkeen ym-
paristoriskien arvioinnin yhteydessa.

15.4 Vaikutusten tunnistaminen

Maa- ja kallioperdaan kohdistuu vaikutuksia kaytan-
nossa vain hankkeen rakentamisvaiheessa. Voima-
lapaikoilla ja yhdysteiden rakentamisen yhteydessa
tehddan maanrakennustoitd, joissa tapahtuu kaivu-
toitd ja maansiirtoa ja joissa tarvitaan runsaasti
maa-aineksia. Voimalapaikkojen sijaintipaikoilta
maa-ainesta poistetaan ja maa tasoitetaan perus-
tusten alueen lisaksi noin 40 x 40 nelidmetrin alalta.
Kallioalueille sijoitettavien voimaloiden tukemista
varten kalliota voidaan joutua poraamaan te-
rasankkureiden kiinnittamista varten.

Kayton aikaisia vaikutuksia maa- ja kallioperdan ei
normaalitilanteessa synny. Vaihdelaatikon mahdol-
linen vuotodljy kerataan talteen konehuoneeseen
tai tornin alaosaan ja jatteiden kasittely ja sailytys
hoidetaan niin, etteivat vuotaneet tai ldikkyneet
aineet padse pilaamaan lahialueen maaperaa. Riski-
na kuitenkin on, etta voimaloiden kayton ja huolto-
toiden yhteydessa maaperaan paatyy vuotoina pie-
nia maaria oljyja tai kemikaaleja.

Sahkonsiirron vaikutukset ja riskit maa- ja kalliope-
raan keskittyvat ilmajohtojen pylvasrakenteiden
pystytysvaiheeseen tai maakaapelikanavien kaivu-
toihin. Vaikutukset/riskit ovat luonteeltaan saman-
kaltaisia, joskin hieman pienempia kuin tuulivoima-
loiden pystytyksessa tai teiden rakentamisessa.
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reses eller vagarna byggs.

15.5 Konsekvenser for jordman och

berggrund

Effekterna pa berggrund och mark bedoéms utga-
ende fran befintliga data. Materialet bestar av Geo-
logiska forkningscentralens 6ppna material (berg-
grund, jord och sura sulfatjordar). Dessutom an-
vands LMV:s grundlaggande karta- och héjddata for
att stédja utvarderingen av marken.

16 Yt- och grundvatten

16.1 Nulaget i fraga om omradets yt-
och grundvatten

Projektomradet &r huvudsakligen dranerad myr-
mark och det finns inga betydande aar, dammar
eller sjoar. | den sydvastra kanten av projektomra-
det ligger den odranerade Stormossens myrmark. |
nuvarande tillstand paverkas karromradets hydro-
logi och vattenkvalitet av omradets dikning och
omgivande akrar och torvproduktionsomraden.

Projektomradet ligger pa Kronoby as avrinningsom-
rade (48) samt i fraga om delavrinningsomraden av
tredje graden pa Dragans avrinningsomrade
(48.007) samt Porasan nedre dels avrinningsomrade
(48.005).Upptagningsomradesgransen gar nastan i
mitten av projektomradet i sydost-nordvastlig rikt-
ning. Ytvattnet pa norddstra sidan rinner fran pro-
jektomradet langs med diken till Porasan och dari-
fran till Peckasjon, som ligger cirka 10 kilometer
fran projektomradet. Porasan gar i regel mitt ge-
nom akermarken och klassas som tillfredsstéllande
med avseende pa ekologisk niva och bra-dalig nar
det giller kemisk niva. Ytvattnet i den sydvastra
delen av projektomradet rinner ut i Dragan via
Stormossen. Dragan rinner ut i Raisjarvi, som ligger
cirka 10 kilometer bort, och rinner sedan ut i Po-
rasan och Peckasjon. Dragan flyter mitt i dikade
skogar och akrar. Dess ekologiska status klassifice-
ras som dalig och dess kemiska status som samre an
bra. Peckasjos ekologiska status klassificeras som
tillfredsstallande.

Jordbruk, skogsbruk, torvproduktion, torrlaggning
av sura sulfatjordar och pélsproduktion klassas som
de viktigaste faktorerna som belastar ytvattnet i
omradet. Restaureringsatgarder har planerats for
Peckasjo sjo till 3:e planperioden (en atgard for att
underlatta fiskens rorlighet).

23.2.2023

15.5 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Kallioperdaan ja maaperdan kohdistuvia vaikutuksia
arvioidaan olemassa olevien aineistojen perusteella.
Aineisto koostuu Geologian tutkimuskeskuksen
avoimista aineistoista (kalliopera, maapera seka
happamat sulfaattimaat -aineisto). Lisaksi kdytetdan
MML:n peruskartta- ja korkeustietoaineistoa tuke-
maan arviointia.

16 Pinta- ja pohjavedet

16.1 Alueen pinta- ja pohjavesien
nykytilanne

Hankealue on paasdantoisesti ojitettua suomaata,
eika siella sijaitse merkittavia jokia, lampia tai jarvia.
Hankealueen lounaisreunalla sijaitsee ojittamaton
Isonevan suoalue. Suoalueen hydrologiaan ja ve-
denlaatuun vaikuttavat nykytilassa ympariston oji-
tukset sekd ymparoivat pelto- ja turvetuotantoalu-
eet.

Hankealue sijoittuu Kruunupyynjoen paavesistoalu-
eeseen (48) sekd 3. jakovaiheen Raisjoen valuma-
alueelle (48.007) sekd Porasjoen alaosan valuma-
alueelle (48.005). Valuma-alueraja kulkee lahes
keskeltda hankealuetta kaakko-luoteissuuntaisesti.
Koillispuolen pintavedet valuvat hankealueelta oji-
tuksia pitkin Porasenjokeen ja siita kohti Peckasjon
jarvea, joka sijaitsee noin 10 kilometrin paassa han-
kealueesta. Porasenjoki kulkee padsaantoisesti pel-
tomaiden keskelld ja se on luokiteltu ekologiselta
tasoltaan tyydyttavaksi ja kemialliselta tilaltaan
hyvdada huonommaksi. Hankealueen lounaisosan
pintavedet valuvat ojitusten ja Isonevan kautta Rais-
jokeen. Raisjoki virtaa noin 10 kilometrin paassa
sijaitsevaan Raisjarveen laskien sen jalkeen Porasjo-
keen ja Peckasjon jarveen. Raisjoki virtaa ojitettujen
metsien seka peltojen keskelld. Sen ekologinen tila
on luokiteltu huonoksi ja kemiallinen tila hyvaa
huonommaksi. Pekcasjon jarven ekologinen tila on
luokiteltu tyydyttavaksi.

Alueen merkittavimmiksi pintavesia kuormittaviksi
tekijoiksi on luokiteltu maatalous, metsatalous,
turvetuotanto, maankuivatus happamilla sulfaatti-
mailla seka turkistuotanto. Peckasjon jarvelle on
suunniteltu 3. suunnittelukaudelle kunnostustoi-
menpiteitd (kalankulkua helpottava toimenpide).

Hankealue kuuluu Pohjoisen Rannikko-Pohjanmaan
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Projektomradet tillhér Norra Kust-Osterbottens
fiskeriomrade. | Porasd bor t.ex. abborre, gddda
samt inplanterad sjodring. Fiske utovas sarskilt pa
varen nar det vattennivan ar hég. P4 sommaren ar
dlven ofta for grund for fiskbestand. Porasa klassifi-
ceras som en dalv dar laxbestand har observerats
baserat pa SYKE:s Virtavesien lohikannat-6ppna
data. Porasa klassificeras i kategori 1 "omrade dar
regelbunden naturlig fortplantning observerats
(badde plantering och ursprungsbestand) och om-
rdde dar laxfisk observerats, men populationens
naturliga fortplantning ar osaker". (fri 6versattning)

23.2.2023

kalatalousalueeseen. Porasenjoessa elda mm. ah-
venta, haukea seka siihen istutettua jarvitaimenta.
Kalastusta harjoitetaan etenkin kevaalld runsasveti-
seen aikaan. Kesélla joki on usein lilan vahavetinen
kalakannoille. Porasenjoki on SYKEn avoimen Virta-
vesien lohikannat -aineiston perusteella luokiteltu
joeksi, jossa lohikantoja on havaittu. Porasenjoki on
luokiteltu luokkaan 1 "kohde, joissa havaittu sddn-
néllistd luontaista lisddntymistd (seké istutus ettd
alkuperdisetkannat) ja kohteet, joissa lohikaloja
havaittu, mutta kannan luontainen lisédntyminen
on epdvarmaa”.
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3 Projektomrdde / Hankealue
—— Floder/Joet
Sjoar/Jarvet
[ Avrinningsomréde / Valuma-alue, pa&jako
[ 3. jakovaiheen valuma-alue

Bild 16.1. Ytvatten och avrinningsomrdden ndra
projektomradet. Delavrinningsomrddena av tredje
graden dr numrerade pa kartan.

Kuva 16.1. Hankealueen Idheiset pintavedet ja va-
luma-alueet. 3. jakovaiheen valuma-alueet on nu-
meroitu kartalle.
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Det finns inga klassificerade grundvattenomraden i
projektomradet. Narmaste grundvattenomrade,
Jarvinen, ligger cirka 5 kilometer sydvast om pro-
jektomradet. Jarvinens grundvattenomrade (ID
1005206) ar Klass 2:s grundvattenomrade som lam-
par sig for vattenforsorjning.

Marken i projektomradet ar daligt vattenbildande
och daligt vattenledande markmoran. Det finns inga
kdnda bruksvattenbrunnar i projektomradets ome-
delbara narhet.

23.2.2023

Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialuei-
ta. Lahin pohjavesialue, Jarvinen, sijaitsee noin 5
kilometrin paassa hankealueen lounaispuolella.
Jarvisen pohjavesialue (tunnus 1005206) on 2 luo-
kan muu vedenhankintakdytt66n soveltuva pohja-
vesialue.

Hankealueen maaperd on huonosti pohjavetta
muodostavaa ja huonosti vettdjohtavaa pohjamo-
reenia. Hankealueen valittémassa |aheisyydessa ei
ole tiedettyja talousvesikaivoja.

[ — | Projektomrdde / Hankealue

Grundvattenomrédet / Pohjavesialue

Elverforing ALT A / Sahkonsiirtoreitti VE A

—— Eloverféring ALT B / Sahkonsiirtoreitti VE B
@ Kivipuro elstation / sdhkdasema

@ Emet elstation / sahkdasema

0 5 10 15
EEN B | km

Bild 16.2. Grundvattenomrdden i ndrheten av pro-
jektomrddet

Kuva 16.2. Hankealueen Iiheiset pohjavesialueet.
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16.2 Kalldata och bedémningsmetoder

For granskningen av yt- och grundvatten har an-
vants Lantmateriverkets flygfoton och kartmaterial
samt miljoforvaltningens publikationer och 6ppna
data. Vid utredningen av situationen for ytvatten
och fiskbestand har ocksa utnyttjats utredningar
och tillstandsuppgifter i anslutning till torvprodukt-
ionen i omradet.

Nar det galler konsekvenser for yt- och grundvatten
granskas deras lage i forhallande till vindkraftspro-
jektets planerade infrastruktur. Eventuella kemika-
lie- eller oljelackagen fran vindkraftverken granskas
i samband med bedémningen av projektets miljo-
risker.

Vid beddmningen av konsekvenserna for fiskbe-
standet bedéms betydelsen av konsekvenserna for
fiskbestandet i vattendragen i projektomradet som
expertarbete utifran befintliga data, som uppdate-
ras med uppgifter fran bl.a. lokala deldgarlag och
markagare samt motena for allméanheten.

16.3 Identifiering av konsekvenserna

Konsekvenserna for ytvattnen &r likasa koncentre-
rade till vindkraftsprojektets byggfas. De anlagg-
ningsarbeten som byggandet av vagar och kraft-
verksplatser kraver kan tidvis medféra att diken
stockas och att dikesvattnet blir grumligt. Konse-
kvenserna ar begransade till byggtiden och kortva-
riga och beror ett litet omrade. Vindkraftsprojektets
drifttida konsekvenser for ytvattnen liknar konse-
kvenserna for jordmanen. | granskningen beaktas
ocksa eventuella sammantagna konsekvenser med
torvproduktionen i projektomradet. Dessutom tar
granskningen hansyn till eventuella markarbeten
som orsakar ytvattenforsurning i sulfidlera- eller
svartskifferomraden.

Aven konsekvenserna eller riskerna fér grundvatt-
net ar storst i byggfasen. Konsekvensen eller risken
orsakas av schaktningsarbeten, da skogsjordman
och jordlager som skyddar grundvattnet avlagsnas
och det finns rikligt med maskiner i terrdngen, fran
vilka eller vilkas tankning olja kan hamna i marken
och grundvattnet. De betongkonstruktioner som
anvands i vindkraftverkens grunder betraktas i all-
maéanhet inte som nagon betydande risk for grund-
vattnets kvalitet. Under byggandet maste man dar-
emot identifiera forekomsten av eventuellt artesiskt
grundvatten pa byggplatserna. Den hydraul-, smorj-
och kylolja som anvands i vindkraftverk och trans-
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16.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Pinta- ja pohjavesien tarkasteluun on kaytetty
Maanmittauslaitoksen ilmakuvia ja kartta-aineistoja
seka ymparistohallinnon julkaisuja ja avoimia aineis-
toja. Pintavesien ja kalaston tilan selvittdmisessa on
hyodynnetty myos alueen turvetuotantoon liittyvia
selvityksia ja lupatietoja.

Pinta- ja pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten koh-
dalla tarkastellaan niiden sijoittumista suhteessa
tuulivoimahankkeen suunniteltuun infrastruktuu-
riin. Tuulivoimaloiden mahdollisia kemikaali- tai
oljyvuotoja tarkastellaan hankkeen ymparistoriskien
arvioinnin yhteydessa.

Kalastoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa
arvioidaan asiantuntijatyona hankealueen vesisto-
jen kalastoon kohdistuvien vaikutusten merkitta-
vyys perustuen olemassa oleviin tietoihin, joita pai-
vitetddn mm. paikallisilta osakaskunnilta seka
maanomistajalta ja yleisotilaisuuksissa saatavilla
tiedoilla.

16.3 Vaikutusten tunnistaminen

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset keskittyvat niin
ikddan tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheeseen.
Teiden ja voimalapaikkojen rakentamisen vaatimat
maanrakennustyot voivat aiheuttaa ajoittaisia tu-
koksia ojiin seka ojavesien tilapdistd samentumista.
Vaikutukset ovat tyOnaikaisia, luonteeltaan lyhyt-
kestoisia ja pienialaisia. Tuulivoimahankkeen kayton
aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat luonteeltaan
samankaltaisia maaperdan kohdistuvien vaikutusten
kanssa. Tarkastelussa otetaan huomioon myos
mahdolliset yhteisvaikutukset hankealueen turve-
tuotannon kanssa. Lisdksi tarkastelussa huomioi-
daan mahdolliset pintavesien happamoitumista
aiheuttavat maanrakennustyot sulfidisavi- tai mus-
taliuskealueilla.

Myos pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset tai riskit
ovat suurimmillaan rakentamisvaiheessa. Vaikutus
tai riski syntyy maansiirtotoistd, joissa pohjavetta
suojaavaa metsamaannosta ja maakerrosta poiste-
taan ja maastossa on runsaasti koneita, joista tai
joiden tankkauksista voi paasta 6ljyja maaperaan ja
pohjaveteen. Tuulivoimaloiden perustuksissa kay-
tettavia betonirakenteita ei yleensa pidetda merkit-
tdvana riskind pohjaveden laadulle. Sen sijaan ra-
kentamisessa on tunnistettava mahdollisen paineel-
lisen pohjaveden esiintyminen rakennuspaikoilla.
Tuulivoimaloissa ja muuntamoissa kdytettava hyd-
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formatorer ska tekniskt hindras fran att rinna ut i
marken. Nar man bygger pa ett grundvattenomrade
ska narheten till eventuella vattentdkter beaktas
liksom byggnadsarbetenas eventuella tillfalliga in-
verkan pa vattenkvaliteten. Vid utvardering av ef-
fekterna beaktas aven de bruksvattenbrunnar som
ligger ndra projektomradet och eloverforingsleder
samt eventuella effekter av markarbeten pa
brunnsvattenkvaliteten.

Vindkraftbyggandets konsekvenser for fiskbestan-
det &r i princip sma och konsekvensmekanismerna
motsvarar dem som presenterades i samband med
ytvattnen. Byggandet ar koncentrerat till omraden
utanfér vattenomradena och det ar inte forenat
med till exempel mer omfattande atgarder riktade
mot strommande vattendrag eller vattenkvaliteten.
Konsekvenser for fiskbestandet kan orsakas i forsta
hand i samband med byggandet av nya vagstrack-
ningar, ifall det sker i omedelbar narhet av vatten-
drag (t.ex. byggandet av vagtrummor). Konsekven-
serna ar begrdnsade till byggtiden och kortvariga
och beror ett litet omrade.

Eloverforingens konsekvenser och risker for jord-
manen och berggrunden ar koncentrerade till den
fas da stolpkonstruktionerna for luftledningarna
reses eller kanalerna for jordkablarna gravs. Konse-
kvenserna/riskerna ar av liknande karaktir, men
nagot mindre dn i samband med att vindkraftverken
reses eller vagarna byggs.

16.4 Konsekvenser for utnyttjandet av

yt- och grundvatten

Konsekvenserna for ytvattnen och fiskbestandet
samt grundvattnet bedéms av Sitowises experter
utifran befintligt material.

Killdata kompletteras med uppgifter fran marka-
gare och lokala invanare samt motena for allmén-
heten.

Pa projektomradet eller eloverféringsrutten finns
inga klassificerade grundvattenomraden. Pa pro-
jektomradet finns inga kanda kéllor, brunnar eller
vattentakter.

23.2.2023

rauliikka-, voitelu- ja jadahdytysoljy on teknisesti
estettdvissd padsemadstd valumaan maahan. Pohja-
vesialueella rakentaessa on huomioitava mahdollis-
ten vedenottamoiden ldheisyys ja rakennustoista
mahdollisesti aiheutuva valiaikainen vaikutus ve-
denlaatuun. Vaikutuksia arvioidessa huomioidaan
my0Os hankealueen ja sdhkonsiirtoreittien |dheiset
talousvesikaivot ja maanmuokkaustéiden mahdolli-
set vaikutukset kaivoveden laatuun.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kalastoon ovat
lahtokohtaisesti vahaisia ja vaikutusmekanismeil-
taan vastaavia kuin edelld pintavesien kohdalla esi-
tettiin. Rakentaminen keskittyy vesialueiden ulko-
puolelle eika siihen liity esimerkiksi laajempia vesis-
tojen virtaamiin tai vedenlaatuun kohdistuvia toi-
menpiteitd. Kalastoon kohdistuvia vaikutuksia voi
aiheutua I3hinna rakentamisvaiheessa uusien tielin-
jojen rakentamisen yhteydessd, mikali rakentami-
nen tapahtuu vesistéjen valittomassa laheisyydessa
(esim. tierumpujen rakentaminen). Vaikutukset
ovat tyonaikaisia, luonteeltaan Iyhytkestoisia ja
pienialaisia.

Sahkonsiirron vaikutukset ja riskit pinta- ja pohjave-
siin keskittyvat ilmajohtojen pylvasrakenteiden pys-
tytysvaiheeseen tai maakaapelikanavien kaivutoi-
hin. Vaikutukset/riskit ovat luonteeltaan samankal-
taisia, joskin hieman pienempid kuin tuulivoimaloi-
den pystytyksessa tai teiden rakentamisessa.

16.4 Vaikutukset pinta- ja pohjavesien
hyddyntamiseen

Vaikutuksia pintavesiin ja kalastoon sekad pohjave-
siin arvioidaan olemassa olevien aineistojen perus-
teella Sitowisen asiantuntijoiden toimesta.

Lahtotietoja taydennetdaan, maanomistajilta ja pai-
kallisilta asukkailta seka yleisotilaisuuksissa saaduilla
tiedoilla.

Hankealueella tai sahkonsiirtoreitilla ei ole luokitel-
tuja pohjavesialueita. Hankealueelta ei ole tiedossa
lahteitd, kaivoja tai vedenottamoita.
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17 Naturaomraden och andra 17 Natura-alueet ja muut
naturskyddsomraden luonnonsuojelualueet

17.1 Nulagetifraga om Naturaomraden 17.1 Natura-alueiden ja muiden
och andra naturskyddsomraden luonnonsuojelualueiden nykytila
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Bild 17.1. Natura 2000-omrdden samt andra natur-  Kuva 17.1. Hankealueen Idheiset Natura 2000 -
skyddsomraden i nédrheten av projektomrdadet alueet sekdé muut luonnonsuojelualueet.

Pa projektomradet eller eléverféringen finns inga Hankealueella tai sahkonsiirron vaihtoehdoilla ei ole
Natura- eller naturskyddsomraden. Det ndrmaste Natura tai luonnonsuojelualueita. Lihimmat Natura
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Natura-omraden ar:

e Lundarna i Rayrinki SAC (FI1000015) cirka 700
m Oster om projektomradet

e  Sarkkisenjarvi SPA (FI1000059) cirka 2 km 6ster
om projektomradet

e Jokisuunlahti och Valmosanneva SPA/SAC
(FI2000016) cirka 6,3 km vaster om projektom-
radet

e  Pilvineva SPA/SAC (FI1001001) cirka 13,6 km
nordost om projektomradet

Det narmaste naturskyddsomradet ar naturskydds-
omradet vid lundarna i Rayrinki (ESA302946) cirka
700 meter 6ster om projektomradet. Av omradet
har ocksa bildats Natura 2000-omradet Lundarna i
Réayrinki SAC (Fi1000015).

Ungefar 3,4 kilometer Gster om projektomradet
finns det privata Sikahuhta naturskyddsomrade
(YSA238410). Ungefar 3 kilometer soder om pro-

jektomradet finns Ylitalo naturskyddsomrade
(ESA305080) och pa cirka 3,4 kilometers avstand
finns Halmeenpaa naturskyddsomrade
(YSA242665).

Ungefdr 4,2 kilometer norr om projektomradet
finns det privata naturskyddsomradet Sjostrand 1
(YSA238907). Ungefar 6,3 kilometer vaster om pro-
jektomradet finns det privata skyddsomradet Saa-
rekkeet och Keskitupa (YSA243607) samt.

Ungefar 13,6 kilometer nordost om projektomradet
finns Pilvineva myrskyddsomrade.

17.2  Beskrivningar av

Naturaomradena

17.2.1 Lundarna i Rayrinki Naturaomrade
(FI1000015 SAC)

Lundarna i Rayrinki dr lummiga lundar beldgna pa
alkalisk berggrund. Grunden for skyddet av omradet
ar arten enligt EU-direktivet.

17.2.2 Sarkkisenjarvi Naturaomrade
(FI1000059 SPA)

Sarkkisenjarvi ar en mycket representativ fagelsjo.
Den ar mycket frodig, da vaxtlighet bestar av t.ex.
vass och kaveldun

Grunden for skydd ar arterna enligt EU-direktivet:

23.2.2023

2000 -alueet ovat:

Rayringin lehdot SAC (FI1000015) noin 700 m
hankealueen itdpuolella

Sarkkisenjarvi SPA (FI1000059) noin 2 km han-
kealueen itapuolella

Jokisuunlahti ja Valmosanneva SPA/SAC
(FI2000016) noin 6,3 km hankealueen lansipuo-
lella

Pilvineva SPA/SAC (FI1001001) noin 13,6 km
hankealueen koillispuolella

Ldhin luonnonsuojelualue on Rayringin lehtojen
luonnonsuojelualue (ESA302946) noin 700 metria
hankealueesta itdan. Alueesta on muodostettu
myos Natura 2000 -alue Rayringin lehdot SAC
(FI1000015).

Noin 3,4 kilometrid hankealueesta itddan on yksityi-
nen Sikahuhdan luonnonsuojelualue (YSA238410).
Hankealueen eteldpuolella noin 3 kilometrin etai-
syydelld sijaitsee Ylitalon luonnonsuojelualue
(ESA305080) sekd noin 3,4 kilometrin etaisyydella
sijaitsee Halmeenpaan (YSA242665) luonnonsuoje-
lualue.

Hankealueen pohjoispuolella noin 4,2 kilometrin
etdisyydelld on yksityinen Sjostrand 1 (YSA238907) -
luonnonsuojelualue. Noin 6,3 kilometria hankealu-
eesta lanteen sijaitsee yksityinen Saarekkeet ja Kes-
kitupa (YSA243607) -luonnonsuojelualue.

Noin 13,6 kilometrin etdisyydella hankealueen koil-
lispuolella sijaitsee Pilvinevan soidensuojelualue
(SSA100060).

17.2 Natura-alueiden kuvaukset

17.2.1 Rayringin lehtojen Natura-alue
(FI1000015 SAC)

Rayringin lehdot ovat emaksiselld kallioperalla si-
jaitsevia rehevia lehtoja. Alueen suojeluperusteena
on EU-direktiivin mukainen laji.

17.2.2 Sarkkisenjarven Natura-alue (FI1000059
SPA)

Sarkkisenjarvi on varsin edustava lintujarvi. Se on
hyvin reheva, kasvillisuutena mm. jarviruokoa ja
osmankaamia.

Suojeluperusteina ovat EU-direktiivin mukaiset lajit:
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e arta

e brun karrhok

e  bla kdrrhok

e sangsvan

e trana

e svarthakedopping

Jokisuunlahti och Valmosanneva
Naturaomrade (FI1000016 SPA/SAC)

17.2.3

Valmosannevas kanter ar olika karga karr och mit-
ten ar en 6ppen vatmark. Trasket har manga golar
och en lite storre damm, Kuikkalampi. Traskets kan-
ter har dikats. | den sddra delen finns gamla infilt-
rationsbassanger.

Valmosanneva ar en representativ oas for sitt land-
skap, flora och fagelliv. Jokisuunlahti &r genomga-
ende grund vik vart Vilijoki & rinner till. De sodra
och véstra delarna av vattenomradet ar ett frodigt
vegetationsomrade som domineras av vass, sjofra-
ken och grasvaxter. Fagellivet i Jokisuunlahti ar
mangsidigt.

Naturtyper som utgoér grund for skydd av omradet:

e naturliga dystrofa sjoar och smavatten

e hogmossar

e  Oppna svagt vdlvda mossar, fattigkarr, interme-
didra karr

e gungfly

e skogbevuxen myr

Arter som utgor grund for skydd av omradet enligt
EU-direktiv:

e skedand
e  brunand
* vigg

e rordrom
svarttarna
brun karrhok
bla karrhok
sangsvan
videsparv
storlom
smalom
trana
havsorn
e dvargmas
e  skrattmas
e  salskrake
e gularla

o fiskgjuse

23.2.2023

e heinatavi

e ruskosuohaukka

e sinisuohaukka

e laulujoutsen

e  kurki

e  mustakurkku-uikku

17.2.3 Jokisuunlahden ja Valmosannevan
Natura-alue (FI1000016 SPA/SAC)

Valmosannevan reunat ovat erilaisia karuja rameita
ja keskusta avointa nevaa. Suolla on lukuisia allikoi-
ta ja yksi hiukan isompi lampi, Kuikkalampi. Suon
reunoja on ojitettu. Eteldosassa on vanhoja jateve-
den imeytysaltaita.

Valmosanneva on sekd maisemansa, kasvistonsa
ettd linnustonsa puolesta edustava keidassuo. Joki-
suunlahti on kauttaaltaan matala, pohjukkaan las-
kevan Vilijoen rehevoittama lahti. Vesialueen etela-
ja lansiosa ovat rehevaa, jarvikaislan, jarvikortteen
ja ruo’on hallitsemaa kasvillisuusaluetta. Jokisuun-
lahden linnusto on monipuolinen.

Suojeluperusteina ovat seuraavat luontotyypit:

e humuspitoiset jarvet ja lammet
e keidassuot

e vaihettumissuot

e rantasuot

e puustoiset suot.

Suojeluperusteina ovat EU-direktiivin mukaiset seu-
raavat lajit:

e lapasorsa

e punasotka

o tukkasotka

e kaulushaikara

e  mustatiira

e ruskosuohaukka
e sinisuohaukka

e laulujoutsen

e pohjansirkku

o  kuikka

o  kaakkuri

o  kurki

e merikotka

o  pikkulokki

e naurulokki

e uivelo

o  keltavastarakki
e  saaksi

e vesipaasky
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e smalnabbad simsnédppa
e brushane

e ljungpipare

e svarthakedopping

e grahakedopping

o smaflackig sumphdna
o fisktarna

e silvertarna

e gronbena

17.2.4 Pilvineva Naturaomrade (FI1001001
SPA/SAC)

Natura-omradet har drag av bade hégmossar och
aapamyrar. | den sédra delen finns en vatmark med
manga sma dammar och golar, i den norra delen &r
det mest aapamyrar. Denna stora vatmark inklude-
rar ocksa flera barrdominerade skogspelare.

Naturtyper som utgor grund foér skydd av omradet:

e naturliga dystrofa sjoar och smavatten

e hogmossar

e  Oppna svagt valvda mossar, fattigkarr, interme-
didra karr och gungflyn

e mineralrika kallor och kallkarr av fennoskandisk
typ

e  aapamyrar

e  vastlig taiga

e  oOrtrika ndringsrika skogar med gran av fen-
noskandisk

e  skogbevuxen myr

Dessutom ar skyddgrunderna enligt EU-direktiven
for Naturaomraden féljande arter:

e stjartand
e sidgas
jorduggla
jarpe

bla kdrrhok
sangsvan
spillkraka
videsparv
stenfalk
tornfalk
sparvuggla
e trana

e tdrnskata
e dvdrgmas
e myrsnappa
e guldrla

e smalndbbad simsnadppa

23.2.2023

e suokukko

e kapustarinta,

e  mustakurkku-uikku
e harkalintu

e |uhtahuitti
e kalatiira

e lapintiira
e liro

17.2.4 Pilvinevan Natura-alue (FI1001001
SPA/SAC)

Natura-alueella on seka keidas- etta aapasuon piir-
teitd. Eteldosassa on kermikeidas, jossa on lukuisia
pienid lampia ja allikoita, pohjoisosassa on ldhinna
aapasuota. Tahan laajaan keidassuokokonaisuuteen
kuuluu myds useita havupuuvaltaisia metsasarak-
keita.

Suojeluperusteina ovat seuraavat luontotyypit:

e humuspitoiset jarvet ja lammet

e keidassuot

e vaihettumissuot ja rantasuot

e fennoskandian ldhteet ja lahdesuot
e aapasuot

e boreaaliset luonnonmetsat

e boreaaliset lehdot

e  puustoiset suot

Lisdksi Natura-alueen suojeluperusteina ovat EU-
direktiivin mukaiset seuraavat lajit:

e jouhisorsa

e metsdhanhi
e suopolld

* pyy

e sinisuohaukka
e laulujoutsen
e  palokarki

e pohjansirkku
e ampuhaukka
e tuulihaukka
e varpuspollo

o  kurki
e pikkulepinkdinen
o  pikkulokki

e jankasirridinen
o  keltavastarakki
e vesipaasky

e suokukko

e pohjantikka
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e  brushane

e tretdig hakkspett
e ljungpipare

e orre

e tjader

e gronbena

17.3 Kalldata och bedémningsmetoder

Uppgifter om naturskyddsomraden, skyddspro-
gramobjekt och Natura 2000-omraden samt deras
lage har sammanstallts av Finlands miljocentrals
Oppna geografiska datamangder. Beskrivningar av
Naturaomradena har fatts fran Miljoférvaltningens
gemensamma webbtjanst
(http://www.ymparisto.fi/NATURA). Vid behov be-
gars de officiella Natura-uppgiftsblanketterna om
Naturaomradena fran NTM-centralerna.

Projektets konsekvenser i frdga om Naturaomraden,
naturskyddsomraden och omraden som hor till
skyddsprogram beddéms for de naturvarden som
namns i deras skyddsgrunder.

17.4 Identifiering av konsekvenserna

Vindkraftsprojektet férandrar inte vattenforhallan-
dena i Natura 2000-omraden som bildats med stod
av habitatdirektivet (SAC-omraden) och det paver-
kar inte de naturtyper som ligger till grund for skyd-
det av dessa omraden.

Det ndarmaste omradet som hor till natverket Na-
tura pa grund av fageldirektivet (SPA-omrade) ligger
cirka 2 kilometer 6ster om projektomradet (avstand
till de ndrmaste kraftverken cirka 2 kilometer). Pa
det avstandet orsakar projektet inga direkta konse-
kvenser for till exempel faglarnas livsmiljo. Eventu-
ella indirekta konsekvenser till foljd av 6kad kolliss-
ionsrisk kan avspeglas i det artbestand som utgor
skyddsgrund for Naturaomradet, i fosta hand via
vissa arters flygningar for att sdka foda.

17.5 Natura behovsbedémningar

De Naturaviarden med avseende pa vilka konse-
kvenserna ska granskas framgar av de regionvisa
uppgiftsblanketterna som finns i Natura 2000-
databasen och ar antingen:

e iSAC-omraden naturtyper enligt bilaga | till
habitatdirektivet, eller

e i SAC-omraden arter enligt bilaga Il till habitat-
direktivet, eller

23.2.2023

e kapustarinta

o teeri
° metso
e liro

17.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Luonnonsuojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden
ja Natura 2000—-alueiden tiedot ja sijainnit on koot-
tu Suomen ymparistokeskuksen avoimista paikka-
tietoaineistoista. Natura-alueiden kuvaukset on
saatu Ympadristohallinnon yhteisesta verkkopalve-
lusta (http://www.ymparisto.fi/NATURA). Tarvitta-
essa Natura-alueita koskevat viralliset Natura-
tietolomakkeet pyydetaan kayttoon ELY-keskuksilta.

Hankkeen vaikutukset Natura-alueiden, luonnon-
suojelualueiden ja suojeluohjelmiin kuuluvien alu-
eiden kohdalla arvioidaan niiden suojeluperusteissa
mainittuihin luontoarvoihin.

17.4 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahanke ei muuta luontodirektiivin perus-
teella muodostettujen Natura 2000 -alueiden (SAC-
alueet) vesioloja, eikd silld ole vaikutusta naiden
alueiden suojeluperusteena oleviin luontotyyppei-
hin.

Lintudirektiivin perusteella Natura-verkostoon kuu-
luva ldhin alue (SPA-alue) sijaitsee noin 2 kilometrin
padssd hankealueen itdpuolella (etdisyys lahimpiin
voimaloihin noin 2 kilometrid). Hankkeesta ei tuolla
etdisyydella aiheudu suoria esimerkiksi linnuston
elinymparistéon kohdistuvia vaikutuksia. Mahdolli-
set valilliset vaikutukset kasvavan tormaysriskin
seurauksena voivat heijastua Natura-alueen suoje-
luperusteena olevaan lajistoon lahinnd tiettyjen
lajien saalistuslentojen kautta.

17.5 Natura tarvearviot

Natura-luontoarvot, joiden nakdkulmasta vaikutuk-
sia on tarkasteltava, ilmenevat Natura 2000 -
tietokannassa olevista alueittaisista tietolomakkeis-
ta ja ovat joko:

e  SAC-alueilla luontodirektiivin liitteen | luonto-
tyyppejd, tai

e  SAC-alueilla luontodirektiivin liitteen Il lajeja,
tai
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e iSPA-omraden fagelarter enligt bilaga I till fa-
geldirektivet, eller

e iSPA-omraden flyttfaglar som avses i artikel 4.2
i fageldirektivet

Omstandigheter som ska beaktas vid bedémningen
av begreppet forsamring ar foérandringar som riktas
mot en gynnsam niva pa skyddet av naturtypen av
arten samt det aktuella omradets inverkan pa ett
sammanhangande Natura 2000-natverk. Forsamring
ar fysisk degenerering av naturtypen eller artens
livsmiljo.

For en art kan det ocksa vara fraga om stérande
paverkan av individer av arten. Beroende pa situat-
ionen ar det skal att granska konsekvenser for mil-
jons tillstand, vattnet, luften eller jordmanen. | be-
domningen beaktas hur omradet paverkar ett
sammanhangande natverk. Ur definitionerna av en
gynnsam skyddsniva kan héarledas féljande kriterier
pa forsamring:

e en naturtyp férsamras nar arealen krymper
eller strukturen och funktionen hos ett ekosy-
stem som for naturtypen karakteristiska arter
behover férsamras

o  arters livsmiljoer férsamras eller stors, om ar-
tens livsmiljo eller dess

e  kvalitet férsamras, utbredningsomradet krym-
per eller om artpopulationen minskar eller for-
svinner fran omradet

Lundarna i Rayrinkis Natura-omrade SAC
(FI1000015)

Lundarna i Rayrinki Natura-omrade ligger cirka 700
m Oster om projektomradet. Grunden fér skyddet
av omradet &r arter enligt EU-direktiv. Projektet har
ingen paverkan pa naturvardsomraden, sa det finns
inget behov av en Natura-bedémning av Natura-
omradet.

Sarkkisenjarvi naturomrade (FI1000059 SPA)

Natura-omradet ligger cirka 2 km Gster om projekt-
omradet. Omradets skydd bygger pa olika naturty-
per och fagelarter enligt EU-direktivet. Projektet har
ingen paverkan pa de arter som ligger till grund for
skyddet, sa det behdvs ingen Natura-bedémning av
Naturaomradet.

Jokisuunlahti och Valmosanneva Natura-alue
(F11000016 SPA/SAC)

Natura-omradet ligger cirka 6,3 km vaster om pro-

23.2.2023

e SPA-alueilla lintudirektiivin liitteen | lintulajeja,
tai

e  SPA-alueilla lintudirektiivin 4.2 artiklassa tarkoi-
tettuja muuttolintuja

Heikentdamisen kasitettd arvioitaessa huomioon
otettavia seikkoja ovat luontotyypin tai lajin suotui-
san suojelun tasoon kohdistuvat muutokset seka
kyseisen alueen vaikutus Natura 2000 —verkoston
yhtendisyyteen. Heikentyminen on luontotyypin tai
[ajin elinympariston fyysista rappeutumista.

Lajin kohdalla se voi olla myos lajin yksildihin koh-
distuvaa hairidvaikutusta. Tarkasteltavaksi on tilan-
teesta riippuen syytad ottaa ympariston tilaan, ve-
teen, ilmaan tai maaperaan kohdistuvia vaikutuksia.
Arvioinnissa otetaan huomioon, miten alue vaikut-
taa verkoston yhtendisyyteen. Suotuisan suojelun
tason maaritelmistd on johdettavissa seuraavia
heikentymisen kriteereita:

e luontotyyppi heikentyy, kun sen pinta-ala su-
pistuu tai sille ominaisten lajien kannalta tar-
peellinen ekosysteemin rakenne ja toimivuus
huonontuvat

e lajien elinympadristdjen heikentymista tai hairin-
taa tapahtuu, jos lajin elinymparisto tai sen

e laatu heikkenee, levinneisyysalue supistuu tai
jos lajin populaatio vdahenee tai se haviaa alu-
eelta

Rayringin lehtojen Natura-alue SAC (FI1000015)

Rayringin lehtojen Natura-alue sijaitsee noin 700 m
hankealueen itdpuolella. Alueen suojeluperusteena
on EU-direktiivin mukainen laji. Hankkeella ei ole
vaikutusta suojeluperusteisiin, joten Natura-alueen
Natura-arviointia ei ole tarvetta.

Sarkkisenjdrven Natura-alue (FIL000059 SPA)

Natura-alue sijaitsee noin 2 km hankealueen itdapuo-
lella. Alueen suojeluperusteena on erilaisia luonto-
tyyppeja seka EU-direktiivin mukaisia lintulajeja.
Hankkeella ei ole vaikutusta suojelun perusteina
oleviin lajeihin, joten Natura-alueen Natura-
arviointia ei ole tarvetta.

Jokisuunlahden ja Valmosannevan Natura-alue
(FI1000016 SPA/SAC)

Natura-alue sijaitsee noin 6,3 km hankealueen lan-
sipuolella. Alueen suojeluperusteena on erilaisia
luontotyyppeja seka EU-direktiivin mukaisia lintula-
jeja. Hankkeella ei ole vaikutusta suojelun perustei-
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jektomradet. Omradets skydd bygger pa olika typer
av natur och fagelarter enligt EU-direktiv. Projektet
har ingen paverkan pa de arter som ligger till grund
for skyddet, sa det behovs ingen Natura-bedémning
av Naturaomradet.

Pilvineva Natura-alue (FI1001001 SPA/SAC)

Natura-omradet ligger cirka 13,6 km nordost om
projektomradet. Omradets skydd bygger pa olika
naturtyper och fagelarter enligt EU-direktivet. Pro-
jektet har ingen paverkan pa de arter som ligger till
grund foér skyddet, sa det behdvs ingen Natura-
beddmning av Naturaomradet.

Konsekvenser for
Naturaomraden,
naturskyddsomraden och
skyddsprogramobjekt

17.6

Uppgifter om omradenas ldge har sammanstallts ur
Miljéforvaltningens Oiva-tjanst.

Beskrivningarna av Naturaomradena har fatts fran
Miljoférvaltningens gemensamma webbtjanst
(http://www.ymparisto.fi/NATURA).

Naturabehovsbedémningarna har utarbetats utifran
befintliga uppgifter som en del av MKB-
programmet.

| Naturabedémningarna baserar sig konsekvensbe-
domningen pa befintliga material. Bedémningen
gors av Sitowises experter i form av en verbal be-
démning.

18 Vaxtlighet och naturtyper

18.1 Kalldata och bedémningsmetoder

Som kéllmaterial for naturinventeringarna anvands
bl.a. utdrag ur milj6forvaltningens register 6ver
hotade arter (NTM-centralen i Birkaland 2021),
OIVA-material (bl.a. skyddsomradens, skyddspro-
gramobjekts, Natura 2000-omradens lage), Lantma-
teriverkets flygfoto- och kartmaterial, VMI-material
(tradbestandsuppgifter fran riksskogstaxeringen)
samt Forststyrelsens och Skogscentralens figurupp-
gifter.

Sommaren 2023 gors en skiftespecifik inventering
av naturtyper och vaxtlighet. Under vaxtsdasongen
gors en inventering av vardefulla naturtyper i hela
undersdkningsomradet, som omfattar inventering

23.2.2023

na oleviin lajeihin, joten Natura-alueen Natura-
arviointia ei ole tarvetta.

Pilvinevan Natura-alue (FI1001001 SPA/SAC)

Natura-alue sijaitsee noin 13,6 km hankealueen
koillispuolella. Alueen suojeluperusteena on erilai-
sia luontotyyppeja seka EU-direktiivin mukaisia lin-
tulajeja. Hankkeella ei ole vaikutusta suojelun pe-
rusteina oleviin lajeihin, joten Natura-alueen Natu-
ra-arviointia ei ole tarvetta.

17.6 Vaikutukset Natura-alueisiin,
luonnonsuojelualueisiin ja
suojeluohjelmien kohteisiin

Alueiden sijaintitiedot on koottu Ymparistéhallin-
non Oiva-palvelusta.

Natura-alueiden kuvaukset on saatu Ymparistéhal-
linnon yhteisesta verkkopalvelusta
(http://www.ymparisto.fi/NATURA).

Olemassa olevien tietojen pohjalta on laadittu Na-
tura-tarvearvioinnit osana YVA-ohjelmaa.

Natura-arvioinneissa vaikutusten arviointi perustuu
olemassa oleviin aineistoihin. Arvioinnin tekevat
Sitowisen asiantuntijat sanallisena arviona.

18 Kasvillisuus ja luontotyypit

18.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Luontoselvitysten ldahtdaineistona kaytetaan mm.
otetta ymparistéhallinnon uhanalaisten lajien rekis-
teristd (Pirkanmaan ELY-keskus 2021), OIVA-
aineistoja (mm. suojelualueiden, suojeluohjelma-
kohteiden, Natura 2000-alueiden sijainnit), Maan-
mittauslaitoksen ilmakuva- ja karttamateriaalia,
VMl-aineistoja (valtakunnan metsien inventoinnin
puustotiedot) sekda Metsdhallituksen ja Metsa-
keskuksen kuviotietoja.

Kesélla 2023 tehdaan lohkokohtainen luontotyyppi-
ja kasvillisuusselvitys. Kasvukauden aikana tehdaan
arvokkaiden luontotyyppien selvitys koko tutkimus-
alueelta, mika kasittada Luonnonsuojelulain 29 §
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av skyddade naturtyper enligt 29 § i naturvardsla-
gen, inventering av sarskilt viktiga livsmiljoer enligt
10 § i skogslagen samt inventering av sma vatten-
drag som ska skyddas enligt vattenlagen 587/2011.
Hotade eller ndra hotade naturtyper granskas i hela
omradet.

Resultaten av naturinventeringarna beaktas i pro-
jektplaneringen, for att skadorna pa vaxtligheten
och naturen ska bli s sma som mojligt. Om sar-
skilda naturvdarden framkommer pa en kraftverks-
plats, foreslas att kraftverket flyttas till en plats av
mindre varde med tanke pa naturen. Vardefulla och
beaktansvarde naturobjekt som upptackts vid kart-
laggningen beskrivs och marks ut pa kartor i MKB-
beskrivningen. | fraga om vardefulla objekt bedéms
de bygg- och drifttida konsekvenser av projektet
separat.

Projektets konsekvenser for vaxtlighet och natur
bedéms i form av expertbedémningar utifran resul-
taten av inventeringen av vaxtlighet och naturtyper
samt kéallmaterialet foér naturinventeringen. |
granskningen av naturkonsekvenser laggs fokus
sarskilt pa objekt som ar vardefulla med tanke pa
den biologiska mangfalden och skyddsvarda arter.

Vindkraftsprojektets konsekvenser for skogsstruk-
turen granskas pad landskaplig och narmiljoniva.
Centralt vid bedomningen ar huruvida vindkrafts-
projektet forandrar skogens struktur vasentligt jam-
fort med nuldget och de andringar som den nuva-
rande anvandningen medfor. Naturinventeringarna
utférs av Suomen Luontotieto Oy, dessutom produ-
cerar Gamlakarleby Fagel- och Naturvdanner materi-
al som stoder naturinventeringar. Fér bedémningen
av projektets konsekvenser for vaxtlighet och natur-
typer svarar Sitowises miljoexperter. Konsekvens-
bedémningen gors i form av en verbal expertbe-
démning.

18.2  Naturmiljéns allmanna drag

Naturmiljon beskrivs i MKB-beskrivningen efter att
rapporterna om naturinventeringarna i omradet har
fardigstallts.

Hotade eller annars vardefulla
vaxtartsbestand

18.3

Fore terrangbesdken for naturinventeringarna be-
stalls uppgifter om hotade och fridlysta arter fran
miljoférvaltningens register 6ver hotade arter.
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mukaisten suojeltavien luontotyyppien selvityksen,
Metsdlain 10 § mukaisten erityisten arvokkaiden
elinympéristojen selvityksen seka Vesilain 587/2011
mukaisen suojeltavien pienvesien selvityksen.
Uhanalaisia tai silmallapidettavia luontotyyppeja
koskeva tarkastelu tehddan koko alueelta.

Luontoselvitysten tulokset otetaan huomioon hank-
keen suunnittelussa, jotta kasvillisuudelle ja luon-
nolle aiheutuva haitta jaa mahdollisimman va-
haiseksi. Mikdli voimalapaikalta ilmenee erityisia
luontoarvoja, esitetddan selostuksessa voimalan
siirtdmista luonnon kannalta vahempiarvoisemmal-
le sijainnille. Kartoituksessa havaitut arvokkaat ja
huomionarvoiset luontokohteet kuvataan ja merki-
taan kartoille YVA-selostuksessa. Arvokkaiden koh-
teiden kohdalla arvioidaan erikseen hankkeen ra-
kentamisen ja kayton aikaiset vaikutukset.

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontoar-
voihin arvioidaan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvi-
tyksen tulosten seka luontoselvityksen ldhtoaineis-
tojen perusteella asiantuntija-arviona. Luontovaiku-
tusten tarkastelussa keskitytaan erityisesti luonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin
ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Tuulivoimahankkeesta aiheutuneita vaikutuksia
metsdan rakenteeseen tarkastellaan maisema- ja
lahiymparistotasolla. Keskeista arvioinnissa on se,
muuttaako tuulivoimahanke oleellisesti metsén
rakennetta verrattuna nykytilaan ja nykyisen kayt-
témuodon tuomiin muutoksiin. Luontoselvitykset
tekee Suomen Luontotieto Oy, jonka lisaksi Gam-
lakarleby Fagel- och Naturvanner tuottaa luontosel-
vityksia tukevaa materiaalia. Hankkeen kasvillisuu-
teen ja luontotyyppeihin kohdistuva vaikutusten
arvioinnista vastaavat Sitowisen ymparistdasiantun-
tijat. Vaikutusten arviointi tehdaan sanallisena asi-
antuntija-arviona.

18.2 Luonnonympariston yleispiirteet

Luonnonympadristé  kuvataan YVA-selostuksessa
jalkeen, kun alueen luontoselvitysten raportit ovat
valmistuneet.

18.3 Uhanalainen tai muutoin arvokas
kasvilajisto

Ennen luontoselvitysten maastokdynteja tilataan
tiedot uhanalaisista ja rauhoitetuista lajeista ympa-
ristdhallinnon yllapitdmastd uhanalaisten lajien
rekisterista.
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18.4 Identifiering av konsekvenserna

Konsekvenserna for vaxtlighet och naturtyper be-
star i att vaxttacket forsvinner fran platserna for
vindkraftverkens grunder och servicevagar. Konse-
kvenser uppstar i den inledande byggfasen i sam-
band med att ytjorden avldgsnas och ytorna gors
harda.

Det 6kade antalet 6ppna omraden splittrar skogs-
omradena och oOkar kanteffekterna. Kanteffekten
kan paverka den biologiska mangfalden positivt
eller negativt beroende pa miljon och den grupp
organismer som granskas. Den kan minska tatheten
av vissa arter eller gbra sa att nagon art flyttar fran
niarheten av kanten nagon annanstans. A andra
sidan ar kantomradets omgivningar ofta mangsidi-
gare och omfattar bade OGppen och mera sluten
miljo, vilket kan ©6ka tatheten av vissa arter eller
gora det mojligt for nya arter att komma till omra-
det.

Kanteffektens styrka varierar mellan olika milj6er.
Pa naturligt 6ppna omraden, sasom berg och trad-
fattiga myrar ar kanteffekten relativt svag, men den
pa skogskladda omraden kan stracka sig flera tiotals
kilometer.

Byggandet av en eventuell ny kraftledning som en
luftledning orsakar konsekvenser som liknar kalhyg-
gen i skogsomradena, sasom splittring och kantzo-
ner. Permanenta konsekvenser kan uppsta i forsta
hand pa nya stolpplatser och i ledningsgatans kant-
zon.

18.5 Konsekvenser for vaxtlighet och

naturtyper

Som kallmaterial for naturinventeringarna anvands
bl.a. utdrag ur miljéforvaltningens register 6ver
hotade arter (NTM-centralen 2022), OIVA-material
(bl.a. skyddsomradens, skyddsprogramobjekts, Na-
tura 2000-omradens lage), Lantmaéteriverkets flyg-
foto- och kartmaterial, VMI-material (tradbestands-
uppgifter fran riksskogstaxeringen) samt Forststy-
relsens och Skogscentralens figuruppgifter.

Sommaren 2023 gors en skiftesspecifik inventering
av naturtyper och vaxtlighet.

Konsekvenserna for vaxtlighet och naturtyper be-
star i att vaxttacket forsvinner pa platserna for
vindkraftverkens grunder och servicevagar.

23.2.2023

18.4 Vaikutusten tunnistaminen

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat
vaikutukset muodostuvat kasvillisuuspeitteen ha-
vidmisesta tuulivoimaloiden perustuksien ja huolto-
teiden sijainneilta. Vaikutuksia syntyy rakentamisen
alkuvaiheessa pintamaan poiston ja pintojen kovet-
tamisen yhteydessa.

Avointen alueiden lisddntyminen pirstoo ja aiheut-
taa reunavaikutuksen lisdantymistd metsaalueilla.
Reunavaikutus voi vaikuttaa luonnon monimuotoi-
suuteen myonteisesti tai kielteisesti riippuen ympa-
ristostda ja tarkasteltavasta elioryhmasta. Se voi
vahentaa tiettyjen lajien tiheyksia tai aiheuttaa jon-
kin lajin siirtymisen reunan ldaheisyydesta toisaalle.
Toisaalta reuna-alueen ymparistot ovat usein moni-
puolisempia kasittden sekd avointa ettd sulkeutu-
neempaa ymparistoa, mika voi lisata tiettyjen lajien
tiheyksia tai mahdollistaa uusien lajien tulemisen
alueelle.

Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee erityyppis-
ten ymparistojen vélilld. Luontaisesti avoimilla alu-
eilla, kuten kallioilla ja vahapuustoisilla soilla reuna-
vaikutus on verrattain vahaistd, kun taas peitteisilla
alueilla reunavaikutus voi ulottua useiden kymme-
nien metrien etaisyydelle.

Mahdollinen uuden voimajohdon rakentaminen
ilmajohtona aiheuttaa avohakkuiden kaltaisia vaiku-
tuksia metsdalueilla, kuten metsdalueiden pirstou-
tumista ja reunavyohykkeiden syntymistd. Pysyvia
vaikutuksia voi aiheutua Iahinna uusille pylvaspai-
koille ja johtoaukean reunavyohykkeelle.

18.5 Vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin

Luontoselvitysten ldahtdaineistona kdytetdadn mm.
otetta ymparistohallinnon uhanalaisten lajien rekis-
teristd (ELY-keskus 2022), OIVA-aineistoja (mm.
suojelualueiden, suojeluohjelma-kohteiden, Natura
2000-alueiden sijainnit), Maanmittauslaitoksen
ilmakuva- ja karttamateriaalia, VMI-aineistoja (val-
takunnan metsien inventoinnin puustotiedot) seka
Metsahallituksen ja Metsakeskuksen kuviotietoja.

Kesalla 2023 tehdaan lohkokohtainen luontotyyppi-
ja kasvillisuusselvitys.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat
vaikutukset muodostuvat kasvillisuuspeitteen ha-
vidmisesta tuulivoimaloiden perustuksien ja huolto-
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Byggandet av en eventuell ny kraftledning som en
luftledning invid den nuvarande kraftledningen
medfor att det kalhuggna omradet breddas invid
den nuvarande ledningsgatan.

19 Fagelbestand

19.1 Kalldata och bedémningsmetoder

Utover resultaten av de inventeringar av fagelbe-
standet som gors for projektet hamtas befintliga
uppgifter om fagelbestandet fran inventeringar som
gjorts i narheten av projektomradet. Kidnda boplat-
ser for rovfaglar och andra skyddsvarda arter utreds
fran Forststyrelsens rovfagelregister samt Naturhi-
storiska centralmuseets Ringmaérkningsbyra och
Fiskgjuseregistret. Vid behov tas kontakt med den
lokala ornitologiska féreningen.

Beddmningen av projektets konsekvenser for fagel-
bestandet gérs med hjalp av litteratur om vindkraf-
tens konsekvenser for fagelbestandet. Bedomning-
en fokuseras pa skyddsvarda arter som man vet att
ar kansliga for vindkraftens verkningar. | samband
med beddmningen presenteras ocksa forslag for att
lindra och félja konsekvenserna.

Hackande fagelbestand

Det hackande fagelbestandet inventeras varen och
sommaren 2023 med hjdlp av en kartlaggnings-
berdkningsmetod som baserar sig pa tva besok.
Inventeringen omfattar hackande arter enligt bilaga
| till EU:s fageldirektiv samt hackande faglar som
namns i de nationella rodlistorna (Hyvéarinen 2019) i
hela planeringsomradet. Reviren for vardefulla (di-
rektiv- och hotade arter, ansvarsarter) marks ut pa
en kartbotten.

Flyttfagelbestand

Varflyttningen f6ljs upp under 2023. P3a varen gors
uppféljningen under 12 dagar till slutet av maj.
Hostflyttningen gjordes hosten 2022 under 12 dagar
till slutet av november. Uppféljningen inriktas pa
stora faglar, sdsom tranor, gass och rovfaglar.

19.2 Nulaget i fraga om fagelbestandet

19.2.1 Omraden som ar vardefulla med tanke
pa fagelbestandet

Ungefar 3,3 kilometer Oster om projektomradet

23.2.2023

teiden sijainneilta.

Mahdollinen uuden voimajohdon rakentaminen
ilmajohtona nykyisen voimajohdon viereen aiheut-
taa avohakatun aukon levenemistd nykyisen johto-
kdytavan vieressa.

19 Linnusto

19.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hanketta varten tehtdvien linnustoselvitysten tulos-
ten lisdksi hankitaan olemassa olevia lintutietoja
hankealueen laheisyydessad tehdyistd selvityksista.
Petolintujen ja muiden suojelullisesti arvokkaiden
lajien tunnetut pesdpaikat selvitetdan Metsdhalli-
tuksen petolinturekisteristda sekd Luonnontieteelli-
sen keskusmuseon Rengastustoimistosta ja Saaksi-
rekisteristd. Tarvittaessa ollaan yhteydessa paikalli-
seen lintutieteelliseen yhdistykseen.

Hankkeen linnustoon kohdistuvista vaikutuksista
arviointi tehdaan tuulivoiman linnustovaikutuksista
julkaistua kirjallisuutta apuna kayttdaen. Arvioinnissa
keskitytaan suojelullisesti arvokkaisiin ja tuulivoi-
man vaikutuksille herkiksi tiedettyihin lajeihin. Arvi-
oinnin yhteydessa esitetddan myos ehdotukset vai-
kutuksien lieventdmiseen ja seurantaan liittyen.

Pesimalinnusto

Pesimalinnustoselvitys tehdaan kevaalla ja kesalla
2023 kahteen kayntikertaan perustuvalla kartoitus-
laskentamenetelmalld. Inventointiin kuuluivat EU:n
Lintudirektiivin liitteen | pesimalajit sekd kansalli-
sessa uhanalaisluokituksessa (Hyvarinen 2019) mai-
nitut pesimalinnut koko suunnittelualueelta. Arvok-
kaiden (direktiivi- ja uhanalaislajit, erityisvastuulajit)
lintulajien reviirit merkitaan karttapohjalle.

Muuttolinnusto

Kevatmuuton seuranta tehddan vuonna 2023. Seu-
rantaa tehdaan kevaalla 12 paivan ajan toukokuun
loppuun asti. Syysmuuton seuranta tehtiin syksylla
2022 12 paivan ajan marraskuuhun asti. Muuttolin-
nuston seuranta kohdistuu suurten lintujen kuten
kurkien, hanhien ja petolintujen seurantaan.

19.2 Linnuston nykytila
19.2.1 Linnustollisesti arvokkaat alueet

Hankealueen itdpuolella on noin 3,3 kilometrin etai-
syydelld maakunnallisesti arvokas linnusto alue
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finns det pa landskapsniva vardefulla fagelomradet
(MAALI) Rayringinjarvi (740183) och pa cirka 6 kilo-
meters  avstand  MAALI-omradet  Haapajarvi
(740098), som ocksa ar ett FINIBA-omrade. Ungefar
5 kilometer nordost om projektomradet finns
MAALI-omradet Pirkkutaisenjarvi (740097).

23.2.2023

(MAALI) Rayringinjarvi (740183), noin 6 kilometrin
etaisyydella MAALI-alue Haapajarvi (740098), joka
on myods FINIBA-alue. Noin 5 kilometrin etdisyydella
hankealueen koillispuolella on MAALI-alue Pirkku-
taisenjarvi (740097).
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Bild 19.1. Virdefulla fagelomrdden i ndrheten av
projektomradet

19.2.2 Hackande fagelbestand

Projektomradets hickande fagelbestand inventeras
sommaren 2023 genom en kartlaggnings-

Kuva 19.1. Hankealueen lGhistélld sijaitsevat linnus-
tollisesti arvokkaat alueet.

19.2.2 Pesimalinnusto

Hankealueen pesimalinnusto selvitetdan kesalla
2023 kahteen kadyntikertaan perustuvalla kartoitus-
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berdkningsmetod som baserar sig pa tva besok.
19.2.3 Flyttfagelbestand

Projektomradet ligger inte pa nagra nationella hu-
vudflyttstrak (BirdLife Finlands rapport om faglarnas
huvudflyttstrak i Finland) med undantag av tranans
varflyttstrak, som breder ut sig 6ver ett stort om-
rade. Nationella huvudflyttstrak dr omraden dit en
betydande del av en fagelarts observerade flyttning
i Finland ar koncentrerad och dar flyttstrommen ar
kraftigare dn i det omgivande omradet. | inlandet
styrs faglarnas flyttning i huvudsak av vattendragen,
men flyttningen &ar inte lika koncentrerad som i
kusttrakten och pa flyttstraken i sydostra Finland.
Under flyttobservationerna har man inte iakttagit
nagon riklig flyttning eller tydliga flyttlinjer.

19.3 Identifiering av konsekvenserna

Vindkraftsproduktionens konsekvenser for fagelbe-
standet kan indelas i tva olika delomraden: direkta
och indirekta konsekvenser (Bild 15.2). Direkta kon-
sekvenser ar konsekvenser av kollisionsdédlighet.
Indirekta konsekvenser syns i artsammansattningen
och individantalet pa langre sikt. Indirekta konse-
kvenser ar storningar, hindereffekter och livsmiljo-
forandringar (t.ex. Hotker m.fl. 2006, Drewitt &
Langston 2006, Langston & Pullan 2003 samt Fox
m.fl. 2006). Konsekvenserna indelas ocksa tidsmass-
igt i olika typer av konsekvenser under byggfasen
och produktionsfasen (Pearce-Higgins m.fl. 2012).
Konsekvenserna kan bertra antingen arter som
overvintrar och rastar inom vindkraftsprojektets
influensomrade eller arter som hackar dar.

Vindkraftsproduktionens konsekvenser for fagelbe-
standet ar ofta mycket vareriande och beror pa
projektets omfang, tekniska losningar, geografiska
lage samt det omgivande omradets topografi och
fagelbestandets sammansattning i omradet. Dessu-
tom ar konsekvenserna i regel art- och platsspeci-
fika (Drewitt & Langston 2006).

Stewart m.fl. (2007) visade i sin metaundersokning
att overlag har vindkraftsprojekt betydande nega-
tiva konsekvenser for fagelbestandets riklighet pa
omradet for vindkraftsprojekt, och att konsekven-
serna for fagelbestandet skiljer sig avsevart mellan
olika projekt och arter. Av undersoékningen framgick
inte om de negativa férandringarna i forekomsten
av faglar berodde pa att de undvek vindkraftspro-
jekt eller pa negativa konsekvenser pa populations-
niva. | undersdkningen omfattade konsekvensbe-
domningen ocksa o6vervintrande faglar, som kan
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laskentamenetelmalla.
19.2.3 Muuttolinnusto

Hankealue ei sijoitu valtakunnallisille paamuuttorei-
teille (BirdLife Suomen raportti: Lintujen paamuut-
toreitit Suomessa) lukuun ottamatta kurjen laajalle
alueelle levittyvia kevatmuuttoreitteja. Valtakunnal-
lisia padmuuttoreitteja ovat ne alueet, joille keskit-
tyy huomattava osa lintulajin Suomessa havaitta-
vasta muutosta ja joilla muuttovirta on ymparoivaa
aluetta voimakkaampaa. Sisdmaassa lintujen muut-
toa ohjaavat padasiassa vesistot, mutta muutto ei
ole samalla tavoin keskittynyttd kuin rannikkoseu-
dulla ja Kaakkois-Suomen muuttovaylillda. Muuton-
seurannoissa ei havaittu runsasta muuttoa eika
selkeita muuttolinjoja.

19.3 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset voidaan
jakaa kahteen eri osa-alueeseen: suoriin ja epdsuo-
riin vaikutuksiin (Kuva 15.2). Suorat vaikutukset
ovat tormadyskuolleisuudesta johtuvia vaikutuksia.
Epasuorat vaikutukset nakyvat lajistokoostumuk-
sessa ja yksilomaarissa pidemmalla aikavalilla. Epa-
suoria vaikutuksia ovat hairintd, estevaikutus ja
elinymparistomuutokset (esim. Hotker ym. 2006,
Drewitt & Langston 2006, Langston & Pullan 2003
sekd Fox ym. 2006). Vaikutukset jakautuvat myos
ajallisesti rakennusvaiheen ja tuotantovaiheen eri-
tyyppisiin vaikutuksiin (Pearce-Higgins ym. 2012).
Vaikutusten kohteena voivat olla joko tuulivoima-
hankkeen vaikutuspiirissa talvehtivat ja levahtavat
lajit tai pesimalajisto.

Tuulivoimatuotannon  linnustovaikutukset  ovat
usein hyvin vaihtelevia ja riippuvat hankkeen mitta-
suhteista, teknisista ratkaisuista, maantieteellisesta
sijainnista sekd ymparoivan alueen topografiasta ja
alueen linnuston koostumuksesta. Lisaksi vaikutuk-
set ovat padsaantoisesti laji- ja paikkakohtaisia
(Drewitt & Langston 2006).

Stewart ym. (2007) osoittivat metatutkimuksessaan,
etta yleisesti ottaen tuulivoimahankkeilla on merkit-
tavia kielteisia vaikutuksia linnuston runsauteen
tuulivoimahankkeiden alueella ja linnustovaikutuk-
sissa on huomattavia eroja hankkeiden ja lajikoh-
taisten vaikutusten valilla. Tutkimuksesta ei kdynyt
ilmi, johtuivatko kielteiset muutokset lintujen esiin-
tymisessa tuulivoimahankkeiden valttelystd vai po-
pulaatiotason kielteisistd vaikutuksista. Tutkimuk-
sessa vaikutusten arvioinnissa mukana olivat myos
talvehtivat linnut, jotka voivat olla alttiimpia rea-
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reagera snabbare pa stérande faktorer an hackande
faglar (jfr Pearce-Higgins m.fl. 2012 och Hotker m fl.
2006). De i ordningsfoljd mest kansliga artgrupper-
na for konsekvenser var andfaglar (Anseriformes),
vadare (Charadriiformes), falkar och hokar (Falconi-
formes, Accipitriformes) och tattingar (Passerifor-
mes). Ju langre ett vindkraftsprojekt hade varit i
drift, desto storre var de negativa konsekvenserna.
Kraftverkens antal och storlek hade daremot knappt
nagon betydelse (Stewart et al. 2007). A andra sidan
visade Pearce-Higgins m.fl. (2012) i sin undersok-
ning att de storsta konsekvenserna for det hack-
ande fagelbestandet uppstod i byggfasen och att
vissa arters del aterstdlldes storningen till normal
niva under aren efter byggfasen nar energiprodukt-
ionen redan paborjats. Undersdkningen omfattade
tio arter: moripa, ljungpipare, tofsvipa, karrsnappa,
enkelbeckasin, storspov, angspiplarka, sanglarka,
stenskvatta och buskskvatta.

Konsekvenserna av vindkraftsprojekt i olika livsmil-
joer kan vara mycket olika och beréra olika arter. De
mest namnvarda konsekvenserna av projekt i 6ppna
havet ar hindereffekter, storningar och livsmiljofor-
andringar. Pa 6ppen mark blir férutom de ovan-
namnda ofta dven kollisionskonsekvenser de viktig-
aste negativa konsekvenserna.

Kraftledningar paverkar skogsfagelbestandet lokalt
till foljd av avverkningar pa ledningsgatan. Den trad-
I6sa ledningsgatan forandrar livsmiljostrukturen i
omradet och kan paverka det hackande fagelbe-
standets art- och riklighetsférhallanden lokalt. Dess-
sutom kan faglar kollidera med kraftledningarna.

19.4 Konsekvenser for fagelbestandet

| projektomradet genomfoérs foljande fagelinvente-
ringar:

e Inventering av det hdckande fagelbestandet
(aven honsfagelinventering) sommaren 2023

o Ugglelyssning och spelinventering i mars 2023

e |nventering av tjaderns spelplatser i april 2022

e  Observation av faglarnas host- och varflyttning
2022 och 2023.

Kraftledningslinjens konsekvenser foér fagelbestan-
det bedéms utifrdn inventeringar av naturtyperna
pa linjen och flyttobservationen. En separat rapport
utarbetas om rovfaglarna i omradet.

Vid behov tas kontakt med den lokala ornitologiska
foreningen.
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goimaan hairidtekijoihin verrattuna pesiviin lintui-
hin (vertaa Pearce-Higgins ym. 2012 ja Hotker ym.
2006). Vaikutuksille alttiimpia lajiryhmia jarjestyk-
sessaan olivat sorsalinnut (Anseriformes), kahlaajat
(Charadriiformes), haukat (Falconiformes, Accipitri-
formes) ja varpuslinnut (Passeriformes). Mita kau-
emmin tuulivoimahanke oli ollut toiminnassa, sita
suuremmat kielteiset vaikutukset olivat. Voimaloi-
den lukumaaralla tai koolla ei sen sijaan ollut juuri-
kaan merkitystda (Stewart et al. 2007). Toisaalta
Pearce-Higgins ym. (2012) osoittivat tutkimukses-
saan, ettd suurimmat pesimalinnustovaikutukset
syntyivat rakennusvaiheessa ja hairiotila palautui
joidenkin lajien osalta normaalitasolle rakennusvai-
heen jalkeisind vuosina energiantuotannon jo alet-
tua. Tutkimuksessa oli mukana kymmenen lajia:
nummiriekko, kapustarinta, toyhtéhyyppa, suosirri,
taivaanvuohi, kuovi, niittykirvinen, kiuru, kivitasku
ja pensastasku.

Eri elinymparistoissa sijaitsevien tuulivoimahank-
keiden vaikutukset voivat olla hyvinkin erilaisia ja
kohdistua eri lajeihin. Avomerihankkeiden mainitta-
vimpia vaikutuksia ovat estevaikutukset, hairinta ja
elinymparistomuutokset. Avomailla edelld mainittu-
jen lisdksi usein myo6s térmaysvaikutukset nousevat
merkittavimmiksi haittavaikutuksiksi.

Voimajohdot vaikuttavat paikallisesti metsalinnus-
toon johtoaukean hakkuiden seurauksena. Puuton
johtoaukea aiheuttaa muutoksia alueen elinympa-
ristorakenteessa ja voi vaikuttaa alueen pesimalajis-
ton laji- ja runsaussuhteisiin paikallisesti. Lisadksi
linnut voivat tormata voimajohtoihin.

19.4 Vaikutukset linnustoon

Hankealueella toteutetaan seuraavat linnustoselvi-
tykset:

e Pesimalinnustoselvitys (myos kanalintuselvitys)
kesalla 2023

e  Pollojen kuuntelu ja soidinselvitys maaliskuussa
2023

e  Metson soidinpaikkaselvitys huhtikuussa 2022

e Lintujen syys- ja kevatmuutonseuranta vuosina
2022 ja 2023.

Voimajohtolinjan linnustovaikutuksia arvioidaan
linjalle tehtavien luontotyyppiselvitysten ja muu-
tonseurannan perusteella. Alueen petolinnuista
laaditaan erillisraportti.

Tarvittaessa ollaan yhteydessa paikalliseen lintutie-
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Beddmningen av projektets konsekvenser for fagel-
bestandet gors med hjalp av litteratur som publice-
rats om vindkraftens konsekvenser for fagelbestan-
det. Bedémningen fokuseras pa skyddsvarda arter
och som man vet att ar kdnsliga for vindkraftens
paverkan, sarskilt stora rovfaglar.

| samband med bedémningen presenteras ocksa
forslag i anslutning till lindrande av konsekvenserna
och uppféljningen.

Ett eventuellt forverkligande av solpanelerna kan
paverka fagelbestandet, sarskilt om panelerna pla-
ceras i skogen.

Konsekvensbedémningen presenteras i form av en
verbal expertbedémningen. For inventeringarna av
fagelbestandet och konsekvensbedomningen svarar
Sitowises naturexperter.

20 Fauna, vilt och jakt

20.1 Kalldata och bedémningsmetoder

En inventering av akergrodan goérs pa vatmarksob-
jekt i april-maj 2023 och en fladdermusinventering
sommaren 2023. En flygekorrinventering gors varen
2023.

Resultaten av de inventeringar av faunan som gors
inom projektet blir klara hésten 2023 och de rap-
porteras i MKB-beskrivningen.

Projektets konsekvenser for faunan bedéms allmant
i fraga om vanliga arter. | fraga om hotade arter
och/eller arter enligt bilaga IV till habitatdirektivet
bedéms konsekvenserna separat for flygekorren
och akergrodan samt fladderméss.

Information om viltbestanden och jaktkutym i om-
radet hamtas fran Naturresursinstitutet och Fin-
lands viltcentral samt omradets jaktvardsférening
och lokala jaktklubbar. Dessutom hamtas informat-
ion fran invanarenkaten, méte for allmanheten och
MKB-programmets utlatanden.

20.2 Projektomradets fauna

20.2.1 Hotade och annars vardefulla arter

Hotade och annars vardefulla arter utreds i sam-
band med naturinventeringarna 2023.

23.2.2023

teelliseen yhdistykseen.

Arviointi hankkeen linnustoon kohdistuvista vaiku-
tuksista tehdaan tuulivoiman linnustovaikutuksista
julkaistua kirjallisuutta apuna kayttden. Arvioinnissa
keskitytdaan suojelullisesti arvokkaisiin ja tuulivoi-
man vaikutuksille herkiksi tiedettyihin lajeihin, eri-
tyisesti suuriin petolintuihin.

Arvioinnin yhteydessa esitetdaan myods ehdotukset
vaikutusten lieventamiseen ja seurantaan liittyen.

Mahdollinen aurinkopaneelien toteuttamien voi
vaikuttaa linnustoon, varsinkin jos paneelit sijoite-
taan metsaan.

Vaikutusten arviointi esitetdan sanallisena asiantun-
tija-arviona. Linnustoselvityksistd ja vaikutusten
arvioinnista vastaavat Sitowisen luontoasiantunti-
jat.

20 Eldimist6, riista ja metsastys

20.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Viitasammakkoselvitys tehddan kosteikkokohteilla
huhti-toukokuussa 2023 ja lepakkoselvitys kesalla
2023. Liito-oravaselvitys tehdaan kevaalla 2023.

Hankkeessa tehtyjen eldimistdd koskevien selvitys-
ten tulokset valmistuvat syksylla 2023 ja niiden tu-
lokset raportoidaan YVA-selostuksessa.

Hankkeen vaikutukset eldimisté6n arvioidaan ylei-
sesti tavanomaisten lajien kohdalla. Uhanalaisista
ja/tai luontodirektiivin liitteen IV lajeista vaikutuk-
set arvioidaan erikseen liito-oravan ja viitasamma-
koiden seka lepakoiden osalta.

Tietoa alueen riistakannoista ja metsastyskaytan-
noistd kootaan Luonnonvarakeskukselta ja Suomen
riistakeskukselta seka alueen riistanhoitoyhdistyk-
selta ja paikallisilta metsastysseuroilta. Lisaksi tietoa
saadaan asukaskyselysta seka yleisétilaisuudesta ja
YVA-ohjelman lausunnoista.

20.2 Hankealueen eldimisto

20.2.1 Uhanalainen ja muutoin arvokas lajisto

Uhanalainen ja muutoin arvokas lajisto selvitetdan
vuoden 2023 luontoselvitysten yhteydessa.
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20.2.2 Viltarter

Jaktklubben som verkar i omradet ar Terjarv Jaktfo-
rening r.f.. Viltarter paverkas pa samma satt som
annan fauna.

20.3 Identifiering av konsekvenserna

Konsekvenser for faunan orsakas i huvudsak av
forandringar i livsmiljderna. Livsmiljéerna kan
krympa till ytan och splittras till féljd av byggandet.
Ocksa deras kvalitet kan forsamras till foljd av stor-
ningar som orsakas av byggandet och driften. For-
andringar i livsmiljéerna kan paverka faunan direkt
eller indirekt.

For flygekorrens del kan konsekvenser uppsta nar
den tradkladda skogsmarken minskar och skogsom-
rddena splittras. Till foljd av detta kan potentiella
livs- och/eller forokningsmiljéer férsvinna och isole-
ras fran varandra.

For akergrodans del infaller eventuella konsekven-
ser i byggfasen, om livsmiljoer som ar gynnsamma
for arten forandras. Om byggatgarderna inte riktas
mot forékningsmiljder som ar vasentliga for arten,
blir konsekvenserna mycket sma.

Vindkraftens konsekvenser for fladdermdoss liknar
konsekvenserna for fagelbestandet. Vindkraftverk
medfor kollisionsrisk for fladdermdoss. Byggandet av
vindkraftverk férandrar skogens struktur och kan
styra anvandningen av fladdermdssens livsmiljo.

Det ar forbjudet att forstora och forsamra forok-
nings- och rastplatser for arter som ar skyddade
genom naturvardslagen och arter som namns i bi-
laga IV till habitatdirektivet. Undantag fran forbudet
kan sokas hos den regionala NTM-centralen. Forut-
sattningen for att bevilja undantag ar att en gynn-
sam skyddsniva for arten inte férsamras, det inte
finns nagot alternativt satt att genomfora projektet
och projektet ar forenligt med hela samhillets
basta.

| skogsomraden forandras terrangen och blir tradlos
i nya terrangkorridorer. Detta kan paverka landle-
vande djurs fardvagar. Ledningsgatornas vaxtlighet
blir skogsliknande i den |I6vtradsdominerade plant-
fasen. For flygekorrens del liknar konsekvenserna
vindkraftsprojekt. Den ledningsgata som en kraft-
ledning for 110 kV kraver hindrar inte arten fran att
rora sig, om tradbestandet pa ledningsgatans bagge
sidor ar tillrackligt hogt (langden ca 20 meter).

23.2.2023

20.2.2 Riistalajisto

Alueella toimiva metsastysseura on Terjarv Jaktfo-
rening ry. Riistalajeihin kohdistuu samankaltaisia
vaikutuksia kuin muuhunkin eldimistéon.

20.3 Vaikutusten tunnistaminen

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat
padasiallisesti elinymparistdjen muutoksista.
Elinymparistét voivat kaventua pinta-alallisesti ja
pirstoutua rakentamisen johdosta. Myo6s niiden
laatu voi heikentyd rakentamisen ja toiminnan ai-
heuttamasta hairiostd johtuen. Elinymparistdjen
muutokset voivat vaikuttaa eldimist66n suoraan tai
valillisesti.

Liito-oravan osalta vaikutukset voivat muodostua
puustoisen metsdmaan pinta-alan vahenemisesta ja
metsdalueiden pirstoutumisesta. Tdman seuraukse-
na mahdolliset elin- ja/tai lisdantymisymparistot
voivat havita ja eriytya suhteessa toisiinsa.

Viitasammakon osalta mahdolliset vaikutukset ajoit-
tuvat rakentamisvaiheeseen, jos lajille suotuisat
elinymparistot muuttuvat. Mikali rakennustoimet
eivat kohdistu lajin kannalta oleellisiin lisaantymis-
ymparistoihin, vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi.

Tuulivoiman vaikutukset lepakoihin ovat samankal-
taiset linnustovaikutusten kanssa. Tuulivoimalat
aiheuttavat tormaysriskin lepakoille. Tuulivoima-
hankkeen rakentaminen muuttaa metsan rakennet-
ta ja voi ohjata lepakoiden elinympariston kayttoa.

Luonnonsuojelulailla suojeltujen ja luontodirektiivin
IV-liitteessa mainittujen lajien lisaantymis- ja levah-
dyspaikkojen havittdminen ja heikentaminen on
kiellettya. Kieltoon voidaan hakea poikkeuslupaa
alueelliselta ELY-keskukselta. Poikkeusluvan myon-
tamisen edellytyksena on, ettd lajin suotuisa suoje-
lutaso ei heikkene, hankkeella ei ole muuta toteut-
tamisvaihtoehtoa ja hanke on yhteiskunnan koko-
naisedun mukainen.

Metsdalueilla maasto muuttuu uusien maastokay-
tdvien osalta puuttomaksi. Tdma voi vaikuttaa maa-
eldinten kulkureitteihin. Johtoaukeiden kasvillisuus
muodostuu lehtipuuvaltaisten taimikkovaiheen
metsien kaltaiseksi. Liito-oravan osalta vaikutukset
ovat tuulivoimahankkeen vaikutusten kaltaiset. 110
kV voimajohdon vaatima johtoaukea ei estad lajin
liikkumista, mikali puusto johtoaukean molemmin
puolin on riittdvan kookasta (pituus noin 20 metria).
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20.4 Konsekvenser for faunan

Bedomningen fokuseras pa konsekvenserna foér
hotade arter och arter som ndamns i bilaga Il och IV
till EU:s habitatdirektiv. Konsekvenserna for vanliga
arter bedoms pa allmén niva.

Nar det géaller beaktansvarda arter bedéms konse-
kvenserna separat for flygekorrens, fladdermossens
och akergrodans del.

| projektomradet genomfdrs en inventering av
akergrodan sommaren 2023 och en fladdermusin-
ventering sommaren 2023. En flygekorrinventering
gors varen 2023.

| samband med bedémningen presenteras forslag i
anslutning till lindrande av konsekvenserna och
uppféljning.

Effekter pa viltpopulationen bedéms utifran pri-
mardata som en expertbedémning.

Konsekvensbedémningen presenteras i form av en
verbal expertbedomning. Konsekvensbedémningen
gors av Sitowises miljoexperter.

21 Klimat och luftkvalitet

21.1  Klimatmal

Finland har férbundit sig till flertalet klimatmal.
Finland godkande 2016 Parisavtalet, vars mal ar att
jordens medeltemperatur ska stiga klart mindre an
tva grader.

Finlands nya klimatlag (423/2022) tradde i kraft i juli
2022. Malet for den ar att Finland ska vara koldiox-
idneutralt 2035 och koldioxidnegativt snart daref-
ter. Malet &r att minska vaxthusgasutslappen med
minst 80 procent till 2050 jamfért med 1990. | den
nya klimatlagen har inskrivits utslappsminsknings-
mal for 2030, 2040 och 2050, vilka baserar sig pa
Finlands klimatpanels rekommendationer. Ut-
sldappsminskningsmalen ar -60 % fram till 2030, -80
% fram till 2040 och -90 % fram till 2050, ock med
sikte pa -95 % jamfort med 1990.

Genom reformen utvidgades klimatlagen till att
omfatta dven markanvandningssektorn samt star-
kande av kolsdnkorna. Enligt Finlands klimatpanels
(2021) riktlinje maste markanvandningssektorns
nettosdnka vara minst 21 miljoner ton CO2-
ekvivalenter for att den ska vara koldioxidneutral. |
enlighet med den nationella energi- och klimatstra-
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20.4 Vaikutukset eldaimistoon

Arvioinnissa keskitytdan uhanalaisiin ja EU:n luon-
todirektiivin liitteissa Il tai IV mainittuihin lajeihin
kohdistuviin vaikutuksiin. Vaikutukset tavanomaisiin
lajeihin arvioidaan yleisella tasolla.

Huomionarvoisista lajeista vaikutukset arvioidaan
erikseen liito-oravan, lepakon ja viitasammakon
osalta.

Hankealueella toteutetaan viitasammakkoselvitys
kevaalla 2023 ja lepakkoselvitys kesalla 2023. Liito-
oravaselvitys toteutetaan kevaalla 2023.

Arvioinnin yhteydessa esitetddan ehdotukset vaiku-
tuksien lieventamiseen ja seurantaan liittyen.

Vaikutuksia riistakantaan arvioidaan l|ahto6tietojen
pohjalta asiantuntija-arviona.

Vaikutusten arviointi esitetdan sanallisena asiantun-
tija-arviona. Vaikutusten arvioinnin tekevat Sitowi-
sen ympadristéasiantuntijat.

21 llmasto ja ilmanlaatu

21.1 llmastotavoitteet

Suomi on sitoutunut lukuisiin ilmastotavoitteisiin.
Suomi hyvaksyi 2016 Pariisin ilmastosopimuksen,
jonka tavoitteena on pitda maapallon keskilampoti-
lan nousu selvasti alle kahden asteen.

Suomen uusi ilmastolaki (423/2022) astui voimaan
heindkuussa 2022. Sen tavoitteena on, ettd Suomi
on hiilineutraali vuonna 2035 ja hiilinegatiivinen
pian sen jalkeen. Tavoitteena on vahentda kasvi-
huonekaasupdastoja vahintaan 80 prosenttia vuo-
teen 2050 mennessa verrattuna vuoteen 1990. Uu-
teen ilmastolakiin on kirjattu Suomen ilmastopa-
neelin suosituksiin perustuvat paastovahennysta-
voitteet vuosille 2030 ja 2040 ja 2050. Paastova-
hennystavoitteet ovat -60 % vuoteen 2030 mennes-
sd, -80 % vuoteen 2040 mennessa ja -90 % pyrkien
kuitenkin -95 % vuoteen 2050 mennessa verrattuna
vuoden 1990 tasoon.

Uudistuksen myota ilmastolaki laajeni kattamaan
my0Os maankayttdsektorin seka hiilinielujen vahvis-
tamisen. Suomen ilmastopaneelin (2021) linjauksen
mukaan maankadytdnsektorin nettonielun tulee olla
vahintdan 21 miljoonaa tonnia CO2-ekvivalenttia,



Kvarnbackens vindkraftprojekts MKB-program

132 (141)

Kvarnbackenin tuulivoimahankkeen YVA-ohjelma

tegin, som tar sikte pa 2030, ar malet att 6ka an-
vandningen av fornybar energi sa att dess andel av
slutférbrukningen av energi 6verstiger 50 procent
pa 2020-talet.

21.2  Klimatférandringens inverkan pa

projektet

Klimatet i Finland har blivit ungefar tva grader var-
mare jamfort med 1880-talet. Enligt Finlands kli-
matpanel (2021), beroende pad hur utsldappen av
vaxthusgaser utvecklas globalt, berdknas medel-
temperaturen for Finlandska landskap i mitten av
seklet vara cirka 1,6—3,2°C hogre an nu. | framtiden
antas temperaturen i Finland stiga mera och snabb-
bare an pa jordklotet i genomsnitt. P4 motsvarande
satt antas de arliga nederbordsméngderna i Fin-
landska landskap 6ka med 5-11 procent, dvs. den
genomsnittliga nederbérdsmangden ar 520-820
mm per ar. Extrema vaderfenomen, sasom oOver-
svamningar, stormar och hetta, blir vanligare. For-
dndringarna ar storre pa vintern dn pa sommaren.

De antagna forandringarna kan sammanfattas som
foljer:

e Temperaturerna stiger framfor allt vintertid

e Varmeperioderna blir vanligare och langre och
de allra hogsta temperaturerna stiger sannolikt

e  Snotacket och tjdlen minskar

o Nederboérdsmangderna okar framfor allt under
vinterhalvaret och pa sommaren blir stortreg-
nen kraftigare

e Stormvindarna antas bli kraftigare framfor allt
pa Finlands havsomraden, men ocksa pa kusten
och eventuellt ocksa i inlandet.

e | de genomsnittliga vindhastigheterna ar
knappast nagra férandringar att vanta

Torkan till foljd av utdragna varmeperioder 6kar
risken for skogsbrander och andra eldsvador i natu-
ren, vilka kan dka brandrisken dven for vindkraft-
verken.

Nar stormar blir vanligare kan vindhastigheten of-
tare Gverstiga den optimala nivan for vindkraft, da
turbinerna stangs av automatiskt. Detta kan i fram-
tiden orsaka mera driftstopp i vindkraften an nu.

23.2.2023

jotta hiilineutraalius toteutuu. Vuoteen 2030 tah-
tddvan kansallisen energia- ja ilmastostrategian
mukaisesti tavoitteena on lisdta uusiutuvan energi-
an kayttda niin, ettd sen osuus energian loppukulu-
tuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla.

lImastonmuutoksen vaikutukset
hankkeeseen

21.2

IImasto on ldmmennyt Suomessa 1880-luvulta noin
kaksi astetta. Suomen llImastopaneelin (2021) mu-
kaan, riippuen kasvihuonekaasupaastdjen kehitty-
misestd maailmanlaajuisesti, Suomen maakunnallis-
ten keskilampotilojen arvioidaan vuosisadan puoli-
valissa olevan noin 1,6—3,2°C korkeampia kuin ny-
kyisin. Suomen lampétilan arvioidaan nousevan
tulevaisuudessa enemmadn ja nopeammin kuin
maapallolla keskimaarin. Vastaavasti Suomen maa-
kuntien vuotuisten sademadrien arvioidaan kasva-
van 5-11 prosenttia eli sademaarat ovat keskimaa-
rin 520-820 mm vuodessa. Sdan aari-ilmiot, kuten
tulvan, myrskyt ja helteet yleistyvat. Talvella muu-
tokset ovat suurempia kuin kesalla.

Arvioidut muutokset voidaan tiivistaa seuraavasti:

e Etenkin talvilampdtilat kohoavat

e Hellejaksot yleistyvat ja pidentyvat seka kaik-
kein korkeimmat lampétilat todennakdisesti
kohoavat

e Lumipeite ja routa vdhenevat

e Sademaarat kasvavat etenkin talvipuolella ja
kesdlla rankkasateet voimistunevat

e  Myrskytuulten arvioidaan voimistuvan etenkin
Suomen merialueilla, mutta myo6s rannikoilla ja
mahdollisesti sisdmaassakin.

e  Keskimaaraisissa tuulennopeuksissa ei juuri-
kaan ole odotettavissa muutoksia

Pitkittyneiden hellejaksojen aiheuttama kuivuus
lisaa riskia metsdpalojen ja muiden tulipalojen syt-
tymiseen luonnossa, mika voi lisata tulipaloriskia
myos tuulivoimaloille.

Myrskyjen esiintyvyyden kasvaessa tuulennopeus
voi ylittaa entistd useammin tuulivoimalle optimaa-
lisen tason, missd tapauksessa turbiinit sammute-
taan automaattisesti. Tastd voi aiheutua tulevai-
suudessa nykyistd enemman kayttokatkoja tuuli-
voimalle.
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21.3  Projektets konsekvenser for

klimatférandringen och
luftkvaliteten

Malet for genomférandet av projektet ar att bidra
till att 6ka vindkraftskapaciteten i Finland samt dka
den mangd energi som producerats med vindkraft
och pa sa vis svara pa de klimatpolitiska malen.

Miljéministeriet har publicerat en rapport dar man
ger rekommendationer for hur klimatkonsekvenser
kan behandlas konsekvent i MKB (Hildén m.fl.
2021). Med iakttagande av anvisningarna granskas
projektets klimatkonsekvenser under hela dess
livscykel med beaktande av féljande aspekter: ut-
slapp under byggtiden inklusive trafikutslapp i sam-
band med byggandet, konsekvenser for vaxtlighet-
ens kolsankor och kollager, konsekvenser under
drifttiden samt konsekvenser i samband med av-
vecklingen.

Vindkraft ar branslefri energi, som inte ger upphov
till utslapp i luften, vattnet eller marken. Vindkraf-
tens livscykelutslapp har i forskningslitteratur upp-
skattats till 10-12 kg CO2-ekv/MWh (Koffi m.fl.
2017, Schlomer m.fl. 2014). Utslappen orsakas i
huvudsak av byggandet, monteringen, transporter-
na och underhallet. Med hjalp av vindkraftsprodukt-
ion kan man minska energiproduktionens utslapp av
vaxthusgaser i den stora bilden. Utslappsminskning-
arna storlek paverkas av vilken form av elprodukt-
ion som vindkraften ersatter. Lokala konsekvenser
for luftkvaliteten uppstar i forsta via utslapp och
damm fran transportmateriel och arbetsmaskiner
under projektets byggtid.

Projektets klimatpaverkan bedéms genom att jam-
fora vindkraftsprojektets utslappsvarden med bl.a.
utslappsvardena foér energiproduktion med kolkon-
dens och naturgaskondens. Klimatpaverkan be-
stdms som minskning av mangden svaveldioxid,
kvaveoxid och koldioxid samt koldioxidekvivalenter
jamfort med alternativa elproduktionsformer.

Konsekvenserna for omradets kolsdankor och kolre-
servoarer bedéms med hjalp av en berdkningsme-
tod for koldioxidbalansen som baserar sig pa Skogs-
centralens skogsdata samt LUKE:s tillvaxtfaktorer pa
landskapsniva. Vid bedémningen av utslappen un-
der byggtiden iakttas standarder for livscykelbe-
démning, och som kalldata anvands volymuppgifter
som ar tillgdngliga i planeringsfasen och som kom-
pletteras med litteraturanalyser. Vid berakningen av
minskningen av kolsankor och kollager beaktas den
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21.3 Hankkeen vaikutukset
ilmastonmuutokseen ja
ilmanlaatuun

Hankkeen toteuttamisen tavoitteena on osaltaan
lisatd Suomen tuulivoimakapasiteettia seka lisata
tuulivoimalla tuotetun energian maaraa ja vastata
siten ilmastopoliittisiin tavoitteisiin.

Ymparistoministerid on julkaissut raportin, jossa
annetaan suosituksia siitd, miten ilmastovaikutuksia
voitaisiin kasitellda johdonmukaisesti YVA:ssa (Hildén
ym. 2021). Ohjeistusta noudattaen, hankkeen il-
mastovaikutuksia tarkastellaan koko sen elinkaaren
ajalta huomioiden seuraavat ndkoékulmat: rakenta-
misen aikaiset padstét mukaan lukien rakentami-
seen liittyvat lilkkenteen paastot, vaikutukset kasvilli-
suuden hiilinieluihin ja —varastoihin, kayton aikaiset
vaikutukset seka kdytosta poistoon liittyvat vaiku-
tukset.

Tuulivoima on polttoainevapaata energiaa, josta ei
synny paastdja ilmaan, veteen tai maahan. Tuuli-
voiman elinkaaristen paastdjen on tutkimuskirjalli-
suuden perusteella arvioitu olevan noin 10-12 kg
CO2-ekv/MWh (Koffi ym. 2017, Schlémer ym.
2014). Paastot syntyvat paaosin tuulivoiman raken-
tamisen, kokoamisen, kuljettamisen ja huollon ai-
heuttamista paastoista. Tuulivoimatuotannon avulla
voidaan vdhentda energiantuotannon kasvihuone-
kaasupaastoja kokonaiskuvassa. Paastévahennysten
suuruuteen vaikuttaa se, mitd sdhkdntuotantomuo-
toa tuulivoima korvaa. Paikallisia vaikutuksia ilman-
laatuun syntyy ldhinnd hankkeen rakennusaikana
kuljetuskaluston ja tyokoneiden paastoista seka
polyamisen kautta.

Hankkeen ilmastovaikutus arvioidaan vertaamalla
tuulivoimahankkeen paastdarvoja mm. hiililauhde-
ja maakaasulauhde-energiantuotannon paastoar-
voihin. llmastovaikutus maaritetdan rikkidioksidin,
typen oksidin seka hiilidioksidiekvivalentin va-
henemana verrattuna vaihtoehtoisiin sahkontuo-
tantomuotoihin.

Vaikutukset alueen hiilinieluihin ja -varastoihin arvi-
oidaan Suomen metsdkeskuksen metsdvaratietoon
sekd LUKE:n maakuntatasoisiin kasvukertoimiin
perustuvalla hiilitaseen laskentamenetelmalla. Ra-
kentamisen aikaisten paastojen arvioinnissa nouda-
tetaan elinkaariarvioinnin standardeja, ja lahtotie-
toina kaytetdan suunnitteluvaiheessa saatavilla
olevia madaratietoja, joita taydennetaan kirjallisuus-
arvoilla. Hiilinielujen ja -varastojen vaheneman las-
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infrastruktur som byggs i planeringsomradet, de
trafikforbindelser som byggs eller forbattras samt
eventuell annan infrastruktur som byggs under pro-
jekttiden.

Vid sidan av klimatpaverkan bedoms projektets
konsekvenser for den lokala luftkvaliteten i fraga
om svaveldioxid och kvaveoxider (narutslapp). Vid
bedomningen av projektets drifttida utslapp jam-
fors olika elproduktionsformers utslappsvarden
samt beaktas nationella scenarier for utvecklingen
av elproduktionens struktur och uppskattningen av
den nationella utslappsfaktorns utveckling.

Vid bedémningen av konsekvenserna av avveckling-
en beaktas atervinning av vindkraftverkens delar.

Konsekvensernas betydelse bedéms genom att
jamfoéra den kalkylerade utslappsminskningen med
mal pa lokal, landskaps- och riksomfattande niva
med tillampning av Imperia-anvisningarna. Vid be-
domningen utnyttjas Finlands miljocentrals utred-
ning Bedémning av klimatpdverkan i MKB- och
SMB-férfaranden (2021).

22 Ovriga konsekvenser

22.1 Konsekvenser for den allmanna

sakerheten och bedémning av
miljériskerna

Vindkraftsprojektet genomférs sa att det inte orsa-
kar nagon sdkerhetsrisk. Sdkerhetsavstanden (till
bl.a. vagnat och jarnvagar samt vindkraftverkens
hojd pa omraden med flyghinderbegransning) beak-
tas i planeringen och genomfdérandet av projektet. |
planeringen av projektet beaktas Raddnings-
branschens Centralorganisation i Finlands guide:
SPEK 28, Tuulivoimaloiden paloturvallisuus (2013)
samt Finansbranschens centralférbunds skyddsan-
visning: Tuulivoimalan vahingontorjunta 2013.

N&r man talar om vindkraftverks sdkerhetsfragor pa
allman niva menar man i férsta hand den fara som
uppstar om nagon del eller pa vintern sno eller is
lossnar fran vindkraftverket.

Projektets allmdnna siakerhet bedéms genom att
jamfora projektets tekniska planer med kraftver-
kens sakerhetsavstand och riskutsatta objekt. Dess-
utom identifieras ovriga miljo- och sakerhetsrisker
som hanfor sig till projektet och eventuella stor-
ningar under projektets livscykel samt bedoms de-
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kennassa otetaan huomioon suunnittelualueelle
rakennettava infra, rakennettavat tai parannettavat
liikenneyhteydet sekd mahdollinen muu hankkeen
aikana rakentuva infra.

IImastovaikutusten ohella arvioidaan hankkeen
vaikutukset paikalliseen ilmanlaatuun rikkidioksidin
ja typen oksidien osalta (lahipaastot). Hankkeen
aikaansaamien kdytonaikaisten padstéjen arvioin-
nissa verrataan eri sahkontuotantomuotojen paas-
toarvoja, otetaan huomioon kansalliset skenaariot
sahkon tuotantorakenteen kehityksestd seka arvio
kansallisen paastokertoimen kehittymisesta.

Kaytosta poistamisen vaikutusten arvioinnissa ote-
taan huomioon tuulivoimaloiden osien kierratys.

Vaikutuksen merkittavyys arvioidaan vertaamalla
laskennallista paastévahenemaa paikallisiin, maa-
kunnallisiin ja valtakunnallisiin tavoitteisiin sovelta-
en Imperia-ohjeistusta. Arvioinnissa hyodynnetdan
Suomen Ymparistokeskuksen [/Imastovaikutusten
arviointi YVAssa ja SOVAssa (2021) -selvitysta.

22 Muut vaikutukset

22.1 Vaikutukset yleiseen
turvallisuuteen ja arvio
ymparistoriskeista

Tuulivoimahanke toteutetaan niin, etta se ei aiheu-
ta turvallisuusriskia. Turvaetdisyydet (mm. tiestoon
ja rautateihin sekd tuulivoimaloiden korkeus len-
toesterajoitus -alueilla) huomioidaan hankkeen
suunnittelussa ja toteutuksessa. Hankkeen suunnit-
telussa otetaan huomioon Suomen Pelastusalan
Keskusjarjeston opas: SPEK opastaa 28, Tuulivoima-
loiden paloturvallisuus (2013) sekd Finanssialan
keskusliiton suojeluohje: Tuulivoimalan vahingon-
torjunta 2013.

Yleiselld tasolla tuulivoimaloiden turvallisuuskysy-
myksista puhuttaessa tarkoitetaan ldhinna vaaraa,
jossa tuulivoimalasta irtoaisi jokin osa tai talvella
lunta tai jaata.

Hankkeen yleista turvallisuutta arvioidaan vertaa-
malla hankkeen teknisia suunnitelmia voimaloiden
turvataisyyksiin ja riskialttiisiin kohteisiin. Lisaksi
tunnistetaan muut hankkeeseen liittyvat ymparisto-
ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairiot hankkeen
elinkaaren aikana seka arvioidaan niiden todenna-



Kvarnbackens vindkraftprojekts MKB-program

135 (141)

Kvarnbackenin tuulivoimahankkeen YVA-ohjelma

ras sannolikhet

22.2 Konsekvenser efter driften

Vindkraftverkens livscykel &r cirka 25-35 ar, varef-
ter de kan renoveras och fornyas, varefter de kan
fungera ytterligare 25-35 ar.

Efter driften demonteras kraftverken och materialet
atervinns. Avvecklingen sker enligt gdllande myn-
dighetsforeskrifter. Grunderna och jordkablarna kan
demonteras helt eller delvis eller Iamnas kvar i mar-
ken, om det ar motiverat med tanke pa miljoskyd-
det.

De eldverforingskomponenter (kraftledningar, el-
station) som byggts for vindkraftsprojektet antas
forbli i annan anvandning.

Konsekvenserna under avvecklingen liknar de bygg-
tida konsekvenserna. Avvecklingen av kraftverken
orsakar bl.a. buller- och trafikkonsekvenser. Vid
bedémningen tas stallning till eventuella trafik-
mangder under avvecklingen samt till naturmiljons
aterstéllningsformaga samt ny markanvandnings-
form. Konsekvenserna beddms i form av en skriftlig
expertbeddmning vid Sitowise.

23 Samband med andra projekt

23.1  Andra vindkraftsprojekt i omradet

Programmet for miljokonsekvensbedémning ska
enligt MKB-forordningen (277/2017, 3 §) i behovlig
man innehalla forslag pa kanda miljokonsekvenser
och sadana konsekvenser som ska bedémas, inklu-
sive gemensamma konsekvenser med andra projekt
i den omfattning som behovs fér den motiverade
slutsatsen.
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koisyytta.
22.2 Vaikutukset toiminnan jdlkeen

Tuulivoimaloiden kdyttéikd on noin 25-35 vuotta,
minka jalkeen ne voidaan kunnostaa ja uusia. Ta-
man jalkeen ne voivat toimia toiset 25—35 vuotta.

Kayton jalkeen voimalat puretaan ja materiaalit
kierratetaan. Kaytosta poisto tehddan silloisten
voimassa olevien viranomaismaardysten mukaisesti.
Perustukset ja maakaapelit voidaan purkaa koko-
naan tai osittain tai jattdd myds maahan, jos tama
on ymparistonsuojelullisesti perusteltua.

Tuulivoimahanketta varten rakennettujen sahkon-
siirron elementtien (voimajohdot, sdhkdasema)
oletetaan jadvan muuhun kayttoon.

Vaikutukset purkamisen aikana ovat samankaltaisia
kuin rakentamisen aikana. Voimaloiden purkamises-
ta muodostuu mm. melu- ja liikennevaikutuksia.
Arvioinnissa otetaan kantaa mahdollisiin purkamis-
ajan liikkennemaariin sekd luonnon ympariston pa-
lautumiskykyyn sekd maankdyton uudelleen muo-
dostumiseen. Vaikutukset arvioidaan kirjallisena
asiantuntija-arviona Sitowisessa.

23 Liittyminen muihin hankkeisiin

23.1 Alueen muut tuulivoimahankkeet

Ympadristovaikutusten arviointiohjelmassa on YVA-
asetuksen (277/2017, 3§) mukaan esitettava tar-
peellisessa maarin ehdotus tunnistetuista ja arvioi-
tavista ympadristovaikutuksista, mukaan lukien yh-
teisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siind
laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelman
tekemiselle.
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Kuva 23.1. Hankealueet ldheiset muut tuulivoima-

Bild 23.1. Andra vindkraftsprojekt i ndrheten av
hankkeet.

projektomradet.

23.2  Ovriga projekt och planer 23.2 Muut hankkeet ja suunnitelmat

Hankealueen ldheisyydessa ei ole tiedossa muita
hankkeita, joiden yhteisvaikutuksia pitaisi tarkastel-

la.

| narheten av projektomradet finns inga andra
kdanda projekt vilkas sammantagna konsekvenser

borde granskas.

23.3  Kalldata och bedémningsmetoder 23.3 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoina kaytetddn muista hankkeista julkisesti

Som kalldata anvands allmant tillgdngliga uppgifter
saatavilla olevia tietoja ja selvityksia.

och utredningar om andra projekt.
Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan
erityisesti maisemaan ja virkistysmahdollisuuksiin
kohdistuvien vaikutusten osalta.

De sammantagna konsekvenserna for manniskor
beddms sarskilt med avseende pa konsekvenserna
for landskapet och rekreationsmdjligheterna.
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Nar det galler konsekvenserna for landskapet
granskas projektet mer ingaende tillsammans med
de andra vindkraftsprojekt som ligger narmast. Pa
allmén niva granskas ocksa de sammantagna konse-
kvenser med vindkraftsprojekt langre bort (6ver 15
km). Stréavan &r att bedoma konsekvenserna fram-
for i fraga om forandringarna i den dagliga livsmil-
jon, samt for objekt som ar kdnsliga med avseende
pa landskapet (bosattning 6ppna aker-, myr- och
vattenomraden av betydelse for landskapet, varde-
fulla landskapsomraden).

Nar det galler konsekvenserna for naturen bedéms
de sammantagna konsekvenserna pa allman niva. |
synnerhet granskas de sammantagna konsekven-
serna for fagelbestandet.

Utgangspunkt for de sammantagna konsekvenserna
for markanvandningen ar planerna for eventuella
andra vindkraftsprojekt i ndromradet. Som bedém-
ningsmetod anvands markanvandningsexpertens
expertbedémning av de sammantagna konsekven-
serna for olika markanvandningsformer.

23.4 Identifiering av konsekvenserna

Sammantagna konsekvenser kan uppsta foér bl.a.
landskapet, rekreationen, trafiken, fagelbestandet
och markanvandningen, om samma objekt berors
av konsekvenser fran flera projekt.

De sammantagna konsekvenserna bedoms i fraga
om bade befintliga och planerade vindkraftsprojekt.

23.5 Sammantagna konsekvenser med

andra projekt

Kvarnbackens vindkraftprojekt kommer sannolikt
inte att ha nagra betydande sammantagna konse-
kvenser tillsammans med andra vindkraftsprojekt.
Sammantagna konsekvenser granskas i fraga om
landskapet, rekreationen, trafiken, fagelbestandet
och markanvandningen.

24  Forebyggande och lindrande

av skadliga konsekvenser

Utgangspunkten ar att planera projektet sa att det
inte orsakar nagra betydande skadliga konsekven-
ser. | MKB-beskrivningen presenteras metoder att
forebygga och lindra eventuella skadliga konse-
kvenser.

23.2.2023

Maisemavaikutusten osalta yhteisvaikutuksia tar-
kastellaan tarkemmin hankkeen Iahimpien muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa. Yleisellda tasolla tar-
kastellaan myo6s yhteisvaikutukset kauempana si-
jaitsevien tuulivoimahankkeiden kanssa (yli 15 km).
Vaikutukset pyritdan arvioimaan etenkin jokapaivai-
sen elinympariston muutosten osalta, sekd maise-
mallisesti herkkien kohteiden osalta (asutus, avoi-
met maisemallisesti merkittdavat pelto-, suo- ja vesi-
alueet, arvokkaat maisema-alueet).

Luontoon kohdistuvien vaikutusten osalta yhteis-
vaikutusten arviointi tehdaan yleisella tasolla. Erityi-
sesti tarkastellaan linnustoon kohdistuvia yhteisvai-
kutuksia.

Maankayttoon kohdistuvien yhteisvaikutusten arvi-
oinnin lahtokohtana ovat mahdollisten |3hialueen
muiden tuulivoimahankkeiden suunnitelmat. Arvi-
ointimenetelmana kaytetddn maankayttdasiantunti-
jan tekemaa asiantuntija-arviota yhteisvaikutuksista
eri maankayttdmuotoihin.

23.4 Vaikutusten tunnistaminen

Yhteisvaikutuksia voi muodostua mm. maiseman,
virkistyskayton, liikenteen, linnuston ja maankdyton
osalta, jos samaan kohtaan kohdistuu usean hank-
keen vaikutuksia.

Yhteisvaikutukset arvioidaan sekd olemassa olevien
ettd suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden
osalta.

23.5 Yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa

Kvarnbackenin tuulivoimahankkeella ei ennakoida
olevan todennakdisesti merkittavia yhteisvaikutuk-
sia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa. Yhteisvai-
kutuksia tarkastellaan maiseman, virkistyskayton,
liikenteen, linnuston ja maankayton osalta.

24 Haitallisten vaikutusten
ehkaisy ja lieventaminen

Lahtokohtana on suunnitella hanke niin, ettd se ei
aiheuta merkittavia haitallisia vaikutuksia. YVA-
selostuksessa esitetddan mahdollisten haitallisten
vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinoja.
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Sannolika osakerhetsfaktorer
i bedémningen

25

Konsekvensbedémningar ar alltid férenade med
osakerhetsfaktorer, sdsom antaganden och genera-
liseringar. | miljokonsekvensbedémningsfasen ar de
tekniska planerna prelimindra och kan andras, del-
vis till féljd av de utredningar som gors och resulta-
ten av dem. Dessutom kan noggrannheten hos de
kalldata som anvands variera, trots att strdavan ar
att fa fram senaste och mest aktuella information
for utredningarna.

| MKB-beskrivningen presenteras sadana osdker-
hetsfaktorer enligt konsekvenstyp som kan paverka
konsekvensbedomningen. |  MKB-beskrivningen
beskrivs hur osakerhetsfaktorerna har beaktats.

26  Konsekvensuppféljning

For MKB-beskrivningen utarbetas en generell plan
for uppfoéljning av projektets konsekvenser. Upp-
foljningsprogrammet utarbetas utifran de bedémda
konsekvenserna och deras betydelse. Stravan med
konsekvensuppféljningen &r att producera mera
information om vindkraftsproduktionens konse-
kvenser.
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25 Arvioinnin todenndkoiset
epavarmuustekijat

Vaikutusarviointiin liittyy aina epdvarmuustekijoita,
kuten oletuksia ja yleistyksid. Hankkeen ymparisto-
vaikutusten arviointivaiheessa tekniset suunnitel-
mat ovat alustavia ja ne saattavat muuttua, johtuen
osin laadittavista selvityksista ja niiden tuloksista.
Lisdksi kadytossa olevien lahtotietojen tarkkuus voi
vaihdella, vaikka selvityksia varten pyritaan hankki-
maan viimeisin ja ajankohtaisin tieto.

YVA-selostuksessa esitetdan vaikutustyypeittdin
epdvarmuustekijat, jotka voivat vaikuttaa vaikutus-
ten arviointiin. YVA-selostuksessa kuvataan, miten
epdvarmuustekijat on otettu huomioon.

26 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen  laaditaan  yleispiirteinen
suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraamiseksi.
Laadittava seurantaohjelma tehddan arvioitujen
vaikutusten ja niiden merkittdvyyden perusteella.
Vaikutusten seurannalla pyritddn tuottamaan lisda
tietoa tuulivoimatuotannon vaikutuksista.
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