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Esipuhe

Tama ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma Ylitor-
nion kunnan alueelle suunnitellun Kuusivuoman tuulivoimahankkeen ymparistovaiku-
tusten arvioinnin toteuttamisesta. Ymparistdvaikutusten arviointiohjelman on laati-
nut Sitowise Oy Kuusivuoman Tuulipuisto Ky:n toimeksiannosta.

YVA-ohjelma muodostuu kahdesta osasta, OSA 1 ja OSA 2. Osassa 1 esitelldan kasi-
teltdvan hankkeen tiedot sekd YVA-menettelyn sisadltd. Osassa 2 esitetdaan nykytilan
kuvaukset seka vaikutusarvioinnin menetelmdkuvaukset niistd vaikutustyypeista,
joihin hankkeen myéta oletetaan muodostuvan vaikutuksia.

Sitowise Oy:n tydéryhmaan kuuluvat:

Sanna Matkaselka, Ins. YAMK (kestava kaupunkiymparisté), YKS 700, kaavanlaa-
tija, YVA-projektipaallikkoé 15.3.2025 alkaen

Maria Arola, MMM (limnologia), projektikoordinaattori 17.10.2024 saakka, YVA-
projektipdallikké 18.10.2024-14.3.2025

Eerika Tapio, MMM (metsaekologi), ymparistésuunnittelija (AMK), IPMA C-taso,
YVA-projektipaallikkd 17.10.2024 saakka, YVA-menettelyn laadunvarmistaja

Henna Punkkinen, FM (ymparistégeologia), YVA-projektikoordinaattori
18.10.2024 alkaen, yleiseen turvallisuuteen seka viestintayhteyksiin ja tutkiin liitty-
vat vaikutukset

Otto Bigler, MMK (metsatiede), paikkatietoasiantuntija

Eetu Kaskela, DI (maankayton suunnittelu), kaavasuunnittelija, vaikutukset yhdys-
kuntarakenteeseen, maankayttéodn, elinkeinoihin ja luonnonvaroihin

Risto Haverinen, VTT (sosiologia, ymparistopolitiikka), sosiaaliset vaikutukset

Hanna-Maria Piipponen, maisema-arkkitehti, vaikutukset maisemaan, kulttuu-
riymparistéon ja arkeologiseen kulttuuriperintéon

Tiina Juntunen, HTM (ymparistooikeus), YTM (yhteiskuntamaantiede), vaikutukset
poronhoitoon

Iida-Sofia Holma, FM (biologia), vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
seka luonnonsuojelualueisiin

Markku Huttunen, FT (biologia), vaikutukset linnustoon ja eldaimistéén

Matti Koutonen, Ins. AMK (yhdyskuntasuunnittelu, energia- ja ymparistdtekniikka),
era- ja luonto-opas, vaikutukset linnustoon

Juha Seppala, DI (ymparistdasioiden hallinta), vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaa-
tuun

Esa Kallio, FM (hydrogeologia), vaikutukset maa- ja kallioperdan sekd pohjavesiin
Soila Silvonen, FT (akvaattiset tieteet), vaikutukset pintavesiin ja vesieliostoon

Reeta Nykdnen, FM opiskelija (kaupunkisuunnittelu), FM (historia), lilkennevaiku-
tukset
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Kaisuliina Vihanti, DI (rakennustekniikka, liikenne- ja kuljetustekniikka), liikenne-
vaikutukset, laadunvarmistus

Vesa Vahakuopus, DI (rakennustekniikka), melun ja valkkeen vaikutukset

Muut selvitysten laatijat:

Etha Oy, havainnekuvien laadinta, melu-, varjovdlke ja ndkemaalueanalyysit, hiili-
taselaskenta

Maanala Oy, hankealueen arkeologinen inventointi

Enviro Oy, voimajohtojen luontoselvitykset
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Pykala

Keskuskyld, maakuntakaavamerkinta

Kandela, valon intensiteetin tai voimakkuuden yksikko
Hiilidioksidi

Hiilidioksidiekvivalentti. Kuvaa ihmisen tuottamien kasvi-
huonekaasujen ilmastovaikutusta. Muiden kasvihuonekaa-
sujen kuin hiilidioksidin massat on muunnettu kertoimen
avulla vastaamaan vaikutukseltaan samaa hiilidioksidimaa-
raa. Ekvivalentti ilmaistaan tonneissa (t) tai kilotonneissa
(kt).

Desibeli, aanenvoimakkuuden yksikkd, jonka asteikko on
logaritminen. Kymmenen desibelin lisdys tarkoittaa aa-
nienergian kymmenkertaistumista

Luontodirektiivin liitteiden II ja IVa laji

Kaivostoiminnan kehittamisen vydhyke, maakuntakaava-
merkinta

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Kansainvalisen luonnonsuojeluliiton (IUCN) uhanalaisuus-
luokituksen luokka ‘erittdin uhanalainen’
Turpeenottoalue, maakuntakaavamerkinta

Turvetuotannon suunnitteluun soveltuva alue, maakunta-
kaavamerkinta

Suomen tarkeat lintualueet (Finnish Important Bird Areas)

Maankohoamisen seurauksena meresta irti kuroutuva ve-
siallas, jolla on vield kapea yhteys mereen.

Grammaa hiilidioksidiekvivalenttia per kilowattitunti, omi-
naispaastékertoimen yksikkd

Geologian tutkimuskeskus
Hehtaari, pinta-alan yksikko

Alue, joka kasittdaa seka tuotantoalueen ettd ulkoisen sah-
kdnsiirron voimajohdot

Hertsi, taajuuden yksikkd

Kansainvalisesti tarkeat lintualueet (Important Bird and
Biodiversity Areas)

Irtokuutiometri

Monitavoitearvioinnin kaytannoét ja tyokalut ymparistdvai-
kutusten arvioinnin laadun ja vaikuttavuuden parantami-
sessa (Imperia) -hanke (http://imperia.jyu.fi)

Korkein hallinto-oikeus

Fladasta kehittynyt jarvi, jonka yhteys mereen on katken-
nut.
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Nelidkilometri, pinta-alan yksikkd

Kulttuuriymparistolla tarkoitetaan ymparistéa, joka on syn-
tynyt ihmisen toiminnasta tai ihmisen ja luonnon vuorovai-
kutuksesta. Kulttuuriymparisté6n kuuluvat rakennuspe-
rintd, kulttuurimaisema seka arkeologinen kulttuuriperinto,
ja se voi kasittaa niin aluekokonaisuuksia kuin yksittaisia
kohteitakin.

Kilovoltti, jannitteen yksikko, jota kaytetdan jannitteen ja
sahkoisen potentiaalin ilmaisemiseen.

Kuljetusvaihtoehto

Keskimaarainen vuorokausiliikennemaara
Kilowatti, tehon yksikkd

Kilowattitunti, energian yksikkd

Elinvoimainen laji tai sailyva luontotyyppi. Luontotyypeista
tahan luokkaan kuuluvat suhteellisen vahan taantuneet ja
laajalle levinneet luontotyypit. Elinvoimaiseksi lajiksi katso-
taan laajalle levinneet lajit ja runsaslukuiset lajit ja huoli
niiden haviamisesta on pienempi kuin muihin luokkiin sijoi-
tetuilla lajeilla.

Elinkaariarviointi (Life Cycle Analysis)

Luontotyyppien uhanalaisuusarviointi

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, maakuntakaavamer-
kinta

Neliometri, kuutiometri. Pinta-alan ja tilavuuden mittayksi-
koita.

Kulttuuriymparistdn tai maiseman vaalimisen kannalta tar-
ked alue/kohde, maakuntakaavamerkinta

Maakunnallisesti térkea lintualue

Maaseudun kehittamisen alue, maakuntakaavamerkinta
Maanmittauslaitos

Kuvaa jarven muotoa, syvyytta tai rantaviivaa
Mineraalipotentiaalinen vydhyke, maakuntakaavamerkinta

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityista ulkoi-
lun ohjaamistarvetta, maakuntakaavamerkinta

Matkailun vetovoima-alue, matkailun ja virkistyksen kehit-
tdmisen kohdealue, maakuntakaavamerkinta

Megawatti, tehon yksikkd. 1 MW = 1 000 kW
Tuulivoimalan tornin huipulla sijaitseva konehuone
Kansainvalisen luonnonsuojeluliiton (IUCN) uhanalaisuus-
luokituksen luokka ‘silmallapidettava laji’

Osayleiskaava. Yleispiirteinen maankaytdén suunnitelma,
joka maarittaa alueiden paakayttdtarkoituksen.
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Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympa-
ristd

Turbiinin lavoista ja nasellista koostuva kokonaisuus

EU:n luontodirektiivin mukainen erityisten suojelutoimien
alue

Suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkko
Luonnonsuojelualue, maakuntakaavamerkinta

Suojeltava muinaisjaannos, yleiskaavamerkinta

EU:n lintudirektiivin mukainen suojelualue

Tieluokan nosto, maakuntakaavamerkinta

Suomen ymparistdokeskus

Sahkdasema tarvitaan voimaloiden kytkemiseksi sahkdn-
siirtoverkkoon. Sahkdasema voi olla joko kytkinlaitos, joka
yvhdistaa saman jannitetason johtoja tai muuntoasema,
jolla voidaan yhdistda kahden eri jannitetason johtoja.
Muuntoasemalla on yksi tai useampi muuntaja, jolla jan-
nite muunnetaan vaaditulle tasolle.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes

Alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan

Kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan me-
kaaniseksi energiaksi

Yksittainen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, konehuo-
neesta, tornista ja perustuksesta

Tuulivoimatuotannon suunnitteluun soveltuva alue, maa-
kuntakaavamerkinta

Terawattitunti, energian yksikk®, jota kdytetaan tuotetun
energiamaaran, sahkon ja lammon, ilmaisemiseen. 1 TWh
=1 000 GWh = 1 000 000 MWh

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

Tuulivoimalan lapojen py6érimisesta auringon edessa aiheu-
tuva liikkuva varjo

Valtakunnallisesti merkittavat arkeologiset alueet
Vesienhoitoalue

Valtakunnan metsien inventointi

Vesipuitedirektiivi

Kansainvalisen luonnonsuojeluliiton (IUCN) uhanalaisuus-
luokituksen luokka ‘vaarantunut’. Vaarantuneen luontotyy-
pin tai lajin haviamisriski arvioidaan korkeaksi.
Ymparistdvaikutusten arviointimenettely (YVA) on ympa-
ristbvaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen
mukainen menettely ymparistdvaikutusten arvioimiseksi.
YVA:a sovelletaan hankkeisiin, joista voi aiheutua merkit-
tavia ymparistévaikutuksia.
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Ymparistdvaikutusten arviointiohjelma. YVA-ohjelma on
ymparistévaikutusten arvioinnin tyéohjelma, jossa kuva-
taan hanke, sen vaihtoehdot, hankkeen vaikutusten arvioi-
miseksi tarvittavat selvitykset, ja arviointimenettelyn jar-
jestaminen.

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus. YVA-ohjelmasta
saatujen mielipiteiden ja lausuntojen avulla hankkeesta
vastaava laatii YVA-selostuksen. YVA-selostus sisaltaa ym-
paristdévaikutusten arvioinneista saadut tulokset.
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Tiivistelma

Kuusivuoman Tuulipuisto Ky suunnittelee Ylitornion kunnan alueelle Kuusivuoman
tuulivoimahanketta. Tuulivoimahanke muodostuu korkeintaan 31 tuulivoimalasta,
joiden yksikkoteho on 8-10 megawattia (MW). Voimaloiden kokonaiskorkeus on
enintdan 300 metrid, napakorkeus noin 200 metrid ja lavan pituus enintdan sata
metrid. Tuulivoimaloiden lisaksi alueelle rakennetaan sahkdasema, akkuvarasto,
seka tarvittavat huoltotiet ja maakaapelointi voimaloiden valille.

Tuotantoalueen sisdiselle sahkdasemalle on kolme vaihtoehtoista sijaintia. Hankkeen
ulkoisen sdhkoénsiirron liityntdpisteeksi on suunniteltu Tervolaan rakennettavaa uutta
Louepalon sahkdasemaa. Sahkoénsiirto toteutetaan 400 kilovoltin (kV) voimajohdolla.
Hankkeessa tarkastellaan kahta vaihtoehtoista voimajohtoreittia, VEA ja VEB, joiden
pituudet ovat tuotantoalueelle suunnitellun sisdisen sahkéaseman paikasta riippuen:
VEA noin 37-44 kilometria ja VEB noin 41-48 kilometria. Molemmissa vaihtoeh-
doissa voimajohtoreitti |ahtee tuotantoalueen eteldosasta ja sijoittuu Tornion kautta
Tervolaan.

Kuusivuoman hankkeen ympadristdvaikutusten arviointimenettelyssa eli YVA-
menettelyssa tarkastellaan seuraavia vaihtoehtoja:

Tuulivoimahankkeen tarkasteltavat vaihtoehdot

VEO Hanketta ei toteuteta.

VE1 Alueelle rakennetaan enintaan 31 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enin-
taan 300 metrid, yksikkdéteho 8-10 megawattia ja kokonaisteho enintdaan 310 me-
gawattia.

VE2 Alueelle rakennetaan enintaan 23 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enin-
taan 270 metrid, yksikkdéteho 8-10 megawattia ja kokonaisteho enintdaan 230 me-
gawattia.

Tarkasteltavat voimajohtovaihtoehdot

VEA Noin 37-44 kilometria pitka 400 kilovoltin voimajohto tuotantoalueen eteldosasta
Tornion kautta Tervolaan uudelle Louepalon sahkdasemalle. Sijoittuu osittain ole-
massa olevien Petajaskoski-Letsi ja Viitajarvi-Petajaskoski 400 kilovoltin voimajoh-
tojen pohjoispuolelle. Uutta maastokaytavaa noin 26-33 kilometria.

VEB Noin 41-48 kilometria pitka 400 kilovoltin voimajohto tuotantoalueen eteldosasta
Tornion kautta Tervolaan uudelle Louepalon sahkdasemalle. Sijoittuu osittain ole-
massa olevien Petajaskoski-Letsi ja Viitajarvi-Petdjaskoski 400 kilovoltin voimajoh-
tojen eteldpuolelle. Uutta maastokaytavaa noin 23-30 kilometria.

YVA-menettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todenna-
kdisesti merkittavat ymparistdévaikutukset. Hankkeen ymparistovaikutukset tullaan
arvioimaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017), eli
niin sanotun YVA-lain, ja ympadristovaikutusten arviointimenettelysta annetun valtio-
neuvoston asetuksen (277/2017), eli niin sanotun YVA-asetuksen mukaisesti. Tama
arviointiohjelma sisaltaa YVA-lainsaadanndn mukaisen tydohjelman hankkeen vaiku-
tusten arvioimiseksi, ja esityksen tarvittavista selvityksista ja menetelmista seka ar-
viointimenettelyn jarjestamisesta. Hankkeen yhteysviranomaisena toimiva Lapin
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ELY-keskus asettaa YVA-ohjelman julkisesti nahtaville sen valmistuttua. Ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelysta vastaa Kuusivuoman Tuulipuisto Ky. Arviointiohjel-
man on laatinut Sitowise Oy hankkeesta vastaavan toimeksiannosta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia ko-
konaisvaltaisesti ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttoon, elinkeinoihin
ja luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -ase-
tuksen edellyttamassa laajuudessa. Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan
hankkeen koko elinkaaren eli noin 50 vuoden ajalta. Vaikutuksia arvioidaan rakenta-
misen ja toiminnan aikana seka toiminnan pdatyttya.

Suunnitellun tuulivoimahankkeen selvitettavia vaikutustyyppejé ovat:

¢ maankayttd, yhdyskuntarakenne ja elinkeinot

e luonnonvarojen hyddyntaminen

¢ ilmasto ja ilmanlaatu

e adadnimaisema ja valo-olosuhteet

¢ maisema, kulttuuriymparistd ja arkeologinen kulttuuriperintd
e liikenne

e maa- ja kalliopera

e pinta- ja pohjavedet, seka kalasto

e kasvillisuus ja luontotyypit

e linnusto ja muu eldaimistd

e Natura- ja muut luonnonsuojelualueet

e poronhoito

e ihmisten elinolot ja viihtyvyys

o virkistyskayttd ja metsastys

o viestintdyhteydet, puolustusvoimien toiminta ja tutkat
e yleinen turvallisuus

¢ vyhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, seké;

e sahkonsiirron vaikutukset.

Ymparistdvaikutusten arviointi tehdadn YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siita
antaman lausunnon pohjalta. Arviointitydn tulokset esitetdaan YVA-selostuksessa,
jonka yhteysviranomainen asettaa YVA-ohjelman tavoin julkisesti nahtaville sen val-
mistuttua.

YVA-selostuksessa on annettava yhtendinen arvio hankkeen todennakdisesti merkit-
tavista ymparistévaikutuksista. Arvioinnissa keskitytaan tarkastelemaan merkittavia
vaikutuksia. Ohjelmavaiheessa merkittdvimmiksi on arvioitu seuraavat:

e maisema

e luonnonsuojelualueet

e poronhoito

e linnusto, kasvillisuus ja luontotyypit, seké;
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e yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen antaa pe-
rustellun paatelmansa ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta. Toiminnan kehit-
tadminen alueelle jatkuu YVA-menettelyn paattymisen jalkeen tarvittavilla lupa- ja
kaavaprosesseilla. Arviointiselostus seka yhteysviranomaisen perusteltu paatelma ja
siihen sisaltyva yhteenveto annetuista lausunnoista ja mielipiteista liitetdan hank-
keen lupahakemusasiakirjoihin.
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Tuulivoimahanke pahkinankuoressa

Sijainti Ylitornio
Tuulivoimalan teho 8-10 megawattia
Kokonaiskorkeus 300 metria, VE1
270 metria, VE2
Roottorin halkaisija 200 metria
Tuotantoalue 4 900 hehtaaria

Tuotantoalueen arvioitavat vaihtoehdot

VEO Hanketta ei toteuteta
VE1 31 voimalaa
VE2 23 voimalaa

A

[ Tuotantoalue —— Paranettavat tiet (luokka 3) 0 1 2 3 4 km
A Tuulivoimala, VE1 (31) —— Parannettavat tiet g
Tuulivoimala, VE2 (23) —— Uudet tiet

(# Vaihtoehtoinen sijainti séhkdasemalle Tausta ® MML 2024

Kuva I Tuotantoalue, alustavat voimalasijainnit ja suunniteltu tiesté.
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Voimajohtovaihtoehdot pahkinankuoressa
Sijainti Ylitornio, Tornio ja Tervola
Jannite 400 kilovolttia
Arvioitavat voimajohtovaihtoehdot
VEA Kuusivuoma - Louepalo, yhteensa 37-44 kilometria
VEB Kuusivuoma - Louepalo, yhteensa 41-48 kilometria
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Taustakartta ja vinovalovarjoste © MML 2024

Kuva II Voimajohtovaihtoehtojen alustavat sijainnit.
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OSA 1
Hanke ja YVA-menettely
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1 Johdanto ja hankkeen tarkoitus

Kuusivuoman Tuulipuisto Ky suunnittelee tuulivoimahanketta Kuusivuoman alueelle
Ylitornioon (Kuva 1.1). Hankkeen tuottama sahké on tarkoitus myyda valtakunnan
sahkdverkkoon. Kuusivuoman tuulivoimahankkeen toteuttamisen tavoitteena on li-
sata Suomen tuulivoimakapasiteettia seka tuulivoimalla tuotetun energian maaraa ja
vastata siten osaltaan energia- ja ilmastopoliittisiin tavoitteisiin.

Taustakartta ja kuntarajat © MML 2024 \
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Hankkeen toteuttaminen edellyttaa ymparistévaikutusten arviointimenettelysta an-
netun lainsdadannon mukaista ymparistévaikutusten arviointia (YVA) ja tuulivoi-
maosayleiskaavan laatimista. YVA-menettelyssa arvioidaan Kuusivuoman hankkeen
vaikutukset lain ymparistdvaikutusten arviointimenettelystd (252/2017, niin sanottu
YVA-laki) ja valtioneuvoston asetuksen ymparistdévaikutusten arviointimenettelysta
(277/2017, niin sanottu YVA-asetus) edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella.

Kuva 1.1 Hankkeen sijainti.
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1.1 Hankkeen liittyminen strategioihin ja tavoitteisiin

1.1.1 Kansainvaliset ja kansalliset tavoitteet

Euroopan Unionin ilmasto- ja energiastrategia

Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmistelua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroo-
pan unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet ja toimenpiteet. Euroo-
pan komissio (2018) hyvaksyi 28.11.2018 pitkan aikavalin ilmastostrategian, jonka
visiona on ilmastoneutraali talous vuoteen 2050 mennessa. Maanosan hiilineutraaliu-
den saavuttaminen vuoteen 2050 mennessa on myo6s yksi komission joulukuussa
2019 julkaiseman Euroopan vihrean kehityksen ohjelman (European Green Deal) ta-
voitteista. Tavoitteen saavuttamisen padperiaatteisiin kuuluvat energiatehokkuuden
asettaminen etusijalle ja energiasektorin kehittédminen siihen suuntaan, etta se pe-
rustuu paaasiassa uusiutuviin energialdhteisiin. (Euroopan komissio 2019.)

Marraskuussa 2024 pidettiin Bakun ilmastokokous COP29, jonka keskitssa olivat Pa-
riisin sopimuksen ja 1,5 asteen tavoitteen saavuttamisen keinot. Vuonna 2023 Du-
bain ilmastokokouksessa paatettiin fossiilisten polttoaineiden kdytosta irtaantumi-
sesta, mutta talle tavoitteelle ei Bakussa saatu muodostettua vankkaa yhteista jat-
koa (Eurooppa-neuvosto 2024). Koska kokouksen tuloksia pidetadn yleisesti petty-
myksend, korostuvat tiedossa olevien paastévahennyskeinojen rooli entisestaan ta-
voitteiden saavuttamisessa.

Suomen ilmasto- ja energiatavoitteet

Vuonna 2022 voimaan tulleessa ilmastolaissa (423/2022) asetetaan tavoitteet ja
puitteet Suomen ilmastopolitiikan suunnittelulle ja sen toteutumisen seurannalle.
Lain tavoitteena on, ettd ihmisen toiminnasta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot
ilmakehaan vahenisivat vuoteen 2030 mennessa vahintaan 60 prosenttia, vuoteen
2040 mennessa vahintaan 80 prosenttia vuoden 1990 tasoon verrattuna, ja vuoteen
2050 mennessa vahintaan 90 prosenttia, mutta pyrkien 95 prosentin tasoon verrat-
tuna vuoteen 1990.

Paaministeri Petteri Orpon hallitusohjelman (20.6.2023) tavoitteena on, ettd Suomi
nousee puhtaan energian ja ilmastokadenjaljen edellakavijaksi. Hallitus pyrkii edista-
maan vaikuttavaa energiapolitiikkaa, joka kaksinkertaistaa puhtaan sahkon tuotan-
non kotimaassa. Tavoitteena on saavuttaa vuositason nettopaastdja koskevat tavoit-
teet vuoteen 2030 mennessa. Suomi my6s sitoutuu ilmastolain (423/2022) tavoittei-
siin. Orpon hallitus tulee valmistelemaan myo6s uuden energia- ja ilmastostrategian.
Lisdksi hallituksen tavoitteena on luoda strateginen nakemys sahkdn siirtotarpeista
eri puolella Suomea 2030-luvulla. (Valtioneuvosto 2023.)

Puhtaan sahkon voimakkaan tuotannon lisddmisen lisaksi hallitus pyrkii paranta-
maan tuulivoiman hyvaksyttavyyttd muun muassa asettamalla velvoitteita sen sosi-
aalisen hyvaksyttéavyyden parantamiseksi. Tama ja saatévoimatarpeiden rahoitta-
misvelvoite pyritaan toteuttamaan niin, ettei tuotannon lisdys Suomessa esty. Tuuli-
voimapotentiaalia pyritdadan hyédyntamaan eri puolella maata my®6s luvitusta
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sujuvoittamalla. Hallitus pyrkii toteuttamaan myds muita toimia tuulivoimarakenta-
misen oikeudenmukaisuuden varmistamiseksi. (Valtioneuvosto 2023.)

Kansallinen asemoituminen ilmastotavoitteistossa

Sitran (2021) mukaan Suomen on mahdollista saavuttaa hiilineutraalius vuoteen
2035 mennessa ja paastéttomyys vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteisiin paaseminen
vaatii fossiilisten polttoaineiden korvaamista paaasiassa suoralla sahkdistamisella.
Sitran selvityksessa esitetdan kokonaiskuva Suomen sahkodistamisesta ja paastéjen
vahentamisesta seka esitetadn suosituksia hiilineutraalius- ja paastéttdmyystavoit-
teiden saavuttamiseksi kustannustehokkaasti. Sitran mukaan uudesta tarvittavasta
sahkdéntuotantokapasiteetista yli 80 prosenttia tulisi olla maatuulivoimaa sen muita
hiilivapaita tuotantomuotoja alhaisempien tuotantokustannusten seka riittédvan tuo-
tantopotentiaalin takia. Jotta maatuulivoiman voimakas lisadminen Suomessa mah-
dollistuisi, tarvitaan siirtokapasiteetin vahvistamista Suomen kantaverkossa, ratkai-
suja vahentdmaan puolustusvoimien tuulivoiman rakentamiselle asettamia rajoitteita
seka keinoja hankkeiden kaavoitus- ja luvitusprosessien nopeuttamiseksi. (Sitra
2021.)

Suomen kumulatiivinen tuulivoimakapasiteetti vuoden 2024 lopussa oli 8 358 mega-
wattia, josta 99 prosenttia oli maatuulivoimaa. Kdytdssa oli 1 835 tuulivoimalaa
(Suomen uusiutuvat ry 2025a). Tuulivoimalla tuotettiin noin 19,9 terawattituntia
(TWh) séahkéa vuonna 2024, joka vastasi noin 25 prosenttia Suomen sahkéntuotan-
nosta (Energiateollisuus ry 2025).

Maakunnalliset tavoitteet

Lapin ilmastostrategia 2030 hyvaksyttiin joulukuussa 2011 ja se soveltaa Euroopan
unionin ja Suomen ilmastostrategioita Lapin maakunnan tasolle. Strategia ei asetta-
nut numeerista tavoitetta kasvihuonekaasupdastéjen vahentamiselle Lapin maakun-
nassa, mutta siina korostetaan energiantuotannon vahentavan kasvihuonekaasu-
paastdja. Tavoitteena on myds yhteensovittaa energiantuotanto, vayldhankkeet ja
elinkeinot alueiden kaytodssa seka kestavan luonnonvarojen kayton edistdminen elin-
keinojen parissa. (Lapin liitto 2011a.) Uuden Lapin ilmasto- ja energiastrategian laa-
timinen on aloitettu kesalla 2024. Strategian on tarkoitus valmistua vuoden 2025
loppuun mennessa. Ilmastostrategian tavoitteena on tukea alueen toimijoita paasto-
jen vahentamisessa ja ilmastonmuutokseen sopeutumisessa. Energiastrategia puo-
lestaan tahtaa Lapin energiajarjestelman kestavaan kehittamiseen. (Lapin liitto
2024a.)

Lapin maakuntaohjelman 2022-2025 seka maakuntasuunnitelman vuoteen 2040 si-
saltavdssa Lappi-sopimuksessa 2022-2025 on asetettu tavoite saavuttaa maakun-
nan hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa ja pysayttaa luonnon monimuotoisuu-
den heikkeneminen alueella (Lapin liitto 2024b). Tausta-aineistona Lappi-sopimus-
tyolle toimii Lapin vihrean kehityksen tiekartta, Lapin Green Deal, joka pyrkii varmis-
tamaan elinvoimaisuuden kehittymisen ja vihrean siirtyman toteutumisen Lapissa.
Tiekartan tavoitekokonaisuuksiin kuuluvat muun muassa hiilineutraaliuden tavoitte-
lemiseen ja energian murroksen edistamiseen liittyvat alateemat. Uusiutuvan
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lisadminen erityisesti tuulivoiman kautta on nostettu keskeiseksi

tavoitteeksi energian murroksen edistamisen osalta. (Lapin liitto 2021.) Lappi-sopi-

mus paivitetdan vuoden 2025 aikana (Lapin liitto 2024b). Kuusivuoman tuulivoima-
hanke vastaa osaltaan Lapin ilmastotavoitteiden toteutumisesta.

Lapin aurinko- ja tuulivoimaselvitys 2023-2024 valmistui syksylla 2024. Kuusi-
vuoman tuotantoalue ei sijoitu selvityksessa tunnistetuille tuulivoimapotentiaalisille
alueille (FCG Finnish Consulting Group Oy 2024). Tuotantoalue ei myoéskaan sisally
Lansi-Lapin maakuntakaavassa tuulivoimatuotannon suunnitteluun soveltuviin aluei-
siin eika tuulivoimaloiden alueisiin. (Kuva 1.2) Kuitenkin Lansi-Lapin maakuntakaa-

vaselostuksen (Lapin liitto 2016) mukaan Lansi-Lappiin arvioidaan olevan mahdol-
lista sijoittaa noin 1 000 megawattia tuulivoimaa.
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Kuva 1.2 Lansi-Lapin maakuntakaavan tuulivoima-alueet seké Lapin aurinko- ja tuulivoimasel-
vityksen potentiaaliset tuulivoima-alueet.
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Hankkeen toteutumisella on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Tuulivoima-
hanke lisda tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisaantymisen kautta yhteisévero-
jen lisaksi kuntien kunnallis- ja kiinteistdveroja. Alueen maanomistajille maksetaan
vuokratuloa alueen hyddyntamisesta tuulivoimatoimintaan. Tuulivoimahankkeella on
suunnittelu- ja rakennusvaiheessa myonteisia vaikutuksia myds alueella toimiviin
suunnittelu- ja rakennusalan yrityksiin. Lisdantyneella taloudellisella aktiivisuudella
on myonteisia valillisia vaikutuksia myo6s alueen muihin toimialoihin, kuten palvelu-
alaan.

1.1.2 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvana on muun muassa auttaa saavuttamaan aluei-
denkayttélain (132/1999) ja alueidenkaytdn suunnittelun tavoitteet, joista tarkeim-
mat ovat hyva elinymparistd ja kestava kehitys. Valtioneuvosto paatti valtakunnalli-
sista alueidenkayttoétavoitteista 14.12.2017 (hankkeen liittyminen valtakunnallisiin
alueidenkayttotavoitteisiin on kasitelty tarkemmin luvussa 9.1). Alueidenkayttélain
mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maa-
kunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.
Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

e Tehokas liikennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinymparistd

e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristd seka luonnonvarat, sekd;
e Uusiutumiskykyinen energianhuolto.

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja
energiapolitiikka, jonka vuoksi alueidenkdytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan
energiantuotannon merkittavaan lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamit-
taiseen hyédyntamiseen. Tavoitteiden mukaan tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti
keskitetysti usean voimalan yksikdihin.
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2 Hankkeen yleiskuvaus

Kuusivuoman Tuulipuisto Ky suunnittelee tuulivoimahanketta Ylitornion kunnan alu-
eelle Lapin maakuntaan. Tuotantoalue sijaitsee neljan kunnan rajojen laheisyydessa
sijoittuen lahimmillaan noin 1,8 kilometria Rovaniemen, 3,0 kilometrid Tornion ja 4,6
kilometrin etdisyydelle Tervolan kuntarajoista. Tuotantoalueen pinta-ala on noin

4 900 hehtaaria (Kuva 2.1). Hankkeessa suunnitellaan enintaan 31 tuulivoimalaa,
joiden yksikkoteho on 8-10 megawattia, kokonaiskorkeus enintdaan 300 metria, na-
pakorkeus noin 200 metria ja lavan pituus noin sata metria. Tuulivoimahanke liite-
tdan valtakunnalliseen kantaverkkoon 400 kilovoltin (kV) voimajohdolla. Tuulivoima-
loiden lisaksi alueelle rakennetaan tarvittavat yhdys- ja huoltotiet, sisdinen sahko-
asema ja 100 MW/200 MWh akkuvarasto, osa voimajohdosta sekd maakaapelointi
voimaloilta séhkbéasemalle.

[J Tuotantoalue 0 1 2 3 4 km

A Tuulivoimala, VE1 (31)
Tuulivoimala, VE2 (23)

Maastokartta ja vinovalovarjoste © MML 2024

Kuva 2.1 Kuusivuoman tuulivoimahankkeen tuotantoalue.
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Hankkeesta vastaava

Idea Kuusivuoman hankkeelle on syntynyt paikallisilta maanomistajilta. Hankkeesta
vastaavana toimii Kuusivuoman Tuulipuisto Ky, joka on Taaleri Energia Oy:n omis-
tama hankekehitysyhtio. Taaleri Energia on suomalainen uusiutuvan energian han-
kekehittaja ja rahastonhoitaja. Taaleri Energia kehittaa, rakentaa ja operoi teollisen
kokoluokan tuuli- aurinko- ja energiavarastohankkeita kansainvalisesti. Taaleri Ener-
gia on Suomen suurimpia tuulivoiman tuottajia.

2.2 Tuotantoalueen tuulisuus

Suomen tuuliolosuhteita kuvaavan tuuliatlaksen (Ilmatieteen laitos 2024a) mukaan
tuotantoalueen paatuulensuunta on lounaasta (Kuva 2.2), ja Kuusivuoman tuotanto-
alueen tuulisuus on lupaava tuulivoimatuotannon kannalta. Tuulen nopeus kasvaa
korkeuden kasvaessa. Tuulen nopeuden kasvuun vaikuttavat useat tekijat, kuten
maaston muodot ja korkeuserot, maaston rosoisuus seka ilman lampotilan muutok-
set. Tuuliatlaksen mukaan tuotantoalueella keskim&arainen tuulen nopeus on 200
metrin korkeudella noin 7,6 metrid sekunnissa ja 300 metrin korkeudella on noin 8,5
metrid sekunnissa (Kuva 2.3).

Tuuliruusu
Paikka (WGS84): 66.37918 p, 24.60080 i
Korkeus: 200 m
Vuosi 0

20%
15%
10%
\\ L
27C E——— 0%£ =]

Kuva 2.2 Tuotantoalueen tuulen suhteelliset osuudet eri suunnista 200 metrin korkeudella (II-
matieteen laitos 2024a).



Kuusivuoman tuulivoimahanke ja 400 kilovoltin 27 (258)
voimajohto
Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma

4.8.2025

Tuulen nopeusprofiili

Paikka (WGS84): 66.37918 p, 24.60080 i, Vuosi
400 -

350
300 |

250

Korkeus, m
(8]
{=]
L=
I
\
Y
\
b

=
o
£=2
1
|“|
|“|

100 —

50

0 1 1 1 ]
] 6 7 8 9
Tuulen nopeus, m/s

Kuva 2.3 Tuulen nopeusprofiili tuotantoalueella (IImatieteen laitos 2024a).

2.3 Hankkeen suunnittelutilanne ja aikataulu

Hankkeen esisuunnittelu on aloitettu vuonna 2022. Hankkeesta vastaava on tehnyt
alueelle alustavia selvityksid ja todennut alueen olevan tuulivoimatuotantoon sovel-
tuva. Tuulivoimahankkeen suunnittelun lahtdkohtana on sijoittaa voimalat tuulivoi-
matuotannon kannalta tehokkaasti ja taloudellisesti tuotantoalueelle. Hankkeen
suunnittelussa kiinnitetdan erityistd huomiota tuotantoalueen Idhiymparistéon seka
ldhialueiden asutukseen. Tuulivoimalat sijoitetaan maastoon siten, etta ne aiheutta-
vat kokonaisuudessaan mahdollisimman vahan haittaa.

Hankkeen suunnittelu etenee rinnakkain YVA- ja kaavamenettelyn kanssa. Tuotanto-
alueella tehtavien selvitysten tuloksia hyédynnetdan tuulivoimahankkeen suunnitte-
lussa. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja voimajohtojen sijainnit suunnitellaan ja osoi-
tetaan osayleiskaavassa, ja niiden lopullinen sijainti maaritelldan viimeistaan hank-
keen rakentamislupavaiheessa.

Hankkeesta vastaavan tavoitteena on, ettd hankkeen rakentamislupamenettely voi-
daan vieda lapi vuoden 2027 aikana, jolloin sahkdntuotanto voitaisiin kdynnistaa
vuoden 2030 aikana (Taulukko 2-1).
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Taulukko 2-1 Kuusivuoman tuulivoimahankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.
Vaihe Aikataulu
Esiselvitysvaihe ja kaavoitusaloite 2022
YVA-ohjelman laadinta 2024-2025
Luonto ja ymparistdselvitysten laadinta 2024-2025
YVA-ohjelma nahtavilla ja yhteysviranomaisen lausunto 8-10/2025
YVA-ohjelman yleisoétilaisuus 9.9.2025
YVA-selostuksen laadinta 10/2025-3/2026
YVA-selostus nahtavilld ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma 4-9/2026
Osayleiskaava 2024-2027
Tekninen suunnittelu 2025-2027
Rakentamislupamenettely 2027
Rakentaminen 2028-2030

Tuulivoimahanke tuottaa sahkoa

2030
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3 Arvioitavat vaihtoehdot

3.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistdvaikutusten arvioinnissa tulee esittda hankkeen
kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta
varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattami-
nen, jollei tallainen vaihtoehto erityisestd syysta ole tarpeeton.

Kuusivuoman tuulivoimahankkeen laajuus on pyritty maarittamaan siten, ettd hanke
lahtdkohtaisesti aiheuttaisi mahdollisimman vahan haittaa lahialueen asukkaille ja
ymparistolle, mutta olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava. Tuu-
livoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen- ja loma-
asutus, tiedossa olevat luontoarvot seka maankayttdmuodot. Tuulivoimaloiden sijoit-
telu on tehty mallinnusten perusteella huomioiden etadisyys asutukseen. Hankkeen
edetessa voimaloiden sijoitussuunnitelmaa ja maarda tarkennetaan tarvittaessa sel-
vityksistd ja mallinnuksista saadun tiedon pohjalta, seka YVA-menettelyssa saatavan
palautteen perusteella. Voimalapaikkojen lopullinen sijainti ja lukumaara voivat
muuttua vield jatkosuunnittelussa ja kaavoitusvaiheessa.

Hankkeesta vastaavan tekemien esiselvitysten ja verkkoyhtidn kanssa kaytyjen kes-
kustelujen perusteella todennakdisin vaihtoehto tuulivoimahankkeen liittdmiseksi
sahkéverkkoon on uuden voimajohdon rakentaminen tuotantoalueelta Fingrid Oyj:n
uudelle suunnitteilla olevalle Louepalon sahkdasemalle. Voimajohtovaihtoehtojen
muodostamisessa on huomioitu maaston topografia, rakentamisolosuhteet seka tie-
dossa olevat luontoarvot. Voimajohtovaihtoehdoissa tullaan huomioimaan myés
muut alueella toimivat hankkeet ja yhteistydmahdollisuudet voimajohtojen osalta
(esimerkiksi yhteinen voimajohto tai voimajohtopylvaat), ja hankkeesta vastaava on
jo kaynyt asiasta keskusteluja muiden hanketoimijoiden kanssa. Sahkoénsiirron rat-
kaisut tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja hankkeen jatkosuunnittelussa yhteis-
tydssa verkkoyhtion kanssa.

3.2 Hankkeen vaihtoehdot

Kuusivuoman tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa tarkastellaan tuulivoiman
osalta kahta toteutusvaihtoehtoa (VE1 ja VE2) sekd hankkeen toteuttamatta jatta-
mista (VEO) (Taulukko 3-1). Tarkasteltavat vaihtoehdot on esitetty seuraavassa ku-
vassa (Kuva 3.1, liite 1).

Vaihtoehdossa VE1 tuotantoalueelle rakennetaan enintadn 31 tuulivoimalaa, joiden
roottorin halkaisija on 200 metria ja kokonaiskorkeus enintédan 300 metria. Vaihto-
ehdossa VE2 voimaloita on enintdaan 23 kappaletta, ja niiden roottorin halkaisija on
200 metria ja kokonaiskorkeus enintdan 270 metria. Matalampi tuulivoimaloiden ko-
konaiskorkeus vaihtoehdossa VE2 on muodostettu tuotantoalueelle sijoittuvan Rova-
niemen lentokentan korkeusrajoitusalueen (431 metrid) vuoksi, vaikka myos korke-
ampi voimalakorkeus vaihtoehdossa VE1 on lahtdkohtaisesti toteuttamiskelpoinen.
Vaihtoehdossa VE2 voimalat on sijoitettu muutoin samoihin sijainteihin vaihtoehdon
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VE1 voimaloiden kanssa, mutta vaihtoehtoon VE1 verrattuna vaihtoehdossa VE2 tuo-
tantoalueen itdosasta on jatetty seitseman voimalaa ja eteldosasta yksi voimala

pois, jolloin etdisyytta voimaloilta Kilsiaapa-Ristivuoman Natura-alueeseen on enem-
man. Tuotantoalueen rajaus on molemmissa toteutusvaihtoehdoissa sama.

N

A

[ Tuotantoalue — Paranettavat tiet (luokka 3)  ---— Maakaapeli, VE1 0 1 2 3 4 km
A Tuulivoimala, VE1 (31) —— Parannettavat tiet f ‘ : ' !
Tuulivoimala, VE2 (23) —— Uudet tiet

Kuva 3.1 YVA-menettelyssé tarkasteltavat tuulivoimaloiden toteutusvaihtoehdot VE1 ja VEZ2,
suunniteltu tiesté ja maakaapelien sijoittuminen tuotantoalueella vaihtoehdossa VE1. Vaihto-
ehdon VE2 maakaapelireitisté on samankaltainen kuin vaihtoehdossa VE1, mutta sijoittuu vain
VE2:n voimaloille.

Sahkonsiirto tuotantoalueelta ulkoiseen sahkdverkkoon on suunniteltu toteutettavan
Kuusivuoman tuotantoalueen sahkdasemalta Fingrid Oyj:n uudelle Louepalon séahko-
asemalle, jota suunnitellaan Tervolan kuntaan. Tuotantoalueen sisaiselle sdhkdase-
malle on kolme vaihtoehtoista sijaintia. Sdhkdaseman yhteyteen on lisdksi suunni-
teltu sijoitettavan 100 MW/200 MWh akkuvarasto. Sahkoénsiirto toteutetaan 400 kilo-
voltin voimajohdolla. Hankkeessa tarkastellaan kahta vaihtoehtoista voimajohtoreit-
tia, VEA ja VEB, joiden pituudet ovat tuotantoalueelle suunnitellun sisdisen sahkd-
aseman paikasta riippuen: VEA noin 37-44 kilometrid ja VEB noin 41-48 kilometria
(Taulukko 3-1). Molemmissa vaihtoehdoissa voimajohto sijoittuu Ylitornion liséksi
Tornioon ja Tervolaan (Kuva 3.2, liite 1). Voimajohtorakenteista on kerrottu tarkem-
min luvussa 4.7.2.



Kuusivuoman tuulivoimahanke ja 400 kilovoltin 31 (258)

voimajohto
Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma

4.8.2025

v

\‘ N
‘ A

\
|
1
1
1
1
I

1
ROVANIEMI

X
Ry TERVOLA 7
- \ 7
il \\ s
\£% AN 4
SR e Ho 5.5
= I 4
y \t ]
i —— Qs
g W e e A
i \ o _g,
1 \ s N~ e
1 1 o n e g = ST
L e N
//7 Gl
[ Tuotantoalue ——- Sahkénsiirto VEA 0 2 4 6 8 km
e B ey I |
A Tuulivoimala, VE1 (31) === Sahkénsiirto VEB
Tuulivoimala, VE2 (23) Louepalon sdhkdasema
@ Vaihtoehtoinen sijainti
sahkoasemalle ja akkuvarastolle W
Taustakartta ja vinovalovarjoste © MML 2024

Kuva 3.2 YVA-menettelyssa tarkasteltavat voimajohtovaihtoehdot VEA ja VEB, sekéa tuotanto-
alueen sisédisen séhkdéaseman ja sen yhteyteen suunnitellun akkuvaraston vaihtoehtoiset si-
Jjainnit.

Taulukko 3-1 Kuusivuoman tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot.

Tuulivoimahankkeen tarkasteltavat vaihtoehdot

VEO Hanketta ei toteuteta.

VE1 Alueelle rakennetaan enintédan 31 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enin-
tdan 300 metria, yksikkéteho 8-10 megawattia ja kokonaisteho enintdan 310 me-
gawattia.

VE2 Alueelle rakennetaan enintaan 23 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enin-
taan 270 metrid, yksikkdteho 8-10 megawattia ja kokonaisteho enintdan 230 me-

gawattia.

Tarkasteltavat voimajohtovaihtoehdot

VEA Noin 37-44 kilometria pitka 400 kilovoltin voimajohto tuotantoalueen eteldosasta
Tornion kautta Tervolaan uudelle Louepalon sahkdasemalle. Sijoittuu osittain ole-
massa olevien Petajaskoski-Letsi ja Viitajarvi-Petajaskoski 400 kilovoltin voimajoh-
tojen pohjoispuolelle. Uutta maastokaytavaa noin 26-33 kilometria.

VEB Noin 41-48 kilometria pitka 400 kilovoltin voimajohto tuotantoalueen eteldosasta

Tornion kautta Tervolaan uudelle Louepalon sahkdasemalle. Sijoittuu osittain ole-
massa olevien Petajaskoski-Letsi ja Viitajarvi-Petajaskoski 400 kilovoltin voimajoh-

tojen eteldpuolelle. Uutta maastokaytdvaa noin 23-30 kilometrid.
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4 Hankkeen tekninen tausta

Tuulivoimahankkeen tekninen kuvaus perustuu Kuusivuoman Tuulipuisto Ky:n alus-
taviin suunnitelmiin seka alalla yleisesti kaytdssa oleviin teknisiin ratkaisuihin. Tuuli-
voimaloiden lopullinen lukumaard, sijainti seka sahkonsiirron ratkaisut selvidvat
suunnittelun edetessa seka ymparistdvaikutusten arvioinnin myota.

4.1 Tuulivoimalat

Hanke kasittaa enintdan 31 kappaletta yksikkoéteholtaan 8-10 megawatin tuulivoi-
malaa. Tuulivoimala muodostuu tornista, kolmilapaisesta roottorista ja konehuo-
neesta. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintddn 300 metria toteutusvaihtoeh-
dossa VE1 ja 270 metria vaihtoehdossa VE2 (Kuva 4.1). Tornien rakentamiseen voi-
daan kayttaa erilaisia tekniikoita. Kuusivuoman tuulivoimaloiden tornit toteutetaan
todennakdisesti umpinaisina lieriétorneina. Lieridtornit voidaan toteuttaa terdasraken-
teisina tai betonin ja terdksen yhdistelmdna niin kutsuttuna hybriditornina.



SITOov/ISe Kuusivuoman tuulivoimahanke ja 400 kilovoltin 33 (258)
voimajohto
Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma

4.8.2025

| Lapa-\

Roottori (Lavat ja napa)

= ‘ S Konehuone /}

’ | E
=]
=]
o

| /
| Torni
| :
-]
=]
g
‘ Lentoestevalot
/ 50 m vilein
_ ‘ \
o ; O NIRRT % T .
4 . § Al ) - : : 4 % A v ) o . 4 -5 A “ . vAd
f
|
I |
I |
| \'\
|
| |
| Lapa\‘l
‘\
. - I‘ Konehuone |
Roottori (Lavat ja napa) | |
@200 | el
p ;-,.‘i"’lf"- S [T ‘|"‘.‘
[=]
~
[0
| | &
~
Ll
‘ Lentoestevalot
~50 m vilein /
Torni
Perustukset
= S— 0 - " < T 7
_,déﬁ%@?&%‘_..&ﬁ 0 aima - “mﬂf & % -'l.,__.

T B S 9 ca SRRV IR ) a

Kuva 4.1 Periaatekuva tuulivoimalan rakenteesta ja koosta toteutusvaihtoehdoissa VE1 (ylla)
ja VE2 (alla).
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4.2 Tuulivoimalan perustamistekniikat

Tuulivoimalat rakennetaan perustusten paalle. Perustamistavan valinta tehdaan seka
voimalakohtaisesti rakentamispaikan pohjaolosuhteiden etta valituksi tulevan torni-
vaihtoehdon mukaan. Tarvittavat pohjatutkimukset tehdaan hankkeen rakennus-
suunnitteluvaiheessa.

Vaihtoehtoisia perustamistekniikoita ovat maanvarainen terasbetoniperustus, teras-
betoniperustus massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtdva terasbetoniperustus
tai kallioankkuroitu terasbetoniperustus (Kuva 4.2).

e/

Maanvarainen perustus Kallioankkuroitu perustus porapaaluilla Kallioankkuroitu perustus

Kuva 4.2 Periaatekuva tuulivoimalan vaihtoehtoisista perustamistavoista.

4.3 Kokoamis- ja nostoalueet

Tuulivoimalan koosta riippuen puustoa poistetaan rakentamista varten noin 1,4 heh-
taarin alueelta. Voimalan rakennuspaikan viereen tehddan kokoamis- ja nostoalueet,
seka paanosturin kokoamiseen tarvittavan ja rakennustdissa avustavan apunosturin
taskut (Kuva 4.3). Kokoamisalueen pinta-ala on noin 60 x 70-100 metrid. Voimalan
kokoamiseen kaytettavan nosturipuomin kokoamista varten tarvitaan lisaksi noin 6 x
200 metrin suuruinen alue. (Ymparistdministerié 2024a.) Tarvittavan kokoamisalu-
een pinta-ala riippuu voimalatyypista ja roottorin asennustavasta. Nosturipuomin ko-
koamiseen tarvittava alue pyritdan mahdollisuuksien mukaan toteuttamaan huolto-
teita hyddyntaen. Alue mitoitetaan rakenteellisesti siten, ettd se kestda nosturin ja
nostettavien kappaleiden yhteispainon.

Rakentamisen paatyttya osa tydmaa-alueista voidaan maisemoida. Tuulivoimaloiden
ymparille jatetdan kuitenkin avoin noin 0,5 hehtaarin suuruinen huoltoalue. (Ympa-
ristbministerié 2024a.)
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Kuva 4.3 Tuulivoimalan tyypillinen kokoamis- ja nostoalue.

4.4 Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa tieverkostolta ymparivuotista lilkenndinti-
mahdollisuutta. Olemassa olevia teita kaytetdan mahdollisuuksien mukaan, mutta ne
saattavat olla liian kapeita, heikosti kantavia tai geometrialtaan sopimattomia pitkille
ja raskaille kuljetuksille. Rakennettavien uusien ja parannettavien nykyisten teiden
kaarteiden ja liittymien mitoituksessa on otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden
roottorien lavat tuodaan paikalle noin sata metria pitkina erikoiskuljetuksina. Taman
takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Tieverkoston suunnit-
telussa hydédynnetadn olemassa olevaa tiestda, joka kunnostetaan raskaalle kalus-
tolle sopivaksi.

Tiet mitoitetaan tuulivoimalan toimittajan vaatimusten mukaisesti. Tierakenteen
sora- ja murskekerrosten yhteispaksuus vaihtelee tavallisesti noin 40-70 senttimet-
rin valilld pohjamaan laadun mukaan, mutta kosteilla, pehmeilla tai soisilla alueilla
tien pohjarakenteet voivat ulottua usean metrin syvyyteen. Tien leveys on yleensa
noin kuusi metrid, kaarteissa hieman tata suurempi. Pitkien ja leveiden kuljetusten
vuoksi puustosta vapaaksi raivattavan huoltotieaukon leveys voi olla 10-20 metria.
Yleensa vaatimuksena on, etta tie kestaa noin 20-23 tonnin akselipainon. Tien peri-
aatekuva on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 4.4). Tuulivoimahankkeen rakenta-
misen jdlkeen tieverkostoa kaytetaan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin.
Tiet palvelevat my6s paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.
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Kantava kerros h = 80 mm
Jakava kerros h = 300-600 mm
siihki ja tiato-
liikennekaapalit

Luiskakaltevuus 1:2

Periaatekuva uuden ja perusparannettavan tien
rakenteesta.

Kuva 4.4 Periaatekuva rakennettavien teiden rakenteesta.

4.5 Maankayttotarve

Tuotantoalueen pinta-ala on noin 4 900 hehtaaria. Suunniteltu rakennettu pinta-ala
koko tuotantoalueen pinta-alasta tulee olemaan alle viisi prosenttia, sisaltaen tuuli-
voimaloiden alueet, sahkdaseman ja akkuvaraston alueen seka tiestdon. Tarkempi
maankayttétarvearvio tehdaan YVA-selostuksessa, kun tekninen suunnitelma on tar-
kentunut YVA-ohjelmasta saatavien lausuntojen ja tehtyjen selvitysten avulla.

Yleisesti hankkeessa suunniteltavan kokoluokan tuulivoimaloiden vaélinen etdisyys on
noin 700-1 500 metrid. Rakentamisvaiheessa kunkin voimalan kohdalla puusto kaa-
detaan yleensa noin 1,4 hehtaarin alueelta. Kaytdn aikana puuttomina sailyvat huol-
toteiden lisaksi myds tuulivoimaloiden huoltoalueet (noin 0,5 hehtaaria per voimala),
seka sahkbéaseman (noin kaksi hehtaaria) ja akkuvaraston (noin yksi hehtaari) alu-

eet. Sdhkdaseman ja akkuvaraston tilantarpeet tarkentuvat hankkeen jatkosuunnit-
telussa. Voimaloille vievia huoltoteita seka voimaloiden valisia maakaapeleita raken-
netaan yleensa noin yksi kilometri voimalaa kohti; tiestéstd osa voi olla parannetta-
via olemassa olevia teitd. Maankayttda on esitelty tarkemmin luvun 10 yhteydessa.

4.6 Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoliikenteen turvallisuuden ja suju-
vuuden varmistamiseksi. Paivalla lentoestevaloina kdytetadan lahtdékohtaisesti suuri-
tehoisia valkoisia vilkkuvia valoja, jotka sijoitetaan voimalatornin yldosaan (naselliin)
niin, ettd ne nakyvat kaikista ilmansuunnista. Osa voimakkaista valkoisista vilkku-
vista valoista voidaan sijoittaa tuotantoalueen reunalla sijaitseviin voimaloihin, jolloin
muissa voimaloissa voidaan kdyttdaa himmeampia suuritehoisia valkoisia vilkkuvia
valoja.

Yolla kaytettavat valot ovat paivavaloja huomattavasti himmeampia suuritehoisia
vilkkuvia valkoisia, keskitehoisia vilkkuvia punaisia tai keskitehoisia kiinteita punaisia
valoja (Taulukko 4-1, Kuva 4.5). Hyvissa nakyvyysolosuhteissa valovoimaa voidaan
pudottaa jopa 90 prosenttia. Hankkeessa pyritdan suosimaan kiinteitd punaisia
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valoja ydaikaan. Lisaksi torniin sijoitetaan ydaikaan toimivia pienitehoisia lentoeste-
valoja noin 50 metrin valein.

Taulukko 4-1 Tuulivoimalan lentoestevalot (Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom 2020).

Lavan korkein
kohta yli 150 met-
ria

Paivalla

Lentoestevalo

B-tyypin suuritehoinen (100 000 kandelaa (cd)) vilkkuva valkoi-
nen valo, konehuoneen paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katso-
taan tayttavan vaatimuksen)

Hamaralla

B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, kone-
huoneen paalla, voidaan kayttda vastaavasti (2 x 10 000 cd valai-
simien katsotaan tayttavan vaatimuksen) (AGA M3-6, taulukko 4)

Yolla

B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai keskite-
hoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai keskitehoinen
(2 000 cd) C-tyypin kiintea punainen valo, konehuoneen paalle.

Jos voimalan maston korkeus on 105 metria tai enemman maan-
pinnasta, on maston valikorkeuksiin, sijoitettava B-tyypin pienite-
hoiset lentoestevalot tasaisin, enintdadn 52 metrin valein. Alimman
valotason tulee jaada ymparodivan puuston ylapuolelle.

Turvallisuusvydhykkeen

tulee olla vahintdan

1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva

Turvallisuusvydhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospadin.

punainen estevalo

Kuva 4.5 Suuri- ja pienitehoisten lentoestevalojen sijoitteluesimerkki tuulivoimahankkeessa,
jossa voimaloiden lapojen ylin pyyhkéisykorkeus on yli 150 metria maanpinnasta (Liikenne- ja
viestintdvirasto Traficom 2020).
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Suomessa on tiettavasti toistaiseksi yhdessa tuulivoimahankkeessa kaytdssa len-
toestevalojen tutkaohjausjarjestelma, joka sytyttaa valot silloin kun lentokoneita on
lahistolla. Hankkeelle mydnnettiin tutkaohjausjarjestelmaa varten pysyva poikkeus-
lupa ilmailumaaradyksista koekayttovaiheen jalkeen. Hankkeesta saatujen kokemus-
ten perusteella tutkaohjausjarjestelman kayttéonotolle muissakaan tuulivoimahank-
keissa ei ole esteitd, mikali poikkeusluvan myéntamisen edellytykset tayttyvat.

4.7 Sahkonsiirron rakenteet

4.7.1 Tuotantoalueen sisainen sahkonsiirto

Tuotantoalueen sisd@inen sahkoénsiirto tuulivoimaloilta sahkdasemille toteutetaan 20-
36 kilovoltin keskijannitemaakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan paasaantoisesti
tuotantoalueella huoltoteiden yhteyteen (Kuva 3.1) kaapeliojaan suojahiekalla ym-
pardiden, teiden alituksissa ja muissa riskikohteissa kaapelit asennetaan liséksi erilli-
sessa suojaputkessa.

Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen
20-36 kilovoltin tasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypin mu-
kaan joko voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisesséd muuntamotilassa tai
tornin ulkopuolella erillisesséa muuntamokopissa.

Tuotantoalueen sahkdasemalta sahkd siirretédan voimajohdolla kantaverkkoon. Tuo-
tantoalueelle tarvitaan lahtékohtaisesti yksi sahkéasema, jossa jannitetaso noste-
taan 400 kilovoltin jénnitetasolle. Hankkeessa tarkastellaan kolmea vaihtoehtoista
sijaintia sisdiselle sahkdasemalle. Toteutettavan sdahkdaseman paikka maaraytyy lo-
pullisen voimalasijoittelun perusteella. Sdhkéasema kootaan komponenteista, joista
painavin yksittdinen komponentti on muuntaja. Sdhkdéaseman yhteyteen on liséksi
suunniteltu sijoitettavan 100 MW/200 MWh akkuvarasto, joka koostuu akuista, in-
vertterikojeistoista, kytkimistda, muuntajista sekd akuston ohjaamolaitteistosta.

4.7.2 Hankkeen ulkoinen sahkonsiirto

Sahkonsiirto tuotantoalueelta ulkoiseen sahkéverkkoon on suunniteltu toteutettavan
400 kilovoltin voimajohdolla Fingrid Oyj:n uudelle Tervolaan rakennettavalle Louepa-
lon sahkdasemalle. Sahkdnsiirto toteutetaan osittain uuteen maastokaytavaan. Tuo-
tantoalueen ulkopuolelle sijoittuvan voimajohdon pituus on vaihtoehdosta riippuen
noin 35-37 kilometria (Taulukko 4-2).

Taulukko 4-2 Voimajohtovaihtoehtojen pituudet ja sijoittuminen uuteen johtokdytdvaan.

Voimajoh- Maastokadyta- Maastokdytdvan Uutta maas- Nykyisen voi-
tovaihto- van kokonais- pituus tuotanto- tokdytavaa majohdon rin-
ehto pituus (km) alueen ulkopuo- (km) nalla samassa

lella (km) maastokayta-

vassad (km)

VEA 37-44 35 26-33 11

VEB 41-48 37 23-30 19
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400 kilovoltin voimajohdon pylvaat ovat todennakdisimmin terdksisia harustettuja
portaalipylvaita, joiden korkeus on noin 25-35 metria. Yksittdisissa kohdissa esimer-
kiksi kulmapylvdina kaytetaan mahdollisesti vapaasti seisovia ristikkorakenteisia pyl-
vaita. Pylvaita voimajohtoalueella on noin 300-400 metrin valein.

Uusi 400 kilovoltin voimajohto edellyttaa noin 36-42 metria levedan puuttomana pi-
dettavan alueen eli johtoaukean. Lisdksi johtoaukean molemmin puolin on kymme-
nen metria levea reunavyodhyke. Talla vydhykkeella puiden kasvua rajoitetaan, jotta
puita ei kaadu johtimien pdalle. Johtoalue muodostuu johtoaukeasta ja reuna-
vyOhykkeista, jolloin koko johtoalueen leveys muodostuu noin 56-62 metria leve-
aksi. (Kuva 4.7) Tilanteissa, joissa uusi voimajohto rakennetaan vanhan voimajoh-
don viereen, on johtoalueen vaatima maa-ala pienempi, silla talléin nykyista johto-
aluetta voidaan hyddyntda. Kokonaisuutena johtoalue kuitenkin laajenee. Kuusi-
vuoman hankkeen voimajohtovaihtoehtojen sijoittuminen olemassa olevien voima-
johtojen viereen on esitetty kuvissa (Kuva 4.8, Kuva 4.9). Kuvassa (Kuva 4.6) on

esitetty poikkileikkausten sijoittuminen eri reittiosuuksille.

Hankkeesta vastaava lunastaa johtoalueelle rajoitetun kayttéoikeuden tai jarjestaa
muuten johtoalueen hallinta- ja sopimusasiat.

40T
,/——’_ ___________
)
S /,
27 s
o«
) .
[ Tuotantoalue Poikkileikkaus 1 (uusi maastokdytava) 0 2 4 6 8 km
Vaihtoehtoiset sijainnit = Poikkileikkaus 2 (nykyisen rinnalla) '
shkoasemalle Poikkileikkaus 3 (nykyisen rinnalla)
LOUEpaIOn sdhkdasema Maastokartta ja vinovalovarjoste © MML 2024

Kuva 4.6 Karttakuva alueilta, joilta poikkileikkauskuvat on esitetty.
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400 kV voimajohto

Se—A
VvV

10 21 21 10
42
62

Kuva 4.7 Uuden rakennettavan 400 kilovoltin voimajohdon johtoalueen poikkileikkaus (Kuva
4.6, poikkileikkaus 1).

400 kV voimajohto 400 kV voimajohto
‘ N /i “
N =]
) 1
10 21 33 21 10
75

95

Kuva 4.8 Kuvassa uusi 400 kilovoltin voimajohto olemassa olevan Fingrid Oyj:n Petéj&dskoski-
Letsi 400 kilovoltin voimajohdon rinnalla, kuvan (Kuva 4.6) poikkileikkauksen 2 mukaisesti.
Vaihtoehto VEA sijoittuu olemassa olevan voimajohdon pohjoispuolelle ja VEB eteldpuolelle.
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Johtoaukea levenee nykyisestéd noin 33 metriéd ja aukean kokonaisleveydeksi muodostuu noin
75 metrid. Johtoalueen kokonaisleveys on 95 metria.

400 KV voimajohto 400 KV voimajohto 400 kV voimajohto

0z

ot
10

10 21 33 33 21 10

Kuva 4.9 Kuvassa uusi 400 kilovoltin voimajohto olemassa olevien Fingrid Oyj:n Petdjéskoski-
Letsi ja Viitajarvi-Petdjdskoski 400 kilovoltin voimajohtojen rinnalla kuvan (Kuva 4.6) poikki-
leikkauksen 3 mukaisesti. Vaihtoehto VEA sijoittuu olemassa olevien voimajohtojen pohjois-
puolelle ja VEB eteldpuolelle. Johtoaukea levenee nykyisestd noin 33 metrid ja aukean koko-
naisleveydeksi muodostuu noin 108 metrid. Johtoalueen kokonaisleveys on 128 metrié.

Useassa ldhialueelle suunnitellussa tuulivoimahankkeessa suunnitellaan kaytettdvan
samaa olemassa olevaa maastokaytavaa hankealueiden ulkoisen sahkdnsiirron to-
teuttamiseksi. Tallaisia hankkeita ovat muun muassa Outojangan, Valkiavaaran, Kar-
hakkamaan, Kolopetdja-Rovavaaran ja Martimon tuulivoimahankkeet. (Kuva 5-1)

4.8 Hankkeen rakentamisvaihe

Hankkeen rakentamisen, mukaan lukien tiestdén perusparannus ja uusien teiden ra-
kentaminen, perustusty6t sekd voimaloiden pystytykset ja sdhkdasennukset, enna-
koidaan kestavan molemmissa toteutusvaihtoehdoissa noin kaksi vuotta. Hankkeen
rakennusty6t aloitetaan huoltoteiden ja tuulivoimaloiden kokoamisalueiden rakenta-
misella. Teiden rakentamisen jdlkeen asennetaan tarvittavat kaapelit ja niiden suoja-
putket teiden reuna-alueille. Samanaikaisesti aloitetaan sahkdaseman ja akkuvaras-
ton rakentaminen sekd ulkoiseen sahkdnsiirtoon tarvittavan voimajohdon rakentami-
nen. Tuulivoimaloiden perustuksia rakennetaan sitéd mukaa, kun tarvittavat yhteydet
rakentamispaikoille ovat valmiina. Tuulivoimalat kuljetetaan tuotantoalueelle osissa
ja kootaan valmiiksi sijoituspaikalla.

Rakentamisvaiheessa syntyy puhtaita maa-aineksia, joita hyédynnetdan rakentami-
sen yhteydessa ja maisemoinnissa. Hyddyntamiskelvottomat maa-ainekset [djitetdan
tarvittaessa rakennuspaikan laheisyyteen, mahdollisille maa-ainesten ottoalueille tai
maankaatopaikalle. Lajitetyt maamassat maisemoidaan esimerkiksi metsaa istutta-
malla.
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Rakentamisen aikaista liikennetta aiheutuu tuulivoimaloiden perustusten ja osien
kuljetuksista, tieverkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavien maa-aineis-
ten kuljetuksista, seka voimajohdon rakenteiden kuljetuksista. Naiden lisaksi tulevat
muiden tydkoneiden kuljetukset seka tyontekijoiden henkilokuljetukset. Tuulivoima-
loiden osat (tornit, konehuoneet ja lavat) kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina.
Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan
rakennuspaikoille todennakoéisesti Kemin Ajoksen tai muun lansirannikon sataman
kautta. Kuljetusmatka Kemin satamasta tuotantoalueelle on noin 72 kilometria lin-
nuntieta. Yksittaisen voimalan rakentaminen edellyttda 12-14 erikoiskuljetusta seka
lisaksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa voimalaa kohden tarvitaan osien, varus-
teiden ja tarvikkeiden kuljetuksiin 30-100 kuorma-autokuormallista riippuen voima-
latyypista.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvitaan keskimaarin noin 0,5 met-
rin vahvuiset kiviaineskerrokset ja kokoamisalueiden rakentamiseen noin 1,0 metrin
rakenteelliset murske- ja louhekerrokset. Tarvittavan kokoamisalueen pinta-ala on
turbiinityypista riippuen noin 0,4-0,6 hehtaaria tuulivoimalaa kohti. Yhteensa kiviai-
neksia tarvitaan maaperaltdan hyvissa olosuhteissa noin 6 000-8 000 irtokuutiomet-
ria (i-m3) voimalaa kohti, mika vastaa noin 250 kuorma-autokuormallista.

Mahdollisimman tarkalla massatasapainon hallinnalla pyritéan minimoimaan rakenta-
miseen tarvittavien louheiden ja murskeiden kuljetusta pitkia matkoja. Materiaalit
hankitaan mahdollisuuksien mukaan paasaantdisesti tuotantoalueen sisdpuolelta.

Lilkennemaarat, kuljetusmatkat ja maa-ainesten hankinta tarkentuvat YVA-
selostusvaiheessa hankkeen suunnittelun edetessa.

4.9 Kaytto ja huolto

4.9.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden kayttoika on noin 35 vuotta, perustusten noin 50 vuotta ja kaape-
leiden noin 30 vuotta. Koneistoja uusimalla voimaloiden kayttdika voi nousta jopa 40
vuoteen.

Toiminnan aikana tuulivoimaloiden kayttda valvotaan ja vikoja korjataan kaukoval-
vonnan avulla. Vahaisten kayttéhairididen sattuessa tuulivoimalat voidaan kaynnis-
téa uudelleen kauko-ohjauksella. Suurempien hairididen yhteydessa korjaustyoét teh-
daan paikan paalla, minka jdlkeen voimalat kaynnistetdan paikallisesti.

Tuulivoimaloiden huolto-ohjelman mukainen huolto tehdéan noin 1-2 kertaa vuo-
dessa. Huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdan kunnossa ja aurat-
tuna myds talvisin. Huolto-ohjelman mukaisten kayntien lisdksi voimaloilla arvioi-
daan olevan noin 1-2 ennakoimatonta huolto- tai tarkastuskayntia vuodessa. Keski-
maarin kullekin voimalalle tehdaan noin kolme huoltokayntia vuodessa. Tuulivoima-
loiden huollot ja tarkastukset kestavat noin 2-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotan-
totappioiden minimoimiseksi huollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot
ovat heikoimmat.
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Huollosta vastaa huoltohenkildstd ja huoltokdynnit tehdaan padasaantoisesti paketti-
autolla. Raskaammat valineet ja komponentit nostetaan konehuoneeseen voimalan

omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myo6s autonosturia ja ras-
kaimpien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

Osassa tuulivoimalamalleista on vaihdelaatikko, joka sisdltda noin tuhat litraa 6ljya.
Vaihdelaatikosta mahdollisesti vuotava 6ljy kerataan talteen konehuoneeseen tai tor-
nin alaosaan. Oljy vaihdetaan noin viiden vuoden vélein. Joka viides vuosi vaihde-
taan myo6s hydrauliikkadljy. Huoltohenkildsto kuljettaa vaihdetun 6ljyn pois, ja se
toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn. Jatteiden kasittely ja sailytys hoidetaan
niin, etteivat vuotaneet tai ldikkyneet aineet paase pilaamaan alueen maaperaa tai
pohjavetta.

4.9.2 Voimajohto

Voimajohdon tekninen kayttdikd on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla kdyttdéikaa on
mahdollista jatkaa 20-30 vuodella.

Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Voimajohtojen kunnos-
sapito vaatii sdanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotdita. Tarkastukset tehdaan
noin 1-3 vuoden valein johtoalueella liikkuen tai ilmasta kasin joko helikopterilla tai
droonilla. Voimajohtoalueen reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myds laser-
keilausaineiston avulla.

Merkittdvimmat voimajohtoihin kohdistuvat kunnossapitotydt liittyvat johtoaukeiden
raivaamiseen ja reunavydhykkeiden puuston poistoon. Johtoaukeat raivataan 5-8
vuoden vdlein koneellisesti tai raivaussahalla. Reunavyéhykkeiden puustoa kasitel-
[dan 10-25 vuoden valein. Ylipitkat puut kaadetaan tai latvustoa lyhennetdan heli-
kopterisahauksin siten, ettei puuston korkeus ylita sallittua. (Fingrid Oyj 2024.)

4.10 Kaytosta poisto

4.10.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimahankkeen elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytosta poisto seka hank-
keeseen liittyvien laitteiden ja materiaalien kierrattdminen ja jatteiden kasittely.
Kaytosta poiston tybvaiheet ja kaytettava kalusto ovat vastaavat kuin rakennusvai-
heessa. Kaytdsta poistosta ja maisemoinnista vastaa hankkeesta vastaava, joka on
neuvotellut ja sopinut maanomistajien kanssa purkurahaston perustamisesta, jotta
varmistetaan alueen asianmukainen hoito ja kunnostus hankkeen paatyttya.

Hankkeen purkamisvaiheessa toimintakuntoiset tuulivoimalat voidaan myyda edel-
leen energiantuotannossa kaytettaviksi. Kdytosta poistetut tuulivoimalat puretaan
osiin ja myydaan edelleen kierratettdviksi tai romutettaviksi. Metallikomponenttien
osalta kierratysaste on jo nykyisin hyvin korkea. Itse turbiinin sisaltamat mekaaniset
ja sahkotekniset laitteet romutetaan ja hyddynnettavat aineet otetaan talteen. Muo-
viosat voidaan hyédyntaa energiana.
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Tuulivoimaloiden kierratysaste saadaan nousemaan yli 90 prosenttiin kun lapojen
materiaali saadaan kierratettya. Lapojen kierratykseen on nykyaan tarjolla uusia rat-
kaisuja, kuten suomalaisessa KiMuRa-hankkeessa luotu kerays- ja kasittelyverkosto
lapojen murskaamisprosessissa syntyvalle muovikomposiittijatteelle. Muovikompo-
siitti hyddynnetdan Finnsementti Oy:n sementtitehtaalla rinnakkaisprosessoinnissa
energiantuotantomuotona ja raaka-aineena. Prosessista ei synny mydhempaa kasit-
telyd vaativaa jaannodstuhkaa. Poltettaessa komposiitit myos korvaavat fossiilisten
polttoaineiden tarvetta. (Tiihonen 2022.)

Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen perustukset jatetdaan lahtokohtaisesti paikal-
leen maisemoituna, purkamisajankohdan ymparistélainsaadanté ja ymparisténsuoje-
lulliset ndkdkohdat huomioiden. Perustukset voidaan tarvittaessa poistaa ja syntyva
kuoppa tayttda ympadristdssa esiintyvien kaltaisilla maa-aineksilla. Kasvillisuus saa
palautua luontaisesti ennalleen tuulivoimalan purkamisen jalkeen.

Sahkdkaapelit poistetaan tai jatetdan kaapeliojaan. Kaapelit on myds mahdollista
asentaa putkeen, jolloin maakaapelin poiston jalkeen muovinen suojaputki jaa maa-
han. Kaapeleiden poistamisesta tai paikalleen jattamisesta ei saa aiheutua ymparis-
tén pilaantumista tai pilaantumisen vaaraa eika terveyshaittaa pitkdlldkaan aikava-
lilld. Ymparistéoon kohdistuvat vaikutukset (esimerkiksi pintavesien valiaikainen sa-
meneminen tai tieinfrastruktuurin vaurioituminen) voivat olla jopa suuremmat kaa-
pelien poistamisen yhteydessa verrattuna siihen, ettd ne jatetaan paikoilleen. Tuo-
tantoalueelle rakennettu sahkdasema lahtdkohtaisesti puretaan toiminnan paatty-
essa.

4.10.2 Voimajohdot

Tuulivoiman tuotannon loputtua voimajohdot voidaan jattaa paikalleen tukemaan
paikallisen verkon sahkdnjakelua. Voimajohto puretaan sen kaytya tarpeettomaksi
tai tultua elinkaarensa paahan. Pddosa purettavasta materiaalista on pylvaista ja
johtimista syntyvaa kierratyskelpoista metalliromua. Pylvasrakenteita purettaessa
poistetaan myds maanalaiset betoniset perustuspilarit tarvittaessa, esimerkiksi pel-
loilta ja pihoilta. Kierratykseen kelpaamattomat osat voidaan hyédyntaa energiana.
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5 Liittyminen muihin hankkeisiin

5.1 Yhteisvaikutusten tarkastelu

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa on YVA-asetuksen (277/2017) 3. pykalan
(8) mukaan esitettava tarpeellisessa maarin kuvaus hankkeen liittymisestd muihin
hankkeisiin. Yhteisvaikutuksia voi muodostua muiden suunnitteilla tai tuotantovai-
heessa olevien tuulivoimahankkeiden kanssa. Myds muut suunnitteilla, rakenteilla tai
toiminnassa olevat infrahankkeet huomioidaan yhteisvaikutusten arvioinnissa siina
laajuudessa, kuin niista on saatavilla tietoa. Tallaisia hankkeita voivat olla esimer-
kiksi hankkeet, jotka vaikuttavat samoihin sahkoénsiirtoreitteihin, muodostavat eri-
tyista lilkkennettd samoille tiealueille tarkasteltavan tuulivoimahankkeen kanssa, tai
muut maankayttéa merkittavasti muuttavat hankkeet ldhialueilla.

5.2 Tuulivoimahankkeet

Alle kymmenen kilometrin etdisyydelle Kuusivuoman tuotantoalueesta eteléan sijoit-
tuu kaksi suunnitteluvaiheen tuulivoimahanketta; Valkiavaara lahimmilldén noin 7,0
kilometrin ja Martimo noin 7,6 kilometrin etdisyydelle. 10-30 kilometrin etdisyydelle
tuotantoalueesta sijoittuu yhteensa 13 suunnitteilla olevaa tuulivoimahanketta ja li-
saksi kaksi tuotannossa olevaa tuulivoima-aluetta. Lahin tuotannossa oleva tuuli-
voima-alue, Varevaara, sijaitsee noin 24,2 kilometrin etdisyydella tuotantoalueesta
etelaan. (Taulukko 5-1, Kuva 5.1)

Taulukko 5-1 Tuotantoalueen léheiset tuulivoimahankkeet alle 30 kilometrin etdisyydella.

Hanke Voimala- Tila Etdisyys tuotanto-
maara alueelta (km), ja

(maksimi) ilmansuunta

Valkiavaara, Tervola, 45 Kaavoitus/YVA- 7,0 (eteld)

Tornio menettely kaynnissa

Martimo, Tornio 65 Kaavoitus/YVA- 7,6 (eteld)

menettely kdynnissa

Kummunmaa-Re- 20 Kaavoitus/YVA- 11,1 (lounas)

pojankka, Ylitornio menettely kaynnissa

Kolopetaja-Rovavaara, 77 Kaavoitus/YVA- 12,3 (eteld)

Tervola, Tornio menettely kdynnissa

Outojanka, Tervola 36 Kaavoitus/YVA- 15,5 (eteld)

menettely kdynnissa

Karhakkamaa, Tornio 48 Kaavoitus/YVA- 16,6 (lounas)
menettely kdynnissa

Harjunkorpi, Ylitornio 29 Kaavoitus/YVA- 17,2 (lansi)
menettely kaynnissa

Haapamaa, Tornio 56 Kaavoitus/YVA- 17,2 (lounas)
menettely kaynnissa
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Hanke Voimala- Tila Etaisyys tuotanto-
maara alueelta (km), ja
(maksimi) ilmansuunta
Pietinvaara, Ylitornio 30 Kaavoitus/YVA- 22,1 (lounas)
menettely kdynnissa
Loylyvaara, Tervola 3 Kaavoitus tehty 22,4 (eteld)
Kontiovaara, Ylitornio 30 Kaavoitus/YVA- 23,5 (lounas)
menettely kaynnissa
Palovaara, Pello 17 Luvitettu 23,6 (luode)
Varevaara, Tervola 10 Tuotannossa 24,2 (eteld)
Kuorinki-Vinsanmaa, 26 Kaavoitus/YVA- 25,0 (eteld)
Tornio, Tervola menettely kdynnissa
Honkavaara-Isovaara, 63 Kaavoitus/YVA- 27,4 (pohjoinen)
Ylitornio menettely kaynnissa
Koijumaa, Ylitornio 8 Kaavoitus/YVA- 28,1 (lansi)
menettely kaynnissa
Kitkidisvaara, Tornio 8 Tuotannossa 28,1 (lounas)

5.3 Muut hankkeet ja suunnitelmat

Muiden tuulivoimahankkeiden lisdksi yhteisvaikutuksia tullaan arvioimaan myés mui-
den hanketyyppien osalta.

Mawson Oy suunnittelee kulta-kobolttikaivosta Rovaniemen ja Ylitornion raja-alu-
eelle Rajapalojen alueelle. Hankkeen malminetsintdlupa-alueet ulottuvat [ahimmil-
[dan noin 1,5 kilometrin etdisyydelle Kuusivuoman tuotantoalueen pohjoispuolelle.
(Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes 2024). Hankkeelle laaditaan vaihemaakun-
takaava seka osayleiskaavat kummankin kunnan alueelle. Hankkeeseen liittyen to-
teutetaan myo6s ymparistévaikutusten arviointimenettely, joka on parhaillaan kdayn-
nissa. Latitude 66 Cobalt Oy:lla on malminetsintaalue tuotantoalueen itapuolella Vin-
san alueella noin 7,4 kilometrin etdisyydelld tuotantoalueesta. Tuotantoalueelle si-
joittuu myds Mawson Oy:n malminetsintdvarausalueita. (Turvallisuus- ja kemikaali-
virasto Tukes 2024.) (Kuva 5.1)

Tuotantoalueelle ei sijoitu voimassa olevia maa-ainestenottolupia. Léahin voimassa
olevan maa-ainesten ottoluvan alue sijoittuu Meltosjarven alueelle noin 0,5 kilomet-
rin etdisyydelle tuotantoalueen pohjoispuolelle. Kalliokiviaineksen ottolupa 4888 on
voimassa 30.8.2029 asti. Alle kymmenen kilometrin etdisyydelle tuotantoalueesta
sijoittuu lisaksi kaksi muuta voimassa olevan luvan aluetta: soran ja hiekan ottolupa
4910 Pitkdmaan sora-alueelle (voimassa 1.11.2029 asti) noin 4,5 kilometria tuotan-
toalueesta pohjoiseen, ja soran- ja hiekan ottolupa 5145 Virkamaankankaalle (voi-
massa 30.11.2032 asti) noin 7,3 kilometria tuotantoalueesta lounaaseen. Alle 0,5
kilometrin etdisyydelle voimajohdoista VEA ja VEB Pukinselkaan sijoittuu kalliokiviai-
neksen ottoalue, jonka lupa 5244 on voimassa 29.6.2034 asti. (Suomen ymparist6-
keskus 2025.) (Kuva 5.1)
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Tuotantoalueen lansipuolelle noin 5,0 kilometrin etaisyydelle sijoittuu Kapusta-
vuoman turvetuotantoalue. Voimajohdon VEB linjaukselle ja |Iaheisyyteen alle yhden
kilometrin etdisyydelle sijoittuvat Keskiaavan ja Kallioaavan turvetuotantoalueet.

(Kuva 5.1)
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Kuva 5.1 Hankealueen ldheisyydesséa sijaitsevat tuulivoima- ja muut maankadyttéhankkeet.

Voimajohtovaihtoehdot VEA ja VEB sijoittuvat osin Fingrid Oyj:n Petajaskoski-Letsi
ja Viitajarvi-Petajaskoski 400 kilovoltin voimajohtojen rinnalle. Useassa muussa tuu-
livoimahankkeessa suunnitellaan kdytettdvan samaa olemassa olevaa maastokayta-
vaa hankkeiden sahkdnsiirtojen toteuttamiseksi. Tallaisia hankkeita ovat muun
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muassa Outojangan, Valkiavaaran, Karhakkamaan, Kolopetaja-Rovavaaran ja Marti-
mon tuulivoimahankkeet. (Kuva 5.1) Fingrid suunnittelee Tervolaan uutta Louepalon
400 kilovoltin sahkdasemaa, johon hankkeen sahkoénsiirron liitynta suunnitellaan to-
teutettavaksi. Sahkdéaseman toteutusaikataulu riippuu seudun tuulivoimahankkeiden
etenemisesta.

Suunnitteilla, rakenteilla tai tuotannossa olevia teollisen kokoluokan aurinkovoima-
puistohankkeita ei sijoitu alle kymmenen kilometrin etdisyydelle tuotantoalueesta
(Motiva Oy 2024).
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6 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttaa erilaisten suunnitelmien laatimista ja
lupien hakemista. Luvat myontaa toimivaltainen viranomainen. Osa Kuusivuoman
tuulivoimahankkeen edellyttamista luvista on tiedossa jo nyt, mutta osa on sellaisia,
ettd niiden tarve selviaa suunnittelun edetessa tai esimerkiksi maastoselvitysten tu-
losten valmistuttua. Taulukossa (Taulukko 6-1) esitellddn ne suunnitelmat ja luvat,
joita Kuusivuoman tuulivoimahankkeelle tulee tamanhetkisen tiedon mukaan hakea.
Taulukkoon (Taulukko 6-2) on lisaksi koottu ne lupamenettelyt, joiden hakeminen
voi olla tarpeen hankkeen ominaisuuksien tai paikallisten olosuhteiden nain vaa-

tiessa.

Taulukko 6-1 Yhteenveto hankkeen edellyttdmistd suunnitelmista ja luvista.

Suunnitelma tai lupa

Maankayttdoikeudet ja
-sopimukset

Laki

Viranomainen tai muu
vastuutaho

Hankkeesta vastaava

Osayleiskaava

Alueidenkayttolaki
(132/1999)

Ylitornion kunta

Rakentamisluvat

Rakentamislaki (751/2023)

Rovaniemen kaupunki

Purkamislupa ja -ilmoitus

Rakentamislaki (751/2023)

Rovaniemen kaupunki

Puolustusvoimien lausunto

Alueidenkayttolaki
(132/1999)

Puolustusvoimat

Voimajohtoalueen tutki-
muslupa

Laki kiintean omaisuuden ja
erityisten oikeuksien lunas-
tuksesta (603/1977)

Maanmittauslaitos

Voimajohdon johtoalueen
lunastuslupa

Laki kiintean omaisuuden ja
erityisten oikeuksien lunas-
tuksesta (603/1977)

Laki erdiden ymparistén
kayttoon vaikuttavien hank-
keiden lunastusluvasta
(768/2004)

Valtioneuvosto tai Maanmit-
tauslaitos

Hankelupa suurjannitejoh-
don rakentamiseen

Sahkomarkkinalaki
(588/2013)

Energiavirasto

Risteamadlausunto

Ristettavdsta voimajohdosta
vastaava verkkoyhtio

Lupa tiealueeseen kohdistu-
vaan tyohon seka kaapelien
ja johtojen sijoittamiseen
tiealueelle

Laki lilkkennejarjestelmista
ja maanteista (503/2005)

Pirkanmaan ELY-keskus

Erikoiskuljetuslupa

Tieliikennelaki (729/2018)

Pirkanmaan ELY-keskus

Lupa tasoristeyksen lisaan-
tyvaan tai muuttuvaan
kayttoon

Ratalaki (110/2007)

Vaylavirasto



Kuusivuoman tuulivoimahanke ja 400 kilovoltin 50 (258)
voimajohto
Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma

4.8.2025
Suunnitelma tai lupa Laki Viranomainen tai muu
vastuutaho
Lentoestelupa Ilmailulaki (864/2014) Liikenne- ja viestintdvirasto
Traficom
Metsankayttdilmoitus Metsalaki (1093/1996) Suomen metsakeskus

Maankadyttooikeudet ja -sopimukset

Hankkeesta vastaava sopii maanomistajien kanssa tuulivoiman tuotantoalueen kayt-
tdoikeudesta. Hankkeesta vastaava on tehnyt kattavasti maanvuokrasopimuksia tuo-
tantoalueella. My6s voimajohdon johtoalueen kayttdoikeudesta pyritéan sopimaan
maanomistajien kanssa. Voimajohtoalueeseen sovelletaan lunastusmenettelya
(katso kohta "Voimajohtoalueen lunastuslupa”).

Tuulivoimalan kayton paatyttya voimalan purkamisen, alueen ennallistamisen ja nii-
hin liittyvan vastuunjaon osalta on noudatettava sité, mité maanomistajan kanssa on
maanvuokrasopimuksessa sovittu. Jos tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen en-
nallistamisesta ei ole sovittu vuokralaisen ja maanomistajan kesken, sovelletaan
maanvuokralain (258/1966) saannotksia. Maanvuokralain 76 §:ssa saddetaan, etta
jos muuta ei ole sovittu, vuokralainen on vuokrasuhteen paatyttya velvollinen siirta-
maan kiinteistdlle rakentamansa rakennuksen tai laitoksen pois ja saattamaan pai-
kan kuntoon. Saanndsta voidaan soveltaa maa-alueen vuokralaisena toimivaan tuuli-
voimayhtiédn (Hannes Snellman Oy 2023).

Myo6s kaytosta poistettavan voimajohdon purkamiseen liittyvista toimista sovitaan
lahtbkohtaisesti maa-alueen omistajan ja vuokralaisen valisessa maanvuokrasopi-
muksessa. Nain ollen voimajohdon purkamisen ja alueen ennallistamisen osalta nou-
datetaan maanvuokrasopimuksen ehtoja.

Osayleiskaava

Hankkeen toteuttaminen edellyttaa tuulivoimaosayleiskaavaa. Kaava laaditaan aluei-
denkayttélain (132/1999) 77 a §:ssa tarkoitettuna oikeusvaikutteisena yleiskaavana,
jonka perusteella tuulivoimalan rakentamislupa voidaan myoéntad. Osayleiskaavan
hyvaksymisesta vastaa Ylitornion kunnanvaltuusto.

Rakentamisluvat

Voimaloiden rakentamislupamenettelyyn sovelletaan 1.1.2025 voimaan tullutta ra-
kentamislakia (751/2023). Rakentamislain 52 §:n mukaan rakentamislupa tuulivoi-
malan rakentamisen voidaan myontaa oikeusvaikutteisen yleiskaavan perusteella,
jos kyseisessa kaavassa on maaratty sen kayttamisesta rakentamisluvan mydéntami-
sen perusteena. Rakentamisluvan myéntaa kunnan rakennusvalvontaviranomainen
(43 8). Ylitorniossa rakentamislupaviranomaisena toimii yhteistoimintasopimuksen
perusteella Rovaniemen kaupunki.

Tuulivoimaloiden rakentamislupia haetaan sen jalkeen, kun tuulivoimaosayleiskaava
on hyvaksytty. Rakentamislain 184 §:n mukaan tuulivoimalan rakentamislupa voi-
daan mydntaa ehdollisena jo ennen kuin tuulivoimalan rakentamisen mahdollistava
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yleiskaava on saanut lainvoiman. Rakentamisluvassa on tall6in maarattava, ettei ra-
kentamista saa aloittaa ennen kuin yleiskaava on tullut voimaan. Lupa katsotaan
rauenneeksi, jos kaava ei tule voimaan.

Purkamislupa ja -ilmoitus

Tuulivoimaloiden purkamiseen sovelletaan sen hetkistd voimassa olevaa lainsaadan-
toéa. Rakentamislaissa sdadadetaan rakennuksen purkamisluvasta ja ilmoituksesta (55
8). Yleiskaavoitetulla alueella purkamislupaa tulee hakea, jos yleiskaavassa niin
maarataan. Tuulivoimaosayleiskaavoissa ei yleensa ole annettu maarayksia tuulivoi-
maloiden purkamisluvista (Hannes Snellman Oy 2023).

Vaikkei tuulivoimalan purkaminen edellyttdisi purkamisluvan hakemista, purkami-
sesta tulee tehda purkamisilmoitus. IImoitus rakennuksen tai sen osan purkamisesta
tehdaan kirjallisesti kunnan rakennusvalvontaviranomaiselle 30 pdivaa ennen purka-
mistyohon ryhtymista. Ilmoituksen saanut rakennusvalvontaviranomainen voi maini-
tun ajan kuluessa perustellusta syysta vaatia purkamisluvan hakemista. Purkamis-
lupa- ja purkamisilmoitusasioissa toimivaltainen viranomainen on Ylitornion rakenta-
mislupaviranomaisena yhteistoimintasopimuksen perusteella toimiva Rovaniemen
kaupunki.

Puolustusvoimien lausunto

Alueidenkayttdlain (132/1999) 4 a §:n mukaan alueidenkdaytdn suunnittelussa on
turvattava maanpuolustuksen, rajaturvallisuuden ja rajavalvonnan, vaesténsuojelun
seka huoltovarmuuden edellyttdmat kehittamistarpeet ja varmistettava, ettei niista
vastaavien tahojen toimintamahdollisuuksia heikennetd. Tuulivoimaloiden rakenta-
misella voi olla vaikutusta Puolustusvoimien kayttamien tutkien toimivuuteen tai so-
tilasilmailuun.

Tuulivoimahankkeen yhteensopivuus Puolustusvoimien toiminnan kanssa varmiste-
taan pyytamalla Puolustusvoimilta lausuntoa hankkeen hyvaksyttavyydesta. Hank-
keesta vastaava on saanut Puolustusvoimilta 23.8.2024 puoltavan lausunnon 44 voi-
malalle. Paivitetty lausunto vaikutuksista puolustusvoimien tutkien toimintaan hae-
taan viimeistéaan rakennuslupavaiheessa.

Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimuksia varten tarvitaan voimajohtoalueen tutkimus-
lupa, josta saadetdan lain kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta
(603/1977) 84 §:ssa. Tutkimustydssa ei saa puuttua maanomistajan tai muun oi-
keudenhaltijan oikeuteen enempaa kuin tutkimuksen tuloksen saavuttamiseksi on
valttdmatontad, eika omistajalle tai oikeudenhaltijalle saa aiheuttaa tarpeetonta hai-
riota. Tutkimusluvan mydntda Maanmittauslaitos.

Voimajohtoalueen lunastuslupa

Johtoalueen perustaminen edellyttda rajoitetun kayttéoikeuden saamista voimajoh-
doille. Tama voi edellyttaa lunastuslain mukaista lunastusta. Rajoitetun kayttéoikeu-
den saamiseksi tehdyssa lunastuksessa maa-alueen omistus pysyy maanomistajalla,
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mutta lunastaja saa johtoalueeseen kayttéoikeuden, joka mahdollistaa voimajohdon
rakentamisen, kaytdén ja kunnossapidon. Lisdksi lunastuksella rajoitetaan maanomis-
tajan oikeutta kayttaa maa-aluetta.

Lain kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977) 4 §:n
mukaan lunastuksen voi saada vain, jos yleinen tarve sitad vaatii. Lunastusta ei saa
panna toimeen, jos lunastuksen tarve voidaan yhta sopivasti saavuttaa jollain muulla
tavalla tai jos lunastuksesta yksityiselle edulle koituva haitta on suurempi kuin siita
yleiselle edulle saatava hyoty. Voimajohdon suunnitteluvaiheessa hankkeesta vas-
taava pyrkii sopimaan maanomistajien kanssa voimajohdon sijoittamisesta. Sopi-
musten teon lisdksi lunastus voi olla tarpeen. Jos lunastusluvan antamista voimajoh-
dolle ei vastusteta tai kysymys on yleisen ja yksityisen edun kannalta vahemman
tarkedstd lunastuksesta, lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee Maanmit-
tauslaitos. Muussa tapauksessa lunastusluvan ratkaisee valtioneuvosto yleisistunnos-
saan.

Helmikuussa 2024 lunastuslupalain (768/2004) soveltamisalaa (2 §) muutettiin si-
ten, etta lakia sovelletaan nyt jannitetasosta riippumatta kaikkiin maanpaallisiin sah-
kdjohtoihin, jos hankkeeseen sovelletaan YVA-lakia. Uutena sdaadettiin, etta lunas-
tuslupapaatdoksessa on annettava hankkeesta aiheutuvien merkittavien haitallisten
vaikutusten rajoittamiseksi valttamattdmat maaraykset johdon reitistd, hankkeen
toteuttamistavasta ja ajankohdasta seka hankkeen vaikutusten tarkkailemisesta (4
8). Alueella, jolla on voimassa maakuntakaava tai oikeusvaikutteinen yleiskaava,
sahkdéjohdon rakentaminen ei saa vaikeuttaa alueen kdyttamista voimassa olevassa
kaavassa osoitettuun tarkoitukseen.

Hankelupa suurjiannitejohdon rakentamiseen

Ennen voimajohdon rakentamista Energiavirastolta tulee hakea sahkémarkkinalain
14 §:n (588/2013) mukaista hankelupaa suurjannitejohdon rakentamiseen. Hanke-
lupaa edellytetaan nimellisjannitteeltadn vahintaan 110 kilovoltin sahkdjohdon ra-
kentamiseen. Sahkdmarkkinalain 16 §:n mukaan hankelupa on mydnnettava sellai-
selle liittymisjohdolle, jolla sahkdénkayttopaikka taikka yksi tai useampi voimalaitos
liitetdan ldhimpaan nimellisjannitteeltdan vahintdan 110 kilovoltin séhkdverkkoon.

Risteamalausunto

Ilmajohdon, ojan, tien tai muun vastaavan rakentaminen voimajohdon laheisyyteen
tai siten, ettd se risteda voimajohdon kanssa, edellyttaa ristedmalausunnon pyyta-
mistd kyseisen voimajohdon johtoalueen lunastaneelta verkkoyhtiélta. Lausunnossa
verkkoyhtié antaa reunaehdot rakentamiselle. (Anteroinen 2021, Caruna Oy 2024.)
Hankkeesta vastaava pyytaa risteamadlausuntoja tarvittaessa sen jalkeen, kun toteu-
tettava voimajohtovaihtoehto on valittu.
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Lupa tiealueeseen kohdistuvaan tyohon sekd kaapelien ja johtojen sijoitta-
miseen tiealueelle

Hankkeen voimajohtovaihtoehdot ristedvat teiden kanssa, joten johdon rakentami-
sen aikaan joudutaan tyoskentelemadan ajoittain tiealueilla. Tiealueeseen kohdistu-
vaa tyota ja rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden tiealueelle sijoittamista varten
on haettava liikennejarjestelmasta ja maanteistd annetun lain (503/2005) 42 §:n
mukaista lupaa Pirkanmaan ELY-keskukselta.

Sahko- ja telekaapeleiden seka niihin liittyvien jakokaappien ja kaapelikaivojen si-
joittamisesta tiealueelle saddetdan myds lain (503/2005) 42 a §:ssa. Niiden osalta
42 §:ssé& mainittu lupa ei ole tarpeen, jos kyse on esimerkiksi maantien tai siihen
kuuluvan jalkakdaytavan ja pyoératien ylityksestd ilmajohdolla tai maantien varressa
tiealueen ulkopuolelle asennettavasta tien pituussuuntaisesta ilmajohdosta, jonka
johtoalue ulottuu tiealueelle. Tall6in tulee luvan hakemisen sijaan tehda ilmoitus Pir-
kanmaan ELY-keskukselle viimeistdan 21 pdivaa ennen toimenpiteen suunniteltua
aloituspaivamaaraa.

Rakennettaessa voimajohtoa maanteiden yhteyteen tulee noudattaa Liikenneviraston
(nykyaan Vaylavirasto) (2018a) "Sdhké- ja telejohdot ja maantiet” -ohjetta seka Lii-
kenneviraston (2018b) maaraysta (LI-VI/44/06.04.01/2018) johtojen ja rakenteiden
sijoittamisesta maantien tiealueelle.

Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit
ylittédvat normaalille liikenteelle sallitut massa- ja mittarajat, jotka on asetettu tielii-
kennelain (729/2018) 115 ja 125 §:ssa. N&in ollen voimaloiden osien kuljetukset
edellyttavat tieliikennelain 159 §:ssa tarkoitetun erikoiskuljetusluvan hakemista. Eri-
koiskuljetusluvat mydntaa Pirkanmaan ELY-keskus. Raskaan liikenteen kuljetuksia
varten voi hakea ennakkopdatdsta Pirkanmaan ELY-keskuksen kuljetuslupayksikolta.

Lupa tasoristeyksen lisadantyvaan tai muuttuvaan kayttoon

Tuulivoimaloiden osien erikoiskuljetuksia varten suunnitellut reitit sisaltdvat teolli-
suusraiteen ja osa reiteista tasoristeyksen ylityksen (luku 17). Ratalain (110/2007)
28 a §:n mukaan tienpitajan on haettava lupaa Vaylavirastolta, jos tasoristeyksen
kaytto lisdaantyy merkittavasti tai sen kayttdétarkoitus muuttuu. Luvan hakemisen yh-
teydessa sovitaan Vaylaviraston kanssa mahdollisista tasoristeyskansien vahvistami-
sista ja leventamisista. Tuulivoimaloiden osien kuljettaminen vaatii merkittavan
maaran erikoiskuljetuksia, joten lupaa tasoristeyksen lisdantyvaan tai muuttuvaan
kayttdéon on tarpeen hakea.

Lentoestelupa

Tuulivoimalan rakentamista varten tarvitaan ilmailulain (864/2014) 158 §:n mukai-
nen lentoestelupa. Paasaantdisesti kaikki yli 30 metria korkeat rakennelmat lento-
asemien tai lentopaikkojen laheisyydessa ja yli 60 metrid korkeat rakennelmat muu-
alla tarvitsevat lentoesteluvan.
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Tuulivoimaloiden lisaksi myo6s niiden kokoamiseen kaytettavat nosturit voivat olla
niin korkeita, ettd niiden kayttd edellyttda lentoesteluvan hakemista. Mikali voima-
johtopylvdiden korkeus ylittda 30 metria, tulee myo6s niille hakea lentoestelupaa silta
osin kuin pylvaat ovat toteutettavaksi valitulla voimajohtoreitilla alle 45 kilometrin
etdisyydella Kemi-Tornion tai Rovaniemen lentoasemista.

Ilmailulain 158 a §:n mukaan lentoesteluvan myéntaa hakemuksesta Liikenne- ja
viestintavirasto Traficom. Lentoestelupa on mydnnettava, jos lentoturvallisuus ei
vaarannu ja jos suunnitellun esteen aiheuttamaa haittaa lentoliikenteen sujuvuudelle
voidaan kaytettavissa olevilla lentomenetelman suunnittelukriteereilld vahentaa si-
ten, ettei se aiheuta lentopaikan pitdjalle kohtuutonta haittaa tai vaikeuta lentolii-

kenteen sujuvuutta.

Metsankdyttoilmoitus

Hankkeen rakentaminen edellyttda puuston poistoa muun muassa tuulivoimaloiden
pystytysalueilta seka tuotantoalueelle rakennettavan tiestén alueilta. Hankkeesta
vastaavan tulee metsadlain (1093/1996) 14 §:n mukaan tehdda Suomen metsékes-
kukselle metsankayttoilmoitus kasittelyalueella aiotusta hakkuusta tai muusta toi-
menpiteesta. Ilmoitus tulee tehda viimeistdan kymmenen paivaa ja aikaisintaan
kolme vuotta ennen hakkuun tai muun toimenpiteen aloittamista. Ilmoitusta tehta-
essa tulee huomioida metsalain 10.2 §:ssa maaritellyt erityisen tarkeat elinymparis-
tét, joihin muun muassa lahteet lukeutuvat.

Metsédlain 14.2 §:n mukaan metsankayttdilmoitusta ei tarvitse tehda sahkdlinjojen
reunavydhykkeiden hakkuista eikda pienialaisista tie-, sdhko- tai muun vastaavan lin-
jan hakkuusta, jos hakkuu ei kohdistu metsdlain 10.2 §:ssa tarkoitettuun erityisen
tarkeaan ymparistéén. Suomen metsdkeskuksen (2022) ohjeen mukaan ilmoitus tu-
lee tehda sellaisen linjan hakkuusta, jonka pinta-ala on ylittda 0,5 hehtaaria. Hank-
keessa metsaa tullaan raivaamaan voimajohdon johtoaukealta yli 0,5 hehtaaria, jo-
ten hakkuista tulee tehda metsankayttoilmoitus.

Taulukko 6-2 Hankkeessa mahdollisesti tarvittavat luvat ja menettelyt.

Suunnitelma tai lupa

Ymparistolupa

Laki

Ymparistonsuojelulaki
(527/2014)

Viranomainen tai muu
vastuutaho

Pohjois-Suomen aluehallinto-
virasto

Sijaintikunnan ympariston-
suojeluviranomainen

Maa-aineslupa

Maa-aineslaki (555/1981)

Sijaintikunnan ympariston-
suojeluviranomainen

Vesilain mukainen lupa

Vesilaki (587/2011)

Pohjois-Suomen aluehallinto-
virasto

Vesilain mukainen poik-
keamislupa

Vesilaki (587/2011)

Pohjois-Suomen aluehallinto-
virasto

Luonnonsuojelulain mukai-
nen poikkeamislupa

Luonnonsuojelulaki
(9/2023)

Lapin ELY-keskus



Suunnitelma tai lupa

Muinaismuistolain ka-
joamislupa

Kuusivuoman tuulivoimahanke ja 400 kilovoltin

voimajohto

Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma

4.8.2025

Laki

Muinaismuistolaki
(295/1963)

Viranomainen tai muu
vastuutaho

Museovirasto

Liittymalupa maantiehen

Laki liikennejarjestelmasta
ja maanteista (503/2005)

Pirkanmaan ELY-keskus

Lupa poiketa kiellosta sijoit-
taa rakennelma tai laite
maantien suoja-alueelle

Laki lilkkennejarjestelmista
ja maanteista (503/2005)

Pirkanmaan ELY-keskus

Sopiminen rautatiealueella

Ratalaki (110/2007)

Vaylavirasto

55 (258)

tehtavdsta muusta tydsta
seka rakennelmien ja lait-
teiden sijoittamisesta

Ymparistolupa

Ymparisténsuojelulain (527/2014) liitteessa 1 luetellaan ne ymparistdén pilaantumi-
sen vaaraa aiheuttavat toiminnat, joille tulee aina hankea ymparistélupaa. Tuulivoi-
maloiden tai voimajohdon rakentaminen ei kuulu liitteessé mainittujen toimintojen
joukkoon. Tuulivoimahankkeessa ymparisténsuojelulain mukaisen ymparistéluvan
hakeminen voi kuitenkin tulla kyseeseen tapauskohtaisesti. Lain 27 §:n 2 momentin
3 kohdan mukaan toiminnalle on oltava ymparistélupa, jos siitd saattaa aiheutua
ymparistdon naapurussuhdelain (26/1920) 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua koh-
tuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden osalta kohtuutonta rasitusta voi syntya esimer-
kiksi kayntidanesta tai lapojen py6rimisen seurauksena syntyvasta valkkeesta. Kuu-
sivuoman tuulivoimahankkeen suunnittelun ldhtékohtana on, ettei siita aiheutuisi
naapurustolle sellaisia vaikutuksia, joiden vuoksi ympadaristéluvan hakeminen on tar-
peen.

Mikali tuulivoimahankkeessa tarvittavia maa-aineksia otetaan muualta kuin jo luvan
omaavalta maa-aineksenottopaikalta, tarvitaan ottoon tietyssa tapauksessa ympa-
ristélupa. Ymparisténsuojelulain mukaan ymparistdlupa tarvitaan, mikali kyse on ki-
venlouhimosta tai sellaisesta muusta kuin maanrakennustoimintaan liittyvasta kiven-
louhinnasta, jossa kiviainesta kasitelldaan vahintdaan 50 paivaa, tai mikali kyseessa on
kiintea murskaamo tai kalkkikiven jauhatus tai sellainen tietylle alueelle sijoitettava
siirrettdva murskaamo tai kalkkikiven jauhatus, jonka toiminta-aika on yhteensa va-
hintaan 50 paivda. Edella mainittua vahdisempaan toimintaankin on haettava ympa-
ristélupaa, jos toiminta sijoitetaan tarkeadlle tai muulle vedenhankintakaytté6n sovel-
tuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaa-
raa.

Hankkeen maarakentamisessa hyédynnetdaan todennakoéisesti rakentamistoiminnan
aikana alueelta irrotettuja puhtaita ylijadmamaita. Niiden hyddyntamisestd ilmoite-
taan vakiintuneen kaytannén mukaisesti kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle.
Jos hankkeen rakentamisen yhteydessa poistettujen ylimaardisten maamassojen la-
jitysta varten perustetaan maankaatopaikka, tulee sille hakea ymparistélupaa.
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Ymparistélupahakemuksen ratkaisee kunnan ymparistéonsuojeluviranomainen tai val-
tion ymparistélupaviranomainen. Ymparistélupahakemus kuuluu valtion ymparistélu-
paviranomaisen ratkaistavaksi esimerkiksi silloin, kun toiminnan ymparistévaikutuk-
set saattavat kohdistua huomattavissa maarin sijaintikuntaa laajemmalle alueelle.
Lapin maakunnan alueella valtion ymparistélupaviranomaisena toimii Pohjois-Suo-
men aluehallintovirasto. Ylitornion ymparisténsuojeluviranomaisena toimii Rovanie-
men kaupungin ymparisténsuojelu.

Maa-aineslupa

Mikali hankkeessa tarvittavia maa-aineksia otetaan muualta kuin jo luvan omaavalta
maa-aineksenottopaikalta, tarvitaan maa-aineksen ottamiseen maa-aineslain
(555/1981) 4 §:n mukainen lupa. Luvan mydntdaa maa-ainesten ottoalueen sijainti-
kunnan ymparistdonsuojeluviranomainen.

Vesilain mukainen lupa

Maa-alueelle sijoitettavan tuulivoimalan rakentaminen edellyttaa vesilain (587/2011)
mukaista lupaa, mikali voimalan rakentamisella on vesistovaikutuksia. Vesilain mu-
kaisesta yleisesta luvanvaraisuudesta saadetaadn lain 3 luvun 2 §:ssa. Vesitalous-
hankkeella on oltava lupa, jos se voi muuttaa vesistdn asemaa, syvyytta, vedenkor-
keutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistda taikka pohjaveden laatua tai maaraa.

Maa-alueille rakennettavien tuulivoimaloiden osalta vesilupa voi tulla kyseeseen eri-
tyisesti tilanteissa, joissa hankkeen aikaansaama muutos aiheuttaa luonnon ja sen
toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesistdn tai pohjavesiesiintyman tilan
huononemista, tai jos muutos vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymisen. Lu-
van myontamisesta vastaa Pohjois-Suomen aluehallintovirasto.

Vesilain mukainen poikkeamislupa

Vesilain (587/2011) 11 §:n mukaan luonnontilaisen enintdan kymmenen hehtaarin
suuruisen fladan, kluuvijérven tai lahteen luonnontilan vaarantaminen on kielletty.
Lupaviranomainen voi yksittdistapauksessa hakemuksesta mydntaa poikkeuksen lain
1 momentin kiellosta, mikali momentissa mainittujen vesiluontotyyppien suojeluta-
voitteet eivat huomattavasti vaarannu. Poikkeuslupaa haetaan vesiluvan yhteydessa.
Lapin maakunnassa vesilain mukaisissa lupa-asioissa toimivaltaisena viranomaisena
toimii Pohjois-Suomen aluehallintovirasto.

Luonnonsuojelulain mukainen poikkeamislupa

Luonnonsuojelulain poikkeamislupaa edellytetdan, mikali rakentamisessa ja toimin-
nassa ei voida noudattaa luonnonsuojelulain (9/2023) mukaisia maarayksia. Laissa
sdadetdaan seuraavista poikkeamisluvista:

e Lupa poiketa yksityisen suojelualueen rauhoitusmaarayksista (54 §)
e Lupa poiketa luontotyypin havittamis- tai heikentamiskiellosta (66 §)
e Lupa poiketa eldinlajin rauhoituksesta (70 ja 83 §)

e Lupa poiketa suurten petolintujen pesdpuiden suojelusta (73 ja 83 §)
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e Lupa poiketa kasvilajien rauhoituksesta (74 ja 83 §)

e Lupa poiketa erityisesti suojeltavien eliélajien esiintymispaikkojen suojelusta (77
ja 83 8)

e Lupa poiketa Euroopan unionin tiukkaa suojelua edellyttavien elidlajien lisadnty-
mis- ja levahdyspaikkojen suojelusta (78 ja 83 §), seka;

e Lupa poiketa Euroopan unionin tarkeina pitamien eliélajien esiintymispaikkojen
suojelusta (79 ja 83 §).

Tavoitteena on suunnitella hanke niin, ettei tarvetta luonnonsuojelulain mukaisen
poikkeamisluvan hakemiselle ole. Jos vaikutusten arvioinnin tai jatkosuunnittelun
yhteydessa kuitenkin ilmenee tarve luonnonsuojelulain saanndksista poikkeamiseen,
haetaan tarvittavaa poikkeamislupaa. Lapin alueella lupaviranomaisena toimii Lapin
ELY-keskus lukuun ottamatta niitd tapauksia, joissa haetaan poikkeamista luonnon-
suojelulain 70 §:ssa asetetuille lintuja koskeville rauhoitussagnndksille. Talléin lupa-
hakemuksen kasittelee Varsinais-Suomen ELY-keskus.

Muinaismuistolain mukainen kajoamislupa

Kiintedt muinaisjaanndkset on rauhoitettu muinaismuistolain nojalla ilman erillista
paatosta. Muinaismuistolain (295/1963) 11 §:n mukaan kiintedan muinaisjaannok-
seen kajoamiseen voidaan mydntaa kajoamislupa, jos muinaisjaannds tuottaa mer-
kitykseensa nahden kohtuutonta haittaa. Kajoamisluvan mydntaa Museovirasto.
Hanke pyritdan suunnittelemaan niin, etta kiinteisiin muinaisjaannoksiin ei ole tar-
peen kajota.

Liittymadlupa maantiehen

Mikali hanke edellyttda uuden yksityisteiden liittymdn rakentamista maanteille tai
nykyisten yksityistieliittymien siirtamista, laajentamista tai kayttétarkoituksen muut-
tamista, tarvitaan lilkennejarjestelmista ja maanteista annetun lain (503/2005) 37
§:n mukainen liittymalupa. Luvan mydntaa Pirkanmaan ELY-keskus.

Lupa poiketa kiellosta sijoittaa rakennelma tai laite maantien suoja-alueelle

Hankkeen voimajohtovaihtoehdot ristedvat maanteiden kanssa. Lain liikennejarjes-
telmista ja maanteista (503/2005) 46 §:n mukaan maantien suoja- ja ndkemaalu-
eella ei saa pitaa sellaista varastoa, aitaa taikka muuta rakennelmaa tai laitetta,
josta tai jonka kaytosta voi aiheutua vaaraa lilkenneturvallisuudelle tai haittaa tien-
pidolle. Voimajohtopylvaiden sijoittelussa pyritédan valttdamaan maantien suoja- ja
nakemaalueita. Jos esimerkiksi rakennusaikana on tarpeen pystyttaa laite maantien
suoja- tai nakemaalueelle, tata varten haetaan lain 47 §:n mukaista poikkeamislu-
paa Pirkanmaan ELY-keskukselta.

Rautatiealueella tehtavasta muusta tyosta seka rakennelmien ja laitteiden
sijoittamisesta sopiminen

Ratalain (110/2007) 36 §:n mukaan rautatiealueelle voidaan sijoittaa muita kuin ra-
danpitoon liittyvia johtoja, rakennelmia ja laitteita ja tehdé muuta kuin radanpitoon
liittyvaa tyota sopimalla kayttéoikeudesta ja toimenpiteen suorittamisesta



Kuusivuoman tuulivoimahanke ja 400 kilovoltin 58 (258)
voimajohto
Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma

4.8.2025

rataverkon haltijan kanssa. Rataverkon haltija voi tehda sopimuksen, mikali kaytto-
oikeudesta tai toimenpiteesta ei aiheudu vaaraa liikenteelle eikd merkittavaa haittaa
radanpidolle, eika tyo6ta tai laitteiden sijoittamista voida muutoin jarjestaa tyydytta-
vasti ja kohtuullisin kustannuksin.

Hankkeen edellyttédmat raskaat erikoiskuljetukset voivat edellyttda rakennustoita,
joilla vahvistetaan tai levennetdan erityiskuljetusreitilla sijaitsevia tasoristeyskansia.
Talléin hankkeesta vastaavan tulee sopia Vaylaviraston kanssa rautatiealueella teh-
tavasta tyosta. Rautatiealueella tydskenneltdessa tulee noudattaa Vaylaviraston oh-
jeita, joita ovat esimerkiksi "Erikoiskuljetukset rautatien tasoristeyksissd” (Vaylavi-
rasto 2021) ja "Radanpidon turvallisuusohjeet (TURO)"” (Vaylavirasto 2023).
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7 Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA)

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) ja asetuksen
(277/2017) tavoitteena on edistdaa ymparistévaikutusten arviointia ja yhtenaista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa seka lisata kaikkien tiedon-
saantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettely pyrkii ehkdisemaan tai lieven-
tdmaan hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia ymparistévaikutuksia.

Ymparistdvaikutusten arviointi ei ole lupamenettely, eika siina tehda paatdksia hank-
keen toteuttamisen osalta. Ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) ja
siitd annettu perusteltu paatelma liitetdan hanketta koskeviin lupahakemuksiin. YVA-
menettelyn tarkoituksena on tuottaa kansalaisille lisétietoa hankkeesta, hankkeesta
vastaavalle tietoa ympariston kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja
viranomaisille tietoa sen arvioimiseksi, tayttdako hanke luvan mydntamisen edelly-
tykset ja millaisin ehdoin lupa hankkeen toteuttamiselle voidaan mydntaa.

7.1  YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

YVA-menettelyd sovelletaan sellaisiin hankkeisiin ja niilden muutoksiin, joilla on to-

dennakoisesti merkittavia ymparistévaikutuksia. Ymparistdvaikutusten arviointime-
nettelyssa arvioitavat hankkeet ja niiden muutokset luetellaan YVA-lain (252/2017)
liitteen 1 hankeluettelossa. Kuusivuoman hanke vaatii YVA-menettelyn seuraavien

hankeluettelon kohtien perusteella:

e tuulivoimahanke, jossa yksittdisten laitosten lukumaara on vahintdan kymmenen
kappaletta tai kokonaisteho vahintaan 45 megawattia (liitteen kohta 7e), seké;

e vahintadan 220 kilovoltin maanpdallinen voimajohto, jonka pituus on yli 15 kilo-
metria (liitteen kohta 8b).

7.2 YVA-menettelyn osapuolet
Kuusivuoman tuulivoimahankkeen hankkeesta vastaava on Kuusivuoman Tuulipuisto

Ky, ja yhteysviranomaisena toimii Lapin ELY-keskus. YVA-ohjelman, -selostuksen ja
selvitysten toteuttajana seka YVA-konsulttina toimii Sitowise Oy.

7.3 Laatijoiden patevyys

Kuusivuoman tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn tyéryhmaan kuuluvat asiantunti-
jat on listattu seuraavassa taulukossa (Taulukko 7-1).
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Taulukko 7-1 YVA-menettelyyn osallistuvat asiantuntijat.

Asiantuntija

Sanna Matkaselka

Ins. YAMK (kestava kau-
punkiymparist6), YKS 700,
kaavanlaatija

Rooli hankkeessa, patevyys

YVA-projektipaallikké 15.3.2025 alkaen. Kahdeksan vuo-
den kokemus asema- ja yleiskaavoituksesta seka vaikutus-
ten arvioinnista.

Maria Arola
MMM (limnologia)

YVA-projektipaallikkdé 18.10.2024-15.3.2025, projektikoor-
dinaattori 17.10.2024 saakka. Kymmenen vuoden kokemus
ymparistéalalta. Toiminut projektipaallikkéna ja projekti-
koordinaattorina uusiutuvien energian hankkeiden YVA-
menettelyissa. Laatinut vaikutusarviointeja pintavesien ja
sosiaalisten vaikutusten osalta.

Eerika Tapio
MMM (metsaekologi), ym-
paristdsuunnittelija (AMK),
IPMA C-taso

YVA-projektipaallikké 17.10.2024 saakka, YVA-
menettelyn laadunvarmistaja. Yli 14 vuoden kokemus
projektienhallinasta ja erilaisista ymparistdhankkeista seka
-suunnittelusta. Erityista osaamista YVA-menettelystd, si-
dosryhmayhteistydsta, sosiaalisten ja porovaikutusten arvi-
oinnista seka laaduntarkkailusta.

Henna Punkkinen
FM (ymparistégeologia)

YVA-projektikoordinaattori 18.10.2024 alkaen. Yleiseen
turvallisuuteen seka viestintdayhteyksiin ja tutkiin liit-
tyvat vaikutusarvioinnit. 11 vuoden monipuolinen am-
matillinen kokemus ymparistéalan konsultoinnista, tutki-
muksesta ja kehityksestd, keskittyen erityisesti ymparist6-
vaikutusten arviointiin, kiertotalouteen ja jatehuoltoon.

Otto Bigler
MMK (metsatiede)

Paikkatietoaineistot ja kartat. Hallitsee muun muassa
paikkatietoanalyysit, metsavarojen inventoinnin seka met-
sasuunnittelun. Toiminut paikkatietoasiantuntijana useissa
hankkeissa. Yli kahden vuoden kokemus YVA-menettelyista.

Esa Kallio
FM (geologia)

Pohjavesiin sekd maa- ja kallioperaan kohdistuvien
vaikutusten arviointi. Yli 25 vuoden kokemus maa- ja
kallioperaan seka pohjaveteen liittyvista vaikutusarvioista ja
YVA-menettelysta.

Soila Silvonen
FT (akvaattiset tieteet)

Pintavesiin ja vesieliostoon kohdistuvien vaikutusten
arviointi. Yli seitseman vuoden kokemus vesistdekologiasta
painottuen erityisesti vesistdjen kuormituksen ja kunnos-
tuksen arviointiin ja tutkimukseen.

Risto Haverinen
VTT (sosiologia, ymparisto-
politiikka)

Sosiaalisten vaikutusten arviointi. Yli 25 vuoden koke-
mus yhteiskunta-alan tutkimus- ja kehittamishankkeista yli-
opistoissa, tutkimuslaitoksissa ja Helsingin kaupungin pal-
veluksessa. Perehtynyt ihmisten elinymparistédn, asuinyh-
dyskuntiin, asumiseen ja yhteiséllisyyteen liittyviin kysy-
myksiin. Konsulttina vastannut useista kymmenista sosiaa-
listen vaikutusten arvioinneista erilaisissa YVA-hankkeissa
runsaan viiden vuoden ajan.

Iida-Sofia Holma
FM (biologia)

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin seka luonnonsuo-
jelualueisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi. On
tyoskennellyt ylitarkastajana ELY-keskuksessa ja projekti-
tyontekijana Turun yliopistossa. Vankka kokemus hanke-
tyostéa ja koordinoinnista. Tuntee hyvin ymparistdlainsaa-
dantda seka viranomaisten lupaprosesseja. Hallitsee luonto-
vaikutusten arvioinnin seka paikkatieto-ohjelmien kayton.
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Rooli hankkeessa, patevyys

Linnustoon ja eldimisto6n kohdistuvien vaikutusten
arviointi. Yli 25 vuoden kokemus linnustotutkimuksista ja
lintujen rengastuksesta. Monipuolinen kokemus eri tutki-
mus- ja kehittdmisprojekteista yliopistosta ja ammattikor-
keakoulusta. Konsulttina tehnyt luontoselvityksia, ymparis-
tévaikutusten arviointia ja raportointia erityisesti tuulivoi-
mahankkeisiin.

Matti Koutonen

Ins. AMK (yhdyskuntasuun-
nittelu, energia- ja ymparis-
tétekniikka), era- ja luonto-

opas

Linnustoon kohdistuvien vaikutusten arviointi. Yli kol-
men vuoden kokemus YVA- ja kaavahankkeista seka niihin
liittyvien luontoselvitysten tekemisesta ja vaikutusten arvi-
oinneista. Yli 15 vuoden kokemus luontomatkailun, virkis-
tys- ja retkeilypalveluiden seka ymparistonhoidon parista.
Yli 30 vuoden luonto- ja lintuharrastuskokemus.

Tiina Juntunen

YTM (yhteiskuntamaan-
tiede), HTM (ymparistooi-
keus)

Poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten arviointi. Kah-
den vuoden kokemus poronhoitoon kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnista YVA-hankkeissa. Noin seitseman vuoden
kokemus erityisesti teollisuusyritysten konsultoinnista ym-
paristd- ja tydturvallisuuslainsdadantoon liittyvissa kysy-
myksissa.

Eetu Kaskela

DI (maankaytén suunnit-
telu)

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon seka luon-
nonvaroihin kohdistuvien vaikutusten arviointi. Pereh-
tynyt kaupunkisuunnitteluun, aluekehitykseen seka liiken-
teen ja maankaytdn yhdistémiseen. Hanelld on 1,5 vuoden
kokemus yleis- ja asemakaavojen kaava-asiakirjojen laa-
dinnasta seka ymparistovaikutusten arviointimenettelyista
tuulivoimahankkeissa.

Reeta Nykanen

FM, opiskelija (kaupunki-
suunnittelu), FM (historia)

Liikennevaikutusten arviointi. Kolmen vuoden kokemus
liilkenteen vaikutusten arvioinnista ja suunnittelu- ja selvi-
tystoista kattaen eri kulkumuodot seka erilaiset liikkenneym-
paristot.

Kaisuliina Vihanti
DI (rakennustekniikka, lii-

kenne- ja kuljetustekniikka)

Liikennevaikutusten arviointi, laadunvarmistus. Neljan
vuoden kokemus liikenteen vaikutusten arvioinnista ja yh-
deksan vuoden kokemus liikennealalta monipuolisissa suun-
nittelu- ja selvitystoista kattaen eri kulkumuodot seka erilai-
set lilkenneymparistot.

Hanna-Maria Piipponen
maisema-arkkitehti

Maisemaan, kulttuuriymparistoon ja arkeologiseen
kulttuuriperintoon kohdistuvien vaikutusten arviointi.

Yli kymmenen vuoden kokemus maisema- ja ymparisto-
suunnittelusta. Erityisesti kokemusta hankkeisiin liittyvista
maisemaselvityksista ja maisemavaikutusten arvioinnista
seka kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden kohteiden suunnit-
telusta.

Juha Seppala

DI (ymparistéasioiden hal-
linta)

Ilmastoon ja ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten
arviointi. Yli kuuden vuoden kokemus ymparistdasioiden
hallinnan suunnittelutehtavista erityisesti kasvihuonekaasu-
padstolaskennan ja elinkaariarvioinnin parista. Merkittdvaa
kokemusta useista laaja-alaisistakin hankkeista ilmastovai-
kutuksiin liittyen. Arvioinut ilmastovaikutuksia useassa YVA-
menettelyssa.
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Asiantuntija Rooli hankkeessa, patevyys
Vesa Vahakuopus Melun ja vdlkkeen vaikutusarviointi. Kolmen vuoden
DI (rakennustekniikka) kokemus infrahankkeiden YVA-menettelyista kasittden

hankkeiden melu- ja tarinavaikutukset. Kahden vuoden ko-
kemus tuulivoimahankkeiden YVA-menettelyjen melu ja
varjovalkevaikutuksista. Lisdksi yleista kokemusta meluun
ja meluntorjuntaan liittyen yli viisi vuotta.

7.4 Ennakkoneuvottelu

Ennakkoneuvottelun (YVA-laki 252/2017, 8 §) tavoitteena on: "edistdd hankkeen
vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa,
hankkeesta vastaavan ja viranomaisten vélistd tiedonvaihtoa sekd parantaa selvitys-
ten ja asiakirjojen laatua ja kédytettdvyyttd sekd sujuvoittaa menettelyjd"”. Kuusi-
vuoman tuulivoimahankkeen ennakkoneuvottelu jarjestettiin 11.2.2025. Ennakko-
neuvottelussa olivat edustettuina seuraavat tahot:

e Ylitornion kunta

e Lapin maakuntamuseo

e Rovaniemen, Ylitornion ja Tervolan ymparistdnsuojelu
e Tervolan kunta

e Tornion kaupunki

e Lapin liitto

e Tornionlaakson museo

e Lapin hyvinvointialue, pelastuslaitos

e Metsahallitus

e Paliskuntain yhdistys

e Lapin ELY-keskus (yhteysviranomainen)

e Kuusivuoman Tuulipuisto Ky (hankkeesta vastaava), seké,
o Sitowise Oy (YVA-konsultti).

Neuvotteluun osallistuneiden tahojen lisaksi ennakkoneuvotteluun oli kutsuttu Rova-
kaaren ymparistoterveydenhuolto, Meri-Lapin ymparistopalvelut, Meri-Lapin ympa-
ristdbnsuojelu, Lapin aluehallintovirasto, Puolustusvoimat (3. logistiikkarykmentti)
seka Fingrid Oyj.

7.5 Arviointimenettelyn vaiheet

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa on kaksi paavaihetta, YVA-ohjelmavaihe
ja YVA-selostusvaihe. YVA-ohjelma sisaltdaé kuvauksen hankealueen nykytilasta. Ar-
viointiohjelmassa kuvataan, mitd hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja ja vaikutuksia
suunnittelun aikana tullaan selvittdmaan, kuinka selvitykset ja vaikutusten arviointi
on suunniteltu toteutettavan seka miten menettelyyn liittyva tiedottaminen ja vaiku-
tusalueella asuvien osallistuminen arviointiin jarjestetaan. Arviointiohjelman sisaltd
on kuvattu YVA-asetuksen (277/2017) 3 §:ssa.
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Ymparistdvaikutusten arviointimenettely alkaa virallisesti, kun hankkeesta vastaava
Kuusivuoman Tuulipuisto Ky on toimittanut YVA-ohjelman yhteysviranomaisena toi-
mivalle Lapin ELY-keskukselle. ELY-keskus asettaa arviointiohjelman 30-60 vuoro-
kauden ajaksi nahtaville, jona aikana mahdolliset mielipiteet ja lausunnot tulee toi-
mittaa.

YVA-ohjelmasta saatujen mielipiteiden ja lausuntojen avulla hankkeesta vastaava
laatii ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen. YVA-selostus sisaltaa ymparistovai-
kutusten arvioinneista saadut tulokset. Selostuksen tarkempi sisaltd on kuvattu YVA-
asetuksen (277/2017) 4 §:ssd. YVA-selostuksesta yhteysviranomainen antaa perus-
tellun paatelman.

Perustellulla paatelmalla tarkoitetaan yhteysviranomaisen hankkeen merkittavista
ymparistovaikutuksista tekemaa perusteltua johtopdatdsta, joka on tehty arviointi-
selostuksen, siitda annettujen mielipiteiden, lausuntojen ja mahdollisen kansainvali-
sen kuulemisen tulosten, sekd yhteysviranomaisen oman tarkastelun pohjalta. Yh-
teysviranomainen tarkistaa ymparistdévaikutusten arviointiselostuksen riittévyyden ja
laadun seka laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista
ymparistovaikutuksista. Mikali yhteysviranomainen ei voi tehda perusteltua paatel-
maa arviointiselostuksen puutteellisuuden takia, yhteysviranomainen ilmoittaa, milta
osin selostusta on taydennettdva. Yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatel-
mansa YVA-selostuksesta hankkeesta vastaavalle viimeistaan kahden kuukauden ku-
luttua nahtavilla oloajan paattymisen jalkeen.

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siita antama perus-
teltu paatelma liitetadn hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin.
Hankkeesta vastaava voi ennen lupa-asian vireille tuloa pyytda yhteysviranomaiselta
nakemysta perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja pyytaa yhteisviranomaista
tarvittaessa yksiléimdan, mita tietoja perustellun paatelman ajantasaistamiseksi tar-
vitaan. Myds lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan
tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa.

7.6 Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-
menettelyssa

Vuorovaikutus hankealueen lahialueiden asukkaiden ja toimijoiden, hankkeesta vas-
taavan ja yhteysviranomaisen valilld on merkittava osa ymparistdvaikutusten arvi-
ointimenettelya. YVA-menettelyn yksi tarkeimmista tavoitteista on lisdta kansalais-
ten mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hankkeiden suunnitteluun. YVA-
menettelyyn voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin kuten asumiseen,
tyontekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke saattaa
vaikuttaa.

YVA-menettelyn aikana laadittavat raportit, YVA-ohjelma ja YVA-selostus, ovat julki-
sia tietolahteita ja asiakirjoja. Arviointiohjelman ollessa vireilla kansalaisilla on mah-
dollisuus esittaa kantansa hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystarpeista ja
siitd, onko YVA-ohjelmassa esitetty suunnitelma arvioinnin toteuttamisesta riittava.
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Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman ja -selostuksen vireilld olosta hankkeen
vaikutusalueella. Kummassakin menettelyn vaiheessa kansalaisilla on mahdollisuus
ottaa kantaa hankkeen suunnitteluun jattamalla kirjallinen mielipide yhteysviran-
omaisena toimivalle ELY-keskukselle YVA-ohjelman tai -selostuksen nahtavilla oloai-
kana. ELY-keskus pyytaa YVA-ohjelmasta ja -selostuksesta myo6s lausunnot tarpeel-
liseksi nakemiltdan viranomaisilta ja muilta toimijoilta. Yhteysviranomainen laatii
lausunnon YVA-ohjelmasta ja perustellun paatelman oman asiantuntemuksensa seka
saamiensa lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestetadn yleisétilaisuudet YVA-
ohjelma- ja YVA-selostusvaiheissa. Yleisotilaisuudet tarjoavat kaikille mahdollisuuden
esittaa mielipiteitdan hankkeesta ja selvitysten riittdvyydestd, saada lisda tietoa
hankkeesta ja YVA-menettelystd seka keskustella hankkeesta vastaavan (Kuusi-
vuoman Tuulipuisto Ky), YVA-konsultin (Sitowise Oy) ja yhteysviranomaisen (Lapin
ELY-keskus) kanssa. Yleisotilaisuuksissa toivotaan myds yleisélta saatavan kohde-
aluetta koskevaa tietoa, jota voidaan kayttdaa hankkeen suunnittelussa.

Hankkeesta vastaava on jarjestanyt YVA-menettelyn ulkopuolisia vuorovaikutustilai-
suuksia hankkeesta osallisille ja sidosryhmalaisille. Tilaisuuksia on pidetty 9.9.2024
Ylitornion kunnantalolla, 10.9.2024 Mellajarven kylatalolla, seka 19.2.2025 Ylitornion
kunnantalolla ja Mellajérven kylatalolla. Tilaisuuksia tullaan jarjestdmaan edelleen
hankkeen edetessa, ja ne ovat kaikille avoimia. Ilmoitukset tilaisuuksista julkaistaan
paikallislehdessa ja kunnan verkkosivujen tapahtumasivuilla. Tietoa hankkeesta on
mahdollista saada myds hankkeesta vastaavan verkkosivuilta https://www.kuusi-
vuomantuulipuisto.fi/

Hankkeesta vastaava on tavannut paliskuntien edustajia ennen YVA-menettelyn al-
kamista 7.-8.2.2023 ja 21.8.2024. YVA-menettelyn aikana hankkeesta vastaava on
jarjestanyt 20.2.2025 poronhoitolain 53 §:n kaltaisen neuvottelun Lohijarven ja Pa-
lojarven paliskuntien edustajien kanssa. Neuvotteluun osallistuivat myds Paliskuntain
yhdistyksen ja Sitowisen edustajat. Hanke sijaitsee osin valtion mailla, joten YVA-
menettelyn aikana jarjestetdaan vahintdan yksi poronhoitolain 53 §:n mukainen neu-
vottelu. Tarpeen mukaan paliskuntien kanssa voidaan jarjestda myds muita neuvot-
teluita ja tapaamisia.

YVA-menettelyn asiakirjojen nahtavilla olopaikoista seka YVA-ohjelman ja YVA-
selostuksen nahtavilla olon aikana jarjestettdvistad yleisoétilaisuuksista tiedotetaan
kuulutuksessa. YVA-ohjelma, ja myébhemmin YVA-selostus, ovat nahtaville asettami-
sesta alkaen luettavissa ymparistéhallinnon verkkosivustolla osoitteessa:

ymparisto.fi/kuusivuoma-tuulivoimahanke-YVA

YVA-menettelyd varten hankkeesta vastaava on perustanut seurantaryhman, johon
on kutsuttu mukaan aakkosjarjestyksessa seuraavat tahot:

e Ainolan metsastystila e Fingrid Oyj
e Alakemijoen Peurat ry e Jupon Era ry
e FErasepot ry e Kaskimaan Era ry


http://www.ymparisto.fi/kuusivuoma-tuulivoimahanke-YVA
http://www.ymparisto.fi/kuusivuoma-tuulivoimahanke-YVA
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Kilsin Kavijat ry
Lapin ELY-keskus

Lapin hyvinvointialue, pelas-
tuslaitos

Lapin kauppakamari

Lapin liitto

Lapin lintutieteellinen yhdis-
tys ry

Lapin maakuntamuseo
Lapland Welcome Oy
Lempedlan Era

Liikenne- ja viestintavirasto
Traficom

Lohijarven kylayhdistys ry
Lohijarven paliskunta

Louen Eramiehet ry
Luonnonvarakeskus
Mellakairan kylayhdistys ry
Mellakosken kyldyhdistys ry
Mellan Era ry

Meltosjarven kylayhdistys ry

Meri-Lapin Lintutieteellinen
Yhdistys Xenus ry

Meri-Lapin Vesi Oy
Meri-Lapin ymparistdonsuo-
jelu

Metsahallitus, Luontopalvelut

Metsanhoitoyhdistys, Ylitor-
nion toimisto

Metsastysseura Karhunpaini
ry

Paliskuntain yhdistys
Palojarven paliskunta
Puolustusvoimat

Rovakaaren ymparistoter-
veydenhuolto

Rovaniemen kaupunki

Rovaniemen Matkailu ja
Markkinointi Oy

Rovaniemen, Ylitornion ja
Tervolan ymparisténsuojelu

SF-Caravan Lansi-Pohja ry
Suomen Luonnonsuojelulii-
ton Lapin piiri

Suomen metsakeskus
Tervolan kunta

Tervolan riistanhoitoyhdistys
Tornionlaakson museo
Tornion kaupunki

Tornion riistanhoitoyhdistys
Térmavaaran Eraveikot ry
Veitsiluodon Metsamiehet ry
Vaylavirasto

Ylitornion kunta

Ylitornion riistanhoitoyhdis-
tys

Ylitornion yrittajat
Ylitornion-Pellon Luonto ry

Osallistujien listaa tdydennetaan tarvittaessa koko YVA-menettelyn ajan.

Seurantaryhma voi kommentoida YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen luonnosta ennen
niiden valmistumista. Ennen YVA-selostuksen laatimista tehddan myo6s asukaskysely
noin viiden kilometrin etdisyydelld tuotantoalueesta kiinteiston omistaville seka
suunniteltujen voimajohtovaihtoehtojen ldhialueiden asukkaille.

Seurantaryhman ensimmainen kokous jarjestettiin Teams-kokouksena 10.6.2025.
Kokouksessa keskusteltiin muun muassa alueella metsastavista seuroista, alueen
keskeisista luontomatkailukohteista ja hankkeen vaikutuksista luontomatkailuun,
hankkeiden yhteisvaikutuksista, suunnitellun voimajohtoreitin sijoittamisesta, seka
havainnekuvien ottopaikoista. Muussa seurantaryhmaltd saadussa palautteessa toi-
vottiin muun muassa riittavan aikaista tiedottamista parannettavien teiden
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kunnostusten alkamisesta, jotta teiden varsilla olevat hirvitornit ehditaan ajoissa siir-
tda pois ennen kunnostusten alkua.

Seurantaryhmalta saadut kommentit on otettu huomioon YVA-ohjelman viimeiste-
lyssa.

7.7 Menettelyjen yhteensovittaminen

7.7.1 YVA-menettelyn ja osayleiskaavan yhteensovittaminen

Tuulivoimaloiden rakentamislupien myéntaminen edellyttaa YVA-menettelyn lisdksi
alueidenkdyttdlain (132/1999) 77 a § mukaisen tuulivoimaosayleiskaavan laatimista.
Hankkeen rakentamisen mahdollistava kaava on laadittava ennen rakentamislupien
hakemista. Tuulivoimaosayleiskaava laaditaan tuotantoalueen sijaintikuntaan Ylitor-
niolle. Hankkeesta vastaavan tekema kaavoitusaloite Kuusivuoman tuulivoima-alu-
een yleiskaavoituksen laatimiseksi hyvaksyttiin kunnassa huhtikuussa 2023. Ylitor-
nion kunnanhallitus hyvaksyi hankkeen kaavoitussopimuksen 3.6.2024.

YVA-menettelya ja osayleiskaavaa edistetdaan aikataulullisesti rinnakkain, mutta eril-
lisina menettelyind (Kuva 7.1). Koska hankkeen YVA-menettely ja kaavoitus toteute-
taan samanaikaisesti, pyritaan ne sovittamaan soveltuvin osin yhteen. YVA-
menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat selvitystyo6t, vaikutusten arviointi seka osallis-
taminen yhdistetaan. Ymparistdvaikutusten arviointia varten tehtavissa selvityksissa
huomioidaan osayleiskaavan edellyttéamat selvitykset, jolloin osayleiskaava voidaan
laatia YVA-menettelyn selvitysaineiston pohjalta.

YVA-MENETTELY

Yhteysviran-
A " omaisen
- YVA-
R rusteltu
ohjelma Nahtavillaolo, selostus Nahtavilldolo, F;e'a'ﬁtelmii Nahtavilldolo, Kaavan
F— yleisotilaisuus - YIQ'STT'I‘:‘SWS yleisdtilaisuus hyviksyminen
aavoituksen | j laute avan Jja palaute ja palaute
ja palau jap

vireilletulo, valmisteluaineisto i

0AS

Kuva 7.1 YVA- ja kaavoitusmenettelyiden eteneminen ja vaiheet. YVA-menettelyd ja osayleis-
kaavaa edistetdan rinnakkain, mutta erillisind menettelyina.

YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat yleisétilaisuudet yhdistetdan siten, etta
hankkeesta kiinnostuneet voivat saada niissa tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja
osayleiskaavoituksen etenemisesta seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessa
tehdyt selvitykset ja vaikutusten arviointi otetaan huomioon hankkeen suunnitte-
lussa ja osayleiskaavoituksessa. YVA- ja kaavoitusmenettelyjen yhteydessa pidetta-
vien viranomaisneuvottelujen yhteydessa kasitelladn seka YVA-menettelyn etta
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kaavoitusmenettelyn asioita. Lisaksi tarvittaessa jarjestetdaan tydneuvotteluja viran-
omaisten kanssa.

7.7.2 YVA-menettely ja Natura-arviointi

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteison kattava ekologinen verkosto. Luonnon-
suojelulain (9/2023) 35 §:ssa saadetaan, ettd jos hanke tai suunnitelma joko yksi-
naan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa toden-
nakoisesti merkittavasti heikentaa valtioneuvoston Natura 2000 -verkostoon ehdot-
taman tai verkostoon siséllytetyn alueen niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi
alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000 -verkostoon, hankkeen
toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioitava ndma vai-
kutukset sen kannalta, miten ne vaikuttavat alueen suojelutavoitteisiin. Sama kos-
kee sellaista hanketta tai suunnitelmaa alueen ulkopuolella, jolla todennakdisesti on
alueelle ulottuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia. Hankkeen YVA-menettelyn yh-
teydessa tehdaan Natura-arvioinnin tarpeellisuuden selvittaminen ja Natura-arvioin-
nit tarvittavilta alueilta.
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8 Arviointityon kuvaus

8.1 Arvioitavat vaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia ko-
konaisvaltaisesti ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttéén ja luonnonva-
roihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen edel-
lyttdmassa laajuudessa.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista
johtuvat tyypilliset vaikutuksensa, joihin YVA-menettelyn yhteydessa kiinnitetaan
erityistd huomiota. Edella mainitut paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan
aina hankekohtaisesti. Ymparistdvaikutus maaritetaan tilaksi, jossa tuotantoalueella
tai sen lahiymparistdssa sijaitseva kohde muuttuu hankkeen rakennus- tai purkuvai-
heessa tai kaytdn aikana. YVA:ssa vertailukohtana on vaihtoehto VEO, jossa han-
ketta ei toteuteta.

8.2 Tuulivoimaloiden ja sahkoénsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeiden tarkoituksena on tuottaa sahkdenergiaa tuulesta, joka on ra-
jaton uusiutuvan energian lahde. Tuulivoimatuotannolla voidaan vahentda energian-
tuotannon hiilidioksidi- ja hiukkaspaastéja, milla on myoénteisia vaikutuksia ilmas-
toon seka valillisesti muuhun ymparistéon.

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli
noin 50 vuoden mittaiselta ajanjaksolta. Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset vai-
kutukset jakautuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen, kaytdn ja kaytdsta poista-
misen aikaisiin vaikutuksiin.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat
pddasiallisesti tuulivoimala-alueiden, tiestén, maakaapeleiden ja voimajohtojen ra-
kentamisen vaatimasta kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kulje-
tusten liikennevaikutuksista seka tydmaakoneiden danista.

Tuulivoimahankkeen kaytdn aikaisista ymparistdévaikutuksista keskeisimpia ovat tyy-
pillisesti maisemaan kohdistuvat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen
vaikutuksia voivat aiheuttaa my6s tuulivoimaloiden kayntidani seka roottorin pyori-
misesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparistéén kohdistuvista vai-
kutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset
kohdistuvat yleisesti linnustoon ja luonnontilaisen ymparistdn pirstaloitumiseen.

Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin, mutta ne ovat yleensa lievempia. Kéytdn lopettamisen aikaiset vaiku-
tukset ovat lyhytkestoisia ja aiheutuvat padosin tydmaakoneiden aanista ja liiken-
teesta.

Sahkonsiirron tyypillisia ymparistdvaikutuksia ovat vaikutukset maankayttéén, luon-
toarvoihin, maisemaan, elinympariston viihtyisyyteen ja elinkeinojen
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toteuttamismahdollisuuksiin. Voimajohdoista aiheutuu rakennusaikaisten vaikutusten
lisaksi kayton aikaisia ymparistdovaikutuksia, jotka kohdistuvat Idhinnd maisemaan ja
voimajohtoalueen rakentamisrajoitusten kautta maankdyttéon. Sahkonsiirtorakentei-
den mahdollisen purkamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Purkamisen vaikutukset ovat lyhyt-
kestoisia ja ne aiheutuvat paaosin tydmaakoneiden aanista ja liikenteesta.

8.3 Tarkastelu- ja vaikutusalue

Ymparistdvaikutusten laajuus riippuu vaikutustyypin luonteesta. Erityyppiset ympa-
ristdvaikutukset kohdistuvat alueellisesti eri tavoin. Yleisesti ottaen osa vaikutuksista
voi koskettaa jopa laajoja valtakunnallisia kokonaisuuksia, kun taas osa vaikutuk-
sista kohdistuu vain hanke- tai rakentamisalueelle. Ymparistévaikutuksen tarkastelu-
alueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla kyseista ym-
paristdvaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Tarkastelualueeseen kuuluvat alueet, joi-
den olosuhteita hanke voi muuttaa seka alueet, joille esimerkiksi maisemaan, ihmi-
siin ja elinkeinoihin kohdentuvat vaikutukset voivat ulottua. Vaikutusalueella tarkoi-
tetaan aluetta, milla vaikutus arvioinnin mukaan esiintyy.

Alustavasti maaritelty Kuusivuoman tuulivoimahankkeen vaikutusalue ulottuu laa-
jimmillaan Ylitornion, Tornion, Tervolan, Rovaniemen, Pellon ja Keminmaan kuntien
alueille. Arvioinnin perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laa-
jentua tai rajautua tassa ohjelmassa arvioidusta. Etaisyysvydhykkeet suunnitelluista
voimaloista on esitetty oheisella kartalla. (Kuva 8.1)
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Kuva 8.1 Tuotantoalue ja etéisyysvybhykkeet VE1:n suunnitelluista voimaloista.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-1) on esitetty ehdotus tarkastelualueen rajauk-
sesta, perustuen vaikutustyypin ominaisuuksiin ja muiden vastaavien hankkeiden
kokemusten pohjalta maaritettyihin alustaviin tarkastelualueisiin vaikutustyypeittain.
Tarkastelualueen laajuus voi muuttua arviointitydn aikana, mikali vaikutusten ulottu-
vuus koetaan laajemmaksi tai suppeammaksi.

Taulukko 8-1 YVA:n tarkastelualueen laajuus vaikutustyypeittéin.

Vaikutustyyppi Tarkastelualueen laajuus

Maankayttd, yhdyskun- Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimahankkeen alue la-
tarakenne, ihmiset ja hiympéaristéineen (noin 2-5 kilometrid), arvioitavien voima-
elinkeinot johtojen lahiympdaristot (noin 500 metrid).

Poronhoito Koko Lohijarven paliskunta. Palojarven paliskunnasta erityi-

sesti paliskunnan lansi- ja eteldosa, mutta soveltuvilta osin
arvioidaan vaikutukset koko paliskuntaan.



Vaikutustyyppi

Aanimaisema ja valo-
olosuhteet
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Tarkastelualueen laajuus

Vaikutukset arvioidaan ymparistoministerién (2014) ohjeen
mukaisesti laadittavien laskelmien ja mallinnusten perusteella
maaraytyvalla, alustavasti noin 2-3 kilometrin etaisyydelle
tuulivoimaloista ulottuvalla alueella. Arviointi sisaltaa ulkotilo-
jen keskiaanitasojen lisaksi pienitaajuisen melun tarkastelun.
Tiestdn ja voimajohtojen rakentamisen osalta tarkastellaan
meluvaikutukset noin 500 metrin etdisyydelle. Koronamelun
vaikutuksia tarkastellaan 40 metrin etdisyydella voimaajoh-
doista.

Valo-olosuhteet (varjovalke) arvioidaan ulottamalla mallinnus
noin neljan kilometrin etaisyydelle tuulivoiman tuotantoalu-
eesta. Voimajohdot eivat aiheuta varjonvalkettd, eika niiden
vaikutuksia valo-olosuhteisiin arvioida.

Maisema ja rakennettu-
kulttuuriymparisto

Tarkastelualueen lahtokohtana on tuulivoiman osalta teoreet-
tisen nakyvyyden vydhyke, joka on noin 30-40 kilometria voi-
maloista. Voimajohtovaihtoehtojen tarkastelualue on noin
kaksi kilometria johtoaukean molemmin puolin.

Arkeologinen kulttuuri-
perintd

Vaikutukset arvioidaan rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoima-
loiden rakennusalueilla ja voimajohtovaihtoehdoilla.

Liikenne Vaikutukset arvioidaan tieosuuksilla, joille hankkeen toteutta-
misesta voi aiheutua liikenteen kasvua, tuontisatamasta tuo-
tantoalueelle.

Ilmasto Ilmastovaikutusten vaikutusalueena on Iahtékohtaisesti koko

globaali ilmasto poiketen siten muista YVA:ssa arvioitavista
vaikutustyypeistd. Ilmastovaikutukset on kuitenkin perustel-
tua suhteuttaa kansallisen, alueellisen tai paikallisen tason
paastoihin ja paastétavoitteisiin, jotta hankkeen vaikuttavuus
saadaan selvemmin esille.

Maa- ja kalliopera,
pohja- ja pintavedet, ka-
lasto

Vaikutukset maa- ja kallioperdaan arvioidaan tuotantoalueella
seka voimajohtovaihtoehdoilla. Pohjaveden osalta arviointi
keskittyy laadulliseen ja maaralliseen tarkasteluun ja siihen,
onko hankkeella vaikutuksia Idhimpiin pohjavesialueisiin. Pin-
tavesien ja kalaston osalta vaikutuksia arvioidaan tuotanto-
alueen ja voimajohtojen alueen vesistéihin seka virtaavien ve-
sien alajuoksulle tapauskohtaisesti arvioidulle etdisyydelle.

Linnusto ja muu elai-
misto

Tarkastelualueena on tuotantoalue ja suunnitellut voimajoh-
dot. Linnuston osalta tarkastellaan myds linnuston muuttorei-
tit ja suurikokoisten petolintujen osalta alue noin kymmenen
kilometrin etdisyydelle tuotantoalueesta.

Kasvillisuus

Vaikutukset arvioidaan tuotantoalueella rakennuspaikkakoh-
taisesti ja voimajohtovaihtoehdoilla, seka tuotantoalueelta tai
sen valittdmasta laheisyydesta tunnistetuilla arvokkailla luon-
tokohteilla kaavoituksen vaatimalla tarkkuudella.

Luonnonsuojelualueet

Tarkastelualue ulottuu noin kymmenen kilometrin sateella
tuotantoalueesta sijaitseville seka voimajohtojen laheisyyteen
sijoittuville luonnonsuojelu- ja Natura-alueille.

Virkistyskdyttd ja met-
sastys

Arviointi kohdistetaan tuotantoalueelle ja voimajohtovaihtoeh-
doille seka naiden valittdmaan laheisyyteen.
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8.4 Vaikutusten ajoittuminen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen koko elinkaaren
aikaisia vaikutuksia aina rakentamisesta toiminnan paattymiseen saakka. Rakenta-
misen ja toiminnan paattymisen aikaiset vaikutukset poikkeavat seka ajalliselta kes-
toltaan etta myo6s muilta piirteiltdan kayton aikaisista vaikutuksista, joten ne arvioi-
daan erikseen.

8.4.1 Rakentamisen vaikutukset

Kuusivuoman tuotantoalueen rakentamisvaihe kestdéd molemmissa toteutusvaihtoeh-
doissa noin kaksi vuotta. Etenkin huoltoteiden ja kaapelointien rakentaminen aiheut-
taa seka melua etta lilkkennetta. Rakentamisen aikana alueelta tapahtuvaa muuta
liikkumista voidaan joutua rajoittamaan.

8.4.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimalat voivat huollettuna olla toiminnassa jopa 40 vuotta. P&aosin tuulivoimaloi-
den ja voimajohdon rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset jaavat pysyviksi (esimer-
kiksi maisemavaikutukset, vaikutukset luontoon, sosiaaliset vaikutukset), mutta toi-
minnasta aiheutuu myos vaikutuksia, jotka liittyvat varsinaiseen tuotantovaihee-
seen. Tallaisia vaikutuksia ovat muun muassa tuulivoimaloiden huoltotyét ja niihin
liittyva liikenne, voimalan liikkeeseen liittyvat maisemavaikutukset (liikkuva kohde,
lentoestevalot) ja vaikutukset lintujen lentoreitteihin. Alueella saa liikkua vapaasti
sahkbaseman aidattua aluetta lukuun ottamatta. Lisdksi alueella liikkuvia voidaan
varoittaa jaatavien olosuhteiden aikana lapoihin muodostuvan lumen ja jaan tippu-
misriskista, mutta liikkumista alueella ei esteta. Vaikutukset on kuvattu tarkemmin
teema-alakohtaisesti YVA-ohjelman osassa kaksi.

8.4.3 Toiminnan paattymisen vaikutukset

Elinkaarensa padssa voimalat puretaan ja tuotantoalue siirtyy seuraavaan kayttétar-
koitukseen. Maakaapelien rakenteet jatetaan usein maahan, ellei niistd todeta ole-
van erityistd haittaa seuraaville toiminnoille. Voimaloiden purku aiheuttaa etenkin
melua ja lilkennetta alueella. Materiaalien kierratys on huomioitu mahdollisuuksien
mukaan ilmastovaikutusten arvioinnissa. Alueella liikkumista joudutaan rajoitta-
maan.

8.5 YVA-menettelyn yhteydessa laadittavat selvitykset

Kuusivuoman tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arvioimisen tueksi on laa-
dittu seuraavat selvitykset:

e Polléselvitys tuotantoalueelta
e Lumijalkilaskenta tuotantoalueelta

e Natura-arvioinnin tarpeellisuuden selvittaminen: Kilsiaapa-Ristivuoma
(FI1301810, SAC/SPA), Mellajoki (FI1302101, SAC), Mustiaapa-Kaattasjarvi
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(FI1301301, SAC/SPA), Kivimaan lehdot (FI1301806, SAC), Katkavaaran Lehto
(FI1301805, SAC), Karhuaapa-Heinijankda-Kokonrame (FI1301812, SAC) ja Pisa-
vaara (FI1301801, SAQ)

e Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys hankealueelta

e Viitasammakkoselvitys hankealueelta

e Lepakkoselvitys hankealueelta

e Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys hankealueelta
e Pesimalinnustoselvitys hankealueelta

e Paivapetolintuselvitys hankealueelta

¢ Lintujen kevat- ja syysmuuttoselvitykset

e Saukkoselvitys hankealueelta

e Muun arvolajiston esiintymispotentiaalia on arvioitu muiden luontoselvitysten yh-
teydessa

¢ Maisemaselvitys
e Poronhoitoselvitys hankealueelta, sekéd;
¢ Arkeologinen inventointi hankealueelta.

YVA-menettelyn yhteydessa tullaan laatimaan vield seuraavat selvitykset ja kyselyt:

e Suurpetoselvitys

e Petolintujen térmaysmallinnus

e Lintujen térmaysmallinnus

e Melu- ja varjovalkemallinnukset

e Nakymadalueanalyysi ja havainnekuvat

e Hiilitaselaskenta

e Asukaskysely hankealueelta, sekd;

¢ Natura-arvioinnit: Kilsiaapa-Ristivuoma (FI1301810, SAC/SPA), Mellajoki

(FI1302101, SAC), Mustiaapa-Kaattasjarvi (FI1301301, SAC/SPA) ja Kivimaan
lehdot (FI1301806, SAC).

8.6 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Vaikutusten arvioinnissa kunkin vaikutustyypin osalta kuvaillaan ja arvioidaan nyky-
tilatietoihin seka tehtyjen selvitysten pohjalta millaisia vaikutuksia hanke mahdolli-
sesti aiheuttaa ja kuinka suuria muutokset ovat nykytilaan verrattuna.

Vaikutusten merkittavyyden maarittelyssa hyddynnetddn soveltuvin osin Imperia-
hankkeessa (http://imperia.jyu.fi) kehitettyja menetelmia (Marttunen ym. 2015).
Merkittavyyden kriteerit perustuvat kussakin vaikutustyypissa kohteen tai vaikutuk-
sen alaisena olevan ymparistdon herkkyystasoon ja muutoksen suuruuteen. Vaikutus-
kohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteita nykytilassaan.
Niihin kuuluu keskeisesti kyky vastaanottaa hankkeen aiheuttama muutos. Muutok-
sen suuruus kuvaa itse vaikutuksen ominaispiirteita. Vaikutusten arvioinnin kehikko
on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 8.2) ja kohteen herkkyyden seka muutoksen
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suuruuden luokkien yleispiirteiset kuvaukset taulukoissa (Taulukko 8-2 — Taulukko

8-4).

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vaikutustyypeittdin matriisikehikkoon perus-
tuen. Niiltd osin, kuin mainittu menetelma ei sovellu tarpeeseen, merkittavyyden ar-
viointi tehdaan asiantuntija-arviona. Vaikutuksen merkittavyys luokitellaan kuusias-
teisesti (Taulukko 8-5 ja Taulukko 8-6). Merkittavyyden maarittely kuvataan YVA-
selostuksessa vaikutustyyppikohtaisesti. Arviointi tehdadan seka kohteittain ettd koo-
tusti hankevaihtoehdoittain.

Lainsdadanto

Vaikutuskohteen
herkkyys

Yhteiskunnallinen merkitys

nyk yt.f;‘a\_\_‘.

Herkkyys muutoksille
Vaikutuksen

merkittavyys
Voimakkuus ja suunta

-

~

arviointi ~

Alueellinen laajuus

Kuva 8.2 Vaikutusten arvioinnin kehikko (Marttunen ym. 2015).

Taulukko 8-2 Kohteen herkkyyden méérittdmisen periaate.

Poliittinen ja lain- Ympadristollinen Sosiaalinen tausta Sosioekonominen
sadadannéllinen tausta tausta
tausta
Lainsaadanndllinen Luokittelu Viihtyisyysarvo Taloudellinen arvo
status
Ohje- ja raja-arvot Harvinaisuus Virkistysarvo

Sopeutuvuus ja pa- Tarkeys intressita-

lautuvuus hoille
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Taulukko 8-3 Vaikutuskohteen herkkyyden luokkien osatekijét yleispiirteisesti.

Kohtalainen

Vahainen

Kohteesta on erittdin
tiukasti saadetty lain-
sdadannossa

Kohteesta on tiukasti
sdadetty lainsaadan-
nossa

Kohdetta koskee lain-
saadannolliset ohjearvot
tai suositukset tai se
kuuluu johonkin ohjel-
maan

Ei lainsaadannollista
asemaa

Kohde on yhteiskun-
nallisesti korvaama-
ton

Kohteen yhteiskun-
nallinen merkitys
suuri

Kohteen yhteiskun-
nallinen merkitys
kohtalainen

Kohteen yhteiskun-
nallinen merkitys va-
hainen

Kohde on erittdin altis muu-
toksille. Hanke ei todenna-

koisesti ole toteutettavissa,
mikali siitd voi aiheutua va-
haisintdkdaan muutosta koh-
teen tilaan

Kohteen alttius muutoksille
suuri

Kohteen alttius muutoksille
kohtalainen

Kohteen alttius muutoksille
vahainen

Taulukko 8-4 Muutoksen suuruuden luokkien yleispiirteiset kuvaukset.

Erittain suuri
kielteinen

Kohtalainen
kielteinen

Vahdinen
kielteinen

Ei muutosta

Myonteinen

Hanke aiheuttaa
voimakkuudeltaan
erittdain suuren kielteisen
muutoksen

Hanke aiheuttaa
voimakkuudeltaan
suuren kielteisen
muutoksen

Hanke aiheuttaa
voimakkuudeltaan
selvasti havaittavissa
olevan kielteisen
muutoksen

Muutos on kielteinen ja
se on havaittavissa,
mutta muutos on
vdhdinen

Hankkeen aiheuttama

muutos on niin pienta,
ettd se ei kaytanndssa
aiheuta mitadn hairiéta
tai siita ei kaytanndssa
ole mitdan hyotya

Hanke aiheuttaa
vahaisen, kohtalaisen tai
suuren myodnteisen
muutoksen

Valtakunnallinen

Alueellinen

Paikallinen

Lahiymparisto

Ei vaikutusta/hyvin
suppea alue

Lahiymparistdén
kohdistuva,
paikallinen,
alueellinen tai
valtakunnallinen

Pysyvé palautumaton muu-
tos

Muutos havaittavissa toi-
minnan aikana, palautuu
hitaasti toiminnan
paatyttya

Muutos havaittavissa toi-
minnan aikana, palautuu
nopeasti toiminnan
paatyttya

Muutos on havaittavissa
lyhytaikaisesti esimerkiksi
rakennusaikana

Ei muutosta/hyvin lyhyt-
kestoinen muutos

Lyhytaikainen, nopeasti tai
hitaasti palautuva tai
palautumaton muutos
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Taulukko 8-5 Merkittdvyyden mdaérittdminen vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suu-
ruuden perusteella.

Erittain Kohtalainen Vahainen

suuri kiel- o . Ei Myénteinen
. kielteinen kielteinen Y
teinen muu- muutosta muutos

tos muutos muutos

Vahainen
herkkyys

Kohtalai-
nen

herkkyys

Vaiku- Erittain

tuksen merkittava Kohtalainen  Vahainen Ei vaiku- Mvénteinen
merkitta- BEEIEHEN kielteinen kielteinen tusta Y
vyys

*Taulukon luokitus vaikutuksen merkittdvyydestd on ohjeellinen erityisesti tapauksissa, joissa
vaikutuksen suuruus ja kohteen herkkyys ovat asteikon eri p&dissa.

Taulukko 8-6 Merkittdvyyden luokittelun kédsittely YVA-selostuksessa.
R Myénteinen vaikutus
Neutraali muutos tai ei vaikutusta
= Vahainen tai kohtalainen kielteinen vaikutus
== Kohtalainen kielteinen vaikutus

Merkittava kielteinen vaikutus

Erittain merkittava kielteinen vaikutus

8.7 Vaihtoehtojen vertailu

Vaikutusten vertailumenetelma on niin sanottu erittelevé menetelma. Eri vaikutus-
tyyppien arvioituja vaikutuksia tarkastellaan ja eritellaan kullekin vaikutustyypille
ominaisimmalla tavalla. Eri vaikutustyyppien arvioituja vaikutuksia ei pyrita yhteis-
mitallistamaan eli laskemaan yhteen. Erittelevan arvioinnin myoéta ei valttamatta
I6ydy yhta parasta toteutusvaihtoehtoa, vaan eri vaihtoehdoilla voidaan todeta ole-
van seka myodnteisia etta kielteisia vaikutuksia. Vaikutusten arvioinnin tavoitteena
onkin etsia toteutusratkaisuja, joissa pyritéan yhdistamaan eri vaihtoehtojen par-
haimmat puolet.
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Ymparistdvaikutusten vertailusta laaditaan yhteenveto seka sanallisena etta tauluk-
komuodossa. Kutakin vertailtavaa vaihtoehtoa verrataan vaikutustyypeittdin seka
nykytilanteeseen ja sen kehitykseen ettd muihin hankevaihtoehtoihin. Kokoavassa
vertailutaulukossa ei nosteta yksittdista kohdetta esille, vaan vertailu perustuu vaih-
toehdon aiheuttamien vaikutusten koosteeseen. Vaikutuksia yksittaisiin kohteisiin
vertaillaan teemakohtaisissa luvuissa teksti- tai taulukkomuodossa.

Taulukkomuotoisessa vertailussa esitetaan vaikutukset havainnollisesti varikoodein
jaoteltuna merkittdvyyden mukaan kuten edellisessa taulukossa (Taulukko 8-6). Va-
rikoodien tarkoitus on helpottaa taulukon lukemista. Arvioidut asiat eivat ole yhteis-
mitallisia, joten eri kohtien varikoodien esiintymista ei voi laskea yhteen.
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OSA 2

Suunnitelma vaikutusten
arvioinnista
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9 Kaavoitustilanne

9.1 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Alueidenkdyttdlain 24 §:n mukaan alueidenkaytén suunnittelussa on huolehdittava

valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden huomioon ottamisesta siten, etta edis-
tetaan niiden toteuttamista. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkaytto-
tavoitteista 14.12.2017.

Tavoitteilla pyritdan edistdamaan muun muassa energiahuollon uudistusta, luonto- ja
kulttuuriymparistdn elinvoimaa ja luonnonvarojen kestavaa kayttéa sekd muutosta
kohti vahahiilista yhteiskuntaa. Kuusivuoman tuulivoimahankkeen suunnitteluun vai-
kuttavat ainakin seuraavat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ja niiden toteu-
tuminen:

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi
rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta
varmistetaan muutoin.

» Toteutuminen: Voimaloiden tekniikka mahdollistaa tuotannon pysayttamisen
saan aari-ilmididen (voimakkaan tuulen) aikana. Rakentaminen ei sijoitu tul-
vavaara-alueelle.

Ehkaistaan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparist6- ja
terveyshaittoja.

» Toteutuminen: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etddlle asutuk-
sesta ja muista vaikutuksille herkista kohteista meluhaittojen ehkaisemiseksi.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maan-
puolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehitta-
misedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

» Toteutuminen: Hanke suunnitellaan, niin ettd hanke ei vaikuta puolustusvoi-
mien toimintaan ja tutkiin.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperin-
nén arvojen turvaamisesta.

» Toteutuminen: Hanke suunnitellaan niin, ettd se ei vaaranna valtakunnalli-
sesti tai maakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparistéja eika tarkeita luon-
nonperintdkohteita.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten
yhteyksien sadilymista.
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> Toteutuminen: Hanke suunnitellaan niin, ettd se ei vaaranna luonnon moni-
muotoisuuden kannalta arvokkaita alueita eika ekologisten yhteyksien saily-
mista.

Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden riittdvyydesta seka viher-
alueverkoston jatkuvuudesta.

» Toteutuminen: Tuotantoalueella sijaitsee yksi laavu. Tuotantoalueella ei si-
jaitse muita virkistyskayttoon liittyvia rakenteita. Hanke ei kuitenkaan vaa-
ranna laavun tai alueen kayttéa jokaisenoikeuksin eikd hanke esta alueen
muuta virkistyskayttoa.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kesta-
vaa hyddyntamistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yh-
tenadisten viljely- ja metsaalueiden sailymisesta.

» Toteutuminen: Tuulivoima edistaa luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista,
silléd se on uusiutuvaa energiatuotantomuotoa. Valtaosa tuotantoalueesta sai-
lyy nykyisessa metsatalouskaytdssd, eikd vaaranna alueen nykyistd metsata-
louskayttoa.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkai-
sujen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan
yksikoéihin.

» Toteutuminen: Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan mukaisesti uusiutuvan
energian osuutta kasvatetaan, minkd vuoksi varaudutaan muun muassa tuu-
livoimapotentiaalin laajamittaiseen hydédyntéamiseen. Kuusivuoman tuulivoi-
mahanke koostuu enimmilldan 31 tuulivoimalasta ja ne on sijoitettu keskite-
tysti tuotantoalueelle.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja
kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismah-
dollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia joh-
tokaytavia.

» Toteutuminen: Tuulivoimahanke ei vaaranna valtakunnallisen energiahuollon
kannalta merkittavien voimajohtojen ja niiden toteuttamismahdollisuuksia.
Voimajohtolinjauksissa hyddynnetadn ensisijaisesti olemassa olevia johtokdy-
tavia, silla molemmissa vaihtoehdossa voimajohdot sijoittuvat osittain ole-
massa olevien Petdjaskoski-Letsi ja Viitajarvi-Petdajaskoski 400 kilovoltin voi-
majohtojen johtokadytavien rinnalle.
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9.2 Maakuntakaavat

9.2.1 Lansi-Lapin maakuntakaava

Koko hankealueella on voimassa Lansi-Lapin maakuntakaava (Kuva 9.1). Lansi-Lapin
maakuntakaava on vahvistettu ymparistoministerion toimesta 11.9.2013 ja saanut
lainvoiman Korkeimman hallinto-oikeuden paatdkselld 11.9.2015. Kyseessa on koko-
naismaakuntakaava, joka kasittda Kemi-Tornion ja Tornionlaakson seutukunnat.

Maakuntakaavassa tuotantoalue on pdaosin maa- ja metsatalousvaltaista aluetta
(M). Tuotantoalueen lénsiosan lapi kulkee moottorikelkkailureitti ja itdosan lapi palis-
kunnan raja. Tuotantoalueen koilliskulmassa sijaitsee kaivostoiminnan kehittamisen
vybhyke (ek), ja eteldosassa osittain luonnonsuojelualue (SL 4064, Kilsiaapa-Ris-
tivuoma). (Kuva 9.1) Tuotantoalue ei sisally maakuntakaavassa tuulivoimatuotannon
suunnitteluun soveltuviin alueisiin eika tuulivoimaloiden alueisiin (Kuva 1.2).

Tuotantoalueen ldheisyydessa on lisdksi seuraavia hankkeen kannalta huomioitavia
kaavamerkintéja:

e Luonnonsuojelualue (SL), I&dhin (SL 4064, Kilsiaapa-Ristivuoma) sijoittuu osittain
tuotantoalueelle

e Tieluokan nosto (st->kt), rajautuu tuotantoalueen pohjoisreunaan

¢ Maaseudun kehittdmisen alue (mk 8035, Pello-Jarvikylat-Ylitornio), rajautuu tuo-
tantoalueen luoteisreunaan

e Tarkead tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, 1ahin noin 1,7 kilometria
tuotantoalueesta lanteen

e Turvetuotannon suunnitteluun soveltuva alue (eot), lahin (eot 2769, Kapusta-
maa) noin 3,4 kilometria tuotantoalueesta léanteen

e Turpeenottoalue (EOT), lédhin (EOT 3536, Ylitornio: Kapustavuoma) noin 3,7 kilo-
metrid tuotantoalueesta lanteen

e Keskuskyla (at 299, Mellakoski), noin 3,7 kilometria tuotantoalueesta luoteeseen

e Kulttuuriymparistdén tai maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue/kohde (ma),
[dhin (ma 8122, valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Lohijarvi-Leukuman-
pad) noin yhdeksan kilometria tuotantoalueesta luoteeseen, sekd;

e Tuulivoimatuotannon suunnitteluun soveltuva alue (tvl), [ahin (tvl 2384, Val-
keavaara) noin kymmenen kilometria tuotantoalueesta eteldan.
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[ Tuotantoalue km
— Sahkonsiirto VEA 0 3.5 7 14 21
——— S&hkonsiirto VEB 1:300 000

Taustakartta © MML & Lapin liitto 2024

Kuva 9.1 Ote Lénsi-Lapin maakuntakaavasta. Hankealue on osoitettu kaavakartan pédlle.

Voimajohtojen VEA ja VEB osalta arvioidaan vaikutukset voimajohtoreiteilla tuotan-
toalueelta suunnitteilla olevalle Louepalon sahkéasemalle hankkeen yhteydessa ym-
paristdvaikutusten arvioinnissa.

Arvioitavien voimajohtovaihtoehtojen Idheisyydessa on seuraavia hankkeen kannalta
huomioitavia kaavamerkintéja:

¢ Maa- ja metsatalousvaltainen alue (M) vaihtoehdoissa VEA ja VEB

e Matkailun vetovoima-alue, matkailun ja virkistyksen kehittamisen kohdealue (mv
8416, Simojoki-Martimoaapa-Kemijokivarsi-Tormdvaara-Katkavaara-Vamma-
vaara), vaihtoehdoissa VEA ja VEB

e Poronhoitoalueen raja, vaihtoehdoissa VEA ja VEB

e Turpeenottoalue (EOT 2551, Tervola: Keskiaapa), vaihtoehtojen VEA ja VEB va-
littbmassa laheisyydessa

e Tarkead tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, Idhin noin 350 metria vaih-
toehdoista VEA ja VEB
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e Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityista ulkoilun ohjaamistarvetta
(MU 6018, Katkavaara), vaihtoehtojen VEA ja VEB poikki, seka,

e Luonnonsuojelualue/-kohde (SL 4157, Kivimaan lehdot), vaihtoehtojen VEA ja
VEB valittdmassa laheisyydessa ja myo6s noin 200 metrid (SL 4153, Pukiselan
lehdot), 300 metrid (SL 4103, Pisavaaran luonnonpuisto) ja noin 400 metria (SL
4327, Ruuttulampi) vaihtoehdoista VEA ja VEB.

Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 9-1) on koottu hankealuetta koskevat Lansi-Lapin
maakuntakaavan merkintdjen kuvaukset ja suunnittelumaaraykset.

Taulukko 9-1 Lénsi-Lapin maakuntakaavan merkintéjen kuvaukset ja suunnitteluméaéardykset
(Lapin liitto 2016).

Kaavamerkinta Merkinnan kuvaus ja suunnittelumaarays

Maa- ja metsatalousvaltainen alue

M Merkinnalla osoitetaan padasiassa maa- ja metsatalouskayttoon tar-

koitettuja alueita, joita voidaan kayttaa padasiallista kayttétarkoitusta
sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta myés muihin tar-
koituksiin.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityista ulkoilun
MU ohjaamistarvetta

Merkinnalla osoitetaan alueita, jotka on tarkoitettu paaasiassa maa-
ja metsatalouden harjoittamiseen, joille suuntautuu ulkoilupaineita ja
joille on tarkoitus sijoittaa ulkoilun ohjaamistarpeen vuoksi polkuja tai
ulkoilureitteja levéahdys- ja muine tukialueineen.

Turpeenottoalue
EOT Merkinnallé osoitetaan turvetuotantoalueita.

Suunnittelumaarays: Turvetuotantoalueen jalkikdyttdéa suunnitelta-
essa poronhoitoalueella tulee pyrkia turvaamaan alueen poronhoidon
edellytykset.

@ Turvetuotannon suunnitteluun soveltuva alue
Merkinnalla osoitetaan alueita, joilla on tutkittuja turvevaroja
— —l Suunnittelumaarays: Turpeenottoalueiksi voidaan ottaa jo ojitettuja
tai muuten luonnontilaltaan merkittavasti muuttuneita soita tai kay-
l—— — tdsta poistettuja suopeltoja. Soiden luonnontilaiset tai luonnontilais-

ten kaltaiset osat tulee jattaa tuotannon ulkopuolella.

Turvetuotantoalueiden kayttédnoton suunnittelussa ja ajoittamisessa
on otettava huomioon tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistdihin ja

pohjavesiin.

Turvetuotantoa suunniteltaessa on otettava huomioon toiminnan vai-
kutukset alapuolisen vesiston tilaan ja pohjavesiin seka pyrittava lie-
ventamaan haitallisia vaikutuksia.

Turvetuotantoalueen jalkikayttéa suunniteltaessa poronhoitoalueella
tulee turvata alueen poronhoidon edellytykset.

Tuulivoimatuotannon suunnitteluun soveltuva alue

Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittavia tuulivoimatuotannon
ST suunnitteluun soveltuvia alueita.

Suunnittelumaarays: Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean

tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin ja niin ldhelle toisiaan kuin se
energiatuotannon taloudellisuus huomioiden on mahdollista.
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Merkinnan kuvaus ja suunnittelumaarays

Poronhoitoalueella alueen kayttoa suunniteltaessa tulee ottaa huomi-
oon alueen poronhoidon edellytykset.

KOHDEKOHTAISET SUUNNITTELUMAARAYKSET:
tvl 2375, 2376, 2379 ja 2395

Tuulivoimaloiden suunnittelussa tulee selvittaa alueen pesimalinnusto
ja lintujen muuttoreitit seka arvioida yhteisvaikutukset jo toteutunei-

den tuulivoimahankkeiden kanssa ja pyrittava lieventéamaan haitallisia
vaikutuksia.

Luonnonsuojelualue/-kohde

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojel-
taviksi tarkoitettuja alueita tai kohteita.

Kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkea
alue/kohde

Suunnittelum&arays: Alueen suunnittelussa on turvattava merkitta-
vien kulttuurihistoriallisten ja maisemallisten arvojen sailyminen.

Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
Suunnittelumaadrays: Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava
siten, ettd pohjaveden laatu ja maara eivat niiden vaikutuksesta heik-
kene.

Matkailun vetovoima-alue, matkailun ja virkistyksen kehitta-
misen kohdealue

Merkinnallé osoitetaan matkailun ja virkistyksen vydhykkeitd, joihin
kohdistuu alueidenkaytéllisia kehittamistarpeita ja niiden yhteensovit-
tamista.

Suunnittelumaarays: Aluetta tulee kehittda matkailupalvelukohteiden,
maaseutumatkailun, palvelujen ja reitistéjen yhteistoiminnallisena ko-
konaisuutena alueen paakayttétarkoitusten kanssa yhteen sopivalla
tavalla. Kulttuuriperintd-, maisema- ja luontoarvoja tulee vaalia mat-
kailun vetovoimatekijoina.

Maaseudun kehittamisen kohdealue

Merkinnalla osoitetaan maaseutuvydhykkeitd, joihin kohdistuu aluei-
denkayttolisia kehittdmistarpeita ja niiden yhteensovittamista.

Suunnittelumaarays: Alueella tulee sailyttaa ja kehittda monipuoli-
sesti maaseudun elinkeinoja, palveluja, asutusta ja kulttuuriymparis-
téa. Pysyvan asutuksen sijoittumista tulee edistaa olemassa olevaa
rakennetta tédydentaen.

Kaivostoiminnan kehittamisen vyohyke

Merkinnalla osoitetaan sellaisia vydhykkeita, joissa on todettu merkit-
tavia malmi- ja mineraalivarantoja.
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Kaavamerkinta Merkinnan kuvaus ja suunnittelumaarays
Keskuskyla
Merkinnalla osoitetaan alueita, joilla pyritaan sailyttamaan tai joille
suunnitellaan maaseudun peruspalveluita ja joita voidaan pitaa sopi-
vina rakentamisalueina.
Suunnittelumaarays: Alueella tulee sailyttaa ja kehittdd monipuoli-

sesti maaseudun elinkeinoja, palveluja, asutusta ja kulttuuriymparis-
toa.

Poronhoitoalueen raja
L] Merkinnalla osoitetaan poronhoitoalueen rajan sijainti Lapissa.

Paliskunnan raja/esteaita
Merkinnalla osoitetaan paliskuntien vélinen raja tai esteaita.

[ — Suunnittelumaarays: Moottorikelkkailu- ja ulkoilureitit tulee suunni-
tella niin, etta ne ristedvat mahdollisimman harvoissa kohdissa palis-
kunnan esteaidan tai muun pysyvan poroaidan kuten ty6- ja laidun-

kiertoaidan
—Z— Voimajohto
St'->kt Tieluokan nosto

Lisaksi hankkeessa tulee huomioida seuraavat koko maakuntakaava-aluetta
koskevat maaraykset (Lapin liitto 2016):

“"Maankéytdn suunnittelussa on otettava huomioon arvokkaat luonnonympdéristét,
arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriympéristét seké kiinnitettéva
erityistd huomiota rakennetun ympdristén laatuun.

Maisemallisesti herkilld alueilla, kuten maankohoamisrannikolla, jokien ja jarvien
rannoilla ja arvokkaimmilla vaara-alueilla sekd pdateiden, matkailupalvelualueiden,
retkeilyreittien ja taajamien léheisissé metsissd metsdnkéasittelytoimenpiteet on
suunniteltava huolellisesti ottaen huomioon maiseman ominaispiirteet ja pyrittdva
valttdmdé&an suuria muutoksia.

Rakennuksia tai muita huomattavia rakenteita ei tule suunnitella sijoitettavaksi
maisemallisesti aroille paikoille, kuten kapeisiin niemenkérkiin ja kannaksille sekéa
rantamaisemaa hallitsevien kumpareiden huipuille.

Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin.
Kunnan kaavoituksessa ja muussa alueidenkdytén suunnittelussa on otettava
huomioon tuulivoiman rakentamisen vaikutukset maisemaan, asutukseen, loma-
asutukseen, linnustoon ja muuhun eldimistéén, luontoon ja kulttuuriperintéén seké
lievennettavé haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimaloita ja muita korkeita rakenteita suunniteltaessa on otettava huomioon
lentoesteiden korkeusrajoitukset.

Kunnan kaavoituksessa ja muussa alueidenkdytén suunnittelussa on selvitettdvé ja
otettava huomioon tuulivoimaloiden vaikutukset ilmavalvontatutkiin ja
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puolustusvoimien radioyhteyksiin sekd pyydettdva Puolustusvoimien lausunto
asiasta.

Malminetsinta ja siihen liittyva toimenpiteet on turvattava, kuitenkin huomioon
ottaen alueen erityispiirteet.

Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen
alueidenkaéytélliset toiminta- ja kehittdmisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti
vaikuttavaa alueidenké@yttdéd suunniteltaessa on otettava huomioon poronhoidolle
tarkedat alueet. Valtion maiden osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan
edustajien kanssa.

Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympdristén viihtyisyyden turvaamiseksi
maank&ytoén, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seké rakentamisen
lupamenettelyiss& on otettava huomioon valtioneuvoston péétdés melutasojen
ohjearvoista.

Rakentamisrajoitus: Maankéyttd- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus on voimassa virkistys- ja suojelualueeksi taikka liikenteen tai
teknisen huollon verkostoja tai alueita varten osoitetuilla alueilla (V, LL, LS, EN, EJ,
SM, SR, SR1, rs, mo, vt, kt, st, yt, voimajohto). Rajoitus laajennetaan koskemaan
puolustusvoimien kohteita (EP), kaivosalueita (EK), suojavydhykkeité (sv),
melualueita sekd tdrkeitd ja vedenhankintaan soveltuvia pohjavesialueita. Rajoitus ei
koske tuulivoimaloiden (tv) ja tuulivoimatuotannon suunnitteluun soveltuvia (tv1)
alueita.”

9.2.2 Ita-Lapin maakuntakaava

Noin 1,7 kilometrin etdisyydelle tuotantoalueesta sijoittuu 29.8.2022 voimaan kuulu-
tettu Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaava (Kuva 9.2).

Maakuntakaavassa tuotantoalueen laheisyyteen on osoitettu noin 1,7 kilometrin etai-
syydelle maa- ja metsatalousvaltainen alue ja noin kahden kilometrin etdisyydelle
luonnonsuojelualue (SL) sekd mineraalipotentiaalinen vydhyke (mp) (Taulukko 9-2).
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Kuva 9.2 Hankealueen sijoittuminen suhteessa Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavaan

(16.5.2022).

Taulukko 9-2 Tuotantoalueen lédheisyydesséa sijaitsevien Rovaniemen ja Itd-Lapin maakunta-
kaavan merkintéjen kuvaukset ja suunnitteluméérédykset (Lapin liitto 2022).

Kaavamerkinta

M

Merkinndn kuvaus ja suunnittelumaarays

Maa- ja metsdtalousvaltainen alue

Merkinnalla osoitetaan padasiassa maa- ja metsatalouskayttéon tar-
koitettuja alueita, joita voidaan kayttaa paaasiallista kayttotarkoitusta

sanottavasti haittaamatta my6s muihin tarkoituksiin.

(mp)

Mineraalipotentiaalinen vyohyke

Merkinnalla osoitetaan sellaisia vydhykkeita, joissa on tunnistettu mer-

kittédvia malmi- ja mineraalivarantoja.
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Kaavamerkinta Merkinnan kuvaus ja suunnittelumaarays

Luonnonsuojelualue

S L Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojel-
tavaksi tarkoitettuja alueita tai kohteita seka Natura 2000 -verkostoon
sisallytettyja alueita.

st-->kt Tieluokan nosto st-->kt
L]

9.3 Yleis- ja asemakaavat

9.3.1 Tuotantoalue

Tuotantoalueella ei ole voimassa olevia asema- tai ranta-asemakaavoja. Tuotanto-
aluetta lahin yleiskaava on Tornion yleiskaava 2021, joka sijaitsee noin kolmen kilo-
metrin etdisyydella tuotantoalueesta eteldan. Seuraavassa karttaotteessa (Kuva 9.3)
on esitetty tuotantoalueelle ja sen lahistdlle sijoittuvat yleis- ja asemakaavat.
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Kuva 9.3 Hankealueen léheiset yleis- ja asemakaavat.

Voimajohtovaihtoehdot

Voimajohtovaihtoehdot VEA ja VEB sijoittuvat Tornion yleiskaavan 2021 alueelle
(Kuva 9.3). Voimajohtovaihtoehtojen kohdalle on osoitettu maa- ja metsatalousalu-
etta yleiskaavassa. Voimajohtovaihtoehtojen Iaheisyyteen noin 150 metrin etdisyy-
delle on osoitettu vesistdja sinisella merkinnalld seka suojeltava muinaisjaannds
(sm). (Kuva 9.4)
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Kuva 9.4 Voimajohtovaihtoehtojen sijoittuminen Tornion yleiskaavan 2021 alueelle.
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10 Maankaytto, yhdyskuntarakenne ja elinkeinot

10.1 Nykytila
10.1.1 Tuotantoalue

Tuotantoalueella on pdadosaltaan metsatalouskaytdssa olevaa talousmetsaa, ja sille
on maakuntakaavassa osoitettu maa- ja metsatalousvaltainen alue. Tuotantoalueelle
sijoittuu metsaautoteita. Tuotantoalue rajautuu pohjoisessa osin seututiehen 930
(Muurolantie). Alueen maisemakuvaa on muovannut eniten metsatalous ja metsien
ojitus. Tuotantoalueella ei ole turvetuotantoalueita, eika sellaisia ole osoitettu maa-
kuntakaavoissa (Suomen ymparistokeskus 2023).

Tuotantoaluetta kaytetdan metsastykseen ja marjastukseen. Tuotantoalue ei ole vir-
kistyskayton kannalta erityisen merkittava, eika silla sijaitse merkittyja ulkoilu- tai
retkeilyreitteja. Tuotantoalueelle ei kohdistu jarjestdaytynytta matkailua tai matkailu-
palveluja. Suunnitellut tuulivoimalat sijaitsevat noin 17-22 kilometrin etaisyydella
Katkavaarasta luoteeseen ja pohjoiseen. Katkavaaran alue on Lansi-Lapin maakun-
takaavan mukainen matkailun vetovoima-alue, matkailun ja virkistyksen kehittami-
sen kohdealue. Kdatkavaaran alueella pimeadn ajan matkailupalvelut ja revontuliretket
ovat alueen tarkeimmat luontomatkailupalvelut. Tervolan kunnan tuulivoimastrategi-
assa (2023) on tuulivoimarakentamiselle asetettu rajoitteita luontomatkailun huomi-
oimiseksi ja turvaamiseksi Katkavaarassa, ja muun muassa Katkavaaran pohjoinen
puoli on haluttu sailyttaa tuulivoimavapaana pimeanakdalueena. Paikallisten mukaan
myds tuotantoalueen pohjois-koillispuolille sijoittuvat Muurolan ja Aavasaksan tiet
ovat tarkeita revontulimatkailuteitda, ja myds Kaitajarven Hirvaan metsaautotie on
tarkea luontomatkailun kannalta. Poronhoitoelinkeinoa on tarkastelu luvussa 25.

Tuotantoalueen ymparistdssa on harvaan asuttua maaseutumaista asutusta seka
metsatalousaluetta (Kuva 10.1). Maaseutuasutusta esiintyy tuotantoalueen pohjois-
puolella Mellajérven ja Kaitajarven ymparilla seka luoteispuolella Mellakosken, Kui-
jasjoen, Haarasaajon ja Kapustan alueilla. Lohijarven pienkyld sijaitsee noin 10,4 ki-
lometria luoteeseen tuotantoalueesta. Lahin kyla puolestaan on noin 14,4 kilometrin
etdisyydelle [dhimmista voimaloista pohjoiseen sijoittuva Meltosjarvi, ja lahin taa-
jama sijaitsee Muurolassa yli 24 kilometrin etaisyydella suunnitelluista voimaloista
itaan.

Tuotantoalue ei ole lahimpien taajamien mahdollista laajenemisaluetta, vaan yhdys-
kuntarakenteesta irrallaan olevaa haja-asutusaluetta (Kuva 10.1). Alueelle ei koh-
distu paineita yhdyskuntarakenteen eheyttdmisen eika laajenemisen kannalta.
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Kuva 10.1 Asutuskeskittymét ja rakennukset hankealueen ympéristdssa.

Tuotantoalueella ei ole asuin- tai lomarakennuksia.

Tuotantoalueen pohjoispuolella noin 1,2 kilometrin etaisyydella toteutusvaihtoehdon
VE1 lahimmasta suunnitellusta voimalasta sijaitsee Maanmittauslaitoksen Maastotie-
tokantaan lomarakennuksena merkitty rakennus. (Kuva 10.2) Kyseista rakennusta ei

kuitenkaan ole merkitty kunnan kiinteistérekisteriin, ja maanomistajan mukaan ky-
seessa on saunarakennus.

Tuotantoalueen pohjoispuolella noin 1,2 kilometrin etdisyydella toteutusvaihtoehdon

VE1 lahimmasta suunnitellusta voimalasta sijaitsee Maanmittauslaitoksen Maastotie-
tokantaan lomarakennuksena merkitty rakennus.
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Kuva 10.2 Rakennukset tuotantoalueen ympéristdssa.

Alueen asutusta ja virkistyskayttéa on kuvattu tarkemmin luvussa 26.
10.1.2 Voimajohtovaihtoehdot

Voimajohtovaihtoehtojen osalta maankayttd ja yhdyskuntarakenne ovat vastaavan
kaltaisia kuin tuotantoalueella. Vaihtoehdot sijoittuvat metsadisen ja maaseutuasu-
tuksen alueille, eika niiden laheisyyteen sijoitu kyla- tai taajama-asutusta. Vaihtoeh-
dot VEA ja VEB rajautuvat Kivimaan turvetuotantoalueeseen.

Lansi-Lapin maakuntakaavassa on osoitettu matkailun vetovoima-alue, joka sivuaa
vaihtoehtojen VEA ja VEB eteldosia. Talla osuudella sijaitsee nykyinen Petdjdskoski-
Letsi 400 kilovoltin voimajohto, jonka maastokdytava levenee noin 50 metria Kuusi-
vuoman sahkoénsiirron toteutuessa samalle sijainnille. Talla matkailun vetovoima-alu-
eella on osoitettu Tervolan keskustan alue. Voimajohtovaihtoehtojen VEA ja VEB
koillispuolella noin 2,5 kilometrin etdisyydella sijaitsee Katkavaara, joka tunnetaan
matkailullisesta potentiaalistaan.

Voimajohtojen alueen asutusta ja virkistyskayttéa on kuvattu tarkemmin luvussa 26.
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10.2 Vaikutukset maankayttdéon, yhdyskuntarakenteeseen ja elinkei-
noihin

10.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeeseen kuuluvat tuulivoimaloiden rakentamisen liséksi mittavat inf-
rastruktuurityot, eli teiden, varastoalueiden ja sisdisen sahkéverkon rakentaminen
seka sahkonsiirtoyhteyksien rakentaminen voimaloilta valtakunnan sahkéverkkoon.
Tuulivoimahanke vaikuttaa my6s muiden hankkeiden suunnitteluun, seka yhteiskun-
nan yleiseen, erityisesti sdhkodnjakelun infrastruktuuriin.

Hankkeen valittdmat vaikutukset maankayttdéon ilmenevat tuulivoimahankkeen ja
voimajohdon lahiymparistossa. Tuulivoimahankkeen rakentaminen voi vaikuttaa yk-
sityishenkildiden ja elinkeinonharjoittajien mahdollisuuksiin kayttda aluetta. Lisaksi
hanke voi vaikuttaa alueen vetovoimaisuuteen ja siten esimerkiksi matkailuun liitty-
viin elinkeinoihin; toisaalta vaikutukset matkailuelinkeinoon voivat olla myés mydén-
teisia. Ylipaataan hankkeella voi olla seka myonteisia etta kielteisia vaikutuksia alu-
een elinkeinotoimintaan. Tuulivoimahanke voi tyoéllistaa alueen asukkaita rakenta-
misvaiheessa ja kayton aikana, ja hankkeella on myds laajempia mydnteisia alueta-
loudellisia vaikutuksia.

10.2.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa lahtotietona kdytetadan Maanmittauslaitoksen peruskartta-aineistoa,
maakunta-, yleis- ja asemakaavoja, muita maankdytdn suunnitelmia seka ymparis-
téhallinnon ja Maanmittauslaitoksen paikkatietoaineistoja, joiden avulla laaditaan
maankayttda ja yhdyskuntarakennetta kuvaavia teemakarttoja. Maankaytté6n koh-
distuvia vaikutuksia arvioidaan tuulivoimahankkeen ja voimajohtoalueiden rakenta-
miseen tarvittavien alueiden arvojen ja harvinaisuuden perusteella sekd pinta-alatar-
kasteluin.

YVA-menettelyssa arvioidaan elinkeinojen toteuttamismahdollisuuksia hankealueella.
Vaikutuksia arvioidaan seka lahiseudun elinkeinotoiminnan etta tuotantoalueelle
kohdistuvien vaikutuksien osalta. Osana vaikutusten arviointia huomioidaan poron-
hoidon merkitys alueen elinkeinona, mutta vaikutuksia poronhoitoon arvioidaan erik-
seen luvussa 24.

Lahtotietoina kaytetdan elinkeinojen nykytilaa seka tuulivoimahankkeista tehtyja
tutkimuksia. Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan selvitetaan tarkastelemalla
paikallisia maankaytdn suunnitelmia ja tavoitteita. Metsatalouteen kohdistuvia vaiku-
tuksia arvioidaan tuulivoimaloiden ja voimajohtojen rakentamiseen tarvittavien alu-
eiden pinta-alatarkasteluin ja metsatalouteen kaytettavan pinta-alan vahenemisen
kautta. Arvioinnissa hyddynnetdan Suomen metsdkeskuksen avointa metsatietoa.
Lisdksi hyddynnetdan hankkeessa tehtavaa maisemavaikutusten arviointia, jonka
pohjalta pyritdan arvioimaan vaikuttaako hanke maiseman osalta matkailuun tai
matkailukohteisiin. Vaikutuksia elinkeinotoimintaan selvitetaan myos
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asukasvuorovaikutuksen avulla. Pyrkimyksena on saada elinkeinonharjoittajia vas-
taamaan asukaskyselyyn seka osallistumaan yleisétilaisuuksiin.

Lahtoétietojen ja hankkeen suunnitelmien pohjalta vaikutukset maankayttéén ja yh-
dyskuntarakenteeseen arvioidaan asiantuntija-arviona Imperia-menetelmda hyddyn-
tden. Tulokset esitetddn seka sanallisesti etta arviointitaulukossa.

10.2.3 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia arvioidaan tuotantoalueen lahistélla sijaitsevien hankkeiden osalta
naiden voimajohtosuunnitelmat huomioiden. Erityisesti yhteisvaikutuksia tarkastel-
laan alle kymmenen kilometrin etdisyydelle Kuusivuoman tuotantoalueesta sijoittu-
vien Valkiavaaran ja Martimon tuulivoimahankkeiden kanssa. Lisaksi yhteisvaikutus-
ten arvioinnissa huomioidaan muut tuotannossa ja suunnitteilla olevat tuulivoima-
alueet noin 30 kilometrin etdisyydelld Kuusivuoman tuotantoalueesta. Muut maan-
kayttdéon vaikuttavat hankkeet huomioidaan vaikutusten arvioinnissa, mikali niiden
nahdaan vaikuttavan elinkeinojen toteuttamismahdollisuuksiin.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa kaytetéadn samoja menetelmia ja periaatteita kuin
hankkeen vaikutusten arvioinnissa.

10.2.4 Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Vaikutusten arviointi, maankaytto, yhdyskuntarakenne ja elinkeinot:

e Lahtétietoina Maanmittauslaitoksen ja ymparistéhallinnon paikkatietoai-
neistot, lIdhialueen kaava-aineistot ja maankaytén suunnitelmat, tyolli-
syystiedot, seka tuulivoiman aluetalousvaikutuksista tehdyt selvitykset.

e Vaikutuksia tutkitaan maankayton pinta-alojen muutosten kautta.

e Tydssa arvioidaan vaikutukset kuntakaavoihin ja maakuntakaavoihin seka
mahdolliset kaavojen muutostarpeet hankkeesta ja voimajohdosta joh-
tuen.

e Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueiden-
kayttétavoitteisiin.

e Vaikutuksia elinkeinojen toteuttamismahdollisuuksiin arvioidaan tuotanto-
alueen elinkeinotoiminnan seka tuotantoalueelle kohdistuvien vaikutuksien
pohjalta ja alueellisena tarkasteluna. Vaikutuksia selvitetdan myds asu-
kas- ja viranomaisvuorovaikutuksen avulla.

e Vaikutukset arvioidaan sanallisena asiantuntija-arviona.
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11 Luonnonvarojen hyodyntaminen

11.1 Nykytila

11.1.1 Tuotantoalue

Tuotantoalueen noin 4 900 hehtaarin alueella metsamaat muodostuvat paaosin se-
kametsaisista talousmetsistd ja enimmakseen ojitetuista soista. Suurin osa talous-
metsista, noin 36 prosenttia, on nuoria kasvatusmetsia. Suomen metsakeskuksen
(2024) metsavaratietojen mukaan varttuneita kasvatusmetsia on alueella noin 13
prosenttia ja erilaisia taimikoita noin 12 prosenttia pinta-alasta. Uudistuskypsaa
metsaa on vain noin kaksi prosenttia ja hakkuuaukeita alle prosentti pinta-alasta.
Avosoita ja muita harvapuustoisia alueita on runsaasti, noin 36 prosenttia pinta-
alasta. Muita luonnonvaroja ovat alueen sienet, marjat ja riista sekd maa-ainekset.
Tuotantoalueella ei ole turvetuotantoalueita.

Mawson Oy:n Rajapalojen kulta-kobolttikaivoshankkeen malminetsintaalueet ulottu-
vat ldhimmilldan noin 1,5 kilometrin etdisyydelle Kuusivuoman tuotantoalueen poh-
joispuolelle. Latitude 66 Cobalt Oy:lla on malminetsintdalue tuotantoalueen itapuo-

lella Vinsan alueella noin 7,4 kilometrin etdisyydella tuotantoalueesta. Tuotantoalu-

eelle sijoittuu myds Mawson Oy:n malminetsintavarausalueita. (Turvallisuus- ja ke-
mikaalivirasto Tukes 2024.) (Kuva 11.1)

Tuotantoalueelle ei sijoitu voimassa olevien tai paattyneiden maa-ainestenottolupien
alueita. Lahin voimassa olevan maa-ainesten ottoluvan alue sijoittuu Meltosjarven
alueelle noin 0,5 kilometrin etadisyydelle tuotantoalueen pohjoispuolelle. Alle kymme-
nen kilometrin etdisyydelle tuotantoalueesta sijoittuu lisdksi kaksi muuta voimassa
olevan luvan aluetta: noin 4,5 kilometria tuotantoalueesta pohjoiseen, ja noin 7,3
kilometria tuotantoalueesta lounaaseen. (Suomen ymparistékeskus 2025.) (Kuva
11.1)

Tuotantoalueen lansipuolelle noin 5,0 kilometrin etdisyydelle sijoittuu Kapusta-
vuoman turvetuotantoalue (Kuva 11.1).
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Kuva 11.1 Hankealueen ja léhiympdéristén malminetsintdvaraukset- ja luvat, Rajapalojen kai-

voshankkeen tuotantoalue, turvetuotantoalueet, seké maa-ainestenottoluvat.

11.1.2 Voimajohtovaihtoehdot

Voimajohtovaihtoehtojen metsamaat ovat paaosin talousmetsaa ja paikoin ojitettuja

suoalueita (Taulukko 11-1). Kaikki voimajohtovaihtoehdot ylittavat myoés yksittaisia
ojittamattomia suoalueita.

Taulukko 11-1 Voimajohtovaihtoehtojen johtoalueilla sijaitsevien metsdmaiden pinta-alat seka
yleisimpien kehitysluokkien suhteelliset osuudet (Suomen metsdkeskus 2024).

Puuston kehitysluokka

VEA VEB
Taimikot (%) 8 8
Nuoret kasvatusmetsat (%) 28 31
Varttuneet kasvatusmetsat (%) 35 23
Uudistuskypsat metsat (%) 2
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Puuston kehitysluokka VEA VEB
Harvapuustoiset alueet (avosuot) (%) 25 24
Metsdmaan kokonaispinta-ala johtoalueella (hehtaaria) 225 276

Alle 0,5 kilometrin etdisyydelle vaihtoehdoista VEA ja VEB Pukinselkaan sijoittuu kal-
liokiviaineksen ottoalue (Suomen ymparistokeskus 2025). Vaihtoehdon VEB linjauk-

selle ja laheisyyteen alle yhden kilometrin etadisyydelle sijoittuu lisdksi turvetuotanto-
alueita (Keskiaapa ja Kallioaapa). (Kuva 11.1)

11.2 Vaikutukset luonnonvarojen hydédyntamiseen

11.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddyn-
tdmaan omaksi edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringon
sateily, tuuli ja ilma. Liséksi aineettomiksi luonnonvaroiksi voidaan ajatella lukeutu-
van my6s maiseman, luonnosta nauttimisen seka tietyt ekosysteemipalvelut. Aineel-
lisia uusiutuvia luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja
kalat. Aineellisia uusiutumattomia luonnonvaroja ovat muun muassa 6ljy, kivihiili,
malmit, kiviaines seka erittdin hitaasti uusiutuva turve.

Luonnonvarojen hyédyntamiseen voi liittyd arvokkaaseen luonnonymparistoon tai
kulttuuriperintddn liittyvia rajoitteita, kuten suojelualueet, jotka estavat tai vaikutta-
vat maa-ainestenottoon tai metsaalan poistamiseen. Tuulivoimahanke itsessaan on
myds rajoittava tekija tuotantoalueen luonnonvarojen hyddyntamiselle hankkeen toi-
minnan aikana.

Tuulivoimahanke vaikuttaa luonnonvarojen hyédyntamiseen hankkeen elinkaaren
aikana eri tavoin. Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hydédyntéamiseen liittyvat
vaikutukset muodostuvat Idhinna tuotantoalueen metsaalueiden pinta-alojen ja luon-
teen muutoksista, kun muun muassa rakennettavan tiestén ja muun infrastruktuurin
alle jaa jonkun verran maa-alaa. Lisdksi tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaatii
erilaisia raaka-aineita kuten maa-aineksia infrastruktuurin rakentamisvaiheessa ja
muun muassa rautaa, terasta seka betonia tuulivoimaloiden rakenteiden tuottami-
seen. Hankkeen toteuttaminen vaatii myds tuotettua energiaa.

Mahdollisten tuotantoalueen sisdisten maa-ainestenottamisalueiden kayttd ei sinansa
vaikuta kdytetyn rakennuskiviaineksen maaraan, vain siihen, mista kiviaines ote-
taan. Tuotantoalueen omien ottamisalueiden kayttoon liittyva ajokilometrimaaran
pienenema vahentaa polttoaineiden kulutusta. Mahdollisilla kallionottoalueilla tavan-
omaisesti maapera muuttuu avokallioisesta ja kuivasta alavammaksi, tasaisemmaksi
ja pohjaltaan rikkonaisemmaksi. Todennakoisesti keskimaarin olosuhteet muuttuvat
metsan kasvun kannalta paremmiksi, jolloin puusto luultavasti tihenee hieman.

Sahkonsiirron vaikutukset riippuvat paadosin siitd, milla tavalla sahkoénsiirto toteute-
taan. Kuusivuoman hankkeessa sahkdnsiirto on alustavasti suunniteltu toteutetta-
vaksi maanpaallisilléa voimajohdoilla, jolloin séhkdnsiirron vaikutukset arvioidaan
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laskemalla voimajohtojen tarvitsema pinta-ala ja luonnonvarat voimajohtojen sijain-
nilla.

11.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia metsatalouteen arvioidaan perustuen laskelmiin menetetysta
metsatalousmaasta. Arvioinnin Iahtétietoina kdytetaan tietoja alueen metsaaloista ja
niiden arvioiduista muutoksista hankkeen osalta.

Maa-ainesten osalta hankkeen vaikutukset arvioidaan mahdollisiin ldhialueiden maa-
ainesten ottoalueisiin ja maa-ainesten ottoon varattuihin alueisiin. Lahtékohtaisesti
maa-ainekset pyritdan ottamaan tuotantoalueelta. Maa-ainesten mahdolliset ottopai-
kat arvioidaan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa. Maa-ainesten ottamiseen vaadi-
taan erilliset luvat. Vaikutuksia maa-ainesten ottoon ja mahdolliseen kaivostoimin-
taan arvioidaan Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin ja Geologian tutkimuskes-
kuksen julkaisemia aineistoja, kaava-aineistoja seka YVA- ja kaavaprosesseissa saa-
tuja lausuntoja lahtdtietoina hyddyntéen. Maa-ainesten osalta arvioidaan myés vai-
kutukset maa-ainesten saatavuuteen, sekd mahdollisista maa-ainesten kuljetuksista
tuotantoalueelle syntyvat liikennevaikutukset.

Vaikutusarviointi laaditaan maankaytdn asiantuntijan asiantuntija-arviona hyddyn-
tden soveltuvin osin Imperia-menetelmaa.

11.2.3 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksina arvioidaan hankkeen ja lahialueen tuulivoima- ja muiden hank-
keiden vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntédmiseen.

11.2.4 Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Vaikutusten arviointi, luonnonvarojen hyédyntaminen:

* Ldahtotietoina tiedot alueen luonnonvaroista ja niiden kayttémuodoista.

* Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankealueen luonnonvarojen kaytdn
ja laajuuden mahdollisia muutoksia.

+ Vaikutusten arviointi esitetdan maankaytdn asiantuntijan sanallisena ar-
viona, jota havainnollistetaan kartoin ja taulukoin.
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12 Ilmasto ja ilmanlaatu

12.1 Nykytila ja vaikutusten tunnistaminen

12.1.1 Ilmasto

Suomi on sitoutunut vahentamaan kasvihuonekaasupaastdjaan YK:n ilmastosopi-
muksen ja EU:n ilmasto- ja energiapolitiikan mukaisesti. Ilmastonmuutoksen tor-
junta on valtion keskeinen tavoite, ja vuoteen 2050 mennessa kasvihuonepaastéja
pyritdan vahentamaan 80-95 prosenttia vuoden 1990 tasoon verrattuna. Uusi ilmas-
tolaki (423/2022) tuli voimaan 1.7.2022. Lakiin on kirjattu paastévéahennystavoitteet
vuosille 2030, 2040 ja 2050 seka tavoite hiilineutraaliudesta vuoteen 2035 men-
nessa. Ilmastolaki kattaa nyt myds maankayttésektorin, eli maankaytdén, metsata-
louden ja maatalouden paastét, ja siihen sisdltyy ensimmaista kertaa tavoite hiili-
nielujen vahvistamisesta.

Suomen ilmastopaneelin linjauksen mukaan vuoteen 2035 mennessa paastéja tulee
vahentaa 70 prosenttia vuoden 1990 tasoon verrattuna ja maankaytdnsektorin net-
tonielun tulee olla vahintdaan 21 miljoonaa tonnia CO2z-ekvivalenttia (CO2-ekv), jotta
hiilineutraalius toteutuu. Vuoteen 2030 tdahtdavan kansallisen energia- ja ilmas-
tostrategian mukaisesti tavoitteena on lisata uusiutuvan energian kayttéa niin, etta
sen osuus energian loppukulutuksesta nousee 2020-luvulla yli 50 prosenttiin.
Vuonna 2022 uusiutuvan energian osuus loppukulutuksesta Suomessa oli hieman yli
40 prosenttia. (Ty6- ja elinkeinoministerié 2023.)

Tuulivoima on polttoon perustumatonta energiaa, josta ei tuotannon aikana synny
padstdja ilmaan, veteen tai maahan. Tuulivoimatuotannon kasvattaminen ndhdaan-
kin yhtena merkittavana energiasektorin kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiskei-
nona ja siten ilmastonmuutoksen hillintédkeinona. Tuulivoiman elinkaaristen paasto-
jen on arvioitu olevan noin 7-56 g CO2-ekv/kWh (Intergovernmental Panel on Cli-
mate Change (IPCC) 2018). Paastot syntyvat padosin tuulivoiman rakentamisen, ko-
koamisen, kuljettamisen ja huollon aiheuttamista paastdistéa. Hankkeen seurauksena
aiheutuva puuston poistuma seka sen mydta tapahtuva hiilivaraston menetys ja hiili-
nielujen alueellinen supistuminen aiheuttavat myds kielteisia ilmastovaikutuksia.

Sahkonsiirron ilmastovaikutukset ovat vahvasti riippuvaisia liityntédjohtoyhteyden toi-
mintavaiheen kestosta. Liityntajohtojen kayttoikaa pidentamalla voidaan pienentaa
niiden elinkaaren aikaisten ilmastovaikutusten vuosittaista tasoa ja samalla lisata
uusiutuvan sahkdn siirtomaaria. Kuusivuoman tuulivoimahankkeen tuotantoalueen
sisdainen sahkonsiirto on arvioitu toteutettavan maakaapeleiden avulla, joiden vaiku-
tukset erityisesti hiilinieluihin ja -varastoihin ovat voimajohtoja alhaisemmat. Lisaksi
materiaalien kierrattdminen elinkaaren lopussa vaikuttaa myoénteisesti paastoihin.

12.1.2 Ilmanlaatu

Ilmanlaatua heikentdvat paastét ovat hiukkasmaisia tai kaasumaisia aineita, jotka
ovat perdisin luonnosta tai ihmisen toiminnasta. Suomessa, kuten muissakin
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kehittyneissa maissa, suurimpia ilmanlaatua heikentavia paastéja ovat tieliikenne,
energiantuotanto- ja teollisuuslaitokset, puun pienpoltto, tydkoneet sekd satamissa
ja rannikoiden ldheisyydessa olevat laivat.

Tuulivoima voi tutkimusten mukaan vaikuttaa ilmanlaatuun kahdella paaasiallisella
tavalla: ensinnakin vahentamalla ihmisen aiheuttamia hiilidioksidi- ja ilmansaaste-
paastdja korvaamalla fossiilisia polttoaineita (jéljempana epasuorina vaikutuksina)
(Ma ym. 2013, Vandermolen & Nordman 2014, Yang ym. 2017, Qiu ym. 2022) ja
toiseksi vaikuttamalla sddolosuhteisiin seka paikallisesti etta alavirtaan ottamalla ki-
neettista energiaa ilmavirroista (jaljempana suorina vaikutuksina) (Keith ym. 2004,
Fitch ym. 2012, Li ym. 2018, Miller & Keith 2018). Lukuisat tutkimukset ovat kasitel-
leet epdsuoria hyodtyja elinkaariarvioinnin (LCA) avulla, ja johdonmukaiset tulokset
osoittavat, etta tuulivoiman kehittaminen johtaa selviin hiilidioksidi- ja ilmansaaste-
paastdjen vahenemiseen elinkaarindkdékulmasta (Li ym. 2019, Raadal ym. 2014, Xu
ym. 2018). Lisaksi osa tutkimuksesta kaytti paastdkertoimien laskentamenetelmaa
tuulivoiman tuoman hiilidioksidin, ilmansaasteiden ja vesivarojen kaytén yhteis-
hyédyista (Ma ym. 2013, Yang ym. 2017).

Paikallisia vaikutuksia ilmanlaatuun syntyy lahinna hankkeen rakennusaikana kulje-
tuskaluston ja tyokoneiden paastdistda. On kuitenkin hyva huomioida, ettd useat eri
tekijat vaikuttavat paikallisen ilmanlaadun tilaan, ja naihin kuuluvat vuodenajat, saa-
olosuhteet, maantieteelliset ominaisuudet, pdastéjen korkeudet ja niiden maarat. Li-
saksi on otettava huomioon, etta osa ilmansaasteista saapuu etaaltd Euroopan
muilta alueilta kaukokulkeumana (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2023). Tuotan-
non aikana tuulivoimalla tuotetun sahkdn katsotaan korvaavan polttoon perustuvaa
energiatuotantoa, jolloin ilmanlaatuun vaikuttavat paastét véahenevat.

Myo6s sdahkonsiirron osalta vaikutuksia ilmanlaatuun syntyy lahinné hankkeen raken-
nusaikana kuljetuskaluston ja tytkoneiden pdastoista seka rakennusaikaisen polya-
misen kautta. Myo6s kaytonaikaiset vaikutukset liittyvat Idhinna kuljetuksiin ja kul-
kuun alueella. Sahkdnsiirto mahdollistaa tuulivoiman tuotannon ja kayttéénoton,
minka vuoksi valillisia positiivisia vaikutuksia muun sahkéntuotannon korvaamiseen
arvioidaan yhdessa tuulivoiman vaikutusten kanssa.

12.2 Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

12.2.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

12.2.1.1

IImasto

Ymparistéministerié on julkaissut raportin, jossa annetaan suosituksia siitd, miten
ilmastovaikutuksia voitaisiin kasitella johdonmukaisesti ymparistdvaikutusten arvi-
oinnissa (Hildén ym. 2021). Ohjeistusta noudattaen, Kuusivuoman hankkeen ilmas-
tovaikutuksia tarkastellaan koko sen elinkaaren ajalta tuulivoimaloiden ja sahkonsiir-
ron osalta. Hankkeen vaikutusta ilmaston [dmpenemiseen kuvataan niin sanotulla
hiilitaselaskennalla, jossa arvioidaan hankkeen aiheuttamat kielteiset seka myoéntei-
set ilmastovaikutukset. IImaston ldmpenemisvaikutusta aiheutuu hankkeen eri
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elinkaaren vaiheissa syntyneista kasvihuonekaasupaastdista. Eri kasvihuonekaasujen
ilmastoa lammittava vaikutus on yhteismitallistettu hiilidioksidin ilmastonlampe-
nemisvaikutusta vastaavaksi, jolloin tulokset esitetdan hiilidioksidiekvivalentteina yk-
sikdssa COz-ekv.

Hankkeen kielteisia ilmastovaikutuksia tarkastellaan koko sen elinkaaren ajalta huo-
mioiden materiaalien, maamassojen seka komponenttien valmistus ja kuljetukset,
asennus ja rakentaminen, kayttd ja kunnossapito, purkaminen seka materiaalien ja
komponenttien loppukdyttd. Ilmastovaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon
padastot niin tuulivoimaloiden, sdhkdnsiirron kuin tiestdn osalta. Lisaksi tarkastelussa
huomioidaan myds hankkeen mydta menetetyt puuston ja metsamaan maaperan
hiilivarastot ja -nielut.

Hankkeesta aiheutuu myonteisia ilmastovaikutuksia, kun tuulivoimalla korvataan
vaihtoehtoista sdhkdntuotantoa. Myonteisten ilmastovaikutusten suuruus riippuu
siita, mité sahkdéntuotantoa tuulivoimalla oletetaan korvattavan. Suositeltavana na-
kdkulmana on, etta tuulivoimalla tuotettu sahkd korvaisi Euroopasta Suomeen tuo-
tua sahko6a, jolloin hankkeella olisi potentiaalia vahentaa ei-toivottujen polttoainei-
den kdyttéa Euroopassa. Euroopan mittakaavassa syrjaytetyt energianlahteet olisi-
vat paaasiassa hiili, maakaasu seka ydinvoima.

Myodnteisten ilmastovaikutusten suuruutta ei suositella arvioitavan tuotannon aloitus-
ajankohdalle ennustettavaan Suomen sahkéntuotannon paastdkertoimeen tai koko
tuotannon ajankohdalle ennustettavaan keskimaaraisen sahkdéntuotannon paastoker-
toimeen perustuen. Ndissa tarkasteluissa myonteisten ilmastovaikutusten suuruutta
aliarvioidaan, silla tuulivoimalla tuotetun sdhkon oletetaan korvaavan uusiutuvalla
energialla tuotettua sahkoa. Tuotannon ajankohdalle ennustettavan keskimé&ardisen
sahkdéntuotannon paastokertoimen hyddyntamista ei pideta realistisena vaihtoehtona
tassa tarkastelussa, silla padstokertoimessa oletetaan, etta Suomessa useita uusiu-
tuvan energian hankkeita olisi toteutunut, jolloin kdytdnndssa taman hankkeen to-
teutuminen mahdollistaa kyseisen ennusteellisen paastdkertoimen toteutumisen. Il-
man hankkeen toteutumista sahkéntuotannon alhaisempi paastdkerroin ei realisoidu
tulevaisuudessa, jolloin tallda menetelmalla laskettaessa positiiviset ilmastovaikutuk-
set ovat taysin hypoteettiset.

Ilmastovaikutusten arviointi toteutetaan elinkaariarvioinnin periaatteisiin nojautuen.
Arvioinnissa keskitytadn tunnistamaan merkittdvimmat paastotekijat ja hyddynne-
tdan ensisijaisesti suunnitteluvaiheen tietoja. Silta osin, kuin suunnitteluvaiheen
maaratietoja ei ole saatavissa, hyédynnetdan muun muassa julkaistuja tutkimuksia
sekd asiantuntija-arvioita. Kaytdsta poiston vaikutusarviointi muodostetaan huomioi-
malla nykyiset kierratysmenetelmat. Vaikutuksia alueen hiilivarastoihin ja -nieluihin
arvioidaan tekoalypohjaisella kasvumallilla. Mallin aineistona hyédynnetdan Suomen
metsdkeskuksen avoimesta metsavaratiedosta saatua laajaa metsikkdkuviokohtaista
kasvuennustedataa. Mallilla voidaan ennustaa vuotuista perusmetsikkétunnusten ke-
hitystd, biomassaa seka puuston ja maaperan hiilivarastoja.

Toiminnallisena yksikkdna ilmastovaikutusten arvioinnissa on yhden tuulivoimahank-
keen koko elinkaaren aikainen ilmastovaikutus. Ilmastovaikutus voidaan esittaa
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tuloksissa elinkaaren aikana aiheutuneena absoluuttisena kokonaisvaikutuksena

(t CO2-ekv) seka elinkaaren aikana tuotettuun energiaan suhteutettuna vaikutuk-
sena (g CO2-ekv/kWh). IImastovaikutusten osalta laskennan tuloksia verrataan alu-
eellisiin ja paikallisiin paastoihin seka peilataan ilmastotavoitteisiin. Vaikutuksen
merkittavyyttd arvioidaan soveltaen Imperia-ohjeistusta ja ymparistéministerién
(Hildén ym. 2021) julkaisua.

Ilmanlaatu

Ilmastovaikutusten ohella arvioidaan hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun kvalitatiivi-
sen (laadullisen) arvioinnin avulla. Hankkeen kielteiset vaikutukset paikalliseen il-
manlaatuun arvioidaan rakentamisen, kayton, kaytosta poiston seka kuljetusten
osalta. Hankkeen aikaansaamat kaytonaikaiset ilmanlaatuun vaikuttavien paastéjen
vahenemat arvioidaan kayttden tietoa eri sahkdntuotantomuotojen paastoista.

Ilmanlaatuun vaikutusarviointi suoritetaan sanallisesti kirjallisuudessa esitettyja tut-
kimustuloksia hyddyntaen.

12.2.2 IImastonmuutoksen vaikutukset hankkeeseen

Erilaiset saan aari-ilmiot tulevat tulevaisuudessa yleistymaan ja voimistumaan ilmas-
tonmuutoksen seurauksena. Energiajarjestelmat ovat alttiita darimmaisille saailmi-
oille, kuten myrskyille ja lampdaalloille. Erilaisten ilmastonmuutoksesta aiheutuvien
saan aari-ilmididen vaikutusta hankkeeseen arvioidaan sanallisena asiantuntija-ar-
viona.

12.2.3 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutusten osalta tullaan sanallisesti arvioimaan, miten useat suunnitteilla
olevat hankkeet alueella tulevat vaikuttamaan sdahkéntuotannon paastdokertoimeen
ja ilmastonmuutokseen.

12.2.4 Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Vaikutusten arviointi, ilmasto ja ilmanlaatu:

e Lahtoétietoina saatavilla olevat materiaalien maaratiedot, puuston tilavuus-
tiedot ja tiedot tuulivoimahankkeen paastbarvoista seka vastaavat paasto-
arvot muista energiantuotantomuodoista.

e Ilmastovaikutus maaritetaan elinkaariarvioinnin periaatteiden mukaisesti
huomioiden merkittdvimmat kasvihuonekaasut seka vaikutus kasvillisuu-
den hiilinieluihin ja -varastoon. Hankkeen aiheuttamia ja elinkaaren aikana
valtettyja paastéja verrataan vaihtoehtoisiin energiatuotantomuotoihin ver-
tailevassa arvioinnissa.

e Vaikutusten arviointi esitetaan seka taulukkomuodossa etta sanallisena ar-
viona.

e Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan rakentamisen, kaytdn, kay-
tosta poiston ja kuljetusten seka kaytdnaikaisten kvalitatiivisten arviointien
avulla.
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13 Aidnimaisema

Aidnimaisemalla tarkoitetaan sitd danikokonaisuutta, jossa kulloinkin olemme. Aéni-
maisema muodostuu sijaintipaikan olosuhteiden mukaan luonnon, ihmisen, teknolo-
gian ja lilkenteen aanistd. Osa aanista on niin kutsuttuja perusdania, joihin paaosin
totutaan (lilkkenteen humina, aaltojen kohina, lehtien havina). Lehtipuiden havina voi
aiheuttaa tuulisina padivina esimerkiksi noin 40-50 desibelin (dB) ja ohiajava auto
noin 50-70 desibelin adnitason. Perusaania ei tietoisesti havaita, mutta muutokset
naissa aanissa voivat vaikuttaa alueella oleskeleviin ja liikkuviin henkiléihin tai elai-
miin.

13.1 Nykytila
13.1.1 Tuotantoalue

Nykytilanteessa merkittédvimpia tuotantoalueen d&nimaiseman muodostajia ovat
luonnondaanet. Lisaksi aanta voi ajoittain muodostua alueen virkistyskaytdsta, met-
sastyksesta, metsdnhoitotdista, puunkorjuusta seka kuljetuksista. Meltosjarven alu-
eelle tuotantoalueen pohjoispuolelle sijoittuu maa-aineksen ottopaikka, jonka melu-
vaikutukset ovat toiminnan aikana havaittavissa sen laheisyydessa.

Tuotantoalueelle kantautuu ajoittain myds laheisen tiestdn liikenteen &ania. Tuotan-
toalue rajautuu pohjoisessa seututiehen 930 (Muurolantie). Vaylaviraston tierekiste-
rin (2024) mukaan tien liikkennemdara on noin 300 ajoneuvoa vuorokaudessa. Lii-
kennemaara on niin pieni, ettd sen vaikutus alueen vuorokauden keskiaanitasoon on
vaatimaton, mutta liikennemaaran huipputunnit ovat havaittavissa tien ldheisyy-
dessa. Alueen lapi sijoittuu myds kattava yksityis- ja metsdautotieverkosto.

Mellakosken koulu ja ryhmé&perhepaivakoti sijaitsevat tuotantoalueen luoteispuolella
noin neljan kilometrin etaisyydella. Nama huomioidaan tarkastelussa niin sanottuina
herkkina kohteina. Herkkind kohteina pidetaan toimintoja, joissa oleskelevat vaest6-
ryhmat ovat muuta vaestéd herkempia ymparistohairididen haittavaikutuksille. Nai-
hin luetaan yleisimmin paivakodit, koulut, vanhusten palvelut ja sairaalat. Herkilla
vaestoéryhmilld on myoés yleensad vahemman mahdollisuuksia vaikuttaa asuinpaik-
kaansa tai liikkumiseen.

13.1.2 Voimajohtovaihtoehdot

Voimajohtojen alueen aanimaisema koostuu paasaantoisesti luonnon aanista ja tei-
den laheisyydessa liikenteen adnista. Hankkeen arvioitavia voimajohtovaihtoehtoja
on kaksi, VEA ja VEB. Molemmat vaihtoehdot sijoittuvat maalais- ja metsdvaltaiseen
maisemaan. Voimajohtovaihtoehdot sijoittuvat osittain olemassa olevien Petajas-
koski-Letsi ja Viitajarvi-Petajaskoski 400 kilovoltin voimajohtojen rinnalle. Vaihtoeh-
dot eivat lavista tai sivua merkittavia asuinalueita. Voimajohtojen reittivaihtoehtojen
aanimaisemaan voivat paikallisesti vaikuttaa turvetuotannosta ja maa-ainesten
otosta aiheutuvat aanet.
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13.2 Meluvaikutukset

13.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentamisesta ja vastaavasti purkamisesta
muodostuu tilapaisia kuljetusliikenteen ja rakentamisen meluvaikutuksia eri puolilla
tuotantoaluetta, voimajohtojen alueella seka kuljetusreiteilla. Paikallisesti meluvai-
kutukset voivat olla suuria, mutta niiden ajallinen kesto on Iyhyt. Rakentamisen aa-
net vertautuvat tavanomaisiin maanrakentamisen aaniin, joista kuuluvimpia ovat
mahdolliset rdjaytystyot liittyen esimerkiksi tuulivoimaloiden perustamiseen kalliope-
raan.

Tuulivoimahankkeen toiminnan aikana tuulivoimaloiden pydrivat lavat muodostavat
aerodynaamista melua. Adnid muodostuu jonkin verran myds sahkdntuotantokoneis-
ton (vaihteisto, generaattori, jadhdytysjarjestelmat) toiminnasta. Muodostuvista aa-
nistd aerodynaaminen melu on hallitsevinta. Lisaksi erityisesti pienitaajuista danta
muodostuu, kun lapa ohittaa tornin, jolloin d&ni heijastuu tornista ja syntyy uusi &ani
lavan ja tornin valiin jédavan ilmakerroksen puristuessa. Aerodynaamisen melun taso
vaihtelee lavan pyorimisnopeuden mukaan. Tuulivoimahankkeen toiminnan aikana
meluvaikutuksia syntyy vahadisissa maarin myo6s huoltoliikenteesta.

Tuulivoimaloiden aiheuttamaan melutasoon vaikuttavat voimaloiden maara, maaston
muodot seka alueen vallitseva kasvillisuus. Melun leviamiseen vaikuttavat myds tuu-
len suunta ja nopeus seka ilman lampdétila eri korkeuksilla. Melun havaittavuuteen
vaikuttaa olennaisesti taustamelun taso.

Voimajohtojen johtimien tai eristimien pinnalla voi esiintya niin sanottua koronapur-
kausilmiota. Tama esiintyy sirisevana aanena voimajohtojen ldheisyydessa. IImioén
aiheuttaa ilman ionisoituminen johtimien, eristimien tai vastaavien pintojen laheisyy-
dessa ja sita esiintyy lahinna 400 kilovoltin jannitetasolla. Koronapurkauksen aiheut-
tama aani on voimakkaimmillaan kostealla saalla tai talvella, jolloin johtimiin muo-
dostuu huurretta. Ilmién aiheuttama aani ei ylita melun ohjearvoja, mutta aani voi-
daan kokea voimajohdon valittdméassa laheisyydessa hairitsevana. Ilmidé on ajoittai-
nen ja sadolosuhteisiin sidonnainen.

Voimajohtojen rakentamisen aikaiset vaikutukset vertautuvat tavanomaisiin maanra-
kentamisen tuottamiin lyhytaikaisiin aaniin.

13.2.2 Ldahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Rakentamisen ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti asi-
antuntijatyéna, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja levidvan suppealle alu-
eelle (enintaan noin 500 metrin etdisyydelle rakennusalueista). Arviointi perustuu
selvityksiin vastaavanlaisten rakennustoimenpiteiden meluvaikutuksista. Tuulivoima-
loiden yllapidon ja huollon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska yllapitotoimia
tehddan harvoin, ja yllapidon pdaasiallisin meluava tydvaihe on ajoneuvoliikenne
tuulivoimaloille.
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Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamien meluvaikutusten arviointi tuotantoalueen
ymparistéssa (ulkotilat) perustuu laadittaviin melumallinnuksiin. Meluvaikutusten
mallinnuksessa ja arvioinnissa kaytetaan uusimpia viranomaisten ohjeita ja huomioi-
daan tuulivoimameluasetus 1107/2015. Melumallinnukset laaditaan ymparistdminis-
terion (2014) ohjeen "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” mukaisin melun las-
kentamenetelmin. Ohjeen mukaisesti mallinnuksessa kaytettavien tuulivoimaloiden
ominaisuustietoina kaytetdaan alueelle suunnitellun voimalatyypin ominaisuustietoja,
mikali tiedot ovat saatavilla. Mikali tarkat tyyppitiedot eivat ole saatavilla, kaytetyt
Iahtétiedot ja mallinnusperusteet kuvataan erityisen tarkasti ja arvioinnissa koroste-
taan varovaisuusperiaatetta tuulivoimalan melupaast6a tarvittaessa kasvattamalla.
Mallinnukset tehdaan molemmille toteutusvaihtoehdoille VE1 ja VE2.

Melumallinnus suoritetaan tanskalaisen EMD International A/S:n tuulivoimamallin-
nuksiin kehittdman WindPRO -ohjelmiston DECIBEL-moduulia kayttéden. Mallinnusta
tehtdessa ohjelmistoon sydtetdan ymparistoministerion (2014) ohjeistamat paramet
rit seka ISO 9613-2 standardin mukaiset |ahtétiedot. Mallinnuksessa lasketaan me-
lun leviaminen vaikutusalueella sekd hankkeesta aiheutuvat melutasot tarkastel-
luissa pisteissa. Mallinnukset raportoidaan silla tarkkuudella, etté niiden toistaminen
on mahdollista raportoitujen tietojen perusteella.

Mallinnuksen perusteella laaditaan melualuekartat, joissa esitetdan hankevaihtoehto
jen aiheuttamat keskiaanitasot (LAeq). Melualuekartoissa esitetadan 35-50 desibelin
keskiaanitasojen meluvydhykkeet viiden desibelin valein. Tuulivoimamelulle on ulko-
melutasojen osalta annettu ohjearvoksi 45 desibelia paivallé ja 40 desibelia yolla,
joista ybajan ohjearvo tiukempana arvona kaytanndssa maarittaa vaikutusten arvi-
ointia. Laskentatuloksissa esitetdan myoés 35-40 desibelin keskidanitasoalueen raja,
jolloin kartoilta voidaan arvioida aanen vaimenemista myo6s ohjearvotasojen alapuo-
lella. Melualuekartoilla esitetaan keskidanitasoalueiden liséksi alueen rakennuskanta.

Erillisiksi tarkastelupisteiksi valitaan melun kannalta olennaisimmat asuin- ja lomara-
kennukset tai muut vastaavat herkat kohteet tuotantoalueen lédheisyydesta. Naissa
pisteissa esiintyvat melutasot esitetédan myds taulukoidusti melumallinnusraportissa.

Tuulivoimalan pienitaajuinen melu (20-200 hertsid (Hz)) mallinnetaan valitun turbii-
nin valmistajan tersseittédin ilmoittaman aanitehotason mukaan. Aénitaso lasketaan
[dhimmille asuin- ja vapaa-ajan rakennuksille niiden ulkopuolelle, ja asuinhuoneiden
aanitasoja arvioidaan kayttden seka Tanskan ymparistéhallinnon ohjeiden (The Da-
nish Ministry of Environment 2011) mukaista daneneristavyytta ettda suomalaisessa
tutkimuksessa (Hongisto ym. 2020) saatuja kansallisia eristavyysarvoja.

Tuotantoalueen ja sen ymparistdn muiden nykyisten meluldhteiden ja mahdollisten
tuulivoimaloiden yhteismelua arvioidaan asiantuntijan toimesta sanallisesti laadittu-
jen mallinnusten seka samankaltaisten hankkeiden tuomien kokemusten perusteella.
Arvioinnin tuloksena esitetdan arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutok-
sesta nykyisiin melutasoihin.

Melun merkittavyytté arvioidaan hanke- ja léhialueen tiedossa olevien asuin- ja lo-
marakennusten sekd muiden niin sanottujen herkkien kohteiden osalta.
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Tuulivoimaloiden ja voimajohtojen rakentamisen aikaisen melun ohjearvoina kayte-
tdan Suomessa valtioneuvoston paatoksen (993/1992) mukaisia melutason ohjear-
voja (Taulukko 13-1).

Taulukko 13-1 Valtioneuvoston pdatbksen (993/1992) mukaiset yleiset melutasojen ohjear-
vot.

Ulkona Laeq klo 7-22 (dB) Laeq klo 22-7 (dB)

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalu- 55 50 12
eet taajamissa ja niiden valittémassa lahei-

syydessa seka hoito- tai oppilaitoksia pal-

velevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirin- 45 40 34
taalueet, taajamien ulkopuoliset virkistys-
alueet ja luonnonsuojelualueet

Sisalla Laeq klo 7-22 (dB) Laeq klo 22-7 (dB)
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35 30
Opetus- ja kokoontumistilat 35 -
Liike- ja toimistohuoneet 35 -

1) uusilla alueilla melutason yéajan ohjearvo on 45 desibelid.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéajan ohjearvoa.

3) Yéajan ohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetd oleskeluun tai
luonnon havainnointiin yéllé.

4) Loma-asumiseen kdytettdavilld alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kdytettdvien
alueiden ohjearvoja.

Tuulivoimaloiden kayton aikaisen melun ohjearvona kaytetdan Suomessa valtioneu-
voston asetuksen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) mukai-
sia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja (Taulukko 13-2).

Taulukko 13-2 Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason
ohjearvot.

Tuulivoimarakentamisen ulkomeluta- Laeq klo 7-22 (dB) Laeq, klo 22-7 (dB)
son suunnitteluohjearvot

Pysyva asutus, loma-asutus, hoitolaitok- 45 40

set ja leirintaalueet

Oppilaitokset ja virkistysalueet* 45 -
Kansallispuistot 40 40
Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

* Virkistysalueella tarkoitetaan yleisessd virkistyskdytéssd olevia alueita, alueidenkdyttélain mukaisessa oikeus-
vaikutteisessa kaavassa yleiseen virkistyskdyttdén osoitettuja alueita ja yleiselle virkistyskdytélle erityisen tér-
keitd luonnonsuojelualueita.

Asuinhuoneiden pienitaajuisen aanen tasoja verrataan tersseittdin seuraavassa tau-
lukossa (Taulukko 13-3) esitettyihin sosiaali- ja terveysministerion asetuksen
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asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista seka ulkopuolisten asian-
tuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015) mukaisiin pienitaajuisen melun toi-
menpideraja-arvoihin.

Taulukossa esitetyt toimenpiderajat koskevat nukkumiseen tarkoitettua tilaa ja ne
on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidadnitasoina tersseittdin.
Paivaajalle sallitaan viisi desibelid suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai las-
kentatuloksia naihin raja-arvoihin, ei tuloksiin tehda kapeakaistaisuus- tai impulssi-
maisuuskorjauksia.

Taulukko 13-3 Pienitaajuisen sisémelun tunnin keskidédnitason toimenpiderajat nukkumiseen
tarkoitetuissa tiloissa sosiaali- ja terveysministerién asetuksen (545/2015) mukaan.

Terssin 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
keskitaajuus,

Hz

Painottamaton 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

keskiaanitaso si-
sdlla Leq, 1h, dB

Voimajohtojen koronamelun vaikutuksia arvioidaan sanallisesti kirjallisuudessa esi-

tettyja tutkimustuloksia hyédyntaen. Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvi-
oidaan, miten ihmiset kokevat tuulivoimaloiden ja liityntdjohtojen aiheuttaman me-
lun elinymparistéssaan. Aineistona kaytetaan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden melu-
vaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia.

13.2.3 Yhteisvaikutukset

Kuusivuoman tuulivoimahankkeen meluvaikutusten yhteisvaikutuksissa huomioidaan
lahtétilanteessa ainakin Valkiavaaran ja Martimon tuulivoimahankkeet. Yhteisvaiku-
tusten mallinnus tehdaan molemmille toteutusvaihtoehdoille VE1 ja VE2. Muut toi-
minnassa olevat tai suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet sijoittuvat niin etaalle
Kuusivuoman tuulivoimahankkeesta, ettei lahtdkohtaisesti ole tarvetta mallintaa tuu-
livoimaloiden yhteisvaikutuksia melun osalta.

Lisaksi lahialueelle sijoittuu Rajapalojen kaivoshanke, jonka vaikutusta alueen aani-
maiseman melun yhteisvaikutuksiin arvioidaan sanallisesti.

Voimajohtojen ei oleteta aiheuttavan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa,
jolloin yhteisvaikutusten arviointia ei nédhda tarpeellisena niiden osalta.
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13.2.4 Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Vaikutusten arviointi, melu ja danimaisema:

e Lahtoétietoina hankealueen paikkatietoaineistot mukaan lukien tiedot alu-
een pinnanmuodoista.

e Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti asiantuntija-ar-
viona perustuen selvityksiin vastaavanlaisten rakentamistoimenpiteiden
meluvaikutuksista.

e Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttaman vaikutuksen arvioimisen pohjaksi
laaditaan melumallinnukset.

e Mallinnusten pohjalta tehdaan asiantuntija-arvio melun vaikutusten mer-
kittdvyydesta herkille kohteille.

e Rakentamisen aikaisen melun ohjearvoina kaytetaan valtioneuvoston paa-
toksen (993/1992) mukaisia melutason ohjearvoja.

e Toiminnanaikaisen melun vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin viitear-
voina kdytetadn valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaisia ohjear-
voja.

e Asuinhuoneiden pienitaajuisen aanen tasoja verrataan sosiaali- ja terveys-
ministerion asetuksen (545/2015) mukaisiin pienitaajuisen melun toimen-
pideraja-arvoihin.

e Vaikutusten arviointi esitetdan asiantuntija-arviona Imperia-menetelman
pohjalta.

e Yhteisvaikutuksissa huomioidaan léheiset hankkeet.
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14 Valo-olosuhteet

14.1 Nykytila
14.1.1 Tuotantoalue

Tuotantoalueella ei télla hetkella ole tuulivoimasta johtuvaa varjon vilkkumista eli
varjovalketta tai lentoestevaloja. Mydskaan tuotantoalueen lahiymparistdssa ei ole
voimakkaasti valaistuja kylakeskittymia tai tieverkostoja, jotka vaikuttaisivat alueen
valo-olosuhteisiin nykytilanteessa.

Mellakosken koulu ja ryhmadperhepaivakoti sijaitsevat tuotantoalueen luoteispuolella
noin neljan kilometrin etaisyydella. Nama huomioidaan tarkastelussa niin sanottuina
herkkina kohteina.

14.1.2 Voimajohtovaihtoehdot

Nykyiset ja tulevat voimajohdot eivat aiheuta varjovdlketta, joten voimajohtojen
alueen nykytilanne varjovalkkeen suhteen ei ole arvioinnissa olennaista.

14.2 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

14.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeissa vaikutuksia valo-olosuhteisiin syntyy auringonvalon vaikutuk-
sesta syntyvasta varjostuksesta ja varjon liikkkumisesta eli vilkkumisesta tilanteessa,
jossa aurinko sijoittuu tuulivoimalan roottorin taakse tarkastelijaan néahden. Varjos-
tusta tapahtuu ainoastaan kirkkaalla saalla. Yksittaisessa tarkastelupisteessa tama
koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna. Pilviselld saalla valo ei
tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten tuulivoimalan lapa ei muodosta selkeita var-
joja. Varjostusvaiheen vaikutuksen esiintymiseen vaikuttaa auringonpaisteen lisdksi
auringon suunta ja korkeus, tuulen suunta, roottorin asento seka tarkastelupisteen
etaisyys tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittdd auringosta niin vahai-
sen osan, ettei varjostusta enda havaita.

Valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan myds tuulivoimaloiden torniin ja konehuoneen
padlle asennettavien lentoestevalojen ndkyvyytta. Lentoestevalojen vaikutuksia tar-
kastellaan osana maisemavaikutusten arviointia.

Voimajohdoilla ei ole vaikutusta valo-olosuhteisiin.
14.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden aiheuttama varjovalkkeen vaikutusalue ja -maara mallinnetaan
tuulivoimamallinnukseen kaytettdvan WindPRO-ohjelman SHADOW moduulilla, jossa
pohjatietona kaytetaan paikallisia olosuhteita vastaavia tilastollisia tietoja. Ohjel-
malla voidaan laskea seka tiettyyn pisteeseen kohdistuva varjovéalke etta koko
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tuulivoima-alueen varjovadlkkeen muodostuminen. Varjovalkkeen mallinnus tehddan
ymparistdministerion ohjeen mukaisesti saksalaista menetelmaa (WEA-
Schattenwurf-Hinweise) kdyttaen, ottaen huomioon lahimman saaaseman pitkan ai-
kavalin auringonpaistetunnit ja voimaloiden laskennallisen kdyntiajan. Laskenta pe-
rustuu maksimietadisyyteen, josta tarkasteltuna voimalan lapa peittdaa vahintaan 20
prosenttia auringon pinta-alasta. Varjovalketta tarkastellaan likimaarin ihmisen ha-
vainnointikorkeudelta. Mallinnukset raportoidaan silla tarkkuudella, etta niiden tois-
taminen on mahdollista raportoitujen tietojen perusteella.

Laskennoissa otetaan huomioon tuulivoimaloiden korkeus, sijainti ja roottorin halkai-
sija, maastonmuodot seka paikalliset, tilastolliset sadolosuhteet. Tarkasteltavan koh-
teen maanpinnan korkeuserot saadaan Maanmittauslaitoksen korkeusmallista. Kayt-
tdaste ja tuulensuunnat lasketaan kayttden Ilmatieteen laitoksen Tuuliatlaksen tie-
toja. Puustoa ja muuta kasvillisuutta ei huomioida, minka takia varjovalketta syntyy
todellisuudessa paikoittain mallinnuksen osoittamaa vahemman.

Mallinnukset laaditaan seka todelliselle tilanteelle ("real case”) etta teoreettiselle
maksimaaliselle tilanteelle ("worst case”). Todellisen tilanteen mallinnuksessa ote-
taan huomioon paikallinen tilastollinen aineisto auringonpaisteen maarasta ja ajoit-
tumisesta seka tuulen suuntien ja nopeuksien jakautumisesta. Teoreettisessa maksi-
mitilanteessa auringon oletetaan paistavan koko sen ajan, jonka aurinko on horison-
tin ylapuolella. Lisaksi tuulivoimaloiden oletetaan kdyvan koko ajan ja tuulen suun-
nan seuraavan aurinkoa siten, etta varjovalketta syntyy tarkastelupisteeseen aina
maksimaalinen maara. Mallinnukset tehdaan molemmille toteutusvaihtoehdoille VE1
ja VE2.

Laskennan tuloksena saadaan tieto siitd, kuinka monta tuntia vuodessa alueen eri
kohteet ovat varjovédlkevaikutuksen alaisena. Mallinnuksella maaritetéan myds var-
jovalkkeen esiintymisajankohdat lahimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Mal-
linnuksen tuloksia havainnollistetaan leviamiskartoilla, joissa esitetdaan alueittain tar-
kasteltavien vaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina vuodessa.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjovalkkeen muodostumisen
merkittavyydestd seka varjovalkkeen muodostuksen mahdollisesti aiheuttamasta
haitasta. Arviossa huomioidaan tarkastelualueella sijaitsevat herkat kohteet kuten
loma-asunnot sekd vakituinen asutus. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hyo-
dynnetdan Imperia-menetelmaa.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maardyksia tuulivoimaloiden muo-
dostaman varjovalkkeen enimmaiskestoista eika varjovdlkkeen muodostuksen arvi-
ointiperusteista. Suomessa on vakiintunut kaytanté verrata saatuja mallinnustulok-
sia Ruotsissa kaytdssa oleviin ohjearvoihin. Ruotsin ohjearvo varjostuksen osalta on
kahdeksan tuntia varjovalketta vuodessa todellisessa tilanteessa. Lisaksi paivittainen
varjovalkemaara ei saa ylittda 30 minuuttia.

Varjovalkkeen muodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden kaytdn ajalta.
Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjovalketta.
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14.2.3 Yhteisvaikutukset

Kuusivuoman hankkeen valo-olosuhteiden yhteisvaikutuksissa huomioidaan lahtéti-
lanteessa ainakin Valkiavaaran ja Martimon tuulivoimahankkeet. Yhteisvaikutusten
mallinnus tehdaan molemmille toteutusvaihtoehdoille VE1 ja VE2.

Muut toiminnassa olevat tai suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet sijoittuvat niin
etaalle Kuusivuoman tuulivoimahankkeesta, ettei lahtokohtaisesti ole tarvetta mal-
lintaa tuulivoimaloiden yhteisvaikutuksia valo-olosuhteiden osalta.

Voimajohdot eivat aiheuta yhteisvaikutuksia muiden toimijoiden voimajohtojen
kanssa varjovalkkeen osalta.

14.2.4 Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Vaikutusten arviointi, valo-olosuhteet:

Léhtdtietoina hankealueen paikkatietoaineistot mukaan lukien tiedot alu-
een pinnanmuodoista seka tilastotiedot paikallisista olosuhteista.
Tuulivoimaloiden aiheuttaman vaikutuksen arvioimiseksi laaditaan var-
jovalkemallinnukset. Mallinnustuloksia havainnollistetaan leviamiskartoilla,
joissa esitetaan alueittain tarkasteltavien vaihtoehtojen varjovalkkeen
muodostumisen kestot tunteina vuodessa.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjovalkkeen muo-
dostumisen merkittavyydesta seka valkkeen mahdollisesti aiheuttamasta
haitasta. Arviossa huomioidaan tarkastelualueella sijaitsevat herkat koh-
teet.

Mallinnustuloksia verrataan Ruotsin vastaaviin suosituksiin, koska Suo-
messa ei ole olemassa virallisia raja-arvoja varjovalkkeelle.
Lentoestevalojen vaikutuksia arvioidaan osana maisemavaikutusten arvi-
ointia.

Vaikutusten arviointi esitetdén asiantuntija-arviona Imperia-menetelman
pohjalta.

Yhteisvaikutuksissa huomioidaan Idhialueen tuulivoimahankkeet.
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15 Maisema ja kulttuuriymparisto

15.1 Maiseman nykytila

15.1.1 Maiseman seudulliset yleispiirteet

Kuusivuoman hankealue sijoittuu maisemamaakuntajaossa (Ymparistoministerio
1993) paaasiassa Perapohjolan-Lapin maisemamaakunnan Perdapohjolan vaara- ja
jokiseutuun. Hankkeen eteldpuolella maisemamaakunta vaihettuu Perapohjolan-La-
pin maisemamaakunnan Keminmaan seutuun.

Maisemamaakuntajako ilmentda Suomen eri osien maisemakuvan vaihtelevuutta
seka kulttuurimaisemille ominaisia maakunnallisia erityispiirteitd. Pienemmat, maa-
kuntien sisadiset seudut puolestaan kuvaavat hyvin yksittdisten piirteiden runsasta
vaihtelua maisemamaakuntien sisalla. Perdpohjola-Lappi maisemamaakunnan seutu-
jen ominaispiirteitd hankealueella on kuvattu lyhyesti alla.

Perapohjolan vaara- ja jokiseudun maisemia hallitsevat verraten jyrkkapiirteiset
maastonmuodot ja voimakkaiden jokivarsien asumusmaisemat. Vaara-alueet ovat
laaja-alaisia ja jyrkasti kumpuilevia. Alueella on melko paljon jarvia ja soita, jotka
eivat kuitenkaan tyypillisesti ole kovin suuria tai yhtenaisia. Metsat ovat karuja man-
tyvaltaisia sekametsia. Puuston joukossa on paikoin paljonkin lehtipuuta. My6és muu
kasvillisuus on melko karua. Rehevampia alueita on jokivarsien hienosedimenttiran-
noilla ja joidenkin jarvien tuntumassa.

Peltoalueet sijaitsevat yleensa rehevilla jokirannoilla. Myds jarvien rannoille on rai-
vattu jonkin verran viljelymaata. Ldhes koko viljelyala on nurmea ja karjanhoidon
ohella poronhoito on tarked elinkeino. Metsien verraten suuri maara ja kohtuullinen
kasvu ovat mahdollistaneet my&ds metsatalouden kehityksen. Asutus on keskittynyt
jokilaaksoissa melko kapealla vyéhykkeelld nauhamaisiin kyliin. Suurin osa asutuk-
sesta on Tornionjoen seka Kemijoen ja Ounasjoen varsilla. Lisdksi jarvien rannoilla
on pienia kylia tai asutuskeskittymia. (Ymparistdministerié 1993.)

Keminmaan seutu poikkeaa melko selvasti muusta Perépohjolan-Lapin maisema-
maakunnasta jo pelkdstadn sen vuoksi, etta seutu ulottuu Perédmeren rannalle.
Seutu on korkeussuhteiltaan muuta maakuntaa loivempaa, vaihtelevan kumpuilevaa
maastoa. Jarvia on vahan. Perapohjolan aapasoita on varsinkin karummilla selanne-
alueilla runsaasti. Kasvillisuudeltaan alue kuuluu keskiboreaaliseen vyéhykkeeseen.
Niin kutsutun Lapin kolmion alueella on viljavia kuusikkoja sekad lehtomaisia kan-
kaita. Muuten metsat ovat yleensa verraten karuja sekametsia.

Viljelymaata on seudulla selvasti enemman kuin muualla maakunnassa. Pellot ovat
keskittyneet paitsi jokilaaksoihin my6s suurten jokivarsien vdlisille alueille, mika on
poikkeava piirre muuhun Perdpohjolan-Lapin maisemamaakuntaan verrattuna. Kult-
tuurimaiseman kehittymiselle ovat tarkeimpia olleet leveina virtaavat Kemi- ja Torni-
onjoki. Jokien ranta-asutus on seudulla vanhaa. Kylat ovat paikoin melko laajojakin
ja talot sijaitsevat joko rykelmina tai nauhamaisesti. Asutustilat ovat levittdytyneet
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loitommas jokivarresta, missa soita on ojitettu viljelyyn. Asutushistoriallinen erityis-
piirre ovat Tervolan vanhat, jo 1920-luvulla valtion maille erdmaahan tehdyt asutus-
alueet, joita sotien jalkeen viela laajennettiin. (Ymparistoministerié 1993.)

15.1.2 Maiseman yleispiirteet tuulivoimaloiden tarkastelualueella

Edella luvussa 15.1 kuvattujen maisemaseutujen maisemallinen vaihtelu ja kulttuu-
riymparistdon ominaispiirteet ovat hyvin havaittavissa Kuusivuoman tuulivoimahank-
keen tarkastelualueella. Tuulivoimahanketta ympardivan alueen maisemarakennetta
ja maisemakuvaa on tarkasteltu noin 30-40 kilometrin etdisyydella voimaloista.

Tuotantoalue

Tuotantoalue on maisemarakenteeltaan loivasti kumpuilevaa metsa- ja suoalueiden
vuorottelua. Maaston korkeimmat kohdat sijaitsevat tuotantoalueen pohjois- ja ita-
reunalla, joissa yksittdiset Riuttavaaran, Rdyttéavaaran ja Ristipalon alueet kohoavat
runsaat +180 metrid merenpinnan yldpuolelle. Tuotantoalueen lansilaidalla pieneh-
kdn Janesvaaran lakialue on noin +140 metria merenpinnan ylapuolella. Muutoin
korkeuserot vaihtelevat alueella noin valillda + 100... +160 metrid merenpinnan yla-
puolella. Maasto laskee idasta lanteen ja lounaaseen. Yhtendisemmat suoalueet si-
jaitsevat tuotantoalueen keskiosissa. Suotyypit vaihtelevat puoliavoimista pienem-
mista soistumista melko laajoihin, tdysin puuttomiin suoalueisiin. Soiden yhteydessa
on muutama pieni lampi. Maisemakuva on hankealueella paaasiassa sulkeutunutta
tai puoliavointa. Puuttomien suoalueiden poikki avautuu paikoin pidempia esteett6-
mid nakymia tuotantoalueen sisalla.

Tuotantoalueen metsat ovat metsatalouskaytdssa ja alueella on useampia hakkuu-
aukeita. Osa hakkuista on vaarojen rinteilld, joilta voi siten myds avautua nakymia
tuotantoalueen sisalla. Tuotantoalueella on jonkin verran olemassa olevaa metsaties-
tdéa ja alueen poikki sijoittuu myds tieyhteyksid. Tuotantoalueen itapuolelle jaa yksit-
tdinen metsastysmaja (ei asuin- ja lomarakennus) ja sen pihapiiri. Tuotantoalueella
ei ole asutusta, mutta sen valittdmassa laheisyydessa pohjois- ja lansipuolella on yk-
sittaisia pienia kylaalueita tai asutuskeskittymia viljelyaukeineen. Tuotantoalueen va-
litdn lahiympadristd alueen etela- ja itdpuolella on puolestaan eramaisempaa luon-
nonaluetta. (Kuva 15.1)
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Kuva 15.1 IImakuva Kuusivuoman tuotantoalueelta.
Tarkastelualueen maisemakokonaisuus

Tarkastelualueen maisemarakenteen rungon muodostavat kumpuilevat vaara-alueet
ja niiden valiin jdavat tasaisemmat metsd- ja suomaat. Maaston korkeuserot vaihte-
levat keskimaarin valilla +80...+160 metrid meren pinnan yldpuolella. Maasto nousee
alueella koilliseen péin ja laskee eteldan ja lounaaseen Peréamerta kohden. Korkeim-
mat vaarojen lakialueet kohoavat tarkastelualueella noin +220...4+240 metrid meren
pinnan ylapuolella. Laajempia vaarajaksoja on erityisesti tarkastelualueen lansi-poh-
joisosissa seka ita-kaakkoisosissa. Selkeammat rinnemaiset vaihettumisvydhykkeet
sijoittuvat suurelta osin edelld mainittujen vaarajaksojen yhteyteen.

Tarkastelualueen vesistdt koostuvat vaihtelevan kokoisista joista ja jarvista. Merkit-
tadvimmat ja samalla suurimmat joet ovat Tornionjoki tarkastelualueen lansireunalla
ja Kemijoki itareunalla. Tornionjoen ja Kemijoen jokilaaksot ovat tarkastelualueella
avaria ja osin melko laakeita. Jokivarsien ymparistd on loivasti kumpuilevaa ja naky-
mat ovat paikoin hyvinkin pitkid rantojen niittyjen ja viljeltyjen peltojen yli. Muut jo-
kialueet kahden suuren jokilaaksojen valissa ovat huomattavasti kapeampia ja mut-
kittelevampia sekd maisematilaltaan paaosin sulkeutuneita. Jarvet ovat keskittyneet
suurelta osin tarkastelualueen luoteen ja pohjoisen puolisiin osiin. Jarvialtaat eivat
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ole alueella kovin suuria. Useat jarvet sijaitsevat kuitenkin melko Iahella toisiaan
muodostaen paikallisesti omaleimaisen vesistdjen sarjan erityisesti Pellon ja Ylitor-
nion rajalla Miekojarven, Iso-Vietosen ja Raanujarven ymparistdssa.

Tarkastelualueen maastoa peittdvat suurelta osin mosaiikkimaisesti osin jopa era-
maiset metsa- ja suoalueet. Metsat ovat tyypillisesti laajoja, yhtendisia alueita jokien
ja jarvien, isompien teiden ja kylakeskittymien valilla. Yhtendiset metsanreunat ra-
jaavat selkeasti avoimempia alueita, kuten jokivarsia ja peltoaukeita. Monet suoalu-
eet ovat luonnontilaisia ja osin myds suojeltuja aluekokonaisuuksia. Tarkastelualu-
eella on myds joitakin turvetuotantoon valjastettuja soita. Alueen metsat ovat suu-
relta osin talousmetsid. Tarkastelualueen vaarojen rinteilld ja lakialueilla on monin
paikoin maisemallisesti nayttavia rakkakivikkoja ja tai laajempia rakka-alueita, joilla
on myds geologista arvoa. Useat vaarat ovatkin luokiteltu valtakunnallisesti arvok-
kaiksi kallioalueiksi. Naistéa Kuusivuoman hanketta Idhimpina ovat tuulivoimaloiden
etapuolelle noin 12-16 kilometrin etdisyydella olevat Sorvasvaara, Valkiavaara, Lup-
povaara ja Katkavaara. Katkavaara on lisdksi vahintaan seudullisesti merkittava
luonto- ja virkistyskohde.

Rakennettu ymparisté on keskittynyt tarkastelualueella paaosin vesistéjen ymparis-
téon. Viljelyalueet ovat pienialaisia ja sijoittuvat rikkonaisesti jarvien rannoille, ka-
peiden laskuojien ymparille sekd osin teiden varsille. Tornion- ja Kemijoen varsilla on
yhtenaisempia rantaviljelyksia. Asutus tiivistyy kylaalueiksi viljelyalueiden yhteyteen
erityisesti vesistdjen rannoilla. Alueella on myds jonkin verran pienempia asutuskes-
kittymia ja haja-asutusta kylaalueiden valisten maanteiden varsilla. Laajojen metsa-
ja suoalueiden takia haja-asutusta on vain vahan tiestdn ja muiden rakennetumpien
alueiden ulkopuolella. Asutus muuttuu paikoin tiiviimmiksi taajamiksi tarkastelualu-
een reunavyohykkeilld Tornionjoen ja Kemijoen jokilaaksoissa. Muutoin rakennettu
ymparisto on tarkastelualueella luonteeltaan pienipiirteistd maaseutuasutusta.
Loma-asutusta on tasaisesti jokien ja jarvien rannoilla.

Tarkastelualueella maisema ei ole kovin voimakkaasti suuntautunutta. Tornion-Ke-
mijoen jokilaaksot suuntautuvat padasiassa pohjoisesta eteldan. Tarkastelualueen
luoteis- ja pohjoispuolella vaara- ja jarvialueilla on puolestaan havaittavissa hie-
noista luoteis-kaakkosuuntautuneisuutta.

Metsaalueet ovat tarkastelualueella melko sulkeutuneita. Maisematila avautuu soilla,
suurempien jarvien ja jokien rannoilla sekd vesistoihin rajautuvilla viljely- ja kylaalu-
eilla. Selkeimmat nakymat tarkastelualueella avautuvat nailtd avoimilta alueilta. Li-
saksi puuttomien, kivikkoisten vaarojen rinteiltd avautuu usein pitkia nakymia ympa-
roiville alueille.

Maiseman solmukohdiksi voidaan tarkastelualueella luokitella alueet, joissa jokiuo-
mat yhtyvat toisiinsa, suurimpien jokien keskelle jaavat saarialueet seka jarvia erot-
tavat kannakset. Tallaisia on erityisesti tuulivoimaloiden lannen, pohjoisen ja idan
puoleisilla alueilla.

Tarkastelualueen maisema jakautuu luonnonmaisemaan ja kulttuurimaisemaan. Ih-
misen synnyttdmat kulttuurimaisemat rajautuvat melko kapeille sektoreille ja alueille
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jokilaaksoihin ja vesistéjen yhteyteen. Luonnonalueet, joilla ihmisen vaikutus on va-
hdisempaa, ovat puolestaan laajempia kokonaisuuksia jokien ja jarvien, isompien
teiden ja kylakeskittymien valilla. Tarkastelualueen herkimmiksi osa-alueiksi on alus-
tavassa tarkastelussa tunnistettu vaara-alueiden arvokkaat kalliomuodostumat seka
joki- ja jarviymparistot, ja niihin kiinteasti liittyvat pienipiirteiset kyla- ja viljelymai-
semat kulttuuriarvoineen. Lisdksi huomiota kiinnitetdaan eramaisten metsa- ja suo-
alueiden maiseman luonteeseen kohdistuviin vaikutuksiin.

Maiseman nykytilaa kuvataan tarkemmin maiseman eri osa-alueiden tai maisema-
tyyppien osalta arviointiselostuksen yhteydessa laadittavassa maisemaselvityksessa.

15.1.3 Maiseman yleispiirteet voimajohtovaihtoehtojen tarkastelualueella

Voimajohtovaihtoehdot VEA ja VEB sijoittuvat kumpikin osin uuteen maastokayta-
vaan ja osin nykyisen voimajohdon rinnalle. Vaihtoehto VEA sijoittuu suurimmilta
osin uuteen maastokdytavaan aina tuotantoalueelta Katkavaaran luoteispuolelle asti.
Voimajohtovaihtoehdon itadisin osa sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalle, sen poh-
joispuolelle. Vaihtoehdon VEB pohjoisosa sijoittuu uuteen maastokaytavaan. Noin
vaihtoehdon puolessavalissa, Jankaperan pohjoispuolella, voimajohto sijoittuu vaih-
toehdon VEA tavoin nykyisen voimajohdon rinnalle aina liitdntdasemalle asti. Alla on
kuvattu voimajohtovaihtoehtojen tarkastelualueen maisemaa yleisesti molemmilla
reittiosuuksilla.

Vaihtoehdot VEA ja VEB sijoittuvat paaosin osin maisematilaltaan peitteisille metsa-
alueille. Metsaalueiden lomassa on vaihtelevan kokoisia avoimempia suoaukeita.
Vaihtoehtoisille johtoreiteille tai niiden ldheisyyteen sijoittuu myods jonkin verran pie-
nehkoja jarvia ja lampia erityisesti reittivaihtoehtojen pohjoisosissa. Maisemakuva
on yleisesti suurpiirteista ja maasto melko tasaista tai loivasti kumpuilevaa. Poik-
keuksena tarkastelualueen itdpaassa olevat, jyrkkapiirteisemmat Luppovaaran, Kat-
kavaaran ja Pisaravaaran alueet, joita voimajohtovaihtoehdot sivuavat. Asutus on
vaihtoehtoisilla voimajohtoreiteilld hyvin harvaa ja koostuu padasiassa yksittaisista
metsdalueiden keskelld tai pienten jarvien rannoilla olevista pihapiireista ja loma-
asunnoista. Vaihtoehtojen puolessa valissa on kapean ja mutkittelevan Sivakkajoen
varrella muutama pienialainen peltoaukea. Voimajohtovaihtoehtojen tarkastelualu-
eella yhtenaisia metsaalueita rikkoo paikoin yksittaiset hakkuuaukeat. Vaihtoehto
VEB sivuaa liséksi turvetuotantoaluetta vaihtoehdon puolessa valissa.

15.2 Kulttuuriympariston nykytila

Kulttuuriymparistolla tarkoitetaan ymparistéd, joka on syntynyt ihmisen toiminnasta
tai ihmisen ja luonnon vuorovaikutuksesta. Kulttuuriymparistédn kuuluvat rakennus-
perintd, kulttuurimaisema seka arkeologinen kulttuuriperintd, ja se voi kasittaa niin
aluekokonaisuuksia kuin yksittdisia kohteitakin.

Osa maamme kulttuuriymparistdistd on maaritelty arvokkaiksi ja osa suojeltu. Kuu-
sivuoman tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa huomioidaan tuulivoimaloiden Ia-

hiymparistdon tai mahdolliseen nakéyhteyteen sijoittuvat valtakunnallisesti tai maa-
kunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistoét,
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valtakunnalliset tai maakunnalliset rakennusperintdékohteet, perinnemaisemat seka
paikallisesti arvokkaat rakennukset. Arkeologinen kulttuuriperintd on kasitelty lu-
vussa 16.

Maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen osalta vaikutusarvioinnissa
tarkistetaan kaikki tuulivoimaloista noin 20-24 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat
kohteet. Arvioinnissa huomioidaan myo6s kauempana sijaitsevat arvoalueet, jos niilta
selostusvaiheessa tehtdavien maisema- ja nédkymaalueanalyysien perusteella tode-
taan aukeavan nakymia kohti tuulivoimaloita. Yksittaiset pistemaiset tai pienialaiset
kulttuuriympadristot, kuten suojellut rakennusperintékohteet, paikallisesti arvokkaat
rakennukset ja rakennusryhmat seka perinnebiotoopit, huomioidaan arvioinnissa
voimaloiden lahivaikutusalueelta enintaan noin kymmenen kilometrin etdisyydelta.

Kuusivuoman tuulivoimahankkeen tarkastelualueelle sijaitsevat maisema-alueet, ra-
kennetut kulttuuriymparistét ja rakennusperintékohteet on esitetty kartalla (Kuva
15.2) seka lueteltu taulukkoon (Taulukko 15-1). Kohteiden kuvaukset ja arvoperus-
teet on esitetty seuraavissa alaluvuissa. Arvoperusteiden yhteydessa on myds alus-
tava arvio kohteen herkkyydestd. Perinnemaisemat ja paikallisesti arvokas kulttuu-
riymparisto on kasitelty alaluvuissa 15.2.4 ja 15.2.5.
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sevat maiseman ja kulttuuriympdéristén kannalta arvokkaaksi luokitellut kohteet
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Taulukko 15-1 Kuusivuoman tuulivoimahankkeen voimaloista noin 30 kilometrin etdisyydelle
Sijaitsevat maiseman ja kulttuuriympdristén kannalta arvokkaaksi luokitellut kohteet.

Kohde Valtakunnallisesti Maakun- Etaisyys tuulivoi-
merkittivi (ID) nallisesti maloihin (km)
merkittava
(ID)

Kohteet valittomalla vaikutusalueella 0-2 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista
Kohteet lahivaikutusalueella 2-10 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista

Lohijarven ja Leukumanpaan VAMA2021 ma 8122 9,0 (VE1 ja VE2)
kylamaisemat (VAM150153)

Kohteet ulommalla vaikutusalueella 10-24 kilometrin etdisyydella tuulivoima-
loista

Kemin ja Tornion vanhan RKY (5230) 14,0 (VE1 ja VE2)
rajan rajapyykit, Rajakirakka
Meltosjarven kyla ma 6099 14,5 (VE1 ja VE2)
Kemin ja Tornion vanhan RKY (5230) 16,5 (VE1 ja VE2)
rajan rajapyykit, Kaisavaara
Hannukkalanniemi rakennusperintd- ma 8123 17,0 (VE1 ja VE2)
kohde
Kristinestrédm ja Ainola RKY (2185)
e Ainola 20,0 (VE1 ja VE2)
e Kristinestrom 30,5 (VE1 ja VE2)
Varejoki ma 8131 21,5 (VE1 ja VE2)

Kohteet kaukovaikutusalueella 24-30 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista

Muurolan rautatieasema RKY (4192) 25,0 (VE1 ja VE2)
Jaatilansaaren kyla ma 4810 26,0 (VE1)

26,5 (VE2)
Kemijoen jokivarsiasutus ja RKY (2138) 26,2 (VE1)
kirkkomaisemat, Ruikan kyla 26,7 (VE2)
Hirvaan rautatiepysakki RKY (4191) 27,0 (VE1 ja VE2)
Kemijokivarren vanha asutus ma 8128 28,0 (VE1 ja VE2)
Raanujarvi ma 8124 28,0 (VE1 ja VE2)
Kemijoen jokivarsiasutus ja RKY (2138) 28,5 (VE1 ja VE2)

kirkkomaisemat,
Kurvilansaari

Kemijoen jokivarsiasutus ja RKY (2138) 28,8 (VE1)
kirkkomaisemat, Peura 29,7 (VE2)
Lapin uitto- ja savottatuki- RKY (2182) 28,8 (VE1)

kohdat, Runkaus 29,8 (VE2)
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Kohde Valtakunnallisesti Maakun- Etaisyys tuulivoi-
merkittivi (ID) nallisesti maloihin (km)
merkittava
(ID)
Kemijoen jokivarsiasutus ja RKY (2138) 29,0 (VE1 ja VE2)
kirkkomaisemat,
Liimatanpera
Kemijoen jokivarsiasutus ja RKY (2138) 29,5 (VE1)
kirkkomaisemat, Ossauskoski 30,3 (VE2)
Tornionlaakson raudanvalmis-  RKY (4405) 29,5 (VE1 ja VE2)
tushistorian kohteet,
Kaaraneskosken masuuni
Ratasjarven kulttuurimaisema VAMA 2021 ma 8147 30,0 (VE1 ja VE2)
(VAM150152)
Koivun rautatieasema RKY (2164) 30,0 (VE1)
30,8 (VE2)
Teoreettinen maksiminakyvyysalue, yli 30 kilometrin etdisyys tuulivoimaloihin
Kemijoen jokivarsiasutus ja RKY (2138) 30,3 (VE1 ja VE2)

kirkkomaisemat,
Tervolan kirkko

Aavasaksan maisemat VAMA 2021 ma 6097 30,5 (VE1 ja VE2)
(VAM 150151),
kansallismaisema

Ratasjarven kyla RKY (4400) 31,5 (VE1 ja VE2)
Eteldisen Tornionlaakson VAMA 2021 33,0 (VE1 ja VE2)
maisemat (VAM 150150)

15.2.1 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Ne ovat maaseu-
tumme edustavimpia kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kult-
tuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennus-
kantaan. Alueet on valittu valtioneuvoston periaatepaatokselld 18.11.2021. Periaate-
paatds pohjautuu vuosien 2010-2021 suoritettujen inventointien tuloksiin (VAMA
2021). VAMA 2021 korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaatepdatoksen mukaisen
aiemman inventoinnin. Se vastaa my6s Euroopan neuvoston maisemayleissopimuk-
sen (2000/2006) tavoitteisiin (Ymparistéministerié 2024b).

Kuusivuoman tuulivoimahankkeen tarkastelualueella on nelja valtakunnallisesti arvo-
kasta maisema-aluetta (VAMA 2021). Kohteiden tiedot ja kuvaukset perustuvat Ete-
ldisen-Lapin valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden inventointiraporttiin
(Ymparistéministerié 2021).

Valiton vaikutusalue 0-2 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista

Ei valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.



Kuusivuoman tuulivoimahanke ja 400 kilovoltin 122 (258)
voimajohto
Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma

4.8.2025

Lahivaikutusalue 2-10 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista
Lohijéarven ja Leukumanpdéan kyldmaisemat (VAM150153)

Lohijarven ja Leukumanpaan kylamaisemat ovat syntyneet Ylitornion jarvirikkaaseen
sisamaahan Ison Lohijarven ja Tengelidbnjoen rantamaille. Kyldmaisemaa hallitsee
runsaan 60 metrin korkeuteen jarvien yldpuolelle nouseva Leukumavaara, jonka ym-
parilla avautuu suhteellisen tasainen soiden ja matalien kankaiden luonnehtima
maasto.

Lohijarvi ja Leukumanpaa ovat tyypillisia pienimuotoisia perapohjalaisia maatalous-
kylia, joissa asutusten ryhmitys mukailee vesistén muotoja. Leukumanpaassa tilat
ovat sijoittuneet Leukumavaaran alarinteille rantapeltojen ja vaaran valiin. Lohijar-
velld asutus sijaitsee rantatérmalléd peltojen keskelld, jossa se muodostaa edustavia
vanhojen pihapiirien ja rakennusryhmien hallitsemia kokonaisuuksia. Alueen viljelyk-
set ovat joko vesistéjen rantaan laskeutuvia rantapeltoja tai suolle raivattuja suora-
rajaisia viljelylaikkuja. Peltojen keskella on sdilynyt runsaasti latoja, joista osa on
edelleen kaytossa.

Maisema-alueen rakennettu ymparistd on moninaista, ja alueen rakennukset ovat
useilta eri vuosikymmenilta. Uusi rakentaminen istuu perinteiseen kyldkuvaan pai-
koin huonosti. Kylien yleisiime on kuitenkin eldva, asuttu ja tasapainoinen. Perintei-
nen maatalousmaisema on sailynyt ehyena etenkin Lohijarvelld, mutta myds Leu-
kumanpaan peltoalat ovat pysyneet avoimina.

Arvotus: Lohijarven ja Leukumanpaan kylamaisemien maisema-alue edustaa Ylitornion
jarvialueiden pienipiirteista asutusmaisemaa. Kylat ovat aktiivisia ja maisemallisesti mer-
kittavia jarvenrantakylia, joiden peltoalat ovat séailyneet avoimina. Alueella on joitakin ra-
kennusperinnéltédan edustavia pihapiireja seka edelleen kdytdssa olevia latoja, jotka nosta-
vat maisema-alueen arvoa. (Ymparistoministerié 2021.)

Herkkyys: Suuri (valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, pienipiirteinen ja melko
eheana sailynyt aluekokonaisuus, kohde jossain maarin muutoksille altistunut, ymparistén
arvokkaat ominaispiirteet synnyttanyt toiminta jatkuu kuitenkin alueella nykypaivanakin,
kohteesta avautuu ndkymia kohti suunniteltuja tuulivoimaloita)

Ulompi vaikutusalue 10-24 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista
Ei valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.

Kaukovaikutusalue 24-30 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista
Ratasjérven kulttuurimaisema (VAM150152)

Ratasjarven kulttuurimaiseman ydin on luoteesta kaakkoon suuntautuva Ratasjarvi,
jota ymparoéivat loivasti kumpuilevat pellot sekd ranta-alueilla aukeavat pajukkoluh-
dat ja tulvaniityt. Kapean rantakaistaleen reunoilta kohoavat jyrkkarinteiset, metsien
ja avokallioalueiden luonnehtimat vaarat, joiden jyrkimpien kohtien kalliopaljastumat
nakyvat hyvin jarvelle. Jarved reunustavista vaaroista korkein on yli 250 metrin kor-
keuteen merenpinnasta kohoava Ratasvaara. Ratasvaaran lakea halkovalta
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luontopolulta aukeaa pitkia nakymia pohjoiseen kohti Tornionlaaksoa ja sitd reunus-
tavia metsdisia vaaramaita.

Alueen kylaasutus sijoittuu metsanreunaan eri puolille Ratasjarvea. Tiheimmat asu-
tuskeskittymat sijaitsevat jarven kaakkoisosassa ja itdrannalla. Ratasjarven kaak-
koisosassa sijaitse Ratasjarvenkyla on luokiteltu valtakunnallisesti merkittavaksi ra-
kennetuksi kulttuuriymparistoksi. Ratasjarvenkyla on Perapohjolan vaara- ja jokiseu-
dulle tyypillinen maatalouskyld, joka kuuluu Lapin eheimpina sailyneisiin kokonai-
suuksiin. Jarven asutusvydhykkeen vanhinta rakennuskantaa edustavat Vanhapihan,
Juuson ja Rastin rakennusryhmat muodostavat ehyen kokonaisuuden itdrannan
avoimessa peltomaisemassa. Pihoilta avautuvat esteettomat nakymat peltojen, luh-
tien ja jarven yli vastarannalle.

Arvotus: Ratasjarven kulttuurimaisema on edustava esimerkki Perdpohjolan vaara- ja jo-
kiseudulle tyypillisestd vaarojen valisesta maatalouskdyttdédn raivatusta jarvilaaksosta.
Rannoille selvdrajaisesti sijoittuvat kyldalueet ja niitéd ympadroivat metsadiset vaarat muo-
dostavat harmonisen maisemallisen kokonaisuuden. Alueen asutusrakenne on sailynyt eri-
tyisen hyvin. Ratasjdarven maisemallista ja ekologista arvoa nostavat ranta-alueiden perin-
nebiotoopit. (Ymparistéministerié 2021.)

Herkkyys: Suuri (valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, yhtenainen ja ehed sekd mai-
semakuvaltaan vaikuttava kokonaisuus, seudulle perinteinen ja edustava maaseudun kult-
tuuriymparistd, jossa ihmisen vaikutus on luontevasti maisemaan sovitettu, kohteesta
avautuu melko voimakkaasti rajautuvia nakymia kohti suunniteltuja tuulivoimaloita)

Teoreettinen maksimindkyvyysalue, yli 30 kilometrin etdisyys tuulivoima-
loista

Aavasaksan maisemat (VAM 150151)

Aavasaksan maisemakuvaa leimaavat voimakkaat vastakohtaisuudet. Alueen elin-
keinomaisemassa korostuvat Tornionjoen ja Tengeliénjoen varsille muodostuneet
vanhat kyla- ja peltomaisemat avarine viljelytasankoineen ja vanhoine talonpoikais-
taloineen. Aavasaksan jyrkka ja tunnusomainen profiili muodostaa viljelymaille kont-
rastisen taustan. Kyldamaisemia ymparoéivat myds suopohjaiset havu- ja lehtimetsa-
alat. Laaja ja rauhallinen Tornionjoki sekd mutkitteleva Tengelidnjoki luovat maise-
maan oman arvokkaan elementtinsa. Toisaalta Aavasaksan vaaraa ympardiva nykyi-
nen asutusmaisema on varsin taajamoitunutta ja rakennuskannaltaan vaihtelevaa.
Alueelle on rakennettu runsaasti uudisrakennuksia ja vapaa-ajan asuntoja, joiden
sijainnit noudattelevat suhteellisen hyvin maiseman rakennetta. Osa alueen van-
hoista maatalousrakennuksista on paassyt rapistumaan ja alueella on joitakin tyhjil-
leen jaaneita liikerakennuksia.

Itse Aavasaksa on ikoninen ja kulttuurihistoriallisesti huomattava matkailukohde,
jonne saapui eurooppalaisia matkailijoita jo 1600-luvulla. Aavasaksan suosio matkai-
lukohteena kasvoi 1800-luvun kuluessa, jolloin vaaralle saavuttiin ihailemaan eten-
kin keskikesan yottémia o6ita. Vaaran laelle perustettiin kruununpuisto vuonna 1878.
Nelja vuotta mydhemmin sinne pystytettiin keisari Aleksanteri III:n metsastysma-
jaksi tarkoitettu Keisarinmaja, joka otettiin pian matkailukayttéén. Majan tuntu-
massa vaaran laella on 1920-luvulla rakennettu paviljonki, Torniosta 1950-luvulla
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siirretty jugend-kioski seka 1960-luvulla rakennettu tiilinen nakotorni. Lakialueella
on myds nakodalalavoja, ulkoilureitteja seka ulkoilmateatteri. Luonnonoloiltaan met-
saisen vaaran rinteilld on huomattavia kallioalueita ja Ancylusjarven esiin huuhtomia
muinaisrantoja. Aavasaksa on nykypadivanakin merkittdva matkailukohde, jonka yh-
teydessa toimii leirintaalue ja laskettelurinne. Aavasaksan lakialueelle rakennetut
matkailupalvelut muodostavat sirpaleisen kokonaisuuden.

Maisema-alueen tunnetuin maisema aukeaa Aavasaksan laelta, josta kasin voi ihailla
kauas ulottuvia vaarojen ja tuntureiden jonoja, pienten jarvien kirjomia metsamaita,
jokien mutkittelua maastossa seka rantojen viljelymaisemia valtakunnanrajan mo-
lemmin puolin.

Arvotus: Aavasaksa on yksi Suomen vanhimmista ja tunnetuimmista nakoéalapaikoista ja
matkakohteista. Alueen maiseman arvot muodostuvat Aavasaksan asemasta suomalai-
sessa maisemakuvastossa, merkittavdasta matkailuhistoriasta, Tornionjoen niittysaarista
seka Kaulinrannan ja Tengelion arvokkaista viljelymaisemista vanhoine rakennuksineen.
Alueella on myds huomattavia geologisia arvoja, kuten Aavasaksan ja Iso Himovaaran rin-
teille keradntyneet louhikkoiset muinaisrannat. Aavasaksa ja Tornionjokilaakso ovat yksi
Suomen 27 kansallismaisemasta. Aavasaksalla sijaitsee Unescon maailmanperintdlistalleen
listaama Struven kolmiomittausketjun piste. (Ymparistoministerié 2021.)

Herkkyys: Suuri (valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, maisemakuva on yhtendinen
ja vaikuttava, Aavasaksaa ympardiva alue jossain maarin muutoksille altistunut, kohteella
maisemallista merkitysta ylimaakunnalliselle virkistyskaytdlle seka luonto- ja kulttuurimat-
kailulle, kohteella my®s erityista merkitystd seudun maiseman identiteetin hahmottamisen
kannalta, kohteesta avautuu nakymia kohti suunniteltuja tuulivoimaloita)

Eteldisen Tornionlaakson maisemat (VAM 150150)

Maisema-alueen maisemallinen selkdranka on Tornionjoki, joka laskee vaihtelevan
levyisessd uomassaan Peramereen. Maisema-alueen eteldaosassa jokilaakso ja sen
ymparisto ovat loivasti kumpuilevia. Maiseman yleispiirteet muuttuvat jylhemmiksi
maisema-alueen pohjoisosissa, jossa jokilaaksoa reunustavat korkeat vaarat. Vaaro-
jen rinnemetsat vaihtelevat karuista kalliomannikdista kuiviin, kuivahkoihin ja tuorei-
siin kankaisiin. Jokiuoman tuntumassa on laajoja koivikoita, ja joen ranta-alueilla
seka saarissa tulvaniittyja ja kosteikkoja. Alueen kasvillisuus on yleispiirteiltaan re-
hevaa. Jokilaaksossa on myo6s runsaasti kulttuurivaikutteisia lajeja ja hoidettuja pe-
rinnebiotooppeja.

Tornionjokilaakso on vanhinta asuttua Lappia. Maisema-alueen asutus noudattaa
paikoittaisesta taajamoitumisestaan ja tiivistymisestaan huolimatta vanhaa raken-
netta, jossa vuorottelevat asutusnauhat, laajat rantaniityt, peltoaukeat seka Lapin
sodassa saastyneet vanhat perapohjalaistalot pihapiireineen. Tornionjokilaakso muo-
dostaa omaleimaisen ja muusta Perapohjolasta erottuvan kulttuurisen kokonaisuu-
den, jonka tarkea ominaispiirre on tiivis valtionrajan ylittédva vuorovaikutus. Tornion-
jokilaakso on valtakunnanrajasta huolimatta yhtenainen kulttuurinen kokonaisuus,
jonka maisemassa Ruotsin puolelle avautuvat nakymat ovat olennaisia. Maisema
hahmottuu jokilaaksokokonaisuutena, jossa asutus reunustaa jokea sen molemmilla
rannoilla, ja jolle asutusvydhykettd reunustavat vaaramaat muodostavat luonnollisen
rajan.
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Arvotus: Eteldisen Tornionlaakson maisemat on koko Suomen kulttuuri- ja elinkeinohisto-
rian kannalta merkittdva maisema-alue, jonka vanhimmat kylat ovat vakiintuneet nykyisille
paikoilleen jo varhaisella keskiajalla. Jokilaakson vanha asustusrakenne hahmottuu edelleen
hyvin, ja monet jokilaakson elinkeinomaiseman piirteet ovat sdilyneet perinteisessa asus-
saan uudisrakentamisesta ja uusista tielinjoista huolimatta. Alueella on runsaasti hoidettuja
perinnebiotooppeja seka vanhaa edustavaa rakennuskantaa. Jokilaakson maisemassa ko-
rostuu ylirajaisuus. Tornionjokilaakso on yhdessa Aavasaksan kanssa yksi Suomen 27 kan-
sallismaisemasta. (Ymparistoministerié 2021.)

Herkkyys: Suuri (valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, yhtendinen ja ehed koko-
naisuus, perinteinen ja edustava maaseudun kulttuuriymparistd, jossa ihmisen vaikutus on
luontevasti maisemaan sovitettu, ymparistd jossain maarin muutoksille altistunut, mutta
ymparistdén arvokkaat ominaispiirteet synnyttanyt toiminta jatkuu ja on tunnistettavissa alu-
eella edelleen hyvin, kohteella on merkitys seudun maiseman identiteetin hahmottamisen
kannalta seka kulttuuri- ja virkistysmatkailun kannalta rajan molemmin puolin, kohteesta
avautuu rajautuvia nakymia kohti suunniteltuja tuulivoimaloita)

15.2.2 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009)

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY) on valtakunnalli-
nen inventointi, johon valitut kohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyy-
peittdain monipuolisen kokonaiskuvan Suomen rakennetun ymparistdén historiasta ja
kehityksesta. Kohteet kasittavat yleensa laajempia kokonaisuuksia kuin yksittaisia
rakennuksia ja voivat ulottua jopa yli kuntarajojen.

Hankkeen tarkastelualueella on useampi valtakunnallisesti merkittavaksi luokiteltu
rakennetun kulttuuriymparistdon kohde. Kohteiden tiedot ja kuvaukset on tarkistettu
Museoviraston yllapitamasta kulttuuriymparistdéja koskevasta palveluikkunasta (Mu-
seovirasto 2025a).

Valiton vaikutusalue 0-2 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista
Ei valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistdja.
Lahivaikutusalue 2-10 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista

Ei valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja.

Ulompi vaikutusalue 10-24 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista
Kemin ja Tornion vanhan rajan rajapyykit, Rajakirakka ja Kaisavaara (5230)

Kemin ja Tornion vanha raja eli Upsalan ja Turun hiippakuntaraja 1300-luvulta on
toiseksi vanhin traktaattiraja Suomen alueella. Raja on kokonaisuudessaan merkitty
maastoon kivipyykeilla Ruotsin vallan aikana. Raja alkaa Tornion Kaakamon kylasta,
josta se jatkuu Ylitornion ja Kittilan lapinkylien rajaan ja edelleen sité pitkin Pallas-
tunturin lansipuolelle. Raja noudattaa vesistdéjen valuma-alueita.

Arvotus: Kaisavaaran seka Rajakirakan eli Mustivaaran rajapyykit ovat poikkeuksellisen

Herkkyys: Kohtalainen (valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto,
kohteet pistemaisia, kohteiden arvot perustuvat enemman niiden rakenteeseen ja merki-
tykseen vanhana rajapyykkina kuin ympardéivaan maisemaan, kohteista avautuu paikka-
kohtaisesti osittaisi nakymia kohti suunniteltuja tuulivoimaloita)
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Kristinestrém ja Ainola (2185)

Kristinestrém ja Ainola liittyvat merkittavimman perapohjalaisen sahanomistajan An-
ders Kurthin ja hanen perillistensa myéhemmin perustaman Anders Kurth & Co:n
vaiheisiin.

Lapin ensimmaiset vesisahat perustettiin 1700-luvun lopulla. Vanhin vesisaha oli tor-
niolaisten porvareiden Tengelidnjokeen 1762 rakennuttama Portimokosken eli Kristi-
nestromin saha. Vuoteen 1901 toimineen Kristinestrémin sahan toiminnasta on ai-
noana rakennuksena sailynyt entisdity patruunantalo 1700-luvun lopulta.

Torasjarven rannalla sijaitseva Ainolan eramaatilan yhtenainen, jugendvaikutteinen
rakennusryhma 1900-luvun alusta muodostuu tornillisesta paarakennuksesta, pie-
nemmasta asuinrakennuksesta, kaksikerroksisesta asuinaitasta, pitkasta makasiini-
rakennuksesta, aitasta, navetasta ja isosta kalustovajasta. Rannassa on uimahuone
ja venevaja.

Arvotus: Kristinestromin sahan padarakennus 1700-luvun lopulta ja Ainolan erdmaahuvila
1900-luvun alusta ovat edustavia esimerkkeja Pera-Pohjolan sahaustoiminnan varhaisvai-
heisiin ja puutavarayhtididen maanomistukseen liittyvasté rakennusperinndsté Lapissa.

Herkkyys: Suuri/Kohtalainen (valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympa-
ristd, maisemakuvaltaan pienipiirteinen ja yhtenainen kohdekokonaisuus, historialliset
piirteet hyvin sailyneet, melko pienialaisilta kohdealueilta voi avautuu paikkakohtaisesti
rajautuvia nakymia kohti suunniteltuja tuulivoimaloita)

Kaukovaikutusalue 24-30 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista
Muurolan rautatieasema (4192)

Muurolan asema on yksi Kemin ja Rovaniemen valisen radan pienia rautatieasemia,
jossa kaikki rakennukset ovat toisessa maailmansodassa poltettujen tilalle rakennet-
tuja. Asema-alue sijaitsee varsin keskeisesti Muurolan kylan asutukseen ja jalleenra-
kennuskaudelta olevaan keuhkotautiparantola-alueeseen ndhden. Aseman yhtenai-
sen kokonaisuuden muodostavat asemarakennus ja kaksi asuintaloa talousraken-
nuksineen. Asemarakennus paloi maan tasalle 6.12.2014.

Arvotus: Asema-alue edustaa hyvin sodanjalkeista pohjoisen rautatierakentamista.

Herkkyys: Vdhédinen (valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparistd, kohde
maisematilaltaan sulkeutuneemmassa ymparistdssa, joka ei mahdollista ndkymia kohti
suunniteltuja tuulivoimaloita, kohteen arvot tukeutuvat enemman rakennustyyliin ja ra-
kentamistyyppiin kuin ympardivaan maisemaan, kohde osin muutoksille altistunut)

Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat (2138)

Kemijokivarren kyldaasutus, eriaikaiset kirkkoymparistét ja yksittaiset pihapiirit ku-
vastavat erdan Lapin tarkeimman kulkureitin, Kemijoen varteen 1600-luvulta 1900-
luvun alkuun syntynyttd omavaraistalouteen perustuvaa perapohjalaista uudisasu-
tusta. Vanhimmalle Kemijoen rakennuskannalle on tyypillista sen sijainti aivan joki-
térman tuntumassa pelto- ja niittyaukeiden ympardimana. Lohenkalastus on ollut
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Kemijoen varren asukkaitten tarkein elinkeino ja vaurauden tuoja, mika heijastuu
rakennuskannan edustavuutena. Pihapiireissa on sailynyt lukuisia talonpoikaisklas-
sismia edustavia 1800-luvun paarakennuksia koristeellisine kuisteineen, runsaasti
eri-ikaisia talousrakennuksia seka Kemijokivarrelle tyypillisia, mutta muualla harvi-
naisia kaksikerroksisia venesuojia.

Tervolassa Kemijoen molemmilla rannoilla kulkee vanha maantie. Tien ja joen vali-
selle rantavytdhykkeelle sijoittuu useita vanhoja jokivarsikylid, joista Kuusivuoman
tuulivoimahankkeen tarkastelualueella sijaitsevat Kurvilansaari, Liimatanperd,
Peura ja Ossauskoski.

Rovaniemelld jokivarsiasutus on erityisen edustavaa muun muassa Ruikan kylan
kohdalle, jossa rantapellot ovat hieman laajempia. Vanhimpia Ruikan tiloista on Ala-
Ruikka, jonka paarakennus on 1700- ja 1800-lukujen vaihteesta.

Arvotus: Kemijokivarressa asutuksen rakenne ja peruspiirteet ovat sdilyneet joen muo-
dostamassa maisemallisessa kehyksessa. Alueella on vanhaa edustavaa rakennuskantaa.

Herkkyys: Kohtalainen (valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto,
maisemakuvaltaan pienipiirteiset ja melko yhtenaiset aluekokonaisuudet, alueilla myds
paikoin melko tavanomaista kyldamaisemaa, maisema jossain maarin muutoksille altistu-
nutta, alueilla on kuitenkin sailynyt myo6s arvokasta, perinteista rakennuskantaa, koh-
teista ei padosin avaudu merkittdavida nakymaakseleita kohti suunniteltuja tuulivoimaloita,
nakymat tukeutuvat enemman Kemijoen jokimaisemaan, kohteiden maisemakuvassa on
paikoin havaittavissa Varevaaran nykyiset toiminnassa olevat tuulivoimalat)

Hirvaan rautatiepysékki (4191)

Kemi-Rovaniemi-rautatien rakentamissuunnitelma hyvdksyttiin 1906 ja rata valmis-
tui 1909. Rovaniemen rataosuudella oli 1910 viisi asemaa ja kolme seisakelaituria eli
pysakkia, joista yksi on Hirvas. Entisen pysdkin rakennuskantaan kuuluu pysdkkira-
kennuksen lisaksi asuintalo talousrakennuksineen. Rakennusryhma on metsaisella
rataosuudella Iahelld Kemijoen rannassa sijaitsevaa Hirvaan metsdoppilaitosta, mista
johtaa pysakille koivukuja.

Arvotus: Rovaniemen radan Hirvaan rautatiepysakki on yksi harvoja sodan tuhoilta saily-
neita Lapin rautatiealueita.

Herkkyys: Vahadinen (valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparisto, histo-
rialliset piirteet hyvin sailyneet, kohde maisematilaltaan sulkeutuneemmassa ympaéris-
tossd, joka ei mahdollista nakymia kohti suunniteltuja tuulivoimaloita, kohteen arvot tu-
keutuvat enemman rakennustyyliin ja rakentamistyyppiin kuin ympardivaan maisemaan)

Lapin uitto- ja savottatukikohdat, Runkaus (2182)

Lapin metsaseuduille ja jokilaaksoille ominaista rakennuskantaa ovat savotta- ja uit-
totukikohdat ja muut uittoon liittyvat rakenteet. Uitto yleistyi 1890-luvulla ja jatkui
Kemijoessa vuoteen 1991. Tervolassa Louesaaressa sijaitsevan Runkauksen uittopir-
tin pihapiiriin kuuluu uittopirtti, sauna, keittokota, vajarakennuksia ja kaymala.
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Arvotus: Kamppakartanot, uittopirtit, uittopadot ja —ruuhet seka tukinsiirtolaitteet ja
sortteerialueet kuvastavat uiton ja suursavottakauden kukoistusta ja ajallista kirjoa Lapin
metsaseuduilta rannikolle asti.

Herkkyys: Vahdinen (valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparistd, histo-
rialliset piirteet hyvin sailyneet, kohde maisematilaltaan sulkeutuneessa ymparistdssa,
joka ei mahdollista ndkymia kohti suunniteltuja tuulivoimaloita, kohteen arvot tukeutuvat
enemman rakennustyyliin ja rakentamistyyppiin kuin ymparéivdan maisemaan)

Tornionlaakson raudanvalmistushistorian kohteet (4405)

Kaaraneskosken masuuni on pohjoisin varhaiseen vuorimalmin kasittelyyn liittyva
1700- ja 1800-lukujen taitteen masuuni ja osa Ruotsin vallan aikaista laajempaa
Kénkasen ruukkiin liittyvaa masuuniketjua. Suomen puoleiseen Lappiin kaavailluista
masuuneista, harkkohyteista ja vasarapajoista vain Kaaraneskoski toteutui. Kaara-
neskosken vuoden 1805 masuunin harmaakivinen alaosa on sdilynyt eheana raken-
nelmana voimalaitoksen patoaltaassa, jonka vedenpinta vaihtelee ja nousee ajoittain
lasku- ja puhallusaukkojen korkeuteen. Muodostunut keinotekoinen saari on teolli-
suushistoriallisena muinaisjaanndksena ja vesimaiseman elementtina poikkeukselli-
nen ja ainutlaatuinen.

Arvotus: Kaaraneskosken masuunin raunio todistaa uraauurtavasta, varhaisesta ponnis-
tuksesta jalostaa luonnosta saatavia raaka-aineita teollisesti Pohjois-Suomessa. Aiheen
merkitystd lisaa se, etta Lappi kytkeytyy maamme taloushistoriaan enemman puun, kai-
vannaisten ja energian hankinta-alueena kuin teollisuuden sijoituspaikkana.

Herkkyys: Kohtalainen (valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto,
pienialainen ja maisemakuvaltaan melko pienipiirteinen kohde, kohteen arvot perustuvat
ennen kaikkea historialliseen rakennelman osaan ja sen merkitykseen osana Pohjois-Suo-
men teollista historiaa, maisemaelementti on muodostunut myéhemmin kohteen ympa-
rille, kohteesta ei avaudu merkittavia nakymia kohti suunniteltuja tuulivoimaloita)

Koivun rautatieasema (2164)

Rataosuus Kemin pohjoispuolella sijaitsevalta Laurilan asemalta Rovaniemelle val-
mistui 1909. Kemin ja Rovaniemen valissd, radan rakentamisajalta oleva Koivu on
Thure Hellstrémin suunnittelema jugendtyylinen rautatieasema piharakennuksineen.
Asemakokonaisuuden rakennuskantaan kuuluu myoés vesitorni ja pumppuasema. Ju-
nat ovat pysahtyneet asemalla héyryveturikautena puiden- ja vedenottoa varten.
Koivun asema-alue saastyi toisen maailmansodan loppuvaiheen tuhoilta.

Arvotus: Koivun rautatieasema on hyvin sadilynyt Kemin ja Rovaniemen vadlisella rata-
osuuden asemakokonaisuus.

Herkkyys: Vdhdinen (valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparistd, pieni-
piirteinen, yhtenainen kokonaisuus, historialliset piirteet hyvin sailyneet, kohde maisema-
tilaltaan puoliavoimessa ymparistdssa, ei merkittavia nakymia kohti suunniteltuja tuuli-
voimaloita, kohteen arvot tukeutuvat enemman rakennustyyliin ja rakentamistyyppiin
kuin ympardivaan maisemaan)
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Teoreettinen maksimindkyvyysalue, yli 30 kilometrin etdisyys tuulivoima-
loista

Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat, Tervolan kirkko (2138)

Kemijoen varrella on sdilynyt seka Keminmaalla ettd Tervolassa on kahden eriaikai-
sen kirkon muodostama milj66. Naista Tervolan kirkko sijaitsee Kuusivuoman tuuli-
voimahankkeen tarkastelualueella.

Tervolan 1680-luvun tukipilarikirkko, 1860-luvulla rakennettu iso puukirkko seka
1970-luvun seurakuntakeskus kirkkoineen kuvastavat Kemijokivarren vaesténkehi-
tystd ja seurakunnallisia konjunktuureja eri vuosisadoilla.

Arvotus: Kirkonseudut muodostavat Kemijokivarren maisemalliset kohokohdat.

Herkkyys: Suuri (valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd, maisema-
kuvaltaan pienipiirteinen ja yhtendinen kohde, kayttétarkoitukseltaan Iahes alkuperaisena
ja eheana sailynyt kokonaisuus, kirkontorni muodostaa edustavan maamerkin ymparoi-
ville alueille, kohdealuetta ymparoéivilta alueilta avautuu osittaisia ndkymia kohti suunni-
teltuja tuulivoimaloita, kohteen maisemakuvassa nakyy Varevaaran nykyiset toiminnassa
olevat tuulivoimalat)

Ratasjarven kyla (4400)

Jylhien vaarojen valisessa painanteessa, Ratasjarven pohjukassa sijaitseva Ratasjar-
ven kyla on Perdpohjolan vaara- ja jokiseudulle tyypillinen maatalouskyla ja kuuluu
Lapin eheimpina sailyneisiin kokonaisuuksiin. Kylaasutus sijoittuu metsanreunaan eri
puolilla loivasti kumpuilevien peltojen ja pajukkoluhtien ymparéimaa Ratasjarvea.
Kylan vanhinta rakennuskantaa edustavat Vanhapihan, Rastin ja Juuson rakennus-
ryhmat muodostivat ehyen kokonaisuuden jarven itarannan avoimessa peltomaise-
massa. Kylan talot ovat valtaosin sodanjdlkeisia puolitoistakerroksisia jalleenraken-
nuskauden taloja. Pihoilta avautuvat esteettémat nakymat peltojen, luhtien ja jarven
yli vastarannalle. Ratasjarven kyla on osa valtakunnallisesti arvokasta maisema-alu-
etta "Ratasjarven kulttuurimaisemat".

Arvotus: Tornionjokeen laskevan Ratasjarven kaakkoispadssa sijaitseva samanniminen
kyla rakennuksineen ja rantaviljelmineen muodostaa tasapainoisen, kokonaisuuden. Kyla
on sailynyt ehedna ja seudulle edustavana.

Herkkyys: Suuri (katso perustelut edella Ratasjarven kulttuurimaisemat -kohdassa lu-
vussa 15.2.1)

15.2.3 Maakunnallisesti merkittdvat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistdt ovat asiantuntija-
viranomaisten maarittelemid, tyypillisesti maakunnallista ominaisluonnetta ja maa-
kunnallisia erityispiirteita ilmentavia alueita tai kohteita. Tassa tydssa huomioidut
maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistét pohjautuvat Lapin
maakunnan osalta seuraavien maakuntakaavojen aluerajauksiin seka taustaselvityk-
siin:
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e Lansi-Lapin maakuntakaavakartta ja -selostus (Lapin liitto 2012)

¢ Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaavakartta- ja selostus (Lapin liitto 2022),
sekd;

e "Lapin kulttuuriymparistét tutuksi" -inventointihanke 2004-2008 (Lapin ymparis-
tokeskus 2007).

Lisaksi maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueiden kartoituksessa on hyédynnetty
Etela- ja Keski-Lapin alueille vuosina 2011-2013 tehtyjen valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventoinnin tie-
toja (Muhonen & Savolainen 2013).

Kuusivuoman tuulivoimahankkeen tarkastelualueella on useita maakunnallisesti ar-
vokkaita maisema-alueita tai rakennetun kulttuuriymparistén kohteita. Alla olevat
kohteiden tiedot ja kuvaukset perustuvat maakuntakaavassa ja inventointirapor-
teissa esitettyihin aluekuvauksiin.

Valiton vaikutusalue 0-2 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista
Ei maakunnallisesti merkittavia maisema-alueita tai kulttuuriymparistdja.
Lahivaikutusalue 2-10 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista
Lohijarvi-Leukumanpééa (ma 8122)

Kohde on luokiteltu myds valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi (VAMA
2021) esitelty tarkemmin edelld luvussa 15.2.1.

Ulompi vaikutusalue 10-24 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista
Meltosjéarven kyld (ma 6099)

Kohde sijaitsee kahden jarven valisellda kannaksella, josta avautuu laajat nakymat
kummallekin jarvelle. Kylan lapi kulkee harjanteen paalla mutkitteleva maantie,
jonka pohjoispuolelle perinteinen asutus on padosin keskittynyt. Kyldssa on sailynyt
kymmenkunta vanhaa paarakennusta pihapiireineen. Meltosjarvelta kylan alueelta
on léydetty kuusi kivikautista asuinpaikkaa.

Arvotus: Perinteinen kyldalue maisemallisesti nayttavalla paikalla. Kyldssa on sadilynyt
vanhaa rakennuskantaa.

Herkkyys: Kohtalainen (maakunnallisesti arvokas maisema-alue, maisemakuvaltaan
pienipiirteinen ja melko yhtenainen kokonaisuus, perinteinen maaseudun kulttuurimai-
sema, kohteessa paikoin myds melko tavanomaista kylamaisemaa, kohteen etela- ja ita-
osista avautuu nakymia kohti suunniteltuja tuulivoimaloita, kohteesta avautuu myos tar-
keita nakymia pohjoiseen, poispain voimaloista)

Hannukkalanniemi (ma 8123)

Metsateknikon virkatalon alue Hannukkalanniemessa sijaitsee Miekojarven etela-
osassa, jarven rannalla. Alkuperadisessa asussaan sdilynyt entisen metsatyénjohtajan
tila on useiden rakennuksien muodostama kokonaisuus. Lauta-aidan rajaamassa
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pihapiirissa on asuinrakennus, sauna, venevaja, aitta, navetta, varasto- ja tyéhuone,
kapyriihi seka kaksi halkosuojaa ja lato.

Arvotus: Hannukkalanniemen tila on suojeltu valtion omistamien rakennusten suojelusta
annetulla asetuksella 480/85. Rakennuksia on kunnostettu museoviraston avustuksin ja
kohde on hyvin sailynyt.

Herkkyys: Védhadinen (maakunnallisesti arvokas maisema-alue, rakennusperintékohde,
pienipiirteinen, yhtenadinen kokonaisuus, historialliset piirteet hyvin sailyneet, kohde mai-
sematilaltaan puoliavoimessa ymparistossa, ei merkittavia nakymia kohti suunniteltuja
tuulivoimaloita, kohteen arvot tukeutuvat ennen kaikkea rakennustyyppiin seka raken-
nusten muodostamaan pihapiiriin)

Varejoki (ma 8131)

Varejoki edustaa tyypillista sotien jdlkeen 1950-luvulla perustettua asutuskylatyyp-
pia. Asutustilat sijaitsevat molemmin puolin mutkittelevaa Varejokea. Kylan asuk-
kaat tulivat Petsamosta, jossa vaesto oli uskonnoltaan ortodokseja. Térmavaaran
karjessa, komean koulurakennuksen lahistdlla, on ortodoksinen rukoushuone. Tor-
mavaarassa on lisdksi laaja muinaismuistoalue.

Arvotus: Kohde edustaa tyypillista sotien jalkeen 1950-luvulla perustettua asutuskyla-
tyyppia. Alueella on edustavaa rakennuskantaa.

Herkkyys: Kohtalainen (maakunnallisesti arvokas maisema-alue, maisemakuvaltaan
melko avara ja yhtendinen aluekokonaisuus, paikoin tavanomaisempaa kyla- ja viljely-
maisemaa, alueella sailynyt perinteistd rakennuskantaa, kohteesta ei paaosin avaudu
merkittavia nakymaakseleita kohti suunniteltuja tuulivoimaloita, nakymat aukeavat
enemman alueen sisdlla, jokilaakson suuntaisesti kaakosta luoteeseen)

Kaukovaikutusalue 24-30 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista
Jaatilansaaren kyld (ma 4810)

Jaatilansaaren kyla on Jaatilansaaren ja Jaatilan muodostama yhtendinen maisema-
kokonaisuus Kemijoen varrella Rovaniemen eteldpuolella. Joen itdpuolella levittaytyy
kumpuileva vaarajakso, kun taas lansipuoli on alavampaa suomaastoa. Jaatilansaa-
ren maisematila muodostuu joen lansirannalle laskeutuvien viljelysten ja vanhojen
pihapiirien ymparille. Avoimien, laajojen peltoaukeiden yli on laajat nakymat tausta-
maisemassa haamaottavalle Jaatilanvaaralle Kemijoen itépuolella. Etelampana joen
varsi on tyypillistd Kemijoen varren asutusta, missa pellot ja niityt aukeavat joelle ja
asutus sijaitsee nauhamaisesti niiden ylapuolella. Alueella on sadilynyt myds suhteelli-
sen paljon vanhaa talonpoikaista rakennuskantaa. Petajaskosken voimalaitoksen ra-
kentaminen (1953-1957) on vaikuttanut merkittavasti Jaatilansaaren pohjoisosan
rakentamiseen seka yleisesti maisemakuvaan joen rannoilla.

Jaatilansaari on maaritetty maakuntakaavan lisdksi Eteld- ja Keski-Lapin maisema-
alueiden paivitys- ja tdydennysinventoinnissa (Muhonen & Savolainen 2013) maa-
kunnallinen arvokkaaksi kohteeksi.
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Arvotus: Maiseman arvot perustuvat yhtendiseen ja hyvin hoidettuun jokivarren kulttuuri-
maisemaan. Alue on yha kohtuullisen aktiivisessa maatalouskaytdssa. Alueen ilmeeseen on
vaikuttanut vahvasti voimalaitosrakentaminen. (Muhonen & Savolainen 2013.)

Herkkyys: Kohtalainen (maakunnallisesti arvokas maisema-alue, maisemakuvaltaan
avara ja yhtendinen aluekokonaisuus, paikoin pienipiirteistakin seudulle perinteista kyla- ja
viljelymaisemaa, alueella sailynyt vanhaa rakennuskantaa, vaikka maisema on jossain maa-
rin muutoksille altistunutta, kohteesta ei pddosin avaudu merkittavia nakymaakseleita kohti
suunniteltuja tuulivoimaloita, ndkymat tukeutuvat enemman Kemijoen jokimaisemaan)

Kemijokivarren vanha asutus (ma 8128)

Kohde on laaja kulttuurimaisemakokonaisuus, joka jatkuu yhtendisena aina Tervolan
Pikkukylastd kunnan pohjoisosassa eteldan Keminmaan kirkoille ja Lautiosaaren asti.
Kemijoen varressa on sailynyt monia edustavia, kulttuurihistoriallisesti merkittavia
kylakokonaisuuksia. Jokivarren molemmin puolin sijoittuvat vanhat maantiet, joilta
avautuvat nakymat asutuskeskittymiin ja rantatérmille tiiviind nauhana rakentunei-
siin pihapiireihin. Aluerajauksen sisélla on valtakunnallisesti merkittévid rakennettuja
kulttuuriymparistoja (RKY 2009), kuten Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat
(katso luku 15.2.2 edella).

Arvotus: Kemijoen jokilaakso kyldalueineen ja my®s yksittdisine komeine taloineen an-
taa edustavan kuvan Kemijokivarren vanhasta agraarimaisemasta.

Herkkyys: Kohtalainen (maakunnallisesti arvokas maisema-alue, yhtendinen ja melko
ehea kokonaisuus, seudulle perinteista maaseudun kulttuuriymparistéd, jossa ihmisen
vaikutus on luontevasti maisemaan sovitettu, ymparistd jossain maarin muutoksille altis-
tunut, mutta ympariston arvokkaat ominaispiirteet synnyttanyt toiminta jatkuu ja on tun-
nistettavissa alueella edelleen hyvin, alueella sdilynyt myds vanhaa rakennuskantaa ja
kylakokonaisuuksia, kohteesta voi avautua paikkakohtaisesti melko rajautuvia nakymia
kohti suunniteltuja tuulivoimaloita)

Raanujérvi (ma 8124)

Raanujarven vanha kyldkeskus sijaitsee samannimisen jarven eteldrannalta pista-
vdlla niemella. Rakennukset ovat ryhmittyneet kylatien varteen ja muodostavat yh-
dessa jarvenrantapeltojen kanssa tasapainoisen kokonaisuuden. Perinteistd raken-
nuskantaa on sailynyt muun muassa Vuolon, Vanhatalon ja Takalan tiloilla.

Arvotus: Perinteinen kyldalue maisemallisesti kauniilla paikalla. Kyldssa on sailynyt van-
haa rakennuskantaa.

Herkkyys: Kohtalainen (maakunnallisesti arvokas maisema-alue, pienipiirteinen ja yhte-
ndinen kokonaisuus, perinteistéd maaseudun kulttuurimaisemaa, rajautuvat nakymat kohti
suunniteltuja tuulivoimaloita, maisema avautuu kyldalueelta enemman itdan ja lanteen
jarven lahdille, poispain voimaloista)

Ratasjarven kulttuurimaisema ja Ratasjarven kyld (ma 8147)

Kohde on luokiteltu myds valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi (VAMA
2021) esitelty tarkemmin edella luvussa 15.2.1.
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Kaukovaikutusalueen ulkovydhykkeelld sijaitsee edelld mainittujen, maakuntakaa-
voissa esitettyjen kohteiden lisdksi Etela- ja Keski-Lapin maisema-alueiden paivitys-
ja taydennysinventoinnissa (Muhonen & Savolainen 2013) maaritetty maakunnalli-
nen arvokohde Kemijoen kulttuurimaisemat, Loue.

Kemijoen kulttuurimaisemat, Loue

Loue ja Louesaari sijaitsevat Kemijoen varrella kohdassa, missa Vaajoki ja Louejoki
laskevat Kemijoen suuntaiseen Loueputaaseen. Louepudas yhtyy Kemijoen paa-
uomaan Louesaaren itdpaasta. Eteldsta Kemijokeen yhtyy viela Runkausjoki. Alueko-
konaisuuden pohjois- ja eteldpuolella levittaytyvat laajat suoalueet. Alueen luoteis-
nurkalla on maisemakuvassa huonosti erottuva, laakea ja rakkainen Varevaara,
milté on l6ydetty useita muinaisia asuinpainanteita.

Louen kyla on keskittynyt Loueputaan varrelle seka siihen laskevan Vaajoen varteen.
Loueputaan tulviva uoma on mahdollistanut erityisen hyvat edellytykset viljelylle.
Viljelykset levittaytyvat poikkeuksellisen laajalle yhtenaiselle alueelle jatkuen Kemi-
joen rannoilta myds Loue- ja Vaajokien rannoille yhtendisena kapeana nauhana. Ar-
vokkainta rakennettua ymparistda edustavat Louesaaren etelédpaa (Kurvilansaari) ja
joen eteldpuolen tyypillinen joenvarren nauhakyla, Liimatanpera. Kurvilansaari ja Lii-
matanpera seka Louensaaressa oleva Runkauksen uittopirtti on luokiteltu valtakun-
nallisesti merkittaviksi rakennetuiksi kulttuuriymparistoiksi. Kohteet on kuvattu
edelld luvussa 15.2.2.

Arvotus: Maiseman arvot perustuvat hyvin sdilyneeseen rakennettuun ymparistdoén seka
aktiiviseen maataloustoimintaan alueella. Rakennuskanta on kerroksellista ja hyvin maise-
maan sopivaa. Alue on hyva esimerkki Kemijoen varteen levittdytyneestd asutuksesta.

Herkkyys: Kohtalainen (maakunnallisesti arvokas maisema-alue, maisemakuva pieni-
piirteinen ja melko yhtendinen, alueella myds paikoin melko tavanomaista kylamaisemaa,
alueella sdilynyt perinteista rakennuskantaa, vaikka maisema on jossain maarin muutok-
sille altistunutta, kohteesta ei pddosin avaudu merkittavia nakymaakseleita kohti suunni-
teltuja tuulivoimaloita, kohteen maisemakuvassa on selvasti havaittavissa Varevaaran ny-
kyiset toiminnassa olevat tuulivoimalat)

Teoreettinen maksimindkyvyysalue, yli 30 kilometrin etaisyys tuulivoima-
loista
Aavasaksa (ma 6097)

Kohde on luokiteltu myds valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi (VAMA
2021) esitelty tarkemmin edelld luvussa 15.2.1.

15.2.4 Perinnemaisemat ja -biotoopit

Perinnemaisema on perinteisen karjatalouden tai muiden varhaisten elinkeinojen
muovaamaa kulttuurimaisemaa. Perinnemaisemiin kuuluvat sekd rakennetut perin-
nemaisemat etta niitto- ja laiduntalouden synnyttamat kulttuurivaikutteiset luonto-
tyypit, perinnebiotoopit. Perinnemaisemiin liittyy tyypillisesti runsaasti
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kulttuurihistoriallisia, maisemallisia ja biologisia arvoja. Ne my6s vaativat yleensa
jatkuvaa kayttda tai hoitoa pysyakseen edustavina.

Tuotantoalueelle tai sen ldhialueelle (alle kymmenen kilometrin etaisyydelle voima-
loista) ei Lapin perinnemaisemat -selvityksen (Kalpio & Bergman 1999) perusteella
sijoitu perinnemaisemakohteita. Lohijarvelld, runsaan kymmenen kilometrin etdisyy-
delld, on yksi pienialainen, paikallisesti arvokas niittykohde, joka tosin nykytilassa on
melko voimakkaasti vesakoitunut ja menettéanyt arvonsa (Juntunen 2008). Suurin
osa perinnemaisemakohteista sijoittuu tuulivoimaloiden kaukovaikutusalueelle Torni-
onjoen ja Kemijoen varsille seka jarvien rannoille. Perinnemaisemat koostuvat alu-
eella usein erityyppisista metsalaitumista, tulvaniityista, hakamaista, niityista ja van-
hoista pelloista.

Perinnebiotoopit on tarkistettu Metsdhallituksen yllapitémasta perinnebiotooppiai-
neistosta. Tuulivoimaloiden rakennusalueille ei sijoitu perinnebiotooppeja. Voimaloi-
den lahialueella on yksi perinnebiotooppikohde tuotantoalueen etelépuolella. Melko
pienialainen kohde osa laajempaa Vaajarven luonnonsuojelualuetta.

15.2.5 Paikallisesti arvokas kulttuuriymparistd

Paikallisesti arvokkaat kulttuuriymparistékohteet voivat kasittaa yksittaisten raken-
nusten lisaksi rakennelmia, rakennusryhmia tai rakennettuja alueita (kuten kylat ja
pihapiirit). Kohteilla on paikallista merkitystd rakennushistorian, rakennustaiteen,
rakennustekniikan, erityisten ymparistbarvojen tai rakennusten kdytén tai siihen liit-
tyvien tapahtumien kannalta.

Paikallisesti arvokkaat kulttuuriymparistén arvokohteet on tarkistettu Lapin kulttuu-
riymparistot tutuksi -hankkeen (Lapin ymparistokeskus 2007) inventointitiedoista
Ylitornion, Tornion, Tervolan seka Rovaniemen kuntien ja kaupunkien osalta. Arvo-
kohteiden tarkastelussa painotetaan tuotantoalueella tai sen valittémassa laheisyy-
dessd, alle viiden kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsevavia kohteita. Paikallis-
ten arvokohteiden sijoittumista suhteessa tuulivoimaloihin tarkastellaan yleisella ta-
solla hankkeen lahivaikutusalueelta (kymmenen kilometrin sateella voimaloista).

Tuulivoiman tuotantoalueella ei ole paikallisesti merkittavia kulttuuriymparistokoh-
teita. Alle kymmenen kilometrin etdisyydelld voimaloista on yhteensa 19 paikallisesti
arvokkaaksi luokiteltua kulttuuriymparistokohdetta. Ne koostuvat padasiassa maata-
louden yksittdisista asuinrakennuksista tai rakennusryhmista. Mukaan lukeutuu
myds yksi koulurakennus. Kohteiden arvot perustuvat rakennusten arkkitehtonisiin
ja rakennushistoriallisiin piirteisiin seka rakennusten muodostamaan vanhaan kyla-
miljédseen tai asutusmaisemaan. Useat kohteet edustavat myds seudun vanhaa, La-
pin sodalta saastynytta rakennuskantaa.

15.2.6 Kulttuuriymparistdé voimajohtovaihtoehtojen tarkastelualueella

Maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen osalta arvioidaan kaikki
voimajohtoreitista noin kahden kilometrin etdisyydelle sijoittuvat valtakunnalliset ja
maakunnalliset arvokohteet. Arvioinnissa huomioidaan myds kauempana sijaitsevat
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yksittaiset arvokohteet, jos niilta selvityksen perusteella todetaan aukeavan nakymia
voimajohtovaihtoehdoille. Yksittaiset, pistemaiset tai pienialaiset kulttuuriymparistén
kohteet, kuten perinnebiotoopit ja suojellut rakennukset tai rakennusryhmat, on to-
dettu voimajohtovaihtoehtojen lahialueilta noin 300 metrin etdisyydelta.

Voimajohtovaihtoehtojen tarkastelualueella ei sijaitse valtakunnallisia tai maakunnal-
lisia kulttuuriympariston arvokohteita alle kahden kilometrin etaisyydella vaihtoeh-
doista.

Vaihtoehtojen itapaassa, Katkajarven pohjoisrannalla on kaksi pihapiiria, jotka on
luokiteltu paikallisesti arvokkaiksi. Kohteet sijaitsevat lahimmilldan vajaan 800 met-
rin etaisyydelld vaihtoehdosta VEA. Kohteet tarkistetaan arviointity6ssa tehtavan
tarkemman maisemaselvityksen yhteydessa (aukeaako kohteista ndakymia jarven
poikki kohti voimajohtoa).

Voimajohtovaihtoehdoilla tai niiden |ahialueilla ei ole perinnemaisemia tai perinne-
biotooppeja.

15.3 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdéon

15.3.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimarakentamisen maisemavaikutukset koostuvat maiseman rakenteen, luon-
teen ja laadun muutoksista seka visuaalisista vaikutuksista (ndkymassa tai maise-
makuvassa tapahtuvasta muutoksesta).

Tuulivoimaloiden tuotantoalueella muutokset maisemassa kohdistuvat padasiassa
fyysiseen ymparistédn. Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta joudutaan muun muassa
poistamaan kasvillisuutta sekd kaivamaan maata voimaloiden perustuksia varten.
Lisaksi rakennettavat huoltotiet, kaapelikaivannot, voimajohdot sahkbéasema ja ak-
kuvarasto edellyttavat maastonmuokkausta. Tuulivoima-alueen toteuttaminen ei
yleensa kuitenkaan edellyta rakennuspaikkakohtaisten toimenpiteiden liséksi laajem-
pia, maisemakuvassa laajalle nékyvia maastonmuotoiluja. Ymparistdé voi suurim-
malla osalla tuulivoiman tuotantoalueesta sailya ennallaan. Lisaksi osa rakentamisen
aikana tarvittavista tydmaa ja kuljetusalueista voidaan rakentamisvaiheen jdlkeen
metsittda uudelleen. Tyypillisesti tuulivoimahankkeesta aiheutuvat fyysiset ymparis-
tdmuutokset jaavat paikallisiksi ja suhteellisen vahaisiksi seka ovat osin palautuvia
(kuten kasvillisuus).

Tuulivoimaloiden suuren koon vuoksi tuulivoimarakentamisen laaja-alaisimmat vai-
kutukset kohdistuvat maisemakuvaan. Visuaaliset vaikutukset voivat ulottua hyvin-
kin laajalle alueelle riippuen voimaloita ympardivien alueiden maastonmuodoista,
maaston suuntautuneisuudesta, kasvillisuudesta ja rakenteista. Metsaisilla tai raken-
netuilla alueilla saattaa nakymassa erottua vain muutamia voimaloita puuston tai ra-
kennusten katkaistessa nakymat kohti muita voimaloita. Tuulivoimaloiden nakyvyys
korostuu tyypillisesti laajoilla avoimilla pelto- ja suoaukeilla, vesistdalueilla seka kor-
keilla puuttomilla lakialueilla, joissa ei ole ndkymia rajaavia elementteja ja tuuli-
voima-alueen voi hahmottua kokonaisuutena. Yleistden voidaan todeta, mita
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lAhempana katselupistetta on nakymia rajaavia elementteja, sitéd tehokkaammin na-
kymat kohti tuulivoimaloita peittyvat. Nakymia ja niissa tapahtuvia muutoksia tar-
kasteltaessa on merkitystda myos vuoden- ja vuorokaudenajalla, saatilalla ja katselu-
pisteen korkeudella.

Tuulivoimarakentamisen aiheuttamat muutokset maiseman luonteeseen ja laatuun
johtuvat tyypillisesti tuulivoimaloiden nakyvyydesta osana maisemakuvaa. Vaikutuk-
set maiseman luonteeseen riippuvat tarkastelualueen maisemakokonaisuuden nykyi-
sesta luonteesta ja tuulivoimaloiden hallitsevuudesta eriluonteisissa maisematiloissa.
Alueella, joka on voimakkaasti ihmisen toimintojen muokkaamaa, tuulivoimaraken-
tamisen aiheuttama alueen luonteen muutos on tyypillisesti vahdisempi kuin alu-
eella, joilla ihmisen toimintoja on véhemman. Tuulivoimarakentaminen voi myds
muuttaa alueen ajallista luonnetta, tai pienipiirteisella alueella poiketa maiseman tai
rakennetun ymparistdn mittakaavasta.

Maiseman laadullisia muutoksia saattaa aiheutua esimerkiksi, kun luonteeltaan kos-
kemattomalle luonnonalueelle tai perinteiseen maaseudun kulttuuriymparistéon si-
joittuvat tuulivoimalat heikentavat ymparistokokonaisuuden yhtendisyytta. Ymparis-
tén laatu muuttuu ihmisen vaikutuksen lisddantyessa, ajallisen yhtendisyyden heiken-
tyessa tai pienipiirteisen rakennetun ympariston kohokohtien menettaessa maamer-
kin asemansa. Nykyaikaisia, suurimittakaavaisia teollisia elementteja sisaltavalle
alueelle voimalat voivat puolestaan sulautua osaksi nykyistd ymparist6a, eikd ympa-
ristdn laatu valttamatta merkittdvasti muutu.

Maiseman tavoin kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset liittyvat paaosin tuu-
livoimaloiden aiheuttamiin maisemakuvan, ja sitd kautta maiseman luonteen ja laa-
dun muutoksiin. Tuulivoimarakentaminen ei yleensa aiheuta fyysisia muutoksia kult-
tuuriymparistéon arvokohteissa. Tasta johtuen vaikutuksia maiseman arvoalueille- ja
kohteisiin tarkastellaan pddasiassa kohteisiin kohdistuvien visuaalisten muutosten
kautta.

Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin liittyvat lentoestevalot aiheuttavat niin ikdan nakyvan elementin
maisemakuvaan. Lentoestevalojen nakyvyys on huomattavinta hamaraan ja pime-
aan aikaan. Kaytettavat lentoestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijain-
nin perusteella Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin ohjeiden ja lentoesteluvan
mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja.
Hankkeessa pyritaan suosimaan ohjeistuksen mahdollistamia jatkuvasti palavia pu-
naisia valoja ydaikaan. Lentoestevalot lisddvat ympariston valopisteiden maaraa. Va-
lojen ndkyminen voi lisata merkittavasti tuulivoimaloista aiheutuvien visuaalisten
vaikutusten voimakkuutta ja tuulivoimaloiden havaittavuutta maisemassa eri tarkas-
teluajankohtina, kuten esimerkiksi pimealla lehdettdmaan vuodenaikaan.

Voimajohdot

Tuulivoimahankkeen sahkdénsiirtoon liittyvat vaikutukset maisemaan ja kulttuuriym-
paristédn ovat samankaltaiset tuulivoimaloiden vaikutusten kanssa. Sahkoénsiirtoon
tarvittavat voimajohdot muuttavat maiseman rakennetta ja visuaalista ilmetta.
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Maisemavaikutukset riippuvat voimajohtopylvaiden korkeudesta, puustosta raivatta-
van johtoalueen leveydesta seka voimajohdon sijoittumisesta osaksi ymparéivaa
maisemaa. Peitteisessa maastossa, esimerkiksi metsaisella alueella, voimajohdon
maisemavaikutus saattaa olla hyvin paikallinen kohdistuen lahinna johtoaukealle ja
sen lahiymparistéon. Mita [dahempana tarkastelupistettd on puustoa, rakennuksia tai
muita nakymia katkaisevia elementteja, sita tehokkaammin peittyvat tai rajautuvat
nakymat kohti voimajohtoa. Johtoaukeaa ymparoiva kasvillisuus luo myoés taustaa
johtopylvdille (Kuva 15.3). Johtoaukean valittéman lahiympariston peitteisyydesta
huolimatta voimajohtopylvaat voivat erottua etddmmalta tarkasteltuna maisemaku-
vassa, silla pylvaat nousevat usein puiden latvojen ylapuolelle. Merkittavia visuaali-
sia vaikutuksia saattavat aiheuttaa avoimeen maisemaan (esimerkiksi pellot, suot,
vesistot), korkeille maastonkohdille (kuten vaarojen rinteille) tai maisemalliseen sol-
mukohtaan sijoittuvat voimajohtopylvaat.

Visuaaliset vaikutukset ovat suurempia silloin, kun voimajohto sijoittuu kokonaan
uuteen maastoon, ja vahaisempi sen sijoittuessa nykyisen johdon rinnalle. Uuteen
maastokdytavaan sijoitettavalla voimajohdolla voi olla maisemakokonaisuuksia, ku-
ten yhtenadisia metsdalueita tai maaseudun kulttuuriymparistéja pirstova vaikutus.
Maiseman luonne muuttaa uuden voimajohdon myo6td rakennetummaksi. Nykyisen
voimajohdon rinnalle rakennettava voimajohto leventaa puustosta vapaata johtoau-
keaa, mutta ei ole kuitenkaan maisemassa tdysin uusi elementti.

Voimajohdon vaikutuksia kulttuuriymparistdéon saattavat olla esimerkiksi arvokohtei-
den arvon aleneminen voimajohdon visuaalisten vaikutusten seurauksena tai mai-
sema-alueiden erityispiirteiden pirstaloituminen, havidminen tai muuttuminen voi-
majohdon rakentamisen mydta.



SITOov/ISe Kuusivuoman tuulivoimahanke ja 400 kilovoltin 138 (258)
voimajohto
Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma

Ei varjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Ei taustaa Kohtalainen tausta Taysi tausta

Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tai kohtalainen tausta Taysi tausta

Pylvaan
korkeus

« Vyéhyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vyohyke 2: 10 x pylvaan korkeus * Vyohyke 3

* Vychyke 1 Pylvas on visuaalisesti hairitseva. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus.
Vydhyke 2 Pylvas hallitsee visuaalisesti. Etéisyys pylvadsta on pienempi kuin 10 x pylvaan korkeus.
* Vydhyke 3 Pylvés ndkyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etédisyys pylvadseen on pienempi kuin 100 x pylvaén korkeus.

Kuva 15.3 Voimajohdon ndkyvyyteen vaikuttavia tekijoitd (Maisema-arkkitehdit Byman ja
Ruokonen Oy 2001).

15.3.2 Ldahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtdaineis-
tona kaytetdan alueelle laadittuja selvityksida; valtakunnallisia ja maakunnallisia in-
ventointiaineistoja; Museoviraston, Lapin liittojen seka ymparistéhallinnon paikkatie-
toaineistoja sekd Maanmittauslaitoksen kartta- ja korkeusmalliaineistoja. Maaston
peitteisyytta hankealueella arvioidaan maanmittauslaitoksen maastokarttojen ja il-
makuvien avulla. Arviointityén tukena kaytetdan ymparistdministerion julkaisuja ja
ohjeita “"Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa” (Ymparistdministe-
rio 2024a), "Tuulivoimalat ja maisema” (Weckman 2006) seka "Kulttuuriympéaristo
vaikutusten arvioinnissa” (Ymparistoministeridé 2013).

Arvioinnin pohjaksi analysoidaan tarkastelualueen maiseman rakennetta ja laatua.
Analyysissa huomioidaan muun muassa maisemakuvan kannalta merkittdvimmat
nakymasuunnat ja -alueet, yhtenadiset maisematilat, maiseman solmukohdat, maise-
makuvaltaan herkimmat alueet sekd olemassa olevat maisemavauriot. Analyysissa
kartoitetaan lisdksi tarkastelualueella kulttuuriymparistén kannalta arvokkaiksi luoki-
tellut alueet ja kohteet.

Lahtotietoja ja maisema-analyysin tuloksia tdydennetdan ja kohdennetaan maasto-
havainnoilla arviointityon yhteydessa. Hankkeen ymparistoén tehdaan maisema-asi-
antuntijan maastokaynti maastokaudella 2025.
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Arviointitydssa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakenteiden ja toimintojen vaiku-
tuksia maisemaan ja kulttuuriymparistéoén tuotantoalueilla ja niitd ympardivilla alu-
eilla. Arvioinnissa huomioidaan hankkeen rakentamisen, kaytdén seka kaytdsta pois-
ton aikaiset valittémat ja valilliset vaikutukset. Arvioinnissa tarkastellaan vaihtoehto-
jen tuomat niin pysyvat kuin valiaikaiset muutokset maiseman ja kulttuuriymparis-
tdén rakenteeseen, laatuun ja luonteeseen nykytilaan verrattuna.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriympéaristdéon liittyen ovat
tdssa hankkeessa muun muassa seuraavat:

e Vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteille
o Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéén (katso luku 16)

e Vaikutukset maisemakuvassa erityisesti vaara-alueilla, jarvien rannoilla ja joki-
laaksoissa, avoimilla soilla ja peltoaukeilla seka kylamiljoédssa

e Vaikutukset eramaisten, metsdisten alueiden luonteeseen, seké;

¢ Vaikutukset lahialueen asukkaiden ja loma-asukkaiden seka virkistyskayttajien
kokemaan maisemakuvaan (katso myds luku 26).

Alueita tai kohteita, joihin ei kohdistu vaikutuksia tai joille vaikutukset ovat hyvin va-
haisid, ei nosteta vaikutusarvioinnissa erikseen esiin.

Tuulivoimaloiden laaja-alaisimmat vaikutukset kohdistuvat maisemakuvaan, jolloin
maiseman ja kulttuuriymparistdon vaikutusten arviointi ulotetaan koko sille alueelle,
jolle tuulivoimaloiden arvioidaan nakyvan. Maisemavaikutusten tarkastelualueen Iah-
tékohtana voidaan pitda tassa tyodssa teoreettisen nakyvyyden vydhykettd, joka on
noin 30-40 kilometrin etdisyydella voimaloista (Ymparistoministerio 2024a).

Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutusten seka visuaalisten vai-
kutusten arvioinnissa kaytetaan apuna etdisyysvyohykkeita (Taulukko 15-2). Tarkas-
telupisteen etaisyys vaikuttaa tuulivoimaloiden visuaaliseen hallitsevuuteen maise-
makuvassa sekda muiden nakymasektorilla olevien maisemaelementtien maaraan.
Voimaloiden nakyminen tai tietty etdisyys voimaloista ei kuitenkaan automaattisesti
tarkoita haitallista vaikutusta. Visuaalisten vaikutusten merkittavyys tulee suhteut-
taa alueen luonteeseen, ominaispiirteisiin ja arvioihin seka maisematilaan ja sen
suuntautumiseen kokonaisuutena, mika otetaan huomioon arvioinnissa. Etadisyys-
vybhykkeiden avulla pyritdan antamaan kuva visuaalisten vaikutusten volyymista
yhdessa maisematyypin kanssa.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemaalueana-
lyysia hyddyntden (ndkymadalueanalyysia on kuvattu kohdassa “vaikutusten havain-
nollistaminen”). Analyysin perusteella arvioidaan, mille alueille lentoestevalot ndky-
vat.

Voimajohtovaihtoehtojen osalta tarkastelualueen laajuudeksi on maaritelty noin kah-
den kilometrin etdisyys johtoaukeasta sen molemmin puolin. Voimajohdon sijoittu-
essa avoimeen maisematilaan tai korkeaan maastokohtaan, tarkastellaan vaikutuk-
sia laajemmin.
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Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan lahtdaineiston
ja maastokayntien perusteella maisema-arkkitehdin asiantuntijatydna.

Taulukko 15-2 Maisema- ja kulttuuriympéristén vaikutusarvioinnissa kdytettévét etdisyys-
vyBhykkeet. Etdisyysvybhykkeiden laadinnassa on sovellettu Ympéristéministerién (2024a)
“"Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa” -oppaan ohjeita.

Etdisyys
voimaloista (km)

0-2

Vaikutus-
alue

Tuulivoiman

tuotantoalue
ja sen valitén
[ahiymparisto

Kuvaus

Valittdmat vaikutukset fyysiseen maisemaan (voi-
malapaikat, huoltotiet ja muu tuulivoimainfra, sah-
konsiirto).

Alueella taytyy paikoin nostaa katseensa nahdak-
seen voimalat kokonaisuudessaan.

Vyb6hykkeen reuna-alueilla tuulivoimala hallitsee
maisemakuvaa, mutta rakennelma ei tayta koko
nakokenttaa.

2-10

Lahivaikutus-
alue

Tuulivoimalat nakyvat selvasti ja voivat olla maise-
makuvassa hallitsevia, mikali nakemaesteita ei ole.
Visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkittavia,

ettd ne vaikuttavat maiseman tai kulttuuriymparis-
tén luonteeseen ja laatuun.

Tuulivoimaloiden liike vahvistaa visuaalista vaiku-
telmaa.

10...20-24

Ulompi vaiku-
tusalue

Tuulivoimalat voivat nakya selvasti, mutta mahdol-
liset vaikutukset maiseman tai kulttuuriympariston
luonteeseen ja laatuun vahenevat etaisyyden kas-

vaessa.

Ndkokentdssa maiseman muut elementit vahenta-
vat voimaloiden hallitsevuutta maisemakuvassa.

Voimaloiden kokoa ja etaisyytta voimaloille voi olla

vaikea hahmottaa. Tuulivoimaloiden pyd&rimisliike
on kuitenkin mahdollista havaita.

20-24...30

Kaukovaiku-
tusalue

Alue, jolle voimalat ja niiden lentoestevalot voivat

nakyd, mutta niilla ei valttamatta ole enaa merki-

tysta maiseman luonteen ja laadun kannalta; poik-
keuksena eramaiset alueet seka vaara- ja tunturi-

maisemat.

Voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonai-
suutta.

Tuulivoimaloiden pydrimisliike on mahdollista ha-
vaita.

>30

Teoreettinen
maksiminaky-
vyysalue

Tuulivoimala nayttaa pieneltd horisontissa tai voi-
malaa on vaikea hahmottaa.

Voimalat voi hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa
erottaa paljaalla silmadlla, mutta visuaalisilla vaiku-
tuksilla ei todennakoisesti ole merkitysta maise-
man luonteen tai laadun kannalta.
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Vaikutusten havainnollistaminen

Maisemavaikutusten laajuuden todentamiseksi laaditaan nékemaalueanalyysi, jonka
tarkastelualue ulottuu noin 30 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Lahtdaineistona
kaytetaan Maanmittauslaitoksen korkeusmallia, Corine Land Cover ja Luonnonvara-
keskuksen puuston keskipituus -maankayttdaineistoa. Maastonmuotojen lisaksi sul-
keutuneen metsdan nakymia estava vaikutus sekd hakkuualueet huomioidaan. Ana-
lyysissa tarkastellaan nakyvien voimaloiden lukumaaraa ja voimaloiden nasellin ja
lapojen nakyvyytta tarkastelualueella. Nakemaalueanalyysin tulokset esitetdaan nake-
maaluekarttoina. Nakemdalueanalyysi antaa yleiskuvan siita, mille alueille ja sekto-
reille voimalat tulisivat nakymaan.

Vaikutusten arvioinnin tueksi ja maisemavaikutusten havainnollistamiseksi laaditaan
lisaksi havainnekuvia alueen ympadristdsta otettuihin valokuviin. Valokuvattavat koh-
teet maaritelldan nakemaalue- ja maisema-analyysin perusteella ja kohdennetaan
maastohavainnoilla paikan paalla. Seuraavassa kartassa (Kuva 15.4) on esitetty
alustava suunnitelma mahdollisista kuvauspaikoista.
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Kuva 15.4 Alustava suunnitelma mahdollisista kuvauspaikoista havainnekuvien laadintaa var-
ten. Kuvauspaikat ja lopulliset laadittavat havainnekuvapisteet tarkentuvat YVA-
selostusvaiheessa.
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Lopulliset havainnekuvat laaditaan alustavasti ainakin kymmenesta eri kuvauspis-
teestda. Havainnekuviin mallinnettavat kohteet pyritdan valitsemaan erilaisista maise-
matyypeista ja eri etdisyyksiltd tuulivoimaloista. Lisaksi havainnekuvissa tullaan pai-
nottomaan maiseman kulttuuriymparistén kannalta arvokkaita alueita. Lahtotietoina
mallinnuksessa kaytetadn alueen digitaalista korkeusmallia, voimalasijainteja, voi-
malakokoa seka valokuvista poimittuja paikannuspisteitd. Kuvien avulla havainnollis-
tetaan voimaloiden nakyvyytta valittuihin kohteisiin.

15.3.3 Yhteisvaikutukset

Kuusivuoman tuulivoimahankkeen yhteisvaikutuksissa huomioidaan tarkastelualu-
eelle eli noin 30 kilometrin sateelle tuotantoalueesta sijoittuvat toiminnassa olevat
tuulivoimatuotantoalueet seka suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet voimajohtoi-
neen.

Useat tuulivoimahankkeet voivat muodostaa maisemaan ja kulttuuriymparistéén yh-
teisvaikutuksia, mikali usean hankkeen tuulivoimalat tai voimajohdot ovat havaitta-
vissa samasta katselupisteesta. Yhteisvaikutus voi syntyéd myo6s voimajohdoille, jos
johtoaluetta laajennetaan usean rinnakkaisen voimajohdon myoéta.

Yhteisvaikutuksia tarkastellaan huomioimalla hankkeiden etdisyydet toisistaan seka
arvioimalla karttatarkastelun ja yhteisvaikutuksia varten tehdyn nakymadalueanalyy-
sin pohjalta, sijoittuuko hankkeiden valille sellaisia avoimia alueita tai korkeita vaa-
roja, joilta voisi muodostua nakdyhteys useampaan hankkeeseen samanaikaisesti,
joko samassa katselusuunnassa tai eri katselusuunnissa. Yhteisvaikutuksia havain-
nollistetaan lisaksi havainnekuvien avulla. Arvioinnissa keskitytaan erityisesti maise-
makuvaltaan herkempiin aluekokonaisuuksiin seka kulttuuriymparistén arvokohtei-
siin. Lisaksi huomioidaan yhteisvaikutukset alueen maiseman luonteeseen ja laa-
tuun.
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15.3.4 Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Vaikutusten arviointi, maisema ja kulttuuriymparisto:

e Lahtodtietoina inventoinnit maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteista
seka kartat, valokuvat ja ilmakuvat. Lahtétietoja tdydennetadan maastoha-
vainnoilla.

e Hankkeesta laaditaan nakymaalueanalyysi sekd havainnekuvia alueelta otet-
tuihin valokuviin.

e Maisemavaikutuksia tarkastellaan noin 30-40 kilometrin etdisyydelle voima-
loista. Kulttuuriymparistéjen osalta vaikutusarvioinnissa tarkistetaan kaikki
tuulivoimaloista noin 20-24 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat kohteet. Pienia-
laiset tai pistemaiset arvokohteet tarkastellaan enintééan kymmenen kilomet-
rin etdisyydelta voimaloista.

e Voimajohtovaihtoehtojen osalta tarkastelu ulottuu noin kahden kilometrin
etdisyydelle johtoaukeasta. Voimajohdon sijoittuessa avoimeen maisemati-
laan tai korkeaan maastonkohtaan, tarkastellaan vaikutuksia laajemmin.

¢ Yhteisvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan noin 30 kilometrin etdisyydelle
tuotantoalueesta sijoittuvat toiminnassa ja suunnitteilla olevat tuulivoima-
hankkeet voimajohtoineen. Yhteisvaikutuksia arvioidaan nakymaalueanalyy-
sin, havainnekuvien seka kartta- ja ilmakuvatarkastelun ja maastohavaintojen
perusteella.

e Vaikutusten arviointi esitetdadn sanallisena asiantuntija-arviona.
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16 Arkeologinen kulttuuriperinto

16.1 Nykytila

16.1.1 Tuotantoalue

Tunnetut arkeologisen kulttuuriperinndn kohteet on tarkistettu tuotantoalueelta ja
sen valittémasta lahiymparistosta Museoviraston (2025a) muinaisjaanndsrekisterista
maaliskuussa 2025. Rekisterin mukaan Kuusivuoman tuotantoalueella ei sijaitse
yhtaan tunnettua arkeologisen kulttuuriperinnén kohdetta. Lahimmat kohteet
sijaitsevat tuotantoalueen ita-kaakkoispuolella noin 4,2-4,7 kilometrin etdisyydella
[dhimmista voimaloista (Kuva 16.1). Valtakunnallisesti merkittavia arkeologisia alu-
eita (VARK) ei sijoitu tuotantoalueelle.

16.1.2 Voimajohtovaihtoehdot

Voimajohtovaihtoehtojen tarkastelualueella on muutamia muinaisjaanndskohteita
(Kuva 16.1). Vaihtoehtojen laheisyydessa (etdisyys alle 300 metrid) sijaitsee yksi
tunnettu kiinted muinaisjaéannés seka kaksi muuta kulttuuriperintokohdetta
(Taulukko 16-1). Valtakunnallisesti merkittavia arkeologisia alueita ei sijoitu voima-
johtovaihtoehtojen laheisyyteen.

Taulukko 16-1 Tunnetut arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet voimajohtovaihtoehtojen l&hi-
alueilla alle 300 metrin etédisyydelld voimajohdon keskilinjasta. Kohteiden kuvaukset perustu-
vat Museoviraston muinaisjddnndésrekisteriin.

Kohdenimi, Kunta Tyyppi Etdisyys voima-

tunnus johdon keskilin-
jasta (metria)

Korpikangas 2 Tornio Kiinted muinaisjaannds: kivikauti- 100 (VEA ja VEB)

1000001071 set asuinpaikat

Tervolan marmori- Tervola Muu kulttuuriperintékohde: histori- 270 (VEB)

louhos alliset raaka-aineen hankintapai- 330 (VEA)

1000043135 kat, louhokset

Tervahaudankangas Tervola Muu kulttuuriperintékohde: mo- 70 (VEA)

1000044009 dernit/toisen maailmansodan ai- 140 (VEB)

kaiset puolustusvarustukset, tykki-
asemat
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Kuva 16.1 Tunnetut arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet Kuusivuoman hankealueella ja sen
vélittbméassé Idhiympdéristossa.

16.2 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintdéon

16.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Museoviraston (2025b) mukaan arkeologisella kulttuuriperinnélla tarkoitetaan maalla
tai vedessa sailyneita, ihmisen toiminnasta esihistoriallisella ja historiallisella ajalla
syntyneita jéanndksia, rakenteita, kerrostumia ja 16ytdja. Kiinteat muinaisjaanndkset
ovat keskeinen osa arkeologista kulttuuriperintda. Kiinteiksi muinaisjaannéksiksi lu-
keutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset,
vanhat haudat ja kalmistot sekd kalliomaalaukset- ja piirrokset. Kaikki kiinteat mui-
naisjaanndkset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/1963). Kiintedn
muinaisjaanndksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, pois-
taminen ja muu kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Ar-
keologinen kulttuuriperintdé kattaa myds niin sanotut muut kulttuuriperintékohteet,
joita ovat sellaiset rakenteet ja paikat, joita ei lueta muinaismuistolain tarkoittamiin
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kiinteisiin muinaisjaanndksiin, mutta joiden sailyttamista pidetaan perusteltuna nii-
den historiallisen merkityksen ja kulttuuriperintéarvojen vuoksi.

Tuulivoimahankkeen ja siihen liittyvan sahkdnsiirron vaikutukset arkeologiseen kult-
tuuriperintdédn ajoittuvat tuotantoalueella ja voimajohtoreiteilld tyypillisesti rakenta-
misvaiheeseen. Arkeologisiin kohteisiin voi aiheutua fyysisia muutoksia alueilla,
joissa on suojeltuja kohteita tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakennuspaikoilla, voima-
johdon johtoalueella tai nadiden laheisyydessa. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden seka voi-
majohdon rakentaminen ja rakentamiseen liittyvat oheisty6t, kuten huoltoteiden ja
sdahkdasemien perustaminen, kaapelointitydt sekd metsdnraivaus, aiheuttavat tyos-
kentelyalueilla riskin kohteiden vahingoittumisesta tai peittymisestd. Rakentamisen
jalkeen kohteet tulee huomioida myds huolto- ja kunnostustdissa. Tuulivoimahank-
keen kayton aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita arkeolo-
gisen kulttuuriperinnén kohteille, mikali niitd ei tunnisteta tai osata huomioida maas-
tossa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen to-
dennadkoisyydesta seka kohteen herkkyydesta ja arvoluokasta.

Tuulivoimahankkeella voi olla myd&s vaikutuksia varsinaisen hankealueen ulkopuolella
oleville kohteille, mikali ne on luokiteltu maisemaan sidotuksi. Tietyt muinaisjdan-
nostyypit ja kulttuuri-ilmidét ovat maisemasta riippuvaisia, joko osana maisemaa tai
muodostamassa maisemakuvaa. Nama kohteet kertovat, miten ihmiset ovat eri ai-
koina ymmartaneet maiseman roolin ja miten kulttuurit ovat olleet osa maisemaa.
Vaikkakin nykymaisemat ovat kohteiden ymparillda muuttuneet menneisyyden maise-
mista, ovat paikkaan sidotut maiseman peruselementit edelleen paapiirteissaan hy-
vin havaittavissa kuten jarven seldt, harjut, laaksot ja jyrkat kalliorinteet. Maise-
maan sidottuun arkeologisen kulttuuriperinndén kohteeseen saattaa aiheutua vaiku-
tuksia, mikali tuulivoimalat ovat havaittavissa kohteessa avautuvassa maisemaku-
vassa tai tuulivoimalat ovat havaittavissa samassa maisemakuvassa kohteen kanssa.
Tuulivoimalat voivat aiheuttavaa nakyessaan maiseman luonteen ja laadun muutok-
sia kohteen visuaalisessa ymparistdssa.

16.2.2 Ldahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Ennestdan tuotantoalueelta ja suunnitelluilta voimajohtovaihtoehdoilta tunnettujen
kohteiden paikkatietoaineisto ja kuvaukset perustuvat Museoviraston muinaisjaan-
nosrekisterin tietoihin.

Muinaisjaanndsrekisterista saatuja lahtétietoja tdydennetaan maastokausilla 2024 ja
2025 tehdyilld arkeologisilla inventoinneilla tuotantoalueella ja voimajohtovaihtoeh-
doilla. Inventoinnin tulokset esitetédan arviointoselostuksessa.

Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintédn arvioidaan rekisteritietojen seka maas-
toinventointien tulosten pohjalta. Arvioinnissa kiinnitetaan erityista huomioita tuuli-
voimaloiden rakennuspaikoille, voimajohdon johtoalueelle seka nadiden Iahiymparis-
toéon noin 100-200 metrin etdisyydelle sijoittuviin kohteisiin. Lisdksi arvioinnissa tar-
kistetaan tuotantoalueiden sisaisten huoltoteiden ja sahkdasemavaihtoehtojen léhei-
syyteen sijoittuvat kohteet. Arvioinnissa huomioidaan seka pistemaiset etta aluemai-
set kohteet.
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16.2.3 Yhteisvaikutukset

Muut hankkeet voivat muodostaa arkeologisille kohteille yhteisvaikutuksia, mikali
hankkeen tuotantoalue ja voimajohtovaihtoehdot ristedvat tai lomittuvat muiden Ia-
hiympariston hankkeiden kanssa. Maisemaan sidotuissa muinaisjadannéskohteissa
yhteisvaikutuksia voi aiheutua, jos useamman hankkeen tuulivoimalat tai voimajoh-
dot ovat havaittavissa samasta katselupisteesta.

Kuusivuoman tuulivoimahankkeen yhteisvaikutuksissa arkeologiseen kulttuuriperin-
téon huomioidaan erityisesti muiden lahialueen hankkeiden voimajohtojen sijoittumi-
nen suhteessa Kuusivuoman hankkeen voimajohtovaihtoehtoihin ja niiden [&dheisyy-
dessa oleviin tunnettuihin arkeologisiin arvokohteisiin. Suunnitteilla olevista tuulivoi-
mahankkeista huomioidaan Valkiavaaran tuotantoalue, jota Kuusivuoman voimajoh-
tovaihtoehdot sivuavat tuotantoalueen itdpuolelta. Kuusivuoman tuotantoalueella ei
ole tiedossa risteavia hankkeita. Yhteisvaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon
arvioidaan arkeologisten inventointiraporttien ja paikkatietoaineistojen pohjalta.

16.2.4 Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Vaikutusten arviointi, arkeologinen kulttuuriperinto:

e Lahtétietoina Museoviraston muinaisjaanndsrekisterin tiedot tunnetuista mui-
naisjaannoksista ja muista kulttuuriperintdkohteista.

e Lahtodtietoja taydennetdan hankealueella maastokausilla 2024-2025 tehdyilla
arkeologisilla inventoinneilla.

e Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéén arvioidaan rakennuspaikoilta.

e Mahdollisten maisemaan sidottujen kohteiden osalta arviointi perustuu mui-
naisjaannoésrekisterin tietoihin, ndkemaalueanalyysiin seka ymparistén omi-
naispiirteiden arviointiin.

e Vaikutusten arviointi esitetdan sanallisena asiantuntija-arviona.
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17 Liikenne

17.1 Maantieliikenne

17.1.1 Tuotantoalue

Tuotantoalue rajautuu pohjoisessa seututiehen 930 (Muurolantie) yhteensa noin 4,6
kilometrin matkalla. Noin kahden kilometrin etaisyydella alueen lénsipuolella kulkee
seututie 929 (Sihtuunantie). Alueella on myo6s kattava yksityis- ja metsaautotiever-
kosto. Muurolantielta eteldan haarautuu tuotantoalueelle yhdeksan yksityistietad,
joista nimettyja ovat Janiskerontie, Korkeamaantie, Kuusivaarantie ja Royttavaara.
Seututieltd 929 (Sihtuunantie) haarautuu tuotantoalueen eteldaosaan johtava yksi-
tyistie nimelta Laulukero. Metsdautotieverkostoa kaytettdneen alueella padasiassa
metsatalouteen ja metsastykseen seka muuhun virkistyskdyttoon. Alueen paaasialli-
nen lilkkenneverkosto on esitetty alla (Kuva 17.1).
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Kuva 17.1 Liikenneyhteydet tuotantoalueen ympéristossé tienumeroineen.

Liikennemaarat ovat tuotantoalueella ja sen laheisellé tieverkolla vahaisia (Kuva
17.2). Vaylaviraston (2025) vuoden 2024 liikennemadratietojen mukaan seututien
930 (Muurolantie) liikennemaara tuotantoalueen kohdalla oli noin 310 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Seututien 929 (Sihtuunantie) liikennemaara oli noin 180 ajoneuvoa
vuorokaudessa tuotantoalueen laheisyydessa ja 220 ajoneuvoa vuorokaudessa Kivi-
joentieltd eteldan Sihtuunaan saakka. Sihtuunantien liittyméasta valtatielle 4 saakka
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tien liikennemaara oli noin 400 ajoneuvoa vuorokaudessa. Valtatien nelja liikenne-
maara on seututien 929 liittyman kohdalla noin 3 700 ajoneuvoa vuorokaudessa.
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Kuva 17.2 Keskimééréaiset vuorokausiliikennemééréat (KVL) tuotantoalueen ympéaristdssa.

Tuulivoimalat kootaan isoista kappaleista, jotka tuodaan tuotantoalueelle erikoiskul-
jetuksina satamasta. Kuusivuoman tuulivoimahankkeessa tuulivoimaloiden osat tuo-
daan todenndkdisesti Kemin Ajoksen satamasta, joka sijaitsee tuotantoalueen etela-
puolella, linnuntieta noin 76 kilometrin etdisyydelld. Seuraavaksi |dhimpana on Oulun
satama, joka sijaitsee noin 155 kilometrin etdisyydella linnuntieta. Erikoiskuljetusten
reitti Oulun satamasta tuotantoalueelle on yhteneva Kemin Ajoksen sataman Ajok-
sentien ja Peurasarentien liittymasta lahtien.

Erikoiskuljetukset Kemin Ajoksen satamasta tuotantoalueelle kulkisivat todennakoi-
sesti reittia KVE1 (Kuva 17.3): seututie 920 - reittiosuus katuverkolla - seututie 926
- yhdystie 9267 (Taivalkosken patosilta) — yhdystie 19575/19569 - valtatie 4 - seu-
tutie 929 - seututie 930 (Muurolantie). Tuotantoalueella kuljetukset jatkuvat edel-
leen yksityis- ja metsaautoteita pitkin. Reitti kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoi-
teverkkoon (SEKV) satamasta seututien 926 ja yhdystien 9267 liittymaan asti. Reitin
pituus on noin 102 kilometria. Reitillda KVE1 ei ole tunnistettu painorajoitettuja sil-
toja, mutta seututielld 929 Varejoen silta I on leveysrajoitettu 7,63 metriin (vapaa
leveys) ja Kuijaskosken silta 6,59 metriin. Seututiella 930 Mellakosken sillalla on le-
veysrajoitus 7,62 metria.
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Kuva 17.3 Vaihtoehtoiset kuljetusreitit tuotantoalueelle.

Todenndkodisimmalle kuljetusreitille KVE1 on esitetty lisdksi kolme vaihtoehtoista
reittid: KVE2, KVE3 ja KVE4. Myds kaikilla vaihtoehtoisilla reiteilld on lukuisia leveys-
rajoituksia ja portaaleista johtuvia korkeusrajoituksia. Reittien soveltuminen tuulivoi-
makuljetuksille tulee selvittda YVA-menettelyn aikana.

Kuljetusvaihtoehto KVE2 ohjaa erikoiskuljetukset tuotantoalueelle sen itdpuolelta
(Kuva 17.3). Reitti kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkkoon (SEKV) sata-
masta valtatien 4 ja seututien 930 liittymdan asti. Reitin kokonaispituus on noin 135
kilometria. Reitilld KVE2 ei ole tunnistettu painorajoitettuja siltoja.

Kuljetusvaihtoehto KVE3 lahestyy tuotantoaluetta eteldsta kayttaen samaa seutu-
tietd 929/930 kuin KVE1, mutta se ylittda Kemijoen Ossauskosken saanndstelypato-
sillalla (Kuva 17.3). Reitti kayttaa suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkkoa pidem-
malle kuin KVE1, yhdystien 9364 ja valtatien 4 liittymaan asti. Reitin pituus on noin
137 kilometria. Reitilld KVE3 ei ole tunnistettu painorajoitettuja siltoja.

Kuljetusvaihtoehto KVE4 ohjaa erikoiskuljetukset tuotantoalueelle lannesta (Kuva
17.3). Reitti kulkee satamasta reittia seututie 926 - valtatie 4 - seututie 921 - yh-
dystie 49503 - seututie 922 - seututie 921 - valtatie 21 - seututie 930. KVE4 kayt-
taa suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkkoa valtatiella 21 asti ja tavoiteverkkoa
tdydentavaa reittia seututien 930 liittymaan asti. Reitin kokonaispituus on noin 147
kilometria. Reitilld ei ole tunnistettu painorajoitettuja siltoja.
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Kuljetusreittien teista kestopdallysteisia ovat koko matkaltaan valtatiet 4 ja 21 seka
seututie 921. Muut esitetyt kuljetusreitit ovat paaosin kevytpaallysteisia.

17.1.2 Voimajohtovaihtoehdot

Hankkeen liittdminen sahkoverkkoon voi aiheuttaa vaikutuksia tieverkolle. Sahkén-
siirto on suunniteltu toteutettavaksi 400 kilovoltin voimajohdolla tuotantoalueelta
sahkdasemalle. Voimajohtovaihtoehdot VEA ja VEB eivat risted valtateiden kanssa,
mutta molemmat vaihtoehdot risteavat Luppovaarantien (yt 19645) ja Katkavaaran-
tien (yt 19649) kanssa. (Kuva 17.4) Lisaksi molemmat reittivaihtoehdot ristedvat
useiden vahaliikenteisten yksityisteiden kanssa.

20 km
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Kuva 17.4 Liikenneyhteydet voimajohtovaihtoehtojen ympé&ristéssa tienumeroineen.

17.2 Rautatieliikenne

17.2.1 Tuotantoalue

Tuotantoalue ei sijaitse rataverkon valittémassa ldheisyydessa. Kaikki tuulivoimaloi-
den kuljetukset Kemin Ajoksen satamasta ristedvat satamaan johtavan teollisuusrai-
teen kanssa Valtakadun tasoliittymassa. Kuljetusvaihtoehdoissa KVE1 ja KVE3 reitti
risteda Kemi-Rovaniemi-rataosan kanssa Arpelantielld Tervola, Paakkola -tasoris-
teyksessa Tervolan kunnassa. Rataosalla Kemistd Rovaniemelle kulkee kuudesta
seitsemaan henkiléliikenteen junaa suuntaansa kello 6-23 vélisena aikana.
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Kuljetusvaihtoehdot KVE2 ja VKE4 eivat sisalla tasoristeyksia Valtakadun tasoliitty-
man jalkeen.

17.2.2 Voimajohtovaihtoehdot

Voimajohtovaihtoehdot eivat ristea rataverkon kanssa.

17.3 Lentoliikenne

Tuotantoaluetta lI&hin lentoasema on Rovaniemella noin 48 kilometrin etadisyydella
tuotantoalueesta koilliseen. Kemi-Tornion lentoasema sijaitsee noin 61 kilometrin
etaisyydellad tuotantoalueen eteldpuolella. Noin 20 kilometriad tuotantoalueen pohjois-
puolella sijaitsee Ainolan lentopaikka.

Tuotantoalue tai voimajohtovaihtoehdot eivat sijoitu lentoasemien esterajoitusaluei-
den laheisyyteen, mutta Kemi-Tornion ja Rovaniemen lentoasemien korkeusrajoitus-
alueet kattavat suurimman osan tuotantoalueesta sekd voimajohtovaihtoehdot. Suu-
rimmalla osalla hankealueesta on voimassa Rovaniemen lentoaseman 431 metrin
korkeusrajoitusalue. (Kuva 17.5)

YVA-menettelyssd tarkastellaan enintdén 300 metrid korkeita voimaloita. Tuotanto-
alueella maanpinnan korkeus on keskimaarin 100-160 metrid merenpinnan korkeu-
den ylapuolella, korkeimman huipun noustessa yli 180 metrin. Tuulivoimaloden kor-
keus voi ylittéa korkeusrajoituksen 431 metrin korkeusrajoitusalueella, kun otetaan
huomioon maanpinnan korkeus merenpinnan korkeudesta.
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Kuva 17.5 Kemi-Tornion ja Rovaniemen lentoasemien korkeus- ja esterajoitusalueet hanke-
alueella ja sen ympéristdssa.

17.4 Vaikutukset liikenteeseen

17.4.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoima-alueen ja voimajohdon rakentamisen ja kaytén aikaisia vaikutuksia arvi-
oidaan tieliikenteelle, rautatieliikenteelle ja lentoliikenteelle. Lisdéksi arvioidaan vaiku-
tuksia kuljetusreittien varsilla olevan asutuksen ja herkkien kohteiden nakékulmasta

arvioiden vaikutukset liikenneturvallisuuteen seka liikkenteen melu-, paasto- ja ta-
rinahaitat.
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Vaikutukset tie- ja rautatieliikenteeseen ilmenevat |dhinna rakennusvaiheessa, joka
on suhteellisen lyhytaikainen. Osa voimalan osista kuljetetaan erikoiskuljetuksina,
mika vaikuttaa hetkellisesti liikenteen sujuvuuteen tieverkolla. Erikoiskuljetukset voi-
vat vaikuttaa rautatieliikenteeseen ylittdessaan radan tasoristeyksissa. Vaikutusten
arvioinnissa otetaan huomioon erikoiskuljetusten ja muiden alueelle saapuvien kulje-
tusten maara seka kuljetusten kayttamat reitit. Vaikutuksen laajuus riippuu muun
muassa siitd, missa maarin hanke lisaa nykyisten teiden liikennemaaria ja mika on
kyseisten teiden ja siltojen sietokyky liikennemadrien kasvun suhteen. Voimaloiden
huolto vaatii liikkkumista alueella muutamia kertoja vuodessa. Kayton aikaisten vai-
kutusten vahaisyyden vuoksi vaikutusten arviointi rajataan koskemaan rakentamisen
ja kaytosta poiston aikaista tie- ja rautatieliikennetta.

Myds tuulivoimalat itsessadn voivat vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen. Tuuli-
voimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimala
voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien mi-
nimoimiseksi on Vaylavirasto laatinut tuulivoimalaohjeen (Liikennevirasto 2012),
jossa on annettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaisetaisyyksista
maanteistad sekd niiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan nakékent-
taan.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne sijoittuvat
lentoasemien tai muiden lentopaikkojen lentoestealueelle. Ennen tuulivoima-alueen
rakentamista jokaiselle tuulivoimalalle edellytetadn ilmailulain 158 §:n mukaista Lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficomin mydntamaa lentoestelupaa. Traficom pyytaa
lausunnot aiotusta lentoesteesta Fintraffic lennonvarmistus Oy:lta, kun on vastaan-
ottanut lentoestelupahakemuksen.

Voimajohtojen osalta valmiilla johtoalueella ei ole vaikutuksia liikenteeseen, kun lii-
tyntdjohdot on toteutettu lilkennejdrjestelmdsta ja maanteistd annetun lain
(503/2005), Vaylaviraston "Sdhko-, telejohdot ja maantiet" -ohjeen mukaisesti (Lii-
kennevirasto 2018a) ja Liikenneviraston (2018b) 12.10.2018 antamaa maaraysta
(LIVI/44/06.04.01/2018) noudattaen.

17.4.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten, asennuskentén ja tarvittavien teiden ra-
kentamisen aiheuttamat kuljetusmaarat arvioidaan tuulivoimaloiden maaran, tyypin
ja sijoittamisen perusteella. Rakentamisen aikaisen liikenteen osalta tarkastellaan
olemassa olevan tiestdn riittédvyytta. Muita tarkasteltavia asioita ovat rakentamisen
aikainen lilkkennemaarien kasvu erikoiskuljetusreitin ulkopuolisilla maanteilla, tiever-
kon ja siltojen kunto seka liikenneturvallisuus. Liikenneverkon nykytila selvitetaan
Vaylaviraston liikennemaaratiedoista. Vilkasliikenteisilla vaylilla ja rataosilla arvioi-
daan erikoiskuljetuksille keinot ja suositukset muun liikenteen haittavaikutusten mi-
nimoimiseksi, muun muassa aikataulutuksen avulla.

Raideliikenteen osalta tarkastellaan erikoiskuljetusten mahdollista ristedmista junalii-
kenteen kanssa tasoristeyksissa ja arvioidaan rataliikenteen vaikutuksia kuljetuksille.
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Tasoristeysten ylitysten tarkastelussa hyédynnetaan "Erikoiskuljetukset rautatien ta-
soristeyksissd” -ohjetta (Vaylavirasto 2021).

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittu-
mista suhteessa liikennelentoasemiin ja mahdollisiin ilmailuharrastajien kaytdssa
oleviin virallisiin lentopaikkoihin Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin ohjeistuksen
seka esterajoitusalueiden perusteella. Lisdksi arvioinnissa hyddynnetaan lentoestelu-
pia, jos niita on mydnnetty hankkeelle YVA-selostusvaiheeseen mennessa.

Voimajohdoilla ei ole vaikutusta rautateihin tai lentoliikenteeseen. Voimajohtojen ja
hankkeen sahkoverkkoon liittamisen osalta tarkastellaan niiden vaikutuksia suh-
teessa tieverkkoon.

Liikenteellisten vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona.
17.4.3 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia muiden lahelld sijaitsevien tuulivoimahankkeiden ja muiden mer-
kittavien hankkeiden kanssa tarkastellaan siiné laajuudessa kuin on tarpeen perus-
tellun paatelman tekemiselle. Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa voi esiin-
tya erityisesti erikoiskuljetusten osalta, mika voi hetkellisesti vaikuttaa erikoiskulje-
tusreitin liikenteen sujuvuuteen. YVA-selostuksessa selvitetdan mita hankkeita vai-
kutusalueella on ja arvioidaan tieverkolle kohdistuvia yhteisvaikutuksia todennakéi-
sella kuljetusreitilla.

17.4.4 Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Vaikutusten arviointi, liikenne:

e Lahtotietoina Vaylaviraston avoimet ja rajoitetut paikkatietoaineistot.

e Tyossd arvioidaan niin valtion kuin yksityisen tieston seka siltojen kunnon riit-
tavyyttd rakentamisen aikaiselle liikenteelle ja erikoiskuljetuksille.

e Arvioinnissa otetaan huomioon tieston liikennemaarat ja liikenneturvallisuus-
kehitys.

e Raideliikenteen osalta arvioidaan hankealueen ja todennégkoéisen kuljetusreitin
sijoittuminen suhteessa rataverkkoon.

e Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta arvioidaan tuulivoimaloiden si-
joittumista suhteessa liikennelentokenttiin ja ilmailuharrastajien kaytéssa ole-
viin virallisiin lentopaikkoihin. Lahtotietona Finntraffic Lennonvarmistus Oy:n
Korkeusrajoitusalue -aineisto.

e Vaikutusten arviointi esitetédan sekda taulukkomuodossa etté sanallisena ar-
viona.
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18 Maa- ja kalliopera

18.1 Kalliopera

18.1.1 Tuotantoalue

Tuotantoalueen kalliopera koostuu paaosin kiilleliuskeesta ja kvartsiitista. Tuotanto-
alueen lounaisosassa on mustaliusketta ja mafisia vulkaniitteja. (Kuva 18.1)
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Kuva 18.1 Hankealueen kalliopera.
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Arvokkaat geologiset muodostumat

Tuotantoalueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse arvokkaita kallioalueita, tuuli- ja
rantakerrostumia tai moreenimuodostumia. Tuotantoalueen itdosassa sijaitsee luon-
totyyppien uhanalaisuusarvioinnin (LUTU 2018) mukainen kalliojyrkanne, joka sijoit-
tuu alle 0,2 kilometrin etdisyydelle suunnitellusta voimalasta molemmissa toteutus-
vaihtoehdoissa. (Kuva 18.2)
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Kuva 18.2 Geologiset arvokohteet hankealueen ldheisyydessa.

Happamat sulfaattimaat ja mustaliuske

Happamat sulfaattimaat ovat maaperassa luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia sedi-
menttejd, jotka voivat hapettumisen seurauksena happamoittaa maaperaa ja hei-
kentaa vesistdjen tilaa. Pohjavedenpinnan alapuolella hapettomassa tilassa sulfi-
disedimentit eivat aiheuta ymparistovaikutuksia. Mikali pohjavedenpinta laskee esi-
merkiksi maankohoamisen tai maankaytén muutosten myoéta, voivat sulfidisedimen-
tit altistua hapettumiselle, jolloin niista tulee happamia sulfaattimaita.
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Happamoituminen voi vaikuttaa esimerkiksi peltojen viljavuuteen, kasvillisuuteen,
pohjaveden laatuun seka aiheuttaa terds- ja betonirakenteiden sydpymista.

Happamia sulfaattimaita esiintyy Suomessa padasiassa muinaisen Litorina-meren
peittamilla alueilla, jotka ulottuvat Perameren rannikolla noin sadan metrin tasoon
merenpinnan ylapuolelle. Tuotantoalue sijoittuu talle vydhykkeelle vain lansiosistaan,
ja happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyys on nailla alueilla pieni tai hy-
vin pieni (Kuva 18.3).

[ Tuotantoalue Happamat sulfaattimaat, 0 2 4 km
A Tuulivoimala, VEL (31) esiintymisen todenndkdisyys 1

» Tuulivoimala, VE2 (23) W Suuri
@ Vaihtoehtoiset sijainnit | Kohtalainen

sdhkbasemalle | Pieni
===~ Sdhkdnsiirto VEA [ Hyvin pieni
——- Sdhkénsiito VEB ... Mustaliuske Taustakartta ja vinovalovarjoste © MML 2024

Happamat sulfaattimaat ja mustaliuske © GTK 2024

Kuva 18.3 Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskealueiden esiintyminen hankealueella.

Mustaliuskeet ovat noin kaksi miljardia vuotta sitten hapettomissa olosuhteissa me-
renpohjaan painuneita kerrostumia. Mustaliuskeet sisaltavat rikkia seka eloperaista
hiilta. Paljastuttuaan ne rapautuvat helposti pintavesien mukana leviten ymparis-
toéon. Mustaliuskeen sisaltamat sulfidit muuttuvat hapettumisen seurauksena ympa-
ristda happamoittaviksi yhdisteiksi. Happamoitumisen seurauksena maa-aineksista
voi edelleen liueta ymparistddn haitallisia alkuaineita ja yhdisteita.
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Geologian tutkimuskeskuksen (2024) sahkémagneettisesti tuotetun kartta-aineiston
perusteella tuotantoalueella esiintyy mustaliuskeita koillis-lounas-suuntaisina juon-
teina (Kuva 18.3).

18.1.2 Voimajohtovaihtoehdot

Voimajohtovaihtoehdot sijoittuvat vaihtelevalle kallioperalle. Vaihtoehdoille VEA ja
VEB sijoittuu muun muassa kvartsiittia, konglomeraattia, diabaasia, emaksista vul-
kaniittia ja tuffiittia seka dolomiittia. (Kuva 18.1)

Arvokkaat geologiset muodostumat

Alle kahden kilometrin etdisyydelle voimajohtovaihtoehdoista sijoittuu yhdeksan
geologista arvokohdetta. Lahimmaksi suunniteltuja voimajohtoja sijoittuvat Luppo-
vaaran tuulirantakerrostuma (TUU-13-145) noin 40 metrin etdisyydelle vaihtoeh-
dosta VEA ja Ruuttulammen moreenimuodostuma (MOR-Y13-094), joka sijoittuu
noin 50 metrin etaisyydelle vaihtoehdosta VEB ja noin sadan metrin etdisyydelle
VEA:sta. (Kuva 18.2, Taulukko 18-1). Myd&s luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnin
mukaisia kalliojyrkanteita seka yksi loiva rantakallio sijoittuu voimajohtojen I&hialu-
eelle. Lahin kohteista sijoittuu vaihtoehdon VEA johtoaukean alueelle. (Kuva 18.2)

Taulukko 18-1 Arvokkaat kallioalueet, tuuli- ja rantamuodostumat sekd moreenimuodostumat
voimajohtovaihtoehdoilla ja niiden ldheisyydesséa (alle kaksi kilometrié).

Alueen nimi Tunnus Arvo- Muodostuma Etdisyys voi-
luokka majohdon kes-
kilinjasta (km)
Luppovaara TUU-13-145 2 Rantakerrostuma <0,05 (VEA)
1,5 (VEB)
Ruuttulampi MOR-Y13-094 4 Moreenimuodos- 0,05 (VEB)
tuma (drumliini) 0,1 (VEA)
Pukinselka KA0120310 3 Arvokas kallioalue 0,2 (VEB)
0,3 (VEA)
Luppovaara KAO120136 2 Arvokas kallioalue 0,3 (VEA)
1,8 (VEB)
Katkavaara TUU-13-137 2 Rantakerrostuma 1,0 (VEA)
1,1 (VEB)
Pisavaaran ranta- TUU-13-139 1 Rantakerrostuma 1,1 (VEA)
kerrostumat 1,2 (VEB)
Katkavaara KAO120155 1 Arvokas kallioalue 1,6 (VEA)
1,6 (VEB)
Palojanka MOR-Y13-053 4 Moreenimuodos- 1,8 (VEB)
tuma (kumpumo-
reeni)

Valkiavaara TUU-13-146 2 Rantakerrostuma 1,9 (VEB)
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Happamat sulfaattimaat ja mustaliuske

Suunnitellut voimajohtovaihtoehdot VEA ja VEB ylittavat tuotantoalueen etelapuo-
lella mustaliuskealueen (Kuva 18.3).

Voimajohtovaihtoehdot sijoittuvat itaosistaan happamien sulfaattimaiden vydhyk-
keelle. Voimajohtovaihtoehdot VEA ja VEB sijoittuvat paaosin happamien sulfaatti-
maiden pienen tai hyvin pienen esiintymistodenndkoisyyden alueille ja paikoin koh-
talaisen tai suuren esiintymistodennakdisyyden alueille. (Kuva 18.3)

18.2 Maapera
18.2.1 Tuotantoalue

Tuotantoalueen maapera koostuu paaosin sekalajitteisen maalajin (moreenin) seka
paksun turvekerroksen peittdmista alueista. Mellajarven etelapuolelle, Riipisen-
vuoman alueelle sijoittuu myds hiekka ja sorakerrostumia. Paikoin tavataan kal-
liopaljastumia ja -maata alueen muuta maastoa korkeammilla alueilla. (Kuva 18.4)
Tuotantoalueen alavat alueet ovat padosin ojitettuja.

[ Tuotantoalue Pohjamaa 200K [ Paksu turvekerros 0 2 4 km

e
A Tuulivoimala, VE1 (31) " Kalliomaa I Kivia
@ Tuulivoimala, VE2 (23) 1 Kalliopaljastuma Vesi
@ Vaihtoehtoiset sijainnit Hienojakoinen maalaji, Pintamaa 200K
::I:;asemallsEA Zi:]'teua & selvrtletty 5 Ohut turvekerros (Tvo) RT
=== Sdhkonsiirto ajitteinen maalaji, L
Sk ” - —— Soistuma (Tvs) RT
- = Sihkénsiirto VEB padlajitetta ei selvitetty g
[ Karkearakeinen maalaji, ; I Mtkaia
padlajitetta i selvitetty ATt Soog. o 1K 2024

Kuva 18.4 Hankealueen maapera.
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Topografialtaan alue on vaihteleva. Paaosin maaston korkeus on noin 140-160 met-
ria merenpinnan ylapuolella.

18.2.2 Voimajohtovaihtoehdot

Voimajohtovaihtoehdot sijoittuvat padasiassa sekalajitteisen maalajin (moreeni) alu-
eille seka paksuille turvekerroksille. Lisdksi paikoin voimajohdoilla on hieno- ja kar-
kearakeisempia maa-alueita seka ohuita turvekerroksia. (Kuva 18.4)

18.3 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

18.3.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maa- ja kallioperaan kohdistuu vaikutuksia hankkeen rakentamisvaiheessa. Voimala-
paikoilla seka sahkdaseman, yhdysteiden ja kaapeliojien rakentamisen yhteydessa
tehdaan maanrakennustéita kuten kaivutoita ja maansiirtoa. Lisdksi paikallisesti voi
olla tarvetta louhinnalle, milla on suoria paikallisia vaikutuksia kallioperdaan. Raken-
nustdiden aikana maastossa olevat tydkoneet ja kuljetuskalusto aiheuttavat paikalli-
sen maaperdn pilaantumisriskin. Happamille sulfaattimaille tai mustaliuskealueille
kohdistuvat rakentamistoimenpiteet voivat aiheuttaa maaperan happamoitumista ja
happaman metallipitoisen valuman syntymista.

Myd6s arvokkaille geologisille kohteille voi kohdistua vaikutuksia rakennusvaiheessa.
Geologisiin arvoihin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat maa- ja kallioperan raken-
nustoista ja ne ovat luonteeltaan paikallisia ja pysyvia. Vaikutuksia arvokohteiden
geologisiin arvoihin arvioidaan suhteessa maanrakennuspaikkoihin ja niiden laajuu-
teen. Arvokkaat muodostumat otetaan huomioon yhtena tekijana vaihtoehtotarkas-
telussa ja niihin kohdistuviin vaikutuksiin esitetadn lieventavia toimenpiteita.

Tuulivoimaloista ei normaalitilanteessa synny kaytdnaikaisia vaikutuksia maa- ja kal-
lioperaan. Tuulivoimalan vaihdelaatikon mahdollinen vuotodéljy kerataan talteen ko-
nehuoneeseen tai voimalatornin alaosaan. Jatteiden kasittely ja sdilytys hoidetaan
niin, etteivat vuotaneet tai ldikkyneet aineet padase pilaamaan ldhialueen maaperaa.
Riskina kuitenkin on, ettd tuulivoimaloiden kayton ja huoltotdiden yhteydessa maa-
peraan paatyy vuotoina pienia maaria 6ljyja tai kemikaaleja.

Sahkonsiirron vaikutukset maa- ja kallioperaan syntyvat sahkéaseman ja voimajoh-
tojen perustamisen seka maakaapelien asentamisen vaatimista maanrakennustoista.
Vaikutukset ja riskit ovat luonteeltaan samankaltaisia, joskin hieman pienempia kuin
tuulivoimaloiden pystytyksessa tai teiden rakentamisessa.

18.3.2 Lahtdétiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperdolosuhteiden selvittdmiseen kdytetaan peruskartta-aineistoja seka
Geologian tutkimuskeskuksen paikkatietoaineistoja ja rajapintoja. Maaperaan koh-
distuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan maaperan laatua ja kantavuutta ra-
kennuspaikoilla seka hankkeen edellyttdmia maansiirtotéita. Vaikutusten merkitta-
vyyden arvioinnissa hydédynnetaan Imperia-menetelmda. Tuulivoimaloiden
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mahdollisia kemikaali- tai 6ljyvuotoja tarkastellaan hankkeen ymparistoriskien arvi-
oinnin yhteydessa.

Hankealueella esiintyvien happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskealueiden sijaintia
ja laajuutta suhteessa rakentamiskohteisiin arvioidaan Geologian tutkimuskeskuksen
avoimiin aineistoihin perustuen. Vaihtoehtotarkastelussa tarkastellaan eri vaihtoeh-
doissa rakennuspaikoille sijoittuvien todennakoéisempien esiintymisalueiden laajuutta
ja esiintymistodenndkdisyytta. Tarkemmat tutkimukset esiintymista ja niiden laajuu-
desta seka hallintasuunnitelmien laatiminen toteutetaan hankkeen toteutussuunni-

telmavaiheessa.

18.3.3 Yhteisvaikutukset

Kuusivuoman hankealueen laheisyyteen sijoittuu useita suunnittelu-, rakennus- ja
tuotantovaiheissa olevia tuulivoima- ja muita hankkeita. Maa- ja kallioperdn osalta
yhteisvaikutuksia voi syntya lahialueiden hankkeiden seka niihin liittyvien sahkoénsiir-

torakenteiden osalta.

Yhteisvaikutukset arvioidaan samoin [dhtdtiedoin ja menetelmin kuin hankkeen vai-
kutukset.

18.3.4 Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Vaikutusten arviointi, maa- ja kalliopera:

e Vaikutuksia maa- ja kallioperadn arvioidaan olemassa olevien aineistojen pe-

rusteella.
e Vaikutuksia aiheutuu ldhinnd rakentamisvaiheessa.
e Vaikutusten arviointi esitetddn sanallisena asiantuntija-arviona.
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19 Pohjavesi

19.1 Nykytila
19.1.1 Tuotantoalue

Tuotantoalue ei sijoitu luokitelluille pohjavesialueille. Tuotantoalueen pohjoispuolella
[dhimmilldan noin 1,3 kilometrin etaisyydelld molempien toteutusvaihtoehtojen
suunnitelluista voimaloista sijaitsee Mellavaaran (12976145, 2-luokka) pohjavesi-

alue. Alle kahden kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista ei sijaitse muita
pohjavesialueita. (Kuva 19.1)
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Kuva 19.1 Luokitellut pohjavesialueet tuotantoalueen léheisyydessa.

Tuotantoalueella, sen moreenipeitteisilla osilla, pohjavesi on muutaman metrin sy-
vyydelld maanpinnasta ja purkautuu ympardiville soille ja ojiin.
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Karttatarkastelun perusteella tuotantoalueen koillisosassa Royttavaaran etelapuolella
ja Hangasmaalammen itdpuolella sijaitsee yksi [dhde. Muut mahdolliset Iahteet tar-
kastellaan osana kesdn 2025 maastoinventointeja. Tuotantoalueella ei ole yksityisia
talousvesikaivoja.

Mellavaaran pohjavesialue on todettu yhdyskuntien vedenhankintakayttéén soveltu-
vaksi pohjavesialueeksi. Se sijaitsee rantakerrostumassa Mellavaaran koillispuolella
melko paksujen lajittuneen soran ja hiekan kerrosten alueella. Alueella saattaa olla

tarvetta varavedenottopaikoille. (Suomen ymparistokeskus 2025.) Pohjavesialueen

perustiedot on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 19-1).

Taulukko 19-1 Lédhimpédné tuotantoaluetta sijaitsevien pohjavesialueiden tietoja (Suomen ym-
péristbkeskus 2025).

Nimi Numero Alue- Etdisyys Muodos- Koko- Arvio muo-
luokka voima- tumisalu- nais- dostuvan
loista (km) een pinta- pohjaveden
pinta-ala ala maarasta
(km2) (km2) (m3/d)
Mella- 12976145 2 1,3 (VE1 ja 0,4 0,76 130
vaara VE2)

Luokitus: 1 = vedenhankintaa varten tdrked pohjavesialue, 2 = muu vedenhankintaan soveltuva pohja-
vesialue, E = pohjavesialue, jonka pohjavedesté pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen,
1E = vedenhankintaa varten térked pohjavesialue, jonka pohjavedesté pintavesi- tai maaekosysteemi on
suoraan riippuvainen, 2E = muu vedenhankintakdyttéon soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesté
pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen, 3 = muu pohjavesialue

19.1.2 Voimajohtovaihtoehdot

Voimajohtovaihtoehtojen VEA ja VEB laheisyyteen (alle kaksi kilometrid) sijoittuu
kolme pohjavesialuetta (Kuva 19.2).

Kainuunkyldnmaan pohjavesialue (1285112, E) sijoittuu loivapiirteiseen reunaosil-
taan deltamaiseen harjumuodostumaan. Alueen ei katsota soveltuvan yhdyskuntien
vedenhankintaan, mutta silld sijaitsee kaksi pienialaista, luonnontilaista |ahdetts,
jotka on luokiteltu pohjavesialueluokan E mukaisiksi merkittaviksi, pohjavedesta
suoraan riippuvaisiksi ja muun lainséadanndén nojalla suojelluiksi maa- tai pintave-
siekosysteemeiksi. (Suomen ymparistokeskus 2025.)

Ketunmaan pohjavesialue (1284517, 2E Ik) sijaitsee Katkavaaran koillisrinteille syn-
tyneessa rantakerrostumassa ja se saa pohjavetensa Kdtkdavaaran rinteiden valun-
nasta. Pohjavesialueen kaakkoiskulmassa, sijaitsee suon laidassa avoléahde, joka on
luokiteltu pohjavesialueesta suoraan riippuvaiseksi ekosysteemiksi (E k). (Suomen
ymparistokeskus 2025.)

Piilolan pohjavesialue (1284556, 2E Ik) sijoittuu Isomannikénlaen lansipuolelle. Alu-
een lansipadssa on avolahde ja siita alkava lahdepuro, joka on luokiteltu pohjavesi-
alueesta suoraan riippuvaiseksi ekosysteemiksi. (Suomen ympdristokeskus 2025.)
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Kuva 19.2 Pohjavesialueet voimajohtovaihtoehtojen ldheisyydessé.
Pohjavesialueiden perustiedot on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 19-2).

Taulukko 19-2 Voimajohtovaihtoehtojen ldheisyydessé sijaitsevien pohjavesialueiden tietoja
(Suomen ympéristékeskus 2025).

Nimi Numero Alue- Etdisyys Muodos- Koko- Arvio muo-
luokka voimajoh- tumisalu- nais- dostuvan
dosta (km) een pinta- pohjave-
pinta-ala ala den maa-
(km?2) (km2) rasta
(m3/d)
Kainuun- 1285112 E 0,1 (VEA) 1,25 2,35 50
kyldnmaa 0,3 (VEB)
Ketunmaa 1284517 2E 0,3 (VEA) 2,21 4,54 1700

0,4 (VEB)
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Nimi Numero Alue- Etdisyys Muodos- Koko- Arvio muo-
luokka voimajoh- tumisalu- nais- dostuvan
dosta (km) een pinta- pohjave-
pinta-ala ala den maa-
(km?2) (km?2) rasta
(m3/d)
Piilola 1284556 2E 0,4 (VEB) 0,38 1,23 300
0,5 (VEA)

Luokitus: 1 = vedenhankintaa varten tdrked pohjavesialue, 2 = muu vedenhankintaan soveltuva poh-
javesialue, E = pohjavesialue, jonka pohjavedesté pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvai-
nen, 1E = vedenhankintaa varten tédrked pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosys-
teemi on suoraan riippuvainen, 2E = muu vedenhankintakdyttoon soveltuva pohjavesialue, jonka poh-
javedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen, 3 = muu pohjavesialue

Voimajohtovaihtoehtojen alueella sijaitsevat mahdolliset lahteet tarkastellaan osana
kesan 2025 maastoinventointeja. Karttatarkastelun perusteella vaihtoehtojen valitto-
massa laheisyydessa ei sijaitse talousvesikaivoja.

19.2 Vaikutukset pohjavesiin

19.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Pohjaveteen mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia syntyy ldhinna hankkeen rakenta-
misvaiheessa. Vaikutus syntyy maansiirtotdista, joissa pohjavetta suojaavaa metsa-
maannosta ja maakerrosta poistetaan. Maannoksen poisto heikentaa luontaista sa-
deveden puhdistumisprosessia maaperan pintakerroksessa. Paaasiallinen vaikutus
on pohjaveden samentuminen ja orgaanisen aineksen lisaantyminen. Vaikutukset
ovat tilapaisia. Pohjaveden pinnantasoon kaivutyot voivat vaikuttaa paikallisesti. Li-
saksi rakentamisvaiheessa maastossa on runsaasti koneita, joista voi vahinko- tai
onnettomuustilanteissa aiheutua polttoainepaastd maaperaan ja siten mahdollisesti
myds pohjaveteen. Pohjavesialueiden ulkopuolelle kohdistuvien rakentamistoimenpi-
teiden vaikutukset pohjavesialueisiin ovat yleensa vahaisia.

Tuulivoimaloiden perustuksissa kaytettavia betonirakenteita ei yleensa pideta mer-
kittavana riskina pohjaveden laadulle. Betonia kaytetaan yleisesti vesihuoltoon liitty-
vissa rakenteissa, esimerkiksi kaivonrenkaissa ja altaissa. Sen sijaan rakentamisessa
on tunnistettava mahdollisen paineellisen pohjaveden esiintyminen rakennuspai-
koilla. Voimalan perustukset voivat rakennussyvyyden vuoksi aiheuttaa tilapaisia
vaikutuksia paikallisen pohjaveden tasoon ja laatuun. Teiden rakentaminen, voima-
johtopylvaiden perustamistydt tai maakaapelikaivannot eivat paasaantdisesti vaikuta
pohjavesiin, silla rakentaminen tapahtuu yleensa pohjaveden tason ylépuolella.

Toiminnan loppuessa tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan hankealueelta ja alue
maisemoidaan. Vaikutukset pohjaveteen ovat rakentamisvaiheen kaltaiset tai pie-
nemmat, riippuen siitd puretaanko voimaloiden perustukset. Purkamisesta aiheutu-
vat vaikutukset ovat paikallisia ja lyhytaikaisia.
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19.2.2 Lahtdétiedot ja arviointimenetelmat

Pohjavesien tarkasteluun kaytetaan Maanmittauslaitoksen kartta-aineistoja sekd ym-
paristéhallinnon julkaisuja ja avoimia aineistoja. Lisdksi hyddynnetaan hankkeen
maastoselvityksissa tehtyja havaintoja pohjavesivaikutteisista kohteista. Arvioinnissa
tarkastellaan erityisesti tuulivoimahankkeessa suunnitellun infrastruktuurin sijoittu-
mista suhteessa pohjavesialueisiin ja pohjavesivaikutteisiin kohteisiin. Vaikutusten
merkittdvyyden arviointi tehdaan asiantuntija-arviona hyédyntaen Imperia-hank-
keessa kehitettyja menetelmia. Tuulivoimaloiden mahdollisia kemikaali- tai 6ljyvuo-
toja tarkastellaan hankkeen ymparistoriskien arvioinnin yhteydessa.

19.2.3 Yhteisvaikutukset

Kuusivuoman hankealueen laheisyyteen sijoittuu useita suunnittelu-, rakennus- ja
tuotantovaiheissa olevia tuulivoima- ja muita hankkeita. Pohjaveden osalta yhteis-
vaikutuksia voi syntya lahialueiden hankkeiden seka niihin liittyvien sahkdnsiirtora-
kenteiden osalta.

Yhteisvaikutukset arvioidaan samoin ldhtétiedoin ja menetelmin kuin hankkeen vai-
kutukset.

19.2.4 Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Vaikutusten arviointi, pohjavesi:

e Vaikutuksia pohjavesiin arvioidaan olemassa olevien aineistojen ja luontosel-
vitysten tarkentavien tietojen perusteella.

e Vaikutuksia pohjavesiin ilmenee tyypillisesti 1ahinna rakentamisvaiheessa.

e Vaikutusten arviointi esitetddn sanallisena asiantuntija-arviona.
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20 Pintavedet ja kalasto

20.1 Nykytila
20.1.1 Tuotantoalue

Tuotantoalue sijaitsee Tornionjoen-Muonionjoen (67) seka itdosistaan Kemijoen (65)
paavesistdalueilla. Vastaavasti tuotantoalueen lansiosat kuuluvat Tornionjoen ve-
sienhoitoalueeseen (VHAG6) ja itaosa Kemijoen vesienhoitoalueeseen (VHAS).

Tuotantoalue sijoittuu paavesistoalueiden sisalla edelleen yhteensa 15:lle tason 4
valuma-alueelle (Kuva 20.1):

e 65.01.032

e 65.01.236

e 65.01.037

e 67.09.173

e 67.09.209 (vain pienelta osin tuotantoalueen reunamilla)
e 67.09.180

e 67.09.130

e 67.09.174 (vain pienelta osin tuotantoalueen reunamilla)
e 67.09.178

e 67.09.143 (vain pienelta osin tuotantoalueen reunamilla)
e 67.09.179

e 67.09.135

e 67.09.141

e 67.09.144, sekéa;

e 67.09.145.

Tuotantoalueen eteldosan poikki virtaa ekologisen luokittelun piirissa oleva Kuijasjoki
(67.900_003). Lisaksi alueella on useita pienia uomia seka lampia (Taulukko 20-1)
seka etenkin alueen itdosissa ojitusojia.

Tuotantoalueen vedet keraantyvat alueen itéosista paaosin Ristiojaan laskevia uomia
pitkin Vaajarveen (65.163.1.001_001), jonka vedet puolestaan laskevat Vaajoen
(65.100_005) kautta Ala-Kemijokeen (65.100_001). Alueen itapaadyn pohjoisosista
vedet kerdantyvat Kahilavuomalta laskevia uomia pitkin Mellajarveen
(67.995.1.002_001) laskevaan uomaan. Mellajarven vedet virtaavat edelleen Mel-
lajokeen (67.900_008), joka yhtyy tuotantoalueen lansipuolella Kuijasjokeen
(67.900_003). Tuotantoalueen muista osista vedet keraantyvat ojitusojia ja pienia
uomia pitkin Kuijasjokeen.
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Vesistét ja valuma-alueet © SYKE 2024

Kuva 20.1 Tuotantoalueen sijoittuminen tason 4 valuma-alueille.

Vaajarven ekologinen tila on vesienhoidon 3. kaudella luokiteltu erinomaiseksi. Mui-
den ylla mainittujen, ekologisen luokittelun piirissa olevien vesistéjen (Vaajoki, Mel-
lajarvi, Mellajoki, Kuijasjoki) ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi. Vesistéja kuormit-
taviksi tekijoiksi on tunnistettu muun muassa metsatalouden hajakuormitus seka
turvetuotanto. Hyvasta ekologisesta tilaluokituksestaan huolimatta Vaajoen osalta
hydrologis-morfologinen luokitus on vain tyydyttava johtuen koskilla tehdyista per-
kauksista (Suomen ymparistékeskus 2018).

Tuotantoalueelle sijoittuvat vesistot on listattu seuraavassa taulukossa (Taulukko
20-1).
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Taulukko 20-1 Tuotantoalueelle sijoittuvat vesistot.

Vesimuodostuman VPD- Valuma-alue Tila- Vesiala

nimi tunnus* (taso 4) luokka* (hehtaaria)

Kuijasjoki 67.900_003 67.09.144, Hyva -
67.09.179

Ristiojaan laskeva - 65.01.032 Ei luokiteltu -

uoma/ojasto

Kahilavuomalta Mella- - 67.09.173 Ei luokiteltu -

jarveen laskevaan uo-
maan laskevat pu-

rot/ojat

Kaupinoja - 67.09.130 Ei luokiteltu -
Jaénesoja - 67.09.135 Ei luokiteltu -
Parkkioja - 67.09.141 Ei luokiteltu -
Matalaoja - 67.09.144 Ei luokiteltu -
Hangasmaanlampi - 67.09.173 Ei luokiteltu 0,9
Riipinen - 65.01.037 Ei luokiteltu 5,7
Ruuttilampi - 67.09.130 Ei luokiteltu 3,7
Kaupinlehtojen lampi - 67.09.131 Ei luokiteltu 0,1

*Luokiteltujen vesimuodostumien VPD-tunnukset ja tilaluokat: Suomen ympéristokeskus 2018.

Suunnitellut voimalapaikat sijoittuvat muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta vahin-
tdan useiden satojen metrien etdisyydelle alueen vesimuodostumista; voimala 5 si-
joittuu noin 30 metrin etadisyydelle Ristiojaan laskevasta uomasta, voimala 22 noin
68 metrin etdisyydelle Janesojasta ja voimala 27 noin 133 metrin etdisyydelle Park-
kiojasta. (Kuva 20.1)

Tuotantoalueen itdosat sijoittuvat Ala-Kemijoen ja Perameren kalatalousalueelle,
muu osa tuotantoalueesta Tengelidnjoen kalatalousalueelle. Tuotantoalueen vesis-
tdissa ei ole tiedossa olevia koekalastusaloja; |Idhimmat Koekalastusrekisteriin tallen-
netut koekalastusalat ovat tuotantoalueen lansipuolella Kuijasjoessa. Nailla sijain-
neilla on vuoden 2022 koekalastuksissa tavattu ahventa, harjusta, kivisimppua ja
sarkea (Suomen ymparistékeskus 2024).

20.1.2 Voimajohtovaihtoehdot

Voimajohtovaihtoehdot VEA ja VEB ylittavat ekologisen luokittelun piirissé olevista
vesistdista Kuijasjoen (67.09.144), Sivakkajoen (65.164_001), Vaajoen
(65.100_005) seka Louejoen (65.100_004) (Kuva 20.2). Kaikki kyseiset joet ovat
tyypiltédan keskisuuria turvemaiden jokia ja niiden tilaluokka on vesienhoidon kol-
mannella kaudella hyva (Suomen ymparistékeskus 2018).

Lisdksi kaikki vaihtoehdot ylittavat tai sivuavat alle 200 metrin etdisyydelta useita
pienia virtavesia ja lampia (Taulukko 20-2). Voimajohtovaihtoehtojen maa-alasta
suuri osa on ojitettua.
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Voimajohtovaihtoehdot sijoittuvat Ala-Kemijoen ja Perameren kalatalousalueelle.

Taulukko 20-2 Voimajohtovaihtoehtojen alueelle (enintdén 200 metrin etéisyydelle voimajoh-
don keskilinjasta) sijoittuvat vesimuodostumat.

Vesimuodostuman VPD- Valuma- Tila- Vesiala Vaihto-
nimi tunnus* alue (taso luokka* (hehtaa- ehto
4) ria)
Janesoja - 67.09.135 - - VEA
Parkkioja - 67.09.141 - - VEA ja
VEB
Kuijasjoki 67.900_003 67.09.144 Hyva - VEA ja
VEB
Lintuoja - 67.09.145 - - VEA
Kalliolammit (alin) - 67.09.145 - 0,5 VEA
Pikku Kainuunky- - 67.09.145 - - VEA ja
lanoja VEB
Kuikkalampi (ylin) - 65.01.053 - 0,3 VEA ja
VEB
Kenkalampi - 65.01.089 - 1,4 VEA ja
VEB
Helstaoja - 65.01.089 - - VEA ja
VEB
Sivakkajoki - 65.164_001 Hyva - VEA
Janisoja - 65.01.089 - - VEA
Sivakkajokeen las- - 65.01.089 - - VEA
keva uoma, itdainen
Pieskanoja - 65.01.200 - - VEA ja
VEB
Vaajoki 65.100_005 65.01.200 Hyva - VEA ja
VEB
Mulkosilmalampi - 65.01.200 - 0,8 VEA ja
VEB
Tervahaudankankaan - 65.01.075 - 0,1 VEA
lampi
Jarvenoja - 65.01.075 - - VEA ja
VEB
Louejoki 65.100_004 65.01.074 Hyva - VEA
Pisajoki 65.157_001 65.01.095 Hyva - VEB
Purnuoja - 65.01.072 - - VEA ja
VEB
Nuottajarvi - 67.09.145 - 5,7 VEB
Pikku Kainuunkylan- - 67.09.145 - 0,3 VEB
jarvi

Kankkyréoja - 65.01.089 - - VEB
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Vesimuodostuman VPD- Valuma- Tila- Vesiala Vaihto-
nimi tunnus* alue (taso luokka* (hehtaa- ehto
4) ria)
Sivakkajokeen las- - 65.01.089 - - VEB
keva uoma, lantinen
Maajarvenoja - 65.01.089 - - VEB
Tuomioja - 65.01.089 - - VEB
Ahvenlampi - 65.01.093 - 0,7 VEB
*Luokiteltujen vesimuodostumien VPD-tunnukset ja tilaluokat: Suomen ympéristokeskus 2018.
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Kuva 20.2 Pintavesien sijoittuminen hankealueelle ja sen ldheisyyteen.
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20.2 Vaikutukset pintavesiin ja kalastoon

20.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset keskittyvat tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan
infrastruktuurin seka voimajohdon rakentamisvaiheeseen. Maansiirtoty6t rakenta-
misalueilla paljastavat maaperan altistaen sen eroosiolle. Sadeveden irrottamat
maa-aineshiukkaset kulkevat veden mukana ja aiheuttavat samentumista seka kar-
keamman maa-aineksen kertymista rakentamisalueiden Idhiuomien pohjalle. Vaiku-
tukset ovat sita voimakkaampia mitd lahemmas vesimuodostumia rakentamis- ja
maansiirtoty6t sijoittuvat ja mita pienempia (virtaama, pinta-ala) kyseiset vesimuo-
dostumat ovat. Vaikutukset ovat kuitenkin paaasiassa tydnaikaisia, luonteeltaan ly-
hytkestoisia ja pienialaisia.

Rakentamisvaiheessa maastossa olevista tyokoneista ja kuljetuskalustosta voi va-
hinko- tai onnettomuustilanteissa aiheutua polttoainepaastdé maaperaan ja mahdolli-
sesti edelleen vesistoon.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kalastoon ovat lahtékohtaisesti vahaisia ja vai-
kutusmekanismeiltaan vastaavia kuin edella pintavesien kohdalla esitettiin. Rakenta-
minen keskittyy vesialueiden ulkopuolelle, eika siihen liity esimerkiksi laajempia ve-
sistdjen virtaamiin tai vedenlaatuun kohdistuvia toimenpiteitd. Kalastoon kohdistuvia
vaikutuksia voi aiheutua ldhinna rakentamisvaiheessa uusien tielinjojen rakentami-
sen ja maakaapelien uoma-alitusten yhteydessa, mikali rakentaminen tapahtuu ka-
laston kannalta merkityksellisten vesistéjen valittdmdssa laheisyydessa (esimerkiksi
tierumpujen rakentaminen). Vaikutukset ovat tyonaikaisia, luonteeltaan lyhytkestoi-
sia ja pienialaisia.

Sahkonsiirron pintavesiin kohdistuvat vaikutukset ja riskit keskittyvat voimajohtojen
pylvasrakenteiden pystytysvaiheeseen tai maakaapelikanavien kaivutdihin. Vaikutuk-
set ja riskit ovat luonteeltaan samankaltaisia, joskin hieman pienempid, kuin tuuli-
voimaloiden pystytyksessa tai teiden rakentamisessa. Vaikutukset pintavesiin ja ka-
lastoon sekd muuhun vesielidstéon riippuvat siita, kuinka paljon rakennetaan uutta
maastokadytavaa. Maastokaytavan leventaminen muuttaa alueen hydrologiaa: puus-
ton ja muun kasvillisuuden poisto vaikuttaa paikallisesti mikroilmastoon, ja pienve-
siltd poistuu varjostava vaikutus. Kiintoaines voi tukkia kutusoraikoita, ja voi yh-
dessa samentumisen seka ravinteiden kasvun kanssa saada aikaan kalojen karkottu-
mista alueelta. Puuston poistolla voi olla vaikutuksia niiden luoman suojaisuuden va-
henemiseen ja edelleen esimerkiksi lisdantymisolosuhteiden huononemiseen.

20.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Pintavesien tarkasteluun kdytetéan Maanmittauslaitoksen ilmakuvia ja kartta-aineis-
toja seka ymparistohallinnon julkaisuja ja avoimia aineistoja. Lisaksi hyédynnetaan

hankkeen luontoselvitysten yhteydessa tehtyja havaintoja. Alueen kalastollista ja ka-
lastuksellista arvoa ja tietoja selvitetdan hankkeen vaikutusten laajuuden vaatimalla
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tasolla esimerkiksi alueella tehdyilld aiemmilla selvityksilla seka hyédyntden alueen
kalataloudellisten yhteisdjen tietoja ja viranomaisrekistereita.

Pintavesiin ja kalastoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan erityi-
sesti hankkeen rakennustoimenpiteiden sijoittumista suhteessa vesistéihin. Tuulivoi-
maloiden mahdollisia kemikaali- tai 6ljyvuotoja tarkastellaan hankkeen ymparistoris-
kien arvioinnin yhteydessa.

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hyédynnetaan Imperia-menetelmaa ja arvi-
oinnin tulokset esitetaan sanallisena asiantuntija-arviona.

20.2.3 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa voi syntya lahella sijaitsevista muista
tuulivoimahankkeista seka muista maankayttémuodoista.

20.2.4 Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Vaikutusten arviointi, pintavedet ja kalasto:

Tuotantoalue sijoittuu paaosin Tornionjoen-Muonionjoen vesistdalueelle (67)
seka pieneltd osin Kemijoen vesistdalueelle (65).

Tuotantoalueelle sijoittuu ekologisen luokittelun piirissa oleva Kuijasjoki seka
useita pienia virtavesia ja lampia, joista osa on potentiaalisesti vesilakikoh-
teita

Vaikutuksia pintavesiin ja kalastoon arvioidaan olemassa olevien aineistojen
ja luontoselvitysten tarkentavien tietojen perusteella.

Alueen kalastollista ja kalastuksellista arvoa ja tietoja selvitetdan hankkeen
vaikutusten laajuuden vaatimalla tasolla esimerkiksi aiempia selvityksia, ka-
lataloudellisten yhteisdjen tietoja ja viranomaisrekistereitd hyédyntaen.
Vaikutuksia pintavesiin ilmenee tyypillisesti lahinna rakentamisvaiheessa
maansiirtotdiden seurauksena.

Vaikutukset kalastoon ovat lahtdkohtaisesti véhaisia ja kytkeytyvat pintave-
siin kohdistuviin vaikutuksiin.

Vaikutusten arviointi esitetadn sanallisena asiantuntija-arviona.

Vaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetaan tarvittaessa vaikutusten lieven-
nyskeinoja.
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21 Kasvillisuus ja luontotyypit

21.1 Luonnonympariston yleispiirteet

21.1.1 Tuotantoalue

Tuotantoalue sijaitsee Lapin kolmion eli Peré-Pohjanmaan keskiboreaalisella metsa-
kasvillisuusvydhykkeellé 3c ja Pera-Pohjanmaan aapasoiden suokasvillisuusvydhyk-
keella 3d. Alueen kasvillisuutta luonnehtii kangasmetsien, korpien, rameiden ja
avosoiden mosaiikki (Kuva 21.1). Metsat ovat suurelta osin metsatalouskaytdssa ja
valtaosa puustoisista soista ojitettuja, mika on niiden luonnontilaa heikentdva tekija.
Ikarakenteeltaan metsat ovat enimmakseen varttuneita kasvatusmetsia, mutta
myds taimikoita ja avohakkuualoja on yleisesti. Yhtendisimmat kangasmetsamaastot
sijoittuvat selvitysalueen lansiosaan ja laajimmat avosuokuviot alueen keskiosiin
Kuusivuoman ja Lalvikonvuoman tuntumassa. Useimmat avosuot ja niiden laitara-
meet ja korvet ovat kuitenkin ojittamattomia tai vain osittain laiteiltaan ojitettuja.

[ Tuotantoalue Il Paillystetty tie [ Avokallio 0 1 2 3 km
Vaihtoehtoiset sijainnit Il Paéllystamaton tie [ Paljas maa (mm. avosuo) T LI 1
sahkdasemalle Il Rakennukset [ Vesi
A Tuulivoimala, VEL [0 Muu vettd lapaiseméaton pinta
@ Tuulivoimala, VE2 Pelto
——- Sihkénsiirto VEA [ Muu matala kasvillisuus
--- Sahkénsiirto VEB B Puusto (yli 2m) _
SCALGO maanpeiteaineisto @ SYKE 2022

Kuva 21.1 Maanpeite tuotantoalueella ja sen ldhiympéristdssa.
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Nimeamattémia virtavesia esiintyy alueella useita. Nimettyind ovat Pahtakeron poh-
joispuolella Kuijasjoki ja siihen ojien kautta virtaava Matalaoja. Muurolantiehen ra-
jautuvan Royttavaaran selanteelld on yksi lahdemerkinta. Vakavesia edustavat ita-
osaan sijoittuva Riipinen sekd Kuusivuoman suolla oleva Ruuttilampi. Alueelta on
tunnistettu ja rajattu useita metsalain (10 §) mukaisia erityisen tarkeita elinymparis-
téja (niin sanotut metsalakikohteet) (Suomen metsakeskus 2024), muun muassa
useita lehtokuvioita, letto, lehtokorpi ja luonnontilaisia puroja.

Tuotantoalueelle sijoittuvat kahdesta kuviosta muodostuva luonnonsuojelualue Hau-
kanmaa (YSA 2078551) seka Konttaniemen mdéaraaikainen suojelualue
(MRA243164). Lisaksi alueen valittdmaan ladheisyyteen sijoittuvat Natura 2000 -alu-
eita, Mellajoki (FI1302101, SAC) ja Kilsiaapa-Ristivuoma (FI1301810, SAC/SPA).
Alueella on myds soidensuojelualueita, joita ovat Mellajoen soidensuojelualue
(SSA120128) Muurolantien tuntumassa Kaupinvuoman pohjoispuolella, seka Kilsiaa-
van-Ristivuoman soidensuojelualue (SSA120120) tuotantoalueen itédosan eteldra-
jalla. Alueiden tarkempi sijoittuminen on kuvattu luvussa 24.

21.1.2 Voimajohtovaihtoehdot

Voimajohtovaihtoehdon VEA uuteen maastokdytavaan sijoittuva osuus sijoittuu paa-
osin suljettuun metsamaisemaan. Vaihtoehdon VEB ylittamat suot ovat paikoin oji-
tettuja ja metsat metsatalouskaytdssa. Voimajohdot VEA ja VEB ylittavat Sivakka-
joen, Vaajoen, Kuijasjoen seka Louejoen (Kuva 20.2). Voimajohdot ylittdvat myds
muutamia pienempia puroja ja noroja.

Voimajohtovaihtoehtojen ldhelle sijoittuu Suomen metsdkeskuksen (2024) aineisto-
jen mukaan muutamia metsalain erityisen tarkeita elinymparistéja (niin sanottuja
metsalakikohteita). Vaihtoehtojen VEA ja VEB lahelld on kolme metsédlakikohdetta,
joista lahin sijaitsee noin 160 metrin etdisyydelld suunniteltujen reittien keskilin-
jasta.

21.2 Uhanalainen tai muutoin arvokas kasvilajisto

21.2.1 Tuotantoalue

Tuotantoalueelta on tiedossa Suomen Lajitietokeskuksen (2025) aineistojen mukaan
silmallapidettavien (NT) suovalkun, pussikdmmekan ja ahokissankapalan esiintymia.
Suurimmat esiintymat keskittyvat Kuusivuoman ymparistéén ja Royttdavaaran luo-
teisrinteelle. Lisdksi tuotantoalueelta on tietoja kahdesta sensitiivisesta lajista.

21.2.2 Voimajohtovaihtoehdot

VEA:n vaikutusalueella, luppovaarasta luoteeseen, on tehty havainto horkkakatke-
rosta (EN) (Suomen Lajitietokeskus 2025).

Vaihtoehdon VEB tuotantoalueelle sijoittuvan osan varrelta on havaintoja suoval-
kusta, hentosarasta ja pussikdmmekastd. Kyseiset lajit ovat kaikki silmallédpidettavia
(NT). VEB:n eteldosassa (Jankdperan alue) jo olemassa olevan maastokaytavan
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alueella on tehty havaintoja kahdesta uhanalaisesta salatusta lajista seka muun mu-
assa ketokatkerosta (EN), horkkakatkerosta (EN) ja metsanemasta (VU). (Suomen
Lajitietokeskus 2025.)

VEA:n ja VEB:n yhteisella osuudella, joka sijoittuu jo olemassa olevan maastokayta-
van yhteyteen, on tehty havaintoja kahdesta salatusta huomionarvoisesta kasvila-
jista seka seuraavista uhanalaisista tai silmallapidettavista lajeista: suopunakam-
mekka (NT), veripunakammekka (NT), ahokissakapala (NT), ketonoidanlukko (NT),
pussikdmmekka (NT), lettosara (VU), royhysara (VU), himmeavilla (VU), lehtonoi-
danlukko (VU), sirppihuurresammal (NT), sirohuurresammal (NT), kiiltosirppisammal
(NT) ja pohjanhuurresammal (NT). Suurin osa edelld mainituista havainnoista sijoit-
tuu Louepalon ja Katkavaaran valiin jdadvaan osuuteen maastokaytavaa, seka Pisa-
vaaran kaakkoispuolelle. (Suomen Lajitietokeskus 2025.)

21.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

21.3.1 Vaikutusten tunnistaminen

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset muodostuvat kasvilli-
suuspeitteen haviamisesta muun muassa tuulivoimaloiden perustusten ja huoltotei-
den seka maakaapeleiden sijoituspaikoilta. Vaikutuksia syntyy rakentamisen alkuvai-
heessa pintamaan poiston ja pintojen kovettamisen yhteydessa.

Voimalapaikkojen, teiden ja ojien rakentaminen voi myés aiheuttaa hydrologisia vai-
kutuksia, jotka voivat vaikuttaa esimerkiksi valuntaan. Olemassa olevat vesistét voi-
vat myd&s paikoitellen véliaikaisesti samentua rakentamisen synnyttdman kiintoai-
neksen paastya veteen.

Avointen alueiden lisaantyminen pirstoo ja lisda reunavaikutusta metsaalueilla. Reu-
navaikutus voi vaikuttaa luonnon monimuotoisuuteen mydnteisesti tai kielteisesti
riippuen ymparistdsta ja tarkasteltavasta elioryhmasta. Se voi vahentaa tiettyjen la-
jien tiheyksia tai aiheuttaa jonkin lajin siirtymisen reunan laheisyydesta toisaalle.
Toisaalta reuna-alueen ymparistét ovat usein monipuolisempia kdsittden seka
avointa ettd sulkeutuneempaa ymparistda, mika voi lisata tiettyjen lajien tiheyksia
tai mahdollistaa uusien lajien levittdytymisen alueelle. Reunavaikutuksen voimak-
kuus vaihtelee erityyppisten ymparistdjen valilla. Luontaisesti avoimilla alueilla, ku-
ten kallioilla ja vdhapuustoisilla soilla reunavaikutus on verrattain vahaista, kun taas
peitteisilla alueilla reunavaikutus voi ulottua useiden kymmenien metrien etdisyy-
delle. Metsaymparistdssa reunavaikutus ulottuu tyypillisesti 2-3 puun mitan eli noin
50-80 metrin etdisyydelle metsan sisaan. Peitteisilla ja kosteustasapainoltaan her-
kemmilla kohteilla reunavaikutus voi ulottua jopa 100-150 metrin etdisyydelle (Yli-
sirnié ym. 2016).

Uusien voimajohtojen rakentaminen aiheuttaa avohakkuiden kaltaisia vaikutuksia
metsaalueilla. Naita vaikutuksia ovat muun muassa metsdalueiden pirstoutuminen ja
uusien reunavydhykkeiden syntyminen. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu lahinna uusille
pylvaspaikoille ja johtoaukean reunavydhykkeelle. Voimajohdon rakentamisella ei
paasaantoisesti ole vaikutusta hydrologiaan, silla voimajohtopylvdiden perustukset
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ovat pienialaisia eikd niiden toteuttaminen vaikuta valuma-alueisiin, pintavaluntaan,
pintavesien laatuun tai pohjavesiin.

21.3.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Luontoselvitysten lahtdaineistona kdaytetaan muun muassa Suomen Lajitietokeskuk-
sen tietoja (aineistopyynto tuotantoalueelta ja voimajohtovaihtoehdoilta 22.4.2025),
Maanmittauslaitoksen ilmakuva- ja karttamateriaaleja, VMI-aineistoja (valtakunnan

metsien inventoinnin puustotiedot), Suomen ymparistékeskuksen Kalkkivaikutteinen
kalliopera -aineistoa seka Metsahallituksen valtion suojelualueiden biotooppikuvioita.

Hankealueen kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitukset toteutetaan touko- ja elokuun
2025 vélisena aikana. Tuotantoalueella maastoty6t kohdennetaan suunnitelluille voi-
malapaikoille, uusille tiealueille sekd kolmen vaihtoehtoisen sdhkbéaseman alueelle.
Tuotantoalueella tehddan kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointia 16 x 10 tuntia.
Lisaksi kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointia tehdaan suunnitelluilla voimajohto-
vaihtoehdoilla yhteensa 54 maastotyo6tuntia. Maastoselvitysten kohdennuksissa huo-
mioidaan liséksi [ahtdaineiston perusteella tarkeat tai potentiaalisesti tarkeat luon-
nonymparistdon kohteet. Maastossa selvitetdan, esiintyykdé hankealueella luonnon-
suojelulain 64 § ja 65 § mainittuja suojeltuja luontotyyppeja, vesilailla
(27.5.2011/587) suojeltuja luontotyyppeja tai uhanalaisia luontotyyppeja. Hankealu-
eella esiintyvien luontotyyppien maarittelyn ja niiden uhanalaisuuden arvioinnin pe-
rustana kaytetaan “Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018" -julkaisun osia 1 ja
2 (Kontula & Raunio 2018). Suomen metsakeskus on kartoittanut metsalain erityisen
tarkeiden elinymparistdjen esiintymista alueella jo aiemmin, ja naita kohteita kay-
daan tarkastamassa maastoinventointien yhteydessa.

Luontoselvitysten tulokset otetaan huomioon hankkeen suunnittelussa, jotta kasvilli-
suudelle ja luonnolle aiheutuva haitta jaa mahdollisimman vahaiseksi. Mikali voima-
lapaikalta ilmenee erityisia luontoarvoja, esitetdaan YVA-selostuksessa voimalan siir-
tamistd luonnon kannalta vdhempiarvoisemmalle sijainnille. Kartoituksessa havaitut
arvokkaat ja huomionarvoiset luontokohteet kuvataan ja merkitdan kartoille YVA-
selostuksessa yhdessa suunniteltujen voimalapaikkojen ja tiestén kanssa. Arvokkai-
den kohteiden kohdalla arvioidaan erikseen hankkeen rakentamisen ja kayton aikai-
set vaikutukset.

Luontoselvitykset, arvokohteiden luokitukset ja vaikutusten arviointi tehdaan Suo-
men ymparistokeskuksen “Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi” -oppaan
mukaisesti (Mdkeld & Salo 2024). Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontoar-
voihin arvioidaan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen tulosten seka luontoselvi-
tyksen lahtdaineistojen perusteella asiantuntija-arviona. Vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa hyddynnetdaan Imperia-menetelmaa. (Kuva 21-1) Luontovaikutusten
tarkastelussa keskitytdan erityisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkai-
siin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.
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Kuva 21-1 Luontovaikutusten merkittavyyttd voidaan arvioida sen osatekijéiden avulla. Vaiku-
tuksen merkittdvyys koostuu muutoksen suuruudesta ja vaikutuskohteen herkkyydesta, jotka
puolestaan muodostuvat useammasta osatekijéstd. Kuva mukailtu Idhteestd Mdkeld & Salo
(2024).

21.3.3 Yhteisvaikutukset

Kuusivuoman tuulivoimahankkeella on mahdollisia yhteisvaikutuksia kasvillisuuteen
ja luontotyyppeihin lIahinna tuotantoalueen lounaispuolella sijaitsevien Outojangan,
Valkiavaaran, Karhakkamaan, Kolopetdja-Rovavaaran ja Martimon tuulivoima-aluei-
den sahkoénsiirtojen kanssa, silla niiden voimajohtoreitit ovat mahdollisesti toteutu-
massa samaan maastokdytdvaan. Uuden maastokaytavdn rakentamisen aikaan-
saama kasvillisuuspeitteen poisto liséa my6s reunavaikutusta, joka vaikuttaa luon-
non monimuotoisuuteen paaosin kielteisesti, mutta myds mydnteinen vaikutus on
mahdollinen riippuen ymparistdsta ja tarkasteltavasta elioryhmasta.

Kuusivuoman hankkeen edetessa selvitetddan mahdollisuuksia yhteiseen sahkonsiir-
toon muiden alueen tuulivoimahankkeiden kanssa kayttamalla yhteista voimajohtoa
tai voimajohtopylvaita. Tama vahentaa kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistu-
via vaikutuksia verrattuna tilanteeseen, jossa jokaiselle hankkeelle rakennetaan
omat pylvaat.

Laajemmalla tasolla tarkasteltuna myds muut ldhialueiden hankkeet ja niiden voima-
johdot aiheuttavat luonnonymparistdjen pirstoutumista ja vaikuttavat lajien le-
viamismahdollisuuksiin alueella. Muita yli viiden mutta alle kymmenen kilometrin sa-
teelle sijoittuvia suunnitteilla olevia hankkeita ovat Martimon ja Valkiavaaran tuuli-
voimahankkeet ja Rajapalojen kaivoshanke. Tervolaan, Tornioon, Ylitornioon ja
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Rovaniemelle suunnitellut useat tuulivoima-alueet vahentavat muiden maankaytto-
hankkeiden tapaan luonnon monimuotoisuutta.

Yhteisvaikutukset arvioidaan samoin ldhtétiedoin ja menetelmin kuin hankkeen vai-
kutukset. Yhteisvaikutuksia arvioidaan tuotantoalueen osalta Rajapalojen kaivos-
hankkeen ja Valkiavaaran tuulivoimahankkeen kanssa seka voimajohtojen osalta
Outojangan, Valkiavaaran, Karhakkamaan, Kolopetaja-Rovavaaran ja Martimon
hankkeiden kanssa.

21.3.4 Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Vaikutusten arviointi, kasvillisuus ja luontotyypit:

Tuotantoalueella tehdaan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset kesan
2025 aikana. Tuotantoalueen maastoty6t kohdennetaan alustaville voimala-
paikoille ja niiden laheisyyteen seka lahtdaineiston perusteella valittuihin
luonnonymparistdén kannalta oleellisiin kohteisiin. My6s voimajohtovaihtoeh-
tojen maastoinventoinnit tehddan maastokaudella 2025.

Luontoselvitysten lahtdaineistona kdytetadn muun muassa Suomen Lajitie-
tokeskuksen lajitietoja, Maanmittauslaitoksen ilmakuva- ja karttamateriaa-
lia, VMI-aineistoja (valtakunnan metsien inventoinnin puustotiedot), Suo-
men ymparistékeskuksen Kalkkivaikutteinen kalliopera -aineistoa seka Met-
sahallituksen valtion suojelualueiden biotooppikuvioita.

Vaikutusten arviointi esitetadn sanallisena asiantuntija-arviona. Vaikutusten
tarkastelussa keskitytdaan erityisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon. Vaikutusar-
vioinnin yhteydessa esitetddan myos ehdotukset vaikutusten lieventdmisesta
ja seurannasta.
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22 Linnusto

22.1 Linnustollisesti arvokkaat alueet (IBA, FINIBA, MAALI, Natura
2000 -alueet)

22.1.1 Tuotantoalue

Tuotantoalue sijoittuu osin kansainvalisesti tarkealle Kilsiaapa-Ristivuoman lintualu-
eelle (IBA) ja Mellakosken itapuolisten soiden valtakunnallisesti tarkedlle lintualu-
eelle (FINIBA). Lisaksi tuotantoalue rajautuu pienelta osin eteldosistaan Kilsiaapa-
Ristivuoman lintudirektiiviperusteiseen (SPA) Natura-alueeseen (SAC/SPA
FI1301810). Saarivuoman maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI) sijoittuu ldhim-
millaan noin 0,4 kilometrin etdisyydelle tuotantoalueesta. (Kuva 22.1) Alle 30 kilo-
metrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuu myds useita muita tarkeita
lintualueita, jotka on listattu taulukkoon (Taulukko 22-1).
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Kuva 22.1 Linnustollisesti arvokkaat (IBA, FINIBA, MAALI) alueet ja lintudirektiiviperusteiset
Natura-alueet (SPA) hankealueen I&heisyydessé.

Taulukko 22-1 Alle 30 kilometrin etéisyydellé I&himmistd voimaloista sijaitsevat arvokkaat lin-
tualueet (IBA, FINIBA, MAALI) sekd Natura 2000 -SPA-alueet (BirdLife Suomi 2024, Suomen
ympéristékeskus 2024).

Alueen nimi Tunnus Suojeluperuste Etdisyys voima-
loista (km)
Mellakosken itapuoliset suot 920250 FINIBA 0,2 (VE1 ja VE2)
Kilsiaapa-Ristivuoma FI1301810 SPA 0,6 (VE1)
1,7 (VE2)
Kilsiaapa-Ristivuoma 22 IBA 0,7 (VE1)

1,6 (VE2)
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Alueen nimi Tunnus Suojeluperuste Etdisyys voima-

loista (km)
Saarivuoma 920442 MAALI 1,3 (VE1)

4,3 (VE2)
Mustiaapa-Kaattasjarvi FI1301301 SPA 3,3 (VE1 ja VE2)
Lylyjarvi-Jankkajarvi 920162 MAALI 5,3 (VE1 ja VE2)
Ahvenjarvi-Lehdonjarvi FI1302108 SPA 10,6 (VE1 ja VE2)
Mustiaapa 920390 MAALI 10,9 (VE1 ja VE2)
Ahvenjarvi 920167 MAALI 11,0 (VE1 ja VE2)
Louevaara 920211 MAALI 11,3 (VE1 ja VE2)
Meltosjarvet-Pysajarvi FI11302104 SPA 11,9 (VE1 ja VE2)
Meltosjérvet 920009 FINIBA 11,9 (VE1 ja VE2)
Meltosjarvet 920009 MAALI 11,9 (VE1 ja VE2)
Pisavaaran luonnonpuisto 910045 MAALI 12,4 (VE1)

13,1 (VE2)
Pisavaara 910033 FINIBA 12,4 (VE1)

13,1 (VE2)
Meltosjérvet 920323 MAALI 14,3 (VE1 ja VE2)
Pessakoski 920325 MAALI 14,6 (VE1 ja VE2)
Tiskiaapa 920426 MAALI 15,6 (VE1 ja VE2)
Luonionkoski 920324 MAALI 21,2 (VE1 ja VE2)
Haisujarvi 920413 MAALI 22,3 (VE1 ja VE2)
Hurujarvi-Korttojarvi-Iso Mus- 910044 FINIBA 24,1 (VE1 ja VE2)
tajarvi
Pietinvuoma 920408 MAALI 25,6 (VE1 ja VE2)
Portimojarvi 920156 FINIBA 25,6 (VE1 ja VE2)
Portimojarvi 920156 MAALI 25,6 (VE1 ja VE2)
Matinmikonperan pellot 920315 MAALI 27,1 (VE1)

27,8 (VE2)
Jaatilansaaren eteldosan pellot 920466 MAALI 28,0 (VE1)

28,5 (VE2)

22.1.2 Voimajohtovaihtoehdot

Voimajohtovaihtoehtojen alueelle ei sijoitu tarkeita linnustoalueita tai Natura-alueita.
FINIBA-alue Pisavaara ja MAALI-alue Pisavaaran luonnonpuisto sijoittuvat Idhimmil-
[dan noin 0,3 kilometrin etdisyydelle vaihtoehdosta VEA ja noin 0,4 kilometrin etai-
syydelle vaihtoehdosta VEB. (Kuva 22.1)
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22.2 Uhanalainen tai muuten arvokas lintulajisto
22.2.1 Tuotantoalue

Tuotantoalueen ldheisyyteen viiden kilometrin sateelle sijoittuu Suomen Lajitietokes-
kuksen (2025) tietojen perusteella uhanalaisten petolintujen pesdpaikkoja. Lisaksi
tuotantoalue sijaitsee osittain uhanalaisen paivapetolinnun ydinreviirilld. Muita tuo-
tantoalueella havaittuja huomionarvoisia lintulajeja ovat riekko (VU), palokarki (DIR)
ja pensastasku (VU).

Tuotantoalueen vieressa on Kilsiaapa-Ristivuoman Natura (SPA)-alue, jonka suojelu-
perusteena on kahden uhanalaisen lintulajin lisdksi useita muita tuulivoimalle herk-
kia lintulajeja (laulujoutsen, metsahanhi, mehildishaukka, sinisuohaukka, teeri,
metso, kurki, huuhkaja ja suopdlld).

22.2.2 Voimajohtovaihtoehdot

Suunniteltujen voimajohtovaihtoehtojen laheisyyteen sijoittuu Suomen Lajitietokes-
kuksen (2025) tietojen perusteella uhanalaisen petolinnun pesépaikka. Muita voima-
johtoreittien Idheisyydesta havaittuja uhanalaisia tai huomionarvoisia lintulajeja ovat
laulujoutsen (DIR), uivelo (DIR), kuikka (DIR), kapustarinta (DIR), liro (NT), terva-
paasky (EN), haarapaasky (VU), vastarakki (NT), pensastasku (VU), homoétiainen
(EN), kuukkeli (NT), harakka (NT), jarripeippo (NT), pohjansirkku (NT) ja pajusirkku
(VU).

22.3 Muuttolinnusto

Hankealue sijoittuu Pohjois-Suomeen, eikd se sijoitu minkaan lajin tunnetulle paa-
muuttoreitille (BirdLife Suomi 2024). Muuttajamaarat vahenevat pohjoista kohden
eikd vastaavaa lintujen massamuuttoa esiinny kuten etelampana. Valtakunnallisia
paamuuttoreitteja ovat ne alueet, joille keskittyy huomattava osa lintulajin Suo-
messa havaittavasta muutosta, ja joilla muuttovirta on ympardéivaa aluetta voimak-
kaampaa.

22.4 Vaikutukset linnustoon

22.4.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset voidaan jakaa suoriin ja epdsuoriin vaiku-
tuksiin (Kuva 22.2). Suorat vaikutukset ovat térmayskuolleisuudesta johtuvia vaiku-
tuksia. Epasuorat vaikutukset puolestaan nakyvat lajistokoostumuksessa ja yksil6-
maarissa pidemmalld aikavalillda. Epasuoria vaikutuksia ovat hairintd, estevaikutus ja
elinymparistdmuutokset (esimerkiksi Langston & Pullan 2003, Drewitt & Langston
2006, Hotker ym. 2006, Fox ym. 2006). Vaikutukset jakautuvat myds ajallisesti ra-
kennus- ja tuotantovaiheen erityyppisiin vaikutuksiin (Pearce-Higgins ym. 2012).
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Vaikutusten kohteena voivat olla joko tuulivoimahankkeen vaikutuspiirissa talvehti-
vat ja levahtavat lajit tai pesimalajisto.

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset ovat usein vaihtelevia ja riippuvat hank-
keen mittasuhteista, teknisista ratkaisuista, maantieteellisesta sijainnista seka ym-
pardivan alueen topografiasta ja alueen linnuston koostumuksesta. Lisdksi vaikutuk-
set ovat paasaantodisesti laji- ja paikkakohtaisia (Drewitt & Langston 2006). Maatuu-
livoimahankkeiden merkittavimpia haittavaikutuksia ovat este- ja térmaysvaikutuk-
set, hairinta seka elinymparistémuutokset.

Suorat Epdsuorat
vaikutukset vaikutukset

e L Elinymparisté- .
Hairinta T Estevaikutukset

Siirtyminen pois
optimaalisilta
esiintymisalueilta

Lentomatkojen

pidentyminen

Elinympariston
kaventuminen

Ravinnonsaannin
heikkeneminen

Yksildiden kuolleisuus kasvaa Pesintatulos heikkenee

Energiantarpeen kasvaminen

Muutokset lajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 22.2 Yleistetty kaavio tuulivoimatuotantoalueiden linnustovaikutuksista.

Tuulivoimahankkeilla voi olla merkittavia kielteisié vaikutuksia linnuston runsauteen
tuulivoimahankkeiden alueella ja linnustovaikutuksissa voi olla huomattavia eroja
hankkeiden ja lajikohtaisten vaikutusten valilla (Stewart ym. 2007). Kielteiset muu-
tokset lintujen esiintymisessa voivat johtua tuulivoimahankkeiden valttelysta seka
populaatiotason kielteisistd vaikutuksista. Talvehtivat linnut voivat olla alttiimpia
ym. 2012, Hoétker ym. 2006). Vaikutuksille alttiimpia lajiryhmia jarjestyksessaan
ovat sorsalinnut (Anseriformes), kahlaajat (Charadriiformes), haukat (Falconiformes,
Accipitriformes) ja varpuslinnut (Passeriformes). Mitd kauemmin tuulivoimahanke on
ollut toiminnassa, sitd suuremmat kielteiset vaikutukset ovat olleet. Voimaloiden
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lukumaaralla tai koolla ei sen sijaan ole juurikaan merkitysta (Stewart ym. 2007).
Toisaalta suurimmat pesimalinnustovaikutukset voivat syntya rakennusvaiheessa ja
hairidtila palautua joidenkin lajien osalta normaalitasolle rakennusvaiheen jalkeisina
vuosina energiantuotannon jo alettua (Pearce-Higgins ym. 2012).

Tuulivoimahankkeiden aiheuttamia siirtymavaikutuksia on havaittu esiintyvan useim-
missa lajiryhmissa (sorsalinnut, petolinnut, varpuslinnut, kahlaajat) keskimaarin 500
metrin etdisyydelle voimaloista (Tolvanen ym. 2023). Hairicherkimmista pesimala-
jeista polléjen, kanalintujen ja kurkilajien osalta siirtymdvaikutuksia voi esiintya jopa
viiden kilometrin etdisyydelle, mutta tutkimustiedon maara on toistaiseksi vahaista.

Metsakanalinnuilla siirtymavaikutuksia on selvimmin havaittavissa 600-1 000 metrin
etaisyydelle saakka ja yli kilometrin etdisyydella ne ovat jo hyvin vahaisia. Metsopo-
pulaatioiden on todettu heikkenevan tuulivoimaloiden ldhella viela kahdeksan vuotta
rakentamisen jalkeen (Coppes ym. 2020, Gonzalez ym. 2016, Tolvanen ym. 2023).
Melun on oletettu hairitsevan metsoa ja vahentdvan lisddantymismenestysta ja soiti-
meen kaytettya aikaa 800 metrin etdisyydelle saakka (Taubmann ym. 2021, Tolva-
nen ym. 2023).

Metsakanalinnut ovat potentiaalisia tormayksille alttiita lajeja. Tormaykset tapahtu-
vat paaosin tuulivoimalan runkoon lintujen luullessa valkeaa voimalan runkoa va-
paaksi ilmatilaksi ympardivan tumman metsan keskella. Uusimmissa monivuotisissa
seurantatutkimuksissa havaittiin, etta lintujen térmaykset tuulivoimaloiden lapoihin
ovat hyvin harvinaisia, ja linnut kiertavat tuulivoima-alueet paasaantdisesti jo
etaalta. (Suorsa 2019.) Pimedn aikaan tuulivoimaloissa palavat punaiset lentoeste-
valot, joiden kirkkaus pidetaan ilmailulain saanndsten sallimissa rajoissa mahdolli-
simman himmeinag, jolloin ne eivat houkuttele muuttolintuja puoleensa.

Voimajohdot vaikuttavat paikallisesti metsalinnustoon johtoaukean hakkuiden seu-
rauksena. Puuton johtoaukea aiheuttaa muutoksia alueen elinymparistérakenteessa
ja voi vaikuttaa alueen pesimalajiston laji- ja runsaussuhteisiin paikallisesti. Lisaksi
linnut voivat térmata voimajohtoihin.

22.4.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen linnustoselvitykset tehddan vuosien 2024-2025 aikana. Selvitykset kasit-
tavat polléselvityksen, metsdkanalintujen soidinpaikkaselvityksen, kevatmuuttoselvi-
tyksen, pesimalinnustoselvityksen, paivapetolintuselvityksen seka syysmuuttoselvi-
tyksen. Syksylla 2024 tehtyjen havaintojen vuoksi tuotantoalueella on tehty suunni-
teltujen seurantojen lisaksi ylimaaraisia seurantapaivia paivapetolintujen tarkkai-
luun. Voimajohtovaihtoehtojen alueilla toteutetaan pesimalinnustoselvitys maasto-
kaudella 2025. Hankkeessa tehtavien linnustoselvitysten tulokset raportoidaan YVA-
selostuksen yhteydessa.

Hankkeessa tehtavien linnustoselvitysten tulosten lisdksi vaikutusten arvioinnissa
hyddynnetaan mahdollisia olemassa olevia tietoja. Suojelualueiden, suojeluohjelma-
kohteiden, Natura 2000 -alueiden sijainnit seka linnustollisesti arvokkaiden kohtei-
den (IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) on koottu BirdLife Suomen
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paikkatietoaineistoista. Petolintujen ja muiden suojelullisesti huomionarvoisten lajien
tunnetut pesapaikat ja muut havainnot on selvitetty Suomen Lajitietokeskuksen laji-
tiedoista (Suomen Lajitietokeskus 2025). Erityisesti muuttolinnuston osalta hank-
keen vaikutusten arvioinnissa pyritaan hydédyntamaan myos muita seudun tuulivoi-
mahankkeiden (Martimo, Kuorinki-Vinsanmaa, Valkiavaara) yhteydessa tehtyja sel-
vityksia ja muuta kirjallisuustietoa. Saatavilla olevat tiedot muuttolintujen levahdys-
alueista hankealueen laheisyydessa huomioidaan vaikutusten arvioinnissa. Vaikutus-
ten arviointi painottuu muuttolintujen osalta erityisesti térmaysherkimpiin suuriko-
koisiin lajeihin.

Raportoinnin yhteydessa esitetdaan tulokset kartoitettujen kohteiden osalta. Vaiku-
tusten arvioinnissa otetaan huomioon sekd havaittu lintulajisto etta biotoopin linnus-
topotentiaali (vanhat metsat, rehevat kuusikot, suot, kosteikot yms. luonnontilaiset,
linnustollisesti merkittavat biotoopit). Vaikutusten arvioinnin yhteydessa arvioidaan
hankealueen (tuotantoalue ja voimajohtovaihtoehdot) vaikutukset uhanalaiseen pai-
vapetolintuun petolintuseurantojen havaintojen pohjalta seka Metsdhallituksen
elinymparistémallin mukaisesti.

Arviointi hankkeen linnustoon kohdistuvista vaikutuksista tehdaan asiantuntijatyéna
tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua kirjallisuutta apuna kayttaen. Vaikutus-
ten merkittavyyden arvioinnissa hyédynnetaan soveltuvin osin Imperia-menetelmaa.
Vaikutusten arviointi painottuu suojelullisesti arvokkaisiin ja/tai tuulivoiman linnusto-
vaikutuksille herkimpiin lajeihin. Arvioinnissa esitetdan arvio vaikutuksista arvokkai-
siin lintukohteisiin. YVA-selostuksessa esitetaan arvokohteet, uhanalaisten lajien ja
petolintulajien reviirit kartoin (ei-julkinen viranomaisliite). Arvioinnin yhteydessa esi-
tetéddn myds ehdotukset vaikutuksien lieventamiseen ja seurantaan liittyen.

Polloselvitys

Tuotantoalueen pdélldreviireja kartoitettiin yollisilla pistekuunteluilla helmi-huhti-
kuussa 2025 (kuusi maastotydpaivaa). Voimajohtovaihtoehtojen polléselvitys on osa
petolintuselvitysta ja sisdltda kaksi kuuntelukierrosta. Lisdksi p6ll6éja havainnoidaan
muiden luontoselvitysten yhteydessd ja mahdollisia poikueita pesimalinnustoselvi-
tyksen yhteydessa.

Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys

Metsakanalintujen, erityisesti metson ja teeren, soidinpaikkoja tuotantoalueella sel-
vitettiin huhti-toukokuussa 2025 (13 maastoty6paivaa). Kartoituksessa arvioitiin soi-
timien koko (yksildmaara/aktiivisuus). Riekon esiintymista selvitettiin lumijalkiseu-
rantojen yhteydessa helmikuussa 2025. Lisaksi hyédynnetaan muiden selvitysten
yhteydessa tehtyja metsdkanalintuhavaintoja.

Voimajohtovaihtoehtojen osalta |ahtétietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelun pe-
rusteella valittiin teeren, riekon ja metson potentiaaliset soidinpaikat, joille tehtiin
jokaiselle vahintaan yksi oikea-aikainen kaynti kevaalla 2025. Voimajohtovaihtoehto-
jen metsakanalintuselvitykseen kaytettiin 40 maastotyétuntia. Havaintojen perus-
teella kohdistettiin toinen inventointikaynti niille alueille, joilla metsoja todettiin
esiintyvan ja joilla soidinpaikan sijainti arvioitiin todennakoéisimmaksi.



Kuusivuoman tuulivoimahanke ja 400 kilovoltin 188 (258)
voimajohto
Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma

4.8.2025

Teeren soidinpaikat pyrittiin 16ytamaan kuuntelemalla illalla ja/tai varhain aamulla
kukkojen soidinpulinaa ja paikantamalla soivat linnut. Soivia riekkoja etsittiin kuun-
telemalla ja tarvittaessa aaniatrappia kayttden ilta- ja aamuydsta. Metson soidinpai-
koiksi sopivilta metsdkuvioilta etsittiin merkkeja lajin esiintymisestda. Huomiota kiin-
nitettiin lumijalkiin (muun muassa siivenvetojalkiin), sulkiin ja héyheniin, ulosteisiin
seka hakomispuihin. Nama merkit paljastavat metson oleskelun alueella joko paiva-
reviirilla tai soidinpaikalla.

Lintujen kevatmuuttoselvitys

Lintujen kevatmuutonseuranta toteutettiin maaliskuun loppupuolen ja toukokuun
puolivédlin 2025 vélisené aikana (12 maastoty6pdivaad). Lintujen muuttoa havainnoi-
tiin tuotantoalueen valittémassa laheisyydessa. Muutonseurannassa kirjattiin seka
tuotantoalueen poikki lentdvat ettd sen ulkopuolelta kiertavat lennot. Havainnoija
kirjasi kustakin havaitusta linnusta lajitietojen liséksi lentokorkeuden ja -suunnan,
havaintoajan ja mahdolliset lisatiedot. Aineisto kerattiin silla tarkkuudella, etta sen
perusteella voidaan laatia asianmukainen térmaysmallinnus.

Pesimalinnustoselvitys

Tuotantoalueen pesimélinnustoselvitys tehtiin maalintujen kartoitus- ja pistelasken-
nasta annettuja ohjeita soveltaen kahden laskentakierroksen laskentana touko-kesa-
kuussa 2025 (16 maastotydpaivaa). Lintuja inventoitiin yleispiirteisesti koko tuotan-
toalueelta siten, ettd arvokkaiden (direktiivi- ja uhanalaislajit, erityisvastuulajit) lin-
tulajien reviirit merkittiin karttapohjille. Inventointeja suunnattiin potentiaalisesti ar-
vokkaille alueille, jolloin kaytetiin sovellettua kartoituslaskentaa. Tuotantoalueen sel-
vitysaluerajaukset tehtiin paikkatietoaineistojen ja ilmakuvien perusteella. Tulosten
ja mahdollisten aiempien linnustotietojen perusteella rajataan mahdolliset pesimalin-
nuston kannalta arvokkaat alueet.

Voimajohtovaihtoehtojen pesimalinnustoselvityksen ensimmadinen lintulaskentakier-
ros tehtiin kevaan etenemisen mukaan toukokuussa ja toinen laskentakierros kesa-
kuussa 2025. Selvityksessa sovellettiin lintujen reviirikayttaytymiseen perustuvaa
kartoituslaskentamenetelmad. Huomionarvoisten (direktiivi- ja uhanalaislajit, erityis-
vastuulajit) lintulajien reviirit merkittiin karttapohjille. Voimajohtovaihtoehtoja kos-
kevaan pesimalinnustoselvitykseen kaytettiin yhteensé 88 maastotydtuntia.

Paivapetolintuselvitys

Tuotantoalueen paivapetolintujen reviiri- ja saalistuslentoja seurattiin syksyn 2024
ja vuoden 2025 aikana (40 maastoty6paivaa). Tarkkailua tehtiin kahdeksan tuntia
kerrallaan sopivasta havaintopisteestd, josta pyrittiin havainnoimaan mahdollisim-
man kattavasti tuotantoalueen ilmatilaa. Tarvittaessa kaytettiin useampia havainto-
pisteita. Tavoitteena oli havainnoida tuotantoalueen yli lentavien yksildiden kayttdy-
tymista seka kerata reviiritietoja alueelta. Jokaisesta havaitusta paivapetolintuyksi-
I6sta Kkirjattiin mahdollisimman tarkat tiedot, kuten linnun ika, kayttaytyminen, len-
tosuunta, kellonaika ja lentokorkeus suunniteltujen tuulivoimaloiden korkeuksien
mukaan. Jokainen lento merkittiin mydés karttapohjalle. Aineisto kerattiin silla tark-
kuudella, ettd sen perusteella voidaan laatia asianmukainen térmaysmallinnus.
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Paivapetolintujen kesdajan tarkkailun lisaksi hyédynnetaan pesimalinnustoselvityk-
sen yhteydessa tehtyja petolintuhavaintoja, seka GPS-aineistoa. Potentiaalisilla revii-
ripaikoilla voidaan tarvittaessa tehda pesien/reviirien tarkempia kartoituksia.

Voimajohtovaihtoehtojen osalta kaikkien ennestdaan tiedossa olevien petolintujen pe-
sdpaikkojen nykytila kaytiin tarkastamassa maastossa touko-heindkuun 2025 ai-
kana. Mahdollisia uusia reviireja ja pesapaikkoja kartoitettiin kesa—-heinakuun 2025
maastokdynneilla. Talldin paivapetolintujen poikueet olivat helpommin havaittavissa.
Voimajohtovaihtoehtojen petolintuselvitykseen (mukaan lukien péllot) kaytettiin yh-
teensa 40 maastotydtuntia.

Lintujen syysmuuttoselvitys

Lintujen syysmuutonseuranta toteutettiin elo-lokakuussa 2024 (12 maastoty6pai-
vaa). Lintujen muuttoa havainnoitiin tuotantoalueen valittdméssa laheisyydessa.
Muutonseurannassa kirjattiin seka tuotantoalueen poikki lentavat ettd sen ulkopuo-
lelta kiertavat lennot. Kustakin havaitusta linnusta kirjattiin lajitietojen lisaksi lento-
korkeus ja -suunta, havaintoaika ja mahdolliset lisdtiedot. Aineisto kerattiin silla
tarkkuudella, ettd sen perusteella voidaan laatia asianmukainen térmaysmallinnus.

22.4.3 Yhteisvaikutukset

Mahdollisia yhteisvaikutuksia tarkastellaan huomioiden erityisesti Tornion alueelle
sijoittuvat Martimon ja Karhakkamaan, Tornion ja Tervolan alueelle sijoittuvat Kuo-
rinki-Vinsanmaan ja Valkiavaaran sekd Tervolan alueelle sijoittuvat Kolopetdja-Rova-
vaaran, Outojéangan, Loylyvaaran ja Vitsakankaan tuulivoimahankkeet seka kyseisiin
hankkeisiin liittyvat voimajohdot ja tiestd. Yhteisvaikutusten tarkastelussa huomioi-
daan myds laheinen Ylitornion ja Rovaniemen rajalle sijoittuva Rajapalojen kaivos-
hanke. (Kuva 22.3) Muita olennaisia yhteisvaikutuksia, jotka kohdistuisivat nyt tar-
kasteltavien tuotantoalueiden linnustoon, ei ole tunnistettu. Yhteisvaikutukset arvioi-
daan samoin lahtétiedoin ja menetelmin kuin hankkeen itsensa vaikutukset.
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Kuva 22.3 Kuusivuoman tuotantoalueen ympdrillé sijaitsee useita eri toteutusvaiheessa olevia

hankkeita alle 30 kilometrin etéisyydella.
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22.4.4 Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Vaikutusten arviointi, linnusto:

e Hankealueella toteutettiin syysmuuton seuranta ja paivapetolintujen syysseu-
ranta syksylla 2024. Paivapetolintuseurantaa jatkettiin edelleen talvikaudella
2024-2025 ja kesdkaudella 2025.

e Polldselvitys, metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys, kevatmuuttoselvitys ja
pesimalinnustoselvitys toteutettiin kevaalla ja kesalla 2025.

e Voimajohtovaihtoehdoilla toteutettiin pesimalinnustoselvitys touko-kesdakuussa
2025.

e Vaikutusten arvioinnissa keskitytaan suojelullisesti huomionarvoisiin ja tuuli-
voiman vaikutuksille herkiksi tiedettyihin lajeihin, erityisesti suuriin petolintui-
hin.

e Vaikutusten arviointi tehddan asiantuntija-arviona tutkimustietoa ja kirjalli-
suutta hyddyntden.

e Vaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetadan myos ehdotukset vaikutusten lie-
ventamiseen ja seurantaan.
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23 Elaimisto

23.1 Nykytila
23.1.1 Tuotantoalue

Suurpedot

Tuotantoalue sijoittuu kaikkien maassamme esiintyvien suurpetojen levinneisyysalu-
eelle. Lahimmat tunnetut susireviirit sijaitsevat kuitenkin kaukana, Oulun kuntakes-
kuksen itd- ja etelapuolisilla alueilla (Kemild, Utajarvi). Ladhimpiin susihavaintoihin
Kuusivuoman kaakkoispuolella on matkaa yli 150 kilometria. (Valtonen ym. 2024.)
Alustavan karttatarkastelun perusteella alkuvuoden 2025 aikana on tehty havainto
ilveksen pentueesta yli 50 kilometrin etdisyydellad tuotantoalueen eteldpuolelta
(Luonnonvarakeskus 2025).

Metsdpeura

Alueen ldheisyyteen ei sijoitu metsapeuran elinalueita. Lahimpiin kesdajan metsa-
peurahavaintoihin Kuusivuoman kaakkoispuolella on matkaa yli 160 kilometria.
(Luonnonvarakeskus 2025.)

Viitasammakko

Viitasammakko kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin. Luonnonsuojelu-
lain (9/2023) 78 §:n mukaan kyseisessa liitteessa IV(a) mainitut eldinlajit ovat tiuk-
kaa suojelua edellyttavia lajeja, eika niiden lisdantymis- ja levéahdyspaikkoja saa ha-
vittaa tai heikentaa.

Viitasammakon levinneisyys kattaa lahes koko Suomen. Viitasammakko suosii
elinymparisténaan kosteikkoja, pienia lampia, matalia jarvien- ja merenlahtia ja
markia valipintaisia aapasoita (Terhivuo 1993). Suomen Lajitietokeskuksen (2025)
mukaan lahin viitasammakkohavainto on Saarivuomasta alle 800 metrin etdisyydelta
tuotantoalueen rajasta ja noin 1,8 kilometria lahimmasta voimalapaikasta Kuusi-
vuoman tuotantoalueelta etelddn. Runsaasti viitasammakkohavaintoja on noin 3,5-6
kilometrin etdisyydeltda Mustiaapa-Kaattasjarven Natura 2000-alueelta.

Liito-orava

Liito-orava on luonnonsuojelulain nojalla rauhoitettu ja EU:n luontodirektiivin liittei-
den II ja IV(a) (92/43/EEC) laji. Liito-orava on luokiteltu valtakunnallisesti vaarantu-
neeksi (VU = Vulnerable) (Hyvarinen ym. 2019). Luonnonsuojelulain (9/2023) 78
§:n mukaan liitteessa IV(a) mainitut eldinlajit ovat tiukkaa suojelua edellyttavia la-
jeja, eika niiden lisaantymis- ja levdhdyspaikkoja saa havittaa tai heikentda. Maa- ja
metsatalousministerid ja ymparistoministerié (2016) ovat antaneet ohjeistuksen
liito-oravan huomioon ottamiseksi metsankasittelyssa. Lajille soveltuvat elinymparis-
tét ovat kuusi- ja/tai lehtipuuvaltaisia varttuneita tai hakkuukypsia tuoreen kankaan,
lehtomaisen kankaan metsia tai lehtometsia (Hanski 2016).
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Liito-oravaa esiintyy Suomessa paaosin Martimo-Posio-Kuusamo-linjan eteldpuolella.
Yksittdisia havaintoja on tehty myds Oulusta ja eteldisen Lapin alueelta. Hankealue
ei kuulu liito-oravan yhtendiseen levinneisyysalueeseen eika hankkeen vaikutusalu-
eelta ole tehty liito-oravahavaintoja (Suomen Lajitietokeskus 2025). Tiedossa olevat
[ahimmat liito-oravahavainnot ovat 120 kilometria Kuusivuoman tuotantoalueelta
kaakkoon (Takakangas).

Lepakot

Suomessa on tavattu kaiken kaikkiaan 13 eri lepakkolajia, jotka kaikki on lueteltu
EU:n luontodirektiivin (92/43/EEC) liitteessa IV(a). Luonnonsuojelulain (9/2023) 78
§:n mukaan liitteessa IV(a) mainitut eldinlajit ovat tiukkaa suojelua edellyttavia la-
jeja, eika niiden lisaantymis- ja levahdyspaikkoja saa havittaa tai heikentaa. Suomi
liittyi vuonna 1999 Euroopan lepakoidensuojelusopimukseen (EUROBATS 1991). So-
pimus velvoittaa huolehtimaan lepakoiden suojelusta lainsdadannon kautta ja sailyt-
tdmaan ja suojelemaan lepakoille merkittavia ruokailualueita.

Suomessa esiintyvista lepakkolajeista levinneisyytensa perusteella hankealueella voi
esiintya pohjanlepakkoa, jota esiintyy pohjoisinta Lappia myédden, sekéd mahdollisesti
vesisiippaa, jonka levinneisyysalue ulottuu ainakin napapiirin tuntumaan (Lappalai-
nen 2003, Suomen ymparistokeskus 2022). Kesaaikaan lepakoita voidaan tavata
monenlaisista paivapiilopaikoissa kuten puiden koloissa, kaarnan alla, linnunpén-
tdissa tai muissa ahtaissa ja lampdisissa paikoissa. Lepakkonaaraat muodostavat pii-
lopaikkoihinsa pesimayhdyskuntia, jotka yleisimmin koostuvat muutamasta yksildsta
jopa kymmeniin naaraisiin. Tyypillisimmin pesimayhdyskunnat sijaitsevat rakennus-
ten yhteydessa. Ydaikaan lepakot saalistavat hydnteisia pddasiassa paivapiilojen la-
hialueella, mutta voivat tarpeen mukaan vierailla kilometrien etdisyydellda paremmilla
ruokailualueilla. (Lappalainen 2003.)

Lepakot parittelevat syksyisin ja kerdantyvat niin kutsuttuihin syysparveilupaikkoi-
hin. Osa lepakoista muuttaa talveksi eteladn maamme rajojen ulkopuolelle ja osa
talvehtii Suomessa. Talvehtivat lepakot vaipuvat horrokseen yli puoleksi vuodeksi.
Hyva talvehtimispaikka on rauhallinen ja sopivan kostea, mikroilmastoltaan vuoden
ympari tasaisen viilea paikka. Téllaisia voivat olla esimerkiksi luolat, kalliohalkeamat,
maakellarit tai louhikot.

Tuotantoalueelta tai sen laheisyydesta ei ole tehty lepakkohavaintoja (Suomen Laji-
tietokeskus 2025).

Muu huomionarvoinen lajisto

Suomen Lajitietokeskuksen aineiston (2025) perusteella tuotantoalueelta ei ole
aiempia havaintoja huomionarvoisesta muusta eldinlajistosta. Léahimmat havainnot
saukosta ovat noin 2,1 kilometrid tuotantoalueen rajalta etelaan (Vuomavaara) ja
noin 2,6 kilometria itdan (Pohjasenoja). Saukko on luontodirektiivin liitteen IV(a)
l[aji. Luonnonsuojelulain (9/2023) 78 §:n mukaan liitteessa IV(a) mainitut eldinlajit
ovat tiukkaa suojelua edellyttavia lajeja, eika niiden lisaantymis- ja levdahdyspaikkoja
saa havittaa tai heikentaa.
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Riistanisakkaat

Riistanisdkkaista hankkeen vaikutusalueella esiintyvia lajeja ovat etenkin hirvi,
kettu, metsajanis, metsakauris, minkki, naata ja supikoira. Tuotantoalueelta ei ole
kirjattu nisakashavaintoja Suomen Lajitietokeskuksen (2025) aineistoon. Ainoa alu-
een lahiymparistosta tehty nisdkdshavainto koskee naataa (noin 4,2 kilometrid tuo-
tantoalueen pohjoispuolelta).

23.1.2 Voimajohtovaihtoehdot

Suomen Lajitietokeskuksen (2025) aineiston perusteella suunnitelluilla voimajohto-
vaihtoehdoilla on tehty yksi ilveshavainto noin kilometrin etaisyydelld vaihtoehdosta
VEB. Voimajohtovaihtoehdon VEB valittémasta laheisyydesta (20-30 metria) on
kaksi saukon jalkihavaintoa linjan pohjoispuolelta. Vaihtoehtojen VEA ja VEB poh-
joispuolelta noin 1,5-2 kilometrin etaisyydelta on tehty kaksi havaintoa pohjanlepa-
kosta Tervolan kunnan Kadtkavaaran reitin luontoselvityksessa. Voimajohtovaihtoeh-
tojen vaikutusalueelta ei ole havaintoja muusta huomionarvoisesta eldinlajistosta.

23.2 Vaikutukset elaimistoon

23.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat paaasiallisesti elinymparistéjen muu-
toksista. Lajien elinymparistét voivat kaventua pinta-alallisesti ja pirstoutua rakenta-
misen takia. Myds niiden laatu voi heikentya rakentamisen ja toiminnan aiheuttaman
hairion takia. Elinymparistdjen muutokset voivat vaikuttaa eldimist66n suoraan tai
vdlillisesti. Voimajohtoreitilla metsaalueiden maasto muuttuu uusien maastokayta-
vien osalta puuttomaksi, mika voi vaikuttaa maaeldinten kulkureitteihin. Johtoaukei-
den kasvillisuus muodostuu lehtipuuvaltaisten taimikkovaiheen metsien kaltaiseksi.

Keskeisimpia eldinlajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimahankkeen rakenta-
misen aikainen melu ja muu hairig, lisdantyva ihmisten liikkkuminen alueella, lisdan-
tyva virkistyskdyttd (muun muassa marjastus, sienestys, huviajelu), tuulivoimapuis-
ton huoltoliikenne, huoltotiestdn muodostama estevaikutus ja kdytavavaikutus seka
elinymparistéjen haviaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen. Huoltotiet pirstovat
elinymparistdja ja niilléd voi olla niin sanottua kdytavavaikutusta. Kaytavavaikutus
helpottaa ja ohjaa suurempien nisakkaiden, kuten hirvien ja suurpetojen liikkumista
alueella. (Martin ym. 2010.)

Tuulivoimaloiden aiheuttamista haittavaikutuksista elaimistolle voidaan melun arvi-
oida olevan merkittdva tekija. Vaikutuksia esimerkiksi nisakkaisiin voidaan tarvitta-
essa arvioida laadittavien melumallinnusten pohjalta. Rakentamisen aikainen melu-
haitta on todenndkdisesti merkittdvaa ja voi aiheuttaa nisakkaiden karkottumista
melualueen ulkopuolelle. Karkottumisreaktio voi olla my6s valillista, jos eldaimet siir-
tyvat muualle saaliiden karkottumisen vuoksi.

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi vaikuttaa paljonkin eldinlajistoon tuotantoalu-
eilla, joissa eldinkannat ovat monipuolisia ja runsaita. Todellisten lajikohtaisten
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vaikutusten ennustaminen on kuitenkin vaikeaa nykyisen tietdmyksen perusteella.
Tuulivoimaloiden vaikutuksista elaimistdéon kaivataan tutkittua tietoa, esimerkiksi
seurantatutkimuksia Suomessa jo toteutuneiden tuulivoimahankkeiden vaikutuk-
sista. Naitd ennen-jalkeen-selvityksia ei tiettdvasti ole Suomessa tehty tuulivoima-
hankkeisiin. (Tolvanen ym. 2023.)

Viitasammakko

Viitasammakon osalta mahdolliset vaikutukset ajoittuvat hankkeen rakentamisvai-
heeseen, ja niita voi syntya, jos lajille suotuisat elinymparistét muuttuvat. Kaytan-
nossa vaikutukset voivat muodostua tieyhteyksien ja tuulivoimalapaikkojen rakenta-
misesta. Lisdksi etenkin savikkomailla tai eroosioherkilla paikoilla rakentaminen voi
johtaa kiintoaineksen kulkeutumiseen lajin elinymparistdihin pintavalunnan myo6ta.
Mikali rakennustoimet eivat kohdistu suoraan lajin lisdantymisymparistéihin, vaiku-
tukset jaavat kuitenkin yleensa vahaisiksi.

Melu voi karkottaa tilapaisesti elaimistda tyypillisesti noin 200-700 metrin alueelta
meluldhteestd (Tolvanen ym. 2023). Viitasammakko on etenkin lisaantymisaikaan
herkka hairidlle ja melulle. Lisadntymispaikan lahiympaéaristdssa on myods talvehtimis-
ja lisdantymisalueiden valisia kulkureitteja.

Rakennusvaiheessa pintavesiin vapautuu kiintoainesta, joka samentaa vetta ja hait-
taa viitasammakoita. Rakennus- ja kayttovaiheen kuormitus vaikuttaa kielteisesti
lajiin, joten mahdolliset rakentamistoimet tulee ajoittaa loppukesaan ja syksyyn, jol-
loin sammakonpoikaset ovat sopeutuneet maaelédmaan. Erilaiset rakenteet voivat
myds heikentdd tai katkaista eldinten kulkuyhteyksia.

Liito-orava

Liito-oravan osalta vaikutukset voivat muodostua puustoisen metsdmaan pinta-alan
vahenemisesta ja metsdalueiden pirstoutumisesta. Taman seurauksena mahdolliset
elin- ja/tai lisaantymisymparistét voivat hadvita ja eriytya suhteessa toisiinsa. Alu-
eella tulisi olla riittavasti sopivia pesapaikkoja seka toimivat puustoiset kulkuyhtey-
det elinymparistdjen valilla. Hankealue ei kuitenkaan kuulu liito-oravan yhtendiseen
levinneisyysalueeseen eikd hankkeella siten arvioida olevan vaikutusta Ilajiin.

Lepakot

Tuulivoiman vaikutukset lepakoihin ovat samankaltaiset linnustovaikutusten kanssa.
Rakentaminen voi kaventaa lajien elinymparistéja ja tuulivoimalat aiheuttavat tor-
maysriskin lepakoille. Tuulivoimahankkeen rakentaminen muuttaa metsan raken-
netta ja voi ohjata lepakoiden elinymparistdén kayttoa.

Muu huomionarvoinen lajisto

Luonnonsuojelulailla suojeltujen ja luontodirektiivin IV-liitteessa mainittujen lajien
lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentaminen on kiellettya. Kiel-
toon voidaan hakea poikkeuslupaa alueelliselta ELY-keskukselta (esimerkiksi viita-
sammakko turvetuotantoalueilla). Poikkeusluvan mydntamisen edellytyksena on,
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ettd lajin suotuisa suojelutaso ei heikkene, hankkeella ei ole muuta toteuttamisvaih-
toehtoa ja hanke on yhteiskunnan kokonaisedun mukainen.

Riistanisakkaat

Riistalajeihin kohdistuu samankaltaisia vaikutuksia kuin muuhunkin eldaimisté6n. Vai-
kutukset johtuvat padasiassa rakentamisen ja toiminnan aiheuttamista elinymparis-
ton muutoksista. Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden ldhialueet muuttuvat ra-
kentamisen mydéta avonaisemmiksi ja teollisemmiksi, eivatka voimaloiden lahistot
siten sovellu enaa kovinkaan hyvin metsastyksen harjoittamiseen. Voimalat rajoitta-
vat jossain maarin muun muassa latvalinnustuksen osalta vapaita ja turvallisia am-
pumasektoreita. Muutoin alue soveltuu edelleen metsastykseen.

Voimajohtojen vaikutukset

Voimajohtoreiteilld metsaalueiden maasto muuttuu uusien maastokaytavien osalta
puuttomaksi, mika voi vaikuttaa maaeldinten kulkureitteihin. Johtoaukeiden kasvilli-
suus muodostuu lehtipuuvaltaisten taimikkovaiheen metsien kaltaiseksi.

Voimajohtohankkeilla ei yleensa ole merkittavia haitallisia vaikutuksia tavanomai-
seen eldinlajistoon. Voimajohtopylvaita ei rakenneta veteen tai aivan vesirajaan. Vir-
tavesien ominaispiirteisiin ei aiheudu muutoksia, jotka vaikuttaisivat esimerkiksi sau-
kon tai majavan elinymparistéihin.

23.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutukset eldimisté6n arvioidaan erityisesti uhanalaisten ja luontodirek-
tiivin liitteen IV (a) lajien osalta. Vaikutusten arviointi perustuu maastoselvityksissa
saatavaan tietoon ja etenkin suurpetojen osalta myds muuhun Iahtdaineistoon. Lah-
tétietoina kaytetdan muun muassa Luonnonvarakeskukselta saatavia aineistoja eri-

tyisesti suurpetojen osalta, olemassa olevia julkisia raportteja sekd Suomen Lajitie-
tokeskuksen lajihavaintoaineistoja. Tavanomaisten lajien kohdalla hankkeen vaiku-

tukset arvioidaan yleiselld tasolla.

Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien lisdantymis- ja levahdyspaikat huomioidaan
hankkeen suunnittelussa. Hankkeen vaikutukset arvioidaan selvitystulosten ja laht6-
aineistojen perusteella asiantuntija-arviona. Luontovaikutusten tarkastelussa keski-
tytéan erityisesti luontodirektiivin liitteissa II ja IV mainittujen sekd uhanalaisten la-
jien kannalta tarkeisiin kohteisiin. Hankkeessa tehtavien luontoselvitysten keskeiset
tulokset esitetaan YVA-selostuksessa, johon liitetaan myds selvitysraportit.

Elaimistoselvitykset

Hankealueen eldimistda selvitettiin maastokausilla 2024 ja 2025. Tehtyihin maas-
toselvityksiin lukeutuivat nisakkdiden lumijalkilaskennat seka viitasammakko-, le-
pakko- ja saukkoselvitykset. Voimajohtovaihtoehtojen alueella selvitettiin lisaksi
liito-oravan esiintymista. Selvityksissa kaytiin 1api julkisista ja viranomaisilta saata-
vissa olevat paikkatieto- ja lajihavaintoaineistot, seka mahdolliset muut Idhiymparis-
tossa toteutetut luontoselvitykset. Hankkeessa toteutetaan syksylla 2025 myods
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tyopoytatarkasteluna tehtava suurpetoselvitys. Suurpetojen osalta tietoja pyydetaan
myds Luonnonvarakeskukselta ja paikallisilta riistayhdistyksilta.

Lumijalkilaskennat

Lumijalkilaskennan maastotydét tehtiin talvella lumiseen aikaan tammi-maaliskuussa
2025 siten, etta alueella hiihdettiin etukdateen suunniteltuja reitteja pitkin (kuusi
maastotydpadivaa). Laskennoista kirjattiin ylos kaikki havaittujen ja maaritettyjen ni-
sakkaiden lumijaljet.

Suurpetoselvitys

Suurpetojen esiintymista selvitetaan erikseen tyopdytatarkasteluna olemassa olevia
aineistoja hyddyntaen. Tuulivoimahankkeen osalta selvitetdan tarkemmin vaikutuk-
set alueella seka sen valittdémassa ldheisyydessa mahdollisesti esiintyviin suurpetoi-
hin. Tyd ja raportointi pohjautuvat ajantasaisimpaan saatavilla olevaan tietoon,
Luonnonvarakeskuksen tuoreimpiin raportteihin sekéd Tassu-havaintojarjestelmaan.
Tarkastelussa hyddynnetaan laajempaa Luonnonvarakeskuksen tuottamaa jalkiha-
vaintoaineistoa tuotantoalueelta ja sen ldhialueilta.

Viitasammakkoselvitys

Viitasammakkoselvitys tehtiin toukokuun alkupuoliskolla 2025, jolloin oli mahdollista
kuulla lajin soidinpulputusta (yhdeksan maastotydpaivaad). Inventoinnit kohdennet-
tiin tuotantoalueen potentiaalisiin kohteisiin kuten vesistéihin. Naiden lisaksi tarkis-
tettiin turvetuotantoalueet seka suunniteltujen voimaloiden sijoituspaikkojen léhei-
syydessa olevat ojat tai ojittamattomat suot. Sopivat paikat tarkastettiin vahintaan
kaksi kertaa riittdvan varmuuden saamiseksi. Havaintojen perusteella rajattiin li-
saantymispaikat ja yksilomaara pyrittiin laskemaan mahdollisimman tarkasti.

Viitasammakkoselvitys tehtiin my6s voimajohtovaihtoehdoilla kevaalla 2025. Sopivat
paikat tarkastettiin vahintaan kaksi kertaa riittdvan varmuuden saamiseksi. Maasto-
tydtunteja tahan kaytettiin yhteensa 24 tuntia.

Liito-oravaselvitys

Liito-oravan esiintymista ei erikseen selviteta hankealueella, koska liito-oravan levin-
neisyysalue ei tiettavasti ulotu alueelle. Mahdollisia havaintoja liito-oravasta seka
sen pesapuista ja jatoksista pyritaan tekemaan linnustoselvitysten yhteydessa. Mi-
kali havaintoja liito-oravasta tehdaan, raportoidaan tulokset YVA-selostuksen yhtey-
dessa.

Lepakoiden lisdadantymisaikainen selvitys

Tuotantoalueella lepakoiden esiintymista on selvitetty maastokartoituksilla heina- ja
elokuussa 2024 ja kesdakuussa 2025 (yhteensa 21 maastotydpaivaa). Lepakkoselvi-
tyksen maastotyo6t toteutettiin kolmena inventointikierroksena kesakuun, heinakuun
ja elokuun aikana. Lepakoiden yleispiirteinen selvitys tehtiin aktiivikartoituksena
kiertamalla tuotantoalue mahdollisimman kattavasti lépi kavellen/pydraillen. Selvi-
tyksessa keskityttiin muun muassa merkittavien saalistusalueiden etsimiseen.
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Voimajohtoreiteiltd selvitettiin lepakoiden esiintymista kesa-elokuussa 2025 kolmella
ybaikaisella maastokierroksella. Maastotydtunteja kaytettiin 85 tuntia.

Saukkoselvitys

Hankealueelle on tehty myds saukkoselvitys maastokaudella 2025. Tuotantoalueella
saukkoselvitykseen kaytettiin yhdeksan maastotyOpdivda ja voimajohtovaihtoeh-
doilla 20 maastotyotuntia. Ennalta valitut, saukolle potentiaaliseksi arvioidut vesistot
tarkastettiin maastossa. Vesistéjen rannat kaveltiin tarkoin Iapi samalla saukon jal-
kia ja jatoksia etsien. Selvitysta tdydennetaan mahdollisilla muiden selvitysten yh-
teydessa tehdyilla havainnoilla. Samalla raportoidaan myds majavan esiintyminen.

Riistalajisto

Lahtoétietojen kartoittamiseksi tietoa alueen riistakannoista ja metsastyskaytannoista
saadaan Luonnonvarakeskukselta ja Suomen riistakeskukselta seka alueen riistan-
hoitoyhdistykselta ja paikallisilta metsastysseuroilta. Liséksi tietoa saadaan seuran-
taryhmalta seka yleisoétilaisuudesta ja YVA-ohjelman lausunnoista. Tietoa alueen riis-
talajeista saadaan myo6s luontoselvityksistd, joiden yhteydessa kiinnitetaan huomiota
riistalajiston esiintymiseen alueella ja lajien kannalta huomionarvoisiin ymparistoi-
hin.

Tuulivoimahankkeen metsakanalintuihin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan linnus-
tovaikutusten arvioinnin yhteydessa. Hankkeen vaikutuksia metsastyksesta saataviin
kokemuksellisiin ja virkistyksellisiin arvoihin arvioidaan erikseen YVA-selostuksessa.

23.2.3 Yhteisvaikutukset

Mahdollisia yhteisvaikutuksia tarkastellaan huomioiden Tornion alueelle sijoittuvat
Martimon ja Karhakkamaan, Tornion ja Tervolan alueelle sijoittuvat Kuorinki-Vinsan-
maan ja Valkiavaaran seka Tervolan alueelle sijoittuvat Kolopetdaja-Rovavaaran, Ou-
tojangan, Ldylyvaaran ja Vitsakankaan tuulivoimahankkeet seka kyseisiin hankkei-
siin liittyvat voimajohdot ja tiestd. Yhteisvaikutusten tarkastelussa huomioidaan
myds ldaheinen Ylitornion ja Rovaniemen rajalle sijoittuva Rajapalojen kaivoshanke.
Muita olennaisia yhteisvaikutuksia, jotka kohdistuisivat nyt tarkasteltavien tuotanto-
alueiden eldimistdéon, ei ole tunnistettu. Todennakdisimmin vaikutusmekanismit eldi-
mistéon ovat samankaltaisia nyt tarkasteltavan tuotantoalueen kanssa. Yhteisvaiku-
tukset arvioidaan samoin lahtétiedoin ja menetelmin kuin hankkeen itsensa vaiku-
tukset.
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23.2.4 Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Vaikutusten arviointi, eldaimisto:

e Hankealueen eldimistda selvitettiin maastokausilla 2024 ja 2025.

e Tehtyihin maastoselvityksiin lukeutuvat nisdakkaiden lumijalkilaskennat seka
viiltasammakko-, lepakko-, ja saukkoselvitykset. Suurpetojen esiintymista sel-
vitetdan erikseen tyopoytatarkasteluna.

e Luontoselvitysten yhteydessa huomiota kiinnitetddan myds riistalajiston esiinty-
miseen ja lajien kannalta huomionarvoisiin ymparistéihin.

e Arvioinnissa keskitytaan arvioimaan uhanalaisiin ja EU:n luontodirektiivin liit-
teissa II tai IV mainittuihin lajeihin kohdistuvia vaikutuksia.

e Vaikutukset tavanomaisiin lajeihin arvioidaan yleisella tasolla.

e Vaikutusten arviointi esitetdan sanallisena arviona tutkimustietoa hyddyntaen.

e Vaikutusarvioinnin yhteydessa esitetdan myds ehdotukset vaikutuksien lieven-
tdmiseen ja seurantaan liittyen.
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24 Natura-alueet ja muut luonnonsuojelualueet
24.1 Nykytila

24.1.1 Tuotantoalue

Tuotantoalue ei sijoitu Natura-alueille. Tuotantoalueen pohjoisosaan rajautuu Mella-
joen Natura-alue (FI1302101, SAC) ja eteldosaan Kilsiaapa-Ristivuoman Natura-alue
(FI1301810, SAC/SPA) (Kuva 24.1). Alle 20 kilometrin etdisyydella suunnitelluista
voimaloista sijaitsee yhteensa kymmenen Natura-aluetta (Taulukko 24-1).

Taulukko 24-1 Natura-alueet alle 20 kilometrin etdisyydelléd Kuusivuoman tuulivoimahankkeen
suunnitelluista voimaloista. SAC=EU:n luontodirektiivin mukainen erityisten suojelutoimien
alue, SPA=EU:n lintudirektiivin mukainen suojelualue.

Alueen nimi Tunnus Suojeluperuste Etdisyys suunnitel-
lusta voimalasta (km)

Mellajoki FI1302101 SAC 0,6 (VE1 ja VE2)
Kilsiaapa-Ristivuoma FI1301810 SAC/SPA 0,6 (VE1)

1,7 (VE2)
Mustiaapa-Kaattasjarvi FI1301301 SAC/SPA 3,3 (VE1 ja VE2)
Romppaat FI1302107 SAC 2,8 (VE1 ja VE2)
Ahvenjarvi-Lehdonjarvi FI1302108 SAC/SPA 10,6 (VEL ja VE2)
Louevaara FI1301306 SAC 10,9 (VE1 ja VE2)
Meltosjarvet-Pysajarvi FI1302104 SAC/SPA 11,9 (VE1 ja VE2)
Pisavaara FI1301801 SAC 12,4 (VE1)

13,1 (VE2)
Kivimaan lehdot FI1301806 SAC 17,5 (VE1 ja VE2)
Katkavaaran lehto FI1301805 SAC 18,5 (VE1)

19,4 (VE2)

Tuotantoalue ei sijoitu valtion perustetuille luonnonsuojelualueille. Tuotantoalueen
pohjoisosaan rajautuu Mellajoen soidensuojelualue (SSA120128) ja eteldosaan Kilsi-
aavan-Ristivuoman soidensuojelualue (SSA120120) (Kuva 24.1). Alle kymmenen ki-
lometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista sijaitsee yhteensa viisi valtion pe-
rustettua luonnonsuojelualuetta (Taulukko 24-2).
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Taulukko 24-2 Valtion perustetut luonnonsuojelualueet alle kymmenen kilometrin etdisyydella
Kuusivuoman tuulivoimahankkeen suunnitelluista voimaloista.

Alueen nimi Tunnus Etdisyys suunnitellusta
voimalasta (km)
Mellajoen soidensuojelualue SSA120128 0,5 (VE1 ja VE2)
Kilsiaavan-Ristivuoman soidensuojelualue = SSA120120 0,6 (VE1)
1,7 (VE2)
Palorompaan lehtojensuojelualue LHA120053 5,0 (VE1 ja VE2)
Tuorerommaksen soidensuojelualue SSA120122 6,6 (VE1 ja VE2)
Karhujupukan soidensuojelualue SSA120121 8,7 (VE1 ja VE2)

Tuotantoalueelle sijoittuvia yksityisia luonnonsuojelualueita ovat Konttaniemen luon-
nonsuojelualue (MRA243164) ja kahdesta kuviosta muodostuva Haukanmaa
(YSA207851). Sammelin suojelualue (YSA207191) rajautuu tuotantoalueeseen.
(Kuva 24.1) Alle kymmenen kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista sijait-
see yhteensa 19 yksityismaiden luonnonsuojelualuetta. (Taulukko 24-3)

Taulukko 24-3 Yksityismaiden luonnonsuojelualueet alle kymmenen kilometrin etdisyydellad
Kuusivuoman tuulivoimahankkeen suunnitelluista voimaloista.

Alueen nimi Tunnus Etdisyys suunnitellusta

voimalasta (km)
Haukanmaa YSA207851 0,3 (VE1 ja VE2)
Konttaniemen luonnonsuojelualue MRA243164 0,8 (VE1 ja VE2)
Sammelin suojelualue YSA207191 1,0 (VE1 ja VE2)
Matalan metsa YSA207861 1,9 (VE1 ja VE2)
Kilsiaapa-Ristivuoma YSA128076 2,2 (VE1)

2,7 (VE2)
Haukkariivinojan luonnonsuojelualue YSA261118 2,4 (VE1)

3,0 (VE2)
Rumatmaat NE lajialuerajaus, Rovaniemi ERA206740 7,3 (VE1 ja VE2)
Matalanjarvenvuoma luonnonsuojelualue YSA264815 2,8 (VE1)

3,3 (VE2)
Korvenkatkd YSA200014 4,0 (VE1)

4,9 (VE2)
Pottusaaren luonnonsuojelualue YSA128112 4,2 (VE1)

5,1 (VE2)
Jankkajarvi-Lylyjarven luonnonsuojelu- YSA202691 5,3 (VE1 ja VE2)
alue
Haukkajarven luonnonsuojelualue YSA128101 5,9 (VE1)

6,3 (VE2)
Kapustan luonnonsuojelualue YSA251092 6,5 (VE1 ja VE2)
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Alueen nimi Tunnus Etdisyys suunnitellusta
voimalasta (km)
Jyréjarven luonnonsuojelualue YSA232848 7,8 (VE1 ja VE2)
Kilsin luonnonsuojelualue YSA230366 8,4 (VE1)
8,8 (VE2)
Olli Ilmari Kauppilan luonnonsuojelualue YSA234796 9,2 (VE1 ja VE2)
Tornator Oyj:n luontolahja-Kilsiaapa YSA239056 9,2 (VE1)
Suomil00 9,6 (VE2)
Rinnepalon suojelualue YSA230616 9,8 (VE1 ja VE2)
Kotarovan luonnonsuojelualue YSA201340 10,0 (VE1 ja VE2)

Kuusivuoman soidensuojelun tdydennysehdotuksen alue (15018) ja Kilsiaavan-Risti-
aavan (550120490) soidensuojeluohjelman alue sijoittuvat osin tuotantoalueelle.
Lisaksi tuotantoalueeseen rajautuvat soidensuojeluohjelmaan kuuluva Kalkkisaajojen
suot (SS0120515) ja Kaitajarvi (723), joka on valtion muu suojelualue/suojelutar-
koituksiin varattu alue. (Kuva 24.1) Alle kymmenen kilometrin etaisyydella suunni-
telluista voimaloista sijaitsee yhteensa 25 luonnonsuojeluohjelma-aluetta, soiden-
suojelun taydennysehdotuksen aluetta ja valtion muuta suojelualuetta (Taulukko
24-4).

Taulukko 24-4 Luonnonsuojeluohjelma-alueet, soidensuojelun tdydennysehdotuksen alueet,
sekd valtion muut suojelualueet alle kymmenen kilometrin etdisyydelléd Kuusivuoman tuulivoi-
mahankkeen suunnitelluista voimaloista.

Alueen nimi Tunnus Suojeluperuste Etdisyys suunnitel-
lusta voimalasta
(km)

Kuusivuoma 15018 Soidensuojelun tay- 0,1 (VE1 ja VE2)
dennysehdotuksen
alue

Kalkkisaajojen suot SS0120515 Soidensuojeluohjelma 0,6 (VE1 ja VE2)

Kilsiaavan-Ristivuoman SS0120490 Soidensuojeluohjelma 0,6 (VE1)

alue 1,6 (VE2)

Kaitajarvi 723 Suojelutarkoituksiin 1,0 (VE1 ja VE2)
varatut alueet

Palokas (Metso 10000) 55483 Suojelutarkoituksiin 2,5 (VE1 ja VE2)
varatut alueet

Mustiaapa-Kaattasjarvi 28731 Suojelutarkoituksiin 3,3 (VE1 ja VE2)

(nat) varatut alueet

Palokas AMO120201 Vanhojen metsien suo- 3,5 (VEL ja VE2)
jeluohjelma

Palokas (amo) 1102 Suojelutarkoituksiin 3,6 (VE1 ja VE2)
varatut alueet

Kuusikkorompaiden LHO120436 Lehtojensuojeluoh- 4,0 (VE1 ja VE2)

lehdot

jelma
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Alueen nimi Tunnus Suojeluperuste Etdisyys suunnitel-
lusta voimalasta
(km)
Rompaat (amo) + 1146 Suojelutarkoituksiin 4,0 (VE1 ja VE2)
Kuusikkorompaiden varatut alueet
lehdot (lho)
Palorompaan lehto LHO120435 Lehtojensuojeluoh- 5,0 (VE1 ja VE2)
jelma
Jankkajarvi ja Lylyjarvi LVO120286 Lintuvesiensuojeluoh- 5,3 (VE1 ja VE2)
jelma
Kilsiaavan-Ristivuoman 1513 Suojelutarkoituksiin 5,5 (VE1)
alue (sso) varatut alueet 5,9 (VE2)
Rompaat AM0120206 Vanhojen metsien suo- 5,8 (VE1)
jeluohjelma 5,9 (VE2)
Tuorerommas SS0120519 Soidensuojeluohjelma 6,4 (VE1)
6,6 (VE2)
Kiimajupukka (Metso 55482 Suojelutarkoituksiin 7,4 (VE1 ja VE2)
10000) varatut alueet
Kaitarova HS0120158 Harjujensuojeluoh- 7,7 (VE1 ja VE2)
jelma
Kuusilampi 94740 Suojelutarkoituksiin 7,8 (VE1)
(Suomil00) varatut alueet 7,9 (VE2)
Virkamaankangas 113119 Suojelutarkoituksiin 8,5 (VE1 ja VE2)
varatut alueet
Karhujupukan alue S50120495 Soidensuojeluohjelma 8,7 (VE1 ja VE2)
Suojelu-Pahtanen-tila 81971 Suojelutarkoituksiin 8,9 (VE1 ja VE2)
varatut alueet
Suojelu-Tapiola-tila 81970 Suojelutarkoituksiin 9,0 (VE1 ja VE2)
varatut alueet
Lohijarvi-Leukuman- MAO120135 Maisemakokonaisuudet 9,9 (VE1 ja VE2)
paa
Héameenvuoma-Sala- SS0120514 Soidensuojeluohjelma 10,0 (VE1 ja VE2)
malompolonvuoma
(sso)
Hameenvuoma-Sala- 20364 Suojelutarkoituksiin 10,0 (VE1 ja VE2)

malompolonvuoma
(sso)

varatut alueet

203 (258)
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Kuva 24.1 Kuusivuoman tuotantoalueen ldhiympdéristéssa sijaitsevat Natura-alueet ja muut
luonnonsuojelualueet.

24.1.2 Voimajohtovaihtoehdot

Alle 0,3 kilometrin etdisyydelle voimajohtovaihtoehdoista sijoittuvat Kivimaan lehto-
jen (FI1301806, SAC) ja Pisavaaran (FI130180, SAC) Natura-alueet, seka osa Kar-

huaapa-Heinijanka-Kokonrameen (FI1301812, SAC) Natura-alueesta (Kuva 24.2,
Kuva 24.3, Taulukko 24-5).
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Taulukko 24-5 Natura-alueet alle 0,3 kilometrin etéisyydelld Kuusivuoman tuulivoimahank-
keen voimajohtovaihtoehdoista.

Alueen nimi Tunnus Suojeluperuste Etdisyys voimajohdon
keskilinjasta (km)

Kivimaan lehdot FI1301806 SAC <0,1 (VEB)
Karhuaapa-Hei- FI1301812 SAC 0,2 (VEB)
nijanka-Kokonrame 0,3 (VEA)
Pisavaara FI1301801 SAC 0,3 (VEA)

Alle 0,3 kilometrin etdisyydelle voimajohtovaihtoehdoista sijoittuvat Pisavaaran luon-
nonpuisto (LPU120018) ja Ruuttulammen luonnonsuojelualue (MHA020971), jotka
ovat valtion perustettuja luonnonsuojelualueita (Kuva 24.2, Kuva 24.3, Taulukko
24-6).

Taulukko 24-6 Valtion perustetut luonnonsuojelualueet alle 0,3 kilometrin etdisyydelléd voima-
johtovaihtoehdoista.

Alueen nimi Tunnus Etdisyys voimajohdon
keskilinjasta (km)

Pisavaaran luonnonpuisto LPU120018 0,3 (VEA)

Ruuttulammen luonnonsuojelualue MHA020971 0,3 (VEB)

Alle 0,3 kilometrin etdisyydelle voimajohtovaihtoehdoista sijoittuvia yksityisia luon-
nonsuojelualueita on kaksi; Katkavaaran luonnonsuojelualue (YSA232970) ja Kivi-
maan lehto (YSA128080). Katkavaaran luonnonsuojelualue sijoittuu muutaman sa-
dan metrin matkalta voimajohtovaihtoehtojen VEA ja VEB linjaukselle, ja Kivimaan
lehdon etdisyys voimajohtovaihtoehtoon VEB on vahimmilldan noin 50 metrid. (Kuva
24.2, Kuva 24.3, Taulukko 24-7)

Taulukko 24-7 Yksityismaiden luonnonsuojelualueet alle 0,3 kilometrin etdisyydelld Kuusi-
vuoman tuulivoimahankkeen voimajohtovaihtoehdoista.

Alueen nimi Tunnus Etdisyys voimajohdon
keskilinjasta (km)

Katkavaaran luonnonsuojelualue YSA232970 0 (VEA ja VEB)
Kivimaan lehto YSA128080 0,05 (VEB)

Alle 0,3 kilometrin etdisyydelle voimajohtovaihtoehdoista sijoittuu nelja luonnonsuo-
jeluohjelmakohdetta; lehtojensuojeluohjelmaan kuuluvat Kivimaan lehdot
(LHO120426) ja Pukinselan lehdot (LHO120422), Uusijangan (15042) soidensuoje-
lun tdydennysehdotuksen alue, seka valtion muu luonnonsuojelualue Pukinseldn leh-
dot (24329) (Kuva 24.2, Kuva 24.3, Taulukko 24-8)
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Taulukko 24-8 Luonnonsuojeluohjelma-alueet, soidensuojelun tdydennysehdotuksen alueet
seka valtion muut suojelualueet alle 0,3 kilometrin etdisyydelld Kuusivuoman tuulivoimahank-
keen voimajohtovaihtoehdoista.

Alueen nimi Tunnus Suojeluperuste Etdisyys voimajohdon
keskilinjasta (km)

Kivimaan lehdot LHO120426 Lehtojensuojeluohjelma 0,05 (VEB)

Pukinselan lehdot LHO120422 Lehtojensuojeluohjelma 0,2 (VEB)

Uusijanka 15042 Soidensuojelun tayden- 0,3 (VEA ja VEB)
nysehdotuksen alue

Pukinselan lehdot 24329 Valtion muu luonnon- 0,3 (VEB)
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Kuva 24.2 Hankealueen ympdristéssé sijaitsevat Natura- ja muut luonnonsuojelualueet.
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Kuva 24.3 Kuvaote voimajohtovaihtoehtojen eteldosiin sijoittuvista luonnonsuojelualueista.

24.2 Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suoje-
luohjelmien kohteisiin

24.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeiden keskeisin vaikutus suojelualueisiin on niiden suojeluperustei-
den mukaisten luontoarvojen heikentyminen. Vaikutukset voivat olla valittémia, ku-
ten esimerkiksi elinymparistén havittédminen rakennushankkeen tielta, tai valillisia,
kuten melu- tai varjovalkehairididen aiheuttamat heikennykset elinympariston laa-
dussa tai vesitalouden muutokset rakentamisen myota.

Vaikutusten vakavuus on vahvasti sidottu hankkeen etdisyyteen suojelualueesta, ja
kriittiset rajat vaihtelevat suojelualueen suojeluperusteiden mukaan. Mikroilmastol-
taan herkat elinymparistot, kuten esimerkiksi suoymparistét, voivat olla alttiimpia
tuulivoimaloiden rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuville muutoksille muun mu-
assa maanpinnan tuuliolosuhteiden tai alueen vesitalouden suhteen.

Uusien voimajohtojen rakentaminen aiheuttaa metsdalueilla avohakkuiden kaltaisia
vaikutuksia, kuten metsdalueiden pirstoutumista ja reunavydhykkeiden syntymista.
24.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Perustettujen luonnonsuojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden ja Natura-alueiden
tiedot ja sijainnit on koottu ymparistéhallinnon rajapintapalvelusta. Natura-alueiden
kuvaukset on poimittu ymparistéhallinnon yhteisesta verkkopalvelusta
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(http://www.ymparisto.fi/NATURA). YVA-selostuksen vaikutusten arviointia varten
pyydetdan Natura-alueiden viralliset Natura-tietolomakkeet ELY-keskukselta.

YVA-selostuksessa arvioidaan hankkeen vaikutukset Natura-alueiden, luonnonsuoje-
lualueiden ja suojeluohjelmiin kuuluvien alueiden suojeluperusteina mainittuihin
luontoarvoihin. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hyédynnetaan soveltuvin
osin Imperia-menetelmaa.

Hankkeessa on selvitetty Natura-arvioinnin tarpeellisuutta kuuden Natura-alueen
osalta: Karhuaapa-Heinijanka-Kokonrame (FI1301812, SAC), Kivimaan lehdot
(FI1301806, SAC), Pisavaara (FI1301801, SAC), Katkavaaran lehto (FI1301805,
SAC), Mustiaapa-Kaattasjarvi (FI1301301, SAC/SPA) ja Romppaat (FI1302107,
SAC). Natura-arvioinnin tarpeellisuuden selvitykset on esitetty liitteessa 2. YVA-
selostusvaiheessa Natura-arviointi laaditaan Kilsiaapa-Ristivuoman, Mustiaapa-Kat-
tasjarven, Kivimaan lehtojen ja Mellajoen Natura-alueille.

24.2.3 Yhteisvaikutukset

Mahdollisia yhteisvaikutuksia tarkastellaan Martimon, Valkiavaaran ja Outojédngan
tuulivoimahankkeiden seka Rajapalojen kaivoshankkeen osalta ottaen huomioon
myds kyseisiin hankkeisiin liittyvat sahkonsiirrot ja tiestd (Kuva 24.4).
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Kuva 24.4 Hankealueen ldheisyyteen sijoittuvat yhteisvaikutusten arvioinnin kannalta oleelli-
set muut hankkeet ja Natura-alueet.
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24.2.4 Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Vaikutusten arviointi, Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja
luonnonsuojeluohjelmakohteet:

e Alueiden sijaintitiedot on koottu ymparistéhallinnon rajapintapalvelusta.

e Natura-alueiden kuvaukset on saatu ymparistéhallinnon yhteisesta verkko-
palvelusta.

e Natura-alueiden viralliset Natura-tietolomakkeet pyydetadan kayttéon ELY-
keskukselta.

e Natura-arvioinnin tarpeellisuutta on selvitetty Natura-alueilla Kivimaan leh-
dot (SAC), Katkavaaran lehto (SAC), Karhuaapa-Heinijanka-Kokonréme
SAC, Muistiaapa-Kaattasjarvi SAC ja SPA, Romppaat (SAC) ja Pisavaara
SAC.

e Natura-arviointi tehdaan YVA-selostusvaiheessa Kilsiaapa-Ristivuoman,
Mustiaapa-Kattasjdrven, Kivimaan lehtojen ja Mellajoen Natura-alueille.

e Vaikutusten arvioinnit toteutetaan hankkeen luontoselvityksissa kerattavien
ja olemassa olevien tietojen pohjalta.

e Vaikutusten arviointi esitetdédn sanallisena asiantuntija-arviona.
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25.1 Hankkeen vaikutusalueen paliskunnat

25.1.1 Tuotantoalue

Tuotantoalue sijaitsee Lohijarven ja Palojarven paliskuntien alueella (Kuva 25.1). Pa-
liskunnat eivat sijaitse poronhoitolain (848/1990) 2.2 §:ssa tarkoitetulla erityisesti
poronhoitoa varten tarkoitetulla alueella. Paliskuntien valilla ei ole raja-aitoja, joten
porot voivat liikkua paliskunnasta toiseen. Tornio ei kuulu poronhoitoalueeseen,
mutta poroja laiduntaa myds Tornion kaupunkiin kuuluvalla, paliskuntien valiin jaa-
valla kiilamaisella alueella.

A

[ Tuotantoalue

+ Tuulivoimala, VE1 (31)
Tuulivoimala, VE2 (23)

olari

Qrajirvi

Poikajirvi

Palojirvi

|
Lohijarvi

i
Narkaus
® Vaihtoehtoiset sijainnit  [[Z] Paliskunnan 0 5 10 15km
sahkdasemalle hallinnollinen raja M )

==« Sahkonsiirto VEA
==+ Sdhkonsiirto VEB

Maastokartta ja vinovalovarjoste © MML 2024
Paliskuntarajat © Paliskuntain yhdistys 2024

Kuva 25.1 Hankealueen sijainti suhteessa paliskuntien rajoihin (Paliskuntain yhdistys 2024).
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25.1.2 Voimajohtovaihtoehdot

Hankkeen voimajohtovaihtoehdot VEA ja VEB sijaitsevat Lohijarven paliskunnan,
Tornion kaupungin ja Palojarven paliskunnan alueilla (Kuva 25.1).

25.1.3 Lohijarven paliskunta

Lohijarven paliskunnan pinta-ala on 1 233 nelidkilometrid (km?2). Pohjois-eteldsuun-
nassa paliskunta on suurimmillaan 47 kilometria pitka ja ita-lansisuunnassa noin 53
kilometria levea. Verrattaessa paliskunnan pinta-alaa muihin Suomen 54 paliskun-
taan, se kuuluu pinta-alaltaan pienimpien paliskuntien kolmannekseen. Lohijarven
paliskunta rajautuu lanness@ Suomen ja Ruotsin rajaan. Paliskunnan erityispiirteena
on, etta se tekee yhteisty6ta Ruotsin paliskuntien kanssa esimerkiksi valtakunnan
rajan yli vaeltaneiden porojen palauttamiseksi (Rehtonen 2024).

Paliskuntain yhdistyksen (2025) mukaan Lohijarven paliskunnassa asutus sijoittuu
varsin tasaisesti paliskunnan alueelle. Asutuskeskittymia ovat Ylitornion kirkonkyla,
Lohijarvi, Mellakoski ja Portimojarvi. Lohijarven paliskunnan osakkaista lahes kaikilla
on maatila ja varsinaisia porotiloja on yksi.

Poronhoitovuonna 2023-2024 paliskuntaan kuului 46 poronomistajaa. Viimeisen
kymmenen vuoden aikana paliskunnan osakasmaara on hiljalleen vahentynyt (Kuva
25.2). Paliskunnan poroisdnnan mukaan paliskuntaa ei ole jaettu tydporukoihin,
vaan paliskunta toimii yhtena ty6porukkana. Paliskunnassa on aktiivinen ettopo-
rukka, jonka lisdksi paliskunnan muita jdsenia osallistuu esimerkiksi erotuksiin.
Vuonna 2024 poronhoito oli paatyd kahdelle paliskunnan jasenistd. (Rehtonen
2024.) Poronhoitoalalla on tavallista, etté poronhoitajat tekevat muita téita poron-
hoidon ohessa.

Poronomistajien maara Lohijarven paliskunnassa
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Kuva 25.2 Poronomistajien m&ardn kehitys Lohijarven paliskunnasta poronhoitovuodesta
2014-2015 poronhoitovuoteen 2023-2024 (Paliskuntain yhdistys 2016-2025).
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Paliskunnan suurin sallittu eloporomaara on 1 400 poroa. Poronhoitovuonna 2023-
2024 paliskunnan todellinen eloluku oli 1 359 poroa ja vasaprosentti 62 prosenttia.
Tarkasteltaessa kymmenta viimeista poronhoitovuotta todellinen eloluku on pysynyt
1 300-1 400 poron tuntumassa (keskiarvo 1 369 poroa). Samalla ajanjaksolla teu-
rasporojen maara on vaihdellut. Teurasporoja on ollut vuosittain keskimaarin 860,
mutta poronhoitovuonna 2017-2018 teurasporojen lukumaara oli 1 041 poroa kun
taas poronhoitovuonna 2023-2024 teurasporoja oli 726 poroa. Vasaprosentti on
vaihdellut 59-70 prosentin valilla (keskiarvo 63,5 prosenttia) (Kuva 25.3).

Eloluvun, teurasporojen maaran ja vasaprosentin kehitys
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Kuva 25.3 Todellisen eloluvun, teurasporojen lukuméaardn ja vasaprosentin kehitys Lohijérven
paliskunnassa viimeisen kymmenen poronhoitovuoden aikana (Paliskuntain yhdistys 2016-
2025).

Lohijarven paliskunnassa poroja kuolee seka auto- etta junaliikenteessa. Tornion ja
Kolarin valinen junarata sijaitsee Lohijarven paliskunnan lansireunassa lahella Torni-
onjokea ja Suomen ja Ruotsin rajaa. Viimeisen kymmenen vuoden aikana liikenne-
vahingoissa on kuollut vuodessa 39-118 poroa (Kuva 25.4). Tarkastelujakson aikana
auton alle jai keskimaarin 39 poroa vuodessa ja junan alle 28 poroa vuodessa.
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Liikkennevahingoissa kuolleiden porojen maara
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Kuva 25.4 Liikennevahingoissa Lohijarven paliskunnassa kuolleiden porojen mé&ara vuosina
2015-2024 (Paliskuntain yhdistys 2016-2025).

Petovahinkojen osalta on tilastotietoa I6ydettyjen ja korvattujen porojen maarista
vuosilta 2022-2024. Vuonna 2022 I6ydettiin ja korvattiin yhdeksan pedon tappamaa
poroa, vuonna 2023 kaksi poroa ja vuonna 2024 kolme poroa (Paliskuntain yhdistys
2023-2025). Poronhoidon paikkatiedot (2023) -aineiston mukaan tuotantoalueen
luoteiskulma on petovahinkojen aluetta. Osa paliskunnassa liikkuvista pedoista vael-
taa alueelle Ruotsista (Rehtonen 2024).

Poronhoito tuotantoalueen ymparistossa

Lohijérven ja Palojarven paliskuntien edustajat kertoivat 20.2.2025 kdydyssa neu-
vottelussa, etta tuotantoalue sijaitsee paliskuntien yhteisettoalueella eli yhteistoi-
minta-alueella. Poronhoidon paikkatiedot (2023) -aineiston mukaan tuotantoalue si-
jaitsee yhdella Lohijérven paliskunnan viidesta kevatlaitumesta (Kuva 25.5) Lohijar-
ven paliskunnan poroisdnnan mukaan paliskunnan porot jakautuvat melko tasaisesti
eri kevatlaitumille. Kevatlaidun, jonka pohjoisosassa tuotantoalue sijaitsee, kuuluu
laajempaan, Palojdrven paliskunnan puolelle ulottuvaan kevatlaitumeen, joka sijait-
see Kilsiaapa-Ristivuoman luonnonsuojelualueella ja sen ymparistdssa. Myos palis-
kuntien valiin jaavalla, Tornion kaupunkiin kuuluvalla kiilamaisella alueella laiduntaa
ja vasoo kevaisin poroja. Pitkin kevatlaidunta sijaitsee porojen perinteisia vasoma-
paikkoja. Vasoma-aikaan vaatimet kaipaavat omaa rauhaa, joten ne ovat hajallaan
kevatlaitumella.
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Kuva 25.5 Palojérven ja Lohijérven paliskuntien laidunalueet ja poronhoitoon liittyvat kiintedt
rakenteet tuotantoalueen ympéristossa.

Tuotantoalue on myds porojen kesalaidunta. Lohijarven paliskunnan alueella on viisi
kesdlaidunta. Paliskunnan poroisannan arvion mukaan tuotantoalueen ymparistdssa
laiduntaa kesaisin noin 300 poroa. Myds kesalaidun kuuluu Kilsiaapa-Ristivuoman
suojelualueella ja sen ymparistdssa sijaitsevaan laajempaan kesalaidunalueeseen
(Kuva 25.5).

Tuotantoalueen lantisimmat voimalat sijaitsevat paliskunnan syyslaitumella (Kuva

25.5). Syksyisin tuotantoalueella ja sen ymparistdssa laiduntaa hieman vahemman
poroja kuin kesdisin, mutta alueella laiduntavien porojen maara vaihtelee suuresti

eri vuosina.

Talvisin paliskunnan poroja ruokitaan tarhoissa (Rehtonen 2024), mutta olosuhtei-
den salliessa poroja laiduntaa my®ds maastossa. Paliskunnan poroisannan mukaan
alkuvuonna 2025 lumiolosuhteet olivat suotuisat porojen talvilaidunnukselle ja osa
paliskunnan poroista on laiduntanut maastossa. Poroja on laiduntanut muun muassa
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tuotantoalueen keskiosassa ja sen eteldpuolella sijaitsevalla luppolaitumella. Porot
syodvat luppoa kevattalvella. Tuotantoalue sijaitsee porojen laidunkiertoreitilla. Tassa
osassa paliskuntaa kevatkierto suuntautuu ldnnesta itaan ja syyskierto idasta lan-
teen. (Kuva 25.5)

Paliskunnassa on 11 erotusaitaa. Niista suunniteltuja voimaloita Idhimpana sijaitsee
Haukkariivinjdnkan kesaaita, noin viisi kilometrid voimalapaikasta 28 itdan vaihtoeh-
dossa VE1 ja noin 5,5 kilometrid voimalapaikasta 13 eteladn vaihtoehdossa VE2
(Kuva 25.5). Paliskunnan poroiséannan mukaan aidassa leikataan vuosittain noin 50-
150 vasaa. Aita on Lohijarven ja Palojarven paliskuntien yhteiskaytéssa. Toiseksi la-
himpana sijaitsee Kierovaaran erotusaita, noin 7,5 kilometria voimalapaikasta 31
[anteen molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 (Kuva 25.5). Kierovaaran ai-
taa kaytetdan syyserotuksissa ja eras porojen kuljetusreiteista aidalle suuntautuu
tuotantoalueen eteldpuolelta kohti aitaa. Paliskunnan poroisannan mukaan ensim-
maiset syyserotukset tehddan yleensa syyskuun lopussa.

Tuotantoalueen eteldapuolella, noin viisi kilometria [dhimmista suunnitelluista voima-
lapaikoista eteldan, sijaitsee Kuusivaaran siirtoaita (Kuva 25.5). Paliskuntien edusta-
jien mukaan (neuvottelu 20.2.2025) Kuusivaaran siirtoaidassa ja Palojarven palis-
kunnan puolella sijaitsevassa Karakan siirtoaidassa merkitaan vasoja. Siirtoaidat si-
jaitsevat Kilsiaapa-Ristivuoman suojelualueella tai sen laheisyydessa. Porot laidunta-
vat suojelualueella Vaajoen molemmin puolin. Se, kaytetdaankod yksittdisena vuotena
vain toisella puolella Vaajokea sijaitsevaa aitaa vai molempia, vaihtelee porojen liik-
keiden mukaan.

Tuotantoalueen merkitys Lohijarven ja Palojarven paliskunnille

Lohijérven ja Palojarven paliskuntien edustajat kertoivat Kilsiaapa-Ristivuoman luon-
nonsuojelualueen ja sen ymparistdn olevan tarkea laidunalue poroille (Neuvottelu
20.2.2025). Suojelualueella on poroille talvisin luppoa ja kuumina kesdpaivina porot
hakeutuvat paahdetta pakoon alueen kuusimetsiin.

Tuotantoalueella ja sen ymparistdssa on vahan poronhoitoa rajoittavaa maankadyt-
tdéa. Neuvottelussa 20.2.2025 tuotiin esiin, ettd tuotantoalue ja noin kymmenen kilo-
metria sen ymparilld on rauhallista laidunaluetta, jota poronhoidossa tarvittaisiin li-
saa.

Voimajohtovaihtoehdot

Voimajohtovaihtoehdosta VEA noin 3,2 kilometria ja vaihtoehdosta VEB noin 3,5 ki-
lometria sijaitsee Lohijarven paliskunnan kevatlaitumella (Kuva 25.6). Paliskunnan
itd-lansisuuntaiset kevat- ja syyskierrot sivuavat vaihtoehtoja. Kahden kilometrin sa-
teelld vaihtoehdoista ei sijaitse paliskunnan aitoja tai muita kiinteita rakenteita.
(Kuva 25.9)

Vaihtoehto VEA sijaitsee noin 6,7 kilometrin matkalla Tornion kaupungin alueella.
Vaihtoehdosta VEB Tornion alueella sijaitsee noin 6,5 kilometrin osuus. Poroja lai-
duntaa paliskuntien valiin jaavalla, Tornioon kuuluvalla alueella, kevaisin ja kesaisin.
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25.1.4 Palojarven paliskunta

Palojarven paliskunta on pinta-alaltaan laaja. Seitsemanneksi suurin Suomen 54 pa-
liskunnasta. Paliskunnan kokonaispinta-ala on 3 857,2 nelidkilometria. Pohjois-etela-
suunnassa paliskunnalla on pituutta pisimmilldédn noin 110 kilometria ja ita-lansi-
suunnassa leveyttda enimmillaan noin 60 kilometria.

Paliskunnan poroisdannan mukaan paliskunta on jaettu neljdan lohkoon, joista kussa-
kin toimii oma tydporukkansa. Paliskunnan poroisdannan mukaan Kuusivuoman hank-
keen suorat vaikutukset kohdistuvat erityisesti yhteen tyéporukoista. Valillisesti
hanke vaikuttaa poroisannan arvion mukaan koko paliskuntaan.

Poronhoitovuonna 2023-2024 paliskuntaan kuului 185 poronomistajaa. 2000-luvun
alkuun verrattuna paliskunnan osakasmaara on lahes puolittunut (Rehtonen 2021).
Tarkasteltaessa viimeistd kymmenté poronhoitovuotta osakasmaéara on pysynyt
melko samana, mutta poronhoitovuonna 2023-2024 paliskuntaan liittyi kahdeksan
uutta osakasta (Kuva 25.6). Paliskunnan jasenet asuvat koko paliskunnan alueella
siten, etté suurimmat keskittymat ovat Ounasjokivarressa, Pessalompolossa ja Raa-
nujarvelld (séhkoposti paliskunnan poroisannalté 18.5.2025).

Poronomistajien maara
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Kuva 25.6 Poronomistajien méérén kehitys Palojérven paliskunnasta poronhoitovuodesta
2014-2015 poronhoitovuoteen 2023-2024 (Paliskuntain yhdistys 2016-2025).
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Paliskunnan suurin sallittu eloporomaara on 5 000, mutta poroisdannan mukaan elo-
poromadara on haluttu pitaa hieman suurinta sallittua madraa alemmalla tasolla. Vii-
meisen kymmenen poronhoitovuoden aikana todellinen eloluku on ollut noin 4 600-
4 900 poroa (keskiarvo 4 776 poroa). Poronhoitovuonna 2023-2024 paliskunnan to-
dellinen eloluku oli 4 772 poroa ja vasaprosentti 63 prosenttia. Vasaprosentin kym-
menen vuoden keskiarvo on 61,6 prosenttia, mutta vuosittaista vaihtelua ilmenee.
Myos teurasporojen maara vaihtelee vuosittain. Viimeisen kymmenen vuoden aikana
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teurasporojen vuosittainen maara on vaihdellut 1 900-2 300 valilla (keskiarvo 2 060
poroa). Poronhoitovuonna 2023-2024 teurasporoja oli 2 034. (Kuva 25.7)

Eloluvun, teurasporojen maaran ja vasaprosentin kehitys
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Kuva 25.7 Todellisen eloluvun, teurasporojen lukumé&dérén ja vasaprosentin kehitys Palojdrven
paliskunnassa viimeisen kymmenen poronhoitovuoden aikana (Paliskuntain yhdistys 2016-
2025).

Paliskunnan itdlaidassa, Kemijoen tuntumassa on Kemin ja Kemijarven valinen rata-
yhteys. Palojarven paliskunnassa tie- ja junaliikenteesta aiheutuu keskimaarin yhta
paljon porovahinkoja. Viimeisen kymmenen vuoden aikana auton alle jai vuosittain
keskimaarin 123 poroa ja junan alle niin ikédan keskim&arin 123 poroa. Liikenneva-
hingoissa kuolleiden porojen maara vaihtelee huomattavasti vuosittain. (Kuva 25.8)
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Lilkkennevahingoissa kuolleiden porojen maara
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Kuva 25.8 Liikennevahingoissa Palojérven paliskunnassa kuolleiden porojen méaéré vuosina
2015-2024 (Paliskuntain yhdistys 2016-2025).

Poronhoito tuotantoalueen ymparistossa

Tuotantoalueen itdosassa ja sen ymparistdssa sijaitsee paliskunnan kevatlaitumia.
Tuotantoalueen Palojarven paliskunnan puoleinen osa sijaitsee paliskunnan laajim-
man kesalaitumen laidalla. Kesalaitumen keskiosa, jolla osa tuotantoalueestakin si-
jaitsee, on paliskunnan paras kesalaidun. Kesallad 2023 paatokka l6ydettiin Vaajar-
velta. Vaajarvi sijaitsee Kilsiaapa-Ristivuoman suojelualueella, tuotantoalueen ita-
osasta eteldan. Vaihtoehdossa VE1 lahimmat voimalapaikat sijaitsevat noin kolmen
kilometrin etdisyydelld Vaajarvesta ja vaihtoehdossa VE2 noin neljén kilometrin etai-
syydelld. Tuotantoalueen keskiosassa sijaitsevien voimalapaikkojen pohjoispuolella
noin kolmen kilometrin etdisyydelld VE1:sta ja VE2:sta on Palojarven paliskunnan
kevat- ja kesalaitumia. (Kuva 25.9)
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Kuva 25.9 Lohijérven ja Palojérven paliskuntien laidunalueet ja poronhoidon rakenteet hanke-
alueen ympéristossa.

Paliskunnan syyslaitumet sijaitsevat yli viiden kilometrin pdassa tuotantoalueesta
(Kuva 25.9). Porojen talvilaidunnuskdytannét vaihtelevat laajan paliskunnan sisalla.
Osassa paliskuntaa porot kootaan aitoihin talveksi, osaa ruokitaan maastossa ja pa-
liskunnan eteldosassa porot laiduntavat vapaasti ilman lisaruokintaa. Neuvottelussa
20.2.2025 paliskunnan edustajat kertoivat, etta kulunut talvi on vahaluminen ja po-
roja on ollut metsassa enemman kuin moneen vuoteen. Heiddn mukaansa helmi-
kuussa 2025 Mellajarven ja Kemijoen valisissa metsissa ollut paljon poroja laidunta-
massa. Talvisin porot eivat juuri vaella, vaan ne pyrkivat saastamaan energiaa. Po-
ronhoidon paikkatiedot (2024) -aineiston perusteella tuotantoalueen koillispuolella
sijaitsee paliskunnan luppolaitumia. Tuotantoalueen pohjoispuolella, noin neljan kilo-
metrin paassa molempien hankevaihtoehtojen lahimmista suunnitelluista voimaloista
on paliskunnan talvilaidun. (Kuva 25.9)
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Paliskunnan edustajat kertoivat tuotantoalueen sijaitsevan porojen laidunkierron rei-
tilla. Porot vaeltavat Mellajarven kautta tai sen ohi. Tuotantoalueen |dheisyydessa
vaeltavien porojen maara vaihtelee muutamasta sadasta tuhanteen poroon.

Viiden kilometrin sateelld tuulivoimaloista ei sijaitse paliskunnan erotus- tai siirtoai-
toja. Noin 7-10 kilometrin padssa voimaloista on useita paliskunnan aitoja: Karakan
siirtoaita (noin seitseman kilometria kaakkoon ldhimmasta VE1:n voimalasta ja noin
kahdeksan kilometria kaakkoon lahimmasta VE2:n voimalasta), Lylyvaaran siirtoaita
(noin 7,2 kilometria pohjoiseen molempien hankevaihtoehtojen voimaloista), Kar-
hujupukan erotusaita kamppineen (noin yhdeksan kilometria pohjoiseen molempien
hankevaihtoehtojen voimaloista) ja Lempedlan siirtoaita (noin 9,5 kilometria pohjoi-
seen molempien hankevaihtoehtojen voimaloista). (Kuva 25.9)

Karakan ja Lylyvaaran siirtoaitoja kaytetdaan vasanmerkinnassa. Lylyvaaran aidan
yhteydessa on rakkdakamppa. Karhujupukan kiinteda aitaa kdytetaan syyserotuk-
sissa. Paliskunnan edustajat toivat esiin, etta siirtoaitojen paikat voivat vaihdella
vuosittain porojen liikkeiden perusteella. Kiintoaitojen sijainnit voivat muuttua vuosi-
kymmenten aikajanalla.

Voimajohtovaihtoehdot

Voimajohtovaihtoehto VEA sijaitsee noin 24,5 kilometrin ja VEB noin 27 kilometrin
matkalla paliskunnan talvilaitumella (Kuva 25.9). Paliskunnan poroiséannan mukaan
paliskunnan eteldosassa poroja ei tarhata talvisin, vaan ne laiduntavat vapaasti il-
man lisdruokintaa marras-joulukuulta huhtikuulle ja vaeltavat sitten pohjoiseen va-
soma-alueille. Paliskunnan eteldosassa laiduntaa talvisin satoja poroja. Poroisdnnan
mukaan paliskunnan eteldosan talvilaidunten kayttd on viime vuosina kasvanut ja
odotettavissa on, ettd kayttépaine kasvaa myoés tulevina talvina.

Katkavaaran ymparistdssa vaihtoehdot VEA ja VEB sijaitsevat paliskunnan syyslaitu-
mella. Palojarven paliskunnan eteldosassa laiduntaa jonkin verran myo6s Lohijarven
paliskunnan poroja. Lohijarven paliskunnan poroisdannan mukaan myds Valkiavaaran
seutu on rykimaaluetta (syyslaidunta). Vaihtoehdot VEA ja VEB kiertavat Valkiavaa-
ran sen pohjois- ja itdpuolelta.

Vaihtoehdot VEA ja VEB sivuavat Kilsiaapa-Ristivuoman alueella ja sen ymparistdssa
kevatlaidunta. Vaihtoehdot ristedvat paliskunnan eteldosan pohjois-etelédsuuntaisen
laidunkierron kanssa. Kevatkierto suuntautuu etelastd pohjoiseen ja syyskierto poh-
joisesta eteldaan. (Kuva 25.9)

Kahden kilometrin sateellé vaihtoehdoista VEA ja VEB sijaitsee Katkavaaran erotus-
aita, jota kaytetaan syksyisin porojen erotuksissa. Aidan eteldpuolelta aitaa kohti
suuntautuva porojen kuljetusreitti risteda vaihtoehtojen VEA ja VEB kanssa. Vaihto-
ehto VEA sijaitsee lahimmillaan noin 1,3 kilometrin padssa aidasta ja vaihtoehto VEB
noin kaksi kilometria aidasta eteldan. (Kuva 25.9)
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25.2 Vaikutukset poronhoitoon

25.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoiman tuotantoalueen ja voimajohdon rakentaminen ja kaytt6 voivat vaikuttaa
poroelinkeinoon monin tavoin. Maankaytén muutosten my6ta porojen laiduntami-
seen kaytettdavat maa-alat vahenevat ja aiemmin padosin metsatalouskaytdssa ol-
leen alueen kayttétapa muuttuu, mika voi vaikuttaa porojen kayttdytymiseen ja sen
myo6ta poronhoitoon ja elinkeinon kannattavuuteen.

Hankkeen rakentamisaikana porojen laiduntamista tai poronhoitajien liikkumista alu-
eella voidaan joutua rajoittamaan muun muassa turvallisuussyista. Tuulivoimaloiden
kayton aikana hankealueella saa harjoittaa porotaloutta. Alueiden soveltuminen po-
rotalouden harjoittamiseen tuulivoimaloiden kaytén aikana riippuu paljolti siitd, so-
peutuvatko porot ymparistéssa tapahtuneisiin muutoksiin vai hakeutuvatko ne muille
alueille.

Tutkimustiedon perusteella tuulivoimalat voivat vaikuttaa poronhoitoon niiden vali-
tonta Idhiymparistdéa laajemmalla alueella (esimerkiksi Tolvanen ym. 2023). Vaiku-
tukset porojen laiduntamiseen voivat ulottua usean kilometrin paahan. Paliskunnissa
eri alueet kytkeytyvat toisiinsa, joten yhdessa paikassa tapahtuvat muutokset voivat
heijastua kauempana sijaitseviin alueisiin. Voimajohtojen vaikutusalue on paikalli-
sempi.

Tuulivoiman tuotantoalueen ja voimajohdon rakentaminen ja kunnossapito lisdavat
liilkennemaaria alueella, mika voi lisata porokolarien riskid. Hanketta varten raken-
nettu tiestd voi ohjata porojen liikkumista, jolloin porot voivat kulkeutua huoltoteita
pitkin maanteille. Jos porot kulkeutuvat pelloille, viljelysvahinkoja voi tapahtua
aiempaa enemman.

Paliskuntain yhdistyksen (2014) “Opas poronhoidon tarkasteluun maank&yttéhank-
keissa” -julkaisun mukaan maankayttéhanke voi vaikuttaa poronhoitoon muun mu-
assa seuraavaan taulukkoon (Taulukko 25-1) kootuilla tavoilla.

Taulukko 25-1 Esimerkkeja vaikutuksista, joita maankdyttéhanke voi aiheuttaa poronhoidolle
(Paliskuntain yhdistys 2014).

Vaikutus Esimerkkeja vaikutuksesta

Vaikutukset laitumiin Laidunalueita menetetaan niiden jéadessa muiden toimintojen
alle.
Laidunalueita menetetdan epasuorasti, jos porot valttavat lai-
dunaluetta tai jos aluetta ei voi kayttaa taysipainoisesti poro-
talouden harjoittamiseen.

Laidunalueet voivat muuttua, pirstoutua tai kulua epatasai-
sesti.

Hankkeesta voi aiheutua haitallisten aineiden jaamien kerty-
mista porojen ravintoon.

Vaikutukset laidunta- Hanke voi hairitéa porojen laiduntamista. Esimerkiksi vasalliset
miseen vaatimet ovat kevattalvella ja alkukesastad herkkia ihmistoi-
minnan aiheuttamille hairidille.
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Esimerkkeja vaikutuksesta

Hanke voi hairita kuljetusreittien kayttéa. Poronhoidon raken-
teita, kuten erotusaitoja, voi jaada hankealueelle.

Porovahinkojen li-
saantyminen

Hankkeen rakentaminen tai toiminta-aika voivat lisata liiken-
nemaaria paliskunnan alueella, mika voi lisatd porokolarien
maaraa.

Sosioekonomiset vai-
kutukset ja vaikutuk-
set elinkeinon kan-
nattavuuteen

Esimerkiksi ristiriidat muiden toimijoiden kanssa; hankkeen
vuoksi porot voivat hakeutua laiduntamaan epétoivotuille alu-
eille. Porojen kuljettaminen pois nailta alueilta aiheuttaa lisa-
kuluja ja -tyota.

Vaikutukset poron-
hoitokulttuuriin

Perimatiedon siirtyminen voi hiipua, jos nuoret kokevat po-
ronhoitoalan epavarmaksi ja hakeutuvat muille aloille.

25.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi kootaan ensin kattavat lahtétie-
dot poronhoidon nykytilasta hankealueella. Lahtétietoina kdytetaan ainakin seuraa-
via aineistoja:

Paikkatietoaineistot: Paliskuntain yhdistyksen yllapitamé& Poronhoidon paikka-
tiedot -aineisto (Suomen ymparistokeskus, Luonnonvarakeskus, Paliskuntain yh-
distys, Lohijarven paliskunta 08/2023 ja Palojarven paliskunta 05/2024). Luon-
nonvarakeskuksen julkaisema paikkatietoaineisto poronhoitoalueiden laidunluoki-
tuksesta seka infrastruktuurin ja maankaytdn vaikutuksista (Luonnonvarakeskus
ja osittain Suomen ymparistokeskus, Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes,
Maanmittauslaitos 1997-2016).

Tilastot: Poromies-lehdessé kymmenen edeltdvan poronhoitovuoden ajalta jul-
kaistut tilastotiedot vaikutusalueen paliskuntien poromadrista ja taloudesta

Karttatarkastelut: Maanmittauslaitoksen peruskartat, joiden avulla tarkastellaan
esimerkiksi sitd, millaisia poronhoidon kanssa ristiriitaisia maankayttémuotoja pa-
liskunnan alueella on nykyisin

Aiemmat selvitykset ja arvioinnit poronhoitoon kohdistuvista vaikutuk-
sista: Lahialueen muiden tuulivoimahankkeiden YVA-selostukset (Valkiavaara,
Kuorinki-Vinsanmaa, Martimo, Karhakkamaa) seka Lapin tuulivoimaselvitys 2022-
julkaisun (Lapin liitto 2022b) liitteessa 3 esitetyt paliskuntakohtaiset arvioinnit
tuulivoimatuotannon potentiaalisista alueista.

Keskustelut, neuvottelut ja haastattelut: Keskustellaan vaikutusalueen palis-
kuntien edustajien kanssa muun muassa hankkeen vaikutusalueen merkityksesta
poronhoidolle ja miten poronhoidolle aiheutuvia kielteisia vaikutuksia voitaisiin lie-
ventaa

GPS-pantaseuranta. Hankkeesta vastaavan ja Lohijarven paliskunnan sopimuk-
sesta 20:lle Lohijarven paliskunnan porolle asennettiin GPS-pannat alkukesalla
2023

YVA-ohjelmasta saadut poronhoitoon kohdistuvat lausunnot, seké;
Paliskunnilta mahdollisesti saatavat aineistot.
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Poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten arviointi toteutetaan sanallisena asiantuntija-
arviona. Arvioinnista vastaava asiantuntija on laatinut vastaavat arvioinnit hankealu-
een lahelld sijaitseville Valkiavaaran, Martimon ja Kuorinki-Vinsanmaan tuulivoima-
hankkeille.

Ensimmainen YVA-menettelyyn kuuluva poronhoitolain 53 §:n kaltainen neuvottelu
jarjestettiin 20.2.2025 Ylitorniolla. Neuvotteluun osallistuivat Lohijarven ja Palojar-
ven paliskuntien, Paliskuntain yhdistyksen, hankkeesta vastaavan ja YVA-konsultin
edustajat.

Neuvottelussa keskusteltiin poronhoidon nykytilasta hankealueella ja sen ymparis-
tdssa. Lisaksi neuvottelussa kysyttiin paliskuntien alustavia nakemyksia keinoista lie-
ventda hankkeesta poronhoidolle aiheutuvia kielteisid vaikutuksia ja miten hankkeen
vaikutuksia voitaisiin seurata. Neuvottelussa kuultua ja arvioijan paliskuntien edus-
tajien kanssa aiemmin kdydyissa keskusteluissa oppimaa on hyddynnetty edella esi-
tetyssa nykytilan kuvauksessa.

Tuulivoiman tuotantoalue ja sahkdnsiirron vaihtoehdot sijaitsevat osin valtion mailla
(Metséahallitus 2025). Siksi hankkeen aikana jarjestetdan poronhoitolain 53 §:n mu-
kainen neuvottelu. Poronhoitolain 53 §:n mukaiseen neuvotteluun kutsutaan vaiku-
tusalueen paliskuntien, hankkeesta vastaavan ja konsultin edustajien lisdksi ainakin
Metsahallituksen, Paliskuntain yhdistyksen, Lapin ELY-keskuksen seka Ylitornion
kunnan edustajat. Neuvottelu jarjestetdaan YVA-selostusvaiheen lopussa. Neuvotte-
lussa esitelldan luonnos poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnista. Arvioin-
tiluonnos toimitetaan osallistujille etukateen tutustuttavaksi ja neuvottelussa kes-
kustellaan muun muassa arvioinnin toteutuksesta ja arviointituloksista.

YVA-menettelyn aikana voidaan jarjestaa myos muita neuvotteluja ja tapaamisia pa-
liskuntien kanssa. Neuvottelujen ajankohdat sovitaan yhdessa paliskunnan kanssa.
Neuvottelujen ajoituksessa pyritéaan valttamaan paliskunnan kiireisimpia sesonkeja
(erityisesti vasanleikko ja erotukset).

Vaikutusten arvioinnissa pyritdan tunnistamaan, millaisia muutoksia hankkeesta voi
aiheutua poronhoidon nykytilalle ja millaisia vaikutuksia muutoksista voi seurata. Ar-
vioinnissa tarkastellaan laitumien maaraan, laatuun ja kayttéon, laidunkiertoihin, ai-
tojen kaytettavyyteen ja poronhoitotyéhoén kohdistuvia muutoksia ja vaikutuksia. Li-
saksi arvioidaan yleisella tasolla, voiko hanke vaikuttaa porovahinkojen maaraan ja
voiko hankkeesta aiheutua sosiaalisia vaikutuksia poronomistajille (esimerkiksi risti-
riitoja muiden elinkeinonharjoittajien kanssa). Arvioinnin tukena kaytetaan tutkimuk-
sia, joissa tarkastellaan tuulivoimaloiden ja voimajohtojen vaikutusta poronhoitoon.
Osana arviointia lasketaan muutosten havainnollistamiseksi, miten suuria suoria lai-
dunpinta-alan menetyksia hankkeesta koituu Lohijarven ja Palojarven paliskunnille.
Vaikutusten arviointia havainnollistetaan taulukoin ja karttaesityksin. Arviointi ei si-
salléd euromaaraista taloudellisten vaikutusten tarkastelua.

Hankkeen vaikutusalueen nykytilan kuvauksessa ja arvioinnissa hyédynnetdan poro-
jen GPS-pantojen tuottamaa seuranta-aineistoa. Aineiston tulkinnassa huomioidaan,



Kuusivuoman tuulivoimahanke ja 400 kilovoltin 225 (258)
voimajohto
Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma

4.8.2025

ettd seurantatiedot kuvaavat vain tietyn porojoukon liikkeita tietylld ajanjaksolla eika
kaikkien paliskunnan porojen pysyvaa laidunten kayttéa.

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suoria ja valillisia vaikutuksia po-
ronhoitoon. Vaikutusten arviointi kattaa koko hankkeen elinkaaren (rakentaminen,
kayttoaika, kaytosta poistaminen). Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan paitsi han-
kealueen ymparistéssa harjoitettavaan poronhoitoon kohdistuvia vaikutuksia, myo6s
koko Lohijarven paliskuntaan kohdistuvia vaikutuksia. Palojarven paliskunta on hyvin
laaja, joten arvioinnissa painotetaan paliskunnan lansi- ja eteldosaan kohdistuvia
vaikutuksia. Soveltuvilta osin tarkastellaan koko Palojarven paliskuntaan kohdistuvia
vaikutuksia.

YVA-selostuksessa esitetdan ehdotus rakentamisen ja hankkeen toiminnan aikaisten
poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten lieventamiskeinoista. Arvioinnissa hyédynne-
tdan seuraavia julkaisuja: “Opas poronhoidon tarkasteluun maankayttéhankkeissa”
(Paliskuntain yhdistys 2014) seka “Tuulivoimahankkeiden suunnittelu ja operointi
poronhoitoalueella. Tuulivoima-alan ja poronhoidon ndkemys hyvistéd kdytédnndistd”
(Akordi Oy 2023).

25.2.3 Yhteisvaikutukset

Lohijarven ja Palojarven paliskuntien alueelle seka niiden ulkorajoille suunnitellaan
useita tuulivoimahankkeita. Palojarven paliskunnassa on kaava- ja YVA-vaiheessa
myd&s Rajapalojen kaivoshanke (Kuva 25.10). Ylitorniolla 20.2.2025 kaydyssa neu-
vottelussa paliskunnat toivat esiin huolensa yhteisvaikutuksista, joita hankkeista voi
aiheutua poronhoidolle.

Yhteisvaikutusten arviointi toteutetaan sanallisena asiantuntija-arviona. Siina kayte-
tdan soveltuvilta osin samoja menetelmia kuin mita edelld on kuvattu hankkeen vai-
kutusten arvioinnin osalta. Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan useiden tuuli-
voimahankkeiden sosiaaliset ja kulttuuriset vaikutukset alueen poronhoitoon.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan erityisesti ne tuulivoima- tai kaivoshank-
keet, jotka ovat arviointihetkelld toiminnassa tai joiden kaava on hyvaksytty. Yhteis-
vaikutusten arvioinnissa painotetaan erityisesti noin 30 kilometrin sateella tuotanto-
alueesta sijaitsevien maankdyttohankkeiden kanssa muodostuvia yhteisvaikutuksia.
Arvioinnissa tunnistetaan kuitenkin se, etta yhteisvaikutuksia voi muodostua myés
kauempana, paliskunnan muissa osissa sijaitsevien hankkeiden kanssa.
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25.2.4 Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Vaikutusten arviointi, poronhoito:

e Kootaan monipuoliset Idhtdtiedot arvioinnin pohjaksi (paikkatietoaineistot,
tilastotiedot, karttatarkastelut, haastattelut).

e Vaikutusten arvioinnissa hydédynnetaan YVA-menettelyn ja osayleiskaa-
voituksen aikana paliskuntien, Paliskuntain yhdistyksen ja viranomaisten
kanssa kaytavissa neuvotteluissa ja lausunnoissa saatavia tietoja ja pa-
lautteita.

e Lohijarven paliskunnan osalta arviointi kohdistetaan koko paliskuntaan
kohdistuviin vaikutuksiin. Palojarven paliskunnan osalta vaikutusten arvi-
ointi kohdistuu erityisesti paliskunnan lansi- ja eteldosaan.

e Vaikutusten arviointi esitetdan sanallisena asiantuntija-arviona, jota ha-
vainnollistetaan kartoin ja taulukoin.

e Vaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetaan vaikutusten lievennyskeinoja
hankkeessa.

e Arvioidaan sanallisesti, millaisia yhteisvaikutuksia hankkeella voi olla mui-
den alueen hankkeiden kanssa.
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26 Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

26.1 Nykytila

26.1.1 Asutus ja vaestd

Tuotantoalue

Kuusivuoman tuotantoalue sijaitsee 176 174 asukkaan Lapin maakunnassa Ylitornion
kunnan alueella. Tilastokeskuksen mukaan vuonna 2023 Ylitornion asukasluku oli

3 765 henkea (Tilastokeskus 2025a). Lapin maakunnassa on 21 kuntaa. Vakiluku on
pienentynyt Lapissa koko 2000-luvun ajan ja vaeston vahentymiskehitys on jatkunut
Lapissa viime vuosina muutamia yksittaisia kuntia lukuun ottamatta (Lapin luotsi
2022).

Tuotantoalueen ldhiseutu on verrattain harvaan asuttua (Kuva 10.1, Kuva 10.2).
Maaseutuasutusta esiintyy tuotantoalueen pohjoispuolella Mellajarven ja Kaitajarven
ymparilld noin kahden kilometrin etdisyydella [dhimmista suunnitelluista voimaloista.
Tuotantoalueen luoteispuolella maaseutuasutusta on Mellakosken, Kuijasjoen, Haa-
rasaajon ja Kapustan alueilla. Lahialueen tihein asutus sijaitsee tuotantoalueen luo-
teispuolella Lohijarvella yli kymmenen kilometrin etdisyydelld lahimmista voimalapai-
koista. Viidentoista kilometrin sateella tuotantoalueen rajasta ovat lisdaksi Ylitornion
Meltosjarven kyla seka Ylitornion Pessalompolon pienkyla.

Tuotantoalueella ei ole asuinrakennuksia. Mydskaan kahden kilometrin sateelle suun-
nitelluista voimaloista ei sijoitu asuinrakennuksia kummassakaan toteutusvaihtoeh-
dossa VE1 ja VE2. Kahdesta viiteen kilometrin etdisyydelld voimaloista on 70 asuin-
rakennusta molemmissa vaihtoehdoissa. (Taulukko 26-1)

Taulukko 26-1 Asuinrakennusten méaéarad suhteessa etdisyyteen tuulivoimaloista toteutusvaih-
toehdoittain (Maanmittauslaitos 2024).

Vaih- Lahin Asuinrakennuk- Asuinrakennuk- Asuinrakennuk-
toehto  ;guinra- sia tuotantoalu- sia =2 km etdi- sia >2-5 km
kennus eella (luku- syydella tuuli- etdisyydella tuu-
(metrii) maara) voimaloista tuo- livoimaloista
tantoalueen ul- (lukumaara)
kopuolella (lu-
kumaara)
VE1 2010 0 0 70
VE2 2010 0 0 70

Tuotantoalueella ei ole lomarakennuksia. Tuotantoalueen pohjoispuolella noin 1,2
kilometrin etdisyydella toteutusvaihtoehdon VE1 [dhimmasta suunnitellusta voima-
lasta sijaitsee Maanmittauslaitoksen Maastotietokantaan lomarakennuksena merkitty
rakennus. Kyseista rakennusta ei kuitenkaan ole merkitty kunnan kiinteistérekiste-
riin. Kahdesta viiteen kilometrin etdisyydelld voimaloista on 66 lomarakennusta vaih-
toehdossa VE1 ja 65 vaihtoehdossa VE2. (Taulukko 26-2)
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Taulukko 26-2 Lomarakennusten mdérd suhteessa etdisyyteen tuulivoimaloista toteutusvaih-
toehdoittain (Maanmittauslaitos 2024). Taulukossa ei ole huomioitu tuotantoalueen léheisyy-
dessd olevaa Maastotietokantaan merkittyd rakennusta, jota ei ole merkitty kunnan rekiste-
riin.

Vaihto- Lahin lo- Lomaraken- Lomarakennuksia Lomarakennuk-
ehto maraken- nuksia tuo- <2 km etiisyy- sia >2-5 km
nus tantoalueella della tuulivoima- etdisyydella tuu-
(metria) (lukumaara) loista tuotanto- livoimaloista (lu-
alueen ulkopuo- kumaara)
lella (lukumaara)
VE1 2010 0 0 66
VE2 2010 0 0 65

Voimajohtovaihtoehdot

Vaihtoehdot VEA ja VEB sijoittuvat Ylitornion lisdksi Tornioon ja Tervolaan. Voima-
johdot sijaitsevat harvaan asutulla alueella (Kuva 10.1).

Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan (2024) aineiston tarkastelun perusteella
sadan metrin sdteella voimajohdoista ei ole asuinrakennuksia. Lahin asuinrakennus
sijaitsee noin 190 metrin etdisyydella vaihtoehdosta VEB. Tarkemmat asuin- ja lo-
marakennusten maarat eri etaisyyksilla voimajohtovaihtoehdoista on kuvattu seu-
raavissa taulukoissa (Taulukko 26-3 ja Taulukko 26-4).

Taulukko 26-3 Asuinrakennusten méaérét voimajohtojen ympéaristéssd Maanmittauslaitoksen
(2024) maastotietokannan mukaan.

Vaih- Lahin Asuinrakennuk- Asuinrakennuk- Asuinrakennuk-
toehto asuinraken- sia <50 m etdi- sia <100 m etdi- sia <300 m etdi-
nus (metrii) syydelld (luku- syydella (luku- syydelld (luku-
maara) maara) maara)
VEA 620 0 0 0
VEB 190 0 0 2

Taulukko 26-4 Lomarakennusten méaérét voimajohtojen ympéaristéssd Maanmittauslaitoksen
(2024) maastotietokannan mukaan.

Vaih- Lahin lo- Lomarakennuksia Lomarakennuksia Lomarakennuksia
toehto  maraken- <50 m etdisyy- <100 m etdisyy- <300 m etiisyy-
nus (met- della (Iuku- delld (Iuku- delld (lukumaéairi)
rid) maara) maara)
VEA 270 0 0 2
VEB 230 0 0 1

Herkat kohteet

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa kiinnitetdan huomiota herkkiin kohteisiin. Herk-
kind kohteina pidetaan toimintoja, joissa oleskelevat vaestéryhmat ovat muuta vaes-
td6a herkempida ymparistohairididen haittavaikutuksille. Herkilla vaestéryhmilla on
myds yleenséd véhemman mahdollisuuksia vaikuttaa asuinpaikkaansa tai
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lilkkumiseen. Herkkiin kohteisiin luetaan yleisimmin paivakodit, koulut, vanhusten
palvelut, sairaalat ja vastaavat kokoontumispaikat.

Kahden kilometrin etaisyydelld tuotantoalueesta seka lahimmista voimaloista ei ole
kyseisia herkkia kohteita. Mellakosken koulu ja ryhmaperhepdivakoti sijaitsevat tuo-
tantoalueen luoteispuolella hieman alle neljén kilometrin etdisyydella tuotantoalueen
rajasta ja noin 4,7-4,8 kilometrin etadisyyksilla lahimmista suunnitelluista voimala-
paikoista molemmissa toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2. (Kuva 26.2)

Muita vastaavia kohteita viidentoista kilometrin sateelld tuotantoalueesta ovat Lohi-
jarven seurakuntatalo noin 11 kilometrin etdisyydella seka Meltosjarven terveys-
asema, kansalaisopisto ja toimintakeskus noin 15 kilometrin etaisyydella.
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Kuva 26.1 Asuin- ja lomarakennukset sekad herkat kohteet hankealueen Idheisyydessé.
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26.1.2 Virkistyskayttd ja metsastys

Tuotantoalue

Muiden metsdalueiden tavoin tuotantoaluetta voidaan kayttaa ulkoiluun, marjastuk-
seen, sienestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Tuotantoalueella ei ole
Lipas-tietokantaan merkittyja virkistysreitteja eika harrastepaikkoja (Jyvaskylan yli-
opisto 2024). Lahimmat virkistysrakenteet, Mellakosken latu/kuntorata, seka koulun
kaukalo ja pallokentta sijoittuvat noin 4,4 kilometria luoteeseen molempien toteutus-
vaihtoehtojen [dhimmista suunnitelluista voimaloista. Tervolan kunnan puolelle si-
joittuva Maikunjanka-Sivakkavuoman moottorikelkkaura sijoittuu [dhimmillaéan noin
9,3 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista eteldan. Muita virkistyskaytto-
kohteita 15 kilometrin sateelld tuotantoalueesta ovat (Kuva 26.2):

¢ Mellajarven leirintdalue, etaisyys noin kaksi kilometria

e Pohjasenlammen autiotupa, etdisyys noin kolme kilometria
o Kuijasjoen laavu, etaisyys noin viisi kilometria

¢ Palokkaanlammen autiotupa, etdisyys noin kuusi kilometria
e Iso Harjuvaaran kota, etaisyys noin kymmenen kilometrid
e Paljukanlammen laavu, etdisyys noin kymmenen kilometria
e Saarilompolon laavu, etdisyys noin 15 kilometria

e Louevaaran autiotupa, etdisyys noin 15 kilometrida sekd;

e Kadtkavaaran metsdstysmaja, etaisyys noin 15 kilometria.

Tuotantoalue sijoittuu Ylitornion riistanhoitoyhdistyksen toimialueelle. Tuotantoalu-
eella tai sen laheisyydessa toimivia metsastysseuroja ovat ainakin Jupon Era ry, Mel-
lan Era ry, Lempealan Erd, Kaskimaan Era ry, Ainolan metsastystila ja Kilsin Kavijat
ry. Alueen riistalajistoa on kasitelty muun riistalajiston ja eldaimistén yhteydessa lu-
vussa 23.
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Kuva 26.2 Hankealueen ympéristdssé sijaitsevat virkistyskohteet ja reitit.

Voimajohtovaihtoehdot

Maikunjanka-Sivakkavuoman moottorikelkkaura sijoittuu noin 2,5 kilometrin mat-
kalta voimajohtovaihtoehtojen VEA ja VEB rinnalle seka risteda niiden kanssa. Kat-
kajarven uimapaikka ja Katkavaaran laavu ja kota sijoittuvat Katkajarven rannalle

noin 0,8-0,9 kilometria pohjoiseen vaihtoehdoista VEA ja VEB. Samalta tienoolta al-
kaa myo6s Katkavaaran luontopolku. (Kuva 26.1)

Voimajohtovaihtoehdot sijoittuvat Ylitornion, Tornion ja Tervolan riistanhoitoyhdis-
tysten toimialueille. Ylitornion alueella toimivia metsastysseuroja on listattu edelli-
sessa alaluvussa. Voimajohtovaihtoehtojen Tervolan alueelle sijoittuvien osuuksien
alueilla metsastavia seuroja ovat ainakin Térmdavaaran Erdveikot ry, Veitsiluodon
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Metsamiehet ry, Erdsepot ry, Louen Eramiehet ry, Alakemijoen Peurat ry ja Metsas-
tysseura Karhunpaini ry. Tornion alueelle sijoittuvien osuuksien alueilla metsadstavia
seuroja selvitetaan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa.

26.2 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

26.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa selvitetdan hankkeen vaiku-
tuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen. Vaikutuksia arvioidaan seka

vakinaisten asukkaiden ettd vapaa-ajan asukkaiden nakdkulmista. Vaikutusten tun-

nistamisessa hyddynnetdaan YVA-menettelyn aikana saatavaa palautetta.

Vaikutuksilla tarkoitetaan ihmisiin ja yhteisdihin kohdistuvia vaikutuksia, jotka ai-
heuttavat muutoksia ihmisten elinymparistdssa, paivittdisessa elamassd, eldmanlaa-
dussa tai hyvinvoinnissa (niin sanotut sosiaaliset vaikutukset). Merkittavimpia ihmi-
siin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimahankkeissa yleensa voimaloiden kdynti-
aanen ja varjovalkkeen vaikutukset sekd koetut muutokset alueen luonteessa ja
maisemassa.

Tuulivoimahankkeet voivat vaikuttaa ihmisiin monella eri tavalla. Vaikutukset saatta-
vat olla suoria (esimeriksi melu) tai epasuoria (esimerkiksi rajoitteita alueen virkis-
tyskaytdssa). Hankkeista voi myods aiheutua yleisesti erilaisia kokemiseen perustuvia
vaikutuksia (esimerkiksi muutoksia maisemassa). Yleistden muutokset ymparistdssa
saattavat vaikuttaa alueen ihmisiin ja yhteiséihin. Naitd vaikutuksia tunnistetaan
YVA-selostuksessa.

YVA-menettelyssa pyritddan tunnistamaan myds hankkeiden merkittavia terveysvai-
kutuksia. Vaikutuksilla terveyteen tarkoitetaan muutoksia ihmisten terveydessa tai
heidén elinymparistdonsa terveydellisissé oloissa. Vaikutuksia voi aiheutua esimer-
kiksi melusta, paastoista tai muista elinymparistdon hairidista, mikali niille maaritellyt
raja- tai ohjearvot ylittyvat. Arvioitaessa hankkeen vaikutuksia ihmisiin terveys ja
hyvinvointi ovat kiintedassa yhteydessa toisiinsa.

Uusien voimajohtojen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat yleensa muutoksiin
maisemassa ja elinymparistdn viihtyisyydessa. Maisema muodostaa keskeisen osan
ihmisen elinymparistéa, ja paaosin maisemavaikutusten ja mahdollisten huolien
kautta voimajohdoilla voi olla kielteisia vaikutuksia etenkin Idhialueen (alle 300 met-
rid) asukkaisiin. Rakennusaikaisten ja maisemaan kohdistuvien vaikutusten lisaksi
vaikutukset kohdistuvat uusien voimajohtoalueiden ja rakentamisrajoitusten kautta
maankayttdédn. Olemassa olevan voimajohdon viereen rakennettaessa vaikutukset
jaavat yleensa vahaisemmiksi kuin uuteen maastokaytavaan rakennettaessa.

Voimajohdon rakentaminen voi aiheuttaa vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen ra-
kennusaikana. Vaikutukset voivat ilmeta myoés huolina tai pelkoina voimajohtojen
synnyttamien sahkémagneettisten kenttien aiheuttamista epaillyista terveysvaiku-
tuksista. Liséksi huolia voi liittya esimerkiksi kiinteistén ja maa-alan arvon alenemi-
seen. Asukkaat hyddyntavat asuin- ja lomakiinteistdjensa lahialueita myds
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virkistykseen ja harrastuksiin, eli voimajohdon vaikutukset voivat ulottua myds kiin-
teistéjen ulkopuoliseen toimintaan.

26.2.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset kytkeytyvat muihin arviointiosioihin, joissa kasitel-
tavat vaikutukset ovat yhteydessa ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Naita vaiku-
tustyyppeja ovat erityisesti melu- ja varjostusvaikutus, maisema ja virkistyskaytto
(viihtyisyys) maankayttd ja yhdyskuntarakenne (asutuksen sijainti, elinkeinot, pal-
velut) seka liikenne. Arvioinnin yhteydessa pyritdan myds selvittamaan sita, millaisia
ajatuksia ja pelkoja asukkailla on terveysvaikutuksiin liittyen. Selostuksessa otetaan
kantaa terveysvaikutuksiin yleisella tasolla olemassa oleviin tutkimuksiin perustuen.

Arvioinnin tukena hyddynnetaan yleisétilaisuuksien aineistoja, YVA-menettelyn ai-

kana saatuja lausuntoja ja mielipiteita, asukaskyselya seka muuta palautetta. Arvi-
ointityon tausta-aineistona kaytetaan tuulivoimahankkeista ja niiden vaikutuksista

tehtyja selvityksia ja tutkimuksia seka muiden tuulivoimahankkeiden vaikutusarvi-
ointeja.

Yleisoétilaisuudet ovat tarkedssa roolissa ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin
ja vuorovaikutuksen kannalta, silla ne antavat asukkaille ja sidosryhmille mahdolli-
suuden ilmaista ndkemyksiaan kasvotusten. YVA-selostuksessa esitetdaan sosiaalis-
ten vaikutusten arvioinnin yhteydessa kuvaus vuorovaikutuksesta seka yleisétilai-
suuksissa esitetyista nakemyksista ja huolista.

Asukaskyselylla saadaan hyddyllista tietoa vaikutusten arviointia varten, ja se lisaa
vuorovaikutusmahdollisuuksia antamalla asukkaille ja muille sidosryhmille mahdolli-
suuden ilmaista ndakemyksiadan hankkeesta. Kyselylla selvitetdan nykytilatietoja han-
kealueen kaytosta, virkistysalueista ja -kohteista, alueen arvoista ja erilaisista toi-
minnoista. Lisdksi saadaan selville asukkaiden nakemyksia hankkeen merkittavim-
mistd vaikutuksista muun muassa asumisviihtyisyyteen, maisemaan ja virkistyskayt-
téon.

Asukaskysely toteutetaan internetkyselyna, minka lisdksi tieto kyselysta ja kyselylo-
make voidaan postittaa rakennettujen kiinteistéjen (asuin- ja lomarakennukset)
omistajille esimerkiksi noin viiden kilometrin etdisyydella tuotantoalueesta seka
suunniteltujen voimajohtovaihtoehtojen Iahialueiden asukkaille. Kyselyn tuloksista
kootaan yhteenvetoraportti ja keskeiset tulokset hyddynnetaan ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin yhteydessa YVA-selostuksessa.

Arviointitydn tausta-aineistona kaytetaan myo6s Lapin maakuntakaavoitusaineistoja.

Vaikutusten arvioinnissa tunnistetaan seka tuulivoimaloiden etta voimajohtovaihto-

ehtojen mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia. Vaikutusten arviointi toteutetaan laa-
dullisena asiantuntija-arviona ja siina sovelletaan Imperia-menetelmaa.
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26.2.3 Yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta huomioidaan Kuusivuoman hankkeen
seudulle sijoittuvat muut hankkeet (luku 5). Tarkastelussa huomioidaan alueen mai-
semalliset ja sita kautta elinymparistélliset muutokset, melu- ja varjovalkeyhteismal-
linnusten tulokset seka alueen virkistyskayttomahdollisuudet, ja arvioidaan niiden
yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa kaytetdadan samoja periaatteita ja menetelmia kuin
suoraan hankkeesta muodostuvien vaikutusten arvioinnissa.

26.2.4 Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Vaikutusten arviointi, ihmisten elinolot ja viihtyvyys:

e Lahtoétietoina ovat muun muassa hankealueen kartta-aineistot, muiden tuu-
livoimahankkeiden selvitystulokset sekd muut tuulivoimahankkeista ja nii-
den vaikutuksista tehdyt selvitykset ja tutkimukset.

e Vaikutuksia arvioidaan muiden YVA-menettelyssa arvioitujen vaikutusten
perusteella (erityisesti melu-, varjovalke- ja maisemavaikutukset).

e Vaikutuksia arvioidaan seka vakinaisten asukkaiden etta vapaa-ajan asuk-
kaiden ndkdkulmista. Arvioinnin tukena ovat yleisétilaisuudet, YVA-
menettelyn aikana saadut lausunnot ja mielipiteet, asukaskysely ja muu pa-
laute.

e Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan noin viiden kilometrin etadisyy-
delle tuotantoalueesta.

e Vaikutusten arviointi esitetdan laadullisena asiantuntija-arviona.

26.3 Vaikutukset virkistyskayttdon ja metsastykseen

26.3.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeesta voi rakennusaikana syntya vaikutuksia virkistyskayttéon rakennustdiden
ja lilkenteen aiheuttamasta hairidsta (esimerkiksi melu, pélyaminen ja lilkenne) seka
virkistyskdytdn estymisesta tilapaisesti rakennuspaikoilla. Rakennettavien alueiden
osalta muutokset maankaytdssa ja kasvillisuuden raivaaminen voivat vaikuttaa vir-
kistyskayttdon.

Virkistyskayttajat voivat kokea hairitsevana alueen nykytilaisen luonnonymparistdn
ja maisemakuvan muuttumisen ihmisen muokkaamaksi rakennetuksi ymparistoksi.
Toiminnan aikana aluetta voi kayttaa virkistykseen, mutta virkistyskayttéén voi koh-
distua vaikutuksia tuulivoimaloiden kayntiddnesta seka pyorivien lapojen aiheutta-
masta huminasta, varjovalkkeesta seka talviaikaan mahdollisesta tuulivoimaloiden
jaanputoamisriskista.

Rakentamisen aikana voidaan joutua rajoittamaan liikkumista ja siten myds esimer-
kiksi metsastysta alueella. Tuulivoimaloiden ja voimajohtojen toiminnassa ollessa
niiden alueilla voi metsastaa. Tuotantoalueen tiestdn ja sen kunnossapidon
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paraneminen vaikuttavat alueen saavutettavuuteen ja ndkymaalueisiin metsastetta-
essd. Tuulivoimarakentamisen seurauksena alueen luonne muuttuu eramaisesta alu-
eesta rakennetun ymparistdn vaikutuspiirissa olevaksi alueeksi. Eldinlajien esiintymi-
sissa tapahtuvien muutosten lisaksi yleisilmeen muuttuminen vaikuttaa metsastys-
kokemukseen.

Riistalajeihin kohdistuu samankaltaisia vaikutuksia kuin muuhunkin eldaimistéoén (luku
23.2.1). Vaikutukset johtuvat paaasiassa rakentamisen ja toiminnan aiheuttamista
elinympariston muutoksista. Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat
tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infrastruktuurin rakentamisen aikainen melu ja
muu hairid, lisdantyva ihmisten liikkuminen alueella, tuulivoimaloiden huoltoliikenne,
lisaantyva virkistyskayttdé (muun muassa marjastus, sienestys, huviajelu), huolto-
tiestdbn muodostama este- ja kaytavavaikutus seka luontaisten elinymparistéjen ha-
viaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen. Voimajohdot voivat lisdksi muodostaa
térmaysriskin linnuille.

26.3.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Lahtoétietoina kaytetdan kartta- ja paikkatietoaineistoja, yleisétilaisuuksissa saatua
tietoa, asukaskyselya seka muuta YVA-menettelyn aikana saatua palautetta. Taman
lisdksi hankkeen vaikutukset virkistyskayttédn kytkeytyvat muihin arviointiosioihin,
joissa kasiteltavat vaikutukset ovat yhteydessa tuotantoalueen maankayttdéon.

Hankkeen vaikutuksia virkistyskayttéon arvioidaan seka saavutettavuuden etta viih-
tyisyyden nakékulmista. Vaikutusten arvioinnissa tunnistetaan seka tuulivoimaloiden
ettd voimajohtovaihtoehtojen mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia. Vaikutukset ar-
vioidaan laadullisena asiantuntija-arviona.

Lahtotietoja alueen metsastyskdytannoista ja riistakannoista hankitaan Suomen riis-
takeskukselta, alueen riistanhoitoyhdistyksiltd ja metsastysseuroilta. Lisaksi hyddyn-
netaan yleisdtilaisuuksissa sekd YVA-ohjelman lausunnoista ja mielipiteisté saatavia
tietoja. Tietoa alueen riistalajeista saadaan myds hankkeen aikana toteutettavista
luontoselvityksista, joiden yhteydessa kiinnitetdan huomiota riistalajiston esiintymi-
seen alueella ja lajien kannalta huomionarvoisiin ymparistéihin.

Tuulivoimahankkeen ja voimajohtovaihtoehtojen vaikutuksia metsastykseen ja riis-
taelaimiin arvioidaan erikseen hirvieldinten ja muiden riistalajien kohdalta. Lisaksi
metsadkanalintuihin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan omana kokonaisuutenaan
linnustovaikutusten yhteydessa. Arviointi tehdaan asiantuntija-arviona maisema- ja
lahiymparistotasolla. Myds hankkeen vaikutuksia metsdstyksesta saataviin kokemuk-
sellisiin ja virkistyksellisiin arvoihin tarkastellaan.

26.3.3 Yhteisvaikutukset

Virkistyskayttéon kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta huomioidaan Kuusivuoman
hankkeen seudulle sijoittuvat muut hankkeet (luku 5). Yleispiirteisesti huomioidaan
virkistysalueilta mahdollisesti kaukomaisemassa yhta aikaa havaittavat muut
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tuulivoimahankkeet ja arvioidaan niiden vaikutusta virkistysymparistén viihtyisyyden
kokemiseen.

Metsastykseen kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta huomioidaan hankkeet, joilla
nahdaan olevan vaikutuksia alueen riistakantoihin tai metsastysalueisiin.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa kaytetdadn samoja periaatteita ja menetelmia kuin
suoraan hankkeesta muodostuvien vaikutusten arvioinnissa.

26.3.4 Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Vaikutusten arviointi, virkistyskdytto ja metsastys:

e Virkistyskayton osalta lahtoétietoina tiedot alueen virkistyskadyttota-
voista, -kohteista ja -reiteista.

e Vaikutuksia virkistyskayttéon arvioidaan rakentamiseen tarvittavien ja 1a-
histolle sijoittuvien alueiden pinta-alatarkasteluin sekd alueen viihtyisyy-
teen (muun muassa maisema ja melu) kohdistuvien muutosten avulla.

e Vaikutuksia arvioidaan yleisétilaisuuksissa ja seurantaryhmassa saadun
tiedon ja palautteen avulla hyddyntden muiden vaikutustyyppien vaikutus-
arviointeja.

e Metsdstyksen osalta lahtotietoina kdytetadan Luonnonvarakeskuksen ja
Suomen riistakeskuksen aineistoja, riistanhoitoyhdistyksilta, metsdstys-
seuroilta ja yleisétilaisuuksista seka YVA-ohjelman lausunnoista ja mielipi-
teista saatuja tietoja.

e Lisatietoja alueen metsastyskaytostd saadaan metsastajia haastattele-
malla.

e Vaikutusten arviointi esitetdan laadullisena asiantuntija-arviona.
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27 Viestintayhteydet, puolustusvoimien toiminta ja
tutkat

27.1 Nykytila

27.1.1 Tuotantoalue

Ilmatieteen laitoksella on Suomessa 12 saatutkaa (Ilmatieteen laitos 2025). Lahinna
tuotantoaluetta sijaitseva saatutka sijaitsee Sodankylan Luostolla noin 123 kilomet-
ria tuotantoalueesta koilliseen.

Hankkeesta vastaava on saanut Puolustusvoimilta 23.8.2024 puoltavan lausunnon
44 voimalalle. Paivitetty lausunto vaikutuksista puolustusvoimien tutkien toimintaan
haetaan viimeistaan rakennuslupavaiheessa.

Digita Oy:n (2024) karttapalvelun mukaan tuotantoalueen Idhin TV-lahetinasema,
jonka nakyvyysalueelle tuotantoalue sijoittuu, sijaitsee Tervolan Térmavaaralla, noin
25 kilometrin etdisyydella ldhimmasta suunnitellusta voimalasta eteldan (Kuva
27.1). Tuotantoalue ulottuu Tervolan Radio- ja TV-aseman kanavanipun A, B ja E
nékyvyysalueelle. Tuotantoalueen itdisimmat osat sijoittuvat myds Rovaniemen Ra-
dio- ja TV-aseman peittoalueen reunamille.

Radiolinkkijédnteiden sijainti selvitetaan Digitalta/operaattoreilta ennen tuulivoima-
hankkeen rakentamista.

Tuotantoalueella ja sen Idhiympéaristdssa on tdysi Elisan 2G ja 4G -verkkojen (enin-
tdan sata megabittia sekunnissa) kuuluvuus. 5G -verkolla ei ole kuuluvuutta hanke-
alueella (Elisa Oyj 2025). Tuotantoalueella ja sen ldhiymparistdssa on tdysi DNA:n
2G ja 3G -verkkojen kuuluvuus. DNA:n 4G-verkko kattaa kaytdnndssa koko tuotan-
toalueen pienia katvealueita lukuun ottamatta, ja myds 5G -verkko ulottuu osittain
tuotantoalueelle. (DNA Oyj 2025.) Telian 2G-, 4G- ja 5G-verkoissa esiintyy pienia
katvealueita tuotantoalueella, muutoin ne kattavat koko tuotantoalueen (Telia Oyj
2025).
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Tuotantoalue [
TV-antenni °

Taustakartta © MML 2024
TV-antennit ja kuuluvuusalueet
© Digita Oy 2024

Kuva 27.1 TV-antennit ja niiden kuuluvuusalueet tuotantoalueen ympéristosséa.

27.1.2 Voimajohtovaihtoehdot

Hankkeen sahkoénsiirto toteutetaan voimajohdolla uuteen maastokaytavaan seka ole-
massa olevien Petajaskoski-Letsi ja Viitajarvi-Petdjaskoski 400 kilovoltin voimajohto-
jen rinnalle. Voimajohdoilla ei nahda olevan vaikutuksia viestintdyhteyksiin, tutkiin
tai puolustusvoimien toimintaan.
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27.2 Vaikutukset viestintayhteyksiin, puolustusvoimien toimintaan ja
tutkiin

27.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin (pdivdamé&ton) mukaan mikroaaltotutkajar-
jestelmat ovat tuulivoimaloiden vaikutuksille herkimpia tutkajarjestelmia. Suomessa
mikroaaltotutkajarjestelmia kaytetdadn meri- ja ilmaliikenteen ohjauksessa, meteoro-
logiassa (Ilmatieteen laitos) seka Rajavartiolaitoksella ja Puolustusvoimien alueval-
vonnassa. Tutkan herkkyys tuulivoiman hairidille on paaosin seurausta seuraavista
syista:

o tutkan kayttamat suhteellisen korkeat taajuudet vaimenevat huomattavasti kul-
kiessaan tuotantoalueen lapi, mikd lyhentaa tutkan kantamaa, seké;

e tutkan toiminta perustuu heikkojen, yleisimmin liikkuvien maalien (kaikujen) tun-
nistamiseen. Tuulivoimalan liikkuvat roottorit aiheuttavat vastaanottimeen kai-
kuja, jotka tutka tulkitsee vaarin. (Liikenne- ja viestintavirasto Traficom (pdivdéa-
maétén).)

Mikroaaltotutkajarjestelmien lisdksi tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia lahes kaikkiin
ldhiseudun radiojarjestelmiin. Keskeisia yleisradioldhetteita ja -palveluita ovat digi-
taalinen televisio, FM-radio ja matkaviestinverkot. (Taulukko 27-1) Tuulivoimalat
voivat vaikuttaa radiojarjestelmiin seuraavilla tavoilla:

e tuotantoalueen lépi kulkevan signaalin vaimeneminen
e heijastukset voimaloiden rungoista, sekéa,

¢ heijastukset voimalan roottorin lavoista. (Liikenne- ja viestintavirasto Traficom
(pdivaaméaton).)

Tuulivoimalat voivat vaimentaa radiosignaalia, jos tuotantoalue sijaitsee radiolahetti-
men ja -vastaanottimen valissa. Vaimennuksen merkitys on suurin kuuluvuus- tai
nakyvyysalueen rajalla, jolloin lisdvaimennus voi huonontaa yhteytta tai katkaista
sen kokonaan. Mittauksissa on havaittu, ettd esimerkiksi TV-signaali voi vaimeta
huomattavasti tilanteessa, jossa lahetysaseman ja vastaanottopisteen valissa on pe-
rakkain useita tuulivoimaloita. Matkaviestin- ja radiolinkkitaajuuksilla ratkaiseva te-
kija on lahetys- ja vastaanottopisteen sijainti. Jos tuulivoimala sijaitsee lahetys- ja
vastaanottopisteen valiselld nékdsuoralla, se katkaisee radiolinkin yhteyden. (Lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficom (pdivdéméton).)

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta radiosignaaliin myds nakdsuoran ulkopuolella,
koska radioaalto etenee heijastuen nakésateen ulkopuolelta. Selvitysten mukaan
voimaloiden rungoista tapahtuvat heijastukset voivat vaikuttaa radiolinkkeihin. Li-
saksi mittauksissa on huomattu, etté tuulivoimalan roottorit aiheuttavat signaaliin
taajuusmuutosta ja taajuudesta riippuvaa vaimennusta, joka nakyy levedkaistaisen
signaalin jatkuvana vaihteluna. Tama voi johtaa esimerkiksi televisiokuvan lyhyeen
katkokseen tai kuvan piksel6itymiseen, kun tuulivoimalan roottorin lapa osuu
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sopivasti [dhettimen ja vastaanottimen valiin. (Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom
(pdivadmaton).)

Taulukko 27-1 Mukaelma Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin (pdivédmatén) tuulivoimaloi-
den eri radiojarjestelmille aiheuttamista vaikutuksista.

Radiojarjes- Vaimennus tuulivoi- Heijastukset tuuli- Heijastukset
telma maloiden alueen ldpi voimaloiden tor- roottorin la-

kulkevalle signaalille neista voista
Mikroaaltora- Suuri, voi jopa kat- Voi olla merkittava Voi huonontaa siir-
diolinkit kaista yhteyden korkeilla modulaati- ron laatua

oilla ja huonontaa
siirron laatua

FM-radio Pieni Vahainen, mutta joissain tilanteissa saattaa
esiintya signaalin vaihtelua.

TV Yksittaisen tekijan vaikutus on melko pieni. Jos kaikki kolme tekijaa
(digitaalinen) vaikuttavat signaaliin yhta aikaa, niiden vaikutus on melko suuri.
Jos TV-signaalin taso on vastaanottimessa hyva, tuulivoiman tuotanto-

alue ei yleensa vaikuta nakyvyyteen, mutta peittoalueen reunalla voi
syntya uusia nakyvyyskatveita.

Matkaviestin- Vaikutuksista matkaviestinverkoille ei ole tutkittua tietoa, mutta kiin-

verkot tedssa matkaviestinvastaanotossa, jossa kaytetdaan suuntaavaa anten-
nia, vaikutukset ovat luultavasti samansuuntaiset kuin kiintedssa TV-
vastaanotossa, tosin lievemmat johtuen matkaviestinverkon solukko-
rakenteesta.

Liikkuva vastaanotto tapahtuu vaihtelevassa radiokanavassa, jolloin
tuulivoimahankkeen vaikutukset todenndkdisesti haviavat kanavan
muuhun vaihteluun.

Tuulivoimahankkeen aiheuttamat mobiiliyhteyksien hairiét ovat selkeimpia tuuli-
voima-alueiden sisalla, joissa hairiét voivat aiheuttaa katkenneita puheluja ja da-
tayhteyksia. Ongelmia voi syntya myds tilanteissa, joissa tukiasemia ei |6ydy kai-
kista ilmansuunnista esimerkiksi meren, vesistdjen, luonnonsuojelualueiden tai val-
takunnan rajan laheisyydessa. (Sipila ym. 2015.)

27.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia viestintdyhteyksiin (radiolinkkiyhteydet, TV-signaalit, mobii-
liyhteydet) seka puolustusvoimien toimintaan arvioidaan asianomaisilta viranomai-
silta saatujen lausuntojen perusteella sanallisena asiantuntija-arviona.

Hankkeen vaikutuksia TV-lahetyksiin arvioidaan Digitalta saatavan lausunnon perus-
teella.

Hankkeen vaikutuksia mobiiliyhteyksiin arvioidaan operaattoreiden julkisesti saata-
villa olevien peittokarttojen perusteella. Hankkeen vaikutus viranomaisverkko Virven
toimintaan arvioidaan Suomen Erillisverkot Oy:n lausunnon perusteella. Vaikutuksia
arvioidaan Virve 2.0 operaattorin Elisa Oyj:n mobiiliverkon osalta my&6s lausunnon
perusteella.
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Ilmatieteen laitoksen saatutkiin kohdistuvia vaikutuksia ei arvioida tarkemmin, koska
saatutkat sijaitsevat yli 20 kilometrin etdisyydella tuotantoalueesta. Euroopan me-
teorologisten laitosten yhteisjarjestén EUMETNET:in sadtutkaohjelman OPERA:n mu-
kaan tuulivoimaloiden vaikutukset tulee arvioida saatutkiin, mikali voimalat sijaitse-
vat alle 20 kilometrin etdisyydella saatutkista.

27.2.3 Yhteisvaikutukset

Mobiiliyhteyksien ja TV-signaalin osalta huomioidaan yhteisvaikutukset Valkiavaaran
ja Martimon tuulivoimahankkeiden kanssa. Muut tiedossa olevat tuulivoimahankkeet
ja muut maankayttéon vaikuttavat hankkeet sijoittuvat niin etdalle, ettei niiden ole-
teta muodostavan suoraan yhteisvaikutuksia Kuusivuoman tuulivoimahankkeen
kanssa.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa kaytetdan samoja menetelmia ja periaatteita kuin
hankkeen vaikutusten arvioinnissa.

27.2.4 Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Vaikutusten arviointi, turvallisuus, tutkien toiminta ja viestintiayhtey-
det:

e Vaikutuksia arvioidaan erityisesti viestintayhteyksiin, TV-signaaliin ja
puolustusvoimien toimintaan.

e Vaikutuksia arvioidaan olemassa olevien tietojen perusteella ja padsaan-
toisesti lausuntoihin perustuen.

e Vaikutusarviointi tehdaan sanallisena asiantuntija-arviona.
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28 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ym-
paristoriskeista

Kuusivuoman tuulivoimahanke toteutetaan siten, ettei se aiheuta yleista turvalli-
suusvaaraa. Tarvittavat turvaetaisyydet (muun muassa tiestooén) huomioidaan hank-
keen suunnittelussa annettujen tuulivoiman rakentamista ohjaavien asiakirjojen mu-
kaisesti. Hankkeen suunnittelussa huomioidaan muun muassa Majamaan & Leinon
(2013) "Tuulivoimaloiden paloturvallisuus” -ohje, seka Finanssiala ry:n (2017) tur-
vallisuusohje “Tuulivoimalan vahingontorjunta 2017".

Yleisella tasolla tuulivoimaloiden turvallisuuskysymyksista puhuttaessa tarkoitetaan
lahinnd mahdollista vaaraa tilanteissa, joissa tuulivoimalasta irtoaisi jokin osa tai tal-
vella tippuisi lunta tai jaata. Lisdksi tulipalot ja voimalan rikkoutuminen voivat ai-
heuttaa turvallisuusriskin, kemikaalivuodon tai maastopalon. Liikenteen, rakennus-
téiden ja louhinnan ymparistoriskit liittyvat Iahinna kaytettdvan kaluston ja koneiden
mahdolliseen 6ljyvuotoon koneiden rikkoutuessa tai onnettomuustilanteessa.

Hankkeen yleista turvallisuutta arvioidaan vertaamalla hankkeen teknisia suunnitel-
mia ja voimaloiden etdisyyksia riskialttiisiin kohteisiin ja tarkistamalla toteutuvatko
yleisesti esitetyt turvaetdisyydet tuulivoimahankkeen toteutuksessa. Lisdksi tunnis-
tetaan muut hankkeeseen liittyvat ymparistd- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hai-
riotapahtumat koko hankkeen elinkaaren aikana, seka arvioidaan niiden todennakdi-
syytta.
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29 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimalat voivat huollettuna olla toiminnassa jopa 40 vuotta. Kaytosta poistetta-
vat tuulivoimalat myyddéan joko edelleen energiantuotannossa kaytettaviksi tai ne
puretaan. Purettavien voimaloiden osat voidaan myyda uusiokdyttdéon tai vaihtoeh-
toisesti romuttaa. Tuulivoimalat ovat lahes taysin kierratettavissa (luku 4.10). Kay-
tosta poisto tehdaan purkamisajankohdan voimassa olevien viranomaismaaraysten
mukaisesti. Perustukset ja maakaapelit voidaan purkaa kokonaan tai osittain, tai jat-
tdd myos maahan, mikali tama on ymparistonsuojelullisesti perusteltua.

Purkamisen aikana muodostuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen
aikana. Voimaloiden purkamisesta muodostuu muun muassa melu- ja liikkennevaiku-
tuksia. Vaikutusten arvioinnissa otetaan kantaa muun muassa mahdollisiin purka-
misajan lilkkennemaariin, luonnonymparistén palautumiskykyyn seka toiminnan jal-
keiseen maankdyttéon. Purettavat materiaalit ja niiden kierratettavyys huomioidaan
hankkeen hiilijalanjalkea tarkasteltaessa. Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-ar-
viona.
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30 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

YVA-selostuksessa esitetdan yleisesti tuulivoimahankkeissa kaytettyja ja mahdollisia
vaikutusten ehkadisy- ja lieventamiskeinoja ja niiden soveltamista Kuusivuoman tuuli-
voimahankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeessa mahdollisesti tarvittavat vaikutus-
ten lieventamistarpeet hahmottuvat teknisten suunnitelmien tarkentuessa ja vaiku-
tusten arviointitydn myota.
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31 Arvioinnin todennakoiset epavarmuustekijat

Laadittavaan vaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita, kuten oletuksia
ja yleistyksia. Hankkeen arviointivaiheessa myd6s tuulivoimahankkeen tekniset suun-
nitelmat ovat alustavia ja ne saattavat muuttua, johtuen osin laadittavista selvityk-
sista ja niiden tuloksista. Lisdksi kaytdssa olevien lahtétietojen tarkkuus voi vaih-
della, vaikka selvityksia varten pyritéan hankkimaan viimeisin ja ajankohtaisin tieto.
YVA-selostuksessa tullaan esittamaan vaikutustyypeittdin epavarmuustekijat, jotka
voivat vaikuttaa lopulliseen vaikutusten arviointiin. YVA-selostuksessa tullaan kuvaa-
maan, miten epavarmuustekijat on huomioitu arviointia laadittaessa.



Kuusivuoman tuulivoimahanke ja 400 kilovoltin 247 (258)
voimajohto
Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma

4.8.2025

32 Vaikutusten seuranta

Valtioneuvoston asetuksen ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (277/2017) 4
§ mukaan YVA-selostuksessa tulee olla “tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista
merkittaviin haitallisiin ympdéristévaikutuksiin liittyvistd seurantajdrjestelyistd”. YVA-
selostukseen laaditaan yleispiirteinen ehdotus seurantajarjestelyistda hankkeen vai-
kutusten seuraamiseksi niiden vaikutustyyppien osalta, joista muodostuu todenna-
kdisesti merkittavia vaikutuksia. Vaikutusten seurannan tarkoituksena on saada tie-
toa tuulivoimatuotannon vaikutuksista, kayttoon otettujen vaikutusten ehkaisykeino-
jen toimivuudesta seka mahdollisista ennakoimattomista vaikutusten lievennystar-
peista.



Kuusivuoman tuulivoimahanke ja 400 kilovoltin 248 (258)
voimajohto
Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma

4.8.2025

Lahteet

Kirjallisuus ja aineistoldhteet

Akordi Oy (2023). Tuulivoimahankkeiden suunnittelu ja operointi poronhoitoalueella.
Tuulivoima-alan ja poronhoidon ndakemys hyvista kaytannoista. Akordi Oy:n julkaisuja.
30 s.

Alueidenkéayttdlaki (132/1999).

Anteroinen, S. (2021). Ilman risteamalausuntoa ei urakka etene. Fingrid-lehti, julkaistu
23.4.2021. Haettu 27.12.2024 osoitteesta: https://www.fingridlehti.fi/ilman-ristea-
malausuntoa-ei-urakka-etene-2/

Caruna Oy (2024). Voimajohtoalueiden hydtykayttd ja voimajohtoalueelle rakentaminen.
Haettu 27.12.2024 osoitteesta: https://caruna.fi/tuotteet-ja-palvelut/sahko-
verkko/voimajohtoalueiden-hyotykaytto-ja-voimajohtoalueelle-rakentaminen

Coppes, J., Kammerle, J.-L., Grinschachner-Berger, V., Braunisch, V., Bollmann, K., Mol-
let, P., Suchant, R. & Nopp-Mayr, U. (2020). Consistent effects of wind turbines on
habitat selection of capercaillie across Europe. Biological Conservation 244, 108529.
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2020.108529

DNA Oyj (2025). Kuuluvuuskartta. Haettu 7.1.2025 osoitteesta http://kartat.dna.fi/Peit-
tokartta/

Drewitt, A. & Langston, R. (2006). Assessing the impacts of wind farms on birds. Ibis
148: 29-42.

Elisa Oyj (2025). Elisan kuuluvuuskartta. Haettu 7.1.2025 osoitteesta
https://elisa.fi/kuuluvuus/

Energiateollisuus ry (2024). Energiavuosi 2023, sahk6. 11.1.2024 (paivitetty 30.1.2024)
Haettu 1.10.2024 osoitteesta https://energia.fi/wp-content/uploads/2024/01/Sahko-
vuosi-2023_paivitetty.pdf

EUROBATS (1991). Agreement on the conservation of Populations of European Bats.
https://www.eurobats.org/official_documents/agreement_text.

Euroopan komissio (2018). Komission tiedoksianto 28.11.2018. Puhdas maapallo kaikille.
Eurooppalainen visio kukoistavasta, nykyaikaisesta, kilpailukykyisesta ja ilmastoneut-
raalista taloudesta. Haettu 1.10.2024 osoitteesta https://eur-lex.europa.eu/legal-con-
tent/FI/TXT/?uri=CELEX:52018DC0773

Euroopan komissio (2019). A European Green Deal. Striving to be the first climate-neu-
tral continent. Haettu 1.10.2024 osoitteesta https://commission.europa.eu/strategy-
and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en

Eurooppa-neuvosto (2023). COP29 -ilmastohuippukokous, Baku, Azerbaidzan, 12.-13.
Marraskuuta 2024. Haettu 16.4.2025 osoitteesta https://www.consilium.eu-
ropa.eu/fi/meetings/international-summit/2024/11/12-13/

FCG Finnish Consulting Group Oy (2024). Lapin aurinko- ja tuulivoimaselvitys 2023-
2024. Lapin liitto. Haettu 2.10.2024 osoitteesta https://www.lapinliitto.fi/aluesuunnit-
telu/lapin-tuulivoimaselvitys-2023-2024/

Finanssiala ry (2017). Tuulivoimalan vahingontorjunta. Turvallisuusohje 2017.

Finfrid Oyj (2024). Kasvuston kasittely. Haettu 21.10.2024 osoitteesta https://www.fing-
rid.fi/kantaverkko/kunnossapito/voimajohdot/kasvuston-kasittely/



Kuusivuoman tuulivoimahanke ja 400 kilovoltin 249 (258)
voimajohto
Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma

4.8.2025

Fitch, A.C., Olson, 1.B., Lundquist, J.K., Dudhia, J., Gupta, A.K., Michalakes, J. & Barstad,
I. (2012). Local and Mesoscale Impacts of Wind Farms as Parameterized in a Me-
soscale NWP Model. https://doi.org/10.1175/MWR-D-11-00352.1

Fox, A., Desholm, M., Kahlert, J., Christensen, T. & Petersen, 1. (2006). Information
needs to support environmental impact assessment of the effects of European marine
offshore wind farms on birds. Ibis, 148: 129-144,

Gonzalez, M.A., Garcia-Tejero, S., Wengert, E. & Fuertes, B. 2016. Severe decline in
Cantabrian Capercaillie Tetrao urogallus cantabricus habitat use after construction of a
wind farm. Bird Conservation International 26, 256-261.
https://doi.org/10.1017/S0959270914000471

Hannes Snellman Oy (2023). Selvitys tuulivoimaloiden purkamista koskevasta lainsaa-
dannosta. Muistio 8.9.2023. Haettu 22.10.2024 osoitteesta https://ym.fi/docu-
ments/1410903/40549091/Selvitys+tuulivoimaloiden+purkamista+koskevasta+lain-
saadannosta+8.9.2023.pdf/

Hanski, I. (2016). Liito-orava, biologia ja kayttadytyminen. Metsdkustannus. 94 s.

Hildén, M., Mela, H., Saastamoinen, U. (2021). IImastovaikutusten arviointi YVAssa ja
SOVAssa -vaikutusten tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely. Ymparistdministe-
rion julkaisuja 2021:18.

Hongisto, V., Radun, J., Rajala, V., Maula, H., Kerénen, J., & Saarinen, P. (2024). Miksi
ymparistdmelu hairitsee?: Anojanssi-projektin loppuraportti. 47 s.

Hyvarinen, E., Juslén, A., Kemppainen, E., Uddstréom, A., Liukko, U.-M. (toim.) (2019).
Suomen lajien uhanalaisuus — Punainen kirja 2019. Ymparistoministerié & Suomen
ymparistokeskus, Helsinki. 708 s.

Hotker, H., Thomsen, K.-M. & Jeromin, M. (2006). Impacts on biodiversity of exploitation
of re-newable energy sources: the example of birds and bats - facts, gaps in
knowledge, demands for further research, and ornithological guidelines for the devel-
opment of renewable energy exploitation. Michael-Otto-Institut im NABU, Bergenhu-
sen.

Ilmailulaki (864/2014).
Ilmastolaki (423/2022).

Ilmatieteen laitos (2024). Suomen tuuliatlas. Haettu 2.10.2024 osoitteesta http://tuuliat-
las.fmi.fi/fi

Ilmatieteen laitos (2025). Suomen tutkaverkko. Haettu 20.3.2025 osoitteesta https://il-
matieteenlaitos.fi/suomen-tutkaverkko

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) (2018). Annex III: Technology spe-
cific Cost and Performance Parameters. Haettu 4.12.2024 osoitteesta
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/ipcc_wg3_ar5_annex-iii.pdf

Juntunen, P. (2008). Lapin perinnebiotooppien hoito-ohjelma. Lapin ymparistokeskuksen
raportteja 2/2008. https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/han-
dle/10138/45054/LAPra_2_2008_osa_1.pdf?sequence=1

Kalpio S. & Bergman T. (1999). Lapin perinnemaisemat. Alueelliset ymparistéjulkaisut.
Haettu 23.12.2024 osoitteesta https://www.doria.fi/bitstream/han-
dle/10024/134476/AY116.pdf?sequence=2&isAllowed=y

Keith, D.W., DeCarolis, J.F., Denkenberger, D.C., Lenschow, D.H., Malyshev, S.L.,
Pacala, S. & Rasch, P.]. (2004). The influence of large-scale wind power on global cli-
mate. https://www.pnas.org/doi/epdf/10.1073/pnas.0406930101



Kuusivuoman tuulivoimahanke ja 400 kilovoltin 250 (258)
voimajohto
Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma

4.8.2025

Kontula, T. ja Raunio, A. (toim.) (2018). Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018.
Luontotyyppien punainen kirja, osa 1: Tulokset ja arvioinnin perusteet ja osa 2: Luon-
totyyppien kuvaukset. Suomen ymparistékeskus ja ymparistdministerié 18.12.2018.
Helsinki. Suomen Ymparistd 5/2018.

Laki liikennejarjestelmista ja maanteista (503/2005).
Laki ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (252/2017).

Langston, R. & Pullan, J. (2003). Windfarms and Birds: An Analysis of the Effects of
Windfarms on Birds, and Guidance on Environmental Assessment Criteria and Site Se-
lection Issues. RSPB/Birdlife International Report. Strasbourg, France.

Lapin liitto (2011a). Lapin ilmastostrategia 2030. Haettu 1.10.2024 osoitteesta
https://lapitoy.sharepoint.com/sites/Lapinliittojulkiset/Tiedostot/Forms/AllI-
tems.aspx?id=%_2Fsites%_2FLapinliittojulkiset%2FTiedostot%2FMaakuntakaa-
vat%_2FLapin%20ilmastostrategia&p=true&ga=1

Lapin liitto (2011b). Lénsi-Lapin Maakuntakaava. Taustaselvitykset. Maisema ja luonnon-
ymparistd. Anni Jarvitalo ja Lauri Erévuori. Sito Oy, Espoo. 30.12.2011.

Lapin liitto (2012). Lansi-Lapin maakuntakaavakartta. Kemi, Keminmaa, Pello, Simo, Ter-
vola, Tornio, Ylitorrnio. 1:200 000. 26.11.2012. Haettu 23.12.2024 osoitteesta
https://www.lapinliitto.fi/wp-content/uploads/2020/11/Lansi-Lapin-maakuntakaava-
kartta-lainvoima.pdf

Lapin liitto (2016). Lansi-Lapin maakuntakaava. Selostus. Kemi-Keminmaa-Pello-Simo-
Tervola-Tornio-Ylitornio. Haettu 2.10.2024 osoitteesta Lansi-Lapin-maakuntakaavase-
lostus-lainvoima.pdf (lapinliitto.fi)

Lapin liitto (2021). Lapin Green Deal -tiekartta 2021. Haettu 2.10.2024 osoitteesta
https://www.lapinliitto.fi/wp-content/uploads/2021/09/VALMIS_Lapin-Green-Deal-
tiekartta_290921.pdf

Lapin liitto (2022). Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaava. Rovaniemi — Kemijarvi -
Pelkosenniemi — Posio — Ranua - Salla - Savukoski. Maakuntakaavamaaraykset ja
merkintdjen selitykset 16.5.2022. Haettu 24.4.2025 osoitteesta https://www.lapin-
liitto.fi/wp-content/uploads/2022/09/Rovaniemen-ja-Ita-Lapin-maakuntakaava-mer-
kintojen-selitys-ja-maaraykset-hyvaksytty.pdf

Lapin liitto (2024a). Ilmasto- ja energiastrategiasta vauhtia maakunnan kehittamiseen.
11.6.2024. Haettu 1.10.2024 osoitteesta https://www.lapinliitto.fi/ilmasto-ja-energia-
strategiasta-vauhtia-maakunnan-kehittamiseen/

Lapin liitto (2024b). Lappi-sopimus, Uuden maakuntaohjelman laatiminen alkaa. Haettu
2.10.2024 osoitteesta https://www.lapinliitto.fi/aluekehitys/lappi-sopimus/

Lapin luotsi (2022). Vaestdn kehitys. Haettu 30.12.2024 osoitteesta https://lapin-
luotsi.fi/lappi-nyt/vaesto/vaeston-kehitys/.

Lapin ymparistdkeskus (2007). "Lapin kulttuuriymparistét tutuksi" -inventointihanke
2004-2008. Kohdeluetteloraportti ja arvotusyhteenveto, Tervola, Tornio, Ylitornio ja
Rovaniemi.

Lappalainen, M. (2003). Lepakot - salaperdiset nahkasiivet. Tammi. 207 s.

Li, X., Hu, X.M., Ma, Y., Wang, Y., Li, L. & Zhao, Z. (2019). Impact of planetary boundary
layer structure on the formation and evolution of air-pollution episodes in Shen-yang,
Northeast China. https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2019.116850

Li, Y., Kalnay, E., Motesharrei, S., Rivas, J., Kucharski, F., Kirk-Davidoff, D., Bach, E. &
Zeng, N. (2018). Climate model shows large-scale wind and solar farms in the Sahara



Kuusivuoman tuulivoimahanke ja 400 kilovoltin 251 (258)
voimajohto
Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma

4.8.2025

increase rain and vegetation. Science, 7 Sep 2018, Vol 361, Issue 6406, 1019-1022.
DOI: 10.1126/science.aar562

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom (2020). Ohje tuulivoimaloiden paivamerkintaan,
lentoestevaloihin seka valojen ryhmitykseen. 7.9.2020. Haettu 18.10.2024 osoitteesta
https://www.traficom.fi/sites/default/files/media/file/Ohje%20tuulivoimaloi-
den%20p%C3%A4iv%C3%A4merkint%C3%A4%C3%A4n%2C%20lentoestevaloi-
hin%20sek%C3%A4%20valojen%20ryhmitykseen_07SEP2020.pdf.

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom (pdivddmé&tén). Tuulivoiman vaikutukset radiojar-
jestelmille ja haittavaikutusten vahentaminen. Haettu 9.12.2024 osoitteesta
https://www.traficom.fi/sites/default/files/media/file/Tuulivoimala_taajuusliite.pdf

Liikennevirasto (2012). Tuulivoimalaohje - Ohje tuulivoimalan rakentamisesta liikenne-
vaylien laheisyyteen. Liikenneviraston ohjeita 8/2012.

Liikennevirasto (2018a). Sahkd- ja telejohdot ja maantiet, 23.10.2018. Liikenneviraston
ohjeita 3/2018.

Liikennevirasto (2018b). Maarays johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tiealu-
eelle. 12.10.2018. Liikenneviraston maarays LIVI/44/06.04.01/2018.

Luonnonsuojelulaki (9/2023).

Luonnonvarakeskus (2025). Luonnonvaratieto. Suurpedot, seka hirvi ja sorkkaeldimet.
Haettu 22.4.2025 osoitteesta: https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?lang=fi&pa-
nel=suurpedot

Luonnonvarakeskus ja osittain Suomen ymparistdokeskus, Turvallisuus- ja kemikaalivi-
rasto Tukes, Maanmittauslaitos (1997-2016). Poronhoidon laidunluokitus. Haettu
14.4.2025 osoitteesta https://ckan.ymparisto.fi/fi/dataset/poronhoitoalueiden-laidun-
luokitus

Ma Z., Xue B., Geng Y., Ren W., Fujita T., Zhang Z., Puppim de Oliveira J.A., Jacques
D.A. & Xi F. (2013). Co-benefits analysis on climate change and environmental effects
of wind-power: A case study from Xinjiang, China. Renewable Energy Volume 57, 35-
42. https://doi.org/10.1016/j.renene.2013.01.018

Maa- ja metsatalousministerid ja ympdristoministerié (2016). Liito-oravan huomioon ot-
taminen metsankaytén yhteydessa. Neuvontamateriaali. 18 s.

Maanvuokralaki (258/1966).

Maisema-arkkitehdit Byman & Ruokonen Oy (2001). Voimalinjojen maisemavaikutukset.
Maisemakuvan arviointimenetelma. Kirjallisuusselvitys ja kyselytutkimus.

Majamaa, J. & Leino, I. (2013). Tuulivoimaloiden paloturvallisuus. CFPA-E no 22:2012 F.
Suomen pelastusalan keskusjarjesto.

Martin, J., Basille, M., Van Moorter, B., Kindberg, J., Allainé, D. & Swenson, J.E. (2010).
Coping with human disturbance: spatial and temporal tactics of the brown bear (Ursus
arctos). Canadian Journal of Zoology 88: 875-883.

Marttunen, M., Grénlund, S., Hokkanen, J., Jantunen, J., Karjalainen, T., Luodemaki, S.,
Mustajoki, J., Neste, J., Saarikoski, H., Vallius, E., Vartia, M., Vehmas, A. & Vienonen,
S. (2015). Hyvia kaytantéja ymparistévaikutusten arvioinnissa. IMPERIA-hankkeen
yhteenveto. Suomen ymparistékeskuksen raportteja 39/2015.

Metsahallitus (2025). Maat ja vedet -karttapalvelu. Haettu 14.4.2025 osoitteesta
https://www.metsa.fi/maat-ja-vedet/pinta-alat/karttapalvelut/.

Metsalaki (1093/1996).



Kuusivuoman tuulivoimahanke ja 400 kilovoltin 252 (258)
voimajohto
Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma

4.8.2025

Miller, L.M. & Keith, D.W. (2018). Climatic Impacts of Wind Power. Joule. Volume 2, Is-
sue 12, 19 December 2018, 2618-2632. https://doi.org/10.1016/j.joule.2018.09.009

Motiva Oy (2024). Aurinkosahkdvoimalat. Haettu 22.10.2024 osoitteesta https://aurin-
kosahkovoimalat.fi

Muhonen, M. & Savolainen, M. (2013). Etela- ja Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja maise-
manahtavyydet. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden-
paivitys- ja taydennysinventointi 2011-2013. http://www.maaseutumaisemat.fi/wp-
content/uploads/2011/09/LAP-raportti-valtakunnalliset-ja-maakunnalliset.pdf

Muinaismuistolaki (295/1963).

Museovirasto (2009). Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY.
Haettu 9.1.2025 osoitteesta https://www.rky.fi

Museovirasto (2025a). Kulttuuriympariston palveluikkuna. Haettu 31.3.2025 osoitteesta
https://www.kyppi.fi/palveluikkuna/portti/read/asp/default.aspx

Museovirasto (2025b). Arkeologinen kulttuuriperinté. Haettu 8.1.2025 osoitteesta
https://www.museovirasto.fi/fi/kulttuuriymparisto/arkeologinen-kulttuuriperinto

Makela, K. & Salo, P. 2024. Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi. Opas teki-
jalle, tilaajalle ja viranomaiselle. 2. korjattu painos. Suomen ymparistokeskus ja ym-
paristdministerio, Helsinki. Suomen ymparistokeskuksen raportteja 43/2023. 374 s.
http://hdl.handle.net/10138/570264

Paliskuntain yhdistys (2014). Opas poronhoidon tarkasteluun maankayttohankkeissa.

Paliskuntain yhdistys (2016-2025). Poromies-lehden numerot vuosina 2016-2025. Jul-
kaisija Paliskuntain yhdistys.

Paliskuntain yhdistys (2023-2025) Poromies-lehden numerot vuosina 2016-2025. Julkai-
sija Paliskuntain yhdistys.

Paliskuntain yhdistys (2025). Paliskuntien tiedot. Haettu 17.4.2025 osoitteesta
https://paliskunnat.fi/py/paliskunnat/paliskuntien-tiedot/

Pearce-Higgins, J., Stephen, L., Douse, A. & Langston, R. (2012). Greater impacts of
wind farms on bird populations during construction than subsequent operation: results
of a multi-site and multi-species analysis. Journal of Applied Ecology. 49:386-394.

Poronhoidon paikkatiedot -aineisto (2023-2024). Suomen ymparistékeskus, Luonnonva-
rakeskus, Paliskuntain yhdistys, Lohijarven paliskunta (08/2023) ja Palojarven palis-
kunta (05/2024).

Poronhoitolaki (848/1990).

Qiu M., Zigler C.M. & Selin N.E. (2022). Impacts of wind power on air quality, premature
mortality, and exposure disparities in the United States. Science Advances, 8(48).
DOI: 10.1126/sciadv.abn8762

Raadal, H.L., Vold, B.I., Myhr, A. & Nygaard, T.A. (2014). GHG emissions and energy
performance of offshore wind power. Renewable Energy. Volume 66, June 2014, 314-
324. https://doi.org/10.1016/j.renene.2013.11.075

Rakentamislaki (751/2023).
Ratalaki (110/2007).

Rehtonen, T. (2021). Paattdjan paikalla - Tapio Vuolo. Poromies-lehti. 10.8.2021. Haettu
17.4.2025 osoitteesta: https://poromieslehti.blogspot.com/2021/06/paattajan-pai-
kalla-tapio-vuolo.html



Kuusivuoman tuulivoimahanke ja 400 kilovoltin 253 (258)
voimajohto
Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma

4.8.2025

Rehtonen, T. (2024). Lohijarvi - Yhteisty6ta yli rajojen. Poromies-lehti. 24.5.2024. Ha-
ettu 17.4.2025 osoitteesta https://poromieslehti.blogspot.com/2024/05/lohijarvi-yh-
teistyota-yli-rajojen_24.html

Sairinen, R. (2022). Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tausta, kehitys ja nykytila. YVA
ry:n webinaari 3.5.2022 “Sosiaalisten vaikutusten arviointi suomalaisen YVA:n ja kan-
sainvélisten rahoituslaitosten ndkékulmasta”. YVA ry:n Impakti-uutiskirje 3/2022. Ha-
ettu 9.12.2024 osoitteesta https://www.yvary.fi/wp-content/uploads/2022/11/Im-
pakti_uutiskirje_3_2022.pdf

Savikko, H., Hokkanen, J., Alkula, V-P., Rautiainen, M. & Koutonen, H. 2019. Tuulivoi-
man aluetalousvaikutukset - Tydllisyysluvut ja aluetalousvaikutukset elinkaaren eri
vaiheissa. Suomen tuulivoimayhdistys ry. 17.04.2019. Haettu 9.12.2024 osoitteesta
https://suomenuusiutuvat.fi/media/tuulivoiman-aluetalousvaikutukset-29.4.2019.pdf

Savolainen-Mantyjarvi, R. & Kauppinen, T. 2000. Koettu terveys ymparistévaikutusten
arvioinnissa. STA-KES, Raportteja 249, Helsinki.

Sipila M., Horsmanheimo S., Tuomimaé&ki L., Stén J. & Maskey N. (2015). Loppuraportti:
Tuulivoimaloiden vaikutus matkaviestin- ja TV-verkkoihin. Loppuraportti. Haettu
9.12.2024 osoitteesta: https://cris.vtt.fi/ws/portalfiles/portal/99023407/VTT-R-
00332-15.pdf

Sitra (2021). Enabling cost-efficient electrification in Finland. Sitra studies 194. Haettu
1.10.2024 osoitteesta https://www.sitra.fi/app/uploads/2021/09/sitra-enabling-cost-
efficient-electrification-in-finland.pdf

Sosiaali- ja terveysministeridon asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olo-
suhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015).

Stewart, G., Pullin, A. & Coles, C. (2007). Poor evidence-base for assessment of wind-
farm impacts on birds. Environmental Conservation, 34: 1-11.

Suomen uusiutuvat ry (2024). Tuulivoima Suomessa 30.6.2024. Haettu 1.10.2024 osoit-
teesta https://suomenuusiutuvat.fi/media/tuulivoima_vuositilastot-1_6_2024-1.pdf

Suomen ymparistokeskus (2018). Ymparistétiedon hallintajarjestelma Hertta 5.7./Vesi-
muodostumien tiedot vedenhoidon 3. kaudella. Suomen ymparistékeskuksen avoimet
ymparistotietojarjestelmat.

Suomen ymparistokeskus (2022). Luontodirektiivin lajiesittelyt. Haettu 9.12.2024 osoit-
teesta www.ymparisto.fi/lajiesittelyt

Suomen ymparistdokeskus (2024a). Koekalastusrekisteri. Suomen ymparistékeskuksen ja
Luonnonvarakeskuksen Koekalastusrekisteri/Sdahkékoekalastus-jarjestelma. Haettu
8.10.2024.

Suomen ymparistdékeskus (2025). Hertta-tietokanta. Haettu 8.1.2025.

Suorsa, V. (2019). Linnustovaikutusten seurantaa suomalaisissa tuulivoimapuistoissa.
Linnut-vuosikirja 2018: 148-155.

Sahkémarkkinalaki (588/2013).

Taubmann, J., Kammerle, J.L., Andren, H., Braunisch, V., Storch, I., Fiedler, W.,
Suchant, R. & Coppes, J. (2021). Wind energy facilities affect resource selection of
capercaillie Tetrao urogallus. Wildlife Biology 2021: wilb.00737.
https://doi.org/10.2981/ wlb.00737

Telia Oyj (2025). Kuuluvuuskartta. Haettu 7.1.2025 osoitteesta https://www.telia.fi/asia-
kastuki/kuuluvuuskartta



Kuusivuoman tuulivoimahanke ja 400 kilovoltin 254 (258)
voimajohto
Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma

4.8.2025

Terhivuo, J. (1993). Provisional atlas and status in of populations the of Finland for her-
petofauna 1980-92. Zool. Fennici 30:55-69.

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (2023). Ilmansaasteet. Haettu 4.12.2024 osoitteesta
https://thl.fi/aiheet/ymparistoterveys/ilmansaasteet

Tervolan kunta (2023). Tervolan kunnan tuulivoimastrategia. Haettu 24.4.2025 osoit-
teesta https://tervola.fi/wp-content/uploads/2024/09/tuulivoimastrategia-2023lopulli-
nen.pdf

The Danish Ministry of Environment (2011). Statutory Order on Noise from Wind Tur-
bines. Translation of Statutory Order no. 1284 of 15 December 2011.

Tieliikennelaki (729/2018).

Tiihonen, A. (2022). Tuulivoimaloiden lapajate ja muut muovikomposiitit voidaan nyt
hyotykayttaa Suomessa. Tuulivoima, Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n sidosryhma-
lehti, 02-2022. Haettu 21.10.2024 osoitteesta https://www.e-julkaisu.fi/sty/tuuli-
voima/2-2022/#pid=1

Tilastokeskus (2025a). Kuntien avainluvut. Haettu 30.4.2025 osoitteesta
https://stat.fi/tup/alue/kuntienavainluvut.html#?activel =SSS&year=2023

Tilastokeskus (2025b). Tydssakadynti. Haettu 30.4.2025 osoitteesta https://stat-
fin.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/

Tolvanen, A., Routavaara, H., Jokikokko, M. & Rana, P. (2023). How far are birds, bats,
and terrestrial mammals displaced from onshore wind power development? - A sys-
tematic review. Biological Conservation 288 (2023) 110382.
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2023.110382

Ty0- ja elinkeinoministerié (2023). Uusiutuva energia Suomessa. Haettu 4.12.2024 osoit-
teesta https://tem.fi/uusiutuva-energia

Valtioneuvosto (2023). Vahva ja valittédva Suomi, Paaministeri Petteri Orpon hallituksen
ohjelma. https://valtioneuvosto.fi/hallitukset/hallitusohjelma#/7/0.

Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015).
Valtioneuvoston asetus ympadristévaikutusten arviointimenettelysta (277/2017).
Valtioneuvoston pdatds melutason ohjearvoista (993/1992).

Valtonen, M., Heikkinen, S., Johansson, H., Harkala, A., Helle, I., Mantyniemi, S. & Ko-
jola, I. (2024). Susikanta Suomessa maaliskuussa 2024. Luonnonvara- ja biotalouden
tutkimus 54/2024. Luonnonvarakeskus, Helsinki. 41 s. + Liite 82 s.

Vandermolen, J. & Nordman, E. (2014). Wind Farms and Navigation: Potential Impacts
for Radar, Air Traffic and Marine Navigation. https://repository.li-
rary.noaa.gov/view/noaa/45977/noaa_45977_DS1.pdf

Vaylavirasto (2021). Erikoiskuljetukset rautatien tasoristeyksissa. Vaylaviraston ohjeita
8/2021. VAYLA/1484/06.04.01/2021.

Vaylavirasto (2023). Radanpidon turvallisuusohjeet (TURO). Vaylaviraston ohjeita
111/2023. VAYLA/7574/06.04.01/2023.

Weckman, E. (2006). Tuulivoimalat ja maisema. Suomen ymparisté 5/2006.
http://hdl.han-dle.net/10138/38732

Xu, L., Pang, M., Zhang, L., Poganietz, W.R. & Marathe, S.D. (2018). Life cycle assess-
ment of on-shore wind power systems in China. Resources, Conservation and



Kuusivuoman tuulivoimahanke ja 400 kilovoltin 255 (258)
voimajohto
Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma

4.8.2025

Recycling. Volume 132, May 2018, 361-368. https://doi.org/10.1016/j.rescon-
rec.2017.06.014

Yang, J., Song, D. & Wu, F. (2017). Regional variations of environmental co-benefits of
wind power generation in China. Applied Energy Volume 206, 15 November 2017,
1267-1281. https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2017.10.016

Ylisirni6é, A.-L., Monkkdnen, M., Hallikainen, V., Ranta-Maunus, T. & Kouki, J. 2016.
Woodland key habitats in preserving polypore diversity in boreal forests: Effects of
patch size, stand structure and microclimate. Forest Ecology and Management. 373:
138-148. https://doi.org/10.1016/j.foreco.2016.04.042

Ymparistoministerié & Suomen ymparistdokeskus (2021). Eteldinen Lappi - Valtakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet, VAMA 2021

Ymparistdoministerié (1993). Maisemanhoito. Maisema-aluetyéryhman mietintd I.
Ymparistoministerioé (2003). Mastot maisemassa. http://hdl.handle.net/10138/41706

Ymparistoministerio (2013). Kulttuuriymparistdé vaikutusten arvioinnissa. Suomen ympa-
ristd 14/2013. http://hdl.handle.net/10138/42296

Ymparistdministerié (2014). Tuulivoimaloiden melun mallintaminen. Ymparistéhallinnon
ohjeita 2/2014.

Ymparistoministerié (2016). Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Paivitys 2016. Ympa-
ristdhallinnon ohjeita 5/2016. URN: ISBN: 978-952-11-4634-3.

Ymparistoministerié (2020). Valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitysin-
ventointi. Taydentdvan kuulemisen tausta-aineisto. Taydentavan kuulemisen tausta-
muistio 23.11.2020. https://ym.fi/documents/1410903/0/Valtakunnallisten+maisema-
alueiden+p%C3%A4ivitysinventointi_toinen+vaihe_taustamuistio.pdf/ef3accbe-6e9b-
b608-c251-cf0alb766772/Valtakunnallisten+maisema-alueiden+p%C3%A4ivitysin-
ventointi_toinen+vaihe_taustamuistio.pdf?t=1614685274751

Ymparistoministerié (2021). Eteldinen Lappi. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alu-
eet - VAMA 2021. https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/docu-
ments/VAMA%202021_18%20Etel%C3%A4inen%20Lappi.pdf

Ymparistoministerié (2024a). Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa.
Paivitys 2024. Ymparistoministeridon julkaisuja 2024:29. https://urn.fi/URN:ISBN:978-
952-361-176-4

Ymparistoministerié (2024b). Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet. Julkaistu
20.4.2022 / Paivitetty 28.8.2024. https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-
meri/maisemat/arvokkaat-maisema-alueet

Paikkatietoaineistot

Birdlife Suomi (2024). FINIBA-alueet, IBA-alueet, MAALI-alueet ja paamuuttoreitit. Ha-
ettu 7.6.2024

e IBA alueet: https://www.birdlife.fi/suojelu/alueet/iba/
e FINIBA alueet: https://www.birdlife.fi/suojelu/alueet/finiba/
e MAALI alueet: https://www.birdlife.fi/suojelu/alueet/maali/

e Paamuuttoreitit: https://www.birdlife.fi/suojelu/alueet/paamuuttoreitit/


https://www.birdlife.fi/suojelu/alueet/iba/
https://www.birdlife.fi/suojelu/alueet/finiba/
https://www.birdlife.fi/suojelu/alueet/maali/

Kuusivuoman tuulivoimahanke ja 400 kilovoltin 256 (258)
voimajohto
Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma

4.8.2025

Digita Oy (2024). AntenniTV:n kartta ja saatavuus. Haettu 30.12.2024 osoitteesta
https://www.digita.fi/verkkojen-saatavuus/antennitvn-kartta-ja-saatavuus/

Fintraffic Lennonvarmistus Oy (2018). Esterajoitukset ja johdettu korkeusrajoitusalue.

Geologian tutkimuskeskus (2024a). Kalliopera 1:200 000. https://hakku.gtk.fi/fi/locati-
ons/search?orderBy=nameFi&search=kallioper&submit=true html Creative Commons
Nimea 4.0 Kansainvalinen https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.fi Ha-
ettu 7.6.2024

Geologian tutkimuskeskus (2024b). Maapera 1:200 000, maalajit.
https://hakku.gtk.fi/fi/locations/search?orderBy=nameFi&search=maa-
per%C3%A4&submit=true Creative Commons Nimea 4.0 Kansainvalinen
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.fi Haettu 7.6.2024

Geologian tutkimuskeskus (2024c). Happamat sulfaattimaat. https://hakku.gtk.fi/fi/loca-
tions Haettu 7.6.2024

Jyvaskylan yliopisto (2024). Lipas -liikunta ja ulkoilupaikat. WFS rajapinta: http://li-
pas.cc.jyu.fi/geoserver/lipas/ows. CC 4.0 https://creativecommons.org/licen-
ses/by/4.0/ Haettu 18.12.2024

Lapin Liitto (2023). Maakunnalliset kulttuuriymparistokohteet. Saatu 6.3.2023

Lapin Liitto (2024). Potentiaaliset tuulivoima-alueet. Lahde: Lapin tuulivoimaselvitys
2022 https://www.lapinliitto.fi/wp-content/uploads/2022/12/Lapin-tuulivoimaselvitys-
2022_raportti_05122022-1.pdf. Saatu 8.8.2024

Lounaistieto (2024). Tuulivoima-alueet (maakuntakaavojen koostetietovaranto). WFS-
rajapinta: http://geoserver.lounaistieto.fi/geoserver/koostetietovaranto/ows' ver-
sion="'auto'. Haettu 8.8.2024

Maanmittauslaitos (2023). Maastotietokanta. https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-
ja-paikkatieto/aineistot-ja-rajapinnat/tuotekuvaukset/maastotietokanta. rakennukset.
Nimea 4.0 Kansainvalinen (CC BY 4.0) https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Maanmittauslaitos (2024a). Maastokartta. https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/kartta-
paikka/tiedostopalvelu/maastokartta_rasteri?lang=fi Nimed 4.0 Kansainvalinen (CC BY
4.0) https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ Haettu 6.6.2024

Maanmittauslaitos (2024b). Ortokuva. https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-ja-paik-
katieto/aineistot-ja-rajapinnat/tuotekuvaukset/ortokuva. Nimea 4.0 Kansainvalinen
(CC BY 4.0) https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/. Haettu 6.6.2024

Maanmittauslaitos (2024c). Taustakartta. https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/kartta-
paikka/tiedostopalvelu/taustakartta_rasteri?lang=fi Nimea 4.0 Kansainvalinen (CC BY
4.0) https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ Haettu 6.6.2024

Metsahallitus (2023). Perinnebiotooppikuviot.

Museovirasto (2024). Muinaisjadannokset. Kulttuuriymparistdén paikkatietoaineistot. Suo-
jellut rakennukset. Arkeologinen kulttuuriperintd. https://www.museovirasto.fi/fi/pal-
velut-ja-ohjeet/tietojarjestelmat/kulttuuriympariston-tietojarjestelmat/kulttuuriym-
paeristoen-paikkatietoaineistot Creative Commons CC by 4.0 https://creativecom-
mons.fi/lisenssit/ Haettu 6.6.2024

Paliskuntain yhdistys. TOKAT-paikkatietoaineisto. Saatu 20.12.2024

Suomen Lajitietokeskus (2025). Laji.fi. -aineisto, tuotantoalue ja voimajohtovaihtoehdot.
Haettu: 15.4.2025. Saatu 8.5.2025.


https://www.digita.fi/verkkojen-saatavuus/antennitvn-kartta-ja-saatavuus/
https://hakku.gtk.fi/fi/locations/search?orderBy=nameFi&search=kallioper&submit=true
https://hakku.gtk.fi/fi/locations/search?orderBy=nameFi&search=kallioper&submit=true
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.fi
https://hakku.gtk.fi/fi/locations/search?orderBy=nameFi&search=maaper%C3%A4&submit=true
https://hakku.gtk.fi/fi/locations/search?orderBy=nameFi&search=maaper%C3%A4&submit=true
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.fi
http://lipas.cc.jyu.fi/geoserver/lipas/ows
http://lipas.cc.jyu.fi/geoserver/lipas/ows
https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/tiedostopalvelu/maastokartta_rasteri?lang=fi
https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/tiedostopalvelu/maastokartta_rasteri?lang=fi
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/tiedostopalvelu/taustakartta_rasteri?lang=fi
https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/tiedostopalvelu/taustakartta_rasteri?lang=fi
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://www.museovirasto.fi/fi/palvelut-ja-ohjeet/tietojarjestelmat/kulttuuriympariston-tietojarjestelmat/kulttuuriympaeristoen-paikkatietoaineistot
https://www.museovirasto.fi/fi/palvelut-ja-ohjeet/tietojarjestelmat/kulttuuriympariston-tietojarjestelmat/kulttuuriympaeristoen-paikkatietoaineistot
https://www.museovirasto.fi/fi/palvelut-ja-ohjeet/tietojarjestelmat/kulttuuriympariston-tietojarjestelmat/kulttuuriympaeristoen-paikkatietoaineistot
https://creativecommons.fi/lisenssit/
https://creativecommons.fi/lisenssit/

Kuusivuoman tuulivoimahanke ja 400 kilovoltin 257 (258)
voimajohto
Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma

4.8.2025

Suomen metsdkeskus (2024). Erityisen tarkeat elinymparistokuviot ja Metsavarakuviot.
https://www.metsakeskus.fi/fi/avoin-metsa-ja-luontotieto/aineistot-paikkatieto-ohjel-
mille/paikkatietoaineistot Nimea CC BY 4.0 https://creativecommons.org/licen-
ses/by/4.0/deed.fi. Haettu 7.6.2024 (ETE Ylitornio), 10.1.2025 (ETE Etela-Lappi) ja
13.1.2025 (MV)

Suomen uusiutuvat ry (2025). Tuulivoimahankkeet. https://suomenuusiutuvat.fi/tuuli-
voima/hankkeet-ja-voimalat-suomessa/kartta/

Suomen ymparistokeskus (2024b). Turvetuotantoalueet ja niiden jalkikaytto.
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/turvetuotantoalueet-ja-niiden-jalkikaytto. Creative
Commons Nimea 4.0 Kansainvalinen https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-
ja-vastuut Lahde: Syke (perustuu Maanmittauslaitoksen ja Suomen metsakeskuksen
aineistoon). Haettu 25.10.2024

Suomen ymparistdokeskus (2024c). Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/valtakunnallisesti-arvokkaat-maisema-alueet.
Creative Commons Nimea 4.0 Kansainvalinen https://www.syke.fi/fi/ymparisto-
tieto/kayttolupa-ja-vastuut. Haettu 6.6.2024

Suomen ymparistokeskus (2024d). Valtakunnallisesti arvokkaat kallioalueet.
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/valtakunnallisesti-arvokkaat-kallioalueet. Creative
Commons Nimea 4.0 Kansainvalinen https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-
ja-vastuut. Haettu 6.6.2024

Suomen ymparistokeskus (2024e). Valtakunnallisesti arvokkaat kivikot. https://ckan.ym-
paristo.fi/dataset/valtakunnallisesti-arvokkaat-kivikot. Creative Commons Nimea 4.0
Kansainvalinen https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut. Haettu
6.6.2024

Suomen ymparistokeskus (2024f). Valtakunnallisesti arvokkaat moreenimuodostumat.
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/valtakunnallisesti-arvokkaat-moreenimuodostumat.
Creative Commons Nimed 4.0 Kansainvalinen https://www.syke.fi/fi/ymparisto-
tieto/kayttolupa-ja-vastuut. Haettu 6.6.2024

Suomen ymparistokeskus (2024g). Valtakunnallisesti arvokkaat tuuli- ja rantakerrostu-
mat. https://ckan.ymparisto.fi/dataset/valtakunnallisesti-arvokkaat-tuuli-ja-rantaker-
rostumat. Creative Commons Nimed 4.0 Kansainvalinen https://www.syke.fi/fi/ympa-
ristotieto/kayttolupa-ja-vastuut. Haettu 6.6.2024

Suomen ymparistdokeskus (2024h). Pohjavesialueet. https://ckan.ymparisto.fi/data-
set/pohjavesialueet. Creative Commons Nimea 4.0 Kansainvalinen lukuun ottamatta
pistemaisia pohjavesialueita https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vas-
tuut. Haettu 6.6.2024

Suomen ymparistokeskus (2024i). Rantal0. https://ckan.ymparisto.fi/dataset/rantal0-
rantaviiva-1-10-000. Creative Commons Nimea 4.0 Kansainvalinen
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut. Haettu 6.6.2024

Suomen ymparistokeskus (2024j). Valuma-aluejako. https://ckan.ymparisto.fi/data-
set/valuma-aluejako. Creative Commons Nimea 4.0 Kansainvalinen
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut. Haettu 6.6.2024

Suomen ymparistokeskus (2024k). VHS Jarvet ja VHS joet 2022. https://ckan.ympa-
risto.fi/dataset/vesipuitedirektiivin-mukaiset-vesimuodostumat. Creative Commons
Nimea 4.0 Kansainvadlinen https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vas-
tuut. Haettu 6.6.2024


https://www.metsakeskus.fi/fi/avoin-metsa-ja-luontotieto/aineistot-paikkatieto-ohjelmille/paikkatietoaineistot
https://www.metsakeskus.fi/fi/avoin-metsa-ja-luontotieto/aineistot-paikkatieto-ohjelmille/paikkatietoaineistot
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.fi
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.fi
https://suomenuusiutuvat.fi/tuulivoima/hankkeet-ja-voimalat-suomessa/kartta/
https://suomenuusiutuvat.fi/tuulivoima/hankkeet-ja-voimalat-suomessa/kartta/
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut

Kuusivuoman tuulivoimahanke ja 400 kilovoltin 258 (258)
voimajohto
Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma

4.8.2025

Suomen ymparistdokeskus (2024l). Uomaverkosto. https://ckan.ymparisto.fi/dataset/uo-
maverkosto Creative Commons Nimea 4.0 Kansainvalinen https://www.syke.fi/fi/ym-
paristotieto/kayttolupa-ja-vastuut

Suomen ymparistdokeskus (2024m). Maanpeite 2m. https://ckan.ymparisto.fi/data-
set/maanpeite-2-m-2022-ja-jatkojaloste-kasvillisuuden-korkeudella. Creative Com-
mons Nimea 4.0 Kansainvalinen https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-
vastuut Lahde: Scalgo ja Syke (osittain Maanmittauslaitos, Suomen metsakeskus,
Vaylavirasto). Haettu 6.6.2024

Suomen ymparistdokeskus (20240). Natura-2000-alueet. https://ckan.ymparisto.fi/data-
set/natura2000-alueet. Creative Commons Nimead 4.0 Kansainvalinen
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut. Haettu 6.6.2024

Suomen ymparistokeskus (2024p). Luonnonsuojelu- ja eramaa-alueet. http://ckan.ym-
paristo.fi/fi/dataset/luonnonsuojelu-ja-eramaa-alueet. Creative Commons Nimea 4.0
Kansainvalinen https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut. Haettu
6.6.2024

Suomen ymparistdokeskus (2024q). Luonnonsuojeluohjelma-alueet. https://ckan.ympa-
risto.fi/dataset/luonnonsuojeluohjelma-alueet. Creative Commons Nimed 4.0 Kansain-
vdlinen https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut. Haettu 6.6.2024

Suomen ymparistdokeskus (2024r). Soidensuojelun tdydennysehdotus ja valtionmaan to-
teutuneet kohteet. https://ckan.ymparisto.fi/dataset/soidensuojelun-taydennysehdo-
tus-ja-valtionmaan-toteutuneet-kohteet. Creative Commons Nimea 4.0 Kansainvalinen
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut. Haettu 6.6.2024

Suomen ymparistokeskus (2024s). Valtion muut suojelualueet. https://ckan.ympa-
risto.fi/dataset/valtion-muut-suojelualueet. Lahde: Metsahallitus
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut. Haettu 6.6.2024

Suomen ymparistokeskus (2024t). LuTU2018 Kallioiden ja kivikoiden luontotyyppien
esiintymaaineistot uhanalaisuusarvioinnissa. https://ckan.ymparisto.fi/data-
set/lutu2018-kallioiden-ja-kivikoiden-luontotyyppien-esiintymaaineistot-uhanalaisuus-
arvioinnissa. Creative Commons Nimea 4.0 Kansainvalinen https://www.syke.fi/fi/ym-
paristotieto/kayttolupa-ja-vastuut. Haettu 6.6.2024

Suomen ymparistokeskus (2025a). Yhdyskuntarakenteen aluejaot. https://ckan.ympa-
risto.fi/dataset/yhdyskuntarakenteen-aluejako. Creative Commons Nimea 4.0 Kan-
sainvalinen https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut. Haettu
6.6.2024

Suomen ymparistokeskus (2025b). Maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot.
https://syke.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/ Haettu 23.1.2025

Tilastokeskus (2025). Peruskoulut ja lukiot. WFS-rajapinta: https://geo.stat.fi/geoser-
ver/wfs?amp;request=GetCapabilities. Haettu 24.4.2025

Tornion Kunta, Rovaniemen Kunta, Ylitornion kunta, Pellon Kunta, Tervolan Kunta
(2025). Paivakodit, terveyskeskukset, sairaalat, seurakunnat, opistot (digitoitu kar-
talle Sitowise Oy:ssd). Haettu 25.4.2025

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes (2024). Avoin data. osoitteesta: https://tu-
kes.fi/karttatiedostot-rss-atomfeedina Haettu 6.6.2024

Vaylavirasto (2025). Suomen Vaylat. Haettu 10.3.2025 osoitteesta https://suomen-
vaylat.vayla.fi/


https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kayttolupa-ja-vastuut
https://syke.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/
https://tukes.fi/karttatiedostot-rss-atomfeedina
https://tukes.fi/karttatiedostot-rss-atomfeedina

	Esipuhe
	Yhteystiedot
	Käsitteet ja lyhenteet
	Tiivistelmä
	OSA 1
	1  Johdanto ja hankkeen tarkoitus
	1.1  Hankkeen liittyminen strategioihin ja tavoitteisiin
	1.1.1  Kansainväliset ja kansalliset tavoitteet
	1.1.2  Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet


	2  Hankkeen yleiskuvaus
	2.1  Hankkeesta vastaava
	2.2  Tuotantoalueen tuulisuus
	2.3  Hankkeen suunnittelutilanne ja aikataulu

	3  Arvioitavat vaihtoehdot
	3.1  Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen
	3.2  Hankkeen vaihtoehdot

	4  Hankkeen tekninen tausta
	4.1  Tuulivoimalat
	4.2  Tuulivoimalan perustamistekniikat
	4.3  Kokoamis- ja nostoalueet
	4.4  Tieverkosto
	4.5  Maankäyttötarve
	4.6  Lentoestevalot
	4.7  Sähkönsiirron rakenteet
	4.7.1  Tuotantoalueen sisäinen sähkönsiirto
	4.7.2  Hankkeen ulkoinen sähkönsiirto

	4.8  Hankkeen rakentamisvaihe
	4.9  Käyttö ja huolto
	4.9.1  Tuulivoimalat
	4.9.2  Voimajohto

	4.10  Käytöstä poisto
	4.10.1  Tuulivoimalat
	4.10.2  Voimajohdot


	5  Liittyminen muihin hankkeisiin
	5.1  Yhteisvaikutusten tarkastelu
	5.2  Tuulivoimahankkeet
	5.3  Muut hankkeet ja suunnitelmat

	6  Hankkeen edellyttämät suunnitelmat ja luvat
	7  Ympäristövaikutusten arviointimenettely (YVA)
	7.1  YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen
	7.2  YVA-menettelyn osapuolet
	7.3  Laatijoiden pätevyys
	7.4  Ennakkoneuvottelu
	7.5  Arviointimenettelyn vaiheet
	7.6  Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menettelyssä
	7.7  Menettelyjen yhteensovittaminen
	7.7.1  YVA-menettelyn ja osayleiskaavan yhteensovittaminen
	7.7.2  YVA-menettely ja Natura-arviointi


	8  Arviointityön kuvaus
	8.1  Arvioitavat vaikutukset
	8.2  Tuulivoimaloiden ja sähkönsiirron tyypilliset vaikutukset
	8.3  Tarkastelu- ja vaikutusalue
	8.4  Vaikutusten ajoittuminen
	8.4.1  Rakentamisen vaikutukset
	8.4.2  Toiminnan aikaiset vaikutukset
	8.4.3  Toiminnan päättymisen vaikutukset

	8.5  YVA-menettelyn yhteydessä laadittavat selvitykset
	8.6  Vaikutusten luonnehdinta ja merkittävyyden määrittely
	8.7  Vaihtoehtojen vertailu

	OSA 2
	9  Kaavoitustilanne
	9.1  Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet
	9.2  Maakuntakaavat
	9.2.1  Länsi-Lapin maakuntakaava
	9.2.2  Itä-Lapin maakuntakaava

	9.3  Yleis- ja asemakaavat
	9.3.1  Tuotantoalue
	9.3.2  Voimajohtovaihtoehdot


	10  Maankäyttö, yhdyskuntarakenne ja elinkeinot
	10.1  Nykytila
	10.1.1  Tuotantoalue
	10.1.2  Voimajohtovaihtoehdot

	10.2  Vaikutukset maankäyttöön, yhdyskuntarakenteeseen ja elinkeinoihin
	10.2.1  Vaikutusten tunnistaminen
	10.2.2  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	10.2.3  Yhteisvaikutukset
	10.2.4  Yhteenveto vaikutusten arvioinnista


	11  Luonnonvarojen hyödyntäminen
	11.1  Nykytila
	11.1.1  Tuotantoalue
	11.1.2  Voimajohtovaihtoehdot

	11.2  Vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen
	11.2.1  Vaikutusten tunnistaminen
	11.2.2  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	11.2.3  Yhteisvaikutukset
	11.2.4  Yhteenveto vaikutusten arvioinnista


	12  Ilmasto ja ilmanlaatu
	12.1  Nykytila ja vaikutusten tunnistaminen
	12.1.1  Ilmasto
	12.1.2  Ilmanlaatu

	12.2  Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun
	12.2.1  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	12.2.1.1  Ilmasto
	12.2.1.2  Ilmanlaatu

	12.2.2  Ilmastonmuutoksen vaikutukset hankkeeseen
	12.2.3  Yhteisvaikutukset
	12.2.4  Yhteenveto vaikutusten arvioinnista


	13  Äänimaisema
	13.1  Nykytila
	13.1.1  Tuotantoalue
	13.1.2  Voimajohtovaihtoehdot

	13.2  Meluvaikutukset
	13.2.1  Vaikutusten tunnistaminen
	13.2.2  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	13.2.3  Yhteisvaikutukset
	13.2.4  Yhteenveto vaikutusten arvioinnista


	14  Valo-olosuhteet
	14.1  Nykytila
	14.1.1  Tuotantoalue
	14.1.2  Voimajohtovaihtoehdot

	14.2  Vaikutukset valo-olosuhteisiin
	14.2.1  Vaikutusten tunnistaminen
	14.2.2  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	14.2.3  Yhteisvaikutukset
	14.2.4  Yhteenveto vaikutusten arvioinnista


	15  Maisema ja kulttuuriympäristö
	15.1  Maiseman nykytila
	15.1.1  Maiseman seudulliset yleispiirteet
	15.1.2  Maiseman yleispiirteet tuulivoimaloiden tarkastelualueella
	15.1.3  Maiseman yleispiirteet voimajohtovaihtoehtojen tarkastelualueella

	15.2  Kulttuuriympäristön nykytila
	15.2.1  Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
	15.2.2  Valtakunnallisesti merkittävät rakennetut kulttuuriympäristöt (RKY 2009)
	15.2.3  Maakunnallisesti merkittävät maisema-alueet ja kulttuuriympäristöt
	15.2.4  Perinnemaisemat ja -biotoopit
	15.2.5  Paikallisesti arvokas kulttuuriympäristö
	15.2.6  Kulttuuriympäristö voimajohtovaihtoehtojen tarkastelualueella

	15.3  Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympäristöön
	15.3.1  Vaikutusten tunnistaminen
	15.3.2  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	15.3.3  Yhteisvaikutukset
	15.3.4  Yhteenveto vaikutusten arvioinnista


	16  Arkeologinen kulttuuriperintö
	16.1  Nykytila
	16.1.1  Tuotantoalue
	16.1.2  Voimajohtovaihtoehdot

	16.2  Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintöön
	16.2.1  Vaikutusten tunnistaminen
	16.2.2  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	16.2.3  Yhteisvaikutukset
	16.2.4  Yhteenveto vaikutusten arvioinnista


	17  Liikenne
	17.1  Maantieliikenne
	17.1.1  Tuotantoalue
	17.1.2  Voimajohtovaihtoehdot

	17.2  Rautatieliikenne
	17.2.1  Tuotantoalue
	17.2.2  Voimajohtovaihtoehdot

	17.3  Lentoliikenne
	17.4  Vaikutukset liikenteeseen
	17.4.1  Vaikutusten tunnistaminen
	17.4.2  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	17.4.3  Yhteisvaikutukset
	17.4.4  Yhteenveto vaikutusten arvioinnista


	18  Maa- ja kallioperä
	18.1  Kallioperä
	18.1.1  Tuotantoalue
	18.1.2  Voimajohtovaihtoehdot

	18.2  Maaperä
	18.2.1  Tuotantoalue
	18.2.2  Voimajohtovaihtoehdot

	18.3  Vaikutukset maa- ja kallioperään
	18.3.1  Vaikutusten tunnistaminen
	18.3.2  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	18.3.3  Yhteisvaikutukset
	18.3.4  Yhteenveto vaikutusten arvioinnista


	19  Pohjavesi
	19.1  Nykytila
	19.1.1  Tuotantoalue
	19.1.2  Voimajohtovaihtoehdot

	19.2  Vaikutukset pohjavesiin
	19.2.1  Vaikutusten tunnistaminen
	19.2.2  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	19.2.3  Yhteisvaikutukset
	19.2.4  Yhteenveto vaikutusten arvioinnista


	20  Pintavedet ja kalasto
	20.1  Nykytila
	20.1.1  Tuotantoalue
	20.1.2  Voimajohtovaihtoehdot

	20.2  Vaikutukset pintavesiin ja kalastoon
	20.2.1  Vaikutusten tunnistaminen
	20.2.2  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	20.2.3  Yhteisvaikutukset
	20.2.4  Yhteenveto vaikutusten arvioinnista


	21  Kasvillisuus ja luontotyypit
	21.1  Luonnonympäristön yleispiirteet
	21.1.1  Tuotantoalue
	21.1.2  Voimajohtovaihtoehdot

	21.2  Uhanalainen tai muutoin arvokas kasvilajisto
	21.2.1  Tuotantoalue
	21.2.2  Voimajohtovaihtoehdot

	21.3  Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
	21.3.1  Vaikutusten tunnistaminen
	21.3.2  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	21.3.3  Yhteisvaikutukset
	21.3.4  Yhteenveto vaikutusten arvioinnista


	22  Linnusto
	22.1  Linnustollisesti arvokkaat alueet (IBA, FINIBA, MAALI, Natura 2000 -alueet)
	22.1.1  Tuotantoalue
	22.1.2  Voimajohtovaihtoehdot

	22.2  Uhanalainen tai muuten arvokas lintulajisto
	22.2.1  Tuotantoalue
	22.2.2  Voimajohtovaihtoehdot

	22.3  Muuttolinnusto
	22.4  Vaikutukset linnustoon
	22.4.1  Vaikutusten tunnistaminen
	22.4.2  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	22.4.3  Yhteisvaikutukset
	22.4.4  Yhteenveto vaikutusten arvioinnista


	23  Eläimistö
	23.1  Nykytila
	23.1.1  Tuotantoalue
	23.1.2  Voimajohtovaihtoehdot

	23.2  Vaikutukset eläimistöön
	23.2.1  Vaikutusten tunnistaminen
	23.2.2  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	23.2.3  Yhteisvaikutukset
	23.2.4  Yhteenveto vaikutusten arvioinnista


	24  Natura-alueet ja muut luonnonsuojelualueet
	24.1  Nykytila
	24.1.1  Tuotantoalue
	24.1.2  Voimajohtovaihtoehdot

	24.2  Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin
	24.2.1  Vaikutusten tunnistaminen
	24.2.2  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	24.2.3  Yhteisvaikutukset
	24.2.4  Yhteenveto vaikutusten arvioinnista


	25  Poronhoito
	25.1  Hankkeen vaikutusalueen paliskunnat
	25.1.1  Tuotantoalue
	25.1.2  Voimajohtovaihtoehdot
	25.1.3  Lohijärven paliskunta
	25.1.4  Palojärven paliskunta

	25.2  Vaikutukset poronhoitoon
	25.2.1  Vaikutusten tunnistaminen
	25.2.2  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	25.2.3  Yhteisvaikutukset
	25.2.4  Yhteenveto vaikutusten arvioinnista


	26  Ihmisten elinolot ja viihtyvyys
	26.1  Nykytila
	26.1.1  Asutus ja väestö
	26.1.2  Virkistyskäyttö ja metsästys

	26.2  Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
	26.2.1  Vaikutusten tunnistaminen
	26.2.2  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	26.2.3  Yhteisvaikutukset
	26.2.4  Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

	26.3  Vaikutukset virkistyskäyttöön ja metsästykseen
	26.3.1  Vaikutusten tunnistaminen
	26.3.2  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	26.3.3  Yhteisvaikutukset
	26.3.4  Yhteenveto vaikutusten arvioinnista


	27  Viestintäyhteydet, puolustusvoimien toiminta ja tutkat
	27.1  Nykytila
	27.1.1  Tuotantoalue
	27.1.2  Voimajohtovaihtoehdot

	27.2  Vaikutukset viestintäyhteyksiin, puolustusvoimien toimintaan ja tutkiin
	27.2.1  Vaikutusten tunnistaminen
	27.2.2  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	27.2.3  Yhteisvaikutukset
	27.2.4  Yhteenveto vaikutusten arvioinnista


	28  Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ympäristöriskeistä
	29  Vaikutukset toiminnan jälkeen
	30  Haitallisten vaikutusten ehkäisy ja lieventäminen
	31  Arvioinnin todennäköiset epävarmuustekijät
	32  Vaikutusten seuranta
	Lähteet

