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13 KONSEKVENSER FOR MANNISKORNA

Projektets konsekvenser for manniskorna ar tatt sammanlankade med paverkan pa samhallsstrukturen. |
detta kapitel ligger dock fokus pa mer direkta konsekvenser for enskilda individer och grupper av manniskor.
Till denna kategori av konsekvenser raknas ljud, rorliga skuggor och sociala konsekvenser.

13.1 Ljud

13.1.1 Konsekvensmekanismer

Under byggnationen av vindkraftsanlaggningen uppkommer ljud fran bland annat transporter, schaktning
och eventuell springning. Aven férldggning av kablar, montering av vindkraftverk och gjutning av fundament
ger upphov till buller.

Na&r vindkraftverken ar i drift uppkommer framst ett aerodynamiskt ljud som uppstar da bladen roterar. Detta
kan uppfattas som ett brummande och svischande ljud. Pa stérre avstand blir ljudet dovare och avtar. Det
aerodynamiska ljudet uppkommer pa grund av bladens utformning och dess rotationshastighet. Detta ljud
hors generellt sett mer vid ldga vindhastigheter nar det naturliga vindbruset har 13g niva, och maskeras ofta
helt vid hoga vindhastigheter. Ljudutbredningen paverkas bland annat av meteorologiska forhallanden,
framst vindforhallanden, lufttemperatur och markférhallandena.

Aldre vindkraftverk kan ocksa ge ifran sig ett mekaniskt ljud som kommer fran vindkraftverkets maskinhus. |
dagens moderna vindkraftverk har detta ljud i storts sett byggts bort. Under driftsfasen uppkommer dven
ljud fran de bilar som anvands vid service och underhall av vindkraftverken.

13.1.2 Bedémningsmetoder

Ljudets paverkan pa manniskorna fokuseras pa driftsfasen da detta ar en miljékonsekvens av langvarig och
kontinuerlig karaktar, till skillnad fran ljudet under byggnationen som ar tillfallig. Bedémningen av storning-
arna under drift har gjorts med hjalp av modellering och berdkningar i datorprogrammet WindPRO, utvecklat
av det danska foretaget EMD International A/S. Berdkningarna har utforts med programversion 2.9.285.

Ljudberdkningarna baseras pa berdkningsmodellen 1ISO 9613-2. Med modellen berdknas den ekvivalenta ljud-
nivan vid stérningskansliga punkter, dvs. narliggande bostader, med hansyn tagen till topografi, vindhastighet
och kalljud. Berakningarna har gjorts enligt miljoministeriets instruktioner (2/2014).

Ljudutbredningen over mark ar beroende av markens beskaffenhet vilken beskrivs med rahetstal. Raheten
kan liknas vid hur stor friktion som uppstar mellan vind och mark. Ju hégre rahetstal desto stérre motstand
och desto hogre friktion moter vinden vid markniva.

I ljudberakningen studeras paverkan vid varje bostad var for sig. For varje ljudkanslig punkt beraknas ljudbi-
draget fran vart och ett av vindkraftverken som om det blaste rakt fran varje vindkraftverk mot beréknings-
punkten samtidigt. Ljudstyrkorna fran samtliga vindkraftverk adderas darefter for respektive matpunkt.

Vidare antar modellen en konstant vindhastighet pa 8 m/s pa 10 m hojd, vilket &r den vindhastighet da de

flesta vindkraftverken uppnar sitt kalljud och ljudet hors bast. Vid hogre vindhastigheter maskeras ljudet

fran vindkraftverken ofta av bakgrundsljud fran vegetationen. | allménhet ar vindarna i omradet svagare an

8 m/s. Det kraftverk, Gamesa G132-5,0, som anvants vid modelleringen uppnar dock det hogsta ljudet vid

en vindhastighet pa 10 m/s. Av denna orsak har modelleringen ocksa utforts vid en vindhastighet pa 10

m/s. Vid den senare vindhastigheten blir dock ljudpaverkan inte stérre pa grund av skillnader i turbinens
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oktavbandsdata vid dessa vindhastigheter. Det i berdakningen anvanda Gamesa-kraftverket ar inte bland de
tystaste pa marknaden. Genom att vélja en tystare turbin, och da turbintekniken utvecklas, ar det troligt att
det slutliga ljudet ar lagre an berdknat.

Vindkraftstillverkare redovisar och garanterar varje enskilt vindkraftverks ljuddata i form av en ljudemissions-
niva (kalljud) som mats enligt den internationella standarden IEC 61400-11. Kalljudet kan variera mycket och
det har darfor stor betydelse vilket vindkraftverk som anvands i berakningarna. | modelleringarna for projekt
Kristinestad Norr har man i bada projektalternativen anvant sig av likadana G132-5,0 kraftverk. Dessa tillver-
kas av spanska foretaget Gamesa.

Riktvarden for ljudpaverkan vid bostader

Ljudberdkningens resultat jamfors med de lagstadgade riktvarden och rekommendationer for vindkraft som
tillampas i Finland. Enligt nuvarande lagstiftning ska den ekvivalenta ljudnivan nattetid inte 6verstiga 50 dBA
vid fasta bostdder och 40 dBA vid omraden for fritidsbostader.

De lagstadgade riktvardena galler dock industribuller i allmé@nhet och anses generellt olampliga att tillampa
for vindkraft eftersom ljudstorningarna kan bli for stora. Darfor har miljoministeriet tagit fram planeringsrikt-
varden for utomhusbuller vid utbyggnad av vindkraft (MM anvisning 4/2012). | dessa fastslas striktare rikt-
varden som i praktiken innebar att den ekvivalenta ljudnivan nattetid inte bor 6verstiga 40 dBA vid fasta
bostader och 35 dBA i omraden for fritidsbostader. Miljoministeriets riktvarden tillampas i projektet.

Riktvardena for fritidsbostader géller i omraden som anvands for fritidsboende, alltsa inte for enskilda hus
klassade som fritidsbostdader och som ligger tillsammans med fasta bostader. Runt projektomradet Kristi-
nestad Norr finns ett fatal enskilda fritidsbostader, men inga avgransade fritidsbostadsomraden. Alltsa till-
lampas samma riktvarden som for fasta bostader (40 dBA) vid dessa. Vid projektomradets nordvastliga grans
i ndrheten av Katstrask finns dessutom en jaktstuga (6vrig byggnad). Det ar ingen som bor eller 6vernattar i
denna, sa den behdver inte beaktas vid tillampning av riktvarden.

Under ar 2014 har arbetsgrupper tillsatta av miljéministeriet utarbetat en férordning av statsradet géllande
buller for vindkraftverk. Den senaste arbetsgruppen beslét framféra 40 dBA som riktvarde nattetid for ljud-
nivan utanfor bostader. Detta riktvarde skulle galla bada fasta bostader och fritidsbostader. Miljoministeriet
samlade in utldtanden om férslaget i november-december 2014. Efter utlatanden och majliga sma andringar
torde statsradet faststélla de nya riktvardena under ar 2015.

Sammantagna effekter

Projektets ljudpaverkan bedoms med fokus pa sammantagna effekter. Da de sammantagna effekterna be-
doéms beaktas de fem befintliga kraftverken i Svalskulla samt vindkraftsprojekten Pjelax och Bole.

Tabell 18: Turbinernas mattférhallanden och killjud som anvénts i ljudberdkningarna.

Modellerin Turbin Effekt Tornhojd Rotor-dia- Totalhojd Kalljud
g (MW) (m) meter (m) (m) (dB(A))

i e R e 5,0 140 132 206 107,3

nativ 1

Projektalter- —  cca 5,0 140 132 206 107,3

nativ 2

Svalskulla Vestas 3,0 124 112 180 106,5

Pjelax Vestas 3,3 137 126 200 107,4

Bole Vestas 3,3 137 126 200 107,4

Vast om Kristinestad Norr ligger Svalskulla Vindkraftpark, som dgs av VindIn Ab. Norr om Kristinestad Norr
ligger Pjelax och Bole, som dven de ar planerade av Vindin.
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Vindparken Svalskulla byggdes i borjan av ar 2014 och bestar av fem vindkraftverk. | parken anvands Vestas
3,0 MW vindkraftverk, vars totalh6jd ar 180 meter. De narmaste vindkraftverken ligger ca 2,5 kilometer vast
om Kristinestad Norr.

MKB-forfarandet for projekt Pjelax har avslutats i och med myndigheternas utlatanden i januari 2015. Plan-
utkastet torde fardigstallas varen 2015.

MKB-programmet for projekt Bole ar klart och det har varit mojligt att ge utlatanden angaende programmet
till 19 januari. Enligt tidtabellen som framférs i projektets deltagande- och bedémningsplan borde planfor-
slaget ges ut under varen 2015 och planforslaget under hosten 2015.

Forutom de ovannamnda har Innopower planerat Gamla Narpesvagens vindkraftprojekt, som ligger vast om
Kristinestad Norr. Projektet Gamla Narpesvagen ar inte dverensstimmande med etapplandskapsplan 2 och
darfor ar det oklart om projektet forverkligas. Av denna orsak har projektet inte beaktats vid bedémning av
de sammantagna effekterna.

Ljudberdkningarna har utforts for projekt Kristinestad Norr tillsammans med vindkraftverken i Svalskulla
samt for alla projekt tillsammans, varvid ljudets kumulativa utbredning presenteras. De planerade kraftverks-
placeringarna och de i modelleringen anvanda turbintyperna har erhallits av de projektansvariga. Vindkrafts-
placeringarna kan dnnu fordndras vartefter projekten framskrider. Till de gemensamma beradkningarna hor
stor osakerhet och detta kan bero pa manga orsaker. | nuldget ar det inte heller mojligt att veta hurudana
vindkraftverk som kommer att byggas. Detta bestams forst efter upphandlingsférfarandet. Berdkningarna av
de sammantagna effekterna som framférs héar skall anses riktgivande och med hjalp av dem kan man se hur
projekten inverkar pa varandra. Alla berdkningar maste uppdateras senare.

Da man vager olika alternativ mot varandra anvands som utgangspunkt miljdministeriets planeringsriktvar-
den (40 och 35 dBA). | alla tre narliggande projekt (Svalskulla, Pjelax och Bole) har man anvant sig av eller
kommer troligen att anvanda sig av dessa riktvarden. Ocksa i Kristinestad Norr kommer man att tillampa
miljoministeriets riktvarden.

13.1.3 Nulagesbeskrivning

Omradet runt Kristinestad Norr ar inte paverkat av buller i nagon hogre grad. Den enda storre bullerkallan
utgors av riksvag 8 som loper i nordsydlig riktning ca 1 km fran projektomradets vaostra kant. Trafikbelast-
ningen pa vagen ar stor och for de bostader som ligger langs med vagen éar ljudnivan tidvis hog. Ljudet avtar
dock snabbt och dédmpas av vegetationen.

De fem kraftverken i Svalskulla vindpark vaster om projektomradet har varit i drift sedan boérjan av ar 2014.
Ljudet fran kraftverken uppgar till 40-45 dBA vid riksvag 8. Vid alla bostdder i ndrheten ar ljudet under 40
dBA. Vid havsstranden, dar det finns rikligt med fritidsbostader, ar ljudnivan under 35 dBA. | 6ster, i riktning
mot Kristinestad Norr, finns inga bostdder som paverkas av ljudet fran Svalskulla vindkraftverk.

Bortsett fran riksvdagen och Svalskulla vindkraftverk sa fororsakas eventuella ljudstérningar i och runt pro-
jektomradet av jord- och skogsbruksmaskiner och persontrafiken.

13.1.4 Konsekvenser av vindkraftsparken

Byggnation och avveckling

Under byggnationen kan patagliga men kortvariga ljudstérningar uppsta fér narboende framfor allt till foljd
av de tunga transporter som passerar in och ut ur projektomradet. Transporterna passerar pa flera platser
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omraden med bostader, t.ex. byarna Tjock och Paskmark. De bostdader som ligger ndrmast de vagar som
kommer att anvandas for tunga transporter ar mest utsatta for ljudstorningar under byggnationen.

De aktiviteter som pagar i projektomradet under byggnationen i samband med vaganldggning, fundament-
gjutning och eventuell sprangning kan ocksa orsaka hoga ljudnivaer. Dessa hinner dock dampas patagligt
innan de nar bostaderna utanfér projektomradet och bedéms darfér inte blir lika stérande som transpor-
terna.

Under avvecklingen nar vindkraftverken monteras ner utgors ljudstérningarna nastan uteslutande av trans-
porter. Det ljudalstrande arbetet kan sannolikt begransas till ndgra manader och pagar darmed under betyd-
ligt kortare tid an under byggnationen.

Drift

De ljudnivaer som uppstar under driften ar lagre an under byggnationen men mer langvariga. Hur ljudutbred-
ningen ser ut varierar beroende pa vilket vindkraftverk som byggs och vilket projektalternativ som tillampas.
| de ljudutbredningskartor som presenteras nedan visas det varsta mojliga fallet for de specifika vindkraftverk
som anvants i berdkningarna.

Paverkan fran projekt Kristinestad Norr tillsammans med Svalskulla vindkraftverk

De modelleringar som utférts for projektalternativen visar att miljoministeriets riktvarden inte 6verstigs vid
en enda bostad. Ljudpaverkan fran de planerade vindparkerna i narheten har inte tagits med vid modelle-
ringen. P4 omradet finns tre hus som klassas som fritidsbosdader och vid vilka 35 dBA 6verskrids. En &r en
enskild fritidsbostad i Lilla Mortmark, en annan finns nara fast bosattning norr om Langasmossen, samt den
tredje finns bland fast bosattning vid Brandmyr.

| projektalternativ 1 blir ljudnivan i Mortmark by under 35 dBA. | Stangbrann, Paskmark och Langasmossen
ligger ljudnivan mellan 35 och 40 dBA. Vid fritidsbostaden i Lilla Mortmark ar ljudtrycket 38,3 dBA, vid fritids-
bostaden i Langasmossen 38,8 dBA och vid fritidsbostaden i Brandmyr 37,3 dBA. For dessa overskrids alltsa
35 dBA, men enskilda fritidsbostader anses inte utgoéra ett omrade for semesterboende och darfor tillampas
riktvardet 40 dBA, vilket dven i utkastet till den nya férordningen ar riktvardet for fritidsbostader nattetid.

| projektalternativ 2 understiger ljudnivan klart 35 dBA i alla narliggande byar. Vid fritidsbostaden i Lilla Mort-
mark ar ljudtrycket 38,2 dBA och vid fritidsbostaden i Langasmossen 37,9 dBA. Vid fritidsbostaden i Brandmyr
ar ljudtrycket klart under 35 dBA. For dessa fritidsbostdder blir ljudivan lagre i projektalternativ 2 &n i projek-
talternativ 1. | alternativ 2 understiger ljudnivaerna 35 dBA vid sa gott som alla fasta bostader.

| projektalternativ 2 planeras kraftverk av samma storlek som i projektalternativ 1, men antalet kraftverk
skulle var betydligt farre vilket begrdnsar ljudets utbredning. Eftersom antalet kraftverk ar farre an i alternativ
1, kommer eventuella ljudstérningar att bli mindre. Ocksa marginalerna till riktvardet 40 dBA 6kar avsevart.
Ljudutbredningen for bada alternativen visas nedan.

Om enbart projekt Kristinestad Norr forverkligas sa kommer uppskattningsvis inga oacceptabla ljudstérningar
att uppsta i nagotdera alternativet. Ljudpaverkan blir mindre i projektalternativ 2, eftersom antalet kraftverk
ar farre. Namnas skall ocksa att det &r mycket individuellt hur man uppfattar ljudstérningar fran vindkraftverk
och att en del personer kan uppfatta dven sadana ljud som understiger miljoministeriets planeringsriktvarden
som storande.
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Figur 54: Ljudutbredning runt projektalternativ 2.
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Sammantagna effekter

Da de sammantagna effekterna berdknas for Kristinestad Norr och Svalskulla vindkraftverk samt de andra
projekten (Pjelax och Bole) flyttas ljudkurvorna nagot langre bort ifran kraftverken. Detta beror pa att par-
kerna paverkar varandras totala ljudbild. Trots detta forblir ljudnivan under 40 dBA vid alla fasta och fritids-
bostader. Ljudkurvorna flyttas som mest vid Moértmark by.

Da man i projektalternativ 1 endast beaktar paverkan fran Kristinestad Norr och Svalskulla vindkraftverk
kommer ljudet att stanna under 35 dBA for nastan alla bostader i Mértmark, men da man beaktar de samma-
tagna effekterna stiger ljudnivan for nagra bostader till 37-38 dBA.

| projektalternativ 1 ligger ljudnivan som hogst pa 39,9 dBA vid en fast bostad och likasa 39,9 dBA vid en
fritidsbostad. For den fasta bostaden stiger ljudnivan endast med 0,3 dBA da man beaktar projektens sam-
mantagna inverkan. Detta beror pa att bostaden befinner sig nara projekt Kristinestad Norr och ganska langt
ifran o6vriga projekt. For fritidsbostaden stiger ljudnivan med 1,6 dBA da man beaktar de sammantagna ef-
fekterna. Aven denna bostad paverkas till stor del av projekt Kristinestad Norr, men skulle dven utsittas for
en betydande ljudméangd fran vindkraftverken i Bole.

| projektomradets norra delar okar paverkan fran kraftverken i Bole. | projektalternativ 1 6kar ljudet fran 34,7
dBA till 39,4 dBA vid en fast bostad da projektets ssmmantagna effekter beaktas. Ljudnivaerna vid de andra
narliggande bostdderna haller sig pa en lagre niva.

| projektalternativ 2 hamnar ljudnivaerna klarare under de uppstallda riktvardena dven om man beaktar alla
projektens sammantagna effekter. Vid de bada fritidsbostaderna pa omradet ligger ljudnivan pa 39,8 dBA.

| projektalternativ 2 utsatts de bostdder i Mortmark som ligger langst i vaster for en ljudniva pa 35-37 dBA,
medan ljudnivan understiger 35 dBA om man endast beaktar paverkan fran projekt Kristinestad Norr och
Svalskulla. Da man beaktar de sammantagna effekterna ar ljudnivan alltsa ca 2 dBA hogre.

| de norra delarna av projektomradet 6kar paverkan fran vindkraftverken i Bole. | projektalternativ 2 stiger
ljudnivan fran 35,9 dBA till 39,8 dBA vid en fast bostad da de sammantagna effekterna beaktas. Ljudnivaerna
vid de andra nérliggande bostaderna haller sig pa en lagre niva

| projektalternativ 2 dr den hogsta ljudnivan alltsa 39,8 dBA da de sammantagna effekterna beaktas.
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Sammanfattning:

Da man granskar Kristinestad Norr som enskilt vindkraftsprojekt visar inte berdkningarna pa nagra oaccep-
tabla ljudstorningar ens da kraftverken i Svalskulla beaktas. Samtliga fasta bostader och enskilda fritidsbosta-
der bedoms fa en maximal ekvivalent ljudniva som understiger 40 dBA. Inga sammanhallna omraden for
fritidsboende berors av projektet. Tre enskilda fritidsbostader i omradet vid vilka ljudnivan éverstiger 35 dBA
anses inte utgora ett omrade fér semesterboende. Darfor tillampas riktvardet 40 dBA for dem. Ljudutbred-
ningen blir mindre i projektalternativ 2 an i alternativ 1 eftersom antalet vindkraftverk ar klart mindre och de
ar beldgna pa ett mindre omrade.

Vid bedémning av de sammantagna effekterna finns osdkerheter bade i ingdende parametrar (t.ex. exakta
placeringar och kraftverkstyp) och i berdkningsmodellen. Resultaten ska darfér ses som riktgivande och bor
uppdateras i senare skede. Aven om alla narliggande projekt tas i beaktande blir ljudnivan briknad enligt
nuvarande planer dnda under 40 dBA vid alla bostader.

De flesta manniskor upplever inte ljudnivaer under 40 dBA som stdérande, men vissa kan vara extra kansliga
och darmed uppleva en forsamrad trivsel i sin boendemiljo. Riskerna for ljudstérningar ar minst langs med
riksvag 8 dar naromradet redan ar bullerpaverkat och storst for de bostader som ar beldgna pa sarskilt tysta
platser i glesbygden.

13.1.5 Konsekvenser av kraftledningen

Elanslutningen kan ge upphov till tillfalliga ljudstérningar fran arbetsmaskiner under anlaggningstiden. Det
ar dock bara en mycket liten del av anldggningsarbetet som sker i narheten av omraden dar méanniskor re-
gelbundet vistas. Stérningarna bedéms bli mycket begransade. Under driften ger elanslutningen inte upphov
till ndgra ljudstorningar. Avvecklingen medfor begransade stérningar motsvarande dem som uppstar under
driften.

13.1.6 Konsekvenser av att projektet inte genomfors

Om projekt Kristinestad Norr inte forverkligas forblir naromradet opaverkat av eventuella ljudstérningar fran
projektet. Daremot kan den befintliga ljudbilden komma att forandras till f6ljd av de andra nérliggande pro-
jekten.

13.1.7 Skyddsatgairder

Under byggnationen utgoérs de huvudsakliga ljudstorningarna av tunga transporter i narheten av bostadsom-
raden. For att begransa stérningarna foreslas samma skyddsatgarder som presenterades under kapitlet om
transporter:

e Storningar for boende nara de mindre vagarna runt projektomradet kan hallas nere genom att trans-
porterna fordelas i man av mojlighet genom att anvanda bade vagen fran riksvag 8 till den vastra
delen av projektomradet och Mértmarkvagen (férbindelsevag 6650) soder om projektomradet.

e Tunga transporter foretas inte under kvallar och helger.

Under driften utgérs de eventuella ljudstérningarna av det aerodynamiska ljudet fran rotorbladens rérelse
genom luften. | utformningen av projektalternativen ar skyddsatgarder inbyggda eftersom layouterna tagits
fram med ljudpaverkan som en viktig parameter vid placeringarna. Det ar forst nar de sammantagna effek-
terna bedéms som det kan bli n6dvandigt att anpassa alternativen for att minska ljudpaverkan. Just nu verkar
det som om vindkraftverken kan anvandas normalt och att varken deras effekt eller ljud behdver begransas.
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