Ympadristovaikutusten arviointiselostus tuulivoimapuisto Kristiinankaupunki Pohjoinen
14  VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON

Luonnonymparisto on laaja kasite, johon luonnon kaikki seka elolliset etta ei-elolliset fyysiset ominaisuudet
sisdltyvat. Tahan ymparistovaikutusten arviointiselostukseen sisdltyy kaikki maa- ja kallioperdsta luonnonym-
paristén kasvustoon ja eldimistoon. Taman vuoksi tama luku on varsin laaja osa tata selvitystd. Luonnonym-
paristo-kasitteessa jatetdan huomiotta kaikki mahdollisesti ihmiseen ja ihmisyhteis66n kohdistuvat vaikutuk-
set. Kartat luvun lopussa esittdvat voimaloiden sijoituspaikat kummassakin vaihtoehdossa suhteessa luon-
nonympariston kannalta arvokkaisiin alueisiin.

14.1 Maa- ja kalliopera

14.1.1 Vaikutusmekanismit

Hanke vaikuttaa maa- ja kallioperdaan sekda maamassojen siirtoina hankealueella ettd massojen siirtdamisena
soranottopaikoilta hankealueen ulkopuolelta rakennuspaikoille. Ylin maakerros uusien teiden varrella raiva-
taan tasaisen pinnan luomiseksi. Tienrungon vahvistuskerros rakennetaan sitten maa-aineksesta, jota siirre-
taan tiekaytavan sivuilta. Jos aines on liian huonolaatuista, sitd otetaan muualta alueella. Kantokerros ja ku-
lutuskerros rakennetaan sitten kalliomurskeesta tai sopivalta soranottopaikalta kuljetettavasta sorasta. Sa-
mat periaatteet koskevat nosturi- ja pysakointipaikkoja. Kun tiet kulkevat suoalueiden ohi, tehddan massan-
vaihto, jotta kantokyky riittdisi raskaisiin kuljetuksiin. Tall6in aines tienrungon alla vaihdetaan vakaampaan
perustaan.

Maavaraisia terasbetoniperustuksia rakennettaessa betoniperustukset valetaan useiden metrien syvyyteen
maaperaan. Massanvaihto voi olla tarpeen my6s maan ollessa markaa tai pehmeaa. Niissa tapauksissa, joissa
voi kayttaa kallioon ankkuroituvia perustuksia, kalliota louhitaan sellaiseen tasoon asti, jolla kallion pitavyys
on hyva.

Perusperiaatteena on, ettda maa-ainesta otetaan mahdollisimman suuressa maarin hankealueelta kuljetusten
ja massansiirron minimoimiseksi. Muualta joudutaan kuitenkin tuomaan suuria betoni-, kivimurske- ja sora-
maaria. Nama volyymit sisaltyvat erillisiin soranotto- ja ymparistélupiin, mutta niillda on merkitysta hankkeen
ympadristovaikutusten kannalta etenkin kuljetusten vuoksi. Seuraavassa taulukossa esitetddn laskelma-
esimerkki siitd, millaisia massoja saattaa olla tarpeen tuoda muualta perustusten, nosturipaikkojen ja teiden
rakentamista varten. Perustusten ja nosturipaikkojen koko seka teiden mittasuhteita koskevat vaatimukset
vaihtelevat lopullisesta tavarantoimittajasta riippuen.

Taulukko 21: Laskelmaesimerkki teiden, nosturipaikkojen ja perustusten rakentamista varten muualta tuotavista massoista.

Edellytykset Massat
Maavarainen terdasbetoniperus- | Keskivertoperustus
tus, jossa massanvaihto
e Betoni 500 m?
e Raudoitus 35 tonnia
e Tayte, kivimursketta 300 m?
Nosturipaikka 1200 m?Z:n pinta 360 m? kivimursketta /nos-
0,3 m:n kanto- ja kulutus- | turipaikka
kerros
Uudet tiet Leveys 5 m 1500 m?3 kivimursketta /km
0,3 m:n kanto- ja kulutus-
kerros
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14.1.2 Arviointimenetelmat

Hankealueen maa- ja kallioperaa on tarkasteltu peruskartan, topografisen kartan ja Geologian tutkimuskes-
kuksen karttamateriaalin avulla. Perusteellisia kenttatutkimuksia ei ole tehty. Arvio tarvittavista massoista
on tehty tuulivoimaloiden toimittajilta saatujen teknisten tietojen avulla.

14.1.3 Nykytilan kuvaus

Hankealueen kalliopera on pdaasiassa kiillegneissia ja intermediaarista metavulkaniittia. Kalliopaljastumia on
paikoitellen, 1dhinna hankealueen koillisosassa.

Alueen pdaasiallinen maalaji on silttimoreeni. Lisdksi keskiosissa on turvekerrostumista muodostuneita soita
ja koillisosassa prekvartaarisia kallioperdpaljastumia seka literaalisia sora- ja hiekkakerrostumia. Hankealu-
eella happamien sulfaattimaiden esiintyvyys on arvioitu erittdin pieneksi. Naita kasitelladn luvussa 14.2 Poh-
javedet.

Hankealueella tai sen ldaheisyydessa ei ole harjujensuojeluohjelmaan kuuluvia alueita, luonnon- tai maise-
mansuojelun kannalta arvokkaita kallioalueita eikd myodskaan arvokkaita moreenimuodostumia tai tuuli- ja
rantakerrostumia.

14.1.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Rakentaminen ja kéytdstd poistaminen

Vaikutuksia maa- ja kallioperaan syntyy lahes yksinomaan rakentamisen aikana. Tiettyja vaikutuksia voi syn-
tya myos kaytosta poistamisen aikana, jos perustukset kaivetaan maasta ja kuljetetaan pois. Koko prosessin
aikana pyritdan mahdollisimman hyvdaan massatasapainoon massojen laatu huomioon ottaen.

Teiden ja nosturipaikkojen rakentaminen merkitsee suuria maaperadn kohdistuvia toimenpiteita. Toimenpi-
teet ovat kuitenkin pinnallisia eivatka aiheuta pitkdkestoisia tai maantieteellisesti laajoja haittavaikutuksia.
Molemmissa vaihtoehdoissa kdytetdan olemassa olevia teitd mahdollisimman paljon. Nain voidaan mini-
moida maaperaan kohdistuvat toimenpiteet. Tima on jarkevaa sekd ymparistollisistad ettd myos rakennus-
teknisista/taloudellisista syista. Lisaksi molemmissa vaihtoehdoissa valtetaan mahdollisimman pitkalle teiden
vetamista suoperdisten alueiden lapi sekd ymparisto- ettd rakennusteknisista/taloudellisista syista. Hanke-
vaihtoehdossa 1 tulivoimaloita on enemman, mika merkitsee, ettd nosturipaikat vaikuttavat suurempaan
pinta-alaan. Voimaloiden suuremman lukumé&ardn vuoksi myos teitad joudutaan rakentamaan tai kuunnosta-
maan enemman. Hankevaihtoehdossa 2 voimaloita rakennetaan vahemman, jolloin nosturipaikkojakin tar-
vitaan vdhemman ja maaperaan kohdistuva kuormitus on siten pienempi. Myos rakennettavan tai parannet-
tavan tieverkon maara on pienempi.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa suurin osa perustuksista on todennakdisesti maavaraisia terasbetonipe-
rustuksia. Tietyissa paikoissa, joissa kallio on paljaana ja laadukasta, voidaan mahdollisesti kdyttaa kallioon
ankkuroituja perustuksia. Perustuksia valettaessa pois kaivettavia massoja kdytetdaan mahdollisimman suu-
ressa maarin teiden ja nosturipaikkojen rakentamiseen. Hienojakoisia ylijadmamassoja voidaan kayttaa pe-
rustusten peittamiseen viimeistelytoiden jalkeen. Perustukset aiheuttavat asennussyvyyden vuoksi enem-
man maaperaan kohdistuvia fyysisid toimenpiteita kuin tiet. Perustuksetkaan eivat kuitenkaan aiheuta pitka-
aikaisia tai laajoja haittavaikutuksia. Muutokset ovat hyvin paikallisia niin kauan kuin massat kaytetdaan han-
kealueella. Hankevaihtoehto 1 aiheuttaa valettavien perustusten suuremman lukumaaran vuoksi enemman
maaperdan kohdistuvia toimenpiteitad kuin hankevaihtoehto 2.
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Alla olevassa taulukossa esitetdan arvio niista kivimurske-, sora- ja betonimassoista, jotka on tuotava muualta
eri vaihtoehtoja varten. Luvut ovat hyvin karkeita arvioita, koska tuulivoimaloiden toimittajaa ei tdssa vai-
heessa ole valittu. Laskelma perustuu siihen, etta kaikki perustukset ovat maavaraisia terasbetoniperustuksia
ja ettd niihin tarvitaan yht3 paljon tiyteainesta. Teiden kohdalla on kédytetty keskimaaraista arvoa (1500 m?
/ km), joka edustaa seka teiden uudisrakentamista ettd niiden vahvistamista.

Taulukko 22: Suuntaa antava laskelma aineksista, jotka on tarpeen tuoda muualta eri vaihtoehdoissa.

Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2 Vaihtoehto 0
Enimmaislukumaara 32 19 0
Uusi tie
(km) 11 6,5 0
Tu'-:n vahvistaminen /leventa- 99 16 0
minen (km)
K|\/3|a|nes teitd varten 48 600 33700 0
(m°)
Kiviaines nosturipaikkoja var-
ten (yksi tuulivoimala/puisto, 480/15 360 480/9 120 0
m3)
Betonia perustuksiin , 600/19 200 600/11 400 0
(yksi tuulivoimala/puisto, m?)
Mursketdytetta perustuksiin
(yksi tuulivoimala/puisto, m3) SLHRELE Ly e 0
Kiviainek kokonaistuonti
(rlr:gl)ame sen kokonaistuonti 93 000 60 000 0

Taulukko osoittaa, ettd hankealueelle on tuotava suuria ainesmaaria eri soranotto- ja betoninvalmistuspai-
koista. Betonin voi valmistaa paikan paalla siirrettdvalla betoniasemalla, mutta raaka-aineet on kuitenkin tuo-
tava muualta. Hankevaihtoehdossa 1 muualta tuotavien massojen tarve on tuulivoimaloiden suuremman
lukumé&aran vuoksi huomattavasti suurempi kuin hankevaihtoehdossa 2.

Kaytosta poistamisen vaikutukset maa- ja kallioperdan riippuvat paaasiallisesti siitd, jatetdadanké maavaraiset
terdsbetoniperustukset maaperaan vai ei. Tuulivoimateollisuus on yha niin uusi ala, ettei vakiintunutta en-
nallistusmenetelmaa ole ehditty kehittaa. Tata nykya kuitenkin vallitsee tietty yksimielisyys siita, etta perus-
tusten jattamisesta maaperdan ja pelkasta ylimman osan kuljettamisesta autolla pois on luultavasti ymparis-
tolle vahiten haittaa. Jos perustukset kaivetaan pois maasta ja kuljetetaan pois, kdyton aikana maassa synty-
nyt tasapaino hairiytyy. Lisaksi alueelle on tarpeen kuljettaa massoja kuoppien tayttamiseksi. Tiet jatetaan
ennalleen, ja maanomistajat voivat kayttaa niita esimerkiksi metsanhoitotoiminnassa. Kaytosta poiston yh-
teydessa maa- ja kallioperaan ei ndin ollen kohdistu lisdvaikutuksia edellyttdaen, etta perustukset jatetaan
maahan.

Kéytté

Lisavaikutuksia maa- ja kallioperaan ei arvioida kayton aikana syntyvan.

14.1.5 Voimajohdon vaikutukset

Sahkonsiirtoa varten maahan ja/tai kallioon kohdistetaan pienid toimenpiteitd sdhkopylvaiden ankkuroi-
miseksi maaperaan. Nama toimenpiteet eivat vaikuta merkittavasti maa- ja kallioperdan minkaan reittivaih-
toehdon varrella.
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Niilla jaksoilla joissa kdytetddn maakaapelia, kaivetaan noin metrin syvyinen kaapelioja. Kun kaapeli on las-
kettu ojaan, taytetaan oja samoilla massoilla. Kaapelin vetdaminen aiheuttaa tilapaisen maaperaan kohdistu-
van toimenpiteen. Kaapelin vetdminen tekee maaperan herkemmaksi maa- ja metsatalouskoneista aiheutu-
ville syville vaurioille.

14.1.6 Hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutukset

Jos hanke ei toteudu rajoittuu maa- ja kallioperaan kohdistuva vaikutus muihin toimintoihin, Iahinna maa- ja
metsatalouteen, mutta myods maa-aineksen ottoon ja muihin toimintoihin.

14.1.7 Suojatoimenpiteet

Maa- ja kallioperdan kohdistuvien vaikutusten arvioidaan jaavan suhteellisen pieniksi siitd huolimatta, etta
alueelle tuodaan suuria ainesmaaria, mutta tiettyihin suojatoimenpiteisiin voidaan kuitenkin ryhtya. Nailla
toimenpiteilld pystytdan seka vahentamaan maa- ja kallioperdan kohdistuvia vaikutuksia ettd parantamaan
rakentamisen kustannustehokkuutta.

e Olemassa olevia teitd hydodynnetaan mahdollisimman suuressa maarin.

e Teiden vetamista kosteikkojen lapi valtetdan mahdollisimman pitkalti. Jos teita on kuitenkin tar-
peen vetdd suomaiden yli, maanalainen penger rakennetaan karkeasta vetta lapaisevasta louhoski-
vestd, jottei veden luonnollinen virtaus maaperassa estyisi.

e Perustuksia tehtdessa yli jadneitda massoja kaytetadan mahdollisimman pitkalti teiden ja nosturipaik-
kojen rakentamiseen.

e Mahdollisuutta hydédyntaa hankealueen ja sen valittoman ldheisyyden paikallisia sora- ja kalliore-
sursseja tutkitaan massojen siirtamisen minimoimiseksi.

e Maakaapeleiden vaurioitumisen riskin minimoimiseksi kaapelit vedetdan teita pitkin missa tdma on
mahdollista.

14.2 Pohjavedet

14.2.1 Vaikutusmekanismit

Pohjavesi ja pohjavesialueet

Tuulivoiman rakentaminen voi vaikuttaa pohjaveteen etenkin maavaraisia terasbetoniperustuksia rakennet-
taessa. Perustukset valetaan maaperaan usein usean metrin syvyyteen. Jos kuoppaan, josta massat on pois-
tettu, tihkuu pohjavettd, pohjaveden tasoa on alennettava. Tama muutos voi paikallisesti heikentada pohja-
veden laatua.

Happamat sulfaattimaat

Sulfidipitoisten maiden kuivatus esimerkiksi ojituksen tai kaivutdiden myota, tulvasuojelutyot sekd maanko-
hoaminen vaikuttavat sulfidien hapettumiseen. Kuivatuksen seurauksena happamista sulfaattimaista liik-
keelle lahteva happamuus- ja metallikuormitus heikentaa pintavesien ekologista ja kemiallista tilaa. Sulfaat-
timaat vaikuttavat vesistoihin suorasti lisaten veden happamuutta ja epdsuorasti happaman veden lisdtessa
useiden metallien liukoisuutta ja siten veden metallipitoisuuksia. Happamissa vesissa eliostdn ja kasvillisuu-
den monimuotoisuus vdhenee voimakkaasti. Etenkin jokien suistoissa, joissa metallit saostuvat, metallipitoi-
sesta sedimentista aiheutuu haittaa pohjaeldimille. Paastot voivat daarimmilldan aiheuttaa kalakantojen ja
vesien ekologisen tilan pitkdaikaisen vaurioitumisen.

142




Ympadristovaikutusten arviointiselostus tuulivoimapuisto Kristiinankaupunki Pohjoinen

Haitallisten vesistovaikutusten riskia voi pitda sitda suurempana, mita ldhempana pintaa sulfidipitoinen maa-
kerros on. Pohjanmaan alavilla suistomailla sulfidikerrokset voivat olla hyvinkin ldhelld maanpintaa (1-1,5
metrid).

Maaperan happamuuden mahdollisia vaikutuksia pohjavesien laatuun ei tarkasti tiedetd. Pohjavesialueilla
tapahtuva ojitus/kuivatus saattaa vaikuttaa pohjaveden laatuun, mikali pohjavesimuodostuman reuna-alu-
eilla olevat tiiviit kerrokset puhkaistaan kaivutyon aikana ja ojavedet imeytyvat pohjavesimuodostumaan.
Vedenoton aiheuttama pohjavedenpinnan lasku saattaa aiheuttaa metallien vapautumista ja siten vaikuttaa
pohjaveden laatuun.

14.2.2 Arviointimenetelmat

Pohjavesiolosuhteita seka hankkeen vaikutuksia niihin on selvitetty kayttdaen apuna Kristiinankaupungin ja
Teuvan kunnan laatimia Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmia seka Lansi-Suomen ymparistokeskuksen ra-
portteja. Lisdksi hanketta varten alueesta on tehty erillinen sulfaattimaaselvitys (Kerko, E. ja Pitkdranta, R.
2015). Pohjaveden tasoista tai happamien sulfaattimaiden esiintymisesta ei ole tehty kenttatutkimuksia.

Edelld mainitussa selvityksessa on kasitelty happamien sulfaattimaiden mahdollista esiintymista alueella seka
arvioitu olemassa olevan tiedon perusteella, milla tavalla sulfaattimailla tapahtuva rakentaminen yleensa
vaikuttaa happamiin paastoihin ja vesistoihin. Lisaksi on esitetty keinoja riskien valttamiseen ja haitallisten
vaikutusten ehkaisyyn.

14.2.3 Nykytilan kuvaus

Pohjavesialueet
Hankealueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita (

Kuva 64). Maaperéan laadusta ja kallioisuudesta johtuen pohjaveden muodostuminen hankealueella on va-
haista. Pohjavettd on kertynyt moreenin tayttamiin kalliopainanteisiin epayhtenaisena kerroksena. Pohjave-
den muodostumisalueet noudattelevat karkeasti pintaveden valuma-alueiden rajoja. Selkeitd pohjaveden
purkautumispaikkoja ei ole havaittavissa. Pohjaveden pinnan tasoista ei tarkastelualueella ole tietoa.

Lahimmat luokitellut pohjavesialueet ovat Kankaanmaki A ja B (tunnukset 1054552 A ja 1054552 B), jotka
sijaitsevat lahimmillaan noin 850 metrin etdisyydella tarkastelualueesta pohjoiseen/koilliseen seka Isomaki
(tunnus 1028752), joka sijaitsee lahimmilldan noin 1 500 metrin etaisyydella tarkastelualueesta itadan/kaak-
koon. Pohjavesialueet on luokiteltu vedenhankintaa varten tarkeiksi pohjavesialueiksi (luokka ).
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Kuva 64. Pohjavesialueiden sijainti suhteessa tarkastelualueeseen seka turbiinien sijoittumisvaihtoehtoihin ja tieverkkoon.

Kankaanmaen pohjavesialueen (A ja B) muodostumatyyppi on vettd ymparistosta kerdava luoteissuuntainen
harju. Kerrospaksuudet ovat melko suuria ja harjumuodostuma on osittain moreenipeitteinen. Kalliokynnys
jakaa alueen kahteen osaan. Alue rajoittuu suohon, peltoalueeseen ja Teuvanjokeen. Paavirtaussuunta lan-
tisella alueella (A) on luoteeseen ja itdisella (B) kaakkoon. (Viitamaki, K. 2014)

Isomdaen pohjavesialue kuuluu ldhes pohjoiseteldsuuntaiseen epdjatkuvaan moreenipeitteiseen harjujaksoon
ja on tyypiltdan antikliininen eli vettd ymparistoonsa purkava. Pohjavesialue rajoittuu lannessa peltoaluee-
seen ja iddssa soistuneeseen maastoon. Muodostuman runko-osa koostuu vetta hyvin johtavista hiekka- ja
sorakerrostumista, ja muodostuman pintakerros koostuu paikoin kivisestd hiekkamoreenista, paikoin hie-
noainesmoreenista. Moreeni- ja silttilinsseja esiintyy kerrostumissa koko muodostuman alueella. Pohjave-
denpinnan yldpuoliset kerrospaksuudet ovat noin 5-7 m ja kairausten perusteella pohjavedenpinnan alapuo-
listen hiekka- ja sorakerrosten paksuudet vaihtelevat 4—9 metrin valilla. (Lindholm, A. 2012)

Isomden pohjavesialueen keskiosissa on pohjavedenjakaja, joka jakaa alueen pohjoiseen ja eteldiseen osa-
alueeseen. Pohjavedenjakajan kohdalla pohjaveden taso on noin +36 m, josta se viettda lievasti eteldan ja
pohjoiseen. Pohjaveden padvirtaussuunta on siten eteldisessd osassa kohti etelda ja pohjoisessa osassa kohti
pohjoista. Pohjavesi purkautuu muodostuman lansi- ja pohjoispuolen lahteisiin. Pohjavetta myds tihkuu jon-
kin verran pitkin muodostuman kaakkoisosaa ympardivalle soistuneelle alueelle. (Lindholm, A. 2012)

Tuulivoimapuiston hankealueelta ei ole pohjavesiyhteyttd Kankaanmaen ja Isomden luokitelluille pohjavesi-
alueille.

Happamat sulfaattimaat

Happamat sulfaattimaat ovat maaperassa luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja, jotka ovat tyy-
pillisesti kerrostuneet muinaiselle merenpohjalle, merenlahtiin tai jokisuistoihin. Suomen kannalta merkitta-
vimmat happamat sulfaattimaat ovat paa-sadntoisesti muodostuneet Itdmeren Litorinamerivaiheen aikana
noin 4 000-8 000 vuotta sitten kerrostuneista rikkipitoisista sedimenteista. Tuolloin meren mikrobit pelkisti-
vat meriveden sulfaattia sulfidiksi, joka saostui sedimentteihin rautasulfidina. Maankohoamisen myo6ta sulfi-
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disavia on noussut merenpinnan yldpuolelle. Sulfaatti-maita esiintyy yleensa 0-80 metrin korkeudessa me-
renpinnasta, ja niita esiintyy Suomessa itdiseltd Uudeltamaalta Perameren rannikolle saakka. Yleisimpia sul-
faattimaat ovat Pohjanmaalla.

Suurin osa sulfaattimaista on lieju- ja savimailla. Pohjanmaan rannikolla sulfaattimaita esiintyy myos hieta-
mailla. Jossain maarin happamia sulfaattimaita esiintyy myos turve- ja hiekkamailla. Yleensa sulfaattimaita
esiintyy vanhoilla vesijattomailla mereen laskevien jokien suistoissa. Metsissa happamat sulfaattimaat esiin-
tyvat yleensa ohut-turpeisilla suoalueilla turvekerrosten alla. Paksuturpeisten soiden pohjamaassa saattaa
esiintya sulfidia.

Sulfaattimaassa voi olla sekd hapettunut maakerros (todellinen hapan sulfaattimaa) etta hapettumaton sul-
fidirikkipitoinen maakerros (potentiaalinen hapan sulfaattimaa) tai vain toinen néista. Hapettunut maakerros
syntyy potentiaalisesti happaman sulfaattimaan joutessa kosketuksiin ilmakehan hapen kanssa, jolloin sulfi-
dit alkavat hapettua ja todellinen hapan sulfaattimaa syntyy. Todellisessa happamassa sulfaattimaassa pH on
tyypillisesti alle 4. Potentiaalisessa happamassa sulfaattimaassa rikki on sulfidi-muodossa (pelkistynyt, ei ha-
pettunut) ja pH on yleensa tuoreesta naytteestd mitattuna yli 6,0. Luonnontilassa sulfidimaat ovat matalia,
turpeen peittamia ja tasaisen kosteita maita, eivatka aiheuta haittaa ympardivalle luonnolle. Hapettomissa
oloissa (potentiaalinen hapan sulfaattimaa) pH on Iahes neutraali, ja metallit pysyvéat saostuneina. Kun poh-
javeden pinta laskee esimerkiksi ojituksen tai maan kaivamisen seurauksena, sulfidit joutuvat tekemisiin ha-
pen kanssa ja syntyy todellista hapanta sulfaattimaata. Tall6in sulfidisaven sisdltamat rikkipitoiset mineraalit
hajoavat ja muodostavat rikkihappoa. Rikkihappo liottaa maaperastd sen luontaisesti sisaltamia metalleja.
Kuivana aikana happosuolat ja metallit varastoituvat maaperaan. Sateiden tai sulamisvesien mukana sulfaat-
timaiden happamuus ja metallit huuhtoutuvat vesistéihin.

Kattavaa ja yhdenmukaista kartoitustietoa happamien sulfaattimaa-alueiden esiintymisesta koko Suomesta
ei tassa vaiheessa ole. Geologian tutkimuskeskuksella on kdynnissa sulfaattimaiden kartoitus, mutta vuoden
2014 loppuun mennessa tarkastelualuetta ei Narpionjoen Molnabackenin valuma-aluetta lukuun ottamatta
ole kartoitettu (Edén, P. 2015). Mydskaadn alueellisella ELY-keskuksella ei ole tarkempaa tietoa alueesta
(Teppo, A. 2015, Pakkala, J. 2015, Bonde, A. 2015). Koko Suomen rannikkoalueen kattavan kartoituksen on
tarkoitus valmistua vuoden 2015 loppuun mennessa. Geologian tutkimuskeskus on laatinut 1:1 000 000 mit-
takaavassa olevan ennakko-tulkintakartan seka tutkimustietoon pohjautuvan 1:250 000 mittakaavassa ole-
van kartan, joissa on maaritetty sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyytta. Karttatulkinnan perusteella
tarkastelualueella sulfaattimaiden esiintymisen todenndkdisyys on luokiteltu hyvin pieneksi, lukuun otta-
matta pienta aluetta tarkastelualueen kaakkoisosassa, jolla esiintymisen todennakoisyys on luokiteltu kohta-
laiseksi.
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Kuva 65: Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennidkoéisyys GTK:n ennakkotulkinta-aineiston perusteella.
Séhkonsiirto

Yksikddn suunniteltu voimajohtoreitti ei ylitd mitddn pohjavesialuetta. Maakaapelivaihtoehto ylittda Tiukan
kyldssa alueen, jolla happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys on kohtalainen.

14.2.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Hankkeessa pohjaveteen mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia syntyy lahinna rakennustdiden yhteydessa.
Rakennussyvyyden vuoksi perustukset ovat suurin riski vaikutuksille paikallisen pohjaveden tasoon ja laa-
tuun.

Rakentaminen ja kdytéstd poistaminen

Pohjaveden tarkka taso eri voimaloiden paikoilla ei ole tiedossa, joten pohjaveteen hankealueella kohdistuvia
vaikutuksia ei voida aivan varmasti arvioida. Yleensa tuulivoimalat sijoitetaan mahdollisimman korkeille pai-
koille tuulienergian tehonsaannin maksimoimiseksi. Tama puhuu sen puolesta, etta perustukset tulevat paa-
sadntoisesti pohjaveden tason ylapuolelle. Tietyissa paikoissa on kuitenkin pienehkon vaikutuksen riski.

Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten merkitys riippuu vedenpinnan tasosta ja vedenpaineesta. Jos pohja-
veden laatu heikkenee paikallisesti tiettyjen voimaloiden ymparilld, tdma ei ole kovin merkittavaa niin kauan
kuin pohjaveden tasoon ei kohdistu muita vaikutuksia esim. vedenottamoista otettavien suurten vesimaarien
seurauksena. Kankaanmaen pohjavesialueen varsinainen muodostumisalue on 2,2 kilometrin paassa lahim-
mastd voimalasta ja sen vedenottamot ovat vahintaan 3,2 kilometrin paassa lahimmasta voimalasta. Isomaen
pohjavesialueen varsinainen muodostumisalue ja vedenottamot ovat yli 3 kilometrin paassa [ahimmasta voi-
malasta. Nama etdisyydet ovat riittdvan pitkid, jotta hankkeen mahdolliset muutokset maaperaan eivat vai-
kuta pohjavesiin.
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Teiden, nosturipaikkojen, kaapeliojien jne. rakentaminen ei padsaantodisesti vaikuta pohjavesiin, silla nama
toimenpiteet tapahtuvat pohjaveden tason ylapuolella. Rakennusaikaisilla maamassojen suurilla siirroilla voi
olla tietty vaikutus pohjaveden tasoon ja virtaukseen. Nama vaikutukset ovat kuitenkin pienia ja paikallisia.

Geologian tutkimuskeskuksen laatiman sulfaattimaiden ennakkotulkintakartan (1:1 000 000) ja tutkimustie-
toon pohjautuvan kartan (1:250 000) perusteella turbiinit seka rakennettava ja parannettava tiesto sijoittuvat
alueelle, jossa sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys on luokiteltu hyvin pieneksi (Kuva 66, Kuva 67 ).

® Turbiinit VE1 ® Turbiinit VE1 AR
----- Uusi tie e Uusi tie ¥ > ¥ W
— Vahvistettava tie — Vahvistettava tie -
Ey "% Hankeal
4.z Hankealue %, .2 Hankealue
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sulfaattimaiden Ei hapan 78
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' Pieni todennékdisyys
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Kuva 66: Turbiinien ja tieverkon sijoittuminen vaihtoehdossa 1 suhteessa ennakkotulkintakarttaan (vasen) ja tutkimustietoon
(oikea).

7
® Turbiinit VE2 ® Turbiinit VE2
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Kuva 67: Turbiinien ja tieverkon sijoittuminen vaihtoehdossa 2 suhteessa ennakkotulkintakarttaan (vasen) ja tutkimustietoon
(oikea).
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Happamilla sulfaattimailla on yleisesti heikot geotekniset ominaisuudet, eivatka ne siten ole optimaalisia ra-
kennuspaikkoja voimaloille. Happamat sulfaattimaat saattavat aiheuttaa teras- ja betonirakenteiden sy6py-
mistd, joten voimaloita ei ldhtokohtaisesti perusteta téallaisille alueille.

Hankealueella happamia sulfaattimaita voi esiintya vain suopainanteiden kohdilla turpeen alla mahdollisesti
olevassa savikerroksessa. Mikéli voimaloiden tai teiden rakentamista ei kohdisteta soistumien kohdille, ei
tuoteta olosuhteita, joissa sulfidisavia paasisi hapettumaan eika happamia paastdja ndin paase tapahtumaan.
Toisaalta, jos suopainanteiden turpeet ovat kerrostuneet suoraan moreenin paalle, hapettuvia sulfidisavia ei
edes esiinny alueella.

Hankealueella muodostuvat pohjavedet eivat pitkan etdisyyden, maastonmuotojen ja geologisten olosuhtei-
den vuoksi ole yhteydessa Iahimpiin pohjavesialueisiin (Kankaanmaki A ja B seka Isomaki).

Hankealueen pohjoispaasta ohjautuu pintavesia hyvin pienelta alalta Kankaanmaki A:n pohjavesialueen luo-
teisreunan yli Molnadbackenin valuma-alueella (39.009). Oja kulkee pohjavesialueen muodostumisalueen ul-
kopuolella. Etdisyyttd hankealueelta tulee ojastoa pitkin yli 3 km, ja itse hankealueelta tulevan veden osuus
on marginaalin ojan koko valuma-alueeseen ndahden. Vaikutusta pohjavesialueelle ei synny.

Hankevaihtoehto 1 on tuulivoimaloiden suuremman lukuma&aran vuoksi se vaihtoehto, jossa paikallisten
pohjavesivaikutusten riski on suurin. Perustuksia valetaan useilla paikoilla ja ldhemmaksi toisiaan. Vaihtoeh-
toon 1 sisdltyy my6s merkittavasti pitempia uusia tieosuuksia kuin vaihtoehtoon 1, mika voi lisdta hapen ja
metallien valumista pintaveteen jos tietd rakennetaan happamalle sulfaattimaalle. Hankevaihtoehtoon 2 si-
saltyy vdhemman tuulivoimaloita ja lyhyempia uusia tieosuuksia. Kumpikaan vaihtoehto ei kuitenkaan vai-
kuta merkittavasti hankealueen pohjavesiin.

Maa- ja kallioperaan kohdistuvia lisavaikutuksia ei arvioida syntyvan kaytosta poistettaessa.
Kéytto

Pohjavesiin kohdistuvia lisdvaikutuksia ei arvioida syntyvan kayton aikana.

14.2.5 Voimajohdon vaikutukset

Mikadn voimajohtovaihtoehto ei kulje yhdelldkadn pohjavesialueella, eikd pylvaiden perustuksia mydskaan
kaiveta rakennettaessa niin syvélle, ettd ne uhkaisivat vaikuttaa pohjaveteen. Pylvaat tai maakaapeli voidaan
kuitenkin sijoittaa sulfaattimaille. Maata kaivettaessa rikkihapon ja metallien valuminen saattaa lisdantya
jonkin verran joksikin aikaa. Tama lisdys on kuitenkin hyvin vdhdinen. Maaperan matala pH-arvo voi vaikuttaa
terdksen ja betonin kestdvyyteen maaperdssa, mikd on huomioitava suunniteltaessa perustuksia naille alu-
eille.

14.2.6 Hankkeen toteuttamatta jattdmisen vaikutukset

Hankevaihtoehdossa 0, jossa tuulivoimapuistoa ja siihen kuuluvaa voimajohtoa ei rakenneta, ei myoskaan
aiheudu vaikutuksia pohjaveteen. Hanke ei vaikuta pohjaveteen, mutta muut toiminnat kuten metsa- ja maa-
talous seka teiden suolaus voivat muuttaa veden tasoa, laatua ja painetta ym.

14.2.7 Suojelutoimenpiteet

Happamien sulfaattimaiden ja sulfidimaiden todennakoisyys hankealueella on varsin pieni. Voimalat sijoite-
taan padasiassa karkeiden kivenndismaalajien alueille, joilla ei ole happamia sulfaattimaita. Mikali voimaloi-
den perustusten alueelle tai rakennettavalle tai parannettavalle tiealueelle sijoittuu suopainanteita, joissa
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turpeen alla esiintyy mahdollisesti sulfidipitoisia savia, voidaan niistd aiheutuvia vesistohaittoja parhaiten
ehkaista estamalla sulfidikerrosten hapettuminen.

Ennen rakennustdita jokaisen yksittdisen tuulivoimalan paikalla tehddan geoteknisia tutkimuksia. Jos osoit-
tautuu, etta perustuksia on rakennettava happamalle sulfaattimaalle, voidaan ryhtya seuraaviin suojelutoi-
menpiteisiin:

e Sulfidimaan hapettuminen estetdaan saatelemalld pohjaveden virtaamaa ja valuntaa. Pohjaveden
tason alentamista valtetdaan mahdollisuuksien mukaan.
e Kaytetdan sellaista tyylivoimalatyyppia, jossa on matalat perustukset.
e Rajoitetaan kaivutoita alueella eika kaiveta syvemmalle kuin on tarpeen.
e Ellei sulfidimaan hapettumista voida valttaa, kalkitsemistoimenpiteet voivat olla suuremmissa ve-
sistoissa valttamattomia.
Rakennettaessa tulee etenkin rajoittaa kaivutoita niilla alueilla, joilla happamia sulfaattimaita esiintyy.

Hanketta ei pideta luvanvaraisena vesilain 3 luvun 2—-3 §:n perusteella.

14.3 Pintavedet

14.3.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoiman rakentaminen voi vaikuttaa pintaveteen sekda muuttamalla veden luonnollista tasapainoa tila-
paisesti etta lisdamallda humuksen ym. kulkeutumista vesistdihin. Vaikutus on ldheisessa yhteydessa raken-
nusvaiheeseen, jossa maahan ja puroihin kohdistuu toimenpiteitd. Tienrakennus vesistdjen yli voi vaikuttaa
pintaveden virtauksiin, ellei teiden alle asenneta rumpuja pitamaan luonnollista virtausta ylla. Kun kasvilli-
suutta ja maa-ainesta poistetaan teiden varsilta ja voimalapaikkojen ymparilta, eroosio lisaantyy, mika voi
lisata kiintoaineksen, humuksen ja ravinteiden kulkeutumista vesistoihin. Kaivuutdissa seka turve- ja savialu-
eita hakattaessa valuminen lisddntyy jonkin verran suhteessa moreenimaihin. Jopa suuret sadantamaarat
rakennustdiden aikana lisdadvat kiintoaineksen ja ravinteiden vesistoihin kulkeutumisen todennakaoisyytta.

14.3.2 Arviointimenetelmat

Pintavesiolosuhteita sekd hankkeen vaikutuksia niihin on selvitetty karttatarkasteluna. Apuna on kaytetty
my0s Sito Oy:n laatimia happamien sulfaattimaiden selvitysta ja luontoselvitysta. Veden laadusta ei ole tehty
kenttatutkimuksia.

14.3.3 Nykytilan kuvaus

Tarkastelualue sijoittuu ldhes kokonaisuudessaan Teuvanjoen vesistdalueelle (vesistdalueen numero 38) ja
edelleen paadsaantoisesti Molnan valuma-alueelle (38.004) ja osittain my6s Teuvanjoen keskiosan (38.002) ja
Teuvanjoen alaosan (38.001) alueille. Pieneltd osalta tarkastelualue sijoittuu Narpidnjoen (vesistdalueen nu-
mero 39) vesistdalueelle ja edelleen Molnabéackenin valuma-alueelle (39.009). Hankealue sivuaa vahaiselta
osin Selkdmeren rannikkoalueen vesistéalueen (vesistdalueen numero 83) ja Vasterbackin valuma-aluetta
(83.089). Tarkastelualueen sijoittuminen kolmannen jakovaiheen vesistoalueille kdy ilmi seuraavasta kuvasta
(Kuva 68) ja taulukosta (Taulukko 23).
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Kuva 68: Hankealue sijaitsee viidelld valuma-alueella.

Taulukko 23. Tarkastelualueen sijoittuminen kolmannen jakovaiheen vesist6alueille.

Vesistéalueen numero Osuus (km?) hankealueesta Osuus (%) hankealueesta
38.001 2,55 9,3
38.002 5,26 19,1
38.004 19,4 70,8
39.009 0,22 0,8
83.089 <0,01 0,0

Tarkastelualueen pohjoisosassa sijaitsevaa Pikkujarvea lukuun ottamatta alueen pintavedet ovat luonnon-
uomissa ja kuivatusojissa. Pikkujarvi sijaitsee Molnan valuma-alueella ja siitd vedet virtaavat Jarviluomaa
myodden Molnan uomaan.

Valuma-aluejaon ja karttatarkastelun perusteella tarkastelualueella ja molemmissa hankevaihtoehdoissa
pintavedet virtaavat paasaantoisesti kohti lounasta ja edelleen Molnan kautta Teuvanjokeen. Molna yhtyy
Teuvanjokeen tarkastelualueen ulkopuolella Tiukan kyldan kohdalla. Tarkastelualueen pohjois- ja itdosassa
noin 6,72 km?%n alalta pintavedet virtaavat ojastoja pitkin joko pohjoiseen tai itddn paatyen molemmissa
tapauksissa lopulta Teuvanjokeen. Alueen iti- ja eteldosassa noin 20,5 km?2:n alalta pintavedet virtaavat ensin
etelddn/lounaaseen ja sitten itdan/kaakkoon Teuvanjokeen.

Noin 0,22 km? alalta tarkastelualuetta pintavedet virtaavat koilliseen Molnab&ckenin valuma-alueelle ja edel-
leen Narpionjokeen.

Valuma-alueiden paivitys on parhaillaan kesken Suomen Ymparistokeskuksen toimesta. Uuden valuma-alue-
jaon kayttoonottoajankohtaa ei ole vield paatetty. Todennakoisesti se kuitenkin otettaneen kayttoon vuoden
2015 aikana.
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Kuva 69: Tarkastelualueen seka vaihtoehtojen 1 ja 2 turbiininen ja tieverkon sijainti suhteessa vesistoalueisiin.

Suuri osa hankealueen soista ja my6s osa metsistd on ojitettu. Hankealueen keskivaiheilla on Rotmossen ja
Langmossen. Niiden valissd ja eteldpuolella on Lillmossen, Branamossen, Brandagsliden, Funtusmossen,
Stdngbrannmossen ja Kasskiftmossen. Pohjoispuolella on vain Svinlidsmossen ja Osterberg. Lisaksi hankealu-
een keskivaiheilla on lammen umpeen kasvamisen seurauksena syntynyt Katstrasket. Soita ja kosteikkoja ku-
vataan tarkemmin luvussa 14.4 Kasvillisuus ja luontoarvot.

Hankealueella on vain yksi jarvi, pohjoisosassa sijaitseva pieni Pikkujarvi. Hankealueen lansiosassa on pieni
Lilltrasket niminen lampi ja muutama hiekkamonttuihin muodostunut lampi. Lisdksi pohjoisessa on yksi pieni
asuinrakennuksen laheisyydessa sijaitseva lampi.

Hankealueella on lukuisia pienehkdja puroja. Nimettyja ja kartalla ndkyvia on kuitenkin vain Molnan, joka saa
alkunsa Langmarkenin ojitetulta suoalueelta ja laskee eteladn peltoalueiden lapi Tiukanjokeen. Hankealueen
itd- ja eteldpuolella virtaa Teuvan-/Tiukanjoki, joka laskee mereen Kristiinankaupungin taajamassa. Teuvan-
/Tiukanjoen vesiston ekologinen tila on tutkittu vuonna 2013 ja todettu tyydyttavaksi (Ympéristéhallinnon
Vesikartta-palvelu). Joen luokitus on siten sama kuin edellisessd vuonna 2008 tehdyssa luokituksessa. Mui-
den pintavesien laadusta ei ole tietoa.

Kumpikin vaihtoehtoista voimajohtoreiteista kulkee lukuisien pikkuojien ja purojen yli. Vaihtoehto 1 ylittaa
Stormossenin ojitetun suoalueen valtatie 8:n kohdalla. Lisaksi vaihtoehto 1 kulkee Stortrasketin jarven lahei-
syydessa olemassa olevassa johtoaukeassa. Vaihtoehto 1 sivuaisi Pohjoislahden metsan Natura aluetta ole-
massa olevassa johtoaukeassa. Vaihtoehto 2 puolestaan sivuaa lyhyeltd matkalta Teuvan-/Tiukanjokea.
Muita merkittavia vesistoja tai luonnonsuojelualueita reitin varrelle ei osu.

14.3.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Rakentaminen ja kdytdstd poistaminen

Molemmissa hankevaihtoehdoissa suurimmat pintaveden laatua rakentamisen aikana koskevat riskit ilme-
nevat Molnan-puron varrella. Molemmissa hankevaihtoehdoissa puron ldhelle rakennetaan voimala ja uutta
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tietd. Tien suunnitellaan myds ylittavan puron sen pohjoisosassa lahelld Langmarkenin ojitettua suoaluetta.
Puroon kuten muihinkin pintavesien kannalta herkkiin kohteisiin pidetdan 50 metrin suojaetaisyys.

Voidaan odottaa, ettd vaikutus Molnan-puron veteen on yhta suuri kummassakin hankevaihtoehdossa. Voi-
maloiden sijainnissa tai tien rakentamisessa ei ole sellaista eroa vaihtoehtojen vililla, etta toisen voitaisiin
sanoa olevan toista parempi puron kannalta. Voimaloiden rakentaminen voi aiheuttaa puroon ajoittaista ja
tilapdista samentumista. Vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja paikallisia. Odotettavissa olevat muutokset eivat
todennakoisesti vaikuta alavirralla, etenkin kun puro on menettanyt luonnontilaisuutensa jo aikaisemmin.

Tuulivoimapuiston kaytosta poistamisen ei arvioida mitenkdan vaikuttavan pintaveteen, koska mihinkaan
suurempiin kaivutdihin tai hakkuisiin ei ryhdyta.

Kéytté

Normaalissa kdytdssa pintaveteen ei kohdistu rakennusvaiheessa syntyvien vaikutusten lisaksi muita vaiku-
tuksia. Rakennustdiden valmistuttua alustavat vaikutukset lakkaavat nopeasti, kun kasvillisuus ennallistetaan
ja maamassat asettuvat. Ainoa tekija, joka saattaa vaikuttaa pintaveteen kaytdn aikana, on 6ljyjen tai muiden
kemikaalien vuotaminen konehuoneista. Tuulivoimalat on rakennettu niin, ettd mahdolliset vuotavat nesteet
keradtdan talteen tornin alaosaan tai konehuoneeseen. Sen vuoksi pintavesien saastumisriski on havidvan
pieni.

14.3.5 Voimajohdon vaikutukset

Sahkonsiirtoon tarvittavan voimajohdon tai maakaapelin rakentamisen aikana johtokadun varrelta kaade-
taan metsaa. Puita kuitenkin katoaa pienehkd osa koko metsaalasta, joten tdman seurauksena vaikutus hyd-
rologiaan jaa pieneksi.

IImajohtopylvaiden pystyttamiseksi toteutetaan tiettyja maanrakennustdita. Nama tyéhankkeet kattavat hy-
vin pienia pintoja. Pylvaiden paikat valitaan niin, ettei luonnollisia vesivaylid kuten ojia tai puroja muuteta
eikd uusia rakenneta. Mikali johdot ylittavat vesistoja tai kulkevat niiden vierelld, pylvaat sijoitellaan sellai-
selle etdisyydelle rantaviivasta, ettad ne eivat vaikuta biotooppiin veden tuntumassa eika vesi vaikuta pylvaan
vakauteen. Veden virtaus voi téiden aikana kuitenkin muuttua tilapaisesti ja ldhella sijaitsevat vesistot sa-
mentua, mutta nama hairidt ovat pienia, ddrimmaisen satunnaisia ja lyhytaikaisia eivatka vaikuta alueen hyd-
rologiseen kokonaistasapainoon tai vedenlaatuun.

Maakaapelin reitilla vesistojen ylitykset tai alitukset toteutetaan niin, ettei pienvesien virtaus hairiinny kuin
enintaan tilapdisesti. Tassakin tapauksessa mahdolliset hairiot ovat pienia ja lyhytaikaisia.

Sahkonsiirron vaikutukset pintaveteen arvioidaan lyhytaikaisiksi ja haviavan pieniksi. Sahkonsiirrosta ei
myoskdan aiheudu riskid saastuttavien aineiden paasemisesta pintaveteen.
14.3.6 Hankkeen toteuttamatta jattdmisen vaikutukset

Hankevaihtoehdossa 0, jossa tuulivoimapuistoa ja siihen kuuluvaa voimajohtoa ei rakenneta, ei myoskaan
aiheudu vaikutuksia pintaveteen. Hanke ei vaikuta pintaveteen, mutta muut toiminnat kuten metsa- ja maa-
talous saattavat muuttaa veden virtausta ja laatua.
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14.3.7 Suojatoimenpiteet

Vaikka pintaveteen kohdistuvien vaikutusten odotetaan molemmissa hankevaihtoehdoissa jadavan vahaisiksi,
rakennustdiden aikana voidaan ryhtya tiettyihin suojatoimenpiteisiin:

e Hyvin sateisina ajanjaksoina kiintoaineksen, ravinteiden ja humuksen huuhtoutuminen vesistdihin
lisddntyy. Huuhtoutumista voidaan vahentaa rajoittamalla sateisina ajanjaksoina tehtavia rakennus-
toita ja myos kayttamalla tienrakennuksessa mahdollisimman karkearakeista ainesta.

o Teiden rakentamista vesist6jen yli valtetdan mahdollisimman pitkalti, mutta tdma ei aina ole mah-
dollista. Kun tie kulkee purojen ja ojien ohi, kaytetaan tierumpuja, joiden lapimitta sopeutetaan ve-
siston luonnolliseen virtaukseen. Olemassa olevaa tietd levennettdessa mahdollisten rumpujen
vaihtamiseen (tai pidentdmiseen) kdytetaan ensisijaisesti muovirumpuja, joiden halkaisija on vahin-
taan yhta suuri kuin aiemmin kaytettyjen rumpujen.

Hanketta ei pintaveden osalta pideta luvanvaraisena vesilain 3 luvun 2—-3 §:n perusteella.

14.4 Kasvillisuus ja luontoarvot

14.4.1 Vaikutusmekanismit

Kasvillisuuteen ja luontoarvoihin kohdistuvat vaikutukset ovat hyvin paikallisia, ja niitd ilmenee ensisijaisesti
teiden, nosturipaikkojen ja perustusten rakentamisen suorana seurauksena. Vaikutuksia ilmenee aluksi ra-
kennusvaiheessa, kun metsda hakataan, maata tasoitetaan ja kovaa maaperaa rakennetaan. Kasvillisuuden
osittainen palaaminen voidaan sallia, mutta valtaosa alueista jaa hyotykayttoon. Vaikutuksia esiintyy raken-
nusaikana myos itse rakennuspaikkoja suuremmalla alueella sen kulumisen johdosta, jota syntyy, kun maas-
tossa liikkuu ihmisia ja koneita.

Luonnonympadristé6n voi myos vaikuttaa pirstoutuminen, jota aiheutuu huoltoteiden rakentamisesta suu-
relle alueelle. Pirstoutuminen merkitsee luonnonymparistdn jakamista lukuisiin erillisiin osiin, joita tiet, niihin
kuuluvat ojat ja niitd ymparoivat hakkuualueet erottavat toisistaan. Tama prosessi johtaa siihen, etta lajit
eristyvat ja etta niiden saattaa olla vaikeaa lisdantya “esteiden” yli. Syntyy ns. estevaikutus. My0s ns. reuna-
vaikutuksia syntyy. Tama tarkoittaa, ettd sekd voimalapaikat ettd uudet tiet ettd voimajohtokadut luovat
metsda vastaan uusia kestadvia reunavyohykkeitd. Reunavaikutus voi muuttaa metsan olosuhteita, mika joh-
taa siihen, etta kasvilajit muuttuvat muutaman metrin tai enintdan 10—15 metrin levyisen kaistaleen varrella.

Teiden ja nosturipaikkojen kaltaisen kovan maaperan rakentaminen voi paikallisesti vaikuttaa pintaveden
valumiseen alueella. Tienrakennus luonnollisten vesistdjen yli voi vaarin toteutettuna myos muuttaa niiden
virtausta. Hairiytynyt vesitalous saattaa vaikuttaa herkkiin lajeihin ja luontotyyppeihin. Pohjaveden ja pinta-
veden hydrologisia tekijoita kasitellaan kuitenkin eri luvuissa.

Nykytiedot tuulivoiman vaikutuksista nisakkaisiin ovat puutteellisia. Ruotsalaisissa koostetutkimuksissa (Hell-
din, J.0. ym., 2012) on kuitenkin todettu, ettei dani tunnu vaikuttavan nisdkkaisiin yhta paljon kuin aikaisem-
min on luultu. Huoltotieverkosto sen sijaan voi vaikuttaa suurpetoihin ja riistasorkkaeldimiin. Ulkoilun, met-
sastyksen ja huviliikenteen mahdollistuminen on luultavasti tarkein tekija. Suurten nisdakkdiden kohdalla ta-
man ei kuitenkaan tarvitse olla haitta. Sen sijaan avomaat, uudet reunavychykkeet ja tienreunat saattavat
suosia monia riistalajeja. Avomaat ja metsanreunat luovat uutta laidunmaata, ja tiet voivat helpottaa eldinten
liikkumista maisemassa tai hyonteisten valttamista.
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14.4.2 Arviointimenetelmat

Luontoarvoista hankealueella ja tiettyjen yksittdisten voimalaitosten sijaintipaikkojen lahettyvilla teki Sito Oy
selvityksen kesalla-syksylla 2013. Koko alueella selvitettiin myds arvokkaat luontotyypit ja kasvillisuuskoh-
teet. Sittemmin erilaisten selvitysten valmistuttua ovat voimaloiden paikat muuttuneet, joten tehtya selvi-
tysta voidaan hyodyntaa osittain.

Selvityksissa tutkittiin maastoa, kasvillisuustyyppeja, uhanalaisia lajeja ja biologisen monimuotoisuuden kan-
nalta merkittavia alueita. Tarkoituksena oli kartoittaa mahdollisia arvokkaita luontotyyppeja ja luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta tarkeitd paikkoja (mm. luonnonsuojelulain 29 §, metséalain 10 § ja vesilain 11 §) ja
uhanalaisia lajeja alueella seka kuvailla kasvillisuuden yleispiirteita ja kasvillisuustyyppeja. Lahtotietoina kay-
tettiin mm. vadravari- ja ortoilmakuvia, peruskarttoja, Ymparistéhallinnon OIVA-paikkatietopalvelua, voima-
loiden alustavaa sijoitussuunnitelmaa sekda muiden maastotdiden alustavia tuloksia selvitysalueelta. Inven-
tointeihin kaytettiin 8 maastotydpaivaa.

Voimajohtoreiteista teki Sito Oy luontoselvityksen hankealueen selvitysten yhteydessa kesalla/syksylla 2013.
Kenttatyossa inventoitiin uhanalaiset eldinlajit ja arvokkaat luontotyypit. Maastotutkimusta tdydennettiin
kerdamalla ja yhdistamalla olemassa olevia tietoja.

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontoarvoihin on arvioitu selvitysten pohjalta. Arvioinnin ldhtkoh-
tana on, etta hankkeella on arvokkaisiin luontotyyppeihin ja uhanalaisiin kasvilajeihin ainoastaan kielteisia
vaikutuksia fyysisen muokkauksen eli hakkuiden, ojituksen tai pinnankovetuksen kautta. Eldimistoon kohdis-
tuvia vaikutuksia arvioidaan sita vastoin niin, ettad lahtokohtaisesti myds hairioilla kuten danella ja valkkeella
saattaa olla vaikutusta.

14.4.3 Nykytilan kuvaus

Aluksi kuvataan luontotyyppeja sekd luontoarvojen ja uhanalaisten lajien esiintymistd hankealueella. Sen jal-
keen seuraa kuvaus vastaavista arvoista voimajohtoreiteilla.

14.4.3.1 Luontotyypit

Suurin osa hankealueesta on havupuuvaltista metsatalouskadytossa olevaa metsamaata. Metsat kasvavat oji-
tetuilla turvemailla ja kivenndismaa-alueilla. Metsat koostuvat Iahinna hakkuuaukeista, eri-ikdisista taimi-
koista seka nuorista ja varttuneista kasvatusmetsista. Laajoja luonnontilaisia metsa- tai suoalueita alueella ei
ole. Paikoin on avokalliota. Hankealueen etela- ja itdpuolella on peltoja.

14.4.3.2 Suot

Lahes kaikki alueen suot ovat menettdneet luonnontilaisuutensa ojituksen myo6ta. Hankealueen pohjoisra-
jalla oleva Katstrasket on umpeen kasvanut lampi, joka on nykyaan suota. Lisdksi pienet luonnontilaiset suot
sijaitsevat Lilltrasket lammen lansipuolella ja Pikkujarven pohjoispuolella.

Alueella on lukuisia ojitettuja soita: Bjorkrotsmossen, Brandagsliden, Brandasmossen, Funtusmossen, Lill-
mossen, Langmarken, Langmarkliden, Langmossen eli Pitkdneva, Rotmossen ja Svinlidsmossen.

Kristiinankaupungin ymparistonsuojelulautakunta paatti inventoida suot vuosina 1977 (Lundberg) ja 1988
(Lillandt). Naissa inventoinneissa Katstrasketin todettiin olevan suojelun arvoinen ja myos linnuston kannalta
merkittava. Lisdksi Svinlidsmossenin todettiin olevan linnuston kannalta merkittava.

Geologian tutkimuskeskus puolestaan selvitti vuonna 1985 Kristiinankaupungin soiden ja turvevarojen kayt-
tomahdollisuuksia. (Raikamo, E. & Silen P. 1985) Selvityksessa on tutkittu kolmea edelld mainituista soista;
Langmarken, Langmossen eli Pitkdneva ja Svinlidsmossen. Yksikaan niista ei sovellu turvetuotantoon vaikka
ovatkin ojitettuja.
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Langmarken on yksi hankealueen suurimmista soista (noin 91 hehtaaria). Kuitenkin vain kymmenesosa suon
pinta-alasta on yli metrin syvyista turvemaata. Suo on taysin ojitettu ja se laskee Molnan puroon. Suotyyppi
on suon eteldosassa kytoheitto ja muualla ruohoturvekangas. Suolla kasvaa koivuvaltaista sekametsaa.

Langmossen eli Pitkdneva on toinen alueen suurimmista soista (69 hehtaaria). Yli metrin syvyista aluetta on
noin 35 hehtaaria ja myo6s yli kahden metrin syvyista aluetta on hieman. Tamakin suo on ojitettu taysin ja sen
vedet valuvat Teuvanjokeen. Suolla on useita erilaisia suotyyppeja.

Svinlidsmossen on edelld mainittuja selvasti pienempi, silld sen ala on vain 20 hehtaaria. Yli metrin syvyista
turvemaata on tasta alle puolet. Vallitseva suotyyppi on rahkardamemuuttuma. Suon vedet valuvat lounaa-
seen.

14.4.3.3 Muut luontoarvot
Hankealueella on muutamia paikallisesti arvokkaita luontotyyppeja.

Katstrasket on aikanaan ollut lampi, mutta on sittemmin kasvanut umpeen ja on nykyisin suotyypiltaan sara-
neva. Saraneva on vaarantunut (VU) Eteld-Suomessa. Suon tausta nakyy edelleen, silld suo on varsin marka.
Luonnontilainen ja avoin alue noudattelee entisen lammen aluetta. Avosuon ulkopuolinen alue on metsata-
louskaytossa olevaa ojitettua turvemaata.

Lilltrasket-lampi on hankealueen lansireunalla. Lammen ojitetut reunat ovat isovarpurametta ja lansipuolella
oleva pieni alue on markaa puutonta nevaa. Lampi tayttaa vesilain ja sen ymparistd metsalain 10 § suojelu-
perusteet.

Molnan-puro virtaa eteldan Langmarkenin ojitetulta suoalueelta. Puron pohjoisosat ovat osittain luonnonti-
laisia tai luonnontilaisen kaltaisia. Siten puro tdyttda metsalain 10 § suojeluperusteet. Etelampana vanhan
ratapohjan ldheisyydessa puro on menettanyt luonnontilaisuutensa. Puron varren metsat ovat lehtomaista
kangasta.

Pikkujarven pohjoispuolella hankealueen koillisosissa on ojittamaton mantyvaltainen puustoinen suoalue,
jonka suotyyppi vaihtelee isovarpurameesta rahkarameeseen. Yhdessa Pikkujarven kanssa suo muodostaa
paikallisesti arvokkaan kokonaisuuden.

Kulopalokalliot hankealueen itdreunalla seka Kilbergetin kalliometsdalue hankealueen eteldreunalla ovat pai-
kallisesti arvokkaita kohteita.

14.4.3.4 Eldimisté
Tassa ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa on erilliset luvut tuulivoimaherkkiad eldinryhmia (lintuja,
liito-oravaa ja lepakoita) varten, joten niita ei kasitella tassa yhteydessa.

Kevaalla 2013 selvitettiin esiintyykd hankealueella viitasammakkoa (Rana arvalis), joka on luonnonsuojelu-
lain nojalla rauhoitettu ja EU:n luontodirektiivin liitteen IV (92/43/EEC) laji. Luonnonsuojelulain ja luontodi-
rektiivin mukaan lajin lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on kiellettya. Lajista
ei havaittu mitaan merkkeja, kutudantelya ei kuulunut ja ndakéhavaintoja ei tehty.

Ympadristohallinnon yllapitdaman uhanalaisten lajien rekisterin otteen mukaan hankealueelta on havainto iso-
ristihamahakista (Araneus saevus). Havainto on hankealueen lansiosasta Brandagslidenin ojitetun suoalueen
reunamilta, johon voimaloita ei ole suunniteltu. Isoristihamahakki on melko laajalle levinnyt mutta harvinai-
nen laji. Uhanalaisuusluokitus on aikaisemmin ollut silmallapidettava (NT), mutta lajin yleistyttya luokitus on
muutettu elinvoimaiseksi (LC).
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Kuva 70: Hankealueella vuoden 2013 inventointien yhteydessa tunnistetut luontoarvot. Linnut, lepakot ja liito-oravat kasitelldaan
jdljempana omissa luvuissaan. Isoristihamahakista ja viitasammakoista ei tehty havaintoja kesdn 2013 inventoinneilla, vaan kar-
tan alueet viittaavat aikaisempiin havaintoihin ja viranomaisten uhanalaistietoihin. Tiedot liito-oravasta ja metsosta toimitetaan
vain viranomaisille.

14.4.3.5 Voimalapaikkojen kuvaus

Kesalla 2013 tehdyssa luontoselvityksessa tutkittiin jokainen voimalapaikka silloisissa sijoitusvaihtoehdoissa.
Sittemmin voimaloiden sijainnit ovat vaihtuneet kummassakin vaihtoehdossa. Tasta syysta tassa yhteydessa
ei esitetd voimalapaikkakohtaisia luontokuvauksia. Luontokartoituksessa on kuitenkin selvitetty kaikki han-
kealueella olevat arvokohteet ja ne on otettu voimaloiden sijoituksessa huomioon riittavin suojaetaisyyksin.
Voimalat sijoittuvat metsaalueille, joissa erityisid luontoarvoja ei ole.

Voimaloiden paikkoja maaritettdessa on kaytetty seuraavia suojaetdisyyksia:

e jsoristihdamahakki, 0 metria

e viitasammakko, 100 metria

e liito-orava, 100 metria

e paikallisesti arvokas luontokohde, 100 metria

o Metsahallituksen kiinteistd, tuleva luonnonsuojelualue, 300 metria
e metson soidinpaikka, 400 metria

Suojaetdisyydet ovat pienimpia kdytettyja etaisyyksia, mutta usein etdisyydet ovat selvasti enemman.

14.4.3.6 Voimalinjareitit

Suunniteltu voimajohtovaihtoehto 1 sijoittuu kokonaisuudessaan metsamaalle. Metsat ovat paaosin metsa-
talouskaytdssa olevia kasvatusmetsid. Ldhempana hankealuetta voimajohto sijoittuu enimmakseen ojite-
tuille turvekankaille ja reitin loppupadssa valtatien 8 lansipuolella kallioisille manty- ja kuusisekametsaa kas-
vaville kankaille. Voimajohto ylittaisi Stormossenin ojittamattoman suoalueen valtatien 8 lansipuolella. Vaih-

156




Ympadristovaikutusten arviointiselostus tuulivoimapuisto Kristiinankaupunki Pohjoinen

toehto 1 vaatii uutta maastokdytavaa noin 2,6 kilometrin matkalle, ennen kuin se padsee nykyisen voimajoh-
tokaytdvaan eteldan kohti Kristiinankaupunkia. Reitti ohittaa Stortrasket —jarven itdpuolelta nykyisen voima-
johdon tapaan.

Voimajohtovaihtoehdossa 2 kaytettdisiin maakaapelia. Hankealueen eteldpuolella oleva metsdalue koostuu
eri-ikdisista kuusivaltaisista turvekankaan ja kivenndismaan metsikkékuvioista. Molnan —puro virtaa hanke-
alueelta eteldan vaihtoehdon 2 Iaheisyydessa. Lisaksi Tiukanjoki virtaa mereen vaihtoehdon 2 eteldpuolella.

Luonnonsuojelualueet

Kumpikaan voimajohtovaihtoehto ei sijoitu luonnonsuojelualueille. Lahimmat luonnonsuojelualueet ovat
Natura 2000 verkostoon kuuluvat Pohjoislahden metsa ja Tegelbruksbacken, jotka sijaitsevat kumpikin Kris-
tiinankaupungin itdpuolella ja voimajohtoreittien eteldpuolella. Pohjoislahden metsa on tarked boreaalisten
metsien ja kosteikkoluontojen suojelukohde. Tegelbruksbacken on puolestaan arvokas perinnemaisemako-
konaisuus. Jos voimajohdot sijoitetaan olemassa olevaan johtokdytavaan (vaihtoehto 1) tai kaivetaan maa-
han (vaihtoehto 2), niin edelld mainittuihin alueisiin ei kohdistu vaikutusta voimajohtojen rakentamisesta.

=

R y Sy

3 S % |
ﬂggr

J cku?ardeh ((J’D

b %

S 7

¥ X 2

o o

™3 Hankealue / Projektomrade
@ Sihkdasema / Transformatorstation

Sahkénsiirto, VE1 / Eldragning, Altl
== S3hkonsiirto, VE2 / Eldragning, Alt2 h
{77 Natura 2000

LYoy z AR Svas Fa)

500 2000 m

1000 1500

Kuva 71: Voimajohtojen ldheisyydessa sijaitsevat Natura 2000 —alueet

Arvokkaat ja huomionarvoiset luontokohteet

Voimajohtovaihtoehdon 1 reitti kulkee valtatien 8 lansipuolella Stormossenin suoalueen lapi, joka on suotyy-
piltdan enimmakseen isovarpuramettd. Voimajohtoreitti kulkisi padasiassa suon ojitetuissa osissa, jolloin
luonnontilaiset osat eivat muutu.

Voimajohtovaihtoehdon 2 reitilla tai sen |aheisyydessa on kaksi huomionarvoista kohdetta. Kristiinankaupun-
gintien (662) eteldpuolella Erisbergetin tilan ldheisyydessd on metsalain 10 § nojalla rauhoitettu varttunut
kuusivaltainen metsdalue. Alueen lapi virtaa pieni puro, jonka ymparilld on kosteaa korpea. Alueen etela-
osassa on lisaksi pieni suo. Alueella on my6s havaintoja liito-oravista. Maakaapeli tulisi sijoittaa Kristiinan-
kaupungintien pohjoispuolelle, jolloin voimajohdolla ei ole vaikutusta alueen luonnontilaisuuteen eika suo-
jeluperusteisiin.
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Erisbergetin laheisyydessa on lisaksi paikallisesti arvokas mantyvaltainen puustoinen kallioalue. Alue on mah-
dollinen metsélain 10 § tarkoittama vahatuottoinen kallioalue. Samoin kun Erisbergetin tilan kanssa edell3,
niin tassakin tapauksessa maakaapelin sijoittaminen Kristiinankaupungintien pohjoispuolelle on suositelta-
vaa, jolloin kaapelilla ei ole vaikutusta alueen luonnontilaisuuteen.
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Kuva 72: Sahkonsiirtoreitit, arvokkaat luontokohteet.
Uhanalaiset lajit

Voimajohtovaihtoehdon 2 reitin ldheisyydesta Kristiinankaupungintien (662) eteldpuolella Erisbergetin alu-
eella on liito-oravan elinalue. Kyseiselta alueelta on liito-oravahavainto vuodelta 2010, mutta vuoden 2013
maastokaynnilla lajia ei havaittu. Alue kuitenkin sopii hyvin lajin elinymparistoksi, joten maakaapeli suositel-
laan vetdamaan Kristiinankaupungin pohjoispuolelle.

Muut luontokohteet

Muita luontokohteita voimajohdon varrelle ei sijoitu. Voimajohtojen reitille jadvat metsat ovat pirstoutuneita
ja suuria kokonaisuuksia on vain vahan. Luonnontilaisia tai sen kaltaisia metsia voimajohtojen varrella on
niukasti. Siten voimajohtojen vaikutus metsaymparist6on on vahainen. Oleellisin vaikutus on johto- tai kaa-
peliaukean muuttuminen puuttomaksi, mutta koska alueen metsat ovat jo intensiivisessa metsatalouskay-
tossa, ei johtoaukean tekeminen vaikuta oleellisesti luonnon monimuotoisuuteen tai metsien rakenteeseen.

14.4.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Rakentaminen ja kdytdstd poistaminen

Molemmissa hankevaihtoehdoissa (1 ja 2) joudutaan rakennusvaiheessa hakkaamaan merkittava maara met-
saa uusien ja jo olemassa olevien teiden varrelta seka voimalapaikoilta ja niiden ymparilta. Pintaa kovenne-
taan, kun olemassa olevia teitd levennetaan, uusia teitd ja nosturipaikkoja rakennetaan ja perustuksia vale-
taan. Nailla paikoilla aiempi kasvillisuus menetetaan.
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Hankealueella eldvat nisakkdat saattavat ddanen ja ihmisten toiminnan vuoksi tilapaisesti valttaa aluetta ra-
kentamisen aikana.

Hankevaihtoehdossa 1 luontoarvot on otettu hyvin huomioon vaikka voimaloita onkin enemman kuin han-
kevaihtoehdossa 2. Langmarkenin ja Molnan-puron valista on suunniteltu rakennettavaksi uusi tie. Puro oh-
jataan tdssa kohdassa tierumpuun. Rakennustyot saattavat paikallisesti ja lyhytaikaisesti aiheuttaa samentu-
maa puron vedessa. Yksi voimala on suunniteltu hankealueen ldnsiosaan, lahelle aluetta jossa on havaittu
isoristihamahakkia. Koska laji on kuitenkin elpymaan pain ja kyseinen Brandagslidenin alue on verraten laaja,
ei voimalan ja sille tulevan tien katsota aiheuttavan lajille merkittavaa uhkaa. Katstrasketin laheisyyteen on
suunniteltu useita voimaloita. Tiesto Katstrasketin ymparilld oleville voimaloille on kuitenkin suunniteltu niin,
ettd Katstrasketiin kohdistuva kuormitus olisi mahdollisimman vahainen. Rakentaminen saattaa lyhytaikai-
sesti hairitd Katstrasketin luontoa, mutta haitan ei katsota olevan merkittavaa.

Hankevaihtoehdossa 2 voimaloita on vdhemman ja suojaetadisyydet kaikkiin arvokkaisiin luontokohteisiin
ovat isommat kuin vaihtoehdossa 1. Myds tassa vaihtoehdossa Langmarkenin ja Molnan-puron valistd on
suunniteltu rakennettavaksi uusi tie. Puron ldheisyydessa on myds yksi voimala. Rakennustdista aiheutuva
haitta purolle arvioidaan paikalliseksi ja lyhytaikaiseksi samoin kuin vaihtoehdossa 1.

Kayttd

Kayton aikana luonnonymparistoon ei kohdistu lisda haittaa rakennustoiden aikana aiheutuneen haitan li-
sdksi, vaan osan raivatusta kasvillisuudesta voidaan antaa palautua tienpenkoille, ojiin ja nosturipaikkojen
penkereille. Hakatuille tienreunoille syntyy ajan myota uutta kasvillisuutta, joka voi suosia monia lajeja.

Estevaikutuksia ja reunavaikutuksia syntyy kayton aikana molemmissa vaihtoehdoissa, muttei kuitenkaan
siind maarin, etta joidenkin uhanalaisten lajien uhanalaisuusluokitus heikkenisi.

Alueella elavat nisdkkaat palaavat todennakadisesti sinne rakennustoiden paatyttya. Ruotsalaisissa koostetut-
kimuksissa (Helldin, J.O. ym., 2012) on todettu, ettei dani tunnu vaikuttavan nisakkaisiin yhtad paljon kuin
aikaisemmin on luultu. Yleensa nisdkkdiden elinedellytyksia heikentda pikemminkin ihmisen toiminnan li-
saantyminen alueille padsyn helpottuessa. Kristiinankaupunki Pohjoisen hankealueella on kuitenkin jo laaja
verkosto metsdautoteitd. Alueelle ei lisdta uusia sisadantulovaylida hankkeen yhteydessa. Tasta syysta hank-
keen ei odoteta johtavan huviliikenteen, ulkoilun ja metsastyksen merkittavaan lisdantymiseen.

14.4.5 Voimajohdon vaikutukset

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontoarvoihin voimajohtoreittien varrella ovat kaikissa vaihtoehdoissa suh-
teellisen vahaisia. Suurin osa reiteistd muodostuu metsasta, jolle tehometsatalous on luonteenomaista ja
jossa luontoarvoja on vahan. Johtojen vetamisen ei arvioida tuhoavan arvokkaita luontoymparistoja. Jotkin
paikallisesti arvokkaat kohteet kuitenkin muuttuvat.

Vaihtoehdossa 1 tulisi johto pyrkid vetdamaan Stormossenin suoalueella mahdollisimman paljon ojitetulla
alueella, jotta voimajohdon vaikutukset luonnontilaiseen suohon jdisivat mahdollisimman pieniksi. Voima-
johtoreitti ei aiheuta haittavaikutuksia suon tilalle, kunhan pylvaat sijoitellaan maasaarekkeille suon ojitetulla
reunalla. Vaikutukset Pohjoislahden metsiin jaavat hyvin pieneksi, silld voimajohto voi kdyttaa olemassa ole-
vaa johtoaukeaa. Kun vaihtoehdon johdot vedetdan johtoaukean pohjoisosiin, ei johtoaukean eteldpuolella
olevaan Pohjoislahden metsdan kohdistu vaikutuksia.

Vaihtoehdossa 2 maakaapeli kulkisi padosin vanhalla ratapohjalla ja olemassa olevien teiden varsilla. Kaapeli
rakennettaisiin siis alueille, joissa luonnontilaista ymparist6a ei juurikaan ole. Siten sen vaikutukset ymparis-
toon on vahaiset. Kun kaapeli vedetaan Kristiinankaupungintien pohjoispuolelta, eivat arvokas kallioalue tai
liito-oravien kannalta tarked metsaalue ole vaarassa.
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Merkittavin luontoymparistolle aiheutuva vaikutus on puiden hakkuu johtokatujen varrella. Tata vaikutusta
ei tule vaihtoehdossa 2, jossa kdytetddan maakaapelia. Myos vaihtoehdossa 1 uutta johtoaukeaa tehdaan vain
vahan, silla suurelta osin voidaan kadyttaa jo olemassa olevaa johtoaukeaa jota vain joudutaan leventdmaan
hieman. Arvokkaita luontokohteita on kummankin vaihtoehdon varrella, mutta niille ei aiheudu merkittavaa
haittaa kummassakaan vaihtoehdossa.

14.4.6 Hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutukset

Hankevaihtoehdossa 0 tuulivoimapuistoa ei rakenneta. Tuulivoima ei vaikuta alueen nykytilanteeseen, ja
luontoymparistoon vaikuttavat etenkin muut tekijat kuten metsanhoito, maanviljely, ojitus, muu elin-
keinotoiminta ja ihmisen ldasndolo luonnossa. Hankkeen toteutumattomuus merkitsee myos sita, ettei mah-
dollinen hiilidioksidipaastdjen vahennys toteudu. Nain ollen hanke ei pdase osaltaan edistdamaan ilmaston-
muutosten rajoittamista. llImastonmuutokset voivat ajan my6ta aiheuttaa haittaa kasvillisuudelle ja luonto-
tyypeille mm. muuttamalla sadantamalleja, siirtdmalla ilmastovyohykkeita ja kilpailevia lajeja seka tuomalla
uusia virus- ja sienisairauksia.

14.4.7 Suojatoimenpiteet

Erityisid suojatoimenpiteita ei ole tarvetta tehda. Molemmissa vaihtoehdoissa rakennetaan uusi tie Molnan-
puron ylitse. Jotta puro sailyttadisi luonnontilaisuutensa alajuoksulla, tulisi puro ohjata siltarumpuun tien koh-
dalla.

14.5 Linnusto

Linnustoon kuuluu lukuisia lajeja, ja siihen vaikuttaa useita mekanismeja. Taman luvun kappaleet on selvyy-
den vuoksi jaettu kahtia pesimalintuihin ja muuttolintuihin. Naita linturyhmia kuvaillaan ja arvioidaan erik-
seen. Muiden tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksia arvioidaan muuttolintujen yhteydessa. Arkojen peto-
lintulajien pesdpaikkoja ei salassapitosyista nayteta taman asiakirjan kartoissa.

14.5.1 Vaikutusmekanismit

Linnut ovat yksi tuulivoiman rakentamiselle herkimmista eldinryhmista. Tuulivoiman vaikutusta pesima- ja
muuttolintuihin on tutkittu Yhdysvalloissa kauan mutta nyttemmin myds Euroopassa. Maatuulivoiman vai-
kutuksista lintuihin on tata nykya olemassa suhteellisen hyva tietokuva. Rakennustyon ja kdyton aikana syn-
tyy eri vaikutustekijoita. Paaasialliset vaikutusmekanismit kuvataan seuraavassa.

Luontotyyppien menetykset

Rakennustdiden aikana aani, lilkkenne ja ihmisen toiminnan lisddntyminen aiheuttavat luonnolle hairioita,
mutta eniten lintuihin vaikuttaa luontotyyppien menetys, kun teitd ja nosturipaikkoja rakennetaan, metsia
hakataan ja pintoja kovetetaan, mika johtaa luonnollisten elinymparistdjen haviamiseen. Useimmissa ta-
pauksissa pinta, johon suorat toimenpiteet vaikuttavat, on pieni suhteessa koko hankealueen pinta-alaan.
Luontotyyppien pirstoutuminen vaikuttaa kuitenkin kielteisesti, vaikka se pinta, johon vaikutus suoranaisesti
kohdistuu, on suhteellisen pieni. Luontotyyppien menetys ja pirstoutuminen voi johtaa tiettyjen lajien popu-
laatiotiheyden vahenemiseen (Rydell, J. ym. 2011).

Kayton aikana linnustoon voi kohdistua useita erityyppisia vaikutuksia. Epasuoria luontotyyppien menetyksia
voi ilmeta esimerkiksi tuulivoimaloiden kayttdoon liittyvien hairididen vahentadessa luontotyypin houkuttele-
vuutta lintujen kannalta. Tdman tyyppinen luontotyyppien menettdaminen on todennakdisesti merkittavam-
paa kuin maaperan suora hyddyntaminen, koska kyse on suuremmasta pinta-alasta (Rydell, J. ym. 2011).
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