Ympadristovaikutusten arviointiselostus tuulivoimapuisto Kristiinankaupunki Pohjoinen

11 VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN

Yhdyskuntarakenteella tarkoitetaan asuinalueiden, tyopaikka-alueiden, palveluiden ja virkistysalueiden muo-
dostamaa toiminnallista kokonaisuutta (esimerkiksi kuntaa tai maakuntaa) ja niitd yhdistavia teita ja ratoja
seka niiden tarvitsemia putkistoja ja sahko- ja puhelinlinjoja. Kaikkia nditad toimintoja ohjataan fyysisella suun-
nittelulla.

Tdssa luvussa arvioidaan hankkeen vaikutuksia hankealuetta ja sen ymparistda koskeviin fyysisiin suunnitel-
miin seka sitd, miten hanke vastaa naita suunnitelmia. Hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia rakentamisen
aikaisia lilkkennemaaria seka hankkeen vaikutuksia asutukseen kasitelldaan erikseen.

111 Kaavoitus

11.1.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimahankkeeseen ei kuulu pelkastaan tuulivoimaloiden rakentaminen vaan myods mittavat infrastruk-
tuurityot eli teiden, varastoalueiden ja sisdisen sdhkoéverkon rakentaminen seka siirtoyhteyksien rakentami-
nen voimaloista valtakunnan séahkoverkkoon. Yhteiskunnalla voi olla kaavoituksen ndakdkulmasta vastakkaisia
etuja hankealueen seka rakentamisen, toiminnan ja kdytosta poistamisen aikaisten toimien suhteen. Laitos
vaikuttaa myods muiden hankkeiden kaavoitukseen ja yhteiskunnan yleiseen infrastruktuuriin.

11.1.2 Arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia kaavoitukseen on arvioitu nykyisten paikallisten ja alueellisten maankayttdsuunnitel-
mien avulla.

11.1.3 Nykytilan kuvaus

Hankealueen ja sen ympariston maankayttoa sddntelee padasiassa kaksi kaava-asiakirjaa: Pohjanmaan maa-
kuntakaava 2030 ja siihen liittyva vaihemaakuntakaava 2, jota ei ole vield vahvistettu ymparistoministeriossa.
Hankealuetta koskee osin myoOs vaihemaakuntakaava 1, jossa on kaavoitettu kaupallisia palveluita. Hanke-
alueella ei ole asemakaavaa eika rantayleiskaavaa.

Maakuntakaava

Kristiinankaupungin kaupunki ja hankealue kuuluvat Pohjanmaan liittoon. Pohjanmaan liiton maakuntaval-
tuusto hyvaksyi maakuntakaavan 29.9.2008, ja ymparistoministerit vahvisti sen 21.12.2010. Maakuntakaava
korvaa kaikki aiemmin vahvistetut seutukaavat. Maakuntakaavassa vahvistetaan alueiden kayton periaatteet
ja osoitetaan maakunnan kehittdamisen kannalta tarpeellisia alueita. Pohjanmaan maakuntakaavan painopis-
teena on yhdyskuntarakenne, liikenne, energiahuolto ja rantojen kaytto.

Kaava sisaltaa lisaksi laajoja alueiden kayton kehittamisperiaatteita, jotka koskevat kaupunkialueiden ja joki-
laaksojen kehittamista. Tuulivoiman osalta kaavassa on osoitettu Korsndasin ja Siipyyn edustan merituuli-
voima-alueet ja Bergdn maatuulivoima-alue.

Ohessa (Kuva 23) on ote maakuntakaavasta, jossa nakyy Kristiinankaupunki Pohjoinen ymparistéineen.
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Kuva 23: Ote maakuntakaavasta. Hankealueen viitteellinen sijainti on merkitty keltaruskealla viivalla.

Hankealueella ja sen ldaheisyydessa olevia kohteita koskevien merkintéjen selitykset seka kaavamaaraykset
esitetaan alla (Taulukko 10).

Taulukko 10: Pohjanmaan maakuntakaavan merkintdjen selitykset

Rakennettu alue.

Jokilaaksojen kehittaminen. Merkinnalld osoitetaan maaseutuasutuksen alueita jokilaak-
soissa, joilla kehitetaan erityisesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja
kulttuuriymparistoon sekda maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistys-
kayttos.

mk Suunnittelumddrdys: Jokilaaksoissa tulee kehittaa kuntien yhteisty6ta ja yhteisid suunnittelu-
periaatteita. Alueiden kaytolla tulee jokilaaksojen valuma-alueilla tapahtuvat toiminnot ohjata
niin, etta edistetdan vesistojen tilan paranemista. Rakentamista ei tule osoittaa tulvaherkille
alueille. Alueidenkayton suunnittelussa tulee myos ottaa huomioon kulttuurimaisema-arvot.
Maaseutua kehitettdessa tulee sovittaa yhteen maaseutuelinkeinojen, pysyvan asutuksen ja
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loma-asutuksen tavoitteet. Yleinen suunnittelumaarays koskee maakunnan kaikkia jokilaak-
soja mukaanlukien Kyrénjokilaakso.

Suunnittelumddrdys: Tiukan jokilaakso (mk-7). Alueidenkayton suunnittelussa tulee edistaa
luonnon ja ympariston kestavaa kayttoa ja maiseman hoitoa. Alueen luonnontilaisen jokivesis-
ton ja koko valuma-alueen vedenlaatua tulee parantaa. Tiukanjoen merkitysta kalastollisesti
arvokkaana vesistona tulee edistaa, erityisesti vesiston merkitysta luonnontilaisen lajiston sai-
lymisen kannalta.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Merkinndlla osoitetaan suojelu-
alueiden ulkopuolella olevia tarkeita lintualueita. Informatiivisella merkinnalla osoitetaan tar-
keimmat suojelualueiden ulkopuoliset valtakunnallisesti merkittavat lintualueet. Merkinta ei
rajoita alueen kayttda esim. maa- ja metsatalouteen. Alueen sisalld voi olla useita eri maan-
kayttomuotoja.

yt

Yhdystie. Tiealueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

my

Matkailun vetovoima-alue / matkailun ja virkistyksen kehittimisen kohdealue. Merkinnalla
osoitetaan matkailun kannalta vetovoimaisia alueita.

Suunnittelumddrdys: Matkailuun liittyvid toimintoja suunniteltaessa ja kehitettdessa tulee ot-
taa huomioon alueen erityisominaisuudet ja hyédyntda niiden vetovoimaisuutta. Virkistysalu-
eista ja —reitistoista tulee muodostaa yhteistoimintaverkostoja. Matkailua ja virkistysta palve-
leva rakentaminen tulee sopeuttaa ymparistoon.

Suunnittelumddrdys: Kaskinen Kristiinankaupunki (mv-1).

Luonto: Jokien ja sisdsaariston virkistysmahdollisuudet. Pyhdvuoren kehittaminen alueelliseksi
matkailun keskukseksi ja erilaisten virkistysreittien ja luontomatkailun solmukohdaksi. Susi-
luola (arkeologia), geologia.

Kulttuuri: Kaupunkien puutaloasutus ja maalaistaloarkkitehtuuri Lapvaartissa ja Harkmeressa.
Alueen merenkulkuperinteet.

O OO0

Ohjeellinen ulkoilureitti.

Suunnittelumddrdys: Vaellusreittien yksityiskohtainen suunnittelu ja merkinta tulee tehda yh-
teistydssa maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Suunnittelussa on kiinnitettava huomiota
ymparistéarvoihin.

SL4

Vanhojen metsien suojeluohjelman mukaan perustettu tai perustettavaksi tarkoitettu luon-

nonsuojelualue.

SLS

Lehtojensuojeluohjelman mukaan perustettu tai perustettavaksi tarkoitettu luonnonsuoje-

lualue.

Kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti tai seudullisesti ar-

vokas alue. Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaat maisema-alu-

eet ja rakennetut kulttuuriymparistot.

Suunnittelumddrdys: Alueiden suunnittelussa ja rakentamisessa ja kdytossa tulee edistaa alu-

eiden kulttuuri- ja luontoperintdarvojen sailymista. Yksityiskohtaisessa suunnittelussa on otet-
tava huomioon maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen kokonaisuudet, eri-
tyispiirteet ja ajallinen kerroksellisuus.

Paavesijohto. Merkinnalld osoitetaan yhdyskuntien vesihuollon kannalta seudullisesti tarkeim-
mat paavesijohdot.

J3

Kalliokiviaineksen ottamisalue. Alueella on voimassa maankaytt6- ja rakennuslain 33 §:n mu-
kainen rakentamisrajoitus.

P
N f]

Vedenottamo. Merkinnalld osoitetaan olemassa olevat seudullisesti merkittavat vedenotta-
mot. Alueella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

72




Ympadristovaikutusten arviointiselostus tuulivoimapuisto Kristiinankaupunki Pohjoinen

Tarked vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue. Merkinnalld osoitetaan yhdyskuntien ve-
denhankinnan kannalta tarkeat (I luokan) ja vedenhankintaan soveltuvat (Il luokan) pohjavesi-
alueet.
Suunnittelumddrdys: Pohjavesien pilaantumis- tai muuttamisriskeja aiheuttavat laitokset ja
T toiminnot on sijoitettava riittdvan etaalle tarkeista ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesi-
| pv _| alueista. Tarkeille tai vedenhankintaan soveltuville pohjavesialueille ei tule sijoittaa muun mu-
assa uusia turkistarhoja, karjasuojia tai lantavarastoja eika sellaisia teollisuuslaitoksia, joissa
kasitelladn vaarallisia aineita. Uusien teiden ja lentokenttien rakentamista pohjavesialueille
tulee valttaa. Maa-ainesten ottamista ei tule suunnitella vedenottamon tai suunnitellun ve-
denottamon Idhisuojavydhykkeelle.
Kyla. Merkinnalld osoitetaan toimintapohjaltaan ja aluerakenteeltaan toimivat kylat, joiden
merkitysta lisaavat kylan sijainti, etdisyys muista keskuksista tai vetovoimainen ymparisto.
Suunnittelumddrdys: Maankayton suunnittelussa kylan asemaa on pyrittava vahvistamaan so-
vittamalla yhteen asumisen ja elinkeinotoiminnan tarpeet seka kehittamalla kylan ydinaluetta
toiminnallisesti, kylakuvallisesti ja liikennejarjestelyiltdan toimivaksi. Rakentamista ei tule
osoittaa tulvaherkille alueille. Erityistd huomiota tulee kiinnittda rakentamisen sopeuttami-
seen kylaymparistéon ja vesihuollon jarjestamiseen.

@ Perinnemaisemakohde.

Maakaasujohdon yhteystarve. Merkinnalld osoitetaan maakaasujohdon vaihtoehtoiset yh-
teystarpeet.

Paavesijohdon yhteystarve. Merkinnalld osoitetaan tarpeelliset vesijohtoyhteydet eri vesijoh-
-— V- - = toverkostojen vilille talousveden riittavyyden ja jakelun varmistamiseksi myos poikkeus- ja
hairiotilanteissa.

- E -

- — v — = Siirtoviemarin yhteystarve. Merkinnalla osoitetaan kehitettava jateveden siirtoyhteys.

Pohjanmaan maakuntahallitus paatti 27.1.2014 aloittaa Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 laatimisen.
Kaava laaditaan koko maakunnan ja sen yhteiskunnalliset toiminnot huomioiden kokonaismaakuntakaavana.
Tavoitteena on hyvaksytty kaava vuonna 2018. Kaava korvaa valmistuttuaan Pohjanmaan maakuntakaavan
2030 ja sen vaihemaakuntakaavat. Vuoden 2015 aikana laaditaan osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS)
seka tehdaan joitakin erillisselvityksia.

Vaihemaakuntakaava 2: Uusiutuvat energiavarat ja niiden sijoittuminen Pohjanmaalla

Pohjanmaan liitto aloitti vuonna 2009 vaihemaakuntakaavan 2:n laadinnan, joka koskee uusiutuvia energia-
varoja ja niiden sijoittumista Pohjanmaalla. Kaavaa ei ole tata kirjoitettaessa vield vahvistettu.

Kaavaa varten valmistui syyskuussa 2010 selvitys "Uusiutuvat energiavarat ja niiden sijoittuminen Pohjan-
maalla”, joka on vaihekaavan 2 pohjana. Vaihekaavaluonnos oli julkisesti ndhtavilla 16.1.-17.2.2012, ja jou-
lukuussa 2012 valmistui lisdselvitys. Vastineet mielipiteisiin ja lausuntoihin kasiteltiin maakuntahallituksessa
joulukuussa 2012.

Vaihemaakuntakaavassa on varattu 36 tuulivoima-aluetta, joiden yhteenlaskettu pinta-ala on 470 km?2. Maa-
kuntahallitus kasitteli kaavaehdotusta helmikuussa 2013. Ehdotus oli julkisesti nahtavilla kevaalla 2013. Tama
jalkeen Pohjanmaan liitto laati viela vaihemaakuntakaavaehdotusta 2 koskevan Natura-arvioinnin seka erilli-
sen linnustoselvityksen 12 alueelle. Lausuntojen, muistutusten, Natura-arvioinnin ja selvitysten perusteella
kaavaan tehtiin vield pienia muutoksia. Muutoksia pidettiin niin vahaisina, ettd kaavaehdotusta ei tarvitse
asettaa uudelleen nahtaville. Uudessa kaavaehdotuksessa oli 30 tuulivoima-aluetta, joiden yhteenlaskettu
pinta-ala on 430 km?2. Kaavaehdotus hyviksyttiin 14.4.2014 maakuntahallituksessa ja 12.5.2014 maakunta-
valtuustossa. Sen jdlkeen kaavaehdotus ldahetettiin ymparistoministeriodn vahvistettavaksi. Vahvistaminen
kestda yleensa noin vuoden, joten kaava lienee vahvistettu ja lainvoimainen kesalla 2015.

Kristiinankaupunki Pohjoinen -hanke sijoittuu suurelta osin kaavaehdotuksessa olevalle tuulivoima-alueelle.
Kaavassa alue on nimeltdadn Langmarken (alue 39). Hankevaihtojen ja vaihemaakuntakaavassa olevan Lang-
markenin tuulivoimala-alueen vastaavuus kdy ilmi seuraavista kuvista.
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Kuva 24: Ote vaihemaakuntakaavasta 2. Kristiinankaupunki Pohjoinen sijoittuu suurelta osin keskelld kuvaa olevalle Langmarke-
nin tuulivoima-alueelle.
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Kuva 25: Pohjanmaan vaihemaakuntakaava 2:n tuulivoima-alueet seka hankealue.
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Hankevaihtoehtoon 1 sisaltyvista 32 tuulivoimalasta 31 on vaihemaakuntakaavassa 2 osoitetulla tuulivoima-
alueella. Hankevaihtoehdossa 2 kaikki 19 voimalaa ovat vaihemaakuntakaavassa 2 osoitetulla tuulivoima-
alueella. Siten kumpikin vaihtoehto vastaa hyvin vaihemaakuntakaavaa 2.
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Kuva 26: Hankevaihtoehdon 1 ja vaihemaakuntakaavan 2 vastaavuus.
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Kuva 27: Hankevaihtoehdon 2 ja vaihemaakuntakaavan 2 vastaavuus.
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Yleiskaavat

Hankealueella ei ole yleiskaavaa. Kristiinankaupunki Pohjoinen —hankkeen osayleiskaavan laadinta on aloi-
tettu, ja osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavana 17.6.-19.7.2013.

Hankealueen lansipuolella on voimassa Kristiinankaupungin rantayleiskaava seka Vanhan Narpiontien tuuli-
voimapuiston osayleiskaava (Kuva 28). Kristiinankaupungin kaupunginvaltuusto hyvaksyi Vanhan Narpion-
tien tuulivoimapuiston osayleiskaavan maaliskuussa 2012. Kaavasta kuitenkin valitettiin Vaasan hallinto-oi-
keuteen ja kaava palautettiin uuteen kasittelyyn 13.5.2013. Kristiinankaupunki on paattanyt kasitella kaavaa
vasta kun vaihemaakuntakaava 2 on vahvistettu.

Sahkoénsiirron vaihtoehto 1 kulkisi ndiden kahden kaavoitetun alueen vélissd olemassa olevassa johtoauke-
assa. Sahkonsiirron vaihtoehto 2 sivuaisi edella mainittua Vanhan Narpiontien osayleiskaavoitettua aluetta,
kulkien sen eteldreunaa pitkin.

VindIn Ab Oy suunnittelee kahta tuulivoimapuistoa Narpion puolelle. Pjelaxin tuulivoimapuisto rajautuisi
Kristiinankaupunki Pohjoinen —hankkeeseen. Pjelaxin hanke koostuu enintdan 30 voimalasta, joiden yhteis-
teho on noin 100 MW. Pjelaxin tuulivoimapuiston osayleiskaavoitus on tullut vireille ja osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelma (OAS) on ollut nahtavilla huhti-toukokuussa 2014. Kaavaluonnos valmistunee alkuvuodesta
2015.

Toinen VindIn:n suunnittelema puisto on nimeltdan Bdle ja se sijoittuisi Pjelaxin puiston tapaan Kristiinan-
kaupunki Pohjoinen —hankkeen pohjoispuolelle. Hanke koostuu enintdan 42 voimalasta, joiden teho olisi yh-
teensd enintdadan 140 MW. Hankkeen OAS:ssa esitetyn aikataulun mukaan kaavaluonnoksen pitaisi valmistua
kevadseen 2015 mennessa ja kaavaehdotuksen syksyyn 2015 mennessa.
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Kuva 28: Hankealueen ymparilld olevat yleiskaavat seka voimajohtovaihtoehdot 1 ja 2.
Asemakaavat
Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole voimassa olevia asemakaavoja.

76




Ympadristovaikutusten arviointiselostus tuulivoimapuisto Kristiinankaupunki Pohjoinen

11.1.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Hankevaihtoehdot 1 ja 2 eivat ole ristiriidassa maakuntakaavan kanssa. Hankealueella on jokilaaksojen ke-
hittamisalue, ohjeellinen ulkoilureitti, paavesijohdon ja siirtoviemarin yhteystarve sekd matkailun veto-
voima-alue. Naista vain jokilaaksojen kehittamisalue ja ohjeellinen ulkoilureitti halkovat hankealuetta. Muut
kaavamerkinnat ovat aivan hankealueen eteldreunalla. Yhdelldkdaan edella mainituista ei ole erillisia suojelu-
maarayksid. Kaavamerkintdja koskevat suunnittelumaardykset otetaan huomioon hankkeen kehityksessa.

Rakentamisvaiheessa hankkeella voi olla myonteisia vaikutuksia Tiukan ja Myrkyn kyliin tyopaikkojen seka
pienyrittdjien palvelujen kysynnan lisdantymisen ansiosta, mutta myos kielteisia vaikutuksia liikkennekuormi-
tuksen lisddntymisen vuoksi. Hankkeella ei ole suoranaisia fyysisia vaikutuksia kylien toimintoihin, kyldkuvaan
eika kasvumahdollisuuksiin. Tuulivoimapuiston suunnittelualue on niin kaukana Tiukan kylasta, ettei se ra-
joita kylan kasvumahdollisuuksia. Fyysista kehitysta Myrkyn kyldssa ei rajoita edes hankkeen danivaikutukset,
silla voimalat olisivat kummassakin vaihtoehdossa niin kaukana kylasta. Alueille, joilla ekvivalentti ddnitaso
on yli 40 dB(A), ei saa rakentaa asuntoja tai loma-asuntoja. Myrkyn kyldssa tama raja jaa kauas lanteen. Ti-
lanne on sama myos Valikylan, Puskamarkin ja Langasmossenin kohdalla. Kaikkien kylien kohdalla danivaiku-
tukset ovat niin pienet, etteivat ne rajoita kylien kasvumahdollisuuksia.

Hankealue on suurempi kuin vield vahvistamattomassa vaihemaakuntakaavassa osoitettu alue. Hankevaih-
toehtoon 1 sisaltyvista 32 tuulivoimalasta 31 voimalaa (97 prosenttia) on vaihemaakuntakaavassa 2 osoite-
tulla alueella, ja 32 voimala sijaitsee aivan rajan tuntumassa. Hankevaihtoehdossa 2 kaikki 19 voimalaa on
vaihemaakuntakaavassa 2 osoitetulla alueella. Molempien hankevaihtoehtojen arvioidaan olevan vaihemaa-
kuntakaava 2:n mukaisia.

11.1.5 Voimajohdon vaikutukset

Voimajohtovaihtoehdossa 1 ilmajohto menee Kristiinankaupungin rantayleiskaavoitetun Stortrasketin jar-
ven itdpuolelta. Yleiskaavoitetun alueen itapuolella puolestaan on vireilld Vanhan Narpidntien osayleiskaava.
Voimajohtovaihtoehto 1 menisi ndiden alueiden valissa olemassa olevassa johtokaytavassa. Johto kulkee siis
suurelta osin samassa johtokdytavassa, jossa jo sijaitsee voimajohtoja. Vanhan Narpiontien osayleiskaava-
alueen eteldosassa voimajohdot menevat yleiskaava-alueen lapi. Maankayttotarve riippuu siitd, rakenne-
taanko useita rinnakkaisia johtoja vai onko mahdollista kayttda samoja pylvaita. Voimajohto seuraa olemassa
olevan johdon reittid, minka vuoksi sen ei voida katsoa muuttavan kyseisen alueen maankayttoa.

Voimajohtovaihtoehdossa 2 maakaapeli seurailisi vanhaa ratavdylaa ja olemassa olevaa tiestoa. Lahella sah-
kéasemaa voimajohdon reitti sivuaa vireilld olevaa Vanhan Narpidntien osayleiskaavoitettua aluetta. Tdssa-
kdan tapauksessa reittivaihtoehto ei ole suoraan ristiriidassa kaavan mukaisen maankayton kanssa, eika voi-
majohto muuta kyseisen alueen maankayttoa.

11.1.6 Hankkeen toteuttamatta jattimisen vaikutukset
Jos hanketta ei toteuteta, nykyinen yhdyskuntarakenne ja maankaytto sailyvat ennallaan. Tulevaa maankayt-
t6a ohjaavat paikallisella ja alueellisella tasolla laadittavat suunnitelmat.

11.1.7 Suojatoimet

Hankevaihtoehdot on suunniteltu niin, ettd ne eivat ole ristiriidassa maakuntakaavan mukaisen maankaytén
kanssa. Molemmat vaihtoehdot ovat uusiutuvien energiavarojen sijoittumista Pohjanmaalla kasittelevan, hy-
vaksytyn mutta vield vahvistamattoman vaihemaakuntakaavan mukaisia. Laheisten kylien kehittamista ei ra-
joittaisi edes danivaikutukset. Adnta koskevia mahdollisia suojatoimia kasitellddn luvussa 13.1.7.
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Jotta sahkoliitynta vastaisi mahdollisimman pitkalti voimassa olevia maankayttosuunnitelmia ja edistaisi toi-
mivaa infrastruktuuria, tarvitaan kestava ratkaisu, joka on laadittu yhteistydssa lahialueen verkkoyhtididen
ja tarvittaessa tuulivoimatoimijoiden kanssa.

11.2 Asutus ja elinkeinotoiminta

11.2.1 Vaikutusmekanismit

Suurten tuulivoimalaitosten rakentaminen vaikuttaa yksityishenkildiden ja elinkeinonharjoittajien mahdolli-
suuksiin kdyttds aluetta ja sen |3hiympéristda seka naiden alueiden kaytén houkuttelevuuteen. Aini, tiet ja
turvallisuusriskit voivat vaikuttaa muun muassa metsatalouteen, maatalouteen, taajamien kehittdmiseen ja
tyollisyyteen.

11.2.2 Arviointimenetelmat

Mahdollisia vaikuttavia tekijoitd on arvioitu maastokdyntien, karttojen, tilastojen, muista tuulivoimahank-
keista saatujen kokemusten seka paikallisilta asukkailta saatujen tietojen avulla. Asutusta on selvitetty Maan-
mittauslaitoksen maastotietokannan, maastokayntien ja kuntien rekisterien avulla.

11.2.3 Nykytilan kuvaus

Hankealueen pinta-ala on noin 27 km?, ja alue on suurimmaksi osaksi talouskdyt6ssa olevaa asumatonta met-
sdmaata seka alavampia kosteikkoalueita. Maasto on melko tasaista ja sille on tunnusomaista pienet kukkulat
seka useat soistuneet alueet. Etdisyys valtatielle 8 on |ldhimmista voimaloista noin 2 km molemmissa hanke-
vaihtoehdoissa. Hankealueella on useita pienempia teita ja Myrkyntie kulkee hankealueen eteldosan lapi.
Hankealueen etela- ja itdpuolella on peltoa, jonka reunoilla on harvaa asutusta.

11.2.3.1 Asutus

Paaasiassa asutus on keskittynyt hankealueen itdpuolella olevan Teuvanjoen/Tiukanjoen ldheisyyteen seka
joen rannoilla oleville pelloille. Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat kylat Karijoen puolella ovat Niemen-
loukko, Myrkky, Pikku-Myrkky ja Eteldpaa. Kristiinankaupungin puolella sijaitsevat puolestaan Valikyld, Lan-
gasmossen ja Puskamarkki sekad hieman kauempana lounaassa sijaitseva Tiukan kyla. Muutoin alueen asutus
on haja-asutusluonteista. Seka Kristiinankaupungin etta Karijoen asukasluku on ollut laskusuunnassa. Nyky-
dan Kristiinankaupungissa asuu noin 7000 ihmista ja Karijoella noin 1500.

Myrkyn, Pikku-Myrkyn ja Eteldpadan muodostama kokonaisuus on suurin yhtenainen kyldalue hankealueen
laheisyydessa. Eteldpaa ja Pikku-Myrkky sijaitsevat noin 2 kilometrin ja Myrkky noin 2,2 kilometrin paassa
[ahimmista voimaloista.

Vakituisia asuntoja on Eteldpdassa noin 20, Pikku-Myrkyssa noin 30 ja Myrkyssa noin 50. Alueilla on vain
muutamia yksittdisia vapaa-ajan asuntoja.

Myrkyn keskustassa sijaitseva koulu lakkautettiin vuonna 2012. Samana vuonna Suupohjan Osuuspankki sulki
kyldssa sijainneen konttorinsa. Merkittava myrkkyldisten tyo6llistdja oli Kaskisten sellutehdas mutta tehdas
suljettiin vuonna 2009.

Alueella vaestdsta merkittava osa on kaksikielisia. Kristiinankaupungissa ruotsinkielisten osuus vaestdsta on
yli 55 %. Karijoella ruotsinkielisten osuus on noin 2 %. Tosin viime aikoina ruotsinkielen merkitys on vahenty-
nyt.
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Hankevaihtoehdossa 1 asutuksen ja tuulivoimaloiden vélinen etdisyys on pienimmilldan runsaan kilometrin.
Voimaloita ldhimmat kylat ovat Vélikylda hankealueen itdpuolella ja Pohjapaa hankealueen koillispuolella.

Hankevaihtoehdossa 2 asutuksen ja tuulivoimaloiden valinen etdisyys on pienimmilldan noin 1,2 kilometria.
Voimalat ovat yleisesti ottaen paljon kauempana asutuksesta kuin hankevaihtoehdossa 1.

Hankealueen pohjoispuolella ja luoteispuolella (Narpion kunnanrajan toisella puolella) ei ole asutusta.

Kilometrin sateelld voimaloista ei ole yhtdkaan asuntoa.
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Kuva 29: Hankealueella ja sen ymparistossa sijaitsevat asuinrakennukset, vapaa-ajan rakennukset, seka liike- ja julkiset rakennuk-
set.

11.2.3.2 Elinkeinotoiminta ja tyéllisyys

Hankealueella ja ldheisissa kylissa ei ole laajamittaista teollista toimintaa. Myrkyssa toimii mm. Suupohjan
ratsutalli ja keittioita toimittava Amarillo-keittiot. Lisdksi on erilaisia rakennus- ja kuljetusyrityksia. Paikallisia
tyollistaa lisaksi maa-ja metsatalous seka pienet palvelualan yritykset.

Suuri osa hankealueesta on useiden eri maanomistajien omistamaa tuotantometsaa. Hankealueella ja sen
ymparistdssa on myos pienia viljeltyja peltoalueita. Alueella viljellaan 1ahinna perunaa, rehuviljaa ja rypsia.

Hankealueeseen kuuluu noin runsaan 130 maanomistajan omistamia maita. Valtaosa heista on tehnyt kayt-
tooikeussopimuksen hankekehittdjan kanssa.

11.2.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

11.2.4.1 Asutus

Hankkeen kokoon verrattuna kilometrin sateella hankealueen rajasta on suhteellisen vahan asuntoja. Kum-
massakaan vaihtoehdossa ei ole yhtdkaan asuntoa alle 1 000 metrin etaisyydelld voimaloista. Hankevaihto-
ehdossa 1 noin 44 asuntoa sijaitsee 1 500 metrin sateella tuulivoimalasta. Hankevaihtoehdossa 2 vastaava
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luku on noin 5. Hankevaihtoehdossa 1 suurin osa kyseisistd asunnoista sijaitsee Puskamarkin ja Langasmos-
senin valissa. Hankevaihtoehdossa 2 suurin osa kyseista asunnoista sijaitsee Pohjapdassa. Hankkeen danivai-
kutukset jakautuvat kaikille |aheisille kylille (katso luku 13.1). Tdma ei kuitenkaan rajoita kdytanndssa asun-
tojen rakentamista alueelle. Uusille asunnoille ei todennakadisesti voida mydntaa rakennuslupaa alueilla, joilla
ekvivalentti danitaso on yli 40 dB (vakituisten asuntojen enimmaisaanitasoa koskevan ymparistoministerion
suosituksen mukaan). Taman myotéa rajoittuu mahdollisuus rakentaa asuntoja yhdystien 6650 varteen Vali-
kylan ja Puskamarkin valiselle osuudelle. Halukkuutta asuntojen kehittamiseen talle alueelle ei kuitenkaan
juurikaan ole, minka vuoksi tama vaikutus lienee merkityksetén. Uusia asuntoja voi jatkossakin rakentaa kaik-
kiin alueen kyliin.

Taulukko 11: Asuntojen maara eri etdisyyksilld voimaloista.

VE1 VE2
Alle 1 km 0 0
1-1,5 km 44 5
1,5-2 km noin 110 noin 70

Tuulivoimalat tulevat nakymaan paikoin Tiukkaan ja Myrkkyyn sekd pienempiin alueen kyliin. Etenkin jos han-
kealuetta katsoo avoimen pellon takaa, jolloin horisontti on kaukana, tulevat voimalat ndkymaan. Millainen
merkitys voimaloilla on asuntojen arvoon, riippuu suuresti henkilosta. Voimalat voidaan nahda maiseman
pilaavana tekijana ja siten vaikuttaa alentavasti asunnon arvoon. Toisaalta voimalat voidaan nahda moder-
neina puhtaan energian tuottajina, jolloin niiden vaikutus asuntojen arvoon voi olla myos positiivinen.

Tiivistden voidaan arvioida, ettd kumpikin hankevaihtoehto saattaa jonkin verran vdahentaa kiinnostusta
asuntojen rakentamiseen hankealueen ita- ja eteldpuolelle. Mikaan ei kuitenkaan nykytilanteessa viittaa sii-
hen, ettd kyseiset kylat kasvaisivat, vaikka hanketta ei toteutettaisi.
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Kuva 30: Hankevaihtoehto 1, etdisyydet Iahimpiin asuntoihin.

81




Ympadristovaikutusten arviointiselostus tuulivoimapuisto Kristiinankaupunki Pohjoinen

TrodmMos: ! N
£ ro ‘}0373" C) Ho mc/s?e /4 )
/ bt o S %
U p / ‘/ ‘ UX:E
/ N Hé/sés # 9 ﬁ \
// IR 7 ) R i) \
ack ‘ 7 STEF SN/
(K " R . /
SN N 7 G 1 : A9
Hogman s redmhossen L } ( [ /’ | 1
/e P X &
/ \ / o%,é & d
,‘ mosse : /',
) | iﬂ“%‘- pdl
¥dan / / 'ﬁ&\?ﬁa‘ﬁ &7 . / K Ql
( / ' \
7SVSem / )\15 / ’// loma
0 X Myrk

= < \ =4 % g
N N CAY Ludgﬁ
L 7 rol?angen ’ Utfolk (V

o\ |/Paskmar r"y
: L0 e Ram, /\”\K !«/(\\V "4"’7
o j Vaihtoehto 2 / Alternativ 2 4
i ) ﬁ ®  Asuinrakennus / Bostadsbyggnad g
L] \ g B Vapaa-ajan rakennus / Fritidsbostad 5
10 500 1000 1500 2000 m ok Yrje kS [ Etaisyys 1,5 km / Avsténd 1,5 km Z
Qripucie ¥ + 1 SV | [ Etaisyys 2 km / Avstdnd 2 km
P 3 nuj(&a‘ J/%(\v V_ &5 7 NT 7INT N N1 £

Kuva 31: Hankevaihtoehto 2, etdisyydet lahimpiin asuntoihin.

11.2.4.2 Elinkeinotoiminta ja tyéllisyys

Hanke ei heikenna alueella harjoitettavien elinkeinojen edellytyksia toiminnan jatkamiseen. Metsa- ja maa-
taloutta voidaan harjoittaa hankealueella myo6s tuulivoimapuiston valmistuttua, mutta niita voivat koskea
tilapdiset rajoitukset rakentamisen aikana. Hanke voi suosia paikallisia yrittajia luomalla kysyntaa heidan pal-
veluilleen puiston suunnittelun, rakentamisen ja toiminnan aikana. Esimerkkeja jo YVA-menettelyn aikana
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syntyvistd myonteisistd vaikutuksista ovat tiedotustilaisuuksiin kaytettavistd kokoontumistiloista saadut
vuokratulot ja ruokahuolto Café Tinkasta Tiukan kylassd. Rakentamisen aikana tarvitaan monia urakointipal-
veluja, jotka voidaan hyvin hankkia paikallisilta yrityksiltd. Hanke voi tuoda merkittavia tuloja myos alueella
olevalle soranottamolle. Rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi tyontekijoiden ruokahuoltoon ja asumiseen
liittyvia palveluja.

European Wind Energy Association (EWEA) on laskenut, kuinka monta henkila tuulivoima tyollistda. Ndiden
laskelmien mukaan jokainen asennettu megawatti ty6llistaa keskimaarin 15 henkil63, joista tuulivoimalan ja
sen osien valmistus tyollistda 12,5 henkil6a ja rakentaminen 1,2 henkil6a. Kristiinankaupunki Pohjoinen -
hankkeessa rakentamisvaihe tuottaisi siis 192 tyopaikkaa vaihtoehdossa 1 ja 114 tydpaikkaa vaihtoehdossa
2. Toiminnan aikana syntyy keskimaarin 0,4 tyopaikkaa asennettua megawattia kohden. Kristiinankaupunki
Pohjoinen -hankkeessa syntyisi siis noin 64 tydpaikkaa vaihtoehdossa 1 ja 38 tyopaikkaa vaihtoehdossa 2.

Hanke voi ndin ollen luoda yhteensa noin 150-260 uutta tyopaikkaa rakentamisen ja toiminnan aikana. Eni-
ten mahdollisuuksia paikalliselle elinkeinoelamalle syntyy niind vuosina, jolloin rakentaminen on kaynnissa.

Suuri osa hankealueen ldhelld asuvista on sidoksissa hankkeeseen maankayttéoikeussopimusten kautta.
Tama tuo heille lisdtuloja, mika voi helpottaa pienyrittdjan toimeentuloa ja kannustaa jaamaan alueelle.

Hankealueen ja sen ympariston elinkeinotoiminnalle arvioidaan syntyvan pelkdstdan myonteisia vaikutuksia.

11.2.5 Voimajohdon vaikutukset

Verkkoliityntad on vain hyvin pieni osa hanketta, kun tarkastellaan kajoamista ymparist6on sekd mahdollisia
vaikutuksia asutukseen ja elinkeinotoimintaan. Voimajohtovaihtoehdossa 1 kaytettaisiin ilmajohtoa. Voima-
johto kulkisi 1ahes pelkastdadan asumattomilla seuduilla, eika se siten vaikuttaisi merkittavasti alueen maan-
kayttoon. Voimajohtovaihtoehto 2 kulkisi asuttujen alueiden kautta (mm. Tiukan kylan 1api) ja siksi tdssa vaih-
toehdossa kaytettaisiin maakaapelia. Voimajohto kaivettaisiin maahan olemassa olevaa ratapenkkaa ja tie-
verkkoa noudattaen, joten myds taman vaihtoehdon vaikutukset maankayttoon ovat erittdin vahaiset.

11.2.6 Hankkeen toteuttamatta jattdmisen vaikutukset

Jos hanketta ei toteuteta, hankealueen ja sitd ympardivan alueen kaytto sailyy suurin piirtein ennallaan. Han-
kealueen voidaan odottaa jadvan pdaasiassa metsatalouskayttoon.

On todennakdistd, etta ilman hanketta laheisten kylien vaestd vahenee nopeammin kuin siind tapauksessa,
ettad tuulivoimapuisto rakennetaan.

11.3 Liikenne

11.3.1 Vaikutusmekanismit

Kristiinankaupunki Pohjoinen tuulivoimapuiston kokoluokkaa olevan laitoksen rakentamisvaiheessa kuljetus-
tarve on mittava. Rakentamisen (noin 1,5-2 vuoden) aikana kuljetetaan esimerkiksi tuulivoimaloiden osia,
soraa, kivimursketta, raudoitustankoja ja betonin raaka-aineita. Kuljetukset lisaavat liikkennekuormitusta en-
nen kaikkea hankealuetta lahimpana olevilla teilld, mutta myds hieman kauempana (esimerkiksi satamasta
ja kivilouhoksilta tapahtuvat kuljetukset).

Nykytilanteessa normaalin kokoisen tuulivoimalan erikoiskuljetustarve on yleensa seuraava: kolme kuorma-
autoa lapoja varten (yksi kullekin lavalle), kolme tai nelja kuorma-autoa tornia varten, yksi kuorma-auto ko-
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nehuonetta varten ja kolme kuorma-autoa roottorin napaa, tyokaluja ja sisdosia varten. Nykykokoisen tuuli-
voimalan rakentamisessa tarvittavan suuren nosturin kuljettaminen vaatii noin 17 kuorma-autokuljetusta.
Useimmat naista kuljetuksista ovat erittdin pitkia, raskaita ja/tai leveita erikoiskuljetuksia. Tama asettaa erit-
tdin suuria vaatimuksia teille, joita pitkin tuulivoimalat kuljetetaan satamasta rakennuspaikalle. Esimerkiksi
sillat, korokkeet, jyrkat maet, ilmajohdot ja pieni kadantdsade ovat teiden heikkoja kohtia erikoiskuljetuksissa.

Perustusten, nosturipaikkojen ja uusien teiden rakentaminen seka nykyisten teiden vahvistaminen vaativat
lukuisia kuorma-autokuljetuksia. Alla esitetdan keskimaaraisia lukuja, joita voidaan soveltaa ennen rakenta-
misen yksityiskohtaista suunnittelua:

e Maavaraisen terdsbetoniperustuksen raudoitus ja betoni: noin 85-95 kuorma-autokulje-
tusta tuulivoimalaa kohden. Kuljetusmadarat pienenevat huomattavasti, jos kallioon ank-
kuroitu perustus on mahdollinen.

e Nosturipaikkojen sora/kivimurske: 60—70 kuorma-autokuljetusta nosturipaikkaa kohden
(riippuu korkeudesta ja koosta).

e Teiden rakentamiseen tarvittava sora/kivimurske: 100-170 kuorma-autokuljetusta uutta
tiekilometria kohden (riippuu tienrungon korkeudesta ja tiekdytavan maa-ainesten laa-
dusta).

Naiden lisaksi tulevat muiden tyokoneiden ja tyontekijoiden kuljetukset, joiden maaraa on vaikeampi arvi-
oida. Tuulivoimalan ollessa toiminnassa tehdaan huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja seka ennakoimat-
tomia huoltokaynteja akillisten ongelmien yhteydessa. Kaikki kdynnit tehddaan henkildautolla.

Nosturi tuodaan alueelle rakennustéiden alkaessa. Sen jalkeen nosturia siirretdan hankealueen sisalla voima-
lapaikalta seuraavalle. Nosturin haitat liikenteelle rajoittuvat siten rakentamisen alkamiseen ja loppumiseen.
Nosturin siirtdmiseen tarvittava ajoneuvokalusto pysynee ainakin osin hankealueella siirtojen valilla mutta
0sa ajoneuvoista saattaa poistua alueelta valilla muihin tarpeisiin.

Kuorma-autokuljetusten suuri maara voi hairitd rakentamisvaiheessa kaytettavien teiden lahelld asuvia ja
oleskelevia henkildita. Hairion voidaan olettaa olevan suurin pienill teill, joilla on normaalisti vdhan taus-
tadanta. Erikoiskuljetukset voivat aiheuttaa tilapaista hairiota liikkenteelle teilld, joita kdytetdan satamasta
hankealueelle tapahtuviin kuljetuksiin.

11.3.2 Arviointimenetelmat

Tuulivoimaloita, teitd, perustuksia ja nosturipaikkoja varten tarvittavien kuljetusten maarat on laskettu kayt-
tdmalla apuna materiaalimaaria, materiaalipainoa yksikkéa kohden, tilavuuspainoa sekd kuorma-autojen
enimmaiskuljetusmaaria koskevia likimaaraisia tietoja. Laskelmat ovat tassa vaiheessa huomattavan epavar-
moja, silla rakentamisen yksityiskohtia ei ole vielad suunniteltu. Tuloksia on siksi pidettava vain suuntaa-anta-
vina.

Alueen nykyisia liikennemaaria on selvitetty Liikenneviraston aineiston avulla paikallisten ELY-keskusten
kautta. Sopivan reitin selvittamiseen hankealueelle tapahtuvia kuljetuksia varten on kaytetty raporttia Poh-
janmaan tuulivoima ja erikoiskuljetukset, jonka Ramboll on laatinut ELY-keskuksen ja Pohjanmaan liiton toi-
meksiannosta.

11.3.3 Nykytilan kuvaus

Hankealue sijaitsee valtatien 8 itdpuolella. Etdisyys valtatiehen on lyhimmillaan noin 2 kilometria lahimmista
voimaloista kummassakin hankevaihtoehdossa. Valtatie 8 on olennainen osa lansirannikon tieverkostoa.
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Tielld on myds valtakunnallista merkitysta, silla suuri osa lansirannikon satamista ldhtevista ja niihin saapu-
vista lasteista kuljetetaan sita pitkin. Viime vuosien aikana valtatielld on kulkenut yli 2 000 henkil6autoa ja
raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Tie sopii hyvin erikoiskuljetuksiin.

Rakentamisen aikana kaytettavien pienempien teiden liikkennekuormitus on huomattavasti pienempi. Myr-
kyntien keskimaardinen vuorokausiliikenne vuonna 2013 oli tien alkupadssa noin 500 autoa (josta raskasta
lilkennetta noin 40) ja Tiukan kylan jalkeen noin 300 autoa (josta raskasta lilkennettd noin 10). Tatd pienem-
pien teiden liikennemaarista ei ole tietoa. (Liikennevirasto, 2013).

Kristiinankaupungin Karhusaaren satama on tuulivoimaloiden osalta yksi parhaiten soveltuvista purkaussa-
tamista Pohjanmaalla. Liikenndinti Karhusaaren satamasta valtatielle 8 tapahtuu yhdystien 6620 ja seututien
662 kautta. Kummallakaan tiella ei ole siltoja, minka vuoksi ne soveltuvat erinomaisesti raskaiden kuljetusten
kayttoon. Teilld ei ole myoskaan yhtaan rakenteellista ulottumarajoitusta. Seututielld 662 on yhdystien 6620
risteyksen jalkeen jonkin verran nousua, mutta ei niin paljon, ettd se estdisi kuljetuksia. Seututien 662 ja
valtatien 8 liittymat saattavat kuitenkin aiheuttaa ongelmia pitkille kuljetuksille, ja keskikorokkeet tulisi aina-
kin osittain tehda yli ajettaviksi (Ramboll, 2012).

11.3.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Rakentaminen ja kdytdstd poistaminen

Seka hankevaihtoehdossa 1 ettd hankevaihtoehdossa 2 raskaiden kuljetusten maarat ovat merkittavia. Ohei-
sessa taulukossa (Taulukko 12) ndkyvat tehtyjen arviolaskelmien tulokset. Laskelmissa on kaytetty keskimaa-
rdistad arvoa, joka vastaa kuljetustarvetta seka uusien teiden rakentamisen etta teiden vahvistamisen tai le-
ventdmisen yhteydessd, silla olemassa olevien teiden kunnostustarvetta ei ole vield tdssa vaiheessa selvi-
tetty. Taulukossa on oletettu etta vaihtoehdossa 1 tarvitsee rakentaa tai parantaa tieverkkoa noin 30 kilo-
metrid ja vaihtoehdossa 2 noin 25 kilometrid. Vaihtoehdossa 1 teitd tarvitsee rakentaa/parantaa enemman
kuin vaihtoehdossa 2, koska voimaloita rakennetaan enemman.

Taulukko 12: Kummankin vaihtoehdon arvioidut kuljetusmaarat. Viimeisella rivilla summat on kerrottu kahdella, silld kaikkien
ajoneuvojen on myos poistuttava alueelta.

Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
Kuorma-autot/yk- | Kuljetukset Kuljetukset
sikko
Nosturipaikat 65 2 080 1235
Perustukset 90 2 880 1710
Nosturi 17 17 17
Tuulivoimalat 11 352 209
Tiet 140 4200 3500
Kuljetukset alueelle 9530 6 670
Kuljetukset alueelle + 19 060 13 340
alueelta

Taulukosta ilmenee, etta hankevaihtoehdossa 1 kuljetuksia on paljon enemman kuin vaihtoehdossa 2. Tama
johtuu siita, etta tuulivoimaloita on tassa vaihtoehdossa enemman ja hankealueelle on rakennettava huo-
mattavasti pitempia teita.

11.3.4.1 Erikoiskuljetukset
Erikoiskuljetuksia lasketaan tarvittavan edelld kuvatun mukaisesti noin 25 kpl/voimala. Tama tarkoittaa, etté
hankevaihtoehdossa 1 erikoiskuljetuksia olisi noin 1600 ja hankevaihtoehdossa 2 niita olisi noin 950. Mukaan
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on laskettu, etta kaikki ajoneuvot myos poistuvat alueelta, jolloin kyseesséa on erillinen kuljetus. Muut kulje-
tukset ovat lahes yksinomaan kalliomurskeen, soran, betonin ja muiden raaka-aineiden kuljetuksia. Vain pieni
osa hankkeen kaikista kuljetuksista on erikoiskuljetuksia: 9 prosenttia vaihtoehdossa 1 ja 7 prosenttia vaih-
toehdossa 2.

Tuulivoimalat voidaan toimittaa useisiin vaihtoehtoisiin satamiin. Lehimmat satamat, joiden osalta kuljetus-
mahdollisuuksia on selvitetty, ovat Kristiinankaupungin Karhusaari sekd Narpion Kaskinen. Naista Kristiinan-
kaupungin satamalla on paremmat edellytykset. Sataman ja hankealueen vélinen etdisyys on noin 14 kilo-
metrid, ja suurin osa tiestd soveltuu hyvin erikoiskuljetuksiin. Tuulivoimaloiden osat kuljetetaan yhdystien
6620 ja seututien 662 kautta valtatielle 8.

Lyhyen osuuden jalkeen valtatieltd kaannyttaisiin Myrkyntielle eli yhdystielle 6650. Asvaltoidulla yhdystiella
6650 on yksi pieni siltarumpu, joka ei kuitenkaan rajoita raskaita kuljetuksia. llmalankoja lukuun ottamatta
ulottumarajoituksia ei ole.

Vaihtoehtoisesti valtatieta 8 voitaisiin ajaa pohjoiseen noin kolmen kilometrin matka ja kddntya sen jalkeen
oikealle Bjorndalintielle, jota pitkin paastdaan hankealueelle. Valtatieltd 8 itddn kaantyvaa Bjorndalintieta jou-
duttaneen kunnostamaan ennen kuljetusten aloittamista.

Tuulivoimalan osat ovat isoja ja siksi niiden kuljettaminen on vaikeaa. Konehuoneen eli nasellin kuljettami-
sessa suurin vaikeus liittyy sen suureen painoon. Teiden ja siltojen kantavuus saattaa aiheuttaa rajoituksia
kuljetusreitille. Siipien kuljettamisessa puolestaan niiden suuri pituus aiheuttaa omat ongelmansa. Erikois-
kuljetus ei voi tehda tiukkoja kdannoksia, koska kuljetuksen kdantdsade on erittain suuri. Tatd on havainnol-
listettu alla olevassa kuvassa.

KULJETUKSET

I ¥ ¢

c

Kuva 32: Periaatekuva tuulivoimalan siiven kuljetuksen vaatimasta kdantosateesta.

Siipien kuljetus tehddan usein pitkalla kuljetuskalustolla mutta akseleita ei tarvita paljoa, koska siivet ovat
kevyita. Siivet lastataan yleensa niin etta siiven toinen paa on telin paalla ja toinen paa hieman yhdistelman
peranyli. Pitkien siipien kuljetuksessa voidaan kayttaa jatkettavia peravaunuja, joissa lavetin pituutta voidaan
saataa.
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Nasellin kuljettamisessa voidaan kdyttdd moduuliperdvaunua. Perdavaunun akselimaara valitaan kuljetetta-
van lastin painon mukaan. Painava lasti edellyttaa suurta perdvaunua ja useita akseleita. Yleensa akselimaara
on 10-16. Suuri akselimaara kuitenkin rajoittaa perdavaunun kdantyvyytta.

Tuulivoimaloiden kuljetusten suurimmat haasteet liittyvat siltoihin, joiden kantavuus on rajallinen. Uudet sil-
lat isoilla teilld eivat ole ongelma mutta vanhat sillat pienilla teilld ovat liian kevytrakenteisia raskaita kulje-
tuksia ajatellen. Sillan kantavuuteen vaikuttaa siltatyyppi, sillan kunto ja jannevali, ajoneuvon jousitus, akse-
livali seka akselimaara. Myos sillan ja ajoneuvon geometria tulee ottaa huomioon.

Tieverkko asettaa siltojen lisaksi muitakin rajoituksia. Leveysrajoituksia aiheutuu kaiteista, valo- ja sahkopyl-
vaista seka keskisaarekkeista. Tien ylittavat johdot aiheuttavat myos rajoitteita. Osa naista rajoitteista ei ole
ehdottomia, silla niita pystytdadn tarvittaessa irrottamaan tai katkaisemaan. Sahkojohtojen varoetdisyydet on
esitetty seuraavassa taulukossa.

Kuljetusten reitti tulee laatia siten, etta reitilla ei ole jyrkkida makia. Alemman tason tieverkolla tietd joudutaan
usein leventamaan ja vahvistamaan.

Taulukko 13: Sahkojohtojen varoetaisyydet alituksissa ja ohituksissa ilman virtakatkaisuja.

Maérkspanning/Nimellisjannite Sikerhetsavstand/Varoetiisyys (m)
(kv) Friledning/ Avojohto Hangledning/ Riippu-
Under/ Alla Sidled/Sivulla johto
0,4 2 2 0,5
20 2 3 1,5
110 3 5 -
220 4 5 -
400 5 5 -
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Kuva 33: Erikoiskuljetukset Kristiinankaupungin satamasta.

Erikoiskuljetukset voivat paivasaikaan vaikuttaa kaytettavien teiden normaaliin liikennevirtaan siten, etta
teille muodostuu jonoja. Kuljetukset keskittyvat teiden ja perustusten valmistumisen jalkeiseen rajalliseen
ajanjaksoon.

11.3.4.2 Muut kuljetukset

Tassa vaiheessa hankkeen suunnittelua ei ole vield selvaa, mista betoni, kalliomurske ja sora kuljetetaan han-
kealueelle. Kyseisten kuljetusten tarkkaa reittia ei siksi voida selvittaa. Hankealueella voi olla kallioita, jotka
soveltuvat kivimurskeen tuotantoon. Jos kivi- ja sora-ainesta saadaan hankealueelta, yleisia teitd joudutaan
kdyttamaan kuljetuksiin huomattavasti vihemman. Ennen kuin tdma on selvitetty, |dhtékohtana on kuitenkin
oltava, ettd suurin osa materiaalista on kuljetettava rakennuspaikoille hankealueen ulkopuolelta.

Valtatieta 8 on todennakoisesti kdytettava kuljetuksiin riippumatta siitd, mista materiaali noudetaan. Jos tei-
den ja perustusten rakentaminen kestda yhteensa 18 kuukautta hankevaihtoehdossa 1 ja 12 kuukautta han-
kevaihtoehdossa 2, valtatien liikennekuormituksen voidaan olettaa lisdantyvan paikallisesti oheisen taulukon
(Taulukko 14) mukaisesti. Rakentamisen aikainen paivittdinen kuljetusmaara on laskettu niin, ettd jokaisen
ajoneuvon saapuminen hankealueelle ja poistuminen siltd on laskettu erillisiksi kuljetuksiksi. Erikoiskuljetuk-
set on tassa yhteydessa kasitelty tavallisina kuljetuksina.

Taulukko 14: Valtatien 8 lilkennekuormituksen tilapdinen lisdantyminen.

Kuljetukset Kuljetukset Vt 8:n % Vt 8:n raskaan % raskaista
/vuosi [ty6péiva keskim&i- keskim&i- liilkenteen kuljetuksista
rdinen rdisestd Keskimaarai /vuorokausi
vuorokausi- vuorokausi- nen
lilkenne liikenteesta vuorokausi-
liikenne
VE1 12 705 48 2700 2 440 10,9
VE 2 13 342 50 2700 2 440 11,4
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Taulukosta ilmenee, etta valtatien 8 liikennemaarien prosentuaalinen kasvu on hyvin vahaista rakentamisen
aikana, kun tarkastellaan koko liikennevirtaa (2 prosenttia), ja kohtalaista, kun tarkastellaan raskaita kulje-
tuksia (noin 11 prosenttia).

Lilkkennekuormitus kasvaa eniten hankealuetta ympardivilla pienemmilla teilla.

Jos oletetaan, ettd hankevaihtoehdon 1 rakentamisvaihe kestda kauemmin, vaikutus liikennetilanteeseen on
periaatteessa sama molemmissa vaihtoehdoissa.

Hankealueelle ja sielta pois suuntautuvien kuljetusten suuri maara rakentamisvaiheessa aiheuttaa aanihairi-
oitd sekd mahdollisesti tarindahairioita ja polyhaittoja lahellad tietd asuville. Hairiot voivat olla huomattavia
paivalld, mutta niita esiintyy vain rajallisen ajan. Hairiét loppuvat kokonaan, kun tuulipuisto on otettu kayt-
toon.

11.3.4.3 Sisdinen tieverkko

Hankealueen sisdinen tieverkko on suunniteltu kummassakin hankevaihtoehdossa niin, ettd se mahdollistaa
osittaisen lapikulkuliikenteen (katso Kuva 17 ja Kuva 18). Rakennusteknisistd syistd on toivottavaa, etta ras-
kaita ja leveitd kuormia kuljettavat ajoneuvot voivat ajaa alueelle yhdystieta pitkin, purkaa kuormansa ja
poistua alueelta toista tieta pitkin ilman etta niiden tarvitsee kadntya tai mahdollisesti kohdata vastaan tule-
vaa liikennetta kapeilla teilld. Tallainen tiesuunnittelu helpottaa logistiikkaa, tehostaa rakennusprosessia ja
minimoi kohtaamis- ja kdantopaikkojen tarpeen. Lisdksi se voi estdd tdiden keskeytymisen, jos liikenne py-
sdhtyy odottamatta matkan varrella. Kummassakin hankevaihtoehdossa hyédynnetaan olemassa olevia met-
sdautoteita niin paljon kun mahdollista.

Hankevaihtoehdossa 1 parannetaan valtatieltd 8 kdantyvaa Bjorndalintietd, Langmarkin metsatietd, Langas
metsatietd sekd Katas metsatietd. Lisaksi vanhan junaradan vaylaa parannetaan. Parannettavien teiden yh-
teispituus on noin 21 km. Uusia teitd tehdaan [3hinna lyhyina pistoina edelld mainituilta teilta kullekin voi-
malapaikalle. Uusien teiden yhteispituus on noin 11 km.

Hankevaihtoehdossa 2 parannetaan myo0s valtatieltd 8 kddntyvaa Bjorndalintieta, Langmarkin metséatieta
sekd Langas metsatietd. Parannettavien teiden yhteispituus on noin 16 km. Kuten edella niin myos tassa han-
kevaihtoehdossa uudet tiet olisivat |ahinna pistokkaita olemassa olevilta teiltd voimalapaikoille. Uusien tei-
den yhteispituus olisi noin 6 km.

Kun tuulivoimapuisto poistetaan kdytosta ja tuulivoimalat puretaan, erikoiskuljetustarve on samanlainen
kuin rakentamisvaiheessa. Tiet jatetaan ennalleen, ja myos kaapelit voidaan jattaa paikoilleen, riippuen tule-
vista metallien hinnoista. Nykytiedon perusteella nayttaa siltd, ettd perustusten poistaminen maaperasta ei
ole taloudellisesti eikd ympariston kannalta kannattavaa. Perustusten ylin osa kuitenkin piikataan pois, ja
jaljelle jaava osa peitetdan maa-aineksella, jotta kasvillisuus padsee palaamaan. Kuorma-autokuljetuksia on
siis kdytosta poistamisen yhteydessa hyvin vahan verrattuna rakentamisvaiheeseen.

Toiminta

Toiminnan aikana kuljetukset tehdaan pelkastaan henkildautoilla, ja ne liittyvat tuulivoimaloiden huoltoon ja
yllapitoon. Yhteensi kuljetuksia on todennakéisesti alle 10 paivassa. Adritilanteet, joissa vaihdelaatikko, ge-
neraattori tai jokin muu suuri osa on korjattava tai vaihdettava, voivat vaatia esimerkiksi nosturin kuljettami-
sen paikalle erikoiskuljetuksena.

11.3.5 Voimajohdon vaikutukset

Myos voimajohdon rakentaminen hankealueelta siirtoverkkoon edellyttaa raskaita kuljetuksia. Kuljetusten
maadra on kuitenkin mitattéman pieni verrattuna tuulivoimapuiston vaatimiin kuljetusmaariin. Vaikeakulkui-
sissa paikoissa voimajohtopylvaat kuljetetaan todennakdisesti helikopterilla.
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11.3.6 Hankkeen toteuttamatta jattimisen vaikutukset

Jos hanketta ei toteuteta, liikenne rajoittuu nykyiseen asutukseen ja elinkeinotoimintaan liittyviin kuljetuk-
siin.

11.3.7 Suojatoimet

Rakentamisvaiheen aikaiset kuljetukset hankealueelle ja sieltd pois voivat vaikuttaa kielteisesti seka liiken-
teeseen ettd teiden varrella olevaan asutukseen. Vaikutuksia voidaan vahentda monen tyyppisten suojatoi-
mien avulla.

e Karhusaaren satamasta lahtevien erikoiskuljetusten vaikutuksia normaaliin liikennevirtaan voidaan
vahentaa hoitamalla kuljetukset mahdollisuuksien mukaan yolla tai myohaan illalla.

e Hairioita, joita aiheutuu hankealueen ymparistossa olevien pienten teiden varrella asuville, voidaan
rajoittaa jakamalla kuljetukset usealle valtatien 8 liittymatielle. Tama on sopiva ratkaisu myos logis-
tisista syista. Kuljetukset valtatieltd 8 hankealueelle on suunniteltu toteutettavaksi Bjorndalintien
kautta sekd Myrkyntien (yhdystie 6650) kautta

e Raskaita kuljetuksia ei ajeta iltaisin eika viikonloppuisin.
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