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TIVISTELMA

Tassd ympéristovaikutusten arviointiselostuksessa on tarkasteltu Pohjalan Voima -konserniin
kuuluvan PVO-Lampovoima Oy:n suunnitteleman uuden voimalaitoskattilan rakentamista
Kristiinankaupungin Karhusaaressa sijaitsevalle voimalaitosalueelle. Arviointi on suoritettu
kesdkuussa 2008 valmistuneen ympéristovaikutusten arviointiohjelman sekd Léansi-Suomen
ympéristokeskuksen siitd 3.10.2008 antaman lausunnon pohjalta.

YVA-lain tarkoittamana yhteysviranomaisena Y VA-menettelyssd toimii Lénsi-Suomen
ympéristokeskus. YVA-selostuksen laadinnasta on vastannut WSP Environmental Oy sekéd
Novox Oy.

Hankkeen tausta, aikataulu ja sijainti

PVO-Lampovoima Oy aloitti kattilahankkeen ja turbiinilaitoksen uusinnan selvittelyn vuoden
2007 loppupuolella ja hankkeen esisuunnittelu aloitettiin maaliskuussa 2008. Hankkeen
tavoitteena on tuottaa sihkoenergiaa suomalaisen teollisuuden ja yhdyskuntien tarpeisiin.

Tavoitteena on, ettd uuden kattilan ja modernisoidun turbiinilaitoksen muodostama uusi
voimalaitosyksikko tuottaa sdhkdenergiaa ympaéristdystivillisesti ja kilpailukykyiselld hinnalla.
Voimalaitoksen polttoaineteho olisi noin 590 MW ja sdhkdteho noin 260 MW.

Mikili hanke paitetddn toteuttaa, mahdollistaa aikataulu rakentamisen aloittamisen aikaisintaan
vuonna 2010. Laitoksen rakentamisen arvioidaan kestdvdn noin kolme vuotta. Uusi kattilalaitos
sijoittuisi Kristiinan voimalaitoksen kivihiilikattilayksikdn viereen, PVO-Liampdvoima Oy:n
Kristiinankaupungin Karhusaaressa sijaitsevalle voimalaitosalueelle.

Arvioidut vaihtoehdot

Téssd YVA-menettelyssd tarkastellaan nollavaihtoehdon lisdksi kahta hankevaihtoehtoa.
Hankevaihtoehdossa 1 Kristiilnan voimalaitokselle toteutetaan uusi turvetta, biomassaa ja
kivihiiltd polttoaineena kayttdvd monipolttoainekattila ja sille tarpeelliset polttoainekésittely- ja
tuhkajarjestelmédt. Nykyisen 6ljykayttdisen voimalaitosyksikon turbiinilaitos uusitaan ja kytketddn
uuteen kattilalaitokseen.

Hankevaihtoehto 2 on vaihtoehdon 1 mukainen, mutta polttoaineesta osa on kaupan ja
teollisuuden erilliskerdtystd muovi- ja paperi-/pahvijakeesta koostuvaa kierrdtyspolttoainetta.
Laitosalueelle  toteutetaan  vaihtoehdossa 1 tarvittavien laitososien lisdksi  myds
kierrdtyspolttoaineen vastaanottoasema.

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jéttdmistd. Kristiinan voimalaitoksen
toimintaa jatketaan tdssd vaihtoehdossa nykyisilld kattiloilla ja polttoaineilla. Hiilikattilalaitos
jatkaisi toimintaansa peruskuormakiytdssi sdhkon kysynnidn mukaan. Oljykattilalaitoksen
kayttod jatkettaisiin vara- ja huipputehokdytdssd erittdin suuren sdahkon kysynnén ja muun
tuotannon héiridtilanteiden aikana.

Hankkeen vaikutukset

Hankevaihtoehtojen 1 ja 2 aiheuttamat vaikutukset eivét eroa toisistaan merkittdvisti, vaan ovat
samankaltaisia. Nollavaihtoehto (=toiminta jatkuu nykyisellddn Kristiinan voimalaitoksella) ei
aiheuta muutoksia ympériston nykytilaan.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaihe kestdd noin kolme vuotta ja rakentamisen vaikutukset ajoittuvat padsaantoisesti
pdivdaikaan. Rakennustyot aiheuttavat melu- poly- ja tirindvaikutuksia tydkoneista ja
rakentamisesta johtuen. Myo0s liikenne lisddntyy alueella. Rakennustyot tapahtuvat olemassa
olevalla voimalaitosalueella ja sen vélittomaéssi laheisyydessd. Vaikutukset eivéit aiheuta hairiotd
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voimalaitosalueen ldhimmille asukkaille. Voimalaitoshanke ty6llistdisi rakennusvaiheen aikana
keskimédrin 300 henkil6d

Pidstot ilmaan ja niiden vaikutukset ilman laatuun

Rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspiéstot kasvavat molemmissa hankevaihtoehdoissa jonkin
verran nykytilanteeseen verrattuna. Pééstdjen aiheuttamat epdpuhtauspitoisuudet ilmassa ovat
kuitenkin alhaisia eiké niistd aiheudu haitallisia vaikutuksia Kristiinankaupungin tai Suupohjan
rannikkoseudun ilmanlaatuun.

Hankevaihtoehtojen HCIl-, HF-, raskasmetalli-, dioksiini- ja furaanipaistot ovat pienid eiké niilla
ole vaikutuksia ympériston tilaan.

Liikenteen padstot kasvavat jonkin verran, mutta paastojen osuus Kristiinankaupungin liikenteen
kokonaispééstoistd on pieni. Liikenteen padstoilld ei ole vaikutuksia ilman laatuun Kristiinankau-
pungissa.

Liikenne

Hankevaihtoehtossa 1 tuhka- ja polttoainekuljetukset lisddntyvét noin 89 raskaalla ajoneuvolla
vuorokaudessa ja hankevaihtoehto 2:ssa 145 ajoneuvolla vuorokaudessa. Kuljetukset tapahtuvat
reittid Valtatie 8-Kristiinankaupungintie- Karhusaarentiec. Hankkeen johdosta Karhusaarentien
kokonaisliikennemédrd moninkertaistuu ja raskaan liikenteen midrd kymmenkertaistuu.
Kristiinankaupungintielld kokonaisliikenneméérd kasvaa noin 20-40 % ja raskaanliikenteen
miird moninkertaistuu. Kasvava liikennemédrd aiheuttaa jonkin verran melu — ja pdlyhaittoja
teiden ldheisyydessd sijaitseville asuinkiinteistoille. Talld hetkelld asutus on kuljetusreitilla,
Kristiinankaupungintien ja Karhusaarentien valittoméssé ldheisyydessd véhaista.

Polttoaineiden varastointi ja kisittely

Turvetta ei varastoida voimalaitoksella vaan sitd tuodaan kéyton mukaan. Turvekuormat puretaan
sisdtiloissa polydmisen estdmiseksi. Vastaanottorakennuksen oviaukoissa on my0s ilmapuhalti-
met, joilla pdlyhaittoja ehkéistddn. Kierrdtyspolttoaine (hankevaihtoehto 2) vastaanotetaan, varas-
toidaan ja kisitellddn sisitiloissa. Biopolttoaineet varastoidaan biopolttoainekentélld. Murskauk-
sen aikana biopolttoaine voi polytd polttoainekasoista tuulen mukana. Polyédmistd estetddn kaso-
jen muotoilulla sekd suorittamalla murskausta polttoainevallien suojassa, mikd ehkdisee myds
meluvaikutuksia.

Polydmistd voimalaitosalueelta ehkidistddn myds alueen puhtaana pidolla. Turpeen kuljetusten
pOlydmishaittoja kuljetusreitin varrella ehkéistddn ajoneuvojen puhdistuksella sekd peittdmalla
polttoainekuormat.

Polttoaineiden vastaanotosta, varastoinnista ja késittelysti ei aiheudu vesisto- tai pohjavesivaiku-
tuksia. Toimenpiteet tapahtuvat hallitusti. Polttoainekenttien valumavedet johdetaan tasausaltai-
den kautta. Voimalaitos ei sijaitse pohjavesialueella.

Jitteet ja sivutuotteet

Merkittdvin voimalaitostoiminnassa muodostuva jétejae on polttoprosessissa syntyva tuhka. Tuh-
kamaara lisddntyy molemmissa hankevaihtoehdoissa arviolta noin 30 000 — 60 000 tonnia vuo-
dessa. Pohja- ja lentotuhkaa ohjataan hyotykayttoon tai kuljetetaan loppusijoitettavaksi Lalbyn
tuhkakaatopaikalle. Tuhkan kaatopaikkaldjityksen vaikutukset késitelldén tuhkakaatopaikan ym-
péristoluvassa.

Voimalaitoksella syntyy pienid miérid tavanomaisia teollisuustoiminnalle tyypillisid jatteita ja
ongelmajatteitd. Jitemddrat ovat molemmissa vaihtoehdoissa kéytédnndssd samat. Ongelmajéitteet
vilivarastoidaan laitoksella asianmukaisesti ja toimitetaan joko ongelmajétteiden kisittelylaitok-
seen tai kunnan ongelmajitteiden kerdyspisteeseen.
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Monipolttoainevoimalaitoksella ei synny nykyisessd toiminnassa muodostuvaa rikinpoiston
kipsid, silld rikinpoistotekniikka tulee olemaan kuiva.

Kemikaalien varastointi

Mairéllisesti merkittdvin nykyiselld voimalaitoksella kéytettdva kemikaali on raskaan ja kevyen
polttodljyn ohella kalkkikivi. Liséksi laitoksella kdytetddn pienempid méaarid vedenkésittelyn ke-
mikaaleja. Useimpia kemikaaleja siilytetdén laitoksen sisétiloihin sijoitetuissa varastotiloissa.
Kalkkikived ja sammutettua kalkkia varastoidaan laitosalueella siilossa.

Hankevaihtoehdoissa 1 ja 2 kéytetddn vesi/hOyrypiirissd vastaavia kemikaaleja kuin nykyisessa
kivihiilikattilalaitoksessa. Savukaasunpuhdistukseen kéytetddn molemmissa hankevaihtoehdoissa
kalkkikived ja ammoniakkia. Liséksi vaihtoehdossa 2 varaudutaan kéyttiméaan aktiivihiilta.

Kemikaalien kdytostd aiheutuvaa ymparistoriskid voidaan pitdd pienend, koska mahdollisiin héi-
riétilanteisiin on varauduttu asianmukaisesti.

Maankéiytto ja maisema

Voimalaitosalueella on voimassa oleva asemakaava, jossa alue on varattu yhdyskuntateknistd
huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten korttelialueeksi. Myods muissa voimassa olevissa
kaavoissa ja kaavaluonnoksissa alue on varattu voimalaitostoiminnalle. Monipolttoainevoimalai-
toksen toiminnot sijoittuvat voimalaitosalueelle.

Uuden voimalaitosyksikon pohjapinta-ala on hieman yli 1 ha, suurin leveys n. 120 m ja suurin
korkeus noin 80 m. Uusi yksikko rakennetaan nykyisten voimalaitosrakennusten pohjoispuolelle,
joten hankkeen maisemallinen vaikutus on merkittdvin idédstd ja lénnestd katsottuna. Uuden
voimalaitoksen pitkdnomaisesta, itd-ldnsisuuntaisesta muodosta johtuen iddstd tai lidnnestd
katsottunakin laitoksen maisemallinen vaikutus jdd suhteellisen pieneksi. Kaukomaisemassa
voimalaitoksen ndkyvin osa on savupiippu. Muut rakenteet ja rakennukset (varastointialueet ja
vastaanottoasemat) ovat matalampia ja niiden maisemalliset vaikutukset rajoittuvat
voimalaitosalueelle.

Maa- ja kallioperi seki pohjavedet

Maaperin pilaantumisriski on pieni, silld molemmissa hankevaihtoehdoissa voimalaitoksella kay-
tetddn kiinteitd polttoaineita. Rakentamisen yhteydessd joudutaan kallioperdd louhimaan jonkin
verran. Voimalaitosalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella eikd sellaisen ldheisyydessa,
joten haitallisia vaikutuksia pohjavesiin ei arvioida aiheutuvan.

Merialue

Tarvittava jadhdytysvesi otetaan Kristiinankaupungin edustan merialueelta, minne se myos
puretaan. Uuden voimalaitoksen kadyttoonoton my&td merialueelle aiheutuva suurin lampdkuorma
el muutu nykyiseen verrattuna.

Purkukohtaa tullaan mahdollisesti muuttamaan siten, ettd tulevaisuudessa vedet purettaisiin
satama-altaan sijaan aallonmurtajan lansipuolelle. Télloin lampdvaikutus ulottuisi korkeintaan
5500 m pddhdn purkupaikasta ja alue, jolla pintaveden ldmpdétila nousisi asteen, ulottuisi
kesdaikana enintdén noin kolmen kilometrin etdisyydelle paistolédhteestd. Mikili purkukohta jaa
satama-altaaseen, ulottuu jadhdytysvesien lampovaikutus 3500 m péadhin purkupaikasta. Uuden
laitosyksikon kéyttdonoton myotd talviaikaan purkukohdan ldheisyyteen muodostuva sula alue
laajenisi. Jaalla liikkujia tullaan informoimaan sulasta alueesta varoituskyltein.
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Uuden voimalaitosyksikdn toiminnan mydta eivit jatevesipadstot kasva nykyisestd. Hankkeella ei
tule olemaan merkittdvaéd vaikutusta merialueen vedenlaatuun, kasvillisuuteen, pohjaeldimistoon
tai kalastoon.

Kasvillisuus, eldimisto, Natura-alueet seki muut suojelukohteet

Monipolttoainevoimalaitoksen pééstdjen aiheuttamat ilman epapuhtauspitoisuudet ovat vihdisia,
eiviatkd ilmanlaadulle kasvillisuuden suojelemiseksi asetetut vuosipitoisuuksien raja-arvot
Kristiinankaupungin seudulla ylity hankkeen johdosta. Myoskddn rikkilaskeumalle asetettu
ohjearvo ei tule arvion mukaan hankkeen vuoksi ylittymaén. Néin ollen hankkeen ilmanpééstdilla
ei tule olemaan merkittdvaa vaikutusta kasvillisuuteen, eldimistoon tai suojelukohteisiin.

Hankkeesta kasvillisuudelle ja sitd kautta myos esim. linnuille aiheutuvia vaikutuksia ovat
polttoainekenttien ja vastaanottoasemien rakentamisen aiheuttamat elinympériston muutokset.
Voimalaitosalueen kasvillisuus on suunnitelluilla polttoaineiden vastaanotto-, varastointi- ja
kasittelykenttien alueella 1dhinnd ryteikkod. Alueilla ei linnustokartoituksen yhteydessd havaittu
uhanalaisluokiteltuja tai alueellisesti uhanalaisia lintuja.

Murskaustoiminnan aiheuttaman melun vaikutukset ulottuvat voimalaitos- ja satama-alueen
ulkopuolelle, reilun kilometrin etdisyydelle murskausalueesta. Voimalaitosalueen ja sen
lahiympériston, kuten satama-alueen eldimistd on sopeutunut vallitseviin olosuhteisiin eikd
hankkeen aiheuttama pysyvd muutos néihin oloihin néhden ole niin suuri, ettd se merkittivasti
vaikuttaisi satama-alueella ja sen ldheisyydessé eldvien lintujen elinolosuhteisiin.

Kaéllvikenin lahti saarineen ja luotoineen on nykytilassa satama-aluetta selvisti hiljaisempaa
aluetta. Mikéli risutukkien murskaus tulee tapahtumaan murskausalue A:lla, ulottuu 50-55 dB:n
melualue Kéllvikenille tuulen puhaltaessa murskausalueen suunnasta. Talloin, murskauksen
ajoittuessa lintujen soidinaikaan saattaa murskauksen melu hiiritd lahden lintujen
soidinkéyttdytymista.

Voimalaitosaluetta lahin Natura-alue on Kristiinankaupungin Saaristo, joka sijaitsee [ahimmillddn
noin 800 metrin etdisyydelld hankealueesta. Hankkeella ei ole merkittdvid vaikutuksia Kristiinan-
kaupungin saariston Natura 2000-alueen tai sithen kuuluvan Rackletin linnustonsuojelualueen
luontotyypeille tai eldimistolle.

Ihmiset ja yhteiskunta

Levidmismallilaskelmien tulosten perusteella sekd nykytilanteessa ettd vaihtoehdoissa 1 ja 2
ilmanpééstdjen aiheuttamat rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspitoisuudet alittavat selkedsti
maassamme voimassa olevat terveysvaikutusperusteiset ilman epédpuhtauspitoisuuksia koskevat
ohje- ja raja-arvot. Myo6s kloorivety-, fluorivety-, raskasmetalli-, dioksiini- furaanipitoisuudet
jaavat alhaisiksi. Voimalaitoksen padstdjen aiheuttamilla pitoisuuksilla ei ole haitallisia
vaikutuksia ihmisten terveyteen tai viihtyvyyteen.

Voimalaitosalue on laaja, joten voimakkaimmat melu- ja polyalueet jédvét voimalaitostontin
sisdpuolelle. Melumallinnuksen mukaan melun ohjearvon (45 dB) ylityksid saattaa kuitenkin
tapahtua Kéllvikenin itdrannalla sijaitsevalla vapaa-ajan asumiseen kaavoitetulla alueella. Hanke
ei merkittivasti vaikuta voimalaitoksen ldheisyydessi sijaitsevien virkistysalueiden kéyttoon, silld
melun ohjearvo ylittyy ainoastaan pienelld osalla voimalaitosalueen pohjois- tai kaakkoispuolella
sijaitsevilla virkistysalueilla.

Raskaan liikenteen lisdéntymiselld saattaa olla liikenneturvallisuutta heikentdvd vaikutus
Kristiinankaupungintien ja vilkasliikenteisen valtatie 8:n risteyksessd, etenkin aamu- ja
iltapdiviruuhkien aikana.

Hankevaihtoehdossa 2 kéytettédvd kierrdtyspolttoaine on valmista polttoainetta, joka puretaan,
kisitelldadn ja siirretddn poltettavaksi hallitusti, joten toiminnasta ei aiheudu haju- tai
hygieniahaittoja. Myo0s turvekuormat puretaan sisdtiloissa ja toimitetaan polttoon
hihnakuljettimella polydmisen ehkéisemiseksi.
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Asukaskyselyn tulosten mukaan hankkeen merkittdvimpind vaikutuksina pidetddn vaikutuksia
ilmanlaatuun, meluvaikutuksia sekd vaikutuksia meriveden laatuun. Vastaajien kokonaisndkemys
hankkeesta on suhteellisen mydnteinen.

Onnettomuus- ja hiiriotilanteet

Ympéristoonnettomuustilanteisiin ~ on  varauduttu ja  varaudutaan jo voimalaitoksen
suunnitteluvaiheessa  ja  vaihtoehtojen 1 ja 2 suunnittelussa.  Voimalaitoksella
ympéristdonnettomuusriskit ja niiden toteutuminen ehkdistdéin rakenteellisin ja teknisin ratkaisuin
sekd toimintaohjeiden ja henkilokunnan koulutuksen avulla. Voimalaitoksen toimintaan liittyvid
vaikutuksiltaan vakavimpia mahdollisia onnettomuustilanteita ovat laajat tulipalot seké dkilliset
rdjihdyksenomaiset hoyryvuodot. Tillaisten onnettomuuksien ennaltachkdisemiseksi ja
vahinkojen minimoimiseksi laitos toimii tiiviissd yhteistydssd paineastia- ja paloviranomaisten
sekd vakuutusyhtididen kanssa. Perinteisessd voimalaitoksessa suuronnettomuustilanteet ovat
kuitenkin erittdin harvinaisia. Todennikoisin merkittivistd onnettomuuksista voimalaitoksella on
turvepdlyrdjahdys ja oOljyvuoto. Biopolttoainekentin tulipaloriski huomioidaan sisdisessd
pelastussuunnitelmassa.

Laitoksen toiminnan lopettaminen

Monipolttoainevoimalaitoksen kdyttoikd on noin 30 vuotta, mutta sitd voidaan tarvittaessa piden-
tad laitteiston uusimisella. Mikéli voimalaitos péditetéén aikanaan purkaa, syntyy purkamisen eri
tyovaiheissa polyd, melua ja tirinda.

Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdot 1 ja 2 eroavat toisistaan ainoastaan kiytettdvien polttoaineiden suhteen;
vaihtoehdossa 2 osa kivihiilestd korvattaisiin kierrdtyspolttoaineella ja mahdollisesti vaihtoehtoa
1 suuremmalla biopolttoaineiden ja turpeen kdytolld. Turpeen ja biopolttoaineen suuremman
osuuden seurauksena liikennemé&édrdt ovat hankevaihtoehdossa 2 suuremmat kuin
hankevaihtoehdossa 1. Samoin biopolttoaineen murskausta tultaisiin hankevaihtoehdossa 2
tekemddn useampana piivand vuodessa kuin hankevaihtoehdossa 1. Molempien vaihtoehtojen
tekniset ratkaisut ja siten myoskddn savukaasupadstot ja padstot vesistoon eivat merkittdvasti eroa
toisistaan.

Nollavaihtoehdossa toiminta jatkuu Kristiinan voimalaitoksella nykyisellddn ja aiheutuvat
vaikutukset ovat hankevaihtoehtoja védhdisempid. Suurimmat erot hankevaihtoehtojen ja
nollavaihtoehdon vililld liittyvat liikkenne- ja meluvaikutuksiin, kun hankevaihtoehdoissa
polttoaineena kéytetddn maanteitse kuljetettavaa turvetta seké biopolttoainetta, jonka murskaus
aiheuttaa melua.

7 (115) E=WSP



YVA-SELOSTUKSESSA KAYTETTYA SANASTOA

BAT (Best Available Technology)
Paras kéytettivissé oleva (kiyttokelpoinen) tekniikka.

dB (A), desibeli

Adnenvoimakkuuden yksikkd. Kymmenen desibelin nousu melutasossa tarkoittaa #finen energian
kymmenkertaistumista. Ymparistomelumittauksissa kaytetddn tyypillisesti A-painotusta (A),
minké avulla painotetaan sellaisia dénen taajuuksia, jotka ihmisen korva aistii herkimmin.

J
Joule, energian perusmittayksikko

Kasvihuonekaasu
Ilmaston ldmpenemisté edistdvé kaasu. Esimerkiksi hiilidioksidi (CO,) ja metaani (CHy).

Kiertopetikattila (CFB)
Voimalaitoskattila, jossa polttoaine poltetaan hehkuvan hickan ja tuhkan muodostamassa, ilma-
virralla leijutettavassa laitteiston sisélld kiertdvissa kerroksessa eli pedissa.

Kierrityspolttoaine eli REF

Kierrétyspolttoaineella tarkoitetaan yhdyskuntien ja yritysten polttokelpoisista, kuivista, kiinteista
ja syntypaikoilla lajitelluista jétteistd valmistettua polttoainetta. REF I ja REF II eroavat toisistaan
kierratyspolttoaineen laadullisten ominaisuuksiensa osalta, eli kdytdnndssd kloridi-, natrium- ja
kaliumpitoisuus ovat korkeampia REF I:ssd kuin REF IlI:ssa.

Lauhdeturbiini
Sdhkon lauhdetuotannossa (=vain sdhkon tuotantoa) kaytettdva hoyryturbiini

Lauhdutin

Lauhdeturbiinin yhteydessd kaytettdva jadhdytin, jolla jadhdytetddn turbiinin l&pi kulkenutta
hoyryéd niin, ettd hoyry nesteytyy eli lauhtuu. Lauhdutin siirtdd hoyryn energian yleisemmin
jadhdytysveteen tai ilmaan.

LCP
Polttoaineteholtaan yli 50 megawatin polttolaitokset ja kaasuturbiinit (Large Combustion Plants)

Leijukerroskattila

Lampokattila, jossa polttoaine poltetaan ilmavirran avulla leijutettavassa hehkuvan hiekan ja
tuhkan muodostamassa kerroksessa, eli pedissd. Leijukerroskattiloita on kahta eri tyyppii:
kuplapetikattiloita ja kiertopetikattiloita.

Lentotuhka
Polttoaineen palaessa kattilassa syntyvd tuhka, joka hienojakoisena kulkeutuu savukaasujen
mukana puhdistusjérjestelmdén ja erotetaan savukaasuista puhdistuksen yhteydessé.

MJ
Megajoule, energian mittayksikké MJ = 1000 000 J

MW
Megawatti, tehon yksikkd. (1 MW =1 000 kW =1 MJ/s )

MWh
Megawattitunti, energian yksikko. (1 MWh = 0,001 GWh = 3,6 GJ)
PM,,

Hengitettivét hiukkaset, halkaisijaltaan alle 10 um. Hengitettéville hiukkasille on annettu ilman-
laadun ohje- ja raja-arvot.
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Pohjatuhka
Polttoaineen palaessa syntyva tuhka, joka poistetaan kattilan alaosasta.

Polttoaineteho
Kattilaan syotetyn polttoaineen energia maaratylld aikavalilla.

REF
Kierrétyspolttoaine (recycled fuel), lajitellusta tai erilliskerétystd jatteestd valmistettu polttoaine.
Laadut: REF I, REF II ja REF III, joista REF I on paras laatu.

Rinnakkaispoltto
Polttoaineena kéytetddn kierratyspolttoaineita yhdessd muiden polttoaineiden kanssa.

SNCR
Selective non-catalytic reduction, valikoiva ei-katalyyttinen pelkistys = menetelma jota kéytetiddn
savukaasun typen oksidien vihentdmiseen

Suupohja
Yksi Suomen seutukunnista. Siihen kuuluu neljd kuntaa: Isojoki, Karijoki, Kauhajoki ja Teuva

Suupohjan rannikkoseutu
(ruots. Sydosterbotten) on yksi Suomen seutukunnista. Sithen kuuluu kolme kuntaa: Kaskinen,
Niérpi6 ja Kristiinankaupunki.

Sahkoésuodatin
Polypédstojen vahentdmistekniikka, jossa hiukkaset erotetaan sdhkdisesti.

YVA
Ympéristovaikutusten arviointi
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1 JOHDANTO

Pohjolan Voima-konserniin kuuluva PVO-Lampovoima Oy on kiynnistinyt kevailld 2008
voimalaitoshankkeen ympéristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettelyn)
ympéristovaikutusten arvioinnista annetun lain (Y VA-laki) mukaisesti. Hanke kuuluu YVA-lain
piiriin, koska kyseessd on YVA-asetuksen (268/1999) 2 luvun 6§:n 7a mukainen voimalaitos,
jonka suurin polttoaineteho on vdhintddn 300 MW. YVA-menettelyssd tarkastellaan kahta,
polttoaineiltaan toisistaan eroavaa hankevaihtoehtoa seké nollavaihtoehtoa.

Suunnitelma hankkeen ympéristovaikutusten arvioinnista ja tiedottamisen jérjestdmisestd, eli
YVA-ohjelma jétettiin yhteysviranomaisena toimivalle Lénsi-Suomen ympéristokeskukselle
kesdkuussa 2008. Hanketta, YVA-menettelyd ja YVA-ohjelmaa esiteltiin yleisotilaisuudessa
10.6.2008. YVA-ohjelma oli néhtivilld 14.7-2.9.2008, jolloin ohjelmasta on voinut ilmaista
mielipiteitd.  Yhteysviranomainen pyysi myds eri tahoilta lausuntoja hankkeesta.
Yhteysviranomainen sai ohjelmasta 17 lausuntoa ja antoi ohjelmasta oman lausuntonsa
3.10.2008.

Varsinainen ympéristovaikutusten arviointi (Y VA-selostus) on tehty YV A-ohjelman mukaisesti,
saadut mielipiteet ja lausunnot huomioiden. YVA-ohjelman ja —selostuksen laadinnasta on
vastannut PVO-Lampdvoima Oy:n toimeksiannosta WSP Environmental Oy sekd Novox Oy.
Projektipaillikkond on toiminut WSP Environmental Oy:std MMT Jakob Kjellman, joka vastasi
my0s poikastuotanto- ja biotooppiselvityksestd. Linnustoselvityksen teki Markus Sundell WSP
Environmental Oy:std ja melumallinnuksen Mikko Alanko WSP Finland Oy:sté.

PVO-Lampdvoima Oy:n eli hankevastaavan puolelta YVA-ty6td on koordinoinut Tor Bergman.
YV A-lain tarkoittamana hankkeen yhteysviranomaisena toimii Lansi-Suomen ympéristokeskus.
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2 HANKE JA SEN LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN JA
SUUNNITELMIIN

2.1 HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaa PVO-Lampdvoima Oy. Yhtid tuottaa sdhkod Kristiinankaupungin ja Porin
Tahkoluodon hiilivoimalaitoksilla. Ndiden lisdksi se omistaa 0ljyé kayttdvan varavoimalaitoksen
Kristiinankaupungissa. PVO-Lémp6voima Oy on vuonna 1943 perustetun Pohjolan Voima Oy:n
tytaryhtio.

Pohjolan Voimalla on kéytdssddn ldmpovoimakapasiteettia yhteensd 1 954 megawattia, josta 733
megawattia on sdhkon ja ldmmon yhteistuotantolaitoksissa (CHP) ja 1221 megawattia
lauhdevoimalaitoksissa. ~ Yhteistuotanto-laitosten ~ osuus  Pohjolan ~ Voiman  s&hkon
tuotantokapasiteetista on 22,1 prosenttia ja lauhdevoimalaitosten osuus 36,7 prosenttia.

Pohjolan Voima Oy:n sdhkon hankinta vuonna 2008 oli yhteenséd 20,4 TWh, josta pohjoismaisilta
sdahkomarkkinoilta ostettiin 22,6 % (Kuva 1).

4

B vesivoima; 10,6 %
® ydinvoima; 39,8 %
B yhteistuotanto,

kaukolamp6; 5,2 %

yhteistuotanto, teollisuus;
10,2 %

B |auhdevoima; 8,5 %

® tuulivoima; 0,2 %

B sopimustuonti; 2,9 %

B sihkon osto; 22,6 %

Kuva 1. Pohjolan Voiman sihkén hankinta vuonna 2008

2.2 HANKKEEN TARKOITUS JA AIKATAULU

PVO-Lampdvoima Oy suunnittelee uuden voimalaitosyksikon rakentamista korvaamaan kéytosti
poistuvaa Oljykattilalaitosta, joka on 6ljyn korkean markkinahinnan vuoksi toiminut viimevuosina
lahinnd varavoimalaitoksena.

Laitoksen polttotekniikaksi on wvalittu leijukerrostekniikka, joka edustaa suunnitellussa
tarkoituksessa parasta kdytettdvissd olevaa kiinteille polttoaineille tarkoitettua tekniikkaa. Laitos
rakennetaan véhintddn 30 vuoden kéyttdaikaa silmilldpitden, ja tavoitteena on toteuttaa sellainen
tekninen ratkaisu, joka on mahdollisimman joustava sekéd kadyton ettd kunnossapidon kannalta.
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Leijukerrostekniikka mahdollistaa erilaisten polttoaineiden k&ytdon ja soveltuu hyvin myds
polttoaineiden nopeisiin laadunvaihteluihin.

Hankkeen tekninen esisuunnittelu on aloitettu YVA-prosessin aikana. YVA-menettely on
tarkoitus saada paitdkseen vuoden 2009 alkupuolella, jonka jélkeen hankkeelle voidaan hakea
ympdéristolupaa. Hankkeesta ei toistaiseksi ole tehty investointipdédtdsti. Hankkeen aikataulu
mahdollistaa investoinnin toteutuksen aikaisintaan vuonna 2010. Rakentamisvaiheen on arvioitu
kestdvin kolme vuotta, jolloin voimalaitos voitaisiin ottaa kiaytt6n vuonna 2013.

2.3 LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN, OHJELMIIN JA
SUUNNITELMIIN

Pohjolan Voiman tytaryhti6 PVO-Innopower Oy selvittdd mahdollisuuksia rakentaa
Kristiinankaupungin  edustalle suuri  merituulipuisto. Hankkeen ympéristovaikutusten
arviointiohjelma toimitettiin yhteysviranomaiselle toukokuussa 2008. Tuulivoimapuisto kéasittda
maksimissaan noin 80 tuulivoimalaitosyksikkdd, joiden yksikkotehot ovat noin 3-5 MW. Téll6in
yhteenlaskettu nimellisteho voi olla 240-400 MW. Merituulipuisto sijoittuisi pédosin
Kristiinankaupungin ja osittain Néarpion merialueelle. Alustavien suunnitelmien mukaan
ensimmadisten uusien tuulivoimalaitosten rakentaminen voisi alkaa vuosina 2010-2011.

Valtioneuvosto hyviaksyi 6.11.2008 maallemme uuden ilmasto- ja energiastrategian, joka
késittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteitd varsin yksityiskohtaisesti vuoteen 2020 ja
viitteellisesti aina vuoteen 2050 asti. Strategiassa esitettyihin tavoitteisiin pyritddn Suomessa
padsemiddn energian kulutuksen véhentdmiselld ja uusiutuvien energialdhteiden osuuden
voimakkaalla lisddmisella.

Tavoitteena on nostaa uusiutuvan energian osuus vuoteen 2020 mennessé 38 %:iin. Velvoitteen
tayttdminen edellyttdd puuperdisen energian, jatepolttoaineiden, lampdpumppujen, biokaasun ja
tuulienergian kéyton voimakasta lisdémistd. Esimerkiksi metséhakkeen kayttod lisatddn 2-3 -
kertaiseksi nykyisestiin

Lisdksi energiaomavaraisuus pyritddn nostamaan nykyisestd 32 %:sta 36 %:iin. Oman
tuotantokapasiteetin tulee pystyd kattamaan huipunaikainen kulutus ja mahdolliset tuontihiiriot.
Oman kapasiteetin rakentamisessa etusijalle asetetaan fossiilisten kasvihuonekaasujen suhteen
vahdpaastoiset laitokset, kuten uusiutuvaa polttoainetta kéyttavit yhdistetyn sdhkon ja 1lammon
tuotannon laitokset sekd taloudellisesti kannattavat ja ympéristollisesti hyvaksyttavét vesi- ja
tuulivoimalaitokset.

Valtakunnallisessa  jatesuunnitelmassa (VALTSU) esitetddn toimia, joilla edistetddn
luonnonvarojen jarkevdd kayttod, kehitetddn jatehuoltoa sekd ehkiistddn jatteistd aiheutuvia
vaaroja ja ympdristd- ja terveyshaittoja. Suunnitelma siséltdd Suomen jitehuollon padmairit ja
tavoitteet vuoteen 2016 seka keskeiset toimet niiden saavuttamiseksi.

Jatesuunnitelmassa mainitaan yhtend jdtepolitiikan yleisend tavoitteena kierrdtykseen
soveltumattoman jitteen energiahyddyntdmisen lisddminen. Tavoitteena on, ettd vuonna 2016
yhdyskuntajitteistd hyddynnetddn energiana 30 %, kun vastaava luku on vuonna 2006 ollut 9 %.
Tarvittava yhdyskuntajdtteen késittelykapasiteetti vuonna 2016 olisi noin 700 000 — 750 000
tonnia, sisdltden jétteen polton sekd rinnakkais- ettd ns. varsinaisissa jitteenpolttolaitoksissa.
Vuonna 2006 hyoddynnettiin yhdyskuntajitettd energiana noin 222 000 tonnia, joten
lisdkapasiteettia tarvittaisiin noin 500 000 tonnia. Yhdyskuntajétteelld tarkoitetaan asumisessa
syntyvid jitteitd ja siithen rinnastettavia teollisuus, palvelu- tai muussa toiminnassa syntyvid
jatteita.
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Euroopan unionin vesipolitiikan puitedirektiivi (2000) yhtendistdd EU:n vesiensuojelua.
Vesipuitedirektiivin tavoitteena on ehkéistd pinta- ja pohjavesien tilan heikkeneminen koko
Euroopan unionin alueella. Pintavesien hyvé tila ja pohjavesien hyvéd miérillinen ja kemiallinen
tila tulee saavuttaa 15 vuoden kuluessa direktiivin voimaantulosta. Pilaavien aineiden
(prioriteettiaineet) aiheuttamaa pilaantumista on vdhennettivd. Keinotekoisissa ja voimakkaasti
ihmistoimin muutetuissa vesistdissd on saavutettava hyvd kemiallinen tila ja hyvd ekologinen
potentiaali 15 vuoden kuluessa (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2000/60/EY).

Eteld- ja Lansi-Suomeen laaditaan parhaillaan jatesuunnitelmaa. Suunnitelmaa tekevit
yhteistyossd Uudenmaan, Lounais-Suomen, Himeen, Kaakkois-Suomen, Pirkanmaan ja Lansi-
Suomen ympdristokeskukset. Tyotd koordinoi Pirkanmaan Ympéristokeskus. Eteld- ja Lénsi-
Suomen jatesuunnitelmassa tullaan esittdmaén jatehuollon nykytila sekéd tavoitteet ja toimenpiteet
Eteld- ja Lénsi-Suomen jéitehuollon kehittdmiseksi. Jétesuunnitelman ympaéristovaikutukset
arvioidaan ja ne kootaan ympdristoselostukseen. Alueellinen jitesuunnitelma valmistuu vuoden
2009 loppuun mennessa.

Lansi-Suomen ympadristostrategia on Eteld-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
maakuntaliittojen sekd Lansi-Suomen ymparistokeskuksen yhteinen tulevaisuuden linjaus alueen
ympdriston  parhaaksi. Ympéristostrategiassa esitetddn yhtend strategian 1dhtokohtana
ympéristovastuullisuus ~ energiantuotannossa ja ilmastonmuutoksen torjunta. Strategiassa
mainitaan seuraavia tihdn YV A-hankkeeseenkin yhteydessd olevia tavoitteita:

e Jitteidenpolttolaitoksen perustaminen ja tuotannossa syntyvien jétteiden hyotykayton
edistdminen

e Puuenergian (hake, pelletit, pilke, kuori jne.) ja peltoenergian kiyton
lisddminen.

e Energiantuotannosta aiheutuvien ilmaan tulevien pééstdjen, erityisesti
hiilidioksidipadstojen, minimoiminen.

Ympéristostrategia on nihtavissd ympéristokeskuksen Internet-sivuilla osoitteessa:
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=62732 &lan=fi.

Télla hetkelld toiminnassa olevia kierratyspolttoainetta kayttavia laitoksia on Léansi-Suomen-,
Lounais-Suomen-, Pirkanmaan- ja Keski-Suomen ympéristokeskuksen alueella 6 kpl. Laitokset
sijaitsevat Pietarsaaressa, Porissa, Raumalla, Eurassa, Valkeakoskella ja Turussa. Lisédksi YVA-
vaiheessa (vireilld tai paittynyt) on 6 laitoshanketta (Kokkola, Mustasaari, Pietarsaari, Seindjoki,
Jyvaskyld ja Himeenkyr6). Turun uudelle, nykyisen laitoksen korvaavalle jatteenpolttolaitokselle
on mydnnetty ympdaristdlupa, mutta luvasta on valitettu.

Kotimaisten ja uusiutuvien polttoaineiden kaytto on rajallisesti mahdollista myos nykyisessa KRS
2 kattilassa. Teknisend ratkaisuna olisi télloin joko kaasutus ja tuotekaasun poltto tai jauhatus, ja
polypoltto, joka mahdollista biopolttoaineella. Kaasutus mahdollistaa myds REF:n kadyton.

2.4 HANKEALUEEN SIJAINTI

Kristiinankaupungin nykyinen voimalaitos sijaitsee Kristiinankaupungin Karhusaaressa,
kiinteistolld 287-14-1404-2. Voimalaitosalue sijaitsee noin kolmen kilometrin etdisyydella
Kristiinankaupungin keskustasta lounaaseen (Kuva 2). Kiinteistollé sijaitsee liséksi kaksi Fingrid
Oyj:n  kaasuturbiinia sekd SP-Minerals Oy:n omistama mineraalien jauhatuslaitos.
Voimalaitoksella on kéytossi oma satama, joka sijaitsee voimalaitosalueen luoteispuolella.
Hankevaihtoehdoissa  kuvatut vaihtoehdot sijoittuvat samalle kiinteistélle nykyisen
voimalaitoksen kanssa.
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Kuva 2. PVO- Lampovmma Oy:n voimalaitosalueen sijainti Kristiinankaupungissa.

Uuden voimalaitoksen sijainti meren rannalla on térkedd, koska laitos tarvitsee jadhdytysvettd ja
osa laitoksen kéyttamistd polttoaineista kuljetettaisiin meriteitse. Lisdksi sijoittamalla laitos
nykyiselle voimalaitosalueelle, voidaan toiminnassa hyOdyntdd nykyisen voimalaitoksen
tekniikkaa ja rakenteita.
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3 TARKASTELTAVAT VAIHTOEHDOT

3.1 NOLLAVAIHTOEHTO (=NYKYTILA)

Nollavaihtoehdossa toiminta Kristiinan voimalaitoksella jatkuu nykyisellddn. Nykyistd
hiilivoimalaitosta kédytetdén sdhkon tuottamiseen kysynndn mukaan. Laitosta kdytetdén séhkon
perustuotantolaitoksena.

Nykyistd 6ljykédyttoistd voimalaitosta kdytetddn nykyiselld tavalla huipputeho- ja varalaitoksena.
Kéaytinnossd tdtd voimalaitososaa kiytetdén silloin kun sidhkon tarve on erityisen suurta tai
mahdollisesti alhaisemman sdahkon tarpeen aikana tilanteissa jolloin Kristiinan voimalaitoksen
hiilivoimalaitosta ei voida esimerkiksi huollon tai laiterikon vuoksi kéyttaa.

Fingrid Oyjm 0Oljykéyttoistd kaasuturbiinilaitosta kiytetdéin erikoistilanteissa erityisen suuren
sdhkotarpeen aikana tai mahdollisen valtakunnallisesti vaikuttavan sdhkontuotannon
héiriétilanteena aikana.

3.2 VAIHTOEHTO 1

Vaihtoehdossa 1 Kristiinan voimalaitokselle toteutetaan uusi turvetta, biomassaa ja kivihiiltd
polttoaineena kayttdvd monipolttoainekattila ja sille tarpeelliset polttoaine- ja tuhkajérjestelmat.
Biopolttoaineen varastointi- ja késittelykentdn sijoittamiselle on tarkasteltu kahta vaihtoehtoa.
Vaihtoehdossa A késittelykenttéd sijoittuu Karhusaarenkadun pohjoispuolelle ja vaihtoehdossa B
eteldpuolelle.

Nykyinen o0ljykattilaan liitetty hoyryturbiinilaitos modernisoidaan ja liitetddn uuteen
monipolttoainekattilaan. Nykyinen o0ljykdyttdinen kattilalaitos jda pois kéytostd. Uusi
monipolttoainekattila ja siihen liitettivd modernisoitu hdyryturbiinilaitos muodostavat Kristiinan
voimalaitoksen ensisijaisen tuotantoyksikon, jota kdytetddan peruskuormakaytossa sahkon tarpeen
mukaan.

Nykyinen hiilikattila ja siihen liittyva turbiinilaitos jadvit nykyiselleen. Tétd voimalaitosyksikkod
kaytetddn edelleen peruskuormalaitoksena, mutta oletettavasti nykyistd vihemman.

Fingrid Oyj:n Oljykéyttdistd kaasuturbiinilaitosta kéytetddn nykyiselld tavalla varalaitoksena
erikoistilanteissa erityisen suuren sdhkon tarpeen aikana tai mahdollisten valtakunnallisten
héiriétilanteiden aikana.

3.3 VAIHTOEHTO 2

Hankevaihtoehdossa 2 uuden monipolttoainekattilan polttoaineesta osa on kaupan ja teollisuuden
polttokelpoisesta, yhdyskuntajdtteeseen verrattavasta jatemateriaalista (ei prosessijatettd)
valmistettua kierrityspolttoainetta (REF-luokat I ja II).

Laitosalueelle  toteutetaan  vaihtoehdossa 1 tarvittavien laitososien lisdksi myds
kierrdtyspolttoaineen vastaanottoasema.

3.4 TARKASTELUSTA POIS JATETYT VAIHTOEHDOT

Hankkeessa on tavoitteena korvata nykyinen Kristiinan voimalaitoksen o6ljykattila ja kuitenkin
samalla hyodyntdd mahdollisimman paljon olemassa olevia rakennuksia ja jarjestelmid. Taman
vuoksi arvioinnin ulkopuolelle on jdtetty laitoksen sijoittaminen muualle kuin Kristiinan
voimalaitoksen alueelle.
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Hankkeen suunnittelun ldhtokohtana on korkealla hyotysuhteella sédhkoéd —tuottavan
voimalaitosyksikon toteuttaminen sekd uusiutuvan energian ja kotimaisen turpeen hyddyntdminen
laitoksen polttoaineena. Tdmédn vuoksi arviointiin on valittu leijupetitekniikkaan perustuva
kattilaprosessi ja kattilaitoksen muut tekniset toteutustavat, kuten arinatekniikka on jétetty pois
arvioinnista.

Kattilalaitoksen savukaasunpuhdistusmenetelmiksi on valittu sdhkdsuotimiin tai letkusuotimiin
perustuva kuiva prosessi. Markddn menetelméén perustuva savukaasun puhdistusvaihtoehto on
jatetty pois tarkastelusta. Valitut menetelmit edustavat tdmin tyyppisissd laitoksissa parasta
kéytettivissé olevaa tekniikka.

3.5 TARKASTELUALUEIDEN RAJAUS

YV A-menettely toteutetaan kokonaisuudelle, joka kasittdd uuden kattilalaitoksen ja

sithen kuuluvien laitteiden ja jarjestelmien rakentamisen ja kdyton sekd toiminnan lopettamisen.
Tarkastelun kohteena on pédédsddntdisesti voimalaitosalueella tapahtuva toiminta ja ko. toimista
aiheutuvat ympéristovaikutukset. Ympdaristovaikutusten vaikutusalueen koko vaihtelee pééstostad
riippuen (esim. melupééstd, polypédstd, ilmanpiéstd, vesipdéstd) ja nédin ollen tarkastelualue
vaihtelee sen mukaan, mitd vaikutusta tarkastellaan. Tarkastelualue on pyritty méirittelemain
siten, ettd kaikki merkittdvat ympdéristovaikutukset ovat tarkastelun piirissd. Suuren osan
ympéristovaikutuksista arvioidaan olevan paikallisia, laitosalueelle ja sen vilittoméain
laheisyyteen rajoittuvia. Vaikutusalueet kunkin pdiston tai vaikutuksen osalta on kuvattu luvussa
10, jossa kutakin vaikutusta tarkastellaan. Myds yhteisvaikutusta tuulivoimalaitoshankkeen
kanssa (melu) on tarkasteltu.

3.6 SUUNNITTELUTILANNE

Hankkeen selvittely aloitettiin vuoden 2007 loppupuolella ja esisuunnittelu maaliskuussa 2008.
Lopullinen laitoksen rakentamispéétds on tarkoitus tehdd aikaisintaan vuonna 2010, jolloin raken-
taminen voitaisiin aloittaa vuonna 2010. Rakentamisvaihe kestdd arviolta kolme vuotta.
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4 YVA-MENETTELY, TIEDOTTAMINEN, OSALLISTUMINEN
SEKA SAATU PALAUTE

4.1 YVA-MENETTELYN TARVE JA TAVOITE

Laki ymparistvaikutusten arvioinnista (YVA-laki) edellyttdd, ettd kattila- ja voimalaitoksille,
joiden suurin polttoaineteho on véhintddan 300 MW on tehtévd ympéristovaikutusten arviointime-
nettely eli YVA-menettely. YVA-menettely tulee tehdd myos laitoksille, jotka on mitoitettu polt-
tamaan enemmén kuin 100 tonnia jétettd tai kierrdtyspolttoainetta vuorokaudessa. YVA-
menettelyn tavoitteena on edistdd ympéristovaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon otta-
mista suunnittelussa ja padtoksenteossa. Menettelyn tavoitteena on myos lisdtd kansalaisten tie-
donsaantia ja mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hankkeen suunnitteluun. Y VA-menettelyssa
ei siis tehdd hanketta koskevia paatoksid, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa padtdksenteon
perustaksi.

Molemmissa hankevaihtoechdossa (VE 1 ja VE 2) tarkoitetun kattilalaitoksen suurin
polttoaineteho on yli 300 MW. Hankevaihtoehdossa 2 (VE 2) tarkoitetussa
rinnakkaispolttolaitoksessa  poltetaan  jdtteenpolttoasetuksen  soveltamisalaan  kuuluvia
kierrdtyspolttoaineita enimmillddn 200 000 tonnia vuodessa.

Ympéristovaikutusten arviointimenettely jakautuu kahteen vaiheeseen, joista ensimméiisessé
laaditaan ympéristovaikutusten arviointiohjelma eli YVA-ohjelma. YVA-ohjelmassa esitetddn
hankkeen toteuttamisvaihtoehdot sekd se, miten vaikutukset aiotaan arvioida. Kansalaiset voivat
esittdd mielipiteitddn Y VA-ohjelmasta ja sen kattavuudesta. Yhteysviranomainen pyytdd YVA-
ohjelmasta lausuntoja eri viranomaisilta sekd muilta tahoilta. Yhteysviranomainen kokoaa annetut
mielipiteet ja lausunnot yhteen ja antaa oman lausuntonsa.

Toisessa vaiheessa, eli YV A-selostusvaiheessa YV A-ohjelman ja siitd annettujen mielipiteiden ja
lausuntojen pohjalta laaditaan ympéristovaikutusten arviointiselostus eli YV A-selostus.

Ympdristovaikutusten arviointiselostuksen valmistuttua kansalaisilla on mahdollisuus esittd4 siitd
mielipiteitdén. Viranomaiset antavat YV A-selostuksesta lausuntonsa.

YVA-menettely paéttyy, kun yhteysviranomainen toimittaa hankkeesta vastaavalle ja hanketta
késitteleville lupaviranomaisille lausuntonsa Y VA-selostuksesta. YVA-menettelyn jilkeen
lupaviranomaiset ja hankkeesta vastaava kayttdvidt arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen
antamaa lausuntoa oman péaétoksentekonsa perusaineistona.

Ympdéristovaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto liitetddn
hankkeen edellyttimiin lupahakemuksiin (mm. rakennuslupa ja ympéristélupa) ja suunnitelmiin.
Lupaviranomainen esittdd lupapditoksessdén, miten arviointiselostus ja siitd annettu
yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon.

4.2 TIEDOTTAMINEN JA OSALLISTUMINEN

Y VA-menettely kdynnistyi kun PVO-Lémp6voima Oy jétti YV A-ohjelman eli suunnitelman ym-
paristovaikutusten arvioimiseksi yhteysviranomaiselle eli Lansi-Suomen ympéristokeskukselle
kesdkuussa 2008. Linsi-Suomen ympdéristokeskus kuulutti arviointiohjelman n#htdvilld olosta
Vasabladetissa, Syd-Osterbottenissa, Pohjalaisessa, Satakunnan Kansassa ja Suupohjan Sanomis-
sa.

YVA-ohjelma oli nihtavilld 14.7.-2.9.2008 Léansi-Suomen Ympaéristokeskuksen lisdksi Kris-
tiinankaupungin ja Nérpion virallisilla ilmoitustauluilla ja paékirjastoissa. Kristiinankaupungin
viraston suljettuna ollessa ovat kuulutus ja ohjelma olleet ndhtévilli Raatihuoneella. Nérpion
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kaupunginviraston suljettuna ollessa ovat kuulutus ja ohjelma olleet ndhtévilld pédkirjastossa.
Lisdksi arviointiohjelma oli nihtivilld hankevastaavan internetsivuilla (www.pvo.fi). Nahtavilla-
oloaikana pidettiin yleisotilaisuus, jossa ihmisilld oli mahdollisuus esittdd kysymyksié ja tuoda
esiin ndkemyksensd asiasta. Yleisotilaisuudessa tulivat esiin kysymykset turpeen kéyton haitta-
vaikutuksista, syntyvistd tyopaikoista ja biopolttoaineen riittdvyydestd. Tilaisuudessa oli paikalla
noin 50 henkilda.

Y VA-menettelyyn liittyvadn vuorovaikutuksen varmistamiseksi perustettiin seurantaryhmd, jonka
tehtdvini on valvoa arviointityotd. Seurantaryhmédin ovat kuuluneet seuraavien tahojen edustajat:

-Lénsi —Suomen Ympéristokeskus
-Pohjanmaan TE-keskus

-Metsahallitus

-Pohjanmaan Liitto

-Kristinankaupungin kaupunki
-Kristinankaupungin terveyskeskuksen kuntayhtyma
-Nérpion terveyskeskuksen kuntayhtyma
-Sydbottens Natur och Miljo

-Suupohjan lintutieteellinen yhdistys
-Kristiinankaupungin kesdmdokkiyhdistys
-Kustens Skogscentral

-Osterbottens Svenska Producentforbund
-MTK

-Isojoen-Kristiinankaupungin kalastusalue
- Nérpion kaupunki

- Kaskisten kaupunki

- Kristiinankaupungin Metsdhoitoyhdistys
- Nérpion Metsdhoitoyhdistys

Seurantaryhmén kokouksia pidettiin YV A-menettelyn aikana yhteensé 5 kertaa; kolme ohjelma-
ja kaksi selostusvaiheen aikana.

4.3 OHJELMASTA SAADUT LAUSUNNOT JA KANNANOTOT

Yhteysviranomainen pyysi lausuntoja ja mielipiteitdi YVA-ohjelmasta seuraavilta tahoilta:
Kristiinankaupungin kaupunginhallitus, Narpion kaupunginhallitus, Kaskisten kaupunginhallitus,
Osterbottens Forbund- Pohjanmaan liitto, Museovirasto, Pohjanmaan museo, Linsi-Suomen
ladninhallitus/ sosiaali- ja terveysosasto, Metséhallitus Vaasa, Pohjanmaan TE- keskus/
kalatalousyksikkd, Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjanmaan piiri r.y., Sydbottens Natur och
Milj6 r.f.. Kristiinankaupungin kesdmdokkiyhdistys r.y., Kristiinanseudun omakotiyhdistys r.y.,
Suupohjan lintutieteellinen yhdistys r.y., Kustens skogscentral, Osterbottens svenska
producentférbund r.f., MTK Eteld-Pohjanmaa, Kristiinankaupungin-Isojoen kalastusalue,
Svenska Osterbottens jaktvardsdistrikt, Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Osterbottens
Fiskarforbund r.f., Osterbottens Yrkesfiskares Fackorganisation r.f. ja Kalatalouden keskusliitto.

Lausuntoja annettiin 17 kpl. Lausunnoissa kommentoitiin mm. melu-, poly- ja
ilmanpéastovaikutusalueen kokoa, uuden asukaskyselyn tarpeellisuutta, turpeen kayton
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vaikutuksia, elinkeinovaikutuksia, liikennevaikutuksia sekd laitoksen hukkaenergian
hyodyntdmismahdollisuuksia. Térkeind pidettyjd asiakokonaisuuksia olivat myds murskeen oton
vaikutukset, jadhdytysveden haitalliset vaikutukset sekd yhteisvaikutukset hankkeen
vaikutusalueella.

4.4 YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNNON HUOMIOON OTTAMINEN

15.10.2008 pidettiin seurantaryhmén kokous, jossa késiteltiin annettuja lausuntoja. Lénsi-Suomen
ympdristokeskuksen sekd muiden tahojen hankkeesta antamat lausunnot on pyritty huomioimaan
YV A-selostusta laadittaessa (taulukko 1). Joitain lausunnossa mainittuja asioita kasitellddn tassa
Y VA-selostuksessa vain yleiselld tasolla, koska ne ovat yleisluonteisia asioita eivdtkd suoraan
tarkasteltavaan hankkeeseen kuuluvia

Taulukko 1. Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen

Lausunto Lausunnon huomioiminen

Vaikutukset terveyteen ja elinoloihin sekd vai- | Kpl 10.12 / Thminen ja yhteiskunta
kutus ty6llisyyteen on selvitettédva

Polyn levidminen tulee mallintaa sekd esittdd | Kpl 6.3.4 /Poly

polyn levidmisen ehkdisykeinoja Kpl 13 / Haittojen ehkéiseminen ja lieventdminen

Nykyisen voimalaitoksen jiljelld oleva kéyt- | Nykyisen voimalaitoksen kdyttoikd on noin 11 vuotta
toika tulisi selvittaa. (vuoteen 2020)

Partikkelipddstot, turpeen radioaktiiviset pdds- | Kpl. 6.3.1 / Pdastot ilmaan
tot sekd elohopea-, dioksiini- ja raskasmetalli-
paastot on selvitettdva

Pohjaeldimistoon, kalojen kutualueisiin ja ka- | Kpl 10.7 / Vaikutukset merivesialueelle seké sen elios-
lastukseen aiheutuvien vaikutusten selvittdmi- | tolle
nen on erityisen tarkedd

Vaikutukset liikennejérjestelyihin merelld ja | Kpl. 10.4.1 / Vaikutus litkkenneméériin
maalla selvitettdva; méérdt ja ajat sekd raken-
nusaikana ettd toiminnanaikaiset vaikutukset.

Rakennust6ihin tarvittavan murskeen méaédrd | Kpl.10.1.1 / Luonnonvarojen kaytto
sekd mahdolliset murskeen ottopaikat on selvi-
tettdvd. My0Os murskeen oton mahdolliset mai-
semavaikutukset tulee selvittda.

Kokemukset ympéristovaikutusten osalta jo Kpl 6.3.4 /Poly
‘Loteut}melsta monipolttoainekattilalaitoksista Kpl 6.4.1 /Muodostuva tuhka ja sen Kisittely
uomiotava.

Kpl. 6.3.1 / Padstot ilmaan

YVA-selostukseen tulee siséllyttdd selvitys | Kpl.10.5.2 / Luonnonvarojen kaytto
raaka-aineottojen ympéristovaikutuksista.

On syyté suunnitella miten voidaan valttda Kpl 13 / Haittojen ehkéiseminen ja lieventdminen
kuorma-autoista levidvan materiaalin mahdolli-
sia haittoja.

Laskeuma-analyysi tulisi tehdd sekd arvioida | Kpl. 10.6.4 / Vaikutus laskeumaan
rinnakkaispolton paistdt dioksiinin, furaanien

ja raskasmetallien osalta Kpl 6.3.1/Pddstot ilmaan

Selvitettdvad voimalahankkeen vaikutus suhtees- | Kpl 2 / Hanke ja sen liittyminen muihin hankkeisiin ja
sa vesipuitedirektiiviin. suunnitelmiin
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Eri polttoainevaihtoehdoista kuvattava niiden
ominaisenergiapitoisuuksia tai eri tonniméarista
saatavaa energiamairaa.

Kpl. 6.1.3 / Polttoaineet ja niiden hankinta ja varastoin-
ti

Jaghdytysveden vaikutukset kalastoon ja kalas-
tukseen on selvitettiva

Kpl 10.7 / Vaikutukset merivesialueelle ja sen eliostol-
le

On selvitettdva melun ja p6lyn vaikutuksia eri-
tyisesti Natura-, luonnonsuojelu- ja virkistys-
alueisiin. Tama koskee sekd ympérivuotista etti
loma-asutusta.

Kpl. 10.9/
vaikutus

Polttoaineiden Kkisittelyn ja varastoinnin

Kuvaus siitd, miten suunniteltu hiilidioksidin
talteenotto, varastointi, kuljetus ja loppusijoitus
kaytdnnossi tulee tapahtumaan.

Kpl. 6.1/ Voimalaitos

Tulisi tutkia myds laitoksen hukkaenergian
kayttod esimerkiksi kasvihuoneissa tai kalan-
kasvatuksessa.

Kpl. 6.3.2/ Padstot veteen

Arviointiin tulisi ottaa mukaan mahdollisuus
kayttdd maatalouden muovijétettd energianlah-
teend

Kpl. 6.1.3 / Polttoaineet ja niiden hankinta varastointi

Mahdollisuutta nostaa biopolttoaineen (ruoko-
helpi, olki, hake ym) osuus tulee selvittdd

Kpl.10.5.2 / Luonnonvarojen kayttd

Melun huomioida sataman melu, kuormaajat
hiilikasojen pailla sekd kaasuturbiinit

6.3.3/Melu

Talousvesikaivot ja loma-asutus tulee kartoittaa
kilometrin sdteelld ja 500 metrin etdisyydelld
sijaitsevien kaivojen laatu tulee tutkia

10.6.1 / Tilakohtaiset kaivot

Yhteisvaikutukset teollisuusalueella jo olevien
laitosten kanssa sekd muihin yhteisvaikutuksiin
hankkeen vaikutusalueella.

Olemassa olevat padstdt on huomioitu kautta linjan.
Esimerkiksi ilmanpééstdjen vaikutusten ja vesistovai-
kutusten suhteen olemassa olevien toimintojen pastot
siséltyvit nykyisiin haitta-aine pitoisuuksiin.

Yhteisvaikutuksia merituulipuistohankkeen kanssa on
késitelty kappaleessa 12.

Selked esitys alueen maankdytostd (nyk. ja tu- | Liite 9
leva)
Pohjanmaan maakuntakaavaa kasittelevdd koh- | Kpl 9.1
taa tulee tdydentdd mm. kaasuputken yhteystar-
ve merkinnén osalta
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5 KRISTIINAN VOIMALAITOKSEN NYKYINEN TOIMINTA

5.1 HISTORIA

Voimalaitostoiminta ~ Kristiinankaupungissa  aloitettiin =~ 1970  -luvulla.  Periaatepiétos
hoyryvoimalaitoksen rakentamisesta Kristiinankaupunkiin tehtiin vuoden 1969 lopulla. Samalla
padtettiin, ettd ensimmaéisend vaiheena toteutetaan alueelle 62 MW tehoinen kaasuturbiinilaitos
varavoimalaitoskayttoon. Tama laitos otettiin kdyttoon vuoden 1971 lopulla.

Varsinaisen voimalaitoksen suunnittelussa paddyttiin raskasta polttodljyd kayttdvén noin 220
MW peruskuormalaitoksen rakentamiseen. Voimalaitoksen rakennustydt aloitettiin vuonna 1971.
Rakennustoihin  siséltyivdt kallioon louhittavat 06ljyséiliot ja Oljysataman rakentaminen.
Voimalaitos otettiin kaupalliseen kayttoon lokakuussa 1974.

Voimalaitoksen sédhkon tuotantokustannuksiin toi oleellisen muutoksen vuonna 1974 toteutunut
Oljykriisi, joka suurimmillaan nelinkertaisti 6ljyn hinnan vuoden 1973 keskihintaan verrattuna.
Toinen o&ljykriisi vuonna 1979 muutti 6ljyn ja kivihiilen hintasuhdetta 6ljylle entistikin
epédedullisemmaksi. Témén seurauksena oOljyn kéyttdminen sdhkdn tuotantoon ei ollut endd
taloudellista. Vuonna 1981 piitettiin Kristiinan voimalaitos muuttaa kivihiilikayttéiseksi. Muutos
toteutettiin vuosina 1982-83 rakentamalla uusi hiilikattila entisen voimalaitoksen yhteyteen.

Oljykattila oli kiyttimittdméini vuoden 1983 lopulta vuosikymmenen lopulle saakka. Vuonna
1987 hankittiin laitokseen uusi turbiinigeneraattoriyhdistelma, joka liitettiin hiilikattilaan vuonna
1989. Samalla Oljykattilan kytkenta palautettiin alkuperaiseksi, joten
turbiinigeneraattoriyhdistelma toimii jélleen raskaalla polttodljylla tuotetulla hdyrylld huippu- ja
varavoimakdytossd. Talld hetkelld Kristiinan voimalaitokseen kuuluvat 250 MW
hiililauhdeyksikko, 210 MW o6ljylauhdeyksikké sekd 2x30 MW:n kaasuturbiinilaitos.
Kaasuturbiinin omistaa nykyéén Fingrid Oy.

Hiilivoimalaitosyksikossd otettiin  kdyttoon rikinpoistolaitos v. 1993. Rikinpoistolaitoksella
hiilikattilan savukaasuista erotettu rikkidioksidi muodostaa prosessissa kiytettdvin kalkkikiven
kanssa  kipsid, joka  toimitetaan raaka-aineeksi  rakennuslevyjen  valmistukseen.
Hiilivoimalaitoksen typpioksidien pééstdjd on vdhennetty polttoteknisilli muutoksilla vuosina
1994 ja 2007.

5.2 TUOTANTO
Nykyinen voimalaitos késittdd 6ljykattilan (KRS 1), hiilikattilan (KRS 2) seké apukattilan (tau-
lukko 2).

Taulukko 2. Nykyisen voimalaitoksen laitosyksikéiden sihko- ja polttoainetehot seké polttoaineet.

Sihkoteho Polttoaineteho
Laitosyksikko Polttoaine
MW (brutto) MW
KRS1 220 561 Oljy
KRS2 260 605 Hiili
APU - 23 Oljy

Kristiinan voimalaitoksen péétuotantokoneisto on kivihiiltid polttoaineena kayttdva voimalaitos.
Oljykayttoistd lauhdevoimalaitosta kédytetddn ainoastaan hyvin suuren sdhkon kysynnéin aikana.

Kaasuturbiinilaitoksia kdytetidén vain valtakunnallisten erikoistilanteiden aikana.
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Vuosittainen tuotanto vaihtelee mm. sahkomarkkinatilanteesta johtuen. Tuotantotiedot vuosilta
1996-2007 on esitetty seuraavassa taulukossa (taulukko 3).

Taulukko 3. Voimalaitoksen tuotanto vuosina 1996-2008

Vuosi 1 e KRS 1 P KRS 2 . APU
Sdhkontuotanto (GWh) | Sihkéntuotanto (GWh) Limmontuotanto (GWh)

1996 54,1 1311,2 7
1997 4,4 1446,3 6
1998 0,0 896,5 8
1999 2,0 631,7 8
2000 0,1 828,8 10
2001 6,1 1273,5 7
2002 107,5 1331,0 8
2003 51,7 1712,2 5
2004 0 1590,7 5
2005 0 3440 18
2006 0,8 1649,0 6
2007 0,3 1187,5 10
2008 0,5 621 19

Oljykattilan kiyttd on ollut viimeisen kymmenen vuoden aikana vihiisti ja suurimmillaankin
tayttd tehoa vastaava kéyttoaika on ollut vain noin 500 tuntia, vuosina 2004 — 2007 alle 5 tuntia.

PVO-Lampovoima on sitoutunut kayttdméddn yksikkod KRS1 1.1.2008-31.12.2015 yhteensa
enintddn 20 000 tuntia.

Hiililaitoksen tuotantomiirit vastaavat sen 3000 - 6000 tunnin vuotuista tidyden tehon
kayttoaikaa. Vuosina 1998-2000 hiilivoimalaitoksen tuotanto on ollut poikkeuksellisen alhaisella
tasolla, koska sdhkon hinta oli alhainen Pohjoismaiden hyvén vesivoiman tuotantotilanteen
ansiosta.

5.3 PROSESSIT JA LAITTEISTOT

Kristiinan voimalaitoksen kivihiilikdyttdinen voimalaitosyksikkd6 KRS 2 koostuu 605 MW
polttoainetehoisesta hiilikattilasta ja 260 MW bruttoséhkotehoisesta hoyryturbiinilaitoksesta.
Hiilikattila on tyypiltddn pdlypolttokattila, toisin sanoen hiili jauhetaan ennen polttoa hienoksi
pOlyksi ja puhalletaan yhdessd palamisilman kanssa kattilaan polttimien kautta. Kattila on
hoyryteknisesti niin kutsuttu Benson-tyyppinen ldpivirtauskattila ja sen tuorehdyryn lampétila on
535 °C ja paine 187 bar. Kattilassa on hoyryn vilitulistuspiiri jonka prosessiarvot ovat 26 bar/535
°C. Kattilan hyotysuhde on 94 %.

Kattilan savukaasut puhdistetaan sdhkdsuotimella ja mérképrosessia kayttavélla rikinpoistolaitok-
sella. Typen oksidien mairidn vidhentdmiseksi kattilan polttimet ovat niin kutsuttua Low-NOy-
tyyppid ja samoin typen oksidien médran vahentdmiseksi syotetddn osa palamisilmasta polttimien
yladpuolelle. Sdhkdsuodattimessa savukaasun siséltdmiin hiukkasiin tuotetaan sdhkovaraus ja té-
min sidhkovarauksen ansiosta ne kiinnittyvét suotimen metallipinnoille. Néiltd pinnoilta hiukkaset
eli lentotuhka ravistetaan kuljettimelle, joka siirtdd tuhkan varastosiiloon. Sdhkosuodin on tyypil-
tddn kuiva sdhkosuodin. Suotimen erotusaste on yli 99 %. Séhkosuotimen jilkeen savukaasu joh-
detaan rikinpoistolaitokselle, jonka prosessissa savukaasun sisédltdimédt rikin oksidit reagoivat
kalkkikiven kanssa muodostaen kipsid. Menetelma sitoo myos erittdin hyvin savukaasussa vieléd
tdssd vaiheessa olevat jadnnoshiukkaset. Rikinpoistolaitos on otettu kdyttoon vuonna 1993 ja
Low-NO,-polttimet sekd palamisilman jako vuonna 2007. Kivihiilelld toimivaa voimalaitosyk-
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sikkod kéytetddn sdhkon kysynndn mukaan. Téménkin voimalaitososan kéyttdaika vaihtelee vuo-
sittain.

Kristilnan voimalaitoksen Oljykéyttdinen voimalaitosyksikkd KRS 1 koostuu 561 MW
polttoainetehoisesta voimalaitoskattilasta ja 220 MW bruttosdhkotehoisesta
hoyryturbiinilaitoksesta. Laitos on tyypiltddn sdhkoéd tuotava lauhdutusvoimalaitos. Laitoksen
energianldhteend kaytetddn raskasta polttooljya.

Tdmédn voimalaitososan kattila on toiminnaltaan Benson-tyyppinen ldpivirtauskattila, jonka
tuorehOyryn lampétila on 535 °C ja paine 192 bar. Kattilassa on hdyryn valitulistuspiiri jonka
prosessiarvot ovat 26 bar/535 °C. Kattilan hy6tysuhde on 93 %.

Fingrid Oyj:n kaasuturbiinivoimalaitos kéyttdd polttoaineenaan kevyttd polttodljyé. Laitoksella
on kaksi n. 30 MW:n séhkotehoista kaasuturbiinikdyttdistd generaattoria.

5.4 POLTTOAINEIDEN KASITTELY JA VARASTOINTI

Kristiinan voimalaitoksen padpolttoaine on kivihiili. Apu- ja varapolttoaineena kéytetdin raskasta
polttodljya.

Polttoaineiden kéyttomaidrdt vaihtelevat vuosittain merkittdvésti laitoksen kayton mukaan.
Kivihiilen kulutus on vaihdellut viime vuosina vililld 0,2 - 0,6 miljoonaa tonnia/vuosi. Raskasta
polttooljya on kaytetty 1 500 — 2 500 t/vuosi. Kevyen polttodljyn kiyttd on hyvin vahaista.

Laitosalueella on kiytossé olevia raskaan polttodljyn varastosiiliditd yhteensd 42 000 m’.

Kivihiili varastoidaan hiilikentdlld, johon mahtuu noin 500 000 t hiiltd. Kevyen polttodljyn
varastosailiditi on alueella yhteensi 4 150 m’.

5.5 TUHKAT JA SIVUTUOTTEET

Kristiinan voimalaitoksen tuhkat ja sivutuotteet toimitetaan mahdollisuuksien mukaan
hyotykayttoon. Mikéli timé ei ole mahdollista ne sijoitetaan maanteitse noin 12 km etiisyydella
voimalaitoksesta sijaitsevalle Lalbyn sijoitusalueelle.

Voimalaitoksella muodostuu nykyiselldén oheisen taulukon mukaiset tuhkaméérit (Taulukko 4)

Taulukko 4. Kristiinan voimalaitoksen nykyiset tuhka- ja sivutuoteméiriit

Tuhkalaji Tyypillinen miari
Lentotuhka 50 000 t/vuosi
Rikinpoistotuote (kipsi) 6 000 t/vuosi
Pohjatuhka 8 000 t/vuosi
Suodinkakku 1 000 t/vuosi

5.6 VEDEN HANKINTA JA KAYTTO

Voimalaitokselle johdetaan laitoksen lénsipuolella sijaitsevalta Storvikenin lahdelta vettd
kaytettiviksi jazhdytysvetend noin 190 milj. m*/a ja enintééin 15 m3/s. Pelkistizan yksikon KRS2
ollessa toiminnassa merivettd kiytetddn enintin 8 m’/s. Suurin osa merivedesti kiytetddn
laitoksella jadhdytysvetena.

Paitsi jadhdytysvetend, merivettd kdytetddn myoOs yksikon KRS 2 rikinpoistolaitoksessa noin
50000-70000 m?/a, pohjatuhkan sammutukseen noin 5-10 m*/h sekd tuhkankuljetusjirjestelmén
ollessa poissa toiminnasta lentotuhkan siirtdmiseen kivihiilikattilasta tuhka-altaaseen.
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Jadhdytysvesi puhdistetaan mekaanisesti ja ketjukorisuodattimilla ja vélpdlld ennen sen
johtamista voimalaitokselle.

Voimalaitoksella on oma prosessivesilaitos, jossa valmistetaan laitoksen prosesseissa tarvittava
vesi makeasta vedestd. Kiytettivistd makeasta raakavedestd noin 50 000 - 70 000 m’/a on
Kristiinankaupungin kaupungilta ja Lapviirtin vesiosuuskunnalta ostettavaa pohjavetta.
Laitoksen makean raakaveden vara-ottopaikka on Skatanjarvi.

Laitoksen toiminnassa vuosina 2000-2005 kiytetyt vesiméirit (m’/a) on esitetty seuraavassa
taulukossa (Taulukko 5)

Taulukko 5. Laitoksen vedenkaytté vuosina 2000-2005

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Merivesi, 1000 m’ 113 594 157900 | 180000 | 205000 | 197 000 | 50 000
Kaupungin vesilaitos, m’ 10910 16 944 15955 - 14 107 14 107
Skatanjirvi tai Bjorkskirstrisket, m® - - - 33915 28 047 8 141
Pohjavedenottamot, m’ 48 029 59 727 69 230 95221 68 020 41747

5.7 KEMIKAALIT

Madrallisesti merkittdvin laitoksella kéytettdva kemikaali on raskaan ja kevyen polttodljyn ohella
kalkkikivi. Rikinpoistolaitos kayttad kalkkikived 5 000—10 000 t/a. Liséksi laitoksella kaytetddn
mm. lipedd ja rikkihappoa sekd véhiisid méadrid suolahappoa, natriumhypokloriittia,
ammoniakkivettd, natriumaluminaattia, rautasulfaattia, TMT:td (trimerkaptotriatsiinitrinatrium-
suola), sammutettua kalkkia ja vetya.

Merkittdvimmaét laitoksella kiaytettdvdt luokitellut kemikaalit, niiden kéyttotarkoitus, suurin
kertavarasto ja kulutus vuonna 2007 on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 6).

Taulukko 6. Laitoksella kaytettiiviit kemikaalit

Kemikaali (kiyttotarkoitus) Suurin kertavarasto Kemikaalin kulutus vuonna 2007
Kalkkikivi 800 m3 4000 t
kIji:ittrti(;llr}l/l)hydroksidi (vesien 15 t 48.1 t
Rikkihappo (vesien késittely) 18 t 28,6t
Suolahappo 4t 0,9t
Natriumhypokloriitti 1,3t

(Qrﬁ(;igl(}lf)wem (prosessive 15t 34t
ti?ﬁglsl)ltettu kalkki (rikinpois- 5t 53t
Natriumaluminaatti 3t 0t
Vety 0,09 t 0,5t
TMT 2t 52t
Rautakloridiliuos 2t 04t
Polymeeri 0,3t 0,3t
Helamin HS 190 0,3t 0,3t
Hypokloriitti 0,05t
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Useimpia kemikaaleja sdilytetdén laitoksen sisdtiloihin sijoitetuissa varastotiloissa. Laitoksella on
sisétiloissa varastot mm. rikkihapolle, suolahapolle, natriumhydroksidille, ammoniakkivedelle,
sammutetulle kalkille ja vedylle.

Kalkkikived, sammutettua kalkkia ja kipsid varastoidaan laitosalueella siilossa. Kalkkikivisiilon
koko on 800 m’, kipsisiilon 1 100 m’ ja sammutetun kalkin siilon koko on noin 20 m’.

5.8 PAASTOT

5.8.1

Laitos johtaa mereen jadhdytysvetti vuosittain noin 50206 milj m’. Jashdytysvesien lisdksi
laitoksen toiminnassa muodostuu muita jitevesii noin 160 000-440 000 m*/vuosi (Taulukko 7).

Paastot mereen

Taulukko 7. Jitevedet seki laimpopiisté mereen

2002 2003 2004 2005 2006
Jadhdytysvedet (1 000 m3) 206000 | 205000 | 197000 | 50000 | 197000
Muut jitevedet (m3) 367708 | 238066 | 164840 | 439370 | 164840
Lampopidstd mereen (TJ) 7951 7951 7175 1553 7855

Lammenneet jadhdytysvedet johdetaan lauhduttimelta kallioperddn louhittuun jddhdytysveden
poistotunneliin ja sen jélkeen avokanavan kautta hiili- ja 6ljysataman satama-altaaseen. Suurin
osa toiminnassa muodostuvista muista jatevesistd johdetaan mereen timén jadhdytysvesien
poistotunnelin  kautta. Jadhdytysvesien poistotunnelin kautta johdettavia vesid ovat
rikinpoistolaitoksen kaisitellyt jitevedet, prosessiveden valmistuksen neutraloidut jitevedet,
lauhteenkasittelyvedet, kivihiilikattilan pohjatuhkan sammutusvedet, saniteettitilojen pesuvedet
(harmaat yhdyskuntajitevedet) sekd hiilikentdn ja kipsivaraston valuma- ja suotovedet. Osa
jatevesistd késitellddn ennen mereen johtamista.

Sataman alueella sijaitsevasta kdytOstd poistetusta Oljyn kalliovarastosta pumpataan meresti
varastoon suotautuneita vesid Oljynerotusaltaan ja suodattavan penkereen kautta satama-
altaaseen, josta vedet virtaavat avomerelle.

WC-tilojen ruskeat jdtevedet johdetaan umpisdilioon, jonka tyhjennysvedet toimitetaan
kaupungin jitevedenpuhdistamolle.

Liséksi jatevesipddstdja aiheutuu mereen tuhka-altaista seinimien ldpi suotautumalla tai
ylivuotona. Tuhka-altaaseen johdetaan my0s tuhkankuljetusvesid tuhkajérjestelmidn ollessa
epéakunnossa tai muusta syysté poissa kaytost.

Mereen johdettujen jatevesien aiheuttama haitta-ainekuormitus vaihtelee aineesta ja laitoksen
toiminnasta riippuen (Taulukko 8).
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Taulukko 8. Vuosina 2002— 2006 laitokselta mereen johdettujen jitevesien sisiltiimien haitta-

aineiden aiheuttamat maéarit (kg/a).

2002 2003 2004 2005 2006
Kiintoaine, kg 5373 10373 | 15910 8112 15 836
Nitraatti typpend, kg 3417 6310 6721 1011 7 591
Fosfaatti fosforina, kg 2,1 1,7 1,7 0,9 1,7
BOD7, kg 48 65 42 42 85
CODCr, kg 479 654 582 423 611
Fluoridi, kg 790 949 1166 462 1064
Arseeni, kg 0,0 0,0 1,4 0,0 1,4
Kromi, kg 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1
Nikkeli, kg 3,0 1,5 2,0 1,4 7,0
Sinkki, kg 3,7 4,2 2,7 1,3 21,0
Vanadiini, kg 1,1 0,5 0,5 0,5 0,5
Lyijy, kg 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0
Kadmium, kg 0,0 0,2 0,1 0,1 0,1
Elohopea, kg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kupari, kg 0,7 0,3 0,3 0,3 0,3

5.8.2 Paastot ilmaan

Nykyisen voimalaitoksen merkittdvimmait padstot ilmaan ovat rikkidioksidi, typenoksidit ja
hiilidioksidi (Taulukko 9). Padstét vaihtelevat vuosittain laitoksen kéyttomidrien suhteessa.
Typenoksidien péadstdtaso on pienentynyt vuonna 2007 toteutetun polttojédrjestelmén uusimisen

jilkeen ja on kiytinnossi alle 450 mg/ nm’.

Lisdksi voimalaitoksesta péédsee ilmaan pienid méairid raskasmetalleja.

Taulukko 9. Voimalaitoksen péiéstot vuonna 2007.

Piisto Ominaispiisto
Aine 3
tonnia mg/MJ mg/nm
Rikkidioksidi 891 82 234
Typenoksidi 2192 201 576
Hiukkaset 111 10,2 29
Hiilidioksidi* 1007 891 92 600

*) Vain fossiilisten polttoaineiden aiheuttama hiilidioksidipaasto

Pienempid ilmanpédstdja aiheuttaa myos sataman toiminta ja tuhka- ja kemikaali- ym.
kuljetukset.

B=WSP
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5.8.3 Melupaastot

Nykyisen voimalaitoksen melua mitattiin 11.6.1997 kahdessa mittauspisteessd n. 1,5 tunnin
mittausjaksoina. Voimalaitos toimi mittausten aikana tdydelld teholla. Melutaso voimala-alueen
rajan tuntumassa oli n. 40 desibelid. Melutaso alitti virkistysalueilla noudatettavan péivdajan
ohjearvon 45 dB(A) ja ydajan ohjearvon 40 dB(A).

Liséksi voimalaitoksen melua mitattiin 9.12.2008 viidessd mittauspisteessd (Kuva 3) noin puolen
tunnin mittausjakso. Mittauspisteistd yksi sijaitsi ympérivuotisessa kaytossd olevalla
asuinkiinteistolld ja neljd vapaa-ajankdytossd olevalla asuinkiinteistolld. Mittausten aikana
kivihiilivoimalaitos toimi tdydelld teholla ja rikinpoistolaitos oli kéytdssd. Melutaso ei ylittdnyt
loma-asumiseen kaytettivilld asuinkiinteistdilld noudatettavan pdivédajan ohjearvoa 45 dB(A) eika
ympérivuotisessa kdytossd oleville asuinkiinteistdille asetetun melun ohjearvoa (55 dB)
lahimmalla pysyvain asumiseen kéytettévilla kiinteistoilld (taulukko 10).

y oy o SAETY
j,»_'_:;;.-ﬁ' ol 400~ 8O0
L

= =
.)V"
aD ':' .-f .

Kuva 3. Melumlttauksen mittausplsteet Voimalaitoksen ymparlstosséi.

Taulukko 10. Melutasot mittauspisteilli sekii melun ohjearvot.

. ee y s 4e 1 .. | Etdisyys voima- | Melutaso Ohjearvo
Piste Kiinteiston kiytto lai toﬁes ta (m) dB(A) dJB (A)
A Loma-asunto 600 42 45
B Loma-asunto 650 35 45
C Loma-asunto 900 34 45
D Loma-asunto 450 44 45
E Ympérivuotinen 700 36 55
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6 HANKKEEN KUVAUS

6.1 VOIMALAITOS

Hankevaihtoehdoissa voimalaitoksen paituotantokoneiston muodostavat uusi 590 MW tehoinen
monipolttoainekattila ja siihen liitetty, nykyisen 6ljykdyttdisen voimalaitoksen turbiinilaitoksesta
modernisoitu hoyryturbiinilaitos. Laitoksen sdhkontuotantoteho on noin 260 MW. Téti laitososaa
kaytetdan peruskuormakaytdssa sahkon tarpeen mukaan.

Hankevaihtoehdoissa Kristiinan voimalaitoksen nykyinen hiilivoimalaitos sdilyy ennallaan
voimalaitoksen nykyistd toimintaa kuvaavassa kappaleessa (kappale 5) esitetyssd kokoonpanossa.
Tatd laitososaa kiytetddn peruskuormakdytossd sdhkon tarpeen mukaan silloin kun sdhkod on
tarve tuottaa voimalaitoksella uuden péaédtuotantokoneiston tehoa enemmén tai silloin kun sdhkoa
on tuotettava uuden laitosyksikon huoltojen aikana. Kéytinnossd nykyisen hiilivoimalaitoksen
kaytto jadnee sen nykyistd kayttod vihaisemmaksi.

Taulukossa 11 on esitetty poistuvat ja korvaavat tehot hankevaihtoehdoissa 1 ja 2. Molemmissa
vaihtoehdoissa tehomuutokset ovat samanlaiset.

Taulukko 11. Poistuvat ja korvaavat tehot hankevaihtoehdoissa 1 ja 2.

Poistuvat tehot Korvaavat tehot Muutos
polttoaine 561 MW polttoaine 590 MW +29 MW
sdhko 220 MW sdahko 260 MW +40 MW

Nykyiset oljykdyttdiset kaasuturbiinilaitokset sdilyvdt ennallaan ja niitd kéytetddn 1dhinnd
sdahkontuotannon valtakunnallisten erikoistilanteiden aikana kuten nykyéankin.

Laitoksen sijoitussuunnittelussa on varauduttu mahdolliseen hiilidioksidin talteenottoon
tulevaisuudessa. Koska hiilidioksidin talteenottotekniikka on vield kehitysvaiheessa, sitd ei
kasitelld tdssd selostuksessa tarkemmin.

6.1.1 Kattilalaitos

Uusi kattilalaitos on tekniseltd toteutukseltaan kiertoleijukattila. Polttoaine poltetaan kattilassa
hehkuvan hiekan ja tuhkan muodostamassa ilmavirralla leijutettavassa kerroksessa eli pedissa.
Polttoaine annostellaan kattilan tulipesddn sydttolaitteistoilla ja se sekoittuu tulipesésséd nopeasti
petimateriaaliin ja kuumenee samalla palamislampoétilaan. Palamisessa tarvittava ilma syGtetddn
tulipesdédn pidasiassa pesdn alaosan leijutusarinan kautta. Tdimé ilmavirta saa aikaan polttoaineen
ja petimateriaalin leijumisen. Palamisen sdatdmistd ja padstGjen minimointia varten palamisilmaa
syOtetddn myods tulipesdn ylempiin osiin. Kokonaisilmavirta on mitoitettu sellaiseksi, ettd
polttoaine, tuhka ja petimateriaalina kéytetty hiekka liikkuu ilman ja muodostuvien savukaasujen
mukana ja poistuu padosin tulipesdstd. Tulipesdn jilkeen petimateriaali, vield palamaton
polttoaine ja karkea tuhka erotetaan tésté seosvirrasta sykloneilla ja palautetaan takaisin tulipesin
alaosaan. Savukaasu ja hienojakoinen aines jatkaa sykloneilta matkaansa kattilan lammon
talteenotto-osaan ja edelleen savukaasun puhdistuslaitteistoon. Jirjestelyn ansiosta polttoaineen
hitaasti palavat ainesosat palautuvat takaisin tulipesdn kuumaan happipitoiseen osaan, jossa
niiden palaminen jatkuu tehokkaasti. Polttoaine kiertdd néin laitteistossa ja se saadaan palamaan
hyvin tehokkaasti, kdytdnnossd kokonaan.

Kattilan petihieckka on seos tarkoitukseen sopivaa kestdvdd hiekkaa ja tarpeen mukaan
kalkkikivirouhetta. Kalkki sitoo palamisprosessissa haitallisia aineita, erityisesti rikkiyhdisteité.
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Kattilan tulipesddn ruiskutetaan myods ammoniakkia savukaasun sisdltimien typen oksidien
pelkistamiseksi haitattomaksi typeksi.

Kattilan ldmmontalteenotto-osassa kuumien savukaasujen ldmmolld tuotetaan korkeapaineista
vesihdyryi, joka johdetaan hoyryturbiinilaitokselle. Suunniteltu tuorehdyryn paine on 170 bar ja
lampdétila 560 C.

Lammontalteenotto-osan jilkeen savukaasu johdetaan kuivaan savukaasun puhdistusprosessiin,
jossa hiukkasten poistamiseen kéytetddn joko sdhkosuodinta tai letkusuodinta. Tarvittaessa
prosessiin syotetddn ennen suotimia savukaasun haitallisten komponenttien sitomiseksi kalsium-
tai natriumhydroksidia ja vaihtoehdossa 2 tarvittaessa aktiivihiilta.

Puhdistuksen jilkeen savukaasusta voidaan mahdollisesti vield ottaa talteen lampdd
lammonvaihtimilla tai savukaasulauhduttimella. Mikali kdytetddn savukaasulauhdutinta, siind
mahdollisesti muodostuvasta sakasta erottuva vesi johdetaan puhdistuksen jilkeen nykyisen
rikinpoistolaitoksen jatevesijarjestelmédén. Mahdollisen sakan siséltimé kiintoaines sekoitetaan
savukaasun suodattimilla erotettavaan kiintoaineeseen. Mahdollisen sakan siséltdmat kiintoaineet
ovat samoja aineita kuin savukaasusta suodattimilla erotettavat aineet.

6.1.2 Modernisoitu turbiinilaitos

Turbiinilaitos on hdyryvoimalaitoksen sihkod tuottava osa. Kattilalaitokselta turbiinilaitokselle
johdettava kuuma, korkeapaineinen hoyry pyorittdd monivaiheista hdoyryturbiinia, joka
vuorostaan kdyttdd sdhkod tuottavaa generaattoria. Suunnitteilla olevalla laitoksella hoyry
johdetaan korkeapaineisimman turbiiniosan jdlkeen uudelleen kattilalaitokselle lisikuumennusta
varten. Tdmén jdlkeen hoyry palaa turbiinilaitokselle ja johdetaan turbiinin keskipaineosaan ja
edelleen sen matalapaineosaan. Turbiinin tehtivd on muuttaa kuuman, paineisen hoyryn
sisdltdiméstd energiasta mahdollisimman suuri osa liike-energiaksi, joka pyorittdd turbiinin
akselia. Tdssd prosessissa hdyryn paine ja ldmpdtila laskevat kun hoyryn energia siirtyy
pyorimisliikkeeseen. Toimiakseen turbiinin eri osien vélilld on oltava paine-ero. TAiméa paine-ero
maksimoidaan jadhdyttdmalld turbiinin alla sijaitsevaa lauhdutinta, eli niin kutsutusta
matalapaineosasta poistuvaa hoyryé niin paljon, ettd se nesteytyy vedeksi. Kun héyry nesteytyy,
sen tilavuus pienenee ja paine tdssd laiteosassa laskee. HOyryn nesteytymistd kutsutaan myos
lauhtumiseksi ja ndin muodostunutta vettd lauhteeksi.

Hoyryn lauhduttamiseksi tarvittavaa jadhdytystd varten laitos tarvitsee jéddhdytysvetta.
Jadhdytysvesi otetaan merestd ja palautetaan noin 10° C ldmmenneend takaisin mereen.
Jadhdytyksessd hoyrystd muodostunut lauhde pumpataan takaisin Kkattilalaitokselle uutta
kuumennusta ja hoyryn tuottamista varten.

Suunnitteilla olevassa hankkeessa turbiinilaitos on jo olemassa oleva laitos, joka modernisoidaan
nykyaikaiselle tasolle. Modernisoinnissa muun muassa uusitaan laitoksen automaatio ja
laitteistojen kuluneita osia. Osa laitteista vaihdetaan uusiin, aikaisempaa parempihydtysuhteisiin
komponentteihin.

6.1.3 Polttoaineet ja niiden hankinta ja varastointi

Uudella kattilalaitoksella kaytettdvit polttoaineet ja niiden suunnitellut madrdosuudet on esitetty
taulukossa 12. Laitoksella kéytetddn tyypillisesti samanaikaisesti useita eri polttoaineita.
Polttoaineiden mééaridsuhteet vaihtelevat polttoaineiden tarjonnan mukaan. Taulukossa 12 on
esitetty myos ennakoidut tyypilliset polttoaineiden osuudet.
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Taulukko 12. Uuden kattilalaitoksen polttoaineet.

Polttoaine Osuuden vaihtelu eri tilanteissa Tyypillinen osuus
Hankevaihtoehto 1

Turve 0-100% 40 - 60 %
Puu- ja peltobiomassat 0-40% 15-25%
Kivihiili 0-100 % 15-45%
Hankevaihtoehto 2

Turve 0-100% 40-60 %
Puu- ja peltobiomassat 0-40% 15-25%
Kivihiili 0-100 % 5-40 %
Kierrétyspolttoaine 0-20% 10-20 %

Taulukossa 13 on esitetty hankevaihtoehdoissa kéytettdvien polttoaineiden ldmpoarvoja.
Lampdarvot on esitetty saapumistilassa eli tilassa, missd ne tuodaan laitokselle. Laémpdarvot ovat
niitd ldmpdarvoja, joiden perusteella polttoainekulutus- ja pééstdjen laskenta on tehty.
Kéaytinnossd lampdarvoissa on vaihtelua.

Taulukko 13. Polttoaineiden limpodarvoja saapumistilassa.

Polttoaine Limpoarvo (MJ/kg)
turve 11,9
pelto- ja biomassa 8,9
kivihiili 24,8
kierrdtyspolttoaine 18,6

Turve tuodaan voimalaitokselle kuorma-autoilla ja puretaan autoista turpeen vastaanottoasemalla
sisdtiloissa. Kéytettdva turve on jyrsinturvetta. Vastaanottoasemalta turve siirretdén kuljettimilla
varastosiiloon, jonka koko on alustavan suunnitelman mukaan 3500 m’. Siilosta turvetta
siirretddn  kuljettimilla laitoksen kayton mukaan kattilan syottosiiloihin ja niistd edelleen
automaattisilla annostelulaitteilla kattilaan. Turvetta voidaan tuoda laitokselle myds laivoilla.

Puu- ja peltobiomassoilla tarkoitetaan téssd yhteydessd erilaisia puhtaista puuperiisistd
materiaaleista valmistettuja hakkeita, puun kuorta ja energiatuotantoa varten kasvatettua
ruokohelpid sekd maatalouden sivutuotteena muodostuvaa olkea ja muita mahdollisia energiana
hyodynnettivid kasveja. Puuperdisistd materiaaleista kéytetddn yleisesti nimid puuhake, kuori ja
metsdhake. Puuhake on lehdettdméstd ja neulasettomasta puusta valmistettua haketta. Sitd
voidaan valmistaa esimerkiksi metsédnhoitotdissd syntyvistd harvennuspuusta tai puutuotteiden
valmistuksen jadnnoskappaleista. Metsdhake on neulasineen tai lehtineen haketetusta
puumateriaalista tai kannoista valmistettua haketta. Kuori on puun kuorinnassa talteen otettua
puun kuorta.

Puuperiistd biomassaa tuodaan voimalaitokselle sekd valmiina hakkeena, ettd hakettamattomana.
Hakettamaton puuperdinen materiaali voi olla eri muodoissaan olevaa puuta kuten kantoja,
rankoja, laatunsa vuoksi materiaalikdyttoon sopimatonta runkopuuta, puukappaleita tai muuta
puuteollisuuden sivutuotepuuta. Hakettamaton puuperdinen biomassa voi olla myos lehtid ja
neulasia sisiltdvad paalattua harvennus- tai hakkuutihdepuuta (ns. risutukkeja).
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Puu- ja peltobiomassat tuodaan laitokselle autoilla tai laivoilla. Hake ja hakettamaton
biopolttoaine puretaan kuormista ulkotiloissa.

Puuperdinen biomassa varastoidaan varastokentélle. Hakettamaton puubiomassa ja paalattu
peltobiomassa haketetaan tai murskataan varastointialueella siirrettdvélla murskainlaitteistolla.

Haketettu tai murskattu biomassa siirretdén varastosiiloon, jonka koko on alustavan suunnitelman
mukaan noin 3500 m’. Biomassaa siirretddn siilosta kidyton mukaan kattilalaitokselle
automaattisilla kuljettimilla.

Hiili tuodaan laivoilla voimalaitoksen satamaan. Hiili puretaan laivoista varastokentélle, josta sitd
siirretddn kdyton mukaan murskauksen kautta kattilalaitoksen sydttosiiloihin. Hiilen murskaus
tehddén kiintedlld murskauslaitoksella. Olemassa olevaa hiilijarjestelmdé pyritdan hyodyntdméain
mahdollisuuksien mukaan.

Kierrétyspolttoaine on erilliskerdtyistd kaupan ja teollisuuden polttokelpoisista jatteistd ja
erilliskerétystd energiajétteestd valmistettua polttoainetta. Myds maatalouden erilliskerdtyn
muovijitteen polttaminen voimalaitoksessa on mahdollista. Kéytdnndssd kierrédtyspolttoaine
koostuu muovimateriaalista sekd paperi- ja puuperdisisti aineksista. Kierrdtyspolttoaine on
madritelmien mukaan jitettd ja sen polttoa sdddellddn jatteenpolttoasetuksella. Tassd tapauksessa
kierrdtyspolttoaineen kayttd luokitellaan juridisesti jétteiden ja tavanomaisten polttoaineiden
rinnakkaispoltoksi.

Kierrdtyspolttoaineelle rakennetaan erillinen oma vastaanottoasema. Kierrétyspolttoaine
siirretdéin vastaanottoaseman puskurivaraston kautta kattilalaitokselle vievén hihnakuljettimen
avulla syo6ttosiiloihin. Kierrdtyspolttoaine tuodaan laitokselle valmiina. Alueelle varataan
kuitenkin tila mahdollista kierratyspolttoaineen valmistuslaitteistoa varten.

Seuraavassa taulukossa (taulukko 14) on esitetty tdssd ympdéristovaikutusten arvioinnissa
kummallekin hankevaihtoehdolle kéytetyt laskennalliset polttoainemadrit. Hankevaihtoehdossa 1
uuden Kkattilalaitoksen polttoaineina kdytetddn turvetta puu- ja peltobiomassoja sekd kivihiilta.
Vaihtoehdossa 2 osa kivihiilen kdytostd on korvattu kierrdtyspolttoaineella ja biomassojen ja
turpeen méérid lisddmaélld. Kaytdnnossd vaihtoehto 2 edustaa kivihiilen kdyton minimia.

Taulukko 14. Polttoaineiden alustavasti arvioidut vuosikulutukset

Polttoaine Tyypillinen vuosikulutus
Hankevaihtoehto 1, uuden kattilan polttoainekiytto

Turve 730 000 t

Puu- ja peltobiomassat 180 000 t

Kivihiili 310 000 t
Kierrdtyspolttoaine -

Polttoaine Tyypillinen vuosikulutus

Hankevaihtoehto 2, uuden kattilan polttoainekiytto

Turve 780 000 t
Puu- ja peltobiomassat 280 000 t
Kivihiili 100 000 t
Kierrdtyspolttoaine 200 000 t
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6.2 VOIMALAITOSRAKENNUKSEN JA MUIDEN TOIMINTOJEN
SIJOITTUMINEN LAITOSALUEELLE

Voimalaitosrakennuksen ja muiden toimintojen sijoittuminen voimalaitosalueelle on esitetty
liitteessd 2.

6.3 PAASTOT

6.3.1 Paastot ilmaan

Polttoaineiden palaessa syntyy hiilidioksidia (CO,), typenoksideja (NOx), rikkidioksidia (SO2),
hiukkasia ja vesihdyryé. Lisdksi muodostuu myds polttoaineiden koostumuksesta riippuen pienid
midrid kaasumaisia ja hOyrymdisid orgaanisia aineita, kloorivetyd (HCI), fluorivetyd (HF),
hiilimonoksidia (CO), dioksiineja, furaaneja, elohopeaa ja muita raskasmetalleja.

Paastorajat

LCP-asetuksella on pantu tdytint66n Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (2001/80/EY)
tiettyjen suurista polttolaitoksista ilmaan joutuvien epdpuhtauspdistéjen rajoittamisesta. LCP-
asetus (1017/2002) asettaa rikkidioksille, typenoksidille ja hiukkasille péddstorajat ns.
tavanomaisten polttoaineiden osalta.

Jatteen rinnakkaispoltossa polttoaineena ovat jateperdinen polttoaine ja tavanomainen polttoaine,
kuten esimerkiksi kivihiili tai turve. EU:n jétteenpolttodirektiivi (2000/76/EY) on saatettu
Suomessa voimaan valtioneuvoston asetuksella 362/2003. Jatteenpolttoasetuksessa on paistorajat
savukaasujen hiukkasille, kaasumaisille ja hdyrymdisille orgaanisille aineille (TOC),
kloorivedylle (HCI), fluorivedylle (HF), rikkidioksidille (SO2), typenoksideille (NOx),
hiilimonoksidille (CO), dioksiineille, furaaneille ja raskasmetalleille. Edelld mainittuja
komponentteja muodostuu myds biomassan, turpeen ja kivihiilen poltosta, mutta niille ei ole
asetettu raja-arvoja.

LCP- ja jatteenpolttoasetus Kkiristivit voimaan tullessaan wuusien laitosten pééstorajoja
merkittavasti aikaisempaan ndhden.

IImapééstot eri hankevaihtoehdoissa

Suunnitteilla olevan uuden kattilalaitoksen ja nykyisen hiilikattilan ilmapéastéjen maksimimaarat
on esitetty taulukossa 15. Nykyisen hiilikattilan rikkidioksidin, typen oksidien ja hiukkasten
padstomddrdt on laskettu LCP-asetuksen pédstoraja-arvojen mukaan. Samoin uuden
kattilalaitoksen rikkidioksidin, typen oksidien ja hiukkastenpééstot vaihtoehdon VE1 mukaisessa
kaytossd on laskettu LCP-asetuksen raja-arvoilla. Uuden kattilalaitoksen rikkidioksidin, typen
oksidien ja hiukkastenpéddstt vaihtoehdon VE2 mukaisessa kéytossd on laskettu
jatteenpolttoasetuksen mukaisilla rinnakkaispolton pédstoraja-arvoilla. Padstot ovat kdytdnndssi
alempia kuin taulukossa esitetyt paastot.

Polttoaineméérind on hankevaihtoehdoissa kéytetty taulukossa 14 esitettyjd tyypillisid vuotuisia
polttoaineiden kayttomddrid. Nykyisen kivihiilivoimalaitoksen polttoainemddrdnd on kaytettty
700 000 tonnia/vuosi. Ilmapadstéjen levidmismallinnuksessa on kdytetty taulukossa 15 esitettyja
padstomairid. Levidmismallilaskelmien tuloksia on kisitelty kappaleessa 10.6.

Taulukossa 16 on liséksi esitetty hankevaihtoehtojen 1 ja 2 suolahapon, fluorivedyn, dioksiinien
ja furaanien sekd raskasmetallien ja orgaanisten aineiden pédstot, joille hankevaihtoehdossa 2
tultaisiin asettamaan lupaehdot jéitteenpolttoasetuksen mukaisesti. Pitoisuuksina laskennassa on
kaytetty vastaavantyyppisen laitoksen (Oy Alholmens Kraft Ab) mitattuja padstoja.
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Taulukko 15. Arvioitavien vaihtoehtojen savukaasupéiistot ilmaan (t/a).

Vaihtoehto 0

- Nykyinen . . .
Paastot, t/a hiilikattila Uusi kattila Yhteensa
Rikkidioksidi 3200 - 3200
Typen oksidit 4000 - 4000
Hiukkaset 400 - 400
Vaihtoehto 1

r e Nykyinen Uusi kattila .
Paistot, t/a hiilikattila Yhteensi
Rikkidioksidi 3200 1630 4830
Typen oksidit 4000 1630 5630
Hiukkaset 400 240 640
Vaihtoehto 2

va e Nykyinen Uusi kattila ..
Paastot, t/a hiilikattila Yhteensa
Rikkidioksidi 3200 1360 4560
Typen oksidit 4000 1570 5570
Hiukkaset 400 210 610

Taulukko 16. Hankevaihtoehtojen 1 ja 2 uuden kattilan arvioidut suolahappo-, fluorivety-, dioksiini-,
furaani-, raskasmetalli- ja TOC-piastot

Paiistokomponentti (t/a) Uusi kattila Uusi kattila

P vaihtoehdossa VE1 | vaihtoehdossa VE2
Suolahappo(HCI) 236 t/a 669 t/a
Fluorivety (HF) 8,1 t/a 8,2 t/a
Dioksiinit ja furaanit 0,05 g/a 0,5 g/a
Cd, TI 16,3 kg/a 16,3 kg/a
Hg 24,4 kg/a 32,6 kg/a
Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V 244 kg/a 245 kg/a
Kaasumaiset ja hdyrymadiset orgaaniset aineet
orgaanisen hiilen kokonaismédérana, TOC 24.4va 24,5 ta

Taulukossa 17 on esitetty kunkin vaihtoehdon polttoaineesta muodostuvan hiilidioksidin maarat
polttoaineittain sekd kokonaisméérit. Lisdksi taulukossa on esitetty fossiilisen ja ei-fossiilisen
hiilidioksidin maéarit. Kierrdtyspolttoaineen ei-fossiiliseksi osuudeksi on oletettu 60 %. Tama
osuus on sama kuin sdhkontuotannon uusiutuvan energian tuen laskennassa oletetaan
kierrdtyspolttoaineen energiasisillostd olevan uusiutuvaa (Laki sdhkon ja erdiden polttoaineiden
valmisteverosta, 2007)

B=WSP
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Taulukko 17. Hankevaihtoehtojen hiilidioksidipaastot

Vaihtoehto 0

- Nykyinen . . .
Paastot, t/a hiilikattila Uusi kattila Yhteensa
CO, /kivihiili 1 868 000 - 1 868 000
CO, /turve - - -
CO, /biomassa - - -
CO, /REF - - -
CO, yhteensi 1 868 000 - 1 868 000
CO, /fossiilinen 1 868 000 - 1 868 000
CO, /uusiutuva - - -
Vaihtoehto 1

v o Nykyinen . . "
Paistot, t/a hiilikattila Uusi kattila Yhteensa
CO;, /kivihiili 1 868 000 827 000 2 695 000
CO; /turve - 858 000 858 000
CO,; /biomassa - 178 000 178 000
CO, /REF - - -
CO, yhteensé 1 868 000 1 863 000 3731 000
CO, /fossiilinen 1 868 000 1 685 000 3553 000
CO; /uusiutuva - 178 000 178 000
Vaihtoehto 2

v e NyKkyinen . . .
Paistot, t/a hiilikattila Uusi kattila Yhteensi
CO; /kivihiili 1 868 000 267 000 2 135 000
CO, /turve - 917 000 917 000
CO, /biomassa - 277 000 277 000
CO, /REF - 339 000 339 000
CO, yhteensi 1 868 000 1 800 000 3668 000
CO, /fossiilinen | 1 868 000 1 320 000 3 188 000
CO, /uusiutuva - 480 000 480 000

Kuljetusten ilmapaéstot

Voimalaitoksen hankevaihtoehtojen 1 ja 2 toimintaan liittyvien liikenteen paéastojen (taulukko 18)
laskenta perustuu arvioituihin kuljetusméériin (kpl/pdivé, taulukko 28), kuljetusmatkoihin ja
raskaan liikenteen maantieajon pédstokertoimiin (lipasto.vtt.fi). Turpeen kuljetusetdisyydeksi on
oletettu 100 km ja puun sekd kierrdtyspolttoaineen 150 km. Paluumatkan on oletettu olevan
samanpituinen (100 tai 150 km) ja kuorman on oletettu olevan voimalaitokselle tullessa tdysi ja
voimalaitokselta poistuessa tyhja.

Tuhka oletetaan kuljetettavan Lalbyyn tuhkan kaatopaikalle, jonne on matkaa voimalaitosalueelta
noin 12 km. Tuhkakuljetukset l1dhtevét tdysind, mutta tulevat voimalaitosalueelle tyhjina.
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Taulukko 18. Suunnitellun voimalaitoksen hankevaihtoehtojen aiheuttamat liikenteen péfstot

Paidstokomponentti VE1 VE2
Hiilimonoksidi, kg/v 1200 2400
Typenoksidit, t/v 51 100
Hiukkaset, kg/v 433 850
Rikkidioksidi, kg/v 71 140
Hiilidioksidi, t/v 7400 15000

Liikenteestd ja litkennepééstoistd suurin osa tapahtuu Kristiinankaupungin ulkopuolella. Arvio
hankkeen aiheuttamista liikennepédstoistd Kristiinankaupungin alueella on esitetetty seuraavassa
taulukossa (taulukko 19). Taulukossa on myos esitetty Kristiinankaupungin liikenteen pééstot
vuonna 2007 (lahde:www.vtt.f1).

Taulukko 19. Hankkeen aiheuttamat liikennepiéstot Kristiinankaupungissa seka liikenteen paéstot

Kristiinankaupungissa vaonna 2007.

Paistokomponentti VE1-VE2 Kristiinankaupunki 2007
Hiilimonoksidi, kg/v 400-600 313 000
Typenoksidit, t/v 15-24 105

Hiukkaset, kg/v 130-200 5000
Rikkidioksidi, kg/v 21-33 150
Hiilidioksidi, t/v 2200-3500 25 164

Kuljetusten aiheuttamien ilmanpééstdjen laskemisessa on oletettu, ettd kuljetukset tapahtuvat
kokonaisuudessaan maanteitse. On kuitenkin mahdollista ettd osa biopolttoaineesta tullaan
toimittamaan vesiteitse voimalaitoksen satamaan.

6.3.2 Paastot veteen

Kristiinan voimalaitoksella on lupa johtaa mereen limpimia jadhdytysvesid enintdin 15 m’/s, eli
noin 440 milj. m®* vuodessa. Mereen johdettu jashdytysvesimairid on kuitenkin ollut noin puolet
sallitusta, silld o6ljykattilan kdyttdé on ollut hyvin vahdistd. Uuden kattilalaitoksen kéyttoonoton
myOtd mereen johdettavan ldmpimén jadhdytysveden médrd nousisi luvan mukaiseen
maksimimaédrddn, mikili molemmat voimalaitosblokit olisivat kédytdssid. Mereen johdettava
lampopaistolisé tulisi olemaan noin 4255 TJ vuodessa.

Koska uuden voimalaitoksen savukaasujen puhdistusmenetelméd tulee olemaan kuiva, ei
rikinpoistolaitoksen jitevesien maéra lisddnny.

Biopolttoaineen késittelykentdn, turpeen vastaanottoalueen ja laajentuvan kivihiilikentin
hulevedet johdetaan tasausaltaiden kautta mereen. Biopolttoaineen késittelykentdn osalta voidaan
mahdollisesti tasausaltaina kayttdd kaytdstd poistetun tuhkan ja kipsin vélivarastointialueen
olemassa olevia tasausaltaita. Muita vesistokuormitusta lisddvid pdédst6ja ei toiminnasta aiheudu.

Mereen johdettavien ldmpopadstdjen hyddyntdminen esim. kalankasvatuksessa, kasvihuoneissa
tai kaukoldmpond olisi periaatteessa mahdollista, mutta koska voimalaitoksen vuotuinen
kayttoméadrd on riippuvainen sdhkomarkkinoista, ei ldmpopédstdjen hyodyntiminen ole
kaytdnnossd mahdollista. Toisin sanoen, koska voimalaitoksen toiminta ei ole sdadnnollistd, ei
my0dskidn sdadnnollistd limmontuotantoa voida taata.
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Pori Energia vastaa kaukoldmpoOverkoston toteuttamista Kristiinankaupungissa ja hankkeen
alkuvaiheessa neuvoteltiin - myds PVO- Lampévoima Oy:n kanssa mahdollisesta
kaukolammontoimituksesta voimalaitokselle. Tdmé olisi mahdollistanut laitoksen sijoittamisen
PVO:n voimalaitosalueelle sekd muun yhteistyon kehittdmisen PVO:n kanssa. Suunnitelmista
sijoittaa ldmpolaitos voimalaitosalueelle on luovuttu.

6.3.3 Melu

Uuden voimalaitoksen kéyttdonotosta aiheutuvasta melusta on tehty melumallinnus WSP Finland
Oy:n toimesta.

Ympéristomelun laskennallinen arviointi tehtiin Cadna A 3.7 ympdaristdmelumalliin kuuluvalla
pohjoismaisella teollisuusmelumallilla (Kragh et al. 1982). Sddolosuhteina laskennassa on
kaytetty laskentamallin oletusarvoja: ilman lampdtila + 10 °C, ilman suhteellinen kosteus 70 %,
tuulen nopeus 3 m/s. Laskentamallissa maan pinta on oletettu voimalaitosalueella kovaksi, myds
vesistdjen pinnat on mallista kovina akustisesti heijastavina pintoina. Muut maa-alueet on
mallissa oletettu pehmeiksi. Laskentamalli on ns. myoétituulimalli eli silld arvioidut
laskentatulokset pdtevit olosuhteissa, joissa tuulen suunta on melukohteesta arvioitavaan
kohteeseen. Laskennassa ei ole otettu huomioon mahdollista melun impulssimaisuuden tai
kapeakaistaisuuden lisdysté.

Melumallinnuksissa huomioitiin kaikki voimalaitoksen merkittidvit melua aiheuttavat toiminnot
eli kuormaajat hiilikasan péélld, satamatoiminta, biopolttoaineiden murskaus sekd voimalaitoksen
ja rikinpoistolaitoksen toiminta. Mallinnukset tehtiin neljélle eri tilanteelle:

Kantojen murskaus kallioseindmien (n. 6 m) suojassa, alue C (liite 3)

Muun biomassan (mm. risutukit, olki) murskaaminen késittelykentélld A (liite 4)

Muun biomassan murskaaminen késittelykentélld B (liite 5)

Voimalaitoksen normaalitoiminta (ei murskata). Edustaa samalla ydaikaista (22.00-
07.00) tilannetta (liite 6)

Kantojen ja muun biomassan murskausta ei tulla tekemddn samanaikaisesti, joten niiden
yhteisvaikutusta ei mallinnettu.

6.3.4  Poly

Toiminnan aiheuttamat polypadstot lisddntyvat hieman uuden kattilan kiyttoonoton seurauksena
(Kuva 4). Polypééstdja aiheuttavat turvekuljetukset, turpeen vastaanotto, kivihiilikentin
laajentaminen sekd biopolttoaineiden murskaus ja murskatun materiaalin - varastointi
biopolttoaineen varastointikentélld. Turpeen vastaanotosta sekd biopolttoaineen murskauksesta
aiheutuva poélydminen on arvioitu Pietarsaaressa sijaitsevalla Alholmens Kraft Oy:n
monipolttoainevoimalaitoksella tehtyjen pdlymittausten perusteella. Turvekuljetusten aihettama
polyvaikutus on arvioitu Vapo Oy:n Haukinevan YV A-selostuksessa mainitun mukaiseksi.

Satamassa purettavien kivihiililastien méarad vuositasolla tulee jonkin verran kasvamaan, mutta
purkutoiminnan aiheuttama polypddstd ei purkua kohden tule kasvamaan, joten pOlyn
levidgmisalue ei nykytasosta laajene. Nykyisen kivihiilikentdn normaalitoiminnan aikaisesta (kun
hiililaivaa ei pureta) toiminnasta ei ole aiheutunut haittaa 1&himmille asuinkiinteistdille. Niin
ollen kivihiilikentdn laajeneminen kohti merta (kauemmas l&himmistd asuinkiinteistdistd, kuin
missd nykyinen hiilikentté sijaitsee) ei aiheuta merkittavéa polyhaittojen lisdéntymist.
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Kuva 4. Turpeen vastaanoton (musta ympyri — 50 ug/m3) ja kuljetuksen (ruskea viivoitus) seki
biopolttoaineen murskauksen (ruskeat alueet - 40 ug/m3) aiheuttamat polyalueet.

6.4 LAITOKSEN JATEHUOLTO

6.4.1 Muodostuva tuhka ja sen kasittely

Uudella kattilalaitoksella muodostuu lentotuhkaa, kattilatuhkaa ja pohjatuhkaa. Lentotuhka on
savukaasuista sdhkosuodattimella erotettavaa tuhkaa. Kattilatuhka on kattilan 1d8mmon
talteenotto-osassa savukaasujen jadhtyessd erottuvaa tuhkaa ja pohjatuhka on tulipesin pohjalta
poistettavaa  tuhkaa. Pohjatuhka poistetaan  kattilasta  kattilan  alaosassa  olevan
tuhkanpoistojarjestelmén kautta.

Tuhkien arvioidut méairdt on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 20). Néissd luvuissa on
mukana nykyisen kivihiilikattilan tuhkat. Liséksi luvuissa on mukana mahdollisen savukaasun
lauhdutuksen yhteydessd syntyva sakka.

Taulukko 20. Alustavasti arvioidut tuhkien méirit vaihtoehdoissa 1 ja 2.

Tuhkalaji

Tyypillinen mééri

Lentotuhka, kattilatuhka ja lauhdutussakka

80 000-100 000 t/vuosi

Pohjatuhka

10 000-20 000 t/vuosi

Tuhkaa kosteutetaan noin 20-25%:n kosteuteen polydmisen estdmiseksi. Tuhkat pyritddn
hyodyntdmién raaka-aineena mahdollisuuksien mukaan. Hyotykéyttoon soveltumattomat tuhkat
on tarkoitus sijoittaa nykyiselle noin 12 km etdisyydelld voimalaitoksesta sijaitsevalle Lalby:n
tuhkansijoitusalueelle. Tuhkien kaatopaikkasijoituksen edellytyksend on, ettd ne tdyttdvét
kaatopaikkakelpoisuuskriteerit.
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Tuhkan laatu

Suunnitteilla olevassa uudessa kattilassa poltettaisiin  hankevaihtoehdossa 1 turvetta,
biopolttoaineita ja kivihiiltd. Kattilassa muodostuu karkeaa pohjatuhkaa ja savukaasusta
erotettavaa hienojakoista lentotuhkaa. Pohjatuhka vastaa koostumukseltaan pitkélti silikaattista
hiekkaa. Palamattoman aineksen mé&édrd pohjatuhkassa on hyvin pieni. Pohjatuhka on wvarsin
inerttid ja sen voidaan olettaa sopivan ominaisuuksiensa puolesta hyotykdyttoon esimerkiksi
maanrakennusmateriaalina  tai se  voidaan  sijoittaa  sellaisenaan  voimalaitoksen
tuhkankaatopaikalle.

Lentotuhka on hienojakoista tuhkaa joka erotetaan savukaasusta kattilan jalkeen. Tuhka on osin
turpeesta ja kivihiilestd perdisin olevaa silikaattista tuhkaa ja osin puuperdisistd biomassoista ja
kattilaan syotettdvéstd kalkkikivestd muodostuvaa kalsium- ja kaliumpitoista tuhkaa. Tuhka
sisdltdd myos polttoaineesta kiinteddn muotoon sitoutunutta rikkid. Tuhkan voidaan olettaa
sopivan ominaisuuksiensa puolesta sijoitettavaksi voimalaitoksen tuhkakaatopaikalle. Tuhkaa
voitaneen myos kdyttdd maanrakennusmateriaalina.

Tuhkien koostumus ja ominaisuudet analysoidaan ennen niiden sijoittamista tai mahdollista
hyotykayttoa.

Hankevaihtoehdon 2 mukaisessa vaihtoehdossa voimalaitoksen uudessa kattilassa poltettaisiin
tavanomaisten pottoaineiden lisdksi erilliskerdttyd kaupan ja teollisuuden paperi-, pahvi- ja
muovijitettd, noin 10-20 %. Kéytettdvan kierrdtyspolttoaineen laatu vaikuttaa oleellisesti tuhkan
laatuun. Koska jite on erilliskerdttyd, eikd esim. mekaanisesti muusta jéitteestd eroteltua, ei se
sisélld biojitejadmid. Taten kierrdtyspolttoaineen voidaan olettaa kuuluvan laatuluokkaan REF I-
I1.

Pietarsaaressa toimiva Alholmens Kraft Oy:n monipolttoainelaitos on vastaava kuin
hankevaihtoehdon 2 mukainen laitos. Pietarsaaren laitoksella kédytetddn myos samoja polttoaineita
(turve, kivihiili, puu, kierrityspolttoaine). Pietarsaaressa kéytetdédn kotitalouksista peréisin olevaa,
mekaanisesti  muusta  jitteestd  eroteltua  polttokelpoisesta  jdtteestd  valmistettua
kierrdtyspolttoainetta (RDF). RDF on REF:id epdpuhtaampaa, mutta tdstd huolimatta on
Alholmens Kraftin lento- ja pohjatuhka todettu pitoisuus- ja liukoisuustesteissé
kaatopaikkakelpoiseksi.

VTT on tutkinut tuhkien laatua REF-seospoltossa (VIT 2002). Tutkmuskohteena oli kolme
leijukerroskattilaa kayttdvdd voimalaitosta. REF-polttoaineen osuus oli tutkituilla laitoksilla
tavallisesti 10 % polttoaine-energiasta. REF-polttoaineen raaka-ainepohja vaihteli puhtaasta
tuotantojatteestd (esim. paperiteollisuudessa), kaupan kuivajitteeseen (pakkausjitteeseen) ja
edelleen aina kuluttajalla kédyneeseen syntypaikkalajiteltuun ja erityiselld REF-laitoksella
valmistettuun polttoaineeseen. Tulosten mukaan kotitalouksien erilliskerédtystd fraktiosta
valmistettua REF-polttoainetta poltettaessa havaittiin tuhkissa kohonneita arvoja erdiden
raskasmetallien kokonaispitoisuuksissa. Toisaalta, vaikka raskasmetallien kokonaispitoisuus oli
kohonnut, ei liukoisuudessa havaittu samanlaista trendid. Vdhemmén poikkeamia oli
rakennusjitteestd valmistettua REF-polttoainetta kdyttdvan laitoksen tuhkassa. Poltettacssa
paperiteollisuuden tuotantojétteestd valmistettua REF-polttoainetta ei tuhkan laatu poikennut
normaalista. Tyypillisten polttoaineiden lisdksi laitoksella poltettiin omasta tuotannosta
syntynytti paperi- ja muovipitoista jitetta.

Edelld mainittujen tutkimusten perusteella on oletettavaa, ettd suunnitteilla olevan kattilan tuhkan
laadussa ei ole oleellisia eroja vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Tuhkan sijoittamiselle voimalaitoksen
omalle tuhkan ldjitysalueelle ei ndin ollen oleteta olevan esteitd. My0s tuhkan hyotykayttd saattaa
olla mahdollista.

Tuotettavasta energiasta kierrdtyspolttoaineella tuotetaan arviolta 10-20 %. Kaytdnnossa
kierrdtyspolttoaineen kéyttoméérd tulee olemaan riippuvainen saatavuudesta. Mikéli saatavuus

43 (115) ﬁ,-ws P



mahdollistaa 20 %:n kéyton, mutta kaatopaikkakelpoisuuden kanssa ilmenee ongelmia, voidaan
kierrdtyspolttoaineen kéyttd laskea kaatopaikkakelpoisuuden vaatimalle tasolle.

Uudella voimalaitoksella ei synny nykyisessé toiminnassa muodostuvaa rikinpoiston kipsid, silld
rikinpoistotekniikka tulee olemaan kuiva.

6.4.2 Muut jatteet

Voimalaitoksella muodostuu lisdksi pienid méaarid tavanomaisia teollisuustoiminnalle tyypillisid
jatteitd ja ongelmajitteitd. Ongelmajitteistd merkittdvimmat ovat jitedljy ja liuottimet. N&itd
arvioidaan muodostuvan muutamia kuutiometreji vuodessa. Muita ongelmajitteitd ovat
esimerkiksi akut, paristot ja loisteputket. Ongelmajitteet vilivarastoidaan laitoksella
asianmukaisesti ja toimitetaan joko ongelmajétteiden Kkésittelylaitokseen tai kunnan
ongelmajitteiden kerdyspisteeseen.

Hankevaihtoehdoissa 1 ja 2 muodostuvat jitteet ovat samanlaisia kuin nykytoiminnassa, ja niiden
madrd ei merkittavasti kasva.

6.5 LAITOKSEN VESIHUOLTO

Laitoksen vesihuolto ei tule nykyiseen toimintaan nidhden muuttumaan.

6.6 KEMIKAALIEN JA APUAINEIDEN KULJETUS, VARASTOINTI JA
KASITTELY

Hankevaihtoehdoissa 1 ja 2 kiytetdén vesi/hdyrypiirissé vastaavia kemikaaleja kuin nykyisessa
kivihiilikattilalaitoksessa. Kemikaaleja tarvitaan suolan ja hapen poistamiseen Kkattilan
syottovedestd sekd korroosionestoon.

Raakaveden kéyttd tulee nykyiseen toimintaan verrattuna nousemaan. Raakaveden
varastointikapasiteettia laitosalueella tullaan mahdollisesti lisdidméén ja toinenkin ioninvaihtosarja
luultavasti automatisoidaan. Lauhteen pH:n sddtoon kéytetddn esimerkiksi ammoniakkivetta.
Tamén kemikaalin kdyttoméaara nousee n. 50-100 % nykytasostaan.

Savukaasunpuhdistukseen kiytetdéin hankevaihtoehdoissa 1 ja 2 kalkkikived 3 000-4 000 t/a ja
ammoniakkia samoin 3000-4 000 t/a. Lisdksi vaihtoehdossa 2 varaudutaan kayttimééan
aktiivihiiltd 500-1000 t/a.

Uudella voimalaitoksella kiytettdvdt kemikaalit tuodaan voimalaitosalueelle siilidautoilla tai
myyntipakkauksissaan. Kemikaalien varastoinnissa pyritddn mahdollisuuksien —mukaan
hyodyntdmiin olemassa olevia varastoja. Varastointi toteutetaan niin, ettd mahdolliset vuotojen
levidmiset ympéristoon estetédén.

Henkilokunta koulutetaan késittelemddn kemikaaleja turvallisesti seké tyoterveyden kannalta ettd
ympdéristdvahinkojen ehkdisemiseksi. Kéayton jalkeen kemikaalit kasitellaan
ongelmajitehuoltomédriysten ja ohjeiden mukaisesti.

6.7 HAJU JA HYGIENIA

Turpeen késittelystd ja varastoinnista aiheutuu jonkin verran hajua. Hajua voi esiintya tietyissa
sddolosuhteissa myos voimalaitoksen ldhialueilla, mutta turpeen haju voidaan katsoa luonteeltaan
miedoksi. Turve varastoidaan ennen polttoa turvesiiloissa, joista se kuljetetaan polttoon
hihnakuljettimella. Koska kierrdtyspolttoaine on kaupan ja teollisuuden erilliskeréttyd paperi-,
pahvi- ja muovijatettd eikd esim. kotitalousjétteestd mekaanisesti eroteltua energiajétettd, ei se
sisdlld biojatettd eikd néin olen aiheuta haju- tai hygieniahaittoja.

Turve ja kierrdtyspolttoainekuormat puretaan vastaanottoasemien sisétiloissa.
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6.8 PARAS KAYTTOKELPOINEN TEKNIIKKA

Molemmissa hankevaihtoehdoissa sekd nollavaihtoehdossa sovelletaan suuria, yli 50 MW:n
energiatuotantolaitoksia koskevaa parhaan kéytettivissd olevan tekniikan vertailuasiakirjaa
(BREF), joka valmistui heindkuussa 2006. Asiakirja sisdltdd myos jitteen rinnakkaispolton.
Kierrdtyspolttoaineen varastointia ja késittelyd on kuvattu samana vuonna julkaistussa
jétteenpolton vertailuasiakirjassa.

- Reference Document on Best Available Techniques for Large Combustion
Plants, July 2006

- European Commission. 2006. Integrated pollution prevention and conrol, Ref-
erence document on the best available techniques for waste incineration.

Hankevaihtoehtojen perussuunnittelun valinnat on tehty parhaan kiytettivissd olevan tekniikan
mukaisesti. Parhaan kéytettdvissd olevan tekniikan vaatimukset otetaan huomioon
laitosvaihtoehtojen yksityiskohtaisessa suunnittelussa ja laitoksen toteuttamisessa ja kaytossa.

Leijupetitekniikka on parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa kivihiilen, turpeen, biomassan ja
kierrdtyspolttoaineiden  seospoltolle.  Tekniikka  soveltuu  erityisesti  ldmpdarvoltaan,
kosteudeltaan, ja kemialliselta koostumukseltaan vaihtelevan polttoaineen polttamiseen.

Laitos tdyttdd energiatehokkuudeltaan parhaan kéytettivissd olevan tekniikan vaatimukset.

Valitulla savukaasun puhdistustavalla saavutetaan BAT:n mukaiset savukaasupééstdjen tasot.
Menetelmid valittaecssa on painotettu erityisesti jatevesien vélttimistd sekd energiatehokkuutta.
Valinnassa on my0s painotettu kokonaisuuden tehokasta toimivuutta ja sitd, ettd puhdistusvaiheet
sopivat hyvin yhteen ja tdydentivit toisiaan. Valinnassa on otettu huomioon BAT-tarkasteluilta
edellytettdavalld tavalla eri menetelmien ristikkdisvaikutukset. Toisin sanoen tarjolla olleiden
menetelmien kyky saavuttaa mahdollisimman hyvd puhdistustulos ja menetelmén kaytostd
aiheutuvat negatiiviset vaikutukset, kuten muodostuvien jitteiden méérd ja laatu, energian ja
luonnonvarojen kulutus, kustannustehokkuus ja menetelmédn kaupallinen saatavuus ja
toimintavarmuus. Samaa tarkastelulogiikkaa on kéytetty myds laitoksen perusprosessien
valintaan.

Esimerkkeind edelld kuvatuista valinnoista ovat muun muassa laitoksen hoyryparametrien ja
typen oksidien pelkistimistavan valinnat. Korkealla h6yryn paineella ja lampétilalla saavutetaan
merkittdvan hyva sdhkontuotannon hyotysuhde. Leijupetipoltossa typpioksidien padst6ja hallitaan
pitdmaélld polton ldmpdtila sellaisena, ettd ndiden oksidien muodostuminen on véahaistd. Liséksi
muodostuneita typen oksideja pelkistetddn typpikaasuksi ja vedeksi ammoniakin avulla.
Katalyyttisen typen oksidien pelkistysprosessin arvioitiin  aiheuttavan  merkittdvaa
energiatechokkuuden heikkenemistd ja hyOtyddn suurempaa luonnonvarojen kayttod
katalyyttimateriaaleihin ja niiden sdinndlliseen uusimiseen. Suunnitelmissa on kuitenkin
varauduttu mahdollisuuteen toteuttaa katalyyttinen typen oksidien pelkistys, mikdli sen
myo6hemmin arvioidaan olevan ristikkdisvaikutustensa osalta perusteltua.

Laitokselle valitussa pelkistysjarjestelmdssd kaytettivd ammoniakkivesi on vdhemmén
ympdéristolle ja terveydelle haitallista ja riskialtista kuin typenoksidien poistoon vaihtoehtoisesti
kéytettdvd ammoniakkikaasu.

Raskasmetallipddstojen védhentdminen perustuu hiukkasten poistamiseen hyvin savukaasusta.
Valtaosa raskasmetalleista on sitoutuneena hiukkasiin ja poistuu savukaasusta hyvin
hiukkaspoiston avulla. Elohopea on kuitenkin poikkeus ja se esiintyy savukaasussa hoyrymaéisena
metallina ja hoyrystyneessd muodossa olevina hapettumistuotteina. Hapettunut elohopea sitoutuu
savukaasun puhdistuksessa rikkiyhdisteiden poiston yhteydessd kiinteiksi sulfaateiksi ja
sulfideiksi, jotka poistuvat hiukkasten erottamisen yhteydessa.

Metallinen elohopea sitoutuu aktiivihiileen. Savukaasussa oleva palamaton hiili on suurelta osin
aktiivihiilimuodossa ja toimii nédin elohopean sitojana. Tarpeen mukaan savukaasuun varaudutaan
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kuitenkin myds lisddmaén aktiivihiiltd vaihtoehdossa 2, jossa laitoksella kdytetddn polttoaineena
my0s kierrdtyspolttoainetta. Aktiivihiili sitoo hyvin myos savukaasusta dioksiineja ja furaaneja
sekd muita orgaanisia aineita. Orgaanisten haitta-aineiden pééstdjen hallinta perustuu kuitenkin
ensisijaisesti ndiden aineiden mahdollisimman tdydelliseen palamiseen kattilan tulipesdssa.
Savukaasun jadhdytys suunnitellaan sellaiseksi, ettd dioksiinien ja furaanien muodostuminen
savukaasun jadhtymisvaiheessa minimoituu.

Suunnitellut toiminnot ovat parhaan kéytettdvissd olevan tekniikan mukaisia myos savukaasun
puhdistuksen osalta.

Polttoaineiden varastointi ja kisittely toteutetaan BAT:n mukaisesti.
Taulukossa 21 on esitetty EU:n BREF julkaisun BAT:n mukaiset pééstotasot.

Taulukko 21. BAT:n mukaisilla tekniikoilla saavutettavissa olevat normaalikiyton péiistotasot (LCP
BREF 2005).

Savukaasun haitta-aine BAT-taso
Uudet yli 300 MW laitokset; mg/m’n
Rikin oksidit (laskettuna SO,:na) 100 - 200
Typen oksidit (laskettuna NO,:na) 50 -200
Hiukkaset 5-10

Hankkeen valmistelun aikana laaditut savukaasujen levidmistarkastelut osoittavat, ettd
savukaasun puhdistukseen valitut menetelmit ovat hyvin riittdvid ja savukaasupidéstoistd ei
arvioiden mukaan aiheudu terveyshaittoja tai ympariston pilaantumista.

7 NOLLAVAIHTOEHDON KUVAUS

Nollavaihtoehdossa toiminta jatkuu nykyisellddan vuoteen 2016 saakka, minké jalkeen toiminnan
jatkaminen edellyttdd mittavia investointeja savukaasujen puhdistuslaitteistoon. Nollavaihtoehto
on kuvattu kappaleessa 5 (Nykyinen toiminta).
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8 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITELMAT JA
PAATOKSET

8.1 YMPARISTOLUPA

Hanke edellyttdda ympdaristonsuojelulain ja -asetuksen (86/2000, 169/2000) mukaisen
ympéristdluvan hakemista. Nykyisen lainsdédddnnon mukaisessa ympéristdluvassa tarkastellaan
laitoksen ympéristohaittoja kokonaisuutena. Edellytyksend luvan myontdmiselle on muun
muassa, ettd hankkeesta ei aiheudu terveyshaittaa eikd merkittivdd muuta ympariston
pilaantumista. Lupaviranomainen tulee olemaan Lénsi-Suomen ympéristolupavirasto. Uutta
toimintaa ei saa aloittaa ennen kuin ympéristdlupa on lainvoimainen. YV A-selostus liitetddn
ympéristolupahakemukseen.

Voimalaitos ottaa jadhdytysvetensd Kristiinankaupungin edustan merialueelta tarpeen mukaan.
Voimalaitoksella on voimassa oleva lupa vedenottoon merialueelta. Yhtiolld on myds lupa
kayttdd Bjorkskartsrasketin ja Lapviirtinjoen vetta.

Uusi voimalaitos suunnitellaan siten, ettd lupamuutosta vedenottoon ei tarvita. Lupa veden
purkamiselle sisdltyy PVO-Lampdvoima Oy:lle myonnettdvadn ympéristolupaan.

8.2 RAKENNUSLUPA

Uudisrakennukset tarvitsevat rakennusluvan. Maankéyttd- ja rakennuslain (132/99) mukaista
rakennuslupaa haetaan voimalaitokselle kaikkine siihen liittyvine rakenteineen yhdessd tai
useammassa osassa. Luvan myontdd Kristiinankaupungin rakennusvalvontaviranomainen, joka
lupaa myoOnnettiessd my0s tarkistaa, ettd esitetty suunnitelma on vahvistetun asemakaavan ja sen
rakennusméérdysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista.

Ilmailulain ja —asetuksen nojalla kaikkien maanpinnasta yli 30 metrid korkeiden rakennelmien
toteuttaminen  edellyttdd  ilmailulaitoksen lausuntoa. Tadmd lausunto tulee  liittda
rakennuslupahakemukseen.

8.3 KASVIHUONEKAASUJEN PAASTOLUPA JA PAASTOOIKEUDET

Péaastokauppalakia (638/2004, muutos 108/2007) ja asetusta (194/2007) sovelletaan
polttolaitosten osalta teholtaan yli 20 MW laitosten hiilidioksidipdastoihin. Pééstdkauppalain
soveltamisalaan kuuluva laitos tarvitsee toimiakseen energiamarkkinaviraston myontdman
kasvihuonekaasujen paistdluvan ja laitoksen tulee vuosittain palauttaa energiamarkkinavirastolle
hiilidioksidipddst6jdén vastaava méérd paédstdoikeuksia. Laitoksille jaetaan padstokauppakauden
alkaessa tietty midrd oikeuksia ja mikéli pddstot ovat suuremmat kuin oikeuksien méard, joutuu
laitos ostamaan markkinoilta puuttuvan méaidrdn pddstdoikeuksia.  Mikéli laitos pystyy
vihentdimédn péaéstdjdén esim. investoimalla parempaan tekniikkaan, se voi myydéd kayttdmatta
jaavit padstooikeudet.

Toiminnanharjoittajan on haettava pédédstooikeuksia valtioneuvostolle osoitetulla hakemuksella.
Hakemus on toimitettava valtioneuvostolle aikaisintaan 12 kk viimeistddan 6 kk ennen sitd
ajankohtaa, josta alkaen paéstdoikeuksia haetaan kaytettaviksi.
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8.4 KEMIKAALILAIN MUKAINEN ILMOITUS TAI LUPA

Kéytettdvien kemikaalien méddrdstd ja vaarallisuudesta riippuen laitoksen pitdd hakea
kemikaaliasetuksen (59/1999) mukaista lupaa (kemikaalien laajamittainen késittely ja varastointi)
Turvatekniikan keskukselta tai tehdd ilmoitus (kemikaalien vdhdinen kisittely ja varastointi)
aluepelastuslaitokselle. Mahdolliset lupatarpeet kemikaalien osalta selvitetddn kemikaaliméarien
tdsmennyttyd. Kemikaalien laajamittaisen késittelyn ja varastoinnin lupaa on haettava ennen
rakennustoiden aloittamista ja Turvatekniikan keskus tarkastaa laitoksen luvan myoOntdmisen
jilkeen ennen kayttoonottoa. Ilmoitus puolestaan on tehtdvd hyvissd ajoin ennen toiminnan
aloittamista ja kunnan pelastusviranomainen tarkistaa laitoksen kolmen kuukauden kuluessa
toiminnan aloittamisesta.

8.5 MUUT LUVAT JA PAATOKSET

Painelaitteiden suunnittelua, valmistusta, asennuksia, korjauksia ja tarkastusta siitelee
painelaitelaki (869/1999). Painelaitteita ovat esimerkiksi hoyrykattilat, limminvesikattilat,
lammonsiirtimet, prosessiputkistot ja painesdiliot. Merkittivissd kattilalaitoksissa on tehtdva
vaaran arviointi toiminnan turvallisuuden varmistamiseksi. Painelaitteiden turvallisuutta ja
madrdysten noudattamista valvoo Turvatekniikan keskus (TUKES), joka pitdd my0s
paineastiarekisterid.

Monipolttoainevoimalaitoksen tuhkan 13jittdiminen Lalbyn tuhkankaatopaikalle edellyttaa
muutosta sen lupapéitokseen, silld kaatopaikalle saa lupapdédtoksen mukaan 14jittdd ainoastaan
nykyisestd  toiminnasta  muodostuvia  tuhkia, ei esim. turvetuhkaa. = Muutosta
ympdristolupapditokseen haetaan myohemmin, YVA-prosessin péétyttyd ja mahdollisen
investointipaitoksen jélkeen.
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9 YMPARISTON NYKYTILA

9.1 MAANKAYTTO JA KAAVOITUS

Kristiinan voimalaitos sijaitsee Kristiinankaupungin Karhusaaressa Selkdmeren rannikolla.
Voimalaitosalue sijaitsee noin kolmen kilometrin etdisyydelld Kristiinankaupungin keskustasta
lounaaseen. Hankevaihtoehdoissa tarkoitetut vaihtoehdot sijoittuvat voimalaitosalueelle,
kiinteistolle 287-14-1404-2. Voimalaitoksella on kdytossd oma satama, joka sijaitsee
voimalaitosalueen luoteispuolella. Samalla kiinteistolld sijaitsee kaksi Fingrid Oyj:n
kaasuturbiinia sekd SP-Minerals Oy:n omistama bentoniitin jauhatuslaitos (Kuva 5).

Aty O\

Kuva 5. Asemakuva hankealueelta (nykyinen tilanne).

Hankealueella on voimassa Vaasan rannikkoseudun seutukaava (liite 7), jonka
ympéristoministerid on  vahvistanut  11.4.1995.  Seutukaavassa alue on osoitettu
taajamatoimintojen alueeksi (A). Alueen eteldpuolelle on osoitettu VI-1-alue ja kulttuurimaisema-
alue (Skatan).

Pohjanmaan maakuntakaava on tdlld hetkelld maakuntavaltuuston hyvéksyttavand. Valtuuston
hyvéksyttyd kaavan, se ldhetetddn ympéristoministerioon vahvistettavaksi. Vahvistusmenettely
vie viéhintddn vuoden, joten maakuntakaava astunee voimaan aikaisintaan vuoden 2009
jéalkipuoliskolla. Talloin kaava korvaa voimassa olevan Vaasan rannikkoseudun seutukaavan.

Kaavaluonnoksessa voimalaitosalue on osoitettu teollisuus- ja varastoalueeksi aluemerkinnélld T
(Liite 8, kaavachdotus 17.3.2008). Aluemerkinnilld osoitetaan seudullisesti merkittavat
teollisuusalueet. Sdhkoasema voimajohtoineen (110kV, 220 kV ja 400kV) voimalaitosalueen
luoteispuolella on merkitty energiahuollon alueeksi (en). Sataman pohjoispuolelle on osoitettu
jétevedenpuhdistamo et-j- merkinnélld ja satamasta ldnteen maakaasujohdon vaihtoehtoinen
yhteystarve (k). Voimalaitosalueen eteldpuolella Skatan on osoitettu kulttuuriympériston tai
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maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaaksi alueeksi.
Voimalaitosalue rajautuu luoteessa satama-alueeseen (LS).

Merialueen edusta on Natura 2000-aluetta ja melontaan soveltuvaa merialuetta.
Maakuntakaavassa on osoitettu my0s vene- ja laivavdylédt. Yksi venevéyld kaavassa on osoitettu
matkailun ~ kannalta  tdrkedksi  venevdyldksi.  Voimalaitosalue  sijoittuu  liséksi
kaupunkikehittdimisen vyohykkeelle sekd matkailun kannalta vetovoimaiselle alueelle.
Kaasuputken yhteystarvemerkintd on osoitettu energiahuollon kohdemerkinnén kautta. Lalbyn
alue on maakuntakaavassa osoitettu energiahuollon jitealueeksi ej-1 merkinnalla.
Maakuntakaavassa ei téssd vaiheessa ole osoitettu rautatieyhteyttd satamaan tai Pohjanmaan
rantarataa.

Osayleiskaavassa (Kuva 6) voimalaitosalue on merkitty yhdyskuntateknistd huoltoa palvelevien
rakennusten ja laitosten alueeksi (ET). ET-alue rajautuu koillinen - eteld sektorilla retkeily- ja
ulkoilualueeseen (VR), pohjoisessa teollisuus- ja varastoalueiden korttelialueisiin ja ldnnessé ja
luoteessa satama-alueeseen (LS). Lounaaseen mentdessd vastaan tulee vesialue (W).
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Kuva 6. Ote Kristiinankaupungin osayleiskaavasta.
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Voimalaitosalueella on voimassa 18.12.1990 vahvistettu asemakaava (Kuva 7). Asemakaavassa
voimalaitosalue on kokonaisuudessaan merkitty yhdyskuntateknistd huoltoa palvelevien raken-
nusten ja laitosten korttelialueeksi, joka on tarkoitettu voimalaitosta varten (ET-1). Kaavamerkin-
tdjen mukaan alueen (kortteli 1404) rakennusalasta 60 % saa kdyttdd rakentamiseen ja rakennuk-
sen vesikaton enimmaéiskorkeus saa olla enintdidn 80 metrid merenpinnan ylidpuolella. Alueelle
saadaan sijoittaa polttoaine-, kuona-, lentotuhka-, kalkkikivi- ja kipsistabilaattivarastoja. Nailtd ei
valumavesié saa johtaa ilman selkeytystd mereen tai alueen valuma-alueelle.

ET-alue rajautuu osayleiskaavan tavoin retkeily- ja ulkoilualueeseen (VR), teollisuusalueeseen
(T), satama-alueeseen (LS) ja vesialueeseen (W). Lilla Bétskéret alueen lénsipuolella on varattu
osittain loma-asuntojen alueeksi (RA-1) ja osittain retkeily- ja ulkoilualueeksi.

Kuva 7. Ote voimalaitosalueen 18.12.1990 vahvistetusta asemakaavasta.

Karhusaaren osayleiskaavaa tarkistetaan parhaillaan. Kaavaluonnos (17.12.2008) on liitteend
(liite 9). Luonnoksen merkittivimmét muutokset nykyiseen osayleiskaavaan verrattuna
voimalaitoksen ldhialueilla ovat voimalaitosalueen (ET-1) supistuminen iddssé seké laajeneminen
lannessd. Lilla Batskdret on kaavaluonnoksessa osoitettu tuulivoimaloiden rakentamiseen
tarkoitetuksi alueeksi. Lisdksi voimalaitosalueen pohjoispuolella on uudessa kaavassa merkitty
rautatievaraus.

Tarkistetun osayleiskaavan pohjalta tullaan my6hemmin laatimaan nykyisen asemakaavan (kuva
7) korvaava Karhusaaren uusi asemakaava.

9.2 MAISEMA

Nykyinen voimalaitos on etenkin piipun osalta ndhtivissd laajalla alueella Kristiinankaupungin
ympéristossd. Téarkeimmaét katselusuunnat ovat idastd Kaupunginlahden itédrannalta, valtatie 8:lta
Lapvairtistd sekd mereltd. Nykyisten voimalaitosrakennusten pohjapinta-ala on n 0,8 ha, suurin
leveys n. 120 m ja korkeimmat osat noin 80 m. Laitoksessa on kaksi savupiippua, joista korke-
ampi kohoaa 154 m merenpinnan ylépuolelle.
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9.3 ASUTUS JA MUUT HERKAT KOHTEET

Hankealuetta 1dhimmaét yksittdiset ympérivuotisessa kdytossé olevat asuinrakennukset sijaitsevat
voimalaitosalueen eteldpuolella, noin 700-1000 metrin etdisyydelld nykyisestd voimalaitoksesta.
Lahimmét vapaa-ajan kédytossd olevat huvilat sijaitsevat noin 500-600 metrin etdisyydelld
nykyisestd voimalaitoksesta, voimalaitosalueen pohjois- ja eteldpuolella. Bjorkskdrsudden
voimalaitosalueen eteldpuolella on kaupunkilaisten suosima ulkoilu/virkistysalue ja se on keséisin
epévirallisessa uimarantakadytossa.

Noin kolmen kilometrin sdteelld hankealueesta sijaitsee lisdksi leirintdalue, koulu, paivakoti,
vanhainkoti ja terveyskeskus (Kuva 8).
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Kuva 8. Hankealueen ldheisyydessi sijaitsevat herkit kohteet.

9.4 ELINKEINOT

Kristiinankaupungissa on noin 7 500 asukasta ja sen pinta-ala on 809 km’. Kaupunki on ty&paik-
kojen suhteen omavarainen, ja sen alueella on noin 600 yritysta.

Kaupungin alueella on 3418 tyopaikkaa ja elinkeinorakenne seuraava: maa- ja metsitalous 12 %,
teollisuus ja valmistus 25 %, palvelut 63 %. Kristiinankaupungin ty6ttdmyysaste on 4,4 %.

9.5 LIIKENNE

Polttoainetta tuodaan laitokselle kéyttdtarpeen mukaan. Ainoastaan kivihiiltd varastoidaan
laitosalueella pidempié aikoja. Polttoainekuljetukset saapuvat voimalaitosalueelle pddsadéntoisesti
reittid valtatie 8§ — Kristiinankaupungintie (662) — Karhusaarentie (6620). Tuhka kuljetetaan
Lalbyn lgjitysalueelle reittid Karhusaarentie — Kristiinankaupungintie — valtatie 8 (Kuva 9).
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Tiehallinnon mukaan (http://www.tiehallinto.fi/pls/wwwedit/docs/15223.PDF) Karhusaarentien
liikennemddrd on noin 90 ajoneuvoa/vrk ja Kristiinankaupungintien 790 ajoneuvoa/vrk. Naistd
raskaanliikenteen osuus on Karhusaarentien osalta 17 ajoneuvoa/vrk ja Kristiilnankaupungintien
osalta 59 ajoneuvoa/vrk.

3
S
Y|

ol

';__‘

-
b |

FISTINE STAD./:
NI(&U PUN I{I

e | ; W
ALESUNDE rla - i ‘.,1 l Fadsanfod G
LeppASALMLLE i ,fhg__ : ~

L 1Y | iakj

By = L 20 G G
il e S ' .
-'21' ! ..‘~.”
&f
W tﬁﬁnmﬁym
A TR e
nmr.*nEr. % o
" i "-Juasen
SATAMA | rorkeanarh
|l'.I }':'d- LI
HOONOIMAR 3 [l
;('.' : ﬂ.nrtmm.-m i i
/L dxamu.:l-:r:n P |
* i)

&

Kuva 9. Kuljetusreitit; polttoaineiden kuljetusreitti on merkitty siniselléi ja sivutuotteiden kuljetus-
reitti punaisella viivalla. Liséiksi tuhkan ldjitysalueen sijainti on merkitty punaisella ja voimalaitos-
alueen sijainti siniselld neliolli.

9.5.1 Karhusaarentien kaytté asukaskyselyn perusteella

Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydesséd suoritettiin asukaskysely, jossa vastaajien
tuli muun muassa arvioida kuinka usein he kayttivat (kdvely, pyordily, autoilu jne.)
Karhusaarentieta.

Asukaskyselyyn vastanneista 22 9% ei liiku Karhusaarentielld lainkaan. Paivittdin
Karhusaarentietd kayttdd 10 %, viikoittain 22 % ja kuukausittain 17 % vastaajista (Kuva 10).
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Liikun Karhusaarentiella

10 % 16 % B En koskaan (n=104)

O Harvemmin (n=144)
O Vuosittain (n=80)
22 %,

O Kuukausittain
(n=109)

0,
22% O Viikoittain (n=140)

W Paivittdin (n=63)

17%

13%

Kuva 10. Asukaskyselyyn vastanneiden liikkuminen Karhusaarentielli

9.6 KALLIO- JA MAAPERA SEKA POHJAVESI

Merenkurkun alue kuuluu Pohjanmaan liuskealueeseen ja kallioperd koostuu pédasiassa
peruskallion liuskeista ja gneisseistd, jotka ovat syntyneet noin 1800-1900 miljoonaa vuotta
sitten. Alle 10 metrin paksuista moreenipatjaa peittdvét paikoin hiekka ja sora seki erityisesti savi
ja muut hienosedimentit. Maan kohoaminen on Selkdmeren alueella 7 mm vuodessa, joten
tehollinen maan kohoaminen on tilld hetkelld noin 4 mm vuodessa (Merentutkimuslaitos 2009).
Tama johtaa jokialueiden suualueiden liettymiseen ja metsdmaiden soistumiseen.

Kallioperd Kristiinankaupungin alueella on suhteellisen ehyt. Erilaiset irtomaalajit (moreeni,
hiekka, savi, harjusora ja turve) peittdviat ldhes kaikkialla kallioperdn. Moreeni koostuu
erikokoisista osasista sisdltden kaikkea kalliojarkéleistd hienojakoiseen saveen.

Hiekkaharjuista tyypillisin on Kalltrdsk-Hedésen. Kaksi muuta vahdisempéd

on Dagsmarkissa: Stordsen-Risdsen ja Mdssdsen-Révéasen. Turvetta esiintyy eniten Suupohjan
alueen itd-osissa. Rannikkoalueen turvekerrostumat ovat geologisesti tarkasteltuna nuoria ja
koostuvat pédasiallisesti rahkasammalesta.

Yhteiskunnan vedenhankinnan kannalta térkeitd pohjavesialueita on Suupohjan alueella useita,
mutta niistd yksikéén ei sijaitse hankkeen vaikutusalueella.

9.7 VESISTOT JA VEDENLAATU

9.7.1 Kristiinankaupungin edustan merialueen tila

Merialue laitoksen edustalla kuuluu Selkéimeren pohjoisosaan. Meri on avointa ja vesisyvyydet
vaihtelevat suurimmillaan 10-20 metrin vélilli. Veden virtaus riippuu tuulioloista ja vallitseva
virtaussuunta on etelésté pohjoiseen. Veden vaihtuvuus on syvyyssuhteiden, tuulien ja virtausten
ansiosta hyva. Kristiinankaupungin kohdalla mereen laskevan kahden suuremman joen,
Lapvéirtinjoen ja Teuvanjoen, virtaamat vaikuttavat jokisuistojen ldhialueen virtauskenttiin.
Merenpohja on moreenivaltaista.

Kristiinan edustan merialuetta kuormittaa Kristiinan voimalaitoksen lisdksi Kristiinankaupungin
jatevedenpuhdistamon purkuvedet, kalankasvatus sekd pddosin maatalouden ja muun
hajakuormituksen kuormittamat Lapviirtin- ja Teuvanjoen vedet. Kaskisissa, noin 12 km
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pohjoiseen sijaitsevat Botnia Oy:n selluloosatehdas ja M-Real Oyj:n kemihierretehdas. Botnia
Oy:n sellutehdas lopettaa toimintansa maaliskuussa 2009.

9.7.2 Merialueen vedenlaatu ja vesielitsto

Alueen veden laatua tarkkaillaan velvoitetarkkailuna vuosittain avovesikaudella kolmelta
pisteeltd (Kuva 11). Vedestd tutkitaan ldmpoétila, happipitoisuus, pH, saliniteetti, véri,
kokonaisfosfori- ja —typpi- sekd kiintoainepitoisuus. Lisdksi on tehty liejusimpukoiden
raskasmetallimaarityksia.

; Hyk_mnen purku

f'-’f_j

Kuva 11. PVO Lampovmma Oy n veden laadun havalntoasemlen (Pl KP4 ja KPS)
ja nykyisen ja vaihtoehtoisen purkupisteen sijainti.

Merialueen happitilanne on ollut tarkkailuhavaintojen (vuodet 2000-2006) perusteella hyva.
Hapen kyllastysaste pdillysvedessd on vaihdellut vélilld 85-127 % ja happipitoisuus pohjan
laheisyydesséd on ollut alimmillaan loppukeséisin (8-10 mg/l). Talvella tai kevéttalvella ndytteitd
ei ole otettu, joten mahdollisesta tuolloin esiintyvéstd hapettomuudesta ei ole tietoa.

Ravinnepitoisuuksissa ei ole ollut oleellista eroa eri paikoilla, eivitkd voimalaitoksen
purkukanavaa l1&himmaélld havaintoasemalla (kp4) ravinnepitoisuudet ole olleet muita asemia
korkeammalla (Kuva 12). Typpipitoisuudet ovat vaihdelleet karulle vesistdlle ominaisista arvoista
reheville vesistolle ominaisiin arvoihin (210-920 pg/l). Muita suurempia (>500 pg/l) yksittdisia
pitoisuuksia on esiintynyt varsinkin keviisin ja syksyisin liittyen todenndkdisesti jokivesien
vaikutukseen. Typpipitoisuuksien tapaan kokonaisfosforipitoisuudet ovat vaihdelleet paljon (5-39
pg/l), korkeimmillaan pitoisuudet ovat olleet syksyisin. Kristiinankaupungin edustan merialueen
suurimmat fosforipitoisuudet ovat olleet reheville vesialueelle ominaisia.

Levien midirdd vedessd voidaan arvioida a-klorofyllipitoisuuden perusteella. Yksittdisind
havaintoina a-klorofyllipitoisuudet ovat vaihdelleet eri paikoilla 1-5,1 pg/l, jonka mukaan
kyseessa olisi karu/lievésti reheva vesisto.
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Kokonaistyppipitoisuus (ug/l) Kokonaisfosforipitoisuus (ug/l)

500
400

300
200
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Kuva 12. Ravinnepitoisuudet pisteilli KP4, KPS ja P7 voimalaitoksen linsipuolella
(keltainen = keviit, vihreéd = kesi, punainen = syksy)

Kristiinankaupungin edustan meriveden suolapitoisuus on ollut joka asemalla keskimdirin 5,2
promillea. Kiintoainepitoisuus (Kuva 13) on vaihdellut vélilla 1-10 mg/l. Pitoisuudet ovat olleet
korkeimmillaan syksyisin asemalla KP 4 (purkukanavaa ja kaupungin jitevedenpuhdistamon
purkupaikkaa 1dhin asema), kesdisin asemalla P7 ja kevéisin asemalla KP 5. Variluku on ollut
keskimédrin 10 mg Pt/l. Yksittdisid korkeita viriarvoja (25-100 mg Pt/l) on esiintynyt syksyisin
asemilla PK 4 ja P7, mikd johtunee jokivesien vaikutuksesta. Erot paillysveden ldmpotiloissa
ovat olleet asemien vélilld hyvin vihdisid. Voimalaitoksen vaikutus nikyy kuitenkin aseman KP 4
aavistuksen korkeampina meriveden ldmpdtiloina (Kuva 13). Merialueen pH-arvot ovat
vaihdelleet normaaleissa rajoissa (7,5-8,3).

Kiintoainepitoisuus (mg/l) Lam pétila (°C)
5 18
4 15 1
3 12 A

9

2 61|
1 3 1]
0 0

KP4 KP5 P7 KP4 KP5 P7

Kuva 13. Kiintoainepitoisuus ja veden liimpétila KP4, KPS ja P7 voimalaitoksen linsipuolella.

Kristiinankaupungin edustan merialue voidaan luokitella karun ja rehevén vesiston vilimaastoon
kuuluvaksi. Ravinnepitoisuudet vaihtelevat alueella paljon. Merialueen tila vastaa pitkalti koko
Selkdmeren tilaa; rehevyystaso on rannikkoalueilla jokivesien tuoman kuormituksen vuoksi ollut
nousussa ja lievdsti rehevoityneet vesialueet ovat laajentuneet. My0Os vuodenaikaiset
rehevyystason vaihtelut etenkin fosforipitoisuuksissa ovat Selkdmerelle tyypillisesti suuria.

Pohjaeldimistoon kuuluvan liejusimpukan arseeni- ja raskasmetallipitoisuuksia on tutkittu
Kristiinankaupungin edustalla vuodesta 1994 alkaen kolmen vuoden vélein. Niytteet on otettu
voimalaitoksen jdtevesien vaikutuspiirissd olevalta havaintopaikalta KP4 (Kuva 11). Liséksi
vuonna 1997 on otettu vertailundyte 8,5 kilometrin etiisyydelld olevalta asemalta (VA).
Tutkimustulokset ja vuoden 1997 vertailuarvot on esitetty taulukossa 22. Vertailuarvot ovat yli
kymmenen vuotta vanhoja, joten ne eivét ole tiysin vertailukelpoisia uusimpien tulosten kanssa.
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Taulukko 22. Liejusimpukoiden keskiméiriiset raskasmetallipitoisuudet asemalla KP4 vuosina
1994, 1997 ja 2004 seki 8,5 km:n etdisyydellii KP4:sti sijaitsevalla vertailuasemalla (VA) syksylli
1997.

T ———r Pitoisuus(mg/kg tuorepainoa)
1994 1997 2000 2004 2007 1997 (VA)

Arseeni 0,7 1,1 0,7 1,4 1,2 1,4
Kromi 0,41 0,55 0,22 1,6 1,2 0,28
Sinkki 53 55 45 64 78 41
Elohopea 0,03 0,04 0,03 0,04 0,04 0,05
Nikkeli 0,20 0,52 0,16 0,92 0,82 0,23
Lyijy 0,45 0,34 0,13 0,41 0,42 0,07
Vanadiini 1,7 1,0 0,3 1,9 1,4 0,53
Kupari 12 15 18 15 24 9,5
Kadmium 0,17 0,14 0,13 0,16 0,13 0,09

Vuonna 2007 pyydettyjen simpukkayksiloiden raskasmetallipitoisuudet olivat pédsdantdisesti
korkeampia kuin aiempien tutkimusten ja vertailuaseman tutkimusten pitoisuudet. Etenkin
kupari-, kromi-, sinkki- ja nikkelipitoisuudet olivat kohonneet selvdsti aiempiin vuosiin
verrattuna. Ainoastaan elohopea-, lyijy-, ja kuparipitoisuudet pysyivét aiempien tutkimusvuosien
vaihtelurajoissa. Lyijy- ja kadmiumpitoisuudet ylittdvét kaloille sdddetyt (466/2001) sallitut
pitoisuudet, mutta koska liejusimpukat eldvét pohjassa ja niiden elinalue on selvisti kalojen
elinaluetta paikallisempi, ovat my0s niiden raskasmetallipitoisuudet korkeampia.

Tarkasteltaessa voimalaitoksen jitevesipddst6ja vuosina 2002-2006 (taulukko 8) voidaan havaita,
ettd vuonna 2006 ovat nikkeli- ja sinkkipddstot olleet muita vuosia hieman suuremmat. Toisaalta
vuoden 2006 muita vuosia korkeampi kuparipddstd ei ole vaikuttanut liejusimpukoiden
kuparipitoisuuteen, joten liejusimpukoiden raskasmetallipitoisuuden yhteyttd voimalaitoksen
padstoihin ei voida suoraan todeta.

9.8 KALASTO JA KALASTUS

9.8.1 Kalataloustarkkailu Kristiinankaupungin merialueella

Kristiinankaupungin merialueen toimijoilla (Kristiinan voimalaitos, 12 kalankasvatuslaitosta ja
jatevedenpuhdistamo) on vesistotarkkailun lisdksi myos kalataloustarkkailuvelvoite. Viimeisin
tarkkailuraportti on vuosilta 2001-2002, vuotta 2007 koskeva raportti ei ole toistaiseksi
valmistunut. Tarkkailuraportin mukaan merialueella kalastetaan verkoilla ja vavoilla. Jokialueilla
ja rantavesissid pyyntid harjoitetaan myos katiskoilla ja nahkiaisia pyydetddn merroilla ja rysilla.
Lahelld rannikkoa kalastetaan pohjaverkoilla. Verkkojen kokonaismiérdksi kalastusalueella on
arvioitu 3 000 kpl. Merialueen tirkeimmaét saaliskalat ovat hauki, ahven, siika, silakka ja lohi
(Kuva 14). Kokonaissaalismaarét ovat olleet sirked lukuun ottamatta laskussa kaikkien kalalajien
osalta. Uutena kalalajina alueella on esiintynyt my6s kuhaa. Kalastusta haittaavia tekijoitd ovat
olleet vesikasvillisuuden lisddntyminen etenkin saariston, luotojen ja rannikon ldheisyydessa.
Kalastusta on haitannut myos hyljekannan lisddntyminen.
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Kuva 14. Saalismiirit Kristiinankaupungin edustalla vuosina 2001 ja 2002. Lihde: Kalataloustark-
kailu Kristiinankaupungin merialueella

9.8.2 Ammattikalastajien teemahaastattelu

Joulukuussa 2008 tehtiin  Kristiinankaupungin  kantakaupungin alueella kalastaville
ammattikalastajille teemahaastattelu. Haastattelu suoritettiin puhelimitse ja kalastajia tavoitettiin
viisi. Vastaajien nikemykset olivat toistensa kaltaisia.

Teemahaastattelussa kédvi ilmi, ettd Karhusaaren edusta on rannikon ldheisid alueita lukuun
ottamatta paikallisesti tdrked kalastusalue, jonka merkittdvin saaliskala on siika, myds taimenta
esiintyy jonkin verran. Silakan on todettu kaikonneen, joskus saattaa kevdisin esiintyd muutamia
yksiloitd. Yksi haastatelluista oli havainnut silakoiden pinnassa sammaleen omaista kertymaa.

Kaikkien haastateltujen mielestd saalisméérit ovat heikentyneet huomattavasti 10-20 vuodessa ja
vuosi vuodelta on kalastajien saalisméérd jadnyt yha pienemmaéksi. Erds haastateltavista mainitsi
saaneensa saalista vield 10 vuotta sitten noin 100 kiloa pdivdssd, mutta viime vuosina ovat
saalismddrit jddneet pieniksi. Roskakalat ovat lisdéntyneet ja sédrkikalavaltainen alue on
laajentunut kohti avomerta rehevoitymisen seurauksena. Kukaan haastatelluista ei saanut
elantoaan kalastamalla, vaan pééelinkeino oli jonkin muun ammatin harjoittaminen.

Karhusaaren edustan merialueella harjoitetaan kalastusta ympéari vuoden. Haastatellut
ammattikalastajat kalastavat siikaverkoilla ja —pesilld. Talvella pilkkimistd harjoitetaan, muttei
voimalaitoksen edustalla, vaan kauempana merella.

Syyné kalojen hdvidmiseen ja merialueen tilan heikkenemiseen pidettiin Kristiinankaupungin
jatevedenpuhdistamon jétevesid, Lappvéirtin- ja Tiukanjoen tuomaa ravinnekuormitusta sekd
Botnia Oy:n Kaskisten tehtaan kuormitusta. Yksi vuosikymmenid kalastusta alueella harjoittanut,
nyttemmin jo eldkkeelle siirtynyt ammattikalastaja oli aikanaan todennut virtaus-suuntien
vaikuttaneen kalojen esiintymiseen radikaalisti; virtaussuunnan vaihtuessa eteldstd pohjoiseen
kalat kaikkosivat.

9.8.3 Poikastuotantoalueet

Hankkeen vaikutusalueella sijaitsevat mahdolliset poikastuotantoalueet inventoitiin WSP
Environmental Oy:n toimesta kesilld 2008. Inventointi tehtiin poikastuotantoalueiksi soveltuvien
saarien ja luotojen rannoilla sekd Bergis Vikeniin laskevan puron ja Kéllvikeniin laskevien
purojen (2 kpl) alajuoksulta. Inventointi tehtiin 15.5.2008 ja 3.7.2008, jolloin aikaisin kevaéllad
kutevan siian ja alkukesdstd kutevan harjuksen poikaset ovat todennékdisesti kuoriutuneet ja
hakeutuvat syvénteitd ldmpimdmpivetisiin rantavesiin. Poikasia etsittiin rantojen pintavedesti
jaykalla pitkdvartisella haavilla (Kuva 15). Kummallakaan kerralla ei siian tai harjuksen (tai
mitddn poikasia) etsinndistd huolimatta 16ydetty.
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Syynd potentiaalisten poikastuotantoalueiden hividmiseen on valtaosalla kohteista
rehevoityminen. Kéllvikenin rannat olivat umpeenkasvaneita ja saariston tutkituilla
poikastuotantoalueilla havaittiin runsaasti viherlevéd (Kuva 16). Bergis Vikeniin laskeva puro oli
erityisen kuiva kevaillda 2008 (Kuva 17), mutta aiempina vuosina sielld on padssyt kutemaan
haukia ja sdrkid. Bjorskérstisketiin kalat eivét pddse nousemaan pohjapadon vuoksi (Kuva 18).

Aiemmin alueella yleisesti esiintynyttd rakkolevdd ei havaittu. Rakkolevd on taantunut koko
itdmerelld rehevoitymisen seurauksena.
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Kuva 15. Tutkitut mahdolliset poikastuotantoalueet. Tutkimuskohteet on merkitty
karttakuvaan punaisella.
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Kuva 17. Bergis Vikeniin laskeva puro
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Kuva 18. Bjorskiirstrisketiin nousevan puron pohjapato (rumpu).

9.8.4 Virkistyskalastus Karhusaaren edustan merialueella asukaskyselyn
perusteella

Karhusaaren edustan merialueen kalastusaktiivisuutta selvitettiin myds asukaskyselyn avulla.
Asukaskyselyyn vastanneista yli puolet (55 %) ei koskaan kalasta Karhusaaren edustalla ja
valtaosa (71 %) ei koskaan tai harvemmin kuin kerran vuodessa (Kuva 19). Vihintdén kerran
vuodessa alueella kalastaa noin 12 % vastaajista. Paivittdin Karhusaaren edustalla kalastaa
vastaajista 0,3 %, eli kaksi henkilod. 17 % asukaskyselyyn vastanneista ei vastannut tihén
kysymykseen.

Harjoitan virkistyskalastusta Karhusaaren edustalla

@ En koskaan (n=402)
O Harvemmin (n=117)
O Vuosittain (n=55)

O Kuukausittain (n=21)
55% | @ Viikoittain (n=14)

W Paivittéin (n=2)

O ei vastausta (n =124)

Kuva 19. Asukaskyselyyn vastanneiden kalastusaktiivisuus Karhusaaren edustalla
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9.9 ILMASTO

Kristiinankaupunki  kuuluu ns. keskiboreaaliseen = vyohykkeeseen. Keskiboreaalisessa
vyOhykkeessd kasvukausi on 140-160 vrk. Valtalajeina ovat havupuut, kuten kuusi ja ménty.

Kristiinankaupungin seudulla ovat vuosina 2004-2006 olleet vallitsevia eteldstd ja lounaasta
kayvat tuulet, joista eteldtuulten osuus oli noin 19 % ja lounaistuulten noin 17 % (kuva 20).
Vihiten esiintyi koillisen ja iddn puoleisia tuulia, kutakin noin 8 % kaikista tuulista.
Nopeusjakauma kunkin suuntasektorin sisdlli on esitetty neljand luokkana (prosenttiasteikot
sektoreiden sisélld 10 %:n vélein). Tuulten nopeusjakaumassa heikkotuulisimpaan luokkaan (alle
2 m/s) jadvien tuulten osuus oli suuntasektorista riippuen noin 22-44 % kaikista tuulista. Eniten
heikkoja tuulia esiintyi koillisen ja idén puoleisilla tuulilla. Suurimpia, yli 6 m/s tuulen nopeuksia
esiintyi eniten pohjoisen ja ldnnen puoleisilla tuulilla. Edelld esitetyt tuulen nopeustiedot
kuvaavat olosuhteita 10 metrin korkeudella maan pinnasta.
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Kuva 20. Tuulen suunta- ja nopeusjakauma Kristiinankaupungin seudulla vuosina 2004-2006. Lih-
de: Ilmantieteenlaitos

9.10 ILMANLAATU

9.10.1 Illmanlaadun raja- ja ohjearvot

Valtioneuvoston asetuksessa (711/2001) on annettu raja-arvot mm. rikkidioksidin, typpidioksidin
ja muiden typen oksidien ja hengitettdvien hiukkasten (PM,,) pitoisuudelle ulkoilmassa (taulukko
23).

Raja-arvolla tarkoitetaan ilman epapuhtauksien pitoisuutta, joka on alitettava médriajassa, ja joka
ei saa ylittyd sen jilkeen, kun se on alitettu. Raja-arvo katsotaan ylitetyksi vasta, kun
numeroarvon ylityksid on yli sallitun miirin. Numeroarvon ylityksistd on kuitenkin tiedotettava
viipymattd alueen asukkaille.
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Taulukko 23. [Imanalaadun raja-arvot

Ajankohta,
jolloin
Keskiarvon |Raja-arvo |Sallitut pitoisuuksien
Aika laskenta- (293 K, ylitykset viimeistaan
aika 101,3 kPa) |vuodessa |tulee olla
raja-arvoa
pienemmat
Rikkidioksidi ' s
(SO,) 1 tunti 350 pg/m 24 1.1.2005
24 tuntia | 125 pg/m® 3 1.1.2005
Typpidioksidi Ttunti | 200 pg/m? 18 1.1.2010
(NO,)
1 vuosi 40 pg/m® - 1.1.2010
Hiukkaset (PM10) | 24 tuntia | 50 pg/m?? 35 1.1.2005
1 vuosi 40 pg/meé® - 1.1.2005

Valtioneuvoston péaédtoksessd (480/1996) on annettu ohjearvot mm. typpioksidin, rikkidioksidin,
kokonaisleijuman, hengitettdvien hiukkasten ja haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuuksista
ulkoilmassa (taulukko 24). Paatdksessa on lisdksi annettu vuosiohjearvot rikkidioksidille ja typen
oksideille sekd rikkilaskeumalle, joista kaksi ensin mainittua on muutettu sitoviksi
valtioneuvoston asetuksella ilmanlaadusta (711/2001). Ohjearvojen ldhtokohtana on
terveydellisten ja luontoon seké osittain myos viihtyvyyteen kohdistuvien haittojen ehkdiseminen

Taulukko 24. Ilmanlaadun ohjearvot

Aine Ohjearvo Tilastollinen maérittely

(20 °C, 1 atm)

Typpidioksidi (NO,) 150 ug/m*  |kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
70 pg/m*  |kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Rikkidioksidi (SO.) 250 pg/m*  |[kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste

80 ug/m*  |kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo

Hiukkaset, kokonaisleijuma

(TSP) 120 pg/m*  [vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste

50 pg/me vuosikeskiarvo

Hengitettévét hiukkaset,

(PM10) 70 ng/me kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo

kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo TSR
1lmoitetaan rikkind

Haisevien rikkiyhdisteiden

kokonaisméird (TSR) 10 pg/m
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9.10.2 Alueen merkittavimmat paastolahteet

Kristiinankaupungin ympériston merkittivimmét paistdldhteet ovat PVO-Lampdvoima Oy:n
kivihiilivoimalaitos Kristiinankaupungissa sekd Oy Metsé-Botnia Ab:n ja M-Real Corporationin
BCTMP-tehdas, molemmat Kaskisissa. Alueen erityispiirteend ovat Narpiossd sijaitsevat
kasvihuoneet, joissa poltetaan kevyttd ja raskasta polttodljyd. Kasvihuoneiden lampokeskukset
ovat merkittdvd hiukkaspddstoldahde. Liikenteen osuus padstoistd Suupohjan alueella on varsin
pieni; liikenne tuotti 7 %:n osuuden typen oksidien pééstdistd vuonna 2006 (taulukko 25, Kuva

21).

Taulukko 25. Suupohjan alueen ilmoitusvelvollisten teollisuuslaitosten piastot seki

kasvihuoneista ja liikenteestii aiheutuneet pééstot vuonna 2006

Paistot [tn/a]

Kuormittaja
Hiukkaset NO, SO,
Kaskisten
ilmoitusvelvolliset 310 1119 398
Kristiinankaupungin
ilmoitusvelvolliset 149 3381 1087
Kasvihuoneet, koko 124 319 575
alueella
Liikenne, koko 16 324 -0
alueella
Yhteensa 599 5143 2010
4000
O PVO-Lampdévoima
3500 — -
O Oy Botnia Ab
3000 —
0O Kasvihuoneet
= 2500 O Liikenne |
?:T 2000 W Fortum LAmpd
£ 1500
o
1000 - ]
500 - :‘7
0 =
Rikkidioksidi Typen oksidit Hiukkaset

Kuva 21. Kristiinankaupungin alueen péaistolihteet ja ilmapiistot vaonna 2006.

Liikenteen piistotiedot ovat vuodelta 2004.
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9.10.3 Kristiinankaupungin alueen ilman laatu

Suupohjan rannikkoseudun ilmanlaatua on seurattu mittauksin Kristiinankaupungissa ja
Kaskisissa vuodesta 1993. Noin 3,8 kilometrid PVO-Liampdvoima Oy:n voimalaitokselta
koilliseen, osoitteessa Tiukantie 1, on mitattu jatkuvatoimisesti ilman typen oksideja ja hiukkasia
heindkuusta 2003 alkaen. Kaskisissa mitataan rikkidioksideja seki haisevia rikkiyhdisteitd (TRS).

Polttoaineiden rikkipitoisuuden aleneminen, energian tuotannon keskittdminen ja tehokas rikin
poisto ovat johtaneet Suomessa rikkidioksidipitoisuuksien oleelliseen alenemiseen. Typen
oksidien (NOx) mittaus onkin lopetettu Kristiinankaupungissa tarpeettomana hyvin pienista
pitoisuuksista johtuen.

Ilmassa leijailevan pdlyn alle 10 pm:n hiukkasia kutsutaan hengitettéviksi hiukkasiksi (PM10).
Kristiinankaupungissa vuoden 2006 keskimdirdinen  hengitettivien  hiukkasten
vuorokausikeskiarvopitoisuus oli 12,9 pg/m’, joka on 32 % vuosiraja-arvosta (40 pg/m’).
Hengitettdvien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle on asetettu vuorokausiraja-arvoksi 50 pg/m?
vuorokausikeskiarvona. Tdma taso saa ylittyd 35 kertaa kalenterivuoden aikana ennen kuin itse
raja-arvo katsotaan ylittyneeksi. Ilman hengitettdvien hiukkasten vuorokauden raja-arvo ylitettiin
vuonna 2006 neljd kertaa huhtikuussa ja kerran toukokuussa. Vuoden 2007 keskimiddrdinen
hengitettivien hiukkasten vuorokausikeskiarvopitoisuus oli 11,0 ug/m’, joka on 28 % vuosiraja-
arvosta. Ilman hengitettdvien hiukkasten vuorokauden raja-arvo ylitettiin vuonna 2007 kolme
kertaa maaliskuussa.

Vuonna 2006 Kaskisissa mitatut ilman rikkidioksidipitoisuudet eivét ylittdneet raja- eivitkd
ohjearvoja. Rikkidioksidipitoisuuden kuukauden korkeimmat tuntikeskiarvot vaihtelivat vililla
2,8- 292 pug/m’ ollen 1-8 % tuntiraja-arvosta 350 pg/m’. Kuukauden korkeimmat
vuorokausikeskiarvot vaihtelivat valilli 0,9-6,9 pg/m’ ollen 1-6 % vuorokausikeskiarvon raja-
arvosta 125 pg/m’.

Haisevien/pelkistyneiden rikkiyhdisteiden (TRS) keskiméérdinen vuorokausipitoisuus oli
Kaskisissa vuonna 2006 2,9 pg/m’. Haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuuden vuorokausikeskiarvon
ohjearvo on 10 pg/m’, joka ylittyi vuonna 2006 tammi-, helmi-, maalis-, huhti-, elo-, syy-, loka-
ja  marraskuussa yhteensd 24 kertaa. Haisevien rikkiyhdisteiden keskimdirdinen
vuorokausipitoisuus oli Kaskisissa vuonna 2007 3,7 pg/m’. Ohjearvo ylittyi vuonna 2007 tammi-,
helmi-, touko-, kesé-, heiné-, elo-, syys- ja marraskuussa yhteensa 22 kertaa.

9.10.4 Illmanlaatuindeksi

Ilmanlaatuindeksin avulla kuvataan ilmanlaatua ja pitoisuuksien yhteyttd terveysvaikutuksiin ja
normeihin. Eri saasteiden pitoisuudet jaotellaan viiteen luokkaan, hyvistd erittdin huonoon.

Kun ilmanlaatu on huono, vilittoméit terveysvaikutukset ovat mahdollisia herkilld ihmisilla.
Ilmanlaadun ollessa hyvi tai tyydyttiava, terveysvaikutukset ovat tutkimustiedon valossa hyvin
epétodennékdisia.

Suomessa kaytdssd oleva ilmanlaatuindeksi on YTV:n kehittdma. Indeksin ensimmaéinen versio
otettiin kdyttdon vuonna 1988 ja nykyiselld periaatteella laskettu indeksi on ollut tiedotuksen
apuna vuodesta 1993. Laskentaperusteita on uudistettu vuonna 2002 ja kevéilla 2007. Indeksi
poikkeaa muissa maissa kdytetyistd indekseisté siind, ettd se on tuntipohjainen (Taulukko 26).
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Taulukko 26. Ilmanlaatuindeksi.

Kunkin yhdisteen tuntipitoisuutta vastaava indeksiarvo {ns. ali-indeksi)
Pitoisuus, mikrogrammaa kuutiometrissa ilmaa, pgim®
ndeksiluokitus sS02 HO.; PM.; M, 4 05 Co THS
v alle 20 alle 40 alle 20 alle 10 allesd alle 4000 alle 5
Iyt ava 20-80 40-70 20-50 10-25 60-100 A000-2000 510
walttava 80-250 f0-150 S0 100 25:50 100-140 £000-20000 10-20

Hengitettidvien hiukkasten korkein tuntikeskiarvopitoisuus Suupohjan rannikkoseudulla vuonna
2006 oli noin 170 ug/m3 ja se mitattiin huhtikuun loppupuolella. Huhti- ja toukokuuta lukuun
ottamatta hengitettivien hiukkasten tuntipitoisuus on ollut suurimman osan ajasta 0-20 ug/m”.

Rikkidioksidin korkein tuntikeskiarvopitoisuus (n.30 ug/m3) mitattiin toukokuun alussa.
Toukokuuta lukuun ottamatta rikkidioksidin tuntipitoisuus oli vuonna 2006 alle 20 ug/m”.

Haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) osalta tuntikeskiarvopitoisuus ylitti indeksiluokituksen
mukaisen huonon ilmanlaadun alaraja-arvon (20 ug/m3) joka kuukausi. Jopa vuorokausikeskiarvo
ylitti kyseisen arvon vuoden aikana kolmasti. Vélttdvén ilmanlaadun alaraja-arvo (10 ug/m3)
ylittyi vuorokausikeskiarvojen osalta vuonna 2006 18 pédivdnd. Korkeimmillaan haisevien
rikkiyhdisteiden tuntikeskiarvopitoisuus oli 180 ug/m3. Pitoisuus mitattiin huhtikuussa. TRS-
pitoisuutta mitataan Kaskisten mittausasemalla.

9.10.5 Nykyisten ilmapaastdjen vaikutukset kasvillisuuteen

Suupohjan seudulla tutkittiin vuosina 2006-2007 ilman epdpuhtauksien vaikutuksia méntyjen ja
kuusten runkojikaliin, méntyjen ja kuusten elinvoimaisuuteen sekd méntyjen ja kuusten neulasten
alkuainepitoisuuksiin. Edellinen tutkimus tehtiin vuonna 2000 ja sitd edellinen vuonna 1993.

Tutkimuksen mukaan ménnyistd vain 3 % arvioitiin harsuuntuneiksi ja kuusista 22 %. Verrattuna

muualla Suomessa havaittuun neulaskatoon Suupohjan seudulla neulaskato oli sekd keskiméadrin
ettd harsuuntuneiden puiden osalta kuusilla ja mannyilld pientd. Kuusten neulaskato oli pysynyt
samalla tasolla vuoteen 2000 verrattuna, mutta harsuuntuneiden kuusten osuus oli vdhentynyt
huomattavasti. Havupuiden neulaskato ilmensi enemmén puiden yleistd elinvoimaisuutta kuin
ilman epépuhtauksien vaikutuksia.

Mintyjen runkojdkélélajistoa kuvaavat muuttujat indikoivat lievid ilman epépuhtauksien
aiheuttamia muutoksia. Muutokset eivit kuitenkaan painottuneet erityisesti taajama-alueille tai
tehdastoimintojen ldheisyyteen. Jakdlamuuttujat olivat kohentuneet vuodesta 1993 vuoteen 2000,
mutta jdlleen taantuneet vuonna 2006 ldhelle vuoden 1993 tasoa. Vertailtaessa Suupohjan
jékélalajistoa kuvaavia tunnuslukuja muualla Suomessa tehtyihin tutkimuksiin on jdkaldlajisto
Suupohjan seudulla terveimpien joukossa. Mainnyn neulasten rikkipitoisuudet olivat
tutkimusalueen linsiosissa korkeampia kuin tutkimusalueen itdosissa.

Maintyjen rikkipitoisuudet olivat samaa tasoa kuin Lénsi-Suomessa, mutta korkeampia kuin
valtakunnallisessa aineistossa (taulukko 27). Kuusen neulasten rikkipitoisuudet olivat jokseenkin
korkeita Kaskisista koilliseen pédin kulkevalla linjalla. Kuusten neulasissa miltei kaikkien
alkuaineiden, myos rikin, pitoisuudet olivat laskeneet vuoteen 2000 verrattuna. Suupohjan
kuusten neulasten rikkipitoisuudet olivat samaa tasoa kuin valtakunnallisessa aineistossa.
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Maaperidn ominaisuudet ovat Suupohjan seudulla todennikdisesti merkittdvin yksittdinen tekija,
joka aiheuttaa vaihtelua neulasten alkuainepitoisuuksiin.

Taulukko 27. Minnyn ja kuusten neulasten typpi- ja rikkipitoisuuksia Suupohjan alueen bioindi-
kaattoritutkimuksessa 2006 seki eri puolilla Suomea toteutetuissa tutkimuksissa

Alue Tutkimus Miinnyn neulaset Kuusen neulaset
vuosi N (g/kg) S (mg/kg) | N(g/kg) | S (mg/kg)

Koko LSU 2007 14,9 1000

Kokkola 2007 14,5 1018

Pietarsaari 2007 15,0 1022

Seindjoki 2007 15,2 971

Suupohja 2007 15,1 1011 13 847

Vaasa 2007 15,3 1037

Vakka-Suomi 2007 15,7 1088

ICP Forests 1995-2003 11,7 860 11,8 840

Turku 2006 15,6 1100

Keski-Suomi 2006 15,5 1100

Uusimaa 2005 13,6 1079

Pori-Harjavalta 1997 12,4 975

Merenkurkku 1992 10,2 850

9.10.6 Laskeumamittaukset

Laskeumaa on mitattu Suupohjassa viidessa eri mittauspisteessd metsidntutkimuslaitoksen (Metla)
toimesta vuonna 1999. Mittauspisteistd kaksi sijaitsi Kristiinankaupungissa, joista toinen
Kristiinan voimalaitoksen koillispuolella noin 3 km etédisyydelld. Mittausasema oli avoimella
paikalla.

Mittausten mukaan kokonaistypen vuosilaskeuma oli tuolloin 380 mg/m” ja rikkilaskeuma 164
mg/m’. Valtioneuvoston piitoksessd (480/1996) on annettu rikkilaskeumalle vuosiohjearvo 300
mg/m®.  Kristiinankaupungin  rikkilaskeuma ndin ollen alittaa  ohjearvon selvisti.
Typpilaskeumalle ei ole annettu ohje- tai raja-arvoa.

9.11 KASVILLISUUS, ELAIMISTO JA LUONNON MONIMUOTOISUUS

9.11.1 Kasvillisuus

Karhusaaren metséiset osat ovat pddasiassa talouskdytossd olevia tuoreen kankaan sekametsid tai
karumpia ménniko6itd. Lounaisosassa Bjorkskédretin alueella on vanhaa méntymetsii ja eteldssé
Skatavikenin ymparistossd varttuneita kuusikoita. Taajaman tuntumassa alueen koillisosassa on
metsittyneitd peltoja ja niittyjd, jotka pieneltd osin ovat vield laidunkdytdssd. Merenrannoista
padosa on kasvillisuudeltaan karuja kallio- ja kivikkorantoja. Etenkin l4nsi- ja lounaisrannoilla on
tuulille alttiita ldhes paljaita silokallioita. Suojaisilla paikoilla vesi- ja rantakasvillisuus on
runsaampaa ja paikoin on pienialaisia rantaniittyji (Lievonen & Turkulainen).

Kristiinankaupungin edustan saaristovyohyke on kapea, noin 2,5 kilometrid leved ja 40 kilometrid
pitkd. Siithen kuuluu noin 150 saarta ja luotoa. Lepat ympardivit usein kuusta kasvavien saarien
rantoja. Mintyjd ja koivuja kasvavia tai puuttomia kalliosaaria ja kallioita esiintyy
Kristiinankaupugin edustalla runsaasti (Byholm & Byholm).
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9.11.1.1 Karhusaaren edustan saaristo

Kristiinankaupungissa on tehty Saaristoinventointi vuonna 1995. Inventointi kisitti 120
saaristokohdetta. Liséksi inventoitiin alueella esiintyvit uhanalaiset lajit. Inventoiduista kohteista
hankealuetta ldhimmaét ovat pohjoispuolella noin 1,2 kilometrié etdisyydelld sijaitseva Racklet,
eteldpuolella noin 0,7 kilometrin etiisyydella sijaitseva Bjorkskdrsudden ja tdmin lénsipuolella,
n. 0,9 kilometrin etdisyydelld sijaitseva Batskdret. Laimpimien jadhdytysvesien vaikutusalueella
sijaitsevat lisdksi Gasgrundin ja Visterskéretin saaret (Kuva 22).

Racklet (1) on useiden pienten, puuttomien luotojen muodostelma. Rannat ovat matalia
kasvillisuudeltaan niukkoja ja enimmékseen suuria kivilohkareita, kivikkoa tai kalliota. Alue on
my0s lintujensuojelualue ja se on rakentamaton. Uhanalaisista lajeista alueella esiintyy selkdlokki
ja lapasotka.

Bjorkskarsuddenin (2) lansiranta on padasiassa kalliota ja on suhteellisen jyrkkd. Muuten suurin
osa rannoista on kivikkoa ja lohkareita. Niemen itdrannalla on kapeita rantaniittyji. Hieman
ylempénd on kapea, ldhinnd Ileppien muodostama lehtipuuvydhyke. Vield ylempdnd on
havumetsédé, jonka valtapuu on minty. Alueella on runsaasti vanhoja puita. Alue on yhtd
kesdmokkid lukuun ottamatta rakentamaton. Sopii erinomaisesti virkistysalueeksi. Esiintyvid
epdtavallisempia kasvilajeja ovat rantandtkelmé, rantanenétti ja rantayrtti.

Bjorkskdrsudden  katsotaan  myds — Kristiinankaupungin =~ metsdalueiden  arvokkaaksi
luontokohteeksi ja sille on tehty hoito- ja Kkayttdsuunnitelma (Kristiinankaupungin
Ympiéristonsuojelulautakunta 1991). Alue on kaupunkilaisten aktiivisessa virkistyskdytossa ja sen
rannat ovat epévirallisessa uimarantakéytdssa.

Batskaret (3) on iso, suurimmaksi osaksi metsin peittimi ulkosaari. Saaressa on paljon suuria
méntyjd ja metsd on hyvin vaihteleva vanhasta havumetsistd tiheddn lepikkoon. Lénsi- ja
eteldsivuilla on erittdin hienoja kallioita ja karua, niukkaa kasvillisuutta. Rannoista suurin osa on
jyrkkid. Pohjoisessa on suuri, erittdin hyvin kehittynyt rantaniitty. Kalliolammikoita on sielld
taélla. Alue on rakentamaton ja se sopii retkeilykohteeksi. Esiintyvid epétavallisempia kasvilajeja
ovat kurttulehtiruusu ja rantanitkelma.

Gasgrund (4) on Eteld-Pohjoissuunnassa sijaitseva kapea ja pitkd metsdsaari ulkosaaristossa.
Puusto on havumetsdd, eteldssd katajapensaita ja varpuja. Eteldisimmissd kéirjessd karua
kasvillisuutta ja kallioita. Muuten suurin osa rannoista muodostuu kivilohkareista ja pienemmasta
kivikosta. Esiintyvid harvinaisia kasvilajeja ovat ruoholaukka ja Itdmerenlemmikki. Lisdksi suuri
kivipelto itdsivulla voidaan katsoa arvokkaaksi.

Gasgrundin linsipuolella sijaitseva Visterskéret (5) on alava ulkosaari, joka on vain osittain
metsén peitossa. Pohjoisosassa sijaitsee hyvinkehittynyt rantaniitty. Ylempéné saarella on paikoin
soraa ja hiekkaa, eteldssé ja lannessé kallioita. Saari on rakentamaton.
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Kuva 22. Saaristoinventointikohteiden sijainti voimalaitoksen léinsipuolella

Kesilld 2008 kartoitettiin hankkeen vaikutusalueella olevien saarten ja luotojen biotoopit WSP
Environmental Oy:n toimesta. Kartoitetuista luodoista Vistra- ja Ostra Bjornen seki Lassila
olivat kasvillisuuden suhteen paljaita kivilohkareista muodostuvia karikkoja, Hindsanilla
kasvillisuutta oli niukasti ja se oli kolmesta edellisesti poiketen yhtendistd kallioaluetta.
Hindsanilla nihtiin kartoituksen yhteydessd kyhmyjoutsenpari. Rantaniittyjd [0ydettiin
Batskaretilta, Lilla Batskéretilta sekd pohjoisempana Lillgrundetilta. Myo6s Karhusaaren lounais-
lansi- ja luoteisrannoilla oli kapeita noin 10-20 metrin levyisid rantaniittyalueita. Kartoituksen
yhteydessa ei l0ydetty muita merkittédvid luontotyyppeja.

9.11.1.2 Karhusaaren luonto

Karhusaaressa on tehty luonto- ja liito-oravaselvitys Karhusaaren uutta asemakaavaa varten
Poyry Environmental Oy:n toimesta. Maastokartoitukset on tehty vuosien 2007-2008 aikana.
Selvitysalue kattoi koko Karhusaaren alueen.

Selvityksen (Lievonen & Turkulainen) perusteella alueen arvokkaimpia kohteita ovat mahdolliset
luonnonsuojelulain mukaiset rantaniityt Kéllvikenin alueella ja jalopuumetsikkd Karhusaaren
kaakkoisosan niemenkérjessd. Bjorkskéret ja Bjorkskartriasketin alue on laajahko yhtendinen ja
melko luonnontilainen kokonaisuus, jossa on useita metsidlain mukaisia kohteita. Silld on myds
selvdd maisema- ja virkistyskdyttdarvoa. Néiden lisdksi alueella todettiin kahdeksan aluetta,
joissa on mahdollisia metsilain mukaisia kohteita. Namé ovat kallioita, rantaluhtia, lehtolaikkuja
ja purojen lahiympéristoja.

Tarkemmin tutkittuja, 14htotietojen perusteella luontoarvoiltaan mahdollisesti merkittdvid kohteita
alueella oli 11 (Kuva 23, kohteet 1-11).

Skataudden-niemen kérjessd mokkipihan edustalla on noin hehtaarin kokoinen alue, jossa kasvaa
arviolta 20 wvaahteraa (kohde 1) Naiistd reunimmaiset ovat pihapuita, joista muut ovat
mahdollisesti alueelle levinneet. Alueen muuhun puustoon kuuluu kookkaita tuomia ja
tervaleppid sekéd rehevdin aluskasvillisuuteen mm. taikinamarja, valkovuokko ja puna-ailakki.
Alueella on runsaasti pokkeloitd (Lievonen & Turkulainen).
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Kallvikenissd Bredskéretin edustalla (kohde 2) sekd Bjorkskéretin eteldrannalla (kohde 3) on
matalan, mosaiikkimaisen kasvillisuuden luonnehtimia rantaniittykaistaleita. Ne ovat luontaisesti
niittymaéisid alueita, mutta kuitenkin melko pienialaisia eivitkd edustavuudeltaan laajimpiin
merenrantaniittyihin verrattavia. Bredskéretin rantaniityn alueella on véhiistd rantarakentamista
(Lievonen & Turkulainen).

Karhusalmen pohjoisosassa on pieni lampi (kohde 4), jonka ranta- ja vesikasvillisuus on runsasta.
Avovesialueen ympérilld on ruovikkoa ja vetistd rantaniittyd ja -luhtaa. Pohjoisreunalla on
rehevd, mm. mesiangervoa ja hiirenporrasta kasvava harmaalepikko, jossa on runsaasti
pokkelditd. Lammesta laskee puro Kéllvikenin lahteen (Lievonen & Turkulainen).

Entinen merenlahti Skataviken (kohde 5) kasvaa tihedéd jarviruovikkoa ja keskelld on pieni
avovesialue. Lahden ympdrilld kasvaa varttunutta kuusikkoa, joten se voisi soveltua myos liito-
oravan elinympéristoksi. Lénsipuolella on rehevdd rantametsdd, jossa kasvaa kookkaita
tervaleppid, tuomea ja mm. puna-ailakkia ja metsdalvejuurta (Lievonen & Turkulainen).

Selvitysalueen lounaisosan Bjorkskéretin aluekokonaisuus (kohde 6) edustaa melko
luonnontilaisena sdilynyttd metsi- ja rantaluontoa. Alueella risteilee polkuja ja silld on selvésti
virkistyskayttoarvoja. Lansiosassa Kanonvikenin ymparistossd on jyrkkiéd rantakallioita; etela- ja
itdreunan loivapiirteisemmilld rannoilla on rantaniittyd. Alueen keskiosassa on pieni saravaltainen
suo ja siitd ldhtee noro. Puusto on koko alueella huomattavan idkésti: kallioilla kitukasvuisia
mintyja, sisdosassa kilpikaarnapetdjid ja kelopuita sekéd kookkaita kuusia. Sisdjarveksi muuttunut
Bjorkskértrésket on rakentamaton ja melko karu (Lievonen & Turkulainen).

Skatanin linsiosassa oleva alue (kohde 7) on karua kalliominnikkod ja louhikkoa. Alueella on
vanhaa puustoa ja joitakin lahopuita. Avokalliot ovat porojékilédpeitteisid ja kallioiden reunoilla
kasvaa suopursua (Lievonen & Turkulainen).

Karhusaaren itdosan ranta-alueella (kohde 8) kasvaa kookkaita tervaleppid ja tuomia sekd mm.
mesiangervoa. Alue on vetinen ja rehevi, mutta sielld ei esiinny luonnonsuojelulain suojeltuihin
luontotyyppeihin kuuluvien tervaleppakorpien kasvilajistoa. Tien toisella puolella kasvaa
kookkaita harmaaleppid sekéd joitakin vaahteroita sekd virtaa kaivosta noro (Lievonen &
Turkulainen).

Bjorkskértrasketiin laskee pohjoisen suunnasta puro (kohde 9), jonka uomaa on joskus kaivettu,
mutta joka on luonnontilaistumassa. Uoma on keskiosasta leved ja sen varrella on erillisid
vesilampareita. Reunoilla on vetistd korpea ja yldosassa pieni suo. Lahopuuna on jonkin verran
pokkeloitid. Alueen metsd voisi soveltua liito-oravan elinympéristoksi (Lievonen & Turkulainen).

Voimalaitosalueen itdpuolella on kaivettu purouoma (kohde 11), jonka alaosassa on reheva terva-
ja harmaaleppid ja tuomia kasvava tiheikko. Aluskasvillisuudessa on hiirenporrasta ja meren
puolella jarviruokoa. Karhusalmen suuntaan laskevan uoman ympérilld on entisid peltoja. Sen
keskiosassa on rehevéd kosteikkoa, jossa kasvaa pajuja, harmaaleppéd ja koivua (Lievonen &
Turkulainen).
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Kuva 23. Luontoarvoiltaan merkittivit kohteet Karhusaaressa. (Lievonen & Turkulainen)

9.11.1.3 Voimalaitosalueen kasvillisuus

Voimalaitosalueen kasvillisuus muodostuu pééosin ryteikosté, vahdinen puusto on méntyvaltaista.
Suunniteltujen biopolttoaineen vastaanotto- ja késittelykenttien alueet ovat télld hetkelld pddosin
kasvillisuuden peitossa (Kuva 24).
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Kuva 24. Kasvillisuuden peittivyys voimalaitosalueella. Punaiset alueet ovat alueita, jotka tullaan
ottamaan hankkeessa kiyttoon. Alueet A ja B ovat vaihtoehtoisia puupolttoaineen vastaanotto-, va-
rastointi- ja Kisittelykenttii.

9.11.2 Linnusto ja muu elaimisto

9.11.2.1 Linnusto

Karhusaaren voimalaitosalueen ja sen ldheisyyden pesimélinnustoa on selvitetty WSP
Environmental Oy:n toimesta kahtena ajankohtana vuonna 2008; 21.5. ja 16.6.
Tutkimusmenetelménd oli kartoituslaskenta, ts. tutkitut alueet kuljettiin jalkaisin ja kaikki
havaitut linnut kirjattiin ylos ja koordinaatit tallennettiin gps-laitteen muistiin.

Tutkitulla alueella havaittiin yhteensd 40 eri pesivdéd lintujajia, joista kymmenen (10) on eri
suojeluluokituksiin kuuluvaa lajia. Néistd kaksi (pikkulepinkdinen ja kalatiira) kuuluu EU:n
lintudirektiivin lajeihin ja kolme on IUCN-luokituksen mukaista lajia. IUCN-luokituksen
mukaisista linnuista naurulokki katsotaan uhanalaiseksi vaaraantuneeksi lajiksi (VU), kivitasku ja
pikkulepinkdinen ovat silmélldpidettdvid lajeja (NT). Eri suojeluluokituksiin kuuluvia lajeja
havaittiin padasiassa rannan léheisyydessa (Liite 10).

Karhusaaren asemakaavan luonto- ja liito-oravaselvityksessd (Lievonen & Turkulainen)
linnustollisesti Karhusaaren alueen ehkd merkittdvimmaiksi kokonaisuudeksi mainitaan
Kallvikenin alue. Alueen pienet saaret ja luodot ovat todenndkoisesti linnuston pesinnén kannalta
suhteellisen merkityksellisia.
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9.11.2.2 Muu elaimistd

Liito-oravan esiintymistd Karhusaaressa selvitettiin huhtikuussa 2008 aiemmin mainitun Poyry
Environmental Oy:n suorittaman luonto- ja liito-oravaselvityksen teon yhteydessa. Liito-oravan
esiintymistd selvitysalueella kartoitettiin etsimdlld liito-oravan ulostepapanoita ruokailu- ja
pesdpuiksi sopivien puiden alta. Selvityksessd ei todettu liito-oravan papanoita missédén kohdin
selvitysaluetta. Parhaiten liito-oravalle soveltuvaa metsdd alueella ovat jaredpuustoiset kuusikot
Skatavikenin ympéristossd. Liséksi selvitysalueen koillis- osassa leirintdalueen lénsipuolella
kasvaa runsaasti haapaa, joten mahdollisesti my0s se voisi soveltua liito-oravalle.

Alueella ei maastokdyntien yhteydessd havaittu kallioluolia, kuiluja tms., jotka tarjoaisivat
erityisen térkeitd lepakoille tyypillisid pédiva- tai talvehtimispaikkoja tai lisdéntymis- ja
levdhdyspaikkoja. Tallaisia paikkoja on todenndkdisesti enimmékseen syntynyt alueelle
ithmistoiminnan kautta (Lievonen & Turkulainen).

9.12 SUOJELUKOHTEET

Karhusaaren eteld- ja pohjoispuolella sijaitsee kuudesta erillisestd alueesta muodostuva
luonnonsuojelualue, Kristiinankaupungin luodot 1 (YSA102464). Alueet ovat kooltaan 0,03-0,8
km® ja niiden yhteispinta-ala on n. 2 km’. Eteldisempi ryhmi kasittdd Svartkobbanin,
Knappelgrynnanin ja Osterskirsgrynnornan ja pohjoisempi ryhmid Bocken och Getenin,
Storgrundsgrynnorna-Smagrundsgrynnornan sekid Rackletin.

Kristiinankaupungin luodot kuuluvat myos Kristiinankaupungin saaristo — nimiseen Natura-
alueeseen (FI0800134), jonka pinta-ala on 81 km* (Kuva 25).

Natura-alue késittdd edustavan ndytteen Kaskisten ja Merikarvian vilisestd kapeasta
saaristovyohykkeestd. Alueen kallioperd on migmatiittia. Liuskeisuus on suunnilleen pohjois-
eteld -suuntaista. Avokalliot ovat yleisid. Rannat vaihtelevat kallio- ja lohkarerannoista
pienialaisiin sora- ja hiekkarantoihin.

Saaristo koostuu lukuisista, enimmékseen pienistd puuttomista luodoista ja saarista tai
harvapuustoisista kallioisista saarista. Suuria metsépeitteisid saaria on vain muutama. Niilldkin
metsd on enimmikseen méntyvaltaista havusekametsdd. Lehtipuuvaltaisista saarista suurin on
Haahkaluoto sisdsaaristossa. Monella saarella on edustavia rantaniittyjd, joilla on rikas
kasvillisuus ja runsas pesimélinnusto. Ulkomeren &ddrelld olevien saarten ldnsirannalla on paikoin
suuria rakkolevivalleja.

Alueen pesimilinnustoon kuuluu mm. lapasotka, selkdlokki, rdyskéd, merikihu, pilkkasiipi,
harmaasorsa ja ristisorsa. Myos saarten kasvilajisto on rikas ja sithen kuuluu useita uhanalaisia tai
harvinaisia lajeja, kuten harmaakynsimd, suolaleinikki, kddrmeenkieli, rantanitkelma, lituruoho,
morsinko, ruoholaukka, itdmerenlemmikki, sdrmikuisma, ldnnenmaarianheind, rantanenétti,
polkkyruoho, merivihvild, pikkusuolamaltsa, sammakonvihvild, suolasolmukki, meriputki,
somersara, kivikkoalvejuuri ja ahopellava.

Sodra Yttergrundilla on majakka ja siihen liittyvid rakennuksia, samoin Géasgrundilla on pieni
majakka. Muutamaa vanhaa kalamajaa ja loma-asuntoa lukuun ottamatta alue on rakentamaton.
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Kristiinankaupungissa on lisdksi viisi muuta Natura 2000-aluetta, mutta ne sijaitsevat niin etéalla
hankealueesta, ettd hankkeella ei voida katsoa olevan vaikutusta kyseisiin suojelualueisiin.

9.13 Kulttuurihistorialliset kohteet

Kulttuuriympdériston tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti arvokkaita alueita ovat
mm. Kristiinankaupungin ruutukaava-alue ja Hérkmeri. Maakunnallisesti tai seudullisesti
arvokkaita alueita ovat mm. Skatan, Leppéasalmi, Antila ja Yttergrundin majakkayhteiso.

Kristiinankaupungin alueella on yhteensd 119 kiintedd muinaisjddnnostd. Néistd yksikddn ei
sijaitse voimalaitosalueella tai uuden voimalaitosyksikon vaikutusalueella.

Suomen sodan aikana (1808-1809) Wilhelm v. Schwerin miehineen rantautui Kanonvikeniin,
noin kilometrin etdisyydelle hankealueesta.

Maakunnalliseti tai paikallisesti arvokkaita rakennuskulttuurikohteita Karhusaaressa on 15 kpl.
Naéistd kaksi sijaitsee voimalaitosalueen pohjois-, viisi kaakkois- ja kahdeksan kaakkoispuolella
(Liite 9). Voimalaitosalueella tai sen vélittoméissd ldheisyydessd rakennuskulttuurikohteita ei
sijaitse.
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10 HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUKSET

10.1 RAKENTAMISVAIHEEN VAIKUTUKSET

Hankkeen vaatimat rakennustyOt sijoittuvat voimalaitosalueelle, nykyisen voimalaitoksen
laheisyyteen. Tyot alkavat maanrakennust6illd, joihin kuuluvat mm. raivaus ja pintamaan poisto,
kaivuuty6t, louhinta, tdyttoty6t ja rakennusalueen pintarakenteiden tyostd. Uuden
voimalaitosyksikon rakentaminen kestdd noin kolme vuotta. Liséksi tehdddn maanrakennustditad
suunnitellulla  biopolttoaineiden  varastointi- ja  murskausalueella sekd turpeen- ja
hankevaihtoehdossa 2 kierrétyspolttoaineen vastaanottoasema.

Rakentamisen aikaiset, merkittdvimmat ympéristovaikutukset liittyvdt tyokoneiden ja
materiaalikuljetusten aiheuttamaan meluhaittaan, polydmiseen ja tirindén. Haitat ovat kuitenkin
paikallisia ja ne kohdistuvat ldhialueelle (500 metrin séteelle) ja kestdvét rakentamisen ajan,
padsaantoisesti kello 06-18.00. Lahialueella ei sijaitse asuinkiinteist6jd. Lahimmét loma-asunnot
sijaitsevat voimalaitosalueen koillis- ja lounaispuolella. Lounaispuolella olevat loma-asunnot ovat
hankevastaavan hallinnassa.

Rakentamiseen liittyva liikenne késittdd tyomatkat sekd tydmaan materiaali- ja huoltokuljetukset.
Rakennusvaiheen alussa liikenne on vilkkainta, koska tyGvoimaa ja materiaaleja tarvitaan eniten.
Materiaalikuljetuksista merkittdvimpid ovat betoni-, raudoite- ja sorakuljetukset. Muut
kuljetuserdt ovat mm. laite- ja asennustarvikekuljetuksia. Tyomaan kuljetuksista suurin osa on
raskasta liikennett.

Rakentamisvaiheen melu vastaa tavanomaista rakennustyOmaan melua ja se on luonteeltaan
tilapdistd. Melua aiheutuu ldhinnd tydkoneiden kdytostd ja materiaalikuljetuksista. Tydkoneiden
ja laitteiden kaytostd aiheutuva melu voidaan vaimentaa asianmukaisesti valituilla koneilla ja
laitteilla sekd ottamalla valinnoissa huomioon valtioneuvoston antama asetus ulkona kaytettdvien
rakennuskoneiden melupédstojen rajoittamisesta ja maérittdmisestéd (621/2001)

Voimalaitoksen rakentaminen ei todenndkoisesti edellytd paaluttamista, mutta louhintatditd
joudutaan suorittamaan. Pohjavesipinnan alapuolelle ei todenndkoisesti tarvitse kaivaa/louhia.
Mikdli tyot pitdd ulottaa pohjavesipinnan alapuolelle, tehddén kaivannot terdspontein tuettuna,
jolloin ei pohjaveden pintaa tarvitse laskea rakentamisen ajaksi. Ponttikaivannon sisdpuolisen
kaivannon kuivattaminen ei vaikuta kaivannon ulkopuolisen pohjaveden pinnan tasoon
merkittavasti.

Rakentamisella ei ole vaikutusta vesistoon. Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistoon eivit ole
merkittavia.

Voimalaitoshanke tyollistdisi kolmivuotisen rakennusvaiheen aikana keskimdirin 300 henkil6a.
Tarvittavan tydvoiman méird vaihtelee rakennusvaiheen mukaan. Eniten rakennustydntekijoitad
tyollistyy rakentamisen puolivilissi, jolloin kdynnistyvit mm. putki- ja eristysurakat.

10.1.1 Luonnonvarojen kaytto

Voimalaitosyksikdn rakentaminen nykyisten voimalaitosten viereen ei vaadi suuria méérid maa-
aineksia tontin ulkopuolelta. Tontti on ldhes kokonaisuudessaan avokalliota ja sitd joudutaan
louhimaan voimalaitosrakennusten ja laajennettavan hiilikentdn alta, jolloin muodostuvaa
mursketta voitaneen hyddyntdd rakennustdissd. Myo0s piha-alueen jérjestelyissd ja tieyhteyden
rakentamisessa syntyy ylijadmadmassoja. Suunnittelun téssid vaiheessa ei ole tarkkaa laskelmaa
tarvittavien ja vapautuvien massojen méaérastd. Rakentamiseen tarvitaan kuitenkin ulkopuolisia
massoja jonkin verran. Tasaust6ihin ja pohjatéihin pyritddn kayttdimaan pddosin voimalaitoksen
tuhkaa, jolloin ulkopuolisten maa-ainesten mééré saadaan minimoitua.
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10.1.2 Kivihiilivaraston laajennus, turpeen vastaanotto, tasausaltaiden kaivu,
REF:n vastaanottohalli ja biopolttoainekentan rakentaminen

Kivihiilivaraston pohja tulee olemaan tdytemateriaaleja, péddosin moreenimurskaa.
Rakentamisessa pyritddn mahdollisuuksien mukaan hyodyntdméén kivihiilivoimalaitoksen
tuhkaa, joka on tutkimuksin todettu hyotykédyttoon soveltuvaksi. Kivihiilivarasto perustetaan
maalle, jonka piille tulee 400 mm:n kerros halkaisijaltaan 0-150 mm:n tdytemateriaalia.
Kantavan kerroksen muodostaa 150 mm:n kerros kivimurskaa, jonka raekoko on 0-32 mm.
Taméan péélle tulee laajennettu kivihiilivarasto. Kivihiilivaraston ympdérille rakennetaan
moreenista metrin korkuinen reunapenger. Reunapenkereen luiskat rakennetaan kaltevuuteen
1:1,5 ja sen sisépuolelle muotoillaan pieni painanne, johon asennetaan salaojat ja josta vesi
johdetaan tasausaltaaseen, johon tullaan johtamaan myds muun polttoaineiden varastointialueen
pinta- ja valumavedet.

10.2 MAANKAYTTO JA KAAVOITUS

Uusi voimalaitosyksikkd oheistoimintoineen sijoittuu samalle tontille nykyisen voimalaitoksen
kanssa, joten uudella voimalaitoksella ei tule olemaan vaikutuksia maankéyttoon tai
kaavoitukseen. Koska uusi laitos on massaltaan ja volyymiltaan samankokoinen kuin nykyinen
hiilivoimalaitos, vahvistaa sen rakentaminen nykyistd maankéyttoa.

Uusi voimalaitosyksikké kayttd4d samaa satamaa ja yhdyskuntatekniikkaa kuin nykyinen
hiilivoimalaitos. Laajennus tekee voimalaitosta varten rakennetun Karhusaarentien entistd
tarpeellisemmaksi. Hiilikenttdd laajennetaan, mikd myds osaltaan lisdd alueen maankdyton
tehokkuutta.

Hanke on voimassa olevan seutukaavan ja Pohjanmaan maakuntakaavaehdotuksen (25.8.2008)
mukainen. Hanke on my0s voimassa olevan asemakaavan, osayleiskaavaluonnoksen sekd
osayleiskaavan mukainen, eiké edellytd kaavamuutoksia.

10.3 MAISEMA JA RAKENNETTU YMPARISTO

Nykyinen voimalaitos on néhtivissd laajalla alueella Kristiinankaupungin ymparistossa.
Tarkeimmat katselusuunnat ovat iddstd Kaupunginlahden itirannalta, valtatie 8:lta Lapvaartistd
sekd mereltd. Nykyisten voimalaitosrakennusten pohjapinta-ala on n 0,8 ha, suurin leveys n. 120
m ja korkeimmat osat noin 70 m. Laitoksessa on kaksi savupiippua, joista korkeampi kohoaa 154
m merenpinnan yldpuolelle (Kuva 26).
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Kuva 26. Voimalaitosalue linnesti piin. Edessid satama, keskelli kuvaa oljykattila ja o6ljykattilan
oikealla puolella kivihiilikattilalaitos

Kuva 27. Voimalaitosalue idisti piin. Etualalla kdytostd poistettu tuhkan ja kipsin vilivarastointi-
alue

77 (115) &ws P



Suunnitelman mukaan uusi voimalaitosyksikko rakennetaan nykyisten voimalaitosrakennusten
pohjoispuolelle (kuvat 28 ja 29). Uuden yksikdn pohjapinta-ala on hieman yli 1 ha, suurin leveys
n. 120 m ja suurin korkeus noin 80 m. Suunnitelman mukaan uutta yksikkod varten tullaan
rakentamaan noin 120 metrid korkea piippu. Uusi kattilarakennus on mittasuhteiltaan melko
samankokoinen kuin nykyinen kattila. Koska kattilarakennus sijoittuu nykyisen voimalaitoksen
pohjoispuolelle lisddntyy voimalaitoksenmaisemallinen vaikutus erityisesti iddstd ja ldnnestd
katsottuna. Uuden voimalaitoksen pitkdnomaisesta, ité-ldnsisuuntaisesta muodosta johtuen iddstd
tai lédnnestd katsottunakin laitoksen maisemallinen vaikutus jdd suhteellisen pieneksi.
Kaukomaisemassa voimalaitoksen nékyvin osa on savupiippu.

e -~ i
Kuva 28. Havainnekuva monipolttoainelaitoksesta, turvesiiloista ja vastaanottoasemasta. Etualalla
viivoituksella esitettynii laivoilla toimitettavan biopolttoaineen vastaanottoalueen ja kivihiilikentin

laajennusalueen seké hiilidioksidin talteenottoaluevarauksen

78 (115) &WS P



I -=f il el e

Kuva 29. Havainnekuva monipolttoainekattilalaitoksesta.

Laajennuksen maisemallista vaikutusta vihentdd se, ettd rakenteet sijoittuvat olemassa olevan
voimalaitoksen viereen. Nykyiset voimalaitosrakennukset ja savupiiput muodostavat voimakkaan
muusta rakennuskannasta ja ympéristostd poikkeavan maamerkin, jota uusi yksikkd vahvistaa.
Voimalaitoksen maisemallisen vaikutuksen alue ei nykyisestd merkittdvdsti muutu, koska
olemassa oleva piippu (150m) on 30 metrid uuden voimalaitoksen vaatimaa savupiippua
korkeampi.

Voimalaitoksen maisemallisia vaikutuksia korostavat kuitenkin sen savukaasut. Sopivissa
olosuhteissa erityisesti vesihOyry ndkyy taivaalla pilvimuodostumana useiden kilometrien
etidisyydelle. Koska laajennetun voimalaitoksen kiyntiajat tulevat kasvamaan, lisdéntyy tdma
vaikutus samassa suhteessa. Hiilikenttdd laajennetaan nykyisten hiilikenttien lénsipuolelle,
voimalaitoksen tontille. Hiilikenttd tulee olemaan samankorkuinen nykyisen hiilikentdn kanssa.
Koska uusi hiilikenttd sijoittuu nykyisen hiilikentédn yhteyteen ja hiilen kuljettamisessa tullaan
hyodyntdmiin olemassa olevaa jirjestelmdd, ei uusi hiilikenttd aiheuta merkittdvdd muutosta
maisemaan.

Kierrdtyspolttoaineen vastaanottoasema, turpeen vastaanottoasema sekd biopolttoaineen
varastointi- ja késittelyalue sijoittuvat voimalaitosalueelle, eivitkd ndiden maisemalliset
vaikutukset ylld voimalaitosaluetta etddmmalle.

10.4 POLTTOAINE- JA TUHKAKULJETUSTEN VAIKUTUKSET

10.4.1 Vaikutus liikennemaariin

Turve-, biopolttoaine- ja mahdolliset kierratyspolttoainekuljetukset lisddvat litkennemaaria
alueella (taulukko 28). Polttoainekuljetukset saapuvat voimalaitosalueelle padsdéntoisesti reittid
Valtatie 8 — Kristiinankaupungintie — Karhusaarentie (Kuva 9).
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Vaihtoehdossa 1 polttoainekuljetukset (turve + biopolttoaine) lisdéntyvit noin 74 kuorma-autolla
paivéssd. Laitokselta pois kuljetettava tuhka ja petihiekka lisddvat liikennettd lisdksi noin 12
kuorma-autolla vuorokaudessa. Yhteensd kuljetukset lisdéntyvét vaihtoehdossa 1 noin 89
kuljetuksella vuorokaudessa.

REF-rinnakkaispolttovaihtoehdossa (ve 2) polttoainekuljetukset lisddntyvit noin 133 kuorma-
autolla pdivassd. Laitokselta pois kuljetettava tuhka ja petihiekka lisddvit litkennettd lisdksi noin
12 kuorma-autolla vuorokaudessa. Yhteensd kuljetukset lisddntyvét vaihtoehdossa 2 noin 145
kuljetuksella vuorokaudessa.

Mikali nykyisen hiilikattilan kdyttdaste laskee, vihenevit myds tuhkakuljetukset ja vaikutukset
litkkennemédrien lisdykseen ovat tdssd esitettyd vidhdisempid. Polttoaineita voidaan tuoda
voimalaitokselle myos laivalla, jolloin liikenneméddrit olisivat védhdisempid. Taulukossa 28
esitetyt lilkennemairat kuvaavat kuitenkin hankkeen aiheuttamia maksimiliikennemaérid.

Taulukko 28. Nollavaihtoehdon (nyKyinen voimalaitos) sekd hankevaihtoehtojen 1 ja 2 aiheuttamat
polttoaine ja tuhkakuljetukset (kpl/pvé)

Polttoaine Nollavaihtoehto 1- Vaihtoehto 2-vaihtoehto
Turve - 42 45
Biopolttoaine - 32 51

REF - - 37
Tuhka 15 12 12
Yhteensa 15 89 145

Verrattaessa kuljetusméérid nykyisiin likkennemaéériin, tulee kuljetusten mééra kertoa kahdella,
koska kuorma-autot myos palaavat polttolaitokselta kuorman purettuaan tai tuhkakuorman
otettuaan. Hankkeen vaikutus kokonaisliikenneméériin on molemmissa hankevaihtoehdoissa
selvésti niitd lisdava.

Karhusaarentielld kokonaisliikenneméérd moninkertaistuu ja raskaan liikenteen méérd yli 10-
kertaistuu. Kristiinankaupungintielld kokonaisliikenneméird kasvaa noin 20-40 % ja
raskaanliikenteen médrd moninkertaistuu. 8-tielld vaikutukset kokonaisliikennemdiriin ovat
hieman pienempid; kokonaisliikenneméérd kasvaa vaihtoehdosta riippuen 6-10 % ja raskaan
liikkenteen maara noin 30-50 % (taulukko 29).

Taulukko 29. Hankevaihtoehtojen vaikutus kokonaisliikenneméériin

Nyk. koko- Nyk. raskas Tuleva liikkennemiiiird (kok./raskas)
Viyla . .. "

naisliikenne liikkenne VE 1 VE 2
Karhusaarentie 87 17 274 204 392 322
Kristiinankaupungintie 830 56 1017 243 1135 361
8-tie 2958 569 3145 756 3263 874

10.4.2 Vaikutukset liikenneturvallisuuteen

Kuljetuksia tapahtuu 24 tuntia vuorokaudessa seitseméné pdivéni viikossa. Télloin tuntia kohden
tulee olemaan noin 3-6 kuljetusta, eli 6-12 ajosuoritetta. Koska Karhusaarentie ei ole
vilkasliikenteinen (87 ajoneuvoa/pdivd) ja se palvelee ldhinnd voimalaitoksen tarpeita, ei
liikkenneturvallisuus Karhusaarentielld vaarannu hankkeen vaikutuksesta.
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Kristiinankaupungintie on Karhusaarentieta vilkasliikenteisempi, mutta myds
Kristiinankaupungintien litkennemaérdt ovat tdlld hetkelld véhiisid (830 ajoneuvoa/piiva).
Liikenteen toimivuuden kannalta kriittisid tilanteita liikennereiteilldi ovat aamu- ja
iltapdivaruuhkat. Raskaan liikenteen lisddntymiselld saattaa olla liikenneturvallisuutta hieman
heikentdva vaikutus Kristiinankaupungintien ja vilkasliikenteisen valtatie 8:n risteyksessd aamu-
ja iltapdivaruuhkien aikana raskaan liikenteen ajoneuvojen (polttoainekuljetukset) pyrkiessa
kadntymdin Kristiinankaupungintieltd vasemmalle, pohjoiseen péin.

10.5 POLTTOAINEIDEN VARASTOINNIN JA KASITTELYN VAIKUTUS

10.5.1 Biopolttoaineiden varastointi ja murskaus

Biopolttoaineiden varastointikentén sijoittamiselle on kaksi vaihtoehtoa, joista toinen sijaitsee
voimalaitosalueen koilliskulmassa (A) ja toinen alueen itdosassa, vanhalla kipsin, tuhkan ja
suodatinkakun vilivarastointialueella (B). Kannot tullaan murskaamaan kallioseindmien suojassa
biopolttoainekenttd vaihtoehto A:n linsipuolella (C).

Voimalaitoksen 1dhiympériston melulle herkkid kohteita ovat asuin- ja virkistysalueet. Asumiseen
kaytettavilld alueilla sekd virkistysalueilla taajamissa tai niiden vélittomassd ldheisyydessa
pdivéajan keskiddnitason ohjearvo on 55 dB. Loma-asumiseen kaytettivilld alueilla ohjearvo on
45 dB. Voimalaitosalueen ympériston virkistysalueet voidaan katsoa taajamissa tai niiden
valittomassa ldheisyydessa sijaitseviksi virkistysalueiksi.

Kantojen murskaus (liite 3)
Kantojen murskaus ei tule melumallinnuksen mukaan aiheuttamaan ohjearvojen ylityksid
virkistys-, loma-asumiseen tai asumiseen kiytettivilld alueilla.

Biomassan murskaus alueella A (liite 4)

Biomassan murskaus kisittelyalueella A tulee mallinnuksen mukaan aiheuttamaan ohjearvon (45
dB) ylityksid Kéllvikenin itdrannalla sijaitsevalla loma-asumiseen kaytettavélld alueella. Alue on
Karhusaaren osayleiskaavaluonnoksessa (liite 9) osoitettu rantaan sijottuvaksi loma-asuntojen
alueeksi (RA). Muuten Kiéllvikenin rannat on kaavaluonnoksessa osoitettu loma-asutusalueesta
lahivirkistysalueeksi muuttuvaksi alueeksi (VL). Télld alueella ohjearvo (55 dB) ylittyy
mallinnuksen mukaan vain pienellé osalla.

Toistaiseksi voimassa olevassa asemakaavassa (Kuva 7) virkistysalueiksi merkityilld alueilla
ohjearvojen ylityksid ei tule tapahtumaan.

Biomasssan murskauksen polyvaikutukset ulottuvat tdssd késittelykenttdvaihtoehdossa
voimalaitosalueen ulkopuolelle alueen pohjoisosassa (kuva 4). Alue on Karhusaaren
osayleiskaavaluonnoksessa osoitettu teollisuusalueeksi, joten haittavaikutuksia virkistysalueille
tai asutukselle ei polystéd aiheudu.

Biomassan murskaus alueella B (liite 5)

Biomassan murskaus kisittelyalueella B tulee mallinnuksen mukaan my0s aiheuttamaan
ohjearvon (45 dB) ylityksid Kéllvikenin itdrannalla sijaitsevalla loma-asumiseen kiytettavalld
alueella. Ohjearvon (55 dB) ylityksid Kéllvikenin léhivirkistysalueella sitd vastoin ei
mallinnuksen mukaan ilmene, mutta voimalaitosalueen kaakkoispuolella sijaitsevan
virkistysalueen luoteiskulmassa timé ohjearvo ylittyy.

Toistaiseksi voimassa olevassa osayleiskaavassa on virkistysalueeksi merkitty kapea kaistale
voimalaitosalueen itdpuolella. T4lld alueella 55 dB:n ohjearvo osittain ylittyy.
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Ydaikaiset (22-7) melualueet (liite 6)

Koska murskausta ei tulla harjoittamaan y6aikana, ovat voimalaitostoiminnan aiheuttamat
meluvaikutukset yoaikana huomattavasti pdivaaikaisia meluvaikutuksia pienempia.
Voimalaitostoiminta ei tule aiheuttamaan yoohjearvojen ylityksid ympéarivuotiseen (ohjearvo 45-
50 dB) tai vapaa-ajan asumiseen (ohjearvo 40 dB) tarkoitetuilla alueilla voimalaitoksen
ymparistossa.

10.5.2 Kivihiilen varastointi

Kivihiili varastoidaan kivihiilikentdlld, mistd se kuljetetaan polttoon hihnakuljettimen avulla.
Kivihiilen varastointialuetta tullaan laajentamaan lénteen péin, kohti satamaa. Kivihiilivaraston
polydminen riippuu mm. tuuliolosuhteista, sademiiréstd, hiilikasan ominaisuudesta (esim.
korkeus) ja kivihiilen laadusta. Polydmisen estimiseksi kivihiilivarastoa kostutetaan tarvittaessa.
Polydminen on pahinta kuivalla s@dlld tuulen puhaltaessa mereltd mantereelle seké erityisesti
eteld- ja lounaismyrskyjen aikana. Yleisesti polydminen on kuitenkin véhiistd. Kivihiilivaraston
hiilikasan pédlle vuonna 1996 hankittu teleskooppiputki on véhentinyt merkittdvasti
hiilikuormien purusta aiheutuvia polypaéstoja.

10.5.3 Turpeen ja kierratyspolttoaineen varastointi

Turve vastaanotetaan sisétiloissa tdtd tarkoitusta varten rakennettavassa turpeen
vastaanottohallissa. Turve varastoidaan ennen polttoa turvesiiloissa, joista se kuljetetaan polttoon
hihnakuljettimella. Hankevaihtoehdossa 2 kéytettiva kierrdtyspolttoaine puretaan ja varastoidaan
sisétiloissa tété tarkoitusta varten rakennettavalla vastaanotto- ja varastoasemalla.

Turpeen vastaanoton pdlyvaikutukset rajoittuvat voimalaitosalueelle.

10.6 VAIKUTUKSET LUONNONVAROIHIN, KALLIO- JA MAAPERAAN
SEKA POHJAVETEEN

Voimalaitosalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Léhin térkedksi luokiteltu
pohjavesialue sijaitsee noin 14 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta. Riski maaperin
saastumisesta voimalaitoksen kéyton aikana on pieni, silli kummassakin hankevaihtoehdossa
kiytetddn kiinteitd polttoaineita. Ainoa nestemdinen polttoaine on kéaynnistyspolttoaineena
kidytettivd kevyt polttodljy. Oljy- ja kemikaalivuotojen mahdollisuus otetaan huomioon jo
voimalaitoksen suunnittelussa ja tarvittavat suojarakenteen (esim. suoja-altaat, kiintoaineen ja
6ljynerotuskaivot, neutralointialtaat) toteutetaan sdddosten edellyttdmalla tavalla.

Voimalaitoksen laajennuksesta aiheutuvan laskeuman lisdykselld voi mahdollisesti olla
vaikutuksia pohjaveden happamuuteen. Koska pédstdjen aiheuttamat ilman epédpuhtauksien
pitoisuudet ja laskeuma ovat suhteessa toisiinsa, hankkeen vaikutukset laskeumaan muodostuvat
todenndkdisesti vdhdisiksi. Vaikutusta pohjaveteen tuskin voidaan osoittaa tai mitata muiden
tekijoiden (kaukokulkeutumat, ojitukset ym.) suuremman merkityksen vuoksi.

Kummallakaan hankevaihtoehdolla ei ndin ollen ole sanottavia maa- ja kallioperddn tai
pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia.

10.6.1 Tilakohtaiset kaivot

Uusi voimalaitos sijaitsisi voimalaitosalueella, eikd uuden voimalaitoksen l&heisyydessd (500
metrin séde) sijaitse yhtddn ympérivuotisessa kéytdssd olevaa asuinkiinteistdd tai loma-asuntoa,
eikd siten myoOskddn tilakohtaisia kaivoja. Lahimmit talousvesikaivot (2 kpl) sijaitsevat
voimalaitoksen eteldpuolella Skatanin alueella noin 900-1000 metrin etdisyydelld uudesta
voimalaitoksesta. Skatanin alueella on lisdksi useita kasteluvesikdytossa olevia kaivoja.
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Liséksi voimalaitosalueen pohjoispuolella, Killvikenin lounaispuolella sijaitsee ldhde, joka on
merkitty myds Karhusaaren kaavaluonnokseen (merkinté sr-2/85).

Kuten edelld on todettu, ei hankkeella ole merkittivid vaikutuksia pohjaveteen, joten vaikutuksia
el pitdisi myoskdin talokohtaisten kaivojen tai ldhteen vedenlaatuun tai antoisuuteen. Lahimpien
talousvesikaivojen ja ldhteen veden laatu tullaan myShemmin, ympdaristolupavaiheessa tutkimaan
(Kuva 30).
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Kuva 30. Skatanin talokohtaiset kaivot (m), Kéllvikenin lihde (m) seki uusi
monipolttoainekattila (o).

10.6.2 Luonnonvarojen kaytto

Turve on kotimainen polttoaine, mutta niin hitaasti uusiutuva, ettei sitd katsota uusiutuvaksi
polttoaineeksi. Turvetta tullaan uudella monipolttoainevoimalaitoksella kayttdméin vuodessa
enimmillddn noin 800 000 tonnia, mikd on irtokuutioiksi muutettuna noin 2,4 miljoonaa m’.
Turvetuotantoalueelta saadaan vuodessa noin 500m’ turvetta hehtaaria kohden. Toisin sanoen 50
hehtaarin kokoinen turvesuo tuottaa vuodessa noin 25000 m3 turvetta. Nidin ollen
voimalaitoksella vuositasolla kdytettdvéan turvemddrin tuottamiseen tarvitaan noin kymmenen 50
hehtaarin kokoisen suon vuosituotanto. Turvetuotantoalueen tyypillinen kayttoikd on noin 15
vuotta, eli karkeasti arvioituna 30 vuodessa voimalaitos kuluttaisi kahdenkymmenen 50 hehtaarin
kokoisen turvetuotantoalueen turvevarat. Téalld hetkelld voimalaitosalueen ldhikunnissa,
linnuntietd noin 50 km séteelld sijaitsee 15 turvetuotantoaluetta ja 80 km sdteelld noin 40
turvetuotantoaluetta (1ahde:Vapon kuormitustarkkailu 2006).

Biopolttoainetta voimalaitoksella tullaan kayttdméédn noin 15-25 % energiamééristd, eli arviolta
keskimairin 360 000 tonnia vuodessa. Tédstd osa on peltobiomassaa (olki, ruokohelpi) ja loput
kantoja ja risutukkeja. Peltobiomassan energiasisdltd on selvésti puubiomassaa heikompi; esim.
yhden MWh:n tuottamiseen tarvitaan 4 m’ peltobiomassaa, kun vastaavan energiaméirin
tuottamiseen kuluu noin kuutio hakkuutidhdettd. Peltobiomassan kiyttéd joudutaan ndin ollen
rajoittamaan  kéytettdvissd olevan varastotilan puitteissa. Biopolttoaineilla  tuotettava
energiamddrd tulee vuositasolla olemaan noin 720 000-1200 000 MWh, kun voimalaitosta
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ajetaan 8000 tuntia vuodessa. Esimerkiksi hehtaarin kokoisen hakkuualan kannoista saatava
energiamddrd on noin 200 MWh ja samalta alalta saatavien risutukkien maéréd on noin 100 kpl eli
100 MWh. Ruokohelven bruttoenergiantuotanto on maaperdstd riippuen noin 12- 36 MWh
hehtaarilta vuodessa (Taulukko 30).

Taulukko 30. Biopolttoaineiden energiamiiri (MWh/ha) ja biopolttoaineilla tuotettavaksi suunnitel-
lun kokonaisenergiamifrin tuottamiseen tarvittava hakkuu- tai peltoala (km2/vuosi) Lihde:
www.metsavastaa.net

Biopolttoaine MWh/ha km®*/vuosi
Kannot 200 36-60
Risutukit 100 72-120
Kannot + risutukit 300 24-40
Peltobiomassa 36 200-300

Energiantuotantoon kiytetién pddasiassa ne puunosat, joita metséteollisuus ei hyddynné sellun ja
sahatun puutavaran valmistuksessa. Taméin lisdksi energiantuotantoon kéytetdan ohuet puut, jotka
eivit kelpaa selluteollisuudelle.

Hakkuutéhteiden keruun merkittdvin ympaéristovaikutus on puutéhteen siséltdimien ravinteiden
kulkeutuminen pois metséstd. Tatd voidaan véhentdd jattdmalld risutukit kesélld kuivumaan
hakkuualalle noin kolmeksi viikoksi, jolloin noin puolet neulasista putoaa maahan. Suuri osa
oksiin sitoutuneista ravinteista jiisi siten metsaén.

10.7 VAIKUTUKSET ILMANLAATUUN

10.7.1 Savukaasupéaastojen vaikutukset

Savukaasupédstot vaikuttavat ilmanlaatuun nostaen epépuhtauksien pitoisuuksia ilmassa. Paastot
levidvit ja laimenevat véhitellen ilmakehéssd, eikd pééstdjen ja pitoisuuksien vélinen suhde ole
suoraviivainen. Korkeapiippuisen laitoksen pééstot laimenevat tehokkaasti, koska ne levidvit
laajalle alueelle, jolloin yksittdisen alueen pitoisuus jdd pieneksi verrattuna matalalta tulevaan
padstdoon (esim. litkenne) verrattuna.

Paastotietojen (taulukko 15) perusteella Ilmatieteenlaitos on laatinut levidmismallilaskelmat
typenoksidien,  rikkidioksidin = ja  hiukkasten  péddstoille  nollavaihtoehdossa  seka
hankevaihtoehdoissa 1 ja 2 (Salmi & Pietarla 2008). Taulukon arvot osoittavat maksimitason,
mutta todellisuudessa padstot jadvat huomattavasti pienemmiksi. Vaikutuksia ilman laatuun on
arvioitu vertaamalla levidmismallilla laskettuja polttolaitosvaihtoehtojen padstdjen aiheuttamia
rikkidioksidin, typen oksidien ja hiukkasten pitoisuuksia ohje- ja raja-arvoihin.

Valtioneuvoston pédttdmat, padosin terveysperusteiset ohjearvot (taulukko 24) ovat kansallisia ja
ne on tarkoitettu ensisijaisesti ohjeeksi viranomaisille. Raja-arvot (taulukko 23) ovat ohjearvoja
sitovampia ja niiden ylittyminen on ilmansuojeluviranomaisten kiytettdvissd olevin keinoin
estettéi}véi. Péistdjen aiheuttamat pitoisuudet ilmoitetaan mikrogrammoissa kuutiometrid kohden
(ng/m”).

Rikkidioksidipitoisuudet

Levidmislaskelmien tuloksena saadut Kristiinankaupungin voimalaitoksen eri
hankevaihtoehdoista aiheutuvat tutkimusalueen suurimmat ulkoilman rikkidioksidipitoisuudet,
ohje-/raja-arvot sekd Suupohjan ulkoilman tarkkailumittauksen tuloksia on koottu taulukkoon 31.
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Taulukon arvot ovat tutkimusalueen tiettyihin yksittdisiin laskentapisteisiin saatuja kolmen
vuoden mittaisen tarkastelujakson suurimpia pitoisuuksien arvoja. On huomattava, ettd
suurimman osan ajasta pitoisuuksien vuorokausi- ja tuntiarvot ovat ndissékin laskentapisteissd
selvisti pienempid kuin korkeimmat arvot. Lisdksi suurimmassa osassa tutkimusaluetta
pitoisuudet ovat jatkuvasti merkittdvisti pienempid kuin niissd kohteissa, joissa taulukossa 31
esitetyt maksimiarvot esiintyvit.

Taulukko 31. Leviimismallilla lasketut Kristiinankaupungin voimalaitoksen nollavaihtoehdon (VEO0)
ja hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 piistojen aiheuttamat ulkoilman rikkidioksidipitoisuuksien
(SO2) suurimmat arvot.

Ohje / Ilmanlaatu- SO2-pitoisuus (pg/m3)
raja-arvo mittaukset 2006

VEO VE1 VE2
Vuosikeskiarvo 20* 1,0 0,45 0,64 0,61
Korkein vuorokausikeskiarvo 6,9 9,0 13 13
2. korkein vuorokausikeskiarvo 80** 5,4 7,7 9,8 9,3
4. korkein vuorokausikeskiarvo [25%%* 7,0 8,4 8,1
Korkein tuntikeskiarvo 19,4 118 152 143
Korkein tuntiarv. 99 %:n rajapit. 250%* 26 35 34
25. korkein tuntikeskiarvo 350%** 20 31 29

*) kasvillisuusvaikutusperusteinen raja-arvo
**) terveysvaikutusperusteinen ohjearvo
**%) terveysvaikutusperusteinen raja-arvo

Levidmislaskelmin saatujen rikkidioksidipitoisuuksien alueellinen vaihtelu nollavaihtoehdossa ja
hankevaihtoehdossa 1 kdy ilmi liitteistd 11-13. Korkeimmat rikkidioksidipitoisuuksien alueet
muodostuivat kaikissa tarkasteluvaihtoehdoissa pédstdldhteen koillis- ja itdpuolelle.
Voimalaitoksen ympérille muodostui katvealue, jossa pitoisuudet olivat hyvin pienid ja kasvoivat
lyhyelld etdisyydelld nopeasti. Hankevaihtoehtojen VEI ja VE2 pitoisuustulokset ja
aluejakaumakuvat olivat lidhes toistensa kaltaisia.

Kristiinankaupungin voimalaitoksen nollavaihtoehdossa paistdjen aiheuttama
rikkidioksidipitoisuus olisi korkeimmillaan noin 2 % vuosiraja-arvosta (20 pg/m3) ja
hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 noin 3 % vuosiraja-arvosta. Rikkidioksidin korkein
vuorokausiohjearvoon (80 pg/m?) verrannollinen pitoisuus olisi nollavaihtoehdossa noin 10 %
ohjearvosta ja vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 noin 12 % ohjearvosta. Nollavaihtoehdossa
rikkidioksidin tuntiohjearvoon verrannollinen pitoisuus olisi korkeimmillaan noin 10 % ja
hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 noin 14 % rikkidioksidille méairitetystd tuntiohjearvosta (250
ng/m3). Rikkidioksidipitoisuudet alittaisivat siis voimassa olevat kasvillisuusvaikutusperusteiset
ja terveysvaikutusperusteiset ilman epdpuhtauksia koskevat raja- ja ohjearvot kaikissa eri
tarkasteluvaihtoehdoissa.

YTV:n Ilmanlaatuindeksin mukaan vélttédvén ilmanlaadun rikkidioksidin tuntipitoisuutta vastaava
indeksiarvon alaraja on 80 pg/m3. Tami arvo saattaa mallilaskelmien mukaan ylittyd muutamia
kertoja vuoden aikana seké nollavaihtoehdossa ettd molemmissa hankevaihtoehdoissa. Huonon
ilmanlaadun tuntipitoisuuden alarajan (150 pg/m3) ylitys saattaisi laskelmien mukaan esiintya
ainoastaan hankevaihtoehdossa 1 (150 pg/m3). Hankevaihtoehdossa 1 tuntikeskiarvoista 99%
olisi alle 35 pg/m3 (VE 2, 34 pg/m3), eli ilmanlaatu olisi 99 % ajasta vihintdédn tyydyttavalla
tasolla. Suupohjan ulkoilman tarkkailumittausten mukaan ilman rikkidioksidipitoisuudet ovat
alueella pienid (vuosikeskiarvo 1 pg/m3 ja korkein tuntikeskiarvo 19,4 ug/m3).
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Typenoksidien ja typpidioksidin pitoisuudet

Kristiinankaupungin voimalaitoksen eri hankevaihtoehdoille mallinnetut tutkimusalueen
suurimmat ulkoilman typpidioksidipitoisuudet (NO2) ja typenoksidipitoisuudet (NOx = NO2 +
NO) on koottu taulukoihin 32-33. Taulukkojen arvot ovat tutkimusalueen tiettyihin yksittdisiin
laskentapisteisiin saatuja kolmen vuoden mittaisen tarkastelujakson suurimpia arvoja.

Typpidioksidipitoisuuksien alueellinen vaihtelu kédy ilmi vaihtoehtojen VEO ja VE1 osalta
raportin liitekuvista 14-16. Korkeimmat typpidioksidipitoisuuksien alueet muodostuivat kaikissa
tarkasteluvaihtoehdoissa pddstdldhteen koillis- ja itdpuolelle ja aivan voimalaitoksen
lahiympéristoon muodostui katvealue, jossa pitoisuudet olivat hyvin pienid. Hankevaihtoehtojen
VE1 ja VE2 pitoisuustulokset ja aluejakaumakuvat olivat ldhes toistensa kaltaisia.

Taulukko 32. Leviimismallilla lasketut Kristiinankaupungin voimalaitoksen nollavaihtoehdon (VEO0)
ja hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 piiistojen aiheuttamat ulkoilman typenoksidipitoisuuksien (NOx)
suurim-mat arvot.

NOx-pitoisuus (ng/m3)
Ohje-/raja-
arvo VE 0 VE1 VE2
Vuosikeskiarvo 30%* 0,56 0,75 0,74
Korkein vuorokausikeskiarvo 11 18 17

*) kasvillisuusvaikutusperusteinen raja-arvo

Taulukko 33. Leviimismallilla lasketut Kristiinankaupungin voimalaitoksen nollavaihtoehdon (VEO0)
ja hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 péistojen aiheuttamat ilman typpidioksidipitoisuuksien (NO2)
suurimmat arvot.

Ohje-/raja- NO2-pitoisuus (ng/m3)

arvo VEO VE1 VE2
Vuosikeskiarvo 40* 0,09 0,14 0,14
Korkein vuorokausikeskiarvo 2.4 3,7 3,7
2. korkein vuorokausikeskiarvo 70** 1,5 2,0 1,9
Korkein tuntikeskiarvo 20 22 22
Korkein tuntiarv. 99 %:n rajapit. 150%* 6,0 8,5 8,3
19. korkein tuntikeskiarvo 200%* 5,9 8,7 8,0

*) terveysvaikutusperusteinen raja-arvo
**) terveysvaikutusperusteinen ohjearvo

Kristiinankaupungin voimalaitoksen pédstdjen aiheuttama typpidioksidipitoisuus olisi kaikissa
hankevaihtoehdoissa korkeimmillaankin alle 1 % terveysvaikutusperusteisesta vuosiraja-arvosta
(40 pg/m3) ja typenoksidipitoisuus korkeimmillaan alle 3 % kasvillisuusvaikutusperusteisesta
vuosiraja-arvosta (30 pg/m3). Typpidioksidin korkein vuorokausiohjearvoon (80 pg/m?)
verrannollinen pitoisuus olisi kaikissa hankevaihtoehdoissa alle 3 9% ohjearvosta.
Nollavaihtoehdossa typpidioksidin tuntiohjearvoon verrannollinen pitoisuus olisi korkeimmillaan
noin 4 % ja hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 noin 6 % typpidioksidille maéaritetysti
tuntiohjearvosta (150 pg/m3). Typpidioksidipitoisuudet alittaisivat siis voimassa olevat
kasvillisuusvaikutusperusteiset ja terveysvaikutusperusteiset ilman epédpuhtauksia koskevat raja-
ja ohjearvot kaikissa eri tarkasteluvaihtoehdoissa.
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YTV:n Ilmanlaatuindeksin mukaan hyvén ilmanlaadun typpidioksidin tuntipitoisuutta vastaava
indeksiarvon yldraja on 40 pg/m3. Mallilaskelmien mukaan tdmé arvo alittuu kaikissa
vaihtoehdoissa. Suupohjan ulkoilman typpioksidipitoisuudet ovat niin pienié, ettd mittaaminen on
lopetettu 90-luvun lopussa.

Hiukkaspitoisuudet

Taulukkoon 34 on koottu Kristiinankaupungin voimalaitoksen eri hankevaihtoehdoille
mallinnetut tutkimusalueen suurimmat hiukkaspitoisuudet. Hiukkaspitoisuuksien alueellinen
jakaantuminen on esitetty eri hankevaihtoehtojen osalta liitteissd 17-19. Hankevaihtoehtojen VE1
ja VE2 pitoisuustulokset ja aluejakaumakuvat olivat ldhes toistensa kaltaisia.

Taulukko 34. Leviimismallilla lasketut Kristiinankaupungin voimalaitoksen nollavaihtoehdon (VE0)
ja hankevaihtoehtojen (VE1 ja VE2) piistojen aiheuttamat ulkoilman hiukkaspitoisuuksien (PMio)
suurimmat arvot.

Ohje-/raja- Ilmanlal?tu- PM10-pitoisuus (ng/m3)
arvo mittaukset
2006 VE0 VE1 VE2
o 50*(TSP)
Vuosikeskiarvo J40**(PM10) 12,4 0,06 0,09 0,08
Korkein vuorokausikeskiarvo 70,9 1,3 2,0 1,9
2. korkein vuorokausikeskiarvo 70* (PM10) 51,2 0,9 1,4 1,3
36. korkein vuorokausikeskiarvo 50**(PM10) 0,25 0,36 0,34
Korkein tuntikeskiarvo 170 15 20 19
Korkein tuntiarv. 99 %:n rajapit. 3,2 4.5 43

*) kasvillisuusvaikutusperusteinen raja-arvo
**) terveysvaikutusperusteinen ohjearvo

Kristiinankaupungin ~ voimalaitoksen  eri  hankevaihtoehtojen  p#dstdjen  aiheuttamat
hiukkaspitoisuudet (PM10) olisivat korkeimmillaankin alle 0,5 % vuosiraja-arvosta (40 pg/m3) ja
alle 2 % vuorokausiohjearvosta (70 pg/m3). Hiukkaspitoisuudet alittavat selvésti maassamme
voimassa olevat terveysvaikutusperusteiset hengitettdvid hiukkasia koskevat raja- ja ohjearvot
kaikissa hankevaihtoehdoissa.

YTV:n llmanlaatuindeksin mukaan Suupohjan alueella mitattu korkein hengitettévien hiukkasten
tuntikeskiarvo 170 pg/m3 indikoi huonoa ilmanlaatua, wvaikka pédasiallisesti ilmanlaatu
voidaankin katsoa hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksien perusteella Suupohjassa hyvéksi
(vuosikeskiarvo 12,4 pg/m3). Mallilaskelmien mukaan voimalaitoksen eri hankevaihtoehtojen
paidstojen aiheuttamat korkeimmat tuntikeskiarvot olisivat 15-20 pg/m3, eli noin 10 %
Suupohjan alueella mittauksin todetuista korkeimmasta tuntikeskiarvosta.

Jatteenpolttoasetuksen saatelemat komponentit

Hankevaihtoehdon 2 1dhiymparistoon aiheuttamat raskasmetalli- (Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni,
V), kloorivety-, fluorivety-, kadmium-, tallium- ja elohopeapitoisuudet sekd dioksiinien ja
furaanien pitoisuudet katsottiin niin pieniksi, ettei niitd ndhty tarpeelliseksi mallintaa. Edelld
luetelluille aineille ja yhdisteille ei kadmiumia, elohopeaa, nikkelid ja arseenia lukuun ottamatta
ole Suomessa olemassa ilmanlaadun ohje- tai raja-arvoja. Ilmassa olevasta arseenista,
kadmiumista, elohopeasta, nikkelistd ja polysyklisistd aromaattisista hiilivedyistd on sdddetty
valtioneuvoston asetuksessa (164/2007).

Hiilidioksidipaastojen vaikutus

Hiilidioksidipddstoilld ei ole suoria paikallisia tai alueellisia vaikutuksia, vaan se on yksi
ilmastonmuutokseen vaikuttavista kasvihuoneilmiotd edistidvistd kaasuista. Fossiilisiin
hiilidioksidipddstoihin vaikuttaa mm. se kuinka paljon uudella voimalaitoksella poltetaan

87 (115) ﬁ,-WS P



biopolttoaineita (esim. puuta), silld puuperdisestd polttoaineesta ei poltettaessa katsota syntyvin
hiilidioksidipaastoja.
Verrattuna koko Suomen vuoden 2006 hiilidioksidipdéstdihin (67 miljoonaa hiilidioksiditonnia),

1I- ja 2- vaihtoehdon aiheuttama pééstolisdys on vain noin 0,3 % Suomen
kokonaishiilidioksidipaéstoista.

10.7.1.1 Liséaselvitys — Savukaasujen lampdtila 90°C (VE 1B)

Varsinaisen ilmanpédéstdjen levidmismallinnuksen lisdksi ilmatieteenlaitos on laatinut
levidmismallilaskelmat typenoksidien, rikkidioksidin ja hiukkasten paistoille
hankevaihtoehdoissa 1, kun huomioidaan tehostettu lIdmmon talteenotto. Tédssd vaihtoehdossa
(VE1 B) uuden voimalaitoskattilan savukaasujen lampdtila on 90 °C kun vaihtoehdossa VE1
lampotila on 145 °C.

Rikkidioksidipitoisuudet

Levidmislaskelmien tuloksena saadut Kristiinankaupungin voimalaitoksen hankevaihtoehdon
VE1 B pééstoistd aiheutuvat tutkimusalueen suurimmat ulkoilman rikkidioksidipitoisuudet on
koottu taulukkoon 35. Taulukkoon on vertailun helpottamiseksi otettu mukaan myds
aikaisemmassa levidmisselvityksessd (Salmi & Pietarila, 2008) tuloksiksi saadut vaihtoehdon
VEI1 pitoisuudet. Taulukon arvot ovat tutkimusalueen tiettyihin yksittdisiin laskentapisteisiin
saatuja kolmen vuoden mittaisen tarkastelujakson suurimpien pitoisuuksien arvoja. On
huomattava, ettd suurimman osan ajasta pitoisuuksien vuorokausi- ja tuntiarvot ovat ndissékin
laskentapisteissd selvdsti pienempid kuin korkeimmat arvot. Liséksi suurimmassa osassa
tutkimusaluetta pitoisuudet ovat jatkuvasti merkittdvasti pienempid kuin niissd kohteissa, joissa
taulukossa 35 esitetyt maksimiarvot esiintyvit.

Taulukko 35. Leviimismallilla lasketut Kristiinankaupungin voimalaitoksen hankevaihtoehtojen
VEI1B ja VE1 piéstojen aiheuttamat ulkoilman rikkidioksidipitoisuuksien (SO2) suurimmat arvot.

Ohje-/raja- SO2-pitoisuus (pg/m3)
arvo

VE1B VE1
Vuosikeskiarvo 20% 0,73 0,64
Korkein vuorokausikeskiarvo 14 13
2. korkein vuorokausikeskiarvo 80** 13 9,8
4. korkein vuorokausikeskiarvo 125%%* 10 8,4
Korkein tuntikeskiarvo 132 152
Korkein tuntiarv. 99 %:n rajapit. 250%* 40 35
25. korkein tuntikeskiarvo 350%** 33 31

*) kasvillisuusvaikutusperusteinen raja-arvo
**) terveysvaikutusperusteinen ohjearvo
**%) terveysvaikutusperusteinen raja-arvo

Korkeimmat rikkidioksidipitoisuuksien alueet muodostuivat padstolahteen koillis- ja itdpuolelle.
Voimalaitoksen ympérille muodostui katvealue, jossa pitoisuudet olivat hyvin pienid ja kasvoivat
lyhyella etdisyydelld nopeasti.

Typenoksidien pitoisuudet

Kristiinankaupungin voimalaitoksen hankevaihtoehdoille VEI B ja VEI mallinnetut
tutkimusalueen suurimmat ulkoilman typpidioksidipitoisuudet (NO2) ja typenoksidipitoisuudet
(NOx = NO2 + NO) on koottu taulukoon 36. Taulukon arvot ovat tutkimusalueen tiettyihin
yksittdisiin laskentapisteisiin saatuja kolmen vuoden mittaisen tarkastelujakson suurimpia arvoja.
Korkeimmat typpidioksidipitoisuuksien alueet muodostuivat kaikissa tarkasteluvaihtoehdoissa
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paastoléhteen koillis- ja itdpuolelle ja aivan voimalaitoksen ldhiympéristoon muodostui katvealue,
jossa pitoisuudet olivat hyvin pienia.

Taulukko 36. Leviimismallilla lasketut Kristiinankaupungin voimalaitoksen hankevaihtoehtojen
VE1 B ja VEI1 péistojen aiheuttamat ilman typpidioksidipitoisuuksien (NO2 ) ja typen oksidien
(NOx) suurimmat arvot.

Ohje-/raja- NOx/NO,-pitoisuus (ng/m3)
arvo

VE1B VE1
NOx vuosikeskiarvo 30%* 0,84 0,75
NO, vuosikeskiarvo 40%** 0,15 0,14
NOx korkein vuorokausikeskiarvo 3,8 3,7
NO, 2. korkein vuosikeskiarvo TO*** 2,0 2,0
NO, korkein tuntikeskiarvo 23 22
NO, Korkein tuntiarv. 99 %:n rajapit. 150%** 8,8 8,5
NO, 19. korkein tuntikeskiarvo 200%** 8,6 8,7

*) kasvillisuusvaikutusperusteinen raja-arvo
**) terveysvaikutusperusteinen ohjearvo
*#%) terveysvaikutusperusteinen raja-arvo

Hiukkaspitoisuudet
Taulukkoon 37 on koottu Kristiinankaupungin voimalaitoksen hankevaihtoehdoille VE1 B ja
VE1 mallinnetut tutkimusalueen suurimmat hiukkaspitoisuudet.

Taulukko 37. Leviimismallilla lasketut Kristiinankaupungin voimalaitoksen hankevaihtoehtojen
VEI1B ja VEI1 piistiojen aiheuttamat ulkoilman hiukkaspitoisuuksien (PM10) suurimmat arvot.

Ohje-/raja- PM10 -pitoisuus (ng/m3)
arvo

VE1B VE1

Vuosikeskiarvo 432:(;3’1)0) 0,10 0,09
Korkein vuorokausikeskiarvo 2,3 2,0
2. korkein vuorokausikeskiarvo 70*(PM, ) 1,7 1,4

36. korkein vuorokausikeskiarvo 50**(PM,) 0,43 0,36
Korkein tuntikeskiarvo 17 20
Korkein tuntiarv. 99 %:n rajapit. 5,5 4.5

*) kasvillisuusvaikutusperusteinen raja-arvo
**) terveysvaikutusperusteinen ohjearvo

10.7.1.2 Levidmismallilaskelmien johtopaatdkset

Levidmislaskelmien tulosten mukaan voimalaitoksen pééstdistd aiheutuvat ulkoilman
rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspitoisuudet olivat hiukan suurempia vaihtoehdossa VE1 B
kuin vaihtoehdossa VE1. Vaihtoechdon VE1 B savukaasujen pienemmin ldmponosteen
vaikutuksesta péadstot eivét levinneet yhté laajalle alueelle kuin vaihtoehdossa VEI, ja pitoisuudet
voimalaitoksen ldhiymparistossd muodostuivat titen hiukan korkeammiksi. Voimalaitoksen
ympdérille muodostuva katvealue oli myds kooltaan hiukan pienempi kuin vaihtoehdossa VE1.

Levidmislaskelmien tulosten mukaan voimalaitoksen pééstdistd aiheutuvat ulkoilman
rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspitoisuudet jdivdt hankevaihtoehdossa VE1 B selvésti alle
ilmanlaadun ohje- ja raja-arvotason. Rikkidioksidi-, typpidioksidi- ja hiukkaspitoisuudet jaivat
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korkeimmillaankin niin mataliksi, ettei niiden nykytietimyksen perusteella oleteta aiheuttavan
ihmisille terveydellisti haittaa.

10.7.2 Liikenteen vaikutus ilman laatuun

Polttoaineiden ja tuhkan siirtokuljetusten aiheuttamat pédstolisdykset on esitetty luvussa 6.3.1.
Liikenteestd aiheutuvat rikkidioksidi- ja hiukkaspééstot eivat Kristiinankaupungissa kaytdnnossa
muutu. Liikenteen typenoksidipddstét kasvavat jonkin verran. Muutokset ovat kuitenkin niin
viahdisid, ettei padstoilld ole paikallisen ilmanlaadun kannalta merkitysta.

10.7.3 Vaikutus laskeumaan

Maanpinnalle savukaasuista perdisin olevat epdpuhtaudet voivat tulla joko méarka- tai
kuivalaskeumana joko sellaisenaan tai muunnuttuaan ilmassa erilaisiksi yhdisteiksi. Typpi- ja
rikkilaskeuma aiheuttavat vesistdjen ja metsdmaan happamoitumista. Happamoitumisella
tarkoitetaan luonnon happaman laskeuman vastustuskyvyn (puskurikyky) heikkenemisté ja timén
seurauksena tapahtuvia happamuusarvon (pH) aikaan saamia muutoksia. Happamoituminen ei ole
riippuvainen ainoastaan laskeuman suuruudesta, vaan siihen vaikuttavat oleellisesti maaperén ja
vesiston puskurikyky.

Uuden voimalaitoksen toiminnasta aiheutuvia laskeumia ei ole mallinnettu, mutta niiden voidaan
olettaa olevan samaa suuruusluokkaa kuin toiminnasta aiheutuvat ilmatieteenlaitoksen
mallintamat ilmanpaistéjen aiheuttamat korkeimmat vuosikeskiarvopitoisuudet. Seuraavassa
taulukossa (taulukko 38) niitd pitoisuuksia on verrattu Kristiinankaupungin alueen ilmanlaadun
tarkkailumittausten tuloksiin.

Taulukko 38. Voimalaitoksen ilmanpéistojen aiheuttamat korkeimmat vuosikeskiarvopitoisuudet,
ilmanlaadun tarkkailumittausten tulokset seki voimalaitoksen arvioitu vaikutus pitoisuuksiin

Uuden voimalaitoksen Kristiinankaupun- Vaikutus Pitoisuus voima-
. . aiheuttama korkein gin alueen tarkkai- haitta-aine laitoksen kayttoonoton
Haitta-aine 3 a Food o Yoo
vuosikeskiarvopitoi- lu-mittaukset pitoisuuteen | jilkeen
suus®
Rikkidioksidi 0,28 ug/m’ 1 ug/m’** 28% 1,28 ug/m’
Typpidioksidi 0,06 ug/m’ -
Typenoksidit 0,28 ug/m’ 5 ug/m’FE* 6% 528 ug/m’

*) (Nykyinen + uusi voimalaitos) — nykyinen voimalaitos
**) Vuoden 2006 mittaus
**%*) Vuoden 1996 mittaus.

Toiminnasta aiheutuva laskeuma (taulukko 39) on arvioitu siten, ettd vaikutus laskeumaan on
oletettu samansuuruiseksi (+%) kuin vaikutus ilman laatuun (taulukko 38). Kristiinankaupungissa
on mitattu laskeumaa vuonna 1999.

Taulukko 39. Arvio voimalaitoksen vaikutuksesta laskeumaan

Laskeuma Vaikutus laskeumaan Laskeuma vuonna 1999 | Arvioitu laskeuma voimalaitoksen
(Metla) kéyttoonoton jilkeen

Rikkilaskeuma 28% 164 mg/m” 210 mg/m’

Typpilaskeuma 6% 380 mg/m2 402 mg/m2

Valtioneuvoston paitoksessd (480/1996) on annettu rikkilaskeumalle vuosiohjearvo 300 mg/m?,
joten ohjearvo ei tdmén arvion mukaan ylity voimalaitoksen kayttdonoton myoté.

90 (115) ﬁ,-ws P



10.8 VAIKUTUKSET MERIALUEELLE JA SEN ELIOSTOLLE

Voimalaitoksen suorat vaikutukset veden laatuun johtuvat ja&hdytysveden kierrosta ja
lampotilamuutoksista, seka eri jatevesijakeiden vaikutuksista.

10.8.1 Jatevesien vaikutukset

Biopolttoaineen vastaanotto- ja varastointialueiden sekd turpeen vastaanottoalueenvedet
johdetaan tasausaltaisiin, ennen niiden johtamista merialueelle. Tasausaltaat mitoitetaan riittdvén
kokoisiksi siten, ettd kiintoaine laskeutuu altaiden pohjalle.

Koska savukaasujen puhdistusmenetelma tulee olemaan kuiva, eikd toiminnasta tule muutenkaan
muodostumaan merkittdvid jitevesid ja koska polttoaineiden késittely- ja varastointialueiden
vedet johdetaan asianmukaisen késittelyn kautta vesistoon, ei muodostuvilla jitevesilld ole
vaikutusta merialueen tilaan.

10.8.2 Lampimien jAddhdytysvesien vaikutukset

Lampimien jddhdytysvesien vaikutusta vesiekosysteemiin on tehty kirjallisuustutkimus
Pohjanmaan Tutkimuspalvelu Oy:n toimesta vuonna 2002. Tutkimuksen mukaan kohonnut
lampdtila lisdd organismien kehitystd siten, ettd ldmpoétilan kohotessa 10 astetta hengitys
kaksinkertaistuu, mutta samalla hapen liukoisuus veteen vihenee noin 20 %. Tastd johtuen veden
lampeneminen voi periaatteessa aiheuttaa purkualueen vedessd kaasujen (happi ja typpi)
ylikylléstymisté (1&hde: Pohjanmaan tutkimuspalvelu Oy).

Veden tiheysominaisuuksien perusteella ldmpimdmpi vesi pysyy pintakerroksissa. Mikéli
jadhdytysvedet eivdt sekoitu vastaanottavaan vesistoon, aiheuttavat ne kerrostuneisuuden
vahvistumista estden alusveden happitdydennyksen. Alusveden happiongelmat korostuvat
kesédaikana, jolloin vesi on ldmpiminti ja siten myds hapen liukoisuus veteen heikointa. Veden
sameus voi lisdéntyd jadhdytysvesien virtauksien irrottaessa pohjasta sedimenttid ja kasvillisuutta.
Jadhdytysvesien purkupaikan syvyydelld on kuitenkin suuri merkitys veden sameuteen.
Purkukohdan ollessa syvé virtaukset eivét ylld pohjaan saakka irrottamaan sedimenttid, mutta
purkupaikan ollessa matala vaikutukset ulottuvat koko vesipatsaaseen (lihde: Pohjanmaan
tutkimuspalvelu Oy).

Koska merialueen tila on hyvé (fosforipitoisuudet ovat péddosin alhaisia eikd happikatoa ole
esiintynyt) ei 1-2 asteen lampdtilanmuutoksella todennékoisesti ole vaikutusta meriveden laatuun
vaikutusalueella. Lisdksi purkukohta on syvid, joten virtaukset eivdt ylld pohjaan saakka
irrottamaan sedimenttia.

Lampopaaston leviamismallinnus

Uuden voimalaitosyksikon jadhdytysvesien vaikutuksesta tehtiin CORMIX v. 5.0 2-D mallinnus.
Nykyisin ldmmenneiden jddhdytysvesien purku tapahtuu voimalaitosalueen edustalla olevan
aallonmurtajan rajaaman satama-alueen sisdpuolelle. Vaihtoehtoinen péistolédhteen sijainti on
aallonmurtajan ulkopuolella, jolloin vedet puretaan avoimelle merialueelle.

Uuden voimalaitoksen kayttoonoton myotd kasvaisi merialueelle aiheutuva ldmpokuorma
nykyisestd. Tehdyn lampopéastdjen levidmismallinnuksen mukaan aiheuttaisi toiminta (nykyinen
hiilivoimalaitos + monipolttoainevoimalaitos) kesdaikana pintaveden lampotilan nousun kahdella
asteella paistoldhteen laheisyydessd noin 1 km® kokoisella alueella, mikili purkukohta
siirrettdisiin satama-altaasta aallonmurtajan ulkopuolelle avoimelle merialueelle (Kuva 31).
Lampovaikutus ulottuisi korkeintaan 5500 m pédhén purkupaikasta ja alue, jolla pintaveden
lampotila nousisi asteen, ulottuisi kesdaikana enintddn noin kolmen kilometrin etdisyydelle
padstolahteestd. Mikili purkukohta jdd satama-altaaseen, ulottuu jidhdytysvesien ldmpdvaikutus
3500 m péadhdn purkupaikasta. Aallonmurtajan rajaaman satama-alueen ulkopuolisella
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merialueella 1ampétilan nousu on alle 1,6 °C. 1000 m etdisyydelld purkupaikasta ldmpdotilan
nousu on 1 °C (Kuva 32).

Lampatilan nousu
"

Kuva 31. Nykyisen hiilikattilan seki uuden monipolttoainekattilan kesdaikainen jadhdytysveden
limpovaikutusalue suurimmillaan, kun jidhdytysvedet puretaan merialueelle.

Kuva 32. Nykyisen hiilikattilan seki uuden monipolttoainekattilan kesiaikainen jidihdytysveden
limpovaikutusalue suurimmillaan, kun jifihdytysvedet puretaan satama- alueelle.
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Nykyisin lampimét vedet puretaan satama-altaan sisdpuolelle ja alue jolla pintaveden lampdétila
nousee toiminnan johdosta 2 asteella jad mallinnuksen mukaan satama-altaaseen. Aallonmurtajan
rajaaman satama-alueen ulkopuolisella merialueella ldmpétilan nousu on alle 1,2 °C (kuva 33).

N I Lamp&ilan nousu
Wy ac

Kuva 33. NyKkyisen hiilikattilan kesfaikainen jidihdytysveden liimpdvaikutusalue suurimmil-
laan, kun jadihdytysvedet puretaan satama-alueelle.

Talviaikana lampdtilojen nousu on huomattavasti vihdisempéi (Kuva 34 ja Kuva 35).
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Kuva 34. NyKkyisen hiilikattilan sekd uuden monipolttoainekattilan talviaikainen jasihdytysveden
limpoévaikutusalue suurimmillaan, kun jidihdytysvedet puretaan satama-alueelle.

Lampatilan nowsu

Kuva 35. Nykyisen hiilikattilan sekii uuden monipolttoainekattilan talviaikainen jaihdytysveden
limpovaikutusalue suurimmillaan, kun jiihdytysvedet puretaan merialueelle.
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10.8.2.1 Vaikutukset kasviplanktoniin

Veden lampdtilan kohoaminen lisdéd kasviplanktontuotantoa, jos ravinteita ja valoa on riittavasti.
Kun jadhdytysvesien purkualueilla maassamme on havaittu kasviplanktonbiomassan kasvua, se
on selittynyt padsdéntdisesti laajemman vesialueen rehevoitymiskehitykselld tai eri vuosien
vilisilla eroilla sddolosuhteissa. Sen sijaan kasviplanktonin vuotuinen kokonaistuotanto on
purkualueilla usein lisddntynyt, mikd johtuu kasvukauden pitenemisestd ja kohonneista
lampdtiloista. Jadhdytysvesijérjestelmissé ldpikulkevalle eldinplanktonille koituvien mekaanisten
vaurioiden ja

korkeiden lampétilojen aiheuttaman kuolleisuuden on todettu jadvan pieneksi.

Voimalaitoksen laajennus saattaa laajentaa purkupaikan l&heisyydessd olevaa pidemmin
kasvukauden omaavaa vesialuetta.

10.8.2.2 Pohjaelaimiin ja pohjakasvillisuuteen aiheutuvat vaikutukset

Pohjaeldinyhteisé on Pohjanlahdella lajikdyhd. Véhésuolaisella Pohjanlahdella pohjaeldinyhteisot
koostuvat joskus ldhes pelkéstddn yhdestd lajista, valkokatkasta, jonka tiheydet voivat olla hyvin
suuria Pohjaeldimilla on tarked rooli ekosysteemin toiminnassa. Niiden merkitys kalojen ravinnon
lahteend on huomattava, silldi ne kuuluvat ldhes kaikkien lajien ravintoon poikas- tai
nuoruusvaiheessa. Tdmén liséksi useat lajit, kuten lahna, sdyne, ahven ja vaellussiika kayttavét
niitd padasiallisimpana ravintokohteenaan myos aikuisena.

Veden tiheyden lampdtilariippuvuuden mukaisesti jadhdytysvedet liikkuvat pinnassa, joten
voimalaitoksen laajenemisella ei ole vaikutusta pohjaelédimiston tai pohjakasvillisuuteen.

10.8.2.3 Kalastovaikutukset

Kalat ovat vaihtolampdisid ja hakeutuvat yleensd kullekin lajille sopivampaan ldmpétilaan, jolla
on tirked merkitys mm. kalojen liikkumisaktiivisuudessa, ravinnonotossa ja lisddntymisessd,
kasvussa ja gonadien kehityksessd. Lampdtilavaatimusten mukaan kalat voidaan jakaa karkeasti
lampimén, viiledn ja kylmin veden lajeihin. Ldmpimén veden lajeihin kuuluvat mm. sirkikalat,
ahven, kuha ja hauki, eli 1dhinnd makeanveden lajeja. Kylmén veden lajeja ovat mm. lohikalat,
siika, silakka ja yleensdkin mereiset kalalajit. Eri kehitysvaiheet suosivat kuitenkin erilaisia
lampdtiloja. Lahes kaikkien lajien nuoruusvaiheet viihtyvét parhaiten lampiméssi vedessd. Veden
lampeneminen suosii siis ldimpimén veden lajien ohella kylmédn veden lajien poikasvaiheita.
(Lé@hde: Pohjanmaan tutkimuspalvelut).

Pahimmillaan voimalaitoksien aiheuttama ldmpdkuormitus voi aiheuttaa muutoksia
kalayhteisossd: kylmén veden lajit saattavat hévitd ja lajisto koostua yksinomaan l&mpimén veden
lajeista. Téllaisia muutoksia on havaittu esimerkiksi ydinvoimalaitosten lauhdevesialtaissa joissa
lampdtilaero ympérdivdadn merialueeseen on keséisin 3-5 astetta (Kards 1987).

Karhusaaren edustan kalastoa selvitettiin ammattikalastajille suunnatun teemahaastattelun avulla.
Tulosten mukaan alueen tédrkein saaliskala on siika, vaikkakin saalisméddrdt ovat merkittdvasti
pienentyneet viimeisten vuosikymmenien aikana. Myds esiintymisalue on siirtynyt kauemmas
avomerelle ja ldhempina rantaa esiintyy enéé ldhinni sérked ja muita roskakaloja.

Tehdyn mallinnuksen mukaan Kristiinan  monipolttoainevoimalaitoksen  ldmpimien
jadhdytysvesien aiheuttama vaikutus olisi suurimmillaan kesdaikana hankevaihtoehtojen 1 ja 2
mukaisessa toiminnassa, kun jadhdytysvedet puretaan sataman ulkopuolelle (uusi purkupaikka).
Tuolloin vaikutus pintaveden ldmpdétilaan olisi purkuputken vélitontd ympéristéd lukuun
ottamatta enintdén 1-2 astetta. Alue, jossa lampétila nousisi 2 astetta on vain noin 0,5 km’
kokoinen ja se sijoittuisi vélittoméasti aallonmurtajan lansipuolelle. Voimalaitoksen ldhialueen
kalakantaan ei tehdyn haastattelun mukaan kuulu siika tai lohikalat, vaan rehevimmisséd ja
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lampimdmmissd vesissd viihtyvit sérkikalat. Ulompana merialueella pintavesi lampenisi noin
asteella. Pintaveden ldmpdtilan nouseminen yhdelld asteella ei merkittdvasti vaikuta merialueen
kalojen elinolosuhteisiin.

10.8.2.4 Vaikutukset merialueen kayttéon

Uuden voimalaitosyksikon kdyttdon oton myotd saattaa jadhdytysvesistd johtuva sula alue
muodostua nykyistd suuremmaksi. Koska talvikalastusta (esim. pilkki) tai muutakaan jaalla
litkkkumista ei voida nykyisinkéén harjoittaa sataman tai sinne johtavien vdylien ldheisyydessa,
jaaviat  vaikutukset  merialueen  kdyttoon  talviaikana  vihdisiksi.  Mikédli  vedet
monipolttoainevoimalaitoksen kayttoon oton mydtd johdetaan satama-alueen ulkopuolelle,
aallonmurtajan lénsipuolelle, muodostuu heikon jddn alue laajemmaksi. Heikon jédn alueesta
tullaan informoimaan jailla liikkujia varoituskyltein.

Vaikutuksia merialueen avovesiaikaiseen virkistys- (veneily, uiminen jne.) tai muuhun kayttéon
ei uuden voimalaitoksen rakentamisesta nykytilanteeseen ndhden aiheudu.

10.8.3 Hankkeen vaikutus Itameren kalojen dioksiinipitoisuuksiin

Itimeren rasvaisten kalojen (silakka, lohi) dioksiinien ja dioksiinien kaltaisten PCB-yhdisteiden
pitoisuudet ylittdvat yleisesti EU:n kaloille asettaman korkeimman pitoisuuden. Suomen
rannikkosedimenttien ja  kalojen  dioksiiniyhdisteiden alkuperdd tutkittiin ~ Suomen
Ympéristokeskuksen toimesta vuosina 2001-2004. Hankkeessa selvitettiin dioksiiniyhdisteiden
alkuperdd  ja  kuormituksen  kehittymistd  laskeuma- ja  sedimenttitutkimusten,
ravintoketjututkimusten sekd mallinnuksen avulla.

Selvityksen mukaan kalojen dioksiinipitoisuuksiin eniten vaikuttavaksi kuormitusldhteeksi
arvioitiin ilmapééstot ja niisti aiheutuva laskeuma.

Sedimentin pintakerrosten, sedimentoituvan aineksen ja kalojen ravintoldhteend olevan
eldinplanktonin dioksiiniyhdisteet olivat pddosin samoja kuin ilmapééstdissd ja laskeumassa.
Sedimenttiprofiilien ja tuotetun malliarvion perusteella pitoisuudet sedimenteissd ja eliostossi
ovat kuitenkin hitaasti alenemassa.

Suurin osa jitteenpoltossa syntyvistd dioksiineista aiheutuu ruokajétteen suolan (natriumkloridi)
ja Pvc-muovien (polyvinyylikloridi) polttamisesta. Koska Kristiinan voimalaitoksessa
hankevaihtoehdossa 2 poltettava kierrdtyspolttoaine on erilliskerdttyd kaupan ja teollisuuden
muovi-, paperi- ja pahvijitettd ovat poltossa syntyvdt savukaasujen dioksiinipitoisuudet
verrattavissa tavanomaisten polttoaineiden kéytdsséd syntyviin dioksiinipddstdihin. Néin ollen
toiminnasta ei aiheudu merkittivid vaikutuksia [tdmeren rasvaisten kalojen dioksiinipitoisuuksiin.

10.9 SYNTYVIEN JATTEIDEN KASITTELYN VAIKUTUKSET

Merkittdvin syntyvd jdtejae on polttoprosessissa polttoaineiden palamattomista ainesosista
syntyva tuhka. Tuhkaa syntyy molemmissa hankevaihtoehdoissa arviolta noin 90 000 — 120 000
tonnia vuodessa. Téstd mddrdstd pohjatuhkan osuus on noin 10 000- 20 000 tonnia vuodessa ja
lentotuhkan osuus noin 80 000 — 100 000 tonnia vuodessa. Tuhkaméérissdé on mukana sekd
nykyisessd kivihiiliyksikossd ettd uudessa monipolttoainekattilassa syntyvd tuhka. Nykyisessé
toiminnassa tuhkaa syntyy vuodessa noin 64 000 tonnia.
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Voimalaitoksella poltettavan turpeen osuus tuotettavasta energiamiérasta tulee olemaan noin 40-
60 %, joten muodostuva tuhka on ainakin hankevaihtoehdossa 2 katsottavissa turvetuhkaksi.
Turvetuhkan merkittdvimmait ympéristovaikutukset liittyvét siind olevaan radioaktiivisuuteen,
joka vaihtelee maan eri osissa. Toinen merkittdvd ymparistovaikutus ovat raskasmetallit, joista
haitallisimpia ovat arseeni, kadmium, elohopea, lyijy, koboltti, kromi ja nikkeli. Pelkkda turvetta
poltettaessa raskasmetallipitoisuudet ovat kuitenkin padsddntoisesti pienempid kuin esimerkiksi
puun tuhkassa (lihde: Ekono: turpeen energiakdytdon asema). Niin ollen voidaan olettaa, ettd
muodostuva tuhka sisdltdd hieman tavanomaista turvetuhkaa enemmaén raskasmetalleja.

Sekd turvelentotuhkaa ettd turvepohjatuhkaa voidaan kayttdd maanrakennusaineena. Lisdksi
turvelentotuhkaa on kiytetty jonkin verran betoniteollisuudessa. Voimalaitoksella syntyvin
tuhkan hyotykdyttomahdollisuudet ja tuhkan ominaisuudet ja haitallisten aineiden pitoisuus ja
liukoisuus selvitetddn toiminnan alkaessa ja niitd verrataan valtioneuvoston péadtoksessd
(596/2006) annettuihin kelpoisuuskriteereihin. Loppusijoitus Lalbyn tuhkakaatopaikalle tulee
kyseeseen vain sen tuhkamaiérdn osalta, joka ei ole hyddyntdmiskelpoista tai jolle ei 16ydeté
mielekkéitd hyotykdyttomahdollisuuksia. Tuhkat kuljetetaan loppusijoitukseen suljetuissa
kuormissa.

Lalbyn kaatopaikalla on lupa ottaa vuodessa vastaan 95 000 tonnia kivihiilen poltossa syntyvéa
pohjatuhkaa, lentotuhkaa ja kipsijatettd. PVO-Lampdvoima on heindkuussa 2007 jéttdnyt uuden
ympéristélupahakemuksen Léalbyn kaatopaikalla vuosittain vastaanotettavan
maksimituhkamdirdn nostamiseksi. Monipolttoainevoimalaitoksella syntyvdt tuhkat ovat
jtetyypiltddn turpeen poltossa syntyvid tuhkia, joten nididen tuhkien l4jittiminen L&lbyyn
edellyttdd muutoksen hakua kaatopaikan ympdristolupaan. Vuosittainen Kristiinan
voimalaitokselta Lélbyn kaatopaikalle vastaanotettavan tuhkan méddrd kasvaa uuden
voimalaitoksen kéyttoon oton mydtd noin 40-80 %, mikdli mahdollista hyotykayttod ei
huomioida. Ymparistoluvan mukainen maksimi vastaanotettavan tuhkan méaéra (95 000 tonnia)
varovaisimman tuhkaméérdarvion (90 000 tonnia) mukaan alittuisi hankevaihtoehdoissa 1 ja 2.
Mikili muodostuva tuhkamaédréd tulee olemaan arvioitu maksimimédra 120 000 tonnia vuodessa,
ylittyy ympéristoluvan mukainen maksimi 23 000 tonnilla. Todenndkoéistd kuitenkin on, ettd
ainakin osalle tuhkasta 16ytyy mielekkaitd hyodyntdmiskohteita.

Hankevaihtoehdossa 2 kéytettdva kierrdtyspolttoaine on valmiiksi polttoon kelpaavaa, joten
esikasittelyn jitettd ei synny voimalaitosalueella.

Muun voimalaitoksella syntyvén jidtteen méédrd on vihéinen. Laitoksella syntyvié jétteitd ovat
mm. jateoljyt, liuottimet, akut ja paristot. Nimé ja muut ongelmajitteet toimitetaan kasiteltdvaksi
laitokselle jolla on toimintaansa asianmukaiset luvat. Syntyvit tavanomaiset jétteet kerdtéén niille
varattuihin astioihin laitosalueella, jotka tyhjennetddn sddnnéllisin véliajoin ja jitteet kuljetetaan
jatteenkasittelylaitokselle.

10.10 KEMIKAALIEN VARASTOINNIN VAIKUTUS

Madriltddn merkittdvimpid uudella voimalaitoksella varastoitavia kemikaaleja ovat kalkkikivi
(CaCO3), ammoniakkivesi (NH40OH) ja hankevaihtoehdossa 2 niiden lisdksi aktiivihiili.
Kemikaaleja kéytetidén savukaasujen puhdistukseen.

Uuden voimalaitoksen normaalitoimintaan liittyen ei kemikaaleja tai polttodljyd péddse
ympéristdon kayton tai varastoinnin yhteydessd. Kemikaalien varastoinnin suunnittelussa ja
rakentamisessa varaudutaan hédirid- ja vahinkotilanteisiin lain edellyttimien rakenteiden,
hilytysautomatiikan seké toimintasuunnitelmien ja —ohjeiden avulla. Néin ollen hallitsematonta
tai havaitsematonta vuotoa ei pddse syntymaén ja riski haitallisten aineiden paésemisestéd ilmaan,
vesistdon tai maaperdén pysyy erittdin pienend.
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10.11 YMPARISTOONNETTOMUUSRISKIT JA NIIDEN VAIKUTUS
Kemikaalivuotojen osalta on ympaéristoriskeja kisitelty edellisessé kappaleessa (kappale 10.12).

Voimalaitosalueen mahdolliset ympéristbonnettomuusrikit otetaan huomioon jo laitoksen
suunnitteluvaiheessa.  Riskejd  pyritddn  minimoimaan kaikin  mahdollisin  keinoin.
Ympdristoriskien hallinnassa taataan korkea taso teknisin toimenpitein, henkilékunnan
koulutuksella seké ympaéristd- ja materiaalivahinkojen torjumiseksi laadittavilla toimintaohjeilla.

Tulipaloriskeihin varaudutaan hélytys- ja sammutusjérjestelmin. Biopolttoainekentén tulipalo on
erds tunnistettu riski tdmén tyyppisissd voimalaitoksissa. Biopolttoaineiden Kkisittelylle ja
varastoinnille laaditaan erilliset ohjeet, joissa otetaan huomioon tulipalon riski. Biopolttoaineiden
varastointi- ja kasittelyalueelle laaditaan sammutussuunnitelma ja varaudutaan sen mukaisin
sammutusvilinein.

Laitoksen hiiriottomén toiminnan takaamiseksi mahdollisesti kdytettdvan kierrdtyspolttoaineen
laatua tarkkaillaan.

Edelld  mainittujen  seikkojen  perusteella = monipolttoainevoimalaitoksen  toiminnan
ympdristdonnettomuusriskien todenndkdisyys arvioidaan véhidiseksi. Hankevaihtoehtojen vélilla
ei ole merkittévid eroja onnettomuusriskien ja niiden vaikutusten osalta.

10.12 IHMINEN JA YHTEISKUNTA

10.12.1 Vaikutus tydllisyyteen

Voimalaitoshanke tyollistdisi kolmivuotisen rakennusvaiheen aikana keskiméérin noin 300
henkil6d. Tarvittavan tydvoiman madrd vaihtelee rakennusvaiheiden mukaan. Toiminnan aikana
voimalaitos tydllistdd noin 10-20 henkildd. Lisdksi hanke tyollistdd vilillisesti oheispalvelujen
kuten siivouksen ja vartioinnin kautta.

Voimalaitoksen kéyttdmén vuotuisen turvemddrdn tyollistdivd vaikutus on noin 70 htv.
Biopolttoaineen keruun, kuljetuksen ja murskauksen ty6llistdva vaikutus on noin 0,1-0,2 htv/1000
MWh (Paananen & Ma4ittd), jolloin monipolttoainevoimalaitoksen vuodessa kuluttaman
biopolttoaineen valmistuksen tyollistdva vaikutus olisi noin 70-100 htv.

10.12.2 Vaikutus ihmisten terveyteen

Hankkeen ilmanpdéstdvaikutukset jadvat niin vahdisiksi, ettei niilld ole Kristiinankaupungin tai
lahikuntien ilmanlaatuun merkittdvdd vaikutusta. Koska voimalaitosalue on laaja, jddvit
voimakkaimmat melu- ja polyalueet voimalaitostontin sisdpuolelle eikd merkittdvid vaikutuksia
synny ldhimmilld asuin- ja virkistysalueilla. Mikéli biopolttoaineen murskausalueeksi valitaan
alue A, saattaa tuulen puhaltaessa murskausalueen suunnasta esiintyd ohjearvon 45 dB ylittidvid
melutasoja voimalaitosalueen pohjoispuolella sijaitsevilla vapaa-ajan asumiseen tarkoitettujen
asuinkiinteistojen pihamaalla.

10.12.3 Asukaskysely

Osana hankkeen ympéristovaikutusten arviointia kartoitettiin Suupohjan rannikkoseudun
asukkaiden ndkemyksid ja mielipiteitd monipolttoainekattilahankkeen vaikutuksista ja
vaikutusten merkittdvyydestd kyselytutkimuksen avulla. Tutkimuksen toteutti Ramboll Oy.

Asukaskysely suunnattiin - 1850 taloudelle. Vastauksia saatiin kaikkiaan 735, joten
vastausprosentti oli ldhes 40 %, mikd on varsin hyvéd tdmén kaltaiselle kyselytutkimukselle.
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Valtaosan vastaajista (84 %) oli Kristiinankaupunkilaisia. Kaskislaisia vastaajista oli 11 %, 4 %
Nérpioldisia ja prosentilla vastaajista vakituinen asunto sijaitsee jossain muussa kunnassa.

Hankkeen lahialueiden kaytto

Vastaajia pyydettiin arvioimaan suhdettaan Karhusaaren alueeseen. Vastausten perusteella
31%:1le vastaajista alue on henkilokohtaisesti tirked ja tuttu. Vastaajista 24 %:lle alueella on
merkitystd, vaikkei vastaaja tunne sitd tarkemmin tai itse kdyta sitd. 37 %:lle alue on tuttu, mutta
silld ei ole erityistd merkitystd. 8 %:lle vastaajista alue ei ole tuttu, eiké silld ole merkitysté.

Vastaajilta tiedusteltiin myos, kuinka usein he ulkoilevat Karhusaaren edustalla talvisin.
Asukaskyselyyn vastanneista 44 % ei ulkoile Karhusaaren edustalla talvella. 69 % ulkoilee jdalla
harvemmin kuin vuosittain tai ei koskaan. Paivittdin Karhusaaren edustan jddalueella ulkoilee
vastaajista kaksi prosenttia, eli kymmenen henkild4.

Vastanneiden ndkemykset ja mielipiteet alueen nykytilasta ja hankkeesta

Vastaajista noin 81 % pitdd asuinympéristonsé viihtyisyyttd tiedusteltujen tekijoiden (mm. melu,
litkkenne, ilman laatu, maisema) suhteen télld hetkelld hyvéné tai erittdin hyvénd. Nykytilan
suhteen tyytyméttdomimpid oltiin oman asuinalueen harrastusmahdollisuuksiin, melutasoon ja
liikkenneturvallisuuteen/liikenteen sujuvuuteen (Kuva 36). Tarkeimmaéksi tekijdksi viihtyvyyden
kannalta koettiin ilman laatu ja vdhiten merkittdvéksi harrastusmahdollisuudet.

Arvio nykytilasta
W Erittain tai melko hyva OEi hyvé eiké huono D Erittain tai melko huono

Luonnonlaheisyys

Miellyttavé maisema

‘Ympaériston puhtaus ja rauhallisuus

Yleinen turvallisuus

Meren laheisyys

limanlaatu

Melutaso

Kuva 36. Asukaskyselyyn vastanneiden nikemykset asuinympéristonsa nykytilasta

Lisdksi kartoitettiin asukkaiden ndkemyksid hankkeen vaikutusten suunnasta ja vaikutusten
merkittdvyydestd. Tulosten mukaan vastaajista 56 % uskoo hankkeesta ilman laadulle aiheutuvien
vaikutusten olevan erittdin tai melko kielteisid, 32 % e1 usko hankkeesta aiheutuvan vaikutuksia
ilman laatuun ja 11 % pitdd vaikutuksia erittdin tai melko myonteisind. Melun suhteen vastaavat
prosentit ovat 39 %, 51 % ja 11 % ja meriveden laadun suhteen 36 %, 51 % ja 13 %. Muita
vaikutuksia vastaajista alle 30 % piti kielteisind (Kuva 37). Vaikutuksia kunnan talouteen,
tyollisyyteen, energian hintaan ja elinkeinoihin valtaosa vastaajista piti myonteisina.
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Vaikutusten suunta DO Erittain tai melko kielteinen OEi vaikutusta @ Erittain tai melko myonteinen

limanlaatu 32
Melu

Meriveden laatu

Kalakanta 58

Liikenne 41
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Linnusto
I
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Luonnonvarat 51
Asumisviihtyvyys
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I
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Ihmisten terveys 54
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57

Maisema 57

Jaalla likkuminen 72

70

Retkeily
Kiinteistéjen arvo

39

72
75
76

Lomailumahdollisuudet

Muu merialueen kaytto

Veneily

Yleinen turvallisuus

Elinkeinot

N
=)
HHHHHHHHHH
N

Kunnan imago

N
N

Energian hinta
Tyollisyys [ 8 1]
Kunnan talous
Jokin muu 52

20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

.

0

Kuva 37. Asukaskyselyyn vastanneiden nikemykset hankkeen vaikutusten suunnasta

Asukaskyselyyn vastanneista 28 % pitdd hanketta ldhialueelle ja koko Suomelle tirkednd ja
tarpeellisena (3), 31 % vastanneista pitdd hankkeesta aiheutuvia etuja selvisti haittoja suurempina
(2) ja 24 % pitad hanketta myonteisend siihen liittyvistd kielteisistd puolista huolimatta (1). 10 %
el osaa ottaa kantaa asiaan (0). Kielteinen kanta (-1 , -2) hankkeeseen on 7 %:lla vastanneista
(Kuva 38).

| m3 -2 0-1 do o1 @2 =3 |
\ \ \
Total n==672
muu / annan n=5
g [ I
X
e
© .
g— Nérpi6 / Narpes n=
=
0
< [ T
Kaskinen / Kaskd n=76
Kristiina / K:stad n=564
| l | | , , | | , , |
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Osuus vastanneista

Kuva 38 Asukaskyselyyn vastanneiden kokonaisnikemys hankkeesta
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Kyselyssd tiedusteltiin vastaajien ndkemyksid sithen, miten monipolttoainekattilahankkeen
haitallisia vaikutuksia voisi vdhentda tai lieventdd. Vastaajista noin 30 % vastasi tdhdn kohtaan,
mutta suuri osa vastaajista ndki kysymyksen mahdollisuutena ilmaista omin sanoin mielipiteensa
hankkeesta. Varsinaisina haitallisten vaikutusten vidhentimiskeinoina mainittiin savukaasujen
puhdistuksen tehokkuus ja meluntorjunta.

Lisdksi seuraavia mielipiteitd tuli ilmi:
e Hankkeesta ei haittavaikutuksia
e Energia tulisi tuottaa muilla keinoin (mm. ydinvoima ja tuulivoima)

e Karhusaarentien litkenneturvallisuus on otettava huomioon ja pyrittiva polttoaineiden
laiva- tai rautatiekuljetuksiin.

e Tulisi poistaa turve ja / tai kivihiili polttoainevalikoimasta

Asukaskyselyn johtopaatokset

Yleinen asenne voimalaitoshanketta kohtaan vaikuttaa asukaskyselyn tulosten mukaan
myonteiseltd. [lmanpédstojen, vesipddstjen ja melun vaikutuksia pidettiin haitallisimpina
hankkeesta aiheutuvina vaikutuksina. Néistd melun vaikutus on ainoa, josta ympéristovaikutusten
arvioinnin yhteydesséd tehtyjen mallinnusten mukaan saattaa myotdtuuliolosuhteissa olla lievad
héiriotd ldhimmille asuinkiinteistoille ja virkistysalueille, tosin melu tulee péddosin alittamaan
melun ohjearvot myos puuperdisen polttoaineen murskauksen aikana.

Osa vastaajista suhtautui turpeen kayttoon kielteisesti, mutta kierrdtyspolttoaineen kayttdd ei
vastustettu. Useassa vastauksessa my0s oltiin huolissaan litkenteen lisdéntymisestéd ja toivottiin
merikuljetuksia.  Suunnittelun ja  teknisten ratkaisujen sekd  ympéristovaikutusten
lieventdmiskeinojen merkitys nostettiin esiin useassa vastauksessa.

Vuoden 1997 asukaskysely

Vuonna 1997 Kristiilnan voimalaitoksen laajennushankkeen ympéristovaikutusten arvioinnin
yhteydessd tehdyn asukaskyselyn perusteella kokonaisuutena hankkeeseen suhtauduttiin
positiivisesti; 59 % vastaajista koki hankkeen toteuttamisen myonteiseksi asiaksi. Vastaajista 16
% ei ottanut kantaa ja 25 % suhtautui hankkeen toteuttamiseen kielteisesti. Hankkeen
tarkeimpéna vaikutuksena pidettiin vaikutuksia ilmanlaatuun (Paavo Ristola Oy, 1997).

10.13 VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN JA ELAIMISTOON SEKA
SUOJELUKOHTEISIIN

Kasvillisuuteen, eldimistoon ja suojelukohteisiin kohdistuu suoria ja epédsuoria vaikutuksia.
Suoria vaikutuksia saattaa syntyd jos lajin elinympéristd muuttuu tai pienenee esimerkiksi
rakentamisen seurauksena. Suoria vaikutuksia saattaa syntyd my0s silloin, jos ilman
epapuhtauksien pitoisuudet nousevat niin korkeiksi, ettd ne haittaavat kasvien yhteyttdmistéd tai
vaikuttavat haitallisesti eldinten elintoimintoihin, lisddntymiseen tai elinkykyyn. Ilman
epdpuhtauksien epédsuoria vaikutuksia on mm. elinympédriston muutos maaperin
happamoitumisen kautta.

Ilmatieteenlaitoksen tekemien levidmismallilaskelmien mukaan monipolttoainevoimalaitoksen
pdéstdjen aiheuttamat ilman epépuhtauspitoisuudet ovat vidhdisid, eivdtkd ilmanlaadulle
kasvillisuuden suojelemiseksi asetetut vuosipitoisuuksien raja-arvot Kristiinankaupungin seudulla
jatkossakaan ylity. Myoskddn rikkilaskeumalle asetettu ohjearvo ei tule arvion mukaan hankkeen
vuoksi ylittyméédn. Néin ollen hankkeen ilmanpadst6illd ei tule olemaan merkittavda vaikutusta
kasvillisuuteen, eldimistdon tai suojelukohteisiin.
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10.13.1 Vaikutukset kasvillisuuteen

Suoria vaikutuksia kasvillisuuteen aiheutuu biopolttoaineen késittely- ja vastaanottokentdn seka
turpeen vastaanottoalueen rakentamisesta voimalaitosalueen iti- tai koillisosaan. Rakentamisen
seurauksena biopolttoaineen kisittelykentéksi valittavan alueen nykyinen, ryteikkovaltainen
kasvillisuus hévida. Itse voimalaitoksen vaatima maa-ala on pieni ja se sijaitsee nykyisen
voimalaitoksen valittdmassd laheisyydessd, joten voimalaitosrakennuksen rakentamisella ei ole
suoria vaikutuksia kasvillisuuteen.

Kivihiilikentdn laajennusalue sekd meritse tapahtuvien biopolttoainekuljetusten purkualue
sijoittuu tuhka-altaiden péélle, joten mydskédn taltd osin vaikutuksia kasvillisuuteen ei muodostu.

Mikali murskausalueeksi valitaan alue B, ovat kasvillisuusmuutokset vahdisempi4, silld alue on jo
osittain kasvillisuudesta (Kuva 39) paljas.

Kuva 39. Toimintojen sijoittuminen alueelle. Punainen = Biopolttoaineen murskaus, turkoosi = kan-
tojen murskaus, pinkki = biopolttoaineen vastaanotto (laivat) ja Kivihiilikentin laajennus, keltainen
= turpeen ja kierrityspolttoaineen vastaanotto ja varastointi, vihrei = uusi voimalaitos.

Hanke sijoittuu voimalaitosalueelle, joka on rakennettua teollisuusaluetta, jolla ei ole
luontoarvoja. Taméa vdhentdd hankkeesta aiheutuvia suoria vaikutuksia kasvillisuuteen.

10.13.2 Vaikutukset elaimistoon

Voimalaitosalueella viihtyvat uhanalaisluokitelluista linnuista naurulokki (VU), kivitasku (NT) ja
pikkulepinkdinen (NT) sekd alueellisesti uhanalainen tylli (LC). Lintujen elinalueet painottuvat
satama-alueele ja sen vélittoméaéin ldheisyyteen, kuten Storvikeniin ja Lilla Batskéretiin.

Karhusaaren luonto- ja liito-oravaselvityksen (Lievonen & Turkulainen) mukaan Kéllvikenin alue
pienine saarineen ja luotoineen on todennékdisesti linnuston pesinnén kannalta suhteellisen
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merkityksellinen. Racklet voimalaitoksen pohjoispuolella on linnustonsuojelualue ja sen
linnustoon kuuluvat mm. lapasotka, mustakurkku-uikku ja selkélokki (Byholm & Byholm).

Liito-oravaselvityksessd Karhusaaren alueella ei todettu liito-oravan lisdéntymis- ja
levdhdyspaikkoja, mutta lajille soveltuvaa metsdd on etenkin Skatavikenin ympéristossa
(Lievonen & Turkulainen). Karhusaaren alueella ei ole tehty erillistd lepakkokartoitusta, mutta
alueella tehtyjen maastotéiden yhteydessd ei havaittu kallioluolia, kuiluja tms., jotka tarjoaisivat
erityisen tdrkeitd lepakoille tyypillisid pdiva- tai talvehtimis-paikkoja tai lisdéntymis- ja
levihdyspaikkoja. Téillaisia paikkoja on todenndkdisesti enimmikseen syntynyt alueelle
ihmistoiminnan kautta (Lievonen & Turkulainen)

10.13.2.1 Vaikutukset linnustoon

Hankkeesta linnustolle aiheutuvia vaikutuksia ovat polttoainekenttien ja vastaanottoasemien
rakentamisen aiheuttamat elinympériston muutokset sekéd puuperdisen polttoaineen murskaamisen
aiheuttama melu. Melu voi héiriti ja estdd lintujen soidinkédyttaytymistd (naaras ei kuule koirasta),
miké puolestaan vihentd4 pariutumista ja heikentié pesintdmenestystd. Melu voi myos karkottaa
lintuja.

Voimalaitosalueen kasvillisuus on suunnitelluilla polttoaineiden vastaanotto-, varastointi- ja
kasittelykenttien alueella 1dhinnd ryteikkod. Alueilla ei linnustokartoituksen yhteydessé havaittu
uhanalaisluokiteltuja tai alueellisesti uhanalaisia lintuja.

Hankkeen aiheuttaman melun levidmistd on selvitetty melumallinnusten avulla. Mallinnukset on
tehty kahdelle eri risutukkien murskausalue-vaihtoehdolle sekd kantojen murskaukselle.
Mallinnusten mukaan hankkeen 45-50 dB:n vaikutusalue ulottuu murskausalue vaihtoehto B:ssé
Kaéllvikeniin ja sataman edustan merialueelle, 50-55 dB:n vaikutusalue satamaan ja Storvikenille.
Murskausaluevaihtoehto A:ssa 50-55 dB:n vaikutusalue ulottuu Kaillvikeniin, satamaan ja
Storvikenille ja 45-50 dB:n alue ulottuu Rackletin linnustonsuojelualueen eteldosan luodoille asti.
Kantoja murskataan kallioseindmien suojassa (alue C), joten kantojen murskauksen vaikutukset
eivit ulotu Killvikenille, mutta 45-50 dB:n vaikutusalue ulottuu sataman edustan merialueelle,
50-55 dB:n vaikutusalue satamaan ja Storvikenille.

Satamassa melua aiheuttavat nykytilassa mm. hiililaivojen purkaminen ja aallonmurtajalla
sijaitsevat  tuulimyllyt.  Voimalaitoksen vailittomén l&hiympdriston, kuten satama-alueen
eldimisto on sopeutunut vallitseviin olosuhteisiin eikd hankkeen aiheuttama pysyvi muutos ndihin
oloihin nihden ole niin suuri, ettd se merkittdvésti vaikuttaisi satama-alueella ja sen ldheisyydessd
eldvien lintujen elinolosuhteisiin.

Kéllvikenin lahti saarineen ja luotoineen on nykytilassa satama-aluetta selvisti hiljaisempaa
aluetta. Mikéli risutukkien murskaus tulee tapahtumaan murskausalue A:lla, ulottuu 50-55 dB:n
melualue Kéllvikenille tuulen puhaltaessa murskausalueen suunnasta. Tilloin, murskauksen
ajoittuessa lintujen soidinaikaan saattaa murskauksen melu héiritd lahden lintujen
soidinkdyttaytymista.

10.13.2.2 Vaikutukset nisakkaisiin

Koska biomassan murskaaminen ei aiheuta melun ohjearvon 55 dB (taajamassa tai niiden
valittomassa 1dheisyydessa sijaitsevat virkistysalueet) ylittdvid ddnitasoja Skatavikenin alueella ja
koska varsinaisia liito-oravan lisddntymis- tai levdhdyspaikkoja ei liito-oravaselvityksessa
todettu, ei hankkeella voida katsoa olevan merkittdvaa vaikutusta liito-oravan elinolosuhteisiin.

Hankkeesta harmaahylkeelle ja itimerennorpalle mahdollisesti aiheutuvat haitat liittyvét lajien
poikimiseen. Molemmat lajit poikivat jadlle, mutta harmaahylje poikii myos luodoille. Néin ollen
itimerennorppa on harmaahyljettd herkempi jadpeitteen muutoksille. Lédmpimien jaéhdytysvesien
vaikutuksesta merialue purkukohdan ldheisyydessd pysyy talviaikanakin sulana ja timai alue tulee
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hankkeen vaikutuksesta laajenemaan. Léampimien ja&hdytysvesien vaikutusalue jdi kuitenkin
melko ldhelle rannikkoa. Liséksi alueella kulkee nykytilassa rahtilaivaliikennettd joka omalta
osaltaan heikentdd jédpeitettd sekd aiheuttaa melua ym. mahdollista poikimista héiritsevid
vaikutuksia. Niistd syistd ei voida pitdd todenndkoisend, ettd harmaahylje tai itimerennorppa
poikisi ldmpimien jadhdytysvesien vaikutusalueella. Kristiinankaupungin saaristoinventoinnin
(Byholm & Byholm, 1995) mukaan itdmerennorppa ei todenndkoisesti lisddnny lainkaan
Kristiinankaupungin vesilli. Harmaahyljekin lisddntyy Kristiinankaupungin vesilli vain
poikkeustapauksissa (Byholm & Byholm, 1995).

10.13.3 Vaikutukset suojelukohteisiin

Hankealueen  eteld-pohjoispuolella  noin  800-1000 metrin  etdisyydelld  sijaitsee
Kristiinankaupungin saariston Natura 2000-alue. Lisdksi hankealueen pohjoispuolella
lahimmilld4n noin 900 metrin etdisyydelld sijaitseva, myods Natura-alueeseen kuuluva Racklet on
linnustonsuojelualue.

Tehdyn Natura-arvion mukaan (liite 23) hankkeella ei ole merkittdvid vaikutuksia
Kristiinankaupungin  saariston Natura 2000-alueen tai sithen kuuluvan Rackletin
linnustonsuojelualueen luontotyypeille tai eldimistolle.

10.14 TOIMINNAN LOPETTAMINEN

Laitoksen tekninen kéyttoikd on noin 30 vuotta, mutta sitd voidaan lisdtd
perusparannusinvestoinneilla. Mikéli paddytddn laitoksen purkamiseen, tulevat vaikutukset
olemaan rakentamisaikaisten vaikutusten kaltaisia, mutta védhdisempid ja lyhytkestoisempia.
Purkamisen vaikutuksia ovat ainakin poly- melu- ja tarindvaikutukset, jotka kohdistuvat ldhinna
laitostontille ja sen ldhiympédristoon ja ajoittuvat pdivdaikaan. Purettava aine pyritddn
hyodyntdméén ensisijaisesti materiaalina ja toissijaisesti energiana. Hyddyntdmiskelvottomat
materiaalit sijoitetaan kaatopaikalle.

10.15 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Arvioinnin merkittdvin epdvarmuustekijd liittyy polttoainejakaumaan. Muun muassa
savukaasupééstot sekd tuhka- ja liikennemddrdt on arvioitu tyypilliselld polttoainejakaumalla,
jolloin puuta poltettaisiin vuodessa 180 000 — 280 000 tonnia. Kaytdnndssd puun osuus
monipolttoainevoimalaitoksen polttoainejakaumasta riippuu puupolttoaineen saatavuudesta.
Mikédli sekd puun ettd turpeen saatavuus on huono tai kustannukset esim. pitkien
kuljetusmatkojen vuoksi kohtuuttoman suuriksi, tulee kivihiilen kéyton osuus nousemaan
huomattavasti tdssé arvioinnissa kéytetysté polttoainejakaumasta.

Tekniset 1dht6tiedot perustuvat esisuunnitteluun ja saattavat muuttua suunnittelun edetessa.

Osa kaytettdvissd olleesta alueen nykytilan kuvaukseen kéytetystd aineistosta on viime
vuosikymmeneltd, joten tieto saattaa olla osittain vanhentunutta. Tdmdn hankkeen
vaikutusalueella on YVA-prosessin aikana tehty luontoselvityksid alueilla, jotka on koettu
vaikutusten kannalta merkityksellisiksi.

[lmanpééstdjen mallinnus perustuu pééstorajoihin, voimalaitoksen arvioituun maksimaaliseen
kayttdaikaan sekd meteorologisiin arvioihin. Paistorajoihin perustuva laskenta edustaa suurinta
mahdollista kuormitusta ja meteorologisiin arvioihin liittyy luonnollisesti epdvarmuutta. Myos
voimalaitoksen vuotuinen kidyttdaika voi olla arvioitua pienempi. Ldmpokuorma ja sen
vaikutukset merialueella on arvioitu suurimman sallitun vedenkulutuksen mukaan.
Meluvaikutusten laskentamalli on ns. myd&tatuulimalli eli silld arvioidut laskentatulokset pétevét
olosuhteissa, joissa tuulen suunta on melukohteesta arvioitavaan kohteeseen. Esitetyt vaikutukset
kuvaavat néin ollen ympériston kannalta huonointa mahdollista tilannetta.
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11 NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehdolla ei ole vaikutusta ympériston tilaan saati nykyiseen maank&yttoon, maisemaan
tai rakennettuun ympdristoon, silld kyseessd on jo olemassa olevan toiminnan jatkaminen.
Nykyisen toiminnan péaistjd ja ympéristovaikutuksia on tarkasteltu voimalaitoksen
ympdristolupahakemuksessa, ja nima tiedot on esitetty tiivistetysti kappaleessa 5.

Nykyisen hiilivoimalaitoksen jéljelld oleva kéyttéikd on noin 11 vuotta (vuoteen 2020), minka
jilkeen laitosrakennus puretaan ja toiminta Karhusaaren voimalaitosalueella loppuu. Vastaava
energia joudutaan tdlloin tuottamaan jossain muualla ja maakunnan energiavaraisuus
mahdollisesti heikkenee. TyOpaikat eivit lisddnny ja nykyisen hiilivoimalaitoksen toiminnan
aikanaan loppuessa myds nykyisen hiilivoimalaitoksen tyOpaikat katoavat. Nollavaihtoehdolla on
véhentdva vaikutus myds vilillisiin tydpaikkoihin.

108 (115 BsWSP



12 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

PVO-Innopower Oy selvittdd mahdollisuuksia rakentaa Kristiinankaupungin edustalle suuri meri-
tuulipuisto. Merituulipuiston suunnitellaan sijoittuvan pddosin Kristiinankaupungin ja osittain
Nérpion merialueelle. Merituulivoimalaitokset on suunniteltu 3 — 10 metrid syville merialueille
alle 10 kilometrin pééhén rannikosta ja alle 15 km etéisyydelle voimalaitoksesta. Osa tuulivoima-
laitosyksikoistd sijoittuu Karhusaaren rantaan ldhelle satama-aluetta ja nykyisid tuulivoimalaitok-
sia. Merituulipuiston osa-alueita sijoittuu rannikon edustalla Karhusaaren satamasta eteldén.
Alustavien suunnitelmien mukaan ensimmaéisten uusien tuulivoimalaitosten rakentaminen voisi
alkaa vuosina 2010-2011.

Hankkeen ympéristovaikutusten arviointiohjelma toimitettiin yhteysviranomaisena toimivalle
Léansi-Suomen ympéristokeskukselle toukokuussa 2008. Ohjelmavaiheen jilkeen hankesuunni-
telma on muuttunut siten, etté télld hetkelld hankkeessa on mukana maa-alueella sijaitsevia tuuli-
myllyjd. Ndmé maa-alueen myllyt sijoittuisivat tdmén hetkisten suunnitelmien mukaan voimalai-
tosalueelle sekéd voimalaitoksen satama-alueelle.

Tuulivoimapuiston meluvaikutuksista on tehty mallinnuksia Ramboll Oy:n toimesta. Kaytetty
laskentamalli on Nord2000 ja tuulivoimalaitosten melua on tarkasteltu 8 m/s tuulennopeudella.
Mallinnukset on tehty 3 MW:n tuulivoimalayksikdille, joiden napakorkeus on 96 m, roottorin
halkaisija noin 100 m ja dénitehotasona on kéytetty LWA 102,8 dB.

Téssd yhteisvaikutusarviossa on kéytetty mallinnusta hankevaihtoehdosta 0+, jossa kahdeksasta
uudesta tuulivoimalayksikdstd sijoitetaan voimalaitosalueelle 5 kpl (Kuva 40). Hankevaihtoeh-
dossa 1 yksikoitd on useampia ja lisdyksikot sijaitsevat etidmmailld merialueella, minne asti ti-
mén hankkeen vaikutukset eivit yllé, eikd yhteisvaikutuksia siten muodostu. Mallinnuksissa on
huomioitu myds nykyiset, aallonmurtajalla sijaitsevat 3 MW:n tuulivoimalat (3 kpl). Maa-alueen
tuulivoimalaitosyksikdiden sijoittelu ym. saattaa vield muuttua, mutta yhteisvaikutusarvio on teh-
ty timédn YV A-selostuksen viimeistelyvaiheessa vallinneelle tilanteelle (15.4.2009).
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Kuva 40. Merituulivoimapuiston meluvaikutus hankevaihtoehdossa 0+.
(Ramboll Oy, 15.4.2009)
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Monipolttoainevoimalaitoksen toiminnan melumallinnukset ovat selostuksen liitteind 3-6. Yh-
teisvaikutusarvio (Kuva 41) on tehty monipolttoainevoimalaitoksen toimintatilanteelle, jossa
murskausta harjoitetaan kallioseindmien suojassa, murskausalue-vaihtoehto C:ll14.
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Kuva 41. Merituulivoimapuiston hankevaihtoehdon 0+ ja monipolttoaine-
voimalaitoksen aiheuttaman melun yhteisvaikutus.

Tuulivoimaloiden ja monipolttoainevoimalaitoksen (murskattaessa biopolttoaineita murskaus-
alue-vaihtoehto C:l14) aiheuttama meluvaikutus ei tule aiheuttamaan ohjearvojen ylityksié virkis-
tys-, loma-asumiseen tai asumiseen asemakaavaluonnoksessa osoitetuilla alueilla hankkeiden
vaikutusalueella. Yksittdisid vapaa-ajanasuntoja sijaitsee kuitenkin voimalaitosalueen eteldpuolel-
la noin 500 metrin etédisyydelld sekd voimalaitosalueen koillispuolella, Kéllvikenin eteldrannalla.
Niilla kiinteistdilld saattaa ohjearvon (45 dB) ylityksié esiintya.

Voimalaitostoiminnan aiheuttamat y6aikaiset meluvaikutukset ovat tuulivoimaloiden vaikutuksiin
verrattuna niin pienid, ettd yhteisvaikutusten arviointia ei koettu tarpeelliseksi. Yaikana tuuli-
voimaloiden aiheuttama melu on l4hialueella vallitseva. Tuulivoimaloiden osalta meluvaikutuksia
voidaan véihentdd voimalaitosyksikoiden sijoituspaikkojen valinnalla ja jossain méérin voimalai-
tostekniikalla.

Tuulivoimapuisto ei aiheuta melun lisdksi muita sellaisia paistoja, jotka muodostaisivat yhteis-
vaikutuksia monipolttoainevoimalaitoksen kanssa.
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13 YHTEENVETO VAIKUTUKSISTA JA VAIHTOEHTOJEN

VERTAILU

Yhteenveto vaikutuksista hankkeen eri toteutusvaihtoehdoissa on esitetty seuraavassa taulukossa
(taulukko 40).

Taulukko 40. Hankevaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 aiheuttamia muutoksia seki ympéristo- ym. vaiku-

tuksia on verrattu nykytilaan (VE 0)

VAIKUTUS

VE 1 | VE2

VE 0

Rakentamisen aikaiset vai-
kutukset

Rakennustoiden haitat kohdistuvat voimalaitosalu-
een ldhiympéristoon

Rakentaminen kestdd noin 3 vuotta

Kuten VE 1, mutta
VE 2:ssa rakenne-
taan myos REF:n
vastaanottoasema

P&dstot ilmaan ja vaikutuk-
set ilmastoon ja ilmanlaa-
tuun

Padstojen aiheuttamat pitoisuudet jaavat poltto-
lampétilasta (90° C tai 145°C) riippumatta pienik-
si eikd niilld ole merkittdvaa vaikutusta Kristiinan-
kaupungin tai ldhikuntien ilmanlaatuun

Ei muutu nykyises-
td

Pédstot vesistoon ja vaiku-
tukset merialueen tilaan

Jatevesipadstot eivit hankkeen johdosta lisddnny.

Merilaueelle johdettavan jadhdytysvesien madra
tulee hankkeen johdosta kaksinkertaistumaan ja
vaikutus pintaveden lampétilaan ulotuu kesdaikana
enintddn 5,5 km pédhin, ollen tilld etdisyydelld
noin 0,5 astetta. Kolmen kilometrin etdisyydelld
vaikutus on enintddn yhden asteen.

Talviaikana vaikutus on véhédisempéd, mutta sula-
alue kuitenkin kasvaa jonkun verran nykyisesta.

Pintaveden ldmpenemiselld keskiméérin yhdelld
asteella ei ole vaikutusta merialueen tilaan.

Ei muutu nykyises-
té

Kalastovaikutukset Lampimien jadhdytysveisen johtamisella merialu- | Ei muutu nykyises-
eelle ei ole vaikutusta vaikutusalueen sirkikalaval- | ta
taiselle kalastolle. Vaikutusalueen potentiaalisilta
poikastuotantoalueilta ei tehdyissd maastotutki-
muksissa 16ydetty poikasia.
Liikennevaikutukset Raskas ajoneuvoliiken- | Raskas ajoneuvoliiken-

ne kasvaa maksimitilan-
teessa (ei laivakuljetuk-
sia) noin 89 kuorma-
autolla per péivé.

Karhusaarentien ja
Kristiinankaupungin-
tien raskaan liikenteen
maédrit moninkertaistu-
vat

ne kasvaa maksimitilan-
teessa (ei laivakuljetuk-
sia) noin 145 kuorma-
autolla per péivé.

Ei muutu nykyises-
td
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VAIKUTUS

VE 1 | VE2

VE 0

Meluvaikutukset

Kantojen murskaus kallioseindmien suojassa ei
aiheuta melun ohjearvojen ylityksid luonnonsuoje-
lu-, virkistys- tai asuinalueilla.

Muun biopolttoaineen murskaus késittelyalueella
A aiheuttaa ohjearvon ylityksid vapaa-ajan asumi-
seen osoitetulla alueella Kéllvikenin itdrannalla
sekd pienelld osalla virkistysalueeksi osoitetulla
alueella Kéllvikenin eteldpuolella.

Muun biopolttoaineen murskaus kisittelyalueella
B aiheuttaa ohjearvon ylityksid osalla vapaa-ajan
asumiseen osoitetusta alueesta Kéllvikenin itdran-
nalla.

Hankevaihtoehdossa 2 kiytetdin enemmén bio-
polttoaineita, minké seurauksena murskauspdivia
tulee vuodessa olemaan hankevaihtoehdossa 2
enemman kuin hankevaihtoehdossa 1.

Ei muutu nykyises-
ta

Polyvaikutukset

Hankkeen polyvaikutukset jadavat pddosin voima-
laitosalueen sisdpuolelle. Mikéli biopolttoaineen
murskaus tapahtuu alueella A, ulottuu pdlyvaiku-
tusalueen pohjoisosa voimalaitosalueen ulkopuo-
lelle. Karhusaaren osayleiskaavaluonnoksessa alue
on osoitettu teollisuuskdyttoon.

Turve ja hankevaihtoehdossa 2 kierrityspolttoaine
puretaan ja varastoidaan sisitiloissa polydmisen
ehkdisemiseksi. Kivihiilivarastoa kostutetaan tar-
vittaessa.

Ei vaikutuksia

Vaikutukset maisemaan,
maankayttoon ja rakennet-
tuun ymparistoon

Uusi voimalaitosyksikko ei merkittavasti muuta
kaukomaisemaa koska valtaosa uusista rakennuk-
sista on matalia ja vaikutukset jadvit ndin ollen
padosin voimalaitosalueen sisédpuolelle.

Voimalaitosyksikkd sijoittuu nykyisen yksikon
laheiyyteen, mikd vihentdd maisemallisia vaiku-
tuksia myos mereltd pdin katsottaessa.

Piippu on néhtivissé laajalla alueella, mutta koska
piippu sijoittuu nykyisen piipun l&heisyyteen ja on
tdtd hieman matalampi, ovat vaikutukset kauko-
maisemaan hyvin véhdisia.

Hankkeella ei ole vaikutuksia kulttuurihistorialli-
siin kohteisiin

Vaikutukset maa- ja kallio-
perddn sekd pohjavesiin

Hankkeella ei ole merkittdvid vaikutuksia pohjave-
teen. Voimalaitoksen rakentamisen yhteydessa
louhitaan kalliota jonkin verran.

Ei vaikutuksia
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VAIKUTUS

VE 1

VE 2

Vaikutukset kasvillisuuteen,
eldimiin ja suojelukohteisiin

Ilmanpéistdjen aiheuttamat pitoisuudet ja
laskeumat ovat pienid. Ne eivét vaikuta
alueen kasvillisuuteen, eldimist6on tai
suojelukohteisiin.

Voimalaitosalueella joudutaan hankkeen
vuoksi tekeméin jonkin verran kasvilli-
suutta havittdvid raivauksia, mutta alueen
kasvillisuus on padosin luonnonarvoiltaan
merkityksetonta.

Voimalaitosalueen linnusto on harvinai-
sempien lajejen osalta keskittynyt sata-
maan, jossa esintyy melua jo nykytilassa.
Hankkeen aiheuttama melu ei merkittavas-
ti vaikuta linnustoon. Liito-oravia ei teh-
dyn liito-oravakartoituksen puitteissa ha-
vaittu ja mahdollisella elinalueella (Skata-
viken) melun ohjearvo (55 dB) ei hank-
keen johdosta ylity.

Hanke ei vaaranna Kristiinankaupungin
saariston Natura 2000-alueen luontoarvo-
ja.

Ei vaikutuksia

Vaikutukset ihmisiin ja yhteis-
kuntaan

Hankkeen ty6llistidvé vaikutus on kaytto-
aikana noin 150-190 htv.

Ei vaikutuksia

Ympéristdonnettomuusriskit

Y mpéristdonnettomuusriskit timén tyyp-
pisissd laitoksissa ovat vdhiisié ja niiden
ennaltaehkéisy otetaan huomioon jo suun-
nitteluvaiheessa.
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14 HAITTOJEN EHKAISEMINEN JA LIEVENTAMINEN

Hankkeen eri toimintojen aiheuttamien haittojen ehkéisy- ja lieventimiskeinot on koottu seuraa-
vaan taulukkoon (taulukko 41).

Taulukko 41. Eri toimintojen haittojen ehkiisy- ja lieventimiskeinoja.

Toiminta ja haitta

Ehkiisykeino

Puupolttoaineiden murska-
uksen meluvaikutukset

Suoritetaan murskausta korkeiden biopolttoainekasojen taka-
na.

Suoritetaan kantojen murskaus kallioseindmén takana.

Puupolttoaineiden murska-
uksen polyvaikutukset

Polttoainekasat ja kallioseindmait estdvit myos polyn levidmis-
td

Turpeen vastaanottoaseman
polyvaikutukset

Turve puretaan vastaanottohallissa suljettujen ovien takana

Rekat puhdistetaan ilmalla (paineella) purkamisen jilkeen

Savukaasupadstot

Parhaan kéytettdvissé olevan tekniikan mukainen savukaasu-
jen puhdistus

jatkuvatoimiset padstomittaukset
puhdistuslaitteiden mitoitus héiridtilanteiden varalle

polttoaineen syoton katkaisu automaattisesti sovitulla tavalla

Jadhdytysvesien [ampo-
kuorma

Kyltein ja lehti-ilmoituksin huolehditaan, etté jaalla kulkijat
tietdvat, milld alueilla jaa ei kestd kulkemista.

Jatevedet Polttoainekenttien ja turpeen vastaanottoalueen hulevedet joh-
detaan tasausaltaisiin ennen johtamista mereen

Kuljetukset Kuljetukset voimalaitosalueelle suoritetaan kello 06-22 vilise-
né aikana
Polttoaineen toimitussopimuksessa sovittavat laatuvaatimukset

Maisema Kaukomaisemaan kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentdd

voimalaitosrakennusten véritykselld ja pintamateriaalilla.
Koska rakennukset on néhtévissi laajemmalle alueelle vain
alhaalta taivasta vasten, voidaan niiden maisemavaikutusta
vahentéa valitsemalla laitoksen pintamateriaaleiksi vaalean-
harmaat, himmeit, heijastamattomat materiaalit.

Tuhkakuljetukset ja varas-
tointi/poly ja muu

Tuhka varastoidaan suljetuissa siiloissa voimalaitosalueella.

kierrdtyspolttoaine Kierrdtyspolttoaine otetaan vastaan suljetuissa tiloissa ja va-
rastoidaan siiloissa?
Kivihiilikentta Tarvittaessa kivihiilikenttéa kastellaan polydmisen estimiseksi

Kemikaalien varastointi ja
kuljetus

suoja-altaat
lattikaivojen sulut

ylitdyton estimet
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15 YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTAOHJELMA

15.1 KAYTTO- JA KUORMITUSTARKKAILU

15.1.1 Polttoaineen laadun tarkkailu

Polttoaineiden laatua ja médrad tarkkaillaan mm. polttoaineiden energiasiséllon méadrittdmiseksi.
Vastaanotettavat polttoaineet punnitaan ja polttoaineen tiedot kirjataan ylos.

Hankevaihtoehdossa 2 on tyéturvallisuuden ja hygienian kannalta tirkedd, ettd
toiminnanharjoittaja on tarkkaan selvilld vastaanotettavan kierrdtyspolttoaineen laadusta,
maarasti ja alkuperista.

15.1.2 Savukaasupdaastojen tarkkailu

Voimalaitoksen rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspdéstdja tarkkaillaan jatkuvatoimisin
mittauksin. My0s tulipesdn lampotilaa, savukaasujen happipitoisuutta, ldmpoétilaa, painetta ja
vesihOyrypitoisuutta mitataan jatkuvatoimisesti.

Hankevaihtoehdossa 2 jitteenpolttoasetuksen mukaisesti tulee jatkuvatoimisesti mitata seuraavia
ilmaan johdettavia epdpuhtauksia: typen oksidit (Nox), hidkd (CO), hiukkasten kokonaismééra
(TSP), orgaaniset hiiliyhdisteet (TOC), suolahappo (HCI), vetyfluoridi (HF) ja rikkidioksidi
(S0O2). Miidrdajoin on lisdksi mitattava raskasmetalli- sekd polyklooratut dioksiini- ja
furaanipddstot. Méadrdaikaiset mittaukset tehdéén jitteenpolttoasetuksen mukaisesti ensimmaéisen
toimintavuoden aikana kolmen kuukauden vilein ja sen jilkeen vidhintddn kaksi kertaa vuodessa.

15.1.3 Jatekirjanpito

Laitoksella syntyvien jitteiden laadusta, médrédstd, Kkésittely-/hyodyntdmistavoista sekd
sijoituspaikasta pidetdin kirjaa jételain ja toiminnalle myohemmin myOnnettdvan ymparistoluvan
edellyttdmélld tavalla. Tiedot raportoidaan sdanndllisin viliajoin ympdéristéluvan edellyttamalla
tavalla.

Tuhkasta teetetddn sdénnoéllisin viliajaoin liukoisuus- ja pitoisuuskokeet ja hankitaan tarvittaessa
kaatopaikkakelpoisuuslausunnot.

15.1.4 Jatevesitarkkailu

Biopolttoainekentén ja turpeen vastaanoton suotovedet johdetaan tasausaltaisiin ennen vesien
johtamista merialueelle. Tasausaltaiden vettd tullaan tarkkailemaan muutaman kerran vuodessa.
Muuten voimalaitoksen jitevesitarkkailu jatkuu nykyisen tarkkailusuunnitelman mukaisesti

15.2 VAIKUTUSTARKKAILU

15.2.1 Vesistotarkkailu

Voimalaitoksen mereen johdettavien péadstdjen tarkkailu suoritetaan pédosin nykyisen
tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Voimalaitoshankkeen johdosta tullaan jatkossa mahdollisesti
my0s tarkkailemaan biopolttoainekentéltd ja turpeen kisittelyalueelta tasausaltaiden kautta
mereen johdettavia paéstoja.
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15.2.2 ilmanlaadun tarkkailu

PVO-Lampdvoima Oy osallistuu jatkossakin alueen ympéristdluvanvaraisten laitosten yhteiseen
ilmanlaadun tarkkailuun sekd Suupohjan seudun bioindikaattoritutkimuksiin
aiheuttamisperiaatteen mukaisella kustannusosuudella Lénsi-Suomen ympéristokeskuksen
hyvéksymén ilmanlaadun tarkkailusuunnitelman mukaisesti.

Voimalaitoshanke ei aiheuta muutostarvetta nykyiseen tarkkailuun.

15.2.3 Melumittaukset

Ympéristomelumittauksia voimalaitoksen ldhimmilld auinkiinteist6illd tullaan suorittamaan
voimalaitoksen ympéristdluvassa tarpeeksi katsottava maéra.
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