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TIIVISTELMA

Gasum Oy on kaynnistanyt suunnitteluhankkeen, jossa on tavoitteena laajentaa Kou-
volassa sijaitsevaa, Gasum Oy:n omistuksessa olevaa biokaasulaitosta.

Arviointi sisaltaa seuraavat eri vaihtoehdot (VE) ja niiden tarkastelut:

VEO Nykyinen toiminta. Biokaasulaitos, jonka kasittelykapasiteetti on 20 000
tn/a.

VE1 Toiminnan laajentaminen niin, etta kasittelykapasiteetti on 65 000 tn/a.

VE2 Toiminnan laajentaminen niin, ettd kasittelykapasiteetti on 195 000
tn/a.

YVA-menettely koostuu kokonaisuutena kahdesta eri osasta: arviointiohjelmasta ja
arviointiselostuksesta. Tassd dokumentissa on kuvattu arviointiselostus, joka on
tehty ohjelmavaiheen ja siitéa annettujen lausuntojen pohjalta. Selostuksessa on esi-
tetty yhtendinen arvio varsinaisen ymparistévaikutusten arviointityon tuloksista.

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa paatoksenteon tueksi tietoa hankkeen ym-
paristovaikutuksista, vaihtoehdoista, haitallisten vaikutusten lieventamismahdolli-
suuksista seka samalla lisata kansalaisten tiedonsaantia ja vaikutusmahdollisuuksia.
Arviointiprosessia on mahdollista kommentoida sen eri vaiheissa jarjestettavissa tie-
dotus- ja yleisotilaisuuksissa. Ymparistovaikutusten arviointiin liittyvat asiakirjat
ovat kansalaisten ndhtavilla arviointiprosessin aikana. YVA-menettelyssa ei tehda lu-
papaatoksid. YVA-menettely on ymparistolupaprosessia edeltava vaihe, jonka arvioi-
daan paattyvan vuoden 2021 alussa. Hankkeen suunnittelussa ja sita seuraavassa ym-
paristolupaprosessissa otetaan huomioon YVA-menettelyssa saatava informaatio.

YVA-menettelyn koordinaattorina toimii FM Jaana Tuppurainen ja FM, KTM Rebecca
Dukpa Watrec Oy:sté ja yhteysviranomaisena Kaakkois-Suomen elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskus, jossa asiaa hoitaa ylitarkastaja Antti Puhalainen. Hankkeesta ja
YVA-menettelysta vastaa Gasum Oy.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely perustuu YVA-lain ja -asetuksen edellytta-
miin vaatimuksiin. Biokaasulaitoksen ymparistdvaikutusten arviointiin kuuluvat eri-
tyisesti seuraavat seikat, joihin tassa arviointimenettelyssa keskitytaan:

e Haju ja liikennevaikutukset

e Ravinteiden ja jatevesien vaikutukset

e Biokaasun polton paastot, liikennepaastot

e Vaikutukset maankayttoon, maisemaan, yhdyskuntarakenteeseen, kulttuuri-
perintdon seka aineelliseen omaisuuteen ja luonnonvarojen hyodyntamiseen
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e Rakentamisen aikaiset vaikutukset
e Toiminnan aikaiset riskit ja ymparistoonnettomuudet

Ymparistovaikutusten arviointi perustuu ensisijaisesti seuraaviin menetelmiin:

e Ympariston nykytilan selvityksiin ja arvioihin

e Laskennallisiin energia- ja paastdskenaarioihin

e Asiantuntijoiden vaikutusarvioihin

e Kirjallisuuteen

e Tiedotustilaisuuksissa saatuun tietoon ja tiedon analysointiin

e Arviointimenettelyn aikana annetuista lausunnoista ja mielipiteista saatuun
informaatioon

e Hankevastaavan kokemuksiin olemassa olevista laitoksista

Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin pohjaksi kartoitettiin ympariston herkkia
ja hairiintyvia luontokohteita noin 2 kilometrin sateella hankkeen sijoituspaikasta.
Hankkeen lahiymparistoon kohdistuvat vaikutukset, kuten haju-, liikenne- ja melu-
vaikutukset- sekd maisemavaikutukset, arvioitiin noin 1 - 2 kilometrin sateella hank-
keen sijoituspaikasta.

Arvioinnin tulosten perusteella suoritettiin vaihtoehtojen vertailu ja arvio hankkeen
eri vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta. Tarkasteltaessa ymparistovaikutuksia
ei esille noussut sellaisia vaikutuksia, joiden perusteella laajennusta ei tulisi toteut-
taa. Kokonaisuudessaan laajennusosat sijoittuvat nykyisen toiminnan valittémaan la-
heisyyteen. Toiminta itsesséadn tuo luonnollisesti joitakin negatiivisia vaikutuksia.
Laajentumisen yhteydessa nykyiselle laitokselle tehtavat korjaustoimenpiteet paran-
tavat monilta osin laitoksen toimintoja ja hallittavuutta mm. hajukaasujen osalta.
Nain ollen merkittavia negatiivisia vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna ei hank-
keella arvioitu olevan milldan vaihtoehdolla. Arvioinnissa hyédynnettiin ARVI-tydka-
lua.

Lievasti positiivinen vaikutus nykyiseen verrattuna arvioitiin olevan molemmissa
vaihtoehdoissa (VE1-VE2) ilmastovaikutusten, tyollisyyden, luonnonvarojen hyoédyn-
tamisen seka yhdyskuntaan kohdistuvien vaikutusten osalta. Laitos tarjoaa laajentu-
essaan enemman kestavia jatehuoltopalveluja seka tuottaa uusiutuvaa energiaa ja
kierratysravinteita. Lisaksi molemmissa vaihtoehdoissa arvioitiin hajutilanteen para-
nevan nykytilanteeseen verrattuna. Hajukaasujen hallinta paranee merkittavasti
laitokselle tehtavien saneeraustoimien seurauksena.
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Tilanteen ei arvioida muuttuvan nykytilanteeseen verrattuna kummassakaan vaihto-
ehdossa (VE1-VE2) biokaasun polton paastoéihin, kulttuuriperintéon, luontoon, luon-
non monimuotoisuuteen, elidihin tai kasvillisuuteen eika terveydelle haitallisten kaa-
sujen tai mikrobien aiheuttamiin vaikutuksiin liittyen. Laitoslaajennus rakentuu ole-
massa olevan laitoksen yhteyteen peltoalueelle eikd uusia maa-alueita hanketta var-
ten raivata kayttoon. Maaperavaikutuksia ei myoskaan arvioitu olevan vahaisen ke-
mikaalien ja polttoaineiden kaytdn vuoksi. Vaihtoehdossa VE1 merkittavia muutoksia
nykytilanteeseen verrattuna ei myoskaan arvioitu kohdistuvan vaestoon tai vaesto-
ryhmiin eikd maisemaan.

Negatiivisten ymparistévaikutusten arvioitiin kasvavan molemmissa vaihtoehdoissa
(VEL - VE2) nykytilanteeseen verrattuna lievasti liikenteen, sosiaali- ja terveysvaiku-
tusten, maankayton ja yhteisvaikutusten osalta. Vaihtoehdon VE2 osalta arvioitiin
lisdksi negatiivisten vaikutusten voivan lisdantyva lievasti aineellisen omaisuuden ja
maiseman osalta. Rakentaminen tai kaytosta poisto lisaa vain hetkellisesti vaikutuk-
sia ymparistdéon. Suurin osa paastoistd johtuu suoraan tai valillisesti lisdantyvasta
kasittelykapasiteetista, joka lisda esim. lilkennetta ja sita kautta liikenteesta johtu-
vaa melua ja paastoja.
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1. JOHDANTO

Gasum Oy on kaynnistanyt suunnitteluhankkeen, jossa Kouvolassa olevaa biokaasu-
laitosta suunnitellaan laajennettavan. Vaihtoehtoina kasitellaan nykyisen toiminnan
(VEO:20 000 tn/a) lisdksi kahta muuta kokonaisuutta (VE1:65 000 tn/a ja VE2: 195 000
tn/a).

Hankkeen valmistelusta ja kaynnistamisesta vastaa Gasum Oy. Hankkeella halutaan
turvata laitoksen taloudelliset toimintaedellytykset, kehittdd ja modernisoida toi-
mintaa, hallita ymparistopaastoja tehokkaammin, tehostaa ravinteiden kierratysta
ja lisata seka tarvittavaa biohajoavan jatteen laitosmaista kasittelya ettd tuotanto-
kapasiteettia biokaasumarkkinoille. Biokaasualan suhteellinen kannattavuus, keski-
tettyjen toimintojen muodostamat kustannussaastot seka yleinen suuntaus kohti suu-
rempia yksikkdja puoltavat hanketta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) koostuu kokonaisuutena
kahdesta eri osasta, arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta. Tassd dokumen-
tissa on kuvattu arviointiselostus, joka on tehty ohjelmavaiheen ja siita annettujen
lausuntojen pohjalta. Arviointiselostuksessa esitetdan yhtenainen selostus varsinai-
sen ymparistovaikutusten arviointityon tuloksista.

Ymparistovaikutusten arviointiprosessin tarkoituksena on tuottaa tietoa ymparisto-
asioiden suunnittelun, johtamisen ja paatoksenteon tueksi. Lisaksi arviointiprosessia
on mahdollista kommentoida sen eri vaiheissa jarjestettavissa tiedotus- ja yleisoti-
laisuuksissa. Ymparistovaikutusten arviointiin liittyvat asiakirjat ovat myods kansalais-
ten nahtavilla arviointiprosessin aikana.

Toimintaan  sovelletaan Lakia ymparistbvaikutusten arviointimenettelysta
(252/2017) liitteen 1, kohdan 12 mukaan: YVA-menettelya sovelletaan suoraan kaik-
kiin hankeluettelossa 1-11 kohdassa lueteltujen hankkeiden muutoksiin tai laajen-
nuksiin, jos muutos tai laajennus itsessadn vastaa naissa kohdissa maariteltyja ko-
korajoja (kohta 11b: jatteiden kasittelylaitokset, joissa kasitelldan biologisesti ja
jotka ovat mitoitettu vahintaan 35 000 tonnin vuotuiselle jatemaaralle).
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2. HANKKEEN SUUNNITTELU JA LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

2.1 Hankkeesta vastaava ja yhteystahot seka tiedot laatijoiden patevyydesta

Hankkeesta vastaava - Gasum Oy

Hankkeesta ja sen YVA-menettelystd vastaa Gasum Oy, joka on Pohjoismaiden joh-
tava biokaasun tuottaja ja biohajoavien jatejakeiden kasittelija. Gasum Oy omistaa
talla hetkellda 16 biokaasulaitosta Suomessa ja Ruotsissa ja lisdksi ostaa biokaasua
kolmelta kumppanuuslaitokselta Suomessa. Kouvolan biokaasulaitos on osa Gasum
Oy:n omistamien biokaasulaitosten verkostoa. Biokaasu tuotetaan biohajoavista jat-
teistd ja maatalouden massoista, jolloin niiden sisaltaméan energian lisdksi saadaan
talteen ravinteet ja orgaaninen hiili arvokkaina lannoite- ja maanparannusaineina.
Gasum Oy rakentaa pohjoismaista kaasuekosysteemia ja kaasun jakeluverkostoa Suo-
messa, Ruotsissa ja Norjassa. Jakeluverkoston kautta biokaasua voidaan kuljettaa
kaasumaisena tai nesteytettyna eri jakelukanavien kautta kaasuputkessa, painekon-
teissa, sailidautoilla tai tankkereilla. Biokaasu hyddynnetdan liikennepolttoaineena
kevyen ja raskaan liikenteen kayttoon seka meriliikenteeseen ja teollisuuskayttoon.

Konsultti - Watrec Oy

Watrec Oy on saanut toimeksiannon hankkeen ymparistévaikutusten arvioinnin jar-
jestamisestd, YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen laadinnasta, seka tarvittavien selvi-
tysten ja tutkimusten seka tiedottamisen koordinoinnista. Watrec Oy on vuonna 2003
perustettu, suomalainen ymparistdalan yritys, joka tarjoaa mm. asiantuntijapalvelua
alkutuotannon toimialoille seka eri teollisuuden aloille. Watrec Oy on laatinut suo-
malaisiin teollisuusalan yrityksiin ja maatalouteen kohdistuvia YVA- ja ymparistolu-
pamenettelyja noin 60 kappaletta. Kohteina naissa on ollut jatteiden kasittely seka
sivutuotteiden ja lannan hyddyntaminen. Yhtion referenssilista 16ytyy osoitteesta
www.watrec.fi. Watrec Oy tayttaa Lain ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
(252/2017) 833:ssd sdadetyn vaatimuksen ymparistovaikutusten arvioinnin laatijan
patevyydesta.

Ty6hon osallistui Watrec Oy:lta viisi asiantuntijaa, jotka ovat erikoistuneet biokaa-
sulaitosten suunnitteluun, YVA-menettelyihin ja vaikutusten arviointiin. Kaikilla osal-
listuneilla on pitkd kokemus tydskentelysta biokaasulaitosten suunnittelun ja konsul-
toinnin parissa.

Lisaksi ostopalveluna teetatettiin Sweco Ymparisto Oy:n palveluiden kautta laitoksen
hajumallinnus. Sweco AB on ruotsalainen kansainvalisesti toimiva rakennus-, energia-
ja ymparistdalan asiantuntijayritys, jolla on toimipaikkoja ja tytaryhtioita yhteensa
14 maassa. Swecolta tyoéhon osallistui hajumallinuksiin erikoistunut asiantuntija.

Liikennevaikutuksiin pyydettiin erikseen asiantuntijalausuntoa Kaakkois-Suomen
ELY-keskuksen liikenteenhallinnan asiantuntijalta.
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Yhteysviranomainen - Kaakkois-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Kaakkois-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskus.
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YVA-menettelyn eri osapuolten yhteystiedot:

HANKKEESTA VASTAAVA:

Gasum Oy

Revontulenpuisto 2 C, 02100 Espoo
Eeli Mykkanen

puh. 040 7774327
eeli.mykkanen@gasum.com

KONSULTTI:

Watrec Oy

Tapionkatu 4 C 7, 40100 Jyvaskyla
Jaana Tuppurainen, vanhempi konsultti
040 553 9005
jaana.tuppurainen@watrec.fi

YHTEYSVIRANOMAINEN:
Kaakkois-Suomen elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus

PL 1041

45101 Kouvola

Antti Puhalainen, Ylitarkastaja

02 9502 9272
antti.puhalainen@ely-keskus.fi
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2.2. Arvioitavat vaihtoehdot ja toteuttamatta jattdminen

YVA-menettely sisaltaa seuraavat arvioitavat vaihtoehdot (VE):

VEO Nykyinen toiminta. Biokaasulaitos, jonka kasittelykapasiteetti on 20 000
tn/a.

VE1 Toiminnan laajentaminen niin, etta kasittelykapasiteetti on 65 000 tn/a.

VE2 Toiminnan laajentaminen niin, ettd kasittelykapasiteetti on 195 000
tn/a.

Gasum Oy:n Kouvolan biokaasulaitos vastaanottaa kotitalouksien ja kaupan biojat-
teitd, elintarviketeollisuuden biohajoavia jatteitd, puhdistamolietetta seka rasvakai-
volietteita. Myéhemmin vastaanottokapasiteetti voi laajentua koskemaan myods met-
sateollisuuden lietteita. Biokaasu jalostetaan ensisijaisesti liikennepolttoaineeksi ja
syotetaan kaasuverkkoon. Taman lisdksi energia hydodynnetaan sahkoksi ja lammoksi.
Lopputuotteen osalta syntyvd madatysjaannos sekd kuivattu madatysjaannos hyo-
dynnetaan maatalouskayttoéon seka mullan tuotantoon. Lisaksi lingolta saatavaa typ-
pipitoista nestejaetta voidaan toimittaa sellaisenaan tai konsentroituna (VE1-VE2)
teollisuuteen typen lahteeksi.

Olemassa oleva laitos on rakennettu vuonna 2010 Kymen Bioenergia Oy:n toimesta.
Toiminta laitoksella alkoi vuonna 2011. Laitos siirtyi Kouvolan Vesi Oy:lle vuonna
2015 ja edelleen Gasum Oy:n omistukseen vuonna 2019.

Hankkeessa ei tarkastella muita sijoituspaikkoja. Laajennusta suunnitellaan osaksi
olemassa olevaa toimintaa, jolloin laitoksen muita toimintoja pystytaan hyodynta-
maan myos laajennustilanteessa. Laitos tuottaa lisdksi lampda viereiselle jateveden-
puhdistamolle. Jatevedenpuhdistamon ja biokaasulaitoksen vélilla on my6s olemassa
oleva putkiyhteys lietteen toimittamista varten biokaasulaitokselle sekd viemarain-
tiyhteys. Laajennuksen yhteydessa my6s olemassa olevia rakenteita modernisoidaan
monilta osin vastaamaan nykyajan vaatimuksia jatteen kasittelylle ja paastdjen hal-
linnalle.

Valittu sijaintipaikka on suhteellisen kaukana herkasti hairiintyvista kohteista. Alue
ei myoskaan sijaitse pohjavesialueella. Hankealueella ei mydskaan ole suojeltavia
kohteita. Hanke sijaitsee kuitenkin rakennetun kulttuuriympariston Kymijoen kult-
tuurimaisema-alueella, Kymijoen laakson valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-
alueella seké laajemman aluemaisen muinaisjaannoksen Varalan taistelupaikan alu-
eella. Hankealue ja sen lahiymparistd on harvaan asuttua, tyypillista taajama-alu-
etta, missa on useita asuinkiinteistoja.

YVA-hankkeessa tarkasteltavat kasittelykapasiteetit kasittavat suurimman mahdolli-
sen laajennusvarauksen hankealueelle. Hanke voidaan eri selvitysvaihtoehdoista riip-
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pumatta toteuttaa my0s osittain tai erilaisessa rakentamisrytmissa kuin tassa suun-
nitelmassa on esitetty. Biokaasualan suhteellinen kannattavuus, keskitettyjen toi-
mintojen muodostamat kustannussaastot seka yleinen suuntaus kohti suurempia yk-
sikkdja puoltavat hanketta.

Jos laajennusta ei toteuteta, jatkuu olemassa oleva toiminta kuvatun laisena.

2.3 Hankkeen sijainti ja maankayttotarve

Laajennushanke sijoittuu Kouvolaan, Makikylan taajamaan Gasum Oy:n omistamalle
kiinteistolle. Kuvassa 2.1 on esitetty hankkeen sijoittuminen. Liitteessa 1 on esitetty
tarkemmin alueen kiinteistorajat ja -tunnukset. Liitteessa 2 on esitetty asemakuva
toimintojen tarkemmasta sijoittelusta.

——
Kallio-KossilayPuhdi ,
. = | V -\ LN Sininen katkoviiva:
ouvolan Vesi Qy, \ NVET ja vihred
' jatevedenpuhdistamo 7 |katkoviiva : VE2
: I |laajennusosat

/
[

I

W Asuinkiinteistsja

ETRS-TM35FIN

03 ] 0,13 0.3 km
1: 5320 ! |

Kuva 2.1 Hankkeen sijoittuminen.

Toiminta sijoittuu haja-asutusalueelle. Biokaasulaitoksen etéisyys Kouvolan keskus-
taan on noin 4 km. Lahin naapurikiinteistd, Kouvolan Vesi Oy:n jatevedenpuhdis-
tamo, sijaitsee biokaasulaitoksen naapurissa, tien toisella puolella, noin 100 m
paassa. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 300 m etaisyydella laitoksesta

kaakkoon.
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Lahialue on harvaan asuttua, tyypillistd taajama-aluetta, missa on useita asuinkiin-
teistdja. Lahin varsinainen asuinalue, Eskolanmaki, sijaitsee noin 1 km pohjoiseen.
Lahimmat koulut ja paivakodit seka alueen lastensuojeluyksikké sijaitsevat noin 1,8-
2 km paassa laitosalueesta luoteeseen. Kuvassa 2.2 on esitetty hankkeen lahiympa-
ristéa ja hankealueen lahimmat herkat kohteet 2 km sateella.

N / NS
LB L Nk
“W Vahteron Koulu ,, P
-gwmi.

B Eskolanmaen koulu ‘ .

N .1"\//‘._.

Kouvolan Vesi Oy
£ Jatevedenpuhdlslamo j

1: 26 071

Kuva 2.2 Hankealueen lahiymparist6 ja lahimmat herkat kohteet.

2.4 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

2.4.1 Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA)

Biokaasulaitoshankkeen ymparistovaikutukset on arvioitava Ymparistovaikutusten ar-
viointimenettelysta annetun lain (252/2017) ja asetuksen (277/2017) mukaisessa laa-
juudessa. Biokaasulaitoshankkeelle on suoritettava ymparistovaikutusten arviointi-
menettely YVA-hankeluettelon liitteen 1, kohdan 12 perusteella: YVA-menettelya
sovelletaan suoraan kaikkiin hankeluettelossa 1-11 kohdassa lueteltujen hankkeiden
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muutoksiin tai laajennuksiin, jos muutos tai laajennus itsessaan vastaa naissa koh-
dissa maariteltyja kokorajoja (kohta 11b: jatteiden kasittelylaitokset, joissa kasi-
tellaan biologisesti ja jotka ovat mitoitettu vahintdan 35 000 tonnin vuotuiselle ja-
temaaralle).

YVA-viranomaisena toimii Kaakkois-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

2.4.2. Ymparistolupa

Biokaasulaitoshankkeen toteuttaminen edellyttaa ymparistonsuojelulain (527/2014)
mukaisen ymparistéluvan. Ymparistonsuojelulain liitteen I, taulukon 1 kohdan 13f
mukaan jatteiden anaerobinen kasittelytoiminta, jonka kasittelykapasiteetti on va-
hintdan 100 tonnia vuorokaudessa, kuuluu direktiivilaitoksiin.

Nykytilanteessa (VEO) vuorokausikapasiteetti on noin 55 tn/vrk. Vaihtoehdossa VE1
vuorokausikapasiteetti on noin 178 tn/vrk ja VE2 534 tn/vrk. Molemmat laajennus-
vaihtoehdot kuuluvat siten direktiivilaitosten piiriin, mika on huomioitava myés ym-
paristolupaa haettaessa. Direktiivilaitosten kohdalla kyseeseen tulee myds alueen
perustilaselvityksen tarpeen arviointi. Tarpeen arviointi tehddan ymparistdlupapro-
sessin yhteydessa. Laajentuvaa toimintaa koskee BAT-paatelmien osalta: Best
Available Techniques (BAT) Reference Document for Waste Treatment, joka on jul-
kaistu 2018.

Ymparistoluvan lupaviranomaisena toimii Eteld-Suomen aluehallintovirasto. Ympa-
ristdlupaan liittyvia paatoksia voidaan tehda vasta, kun lupaviranomaisella on kay-
tossdan hankkeen ymparistévaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siita
antama lausunto.

Polttoaineteholtaan alle 50 megawatin energiantuotantoyksikdiden ympariston-
suojeluvaatimukset

Biokaasulaitoksen energiantuotantoyksikdihin sovelletaan valtioneuvoston asetusta
keskisuurten energiantuotantoyksikdiden ja - laitosten ymparistonsuojeluvaatimuk-
sista (1065/2017). Asetusta sovelletaan kiinteda, nestemaista tai kaasumaista polt-
toainetta kayttaviin energiantuotantoyksikdihin, joiden polttoaineteho on vahintaan
1 megawatti, mutta alle 50 megawattia (keskisuuri energiantuotantoyksikko) seka
energiantuotantolaitoksiin, joihin kuuluu yksi tai useampi asetuksen soveltamisalaan
kuuluva keskisuuri energiantuotantoyksikko (keskisuuri energiantuotantolaitos).
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Tassa energiatuotantolaitos on osa ymparistéluvanvaraista toimintaa, jolloin em.
asetusta sovelletaan kattilaan ja CHP-yksikkdon, jos niiden yhteenlaskettu teho ylit-
taa 1 Mw.

2.4.3. Rakennuslupa

Biokaasulaitoksen laajentaminen (VE 1 ja VE 2) vaatii yksityiskohtaiset rakennus- ja
rakennuttamissuunnitelmat. Naihin edellytetddn maankaytto- ja rakennuslain (MRL
(132/1999) mukaiset rakennusluvat, jotka myontéa Kouvolan kaupungin rakennusval-
vontaviranomainen. Koska hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa tarvi-
taan erillinen suunnittelutarveratkaisu, jossa harkitaan edellytykset rakennusluvan
myontamiselle. Vaihtoehtoisesti alue voidaan my6s ennen rakennusluvan hakemista
asemakaavoittaa joko kunnan tai toiminnanharjoittajan aloitteesta.

2.4.4. Teollisuusjatevesisopimus

Teollisuusjatevesiksi luokitellaan kaikki vesihuoltolaitoksen viemariin johdettavat
jatevedet, jotka poikkeavat asumajatevesista. Niilla voi olla vaikutuksia viemariver-
koston kuntoon, jatevedenpuhdistamon prosessiin tai vesihuoltolaitoksen tyonteki-
joiden turvallisuuteen.

Tuotannossaan ja toiminnassaan syntyneita jatevesia viemariin laskevien teollisuus-
yritysten on solmittava jatevesia vastaanottavan laitoksen kanssa teollisuusjateve-
sisopimus jatevesien johtamisesta. Jateveden johtamiselle asetettavat ehdot maari-
telldadn tapauskohtaisesti veden maarasta ja laadusta riippuen. Teollisuusjatevesiso-
pimukseen voidaan esimerkiksi maarittaa lisdehtoja jatevesien tarkkailusta tai hai-
tallisten aineiden enimmaismaarista.

Nykytilanteessa (VEOQ) laitoksella on voimassa oleva sopimus jatevesien viemaroin-
nista Kouvolan Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamolle. Tilanteen VEL1 ja VE2 rejektivesien
kasittelyprosessin toteutuessa syntyy edelleen viemaréitavia jatevesia, jolloin teol-
lisuusjatevesisopimusta on todennakoisesti paivitettava.

2.4.5 Laitoshyvaksynta
Laitoshyvaksynta vaaditaan lannoitevalmistelain (539/2006) mukaan kaikilta orgaa-
nisia lannoitevalmisteita valmistavilta laitoksilta. Lisaksi sivutuoteasetuksen (EY) N:o
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1069/2009 mukainen laitoshyvaksynta edellytetdan kaikilta luokkaan 3 (ruokajate,
kaupan entiset elintarvikkeet, teollisuuden elédinperainen jate) ja luokkaan 2 (lanta)
kasittelevilta laitoksilta. Laitoshyvaksynnan yhteydessa on laadittava HACCP-jarjes-
telméan (Hazard Analysis and Critical Control Points = Riskien analysointi ja kriittis-
ten valvontapisteiden valvonta) perustuva omavalvontajarjestelma. Laitoshyvaksyn-
nan myontaa Ruokavirasto. Laitoshyvaksyntad edellytetaan kaikissa vaihtoehdoissa.

2.4.6. Tuotehyvéaksynta

Sivutuoteasetuksen (EY 1069/2009) ja lannoitevalmistelain (539/2006) perusteella
laitoksella muodostuvien ravinnejakeiden markkinointi ja myynti edellyttaa tuotehy-
vaksyntaa. Tuotehyvaksynnan kriteereina on, etta ravinnejakeille on laadittu tuote-
selosteet ja niiden hygieeninen laatu on todennettu hyvaksytyssa laboratoriossa.
Tuotehyvaksynnan myontdd Ruokavirasto. Tuotehyvaksyntdd edellytetdan kaikissa
vaihtoehdoissa.

2.4.7. Kemikaalilain mukainen ilmoitus

Biokaasulaitoksella sovelletaan asetusta vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja va-
rastoinnin valvonnasta (685/2015). Asetuksen mukaan kemikaalien vahainen kasit-
tely ja varastointi edellyttavat ilmoitusta palopaallikolle tai kunnan kemikaaliviran-
omaiselle. Hankkeen kaikissa vaihtoehdoissa biokaasulaitoksen kayttamien kemikaa-
lien yhteenlaskettu maara luokitellaan vahaiseksi kaytoksi.

Laitoksella syntyvaa biokaasua johdetaan putkistossa edelleen my6s muualla kaytet-
tavaksi, naihin putkistoihin ja niihin liittyviin laitteistoihin sovelletaan maakaasu-
asetusta.

2.4.8. Pelastussuunnitelma ja ATEX - asiakirjat

Biokaasulaitokselle on laadittava Valtioneuvoston asetuksen pelastustoimesta
407/2011 mukainen pelastussuunnitelma.

Pelastussuunnitelma on asiakirja, joka toimii turvallisuutta kehittdvan tyon vali-
neena. Pelastussuunnitelman tulee sisaltaa tiedot siita, milla tavalla vaaratilanteita
pyritaan ennaltaehkaisemaan, miten niihin varaudutaan ja milla tavalla tapahtuvissa
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onnettomuustilanteissa toimitaan. Pelastussuunnitelman laatimisesta vastaa raken-
nuksen tai kohteen haltija.

Rajahdyssuojausasiakirja (ATEX) laaditaan tydpaikan henkildturvallisuuden paranta-
miseksi. Asiakirjaan kirjataan tydpaikan syttyvien, rajahdysvaaran aiheuttavien nes-
teiden, kaasujen ja polyjen tunnistaminen, riskinarviointi seka toimenpiteet rajah-
dysten estamiseksi ja rajahdyksiltda suojautumiseksi. Rajahdyssuojausasiakirja on
olennainen osa laitoksen pelastussuunnitelmaa.

Pelastussuunnitelma ja ATEX-asiakirjat koskevat kaikkia vaihtoehtoja.

2.5 Suunnittelu- ja toteutusaikataulu

Kuvassa 2.3 on esitetty tavoiteaikataulu YVA-menettelyn ja tiedottamisen sekd ym-
paristdlupavaiheen jarjestamiseen.

r = = (1] v S 3 Sl [ = 3 > [~y = = (1] v
o | o | |5 2 o | | o c|o|@d | o |5
El8|2|e|3 2|2 2|52 2|5 (2|82 g5
oxw:Eggag_a_..:;orm:Eé‘
E|E|E|n|E|E|g|E|Z|E|&|E|E|E|E | R|FE
S lp|E|a|v|w|lE|S|E|E|E|C|E | L|E BN
Nl ol | R |9 | alc ~ [N Ny |lo |~ )| O
o|lP|lojo|BInNn v B|R| oM |Q|lo|lR|Oo|=~|N
N o | (= =] [ =] o |~ o -
o [=] ~ ~ N - ™~ -

Arviointiohjelman laatiminen [

Arvicintiohjelma nahtavana _

Tiedotustilaisuudet i,:f? i:.?

Yhteysviranomaisen lausunto -

Arviointiselostuksen laatiminen ‘

Arviointiselostus nahtavana -

Yhteysviranomaisen paatelma —

[Mahdolliset tarkennukset]

Ympdristoluvitus

Kuva 2.3 Hankkeen YVA- ja lupamenettelyn tavoiteaikataulu.

YVA-menettely alkaa esiselvitysten ja alustavan esisuunnittelun pohjalta. Menette-
lyn aikana toiminnan kehitysvaihtoehtojen suunnitelmia tarkennetaan mm. teknisten
ratkaisujen osalta. YVA-menettely arvioidaan saatavan paatokseen alkuvuodesta
2021. YVA-menettelyn aikana, kun ymparistévaikutusten arvioinnista on saatu riit-
tava tieto tarkentavien suunnitelmien pohjaksi, voidaan aloittaa my6s hankkeen ym-
paristélupahakemuksen valmistelu. Viranomainen ei saa myontaa ymparistélupaa tai
tehdd muuta siihen rinnastettavaa paatosta, ennen kuin se on saanut kayttdéonsa ar-
viointiselostuksen ja yhteysviranomaisen siitd antaman perustellun paatelman. Ym-
paristolupapadtoksen odotetaan valmistuvan syksylla 2021. Laajennuksen kayttoon-
otto voi tapahtua tdman jalkeen, arviolta loppuvuodesta 2021. Kuvassa 2.4 on esi-
tetty arvio hankkeen aikataulusta.
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Yva-menettely, valmis Ymparistolupa, paatos Kayttaonotto loppuvuosi

alkuvuosi 2021 syksy 2021 2021

Kuva 2.4 Arvio hankkeen aikataulusta.

LahtOkohtaisesti YVA-menettely pyritaan toteuttamaan niin, ettd tassd vaiheessa
suunnitteilla olevan laitoksen ymparistovaikutukset tunnetaan ja ymparistélupapro-
sessissa mahdollisesti esille tuleviin, hankkeen ymparistovaikutuksia koskeviin, kysy-
myksiin saadaan vastaus YVA-selostuksesta.

2.6 Liittyminen muihin hankkeisiin

Kouvolan biokaasulaitoshanke liittyy Gasum Qy:n tavoitteisiin kasvattaa merkitta-
vasti biokaasun tuotantokapasiteettia ja rakentaa kaasuekosysteemid Suomessa ja
Pohjoismaissa. Gasum Oy kehittad kaasun tankkausasemaverkostoa Suomessa, ja ta-
voitteena on rakentaa Pohjoismaihin myos raskaalle liikenteelle 50 tankkausaseman
verkosto lahivuosina. Kouvolan laitoksessa tuotettu biokaasu jalostetaan liikenne-
polttoaineeksi ja syotetaan biokaasulaitoksen ohi kulkevaan kaasuverkkoon. Bio-
kaasu on tankattavissa kaikkialla jakeluverkoston varrella olevilla tankkausasemilla
eri puolella Suomea. Biokaasulaitoshanke palvelee my6s Kouvolan seudun biokaasu-
autoilijoita ja ammattiliikennettda Tommolassa sijaitsevan kaasun tankkausaseman
kautta. Kaasu on hytdynnettavissd myos teollisuus- ja yrityskayttoon.

Kouvolan biokaasulaitoshanke tuo seudulle kaivattua biologista laitosmaista jatteen-
kasittelykapasiteettia. Laitos tuottaa lannoitevalmisteita ja maanparannusaineita
alueen maatilojen ja mullantuottajien kayttoon seka ravinnekonsentraattia teolli-
suuskayttoon.

Kouvolan biokaasulaitoksen laajennushanke tukee laajasti hallituksen tavoitteita
seka paikallisia ja alueellisia suunnitelmia lisdta kotimaista uusiutuvan energian tuo-
tantoa, kiertotaloutta, hiilineutraalia yhteiskuntaa ja ravinteiden kierron tehosta-
mista. Tavoitteita on kuvattu tarkemmin kohdassa 2.8.
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2.7 Suhde maankayttosuunnitelmiin sekd luonnonvarojen kayttoa ja ympariston-
suojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

2.7.1 Kaavoitus

2.7.1.1 Maakuntakaava

Hankealueella on voimassa Kymenlaakson maakuntakaava 2040, jonka Kymenlaakson
maakuntavaltuusto hyvaksyi kokouksessaan 15.6.2020. Maakuntahallitus on méaaran-
nyt MRL 201 § mukaisesti maakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kaavan lainvoi-
maisuutta kokouksessaan 24.8.2020.

Maakuntakaava 2040 tavoitteena on toimiva ja kestava Kymenlaakso. Maakuntakaava
luo edellytykset hyvalle elinymparistolle ja sitd kautta vahvistaa maakunnan kilpai-
lukykya. Maakuntakaavalla kehitetdéan sosiaalisesti, taloudellisesti ja ympariston
kannalta vastuullista yhdyskuntarakennetta seka tuetaan luonnonvarojen kestavaa
kayttoa ja yhdyskuntarakenteen ekotehokkuutta. Kymenlaakson maakuntakaava
2040 tulee olemaan entisté strategisempi ja selkeampi kokonaisuus, joka on my6s
digitaalisesti hyddynnettavissa.

Laajennushanke sijoittuu Kymenlaakson maakuntakaavassa 2040 merkinnan ET Yh-
dyskuntateknisen huollon alueelle. Merkinnallad osoitetaan maakunnallisen vesihuol-
lon kannalta tarkeat vedenotto- ja imeytysalueet sekd maakunnallisesti ja seudulli-
sesti merkittavat jateveden puhdistamot. Alueella on voimassa MRL 33 § mukainen
rakentamisrajoitus.

ET-merkinnan suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on vesiensuojelunékdkohdat
otettava huomioon siten, ettei vedenotto- ja imeytysalueiden kayttoa
vedenhankintaan vaaranneta. Yhdyskuntateknisen huollon alueiden yk-
sityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kayton toteuttamisessa tulee
ehkaista merkittavat ymparistohairiot teknisin ratkaisuin ja riittavin
suoja-aluein.

Suunnitteluratkaisun perustelut:
Maakuntakaavassa on osoitettu ensimmaiselld Salpausselalla Kouvolan
Haukkajarven ja Kuivalan tekopohjavesilaitokset seka Haimilan veden-
ottamo, josta pumpataan vetta Kuivalan tekopohjavesilaitokselle.
Haukkajarven osalta kohdemerkintd kattaa laitoksen kaikki imeytysal-
taat seka kaivoalueet. Liséksi osoitetaan Okanniemen vedenotto- ja
imeytysalue Vuohijarven eteldpuolella. Hunkerinromppujen vedenotto-
ja imeytysalueen seka Halistenromppujen vedenottoalueen osoittami-
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nen toisella Salpausselalla mahdollistavat alueiden kdyton maakunnal-
lisena raakavesilahteena. Kouvolan Makikylan ja Kotkan Mussalon yhdys-
kuntateknisen huollon alueilla toimii keskitettyja jatevedenpuhdista-
moita, joiden jateveden kerdysalue on vahintaan ylikunnallinen ja joi-
den tuottama biokaasu voidaan jakaa maakunnallisesti maakaasuverkon
valitykselld. Ympariston maankayttéa suunniteltaessa tulee ottaa huo-
mioon jatevedenpuhdistamon toiminnan jatkuvuus ja toiminnan mah-
dollisesti tuottamat haitat.

Biokaasulaitos sijaitsee myds Kouvolan taajama-alueella (A).

Taajama-alueen (A) suunnittelumaarays:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee edistaa yhdyskun-
tarakenteen eheytymista hajanaisesti ja vajaasti rakennetuilla alueilla
sekd taajaman ydinalueen kehittamista toiminnallisesti ja taajamaku-
vallisesti selkeasti hahmottuvaksi keskukseksi. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa rakentaminen ja muu maankayttd on sopeutettava ym-
paristéonsa niin, ettd taajaman omaleimaisuus ja viihtyisyys vahvistu-
vat ja ymparisto-, luonto- ja kulttuuriperintéarvojen sailyminen turva-
taan. Taajama-alueita laajennettaessa tulee turvata seka olemassa ole-
vien ettd uusien taajaman osien yhteydet taajamarakenteen ulkopuoli-
siin yhtenaisiin virkistysalueisiin. Taajama-alueilla tulee my6s varmis-
taa niiden sisdisten vapaa-alueiden riittavyys seka virkistysreitistojen
jatkuvuus. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava maa-
kunnallisesti merkittavien kulttuurihistoriallisten arvojen sailyminen.
Alueen kayton suunnittelussa on huolehdittava kestavan liikkumisen toi-
mintaedellytyksista eri liikkumismuodot huomioiden. Rakennettujen
alueiden suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota hulevesien
hallintaan ja hulevesitulvien ehkaisyyn.

Biokaasulaitos sijaitsee maakuntakaavassa myos kulttuuriympariston tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkeilla alueilla ma/v = kulttuuriympariston tai maiseman vaa-
limisen kannalta valtakunnallisesti tarkea alue (kaavakartalla merkinnassa reuna-
viiva) ja ma/e = kulttuuriympéariston tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnal-
lisesti tarkedaksi esitetty alue (kaavakartalla ei reunaviivaa).

Kulttuuriympériston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkean alueen suunnittelu-
maarays (ma/e ja ma/v):
Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon
kulttuuriympariston ominaispiirteiden vaaliminen ja turvattava merkit-
tavien maisema- ja kulttuuriarvojen sailyminen. Yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on sovitettava yhteen maankayton ja maisema- ja
kulttuuriarvojen vaatimukset.
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Lisaksi koko kaava-aluetta koskien on annettu suunnittelumaarayksia mm. tulvariskin
huomioimisesta, uusiutuvasta energiasta ja vesien ekologisesta tilasta.

Ote maakuntakaava-alueen suunnittelumaarayksista:

Maankayton suunnittelussa ja rakentamisessa on tulvariski otettava eri-
tyisesti huomioon Kymijoen tulvaherkilla alueilla. Rannikon ja saariston
maankaytoén suunnittelussa, rakentamisessa ja merkittavien yhteiskun-
nan toimintojen sijoittelussa on erityistd huomiota kiinnitettava tulva-
riskeihin, silloin kun maanpinnan korkeus on tason +3,5 metria (N2000-
jarjestelmassd) alapuolella. My6s muiden vesistdjen ranta-alueiden
maankaytén suunnittelussa ja rakentamisessa on aina tarpeen ottaa
huomioon vesistojen tulvaherkkyys.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee keskeisenad periaatteena
vesistojen laheisyydessa olla yhtenaisen rakentamattoman rantaviivan
sadstaminen.

Alueiden yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee selvittaa edelly-
tyksia uusiutuvaan energiaan perustuvien jarjestelmien kayttoon.

Maankayton tarkemmassa suunnittelussa tulee luoda edellytyksia vael-
luskalakantojen luontaiselle lisdantymiselle jokialueilla.

Alueiden kaytt6a suunniteltaessa on huolehdittava siita, etta toiminta
ei yksistadn tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitel-
mien kanssa aiheuta Natura 2000 -verkostoon kuuluvalla tai valtioneu-
voston verkostoon ehdottamalla alueella sellaisia haitallisia vaikutuksia
tai hairioita, jotka merkittavasti heikentavat alueen niita luonnonar-
voja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyt-
taa Natura 2000 -verkostoon.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon tunnetut
muinaisjaannokset. Ajantasainen tieto on tarkistettava museoviran-
omaiselta.

Biokaasulaitos sijaitsee maakuntakaavassa myods Kouvolan taajama-alueen paakaasu-
linjan (k), Jaala-Makikyla-siirtoviemarin (jv), Tien 367 seututie (st) ja Alakylan pel-

toalueen (MY) laheisyydessa.

Kuvassa 2.5 on esitetty ote Kymenlaakson maakuntakaavasta.
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Kuva 2.5 Ote Kymenlaakson 2040 maakuntakaavasta.

2.7.1.2 Yleiskaava ja Asemakaava

Hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa.

Hankealueella on voimassa Kouvolan keskeisen kaupunkialueen osayleiskaava, jossa
biokaasulaitos sijaitsee yhdyskuntateknisen huollon alueella (ET-1). Osayleiskaava on
hyvaksytty 16.11.2015 ja se on saanut lainvoiman 6.1.2016. Osayleiskaava-alueelle
rakentamista varten tarvitaan suunnittelutarveratkaisu. Osa-yleiskaava-alueelle voi-
daan myo0s laatia asemakaava, joka mahdollistaa rakentamisen.

Yhdyskuntateknisen huollon alue (ET-1) kaavamaarays: Merkinnalla on osoitettu ym-
paristohairioita aiheuttavat yhdyskuntateknisen huollon alueet. Alueen kaytdssa on
otettava huomioon toiminnan aiheuttamat haitat ymparistolle ja pyrittava lieven-
tamaan ja/tai ehkaisemaan niita.

Kuvassa 2.6 on esitetty ote Kouvolan keskeisen kaupunkialueen osayleiskaavasta ja
kuvassa 2.7 lahikuva hankealueesta.
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TR

Kuva 2.6 Ote Kouvolan keskeiseh kaupunkialueen osayleiskaavasta.

—
Kuva 2.7 Lahikuva hankealueesta Kouvolan keskeisen kaupunkialueen osayleiskaa-
vassa.

Hankealueella on lisdksi vireilla Kymijoen rantaosayleiskaava, keskiosa ja Alakylan
kylayleiskaava, joka on esitettyna kuvassa 2.8. Kuvassa 2.9 on esitetty lahikuva han-
kealueesta kaavassa. Kaavaluonnoksessa osa hankealueesta on merkinnalla ET (yh-
dyskuntateknisen huollon alue). Osa hankealueesta ulottuu myds MA-merkinalla (Mai-
semallisesti arvokas peltoalue) olevalle peltoalueelle (HUOM. kaavassa virheellisesti
AM-merkintd). Kaavatyd kaynnistyi vuonna 2016 kantatilaselvityksen ja luontoselvi-
tyksen laatimisella. Kaavan tarkoituksena on ohjata lomarakentamista Kymijoen ran-
noilla seka tutkia mahdollisuuksia sijoittaa suunnittelualueelle my6s ymparivuotista
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asutusta. Samassa yhteydessa laaditaan liséksi Kouvolan Alakylan alueelle rakenta-
mista ohjaava kylayleiskaava. Kaava laaditaan Kymijoen rannoille valilla Koria-Myl-
lykoski-Anjala, alueille, joilla ei ole asemakaavaa.

Kaavan tarkoituksena on laatia lomarakennusten rakentamista ohjaava ranta-
osayleiskaava Kymijoen varteen Korian ja Anjalan valille. Suunnittelualueen erityis-
piirteend on varsin mittava ymparivuotinen asutus, joten loma-asumisen ohella kaa-
vassa tutkitaan mahdollisuuksia sijoittaa suunnittelualueelle ymparivuotista asu-
tusta. Kouvolan Alakylan alueelle on tarkoitus laatia rakentamista ohjaava kylayleis-
kaava.

yRERae - £ vmTEReR

ARSI

—rany ]

Hankealue

Kuva 2.8 Ote vireilla olevasta Kymijoen rantaosayleiskaavasta, keskiosa ja Alakylan
kylayleiskaava.
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Kuva 2.9 Lahikuva hankealueesta vireilld olevassa rantaosayleiskaavassa. (Huom.
kaavassa ET-alueen viereinen peltoalue on virheellisesti merkitty AM-merkinnalla,
oikea merkinta kohteessa on MA).

2.7.2 Jatesuunnitelma vuoteen 2023

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa vuoteen 2023, Kierratyksesta kiertotalouteen,
on asetettu jatehuollon ja jatteen synnyn ehkaisyn tavoitteet seké toimet tavoittei-
den saavuttamiseksi seuraavaksi kuudeksi vuodeksi.

Jatesuunnitelmassa olevat yksityiskohtaiset tavoitteet ja toimenpiteet on asetettu
neljalle jatesuunnitelman painopisteelle, joita ovat rakentamisen jatteet, biohajoa-
vat jatteet, yhdyskuntajatteet seka sahko- ja elektroniikkalaiteromu.

Jatesuunnitelmassa on esitetty jatehuollon ja jatteen synnyn ehkaisyn pidemman
ajan tavoitetila vuoteen 2030:

Laadukas jatehuolto on osa kestavaa kiertotaloutta.

Materiaalitehokas tuotanto ja kulutus saastavat luonnonvaroja seka hillitsevat
ilmastonmuutosta.

Jatteen maara on vahentynyt nykyisestd. Uudelleenkaytto ja kierratys ovat
nousseet uudelle tasolle.

Kierratysmarkkinat toimivat hyvin. Uudelleenkayton ja kierratyksen myota
syntyy uusia ty6paikkoja.

Kierratysmateriaaleista saadaan talteen myds pienina pitoisuuksina esiintyvia
arvokkaita raaka-aineita.
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e Materiaalikierrot ovat haitattomia ja tuotannossa kaytetddn yha vahemman
vaarallisia aineita.

e Jatealalla on laadukasta tutkimusta ja kokeilutoimintaa ja jateosaaminen on
korkealla tasolla.

Hankkeen myéta edistetddn mm. laadukasta jatehuoltoa osana kestavaa kiertota-
loutta seka yllapidetddn ja kehitetadn alueen jateosaamista orgaanisten jatteiden
osalta.

2.7.3 Etela- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelma vuoteen 2020

Etela- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelmassa vuoteen 2020 yhtena painopisteend on
mm. yhdyskunta- ja haja-asutuslietteet. Lahtokohtana ovat EU:n ja kansallisessa
lainsdddannossa, valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa seka biojatestrategiassa ase-
tetut vaatimukset ja tavoitteet jatteen synnyn ehkaisemisestd, hydtykayton lisaami-
sestd ja jatteen asianmukaisesta kasittelemisesta.

Eteld- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelman pohjana olleen Valtakunnallisen jatesuun-
nitelma vuoteen 2016 tavoitteena oli mm., etta vuonna 2016 yhdyskuntalietteista
100 % hyddynnetaan joko maanparannuskaytossa tai energiana niin, etta haja-asu-
tusalueiden lietteista 90 % ohjautuu kasittelyyn jateveden puhdistuslaitoksille ja 10
% maatilojen biokaasulaitoksiin. Naiden tavoitteiden saavuttamiseksi jatesuunnitte-
lussa pyritdan loytamaan hyvaksyttavia ja toteuttamiskelpoisia lietteiden kasittelyn,
hyddyntamisen ja synnyn ehkaisyn vaihtoehtoja ja selvittamaan niiden ymparistovai-
kutuksia.

Etela- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelmaan on kirjattu konkreettisena toimena mm.,
ettd haja-asutusalueiden jatevesien ja lietteiden kasittelytaso nousee, mika taman
hankkeen mydta toteutuu.

2.7.4 Valtioneuvoston selonteko kansallisesta energia- ja ilmastostrategiasta vuo-
teen 2030

Suomen pitkan aikavalin tavoitteena on hiilineutraali yhteiskunta. Parlamentaarisen
energia- ja ilmastokomitean lokakuussa 2014 julkaisema mietint6 “Energia- ja ilmas-
totiekartta 2050 toimii strategisen tason ohjeena kohti tata tavoitetta. Tiekartassa
on arvioitu keinot vahahiilisen yhteiskunnan rakentamiseksi ja Suomen kasvihuone-
kaasupaastojen vahentamiseksi 80 - 95 % vuoden 1990 tasosta vuoteen 2050 men-
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nessa. Tassd kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa linjataan konkreettisia toi-
mia ja tavoitteita siten, ettd Suomi saavuttaa hallitusohjelmassa seka yhdessa EU:ssa
sovitut energia- ja ilmastotavoitteet vuoteen 2030 ja on johdonmukaisesti matkalla
kohti vuoden 2050 tavoitteita. Talla hetkella noin kolme neljannestéa kasvihuonekaa-
supaastoista syntyy energian tuotannosta ja kulutuksesta, kun siihen lasketaan mu-
kaan liikenteen kayttama energia. Paastoja syntyy myos teollisuuden prosesseista,
maataloudessa maaperasta ja kotieldinten kasvatuksesta seka jatesektorilta. Tavoit-
teiden saavuttaminen edellyttaa toimia kaikilla toimialoilla.

Energia- ja ilmastostrategian poliittisina linjauksina on mm. uusiutuvan energian kay-
ton lisddminen ja energian hankinnan omavaraisuus. Keinoina tdhan nahdaan mm.
maatalouden, yhdyskuntien ja teollisuuden jatteiden ja sivuvirtojen hyddyntamista
lammon ja sdhkon tuotannossa. Samalla vahennetdan ymparistokuormitusta, ediste-
téaan kiertotaloutta ja luodaan referenssikohteita puhtaille bio- ja kiertotalouden
ratkaisuille. Tarkoituksena on edistdd mm. maatalouden biomassojen biokaasupo-
tentiaalin nykyista parempaa hyodyntamista.

Energia- ja ilmastostrategian keinovalikoimaan liittyy myds kasvihuonekaasupaasto-
jen pienentaminen.

Tassa hankkeessa nousee esille erityisesti yhdyskuntien ja teollisuuden jatteiden ja
sivuvirtojen hyddyntaminen liikennepolttoaineena sekd lammon ja sahkon tuotan-
nossa. Liséksi tuotettavat lannoitevalmisteet korvaavat teollisesti tuotettuja lannoit-
teita ja ndin vahennetdan mm. niiden kaivauksissa ja valmistuksessa syntyvia kasvi-
huonekaasupaastoja.

2.7.5 Hiilineutraali Kymenlaakso 2040-tiekartta - Kasvihuonekaasupaastot, hiili-
nielut ja tiekartta vuoteen 2040

Yksi Kymenlaakson maakuntaohjelman 2018 - 2021 tavoitteista on Hiilineutraali Ky-
menlaakso vuonna 2040, jossa hiilineutraali yhteiskunta ei tuota enempaa kasvihuo-
nekaasupaastoja ilmakehaan kuin se pystyy sitomaan niitd ilmakehasta. Hiilineutraa-
lius voidaan saavuttaa joko siirtymalla taysin paastottomiin teknologioihin tai kom-
pensoimalla toiminnan paastot sitomalla ilmakehasta paastoja vastaava maara hiilta.

Tiekartan mukaan suurimmat paastovahennykset voidaan saavuttaa energiantuotan-
nossa, teollisuudessa seké liikenteessa. Energiantuotannossa fossiilisia polttoaineita
tulee korvata uusiutuvilla lammoén- ja sahkontuotannossa. Teollisuuden tulee inves-
toida puhtaisiin teknologioihin ja kiertotalousratkaisuihin seka kehittaa hukkalam-
mon hyddyntamismenetelmia. Autoilun vahentamiseen tulee kannustaa aluesuunnit-
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telun sekéd kattavan julkisen ja kevyen liikenteen mahdollisuuksien kautta seka lii-
kenteen kayttévoiman tulee vahitellen vaihtua sahkoon, kaasuun ja biopolttoainei-
siin. Lisaksi maaperan hiilensidontaa tulee vahvistaa viljelyn keinoin ja metsien hii-
livarastoa kasvattaa lisaéamalla puuston kasvua ja metsien pinta-alaa sekd pitamalla
hakkuut kestavalla tasolla.

Kaikkien sektoreiden osalta hiilineutraalin Kymenlaakson saavuttaminen vaatii aktii-
vista tutkimustiedon seurantaa ja kaytantoon soveltamista. Vastuutahojen ja toi-
meenpanijoiden tunnistaminen ja resursointi vaatii yhteistyota maakunta- ja kunta-
tasolla seka valtion kanssa, ja yhta lailla elinkeinoelaméan osallistamista seka asukas-
lahtoista suunnittelua.

Energia- ja teollisuussektoreiden paastovahennystoimet:

e Lisatdan uusiutuvan energian osuutta sahkon ja lammon tuotannossa

e Luovutaan turpeen padaasiallisesta energiakaytosta

e Parannetaan teollisuuden energiatehokkuutta cleantech- ja kiertotalous-in-
vestoinneilla

e Edistetdan uusiutuvia materiaali- ja energiaratkaisuja uusio- ja korjausraken-
tamisessa

e Lisataan puurakentamisen osuutta rakentamisessa

e Selvitetaan teollisuuden ylijgdmalammon hyddyntamismahdollisuudet

e Kehitetdan ja pilotoidaan energian kysyntdjousto-ratkaisuja

e Panostetaan uusien energiantuotanto- ja varastointimuotojen tutkimukseen

Liikenteen paastdvahennystoimet:

e Lisataan merkittavasti sahkoa, kaasua ja biopolttoaineita kayttavien autojen
osuutta autokannasta

e Kehitetdan julkisen liikenteen toimivuutta, saavutettavuutta ja houkuttele-
vuutta

e Parannetaan kavely- ja pyordilyreittien kattavuutta ja laatua

e Suunnitellaan alueita ja kaupunkeja enemman kevyelle ja joukkoliikenteelle
ja vahemman autoliikenteelle

e Luodaan tehokkaita logistiikkaketjuja kaavoituksen ja digitalisaation keinoin

e Parannetaan mahdollisuuksia etatytskentelyyn

e Kehitetdan ja otetaan kayttoon liikkuvia lahipalveluita

e Kehitetdan ja otetaan kayttoon kestavaa liikkumista tukevia alykkaita palve-
luita (esim. reaaliaikainen bussien ja reittien kunnossapidon seuranta)

e Kartoitetaan itaisten ratavaihtoehtojen toteuttamisedellytykset ja huomioi-
daan paastovahennyspotentiaali

Paastovahennystoimet jatehuoltoon ja kiertotalouteen:
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e Lisataan yritysten osaamista ja tietoisuutta ilmastobisneksen” mahdollisuuk-
sista

e Edistetaan kiertotalouden toteutumista luomalla entistd paremmat edellytyk-
set jatteen materiaalikierratykselle energiahy6tykayton sijaan

e Edistetadan teollisten symbioosien syntymista eri toimijoiden valisen yhteis-
tyon kautta

e Kehitetdan julkisten hankkeiden, hankintojen ja rakentamisen toimintatapoja
kohti kiertotaloutta

e Pyritdan jatteen vahentamiseen, materiaalitehokkuuteen ja kierrattamiseen
kaikissa toiminnoissa

Hankkeessa lisdtddn uusiutuvan energian osuutta sahkoén ja lammon tuotannossa,
edistetdan kiertotaloutta, pyritadn rinnakkaisvaikutuksena lisddmaan biopolttoai-
neita kayttavien autojen osuutta seka vahennetddn kasvihuonekaasupadstdéja mm.
tuotettavien lannoitevalmisteiden mydta niiden korvatessa teollisesti valmistettuja
lannoitteita.

2.7.6 Kouvolan kaupunkistrategia ’Kouvola kasvuun 2030

’Kouvola kasvuun 2030 toteutetaan kahden kasvuohjelman avulla: Elinvoiman kasvu
ja Hyvinvoinnin kasvu. Elinvoimaisuus on kunnan perustekijana. Uudistumishalu néa-
kyy yhteisessa visiossa: Kouvola on kasvualusta - mahdollisuus uusille avauksille ja
kasvulle. Kasvetaan hyvaan suuntaan uskaltavasti, rohkeasti ja innostavasti.

Kouvolan kaupunkistrategian 2030 mukaan keskeiset ymparistolinjaukset ovat bio- ja
kiertotalouden edistaminen, hiilineutraalisuus, luonnon monimuotoisuus, resurssite-
hokkuus, eheéd yhdyskunta- ja taajamarakenne seka rakentamisen energiatehokkuus.

Hanke vastaa hyvin Kouvolan kaupunkistrategiaa, silla hankeen myota edistetaan
mm. bio- ja kiertotaloutta seka hiilineutraaliutta.

2.7.7 Ymparisto 2030 - Kouvolan kaupungin ymparistéohjelma

Kouvolan kaupungin uusi ymparistoohjelma on hyvéaksytty vuonna 2020. Ohjelman
tarkoitus on ohjata kaupunkiorganisaation ja muiden osapuolten toimintaa kohti hii-
lineutraaliutta, kiertotaloutta ja luonnon monimuotoisuuden yllapitoa. Kouvolan
kaupunki tavoittelee kaupunkistrategiansa mukaisesti positiivista kasvua, johon kuu-
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luvat mm. bio- ja kiertotalouden edistdminen ja hiilineutraalisuus. Kouvola on liit-
tynyt hiilineutraalien kuntien foorumiin (HINKU), jossa tavoitteena on kasvihuone-
kaasupaastojen vahentaminen 80 % vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessa.

Ymparisto 2030 -ohjelman keskeiset padmaarat ovat pyrkimys hiilineutraalisuuteen,
luonnon monimuotoisuuden vaaliminen ja kiertotalouden lisdaminen. Kullekin paa-
maaralle on maaritetty tavoitetilat vuoteen 2030 mennessa seka toimenpidekokonai-
suudet niiden saavuttamiseksi. Toimenpiteet liittyvat energian tuotantoon ja kulu-
tukseen, materiaalivirtoihin, yhdyskuntarakenteen ja maankayton suunnitteluun ja
yllapitoon, liikenteeseen, luontoarvoihin, ruoan tuotantoon ja kulutukseen, ymparis-
tokasvatukseen ja muihin kestavaa kehitysta edistaviin asioihin.

Hanke tukee Kouvolan kaupungin ymparistéohjelmaa kiertotalouden edistamisen
seka kestavan energian tuotannon ja materiaalivirtojen hydodyntamisen kautta.

2.7.8 Vesienhoidon suunnitelmat

Vesienhoitoa suunnitellaan Suomessa vesienhoitoalueittain. Vesienhoitoalue muo-
dostuu yhdesta tai useammasta vesistdalueesta. Vesienhoitoalueilla laaditaan hoito-
suunnitelmia ja toimenpideohjelmia, joiden avulla voidaan saavuttaa vesien hyva
tila. Hankealue kuuluu kokonaisuudessaan Kaakkois-Suomen elinkeino, liikenne- ja
ymparistokeskuksen (ELY-keskus) toimialueeseen ja Kymijoen-Suomenlahden vesien-
hoitoalueeseen. Hankealuetta koskee suunnitelma: Kymijoen-Suomenlahden ve-
sienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosiksi 2016-2021.

Vesienhoitosuunnitelma sisaltaa tiedot alueen vesistoista, niihin kohdistuvasta kuor-
mituksesta sekd muista ihmisen aiheuttamista vaikutuksista, vesiston ekologisesta
tilasta, vesienhoidon tavoitteista seka tarvittavista vesiensuojelu- ja -hoitotoimista.
Valtioneuvosto hyvaksyi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoito-
suunnitelman 3.12.2015.

Toimenpideohjelmista hankealuetta koskee Kaakkois-Suomen vesienhoidon toi-
menpideohjelma vuosille 2016 - 2021. Toimenpideohjelman tavoitteena on saattaa
pinta- ja pohjavedet hyvaan tilaan. Ohjelma sisaltaa tietoa vesistdjen tilasta ja kuor-
mituksesta. Lisdksi ohjelmassa on arvioitu toimenpiteet vesien hyvan tilan saavutta-
miseksi ja sailyttamiseksi. Ohjelmassa on myds esitetty jatkoaikaa niille vesistoille,
joita ei nykyisin menetelmin voida saattaa hyvaan tilaan vuoteen 2021 mennessa.
Toimenpideohjelma on valmisteltu yhteistydssa alueen vesienhoidon yhteistyoryh-
man kanssa. Toimenpideohjelmassa annetaan sektorikohtaisesti yksityiskohtaisia toi-
menpiteita, joiden tavoitteena on vesien hyvan tilan saavuttaminen ja hyvan tilan
yllapitdminen.
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Toimenpiteiden toteuttaminen koskee osittain myds Kouvolan biokaasulaitoksen toi-
mintaa mm. orgaanisten lannoitevalmisteiden ja ravinteiden levittdmisen osalta.

2.7.9 Muut

Edellisten lisaksi hanke edistda myos seuraavia ohjelmia ja hankkeita:

Yhdyskuntajatteen kierratyksen lisaédminen Suomessa - toimenpiteet ja niiden
vaikutukset, 2019

0]

Hankkeen paatavoitteena oli selvittaa, miten Euroopan komission Suomelle
vuonna 2018 antamia suosituksia yhdyskuntajatteen kierratysta lisddvista
toimista voitaisiin toteuttaa Suomen olosuhteisiin sopivalla tavalla.

Ravinteiden kierratyksen edistdmista ja Saaristomeren tilan parantamista kos-
keva ohjelma

0]

o

Ohjelma tehostaa ravinnekierratysta, vahentaa Itameren ravinnekuormi-
tusta seka tehostaa maatalouden vesiensuojelua.

Hankkeissa hyodynnetaan yhdyskuntien, elintarviketuotannon seka maata-
louden biomassojen sisaltdmid ravinteita muun muassa kierratysravin-
teina. Nain turvataan kotimaisen ruoan tuotantoa ja lisatddn omavarai-
suutta. Samalla saastetaan lannoitteiden valmistuksessa tarvittavaa ener-
giaa ja vahennetdan kasvihuonekaasupaastoja.

Ravinteiden kierratyksen toimenpideohjelma 2019 - 2030 - “Kokeiluista tu-
loksiin - ravinteiden kierratyksesta arkea™

0]

Ohjelman tavoitteena on paasta ravinteiden kierratyksen visioon vuonna
2030, jolloin ravinteiden kierratyksessa on tapahtunut lapimurto, paastot
ymparistoon ovat pienet ja ravinteet kiertavat tehokkaasti. Vesistoihin ka-
ranneita ravinteita palautetaan kiertoon ja tuontiravinteiden maara on
pieni. Ravinteiden kierratys on synnyttanyt uutta liiketoimintaa.

Fossiilittoman liikenteen tiekartta (valmisteilla)

0]

Tiekartassa esitetadn keinot, joilla kotimaan liikenteen kasvihuonekaasu-
paastot puolitetaan vuoteen 2030 mennessa ja lilkkenne muutetaan nolla-
paastoiseksi viimeistaan vuoteen 2045 mennessa.

Ty6ryhma arvioi kestavasti tuotettujen biopolttoaineiden riittavyytta lii-
kenteessa seka niiden suuntaamista erityisesti raskaaseen kalustoon ja len-
toliikenteeseen.

Kansallinen biokaasuohjelma (valmisteilla)/ Biokaasuohjelmaa valmistelevan
tyéryhman loppuraportti 2020

o

Hallitusohjelman mukaan Suomelle laaditaan kansallinen biokaasuoh-
jelma, jolla otetaan kayttdéon biokaasun tuotantopotentiaali seka kehite-
téaan Suomen elinvoimaisuutta ja edistetdan ilmastotavoitteisiin paasya.
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o Tydryhmén raportissa kuvataan lyhyesti biokaasualan nykytila ja siihen liit-
tyvat ohjauskeinot seka merkittdvimmat biokaasualan esteet ja hidasteet.
Raportin mukaan merkittavimmat haasteet liittyvat biokaasutoiminnan
heikkoon kannattavuuteen, jota voitaisiin parantaa investointikustannuk-
sia alentamalla, lopputuotteista (sis. kierratysravinteet) saatavaa myynti-
hintaa parantamalla seka alentamalla etenkin maataloussyotteista aiheu-
tuvia kustannuksia.

0 Biometaanin sisdllyttaminen biopolttoaineiden jakeluvelvoitteeseen vaatii
tyoryhman mukaan verotuskaytantéjen luomista biometaanille, mutta yh-
teisvaikutus vaatii selvitysta. Lisdksi tyéryhma on tunnistanut, etta myos
informaatio-ohjauksella ja lupamenettelyjen sujuvoittamisella voidaan
biokaasun tuotantoa edistaa.
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3. HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

3.1 YVA-menettelyn tarkoitus ja vaiheet

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa hankkeen suunnittelun ja paatdksenteon
tueksi tietoa hankkeen ymparistovaikutuksista, vaihtoehtoisista ratkaisuista ja hai-
tallisten vaikutusten lieventamismahdollisuuksista seka lisata kansalaisten tiedon-
saantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyn periaatteellinen kulku on
esitetty kuvassa 3.1.

YVA-menettely Ennakkoneuvottely

Hankkeesta vastaava YVA-ohjelma

|

Mielipiteet ja lausunnot 30 paivaa

YVA-yhteysviranomainen Lausunto YVA-ohjelmasta 1 kk

Hankkeesta vastaava

|

Mielipiteet ja lausunnot 30-60 péivid

YVA-yhteysviranomainen Perusteltu paatelma 2 kk

Lupamenettely

I‘I

Kuva 3.1 Ymparistovaikutusten arviointiprosessin paakohdat ja prosessin kulku
(kuva: Ymparistohallinto).

Ymparistovaikutusten arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava toimittaa
arviointiohjelman yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointioh-
jelman nahtaville asettamisesta ja huolehtii sen nahtaville, pyytaa siitd tarvittavat
lausunnot muilta viranomaisilta ja varaa kansalaisille, yhteisoille ja saatioille mah-
dollisuuden esittaa mielipiteensa ohjelmasta. Kuulutusaikana hanketta ja YVA-ohjel-
maa myos esitelladn yleisotilaisuudessa. Saatuaan mielipiteet ja lausunnot yhteysvi-
ranomainen antaa arviointiohjelmasta lausunnon, jossa se tarvittaessa toteaa, milta
osin arviointiohjelmaa on tarkistettava. Hankkeesta vastaavan tulee selvittda hank-
keen ymparistovaikutukset arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman
lausunnon mukaisesti.

Hankkeesta vastaava kokoaa arvioinnin tulokset arviointiselostukseksi, joka kuulute-
taan ja josta pyydetdan lausunnot ja mielipiteet vastaavalla tavalla kuin arviointioh-
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jelmasta. Saatuaan mielipiteet ja lausunnot arviointiselostuksesta yhteysviranomai-
nen antaa perustellun paatelman arviointiselostuksesta ja sen riittavyydesta. Tarvit-
taessa YVA-selostusta voidaan pyytaa taydentamaan.

3.2 Arviointimenettelyyn osallistuminen

Erilaisilla YVA-menettelyyn liittyvilla osallistumismenettelyilla pyritdan lisdamaan
kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arviointiohjelmasta- ja
selostuksesta voi esittda mielipiteensa yhteysviranomaiselle toimittamalla mielipi-
teen kirjallisesti tai sdhkopostilla ELY-keskuksen kirjaamoon kuulutuksessa ilmoitet-
tuna aikana. Hankkeen aikana tehddadn myods yhteistyotd eri viranomaistahojen
kanssa ja varmistetaan tiedonkulkua hankkeesta ja sen etenemisesta.

Yhteysviranomainen huolehtii YVA-menettelyyn liittyvasta tiedottamisesta ja yleiso-
tilaisuuksien jarjestamisesta yhteistyossa hankkeesta vastaavan kanssa. Hankkeen
YVA-menettelya varten avataan oma verkkosivu ymparistohallinnon verkkopalveluun
osoitteeseen www.ymparisto.fi > Asiointi, luvan ja ymparistovaikutusten arviointi >
Ymparistovaikutusten arviointi > YVA-hankkeet (julkaisijana Kaakkois-Suomen ELY-
keskus).

3.2.1 Yleisotilaisuus

Hankkeen YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuus pidettiin Kouvolassa Kouvola-talolla
18.8.2020. Lasna olivat hankkeesta vastaavan (Gasum Qy), konsultin (Rebecca Dukpa
ja Jaana Tuppurainen, Watrec Oy) ja viranomaisen (Antti Puhalainen, Kaakkois-Suo-
men ELY-keskus) liséksi Kouvolan kaupungin edustaja seka asiasta kiinnostunutta
yleis6a kaksi.

Tilaisuudessa kerrottiin YVA-menettelystd, itse hankkeesta seka arvioinnin kohteena
olevista vaikutuksista. Lisaksi aikaa oli varattu yleiseen keskusteluun.

Ympariston asukkaiden taholta laajennushanke koettiin pddosin positiiviseksi laitok-
sen kehityksen ja teknologian paivittdmisen osalta. Laitoksen on aiemmin ja erityi-
sesti laitoksen kaynnistymisvaiheessa koettu aiheuttavan hajuhaittaa alueella, jonka
toivottiin parantuvan laajennushankkeen yhteydessa.

Tilaisuudessa kaytiin keskustelua paaosin laitoksen aiemmista hajuongelmista ja
mahdollisista teknologisista ratkaisuista, joilla hajuhaittaa pyritdan pienentamaan.
Keskusteluissa kavi lisdksi ilmi, etta hajuhaittaa ovat mahdollisesti aiemmin paaosin
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kokeneet Pyydysmaen asuinalueen asukkaat vallitsevista tuuliolosuhteista johtuen.
Rakentavan keskustelun tuloksena YVA-selostukseen paatettiin jo suunnitellun haju-
mallinnuksen liséksi toteuttaa asukaskysely lahialueen asukkaille nykyisesta hajuti-
lanteesta alueella, mahdollisista hajumuutoksista ja kartoittaa yleisesti hajun hairit-

sevyytta.

3.2.2 Yhteysviranomaisen lausunto ja huomioiminen selostuksessa

Yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antaman lausunnon ja johtopaatdsten huomioon
ottaminen on esitetty taulukossa 3.1. Yhteysviranomaisen lausunto kokonaisuudes-

saan on esitetty liitteessa 3.

Taulukko 3.1 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen.

Johtopéaatokset

Huomioiminen selostuksessa

Hajumallinnus normaali- ja poikkeustilan-
teessa

8.1.1.3 Hajun leviamisen mate-
maattinen mallintaminen

Asukaskysely nykyisen hajutilanteen selvitta-
miseksi

8.1.1.2 Alueen nykyinen hajuti-
lanne

Hajua aiheuttavat hairi6- ja poikkeustilan-
teet: tunnistaminen, ehkaisy, varautuminen
ja korjaaminen

8.1.1.1 Hajua aiheuttavat toimin-
not ja niihin varautuminen en-
nalta; 8.1.1.6 Haitallisten vaiku-
tusten vahentaminen

Kuivajaekentéan hajujen hallinta

8.1.1.1 Hajua aiheuttavat toimin-
not ja niihin varautuminen en-
nalta; 8.1.1.6 Haitallisten vaiku-
tusten vahentaminen

Liikennevaikutukset: Kymenlaaksontielle liit-
tyminen, turvallisuus

8.1.2.1 Liikkennemaarat ja turvalli-
suus

[Imasto: biokaasu fossiilisia korvaavana lii-
kennepolttoaineena

8.2.2 Biokaasu liikennepolttoai-
neena

Luonnonsuojelulain 498:n huomioiminen

8.5 Vaikutukset kasvillisuuteen,
eli6ihin, luontoon ja luonnon mo-
nimuotoisuuteen

Vaikutukset Natura 2000 verkostoon

8.5 Vaikutukset kasvillisuuteen,
elidihin, luontoon ja luonnon mo-
nimuotoisuuteen

Kymenlaakson maakuntakaavan 2040 mer-
kintdjen paivitys ja huomioiminen jatkoval-
mistelussa

2.7.1 Kaavoitus
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Vireilld oleva rantaosayleiskaava: ET-alueen
laajentaminen koskemaan koko hankealu-
etta

8.6.2 Vaikutus maankayttoon

Mahdollisen hajuhaitan huomioiminen me-
neilldan olevassa rantaosayleiskaavassa

8.6.2 Vaikutus maankayttoon

Sammutusjatevesien hallinnan huomioimi-
nen

4.4.8 Piha-alueet; 6.1 Kaasun ai-
heuttamat riskit

Yhteisvaikutusten huomioiminen viereisen
puhdistamon kanssa: erityisesti haju- ja lii-
kennevaikutukset

8.7.3 Yhteisvaikutukset

Haitallisten vaikutusten lieventamistoimen-
piteet

Huomioitu kunkin paakappaleen
lopussa omana kappaleena

Ehdotus merkittavien haitallisten vaikutus-
ten seurantajarjestelyista

10 Toiminnan vaikutusten seuranta
ja raportointi

Ostopalveluina teetettavien tehtavien laati-
joiden patevyys seka YVA:n laatimiseen osal-
listuvien asiantuntijoiden alat.

2.1 Hankkeen vastaava ja yhteys-
tiedot seka tiedot laatijoiden pa-
tevyydesta

3.2.3 Selostusvaiheen tiedottaminen ja vuorovaikutus

Tassa dokumentissa kuvattu YVA-lain ja asetuksen edellyttama selostus kuulutetaan
yhteysviranomaisen toimesta ja se asetetaan nahtéville Kaakkois-Suomen ELY-kes-
kuksen www-sivuille [ymparisto.fi -> Etusivu -> Asiointi, luvat ja ymparistévaiku-
tusten arviointi -> Ymparistovaikutusten arviointi -> YVA-hankkeet -> Gasum Oy
biokaasulaitoksen laajennus Kouvola] 30 - 60 paivan ajaksi. Arviointiselostuksesta
saatavat lausunnot ja muistutukset, seka varsinainen yhteysviranomaisen antama pe-
rusteltu paatelma siita, ovat lahtékohtana hankkeen ymparistdlupaprosessissa.

3.3. Arviointiselostukseen tehdyt tarkennukset ja muutokset ohjelmavaiheeseen
nahden

Ohjelmavaiheeseen nadhden tarkennuksia toimintojen sijoitteluun. Ohjelmassa esi-
tetty yhteinen madatysjaannos-kaasuvarasto on paatetty rakentaa erillisind toimin-
toina ja uusi kaasuvarasto rakennetaan lahelle nykyistad kaasuvarastoa. Lisaksi tar-
kennettiin VE2 - tilanteen reaktoreiden sijaintia. VE2-tilanteessa reaktorit raken-
netaan todennakdisesti osin VE1-tilanteen kuivajakeen varastokentan eteldpéaahan ja
vastaavasti varastokenttaa laajennetaan pohjoispuolelta. Toiminnot on tarkennettu
asemakuvaan (liite 2). Tarkennuksia tehtiin myos kuvaan 2.1. Hankkeen sijoittumi-
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nen, johon tarkennettiin lahimpien asuinrakennusten sijainnit. Muut tehdyt tarken-
nukset liittyivat YVA-ohjelmavaiheessa annettuun lausuntoon. Muutoin hanke etenee
suunnitellulla tavalla.
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4. HANKKEEN KUVAUS

Biokaasulaitoksen elinkaari koostuu suunnittelusta, rakentamisesta, kaytosta ja kay-
tosta poistosta.

4.1 Hankkeen suunnitteluvaihe

Hankkeen varsinainen suunnitteluvaihe kdynnistyy siind vaiheessa, kun paatos laitok-
sen laajentamisesta on tehty. Suunnitteluvaiheessa tehdaan tarpeelliset suunnitel-
mat laajennukseen liittyen seka prosessi- ja arkkitehtisuunnittelua. Suunnittelussa
pyritdan huomioimaan laitoksen turvallisuus seka kaytto- ja huoltovarmuus myos ra-
kentamisen aikana.

4.2 Rakentaminen

Rakentaminen jakaantuu karkeasti lisarakenteiden, kuten anaerobireaktorin ja put-
kiston rakentamiseen, lisélaitteiden asennukseen ja kayttoonottoon. Laajennuksen
yhteydessa parannetaan myos biojatteen vastaanoton toimivuutta uudella laajennus-
osalla. Rakentamisen aikana alueella ty6skennellaan ja liikutaan raskaalla kalustolla.
Reaktori rakennetaan osin paikoillaan ja osin kootaan muualla valmistetuista ele-
menteista.

Kayttoonottovaiheessa laitoksen laitteiden mm. pumppujen ja putkien seka auto-
maation toimivuus tarkistetaan ja laitoksen ylésajo uuden reaktorin osalta aloitetaan
hallitusti. Laajennusosien rakentamisen aikana laitos toimii normaalisti.

Rakentamisen aikainen tyoskentely tapahtuu pé&aasiassa kello 7.00 - 18.00 valilla.
Ajallisesti rakentaminen voidaan aloittaa alkuvuodesta 2021 ja sen kokonaiskesto on
noin 6 - 8 kk. Jatejakeiden vastaanottokapasiteetin nosto tapahtuu, kun laajentu-
valle toiminnalle on saatu ymparistolupa.

4.3 Biokaasulaitoksen toiminnan yleiskuvaus

Biokaasulaitoksessa syotettavastd materiaalista (esim. biojate, orgaaniset lietteet)
syntyy anaerobisen prosessin (madattaminen) seurauksena biokaasua. Biokaasulai-
tostyypit voidaan jakaa monella tavoin. Laitoksia voidaan luokitella reaktoriin tule-
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van aineksen kuiva-ainepitoisuuden perusteella. Prosessit, joissa syotteen kuiva-ai-
nepitoisuus on noin 10 - 15 %, kutsutaan markamadatykseksi ja toisaalta prosessit,
joissa syotteen kuiva-ainepitoisuudet ovat suuruusluokkaa 20 - 40 %, kutsutaan vas-
taavasti kuivamadatykseksi. Laitoksia voidaan luokitella myds esimerkiksi niiden re-
aktorivaiheiden lukumaarien perusteella tai sen mukaan, ovatko ne mesofiilisia (noin
35 °C) vai termofiilisia (yli 50 °C). Talla hetkella valtaosa laitoksista niin maailmalla
kuin Suomessakin ovat meso- tai termofiilisia markamadatystekniikkaa kayttavia lai-
toksia. Markamadatystekniikka on kauan kaytdssa ollut perinteinen menetelma, joka
soveltuu hyvin laajalle maaralle erilaisia materiaaleja. Kaikissa biokaasulaitostyy-
peissa tavoitteena on kuitenkin tuottaa biokaasua ja yleensa myos lannoitekayttoon
soveltuvaa lopputuotetta.

Kouvolan biokaasulaitos edustaa markamadatystekniikkaa. Laitoksen ydinprosessina
toimii biologinen, anaerobinen kasittely. Anaerobisessa kasittelyssa, eli biokaasua
tuottavassa madatyksessa, orgaanista ainesta kasitellaan tayssekoitteisessa ja sulje-
tussa bioreaktorissa, hapettomissa olosuhteissa hallitun mikrobiologisen toiminnan
tuloksena biokaasuksi ja lannoitejakeiksi.

Anaerobinen madatysprosessi voidaan jakaa hydrolyysivaiheeseen, happokaymiseen
ja etikkahapon muodostumiseen (asetogeneesi) seka lopuksi biokaasun muodostumi-
seen. Hydrolyysissa pilkkoutuu sydtteen sisaltamat hiilihydraatit, proteiinit ja rasvat
edelleen sokereiksi, aminohapoiksi ja rasvahapoiksi. Happokaymisen kautta aseto-
geeniset bakteerit tuottavat edellisista asetaatteja, hiilidioksidia ja vetykaasua. Lo-
puksi metanogeeniset bakteerit muodostavat naista metaania.

Syntyvasta biokaasusta noin 60 - 70 % on metaania ja 30 - 40 % hiilidioksidia. Energiaa
biokaasu siséltaa noin 6 - 7 kWh/m3. Yhdestéa kuutiosta kasiteltavaa materiaalia muo-
dostuu metaania sen orgaanisen aineksen pitoisuudesta ja koostumuksesta riippuen
15 - 200 m3, vastaten energiasisalloltaan 15 - 200 | kevytta polttooljya.

Anaerobikasittelyn tuloksena kasiteltdvan massan tilavuus ei oleellisesti muutu,
mutta kasittelyn tuloksena kuiva-ainepitoisuus alenee, jolloin madatysjaannos on
nestemaisempaa ja tasalaatuisempaa kuin sydte. Orgaanisen aineksen hajoamisen
johdosta myo6s lietteen haju muuttuu ja haisevien yhdisteiden pitoisuus vahenee huo-
mattavasti. Anaerobisen kasittelyn aikana orgaanisen typen pitoisuus alenee ja am-
moniumtypen pitoisuus kasvaa, jolloin madatysjaannoksen peltokaytdssa typpi on
merkittavasti edullisemmassa muodossa kasvien ravinteena. Lisaksi mineralisoitumi-
sen ansiosta peltolevityksen yhteydessa tapahtuva happikato ei ole yhta merkittava
shokkitekija kasveille kuin ilman kasittelya.

Paaprosessit biokaasulaitoksella jakaantuvat laitoksessa kiertdvan materiaalin mu-
kaan: kasiteltavien materiaalien vastaanottoon ja esikasittelyyn seka niiden paasto-
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jen hallintaan, hydrolyysiin eli esimadattamoon, biologiseen kasittelyyn, hygienisoin-
tiin, vedenerotukseen seka lopputuotteiden jatkojalostamiseen. Laitoksen kapasi-
teettina tarkastellaan VEO: 20 000 tn, VE1: 65 000 tn ja VE2: 195 000 tn biohajoavaa
jatetta vuodessa kasittelevda biokaasulaitosta. Kasvua nykytilanteeseen on
VE1: 45 000 ja VE2: 175 000 tn/a. Laitoksen laajennus on suunniteltu nykyisen lai-
toksen valittomaan yhteyteen. Laajennus VE1 -> VE2 olisi kdytanndssa vain kapasi-
teetin kasvattaminen, varsinaisissa prosesseissa ei tapahdu muutoksia.

Kuvassa 4.1 on esitetty kaaviokuva biokaasulaitoksen prosessista VEO ja kuvassa 4.2
VE1 ja VE2. Kuvassa 4.3 on esitetty suunnitteluvaiheen karkea havainnekuva alueesta
tilanteessa VEL. Laitoksen asemakuva on esitetty liitteessa 1. Laitoksen ainetase eri
vaihtoehdoissa on esitetty taulukossa 4.1.

=

Vastaanotto Vastaanotto
Hajukaasujen
kasittely
Rasvalietessilis Murskaus, Pulpperi
| L -
Tasauss#ilis SEEL
| | |
Soihtu Hydrolyysireaktori Jitteenkisittelylaitos
Blokaasiia : I : I{liertovesisﬁiliéi .» Jiteveden
Kaasuvarasto Bickaasureaktori T puhdistamolle
I %
Hygieniscinti, 70°C, 60 min 2 '
CHP, I £
kaasun jalostusyksikko Miditesgilic =
I H
Sihkd ja Kaasu- U
lampoa wverkkoon |
| Vilivarastointi |
Mullantuctanto
Peltokdytto

Kuva 4.1 Kouvolan biokaasulaitoksen prosessikaavio nykytilanteessa (VEO).
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>

Vastaanotto Vastaanotto
| | Hajukaasujen
Kasittel
| Rasvalietes3ilia | | Murskaus, Pulpperi |

[ E— | g E z
...... Hulevesia .| Tasaussiilis A =:§
i S g
Soihtu I §
Jitteenkdsittelylaitos ©

Hydrelyysireaktori

Kaasuvarasto Bickaasua | ;
| Biokaasureaktorit, 2-4 kpl |

Kuivaus, esikisittely, | Kondenssivedet g a
paineen korotus | prosessiin | Hygieniseinti, 70°C, 60 min g £
I g £
- o
. e aeerEas ] -4
CHP, kattila . “iﬂ-l'lm | Miadiatesiilic | P8 5 Jsteveden
- P | i puhdlstamolle
:E | Veden erotus : —
Sahkia ja Kaasu- 5
Empss Kkoon 2 ﬁ
& B
2 3
2 £
i
Ammolnlﬂkkl_\-_'eﬂ" Lannoltekunsentra,atti
(teollisuuskdyttd) (maatalous- ja
Maatalous teollisuuskaytts)

Kuva 4.2 Kouvolan biokaasulaitoksen prosessikaavio laajennustilanteissa VE1-VE2.

Kuva 4.3 Havainnekuva Kouvolan biokaasulaitoksesta tilanteessa VE1.
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Taulukko 4.1 Kouvolan biokaasulaitoksen ainetase.

vauksesta (jos
kaikki lingotaan)

VEO VE1 VE2 Selite
Sisdan
Biojate 5000 tn/a | 15000 tn/a | 45 000 tn/a | Erilliskeratty seka
kaupan biojate
Lietemaiset ja- 15 000 tn/a | 50 000 tn/a | 150 000 Elintarviketeolli-
keet tn/a suus, jatevesiliet-
teet, meijerituot-
teet, rasvalietteet
Tekninen vesi 7000 tn/a | 6500tn/a |19 000 tn/a | Verkostovetta pro-
sessiin ja pesuihin
Kierratettava vesi | 10 000 tn/a | 25 000 tn/a | 75 000 tn/a | Prosessivetta ma-
datysjaannoksen
kuivauksesta
Hulevesia 0 tn/a 2400 tn/a | 2400 tn/a | Piha-alueelta seka
kuivajakeen ken-
talta
Polymeeriliuos lin- | 2 800 tn/a | 9 600 tn/a | 28 000 tn/a | Lietteen kuivaus
koukseen
Ulos
Biokaasua 1,9 milj. 6 milj. 18 milj. Sahkoa, lampoa,
(energiaa) Nm3 Nm3 Nm3 liilkennekaytto
(13 GWh/a) | (39 GWh) (110 GWh)
Biojatehylky 1 000-2 000 | 1 500-2 500 | 3 000-4 500 | Polttoon
tn/a tn/a tn/a
Lietemdinen ma- | 30 000 tn/a | 90 000 tn/a | 270 000 Maatalouskayttoon
datysjaannos (jos tn/a
ei lingota ollen-
kaan)
Kuiva lopputuote | 7 000 tn/a | 24 000 tn/a | 52 000 tn/a | VEO: Maatalou-
madatysjaannok- teen/mullantuo-
sen kuivauksesta tantoon. VE1-VE2:
(jos kaikki lingo- maatalou-
taan) teen/mullantuo-
tantoon suoraan
tai kentalla kypsy-
tyksen jalkeen.
Rejektivesi mada- | 25 000 tn/a | 75 000 tn/a | 225 000 VEOQ: osa proses-
tysjaannoksen kui- tn/a siin, osa puhdista-

molle. VE1-VE2:
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VEO VE1 VE2 Selite

1/3 vedesta pro-
sessiin, 2/3 rejek-
tiveden kasittelyyn

Ammoniakkivesi 0 tn/a 1000 tn/a | 3000 tn/a | Teollisuuskayttoon
rejektiveden ka-

sittelysta

Lannoitekonsent- | 0 tn/a 5000 tn/a | 15000 tn/a | Maatalous- ja teol-
raatti  rejektive- lisuuskaytto

den kasittelysta

Jatevesi (lauhde) | 0 tn/a 60 000 tn/a | 180 000 VE1-VE2: Hyodyn-
rejektiveden ka- tn/a netaan biokaa-
sittelysta suprosessissa, Yyli-

jaava lauhde joh-
detaan puhdista-
molle

Laitoksen kaytto on jatkuvatoimista 24/7 eli 8 760 h/a. Jatteiden vastaanottoa ta-
pahtuu pa&osin arkipaivisin. Vastaanottoa voi olla my6s satunnaisesti viikonloppuisin.

Biokaasulaitoksen tekninen kayttoika riippuu paljon laitokselle tehdyista huolto- ja
kunnossapitotoimenpiteistéa seka laitokselle saapuvan materiaalivirran laadusta.
Kayttoian arvellaan olevan noin 20 - 40 vuotta.

4.4 Toiminnan aikainen prosessikuvaus

Tassa kappaleessa on kuvattu biokaasulaitoksen nykyinen toiminta seka tulevat muu-
tokset laajennustilanteessa.

4.4.1 Kasittelyyn vastaanotettavat jakeet

Vaihtoehdot VEO-VE2

Biokaasulaitoksella voidaan kasitella teollisuuden, yhdyskuntien ja maatalouden bio-
hajoavia jatejakeita. Laitoksen toimintaa harjoitetaan kaupallisten liiketoimintape-
riaatteiden mukaisesti ja jatejakeiden toimittajien kanssa solmittavien palvelusopi-
musten pituudet voivat vaihdella. Nain ollen myds laitokselle vastaanotettavien ja-
tejakeiden valiset suhteet voivat vaihdella. Jatejakeet otetaan vastaan suoraan pro-
sessiin eikd raaka-aineita varastoida alueella.
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Biokaasulaitoksella valmistuu lopputuotteena lannoitevalmisteita. Talloin laitokselle
voidaan ottaa sivutuoteasetuksen [(EY) N:o 1069/2009] piiriin kuuluvista eléainperai-
sista sivutuotteista vain kolmannen luokan jakeita seka toisen luokan jakeista lantaa,
ruuansulatuskanavan sisaltéa, antibioottimaitoa ja muita maitopohjaisia jakeita seka
muita vastaavia biokaasulaitoskasittelyyn soveltuvia jakeita.

Luokan 3 materiaaleja ovat:

ihmisravinnoksi hyvaksytyista elaimista saatavat sivutuotteet, joita ei kuiten-
kaan kayteta elintarvikkeiksi (esim. keuhkot, mahat, likaantuneet osat, ver-
tymat)

elavana tarkastuksessa hyvaksyttyjen elainten veri, vuodat, nahat, sorkat, ka-
viot, sarvet, sianharjakset, hdyhenet ja sulat

ravintoloiden, pitopalveluiden ja keittididen (mm. keskuskeittiot ja kotita-
louksien keittiot) ruokajate, kun se on tarkoitettu eldinten ruokintaan tai ka-
siteltavaksi biokaasu- tai kompostointilaitoksessa

entiset elainperaiset elintarvikkeet (peraisin esim. tukku- ja vahittaiskaupasta
ja elintarviketeollisuudesta), kuten liha ja lihatuotteet seka kala ja kalatuot-
teet, joita ei ole enaa tarkoitettu ihmisravinnoksi valmistuksessa tai pakkauk-
sessa esiintyneiden ongelmien vuoksi ja jotka eivat aiheuta vaaraa ihmisille
tai elaimille

elintarvikkeiden kasittelyssa ja valmistuksessa syntyvat sivutuotteet

tuoreet kalasta saatavat sivutuotteet, joita saadaan kalatuotteita ihmisravin-

noksi valmistavilta laitoksilta

Sivutuoteasetus huomioon ottaen kasiteltavat jatejakeet voivat kuulua EU:n jate-
luokituksen mukaan taulukossa 4.2 esitettyihin luokkiin, mukaan lukien yhdyskuntien
jatevesilietteet.

Taulukko 4.2 Biokaasulaitoksen potentiaaliset jateluokituksen mukaiset jatejakeet.

02 Maataloudessa, puutarhataloudessa, vesiviljelyssd, metsatalou-
dessa, metsastyksessa, kalastuksessa seka elintarvikkeiden valmis-
tuksessa ja jalostuksessa syntyvat jatteet:

02 01 Maataloudessa, puutarhataloudessa, vesiviljelyssd, metsatalou-
dessa, metsastyksessa ja kalastuksessa syntyvat jatteet:

02 01 01 Pesu- ja puhdistuslietteet

02 01 02 Eldainkudosjatteet

02 01 03 Kasvijatteet

02 01 06 Eldinten ulosteet, virtsa ja lanta (likaantunut olki mukaan luettuna)
seka erikseen kootut ja muualla kasiteltavat nestemaiset jatteet

02 01 07 Metsatalouden jatteet

02 01 09 Muut kuin nimikkeessd 02 01 08 mainitut maatalouskemikaalien jat-
teet
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02 01 99 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

02 02 Lihan, kalan ja muiden eléinperaisten elintarvikkeiden valmistuk-
sessa ja jalostuksessa syntyvat jatteet:

02 02 01 Pesu- ja puhdistuslietteet

02 02 02 Eldinkudosjatteet

02 02 03 Kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet

02 02 04 Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

02 02 99 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

02 03 Hedelmien, vihannesten, viljojen, ruokaéljyjen, kaakaon, kahvin,
teen ja tupakan valmistuksessa ja jalostuksessa, sdilykkeiden val-
mistuksessa, hiivan ja hiivauutteen valmistuksessa sekd melassin
valmistuksessa ja kdymisessa syntyvat jatteet:

02 03 01 Pesu-, puhdistus-, kuorinta-, sentrifugointi- ja erotuslietteet

02 03 02 Sailoéntaainejatteet

02 03 03 Liuotinuuton jatteet

02 03 04 Kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet

02 03 05 Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

02 03 99 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

02 04 Sokerin jalostuksessa syntyvat jatteet:

02 04 01 Sokerijuurikkaiden pesussa ja puhdistuksessa syntyva maa-aines

02 04 02 Kalsiumkarbonaatti, joka ei tayta sille asetettuja laatuvaatimuksia

02 04 03 Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

02 04 99 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

02 05 Maidonjalostusteollisuudessa syntyvat jatteet:

02 0501 Kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet

02 05 02 Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

02 05 99 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

02 06 Leipomo-, konditoria- ja makeisteollisuudessa syntyvat jatteet:

02 06 01 Kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet

02 06 02 Sailoéntaainejatteet

02 06 03 Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

02 06 99 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

02 07 Jatteet, jotka syntyvat alkoholijuomien ja alkoholittomien juo-
mien valmistuksessa (lukuun ottamatta kahvin, teen ja kaakaon
valmistusta):

02 07 01 Raaka-aineiden pesussa ja puhdistuksessa sekd mekaanisessa kasitte-
lyssd syntyvat jatteet

02 07 02 Alkoholin tislausjatteet

02 07 03 Kemiallisessa kasittelyssa syntyvat jatteet

02 07 04 Kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet

02 07 05 Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

02 07 99 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla
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03 Puun kasittelyssa seka levyjen ja huonekalujen, massan, paperin
ja kartongin valmistuksessa syntyvat jatteet

03 03 Puun kasittelyssa seka levyjen ja huonekalujen valmistuksessa
syntyvat jatteet

03 03 05 Kerayspaperin siistauslietteet

03 03 07 Kerdyspaperin ja -kartongin pulpperoinnissa syntyvat mekaanisesti
erotetut jatteet

030310 Mekaanisessa erotuksessa syntyvat kuitujatteet seka kuitu-, tayte-
aine- ja paallystysainelietteet

030311 Muut kuin nimikkeessa 03 03 10 mainitut, jatevesien kasittelyssa toi-
mipaikalla syntyvat lietteet

06 Epéorgaanisissa kemian prosesseissa syntyvat jatteet

06 10 Typpikemikaalien valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kay-
tossa seka typen kemiallisissa prosesseissa ja lannoitteiden valmis-
tuksessa syntyvat jatteet

06 10 99 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla (esim. ureajate lannoitteen
tuotantolaitoksesta tai teollisuuskayttajalta)

07 Orgaanisissa kemian prosesseissa syntyvat jatteet:

07 01 Orgaanisten peruskemikaalien valmistuksessa, sekoituksessa, ja-
kelussa ja kaytossa syntyvat jatteet

07 01 99 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla (esim. entsyymiteollisuuden
biojate)

07 06 Rasvojen, voiteiden, saippuoiden, pesu- ja puhdistusaineiden, des-
infiointiaineiden ja kosmeettisten aineiden valmistuksessa, sekoi-
tuksessa, jakelussa ja kaytossa syntyvat jatteet:

07 06 12 Muut kuin nimikkeessa 07 06 11 mainitut, jatevesien kasittelyssa toi-
mipaikalla syntyvat lietteet: (kasvipohjaisista liuoksista eristettyja
ainesosia rehu-, ravitsemus-, kosmetiikka- ja kemianteollisuuden tar-
peisiin kasittelevan teollisuuden jatevesilietteet ja sivutuotteet,
jotka eivat sisalla vaarallisia aineita)

07 06 99 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

07 07 Hienokemikaalien ja kemikaalien, joita ei ole mainittu muualla,
valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kaytdssa syntyvat jat-
teet:

07 07 12 Muut kuin nimikkeessa 07 07 11 mainitut, jatevesien kasittelyssa toi-
mipaikalla syntyvat lietteet

07 07 99 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

19 Jatehuoltolaitoksissa, erillisissa jatevedenpuhdistamoissa seka ih-
misten kayttoon tai teollisuuskayttoon tarkoitetun veden valmis-
tuksessa syntyvat jatteet:

19 02 Jatteiden fysikaalis-kemiallisessa kasittelyssd (mukaan luettuna

krominpoisto, syanidinpoisto ja neutralointi) syntyvat jatteet:
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19 02 06 Muut kuin nimikkeessa 19 02 05 mainitut fysikaalis-kemiallisessa ka-
sittelyssa syntyvat lietteet: Jatteiden fysikaalis-kemiallisessa kasitte-
lyssa syntyvat lietteet, jotka eivat sisalla vaarallisia aineita

19 02 99 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

19 05 Kiinteiden jatteiden aerobisessa kasittelyssa syntyvat jatteet:

19 0501 Yhdyskuntajatteiden ja niihin rinnastettavien jatteiden kompostoi-
maton osa

19 05 02 Eléin- ja kasvijatteiden kompostoimaton osa

19 05 03 Komposti, joka ei tayta sille asetettuja laatuvaatimuksia

19 05 99 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

19 06 Jatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyvat jatteet:

19 06 03 Yhdyskuntajatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva neste

19 06 04 Yhdyskuntajatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva liete

19 06 05 Elain- ja kasvijatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva neste

19 06 06 Eldin- ja kasvijatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva liete

19 06 99 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

19 08 Jatevedenpuhdistamoissa syntyvat jatteet, joita ei ole mainittu
muualla

19 08 05 Asumisjatevesien kasittelyssa syntyvat lietteet

19 08 09 Oljynerotuksessa syntyvat rasvan ja 6ljyn seokset, jotka sisaltavét ai-
noastaan ruokadljyja ja ravintorasvoja

19 08 12 Muut kuin nimikkeessa 19 08 11 mainitut teollisuuden jatevesien bio-
logisessa kasittelyssa syntyvat lietteet

19 08 14 Muut kuin nimikkeessd 19 08 13 mainitut teollisuuden jatevesien
muussa kasittelyssa syntyvat lietteet

19 08 99 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla (Esim. jateurea, jatevesi teol-
lisuudesta)

1912 Jatteiden mekaanisessa kasittelyssa (kuten lajittelussa, murskaa-
misessa, paalauksessa ja pelletoinnissa) syntyvat jatteet, joita ei
ole mainittu muualla:

191201 Paperi ja kartonki

1912 12 Muut kuin nimikkeessa 19 12 11 mainitut, jatteiden mekaanisessa ka-
sittelyssa syntyvat jatteet (eri materiaalien seokset mukaan luet-
tuina)

20 Yhdyskuntajatteet (asumisessa syntyvat jatteet ja niihin rinnastet-
tavat kaupan, teollisuuden ja muiden laitosten jatteet), erilliske-
ratyt jakeet mukaan luettuina:

2001 Yksiloidyt jatelajit (lukuun ottamatta nimikeryhmaa 15 01):

20 01 08 Biohajoavat keittio- ja ruokalajatteet

2001 25 Ruokadljyt ja ravintorasvat

20 01 99 Jatelajit, joita ei ole mainittu muualla
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20 02 Puutarha- ja puistojatteet, hautausmaiden hoidossa syntyvat jat-
teet mukaan luettuina:

2002 01 Biohajoavat jatteet

20 03 Muut yhdyskuntajatteet:

20 03 02 Torikaupassa syntyvat jatteet

2003 04 Sakokaivolietteet

20 03 06 Viemareiden puhdistuksessa syntyvat jatteet

20 03 99 Yhdyskuntajatteet, joita ei ole mainittu muualla (esim. bioliete teol-
lisuudesta)

Vastaanotettava maara vuosittain on enimmillaan; VEO: 20 000 tn/a, VE1: 65 000
tn/a ja VE2: 195 000 tn/a biohajoavaa raaka-ainetta, jonka keskimaarainen kuiva-
ainepitoisuus on n. 17 %, mutta voi vaihdella suuresti. Osa laitokselle tulevasta ma-
teriaalista on kuiva-ainepitoisuudeltaan kuivempaa (esim. biojate 28 %), osa lai-
meampaa (esim. lietteet 5 %). Oikea kuiva-ainepitoisuus saavutetaan ensisijaisesti
raaka-ainesuhteiden optimoinnilla sek& prosessivesien kierratyksella, minka johdosta
raaka-aineen homogenisointiin tarvittavan veden kaytto vahenee.

Laitoksen lopputuotteiden lannoitekelpoisuuden kannalta oleellista on, etté sivutuo-
teasetuksen ehdot raaka-aineille tayttyvat. Lannoitetuotantoon soveltumattomia ja-
keita ei laitokselle oteta vastaan. Tallaisia ovat mm. vaarallisia aineita sisaltavat
jakeet, yhdyskunnan sekajatteestd mekaanisesti erotettu biojae sekad sivutuote-
asetuksen 1 ja paaosin 2 luokan jae (esim. eldinten osat). Lainsaadannon lisaksi lai-
toksella hyodynnettavien materiaalien laatua ja maaraa rajoittaa soveltuvuus anae-
robiprosessiin.

Uusien materiaalien soveltuvuus biokaasuprosessiin selvitetdan jakeen koostumus- ja
analyysitietojen perusteella ja esim. laboratoriomittakaavan kokeilla ennen niiden
laitokselle ottamista. Laitokselle soveltumattomat jakeet voivat hairita biologista
prosessia aiheuttaen halutussa bakteerikannassa ei toivottuja muutoksia. Tallaisten
muutosten seurauksena voi metaanintuotto heiketa tai lakata kokonaan. Seurauk-
sena voi olla my6s hajuhaittoja. Laitoksella ei varastoida jatejakeita.

4.4.2 Jatejakeiden vastaanotto ja esikasittely

Vaihtoehto VEO:

Jatejakeiden vastaanotto tapahtuu autokuljetuksina. Autot ajetaan sisdan vastaan-
ottohalliin, jossa jakeet kipataan vastaanottoaltaisiin. Jatevesi- ja muu ei-esikasit-
telya tarvitseva liete otetaan vastaan vastaanottosuppiloon, misté liete pumpataan
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edelleen tasausaltaaseen. Muut laitokselle tulevat lietemaiset jakeet pumpataan sai-
libautoista vastaanottohallissa sijaitsevan pumpun kautta erillisen, ns. rasvalietesai-
lion kautta edelleen prosessiin.

Esikasittelya vaativa biojate otetaan vastaan omaan altaaseen, josta se menee edel-
leen esimurskauksen kautta pulpperointiin. Pulpperoinnissa jatteen pumpattavaan
muotoon saamiseksi lisataan siihen laitoksella kierratettavaa rejektivetta. Pulppe-
roinnissa syntyneesta biolietteesta poistetaan rumpuseulalla kelluva jae. Raskas jae
laskeutuu pulpperin pohjalle, mista se poistetaan tarpeen tullen. Kelluva jae eli
rejekti ohjataan jatelavalle. Bioliete johdetaan tasaussailioon. Tasaussailioon ohja-
taan myos muut autokuljetuksina tulevat lietemaiset jakeet. Bioliete voidaan tarvit-
taessa pumpata tasausaltaan sijaan my6s vastaanottoon laimenteeksi.

Tasaussailioon voidaan ohjata myds piha-alueelta kerattyja hulevesia. Tasaussaili-
Osta massa siirretaan hydrolyysireaktoriin.

Vastaanottohalli on alipaineistettu, jolloin valtytdan hajuhaittojen syntymiselta.
Vastaanottorakennuksessa ei varastoida saapuvia jatejakeita, vaan ne ajetaan kuor-
man purun jalkeen valittomasti prosessiin. Vastaanoton yhteydessa suoritetaan kul-
jetuskaluston pesut. Pesuvedet johdetaan suoraan vastaanottoaltaaseen, jolloin vas-
taanottotiloista ei muodostu jatevesia. Kuljetukset painottuvat paivaaikaan.

Tasaus- ja hydrolyysireaktori varmistavat yhdessa vastaanottoaltaan kanssa riittavan
kapasiteetin vastaanottaa jatteita laitokselle, jotta syotetta on johdettavissa biolo-
giseen kasittelyyn jatkuvasti myos pidempien juhla- ja arkipyhien aikana. Toisaalta
mahdolliset prosessihairiot ja laiterikot vastaanottovaiheiden jalkeen eivat hairitse
laitoksen kapasiteettia jatteiden vastaanottamisen osalta.

Vaihtoehdot VE1-VE2

Paapiirteittain sama kuin VEO- tilanne, mutta laajennuksen (VE1-VE2) myo6ta kiinte&n
biojatteen vastaanotto siirtyy uuteen rakennettavaan vastaanottohalliin. Samalla
laitekantaa uusitaan, mutta varsinaisessa vastaanottoprosessissa ei tapahdu merkit-
tavia muutoksia. Uusi halli on alipaineistettu ja syntyvat hajukaasut johdetaan haju-
kaasujen kasittelyyn, joka uusitaan laajennuksen yhteydessa.

Hairiotilanne VEO-VE2
Lietemainen jae voidaan tarvittaessa syottaa prosessiin varsinaisen vastaanoton ohi.
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4.4.3 Anaerobikasittely eli biokaasuprosessi

Vaihtoehdot VEO-VE2

Hydrolyysin jalkeen sytte johdetaan anaerobiseen kasittelyyn, joka toimii biokaasu-
laitoksen ydinprosessina. Syote kasitellaan hapettomissa olosuhteissa suljetussa re-
aktorissa noin 18 - 23 vrk:n aikana siten, etté sen mineralisoitumisaste nousee noin
30 %:sta 60 - 65 %:iin. Sy0tteen mineralisoitumisen yhteydessa prosessista saadaan
talteen biokaasua. Biokaasu sisaltdad vettd, metaanikaasua ja hiilidioksidia sekd va-
haisia maaria rikkivetya (noin 0,1 - 0,3 %). Muodostuva biokaasu otetaan talteen re-
aktorin ylaosasta, josta se johdetaan kaasuvaraston kautta puhdistukseen ja edelleen
hyddynnettavaksi energiana. Prosessin tuottama biokaasu vahentéa kasiteltavan ma-
teriaalin massaa ja tilavuutta noin 4 - 8 %. Kaytanndssa laitoksen massataseeseen
materiaalista tuotetun biokaasun maaralla ei kuitenkaan ole merkittavaa vaikutusta,
koska laitoksella kdytetaan puhdasta vettd mm. puhdistukseen, joka johdetaan pro-
sessiin. Lisaksi hajukaasujen ja biokaasun kasittelyssa kulutetaan vetta, joka samoin
lisdd lopputuotteiden kokonaismaaraa.

Biokaasureaktorina toimii tayssekoitteinen, jatkuvatoiminen pystyreaktori. VEO ti-
lanteessa kaytossa on 2 700 m? reaktori; VE1 tilanteessa rakennetaan rinnalle toinen
4 000 m?3 reaktori ja VE2 tilanteessa edellisten lisaksi tarvitaan kaksi noin 4 350 m3
reaktoria.

Hairiotilanne VEO-VE2

Anaerobiprosessia seurataan jatkuvasti mittaamalla keskeisia prosessiparametreja,
kuten pH:ta, lampdtilaa, kaasuntuottoa ja metaanipitoisuutta. Mittausparametrien
poiketessa annetuista raja-arvoista ryhdytaan valittomasti korjaaviin toimenpiteisiin
ennen kuin prosessi joutuu hairidtilaan. Hairiétilanne tai sen uhka voi johtua esimer-
Kiksi lilan suuresta tai pienesta syotteen maarasta, mika voi muuttaa sailiéssa elavien
eri vaiheiden bakteerikantojen suhdelukuja epatasapainoiseksi toisiinsa nahden. Hai-
ridtilanteen seurauksena voi metaanintuottopotentiaali heiketa. Vakavasta hairioti-
lanteesta voi seurata myds hajuhaittoja.

4.4.4 Hygienisointi

Vaihtoehdot VEO-VE2

Kaikki laitoksella kasiteltava materiaali hygienisoidaan. Hygienisointia edellytetaan
elainperdisten sivutuotteiden seka puhdistamolietteiden kasittelynd, jotta laitoksen
lopputuotteiden hygieeninen laatu on korkea ja lopputuotteet voidaan kayttaa pel-
tolannoitteina tai maanparannusaineina. Hygienisointivaihe takaa lannoitelain aset-
tamat vaatimukset O pmy Salmonella /25 g ja < 1000 pmy E. Coli/g.
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Biokaasureaktorissa kasitellyt materiaalit pumpataan hygienisointiyksikdihin lam-
monvaihtimen kautta. Hygienisoinnissa materiaalin lampétila kohotetaan 70 °C:een
yhden tunnin ajaksi. Hygienisointiyksikot ovat tayssekoitteisia, eristettyja ja kaasu-
tiiviita sailiorakenteita.

Biokaasulaitoksen valvomojarjestelma keraa hygienisoinnin kasittelylampdtilat auto-
maattisesti tietokantaan, josta ne ovat todennettavissa ja esitettavissa biokaasulai-
toksen toimintaa lannoitevalmistelain ja sivutuoteasetuksen kautta valvoville viran-
omaisille (Ruokavirasto).

Hairidtilanne
Hygienisointivaihetta ei voida ohittaa. Kasittelylampdétilan jaadessa alle tavoitelam-
potilan (70 °C), kierratetddn materiaali automaattisesti uudelleen kasiteltavaksi.

4.4.5 Syntyvat lopputuotteet

Vaihtoehto VEO

Hygienisoinnista kasitelty madatysjaannods johdetaan lammonvaihtimien kautta ma-
datesaili6on. Madatesailiosta madatysjadnnosta ohjataan veden erotukseen sen ver-
ran kuin prosessivetta laitoksella tarvitaan tai rejektivetta viemaroidaan. Veden ero-
tus tapahtuu vastaanottohallissa olevalla lingolla, jossa madatysjaannoksesta saa-
daan erotettua kaksi ravinnejaetta; fosforipitoinen kuiva-aines, joka vastaa noin 10
- 15 % lietteen tilavuusvirrasta ja sisaltda noin 80 - 90 % lietteen fosforitaseesta, seka
typpipitoinen rejektivesi (typpineste), joka vastaa noin 85 - 90 % lietteen tilavuus-
virrasta ja sisaltaa noin 90 % lietteen ammoniumtyppitaseesta ja noin 80 % lietteen
kokonaistyppitaseesta.

Syntynyt kuivajae ohjataan siirtolavalle ja edelleen maatalouteen ja mullantuotan-
toon. Veden erotuksessa syntynyt rejektivesi kierratetaan prosessiin laimenteeksi ja
osa siita johdetaan teollisuusjatesopimuksen mukaisesti viereiselle jatevedenpuhdis-
tamolle.

Madatysjaannoés ilman vedenerotusta toimitetaan maatalouden kayttoon.

Vaihtoehdot VE1-VE2

Hygienisoinnista kasitelty madatysjaannds johdetaan lammonvaihtimien kautta ma-
datesailioon. Madatysjaannos johdetaan vedenerotukseen, josta syntynytta rejekti-
vettd voidaan ohjata prosessiin laimenteeksi nykytilanteen tavoin.
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Veden erotuksessa syntynyttéa rejektivettd johdetaan myos rejektiveden esikasitte-
lyprosessiin, jossa syntyy teollisuudessa hyddynnettavissa olevaa ammoniakkivetta,
lannoitekonsentraattia seka viemaroitavaa lauhdetta. Veden erotuksessa syntyvaa
rejektivetta voidaan hyodyntaa teollisuuden tarpeisiin myds sellaisenaan. Rejekti-
vettd voi olla mahdollista hyddyntdd myds lannoitevalmisteena peltokaytdssa, jos
sen raaka-aineet sisaltavat jatevesilietteita < 10 %.

Rejektiveden esikasittely VE1-VE2

Laitoksen lopputuotteiden menekki varmistetaan lannoite- ja teollisuuskayton
lisdksi rejektiveden esikasittelylaitteistolla, joka mahdollistaa veden viema-
réinnin ja typen konsentroinnin. Tarvittaessa kaikki rejektivesi voidaan esika-
sitelld ja viemardida, jolloin syntyvien lannoitevalmisteiden maara laskee mer-
kittavasti ja jalostusarvo kasvaa.

Esikasittelytekniikkana on haihturi-stripperi-prosessi, joka vahentdd tehok-
kaasti viemaroitavan veden kuormitusta. Vastaava tekniikka on kaytdssa Gasu-
min Turun biokaasulaitoksella seka haihturin osalta myds Vehmaan biokaasulai-
toksella. Rejektivesi johdetaan suljettuun haihturiprosessiin, jossa lammoén ja
alipaineen avulla haihdutetaan vesi ja ammoniumtyppi. Ammoniakkikaasuna
hoyrystynyt typpi saadaan talteen hoyrysta strippaamalla. Lopputuotteina syn-
tyy noin 15 % ammoniumtyppea sisaltdvaa ammoniakkivetta: VE1: noin 1 000
tn/a ja VE2: noin 3 000 tn/a. Liséksi haihturi tuottaa kuiva-ainepitoista lannoi-
tekonsentraattia maatalous- ja teollisuuskayttoon. Prosessista lauhteena saa-
tavaa puhdistettua vetta kierratetaén biokaasuprosessiin, ja ylimaarainen vesi
viemaroidaan jateveden puhdistamon kanssa laadittavan teollisuusjatevesiso-
pimuksen mukaisesti.

Tuotettu korkealaatuinen ammoniakkivesi vastaa teollisesti tuotettavaa ammo-
niakkivetta. Sitd voidaan kayttaa teollisuudessa esim. savukaasujen puhdistus-
kemikaalina sekd maataloudessa ja metsateollisuudessa ravinteena. Ammoni-
akkivedelle haetaan End-of-Waste-statusta ymparistolupaprosessin yhteydessa.

Hairiotilanne

Viemaroinnin estyessa voidaan syntynyt jatevesi tarvittaessa kierrattaa takaisin
prosessiin, kunnes ongelma on ratkaistu. Laitoksen lopputuotteena voidaan
myds toimittaa asiakkaille lietemaista lannoitevalmistetta sen aikaa, etta ve-
denerotuksen hairidtilanne on korjattu.

Veden erotuksessa syntynyt kuiva-aines johdetaan kuivajakeen varasto- ja jalkikyp-
sytyskentalle. Jakeen kuiva-ainepitoisuus on linkouksen jalkeen noin 30 %. Kuivattu
madatysjaannds on lannoitevalmistetta, ja voidaan hyddyntaa esimerkiksi peltokayt-
toon tai mullan valmistukseen.

Madatysjaannés voidaan hyodyntda lannoitevalmisteena maatalouteen myos sellai-
senaan ilman veden erotusta.
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Kuivajakeen varastointi (VE1-VE2)

Kuivattu lannoitevalmiste valivarastoidaan laitoksen kaakkoispuolelle raken-
nettavalle noin 3 500 m%:n kentélle. Varastokentté on asfaltoitu ja sen huleve-
det keratédn talteen kaivojen avulla. Hulevedet johdetaan kasiteltavéksi bio-
kaasuprosessiin pumppaamalla ne tasaussailioon. Kentéan ollessa tyhjana hule-
vedet on mahdollista johtaa myds pumppaamon kautta painovoimaisesti
maastoon.

Kuivatun lannoitevalmisteen varastoinnin tarve riippuu vuodenajasta ja tuotan-
tomaarasta, mutta myos markkinatilanteesta. Talviaikaan varastoinnin tarve
on pidempiaikaista, kun vastaavasti kesalla pellolle levityksen ja mullantuotan-
non aikaan varastoinnin aika on lyhyempaa. Varastoinnin tarve voi vaihdella
siten valilla 1 pva - 10 kk. Peltokaytt6éon suoraan meneva lannoitevalmiste toi-
mitetaan tyyppinimella madatysjaannés. Mullanvalmistukseen toimitettavan
lannoitevalmisteen tyyppinimi on joko madatysjdannos tai jalkikypsytyksen
myota tuorekomposti tai maanparannuskomposti. Kypsyttaminen voi tapahtua
myds mullan valmistajan toimesta. Jalkikypsytettdessa tuotetta kentalla voi-
daan siihen lisdta tukiaineeksi esim. turvetta. Tuotteen on aina myds taytet-
tava kyseiselle tyyppinimelle asetetut kriteerit. Laitoksella tuotettaville tuot-
teille haetaan Ruokavirastolta erikseen tyyppinimihyvaksynta laitoshyvéksyn-
nan yhteydessa.

Kentalla varastoinnin liséksi kuivajaetta voidaan toimittaa suoraan maatiloille,
mullantuottajille tai muille hyddyntajille.

Hairiotilanne
Siind tapauksessa, ettd kentdn toiminta estyy, lisatédan varastointikapasiteettia
laitosalueen ulkopuolella esim. alihankintasopimusten kautta.

4.4.5.1 Lopputuotteiden kayttdé maataloudessa

Biokaasulaitosprosessissa syntyvia lopputuotteita (madatysjaannos, kuivattu mada-
tysjaédnnos) voidaan hyoddyntda lannoitevalmisteena maataloudessa sekd mullan val-
mistuksessa tietyin ehdoin.

Kasvi- ja elainperdisia sivutuotteita ja jaannostuotteita seka jatevesilietteita kasit-
televan biokaasulaitoksen on taytettava sivutuoteasetuksen ja lannoitelainsdadan-
non vaatimukset. Lisdksi orgaanisia lannoitevalmisteita tai niiden raaka-aineita val-
mistavan, teknisesti kasittelevan tai varastoivan toimijan on oltava Ruokaviraston
hyvaksyma. Laitoshyvaksynnan yhteydessa laaditaan HACCP-jarjestelmaan (Hazard
Analysis and Critical Control Points eli vaarojen arviointi ja kriittiset hallintapisteet)
perustuva omavalvontasuunnitelma. Biokaasulaitoksen omavalvontasuunnitelma on
kirjallinen kuvaus laitoksen toiminnasta, jossa on maaritelty prosessin kriittiset val-

vontapisteet, niiden tavoitetasot ja toimenpiderajat seka ohjeet ongelmatilanteita
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varten. Lisaksi suunnitelmassa on maaritelty laitoksen puhdistus-, ndytteenotto- ja
tuhoelé@intorjuntasuunnitelma.

Lannoitevalmistelaissa ja sivutuoteasetuksessa maaritelladn hankkeen mukaisella
laitoksella tuotetuille lopputuotteille seuraavat mikrobiologiset vaatimukset:

e puhtaita Salmonellasta (ei todettu/25 g), ja
= Escherichia coli enintééan 1 000 pmy/g

Kaytettaessa puhdistamolietettd raaka-aineenaan yli 10 % sisaltavaa lannoitevalmis-
tetta tulee noudattaa Lannoitevalmistelakia 539/2006 ja maa- ja metsatalouden ase-
tusta 24/11 sekd sen muutoksia. Puhdistamolietetta sisdltavda madatysjaannosta
voidaan kayttaa sellaisenaan mm. vilja- ja 6ljykasveille, sokerijuurikkaalle, tarkke-
lysperunalle sekd energiakasveille. Tuote soveltuu jalkikypsytyksen jalkeen myos
mullantuotannon ravinneldhteeksi. Muuta eldinperaista ainesta kuin lantaa sisaltavia
tuotteita kaytettaessa tuotantoeldinten paasy kayttoalueille tulee estda 21 vuoro-
kauden ajan kayttohetkesta lukien eiké alueelta saa ko. varoajan aikana kerata kas-
viainesta eldinten rehuksi. Puhdistamolietetta yli 10 % sisaltavaa tuotetta ei voi hyo-
dyntaa lannoitteeksi tuoreille vihanneksille, yrtti- ja juurimausteille, kotipuutarhoi-
hin, taimituotantoon eikd mydskaan nurmille muulloin kuin perustamisvaiheessa.

Biokaasulaitoksella tuotettavat lannoitevalmisteet voivat kuulua taulukossa 4.3 ole-
viin tyyppinimiluokkiin.

Taulukko 4.3 Laitoksella syntyvien lopputuotteen tyyppinimia.

Tyyppinimi Valmistusmenetelma ja siihen liittyvat
vaatimukset
1B4/4 Rejektivesi Hyvaksytyssda, ainoastaan orgaanisiin lannoite-

valmisteisiin soveltuvia raaka-aineita madatta-
van biokaasulaitoksen kiintoaineksesta erotettu
nestemainen sivutuote.

Tuoteselosteessa ilmoitettava raaka-aineista
mahdollisesti aiheutuvat kayton rajoitukset, va-
roitukset pilaantumisalttiudesta (kayttoika enin-
téan 12 kk), valmistusaika seka nitraattidirektii-
vin ja muun ymparistolainsdddannon levitykselle
asettamat rajoitteet.

3A5 /2 Madatysjaannos Mesofiilisen tai termofiilisen biokaasuprosessin
sivutuotteena syntynyt hygienisoitu madatys-
jaannos sellaisenaan tai mekaanisesti kuivat-
tuna.

Kayttorajoitukset maa- ja metsatalousministe-
rion asetusten 24/11, 12/12 ja 7/13 mukaisesti.
Eldinperdinen aines on kasiteltdva asetuksen
(EY) N:o 1069/2009 vaatimusten mukaisesti hy-
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Tyyppinimi

Valmistusmenetelma ja siihen liittyvat
vaatimukset

véksytyssa kasittelylaitoksessa. Kayttorajoituk-
set komission asetuksen (EU) N:o 142/2011 mu-
kaisesti.

3A2/1 Maanparannuskomposti

Kompostoimalla tai madattamalla ja riittavasti
jalkikompostoimalla lannasta, puhdistamoliet-
teestd, kasvijatteesta, ruokajatteestd, elintarvi-
keteollisuuden orgaanisista jatteista tai muusta
vastaavasta aineksesta valmistettu tuote.
Kayttorajoitukset maa- ja metsatalousministe-
rion asetusten 24/11, 12/12 ja 7/13 mukaisesti.
Elainperdinen aines on kasiteltdva asetuksen
(EY) N:o 1069/2009 vaatimusten mukaisesti hy-
vaksytyssa kasittelylaitoksessa. Kayttérajoituk-
set komission asetuksen (EU) N:o 142/2011 mu-
kaisesti.

3A2/3 Tuorekomposti

Kompostoimalla tai madattamalla ja jalkikom-
postoimalla lannasta, kasvijatteestd, puhdista-
molietteestd, ruokajatteestd, elintarviketeolli-
suuden orgaanisista jatteista tai muusta vastaa-
vasta aineksesta valmistettu tuote, joka on riit-
tavan stabiilia ja hygieenista.

Kayttorajoitukset maa- ja metsatalousministe-
rion asetusten 24/11, 12/12 ja 7/13 mukaisesti.
Elainperdinen aines on kasiteltdva asetuksen
(EY) N:o 1069/2009 vaatimusten mukaisesti hy-
véksytyssa kasittelylaitoksessa. Kayttorajoituk-
set komission asetuksen (EU) N:o 142/2011 mu-
kaisesti.

Sivutuote-ehtojen lisdksi maatalouskayttssa tarvittava peltopinta-ala riippuu tuote-
eran sisaltdmien ravinteiden maarasta ja peltolohkojen viljavuusluokasta seka viljel-
tavasta kasvista. Yleensa rajoittavana tekijana on fosfori. Keskimaarainen levitys-
maara lietemaisen madatysjaannoksen osalta on noin 20 -25 m3/ha. Kuivatulla ma-
datysjaannokselld on kysyntda maataloudessa mullantuotantomarkkinoilla. Peltokay-
tossa kuivajaetta kaytetaan lahinnd maanparannusaineena.

Kouvolan biokaasulaitoksella syntyvien lopputuotteiden maarat ja ravinnepitoisuu-
det eri vaihtoehdoissa on arvioitu taulukossa 4.4.
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Taulukko 4.4 Laitoksella syntyvien lopputuotteiden ravinnepitoisuudet.

Maara tn/a Kokonaistyppi Kokonaisfosfori
[VEO/VE1/VE2] (liukoinen) (tuorepaino)
Lietemdinen 30 000/90 000/ 270 6 kg/m? 2,5 kg/m3
madatysjaannos ilman | 000 (liukoinen 2,9
linkousta kg/m?3)
Kuivattu 7000/24 000/52 000 | 5,1 kg/m3 8,4 kg/m?
madatysjaannds (liukoinen 1,5
linkouksesta kg/m?3)
Ammoniakkivesi 0/1000/3 000 15 %
rejektiveden
kasittelysta
Lannoitekonsentraatti | 0/5 000/15 000 16 kg/m?3 1,6 kg/m?3
rejektiveden (liukoinen 13
kasittelysta kg/m?3)

Alla olevassa taulukossa 4.5 on laskettu esimerkki tarvittavasta lannoitemaarasta
hehtaaria kohden ymparistokorvausten piirissa olevalle viljelijdlle, jonka peltolohko
on maaritetty ymparistotukiehtojen (235/2015) jaotuksen mukaisesti multavaksi ja
viljavuusluokaltaan huononlaiseksi. Tall6in typpea saa levittda enintaan syysvehnalle
120 kg/ha/a ja fosforia 26 kg/ha/a. Ravinteiden laskennassa huomioidaan typesta
vesiliukoinen typpi sekd kokonaisfosforista 60 %.

Taulukko 4.5 Esimerkki kuivatun madatysjaannoksen levitysmaarasta hehtaaria koh-
den peltoalalle, joka on maaritelty multavaksi ja viljavuusluokaltaan huononlaiseksi.
Ravinteet kg/m?3 Lannoitteen levitysmaara m3/ ha
N (vesil.) |P (kok.) | Typen mukaan |Fosforin mukaan

Kuivattu ma- 2,5 (60
datysjadnnos 2,9 %1,5) 41 17

Tassa tilanteessa rajoittavana tekijana on fosfori. Tarvittava kokonaispeltomaara,
kun pellot on maaritelty multavaksi ja viljavuusluokaltaan huononlaiseksi, kuivatun
madatysjaannoksen pelkalle peltolevitykselle on yhteensa VEO: noin 412 ha ja VEL:
noin 1 412 ha ja VE2 noin 3 059 ha.

Hairidtilanne

Lopputuotteiden kontaminaatiotilanteessa ja niiden peltokdyton tai muun hyddynta-
misen estyessa palautetaan ne ensisijaisesti takaisin omaan prosessiin kasiteltavaksi
ja hygienisoitavaksi, tai luvan saaneeseen vastaavaan kasittelyyn. Kontaminaation
ollessa sellainen, ettei prosessiin palauttaminen ole mahdollista, toimitetaan synty-
nyt saastunut jae muuhun luvan saaneeseen kasittelyyn esim. polttoon.
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4.4.6 Biokaasu- ja sen hyddyntaminen

Vaihtoehdot VEO-VE2

Biokaasua syntyy vuosittain VEO: noin 1 900 000 m3, mika vastaa energiana noin 13
GWh; VE1: noin 6 000 000 m?® vastaten energiana 39 GWh ja VE2: noin 18 000 000 m3
vastaten energiana noin 110 GWh. Prosessissa syntynyt biokaasu kerataan biokaasu-
varastoon hydrolyysiséiliosta ja madatysreaktoreista. Biokaasusta erottuva kondens-
sivesi ohjataan prosessiin kasiteltavaksi.

Biokaasuvarasto tuottaa laitoksen kaasuputkistoon tarvittavan ylipaineen seka toimii
muutaman tunnin puskurivarastona kaasun kayton optimoimiseksi. VEO-tilanteessa
kaasuvarastona toimii kaksoiskalvorakenteinen 1 000 m® kaasupallo. Laajennuksen
yhteydessa (VE1-VE2) laitoksen kaasupallo korvataan uudella, madatysjaanndssailion
paalle rakennettavalla, 1 800 m? kaasuvarastolla. Talloin kaasua kerataan hydrolyy-
sisdilion ja madatysreaktoreiden lisdksi my6s uudesta madatysjaannossailiosta. Ti-
lanteessa VE2 kaasuvarastoa laajennetaan tarvittaessa.

Biokaasuvarastosta lahtevassa linjassa on myds soihtupoltin, jonka avulla ylimaarai-
nen biokaasu saadaan poltettua hallitusti tilanteissa, joissa kaikkea tuotettua kaasua
ei pystyta hyddyntamaan.

Biokaasuvarastosta kaasu johdetaan kaasun kuivauksen kautta jatkokasittelyyn ja
hyddynnettavaksi. Kaasu johdetaan kaasun jalostusyksikkoon ja edelleen paineenko-
rotuksen kautta kaasuverkkoon hyddynnettavaksi mm. liikkennepolttoaineena. Kaasua
hyodynnetadn myos laitoksen yhteydessa olevassa CHP-yksikdssa sdhkoksi ja lam-
moksi. Lisaksi laitoksella on kattila lammontuotantoon.

Biokaasun esikasittely

Kaasuvarastosta biokaasu johdetaan kaksivaiheiseen kasittelyyn. Ensimmai-
sessa vaiheessa kaasu kuivataan jadhdyttamalla se lahelle kastepistetta, jolloin
kaasun sisaltama vesihdyry kondensoituu ja erottuu kaasusta. Prosessin erot-
tama vesi johdetaan takaisin prosessiin. Toisessa vaiheessa biokaasu suodate-
taan aktiivihiilisuodattimien lapi, jolloin kaasussa olevat rikin yhdisteet seka
mahdolliset siloksaanit poistetaan.

Kaasun jalostusyksikko

Biokaasun liikennekayttoon hyddyntaminen edellyttdd edella kuvatun kasitte-
lyn liséksi hiilidioksidipitoisuuden laskemista <2,5 mol-% ja rikkivetypitoisuuden
alentamista <25 ppm sekd metaanipitoisuuden nostamista yli 95 mol-%:n ta-
solle. Biokaasusta erotettu hiilidioksidi voidaan poistaa ilmakehdan tai ottaa
talteen ja hyodyntaa esimerkiksi lannoitteena kasvihuoneissa. Liikennekayt-
toon jalostettua biokaasua kutsutaan biometaaniksi.

Biokaasulaitoksella oleva jalostusyksikdn prosessi perustuu vesipesuun ja sen
padkomponentit ovat pesuritorni, jossa biokaasu pestdan, seka elvytystorni,
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jossa pesuvesi puhdistetaan. Pesutorni toimii 9 bar:in paineessa. Jalostusyk-
sikkd kykenee kasittelemaan 300 Nm3/h raakaa biokaasua, josta se pystyy te-
kemaan maksimissaan 200 Nm3/h lahes maakaasun veroista kaasua, biometaa-
nia. Liséksi jalostusyksikko sisaltdd mm. prosessin tarvitsemia suodattimia ja
pumppuja. Laajennuksen (VE1-VE2) yhteydessd my6s kaasun jalostusyksikkoa
laajennetaan vastaamaan tarvetta.

CHP

CHP-voimaloissa (Combined heat and power) tuotetaan sahkoa ja lampda sa-
massa prosessissa. Kontissa oleva CHP-yksikkd perustuu kaasumoottoritekniik-
kaan. Kaasumoottorin avulla tuotetaan lampoda ja sahkda alueen kayttoon.
CHP-yksikko sisaltéad polttoaineteholtaan 1 775 kW:n kaasumoottorin (Iampo-
teho 755 kW, séhkoteho 773 kW) seka lampoteholtaan 1 MW:n kaasukattilan
lammontuotannon varmistamiseksi kaasumoottorin ollessa huollossa. Liséksi
konttiin sisdltyy suppea kaasun esikasittely-yksikkd, jonka avulla estetdan ka-
sittelemattéman biokaasun sisdltamien epapuhtauksien padsy kaasumoottoriin
laitteiden rikkoutumisen ehkaisemiseksi. CHP-yksikkd pystyy kasittelemaan
maksimissaan 300 Nm3/h raakaa biokaasua.

Kattila

Biokaasulaitoksella on teholtaan noin 1 MW:n kattilalaitos riittavéan ja jatkuvan
lampobenergian tuotannon takaamiseksi; lampoéenergiaa tarvitaan biologisen
prosessin yllapitamisessd sekd hygienisointiprosessissa. Biokaasun hyotykaytto
kattilassa edellyttada edellisen liséksi kaasun paineistamista noin 50 - 100 mbar
tasolle. Kattilan polttoaineena voidaan kayttaa biokaasua ja maakaasua. Kat-
tila on varustettu kaksoispolttimella, jolloin silla voidaan polttaa varapolttoai-
neena myds kevytta polttodljya, kun kaasua ei ole saatavilla (esimerkiksi bio-
kaasulaitoksen ylosajovaiheessa). Kattilan hyétysuhde on noin 93 %. Laajennus-
tilanteessa VE2 kattilan tehoa kasvatetaan 2-3 MW:hen.

4.4.7 Hajukaasujen kasittely

Vaihtoehto VEO

Jatteenkasittely tapahtuu suljetussa hallissa, jonka kaikki ilma johdetaan hajukaa-
sun kasittelyyn. Laitoksen sisatilat pidetaan alipaineisina poistoilman kasittelyn var-
mistamiseksi. Hajukaasujen kasittelyyn johdetaan kaasut jatteen vastaanottohal-
lista, biojatteen rejektilavan tilasta seka linkohuoneesta.

Hajukaasut kerataan erilliseen suljettuun tilaan, josta ne johdetaan kaksivaiheiseen
kasittelyyn ja edelleen ulos. Hajunpoisto tapahtuu hajukaasupesurissa ja aktiivihiili-
suodattimessa. Hajukaasupesuriin syotetaan vaiheittain happamia ja emaksisia pe-
suliuoksia, joilla hajukaasun sisaltamia yhdisteita pestaan pois. Poistoilma johdetaan
pesurin jalkeen aktiivihiilisuodattimille. Suodatinmassojen valmistus on arvioitu lai-
tokselta otettujen hajukaasunaytteiden perusteella. Kasittelyn jalkeen poistoilma
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johdetaan korkealle purkuputkeen, missa hajua aiheuttavat yhdisteet laimenevat te-
hokkaasti.

Vaihtoehdot VE1-VE2

Laajennuksen yhteydessa saneerataan myos hajukaasujen kasittelyprosessi. Haju-
kaasujen kasittelyprosessi sijoittuu uuteen vastaanottorakennukseen. Hajukaasut ke-
rataan kaikista hajua aiheuttavista hallitiloista ja johdetaan kasittelyprosessiin. Ka-
sitelty ilma johdetaan ulos piipun kautta. Hajukaasujen kasittelyyn valitaan kohtee-
seen parhaiten soveltuva tekniikka, joka mitoitetaan vastaamaan laitteistolle tule-
vaa kuormitusta hajuyhdisteiden tehokkaan kasittelyn varmistamiseksi.

Hairiotilanne

Useampivaiheinen hajunkasittely takaa myds sen, ettd joku kasittelymenetelma on
aina kaytossa laiterikkotilanteessakin. On epatodennakdistéd, etta kaikki hajunkasit-
telymenetelmat olisivat pois kaytdsta samanaikaisesti.

4.4 .8 Piha-alueet

Vaihtoehto VEO

Laitoksen piha-alueet on toteutettu siten, ettd ne alueet, joissa kuljetetaan ja siir-
retdan kasittelematonta ja kasiteltya materiaalia, on asfaltoitu. Asfaltoinnin avulla
estetddn kasittelemattomien raaka-aineiden ja kasitellyn aineksen joutuminen maa-
perdan ja valumavesiin tilanteissa, joissa inhimillisen virheen tai laiterikon johdosta
ainesta voi joutua maahan. Asfaltoidulta alueelta aines voidaan poistaa ja palauttaa
kasittelyprosessiin laitoksen kaluston avulla. Sade- ja hulevedet ohjautuvat kaivon
kautta edelleen maastoon.

Vaihtoehdot VE1-VE2

Piha-alueiden viemargintia parannetaan siten, ettéd vedet on mahdollista johtaa tar-
vittaessa biokaasuprosessiin kasittelyyn mahdollisessa pihan likaantumistilanteessa,
jos piha-alueelle on kaatunut jatejakeita tai muutoin likaantuneita vesia (esim. sam-
mutusvesid). Sade- ja hulevesia on mahdollista hyédyntaa prosessiin myés muutoin
korvaamaan teknista vetta. Hulevedet myo6s kuivajakeen varastokentalta ohjataan
kaksoisviemaroinnilla kentan kaytossa ollessa biokaasuprosessiin kasiteltavaksi.

Maastoon ohjattaessa kaikki sade- ja hulevedet menevat hiekan- ja 6ljynerotuskai-
vojen kautta purkukaivoon ja edelleen maastoon. Vesien laatua voidaan seurata pur-
kukaivon kautta.
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4.4 .9 Liikenne

Vaihtoehdot VEO-VE2

Biokaasulaitoksen paaasiallinen lilkenne muodostuu materiaalikuljetuksista, kun lai-
tokselle tuodaan kasiteltavaksi materiaalia ja kun laitokselta kuljetetaan lopputuot-
teita hyodynnettavaksi. Liséksi vahaista litkennettd aiheutuu normaalista tytmatka-
lilkenteesta. Jatteen vastaanotto tapahtuu paasaantoisesti arkisin. Vastaanottoa voi
tapahtua jonkin verran myds ilta- ja viikonloppuaikaan.

Liikennetta ja liikennevaikutuksia tarkastellaan lisda kappaleessa 8.1.2.

4.4.10 Veden hankinta

Vaihtoehdot VEO-VE2

Biokaasulaitoksessa kaytettava vesi hankitaan Kouvolan Veden vesijohtoverkosta.
Puhdasta vetta tarvitaan prosessissa mm. syttteen laimentamiseen (tekninen vesi),
vedenerotuksessa polymeerivetena seka laitoksen ja kaluston pesu- ja puhdistustoi-
miin. Lisdksi laitoksella kierratetaan prosessivesia. VE1 ja VE2 vaihtoehdoissa puh-
dasta vettd saadaan korvattua osaltaan rejektiveden kasittelylaitteiston tuottamalla
lauhteella. Puhtaan veden tarve voi olla my6s pienempi laajennustilanteessa, jos
biojatteen kasittelyssd voidaan hyodyntaa lauhdevesia. Suunnittelun edetessa tar-
kentuu myos tarvittavan puhtaan veden maara sekd mahdollinen varavesisailion
tarve. Sailion tarpeeseen vaikuttaa Kouvolan Vesi Oy:n mahdollisuus toimittaa tar-
vittavaa vesimaaraa.

Taulukossa 4.6 on esitetty arvio eri hankevaihtoehtojen vuotuisesta vedenkulutuk-
sesta.

Taulukko 4.6 Arvio laitoksen vuotuisesta puhtaan veden tarpeesta eri hankevaihto-
ehdoissa.

Vetta VEO VE1 VE2
m3/v 7 000 6 500 19 000
m3/vrk 19 18 52
m3/h  (kayttoarvio | 1,6 1,5 4,3

12 h/vrk)

Tulipalotilanteita varten laitokselle on varattu palosammuttimia. Laitosalueella ei
ole erillista palovesijarjestelmaa.
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4.4.11 Energia

Vaihtoehdot VEO-VE12

Biokaasulaitoksella tarvittava lampdenergia tuotetaan laitoksena omassa (VEO:1 MW,
VE1-VE2: 2 MW) kaasukattilassa. Kaasukattilassa voidaan polttaa biokaasua tai maa-
kaasua. Tarvittava sahkoenergia ostetaan valtakunnan verkosta.

Arvioitu vuotuinen energian kulutus eri vaihtoehdoissa on esitetty taulukossa 4.7.

Taulukko 4.7 Arvio vuotuisesta sahkon ja lammon kulutuksesta eri hankevaihtoeh-
doissa.

VEO VE1 VE2
Sahkoéa MWh/v 850 1300 3 000
Lampoa MWh/v 1 600 4 000 10 000

Hairiotilanne

Laitoksella on varauduttu sdhkdtuotannon hairidtilanteisiin varmentamalla varavoi-
malahteella kriittiset sahkoa tarvitsevat kohteet, kuten kaasuvarasto sekad automaa-
tio ja instrumentointi.

4.4.12 Kaytettavat kemikaalit ja polttoaine

Vaihtoehdot VEO-VE2

Biokaasulaitoksella kaytetadn vahan kemikaaleja ja myrkyllisid yhdisteita. Rutii-
nikaytossa olevat kemikaalit ovat lahinnd pesu- ja desinfiointiaineita. Liséksi haju-
kaasujen kasittelyprosesseissa saatetaan kayttaa natriumhydroksidia (lipead) (NaOH)
tai rikkihappoa (H2S04) prosessin pH-tason sdatamiseksi ja rikin tai typen yhdistei-
den sitomiseksi. Varastointi tapahtuu maksimissaan kuution sailitssa. Liséksi haju-
kaasuja kasitellaan myos otsonoinnilla, missa otsoni valmistetaan sitd mukaa kun sita
tarvitaan. Tarvittaessa madatysjadannoksen vedenerotusta voidaan tehostaa poly-
meerin lisdamisella. Polymeeria ei ole luokiteltu vaaralliseksi kemikaaliksi. Lisaksi
laitoksella voidaan kayttaa vaahdonestoainetta. Hajukaasujen puhdistukseen tuotet-
tavaa otsonia lukuun ottamatta mikaan laitoksella kaytettavasta kemikaalista ei ole
luokiteltu ymparistolle vaaralliseksi kemikaaliksi. Otsonia ei varastoida. Laitoksella
ei kayteta vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetussa valtioneu-
voston asetuksessa (1022/2006) mainittuja aineita.

Laitoksella on pyorakuormaajan tankkaamista varten 1,45 m3:n valuma-altaalla va-
rustettu polttooljysailio.
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Vaarallisiksi

luokiteltujen kemikaalien kayttomaarat luokitellaan Valtioneuvos-

tonasetuksen vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta
(855/2012) vahaiseksi kaytoksi ja laitos on siten kemikaali-ilmoitusvelvollinen. Ke-
mikaalit varastoidaan asianmukaisesti palo- ja pelastusviranomaisten hyvaksymalla
tavalla. Palo- ja pelastusviranomaisille tehty kemikaalilain mukainen kemikaali-il-
moitus paivitetaan laajennuksen yhteydessa. Kemikaalien varastointimaarissa ei ta-
pahdu merkittavia muutoksia laajentumistilanteissa VE1-VE2.

Taulukkoon 4.8 on merkitty kemikaalien kayttokohteet ja -maarat vuosittain.

Taulukko 4.8 Kouvolan biokaasulaitoksella kaytettavat kemikaalit.

Kemikaali ja pitoi- | Vaarallisuus- Kayttokohde Varastointimaara
suus luokitus
Rikkihappo 10 % Varoitus: H315, | Hajukaasujen ka- | <1 tn
H319 sittely

Natriumhydroksidi | H314 Hajukaasun kasit- | <1 tn

tely, prosessin

pH:n saatdon
Typpihappo Vaara: H290, H314 | Rejektiveden k&- |<1tn

sittely
Etyleeniglykoli H302 Varoventtiilien <0,2tn

jaatymisen esto

% metaania, 35 %
hiilidioksidia ja
<0,1 % rikkivetya)

Otsoni H270, H330, H315, | Hajukaasujen ka- | Ei varastoida, tuo-
H319, H335, H400 | sittely tetaan tarpeen
mukaan
Vaahdonestoaine | - Prosessin vaah- | <7 tn
donestoon
Polymeeri - Veden erotus <2tn
Kevyt polttodljy Vaara: H226, | Pyorakuormaaja <1,45tn
H304,H315,
H332,H351, H373,
H411
Biokaasu (noin 65 | H220 (metaani) Syntyy prosessissa | VEO: Bruttotila-

vuus 1 000 m3

VE1-VE2: Bruttoti-
lavuus 1 820 m3
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Kemikaali ja pitoi- | Vaarallisuus- Kayttokohde Varastointimaara
suus luokitus

Ammoniakkivesi Vaara: H314, H335 | Syntyy rejektive- | 250 m?3 siilio
(VE1-VE2) den kasittelyssa

Tetrahydrotiofeeni | Vaara: H225, | Verkkoon syotettéa- | 50 |
H302, H12+H332, | van kaasun hajus-
H315, H319, H412 | taminen

Hairiotilanne

Kemikaalit varastoidaan niin, ettd vuototilanteessa maastoon tai viemariin ei paas-
toja synny. Oljysailio on kaksoisvaipallinen siilio, mika suojaa maaperaan kohdistu-
via vuotoja onnettomuustilanteessa. Oljysailion lahettyville on varattu imeytysai-
netta.

4.4.13 Muodostuvat jatteet ja jatevedet

4.4.13.1 Jatteet

Vaihtoehdot VEO-VE2

Laitoksella syntyvat jatejakeet pyritaan uudelleen kayttamaan jatehierarkian mukai-
sesti ensisijaisesti joko sellaisenaan materiaalina tai energiana. Jatejakeet toimite-
taan kaatopaikalle vain, jos mitdan muuta kasittelymahdollisuutta ei ole. Laitoksella
varastoidaan ainoastaan lyhytaikaisesti syntyvia jatejakeita niille varatuissa astioissa
ja tiloissa. Laitoksen toiminnassa muodostuu erilaisia jatejakeita seuraavasti:

e Vastaanotettavien jatejakeiden sisdltéaessa hiekkaa, soraa tai muuta vastaa-
vaa raskasta ainesta, mita keraantyy mm. sailididen pohjalle. Saostunut aines
tyhjennetdan tarvittaessa ja toimitetaan luvanvaraiseen kasittelypaikkaan
esim. polttoon energiaksi hydédynnettavaksi.

e Kiintean jatteen ja biojatteen esikasittelysta syntyy muovipitoista rejektia ar-
violta 10 - 15 % vastaanotetusta jatemaarasta. Syntyva esikasittelyrejekti voi-
daan hyddyntéd materiaalina esim. uusiomuovin raaka-aineena tai energiana.

e Laitoksen toimisto- ja sosiaalitiloissa muodostuu sekalaista yhdyskuntajatetta,
joka lajitellaan ja toimitetaan hydtykayttoon joko materiaaliksi tai energiaksi
hyddynnettavaksi.
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o Kayttokelvottomat koneet, laitteet ym. toimitetaan luvanvaraiseen kasittely-
paikkaan joko uudelleen kaytettavaksi tai materiaaliksi hyodynnettavaksi.

e Hajunkasittelyssa oleva aktiivihiilimassa vaihdetaan tarvittaessa noin 1 - 2
vuoden vélein ja toimitetaan luvan saaneeseen kasittelypaikkaan energiaksi
hyddynnettavaksi.

Jatteiden lajittelussa, varastoinnissa ja edelleen toimittamisessa noudatetaan kun-
nan jatehuoltomaarayksia seka jatelainsaadannon vaatimuksia.

Taulukossa 4.9 on esitetty arvio toiminnassa syntyvista jatteista ja jatemaarista.

Taulukko 4.9 Arvio laitoksen toiminnassa syntyvien jatteiden laadusta ja maarasta
eri laajennusvaihtoehdoissa.

Jatelaji Maara tn/vuosi Loppukasittely EWC-koodi
VEO VE1 VE2
Sailididen  puh- | 20 50 120 Hyodyntdminen ma- (19 06 99
distuksessa syn- teriaalina tai ener-
tyva rejekti giana/loppusijoitus
Biojatteen esikd- | 1 000- | 1 500- | 3 000-4 | Hy6édyntdminen ma- |19 12 12
sittelyssa  syn- | 2000 |2 500 500 teriaalina tai ener-
tyva rejekti giana
Sekalainen  yh- 0,2 0,3 0,5 Hyddyntaminen ma- 20 03 01
dyskuntajate teriaalina tai ener-
giana
Metalli 1 1 2 Hyodyntaminen ma- 20 01 40
teriaalina
Jatedljy, mm. |1 1 2 Hyddyntaminen ma- (16 01 07
prosessilaittei- teriaalina tai ener- (16 01 18
den voitelu- ja giana
vaihteistooljyt
Aktiivihiilimassa | 8-13 10-15 20-30 Hyoédyntaminen 15 02 03
energiana

Lisaksi laitoksen laajentamisen ja saneerauksen yhteydessa syntyy kertaluonteisesti
mm. metallijatetta, kuten esimerkiksi vanhoja prosessilaitteita. Kaikki rakentamisen
yhteydessa syntyvat jatejakeet pyritadn hyodyntamaan ensisijaisesti sellaisenaan tai
materiaalina.

Laitokselle laaditaan jatelain 120 §:n mukainen jatteen k&sittelyn seurantasuunni-
telma. Syntyvien jatteiden maarasta ja laadusta seka toimituspaikoista pidetaan kir-
jaa.
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Hairidtilanne
Syntyvien jatteiden vastaanoton hairiintyessa pyritaan loytamaan joku vastaava ka-
sittely. Syntyva jate pyritaan myos hairiotilanteessa aina ensisijaisesti hyodyntamaan
materiaalina.

Vastaanotettavan jatemateriaalin sisaltdessd esim. raskasmetalleja, bakteereja tai
muita haitta-aineita voivat ne kulkeutua prosessin lapi ja saastuttaa syntyneen lop-
putuotteen, jolloin lopputuotteesta muodostuu lannoitejakeen sijaan jatetta. Tal-
16in ensisijaisesti pyritdan jae kasittelemaan uudelleen. Toissijaisesti jae toimite-
taan luvansaaneeseen kasittelylaitokseen hyddynnettavaksi joko materiaalina tai
energiana.

4.4.13.2 Jatevedet

VEO

Laitoksella voi syntyd viemarditavia vesia madatysjaannoksen kuivauksessa. Mada-
tysjaannoksen kuivauksesta syntyvat vedet kierratetadn talla hetkellda p&aasiassa
biokaasulaitoksen prosessivedeksi. Gasum Oy:lla on my6s voimassa oleva teollisuus-
jatevesisopimus viereiselle Kouvolan Veden jatevedenpuhdistamolle, mikd mahdol-
listaa kuivauksessa syntyvien vesien viemaroéinnin.

VE1-VE2

Laitoksella muodostuu viemarditavia jatevesia rejektiveden kasittelyprosessissa. Ti-
lanteessa, etta kaikki syntynyt nestejae kasitellaan, on viemaroitavien vesien maara
maksimissaan VE1: noin 60 000 m3/a ja VE2: noin 180 000 m3/a. Kasittelyprosessi on
mahdollista toteuttaa my6s vain osalla nestejakeesta, jolloin viemargitavien vesien
maara on vahaisempi. Rejektiveden kasittelyprosessissa saadaan otettua talteen ar-
vokkaita ravinteita, ja prosessi toimii siten myds jatevesien esikasittelymenetelmana
ennen puhdistamolle toimittamista. Kasittelyprosessi on kuvattu kappaleessa 4.4.5
Syntyvat lopputuotteet.

Hairiotilanne

Viemardinnin estyessa jatevedenpuhdistamolle, voidaan syntyva jatevesi ohjata ta-
kaisin prosessiin, kunnes viemarointi on jalleen mahdollista. Laitokselta voidaan toi-
mittaa lopputuotetta asiakkaille myo6s lietemdaisend lannoitevalmisteena ilman ve-
denerotusta ja kasittelya, kunnes vedenerotus ja viemardinti ovat jalleen mahdolli-
sia.
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4.4.14 Haju

Vaihtoehdot VEO - VE2

Laitoksella syntyy haisevia yhdisteita erityisesti orgaanisten yhdisteiden happokay-
misen yhteydessa. Merkittavin hajukuorma syntyy raaka-aineiden vastaanotossa ja
prosessoinnissa. Hajua voi syntya myods raaka-aineiden kuljetuksissa, rejektiveden
kasittelyssa, lopputuotteiden varastoinnissa ja biokaasun soihtupoltossa.

Hajua ja hajuvaikutuksia on kasitelty tarkemmin kappaleessa 8.1.1.

4.4 .15 Haittaelaimet

Vaihtoehdot VEO - VE2

Kasiteltdessa orgaanisia jatejakeita voi toiminta houkutella laitoksen alueelle hait-
taeldimia, kuten jatteita syovia rottia ja lintuja. Tyypillisesti tama ei ole ollut on-
gelma, kun jatteiden kasittely tapahtuu suljetussa ymparistdssa, mihin jyrsijoilla ym.
haittaelaimilla ei ole padsya. Mahdollisia haittaeldaimia torjutaan ulkopuolisen asian-
tuntijan toimesta. Laitokselle on laadittu haittaeldinten torjuntaohjelma omavalvon-
tasuunnitelman yhteydessa.

4.5 Toiminnan lopettaminen

Vaihtoehdot VEO - VE2

Toiminnan loppuessa voidaan tilat osoittaa johonkin muuhun kayttdon tai purkaa ne.
Laitoksen purkamisesta aiheutuu vastaavanlaisia hetkellisia ymparistovaikutuksia
kuin rakentamisestakin: melua, pdlya, liikennettd seka rakennusjatetta. Purkami-
sesta aiheutuvia haittoja voidaan vahentaa hyvalla tyésuunnitelulla esim. purkamis-
ajankohdan valinnalla ja jarjestyksella. Syntyvalla rakennusjatteella on merkittavin
yksittainen vaikutus ymparistdoon. Syntyva purkujate voidaan lajitella tehokkaasti
niin, etta kaikelle materiaalille voidaan osoittaa hyddyntamiskohde joko sellaisenaan
tai jatkokasiteltyna.
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5. YMPARISTON NYKYTILA JA SEN KEHITYS

5.1 Yhdyskuntarakenne

Kuva 5.1 Kouvolan sijainti (Kuva: Wikipedia)

Kouvola sijaitsee Kymenlaakson maakunnassa. Kaupungissa asuu vuoden 2020 tieto-
jen mukaan 82 104 ihmista ja sen pinta-ala on 2 883,29 km?, josta 325,62 km? on
vesistoja. Vaestotiheys on 32,1 asukasta/km?.

Suurimpia tyénantajia kunnassa Kouvolan kaupungin seka sosiaali- ja terveyspalvelu-
jen kuntayhtyman, Kymsoten lisaksi ovat mm. Puolustusvoimat, UPM-Kymmene Oyj,
Kymen Seudun Osuuskauppa ja Stora Enso Oyj.

Liikenteellisesti Kouvola sijaitsee Lahden, Porvoon, Kotkan, Lappeenrannan ja Mik-
kelin kaupunkien muodostaman viisikulmion keskella. Kouvolan kautta kulkevat myos
valtatiet 6 (Koskenkyléa-Kouvola-Lappeenranta-Joensuu-Kajaani) ja 15 (Kotka-Kou-
vola-Mikkeli). Lisaksi sinne paattyy valtatie 12 (Rauma-Tampere-Lahti-Kouvola).

Ensimmainen Salpausselka jakaa alueen runsasjarviseen ja metsaiseen pohjoisosaan
ja vahajarviseen, tasaisempaan ja enemman viljelyksia kasittavaan etelaosaan. Suo-
men maisemamaakuntajaossa kaupungin pohjoisosat kuuluvat itaisen Jarvi-Suomen
Lounais-Savon jarviseutuun ja eteldosat eteldisen rantamaan etelaiseen ja kaakkoi-
seen viljelyseutuun. Suurin osa kaupungin alueesta kuuluu Kymijoen vesistoon. Ky-
mijoki virtaa kaupungin alueella Pyhajarvesta alajuoksulle lantisen laskuhaaran eli
Hirvikoskenhaaran alkuosaan saakka. Kaupungin kaakkoisosat kuuluvat Summanjoen
vesistoon. Lisaksi pienid alueita kaakossa kuuluu Vehkajoen ja Virojoen vesistoihin
ja lannessa Taasianjoen vesistdoon. Suurin jarvi on pohjoisosassa sijaitseva Vuohijarvi,
jonka kautta Mantyharjun reitin vedet virtaavat Kymijokeen. Ensimmaisen ja toisen
Salpausselan valissa virtaa Valkealan reitti lansiosiltaan kaupungin alueella.
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Osa-alueiden ja kaupunginosien lisdksi Kouvola on vuodesta 2018 lahtien jakautunut
my0s viiteen aluetoimikuntaan. Niiden tarkoituksena on turvata hyvat ja toimivat
kunnallispalvelut nykyisen Kouvolan entisten kuntien alueilla. Aluetoimikuntien toi-
minta-alueet ovat Anjalankoski, Valkeala, Elimaki (ml. Koria), Kouvolan keskusta-
alue ja Kuusankoski (ml. Jaala).

Kouvolan naapurikunnat ovat Hamina, Heinola, litti, Kotka, Lapinjarvi, Loviisa, Luu-
maki, Miehikkala, Mantyharju, Pyhtaa ja Savitaipale.

5.2 Luonnonsuojelualueet ja Natura-kohteet

Hankealue ei sijaitse luonnonsuojelualueella eika Natura-alueella. Lahimmat yksityi-
set luonnonsuojelualueet, Myllypuron lehto seka Myllypuron luonnonsuojelualue, si-
jaitsevat noin 0,7 km paassa hankealueesta. Pentsojan puronvarsilehdon luonnon-
suojeluohjelma-alue sijaitsee noin 2 km paassa hankealueesta. Hankealueen lahei-
syydessa ei sijaitse Natura-alueita alle 2 km etaisyydellda. Lahimmat Natura-alueet
sijaitsevat yli 5 km etaisyydella; Savonsuon tervalepikot, Keltin ja Ahkoja rantaleh-
dot seka Alajalansuo-Hangassuo-Haukkasuo-Pilkkakorvenmaki.

Kuvassa 5.2 on esitetty 2 km sateellda hankealueesta sijaitsevat suojelu- ja Natura-
alueet.

Tarkempi kuvaus hankealueen lahistolla sijaitsevasta luonnonsuojeluohjelma-alu-
eesta on esitetty kuvan alla. Hankealueen lahistolla sijaitsevat pienet yksityiset suo-
jelualueet on esitetty ainoastaan karttakuvana.
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Yksityiset suojelualueet: S ahiecoomaki

nk k =
Niillolan lehtojensuojelualue Yksityinen sucjelualue:
YSA201552, YSA201553 Myllypuron
luonnonsuojelualue e
Y SA207467 Yksityinen suojelualue:

Styrmanin

luonnonsuojelualue
/ YSA235435

Yksityinen suojelualue:
Pentsojan puronvarsilehto
Y5A202941

|

N_ Luonnonsuojeluchjelma-alue:
Pentsojan puronvarsilehto

Yksityinen LHO050147
suojelualue:
Huovilan
luonnonsucjelualue
YSA202171
T Yksityinen suojelualue: Kairy
Rantapellon
luonnonsuojelualue
YSA202172
Yksityinen suojelualue:
Myllypuron lehto
YSAD52262
Lihde: Maanmittauslaites
ETRS-TM35FIN
1,4 0 0,69 1,4 km
1: 27605 —— — 1

Kuva 5.2 Lahimmat suojelu- ja Natura-alueet 2 km sateella.

Pentsojan puronvarsilehdon luonnonsuojeluohjelma-alue:

Pentsojan puronvarsilehto kuuluu lehtojen suojeluohjelmaan. Lehdot ovat rehevim-
pia ja runsaslajisimpia metsatyyppeja. Lehtojen suojelun tavoitteena on sailyttaa
edustavat naytteet lehtokasvillisuusvyohykkeille ominaisista lehdoista ja suojella ja
hoitaa alueita siten, etta niiden biologisesti arvokkaimmat piirteet sailyvat.

5.3 Muinaisjadnnokset, kulttuurihistorialliset kohteet ja maisema-alueet seka pe-
rinnebiotoopit

Hankealue sijaitsee rakennetun kulttuuriymparistén Kymijoen kulttuurimaisema-alu-
eella. Lisaksi alue sijoittuu laajemman aluemaisen muinaisjdannoksen Varalan tais-
telupaikan alueelle, mutta itse hankealueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei
sijaitse muinaisjadnnoksia tai muita (arkeologisia) kulttuuriperintékohteita. Lahim-
mat yksittaiset muinaisjaannokset sijaitsevat noin 0,5 km paassa hankealueesta. ELY-
keskuksen tiedonannon mukaan hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse perin-
nebiotooppeja. Kuvassa 5.3 on esitetty lahimmat kulttuurihistorialliset kohteet,
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muut kulttuuriperintokohteet, maisema-alueet sekd muinaisjdannokset noin 2 km séa-
teelld hankealueesta.

Tarkemmat kuvaukset hankealueella sijaitsevista kohteista on esitetty kuvan alla.
Hankealueen ulkopuolella olevat yksittaiset muinaisjdannéskohteet on esitetty aino-
astaan karttakuvana.

Ritkoka = et [|-- 4 LRI
! N [s! 2 km R R L -
T P £ (= e ey ] Ojamaa
L M i 21t I 7 -
. | _..“.-: g : j i | o Chemamnnin T
YT T T, f il i ; Rain
gi";,'t?fk:lggggos' P o i 5 ¥ aall y Muinaisjaannas:
N . T PN 3 Pyydysmaki
AN [ I ‘
™ - 1. L ™t %
(H| o 2 |
I Muinaisjaannes: i Y anen Valtakunnallisesti
Kouvolan kyla, Makikyla et aryokas maisema- ik
alue: Kymijoen laakso
MADOS0014
Muu .: Kiehuva
kulttuuriperintokohde: 7
Varala bjf A—= rF Rautiala
Metsola
Muinaisjaannos: 5
Makikyld patteri n:o 4 Hankealue
i ]
|
111
gaas q
Muinaisjaanndsalue: H
Varalan taistelupaikka ams
1 |
1k f
M_L_Jiﬂg_isjéi.énn(:]s_: ) u r Rakennettu
Varalan kenttalinnoitus . r ai wnl Kulttuuriymparisto: ]
1  vam ) Kymijoen
o N y " kulttuurimaisema
Muinaisjaannos: L Muinaisjaannas: | s | ! AL L]
varaia, Haruia 2 Virald, Harjula [ rHH Muinaisjaannas: [ [ \Riii
T =] Varalankoski h-"ﬁ' T
EEEEEEEENSENEEEEENEEEE] msssnswdl Ll
ETRS-TM35FIN
i 13 0 0,65 13 km

Kuva 5.3 Lahimmat kulttuurihistorialliset kohteet sekda muut kulttuuriperintokoh-
teet, maisema-alueet ja muinaisjaannokset.

Kymijoen laakso:

Kymijoen laakso kuuluu valtakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin. Jokivar-
teen liittyy myos paikoin merkittavia kulttuurihistoriallisia kohteita. Maisema edus-
taa Etelaisen viljelysseudun ja Kaakkoisen viljelyseudun vaihettumisvyohykkeen
poikkeuksellisen laajapiirteista ja samalla vaihtelevaa viljelysmaisemaa.
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Kymijoen kulttuurimaisema-alue:
Kymijoen laaja kulttuurimaisema ulottuu Valkealan Alakylasta Anjalankosken Muh-
jarvelle. Kymijoen koskien varrelle syntynyt teollisuus on antanut voimakkaan pa-
noksen alueen maisemakuvaan. Kartanokulttuuria alueella edustavat mm. Anjalan,
Wredebyn, Rauhamaan ja Rabbelugnin kartanot. Jokirantaa pitkin kulkee 1700-luvun
lopulla perustettu Vanha Rantatie.

Varalan taistelupaikka:

Valkealan Mé&kikylan alueella kaytiin useita taisteluita Kustaan sodan (1788 - 1790)
aikana. Taistelupaikan kohdalla on nykydan runsaasti peltoja, useita maatiloja seka
maanteitd. Peltojen alueelta saattaa loytya esineistdd, vaikka kulttuurikerrokset
ovat kynt6jen myota sekoittuneet. Rakennetuilla alueilla taistelusta ei todennakoi-
sesti ole saastynyt jalkia. Alueella on useita sekéa ruotsalaisten ettéd venalaisten ra-
kentamia tykkipattereita ja sotilasleirialueiden jaannoksia. Ne on merkitty muinais-
jaannosrekisteriin kukin omana kohteena. Taistelutantereen alueelta on 16ytynyt
runsaasti tykinkuulia ja muuta sodankayntiin liittyvia tarvikkeita. Alueen asukkaiden
keskuudessa on edelleen jaljella suullista kertomusperinnetta taisteluista.

5.4 Maapera ja vesistot

5.4.1 Maapera

Hankealueen maaperan paamaalaji on maaperan yleiskartoituksen mukaan savi-
maata.

5.4.2 Pohja- ja pintavedet

Pohjavedet
Hankealue ei sijaitse pohjavesialueella. Hankealueen lahin 1 luokan pohjavesialue

Varala (0504408 A) sijaitsee 2,4 km paassa hankealueesta. Varalan kokonaispinta-ala
on 0,81 km? seka muodostumisalueen pinta-ala 0,3 km?- Arvio muodostuvasta pohja-
veden maarasta vuorokaudessa on 140 m3.

Kymenlaakson merkittdvimmat pohjavesivarat keskittyvat ensimmaiseen ja toiseen
Salpausselkaan, lisdksi alueella on useita vedenhankinnalle tarkeita pitkittaisharjuja.
Vaestomaaraan nahden alueen pohjavesivarat ovat riittdvat, mutta ne ovat usein
pienehkdissd muodostumissa ja asutukseen nahden epéatasaisesti sijoittuneet: vesi-
varat painottuvat Kouvolan tasalle ja Kouvolasta pohjoiseen, asutus sijoittuu Kouvo-
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laan ja Kouvolan eteldpuolelle rannikolle. Kouvolan alueella sijaitsee osittain tai ko-
konaan yhteensa 19 kappaletta luokan 1 tai 1E pohjavesialuetta, jotka on luokiteltu
vedenhankinnan kannalta tarkeaksi alueeksi.

Pintavedet

Hankealue sijoittuu Kymijoen laheisyyteen. Kymijoki sijaitsee noin 100 m paassa han-
kealueesta. Muut hankealuetta lahimpana sijaitsevat pintavedet ovat Myllypuro 700
m paassa seka Kuolionoja 1,3 km paassa hankealueesta.

Kymijoki on Kymijoen vesiston laskujoki. Se sijaitsee Paijat-Hameen, Kymenlaakson
ja Uudenmaan maakuntien alueella. Joki alkaa Kymijoen vesiston paajarvesta Pai-
janteesta ja laskee Suomenlahteen viitena suuhaarana. Sen varrella sijaitsevia kau-
punkeja ovat Heinola, Kouvola ja joen suistoalueella sijaitseva Kotka. Kymijoen paa-
uoman ekologinen tila on arvioitu tyydyttavaksi ja voimakkaasti muutetuksi tai kei-
notekoiseksi vesistoksi.

Kymijoen vesiston valuma- eli sadealue on 37 107 nelidkilometria eli noin 11 prosent-
tia koko Suomen pinta-alasta ja sen jarvisyysprosentti on 19,7 prosenttia. Valuma-
alueen pohjoisimmat osat ovat Keski-Suomessa Kinnulan ja Pihtiputaan kunnat ja
Pohjois-Savossa Keiteleen ja Pielaveden kunnat.

Varsinainen Kymijoki alkaa Paijanteen kaakkoisosasta, Asikkalan kunnassa sijaitse-
vasta Kalkkisesta, josta matkaa merelle Ahvenkosken lahteen kertyy noin 203 kilo-
metria ja putouskorkeutta noin 78,5 metrid. Kalkkisiin asti on Kymijoelle kertynyt
valuma-aluetta 26 480 nelitkilometria. Kalkkisista Kymijoki virtaa monihaaraisena
litin Pyhajarveen. Mantyharjun reitin vedet laskevat Pyh&jarven koillisosaan. Reitin
valuma-alue on 5 470 neliokilometria ja jarvisyysprosentti 22,4. Noin viisi kilometria
Voikkaan alapuolella laskevat Kymijokeen valuma-alueeltaan 1 250 nelitkilometrin
suuruisen ja 15,1 prosentin jarvisyvyyden omaavan Kivijarven eli Valkealan reitin ve-
det. Sieltd Kymijoki virtaa mereen lahes jarvettomana eika siihen liity mydskaan
merkittavia sivuhaaroja. Ennen mereen saapumistaan, Pernoon ylapuolella, joki haa-
rautuu kahteen paahaaraan, joista itainen eli Pernoon haara laskee mereen Kotkan
kaupungin kohdalla ja lantinen Hirvikosken haara Pyhtaan ja Ruotsinpyhtéaan rajalla,
Ahvenkosken lahteen.

Itdinen paahaara jakautuu vield Parikan kohdalla kahteen osaan, Korkeakosken ja
Langinkosken haaroihin, joista Langinkosken haarasta eroaa viela Kokon- eli Rannin-
koskessa pienehkd Hovinjoki eli Huumanhaara. Lantiseen padhaaraan laskee Tammi-
jarven kohdalla Tallusjoki, ja paahaarasta eroaa Klasaron alapuolella pienehko Pyh-
téan eli Stockforsin haara, joka laskee mereen Munapirtin kohdalla. Vedenjako paa-
haarojen valilla hoidetaan Hirvivuolteen automaattisella sdannostelypadolla.
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Vesiston eri kayttdmuodoista voidaan ensimmaisena ja tarkeimpana mainita vesivoi-
man kayttd. Kymijoen varrella on yhteensa 13 vesivoimalaitosta, joista ensimmaiset
rakennettiin jo 1800-luvun lopulla. Huomattavimmat vapaana virtaavat kosket ovat
Ahvionkosket. Paijanteen seka varsinaisen Kymijoen rannoille Kuusankoskelta Kot-
kaan on aikojen myo6ta sijoittunut merkittavasti puunjalostusteollisuutta, jonka pro-
sessivesilahteena vesist6 toimii. Paijanne, josta Kymijoki saa alkunsa, on liséksi mer-
kittava raakavesilahde padkaupunkiseudulle. My6s Kouvolan Kuusankoski kayttaa Ky-
mijoen vetta talousvetenaan.

Kuvassa 5.4 on esitetty hankealueen lahimméat pohja- ja pintavesialueet 2 km sé&-
teella. Alueen ojien virtaussuunta on kohti Kymijokea.
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Kuva 5.4 Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat pohja- ja pintavedet.
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5.4.3 Tulva-alueet

Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) julkaisemassa Tulvakarttapalvelussa ovat esilla
ELY-keskusten laatimat tulvavaara- ja tulvariskikartat merkittavilta tulvariskialu-
eilta. Tulvariskikartoilla esitetdaan tulvan peittavyyden ja syvyyden lisdksi mm. tul-
vavaara-alueen asukkaiden maara, tulvan alle jaava tiest6 seka erilaiset tulvasta
mahdollisesti karsivat erityiskohteet, kuten vaikeasti evakuoitavat rakennukset, inf-
rastruktuuri, ymparistoa pilaavat toiminnot, suojelualueet ja kulttuuriperinto.

Karpalo karttapalvelun mukaan hankealueelta on laadittu yleispiirteinen tulvakartoi-
tus, jonka mukaan hankealue ei sijaitse tulva-alueella. Kuvassa 5.5. on esitetty lahi-
kuva hankealueen laheisyydessa sijaitsevista tulva-alueista ja kuvassa 5.6. on esi-
tetty laajempi tulva-aluekartta 30 km etéisyydelld hankealueesta.
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Kuva 5.5 Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat kartoitetut tulva-alueet.
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Kuva 5.6 Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat tulva-alueet 30 kilometrin sateella.
Vihread (vaalea) rajaus kuvaa tulvakartoitettuja alueita ja violetti (tumma) rajaus
kuvaa havaittuja tulva-alueita.

5.5 lima ja ilmasto

Suomenlahden léaheisyys tuo merellisia piirteitd Kymenlaakson ilmastoon, mutta
maaston kohotessa Salpausselélle ilmasto muuttuu selvasti mantereisempaan suun-
taan. Kymenlaakso rajoittuu eteldssa Suomenlahteen, pohjoisessa Etelé-Savon ja
Paijat-Hameen maakuntiin sekd lannessa Uuteenmaahan. Maakunta kuuluu ilmastol-
lisesti lahes kokonaan eteldboreaaliseen vyohykkeeseen. Kapea rannikkovydhyke voi-
daan kuitenkin erottaa hemiboreaaliseen vyohykkeeseen kuuluvaksi.

Vuoden keskilampotila on tyypillisesti Kymenlaakson pohjoisosassa +4 asteen tie-
noilla ja kohoaa rannikolle siirryttdessa noin +5 asteeseen. Kylmin kuukausi, varsinkin
rannikolla ja saaristossa, on tyypillisesti helmikuu, jolloin kuukauden keskilampdtila
vaihtelee saariston noin -6 asteesta Salpausselan pohjoispuolen noin -8 asteeseen.
Lampimimman kuukauden eli heindkuun keskilampdtila on tyypillisesti sisdmaassa
+17,5 astetta. Saaristossa heina- ja elokuu ovat usein lahes yhta lampimia ja keski-
lampdotila on tavanomaisesti +17 asteen tuntumassa. Hellepaivia esiintyy Salpausse-
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lalla keskimaarin jopa 18 kesassd, kun taas saaristossa Kotkan Rankissa jaadaan kes-
kimaarin neljaan hellepaivaan. Helletta mitataan Salpausselan etelapuolella joskus
viela syyskuussakin.

Vuotuinen sademaara jaa rannikolla ja saaristossa tyypillisesti vajaaseen 600 milli-
metriin, mutta kohoaa muualla 600 ja 700 millimetrin valille. Sateisinta on Salpaus-
selan etelédlaidalla. Kuivimpina vuosina Kymenlaaksossa sademaara on jaanyt alle 400
millimetriin, mutta enimmilld&n vetta on tullut metrin verran. Vuoden kuivin kuu-
kausi on yleensa joko helmi- tai huhtikuu ja varsinkin rannikon tuntumassa silloin
talloin toukokuu. Elokuussa kertyvat yleisesti suurimmat sademaarat, noin 80 milli-
metrida kuukauden aikana, mutta myds syksyisin rannikon ja saariston sadesummat
yltavat lahelle vastaavia lukemia.

Lumiolosuhteet vaihtelevat suuresti rannikon ja sisdmaan valilla. Ensilumi saadaan
Salpausselalla keskimaarin loka-marraskuun vaihteessa, mutta Suomenlahden saaris-
tossa vasta marraskuun puolivalin jalkeen. Tavanomaisesti pysyva lumi saadaan sisa-
maassa marraskuun lopulla ja rannikolla seka saaristossa vasta joulun jalkeen, eli
eroa syntyy lahes kuukausi noin 60 kilometrin matkalla siirryttédessa Salpausselalta
saaristoon. Erot rannikon ja sisamaan valilla nakyvat etenkin talven tulossa. Termi-
nen syksy saapuu maakunnan pohjoisimpaan osaan keskimaarin syyskuun puolivalin
vaiheilla, rannikolle ja saaristoon kuukauden loppuun mennessa.

Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun vuosiraportin (2019) mukaan vuonna 2019 Kouvo-
lassa tehtiin ilmanlaadun mittauksia kolmella mittausasemalla. Typen oksidien paas-
tot Kouvolassa olivat vuonna 2019 noin 3 300 tonnia, hiukkaspaastot noin 900 tonnia
ja rikkidioksidipaastot noin 260 tonnia. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden paastot teol-
lisuudesta olivat 12 tonnia. Typen oksidien pienenivat noin 4 %, hiukkaspaastot noin
14 % ja rikkidioksidipaastot noin 23 % edellisestd vuodesta. Paastot pienenivat seka
teollisuudessa etta tieliikenteessa. Typpidioksidin pitoisuudet Kouvolan keskustassa
vuonna 2019 olivat selvasti alle ohje- ja raja-arvojen. Pitoisuudet olivat korkeimmil-
laan huhtikuussa ja tammikuussa.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet alittivat ohje- ja raja-arvot. Pitoisuudet olivat
korkeimmillaan katupdlyjakson aikaan maalis-huhtikuussa. Hengitettavien hiukkas-
ten vuosikeskiarvo Kouvolan keskustassa oli vuonna 2019 hieman alhaisempi kuin
vuonna 2018. Hengitettavien hiukkasten vuorokausikeskiarvot ylittivat vuonna 2019
raja-arvotason 50 pg/m3 viisi kertaa Kouvolan keskustassa katupdlykaudella ke-
vaalla.

Pienhiukkasten pitoisuudet Kouvolan keskustassa olivat vuonna 2019 hieman alhai-
sempia kuin vuonna 2018. Pienhiukkasten pitoisuudet alittivat selvasti raja-arvon ja
my0ds Maailman terveysjarjeston ohjearvot.
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Hajua aiheuttavien pelkistyneiden rikkiyhdisteiden pitoisuudet olivat mittauspis-
teessd padosin alhaisia. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden vuosikeskiarvo oli vuonna
2019 hieman korkeampi kuin muutamana edellisena vuonna. Ns. hajutunteja, jolloin
TRS-pitoisuus tuntikeskiarvona ylittaa 3 pg/m?2 oli vuonna 2019 18 kpl.

Valtaosin Kouvolan ilmanlaatu luokittui hyvaksi vuonna 2019. Huonoimmillaan ilman-
laatu oli maalis-huhtikuussa katupoélyjakson aikaan.

5.6 Kasvillisuus ja elaimist6

Kouvola kuuluu eteldboreaaliseen kasvillisuusvyohykkeeseen. Kaupungin pohjois-
osissa on jylhaa kallioista seutua erdmaajarvineen ja lampineen. Jyrkanteiden alle
on muodostunut edustavia lehtoja. Kouvolalle tyypillisid ovat maailmanlaajuisesti
harvinaiset ja vain pienelld alueella esiintyvat rapakivikalliot, jotka ovat kasvillisuu-
deltaan hyvin karuja. Kouvolan lapi kulkevat, jopa ilmastoon vaikuttavat, Salpausse-
lat hallitsevat suurta osaa Kouvolasta. Niihin liittyy useita erityisen merkittavia luon-
toarvoja, kuten lahteet ja lahteikot, harjukasvit ja niihin sidonnainen hyonteislajisto
sek& niin sanotut korvaavat paahdeymparistot, joita ovat esim. lentokentéat ja rata-
pihat. Jaalan harjuilla on useita erittain kirkasvetisia jarvia ja niiden valilla virtaavia
puroja, jotka tarjoavat elinymparistdja vaativille ja harvinaisille hyonteislajeille.

Kouvolan lapi virtaava Kymijoki leimaa Kouvolan keskiosia. Kaupungin pohjoisosassa
joenrannat ovat hyvin jyrkkia ja niilla esiintyy valtakunnallisesti arvokkaita tor-
malehtoja, joiden saveen vesi on uurtanut syvia raviineja. Puhdistuneella Kymijoella
elda nykyisin elinvoimainen saukkokanta ja lisdksi erittdin monipuolinen vesihyon-
teislajisto.

Elim&en ja Alakylan kohdalla Kymijoen rannat madaltuvat ja niitd ymparoivat laajat
peltoaukeat. Niille kokoontuu muuttoaikoina huomattavan paljon lintuja ja erityi-
sesti hanhet suosivat Varalan ja Tolkkilan peltoja, jotka on nimetty maakunnallisesti
arvokkaaksi lintualueeksi (MAALI). My0Os etenkin kevaisin tulviva laaja Elimaenjarvi
on maakunnallisesti arvokas lintualue. Savimaiden lapi virtaavat purot ja pikkujoet,
joita Kouvolassa esiintyy varsin paljon, ovat erittdin uhanalaisiksi arvioituja luonto-

tyyppeja.

Kouvolassa on hyvin intensiivisestd metsankaytosta huolimatta Kymenlaakson vahvin
liito-oravakanta, silla laji on rannikolla selvasti harvinaisempi. Laji elad myds taaja-
missa ja havaintoja on tehty aivan keskustojen tuntumassa. Taajamien ulkopuolella
tehdyt laajat avohakkuut ovat tehneet taajamametsista liito-oravan merkittavimpia
esiintymisalueita, ja lajin sailyminen riippuu yha enemman sen kulkuyhteyksien huo-
mioimisesta kaavoituksessa ja tiehankkeissa.
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Kouvolan laajemmat suoalueet sijaitsevat valtatien 15 itapuolella, mutta hyvin har-
vinaiset ravinteiset suot l0ytyvat Jaalasta. Padosin suot ovat karuja keidasrameita,
joiden luonnonsuojelullinen arvo on ymmarretty vasta askettain. Kouvolan soilla elaa
edelleen hyvin harvinaisiksi kdyneita ja uhanalaisia hydnteislajeja.

Kouvolan luonto on muotoutunut rikkaaksi mm. monimuotisten maasto-ominaisuuk-
sien ja vesistdjen vaikutuksesta. Jyrkat kalliot, niukkaravinteiset sora-alueet ja ala-
vat savimaat tarjoavat erilaiset olosuhteet, joten kasvillisuus mikroilmastoineen
muodostuu omaleimaiseksi kullekin alueelle. Kouvolassa on inventoitu harvinaisia
luontotyyppeja ja osa niista on suojeltu luonnonsuojelulain mukaisina luontotyyp-
peind. Kouvolasta on 16ytynyt useita harvinaisia lajeja, lahinna kasvien ja hyonteis-
ten osalta.

Hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelulain mukaisia luontotyyppeja tai harvinaisia
kasvi- tai hyonteislajeja.

80
Copyright Watrec Oy ja Gasum Oy 2020



Gasum Qy - Biokaasulaitoksen laajennus - YVA-selostus - 2020

6. ARVIO TOIMINTAAN LITTYVISTA ONNETTOMUUKSIEN JA POIKKEUSTILANTEIDEN
MAHDOLLISUUKSISTA JA NIIHIN VARAUTUMISESTA

Toiminnasta aiheutuvat ymparistoon kohdistuvat, merkittdvimmat riskit ja niiden
vaikutukset on tunnistettu Gasum QOy:n toiminnassa olevien laitosten riskinarvioin-
neista. Riskinarvioinnissa on huomioitu myds kuljetuksien aiheuttamat riskit. Hairio-
tilanteista aiheutuvia poikkeustilanteita ja ehkaisya on kasitelty lisdksi kunkin vaiku-
tusarvioinnin kohdalla erikseen.

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 158:n mukaan toiminnanharjoittajan on laadittava
riskinarviointiin perustuva varautumissuunnitelma, varattava tarpeelliset laitteet ja
muut varusteet, laadittava toimintaohje, testattava laitteet ja varusteet seka har-
joiteltava toimia onnettomuuksia ja muita poikkeuksellisia tilanteita varten (ennal-
tavarautumisvelvollisuus). Tallainen suunnitelma on laadittu nykyiselle toiminnalle
ja paivitetaan vastaamaan laajennustilannetta. Suunnitelmassa on mukana myds toi-
mintaohje poikkeuksellisen tapahtuman ilmoitusmenettelysta. Kaikista poikkeusti-
lanteista informoidaan valittémasti Kaakkois-Suomen ELY-keskusta sekd Kouvolan
kaupungin ymparistotointa. Poikkeamista laaditaan poikkeamisraportti.

Laitokselle on myos laadittu Palo- ja pelastussuunnitelma seka Rajahdyssuojausasia-
kirjat, jotka tullaan paivittdmaan vastaamaan laajennustilannetta.

Laitoksen merkittavimmat ymparistoon kohdistuvat riskit liittyvat:
e ymparistolle haitallisten jatteiden ja terveydelle haitallisten kaasuyhdistei-
den kasittelyyn ja varastointiin
e raaka-aineesta ja lopputuotteesta johtuvat riskit
e poikkeustilanteista mahdollisesti johtuvaan hajuhaittaan

6.1 Kaasun aiheuttamat riskit

Onnettomuustilanteissa on mahdollista, ettd kaasumaisia yhdisteitd vapautuu pro-
sessitiloihin haitallisina pitoisuuksina, mika voi aiheuttaa terveyshaittaa laitoksen
kayttohenkilokunnalle. Kaasujen aiheuttamat riskit terveydelle sekd mahdollinen tu-
lipalo- ja rajahdysvaara rajoittuvat kaasuvarastoihin sekd kaasupumppaamoon, nii-
den valittémaan laheisyyteen seka kaasun siirtoon ja hyodyntamiseen kaytettaviin
laitteistoihin. Varsinainen kaasurdjahdyksen riski on kuitenkin hyvin pieni, koska
kaasu paasee purkautumaan reaktoreiden katolta ylipaineventtiilien kautta ulos,
missa se ilmaa kevyempana kaasuna laimenee nopeasti. Liséaksi metaanin syttymisra-
jat ilman kanssa seoksena ovat 5-15 %, joten kapean syttymisalueen vuoksi kaasun
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syttyminen onnettomuustilanteessa on hyvin epatodennakoista. Kaikki biokaasua si-
saltavat putkistot ja laitteet rakennetaan ulkotiloihin, poikkeuksena biokaasun pai-
neenkorotuslaitteisto, mika sijaitsee avonaisessa konttirakenteessa.

Vuototilanne biokaasulaitoksella ei aiheuta vaaraa lahiston asukkaille pitkahkon etéi-
syyden takia. Rajahdysvaarallinen alue mahdollisen vuotokohdan laheisyydessa on
enintdan 0,5 - 1,0 m etaisyydella vuotokohdasta. Tulipalo tai rajahdys voi keskeyttaa
laitoksen toiminnan ja aiheuttaa paastoja ilmaan seka vesiin. My6s henkilévahingot
ovat mahdollisia. Aineelliset vahingot aiheuttavat taloudellisia rasituksia toiminnan
jatkolle.

Varautuminen kaasun aiheuttamiin riskeihin
=>» Kaikessa rakentamisessa ja toiminnassa noudatetaan Turvallisuus- ja
kemikaaliviraston (Tukes) ohjeita ja maarayksia. Laitoksen suunnitte-
lussa ja rakentamisessa on huomioitu myds mm. Kauppa- ja teollisuus-
ministerion paatés painelaitteista (938/1999). Toimintaa valvoo palo-
ja pelastusviranomaiset seka Tukes.

=>» R&jahdysvaarallisiksi luokitelluissa (ATEX) tiloissa kaytetdan ao. tiloi-
hin soveltuvia laitteita ja suojaimia. Tytskentelytilat varustetaan riit-
tavalla ilmanvaihdolla ja sieltda mitataan metaanin ja muiden tervey-
delle vaarallisten kaasujen pitoisuuksia.

=>» Kaasujarjestelman rakenteita ei asenneta tarpeettomasti sisatiloihin,
jolloin mahdolliset vuodot ja purkaukset johtuvat aina ulkotiloihin,
missa tuulen virtaus laimentaa tehokkaasti paaston, eika siten vuoto-
tilanteessa aiheuta vaaraa laitosalueen ulkopuolelle. Prosessin alas-
ajolla muodostuva kaasu saadaan nopeasti tyrehtymaan, jolloin vaiku-
tukset ilmastoon jaavat kertaluontoiseksi paastoksi.

= R&jahdys- ja tulipalon syttymisriskia voidaan minimoida liséksi useilla
ennalta ehkaisevilla toimenpiteilld, joita ovat mm. oikeat rakennus-
materiaali-, prosessi-, laite- ja sdhkolaitevalinnat, toimivat mittaus-,
valvonta- ja halytysjarjestelmat sekd suojaus- ja varojarjestelmat.
Kayttohenkiloston hyva perehdytys kaasujen ominaisuuksiin ja turval-
lisiin tyoskentelytapoihin vahentaa kaasun aiheuttamia riskeja.

=>» Liikenndinnin ohjaamisella laitosalueella merkityille vaylille seka
muilla liikkennejarjestelyilla, kuten hyvalla valaistuksella ja puhtau-
della minimoidaan liikenneonnettomuuksista aiheutuvat riskit. Laitos-
alueella liikkuminen rajoitetaan niin, etté ulkopuolisia henkiloita ei
paasteta laitosalueelle tarpeettomasti.
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=> Alueella tehtavat tulityot tulee tehda tulitydsuunnitelman mukaisesti.
Tulitéiden tekeminen edellyttda aina tulitydlupaa. Ennen tulitdiden
aloittamista on syyta tutustua tyékohteeseen ja sen edellyttamiin mah-
dollisiin lisaturvallisuusjarjestelyihin, kuten kohteiden erityissuojauk-
seen yms. Avotulen kasittely alueella on kiellettava. Tupakointi on sal-
littu vain sille osoitetulla alueella.

=>» Laitokselle hankitaan tarpeellinen maara kohteeseen soveltuvaa ensi-
sammutuskalustoa. Kayttohenkilokuntaa opastetaan miten toimia vaa-
ratilanteiden sattuessa. Ymparistovahinkojen torjuntaan varaudutaan
riittavalla torjuntakalustolla: pydrokuormaaja, pesuri ja kalkki. Saata-
villa on myds imeytysmateriaalia. Paivitettavassa palo- ja pelastus-
suunnitelmassa esitetddan myds suunnitelma sammutusvesienhallin-
nasta.

6.2 Raaka-aineesta ja lopputuotteesta johtuvat riskit

Hygieniariski liittyy 1ahinna kasittelemattomiin raaka-aineisiin ja saastuneeseen lop-
putuotteeseen, seka lietteen mahdolliseen vuotoon laitosalueella tai kuljetuksen yh-
teydessa.

Raaka-aineisiin ja saastuneeseen lopputuotteeseen liittyvat hygieniariskit voivat joh-
tua riittdmattomasta hienontamisesta, jolloin liian suuret partikkelit saattavat siir-
tya hygienisointiin ja edelleen reaktoriin hairiten prosessin toimintaa. Hairidtilanteet
voivat johtua myds vastaanoton ongelmista, esimerkiksi asiakkaan hairiotilanteesta,
jossa laitokselle saapuu ylimaaraisia kuormia. Kasittelematonta materiaalia voi jou-
tua myos laitoksen ajovaylille ja edelleen lopputuotteeseen. Saastunut lopputuote
paadyttyaan kuluttajille asti voi aiheuttaa tauti- ja hygieniariskeja, mutta myos ta-
loudellista ja imagollista menetysta. Kuljetusten osalta on mahdollista, ettd auto
joutuu onnettomuustilanteeseen, jossa kasittelematonta ainesta joutuu maahan, jol-
loin seurauksena voi olla hygieniariskia tieta lahella sijaitseville kaivoille tai pohja-
vesialueille.

Lietteen vuotoriski liittyy lahinn& lopputuotteiden varastointiin, lieteputkistojen rik-
koontumiseen ja lietekuljetuksiin. Syyna voi olla ilkivalta tai liikenteestad johtuva
tormays tai kaluston lavojen kasetoiminen tai joku muu mekaaninen rasitus, joka
rikkoo rakenteita.

Onnettomuustapauksessa ymparistoon voi purkautua ravinnepitoisia ja runsaasti hap-
pea kuluttavaa lietetta. Kasittelemattoman lietteen osalta riskind on myds hygienia-
riski. Syntyneen paaston vaikutusalue riippuu vaurion suuruudesta ja lietteen maa-
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rasta. Laitosalueella liete voi valua piha-alueelle ja mahdollisesti edelleen ympéaroi-
vaan ojaan. Piha-alueilta liete saadaan ohjattua prosessiin, mutta ymparysojasta
paasto voi levita laajemmallekin vesien mukana. Kuljetusten aikana onnettomuus voi
tapahtua myo6s pohjavesialueella, jolloin vaarassa voi olla ihmisten kayttdma juoma-
Vesi.

Varautuminen raaka-aineista ja lopputuotteista aiheutuvaan riskiin

=> Laitokselle otetaan vastaan vain ymparistéluvan mukaisia jakeita,
jotka tunnetaan ja jotka voidaan kasitella laitoksella vastaamaan lop-
putuotteille asetettuja vaatimuksia.

= Ottamalla huomioon lannoitelain ja sivutuoteasetuksen asettamat
maaraykset raaka-aineiden laadusta, kasittelysta ja lopputuotteiden
varastoinnista sekd seurannasta. Henkilokunta koulutetaan asianmu-
kaisesti kasittelemaan jatejakeita ja seuraamaan laitoksen hygieniata-
soa seka toimimaan onnettomuustilanteissa.

= Kasittelemattoman raaka-aineen joutumista lopputuotteeseen ja tau-
tien leviamistéa voidaan ehkaista myos suunnittelemalla vastaanottoka-
pasiteetti riittdvan suureksi, jotta kasittelematontd materiaalia voi-
daan ottaa hallitusti vastaan. My0ds piha-alueet riittavan suuriksi mi-
toittamalla voidaan vahentda liikenteesta johtuvia onnettomuuksia
sekd ehkaista kasittelemattéman ja kasitellyn jakeen sekoittumista.
Laitosalueelle on varattava riittavasti puhdistuskalustoa mahdollisten
vuotojen poistamiseksi.

= Materiaalin kuljettamisesta aiheutuvia liikenneonnettomuuksia voi-
daan ehkaista kayttamalla ammattitaitoista kuljetusyrittajaa. Myds
kuljettajia koulutetaan kuljetettavan materiaalin erityisominaisuuk-
siin. Autojen varusteisiin voidaan lisata myds lietteen leviamisen eh-
kaisemiksi torjuntakalustoa.

6.3 Poikkeustilanteen hajut

Poikkeavat tilanteet, joissa hajukaasuja paasee levidmaan laitoksen ymparistoon voi
aiheutua varsinaisten onnettomuuksien lisaksi mm. puhaltimien rikkoutumisesta,
putkilinjojen tukkeutumisesta seka hajukaasupesuriin tai aktiivihiilikasittelyyn liitty-
vista ongelmista. Hairiot ovat tyypillisesti lyhytkestoisia.
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Varautumistoimia normaalitilanteen hajuhaittojen synnyn ehkaisyyn on arvioitu kap-
paleessa 8.1.1. Hajun leviamistd normaali- ja poikkeustilanteessa on esitetty haju-
mallinnuskartoissa liitteessa 5.

Varautuminen poikkeustilanteiden hajujen aiheuttamaan riskiin.

=>» Hairidtilanteessa laitoksen ilmanvaihto voidaan pysayttaa korjaustyén
ajaksi, talloin on tarkeaa huolehtia henkildturvallisuudesta estamalla
laitoksen henkiloston altistuminen liiallisille hajukaasupitoisuuksille
toimintaohjein ja henkilésuojaimin.

=> Poikkeuksellisten tilanteiden hajuhaittoja voidaan vahentdd mm. tie-
dottamisella. Tilanteessa, etta tiedetaan jonkin toiminnan aiheuttavan
poikkeuksellista hajua, on siitéa hyva tiedottaa jo etukdteen. Muutoin
tiedotus kannattaa aloittaa mahdollisimman nopeasti hajupaaston il-
mettya.

=> Nopealla tilanteen haltuunotolla ja hajuhaitan syyn selvittamisella
seka korjaavilla toimenpiteilla vdhennetaan syntyneen hajuhaitan kes-
toa.

=>» Hairidtilanteiden ennaltaehkaisyyn ja poikkeustilanteiden vaikutuksiin
voidaan vaikuttaa tehokkaasti tuotannonohjauksella. Gasum Oy:n bio-
kaasulaitosverkostossa voidaan tilanteen mukaan ohjata tarvittaessa
jatekuormia toisille biokaasulaitoksille kasittelyyn.
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7. YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINNIN TOTEUTUS

7.1 Arvioitavat vaikutukset

Ymparistonvaikutusten arviointimenettely perustuu YVA-lain ja -asetuksen edellyt-
tamiin vaatimuksiin. Lain ja asetuksen mukaisesti arvioinnissa tulee ensisijaisesti ar-
vioida seuraavat vaikutukset:

a) vaestoon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

b) maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elitihin ja
luonnon monimuotoisuuteen, erityisesti niihin lajeihin ja luontotyyppeihin, jotka on
suojeltu luontotyyppien seka luonnonvaraisen eldimiston ja kasviston suojelusta an-
netun neuvoston direktiivin 92/43/ETY ja luonnonvaraisten lintujen suojelusta anne-
tun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2009/147/EY nojalla;

c) yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriperint6on;

d) luonnonvarojen hyddyntamiseen; seka

e) a-d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin;

Taman hankkeen ymparistévaikutusten arviointiin kuuluvat erityisesti seuraavat sei-
kat, joihin tassa arviointimenettelyssa keskitytaan:

- Haju ja liikennevaikutukset

- Ravinteiden ja jatevesien vaikutukset

- Biokaasun polton paastot, liikkennepaastot

- Vaikutukset maankayttoon, maisemaan, yhdyskuntarakenteeseen, kulttuuri-

perintdon seka aineelliseen omaisuuteen ja luonnonvarojen hyodyntamiseen
- Rakentamisen aikaiset vaikutukset
- Toiminnan aikaiset riskit ja ymparistbonnettomuudet

7.2 Arviointimenetelméat

Ymparistovaikutusten arviointi biokaasulaitoshankkeessa perustuu ensisijaisesti seu-
raaviin menetelmiin:

- Ympariston nykytilan selvityksiin ja arvioihin

- Laskennallisiin energia- ja paastoskenaarioihin

- Asiantuntijoiden vaikutusarvioihin

- Kirjallisuuteen

- Tiedotustilaisuuksissa saatuun tietoon ja tiedon analysointiin

- Arviointimenettelyn aikana annetuista lausunnoista ja mielipiteista saatuun

informaatioon
- Hankevastaavan kokemuksiin olemassa olevista laitoksista
- ARVI-tyokaluun
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Arvioidut menetelmat on kerrottu tarkemmin kunkin vaikutusarvioinnin kappaleen
alussa.

Arvioinnissa on pyritty huomioimaan mahdollisimman kattavasti sekd hankkeen hai-
talliset vaikutukset ja niiden hallinta, ettd hankkeen positiiviset ymparistovaikutuk-
set. Arvioinnin tulosten perusteella on suoritettu vaihtoehtojen vertailu ja arvio
hankkeen toteuttamiskelpoisuudesta.

YVA-selostuksessa kirjallisuuteen perustuvissa vaikutusarvioinneissa on keskeiset lah-
deviitteet mainittu lahdeluettelossa. Pyydettaessa on mahdollista saada lisatietoja
selvitystyosta ja mahdollisesti epaselvista asioista. Yhteystiedot on esitetty kappa-
leessa 2.1.

7.3 Epavarmuustekijat ja oletukset

Ymparistovaikutusten arviointi on sananmukaisesti toiminnanharjoittajien arvio
hankkeen valittomista ja valillisistd vaikutuksista sen lahiymparistéén. Arviointiin
liittyy aina epavarmuustekijoita, jotka voivat johtua paaasiallisesti:

- Lahtotietojen epatarkkuudesta. Yleisesti eri lahteiden tiedot voivat vaihdella
merkittavasti.

- Laskennallisista epavarmuustekijoista.

- Moniulotteisten asioiden arvottamisesta.

- Mallien valisista eroista ennustettaessa tiettyja vaikutuksia mallien avulla.

- Vaikutusten arvioinnin ajankohdasta suhteessa hankkeen suunnittelun etenemi-
seen.

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana ei valttamatta ole kaytettavissa hankkeen
kaikkia yksityiskohtaisia toteuttamissuunnitelmia.

Arviointiselostuksessa on kuvattu yksityiskohtaisemmin arvioinneissa kaytetyt mene-
telméat, arviointiin liittyneet oletukset seka epavarmuustekijat. Laskennallisille 1&ah-
toarvoille ja muille viitetiedoille esitetaan lahdeviitteet.
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7.4 Arvioitujen vaikutusalueiden rajaus

Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin pohjaksi kartoitettiin ympariston herkkia
ja hairiintyvia kohteita noin 2 km sateelld hankkeen sijoituspaikasta.

Kuvassa 7.1 on esitetty valittémien vaikutusten aluerajaus. Arvioinnissa kaytetty ar-
vioitavien vaikutusten vaikutusalueen maantieteellinen rajaus on seuraava:

n. 1-1,5 km sateelld hankealueesta on selvitetty toiminnan maaperavaikutukset,
vaikutukset kasvillisuuteen, elidihin, luonnon monimuotoisuuteen, rakennuksiin,
maisemaan ja kulttuuriperintoon.

n. 2 km sateelld hankealueesta selvitettiin toiminnan ihmisiin kohdistuvat vaiku-
tukset.

Liikenteen vaikutuksia on selvitetty hankealueelta paatielle.

Vesistovaikutuksia tarkasteltiin biokaasulaitoksen jatevetta vastaanottavan puh-
distamon kautta seka lannoitejakeiden peltolevityksen kautta

Hankkeen tyollisyysvaikutuksia ja yhdyskuntarakenteellisia vaikutuksia tarkastel-
tiin erityisesti Kouvolan seka seutukuntien osalta.

[Iman maantieteellista rajausta on tarkasteltu ilmastovaikutuksia seké vaikutuk-
sia luonnonvarojen hyddyntamiseen.

Biokaasulaitoksen toiminnalla on myo6s valillisia vaikutuksia. Erityisesti laitoksella
muodostuvien lannoitetuotteiden peltokayton vaikutuksia on tarkasteltu yleisella ta-
solla.

Naiden vaikutustarkasteluiden lisdksi on perusteltua tarkastella esimerkiksi bioener-
gian kaytosta aiheutuvia ymparistovaikutuksia ja mm. vaikutuksia kasvihuonekaasu-
paastoihin yleisesti ympariston tilaan vaikuttavina tekijoind ilman vaikutusalueen
maantieteellistd rajausta.
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Kuva 7.1 Hankkeen vaikutusalueen maantieteelliset rajaukset.

Tarkastelualueet on pyritty maarittelemaan niin laajoiksi, ettd merkittavia vaikutuk-
sia ei voida olettaa olevan alueen ulkopuolella.
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8. YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laitoksen paastot aiheutuvat padasiassa tuotannon toiminta-aikaan ja siksi my6s ym-
paristdvaikutusten arvioinnissa on keskitytty siihen. Rakentamisen ja kaytosta pois-
ton vaikutuksia on kasitelty erikseen. Ymparistovaikutusten arviointi on jaettu kar-
keasti padryhmiin: 1) vaikutukset ihmisiin 2) vaikutuksiin ilmaan ja ilmastoon; 3) vai-
kutukset maahan, maaperaén; 4) vaikutukset pohja -ja pintaveteen, 4) vaikutuksiin
kasvillisuuteen, eli6ihin, luontoon ja luonnon monimuotoisuuteen sek&; 5) vaikutuk-
siin yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoén, maisemaan seka kulttuuriperintdoon;
6) vaikutuksiin vaestoon, aineelliseen omaisuuteen, luonnonvarojen hyédyntamiseen
sekd yhteisvaikutuksiin. Osa vaikutuksista voi kohdentua useampaan ryhmé&an, osa
vain yhteen. Esimerkiksi osa ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista tulee valillisesti mm.
vesistojen kautta koettuna viihtyvyyshaittana. Naita vaikutuksia on kasitelty siina
paaryhmassa mihin ne on katsottu ensisijaisesti kuuluvan. Toimintaan liittyvid ympa-
ristoriskeja on kasitelty kappaleessa 6.

Kunkin paaryhman jalkeen on koottu kappaleet ao. kohdan vaikutuksista seka esi-
tetty haitallisten vaikutusten vahentamiskeinoja. Haitallisten vaikutusten vahenta-
miskeinoissa on huomioitu Jatteenkasittelyn BAT-paatelmat.

Vaikutusten arviointi on koottu yhteen kappaleeseen 9. Vaikutusten merkittavyytta
on arvioitu ARVI-tyokalua apuna kayttaen. ARVI:n tuloksista on koottu myds lyhyt
yhteenveto aina kunkin arvioitavan vaikutuksen loppuun.

8.1 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat olla valittomia ja valillisia. Hankkeen vaiku-
tukset voivat kohdistua suoraan elinoloihin, viihtyvyyteen, terveyteen tai palvelui-
hin. Valillisesti vaikutukset voivat tulla luonnon tai maiseman kautta.

Ihmisiin ja vaestoon kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu ensisijaisesti hajun ja lii-
kenteen kautta. Lisaksi sosiaalisia ja terveysvaikutuksia arvioitiin pélyn, melun, kaa-
sujen, mikrobien ja yleisen viihtyvyyden kannalta paaasiassa kirjallisuuden, ohjel-
masta saatujen viranomaislausuntojen, seka yleisotilaisuuksista saadun tiedon perus-
teella. Osana sosiaalisia vaikutuksia arvioitiin myds hankkeen tyollisyysvaikutuksia.

Naiden lisdksi sosiaalisia ja terveysvaikutuksia voi aiheutua valillisesti esimerkiksi
lannoitevalmisteiden ravinnepaastojen heikentéessa vesistdjen virkistyskayttoa. Toi-
minnan laajentaminen ei lisaa tarvetta uusien peltojen raivaamiselle eika siten lisda
varsinaista vaikutusaluetta. Osa pelloilla kdytettavasta keinolannoituksista voidaan
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korvata tuotettavalla lannoitevalmisteella. Siten tasséd ei nahda tarvetta keskittya
ravinnepaastojen terveys- tai viihtyvyysvaikutuksiin.

8.1.1 Hajuvaikutukset

Hajuvaikutuksia on tarkasteltu laadittuun hajumallinnukseen pohjautuen. Arvioin-
nissa hyddynnettiin liséksi olemassa olevia tutkimuksia vastaavanlaisista laitoksista
seka yleisdtilaisuudessa, lausunnoissa ja muistutuksissa saatua palautetta. Hankkee-
seen toteutettiin myos asukaskysely nykyisen hajutilanteen selvittamiseksi. Haju-
vaikutukset ovat riippuvaisia paitsi lahteestda, maaston muodoista ja ilmasto-olosuh-
teista, mutta myos ihmisistd, mika tekee vaikutusten arvioinnista haasteellisen. Laa-
dittu hajumallinnus ei pysty huomioimaan naita kaikkia seikkoja. Mallinnus ei myds-
kdan huomio muita kuin piipusta tulevia paastoja, seka VE1-VE2:n osalta lannoite-
kentan paastoja. Esim. mahdollisia hajapaast6ja, vuotoja tai jatekuljetuksista kar-
kaavia paastoja ei ole huomioitu. Tassa hajuja on verrattu yleisesti hyvaksyttyihin
normeihin. Ravinnejakeiden levityksen aiheuttamaa hajua kasitellaan yleisella ta-
solla.

8.1.1.1 Hajua aiheuttavat toiminnot ja niihin varautuminen ennalta

Biokaasulaitoksella vastaanotetaan jakeita, joiden hajukuorma on korkea. Laitok-
sella syntyy haisevia yhdisteita erityisesti orgaanisten yhdisteiden happokaymisen
yhteydessa. Merkittavin hajukuorma syntyy raaka-aineiden vastaanotossa ja proses-
soinnissa. Hajua voi syntyd myos raaka-aineiden kuljetuksissa, rejektiveden kasitte-
lyssa, lopputuotteiden varastoinnissa ja biokaasun soihtupoltossa. Normaalitilan-
teissa hajupaastot ovat vahaisia, koska prosessi toimii taysin suljetuissa tiloissa ja
haisevat yhdisteet johdetaan hallitusti hajukaasujen kasittelyprosesseihin. Haisevien
raaka-aineiden kasittelysta voi aiheutua hajupaastéja lahiymparistoon lahinna poik-
keustilanteissa.

Lahtokohtaisesti laitos on suunniteltu rakenteiltaan ja toiminnoiltaan sellaiseksi,
etta hairitsevaa hajua ei paase ymparistoon. Huollot ym. katkokset pyritéén hoita-
maan niin, etta biokaasulaitoksen toiminta hairiintyy mahdollisimman vahan, jolloin
my0s hajukaasut pystytaan hallitsemaan. Suunnitelmalliset huoltotilanteet ovat en-
nalta tiedossa olevia ja niihin voidaan varautua.

Anaerobiprosessia seurataan jatkuvasti mittaamalla keskeisia prosessiparametreja,
kuten pH:ta, lampdtilaa, kaasuntuottoa ja metaanipitoisuutta. Jatkuvalla seuran-
nalla ennaltaehkaistdan mahdollisia prosessihairidita ja niista aiheutuvia hajuhait-
toja.
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Jatejakeet vastaanotetaan suljetussa ja alipaineistetussa hallissa, mista hajut kera-
taan puhdistettavaksi hajunkasittelyyn ennen ulos laskua. Vastaanottohallin ovet pi-
detdan kiinni aina kun mahdollista, ja laajennustilanteissa (VE1-VE2) vastaanoton
ovet voidaan varustaa esimerkiksi halytysjarjestelmalla tai jollain muulla teknisella
ratkaisulla, jolla varmistetaan ovien kiinni laittaminen. Vastaanotettavia tai tuotan-
nossa syntyvia jatejakeita ei varastoida ulkona.

Madatysjaannoksen varastosailio on umpinainen séilio, jonka tayttd tapahtuu putki-
linjaa pitkin pohjasta kéasin. Lastaus tapahtuu pumppaamalla suoraan sailiautoon.

Laajennustilanteiden VE1-VE2 kuivatun lannoitevalmisteen varastointi tapahtuu va-
rastokentalla. Varastoitavan kuivajakeen haju on multamaista, jossa tuoksuu lievasti
ammoniakki. Lopputuotteiden varastoinnin ei ole todettu aiheuttavan hajuhaittaa
ymparistoonsa muilla Gasum Oy:n biokaasulaitoksilla. Kuivatun lannoitevalmisteen
varastointi kentalla poikkeaa normaalista kompostoinnista. Varastoitava kuivattu
madatysjaannds on jo kertaalleen biologisen kasittelyprosessin lapikaynytta, jolloin
kuivajakeen mikrobiologinen aktiivisuus on alhainen, eika siten enda hajoa kentalla.
Poikkeustilanteessa, jos biokaasuprosessi on jaanyt kesken, voi aumassa syntya hajua
aiheuttavia yhdisteita kentalla jatkuvasta hajotustoiminnasta johtuen. Biokaasupro-
sessin seurannalla voidaan ehkaista tallaiset tilanteet. Tarvittaessa biokaasuproses-
sin loppuunsaattamiseksi massa kasitelldan uudestaan reaktoreissa.

Laitokselle saapuvan jatteen kuljetukset tapahtuvat lietteen osalta umpinaisissa sai-
libautoissa, ja kiintedn materiaalin osalta kuorma-autokuljetuksin. Autojen lavat ja
kuljetuskontit pestaan jatteen purkamisen jalkeen sisatiloissa vastaanottohallissa.
Paikallisesti lyhytaikainen hajuhaitta voi syntya kuitenkin, jos kasittelematonta ma-
teriaalia kuljettava auto joutuu litkenneonnettomuuteen tai jatekuormasta aiheutuu
muutoin vuoto.

Vahaista lyhytaikaista hajua voi aiheutua biokaasun soihtupoltosta. Soihtupolttoa
kaytetaan erityisesti laitoksen huolto- ja hairiotilanteissa. Koska soihtupolttimien
suunnittelu perustuu lyhyeen viipymaan (< 3 sekuntia) NOx-yhdisteiden muodostumi-
sen ehkaisemiseksi, eivat rikkiyhdisteet valttamatta poistu soihtupolton aikana tay-
dellisesti, jolloin soihdulta voi tulla hajukuormitusta ymparistoon. Biokaasun soihtu-
polttimen ei ole kuitenkaan havaittu aiheuttavan hajuhaittaa milladn Gasum Oy:n
biokaasulaitoksella. Liséksi laitoksen laheisyydessa taman tyyppisen hairion havait-
seminen on vaikeaa, koska soihtupolttimesta poistuva ilma on kuumaa ja se kulkeu-
tuu pois laitoksen laheisyydesta.

Laitoksen nykyisen toiminnan aikana (VEO) on tunnistettu joitakin tilanteita, joissa
kasittelemattomia hajukaasuja on kuitenkin paassyt ilmaan aiheuttaen hajuhaittoja.
Tallaisia tilanteita on ollut esimerkiksi avoimet ovet ja luukut, huoltotyot ja proses-
sihairiot seka kuljetukset. Hajua on paassyt ymparistéon myos inhimillisen toiminnan

92
Copyright Watrec Oy ja Gasum Oy 2020



Gasum Qy - Biokaasulaitoksen laajennus - YVA-selostus - 2020

seurauksena seka laitoksen suunnittelussa tapahtuneiden virhearviointien johdosta.
Laitoksen laajennuksen (VE1-VE2) yhteydessa tehtavissa saneeraustoimissa ndma sei-
kat huomioidaan niin, ettd jatkossa biokaasulaitoksen toiminnasta aiheutuva haju-
kuormitus ymparistdoon olisi minimoitu.

8.1.1.2 Alueen nykyinen hajutilanne

Kouvolan Makikylan biokaasulaitoksen toiminnasta on tehty aikaisempina vuosina
useita hajuilmoituksia seka kaupungin ymparistotoimeen ettéa ELY-keskukselle. Alu-
een hajutilannetta on pidetty vaikeana ja hajut ovat levinneet laajalle. Laitos siirtyi
Gasum Oy:n omistukseen kesdkuussa 2019. Omistajavaihdoksen jalkeen hajuilmoi-
tuksia alueen asukkailta on saatu ainoastaan yksi kappale, ja liséksi yksi positiivinen
ilmoitus jossa on kuvattu hajujen vahentyneen aiemmasta. Vuosien varrella biokaa-
sulaitoksella on tehty sekéd aikaisemman omistajan, etta Gasum Oy:n toimesta useita
parannustoimia hajujen hallintaan saattamiseksi.

Asukaskysely

Biokaasulaitoksen YVA-ohjelmavaiheen yleisotilaisuudessa alueella olleet hajuha-
vainnot nousivat jalleen esiin ja nykytilan selvittamiseksi Mékikylan ja Pyydysméaen
alueen asukkaille paatettiin toteuttaa kyselytutkimus. Tutkimuksella haluttiin selvit-
taa nykyista hajutilannetta seka hajutilanteessa tapahtuneita muutoksia vuosien var-
rella. Asukkaille lahetetty kysely on esitetty liitteessa 4. Kysely lahetettiin kirjeitse
maanmittauslaitokselta saatujen alueen osoitetietojen perusteella 77 kotitalouteen.
Vastauksia saatiin 41 kappaletta, vastausprosentin ollessa noin 53 %. Vastauksia asu-
kaskyselyyn tuli tasaisesti joka puolelta laitosta, eika mikaan ilmansuunta laitokseen
nahden yli- tai alikorostunut. Alueelle kohdistuneet vastaukset on esitetty liitteessa
4.

Vastauksista 85 %:ssa koettiin, ettd alueella on hajuhaittaa keskimaarin 2-8 kertaa
kuukaudessa, vaihteluvalin ollessa 0-20. Vastauksissa todettiin usein, etta hajuhait-
taa ilmenee yleensa aina kun laitokselta pain tuulee. Hajuldhteeksi mainittiin useim-
miten Makikylan biokaasulaitos, mutta vastauksissa mainittiin myos jatevedenpuh-
distamo tai ei osattu yksiloida kumpi se oli. Muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta
todettiin myos, etta vuosien varrella ei ole tapahtunut muutosta alueen hajutilan-
teeseen. Hajua kuvailtiin mm. kuvottavaksi, sikalaksi, maréaksi kissanhiekaksi, ma-
dantyneeksi kalanraadoksi, pahaksi, rikkivedyksi. Hajun kuvailtiin haittaavan mm.
pihalla oleskelua ja pyykkien kuivaamista ulkona.

Vastauksista 15 %:ssa todettiin ettd, haju ei ole aiheuttanut haittaa tai hairiota, eika
siind ole tapahtunut muutoksia vuosien kuluessa. Nama vastaukset tulivat samoilta
alueilta kuin missa hajun todettiin olevan hairitsevaa.
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8.1.1.3 Hajun levidmisen matemaattinen mallintaminen

Yleisesti hajuvaikutusten arvioiminen on haasteellista, koska hajun aistiminen ja
etenkin sen hairitsevyyden kokeminen vaihtelee suuresti eri ihmisten valilla. Haju ja
hajun kokeminen on luonteeltaan hyvin subjektiivista ja sidoksissa kiinteasti haiste-
lijaan ja haistelijan kokemuksiin. Yleisesti hajun ja hajuhaitan kokemiseen vaikutta-
vat monet seikat mm. hajuherkkyys, asenteet hajun aiheuttajaan seka hajuun tottu-
minen.

Hajujen leviamiseen vaikuttaa maaston muotojen lisdksi, ilmanpaine, vallitsevat
tuulen suunnat seka tuulten esiintymistiheys ja voimakkuus. Suurempi tuulen nopeus
laimentaa hajun tehokkaammin ja vaikutusalue jaa pienemmaksi, vastaavasti tyy-
nella saalla hajuvaikutus yltaa kauemmas.

Hajupaaston avulla ilmoitetaan, kuinka paljon hajua hanke aiheuttaa lahiymparis-
tossa. Hajupaastossd otetaan huomioon ymparistdon joutuvan ilman hajupitoisuus
seka paastolahteesta aiheutuva ilmavirtaus, eli kuinka paljon haisevaa ilmaa ympa-
ristoon paasee. Ymparistoon tuleva hajupaasto ilmoitetaan esimerkiksi hajuyksikkoa
sekunnissa (Hy/s) tai hajuyksikkda tunnissa (Hy/h). Esimerkiksi ulkoilman hajupitoi-
suus vaihtelee valilla 10-100 Hy/m? riippuen hajupaastolahteista alueella. Hajupaés-
télahteita yleisesti ovat mm. liikenne, maatalous, luonnon hajut metsista ja nur-
milta, teollisuus jne. limassa vallitseva hajutaso on ndiden hajupaastéjen summa.

Hajuyksikko

llman hajupitoisuus ilmoitetaan hajuyksikkod kuutiossa (Hy/m?®). Hajuyksikko
maaritetaan aistinvaraisesti laboratorio-olosuhteissa kdyttéden olfaktometria.
Hajupaneeliin osallistuvat ihmiset haistelevat standardoiduissa olosuhteissa ky-
seessd olevan ilmanaytteen laimennoksia. Hajuyksikkokerroin kertoo, kuinka
monta kertaa hajua sisaltava ilmamassa tulee laimentaa, jotta siita ei havaita
hajua. Noin 50 % ihmisista haistaa hajupitoisuuden 1 Hy/m?. Yleisesti 3 Hy/m?®
voidaan pitaa hajupitoisuutena, jossa haju havaitaan selvasti. 5 Hy/m?® on jo
hyvin voimakas haju. (Arnold, 1995).

Hajumallinnus tehtiin Sweco Oy:n toimesta. Hajumallinnusraportti kokonaisuudes-
saan on esitetty liitteena 5.

Lahtotiedot

Mallinnuksessa on kaytetty kolmen vuoden (2017-2019) saatietoja. Saatiedot ovat
vuoden jokaiselta tunnilta, yhteenséa tunteja kolmen vuoden aikana on 26 304. Saa-
tiedot ovat MM5-sdaaineistoa.
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Hajupaastdjen laskentaperusteina kaytettiin ymparistbluvassa maaritettyd hajupi-
toisuutta (2 000 Hy/m3) seka Kouvolan biokaasulaitoksella mitattuja (VEO) hajupitoi-
suuksia seka muiden Gasum Oy:n biokaasulaitosten mitattuja hajupitoisuuksia (VE1-
VE2).

Paastolahteena (VEO-VE2) on 29 metrin korkeudessa oleva hajukaasujen poisto-
piippu, seka tilanteiden VE1-VE2 maan tasalla oleva kuivajakeen varastointikentta.
Hajujen leviaminen on riippuvaista paastdlahteen korkeudesta: korkealla oleva paas-
tolahde laimenee tehokkaammin suureen ilmamassaan kuin matalalla oleva péaasto-
lahde.

Tulokset

Suomessa ei ole annettu raja- tai ohjearvoa toiminnan aiheuttamasta hyvaksytta-
vasta hajupitoisuudesta. Eraissa maissa tallainen ohjearvo on annettu. Nama ohjear-
vot perustuvat yleensa toiminnasta aiheutuvien hajujen ilmenemiseen ymparistossa
hajutunteina vuodessa, eli kuinka monta prosenttia vuoden tunneista jokin toiminta
aiheuttaa tietyn suuruista hajuhaittaa tietylla alueella. (Arnold, 1995.) Esimerkiksi
hajupitoisuuden 1 Hy/m? (= hajupitoisuus, jonka 50 % ihmisista haistaa) esiintyminen
2 % vuoden tunneista (175 h) yhden tunnin pituisena hajuhaittana voitaisiin pitaa
ohjearvona toiminnasta aiheutuvalle hyvaksyttavalle hajuhaitalle.

Suomessa yleisesti kaytetdan VTT:n ohjearvosuositusta, joka on 3 % ja 9 % hajutun-
timaarat, joita voidaan pitda ohjearvoina hajuhaitalle (Arnold, 1995). Laaditussa ra-
portissa Kouvolan biokaasulaitoksen hajuhaitaksi on maaritelty 2 % vuoden tunneista
1 Hy/m3 tunnin pituisena hajuhaittana. Tata voidaan pitaa hyvin tiukkana tulkintana
ohjearvosuosituksesta. Lisdksi on esitetty hajupaaston maksimiarvojen leviaminen
lahialueella sek& vastaavat kartat hairidtilanteesta.

Karttakuvissa on esitetty samanaikainen hajun leviaminen jokaiseen suuntaan. To-
dellisuudessa tilanne toteutuu vain yhdessa pisteessa kerrallaan, ei koko kartta-alu-
eella.

Karttakuvat kokonaisuudessaan on esitetty liitteen 5 hajuraportin liitteissa.

Normaalitilanne VEO-VE2

Mallinnetuissa biokaasulaitoksen normaalitilanteissa (VE1-VE2) karttaku-
vat alueesta 1 Hy/m? prosenttia vuoden tunneista on esitetty alla ole-
vassa kuvasarjassa (kuva 8.1). Nykytilannetta kuvaava mallinnuskuva ja-
tettiin tassa pois. Mallinnuksessa nykytilanteen (VEO) hajualue jai varsin
suppeaksi eikd havaintojen perusteella vastannut alueen todellista nyky-
tilannetta. Havaintojen perusteella kuvan 8.3 VEO-hairiétilanteen mal-
linnus vastaa paremmin nykyistd normaaliajan tilannetta. Karttakuva
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VEO normaalitilanteessa 16ytyy kuitenkin hajuraportin (liite 5) liitekar-
toista.

Mallinnuksessa normaalitilanteen lahtotietona on kaytetty kaikissa vaih-
toehdoissa (VEO-VE2) nykyisessa ymparistdluvassa annettua hajun mak-
simimaaraa eli 2 000 Hy/m3. Mallinnuksen mukaan, kaikissa vaihtoeh-
doissa laitoksen toimiessa ymparistoluvassa maaratyn lupaehdon mukai-
sesti, ei tiukkakaan maaritelma hyvaksytylle hajualueelle (1 Hy 2 % vuo-
den tunneista) ylity lahimmissa asuinkiinteistoissa (kartassa lila-alue).
Tilanteessa VE2 ollaan kuitenkin aivan lahimman kiinteiston pihapiirissa.
Myds nykytilanteessa, laitoksen toimiessa lupaehtojen mukaisesti,
jaisivat laitoksen hajupaastot laitosalueelle. Kuvassa 8.3 nykytilannetta
(VEO) paremmin kuvaavassa kuvassa hajualueet levidvat selvasti yli
asutuksen.

31 Ilgx? 5

VE2
Kuva 8.1 Normaalitilanne 1 Hy/m?® hajualue tuntimaara %:na vuoden tunneista.
Ulommainen keha (lila) kuvaa 1-2 %:n, keskimmainen keha (vihred) 2-3 %:n ja sisim-
mainen keha (punainen) >3 %:n hajutuntialueita.

Kuvan 8.2 kuvasarjassa on esitetty VE1 ja VE2 vaihtoehtojen normaalitilanteen mak-
simi hajupitoisuusalueet. Tassa kuvasarjassa sama tilanne nykytilanteen (VEO) osalta
kuin edellisessakin kuvassa. Nykytilanteen normaalitoiminnan aikaiset mallinnusku-
vat eivat vastaa havaintojen perusteella saatua kuvaa. Nykytilannetta vastaa parem-
min kuvan 8.4 hairidtilanteen maksimiarvot. Karttakuva nykytilanteen maksimiar-
voista on nahtavilla hajuraportin (liite 5) liitekartoissa. Hajun maksimiarvot kertovat
paastosta aiheutuvat suurimmat hetkelliset hajupitoisuudet, mita eri etaisyyksilla
jossakin kartalla olevassa pisteessa voi toteutua. Hajupitoisuuksien toteutuminen
vaatii hajun levidmiselle optimaaliset sdaolosuhteet. Tallaisen sédolosuhteen toden-
nakoisyys on pieni, noin 0,004 %. Maksimipitoisuuksien tarkastelu kertoo enemman
todennakoaisista hajuhaitan leviamissuunnista kuin hajuhaitan esiintyvyystiheydesta.
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VE2

Kuva 8.2 Normaalitilanne; hajun maksimiarvot pahimman saéolosuhteen vallitessa
(sdaolosuhteen todennakaisyys 0,004 %). Ulommainen keha (lila) kuvaa 1-3 Hy:n, kes-
kimmainen keha (vihred) 3-5 Hy:n ja sisimmainen keha (punainen) 5-> Hy:n hajupi-
toisuusalueita.

Tilanteessa VE1 1-3 Hy:n maksimiarvot (lila ja vihrea alue) leviavat noin
kilometrin sateella laitokselta, yltden myds asutukseen asti. Tilanteessa
VE2 lahimmassa asutuksessa voi hajupitoisuuden aistia hetkellisesti voi-
makkaana (5 Hy). Muutoin VE2 -tilanteessa 1 Hy:n (juuri aistittava) ha-
jualue voi ulottua noin 2 kilometrin sateelle laitosalueesta. Alueen maas-
ton muodoista johtuen hajualueet eivat ole symmetrisia vaan valiin voi
jaada ns. katvealueita, joissa hajua esiintyy pienempina pitoisuuksia ym-
paroiviin alueisiin ndhden. Nykytilannetta paremmin kuvaavassa kuvassa
8.3 maksimiarvot leviavat VE2 mallinnusta hiukan laajemmalle, yltéaen
Kouvolan keskustaajamaan asti.

Hairiotilanteet VEO-VE2

Hairiotilanteessa haju levidd selvasti kauemmas kuin normaalitilan-
teessa. Hairiotilanne on teoreettinen tarkastelu, koska mallinuksessa
hairiotilanne on paalla koko ajan jokaisena tuntina kolmen vuoden mal-
linnusajan. Siten hairidtilanteen tarkastelu kertoo enemman todenna-
koisista hajuhaitan leviamissuunnista kuin hajuhaitan esiintyvyystihey-
desta tai voimakkuudesta.

Alla olevassa kuvasarjassa (kuva 8.3) on esitetty eri vaihtoehtojen (VEO-
VE2) hairiotilanteen 1 Hy/m? prosenttia vuoden tunneista vastaavalla ta-
valla kuin normaalitilanteen kuvasarjassa kuvassa 8.1. Nykytilannetta
(VEO) kuvaava kartta kuvaa samalla my6s normaaliajan paastoja, kuten
edella todettiin.
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Kuva 8.3 Hairidtilanne 1 Hy/m? hajualue tuntimé&ara %:na vuoden tunneista. Ulom-
mainen keha (lila) kuvaa 1-2 %:n, keskimmainen keha (vihre&) 2-3 %:n ja sisimmainen
keha (punainen) >3 %:n hajutuntialueita.

Hairiotilanteessa esimerkiksi, kun hajukaasujen puhdistus ei toimi vaa-
ditulla tavalla, voi 1 Hy:n (juuri aistittava haju) hajualue yltda mallin-
nuksen mukaan etenkin nykytilanteessa (VEO) ja jossain maarin myos
VE2- vaihtoehdoissa lahimpiin asuinkiinteistoihin. Vaihtoehdossa VE1 ha-
jualue pysyttelee laitosalueen tuntumassa. Syyna VEO ja VE2 tilanteiden
laajempiin hajualueisiin voivat olla nykyisen laitoksen riittdméaton varau-
tuminen hairidtilanteen hajukaasujen puhdistamiseen ja toisaalta VE2-
tilanteen laajennuksen suuruus.

Kuvan 8.4 kuvasarjassa on esitetty kaikkien vaihtoehtojen (VEO-VE2) hai-
ridlanteen maksimi hajupitoisuusalueet vastaavalla tavalla kuin normaa-
litilanteessakin kuvan 8.2 kuvasarjassa.
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VEO VE1 VE2
Kuva 8.4 Hairidtilanne; hajun maksimiarvot pahimman séadolosuhteen vallitessa (saa-
olosuhteen todennéakdisyys 0,004 %). Ulommainen keha (lila) kuvaa 1-3 HY:n, keskim-
mainen keha (vihred) 3-5 HY:n ja sisimmainen keha (punainen) 5-> HY:n hajupitoi-
suusalueita.

Hairiotilanteen maksimiarvot voivat levita tassakin selvasti kauemmas.
Jotta hairidtilanteen maksimiarvo esiintyy tietyssa pisteessa, taytyisi
biokaasulaitoksen hairidtilanteen tapahtua samaan aikaan kuin tietyn,
mahdollisimman epasuotuisan saédolosuhteen. Tassakin kuva kertoo pa-
remmin hajun leviamisesta eri suuntiin kuin sen voimakkuutta. Voimak-
kaan hajun (punainen) alue jaa laitosalueen laheisyyteen, mutta voima-
kasta hajua on mahdollista esiintya Kouvolan keskustassa asti. Myos
naissd kuvissa nakyy alueen maastomuodoista johtuvaa hajualueiden
pirstoutumista.

8.1.1.4 Lopputuotteen hajupaastot vs. karjanlanta

Hankkeella on positiivista vaikutusta niiden tilojen hajupaastoihin, jotka vastaanot-
tavat biokaasulaitoksen lopputuotteita peltolevityksessa kaytettavaksi lannoitteeksi
ja maanparannusaineeksi raakalannan sijaan. Biokaasulaitosprosessissa lietteen or-
gaanisen aineksen hajoamisen johdosta myos lietteen haju muuttuu ja haisevien yh-
disteiden pitoisuus vahenee huomattavasti. Hajua aiheuttavien yhdisteiden pitoi-
suuksien muutosta anaerobisen kasittelyn aikana on tutkittu Jyvaskylan yliopiston
toimesta (v. 2005). Tulokset olivat erittain hyvia: kasittelemattomasta lietteesta
maaritettiin yli 30 erilaista yhdistetta, joiden pitoisuus aleni biologisen kasittelyn
vaikutuksesta keskimaarin 98 %, useimpien yhdisteiden pitoisuus aleni alle maaritys-
rajan (100 %). Kuvassa 8.5 on esitetty tutkittujen hajua aiheuttavien yhdisteiden
prosentuaalinen vahenema.
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Kuva 8.5 Hajua aiheuttavien yhdisteiden pitoisuuden vahenema biokaasulaitospro-
sessissa (anaerobinen kasittely ja hygienisointi). Tutkimuksessa on verrattu biokaa-
sulaitokselle vastaanotettua kasittelematonta lietetta ja laitoksella kasiteltya ma-
datysjaannosta. (©Watrec Oy/ Gasum Qy)

8.1.1.5 Vaikutus

Tehdyn hajumallinnuksen mukaan ja toiminnassa olevien Gasum Oy:n vastaavan ko-
koisten laitosten mittaustietojen perusteella voidaan arvioida, ettd biokaasulaitok-
sen laajennuksella (VE1 ja VE2) ei ole normaalitilanteessa merkittavia hajupaastoja.
Paaosa hajuista jaa laitosalueen valittomaan laheisyyteen. Vuotuinen hajutunti-
maara normaalitilanteessa jaa lahimmissa asuinkiinteistdissa alle maaritellyn haju-
haitan 1 Hy 2 % vuoden tunneista.

Hairiotilanteissa, epasuotuisten sddolosuhteiden vallitessa hajua saattaa esiintya hy-
vin laajalla alueelle. Syyna tdhan on mm. alueen maastomuodot, jotka voivat luoda
pitkia hajukaytavid. Jossain tilanteissa haju kulkeutuu jopa yli maastomuotojen ai-
heuttaen pienia hajuspotteja kilometrien paassa itse laitoksesta, kaupungin keskus-
tassa asti. Liséksi alueella vallitsevat tuulensuunnat kohdistuvat kohti kaupunkia.
Huomioitavaa kuitenkin on, ettéa tallaisia mallinuksen mukaista pahinta mahdollista
tilannetta syntyy hyvin harvoin: yhden tunnin verran kolmen vuoden tuntikertyman
aikana. Tyypillisesti Gasum Oy:n laitoksilla on raportoitu vahaisempia hairidtilanteita
0-5 kertaa vuodessa. Kestoltaan ne ovat olleet 15 min - 1 pv.

Nykytilanteen (VEO) kuvaajana hajumallinnus ei todennékdisesti anna realistista ku-
vaa normaalitilanteen mallinuksen osalta. Saadun palautteen perusteella nykyista
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hajutilannetta kuvaa paremmin hairiétilanteen mallinnus. Laitoksella on todettu esi-
merkiksi biojatteen esikasittelyprosessin vaativan saneerausta ja tuottavan kapasi-
teettiinsa ndhden paljon hajukuormaa hajukaasujen kasittelylaitteistolle. Hajupaas-
toja on mahdollisesti aiheutunut myds vuodoista tai satunnaisesti aukinaisista hallin
ovista. Mallinnuksessa tallaisia maan tasalla olevia hajuléhteita ei ole pystytty huo-
mioimaan. Lisdksi hajunkasittelyjarjestelman toimivuudessa on ollut ongelmia. On-
kin todennakoista, ettéa nykyinen laitos on toiminut ainakin osan aikaa ns. hairioti-
lanteessa, mika on aiheuttanut hajuhaittatilanteita ymparistoon.

Siten biokaasulaitoksen laajennus ja saneeraus vahentavat todennakdisesti alueen
nykyista hajukuormaa. Laajennuksen yhteydessa laitokselle valmistuu kokonaan uusi
hajukaasujen kasittelylaitteisto, minké lisaksi laitosta modernisoidaan monilta muil-
takin osin. Uuden laitteiston myota hajukaasujen kasittely ja hajua aiheuttavat hai-
rigtilanteet voidaan ottaa paremmin hallintaan.

Laajennuksen rakennusaika ei vaikuta nykyiseen syntyvaan hajukuormaan. Nykyinen

laitos on toiminnassa normaalisti rakentamisen aikana.

Arviointi nykytilanteeseen verrattuna:

Haju

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijit
Muutoksen suuruus

Laajuus Kesto ja suunta

Voimakkuus ja
suunta

VE 1 - Toiminnan aikaiset ) . . )
Kohtalainen + Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen +

vaikutukset

VE 2 - Toiminnan aikaiset

Vahainen + Kohtalainen Kohtalainen Vahainen +

A

vaikutukset

8.1.1.6 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Yleisesti syntyvid hajuja voidaan vahentaa tehokkaasti hajukaasujen hallinnalla ja
muodostumisen minimoinnilla. Kouvolan biokaasulaitoksen laajennuksen yhteydessa
laitoksen toimintaa modernisoidaan monilta osin ja mm. hajunkasittelylaitteisto uu-
sitaan kokonaan. Toimenpiteilla pyritdédn minimoimaan laitoksen toiminnasta aiheu-
tuva hajupaasto ja sen leviaminen ymparistoon.

Biojatteen vastaanottohalli uusitaan. Ovien sulkeutuminen varmistetaan teknisin rat-
kaisuin seka perehdytyksen avulla. Vastaanottoaltaista jatejakeet sy6tetdan mahdol-
lisimman nopeasti prosessiin. Lisdksi kiinnitetdan erityistd huomiota korvaus- ja pois-
toilman suhteiden optimointiin niin, etta laitoksen sisatiloissa vallitsee alipaine, jol-
loin hajut ohjautuvat puhdistukseen eivatka paase ulkoilmaan. Huollot ym. katkokset
pyritdaan hoitamaan niin, etta biokaasulaitoksen toiminta hairiintyy mahdollisimman
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vahan, jolloin myds hajukaasut pystytdan hallitsemaan. Hajua tuottavista hairioti-
lanteista tai ennalta tiedossa olevista huoltotoimenpiteista tiedotetaan ja tehdaan
hairidilmoitukset.

Kuljetusten osalta hajuja ehkaistadn kaytannossa parhaiten valitsemalla materiaa-
lille sopiva kuljetusmuoto. Nestemadinen liete tuodaan aina umpinaisessa tankkiau-
tossa ja biojatteet umpinaisessa pakkariautossa. Nestemaiset lopputuotteet kuljete-
taan umpinaisissa tankkiautoissa. Lisdksi kuljetuskaluston kuormatila pestdan bio-
kaasulaitoksella heti kuorman purun jalkeen. Vastaanottavat maatilat vastaavat lop-
putuotteiden asiallisesta varastoinnista ja levityksesta.

Lopputuotekentalla syntyvad hajua ennaltaehkaistaan tehokkaasti huolehtimalla bio-
kaasuprosessin tasapainosta ja kasiteltdvan materiaalin tehokkaasta hajoamisesta
mikrobiprosessissa. Mikali lannoitevalmisteen aumoissa havaitaan hajua, voidaan au-
mat tarvittaessa peittaa esimerkiksi hajua vahentavalla turpeella.

Jatteenkasittelyn BREF-asiakirja

Jatteenkasittelyn BREF-asiakirjassa on lueteltu useita keinoja hajupaastdjen hallin-
taan. Nama huomioidaan myo6s Kouvolan biokaasulaitoksen laajennuksen (VE1-VE2)
tilanteissa.

BAT 14. llmaan péaasevien hajapaastojen, erityisesti pélypaastdjen, orgaanisten yh-
disteiden paastdjen ja hajupaastdjen, ehkaisemiseksi tai, jos se ei ole mahdollista,
vahentamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on soveltaa jaljempana mai-

nittujen menetelmien asianmukaista yhdistelmaa.

- Tallaisiksi menetelmiksi on mainittu mm. Mahdollisten hajapaastolahteiden maaran rajoittami-
nen esim. putkistojen asianmukainen suunnittelu), Erittéin tiiviiden laitteiden valinta ja kaytto,
Korroosion ehkaiseminen (esim. rakennusmateriaalien valinta), Hajapaastojen leviamisen estami-
nen, kerddminen ja kasittely (esim. jatteiden varastointi, paastdjen puhdistusjarjestelma), Kostu-
tus (pOlypaéastot), Kunnossapito ((esim. vuotavien laitteiden saavutettavuuden varmistaminen),
Jatteen kasittely- ja varastointialueiden puhdistus, Vuotojen tunnistus- ja korjausohjelma

Biologiselle jatteen kasittelylle on erikseen mainittu:

BAT 33. Hajupaastdjen vahentamiseksi ja yleisen ymparistonsuojelun tason paran-

tamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on valita tuleva jate.

- Menetelma koostuu tulevan jatteen esihyvaksynnasta, hyvaksynnasta ja lajittelusta, jotta varmis-
tetaan tulevan jatteen soveltuvuus jatteenkasittelyyn esimerkiksi ravinnetasapainon, kosteuden
tai biologista aktiivisuutta mahdollisesti véhentévien myrkyllisten yhdisteiden osalta.

BAT 34. limaan johdettavien pdlyn, orgaanisten yhdisteiden ja hajuyhdisteiden, H2S
ja NH3 mukaan luettuina, kanavoitujen paastdjen vahentamiseksi parasta kaytetta-
vissa olevaa tekniikkaa on kayttaa yhta tai useampaa seuraavassa esitettya menetel-
maa.
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- Tallaisiksi biokaasulaitoksessa soveltuviksi menetelmiksi on taulukossa esitetty: Adsorptio (esim.
aktiivihiili), biosuodatin, ja markapesu.

Anaerobiselle jatteenkasittelylle on lisdksi mainittu ilmaan johtavien péaéastojen
osalta:

BAT 38. llmaan vapautuvien paastdjen vahentamiseksi ja yleisen ymparistonsuojelun
tason parantamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on tarkkailla ja/tai val-

voa keskeisia jatteen ja prosessien muuttujia.

Tahan kuuluu: Manuaalisen ja/tai automaattisen tarkkailujarjestelman kayttoénotto, jotta — varmistetaan
madattamon vakaa toiminta; — minimoidaan toimintaongelmat, kuten vaahtoaminen, joka voi aiheuttaa
hajupéastoja; — saadaan riittavan varhainen varoitus jarjestelman vikatiloista, jotka voivat johtaa reakto-
rin rikkoutumiseen ja rajahdyksiin. Tahan sisaltyy keskeisten jatteen ja prosessien muuttujien tarkkailu
ja/tai valvonta (esim. pH, alkaliniteetti, lampdtila, madattaman taytténopeudet, rasvahappojen ja ammo-
niakin pitoisuudet, biokaasun maara ja koostumus, nesteen ja vaahdon tasot)

Hajupaastdjen hallintaan liittyvid muita BAT-tekniikoita on lueteltu myo6s pélyn ja
kaasujen arvioinnin yhteydessa.
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8.1.2 Liikennevaikutukset

Liikenne aiheuttaa haittavaikutuksia sekd ihmisiin etta ymparistoon. Yleisesti liiken-
teen aiheuttamia haittavaikutuksia ovat mm. pakokaasupaastot, turvallisuus, ruuh-
kat, melu, tarind, onnettomuudet, joiden vaikutukset voivat olla paikallisia seka
maailmanlaajuisia. Tassa kappaleessa on keskitytty hankkeen vaikutuksista alueen
lilkkennemaariin ja turvallisuuteen liittyviin kysymyksiin. Lisaksi arvioitiin liikenteen
aiheuttamia pakokaasupaastoja seka liikenteen aiheuttaman melun muutoksia eri
vaihtoehdoissa. Menetelmia on selostettu tarkemmin kunkin kappaleen kohdalla.

8.1.2.1 Liikennemaaréat ja turvallisuus

Lilkennemaaria ja niissa tapahtuvia muutoksia laajennuksen myotéa on laskettu Excel-
pohjalla. Turvallisuutta on tarkasteltu lahinna liikenteessa tapahtuvien muutosten,
nopeusrajoitusten ja tiestdon kunnon sekad saadun palautteen kautta. Saadut liiken-
nemaarat on otettu Vaylaviraston sivuilta. Liikennemaarissa saattaa olla heittoa eri
vuorokausina ja vuorokaudenaikoina. Laitoksen aiheuttama liikenne lasketaan myos
keskimaaraisena liikkenteend tasoitettuna vuoden jokaiselle paivalle. Todellisuudessa
lilkkennemaarat eivat valttamatta jakaudu tasaisesti. Huomioitavaa on myds, etta lii-
kennemaarissa ja sen suuntautumisessa on ajateltu ns. pahinta tilannetta, eli kaikki
toiminnasta aiheutuva liikenne suuntautuisi yhteen suuntaan samalle reitille.

Kulku biokaasulaitokselle tapahtuu laitoksen pohjoispuolella olevan Kymenlaakson-
tien (367) kautta. Kymenlaaksontie on asfaltoitu sek& valaistu. Nopeusrajoitus tiella
on 80 km/h ja sen varressa menee erillinen kevyenliikenteenvayla. Samasta liitty-
masta on kulku biokaasulaitoksen lisdksi myos jatevedenpuhdistamolle. Liittyma yh-
distyy etelapuolelle olevaan Museonmutkaan. Kuvassa 8.6 on esitetty p&aasialliset
lilkenngintireitit.

Vaylaviraston vuoden 2019 lilkennemaarakartan mukaan Kymenlaaksontien kokonais-
lilkkennemaara oli 7 083 autoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennetta oli 180 au-
toa.
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Kuva 8.6 Paaasialliset kuljetusreitit ja nykyiset lilkkennemaarat. Suluissa raskaan lii-
kenteen osuus.

Liikennemaarien muutos

Taulukossa 8.1 on esitetty lilkennemaarat kuljetuksina ja ajosuoritteina eli edesta-
kaisena liikenteena vuodessa ja vuorokaudessa. Liikenneméaariin on huomioitu laitok-
selle tuotavien ja poisvietavien jakeiden aiheuttama liikenne. Kuljetus tapahtuu suu-
relta osin yhdistelmaautokuljetuksina, joiden kuormakokoina laskelmissa on kaytetty
30-40 tn kuormia. Laajennustilanteessa liikennemaara ei kasva samassa suhteessa
kapasiteetin kanssa. Laitokselle tuleva uusi materiaali on mm. jatevesilietetta, joka
kuljetetaan 42 tn kasettilavakuljetuksina. VE2 tilanteessa voi myds maatalouden ja
metsateollisuuden lietteiden osuus kasvaa. Taulukossa liikenne on jaettu tasaisesti
kaikille vuoden paiville. Paivakohtainen liikenne on laskettu 5 paivalle viikossa.
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Taulukko 8.1 Laitoksen toiminnasta aiheutuva liikkenne eri vaihtoehdoissa.

Autoa Ajosuoritetta

vrk vuosi vrk vuosi
VEO
Henkilbauto 5 1 300 10 2 600
Pakettiauto 0 104 1 208
Raskasliikenne 21 5 460 42 10 920
Yhteensa 26 6 864 53 13728
VE1
Henkilcauto 7 1 820 14 3 640
Pakettiauto 1 260 2 520
Raskasliikenne 32 8 320 62 16 640
Yhteensa 40 10 400 78 20 800
VE2
Henkilbauto 12 3120 24 6 240
Pakettiauto 5 1 300 10 2 600
Raskasliikenne 75 19 500 150 39 000
Yhteensa 92 23 920 184 47 840

Toiminnasta aiheutuva liikkenne ohjautuu laitokselta Kymenlaaksontielle jakaantuen
edelleen lanteen, Kouvolan kaupungin suuntaan ja itdan, valtatie 15 suuntaan.

Kymenlaaksontien liikenne koostuu Kouvolan Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamon ja Ga-
sum Oy:n biokaasulaitoksen lisdksi kaupungista eteldan pain ja toisinpdin suuntaa-
vasta tydmatkaliikenteesta seka tavaran kuljetuksista. Suurin osa tien varren asutuk-
sesta sijoittuu laitosalueesta lanteen, Makikylan ja kaupungin valiselle alueelle.

Hankkeen aiheuttamaa lilkennemaarien muutosta on tarkasteltu Kymenlaaksontiella
(taulukko 8.2). Kymenlaaksonteiltd edelleen jatkuvaa liikennettd kumpaankaan
suuntaan ei nahty tarkoituksenmukaiseksi tarkastella, koska liikenne hajaantuu ja
sulautuu osaksi muuta liikennettd. Luvut kuvaavat tilannetta, jossa kaikki toimin-
nasta aiheutuva liikenne kaantyisi samaan suuntaan eli pahinta mahdollista tilan-
netta. Todellisuudessa liikenne jakaantuu molempiin suuntiin.
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Taulukko 8.2 Kymenlaaksontien liikennemaéarien muutos.

Vo VE1 VE2

Laitoksen ajosuoritteet yhteensa / vrk 53 78 184
Laitoksen raskasliikenne 42 62 150
Tieliikenne yhteensa / vrk*| 7083 7161 7267
Raskasliikenne tielld / vrk*| 180 242 330

Muutos-%
Kaikki liikenne 0 1,1 2,6
Raskasliikenne 0 34,4 83,3

* Vaylavirasto

Litkenneturvallisuus

Liikenneturvallisuuteen vaikuttavat muun muassa rakennettu liltkenneymparisto, ajo-
neuvomaarat, olosuhteet, lainsaddanto sekd kuljettajat ja muut tienkayttajat ja
tiella liikkujat.

Kulku biokaasulaitokselle tapahtuu laitoksen pohjoispuolella olevan Kymenlaakson-
tien (367) kautta. Kymenlaaksontie on asfaltoitu sek& valaistu. Nopeusrajoitus tiella
on 80 km/h ja sen varressa menee erillinen kevyenliikenteenvayla. Risteysalueen
nakyvyys on hyva. Samasta liittymasta on kulku biokaasulaitoksen lisdksi my0s jate-
vedenpuhdistamolle. Liittyma yhdistyy eteldpuolelle olevaan Museonmutkaan.
Aiemmin kappaleen 4 kuvassa 3.4 on esitetty paaasialliset liikenndintireitit.

Litkennemaarien kasvu vuorokaudessa verrattuna nykytilanteeseen kaiken liikenteen
osalta on tilanteessa VE1 noin 1,1 % ja VE2 2,6 %. Tarkasteltaessa lilkennemaarien
kasvua pelkastaan suhteessa Kymenlaaksontiella liikkuvaan raskaaseen liikenteeseen
on suhteellinen muutosprosentti huomattavasti suurempi; VE1: 34,4 % ja VE2: 83,3
%. Toisin sanoen raskaan liikenteen osuus korostuu entisestdan Kymenlaaksontiella
laajennusvaihtoehtojen toteutuessa.

YVA-ohjelmasta annetussa Kouvolan Vesi Oy:n lausunnoissa tuotiin esiin huoli bio-
kaasulaitoksen ja jatevedenpuhdistamon yhteisen liittyman riittavyydesta: Tieliit-
tyma Kymenlaaksontielle on kapeahko. Vaikka liikennemaara tontille ei lisdantyne
merkittavasti, tulisi liittyma vahintaankin leventaa tai tehda kokonaan toinen liit-
tyma liikenteen sujuvoittamiseksi ja onnettomuusriskin pienentamiseksi.

Hanketta varten pyydettiin kannanottoa Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen liikenteen
vastuualueelta liittyman riittavyydestd. Annetun kannanoton (sahkodposti Jukka Tam-
minen 6.10.2020) mukaan: Raskaan liikenteen etelan suunnasta vasemmalle kiinteis-
tolle kaantyvat ajoneuvot joutuvat pysahtymaan kiinteiston liittymaan. Nykyisel-
1aan takaa tuleva liikenne ei mahdu ohittamaan pysahtyneita ajoneuvoja. Tasta ai-
heutuu seututien 367 osalta ruuhkautumista ja vaaratilanteita. Taman valttamiseksi
liittymaan tulee rakentaa liittyman kanavointi tai vaistotila. Liittyman valityskykya
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ja mahdollisten uusien liittyméajarjestelyiden vaatimia tilantarpeita tulee selvittaa
arviointityon yhteydessa. Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen liikenne- ja infrastruk-
tuurivastuualue katsoo, etta varsinkin suunnitelman VE2:n mukainen raskaan liiken-
teen maaran lisays vaikuttaa heikentavasti alueen liikenteen sujuvuuteen ja turval-
lisuuteen. Jatkosuunnittelussa arviointityon aikana tulee selvittaa ko. liittyman ra-
kenteen ja geometria muutostarpeet. Siind yhteydessa tulee huomioida myoés hule-
ja sammutusvesien hallinta, mahdolliset vaikutukset naapurikiinteistdihin seka alu-
eella kulkeviin putki- ja kaapelilinjoihin.

Biokaasulaitokselle suunnittain saapuvien raskaiden ajoneuvojen maarien ja melu-
vaikutusten arvioinnilla saadaan tarkempi tieto liikenteen sujuvuudesta ja haittavai-
kutuksista. Tietojen pohjalta pyydetaan liikennevastuualueelta virallinen lausunto
tieliittyman tarpeesta siina vaiheessa, kun biokaasulaitoksen jatkoty0 etenee.

8.1.2.2 Liikenteen melu

Liikenteesta aiheutuvaa melua tutkittiin Ymparistomeludirektiivin mukaisen valiai-
kaisen tielilkkennemelun laskentamallin avulla. Laskentamalli perustuu yhteispohjois-
maiseen tieliikennemelun laskentamalliin. Mallin avulla lasketaan tieliikenteessa ta-
pahtuva melumuutos liikenteen kasvaessa. Malli ei huomioi melua vahentévia esteita
kuten kasvillisuutta tai rakennuksia, eika kerro sen leviamista. Laskentamalli on hy-
vin karkea arvio muutoksesta ja se tehdaan logaritmisen kayraston avulla. Laskenta
perustuu edellisen kappaleen keskimaaraisiin liikennemaariin, jolloin myds tulos
edustaa keskimaaraista muutosta melussa.

Melu on hairitsevaksi koettua danta. Melun hairitsevyys ja meluherkkyys koetaan yk-
silollisesti eri tavoin. Sama &ani voi tilanteesta ja ajankohdasta riippuen olla melua,
merkityksetonta aanté tai jopa nautittavaa aanta. Voimakkaasti hairitseva melu voi
kuitenkin myds aiheuttaa terveyshaittoja. Melu hairitsee myds luonnonymparistoa.

Ihminen havaitsee 3 dB muutoksen danenvoimakkuudessa. Taman suuruinen muutos
aiheutuu esimerkiksi silloin, kun liikennemaara kaksinkertaistuu tietylla tieosuu-
della. Noin tuhannen auton liikennemaara pienella tiella aiheuttaa yli 55 dB melun
tien vieressa oleville tonteille. Raskaiden ajoneuvojen maarien muutos vaikuttaa
my0s havaittuun meluun. Raskaan liikenteen maaran muuttuessa 15 %, muuttuu me-
lutaso keskimaarin 2,6 dB 80 km/h nopeusalueella.

Ohjearvot melulle asumiseen kaytettavilla alueilla ovat ulkona 55 dB paivalla ja 45-
50 dB yolla (Valtioneuvoston paatos yleisista melutason ohjearvoista (993/1992).
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Tieliikenteen meluun vaikuttavat ajoneuvojen nopeus, liltkenneméaara, raskaiden ajo-
neuvojen osuus, tien makisyys, liikenteen sujuvuus, autojen renkaat (nastat) ja ajo-
radan paallyste. Pehmeat pinnat, kuten nurmi, pelto ja tuore lumi maastossa vai-
mentavat aantd enemman kuin kovat pinnat, kuten betoni, asfaltti, jad ja kova
hanki. Puilla ja pensailla ei ole suurta vaikutusta édnen vaimentumiseen, mutta aa-
niaaltojen heijastumiseen ja sirontaan ne vaikuttavat.

Tieliikennemelun muutos

Tielilkennemelun laskentamalli perustuu yhteispohjoismaiseen tieliikennemelun las-
kentamalliin (Nordic Council of Ministers 1996a), jota on muokattu ottamalla huomi-
oon ymparistomeludirektiivissd annetut vaatimukset ja ohjeet. Malli jakautuu viiteen
osaan, jossa ensimmaisessa vaiheessa lasketaan lahtoarvo liikenteen melulle. Toi-
sessa vaiheessa lasketaan etdisyysvaimennus ja kolmannessa vaiheessa maa- ja este-
vaimennus. Neljannessa vaiheessa tehdaan erilaisia korjauksia, kuten esimerkiksi
paksuista esteista ja tien pituuskaltevuutta vastaava korjaus, ja viidennessa vai-
heessa tehdaan saakorjaus. Naiden vaiheiden jalkeen lasketaan yhteen eri vaiheista
lopullinen tieliikenteestéa aiheutuva melu.

Eri vaiheissa laskentamalli ottaa huomioon seuraavat muuttujat:

e ajoneuvojen maara

e raskaiden ajoneuvojen osuus

e liikennemerkeilla osoitettu nopeus (nopeusrajoitus)

e etaisyys tien keskilinjaan ja lyhyilla etaisyyksilla myos tien leveys

e ajoradan korkeus suhteessa ympardivadn maastoon

e esteiden sijainti ja korkeus seka paksuus

e laskentapisteen korkeus suhteessa ympar6ivaan maastoon ja ajo-
rataan tai esteisiin

e laskentamallin sijainti suhteessa pystysuoriin heijastaviin pintoi-
hin

e maanpinnan laatu

e tiepaallysteen laatu

e saakorjaus

Ensimmaisessa vaiheessa madaritetaan tieliikenteen aiheuttaman melun lahtdarvo.
Lahtbarvoa laskettaessa tarvitaan tiedot seuraavista muuttujista: ajoneuvojen
maara, raskaiden ajoneuvojen osuus ja liikennemerkeilla osoitettu nopeus (nopeus-
rajoitus).

Laskelmissa on lahdetty siita, ettd muutoksia tapahtuu vain lilkennemaarissa ja ras-
kaan liikenteen osuudessa kokonaisliikennemaarista. Muiden muuttujien, esimerkiksi
tienpinnan ja sdadolosuhteiden vaikutus tieliikenteen meluun pysyy vakiona, eika
muutu, koska hankkeella ei ole vaikutusta niihin. Taltd pohjalta voidaan arvioida,
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kuinka paljon tieliikenteen melu muuttuu eri vaihtoehdoissa nykyiseen verrattuna,
mutta ei sité, mika olisi mallin avulla laskettu lopullinen tieliikenteen melu.

Taulukoissa 8.3 on esitetty hankkeen aiheuttama tieliikenteen melun muutos Kymen-
laaksontielld. Kaytannossa lilkkennemaarissa tapahtuva muutos kummassakin laajen-
nusvaihtoehdossa (VE1 ja VE2) on niin pieni suhteutettuna kokonaisliikennemaaraan,
etta tieliikenteestd johtuvaa muutosta nykyisiin melutasoihin ei pystyta juurikaan
erottamaan. Mallin mukaan tapahtuva muutos jaa VE1: 0 ja VE2: 1 desibeliin. Tassa-
kin on huomioitava, etta liikennemaarat eivat jakaudu tasaisesti vuoden jokaiselle
paivélle, eivatka suuntaudu vain yhteen suuntaan. Tama voi muuttaa myos liiken-
teestéd aiheutuvaa melutilannetta hetkellisesti.

Taulukko 8.3 Kymenlaaksontien melumuutos.

VO VE1 VE2
Raskaanliikenteen maara/vrk 180 242 330
Liikennemaara /vrk 7083 7161 7267
Raskaanliikenteen osuus (%) 3 3 5
Nopeus (km/h) 80 80 80
Muutos verrattuna VEO (dB) +0 +1

8.1.2.3 Liikenteen pakokaasupaastot

Tieliikenteen pakokaasupaastdja tarkasteltiin VTT:n LIISA2015 laskentajarjestelman
avulla. Paastotasot on laskettu olettaen, ettd kaikissa kuljetuksissa kaytetaan pel-
kastaan puoliperavaunullisia kuorma-autoja. Todellisuudessa kaytossa voi olla myos
kuorma-autoja ja taysperavaunullisia rekka-autoja. Naiden erottaminen oli kuiten-
kin hankalaa eika valttamatta tarkoituksenmukaistakaan. Saatu tulos indikoi l&ahinna
kasvavan liikenteen kasvavia paastoja ei absoluuttisia paastoarvoja.

Kuljetuksista aiheutuu pakokaasupaastoja ilmaan. Naitéa ovat esim. typenoksidit
(NOx), rikkidioksidi (SO2) hiilimonoksidi (CO), hiukkaset sekd epataydellisesta pala-
misesta syntyvat hiilivedyt (HC).
e Typpioksidi on hengitysteiden arsytysta aiheuttava kaasu. Liséksi typen oksi-
dipaastot vaikuttavat haitallisen alailmakehan otsonin syntyyn.
e Rikkidioksidi on hapan kaasu, joka on haitallista seka ihmisten terveydelle etta
ekosysteemeille.
e Hengitettaviksi hiukkasiksi kutsutaan halkaisijaltaan alle 10 mikrometrin (um)
hiukkasia. Taméan kokoiset hiukkaset kulkevat hengitysilman mukana ihmisen
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keuhkoputkiin asti. Hiukkaset voivat olla kemialliselta koostumukseltaan val-
taosin vaaratonta polya tai merisuolaa, mutta niihin voi olla sitoutuneena
my0s haitallisia raskasmetalleja tai orgaanisia yhdisteita.

e Hiilimonoksidi eli hakd muodostuu polttoaineen hiilen palaessa vajavaisesti
heikoissa palamisolosuhteissa, kuten pienpoltossa ja autojen ja tyokoneiden
polttomoottoreissa. Kaupunki-ilman hiilimonoksidi on valtaosin peraisin hen-
kildautoliikenteen pakokaasuista.

Liséksi pakokaasut sisdltavat my6s monia karsinogeenisid ja mutageenisia polyaro-
maattisia hiilivetyja eli PAH-yhdisteitd. Erityisesti dieselpakokaasut sisdltavat myos
runsaasti mustaa hiilta eli nokea.

Laskennalliset pakokaasupaastot

Toiminnan aikaisia liikenteesta aiheutuvien paastdjen maaraa on arvioitu kayttaen
VTT:n LIISA pakokaasupéaastdjen laskentajarjestelman mukaisia paastokertoimia. Vii-
meisimmat yksikkopaastokertoimet ovat vuodelta 2016. Kunkin yhdisteen vuosittai-
nen kokonaispaastd saadaan kertomalla auton vuosittain ajama kilometrimaara yh-
disteen paastokertoimella. Laskelmissa on kaytetty taulukon 8.1 arvioituja liikenne-
maaria. Keskimdaraisend ajomatkana ulospédin suuntautuvan liikenteen osalta on
kaytetty 70 km/ajosuorite. Paadstokertoimet ovat puoliperavaunullisen kuorma-au-
ton paastoja maantieajossa. Lisaksi paadstokertoimissa on huomioitu tyhjalla kuor-
malla ajetut ajot kun laitosalueelta tullaan hakemaan lannoitevalmisteita tai kun
laitosalueelta lahdetdaan tyhjan auton kanssa raaka-ainekuorman purun jalkeen.
Paastdjen maara on esitetty taulukossa 8.4. Tassa laskelmassa kaikki liikenne on aja-
teltu tehtavan dieselkayttoiselld kalustolla.

Taulukko 8.4 Liikenteen aiheuttamat laskennalliset pakokaasupaastot ilmaan vuo-
dessa.

Vaihtoehdot VEO VE1 VE2
Raskaan liikenteen ajosuoritteet/vuosi 10 920 16 640 39 000
Raskaan liikenteen ajomaara km/vuosi 764 400 1164 800 2 730 000
lImapaastot tonnia/vuosi

Cco 0,256 0,390 0,915
HC 0,054 0,083 0,194
NOXx 3,669 5,591 13,104
Hiuk. (PM) 0,032 0,050 0,116
CH, 0,003 0,005 0,012
N,O 0,022 0,034 0,079
SO, 0,002 0,003 0,007
CoO, 601,583 966,75 2265,83

111
Copyright Watrec Oy ja Gasum Oy 2020



Gasum Qy - Biokaasulaitoksen laajennus - YVA-selostus - 2020

8.1.2.4 Vaikutus

Alueen toimintojen kasvaessa, kasvaa myos lilkkennemaarat ja niista aiheutuvat hait-
tavaikutukset. Kokonaisuudessaan lisaantyva liikenne on kuitenkin maltillinen,
vaikka raskaanliikenteen osuus kasvaakin nykyiseen verrattuna laajennusvaihtoeh-
doissa. Laskelmissa ajateltiin pahinta tilannetta, eli kaikki liikenne suuntautuisi lai-
tokselta joko lanteen tai itaan.

Turvallisuutta tarkasteltiin liikkennemaarien muutoksen kautta. Suurin muutos liiken-
nemaarissa tapahtuu luonnollisesti Kymenlaaksontiella, lahelld laitosaluetta. Toi-
minnan luonteen vuoksi liikennevirta tulee olemaan suhteellisen tasaista ympari vuo-
den. Piikkeja litkennemaarissa voi tulla etenkin peltolevityksen aikaan kevaalla ja
syksylla, kun madatysjaannosta toimitetaan peltokayttoon laitoksen varastoilta.
Hyva nakyvyys ja matalat nopeudet pienentavat turvallisuusriskia. Paaliikennerei-
teille ei myOskaan osu suoraan asutusta, eika niilla sijaitse koulu- tai paivakotiliiken-
nettd. Noudattamalla normaalia varovaisuutta ja nopeusrajoituksia ei tienkayttajille
arvioida aiheutuvan erityista turvallisuushaittaa hankkeen myota. Lisaantyva lii-
kenne voi aiheuttaa kuitenkin haittaa muulle liikenteelle, koska Kymenlaaksontiella
ei ole ohituskaistaa biokaasulaitoksen liittyman kohdalla.

Heikkeneva liikenneturvallisuus voi vaikuttaa heikentavasti myos ihmisten kokemaan
viihtyvyyteen ja terveyteen aiheuttaen mm. pelkoa esim. tiella liikkuvien lasten puo-
lesta. Tassa tapauksessa ei ole saatu viitteitd taman kaltaisesta huolesta. Asia on
kuitenkin hyva tiedostaa ja huomioida liikennejarjestelyja suunniteltaessa.

Meluvaikutuksissa saatiin ainoastaan vaihtoehdossa VE2 pieni laskennallinen muu-
tosta nykytilanteeseen verrattuna. Taman pohjalta voidaan arvioida, ettei havaitta-
vaa muutosta liikenteesta johtuvasta melusta hankkeen myotéa synny.

Liikenteen pakokaasupaastot ovat tavanomaisia ja kasvavat luonnollisesti myds lii-
kennemaarien kasvaessa. Kuljetuksiin maaritetyt kilometrimaarat ovat karkeita ar-
vioita, minka lisdksi kaytettavalla kalustolla on vaikutusta myods paastdihin. Voidaan
ajatella myos, etta kasittelyyn saapuvat raaka-ainekuormat menisivat joka tapauk-
sessa jonnekin, eivatka siten todellisuudessa kasvata liikenteen paastdja kokonai-
suutta ajatellen, mutta paastokohteeseen silla on vaikutusta. Epatarkkuudesta huo-
limatta tuloksilla voidaan havainnoida paikallisten paastétasojen nousu kuljetusmaa-
rien kasvaessa. Kuljetuksen paastot leviavat kuitenkin suhteellisen laajalle, eika suo-
ria vaikutuksia hankealueelle tai sen laheisyyteen arvioida olevan.
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Arviointi nykytilanteeseen verrattuna:

Lilkennemaarat ja turvallisuus

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijat
- : Muutoksen suuruus
Voimakkuus ja . .
Laajuus Kesto ja suunta
suunta
VE 1 - Toiminnan aikaiset e . . .
. Vahainen - Vahainen Kohtalainen —> Vahainen -
vaikutukset
VE 2 - Toiminnan aikaiset . . . 5
. Kohtalainen - Vahainen Kohtalainen —> Kohtalainen -
vaikutukset

Liikkennemelu

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijat
- - Muutoksen suuruus
Voimakkuus ja . .
Laajuus Kesto ja suunta
suunta
VE 1 - Toiminnan aikaiset
. Vihainen - Vihdinen Kohtalainen % Vahainen -
vaikutukset
VE 2 - Toiminnan aikaiset . A . -
. Vahiinen - Vdhiinen Kohtalainen — Vahainen -
vaikutukset

Liikenteen pakokaasupaastot

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijat
- - Muutoksen suuruus
Voimakkuus ja , .
Laajuus Kesto ja suunta
suunta
VE 1 - Toiminnan aikaiset . - . -
) Vahdinen - Vahiinen Kohtalainen — Vihainen -
vaikutukset
VE 2 - Toiminnan aikaiset T - . -
. Vahainen - Vahainen Kohtalainen — Vahainen -
vaikutukset

8.1.2.5 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Liikenneturvallisuutta voidaan lisata mm. nopeusrajoitusten ja keliolosuhteiden huo-
mioimisella seka kaluston kunnossapidolla ja kuljetusreittien valinnoilla. Kuljettajat
perehdytetdan ja ohjeistetaan toimimaan myos erityistilanteissa. Tieliittyman leven-
taminen ja/tai ohituskaistan rakentaminen Kymenlaaksontielle parantaisi liittyman
turvallisuutta ja liikenteen sujuvuutta.

Liikenteesta aiheutuvaa melua ja muita paastoja voidaan pyrkia vahentamaan kiin-
nittamalla huomiota mm. kuormakokoihin ja muihin logistisiin jarjestelyihin liiken-
nemaarien ja ajettavien kilometrien vahentamiseksi. Liikenteen péaastdihin ja tur-
vallisuuteen vaikuttaa lisdksi mm. kaluston ikd ja kunto. Tieston kunnolla on erityi-
sesti vaikutusta haja-asutusalueelle tapahtuvien kuljetuksien osalta.

Liikenneviraston antamien yleisten ohjeiden mukaan melua voidaan tarvittaessa tor-
jua vaimentamalla sen lahdettd, esimerkiksi vAhentamalld ajoneuvojen melupéaas-
toja, kayttamalla hiljaisia paallysteitd, hiljaisia renkaita tai kiskojen hiontaa seka
rajoittamalla liikenteen maaraa ja tieliikenteessa ajoneuvojen nopeutta. Melun le-
viamista voidaan estdéd maaston muotoilulla, rakenteiden sijoittelulla tai erilaisin
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meluestein. Yleisimpia esteitéa ovat meluvallit, melukaiteet ja meluseinat seka nii-
den yhdistelmat. Haittoja tulisi kuitenkin ensisijaisesti torjua toimintojen oikealla
sijoittelulla ja puuttumalla tehokkaammin melupéaastdjen syntymiseen. Yhdyskunta-
suunnittelulla voidaan ennalta ehkaistd asutukseen kohdistuvia haittoja. Biokaasu-
laitoksen sijainti on nailta osin hyva. Toiminnan ajoittaminen paivaaikaan vahentaa
illan ja yon aikaista melua.

Siirtymalla kuljetuskalustossa fossiilisten sijaan esimerkiksi biometaanin kayttoon,
tippuisivat pakokaasupaastot lilkkenteen osalta murto-osaan nyt esitetyista.
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8.1.3 Toiminnan meluvaikutukset

Toiminnan aikaisia meluvaikutuksia arvioitiin Gasum Oy:n olemassa olevien laitosten
mittausdatan perusteella. Laitokset ovat samantyyppisid, eika niissa oleteta olevan
melun suhteen eroavaisuuksia.

Liikennemelun liséksi itse toiminnasta aiheutuu hyvin vahan ymparistoon leviavaa
melua. Meluvaikutuksia voi syntya liikenteen liséksi lahinna alueella tydskentelevista
koneista, kuten pyorokuormaajalla tydskentelyn johdosta. Erilaisia isku- eli impuls-
simaisia 4ania kuten kolahduksia ja piippauksia voi aiheutua, kun jatettéa tuovat autot
peruuttavat vastaanottohalliin ja kuormia puretaan tai siirretaan. Tyypillisesti muu
kuin liikenteesta aiheutuva melu sijoittuu biokaasulaitoksissa paaasiassa sisatiloihin
kuten laitoksessa toimivat pumput ja puhaltimet.

Prosesseista syntyvan melun ei ole vastaavan kokoisilla Gasum Oy:n laitoksilla to-
dettu aiheuttavan hdairitsevda melua ymparistoon. Mitatut arvot ovat jaaneet alle
Valtioneuvoston paatoksessa (993/1992) annettujen ohjearvojen jo laitoksen piha-
alueella. Melutason ohjearvot on esitetty taulukossa 8.5.

Taulukko 8.5 Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista (993/1992).
Keskidéanitaso Laeq enintdén

Ohjearvot ulkona Paivalla Yolla

50 dB
Asumiseen kaytettdvat alueet 55dB

(uudet alueet 45 dB)
Virkistysalueet tagjamissa ja 55 dB 50 dB
taajamien valittomassa laheisyydessa (uudet alueet 45 dB)

50 dB
Hoitolaitoksia palvelevat alueet 55 dB

(uudet alueet 45 dB)
Oppilaitoksia palvelevat alueet 55dB -
Loma-asumiseen kayiettavat

45 dB 40 dB
alueet ja leirintaalueet
Virkistysalueet taajamien ulkopuolella
45 dB 40 dB

ja luonnonsuojelualueet
Ohjearvot sisalla Paivalla Yolla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -
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8.1.3.1 Vaikutus

Laitoksen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse loma-asutusta tai muita asuinraken-
nuksia, joihin arvioiden mukaan voisi kantautua prosesseista tai koneiden kaytosta
johtuvaa melua. Siten toiminnoista ei arvioida aiheutuvan hairitsevad melua lahim-
mille asuinkiinteistoille tai loma-asutukselle. Laajennuksen jalkeen liikkuminen piha-
alueilla voi kuitenkin lisdantyd mm. kuivajakeen kentan kayttoonotosta seka lisdan-
tyvasta piha-alueella tapahtuvasta liikenteesta johtuen.

Arviointi nykytilanteeseen verrattuna:

Toiminnasta johtuva melu

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijit
- - Muutoksen suuruus
Voimakkuus ja . .
Laajuus Kesto ja suunta
suunta
VE 1 - Toiminnan aikaiset
. Vihiinen - Vihiinen Kohtalainen —> Vihiinen -
vaikutukset
VE 2 - Toiminnan aikaiset e S . —
. Vahainen - Vahainen Kohtalainen —> Vahainen -
vaikutukset

8.1.3.2 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Toiminnan aiheuttamia haittavaikutuksia vahennetddn mm. ajoittamalla toiminta
paivaaikaan seka piha-alueen logistisella suunnittelulla niin, etta liikennéinti piha-
alueella olisi mahdollisimman sujuvaa. Haittavaikutuksia voidaan vahentaa myds va-
litsemalla koneet ja laitteet mahdollisimman vahan aanta paastaviksi.

Jatteenkasittelyn BAT-tekniikoita koskevissa paatelmissa (EU 2018/1147) on lueteltu
toiminnan aiheuttamaan meluun liittyvia vaikutusten vahentamiskeinoja:

BAT 18. Melu- ja tarindpaasttjen ehkaisemiseksi tai, jos se ei ole mahdollista, va-
hentamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on soveltaa yhta tai useampaa

seuraavista menetelmista:
- Laitteiden ja rakennusten asianmukainen sijainti
0 Melutasoja voidaan alentaa kasvattamalla léhteen ja vastaanottajan valimatkaa seka
kayttamalla rakennuksia melusuojina ja sijoittamalla rakennusten ulos- tai sisdan-
kaynnit uudelleen.
- Operatiiviset toimenpiteet
o0 Téllaisia menetelmid ovat muun muassa seuraavat: i. laitteiden tarkastukset ja kun-
nossapito; ii. suljettujen tilojen ovien ja ikkunoiden sulkeminen, jos mahdollista; iii.
laitteiden kayton antaminen kokeneen henkildkunnan tehtévéksi; iv. melua aiheutta-
vien toimintojen valttaminen ydaikaan, jos mahdollista; v. meluntorjunnan ottaminen
huomioon kunnossapito-, liikkenne- ja kasittelytoimissa.
- Vahan melua aiheuttavat laitteet
0 Té&han saattavat sisdltya suorakayttoiset moottorit, kompressorit, pumput ja soihdut.
- Melun ja tarinan torjuntalaitteet
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o Tallaisia menetelmid ovat muun muassa seuraavat: i. melunvaimentimet; ii. laittei-
den &ani- ja tarinaneristys; iii. melua aiheuttavien laitteiden kotelointi; iv. rakennus-
ten aanieristaminen.

- Melun vaimentaminen

0 Melun leviamista voidaan véahent&a asettamalla esteitd melun aiheuttajien ja vastaan-

ottajien valiin (esimerkiksi meluntorjuntaseinat, penkereet ja rakennukset).
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8.1.4 Tydllisyysvaikutukset

Rakentamisen aikaiset tyollisyysvaikutukset on arvioitu Tyo- ja elinkeinokeskusten
kayttaman, investointitasoon perustuvan tyollisyysvaikutusmallin avulla. Toiminnan
aikaiset vaikutukset on arvioitu konsultin ja toiminnanharjoittajan ndkemyksen pe-
rusteella.

Hanke on olemassa olevan biokaasulaitoksen laajennus ja suora tyollisyys sailyy ny-
kytilassa tai lahelld sitd. Nykyinen laitoksen suora tyollistava vaikutus on 3 henkilo-
ty6vuotta. Hanke tyollistaad lisdksi valillisesti mm. markkinointia, kuljetusalaa ja
huolto- ja kunnossapitoa. Naiden osuus kasvaa enemman laitoksen laajentuessa.
Arvio tyollisyysvaikutuksista eri vaihtoehdoissa on koottu taulukkoon 8.6. Taulukossa
on esitetty arvio rakentamisen aikaisista, seka laitoksen toiminnan aikaisista suorista
ja valillisistd tyollisyysvaikutuksista. Rakentamisen aikaiset tyollisyysvaikutukset
ovat korkeimmillaan VE1-tilanteessa. Rakentamisen osuus toiminnan laajentuessa
edelleen VE1 -> VE2 jaa vahaisemmaksi.

Taulukko 8.6 Arvio hankkeen tydllisyysvaikutuksista henkilotydvuosina (htv).

| VEO VE1 VE2
Rakentamisen aikaiset
suorat ja valilliset (htv):
rakentaminen, rakennus- 0 59 40
teollisuus, rakentamisen
palvelut
Toiminnan aikaiset
suorat:
hallinto ja johto 1 1,5 1,5
myynti ja markkinointi 1 1,5 1,5
laitoshenkildsto 3 4 6
Valilliset:
kuljetus, logistiikka 10 18 50
huolto, T&K, vyllapito, 4 6 7
jne.
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8.1.4.1 Vaikutus

Hanke vaikuttaa positiivisesti alueen tyollisyyteen.

Arviointi nykytilanteeseen verrattuna:

Tyollisyys
Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijat
Voimakkuus ja ,
Laajuus Kesto
suunta
VE 1 - Toiminnan aikaiset S e .
. Vahainen + Vahainen Suuri
vaikutukset
VE 2 - Toiminnan aikaiset T e .
Vahainen + Vahainen Suuri

vaikutukset
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Muutoksen suuruus
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8.1.5 Poly

Polyamista arvioitiin subjektiivisesti nykytilanteesta sekéa olemassa olevista laitok-
sista saadun kokemuksen perusteella.

Polyamisen ei ole todettu olevan biokaasulaitostoiminnan oleellinen paast6. Vas-
taanotettava jatemateriaali on kosteaa ja se otetaan vastaan sisatiloihin. Lopputuot-
teista nestemainen jae ei aiheuta polyamista ja kuivajae on kosteudeltaan noin 30
%. Talla hetkella (VEO) kuivaa jaetta ei varastoida biokaasulaitoksen alueella vaan se
menee suoraan hyotykayttoon. Laajennustilanteissa (VE1-VE2) kuivajakeen varas-
tointiin varataan oma kentta. Kuivajaetta pyritdan kuitenkin edelleen ohjaamaan
my0s suoraan hyodtykayttoon, jolloin varastointiaika jaa lyhyeksi. Talviaikaan varas-
tointia tapahtuu enemman. Jae ei ole todettu aiheuttavan pélyamista muissa Gasum
Oy:n laitosten varastokentilla.

8.1.5.1 Vaikutus

Polyamista ei ole esiintynyt nykyisen (VEO) biokaasulaitoksen toiminnasta eikéa toi-
minnan laajentumisella (VE1-VE2) arvioida olevan merkittavad muutosta nykyiseen
tilanteeseen ndhden. Liikenteesta ja piha-alueella litkkumisesta aiheutuvaa polya-
mistéa voi kuitenkin esiintyd useammin toiminnan laajentuessa.

Arviointi nykytilanteeseen verrattuna:

Poly
Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijét
- - Muutoksen suuruus
Voimakkuus ja . .
Laajuus Kesto ja suunta
suunta
VE 1 - Toiminnan aikaiset - S R -
. Ei vaikutusta Vahainen Vahainen — Vahainen -
vaikutukset
VE 2 - Toiminnan aikaiset
. Ei vaikutusta Vdhdinen Vdhdinen —> Vahainen -
vaikutukset

8.1.5.2 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Liikenndintiin tarkoitettujen piha-alueiden asfaltointi vahentaa liikkumisesta aiheu-
tuvia polyhaittoja. Kuivana aikana polyamista voidaan vahentaa esim. kastelemalla
kulkureitteja.

Jatteenkasittelyn BAT-tekniikoita koskevissa paatelmissa (EU 2018/1147) on lueteltu
polyyn liittyvia vaikutusten vahentamiskeinoja:
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BAT 14. llmaan péaasevien hajapaastojen, erityisesti pélypaastdjen, orgaanisten yh-
disteiden paastdjen ja hajupaastdjen, ehkaisemiseksi tai, jos se ei ole mahdollista,
vahentamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on soveltaa jaljempana mai-

nittujen menetelmien asianmukaista yhdistelmaa.
- Mahdollisten hajapaastolahteiden maaran rajoittaminen
o Tallaisia menetelmid ovat muun muassa seuraavat: — putkistojen asianmukainen
suunnittelu (esimerkiksi putken pituuden minimointi, laippojen ja venttiilien maarén
vahentaminen, hitsattujen liitosten ja putkien kayttd); —painovoimaisen siirron kay-
ton suosiminen pumppujen kdyton sijasta; —materiaalin pudotuskorkeuden rajoitta-
minen; — kuljetusnopeuden rajoittaminen; — tuuliesteiden kaytto.
- Erittéin tiiviiden laitteiden valinta ja kaytt6
o Tallaisia menetelmid ovat muun muassa seuraavat: —venttiilit, joissa on kaksinker-
taiset pakkatiivisteet, tai yhta tehokkaat laitteet; —erittain tiiviit tiivisterenkaat (ku-
ten punostiivisteet, kaksoismuhviliitokset) kriittisiin liitoskohtiin; — pumput/komp-
ressorit/sekoittimet, joissa on mekaaniset tiivisteet pakkatiivisteiden sijasta; —mag-
neettikayttoiset pumput/kompressorit/sekoittimet; — asianmukaiset huoltoletkujen
liittimet, puhkaisupihdit ja poran paat esimerkiksi VFC- ja/tai VHC-yhdisteité sisalta-
van sadhko- ja elektroniikkalaiteromun kaasunpoiston yhteydessa.
- Korroosion ehkéiseminen
o Tallaisia menetelmi& ovat muun muassa seuraavat: —rakennusmateriaalien asianmu-
kainen valinta; —laitteiden vuoraaminen tai paallystaminen ja putkien maalaaminen
korroosionestoaineilla.
- Hajapaastojen leviamisen estaminen, kerddminen ja kasittely
o Tallaisia menetelmid ovat muun muassa seuraavat: — hajapaastoja mahdollisesti ai-
heuttavan jatteen ja materiaalin varastointi ja kasittely suljetuissa rakennuksissa
ja/tai suljetuilla laitteilla (esimerkiksi kuljetushihnat); —asianmukaisen paineen ylla-
pito suljetuissa laitteissa tai rakennuksissa; — paastéjen kerddminen ja ohjaaminen
asianmukaiseen puhdistusjarjestelmaan paastolahteiden lahella olevien ilmanpoisto-
jarjestelmien ja/tai imujarjestelmien avulla.
- Kostutus
0 Mahdollisten pélyn hajapaastojen lahteiden (esimerkiksi jatteen varastointi, liiken-
nointialueet ja avoimet kasittelyprosessit) kostutus vedella tai sumuttamalla.
- Kunnossapito
o0 Téallaisia menetelmid ovat muun muassa seuraavat: —mahdollisesti vuotavien laittei-
den saavutettavuuden (access) varmistaminen; — suojalaitteiden, kuten lamelliver-
hojen ja pikaovien, saannéllinen tarkastaminen
- Jatteen kasittely- ja varastointialueiden puhdistus
0 Tahéan sisdltyy muun muassa koko jatteenkasittelyalueen (hallit, liikenndintialueet,
varastointialueet jne.), kuljetushihnojen, laitteiden ja sailididen sdanndéllinen puh-
distus.

BAT 37. Ulkoilmassa suoritettavista kasittelyvaiheista ilmaan vapautuvien pély-,
haju- ja bioaerosolipaastdjen vahentamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa

on kayttaa yhta tai molempia seuraavassa esitettyja menetelmia.
- Toiminnan mukauttaminen sé&oloihin
o Tallaisia menetelmia ovat muun muassa seuraavat: — Otetaan huomioon sé&dolot ja -
ennusteet suoritettaessa merkittévia ulkoilmassa tapahtuvia prosessitoimintoja. Esi-
merkiksi valtetddn aumojen tai kasojen tekoa tai kdantamisté, seulontaa tai murs-
kausta, jos séddolot ovat paastdjen levidmisen kannalta epasuotuisat (esimerkiksi tuu-
len nopeus on liian pieni tai suuri tai tuuli puhaltaa herkkien kohteiden suuntaan). —
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Suunnataan aumat siten, ettd mahdollisimman pieni ala kompostimassasta on alttiina
vallitsevalle tuulelle, jotta vdhennetdan epdpuhtauksien levidmistd auman pinnasta.
Aumat ja kasat sijoitetaan mieluiten matalimpaan kohtaan laitoksen alueella.
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8.1.6 Kaasut

Kaasujen aiheuttamaa terveyshaittaa on arvioitu yleisesti kirjallisuuteen pohjau-
tuen.

Laitoksella kasitellaédn biohajoavia jatteitd, joiden hajoamistuotteina syntyy biokaa-
sua. Normaalitoimintatilanteessa biokaasulaitoksen tydskentelytiloihin ja ymparis-
toon ei vapaudu haitallisia kaasuja, koska prosessi toimii taysin suljetuissa tiloissa.
Vuototilanteissa voi sisatiloihin vapautua biokaasun siséltamia yhdisteitda mm.; me-
taania (CHa) ja hiilidioksidia (CO2), sekd pienempina pitoisuuksina esiintyvia rikkive-
tya (H2S) Ja ammoniakkia (NHs) sellaisia pitoisuuksia, jotka voivat aiheuttaa terveys-
vaikutuksia tiloissa oleileville. Ulkopuolella oleville kaasuista ei aiheudu terveyshait-
taa. Rikkivety ja ammoniakki aiheuttavat myods hajuhaittaa.

Kaasujen ominaisuuksia

[Iman epapuhtauksien haitalliseksi tunnetut pitoisuudet (HTP-arvot) ovat arvioita
hengitysilman epapuhtauksien pienimmista pitoisuuksista, jotka tyontekijoiden hen-
gitysilmassa saattavat aiheuttaa haittaa tai vaaraa turvallisuudelle tai terveydelle.
Arvot maaritellaan Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 538/2018. Taulukkoon
8.7 on keratty yhteen hiilidioksidin, rikkivedyn ja ammoniakin HTP-arvot. Kaasujen
vaikutusten tarkemman kuvauksen lahteina ovat olleet Tyoterveyslaitoksen julkaise-
mat WHO:n koordinoiman kemikaaliturvallisuusohjelman ja EU:n yhteistyOprojektin
tuloksena syntyneet kansainvaliset kemikaalikortit (ICSC, International Chemical Sa-
fety Cards) ja onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet (OVA) - turvallisuusohjeet.

o Hiilidioksidi (CO2) on variton ja lahes hajuton ilmaa raskaampi kaasu. limaa
raskaampana hiilidioksidi voi kerdantyd mataliin tiloihin, jossa suuret pitoi-
suudet voivat aiheuttaa hapenpuutetta. Hiilidioksidin kahdeksan tunnin HTP-
arvo on 5 000 ppm (9 100 mg/m?). 15 minuutin arvoja ei ole méaaritelty.

e Rikkivety (H2S) on ilmaa raskaampi variton kaasu, jolle tunnusomaista on ma-
dantyneen kananmunan haju. Rikkivety on rajahtavaa, jos sita on ilmassa 4,3-
46 tilavuusprosenttia. Rikkivedyn kahdeksan tunnin HTP-arvo on 5 ppm (7
mg/m3) ja 15 minuutin HTP-arvo on 10 ppm (14 mg/m3). Rikkivedyn hajukyn-
nys on 0,008 ppm (0,011 mg/m?3). Hajuaisti turtuu altistumisen jatkuessa ja
lamaantuu yli 100 ppm (150 mg/m3) pitoisuuksissa. Lyhytaikainen altistuminen
voi aiheuttaa silmien ja hengitysteiden arsyyntymista.

e Ammoniakki (NH3) on ilmaa kevyempi variton kaasu, jossa on pistava haju.
Ammoniakki on rajahtavaa, jos sitad on ilmassa 15-28 tilavuusprosenttia. Am-
moniakin kahdeksan tunnin HTP-arvo on 20 ppm (14 mg/m?) ja 15 minuutin
HTP-arvo on 50 ppm (36 mg/m3). Ammoniakin hajukynnys on 5-50 ppm (3,6-
36 mg/m3). Suurien pitoisuuksien hengittaminen voi aiheuttaa keuhkophon.
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e Metaani (CH4) on hajuton ja variton, ilmaa kevyempi kaasu. Suuret pitoisuu-
det suljetuissa tiloissa aiheuttavat hapenpuutetta. Metaani on rajahtavaa pi-
toisuudessa 5-15 til-% ilmassa suljetussa tilassa. Metaanille ei ole maaritetty
HTP-arvoa. Tiloissa, jotka ovat kaasulinjojen kanssa yhteydessa, on kaytet-
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tava metaanikaasunilmaisinta.

Taulukko 8.7 Ilman epapuhtauksien haitalliseksi tunnetut pitoisuudet (Sosiaali- ja

terveysministerio, 2018).

8 h 15 min

ppm mg/m3 ppm mg/m3
Hiilidioksidi 5000 9 100 -
Rikkivety 5 7 10 14
Ammoniakki 20 14 50 36
Metaani - - - -

8.1.6.1 Vaikutus

Biokaasun sisaltdmien yhdisteiden pitoisuudet ovat alhaisia, minka liséksi prosessiti-
loissa on kaasuhalyttimia ja henkilokunnalla on kaytettavissa henkilokohtaisia kaa-
suantureita, jotka varoittavat haitallisista pitoisuuksista. Noudatettaessa annettuja
ohjeita ei kaasuista arvioida aiheutuvan terveyshaittaa normaali- tai hairidtilan-
teessa. Kapasiteetin muutoksella ei ole merkittavaa vaikutusta kaasujen aiheutta-
maan terveyshaittaan, koska jatejakeiden vastaanottoaltaiden pinta-ala tai tilavuus

ei kasva samassa suhteessa kapasiteetin kasvaessa.

Arviointi nykytilanteeseen verrattuna:

Kaasut

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijit

Voimakkuus ja
suunta

Laajuus

Kesto

vaikutukset

VE 1 - Toiminnan aikaiset

Ei vaikutusta

Vihiinen

Vihdinen

vaikutukset

VE 2 - Toiminnan aikaiset

Ei vaikutusta

Vahainen

Vahainen
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Muutoksen suuruus
ja suunta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta
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8.1.7 Mikrobit yms.

Mikrobien aiheuttamaa terveyshaittaa on arvioitu kirjallisuuteen pohjautuen. Liséaksi
on tarkasteltu sivutuoteasetuksen vaateita suhteessa biokaasulaitoksen toimintaan.

Biokaasulaitoksella kasitellaan jatteita, jolloin on riskind myds jatteiden sisaltdmien
mikrobien leviaminen. Laitokselle tuotavien jatejakeiden mukana mikrobit saattavat
levita seka ilmaan ettd pinnoille ja siten kulkeutua hengitysteiden tai kosketustar-
tunnan kautta tyontekijaan. Osa mikrobeista voi olla eldin- tai ihmisperaisista jat-
teistd perdisin olevia taudinaiheuttajamikrobeja. Taudinaiheuttajat voivat infek-
toida ihmisen hyvin pienillakin maarilla. Tavallisin sairaus on mahatauti, tai haavan
kautta tarttunut tulehdus. Hengittdmalla tapahtuva pitempiaikainen ja toistuva al-
tistuminen biologiselle vaaratekijalle voi aiheuttaa hengityselinsairauksia. Biologisia
vaaroja voivat mikrobien lisdksi aiheuttaa homesienet ja loiset. Hometoksiineista
mm. amylosiini aiheuttaa hermostollisia oireita. Biologiset vaarat ovat yleensa naky-
mattomia, joten niiden mahdollinen lasn&olo pitda vain tiedostaa.

Sivutuoteasetuksessa (EY) N:o 1069/2009 annetaan useita maarayskia koskien bio-
kaasulaitosten hygieenisyytta. Talla varmistetaan mm. lopputuotteiden hygieeninen
laatu ja turvallinen kaytto.

Asetuksen mukaan biokaasulaitoksessa on oltava hygienisointiyksikko, jota kasitel-
tava massa ei voi ohittaa. Hygienisointia ei tarvita, mikali kaikki kasiteltava elainpe-
rainen materiaali on aiemmin kasitelty vahintaan 133 °C lampdtilassa, 3 bar:n pai-
neessa 20 minuutin ajan (partikkelikoko alle 50 millimetrid). Hygienisointiyksikéssa
on oltava:

o laitteet lampdtilan valvomiseksi tosiaikaisesti,

o tallentimet mittaustulosten jatkuvaa kirjaamista varten, ja

e riittava turvajarjestelmd, joka estda liian alhaisen kasittelylampo-
tilan syntymisen.

Hygienisointiyksikdssa kasiteltdessd materiaalin enimmaispartikkelikoko on 12 mm,
kasittelylampdtila vahintéaan 70 °C ja kasittelyaika vahintadn 60 minuuttia.

Sivutuoteasetuksessa asetetaan seuraavia yleisia hygieniavaatimuksia hankkeen mu-
kaiselle biokaasulaitokselle:

o Kasiteltava aines on prosessoitava mahdollisimman nopeasti laitok-
seen saapumisen jalkeen tai valivarastoitava asianmukaisella (ka-
tettu tila, haittaeldinten padasy estetty ja suotovesien keruu ja
poisto jarjestetty) tavalla kasittelyyn saakka.
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o Kasittelemattoman aineksen kuljetuksessa kaytetyt ajoneuvot, kul-
jetusastiat ja - sailiot on puhdistettava erikseen osoitetulla alu-
eella. Alue ja paikka on sijoitettava siten, etta kasiteltyjen tuottei-
den saastumisriskia ei ole. Puhdistustoimenpide on kirjattava ajo-
paivakirjaan. Lannan kuljetuksen on tapahduttava katetuissa, tii-
viissa sailidissa tai ajoneuvoissa. Kuljetuskalusto on pestava ja des-
infioitava aina siirryttaessa kerdamaan lantaa eri tilalta. Puhdistus-
ja desinfiointitoimenpiteista on pidettava kirjaa.

e Laitoksen puhdistamista varten on oltava asianmukaiset vélineet ja
puhdistusaineet. Puhdistusmenettelyt on suunniteltava ja sisallytet-
tava omavalvontasuunnitelmaan ja Ruokaviraston on vahvistettava
ne laitoshyvaksynnan yhteydessa kaikille laitoksen tiloille ja vali-
neille.

e Koneet ja laitteet on pidettava hyvassa kunnossa ja niiden kunto on
saannollisesti tarkistettava. Myds mittauslaitteet on saanndllisesti
kalibroitava. Huolto- ja kalibrointisuunnitelmat on sisallytettava
omavalvontasuunnitelmaan. Tarkastusaikatauluista ja - tuloksista
on pidettava kirjaa.

e Lintuja, jyrsijoita, hyonteisia ja muita haittaelaimia on torjuttava
jarjestelmallisesti ja torjunnoista on oltava kirjallinen ohjelma,
joka on sisallytettava omavalvontasuunnitelmaan.

e Lopputuotteet on varastoitava siten, ettd niiden uudelleen konta-
minoituminen kasittelyn jalkeen estyy. Lisaksi kuivat lantavalmis-
teet on varastoitava tiiviisiin ja tarvittaessa lAmpderistettyihin sii-
loihin tai asianmukaisesti suljettuihin tiiviisiin pakkauksiin.

Kaikkien hyvéaksyttyjen biokaasulaitosten on taytettava edella mainitut ehdot. Lai-
toshyvaksynnan edellytyksend on myds Ruokaviraston hyvaksymé& omavalvontasuun-
nitelma ja sen noudattaminen. Hyvaksyntdmenettelyn yhteydessa tehtavassa oma-
valvontasuunnitelmassa maaritetaan, kuinka usein ja miten kasitellyista tuotteista
otetaan mikrobiologisia naytteita. Hyvaksyntamenettelyssa edellytetaan, etta nayt-
teitd otetaan vahintaan jokaisesta valmistuvasta tuotantoeradsta. Toimintahairididen
tms. jalkeen voidaan edellyttaa tihennettya naytteenottoa. Mikrobiologiset analyysit
on tehtava Ruokaviraston hyvaksymassa laboratoriossa, joka voi olla laitoksen oma
tai jokin ulkopuolinen laboratorio. Laboratorion tulee hakea vapaamuotoisella hake-
muksella hyvaksyntaa Ruokavirastolta, joka yllapitaa julkista luetteloa hyvaksymis-
taan laboratorioista.

Kouvolan biokaasulaitoksella (VEO-VE2) on kaytdssa sivutuoteasetuksen edellyttama
hygienisointiprosessi, jossa kuumennuskasittely tapahtuu suljetuissa sailiossa, ja lai-
toksen automaatiojarjestelma varmistaa riittavan viipyman riittavassa lampotilassa.
Mikali viipyma ei toteudu, tai lampoétila on jaanyt liian alhaiseksi, palautuu massa
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automaattisesti uudelleen hygienisointiin. Hygienisointiprosessin lampgétilaa valvo-
taan automaattisesti ja lampdtilat kirjautuvat jarjestelmaan siten, etta niitéa on
mahdollista tarkastella takautuvasti. Laitokselle on laadittu my6s sivutuoteasetuk-
sessa edellytetty omavalvontasuunnitelma, jonka perusteella laitoksella toteutetaan
hygieniavalvontaa. Lisdksi mikrobivaaraa pienennetddn ottamalla laitokselle saapu-
vat jatejakeet vastaan sisatiloissa, missa ne sydtetadn suoraan prosessiin. Talta osin
biojatteiden vastaanottoa parannetaan laajennustilanteissa (VE1-VE2) rakentamalla
kokonaan uusi vastaanottohalli.

8.1.7.1 Vaikutus

Mikali laitoksen hyvaksytyn omavalvontasuunnitelman mukaisia yllapito-, huolto- ja
seurantarutiineja noudatetaan huolellisesti, ei biokaasulaitoksen normaali- tai hai-
riotilanteessa aiheudu mikrobikontaminaatioriskeja. Eri vaihtoehtojen mukaisella
kapasiteetilla ei arvioida olevan vaikutusta kontaminaatioriskiin, koska toimintaa
valvotaan ja hygieniatasoa varmennetaan kapasiteetista riippumatta.

Arviointi nykytilanteeseen verrattuna:

Mikrobit

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijét
Muutoksen suuruus

Voimakkuus ja

Laajuus Kesto ja suunta
suunta

VE1-Toimi ikaiset
oiminnan aikaise Ei vaikutusta EhaEinen Vihidinen Ei vaikutusta

vaikutukset

VE 2 - Toiminnan aikaiset

Ei vaikutusta

VA

. Ei vaikutusta Vihdinen Vihainen
vaikutukset
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8.1.8 Sosiaaliset- ja terveysvaikutukset

Sosiaalisia- ja terveysvaikutuksia vaikutuksia on arvioitu edellisten ihmisiin kohdistu-
vien vaikutusten (hajun, liikenteen, kaasujen, mikrobien ja ty6llisyyden) kannalta
sekd ohjelmasta saatujen viranomaislausuntojen, seka yleisotilaisuuksista ja hajuky-
selysta saadun palautteen perusteella.

Hankkeen sosiaaliset vaikutukset liittyvat lahinna hankkeen muihin vaikutuksiin, joko
valittomasti tai valillisesti. Suoria sosiaalisia vaikutuksia voi syntya esimerkiksi ha-
justa ja liikenteesta johtuen, valillisesti esimerkiksi alueen virkistys kayton kautta.

Toiminnasta aiheutuvat kaasut ja mikrobit koskevat lahinna laitosalueella tydsken-
televia henkil6itd, varsinaisia sosiaalisia vaikutuksia niilla ei arvioida olevan. Sosiaa-
lisia vaikutuksia voidaan ajatella laitoksen normaalitoiminnan aikana aiheutuvan
paaasiassa hajusta ja liikenteesta, vaikka edella esitettyjen haju ja liikennevaiku-
tusten arvioinnin mukaan néilla ei olisi merkittavaa vaikutusta alueen kokonaistilan-
teeseen. Alueen hajukuorman odotetaan vahenevan nykytilanteesta laajennuksen
yhteydessd tehtavien saneeraustoimien ja uusien tehokkaampien prosessien joh-
dosta. Hajulle herkk&a ihminen voi kuitenkin aistia myos alle 1 Hy/m? pitoisuuksia
ymparistossa ja kokea sen haitalliseksi. Liikenteen vahainenkin lisdantyminen voi ai-
heuttaa tuntemuksia melun ja turvallisuuden suhteen. Tyd6llisyysnakymien kasvu voi
puolestaan vaikuttaa ihmisten elinoloihin positiivisesti.

YVA-ohjelmavaiheessa pidetyssa yleisotilaisuudessa seka laaditussa asukaskyselyssa
nousi esiin alueen hajuhaitat. Hajuhaittoja on raportoitu myds aikaisempina vuosina,
ja erityisesti laitoksen kaynnistyksen aikoihin. Kyselyn mukaan biokaasulaitoksen ym-
paristossa koetaan edelleen ajoittaisia hajuhaittoja, jotka hairitsevat pihalla oloa tai
pyykin kuivausta useana paiva kuukaudessa. Lisaksi on koettu pettymysta siita, etta
Makikylan biokaasulaitos alueelle tullessaan ei ollutkaan hajuton, vaikka niin luvat-
tiin. Asukaskyselyn vastausten perusteella pelkoa hajuhaittojen jatkumisesta biokaa-
sulaitoksen laajennuksen jalkeen koetaan edelleen. Liikenteen, melun tai muiden
mahdollisten vaikutusten suhteen ei nousut esiin vastaavaa huolta.

Hairio- ja poikkeustilanteiden, kuten poikkeuksellisten hajupaéastdjen vaikutukset
ovat verrannollisia tilanteen laajuuteen. Tallgin vaikutukset voivat koskea suoraan
koetun hajuhaitan kautta tai valillisesti alueen virkistyskayton kautta. Vakavien on-
nettomuuksien mahdollisuutta pidetdan kuitenkin hyvin epatodennadkéisena. Laitok-
sen hyvalla suunnittelulla, kunnossapidolla ja operoinnilla pystytadn minimoimaan
tai poistamaan kokonaan ndma tilanteet ja niista aiheutuvat vaikutukset.

Yhteisvaikutusten osalta alueen viihtyvyyteen vaikuttaa myds muu lahiseudun teolli-
nen toiminta. Asukkaiden kannalta ei aina ole erotettavissa mista toiminnasta hairio
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aiheutuu, mik&a voi osaltaan my6s vaikuttaa alueen kokonaisviihtyvyyden kokemi-
seen. Vaikka hairio- ja poikkeustilanteita esiintyisikin harvoin yksittaisella laitok-
sella, voi niita kuitenkin vuositasolla kaikista alueella olevista laitoksista johtuen olla
useita.

8.1.8.1 Vaikutus

Hankevastaavan muilta vastaavilta laitoksilta tehtyjen tutkimusten seka kokemusten
mukaan ei ole oletettavaa, ettd hankkeella olisi merkittavia negatiivisia vaikutuksia
alueen asukkaiden viihtyvyyteen. Asukkailta saadussa palautteessa ilmenee kuiten-
kin huoli alueen hajuhaittojen jatkumisesta, mika heikentaa alueen asukkaiden viih-

tyvyytta.

Hajua lukuun ottamatta muista tekijdista (lilkenne, melu, mikrobit, kaasut) ei arvi-
oida olevan merkittavid haittavaikutuksia laajentumisesta huolimatta.

Arviointi nykytilanteeseen verrattuna:

Sosiaaliset- ja terveysvaikutukset

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijat
- . Muutoksen suuruus
Voimakkuus ja . .
Laajuus Kesto ja suunta
suunta
VE 1 - Toiminnan aikaiset e . . g
. Vahéinen - Kohtalainen Kohtalainen — Vahainen -
vaikutukset
VE 2 - Toiminnan aikaiset ot . . ey e
) Vahéinen - Kohtalainen Kohtalainen — Vahdinen -
vaikutukset

8.1.8.2 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Sosiaalisten haittavaikutusten, etenkin uhkien ja pelkojen lieventamisen osalta, on
tiedonkululla ja monipuolisella vuorovaikutuksella merkittava rooli. Tallaisia keinoja
voivat olla mm. vuotuiset asukastilaisuudet ja/tai laitoksen avoimet ovet. Luotta-
musta vahvistavina keinoina voidaan pitaa esim. sdannollisesti ja avoimesti saatavilla
olevia mittaustietoja.

Alueella olevien hajuhaittojen tunnistaminen auttaa myo6s toimijaa kohdentamaan
laitokselle tehtavia konkreettisia toimenpiteité juuri ongelmakohtiin. Hajun osalta
naita on kasitelty hajuvaikutukset kappaleessa 8.1.1.

Kentalla tapahtuvia ty6- ja terveysriskeja voidaan ehkaista tehokkaasti henkilgsuo-
jainten, kuten hengityssuojainten, suojahansikkaiden ja -haalarien seka turvaliivien
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ja -jalkineiden avulla. Turvaliivit parantavat laitosalueella tytskentelevien henkiloi-
den havaittavuutta. Tyokoneiden lahella ty6skenneltéessa tulisi myods aina kayttaa
suojakyparaa seka kuulosuojaimia. Jokainen kentalla tytskenteleva henkild tulee pe-
rehdyttaa suoritettaviin tyotehtaviin ja niistd mahdollisesti aiheutuviin vaaroihin.

130
Copyright Watrec Oy ja Gasum Oy 2020



Gasum Qy - Biokaasulaitoksen laajennus - YVA-selostus - 2020

8.2 Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon

Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon ylettyvat paikallisten vaikutusten lisaksi tyypillisesti
hankealuetta paljon laajemmalle. Biokaasulaitostoiminnassa vahaisia ilmanpaastéja
voi tulla l1ahinna biokaasun (metaanin) poltosta ja hajukaasuista sekd materiaalikul-
jetuksista johtuvasta liikenteesta sekd polyamisesta. Haju-, poly- ja liikennevaiku-
tuksia on kasitelty ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kappaleessa 8.1.1.
Lisaksi ilmastovaikutuksina on arvioitu biokaasu liikennepolttoaineena seké yleisia
biokaasutuotannon vaikutuksia kasvihuonekaasupdastéjen vahenemaan. Tarkaste-
lussa keskitytaan normaalitoiminnan aikaisiin vaikutuksiin.

8.2.1 Biokaasun polton paastot

Toiminnasta aiheutuvat biokaasun polton kaasu- ja hiukkasmaiset paastot ilmaan on
esitetty ja arvioitu kirjallisuuteen perustuen.

Biokaasun poltto voi tapahtua laitosalueella kattilassa, CHP-laitoksella tai asiakkai-
den toimesta kaasuverkoston kautta liikennekayttssa ja teollisuudessa. Siten paastot
voivat jakaantua kayttajien mukaan, joko laitosalueelle tai laitosalueelle ja sen ul-
kopuolelle. Suurin osa kaasusta toimitetaan kaasuverkkoon. Biokaasun polton paas-
téjen laskuissa on ajateltu kaasun polton maksimitilanteita eli kaikki kaasu poltetaan
laitosalueella kattilassa tai CHP-yksikdssa. Biokaasun liikennekayttoa tarkastellaan
seuraavassa kappaleessa 8.2.3.

Biokaasun poltosta aiheutuvia ilmanpaastdja on laskettu kirjallisuuteen perustuvien
arvojen kautta. Biokaasun polton keskimaaraiset ominaispaastot kirjallisuuden mu-
kaan ovat hiukkaset 3 mg/MJ, rikkidioksidi 3 mg/MJ, typen oksidit 50 mg/MJ, hiilidi-
oksidi 56 g/MJ ja biokaasun energiasisaltd 25 MJ/m3. Naihin arvoihin ja kaasun vuo-
tuiseen kayttomaaraan perustuen keskimaaraiset laskennalliset vuosipaastot biokaa-
sun poltolle, kun kaikki kaasu poltetaan, on esitetty taulukossa 8.8. Paastoarvot ker-
tovat piipun paastd mitattuja arvoja, josta ne laimenevat nopeasti ilmaan. Energi-
antuotanto on jatkuvatoimista, joten paastot jakautuvat tasaisesti vuorokauden ja
vuoden ympaéri. Hankealueelle savukaasut vapautuvat ilmaan noin 5 m korkeudelta.
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Taulukko 8.8 Biokaasun polton paastot (kg/a) jos kaikki biokaasu poltetaan.

kg/a VEO VE1 VE2
Hiukkaset 143 450 1350
Rikinoksidit 143 450 1350
Typenoksidit 2 375 7 500 22 500
Hiilidioksidi 2660000 8400000 25200 000

Valtioneuvoston asetuksessa keskisuurten energiantuotantoyksikdiden ja -laitosten
ymparistonsuojeluvaatimuksista (1065/2017) maaritellaan polttoainekohtaiset paas-
toarvot olemassa oleville seka uusille, polttoaineteholtaan 1-50 MW kattiloille. Ase-
tuksen mukaan paastoarvot kaasumaisille polttoaineille olemassa olevalle Kouvolan
biokaasulaitokselle maaritelladn ainoastaan typpioksidille. Paastéarvoja sovelletaan
vuoteen 2030 asti, minka jalkeen paastéarvot muuttuvat samoiksi kuin uusille laitok-
sille. Liséksi uusille kattiloille ja kaasuturbiineille tulee paastoraja-arvoja myos rik-
kidioksidille (SO2). Asetuksen mukaiset, Kouvolan laitosta koskevat, paastoraja-arvot
on esitetty taulukossa 8.9. Esitetyt paastoarvot koskevat jatkuvassa kaytdssa olevia
1-5 MW laitoksia. Naita Paastbraja-arvoja sovellettaessa ei tule ottaa huomioon ym-
paristonsuojelulain 106 c §:ssa uusille energiantuotantoyksikoille sdadettya polttoai-
netehon yhteenlaskusaantoa.

Taulukko 8.9 Biokaasun polton asetuksen 1065/2017 mukaiset paasttraja-arvot.

Paastoarvo Paastdarvo olemassa olevat
vuoteen 2030 | laitokset vuoden 2030 jal-
asti* keen*
Typen oksidit
- Kattila mg/m® | 400 250
- Kaasuturbiini 150 200 (muut kaasumaiset
mg/m3 polttoaineet); 150 (maa-
kaasu)
Rikkidioksidi
- Kattila mg/m3 - 200
- Kaasuturbiini | - 60 (biokaasu); - (maakaasu
mg/m?3

*Paastdraja-arvot ovat olemassa oleville energiantuotantoyksikoille, jotka ovat olleet toiminnassa 1
paivana kesékuuta 2010 tai joiden ymparistdlupahakemus on kuulutettu ennen mainittua paivamaa-
raa.

Polton paastoihin vaikuttaa poltettavan kaasun liséksi millaisessa polttolaitteessa
(esim. kattila, CHP) kaasu poltetaan. Liséaksi vaikutusta on myos polttolaitteen val-
mistajalla ja mallilla sek& laitteen saadoilla. Kouvolan biokaasulaitoksen (VEO-VE2)
arvioidut laskennalliset biokaasun polton paastot ovat typenoksidien osalta noin 150
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mg/Nm? ja rikkidioksidin osalta noin 40 mg/Nm?3. Molemmat paastéarvot alittavat
asetuksen mukaiset raja-arvot.

8.2.1.1 Vaikutus

Biokaasun polton paastdjen on todettu olevan yleisesti pienempia kuin fossiilisten ja
muiden biopolttoaineiden paastot johtuen polttoaineen puhtaudesta. Lisaksi uusiu-
tuvaan raaka-aineeseen perustuva energiahuolto tuottaa hiilidioksidivapaata ener-
giaa, koska kasvit sitovat hiilidioksidia yhteyttaessaan.

Biokaasunpolton paastot kasvavat suhteessa kaasun polttomaaraan. Laitoksella tuo-
tetaan energiaa kattilassa ja CHP-yksikdssa ainoastaan omaan ja viereisen jateve-
denpuhdistamon kaytté6n ja suurin osa tuotetusta biokaasusta toimitetaan kaikissa
vaihtoehdoissa (VEO-VE2) Suomen kaasuverkkoon. Siten kapasiteetin kasvaessa kaa-
sun oma kaytto ei kasva samassa suhteessa kaasun tuotannon kanssa. Biokaasun pol-
ton paastot tayttavat asetuksessa annetut raja-arvot.

Kaasun polton paastoilla ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta alueen ilmanlaa-
tuun missaan vaihtoehdossa.

Arviointi nykytilanteeseen verrattuna:

Biokaasun polton paastot

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijat
- - Muutoksen suuruus
Voimakkuus ja . .
Laajuus Kesto Ja suunta
suunta
VE 1 - Toiminnan aikaiset S e . R
) Ei vaikutusta Vahainen Vahdinen — Ei vaikutusta
vaikutukset
VE 2 - Toiminnan aikaiset S e . R
) Ei vaikutusta Vahainen Vahdinen — Ei vaikutusta
vaikutukset
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8.2.2 Biokaasu liikkennepolttoaineena

Biokaasu liikennepolttoaineena on arvioitu Energiaviraston kestavyyskriteeriohjeen
ja RES-direktiivin mukaiseen kasvihuonekaasupaastovahennyksen maarittamisen
kautta yleisella tasolla.

Suomi on sitoutunut puolittamaan liikenteen paasténsa vuoteen 2030 mennessa il-
mastonmuutoksen pysayttamiseksi. Hallituksen tavoitteena on saada vuoteen 2030
mennessa liikenteeseen 50 000 kaasuautoa. Kaasuautoilu on helppo ja kustannuste-
hokas tapa vahentaa liikenteen paastoja. Biokaasu sopii liikennepolttoaineeksi mo-
nipuolisesti seka henkildautoille etta raskaan liikenteen kayttoon, niin yksityis- kuin
ammattikayttoon.

Laitoksen prosessissa syntynytta biokaasua hyddynnetdan liikenteen polttoaineena
puhdistuksen ja paineistuksen jélkeen kaikissa vaihtoehdoissa (VEO-VE2). Puhdistuk-
sen jalkeen biokaasu vastaa laadultaan hyvalaatuista maakaasua. Biokaasu on ympa-
ristovaikutuksiensa kannalta nykyisin kaytossa olevista liikennebiopolttoaineista sel-
vasti paras. Biokaasu on uusiutuva energialdhde, jonka hiilidioksidipaastoja ei las-
keta mukaan kasvihuonekaasupaastoihin (0 g/km). Maakaasulla ne ovat esimerkiksi
124 g/km ja bensiinilla 167 g/km. Liikennekayttoon jalostettu biokaasu on lahes puh-
dasta metaania joka yksihiilisyytensa ansiosta palaa ja sekoittuu ilmaan hyvin.

Liikennekaytdssa biokaasusta kaytetddn myos nimitystd biometaani. Kaytettaessa
biometaania fossiilisten dieselin ja bensiinin tilalla vahennetdaan kasvihuonekaasu-
paastoja huomattavasti. Jalostetussa biokaasussa eli biometaanissa ei ole rikkia tai
raskasmetalleja. Biometaanin poltossa ei synny myrkyllisid pakokaasuja eikd juuri
lainkaan hiukkaspaastoja. Tunnetuista liikennepolttoaineista biometaani on vaha-
paastoisin. Taulukossa 8.10 on esimerkki tyypillista paastévahenemista siirryttaessa
bensiini- tai dieselpolttoaineista biokaasun kayttoon.

Taulukko 8.10 Tyypillinen paastévahenema siirryttéaessa bensiini- tai dieselpolttoai-
neista biokaasun kayttoon (Lampinen, 2015).

Paastolaji Bensiinista | Dieselistd
biokaasuun | biokaasuun
Kasvihuonekaasut [%] 95 93
Hiilidioksidi CO; [%] 97 96
Typenoksidit NO, [%] 67 92
Ei-metaaniset hiilivedyt (NMHC)  [%)] 85 78
co [%] 71 14
Pienhiukkaset (PM) [%] 60 85
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Gasum Oy:lla on Energiaviraston hyvaksyma kestavyysjarjestelma biokaasulaitoksissa
tuotetun liikennebiokaasun kestavyyden ja padstovaheneman todentamiseen. Kesta-
vyysjarjestelmaan on hyvaksytty myds Kouvolan biokaasulaitos. Gasum Oy:n kasvi-
huonekaasupaéastdlaskennan mukaan biokaasun liikennekaytolla voidaan vahentaa
elinkaaren aikana syntyvia kasvihuonekaasupaéastoja jopa 90 prosenttia dieseliin ver-
rattuna (vrt. maakaasuun, jonka elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasupaastot ovat
noin 16 % dieselia alhaisemmat). Kasvihuonekaasupaastojen laskennassa on huomi-
oitu hiilidioksidi- (CO2), typpioksiduuli- (N20) ja metaanipaastot (CH4). Fossiilisena
vertailukohtana on kaytetty arvoa 83,8 g CO2-ekv/MJ (RES-direktiivi)

Kasvihuonekaasupéaastolaskenta perustuu Energiaviraston kestavyyskriteeriohjee-
seen ja RES-direktiivin mukaiseen kasvihuonekaasupaastévahennyksen maarittami-
seen. Laskuissa huomioidaan tuotannon elinkaari ja tuotantoketjun eri vaiheet:

1. Raaka-aineiden keréily, kuljetus ja kasittely

Biokaasulaitoksille kuljetetaan biokaasun tuotannossa kaytettavia raaka-ai-
neita keskimaarin 100 kilometrin sateelta laitoksesta. Raaka-aineiden kerailyn
ja kuljettamisen aiheuttamat paastét huomioidaan laskennassa polttoaineen
kulutuksen ja kuljetusmatkojen perusteella. Naiden liséksi laitosalueella aiheu-
tuu laskennassa huomioitavia paastoja raaka-aineen kasittelysséa ja hajujen tor-
junnassa.

2. Biokaasun tuotanto, jalostus ja syotto kaasuverkkoon

Biokaasun tuotannossa ja jalostuksessa huomioidaan biokaasulaitoksilla kulute-
tun lammon- ja séhkéntuotannon paastot, tuotannossa kaytettavien kemikaa-
lien valmistuksesta aiheutuvat paastot seka veden kulutukseen ja jateveden-
puhdistukseen liittyvat paastot. Erikseen huomioidaan viela biokaasun kaasu-
verkkoon sydtosta syntyvat sahkénkulutuksen paastot.

3. Biokaasun jakelulogistiikka

Biokaasun siirto kaasuverkostossa koostuu metaanipaastoista sekd kompresso-
riasemien ja siirtoputkiston hiilidioksidipaastoista. Kaasutankkausasemilla ku-
luu sdhkoda, jonka tuotannon paastét ovat mukana laskennassa.

4. Biokaasun liikennekaytto

Biokaasun liikennekaytdn hiilidioksidipaastéjen katsotaan olevan laskennalli-
sesti nolla muiden uusiutuvien polttoaineiden tavoin. Biokaasun palaessa syntyy
hiilidioksidia, mutta nettomaarainen hiilidioksidin maara ilmakehassa ei li-
saanny, silla biohajoavaan raaka-aineeseen on sitoutunut saman verran hiilidi-
oksidia, kuin mité biokaasun palamisessa vapautuu.

Kouvolan biokaasulaitoksen tuottamalle biokaasu toimitetaan ldhes kokonaisuudes-
saan kaasuverkkoon liikennekayttoon hyédynnettavaksi.
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8.2.2.1 Vaikutus

Lahes kaikki Kouvolan biokaasulaitoksen tuottama biokaasu toimitetaan kaasuverk-
koon liikennekayttoon hyodynnettavaksi. Biokaasu liikennekayttssa korvaa fossiilia
polttoaineita vahentéden voimakkaasti kasvihuone- sekd muita liikenteen pakokaasu
paastoja. Vaikutus nykytilanteeseen verrattuna on positiivinen ja vahvistuu tuotan-

non kasvaessa.

Arviointi nykytilanteeseen verrattuna:

Biokaasu liikennepolttoaineena

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijét

Voimakkuus ja

vaikutukset

Laajuus Kesto
suunta
VE 1 - Toiminnan aikaiset
. Kohtalainen + Suuri Suuri
vaikutukset
VE 2 - Toiminnan aikaiset X ) .
Suuri + Suuri Suuri
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Vo

Muutoksen suuruus
ja suunta

Kohtalainen +

Suuri +
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8.2.3 Kasvihuonekaasupaastot

Kasvihuonekaasu (KHK) -paéastdjen vahentaminen on nahty kriittiseksi toimenpiteeksi
maailmanlaajuisen kasvihuoneilmion etenemisen rajoittamiseksi. KHK-paastot esite-
taan tyypillisesti CO2-ekvivalentteina; vaikkakin kasvihuonekaasuja ovat my0ds esi-
merkiksi metaanikaasu ja typpioksiduuli, kdytetaan niiden osalta yleisesti hyvaksyt-
tyja kertoimia niiden vertaamiseksi maarallisesti suurimpaan yhdisteeseen, eli hiili-
dioksidiin. Metaanikaasun vertailuluku hiilidioksidiin ndhden on 23 ja typpioksiduulin
270, kertoimet kuvaavat siis kaasuyhdisteen haitallisuutta hiilidioksidiin nahden.

Suomessa jatteiden kasittelyn paastdista yli nelja viidennesta tulee kaatopaikoille
sijoitetuista jatteistda. Vuodesta 1990 jatteiden kasittelyn paastot ovat pudonneet
lahes puoleen, syyna tahan ovat tehostunut kaatopaikkakaasujen talteenotto ja kaa-
topaikalle menevan yhdyskuntajatteen maaran vahentyminen. Lisdksi paastéja on
pienentanyt tehostunut jatevesien puhdistus.

Biohajoavien materiaalien anaerobinen kasittely vaikuttaa positiivisesti kasvihuo-
neilmion ehkaisyyn; toisaalta uusiutuvan energian kayttaminen ja siité biokaasutek-
nologian avulla tuotettu energia on ns. hiilidioksidineutraalia, koska kasiteltava or-
gaaninen aines on lahtokohtaisesti peraisin kasvimateriaalista, joka sitoo kasvaes-
saan ilmakehan hiilidioksidia. Toisaalta uusiutuvan energian kayttaminen vahentaa
fossiilisten polttoaineiden kayttda, milla voidaan todeta olevan nettokasvihuonekaa-
supaastdja vahentava vaikutus. Lisdksi biokaasuteknologian avulla mahdollistetaan
sivutuotteiden jalostaminen lannoitejakeiksi, joiden kayttdminen vahentaa teollis-
ten lannoitevalmisteiden kayttdoa. Lannoiteteollisuuden KHK-paastot ovat erityisesti
typpioksiduuli- ja CO.-paastoja. Liséksi sivuvirtojen anaerobinen hyddyntaminen va-
hentaa materiaalien hallitsematonta hajoamista, jossa muodostuvat kasvihuonekaa-
sut (typpioksiduuli, metaani) vapautuisivat ilmakehaéan. Biokaasulaitoksen vaikutusta
KHK-paastoihin voidaan siten arvioida monin eri tavoin, eikd yhtendaista kaytantdoa
ole viela kaytossa. Taulukossa 8.11 on esitetty kolme eri menetelmaa biokaasulai-
toksen aiheuttamalle KHK-paastovahenemalle.
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Taulukko 8.11 Biokaasulaitoksen KHK-paastovahenemien arvioinnissa kaytettavia
laskentamallivaihtoehtoja.

Laskentamalli

Laskennan peruste

Arvo

Tuotetun  biokaasun
kayttd energiana.

Maatalouden liettei-
den biokaasutuksen
vaikutus varastoinnin
CO,-paastovahene-
maan.

Jatteista talteen otet-
tavan metaanikaasun
mukainen CO2-paasto-

Valtetty fossiilinen polttoaine, esimerkiksi
kevyt polttodljy. 1 | polttodljya tuottaa
palaessaan 2.74 kg CO2-paaston. 1 m3 me-
taanikaasua vastaa energiasisalloltéan
noin 1 | polttodljya. 10 kWh tuotettua bio-
energiaa vahentaa siten 2.74 kg CO2-paas-
toja.

Lietteiden varastointi ja raakalietteen
kayttd pelloilla aiheuttaa metaani-, hiili-
dioksidi ja typpioksiduulipaastéja.

Yhdistaen valtettyjen fossiilisten polttoai-
neiden vaikutuksen seka biokaasulaitok-
sen jatteistd erottaman metaanikaasun

0.274 tn CO2-ekv /
MWh

Kirjallisuudessa
(Asplund ym. 2005)
esitetty arvoa 0.7 tn
CO2-ekv / MWh

0.274 +1.32 =
1.596 tn CO2-ekv /
MWh

vahenemé! KHK-potentiaalin véhentaminen.

ILaskelmassa huomioitu vaikutusta alentavana tekijana biokaasulaitoksen prosessin tuottama hiilidi-
oksidi.

Biokaasun tuotannon voidaan ylla esitetyn perusteella laskea aiheuttavan merkitta-
via vahenemia kasvihuonekaasujen osalta. Liséksi maatalouden, yhdyskuntien ja te-
ollisuuden sivuvirtojen hydodyntadminen biokaasulaitoksella aiheuttaa positiivisia lisa-
vaikutuksia mm. vahentyvan mineraalilannoitteen tarpeen kautta. Taulukossa 8.12
on esitetty laskennallisia kasvihuonekaasupaastovahenemaarvoja kolmea eri ker-
rointa hyodyntaen; 1. biokaasulaitoksen aiheuttama KHK-paastovahenema valtetyn
fossiilisen polttoaineen kautta, 2. biokaasulaitoksen aiheuttama KHK-p&aastévahe-
nema Asplund ym. (2005) perusteella seka 3. valtetyn fossiilisen polttoaineen seka
metaanikaasun muuttamisen hiilidioksidiksi aiheuttama yhteisvaikutus KHK-p&aasto-
vahenemaan. Energiantuottopotentiaalit vaihtoehdolle VEO: 13 000 MWh; VELI:
39 000 MWh ja VE2: 110 000 MWh. Kaikki tuotettu energia hyddynnetaan joko omaan
kayttoon tai syotetaan kaasuverkkoon edelleen hyodynnettavaksi.
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Taulukko 8.12. Hankkeen mukaisen biokaasulaitoksen KHK-paastbvahenemat eri
lahtooletuksien osalta.

CO,-

vahenema-

kerroin Yksikko VEO VE1 VE2
0.274"  tn CO,ekv/MWh  |3562 10686 30140
0.700°  tn CO,-ekv/MWh  |9100 27300 77000
1.596°  tn CO,ekv/MWh (20748 62244 175560

Y(Wihersaari 2005), 2(Asplund ym. 2005), 3Laskennallinen arvo huomioiden valtetyn fossiilisen polttoaineen kaytén seka metaa-
nikaasun muuttamisen 23-kertaa vahemman haitalliseksi hiilidioksidiksi ja lisaten biokaasun sisaltaman hiilidioksidin vaikutuk-
sen arvoa laskevana tekijana.

8.2.3.1 Vaikutus

Korvattaessa biokaasulla fossiilisia polttoaineita on kasvihuonekaasuja vahentava
vaikutus vahvasti positiivinen. Kaytettaessa tuotantoon sellaista resurssia, joka muu-
toin vapauttaisi metaania ilmakehaan, biokaasulla on saavutettavissa negatiivisen
elinkaaren kasvihuonekaasupaastot. Toisin sanoen energiantuotannon sivuvaikutuk-
sena saadaan vahennettyd myos ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuutta.

Yhteisvaikutusten osalta voidaan todeta, ettd biokaasulaitoksen toiminta vahentaa
alueen kasvihuonekaasupaast6ja. Mita useampi toimija siirtyy kayttamaan energian-

tuotannossa biokaasua, sita suuremmat KHK-paastovahenemat saavutetaan.

Arviointi nykytilanteeseen verrattuna:

Kasvihuonekaasupaastot

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijat
- - Muutoksen suuruus
Voimakkuus ja . .
Laajuus Kesto ja suunta
suunta
VE 1 - Toiminnan aikaiset . ) ) )
. Kohtalainen + Suuri Suuri — Kohtalainen +
vaikutukset
VE 2 - Toiminnan aikaiset Suuri + Suuri Suuri Suuri +
. uuri uuri uuri —> uuri
vaikutukset
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8.3 Vaikutukset maahan ja maaperaan

Toiminta sijoittuu jo rakennetulle alueelle. Laitoksen prosessi on suljettu. Kuljetuk-
seen ja varastointiin osoitetut piha-alueet on asfaltoitu, josta vedet voidaan viema-
roida (VE1-VE2) prosessiin. Muilta alueilta sade- ja hulevedet ohjataan kokoomakai-
voon ja sielta tarvittaessa prosessivesiksi tai maastoon. Onnettomuustilanteessa ko-
koomakaivon venttiili suljetaan ja vedet ohjataan prosessiin. Alueella ei varastoida

kasittelematonta jatemateriaalia.

Toiminnassa kaytetdan vahan kemikaaleja ja ne varastoidaan asianmukaisesti niin,
ettd maahan ja veteen joutuessaan voisivat aiheuttaa vaikutuksia siihen.

Varsinaisia maaperavaikutuksia ei tassad hankkeessa arvioida aiheutuvan.

Arviointi nykytilanteeseen verrattuna:

Maa ja maapera

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijat

Voimakkuus ja

vaikutukset

Laajuus Kesto
suunta
VE 1 - Toiminnan aikaiset
. ! ! Ei vaikutusta Vahainen Vihdinen
vaikutukset
VE 2 - Toiminnan aikaiset
Ei vaikutusta Vahédinen Vahiinen

Copyright Watrec Oy ja Gasum Oy 2020

Vo

Muutoksen suuruus

ja suunta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

140



Gasum Qy - Biokaasulaitoksen laajennus - YVA-selostus - 2020

8.4 Vaikutukset pohja- ja pintaveteen

Hankkeen vaikutuksia pohja- ja pintavesiin selvitettiin kartoittamalla nykytilanne
tehtyjen tutkimusten ja selvitysten perusteella. Vesistopadstojen osalta keskityttiin
arvioimaan biokaasulaitoksen sade- ja hulevesipdastdojen maaraa. Lisaksi tarkastel-
tiin lannoitetuotteiden peltokdyton aiheuttamia ravinnepaastoja.

Sade- ja hulevesimaaria arvioitiin sadannan kautta laskettavilla vesimaarilla. Ravin-
nemaaria ja tarvittavia peltoaloja arvioitiin laskennallisesti tuotettujen lannoiteval-
misteiden siséltdmien ravinteiden kautta. Laskennoissa kaytettavat arvot edustavat
keskiarvoja ja siten ne voivat vaihdella keskiarvon molemmin puolin.

Toiminnasta (VEO-VE2) itsestaan ei aiheudu suoria padstdja vesistoon tai pohjavesiin
sade- ja hulevesia lukuun ottamatta. Prosessissa syntyvat vedet kierratetaan takaisin
tai ne hybdynnetaan lannoitejakeina. Myods viemardinti puhdistamolle on mahdol-
lista. Viemaroitavien vesien vaikutusta puhdistamoon on tarkasteltu yhdyskuntavai-
kutusten yhteydessa, kappaleessa 8.6.1.

8.4.1 Sade- ja hulevedet

Hankealue ei sijaitse pohjavesialueella. Lahin pintavesi on noin 100 metrin paassa
virtaava Kymijoki. Alueen pinta- ja pohjavedet on esitetty aiemmin kuvissa 5.6 ja
5.7. Nykytilanteessa (VEO) biokaasulaitoksen piha-alueilla ei ole erillistd huleve-
siviemardintid, ja alueen pinta- ja hulevedet ohjautuvat suoraan maastoon hajapaas-
téind. Laajennustilanteessa (VE1-VE2) pihan kulkualueille seka kuivajakeen varasto-
kentédlle rakennetaan kaksoisviemardintijarjestelma, jolloin tarvittaessa hulevesia
voidaan ohjata maaston lisdksi myds prosessiin. Kaksoisviemardinti voidaan sulkea
onnettomuustilanteessa, jos piha-alueelle on joutunut onnettomuuden seurauksena
jatejakeita tai madatysjaannosta. Suunniteltu hulevesien laskupaikka on esitetty liit-
teend 2 olevassa asemakuvassa. Kuivajakeen varastointikentalta vedet ohjataan pro-
sessiin aina kun sielld on varastoitavaa jaetta. Polttoaineiden ja kemikaalien varas-
toinnissa kaytetadan kaksoisvaipallisia ja/tai varoaltaalla varustettuja sailioita. Laa-
jennuksen (VE1-VE2) jalkeen johdettavan veden laatua voidaan seurata tarkkailukai-
von kautta. Piha-alueet, missa ei ole kuljetuksia, varustetaan normaalilla huleve-
siviemaroinnilla maastoon.

Biokaasulaitoksen piha-alueiden mitoitussateena kaytetdan IImastokestava kau-
punki-hankkeen hulevesimitoitustytkalun maarittelemad kerran 2 vuodessa tapah-
tuvaa, 10 minuuttia kerrallaan kestavaa sademaaraa. Piha-alueiden ollessa 5 000 m?
on pintavalunta tall6in tontille noin 32 m3. Tallainen vesimaara pystytaan aina otta-
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maan tasaussailioon, missa tapahtuu eri jatejakeiden sekoittaminen ja lopullinen sa-
keuden saato. Tasaussailion tilavuus on 370 m3. Allas on taysin taynna hyvin harvoin,
koska sita tyhjennetéaan jatkuvasti seuraavaan prosessivaiheeseen - 370 m? hydrolyy-
sisdilioon ja edelleen madatysreaktoreihin. Tatakin sailiota tyhjennetaan jatkuvasti,
koska biologinen prosessi on jatkuvatoiminen, ja se edellyttaa siten jatkuvaa syot-
teen siirtoa.

Hairiotilanteessa

Sade- ja hulevesien viemaroinnin poikkeustilanteeksi voidaan lukea saan aari-ilmiot.
Tallainen on esimerkiksi poikkeuksellinen sademaara, joka voi aiheuttaa prosessiin
ohjautuvien hulevesiviemareiden tulvimista (VE1-VE2). Tallainen alue ovat kuivaja-
keen varastokenttad. Kentéan kokonaisala on 3 570 m2. Muille alueille satanut vesi oh-
jataan sade- ja hulevesiviemarin kautta maastoon. Nykytilanteessa (VEO) piha-alueen
vesia ei johdeta prosessiin mistaan kohdin.

Poikkeuksellisena sateen maaraksi maaritellaan tulva, joka tapahtuu kerran 50 vuo-
dessa. Laskelmat perustuvat IImastokestavan kaupungin suunnitteluoppaan lasken-
tataulukkoon.

Laskennan perusta:

-mitoitussateen kestoaika: 50 min
-mitoitussateen toistumisaika: 50 v.
-sateen voimakkuus: 265 1/s/ha

- pinta-ala 3 570 m?

Nailla arvoilla laskettuna on 1/50 vuodessa tapahtuvan tulvan aikana kentélle tule-
van sadeveden maara noin 200 m3. Tallaisen vesimaaran vastaanottaminen kerralla
laitoksen prosessiin ei ole kaytanndssa mahdollista. Vetta voidaan myds padota ken-
téalle ja ottaa vastaan prosessiin vaiheittain. Kentan vesia voidaan ohjata mahdolli-
suuksien mukaan myo6s viereiselle puhdistamolle. TAman kaltainen poikkeustilanne
voi kuitenkin aiheuttaa tulvatilanteen ja ylijuoksutustarpeen myds puhdistamolle ja
siind tapauksessa toimitaan erikseen ohjeistetun darimmaisen poikkeustilan ohjeen
mukaisesti.

Mahdollisuutta kuivajakeen kentén vesien ohjaamiseen viereiselle puhdistamolle,
myds muulloin kuin poikkeustilanteessa, tutkitaan. Tama voi olla jarkevaa tilan-
teessa, ettd vedentarve laitoksella on vahaisempada. Tama tarve maaritellaan paivi-
tettavassa Kouvolan Vesi Oy:n ja Gasum Qy:n teollisuusjatevesisopimuksessa. Ken-
taltd tulevan veden laatutietoja ei tassa vaiheessa hanketta ole saatavilla. Kentéan
vedet sisaltavat epapuhtauksina lahinna varastoitavasta kuivatusta madatysjaannok-
sestd liuenneita ravinteita ja kiintoainetta. Madatysjaannos on hygienisoitua eika si-
salla taudinaiheuttajia.
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8.4.2 Lopputuotteiden lannoitekaytosta aiheutuvat vaikutukset

Biokaasulaitoksella syntyy lopputuotteena peltokayttoon lannoitejakeeksi soveltuvaa
madatysjaannosta. Osa madatysjaannoksesta jatkojalostetaan myds teollisuuden
kayttoon soveltuviksi ravinnejakeiksi. Toiminnassa syntyvia lopputuotteita, maaria
ja laatua seka laatuvaatimuksia on kayty lapi kappaleessa 4.4.5.

Peltokaytdssa lannoittamisen suurimmat negatiiviset vaikutukset ovat nitraattien
kulkeutuminen pohjavesiin ja sita kautta juomavesiin seka ravinteiden kulkeutumi-
nen vesistoihin, mika aiheuttaa rehevoitymista.

Biokaasulaitoskasittely muuttaa lietteen ominaisuuksia. Madatysjaannos on neste-
maisempdaa ja tasalaatuisempaa kuin raakaliete. Kasittelyn aikana orgaanisen typen
pitoisuus alenee ja ammoniumtypen pitoisuus kasvaa, jolloin lietteen peltokayttssa
lietteen typpi on merkittavasti edullisemmassa muodossa kasvien ravinteena. Kun
kasvit sitovat typen maasta, sitd kulkeutuu vahemman rehevoittdmaan vesistéja ja
saastuttamaan pohjavesia nitraatilla. Madattaminen alentaa myds vesiliukoisen fos-
forin maaraa, jolloin fosforin huuhtoutumisriski pelloilta alenee. Madattamisella voi-
daan pienentda vesiston kuormitusta alentuneina BOD7- ja COD-pitoisuuksina, jotka
kuvaavat helposti hajoavien orgaanisten yhdisteiden maaraa. Vesistdjen happitasa-
paino paranee, koska valumavesien sisaltdméan orgaanisen aineen hajoamiseen kulu-
van hapen tarve pienenee. Lietteen mineralisoitumisen ansiosta peltolevityksen yh-
teydessa tapahtuva happikato ei ole yhta merkittava shokkitekija kasveille kuin il-
man kasittelya.

MTT:n raportissa biokaasulaitosten lopputuotteet lannoitevalmisteissa kasitellaan
osana BIOVIRTA-hanketta muun muassa lopputuotteiden stabiilisuutta ja mahdollista
toksisuutta kasveille, sekéa selvitettiin niiden sisdltamia haitallisia aineita ja mikro-
biologista riskid. Tuloksissa tuli esille mm., etta lopputuotteita voidaan pitaa hygiee-
niselta laadultaan turvallisena. Huomiota on kuitenkin kiinnitettava kasittelyproses-
sin optimoimiseen ja riskikontaminaation estdmiseen. Haitta-aineiden osalta raaka-
aineet vaikuttavat lopputuotteiden sisdltamiin haitta-aineisiin. Eurooppalaiseen ta-
soon verrattuna haitta-ainepitoisuudet olivat samansuuruisia tai pienempia. Suomen
tai EU:n lainsdadanndssa ei ole asetettu raja-arvoja haitallisten orgaanisten kemi-
kaalien tai ladkeaineiden pitoisuuksille lannoitevalmisteissa, mutta yksittaisilla EU:n
mailla on eri aineille rajoituksia. Biosafe-hankkeessa mitatut pitoisuudet alittivat
paasaantoisesti ko. raja-arvot.

Biokaasulaitoksella madatysjaannds voidaan edelleen prosessoida fosforipitoiseksi
kuivajakeeksi, seka typpipitoiseksi nestejakeeksi. Lietteen lannoitekayttoa rajoitta-
vien paaravinteiden jakaminen erillisiin jakeisiin helpottaa lietteen ravinnetaseen
hallintaa. Uusien maatalouden lannoitekayttod ohjaavien saadosten perusteella eri-
tyisesti fosforin kayttéa peltolannoituksessa on entisestaan rajoitettu.
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Kaikkien laitokselta peltokaytt6on toimitettavien lannoitevalmisteiden on todenne-
tusti taytettava paitsi sivutuoteasetuksen, myos lannoitevalmistelain seké asetuksen
vaatimukset. Lannoiteasetuksessa (MMMa 24/11) saadetadn mm. haitallisten ainei-
den, elididen ja epapuhtauksien enimmaispitoisuuksista. Nain ollen mm. raskasme-
tallien maaran tulee lopputuotteissa tayttaa lannoiteasetuksen vaatimukset. TAma
on laitoksen toiminnassa huomioitava lahtokohta lopputuotteiden menekin varmista-
miseksi. Riski raskasmetallipitoisuuksien kasvusta kaytettaessa jatevesilietetta lai-
toksen raaka-aineena on alhainen, koska tana paivana viemaroityjen jatevesien ras-
kasmetallipitoisuudet ovat alhaisia ja niitd seurataan saanndllisesti. My6s biokaasu-
laitoksella seurataan saanndllisesti sekd vastaanotettavien raaka-aineiden ominai-
suuksia etta laitoksella tuotettavien lannoitevalmisteiden pitoisuuksia. Erityisesti
lopputuotteiden analysoinnin tiheydesta sovitaan laitoksen hyvaksynnan yhteydessa,
jolloin valvovana viranomaisena toimii Ruokavirasto.

Ravinteiden ja haitta-aineiden kayttaytyminen on samanlaista myds, jos lopputuot-
teita kaytetaan mullan valmistukseen ja edelleen viherrakentamiseen.

8.4.3 Vaikutus

Sade- ja hulevedet

Nykytilanteessa (VEO) on mahdollista, etta laitosalueelta paasee pintavaluntana li-
kaantuneita sade- ja hulevesid maastoon esimerkiksi onnettomuustilanteessa. Riskia
on pienennetty varautumalla vuotoihin imeytyskalustolla. Alueella ei mydskaan va-
rastoida talla hetkelld kuivattua madatysjaannosta vaan se toimitetaan suoraan hyo-
tykayttoon.

Laajennustilanteen (VE1-VE2) jalkeen biokaasulaitosalueelta muodostuvilla sade- ja
hulevesilla ei arvioida olevan normaali- tai hairiotilanteessa merkittavaa vaikutusta
vesistdihin. Laajennuksen ja saneerauksen yhteydessa parannetaan piha- ja varasto-
alueiden vesien hallintaa monilta osin. Laitoksen kulkureiteille rakennetaan kaksois-
viemardintijarjestelma, jolloin sadevesiviemargdinti voidaan sulkea esimerkiksi on-
nettomuustilanteessa ja ohjata likaantunut hulevesi biokaasuprosessiin. Jatteen vas-
taanoton kannalta kriittisimmat kohdat sekd kuivajakeen kentta tullaan viemaroi-
maan suoraan prosessiin ja vaihtoehtoisesti puhdistamolle. Laitoksen eri prosessivai-
heissa on riittavasti tilaa ottaa nailtd alueilta hulevesia myds rankkasateella. Jat-
kossa sadevesia johdetaan maastoon vain puhtailta alueilta.
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Arviointi verrattuna nykytilanteeseen:

Sade- ja hulevedet

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijat
- - Muutoksen suuruus
Voimakkuus ja . .
Laajuus Kesto Ja suunta
suunta
VE 1 - Toiminnan aikaiset . — . g
. Vahainen + Vahéinen Suuri —_ Vahiinen +
vaikutukset
VE 2 - Toiminnan aikaiset
. Vihéinen + Vihidinen Suuri % Vihdinen +
vaikutukset

Ravinnekaytto

Tuotettavien lannoitevalmisteiden hyodyntaminen lannoitteena pelloilla tukee ve-
sienhoidon tavoitteiden saavuttamista. Osa syntyneista lopputuotteista jatkojaloste-
taan myos teollisuuden kayttoon seka mullanvalmistukseen, mitka vahentavat pelto-
levityksen tarvetta. Toisaalta peltoja on lannoitettava joka tapauksessa.

Biokaasulaitoksen laajentuva toiminta lisdd alueen ravinnetarjontaa. Lisaantyva ra-
vinnetarjonta ei kuitenkaan liséa tarvetta raivata levitykseen soveltuvia peltopinta-
aloja. Kaikki syntynyt madatysjaannos voidaan levittad olemassa oleville pelloille,
missa se korvaa osittain kasittelematonta lantaa seka teollisesti valmistettuja lan-
noitejakeita vahentden nain kokonaisuudessa lannoituksen aiheuttamia ymparisto-
haittoja. Peltoaloja voidaan kuitenkin joutua hakemaan kauempaa, mika lisaa liiken-
teesta aiheutuvia haittavaikutuksia.

Madatysjaannodksen levityksessa on huomioitava myds, etté osa peltoalaoista voi olla
soveltumattomia lannan ja orgaanisen lannoitevalmisteen levitykseen. Tallaisia ra-
joituksia on maaritelty mm. Valtioneuvoston asetuksessa eraiden maa- ja puutarha-
taloudesta peraisin olevien paastdjen rajoittamisesta (ent. nitraattidirektiivi) ja ym-
paristotukiehdoissa esim. kalteville pelloille levittdmisen rajoittaminen, rantojen ja
kaivojen ymparilla olevat suoja-alueet, pohjavesialueet ja tulvaherkat alueet. Levi-
tyksessa on huomioitava myos kaytonrajoitteet, mikali orgaaninen lannoitevalmiste
sisaltaa puhdistamolietetta yli 10 % raaka-ainepohjasta. Lannoite soveltuu talléin vil-
jan, sokerijuurikkaan ja oljykasvien ja energiakasvien viljelyyn, mutta ei esim. tuo-
reena syotavien vihannes, juures, yrtti- tai maustekasvien viljelyyn.

Kokonaisuudessaan, vaikka ravinteiden kaytosta aiheutuukin yleisesti vesistovaiku-
tuksia, vahentda biokaasulaitoksen lapikaynyt jae lannoituksesta johtuvia vaikutuk-
sia. Peltoja on lannoitettava joka tapauksessa. Uusien peltojen raivaukselle ei ole
tarvetta. Lisdksi kierratysravinteiden kaytto niin pellolla kuin teollisuudessakin va-
hentaa teollisesti valmistettujen ravinteiden kayttoa ja niista aiheutuvia ymparisto-
vaikutuksia. Laajeneva toiminta lisda uusiutuvien ravinteiden tarjontaa. Orgaanisia
lannoitevalmisteita hyddyntamalla saadaan myos hiilta sidottua maaperaan, seka pa-
rannettua viljelymaan kasvukuntoa ja mikrobitoimintaa.
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Arviointi verrattuna nykytilanteeseen:

Lopputuotteiden lannoitekaytésta aiheutuvat vesistévaikutukset

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijit
- : Muutoksen suuruus
Voimakkuus ja . .
Laajuus Kesto ja suunta
suunta
VE 1 - Toiminnan aikaiset el ns . . o
. Vdhainen + Suuri Suuri —> Vahainen +
vaikutukset
VE 2 - Toiminnan aikaiset [ . . .
. Vahdinen + Suuri Suuri —> Vahdinen +
vaikutukset

Jatteenkasittelyn BAT-tekniikoita koskevissa paatelmissa (EU 2018/1147) on lue-
teltu mm. seuraavanlaisia tekniikoita vesistopaastdjen minimointiin:

BAT 35. Jateveden muodostumisen ja veden kulutuksen vahentamiseksi parasta kay-

tettavissa olevaa tekniikkaa on kayttaa kaikkia seuraavassa esitettyjd menetelmia.

- Vesivirtojen erotus (Kompostikasoista ja -aumoista tihkuva suotovesi erotetaan hulevedestéa (ks.
BAT 19f).)

- Veden kierratys

- Suotoveden muodostumisen minimointi (Optimoidaan jatteen kosteuspitoisuus suotoveden synty-
misen minimoimiseksi.)
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8.5 Vaikutukset kasvillisuuteen, elidihin, luontoon ja luonnon monimuotoisuu-
teen

Vaikutuksia kasvillisuuteen, eli6ihin, luontoon ja luonnon monimuotoisuuteen arvioi-
tiin nykytilan ja jo tehtyjen selvitysten sekd olemassa olevien luonto- ym. kohteiden
kautta seka saatujen lausuntojen ja muistutusten perusteella. Kohteet on kartoitettu
ymparistohallinnon Karpalo - tietokannasta. Tietokantaan ei valttamatta ole lisatty
viimeisimpia havaintoja ja siten arvio perustuu kartoitushetkelld saatavana olevaan
tietoon.

Hankealue ei sijaitse luonnonsuojelualueella eika Natura-alueella. Lahimmat yksityi-
set luonnonsuojelualueet sijaitsevat noin 0,7 km paassa hankealueesta. Lahin luon-
nonsuojeluohjelma-alue, Pentsojan puronvarsilehto, sijaitsee noin 2 km paéassa han-
kealueesta. Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse Natura-alueita alle 5 km etaisyy-
dellda. Hanke ei heikenna minkaan Natura 2000-verkostoon alueen luonnonarvoja.

Hankkeen rakentamisen aikana ei kohdistu toimenpiteitd hankealueen ja Kymijoen
valiselle puustoiselle alueella. Hanke ei havita tai heikennetéd luonnonsuojelulain
498:ssa tarkoitettujen eldinlajien lisdantymis- ja levahdyspaikkoja.

8.5.1 Vaikutus

Laitos sijaitsee jo olemassa olevalla teollisuusalueella. Laitoksen laajennusosat si-
joittuvat olemassa olevien rakennusten valittdomaan yhteyteen seka viereiselle pel-
toaukealle, eika silla toiminnan luonteen takia arvioida olevan valittémia vaikutuksia
kasvillisuuteen, eli6ihin, luontoon ja luonnon monimuotoisuuteen. Laitoksen laajen-
nusta varten ei raivata uusia alueita, eikd toimenpiteitd kohdistu hankealueen ja
Kymijoen valiselle puustoiselle alueelle. On epatodennakdoista, ettéd laajennuksella
nykytilanteeseen verrattuna olisi vaikutusta luontoon tai luonnon monimuotoisuu-
teen.
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Arviointi verrattuna nykytilanteeseen:

VE 1 - Toiminnan aikaiset vaikutukset

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijét

Voimakkuus ja

Laajuus Kesto
suunta
Kasvillisuus Ei vaikutusta Ei lainkaan Ei lainkaan
Eliot Ei vaikutusta Ei lainkaan Ei lainkaan
Luonto Ei vaikutusta Ei lainkaan Ei lainkaan
Luonnon monimuotoisuus Ei vaikutusta Fi lainkaan Ei lainkaan

VE 2 - Toiminnan aikaiset vaikutukset

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijét

Voimakkuus ja

Laajuus Kesto
suunta
Kasvillisuus Ei vaikutusta Ei lainkaan Ei lainkaan
Eliot Ei vaikutusta Ei lainkaan Ei lainkaan
Luonto Ei vaikutusta Ei lainkaan Ei lainkaan
Luonnon monimuotoisuus Ei vaikutusta Fi lainkaan Ei lainkaan
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VIR

Muutoksen suuruus
jasuunta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Fi vaikutusta

Muutoksen suuruus
jasuunta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Fi vaikutusta
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8.6 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttéon, maisemaan ja kulttuu-
riperintéon

Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon tarkasteltiin yleisella tasolla
olemassa olevan tiedon, mm. kaavoituksen ja nykytilanteen kautta. Tiedot on koottu
viranomaistiedoista. Yhdyskuntavaikutukset perustuvat lisdksi mm. aiemmin esitet-
tyihin arvioihin vedenkaytosta, viemardinnin tarpeesta seka syntyvista jatemaarista.
Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriperintdon tarkasteltiin yleisella tasolla olemassa
olevan tiedon, mm. kaavoituksen ja arvokkaiden kohteiden kautta. Tiedot on koottu
viranomaistiedoista. Maisema-arvio perustuu subjektiiviseen oletukseen jo olemassa
olevan maiseman sailymisesta rakentamisesta huolimatta, seka huomioiden aluetta
koskevat suunnittelumaaraykset.

8.6.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Hankkeessa hyodynnetdaéan olemassa olevia verkostoja mm. tieston, sdhkoéliittymien
ja kaasuverkon osalta. Liséksi vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen voi syntya veden
kaytdn ja viemardinnin seka jatteiden osalta. Hanke itsessaan tukee kestavan yh-
dyskuntarakenteen toteutumista mahdollistaen paikallista kestavaa energian tuotan-
toa ja jatehuoltopalveluja.

Tieliittyma

Nykyinen liittyma on sekd Kouvolan Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamon etté biokaasu-
laitoksen yhteisessa kaytdssa. Liittyman riittavyydesta on kayty keskustelua Ely-kes-
kuksen liikenteenhallinnan asiantuntijan kanssa. Liittyman riittavyydessa voi tulla
etenkin VE2 vaihtoehdossa vajausta, mika voi aiheuttaa mm. turvallisuusriskin kas-
vamista. Raskaan kaluston liittyminen Kymilaaksontielle on haastavaa, silla tien no-
peusrajoitus on 80 km/h. Liittyman parannustarvetta selvitetdan hankkeen jatko-
suunnittelun yhteydessa.

Tieliittyman riittavyydesta lisda liikennevaikutusten kohdassa kpl 8.1.2.1 Liikenne-
marat ja turvallisuus.

Veden otto

Laitoksen tarvitsema puhdas vesi otetaan kunnan vesijohtoverkosta. Kouvolan Vesi
Oy:n YVA-ohjelmasta annetun lausunnon mukaisesti verkostoveden vedenottotar-
peen riittavyys tullaan varmistamaan hankkeen edetessa. Laitoksen suunnittelussa
selvitetddn mahdollisuutta rakentaa vesisaili6/vesivarasto, jotta vedentarpeen
saanti voidaan tarvittaessa turvata.
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Vaikutus jatevedenpuhdistamoon

VEO

Viemaroitavaa vettd voi syntya laitostoiminnassa ja madatysjadnnoksen kuivauk-
sessa. Gasum Oy:lla on voimassa oleva teollisuusjatevesisopimus jatevesien johtami-
sesta laheiselle Kouvolan Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamolle, minka puitteissa jate-
vesid on mahdollista johtaa puhdistamolle. Laitokselta viemaréidaan nykyaan pro-
sessissa syntyvia jatevesia puhdistamolle.

Taulukossa 8.13 on kuvattu nykyisen viemaroéitavan veden pitoisuus ja kuormitustaso
yleisella tasolla. Luvut kuvaavat viemaroitavien vesien laatutietoja ilman rejektive-
den kasittelya.

Taulukko 8.13 Kouvolan biokaasulaitokselta viemaroitavien vesien pitoisuus- ja
kuormitustiedot yleisella tasolla.

Pitoisuus Kuormitus VEO

(ka) mg/I kg/d
pH 8,7 8,7
Kiintoaine (TSS) 1400 68
Kokonaistyppi (N-tot) 2000 116
Kokonaisfosfori (P-tot) 45 2,3
BOD?7 3000 151
coD 6500 355

VE1-VE2

Laajennuksen jalkeen madatysjaannoksen kuivauksessa syntyva rejektivesi ohjataan
rejektiveden kasittelyprosessiin haihturi-stripperiin. Rejektiveden kasittely haihturi-
stripperissa on kuvattu tarkemmin kappaleessa 4.4.5 Syntyvat lopputuotteet. Kasit-
telyprosessissa rejektivedestd otetaan talteen ravinteet ja hiili. Rejektiveden kasit-
tely on siten myos jatevesien kasittelyd ennen puhdistamolle johtamista. Gasum
Oy:n teollisuusjatevesisopimusta paivitetdan tarvittaessa vastaamaan laitoslaajen-
nuksen tilannetta Kouvolan Vesi Oy:n kanssa.

Haihturi-stripperiltd syntyva vesijae (lauhde) hyddynnetdan ensisijaisesti laitospro-
sessissa, ja loppuosa johdetaan Kouvolan Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamolle. Maksi-
mimaarat vuositasolla on arvioitu olevan VE1l: 60000 tn/v (164 tn/vrk) ja
VE2 180 000 tn/v (493 tn/vrk).

Arvio kasitellyn lauhdeveden pitoisuuksista on esitetty taulukossa 8.14. Pitoisuustie-
dot ovat Gasum Oy:n Turun biokaasulaitokselta, jossa on kaytdssa vastaavan tyyppi-
nen rejektiveden kasittelyprosessi. Vaihtoehtojen paivakohtaiset kuormitustiedot on
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laskettu vuositiedosta lasketulla paivakohtaisella arvolla. Todellisuudessa virtaus-
maarat voivat vaihdella jonkin verran vuorokausitasolla riippuen viemargéinnin tar-
peesta. Luvuissa ei ole huomioitu mahdollista varastokentdan normaaliajan viema-
rointid. Hankkeen suunnittelun téssa vaiheessa tarkempia arvoja ei ole saatavilla.
Tarkemmat arviot virtausmaarista vuorokausi- ja tuntitasolla seka pitoisuuksista tul-
laan maarittamaan paivitettavassa teollisuusjatevesisopimuksessa.

Taulukko 8.14 Arvio Kouvolan biokaasulaitokselta jatevedenpuhdistamolle johdet-
tavan esikasitellyn lauhdeveden pitoisuuksista ja kuormituksesta VE1 ja VE2 tilan-
teissa.

Pitoisuus Kuormitus VE1|Kuormitus VE2
(ka) mg/I kg/d kg/d

pH 8,3 8,3 8,3

Kiintoaine (TSS) 8,3 1,4 4,1

Kokonaistyppi (N-tot) 53 8,7 26,1

Ammoniumtyppi (NH4-N) (55 9,0 27,1

Kokonaisfosfori (P-tot) 0,2 0,0 0,1

BOD, 74,5 12,2 36,7

COoD 121 19,9 59,7

Kouvolan Vesi Oy:n Makikylan jatevedenpuhdistamolla kéasitelladn Kouvolan, Valkea-
lan, Eliméden, Kuusankosken ja Jaalan taajamien alueelta muodostuvat jatevedet.
Kymen Veden Kaipiaisista pumpattavat jatevedet ja suurin osa Kausalan lammon taa-
jamien jatevesista johdetaan Kouvolan Veden verkostoon. Jatevedenpuhdistamo on
rakennettu maksimivirtaamaltaan 72 800 m3/d kasittelevaksi laitokseksi. Kuormituk-
sen perusteella puhdistamo vastaa asukasvastineluvultaan (AVL) 135 000 asukkaan
laitosta. Kouvolan Veden viemariverkostossa on lahes 180 jatevesipumppaamoa. Kou-

volan Vesi Oy:n jateveden puhdistamon ymparistolupapaatoksessd [Dnro
ESAVI/494/04.08/2010] esitetyt mitoitusarvot on esitetty taulukossa 8.15.
Taulukko 8.15 Kouvolan Vesi Oy:n jateveden puhdistamon mitoitusarvot.

Asukasvastineluku 83 600

(AVL) (70 g BOD/as.d)

BODy 5 600 kg/d

CODcr 13 300 kg/d

SS 9 600 kg/d

tot-N 1 750 kg/d

tot-P 220 kg/d

Qka 31 700 m3/d

Qmax 72 800 m3/d

Qka 1320 m3/h

Qmax 3 700 m3/h
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Puhdistamolle kohdistuva ravinnekuormitus tulee laskemaan molemmissa laajennus-
vaihtoehdoissa (VE1-VE2) moninkertaisesti nykyiseen kuormitukseen nahden. Siten ei
ole oletettavaa, ettad biokaasulaitoksen viemarditavista vesista olisi merkittavaa vai-
kutusta jatevedenpuhdistamon toimintaan.

Hairiotilanne

Jatevesien laatuun heikentavasti voi vaikuttaa rejektiveden kasittelyssa tapahtuvat
hairiot. Talléin viemariin voi joutua osin tai kokonaan kasittelematonta
madatysjaanndksen kuivauksessa syntynyttd rejektivettd. Tallaisia hairidtilanteita
ennaltaehkaistaan luotettavien laitevalintojen liséksi saanndllisella kunnossapidolla.
Rejektiveden kasittelyn ollessa kokonaan pois paalta voidaan linkouksessa syntynyt
vesi johtaa takaisin prosessiin tai jattaa linkous tekemattd ja toimittaa syntynyt
madatysjaannos kokonaisuudessaan peltokayttoon.

Lisaksi edelld, kappaleessa 8.4.1 Sade ja hulevedet, mainittu kerran 50 vuodessa
tapahtuva tulvatilanne voi aiheuttaa kuivajakeen kentédlle satavien vesien
ylimaaraisen viemarointarpeen.

Hairiotilanteen ehdot sovitaan myds Kouvolan Vesi Oy:n ja Gasum Oy:n valisessa
teollisuusjatevesisopimuksessa.

8.6.1.1 Vaikutus

Kokonaisuudessa yhdyskuntaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan olevan positiivisia
tuotetun uusiutuvan energian ja kestavien jatehuoltopalvelujen johdosta. Kouvolan
Vesi Oy:n kanssa tehtavilla keskindisilla sopimuksilla voidaan vaikuttaa puhtaan ve-
den toimitukseen ja jatevesien kasittelyyn niin, etta biokaasulaitostoiminta ei ai-
heuta niiden toimintaan merkittavia vaikutuksia. Puhdistamolle kohdistuva ravinne-
kuormitus vahenee viemaroitavien vesien esikasittelylla haihturi-stripperissa.

Arviointi verrattuna nykytilanteeseen:

Yhdyskuntarakenne
Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijat
- - Muutoksen suuruus
Voimakkuus ja X .
Laajuus Kesto jasuunta
suunta
VE 1 - Toiminnan aikaiset — . . .
. Vahainen + Kohtalainen Suuri — Kohtalainen +
vaikutukset
VE 2 - Toiminnan aikaiset ) ) ) )
. Kohtalainen + Kohtalainen Suuri —> Kohtalainen +
vaikutukset
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8.6.2 Vaikutukset maankayttoon

Hankealue sijoittuu Kymenlaakson maakuntakaavan 2040 kannalta soveltuvalle alu-
eelle ja edistda Kymenlaakson liiton antaman lausunnon mukaan maakuntakaavan
tavoitteiden sekad Hiilineutraali Kymenlaakso -tavoitteen toteutumista. Maakunta-
kaavan keskeisina valtakunnallisina alueidenkayttttavoitteina on mainittu mm. se,
etta alueidenkaytossa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja ediste-
taan uusiutuvien energialdhteiden hyédyntamismahdollisuuksia.

Maakuntakaavan mukaan, Kymenlaakson aluerakenteen keskeinen tavoite on ekote-
hokkaan ja ehean yhdyskuntarakenteen kehittdminen. Energiatuotannon osalta ko-
rostuu uusiutuvien energiamuotojen hyddyntaminen. Tiivistyvalla aluerakenteella
luodaan mahdollisuudet uusien energiamuotojen tehokkaalle kaytélle. Alueraken-
teen keskeinen tavoite on myo6s luoda edellytyksia kestavélle ja toimivalle bio- ja
kiertotaloudelle. Ehed ja toimiva yhdyskuntarakenne sekd olemassa olevan infra-
struktuurin hydédyntaminen on keskeinen keino vastata kansainvalisiin, valtakunnal-
lisiin seka maakunnallisiin ilmastonmuutoksen haasteisiin.

Hanke tukee naitd tavoitteita tuottamalla kierratysravinteita, uusiutuvaa energiaa
ja tarjoamalla kestavia jatehuoltopalveluja, tukien alueen jatehuoltoa seka jattei-
den kasittelyd hydédyntamalla Kouvolan alueen orgaanisia jatteita biokaasun tuotan-
nossaan. Laitos vahentda jatehuoltopalvelujen ymparistdvaikutuksia ja on osa alueen
kestavaa ja toimivaa kiertotaloutta. Hankkeella edistetdan alueen biokaasun liiken-
nekayttda ja tuotetaan uusiutuvaa biokaasua valtakunnalliseen kaasuverkkoon. Laa-
jennushankkeessa hyddynnetaan lisaksi olemassa olevaa infrastruktuuria ja biokaa-
sulaitosta maakuntakaavan tavoitteiden mukaisesti, jonka mukaan kestavat teknisen
huollon jarjestelyt tarkoittavat mm. olemassa olevan energia-, jate-, ja vesihuollon
infrastruktuurin mahdollisimman tehokasta hyddyntamistd ja ekotehokasta kehittéa-
mista.

YVA-ohjelmavaiheen lausunnoissa tuotiin myds esiin Kouvolan kaupungin vireilla
oleva rantaosayleiskaavoitushanke. Kaavoitushanke sijoittuu Kymijoen rantaosayleis-
kaava, keskiosa ja Alakylan kylayleiskaavan alueelle, ja on selostuksen laatimishet-
kella kaavaluonnosvaiheessa. Tassa kaavaluonnoksessa Makikylan puhdistamo ja bio-
kaasulaitosalue sijaitsevat yhdyskuntateknisen (ET) huollon alueella. Biokaasulaitok-
sen laajennushanke sijoittuu osittain myo6s ET- alueen itéapuolella olevalle peltoalu-
eelle, jolla on kaavaluonnoksessa MA (Maisemallisesti arvokas peltoalue) merkinta.
Voimassa olevassa Kouvolan keskeisen kaupunkialueen osayleiskaavassa ET-alue ulot-
tuu kuitenkin koko hankealueelle. Kymijoen rantaosayleiskaava, keskiosa ja Alakylan
kylayleiskaava -luonnoksessa tulisi ET aluetta laajentaa itdan pain, jotta yleiskaava
tunnustaisi kokonaisuudessaan laajennetunkin laitoksen, tulipa kyseeseen sitten
vaihtoehto VE1 tai VE2.
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Alueen kaavoitustilanteesta on pidetty syyskuussa 2020 palaveri Gasum Oy:n ja kau-
pungin kaavoituksen kesken. Palaverissa nousi esiin myds tarve vaihtaa biokaasulai-
toshankkeen ja kaavoitushankkeen valisia tietoja, jotta biokaasulaitoksen laajennus-
hanke saataisiin huomioitua myos rantaosayleiskaavaan. Toimintojen ja kaavoituksen
yhteensovittaminen koski erityisesti mahdollisia hajuhaittoja ja muita toiminnan vai-
kutuksia laitoksen lahialueille. Kaavoituksen yhteydessa voidaan vahentaa asukkai-
siin kohdistuvia haittavaikutuksia mm. huomioimalla riittavat suojavyohykkeet lai-
tosalueen ymparilla. Kaupungin kaavoituksessa jaadaan todennakaoisesti odottamaan
biokaasulaitoshankkeen YVA-selostuksen valmistumista, jotta tarvittava tieto saa-
daan my0s kaavoituksen kayttoon.

Kaavoitusta ja rakentamista tarkasteltiin myds Gasum Oy:n teettamassa erillisessa
kaavatarkastelussa. Kaavatarkastelun laati Afry Finland Oy. Tarkastelussa todettiin
tontille myonnettavan rakennusluvan ja rakentamisen olevan mahdollista voimassa
olevan kaavoituksen puitteissa joko suunnittelutarveratkaisun kautta tai asemakaa-
voittamalla alue.

8.6.2.1 Vaikutus

Kokonaisuudessaan hanke edistdda maakunta- ja Hiilineutraali Kymenlaakso -tavoit-
teen toteutumista. Hankkeen ja nykyistenkin ET-alueiden toimintojen myota voi kui-
tenkin olla tarve laajentaa ET-alueen ymparilla olevia suojavydhykkeita Kymijoen
rantaosayleiskaavan luonnoksessa. Suojavythykkeilla voidaan kaavoituksen kautta
vahentaa ennaltaehkaisevasti mahdollisia negatiivisia haittavaikutuksia.

Arviointi verrattuna nykytilanteeseen:

Maankaytto
Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijat
Muutoksen suuruus
Voimakkuus ja . .
Laajuus Kesto jasuunta
suunta
VE 1 - Toiminnan aikaiset Vahai Vahai Suuri Vihai
vaikutukset ahainen ahainen uuri _) ahainen
VE 2 - Toiminnan aikaiset o T . .
. Vahainen - Vahainen Suuri —> Vahainen -
vaikutukset
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8.6.2.2 Haitallisten vaikutusten vahentamien

Kaavoituksen ja toimintojen yhteensovittaminen mahdollisimman varhaisessa vai-
heessa vahentaa eri toimintojen haittavaikutuksia toisiinsa.
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8.6.3 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéon

Hankealueella ei sijaitse suojeltavia kohteita. Hankealue sijaitsee kuitenkin raken-
netun kulttuuriympariston Kymijoen kulttuurimaisema-alueella, Kymijoen laakson
valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella sekd laajemman aluemaisen mui-
naisjaannoksen Varalan taistelupaikan alueella. Naiden lisdksi hankealue sijoittuu
maakunnallisesti arvokkaan Kouvolan Makikylan sekd Kouvolan kartanon (Jukon tila)
valiin. Hankealue on Kymenlaakson museolta saadun tiedon perusteella aikoinaan
erotettu Jukon tilan maista. Hankealueen lapi, jokirantaa pitkin, kulkee lisaksi pai-
kallisesti arvokas vanha Kouvolan ja Viialan kylat yhdistanyt tielinjaus. Kymijoen vas-
takkaisella puolella hankealueesta sijaitsee Tolkkilan kartanoalue, joka on osa val-
takunnallisesti merkittavaa sotahistoriallista Varalan taistelupaikan kokonaisuutta.
Seka Kouvolan etta Tolkkilan kartanot ovat osa Kymijokilaakson rikasta kartanokult-
tuuria.

Laitoksen laajennusvaiheen lisaosat tullaan rakentamaan rakennusvalvonnan hyvak-
symalla tavalla maisemaan mahdollisimman hyvin istuviksi. Kaytdnndssa maisemaan
vaikuttavia laajennusvaiheen uusia rakennelmia tulee olemaan uudet biokaasureak-
torit (VE1 1kpl ja VE2 2 kpl), jotka ovat saman korkuisia kuin nykyinen reaktori, uusi
vastaanottorakennus, uusi jalkimadatyssailio sekd valvomorakennus. Nykytilantee-
seen verrattuna korkeampia rakennelmia, ei ole tarkoitus rakentaa.

Kuvassa 8.7 on esitetty alueen nakymaa ilmasta kasin. Muut kuvanottopaikat ovat
numeroitu 1 - 4. Vaihtoehdossa VEO pysytaan nykytilanteessa. Hankkeen toteutuessa
(VE1 ja VE2) sijoittuvat laitoksen uudet osat kuvan mukaisesti nykyisen laitoksen va-
littbmaan yhteyteen seka viereiselle peltoaukealle. Ymparilla oleva puusto jaa pai-
koilleen. Kaytannossa vaihtoehtojen VE 1 ja VE2 uudet rakennelmat nakyvat vain
yhteen suuntaan, Kymenlaaksontien puolelle, jonka maisema on jo nykyiselladn
muuttunut nykyisen biokaasulaitoksen, ettd naapuritontilla sijaitsevan jateveden-
puhdistamon myota.
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Kuvapiste 1 Kymenlaaksontie]

Laajennusosia VE1-VE2

_

Kuva 8.7 Ilmakuva hankealueesta sekda maisemakuvien kuvanottopisteet numeroi-
tuna.

Kuvissa 8.8 - 8.16 on esitetty tarkemmin laitoksen nykyista maisemaa kuvattuna eri
puolilta laitosta. Kuviin on mallinnettu karkeasti laajennusvaihtoehtojen nakymaa
uusien rakennelmien myota.
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Kuva 8.8 Kuvapisteen 1 maisema nykytilanteessa, VEO.

Kuva 8.9 Kuvapisteen 1 maisema laajennustilanteessa VE1.
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Kuva 8.11 Kuvapisteen 2 maisema nykytilanteessa, VEO.
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Kuva 8.13 Kuvapisteen 2 maisema laajennuslanteessa VE2.
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Kuva 8.14 Kuvapisten 3 maisema nykyilantees, VEO sekalaajennusvaitoeh—
doissa VE1-VE2.

5 A )

maisema nykytilanteessa,

i

Kuva 8.15 Kuvapisteen 4 VEO.
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Kuva 8.16 Kuvapisteen 4 maisema laajennuslanteessa VE1-VE2.

8.6.3.1 Vaikutus

Hankealue ja sen lahiymparisté on harvaan asuttua, tyypillistd taajama-aluetta,
missa on useita asuinkiinteist6ja. Maisema ei tule merkittavasti muuttumaan hanke-
laajennuksen myota. Suuremmassa mittakaavassa laitoksen laajennusosat etenkaan
vaihtoehdossa VE1 eivat tule erottumaan merkittavasti muusta ymparistosta, eika
suuria aukeita ndkymia ole, mista laajennusosat nakyisivat kauemmaksi. Vaihtoeh-
dossa VE2 pellolle asettuvat reaktorit nakyvat maisemakuvassa jonkin verran selvem-
min. Siten arvioitiin, ettd hankkeen laajennusosat eivat merkittavasti vahenna alu-
een maisemallisia arvoja.

Hankkeen valittémassa vaikutuspiirissa ei ole arvokasta rakennusperintda tai histori-
allisia kohteita. Laitoksen laajennusosat tulevat sijoittumaan nykyisen laitoksen va-
littomaan yhteyteen seka viereiselle peltoaukealle. Laitos sijaitsee jo olemassa ole-
valla teollisuusalueella. Laitoksen laajennusta varten ei raivata uusia alueita, joten
on epatodennakdoista, ettd laajennuksella nykytilanteeseen verrattuna olisi merkit-
tavaa vaikutusta alueen kulttuuriperintéon. Hanke ei myodskaan arvioida vahentavan
alueen historiallista arvoa.
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Arviointi verrattuna nykytilanteeseen:

Maisema
Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijét
- - Muutoksen suuruus
Voimakkuus ja ) .
Laajuus Kesto ja suunta
suunta
VE 1 - Toiminnan aikaiset . T . Lo
. Ei vaikutusta Vahadinen Suuri —> Ei vaikutusta
vaikutukset
VE 2 - Toiminnan aikaiset .. T . P
. Ei vaikutusta Véahainen Suuri —> Vahainen -
vaikutukset
Kulttuuriperintd
Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijét
- - Muutoksen suuruus
Voimakkuus ja . .
Laajuus Kesto ja suunta
suunta
VE 1 - Toiminnan aikaiset - L. L A
. Ei vaikutusta Ei lainkaan Ei lainkaan —> Ei vaikutusta
vaikutukset
VE 2 - Toiminnan aikaiset L. L. L Lo
. Ei vaikutusta Ei lainkaan Ei lainkaan — Ei vaikutusta
vaikutukset
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8.7 Vaikutukset vaestdon, aineelliseen omaisuuteen, luonnonvarojen hyédynta-
miseen seka yhteisvaikutukset

Vaikutuksia vaestdon ja aineelliseen omaisuuteen tarkasteltiin yleisella tasolla ole-
massa olevan tiedon kautta, mm. kaavoituksen ja nykytilanteen kautta. Luonnonva-
rojen hydédyntamisen vaikutuksia tarkasteltiin yleisesti energia-, aine- ja ravinneta-
seiden perusteella.

8.7.1 Vaikutus vaestoon ja aineelliseen omaisuuteen

Hankkeella ei nahda olevan suoranaisia vaestoon kohdistuvia vaikutuksia. Hankealue
kuuluu maakunta- ja osayleiskaavassa yhdyskuntateknisen huollon alueeseen. Alue
sijaitsee suhteellisen harvaan asutulla alueella eik&a suuria ihmismassoja tai vaesto-
ryhmia ole lahettyvilla. Itse toiminnan luonne ei myodskaan ole sellainen, etta silla
olisi eri vaestéryhmia koskettavia vaikutuksia.

Hankkeella ei mydskdan nahda olevan suoranaisia aineelliseen omaisuuteen kohdis-
tuvia vaikutuksia. Toiminta on tavanomaista olemassa olevaa ja maankayton mu-
kaista toimintaa. Toiminnan laajentumisen ei arvioida heikentavan nykytilanteessa
jo olevia alueen sellaisia ominaisuuksia, joilla olisi vaikutusta mm. kiinteistojen hin-
taan. Toiminnan laajentumisen yhteydessa tehtavien saneeraustoimien odotetaan
parantavan mm. alueen hajutilannetta. Toisaalta laajentaminen voi myds lisata ris-
kid alueeseen kohdistuviin haittavaikutuksiin ja sitéa kautta aineelliseen omaisuu-
teen.

Huoli kiinteistdjen arvonalenemalle kuitenkin nostettiin esiin hajuvaikutusten yhtey-
dessa. Annetussa YVA-ohjelmavaiheen lausunnossa todettiin, ettéd jos hajupaastoja
ei saada hallintaan voi hankkeella olla YVA-lain tarkoittamalla tavalla vaikutusta
myo6s aineelliseen omaisuuteen koskien asuin- ja lomakiinteistdja. Hankevastaava on
ollut yhteydessd Kouvolan kaupungin kaavoittajaan hankealueella olevan ranta-
osayleiskaavan johdosta. Samassa yhteydessa on kayty lapi myods mahdollisia haju-
herkkia alueita. Kaavoittaja voi ottaa nama alueet huomioon viela kaavoituksen vi-
reilla olo aikana ja yhteensovittaa olemassa olevia seka tulevia toimintoja kaavaan
niin, etta mahdollisia haittavaikutuksia pystytaan ennalta ehkaisemaan.

8.7.1.1 Vaikutus

Edelld kuvatulla perusteella hankkeella ei ole vaikutusta suoranaisesti vaestoon tai
vaestoryhmiin. Hankkeen ei mydskaan arvioida heikentavan aineellisen omaisuuden
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arvoa verrattuna nykytilanteeseen VE1. Laajeneva (VE2) toiminta lisda kuitenkin
mahdollisuuksia haitallisten vaikutusten syntymiselle.

Arviointi verrattuna nykytilanteeseen:

Vestd tai viestdryhma

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijat
- - Muutoksen suuruus
Voimakkuus ja i .
Laajuus Kesto jasuunta
suunta
VE 1 - Toiminnan aikaiset L. I o L.
. Fi vaikutusta Vahdinen Ei lainkaan — Fi vaikutusta
vaikutukset
VE 2 - Toiminnan aikaiset L. I o L.
. Fi vaikutusta Vahdinen Ei lainkaan — Fi vaikutusta
vaikutukset

Aineellinen omaisuus

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijét
- - Muutoksen suuruus
Voimakkuus ja . .
Laajuus Kesto ja suunta
suunta
VE 1 - Toiminnan aikaiset L . . ..
. Ei vaikutusta Ei lainkaan Suuri —> Ei vaikutusta
vaikutukset
VE 2 - Toiminnan aikaiset L . . T
. Ei vaikutusta Ei lainkaan Suuri —> Vahainen -
vaikutukset
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8.7.2 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Biokaasulaitoksella valmistetaan teollisuuden sivutuotteista, biojatteesta ja puhdis-
tamolietteestd paikallista, puhdasta bioenergiaa, jolla korvataan fossiilisten poltto-
aineiden tarvetta. Muodostuvien lannoitevalmisteiden kaytto peltolannoitteena kor-
vaa teollisia lannoitteita ja vahentaa siten niiden valmistuksessa kaytettavien neit-
seellisten raaka-aineiden ja fossiilisten polttoaineiden tarvetta. Hankkeen mukainen
lilkkenne kuluttaa fossiilisia polttoaineita. Toisaalta hankkeella luodaan mahdolli-

suuksia biokaasun liikennepolttoainekayton yleistymiseksi Suomessa.

8.7.2.1 Vaikutus

[Iman kvantitatiivista tarkastelua hankkeella arvioidaan olevan positiivinen vaikutus
luonnonvarojen hyédyntamiseen. Laajeneva toiminta tuo enemman uusiutuvaa ener-
giaa ja kierratyslannoitteita markkinoille korvaamaan fossiilisia luonnonvaroja.

Arviointi verrattuna nykytilanteeseen:

Luonnonvarojen hyédyntdminen

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijét

Voimakkuus ja
suunta

Laajuus

Kesto

VE 1 - Toiminnan aikaiset i
. Kohtalainen +
vaikutukset

Suuri

Suuri

VE 2 - Toiminnan aikaiset

. Suuri +
vaikutukset

Suuri

Suuri
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Muutoksen suuruus
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8.7.3 Yhteisvaikutukset

Laitoksen lahistolla on muutakin teollista toimintaa. Hankealueen lahiympéaristoon
sijoittuvat muut laitokset on esitetty kappaleen 2 kuvassa 2.2. Biokaasulaitoksen va-
littbmassa laheisyydessa toimii liséksi Kouvolan Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamo.
Puhdistamon toimintoihin kuuluu myds lietteen vedenerotukseen tarkoitettu linko.
Linko on ollut aiemmin myo6s biokaasulaitoksen kaytdssa, tallin se oli my6s yhdis-
tetty biokaasulaitoksen hajunkasittelyn piiriin. Nykyaan linko ei enaa ole yhdistetty
sithen. Yhteisvaikutuksia jatevedenpuhdistamon ja biokaasulaitoksen kanssa ei ole
erikseen tutkittu. Oletettavaa kuitenkin on laitosten hajualueet leikkaavat keske-
naan ajoittain. Tallaista voi tapahtua esim. tietyissa sadolosuhteissa, kuten matala-
paineella tai sopivalla tuulen suunnalla. Lisdksi yhteisvaikutuksia voi lisata myos li-
saantyva liikenne, vaikka laskennallisesti liikennemaarien kasvu kulkureiteilla onkin
vahaista.

Hankealueen lahistolla ei sijaitse muita teollisen mittakaavan biokaasulaitoksia.
Hankkeella on my6s positiivisia yhteisvaikutuksia sen sijaitessa Kouvolan Vesi Oy:n
jatevedenpuhdistamon vieressa, silla laitokset pystyvat hyddyntamaan toistensa ma-
teriaalivirtoja.

8.7.3.1 Vaikutus

[Iman kvalitatiivisia mittauksia arvioidaan yhteisvaikutusten jaavan lahelle nykyti-
lanteen tasoa tai olevan lievasti negatiivisia hankkeen laajentumisesta huolimatta.
Lievia negatiivisia yhteisvaikutuksia voi kuitenkin ajoittain ilmeta liikenteesté ja ha-
justa johtuen. Positiivisia yhteisvaikutuksia voi ilmetéa laitosten hyodyntaessa tois-
tensa materiaalivirtoja, joka voi vahentdaa mm. materiaalikuljetuksista johtuvaa lii-
kennetta.

Arviointi verrattuna nykytilanteeseen:

Yhteisvaikutukset

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijét
Muutoksen suuruus
Voimakkuus ja . .
Laajuus Kesto ja suunta
suunta
VE 1 - Toiminnan aikaiset Vihai Vihii Suuri Vihai
. dhainen - dhainen uuri —> ahainen -
vaikutukset
VE 2 - Toiminnan aikaiset ot T . .
. Vahéinen - Vahainen Suuri —> Vahainen -
vaikutukset
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8.7.3.2 Haitallisten vaikutusten vahentamien

Negatiivisia yhteisvaikutuksia hajun osalta voidaan vahentad mm. vireilla olevan ran-
taosayleiskaavan yhteydessa huomioimalla molempien laitosten hajualueet suh-
teessa rakentamiseen. Liikenteen osalta yhteisvaikutuksia voidaan vahentaa tieliit-
tyman parantamisella Kymenlaaksontielle.
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8.8 Rakentamisen aikaiset vaikutukset seka kaytosta poisto

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ja kaytosta poistoa arvioitiin yleisella tasolla ta-
vanomaisen rakentamisen ymparistévaikutuksina.

Laitoksen (VE1 ja VE2) rakentamisella on paikallisia vaikutuksia. Vaihtoehdossa VEO
ei tapahdu rakentamista tai purkamista. VE1 ja VE2 vaihtoehdoissa tapahtuu raken-
tamista seka osittaista purkamista, kun nykyisia prosesseja saneerataan ja uusitaan.

Ymparistovaikutukset rakennustoiminnoista rajoittuvat paaosin meluun ja liikentee-
seen. Lisaksi rakentamisen yhteydessa joudutaan tekemaan maansiirtotéita, mista
voi aiheutua hetkellisesti melua ja polya. Jossain maarin liikenteesta voi muodostua
my0s ilmapaastdja seka kuormitusta paikalliselle tiestolle. Syntyvat maamassat py-
ritdédn mahdollisuuksien mukaan hyddyntamaan suoraan laitoksella ja muu potenti-
aalinen materiaali rakennusmateriaalina. Hankkeen sijoittuminen suhteellisen kauas
lahimmasta asuinalueesta vahentaa ulkopuolisille asukkaille aiheutuvaa haittaa. Paa-
osa vaikutuksista jaa hankealueen valittomaan laheisyyteen.

Mikali laitoksen kaytosta poistaminen aiheuttaa purkutoimenpiteitd, on siitéa seu-
rauksena normaaleja purkutoimenpiteistd aiheutuvia ymparistovaikutuksia, kuten
rakennusjatetta, melua ja liikennetta. Purkuvaiheessa on tarpeen olla yhteydessa
paikalliseen rakennus- ja ympdaristoviranomaiseen ja tarkistettava voimassa olevat
jatesaddokset ym. purkutoimenpiteisiin liittyvat velvoitteet. Laitos ja sen rakenteet
voidaan osoittaa myds muuhun kayttdon ilman purkutoimenpiteitéa toiminnan lak-
kauttamisen tullessa kyseeseen.

Rakentamisen ja purkamisen aikaisia paast6ja ja haittaa alueen asukkaille voidaan
vahentad mm. rajoittamalla tydskentely paivasaikaan ja hyvalla logistisella suunni-
telulla. Rakentamisesta/purkamisesta aiheutuvat jatteet on lajiteltava ja toimitet-
tava asianmukaiseen loppukasittelyyn.

8.8.1 Vaikutus

Seka rakentaminen ettd purkaminen ovat ajallisesti suhteellisen lyhyita jaksoja, eika
niista arvioida aiheutuvan vahaista suurempaa rasitusta alueen asukkaille tai ympa-
ristolle.
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Arviointi verrattuna nykytilanteeseen:

Rakentaminen

Muutoksen suuruuden ja suunnan osatekijat

Voimakkuus ja

Laajuus Kesto
suunta
VE 1 - Toiminnan aikaiset T T S
. Vahainen - Vahainen Vahainen
vaikutukset
VE 2 - Toiminnan aikaiset s T I
. Vahainen - Vahainen Vahainen
vaikutukset
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9. VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

Vaikutusten merkittavyytta arvioitiin vertaamalla vaikutuksia nykyisen ymparisto-
kuormituksen lisaksi myos kuormitusta koskeviin ohje- ja raja-arvoihin. Vaikutusten
merkittavyytta tarkastellaan my6s maantieteellisten vaikutusten suhteen. Osa vai-
kutuksista ilmenee vasta alueellisella tasolla, osalla on merkitysta vain paikallisesti.

Arvioinnin pohjana kaytettiin vuosina 2012-2015 toteutetussa IMPERIA-hankkeessa
(Monitavoitearvioinnin kaytannot ja tyokalut ymparistévaikutusten arvioinnin laadun
ja vaikuttavuuden parantamisessa, LIFE11 ENV/FI/905) kehitettya arvioinnin ARVI -
arviointimenetelmaa.

ARVI-lahestymistavassa ymparistovaikutusten merkittavyys muodostuu vaikutuskoh-
teen herkkyydesta ja muutoksen suuruudesta (kuva 9.1). Vaikutuskohteen herkkyys
muodostuu osatekijoistaan: lainsdadanndollinen ohjaus, yhteiskunnallinen merkitys ja
alttius muutoksille. Muutoksen suuruus muodostuu osatekijoistédn: muutoksen voi-
makkuus ja suunta, alueellinen laajuus ja ajallinen kesto. Liitteessa 6 on avattu mer-
kittavyyden arviointikriteerit tarkemmin.

Lainsdaadannollinen

ohjaus
Yhteiskunpallinen Vaikutuskohteen
merkitys herkkyys

Alttius muutoksille 4 Vaikutuksen

merkittavyys

Voimakkuus ja
suunta

N Muutoksen

Alueellinen laajuus
suuruus

Ajallinen kesto

Kuva 9.1 Vaikutusten merkittadvyyden muodostuminen.

Arvioinnin kohteena olevan vaikutuksen herkkyytta ja muutoksen suuruutta arvioitiin
asteikolla "Ei muutosta”, “Vahainen”, “Kohtalainen™, “Suuri” ja “Erittain suuri”, joka
kattaa sekd myoOnteisen etta kielteisen suunnan. Vaikutuksen merkittavyyden apuna
kaytettiin taulukkoa 9.1.
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Taulukko 9.1 ARVI-tyokalun mukainen vaikutusten merkittavyyden arviointitaulukko

. Kielteinen Muutoksen suuruus Myodnteinen
Vaikutuksen
merkittavyys : Kohta- e Ei i Kohta- ; Erittdin
¥ Suuri . vahdinen ) Vdhdinen . Suuri '
lainen muutosta lainen - suuri
Gy Kohta- L : Ei Sl Kohta-
o Vihdinen Suuri* i N Vahainen | Vahainen i Vé,héinen Vihainen i i Suuri*
ES lainen vaikutusta lainen
> Kohta- Kohta- Ei Kohta- - =
g Suuri Suuri : Véahdinen ' . Vahainen ) Suuri Suuri
2 lainen lainen vaikutusta lainen
S Kohta- Ei Kohta-
it Suuri Suuri ° ta. : R Suuri Suuri Enittsin
p lainen vaikutusta [ lainen suuri
© n
~ E : : Eritt3in Eritt3in
Suuri Suuri* i Suuri* Suuri
vaikutusta suuri suuri

* Etenkin ndissa tapauksissa merkittavyys voi olla tarpeen arvioida vahdisemmaksi, mikali herkkyys tai
muutos on luokan alarajalla

Itse arviointi tehtiin asiantuntijatyond. Seuraavia tekijoita kaytettiin liséaksi asian-
tuntija-arviossa pohjana arvioitaessa vaikutusten merkittavyyttd (ymparistéhallin-
non YVA-ohjeita):

A) Vaikutusten ominaisuudet, kuten

- laatu ja maara

- alueellinen laajuus ja kohdentuminen ihmisryhmiin ottaen huomion yhteisvaiku-
tukset

- ajallinen kesto (lyhyt- tai pitkaaikaisuus, palautuvuus tai palautumattomuus)

- todennakoisyys (miten varmaa tai epavarmaa vaikutuksen ilmeneminen on).

B) Ympariston nykytilanne ja kehityssuunnat

C) Tavoitteet ja normit

- esimerkiksi ohjearvot, suojellut luontotyypit tai lajit, suojeluohjelmat, muut kan-
salliset ja kansainvaliset velvoitteet, itse ko. hankkeen suunnittelussa asetetut
tavoitteet.

D) Eri sidosryhmien nakemykset

Edella mainittuihin kriteereihin perustuen hankkeen VE1 ja VE2 laajennusvaihtoeh-
tojen vaikutusten merkittavyyteen ei saatu muodostettua merkittavia eroja, silla
pelkastaan vastaanotettavan jatteen maaran kasvu eri hankevaihtoehdoissa ei ole
suoraan verrannollinen vaikutusten kasvuun. Taulukkoon 9.2 on koottu arvioinnin
tulokset. Arvioinnin tulosten perusteella suoritettiin vaihtoehtojen vertailu ja arvio
hankkeen eri vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta. Luonnollisesti rakennetta-
essa uutta ovat vaikutukset itse rakennuskohteeksi rajatulla alueella osin suuriakin,
kun esim. pellon tilalle rakennetaan rakennuksia. Itse toimintojen ei kuitenkaan ar-
vioitu aiheuttavan sellaisia vaikutuksia kummassakaan vaihtoehdossa (VE1-VE2), etta
hanketta ei tulisi toteuttaa.
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Taulukko 9.2. Yhteenveto arvioiduista ymparistovaikutuksista ja niiden merkittavyy-
desta.
Vaikutusten merkittavyys

Vaikutus VE 1 VE 2
Haju Kohtalainen + Véhginen +
Lilkennemaarat ja turvallisuus Véhainen - Kohtalainen -
Liikkennemelu Vahainen - Vahiinen -
Lilkenteen pakokaasupaastot Véhainen - Vihainen -
Toiminnasta johtuva melu Vahiinen - Vahiainen -
Tyollisyys Vahainen + Véhainen +
Poly Véhainen - Vihiinen -
Kaasut Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Mikrobit Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Sosiaaliset- ja terveysvaikutukset Vahainen - Vahiinen -
Biokaasun polton padastot Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Biokaasu liikennepolttoaineena Kohtalainen + Suuri +
Kasvihuonekaasupaastot Kohtalainen + Suuri +
Maa ja maapera Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Sade- ja hulevedet Vahainen + Véhainen +
Lopputuotteiden lannoitekaytdstad aiheutuvat vesistc Vahiinen + Vahainen +
Kasvillisuus Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Eliot Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Luonto Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Luonnon monimuotoisuus Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Yhdyskuntarakenne Vahainen + Kohtalainen +
Maankaytto Véhainen - Vahainen -
Luonnonvarojen hyédyntaminen Kohtalainen + Suuri +
Vaesto tai vaestoryhma Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Aineellinen omaisuus Ei vaikutusta Vihiinen -
Maisema Ei vaikutusta Vihainen -
Kulttuuriperinto Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Rakentaminen Vahainen - Vahiinen -
Kaytosta poisto Vahainen - Vahainen -
Yhteisvaikutukset Véhainen - Vihiainen -

Myénteinen 4mmm)p  Kielteinen

Suuri Kohtalai- |V&ahdinen |[Ei Vahainen |Kohtalai- [Suuri
nen vaikutusta nen

173
Copyright Watrec Oy ja Gasum Oy 2020



Gasum Qy - Biokaasulaitoksen laajennus - YVA-selostus - 2020

10. TOIMINNAN VAIKUTUSTEN SEURANTA JA RAPORTOINTI

Toiminnan vaikutusten seurannalla tarkoitetaan saannéllista tietojen kokoamista ja
raportointia toiminnasta ja sen aiheuttamista vaikutuksista ymparistoon. Seuranta
on osa viranomaisvalvontaa sen toteamiseksi, etta toiminta on annettujen
lupaehtojen mukaista, ja ettd toiminnasta ei aiheudu vaaraa tai haittaa ymparistélle
tai terveydelle. Seuranta on myo6s suunnittelun jalkiarviointia, silla sen avulla
saadaan tietoja toteutettujen ymparistonsuojeluratkaisujen tehokkuudesta. Taman
perusteella voidaan tarvittaessa tehostaa ymparistonsuojelutoimia, mikali haittoja
ilmenee. Hankkeen vaikutusten seuranta tasmentyy ymparistoluvan ehtojen
mukaisesti.

Toiminnan vaikutusten seurantaohjelma voidaan jakaa kolmeen osaan: 1) kayttotark-
kailuun, mukaan lukien omavalvontaohjelma, 2) paastotarkkailuun seka 3) vaikutus-
tentarkkailuun.

Kayttotarkkailussa kuvataan paivittaiset toimenpiteet, joilla varmistetaan laitoksen
normaali toiminta. Kayttotarkkailua tekee laitoksen kayttohenkilokunta. Laitoksen
kattavan omavalvonnan avulla seurataan erityisesti laitoksen hygieniatason toteutu-
mista ja lopputuotteiden laatua. Lisaksi laitoksen paivittaisiin rutiineihin kuuluu pro-
sessin valvonta ja hairittilanteiden ehkaiseminen. Talla on oleellinen merkitys myds
laitoksen paastoihin. Moitteettomasti toimivalla prosessilla myods paastot ovat hallin-
nassa. Laitoksen kayttotarkkailuohjelman laadinnassa kdytetaan eri prosessivaihei-
den seurattavia parametreja (esim. lampétila, pH, metaanintuotto) seka laitetoimit-
tajien antamaa ohjeistusta eri laitteiden osalta.

Paastotarkkailussa keskitytaan toiminnasta aiheutuvien paastdjen ja niiden maarien
seurantaan. Biokaasulaitoksen osalta tassa on haju- ja vesistépadstdjen seuranta.

Vaikutustentarkkailu kohdistuu paastoistd mahdollisesti aiheutuviin ymparistévai-
kutusten tarkkailuun esimerkiksi ilmanlaadun tai vesistovaikutusten tarkkailuun. Vai-
kutustarkkailua tehdaan velvoite- ja viranomaistarkkailuna. Biokaasulaitosten osalta
vaikutustarkkailua tehdaan tyypillisesti hajujen osalta esim. saanndllisesti jarjestet-
tavilla hajupaneeleilla. Vaikutustarkkailua tehdaan usein yhteistarkkailuna alueen
muiden toimijoiden kanssa.

Kaytto- ja paastotarkkailusta on laadittava vuosiyhteenvetoraportti, joka on toimi-
tettava valvoville viranomaisille (Ely, kunta) vuosittain helmikuun loppuun men-
nessa, ellei valvontaviranomaisen kanssa muuta sovita. Raportissa on tarkasteltava
mm. lupamaaradysten toteutumista, laitoksen toimintaa ja niihin vaikuttaneita teki-
JOita seka esitettava ymparistohaittoja koskevat mahdolliset valitukset. Yhteenveto-
raporteissa on esitettava tulosten liséaksi myos tarkkailua koskevat epavarmuustekijat
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ja kaytetyt laskentamenetelmat. Raporteissa esitetdan tarpeelliset tarkkailun tar-
kennus- ja muutossuositukset.

Mittaukset, kalibroinnit, naytteiden analysoinnit ja naytteenotot on suoritettava
standardimenetelmind tai muita ymparistéhallinnon hyvaksymia menetelmia kayt-
téen seka soveltuvin osin yhdyskuntajatevesistd annetun valtioneuvoston asetuksen
(888/2006) mukaisesti.

Jatteenkasittelyn BAT-paatelmissa on annettu useita seurattavia parametreja seka
keinoja niiden seuraamiseen. Paatelméat ovat laadittu koskemaan koko Euroopan
Unionin aluetta ja voivat siten olla osin soveltumattomia Suomen olosuhteisiin. BAT-
paatelmat keskittyvat padasiassa paastotarkkailuun.

Alle on koottu BAT-paatelmien vaatimukset, joita sovelletaan tarvittavilta osin.
Paatelmien mukaan parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on:

BAT 6. Jatevesivirtoja koskevassa inventaariossa (ks. BAT 3) yksiloityjen merkityk-
sellisten veteen vapautuvien paastojen osalta parasta kaytettavissa olevaa tekniik-

kaa on tarkkailla keskeisia prosessimuuttujia: jatevesivirtaama, pH, lampétila, sahkénjoh-
tavuus ja BOD toiminnan kannalta keskeisissd paikoissa (esimerkiksi esikasittelyn sisédnmeno- ja/tai
ulostulokohdat, viimeisen kasittelyvaiheen sisaédnmenokohta, kohta, jossa paasto lahtee laitoksesta).

BAT 7. Parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on tarkkailla paast6ja veteen taulu-
kossa 10.1 esitetylla tavalla. Jos EN-standardeja ei ole kaytettavissa, parasta kay-
tettavissa olevaa tekniikkaa on kayttaa ISO-standardeja, kansallisia tai muita kan-
sainvalisid standardeja, joilla varmistetaan tietojen vastaava tieteellinen laatu.
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Taulukko 10.1 Jatteenkasittelyd seka jatteen biologista kasittelya koskevat seurat-
tavat parametrit.

Aine/muuttuja

Standardit

Jatteenkasittelyprosessi

Tarkkailutiheys

vahintaan @@

Muut BAT-vaatimukset
joihin tarkkailu liittyy

Kemiallinen

hapenkulutus (COD)
@) (5)

EN-standardia ei ole saatavilla

Kaikki jatteenkasittely
lukuunottamatta vesipohjaisen
nestemaisen jatteen kasittelya

Kerran kuukaudessa

kokonaismaara

(kokonaistyppi) ©

EN 12260, EN ISO 11905-1

Jatteen biologinen kéasittely

PFOA @ EN-standardia ei ole saatavilla Kaikki jatteenkasittely Kerran 6 kuukaudessa
PFOS @ EN-standardia ei ole saatavilla Kaikki jatteenkasittely Kerran 6 kuukaudessa
Typen

Kerran kuukaudessa

Orgaanisen hiilen
kokonaismé&ara

(TOC) [OXO)]

EN 1484

Kaikki jatteenkasittely
lukuunottamatta vesipohjaisen
nestemaisen jatteen kasittelya

Kerran kuukaudessa

Fosforin
kokonaismaara

(kokonaisfosfori) ®

Saatavilla on useita EN-standardeja
(esim. EN ISO 15681-1 ja -2, EN ISO
6878, EN ISO 11885)

Jatteen biologinen kasittely

Kerran kuukaudessa

Kiintoaineen
kokonaispitoisuus

EN 872

Kaikki jatteenkasittely
lukuunottamatta vesipohjaisen

Kerran kuukaudessa

(TSS) ® nestemaisen jatteen kasittelya

H,S EN-standardia ei ole saatavilla Jatteen biologinen kasittely © Kerran 6 kuukaudessa BAT34
NH3 EN-standardia ei ole saatavilla Jatteen biologinen késittely Kerran 6 kuukaudessa BAT 34
Hajupitoisuus EN 13725 Jatteen biologinen kasittely Kerran 6 kuukaudessa BAT 34

(1) Tarkkailutiheytta voidaan mukauttaa, jos tietosarja osoittaa selvasti riittavaa vakautta.

(2) Kerayspiste sijaitsee paikassa, jossa paastot siirtyvéat laitoksen ulkopuolelle.

(3) Tarkkailua sovelletaan vain, jos kyseinen aine on yksildity merkitykselliseksi kohdassa BAT 3 mainitussa jatevetta koskevassa inventaariossa

(4) Tarkkailun kohteena on joko TOC tai COD. TOC on parempi vaihtoehto, koska sen analysoinnissa ei kdyteta hyvin myrkyllisia yhdisteita

(5) Tarkkailua sovelletaan vain, jos kyseessa on suora paasto vastaanottavaan vesistoon.

(6) Taman sijasta voidaan tarkkailla hajupitoisuutta

BAT 8. Parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on tarkkailla kanavoituja ilmaan joh-
dettavia paastoja vahimmaistiheyden (NHs ja hajupitoisuus kerran 6 kuukaudessa) ja
EN-standardien mukaisesti. Jos EN-standardeja ei ole kaytettavissa, parasta kaytet-
tavissa olevaa tekniikkaa on kayttaa ISO-standardeja, kansallisia tai muita kansain-

valisia standardeja, joilla varmistetaan vastaava tieteellinen laatu.
(Kanavoidut paastot: Kaikenlaisten kanavien, putkistojen tai piippujen kautta ympéaristoon paasevat
epapuhtauspaastot. Tahan sisaltyvat myds avoimien biosuodattimien paastot.)

Taulukko 10.2 Parhaan kaytettavissa olevan tekniikan mukainen BAT-paastotaso ka-
navoiduille NHz-, hajupaastoille jatteen biologisesta kasittelysta.

Muuttuja Vksikké I_3AT—paastot_aso (Naytteenotto- Jattfaenkasntelypro—
jakson keskiarvo) sessi
NH, ® @ mg/Nms 0.3-20 Kaikki" J:atteen biologi-
nen kasittely
Hajupitoisuus @ Kaikki jatteen biologi-
@ Hyy/Nms 200-1000 nen kasittely

(1) Sovelletaan joko NH3:n tai hajupitoisuuden BAT-paastotasoa

(2) Tata BAT-paastotasoa ei sovelleta paaasiassa lannasta koostuvan jatteen kasittelyyn
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BAT 10. Parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on tarkkailla maaraajoin hajupaas-
toja.

Hajupaasttja voidaan tarkkailla seuraavilla tavoilla:

— EN-standardit (esimerkiksi standardin EN 13725 mukainen dynaaminen olfaktometria
hajupitoisuuden maarittamiseksi tai standardi EN 16841-1 tai -2 hajulle altistumisen
maarittamiseksi);

— sovellettaessa vaihtoehtoisia menetelmid, joille ei ole saatavissa EN-standardeja
(esimerkiksi hajun vaikutuksen arviointi), ISO-standardit, kansalliset standardit tai
muut kansainvaliset standardit, joilla taataan tietojen vastaava tieteellinen laatu.
Tarkkailutiheys méaaritetdan hajunhallintasuunnitelmassa (ks. BAT 12).

Soveltaminen rajoittuu vain tapauksiin, joissa herkille kohteille odotetaan aiheutuvan
hajuhaittaa ja/tai sellainen on todettu.

BAT 11. Parasta kaytettavissd olevaa tekniikkaa on tarkkailla vuosittaista veden,
energian ja raaka-aineiden kulutusta sekad jaannoksien (residues) ja jateveden vuo-
sittaista tuotantoa vahintaan kerran vuodessa.

Tarkkailuun sisaltyvat suorat mittaukset, laskelmat tai kirjaukset kayttaen esimerkiksi soveltuvia mit-
tareita tai ostotositteita. Tarkkailu suoritetaan asianmukaisilla tasoilla (esimerkiksi prosessin tai lai-
toksen tasoilla) ja siind otetaan huomioon kaikki laitoksessa tapahtuvat merkittavat muutokset.

BAT 38. llmaan vapautuvien paastdjen vahentamiseksi ja yleisen ymparistonsuojelun
tason parantamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on tarkkailla ja/tai val-
voa keskeisia jatteen ja prosessien muuttujia.

Téhéan siséaltyy muun muassa seuraavien keskeisten jatteen ja prosessien muuttujien tarkkailu ja/tai
valvonta:

— madattamon sydtén pH-arvo ja alkaliniteetti;

— madattdmon toimintalampdtila;

— madattdmon syoton hydrauliset ja orgaaniset taytténopeudet;

— haihtuvien rasvahappojen (VFA) ja ammoniakin pitoisuudet madattamossé ja madatteessa;

— biokaasun méaara, koostumus (esimerkiksi H2S) ja paine;

— nesteen ja vaahdon tasot madattamassa.

Gasum Oy Kouvolan biokaasulaitoksen yksityiskohtainen tarkkailusuunnitelma laadi-
taan ymparistélupavaiheessa ja hyvaksytetaan viranomaisilla. Siind huomioidaan
kaytto-, paasto- ja vaikutustarkkailu sekd BAT-maaraykset soveltuvin osin.
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SANASTOA

ARVI: Excel-pohjainen tyOkalu vaikutusten merkittavyyden arviointiin, vaihtoehtojen
vertailuun ja arviointitulosten visualisointiin

a: vuosi

anaerobinen: prosessissa ei ole vapaata happea lasna

asemakaava: alueiden kayton yksityiskohtaista jarjestamista, rakentamista ja kehit-
tamista varten laadittu maankaytto- ja rakennuslain mukainen suunnitelma

AVI: Aluehallintovirasto

bar: paineen yksikko

BAT: Best Available Techniques (paras kayttokelpoinen tekniikka)

BEP: Best Environmental Practise (ympariston kannalta paras kaytanto)

biokaasu: anaerobisesta hajoamisesta muodostuva kaasu; sisaltaa 65 - 75 % metaania
sekéa 25 - 35 % hiilidioksidia

biokaasulaitos: biohajoavia jatejakeita anaerobisesti kasitteleva laitos, joka tuottaa
lannoite- ja maanparannusjakeita seka biokaasua

BKL: biokaasulaitos

CHP: yhdistetty sahkon ja lammon tuotto

d: vuorokausi

EWC-koodi: jateluokka, jota kaytetaan tilastoinnin hoitamiseksi ja jatteiden kont-
rolloimiseksi jatehuoltoketjussa

h: tunti

ha: hehtaari

HACCP-jarjestelma: Hazard Analysis and Critical Control Points = Riskien analysointi
ja kriittisten valvontapisteiden valvonta

HTP-arvo : Sosiaali- ja terveysministerion maarittama, kullekin yhdisteelle tyypilli-
nen haitalliseksi tunnettu pitoisuus.

humus: madatysprosessin vedenerotuksessa syntyva kiintoaines, kaytetadn myos ni-
meda kuivattu madatysjadannos

HY/m3: hajuyksikko, tarkoittaa laimennuskertojen maaraa naytteen hajukynnykseen
saakka eli toisin sanoen sitd, kuinka monta kertaa kyseinen hajukaasu on laimennet-
tava, jotta vain puolet hajupaneelin jasenista haistaa sen

hygienisointi : 70 °C, 60 min, tuhoaa suurimman osan haitallisista mikro organis-
meista

JL: jatelaki

kk: kuukausi

kg: kilogramma

kk: kuukausi

km: kilometri

kmz2: neliokilometri

kt: kantatie

I: litra

m: metri
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m?: neliometri

m3: kuutiometri

maakuntakaava: maankaytto- ja rakennuslain mukainen yleispiirteinen suunnitelma
maankaytosta pitkalle tulevaisuuteen. Maakuntakaavassa osoitetaan alueiden kayton
ja yhdyskuntarakenteen suuntaviivat ja periaatteet. Se on ohjeena kuntien yksityis-
kohtaisempia yleis- ja asemakaavoja laadittaessa.

mesofiilinen : 30 - 35 °C toimiva biologinen kasittelyprosessi

metaani : CH, biokaasun merkittavin jae, sisaltaa energiaa noin 10 kWh / 1 m3, voi-
daan polttaa ja muuttaa lammoksi ja/tai sahkoksi

MMM: maa- ja metsatalousministerio

MTT: Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus; kehittédd ruokajarjestelman vas-
tuullisuutta, kilpailukykya ja luonnonvarojen kestavaa hyodyntamista

MWh: megawattitunti, tehon mittayksikko, 1000 kWh

muinaisjaannos: Maassa tai vedessa sailynyt muisto menneista sukupolvista. Kertoo
elamisestd, asumisesta, liikkumisesta, elinkeinojen ja uskonnon harjoittamisesta
seka kuolleiden hautaamisesta. Voi erottua maisemassa, olla kokonaan maan pei-
tossa tai veden alla.

madate: Biokaasutuksessa raaka-aineista syntyva jadnnos = madatysjaannos
markamadatys: Biokaasun tuotanto kayttamalla lietemaisia raaka-aineita, joiden
kiintoainepitoisuus on alle 15 %

nitraattiasetus: Valtioneuvoston asetus, jolla rajoitetaan maataloudesta peraisin
olevien nitraattien paaseminen vesistoihin.

pH: happamuusaste

pohjavesialue: Pohjaveden tayttama alue maa- ja kallioperassa. Pohjavetta syntyy,
kun sade- tai pintavesi imeytyy maakerrosten lapi tai virtaa kallioperan rakoihin.
ppm: part per million, miljoonasosa

rejekti: jatteiden kasittelyssa syntyva, hyotykayttoon kelpaamaton jate
rejektivesi: madatysjaannoksen veden erotuksessa erottuva typpipitoinen nestejae,
kaytetaan myos nimea typpineste, myods asetuksen MMMa 24/11 tyyppinimi
TE-keskus: ty0- ja elinkeinokeskus

termofiilinen: 50 - 55 °C toimiva biologinen kasittelyprosessi

THP: Terminen hydrolyysiprosessi (160 °C, 20 min, 6 bar)

Tike: Metsa- ja maatalousministerion tietopalvelukeskus, tuottaa tilastoja Suomen
maataloudesta ja elintarvikeketjusta

tn: tonni, 1000 kg

TS : Total Solids, kuiva-aines (nesteen poistamisen jalkeen jaava aines)

TUKES: Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

typpineste: madatysjaannoksen vedenerotuksessa erottuva typpipitoinen nestejae,
kaytetaan myos nimea rejektivesi

tyyppinimi: myytavalla lannoitevalmisteella on oltava MMM asetuksessa lannoiteval-
misteista (MMMa 24/11) maaritelty tyyppinimi. Tyyppinimissa maaritellaan tyyppi-
nimikohtaiset vaatimukset, jotka lannoitetuotteen on taytettava.

VE: vaihtoehto
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VNp/VNa: Valtioneuvoston paatos/asetus

vrk: vuorokausi

VS: Volatile Solids, hehkutushavi6 (orgaanisen aineksen osuus kuivatussa aineessa)
Vt: valtatie

VTT: Valtion teknillinen tutkimuskeskus

ymparistolupa: Erailta teollisilta toiminnoilta ennen toiminnan aloittamista vaadit-
tava lupa, jonka myodntaa ymparistéviranomainen

YVA: ymparistovaikutusten arviointi

YSL: Ymparistosuojelulaki

1-luokan pohjavesialue: Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue
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