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Yhteenveto

WPD Finland Oy suunnittelee merituulipuiston rakentamista Korsnésiin yleiselle vesi-
alueelle. Alue on tuuliolosuhteiden ja rakentamisedellytysten kannalta hyvin suotuisa
tuulivoimalle. Tuulivoimalla tuotettu energia on uusiutuvaa, puhdasta ja kotimaista
energiaa joka pohjoismaisessa energiantuotantojérjestelméssa korvaa lahinna kivihiilella
tuotettua energiaa joka aiheuttaa runsaita paastoja.

Tassé ymparistdvaikutusten arviointiohjelmassa (YVA-ohjelmassa) esitetddn suunnitel-
ma merituulipuiston ymparistovaikutusten arvioimiseksi.

Merituulipuiston hankevaihtoehtoina tarkastellaan kolmea erikokoista vaihtoehtoa
(TPVEL, TPVE2 ja TPVE3) samalla alueella Korsnésin rannikon lansipuolella. Turbii-
nien tarkka sijoittelu selviaa vasta suunnittelun edetessa.

Merituulipuiston vaihtoehtona 1 (TPVEL) tarkastellaan kokonaisteholtaan 600 MW:n
(120 x 5 MW) tuulipuiston rakentamista ja kaytt6a. Tuulipuisto kytketd&n valtakunnan
verkkoon 400 kV:n jannitetasolla. Tuulipuiston arvioitu sahkdntuotanto olisi noin 2 250
GWh/a.

Vaihtoehtona 2 (TPVEZ2) tarkastellaan kokonaisteholtaan 150 MW:n (30 x 5 MW) tuu-
lipuiston rakentamista ja kayttoa. Tuulipuisto kytketd&n valtakunnan verkkoon 110 kV:n
jannitetasolla. Tuulipuiston arvioitu sahkéntuotanto olisi noin 560 GWh/a.

Vaihtoehtona 3 (TPVES3) tarkastellaan kokonaisteholtaan 800 MW:n (160 x 5 MW) tuu-
lipuiston rakentamista ja kayttoa. Tuulipuisto kytketdan valtakunnan verkkoon 400 kV:n
jannitetasolla. Tuulipuiston arvioitu sahkéntuotanto olisi noin 3 000 GWh/a.

Vaihtoehdossa 2 tuulipuisto olisi toiminnassa aikaisintaan vuonna 2013. Vaihtoehdoissa
1 ja 3 tuulipuisto rakennetaan vaiheittain siten, ett4 ensimmainen osa olisi toiminnassa
aikaisintaan vuonna 2013 ja koko tuulipuisto aikaisintaan vuosina 2014 - 2015. Alueelle
suunniteltu kantaverkon vahvistus vaikuttaa todennakoisesti WPD Finland Oy:n hank-
keen aikatauluun niin, ettd merituulipuiston ensimmaéinen osa voidaan ottaa kayttoén
vasta noin vuonna 2015. Hankkeen toteutusaikataulua paivitetddn YV A-menettelyn paa-
tyttya.

Liséksi tarkastellaan erindisia sahkdverkkokytkennan ratkaisuja. Maa-alueella tarkastel-
laan kolmea vaihtoehtoista reittia télle kytkennélle (VKVEL, VKVE2 ja VKVE3). Tarkka
linjaus madritelladn YV A-menettelyn aikana ja esitetdén arviointiselostuksessa. L&hto-
kohtana on olemassa olevien voimajohtojen seuraaminen missa tdma on mahdollista.

Arvioitavassa nollavaihtoehdossa arvioidaan vuoden 2013 tilannetta, jossa hanke ei to-
teudu. Arvioitavassa tilanteessa tuulipuiston tuotantomaaréa vastaava sahkoméaara tuo-
tettaisiin muualla. Tuulivoima korvaa kéytdnnossa todenndkoisimmin hiililauhteella
tuotettua sahkod, joten nollavaihtoehdon péastot lasketaan tdmaén takia kayttamalla hiili-
lauhteen péaéstokertoimia.

Hankkeen lahialueen asukkailla, kansalais- ja ymparistojarjestoilld, toiminnanharjoit-
tajilla ja muilla vastaavilla tahoilla on mahdollisuus ottaa kantaa tdhan YV A-ohjelmaan
ja suunniteltuun hankkeeseen. Téalla tavoin pyritdédn mahdollisimman hyvaan loppu-
tulokseen tuulipuiston suunnittelussa ja toteutuksessa. YVA-menettelyn yhteysviran-
omaisen ilmoituksessa YVA-ohjelman nahtévilldolosta selviaa tarkemmin, miten ja mil-
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loin mielipiteitd voi esittdd. Yhteysviranomaisena toimii Ldansi-Suomen ymparisto-
keskus.

Taméan YVA-ohjelman ja siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta laaditaan
ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus). Siing esitetdén tiedot hankkees-
ta ja sen vaihtoehdoista sekd yhtendinen arvio ndiden ymparistovaikutuksista. Selostuk-
seen kootaan tiedot olemassa olevista ja menettelyn aikana tehdyistd ymparistoselvityk-
sistd. Selvitysten ja muun tiedon pohjalta YVA-selostuksessa kuvataan ja arvioidaan
YVA-lainsaadannon edellyttamalla tavalla vaikutuksia mm. alueidenk&yttéon, maise-
maan, vesiympdristoon, linnustoon, luontokohteisiin ja suojelualueisiin. Myds ihmisten
elinoloihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on tarked osa hankkeen vaikutusten arvi-
ointia.

Tiedonkulun varmistamiseksi ja hankkeen ympéristovaikutusten arviointia seuraamaan
on perustettu erilaisten sidosryhmien ja osallisten muodostama seurantaryhma. Seuran-
taryhmaan on kutsuttu 28 tahon edustajat, mm. Lansi-Suomen ymparistokeskuksesta,
Pohjanmaan liitosta, Eteld-Pohjanmaan liitosta, Lé&nsi-Suomen ladninhallituksesta,
Metséhallituksesta, Korsnasista, Narpiostd, Maalahdesta, Mustasaaresta, Vaasasta,
Laihialta ja Jurvasta. Liséksi seurantaryhmddn kuuluvat eri viranomaisten,
kalastajajarjestojen, luonnonsuojelu-, ym. yhdistysten edustajat.

YVA-menettelyn aikana jarjestetdan nelja yleisélle avointa tiedotus- ja keskustelutilai-
suutta. Tilaisuuksissa yleisdlle annetaan mahdollisuus mielipiteiden esittdmiseen YVA-
menettelystd ja tdman riittdvyydestd. Yleisotilaisuudet jarjestetddn seka arviointiohjel-
mavaiheessa, etta arviointiselostuksen valmistuttua.

Yhteysviranomainen pyytad lausuntoja sekd YVA-ohjelmasta ettd YVA-selostuksesta
usealta eri taholta ja antaa niista myds omat lausuntonsa.

Hankkeen YVA-menettely on tarkoitus saada paatokseen vuoden 2009 alussa.
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JOHDANTO

WPD Finland Oy suunnittelee merituulipuiston rakentamista Korsnasin edustalle. Alue,
joka sijaitsee 10 - 15 kilometri& mannerrannikosta, on maakuntakaavan luonnoksessa
rajattu tuulivoimatuotannolle soveltuvana alueena. Yhtio arvioi ettd alueelle mahtuu
100 - 160 tuulivoimalaa, joiden yksikkoteho olisi 5 MW.

Tuulivoimalla tuotettu energia on uusiutuvaa, puhdasta ja kotimaista energiaa, joka Poh-
joismaisessa energiantuotantojérjestelméssa korvaa ensisijassa Kivihiilelld tuotettua,
runsaasti paéstoja aiheuttavaa energiaa. Tuulivoiman avulla voidaan véhentdd mm. hii-
lidioksidipaastdja seka riippuvuutta tuontipolttoaineista.

Lansi-Suomen ymparistokeskus on 5.6.2007 (Dnr LSU- 2007-R-18(531)) péivatylla
paatoksellaan todennut, ettd hankkeeseen on sovellettava YVA-lain (486/1994) mukais-
ta ympaéristovaikutusten arviointimenettelyd, koska hankkeella voi olla merkittavié hai-
tallisia ympaéristovaikutuksia. Paatosta perustellaan mm. sillg, ettd hanke on mittava ja
kyseinen alue on laaja. Paatoksen mukaan hankkeella voi olla merkittavia haitallisia
vaikutuksia maisemaan, luonnon monimuotoisuuteen erityisesti vesiymparistossa, kalas-
tukseen ja linnustoon seké kulttuuriperintodon. Hankkeella voi lisaksi olla vaikutuksia
lilkenteeseen. Natura 2000 —alueiden, kansainvélisesti arvokkaiden linnustoalueiden
(IBA) ja lintujen muuttoreittien laheisyys vaikuttivat paatokseen. Lisaksi paatoksessa
todetaan, ettd alueen vedenalaisesta luonnosta ei ole tietoja.

Hankkeen toteuttaminen aiheuttaa, sen ominaisuudet, luonne ja sijainti huomioon otta-
en, todennakdisesti sellaisia merkittavia ympéristovaikutuksia, jotka ovat verrattavissa
YVA-asetuksessa (713/2006) mainittujen ymparistovaikutusten arviointimenettelya
edellyttavien hankkeiden vaikutuksiin.

Tassa ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa (YVA-ohjelmassa) kuvataan kyseessa
oleva hanke toteuttamisvaihtoehtoineen, sekd ympadristovaikutusten arviointimenet-
telyssa selvitettavat ymparistovaikutukset ja arviointimenetelmat.

Lausunnot ja mielipiteet t&st4 arviointiohjelmasta voi osoittaa yhteysviranomaiselle.
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Hankkeesta vastaava:
Postiosoite:

Yhteyshenkil6:

Puhelin:
Sahkoposti:

Yhteysviranomainen:

Postiosoite:
Puhelin:

Yhteyshenkil6:

WPD Finland Oy

Tapiolan Keskustorni, 02100 Espoo
Esa Holttinen

040 506 3632

e.holttinen@wpd.fi

Lansi-Suomen ymparistokeskus

PL 262 (Koulukatu 19), 65101 Vaasa
vaihde 020 490 111
Riitta Kankaanpaa-Waltermann

Sahkoposti: etunimi.sukunimi@ymparisto.fi

YVA-konsultti: Pdyry Energy Oy

Postiosoite: PL 93 (Tekniikantie 4 A), 02151 Espoo
Puhelin: vaihde 010 3311

Yhteyshenkil6: Thomas Bonn

Puhelin: 010 33 24227

Sahkoposti: etunimi.sukunimi@poyry.com

YVA-MENETTELY JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

YVA-menettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettelyn) tavoitteena on liittdd ym-
paristovaikutusten arviointi ja ympdriston huomioon ottaminen seka suunnitteluun etta
paatoksentekoon. Menettelyn tavoitteena on myos lisatd kansalaisten ja muiden osallis-
ten tiedonsaantia ja mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hankkeiden suunnitteluun.
YVA-menettelyssa ei tehdd hanketta koskevia paatoksia vaan sen tavoitteena on tiedon
tuottaminen mydhempaé paatoksentekoa varten.

Hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvat viranomaiset ja muut osalliset on esitetty seu-
raavassa kuvassa (Kuva 2-1).
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WPD Finland Oy Lansi-Suomen ymparistdkeskus

(hankkeesta vastaava) (yhteysviranomainen)

Poyry Energy Oy
(YVA-konsultti)

Media

YVAnR viranomaisryhma

Muut viranomaiset ja asiantuntijat

Kansalais- ja ymparistojérjestét
YVAR seurantaryhmé

Lahialueen asukkaat

Kuva 2-1. YVA-menettelyn sidosryhmia.

YVA-menettely alkaa ympéristovaikutusten arviointiohjelman (YVA-ohjelman) laadin-
nalla ja jattamiselld yhteysviranomaiselle, tdssa tapauksessa Lansi-Suomen ymparisto-
keskukselle. Yhteysviranomainen ilmoittaa YVA-ohjelman nédhtavill4 olosta mm. kuu-
lutuksella sanomalehdissa arvioidulla vaikutusalueella. llmoituksessa kerrotaan myos se
aika, jona kansalaiset voivat esittdd mielipiteitddn YV A-ohjelmasta.

Yhteysviranomainen kokoaa lausunnot ja mielipiteet YVA-ohjelmasta ja antaa oman
lausuntonsa téstd. YVA-ohjelman seké siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen seka
laadittujen selvitysten pohjalta laaditaan ymparistévaikutusten arviointiselostus eli
YVA-selostus.

Y mparistovaikutusten arviointimenettelyd koskevassa laissa ja asetuksessa méaaritelldén
osittain arviointiselostuksen siséltd. Lain mukaan arviointiselostus on asiakirja, jossa
esitetddn hanketta ja sen vaihtoehtoja koskevaa tietoa, sek& yhtendinen arvio hanke-
vaihtoehtojen vaikutuksista. Arviointiselostuksessa
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e kuvataan tarkasteltavat toteuttamisvaihtoehdot ja ymparistovaikutukset

e kuvataan ympériston nykytila

e arvioidaan vaihtoehtojen ymparistovaikutukset ja niiden merkittavyys hankkeen
toteuttamiskelpoisuuden suhteen

e vertaillaan arvioitavia vaihtoehtoja

e suunnitellaan alustavasti miten haitallisia vaikutuksia voidaan ehkéista ja lieven-
taa

e esitetddn ehdotus ymparistévaikutusten seurantaohjelmaksi

YVA-selostuksen valmistuttua kansalaisilla on mahdollisuus esitta4 siita mielipiteitaan.
Viranomaistahot antavat YV A-selostuksesta lausuntonsa.

YVA-menettely péattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa YVA-selos-
tuksesta hankkeesta vastaavalle ja hanketta késitteleville lupaviranomaisille. Lupaviran-
omaiset ja hankkeesta vastaava kayttavét arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siita
antamaa lausuntoa oman paatoksentekonsa perusaineistona. Lupaviranomainen esittaa
lupapadtoksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto
on otettu huomioon.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja aikataulu on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
2-2).

YVA-menettely 2009

Tybévaihe 9 10 11 12 1 2 3 4

1. vaihe
Arviointiohjelman laatiminen I
Arviointiohjelma yhteysviranomaiselle
Arviointiohjelma nahtavilla [
Yhteysviranomaisen lausunto |
2. vaihe
Arviointiselostuksen laatiminen |
Arviointiselostusluonnoksen késittely =
Arviointiselostus yhteysviranomaiselle 0
Arviointiselostus nahtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto .

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Viranomaisryhma
Seurantaryhmé O O o
Yleisotilaisuus =

Kuva 2-2. YVA-menettelyn aikataulu.

2.2 Nykytila vertailukohtana

Ympariston nykytila muodostaa lahtokohdan seké& nollavaihtoehdon ettd hankevaihto-
ehtojen vertailulle ja niiden tarkastelulle. Nykytilaa luonnehditaan kaytettavissa olevan
ympariston tilaa kuvaavan aineiston perusteella. Myds YVA-menettelyn osana laaditta-
vat selvitykset tuovat lisatietoa ympariston nykytilasta.
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Arvioitavat hankevaihtoehdot

Merituulipuiston hankevaihtoehtoina tarkastellaan kolmea erikokoista vaihtoehtoa
(TPVEL, TPVE2 ja TPVE3) samalla alueella Korsnasin rannikon lansipuolella (Kuva
2-3). Turbiinien tarkka sijoittelu selvida vasta suunnittelun edetessa.

Liséksi tarkastellaan erindisia sahkdverkkokytkennan ratkaisuja. Maa-alueella tarkastel-
laan kolmea vaihtoehtoista reitti& sdéhkonsiirtoyhteydelle (VKVEL, VKVE?2 ja VKVE3).
Tarkka linjaus maaritelladan YVA-menettelyn aikana ja esitetdén arviointiselostuksessa.
L&htokohtana on olemassa olevien voimajohtojen seuraaminen missé tdma on mahdol-
lista.

Merituulipuistovaihtoehto 1 (TPVE1L)

Merituulipuiston vaihtoehtona 1 (TPVEL) tarkastellaan kokonaisteholtaan 600 MW:n
(120 x 5 MW) tuulipuiston rakentamista ja toimintaa. Tuulipuisto kytketdan valtakun-
nan verkkoon 400 kV:n jannitetasolla joko vaihtovirta- tai tasavirtakaapeliyhteydella
(HVDC) ja ilmajohto- tai —kaapeliyhteydelld Tuovilassa, tai uudella muuntoasemalla,
joka rakennetaan Tuovilan ja Kristiinankaupungin vélisen voimajohdon tuntumaan.

Merituulipuiston ensimmainen osa olisi toiminnassa aikaisintaan vuonna 2013 ja koko
tuulipuisto aikaisintaan vuosina 2014 - 2015. Fingridin kanssa kaytyjen keskustelujen
perusteella on mahdollista, etta alueelle suunniteltu kantaverkon vahvistus voi vaikuttaa
WPD Finland Oy:n hankkeen aikatauluun niin, ettd merituulipuiston ensimmainen osa
voidaan ottaa kayttoon vasta noin vuonna 2015. Tama siirtaisi myos rakentamisen aloi-
tusajankohtaa jonkin verran.

Merituulipuistovaihtoehto 2 (TPVE2)

Merituulipuiston vaihtoehtona 2 (TPVEZ2) tarkastellaan kokonaisteholtaan 150 MW:n
(30 x 5 MW) tuulipuiston rakentamista ja toimintaa. Tuulipuisto kytketdan valtakunnan
verkkoon 110 kV:n jannitetasolla vaihtovirtakaapeli- ja ilmajohtoyhteydell& Tuovilassa,
tai uudella muuntoasemalla, joka rakennetaan Tuovilan ja Kristiinankaupungin vélisen
voimajohdon tuntumaan.

Toteutusaikataulu, ks. kohta 2.3.1. Koko tuulipuisto rakennettaisiin kerralla tdssé vaih-
toehdossa.

Merituulipuistovaihtoehto 3 (TPVE3)

Merituulipuiston vaihtoehtona 3 (TPVE3) tarkastellaan kokonaisteholtaan 800 MW:n
(160 x 5 MW) tuulipuiston rakentamista ja toimintaa. Tuulipuisto kytketaan valtakun-
nan verkkoon 400 kV:n jannitetasolla joko vaihtovirta- tai tasavirtakaapeliyhteydella
(HVDC) ja ilmajohto- tai —kaapeliyhteydelld Tuovilassa, tai uudella muuntoasemalla,
joka rakennetaan Tuovilan ja Kristiinankaupungin vélisen voimajohdon tuntumaan.

Toteutusaikataulu, ks. kohta 2.3.1.
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Kuva 2-3. Merituulipuiston sijoittuminen Korsnasin kunnan rannikkoalueen edustalla.
Sinisellda merkitty alue on Suomen aluevetta.

Verkkokytkentavaihtoehto 1 (VKVEL)

Tasa- tai vaihtovirtakaapeliyhteys (110 kV AC, 400 kV AC tai HVDC) merituulipuis-
tosta mantereelle. Mantereella kytkenta olemassa olevaan 110 kV tai 400 kV muunto-
asemaan vaihtovirtajohto- tai tasavirtakaapeliyhteydelld (ilmakaapelina), joka seuraa
olemassa olevaa 110 kV voimajohtoa Petolahden, Maalahden ja Sundomin kautta Tuo-
vilan muuntoasemalle Mustasaaren kunnassa.

Verkkokytkentavaihtoehto 2 (VKVE?2)

Tasa- tai vaihtovirtakaapeliyhteys (110 kV AC, 400 kV AC tai HVDC) merituulipuis-
tosta mantereelle. Mantereella kytkenta olemassa olevaan 110 kV tai 400 kV muunto-
asemaan vaihtovirtajohto- tai tasavirtakaapeliyhteydella (ilmakaapelina) joka osittain
seuraa olemassa olevaa 110 kV voimajohtoa Pirttikyldn kautta ja olemassa olevaa 220
KV (tullaan korottamaan 400 kV:iin) voimajohtoa Tuovilan muuntoasemalle Mustasaa-
ren kunnassa.

Verkkokytkentavaihtoehto 3 (VKVE?3)

Tasa- tai vaihtovirtakaapeliyhteys (110 kV AC, 400 kV AC tai HVDC) merituulipuis-
tosta mantereelle. Mantereella kytkentd uuteen 400 kV muuntoasemaan, joka rakenne-
taan Tuovilan ja Kristiinankaupungin vélisen, olemassa olevan 220 kV voimajohdon
(tullaan korottamaan 400 kV:iin) tuntumaan. Kytkenta kéayttaen vaihtovirtajohto- tai ta-
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savirtakaapeliyhteyttd (ilmakaapelina), joka osittain seuraa olemassa olevaa 110 kV
voimajohtoa.
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Kuva 2-4. Merikaapelin rantautumisalue ja verkkokytkennan vaihtoehtoiset reitit maa-
alueella.

2.4 Nollavaihtoehto (VEOQ)

Nollavaihtoehdossa tarkastellaan vuoden 2013 tilannetta, jossa hanke ei toteudu. Arvioi-
tavassa tilanteessa tuulipuiston tuotantomadréa vastaava séhkomaaré tuotettaisiin muu-
alla. Tuulivoima korvaa kaytdnndssa todennakdisimmin hiililauhteella tuotettua sahkoé.
Ei voida sanoa tarkalleen missé tdma séhko tuotettaisiin, koska pohjoismailla on yhtei-
nen sédhkopdrssi (Nordpool).

25 Karsitut vaihtoehdot

2.5.1 Merituulipuisto

L&htokohtana on ollut, etté tarkasteltavan tuulipuistoalueen tulisi olla tuulivoiman tuo-
tantoon varattua aluetta maakunta- tai yleiskaavassa. Maa-alueita ei ole tarkasteltu, silla
maa-alueille ei ole kaavoitettu néin suuria tuulivoima-alueita, tai niilld ei muuten ole
néin suuren tuulivoimatuotannon mahdollistavia alueita.
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Pohjanmaan maakuntakaavan ehdotukseen (24.9.2007) siséltyvat Korsnasin alueen li-
sdksi seuraavat tuulivoimalle varatut alueet: Sideby (offshore) yli 400 MW:n potentiaa-
li, Bergd (onshore) 15 — 40 MW:n potentiaali ja Vallgrund (Replot, onshore) 15 — 40
MW:n potentiaali.

Maakuntakaavaehdotuksen muista merituulivoima-alueista (offshore) on Sidebyn alue-
varaus huomattavasti pienempi kuin Korsnasin alue, ja se sijaitsee jonkin verran lahem-
péana rakennettua rannikkoa. Pohja- ja jadolosuhteet ovat jonkin verran vaativampia ver-
rattuna Korsnésin alueeseen, mika tekee Sideby-hankkeesta vdhemman kannattavan
kuin Korsnésin hankkeen. Korsnasin alue on kaikin tavoin parempi vaihtoehto, minka
takia WPD on péattanyt keskittyd hankkeen suunnitteluun talla alueella. Koska WPD ei
née tuulivoimarakentamisen edellytysten selvittdmista kahdella suurella merituulivoi-
ma-aluevarauksella samalla seudulla tarkoituksenmukaisena, on Sidebyn alue jatetty
YVA-menettelyn ulkopuolelle.

Maakuntakaavoitusta edelsi selvitys Merenkurkun ja Perameren tuulivoimalle soveltu-
vista alueista (Ymparistoministerid 2004). Selvityksessa tehtiin myds alustava ymparis-
tovaikutusten arviointi kartoitetuilla alueilla, ja alueet asetettiin paremmuusjérjestykseen
tuulivoimarakentamisen kannalta. Selvitykseen sisdltyi maakuntakaavaehdotukseen si-
séllytettyjen alueiden lisaksi useita muitakin maa- ja merialueiden (onshore ja offshore)
tuulivoima-alueita. Pohjanmaan liitto on eri, padasiassa ympéristoon liittyvista syisté
jattanyt ndita alueita maakuntakaavaehdotuksen ulkopuolelle.

Verkkokytkenta

Merituulipuiston kytkeminen valtakunnan sahkdverkkoon Kristiinankaupungissa on pe-
riaatteessa mahdollista. Kantaverkkoa hallinnoivan Fingrid Oyj:n kanta on kuitenkin se,
ettd Tuovila on parempi kytkentapiste. Kytkentd Kristiinankaupungissa ei sisally arvi-
ointiin Fingridin kannan takia, ja Kristiinankaupungin kytkentapisteen huomattavasti
suuremman etéisyyden takia.

Merikaapeliyhteyden vetdaminen merituulipuistosta suoraan Kristiinankaupunkiin ei ole
realistinen vaihtoehto kustannussyistd. Tallainen kaapeliyhteys on moninkertaisesti kal-
liimpi kuin muut ratkaisut, ja se veisi pohjan hankkeen kannattavuudelta.

SUUNNITELMA TIEDOTTAMISESTA JA OSALLISTUMISESTA
YVA-menettelyn tiedotus- ja osallistumissuunnitelma on esitetty seuraavassa.

Viranomaisryhmatydskentely

Suunnittelun ja YVA-menettelyn edistamiseksi ja keskeisimpien sidosryhmien pitami-
seksi ajan tasalla hankkeen ja YVA-menettelyn etenemisestd perustettiin nk. viran-
omaisryhma. Tahan ryhmé&an kutsuttiin seuraavat sidosryhmat:

Lansi-Suomen ymparistokeskus
Pohjanmaan liitto

Metsahallitus

Korsndsin kunta

Néarpion kaupunki

Maalahden kunta

ogakrwdpE
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Viranomaisryhmé kokoontui 29.5.2007. Kokouksessa keskusteltiin - mm. YVA-
menettelyn vaiheista ja aikataulusta, viranomaisryhmén ja seurantaryhmén kokoon-
panosta sekd YVA-menettelyssa tarkasteltavista hankevaihtoehdoista. Kokouksesta laa-
dittiin poytakirja.

Viranomaisryhméa taydennettiin syyskuussa 2007 kutsumalla Etel&-Pohjanmaan liitto,
Mustasaaren, Laihian ja Jurvan kunnat sekd VVaasan kaupunki ryhmaan.

Viranomaisryhmé kokoontuu noin 6 kuukauden vélein tyon etenemisen seuraamiseksi.
Tarvittaessa jarjestetdan lisdd kokouksia.

Seurantaryhmatyodskentely

YVA-menettelyn seuraamiseksi on perustettu seurantaryhmd johon kuuluvat erilaiset
sidosryhmat. Tahan seurantaryhméan on kutsuttu seuraavien tahojen edustajat:

Lansi-Suomen ymparistokeskus

Pohjanmaan liitto

Lansi-Suomen laaninhallitus, Vaasan alueellinen palveluyksikkd
Merenkurkun neuvosto

Metsahallitus

Korsnésin kunta

Néarpion kaupunki

Maalahden kunta

Merenkulkulaitos, Lansi-Suomen vaylayksikkd
10. Fingrid Oyj

11. Pohjanmaan tyévoima- ja elinkeinokeskus

12. Osterbottens Fiskarforbund

13. Osterbottens Yrkesfiskares Fackorganisation rf
14. Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjanmaan piiri ry
15. Natur och Miljo r.f.

16. Merenkurkun Lintutieteellinen Yhdistys r.y.

17. Ostrobothnia Australis

18. L&nsi-Suomen merivartiosto, VVaasan merivartioalue
19. Pohjanmaan pelastuslaitos

20. Museovirasto

21. Molpe skifteslag samféalligheter

22. Korsnéas samféallighet

CoNoUAWNE

Myo6s hankkeesta vastaava ja YVA-konsultti kuuluvat seurantaryhmaan. Seurantaryh-
man tarkoitus on edistdd tiedonkulkua ja -vaihtoa hankevastaavan, viranomaisten ja
muiden sidosryhmien vélilla.

Seurantaryhma@ seuraa kokouksissaan ymparistovaikutusten arvioinnin kulkua seka esit-
taa mielipiteitd laadittavista asiakirjoista ja selvityksista. Seurantaryhmé kokoontui en-
simmadisen kerran 15.6.2007 kasittelemd&n tuulipuistohanketta ja arviointiohjelman
luonnosta, joka oli toimitettu seurantaryhman jasenille ennen kokousta. Keskustelua he-
rattivat mm. seuraavat asiat: Hankevaihtoehtojen lukumé&ara YVA-menettelyssa, raken-
tamisen kannalta mahdolliset syvyys- ja muut olosuhteet, kytkentd sahkoverkkoon, alu-
een merkitys kalastuksen kannalta ja mahdolliset vaikutukset ammatti- ja muille kalasta-
jille, alueen luonnonarvot, YVA-menettelyn luonne ja merkitys, kalaston lisdéntymista
koskevan tietotaso, YVA-menettelyssé tarvittavat selvitykset, YVVA-menettelyn ja hank-
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keen aikataulut, kokemukset toteutetuista merituulipuistoista, nollavaihtoehdon vaiku-
tusten arviointi, sosiaalisten vaikutusten arvioinnin metodiikka, hankkeen positiiviset
vaikutukset, huviveneilyn mahdolliset rajoitukset tuulipuistoalueella, seka seurantaryh-
maétydskentely ja suunniteltu kokousten lukuméara. Kokouksesta laadittiin muistio.

Seurantaryhmaa taydennettiin syyskuussa 2007 jolloin Eteld-Pohjanmaan liitto, Musta-
saaren, Laihian ja Jurvan kunnat, Vaasan kaupunki sek& Eteld-Pohjanmaan Alueverkko
kutsuttiin ryhmé&an. Seurantaryhmalle annettiin tdman takia syyskuussa 2007 toinen
mahdollisuus korjatun YVA-ohjelman kommentoimiseen.

Arviointiohjelman luonnokseen saadut kommentit ja tdsmennykset on otettu huomioon
tditd YVA-ohjelmaa laadittaessa mahdollisimman kattavasti, sikéli kuin ne liittyivat
YVA-ohjelmaan eli suunnitelmaan ymparistovaikutusten arvioimiseksi. Kommentit,
jotka liittyivat itse vaikutuksiin, sijoituspaikkaan tms. on tallennettu ympéristovaiku-
tusarvion eli YVA-selostuksen laadintaa varten.

Seurantaryhma kokoontuu kun selvitysten tuloksia on valmistunut, ja viela kerran kasit-
telem&én YVA-selostusta sen luonnosvaiheessa. Tarvittaessa jarjestetdén lisdd kokouk-
sia.

Arviointiohjelman nahtavillaolo

Y hteysviranomaisena toimiva Lansi-Suomen ympéristokeskus ilmoittaa arviointiohjel-
man nahtavillaolopaikasta ja -ajasta ohjelman valmistumisen jélkeen. Kuulutus julkais-
taan kuntien virallisilla ilmoitustauluilla, alueen padsanomalehdissa seka ymparistohal-
linnon internet-sivuilla.

Mielipiteet YVA-ohjelmasta on toimitettava Lansi-Suomen ymparistokeskukseen ilmoi-
tetun ajan kuluessa. Madraaika alkaa kuulutuksen julkaisemispaivésta ja sen pituus on
YVA-lainsaadannén mukaan véhintdén 30 ja enintdan 60 pdivaa. Lansi-Suomen ympé-
ristokeskus pyytéé lisaksi kirjallisesti lausuntoja YV A-ohjelmasta useilta tahoilta.

Y hteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

Yhteysviranomainen kokoaa eri tahojen lausunnot ja mielipiteet YVA-ohjelmasta. Yh-
teysviranomainen antaa lisaksi oman lausuntonsa YVA-ohjelmasta kuukauden kuluessa
ohjelman nahtévilldoloajan paattymisestd. Lausunto asetetaan nahtavéksi samoihin
paikkoihin, missa YVA-ohjelma on ollut néhtavilla.

YVA-selostus laaditaan YVA-ohjelman, siitd saatujen mielipiteiden ja lausuntojen seka
yhteysviranomaisen lausunnon perusteella.

Arviointiselostuksen nahtavilldolo

Ymparistovaikutusten arviointiselostus luovutetaan tdmanhetkisten suunnitelmien mu-
kaan Lansi-Suomen ymparistokeskukselle syksylla 2008 (Kuva 2-2).

Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksen néhtavilldolosta. Nahtévillaolo jar-
jestetdan samalla tavoin kuin arviointiohjelmankin. YVA-lainsdadannon mukaan méa-
raaika mielipiteiden ja lausuntojen toimittamiseksi yhteysviranomaiselle alkaa kuulu-
tuksen julkaisemispdivasta ja sen pituus on vahintdan 30 ja enintddn 60 padivaa.
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Yhteysviranomaisen lausunto arviointiselostuksesta

YVA-menettely paattyy, kun Lansi-Suomen ymparistokeskus antaa lausuntonsa YVA-
selostuksesta kahden kuukauden kuluessa mielipiteiden ja lausuntojen antamiseen va-
ratun madrdajan paattymisesta.

Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet

YVA-menettelyn aikana jarjestetdan nelja yleistlle avointa tiedotus- ja keskustelutilai-
suutta, kaksi merituulipuiston vaikutusalueella, ja kaksi verkkokytkentayhteyden vaiku-
tusalueella. Yleisotilaisuudet jarjestetdén sek& arviointiohjelma-, ettd arviointiselostus-
vaiheessa néiden asiakirjojen nahtavilldoloaikana. Tilaisuuksissa yleistlle annetaan
mahdollisuus esittdd mielipiteitddn ympadristdvaikutusten arviointity0sta ja tdméan riitta-
vyydestd, saada tietoa hankkeesta ja YVA-menettelystd, seka keskustella hankkeesta
vastaavan, YVA-konsultin ja yhteysviranomaisen edustajien kanssa. Yhteysviranomai-
nen huomioi tilaisuuksissa esitettyjd mielipiteitd lausunnoissaan arviointiohjelmasta ja
arviointiselostuksesta.

Asukaskysely

YVA-menettelyssa suoritetaan Korsnasin kunnassa asukaskysely jonka tarkoituksena on
saada lisétietoa asukkaiden suhtautumisesta merituulipuistohankkeeseen, seka tiedottaa
asukkaille hankkeesta ja taman vaikutuksista heidén elinymparistoonsa.

Muu tiedotus

Hankkeesta ja sen ymparistOvaikutusten arvioinnista tiedotetaan tarpeen ja mahdol-
lisuuksien mukaan myds lehdistotiedotteiden, lehtiartikkelien ja WPD Finland Qy:n
omien internet-sivujen (http://www.wpd.fi) valitykselld. Sekd YVA-ohjelma ettd YVA-
selostus tulevat olemaan nahtévilla yllamainitussa internet-osoitteessa.

Hanketta koskeva lehdistétiedote on julkistettu 9.5.2007, ja hanketta kasiteltiin yleisesti
tiedotusvélineissa.

Kansainvalinen kuuleminen

Valtioiden rajat ylittdvien ympéristovaikutusten arvioinnista on tehty sopimus niin kut-
sutun Espoon sopimuksen kautta (Convention on Environmental Impact Assessment in
a Transboundary Context). Suomi vahvisti tdman yleissopimuksen (67/1997), joka on
YK:n Euroopan Talouskomission alainen, vuonna 1995. Sopimus astui voimaan 1997.

Sopimuksen osapuolella on oikeus osallistua suomalaiseen YVA-menettelyyn jos hank-
keella voi olla ymparistdvaikutuksia jotka koskevat kyseista valtiota. Vastaavalla tavalla
Suomella on oikeus osallistua YVA-menettelyyn toisen valtion alueella jos hankkeella
voi olla ympéristévaikutuksia jotka koskevat Suomea.

Ymparistoministerio vastaa kéytdnnon jarjestelyista kansainvélisessa kuulemisessa.
Ymparistoministerio on kesakuussa 2007 tiedottanut Ruotsin ymparistéviranomaisille
Korsnasin merituulipuiston YVA-menettelysta. Ruotsin viranomaiset ovat ilmoittaneet,
ettd he eivat aio osallistua YVA-menettelyyn. Tiedottaminen muille valtioille ei ole tar-
peen.
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HANKEKUVAUS

Hankkeesta vastaava

Saksalainen WPD-konserni on vuodesta 1996 toteuttanut uusiutuvan energian projekteja
ja saavuttanut johtavan aseman Saksan tuulivoimamarkkinoilla. WPD Finland Oy kuu-
luu WPD-konserniin.

Kansainvalinen WPD kehittad ja rakentaa tuulipuistoja ympari maailmaa. Konsernilla
on tatd nykya toimintaa yli kymmenesséd maassa. WPD:11& on noin 200 tydntekijaa.

WPD:lla on kokemusta yli 80 tuulivoimaprojektin kehittdmisestd, rahoittamisesta, ra-
kentamisesta ja operoinnista Euroopassa ja Aasiassa. Ndiden projektien yhteenlaskettu
kapasiteetti on yli 1 500 MW. WPD Finland Oy kehittdd maa- ja merituulivoimaprojek-
teja Suomessa, toimien kiintedssa yhteistydssa muiden WPD-ryhman yhtididen, ennen
kaikkea WPD Scandinavia AB:n kanssa.

Parhaillaan yritys kehittdd merituulivoimaprojekteja noin 6 000 megawatin edesta.
Muun muassa Ruotsin merialueella on kehitteilla kolme suurta merituulivoimahanketta
Pohjanlahdella.

Sijainti ja maankayttétarve

Merituulipuisto ja merikaapeliyhteys

Merituulipuisto sijoittuisi avomerelle noin 10 - 15 kilometria Korsnasin rannikosta lan-
teen. L&himmat suuret saaret sijaitsevat lahimmillaan noin 7,5 kilometria tuulipuistoalu-
eesta. Muutamat pienemmat saaret sijaitsevat noin 3 — 4 kilometria alueesta pohjoiseen
(Kuva 4-1). Etéisyys Vaasaan koillissuunnassa on noin 40 kilometrié.

Lannessa merituulipuistoalue rajautuu yli 20 metrié syviin vesialueisiin, ja idassa tietyl-
le etdisyydelle rannikon asutuksesta.

Alue sijaitsee kokonaisuudessaan Suomen aluevesilla.

Selvitysalue, jonka sisapuolelle tuulipuisto tulee sijoittumaan, on pinta-alaltaan noin
18 000 hehtaaria. Merituulipuistovaihtoehdoissa 1 ja 3 tuulipuisto peittdd koko alueen
(Kuva 4-1). Tuulipuistovaihtoehdossa 2 tuulipuiston tarvitsema pinta-ala on huomatta-
vasti pienempi. kuin selvitysalue. Tuulivoimaloiden vélinen minimietéisyys tulee kay-
tannossé todennakoisesti olemaan suuruusluokkaa 800 — 1 200 metrid paikasta riippuen.

Myos mantereelle johdettava merikaapeliyhteys tarvitsee jonkin verran pinta-alaa.

Alla olevassa kuvassa (Kuva 4-1) esitetddn hyvin alustava merituulipuiston asemapiir-
ros. Tuulivoimaloiden sijoittelussa ei tdssé kuvassa ole otettu huomioon esimerkiksi sy-
vyysolosuhteita.

Lahimmét syva- ja/tai huoltosatamat mantereella sijaitsevat Vaasassa ja Kaskisissa
(etéisyys molempiin noin 50 km). Normaali huolto hoidetaan l&hempéna sijaitsevista sa-
tamista, esimerkiksi Storkorsin kalastussatamasta ké&sin.
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Turbiinien lopullinen lukumaard, sijainti sekd kaapelireitit ja jannitetasot tarkentuvat
hankkeen suunnittelun edetessé.

On todettava, ettd vaikka muualla eteldisemmill& alueilla on mahdollista rakentaa meri-
tuulivoimaa jopa 40 metrin syvyydelld, ei tdmé ole mahdollista Suomen olosuhteissa
jadolojen takia. Jaa on yksi suurimpia teknisia esteita merituulivoimalle pohjoisilla alu-
eilla. Teknillisessa korkeakoulussa on laskelmien avulla pystytty toteamaan, etté tuuli-
voimaloiden kannattavan rakentamisen maksimisyvyys Pohjanlahdella on jadolojen ta-
kia noin 20 metrid (Maattanen & Holttinen 2001).

Vaikeat jadolot on myds yksi syy siihen, miksi WPD Finland Oy taht&& suurilla perus-
tuksilla varustettujen 5 MW:n turbiinien kdyttdmiseen Korsnésin alueella.

o

: ."‘ : ﬂf.‘ |

0 25 5 75 10km

Kuva 4-1. Esimerkki Korsnasin merituulipuiston alustavasta asemapiirroksesta.
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Voimajohto-/kaapeliyhteys

Kytkentd kantaverkkoon tapahtuisi voimajohdolla tai ilmakaapelilla, joka kulkisi Kors-
nésissa sijaitsevasta merikaapeliyhteyden rantautumiskohdasta joko Maalahdessa tai
Jurvassa nykyisen 220 kV:n voimajohdon viereen rakennettavalle muuntoasemalle, tai
Mustasaaren kunnassa sijaitsevalle Tuovilan sahkdasemalle. YVA-menettelyssa tarkas-
teltavat reitit on esitetty kuvassa Kuva 2-4.

Verkkokytkentavaihtoehdon 1 (VKVEL) reitin pituus on noin 65 — 70 kilometrid, vaih-
toehdon 2 (VKVEZ2) pituus on noin 60 kilometria ja vaihtoehdon 3 (VKVE3) pituus on
noin 30 kilometria.

Ottaen huomioon uuden yhteyden sijoittuminen olemassa olevan voimajohdon viereen
joillakin jaksoilla on verkkokytkentayhteyden tarvitsema pinta-ala eri verkkokytkenta-
vaihtoehdoissa hyvin alustavan laskelman mukaan karkeasti yhteensd 500 — 600 ha
(VKVEL), 450 - 500 ha (VKVE2) ja 150 — 200 ha (VKVES3). Johtoalueen leveys eri
jannitetasoilla on esitetty kuvassa Kuva 4-2.

Hankkeen suunnittelu

Ymparistoministerion ja maakuntaliittojen selvityksessa kartoitettiin tuulivoimatuotan-
nolle soveltuvia alueita Merenkurkun ja Perdmeren rannikko- ja merialueilla (Ympéris-
toministerio ym. 2004). Selvityksen tavoitteena oli 10ytda alueita, jotka olisivat tuuli-
voimatuotannon kannalta edullisia ja ymparistovaikutuksiltaan haitattomimpia. Selvi-
tykseen sisaltyi:

Pohjaolosuhteiden kartoitus

Jééolosuhdekartoitus

Maisemalliset ja kulttuuriperintoon liittyvat ndkokohdat
Luonnonymparistokartoitus

Asumisviihtyisyyteen ja virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset
Elinkeinoihin, liikenteeseen ja puolustusvoimien toimintaan liittyvét vaikutukset
Teknistaloudellinen tarkastelu

YVVVVYVYYVYYV

Selvityksen mukaan teknistaloudellisesti potentiaalisista tuulivoima-alueista ymparisto-
nakokohdiltaan ristiriidattomimpia kohteita ovat kaukana merell4 sijaitsevat alueet. Pit-
kat etdisyydet kriittisista kohteista lieventavat oleellisesti haitallisia vaikutuksia. Kors-
nésin merituulivoima-alue sisaltyi selvitykseen ja sitd suositeltiin jatkosuunnitteluun.

WPD Finland Oy on maéaritellyt tuulivoimaloiden maksimilukumadrén ja turbiinien
maksimitehon sek& alustavia linjauksia ja ratkaisuja verkkokytkennalle. Hankkeen
suunnittelu etenee rinnakkain YVA-menettelyn kanssa.

Tekniset tiedot

Tuulivoimaloiden tekninen kayttéik& on noin 20 — 25 vuotta, jota voidaan pidentdé uu-
simalla koneistoja tarpeen mukaan. Perustukset voidaan mitoittaa noin 50 vuodeksi, jo-
ten tuulipuisto suunnitellaan purettavaksi noin 50 vuoden kayton jalkeen.

Tan& pdivand suurimmat testausvaiheessa olevat prototyypit ovat teholuokkaa 5 MW.
WPD on siiné kasityksessa, ettd tdma teholuokka tulee olemaan suurin testattu, markki-
noilla oleva teholuokka kun Korsnasin hanke toteutuu.
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Seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-1) on esitetty merituulipuiston kolmen vaihtoehdon

teknisié tietoja. Esitetyt arvot ovat alustavia.

Taulukko 4-1. Merituulipuiston hankevaihtoehtojen alustavia teknisia tietoja.

Selite TPVEL TPVE2 TPVE3

Nimellisteho 120 x 5 MW 30 x 5 MW 160 x 5 MW
(600 MW) (150 MW) (800 MW)

Tornin korkeus 100 m 100 m 100 m

Roottorin halkaisija 126,5m 126,5m 126,5m

Lakikorkeus (roottori | n. 166 m n. 166 m n. 166 m

mukaan lukien)

Nettokaytettavyys 95 % 95 % 95 %

Vuotuinen kdyntiaika | 6 000 — 7 000 h 6 000 — 7 000 h 6 000 — 7 000 h

Huipunkayttbaika 3750 h/a 3750 h/a 3750 h/a

(nettotuotantoa vas-

taava)

Vuotuinen sahkon n. 2 250 GWh/a n. 560 GWh/a n. 3 000 GWh/a

tuotanto (netto, ha-

viot ml.)

MW = megawatti = 1000 kilowattia
GWh = gigawattitunti = 1 000 000 kilowattituntia

Merituulipuiston rakenteet

Merituulipuisto muodostuu tuulivoimaloista tai -turbiineista, niitd yhdistavista kaape-
leista, merelle sijoittuvasta muuntoasemasta ja verkkoon johdettavan sdéhkon kaapeliyh-
teydestd, joka yhdistaa merituulipuiston sahkoverkkoon maalle rakennettavan muunto-
aseman kautta.

Tuulivoimala koostuu perustusten péalle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen,
ja konehuoneesta jossa sijaitsevat voimalan mekaanisen voimansiirron komponentit,
generaattori sek&d muut séhkotekniset ja hallintalaitteet.

Rakentamisen vaiheet
Tuulipuiston rakentamisen vaiheet siséltavat:

pohjan valmistelun

perustusrakenteiden kuljetuksen sijoituspaikalle varastointipaikasta
perustusten asennuksen

perustusten eroosiosuojauksen

voimaloiden tornien ja koneikkojen noston ja asennuksen seka viimeistelyn
merikaapelien laskun, asentamisen ja eroosiosuojauksen

merisdhkdaseman rakentamisen

tuulivoimaloiden ja meriséhkdaseman kytkennat ja kayttoonottotyot

Rakenteiden kuljetussyvyys on arviolta 6 — 8 metrid. Pohjan valmistelu tapahtuu péa-
osin kuokkaruoppaajilla. Voimaloiden ja merisahkbaseman pystytystoissa kaytetadén
pohjaan tukeutuvia ty6lauttoja tai —aluksia (”jack-up”) ja apualuksina proomuja ja hi-
naajia.
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Tuulipuiston rakentamisvaiheeseen liittyva maaliikenne l&himpiin satamiin voidaan oh-
jata nykyisié kuljetusreitteja pitkin.

Perustusvaihtoehtojen kuvaukset
Tuulivoimaloiden perustusvaihtoehtoja ovat lahinna:

e junttapaaluperustus
e betonikasuuniperustus
e maa-ainestaytteinen teraskasuuni

Junttapaaluperustus

Junttapaalu edustaa perinteistd merirakentamista. Itse paalu on suuri teraslierio, joka
valmistetaan konepajalla. Paalut asennetaan paikoilleen junttaamalla ne 15 — 30 metrin
syvyyteen merenpohjaan. Perustustyyppi ei ole herkkd huuhtoutumiseroosiolle. Junt-
taussyvyys ja teraspaalun dimensiot riippuvat kohdealueen maaperastd, veden syvyy-
desta ja perustuksen paalle asennettavan voimalan koosta.

Betonikasuuniperustus

Kasuuni on perinteinen vesirakenteen maanvarainen massiiviperustus, joka pitdd mas-
savoimillaan siitd nousevan ylarakenteen pystyssd sekd myos estdd liukumisen vaaka-
suunnassa. Se on massiivisen jaykka rakenne, joka voidaan toteuttaa suhteellisen mata-
laan veteen. Kasuunin mitat riippuvat vaikuttavista kuormista ja pohjan kantavuudesta.
Perustus valmistetaan kuivatelakalla, kuljetetaan paikoilleen, upotetaan ja painotetaan.
Lopuksi tehddan eroosiosuojaus.

Maa-ainestaytteinen teraskasuuni

Perustus koostuu kiviaineksella taytetystd pyoréhdyssymmetrisesta, jaykistetysté ja ren-
gasanturalla varustetusta terdskuoresta ja sen ympaérilla olevasta, kivilouheesta tehtavas-
t4 eroosiosuojauksesta. Terdsrakenne uitetaan paikoilleen ja asennetaan pohjaan, joka
on tasattu ohuella kiviainekerroksella ja mahdollisesti myds pohjaa leikkaamalla. Ra-
kennelma on my6s helposti poistettavissa.

Kytkenta valtakunnalliseen sahkdéverkkoon

Kytkentatapa

Tuulivoimalat kytketaan yhteen 20 — 36 kV:n kaapelilla joka asennetaan meren pohjaan.
Esimerkiksi 1,25 kilometrin tuulivoimaloiden véliselld etdisyydelld ja 80 — 120 tuuli-
voimalalla tarvitaan noin 100 — 150 kilometria kaapelia. Merikaapelin kytkenta tuuli-
voimalaan tehdaan perustuksen lapi.

Tuulipuiston yhteyteen rakennetaan merisahkdasema, jannitetasoltaan 110 — 400 kV (tai
HVDC-vaihtoehdossa suurjannitteinen tasavirtamuunnin). Taalt4d s&hko tuodaan edel-
leen kaapeliyhteydelld mantereelle. Kaapeliyhteys mantereelle toteutetaan jannitetasolla
110 - 400 kV usealla rinnakkaisella vaihtovirtakaapelilla (AC) tai yhdell4 tai kahdella
HVDC-kaapelilla (suurjannitteinen tasavirtakaapeli). Vaihtoehdoissa TPVE1 ja TPVE3
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(600 MW ja 800 MW) kytkenta tapahtuu jannitetasolla 400 kV (AC tai DC), ja vaihto-
ehdossa TPVE2 (150 MW) jannitetasolla 110 kV (AC). Kéytettéessa vaihtovirtayhteytta
tarvitaan merikaapelien rantautumiskohdassa loistehon kompensointiin reaktorijarjes-
telmé&, jonka vaatima pinta-ala on enintddn luokkaa 50 x 50 metriéd. Jos s&hkd tuodaan
maihin jannitetasolla 110 kV, voidaan jannite korottaa 400 kV:iin rantautumiskohtaan
rakennettavalla muuntoasemalla. Tallaisen muuntoaseman tarvitsema pinta-ala on suu-
ruusluokaltaan enintddn 100 x 50 metrié.

Mantereella tuulipuisto kytketddn olemassa olevaan 110 tai 400 kV:n s&hkdasemaan jo-
ko vaihtovirtailmajohdolla tai HVDC-kaapelilla riippuen tarkasteltavasta vaihtoehdosta
ja WPD:n valinnoista. HVDC-kaapeli voidaan asentaa voimajohtopylvéisiin eika sita
tarvitse kaivaa maahan. Fingridin mukaan sopivin kytkentapiste 400 kV:n kantaverk-
koon tulee sijaitsemaan Tuovilassa Vaasan lahettyvilla suunnitellun Pohjanmaan ran-
nikkoseudun kantaverkon vahvistamisen jélkeen. Myd6s Kristiinankaupunki on mahdol-
linen, mutta Fingridin kanta on ettd Tuovila on parempi kytkentapiste. Etdisyys suunni-
teltuun 400 kV:n séhkdasemaan Tuovilassa on noin 65 kilometrid merikaapelin rantau-
tumiskohdasta. Fingrid tulee tekeméaan tilavarauksen talle kytkennalle kun nykyinen 220
kV:n tulevaisuudessa muutetaan 400 kV:n johdoksi. Mikéli tassé vaihtoehdossa kayte-
tdéan HVDC-kaapelia, tarvitaan pinta-alaltaan luokkaa 200 x 100 metri& oleva muunto-
asema Tuovilassa. L&hin 110 kV:n sdhkdasema, joka pystyy vastaanottamaan 150 MW,
sijaitsee sekin Tuovilassa. Eteld-Pohjanmaan Alueverkon sédhkoverkko 110 kV:n janni-
tetasolla sijaitsee lahempand merituulipuistoa, mutta pystyy saatujen tietojen mukaan
vastaanottamaan ainoastaan noin 50 MW.

Yksi vaihtoehto on uuden 400 kV:n sdhkdaseman rakentaminen olemassa olevan Tuovi-
la—Kristiinankaupunki voimajohdon tuntumaan ja ilmajohdon/-kaapelin vetdminen sin-
ne. Téllainen sahkdasema tarvitsee pinta-alaltaan noin 100 x 50 metrin alueen. Mikali
tassd vaihtoehdossa kaytetddn HVDC-kaapelia, tarvitaan pinta-alaltaan luokkaa 200 x
100 metrid oleva muuntoasema.

YVA-menettelyssa tarkasteltavat kytkentdvaihtoehdot (VKVEL, VKVE2 ja VKVE3)
nékyvét kuvassa Kuva 2-4.

WPD Finland Qy ja kantaverkkoyhti6é Fingrid Oyj ovat yhdessa kaynnisténeet teknisen
selvityksen merituulipuiston kytkemisestd kantaverkkoon. WPD Finland Oy hyodyntaa
my6s VTT:n asiantuntemusta asian selvittamiseksi. Tarkemmat johtolinjaukset tullaan
madrittelemdin YVA-menettelyn yhteydessa.

Voimajohdon rakenne
Suomessa voimajohdot rakennetaan tavallisesti kdyttden harustettuja teréspylvaita.

Johtoalueen muodostavat johtoaukea sekd johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat
reunavyohykkeet. Johtoalueen leveys riippuu jannitetasosta ja pylvaiden korkeudesta.
Johtoalueen ja —aukean tulee olla niin leveé ettd puut mahdollisesti kaatuessaan eivat
ulotu johtoon. Taman takia puiden korkeutta on rajoitettava reunavyohykkeelld
(http://www.fingrid.fi).
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JOHTOAUKEA
JOHTOALUE
RAEKEMMUSEIELTOALUE
110 kV johdon johtoaukean leveys on yleensid 26-30 metrid.

220 kY jobdon johtosukesn Jeveys an yleensh 32-38 metrld,
400 kY johdon johtoaukean leveys on yleensi 36-42 metrid.

RELMAVYOHYKE

REUMAVYSOHYKE

Reunavyshykkeen leveys an johdon molemmin puolin 10 metrid, aina yhieens3 20 metrii

Kuva 4-2. Johtoalue.

Voimajohdon pylvéiden tarkeimmét osat on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 4-3)
(http://www.fingrid.fi). Pylvéilla on tukevat betoniset perustukset. Pylvéiden korkeus
riippuu mm. kdytettdvasta johtimesta, maaston korkeuseroista sek& mahdollisesti tarvit-
tavasta pitkésta pylvéiden vélimatkasta esimerkiksi vesistoja ylitettaessa.

umwouk \\"‘{
_UKKOSULOKE o~

ORSI ™~
ERISTINKEU I

ERISTIMLAUTANEN
VIRTAJOHDIN

VAAKASIDE

——— e gy

o i e T

Kuva 4-3. Pylvaan tarkeimmaét osat.
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Yksittdisten pylvaiden tarvitsema pinta-ala on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 4-4)
(http://www.fingrid.fi).

.w*y

Kuva 4-4. Pylvaan tarvitsema pinta-ala, harustettu kaksijalkainen pylvéas.

Sahkonsiirron kannalta johdin on oleellinen. Nykyisin kéytettdvat jontimet ovat padosin
terasvahvisteisia alumiinijohtimia.

4.7.3 HVDC-kaapeliyhteys

Suurjannitteisella tasavirtakaapelilla (HVDC) on monia etuja vaihtovirtakaapeleihin ja —
johtoihin verrattuna, mm. pienempi sdhkoh&vio ja loisteho-ongelman puuttuminen.
HVDC-yhteys vakauttaa sahkojérjestelméa liityntapisteissa. Lisaksi HVDC-kaapeli
muodostaa pienemmaéan sdhkdmagneettisen kentan.

HVDC-kaapeli voi olla monopolaarinen jéarjestelmé (yksi kaapeli, vesi tai maa paluuvir-
ran vastaanottajana) tai bipolaarinen jarjestelma (kaksi kaapelia, esim. ilmajohtona).

HVDC-kaapeli voi olla eristetty tai eristdméaton. Sen ominaisuudet riippuvat siirrettavan
sédhkotehon madrésta ja jannitetasosta.

4.7.4 VVoimajohdon rakennusvaiheet
VVoimajohdon rakentamiseen kuuluvat seuraavat vaiheet (http://www.fingrid.fi):

e Johtoaukean raivaaminen
e Rakennustyot
e Rakennusaikaisten vahinkojen korvaaminen.
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Toteutusaikataulu
Hankkeen alustava aikataulu ndytt44 seuraavalta:

2007-2009 YVA, alustava séhkdistamis- ja rakennussuunnitelma

2008-2010 Tuulimittaukset, vesilupaprosessi

2009-2010 Yksityiskohtainen sahkéistamissuunnitelma

2009-2011 Yksityiskohtainen rakentamissuunnitelma, turbiinien hankinta- seka
séhko- ja rakentamishankintamenettely

2010-2011 Rakennuslupa, rahoitus

2012 Rakentamisen aloitus

2013 Merituulipuisto (tai sen ensimmaéinen osa) toiminnassa

VVV VVVYVY

Tuulipuiston rakentaminen alkaa suunnitelmien mukaan aikaisintaan vuonna 2012. Me-
relld rakentaminen alkaa huhti-toukokuussa jaiden lahdettyd ja se kestda kytkenta- ja
kayttoonottovaiheet mukaan lukien kdytannossa koko avovesikauden. Merituulipuisto-
vaihtoehdoissa 1 ja 3 rakentaminen tullaan todennékdisesti vaiheistamaan kahdelle tai
useammalle vuodelle.

Fingridin kanssa kaytyjen keskustelujen perusteella on todennakoista, ettd alueelle
suunniteltu kantaverkon vahvistus vaikuttaa WPD Finland Oy:n hankkeen aikatauluun
siten, ettd merituulipuiston ensimmainen osa voidaan ottaa kdyttoon vasta noin vuonna
2015. Tami tarkoittaisi my0s rakentamisen aloituksen viivastymista jonkin verran.
Hankkeen toteutusaikataulua pdivitetadn YVA-menettelyn ja hankesuunnittelun edetes-
S&.

Hankkeen alueellinen merkitys

Pohjanmaan liiton vuosien 2007 — 2010 maakuntaohjelman mukaan rannikkoalueen hy-
vat tuuliolot luovat hyvat edellytykset kasvavalle tuulivoimatuotannolle. Yksi ohjelman
erityinen tavoite on myds monipuolisen ja hajautetun energiantuotannon, erityisesti tuu-
livoiman, kehittdminen seudulla. Tdma muodostaa yhden useasta tarkedsta kehittdmis-
kokonaisuudesta maakunnassa (Pohjanmaan liitto 2006).

Vaasan seudulla sijaitsee useita energia-alan toimijoita, esimerkiksi ABB, Vacon, Vaasa
Engineering ja Teknologiakeskus Oy Merinova Ab. Tdssé joukossa on vankka tuuli-
voimatekniikan osaaminen mm. tuulivoimaloiden sahkdlaitteiden ja verkkokytkennan
osalta. WPD Finland Oy:n hankkeella on potentiaalisesti suuri strateginen merkitys néil-
le toimijoille, mm. paikallisena tyon tuojana ja uusien teknologiaratkaisujen demonst-
raatiokohteena.

Rakennusvaiheessa rakennusmiesten ja muun henkilékunnan majoitus ja muonitus piris-
t&a paikallista elinkeinoelamaa.

Kéytto- ja huoltovaiheessa tarvitaan paikallista henkilostéd mm. merituulipuiston ja
mantereen véliseen kuljetukseen ja huoltotdihin.

Hankkeen valtakunnallinen merkitys

Euroopan komission tavoite (Directive 2001/77/EC) on nostaa uusiutuvien energialéh-
teiden osuus 21 prosenttiin séhkdn kokonaiskulutuksesta vuoteen 2010 mennessa.
Vuonna 2006 uusiutuvien osuus oli noin 15 %.
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Euroopan komission uusiutuvan energian tiekartan (10.1.2007, COM (2006) 848 final)
mukaan uusiutuvilla energialdhteilld tuotetun sahkon osuus voitaisiin nostaa nykyisesta
15 prosentista 34 prosenttiin sahkén kokonaiskulutuksesta EU:ssa vuoteen 2020 men-
nessd. Tuulivoiman osuus voi komission suunnitelmien mukaan olla 12 prosenttia séh-
konkulutuksesta Euroopassa. Tasta puolestaan kolmasosa tulisi merituulivoimasta. Si-
nénsa tavoitteiden toteutumista voidaan pitd4d mahdollisena, silla esimerkiksi Tanskan
sédhkonkulutuksesta jo noin 20 prosenttia tuotetaan tuulivoimalla ja Espanjassa noin 10
prosenttia. Komission asettamat maakohtaiset tavoitteet tulevat myéhemmin maaritelta-
viksi. Suomelle on odotettavissa keskiméaéaraista korkeampi maakohtainen tavoite, mik&
edellyttad kaikkien uusiutuvien energialéhteiden tehokasta hyodyntamisté.

Suomessa uusiutuvien energialdhteiden edistdmisohjelmassa vuoden 2010 tavoitteeksi
on asetettu 500 MW:n tuulivoimakapasiteetti (Kauppa- ja teollisuusministerio 1999).
Suomen tuulivoimakapasiteetti vuoden 2006 lopussa oli 86 MW ja laitoksia oli 96
(Kuva 4-5). Tuulivoimalla tuotettu séhkd vuonna 2006 oli noin 154 GWh, mika vastaa
noin 0,2 % Suomen vuotuisesta sahkon kulutuksesta (Suomen tuulivoimatilastot 2007).

Valtioneuvoston selonteon (Kauppa- ja teollisuusministerié 2005) mukaan tuulivoiman-
tuotannon tavoitteen, 500 MW vuonna 2010, saavuttaminen edellyttad rakentamisvauh-
din voimakasta kasvattamista viime vuosiin verrattuna ja tuulivoiman hyddyntamista
Suomessa tulee edistéé edelleen merkittavésti. Vuosien 2005 ja 2006 aikana tapahtunut
vahdinen kapasiteetin lisdys indikoi kuitenkin vahvasti sitd, ettd vuoden 2010 tavoitetta
(500 MW) ei Suomessa tulla saavuttamaan.

200 B 4 sennetty kapasiteett (MY

180 —— Tuotarto (GWH)
— L tuotartoindeksi (%) .’\\1 24
160 o

140

120 =
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Kuva 4-5. Suomen tuulivoimatuotanto (GWh) ja yhteenlaskettu kapasiteetti (MW vuoden
lopussa). Tuotantoindeksi 100 % vastaa keskimaaraistd vuosituotantoa 1992 - 2006
(Suomen tuulivoimatilastot 2007).

Tuulivoiman hyddyntdmisessa on selonteon mukaan runsaasti potentiaalia rannikoilla ja
tunturialueilla, mutta ennen kaikkea merialueilla. Tuulivoiman lisddminen on yksi kei-
noista, joita hallitus aikoo toimeenpanna Suomea koskevien kansainvélisten velvoittei-
den toteuttamiseksi kasvihuonekaasujen rajoittamiseksi niin sanotulla Kioton sitoumus-
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kaudella 2008 — 2012. Varsinaisia maarallisia tavoitteita tuulivoimarakentamiselle ei se-
lonteossa ole annettu.

Kauppa- ja teollisuusministerid on tiedotteessaan 4.9.2007 (142/2007) todennut, ettd
tuulivoimakapasiteetti tulisi kaksikymmenkertaistaa jotta Suomi kykenisi selviytymaan
odotettavissa olevista uusiutuvaa energiaa koskevista velvoitteista vuonna 2020. EU
maéadrittelee parhaillaan néitd velvoitteita Suomelle.

Hiilidioksidipédastojen vahentamiseen tahtdévat toimenpiteet ovat parantaneet péaastot-
tdmien energiantuotantomuotojen, mm. tuulivoiman, asemaa suhteessa muihin energi-
antuotantomuotoihin. Tuulivoimarakentaminen tukee myds Suomen strategista tarvetta
energiantuotannon omavaraisuuden kasvattamiseen ja séhkon tuotantorakenteen kehit-
tdmiseen monimuotoisemmaksi ja siten vahemman haavoittuvaksi.

Valtakunnallisia  alueidenkéyttotavoitteita koskevan valtioneuvoston  pdadtoksen
(30.11.2000) mukaan maakuntakaavoituksessa tulee rannikko- ja tunturialueiden osalta
maaritelld mitk& alueet sopivat parhaiten tuulivoimarakentamiseen. Tuulivoima tulee
ensisijaisesti keskittdd useamman tuulivoimalan kokonaisuuksiin.

Myo6s Pohjanmaan maakuntakatsauksessa painotetaan tuulivoimarakentamista paikalli-
sena, kilpailukykyisena ja ympaéristoystavéllisena energiahuoltona.

Maakuntakaavaehdotuksessa olevat tuulivoimaa-alueet pohjautuvat ympéristoministeri-
on ja liittojen (Pohjanmaa, Keski-Pohjanmaa, Pohjois-Pohjanmaa ja Lappi) yhteiseen
selvitykseen. Selvityksen tuloksena julkaistiin raportti "Tuulivoimatuotantoon soveltu-
vat alueet Merenkurkussa ja Perdmerelld” (Ymparistoministerio ym. 2004). Maakunta-
kaavassa varataan tuulivoimarakentamiseen ne alueet, joita tassé selvityksessa pidettiin
sopivimpina maiseman, luonnonympériston, viihtyvyyden, elinkeinojen, liikenteen ja
puolustusvoimien kannalta ja joita suositeltiin jatkoselvityksiin.

Korsnasin merituulivoima-alue on selvitysten mukaan yksi sopivimpia merituulivoima-
alueita Suomessa laajuutensa, rakentamisolosuhteidensa ja tuuliolojen ansiosta. Myds
WWEF Finland pit&a tuulivoimarakentamista mahdollisena Korsnasin alueella, silla edel-
lytyksella ettd matalimmat vesialueet (0 — 5 (10) metrid) jatetdan rakentamatta ekologi-
sista syista (Korpinen ym. 2007).

Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Maakuntakaavoitus

Maakuntakaavaehdotuksessa (24.9.2007) on 2 merituulivoima-aluetta ja 2 mantereelle
sijoittuvaa tuulivoima-aluetta. Naista Korsnasin merituulivoima-aluevaraus on laajin.
Hankkeen toteuttamisen edellytyksend on, ettd alue tulee sisaltymadn vahvistettuun
maakuntakaavaan tuulivoimarakentamiselle soveliaana alueena. Pohjanmaan maakunta-
kaavaehdotus menee néhtéville lokakuussa 2007.

Muut tuulivoimahankkeet

WPD-konsernilla on kehitteilld kolme suurta merituulivoimahanketta Pohjanlahdella
Ruotsin merialueella. Lisdksi WPD suunnittelee parhaillaan merituulipuistoa Suurhiek-
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ka-alueelle Peramerelld. Hankkeet eivat kuitenkaan varsinaisesti liity tdhadn hankkee-
seen.

Kantaverkon vahvistaminen

Fingrid Oyj suunnittelee Pohjanmaan rannikkoalueen kantaverkon vahvistamista nykyi-
sen 220 kV:n verkon korvaamisella 400 kV:n verkolla vuoteen 2014 mennessa. Lahim-
mét sopivat kytkentdpisteet 400 kV:n kantaverkkoon tulisivat tdmén jélkeen sijaitse-
maan Tuovilassa ja Kiristiinankaupungissa (Aki Laurila, Fingrid, séhkdpostiviesti
14.6.2007).

YMPARISTON NYKYTILA

Yleista

Korsnésin merituulipuisto sijoittuisi avomerialueelle noin 10 — 15 kilometrin paahan
Korsnasin mannerrannikosta. Merialue kuuluu Pohjanmereen ja rajautuu pohjoisessa
Merenkurkkuun. Lahimmét saaret sijaitsevat noin 3 — 4 kilometrin pé&éssa alueen poh-
joispuolella.

Maa kohoaa 7 — 8 mm vuodessa talla seudulla (Rautio & Ilvessalo 1998).

Korsnésissa on ennestadn Molpen maalla sijaitseva tuulipuisto, joka kasittaa 4 kpl 200
kW:n turbiinia jotka kytkettiin verkkoon 10.11.1991.

Alueiden kaytto

Kaavoitus

Vaasan rannikkoseudun seutukaavassa (1995) tuulivoima-alueella ei ole erityistd mer-
kintdd, mutta kaksi merivaylaa ylittda sen. Seuraavassa kaydaan lapi seutukaavan mu-
kainen alueiden kayttd suunnitellun merituulipuiston ymparistossa (Kuva 5-1).

= ROnnskérin ympadriston luonnonsuojelualue (seutukaavan merkinta SU1). Sijait-
see suunnitellun tuulipuiston pohjoispuolella 1ahimmilld&n noin 6 kilometrin pa-
assa.

= Kalastussatamia sijaitsee noin 10 — 15 kilometrin paédssa idéassé ja kaakossa (seu-
tukaavan merkintd LV1).

= Virkistysalueita on Harvungolla (Sodra Bjorkd) (seutukaavan merkinta VI12)
noin 10 kilometrin etaisyydella tuulipuistoaluevarauksesta.

= Halsdn luonnonsuojelualue (seutukaavan merkintd SU1) sijaitsee noin 6 kilo-
metrid tuulipuistoaluevarauksesta. Alue on suojeltu luonnonsuojelulain nojalla ja
se siséltyy kansalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan (1982).

= Blacksogrundetin lounaispuolella sijaitsee luonnonsuojelualue (seutukaavan
merkintd SU) noin 8 kilometria tuulipuistoaluevarauksesta.
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= Trélhavetin virkistysalueet (seutukaavamerkintda VI12) sijaitsevat lahimmillaan
noin 5 kilometri& tuulipuistoaluevarauksesta.

Kuva 5-1. Ote Vaasan rannikkoseudun seutukaavasta (1995).

Pohjanmaan maakuntakaavaehdotuksessa (24.9.2007), alue on varattu tuulivoimaraken-
tamiselle tv-merkinnalla. Merituulivoima-alueen eteldosassa on kaksi merivdylaa. Mat-
kailulle tarked merivayld kulkee kaavaehdotuksessa alueen itdpuolella lahimmilldén
noin 2 kilometrin paassa. Seuraavassa kdydaan lapi maakuntakaavaehdotuksen alueva-
raukset merituulivoima-alueen lahiymparistossa (katso myods Kuva 5-2).

= Pieni osa suunnitellun merituulipuiston koillisosasta leikkaa luonnon monimuo-
toisuuden kannalta tarkean alueen. Tdma alue on merkitty luo-merkinnalla eika
ole suojeluvaraus.

= Lahimmat Natura 2000- ja rantojensuojelualueet sijaitsevat noin 2 kilometrin
péassé pohjoisessa ja idassa, ja noin 6 — 7 kilometrin padssa kaakossa.

= Merenkurkun maailmanperintfalue sijaitsee l&himmilladn noin 2 kilometrin
péassé pohjoisessa.

= Noin 6 kilometria koilliseen on Molpe — Bergén matkailun vetovoima-alue.
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= Noin 15 kilometrid itddn on Korsnads — Harrstrom — Taklaxin matkailun veto-
voima-alue.

= Muutama virkistys- ja/tai matkailukohde on merkitty 5 — 10 kilometrin p&&hén
tuulipuistoalueesta.

= Mantereelle merituulipuiston edustalle on merkitty 5 kalastussatamaa.

Merikaapeliyhteyden vaihtoehtoisissa rantautumiskohdissa tai néaiden lahiymparistossé
on maakuntakaavaehdotuksessa mm. Korsnésin matkailun vetovoima-alue, tirkeé ve-
denhankintaan soveltuva pohjavesialue, vedenottamo, kalastussatama, pyorailyreitti ja
kulttuurihistoriallisesti merkittava tielinjaus. Liséksi maakuntakaavaehdotukseen on
merkitty maakaasujohdon ja pddvesijohdon yhteystarve. Nama eivét kuitenkaan ole
aluevarauksia.

Tarvittava uusi voimajohtokdytava merikaapelin rantautumiskohdasta Taklaxin s&hko-
asemalle kulkee kokonaisuudessaan Korsnds matkailun vetovoima-alueella, ja risteda
mm. kulttuurihistoriallisesti merkittavén tielinjauksen kanssa.

Petolahden ja Sulvan kautta kiertdva voimajohtoreitti (vaihtoehto VKVEL) leikkaa Pe-
tolahdessa ja Maalahdessa maakuntakaavaehdotukseen merkittyja kulttuuriympériston
tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti arvokkaita alueita, leikkaa Petolah-
denjokilaakson ja Maalahdenjokilaakson kehittamisalueita, sivuaa Petolahden taajama-
toimintojen aluetta, leikkaa Vaasa — Maalahden jokilaakson matkailun vetovoima-
aluetta, sivuaa Soderfjardenin Natura-aluetta ja kulttuuriympariston tai maiseman vaa-
limisen kannalta valtakunnallisesti arvokasta aluetta seka leikkaa Sulvassa kulttuuriym-
pariston tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti tai seudullisesti arvokasta
aluetta.

Verkkokytkentdvaihtoehdoissa VKVE2 ja VKVES3 tarvittava uusi voimajohtokéaytava
Portomin kohdalla leikkaa maakuntakaavaehdotuksen mukaan Né&rpion jokilaakson
matkailun vetovoima-aluetta ja Narpion jokilaakson kehittamisaluetta, seké leikkaa tai
sivuaa Sanemossenin luonnonsuojelu- ja Natura-aluetta.

Maakuntakaavaehdotuksen mukaan olemassa oleva 220 kV:n voimajohto Tuovila -
Kristiinankaupunki, jota tulevaisuudessa on tarkoitus vahvistaa 400 kV:n johdoksi, si-
vuaa tarkasteltavalla jaksolla mm. Laihian matkailun vetovoima-aluetta ja Maalahdessa
Sanemossenin luonnonsuojelu- ja Natura-aluetta. Liséksi johto kulkee kulttuuriympéris-
ton tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaan alu-
een lapi Tuovilan l&hell&.
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Kuva 5-2. Ote maakuntakaavaehdotuksesta (24.9.2007).

Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavassa (ymparistoministerion vahvistama 23.5.2005)
néytetd&n olemassa olevat voimajohdot jannitetasolla 110 kV, 220 kV ja 400 kV (Kuva
5-3). Myos uusia johtovarauksia on otettu mukaan kaavaan, ei kuitenkaan tuulivoima-
alueiden mahdollisesti tarvitsemat johdot.

Maakuntakaavan mukaan olemassa oleva Tuovilan ja Kristiinankaupungin valinen 220
kV:n voimajohto, jota on tarkoitus vahvistaa 400 kV:n johdoksi, ylittaa tarkastelualueel-
la Jurvassa alueen, joka on tarked kulttuuriympériston tai maiseman salyttdmisen kan-
nalta.
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Kuva 5-3. Ote Etela-Pohjanmaan maakuntakaavasta.

Korsnasin kaavoitustilanne on seuraava:

e Korsnasin kirkonkyldsséa on asemakaavoja (7-8 kpl)
e Molpessa ja Harrstromin kylissa on vahvistettuja osayleiskaavoja
e melkein kaikilla ranta-alueilla on vahvistetut rantayleiskaavat

Merituulipuistoalue ei sisélly naihin kaavoihin.

Kunnallinen kaavoitustilanne merikaapelin rantautumiskohdassa ja voimajohtoreiteilla
selvitetddn YVA-menettelyn arviointivaiheessa.

5.2.2 Alueella ja sen lahiymparistdssa sijaitsevat toiminnot
Lentoliikenne
Etéisyys merituulipuistoalueesta Vaasan lentokentélle on runsaat 40 kilometrid. La&-

himmalla rannikkoalueella ei ole pienempia lentokenttid. Alueella ei ole merkitysta len-
toliikenteen kannalta.

Lahimmat merivartiostoasemat sijaitsevat Sodra Vallgrundilla koillisessa (etéisyys noin
40 km), Kaskisten syvésatamassa eteldssa (etdisyys noin 38 km) ja Valassaarilla luo-
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teessa (etdisyys noin 60 km). Vartiolentolaivue kdyttad merivartiostoasemia helikopteri-
en tukeutumis- ja tankkauspaikkoina.

Meriliikenne

Kaksi merivayl&é (3,0 metrin syvays) kulkevat projektialueen eteldosan lapi. Alueen
itdpuolella kulkee 2 — 5 kilometrin etaisyydelld 3,0 metrin vayla joka seuraa rannikkoa.
Kaikkia nditad vaylia kayttavat lahinnd pienehkot vapaa-ajan veneet, suuremmat laivat
eivét litkenndi ndita suhteellisen matalia vaylia.

Ammattikalastajat kulkevat yleisesti projektialueen poikki matkallaan pyydyspaikoille
ja takaisin. Térked kalastusvéyla kulkee alueen poikki.

Muu liikenne

Vaihtoehtoiset voimajohtoreitit ristedvat mm. Eurooppa-teiden 8 ja 3, sekd useampien
pienempien teiden kanssa.

Kalastuselinkeino

Silakka on talla hetkella Pohjanmaan ammattikalastuksen térkein kalalaji. Silakkaa pyy-
detaén paaasiassa troolilla. Kaskisten kalasatama on suuri silakanpyyntikeskus. Silakan
rysapyynti rannikolla on vahentynyt viime vuosina. Rysékalastus on edelleen tarkeda
esim. Sundomissa, Harrstromissa ja Korsnasissa (http://www.fishpoint.net/).

Silakan troolausta on saadelty voimakkaasti viime vuosina. Kalastus on ollut kielletty
tiettyind viikonpaivind ja myos pitempid aikoja kesdisin, koska Suomen silakkakiinti
Pohjanlahdella on ollut rajoitettu. Vuonna 2007 Kkiintié on suurempi, ja silakan kalastus-
ta voidaan todenndkdisesti harjoittaa koko vuoden ajan ilman ettd kalastusta on tarpeen
séadella (http://www.fishpoint.net/).

Siika on ollut kauan tarked Pohjanmaan rannikkokalastukselle. Siika on myds Pohjan-
maan maakunnan maakuntakala. Suurin osa siiankalastuksesta tapahtuu Merenkurkussa
ja eteldisella Perdmerelld. Kalastuksessa kaytetdan péaasiassa verkkoja, mutta myos
pyydykset ovat tarkeitd pyyntivalineitd Pohjanmaan siiankalastuksessa. Verkoilla kalas-
tetaan tavallisesti pohjalta, jolloin saadaan vaellussiikaa ja karisiikaa alueesta ja vuo-
denajasta riippuen. Siikapyydyksiad kaytetdan touko-syyskuussa. Koska siikakantoja
vahvistetaan  istutuksin, saaliita on  odotettavissa ~my6s  tulevaisuudessa
(http://www.fishpoint.net/).

Lohen asema on taantunut voimakkaasti Pohjanmaan ammattikalastuksessa 1990-
luvulla. Meilld on nykyisin vain kaksi lohen merikalastusalusta, kun niité oli n. 15 viela
1990-luvun alussa. Ajoverkkokalastus on kielletty Itdmeressé ja tdmé kalastus paattyy
vuoden 2007 jalkeen. Itdameren pyyntimatkat saattavat ulottua Merenkurkusta Itdmeren
paaaltaaseen saman kauden aikana. Lohta pyydetdan mereltd ajoverkoilla ja ajosiimoilla
ja rannikolla rysilla ja pyydyksilla. Rysakalastus on yhdistelmakalastusta. Sama yrittdja
kalastaa sek& lohta ettd siikaa samoilla vélineilld touko-syyskuun kalastuskaudella.
Rannikkokalastusta on sdadelty vuodesta 1986 lahtien nk. aikavydhykkeiden avulla,
jotka méaaraavat koska lohenkalastus on lupa aloittaa alkukesalla. Viime vuosina lohen-
kalastus on ollut lupa aloittaa Merenkurkun seudulla vasta juhannuksen tienoilla. Lohen
vaellus alkaa jdiden lahdosta ja paattyy jo heindkuun ensimmadisilla viikoilla, mink&
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johdosta lohenkalastuksen séately on ollut kova isku Pohjanmaan ammattikalastukselle
monena vuonna (http://www.fishpoint.net/).

Merituulipuistoalue on tarkeda verkkokalastusaluetta, kun taas tehokkaampi troolaus- ja
rysékalastus on keskittynyt alueen ulkopuolelle. Tan& pdivana kalastetaan l&hinna siikaa
ja lohta tavallisilla syvaverkoilla. Koko alue toimii myos tarkeéna lapikulkualueena ve-
neliikenteelle. Korsnasissa ei ole troolikalastajia, mutta Bergdssa ja Kaskisissa on silak-
katroolareita jotka viime aikoina ajoittain ovat kalastaneet projektialueella (Guy Svan-
back, toiminnanjohtaja Osterbottens Fiskarforbund, sahkopostiviesti 11.5.2007).

Molpe on kalastuskyl& ja suuri osa aikuisvaestosta ovat sivutoimisia kalastajia.

Sisemmill& vesialueilla kalastus on Idhinnd virkistys- ja kotitarvekalastusta. Ammattika-
lastajille tarkeat alueet sijaitsevat saariston ulommissa osissa ja avomerell&.

Maa- ja metsatalous

Voimajohtoreittien tuntumassa harjoitetaan erityisesti metsataloutta, mutta myos maata-
loutta.

Virkistyskaytto

Virkistyskalastajat tuskin kayttavat tuulipuistoaluetta suuremmassa mittakaavassa etdi-
syyksien takia. Virkistyskalastusta voi kuitenkin esiintyd. Muuta virkistyskayttda tuskin
esiintyy tuulipuistoalueella.

Koko mannerrannikkoalueella on loma-asutusta ja lahimmét saaret ovat tarkeita virkis-
tyskayton kannalta. Kauempaakin tulevat veneilijat vierailevat Strommingbadanin ma-
jakalla, Moikipaan luontoasemalla ja Gashéllanilla (Ympéristéministerié ym. 2004).

Matkailu

Kalastusmatkailu on kasvava elinkeino Pohjanmaalla (ja myos Korsnésissa). Joukko
yrityksia tarjoaa erilaisia kalastuspaketteja alueella. Tahdn mennessa tallaiseen matkai-
luun  on  panostettu  enemmé&n  Merenkurkun  pohjoispuolisilla  alueilla
(http://www.fishpoint.net/).

Jarjestettyd matkailua joka perustuu merindkymaén ja mereen esiintyy tarkastelualueella
ainoastaan Narpiossa, jossa tarjotaan risteilyja ja majoitusta Gashallanilla yli 10 kilo-
metrin p&éssa tuulipuistoalueesta (Ymparistoministerio ym. 2004).

Merivayla, joka seuraa rannikkoa ja joka on huviveneilijoiden pééasiallinen vayla, si-
jaitsee noin 2 — 5 kilometrid tuulipuistoalueen itdpuolella.

Muuta

Puolustusvoimilla ja rajavartiostolla ei kummallakaan ole toimintaa lahialueella (Ympa-
ristbministerié ym. 2004).

Korsnasin kunnan keskeiset toiminnot esitetddn alla olevassa kuvassa (Kuva 5-4).
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Kuva 5-4. Korsnasin kunnan keskeiset toiminnot (http://www.korsnas.fi).

5.2.3 Asutus

Korsnésin kunnan asukasluku oli vuoden 2006 lopulla 2 220. Kunnan oman tilastoinnin
mukaan kunnassa toimii tall& hetkelld yrityksia seuraavasti:

Teollisuus- ja palveluyrityksia - noin 200 kpl
Turkistarhaus — noin 110 kpl
Kasvihuone-elinkeino - noin 60 kpl
Maanviljelijoitd - noin 100 kpl

Kunnassa on yhteensé noin 500 henkil6a jotka toimivat yrittdjind. Tyokykyisesta vaes-
tostd, joita on noin 1 000 kpl, tim& muodostaa noin 50 %.

Korsnésin tyottomyysluku oli vuonna 2005 noin 3,5 %, verrattuna koko Suomen vas-
taavaan lukuun 7,6 %.
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Merituulipuistoaluetta l1&himpéna sijaitseva pysyvé asutus sijaitsee mannerrannikolla
noin 10 kilometria itd&n. Korsndsin mannerrannikolla on noin 50 — 100 rakennusta pro-
jektialuetta 1ahimpéna sijaitsevalla rannikko-osuudella. Suurin osa lahelld rantaa sijait-
sevasta asutuksesta on loma-asutusta, jota kuitenkin kaytetd&n vuoden ympéri. Myds
Sodra Bjorkolla, Halsonilla ja joillakin pienemmilld saarilla pohjoisessa on yksittaisia
rakennuksia noin 8 — 10 kilometrin etdisyydelld. Lahimméat taajamat sijaitsevat
Korsnésissa ja Harrstromissé noin 12 — 15 kilometrid merituulipuistoalueesta.

VVoimajohtoreittien varrella sijaitseva asutus selvitetddn kun reitit on ly6ty lukkoon.

Maisema-alueet ja kulttuurihistorialliset arvot

Kulttuurihistoriallisesti arvokkaat ymparistot

Museovirasto ja ymparistoministerio ovat nimenneet useita valtakunnallisesti arvokkaita
ympéristoja tarkastelualueella (Ymparistoministerio & Museovirasto 1993). Naisté la-
hinn& seuraavat voivat sijaita merituulipuiston tai séhkonsiirtoyhteyden vaikutusalueel-
la:

= Korsnésin kirkonseutu

= Harrstrémin kyla ja kalasatama

= Molpen (Moikipdén) kalastajakyla
= Bergdn saariasutus

= Petolahden kirkonseutu

» Tuovilan kivisilta

= Pirttikylan kirkko ymparistdineen

Maakuntakaavaehdotuksen mukaan seudullisesti arvokkaita kulttuurihistoriallisia ympa-
ristéja on mm. Tuovilassa, Sulvassa ja Harrstromissé.

Merenkulkuun liittyvia arvokkaita perintokohteita ja -alueita tarkastelualueella ovat ai-
nakin Svettgrund Korsnasissa, Strommingsbadan Maalahdessa ja Ronnskaren Maa-
lahdessa. Nailla on mm. vanhoja merimerkkeja kuten pookkeja.

Merenkurkun maailmanperintokohteella (Kuva 5-7) on suuria kulttuurihistoriallisia ar-
voja.

Maisema-alueet ja perinnemaisemat

Ymparistoministerion mietinndssa ”Arvokkaat maisema-alueet, 1992” tunnistetaan val-
takunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Seuraavat ndista sijaitsevat tarkastelualueel-
la:

»  QOvermalax — Aminne
= Sulvan Soderfjarden

Liséksi mietinndssa luetellaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, joista Harr-
strominjoen laakson kulttuurimaisema, Bergdn kulttuurimaisemat ja Narpionjokilaakso
sijaitsevat tarkastelualueella.

Mietinndssa rajataan myos 4 kpl niin kutsuttuja perinnemaisemia jotka sijaitsevat tar-
kastelualueella:
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= Harrstrémin rantaniityt

= Yttre Utstenarnan laidunniityt

= R&nngrundenin lehdesniityt

= Marigrundin kalastajakyla ja niityt

Hylyt ja muut muinaismuistot

Ymparistohallinnon Hertta-tietokannan ja http://hylyt.net-sivuston mukaan merituuli-
puistoalueella ei sijaitse hylkyja tai muita vedenalaisia muinaismuistoja. L&himmat tie-
dossa olevat hylyt sijaitsevat lahella Strommingsbadania noin 2 kilometria pohjoiseen,
seka Halsonin ja Harvungonin luona noin 5 — 7 kilometrid itdadn (Kuva 5-5).

Ympaéristoministerion ym. (2004) mukaan projektialueen pohjoisosassa on hylky, ja 2 —
5 kilometrin etéisyydella pohjoisessa on 7 hylkya.

Museoviraston meriarkeologian yksikko tuntee varmasti kaksi hylkya Sodra Bjorkon
pohjois- ja itdpuolella. Vuonna 2000 laadittiin luettelo haaksirikoista ja hylkyhavain-
noista Pohjanlahdella. Tassa luettelossa mainitaan useita eri aikoina tapahtuneita haaksi-
rikkoja Korsnésin alueelta, mm. Storkallegrundin l&hettyviltd. Museoviraston arkistossa
on myods vanhan Korsnésilaisen, Alvar Westlinin merikortti johon on merkitty hylky
Sodra Bjorkon lansipuolella Sextantin matalikkoalueen l&nsipuolella. Téana paivana ei
ole olemassa varmaa ja kattavaa tietoa hylkyjen esiintymisestd projektialueella ja tdmén
ympaéristossa (Maija Matikka, Museoviraston meriarkeologian yksikko, sahkdpostiviesti
12.6.2007).

Tarkastelualueelta tunnetaan runsaasti muinaismuistoja (Museovirasto & Pohjanmaan
liitto 2006). Muutama néista sijaitsee lahelld voimajohtolinjauksia Korsnasissa, Pirtti-
lahdessa ja Sundomissa (Kuva 5-5).
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Kuva 5-5. Kulttuurihistoriallisesti arvokkaat alueet ja kohteet tarkastelualueella (Lahde:

Ympaéristohallinnon Hertta-tietokanta).

Vesiymparisto

Murtovesiymparisto

Pohjoisen Pohjanmeren vesiymparistolld on mereinen leima (Rautio & Ilvessalo 1998).

Suolapitoisuus alueella on noin 6 %eo.

Pohjanmerelld ei muodostu selvédé halokliinia, eli harppauskerrosta eri suolapitoisuuden
omaavien vesimassojen Vvélill4, koska suolapitoista syvavettd ei padse virtaamaan poh-
joiseen Ahvenanmaan ja Saaristomeren kynnysten yli. Pohja-alueiden hapettomuutta ei

ole havaittu (Pitkénen 2004).

Vedenlaatu

Veden laatuun vaikuttavat joet, ojat ja pienet purot jotka virtaavat mereen. N&iden lisék-
si merialuetta kuormittavat jotkin teollisuuslaitokset ja yhdyskunnat.

Paastot tuovat mukanaan fosforia ja typped jotka meressd johtavat rehevoitymiseen.
Verrattuna Saaristomeren ja Suomenlahden saaristoalueisiin rehevoityminen on Poh-
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janmerella lievad. Viimeisten 30 vuoden aikana typpipitoisuus on kuitenkin noussut
Pohjanmeren avomerialueella. My6s Pohjanmeren syvien vesien fosforipitoisuus on
noussut (Rautio & llvessalo 1998).

Merkittdvid muutoksia Pohjanmeren avomerialueiden pintakerrosten ravinnepitoisuuk-
sissa ei havaittu 1990-luvulla. Mitatut klorofyllipitoisuudet sek& avomerialueella ettd
rannikkoalueen intensiiviasemilla viittaavat kuitenkin asteittaisen rehevoitymisen jat-
kumiseen 1980- ja 1990-luvuilla (Pitkéanen 2004).

Ympéristoministerion luokituskartan (2002 — 2003) mukaan projektialueen vedenlaatu
oli 2000-luvun alussa erinomainen.

Pohjaolosuhteet

Alueen topografiaa luonnehtii Pohjanmaan tasankoalueen muuttuminen avoimeksi ja
kapeaksi moreenisaaristoksi jossa esiintyy kallioalueita. Merenpohja viettda tasaisesti
alaspéin ja siind on harvoja syvénteitd. Bergon eteldpuolella, heti projektialueen poh-
joispuolella, Pohjanlahti kapenee ja vaihtuu Merenkurkkuun, joka on matala ja jossa on
runsaasti moreenisia karikkoja ja saaria (Rautio & llvessalo 1998).

Merituulipuistoalueen syvyys vaihtelee pienipiirteisesti 0,5 metrista noin 20 metriin.

Geologian tutkimuskeskus on tutkinut alueen merenpohjaa kolmen kaikuluotausmene-
telméan avulla (Hamalédinen & Rantataro 2006). Hyvin lyhyen tulosten yhteenvedon
mukaan ohuen moreenin peittamat kallioalueet ovat tyypillisia alueella. Moreenin pak-
suus on keskimaarin noin nelja metrid. Moreeni- ja kallioalueet ovat louhikkoisia. Alu-
eella esiintyvét savikerrostumat ovat ohuita (<1 metrid), syvemmissa kohdissa paksum-
pia (>10 metrid). Pitkdnomaiset savialueet ovat tyypillisid. Pohjassa on merkkeja
eroosiosta jotka todennékdisesti ovat aaltojen, virtausten ja/tai ja4n aiheuttamia.

Pohjaolosuhteista annetaan tarkempi kuvaus arviointiselostuksessa GTK:n aineiston ja
osana YVA-menettelyd suoritettavan pohjahabitaatti-inventoinnin tulosten perusteella.

Sedimenttien haitalliset aineet

Mik&én ei viittaa siihen, ettd alueen pohjasedimenteissa olisi suurempia haitallisten ai-
neiden, kuten raskasmetallien, kertymié. Alue sijaitsee kaukana rannikosta ja lahimmal-
14 rannikkoalueella ei sijaitse sellaisia satamia, jotka voisivat aiheuttaa suurempia tribu-
tyylitinan, raskasmetallien tai muiden, esimerkiksi anti-fouling véarien komponenttien,
paastoja. Alue sijaitsee myos kaukana puhdistettujen jatevesien purkupaikoista.

Meriveden korkeus, virtaukset ja aaltojen koko

Merentutkimuslaitoksen mittaamat meriveden korkeuden &ariarvot 1920-luvulta lahtien
ovat Vaasassa +144 cm (14.1.1984) ja -100 cm (14.1.1929), ja Kaskisissa +148 cm
(14.1.1984) ja -91cm (31.1.1998)(http://www.fimr fi/fi/palvelut/aallokko-ja-veden-
korkeus/veden-korkeusvaihtelu.html)

Koko rannikkojaksolla veden virtauksen padsuunta on eteldsta pohjoiseen. Virtaussuun-
ta muuttuu ajoittain ja monin paikoin pohjan topografian, sd&olojen ja mereen virtaavan
jokiveden takia (Rautio & Ilvessalo 1998).
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Tuuli on suurin virtauksia aiheuttava tekija avomerelld. Yleensa virtaus on matalilla
alueilla tuulen suuntainen, syvemmilld alueilla painvastainen. Talvella virtauksia aiheut-
tavat lahinna jokivesien virtaus ja ilmanpainevaihtelut.

Pohjanmerelld suurin mitattu merkitsevé aallonkorkeus on ollut 5,5 metrid. Korkein yk-
sittdinen aalto oli silloin 10 metrid korkea (http://www.fimr.fi/fi/palvelut/aallokko-ja-
vedenkorkeus/aaltoennatyksia.html).

Alueen lansiosan aallokko-olosuhteet ovat haastavia tuulivoimarakentamisen kannalta.

Jaaolot

Projektialue on normaalivuosina jéan peitossa kuten muutkin Pohjanmeren osat
(http://www.fimr fi/fi/palvelut/jaapalvelu.html). Ja&peite muodostuu tyypillisesti tammi-
kuussa ja haviaa huhtikuussa (Rautio & llvessalo 1998), mutta eri vuosien vélilla esiin-
tyy suuriakin vaihteluja. Meri on normaalisti jaan peitossa alle 3 kuukautta.

Tuulet ja virtaukset muokkaavat jaatd erityisesti ulkosaaristossa ja avomerelld. Erityi-
sesti lounaistuulet voivat rikkoa jait4 ja muodostaa ahtojaavalleja. Ahtojadvallit muo-
dostuvat erikokoisista jaalautoista. Vallit voivat olla hyvin korkeita jolloin ne myds
ulottuvat syvélle veden alle.

Ahtojadvallit muokkaavat helposti saarten rantoja ja matalien vesialueiden pohjia. Jaan
on todettu raapineen merenpohjaa jopa 28 metrin syvyydessa. Yleensa j&& ulottuu aino-
astaan joitakin metreja vedenpinnan alapuolelle (Kronholm ym. 2005).

Alueen lansiosan jadolot ovat haastavia tuulivoimarakentamisen kannalta.

Kasvillisuus, eldimisto ja suojelukohteet

Vesikasvillisuus
Merituulipuistoalueen vesikasvillisuudesta ei 16ydetty tietoja.

Alueella lienee 1&8hinnd kovia pohjia, ainoastaan sielld taalla esiintynee pehmeita pohjia.
Ulkosaariston kovien pohjien kasvillisuus muodostuu levavyohykkeistd, kuten rihnmale-
va-, rakkoleva- ja punalevavyohykkeista.

Ainakin alueen matalammissa osissa 10 — 15 metrin syvyyteen voidaan olettaa esiinty-
van merellisid levid, kuten rakkolevéé ja erilaisia punalevid. Merenkurkku muodostaa
pohjoisen levinneisyysrajan monille merellisille lajeille, joita siten esiintyy projektialu-
eella.

Rakkolevéavyohyke on erittéin tarked elinympéristo ja lisadntymisalue monelle kalalajil-
le ja selkdarangattomalle eldimelle. Osa avomeren kalalajeista, esimerkiksi silakka, kute-
vat rakkolevavyohykkeessa.

Pohjaelaimisto

Merenkurkku muodostaa vaihettumisvyohykkeen Pohjanmeren merellisen ympériston
ja Perdmeren enemmé&n makeavesivaikutteisen ympariston valilla. Syvemmilla pehmeil-
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Ia pohja-alueilla Bergon saaristossa lahelld projektialuetta esiintyy noin 6 000 pohja-
elaintd/m? ja naiden yhteenlaskettu tuorepaino on 200 g/m?. Kovilla pohjilla, jotka ovat
vallitsevia projektialueella, lajisto- ja yksilomaarat ovat pienempia.

Rehevoitymiselld ja vieraiden lajien levidmiselld alueelle on ollut vaikutuksia myos
Pohjanmeren ja projektialueen ympariston pohjaeldimistoon (Westberg & Lax 2003).
Pohjaeldimistéyhdyskunnat ovat kuitenkin muuttuneet hyvin vahan Pohjanmerelld ver-
rattuna muihin alueisiin Itdmerell& (Pitkanen 2004).

Kalasto

Merenkurkun alueella eld& paljon erilaisia kalalajeja, sdédnnonmukaisesti taalta 16ytyy
40 - 50 eri lajia. Lisdksi harvemmin tavattavia on 10 - 15 lajia ja kymmenkunta miltei
sukupuuttoon havinnytta lajia. Siika on Pohjanmaan maakuntakala.

Kalalajeja joita tavataan tai joita on tavattu Merenkurkun alueella ovat: Nahkiainen,
sampi, sterletti, vendjansampi, siperiansampi, vaellussiika, karisiika, peledsiika, plank-
tonsiika, muikku, kuore, lohi, meritaimen, kirjolohi, harmaanieria, harjus, silakka, kilo-
haili, taplasilli, toro, pikkusilli, mutu, salakka, ruutana, suutari, karppi, seipi, turpa, sdy-
ne, sérki, sorva, toutain, lahna, pasuri, vimpa, miekkasérki, kivennuoliainen, hauki, an-
kerias, nokkakala, made, turska, siloneula, sdarméneula, kolmepiikki, kymmenpiikki,
keltti, iso tuulenkala, pieni tuulenkala, ahven, kuha, kiiski elaska, teisti, kivinilkka, hie-
tatokko, liejutokko, rasvakala, imukala, piikkisimppu, hérkasimppu, Kkivisimppu,
isosimppu, makrilli, kampela ja piikkikampela (Iahde: Vaasan Saaristo I, 1987, s. 211,
ref. http://www.fishpoint.net/). Kaikkia néit4 lajeja ei esiinny avomerialueella ja monet
néista ovat harvinaisia vierailijoita.

Projektialueella kutee lahinna silakka (Guy Svanbdack, toiminnanjohtaja, Osterbottens
Fiskarforbund, sahkopostiviesti 11.5.2007). Muita tietoja projektialueen kalastosta ei
tavattu.

Suurin osa Suomen rannikkoalueen silakoista kutee touko-kesékuussa. Pieni osa pohjoi-
sen Itdmeren silakasta kutee syksyll4. Ennen kutua silakka muodostaa suuria tiheita par-
via. Silakka kutee ldhellda rannikkoa yleensé 1-5 metrin syvyydessa
(http://lwww.rktl.fi/kala/tietoa_kalalajeista/silakka/).

Linnusto

Merituulipuistoalueen eteldiset osat sijaitsevat muuttavalle linnustolle tarkealla alueella
jossa muutto tapahtuu suhteellisen kapean alueen kautta. VVuosittain tdméan alueen kautta
muuttaa kymmenig, jopa satoja tuhansia lintuja. Pohjoisempana l&helld Merenkurkkua
muuttolintukeskittyma ei ole yhté selked. Matalikkoalueet ovat myds tarkeita levahdys-
alueita muuttolinnustolle (Ymparistoministerio ym. 2004).

Merenkurkun kansainvalisesti arvokas lintualue (IBA) sijaitsee heti projektialueen poh-
joispuolella. Tama alue on todennakdisesti yksi Suomen tarkeimpié alueita saarilla ja
luodoilla pesivélle linnustolle. Lukuisat muuttolinnut ohittavat alueen kevaalla ja syk-
syll& erittdin suurina maarind (kymmenid tuhansia — satoja tuhansia yksil6it4). Monet la-
jit levahtavét alueella suurimpina maarind koko Suomessa. Suomen IBA-alueiden mer-
Kitys linnustolle kartoitetaan vuonna 2007 (http://www.birdlife.fi).
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Ymparistoministerion ym. (2004) mukaan télla rannikkoalueella ja Rénnskarenin luona
on 10 merikotkareviiria 7 — 20 kilometrin p&assa merituulipuistoalueesta.

Voimajohtoreiteilld on kansallisesti arvokas lintualue (FINIBA), Sanemossen (Narpio,
Maalahti), joka myodskin siséltyy Natura 2000 —verkostoon.

Suojelualueet ja muut arvokkaat alueet
Merituulipuistoalueen lahiympérist6ssa sijaitsee kaksi Natura 2000 —aluetta:

= Merenkurkun saaristo (FI0800130) joka siséltyy Natura-verkostoon seka lintu- etta
luontodirektiivin perusteella (SPA- ja SCl-alue). Alue on laaja ja suojeluperusteet
késittavat suuren méaran biotooppeja ja lajeja, jotka on lueteltu suojelun arvoisina
EU-tasolla direktiiveissé.

= Narpion saaristo (FI0800135) joka siséltyy Natura-verkostoon seka lintu- etta luon-
todirektiivin perusteella (SPA- ja SCl-alue). Alue ei ole yht& laaja mutta kasittad se-
kin melko suuren maaran biotooppeja ja lajeja, jotka on lueteltu suojelun arvoisina
EU-tasolla direktiiveissé.

Vaihtoehtoisilla voimajohtoreiteill& sijaitsevat seuraavat Natura 2000 —alueet:

= Sanemossen (F10800021) joka siséltyy Natura-verkostoon seké lintu- ettd luontodi-
rektiivin perusteella (SPA- ja SCl-alue). Kuuluu myds valtakunnalliseen soidensuo-
jeluohjelmaan.

= Kackurmossen (FI0800018) joka sisaltyy Natura-verkostoon seké lintu- ettd luonto-
direktiivin perusteella (SPA- ja SCl-alue). Kuuluu myds valtakunnalliseen soiden-
suojeluohjelmaan.

=  Degermossen (FI0800019) joka siséltyy Natura-verkostoon luontodirektiivin perus-
teella (SCl-alue). Kuuluu my6s valtakunnalliseen soidensuojeluohjelmaan.

Tarkastelualueella on kaksi aluetta jotka sisaltyvat ymparistoministerion valtakunnalli-
seen rantojensuojeluohjelmaan (Heikkild & Heikkinen 1992):

» Kaldonskar - S6dra Bjorkon
= Halson - Ronnskaren - Norrskéar

Tarkastelualueella on myos joitakin luonnonsuojelualueita yksityismailla, mm. Sodra
Bjorkon lantisella osalla.
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1 Natura 2000-alue
1 Rantojensuojeluohjelman rajaus
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Kuva 5-6. Luonnonsuojelualueita ja muita arvokkaita alueita tarkastelualueella (Lahde:
Ymparistdhallinnon Hertta-tietokanta).

Merenkurkun alue on hyvaksytty heindkuussa 2006 Unescon maailmanperintokohteeksi
geologisten erityispiirteidensa perusteella (Kuva 5-7).
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Kuva 5-7. Merenkurkun maailmanperintéalueen rajaus.

lImasto

Vuosien 2003 — 2004 tuulimittausten aikana alin rekisterdity lampdtila oli -25°C (Elect-
rowatt-Ekono Oy 2005). Jaatymisjaksoja ei esiintynyt usein ja ne olivat lyhyitd. LA&mp6-
tilamittaukset suoritettiin Strommingsbadanilla tuulipuistoalueen pohjoispuolella. Avo-
merialueen lampdtila ei laske yhtd alas kuin mantereella.
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Tuulisuusolosuhteet

Pohjanmaan liiton BaltCoast-projektissa suoritettiin tuulisuusmittauksia kolmessa pai-
kassa lahella projektialuetta: Strommingsbadanin majakka, Harvungon (Sodra Bjorko)
ja Sélgrund (Kaskisissa). Mittaustuloksia verrattiin pidempien aikavélien keskiarvoihin
IImatieteen laitoksen sadasemilla Strommingsbadan ja Kristiinankaupungin majakka.
Tulosten perusteella projektialueen keskimaardinen tuulennopeus on noin 8,5 m/s 50
metrin korkeudella ja 9,5 m/s 100 metrin korkeudella (turbiinien suunniteltu napakorke-
us)(Electrowatt-Ekono 2005).

Tarkempia tuulisuusmittauksia tullaan suorittamaan YVA-menettelyn jalkeen suunnitte-
lun edetessa.

Nakyvyys

IImatieteen laitos on mitannut nakyvyytta Valassaarten sadasemalla. Korsnasin merituu-
lipuiston etéisyys asutusta rannikkoalueesta on noin 10 — 15 kilometria. Keskimé&éardinen
nakyvyys vuosina 2000 — 2006 Valassaarilla oli 75 % ajasta yli 15 kilometrid ja 15 %
ajasta 5 — 15 kilometrid, seké& 10 % ajasta alle 5 kilometria (Saku 2007).

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA KAYTETTAVAT MENETEL-
MAT

Arvioitavat ymparistovaikutukset
Merituulipuistolla kaapeleineen voi olla vaikutuksia lahinna:

merenpohjaan rakentamisen aikana (perustukset ja kaapelit)

luontoarvoihin rakentamisen ja kdyton aikana (mm. linnusto, pohjaeliosto, kalasto,
vedenalaiset luontotyypit)

veden laatuun ja vedenalaiseen ekosysteemiin rakentamisen ja kéyton aikana
maisemaan ja kulttuuriperintoon

alueiden kayttoon (asutus, virkistys, lilkenne, puolustusvoimat)
elinkeinoihin (mm. kalastus)

aani- ja melutasoon rakentamisen ja kayton aikana

viestintdyhteyksiin (telekommunikaatio)

turvallisuuteen

ilmanlaatuun ja ilmastoon

VVVVVVVYVY VY

Maalla sijaitsevalla voimajohto- tai kaapeliyhteydella jolla merituulipuisto kytketaan
valtakunnalliseen sahkdverkkoon voi I&hinnd olla vaikutuksia:

» maisemakuvaan ja kulttuuriperintéon

» luonnonarvoihin rakentamisen ja kdyton aikana

» alueiden kayttoon (asutus, maatalous, metsatalous, virkistys ym.)
» ihmisten viihtyvyyteen ja terveyteen

Ymparistovaikutuksia selvitettdessd painopiste asetetaan merkittaviksi arvioituihin ja
koettuihin vaikutuksiin. Kansalaisten ja eri sidosryhmien térkeiksi kokemista asioista
saadaan tietoa mm. tiedottamis- ja kuulemismenettelyjen yhteydessa.

Hankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueidenkaytt6tavoitteisiin, jotka maéariteltiin
vuonna 2000, ja joita tarkennetaan vuonna 2008, selvitetaan.
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Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetédén tehtyjen viimeaikaisten pohjoismaisten tutki-
musten tuloksia tuulivoiman vaikutuksista mm. lintuihin ja pohjaeliéstoon. Namé tut-
kimukset perustuvat jo rakennetuista merituulipuistoista saatuun seurantatietoon.

Y mparistovaikutusten merkittdvyytta arvioidaan muun muassa vertaamalla ympariston
herkkyyttd ja sietokykya kunkin ympéristorasituksen suhteen. Ympériston sietokyvyn
arvioimisessa hyddynnetadn tehtyjen selvitysten lisaksi muun muassa annettuja ohjear-
voja, kuten melutason ohjearvoja seké saatavilla olevaa tutkimustietoa.

Suorat ja epdsuorat, myonteiset ja kielteiset, tilapéiset ja pysyvat seka kumulatiiviset
vaikutukset arvioidaan.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn rajaus

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulipuistoalueen toimintojen ja naista
johtuvien, alueen ulkopuolelle ulottuvien toimintojen ymparistovaikutuksia. Alueen ul-
kopuolelle ulottuvaa toimintaa ovat esimerkiksi sahkonsiirtoyhteyden rakentaminen ja
tuulipuiston rakentamisen aikainen seké tuulipuiston huolto- ja kunnossapitotoimintaan
liittyva liikenne.

Merikaapelin rantautumiskohta ja siind tarvittavat toimenpiteet, seka maalla sijaitsevat
voimajohdot ja séhkd-/muuntoasemat sisaltyvat arviointiin.

Tarkastelualueella tarkoitetaan tassa kullekin vaikutustyypille méaariteltya aluetta, jolla
kyseistd ymparistovaikutusta selvitetddn ja arvioidaan. YVA-menettelyn kokonaistar-
kastelualue maaraytyy potentiaalisesti laajimmalle ulottuvien ymparistévaikutusten pe-
rusteella. Téllaisia ovat I&hinnd merikaapelin ja muun sahkonsiirtoyhteyden vaikutukset
seka vaikutukset maisemaan. Tarkastelualue esitetadn alla olevassa kuvassa (Kuva 6-1).

Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla selvityksen tuloksena ymparistGvaikutuksen
arvioidaan ilmenevén.
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Kuva 6-1. YVA-menettelyn tarkastelualue (rajaus mustalla viivalla).

Rakentamisen aikaisten vaikutusten arviointi

YVA-selostuksessa tarkastellaan tuulipuiston rakentamisen aikaisia ymparistovaiku-
tuksia omana kokonaisuutenaan, silld ne poikkeavat ajalliselta kestoltaan ja osittain
myd&s muilta piirteiltddn tuulipuiston kéyton aikaisista vaikutuksista.

Liikenne

Merituulipuiston ja sahkonsiirtoyhteyden rakentamisen aikaiset liikennevaikutukset ai-
heutuvat l&hinnéd tuulivoimalakomponenttien ja perustusten maa- ja merikuljetuksista
seka voimajohto-/kaapelimateriaalin kuljetuksista. Liséksi huomioidaan henkil6liikenne
rakennusvaiheessa.

Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan kuljetusreitteja ja -maéaria ja suhteutetaan erityi-
sesti raskaan liikenteen méaara reittien nykyisiin litkennemaariin. Liséksi tarkastellaan
kuljetusreittien varrella sijaitsevia mahdollisesti hairiintyvia kohteita, kuten kouluja,
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paivakoteja, vanhainkoteja ym. Maaliikennevaikutusten tarkastelualueena on péaateilta
lahimpiin satamiin ja tyoskentelyalueille johtavat tiet.

Rakennusvaiheen merikuljetusten vaikutusten, mm. péastdjen, arvioinnissa arvioidaan
komponenttikuljetusten pituus sen perusteella missa komponentteja valmistetaan tdna
paivana. Koska komponenttien kuljetus voi tapahtua ulkomailta kasin, kaytetdan kulje-
tusten pituutena sopivaa keskiarvoa. Liséksi tarkastellaan lahimpien sopivien satamien
ja projektialueen valistd merialuetta.

Rakennusvaiheen kuljetusten paastot lasketaan VTT:n (VTT 2002) tietokannassa olevia
ajoneuvokohtaisia paastokertoimia, kuljetusmaaria ja kuljetusten pituuksia.

Vedenlaatu

Perustusten rakentaminen merenpohjaan vaatii jonkin verran pohjan ruoppaamista ja/tai
tasoittamista, mika aiheuttaa kiintoainepitoisuuksien vapautumista ja veden samene-
mista. Kaapelin laskeminen pohjaan aiheuttaa hetkellistd samenemista aivan kaapelin
lahiympéristossa. Rakentamisen aikaiset vaikutukset riippuvat mm. perustustyypista,
rakentamistekniikasta, rakennustoiden kestosta ja ajoittumisesta. Hiekkaisilla ja kovilla
pohjilla sameneminen on yleensa vahaista

Projektialueen virtausolosuhteita selvitetddn olemassa olevan tiedon, kuten Pohjan-
lahdella tehtyjen virtausmallinnusten, pohjan topografian, vedenkorkeuden vaihtelujen
ja tuuliolosuhteiden avulla. Mahdollisuuksia kayttdd olemassa olevia malleja virtaus-
kenttien laskentaan selvitetddn. Alueen veden laatua selvitetddn olemassa olevien ve-
denlaatuanalyysien, lahialueiden vedenlaadun ja Pohjanlahtea koskevan yleisen tiedon
perusteella.

Veden samentumisen kestoa ja laajuutta arvioidaan useiden Pohjanlahdella toteutettujen
ruoppaus- ja rakennushankkeiden seurantatulosten perusteella. Samentumiseen kytkey-
tyy useita muita vedenlaatuvaikutuksia riippuen pohjasedimenttien ominaisuuksista ja
niiden liettymisasteesta. Happea kuluttavaa ainesta, ravinteita ja mahdollisesti haitallisia
aineita kuten joitakin metalleja voi vapautua rakentamisen yhteydessa. Vedenlaatuun
kohdistuvia vaikutuksia arvioitaessa huomioidaan myds nama asiat. Vedenlaatuvaiku-
tusten biologisia seurauksia arvioidaan elioille asetettujen raja-arvojen avulla.

Kasvillisuus, elaimisto ja suojelukohteet

Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan arvokkaiden kasvillisuus- ja eldaimistoesiintymien
sijoittumista suhteessa rakennettavaan tuulipuistoon ja arvioidaan rakentamisen suoria
tai vélillisid vaikutuksia ndihin.

Tuulivoimalaperustusten vaatima pohjapinta-ala verrataan koko tuulipuistoalueen poh-
japinta-alaan ja samalla vesisyvyydelld sijaitsevien vastaavien pohjatyyppien ja niihin
kytkeytyvien luontotyyppien pinta-alaan. Erityinen painoarvo annetaan alle 5 metrin sy-
vyisiin alueisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnille koska ndmé alueet ovat erityisen
tarkeitd luonnon monimuotoisuuden ja mm. kalojen kannalta. Tallaisten alueiden esiin-
tyminen projektialueella kuvataan.

Vedenlaatuun ja tata kautta vesikasvillisuuteen ja —eldimist6on kohdistuvat vaikutukset
arvioidaan kohdassa 6.3.2 esitetyll& tavalla. Tamén arvioinnin tueksi Metsahallitus suo-
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rittaa syksylla 2007 alueen pohjahabitaatti-inventoinnin. Inventoinnissa hyddynnetaan
videokuvausta jarjestelméllisesti valituilla alueilla. Projektialue jaetaan neliokilometri-
ruutuihin yhtendiskoordinaatiston mukaan, ja jokaisen ruudun luoteiskulmassa inventoi-
daan 100 x 100 metrin alue 60 sekunnin videokuvauksella. Alueita jotka ovat syvempia
kuin 15 metrid ei inventoida koska kasvillisuus loppuu noin 14 metrin syvyydessa. Vi-
deomateriaali analysoidaan my6hemmin ja pohjasubstraatti sekd kasvillisuus kirjataan.
Menetelmé on yhteensopiva Metsdhallituksen VELMU-inventointiprojektissa kéytetta-
van menetelman kanssa vaikka néytetiheys on pienempi. Koko tuulipuistoalue tutkitaan
talla tavalla kasityksen muodostamiseksi alueella esiintyvasta variaatiosta.

Kalastoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan epdsuorasti vedenlaatuvaikutusten arvi-
oinnin tuloksia, sekd aiemmin toteutettujen hankkeiden seurantatuloksia hyddyntéen.
LahtOaineistona kaytetddn kalojen kutualueita, ruokailualueita ja kalastusalueita koske-
vaa tietoa. Tdman arvioinnin tueksi suoritetaan kalojen, erityisesti silakan, kutualueiden
maastoinventointi alueella vuonna 2008.

Kasvillisuuteen, el&imistoon ja suojelukohteisiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
olemassa olevan tiedon ja maastokédyntien perusteella. Liséksi tarkkaillaan muuttavaa
linnustoa syksylla 2007 ja kevaalla 2008, seka pesimdaikana alueella liikkuvaa linnus-
toa alkukesasta 2008. Linnustoselvityksessa otetaan erityisesti huomioon muuttavan,
ruokailevan ja levahtévan linnuston esiintyminen tuulipuistoalueella. Linnustoa tarkkail-
laan samanaikaisesti, syksylla noin kuukauden ajan syys-lokakuussa, kahdesta eri ha-
vainnointipisteestd, Sodra Bjorkdsta ja Strommingsbadanista. Havainnoinnin suorittaa
nelja henkild Merenkurkun Lintutieteellisestd yhdistyksesta. Saman yhdistyksen koottu
havaintoaineisto on myds hankkeen kéaytossé. Tarkoituksena on selvittdd miten paljon
linnut liikkuvat tuulipuistoalueen lapi muuton ja pesinnén aikana, erityisesti miten pal-
jon ne lentavét alueen lapi poikkisuunnassa vallitsevaan muuton suuntaan n&hden. Li-
séksi selvitetdadn mitka lajit esiintyvat alueella. Tulosten analysoinnissa hyddynnetéén
myos kalastoselvityksen tuloksia lintujen mahdollisten ruokailualueiden kartoittamisek-
si. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tulosten analysoinnissa hyddynne-
taan kokemuksia toteutuneista merituulipuistoista Ruotsissa ja Tanskassa.

Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon mm. rakennustdiden ja naiden eri vaiheiden
ajoittuminen lintujen muutto- ja pesintdaikojen seka kalojen kutuaikojen suhteen

Vaihtoehtoisten voimajohtoreittien luonnonarvot kartoitetaan olemassa olevan aineiston
avulla taydennettyna biologin tai luontokartoittajan inventoinnilla. VVoimajohtoreiteill&
suoritetaan kevattalvella tai kevaalla 2008 luontodirektiivin liitteen 1V lajin ja sitd kaut-
ta tiukasti suojellun liito-oravan inventointi 100 — 150 metria levedlla vyohykkeella lin-
jauksen molemmin puolin. VVoimajohtoreiteilld inventoidaan vuonna 2008 myds kasvil-
lisuus ja esimerkiksi luontodirektiivin liitteen IV lajin viita-sammakon mahdollinen
esiintyminen. Néihin luonnonarvoihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan, ja reitteja tai
teknisié ratkaisuja tarkistetaan tarvittaessa tdamén perusteella.

Natura-arviointi

Varsinaisen Natura-arvioinnin tarvearviointi suoritetaan YVA-menettelyssé. Siina selvi-
tetddn heikentddkd tuulipuistohanke kantaverkkokytkentayhteyksineen joko yksistaan
tai tarkasteltuna yhdessd muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa todennakdisesti
merkittévasti l&himpien Natura-alueiden suojelun perusteena olevia luonnonarvoja. Ta-
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man tarvearvion tulosten perusteella tehdaan pééatos siité, suoritetaanko luonnonsuojelu-
lain 65 §:n mukainen Natura-arviointi YVA-menettelyn yhteydessa.

Kulttuurihistorialliset arvot

Tuulipuiston ja kaapelireittien sijainti suhteessa hylkyihin ja muihin kulttuurihistorialli-
sesti arvokkaisiin kohteisiin selvitetddn tarkemmin yhteistydssa Museoviraston meriar-
keologian yksikon kanssa. Olemassa olevaa kaikuluotausaineistoa kdytetddn mahdolli-
suuksien mukaan alueella mahdollisesti olevien hylkyjen l16ytamiseen. Tarvittaessa suo-
ritetaan projektialueen viistokaikuluotaus yhteistyossa Museoviraston meriarkeologian
yksikon kanssa tdman yksikon ohjeiden mukaisesti.

VVoimajohtoreiteilld olevat muinaismuistot selvitetd&dn olemassa olevan tiedon perusteel-
la.

Elinkeinot ja muu alueen kaytto

Kalastuselinkeinoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan mm. tarkastelemalla olemassa
olevien pyydyspaikkojen sijaintia suhteessa rakennettavaan tuulipuistoon, mahdollisten
liikkumisrajoitusten vaikutuksia, meluhaittojen vaikutuksia kalastoon olemassa olevan
tiedon pohjalta ja veden samentumisen vaikutuksia kutualueisiin ja kalastoon alueella
tehdyn kalastoselvityksen perusteella.

Ammattikalastajajarjestoihin ja kalastusalueisiin otetaan yhteytta ja ndiden kanssa pide-
taan erillinen kokous kalastuselinkeinon tilan kartoittamiseksi ja hankkeen vaikutuksista
keskustelemiseksi.

Tuulipuiston rakentamisen vaikutukset alueen tyollisyyteen arvioidaan myos.

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

Rakentamisvaiheen vaikutuksia ihmisten viihtyvyyteen, elinoloihin ja terveyteen, mm.
mahdollisten liikkumisrajoitusten ja meluhaittojen takia, arvioidaan. Myos tyéllisyyteen
kohdistuvat vaikutukset huomioidaan. Arvioinnissa hyddynnetddn kokemuksia olemas-
sa olevista tuulipuistoista ja muista tuulivoimahankkeista.

Rakentamisen aikaiset aani- ja meluvaikutukset ymparistoon ja yleiseen aanimaisemaan
aiheutuvat l&hinna tuulivoimaloiden ja niiden komponenttien kuljetuksen ja asentamisen
aikaisesta melusta, perustusten peittdmisestéd/suojaamisesta ja sdhkokaapelien asennuk-
sesta aiheutuvasta aanestd. Kaytettdvat tyokalut ja laitteet, merenpohjan valmistelu,
mahdollinen paalutus ja mahdolliset rgjaytystyot aiheuttavat melua. Melutaso on riippu-
vainen mm. valittavasta perustustyypista.

Melun esiintyminen eri rakennusvaiheissa, melun luonne, levidminen, ajankohta sek&
melusta aiheutuvien vaikutusten pysyvyys ja merkitys mahdollisten herkkien kohteiden
kohdalla arvioidaan ja kuvataan olemassa olevista tuulipuistoista ja voimajohdoista saa-
tujen kokemusten perusteella.
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Toiminnan aikaisten vaikutusten arviointi

Maisema ja kulttuurihistorialliset arvot

Merituulipuistoalueen ja sitd ympardivan alueen maisemalliset erityispiirteet seké kult-
tuurimaiseman arvot selvitetddn ja kuvataan. Maiseman erityispiirteet kuvataan mm.
maiseman rakenteen, maisematyyppien, maisemakuvan ja maiseman mittakaavan perus-
teella tuulivoimarakentamista ajatellen. Valtakunnallisesti, alueellisesti ja paikallisesti
arvokkaat maisema-alueet ja kulttuurihistorialliset ympaéristét otetaan huomioon.
Kulttuurimaiseman muutoksista aiheutuvat epasuorat vaikutukset arvioidaan. Maisema-
alueen rajaus, nakemaélinjat, maamerkit ym. esitetdan kartoilla. Tuulipuiston etéisyys ar-
vokohteista seké kiintedsté ja vapaa-ajan asutuksesta esitetddn vyohyketarkastelun avul-
la. Vyohykejaottelussa ja muissa analyyseissa sovelletaan ympéristoministerion Tuuli-
voimalat ja maisema —julkaisua (Weckman 2006). Menetelmid on testattu ja kehitetty
Varsinais-Suomen tuulivoimaselvityksessé (POyry Environment Oy 2006). Arviointi pe-
rustuu karttatyoskentelyyn, maastokdynteihin ja olemassa olevaan tuulivoiman maise-
mavaikutuksia koskevaan aineistoon. Arvioinnissa hyddynnetddn nakyvyyden mittaus-
tietoa lImatieteen laitoksen Valassaarten sdédasemalta.

Merituulipuiston vaikutuksia maisemaan havainnollistetaan kolmen valokuvasovitteen
avulla. Sovitteet laaditaan asukkaiden kannalta keskeisista tai tyypillisista katselupis-
teista otetuille valokuvapohjille. Tulokset esitetddn ennen-jalkeen kuvapareina. Lisaksi
tavoitteena on havainnollistaa merituulipuiston vaikutuksia maisemakuvaan tietokone-
sovitteiden avulla, jossa valokuvapohjalle istutetaan tuulivoimalat pyoérivine roottorei-
neen. Nama sovitteet tulevat olemaan nahtévilla WPD Finland Oy:n Internet-sivustolla.

Hyvan lahtokohdan visuaalisten vaikutusten arvioinnille muodostaa tuulivoimatuotan-
nolle sopivien alueiden selvitys Merenkurkun-Perdmeren rannikko- ja merialueilla (Ym-
paristdministerio ym. 2004). Tama selvitys kasitteli myos maisemallisia vaikutuksia.

Voimajohtoyhteyden vaikutusten arvioinnissa otetaan erityisesti huomioon arvokkaat
maisema-alueet, kulttuurihistorialliset ymparistot, alueet joilla linjaus kulkee ldhella
asutusta, laajat peltoaukeat seké alueet joilla tarvittava voimajohto ei kulje olemassa
olevan johdon vierelld. Vaikutukset 1&hi- ja kaukomaisemaan huomioidaan. Osana arvi-
ointityota tarkastellaan maisemakuvan sietokykya rakentamisen suhteen yleispiirteisen
maisema-analyysin avulla. Maisema-analyysissa otetaan huomioon avoimet ja suljetut
maisematilat, maiseman solmukohdat, héiritsevét tekijat, rakennettu ymparisto ja ole-
massa olevat voimajohdot.

Maisemaan ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaisiin kohteisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa arvioidaan alueen luonteen muutoksen laajuus, missa kohdin voimajohto si-
joittuu maisemakuvan kannalta herkélla alueella ja kuinka paljon voimajohtoreitin 1a-
hiymparistossé sijaitsee herkkié kohteita, kuten asutusta, virkistysalueita yms.

Elinkeinot ja muu alueen kaytto

Projektialueen ja sen lahialueiden nykyinen alueidenkayttd sek& alueidenk&ytolliset
suunnitelmat kuvataan mm. kaava-aineistojen, maastokayntien ja tarkastelualueen kun-
nilta ja mm. kalastajilta saatujen tietojen pohjalta.
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Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan tuulipuistosta aiheutuvien melu-, maisema-, ve-
denlaatu- ja turvallisuusvaikutusten merkitystd alueella tapahtuvalle laivaliikenteelle,
lentoliikenteelle, pelastustoiminnalle, puolustusvoimille, veneilylle, kalastukselle, mat-
kailulle ja virkistyskaytolle.

Voimajohdon osalta tarkastellaan mm. johtokadun raivauksesta ja pelloille ja laitumille
rakennettavista voimajohtopylvéistd aiheutuvia vaikutuksia maa- ja metsatalouteen.
Mahdolliset ristiriidat olemassa olevan ja suunnitellun maankaytén kanssa tunnistetaan
ja kuvataan.

Vaikutusten arvioinnin pohjaksi selvitetdan eri toimintojen kéyttdmien alueiden tarkem-
pi sijainti tuulipuiston suhteen mm. seurantaryhmétydskentelyn, asukaskyselyn ja maas-
tokayntien avulla.

Merenkulkuun kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon laivavaylien ja
merimerkkien sijainti suhteessa tuulipuistoon. Arvioinnissa huomioidaan myds mahdol-
liset vaikutukset tutka-, navigaatio- ja kommunikaatiolaitteistoihin.

Myo6s mahdolliset hankkeesta johtuvat alueidenkdyton rajoitukset selvitetddn ja huomi-
oidaan arvioinnissa.

Liséksi arvioidaan kayttovaiheen vaikutuksia seudun tyollisyystilanteeseen.
Kalastuselinkeino

Arvioinnissa selvitetddn ammattikalastajien (koko- tai osa-aikaisesti) lukumaara, pyyn-
timaarat, pyyntialueet seké kalojen kutualueiden esiintyminen projektialueella tai tdiman
l&hettyvilla.

Kalojen, erityisesti silakan kutualueiden inventointi projektialueella tukee arviointia.

Vaikutuksia arvioidaan mm. sen perusteella, miten tuulivoimalat ja kaapelit sijoittuvat
suhteessa kutu- ja pyyntialueisiin. Tuulipuiston mahdollisesti aiheuttamat rajoitukset
seka ndiden rajoitusten merkitys selvitetdan ja kuvataan.

Ks. myds kohta 6.3.5.

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

Hankkeen vaikutuksia ihmisten viihtyvyyteen, elinoloihin ja terveyteen mm. melun,
varjostuksen, maisemamuutosten, TV- ja radiosignaalien mahdollisten hdirididen sek&
voimajohtojen sahkomagneettisten kenttien kautta arvioidaan. Myds mahdolliset vaiku-
tukset tyollisyyteen ja kiinteistdjen arvoon otetaan huomioon. Arvioinnissa hyddynne-
tdéan kokemuksia olemassa olevista tuulipuistoista ja voimajohdoista, ja kokemuksia
muiden tuulivoimaprojektien suunnittelusta.

Meluhaitat arvioidaan vertailemalla &&nitasoja Suomessa annettuihin ymparistomelun
ohjearvoihin olemassa olevien tuulipuistojen kokemusten ja muissa tuulivoimahank-
keissa laadittujen melumallinnusten tulosten perusteella. Melu- ja varjostusmallinnusten
ei arvioida olevan tarpeellisia koska lahin asutus sijaitsee useiden kilometrien paassa ja
koska merella taustamelu peittdd nopeasti tuulipuiston aanen. Myo6s voimajohdon melu-
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vaikutukset mm. niin sanotun koronailmion kautta arvioidaan kaytanndn kokemusten
avulla.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan mahdollisuuksien mukaan eri ihmisryhmien
ja osallisten nékokulmista. Tamé&n mahdollistamiseksi suoritetaan asukaskysely, joka
lahetetddn 300 satunnaisotannalla valitulle asukkaalle Korsnasissa, joka muodostaa la-
himp&ana merituulipuistoa sijaitsevan alueen. Asukaskyselyn tavoitteena on mm. Kkartoit-
taa asukkaiden suhtautumista tuulivoimaan yleensa ja WPD Finland Oy:n tuulivoima-
hankkeeseen, sekd mahdollisten pelkojen kartoittaminen. Liséksi pyritd&dn kerd&dméaén
tietoa asukkaiden tarkeina pitdmista alueista ja kohteista. Kyselyn tulokset analysoidaan
ja tuloksia esitellddn mm. karttojen ja graafien avulla.

Hankkeen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointia palvelee seurantaryhmdssé ja
keskustelutilaisuuksissa tapahtuva sek& muu vuorovaikutus.

Vaikutuksia ihmisten viihtyvyyteen arvioidaan kayttden hyvaksi Sosiaali- ja terveysalan
tutkimus- ja kehittdmiskeskuksen Stakesin ohjetta ”Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arviointi” (Kauppinen & Tahtinen 2003). My0s sosiaali- ja terveysministerion ohjeita
YVA-lain soveltamisesta terveysvaikutusten arvioinnissa ja sosiaalisten vaikutusten ar-
vioinnista (Sosiaali- ja terveysministerio 1999), sekd Reinikaisen ja Karjalaisen tytpa-
peria "Sosiaalisten vaikutusten arviointi voimajohtohankkeissa” (2005) hyodynnetaén.

Yleinen turvallisuus

Kéayttovaiheen turvallisuusvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan mm. lapojen rikkoutu-
misen ja talviaikaisen jadn irtoamisen vaikutuksia. Vaara-alueen laajuus ja mahdolliset
konfliktit alueiden kayton kanssa arvioidaan ja kuvataan.

Myds merituulipuiston vaikutus mahdollisiin pelastustehtaviin projektialueella ja taman
lahettyvilla arvioidaan.

Kasvillisuus, elaimist6 ja suojelukohteet

YVA-selostuksessa kuvataan tuulipuistoalueen ja voimajohtoreittien kasvillisuus, eléi-
misto ja vedenalaiset luontotyypit seka suojelukohteet.

Arvioinnissa selvitetddn merituulipuiston ja sahkonsiirtojarjestelmien kayton aikaisia
vaikutuksia alueen linnustoon, hylkeisiin ja muihin vesielidihin. Erityisesti tarkastellaan
muuttavan ja alueella ruokailevan linnuston térmaysriskié ja tuulivoimaloiden kaynti-
aanen vaikutuksia kalojen ja muiden elididen esiintymiseen alueella.

Tuulivoimaloiden vaikutusta paikallisesti mm. virtausolosuhteisiin ja sedimentaatioon,
ja sitd kautta pohjahabitaatteihin ja —eli6ihin, arvioidaan limnologin tai hydrobiologin
asiantuntijatyona perustusten mittasuhdetietojen ja perustusten aiheuttamien virtaus-
leikkausten muutosten perusteella.

Tuulivoimaloiden &anen vaikutus kaloihin ja muihin eldimiin arvioidaan olemassa ole-
van tutkimustiedon perusteella, kuten my6s perustusten merkitys keinotekoisina riuttoi-
na ja kaapeleiden magneettikenttien vaikutus eli6ihin.
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Erityisesti painotetaan 5 metri& matalampiin vesialueisiin kohdistuvien vaikutusten ar-
viointia, silla ndma alueet ovat tarkeitd luonnon monimuotoisuuden ja mm. kalaston
kannalta.

Osan YVA-menettelyd suoritettavan linnustotarkkailun menetelmét on selostettu koh-
dassa 6.3.3.

Merikotkan esiintyminen seudulla selvitetddn olemassa olevan tiedon ja linnustoselvi-
tyksen perusteella. Pohjahabitaattien inventointi suoritetaan Metsahallituksen toimesta
syksylla 2007, ja kalojen kutualueet inventoidaan vuonna 2008. My®6s direktiivilajien
esiintyminen ja muut luonnonarvot kartoitetaan vuonna 2008 (ks. kohta 6.3.3).

Arvioinnissa huomioidaan erityisesti suojelun arvoiset lajit, uhanalaiset lajit, harvinaiset
lajit, EU:n lintu- ja luontodirektiivien lajit, sek& lajit jotka ovat erityisen herkki& tuuli-
voiman kannalta.

Linnustoon, hylkeisiin ja muihin vesielidihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa
hyédynnetaan viimeaikaisia olemassa olevien tuulipuistojen seurantatuloksia.

Natura-arviointi

Ks. kohta 6.3.3.

lImasto ja ilmanlaatu

Tuulivoima ei aiheuta mainittavia paastdja ilmaan. Hankkeella on sita vastoin positiivi-
sia vaikutuksia ilmanlaatuun koska pa&stomaarat, joita syntyisi sen séhkon tuotannossa
jonka hanke korvaa, jadvat toteutumatta. Nama toteutumatta jaavat paastomaarat laske-
taan silla oletuksella, ettd hanke korvaa hiililauhteella tuotettua sdhkoa jossain Pohjois-
maissa. Paastokertoimina kdytetddn Suomen hiililauhdetuotannon keskiméaaraisia rikki-
dioksidin (SOy), typenoksidien (NOy) ja hiukkasten (PM) kertoimia. Tarvittaessa voi-
daan kayttad myos pohjoismaisen sahkontuotannon keskimééaraisia paastokertoimia.

Hankkeen vaikutusta hiilidioksidip&astoihin arvioidaan samalla tavalla. Hiilidioksidi
(COy) on niin kutsuttu kasvihuonekaasu, jolla on merkitystd ilmakehén lampenemisen
kannalta.

Taman lisaksi hiili- tai muissa voimalaitoksissa tapahtuvassa sdéhkdntuotannossa tarvi-
taan polttoaine- ja tuhkakuljetuksia, joista my6s syntyy péastoja. Nama padstomaarat,
jotka syntyisivat jos hanke ei toteudu, lasketaan VTT:n tietokannassa (VTT 2002) olevi-
en ajoneuvokohtaisten paastokertoimien ja oletettujen kuljetusmatkojen perusteella.

Merituulipuiston ja voimajohdon poistamisen vaikutusten arviointi

Tuulivoimalan kayttoika on noin 20 — 25 vuotta, mutta sit4 voidaan tarvittaessa pidentaa
jopa 50 vuoteen uusimalla laitteistoja tarpeen mukaan. Kayton jélkeen tuulivoimalat pe-
rustuksineen seka niihin liittyvat kaapelit ovat poistettavissa. Kokemuksia t&st4 ei maa-
ilmalla juurikaan ole. Toiminnan lopettamisen vaikutukset kuvataan siind maarin kuin
se edelld kuvattu huomioon ottaen on mahdollista. Arvioinnissa otetaan mm. kantaa
luonnonympariston palautumiskykyyn.
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My0s voimajohdon poistamisen vaikutukset arvioidaan

6.6 Vaihtoehtojen vertailu

Eri merituulipuisto- ja voimajohtovaihtoehtojen vaikutuksia vertaillaan kvalitatiivisen
vertailutaulukon avulla. Tahé&n Kkirjataan havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla
vaihtoehtojen keskeiset, niin myonteiset, kielteiset kuin neutraalitkin ymparistdvaiku-
tukset painottaen oleellisia vaikutuksia. Samalla arvioidaan vaihtoehtojen ymparistolli-
nen toteutettavuus arvioinnin tulosten perusteella.

7 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT, KAAVAT JA PAATOKSET
7.1 Merituulipuisto ja merikaapelit
7.1.1 Kaavoitus

Ymparistoministerio on sitd mieltd, ettd tuulivoimahankkeet erityisesti herkilla alueilla
tulee toteuttaa kaavoituksen kautta. Ympdaristoministerion mukaan maakuntakaavan li-
séksi tuulipuistoalueille ei ole padsdantoisesti tarvetta laatia yksityiskohtaisempia kaa-
voja (Antti Irjala/suull. 5/200, Ymparistoministerié 2005).

Korsnésin merituulipuistoalue on maakuntakaavaehdotuksessa tuulivoimalle varattua
aluetta.

7.1.2 Vesilain mukainen lupa

Merituulipuiston rakentaminen vesistoon edellyttda vesilain mukaista lupaa. Vesilain
mukaisen rakennusluvan (vesilupa) tarve riippuu tuulivoimalan rakentamisen ja kaytta-
misen arvioiduista vaikutuksista rakennus- ja kayttovaiheessa. Vesilain mukaan lupa
tarvitaan jos hanke sijoittuu vaylalle, tai jos se aiheuttaa haittaa mm. kalastukselle, vir-
kistyskaytolle tai luonnonarvoille. Tuulivoimahankkeen vaikutuksista riippumatta vesi-
lupa on kuitenkin aina haettava, jos hankkeeseen sisaltyy kaapelin rakentaminen kulku-
vaylan alitse, kuten tassa hankkeessa.

Tuulivoimalan vesiluvan myontdmisen edellytyksista saddetddn VL 2 luvussa. Kaytan-
ndssa tuulivoimalan lupaharkinta perustuu VL 2:6.2 8:n mukaiseen intressivertailuun.
Luvan myontdmisen edellytyksend on, ettd rakentamisesta saatava hyoty on siitd johtu-
vaan vahinkoon, haittaan tai muuhun edunmenetykseen verrattuna huomattava. Intressi-
vertailussa otetaan hyotyind huomioon paitsi tuulivoimalan tuottama taloudellinen hyoty
myds esimerkiksi paastéttéoman sahkontuotannon lisdéantyminen. Haittoina otetaan huo-
mioon esimerkiksi kalastukselle, 1ahiseudun asukkaille ja ympéristdlle aiheutuvat haitat.
Liséksi vesiluvan myontdmisen edellytyksia harkittaessa otetaan huomioon alueella
voimassa oleva tai laadittava kaava (VL 2:4 8).

Vesiluvan myontdmisen yhteydessd maarataan korvaukset tuulivoimalan rakentamisesta
ja kaytosta aiheutuvista vahingoista ja haitoista (VL 11 luku). Vesiluvan yhteydessé
voidaan perustaa luvansaajalle kayttdoikeus toisen omaisuuteen (VL 2:7 §). Myos lu-
nastusoikeus voidaan antaa, jos rakentaminen on yleisen tarpeen vaatimaa (VL 2:8 8).

YVA-menettelyn tulee olla valmis jotta vesilain mukainen lupa voidaan myontéa.



g pOYRY Korsnasi\ﬁlvswzrli:tmﬁgﬂigg

7.1.3

7.14

7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.2.4

Ympéristévaikutusten arviointiohjelma
Lokakuu 2007
57(60)

Rakennuslupa

Maankaytto- ja rakennuslain (132/99) mukainen rakennuslupa haetaan kaikille uudis-
rakennuksille. Lupa haetaan kunnan rakennustarkastajalta (rakennusvalvonta), joka lu-
paa myontdessadn tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun asemakaavan ja rakennus-
maaraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista. Raken-
nusluvan myontdminen edellyttadd, ettd ympéristévaikutusten arviointimenettely on lop-
puun suoritettu.

Muut luvat

limailun turvaamiseksi ilmailulain (1242/2005), joka astui voimaan vuoden 2006 alussa,
159 8:n mukaan tulee yli 30 metrid korkeiden rakennelmien, rakennusten ja merkkien
rakentamiseen olla ilmailuhallinnon myontdma lentoestelupa. Iimailulaitoksen Finavian
(lennonjohtopalvelujen toimittaja) lausunto asiasta tulee liittdd hakemukseen.

VVoimajohto maa-alueella

Sahkdmarkkinalain mukainen lupa

Sahkomarkkinalain mukaista rakentamislupaa vahintd&dn 110 kV:n voimajohdon raken-
tamiseksi haetaan Energiamarkkinavirastolta, joka harkitsee voimajohdon tarvetta. Lu-
pahakemukseen liitetddn ympdristOvaikutusten arviointiselostus. Lupa ei koske raken-
tamista, vaan siind todetaan ettd tarve sahkon siirtdmiseen on olemassa.

Tutkimuslupa
Johtoreittien maastotutkimus edellyttaa la&ninhallituksen lunastuslain mukaista lupaa.

Lunastuslupa

Maa-alueiden lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttdé lunastuslain mukais-
ta lunastuslupaa, jonka myonté4 valtioneuvosto. Hakemusta kasittelee Kauppa- ja teolli-
suusministerio. Y mparistdvaikutusten arviointiselostus tulee liittad hakemukseen.

Poikkeuslupa luonnonsuojelulain 66 8§:n perusteella

Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen taikka hyvéksyé tai vah-
vistaa suunnitelmaa, jos Natura-arviointi- ja lausuntomenettely osoittaa hankkeen tai
suunnitelman merkittavéasti heikentavan niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue
on siséllytetty tai on tarkoitus sisallyttdd Natura 2000 -verkostoon. Lupa saadaan kui-
tenkin myontaa tai suunnitelma hyvaksyé tai vahvistaa, jos valtioneuvosto yleisistun-
nossa padttad, ettd hanke tai suunnitelma on toteutettava erittdin tarkeén yleisen edun
kannalta pakottavasta syysta eika vaihtoehtoista ratkaisua ole.

Jos alueella on luontodirektiivin liitteessé | tarkoitettu ensisijaisesti suojeltava luonto-
tyyppi tai liitteessé Il tarkoitettu ensisijaisesti suojeltava laji, on lisdksi edellytyksend,
ettd ihmisten terveyteen, yleiseen turvallisuuteen tai ymparistélle muualla koituviin erit-
tain merkittaviin suotuisiin vaikutuksiin liittyvé syy taikka muu erittdin tarkeédn yleisen
edun kannalta pakottava syy vaatii luvan myontamista taikka suunnitelman hyvaksymis-
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t4 tai vahvistamista. Viimeksi mainitussa tapauksessa asiasta on hankittava komission
lausunto.

HAITTOJEN EHKAISEMINEN JA LIEVENTAMINEN

Arviointityon aikana selvitetddn mahdollisuudet ehkéista tai rajoittaa hankkeen ja sen
liitanndishankkeiden haittavaikutuksia suunnittelun tai toteutuksen keinoin. Selvitys eh-
kaisemis- ja lieventdmistoimenpiteista esitetddn arviointiselostuksessa.

EPAVARMUUSTEKIJAT

Kéytossd oleviin ympéristotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksid. Samoin kéytettdvissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Tiedon
puutteet voivat aiheuttaa epdvarmuutta ja epatarkkuutta selvitysty0ssé.

Arviointitydn aikana tunnistetaan mahdolliset epdvarmuustekijat mahdollisimman katta-
vasti sek& arvioidaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Namé asiat
kuvataan arviointiselostuksessa.

HANKKEEN VAIKUTUSTEN SEURANTA

Vaikutusten selvittdmisen yhteydessa laaditaan ehdotus ympadristdvaikutusten seuranta-
ohjelman sisalloksi.

Seurannan tavoitteena on:

tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista,

selvittad, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta,

selvittdd, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta,

selvittad, miten haittojen ehkéisemis- ja lieventdmistoimet ovat onnistuneet,
kaynnista4 tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Alustavan ndkemyksen mukaan Korsnasin tuulivoimahankkeen vaikutusten seurannan
tulee olla pitk&janteista ja sen tulee kattaa sek& vedenalaisen ettd vedenpaallisen ympa-
riston.

LAHDEAINEISTO

Electrowatt-Ekono Oy 2005. Pohjanmaan liitto. Baltcoast. Tuulisuus- ja tuotantoanalyysi. —
26.4.2005. 60D04668.01-Q070-001A.

Heikkila, T. ja Heikkinen, I., 1992. Rantojensuojeluohjelman alueet. Ymparistdministerio.
Ympéristonsuojeluosasto. Selvitys 97 1991. 143 s.

http://www.birdlife.fi/
http://www.fimr fi/fi/palvelut/
http://www.fingrid.fi/

http://www.fishpoint.net/



g pOYRY Korsnasi\ﬁlvswzrli:tmﬁgﬂigg

Ympéristévaikutusten arviointiohjelma
Lokakuu 2007
59(60)

http://www.hylyt.net/
http://www.korsnas.fi/
http://www.rktl.fi/kala/tietoa_kalalajeista/

Hamaéalainen, J. & Rantataro, J. 2006. Korsnésin ja Siipyyn edustan merenpohjakartoitukset. —
Esitys, Energia- ja ympaéristopolitiikka, Vaasa 27.3.2006.

Kauppa- ja teollisuusministerid 1999. Uusiutuvien energianldhteiden edistdmisohjelma,
Kauppa- ja teollisuusministerion julkaisuja 4/1999

Kauppa- ja teollisuusministeridé 2005: Lahiajan energia- ja ilmastopolitiikan linjauksia — kan-
sallinen strategia Kioton pdytéakirjan toimeenpanemiseksi. Valtioneuvoston selonteko eduskun-
nalle 24.11.2005. KTM Julkaisuja 25/2005, Energiaosasto. 122 S.
http://www.ktm.fi/files/17252/KTM_lImasto_Suo.pdf

Kauppila P. ja Back S. (toim.) 2001. The State of Finnish Coastal Waters in the 1990s. The
Finnish Environment Institute 472. Helsinki 2001. 134 s.

Kauppinen, T. & Tahtinen, V. 2003. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi -kasikirja. -
Stakes, Aiheita 8/2003. http://info.stakes.fi/iva/Fl/Lisatietoa/kirjallisuus.htm.

Korpinen S., Pohjanheimo V., Auvinen K. & Makinen A. 2007. WWF Suomen kanta tuuli-
voimasta Suomessa. Online. http://mww.wwf.fi/www/uploads/pdf/ tuulivoimakannanot-
to_wwfsuomi_05032007.pdf

Maa- ja metsatalousministerio, 1982. Valtakunnallinen lintuvesiensuojeluohjelma. Valtion
painatuskeskus, Helsinki. 75 s.

Museovirasto & Pohjanmaan liitto 2006. Kiintedt muinaisjddnnokset Pohjanmaalla. - Nr
57S/Nro 57F: 2006. ISBN 951-592-093-0. ISSN 1238-0822. Vaasa

Myrberg K., Lepparanta M. ja Kuosa H. 2006. Itdmeren fysiikka, tila ja tulevaisuus. Yliopis-
topaino. Helsinki 2006. 202 s.

Maattanen, M. & Holttinen, E. 2001. Diminishing cost penalty due to ice loads on offshore
wind turbine foundations. - Proc. European Wind Energy Conference 2001.
http://direct.bl.uk/bld/PlaceOrder.do?UIN=112573379&ETOC=RN&from=searchengine.

Petersson, M. 2001. Vindkraft till havs — en litteraturstudie av paverkan pa djur och vaxter. —
Naturvardsverket, rapport 5139.

Pitk&nen, H. (editor) 2004. Rannikko- ja avomerialueiden tila vuosituhannen vaihteessa. Suo-
men Itdmeren suojeluohjelman taustaselvitykset. — Suomen ympdristé 669. Suomen ympéristo-
keskus.

Pohjanmaan liitto 2006. Pohjanmaan maakuntaohjelma 2007-2010. — Maakuntavaltuuston hy-
vaksyma 4.12.2006. http://www.obotnia.fi.

Poyry Environment Oy 2006. Varsinais-Suomen tuulivoimaselvitys. Teknistaloudellinen esi-
selvitys ja maisemavaikutusten arviointi. - Varsinais-Suomen liitto 2007.
http://trinity.siteadmin.fi/File.aspx?id=519041&ext=pdf&routing=329040&webid=329043&na
me=Raportti



g pOYRY Korsnasi\av;[;rli:trﬁgﬂigg

Ympéristévaikutusten arviointiohjelma
Lokakuu 2007
60(60)

Rautio, L. M. & llvessalo, H. 1998. Ympériston tila Lansi-Suomessa. — L&nsi-Suomen ympa-
ristokeskus, Pohjanmaan liitto, Eteld-Pohjanmaan liitto.

Reinikainen, K. & Karjalainen, T. P. 2005. Sosiaalisten vaikutusten arviointi voimajohto-
hankkeissa. — Stakes. TyOpapereita 2/2005. ISBN 951-33-1410-3. Helsinki.
http://www.stakes.fi/verkkojulkaisut/tyopaperit/Tp2-2005.pdf

Saku, S. 2007. Nakyvyystilastot Valassaarten sadasemalta 2000-2006. IImatieteen laitos. Kirjal-
linen tiedonanto.

Sisdasiainministerié 2007. Saaristo-ohjelma 2007 — 2010. Saaret, meri, jarvet, joet ja ranta-
vybhyke aluekehitystekijoind. Alueiden kehittdminen 2006. Siséasiainministerion julkaisuja
7/2007. Online. http://www.intermin.fi/intermin/biblio.nsf/7FA605AAB8
C2466EC2257284002D8448 /$file/72007.pdf

Sosiaali- ja terveysministerié 1999. Ympéristovaikutusten arviointi. Thmisiin kohdistuvat ter-
veydelliset ja sosiaaliset vaikutukset. - Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 1999:1.
http://info.stakes.fi/iva/FI/Lisatietoa/kirjallisuus.htm.

Suomen tuulivoimatilastot 2007. http://www.vtt.fi/palvelut/cluster7/topic7_9/ Tuulivoi-
man_tuotanto-_ja_vikatilastot.jsp?lang=f

VTT 2002. Liikennevélineiden yksikkopaastot. VTT Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka 2002.
[http://lipasto.vtt.fi/yksikkopaastot]

Weckman, E. 2006. Tuulivoimalat ja maisema. — Suomen ymparistd 5/2006. Y mparistominis-
terio.

Westberg, V. & Lax, H-G. 2003. Mjukbottenfaunan i tre skargardsomraden i norra delen av
Bottniska viken. — Regionala miljopublikationer 318. Vastra Finlands miljocentral.

Ympéristoministerio, 1989. Valtakunnallinen lehtojensuojeluohjelma; kartat. Sarja C 44/19809.
Ympaéristonsuojeluosasto. 250 s.

Ymparistoministerio 1993. Arvokkaat maisema-alueet. Maisema-aluetydryhmén mietinto 11.
Osa 2. Ymparistdministerio, ymparisténsuojeluosasto; tyéryhman mietintd 66/1992. 204 s.

Ymparistoministerio 2005. Tuulivoimarakentaminen. Ympdristoministerion esite, elokuu
2005. 155s.

Ymparistoministerio, Keski-Pohjanmaan liitto, Pohjanmaan liitto, Pohjois-Pohjanmaan
liitto ja Lapin liitto 2004. Tuulivoimatuotantoon soveltuvat alueet Merenkurkussa ja Perdéme-
relld. Suomen ympéristd 666. Helsinki 2004. 145 s.

Ympéristoministerié & Museovirasto 1993. Rakennettu kulttuuriymparist6. Valtakunnallises-
ti merkittavat kulttuurihistorialliset ympéristot. Museoviraston rakennushistorian osaston julkai-
suja 16. Ympéristdministerio, museovirasto 1993.



