S POYRY

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

16X205340
11.1.2016
PUHURI OY
Kopsa Il -tuulipuisto
Ymparistovaikutusten arviointiselostus
d=\.
\~
/

S POYRY PUHURI

Engineering balanced sustainability™






S POYRY

COPYRIGHT © POYRY FINLAND OY

Kaikki oikeudet pidatetaan. Taté asiakirjaa tai osaa siitd ei saa kopioida tai jaljentaa
missaan muodossa ilman Poyry Finland Oy:n antamaa kirjallista lupaa.

Pohjakartta-aineisto © Maanmittauslaitos, Lupanro 48/MML/15






S POYRY YMPARISTOVAKUTUSTEN

Puhuri Oy

Kopsa Il -tuulipuisto 1
SISALTO
1 JOHDANTO .ottt e e et bt e e ek bb e e e e e bbb e e e e abbe e e e e ananeaeanns 19
2 HANKEKUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT ... 22
2.1 HANKEVASTAAVA. ...ttt ettt b ekt h e sttt e bbbt e st e bt e bt e et e e e e b e et e ne e 22
2.2 HANKKEEN TAUSTA, TAVOITTEET JA MERKITYS VALTAKUNNALLISESTI JA PAIKALLISESTI.............. 22
2.3 HANKKEEN SUUNNITTELUTILANNE JA ALUSTAVA TOTEUTUSAIKATAULU .....ooovieiieiieniieeieenieeninns 24
2.4 YVA-MENETTELYSSA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT ....cciuveeiieiiesiie ettt e sttt 24
24.1 Tuulipuiston toteutusVaINtOENAOL. ..o e 25
2.4.2 SANKONSTITTO ...ttt b ettt b et ne s 27
2.5 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS ...ttt ettt sse et ne e 27
251 TUUIVOIMAEIAL. ...ttt 28
2.5.2 SANKONSTITTO ...ttt b et b et et 29
253 Tuulipuiston SiSAINEN tIEVEIKOSTO. .........eiieie et 30
2.5.4  Tuulivoimaloiden, teiden ja sahkonsiirtoreittien sijoittelun periaatteet .............ccoeeviiiiiieeiiee i 31
255 TUUlIPUISTON FaKENTAMINEN ......eii ettt st et e sree e et e e sneeeenneeennes 31
2.5.6 TUulipuiStON KAYLOSEE POISTO......ee ittt e e et e e sneeeeneeeennes 33
2.6 LUTTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN JA SUUNNITELMIIN ...oouviiiiiiiiieiiesiee e 34
2.6.1 OSAYIEISKAAVOITUS ... eeeeiie ettt ettt et e e et e e st e e et e e ente e e stbe e e nteeesnaeeenneeennees 34
2.6.2 Muut tUUTIVOIMENANKKEET. ...t 34
2.7 HANKKEESEEN MAHDOLLISESTI LUTTYVAT LUVAT JA SUUNNITELMAT ..c.oviiiviiiieiiesiee e 36
2.7.1 Y MPAristOVaIKUTUSTEN @rVIOINTE........oveiiiiieitie ettt et e sree e s e e e nneeas 36
2.7.2 KAAVOTTUS ...ttt b ekt b e bRt b e bt n e 36
2.7.3 Maankayttooikeudet ja -VUOKIraSOPIMUKSEL .........ccueieiiiieiie e 37
2.74 L LT 0] U] ] o SRRSO 37
2.75 [T 01 0T= ] (=] U] 7 TSRS 37
2.7.6 Puolustusvoimien lausunto vaikutuksista ilmaturvallisuuteen ja tutkatoimintaan..................ccco....... 37
2.1.7 Séhkoémarkkinalain mukainen lupa ja sdhkdverkkoon Hlittyminen ...........cccovooeiiieiiiie i, 38
2.7.8 YMPATISTOIUDA. ...ttt 39
2.7.9 VESTAIN MUKAINEN TUPA ......eeiiiiee ettt e st e et e e snteeeneeennes 39
2.7.10  LEIEEYMEIUDE ...ttt b et b et 39
2.7.11  Poikkeaminen eréist& luonnonsuojelu- ja vesilain SAEAAOKSISta. ..........cccooviriieiie e 39
2.7.12  Natura arvioinnin tarPeen SEIVILYS ........ceiiiiiiiiee ettt e et e e snee e s teeesraeeeneeeeas 39
2.7.13  ErKOISKUTJELUSIUDAL ... ettt ettt ettt e e sne e e e teeesneeeaneeeenes 40
2.7.14  Sopimus kaapelin, putken, séhkojohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittamisesta tiealueelle.... 40
2.7.15 Tyo6lupa tiealueelta k&sin tehtAVAAN tYONON. .........cciiiiiie e 40
2.7.16  Voimajohtoalueen tUtKIMUSIUPA ..........ouiiiiii ettt 40
2.7.17  Voimajohtoalueen IUuNaStUSIUPA..........ccuiiiiieie et eee e 40
2.7.18 Muinaisjaannoksiin kajoamiseen liittyva lupamenettely..........c.cooviieiiiiii e 41
2.7.19  LAUSUNTOPYYNNGL ....eoiiiitiiiei ittt ettt ettt ettt et e e e ettt e e e et et e e ot b et e e s bbb e e e s abbe e e e s bbb e e e anaeeaeas 41
2.7.20  Hankkeen suhde luonnonvarojen kéyttéa ja ymparisténsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

...................................................................................................................................................... 41



o

3.1
3.1.1
3.1.2
3.1.3
3.14
3.2
3.21
3.2.2
3.2.3
3.24
3.3
3.4

4.1
4.2
4.3
4.4
441

442
4421
4422

4.4.3
4431
4.43.2
4.43.3
4.43.4

444

445

4.4.6

4.5

451
4511
451.2

452
4521
4522
4523

453
4531
453.2
4533

454
454.1
454.2
4543
454.4

pOYRY YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy
Kopsa Il -tuulipuisto

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY ...ooooovoviiieecececceeens

ARVIOINTIMENETTELYN SISALTO JA TAVOITTEET ..outiitiiiiiiieiieiteeieeste st siestee bt e i sbe e ne e ne s
F AN Vo] {414 T ] 0[] 1 PSR
ATVIOINEISEIOSTUS ...ttt b ettt e e e e ne e
Arviointimenettelyn 0SAPUOIEE ..........oi it
YVA-menettelyn yhteensovittaminen kaavoituksen Kanssa ...........occvevieiiiiiie s
TIEDOTTAMINEN JA OSALLISTUMINEN . .....cutiittitiitiateateatesteeseste s sbe st be bt s sbeenesieeeesneeneesee e
YT = V1 =T ] 0 0 U SRS
AASUKASKYSEIY ...ttt ettt ettt ettt ettt a et e st e e ne e e nna e e anteeanteeenneee s
Yleisotilaisuudet ja muu tIedOttaMINEN .. .....ooiiiiie e
Arviointiohjelman NENLAVIIIA O10..........cooeiii e
ARVIOINTIOHJELMASTA SAADUT LAUSUNNOT JA MIELIPITEET ....oiuiiiiieiiieeiiesiesee st
YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO YVA-OHJELMASTA JA SEN HUOMIOON OTTAMINEN YVA-

SELOSTUKSESSA . ...ttt ette it ete etttk he e bt b e bt bt e b4 h £ b e e bt ekt h e et e e bt e R b e e bt et e e bt e n e e eb e e nb e bt e nn et e e e e

YMPARISTON NYKYTILA, ARVIOIDUT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA
KAYTETYT ARVIOINTIMENETELMAT ..ottt

YLEISTA Lotttk b bbbt E bt b e bt h e et e b £ e A b e b £ oA R e b £ oAb ek e oA e e ke e R e e bt Rt bR b e e
TARKASTELU- JA VAIKUTUSALUEIDEN RAJAUKSET ....utitiiiiiiiaeesieesiesieaeesieese e e s sieesnesieennesneennens
HANKKEESSA TEHDY T SELVITYKSET ...utittitiiittattesteaite sttt ettt sttt aseesbeabe e besseesbe e e nbeaneenne s
YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO ..ottt sttt
Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelMAat.............ocooeiiiiii e

N YR g PSSR
ASULUS ja alueen MUUL EOIMINNOL ........oviiieiie ittt et sbe e be e beesteeteebeesbeansaaneaanes
Voimassa ja vireilld olevat kaavat tai muut maankayton suunnitelmat............ccceveriiiiiic i

VaTKUTUSEEN BIVIOTNTE. ...ttt ettt e e
Hankkeen suhde alue- ja yhdyskuntarakenteeseen ja alueen nykyiseen maankayttoon...............ccoeevereennenn
Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenk&yttGtavoitteiSTiN...........ceeiiveiiiiiiiii e
Hankkeen suhde lainvoimaisiin maakuntakaavoihin ja kdynnissé olevaan maakuntakaavoitukseen.............
Hankkeen suhde yleis- ja asemakaaVOiNiN............cuiiiiiiiiiiieiie ettt e staenne e

ATVIOINNIN BPEAVAIMUUAEL. ... .ooitiie ettt ettt et e e st e et e e et e e sraeeeeeeesneeeeneeeenns

Vaihtoehto]eN VEITAIIU..........oo it e e enee e

VaiKutusten lIEVENTAMINEN ..........iiiiiii e

MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO .....ciiittiiiie e e e e ittt e e e s sttt s e e e s sttt e e e e e e e s s snntnaaeaaeeesnnnnnneneens

ArVIOINTIMENELEIMAL ...ttt et e et e e et e e sree e eteeenneeeeneeeenns
INEKEMEATUBANAIYYSI . ...ttt ettt sttt ettt e bt b e e e eb e e shb e e sab e e sabe e e sbeeenbeeebeeabeean
VAIOKUVASOVITITERE ...ttt bbb bt bbbttt e b et

Maisemavaikutusten VaikKutuSmMEKaNISIMIL. ...........ooiiiiie e
Visuaaliset vaikutukset ja vaiKutUSTEN 1AAJUUS ..........couiiiiiiiiiiiie e
LENEOBSTEVAIOL ...ttt bbbt bbb bbb b bR et b bbbt n et bt
Vaikutukset rakentamisen ja toiminnan @iKaNa............coivveiiiiieiieiie e

NYKYEIHIANNE ...ttt ettt ekt e e et e e et e e et e e anteeeteeeaneeeanneeenes
YIBISKUVAILS ...ttt sttt ettt h bbbt s skt b ekt bt bt eb e ekt e e bt e nb e e nbe e nb e e nb e e e be e b e e nreebeenne s
MaiSEMAKOKONAISUUTEL.........veiiiiiieii ettt et et enbe e ne e
Maiseman ja Kulttuuriymparistin arvOKONTEEL............ccuiiiiie it

VaIKUTUSEEN @IVIOTNTE....viii ettt ettt et e e st e e srte e e ntee e sneeeenneeeeneeeenns
Visuaalisten vaikutusten kohdentuminen ja vaikutukset nakymiin kohti aluetta.............ccccccovvverieiivniinnnene,
Maisemakokonaisuudet, niiden herkkyystaso ja VaiKUTUKSEL.............cccviueiiiiieiiiie e
Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaisiin alueisiin ja KONteiSiin...........cococooviiiiiiiiini e
Lentoestevalojen VAIKUIUKSEL. ..........ooi ettt sttt e et e st eanee e



T POYRY ST

Puhuri Oy

Kopsa Il -tuulipuisto 3

455  Arvioinnin @PAVANMUUUET ... ...ooiiiie ettt et et e e e e et e e srae e e steeesnaeeenneeeanneens 97
45.6 Vaihtoehto]eN VEITAIIU .........ooiiie et e e et e e nnes 97
4.5.7 VaiKutuSteN HEVENTAMINEN ......eiii et e e s be e e s s b e e e e s tae e e e steeeeesneeneeas 98
4.6 MUINAISIAANNOKSET .....ttveeeiittteeeesteeeessttteeesstteseesastaeeessstteeessstaseeasssaeeesssssaeesssseseesssseseessssssessnsnens 98
4.6.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelMat ............cccooiiiiiiiii e 98
4.6.2 N YR 1 - TR UPROURTRI 99
4.6.3 AT U0y (=T I T V7 o] [ 1 RS 100
4.6.4  ArvioinnNin @PAVAIMUUUET ... ...oouiii ittt e et e st e e st e e e et e e sneeeanneeeeneeeennes 101
4.6.5 VaihtoehtO]eN VEITAIIU .........oo et 101
4.6.6 VaiKutusten HEVENTAMINEN .......coiiiiii et e et e e e e e st e e e s srb e e e e s snee e e e snreeeeas 101
4.7 = PP 101
4.7.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelMat ............cccoo i 102
O 8t R 111 o = L 1 (0] 1111 VPP OPR TP 102
4.7.01.2  TUUIVOIMAMEIU....eeiiiiie it et e et e e e ettt e e et e e e e eat e e e e sbbeeeesabaeeessbbeeesasaaeeessseeeeasanaeaassneans 102
4.7.1.3  VertailUONJBANVOL ........oo ittt ettt e bt s et e e st e e e b e e e ebe e e ebe e e ebbeesnbeesnbeeenes 103
4.7.1.4  ArviointimenetelMAL .........coiiiiiii e e s e e e e e a e e e arraa e 103
4.7.2 N YA 0 T TSP 104
4.7.3 A LU VIS T =T V7 o] [ RS 104
4.7.3.1  Tuulipuiston rakentamisen @iKaiNeN MEIUL...........c.uiiiuiiiiie et eees 104
4.7.3.2  Tuulipuiston toiminnan aikaiNen MEIU............iiiiiiii e e 105
4.7.3.3  Voimajohdon aineUttama MEIU..........couiiiii ettt et 112
4.7.4  Arvioinnin @PAVAIMUUUET.........coiii ittt e e et et e e st e e et eesreeeesneeeeneeeennes 112
4.7.5 Vaihtoehto]en VEITAIIU .........oo it eee e 113
4.7.6 Vaikutusten ehkéiseminen ja lIeVENTAMINEN.........ccooiiiiiiii e 113
4.8 VARJION VILKKUMINEN ...uutiiiiititiesiiieeessittesessstteeesssssssessssssesssssssssssssssssssssssesassssesssssssessnsessessnsens 114
4.8.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmMat ..o 114
4.8. 1.1 VaiKUtUSMEKANISIMIL......ciiiiiiiiiiie et e st e s et e e e st e e e e sab e e e e ssbbeeesstaaeeeasteeeeatnnaeaanrneeas 114
4.8.1.2  ArviointimeneEIMAL .........c.oiiiiiiei e e e e e e e e e et b e e e e e e e arraaas 115
4.8.2 A LUV ESY =T =T V7 o] [ 1 SRS 116
4.8.2.1  Vilkunnan levidminen hankevaintoehdossa VEL..........coccoiiiiiiiiiiiiiec et 116
4.8.2.2  Vilkunnan levidminen hankevaintoehdossa VE2............ccviiiiiiiiiiiie et e 118
4.8.3  ArvIioiNNin @PAVAIMUUUET ... ..coiiiii ettt et e et e e srte e e et e e sreeeenneeeeneeeennes 119
I Y - U] 1 (o T=l o 10 [=] g V< o - 1] U S STR 120
4.85 VaiKutusten HEVENTAMINEN .......c.iiiiii it e st e e e st e e e s snb e e e e s snaeeeesnreeeeas 120
4.9 I = N PP 120
4.9.1 ArvIoINTIMENELEIMAL ... ..oei e e e st e e e s rr e e e s ente e e e e anreeas 120
4.9.2 N YR 0 T SR STS 121
4.9.3 A LU VIS (T I T V7 o] [ 1 RS 123
4.9.3.1  LITKENNEMAGIAL ......covviiii it e e s et e e e st e e e s eate e e e s bbe e e e sabaeeessbbeeesssaaeeeasteeeestaneesastneeas 123
4.9.3.2  PAKOKAASUPEEASIOL. ... .ceiveieitieeitiee ettt ettt ettt et e s bt e b e e e eb b e e sh b e e eh b e e e st e e e abe e e sbeeebe e e nbeeenrne e e 125
4.9.3.3  LIKENNEIUNVAITISUUS .....ccoiiiiiiiiiie ettt e et e e e st e e s st e e e s bt e e e e s ab e e e e ssteeeesataneeeartneeas 126
4.9.3.4  Melu, tArind Ja POIYAMINEN ... .cviiiiii ettt ettt et esbe e beesbeebeebe e be e beanbeenaeenas 129
4.9.3.5  Toiminnan aiKaiSEt VAIKULUKSEL ..........ccuiiiiiiiiitie ettt ettt et e e st e s eab e e e be e e be e e be e e sbaeesteeesteaeenns 129
T T T - 01 (o] 11 7= o =TSP UPRPPP 129
4.9.4  Arvioinnin @PAVAIMUUUET.........couiii ittt e et e st e e st e e et eesneeeenneeeeneeeennes 130
495 Vaihtoehto]en VEITAIIU .........oo i e e eee e 130
4.9.6 VaiKutusten HEVENTAMINEN .......coiiiiii et e et e e st r e e st e e e s sar e e e e s saaeeeeanneeeeas 131
4.10 TURVALLISUUS SEKA TUTKA- JAVIESTINTAYHTEYDET ... .uutiiiiiiieeeiiireessineeessnveeessnnnneesssnnneeessnens 131
4.10.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat .............cocoviiiiiiiii i 131
4.10.2  VaiKUTUSTEN ArVIOINTI.....ciiiiiei s s e e s e e e e st e e e s st e e e s st be e e e s etbe e e e s ssbaeeesnneeeeeanns 132
4.10.2.1 Tuulipuiston rakentamisen aikaiset VAIKUIUKSEE ............covviiiiiiiiiiii i 132

4.10.2.2 Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja voimaloista irt0avat 0Sat ...........ccccvueeiieeiieiiiie e 132



T POYRY TSN

Puhuri Oy

Kopsa Il -tuulipuisto 4

4.10.2.3  Talviaikainen tUrVAITISUUS. .........coouiiiiieeee ettt ettt ettt et et e e bb e e sneeesneeas 132
4.10.2.4  PalOUNVAITISUUS .......eeiieeeee ettt bt b e h e e a e e b e e e bt e e bt e e ke e e bb e e ebbeeebbeesnbeeenneas 132
4.10.2.5 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintaynteYKSIiN ...........coouiiiiiiiiii e 133
4.10.3  Arvioinnin PAVAIMUUUEL. .........eeiiiiiiie ettt e e e st e et ae et eesrte e e nteeesneeeenneeeaneeeenes 133
4.10.4  VaihtoehtoJen VEITATIU .........oooiuiie et e et e e nneeeeneee e 134
4.10.5  Vaikutusten lEVENTAMINEN ........coiiiiiiie ettt st et e e st e e nteeeseeeenneeeaneeeenes 134
411 IHMISTEN ELINOLOT, VIIHTYVYYS JA ALUEEN VIRKISTYSKAYTTO ..oooiiiiiiiieeiiee e 135
4.11.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmaLt............cccooiiiiiiii i 135
g O N1 V44 = -SSR 138
4.11.3  ASUKASKYSEIYN TUIOKSEL ... ..coieiieiiie ettt e e et eenneeeeneee e 139
O Y U] (U 0L (< 0 -1 Y/ o] o SRS 150
4.11.5  VaihtoehtoJen VAU .........coiuiieiii ettt e e e e sneee e 154
4.11.6  Arvioinnin @PAVAIMUUUEL. .........oiiiiiiiie ettt et e e etae et eesrte e e nteeesneeeenneeeaneeeenes 154
4.11.7  Vaikutusten lEVENTAMINEN ........coiiiii ettt ettt tee e st e e nteeesneeeenneeeaneeeenes 154
4.12 TALOUS JA ELINKEINOT .eeteutieateteauteeateeessteeasteeeasteeassteessseeessaeessseessseaasseessseeanssesssneeassesssneesnseeens 155
4.12.1  Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat............cccooviiiiiiiiiiiee e 155
A.12.2  NYKYUTANNE ..ottt et e st e et e e s st e e etbe e et eesrbe e e etaeeenteeenneeeanneeenns 156
4.12.3  VaiKULUSTEN BIVIOINTE.....eiiiiie ittt e e et et e e st e e et eear e e e nteeesnteeenneeeaneeeennes 157
4.12.4  Arvioinnin @PAVAIMUUUEL. .........oiiiiie ettt ettt e et e et e e srte e et e e sneeeenneeeaneeeenns 160
4.12.5  VaihtoehtoJen VAU .........cooiuiieiie et e et e e eneee e 161
4.12.6  Vaikutusten lEVENTAMINEN ........coiiiiiiie ettt sttt e e st e e ntee e s eeeenneeeaneeeenes 161
4.13 KCASWVILLISUUS ...ttt ettt ettt e ettt e et e ettt e et e e eme e e emte e e nme e e e mteeean e e e teeeenteaeneneennneas 161
4.13.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat............cccooiiiiiiiii i 161
A.13.2  NYKYUHTANNE ..ottt e ettt e e st e e etbe e e tteeerbe e e nteeeeneeeenneeeaneeeenns 162
4.13.2.1  ArVOKKAAE TUONEOTYYPIL. ..ottt sttt e et e et e e et e e bt e bt e e be e e nbe e e nbbeeenbeeenbeas 162
4.13.2.2 Kasvisto ja huomioitavien kasvilajien eSHNTYMEL............cooiiiiiiiiii e 163
4.13.3  VaiKULUSTEN BIVIOINTE.....eiitiieiie ittt et e et e e sete e et eesrbe e e nteeeenteeenteeeaneeeennes 164
4.13.3.1  VaiKULUKSEE KASVITTISUULEEN ......eeiieiieie ettt ettt et e et e e b e e nb e e anbeeanaeas 164
4.13.3.2 Vaikutukset luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin KOhteiSiin............cccccoveeiiiiiiiiiie e, 165
4.13.4  VaihtoehtoJen VEITATIU.........ooi ittt e e e e e e e aneee e 166
4.13.5  Arvioinnin @PAVAIMUUUEL. .........eeiiiii ettt et e et ae et eesrte e e neeeesneeeesneeeaneeeenes 166
4.13.6  Vaikutusten lEVENTAMINEN ........ooiiiiiie ettt e et et e e st e e ntee e s eeeenneeeaneeeenes 166
4.14 1Ny O TR 167
4.14.1  Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat............cccooiiiiiiii i 167
A.14.2  NYKYHTANNE ..ottt ettt e et e ekt e e e st e e etae e e teeearbe e e ntaeeanneeenneeeanneeenns 171
A.14.2. 1 PESIMETINNUSTO.....ccuiiiiiiii ittt ettt b ettt s bt e e s b bt e s a b e e e ab e e e be e e ke e e ke e e abbeenbbeenbbaesnbeeanbeas 171
A.14.2.2  MUUTEOTINNUSTO ...ttt ekt b e bt e e s b bt e s Rt e e e st e e e b e e e bt e e ebe e e kb e e nbb e e ebbeeenbeeaneeas 174
4.14.3  VaiKULUSTEN BIVIOINTE.....eiitiie ittt et e e e e st te e et e e srbe e e nteeesnteeenneeeaneeeennes 179
4.14.3.1 Vaikutukset peSIMEAIINNUSIOON.........cuiiiiiiieiie sttt steesbeesbeesbeesaeesaeebeasbeasbeesbeareeareeareeareeas 179
4.14.3.2  Vaikutukset MUULLOHNNUSIOON ... .c.viiiiiieiie ettt re et e sbeesbeesbeesbeebeesbeesbearaeasaeareesreeas 180
4.14.3.3  TOIMAYSMATINNUS ..ottt b et s bt e a e e et e e e b e e e be e e ebe e e abeeesbbeeebbeesnbeeenneas 181
4.14.4  Arvioinnin @PAVAIMUUUEL. .........oi ittt ettt e et ae et eesrte e e nteeesneeeenneeeaneeeenns 186
4.14.5  VaihtoehtoJen VEIATIU.........coo it e e tee e e sneeesneee e 187
4.14.6  Vaikutusten lEVENTAMINEN ........coiiiiiiie ettt et tee e srte et e e e e e e nneeeaneeeenes 188
4.15 IMUU ELAIMISTO ..ottt eiee ettt ettt ettt e ekt e e ettt e et e e ama e e e mse e e eme e e e nteeeanteeenbaeeanteaenebeennneas 188
4.15.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat............cccooiiiiiiii i 188
A.15.1.1  LITTO-0FAVASEIVITYS. . ..ottt ettt ettt b e bt h bt e s et e e et e e e bt e e be e e ke e e bbeeebb e e enbeeanbeeanaeas 189
4.15.1.2  LEPAKKOSEIVITYS ...veevieitie ittt ettt ettt et e st e st e st e s be e s beenbe e nbe e beesbeebe e be e beerbeenbeeraeeree s 189
4.15.1.3  VITASAMMAKKO ... veevieitieitieite ettt ettt st e st e st e steesteesteesbeesbeesbeesbeesbeesbeesbeesbeesbeesbeesbeaseeaneeareenreeas 190

O Y0t S AT 1S 7 1= = 11 13 TSR 190



T POYRY ST

Puhuri Oy

Kopsa Il -tuulipuisto 5

0T N1V 4 €= o o= TSRS 190
O T A IR (0 2T -1V TSP OR USRS URUR 190
O Y -1 o -1 (o PRSPPI 192
4.15.2.3 Riistaelaimet ja muu elEIMISTO ..........oouiiiiie ittt e bbb e e nee e ree e e 193
T T - V1 (U (V1 (= =T Y/ 1o 1 L 194
T T R I 11 (o o1 - 177 H PO U ST OPR TP 194
T T T o - (o | PP OPR TP 194
4.15.3.3 RIiistaelaimet ja MuU EIAIMISTO ......c.eiiiiiiiiiiiie ettt e et sbe e taebeeaeanes 195
4.15.4  Arvioinnin PAVAIMUUUET.........couiii ettt st e et et e e st te e e et e e sneeeenneeesneeeennes 195
4.15.5  VaihtOehtOJen VEIATIU .......cooieiie ettt e e eeeeeeenes 195
4.15.6  Vaikutusten lIEVENTAMINEN .......couiiiie ettt et e et e et e e snaeeeeeeennees 195
4.16 SUOJELUALUEET JA LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KOKONAISTARKASTELU .....cccvvveiiiieiiieeieeenns 196
4.16.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat .............cooovi i 196
T N1 V424 €= o o= R SRS 196
4.16.3  VaiKULUSTEN AIVIOINTE....eeiiiiiieiee ittt ettt et e e st et e e et e e srbe e et eeeneeeenneeeaneeeennes 198
4.16.3. 1 NALUFA-TAIVESEIVITYS ...ttt ettt b e hb e e s et e e et e e e be e e bt e e ebeeesbeeesreeeenes 198
4.16.3.2  Vaikutukset muihin SUOJEIUAIUBISTIN ........c.viiiiii e 199
4.16.3.3 Kokonaisvaikutukset luonNoN MONIMUOLOISUULEEN .........uieiiiiiiiiiiiie ettt 199
4.16.4  Arvioinnin PAVAIMUUUET.........couiii ittt e e st e e st e e sree e e et e e sneeeanneeeeneeeenees 199
4.17 PINTAVEDET .. .etiitite ittt ittt s et ette e et e e sttt e ettt e s atee et eeam et e e et beeanteeeaste e e ebeeeanteeeaseeeanteeeaneeeenneeennneeenns 200
4.17.1  Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat .............coovr i 200
Ot N1 V44 €= o o= SRR 200
4.17.3  VaiKULUSTEN AIVIOINTE....eiiiiiiiiie ittt ettt et e et e et e e et e e srte e et eeeneeeenneeeaneeeennes 201
4.17.4  Arvioinnin @PAVAIMUUUET.........couiii ettt ettt st e e st e e et eesreeeanneeeeneeeennes 202
R I £ Ul o1 (1=l a1 0] [=] g V< - 1] 1 U STR 202
4.17.6  Vaikutusten lIEVENTAMINEN ..ottt et e e st e et e e snaeeeeeeennes 202
4.18 MAA- JA KALLIOPERA JA POHJIAVEDET ....oiiititiiititeseteeestteesteeesneeeanteeassseeanseeessneeasssessnseesssneesnsseesnes 202
4.18.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat .............cocoer i 203
T N1V 4 €= o o= SRR 204
R B R - 1] [T] =] - WO OPROPPT 204
S A /- T= o L] - ST OO PU PR PPRPR 204
R T I o] o] - UYL TSR PPTPRT 206
4.18.3  ValKULUSTEN AIVIOINTE....ciiiiiiiiie ittt ettt et e et e et e e st e e sree e et eesneeeanneeeaneeeennes 207
4.18.4  Arvioinnin PAVAIMUUUET ... ...couiii ettt et e e st e e sree e et eesneeeenneeeeneeeennes 210
4.18.5  VaihtOehtOJEN VEITATIU .......ooieiie ittt e e e neeennes 211
4.18.6  VaikutuSten lEVENTAMINEN ..ottt ettt et e e e et e e snaeeeneeeennees 211
4.19 ILMASTO JA ILIMANLAATU ...eiiiiieeeiieeeieeeasteeasteeesnteeesteeesnteaeataeeaateeessseeaseeessseeanseeesnseeanseeesnseesnsenens 212
4.19.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat .............ooovi i 212
IO N1V 4 = o o= TSRS 212
4.19.3  VaiKULUSTEN AIVIOINTE....eoiiiiiiiie ittt ettt et e e se e et e e et e e srte e et eesneeeenneeeaneeeennes 215
4.19.4  Arvioinnin PAVAIMUUUET ... ...couiii ittt e et et e e st e e et eesnee e e nneeeeneeeennes 215
4.19.5  VaihtOehtOJen VEIATIU .......cooeiiiiii et sttt eeeeeennes 215
4.20 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA.......ciititaiiteaieeesieeeaieeesieeeaneseesneeesseneesneeens 215
4.20.1  Melun YNEEISVAIKULIUKSEL. ... .oeiiiiiiiie ettt sttt et e et e e snaeeeeeeennes 215
4.20.1.1 Melun yhteisvaikutukset vaintoehd0SSa VEL...........cccuieiuiaiiiiiiiiie et 215
4.20.1.2 Melun yhteisvaikutukset vaintoendoSSa VE2...........cccuiiiiiiiiiiiii e 218
4.20.2  Varjon vilkkumisen YhteiSVaIKULUKSEE ...........ooiiiiiiiie e 220
4.20.2.1 Varjon vilkkumisen yhteisvaikutukset vaihtoehd0Sssa VEL...........cocoiiiiiiiiiiiiieiiee e 220
4.20.2.2 Varjon vilkkumisen yhteisvaikutukset vaihtoehdossa VE2..........cccociiiiiiiiiiiieiieieeseesee s 222
4.20.3 Maisemaan ja kulttuuriympdristoéon kohdistuvat yhteisvaikutukset .............ccccccvieiviieiiieeiiieene 223

4.20.4  Linnustoon kohdistuvat yhteiSVaiKUtUKSEL ............cooiriiiiiiiiie e 230



o

Puhuri Oy
Kopsa Il -tuulipuisto 6
4.20.4.1 Muuttolinnustoon kohdistuvat YhteiSVAIKUIUKSET ..........c.eiiiiiiiiie et 230
4.20.4.2 Pesimélinnustoon kohdistuvat yhteiSVaIKULUKSEL.............cooiiiiiiiiiie e 231
4.20.5 Ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttdmahdollisuuksiin kohdistuvat yhteisvaikutukset
..................................................................................................................................................... 231
4.21 TUULIPUISTON KAYTOSTA POISTON VAIKUTUKSET ....vvtiieteeesietesieseseeseasesesseseesesseseeseseesssseseesensns 232
5 NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET .....oviiiiiieiieiee e 234
5.1 VAIKUTUKSET ILMANLAATUUN JA ILMASTOON .....cctiiitiniateeeseeseseeseseeseasesessessesesseseeseseesessessesensens 234
5.2 IMIUUT VAIKUTUKSET .ttutettteseeteseesestesee e seesestesesseseesesseseasessaseseasessesasessasessessasessesessensasensasessessasens 236
7 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU, VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYDEN
ARVIOINTI JA HANKKEEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS ..o, 237
7.1 D 1 I PSR 237
7.2 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU / VERTAILUTAULUKOT ...ovtiieteiesietesieiesiesesie s seeesse e seenesseseesennns 238
7.3 VAIHTOEHTOJEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS .....cvvviniateieneeteeateseeseetesesseseesessesesseseesesseseasesessessesenns 244
8 YHTEENVETO HAITTOJEN EHKAISYSTA JA NIIDEN LIEVENTAMISESTA .244
9 YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTAOHJIELMA........coovivveieeeceeeeee e, 249
9.1 LUONTOVAIKUTUSTEN SEURANTA .....cutiuiteriateeateseeseaseseaseseesesseseasessasessessasessasessessssessasessessssensanens 249
9.2 MELUVAIKUTUSTEN SEURANTA ......ctiuiitttasteteseaseseaseaseseasessasessessasessaseasessssessssessessssensasessesessensasens 249
9.3 IMIUU SEURANTA ...t tettete et teseeteeeteseeseaseseesessaseasessese e eseaseseeee s aseaseseaee e et e sbenease s eseaeeneasensasensanens 250
Liitteet
Liite 1 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen YV A-selostuksessa
Liite 2 Kartat ndkemaalueanalyysin tuloksista
Liite 3 Havainnekuvat
Liite 4 Asukaskyselyn lomake
Liite 5 Luontoselvitysraportti
Liite 6 Muinaisjdannésinventointiraportit
Liite 7 Melumallinnustietojen raportointi

POYIRY ARVIOINTISELOSTUS.



S POYRY

YHTEYSTIEDOT JA NAHTAVILLA OLO

Hankkeesta vastaava:

Puhuri Oy

Kotipaikka: Pietarsaari
Tuulivoimapéallikkd
Tuomas Ylimaula

Turvetie 112

86600 Haapavesi

puh. 050 4549 289
etunimi.sukunimi@puhuri.fi

YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTISELOSTUS

Puhuri Oy

Kopsa Il -tuulipuisto 7

Yhteysviranomainen:

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-,
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ESIPUHE JA YVA-TYORYHMA

Taman ympéristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettelyn) tarkoituksena on
ollut selvittdd suunnitellun Kopsa Il -tuulipuiston aiheuttamia ympéristovaikutuksia.
Tama ympdristovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on laadittu tammikuussa
2015 valmistuneen YVA-ohjelman seké siitd annettujen lausuntojen ja mielipiteiden
pohjalta. YVA-selostuksessa esitetddn tiedot hankkeesta ja arviointityon tuloksena
muodostunut arvio hankkeen ympéristovaikutuksista. Hankkeesta vastaavana toimii
Puhuri Oy. Hankkeesta vastaavan yhteyshenkilond on toiminut tuulivoimapééllikko
Tuomas Ylimaula. YVA-selostus on laadittu konsulttityond Poyrylld, jossa YVA-
selostuksen laatimista on johtanut projektipaéllikko Ville Koskimaki.

Osana YVA-menettelyd tehtyjen selvitysten laadinnasta ovat vastanneet seuraavat
henkil6t ja tahot:

Ihmisten elinolot, viihtyvyys, virkistyskaytto, terveys, elinkeinot ja talous
Ville Koskimaki, Poyry

Luontovaikutukset

Sari Ylitulkkila, Péyry (kasvillisuus)

Tiina Sauvola, Poyry (kasvillisuus, liito-orava)
Ella Kilpeldinen, Poyry (kasvillisuus)

Harri Taavetti, POyry (linnusto ja muu eldimisto)
Aappo Luukkonen (linnusto)

Pekka Majuri (linnusto)

Toni Eskelin (linnusto)

Yhdyskuntarakenne ja maankaytt6
Miia Nurminen-Piirainen, Ramboll Finland Oy

Maisema, kulttuuriympaérist6 ja havainnollistaminen
Kaisa Rantee, Ramboll Finland Oy (maisema ja kulttuuriympéristo)
llona Vélimaa, Poyry (ndkeméalueanalyysi)

Muinaisjddnndésinventointi
Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu

Melu ja varjon vilkkuminen
ETHA Wind Oy

Liikenne
Ari Nikula, Poyry

Maaperda, kallioperé ja pohjavedet
Pekka Kerénen, Poyry

Pintavedet, ilmasto ja ilmanlaatu, turvallisuus seka tutka- ja viestintédyhteydet
Hanna Kurtti, Poyry

Karttaesitykset
Elin Siggberg, POyry
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KAYTETYT LYHENTEET JA TERMIT
YVA-selostuksessa on kaytetty seuraavia lyhenteité ja termeja:

LYHENNE SELITYS

dB(A), desibeli Aanenvoimakkuuden yksikkd. Kymmenen desibelin (= 1 beli) nousu
melutasossa tarkoittaa &dnen energian kymmenkertaistumista. Melumittauksissa
kaytetaan eri taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuksia. Yleisin on ns. A-
suodatin, jonka avulla pyritddn kuvaamaan tarkemmin &anen vaikutusta
ihmiseen.

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus

FINIBA-alue Kansallisesti arvokas lintualue

Hankealue Hankealueella tarkoitetaan tdssé YVA-selostuksessa alueita, joille tuulivoimalat
ja séhkonsiirtoyhteydet sijoitetaan.

IBA-alue Kansainvalisesti arvokas lintualue

kv Kilovoltti, jannitteen yksikk6

Laeq Ymparistomelun hairitsevyyden arviointiin kaytetddn &anen A-&anitasoa. A-
painotus on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhdirion arviointiin. Kun pitk&n
ajanjakson aikana esiintyvaa vaihtelevaa melua ja ihmisen kokemaa terveys- tai
viihtyvyyshaittaa kuvataan yhdella luvulla, kaytetddn keskidanitasoa.
Keskidanitason muita nimityksia ovat ekvivalentti A-danitaso ja ekvivalenttitaso,
ja sen tunnus on Laeg.
Keskidanitaso ei ole pelkk& melun &anitason tavallinen keskiarvo. Maaritelmaan
sisdltyva neliodbn korotus merkitsee, ettd keskimaardistd suuremmat
danenpaineet saavat korostetun painoarvon lopputuloksessa.

mpy Meren pinnan ylapuolella

MW Megawatti, energian tehoyksikké (1 MW =1 000 kW)

MWh (GWh) Megawattitunti (gigawattitunti), energian yksikké (1 GWh = 1000 MWh)

Sahkbdasema Tarvitaan voimalaitosten kytkemiseksi verkkoon. S&ahkdasema voi olla joko
pelkka kytkinlaitos, joka yhdistdd vain saman jannitetason johtoja, tai
muuntoasema, jolla voidaan yhdistdd kahden eri jannitetason johtoja.
Muuntoasemalla on yksi tai useampi muuntaja, jolla jannite muunnetaan
vaaditulle tasolle.

VU Vaarantunut laji

YVA Ympaéristévaikutusten arviointi
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THVISTELMA

Hankekuvaus

Puhuri Oy (jaljempé&nd Puhuri) suunnittelee tuulipuiston rakentamista Raahen
kaupunkiin Kopsan alueelle. Suunniteltu tuulipuisto laajentaisi Kopsan nykyista
tuulipuistoa, jonka ensimmadinen vaihe (Kopsa I, 7 voimalaa) valmistui syksylla 2013 ja
toinen vaihe (Kopsa Il, 10 voimalaa) vuoden 2014 lopussa. Kopsan alue sijaitsee maa-
alueella noin 20 kilometrid Raahen keskustaajamasta kaakkoon. Tuulivoimalat tultaisiin
sijoittamaan Puhurin vuokraamille alueille.

Tuulipuisto koostuu kahdesta hankealueesta; Kopsan ja Anteronperukan hankealueista.
Puistoon suunnitellaan 6-12:ta noin 3-5 MW:n yksikkotehoista tuulivoimala.
Tuulivoimaloiden napakorkeus (korkeus maanpinnasta tasoon, jolla roottorin keskio
sijaitsee) olisi korkeintaan 170 metrid ja voimalan kokonaiskorkeus enintddn 240
metrid. Tuulipuisto koostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niitd yhdistavista
maakaapeleista, tuulipuiston séhkdasemasta seké tuulivoimaloita yhdistavista teista.

Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on kaynnistetty osayleiskaavan laadinta
Kopsan hankealueelle. Kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelma on tarkoitus
asettaa nadhtaville samanaikaisesti YVA-ohjelman kanssa ja kaavaluonnos YVA-
selostuksen kanssa. Myods YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvét yleisotilaisuudet
on tarkoitus jarjestad mahdollisuuksien mukaan yhteisiné.

Hankkeen tausta ja tarkoitus

EU:n tavoitteena on, ettd uusiutuvan energian osuus energiankulutuksesta on 20
prosenttia vuonna 2020. Tavoite on sdadetty direktiivissd uusiutuvista energialdhteista
perdisin olevan energian kayton edistdmisestda (2009/28/EY). Suomen kansallinen
kokonaistavoite vuodelle 2020 on 38 prosenttia energian loppukulutuksesta, mik&
merkitsee uusiutuvan energian kayton lisdamista 9,5 prosenttiyksikk6d vuoteen 2005
nahden.

Tyo0- ja elinkeinoministeri6 julkaisi maaliskuussa 2013 péivitetyn kansallisen energia- ja
ilmastostrategian, jonka tavoitteena on varmistaa vuodelle 2020 asetettujen kansallisten
energia- ja ilmastotavoitteiden saavuttaminen, sek& valmistella tietd kohti pitk&n
aikavalin tavoitteita.

Vuonna 2015 julkaistun uuden hallitusohjelman mukaan p&&stottoman, uusiutuvan
energian osuutta on tarkoitus lisata 2020-luvulla yli 50 prosenttiin. Uusiutuvan energian
lisdédmisen  laskeva ja  EU:n  suuntaviivat  tdyttdvd  tuki  perustetaan
teknologianeutraalisuuteen ja taloudelliseen edullisuusjarjestykseen.

Hankkeen toteutusaikataulu

Tuulipuiston infran (tiet, sdhkdverkosto ja perustukset) rakennustdiden on alustavasti
arvioitu alkavan 2016, jolloin tuulivoimalat voitaisiin ottaa kayttoon aikaisintaan
vuonna 2017. Toteutusaikataulu tarkentuu teknisen suunnittelun, YV A-menettelyn ja
kaavoituksen edetessé.

YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssé tarkastellaan kahta tuulipuiston alustavaa toteutusvaihtoehtoa, jotka
eroavat tuulivoimaloiden lukumaaran osalta.



V POYRY YMPARISTOVAIKUTUSTEN
<7 ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy
Kopsa Il -tuulipuisto 11

Vaihtoehdossa 1 (VEL1) tarkastellaan yhteensé korkeintaan 12 yksikkoteholtaan noin 3—
5 MW:n tuulivoimalan sijoittamista Kopsan (A-F) ja Anteronperukan hankealueille (A-
F). Tuulivoimaloiden napakorkeus (korkeus maanpinnasta tasoon, jolla roottorin keski6
sijaitsee) olisi korkeintaan 170 metrid ja voimaloiden kokonaiskorkeus enintdan 240
metria.

Vaihtoehdossa 2 (VEZ2) tarkastellaan yhteensa korkeintaan 6 yksikkoteholtaan noin 3—
5MW:n tuulivoimalan sijoittamista ainoastaan Kopsan hankealueelle (A-F).
Tuulivoimaloiden napakorkeus (korkeus maanpinnasta tasoon, jolla roottorin keskio
sijaitsee) olisi korkeintaan 170 metrid ja voimaloiden kokonaiskorkeus enintdan 240
metria.

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista, eli tilannetta, jossa
tuulipuistoa ja voimajohtoa ei rakenneta.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirtoa varten tuulipuisto liitetddn maakaapeleiden ja sahkdaseman kautta
sédhkoverkkoon.  Tuulipuistoon rakennetaan 110/20 kV:n  sdhkdasema, johon
tuulivoimalat liitetddn 20 KV maakaapeleilla tuulipuiston sisalld. Tuulipuisto liitetdan
valtakunnan verkkoon hankealueiden kaakkoispuolella kulkevan Siikajoki-Jylkk& 110
kV voimajohdon laheisyyteen rakennettavan sahk6aseman kautta.

YVA-menettelyn vaiheet

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain (468/1994) tavoitteena on
edistdd ymparistovaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa
ja pdatoksenteossa. Tavoitteena on my0s lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelylla pyritddn ehkaiseméén tai lieventdmaan
haitallisten ymparistOvaikutusten syntymistg, sekd sovittamaan yhteen eri ndkdkulmia ja
tavoitteita.

Y mpdristovaikutusten arviointimenettely ei ole p&atoksenteko- tai lupamenettely, joten
arvioinnin aikana ei tehda paatosta tuulipuiston toteuttamisesta eikd mydnneta lupia.

YVA-menettelyyn sisdltyy ohjelma- ja selostusvaihe. YVA-ohjelma on suunnitelma
ymparistovaikutusten arviointimenettelyn jarjestamisestda ja siind tarvittavista
selvityksista. YVA-selostuksessa  esitetddn hankkeen  ominaisuudet  ja
arviointimenettelyn ~ tuloksena  muodostettu  yhtendinen  arvio  hankkeen
ympéristovaikutuksista. YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa
lausuntonsa  YVA-selostuksesta  hankevastaavalle ja  hanketta kasitteleville
lupaviranomaisille.

Tiedottaminen ja vuorovaikutus

YVA-lain yhtend tavoitteena on lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumista.
Kansalaisilla on mahdollisuus vaikuttaa suunniteltuun hankkeeseen YVA-menettelyn
eri vaiheissa. Yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus kuuluttaa
arviointiselostuksen néhtévilla olosta kaupungin ilmoitustauluilla, sanomalehdissa seka
Internet-sivuillaan. Kuulutuksessa kerrotaan tarkemmin, miten mielipiteit voi esittaa.
Kansalaiset voivat osallistua hankkeeseen my0s esittdmélla mielipiteensd ja
nakemyksensé suoraan hankevastaavalle tai YV A-konsultin edustajille.

Y mpdristovaikutusten arviointiselostuksen néhtéville asettamisen jalkeen yleisdlle
jarjestetdan avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus. Tilaisuudessa esitelldadn suunniteltu
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hanke, YVA-menettely ja hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin tuloksia. Yleisolla
on mahdollisuus esittdd ndkemyksiaan tehdysté arviointityosta sekd sen riittdvyydesté.

Yhteenveto hankkeen ymparistovaikutuksista

Kopsa Il -tuulipuiston YVA-menettelystd on vastannut konsulttiyhtio Poyry.
Y mpdristOvaikutusten arvioinnissa on tehty useita asiantuntijaselvityksid Poyryllg, ja
selvityksid on teetetty my0s muilla tahoilla. Seuraavassa on esitetty tiivistelma
hankkeen vaikutuksista ymparistoon.

Y hdyskuntarakenne ja maankaytto

Hanke ei aiheuta merkittdvia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maank&yttoon.
Hankealueet ovat nykyisin pad&osin metsatalouskaytossa. Hankealueiden laheisyyteen ei
kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankayton kehittdmistarpeita, jotka eivat
olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa. Kopsan hankealue sijoittuu
lisdksi olemassa olevan tuulipuiston ja Laivan kaivoksen valittdmaan laheisyyteen
toteuttaen maakuntakaavan tavoitetta voimaloiden sijoittamisesta useamman voimalan
ryhmiin.

Hanke aiheuttaa vahdisid muutoksia hankealueiden virkistyskéyttoon ja metsétalouteen.
Anteronperukan hankealueella tarvitaan vaikutusten lieventdmistoimenpiteitd olemassa
olevaan vapaa-ajan asutukseen kohdistuvien vélke- ja meluvaikutusten johdosta.

Tuulivoimahanke rajoittaa asuin- ja lomarakentamista tuulivoimapuiston alueella ja sen
valittomassa ldheisyydessd. Asuin- ja lomarakennuksia ei voida osoittaa alueille, joilla
niitd koskevat melutason ohjearvot ylittyvat (40 dB). Maa- ja metsétalouteen liittyvaan
rakentamiseen hankkeella ei ole vaikutusta.

Hanke ei ole ristiriidassa lainvoimaisten maakuntakaavojen, yleiskaavojen tai
asemakaavojen tavoitteiden kanssa. Hanke edistdd energiantuotantoon liittyvia
valtakunnallisia  alueidenkayttotavoitteita.  Hankkeen  toteuttaminen  edellyttda
osayleiskaavaa, jonka laadinta on k&ynnistetty YVA-menettelyn rinnalla Kopsan
hankealueelle.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Tarkastelualueen merkittdvimmat maisemakokonaisuudet ovat rannikkovyohyke,
kulttuurimaisemat ja metséiset vedenjakaja-alueet. Hankealueella ja sen lahistolla
sijaitsee valtakunnallisesti merkittdvia moreenimuodostumia. Muutoin [&himmat
valtakunnallisesti arvokkaat kohteet sijaitsevat yli kymmenen kilometrin etéisyydell&
arvioitavista tuulivoimaloista.

Lahimmat maakunnallisesti merkittdvat kohteet ovat Hanhela, Kaunela, Myllykangas,
Niemi sekd Kopsan kylédn rakennuskohteet. Vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 véliset erot
maisemavaikutuksen voimakkuuteen eivét ole kovin suuria.

Muinaisjadnnokset

Keski-Pohjanmaan arkeologiapalvelu teki hankealueella muinaisjadnnésinventoinnin
syksyllda 2014. Hankealueilla ja vahvistettavan/rakennettavan tieston varrella sijaitsi
kolme ennalta tunnettua muinaisjddnnoskohdetta. Inventoinnissa 10ytyi viisi uutta
kohdetta. Inventoinnin  ja  arvioinnin  pohjana  k&ytetyn tuulivoimaloiden
sijoitussuunnitelman toteutuksella ei olisi suoria vaikutuksia muinaisjagdnnoksiin.
Lukkaroistenperdlle johtavan tielinjan rakentamisella on mahdollisesti vaikutusta
kolmeen  kohteeseen.  Kohteet  voidaan  kuitenkin ~ huomioida tielinjan
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yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja mahdollisessa rakentamisvaiheessa siten, ettd
tielinjan ja kohteiden valiin varataan riittdva suojavythyke. Hankkeen vaikutukset
olisivat lievemmét vaihtoehdossa VE2, jossa vaikutuksia ei aiheutuisi riittdvasta
etéisyydesta johtuen.

Melu

Melumallinnus on toteutettu  ympadristoministerion  ohjeistusten  mukaisesti.
Mallinnuksessa on laskettu melun levidminen vaikutusalueella sekd hankkeesta
aiheutuvat melutasot tarkastelluissa pisteissé. Pienitaajuisen melun laskenta on tehty
ympadristoministerion ohjeistuksen mukaisesti, asuntojen ja vapaa-ajan asuntojen
ulkopuolelta kayttden annettua laskentakaavaa. Sisatilojen melutasot on laskettu niin
ikd&n ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisesti.

Melumallinnusten perusteella valtioneuvoston asetuksen yoajan ohjearvot ylitetdén
kahden vapaa-ajan asunnon Kkohdalla hankevaihtoehdossa VE1. Sosiaali- ja
terveysministerion antamia sisatilojen pienitaajuisen melun toimenpiderajoja ei yliteté
hankevaihtoehdossa VEL1.

Melumallinnusten perusteella valtioneuvoston asetuksen ydajan ohjearvoja asunnoille ja
vapaa-ajan asunnoille ei ylitetd hankevaihtoehdossa VE2. Myosk&an sosiaali- ja
terveysministerion antamia sisatilojen pienitaajuisen melun toimenpiderajoja ei yliteté
hankevaihtoehdossa VE2.

Varjon vilkkuminen

Laaditun varjon vilkkumismallinnuksen perusteella yleisesti kaytetyt suositusarvot
ylitetddn kuuden vapaa-ajan asunnon kohdalla hankevaihtoehdossa VE1. Télla alueella
haitat ovat kohtalaisesti kielteisia.

Varjon vilkkumismallinnusten perusteella yleisesti kaytettyd maksimisuositusta
kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon valkkeestd asunnoille ei ylitetad hankevaihtoehdossa
VE2. Muutkaan suositukset (30 min/pv ja 30 h/v teoreettisessa maksimitilanteessa)
eivat téssé vaihtoehdossa ylity.

Liikenne

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa liikenteen madra lisaantyy selvasti lahialueiden teilla
erityisesti raskaan liikenteen osalta. Vilkkain kuljetusvaihe aiheuttaa hairiotéa
lilkenteeseen muun muassa aiheuttamalla liikenteen ajoittaista hidastumista ja
liikenneturvallisuuden heikkenemista.

Vaikutus on suhteellisen lyhytkestoinen ja kaiken kaikkiaan vaikutukset liikenteeseen ja
liikenneturvallisuuteen arvioidaan merkittdvyydeltd&n lieviksi. Vaikutuksia pienent&a
se, ettd rakentamisessa tarvittava maa- ja kiviaines saadaan hankealueelta.

Hankevaihtoehdossa 2 vaikutukset ovat pienempid, koska voimaloiden maara puolittuu
ja kaytetdan vain toista kuljetusreittia.

Turvallisuus seké tutka- ja viestintdyhteydet

Tuulivoimaloiden pystytystoissd ja tuulipuiston rakentamiseen liittyvissd muissa
rakennustdissa noudatetaan rakentamis- ja tyosuojelumadréyksid, millda ehk&istdan
onnettomuuksien syntymistd. Tuulivoimaloista irtoavien ja putoavien osien
aiheuttamaan vaaraan on usein Kiinnitetty huomioita, mutta tdmankaltainen
rikkoutumistapaus on erittdin epédtodenndkdinen ja voidaan arvioida, ettei tasta
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aiheutuva vaara ole merkittdva. Tuulivoimalan rakenteista mahdollisesti irtoava jaa voi
aiheuttaa loukkaantumisriskin tuulivoimaloiden lahella liikkuville ihmisille.

Hanke ei aiheuta merkittavia turvallisuusriskejd, kun annettuja ohjeita ja suosituksia
noudatetaan rakentamisen ja toiminnan aikana. Noudatettaessa varovaisuutta
talvisaikaan voidaan valttad ja&n putoamisesta ja sinkoutumisesta aiheutuvat haitat
alueella kulkeville.

Tuulivoimalat voivat epdedullisessa tapauksessa hairitd tv-signaalin vastaanottoa
tuulivoimaloiden takana. Digita Networks Oy:n (Digita) 9.4.2015 antaman lausunnon
mukaan on todennadkdista ettd Kopsa Il -tuulipuiston alueelle suunnitellut tuulivoimalat
tulevat aiheuttamaan h&iriita antenni-tv-vastaanottoon.

Ihmisten elinolot, viihtyvyys ja alueen virkistyskaytto

Rakentamisvaiheessa merkittdvimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
aiheutuvat lisdantyvésta liikenteestd. Hankealueella tapahtuvat rakennustyot eivat
aiheuta merkittdvid suoria vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvéat
padosin hankkeen lahialueiden vélke-, melu- ja maisemavaikutuksiin.

Vaihtoehdossa VE1 kahden Anteronperukan hankealueen voimaloiden laheisyydessa
sijaitsevan vapaa-ajan asunnon kohdalla melun ybajan ohjearvot ylittyvét ja varjon
vilkkumisen  suositusarvot  ylittyvat kuuden vapaa-ajan asunnon kohdalla.
Vaihtoehdossa VE2 melun ohjearvot ja varjon vilkkumisen suositusarvot eivét ylity
yhdenké&én vakituisen tai vapaa-ajan asunnon kohdalla.

Virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset ovat merkittdvimmat rakentamisen aikana ja
kohdistuvat luonnontuotteiden kerddmiseen, metsastykseen ja alueella liikkuviin muihin
virkistyskayttajiin. Vaikutukset jaavat kuitenkin paosin tilapéisiksi ja paikallisiksi.

Tuulivoimaloiden melu-, maisema- ja vélkevaikutukset heikentdvat alueen
virkistysarvoja etenkin tuulivoimapuiston alueella litkuttaessa. My6s tuulivoimaloiden
lentoestevalot muuttavat virkistysalueiden luonnetta alueilla, joihin lentoestevalot
nakyvat. Toimintavaiheessa aluetta voi kayttaa virkistyskayttoon entiseen tapaan.

Kokonaisuudessaan vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon
ovat merkittdvammat vaihtoehdossa VE1, joissa rakentamisen hairidvaikutukset seké
toiminnan aikaiset melu-, vélke- ja maisemavaikutukset ovat suuremmat ja kohdistuvat
laajemmalle alueelle kuin vaihtoehdossa VE2.

Hankkeella ei arvioida rakentamisvaiheessa olevan suoria vaikutuksia ihmisten
terveyteen. Vaikka hankkeen toimintavaiheessa ohjearvot alittavalla melulla ei arvioida
olevan suoria terveysvaikutuksia, on mahdollista, ettd tuulivoimalla on vaikutuksia
koetun terveyden alueella. Tuulivoimahanke saattaa aiheuttaa stressid, jolla on
puolestaan suora yhteys fyysiseen terveyteen.

Vaihtoehdossa VEL1 Valtioneuvoston asetuksen melutason ydajan ohjearvot ylittyvat
kahden Anteronperukan hankealueen voimaloiden laheisyydessa sijaitsevan vapaa-ajan
asunnon kohdalla. Ohjearvot ylittdvd melu saattaa aiheuttaa hairitsevyyden
lisddntymisen myoté stressivaikutuksia.

Talous ja elinkeinot

Kopsa [l -tuulipuiston rakentaminen lisdd lahialueen yrityksiltd hankittavien
palveluiden kysyntda ja tyollisyysmahdollisuuksia. Toimintavaiheessa
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tyollisyysvaikutuksia muodostuu etenkin voimaloiden kaytostd ja kunnossapidosta.
Liséksi tuulivoimahankkeista kohdistuu aluetalouteen positiivisia talousvaikutuksia
esimerkiksi maan vuokrista ja Kiinteistoveroista. Epésuorat tyollisyys- ja
talousvaikutukset muodostuvat padosin alueella toimivan tyovoiman kayttdmien
palveluiden kasvavasta kysynnasta.

Talouteen ja tyollisyyteen kohdistuvat positiiviset vaikutukset ovat hieman
merkittdvdmmat vaihtoehdossa VEL, jossa voimaloiden maara ja hankkeen vaatimien
rakennustdiden méara on suurempi.

Metsatalouteen kohdistuvat metsépinta-alan menetykset jadvat kokonaisuudessaan
vahdisiksi ja niitd kompensoivat maanomistajille maksettavat vuokrat. Metsatalouteen
kohdistuvat vaikutukset ovat hieman merkittdvammat vaihtoehdossa VE1, jossa
tuulivoimaloiden ja tieston alueelta raivattavan puuston ala on suurempi.

Hankkeen talous- ja elinkeinovaikutuksia arvioitaessa epévarmuutta lisdd se, ettd
tuulivoimapuiston urakoitsijoita ei viel& tassa vaiheessa hanketta tiedeta.

Kasvillisuus

Hankealueilla tehtiin  kasvillisuusselvitys kesélla 2014. Liito-oravaselvityksen
yhteydessa toukokuussa 2015 tehtiin vield tdydentdvd maastokéynti Ispindojan varren
metsélakikohteelle ja tarkistettiin Kopsasta Anteronperukkaan kulkeva maakaapelireitti.

Hankealueet koostuvat pd&osin talousmetsista ja ojitusten muuttamista kosteikoista.
Luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavia kohteita ovat mm. Ispindojan varsi,
muut metsélakikohteet sekd rauhoitetun valkolehdokin esiintymét.

Hankkeen kasvillisuusvaikutukset ovat molempien hankevaihtoehtojen osalta vahaisié,
silla luontoarvokohteet on huomioitu hankkeen suunnittelussa ja padosa rakenteista on
sijoitettu luonnontilaltaan jo muuttuneille alueille.

Linnusto

Linnustoselvityksessa vuonna 2014 selvitettiin Raahen Kopsan ja Anteronperukan
tuulipuistoalueiden muutto- ja pesimadlinnustoa maalis-marraskuussa tehdyilla
maastoinventoinneilla. Pesimélinnuston osalta vaikutusten ei arvioida olevan mink&én
lajin kannalta merkittdvid. Hankealueilta rajattiin linnustollisesti muuta ympéristoa
arvokkaampia kohteita. Kohteilla on paikallisesti pesimélajistoa monipuolistava
merkitys. Hankealue sijoittuu valtakunnallisesti merkittdvan pohjanlahden rannikkoa
seuraavan muuttoreitin itdpuolelle. Mainittavimmat muuttolinnustoon kohdistuvat
vaikutukset arvioidaan aiheutuvan kurjille ja laulujoutsenille, erityisesti syysmuuton
aikana. Tormaysvaikutukset eivat ole mink&an lajin kannalta merkittavia.

Muu elaimistd

Liito-oravaselvitys tehtiin kevéaélla 2015 kesdllda 2014 havaituilla liito-oravalle
potentiaalisilla  alueilla.  Lepakoiden esiintymistd  hankealueilla  selvitettiin
erillisselvityksella kesalla 2014. Riistaeldinten osalta koottiin yhteen alueen lajistosta
olemassa oleva tieto. Hankkeen eldimistodn kohdistuvat vaikutukset syntyvat padasiassa
elinympéristomuutoksista seka rakentamisen ja toiminnan aikaisista hairidvaikutuksista.
Tuulipuistoalue on suurelta osin metsatalouden ennestddn muuttamaa aluetta, joten
tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset eldinten elinymparistéihin arvioidaan
vahdisiksi. Hankealueella havaittiin pohjanlepakoita, mutta ei loydetty lepakoiden
lisddntymis- tai levahdyspaikkoja. N&in ollen vaikutukset ja&véat véhaisiksi. Myos
muuhun nisékaslajistoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.
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Suojelualueet ja luonnon monimuotoisuuden kokonaistarkastelu

Natura 2000 -alueet ja aluemaiset suojelukohteet sijaitsevat useiden kilometrien
etéisyydelld hankealueista. Hankkeesta tai siihen liittyvistd rakenteista ei kohdistu
vaikutuksia Natura-alueille tai luonnonsuojelullisesti arvokkaille aluekohteille.
Hankkeen kokonaisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen arvioidaan vahaisiksi.

Pintavedet

Hankealueella on vain vahén pienvesid. Alueiden valiin sijoittuu pieni Sikolampi.
Ispindoja kulkee Anteronperukan alueen ldpi. Ispindojaan voi kohdistua tuulipuiston
rakentamisvaiheessa  vahdistda  kuormitusta ja  toimintavaiheessa  vahdisia
valuntamuutoksia.

Hankkeen ei arvioida heikentdvan hankealueen tai l&heisten vesistdjen ekologista tai
kemiallista tilaa. Rakennustytt eivat myoskadn vaaranna vesienhoitolain edellyttdman
hyvan tilatavoitteen saavuttamista Piehinginjoessa. Vahaisemmén rakennustarpeen
myoOtd hankevaihtoehdolla VE2 olisi  vesistovaikutusten kannalta parempi
hankevaihtoehto. Vaihtoehdoilla ei kuitenkaan ole merkittévia eroja.

Maa- ja kallioperé ja pohjavedet

Maaperd on pé&dosin moreenia. Hankealueiden valissa on arvokkaaksi luokiteltu
moreenimuodostuma, mutta sen alueelle ei ole tulossa voimaloita, ainoastaan
séhkonsiirtokaapeli olemassa olevan tien yhteyteen. Happamien sulfaattimaiden
esiintymislodennékoisyys alueella on hyvin pieni. Hankealueilla ei sijaitse arvokkaita
kallioalueita. Hankealueella ei ole pohjavesialueita eikd kaivoja. Hankkeella ei ole
vaikutuksia kallioperaan (ei louhintatarvetta tai se on vahdinen). Vaikutukset maaperéan
ovat paikallisia ja ne keskittyvat rakentamisaikaan. Vaikutukset pohjaveteen ovat hyvin
vahaisia tai niit4 ei ole (ei muutoksia pohjaveden korkeuteen eik& laatuun). Suuremman
voimalamaaran takia vaikutukset ovat lievasti suuremmat vaihtoehdossa VE1.

llmasto ja ilmanlaatu

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta tuotantovaiheessa kasvihuonekaasuja tai
muita savukaasupdast6ja. Tuulivoimalla tuotetulla sahkolla korvataan muita
energiatuotantomuotoja ja véltetddn niisséd syntyvéat péastot ilmaan. Hankkeella on
positiivinen vaikutus ilmastoon ja ilmanlaatuun.

Y hteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Kopsa Il -tuulipuiston melun yhteisvaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon
hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaiset voimalat sekd Kopsa | -tuulipuiston, Kopsa 11
-tuulipuiston, Annankankaan, Polusjarven, Oltavan, Sarvankankaan, Parhalahden ja
Ketunperan tuulivoimapuistojen voimalat. Melumallinnuksen mukaan vaihtoehdossa
VEL1 alueella olevien asuntojen kohdalla ei ylitetd valtioneuvoston asetuksen ydajan
ohjearvoa 40 dBA vakituiselle asutukselle, mutta kahden vapaa-ajan asunnon kohdalla
melurajat ylittdvat sallitun 40 dBA:n ohjearvon. Vaihtoehdossa VE2 melun ohjearvoja
el yliteta.

Kopsa Il tuulivoimapuiston varjon vilkunnan yhteisvaikutusten arvioinnissa on otettu
huomioon hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaiset voimalat sekd Kopsa I:n, Kopsa
I1:n, Annankankaan, Polusjarven, Oltavan, Sarvankankaan, Parhalahden ja Ketunperan
tuulivoimapuistojen voimalat. Vaihtoehdossa VE1 varjon vilkkumisen yleiset
suositusarvot saattavat ylittyd yhden vakituisen asunnon ja seitsemén vapaa-ajan
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asunnon kohdalla. Vaihtoehdossa VE2 melun ohjearvot ja varjon vilkkumisen yleiset
suositusarvot eivat ylity Kopsan hankealueen voimaloiden vaikutuksesta.

Maiseman osalta yhteisvaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty ndkemadalueanalyysia.
Nakyvyysalueiden laajuudessa tai etdisyysvyohykkeissa ei ole véli- ja kaukomaisemassa
(5-10 Kilometrin etéisyydelld) suuria eroja, jolloin mahdollinen yhteisvaikutus on
seurausta nakyvyysalueille nékyvien tuulivoimaloiden lukumaardn kasvusta, eikd
niink&&n vaikutuksen voimakkuuden tai merkittdvyyden kasvusta. Kohtalaisen
yhteisvaikutuksen muodostuminen on mahdollista hankealueiden l&hietéisyydelld
Hanhelanperassd ja Lukkaroistenperassd, joissa mahdollinen yhteisvaikutus on
seurausta nakyvien tuulivoimaloiden madrdn kasvusta, etdisyysvyohykkeista
seuraavasta vaikutuksen voimakkuuden kasvusta sek& alueella sijaitsevien
arvokohteiden herkkyydestd muutokselle.

Kopsa Il -tuulipuistolla yhdessd muiden l&hialueen tuulivoimapuistojen kanssa tulee
olemaan vaikutuksia alueen kautta muuttavaan linnustoon, vaikka yksin Kopsa Il -
tuulipuiston kohdalla linnustoon kohdistuvat vaikutukset jadvatkin vahaisiksi.
Pesimalinnuston kannalta merkittdvimmat Kopsa I1l -hankkeen lahialueelle sijoittuvat
hankkeet ovat Kopsa | - ja Il -tuulipuistot sekd Laivakankaan kaivos. Hankkeiden
yhteisvaikutukset alueen pesimélinnustoon arvioidaan véhintaan kohtalaiseksi, koska
ennestddn suhteellisen rauhallinen metsdalue muuttuu laajalta alueelta voimakkaasti
rakentamisen, melun ja lisdantyvan ihmistoiminnan myota.

Kopsa 11 -tuulipuiston ja muiden tuulipuistojen ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja
virkistyskayttoon kohdistuvat yhteisvaikutukset aiheutuvat p&&osin melu-, valke- ja
maisemavaikutusten kautta.

Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Vaikutusten arvioinnin yhteydessa ei ole tullut esille sellaisia kriittisid vaikutuksia, jotka
estaisivat vaihtoehtojen toteuttamisen kokonaan. Y mpéristovaikutusten
vaikutusarvioinnin perusteella molemmat hankevaihtoehdot VE1 ja VE2 ovat
toteuttamiskelpoisia, miké&li jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa otetaan huomioon
tassd YVA-selostuksessa ja sen erillisselvityksissé tunnistetut haitalliset vaikutukset
etenkin melu- ja valkevaikutusten osalta. Tarkemmassa suunnittelussa, voimaloiden
sijoittelussa ja rakentamisessa on minimoitava haitallisten vaikutusten syntyminen.
Kéytanndssa vaihtoehdon VE1 toteuttamiskelpoisuus edellyttdisi voimalama&ran

vahentamista Anteronperukan hankealueella. Haittojen ehkaisy- ja
lieventamistoimenpiteet ovat tarkeitd huomioida etenkin tuulivoimahankkeen
yhteydessda melu-, valke-, linnusto-, Kkasvillisuus-, muinaisjadnndsvaikutusten

ehkéisemiseksi ja lieventamiseksi.
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JOHDANTO

Puhuri Oy (jaljemp&nda Puhuri) suunnittelee tuulipuiston rakentamista Raahen
kaupunkiin Kopsan alueelle (Kuva 1-1). Tuulivoimalat tultaisiin sijoittamaan Puhurin
vuokraamille alueille.  Tuulipuistoa suunnitellaan 6-12:ta noin  3-5 MW:n
yksikkotehoiselle  tuulivoimalalle.  Tuulivoimaloiden  napakorkeus  (korkeus
maanpinnasta tasoon, jolla roottorin keskio sijaitsee) olisi korkeintaan 170 metrid ja
voimalan kokonaiskorkeus enintddn 240 metrid. Tuulipuisto koostuu kahdesta
hankealueesta; Kopsan ja Anteronperukan hankealueista. Hankealueet ovat pinta-
alaltaan yhteensi noin 14 km?. Tuulipuisto koostuu tuulivoimaloista perustuksineen,
niitd yhdistavistd maakaapeleista, tuulipuiston s&hkodasemasta sek& tuulivoimaloita
yhdistavista teista.
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Kuva 1-1. Tuulipuiston hankealueiden sijainti Raahessa.

E_ __ | Hankealue

Sahkonsiirtoa varten tuulipuisto liitetddn maakaapeleiden ja sdhkdaseman kautta
sédhkoverkkoon.  Tuulipuistoon rakennetaan 110/20 kV:n  sdhkdasema, johon
tuulivoimalat liitetddn 20 KV maakaapeleilla tuulipuiston sisalld. Tuulipuisto liitetdan
valtakunnan verkkoon hankealueiden kaakkoispuolella kulkevan Siikajoki-Jylkk& 110
kV voimajohdon laheisyyteen rakennettavan sahk6aseman kautta.

Suunniteltu tuulipuisto laajentaisi Kopsan nykyista tuulipuistoa, jonka ensimméinen
vaihe (Kopsa I, 7 voimalaa) valmistui syksylla 2013 ja toinen vaihe (Kopsa II, 10
voimalaa) vuoden 2014 lopussa. Kopsa Il -tuulipuisto rajautuu Kopsa | - ja Il -
tuulipuistojen  valittomaan Il&heisyyteen muodostaen toteutuessaan yhtendisen
tuulipuistokokonaisuuden (Kuva 1-2).
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Kuva 1-2. Kopsa Il -tuulipuiston sijainti suhteessa Kopsan nykyiseen tuulipuistoon (Kopsa | ja
Kopsa ).

Hankkeen ympéristovaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) kaynnistyi
tammikuussa 2015, kun hankevastaava toimitti ymparistovaikutusten arviointiohjelman
(YVA-ohjelma) yhteysviranomaisena toimivalla Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-,
liikenne- ja ymparistokeskukselle (ELY-keskus). YVA-ohjelmassa esiteltiin kyseessa
oleva hanke toteutusvaihtoehtoineen, sek& suunnitelman miten ympdristovaikutuksia
taman YVA-menettelyn yhteydessd selvitetddn. Tassa ympdristovaikutusten
arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetddn hankkeen ympéristovaikutusten
arvioinnin tulokset.

YVA-lain (468/1994) 4 8:n mukaan hankkeissa, joista voi aiheutua merkittévia
haitallisia ymparistovaikutuksia, tulee laatia ympéristovaikutusten arviointi ennen
lupien hakemista ja hankkeen toteutuspdatosta. YV A-asetuksen (713/2006, muutos
359/2011) mukaan tuulivoimahankkeisiin sovelletaan YV A-menettelyd, kun yksittaisten
laitosten lukumadrd on vahintddn kymmenen kappaletta tai kokonaisteho vahintaan
30 MW. YVA-lain 4 8:n 2 momentin mukaan arviointimenettelyd sovelletaan liséksi
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yksittaistapauksessa sellaiseen hankkeeseen, joka todenndkdisesti aiheuttaa laadultaan ja
laajuudeltaan merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia.

Lausunnot ja mielipiteet tastd arviointiselostuksesta voi osoittaa yhteysviranomaisena
toimivalle Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskukselle. YVA-
menettelyn rinnalla kaynnistettdva kaavoitus toteutetaan Kopsan ja Anteronperukan
osalta vaiheittain ja ensimmadisessd vaiheessa YVA-menettelyn rinnalla kaynnistyy
Kopsan hankealueen kaavoitus.
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HANKEKUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

2.1 Hankevastaava

Puhuri Oy on suomalainen tuulipuistoja kehittdvd ja puistojen valmistuessa
omistajilleen sahko& tuottava yhtio. Puhuri Oy on Kanteleen Voima Oy:n tytaryhtio,
jonka omistavat Katterno-ryhmd, Suomen Voima Oy, Kaakon Energia Oy,
Valkeakosken Energia Oy ja Alands Elandelslag. Puhurin tavoitteena on olla
valtakunnallisesti merkittava tuulivoimayhtio, joka tuottaa ymparistoystavallista séhkoa
ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. Puhuri aikoo rakentaa tuulivoimaa tuulisille, mutta
ympaériston ja ihmisten kannalta jarkeville paikoille.

Yhtiolla on talld hetkelld tuulivoimahankkeita kehitteilld useamman sadan MW:n
edestd. Hankkeista on valmistunut Raaheen Kopsan kylassa oleva 17 tuulivoimalaa
késittavad 54 megawatin tuulipuisto ja Pyhdnkoskelle neljan tuulivoimalan tuulipuisto.
Puhurin hallinnoimien tuulipuistojen kokonaisteho on t&lla hetkellda 81 megawattia.
Liséksi Puhurilla on tuulipuistojen rakentamiseksi kdynnissa YVA- ja kaavamenettelyja
Pohjois-Pohjanmaalla (Pyh&joki, Pyhajarvi, Raahe, Sievi ja Haapavesi / Karsaméaki)
sekd useita hankkeita esiselvitysvaiheessa eri puolilla Suomea. Lisétietoja yhtiosta saa
internetosoitteesta http://www.puhuri.fi.

2.2 Hankkeen tausta, tavoitteet ja merkitys valtakunnallisesti ja paikallisesti

Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmistelua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan
unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet ja toimenpiteet. EU:n
tavoitteena on, ettd uusiutuvan energian osuus energiankulutuksesta on 20 % vuonna
2020. (Tyo- ja elinkeinoministerio 2013) Tavoite on s&édetty direktiivissa uusiutuvista
energialdhteista perdisin olevan energian kayton edistdmisestda (2009/28/EY). Suomen
kansallinen kokonaistavoite vuodelle 2020 on 38 % energian loppukulutuksesta, mika
merkitsee uusiutuvan energian kayton lisadmistad 9,5 prosenttiyksikolla vuoteen 2005
nahden.

Tyo0- ja elinkeinoministeri6 julkaisi maaliskuussa 2013 péivitetyn kansallisen energia- ja
ilmastostrategian (Ty0- ja elinkeinoministerié 2013), jonka tavoitteena on varmistaa
vuodelle 2020 asetettujen kansallisten energia- ja ilmastotavoitteiden saavuttaminen,
sekd valmistella tietd kohti pitkan aikavélin tavoitteita. Vuonna 2015 julkaistun uuden
hallitusohjelman mukaan p&&stottoman, uusiutuvan energian osuutta on tarkoitus lisata
2020-luvulla yli 50 prosenttiin. Uusiutuvan energian lisddmisen laskeva ja EU:n
suuntaviivat tayttdva tuki perustetaan teknologianeutraalisuuteen ja taloudelliseen
edullisuusjarjestykseen.

Kuvassa (Kuva 2-1) on esitetty Suomeen asennetun tuulivoimakapasiteetin ja tuotannon
kehitys vuosina 1992-2014. Suomen tuulivoimakapasiteetti oli vuoden 2013 lopussa
447 MW ja tuulivoimaloiden maard oli 209. Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2013
s&hk6éd noin 777 GWh, mik& vastaa noin 0,9 prosenttia Suomen vuotuisesta
sédhkonkulutuksesta. (VTT 2015) Vuoden 2014 lopussa tuulivoimakapasiteetti oli
Suomen tuulivoimayhdistyksen mukaan 627 MW (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2015).
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Kuva 2-1. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuosituotanto (GWh) ja asennettu kapasiteetti
vuoden lopussa (MW, pylvaat). (VTT 2015, vuoden 2014 tiedot: Suomen tuulivoimayhdistys ry
2015)

Tuulivoiman tuotantotuki

Uusiutuvilla energialdhteilld tuotetun sdhkén tuotantotuesta annetussa laissa
(1396/2010) saadetdan syottotariffijarjestelmésta, johon voidaan hyvéaksya saddetyt
edellytykset tayttdvat tuulivoimalat.  Syottotariffijarjestelméssd on  madritelty
tuulivoimalla tuotetulle sahkolle tavoitehinta (83,5 €/MWh). Jarjestelmasséd sédhkon
tuottajalle maksetaan séhkolle asetetun takuuhinnan ja markkinahinnan vélinen erotus.
Jos sé&hkon markkinahinta on alle 30 €/MWh, syottotariffina maksetaan tavoitehinta
vahennettynd 30 eurolla megawattitunnilta. Tukea maksetaan enintddn 12 vuoden ajan.
Kopsa Il
-tuulipuisto ei ehdi nykyiseen tuotantotukijérjestelmaan.

Parhaillaan Valtioneuvosto valmistelee uutta syo6ttotariffijarjestelmédd. Toukokuussa
2015 nimitetty hallitus on asettanut yhdeksi tavoitteeksi muuttaa tuulivoimaloille
myonnettdvid tukia. Tavoitteena on leikata jo myonnettyja kiintioitd. Uusien
tukijarjestelmien sisallosté tiedotetaan vuoden 2016 kevaalla.

Hankkeen energiantuotannon merkitys Raahen seudulla

Raahen kaupungin sdhkoénkulutus oli vuonna 2013 Suomen kunnista 20:nneksi suurin,
noin 1159 GWh/a (Energiateollisuus ry 2015). Vékilukuun suhteutettuna korkeaa
sédhkonkulutusta selittdd teollisuuden s&hkodnkulutus. Kotitalouksien ja maatalouden
osuus Raahen sdhkonkulutuksesta on ainoastaan noin 8 %, teollisuuden perati 86 % ja
palveluiden ja rakentamisen noin 6 %. Kopsa Il -tuulipuiston vuotuinen sghkdntuotanto
hankevaihtoehdossa VE1 olisi karkean arvion mukaan noin 108-180 GWh/a ja
hankevaihtoehdossa VE2 noin 54-90 GWh/a riippuen tuulivoimaloiden kokoluokasta.
Kopsa Il -tuulipuiston sédhkontuotanto vastaa hankevaihtoehdossa VE1 noin 5 400-
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9 000 ja hankevaihtoehdossa VE2 noin 2 700-4 500 s&dhkolammitteisen omakotitalon
vuotuista séhkonkulutusta.

Hankkeen toteuttamisella on positiivisia vaikutuksia aluetaloudellisesti. Kunnalle
muodostuu  hankkeesta tuloja  kiinteistoverotulojen muodossa, ja  yksityiset
maanomistajat hyotyvéat hankkeen toteuttamisesta suoraan vuokraamistaan alueista
saamansa maanvuokratulon kautta. Tuulivoimahankkeella tulee toteutuessaan olemaan
positiivisia vaikutuksia myds alueella toimiviin rakennus- ja suunnittelualan yrityksiin.
Lisaksi lisdantyneella taloudellisella aktiivisuudella on positiivisia valillisia vaikutuksia
alueen muihin toimialoihin, kuten palvelualaan.

Hankkeen sijainti ja maankayttotarve

Suunniteltu tuulipuisto sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan Raahen kaupungin
Kopsan alueelle. Tuulipuiston hankealueet sijaitsevat maa-alueella noin 20 kilometria
Raahen keskustaajamasta kaakkoon. Tuulipuiston hankealueet ovat kooltaan yhteensé
noin 1 400 hehtaaria, joista Kopsan alue on noin 1 000 hehtaaria ja Anteronperukan alue
400 hehtaaria. Tuulivoimalat tultaisiin sijoittamaan Puhurin vuokraamille alueille.

2.3 Hankkeen suunnittelutilanne ja alustava toteutusaikataulu

Téassa hankkeessa tarkasteltava alue soveltuu alustavan tarkastelun mukaan tuulivoiman
tuotannolle sekd tuuliolosuhteiden ettd muiden ymparistoolosuhteiden perusteella.
Tuulivoimaloiden sijoittelulla pyritdédn minimoimaan mahdolliset haitalliset vaikutukset
esimerkiksi laheiseen asutukseen.

Tuulipuiston infrastruktuurin (tiet, sahkodverkko ja perustukset) rakennustdiden on
alustavasti arvioitu alkavan 2016, jolloin ensimmaiset tuulivoimalat voitaisiin ottaa
kayttoon aikaisintaan vuonna 2017 riippuen syottotariffilaista.

Valmisteluvaihe

2 — 3 vuotta

Kuva 2-2. Hankkeen alustava toteutusaikataulu.

2.4 YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa tarkastellaan kahta tuulipuiston alustavaa toteutusvaihtoehtoa.
Sahkonsiirron osalta tarkastellaan tuulipuiston liittamistd valtakunnan verkkoon
hankealueiden kaakkoispuolella kulkevan Siikajoki-Jylkka 110 kV voimajohdon
laheisyyteen rakennettavan sahkdaseman kautta. Tuulivoimalat liitetdan sahkdasemaan
20 kV maakaapeleilla. Vaihtoehdot on muodostettu huomioiden luvussa 2.5.4 kuvatut
sijoittelun periaatteet.
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Voimalayksikodiden napakorkeus (korkeus maanpinnasta tasoon, jolla roottorin keskio
sijaitsee) olisi korkeintaan 170 metrid. Roottorin halkaisija olisi enintddn 160 metria.
Voimalan kokonaiskorkeus olisi enintddn 240 metrid. Suunniteltujen tuulivoimaloiden
yksikkdteho voi olla 3,0-5,0 MW. Vuosituotanto on noin 54-180 GWh.

2.4.1 Tuulipuiston toteutusvaihtoehdot

YVA-menettelyssd tarkasteltavat kaksi tuulipuiston alustavaa toteutusvaihtoehtoa
eroavat tuulivoimaloiden lukumdaran osalta. Liséksi tarkastellaan nollavaihtoehtona
hankkeen toteuttamatta jattdmistd. YVA-ohjelmavaiheen jalkeen Kopsan hankealueen
kaakkoisosan rajausta on muutettu siten, ettd hankealue rajautuu Siikajoki-Jylkké-
voimajohtoon. Muutosta on kuvattu luvussa 2.5.4.

Vaihtoehdossa 1 (VE1) tarkastellaan yhteensé korkeintaan 12 yksikkoteholtaan noin
3-5 MW:n tuulivoimalan sijoittamista Kopsan (A-F) ja Anteronperukan hankealueille
(A-F) (Kuva 2-3). Tuulivoimaloiden napakorkeus (korkeus maanpinnasta tasoon, jolla
roottorin keskio sijaitsee) olisi korkeintaan 170 metria ja voimaloiden kokonaiskorkeus
enintdan 240 metria.

Vaihtoehdossa 2 (VE2) tarkastellaan yhteenséa korkeintaan 6 yksikkoteholtaan noin
3-5 MW:n tuulivoimalan sijoittamista ainoastaan Kopsan hankealueelle (A-F) (Kuva
2-4). Tuulivoimaloiden napakorkeus (korkeus maanpinnasta tasoon, jolla roottorin
keskio sijaitsee) olisi korkeintaan 170 metria ja voimaloiden kokonaiskorkeus enintdén
240 metria.

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista, eli tilannetta,
jossa tuulipuistoa ja voimajohtoa ei rakenneta.

Taulukko 2-1. Tuulivoimaloiden lukumé&éara ja nimellisteho 3-5 MW:n voimaloilla YVA-
menettelyssé arvioitavissa vaihtoehdoissa.

VAIHTOEHTO YKSIKOIDEN LKM NIMELLISTEHO (3-5 MW voimalat)
12 36-60
6 18-30

Tuulivoimaloita ei rakenneta.
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Kuva 2-3. Tuulivoimaloiden, sdhkonsiirron ja teiden sijainti hankealueella vaihtoehdossa VE1.
Tuulivoimalat liitetd&n 20 kV maakaapeleilla tuulipuiston sahkéasemaan.

APl v
::: Hankealue —« 110 kV voimajohto Ve
= == = Mahdollinen maakaapelin reitti
X Voimalat

Vahvistettava tieosuus

D Sahkoasema Rakennettava tieosuus

/ Kdukdbfl‘;‘,ﬂ- y

2 1 -
| S e L
d!JQ‘ES‘: . : J' -

Wasanneva
T g
I
T
|
i
1
1

.j.

: .
kakarolsienpera { f T ,4;9-'.'«\/
I 1
e s;saftaa MML /fmaaé_t?faﬂat ‘-’ 0/2514

Kuva 2-4. Tuulivoimaloiden, sdhkonsiirron ja teiden sijainti hankealueella vaihtoehdossa VE2.
Tuulivoimalat liitetd&n 20 kV maakaapeleilla tuulipuiston sdhkéasemaan.
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2.4.2 Sahkonsiirto

Sahkonsiirtoa varten tuulipuisto liitetddn maakaapeleiden ja sdhkdaseman kautta
sédhkoverkkoon.  Tuulipuistoon rakennetaan  110/20 kV:n  sdhkdasema, johon
tuulivoimalat liitetddn 20 KV maakaapeleilla tuulipuiston sisalld. Tuulipuisto liitetdan
valtakunnan verkkoon hankealueiden kaakkoispuolella kulkevan Siikajoki-Jylkk& 110
kV voimajohdon laheisyyteen rakennettavan sahktaseman kautta (Kuva 2-3 ja Kuva
2-4).

2.5 Hankkeen tekninen kuvaus

Suunniteltu  tuulipuisto  muodostuu  tuulivoimaloista, voimaloiden  valisesta
maanalaisesta 20 kV keskijannitekaapeliverkostosta ~ sekd  s&hkodasemasta
rakennuksineen. Tuulipuiston alueelle rakennetaan huoltotieverkosto, joka mahdollistaa
paddsyn voimalapaikoille koko niiden elinkaaren ajan. Huoltotieverkoston
rakentamisessa hyodynnetd&n mahdollisimman paljon alueella jo olevaa tieverkostoa.
Hankkeen tarvitsema maa-ainestenotto toteutetaan siten, kuin se on teknistaloudellisesti
jarkevad. Maa-ainestenoton toteuttaminen tarkentuu jatkosuunnittelun yhteydessa.
Hankealueen l&heisyydessé sijaitsevat maa-ainesten ottoalueet on esitetty kuvassa Kuva
2-5. Hankkeen teknisessd kuvauksessa on huomioitu kaikki hankkeen tiedossa olevat
rakenteet. TyOmaatukikohtien sijaintia ei voida vield t&ssd vaiheessa hanketta
madritelld, silld niiden sijainnin maarittelee urakoitsija.
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Kuva 2-5. Hankealueiden laheisyydessa sijaitsevat maa-ainesten ottoalueet (Raahen kaupunki
2015a).
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2.5.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimalat muodostuvat niiden perustuksesta, tornista, konehuoneesta eli nasellista
sekd roottorista. Hankealueille suunnitellut tuulivoimalat olisivat kukin teholtaan 3-
5 MW. Voimaloiden napakorkeus (korkeus maanpinnasta tasoon, jossa roottorin keskio
sijaitsee) olisi enintddn 170 metrid kaikissa tarkasteltavissa vaihtoehdoissa. Roottorin
halkaisija olisi enintddn 160 metrid. Hankkeen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus olisi
enintaan 240 metria.

ol
*|

<
SN3YI0XSIBUDYOY

Roottorin ' &
halkaisija 4 {-’ ' Yksikkodteho 3-5 MW

\
\
I

APt AN Napakorkeus enintadn 170 metria
-~

Roottorin halkaisija enintdan 160 metria

Kokonaiskorkeus enintdan 240 metria
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Kuva 2-6. Periaatekuva tuulivoimalasta ja tiedot hankkeeseen suunniteltujen tuulivoimaloiden
koosta.

Tuulivoimaloiden tornit valmistetaan joko kokonaan terdsrakenteisina, betonin ja
teraksen yhdistelména (hybriditornit) tai kokonaan betonista. Liséksi on mahdollista
kayttad terasristikkorakenteista tornia. Kokonaan terasrakenteiset tornit, pois lukien
ristikkotornit, ovat tdnd paivana yleisimmin k&ytossa olevia torniratkaisuja Suomessa.
Tietyissd voimalatyypeissd voimalan torni voidaan tukea harustuksella. Tallaisissa
malleissa  metallivaijerit  kiinnittyisivat  torniin  roottorin  lapojen  alimman
pyorimiskohdan alapuolelle. Té&ssd hankkeessa kaytettdvd tornityyppi tullaan
paattdmaan hankkeen suunnitelmien tarkentuessa.

Kemikaalit

Tuulipuiston toimintaan liittyvat merkittdvimmat kemikaalit ovat muuntajissa ja
voimaloissa olevat 6ljyt. Tuulivoimaloissa olevissa muuntajissa on 6ljyd noin 2-3
tonnia/voimala, eli yhteens& koko tuulipuistossa hankevaihtoehdossa VE1 noin 24-36
tonnia ja hankevaihtoehdossa VE2 noin 12-18 tonnia. Lisaksi tuulipuiston séhkdaseman
muuntajissa arvioidaan olevan 0ljyd noin 20-25 tonnia. Muuntajat sijoitetaan
Oljykaukaloihin, joilla estetddn Oljyn padsy ympéristoon mahdollisen, mutta
epatodennédkdisen vuodon sattuessa.
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Lentoestevalot

Voimalat varustetaan lentoestevaloilla, joita koskevat tarkemmat vaatimukset
maéadritelld&n Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta haettavassa lentoesteluvassa (2.7).
Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi on marraskuussa 2013 julkaissut ohjeen
tuulivoimaloiden lentoestevalaistusta koskien. Ohjeen vaatimukset lentoestevaloista
tuulivoimaloissa, joiden lavan korkein kohta on yli 150 metrin korkeudessa, on esitetty
taulukossa (Taulukko 2-2). Ohjeessa huomioidaan puistomaiset, useista tuulivoimaloista
muodostuvat tuulivoimahankkeet siten, ettd alueen keskiosassa sijaitsevien voimaloiden
valaistus voi olla reuna-alueen voimaloiden valaistusta pienitehoisempi. (Liikenteen
turvallisuusvirasto Trafi 2013). Talla lievennetd&n lentoestevalaistuksen vaikutuksia
l&hiymparistoon. Puhurin toimintamallina on ollut kayttada paivalla vilkkuvaa valkoista
valoa ja yolla kiinted4 punaista valoa.

Taulukko 2-2. Tuulivoimalan lentoestevalot, kun tuulivoimalan lavan korkein kohta on yli 150
metrin korkeudessa. (Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi 2013)

PaivAllA - B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla

- B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla

Hamaralla

- B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen, tai

- keskitehoinen B-tyypin vilkkuva punainen, tai

- keskitehoinen C-tyypin kiinte& punainen valo, konehuoneen paalle

- Mikali voimalan tornin korkeus on 105 m tai enemma&n maanpinnasta,
tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoestevalot
tasaisin, enintdén 52 m, valein. Alimman valotason tulee jAdda
ymparoéivan puuston yldpuolelle.

2.5.2 Sahkoénsiirto

Tuulivoimahankkeessa rakennetaan tuulipuiston alueelle sdahkdasema (Kuva 2-3 ja
Kuva 2-4), jossa puiston tuulivoimaloiden tuottama teho muunnetaan 110 kV
siirtojannitteeseen. Tuulipuiston sisalla tuulivoimalat liitetddn 20 kVV maakaapeleilla
tuulipuiston sédhkdasemaan. Tuulipuisto liitetddn valtakunnan verkkoon hankealueiden
kaakkoispuolella kulkevan Siikajoki-Jylkka 110 kV voimajohdon l4heisyyteen
rakennettavan sdhkdaseman kautta (Kuva 2-3 ja Kuva 2-4).

Puiston sisdiset s&hko- ja tiedonsiirtokaapelit kaivetaan kaapeliojiin tyypillisesti 0,5-1
metrin syvyyteen. Kaapeliojan leveys on noin yksi metri. Maakaapelit tullaan padasiassa
sijoittamaan alueella kulkevien ja alueelle rakennettavien teiden varsille.
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Kuva 2-7. Esimerkki tuulipuiston 20/110 kV sdhkdasemasta.

2.5.3 Tuulipuiston siséinen tieverkosto

Tuulipuiston siséinen tieverkosto tullaan toteuttamaan siten, ett4 olemassa olevia teitd
pyritdédn hyodyntdmaan mahdollisimman paljon. Tall4 tavalla véltetddn turhien
tieosuuksien rakentaminen ja minimoidaan rakennettavan tieverkoston haitalliset
vaikutukset hankealueilla ja niiden lahiymparistossad. Alueen olemassa olevaa tiestda
kunnostetaan niiltd osin kuin tuulivoimaloiden osien ja rakentamisessa tarvittavan
pystytyskaluston erikoiskuljetukset vaativat. Erikoiskuljetuksiin tarvittavan tien
kantavan osuuden minimileveys on noin viisi metrid. Kaannosten kohdilta tiet ovat
levedmpid. Teiden wvarsilla puustoa joudutaan raivaamaan siten, ettd tieaukean
leveydeksi tulee noin 12-20 metria.
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Teiden sijoituksesta laadittu alustava tiesuunnitelma on esitetty kuvissa (Kuva 2-3 ja
Kuva 2-4). Alustavien laskelmien mukaan hankevaihtoehto VE1 siséltdd noin 4,3 km
uutta ja 10,6 km olemassa olevaa tietd, VE2 sisdltad noin 1,9 km uutta ja noin 3,6 km
olemassa olevaa tietd. Olemassa olevia teité joudutaan parantamaan.

2.5.4 Tuulivoimaloiden, teiden ja sahkonsiirtoreittien sijoittelun periaatteet

Hankkeen alustavissa selvityksissé on otettu huomioon YVA-menettelyssé esitettya
sijoitussuunnitelmaa useampia vaihtoehtoisia tuulivoimaloiden sijoituspaikkoja. T&ssa
YVA-menettelyssd kuitenkin tarkastellaan enintddn 12 voimalan rakentamista.
Anteronperukan hankealue (VE1) otettiin vaihtotarkasteluun alueen maanomistajilta
tulleiden aloitteiden myoté.

Luontoselvitykset on toteutettu siten, ettd ne kattavat hankealueet mahdollisimman
laajasti. Hankkeen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tullaan huomioimaan
selvityksissa havaitut arvokkaat luontokohteet.

YVA-menettelyssé tarkasteltavia tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmia seka niihin
liittyvaé tieverkostoa ja s&hkonsiirtoa suunniteltaessa on huomioitu muun muassa
seuraavat seikat:

— térkeimmat ympériston aiheuttamat rajoitteet liittyen hankealueisiin ja niiden
l&hialueisiin (mm. luontoselvitysten alustavat tulokset hankealueiden
luontoarvoista sekd hankealueiden lahiympériston nykytila, kuten asutus ja muu
maankaytto)

— alustava tuulianalyysi

— alustava melumallinnus

— voimaloiden minimietéisyydet toisistaan puistohévikin minimoimiseksi

— maaperan rakennettavuus ja rinteiden jyrkkyys

2.5.5 Tuulipuiston rakentaminen
Olemassa olevien teiden perusparantaminen ja uusien tieyhteyksien rakentaminen

Teiden rakentaminen aloitetaan poistamalla tarvittava maara puustoa voimalapaikoille
johtavien tieyhteyksien kohdalta. Tuulipuiston tieverkosto rakennetaan ja kunnostetaan
raivauksien jélkeen. Alueen olemassa olevaa tiestbd kunnostetaan niiltd osin kuin
voimaloiden osien ja rakentamisessa tarvittavan pystytyskaluston erikoiskuljetukset
vaativat. Lopuksi rakennetaan tarvittava uusi tiestd, jolla tuulivoimalat yhdistetdén
olemassa oleviin ja tarvittaessa kunnostettuihin yleisiin ja yksityisiin teihin.

Kokoonpano- ja pystytysalueiden valmistelu

Rakennustoitd varten poistetaan kunkin tuulivoimalan rakennuspaikalta puustoa noin
yhden hehtaarin alueelta, rakennettavan tuulivoimalan koosta riippuen. VVoimaloiden
rakennuspaikan viereen tasoitetaan ja vahvistetaan niin sanottu nostokentta
pystytyskalustoa varten. Nostokenttien koko on noin 50 x 100 metrid. Nostokenttien
pinnat tulevat olemaan joko luonnonsoraa tai kivimurskaa.

Perustukset

Perustamistapoja on useita ja niiden valintaan vaikuttavat alueen maaperd ja sen
pohjaolosuhteet. Hankkeen t&ssé vaiheessa tulevaa perustamistapaa ei varmuudella
tiedetd. Perustamistapa tullaan valitsemaan hankkeen my6hemmadsséd vaiheessa, kun
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pohjamaan laatu selvitetddn pohjatutkimuksin ja muu puiston suunnittelu tarkentuu.
Vaihtoehtoisina perustamistapoina tarkastellaan maanvaraista sek& massanvaihdon
paélle tehtyd terdsbetoniperustusta (gravitaatioperustus), paaluperustusta ja kallioon
ankkuroitua perustusta. Perustus tulee olemaan yksi yhtendinen perustusrakenne tai 4—6-
osainen perustusrakenne, joka tulee kyseeseen lahinna terésristikkotornitapauksessa.

Maanvaraan perustettaessa raudoitettu betonilaatta upotetaan kaivamalla tiettyyn
syvyyteen pohjaolosuhteista riippuen. Laatan paksuus on reunoilta noin 1-2 metrig ja
keskikohdasta noin 3 metrid. Tarvittava perustuslaatan koko ja halkaisija riippuu
suuresti voimalasta ja pohjaolosuhteista. Taman péivan tuulivoimaloilla se on
tyypillisesti noin 20-25 metrid. Perustus peitellddn valmistumisen jalkeen maamassoilla
tai kiviaineksella, jolloin siitd ja& nékyviin pieni osa. Maanvarainen perustus edellyttda
maaperalta riittavaa kantavuutta.

Massanvaihdon varaan perustetaan, jos voimalapaikalla oleva pohjamaa on 16yh&é ja
huonosti kantavaa, eikd se kestdisi painumatta tuulivoimalan aiheuttamaa kuormitusta.
Toteutus on muuten sama kuin maanvaraan perustettaessa, mutta ennen raudoitetun
betonilaatan paikalla valamista, kaivetaan sen alta pehmeé kantamaton pohjamaa pois.
Kun pehmed kantamaton aines on poistettu, sen tilalle tuodaan korvaavaa ainesta,
yleensd mursketta, joka tiivistyksen jalkeen kantaa tulevan kuormituksen painumatta.
Massanvaihto on varteenotettava vaihtoehto, jos tiivis kantava pohjamaa tavoitetaan
noin 1,5-5 metrin syvyydeltd. Talloin kaivutyon pystyy suorittamaan normaalilla
kalustolla, eikd kaivanto laajene kohtuuttoman suureksi.

Paalujen varaan perustetaan samasta syystd kuin massanvaihdonkin varaan, mutta
silloin huonosti kantava pohjamaa ulottuu tyypillisesti niin syvélle, ettd massanvaihtoa
el voida suorittaa tai silla ei muutoin paastéisi haluttuun lopputulokseen. Paalutusta
varten kaivetaan ensin pohjamaa pois suunnitelman mukaiselle syvyydelle saakka ja
kaivannon pohjalle tehddidn murskekerros, jonka péélta paalutusty6 suoritetaan. Paalut
upotetaan paalutyypistd riippuen esimerkiksi junttaamalla tai poraamalla syvélle
maahan tulevan terdsbetonisen perustuslaatan alle, jossa ne ottavat vastaan
tuulivoimalan aiheuttaman kuormituksen. Tarvittava paalujen madra ja pituus riippuvat
pohjaolosuhteista, kaytettdvastd paalutyypistd ja tuulivoimalan aiheuttamasta
kuormituksesta.

Kallioon ankkuroitua perustusta kdytetddn olosuhteissa, joissa tuulivoimalat sijoittuvat
ehjille kallioalueille, ja kallion pinta on joko nakyvissa tai lahelld maanpinnan tasoa.
Talloin kallioon louhitaan varaus perustukselle ja porataan reidt kallioankkureita varten.
Ankkurit asennetaan kallioon porattuihin reikiin ja injektoidaan kiinni. Yl&pa&sta
ankkurit yhdistetddn tuulivoimalan terdsbetoniperustukseen, joka valetaan kallioon
louhittuun varaukseen. Kallioankkurointia kaytettdesséd pystytddn yleensd sadstamaan
perustuksen betonimé&é&rassa verrattuna painovoimaan perustuvaan
gravitaatioperustukseen. Tarvittava kallioankkureiden maaré ja pituus riippuvat kallion
laadusta ja tuulivoimalan aiheuttamista kuormituksesta.

Tuulipuiston sisdisen kaapeliverkon ja voimajohtoliitynnéan rakentaminen

Ennen tuulivoimaloiden pystyttdmistd rakennetaan ja asennetaan tuulipuiston siséiset
kaapeloinnit sek& rakennetaan maakaapeleiden avulla yhteys voimajohtoliitynnélle.
Tuulipuisto liitetddn valtakunnan verkkoon hankealueiden kaakkoispuolella kulkevan
Siikajoki-Jylkk& 110 kV voimajohdon laheisyyteen rakennettavan sdéhkdaseman kautta
(Kuva 2-3 ja Kuva 2-4). Tuulipuiston vaatimat maakaapelit pyritddn sijoittamaan
tuulipuiston sisélld kuljetusteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.
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Tuulivoimaloiden asennus ja kayttdonotto

Tuulivoimalan torni ja muut komponentit tuodaan nostokentille yleensé useassa osassa.
Tuulivoimaloiden koon kasvaessa voimalat jaetaan useampaan kuljetuseréan.

Tuulivoimaloiden pystytys alkaa, kun perustukset, tarvittavat tuulipuiston tieyhteydet ja
nostokentdt ovat valmiina ja voimaloiden eri komponentit on toimitettu paikalle
erikoiskuljetuksin.  Tuulivoimalat pystytetddn nostureiden avulla nostokentilla.
Ensimmaisend nostetaan torni lohko kerrallaan, tdmén jalkeen konehuone ja viimeiseksi
maassa valmiiksi koottu roottori.

Yhden voimalan asentamiseen valmiille perustukselle kuluu tyypillisesti 2—-3 pé&ivaa.
Nosturin siirtdminen pystytyspaikalta toiselle voi vieda yhden tyopdaivan. Vaikeat saa-
olosuhteet, kuten esimerkiksi kova tuuli tai sumu, voivat keskeyttdd nostoty6t. Yhden
tuulivoimalan asennukseen ja kayttoonottoon voi kulua, kdyttdonotto- ja testausvaihe
mukaan lukien, yhteensd noin 1,5-2 viikkoa.

Tuulivoimaloiden huolto ja kunnossapito

Kun tuulivoimalat saadaan toimintaan, huolletaan niitd voimalavalmistajan huolto-
ohjelman mukaisesti 1-2 kertaa vuodessa. Normaalien huolto-ohjelman mukaisten
toimenpiteiden lisdksi voimaloissa voidaan joutua tekemaan satunnaisia huoltokéynteja,
mikali voimaloissa ilmenee vikoja.

Vuosihuolto kestda tyypillisesti 2-3 péivad voimalaa kohti. Ennakoimattomien
huoltojen kesto voi vaihdella muutamasta tunnista useisiin paiviin. Huoltokaynnit
suoritetaan padsaantoisesti pakettiautoilla. Voimalan omaa huoltonosturia voidaan
kéayttdad raskaampien valineiden ja komponenttien nostamisessa konehuoneeseen.
Erikoistapauksissa voidaan tarvita nostoavuksi isompaa nosturia. Téllaisissa tapauksissa
yksittdinen tuulivoimala saattaa olla poissa kaytosta jopa useita viikkoja. Vaikeat
séédolosuhteet saattavat pitkittdd suurempien huoltojen suorittamista niin ettd huollot
kestéavét jopa joitakin kuukausia.

2.5.6 Tuulipuiston kaytdsta poisto

Tuulivoimaloiden kaytosta poisto tulee ajankohtaiseksi niiden kayttdian loputtua.
Hanketoimija vastaa tuulivoimaloiden kéaytosta poistosta. Tuulivoimalan tekninen
kayttoika on noin 20-30 vuotta, mutta koneistoja ja komponentteja uusimalla niiden
kayttoikdd on mahdollista jatkaa pidempdadnkin, mik&li muiden rakenteiden kuten
tornien ja perustuksien kunto sen sallivat. Koneistoja uusimalla voimaloiden kayttoik&a
on mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti, joka on tornin ja perustusten mitoitettu
rakenteellinen kayttoik&d. Toinen vaihtoehto jatkaa tuulipuiston toimintaa on uusia
voimalat kokonaan tornia ja perustuksia myo6ten. Voimajohdon tekninen k&yttoika on
50-70 vuotta, mutta sen kayttoikdd on mahdollista pidentdd minimissaan 20-30
vuodella tekemalld siihen perusparannuksia.

Kun tuulivoimala poistetaan kaytostd, on se mahdollista purkaa osiin kdyttden samaa
kalustoa kuin pystytysvaiheessakin. KaytOstd poiston tyOvaiheet ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tarvittaessa tuulivoimalat on mahdollista poistaa
alueelta perustuksia myoten. Tuulivoimaloiden entiset sijaintipaikat voidaan
maisemoida ympardivan maiseman mukaisesti. Joissain tapauksissa perustusten
jattdminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voivat kuitenkin olla vdhemman
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vaikutuksia aiheuttavia toimenpiteitd kuin niiden poistaminen. Perustuksia voi olla
mahdollista hyddyntdd myds osana muuta rakentamista.

Maakaapelit voidaan kayttdvaiheen paatyttya poistaa. Mahdollisten syvélle ulottuvien
maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttamatta tarkoituksenmukaista.

Tuulipuiston purkusuunnitelman yhteydessa laaditaan jatesuunnitelma, jossa selvitetédéan
kaikki tuulivoimalan siséltdmat materiaalit ja niiden Kierrdtysmahdollisuudet. Myos
vaarallisten aineiden osalta on térked selvittdd materiaalit. Purkutyon yhteydessa
tehtdvasta jateraportista selvidd mm. eri jakeiden maarat. Jatteen kuljetukset suorittavat
mahdollisuuksien mukaan paikalliset toimijat. Tuulipuiston k&ytésta poiston vaikutuksia
on arvioitu luvussa 4.21.

2.6  Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Hankkeen suhdetta luonnonvarojen k&yttod ja ympéristonsuojelua koskeviin
suunnitelmiin ja ohjelmiin on arvioitu luvussa 2.7.20.

2.6.1 Osayleiskaavoitus

Rinnakkain ymparistovaikutusten arviointimenettelyn kanssa hankkeen Kopsan alueelle
(kuusi tuulivoimalaa) laaditaan tuulipuiston rakentamisen mahdollistava osayleiskaava.
Osayleiskaava toimii perustana hankkeen toteutusta edeltdvélle rakennusluvan
hakemiselle. Kaavoituksesta vastaa konsultti hankevastaavan toimeksiannosta.

2.6.2 Muut tuulivoimahankkeet

Suunniteltu tuulipuisto laajentaisi Kopsan nykyista tuulipuistoa, jonka ensimméinen
vaihe (Kopsa I, 7 voimalaa) valmistui syksylla 2013 ja toinen vaihe (Kopsa II, 10
voimalaa) vuoden 2014 lopussa (Kuva 1-2).

Pohjois-Pohjanmaan rannikolle sijoittuu useita tuulipuistohankkeita. Hankkeiden koko
vaihtelee muutaman voimalan hankkeista suurempiin 20-30 voimalan hankkeisiin. Osa
hankkeista on suunnitteluvaiheessa, osa rakennusvaiheessa ja o0sa toiminnassa.
Tuulivoimahankkeiden perustiedot on esitetty kartalla ja taulukossa (Kuva 2-9,
Taulukko 2-3).
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Sisaltaa Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 09/2015

1 Navettakangas, Kangastuuli, Karhukangas, useita toimijoita 9 Sarvankangas, TuuliWatti

2 Someronkangas, Innopower 10 Parhalahti, Puhuri

3 Yhteinenkangas, Suomen hybtytuuli 11 Oltava, Tornator

4 Mastokangas, Tuulikolmio 12 Polusjarvi, Greenpower

5 Kopsa, Puhuri 13 Annankangas, Suomen hydtytuuli
6 Kopsa lll, Puhuri 14 Nikkarinkaarto, Suomen hyotytuuli
7 Ketunperd, Puhuri 15 Silovuori, SG-Power

8 Raahe 16 Paltusmaki, Smart Windpower

Kuva 2-9. Hankkeen l&heisyyteen mantereelle sijoittuvat tuulivoimahankkeet. Kopsa Il
-tuulipuistohanke on kuvattu numerolla kuusi.
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Taulukko 2-3. Hankkeen laheisyyteen mantereelle sijoittuvien tuulivoimahankkeiden etéisyys
Kopsa Il -hankkeesta, laajuus, tuulivoimaloiden teho ja hankkeiden suunnittelutilanne.

TUULIPUISTOHANKE ETAIS- LAAJUUS TEHO SUUNNITTELUTILANNE
YYS ~

Navettakangas (Siikajoki) 16 km max. 8 voimalaa 3 MW Osayleiskaava hyvaksytty

Someronkangas (Raahe) 10 km max. 11 voimalaa | 2,4-3 MW Kaavoitusvaihe

Yhteinenkangas (Raahe) 8 km max. 11 voimalaa | 2,4-3 MW Kaavoitusvaihe

Mastokangas (Raahe/Siikajoki) 5 km 14 voimalaa 3-5 MW Kaavoitusvaihe

Kopsal (Raahe) 2 km 7 voimalaa 3 MW Toiminnassa

Kopsall (Raahe) 0 km 10 voimalaa 3,3 MW Toiminnassa

Ketunpera (Raahe) 5 km 6 voimalaa 3,3 MW Kaavoitusvaihe

Raahe 14 km 9 voimalaa 2,3 MW Toiminnassa

Sarvankangas (Raahe) 4 km max. 14 voimalaa | 3,3-4,5 MW | Kaavoitusvaihe

Parhalahti (Pyh&joki) 6 km max. 16 voimalaa | 2,5-5 MW Kaavoitusvaihe

Oltava (Pyhajoki) 4 km max. 26 voimalaa | 2,4-5 MW Kaavoitusvaihe

Polusjarvi (Pyhajoki) 6 km max. 12 voimalaa | 3-5 MW YVA-menettely ja
kaavoitusvaihe

Annankangas (Raahe) 3 km 10 voimalaa 3-5 MW Osayleiskaava lainvoimainen

Nikkarinkaarto (Raahe) 9 km 10 voimalaa 4,5 MW Osayleiskaava lainvoimainen

Silovuori (Pyhajoki) 12 km 8 voimalaa 3,3 MW Kaavoitusvaihe

Paltusmaki (Pyhajoki) 21 km 5 voimalaa 3,45 MW Osayleiskaava lainvoimainen

2.7 Hankkeeseen mahdollisesti liittyvat luvat ja suunnitelmat

2.7.1 'Ymparistovaikutusten arviointi

YVA-lain (468/1994) 4 §&:n mukaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittavia
haitallisia ympéristovaikutuksia, tulee soveltaa YVA-lain mukaista arviointimenettelya.
YVA-asetuksen (713/2006, muutos 359/2011) 2 luvun 6 §:n hankeluettelon 7 e) kohdan
mukaan tuulivoimahankkeisiin sovelletaan YVA-menettelyd, kun yksittéisten laitosten
lukumé&ard on vahintddn kymmenen kappaletta tai kokonaisteho véhintdan 30 MW.
Arviointimenettelyd sovelletaan lisaksi hankkeeseen, joka todenndkdisesti aiheuttaa
laadultaan ja laajuudeltaan, myos eri hankkeiden yhteisvaikutukset huomioon ottaen,
merkittavid haitallisia ymparistovaikutuksia.

Hankkeen YVA-menettely kasittdd YVA-ohjelman sekd tdman YVA-selostuksen.
YVA-selostus ja yhteysviranomaisen (tdssa hankkeessa Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus) siitd antama lausunto ovat edellytyksend hanketta koskevien lupien saamiselle.

2.7.2 Kaavoitus

Tuulivoimapuistoalueella ja sen laheisyydessa sijaitsevat yleis- tai asemakaavoitetut
alueet on esitetty luvussa 4.4. Rinnakkain ymparistOvaikutusten arviointimenettelyn
kanssa hankkeen Kopsan alueelle (kuusi tuulivoimalaa) laaditaan tuulipuiston
rakentamisen  mahdollistava  osayleiskaava. = Kopsan laajennusta  koskevan
osayleiskaavan kaavoitusaloite on hyvaksytty Raahen kaupunginhallituksessa 2.6.2014.
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Osayleiskaava toimii perustana hankkeen toteutusta edeltdvélle rakennusluvan
hakemiselle. Raahen kaupungin maankayton suunnittelutoimikunta paatti 10.2.2015
osayleiskaavan vireille tulosta sekda osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtéavilla
olosta. Kaavoituksesta vastaa konsultti hankevastaavan toimeksiannosta.

Kaavoituksen ja YVA-menettelyn yhteensovittamista on kuvattu luvussa 3.1.4. YVA-
lain 5 §:n mukaan yhteysviranomaisen, kaavaa laativan kunnan ja hankevastaavan on
oltava riittdvassd yhteistyossd hankkeen arviointimenettelyn ja kaavoituksen
yhteensovittamiseksi.

2.7.3 Maankayttooikeudet ja -vuokrasopimukset

Suunnitellut  tuulivoimalat sijoittuvat padosin  yksityisten omistamille maille.
Hankkeesta vastaava sopii maan kaytosta ja vuokrauksesta alueiden omistajien kanssa.

2.7.4 Rakennuslupa

Maankéaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukainen rakennuslupa haetaan kaikille
uudisrakennuksille. Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttd4 aina rakennuslupaa.
Lupa haetaan Raahen kaupungin rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa myontéessééan
tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun asemakaavan tai tuulivoimaloiden
tapauksessa vahvistetun yleiskaavan ja rakennusmaaraysten mukainen. Rakennuslupa
tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista. Rakennusluvan myéntdminen edellyttaa, etta
ympaéristovaikutusten arviointimenettely on loppuun suoritettu.

2.7.5 Lentoestelupa

Lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta voivat hankaloittaa niin sanotut lentoesteet.
Lentoesteen asettamiseen tarvitaan marraskuussa 2014 voimaan astuneen ilmailulain
(864/2014) mukaan lentoestelupa, jonka tarve maééritelladn ilmailulain 158 §:ssé.
Kéytanndssé kaikki yli 60 metrid (lentoasemien lahelld 30 metrid) korkeat rakennelmat
kaikkialla Suomessa vaativat lentoesteluvan, jota haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto
TraFilta. Hakemukseen liitetd&dn Finavian lausunto asiasta ja varsinaisen lentoesteluvan
myontad TraFi. llmailulain mukaan lentoeste ei saa hairitd ilmailua palvelevia laitteita
tai lentoliikennettd, eikd sitd voida asettaa niin, ettd sitd voisi erehdyksissé pitéé
lentoliikennettd palvelevana laitteena tai merkkina.

Lentoasemien ympérilla olevat esterajoituspinnat on madritelty Ilmailumé&rayksessa
AGA M3-6. Ndma pinnat ulottuvat kiitotien suunnassa 15 km etdisyydelle ja kiitotien
sivulla 6 km etéisyydelle. Né&iden pintojen osalta on kyse lentoliikenteen
turvallisuudesta, eik& ndiden pintojen lapéisy ole mahdollista. Finavia on julkaissut
uudet lentoesterajoitukset 15.12.2011 (aineisto péivitetty viimeksi 13.11.2014). Kopsa
Il -tuulipuiston Kopsan hankealue sijaitsee osittain  Oulun lentoaseman
minimisektorikorkeusalueella (MSA), jossa suurin sallittu huipun korkeus on 401 metri&
merenpinnasta. Voimaloiden enimmaiskorkeus ja& alle tuon korkeuden. Ennen kunkin
tuulivoimalan rakentamista haetaan ilmailulain mukainen lentoestelupa.

2.7.6 Puolustusvoimien lausunto vaikutuksista ilmaturvallisuuteen ja tutkatoimintaan

Tuulivoimalat voivat vaikeuttaa tutkahavaintoja ja haitata ndin puolustusvoimien
toimintaa. T&std syystd hankevastaavien tulee pyytdda suunnitellusta tuulipuistosta
lausuntoa Puolustusvoimien Pé&&esikunnalta. Ennen kuin hanketta voidaan Ilahted
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toteuttamaan, on puolustusvoimien annettava lausunto hankkeen vaikutuksista
ilmaturvallisuuteen ja tutkatoimintaan. Hyvéksyntd on edellytyksend hankkeen
toteuttamiselle.

Padesikunta ker&ad eri puolustushaaroilta ja laitoksilta kannanotot puolustusvoimien
kokonaiskannan muodostamiseksi. Puolustusvoimat voi ennen lausunnon antamista
edellyttad, ettd hankkeesta vastaava tilaa VTT:It4 selvityksen hankkeensa vaikutuksista
tutkajérjestelmiin. Naissa tapauksissa VTT tekee selvityksen tétd tarkoitusta varten
kehittdmdansad mallinnustytkalua kayttden ja toimittaa tulokset puolustusvoimille.
Puolustusvoimat ottaa tulosten perusteella kantaa hankkeeseen.

Kopsa Il -tuulipuistohanke sijaitsee laissa (Laki tuulivoiman kompensaatioalueista
490/2013) kuvatulla tutkakompensaatioalueella (Kuva 2-10). Kyseiselld Perdmeren
tutkakompensaatioalueella tuulivoiman rakentaminen ja kéyttdonotto voidaan toteuttaa
ilman  selvityksid  tuulivoimaloiden  vaikutuksista  Suomen  aluevalvontaan,
puolustusvoimien toimintaedellytyksiin ja sotilasilmailuun.
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2.7.7 Séhkomarkkinalain mukainen lupa ja séhkdverkkoon liittyminen

Vahintdan 110 kV:n voimajohdon rakentaminen edellyttad sahkémarkkinalain mukaista
lupaa, jota haetaan Energiamarkkinavirastolta. Lupa koskee tarvetta sahkon
siirtdmiseen, ei voimajohdon rakentamista. Kopsa Il -hankkeessa liittyminen
séahkdverkkoon toteutettaisiin maakaapelia pitkin.
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Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemistd kantaverkkoa hal-
linnoivan Fingrid Oyj:n kanssa.

2.7.8 Ymparistolupa

Tuulivoimalat voivat tapauskohtaisesti edellyttdd ympéristonsuojelulain mukaista ympé-
ristélupaa, mikali ne sijoittuvat esimerkiksi hyvin l&helle asutusta ja niist4 voi aiheutua
naapuruussuhdelain mukaista rasitusta. Téllaisia rasitusta aiheuttavia vaikutuksia voivat
olla melu ja lapojen pydrimisesta aiheutuva varjon muodostuminen (valke).

2.7.9 Vesilain mukainen lupa

Mikali uusia tieyhteyksia rakennettaessa joudutaan tekemaan luonnontilaisen puron tai
muun vesiston ylitys, saattaa se vaatia vesilain (587/2011) mukaisen luvan. Lupaa
haetaan Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta.

2.7.10 Liittymalupa

Uusien yksityistieliittymien rakentaminen tai nykyisten liittymien parantaminen
edellyttavat liittymadlupaa, jonka myoéntdmisestad vastaa ELY -keskus.

2.7.11 Poikkeaminen eraista luonnonsuojelu- ja vesilain saadoksista

Jos tuulipuiston ja siihen liittyvien toimintojen rakentaminen vaikuttaa haitallisesti
erityisesti suojeltaviin lajeihin, rauhoitettuihin tai luontodirektiivin (92/43/ETY)
liitteen 1VV(a) lajeihin, hakee hankevastaava tarvittaessa luonnonsuojelulain mukaista
poikkeamislupaa.

Luonnonsuojelulain (1996/1096) 42 8:n nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden olemassaolo
on k&ynyt uhatuksi tai rauhoittaminen on muusta syysta osoittautunut tarpeelliseksi.
Rauhoitettujen kasvien tai niiden osien poimiminen tai havittdminen on Kielletty.
Luonnonsuojelulain 47 8:n nojalla erityisesti suojeltavan lajin sdilymiselld tarkeén
esiintymispaikan havittdminen ja heikentdminen on kiellettyd. Kielto on voimassa sen
jalkeen kun ELY-keskus on tehnyt ja antanut tiedoksi paatoksen alueen rajoista.
Erityisesti suojeltavat lajit ovat sellaisia uhanalaisia lajeja, joiden hdvidmisuhka on
ilmeinen. Lajit ilmenevat luonnonsuojeluasetuksen liitteestd 4. ELY-keskus voi
myontad luvan poiketa kasvilajin rauhoitussadnnoksista tai erityisesti suojeltavan lajin
kiellosta, jos lajin suojelutaso séilyy suotuisana.

Luonnonsuojelulain (1096/1996) 49 8§:n nojalla luontodirektiivin liitteessd IV (a)
mainittujen eldinlajien lisd&ntymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen
on Kiellettyd. Nama4 lajit ovat niin sanottuja tiukan suojelujérjestelman lajeja. Suomessa
esiintyvat lajit on lueteltu luonnonsuojeluasetuksen liitteessd 5. Kielto koskee kaikkia
lisddntymis- ja levahdyspaikkoja ilman, ettéd niistd olisi erikseen tehty p&atosta. ELY-
keskus voi myontaa kieltoon poikkeuksen vain tiukasti maéaritellyilla perusteilla, jotka
ilmenevét luontodirektiivin 16 (1) artiklasta.

2.7.12 Natura arvioinnin tarpeen selvitys

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteison kattava ekologinen verkosto.
Luonnonsuojelulain  (20.12.1996/1096) 65 8:ssa s&&detdan, ettd jos hanke tai
suunnitelma yksistddn tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa
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todenndkoisesti merkityksellisesti heikentdd Natura 2000 -verkostoon siséllytetyn
alueen niit4 luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon siséllytetty, on
hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava namé vaikutukset
asianmukaisella tavalla.

Kopsa Ill -hankkeeseen ei ole liitettdvissé sellaisia vaikutuksia, jotka kohdistuisivat
l&himpien Natura-alueiden suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin ja/tai lajeihin. 10
kilometrin séteelld Kopsa Ill -hankealueista ei sijaitse linnuston perusteella suojeltuja
Natura-alueita. Natura-arvioinnin tarveselvitykselle ei n&in ollen nahdd tarvetta
hankkeeseen liittyen.

2.7.13 Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittdd normaaliliikenteelle sallitut mitta-
tai massarajat. Erikoiskuljetuslupaa haetaan kirjallisesti lahettdméalld lupahakemus tai
vapaamuotoinen hakemus séhkopostilla, faksilla tai postitse Pirkanmaan ELY-
keskukseen. Pirkanmaan ELY-keskus myontdd kaikki erikoiskuljetusluvat Suomessa
Ahvenanmaata lukuun ottamatta. Tuulivoimaloiden komponenttikuljetukset voivat
vaatia erikoiskuljetusluvan hakemista.

2.7.14 Sopimus kaapelin, putken, sdhkéjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittamisesta
tiealueelle

Kaapelin, putken, sdhkdjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen tiealueelle
edellyttdd ELY-keskuksen kanssa tehtavaa sopimusta.

2.7.15 TyoOlupa tiealueelta kéasin tehtavaan tyohon

Tyohon, joka kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tiealueella, tarvitaan ELY-keskuksen
myontdma tyolupa.

2.7.16 Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimus edellytta 1d&ninhallituksen lunastuslain (603/1977)
mukaista lupaa tutkimuksen suorittamiseen. Luvan antaa aluehallintovirasto.
Tutkimusaikaiset vahingot on korvattava tutkimusluvan ehtojen mukaisesti.

2.7.17 Voimajohtoalueen lunastuslupa

Maa-alueiden mahdollinen lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttaa
lunastuslain (603/1977) mukaista lunastuslupaa, jonka myontéé valtioneuvosto. Ennen
lunastusmenettelyja kayttdoikeuskysymyksista neuvotellaan maanomistajien kanssa. Jos
lunastuslupaa haetaan voimalinjan rakentamista varten, ja jos lunastusluvan antamista ei
vastusteta tai kysymys on yleisen tai yksityisen edun kannalta vdéhemmaén tarkedsta
lunastuksesta, lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee asianomainen
maanmittaustoimisto. Ymparistovaikutusten arviointiselostus ja siitd annettava
yhteysviranomaisen lausunto liitetd&dn hakemukseen.

Koska hankkeessa ei rakenneta ilmajohtoa ja suunnitellut maakaapelireitit sijaitsevat
alueella, jossa Puhuri Oy on tehnyt maanvuokra- ja kayttooikeussopimukset yksityisten
maanomistajien kanssa, ei voimajohdon lunastuslupaa tarvita.
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2.7.18 Muinaisjaannoksiin kajoamiseen liittyva lupamenettely

Muinaisjadannokset ovat suojeltuja, mutta yhteiskunnan kannalta merkittavien
hankkeiden yhteydessa suojelusta on mahdollista poiketa riittdvien tutkimusten jalkeen,
mikali muinaisjaannoskohteen sailyttdminen on esteend hankkeen toteuttamiselle
(Muinaismuistolain 11 8 (22.12.2009/1443)). Tarkemmat tutkimukset edellyttavéat ELY -
keskukselta kajoamislupaa. Museovirasto antaa asiasta lausunnon ja maarittelee tulevat
tutkimus- ja neuvottelutarpeet. Riittavien tutkimusten ja dokumentoinnin jalkeen, mikéli
kohde ei osoittaudu erityisen arvokkaaksi, se voidaan havittaa.

2.7.19 Lausuntopyynnot
Vaikutukset tv- ja radiolahetyksiin

Tuulivoimaloiden rakenteet, kuten muutkin korkeat rakenteet, voivat vaikuttaa
tutkasignaaleihin ja viestintdyhteyksiin mm. aiheuttamalla vaimennuksia tai heijastuksia
(Sipila ym. 2011).

Suomessa radiolinkkiluvat myontéda Viestintavirasto, jolla on tarkat tiedot Suomen
linkkijanteistd. Tuulipuiston mahdollisista vaikutuksista linkkijanteiden toimintaan
pyydetdan lausunto puiston suunnittelun aikana Viestintaviraston ohjeiden mukaan mm.
pelastuslaitoksilta, puhelinyhtidilta jne.

Tuulipuistojen on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiotd tv-signaaliin
voimaloiden ldhialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti
suhteessa lahetinasemaan ja tv-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuus ja
suuntaus sekd maaston muodot ja muut mahdolliset esteet. Tuulipuiston mahdollisista
vaikutuksista tv-signaaliin pyydetd&n lausunto Digita Oy:ltd sek& suoritetaan
suunnittelualueella tarvittavat signaalimittaukset.

YVA-menettelyn yhteydessa on pyydetty lausunto Digita Oy:Ita hankkeen vaikutuksista
tv- ja radiolahetyksiin. Digita on antanut lausunnon 9.4.2015.

Vaikutukset saatutkiin

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa sétutkien toimintaan, jos tutkat sijaitsevat l&hella
tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle 5 km etéisyydelle s&&tutkista.
Kopsa 11l -tuulipuistoa ldhinnd oleva llmatieteenlaitoksen tutka sijaitsee noin 80
kilometrin pd&ssa Utajarvelld. Siten tuulivoimaloiden vaikutuksia s&&tutkiin ei ole
tarpeen selvittdd tarkemmin tdmén hankkeen osalta. IImatieteen laitokselta pyydetééan
YVA-menettelyn kuulemisen yhteydessa lausunto.

2.7.20 Hankkeen suhde luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin
suunnitelmiin ja ohjelmiin

Tuulivoimahankkeen  kannalta  keskeisimpiin  ymparistonsuojelua  koskeviin
suunnitelmiin ja ohjelmiin kuuluu sekd kansallisia tavoiteohjelmia ettd kansainvalisié
sitoumuksia. Nama eivat yleensd suoraan velvoita toiminnanharjoittajia, mutta niiden
tavoitteet voidaan tuoda toiminnanharjoittajatasolle esimerkiksi tarvittavien lupien
kautta. Taulukossa Taulukko 2-4 on esitetty tuulivoimahankkeen suhde voimassaoleviin
ympaéristonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.
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Taulukko 2-4. Hankkeen suhde luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.

Hankkeen suhde suunnitelmiin, ohjelmiin ja sopimuksiin

YK:n Joulukuussa 1997 jarjestetyssa Kioton ilmastokokouksessa EU:n Tuulivoiman tuotannosta ei suoraan synny 1997 Kioton ilmastokokous,
ilmastosopi- tavoitteeksi hyvaksyttin ~ vahentdd  kasvihuonekaasupaastdjen kasvihuonekaasupaéastoja. Tuulivoiman 1998 EU-maat sopivat
mus kokonaisméaaréa kahdeksan prosenttia vuoden 1990 tasosta. Suomen  tuotannolla voidaan korvata polttoprosesseihin péastdjenvahentamistavoitte

tavoitteeksi on asetettu paastdjen vakiinnuttaminen vuoden 1990 perustuvia fossiilisia energiantuotantomuotoja ja en keskindisesta
tasolle. Kioton pdytakirjan toinen velvoitekausi on alkanut 1.1.2013 ja vahentda ndin sdhkdntuotannon keskimaaraisid jakamisesta.
kestaa kahdeksan vuotta, paattyen 31.12.2020. hiilidioksidipaasttja Suomessa.

Kattava, vuonna 2020 voimaan astuva ilmastosopimus on maara solmia
Pariisissa vuonna 2015.

EU:n EU:n energiastrategian tavoitteena on turvata kilpailukykyinen ja Ohjelman mukaan EU:n tulisi luoda pitkdn EU:n energiastrategia (An

energiastra- puhdas energiansaanti vastaten ilmastonmuutoksen hillintdan, aikavalin tavoitteet uusiutuvan energian kaytdén Energy Policy for Europe)

tegia kasvavaan globaaliin energiankysyntdan ja tulevaisuuden energian lisadmiseksi ja kasvihuonepaasttjen julkaistiin 10.1.2007.
toimituksen epavarmuuksiin. Energiastrategian tavoitteiden = vahentdmiseksi. Tuulivoiman tuotannosta ei Komission tiedonanto

saavuttamiseksi on maadritetty kymmenen kohdan toimintaohjelma. suoraan synny kasvihuone-kaasupéastdja ja Energia 2020 - Strategia
Ohjelmaan siséltyvat muun muassa EU:n sisdisen energiamarkkinan tuulivoima on uusiutuvaa energiaa. Tuulivoiman  kilpailukykyisen, kestavan ja
kehittdminen, energian huoltovarmuuden takaaminen, sitoutuminen tuotannon lisddminen tukee nain ollen EU:n varman energiansaannin
kasvihuonekaasujen vahentamiseen ja pitkdn aikavalin tavoite energiastrategiassa asetettuja tavoitteita. turvaamiseksi annettiin
uusiutuvan energian kaytolle. 10.11.2010.

EU:n ilmasto- EU on sopinut yhteisesta, kaikkia jasenmaita koskevasta velvoitteesta Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa. Tuulivoiman EU julkaisi uusiutuvaan

ja vahentdd kasvihuonekaasujen paastoja vuoteen 2020 mennessad 20 tuotannon lisddminen auttaa Suomea energiaan ja
energiapaket- prosentila vuoteen 1990 verrattuna. Lisdksi ilmasto- ja saavuttamaan uusiutuvan energian osuudelle ilmastonmuutokseen liittyvan
ti energiapaketissa tehdyt paatokset linjaavat, miten EU siirtyy asetetut tavoitteet. Tuulivoiman tuotannosta ei pakettinsa 23.1.2008.

tarvittaessa  tiukempaan  péaastdvahennysvelvoitteeseen  osana suoraan synny kasvihuonekaasupaastoja. Silla
kansainvalistd ilmastosopimusta. Tavoitteena on liséksi lisdtd voidaan korvata polttoprosesseihin perustuvia
uusiutuvien energialdhteiden osuus keskimaarin 20 prosenttin EU:n fossiilisia energiantuotantomuotoja ja vahentaa
energian loppukulutuksesta, energiatehokkuutta lisdtdan keskimaarin  nain séhkdntuotannon keskimaaraisia
20 prosentilla perusuran mukaiseen kehitykseen verrattuna vuoteen hiilidioksidipaastoja Suomessa.

2020 mennessa ja liikenteen biopolttoaineiden osuus nostetaan

kymmeneen prosenttiin.
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Suomen
energia- ja
ilmastostrate-
gia

Valtioneuvos-
ton
tulevaisuus-
selonteko
ilmasto- ja
energiapolitii-
kasta

Pohjois-
Pohjanmaan
maakunta-
suunnitelma
2040 ja
maakunta-
ohjelma
2014-2017

Valtioneuvosto  hyvaksyi 2008 pitkdn aikavalin  ilmasto-

energiastrategian, joka kasittelee ilmasto- ja energlapolutt|5|a
toimenpiteita vuoteen 2020 ja viitteenomaisesti aina vuoteen 2050 asti.
Tyd- ja elinkeinoministerid julkaisi maaliskuussa 2013 péivitetyn
kansallisen energia- ja ilmastostrategian. Paivityksella varmistetaan
vuodelle 2020 asetettujen kansallisten energia- ja ilmastotavoitteiden
saavuttaminen seka valmistetaan tieta kohti pitkén aikavalin tavoitteita,
joilla kasvihuonekaasupaastéja vahennettaisiin vahintadan 80 prosenttia.

Valtioneuvosto hyvaksyi 15.10.2009 ilmasto- ja energiapoliittisen
tulevaisuusselonteon, jossa linjataan Suomen pitkan aikavalin ilimasto-
ja energiapolitikkaa. Selonteossa asetetaan tavoitteeksi vahentaa
Suomen ilmastopéastdja vahintdéan 80 prosenttia vuoden 1990 tasosta
vuoteen 2050 mennessa osana kansainvalisté yhteisty6ta. Hallituksen
energia- ja ilmastostrategian tavoitteena on nostaa uusiutuvan energian
osuus 38 prosenttiin vuoteen 2020 ja edelleen 60 prosenttiin vuoteen
2050 mennessa. Selonteon mukaan keskipitkélla ja pitkalla aikavalilla
suurin potentiaali on tuulivoimassa.

Suunnitelman mukaan  ymparisto- ja  ilmastovastuullisessa
energiantuotannossa tuulivoimalla on tarked asema sekd sen
tarvitseman saatdvoiman kehittamiselld. Tuulivoimahankkeet ovat yksi
maakuntaohjelman  karkiteemoista. = Maakuntaohjelman  mukaan
lahivuosina on tarpeen edistaa rannikkoseudun tuulivoimahankkeiden
toteutumista ja varmistaa investointien positiivisten vaikutusten
kohdentuminen  mahdollisimman  suurelta osin  maakuntaan.
Tuulipuistojen  toteutuksessa on kiinnitettdva erityistd huomiota
haittavaikutusten minimoimiseen.

Tuulivoiman  tuotannon  lisddminen  tukee
Suomen ilmasto- ja  energiastrategiassa
asetettuja tavoitteita hiilidioksidipaastojen
rajoittamisesta sekd uusiutuvan energian
osuuden kasvattamisesta.

Tuulivoiman  tuotannon  lisddminen  tukee
Suomen  pitkdn  aikavalin  ilmasto- ja
energiapolitikassa asetettuja tavoitteita
ilmastopaastojen rajoittamisesta seka

uusiutuvan energian osuuden kasvattamisesta.

Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa, joka edistaa

ymparistd ja ilmastovastuullista
energiaomavaraisuutta. Hankkeen suunnittelun
yhteydessa selvitetdan hankkeen

ympadristdvaikutukset ja kiinnitetddn huomiota
haittavaikutusten lieventamiskeinoihin.

Valtioneuvoston 6.11.2008
hyvaksyma selonteko
energia- ja
ilmastopolitikassa
lahiaikoina toteutettavista
toimenpiteista, seka
Valtioneuvoston selonteko
eduskunnalle 20.3.2013.

Valtioneuvoston 15.10.2009
hyvaksyma ilmasto- ja
energiapoliittinen
tulevaisuusselonteko
Suomen pitkan aikavalin
ilmasto- ja
energiapolitiikasta.

POHJOIS-POHIJANMAA,
Nuorten maakunta, Pohjois-
Pohjanmaan
maakuntasuunnitelma 2040
ja maakuntaohjelma 2014—
2017.
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kkeen suhde suunnitelmiin, ohjelmiin ja sopimuksiin

Pohjois- Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan liitot ovat toteuttaneet Vuonna 2011 laaditussa selvityksessa Kopsan Pohjois-Pohjanmaan
Pohjanmaan Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen alueelle sijoitettu kohde on luokiteltu A-luokkaan  Keski-Pohjanmaan

ja Keski- tuulivoimaselvityksen (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2011). Esiselvityksen hyvien teknistaloudellisten ominaisuuksien ja manneralueen
Pohjanmaan tavoitteena on ollut edistaa tuulivoimatuotannon hallittua kehittdmista ja vahaisen luontovaikutuksen vuoksi. tuulivoimaselvitys,  Pohjois-
mannera- tuulivoima-alueiden  kaavoitusta Pohjois-Pohjanmaan ja Keski- Pohjanmaan liitto.

lueen Pohjanmaan manneralueilla. Selvityksessd on tutkittu tuulivoima-

tuulivoima- alueiden sijoitusperiaatteita, -ohjeita seka tarkeimpia

selvitys 2011  sijoittamisratkaisuja. Selvitys on laadittu siten, ettd se palvelee Pohjois-Pohjanmaan
sekd Pohjois- maakuntakaavoitusta ja tuulivoima-alueita koskevia yleiskaavoja. tuulivoimaselvitys 2013,
Pohjanmaan Selvityksen tuloksena saatiin runsaasti tuulivoimatuotantoon hyvin Pohjois-Pohjanmaan liitto
tuulivoima- soveltuvia alueita molemmista maakunnista. Pohjois-Pohjanmaan liitto

selvitys 2013  laati vuonna 2013 selvityksen, joka on jatkoa aiemmin tehdylle
maakunnalliselle tuulivoimaselvitykselle.

Pohjois- Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamista koskevassa 1. Kopsan hankealue sijoittuu kahden tuulivoimala-  Pohjois-Pohjanmaan
Pohjanmaan vaihemaakuntakaavassa kasitellaédn yhtena aihepiirind manneralueen = alueen (tv-1 327, 328) rajauksen sisdpuolelle. maakuntakaavan
1. tuulivoima-alueita. Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa Merkinndlla osoitetaan maa-alueita, jotka uudistaminen, 1
vaihemaakun- osoitetaan valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden mukaisesti ne soveltuvat merkitykseltaan seudullisten = vaihemaakuntakaava.
takaava maa- ja merialueet, jotka soveltuvat parhaiten keskitettyyn, teollisen tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueilla ei

mittakaavan tuulivoimarakentamiseen. Maakuntakaavan tavoitteena on  ole voimassa MRL 33 § mukaista

luoda edellytykset tuulivoimatuotannon kehittymiselle  Pohjois- rakentamisrajoitusta. Suunnittelumaarayksen
Pohjanmaalla ja siten edistdd uusiutuvan energian tuotannolle mukaan alueen suunnittelussa on otettava
asetettujen tavoitteiden saavuttamista. Kaavassa on osoitettu 61 maa- huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan,
aluetta, jotka soveltuvat merkitykseltddn seudullisten tuulivoimala- linnustoon, luontoon, kulttuuriymparistéon seka
alueiden rakentamiseen. Kaavassa osoitettiin liséksi tarkistuksia pyrittdvd ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia.

merituulipuistoihin ja rannikon tuulivoimakohteisiin, sekd Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta,
tuulivoimaloiden rakentamiseen soveltuvia satama- ja teollisuusalueita.  liikennevaylistd ja tutkajérjestelmasta johtuvat
rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka
selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset

puolustusvoimien toimintaan.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

3.1 Arviointimenettelyn sisalto ja tavoitteet

YmpéristOvaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain (468/1994, 267/1999,
458/2006, 1584/2009) tavoitteena on edistdd ympdristovaikutusten arviointia ja
yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Tavoitteena on myos
lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelylla
pyritdédn ehkaisemaédn tai lieventdmadn haitallisten ympadristovaikutusten syntymisté
seka sovittamaan yhteen eri ndkdkulmia ja tavoitteita.

Laki edellyttad, ettd hankkeen ympadristovaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa
arviointimenettelyssé ennen kuin ryhdytddn ympéristovaikutusten kannalta olennaisiin
toimiin. Viranomainen ei saa myontéa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta
siihen rinnastettavaa paatosta ennen arvioinnin paattymista.

Y mpéristovaikutusten arviointimenettely ei ole p&atoksenteko- tai lupamenettely, joten
arvioinnin aikana ei tehda paatosta tuulipuiston toteuttamisesta.

YVA-menettelyyn sisdltyy ohjelma- ja selostusvaihe (Kuva 3-1). Ympéristovaikutusten
arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma ympdristOvaikutusten arviointi-
menettelyn jarjestamisestd ja siind tarvittavista selvityksistad. Ympdristovaikutusten
arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetddn hankkeen ominaisuudet sekd tekniset
ratkaisut ja arviointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtendinen arvio hankkeen
ympaéristovaikutuksista.

3.1.1 Arviointiohjelma

Y mpéristovaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessé vaiheessa laaditaan YVA-
ohjelma, jossa esitetddn hanke toteutusvaihtoehtoineen, hankealueen nykytila seka
suunnitelma siitd, mitd vaikutuksia YVA-selostusvaiheessa selvitetddn ja miten
selvitykset tehdadn. Ohjelmassa esitetddn lisdksi muun muassa hankkeen perustiedot ja
tutkittavat vaihtoehdot, sekda suunnitelma tiedottamisesta hankkeen aikana ja arvio
hankkeen aikataulusta.

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan
yhteysviranomaiselle, joka tdssé hankkeessa on Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus.
Y hteysviranomainen kuuluttaa arviointiohjelman asettamisesta nahtéville alueen kuntiin
vahintddn  kuukauden ajaksi muun muassa paikallisissa  sanomalehdissa.
Né&htavilldoloaikana kansalaiset voivat esittdd YVA-ohjelmasta mielipiteitddn
yhteysviranomaiselle.  Yhteysviranomainen my6s pyytdd lausuntoja ohjelmasta
viranomaisilta. Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot
ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa hankevastaavalle.
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L . ARVIOINTIOHJELMAN
Arviointiohjelmavaihe LAATIMINEN

ARVIOINTIOHJELMA
YHTEYSVIRANOMAISELLE

ARVIOINTIOHJELMA
NAHTAVILLA JA
LAUSUNNOILLA

YHTEYSVIRANOMAISEN
LAUSUNTO

Arviointiselostusvaihe

ARVIOINTISELOSTUKSEN PP
LAATIMINEN

ARVIOINTISELOSTUS
YHTEYSVIRANOMAISELLE

ARVIOINTISELOSTUS

NAHTAVILLA JA
LAUSUNNOILLA

YHTEYSVIRANOMAISEN
LAUSUNTO

JATKOSUUNNITTELU,
LUPAHAKEMUKSET

Kuva 3-1. YVA-menettelyn vaiheet.

3.1.2 Arviointiselostus

Varsinainen ympéristovaikutusten arviointityd tehd&én arviointiohjelman ja siitd saadun
yhteysviranomaisen lausunnon sek& muiden lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.
Arviointitydn tulokset esitetddn ympdristovaikutusten arviointiselostuksessa. YVA-
selostuksessa esitetddn muun muassa:

arvioitavat vaihtoehdot,

hankkeen kuvaus ja tekniset tiedot,

ympariston nykytilan kuvaus,

vaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon ympéristovaikutukset ja niiden merkittavyys,
selvitys hankkeen suhteesta oleellisiin suunnitelmiin ja ohjelmiin,
arvioitujen vaihtoehtojen vertailu,

haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinot,

ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi,

kuvaus vuorovaikutuksen ja osallistumisen jarjestdmisesta YVA-menettelyn
aikana,

kuvaus yhteysviranomaisen lausunnon huomioimisesta arviointiselostuksen
laadinnassa.
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Y hteysviranomainen kuuluttaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin
arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtévilla kahden kuukauden ajan, jolloin
viranomaisilta pyydetddn lausunnot ja asukkailla sek& muilla intressiryhmilla on
mahdollisuus esittdd mielipiteensé yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen kokoaa
selostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antaa niiden perusteella oman
lausuntonsa viimeistddn kahden kuukauden kuluttua nahtavilldolon péattymisesta.
Yhteysviranomaisen antama lausunto p&attaa Y VA-menettelyn.

Lupaviranomaiset ké&yttdvat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa
lausuntoa oman péaéatoksentekonsa perusaineistona. Hanketta koskevasta lupapaattksesta
on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu lausunto on péatdksessé otettu
huomioon.

3.1.3 Arviointimenettelyn osapuolet

Arviointimenettelyn toteuttamisesta vastaa hankkeesta vastaava, joka téssé hankkeessa
on Puhuri. YV A-ohjelman ja -selostuksen laatii joko hankkeesta vastaava tai hankkeesta
vastaavan toimeksiannosta YVA-konsultti, joka t&ssé hankkeessa on Poyry.
Yhteysviranomaisella on  keskeinen lakisadteinen rooli YV A-menettelyssa.
Yhteysviranomainen muun muassa ohjaa YVA-menettelyd maédrittelemalla YVA-
selostuksessa tarkasteltavat asiat. Tassa hankkeessa yhteysviranomaisena toimii
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus. Tarke&ssa osassa YV A-menettelyssa ovat kansalaiset
ja muut viranomaiset, jotka vaikuttavat YVA-menettelyn kulkuun muun muassa
antamalla lausuntoja ja mielipiteitd. Tdman hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia
tahoja on havainnollistettu kuvassa (Kuva 3-2).

Tiedotus- Elinkeinojen
vélineet edustajat

Pohjois-
Pohjanmaan

ELY-keskus _Pohjois-
(viranomainen) Pohjanmaan liitto

Raahen kaupunki,

Kansalais-,
ymparisto- ja
muut jarjestot

Puhuri Oy
(WEWGCEN EEVEY]

Poyry Finland Oy Kaavoituksen

(YVA-konsultti) ohjausryhma,
Ramboll Finland Oy YVA-
(kaavoituskonsultti seurantaryhma

Kuva 3-2. YVA-menettelyyn osallistuvat tahot.
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3.1.4 YVA-menettelyn yhteensovittaminen kaavoituksen kanssa

Kopsa Ill-tuulipuiston YVA-menettely on tarkoitus saattaa padtokseen alkuvuodesta
2016. Kuvassa (Kuva 3-3) on esitetty YV A-menettelyn ja osayleiskaavoituksen alustava
alkataulu. Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on kaynnistynyt osayleiskaavan
laadinta tuulipuiston Kopsan hankealueelle.

YVA-lain 5 §:n mukaan yhteysviranomaisen, kaavaa laativan kunnan ja hankevastaavan
on oltava riittavasséd yhteistyossd hankkeen arviointimenettelyn ja kaavoituksen
yhteensovittamiseksi. Menettelyt pyritd&dn toteuttamaan rinnakkain muun muassa
jarjestamélld yhteiset yleisotilaisuudet mahdollisuuksien mukaan (Kuva 3-4). YVA-
menettelyn yhteydessé laaditaan my0s kaavoitusta varten tarvittavat selvitykset ja
vaikutusten arvioinnit.

Kaavan valmisteluaineisto, mukaan lukien siihen sisaltyva kaavaluonnos, asetetaan
nahtéville alkuvuodesta 2016. Valmisteluaineistosta pyydetaan lausunnot ja mielipiteet.
Té&man jalkeen laaditaan osayleiskaavaehdotus, joka tdman hetkisen arvion mukaan
asetetaan nahtdville alkuvuodesta 2015. Tavoitteena on, ettd osayleiskaava saatetaan
kaupungin hyvaksymiskasittelyyn ennen vuoden 2016 loppua.

Ty6n vaihe 2015 2016
YVA-menettely 10/11/12 1|23 |4|5|6|7|8]910f11|12 1|2|3|4a|5]|6|7|8]|9]10

YVA-ohjelma

Arviointiohjelman laatiminen
Arviointiohjelma yhteysviranomaiselle
Arviointiohjelma nahtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto
YVA-selostus

Arviointiselostuksen laatiminen
Arviointiselostus yhteysviranomaiselle
Arviointiselostus néhtéavilla
Yhteysviranomaisen lausunto

Kaavoitus

1. Vireilletulovaihe

OAS:n laatiminen

OAS:n nahtavilla olo ja tiedottaminen
2. Valmisteluvaihe, kaavaluonnos
Osayleiskaavaluonnoksen laatiminen
Kaavaluonnoksen nahtavilla olo

3. Kaavaehdotusvaihe
Osayleiskaavaehdotuksen laatiminen -_
MRA 198:n mukainen nahtavilla olo ja laus.

Vastineet lausuntoihin ja muistutuksiin
4. Hyvaksymisvaihe

Maankayton
suunnittelutoimikunta/kunnanhallitus
Kunnanvaltuusto

Osallistuminen ja vuorovaikutus

YVAnN ja kaavan tai kaavan yleisétilaisuus
Kaavan viranomaisneuvottelu E

Kuva 3-3. YVA-menettelyn ja kaavoituksen alustava aikataulu.

YVA-ohjelman ja osayleiskaavan osallistumis- ja arviointiohjelman (OAS) laatiminen
on tehty samanaikaisesti 2014 lopussa. N&in on voitu varmistaa, ettd menettelyjen
vaiheiden ja aikataulujen madrittelyssa on voitu ottaa huomioon eri lainsaadéantéjen
edellytykset seké osallisten oikea-aikaiset vaikutusmahdollisuudet. OAS:n ndhtévilldolo
jatkuu edelleen kaavaehdotuksen nahtévillaoloon saakka.
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Kaavan valmisteluaineistoa on laadittu samanaikaisesti kun hankkeen vaihtoehtojen
ympaéristovaikutuksia on arvioitu ja arviointiselostusta kirjoitettu. Valmisteluaineisto,
joka tulee sisaltdmaan myos kaavaluonnoksen, on tarkoitus asettaa samanaikaisesti
néhtaville YVA-selostuksen kanssa. Aineistoista pyydetdan lausunnot YVA-lain sekd
maankaytto- ja rakennuslain (MRL) mukaisesti. Nahtavilldolon aikana pyritdan
jarjestaméén yhteinen yleisotilaisuus. Nahtévilldolon aikana voi molemmista
aineistoista jattdd myos mielipiteitd. Saatu palaute kasitelldan yhteisesti.

ARVIOINTIOHJELMAVAIHE ARVIOINTISELOSTUSVAIHE
LAUSUNTO LAUSUNTO
ARVIOINTI- ARVIOINTI-

OHJELMASTA SELOSTUKSESTA

OAS

NAHTAVILLA 0 NAHTAVILLA bttt :
y HYVAKSYMINEN
KUNNANVALTUUSTOSSA

ALOITUSVAIHE VALMISTELUVAIHE EHDOTUSVAIHE

(OSALLISTUMIS- JA ARVIOINTI- (KAAVALUONNOS JA MUU VALMISTELUAINEIS TO) (KAAVAEHDOTU §)

SUUNNITELMA (OAS))

Kuva 3-4. YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhteensovittaminen.

Kaavaehdotus laaditaan ja asetetaan nahtéville sen jalkeen, kun yhteysviranomainen
(Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus) on antanut lausuntonsa YVA-selostuksesta. YVA-
menettely péattyy lausunnon antamiseen, mutta kaavoitus jatkuu kaavaehdotuksen
laadinnalla. Tass&d yhteydessd otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon YVA-
selostuksesta saatu palaute. Tamén jdlkeen kaavoitus jatkuu ehdotusvaiheen
nahtavillaolo- ja lausuntokierroksella, yleisotilaisuudella sek& saadun palautteen
késittelylld ja kaavan hyvéksymiskasittelylla.

3.2 Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmillda on
mahdollisuus osallistua. Asukkaat ja muut hankkeesta kiinnostuneet voivat osallistua
menettelyyn esittdmalla ndkemyksensd yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle sekd my0ds hankkeesta vastaavalle (Puhurille) tai YVA-
ja kaavoituskonsulteille (Poyry ja Ramboll). Saadut mielipiteet ja nakemykset pyritdan
huomioimaan ja hyddyntdmaadn mahdollisuuksien mukaan hankkeen suunnittelussa
prosessin edetessa.

YVA-menettelyn jalkeen asukkailla ja muilla intressirynmilla on mahdollisuus
osallistua hankkeeseen osayleiskaavoituksen ja hankkeen edellyttdman luvituksen
yhteydessd. Mahdollisuudet osallistua hankkeen kaavoitukseen on kuvattu Kopsan
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tuulipuiston 111:n vaiheen osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa.
Hankkeen edellyttdmat luvat on kuvattu luvussa 2.7.

Tassda hankkeessa asukkaiden ja muiden sidosryhmien nakemyksid on Kartoitettu
mahdollisimman laajasti. YVA-menettelyn aikana on jarjestetty useita erilaisia
vuorovaikutusmahdollisuuksia. Tiedottamista ja osallistamista on kuvattu tarkemmin
seuraavissa kappaleissa.

3.2.1 Seurantaryhmé

YVA-menettelyd ja kaavoitusta seuraamaan ja ohjaamaan on koottu eri tahoista
koostuva seurantarynmd (Kuva 3-5). Seurantaryhmé&n edustajat seuraavat
ympdristovaikutusten arvioinnin ja kaavoituksen kulkua sekd esittdvat mielipiteitdan
ymparistovaikutusten arviointiohjelman, kaavoituksen osallistumis- ja
arviointisuunnitelman, arviointiselostuksen, kaavaluonnoksen ja niitd tukevien
selvitysten laadinnasta. Seurantaryhman kokoonkutsujana toimi Poyry. Seurantaryhman
tarkoituksena on muun muassa saada tietoa ja nakemyksid eri osapuolilta sekad
varmistaa, ettd tyon aikana kaytettivat tiedot ovat ajantasaisia ja mahdollisimman
kattavia.

Seurantaryhmaan kutsutut tahot

e  Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus Pohjois-Pohjanmaan liitto
(yhteysviranomainen) Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys
Digita Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri
Eréseura Karhu Pohjois-Pohjanmaan museo
Ficora Raahen alueen lintuharrastajat Surnia ry
Fingrid Oyj Raahen erankavijat

Jokilaaksojen pelastuslaitos
Kopsan kylaseura
Mattilanperan kylayhdistys
MTK Raahenseutu ry
Moykkylan Kylayhdistys
Nordic Mines Oy

Piehingin Eramiehet
Piehingin kylayhdistys

Raahen kaupunki

Raahen seudun luonnonystavat ry
Raahen seudun Riistanhoitoyhdistys
Ramboll Finland Oy (kaavoitus)
Riistakeskus Oulu

Saloisten jahtimiehet

Kuva 3-5. Seurantaryhm&an kutsutut tahot.

Seurantaryhmd kokoontui ensimmaéisen kerran 17.12.2014 Kopsan seurantalolla.
Kokouksessa esiteltiin hanketta, ympdristovaikutusten arviointia ja kaavoitusta.
Kokouksessa esitettiin tdydennyksid YVA-ohjelmaan ja keskusteltiin muun muassa
hankkeen meluvaikutuksista, sekd& vaikutuksista virkistyskayttoon, turvallisuuteen,
luontoon ja TV-signaaliin. Seurantaryhmalla oli mahdollisuus esittdd kommentteja
laaditusta YVA-ohjelman luonnoksesta. Toisen Kkerran seurantaryhmd kokoontui
3.12.2015. Kokouksessa esiteltiin vaikutusten arvioinnin alustavia tuloksia ja
osayleiskaavoituksen tilannetta. Kokouksessa keskusteltiin muun muassa Ispindnojan
mahdollisesta ylityksestd, maa-ainestenotosta, maanmuokkauksen maisemoinnista,
linnustovaikutuksista ja antenniverkon nékyvyysongelmista. Seurantaryhmalld oli
mahdollisuus kommentoida YVA-selostusluonnosta ja esittaa siihen taydennyksié.
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3.2.2 Asukaskysely

YVA-menettelyn yhteydesséd osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointia
toteutettiin kesdkuussa 2015 asukaskysely. Vakituisille asukkaille ja loma-asukkaille
suunnattu lomakekysely kartoitti eri ryhmien yleista suhtautumista hankkeeseen sek&
sithen mahdollisesti liitettdvida omakohtaisia huolenaiheita. Kyselylla selvitettiin alueen
nykyista kayttoa ja hankkeen mahdollisia vaikutuksia. Asukaskyselyd ja sen tuloksia on
tarkemmin kuvattu luvussa 4.11.

3.2.3 Yleisotilaisuudet ja muu tiedottaminen

Ympéristovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisolle avoin tiedotus- ja
keskustelutilaisuus YVA-ohjelman n&htdvilldoloaikana. Tilaisuus jérjestettiin 12.3.2015
Kopsan seurantalolla. Yhteysviranomaisen koolle kutsumaan tilaisuuteen osallistui
yhteysviranomaisen, kaupungin, hankevastaavan ja YVA-konsultin edustajien liséksi
noin 20 henkil6d. Tilaisuudessa esiteltiin  hanketta ja arviointiohjelmaa seka
osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa. Yleisotilaisuudessa keskusteltiin
muun muassa hankkeen etenemisestd, voimaloiden purkamisesta sekd melu- ja
yhteisvaikutusten huomioimisesta hankkeen suunnittelussa. Yleisolla oli mahdollisuus
esittdd nakemyksidén ymparistovaikutusten arvioinnista ja hankkeesta.

Toinen  tiedotus- ja  keskustelutilaisuus  jarjestetddn  ympéristdvaikutusten
arviointiselostuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitellddn  ympéristovaikutusten
arvioinnin tuloksia ja kaavaluonnosta. Yleisolla on mahdollisuus esittdd ndkemyksidéan
tehdystd  ympadristovaikutusten  arviointityostd ja  sen  riittdvyydestda  seka
kaavaluonnoksesta.

Hankkeesta ja sen ympadristovaikutusten arvioinnista tiedotetaan myos yleisen tiedon-
valityksen yhteydessd, kuten lehdistttiedotteiden, lehtiartikkelien ja hankkeesta
vastaavan omien internetsivujen valityksella.

3.2.4 Arviointiohjelman nahtéavilla olo

YVA-menettely kaynnistyi, kun hankevastaava jatti YVA-ohjelman
yhteysviranomaiselle eli Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskukselle tammikuussa 2015.

YVA-ohjelma oli nahtéavilla 28.2.-10.4.2015 valisen ajan Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksessa sekd Raahen kaupungintalolla ja pé&&kirjastossa. Liséksi arviointiohjelma
oli n&htavilla Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen internet-sivuilla. Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus kuulutti arviointiohjelman nahtavilldolosta sanomalehdissa
Kaleva ja Raahen Seutu.

3.3 Arviointiohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet

Yhteysviranomainen pyysi lausunnot arviointiohjelmasta seuraavilta tahoilta (Kuva
3-6).
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Lausunnot pyydettiin

Digita

Eraseura Karhu

Finavia Oyj

Fingrid Oyj

limatieteen laitos

Jokilaaksojen pelastuslaitos
Kopsan kylaseura
Liikennevirasto

Liikenteen turvallisuusvirasto TraFi
Luonnonvarakeskus Luke
Mattilanperan kylayhdistys
Metsahallitus, Pohjanmaan
luontopalvelut

Metsékeskus Pohjois-Pohjanmaa
MTK Raahenseutu ry
Museovirasto

Moykkylan Kylayhdistys

Nordic Mines Oy

Piehingin Eramiehet

Pohjois-Pohjanmaan aluehallintovirasto
Pohjois-Pohjanmaan liitto
Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry
Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry
Pohjois-Pohjanmaan museo
Puolustusvoimat

Raahen alueen lintuharrastajat Surnia ry
Raahen erankavijat

Raahen kaupunginhallitus

Raahen kaupunki, ymparistélautakunta
Raahen seudun luonnonystavat ry

Raahen seudun Riistanhoitoyhdistys
Riistakeskus, Oulu

Saloisten jahtimiehet

Suomen metsakeskus, Julkiset palvelut, Oulu
Suomen riistakeskus, Oulu

Viestintévirasto

Kuva 3-6. Tahot, joilta pyydettiin lausuntoa YVA-ohjelmasta.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus antoi

3.4 Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta ja sen huomioon ottaminen YVA-
selostuksessa

lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta

29.4.2015. Liitteessd 1 on esitetty ne asiat, joihin yhteysviranomaisen lausunnon
mukaan tuli kiinnittdd huomiota ympéristovaikutusten arviointiselvitysten tekemisessa
ja arviointiselostuksen laadinnassa. Taulukon oikean puoleisessa sarakkeessa on esitetty
se, miten yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon ympdristovaikutusten
arviointitydssé (lausunto saatavana http://www.ymparisto.fi/kopsa3tuulivoimayva).
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4  YMPARISTON NYKYTILA, ARVIOIDUT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA
KAYTETYT ARVIOINTIMENETELMAT

4.1 Yleista

Tassa hankkeessa ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun tuulipuiston ja sen
séhkonsiirron aiheuttamia valittomid ja valillisig, tilapéisia ja pysyvid vaikutuksia
ympéristoon. Arvioinnissa tarkasteltiin sekd rakentamisen ettd kayton aikaisia
vaikutuksia. YVA-lain mukaan arvioinnissa tulee tarkastella muun muassa seuraavia
asiakokonaisuuksia eli vaikutusryhmia:

— Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriperintdon, joita tdssé hankkeessa ovat erityisesti vaikutukset
asutukseen, maisemaan, muinaismuistoihin ja maankayttoon.

— Vaikutukset maaperédén, luonnonvarojen hyédyntdmiseen, vesiin ja vesistdihin,
ilmastoon ja ilmanlaatuun, kasvillisuuteen ja elidihin, joita tdssa hankkeessa ovat
erityisesti vaikutukset linnustoon, rakennuspaikkojen luontoon sek&
suojelukohteisiin.

— Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, joita tésséa
hankkeessa ovat meluvaikutukset, varjon vilkkumisen vaikutukset seka
vaikutukset asumiseen ja virkistykseen.

— Edellda mainittujen asiakokonaisuuksien yhteisvaikutukset.

Ympéristovaikutuksia — selvitettdessa  painopiste on  merkittdviksi  arvioiduissa
vaikutuksissa. Tuulivoimahankkeissa merkittdvaksi tunnistettuja vaikutuksia ovat
erityisesti  melu- ja varjon vilkkumisvaikutukset, linnustovaikutukset seka
maisemavaikutukset. Lahialueiden asukkaiden viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia on
pyritty selvittdméan mahdollisimman tarkasti muun muassa tehdyn asukaskyselyn
avulla.

Y leisesti merkittaviksi tunnistettujen vaikutusten lisdksi arvioinnissa huomioitiin tdssa
hankkeessa merkittdvaksi koetut vaikutukset. Naitd pyrittiin tunnistamaan YVA-
menettelyn aikana saadun palautteen (mielipiteet ja lausunnot, yleisotilaisuus,
seurantaryhmatyoskentely) kautta, sek& muun muassa asukaskyselyn tulosten
perusteella.

Y mpdristovaikutusten merkittavyytta on arvioitu vertaamalla ympariston sietokykyé
kunkin ympdristorasituksen suhteen. Ympdriston sietokyvyn arvioimisessa on
hyddynnetty lainsdaddantoon perustuvia vaatimuksia, annettuja ohjearvoja seka saatavilla
olevaa laajasti hyvaksyttyé tutkimustietoa.

4.2 Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Y mpdristovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu suunnitellun tuulipuiston toimintojen
ja néistd johtuvien, alueen ulkopuolelle ulottuvien toimintojen ympéristovaikutuksia
rakentamisen, kayton ja kaytosta poiston aikana. Alueen ulkopuolelle ulottuvaa
toimintaa ovat esimerkiksi tuulipuiston rakentamisen aikainen seké tuulipuiston huolto-
ja kunnossapitotoimintaan liittyva liikenne. Nollavaihtoehdon osalta arvioitiin syntyva
ympéristokuormitus (vastaavan energiantuotannon ilmapédéstét), jota verrattiin muihin
arvioitaviin vaihtoehtoihin.

Tarkastelualueella tarkoitetaan téssa kullekin vaikutustyypille méériteltya aluetta, jolla
kyseistd ympéristovaikutusta selvitettiin ja arvioitiin. Tarkastelualueen laajuus riippuu
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tarkasteltavasta ymparistovaikutuksesta. Esimerkiksi melun vaikutuksia tarkasteltiin
noin 2-3 kilometrin etdisyydelld ja maisemavaikutuksia noin 15 kilometrin sateelld
tuulivoimaloiden sijoituspaikoista. Tarkastelualueet on pyritty maédrittelem&an niin
suuriksi, ettei merkityksellisia ympéristovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen
ulkopuolella. Nain varsinainen vaikutusalueiden méérittely on tehty arviointityon
tuloksena.

Tarkastelualueet on kuvattu osa-alueittain vaikutusarvioinnin yhteydessa ja kuvassa
(Kuva 4-1) on havainnollistettu niiden laajuutta.

Yhdyskuntarakenne- ja  maankayttovaikutuksia  tarkasteltiin  tuulivoimaloiden
valittomalla sijoituspaikalla ja ndiden vaatimilla alueilla sekd kaksi kilometrid leveélld
vyohykkeelld niiden ymparill4. Etéisyys perustuu mallinnuksiin melu-, varjostus- ym.
fyysisten tekijoiden vaikutusalueista. Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen
ja maankayttoon on tutkittu hankkeen vaikutuksia eri aluetasoilla: onko hankkeen
toteuttamisella vaikutuksia seudun aluerakenteeseen, alueen yhdyskuntarakenteeseen,
hankealueen I&hiympadriston maankayttoon, elinkeinotoimintaan tai yksittéisiin
kohteisiin valittomalla vaikutusalueella.

Maiseman ja kulttuuriymparistokohteiden osalta vaikutuksia tarkasteltiin noin 15
kilometrin séteelld hankealueista perustuen olemassa oleviin selvityksiin ja vastaavan
tyyppisiin hankkeisiin. Vaikka voimalat voivat ndkya tata kauemmaksi, eivat visuaaliset
vaikutukset todennédkoisesti ole enda tata etddmmalld merkittdvid maiseman arvojen tai
erilaisten miljootyyppien luonteen kannalta.

Muinaismuistoihin  kohdistuvia vaikutuksia tarkasteltiin  niilld alueilla, joiden
maankayttdé muuttuu hankkeeseen liittyvan rakentamisen seurauksena. Tuulipuiston
alueella on laadittu arkeologinen selvitys, jossa on Kkartoitettu muinaismuistojen
esiintymista alueella.

Liikennevaikutusten osalta tarkasteltiin hankkeen rakentamisvaiheen kuljetuksissa ja
mahdollisissa  huoltotdissa  k&ytettdvia  reittejd.  Tarkastelualueena  ovat
tuulipuistoalueelle suuntautuvat tiet.

Meluvaikutuksia tarkasteltiin silla laajuudella, jolle mallinnukset osoittavat hankkeesta
aiheutuvan vaikutuksia. Alustavasti meluvaikutusten tarkastelualueen arvioitiin
ulottuvan noin 2-3 kilometrin etéisyydelle voimaloista. Pientaajuisen melun vaikutuksia
arvioitin mallintamalla pienitaajuinen melu ulkona ja sisétiloissa l&himmassa
mahdollisesti hdiriintyvassa kohteessa.

Varjon vilkkumisen (’valke”) vaikutusten tarkastelualue riippuu tuulivoimaloiden
sijainnista suhteessa asutukseen, teihin ja muihin mahdollisiin herkkiin kohteisiin.
Vilkkumisen vaikutuksia tarkasteltiin niiden voimaloiden osalta, joiden ldheisyydessa
sijaitsee  mahdollisia herkkid kohteita. Valke mallinnettiin kahden kilometrin
etéisyydelle voimaloista.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen sek& virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia
arvioitiin silld alueella, jolle hankkeen mahdolliset vaikutukset (melu, valke,
maisemavaikutukset jne.) ulottuvat. Elinkeinoihin ja talouteen kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa  tarkastellaan  etenkin  paikallisia elinkeinoja sekd aluetason
talousvaikutuksia.

Vaikutukset kasvillisuuteen, pesimalinnustoon ja el&imistoon arvioitiin hankealueilta
sekd niiden vélittomasta lahiymparistostd. Muuttolinnuston osalta tarkasteltiin lisaksi
yhteisvaikutuksia, joita useat samalle muuttoreitille sijoittuvat rakennetut, rakenteilla
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olevat ja suunnitellut tuulivoimapuistot voisivat aiheuttaa. Vaikutuksia suojelualueisiin
arvioitiin niiden suojelualueiden osalta, jotka sijaitsevat hankealueiden laheisyydessa,
sekd joiden suojeluperusteisiin hankkeesta mahdollisesti arvioitiin kohdistuvan
vaikutuksia.

Maa- ja kallioperadn sekd pinta- ja pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia tarkasteltiin
rakennuspaikoilla, joille sijoittuu tuulivoimaloita tai muita rakenteita.
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Kuva 4-1. Havainnollistus tarkastelu- ja vaikutusalueiden laajuudesta.

4.3 Hankkeessa tehdyt selvitykset

Y mpéristovaikutusten arvioinnin tulokset on koottu td4hén YV A-selostukseen. Hankkeen
aikana ja ympéristovaikutusten arviointia varten on tehty seuraavat selvitykset (tehdyt
selvitykset ja niiden tulokset kuvataan tarkemmin osa-alueittain seuraavissa luvuissa):

— kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys (2014)

— muuttolintuselvitys (2014)

— pesimélinnustoselvitys (2014)

— lepakkoselvitys (2014)

— polldselvitys (2014)

— kanalintuselvitys (2014)

— viitasammakon ja liito-oravan potentiaalisten elinymparistojen selvitys (2014)
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— vélkemallinnus

— melumallinnus

— muinaisjadnnésinventointi (2014)

— maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein
— asukaskysely (2015)

— nakeméalueanalyysi maisemavaikutusten arvioinnin tueksi

4.4 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

* Hanke ei aiheuta merkittavia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maan-
kayttoon. Hankealueet ovat nykyisin pddosin metsatalouskaytdssa. Hankealueiden
laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankayton kehittamistarpeita,
jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa. Kopsan hankealue
sijoittuu lisksi olemassa olevan tuulipuiston ja Laivan kaivoksen valittoméaan laheisyyteen
toteuttaen maakuntakaavan tavoitetta voimaloiden sijoittamisesta useamman voimalan
ryhmiin.

* Hanke aiheuttaa vahaisia muutoksia hankealueiden virkistyskayttoon ja metséatalouteen.

* Anteronperukan hankealueella tarvitaan vaikutusten lieventadmistoimenpiteité olemassa
olevaan vapaa-ajan asutukseen kohdistuvien valke- ja meluvaikutusten johdosta.

» Tuulivoimahanke rajoittaa asuin- ja lomarakentamista tuulivoimapuiston alueella ja sen
valittdtmassa laheisyydessa. Asuin- ja lomarakennuksia ei voida osoittaa alueille, joilla niita
koskevat melutason ohjearvot ylittyvat (40 dB). Maa- ja metsatalouteen liittyvaan
rakentamiseen hankkeella ei ole vaikutusta.

* Hanke ei ole ristiriidassa lainvoimaisten maakuntakaavojen, yleiskaavojen tai
asemakaavojen tavoitteiden kanssa.

* Hanke edistda energiantuotantoon liittyvia valtakunnallisia alueidenkaytttta-
voitteita.

» Hankkeen toteuttaminen edellyttd& osayleiskaavaa, jonka laadinta on kaynnistetty YVA-
menettelyn rinnalla Kopsan hankealueelle.

4.4.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Selvitettdessd vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maank&yttoon on tutkittu
hankkeen suhdetta sekd nykyiseen ettd suunniteltuun tilanteeseen. My0ds suhdetta
valtakunnallisiin alueidenkadyttotavoitteisiin ja maakuntakaavaan on arvioitu.

Tuulivoimapuiston osalta vélittmien maankayttovaikutusten tarkastelualue on
varsinaisen tuulivoimaloiden vaatima alue sekd noin kaksi kilometrid leved vyohyke
niiden ymparilld. Etéisyys perustuu mallinnuksiin melu-, varjostus- ym. fyysisten
tekijoiden vaikutusalueista.

Arviointia varten on selvitetty hankealuetta ja sen lahiympéristod koskevat tiedot
nykyisesta maankaytosté, sekd voimassa ja vireilld olevat kaavat. Lisdksi on huomioitu
mahdolliset maankayton ristiriidat ja kaavojen muutostarpeet

Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon on tutkittu hankkeen
vaikutuksia eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia seudun
aluerakenteeseen, alueen yhdyskuntarakenteeseen, hankealueen ldhiympériston
maank&ayttoon, elinkeinotoimintaan  tai  yksittaisiin ~ kohteisiin  valittomalla
vaikutusalueella. Vastaavasti on tutkittu hankkeen suhde voimassa ja vireilld oleviin
kaavoihin ja muihin suunnitelmiin tai tavoitteisiin.
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Sahkonsiirtoreittien  vaikutuksia ~ maankayttoon on arvioitu  tarkastelemalla
johtokéytdvan raivauksesta ja rakennettavasta sahkoOlinjasta asutukselle ja
metsétaloudelle aiheutuvia vaikutuksia.

Hankkeen maanké&yttdvaikutukset voivat olla joko valittémia tai valillisid. Hanke saattaa
aiheuttaa ymparistossa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen maank&yttoon
tai muuttavat tulevan maankayton suunnitteluun liittyvia lahtokohtia tai reunaehtoja.
Valillisia vaikutuksia voi periaatteessa syntyd esimerkiksi ympériston hairiotekijoiden
muutoksista, melusta ja maisemavaikutuksista.

Arvioidut vaikutukset on kuvattu ja niiden kohdentumista on havainnollistettu
karttaesitysten avulla.

4.4.2 Nykytilanne

4.4.2.1 Asutus ja alueen muut toiminnot
Asutus

Raahen keskustaan etdisyyttd on noin 18 kilometrié ja Vihannin keskustaan 13 kilomet-
rid. Merelle etdisyyttd on lahimmilld&n noin 10 kilometrid. Kopsan maalaiskyla sijoittuu
noin 5,5 kilometrin etdisyydelle Kopsan hankealueesta. Kyseinen kyl&d sijoittuu
Pattijoen varteen Kkehittyneeseen avoimeen viljelymaisemaan. Muita laheisié
asutuskeskittymid hankealueiden l&heisyydessd ovat muun muassa Hanhelanperd (1
km), Lukkaroistenperd (1,5 km), Romuperda (2,5 km), Mattilanperd (4,5 km),
Moykkyperd (6 km), Keskikyéd (7 km), Kopisto (8,5 km) sek& Mantyl&anpera-Y lipaa-
Rautionméki-Piehingin ketjumainen asutuskeskittymé (3,5 km-10 km)

Kopsan kylassa asuu noin 250 henkil6d. Moykkyperén asutus on haja-asutustyyppista ja
alueella asuu muutamia kymmenia henkil6itd. Kopsan hankealueella ei ole vakituista tai
loma-asutusta. L&hin vakituinen asunto Lukkaroistenperalld sijaitsee yli kahden
kilometrin etdisyydelld ja lahimmat vapaa-ajan asunnot Sikolammen rannalla noin 1,4
kilometrin etdisyydelld Kopsan hankealueen lahimmaésté suunnitellusta voimalapaikasta.
Anteronperukan hankealueella sijaitsee yksi vapaa-ajan asunto, jonka omistaja ei
vastusta hanketta. L&himmé&t muut vapaa-ajan asunnot Anteronperukan hankealueesta
sijaitsevat l[ahimmilld&n noin 660 metrin etdisyydelld suunnitelluista voimalapaikoista.

Asutuksen ja vapaa-ajan asutuksen sijoittuminen hankealueen laheisyydessa on
nahtdvissa kuvassa (Kuva 4-2). Tuulivoimahankkeen lahialueiden osalta
maastotietokannan rakennuksia koskevien tietojen ajantasaisuus on varmistettu YVA-
selostuksen laatimisen yhteydessda Raahen rakennusvalvonnasta syksylla 2015.
Hankealueen ympérist0ssé sijaitsevat vapaa-ajan asunnot ovat I&hinnd erdkdmppia ja
metsdstysmajoja.
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Teollinen rakennus

x  Voimaloiden suunnitellut sijainnit

® Olemassa olevat voimalat
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Fanssend
L._.. Hankealueen rajaus

Kuva 4-2. Asutuksen ja loma-asutuksen sijoittuminen hankealuiden l&heisyydessa.
Rakennusten sijaintia  kuvaavien symbolien kokoa on liioiteltu kartan luettavuuden
parantamiseksi. Punaiset symbolit kuvaavat asuinrakennuksia, violetit likerakennuksia ja
julkisia rakennuksia, siniset lomarakennuksia ja harmaat teollisia rakennuksia.

Kuvassa (Kuva 4-3) on esitetty lahialueen yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelmén
(YKR) mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2010.
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Yhdyskuntarakenteen
aluejako (YKR) 2010

I Kylat
W Maaseutuasutus
[] Pienkylat

shio

e nkoski - i E .
Kuva 4-3. Lahialueen YKR:n aineiston mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2010. Taajamalla
(punaiset alueet) tarkoitetaan vahintddn 200 asukkaan taajaan rakennettua aluetta, jossa on
otettu huomioon asukasluvun liséksi rakennusten lukumaara, kerrosala ja keskittyneisyys. Kylat
on jaettu kateen luokkaan 20-39 asukkaan pienkyliin (vaalea oranssi) ja yli 39 asukkaan kyliin
(oranssi). Harvaan maaseutuasutukseen kuuluvat ne alueet, jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin
eivatka pienkyliin, mutta joissa on véahintan yksi asuttu rakennus kilometrin séteella (Karpalo -
ymparisto- ja paikkatietopalvelu 2015).

Kaivostoiminta

Hankealueet sijoittuvat Nordic Minesin Marknad AB:n Laivakankaan kaivosalueen
valittomadn laheisyyteen. Kaivosalue muodostuu avolouhoksesta, rikastamoalueesta,
vesialtaista ja varastointi- ja l4jitysalueista. Kultakaivokselle ajoneuvoyhteys on
kaivosalueen pohjoispuolelta. Laivakankaan kaivoshankkeen ymparistovaikutusten
arviointiselostuksessa on todettu, ettd kaivostoiminnan jalkeen sivukivikasat peitetdan
kaivostoiminnan tielt4 raivatuilla pintamailla ja todenndkdisin maankayttoémuoto tulee
olemaan metsatalous.

Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan hankealueet sijoittuvat osin alueille, jossa on
voimassa Nordic Minesin voimassa oleva valtaus (raukeamispdivd 28.4.2019) ja
malminetsintdlupahakemus (voimassaolopaivé 14.3.2018).



POYIRY ARVIOINTISELOSTUS.

Puhuri Oy
Kopsa Il -tuulipuisto 60
T v TEELY A — A he 7Y S
N e \_‘_ '»‘ « ',)5* e
Kinpnungn "\ .5\; PN p:Su’usferevz?M
- . - o
hafl- e |na| a S< au“\\ | HEE= ::.q
Ve 1\,, Mallinen SN,
\Vesine X\
& g /| Roml,{bera s
P \ 7 ' ” Sillankorva (
Yllpaa -‘,‘,Ma. g )
SRS f ’ . W .f(:
Y ISpina- o
3 neva bikakallio
{
Yf/ !
/ \3
o 1 \ N .
Joskela o \
74 - ”
2 4= ~gvasanneys \
‘ n . ' \) \ ',"" 7 Pahaneva !
belkarajanneva \ N, NN K% b, | el o idaim
K *‘»\ \, [ A% 18 1,[-‘: { f/ » A
NS R kangasy » “sAhola
T N o M
Nuofineva N ’) = -~ T /
e . Ian Y,
'/-Ak"-»\ Antiiea, . \,./ b e F’l”""{ afle L%ﬁ_ / «*
- _Antinneva . —
r Luk armstenp gra >
o 0 ; r Y /el
b Ty ! y \""r'.v‘;.,‘-—'—. s T

Kuva 4-4. Hankealueet ja niiden laheisyyteen sijoittuva kaivospiiri (ruskea), valtaus
(vaaleanruskea) ja malminetsintalupahakemus (violetti) (Tukes 2015).

Tuulivoima

Kopsan hankealue rajautuu Kopsa I- ja Il -tuulipuistojen vélittomaan Il&heisyyteen
muodostaen toteutuessaan yhden laajemman tuulipuistokokonaisuuden. Kopsa 1l
-tuulipuiston rakennustyot valmistuivat vuoden 2014 lopussa. Kopsa Il -vaiheen
rakentumisen myoté alueella on toiminnassa oleva 17 tuulivoimalan tuulipuisto. Kopsan
tuulivoimapuiston keskelld, Nahkakallion ja Pirttiselan lakialueiden valissa on
kaakkois-luoteis -suuntainen Elenia Oy:n nimellisjannitteeltddn 110 kV:n voimajohto
kultakaivosta varten.

Alueen maankayttd on viime vuosien aikana muuttunut ojitetusta metsatalouskayttssa
oOlleesta alueesta kaivos- ja energiatuotannon alueeksi. Pohjois-Pohjanmaan
tuulivoimaselvityksesséd Kopsan tuulivoimapuiston alue on luokiteltu parhaaseen A-
luokkaan hyvien teknistaloudellisten ominaisuuksien ja véhdisen luontovaikutuksen
ansiosta.

4.4.2.2 Voimassa ja vireilla olevat kaavat tai muut maankayton suunnitelmat

4.4.2.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmad. Tavoitteista pééattaa
valtioneuvosto. MRL 24 8§:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja
valtion viranomaisten toiminnassa. Tavoitteet on jaettu yleis- ja erityistavoitteisiin.
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Valtioneuvosto on hyvéksynyt valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet vuonna 2000.
Valtioneuvoston paatos valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tarkistamisesta tuli
voimaan 1.3.2009. Valtioneuvosto on ottanut kantaa tuulivoimarakentamiseen
paattadessadn 13.11.2008 VAT:n tarkistuksesta seuraavasti: Maakuntakaavoituksessa on
osoitettava tuulivoimanhyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on
sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikohin.

Valtakunnalliset  alueidenkayttotavoitteet ~ korostavat  tuulivoimarakentamisessa
pyrkimystd keskitettyihin ratkaisuihin sek& tuulivoimarakentamisen ja muiden
alueidenkayttotarpeiden yhteensovittamista. Tuulivoimaloiden keskittdminen usean
voimalan yksikdihin tai tuulivoimapuistoihin on térkedd etenkin maisemavaikutusten
hallinnan kannalta. Hajautunut rakentaminen ei ole ymparistéllisesti eik& taloudellisesti
tehokasta, koska se lisdd huomattavasti maisemaan ja luonnonarvoihin kohdistuvia
vaikutuksia sekd esimerkiksi uusien sdhkolinjojen rakentamista. (Ympéaristoministerio
2012)

Valtakunnalliset alueidenk&yttttavoitteet késittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

1. toimiva aluerakenne,

2. eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu,

3. kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat,
4. toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto,

5. Helsingin seudun erityiskysymykset,

6. luonto- ja kulttuuriymparist6ing erityiset aluekokonaisuudet.

Alueidenkéyttotavoitteiden tehtdvana on:

— varmistaa valtakunnallisesti merkittdvien seikkojen huomioon ottaminen
maakuntien ja kuntien kaavoituksessa sekd valtion viranomaisten toiminnassa,

— auttaa saavuttamaan maankaytto- ja rakennuslain ja alueidenkayténsuunnittelun
tavoitteet, joista tdrkeimmat ovat hyva elinympadristo ja kestava kehitys,

— toimia kaavoituksen ennakko-ohjauksen vélineend valtakunnallisesti merkittavissa
alueidenkayton kysymyksissa ja edistdd ennakko-ohjauksen johdonmukaisuutta ja
yhtenéisyytta,

— edist&4 kansainvélisten sopimusten taytantdonpanoa Suomessa, seka

— luoda alueidenkaytollisia edellytyksia valtakunnallisten hankkeiden
toteuttamiselle.

Kopsan tuulipuiston laajennusta ja sen kaavoitusta koskevat mm. seuraavat
valtakunnalliset alueidenké&yttotavoitteet:

Toimiva aluerakenne:
— Aluerakenteen ja alueidenkéyton hyddyntdminen perustuu ensisijaisesti alueiden
omiin vahvuuksiin ja sijaintitekijoihin.
Eheytyvé yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu:

— Alueidenkaytolld edistetddn yhdyskuntien ja elinympdristojen ekologista,
taloudellista, sosiaalista ja kulttuurista kestavyytta.

— Alueidenkdytosséd  Kkiinnitetddn erityistda huomiota ihmisten terveydelle
aiheutuvien haittojen ja riskien ennalta ehk&isemiseen ja olemassa olevien
haittojen poistamiseen.

— Alueidenkayttssa luodaan edellytykset ilmastonmuutokseen sopeutumiselle.
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— Alueidenkaytossa on ehkaistdvd melusta, tarindstd ja ilman epépuhtauksista
aiheutuvaa haittaa.

— Alueidenkdytosséd tulee edistdd energian sadstamistd sek& uusiutuvien
energialdhteiden kayttoedellytyksia.

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat:

— Alueidenkaytolla edistetadn kansallisen kulttuuriympariston ja rakennusperinnon
seka niiden alueellisesti vaihtelevan luonteen sdilymista.

— Alueidenkayt6lla edistetdan luonnonvarojen kestdvaa hyddyntdmisté siten, etté
turvataan luonnonvarojen saatavuus myos tuleville sukupolville.

— Alueidenkdayton suunnittelussa on otettava huomioon ekologisesti tai
virkistyskayton  kannalta  merkittdvat ja  yhtendiset  luonnonalueet.
Alueidenk&yttod on ohjattava siten, ettei ndité aluekokonaisuuksia tarpeettomasti
pirstota

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto:

— Alueidenkdytdssé turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetédan
uusiutuvien energialdhteiden hyddyntamismahdollisuuksia.

— Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettavd olemassa olevia
johtokaytavia.
— Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyddyntdmiseen parhaiten

soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti
useamman voimalan yksikéihin.

— Edelld mainittuja yhteys- ja energiaverkostoja koskevassa alueidenkéyttssa ja
alueidenk&yton suunnittelussa on otettava huomioon sdén &ari-ilmididen ja
tulvien riskit, ympardivad maankaytto ja sen kehittdmistarpeet seka
l&hiymparisto, erityisesti asutus, arvokkaat luonto- ja kulttuurikohteet ja alueet
sekd maiseman erityispiirteet.

4.4.2.2.2 Lainvoimaiset maakuntakaavat

Maakuntakaava on koko maakunnan tai sen osan yleispiirteinen maankayton
suunnitelma, jossa esitetddn alueidenkdyton ja yhdyskuntarakenteen periaatteet ja
osoitetaan maakunnan kehittamisen kannalta tarpeellisia alueita. Maakuntakaava ohjaa
alempia kaavatasoja.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Suunnittelualueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Kaava on
vahvistettu ymparistoministeriossa 17.2.2005 ja se on saanut lainvoiman 25.8.2006
korkeimman hallinto-oikeuden p&&toksella.

Maakuntakaavassa hankealueille ei ole osoitettu aluevarausmerkintgja.
Hankealueille tai hankealueiden laheisyyteen on osoitettu seuraavia kaavamerkint6jé:

—@— Paasahkdjohdoksi on merkitty olemassa olevat kantaverkon padsahkojohdot eli
rinnakkaiset 110 kV:n ja 220 kV:n séhkdlinjat.
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Paasahkdjohdon yhteystarve -merkinndlla on merkitty suunniteltu 400 kV:n
paédsadhkojohto. Merkintd sijoittuu Kopsan hankealueen kaakkoispuolelle, jossa
rinnakkaisilla koillis-lounais -suuntaisilla merkinndilla on osoitettu péaéaséhkdjohto,
paasahkojohdon yhteystarve ja moottorikelkkailureitti.

Moottorikelkkailureitti -merkinndlla on osoitettu maankuntakaavassa olemassa olevat ja
suunnitellut moottorikelkkailun paareitit.

Raahentien (kantatie 88) eteldpuolelle on merkitty viheryhteystarve -merkinté.
Merkinndlla osoitetaan kaupunkiseutujen ja jokilaaksovyohykkeiden siséisid ja niita
yhdistavia tavoitteellisia ulkoilun runkoreitistéja viheralueineen. Merkintdan siséltyy
sekd olemassa olevia ettd kehitettdvida ulkoilu-, pyordily-, melonta- ym. reitteja.
Suunnitteluma&rayksen mukaan yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla tulee turvata
virkistysalueiden ja -reittien seudullinen jatkuvuus ja kehittdminen sek& liittyminen
virkistyskeskuksiin, suojelualueisiin ja kulttuuriymparistoihin.

Kopsan hankealueen etelédpuolelle on osoitettu pohjavesialueena Lukkaroistenperén 2.
luokan pohjavesialue noin 1,3 etéisyydelle. Merkinnélld osoitetaan yhdyskuntien
vedenhankinnan kannalta tarke&t (1. luokan) ja vedenhankintaan soveltuvat (2. luokan)
pohjavesialueet.  Suunnittelumadrayksen mukaan pohjavesien pilaantumis- ja
muuttumisriskejd aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittdvan etéélle
tarkeistd ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on
estettdva riittdvin vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien
suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

Kopsan kylédalue on osoitettu kyld -merkinndlla (at). Merkinndlld osoitetaan
maaseutuasutuksen kannalta térkeitd kylakeskuksia, jotka ovat toimintapohjaltaan
vahvoja, aluerakenteen tai ympéristotekijoiden kannalta térkeitd tai sijaitsevat taajaman
laheisyydessa.

Hankealueiden laheisyydessa on useita muinaismuistokohteita. Merkinnéll& osoitetaan
tiedossa olevat muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiinteat muinaisjaannokset.
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Kuva 4-5. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta ja hankealueiden likim&aréiset sijainnit
(punainen rajaus).

Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava

Hanhikiven niemen alueella on voimassa Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava
Hanhikiven  nimelle  suunniteltua  ydinvoimahanketta  varten.  Hanhikiven
ydinvoimamaakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuuston kokouksessa 22.2.2010 ja
vahvistettiin - ymparistoministeriossa 26.8.2010. P&4tokselladn 21.9.2011 korkein
hallinto-oikeus (KHO) hylkasi kaksi kaavan vahvistuksesta tehtyd valitusta, ja
ydinvoimamaakuntakaava on tullut kuulutusten jalkeen lainvoimaiseksi.

Kaava-alue késittdd suunnitellun ydinvoimalaitoksen ja sen ympérille maaratyn noin
viiden kilometrin séteelld olevan suojavydhykkeen sekd voimajohtolinjan yhteystarpeet
nykyiseltd kantaverkon 220 kV voimajohdolta voimalaitosalueelle, 400 kV kantaverkon
sdhkbasemaan Nivalassa ja vaihtoehtoiseen sahkdasemaan Vihannin Lumimetséssa.
Liséksi kaava-alueeseen sisdltyy laivavayldn varaus voimalaitosalueelle sijoittuvaan
satamaan.

4.4.2.2.3 Vireilla olevat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat
Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan  maakuntakaavan uudistaminen aloitettiin  syksylla 2010
ensimmaisen vaihekaavan laadinnalla. Kaavassa késiteltdvat péateemat ovat olleet
soiden kokonaisk&yttd, luonnonympadristd, tuulivoima, kaupan suuryksikot ja
lilkennejérjestelmd. Kaavan laadinnassa on lahdetty periaatteesta, ett4d Pohjois-
Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa osoitetaan valtakunnallisten
alueidenkéayttotavoitteiden mukaisesti maa- ja merialueet, jotka soveltuvat parhaiten
keskitettyyn teollisen mittakaavan tuulivoimarakentamiseen. Vaihekaavan valmistelun
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lahtokohtana on ollut, ettd osoitettavat alueet soveltuvat 10 voimalan tai sitd suurempien
kokonaisuuksien toteuttamiseen.

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima-alueiden laajuutta ja sijaintia voidaan
yksityiskohtaisemmassa kaavassa muuttaa edellyttéen, ettd maakuntakaavan keskeiset
ratkaisut ja tavoitteet eivat vaarannu.

Vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 2.12.2013.
Ympéristoministerid on vahvistanut kaavan 23.11.2015 annetulla p&a&atoksella.
Vahvistuspaatoksessa jatettiin vahvistamatta nelja pitkalle suunniteltua ja osin jo
toteutettua  tuulivoima-aluetta,  tdsmennettiin  erikoiskaupan  suuryksikdiden
suunnittelumaaraysta ja poistettiin osoitettu raideliikenteen yhteystarve. Vahvistamatta
jatetyt alueet eivat sijoitu hankealueen I&heisyyteen.

1. vaihemaakuntakaavassa Kopsa hankealueelle on osoitettu seuraava merkinta:

Kopsan hankealue sijoittuu tuulivoimaloiden alueille (tv-1 327 ja tv-1 328) seka niiden
véliselle alueelle. Anteronperukan hankealue sijoittuu vaihemaakuntakaavassa
osoitettujen tuulivoima-alueiden ulkopuolelle. Tv-1 -merkinnélld osoitetaan maa-
alueita, jotka soveltuvat merkitykseltddn seudullisten tuulivoimala-alueiden
rakentamiseen. Alueilla ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta.
Suunnittelumaadréyksen mukaan alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset
asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon, kulttuuriympéristoon sekd pyrittava
ehkéisemaan haitallisia vaikutuksia. Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta,
lilkennevaylistd ja tutkajarjestelmdstd johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja
sijoittelulle seké selvitettdva tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan.
Poronhoitoalueilla tulee turvata porohoidon edellytykset.

Hankealueiden laheisyyteen on osoitettu seuraavia merkintoja:

Kopsan hankealueen eteldpuolelle on osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta
tarked suoalue (luo-1). Merkinnélld osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa
suoaluetta on todettu olevan maakunnallisesti  merkittdvid luontoarvoja.
Suojelumé&rayksen mukaan alueen maankayttod tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etté
otetaan huomioon alueen luontoarvot.

Kopsan hankealueen lounaispuolelle ja Anteronperukan alueen kaakkoispuolelle on
osoitettu arvokas geologinen muodostuma (ge-2). Merkinnélld osoitetaan luonnon- ja
maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat. Ge-2
merkinnalla osoitetaan moreenimuodostumat. Suunnittelumaarayksen mukaan alueen
maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa turmella, luonnon
merkittdvid kauneusarvoja tai erikoisia luonnonesiintymié tuhota eik& luonnonoloissa
aiheuteta huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia.

SL-1 -merkinnélld on osoitettu luonnonsuojelulain nojalla suojeltaviksi tarkoitettuja
suoalueita. Alueilla on wvoimassa MRL:n 33 8:n mukainen rakentamisrajoitus.
Suojelumaérayksen mukaan: Alueella ei saa ryhtyd sellaisiin suon vesitaloutta
muuttaviin  toimenpiteisiin, jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja.
Suojeluméérdys on voimassa kunnes suojelualue perustetaan, kuitenkin enintdan 5
vuotta tdmén maakuntakaavan lainvoimaiseksi tulosta. Maarédys ei koske alueellisesti
tarkedd pohjavedenhankintaa.

Nykyisen johtolinjan rinnalle on osoitettu uusi 400 kV pé&ésahkojohto.
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Kultakaivoksen 110 kV pédsahkojohto kulkee hankealueiden ulkopuolella koillis-
kaakko suunnassa.
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Kuva 4-6. Ote Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavasta (ei viel& lainvoimainen) ja
hankealueiden likim&&raiset sijainnit (punainen rajaus).

Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamiseen liittyvan 2. vaihemaakuntakaavan
luonnos on ollut ndhtévilla 25.3-30.4.2015. 2. vaihemaakuntakaavassa késitellaan koko
maakunnan alueidenkayttdéa seuraavien teemojen osalta: kulttuuriympéristd, maaseudun
asutusrakenne, virkistys- ja matkailu, seudullisen jatteenkasittelyalueet ja seudulliset
ampumarata-alueet.

Kaavaluonnoksessa hankealueille ei ole osoitettu kaavamerkintgjéa.
Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava

3. vaihemaakuntakaavassa kasitellddn koko maakunnan alueidenkéyttéa seuraavien
teemojen osalta: Kiviaines- ja pohjavesialueet, uudet kaivokset ja muut tarvittavat
paivitykset. Kaavoituksen on arvioitu k&ynnistyvéksi vuoden 2016 aikana, kun Vaalan
kunta siirretadn Kainuun maakunnasta Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan.

4.4.2.2.4 Yleis- ja asemakaavat
Yleiskaavat

Hankealueet rajautuvat koillisilta ja pohjoisilta osiltaan Raahen kultakaivoksen osayleis-
kaava-alueeseen ja Kopsan hankealue Kopsan tuulipuiston Il-vaiheen kaava-alueeseen.
Molemmat kaavat ovat oikeusvaikutteisia osayleiskaavoja. Raahen kultakaivoksen
kaava on tullut voimaan 11.12.2008 ja Kopsan tuulipuiston Il-vaiheen osayleiskaava
1.8.2013. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd ndiden kaavojen muutosta
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laadittavalla osayleiskaavalla. Hankkeessa laadittava kaava on ns. laajennus- ja
muutoskaava.

Kuva 4-7. Kultakaivoksen ja Kopsa tuulipuiston Il -vaiheen osayleiskaavat. Hankealueiden
rajaus on esitetty punaisella viivalla.

Raahen kultakaivoksen oikeusvaikutteinen osayleiskaava on laadittu noin 5 200 ha:n
alueelle. Osayleiskaavalla on osoitettu kultakaivosalueen maanké&yttd. Siind on osoitettu
kaivoksen toiminnan kannalta tdrke&dt alueet kuten: kaivosalue, kaivoksen vaatimat
kulkuyhteydet, energiansiirron ja vesihuollon linjat, rakentamisalueet ja niiden
rakennusoikeus. Osayleiskaavassa kaivosalue on varattu merkinnalla EK, kaivosalue.
Kaavamaarayksen mukaan alueella saa harjoittaa kaivostoimintaa kaivos- ja
ympaéristdluvan mukaisesti.

Kopsan tuulipuiston 11- vaiheen osayleiskaava-alueen pinta-ala on noin 22 km?. Kaava
mahdollisti 10 tuulivoimalan lisdrakentamisen alueelle aiemmin luvitetun 7
tuulivoimalan lisdksi. Kopsan tuulivoimapuiston Il-vaiheen osayleiskaava on laadittu
maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana tuulivoimarakentamista ohjaavana
oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Taten osayleiskaavaa voidaan kéayttad yleiskaavan
mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myontdmisen perusteena tuulivoimaloiden
alueilla (tv-alueilla).

Hankealueilla on osin voimassa Raahen kaupunginvaltuuston 4.4.1979 hyvéksyma
Raahen yleiskaavan Ill1-vy0hyke. Hankealueet ovat oikeusvaikutuksettomassa
yleiskaavassa merkitty maa- ja metsatalousalueeksi (M).

Hankealueiden ladheiset MRL:n mukaiset vuodesta 2001 Ilahtien hyvaksyttyjen
osayleiskaavojen alueet on osoitettu (Kuva 4-8). Haapajoki-Arkkukarin osayleiskaava-
alue on luoteessa Iahimmillaan noin 8,5 kilometrin etaisyydelld. Vihannin kirkonkylan
osayleiskaava on 8,7 kilometrin etdisyydelld kaakossa. Hanhikiven ydinvoimalaitoksen
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osayleiskaava on yhdekséan kilometrin etdisyydella lannessa. Parhalahden osayleiskaava
on noin 10 kilometrin etdisyydelld lannessd. Annankankaan tuulivoimapuiston
osayleiskaava sijoittuu noin 2,6 kilometrin etdisyydelle Kopsan hankealueesta ja siit4
noin 10 kilometrin etdisyydelld on Nikkarinkaarron tuulivoimapuisto. Pyhdjoen kunnan
puolella Parhalahden tuulipuiston itdisen osa-alueen kaava on saanut lainvoiman
kesékuussa 2015 ja sijaitsee lahimmilld&n 2,5 kilometrin etaisyydelld Anteronperukan
alueesta.

Hankealueen laheisyydessd on lisdksi seuraavat vanhan rakennuslain mukaiset
osayleiskaava-alueet:

- Kopsankylan osayleiskaava on noin 2,7 kilometrin etdisyydella Kopsa Il -alueesta
pohjoiseen

- Mattilanperédn osayleiskaava-alue (KV 1993) sijaitsee hankealueesta noin 4,5
kilometrin etdisyydella luoteessa.

- Piehingin osayleiskaava-alue sijaitsee noin seitseman kilometrin etéisyydella hanke-
alueesta. Piehingin osayleiskaava (KV 1980) on vanhentunut ja sen uudistaminen on
kéaynnistetty vuonna 2014.

% _ JOKELANKYLAN OYK 2020
RAAHEN KESKEISTEN . - YLIPAAN KYLAN YK
TAAJAMA-ALUEIDEN OYKS L

—RAAHEN POHJOISEN
SAARISTON OYK

RAAHEN
KULTAKAIVOKSEN OYK

RUUKIN
ASEMANSEUDUN OYK

RAAHE, HAAPAJOKI- —

e ARKKUKARI OYK : RAAHE, KOPSAN

{ Para TUULIWOIMAPUISTO
RAAHE, HANHIKIVEN ; 1l VAIHE
YDINVOIMALAITOSALUEEN
oYK, /|

VIHANNIN
KIRKONKYLAN
OYK

SARVANKANKAAN
TUULIVOIMAPUISTON
oYK
PYHAJOKI HANHIKIVEN
YDINVOIMALAITOSALUEEN ANNANKANKAAN
QYK TUULIVOIMAPUISTON
oYK

foahi Lihide: ELY-keskus,
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OYK S
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Kuva 4-8. Hankealueiden l&heisyyden maankaytto- ja rakennuslain mukaiset vuodesta 2001
l[&htien hyvaksytyttyjen yleiskaava-alueiden rajaukset. Hankealue on osoitettu punaisella véarilla
(Karpalo -ympatrist6- ja paikkatietopalvelu 2015).

Liséksi hankealueen l&heisyydessa on vireilla tai vahvistunut useita tuulivoimapuistojen
kaavahankkeita. Laivan kaivoksen luoteisosaan sijoittuva Ketunperan tuulipuiston
osayleiskaava on hyvaksytty Raahen kaupunginvaltuustossa 22.6.2015 ja Pyhégjoen
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kunnan puolella Oltavan tuulivoimakaava syksylld 2015. Lainvoimainen Oltavan ja
kaavoitusvaiheessa oleva Polusjarven tuulipuistohanke sijaitsevat noin neljan kilometrin
etéisyydelld Anteronperukan hankealueesta koilliseen. L&hialueen tuulivoimahankkeet
on esitetty taman selostuksen luvussa 2.6.

Asemakaavat
Hankealueilla ei ole asema- tai ranta-asemakaavoitettuja alueita.

RAAHE:A

5;' RAAHE, ARKKUKARIN SIIRTOLAPUUTARHAN RANTAKAAVA

RAAHE, F;HTANAN MATALAN RANTAKAAVA
i _RAAHE, PIITANAN RANTAKAAVAN MUUTOS ko

e RAAHETY VELANRANNAN RANTAKAAVA;

VIHANTL, YLA-VUOLUJARVEN

s PYHAJOKIMUSTARNIEMEN
RANTAKAAVA

RANTAKAAVA

IS4 pirtikos) 0 5,00 100 km

Lahde: ELY-keskus

Kuva 4-9. Hankealueiden laheisyyden ranta-asemakaavat. Hankealue on osoitettu punaisella
varilla (Karpalo, ymparisto- ja paikkatietopalvelu 2015).

Hankealueita l&hin asemakaavoitettua alue on Raahen kultakaivoksen asemakaava
Kopsan hankealueesta luoteeseen noin 2,3 kilometrin etéisyydelld. Kaavalla on
muodostettu 24,4 ha:n teollisuus- ja varastoalueiden kortteli, jolle saa sijoittaa
kaivostoimintaan liittyvid toimisto-, rikastamo-, konepaja- ja varastorakennuksia seka
kaivostoiminnan vuoksi tarpeellisia muita rakennuksia, rakennelmia ja laitteita. Alueelle
sijoittuvat kaivoksen vaatimat rakennukset, rakennelmat ja laitteet. Asemakaava on
tullut lainvoimaiseksi 1.7.2009.

Vihannin Kirkkojarven ympériston asemakaava-alue sijaitsee noin 10 kilometrin
etaisyydelld kaakossa. Yla-Vuolujarven ranta-asemakaava-alue sijaitsee noin 8,5
kilometrin etdisyydelld koillisessa.
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4.4.3 Vaikutusten arviointi

4.4.3.1 Hankkeen suhde alue- ja yhdyskuntarakenteeseen ja alueen nykyiseen maankayttéon

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen tehostaa ja monipuolistaa hankealueen maankayttoa
tuoden  nykyisen  metsdtalouskayton  rinnalle  uuden  maank&yttémuodon,
energiatuotannon. Hanke aiheuttaa vahaisid muutoksia hankealueen virkistyskayttoon ja
metsatalouteen, mutta ei estd nykyisen kayton jatkumista. Hankealueella ei kulje
erityisesti virkistyskayttoon suunnitteluja reittejd. Hankkeen suorat vaikutukset
metsatalouteen aiheutuvat metsatalousmaan jaamisestd uusien ja levennettdvien
tielinjausten, tuulivoimaloiden asennuskenttien ja s&hkoaseman alle. Kaikkiaan
metsatalousmaata vahenee véhaisesti.

Hankkeen toteutuminen rajoittaa asuin- ja lomarakentamista 40 dB(A) melualueen
sisdpuolella, mutta ei aiheuta vaikutuksia maa- ja metsatalouteen liittyvaan
rakentamiseen. Vaikutus ei kuitenkaan ole merkittavd, silld alue ei sijaintinsa ja
olemassa olevan maankaytdn vuoksi ole esisijainen Raahen yhdyskuntarakenteen
kasvusuunta. Kopsan hankealueen ja sen ldhiympdriston toiminnot (tuulivoima ja
kaivosalue) ovat luonteeltaan sellaisia, ettei teollinen energiantuotantorakentaminen ole
niiden kanssa ristiriidassa. Meluselvityksen mukaisten meluvydhykkeiden suhde alueen
nykyiseen asutukseen ja loma-asutukseen on kuvattu luvussa 4.7. YVA-menettelyn
yhteydessé laaditun melutarkastelun perusteella VE2 toteuttamisen aiheuttama &anitaso
ei ylitd valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) tuulivoimaloiden ulkomelutason
ohjearvoja l&himmilld asuin- tai vapaan ajan-asunnoilla. Melumallinnuksen mukaan
vaihtoehdossa VE1 kolmen vapaa-ajan asunnon osalta ohjearvot ylittyvat.
Vaihtoehdossa VE1 varjon vilkunnan laskennalliset maarat ylittavat yleisesti kaytetyt
suositusarvot seitseman vapaa-ajan asunnon kohdalla. Vaihtoehdossa VE2 varjon
vilkunnan laskennalliset maérat ovat sen verran pienid, ettd vaikutuksia voidaan pitaa
vahéisind. Melu- ja vilkuntaselvitysten tuloksia on kuvattu tarkemmin kappaleissa 4.7 ja

4.8.
Muut tuulivoimapuistojen l&hiymparistoon kohdistuvat merkittavat vaikutukset, kuten
maisemavaikutukset,  liittyvat  1&hinnd&  ympériston  laatuun  ja  koettuun

asumisviihtyvyyteen. Merkittavat haitallisiksi koetut maisemavaikutukset saattavat
heikentdd asumisen osalta asumismukavuutta ja alueen houkuttelevuutta
maaseutumaisena asuinpaikkana. Alueen laheisyydessa ei sijaitse matkailupalvelujen
alueita tai sellaisia virkistyskayttoon suunniteltuja alueita tai reitistoja, joihin kohdistuisi
erityisia haitallisia vaikutuksia. YV A-ohjemavaiheessa annetussa mielipiteesséd mainittu
Varalammen rantaan myonnetty rakennuslupa on Raahen kaupungilta saadun tiedon
mukaan rauennut eikd alueella ole luvitettua rantarakentamisoikeutta.

Talviaikaisesta lapoihin kertyvan jaan irtoamisen muodostavasta riskistd voi aiheutua
vahdista rajoitetta voimaloiden ldhialueiden virkistyskaytolle jaan kertymiselle
suotuisten olosuhteiden aikaan.

Tuulipuisto liitetddn valtakunnan verkkoon olemassa olevan Siikajoki-Jylkkd 110 kV
voimajohdon l&heisyyteen rakennettavan sdhkdaseman kautta, jolloin
valtakunnanverkkoon liittdminen ei edellytd uuden voimajohdon rakentamista.
Kaikkiaan metsitalousmaata véhenee vahdisesti molemmissa vaihtoehdoissa.

Hankealueiden sisélla kaytetdan ensisijaisesti jo olemassa olevia yksityis- ja metséateitd,
jotka kunnostetaan ja hoidetaan tuulipuiston elinkaaren ajan pé&&asaantoisesti
hankevastaavan kustannuksella. Tatd voidaan pitdd maanomistajien kannalta
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merkittdvadnd positiivisena  vaikutuksena. Toisaalta uusien huoltotieyhteyksien
rakentaminen saattaa edellyttdd esimerkiksi puuston hakkaamista, mistd aiheutuu
metsanomistajille taloudellista haittaa. Tarvittavien uusien teiden maara on kuitenkin
suhteellisen pieni ja t&td vaikutusta voidaan pitdd koko hankkeen mittakaava
huomioiden merkitykseltdan vahaisena.

Kopsan hankealueen osayleiskaavan laadinta on k&ynnistynyt samanaikaisesti
ymparistOvaikutusten arviointimenettelyn kanssa. Osayleiskaava laaditaan MRL 778:n
tarkkuudella, jotta rakennuslupa voimaloille voidaan myont&d suoraan osayleiskaavan
pohjalta. Osayleiskaavassa ratkaistaan tuulivoimarakentamisen lisdksi myos alueen
muun maankayton péalinjat ja sovitetaan tuulivoimalarakentaminen muun maankéytén
kanssa.

Hankealueet rajautuvat koillisilta ja pohjoisilta osiltaan Raahen kultakaivoksen
osayleiskaava-alueeseen ja Kopsan tuulivoimapuiston Il-vaiheen kaava-alueeseen.
Molemmat kaavat ovat oikeusvaikutteisia osayleiskaavoja. Laadittavalla Kopsa IlI
-tuulipuiston osayleiskaavalla muutetaan ko. kaavoja. Hankkeen toteuttaminen ei esta
nailla kaavoilla ohjatun maankayton jatkumista. Suunnittelut voimalat sijoittuvat
riittdvan etdalle jo rakennetuista voimaloista, jolloin merkityksellist4 tuotantoh&vikki ei

synny.

Toteuttaminen harustetulla  tuulivoimavaihtoehdolla  vaatii harustamatonta
voimalatyppid enemmén maa-alaa ja kaavoitusvaiheessa tamé tulee huomioida siten,
ettd voimaloiden kaikki osat mahtuvat kaavoitetun tv-osa-aluevarauksen sisapuolelle.
Vaikutuksen suuruutta yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon voidaan kuitenkin
pitdd verrattain vahaisend verrattuna harustettua vaihtoehtoa haruksettomaan
vaihtoehtoon.

4.4.3.2 Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenk&yttotavoitteisiin

Valtioneuvoston valtakunnallisia alueidenkdyttotavoitteita koskevassa padtéksessa
tavoitteet on jaettu alueidenkdyttd ja alueiden kayton suunnittelua ohjaavien
vaikutusten perusteella yleis- ja erityistavoitteisiin. Yleistavoitteet ovat luonteeltaan
alueidenké&yttod ja sen suunnittelua koskevia periaatteellisia linjauksia. Erityistavoitteet
ovat puolestaan yleistavoitteita tarkentavia alueidenk&ytt6d ja suunnittelua koskevia
velvoitteita. Yleistavoitteita sovelletaan maakuntakaavoihin ja muuhun maakunnan
suunnitteluun, valtion viranomaisten toimintaan ja yleiskaavoihin. Erityistavoitteita
sovelletaan kohdistumaan kaikkeen kaavoitukseen, ellei tavoitetta ole kohdennettu
koskemaan vain tiettyd kaavamuotoa.

Hankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueidenkayttGtavoitteisiin on kuvattu taulukossa
Taulukko 4-1. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 suhteessa valtakunnallisiin
alueidenké&yttotavoitteisiin ei ole merkittavia keskinaisia eroja.
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Taulukko 4-1. Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin.

TOIMIVA ALUERAKENNE

Alueidenkaytdlla tuetaan aluerakenteen | Hankkeessa hyddynnetaan alueen
tasapainoista kehittdmistéd sekd elinkeinoelamén | tuulivoimatuotantoon soveltuvia
kilpailukyvyn ja kansainvéalisen aseman | tuuliolosuhteita.

vahvistamista hyddyntamalla mahdollisimman hyvin
olemassa olevia rakenteita seka edistamalla
elinympariston laadun parantamista ja luonnon
voimavarojen kestavaa hyddyntamista.
Aluerakenteen ja alueidenkayton kehittdminen
perustuu ensisijaisesti alueiden omiin vahvuuksiin
ja sijaintitekijoihin.

Alueidenkaytdlla  edistetddn  kaupunkien  ja | Uusituvan energian hybddyntdminen avaa
maaseudun vuorovaikutusta sekd kylaverkoston | maaseutumaiselle alueelle mahdollisuuksia
kehittamista. Erityisesti harvaan asutulla | tydpaikkojen luomiseen ja parantaa paikallisen
maaseudulla ja taantuvilla alueilla kiinnitetdan | elinkeinoelamén edellytyksia.
alueidenkaytdssd huomiota jo olemassa olevien
rakenteiden hyddyntadmiseen seka
elinkeinotoiminnan  ja  muun  toimintapohjan
monipuolistamiseen.  Alueidenkaytdssd otetaan
huomioon haja-asutukseen ja yksittaistoimintoihin
perustuvat elinkeinot sekd maaseudun tarve saada
uusia pysyvia asukkaita.

EHEYTYVA YHDYSKUNTARAKENNE JA ELINYMPARISTON LAATU

Alueidenkaytdlld  edistetddn  yhdyskuntien ja | Hankealue ei sijoitu taajama-alueille, eiké taten
elinymparistdjen ekologista, taloudellista, | esta tavoitetta yhdyskuntarakenteen
sosiaalista ja kulttuurista kestavyytta. Olemassa | eheyttamisestd. Hankkeeseen ei liity uutta
olevia yhdyskuntarakenteita hyoddynnetddn sekd | asumista tai muuta sellaista maankayttoa joka
eheytetddn kaupunkiseutuja ja taajamia. Taajamia | hajauttaisi yhdyskuntarakennetta.

eheytettdessa parannetaan elinympariston laatua.

Alueidenkéaytdssa kiinnitetdan erityistd huomiota | Hankkeen aikana on selvitetty
ihmisten terveydelle aiheutuvien haittojen ja riskien | tuulivoimapuistoista aiheutuvat melu- ja varjon
ennalta ehkaisemiseen ja olemassa olevien | vilkuntavaikutukset. Vaihtoehdossa  VE1
haittojen poistamiseen. vapaa-ajan asumiseen tarkoitettujen kohteiden
osalta tarvitaan lieventavid toimenpiteita
ohjearvojen saavuttamiseksi

Alueidenkaytén suunnittelussa olemassa olevat tai | YVA-menettelyn  yhteydessd  tunnistettuja

odotettavissa olevat ymparistohaitat ja | haitallisia vaikutuksia pyritdan tarvittaessa
poikkeukselliset luonnonolot tunnistetaan ja niiden | lieventdmaan kaavallisissa ratkaisuilla ja
vaikutuksia ehkaistddn. Alueidenkdyttssa luodaan | kaavamé&arayksilla. Tuulivoimapuistojen
edellytykset ilmastonmuutokseen sopeutumiselle. tuottama hiilidioksidipaastotén energia

hidastaa ilmastonmuutosta.
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Tuulivoimaloiden  sijoittelussa  huomioidaan
riittdvat suojaetéisyydet asutukseen, teihin ja
voimajohtoihin.

Alueidenkaytdén  suunnittelussa on  otettava
huomioon alueen maa- ja kallioperan soveltuvuus
suunniteltuun kayttéon. Pilaantuneen maa-alueen
puhdistustarve on selvitettdva ennen ryhtymista
kaavan toteuttamistoimiin.

Tuulivoimatuotannon edellyttamaa
rakentamista osoitetaan ainoastaan niille
alueille, jotka soveltuvat rakentamiseen.

Alueidenkéaytdssa on ehkaistdva melusta, térindsta
ja ilman epéapuhtauksista aiheutuvaa haittaa ja
pyrittdvd vahentdmaan jo olemassa olevia haittoja.
Uusia asuinalueita tai muita melulle herkkia
toimintoja ei tule sijoittaa melualueille varmistamatta
riittdvaa meluntorjuntaa.

Lahialueen vakituinen asutus jaa melun ja
varjon vilkunnan suunnitteluohjearvojen
alapuolelle vaihtoehdossa VE2. Vaihtoehdon
VE1 toteuttamisen osalta tarvitaan
jatkosuunnittelun  yhteydessd  vaikutusten
lieventamistoimenpiteita.

Alueidenkéaytdssa tulee edistaa energian
saastamistd sekd uusiutuvien energialahteiden ja
kaukolammon kayttéedellytyksia.

Hankkeen toteuttaminen edistaa
valtakunnallisesti asetetun tuulivoimatavoitteen
ja maakunnallisesti asetetun pitkan aikavalin
tuulivoimatavoitteen saavuttamista.

Alueidenkaytdn  suunnittelussa on turvattava
terveellisen ja hyvalaatuisen veden riittdva saanti ja
se, ettd taajamien alueelliset vesihuoltoratkaisut
voidaan toteuttaa. Lisaksi alueidenkayton
suunnittelussa on otettava huomioon
jatevesihaittojen ehkaisy.

Hankealueilla tai niiden valittbmassa
laheisyydessa ei ole pohjavesialueita, joihin
hanke voisi vaikuttaa.

KULTTUURI- JA LUONNONPERINTO, VIRKISTYSKAYTTO JA LUONNONVARAT

Alueidenkaytdlla edistetédén kansallisen
kulttuuriympéristén ja rakennusperinndn seka
niiden alueellisesti vaihtelevan luonteen sailymista.

ole merkittavaa vaikutusta

Hankkeella ei
vaikutusalueella olevalle kulttuuriymparistolle
tai rakennusperinndélle.

Alueidenkaytdlla edistetdén elollisen ja elottoman
luonnon kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden
monimuotoisuuden sailymista. Ekologisten
yhteyksien séilymista suojelualueiden seka tarpeen
mukaan niiden ja  muiden  arvokkaiden
luonnonalueiden vélilla edistetaan.

Hankealueiden luontoarvot on selvitetty ja
huomioitu hankesuunnittelussa niin, ettei
hankkeen ei katsota heikentdvdn luonnon
kannalta arvokkaita kohteita tai heikentavan
luonnon monimuotoisuutta. Hanke ei aiheuta
merkittdvia haitallisia vaikutuksia ekologisiin
yhteyksiin.

Alueidenkaytdlla edistetédén luonnon
virkistyskayttda seka luonto- ja kulttuurimatkailua
parantamalla moninaiskaytén edellytyksia.
Suojelualueverkoston ja arvokkaiden maisema-
alueiden ekologisesti kestavaa hyoddyntamista
edistetdén virkistyskaytossd, matkailun tukialueina
sekd niiden l&hialueiden matkailunkehittdmisessa
suojelutavoitteita vaarantamatta. Alueidenkdyttssa
edistetddn kyseiseen tarkoitukseen osoitettujen
hiljaisten alueiden sailymista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset heikentavat
hetkellisesti alueen virkistyskayttdedellytyksia.
Rakentamisen jalkeen parantuneet
metsdautotiet ja niiden huoltotoimenpiteet
parantavat alueen metsdautotieverkoston
hyddyntamisedellytyksia.
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ERITYISTAVOITTEET TOTEUTUMINEN

Alueidenkaytdssa on varmistettava, etta
valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistéjen
ja luonnonperinnén arvot sailyvat. Viranomaisten
laatimat  valtakunnalliset inventoinnit otetaan
huomioon alueidenkayton suunnittelun lahtékohtina.
Maakuntakaavoituksessa on osoitettava
valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistét ja

Alueen  suunnittelu  pohjautuu  laajoihin
selvityksiin, joiden perusteella toiminnot
sijoitetaan niin, ettd kulttuuriymparistdjen ja
luonnonperinnén arvot pystytdan sailyttdmaan
riittavalla tasolla.

maisemat. Nailla alueilla alueidenkayton on
sovelluttava niiden historialliseen kehitykseen.
Alueidenkaytdon  suunnittelussa  on  otettava | Aluekokonaisuuksien pirstoutumista pyritdan

huomioon ekologisesti tai virkistyskayton kannalta
merkittéavat ja yhtenaiset luonnonalueet.
Alueidenkayttba on ohjattava siten, ettei naita
aluekokonaisuuksia tarpeettomasti pirstota.

valttamaan hyodyntamalla voimassa olevia
metsdautoteitd,  sijoittamalla  maakaapelit
huoltoteiden  yhteyteen sekd kayttdmalla
hyodyksi yhteisia siirtolinjoja.

Alueidenkayttssa on otettava huomioon pohja- ja
pintavesien suojelutarve  ja kayttotarpeet.
Pohjavesien pilaantumis- ja muuttamisriskeja
aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava
riittdvan etaalle niista pohjavesialueista, jotka ovat
vedenhankinnan kannalta tarkeitd ja soveltuvat
vedenhankintaan.

Hankealueilla ei sijaitse pohjavesialueita, eika
hanke vaaranna alueen pintavesien tilaa.

llman erityisid perusteita ei hyvid ja yhtenaisia
peltoalueita tule ottaa taajamatoimintojen kayttéon
eikd hyvia ja laajoja metsatalousalueita pirstoa
muulla maankaytolla.

Kaavan toteuttamisen myota alueen
paakayttomuotona sailyy edelleen
metsatalous. Tuulivoimaloiden ja uusien

yhteyksien vaatima maapinta-ala on hyvin
vahainen verrattuna kaavoitettavaan
kokonaispinta-alaan.

TOIMIVAT YHTEYSVERKOSTOT JA ENERGIAHUOLTO

ERITYISTAVOITTEET

TOTEUTUMINEN

Alueidenkaytdssa turvataan energiahuollon
valtakunnalliset tarpeet ja edistetdadn uusiutuvien
energialahteiden hyddyntamismahdollisuuksia.

Hanke edistdd uusiutuvien energialédhteiden
hyddyntamismahdollisuuksia  ja  osaltaan
turvaa energiahuollon valtakunnallisia tarpeita.

Lentoasemien ympdristtn maankaytossa tulee
ottaa huomioon lentoliikenteen turvallisuuteen
liittyvét tekijat, erityisesti lentoesteiden
korkeusrajoitukset, seka lentomelun aiheuttamat
rajoitukset. Uusia lentoasemia suunniteltaessa ja
olemassa olevia kehitettdessa tulee ottaa huomioon
asutus ja muut melulle herkat toiminnot.
Alueidenkayttssd on turvattava lentoliikenteen
nykyisten varalaskupaikkojen ja
lennonvarmistusjarjestelmien
kehittdmismahdollisuudet
tarpeet.

sekd  sotilasilmailun

Suunnittelun yhteydessa on huomioitu Oulun
lentoaseman  korkeusesterajoitukset,  eika
hanke vaaranna ilmailuturvallisuutta tai aiheuta
haitallisia vaikutuksia lentoliikenteelle.
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Maakuntakaavoituksessa on osoitettava ja muussa | Hanke ei vaaranna Kopsan hankealueen
alueidenkaytdon  suunnittelussa  on  otettava | kaakkoispuolelle maakuntakaavassa osoitetun
huomioon valtakunnallisen energiahuollon kannalta | paasahkojohtolinjan  toteuttamisedellytyksia.
merkittdvat voimajohtojen linjaukset siten, ettd | Usean tuulivoimapuiston toteuttaminen
niiden toteuttamismahdollisuudet sdilyvét. | alueelle  tukee  lahtdkohtaa  tuotannon
Suunnittelussa on otettava huomioon sekéd | keskittdmisestd isompiin  kokonaisuuksiin.
tarpeelliset uudet linjaukset ettd vanhojen | Samalla taataan uuden ja voimassa olevan
verkostojen parantamisten ja laajentamisten | sdhkdsiirtoverkon kannattava hyddyntaminen.
tarpeet. Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti
hyddynnettavé olemassa olevia johtokaytavia.

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava | Tuulivoimapuiston sijoituksessa on

tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat | maakuntakaavan mukaisesti huomioitu alueen

alueet. Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti | tuulisuus ja soveltuvuus

keskitetysti useamman voimalan yksikéihin. tuulivoimarakentamiselle. Hanke toteuttaa
maakuntakaavoituksen ensisijaista
sijoittamistavoitetta = useamman  voimalan
ryhmista.

4.4.3.3 Hankkeen suhde lainvoimaisiin maakuntakaavoihin ja kdaynnissa olevaan
maakuntakaavoitukseen

Hanke ei suoraan heikennd maakuntakaavoissa kylien kohdemerkinngilla (at)
osoitettujen maaseutuasutuksen kannalta tarkeiden kyldkeskusten elinvoimaisuutta.
Perinteista maaseutuympdrist6d muuttavat visuaaliset vaikutukset saattavat kuitenkin
heikentdd alueiden vetovoimaisuutta asuinalueina.

Kopsan hankealue sijoittuu suurelta osin 1. vaihemaakuntakaavan tuulivoimatuotantoon
soveltuvalle alueelle (tv-1). Kopsan hankealueelle k&ynnistetty osayleiskaavoitus
noudattaa ymparistoministerion tuulivoimarakentamisen suunnittelua koskevan oppaan
(4/2012) periaatetta siitd, ettd maakuntakaavassa osoitetun tuulivoima-alueen rajaus
tdsmentyy kuntakaavassa tarkempien selvitysten perusteella. Anteronperukalle
suunnitellut korkeintaan kuusi voimalaa eivéat edellytd maakuntakaavan tuulivoima-
alueen merkintdd alle 10 wvoimalan tuulivoimapuistona. Anteronperukan osalta
kaavoitusta ei ole kaynnistetty.

Hankkeella ei ole vaikutuksia 1. vaihemaakuntakaavassa osoitetun uuden
paésédhkojohdon yhteystarpeen toteuttamismahdollisuuksiin. L&himmét suunnitellut
voimalat sijoittuvat vaaditun etdisyyden paahan johtolinjasta.

Hankkeen toteuttamisella ei ole vaikutuksia luonnon monimuotoisuuden kannalta
tarkedlle suoalueelle (luo-1). Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti
arvokkaalle moreenimuodostuma (ge-2) sijoittuu hankealueiden vélimastoon. Alueiden
valinen maakaapeli on osoitettu sijoitettavaksi olemassa olevan tien yhteyteen
vahentden mahdollista vaikutusta osittain tiealueelle sijoittuvalle
moreenimuodostumalle. Hankkeen toteutumisesta ei aiheudu sellaisia hankealueiden
ulkopuolelle ulottuvia vaikutuksia, jotka saattaisivat vaikeuttaa nailtd osin
maakuntakaavan toteutumista tai tavoitteita.

Hankealueen laheisyydessa on my6s muita tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita (tv-
1329, tv-1 331, tv-1 332). Hankkeen toteuttaminen ei estd vaihemaakuntakaavan
mukaisten alueiden toteuttamista syntyvien melun tai vélkkeen yhteisvaikutusten osalta
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(luku 4.20), mutta aiheuttaa visuaalisia yhteisvaikutuksia voimaloiden sijoittuessa
asukkaiden kannalta usealle sektorille.

Maakuntakaavan keskeiset ratkaisut ja tavoitteet eivat vaarannu hankkeen toteuttamisen
myota.

4.4.3.4 Hankkeen suhde yleis- ja asemakaavoihin

Tuulivoimahanke ei aiheuta ymparistoonsé sellaisia vaikutuksia, joilla olisi merkitysté
Raahen kultakaivoksen osayleiskaavassa tai Kopsan tuulivoimapuiston osayleiskaavassa
osoitettuihin  toimintoihin tai alueiden erityisominaisuuksiin. YV A-ohjelmasta
antamassaan lausunnossa Nordic Mines nosti esiin kaivoksen pasta-alueen laheisyyden
ja tarpeen sdilyttdd puustoa pasta-alueen ymparilla tuulen suojana polyn levidmisen
estdmiseksi. Tama suunnittelutavoite voidaan ottaa huomioon kaavoituksen ja
lupamenettelyn yhteydessa.

Tuulivoimapuistohankkeen  toteuttaminen edellyttdd osayleiskaavan laatimista.
Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on k&ynnistetty osayleiskaavan laadinta
Kopsan hankealueelle. YV A-menettelyn yhteydessa tehtévéat selvitykset (esim. luonto-,
linnusto- ja maisemaselvitykset) sek& vaikutusten arvioinnit toimivat myos
kaavoituksen selvitysaineistona. Tarvittaessa kaavoituksen yhteydessd selvityksia
paivitetddn ja  tarkennetaan vastaamaan kaavassa  osoitettua voimaloiden
sijoitussuunnitelmaa ja maankéayttoratkaisuja.

Kaavoituksen ja YVA-menettelyn yhteensovittamista on kuvattu luvussa 3.1.4. YVA-
lain 5 §:n mukaan yhteysviranomaisen, kaavaa laativan kunnan ja hankevastaavan on
oltava riittdvassd yhteistyossd hankkeen arviointimenettelyn ja kaavoituksen
yhteensovittamiseksi. ELY-keskuksen on mahdollista antaa yleiskaavaluonnoksesta
lausuntonsa vasta sen jalkeen, kun yhteysviranomainen on antanut lausuntonsa YVA-
selostuksesta.

4.4.4  Arvioinnin epavarmuudet

Arvioinnissa kéytetyt voimaloiden sijoitussuunnitelmat voi viel& suunnittelun edetessé
muuttua. Tarkennukset voivat koskea tuulivoimaloiden lukumdarad ja sijaintipaikkoja,
sdhkdaseman paikkaa tai maakaapelien ja uusien huoltoteiden linjauksia.
Kaavoitusvaiheessa arviointia tdsmennetddn tarvittaessa koskemaan valittua
toteuttamisvaihtoehtoa. YVA-menettelyssd arvioitu voimaloiden maksimimaara ja
kokonaiskorkeus luovat kaavoitukselle raamit, jolloin toteutustavan osalta on
voimaloiden mahdollinen maksimaéaré tai sallittu maksimikorkeus tiedossa.

Laheisyyteen sijoittuvista nykyisen kaivospiirin ulkopuolisista
kaivoshankesuunnitelmista mik&an ei  ole niin  pitkalla, ettd tarkempia
vaikutusarviointeja pystyttéisiin tdssa yhteydessa laatimaan.

Arvioinnissa on pyritty kdyttdmaan uusinta kartta- ja paikkatietoaineistoa, mutta on
mahdollista, ettd aineistossa on pienia epatarkkuuksia tai puutteita.

Arviointi ei sisélld merkittavia epavarmuuksia.
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4.45 Vaihtoehtojen vertailu

Nollavaihtoehdolla VEO ei ole yhdyskuntarakenteellisia tai maankaytollisia vaikutuksia.

Toteutusvaihtoehtojen VE1 ja VE2 yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset ovat eroavat
toisistaan lahivaikutusalueen laajuudesta. Vaihtoehtojen lahivaikutusalueelle sijoittuu
eri maara vakituista ja loma-asutusta. Vaihtoehdon VE1 melu- ja varjon vilkunta-alueet
ovat myos laajemmat kuin vaihtoehdon VE2, mikd aiheuttaa laajemmalle ulottuvia
reunaehtoja muulle maankaytolle ja edellyttdd muutoksia jatkosuunnittelussa, jotta
edellytetyt melun ja vélkkeen ohjearvot alittuvat. Vaihtoehdon VE2 sijoittuessa
ainoastaan olemassa olevan tuulipuiston ja kaivosalueen vélittomaan laheisyyteen on
vaikutuksen herkkyys muutokselle vaihtoehtoa VE1 lievempi. Myos téstda johtuen
vaihtoendon VE2 vaikutukset alueen virkistyskayttoarvoon jaavat vahdaisemmiksi.
Alueen toiminnallisen laadun muutos suhteessa ymparistoonsé on vaihtoehdossa VE1
vaihtoehtoa VE2 merkittavampi.

4.4.6 Vaikutusten lieventaminen

Maankayton suunnittelussa huomioidaan eri maankayttomuotojen yhteensovittaminen ja
muuttuvaa maankéyttod edellyttdvien toimintojen sijoittaminen haitallisia vaikutuksia
ehkéisevasti.  Jatkosuunnittelussa  haitallisia  vaikutuksia  voidaan  véhent&a
kaavamaarayksin ja -merkinndin. Rakennuslupaviranomainen tarkistaa rakennuslupaa
myontéessaén, ettd rakennussuunnitelma on vahvistetun kaavan ja rakennusmaaraysten
mukainen. Kaavan kaavamaardysten ja toimintojen tarkoituksenmukaisen ohjaamisen
keinoin on pyrittdvd vahentdmaan tuulivoimaloiden aiheuttamia haittavaikutuksia
luonnonympaéristéon, maisemaan ja asutukseen.

4.5 Maisema ja kulttuuriymparisto

Tarkastelualueen merkittavimmat maisemakokonaisuudet ovat rannikkovydhyke,
kulttuurimaisemat ja metsaiset vedenjakaja-alueet.

Hankealueella ja sen l&histolla sijaitsee valtakunnallisesti merkittavia
moreenimuodostumia. Muutoin I&himmat valtakunnallisesti arvokkaat kohteet sijaitsevat yli
kymmenen kilometrin etaisyydell& arvioitavista tuulivoimaloista.

Lahimmat maakunnallisesti merkittavéat kohteet ovat Hanhela, Kaunela, Myllykangas,
Niemi sek& Kopsan kylan rakennuskohteet.

Vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 valiset erot maisemavaikutuksen voimakkuuteen eivét ole
kovin suuria.

45.1 Arviointimenetelmat

Arviointi perustuu olemassa oleviin selvityksiin, hankkeen alustavaan suunnitelma-
aineistoon, Kkartta- ja ilmakuvatarkasteluihin ja maastokdynteihin (Ymparistoministerio
1992, Ymparistoministerid 2006, Ymparistoministerio 2007, Ymparistoministerio 2011,
Ymparistoministerid 2012, Pohjois-Pohjanmaan liitto 2014, Poyry Finland Oy 2013).
Maastossa on kéyty sekd talvi-, ettd kesdaikana (2015), jolloin on pystytty
havainnoimaan jo rakentuneiden tuulivoimaloiden vaikutuksia seudun maisemaan ja
tekemaan tasta johtopéatoksia arvioinnin tueksi.

Arvioinnin pohjana on kéytetty tuulivoimaloiden rakentamisen my6td muodostuneita
nakemyksid eri maisematyyppien sietokyvysta (Ymparistoministerid 2006). Arviointi on
tehty asiantuntijatyond ja siit on vastannut kokenut maisema-arkkitehti.
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Vaikutusten  arvioinnissa  selvitetddn hankkeen vaikutukset —maiseman- ja
kulttuuriympériston valtakunnallisiin ja maakunnallisiin arvokohteisiin 15 kilometrin
sateellda hankealueesta. Arvokohteiden arvojen osalta arviointi perustuu olemassa
oleviin viranomaisinventointeihin Kirjattuihin tietoihin.

Seudun tarkeimmét maisemarakenteelliset ja maisemakuvalliset kokonaisuudet on
kuvattu, jotta maiseman niin sanotun sietokyvyn kannalta merkittavét tekijat, kuten
maiseman mittakaavalliset ominaisuudet, sen suuri- tai pienipiirteisyys, maiseman
visuaalinen vaihtelevuus ja ajallinen luonne sekd kayttoon liittyvat ominaisuudet
tulisivat otetuksi arvioinnissa huomioon.

Selostuksessa on kaytetty jakoa kolmeen vaikutusvyohykkeeseen.
Vaikutusvy6hykkeiden madrittely perustuu eri selvityksissé esitettyihin ndkemyksiin ja
vastaavista hankkeista muodostuneisiin kokemuksiin, jotka on suhteutettu taman
hankkeen paikallisiin maisemallisiin I&htokohtiin. (POyry Finland Oy 2013)

Arvioinnissa annetaan yleiskuva vaikutusten kohdentumisesta, luonteesta ja
merkittdvyydesta eri sektoreilta ja etéisyyksilta tarkasteltuna.

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu valokuvasovitteiden avulla ja vaikutusten
kohdentumista ja laajuutta on tutkittu ndkemdalueanalyysien avulla.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu hankkeet, jotka ovat olleet vireilld kun
arviointiselostusta on  ryhdytty laatimaan  YVA-arviointiohjelmasta saadun
yhteysviranomaisen lausunnon perusteella.

4.5.1.1 Nakemaalueanalyysi

Hankkeen vaikutusten arvioimista tukemaan alueelle on laadittu nakemaalueanalyysi,
joka on laskennallinen paikkatietopohjainen analyysi voimaloiden né&kyvyydesta.
Analyysi antaa teoreettisen yleiskuvan siitd, mille alueille tuulivoimalat voivat nakya.
Voimaloiden ndkyvyyteen vaikuttaa voimaloiden korkeus, maanpinnan muodot ja
kasvillisuuspeite.

Nakemaalueanalyysi on laadittu neljalla eri vaihtoehdolle: Kopsa Il -tuulipuiston
toteutusvaihtoehdoille  VE1 ja VE2, yhteisvaikutuksille ottaen huomioon
tuulivoimahankkeet 15 km sateelld sek& vaihtoehtona, jossa otettu huomioon muut
hankkeet 15 kilometrin sateelld, mutta Kopsa 11 -hanke on jatetty pois.

Né&kemdalueanalyysi  on laadittu ~ kayttden ~ WindPRO-ohjelmiston  ZVI-
mallinnusmoduulia (Zone of Visual Impact). Analyysin taustamateriaalin tuottamiseen
on kaytetty myods ArcGIS 10.2 -ohjelmaa. Kopsa Il -tuulipuiston mallinnus on tehty
tuulivoimaloilla, joiden kokonaiskorkeus on 240 metrié.

Katselukorkeudeksi analyysissa on méaéritetty 1,5 metrid, joka vastaa keskimittaisen
ihmisen silménkorkeutta. Mallinnus on toteutettu joka suuntaan vahintdan 15 kilometrin
etaisyydelle hankealueesta. Mallinnus ottaa my6s huomioon maapallon kaarevuuden.
Sadtilan ja ilmakehén taitto-ominaisuuksien vaihtelusta aiheutuvia optisia 1lmidita
(esim. absorptio ja refraktio) ei ole otettu huomioon laskennassa.

Laskentamalli ottaa huomioon tuulivoimaloiden mittasuhteet, maaston korkeustiedot ja
kasvillisuuden kéaytossd olleen lahtGaineiston mahdollistamalla  tarkkuudella.
Maastonkorkeustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan
maastonkorkeusmalliin, jonka k&yravali on 2,5 metria.
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Puuston korkeusaineisto perustuu CORINE Land Cover 2012 -aineistoon. Mallinnusta
varten eri metsaluokille asetettiin seuraavat korkeudet: lehtimetsé 15 metrid, sekametsa
15 metrid ja havumetsd 18 metrid. Keskimadrdinen korkeusarvio perustuu
Luonnonvarakeskuksen antamiin korkeusestimaatteihin.

Havaintopisteiden valiksi mallinnuksessa asetettiin 25 metrig, joka perustuu kaytetyn
korkeus- ja kasvillisuusaineiston tarkkuuteen.

Rakennusten peittovaikutusta ei otettu mallinnuksessa huomioon, koska pienipiirteiset
esteet eivat mallissa erotu johtuen muun tausta-aineiston matalasta resoluutiosta
suhteessa rakennusten kokoon.

Tulokset havainnollistetaan analyysikarttoina, jotka vastaavat maastossa liikkuvan
henkilon havaintoja silloin, kun hdnen silménkorkeutensa on 1,5 metria.
Analyysikartoissa esitetddn symbolivéreilla ne alueet, joilla voimalat voivat nakyéa
kokonaan tai osittain (eli esimerkiksi vain osa lavoista nékyy yldasennossa).
Katvealueilla, jonne voimalat eivat ndy, ei kaytetd erillistd symbolivarig, jolloin
pohjakartta ndkyy muuttumattomana. N&akemé&alueanalyysin tulokset on esitetty
liitteessa 2.

45.1.2 Valokuvasovittteet

Valokuvasovitteita on laadittu kuudesta eri kuvauskohteesta. Hankkeesta laaditut
havainnekuvat on esitetty liitteessé 3 .Kuvasovitteisiin on havainnollistettu vaihtoehto
VEL, eli sekd Kopsan ettd Anteronperukan hankealueille sijoittuvat voimalat. Kuvaan
on lisatty tieto kumpaan hankealueeseen kuvassa nakyvat tuulivoimalat kuuluvat.
Kahdesta kuvapisteesta on laadittu seka kesa- etta talviajan valokuvasovitteet ja yhdesté
lisdksi pimeén ajan valokuvasovite. Kuvissa on esitetty korostevarein tuulivoimaloiden
sijainnit niilla kohdin, joilla ne jadvéat katvealueelle. Haruksien maisemavaikutuksia on
havainnollistettu omalla havainnekuvasarjalla, joka on havainnekuvaliitteen (liite 3)
lopussa. Haruksia kuvaavissa havainnekuvissa haruksien nakyvyytté on korostettu, jotta
kuvista olisi hahmotettavissa niiden sijoittuminen suhteessa puiden latvuksiin.

Havainnekuvat on mallinnettu mahdollisimman tarkasti kéayttden oikeita mittoja,
kuvauspaikkoja ja kamera-arvoja. Mallinnetut tuulivoimalat sijoitettiin suunniteltuihin
korkeusarvoihin, mink& jalkeen voimalat asetettiin valokuvaa hyvaksikayttden oikealle
paikalle suunta-arvojen ja maaston kohdistuspisteiden avulla. Lopullinen kuva
muokattiin kuvankasittelyohjelmassa.

4.5.2 Maisemavaikutusten vaikutusmekanismit

Y mpéristoministerion julkaisussa Tuulivoimalat ja maisema (Ymparistoministerié 2006)
on kasitelty tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemaan. Julkaisua on kaytetty tdman
arvioinnin taustamateriaalina.

Maisemavaikutus tarkoittaa muutosta maiseman rakenteessa, luonteessa tai laadussa.
Tuulivoimaloiden  rakentamisen  merkittdvimmat ja  laajimmalle  ulottuvat
maisemavaikutukset kohdistuvat useimmiten visuaalisesti havainnoitaviin nakymiin ja
maisemakuvaan, minkd wvuoksi visuaaliset vaikutukset ovat tuulivoimahankkeissa
korostuneessa asemassa. Suorat maisemavaikutukset kohdistuvat yleisimmin kallio- ja
maaperddn sek& kasvillisuuteen ja sitd kautta niin  maisemarakenteen kuin
maisemakuvan tekijoihin. Suoria maisemavaikutuksia aiheutuu tuulivoimaloiden
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rakentamisaloista, seké tie-, voimajohto- ym. rakenteista. Ndmé& vaikutukset rajautuvat
yleensa rakennuspaikalle tai sen l&histolle hankealueelle.

Maisemavaikutusten luonne liittyy yksittaisen voimalan sek& niiden muodostaman
ryhmédn suureen kokoon. Voimalan mittakaava vertautuu vaikutusalueen muihin
olemassa oleviin maisemaelementteihin, mittasuhteisiin  ja olemassa oleviin
maamerkkeihin. Suuren kokoluokan voimalat saattavat siten kutistaa ympérdivaa
maisematilaa. Voimaloiden rakentaminen saattaa muuttaa maisemakokonaisuuksien
yhtendisyyttd, luonnetta ja painopistettd siten, ettd vaikutukset ulottuvat sellaisiinkin
osakokonaisuuksiin, joihin ndkymadalueita ei muodostu.

Tuulivoimalat ja maisema -julkaisussa (Ymparistoministerio 2006) maiseman
sietokykyyn on todettu vaikuttavan niin esteettisten kuin maiseman kokemiseen
liittyvien tekijoiden. Maiseman kokeminen on subjektiivinen kokemus, johon
vaikuttavat useat ei-aineelliset ja tunneperdiset tekijat kuten seudun historia, ihmisten
omat toiveet, arvostukset sekd asenteet, mink& wvuoksi arviot maisemavaikutusten
merkittavyydesté voivat olla eri henkildiden kesken huomattavan poikkeavia.

Sietokykyyn vaikuttavia seikkoja ovat maiseman pieni- tai suuripiirteisyys, maiseman
mittakaava, maiseman ajallinen luonne sek& maiseman kayttoon liittyvat tekijat.

— Suuripiirteinen / pienipiirteinen ja maiseman mittakaava. Mitd selkedmpi ja
yhtendisempi maiseman luonne on, sen helpommin maisemaan on sijoitettavissa
uusia elementtejd. Suuripiirteisessd maisemassa yhtendiset elementit, kuten laajat
viljelyalueet ja avomeri ovat riittdvadn voimakkaita, eikd voimaloiden suuri koko
muuta maisemaelementtien  keskindistd suhdetta tai niiden  merkitysta.
Pienipiirteinen, visuaalisesti herkk& maisema sietdd lahtokohtaisesti huonommin
tuulivoimaloiden  sijoittamista  kuin  suuripiirteinen  maisema.  Toisaalta
pienipiirteisessa maisemassa on usein myds maaston korkovaihtelusta seuraavia
katvealueita, minkd wvuoksi visuaalisten vaikutusten alue on suuripiirteiseen
alueeseen verrattuna rajatumpi.

— Ajallinen luonne. Erityisesti ihmisten toimien johdosta jatkuvassa muutosprosessissa
olevassa maisemassa tuulivoimaloiden maisemavaikutukset ovat vdhemman
negatiivisia. Staattinen  ja muuttumaton maisema  on herkempi
tuulivoimarakentamisesta aiheutuville vaikutuksille. Mikali alueella on jo ennest&an
ihmisen tekemi& uudenaikaisia rakennelmia, maiseman koetaan sietdvan
tuulivoimaloita paremmin.

— Maiseman kayttoon liittyvat tekijat. Virkistykseen ja vapaa-aikaan kaytettavén
maiseman visuaaliset ominaisuudet ovat korostuneen merkittdvid. lhmiset
hakeutuvat vapaa-aikanaan mielelld&n ”luonnontilaiseen” ympéristoon.

4.5.2.1 Visuaaliset vaikutukset ja vaikutusten laajuus

Voimaloiden suuren koon vuoksi niiden visuaaliset vaikutukset voivat kohdistua varsin
laajalle alueelle voimaloiden ympéristossd. Selkedlla s&élla voimaloiden lavat ovat
erotettavissa 5-10 kilometrin padssa voimalasta, mutta 15-20 kilometrin etdisyydell&
lavat eivét endd ole paljaalla silmalla havaittavissa. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa
noin  20-30  kilometrin  pd&hdn.  Tuulivoimaloiden yhtend  mahdollisena
toteutusvaihtoehtona on voimalatyyppi, jossa torniosa tuetaan haruksin. Harusten
arvioidaan nékyvan paljain silmin noin yhden kilometrin etaisyydelle. Arvio perustuu
kéytdnnon havaintoihin  toteutuneiden korkeiden mastorakenteiden haruksien
nékyvyydesta.
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Tassa arvioinnissa maisemavaikutuksia on tarkasteltu noin 15 kilometrin séteelld
suunnitteluista tuulivoimaloista. Tarkastelualueen laajuutta méariteltdessa on sovellettu
alemmin esitettyja nakemyksida (POyry Finland Oy 2013) ja suhteutettu ne taman
hankkeen paikallisiin ~ maisemallisiin  lahtokohtiin.  Voimaloiden visuaalinen
vaikutusalue on jaettu kolmen, viiden ja kymmenen kilometrin vaikutusvyohykkeisiin,
jotta rakenteiden maisemaa hallitsevan vaikutuksen lieveneminen voitaisiin ottaa
huomioon.

Taulukko 4-2. Visuaalisen vaikutusalueen vaikutusvythykkeet.

Lahialue, "dominanssivythyke”. Voimalat  saattavat hallita
maisemakuvaa niilla alueilla, joilta avautuu nakymia kohti voimaloita.

Vélialue. Voimala nakyy hyvin ymparistoonsd, mutta sen kokoa tai
etaisyytta voi olla vaikea hahmottaa.

Kaukoalue. Voimala ndkyy hyvin ymparistoénsa, mutta sen kokoa tai
etaisyytta voi olla vaikea hahmottaa.

250 m
/ \
200 m \
150 m
100 m
50 m
Om R nil o W
Nasinneula Turun Tuomiokirkko Olympiastadionin torni Tuulivoimala,
167,9m 85,50 m 72m napakorkeus 170 m,

kokonaiskorkeus 240 m

Kuva 4-10. Kaaviokuva tuulivoimalarakenteen mittasuhteista.
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45.2.2 Lentoestevalot

Visuaalisiin  vaikutuksiin  kuuluvat my0ds lentoestevalot, joita tulee asentaa
tuulivoimaloiden rakenteisiin lentoturvallisuuden vuoksi. Lentoestevalojen sijoittamista
ohjaa Liikenteen turvallisuusviraston Trafin ohjeet (12.11.2013) tuulivoimaloiden
paivamerkinngistd, lentoestevaloista sek& valojen ryhmityksestd. Ohjeen mukaan
tuulivoimala tulee varustaa seka péiva-, hdmaré-, ettd yoaikaan lentoestevaloilla, mikéli
tuulivoimalan lavan korkein kohta on yli 150 metrid. Paivéajalla valo on konehuoneen
paalle sijoitettava suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo ja yoajalla joko vilkkuva
valkoinen, vilkkuva punainen tai Kkiinted punainen.  Lisdksi torniin sijoitetaan
lentoestevaloja noin 50 metrin vélein ylhaalta alas laskien. Tietyissd sadolosuhteissa
valojen heijastuminen pilvistd tai sumusta on mahdollista. Valot heijastuvat myds
vesipinnoista.

Lentoestevalojen valovoimaa voidaan vahentda hyvissd nékyvyysolosuhteissa jopa 10
%:iin.  Nakyvyysolosuhteiden mittaamisesta on annettu ohjeet Liikenteen
turvallisuusviraston Trafin ohjeissa (12.11.2013). Yhtendisten tuulivoimapuistojen
lentoestevaloja voidaan ryhmitelld siten, ettd puiston reunalla sijaitsevissa
tuulivoimaloissa on tehokkaammat valaisimet ja sisakehille jaavissa tuulivoimaloissa on
pienempitehoiset valot.

Lentoestevalojen vaikutusten arvioimiseksi on laadittu pimeén ajan valokuvasovite.

4.5.2.3 Vaikutukset rakentamisen ja toiminnan aikana

Suorat maisemavaikutukset syntyvat rakentamisen aikana, jolloin pintamaata
muokataan ja kasvillisuutta joudutaan poistamaan tieston, johtolinjojen ja
tuulivoimaloiden pystytyskenttien alueelta. Tuulivoimaloiden rakentamisala on kooltaan
noin 0,5-1,0 hehtaaria. Tuulivoimaloiden rakennusosien kuljettamiseen joudutaan
kéayttamaan erikoiskalustoa. Paikoin tieyhteyksien varrella joudutaan valiaikaisesti
poistamaan liikennemerkkejd ja muita tierakenteita erikoiskuljetusten reitilld. Naiden
vaikutusten arvioidaan jadvan vahaisiksi ja valiaikaisiksi. Tuulivoimaloiden pystytyksen
alkana rakentamisessa kaytettdvd kalusto nousee vastaavalle korkeudelle kuin
rakenteilla olevan tuulivoimalan torni, mikd ennakoi tulevaa kayton aikaista
maisemavaikutusta.

Toiminnan aikaiset maisemavaikutukset kohdistuvat laajalle alueelle. Yksittdinen
tuulivoimala erottuu maisemassa maamerkkind. Usean tuulivoimalan muodostama
tuulipuisto muodostaa maamerkkirakennelmien kentén, jonka muoto ja vaikutukset
vaihtelevat merkittdvasti katselupisteen mukaan. Voimaloiden pyorimisliike,
valkevaikutus ja lentoestevalot kuuluvat toiminnan aikaisiin vaikutuksiin.

Hankkeen suunnittelu jatkuu edelleen YVA-menettelyn aikana ja sen jélkeen, jolloin
suunnitteluratkaisut tulevat tarkentumaan viel& hankkeen edetessa.

4.5.3 Nykytilanne

45.3.1 Yleiskuvaus

Suomen maisemamaakuntajaossa selvitysalue sijoittuu Pohjanmaan
maisemamaakuntaan, ja sen tarkemmassa seudullisessa jaottelussa Pohjois-Pohjanmaan
jokiseudun ja rannikon alueelle. Pohjois-Pohjanmaan seutu on loivapiirteista
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alankoaluetta, jota rytmittavat Peramerelle laskevat joet. Suurista padjoista lahimmat
ovat eteldssd Pyhdjoki ja pohjoisessa Siikajoki. Viljelyalueet keskittyvat jokilaaksojen
savikoille, jonne myods asutus on perinteisesti sijoittunut nauhamaisesti tai kylamaisiin
ryhmiin. Laakealta vedenjakajaselénteeltd laskee pé&djokien lisaksi myos lukuisia
pienempid virtavesid Perdmereen. Naiden varrelle syntyneitd hankealuetta lahimpi&
kylamaéisid maisemakokonaisuuksia ovat Parhalahti, Hanhelanperd, Lukkaroistenpera,
Romunperd, Mattilanperd, Moykkyperd, Keskikyld, Kopisto sekd Méntyléanperé-Y lipaa-
Rautionmé&ki-Piehingin asutuskeskittymd. Hankealuetta l&himmét kuntakeskukset ja
kaupungit ovat rannikolla sijaitsevat Pyhdjoki ja Raahe. My0s haja-asutus on seudulle
tyypillistd. Rannikon tuntumassa rakennetun Kkulttuuriympariston kehitykseen ja
sijoittumiseen ovat vaikuttaneet toisaalta merelliset elinkeinot ja toisaalta jokilaaksojen
varteen keskittyva maanviljelys.

Perinteisen jokivarsiin ja -laaksoihin keskittyvén rakentamisen lisaksi asutusta ja loma-
asutusta sijoittuu rantaa myotaillen rannikkovydhykkeeseen ja valtatien 8 varteen.

Jarvid on niukasti. Suurimpia néistd ovat Haapajarven tekojarvi, sekd lahempéna
hankealuetta sijaitsevat Sikolampi, Varalampi sekd Moykkyperan kylan lahelld
sijaitsevat Haukilampi, M0Oykkylanjarvi ja Niemenjarvi. Laivan kaivosalueella
sijaitsevat Vaarainjarvi ja Iso Hattulampi.

Anteronperukan hankealueen lantisimmésta tuulivoimalasta on etéisyyttd merenrantaan
noin kymmenen kilometrid, Kopsan hankealueen lantisimmasta tuulivoimalasta viitisen
kilometrid enemman. Merenrannan maisema on Pyhdjoen ja Raahen Vélilla avointa,
saaristoa el juuri ole ja mannerrannikko liittyy  suoraan  avoimeen
avomerivyohykkeeseen. Meren tuntumassa on laajoja maankohoamisen seurauksena
syntyneitd rantavyohykkeitd. Maisemakuvaa hallitsevat vesistdalueiden vedenjakajina
toimivat soistuneet moreenimaat, jolla laajat avoimet nevat ovat yleisia.
Moreeniselénteilld on monin paikoin ndhtévissé jadkauden muokkaamia muodostumia.
Alueella on tehty jonkin verran hakkuita. Hankealueen sisélle ei sijoitu merkittavia
avoimia peltoalueita.

Maanpinta kohoaa tasaisesti sisémaan suuntaan mentéessd. Hankealueiden alavimmat
korkotasot sijoittuvat Anteronperukassa noin 50 metrid maanpinnan ylépuolelle (mpy)
ja korkeimmat tasot Kopsan hankealueella tasolle 100 mpy.

4.5.3.2 Maisemakokonaisuudet

Tarkastelualueelta on maisemarakenteen ja maisemakuvan perusteella tunnistettavissa
tietyt maisemalliset kokonaisuudet, joilla kullakin on omat tuulivoimarakentamisen
sietokykyyn vaikuttavat ominaisuudet.

Rannikkovybdhyke:

Maisematyypin kuvaus: Maannousemarannikko, luonto- ja kulttuuriymparistot.

Keskeisimméat arvot: Perinteisiin  kalastuselinkeinoihin  liittyvat  rakennetut
kulttuuriympéristot, luontoarvot, vapaa-ajan asunnot.

Kulttuurimaisemat

Maisematyypin kuvaus: Rakennettu kulttuuriymparisto ja kulttuurimaisema.

Keskeisimméat arvot ja avainsanat: Perinteinen, useimmiten jokiuoman varteen
tukeutuva agraarimaisema, Hanhelanperd, Lukkaroistenperd, Romunperd, Mattilanperd,
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Moykkyperd, Keskikyld, Kopisto sek&d Mantylanpera-Y lipd4-Rautionmaki-Piehingin
ketjumainen asutuskeskittyma.

Metséaiset vedenjakaja-alueet

Maisematyypin kuvaus: Tarkastelualueen pinta-alasta suuri osa on péadasiallisesti
asumatonta topografialtaan melko tasaista metsa- ja suomaata.

Keskeisimméat arvot ja avainsanat: Virkistys- ja luontoarvot, nevat ja kaarrot,
maisematiloja rajaava elementti.

4.5.3.3 Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet

Pohjois-Pohjanmaalla on tehty arvokkaiden maisema-alueiden péivitysinventointi
(Pohjois-Pohjanmaan liitto  2014). Tyb6n yhteydessa inventoidut rakennetun
kulttuuriympériston kohteet on liitetty tdman arvioinnin arvokartalle (Kuva 4-11).
Hankkeen sijoittuminen suhteessa seudun kulttuuriympériston arvoihin on osoitettu
karttatarkastelun avulla. Maisemaan ja kulttuuriympéristoon kohdistuvissa arvioinneissa
on keskitytty valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittaviin arvoalueisiin ja -
kohteisiin. Kartalla on osoitettu maiseman osalta arvokkaat maisema-alueet,
kallioalueet, tuuli- ja rantakerrostumat sek& moreenikerrostumat. Kulttuuriympériston
osalta kartalla on osoitettu muinaisjagdnnékset, perinnemaisemat, maisema-alueet ja
arvokkaat rakennetun kulttuuriympériston kohteet.

Arviointi keskittyy noin 15 kilometrin séteelld tuulivoimaloista ulottuvalle alueelle.
Rakennetun kulttuuriympadriston yksittdisten arvokohteiden osalta painoarvo on alle
kymmenen kilometrin etédisyydelld sijaitsevissa kyldalueissa, joita ovat Kopsa,
Mattilanperd, Romunperd, Ylipad, MOykkyperd, Hanhelanperd ja Lukkaroistenpera.
Muiden kyl&alueiden, kuten Keskikyldn, Kopiston sekd Maéantyldnperd-Y lip4a-
Rautionméki-Piehingin osalta tarkastelu on yleispiirteisempi.

Paikallisia kohteita ei ole huomioitu karttaesityksessa tai luettelossa, mutta niihin
kohdistuvia vaikutuksia voidaan arvioida osana maisemallisia kokonaisuuksia etaisyys-
ja vaikutusvydhykkeiden avulla.

Hankealueella ja sen osa-alueiden valissa sijaitsee yksi arvokohde, Pihlajaselén
valtakunnallisesti arvokas kumpumoreenialue. Muut arvoalueet ja -kohteet sijaitsevat
hankealueen ulkopuolella.

Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet rajautuvat selvitysalueen
ulkopuolelle. Naitd ovat 20 kilometrin etdisyydelld sijaitseva Kalajokilaakson maisema-
alue ja pohjoisessa noin 40-50 km etdisyydelld sijaitsevat Limingan lakeus, Oulujoen
laakso ja Hailuoto. Hailuoto on my6s hankealuetta lahimpand sijaitseva
kansallismaisema. (Ymparistoministerio 1992)
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B. Relletti

Tiet ja maakaapelit

O Sahkoasema MV = Museovirasto

SYKE = Suomen ympaéristokeskus
P-P liitto = Pohjois-Pohjanmaan liitto

Sahkélinjan suurjannite

Maiseman ja kulttuurivmpaériston arvokohteet

m Maakunnallizesti arvokas maisema-alue/rakennetiu kulttuuriymparistd, P-P littn sy seotie, MY

m\/a\takunnallisest\ arvokas maisema-aluefrakennettu kultuuriympéarista, P-P litto - Sugjeltu kulttuuriymparistdkohde tai -alue, MY
A Sunjeltu rakennus, MY D Natura-alue, SYKE

@ Maakunnallisesti arvokaat rakennuskohteet, P-F liitto Luannansuajeluohjgima-alug, SYHE
: i [ Jvaltakunnallisesti arvokas moreenimuadosturna, SYKE
A Ferinnermaiserma, P-F litto

. Sunjelualue, P-F liitto
® Muinaismuizto, P-P litto

. valtakunnallisesti merkittava muinaismuisto, P-P lita

Kuva 4-11. Tarkastelualueella sijaitsevat maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistén
arvokohteet.

[ ] Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokas kallioalue, SYKE
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4.5.4 Vaikutusten arviointi

Maisemavaikutusten merkittdvyyden kannalta olennaisia tekijoita on esitetty taulukossa
Taulukko 4-3.

Taulukko 4-3. Maisemavaikutusten merkittdvyyden kannalta olennaisia tekijoita.
Tekija Menetelma

Nékemaalueanalyysi, alue ja kohdekohtainen

Vaikutuksen alueellinen laajuus . ’ o :
kuvaus esim. maisematilojen laajuudesta

Vaikutuksen ajallinen kesto Tuulivoimaloiden kaytdnaikainen vaikutus on
suhteellisen pitkakestoinen.

Vaikutuksen kohde ja herkkyys muutoksille Méaéritelty maisemakokonaisuuksittain.

Valtakunnalliset ja maakunnalliset arvokohteet
huomioitu, paikallisen elinympdriston muutokset
maisemakokonaisuuksien kautta.

Vaikutuksen kohteen merkittavyys

Visuaaliset maisemavaikutukset poistuvat

Vaikutuksen palautuvuus ja pysyvyys toiminnan paztyttya.

Vaikutuksen intensiteetti ja aiheutuvan Etaisyysvyohykkeet kuvaavat vaikutuksen
muutoksen suuruus voimakkuutta.

Vaikutukseen liittyvat pelot ja epavarmuudet | Epavarmuustekijat kuvattu.

Erilaiset nakemykset vaikutusten

merkittavyydesta, Epévarmuustekijat kuvattu.

4.5.4.1 Visuaalisten vaikutusten kohdentuminen ja vaikutukset nakymiin kohti aluetta

Topografialtaan tasaisella seudulla katvealueet muodostuvat padosin puuston
estevaikutuksesta, koska ndkymadlinjoja katkaisevia maastonmuotoja ei ole. Mydskaan
mainittavia ndkoalapaikkoina toimivia, ympéristodan selvésti korkeampia maastokohtia
ei ole, minkd vuoksi pitkat nakymélinjat tai ndkymaéasektorit rajautuvat mantereella
suppealle alueelle. N&dkemdalueita muodostuu avoimiin ympéristdihin, kuten merelle,
viljelyalueille ja avoimille nevoille. Metséataloudelliset toimenpiteet ja esimerkiksi
taajama-, tienpiennar-, reunavyohyke- ja pihapuuston hoito ja muu kasittely saattavat
aiheuttaa merkittavia muutoksia voimaloiden ndkyvyysalueissa. Mahdollisten haruksien
yldosat sijoittuvat selvésti puuston latvuston ylépuolelle, sill4 niiden kiinnityskohdat
sijoittuvat tornissa noin 95 metrin korkeudelle eli l&helle roottorin alinta
pyoréhtamiskohtaa. Harukset ovat nékyvissé niilld alueilla, joissa my6s tuulivoimalan
tornin alaosat ovat nakyvissa. Sen sijaan alueille, jonne nékyy pelk&staén lavat tai niiden
osia, haruksilla ei ole vaikutusta.

Suunnitteluvaihtoehdot vaihtelevat vaihtoehdon VE1 kahdestatoista tuulivoimalasta
vaihtoehdon VE2 kuuteen tuulivoimalaan. Molempien vaihtoehtojen nakyvyysalueet
muodostuvat samoin periaattein ja vaihtoehtojen padasiallinen eroavuus on nékyvien
tuulivoimaloiden mé&érdssa ja tietyissa kohdin niiden muodostaman ryhmittyman
leveydessd. Hankealueiden valissa Hanhelanperdan kyladssa ja sen luoteis- ja
pohjoispuoleisilla  nevoilla sekd Sikolammella potentiaalisilla n&keméalueilla
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Anteronperukan ja Kopsan hankealueiden tuulivoimalat saattavat n&kyd samaan

tarkastelupisteeseen eri nakymaésuunnista.

Né&kemdalueanalyysin,

virtuaalimallitarkasteluiden ja maastokdyntien perusteella selkeimmin téllainen tilanne
muodostunee Hanhelanperdn ja Lukkaroistenperén lahialueen nevoilla, jotka ovat
laajimmat avoimet ymparistot alueella. Hanhelanperan kyl&- ja kulttuurimaisema-alueet
ovat sikéli pienialaisia ja pirstaleisia, ettd tuulivoimaloiden yhtaaikainen nakyminen

molemmista hankealueista rajoittuu pienille alueille.

i s . - Peuranefa iy
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Roitonniaa
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Kuva 4-12. Nakemaalueet tuulipuiston (VE1) lahialueella. Nékemé&alueanalyysin tulokset on

esitetty yksityiskohtaisemmin liitteessa 2.



P . YMPARISTOVAIKUTUSTEN
<2 POYRY ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy
Kopsa lll -tuulipuisto 88

Kuva 4-13. Kopsan kylan eteldpuoleiselle pellolle ndkyy olemassa olevia tuulivoimaloita seka
suunniteltavan Kopsa Il -tuulipuiston tuulivoimaloita (C,D). Etdisyys lahimpé&éan arvioitavaan
voimalaan on noin 6,1 kilometria.
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Kuva 4-14. Nakyma Lukkaroisentieltd kohti Kopsan hankealuetta. Kuvassa nékyy olemassa
olevia tuulivoimaloita sek& suunniteltavan Kopsa Il -tuulipuiston tuulivoimaloita (A, E, F).
Etaisyys lahimpaan voimalaan on noin 2,4 kilometria.

4.5.4.2 Maisemakokonaisuudet, niiden herkkyystaso ja vaikutukset
Rannikkovydhyke:

Maiseman mittakaava ja herkkyys muutokselle: maannousemarannikon mittakaava
on rikkonaisen rantaviivan ja kulttuuriympéristojen osalta melko pienipiirteinen, mutta
avoimien merialueiden suuntaan avautuvissa nakymissa mittakaava on suuripiirteinen.
Herkkyys muutokselle: vahdinen.

Vaikutukset:
VE 1 - ei vaikutusta.
VE 2 —ei vaikutusta.

Rannikkovyohykkeeseen ei kohdistu suoria vaikutuksia. Visuaaliset vaikutukset
kohdistuvat merialueilta mantereelle suuntautuviin nakymiin. Mereltd manteretta
kohden avautuvissa ndkymissé sijaitsee jo nykyisin useita tuulivoimaloita, joiden sivulle
ja edustalle tassé arvioitavat tuulivoimalat sijoittuvat. Uudet tuulivoimalat eivét siten
muuta nykytilanteeseen néhden rannikkovyohyketta rajaavan alueen luonnetta, mutta
tuulivoimaloiden lukumaaran lisddntyminen kasvattaa vahdisesti  visuaalisen
vaikutuksen voimakkuutta.

Molemmissa vaihtoehdoissa puusto muodostaa vaihtelevan levyisen, keskimaarin yli
kilometrin levyisen katvealueen rantaviivan lahistolle. Anteronperukan tuulivoimalat
sijaitsevat noin viisi kilometrid Kopsan hankealueen tuulivoimaloita lahempéna merta,
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joten periaatteessa Anteronperukan tuulivoimaloiden vaikutus merialueelle on Kopsan
tuulivoimaloita hieman voimakkaampi. Kaytdnngssa vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2
valinen véhdinen ero rajoittuu merialueille ndkyvien voimaloiden lukumé&é&raan.

Kulttuurimaisemat

Maiseman mittakaava ja herkkyys muutokselle: Herkkyytta lisdavié elementtejé ovat
maisemakuvaltaan pienipiirteiset kyldalueet ja niissd sijaitsevat rakennetun
kulttuuriympériston arvokohteet. Sietokykyé kasvattavia tekijoitd ovat jo tapahtuneet
muutokset, kuten umpeenkasvu seké suhteellisen suppeat nakymaésektorit.

Herkkyys muutokselle: suuri - kohtalainen.
Vaikutukset:

VE 1 - véhéinen Kielteinen vaikutus.

VE 2 — véhéinen kielteinen vaikutus.

Kulttuurimaisema-alueet ovat varsin pienialaisia ja niiden maisematilat rajautuvat
metsdvyohykkeeseen. Hankkeesta seuraavat visuaaliset vaikutukset ja muutokset
kohdistuvat l&hialueilla maisemakuvan mittasuhteiden hahmottamiseen ja maisematiloja
rajaavien metséisten alueiden luontovaltaisuuden kokemukseen. Alle viiden kilometrin
etaisyydelld sijaitsevia kulttuurimaisema-alueita ovat Lukkaroistenperd, Hanhelanperd,
Romunperd, Mattilanperd sek&d Mantylanperd - Ylipd4. Naista Lukkaroistenperd jaa
katvealueelle, mutta muihin kohdistuu sek& vaihtoehdosta VE 1 ettd VE 2 pirstaleisia
nédkemaalueita.

Yli viiden kilometrin etdisyydelld sijaitsevia kulttuurimaisema-alueita ovat Kopsa,
Moykkyperd, Ketunperd, Keskikyld, Kopisto sekd Rautionmden ja Piehingin
ketjumainen asutuskeskittyma. Myos ndihin kyliin kohdistuu pirstaleisia nékemaalueita.

Vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 muodostamat ndkemé&alueet ovat laajuudeltaan padasiassa
samankaltaisia ja niiden valinen ero on alueille n&kyvien voimaloiden lukumé&éara.
Edelld luetelluista kyl&alueista vaihtoehdossa VE 2 Kopiston pieni ndakemdalue j&a pois.

Metséaiset vedenjakaja-alueet

Maiseman mittakaava ja herkkyys muutokselle: Maisemakokonaisuuden
asumattomuuden, laajuuden ja topografian tasaisuuden vuoksi maiseman mittakaava on
valtaosin suuripiirteistd. Jo tapahtuneet muutokset, kuten hakkuut, turvetuotanto,
kaivostoiminta ja olemassa olevat tuulivoimalat lisddvat maiseman sietokykya
tuulivoimaloiden rakentamisen suhteen. Herkkyytta lisddvia elementtejd ovat alueen
arvostus luontovaltaisena kokonaisuutena, pienipiirteiset jadkauden aikaiset jaljet
maaperassd, sekd nevojen ja metsdalueiden vaihtelu, mink& vuoksi ympéristdssa on
maisematiloiltaan vaihteleva.

Herkkyys muutokselle: véhéinen - kohtalainen
Vaikutukset:

VE 1 - véhéinen Kkielteinen vaikutus.

VE 2 — véhéinen Kkielteinen vaikutus.

Hankkeen toteuttamisen suorat maisemalliset vaikutukset kohdistuvat nimenomaan
metsdisille vedenjakaja-alueille. Nakyméaalueita muodostuu hankealueilla, niiden valissa
ja ymparistossé avoimien nevojen ylitse, mika yhdessé melu- ja varjostusvaikutuksen
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kanssa vahentdd metsamaiseman kokemista luonnontilaisena. Hankealueiden lahistol1a
sijaitsee jo nykyisin useita tuulivoimaloita, minkd vuoksi metséalueen luonne on jo
paikoin muuttanut luonnettaan energiantuotantoalueeksi. Hankkeen seurauksena
tuulivoimaloiden n&kymd&alueet laajenevat ja rakennettu; rakenteita, toimintoja ja
tyOvaiheita sisaltavd ymparistd laajenee yha uusille luontoalueille, ja edelld kuvattu
vaikutus kohdistuu yha laajemmalle alueelle. Toimintojen lisd&dntyminen metséalueella
muuttaa perinteistd kulttuurimaisemien ja metsdalueiden toiminnallista hierarkiaa.

Laajoja ndkemé&alueita muodostuu alle viiden kilometrin etéisyydelld hankealueista
Lukkaroistenperdn pohjoispuolelle Pihlajanevalle, Kopsan hankealueen itdpuolelle
Vasannevalle, sekd hankealueiden pohjoispuolelle Laivakankaalle.

Yli viiden kilometrin etdisyydelld laajoja n&kemdalueita muodostuu mm.
tarkastelualueen  koillisosiin ~ Taarinnevalle ja  Valkeisnevalle, kaakkoisosiin
Pitk&snevalle seka Keskikylan ja Kopiston pohjoispuolelle Liminkanevalle.

Vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 nevoille muodostamat nakemd&alueet ovat laajuudeltaan
padasiassa samankaltaisia ja niiden valinen ero on alueille ndkyvien voimaloiden
lukumé&ara. Lukkaroistenperdn pohjoispuoleisilla nevoilla vaihtoehto VE 1 aiheuttaa
nakymié useammasta suunnasta.

4.5.4.3 Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaisiin alueisiin ja kohteisiin

4.5.4.3.1 Vaikutukset arvokohteisiin etéisyydella 0-15 km

Selvityksessd on tarkasteltu arvokohteiden sijoittumista suhteessa tuulivoimaloihin
kolmen, viiden, kymmenen ja viidentoista kilometrin etdisyysvyohykkeittéin, jotta
vaikutusten voimakkuus ja mahdollinen lieventyminen etdisyyden kasvaessa saataisiin
tuotua esiin.

4.5.4.3.2 Vaikutukset hankealueella

Tuulipuiston toteuttamisen suorat maisemalliset vaikutukset kohdistuvat hankealueen
neva- ja kangasmaastoon, eli niille alueille joihin tuulivoimaloiden, sahktaseman,
tieston ja sahkdnsiirron rakennusalueet sijoittuvat ja joista puusto joudutaan kaatamaan
ja rakennekerrokset rakentamaan. Pystytysalueilla tehtdvien metsanhakkuiden ei
arvioida vaikuttavan my6sk&adn ympériston kulttuurimaisemia rajaaviin metsaisiin
silhuetteihin, silld tasaisessa maastossa kapeatkin sailyvat puustoiset vyohykkeet luovat
tehokkaasti nakemdsuojaa.

Hankkeen osa-alueiden vélilld ja osittain Anteronperukan hankealueella sijaitsee
luonnon ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokas kumpumoreenialue.

Valtakunnallisesti arvokas kohde:
— Pihlajaselkd, kumpumoreenialue (MOR-Y11-084).

Anteronperukan ja Kopsan hankealueiden vélilla kulkevaa nykyistd metséautotietd
kaytettdneen hankkeen toteutuessa tuulipuiston huoltotiend. Maisematilaltaan avoimet
nevat, kuten Houruneva, mahdollistavat tuulivoimaloiden paikoittaisen nakymisen
kumpumoreeneille.

Vaihtoehdossa VE1 voimaloita ndkyy kumpumoreenien alueelle vaihtoehtoa VE2
enemman, mutta visuaalisella ndkymiselld ei ole vaikutusta moreenialueen arvoihin
kummassakaan kohteessa.



Y o YMPARISTOVAIKUTUSTEN
Q pOYRY ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy
Kopsa lll -tuulipuisto 92
p p

VE 1 - ei vaikutusta.
VE 2 — ei vaikutusta.

4.5.4.3.3 Vaikutukset hankealueen lahiymparistossa (noin 0-3 km hankealueesta)
Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet:

— Linnakangas-Hongikonkorvenkangas, kumpumoreenialue (MOR-Y11-083).
Etaisyyttd hankealueelle noin 2,5 km.

— Kettukaaret-Moronkalliot (KAO110018) hankealueen lounaispuolella. Etéisyytta
hanekalueelle noin 2,5 km.

VE 1 - ei vaikutusta.

VE 2 - ei vaikutusta.
Maakunnallisesti arvokkaat kohteet:
— Hanhela (87)

Hanhelan pihapiiri tukeutuu taustapuoleltaan Piehinginjoen viljelyksiin ja
etupihaltaan Lukkaroistentien varteen. Paarakennuksen pitk& julkisivu suuntautuu
luoteeseen. Nakymaalueanalyysien mukaan tuulivoimaloiden osittainen ndkyminen
Hanhelaan on mahdollista kummassakin vaihtoehdossa. N&kymat muodostuvat
vaintoehdon VE 1 eli Kopsan hankealueen voimaloista. Maastotarkasteluiden
perusteella arvioidaan, ettd pihapiirid rajaavat rakennukset ja tien vierustan
kumpareella kasvava havupuusto peittavat tuulivoimaloiden ndkymisen pihapiirin ja
osin myds sita ymparoiville viljelyalueille. Maastotarkastelun perusteella Kopsa | -
ja 1l -vaiheiden jo rakennetut tuulivoimalat eivat ndy Hanhelan pihapiiriin, mutta
nakyvat osalle kyldalueen pelloista.

Hanhelan pihapiiriin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia, mutta visuaalisen
vaikutuksen suuruus on herkkd ympéristossé tapahtuville muutoksille.

VE 1 - ei vaikutusta.
VE 2 - ei vaikutusta.
— Hanhelan joenvarsimaisema, maakunnallisesti arvokas perinnemaisemakohde.

Sijoittuu noin 1,5 km etéisyydelle hankealueesta. Kohteen arvoihin ei kohdistu
vaikutuksia.

VE 1 - ei vaikutusta.
VE 2 — ei vaikutusta.
— Kaunela (90)

Kaunelan talo sijaitsee selkedmuotoisen peltokuvion laidalla. Nakymaéalueita ei
synny, eikd hankkeen toteutumisella arvioida olevan vaikutusta kohteen tai sen
ympaériston arvoihin.

VE 1 - ei vaikutusta.
VE 2 — ei vaikutusta.
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Muut huomioitavat kokonaisuudet (eivat lukeudu arvoalueiden luetteloon)

— Hanhelanperan kyla

Hanhelanperdn kyld muodostaa pienialaisen ja pienipiirteisen viljely- ja
kulttuurimaisemakokonaisuuden, jonka tarkeimmét maisemalliset elementit ovat
Piehinginjoen uoma ja sen varren Kkasvillisuus, taloryhmat ja viljelykset.
Maisemallisesti mielenkiintoisimmat nédkymdsuunnat avautuvat tietd ja peltotiloja
pitkin. Nakymat ovat lyhyehkdja, eikd niihin liity Hanhelan tilaa lukuun ottamatta
erityisia maisemallisia arvoja. Maastotarkastelun perusteella Kopsa | - ja Il -
vaiheiden jo rakennetut tuulivoimalat ndkyvat osalle peltoalueista seka
Hanhelanperan ja Lukakroistenperan vélisille nevoille.

Kylan laajimmille ja yhtendisimmille viljelyalueille kohdistuu véh&inen kielteinen
vaikutus alueelle ndkyvien tuulivoimaloiden lukumé&ran kasvaessa ja kylaa
lAhimpéand sijaitsevien tuulivoimaloiden etdisyyden pienentyessda nykyiseen
verrattuna. Mahdollisen haruksellisen tuulivoimalatyypin harusten nakyminen on
kylaalueen viereisille nevoille mahdollista.

VE 1 - vahiinen kielteinen vaikutus.
VE 2 —viahiinen kielteinen vaikutus.
— Lukkaroistenpera

Lukkaroistenpera sijoittuu Hanhelanperédn tavoin Piehinginjoen tuntumaan. Kyl&
koostuu muutamasta taloryhmastd, pienialaisista peltokuvioista ja vanhoista
laidunmaista. N&kymaalueanalyysien perusteella kyldalueelle ei muodostu
nakymaalueita, mutta tuulivoimalat nékyvét lahiymparistossa sijaitseville avoimille
nevoille. Nevoille vaihtoehdoista VE 1 ja VE 2 muodostuvat ndkyméalueet ovat
laajuudeltaan yhtéldiset, mutta vaihtoehdossa VE 1 nédkyvia voimaloita on
lukumadaréisesti useampia ja ndkyméat muodostuvat eri suunnista.

VE 1 - ei vaikutusta.

VE 2 - ei vaikutusta.
Etaisyysvyohyke 3-5 km
Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet:

Etaisyysvyohykkeelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita kohteita.
Maakunnallisesti arvokkaat kohteet:
— Myllykangas (92)

Myllykankaan talo ja pihapiiri sijaitsevat loivapiirteisen kumpareen laella avoimen
viljelymaiseman ymparoiména. Lukkaroistentie kulkee pihapiirin editse, viljelyalueiden
poikki. Kopsa | - ja Il -vaiheen jo rakennetut tuulivoimalat nédkyvét hyvin pihapiiria
edustaville pelto- ja laidunalueille, sekd osittain my6s pihapiiriin.

Né&kyméalueanalyysien mukaan tuulivoimaloiden arvioidaan n&kyvadn Myllykankaan
taloa ymparoiville viljelyalueille. Ndakymat muodostuvat kokonaan Kopsan osa-alueen
tuulivoimaloista, minka vuoksi vaihtoehtojen vélilla ei ole eroa. Maastotarkasteluiden ja
virtuaalimallin perusteella arvioidaan, ettd pihapiirida nelioméisesti rajaavat rakennukset
peittdvat osin tuulivoimaloiden ndkymisen pihapiirin, mutta rakennusten kulmista
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avautuu ndkymaésuuntia kohti tuulivoimaloita. L&hialueen puusto peittédd nykytilanteessa
nakymien muodostumisen.

Myllykankaan laajimmille ja yhtendisimmille viljelyalueille kohdistuu vahainen
kielteinen vaikutus alueelle nédkyvien tuulivoimaloiden lukumé&aran lisdantyessa. Kylaa
l&himpand sijaitsevien tuulivoimaloiden etdisyys sdilyy kuitenkin nykyisenkaltaisena,
minka vuoksi vaikutuksen voimakkuus sailyy nykyisenkaltaisena.

VE 1 - vahiinen kielteinen vaikutus.
VE 2 —viahiinen kielteinen vaikutus.
— Niemi (93)

Niemen talouskeskus sijaitsee maisemallisesti hienolla paikalla Niemenjarven
rantaviljelyksien tuntumassa. Véhajarviselld seudulla talon sijainti poikkeaa alueen
muiden talojen ympéristostd. Nékyméaalueanalyysin mukaan tuulivoimalat eivat nay
kohteeseen, eika jarven itdrannan pientd aluetta lukuun ottamatta mydskaan vesialueelle.

VE 1 - ei vaikutusta.

VE 2 - ei vaikutusta.

Kopsan kyldn maakunnallisesti arvokkaat kohteet:
— Kopsan koulu (40)

Koulu sijaitsee Kopsan kylan poikki kulkevan vanhan kyldtien tuntumassa ja Pattijoen
uoman matalalla toyraalld. Koulun arvot liittyvat sen 1900-luvun tyylipiirteitéd
ilmentavadn arkkitehtuuriin. Pihapiiri  liittyy nykyisin  kylatien suuntaan, eika
maisemallista yhteyttd Pattijoen takaisille viljelyalueille ole.

VE 1 - ei vaikutusta.
VE 2 — ei vaikutusta.

— Pekuri (41)

Pekurin talonpoikaistalon pihapiirissa on useita rakennuksia tiiviind ryhmana.
Maisemallisesti pihapiiri on kytkeytynyt Pattijoen ja Kkylatien varsiin, mutta
nykytilanteessa umpeenkasvun vuoksi maisemallinen asetelma on heikentynyt.

Né&kemadalueanalyysin mukaan tuulivoimalat kuitenkin saattavat nékya sekd koululle
ettd Pekurin talolle, mink& vuoksi muutokset tuulivoimaloiden arvioidussa
nékyvyydessa ovat mahdollisia. Arvioitavan hankkeen tuulivoimalat sijoittuvat
vahintddn kaksi kilometria jo rakennettuja tuulivoimaloita kauemmaksi, joten
mahdollinen vaikutus kohdistuu nakyvien tuulivoimaloiden maaraan, mutta ei niink&én
vaikutuksen hallitsevuuteen.

VE 1 - ei vaikutusta.
VE 2 - ei vaikutusta.
— Kopsankankaan aitta (39)
VE 1 - ei vaikutusta.
VE 2 - ei vaikutusta.
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Etaisyysvyohyke 5-10 km
Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet:

— Isokangas, kumpumoreenialue (MOR -Y11-088). Sijaitsee Raahen — Pyh&nnan
kumpumoreenikentén luoteisosassa. Etdisyyttd hankealueelle noin 8 km.

VE 1 - ei vaikutusta.

VE 2 - ei vaikutusta.
Maakunnallisesti arvokkaat kohteet:
— Kinnunen (53)

Vaihtoehdossa VE 1 Kinnusen talolle saattaa ndkeméaalueanalyysin mukaan nakya 1-4
tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden ei arvioida hallitsevan pihapiirin  ndkymia, eik&
vaihtoehdolla VE 1 arvioida olevan kohteen arvoja heikentdvaa vaikutusta.

Vaihtoehdossa VE 2 Kinnusen talolle ei muodostu ndkemaéaluetta, eikd vaihtoehdolla
ole vaikutusta kohteen arvoihin.

VE 1 - ei vaikutusta.
VE 2 — ei vaikutusta.
— Mattilan talo (54)

Seké vaihtoehdoissa VE 1 ettd VE 2 muodostuu mahdollinen ndkemdalue Mattilan talon
pihapiiriin tai sitd ympardiville pelloille. Tuulivoimaloiden ei arvioida hallitsevan
pihapiirin ndkymié, eikd vaihtoehdoilla VE 1 tai VE 2 arvioida olevan kohteen arvoja
heikentdvaa vaikutusta.

VE 1 - ei vaikutusta.
VE 2 — ei vaikutusta.
Etaisyysvyohyke 10-15 km

Hanketta lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet
sijaitsevat yli kymmenen kilometrin etdisyydella.

Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet:

— Saloisten kellotapuli ja Kirkonméen maisema (RKY 2009, vrk-kohde) (Kuva 4-11,
kohde 1) Saloisten kellotapuli ja Kirkonm&en maisema on julkaisussa
Valtakunnallisesti arvokkaat kulttuurihistorialliset ympéristét (Museovirasto
1993) merkitty maisema-alueeksi.

— Vihannin kirkon seutu ja rautatieasema (Kuva 4-11, kohde 2)

— Pyhé&joen kalarannat, Parhalahti (RKY 2009) (Kuva 4-11, kohde 3)

— Pohjanmaan rantatie, Pyhajoen Parhalahden osuus, RKY 2009 (Kuva 4-11, kohde 4)

Sek& vaihtoehdoissa VE 1 ettd VE 2 muodostuu mahdollinen nékemadalue
yllamainittuihin kohteisiin. Etéisyyden ja lahipuuston vuoksi tuulivoimaloiden ei
arvioida hallitsevan kohteiden maisemakuvaa, eik& vaihtoehdoilla VE 1 tai VE 2
arvioida olevan kohteen arvoja heikentdvdd vaikutusta. Vaihtoehdossa VE 2
mahdollisesti ndkyvien tuulivoimaloiden lukumaaré on vahaisempi.

VE 1 - ei vaikutusta.
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VE 2 — ei vaikutusta.

— Halkokari (KA0110015) hankealueen l&nsipuolella. Etaisyyttd hankealueelle noin
11 kilometria.

Vaihtoehdoilla VE 1 tai VE 2 ei ole kohteen arvoja heikentdvaa vaikutusta.
Maakunnallisesti arvokkaat kohteet:

— Parhalahti, Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (ma).

Tarkasteluvyohykkeelle sijoittuvat Parhalahden maisema-alueen yhtendiset avoimet
viljelymaisemat. Merkittdvimmat nakymé&suunnat avautuvat valtatie 8:lta Raahen
suuntaan kulkiessa kohti koillista ja itd4 ja Pyhdjoen suuntaan kulkiessa kohti kaakkoa,
eteldd ja lounasta. Maisematila muodostuu tasaisen laakeasta, metsédvyohykkeeseen
rajautuvasta viljelyalueesta. Maisemakuvaa rikastuttavat avoimen tilan keskelle
sijoittuvat taloryhmat ja niiden pihapuusto, pienvesistdjen uomat ja laidunmaat.
Parhalahden tiiveimmin rakennettu kyldméinen osuus rajaa nakymid maisema-alueen
kaakkoissektorissa (Kuva 4-16, kohde 5). Sek& vaihtoehdoissa VE 1 ettd VE 2
muodostuu mahdollinen nékemdalue ylldmainittuihin kohteisiin. Etéisyyden ja
l&hipuuston vuoksi tuulivoimaloiden ei arvioida hallitsevan kohteiden maisemakuvaa,
eikd vaihtoehdoilla VE 1 tai VE 2 arvioida olevan kohteen arvoja heikentdvaa
vaikutusta. Vaihtoehdossa VE 2 mahdollisesti ndkyvien tuulivoimaloiden lukumaéré on
vahaisempi.o

VE 1 - ei vaikutusta.
VE 2 — ei vaikutusta.

— Relletti (kartalla kohde 6)

— Silveri (65)

— Ylipdan koulu (66)

— Kastellin jatinkirkko (Ehdotettu arvokkaaksi maisema-alueeksi)

Nakemaalueanalyysin perusteella kohteisiin ei muodostu ndkeméaalueita kummastakaan
vaihtoehdosta.

VE 1 - ei vaikutusta.

VE 2 - ei vaikutusta.

Muut huomioitavat kohteet

— maakunnallisesti arvokas perinnemaisema. Sijoittuu noin 10 km etdisyydelle
hankealueesta.

Hankkeella ei ole vaikutusta kohteen arvoihin.
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4.5.4.4 Lentoestevalojen vaikutukset

Lentoestevalot muuttavat erityisesti hAmaéran ja ydajan maisemakuvaa. Lentoestevalojen
suorat nékyvyysalueet rajautuvat tuulivoimalarakenteiden nakemaaluetarkastelua
suppeammalle  alueelle silla  analyysissa on  huomioitu  tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeus my6s lapakorkeus huomioiden ja korkeimmalle sijoittuvat
lentoestevalot asennetaan konehuoneen ylle. Valojen heijastuminen pilvistd ja sumusta
on kuitenkin mahdollista, jolloin valojen vélillinen vaikutusalue voi olla huomattavasti
suoraa ndkemaaluetta laajempi. Tarkastelualueella on vain niukalti avoimia vesipintoja,
joten valojen heijastumista vesipinnasta ei juuri tapahdu. Tarkastelualueella on jo jonkin
verran rakennettuja tuulivoimaloita, joiden lentoestevalot ovat jo muuttaneet muutoin
melko vahéisesti valaistun seudun hdmarén ja ybajan valomaisemaa.

4.5.5 Arvioinnin epavarmuudet

Hankkeen suunnittelu  jatkuu edelleen  YVA-menettelyn jalkeen, jolloin
suunnitteluratkaisut tulevat tarkentumaan. Lisaksi maisema on jatkuvassa muutostilassa,
mika vaikeuttaa vaikutusten arviointia. Puustossa tapahtuvat muutokset, kuten
metsataloudelliset toimenpiteet ja esimerkiksi taajama-, tienpiennar-, reunavydhyke- ja
pihapuuston hoito ja muu Kké&sittely saattavat aiheuttaa muutoksia voimaloiden
nakyvyysalueissa. Toisaalta kasvillisuuden kasvaminen muuttaa maisemakuvaa ja
tilallisuutta melko lyhyessékin ajassa. Né&kemdaluealueanalyysin l&htbaineisto ei
huomioi yksittaisia puita, puusaarekkeita tai esim. piha- tai piennarpuustoa, eli analyysi
nayttdd nakyvyysalueet todellista laajempana. Tadméan vuoksi muutokset edelld
mainituissa puustotyypeissa eivat aiheuta ristiriitaa nakyvyysanalyysin tulosten ja
vaikutusarvioinnin tulosten kanssa.

My0s maisemavaikutuksen mittaamiseen liittyy epdvarmuustekijoitd, silla visuaalisten
vaikutusten kokeminen on subjektiivista.

Visualisointitekniikoihin  liittyy  tiettyjd  epdvarmuustekijoitd.  Kuvaupotuksissa
kéytettavien valokuvien kohdalla tdmé koskee kameran objektiivin ja ihmissilmén eroja:
kameran objektiivilla ei saa aikaan yhté tarkkaa kuvaa kuin ihmissilma hahmottaa. Niin
sanottu normaaliobjektiivi, jolla pohjavalokuvat on otettu (kinofilmikamerassa 50 mm)
vastaa yhden silmén “luonnollista ndkdkulmaa”, mutta ei vélitd havaitsijan kokemaa
stereoperspektiivistd maisemaa, joka on olennaisesti laajempi ja panoraaman kaltainen.
Parhaimmillaankaan valokuvasovite ei korvaa taysin luonnollista ndkokokemusta.

4.5.6 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 maisemallisissa vaikutuksissa on vain hienovaraisia eroja.
Vaihtoehdosta VE 2 aiheutuvat vaikutukset ovat hieman vaihtoehtoa VE 1 lievempid,
koska vaihtoehdossa VE 2 ndkeméalueille n&kyvien tuulivoimaloiden lukumé&ard on
pienempi. N&kemé&alueiden laajuus sen sijaan pysyy hyvin samankaltaisina
kummassakin vaihtoehdossa. Molempien hankealueiden n&kyminen eri suuntien
nakymasektoreilla tai levittdytyneena leveélle sektorille on mahdollista Hanhelanperan
kylassa ja jossain mé&arin Ketunperan ja Mattilanperan kylilla&. Hankealueista Kopsa
sijaitsee l&hempénd Hanhelanperan ja Kopsan kylid ja Myllykankaan taloa, mutta koska
Kopsan tuulivoimalat ovat mukana sek& vaihtoehdossa VE 1 ettd VE 2 suurta eroa
vaihtoehtojen vélille ei synny.
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45.7 Vaikutusten lieventaminen

Viljelyalueiden ja kyldkokonaisuuksien kannalta oleellisimpia ovat maisematilaa
rajaavat metséalueet. Naiden metsdalueiden hoidosta ennakkoon sopiminen ja
tuulivoimaloiden sijoittumisen huomioon ottavat hakkuusuunnitelmat lieventévat riskia
ennakoimattomille maisemamuutoksille.

Yksittdisiin pihapiireihin ja taloihin tai nakymasuuntiin kohdistuvia vaikutuksia voidaan
lieventad esimerkiksi istuttamalla pihapuustoa Kriittisiin nakymésuuntiin.

Mikali hankevaihtoehdoissa olisi mukana pelkdn Anteronperukan hankealueen
tuulivoimalat sisaltava vaihtoehto, lievenisivat Hanhelanperdn ja Kopsan kyliin sek&
Myllykankaan taloon kohdistuvat mahdolliset vahdiset Kkielteiset vaikutukset.
Hanhelanperéan ja Myllykankaan talolle kohdistuvat mahdolliset vé&h&iset Kielteiset
maisemavaikutukset ovat seurausta Kopsan hankealueen eteldisimmista tuulivoimaloista
EjaF.

4.6 Muinaisjadnnokset

* Hankealueilla ja vahvistettavan/rakennettavan tieston varrella sijaitsi kolme ennalta tunnettua
muinaisjaannoskohdetta. Inventoinnissa l0ytyi viisi uutta kohdetta, joista yksi oli
irtoloytopaikka.

* Inventoinnin ja arvioinnin pohjana kaytetyn tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelman
toteutuksella ei arvioida olevan suoria vaikutuksia muinaisjadnndoksiin. Lukkaroistenperalle
johtavan tielinjan rakentamisella on mahdollisesti vaikutusta kolmeen kohteeseen.

» Kohteet voidaan kuitenkin huomioida tielinjan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja
mahdollisessa rakentamisvaiheessa siten, etta tielinjan ja kohteiden valiin varataan riittava
suojavyohyke.

» Hankkeen vaikutukset olisivat vahaisemmat vaihtoehdossa VE2, jossa vaikutuksia ei
aiheutuisi riittavasta etaisyydesta johtuen.

4.6.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Muinaisjadnnosten paikallistaminen ja arviointi perustuu hankealueilla ja lahiseudulla
aikaisemmin tehtyjen arkeologisten selvitysten tuloksiin. Né&iden tietojen liséksi
selvityksessa on kaytetty erilaisia aineistoja, joiden avulla on erotettu muinaisjaannosten
sijainnin  kannalta  relevantit  alueet.  Esihistoriallisten  kohteiden  osalta
kaukokartoituksessa keskeisia aineistoja ovat GTK:n Kkallio- ja maaperdkartat,
Maanmittauslaitoksen  ortoilmakuvat, korkeusmalli sekd laserkeilausaineiston
pistepilviaineisto. Laserkeilausmenetelm& tuottaa hyvin tarkkaa tietoa kohteensa
pinnanmuodoista, ja sen avulla voidaan paikantaa lahinnd erilaisia kuoppakohteita,
kuten asumuspainanteita, tervahautoja ja hiilimiiluja tai isoja vallirakenteita.
Historiallisen ajan kohteita etsitddn topografian, Kirjallisuustietojen, perimatiedon,
paikannimiston ja internetistd 10ytyvén historiallisen karttamateriaalin avulla, kuten
pitajankarttojen, rajakarttojen, tie- ja lilkkennekarttojen, sotilaskarttojen tai myos alueesta
laadittujen vanhimpien peruskarttojen avulla.

Maastossa on arvioitu kaikki tuulipuiston toteuttamiseen liittyvat suunnittelualueet ja
tarkemmin ne alueet, jotka esiselvityksen perusteella osoittautuivat relevanteiksi l6yt&a
uusia muinaisjadnnoksia. Tahan on sisdltynyt mm. laserkeilausaineistoon perustuvien
havaintojen  tarkastamista. Inventointi ~ perustuu  p&dosin  silménvaraisiin
pintahavaintoihin.  Uusia  muinaisjgdnndksia on etsitty mm. maanpinnan
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korkeussuhteiden, maaperdn ja poikkeavan Kkasvillisuuden perusteella. Erityista
huomiota on Kkiinnitetty tunnettujen muinaisjdg@nnoskohteiden  ymparistoihin.
Mahdollisten kulttuurikerrosten toteamiseksi ja rakenteiden 1an
(resentti/muinaisjdd@nnds) seka tarkoituksen selvittdmiseksi on tehty n. 30x30 cm:n
kokoisia koekuoppia ja kairausta 2 cm:n kairalla. Havaitut muinaisjadnnéskohteet on
valokuvattu ja niiden ympéristostd on Kkirjattu maasto- ja maisemaselvityksia seka
mahdolliset taustatiedot.

Muinaisjdannésten sijainti on mitattu GPS-paikantimella, jonka tarkkuus on +3-6
metrid. Paikkatietohallintaan on kaytetty QGis 2.6. -ohjelmaa ja GrassGis 7.0 -ohjelmaa
Lidar-pistepilviaineiston kasittelyssé ja terrain analyysissé.

Maastossa on tarkastettu tuulivoimaloiden ja sahkdaseman vaikutusalueet (etéisyys noin
200-400 metria) seka tielinjausten ja maakaapelireittien l&hiymparistd lukuun ottamatta
suoalueita ja jo kunnostettua Romuperantien tieosuutta. Inventoidut alueet on kuvattu
liitteessd 6. Inventoinnissa on etsitty uusia asutus- ja elinkeinohistoriallisia
muinaisjaannoksia. Lisaksi on pyritty huomioimaan muita kulttuuriperintékohteita, joita
el ik&nsa tai tyyppinsé perusteella voi pitéa lain suojelemina muinaisjaddnnoksing, mutta
joilla voi merkitysta hankkeen suunnittelutygssé.

Arkeologisesta inventoinnista on laadittu erillisraportti (liite 6), josta on vastannut
Keski-Pohjanmaan  ArkeologiaPalvelu.  YVA-selostusraporttiin -~ on  poimittu
erillisraportin keskeiset tulokset.

4.6.2 Nykytila
Kopsan hankealue

Hankealueen itdosassa on yksi tunnettu muinaisjddnnds, joka on Tuppukankaan
tervahauta. Hankealueen luoteisrajasta 2—4 kilometrié luoteeseen sijaitsee Laivakankaan
muinaisjadnndsalue, jossa on useita kymmenid Kivikautisia kohteita, mm. kaksi
jatinkirkkoa, kiviroykkioita, rakkakuoppia ja Kivikautisia asuinpaikkoja. Alueen
laheisyydessd on my6s useita tervahautoja. Inventoinnissa ei l0ytynyt uusia
muinaisjaannoskohteita.

Anteronperukan hankealue

Ennen inventointia Anteronperukan hankealueelta tunnettiin yksi muinaisjaannos.
Muinaisjadannos sijaitsee hankealueen luoteisosassa ja koostuu kahdesta 2—-2,5 metrid
halkaisijaltaan olevasta kuopasta, joita on arveltu pyynti-, keitto- tai varastokuopiksi.
Lisdksi hankealueen eteldpuolella vahvistettavan tielinjauksen tuntumassa sijaitsee
ennen inventointia tunnettu rajakivi.

Inventoinnissa Anteronperukan hankealueelta 10ytyi viisi uutta muinaisjadnnoskohdetta,
joista yksi on irtoloytopaikka. Yksi kohteista on kivikautiseksi asumuspainanteeksi
tulkittu muodostelma kohteessa Ispindoja. Historiallisen ajan kohteita ovat tervan ja
puuhiilen valmistuspaikka Ispindnkankaat ja kolme rajakivikohdetta, jotka voidaan
ajoittaa 1700-luvulle. Lisdksi luokiteltiin kivikautinen irtoloytopaikka, mistd l6ytyi
kolme kvartsi-iskosta. Muu kulttuuriperintbkohde on lahihistoriaan ajoittuva
metsékdmpéan paikka, missé on kolme rakennuksen perustusta. Hankealueen tuntumasta
havaittiin maastoinventoinnin jalkeen Lidar-aineistosta mahdollinen tervahauta, joka
sijaitsee noin 40 metrin etdisyydelld maakaapelireitistd. Lisdksi maastoinventoinnin
jalkeen on saatu ilmoitus mahdollisesta muinaismuistosta, joka sijaitsee
Kauniinmetsankankaalla noin 250 metrin etaisyydelld voimalapaikasta A.
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Kuva 4-15. Kopsa Il -tuulipuiston muinaisjadnndskohteet.

4.6.3 Vaikutusten arviointi
Kopsan hankealue

Hankkeella ei ole vaikutusta tunnettuun muinaisjaannokseen, koska se sijaitsee yli 700
metrin  etéisyydelld  suunnitelluista  voimalapaikoista ja jo  kunnostetusta
Romuperantiestd 200 metrin etaisyydella.

Anteronperukan hankealue

Inventoinnin ja arvioinnin pohjana kaytetyn tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelman
toteutuksella ei olisi suoria vaikutuksia muinaisjgédnnoksiin. Lukkaroistenperalle
johtavan tielinjan rakentamisella on mahdollisesti vaikutusta kolmeen kohteeseen.
Kivikautiseksi asumuspainanteeksi tulkittu kohde Ispindoja ja rajakivikohde Paratiisi
sijoittuvat suunnitellun tielinjan valittdmaan Iaheisyyteen ja ne voivat vaarantua, jos tien
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rakentaminen toteutetaan suunnitelman mukaan. Muissa kahdessa rajakivikohteessa
tielinja kulkee noin 40-115 metrin etéisyydella, jolloin kohteet eivat vaarannu.

Tervahauta- ja hiilimiilukohteessa Ispindnkankaat tielinjaus kulkee molempien
tervahautojen vieritse ja noin 10-30 metrin etaisyydelld hiilimiilun pohjasta sek&
puuhiilen tai tervan valmistukseen liittyvista kummuista. Kohde tulisi ehka
vaurioitumaan kokonaan tai osin, jos tien rakentaminen toteutuu kohteiden
laheisyydessa sijoitussuunnitelman mukaan.

Kohteet voidaan kuitenkin huomioida tielinjan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
ja mahdollisessa rakentamisvaiheessa siten, ettd tielinjan ja kohteiden valiin varataan
riittdva suojavydhyke.

4.6.4 Arvioinnin epavarmuudet

Arkeologisen maastoinventoinnin tarkoitus on saada riittavasti tietoa tutkittavan alueen
alemmasta maankaytostd. Menetelmd optimoidaan kayttdmalld ortoilmakuvia,
maaperékarttoja, laserkeilausaineistoon perustuvaa korkeusmallia ja terrainanalyysia
sek& historiallista kartta-aineistoa otollisten kohteiden paikantamiseen. Menetelmalla ei
voida l6ytdd kaikkia jalkia aiemmasta ihmisten toiminnasta, mik&d ei ole
epavarmuustekijd, vaan menetelmdn ominaisuus. Tayden varmuuden saavuttaminen
edellyttéisi, ettd kaikki alueet tutkitaan kaivauksin.

Epdvarmuustekijd on, ettd inventoija ei jostain syysta havaitse maanpaallisi4 rakenteita
ja koekuoppia ei tehda ”oikeaan paikkaan”.

4.6.5 Vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen vaikutukset muinaisjadnnoksiin olisivat lievemmat vaihtoehdossa VE2, jossa
vaikutuksia ei aiheutuisi riittdvasta etdisyydesta johtuen.

4.6.6 Vaikutusten lieventaminen

Mahdollisia vaikutuksia kolmeen kohteeseen voidaan lieventdd Lukkaroistenperalle
johtavan tielinjan  yksityiskohtaisemmassa  suunnittelussa ja  mahdollisessa
rakentamisvaiheessa siten, ettd tielinjan ja kohteiden valiin varataan riittdva
suojavyohyke.

4.7 Melu

* Melumallinnusten perusteella valtioneuvoston asetuksen ydajan ohjearvot ylitetdan kahden
vapaa-ajan asunnon kohdalla hankevaihtoehdossa VE1. Sosiaali- ja terveysministerion
antamia sisatilojen pienitaajuisen melun toimenpiderajoja ei yliteta hankevaihtoehdossa
VEL.

* Melumallinnusten perusteella valtioneuvoston asetuksen y6ajan ohjearvoja asunnoille ja
vapaa-ajan asunnoille ei ylitetd hankevaihtoehdossa VE2. Mytdskaan sosiaali- ja
terveysministerion antamia sisatilojen pienitaajuisen melun toimenpiderajoja ei yliteté
hankevaihtoehdossa VEZ2.
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4.7.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

4.7.1.1 Ymparistomelu

Adni on aaltoliiketta, joka kulkee valiainetta, esimerkiksi ilmaa, pitkin &inilahteesta
danen havainnointipisteeseen. Adnelle on ominaista voimakkuuden, taajuuden ja
jaksollisuuden vaihtelut. On syytd huomioida, ettd tdssa yhteydessé paljon kéytetty A-
painotettu ddnenvoimakkuuden arvo (dBA) on eri kuin absoluuttinen &&nenvoimakkuus
(dB).  Absoluuttinen  danen  voimakkuus  sisdltdd  kaikkien  taajuuksien
aanenvoimakkuuden summan, kun A-painotetussa arvossa painotetaan ihmiskorvalle
herkki& taajuuksia.

Adni luokitellaan meluksi, jos ihminen kokee sen epamiellyttavana tai hairitsevana.
Ihmiset kokevat meluvaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Sama
aani voidaan kokea paikasta ja henkildsta riippuen eri tilanteissa epadmiellyttavéksi
meluksi, neutraaliksi daneksi tai nautinnolliseksi a4neksi. Aanen kokemiseen vaikuttaa
myos sen voimakkuus, jaksollisuus seka taajuus.

Taustamelulla on vaikutusta &anildéhteen melun kokemisessa. Taustamelu voi mm.
peittdd aanilahteelle tyypillisi& ominaisuuksia, kuten danen jaksollisuutta. Yleisimpid
taustamelun aiheuttajia ovat tuulen aiheuttama suhina seka liikenteen kohina. Tuulen
nopeuden kasvaessa riittavasti, peittdd sen tuottama taustamelu tuulivoimalan melun
alleen.

Voimakas tai hdiritsevd melu voi aiheuttaa terveyshaittoja ja vaikuttaa
luonnonympériston toimintaan. Mitd lahemmads tuulivoimaloita menndan, sitd
hairitsevampand melu saatetaan kokea. Siksi on térkedd tarkastella aluetta
maankayto6llisestd ndkdkulmasta.

4.7.1.2 Tuulivoimamelu

Tuulivoimaloiden synnyttdmd ddni muodostuu pa&osin (noin 65 % &&nestd) lapojen
lilkkeestd, mutta my0s koneiston aiheuttamasta mekaanisesta &&nestd (noin 35 %
aanestd). Konehuoneesta lahteva &ani voi nousta merkittdvammaksi &énen lahteeksi
esimerkiksi vikatilanteissa, kun vaihteisto tai generaattori ei toimi oikein.
(Ympéristoministerio 2012)

Lapojen aiheuttama aerodynaaminen melu johtuu pyorimisesta aiheutuvasta jatkuvasta
huminasta sekd jaksollisesta huminasta. Jaksollinen humina syntyy ilmakerroksen
puristumisesta lavan ohittaessa tornin ja toisaalta lavan melun heijastuessa tornin
rungosta. Kovalla tuulella dénet ovat voimakkaimmillaan etenkin, kun tuuli puhaltaa
voimalan suunnasta. Lampoétila ja ilmankosteus vaikuttavat melun voimakkuuteen.
Oleellisimmat tekijat &anen voimakkuuden kannalta ovat kuitenkin etdisyys
tuulivoimalasta ja l&hist6lla olevien voimaloiden lukumé&érd. (Ymparistoministerio
2012)

Konehuoneesta syntyvd &ini on yleensd tasaista ja taajuudeltaan kapeakaistaista.
Lapojen aiheuttamalle &&nelle sen sijaan on ominaista padosin laajakaistainen taajuus
(noin 60-4000 Hz). My0s pienitaajuista danta (alle 200 Hz) pidetdan tuulivoimaloille
ominaisena. Tuulivoimaloiden ldhelld niiden &inestd voidaan erottaa tdma lavan
aiheuttama jaksollinen “humahdus”, mutta kauemmas mentédessa amplitudimodulaatio
vaimenee. (Ymparistoministerio 2012)
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Adnelle on ominaista sen vaimeneminen paikallisten olosuhteiden mukaisesti.
Aidnenvoimakkuus vaimenee &inilahteesta kauemmas mentaessa, silla sen sisaltama
energia vahenee. Etenemiseen vaikuttavat myds ilman ominaisuudet, kuten lampdotila
sekd suhteellinen kosteus. Maaston muodoilla, kasvillisuudella ja tuulensuunnalla on
oleellinen merkitys adnen vaimenemisessa. Selvittamalld vaimenemiseen vaikuttavat
tekijat, pystytadén danen kulkua arvioimaan teoreettisesti.

4.7.1.3 Vertailuohjearvot

Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista

Asetuksessa sdadetddn toimivien tuulivoimaloiden aiheuttaman laskennallisen tai
mitatun melutason ohjearvot. Melulle altistuvalla alueella melutaso ei saa ulkona ylittaa
taulukossa (Taulukko 4-4) lueteltuja A-taajuuspainotetun keskid&nitason ohjearvoja.
Asetus on tullut voimaan 1.9.2015.

Taulukko 4-4. Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista.

I Rl e
paivalla klo 7-22 yoll& klo 22-7
PYSYVA ASUTUS 45 dB 40 dB
LOMA-ASUTUS 45 dB 40 dB
HOITOLAITOKSET 45 dB 40 dB
OPPILAITOKSET 45 dB -
VIRKISTYSALUEET 45 dB -

LEIRINTAALUEET 45 dB 40 dB
KANSALLISPUISTOT 40 dB 40 dB

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat

Sosiaali- ja terveysministerion 15.5.2015 voimaan tulleessa Asumisterveysasetuksessa
madrittelemat yOaikaisen pieni- eli matalataajuisen sisamelun toimenpiderajat on
esitetty alla. Taulukosta (Taulukko 4-5) 10ytyvét pienitaajuisen melulaskennan tulokset
rakennusten sisé- ja ulkopuolelta.

Taulukko 4-5. Asumisterveysasetuksen pienitaajuisen sisamelun tunnin keskidanitason
toimenpiderajat nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa.

Kaista / Hz 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200
Leqin/dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

4.7.1.4 Arviointimenetelmat

Melumallinnus on suoritettu WindPRO-ohjelmiston (Ver3.0.629) DECIBEL-moduulia
kayttden. WindPRO on tanskalaisen EMD International A/S:n tarjoama tuulivoiman
mallinnusohjelmisto. Ohjelmistolla mallinnetaan ja visualisoidaan &4nen eteneminen ja
vaimeneminen ja sitd kaytetddn myos muiden vaikutusten mallintamiseen seka
tuuliresurssien laskemiseen.

Mallinnusta teht&essé ohjelmistoon syotetdan ymparistoministerion (2014a) ohjeistamat
parametrit sek& 1SO 9613-2 -standardin mukaiset lahtotiedot. Mallinnuksessa lasketaan
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melun leviaminen vaikutusalueella sek& hankkeesta aiheutuvat melutasot tarkastelluissa
pisteissé.

Pienitaajuisen melun laskenta on tehty ympadristoministerion ohjeistuksen mukaisesti,
asuntojen ja vapaa-ajan asuntojen ulkopuolelta kdyttden annettua laskentakaavaa (Kuva
4-16). Sisétilojen melutasot on laskettu niin ikddn ymparistoministerion ohjeistuksen
mukaisesti. Rakennusten danieristys on laskettu DSO 1284 -menetelmdn mukaisesti ja
tuloksia on vertailtu asumisterveysasetuksessa oleviin sisamelun toimenpiderajoihin.

Pienitaajuinen melu 1,/3-oktaavitasoittain altistuvassa kohteessa rakennuksen ulkopuolella
arvioidaan yhtdlolla

L, =Ly—20dB-log,(d, /1m)-11dB+A_-A_-d,

missa

I.P on dinen 1/3-oktaavitaso altistuvassa kohteessa [dB]

L, on tuulivoimalan 1/3-oktaavikaistan danitehotaso [dB]

d, on tuulivoimalan navan etdisyys altistuvasta kohteesta [m]

A on heijastavan pinnan tuottama korjaus [dB]

A on ilmakehiin tuottama vaimennus ldmpdtilassa 15 C° ja 70 % suhteellisessa

kosteudessa [dB/km]
on tuuliveimalan navan etdisyys altistuvasta kohteesta [km]

Kuva 4-16. Pienitaajuisen melun laskentakaava (Ympéaristoministerié 2014a).

4.7.2 Nykytilanne

Kopsan tuulivoimapuiston alue on pé&asiassa maa- ja metsatalousaluetta ja sen
adnimaisema on tallaiselle alueelle tyypillistd. Suunniteltavan Kopsa 11l -tuulipuiston
alueen laheisyydessa sijaitsee toiminnassa olevat Kopsa | ja Kopsa Il -tuulipuistojen
voimalat. Naiden voimaloiden melua on arvioitu Kopsan tuulipuistohankkeen
ympéristovaikutusten arvioinnissa (Finnish Consulting Group 2011) sekd& Kopsan
tuulipuistojen kaavoitusten yhteydessa (Finnish Consulting Group 2012 & 2013).
Kopsa Il -tuulipuiston yhteisvaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon nédma
olemassa olevat voimalat. Kopsa Ill -tuulipuistoon suunniteltujen tuulivoimaloiden
laheisyydessd on myds aktiivista kaivostoimintaa, joka vaikuttaa alueen &dnimaisemaan.

4.7.3 Vaikutusten arviointi

Kopsa Il -tuulivoimapuiston meluvaikutukset ovat véhéisid, kun otetaan huomioon
alueen nykyinen maankayttd ja ddnimaisema. Alueella on jo toiminnassa olevia
tuulivoimaloita sek& kaivostoimintaa, mika lieventdd suunniteltavien voimaloiden
meluvaikutuksia. VVahaista kielteista vaikutusta aiheuttaa osa hankevaihtoehdossa VE1
sijaitsevista Anteronperukan alueen voimaloista, jotka nostavat melutason l&hialueen
vapaa-ajan asunnoissa yli valtioneuvoston asetuksen y6ajan ohjearvojen.

4.7.3.1 Tuulipuiston rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista,
nostureista, ajoneuvoliikenteestd sekd rakentamistoimenpiteistd. Rakennustytmaan
melu on hyvin impulssimaista ja paikallista ja ajoittuu pé&dasiallisesti péivaaikaan.
Taman vuoksi meluvaikutukset eivat kasva merkittdviksi. Tieston ja perustusten
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rakentaminen tuottaa eniten melua ja lisdantyvé liikenne saattaa nostaa alueen
melutasoa hieman.

Rakentaminen kestdd vain lyhyen ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten
meluvaikutuksetkin voidaan katsoa lyhytkestoisiksi ja tilapdisiksi.

4.7.3.2 Tuulipuiston toiminnan aikainen melu

4.7.3.2.1 Melun leviAminen hankevaihtoehdossa VE1

Valtioneuvoston asetuksen ohjearvojen mukaiset aanitasot ulottuvat vaihtoehdossa VE1
siten, ettd 40 dBA:n raja ulottuu 500-1000 metrin p&4&h&n uloimmasta voimalasta.

Kopsan melumallinnuksessa on kaytetty Vestaksen V126 3.3 MW serrated blade
voimalaa, jonka kokonaisaanitaso on 106.0 dBA, 170 metrin napakorkeudella.

B 8 X £y T : T i R ] “rg: -7 \ T T
et N o 2 ' ?2 | Selite

1 X Kopsa III voimalat
-1 X Anteronperukka voimalat
75| e vakituiset asunnot
. 1 * \apaa-ajan asunnot
-1 O sahkoasema_Kopsa 111
I._.i Hankealue i
" ]%— 110 kV voimajohto
Melumallinnus_YK151006 i
— 35 dB(A)
g 40 dB(A)
| =45 dB(a)

- Melumallinnus:
/| 1S0 9613-2
-~ YM 2/2014
-/ V126 3.3MW 170HH serrated blades |
106.0 dB(A)

_E-Maanmittauslaitos

Kuva 4-17. Kopsa Il -tuulipuiston melumallinnus hankevaihtoehdossa VE1. Kuvaan on merkitty
kirjaimin 16 havainnointipistetta (a-p).

Melumallinnuksen mukaan alueella olevien asuntojen kohdalla ei ylitetd
valtioneuvoston asetuksen ydajan ohjearvoa 40 dBA vakituiselle asutukselle, mutta
kahden vapaa-ajan asunnon kohdalla ylitetddn 40 dBA:n ohjearvo (g ja j).

Alueen laheisyydestd on valittu 16 havainnointipistettd (asuntoa), joiden melutasot on
lueteltu taulukossa (Taulukko 4-6).

Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd vaihtoehdossa VE1 Kopsa |lll
-tuulipuiston meluvaikutukset ovat normaalin toiminnan aikana véhdiset lukuun
ottamatta kohteita g ja j, joissa ohjearvot ylittyvat.
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Tuulivoimapuiston alueella, voimaloiden véalittdméssa ldheisyydessd, &anitaso on yli 45
dBA, joten melulla saattaa olla vaikutuksia esimerkiksi alueen virkistyskayttoon.
Vaikutusalueella ei kuitenkaan ole virkistyskayttoon kaavoitettuja alueita.

Taulukko 4-6. Melumallinnuksen tulokset valituissa kohteissa vaihtoehdossa VE1.

JiEnen e, Folyeiner Rakennuksen Yl Melu Ohjearvojen
(ETRS koord. (ETRS tyyppi ohjearvo (dBA) ylitys
TM35FIN) TM35FIN) (dBA)

a 382409 7157041 Vapaa-ajan asunto 40 34,8 Ei
b 386605 7157020 Vapaa-ajan asunto 40 34,3 Ei
c 386563 7156834 Vapaa-ajan asunto 40 34,4 Ei
d 382918 7156175 Vapaa-ajan asunto 40 34,8 Ei
e 386607 7157586 Vapaa-ajan asunto 40 34,0 Ei
f 386769 7157032 Vapaa-ajan asunto 40 34,6 Ei
g 384939 7156197 Vapaa-ajan asunto 40 46,6 Kylla
h 384611 7157781 Vapaa-ajan asunto 40 38,7 Ei
i 390256 7153877 Vapaa-ajan asunto 40 29,4 Ei
i 384375 7157654 Vapaa-ajan asunto 40 41,2 Kylla
k 383516 7155066 Vapaa-ajan asunto 40 33,1 Ei
I 391273 7153761 Vapaa-ajan asunto 40 27,1 Ei
m 386672 7157557 Vapaa-ajan asunto 40 34,2 Ei
n 389580 7153693 Vakituinen asunto 40 28,5 Ei
o] 387280 7154218 Vakituinen asunto 40 29,1 Ei
p 393057 7154707 Vakituinen asunto 40 23,8 Ei

4.7.3.2.2 Melun leviAminen hankevaihtoehdossa VE2

Valtioneuvoston asetuksen mukaiset danitasot ulottuvat vaihtoehdossa VE2 siten, etta
40 dBA:n raja ulottuu 500-1000 metrin paah&n uloimmasta voimalasta.

Kopsan melumallinnuksessa on kaytetty Vestaksen V126 3.3 MW serrated blade
voimalaa, jonka kokonaisadnitaso on 106.0 dBA, 170 metrin napakorkeudella.

Melumallinnuksen mukaan alueella olevien asuntojen kohdalla ei ylitetd
valtioneuvoston asetuksen ydajan ohjearvoa 40 dBA.

Alueen laheisyydestd on valittu 16 havainnointipistettd (asuntoa), joiden melutasot on
lueteltu taulukossa (Taulukko 4-7).

Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd vaihtoehdossa VE2 Kopsa |lll
-tuulivoimapuiston meluvaikutukset ovat normaalin toiminnan aikana véahaiset.

Tuulivoimapuiston alueella, voimaloiden véalittdméassa ldheisyydessd, &anitaso on yli 45
dBA, joten melulla saattaa olla vaikutuksia esimerkiksi alueen virkistyskayttoon.
Vaikutusalueella ei kuitenkaan ole virkistyskayttoon kaavoitettuja alueita.
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| Selite

| X Kopsa I1I voimalat /
® \akituiset asunnot

| ® Vapaa-ajan asunnot

o | O Sahkéasema_Kopsa_lII |

" Hankealue

| &= 110 kv voimajohto

| Melumallinnus_YK151006

T

= 35 dB(A)
40 dB(A) /
d i) e 45 dB(A) .|
S — i,

“. | Melumallinnus:
| 150 9613-2

= 1YM 272014
o/ | V126 3.3MW 170HH serrated blades |-
£.|106.0 dB(A) &

,J;}-Ma‘é amittauslaitos

Kuva 4-18. Kopsa Il -tuulipuiston melumallinnus hankevaihtoehdossa VE2. Kuvaan on merkitty
kirjaimin 16 havainnointipistetta (a-p).

Taulukko 4-7. Melumallinnuksen tulokset valituissa kohteissa vaihtoehdossa VE2.

— >oQ -~ 0 o o T 9

T O S 3

HENED @0, PO EITCER Rakennuksen yna Melu Ohjearvojen
(ETRS koord. (ETRS tyyppi ohjearvo (dBA) ylitys
TM35FIN) TM35FIN) (dBA)
382409 7157041 Vapaa-ajan asunto 40 16,0 Ei
386605 7157020 Vapaa-ajan asunto 40 31,4 Ei
386563 7156834 Vapaa-ajan asunto 40 30,8 Ei
382918 7156175 Vapaa-ajan asunto 40 17,0 Ei
386607 7157586 Vapaa-ajan asunto 40 32,0 Ei
386769 7157032 Vapaa-ajan asunto 40 32,5 Ei
384939 7156197 Vapaa-ajan asunto 40 22,7 Ei
384611 7157781 Vapaa-ajan asunto 40 21,9 Ei
390256 7153877 Vapaa-ajan asunto 40 29,2 Ei
384375 7157654 Vapaa-ajan asunto 40 21,2 Ei
383516 7155066 Vapaa-ajan asunto 40 17,6 Ei
391273 7153761 Vapaa-ajan asunto 40 26,8 Ei
386672 7157557 Vapaa-ajan asunto 40 32,5 Ei
389580 7153693 Vakituinen asunto 40 28,1 Ei
387280 7154218 Vakituinen asunto 40 26,0 Ei
393057 7154707 Vakituinen asunto 40 23,5 Ei
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4.7.3.2.3 Pienitaajuinen melu

Pienitaajuinen melu on laskettu ympéaristoministerion ohjeistuksen mukaisesti.
Pienitaajuinen melu hankevaihtoehdossa VE1

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle alittuvat selvasti
lAhimmissa asunnoissa. Vapaa-ajan asuntojenkin kohdalla sisétilojen toimenpiderajat
alittuvat. Laskennan tulokset loytyvat taulukoista (Taulukko 4-8 ja Taulukko 4-9).
Sisétilojen pienitaajuisen melumallinnuksen tuloksia valituissa kohteissa on esitetty
kuvissa (Kuva 4-19 ja Kuva 4-20).

Laskennassa ei ole otettu huomioon asuntojen todellisia &&nieristysominaisuuksia, joten
todellinen  pienitagjuinen  melu  voi  olla  laskettua  korkeampi (DSO
laskentamenetelmdssd kdaytetddn ainoastaan talojen keskimé&ardista ddnieristystd).
Lasketut arvot eivét ole l&hellda asumisterveysasetuksen toimenpiderajoja, joten arvion
mukaan marginaalit ovat riittdvat. Ainoa poikkeus on vapaa-ajan asunnon g kohdalla,
missa 50 hertsin meluarvo on toimenpiderajojen tuntumassa. Toimenpiderajat eivat
kuitenkaan ylity.

Taulukko 4-8. Pienitaajuinen melu rakennuksen ulkopuolella vaihtoehdossa VE1.

Taajuus Melutaso kohteissa (dB)

(Hz)

a b c d e f g h i j kK I m n Y

53.65 | 54.11 | 54.18 | 53.89 | 53.79 | 54.22 | 62.37 | 56.56 | 50.35 | 58.23 | 52.82 | 48.89 | 5391 | 50.05 | 50.87

47.06

5291 | 53.36 | 53.44 | 53.14 | 53.04 | 5348 | 61.66 | 55.83 | 49.59 | 57.51 | 52.07 | 48.12 | 53.17 | 49.28 | 50.10

46.26

47.79 | 4824 | 4831 | 48.02 | 4792 | 4836 | 56.55 | 50.71 | 44.46 | 52.39 | 46.95 | 42.98 | 48.04 | 44.14 | 44.97

41.12

46.95 | 47.40 | 47.47 | 47.18 | 47.07 | 4752 | 55.74 | 49.88 | 43,59 | 51.57 | 46.10 | 42.10 | 47.20 | 43.28 | 44.10

40.22

46.41 | 46.85 | 46.93 | 46.64 | 46.53 | 46.97 | 55.23 | 49.35 | 43.03 | 51.05 | 4555 | 4153 | 46.65 | 42.71 | 43.54

39.63

4473 | 4516 | 4524 | 4496 | 4484 | 4529 | 53.60 | 47.69 | 41.30 | 49.40 | 4386 | 39.78 | 4496 | 40.97 | 4181

37.84

4254 | 4295 | 43.03 | 42,76 | 4262 | 43.08 | 51.47 | 4552 | 39.05 | 47.25 | 4164 | 3749 | 4275 | 38.70 | 39.54

35.50

40.56 | 40.95 | 41.03 | 40.79 | 40.62 | 41.08 | 49.62 | 4359 | 36.97 | 4535 | 39.63 | 3536 | 40.75 | 36.60 | 37.45

33.29

38.71 | 39.07 | 39.15 | 38.93 | 38.72 | 39.20 | 47.94 | 4181 | 3497 | 43.61 | 37.74 | 33.30 | 38.87 | 3458 | 3543

31.10

34.16 | 34.45 | 3453 | 3437 | 3410 | 34.60 | 43.63 | 3735 | 30.21 | 39.20 | 33.11 | 2843 | 34.25 | 29.76 | 30.62

26.07

33.61 | 33.81 | 33.90 | 33.81 | 3345 | 33.97 | 4339 | 3691 | 29.40 | 38.84 | 3247 | 2749 | 3361 | 2887 | 29.71

24.90
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Taulukko 4-9. Pienitaajuinen melu rakennuksen sisépuolella vaihtoehdossa VE1.

Tagjuus Melutaso kohteissa (dB)
(Hz)
47.05 | 4751 | 4758 | 47.29 | 47.19 | 47.62 | 55.77 | 49.96 | 43.75 | 51.63 | 46.22 | 4229 | 47.31 | 4345 | 44.27 | 40.46
4451 | 4496 | 45.04 | 4474 | 4464 | 45.08 | 53.26 | 47.43 | 41.19 | 49.11 | 43.67 | 39.72 | 4477 | 40.88 | 41.70 | 37.86
36.99 | 3744 | 3751 | 37.22 | 37.12 | 3756 | 45.75 | 39.91 | 33.66 | 4159 | 36.15 | 32.18 | 37.24 | 33.34 | 34.17 | 30.32
35,55 | 36.00 | 36.07 | 35.78 | 35.67 | 36.12 | 44.34 | 38.48 | 32.19 | 40.17 | 34.70 | 30.70 | 35.80 | 31.88 | 32.70 | 28.82
3341 | 3385 | 33.93 | 33.64 | 3353 | 33.97 | 4223 | 36.35 | 30.03 | 38.05 | 32,55 | 2853 | 33.65 | 29.71 | 30.54 | 26.63
28.13 | 28.56 | 28.64 | 28.36 | 28.24 | 28.69 | 37.00 | 31.09 | 24.70 | 32.80 | 27.26 | 23.18 | 28.36 | 24.37 | 2521 | 21.24
2284 | 2325 | 2333 | 23.06 | 2292 | 23.38 | 31.77 | 2582 | 19.35 | 2755 | 21.94 | 17.79 | 23.05 | 19.00 | 19.84 | 15.80
19.36 | 19.75 | 19.83 | 19.59 | 1942 | 19.88 | 28.42 | 2239 | 15.77 | 24.15 | 1843 | 14.16 | 1955 | 1540 | 16.25 | 12.09
1851 | 18.87 | 18.95 | 18.73 | 1852 | 19.00 | 27.74 | 21.61 | 14.77 | 2341 | 1754 | 13.10 | 18.67 | 1438 | 15.23 | 10.90
1296 | 13.25 | 13.33 | 13.17 | 12.90 | 13.40 | 22.43 | 16.15 9.01 18.00 | 11.91 7.23 13.05 8.56 9.42 4.87
1241 | 1261 | 12,70 | 1261 | 1225 | 12.77 | 22.19 | 15.71 8.20 17.64 | 11.27 6.29 12.41 7.67 8.51 3.70
Vapaa-ajan asunto g, hankevaihtoehto VE1
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Kuva 4-19. Ympaéristoministerion ohjeistuksen mukainen matalataajuisen melun laskenta seka
sosiaali- ja terveysministerion toimenpideraja-arvo vapaa-ajan asunnossa g.
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Vakituinen asunto o, hankevaihtoehto VE1
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Kuva 4-20. Ymparistoministerion ohjeistuksen mukainen matalataajuisen melun laskenta seké
sosiaali- ja terveysministerion toimenpideraja-arvo vakituisessa asunnossa o.

Pienitaajuinen melu hankevaihtoehdossa VE2

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle alittuvat selvasti
l&himmissa asunnoissa. Vapaa-ajan asuntojenkin kohdalla sisatilojen toimenpiderajat
alittuvat selvasti. My6s kauempana sijaitsevissa asunnoissa toimenpiderajat alittuvat,
koska pienitaajuinen melu véhenee etéisyyden kasvaessa. Laskennan tulokset 16ytyvat
taulukoista (Taulukko 4-10 ja Taulukko 4-11). Sisétilojen pienitaajuisen
melumallinnuksen tuloksia valituissa kohteissa on esitetty kuvissa (Kuva 4-21 ja Kuva
4-22).

Laskennassa ei ole otettu huomioon asuntojen todellisia &&nieristysominaisuuksia, joten
todellinen  pienitaajuinen  melu  voi olla laskettua  korkeampi (DSO-
laskentamenetelmdssd kdaytetddn ainoastaan talojen keskimé&ardista ddnieristystd).
Lasketut arvot eivat kuitenkaan ole l&hellda asumisterveysasetuksen toimenpiderajoja,
joten arvion mukaan marginaalit ovat riittavat, eivatka toimenpiderajat ylity.
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Taulukko 4-10. Pienitaajuinen melu rakennuksen ulkopuolella vaihtoehdossa VE2.

Taajuus
(Hz)

Melutaso kohteissa (dB)

a b c d e f g h i j k I m | n 0 p

41.85 | 51.05 | 50.71 | 42.46 | 51.29 | 51.76 | 45.86 | 45.34 | 49.60 | 44.91 | 4291 | 48.11 | 51.60 | 49.06 | 47.95 | 46.23

41.01 | 50.31 | 49.96 | 41.63 | 5055 | 51.02 | 45.08 | 44.55 | 48.85 | 44.11 | 42.10 | 47.35 | 50.86 | 48.30 | 47.19 | 45.45

35.85 | 4519 | 44.84 | 36.47 | 4542 | 45.90 | 3994 | 39.41 | 43.73 | 38.97 | 36.94 | 4222 | 45.74 | 43.17 | 42.05 | 40.31

3491 | 4434 | 4399 | 3555 | 4458 | 45.06 | 39.05 | 38.52 | 42.87 | 38.07 | 36.02 | 41.36 | 44.90 | 42.32 | 41.19 | 39.43

34.28 | 43.80 | 43.45 | 3492 | 44.04 | 4452 | 3847 | 37.93 | 4232 | 37.48 | 3540 | 40.80 | 44.36 | 41.76 | 40.62 | 38.85

3242 | 4211 | 41.75 | 33.07 | 42.36 | 4284 | 36.70 | 36.16 | 40.62 | 35.70 | 33.57 | 39.07 | 42.68 | 40.05 | 38.89 | 37.10

29.98 | 39.90 | 39.54 | 30.67 | 40.15 | 40.64 | 34.40 | 33.84 | 38.39 | 33.37 | 31.17 | 36.82 | 40.48 | 37.81 | 36.62 | 34.80

2759 | 3791 | 3753 | 2831 | 38.17 | 38.66 | 3222 | 31.65 | 36.35 | 31.15 | 28.84 | 34.74 | 38,50 | 35.75 | 34.53 | 32.65

25.13 | 36.03 | 35.64 | 2591 | 36.30 | 36.81 | 30.09 | 29.48 | 34.42 | 28.96 | 26.48 | 32.74 | 36.64 | 33.79 | 32.50 | 30.54

19.68 | 31.42 | 31.01 | 20.54 | 31.72 | 3224 | 2510 | 24.46 | 29.73 | 23.89 | 21.16 | 27.96 | 32.08 | 29.06 | 27.67 | 25.61

1794 | 30.79 | 30.35 | 18.91 | 31.12 | 31.65 | 2398 | 23.30 | 29.00 | 22.67 | 19.60 | 27.11 | 31.50 | 28.27 | 26.75 | 24.55

Taulukko 4-11. Pienitaajuinen melu rakennuksen sisépuolella vaihtoehdossa VE2.

Taajuus
(Hz)

Melutaso kohteissa (dB)

3525 | 4445 | 4411 | 3586 | 4469 | 4516 | 39.26 | 38.74 | 43.00 | 38.31 | 36.31 | 41.51 | 45.00 | 42.46 | 41.35 | 39.63

3261 | 4191 | 4156 | 33.23 | 42.15 | 4262 | 36.68 | 36.15 | 40.45 | 35.71 | 33.70 | 38.95 | 4246 | 39.90 | 38.79 | 37.05

25.05 | 3439 | 34.04 | 25.67 | 3462 | 3510 | 29.14 | 28.61 | 3293 | 28.17 | 26.14 | 3142 | 3494 | 32.37 | 31.25 | 29.51

2351 | 3294 | 3259 | 24.15 | 33.18 | 33.66 | 27.65 | 27.12 | 31.47 | 26.67 | 24.62 | 29.96 | 33.50 | 30.92 | 29.79 | 28.03

21.28 | 30.80 | 30.45 | 21.92 | 31.04 | 3152 | 2547 | 24.93 | 29.32 | 2448 | 22.40 | 27.80 | 31.36 | 28.76 | 27.62 | 25.85

1582 | 2551 | 25.15 | 1647 | 25.76 | 26.24 | 20.10 | 19.56 | 24.02 | 19.10 | 16.97 | 22.47 | 26.08 | 23.45 | 22.29 | 20.50

10.28 | 20.20 | 19.84 | 10.97 | 20.45 | 2094 | 1470 | 14.14 | 18.69 | 13.67 | 11.47 | 1712 | 20.78 | 18.11 | 16.92 | 15.10

6.39 16.71 | 16.33 7.11 1697 | 1746 | 11.02 | 1045 | 15.15 9.95 7.64 1354 | 17.30 | 1455 | 13.33 | 11.45

4.93 15.83 | 15.44 571 16.10 | 16.61 9.89 9.28 14.22 8.76 6.28 1254 | 16.44 | 13.59 | 12.30 | 10.34

-1.52 | 10.22 9.81 -0.66 | 10.52 | 11.04 3.90 3.26 8.53 2.69 -0.04 6.76 10.88 7.86 6.47 441

-3.26 9.59 9.15 -2.29 9.92 10.45 2.78 2.10 7.80 1.47 -1.60 591 10.30 7.07 5.55 3.35

111



Y o YMPARISTOVAIKUTUSTEN
Q pOYRY ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy
Kopsa Il -tuulipuisto 112

Vapaa-ajan asunto f, hankevaihtoehto VE2
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Kuva 4-21. Ymparistoministerion ohjeistuksen mukainen matalataajuisen melun laskenta seka
sosiaali- ja terveysministerion toimenpideraja-arvo vapaa-ajan asunnossa f.

Vakituinen asunto n, hankevaihtoehto VE2
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Kuva 4-22. Ymparistoministerion ohjeistuksen mukainen matalataajuisen melun laskenta seké
sosiaali- ja terveysministerion toimenpideraja-arvo vakituisessa asunnossa n.

4.7.3.3 Voimajohdon aiheuttama melu

Voimajohdoissa melua aiheuttaa johtimen pinnalla syntyvét paikalliset sdéhkdpurkaukset
(koronailmi®), jotka aiheuttavat sirisevda dantd. T&ta ilmittd esiintyy erityisesti
huonolla saalla.

4.7.4 Arvioinnin epavarmuudet

Mallinnuksessa on kaytetty ympéristoministerion ohjeistuksen ja sielld mainittujen
standardien mukaisia menetelmid ja tulokset on raportoitu ohjeistuksen mukaisesti.
Mallinnusmenetelmiin siséltyy aina pieni epavarmuus, jota on pienennetty mm.
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asiantuntijoiden  yhteisesti  p&attamilla  mallinnuksen  ldht6tiedoilla,  jotka
ympéristoministerio on julkaissut.

Mallinnuksessa  kaytetty voimalatyyppi on hankekehittgjan arvion mukaan
todenndkoisin voimalavaihtoehto kyseiselle alueelle ja valittaessa eri voimalatyyppi,
melumallinnuksen tulokset voivat muuttua. Haruksilla tuetun voimalan lahtomelutaso
vastaa mallinnuksissa kéytetyn voimalan lahtomelutasoa.

Pienitagjuisen melun laskennassa kaytettdvassd menetelmdssd on oletuksena
keskimadréinen talojen rakenteiden &&nieristysarvo. Talojen eristykset voivat
todellisuudessa olla joko suuremmat tai pienemmat.

4.7.5 Vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehdossa VE1 melumallinnuksen mukaan alueella olevien asuntojen
kohdalla ei ylitetd valtioneuvoston asetuksen ybajan ohjearvoa 40 dBA vakituiselle
asutukselle, mutta kahden vapaa-ajan asunnon kohdalla ylitetd&dn 40 dBA:n ohjearvo (g
ja J). Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd vaihtoehdossa VE1 Kopsan
tuulivoimapuiston meluvaikutukset ovat normaalin toiminnan aikana vahéiset lukuun
ottamatta kohteita g ja |, joissa ohjearvot vylittyvat. Kokonaisuudessaan
hankevaihtoehdon meluvaikutukset ovat kohtalaisesti kielteisia.

Hankevaihtoehdossa VE2 melumallinnuksen mukaan alueella olevien asuntojen
kohdalla ei ylitetd valtioneuvoston asetuksen yoOajan ohjearvoa 40 dBA. Tulosten
perusteella voidaan todeta, ettd Kopsan tuulivoimapuiston meluvaikutukset
vaihtoehdossa VE2 ovat normaalin toiminnan aikana vahaisia.

4.7.6 Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Rakentamisen aikana meluhaittoja voidaan védhentdd kayttamalla vdhemman melua
aiheuttavia tyokoneita ja ajoittamalla tyot vahemman héiritsevddn aikaan
vuorokaudesta.

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia voidaan saadella vaikuttamalla &anildahteiden
toimintaan. Konehuoneesta lahtevaa 4aantd voidaan vaimentaa lisddmalla
konehuoneeseen eristeitd tai korjaamalla/muuttamalla tekniikkaa. Merkittavampi
vaimennus saadaan kuitenkin aikaan roottorin toimintaan vaikuttamalla.

Yksinkertaisesti voimalan &&ntd saadaan vaimennettua hidastamalla roottorin pyorimista
tai sadatamalla lapojen pyoérimiskulmaa, mutta molemmilla tavoilla myds voimalan
tuotanto pienenee. Saatamalla lahelld toisiaan pyodrivien voimaloiden toimintaa, voidaan
melua pienentdd esimerkiksi muuttamalla lapojen kohtauskulmaa. Myds voimaloiden
toiminta-aikoja voidaan tarvittaessa muuttaa siten, ettd ohjearvot eivat ylity herkélla
alueella, joskaan talle ei meluselvityksen tulosten mukaan ole tarvetta Kopsa Ill-
hankkeessa.

Kohtuuton meluhaitta voidaan tarvittaessa ehkéistda myos pysayttdméalla voimalat
kriittiseksi ajaksi.
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4.8 Varjon vilkkuminen

» Varjon vilkkumismallinnuksen perusteella yleisesti kaytetyt suositusarvot ylitetaan kuuden
vapaa-ajan asunnon kohdalla hankevaihtoehdossa VE1. Talla alueella haitat ovat
kohtalaisesti kielteisia.

» Varjon vilkkumismallinnusten perusteella yleisesti kaytettya maksimisuositusta kahdeksan
tunnin vuotuisesta varjon véalkkeesta asunnoille ei yliteta hankevaihtoehdossa VE2.

Muutkaan suositukset (30 min/pv ja 30 h/v teoreettisessa maksimitilanteessa) eivat tassa
vaihtoehdossa ylity.

4.8.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

4.8.1.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden roottorin pyorimisestd voi aiheutua séannollisesti véalkkyvaa varjon
vilkkumista, kun voimala pyorii tarkastelupisteen ja auringon vélissd (Kuva 4-23).
Vilkkumisen madaréd riippuu sadolosuhteista siten, ettd esimerkiksi pilvisellda s&alla
vilkkumista ei esiinny. Kesalla vilkkumisvaikutukset ovat mahdollisia aamuisin ja
iltaisin, kun aurinko on matalalla. Talvisin vilkkumista voidaan havaita myos paivalla.
Etéisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja tarkastelupisteen vélissa, vilkkumisen vaikutus
pienenee. Kun tuulivoimala ei pyori, vilkkumista ei esiinny. Vilkkumisvaikutus riippuu
mya0s tuulen suunnasta eli roottorin kulmasta havainnointipisteeseen néhden.

-

Kuva 4-23. Varjon vilkunta muodostuu, kun tuulivoimala pyorii tarkastelupisteen ja auringon
valissa, aurinkoisella ja pilvettdmalla saalla.

Havaintopaikkaan kohdistuva varjon vilkunta ei ole jatkuvaa, vaan vilkunnan ajankohta
ja kestoaika vaihtelee vuorokauden ja vuodenajan mukaan. Yhtdjaksoista vilkuntaa
esiintyy yleensa noin 5-30 minuuttia paivéssa riippuen havainnointipaikan suhteesta
vilkuntalahteeseen.

Ihmiset kokevat vilkuntavaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Se
havaitaanko varjon vilkkumista asuinalueella, loma-asunnolla tai ty0alueella, vaikuttaa
ilmion héairitsevyyteen. My0s eri hankkeiden vilkunnan kumuloituminen voi vaikuttaa
l&hialueen asuinviihtyvyyteen seka virkistyskayttoon. Noudatettaessa
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ympadristoministerion suosittelemia ulkomaisia suositusarvoja, pystytddn vilkunnan
hairitsevyys minimoimaan.

Sovellettavat raja- ja ohjearvot

Tuulivoimaloista aiheutuvalle varjon vilkunnalle ei ole Pohjoismaissa méaritelty raja-
arvoja. Suomessa on  kaytetty yleisesti Saksassa annettua ohjeistusta
vilkkumisvaikutusten raja-arvoista. Seuraavassa on esiteltynd eri maiden raja- ja
ohjearvoja varjon vilkkumiselle.

Ohjeistus Saksassa

Saksassa on annettu yksityiskohtaiset ohjeet vilkkumisvaikutusten raja-arvoista ja
mallinnuksesta (WEA-Shcattenwurf-Hinweise 2002). Saksan ohjeistuksessa annetaan
kolme erilaista raja-arvoa suurimmalle sallitulle tuulipuistosta syntyvalle
vilkuntavaikutukselle:

— korkeintaan 30 tuntia vuodessa niin sanotussa teoreettisessa maksimitilanteessa

— korkeintaan 30 minuuttia p&ivassa niin sanotussa teoreettisessa
maksimitilanteessa

— mikéli voimalan automaattinen séétely on k&ytossa, tulee niin sanottu realistinen
vilkkumisvaikutus rajoittaa korkeintaan kahdeksaan tuntiin vuodessa.

Ohjeistus Ruotsissa

Ruotsissa ei ole kaytossa virallisia raja-arvoja vilkkumisvaikutukselle, vaan ainoastaan
suositukset (Boverket 2009), jotka perustuvat Tanskassa kéytettdvddn ohjeistukseen.
Ruotsin ohjeistuksen mukaan niin sanotussa teoreettisessa maksimitilanteessa
vilkkumisvaikutusta saa syntya korkeintaan 30 tuntia vuodessa. Niin sanottu realistinen
vilkkumisvaikutus saa suositusten mukaan olla korkeintaan 8 tuntia vuodessa ja 30
minuuttia paivassa.

Ohjeistus Tanskassa

Tanskassa on suositus (Danish Wind Industry Association 2014), ettd niin sanotussa
realistisessa tilanteessa vilkkumisvaikutusta saa syntya korkeintaan 10 tuntia vuodessa.

4.8.1.2 Arviointimenetelmat
Vilkkumisvaikutuksia tarkasteltiin 2 kilometrin etéisyydelld uloimmista voimaloista.

Vilkunnan muodostumiseen vaikuttavat oleellisesti sadolosuhteiden lisdksi voimaloiden
kayttoaika, korkeus ja roottorin halkaisija. My6s kasvillisuus ja puusto vaikuttavat
oleellisesti vilkkumisvaikutuksen muodostumiseen, mutta niité ei ole laskennassa otettu
huomioon eli mallinnuksessa vilkuntaa on paikoittain enemman kuin todellisuudessa.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman varjon vilkkumisen vaikutusalue ja -mdaaré mallinnettiin
tuulivoimamallinnukseen kaytettavéalla WindPRO-ohjelman (v3.0.619) SHADOW-
moduulilla, jossa pohjatietona kaytettiin paikallisia olosuhteita vastaavia tilastollisia
tietoja. Ohjelmalla voidaan laskea seké tiettyyn pisteeseen kohdistuva varjon vilkunta,
ettd koko tuulivoima-alueen vilkunnan muodostuminen. Laskennat tehtiin todellisten
olosuhteiden mukaisesti, jolloin otettiin huomioon tuulivoimaloiden korkeus, sijainti ja
roottorin halkaisija seké paikalliset, tilastolliset sddolosuhteet.
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Maastotietokantana kaytettiin Maanmittauslaitoksen kahden metrin korkeusmallia ja
sédhavaintotietoina kaytettiin Oulun lentokentdn s&&havaintoja. Oulun lentokentté
sijaitsee noin 55 kilometrid suunnitellun tuulivoimapuistoalueen pohjoispuolella.
Laskelmissa oletetaan, ettd tuulivoimaloiden roottorit pyorivat vain tuulennopeuden
ollessa sopiva. Varjon vilkuntaa tarkasteltiin 1,5 metrin korkeudelta eli suunnilleen
ihmisen havainnointikorkeudelta.

4.8.2 Vaikutusten arviointi

Kopsa Il -tuulipuiston varjon vilkkumisvaikutukset ovat véahdisid. Vahaista kielteista
vaikutusta aiheuttaa osa hankevaihtoehdossa VEL sijaitsevista Anteronperukan alueen
voimaloista, jotka nostavat vilkkumisma&rat l&hialueen vapaa-ajan asunnoissa yli
kéytettyjen suositusarvojen.

4.8.2.1 Vilkunnan leviAminen hankevaihtoehdossa VE1

Varjon vilkunnan mallintamisessa on k&ytetty voimalaa, jonka roottorinhalkaisija on
140 metrid, napakorkeus on 170 metri& ja kokonaiskorkeus 240 metria.

Kuvassa (Kuva 4-24) on VE1:n vdlkemallinnuksen tulokset esitettynd visuaalisesti.
Vihredn rajan ulkopuolella varjovélkettd esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia.
Alueelle, jossa yleisesti kaytetyt suositusarvot saattavat ylittyd, ei sijoitu yht&én
vakituista asuntoa, mutta voimaloiden laheisyydessa sijaitsee kuusi vapaa-ajan asuntoa
(c,d, f, g, hjaj), joissa yleisesti kdytetyt suositusarvot saattavat ylittya.

_(.,».-—.‘ 2 7 \ ST T =S y i |
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Kuva 4-24. Varjon vilkkunnan muodostuminen Kopsa Il hankevaihtoehdossa VE1. Kuvaan on
merkitty lisdksi 16 havainnointipistetta kirjaimin (a-p).
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Laskennassa on tarkasteltu valkettd myos yksittdisisséa havainnointipisteissé. Taulukossa
(Taulukko 4-12) on laskennasta saadut tulokset havainnointipisteille.

Taulukko 4-12. Varjon vilkunnan mallinnustulokset hankevaihtoehdossa VE1.

. Itéginen Pohjoinen  Vilkkumisen  Vilkkumisen Vi“*;g:i;en SUOSItus-
Havain- koord. koord. maara maara (teoreettinen arvon
Sy Ty (icdeliver  teoreetinen Chnaimi, s
’ ’ h/pv)
a Vapaa-ajan asunto 382409 7157041 5:58 22:46 0:25 Ei
b Vapaa-ajan asunto 386605 7157020 6:19 25:35 0:23 Ei
c Vapaa-ajan asunto 386563 7156834 7:42 32:13 0:22 Kylla
d Vapaa-ajan asunto 382918 7156175 8:05 27:43 0:25 Kylla
e Vapaa-ajan asunto 386607 7157586 3:51 15:51 0:25 Ei
f Vapaa-ajan asunto 386769 7157032 8:27 31:47 0:26 Kylla
g Vapaa-ajan asunto 384939 7156197 52:04 219:18 1:58 Kylla
h Vapaa-ajan asunto 384611 7157781 13:40 80:53 0:49 Kylla
i Vapaa-ajan asunto 390256 7153877 0:00 0:00 0:00 Ei
j Vapaa-ajan asunto 384375 7157654 22:10 117:54 1:09 Kylla
K Vapaa-ajan asunto 383516 7155066 5:04 17:36 0:22 Ei
I Vapaa-ajan asunto 391273 7153761 0:00 0:00 0:00 Ei
m Vapaa-ajan asunto 386672 7157557 4:21 17:43 0:26 Ei
n Vakituinen asunto 389580 7153693 0:00 0:00 0:00 Ei
o Vakituinen asunto 387280 7154218 0:00 0:00 0:00 Ei

p Vakituinen asunto 393057 7154707 0:00 0:00 0:00 Ei
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4.8.2.2 Vilkunnan levidminen hankevaihtoehdossa VE2

Varjon vilkunnan mallintamisessa on k&ytetty voimalaa, jonka roottorinhalkaisija on
140 metrid, napakorkeus on 170 metri& ja kokonaiskorkeus 240 metria.

Kuvassa (Kuva 4-25) on vaihtoehdon VE2 vdalkemallinnuksen tulokset esitettyna
visuaalisesti. Vihredn rajan ulkopuolella varjon vilkkumista esiintyy vuodessa alle
kahdeksan tuntia. Alueelle, jossa vilkuntaa on yli kahdeksan tuntia, ei sijoitu yhtdan
vakituista asuntoa eik& vapaa-ajan asuntoa. Useiden vapaa-ajan asuntojen kohdalla voi
laskennan mukaan esiintyd vilkuntaa. Odotettu varjon vilkunnan maaré on kuitenkin
aina alle kahdeksan tuntia vuodessa. Muutkaan suositukset (30 min/pv ja 30 h/v
teoreettisessa maksimitilanteessa) eivét ylity.

X Kopsa III voimalat -
I.__1 Hankealue .
1 ® Vakituiset asunnot

® \/apaa-ajan asunnct
1 Sahkoasema L
— 110 kV voimajohto /1
Valkemallinnus_YK151006 |

7| == 8 tuntia vdlketta vuodessa

P =

Valkemallinnus:

“) Napakorkeus: 170 metrid
||, | Roottorin halkaisija: 140 metrid
.= | Saahavainnot: Oulun lentokentta

i A T R

M Nex Al

i Masnmittaiistaitos

Kuva 4-25. Varjon vilkkunnan muodostuminen Kopsa Il hankevaihtoehdossa VE2. Kuvaan on
merkitty lisdksi 16 havainnointipistetta kirjaimin (a-p).

Laskennassa on tarkasteltu vilkkumista my6s yksittéisissd havainnointipisteissa.
Taulukossa (Taulukko 4-13) on laskennasta saadut tulokset havainnointipisteille.
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Taulukko 4-13. Varjon vilkunnan mallinnustulokset hankevaihtoehdossa VE2.

Vilkkumisen

. Itéginen Pohjoinen  Vilkkumisen  Vilkkumisen MAArA SUOSItus-
= EVEID Luokka S e maara maara (teoreettinen arvon
TSy Ty (icdeliver  teoreetinen Chnaimi, yiys
’ ’ h/pv)
a Vapaa-ajan asunto 382409 7157041 0:00 0:00 0:00 Ei
b Vapaa-ajan asunto 386605 7157020 5:13 18:36 0:23 Ei
c Vapaa-ajan asunto 386563 7156834 5:26 18:37 0:22 Ei
d Vapaa-ajan asunto 382918 7156175 0:00 0:00 0:00 Ei
e Vapaa-ajan asunto 386607 7157586 3:51 15:51 0:25 Ei
f Vapaa-ajan asunto 386769 7157032 7:33 26:06 0:26 Ei
g Vapaa-ajan asunto 384939 7156197 0:00 0:00 0:00 Ei
h Vapaa-ajan asunto 384611 7157781 0:00 0:00 0:00 Ei
i Vapaa-ajan asunto 390256 7153877 0:00 0:00 0:00 Ei
j Vapaa-ajan asunto 384375 7157654 0:00 0:00 0:00 Ei
K Vapaa-ajan asunto 383516 7155066 0:00 0:00 0:00 Ei
| Vapaa-ajan asunto 391273 7153761 0:00 0:00 0:00 Ei
m Vapaa-ajan asunto 386672 7157557 4:21 17:43 0:26 Ei
n Vakituinen asunto 389580 7153693 0:00 0:00 0:00 Ei
o Vakituinen asunto 387280 7154218 0:00 0:00 0:00 Ei
p Vakituinen asunto 393057 7154707 0:00 0:00 0:00 Ei

4.8.3 Arvioinnin epavarmuudet

Vilkuntamallinnus edustaa keskimaaraisté varjostustilannetta, jossa pohjana on kéytetty
pitkdn ajan tilastollisia s&arvoja. Mikéli s&&olosuhteet poikkeavat merkittavasti
tilastoiduista arvoista, saattaa myds vilkunnan maara poiketa. Mallinnettaessa Kopsa 11
-tuulipuiston vilkkumisvaikutuksia, kéytoéssa on ollut kokonaiskorkeudeltaan 240
metriset tuulivoimalat. Matalampia voimaloita kaytettdessd vilkkumisvaikutukset ovat
vahdisemmat.

Tuulivoimaloiden kayttoaste, eli aika jolloin voimalat pyorivat ja tuottavat séhkoa,
vaikuttaa merkittavasti vilkunnan syntymiseen. Usein hyvin aurinkoisina ja lampimin&
paivind, kun olosuhteet ovat suotuisat varjon vilkkumiselle, eivat tuulivoimalat pyori
alhaisten tuulennopeuksien vuoksi. Toisaalta péiving, jolloin tuulennopeudet lahestyvat
myrskylukemia, on pilvisyyden todennakdisyys suuri. Kayttoasteen pienentyessé saattaa
vilkunta yksittaisessé pisteessa vahentya.

Laskennassa ei ole huomioitu puuston ja muun kasvillisuuden peittdvaa vaikutusta.
Vilkkumisvaikutukset voivat tdman takia monin paikoin olla laskettua pienemmat.
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4.8.4 Vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehdossa VE1 varjon vilkunnan laskennalliset méaarat ylittavat yleisesti
kéytettavat suositusarvot l&hella sijaitsevissa vapaa-ajan asunnoissa c, d, f, g, h ja j.

Hankevaihtoehdossa VE2 varjon vilkunnan laskennalliset madrét ovat sen verran pienié,
ettd vaikutuksia voidaan pitad vahaisina.

4.8.5 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloiden  varjon vilkunnan vaikutuksia pystytddn ehkdisemé&an jo
suunnitteluvaiheessa. Voimaloita voidaan sijoittaa siten, ettd ne aiheuttavat
mahdollisimman vahé&n vilkuntaa herkalle alueelle. Myds voimalan koko vaikuttaa
merkittavasti syntyvén vilkunnan maéraan, joten valitsemalla matalampia voimaloita tai
pienempid roottoreita, voidaan vilkuntavaikutuksia vahent&a.

Kohtuuton haitta varjon vilkunnasta pystytddn ehk&isemdadn myos pyséayttamalla
valkettd aiheuttavat voimalat Kriittiseksi ajaksi. Voimalat voidaan ohjelmoida
pysahtymaan automaattisesti vallitsevien s&dolosuhteiden mukaisesti, kun vilkuntaa
muodostuisi herkalle alueelle.

4.9 Liikenne

» Tuulipuiston rakentamisvaiheessa liikenteen maara lisdantyy selvasti lahialueiden teilla
erityisesti raskaan liikenteen osalta. Vilkkain kuljetusvaihe aiheuttaa hairiota liikenteeseen
muun muassa aiheuttamalla liikenteen ajoittaista hidastumista ja liikenneturvallisuuden
heikkenemista.

» Vaikutus on suhteellisen lyhytkestoinen ja kaiken kaikkiaan vaikutukset likenteeseen ja
likenneturvallisuuteen arvioidaan merkittavyydeltaan lieviksi. Vaikutuksia pienentaa se,
ettd rakentamisessa tarvittava maa- ja kiviaines saadaan hankealueelta.

» Hankevaihtoehdossa VE2 vaikutukset ovat pienempid, koska voimaloiden maara puolittuu
ja kaytetaan vain toista kuljetusreittia.

4.9.1 Arviointimenetelmat

Vaikutuksia  liikenteeseen on arvioitu  asiantuntija-arviona tarkastelemalla
tuulivoimapuiston rakentamiseen, toimintaan ja purkamiseen liittyvien kuljetusten
maaria ja kéytettyja reittejd sekd vertaamalla kuljetusmaarid teiden nyKkyisiin
lilkennemaariin. Liikenneturvallisuutta on tarkasteltu tuulipuiston l&hitieston osalta
ottamalla huomioon esimerkiksi ndkemat ja hairiintyvét kohteet.

Kuljetusten pakokaasupéastdja on arvioitu VTT:ssa kehitetylld tieliikenteen
pakokaasupaastojen LIISA-laskentajarjestelmélld (Lipasto 2015). Uusin kaytdssa oleva
jarjestelmé on vuodelta 2012. Kuljetuksen pakokaasupaastokertoimet ovat laskennallisia
perustuen keskimaarédiseen ajomatkaan ja litkenteen paastéjen laskentamalliin.

Lentoliikenteen osalta on tarkasteltu tuulivoimaloiden sijoittumista
lentoasemakohtaisiin lentoesterajoitusalueisiin.
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4.9.2 Nykytilanne

Hankealue sijoittuu Raahesta lisalmeen johtavan kantatien 88 eteldpuolelle ja hankkeen
kuljetukset ja huoltoajot ohjautuvat sen kautta. Tuulipuiston suuret komponentit
kuljetetaan Raahen satamasta noin 25 kilometrin péastd. Kuljetusreittivaihtoehtoja on
kaksi riippuen hankevaihtoehdosta (Kuva 4-26). Kopsan alueen voimaloiden kuljetukset
tehdaan reitilla: yhdystie 8102 (Lapaluoto-Saloinen) — kantatie 88 — yhdystie 18565
(Mattilanperantie) — yksityistiet (Romuperéntie ja metsdautotie). Anteronperukan
voimaloiden kuljetusreitti on yhdystie 8102 - kantatie 88 - yhdystie 18558
(Lukkaroistentie) — yksityistiet. Hankevaihtoehdossa VE1 kéytetddn molempia reitteja
(kuljetusreittivaihtoehto 1) ja hankevaihtoehdossa VE2 vain kuljetusreittivaihtoehtoa 2.

Kantatie 88 tdydentdd valtatieverkkoa ja se palvelee maakunnan liikennetté.
Hankealueen laheisyydessd liilkenne muodostuu suurimmalta osalta seudullisesta ja
paikallisesta liikenteestd. Paikallisesti liikennettd synnyttavat padosin tyo- ja
asiointimatkat sekd maa- ja metsatalouden kuljetukset. Kuljetusreittien tieston pééallyste
on kovaa (AB) tai pehmedd asfalttibetonia (PAB) lukuun ottamatta Romuperéntien
jalkeista metsdautotietd ja Lukkaroistentietd, joissa on sorapinta.

Kantatiell& 88 nopeusrajoitus vaihtelee vélilla 80-100 km/h. Mattilanperantiella rajoitus
on 50 km/h ja Romuperéntielld 40 km/h. Lukkaroistentiell& nopeusrajoitus on 80 km/h
ja se karsii ajoittain kevaisin kelirikosta, mika taytyy huomioida hankevaihtoehdon VE1
kuljetuksissa. Muutoin kuljetusreiteilld ei pitdisi olla kantavuusongelmia, mutta asia
varmistetaan hyvissa ajoin ennen kuljetuksia. Hankealueen siséisten teiden kantavuus ja
kunto varmistetaan niin ikdan hankkeen liikenteelle soveltuviksi.
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Kuva 4-26. Kuljetusreittivaihtoehdot ja hankealueen tiesto.

Liikennemaarad kuvataan vuoden keskimaaréiselld vuorokausiliikenteelld (KVL), ja sen
yksikko on ajoneuvoa/vuorokausi (vrk). Yhdystiella 8102 liikennemé&aré on 865-2095
ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta litkennettd on 7-10 %. Kantatiella 88
lilkennemaara on 1804-3426 ajoneuvoa/vrk ja tastd raskasta liikennetta on 7-8 %.
Yhdystiella 18565 liikenneméaaré on 126 ajoneuvoa/vrk ja raskasta liikennettd siitd on 6
%. Yhdystielld 18558 liikennemadrd on 56 ajoneuvoal/vrk, josta 4 % on raskasta
litkennettd. (Liikennevirasto 2013). Liikennemaaréat on esitetty kuvassa (Kuva 4-27).
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Kuva 4-27. Keskimaarainen ajoneuvoliikenne ja raskaan likenteen méara (ajoneuvoalvrk)
Raahen satamasta tulevilla kuljetusreiteilla vuonna 2013 (Liikennevirasto 2013).

4.9.3 Vaikutusten arviointi

Tuulipuiston liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat
suurimmillaan rakentamisen aikana, joka on arviolta 1-2 vuotta. Rakentamisen aikainen
lilkenne koostuu pé&aasiassa maanajosta, betonikuljetuksista, tuulivoimalakomponenttien
kuljetuksista, tyomaan henkilOliikenteestda ja koneiden kuljetuksista. Toiminnan
aikainen liikenne on ainoastaan huoltoliikennettd ja talviaikaan myds huoltoteiden
aurausta. Tuulipuiston kaytosta poistaminen synnyttéda voimaloiden suurten osien osalta
erikoiskuljetusten tarvetta.

4.9.3.1 Liikennemaarat

Tuulipuiston rakentamisen aikana parannetaan tarpeen mukaan olemassa olevia teitd,
rakennetaan uusia tieyhteyksid ja jokaiselle voimalalle rakennetaan asennuskentta.
Taman jdlkeen voimaloille tehd&&n perustukset, jonka jalkeen itse tuulivoimalat
pystytetddn. Naiden tyovaiheiden myo6td tuulipuiston rakentamisen aikana l&hialueen
lilkennemadrat kasvavat erityisesti raskaan liikenteen osalta.
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Teiden parantamisen ja rakentamisen liikennemaaréat

Tuulivoimaloiden rakentamista ja huoltoa varten tarvitaan hyvékuntoinen tieverkosto.
Teiden leveys tulee olla véhintddn 5-6 metrid ja liittymien sek& kaarteiden
mitoituksessa on huomioitava pitkat erikoiskuljetukset. Hankevaihtoehdossa 1 (VEL)
parannettavia teitd on 10,6 km ja rakennettavia teitd 4,3 km (Kuva 4-26). VE2:ssa
parannettavia teitd on 3,6 km ja rakennettavia 1,9 km. Murskeen ja hiekan seka
kaivuumassojen kuljetuksia tulee yhteensd arviolta noin 300 ajoa/rakennettava
tiekilometri, kun arvioidaan ettd osa kuljetuksista tehdd&dn perévaunullisella
yhdistelmalla. Parannettavien teiden kohdalla toimenpiteet koskevat I&hinnd
kantavuuden ja tiegeometrian parantamista ja kuljetusmé&rat ovat arviolta 40 %
pienempid kuin uuden tien rakentamisessa. Anteronperukan hankealueelle johtavan
parannettavan tien osalta arvioidaan laskennoissa, ettd se pitdd rakentaa kokonaan
uusiksi. Teiden rakentamiseen ja voimaloiden asennuskenttiin tarvittava Kiviaines
saadaan mahdollisesti Kopsan hankealueella sijaitsevalta maa-aineksen ottoalueelta.
Teiden rakentaminen ja parantaminen tapahtuvat tiiviind jaksoina, jolloin raskaan
lilkenteen maard kasvaa huomattavasti hankealueen laheisyydessa ja liikenne on
luonteeltaan jatkuvaa.

Asennuskenttien ja perustusten teon lilkkennemaarat

Asennuskentilta poistettava kaivumassa on arviolta 500 m*/voimala ja rakentamisessa
tarvittavan murskeen ja hiekan maird on arviolta 2500 m®voimala. Perustusten
kaivutoistd ei kaytannossa synny kuljetuksia tuulipuistoalueen ulkopuolelle, koska
maamassat voidaan suurelta osin hyddyntéé alueen siséisessé rakentamisessa.

Tuulipuiston rakentamisen aikana suurin kuljetustarve syntyy voimaloiden perustusten
betonivalusta. Y leisimmin betonikuljetusten koko on noin 6 m*, mutta sekoitussailidita
on aina 10 m® saakka. Kun arvioidaan, ettd betonikuljetukset tulevat 6 m® erissd ja
yhden voimalan perustuksiin tarvittava betonimaara on 600 m®, betonikuljetuksia tulee
100 kpl/voimala. Lis&ksi tarvitaan raudoitusterasta noin 60 tonnia/voimala (oletuksena
maanvarainen perustus). Kunkin voimalan perustusten valu kestd4 noin vuorokauden,
jolloin Dbetonikuljetuksia tapahtuu vuorokauden ympéri enimmill&&n noin neljé
ajoneuvoa tunnissa. Betoni tuodaan hankealueelle Raahesta.

Voimaloiden komponenttien kuljetusten lilkkennemaarat

Tuulivoimalaitosten osia joudutaan tuomaan hankealueelle erikoiskuljetuksina, koska
osat ovat 20-60 metrid pitkid ja painavimmat osat ovat painavat yli 100 tonnia.
Erikoiskuljetukset vaativat luvan ELY-keskukselta ja ne aiheuttavat muulle liikenteelle
merkittdvan, mutta lyhytaikaisen haitan. Vaativimpien kuljetusten aikana teitd voidaan
hetkellisesti sulkea muulta liikenteeltd ja esimerkiksi risteysalueilla voidaan tarvita
tilapéisjarjestelyjad jotka mahdollistavat kuljetusten perille pa&syn. Erikoiskuljetusten
maéaréksi arvioidaan 10 kpl/voimala ja ne tulevat hankealueelle Raahen satamasta.

Kokonaisliikennemaaréat rakentamisen aikana

Taulukossa (Taulukko 4-14) on esitetty hankealueella rakennusvaiheessa tarvittavien
kuljetusten méarat. Rakentamisen aikaiset lilkennemaérat voivat muuttua muun muassa
voimaloiden perustustavan tai voimaloiden rakenteen varmistumisen jalkeen. Jos
tuulivoimalat toteutetaan esimerkiksi ristikkorakenteisina, kuljetusten méaara véahenee
voimaloiden komponenttien ja betonikuljetusten osalta esitettyyn ndhden. Muilta osin
rakentamisen aikainen liikenne koostuu l&dhinnd muiden rakennusmateriaalien sekd
koneiden kuljetuksista ja tydmaan henkil6liikenteestd, jotka riippuvat seka maaréllisesti
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ettd ajallisesti rakentamisvaiheesta. N&iden osalta arvioidaan vaikutuksien
liilkennemadriin jadvan kokonaisuuden kannalta pieniksi. S&hkdnsiirron rakentamisen
vaatimat kuljetukset voidaan toteuttaa normaaleina kuljetuksina, joten sen vaikutukset
lilkenteeseen ovat vahaiset.

Taulukko 4-14. Hankealueella tarvittavien kuljetusten maarat rakennusvaiheessa (vain
menoliikenne).

4052 1227 0
1440 720 0
1236 618 0

120 60 0
6848 2625 0

Raskaan liikenteen maarda kasvaa tyOpdivind tuulipuiston rakentamisen aikana
kantatiella 88 Kopsan kohdalla 2-5 % ja kokonaisliikennemadara 0,2-0,4 %
hankevaihtoehdosta riippuen (Taulukko 4-15). Mattilanperantiella raskaan liikenteen
méaara kasvaa 45 % ja kokonaisliikennemaard 3 %. Lukkaroistentielld vaikutukset ovat
suurempia etenkin tien loppupédssd, joka kuormittuu my6s maa- ja Kiviaineksen
kuljetuksista. Arviot ovat suuntaa-antavia ja seuraavat seikat on huomioitava:

e Laskennoissa on arvioitu rakentamisajan kestavéan 1,5 vuotta (380 tyOpdivaa) ja
kuljetusten jakautuvan tasaisesti talle jaksolle.

o Kaikille kuljetuksille on laskettu myds paluumatka ja on oletettu ettd betoni
tuodaan kantatien 88 kautta ja rakentamisessa tarvittava kiviaines saadaan
hankealueelta.

Kéytannossa kuljetukset kuitenkin keskittyvat tiettyihin jaksoihin: esimerkiksi teiden
rakentamisen ja betonivalujen aikana raskas liikenne on jatkuvaluonteista, mutta sen
jalkeen méaara pienenee huomattavasti.

Taulukko 4-15. Raskaan liikenteen lisdantyminen tyGpaivina hankkeen rakennusvaiheessa

absoluutisesti ja suhteellisesti sekd kokonaisliikennemaaran lisdantyminen suhteellisesti
hankealueen |&hiympéariston teilla.

Raskas likenne  Kok. likenne Raskas likenne Kok. likenne Raskas likenne  Kok. liikenne

kpl/ivrk muutos % muutos %  kpl/vrk muutos % muutos %  kpl/vrk muutos % muutos %

7 5 0,4 4 2 0,2 0 0 0
4 45 3 4 45 3 0 0 0
4 178 6 0 0 0 0 0 0
22 1111 40 0 0 0 0 0 0

4.9.3.2 Pakokaasupéaastot

Pakokaasupaastot laskettiin LIISA -laskentajarjestelméstd saatujen padstokertoimien
(Lipasto 2015) ja arvioitujen kuljetusmatkojen perusteella. Pakokaasupéastdlaskennassa
keskityttiin rakentamisen aikaisiin suurimpiin yksittaisiin kuljetuseriin, joita ovat
tieyhteyksien ja voimaloiden asennuskenttien rakentamiseen tarvittavien maa- ja
kiviainesten kuljetukset, voimaloiden perustusten betonikuljetukset sekd voimaloiden
suurten osien erikoiskuljetukset. Betonikuljetusten osalta ké&ytettiin maansiirtoauton
maantieajon péastokertoimia (Taulukko 4-16). Maa- ja kiviaineksen kuljetusten osalta
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arvioitiin, ettd osa teiden parantamiseen ja rakentamiseen liittyvista kuljetuksista
tehdaén perévaunullisella yhdistelmélla. Suurten osien kuljetusten osalta kéytettiin
taysperdvaunuyhdistelman maantieajon pdaastokertoimia. Laskennassa huomioitiin
edestakainen liikenne, eli myds tyhjat kuormat palatessa. Hankealueen rakentamisessa
tarvittava kiviaines laskettiin saatavan hankealueen Tuppukankaalta ja muilta osin
kuljetukset laskettiin tulevan Raahesta. Kopsan ja Anteronperukan alueille laskettiin
kuljetusmatkat erikseen kaikilta osin.

Taulukko 4-16. Liikenteen paastokertoimet eri likennemuodoille (g/km) (Lipasto 2015).

Tyhja (g/km) Taysi (g/km) Tyhja (g/km) Taysi (g/km)

0,18 0,21 0,18 0,24
0,12 0,11 0,09 0,09
50 65 X 0,0
0,056 0,07 0,058 0,09
0,007 0,007 0,009 0,009
0,029 0,037 0,026 0,035
0,0045 0,006 0,0056 0,0085
664 885 823 1249

Tuulipuiston rakentamisen aikaisten pakokaasupédéstOjen lisdys Raahen kaupungin
pakokaasupéastoihin on kaikilta osin vahainen (Taulukko 4-17). Laskettujen paéstojen
lisdksi niitd aiheutuu jonkin verran henkildliikenteestd ja tyokoneista sekda niiden
siirrosta. Kaiken kaikkiaan pakokaasupéastojen madra ja vaikutus on vahainen
kummassakin hankevaihtoehdossa.

Taulukko 4-17. Tuulipuiston rakentamisen aiheuttamien merkittdvimpien kuljetusten
aiheuttamat pakokaasupadastét 1,5 vuodessa sekd niiden osuus Raahen kaupungin
pakokaasupéaastoista vastaavana aikana (Raahen osalta tiedot ovat vuodelta 2012).

HANKEVAIHTOEHTO VEL:n osuus Raahen paastoista

Paastot (t)  Paastot (t)  Paastot (t) Paastojen osuus (%)
0,076 0,019 0 0,01
0,042 0,011 0 0,04
2,382 | 0,581 0 0,93
0,025 0,006 0 0,17
0,003 | 0,001 0 0,05
0,012 0,003 0 0,34
0,002 0,001 0 0,44
320,8 78,24 0 0,42

4.9.3.3 Liikenneturvallisuus

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa aiheutuu suuri méaré raskasta liikennettd, josta seuraa
erityisesti hankkeen ldhialueen pienemmille teille haittaa koska ne ovat herkempia
lisdantyvan liikenteen vaikutuksille. Suuri raskaan liikenteen maira on myods uhka
liikenneturvallisuudelle, etenkin koetulle turvallisuuden tunteelle. Vaikutuksia pienent&a
se, ettd rakentamisessa tarvittava maa- ja Kkiviaines saadaan hankealueen sisalta.
Kuljetusreittien varrella ei sijaitse kouluja tai muita liikenneturvallisuuden kannalta
erityisen herkki& kohteita. Tuulivoimalat sijaitsevat niin kaukana yleisista teista, ettei
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niistd aiheudu ndkeméhaittoja liikenteelle, eik& esimerkiksi voimaloista mahdollisesti
irtoavasta jaasta ole haittaa tieliikenteelle.

Kantatie 88

Kantatiell4 88 raskaan liikenteen maara lisaantyy rakentamisen aikana keskimaaraisesti
laskettuna véahan (Taulukko 4-15), mutta voimaloiden perustusten teon aikana
betoniautoja voi kulkea enimmillaé&n noin neljda ajoneuvoa tunnissa. Voimaloiden
pystytysvaiheessa erikoisliikenteen madrd on hetkellisesti suuri. Erikois- ja
betonikuljetukset heikentdvat kantatien 88 liikenteen sujuvuutta, koska litkennemaérat
ovat kohtalaisen suuria. Erikoiskuljetukset eivat kuitenkaan ole yleisesti ottaen
liikenneturvallisuuden kannalta suuri riski, koska ne ovat hyvin saadeltyja ja valvottuja.

Kuljetusreitin -~ merkittdvimméat  asutuskeskittymdt  ovat  Hannulankankaalla,
Honganpalossa, Ayrinméell4, Kopsassa ja hankevaihtoehdossa 1 myds Moykkyperalla.
Kantatien 88 ndkemé&t ovat kuitenkin hyvat, mikd véhentdd haitallisia vaikutuksia
muulle liikenteelle. Hannulankankaalla kantatien 88 suuntaisesti kulkee kevyen
liikenteen vayld, eikd myoskddn Honganpalon alueen kevyt liikkenne suuntaudu
kantatielle. Niin ik&&n Kopsan kyldssa on erillinen kevyen liikenteen vayla, mika
pienentaa vaikutuksia merkittavasti. Ayrinmaen ja Moykkyperan lahialueilla kantatiella
sitd vastoin on kevytté liikennetté esimerkiksi linja-autopysékkien laheisyydessd, ja sille
voi aiheutua ajoittaista hairiotd betoni- ja erikoiskuljetuksista. Moykkyperélla
nopeusrajoitus on kesalla 100 km/h, mutta muiden asutuskeskittymien kohdalla 80
km/h.

Mattilanperantie ja Romuperantie

Mattilanperéntien ja Romuperéntien kautta kuljetetaan Kopsan alueen kuuden voimalan
perustusten teossa tarvittava betoni raudoituksineen seké itse voimaloiden osat. Raskaan
lilkenteen maard kasvaa talloin huomattavasti, eritoten voimaloiden perustusten teon
aikana, mutta haitta on kuitenkin varsin lyhytkestoinen. Mattilanperéntien ja kantatien
88 liittyméassa on hyvét ndkemat molempiin suuntiin (Kuva 4-28).

o

Kuva 4-28. Mattilanperéntien ja kantatien 88 littyma. Vasemmalla ndkem& Raahen suuntaan ja
oikealla Vihannin suuntaan. Kuvat: Ari Nikula 20.6.2015.

Sekd Mattilanperantien ettd Romuperatien varrella sijaitsee useita asuinkiinteistoja ja
niiden tonttiliittymid. Hankkeesta aiheutuva haitta olisi suurimmillaan Romuperalla
jossa tie on varsin kapea ja paikoin mutkainen. Tien varrella harjoitetaan maataloutta ja
etenkin sulan maan aikana tiell& kulkee myos siihen liittyvia koneita. Romuperantien ja
Mattilanperéantien liittyméssa ei ole ndkeméongelmia (Kuva 4-29). Teiden alhaiset
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nopeusrajoitukset (Mattilanperantie 50 km/h ja Romuperantie 40 km/h) parantavat
liikenneturvallisuutta.

Nordic Minesin Laivan kaivoksen liikenne ohjautuu my6s Mattilanperéantielle, mutta
kaivos ei ole talla hetkell4 toiminnassa.

2 J
) - >
] - - =

Kuva 4-29. Romuperantien ja Mattilanperantien liittyma. Vasemmalla ndkema Mattilanperén
suuntaan ja oikealla Kopsan suuntaan. Kuvat: Ari Nikula 20.6.2015.

Lukkaroistentie

Lukkaroistentien alkuosan kautta kuljetetaan hankevaihtoehdossa VE1 Anteronperukan
alueen kuuden voimalan perustusten betonit raudoituksineen seka itse voimalat. Tien
loppuosalle tulee my6s teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavien maa- ja
kiviainesten  kuljetuksia ~ Romuperédn  suunnasta.  Hankevaihtoehdossa VE2
Lukkaroistentien kautta ei tule kuljetuksia. Lukkaroistentien ja kantatien 88 liittymassa
on hyvat nakemét molempiin suuntiin (Kuva 4-30).

s -

Kuva 4-30. Lukkaroistentien ja kantatien 88 liittym&. Vasemmalla ndkemé& Raahen suuntaan ja
oikealla Vihannin suuntaan. Kuva: Ari Nikula 20.6.2015.

Lukkaroistentie on sorapintainen, varsin kapea ja nopeusrajoitus on 80 km/h. Tien
alkupéassé on jonkin verran vakituista asutusta seka muutamia lomarakennuksia lahinna
Haukilammella ja MOoykkylanjarvella. Betoni- ja erikoiskuljetukset heikentavat
liikenneturvallisuutta, mutta haitta on kestoltaan varsin lyhytaikainen. Tien loppuosalla
raskaan liikenteen maara kasvaa huomattavasti enemmén maa- ja kiviaineskuljetusten
myo0td, ja sen vuoksi osuuden liikenneturvallisuus heikkenee selvasti rakentamisen
aikana. Asuin- ja lomakiinteistdjé loppuosalla on kuitenkin vain muutamia.
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4.9.3.4 Melu, térina ja polyaminen

Tuulipuiston rakentamisaikana, joka kestdd arviolta 1-2 wvuotta, raskas liikenne
lisddntyy nykyisestd huomattavasti l&hialueen teilld. Liikenteen I&hiasutukselle
aiheuttamat haitat kuten melu, tariné ja polyaminen lisadntyvat, mutta niista ei aiheudu
pysyvaa viihtyvyyshaittaa. Haittavaikutukset ovat suurimmillaan pienemmilld teilla.
Polyamisestd voi aiheutua haittaa lahinnd paallystamattomalla Lukkaroistentielld (vain
hankevaihtoehdossa VE 1).

Selvésti suurin osa raskaasta liikenteestd aiheutuu teiden ja asennuskenttien
rakentamiseen tarvittavien maa- ja kiviainesten kuljetuksista. Ne saadaan hankealueelta,
mikd vahentdd merkittavasti aiheutuvia melu-, tarind- ja pdlyamishaittoja. Haitat
koetaankin todenndkdisesti suurimmiksi betonikuljetusten aikana, joita tehdaan
intensiivisesti, mutta toisaalta suhteellisen lyhyen aikaa. Tyomaan henkil6liikenne
kasvattaa osaltaan liikennemaaria, mutta sen haittavaikutukset arvioidaan véhéisiksi.
Itse tuulivoimalakomponenttien erikoiskuljetukset ajetaan pienilld teilld alhaisilla
nopeuksilla, jolloin melua, tarind4 ja polyamista aiheutuu vdhemmaén. Tarkemmin
meluvaikutuksia on tarkasteltu luvussa 4.7.

4.9.3.5 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulipuiston toiminnan aikaiset liilkennemaarét ovat vahéisi, koska liikennettd syntyy
ainoastaan voimaloiden huoltoon liittyvistd toimenpiteistd joita on muutamia vuodessa.
Lisdksi voidaan joutua tekemé&n satunnaisia huoltokéyntejd, jos voimaloissa ilmenee
akillisia vikoja. Talviaikaan liikennettd syntyy myds huoltoteiden aurauksista.

4.9.3.6 Lentoliikenne

Hankealueita 1&hin lentoasema on Oulun lentoasema, joka sijaitsee noin 55 kilometria
hanke-alueista koilliseen. Kopsan 11l -tuulipuiston Kopsan hankealue sijaitsee osittain
Oulun lentoaseman minimisektorikorkeusalueella, jossa suurin sallittu huipun korkeus
on 401 metrid merenpinnasta (Kuva 4-31). Voimaloiden enimmaiskorkeus jaa alle tuon
korkeuden, minka perusteella vaikutuksia lentokentdn toiminnalle ei syntyisi. Muita
lentopaikkoja hankealueiden I&hietdisyydelld ovat Raahe-Pattijoki noin 20 kilometria
hankealueista pohjoiseen, Ylivieska noin 50 kilometrig etelddn ja Kalajoki noin 53
kilometri& lounaaseen. Myosk&an niiden turvallisuus ei vaarannu tuulipuiston vuoksi.

lImailulaki (864/2014) 158 § velvoittaa, ettd kaikille yli 30-60 metrid (korkeus riippuen
alueesta)  korkeille  rakennelmille on  haettava lentoestelupa  Liikenteen
turvallisuusvirastolta (Trafi). Hakemukseen on liitettdva Finavia Oy:n asiasta lausunto,
jossa maéritelladn esteen vaikutus lentoturvallisuuteen sekd lentoliikenteen sujuvuuteen.



YMPARISTOVAIKUTUSTEN

ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy
Kopsa lll -tuulipuisto

0
I —
kilometria
Turpegnpera
. ,K_irkon!s_ylgf b %

N sh

Tauvonniemi

Tauvo

\WMelikyla

7
Hisvaspera

/ L

\

\
isoneva L

LapaNoto
SRloing

hiluodonpera fekojaivi Gy
Arkkukari, A ‘,A)irinméku
A

5, Haapajos Gl ]

g Mattilaipera

Piehinki, 'S, g0, @

VesineW. —~Romupera

= ) MantyNgpera
Italanpera { ® YIRQP!

l K-\‘ ,:‘Lv/yrrueva

S/ Hurnaspera

2 LVA
W
)

<, Keskikyld
Vaihojanpera

L™’ )
%i@]téé‘ MMI.:n maastokartat:10/2014p%3

Nalikyla
‘R

Rakegnpera Kitrtera

N

i
Sé'a'renper /// 7

v

N
N

_

Karinkanta

=

N

Y

%

Lumie

KAJOKI

4559

%,

} o %’ // 1

ir«vin NG
Revon‘neva {

\) A
N h\
Nuc/ua‘fiﬁ?v

nghanp

‘,

Kuloneva

k) Revol la i

SaariKoski
e H Sumola ™’
ola

-

B Ny y S~
f/Thomtofas, !
Roppelanpeka \ .

Viidahpera\ ‘Mankila
{ K |vumaanpé‘m_.f.\
\

Heinolanperd A
{ N

YLuohua
- N “‘\¥

e

-y \B Meif
e
(o] I{I‘am

Warvikyla  maniian

—
dPasonperg

PAlins s

[

8\
X

Hankealueet,
Kopsa ja Anteronperukka

; ,_4’ukk

W///////,, Esterajoituspintojen alue
: Korkeusrajoitusalue

9ds

16.6.2015 ) Lambin

Kuva 4-31. Oulun lentoaseman korkeusrajoitusalueet ja Kopsa Il -tuulipuiston hankealueet.

4.9.4 Arvioinnin epavarmuudet

130

Arviointi siséltdd oletuksia, jotka vaikuttavat arvioinnin lopputulokseen. Tieston
parantamiseen ja rakentamiseen tarvittavat kuljetusmaarat ovat arvioita, jotka perustuvat
keskiméardisiin tietoihin, ja ne ovat l&hinné suuntaa-antavia. Rakentamisessa tarvittava
maa- ja Kiviaines oletetaan saatavan hankealueelta, mikd on erittdin todennékdist,
muttei taysin varmaa. Joka tapauksessa se hankitaan hankealueen ldheisyydesta.
Tuulivoimaloiden komponentteihin, asennuskenttiin ja perustuksiin tarvittavat aine- ja
kuljetusméérat ovat my0s suuntaa-antavia, ja ne tarkentuvat rakentamisen aikana.
Hankkeen rakentamisajaksi on arvioitu noin 1,5 vuotta ja my6s se voi hieman muuttua

kumpaankin suuntaan.

4.9.5 Vaihtoehtojen vertailu
Nollavaihtoehdossa liikennevaikutu

ksia ei muodostu.

Tuulipuiston rakentamisen aikana raskas liikenne lisdéntyy huomattavasti lahialueiden
tiealueilla. Hankevaihtoehdossa VE1 rakentamisen vilkkain kuljetusvaihe aiheuttaa
hairioté litkenteeseen muun muassa aiheuttamalla liikenteen ajoittaista hidastumista ja
liikenneturvallisuuden heikkenemistd molemmilla kuljetusreiteilld (Kuva 4-26).
Vaihtoehdossa VE2 rakennettavien voimaloiden ma&ra on puolet pienempi ja sitd myota
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voimaloiden perustuksiin ja komponentteihin liittyva kuljetukset puolittuvat. Maa- ja
kiviaineksen kuljetusmaarat pienenevét selvemmin, koska Anteronperukan alueella
vaihtoehdossa VE1 parannetaan ja rakennettaan tiestod selvasti Kopsan aluetta
enemman. Toisaalta ko. kuljetukset tehdddn hankealueelta ké&sin, eika yleisille teille
aiheudu niist4 suurta haittaa. Vaihtoehdossa VE2 kaytetdan vain toista kuljetusreittig,
eikd vaikutuksia Kopsan ja Moykkyperantien valiselle osuudelle kantatie 88:lla aiheudu,
kuten ei myoskaan Lukkaroistentielle.

4.9.6 Vaikutusten lieventaminen

4.10

Liikenteen aiheuttamia haittoja voidaan vahentda ajoittamalla lilkenne niin, ett& siitd on
mahdollisimman vah&n meluhaittaa ja haittaa liikenteen sujuvuudelle. Esimerkiksi
ajoittamalla  raskasliikenne pdaivéaaikoihin  voidaan vahentdd melubaittaa ja
lilkenneturvallisuushaittoja. Haittoja voidaan merkittavasti vahentdd noudattamalla
erityista varovaisuutta asutuksen lahelld.

Tuulipuiston vaikutuksia tieston kuntoon véhennetddn muun muassa ajoittamalla
rakentamisaikaiset raskaan liikenteen kuljetukset kelirikkoajan ulkopuolelle.
Vaikutuksia voidaan vahentdd my0s muun muassa seuraamalla tien kuntoa, seka
korjaamalla raskaasta liikenteestd mahdollisesti aiheutuvat vauriot mahdollisimman
nopeasti. Vaikutuksia tiestdon vahennetddn myos parantamalla tieston kantavuutta siella
missa se on tarpeen. Teiden polydmistd voidaan véhent&é suolaamalla.

Rakentamisaikaisia turvallisuusriskejd ja niiden aiheuttamia onnettomuuksia voidaan
ehkéistd noudattamalla rakentamis- ja tyOdsuojelumaérayksid. Rakentamisaikana on

kiinnitettdvd  erityistd  huomiota  liikenneturvallisuuteen  asutuksen  l&hell&.
Liikenneturvallisuuteen voidaan vaikuttaa nopeusrajoitusten paikallisella ja hetkelliselld
alentamisella vilkkaimmin litkennoidyn rakennusvaiheen aikana.

Kuljetusurakoitsijoiden valvonnalla ja ohjeistuksella voidaan tehostaa liikennesédénttjen
ja  -merkkien noudattamista tuulipuiston l&hitiealueilla ja ndin parantaa
lilkenneturvallisuutta.  Rakentamisaikaisen raskaan liikkenteen alkamisesta ja
erikoiskuljetusten ajankohdista on hyva myos tiedottaa etukateen lahialueen asukkaita
jolloin niihin osataan valmistautua ja haitat jaavat pienemmiksi.

Turvallisuus sekd tutka- ja viestintayhteydet

Hanke ei aiheuta merkittavia turvallisuusriskeja, kun annettuja ohjeita ja suosituksia
noudatetaan rakentamisen ja toiminnan aikana.

Noudatettaessa varovaisuutta talvisaikaan voidaan valttda jadn putoamisesta ja
sinkoutumisesta aiheutuvat haitat alueella kulkeville.

Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole merkittavaa eroa.

4.10.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Tuulipuiston toimintaan liittyvid turvallisuuteen vaikuttavia asioita ovat mahdollinen
talviaikainen j&&n irtoaminen tuulivoimaloista sekd tuulivoimalan lapojen
rikkoutumisen aiheuttama riski. Turvallisuuteen liittyvid vaikutuksia ovat myos
vaikutukset liikenteeseen sek& Puolustusvoimien toimintaan mahdollisten tutkiin
kohdistuvien vaikutusten osalta.
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Turvallisuuteen liittyvid vaikutuksia arvioitaessa on tarkasteltu muun muassa lapojen
rikkoutumisen ja talviaikaisen jaan irtoamisen riskia ja ndiden aiheuttaman vaara-alueen
lagjuutta suhteessa alueen muuhun kayttéon. Vaikutuksia on arvioitu muun muassa
aikaisempien kokemusten sekd muiden hankkeiden suunnittelusta ja seurannasta
saatujen tietojen perusteella.

Liikenneturvallisuuteen  kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan yhdessd muiden
liikennevaikutusten kanssa luvussa 4.9.

4.10.2 Vaikutusten arviointi

4.10.2.1 Tuulipuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden pystytystoissd ja tuulipuiston rakentamiseen liittyvissd muissa
rakennustoissa noudatetaan rakentamis- ja tyosuojelumadréyksid, millda ehk&istdan
onnettomuuksien syntymista.

4.10.2.2 Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja voimaloista irtoavat osat

Tuulivoimaloista irtoavien ja putoavien osien aiheuttamaan vaaraan on usein Kiinnitetty
huomioita, mutta tdmankaltainen rikkoutumistapaus on erittdin epatodennédkdinen ja
voidaan arvioida, ettei t&std aiheutuva vaara ole merkittdvd. Té&std johtuvia
varotoimenpiteitd tai suojaetdisyyksid ei néin ollen tarvita tuulipuistoalueella. Mikéli
epatodenndkdisend pidettavd rikkoontuminen kuitenkin tapahtuisi, tapahtuu se
todenndkoisimmin myrskytuulilla, jolloin tuulipuistoalueella ei todenndkdisesti ole
liikkujia.

4.10.2.3 Talviaikainen turvallisuus

Tuulivoimalan rakenteista mahdollisesti irtoava ja4 voi aiheuttaa loukkaantumisriskin
tuulivoimaloiden l&helld liikkuville ihmisille. Suurin osa voimaloista putoavista jaisté
osuu korkeintaan lavan pituuden etdisyydelle voimaloista. Voimalan Kkiinteista
rakenteista irtoilevat jaat putoavat suoraan voimalan alapuolelle. On mahdollista, etté
jatkosuunnittelussa valitaan voimalatyyppi, jossa tuulivoimaloiden torni tuetaan
metalliharuksilla. My6s haruksiin saattaa muodostua jaata, joka irrotessaan voi aiheuttaa
loukkaantumisriskin.

Tuulivoimaloiden alueelle, mm. liikkumisreittien varrelle, voidaan sijoittaa
varoitustauluja kertomaan erityisesti talviaikaisesta turvallisuudesta. Tuulivoimaloiden
talviaikaisesta toiminnasta aiheutuvien haittojen ei arvioida olevan merkittavia, silla
talvisin alueella litkutaan vdhemman kuin kesalla.

4.10.2.4 Paloturvallisuus

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakennuslupavaiheessa
normaalimenettelyn mukaisesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin
harvinaisia. Voimalapalot voivat kuivissa olosuhteissa levitd maastopaloksi.
Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja henkil6turvallisuuden osalta
kaavalausunnoissa yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin turvaetdisyyttda asutukseen
sekd vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin, ellei tuulivoimalalle laadittu
vaaranarviointi edellytd t4t4 pienempdd tai suurempaa etéisyyttd. Voimalaitospalo on
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kohtalaisen helposti havaittavissa korkean sijainnin takia verrattaessa esim.
maastopaloon. Tuulivoimalan konehuonepaloa ei ole kuitenkaan mahdollista sammuttaa
pelastustoimen toimenpitein. Finanssialan keskusliiton vuonna 2013 antamassa
Tuulivoimaloiden vahingontorjunta -suojeluohjeessa on maininta, jonka mukaan alle 2
MW:n tuulivoimalat on varustettava automaattisilla palonilmaisulaitteilla seka yli 2
MW:n tuulivoimalat my6s automaattisella sammutuslaitteistolla.

4.10.2.5 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimalan rakenteet, kuten muutkin rakenteet, voivat vaikuttaa tutkasignaaleihin ja
viestintdyhteyksiin, kuten tv-signaaliin.

Tutkajarjestelmat

Puolustusvoimien valvonta- ja asejérjestelmien suorituskyvyn osalta tuulivoimaloiden
tiedetddn  yleisesti  aiheuttavan  haittaa  erityisesti  ilmavalvonnalle, jonka
tutkajérjestelmille  tuulivoimalat edustavat suuria kohteita. Tuulivoimaloiden
aiheuttamat hairiot tutkajérjestelmiin ilmenevat muun muassa varjostamisena ja ei-
toivottuina heijastuksina, mista johtuen tuulivoimala voi varjostaa varsinaisia
tutkamaaleja  ja  ndkyd itse  tutkassa.  Puolustusvoimien lakisaateisen
aluevalvontatehtavan toteuttamisen kannalta saattaa valvontasensoreihin kohdistuvilla
hairioilla olla vaikutuksia erityisesti ilma- ja merivalvontaan. (Ymparistoministerio
2012)

Kopsa Ill -tuulipuistohanke sijaitsee laissa (laki tuulivoiman kompensaatioalueista
490/2013) kuvatulla tutkakompensaatioalueella (Kuva 2-10). Kyseiselld Perdmeren
tutkakompensaatioalueella tuulivoiman rakentaminen ja kéyttoonotto voidaan toteuttaa
ilman  selvityksid  tuulivoimaloiden  vaikutuksista ~ Suomen  aluevalvontaan,
puolustusvoimien toimintaedellytyksiin ja sotilasilmailuun.

Tv-signaalin vastaanotto

Tuulivoimalat voivat epdedullisessa tapauksessa hairitd tv-signaalin vastaanottoa
tuulivoimaloiden takana. Digita Networks Oy:n (Digita) 9.4.2015 antaman lausunnon
mukaan on todennadkdista ettd Kopsa Il -tuulipuiston alueelle suunnitellut tuulivoimalat
tulevat aiheuttamaan hdiriditd antenni-tv vastaanottoon. Digita on esittdnyt
lausunnossaan seuraavaa:

— hankevastaavan on esitettdva suunnitelma valtakunnallisten radio- ja tv -verkon
hairididen poistamiseksi ja

— osayleiskaavassa tdasmennetddn, ettd hanketoimija hairion aiheuttajana on
velvollinen huolehtimaan héirididen korjaamisesta aiheutuvista hairigista.

Puhuri on toteuttanut tv-signaalimittauksia tuulipuiston vaikutusalueella. Mittausten
tuloksista on todettu ettd Kopsa Il -tuulipuisto ei todenndkdisesti aiheuta uusia
hairidalueita Digitan Haapaveden lahetteiden vastaanotossa.

4.10.3 Arvioinnin epavarmuudet

Arvioinnin epavarmuudet liittyvat tietojen vahyyteen ja epdvarmuuteen, mika véhenee
hankkeen suunnittelun edetessa.
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4.10.4 Vaihtoehtojen vertailu
Vaihtoehdoilla ei ole merkittavia eroja.

4.10.5 Vaikutusten lieventaminen

Turvallisuuteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventdd hankkeen huolellisella
suunnittelulla  ja toteutuksessa sek& yhteistyolla eri sidosryhmien kesken.
Tuulivoimaloiden pystytystoissd ja tuulipuiston rakentamiseen liittyvissd muissa
rakennustoissa noudatetaan rakentamis- ja tyosuojelumadrdyksia, milla ehkaistdan
onnettomuuksien syntymista.

Suunnitelma valtakunnallisen radio- ja tv-verkon hairiéiden poistamiseksi

Mahdollisten ongelmien ilmaantuessa Puhuri pyrkii myotavaikuttamaan asian
ratkaisuun. Nykyisissa hankkeissa Puhurin toimesta ja kustannuksella on saadetty
tuulipuistojen lahikiinteistdjen antennijérjestelmié.

Viestintdvirasto on perustanut tyoryhmén jossa pyritddn l0ytdmaan ratkaisuja tv-
signaaliongelmiin ilman uuden lainsdddannon luomista. Tyoryhman avulla pyritaan
I0ytdmaan asioista yhteinen ndkemys eri toimijoiden valilld. Tydryhmdsséd on mukana
energia-alan yrityksia, tele- ja tv-alan toimijoita sekd viranomaistahoja.
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4.11 I1hmisten elinolot, viihtyvyys ja alueen virkistyskaytto

» Rakentamisvaiheessa merkittavimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
aiheutuvat lisdantyvasta liikenteesta. Hankealueella tapahtuvat rakennustyot eivat aiheuta
merkittavia suoria vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen.

» Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat
paaosin hankkeen lahialueiden vélke-, melu- ja maisemavaikutuksiin.

Vaihtoehdossa VE1 kahden Anteronperukan hankealueen voimaloiden l&heisyydessa
sijaitsevan vapaa-ajan asunnon kohdalla melun y6ajan ohjearvot ylittyvat ja varjon
vilkkumisen suositusarvot ylittyvat kuuden vapaa-ajan asunnon kohdalla. Vaihtoehdossa
VE2 melun ohjearvot ja varjon vilkkumisen suositusarvot eivat ylity yhdenkaan vakituisen
tai vapaa-ajan asunnon kohdalla.

» Virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset ovat merkittavimmat rakentamisen aikana ja
kohdistuvat luonnontuotteiden keraamiseen, metsastykseen ja alueella liikkuviin muihin
Vaikutukset jaavat kuitenkin paaosin tilapaisiksi ja paikallisiksi. Hanke voi vaikuttaa
metséastysta haittaavasti lahinna rakentamisaikana.

* Tuulivoimaloiden melu-, maisema- ja valkevaikutukset heikentavat alueen virkistysarvoja
etenkin tuulivoimapuiston alueella liikuttaessa. My0s tuulivoimaloiden lentoestevalot
muuttavat virkistysalueiden luonnetta alueilla, joihin lentoestevalot nakyvét.
Toimintavaiheessa aluetta voi kayttaa virkistyskayttoon entiseen tapaan.

» Kokonaisuudessaan vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttdon ovat
merkittavammat vaihtoehdossa VE1, joissa rakentamisen hairiovaikutukset sek& toiminnan
aikaiset melu-, valke- ja maisemavaikutukset ovat suuremmat ja kohdistuvat laajemmalle
alueelle kuin vaihtoehdossa VE2.

» Hankkeella ei arvioida rakentamisvaiheessa olevan suoria vaikutuksia ihmisten terveyteen.
Vaikka hankkeen toimintavaiheessa ohjearvot alittavalla melulla ei arvioida olevan suoria
terveysvaikutuksia, on mahdollista, etta tuulivoimalla on vaikutuksia koetun terveyden
alueella. Tuulivoimahanke saattaa aiheuttaa stressia, jolla on puolestaan suora yhteys
fyysiseen terveyteen.

» Vaihtoehdossa VE1 Valtioneuvoston asetuksen melutason yfajan ohjearvot ylittyvat
kahden Anteronperukan hankealueen voimaloiden laheisyydessa sijaitsevan vapaa-ajan
asunnon kohdalla. Ohjearvot ylittava melu saattaa aiheuttaa hairitsevyyden lisaéntymisen
my6ta stressivaikutuksia.

4.11.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi (IVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa
tunnistetaan ja ennakoidaan sellaisia yksiloon, yhteisoon tai yhteiskuntaan kohdistuvia
vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydessd,
hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa. lhmisiin kohdistuvien vaikutusten
arviointi yhdistadd terveysvaikutusten arvioinnin (TVA) ja sosiaalisten vaikutusten
arvioinnin (SVA) (Sosiaali- ja terveysministerid 1999, Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
2015).

Sosiaalisten kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhtend tavoitteena on vahvistaa eri
osapuolten vélistd tiedonvaihtoa ja vuoropuhelua. Sosiaalisten vaikutusten arviointi
tuottaa arvokasta tietoa eri sidosryhmien tarpeista arviointiprosessin aikana seka
hankkeen mythemmissé vaiheissa, ja toimii tiedon jakamisen kanavana. Osana
elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu myos
hankkeen terveysvaikutuksia, sekd koettuja vaikutuksia, eli sitd, miten paikalliset
asukkaat ja muut alueen toimijat kokevat edelld mainitut vaikutukset.
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Tuulivoimahankkeissa ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voidaan jaotella taulukossa
(Taulukko  4-18)  kuvatulla  tavalla.  Vaikutusmekanismeja on  kuvattu
yksityiskohtaisemmin vaikutusten arvioinnin yhteydessé.

Taulukko 4-18. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten vaikutusmekanismeja tuulivoimahankkeissa.

IHMISIIN KOHDISTUVAT VAIKUTUKSET

ELINOLOT JA VIIHTYVYYS VAIKUTUS

Asuminen ja loma-asuminen Rakentamisen aikaiset hairiot
Liikennevaikutukset

Melu

Maisemavaikutukset

Varjon vilkkuminen

VIRKISTYSKAYTTO VAIKUTUS
Metsastys Rakentamisen aikaiset hairiot
Luonnontuotteiden kerdaminen Melu- ja maisemavaikutukset

Luonnon tarkkailu ja kokeminen Varjon vilkkuminen

Mahdolliset liikkumisrajoitukset
Muutokset alueen kasvillisuudessa ja

elaimistossa
TERVEYS VAIKUTUS
Suorat terveysvaikutukset Melu
Koetut terveysvaikutukset Melu

Varjon vilkkuminen

Muut hairiét (voimaloiden nakyminen,
likenne)

Tuulivoimahankkeissa etaisyys on usein maaradava tekija erityyppisten ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten jakautumisessa. Lahtokohtana on, ettd hankkeen haitalliset
vaikutukset kohdistuvat p&&asiassa tuulipuiston ldhialueella ja kuljetusreittien varrella
asuviin ihmisiin tai ihmisiin, jotka kayttavat aluetta virkistyskayttoon. Hankkeen
ldhivaikutusalue maéaéritellddn alueeksi, josta on suora ndko-, kuulo- tms. yhteys
hankealueelle, ja jossa hankkeen voidaan olettaa aiheuttavan arkielaméssé tuntuvia
vaikutuksia tai haittaa.

Ihmisiin  kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa yhdistyy kokemusperdisen, eli
subjektiivisen tiedon analyysi seka asiantuntija-arvio. Hankkeen ihmisiin kohdistuvia
vaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arviona hyodyntamalla muissa
vaikutusarviointiosioissa syntyvid laskennallisia ja laadullisia arvioita muun muassa
maisema-, litkenne-, vélke- ja meluvaikutuksista. Lisaksi osallisten kokemusperaista
tietoa on verrattu hankkeen muihin vaikutusarviointeihin ja tutkimustietoon.
Arvioinnissa on selvitetty ne alueet tai vaestoryhmat, joihin vaikutukset kohdistuvat.
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Terveysvaikutuksia on arvioitu suorien terveysvaikutusten osalta asiantuntijatyona
kirjallisuutta  hyddyntden.  Arviointi on  toteutettu  vertaamalla  muiden
vaikutusarviointien (esim. melu, valke) tuloksia ohjearvoihin ja tunnuslukuihin, joiden
ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Koettuja vaikutuksia ja kokemusperéista tietoa
on selvitetty seurantaryhman kokouksen ja yleisotilaisuuden liséksi asukaskyselyn
avulla.

Alueen virkistyskayttdd on selvitetty asukaskyselyn ja seurantaryhmatyoskentelyn
avulla.  Virkistyskéayttoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on huomioitu
rakentamis- ja toimintavaiheen aikaiset mahdolliset hairiot ja rajoitteet, kuten lisd&ntyva
litkenne, melu, poistettava metsaala ja tilapdiset lilkkumisrajoitteet.

Arvioinnissa tutustuttiin arviointiohjelmasta annettuihin mielipiteisiin sekd mediassa
esiintyvaan, hankkeen kannalta relevanttiin, tuulivoimaa koskevaan tietoon ja
keskusteluun. Arvioinnissa on kasitelty asukaskyselyn tulosten perusteella eri
vaihtoehtojen yleinen hyvéksyttavyys seka osallisten hankkeeseen liittyvid pelkoja ja
huolenaiheita.

Arvioinnin merkittdvimpind tausta-aineistoina on ollut asukaskyselyll& keratty aineisto.
Aineistona on my0ds hyddynnetty tilastoja, Kirjallisuutta, sek& hankealuetta kuvaavia
tietoja, kuten esimerkiksi asutuksen ja virkistysalueiden sijoittumista suhteessa
voimaloihin. Arvioinnissa kartoitettiin mahdolliset l&hialueen ns. herkét kohteet, jotka
ovat muuta vdestdd herkempid mahdollisille haittavaikutuksille. Herkkia alueita
kartoitettiin nykytilatietojen ja asukaskyselyn avulla.

Vaikutusten tunnistaminen ja analysointi on toteutettu aineistoléhtoisesti.
Kyselyaineiston analyysissé on hyddynnetty keskeisida tilastollisen aineiston
analyysimenetelmid (esim. ristiintaulukointi) ja tuloksia tdsmentdvid laadullisia
analyysimenetelmid. Arvioinnin avulla on etsitty keinoja mahdollisten haittavaikutusten
ehkéisyyn tai lieventamiseen. Arvioinnin on toteuttanut useita vastaavia selvityksia
laatinut asiantuntija.

Asukaskyselyn toteuttamistapa

Asukaskysely toteutettiin  kesékuussa 2015 postikyselynd tuulipuistohankkeen
ldhivaikutusalueen vakituisille talouksille ja vapaa-ajan asukkaille. Kysely lahetettiin
postitse kaikille talouksille 5 kilometrin etéisyydelld ja satunnaisotantana 5-10
kilometrin etéisyydelld (Kuva 4-32). Kyselylomakkeita l&hetettiin yhteensd 500
kotitalouteen (Taulukko 4-19). Vastaajille tarjottiin mahdollisuus vastata kyselyyn myos
internetissa.

Vastaajille annettiin vastausaikaa noin kolme viikkoa. My6s vastausajan jalkeen
palautuneita  kyselylomakkeita huomioitiin  mahdollisimman laajan aineiston
kerdadmiseksi. Kyselylomakkeita osoitettiin yksi per kotitalous. Kyselyn toteuttamisessa
hyddynnettiin Vaestorekisterikeskuksen osoitetietoja. Kyselylld ei voitu tavoittaa niité
henkiloitd, joilla on voimassa suoramarkkinointi- tai osoitetietojen luovutuskielto.
Kyselylomake sisdlsi yhteensa 24 kysymysté (liite 4). Asukaskyselyn mukana lahetettiin
hankekuvaus ja kuvaus YVA-menettelysta.
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Taulukko 4-19. Lahetettyjen lomakkeiden maara.

ETAISYYS VAKITUINEN VAPAA-AJAN YHTEENSA
ASUKAS ASUKAS

5-10 km (satunnaisotanta)
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Kuva 4-32. Asukaskyselyn osoitetietojen poiminta-alue.

4.11.2 Nykytilanne

Hankealueet sijaitsevat padosin metsatalouskaytossa olevalla alueella. Kopsan alueella
on my0s tuulivoimatuotantoa, joten alueen asukkailla on aiempaa kokemusta
tuulivoimasta ja sen ympéristovaikutuksista. Raahen keskustaan etdisyyttd on noin 18
kilometrid ja Vihannin keskustaan 13 kilometrid. Kopsan kyla sijaitsee noin 5,5
kilometrin etaisyydelld Kopsan hankealueesta. Muita laheisia asutuskeskittymid ovat
muun muassa Hanhelanperd, Lukkaroistenperd, Romuperd, Mattilanperd, Moykkypera,
Keskikyla, Kopisto seka Maéntylanperé-Y lipda-Rautionmaki-Piehingin ketjumainen
asutuskeskittyma. Kopsan kylassa asuu noin 250 henkilod ja Mokkyperan alueella
muutamia kymmenid henkilQita.

Kopsan hankealueesta l&hin vakituinen asunto Lukkaroistenperélla sijaitsee yli kahden
kilometrin etaisyydella ja lahimmat vapaa-ajan asunnot Sikolammen rannalla noin 1,4
kilometrin etdisyydelld Kopsan hankealueen I&himmaésté suunnitellusta voimalapaikasta.
Anteronperukan hankealueella sijaitsee yksi vapaa-ajan asunto, jonka omistaja ei
vastusta hanketta. Lahimmat muut vapaa-ajan asunnot Anteronperukan hankealueesta
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sijaitsevat lahimmillddn noin 660 metrin etéisyydelld suunnitelluista voimalapaikoista.
Alueen asutusta ja maankaytto on kuvattu yksityiskohtaisemmin luvussa 4.4.

Asukaskyselyn tulosten perusteella alue koetaan tarkedksi l&hivirkistysalueeksi, jota
kéaytetddn monipuolisesti etenkin alueen asukkaiden toimesta. Lahialueen asukkaille
tarkeimmat virkistyskdyttomuodot ovat luonnontuotteiden kerddminen ja metsastys.
Lisaksi aluetta kdytetddn muun muassa retkeilyyn sekd@ luonnon tarkkailuun ja
kokemiseen. Asukaskyselyn tulosten perusteella (luku 4.11.3) Kopsan nykyisten
tuulivoimaloiden arvioitiin kohdistuneen eniten maisemaan, lahialueen kiinteistojen
arvoon, luonnonl@heisyyteen ja rauhallisuuteen, linnustoon, Kkasvillisuuteen ja
elaimistoon seka virkistyskayttoon.

Tuulipuiston hankealueet sijoittuvat neljan metséstysseuran alueelle. Hankealueilla
metsastavat Raahen Erénkéavijat, Saloisten Jahtimiehet, Piehingin Erdmiehet ja Erdseura
Karhu (Finnish Consulting Group 2011, Raahen Seudun Riistanhoitoyhdistys 2014).

4.11.3 Asukaskyselyn tulokset

Kyselylomakkeita palautui yhteensd 83 kappaletta eli vastausprosentiksi muodostui noin
17 prosenttia. Vastausaktiivisuutta voidaan pitdd aiempiin vastaaviin kyselytutkimuksiin
verrattuna kohtalaisena. Ainoastaan kaksi vastausta lahetettiin internetin kautta. Alle
viiden kilometrin etdisyydelld asuvien vastaajien vastausprosentti oli etdédmpana asuvia
vastaajia korkeampi.

Vastaajien taustatiedot

Vastaajista oli miehid 51 ja naisia 26. Kyselyyn vastanneiden ik&jakauman (Taulukko
4-20) perusteella nuorten vastaajien osuus oli pieni. 75 prosenttia vastanneista oli yli 40-
vuotiaita. Todennakdisesti ikdjakauma kuitenkin vastaa alueen todellista ikdjakaumaa
melko hyvin.

Taulukko 4-20. Kyselyyn vastanneiden ikdjakauma.

VASTAAJIA | VASTAAIJISTA,

22 28
37 47
78 100

Vastanneista 84 prosenttia (63 vastaajaa) oli vakituisia asukkaita ja 16 prosenttia (12
vastaajaa) omisti alueella loma-asunnon. Vakituisten asukkaiden vastausprosenttia oli
hieman loma-asukkaita korkeampi. Vastaajia pyydettiin arvioimaan asuntonsa tai loma-
asuntonsa etéisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Vastanneista 12 arvioi asuvansa alle
kahden kilometrin etdisyydelld lahimmistd suunniteltavista tuulivoimaloista (Kuva
4-33). Lé&helld suunniteltuja voimaloita asuvien vastaajien nakemykset ovat
kyselyaineistossa yliedustettuina. Alle viiden kilometrin etéisyydelld asuvien tai loma-
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asunnon omistavien vastausprosentti oli noin 26, kun yli kolmen kilometrin etéisyydella
asuvien tai loma-asunnon omistavien vastaajien vastausprosentti oli noin kahdeksan.

30

25

20

Vastaajaal5

10

mAlle2km =2,1-4,0km 4,1-6,0km mYIli 6 km

Kuva 4-33. Kyselyyn vastanneiden asunnon tai loma-asunnon arvioitu etéisyys Kopsa Il
-tuulipuiston I[Ahimmasta tuulivoimalasta (n= 73).

Kyselyyn vastanneiden asumisaika nykyisessd asunnossaan ja loma-asuntonsa
omistamisaika oli paasaantoisesti melko pitkd (Kuva 4-34). Ainoastaan kymmenella
vastaajalla asumis- tai omistamisaika oli alle viisi vuotta. Vastaajia pyydettiin
arvioimaan, olisiko heiddn asunnostaan tai loma-asunnostaan nakodyhteys
suunniteltuihin tuulivoimaloihin (Kuva 4-35). Noin joka kolmas arvioi voimalan
nakyvan kiinteistolleen. Hankealueen ympéristdssd on melko paljon metsatalousmaata
ja alue on topografialtaan tasaista. Tama saattaa selittdd sen, miksi ldhes puolet
vastanneista arvioi, ettd voimalat eivat ndy kiinteistolleen.
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Kuva 4-34. Aika, jonka kyselyyn vastanneet ovat asuneet tai omistaneet loma-asunnon alueella
(n=78).
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Kuva 4-35. Kyselyyn vastanneiden arvio olisiko heidéan asunnostaan tai loma-asunnostaan
nakoyhteys tuulivoimaloihin (n= 77).

Vastaajien aiempia kokemuksia tuulivoimasta arvioitiin kysymalla ovatko he aiemmin
nahneet tuulivoimaloita. Kysymyksell& arvioitiin vastaajien kokemuspohjaa esimerkiksi
tuulipuistojen aiheuttamista konkreettisista muutoksista ymparistossa. Koska alueella on
toiminnassa olevaa tuulivoimaa, oli valtaosalla vastanneista aiempia kokemuksia
tuulivoimaloista. Ainoastaan kolme vastaajaa ei ole aiemmin ndhnyt tuulivoimalaa
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Kuva 4-36. Kyselyyn vastanneiden arviot kysymykseen "Oletteko aikaisemmin nahnyt
tuulivoimalan?” (n= 78).

Alueen nykyinen kéaytto

Vastaajien aluetuntemusta ja tapoja kayttéa aluetta arvioitiin kahdella strukturoidulla ja
yhdella avoimella kysymykselld. Lisaksi vastaajilta kysyttiin sijaitseeko alueella
mahdollisia herkkia alueita, kohteita tai toimintoja. Alue, johon Kopsa Il -tuulipuistoa
suunnitellaan, oli vastanneille padosin tuttu (Kuva 4-37). Vastanneista 59 prosenttia
tunsi alueen erittdin hyvin tai melko hyvin. Hankealueita 1&hempéana asuvat tai loma-
asunnon omistavat vastaajat arvioivat tuntevansa alueen paremmin kuin etdélld asuvat
tai loma-asunnon omistavat vastaajat.
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m Erittain hyvin, olen liikkkunut siella erittain paljon

= Melko hyvin, olen liikkunut siell&d jonkin verran
Melko huonosti, en ole juurikaan liikkkunut siella
m Erittdin huonosti, en ole kaynyt siella

Kuva 4-37. Kyselyyn vastanneiden arviot siitd, miten hyvin he tuntevat alueen, jolle Kopsa Il
-tuulipuistoa suunnitellaan (n= 75).
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Alueen virkistyskayttod ja merkitystd vastaajille kartoitettiin kysymykselld, jossa
vastaajia pyydettiin arvioimaan virkistyskdyttomuotojen ja toimeentuloon liittyvien
asioiden merkitysta asteikolla 1-5 (1= Ei lainkaan merkitystd, 5= Erittdin tarked) (Kuva
4-38). Tarkeimmiksi virkistysmuodoiksi arvioitiin luonnontuotteiden kerd&minen,
metsastys ja alueen teiden kayttd. Muina virkistysmuotoina mainittiin ratsastus,
suunnistus, veneily, uiminen ja alueen historiaan tutustuminen. Avoimissa vastauksissa
korostui luonnontuotteiden kerd&minen, kuten marjojen ja sienten poimiminen. Alue
koettiin tarkeédksi lahivirkistysalueeksi, jota kaytetddn monipuolisesti mm. retkeilyyn,
metsastykseen ja kalastukseen.

Erityisen herkkind alueina, kohteina tai toimintoina mainittiin alueella liikkkuvat eléimet,
hirvien talvehtimisalue, metséstysharrastus, luonnonrauha, suot ja korpimaat,
Varalampi, Sikolammen alue, Romuperén uimapaikka, Patamanniitty, Ispindojan seutu
ja Pihlajaseldan kumpumoreenialue.

Luonnontuotteiden kerddminen w
. . 40 14
(marjastus, sienestys, yms.) (n=72) _ _

Luonnon tarkkailu ja kokeminen (linnut,
maisema, yms.) (n=73) Bl >

IR

Metsastys (n=73) [ IENENE > ESINERIN
Moottorikelkkailu (n=71) [ = @ e
Metsanhoito (n=71) [N o JE s

Alueen teiden kaytto (n=70) [ HIENINTY » B =
Jokin muu, mika? (n=9) 2 -

0% 109% 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 %100 %

m 5 Erittéin tarkea =4 3 m2 m1 Eilainkaan merkitysta

Kuva 4-38. Eri virkistysmuotojen tarkeys kyselyyn vastanneille (n= 9-73).

Kopsan toiminnassa olevien tuulipuistojen vaikutukset

Kopsan nykyisen tuulipuiston ensimméinen vaihe (7 voimalaa) valmistui syksylla 2013
ja Kopsan toinen vaihe (10 voimalaa) valmistui vuoden 2014 lopussa. Vastaajia
pyydettiin arvioimaan miten toiminnassa olevat voimalat ovat vaikuttaneet
elinympéristoonsa (Kuva 4-39). Eniten Kielteisid vaikutuksia arvioitiin kohdistuneen
maisemaan, l&hialueen kiinteistjen arvoon, luonnonl&heisyyteen ja rauhallisuuteen,
linnustoon, kasvillisuuteen ja eldimistoon ja virkistyskayttoon. Eniten myonteisia
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vaikutuksia arvioitiin kohdistuneen Raahen kaupungin talouteen, Raahen seudun
ty6llisyyteen sekd maa- ja metsétalouteen.

Luonnonléheisyytefn jarauhallisuuteen w 46 - 433
Maisemaan (n=75) - 35

Lahialueen kiinteistdjen arvoon (n=75) | GG 0 [ ] ‘L
Kasvillisuuteen ja elaimistoon (n=75) _ 32 _ 45
virkistyskayttoon (n=76) | NECEENEN NG5 46

Asumisviihtyisyyteen (n=76) [ IZEIRT2Z0 51

Metsastysmahdollisuuksiin (n=74) | IENIEENEIN%E el

Luonnonantimien keraamiseen (n=74) _ B 3 53
Muuhun, mihin? (n=14) - 50

Turvallisuuteen (n=75) _ 60

Perheeni jokapaivaiseen elamaan (n=75) [JEEN2E00 =

Maa- ja metsatalouteen (n=73) [N | e

Liikenneturvallisuuteen (n=75) RN 77

lImastoon (n=74) - ‘ 73

Toimeentulo- ja tulonsaantimahdollisuuksiin
(n=73) B

82

Raahen seudun tyéllisyyteen (n=73) |6 s

Raahen kaupungin talouteen (n=70) m s

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 %100 %

mKielteinen =Melko kielteinen = Ei vaikutusta mMelko mydnteinen mMydénteinen

Kuva 4-39. Kyselyyn vastanneiden arvio Kopsan toiminnassa olevien voimaloiden (Kopsa | ja II)
vaikutuksista elinymparistdoon. Vaikutukset on jarjestetty kielteisimmésta myonteisimpaan.
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Vastaajilla oli mahdollisuus kuvailla koettuja vaikutuksia avoimissa vastauksissa.
Vastauksissa korostui etenkin hankkeen maisema- ja meluvaikutukset. Useissa
vastauksissa voimalat koettiin maisemassa héiritsevaksi sekd valoisaan aikaan etta
lentoestevalojen myotd myos pimedlld. Vastanneet olivat kokeneet meluvaikutuksia
etenkin tiettyjen sddolojen vallitessa, kuten tuulen suunnan ollessa voimaloilta péin ja
syysaikaan pilvien ollessa alhaalla.

Merkittdvd havaittu haitta oli voimaloiden vaikutukset televisiosignaaliin. Osa
vastanneista arvioi, ettd asumisviihtyvyys ja alueen virkistysarvot ovat laskeneet
tuulipuistojen  rakentamisen myotd. Alueella rakennetun infrastruktuurin  ja
metsdhakkuiden koettiin vaikuttaneen marjastus-, metséastys- ja luonnonrauhaan.
Nahkakallion alueelle tehdyn suunnistuskartan todettiin olevan pilalla alueella
tapahtuneiden muutosten vuoksi.

Kyselyssa tiedusteltiin mita asioita Kopsa | - ja Kopsa Il -hankkeissa olisi voitu tehda
paremmin, jotta havaitut puutteet voitaisiin ottaa huomioon Kopsa Ill -hankkeen
jatkosuunnittelussa. Vastanneet arvioivat, ettd voimalat on rakennettu liian ldhelle
asutusta. Television ndkyvyyteen liittyviin ongelmat olisi vastanneiden mielesta pitéanyt
ennakoida paremmin ja korjata tehokkaammin. Liséksi vuoropuhelun ja tiedottamisen
arvioitiin olleen osin puutteellista. Hankkeen etenemisestd olisi tullut tiedottaa
aktiivisemmin ja lisaksi olisi yhteydenpito l&hiasukkaisiin ja alueen maanomistajiin olisi
voinut olla parempaa. Voimaloihin toivottiin kiinteitd lentoestevaloja vilkkuvien valojen
sijaan. Alueen tiestdon toivottiin hienompaa soraa autovaurioiden minimoimiseksi.

Kopsa 111 -tuulipuiston vaikutusten arviointi ja tiedottaminen

Kyselylomakkeessa vastaajia pyydettiin - arvioimaan hankkeen vaikutuksia eri
nakokulmista seka strukturoitujen ettd avointen kysymysten avulla. Vaikutuksien
kohteina tarkasteltiin elinympdrist6d, toimeentulomahdollisuuksia, luonnonymparistoé,
sekd yhteiskuntaa ja taloutta. Vastaajilta kysyttiin keinoja ehkéistd ja lievent&a
hankkeen mahdollisia haitallisia vaikutuksia.

Vastanneiden arvioita hankkeen vaikutuksista on havainnollistettu kuvassa (Kuva 4-40).
Eniten myonteisid vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan Raahen kaupungin talouteen ja
Raahen seudun tyo6llisyyteen seka ilmastoon. Eniten kielteisida vaikutuksia arvioitiin
kohdistuvan maisemaan, luonnonl&heisyyteen ja rauhallisuuteen, linnustoon, l&hialueen
kiinteistojen arvoon sek& kasvillisuuteen ja eldimistoon. Useimpiin vaikutuksiin
suhtauduttiin Kkielteisemmin hankkeen lahialueella kuin etd&dmpénd hankkeesta. Muina
vaikutuksina mainittiin vaikutukset rakennuslupien saamiseen alueelle, puhtaan sahkon
saatavuuteen ja vaikutukset vaaramaisemaan.
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veisemaan (n=7+) RGN
Luonnonlahelsyy(tﬁze;lélj)arauhalllsuuteen - 41;

Linnustoon (n=74) [NENEN 2200 s
Lahialueen kiinteistsjen arvoon (n=74) [ N R 44

Kasvillisuuteen ja elaimistéon (n=74) |20 )

virkistyskayttoon (n=75) I ETEESS 2 «~

Luonnonantimien keraamiseen (n=75) |20 45

Asumisviihtyisyyteen (n=75) [ IENN®EN 2

Maa- ja metsatalouteen (n=74) I = s5
Turvallisuuteen (n=75) [JEERIINZGN 65:

Perheeni jokapaivaiseen elamaan (n=75) [N . n
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Likenneturvallisuuteen (n=73) [l &0

Toimeentulo- ja tulonsaantimahdollisuuksiin 7
7 B2

(n=74) e

limastoon (n=72) . 76
Raahen seudun tydllisyyteen (n=69) nl 61 _

71

Raahen kaupungin talouteen (n=70) nl s
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Kuva 4-40. Kyselyyn vastanneiden arviot Kopsa Il -tuulipuiston vaikutuksista elinymparistoon.
Vaikutukset on jarjestetty kielteisimmé&std myonteisimpaan.
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Vastaajille esitettiin yhdeksén tuulivoimahankkeista yleisesti aiheutuvaa vaikutusta,
joista vastaajia pyydettiin valitsemaan kolme merkittdvintd Kopsa Il -hankkeesta
aiheutuvaa vaikutusta (Kuva 4-41). Vastaajilla oli mahdollisuus valita my6s jokin muu
vaikutus. Merkittdvimmiksi vaikutuksiksi arvioitiin - maisemavaikutukset (61 %
vastanneista), tuulivoimaloista aiheutuva &&ni (52 % vastanneista) ja energiantuotannon
hiilidioksidipaastojen vaheneminen (40 % vastanneista). Muina merkittdving
vaikutuksina mainittiin veroprosentin nouseminen, huono televisiokuva, luontoalueiden
menetys, alueen muuttuminen teolliseksi, entisen maiseman hdvidminen ja alueen
erdmaisuuden vaheneminen.

Maisemavaikutukset

46

Tuulivoimaloista aiheutuva aani

39

Energiatuotannon hiilidioksidipaastojen
vaheneminen

30

Tuulipuiston infrastruktuurin rakentaminen
(esim. tiestd, maakaapelit)

N
w

Vaikutukset linnustoon

N
©

Tyo6llisyys- ja talousvaikutukset

[N
©

=
&)]

Lentoestevalojen vaikutukset

Valkevaikutukset (auringon paistaessa
voimalan takaa)

Sahkonsiirron vaikutukset

® I
=
)

Muu vaikutus, mika?

(2]
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Kuva 4-41. Kopsa Il -tuulipuiston merkittdvimmat vaikutukset kyselyyn vastanneiden
nakokulmasta.

Useat vastaajat (22 mainintaa) kokivat, ettei eri toteuttamisvaihtoehdoilla ole eroja
alueen kaytdén tai vaikutusten kannalta. Vaihtoehto VE1 néhtiin toisaalta
energiantuotannon nékodkulmasta parempana vaihtoehtona, mutta vaihtoehdon VE2
arvioitiin aiheuttavan enemmén ymparistovaikutuksia.

Kyselyssd pyydettiin arvioimaan l&heisyydessé toiminnassa olevien tai suunniteltavien
muiden hankkeiden yhteisvaikutuksia elinoloihin, viihtyvyyteen tai virkistyskayttoon.
Muina hankkeina mainittiin esimerkiksi Laivan kultakaivos ja alueen tuulipuistot.
Useiden hankkeiden toteutumisen arvioitiin  heikentdvan merkittdvasti alueen
asukkaiden elinoloja ja virkistyskayttomahdollisuuksia. Yhteisvaikutuksina mainittiin
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muun muassa luonto-, melu-, maisema- ja vélkevaikutukset sekd lentoestevalojen
vaikutukset. Liséksi vastaajat toivat esille, ettd useiden hankkeiden toteutuminen laskee
kiinteistdjen arvoa.

Vastanneet esittivat haitallisten vaikutusten ehk&isemiseksi ja lieventdmiseksi useita
erilaisia keinoja. Voimalat toivottiin sijoitettavan riittdvan et&élle asutuksesta tai
jatettdvan  rakentamatta.  Maatuulipuistojen  sijaan  toivottiin  kehitettdvan
merituulipuistoja. Hankkeen jatkosuunnittelussa, kuten tieston suunnittelussa toivottiin
kuunneltavan aktiivisesti kylalisiad. Vastauksissa esitettiin, ettd hankevastaavan tulisi
ottaa vastuu heikentyneestd televisiokuvasta ja korjata alueella esiintyvat ongelmat.
Alueen asukkaille toivottiin rahallista korvausta voimaloiden tuotosta tai edullisempaa
séhkoa.

Vastaajien suhtautumista Kopsa |11 -tuulipuistoon ja tuulivoimaan yleisesti kartoitettiin
esittdmélla heille hanketta ja tuulivoimaa koskevia véittdmia (Kuva 4-42). Noin 40
prosenttia kyselyyn vastanneista arvioi, ettd tuulivoimahanke ja hankealueiden nykyinen
kayttd eivdat sovi yhteen. Noin neljannes vastanneista piti yhteensovittamista
mahdollisena.  Kielteisemmin  yhteensovittamiseen  suhtautuivat  hankealueen
ldheisyydessd asuvat vastaajat. Tatd selittdnee se, ettd alueen l&heisyydessa asuvat
vastaajat todennédkoisesti kayttdvat hankealueita virkistyskayttéon muita vastaajia
enemman. Vastaavasti noin joka neljas vastaaja piti Kopsa 11l -hanketta kannatettavana
ja eri mieltd oli 58 prosenttia vastanneista. Etaisyydella ei ollut merkittdvaé vaikutusta
hankkeeseen suhtautumiseen. Myo6s suhtautuminen tuulivoimaan vaihteli vastaajien
valilla.

Tuulivoimahanke ja hankealueiden nykyinen o 5 -
kayttd sopivat mielesténi yhteen (n=71)
Kopsa lll -tuulipuistohanke on mielestani
kannatettava (n=73) 27 o8 15
Tuulivoiman sijasta energia pitaisi tuottaa = 35 T
jollain muulla tavalla (n=74)

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 %100 %

m Samaa mielta Eri mielta En osaa sanoa

Kuva 4-42. Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen Kopsa Il —tuulipuistoon ja tuulivoimaan
liittyviin vaittamiin.
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Kyselyyn vastanneet toivoivat hankevastaavalta jatkossa aktiivista vuoropuhelua
kylaldisten kanssa. Aktiivinen tiedotus ja vuoropuhelu parantavat sidosryhmien
osallistumismahdollisuuksia sekd vahentavat mahdollista epétietoutta asukkaiden
keskuudessa. Hankkeesta tiedottaminen on onnistunut melko hyvin, sill& ainoastaan 16
prosenttia vastanneista ei ollut kuullut hankkeesta mitddan ennen kyselyd (Kuva 4-43).
Vastanneista 42 prosenttia koki saaneensa riittavasti tietoa hankkeesta.

35 4
31

30
30 1

25
20 -
Vastaajaa

15 4

10 4

1
I

m En ole kuullut tai lukenut hankkeesta mitaan ennen tata kyselya
Olen kuullut tai lukenut hankkeesta jonkin verran
Olen saanut riittavasti tietoa hankkeesta

m Hankkeesta on tiedotettu liiankin paljon

Kuva 4-43. Kyselyyn vastanneiden arvio hankkeesta tiedottamisen riittdvyydesta (n= 74).

Hankkeesta tiedottamisen parantamiseksi vastaajilta kysyttiin milld tavoin ja mista
asioista he toivoisivat saavansa lisaa tietoa hankkeesta. Kyselyyn vastanneet toivoivat
saavansa liséa tietoa etenkin hankkeen ja ympéristovaikutusten arvioinnin etenemisesta.
Muut lisdtietotarpeet koskivat voimaloiden energiantuottoa, tarkempaa tietoa alueen
rakentamisesta, hankkeen takaisinmaksuaikaa, purkamiskustannuksia, haittojen
korvauksista sek& hankkeen vaikutuksia. Hankkeen vaikutuksista kiinnosti
meluvaikutukset, vaikutukset alueen eldimiin ja vaikutukset loma-asuntoon. Hankkeesta
toivottiin laadittavan tarkempia karttoja.

Tietoa tuulivoimapuiston rakentamisesta tai toiminnasta toivottiin etenkin Kirjeitse
(Kuva 4-44). Muita toivotuimpia menetelmid olivat lehdistOtiedotteet ja
yleisétilaisuudet. Muina keinoina mainittiin - muun muassa suorat yhteydenotot
puhelimitse.
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Kirjeitse | NN -
Lehdistétiedotteilla || RN -
Yleisotilaisuuksilla | ENGTNNEE
Tutustumiskaynnilla hankealueelle || NN -

Hankevastaavan internet-sivuilta |  NRNEGz:zN 11

Tutustumiskaynnilld toiminnassa olevan B o
tuulivoimapuiston alueelle

sahkopostilla [ ¢

Muulla tavalla, miten? [ 2

0 10 20 30 40
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Kuva 4-44. Vastaajien toiveet tuulipuiston rakentamista tai toimintaa koskevan lisatiedon
saamiseksi.

Hankkeen jatkosuunnittelussa toivottiin otettavan huomioon etenkin l&hialueen
asukkaat. Vastausten mukaan voimaloita ei tulisi sijoittaa lilan l&helle asutusta tai
virkistysalueita. Lisdksi toivottiin, ettd asukkaiden mielipiteet otettaisiin huomioon ja
ihmisiin  kohdistuvat haitat minimoitaisiin. Rakentamisen aikana mahdollisesti
aiheutuvat tievauriot tulisi korjata. Tieston rakentamisessa tulisi hyodyntaa
mahdollisimman paljon vanhoja tieuria. Lentoestevalot tulisi muuttaa Kiintedsti
loistavaksi. Muissa kommenteissa esitettiin yleistad kritiikkia tuulivoima kohtaan ja
vertailtiin tuulivoimaa ja ydinvoimaa. Osa vastaajista piti tuulivoimaa tarpeettomana,
mikali Hanhikiven ydinvoimala rakennetaan. Osa puolestaan piti tuulivoimaa
tervetulleempana kuin ydinvoimaa. Toiminnassa olevia tuulivoimaloita kritisoitiin
ympaéristovaikutusten vuoksi ja toivottiin, ettd viestintdyhteyksiin aiheutuneet hairiot
korjattaisiin.

4.11.4 Vaikutusten arviointi

Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Rakentamisvaiheessa merkittdvimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
aiheutuu lisaantyvéstd liikenteestd. Tuulivoimapuiston tarvitseman infrastruktuurin
rakentaminen, kuten teiden rakentaminen, asennuskenttien raivaus ja voimaloiden
pystytys tapahtuu voimalapaikkojen ldheisyydessd. Hankealueella tapahtuvat
rakennustyot eivat aiheuta merkittévié suoria vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Rakentamisen aikainen liikenne koostuu pédasiassa maanajosta, betonikuljetuksista,
tuulivoimalakomponenttien kuljetuksista, tyomaan henkiloliikenteestd ja koneiden
kuljetuksista. Rakentamisvaiheen hairiot kestavat 1-2 vuotta ja ne kohdistuvat
paéasiassa hankealueelle ja kuljetusreittien l&heisyydessd asuviin. Raskaan liikenteen
lisddntymisen myo6td kuljetusreittien varrella asuvat saattavat kokea tilapdista
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viihtyvyyshaittaa melun, p6lyn ja tarindn vuoksi. Tuulipuiston rakentamisen aikaisia
liikennevaikutuksia on arvioitu yksityiskohtaisemmin luvussa 4.9.

Rakentamisvaiheen aikana tarvittavat nosturit saattavat tilapéisesti nakya lahimpiin
vakituisiin asuntoihin ja loma-asuntoihin. Hankkeen tarvitsema maa-ainestenotto
toteutetaan siten, kuin se on teknistaloudellisesti jarkevad. Maa-ainestenoton
toteuttaminen tarkentuu jatkosuunnittelun yhteydessd. Mikdli maa-ainestenotto
toteutettaisiin hankealueiden l&heisyydestd (esim. Tuppukankaalta), véhentéisi se
liilkenteen lisddntymisestd aiheutuvia hairioitd kuljetusreittien varrella etddmpand
hankealueesta. Mikali maa-ainekset hankittaisiin Tuppukankaalta, jaisivat maa-ainesten
oton mahdolliset elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat hairidvaikutukset vahaisiksi,
silla 1ahistolla ei sijaitse vakituisia asuin- tai loma-asuntoja. Maa-ainestenottoon liittyvéat
hairiot ovat luonteeltaan tilapéisia ja kestavat rakentamisen ajan.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvéat
padosin valke-, melu- ja maisemavaikutuksiin hankealueella tai sen l&heisyydessé
liikuttaessa. Asukaskyselyssa merkittdvimmaksi ihmisiin kohdistuvaksi vaikutukseksi
arvioitiin maisemavaikutukset ja tuulivoimaloista aiheutuva aani.

Maisemavaikutukset koetaan usein yksilollisesti, etenkin kun asuinalueen luonteeseen
kohdistuu sellaisia muutoksia, joissa alueen luonteenpiirteet ja paikan tunnelma
muuttuvat energiatuotannon alueiksi. Maisemavaikutusten kokemiseen vaikuttavat
esimerkiksi alueen historia ja yksilon asenteet. IThmiset voivat tottua maisemallisiin
muutoksiin ajan myotd. Alueen asukkailla on aikaisempaa kokemusta tuulivoimaloista
ja niiden vaikutuksista maisemassa, mika yleisesti vahentdd herkkyyttd muuttuvalle
maisemalle. Noin kaksi kolmesta (62 prosenttia) asukaskyselyyn vastanneesta arvioi
hankkeen maisemavaikutukset kielteisiksi tai melko kielteisiksi.

Néakemaalueita muodostuu avoimiin ympaéristoihin, kuten merelle, viljelyalueille ja
avoimille nevoille. Metsataloudelliset toimenpiteet ja esimerkiksi taajama-, tienpiennar-
reunavyOhyke- ja pihapuuston hoito ja muu kasittely saattavat aiheuttaa merkittavia
muutoksia voimaloiden nakyvyysalueissa. Nakymdaalueita muodostuu I&himpiin
asutuskeskittymiin, kuten Mattilanperdn, Kopsan ja Romuperén alueille. VVoimaloiden
nédkyminen Kiinteistblle saatetaan kokea héiritsevana ja asuinympéristén viihtyisyytta
heikentdvand tekijdnd.  Tuulivoimapuiston  maisemavaikutuksia —on arvioitu
yksityiskohtaisemmin luvussa 4.5.

Asukaskyselyn mukaan osa vastaajista koki Kopsa | - ja Kopsa Il -tuulipuistojen
lentoestevalot héiritsevind. Vastaajista 15 arvioi Kopsa Il -tuulipuiston lentoestevalot
hankkeen kolmen merkittdvimmaén vaikutuksen joukkoon. Lentoestevalot muuttavat
alueen maisemaa ja voivat heikentdd asumisviihtyvyyttd vakituisissa asunnoissa ja
loma-asunnoissa, joihin lentoestevalot nakyvat. Asukaskyselyn vastauksissa kiintedt
lentoestevalot arvioitiin vdhemman hairitsevaksi kuin vilkkuvat valot.

Tuulivoimapuiston  meluvaikutuksia on  arvioitu  luvussa 4.7.  Laaditun
melumallinnuksen mukaan kummassakaan vaihtoehdossa alueella olevien vakituisten
asuntojen kohdalla ei yliteta valtioneuvoston asetuksen yOajan ohjearvoa (40 dBA).
Vaihtoehdossa VE1 kahden Anteronperukan hankealueen voimaloiden laheisyydessa
sijaitsevan vapaa-ajan asunnon kohdalla y0ajan ohjearvot kuitenkin ylittyvét.
Tuulivoimaloista aiheutuva melu vaikuttaa kyseisiin Ojastennevan ja Ispinankankaiden
alueella sijaitseviin vapaa-ajan asuntoihin elinoloja ja viihtyvyyttd heikentéen.
Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle alittuvat selvasti
l&himmissa vakituisissa asunnoissa ja vapaa-ajan asunnoissa. Melun kokeminen on
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subjektiivista ja tuulivoimaloiden &ini voidaan kokea hairitsevand. Hairitsevyyteen
vaikuttavat danentason lisaksi myds muut tekijat.

Tuulivoimala voi aiheuttaa lahiympéristoonsa elinoloja ja viihtyisyyttd heikentavéaa
varjon vilkuntaa, kun auringon valo paistaa tuulivoimalan takaa ja osuu kaynnissa
olevan tuulivoimalan pyoriviin lapoihin. Koska Suomessa ei ole méaéritelty varjon
vilkunnalle raja-arvoja, on yleisesti kaytetty Saksassa annettua ohjeistusta
vilkkumisvaikutusten  raja-arvoista.  Vaihtoehdossa VE1 wvarjon vilkkumisen
suositusarvot ylittyvat kuuden vapaa-ajan asunnon kohdalla, joista nelja sijoittuu
Anteronperukan hankealueen voimaloiden l&heisyyteen ja kaksi hankealueiden véliselle
alueelle. Vaihtoehdossa VE2 suositusarvot eivét ylity yhdenk&dn vakituisen asunnon tai
vapaa-ajan asunnon kohdalla. Useiden vapaa-ajan asuntojen kohdalla varjon vilkuntaa
voi kuitenkin esiintyd. Varjon vilkunta vaikuttaa elinoloja ja viihtyvyytt4 heikentdvasti
etenkin kohteissa, joissa suositusarvot ylittyvat. IThmiset kokevat vilkuntavaikutukset,
kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Se havaitaanko varjon vilkkumista
asuinalueella, loma-asunnolla tai tyoalueella, vaikuttaa ilmion hairitsevyyteen. Varjon
vilkuntaa tapahtuu usein juuri auringonnousun jalkeen tai auringonlaskua ennen.

Voimaloiden vélinen s&hkdnsiirto seké liittyminen Fingridin sahkéverkkoon toteutetaan
maakaapeleilla. Tuulipuiston siséiset sahko- ja tiedonsiirtokaapelit kaivetaan
kaapeliojiin tyypillisesti 0,5-1 metrin syvyyteen. Kaapeliojan leveys on noin yksi metri.
Maakaapelit tullaan pddasiassa sijoittamaan alueella kulkevien ja alueelle
rakennettavien teiden varsille. S&hkdasema on suunniteltu rakennettavan Siikajoki-
Jylkka-voimajohdon Il&heisyyteen. Hankkeen sahkonsiirrolla ei ole merkittévia
vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston rakentamisen sek& toiminnan aikaiset
vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vaihtoehdossa VE1
merkittavyydeltddn kohtalaisesti kielteiseksi ja vaihtoehdossa VE2 vahaisesti
kielteiseksi.

Vaikutukset virkistyskayttoon

Asukaskyselyn tulosten perusteella alue koetaan tarkedksi l&hivirkistysalueeksi, jota
kéaytetddn monipuolisesti etenkin alueen asukkaiden toimesta. Lahialueen asukkaille
tarkeimmat virkistyskdyttomuodot ovat luonnontuotteiden kerddminen ja metsastys.
Lisaksi aluetta kaytetddn muun muassa retkeilyyn sekd@ luonnon tarkkailuun ja
kokemiseen. Herkkingd kohteina tai toimintoina mainittiin muun muassa alueella
liikkuvat eldimet ja metsastysharrastus.

Virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset ovat merkittdvimmat rakentamisen aikana ja
kohdistuvat luonnontuotteiden kerddmiseen, metsastykseen ja alueella liikkuviin muihin
virkistyskayttdjiin. Merkittdvimméat vaikutukset aiheutuvat alueen rakennustgista.
Rakennustoiden myo6td liikenne alueella lisddntyy ja luonnontuotteiden Kkeréilyyn
kaytettdvdd maa-alaa poistuu. Vaihtoehdosta riippuen tuulipuiston rakentamis- ja
asennusalueiden yhteenlaskettu pinta-ala olisi 3-6 hehtaaria ja puustoa poistettaisiin 6—
12 hehtaarin alalta. Uusien teiden vaatima pinta-ala olisi noin 5,2-8,6 hehtaaria (VE1)
ja noin 2,4-4 hehtaaria (VE2). Tieston rakentamisessa hyddynnetddn mahdollisuuksien
mukaan olemassa olevaa tieverkostoa, mutta myds virkistyskaytéssa olevaa maa-alaa
joudutaan kayttdmaan uuden tiestén rakentamiseen. Uusi tieverkosto toisaalta parantaa
alueen virkistyskayttomuotojen saavutettavuutta, mutta toisaalta vahentdd alueen
erdmaisuutta.
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Rakentamisen aikana aiheutuu alueen virkistysarvoa heikentdvdd melua esimerkiksi
maansiirtokoneista, nostureista, ajoneuvoliikenteestd sek& rakentamistoimenpiteista.
Rakennustdiden melu on paikallista ja ajoittuu p&&asiallisesti péaivaaikaan.
Rakentamisvaiheen hdiriot kestavat 1-2 vuotta.

Rakentamisvaiheessa voimaloiden l&heisyydessa liikkumista saatetaan joutua
rajoittamaan turvallisuussyistd. My0s metsdautoteilld liikkuminen voi rajoittua
rakentamisen aikaisen liikenteen seurauksena. Muilta osin tuulivoimapuiston
rakentaminen ei estd alueella liikkkumista ja siten vaikeuta virkistyskayttod. Rajoitukset
ovat lyhytkestoisia ja paikallisia, eik& niilla arvioida olevan suurta merkitysta
virkistyskaytolle rakentamisen aikana.

Tuulipuiston hankealueet sijoittuvat neljan metsastysseuran alueelle. Hairidvaikutusten
vuoksi riistaeldimet saattavat tilapaisesti valtta4 aluetta, mutta niiden arvioidaan ennen
pitkd4d tottuvan voimaloiden l4sn&oloon. Lis&dntynyt ihmistoiminta ja eldinten
elinympéristoissa tapahtuneet muutokset saattaa tilapdisesti véhent&é alueella liikkuvien
eldinten madrad. Hanke voi vaikuttaa metséstysta haittaavasti lahinna rakentamisaikana,
jolloin metsastykselle saatetaan turvallisuussyistéd joutua asettamaan myos tilapdisia
rajoitteita. Ainoa metsastysmuoto, jota voimalat toiminta-aikana voivat mahdollisesti
haitata, on kivéarilla tapahtuva kanalintujen latvametsastys. Kanalintujen
latvametsastyksessé tulee Metsastyslain (20 8) mukaisesti huomioida, ettei metséstys
aiheuta vaaraa tai vahinkoa ihmiselle tai omaisuudelle.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto ei estd alueelle padsyd ja siten estd alueen
virkistyskayttod tai jokamiehenoikeuteen perustuvaa alueen kayttod. Toimintavaiheessa
aluetta voi kayttaa virkistyskayttoon entiseen tapaan.

Tuulivoimapuiston voimakkaimmat melu- ja maisemavaikutukset ovat luonnollisesti
puistoalueen sisélld. Tuulivoimaloiden vélittémassa l&dheisyydessd, danitaso on yli 45
dBA, joten melulla saattaa olla vaikutuksia esimerkiksi alueen virkistyskayttoon.
Tuulivoimaloiden melu-, maisema- ja vélkevaikutukset heikentdvat alueen
virkistysarvoja etenkin tuulivoimapuiston alueella litkuttaessa. My6s tuulivoimaloiden
lentoestevalot muuttavat virkistysalueiden luonnetta alueilla, joihin lentoestevalot
nakyvat.

Kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston rakentamisen sek& toiminnan aikaiset
vaikutukset virkistyskayttoon arvioidaan merkittavyydeltdan vahaisiksi.

Vaikutukset terveyteen

Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa, joka ei aiheuta kasvihuonekaasupdéstojé tai muita
ihmisen terveyteen vaikuttavia padst6jd. Tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan
rakentamisen aikana suoria vaikutuksia ihmisten terveyteen.

Suomessa ja Yhdysvalloissa (Huttunen ym. 2013; Hongisto 2014; McCunney ym. 2014)
laadittujen Kirjallisuustutkimusten mukaan tuulivoiman &&nitaso ei suoraan vaikuta
l&histoll& asuvien ihmisten terveyteen. Tutkimusten mukaan tuulivoimaloiden &anitason
ohjearvojen rajat alittavan &&nen hairitsevyyteen vaikuttavat &&nitasoa enemman
erilaiset vélilliset tekijat. Tallainen vélillinen tekija on esimerkiksi voimaloiden
nakyminen asuntoon.

Kuulokynnyksen alle jaavilla infradanilla ei ole todettu olevan ihmisen terveytta
alentavia vaikutuksia (Leventhall 2003; Leventhall 2006; Health Protection Agency
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2010). Pientaajuusédénien aiheuttamiin terveysvaikutuksiin tarvitaan suurempia
aanenvoimakkuuksia kuin mité tuulivoimalat tuottavat (Huttunen ym. 2013).

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun
haittavaikutuksia koskevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia
terveyshaittoja  sek&  ympériston  viihtyvyyden  merkittdvdd  heikentymisté
(Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista 1107/2015).
Vaikka hankkeen toimintavaiheessa ohjearvot alittavalla melulla ei arvioida olevan
suoria terveysvaikutuksia, on mahdollista, ettd tuulivoimalla on vaikutuksia koetun
terveyden alueella. Tuulivoimahanke saattaa aiheuttaa stressid, jolla on puolestaan suora
yhteys fyysiseen terveyteen.

Vaihtoehdossa VE1 kahden Anteronperukan hankealueen voimaloiden laheisyydessa
sijaitsevan vapaa-ajan asunnon kohdalla valtioneuvoston asetuksen ydajan ohjearvot
ylittyvat. Ohjearvot ylittdva melu saattaa aiheuttaa héiritsevyyden lisddntymisen myota
stressivaikutuksia.

Tuulivoimalan lapoihin kertyvan jadn mahdollisia turvallisuusriskej& on arvioitu luvussa
4.10.

4.11.5 Vaihtoehtojen vertailu

Kokonaisuudessaan vaikutukset ihmisten elinoloihin, viintyvyyteen ja virkistyskayttoon
ovat merkittdvammat vaihtoehdossa VE1, joissa rakentamisen hairidvaikutukset seké
toiminnan aikaiset melu-, vélke- ja maisemavaikutukset ovat suuremmat ja kohdistuvat
laajemmalle alueelle kuin vaihtoehdossa VE2.

4.11.6 Arvioinnin epavarmuudet

Vaikutusten merkittdvyyden arviointi on usein arvosidonnaista ja myo6s ihmisten
vaikutuksiin  liittyvat kokemukset ovat subjektiivista, mik& tuo vaikutusten
tunnistamiseen ja arviointiin ep&varmuutta. lhmisiin  kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa kuvatut ihmisten kokemukset tuulivoimapuistosta saattavat muuttua
hankkeen edetessa. lhmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa hyddynnetdéan
muiden osioiden (esimerkiksi melu, muu eldimistd, maisema, varjon vilkkuminen ja
liilkenne) laadullisia ja laskennallisia arvioita. N&ain ollen myds muiden vaikutusten
arviointiosioiden epadvarmuudet tuovat epdvarmuutta ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arviointiin.

4.11.7 Vaikutusten lieventaminen

Hankkeesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventdd hankkeen huolellisella
suunnittelulla ja tiedottamalla alueen asukkaita hankkeen etenemisestd aktiivisesti.
Tiedottamalla alueen asukkaita sekd muita aluetta kayttavien tahoja, kuten metsastdjia,
voidaan vahentdd ihmisten kokemaa epétietoisuutta. Tiedotuksessa tulisi hyodyntaa eri
viestintdkanavia monipuolisesti. Hankkeen koetun terveyden vaikutuksia voidaan
mahdollisesti vahentad esimerkiksi avoimella vuoropuhelulla sek& seuraamalla ihmisiin
kohdistuvia vaikutuksia.

Asukaskyselyyn vastanneet esittivat haitallisten vaikutusten ehk&isemiseksi ja
lieventamiseksi useita erilaisia keinoja. Voimalat toivottiin sijoitettavan riittdvén etaalle
asutuksesta tai jatettdvan rakentamatta. Hankkeen jatkosuunnittelussa, kuten tieston
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suunnittelussa toivottiin kuunneltavan aktiivisesti kylaldaisia. Hankevastaavalta toivottiin
aktiivista roolia viestintayhteyksiin liittyvien ongelmien korjaamiseksi.

4.12 Talous ja elinkeinot

» Kopsa lll -tuulipuiston rakentaminen lisda lahialueen yrityksiltd hankittavien palveluiden
kysyntaa ja ty6llisyysmahdollisuuksia. Toimintavaiheessa tyollisyysvaikutuksia muodostuu
etenkin voimaloiden kaytosta ja kunnossapidosta. Liséksi tuulivoimahankkeista kohdistuu
aluetalouteen positiivisia talousvaikutuksia esimerkiksi maan vuokrista ja kiinteistoveroista.
Epasuorat tyollisyys- ja talousvaikutukset muodostuvat padosin alueella toimivan
tyovoiman kayttamien palveluiden kasvavasta kysynnéasta.

» Talouteen ja tyollisyyteen kohdistuvat positiiviset vaikutukset ovat hieman merkittavammat
vaihtoehdossa VE1, jossa voimaloiden méaré ja hankkeen vaatimien rakennustdiden
maara on suurempi.

» Metsatalouteen kohdistuvat metsapinta-alan menetykset jaavat kokonaisuudessaan
vahaisiksi ja niitd kompensoivat maanomistajille maksettavat vuokrat. Metsatalouteen
kohdistuvat vaikutukset ovat hieman merkittdvammat vaihtoehdossa VE1, jossa
tuulivoimaloiden ja tieston alueelta raivattavan puuston ala on suurempi. Maatalouteen
kohdistuvat kielteiset vaikutukset ovat vahaisemmat vaihtoehdossa VE2.

* Hankkeen talous- ja elinkeinovaikutuksia arvioitaessa epavarmuutta lisaa se, etta
tuulivoimapuiston urakoitsijoita ei vield tdssa vaiheessa hanketta tiedeta.

4.12.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Tuulivoimahankkeiden rakentamisesta muodostuu vélittomia eli suoria ja valillisia eli
epasuoria tyollisyysvaikutuksia. Toimintavaiheessa tuulivoimahankkeet tyollistavéat
esimerkiksi kaytt6- ja kunnossapidon tyontekijoitd. Liséksi tuulivoimahankkeista
kohdistuu aluetalouteen positiivisia talousvaikutuksia esimerkiksi maan vuokrista ja
kiinteistoveroista. Toisaalta tuulivoimahankkeet saattavat aiheuttaa vahdisid haittoja
joillekin elinkeinoille, kuten metsataloudelle tai luonnon virkistysarvoihin perustuvalle
liiketoiminnalle.

Hankkeen elinkeinovaikutusten arvioinnin  yhteydessd on selvitetty alueen
elinkeinorakenteen nykytilaa ja arvioitu talouteen ja elinkeinoihin kohdistuvia
vaikutuksia. Talousvaikutuksina on tarkasteltu esimerkiksi hankkeen valittomia ja
valillisia tyollisyysvaikutuksia, paikallisten palveluiden ostoja sekd Raahen kaupungin
lisdantyvid verotuloja. Arvioinnissa on kuvattu hankkeen myo6ta alueella syntyvia
tyotehtavia.

Vaikutukset talouteen ja elinkeinoihin on arvioitu asiantuntijatyond huomioimalla sek&
hankealueen nykyinen elinkeinotoiminta ettd tuulivoimahankkeeseen liittyvét talous- ja
tyollisyysvaikutukset. Maa- ja metsdtalouteen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu
tarkastelemalla kaytostd poistuvaa maa-alaa. Arvioinnissa on tarkasteltu vaikutuksia
hankealueen laheisyyteen suunniteltuun matkailu- ja virkistysalueeseen seké lahimpéén
karjatilaan.  Arvioinnissa on tarkasteltu mahdollisia elinkeinoille aiheutuvia
hairidvaikutuksia, kuten maisema-, valke ja meluvaikutuksia.

Arvioinnin aineistona on hyédynnetty tuulivoimaloiden talous- ja tydllisyysvaikutuksia
koskevaa Kirjallisuutta, tilastoja sek& aiemmin toteutetuista hankkeista saatuja tietoja.
Vaikutusten arvioinnin on toteuttanut hankkeiden talous- ja elinkeinovaikutuksiin
erikoistunut asiantuntija.
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4.12.2 Nykytilanne

Raahen kaupungissa oli vuonna 2013 25507 asukasta ja vuonna 2012 11 469
tyopaikkaa (Taulukko 4-21). Kunnan tyottomyysaste oli vuoden 2012 lopulla 11,6
prosenttia (Tilastokeskus 2015b). Perdti 35,7 prosenttia Raahessa sijaitsevista
tyopaikoista on sijoittunut teollisuustoimialalle. Raahen talousalueen elinkeinorakenne
on yksi Suomen erikoistuneimmista johtuen teollisuustoimialan merkityksesta alueelle.
Teollisuustoimialan tyopaikkojen madrd on kuitenkin vahentynyt alueella viime
vuosina. Pelkastadn vuosien 2007 ja 2011 vélilla teollisuustoimialalta vahentyi noin 600
tyOpaikkaa. Talousalueen merkittavimmalla tyollistajalla, SSAB:lla (ent. Rautaruukki)
tyoskentelevien tyontekijoiden mééra on vahentynyt 2000-luvulla. Ty6paikkojen maarét
ovat lisdantyneet muun muassa kaivostoiminnassa ja louhinnassa (Laivan kaivos), seka
terveys- ja sosiaalipalveluissa (POyry Finland Oy & Fennovoima 2014, Tilastokeskus
2015c).

Maa-, metsé- ja kalatalouden tydpaikkojen osuus on noin 2,3 % ja palveluiden osuus
noin 53,3 %. Vuodesta 2005 vuoteen 2013 Raahen kaupungin yrityskanta on kasvanut
noin 160 yrityksell4. Vuonna 2013 kunnassa toimi yhteensé 1 159 yritystd. Raahessa
toimi vuonna 2012 yhteensd 20 metsétalouteen ja puunkorjuuseen, kuusi maa- ja
vesirakentamiseen sek& 99 kuljetukseen ja varastointiin erikoistunutta yritystd, jotka
toimialaluokituksen  perusteella  mahdollisesti  soveltuvat  tuulivoimahankkeen
rakentamistehtéviin (Tilastokeskus 2015c).

Taulukko 4-21. Raahen ja koko maan tydpaikkojen toimialajakauma vuonna 2012
(Tilastokeskus 2015c).

TOIMIALA (TOL 2008) TYOPAIKAT TYOPAIKAT KOKO
RAAHESSA % MAASSA %

A Maatalous, metsétalous ja kalatalous 23% 3,4%

B Kaivostoiminta ja louhinta 12% 0,2%
C Teollisuus 35,7% 13,7 %
D Sahko-, kaasu- ja lampoéhuolto 0,3% 0,5%

E Vesihuolto, viemari- ja jatevesihuolto 0,4 % 0,4 %

F Rakentaminen 59 % 6,6 %
G-U Palvelut 53,3 % 73,8 %
X Toimiala tuntematon 0,8 % 1,2%

YHTEENSA 100 % 100 %
(11 469 tydpaikkaa) (2 339 904 tytpaikkaa)

Kopsan alueen elinkeinotoiminta

Noin 200 metrida Kopsan hankealueesta kaakkoon sijaitsee Varalampi, jonne on
yhteysviranomaiselle toimitetun mielipiteen mukaan rakentumassa matkailu- ja
virkistysalue. Varalammen rannalta on noin 700 metrid lahimp&an suunniteltuun
voimalaan. Matkailu- ja virkistystoiminta liittyy Ispindojan luontomatkailualueeseen,
jossa yrityksille ja kouluille tarjotaan virkistyspaivia, joihin siséltyy mm. pilkkimista ja
latvalintujen metsastysta (Raahen kaupunki 2015c).

Lahin karjatila sijaitsee Lukkaroistenperédlla 2,1 kilometrin etaisyydelld lahimmasta
Kopsan hankealueen tuulivoimalasta ja noin 4,4 kilometrin etdisyydell4 Anteronperukan
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hankealueen lahimmaésta tuulivoimalasta. Hankkeen l&hialueella ei sijaitse turkistarhoja
(Raahen kaupunki 2015a).

4.12.3 Vaikutusten arviointi

Suomessa tuulivoima-alalla on tydskennellyt viime vuosien aikana noin 2 000-3 000
tyontekijad. Heistd suurin osa on tydskennellyt komponenttien valmistuksen parissa.
Arvioiden mukaan toimialan tyollisyys voi vuoteen 2020 mennessa parhaimmillaan
nousta yli 7 000:een (Teknologiateollisuus ry 2014). Tuulipuiston rakentamisella on
monipuolisia vaikutuksia talouteen ja elinkeinotoimintaan. Hankkeiden rakentamisesta
muodostuu seka vélittomiad ettd valillisia tyollisyysvaikutuksia. Raahen kaupunkiin
kohdistuu positiivisia talousvaikutuksia kiinteistoveron ja ansiotuloista perittdvan
kunnallisveron myo6td. Hankealueiden maanomistajille maksetaan vuokraa laadittujen
vuokrasopimusten mukaisesti.

Tyollisyysvaikutukset

Tuulivoimahankkeiden vélittomat tyollisyysvaikutukset muodostuvat
rakentamisvaiheessa esimerkiksi  suunnittelutydstd, voimaloiden komponenttien
valmistamisesta, metsén raivauksesta, maansiirtotdistd, tieston parantamisesta ja muista
hankealueella tehtévisté rakennustdistd. Paikkakunnan ulkopuolinen tyévoima majoittuu
rakennus- ja asennusaikana alueen majoitusliikkeissé seka hyodyttad rakennusaikaisella
ostovoimallaan paikallisia yrityksid. Rakennusaikaisen tyovoiman palveluiden ostot
tuovat alueen yrityksille lisatuloja sesonkien ulkopuoliselle ajalle ja tukevat
ympérivuotisen toiminnan kannattavuutta.

Rakentamisvaiheessa tarvittavia alihankintapalveluita ovat esimerkiksi puuston poistot,
kaivinkonetyot perustusten kaivamiseen, teiden rakentaminen, maanajo, betonin
valmistus, kuljetus ja levitys, raudoitustyot, erilaiset asennuspalvelut, majoitus- ja
ruokailupalvelut, vartiointipalvelut, koneiden ja laitteiden vuokraus, kopiopalvelut,
siivous ja jatehuolto, teiden kunnossapito sekd polttoaineiden hankinta. Erityisesti naméa
hankealueen valmistelevat tyot voidaan teettda paikallista tydvoimaa hyédyntéen.

Kansainvalisen Kirjallisuuden mukaan noin 52 prosenttia tuulivoimaan tyollistyvista
ihmisista ovat erityisalojen osaajia, noin 18 prosenttia on keskitason koulutusta
vastaavissa tehtdvissd, ja noin 30 prosenttia tydskentelee tehtévissa, mitk& eivat vaadi
erityisosaamista tai -koulutusta (Sastresa ym. 2009). Paikallisen ty6voiman
hyodyntamisen osuus eri tuulivoimahankkeissa vaihtelee suuresti tuulivoimaa
késittelevassa kirjallisuudessa. Lopullinen tyontekijoiden mé&éra tulisi méaéritelld
jokaisessa hankkeessa erikseen ja eri tavoin paikallisista olosuhteista riippuen (Lambert
& Silva 2012).

Rakennusaikana tuulivoimaloiden asennuksessa tyoskentelee tyypillisesti paikkakunnan
ulkopuolisia asentajia usean kuukauden ajan. Rakentamisen vaikutusten alueellinen ja
paikallinen kohdentuminen maaréaytyy esimerkiksi sen mukaan, miten alueella toimivat
yritykset pystyvat tarjoamaan tarvittavia alihankintapalveluja. Mitd enemman
tuulivoimaloiden kokoamista ja pystyttamista edeltavissa tehtavissé voidaan hyodynt&a
paikallista tydvoimaa ja kayt0ssé olevaa kalustoa seké palveluita, sitd enemmén saadaan
hyotyd paikalliselle elinkeinotoiminnalle ja sen kautta my®s verotuloja Raahen
kaupungille.

Hankittavilla palveluilla voi olla hyvinkin merkittavia vaikutuksia alueen yritysten
elinvoimaisuuteen rakentamisvaiheessa. Esimerkiksi Simoon rakennetun tuulipuiston
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infrastruktuurin rakentamisen kustannuksista noin 50 prosenttia oli lahialueen yrityksilta
hankittujen palvelujen kuluja (Empower 2012). Vajaa kolmannes arvioi Kopsa | - ja
Kopsa Il -tuulipuistojen talous- ja tyollisyysvaikutusten olleen melko myonteisia tai
myoOnteisid. ~ Vastaavan  suuruinen  osuus  vastaajista  arvioi  Kopsa Il
-tuulipuiston vaikutukset Raahen kaupungin talouteen ja Raahen seudun tydllisyyteen
melko mydnteiseksi tai myonteiseksi.

Euroopan tuulivoimasektorin tyopaikoista yli puolet liittyy tuulivoimaturbiinien ja
komponenttien valmistukseen. Uusista tuulivoimahankkeista Suomeen kohdistuvista
tyollisyysvaikutuksista yli puolet liittyy kayttoon ja kunnossapitoon (EWEA 2009,
Teknologiateollisuus ry 2009). Teknologiateollisuus ry:n (2009) arvioiden mukaan 100
MW:n tuulipuistosta syntyvd Suomeen kohdistuva tyollisyysvaikutus rakentamisen ja
20 wvuoden k&yton aikana olisi yhteensd 1 180 henkilotyovuotta (htv).
Tyobllisyysvaikutus kohdistuu projektikehitykseen ja asiantuntijapalveluihin (10 htv),
infrastruktuurin rakentamiseen ja asentamiseen (70 htv), voimaloiden valmistukseen,
materiaaleihin, komponentteihin ja jarjestelmiin (300 htv) seka voimaloiden elinkaaren
aikaiseen kayttd- ja kunnossapitoon (800 htv). Hankkeen tyollisyysvaikutuksia eri
hankevaihtoehdoissa on arvioitu Teknologiateollisuuden (2009) esittdmien arvioiden
perusteella (Taulukko 4-22).

Taulukko 4-22. Arvio hankkeen tydllistdvyydesta elinkaarensa aikana Suomessa.
htv=henkil6tyévuotta.

| 4-6htv 2-3 htv
| 25-42 htv 13-21 htv
108-180 htv 54-90 htv

| 288-480 htv 144-240 htv
| 425-708 htv 212-354 htv

Toimintavaiheessa tyollisyysvaikutuksia muodostuu etenkin voimaloiden kaytOsté ja
kunnossapidosta. Epéasuorat tyollisyys- ja talousvaikutukset muodostuvat padosin
alueella toimivan tydvoiman ké&yttdmien palveluiden kasvavasta kysynnasta.
Tuulivoimapuistojen arvioidaan tyollistavan kayttoon ja kunnossapitoon liittyviin
tehtdviin keskimadrin 0,4 henkilotyovuotta yhtd asennettua megawattia kohden (EWEA
2009). Taman perusteella Kopsa 111 -tuulipuisto tyollistaisi toimintavaiheessa vuosittain
vaihtoehdossa VE1 14-24 henkilotyovuotta ja vaihtoehdossa VE2 7-12
henkilotyovuotta. Tastd paikallisen tyovoiman osuus on todenndkdisesti huomattavasti
pienempi.

Alueella on kuitenkin toteutuneiden tuulipuistojen myoté runsaasti tuulivoimasektorilla
toimivia tai sille palveluita tuottavia yrityksid ja tyontekijoitd. Aiemmista Pohjois-
Pohjanmaalla toteutetuista hankkeista saatujen kokemusten (esim. Kehus 2013)
perusteella nelja tuulivoimalaa tyollistdd yhden pdadtoimisen huoltomiehen. Vaikka
tuulivoimaloiden k&yttbd voidaan ohjata kaukovalvonnalla, vaatii tuulipuisto
l&hiseudulla toimivan huolto-organisaation esimerkiksi vikapaivystysta varten.

Tuulivoimalan investointikustannukset yhtd megawattia kohden ovat noin 1,5 miljoonaa
euroa (Tuulivoimatieto 2015). Kopsa Il -tuulipuiston investointikustannukset olisivat
vaihtoehdossa VE1 54-90 miljoonaa euroa ja vaihtoehdossa VE2 27-45 miljoonaa
euroa. lin ja Simon kunnissa toteutetuista hankkeista saatujen tietojen perusteella
voidaan arvioida, ettd paikalliseen aluetalouteen voisi jaadad noin 10-20 prosenttia
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rakentamisvaiheen teoreettinen aluetaloudellinen potentiaali olisi vaihtoehdossa VE1 5-
18 miljoonaa euroa ja vaihtoehdossa VE2 3-9 miljoonaa euroa. Namé kohdistuisivat
etenkin yrityksiin, jotka osallistuvat teiden, perustusten, sdhkdverkon ja sdhkfaseman
rakentamiseen sekd voimaloiden pystytystyohon, tydmaapalveluihin, projektin johtoon
ja muihin  rakentamisvaiheen palveluihin. Talous- ja ty0llisyysvaikutuksia
tarkasteltaessa on huomioitava, ettd kyseessa ovat kaavamaiseen laskentaan perustuvat
suuruusluokkatason arviot, joihin vaikuttavat erityisesti toimitusketjuja koskevat
valinnat. Kokonaisuudessaan hankkeen tyollisyysvaikutukset ovat merkittavyydeltaan
kohtalaisia.

Kiinteistovero

Tuulivoimaloiden  kiinteistovero maaraytyy yleisen KiinteistOveroprosentin  ja
tuulivoimaloiden rakenteiden jalleenhankinta-arvon ja siitd vuosittain tehtdvien
ikdalennusten perusteella. Kaytdssa olevan tuulivoimalan rakennelmien verotusarvoksi
katsotaan véhintddn 40 prosenttia jalleenhankinta-arvosta ja vuosittain ikdalennus
voimalan arvolle on 2,5 prosenttia (Laki varojen arvostamisesta verotuksessa 2005).
Tuulivoimalaa verotuksessa arvostettaessa sen jalleenhankinta-arvoksi katsotaan 75
prosenttia  tuulivoimalan tornin eli  perustusten, rungon ja konehuoneen
rakennuskustannuksesta.

Raahen kaupungin yleinen kiinteistoveroprosentti on vuonna 2015 1,0 % (Verohallinto
2015). Kiinteistoveron mééra yhté tuulivoimalaa kohden on arviolta keskim&érin noin
7500 euroa vuodessa 20 vuoden aikana. Tamén mukaan Kopsa Il -tuulipuistosta
maksettaisiin 20 vuoden aikana kiinteistoveroa vaihtoehdossa VE1 1,8 miljoonaa euroa
ja vaihtoehdossa VE2 0,9 miljoonaa euroa. Arvion mukaan vuonna 2015 Raahessa
kertyy kiinteistoveroja 5,7 miljoonaa euroa (Raahen kaupunki 2015b). Nain ollen 12
voimalasta maksettava keskiméarainen vuosittainen kiinteistovero (noin 90 000 €) olisi
vuonna 2015 wvastannut noin 1,6 prosentin osuutta Raahen kaupungin
kiinteistoverotuloista. Hankkeen kiinteistoverovaikutukset ovat merkittdvyydeltaan
kohtalaisia.

Muut vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentaminen voidaan kokea laskevan Kiinteiston arvoa
mahdollisten haittavaikutusten vuoksi. Asukaskyselyyn vastanneista 57 prosenttia
arvioi, ettd Kopsan toiminnassa olevien tuulivoimaloiden vaikutukset I&hialueen
kiinteistdjen arvoon on ollut joko kielteinen tai melko kielteinen. Toisaalta 41 prosenttia
vastanneista arvioi, ettei toiminnassa olevista voimaloista ole kohdistunut vaikutuksia
kiinteistojen arvoon. Vastanneista 53 prosenttia arvioi, ettd Kopsa Ill -tuulipuiston
vaikutukset l&hialueen kiinteistdjen arvoon on joko kielteinen tai melko kielteinen.

Aiheesta on laadittu kansainvélisia tutkimuksia esimerkiksi Yhdysvalloissa ja Ruotsissa
(esim. Berkeley National Laboratory 2013, Svensk Vindenergi 2010). Aiempien
kansainvélisten selvitysten mukaan tuulipuistojen vaikutukset Kkiinteistojen arvoon
selittyvat monella tekijalla, joista asutuksen ja tuulivoimalan valinen etdisyys on yksi
keskeisimmistd. Vaikutusten voimakkuus riippuu myos siitd, onko tuulipuisto
suunnitteilla, rakenteilla tai onko rakentamisesta jo kulunut vuosia. Koska Suomessa
toimivista tuulipuistohankkeista ei vastaavaa tietoa ole vield keréatty, ei kiinteistojen
arvoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyytta voida luotettavasti arvioida.



Y o YMPARISTOVAIKUTUSTEN
Q pOYRY ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy
Kopsa lll -tuulipuisto 160
p p

Varalammelle suunnitellulle matkailu- ja virkistysalueelle mahdollisesti kohdistuvat
vaikutukset liittyvat padosin toimintavaiheen maisema-, melu- ja vélkevaikutuksiin.
Melumallinnuksen mukaan Varalammen alueella valtioneuvoston asetuksen yo6ajan
ohjearvot eivat ylity. Varjon vilkkumismallinnusten perusteella yleisesti k&ytetyt
maksimisuositukset varjon valkkeestd asunnoille ei alueella ylity. Nakemdalueanalyysin
mukaan Varalammen alueelta muodostuu ndkymia tuulivoimaloihin. Tuulipuiston
vaikutukset eivéat todenndkoisesti rajoita alueen kehittdmistd, mutta ne vahentévat
alueen erdmaisuutta ja heikentévét virkistysarvoja. Alueen herkkyyttd muutoksille
vahentdd kuitenkin se, ettd lahialueella on jo 17 toiminnassa olevaa tuulivoimalaa.
Varalammelle suunniteltuun matkailu- ja virkistysalueeseen kohdistuvat vaikutukset
ovat merkittavyydeltaddn véhaiset.

Tuulivoimapuiston sek& siihen liittyvan infrastruktuurin (esim. huoltotieverkosto,
voimajohto ja nostokentdt) rakentaminen vaikuttavat maa- ja metsatalouteen suoraan
maapinta-alan menetyksind. Osa vaikutuksista ei ole kuitenkaan pysyvia, silla
voimaloiden kokoonpanoa varten raivatut metsdalueet palautuvat ennalleen.
Metsétalouskaytto alueella tuulipuiston alueella voi kuitenkin jatkua.

Hankevastaava on neuvotellut maanomistajien kanssa maanvuokrasopimuksista
tuulivoimalapaikoille. Voimala-alueiden maanomistajille maksettava vuokra kompensoi
maa- ja metsataloudesta poistuvaa maa-alaa ja siitd aiheutuvia tulonmenetyksia.
Hankkeesta maksettavilla vuokrilla on suuri merkitys alueen maanomistajille. Maa- ja
metsépinta-alan menetyksia on arvioitu tarkemmin luvussa 4.13.

Lahin karjatila sijaitsee Lukkaroistenperélla noin 2,1 kilometrin etéisyydella lahimmésta
tuulivoimalasta. Merkittdvimmat tuulivoimapuiston aiheuttamat vaikutukset, jotka
saattaisivat epasuorasti vaikuttaa maatalouden harjoittamiseen, ovat mahdolliset
meluvaikutukset ja liikenteen sujuvuuden heikentyminen. Rakentamisvaiheessa
maatalouselinkeinoon  kohdistuvat  vaikutukset  voivat aiheutua liikenteen
lisddntymisestd kuljetusreittien varrella. Vaihtoehdossa VE1 rakentamisvaiheessa
liikenne lisdantyy Lukkaroistenperdn lapi kulkevalla Lukkaroistentiella voimakkaasti.
Toimintavaiheessa l&himmalla karjatilalla valtioneuvoston asetuksen melun ydajan
ohjearvot alittuvat selkeésti. Koska rakentamisvaiheen hairiot ovat tilapéisia ja
toimintavaiheessa  merkittdvia  maatalouselinkeinon  harjoittamista  haittaavia
hairiovaikutuksia ei aiheudu, arvioidaan maatalouteen kohdistuvat vaikutukset
merkittavyydeltdan korkeintaan vahaisiksi.

4.12.4 Arvioinnin epavarmuudet

Hankkeen talous- ja elinkeinovaikutuksia arvioitaessa epévarmuutta lisdd se, ettd
tuulivoimapuiston urakoitsijoita ei vield tiedetd t&ssa vaiheessa hanketta. Hankkeen
tyollisyysvaikutusten ja aluetaloudellisten vaikutusten merkittavyys ja alueellinen
kohdistuminen riippuvat olennaisesti tuulivoimatoimijan tekemisté valinnoista koskien
materiaalien ja urakoiden toimitusketjuja. Suomessa toimivien tuulivoimapuistojen
tyollistavyydestd ja aluetaloudellisista vaikutuksista on vasta vahén systemaattisesti
kerdttyd tietoa. Koska Suomessa toimivien tuulivoimahankkeiden vaikutuksia
kiinteistdjen arvoon ei ole vield tutkittu, ei Kopsa Il -tuulipuiston vaikutuksia
kiinteistdjen arvoon voida arvioida luotettavasti.
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4.12.5 Vaihtoehtojen vertailu

Talouteen ja tyOllisyyteen kohdistuvat positiiviset vaikutukset ovat hieman
merkittdvdmmat vaihtoehdossa VEL, jossa voimaloiden maara ja hankkeen vaatimien
rakennustdiden méara on suurempi.

Raahen kaupunkiin kohdistuu positiivisia talousvaikutuksia Kiinteistoveron ja
ansiotuloista perittdvan kunnallisveron myo6td. Raahen kaupungille maksettavat
kiinteistoverot olisivat suuremmat vaihtoehdossa VEL, jossa voimaloita on kaksi kertaa
enemman kuin vaihtoehdossa VE2.

Metsatalouteen kohdistuvat metsépinta-alan menetykset jadvat kokonaisuudessaan
vahdisiksi ja niitd kompensoivat maanomistajille maksettavat vuokrat. Metsatalouteen
kohdistuvat vaikutukset ovat hieman merkittdvammat vaihtoehdossa VE1, jossa
tuulivoimaloiden ja tieston alueelta raivattavan puuston ala on suurempi. Maatalouteen
mahdollisesti kohdistuvat Kielteiset vaikutukset ovat vahdisemmét vaihtoehdossa VE2.

4.12.6 Vaikutusten lieventaminen

Hankkeen hyvaksyttdvyyden ndkdkulmasta on olennaista, ettd mahdollisimman suuri
osa hankkeesta muodostuvista positiivisista talousvaikutuksista kohdistuisi lahialueella.
Taman vuoksi tulisi varmistaa, ettd etenkin hankkeen rakentamisvaiheessa kéytettaisiin
alueen yrityksié ja tyontekijoita.

Mahdollisia tuulivoimahankkeesta talouteen ja elinkeinoihin kohdistuvia haitallisia
vaikutuksia voidaan lieventdd hankkeen toteutuksen ja toimintavaiheen aikaisella
vuoropuhelulla hankevastaavan ja paikallisten elinkeinojen edustajien ja asukkaiden
valilla. Voimaloiden, tieston ja maakaapelin sijoittelusta tulisi keskustella paikallisten
elinkeinonharjoittajien kanssa ja pyrkid l6ytdmaan véhiten haittoja aiheuttavat
toteutustavat. Metsatalouteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan véhentad hyodyntamélla
mahdollisuuksien mukaan jo hakattuja metsaalueita.

4.13 Kasvillisuus

» Hankealueet koostuvat pddosin talousmetsista ja ojitusten muuttamista kosteikoista.
Luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavia kohteita ovat mm. Ispinaojan varsi,
muut metsélakikohteet seka rauhoitetun valkolehdokin esiintymat.

» Hankkeen kasvillisuusvaikutukset ovat molempien hankevaihtoehtojen osalta vahaisia,
silla luontoarvokohteet on huomioitu hankkeen suunnittelussa ja pdaosa rakenteista on
sijoitettu luonnontilaltaan jo muuttuneille alueille.

4.13.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Kasvillisuus- ja kasvistovaikutusten arviointi on laadittu kokeneiden biologien
asiantuntijatyona. Vaikutusarviointi on laadittu hankealueilla tehdyn luontoselvityksen
ja muiden saatavilla olleiden tietojen perusteella. Arvioinnissa on huomioitu
hankevaihtoehtojen valittomat ja valilliset vaikutukset kasvillisuuteen, arvokkaisiin
luontotyyppeihin sekd huomioitaviin lajiesiintymiin. Lisaksi on arvioitu hankkeen
vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen ja alueen pirstoutumiseen.

Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan erityisesti luontoarvojen sijoittumista suhteessa
rakennettaviin tuulivoimaloihin, tiestdon ja maakaapeleihin. Arvioinnissa on huomioitu
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sekd rakentamisen aikaiset vaikutukset ettd pysyvdat muutokset alueen
luonnonympéristdsséd. Toimintavaiheen lisdksi on arvioitu toiminnan lopettamisen
jalkeiset kasvillisuusvaikutukset.

Kasvillisuus- ja kasvistoselvitys

Hankealueilla tehtiin kasvillisuusselvitys kesalla 2014 (3.7 ja 21.7.2014, 1.8.2014).
Suunnitellut voimalanpaikat kartoitettiin noin 200 metrin sdteelld. Liséksi selvitettiin
suunniteltu  sdhkdaseman paikka sekd tie- ja maakaapelilinjausten alueet.
Luontoselvityksessd selvitettiin kasvillisuuden yleispiirteet ja kasvillisuustyypit seka
mahdolliset luonnonsuojelulain 29 § luontotyypit, vesilain 2:11 8 vesiluontotyypit,
metsélain 10 § erityisen tarkeat elinympdristot ja uhanalaiset luontotyypit (Raunio ym.
2008) sekd muut ympdristosta erottuvat kohteet. Liséksi havainnoitiin lajistoa,
erityisesti tarkkailtiin mahdollisia uhanalaisten tai muutoin huomioitavien lajien
esiintymia.

Liito-oravaselvityksen yhteydessa (12.5.2015) tehtiin vield tdydentdvd maastokaynti
Ispindojan varren metsdlakikohteelle ja tarkistettiin Kopsasta Anteronperukkaan
kulkeva maakaapelireitti.

Alueelta laaditut kasvillisuusselvitykset on koottu luontoselvitysraporttiin, joka on
YVA-selostuksen liitteend.

4.13.2 Nykytilanne

Hankealueet sijaitsevat keskiboreaalisella metsékasvillisuusvyohykkeelld, Pohjanmaan
osa-alueella. Suomen suoaluejaossa alue sijoittuu Pohjanmaan aapasoiden ja Sphagnum
fuscum (ruskorahkasammal) -keitaiden raja-alueelle (Maanmittauslaitos 2014a).

Peruskartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella hankealue on topografialtaan
loivapiirteistd, kumpumoreenisten metsdmaakankaiden ja alavampien suopainanteiden
mosaiikkia. Alueen padosin kuivahkot ja tuoreet kangasmetsét ovat talouskaytdssé ja
kosteikot p&&osin tehokkaasti ojitettuja. Hankealueilla on liséksi rantavyohyketta,
alueen lavitse virtaa Patamaoja-Ispindoja, joka laskee alueen l&nsipuolella
Piehinginjokeen (Maanmittauslaitos 2014a).

4.13.2.1 Arvokkaat luontotyypit

Kasvillisuuden ja kasviston kannalta huomioitavat kohteet on esitetty kuvassa (Kuva
4-45).

Kopsan hankealueella sijaitsee muutamia luonnon monimuotoisuuden kannalta
huomioitavia kohteita. Tuppukankaan alueella on kaksi kalliokkoa, joita voidaan pit&a
metséalain mukaisina erityisen térkeind elinympéristoind. Liséksi Kopsan hankealueen
keskelld on pienialainen, metsélakikohteeksi soveltuva variksenmarjarahkardme
(vahapuustoinen suo).

Anteronperukan osa-alueella kulkeva Ispindojan varsi on metsdlain mukainen kohde
(ympaéristotukialue). Lisdksi Anteronperukan osa-alueen eteldosassa on Ispinénniityn
luonnontilainen kosteikko.

Hankealueilla esiintyy uhanalaisia ja silméll&pidettévia suotyyppeja, jotka keskittyvat
edellda mainituille arvokkaille luontotyypeille.
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Pe—ny
I. i Hankealue
Suunniteltu tuulivoimala
Tie (vanha pohja)
Tie (uusi pohja)

Sahkoasema

Sahkgnsiirto
Huomioitavat kohteet:

Metsalaki

E Ispindnojan varsi (metsalaki)
E Ispingnnitty {arvokas suo)

————— ® Uhanalainen laji (Ioydetty v. 2014)
(@rtokuvatjalimakuvati(c)IMMIE20128avointaineistolve ri1 T0Z1# 5520124 (@] Huomioitava laji {tiedot uhanalaisrekisterista)

Kuva 4-45. Hankealueella sijaitsevat kasvillisuuden ja kasviston kannalta huomioitavat kohteet.

4.13.2.2 Kasvisto ja huomioitavien kasvilajien esiintymat

Uhanalaisten lajien esiintymétiedot tarkistettiin valtion ympéristohallinnon rekistereista
(Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 14.4.2014). Hankealueilta ja niiden ymparistosta on
havaittu neljan suojelullisesti huomioitavan putkilokasvilajin esiintymié. Lajit ja niiden
suojelustatukset on koottu taulukkoon (Taulukko 4-23).

Taulukko 4-23. Hankealueilla havaitut uhanalaiset ja muutoin huomioitavat putkilokasvilajit ja
niiden suojelustatus (rauh. = rauhoitettu; uhanal. = valtakunnallinen uhanalaisuus, jossa IUCN
luokitus: VU = Vulnerable |. vaarantunut, LC = Least Concern |. elinvoimainen; alueel. =
alueellinen uhanalaisuus, jossa RT = Regionally Threatened; vastuu = Suomen kansainvalinen

vastuulaji).

‘LAJI rauh. uhanal. alueel. vastuu
Carex livida vaaleasara LC RT X
Dactylorhiza traunsteineri | kaitakdmmekka VU
Juncus stygius rimpivihvila LC RT
Platanthera bifolium valkolehdokki X LC

Rauhoitettuihin lajeihin kuuluvan valkolehdokin tai sen osan poimiminen, kerddminen,
irtileikkaaminen, juurineen ottaminen tai havittaminen on kielletty luonnonsuojelulain
(1996/1096) 42 §:n nojalla. ELY-keskus voi hakemuksesta myontéda luvan poiketa
rauhoitussdédnnoksistd, mikali lajin suojelutaso sailyy suotuisana. Uhanalaisten lajien
sekd Suomen kansainvélisiin vastuulajeinin kuuluvien lajien esiintymét puolestaan on
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huomioitava maank&ytt6d suunniteltaessa o0sana luonnon monimuotoisuuden
sailyttdmisté.

Kopsan hankealueelta tarkistettiin maastossa vanhojen rekisteritietojen mukaiset,
suunnitellun  voimalapaikan B laheisyydessa sijaitsevat valkolehdokkipaikat.
Elinymparistd oli alueella muuttunut eikd lajia loydetty. Kortteikonkankaan ja
Isokankaan itdosasta loydettiin kuitenkin kaksi uutta valkolehdokkiesiintymaa.

Muita uhanalaisrekisterin tietoja ei tarkistettu maastossa, silla esiintymépaikat eivéat
sijaitse  suunniteltujen voimaloiden tai uusien tieyhteyksien ldheisyydessa.
Vaarantuneella kaitakdmmekaéllad on kaksi tiedossa olevaa esiintymé&éd Anteronperukan
osa-alueen pohjois-luoteispuolisella Lylynnevalla. Alueellisesti uhanalaisten ja/tai
vastuulajeihin kuuluvien vaaleasaran ja rimpivihvilan tiedossa olevat esiintymat
sijoittuvat mm. Vasannevan, Vélinevan, Kaivostennevan ja Palamanojan varren alueille.

4.13.3 Vaikutusten arviointi

4.13.3.1 Vaikutukset kasvillisuuteen

Tuulivoimahankeen kasvillisuusvaikutukset keskittyvat rakennusvaiheeseen. Toiminnan
aikaiset seka toiminnan jalkeen aiheutuvat vaikutukset liittyvat lahinng kasvillisuuden
palautumiseen toiminta-alueille.

Rakentamisesta aiheutuu kasvillisuusvaikutuksia, kun puustoa kaadetaan ja maaperaa
muokataan tuulivoimaloiden, sdhkdaseman, huoltoteiden ja maakaapeleiden
sijoituspaikoilla. Nailla alueilla olemassa oleva kasvillisuus haviaa tai muuttuu. Teiden
rakentaminen puolestaan patoaa pintavesid, mika voi aiheuttaa paikallisia, pienialaisia
kasvillisuusvaikutuksia. Suoalueilla teiden reunaojat voivat vaikuttaa kosteikon
vesitalouteen. Laajemmassa mittakaavassa uusi rakentaminen aiheuttaa metsdalueiden
pirstoutumista.

Rakentamisen kasvillisuusvaikutukset ovat suurimmat luonnontilaisilla alueilla.
Talousmetsissd hakkuut ja harvennukset vaikuttavat kasvillisuuteen joka tapauksessa.
Myo0s ojitetuilla soilla ojitukset ovat jo muuttaneet soiden luonnontilaa ja sitd kautta
kasvillisuutta.

Varsinaisten rakennusalueiden ulkopuolista kasvillisuutta voi vaurioitua muun muassa
tyokoneiden liikkumisen vuoksi. Muilla kuin rakennettavilla alueilla vaikutukset ovat
kuitenkin tilapaisia ja kasvillisuus palautuu vahitellen luontaisesti. Rakentamisesta voi
aiheutua myos valillisia vaikutuksia ympéroivien alueiden kasvillisuuteen lisdantyvan
reunavaikutuksen vuoksi. Kasvupaikan muuttumisesta avoimemmaksi hyotyvat ns.
pioneerilajit eli kasvillisuuden kehitysvaiheiden ensimmaiset lajit. Esimerkiksi teiden
varsilla kasvillisuus vaihtuisi metsékasvillisuudesta avoimien alueiden lajistoksi.
Kasvillisuusmuutosten seurauksena vaikutuksia voi aiheutua myds muulle eligstolle.

Yhden tuulivoimalan rakentamis- ja asennusalue on kooltaan noin 0,5 hehtaaria.
Puustoa poistetaan rakentamisalueen ympariltd noin yhden hehtaarin alalta.
Hankevaihtoehdossa VEL1 voimaloita rakennettaisiin korkeintaan 12, joten rakentamis-
ja asennusalueiden yhteenlaskettu pinta-ala olisi 6 hehtaaria ja puustoa poistettaisiin 12
hehtaarin alalta. VVaihtoehdossa VE2 voimaloita rakennettaisiin korkeintaan kuusi, joten
rakentamis- ja asennusalueiden pinta-ala olisi 3 hehtaaria ja puustoa poistettaisiin 6
hehtaarin alalta. Kaytdnndssa puuston poistotarve on kuitenkin véhdisempi, silla osa
voimalapaikoista sijaitsee jo valmiiksi hakatuilla alueilla.
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Huoltoteiden rakentamisessa pyritddn kayttdmaan hyvaksi alueella olemassa olevia
tielinjoja. Kokonaan uutta tietd alueelle rakennettaisiin hankevaihtoehdossa VE1 noin
4,3 kilometrid ja vaihtoehdossa VE2 noin 2 kilometri4. Teiden minimileveys on viisi
metrid ja reunojen leveys yksi metri, kaarteissa tie on leveampi. Puustoa raivataan
tiealueelta noin 12—-20 metrin leveydelt4. N&in uusien teiden vaatima pinta-ala olisi noin
5,2-8,6 hehtaaria (VE1) ja noin 2,4-4 hehtaaria (VE2).

4.13.3.2 Vaikutukset luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin

Kaikki Kopsan ja Anteronperukan hankealueille suunnitellut tuulivoimalat on sijoitettu
luonnontilaltaan ~ muuttuneisiin  talousmetsiin.  VVoimalanpaikkojen  vélittoéméaan
l&hiymparistoon ei sijoitu luontoarvojen kannalta huomioitavia kohteita. Kopsan alueen
osalta metsdlakikohteiksi luetut kalliokot sijaitsevat lahimmillddn 300 metrin
etéisyydelld lahimmastd voimalapaikasta (F), v@hdpuustoiseen suohon on etéisyytta
lahimmaésta voimalasta 200 metrid (voimala D). Anteronperukan osa-alueella Ispindojan
metsdlakikohde sijaitsee lahimmillddn 200 metrin  etdisyydelld  lahimmasta
voimalapaikasta (E) ja Ispindnniityn kosteikko vajaat 200 metrin etéisyydella
ldhimmastd voimalapaikasta (F). Pitkien etéisyyksien takia edelld mainituille
arvokohteille ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia.

Tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla ei sijaitse mydskaan uhanalaisten tai huomioitavien
kasvilajien esiintymi&; Kopsan hankealueella voimalapaikan B laheisyydessa aiemmin
havaittu valkolehdokki on havinnyt alueen hakkuun myotd. Kopsan hankealueelta
vuonna 2014 l6ydetyistda valkolehdokkiesiintymistd pohjoisempi sijaitsee noin 250
metrid voimalasta D eteld-kaakkoon ja eteldisempi noin 250 metrid voimalasta E
eteldén. Etaisyyden takia esiintymille ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia.

Anteronperukan ja Kopsan osa-alueiden valille suunniteltu maakaapelireitti kulkee
alueella olemassa olevan tien yhteydessa. Reitin varrella ei luontoselvityksessé havaittu
kasvillisuuden kannalta arvokkaita kohteita. Tielinjauksen reunalta, Kopsan
voimalapaikan B ympéristosta aiemmin havaittu valkolehdokki on hakkuun my6ta
havinnyt.

Kopsan alueelle suunniteltu uusi tielinjaus kulkee luonnon monimuotoisuuden kannalta
huomioitavan vahapuustoinen suon reunalle, noin 10 metrin etéisyydelle suokohteen
rajauksesta. Kosteikon reuna-alueen kasvillisuudelle voi aiheutua kuivatusvaikutusta
tienrakennuksen seurauksena. Vuonna 2014 havaituista uusista
valkolehdokkiesiintymistd eteldisempi sijaitsee noin 30 metrin etdisyydelld uudesta
tielinjauksesta, pohjoisemmalle on uudelta tieltd matkaa noin 180 metrid. Etdisyyden
takia tienrakennuksesta ei arvioida aiheutuvan haittaa esiintymille, kunhan
eteldisemmaén esiintyman sijainti huomioidaan. Rauhoitetun valkolehdokin esiintymien
havittdminen on luvanvaraista.

Anteronperukan alueella olemassa oleva, kunnostettava tielinjaus ylittd4d Ispindojan
kahdesta kohtaa, tie kulkee osittain myds puronvarren l&dheisyydessd hiekkakankaalla,
l&himmillddn 15 metrin etéisyydelld uomasta. Tall4& kohdalla on kuitenkin vanha
tienpohja. Ylityskohdista toinen sijoittuu luonnontilaisen kaltaiselle alueelle, toinen
muokattuun kohtaan. Maastotarkastelun perusteella tien kunnostuksesta ei arvioida
aiheutuvan heikentévia vaikutuksia luontokohteelle, kunhan ylityskohdat suunnitellaan
ja rakennetaan asianmukaisesti. Anteronperukan alueelle rakennettava tieosuus sijaitsee
I[&himmillddn noin 200 metrin etdisyydelld luonnontilaisesta Ispinanniityn kosteikosta.
Suoalueelle ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia pitkésta etdisyydesta johtuen.
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Hankkeen vaikutukset alueen metsien pirstoutumiseen arvioidaan kokonaisuutena
vahaisiksi, kun huomioidaan alueella jo oleva metsétieverkosto sekd metsataloustoimet.
Tuulivoimahankkeen vaatima rakentaminen on suhteellisen pienialaista ja kohdistuu
suurelta osin muokatuille alueille.

4.13.4 Vaihtoehtojen vertailu

Kokonaisuutena kasvillisuuden kannalta parempi toteutusvaihtoehto on vaihtoehto VE2,
silla siind rakentaminen kohdistuu vain Kopsan osa-alueelle Anteronperukan alueen
jaddessa nykyiselleen. Myoskaan hankealueiden véalistd maakaapelireittid ei tarvittaisi.
Tama véhentdisi pinta-alallisesti  kasvillisuusmuutoksia ja alueen  metsien
pirstoutumista. Kaikki rakenteet on kuitenkin sijoitettu luontoarvojen kannalta
kestavasti myos hankevaihtoehdossa VE1.

4.13.5 Arvioinnin epavarmuudet

Tuulipuistohankkeen vaikutuskanavat kasvillisuuteen ovat hyvin tunnistettavissa.
Vaikutusarviointi perustuu alueella tehtyyn luontoselvitykseen, jossa suunnitellut
voimalanpaikat ja muut rakennusalueet on tutkittu ja kuvattu 200 metrin sateelld.
Vuonna 2014 tehtyd kasvillisuusselvitystd taydennettiin vuonna 2015 saman tekijan
toimesta ja maastot6ihin on ollut kaytettavissé alueen kokoon néhden tarpeeksi aikaa.
On kuitenkin mahdollista, ettei kaikkia huomioitavien kasvilajien esiintymia ole
maastossa havaittu.

4.13.6 Vaikutusten lieventaminen

YVA-menettelyn aikana on mietitty rakenteiden sijoittelua luontoarvojen ndkokulmasta,
jotta luontovaikutukset jaisivat mahdollisimman vahaisiksi. Rakennusvaiheessa alueella
kulkeminen tulee keskittd4d muuttuville alueille. Lis&ksi tulee huolehtia, ettd rakenteiden
l&hiymparistodn sijoittuvien luontoarvokohteiden, kuten Kopsan eteldisemmaén
valkolehdokkiesiintyman ja vah&puustoisen suon sekd Anteronperukassa Ispindojan
varren metsalakikohteen sijainti on tiedossa. Erityisesti Kopsaan suunnitellun tien
l&hiympadristossa sijaitseva valkolehdokkiesiintymé on syytd merkitd rakennustoiden
ajaksi, ettei se tuhoudu vahingossa. Erityishuomiota vaatii my6s Ispindojan
ylityskohtien suunnittelu, puron varren kasvillisuus on syyta séilyttdd mahdollisimman
ennallaan ja turvattava virtaaman sailyminen rummuilla.
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4.14 Linnusto

* Pesimalinnuston osalta vaikutusten ei arvioida olevan mink&an lajin kannalta merkittavia.

* Hankealueilta rajattiin linnustollisesti muuta ymparistoa arvokkaampia kohteita. Kohteilla
on paikallisesti pesimalajistoa monipuolistava merkitys.

* Hankealue sijoittuu valtakunnallisesti merkittavan pohjanlahden rannikkoa seuraavan
muuttoreitin itdpuolelle.

* Mainittavimmat muuttolinnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan aiheutuvan kurjille ja
laulujoutsenille, erityisesti syysmuuton aikana.

» Tormaysvaikutukset eivat ole minkaan lajin kannalta merkittavia.

4.14.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Tuulipuiston aiheuttamat linnustovaikutukset voidaan jakaa karkeasti kolmeen osaan:
tormaysvaikutuksiin, elinymparistdmuutoksista aiheutuviin vaikutuksiin seka hairinta-
ja estevaikutuksiin (Kuva 4-46).

suorat vaikutukset epdsuorat vaikutukset

hdirinta elinymparistomuut estevaikutukset
okset

tirméykset

siirtyminen pois lentormatkojen
optimaalisilta

pidentyminen
esiintymisalueiita

elinympariston
kaventuminen

ravinnonsaannin heikkeneminen energiantarpeen kasvaminen

yvksilgiden kuolleisuus kasvaa pesintatulos heikkenee

muutokset lajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 4-46. Yleistetty kaavio tuulivoimatuotantoalueiden linnustovaikutuksista.

Suomessa tuulipuistoja on ollut toiminnassa vasta lyhyen ajan, joten tutkittua tietoa
nilden  mahdollisista  vaikutuksista  linnustoon on v&hdan. Nd&in  ollen
tuulivoimapuistohankkeen mahdolliset suorat ja epdsuorat vaikutukset linnustoon ja
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muuhun eldimistd6n on tehty asiantuntija-arviona maastoselvitysten ja olemassa olevien
tietojen (aikaisemmat selvitykset, uhanalaisrekisterin tiedot, kartta-aineistot, ilmakuvat)
perusteella.

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu huomioiden vaikutuksen kohteena
olevien lajien suojelullinen arvo ja niiden herkkyys eri vaikutusmekanismeihin sek&
toiminnan aiheuttaman haitan voimakkuus. Lisdksi on tarkasteltu linnustolle ja
eldimistolle arvokkaiden kohteiden sijoittumista suhteessa voimalapaikkojen ja muiden
rakenteiden suunniteltuun sijoittumiseen. P&dpaino arvioinnissa on suojelullisesti
huomionarvoisissa ja tuulivoiman vaikutuksille alttiiksi tiedetyissa lajeissa.

Tormaysvaikutuksia arvioitaessa on tarkasteltu tuulivoimapuiston sijoittumista
suhteessa tormayksille herkkien lajien (petolinnut, hanhet, joutsen, kurki)
muuttoreitteihin.

Selvityksen toteuttamistapa

Linnustoselvityksen tarkoituksena oli selvittdd hankealueiden linnuston nykytila sek&
arvioida hankkeen vaikutukset alueen pesimélinnustoon ja tunnistaa mahdollinen
tormaysriski alueen kautta muuttavan linnuston osalta.

Vuonna 2014 toteutetussa linnustoselvityksessa selvitettiin  Raahen Kopsan ja
Anteronperukan hankealueiden muutto- ja pesimalinnustoa maalis—marraskuussa
tehdyilld maastoinventoinneilla. Selvitysmenetelmiin liittyvat ep&varmuustekijat on
kuvattu luvussa 4.14.4.

Maastoinventoinnit suunnattiin alueille, jotka arvioitiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun ja
ennakkotietojen perusteella linnustollisesti keskeisimmiksi ja joille arvioitiin voivan
alheutua  linnustovaikutuksia  (tuulivoimaloiden  suunnitellut  sijoituspaikat
l&hiymparistdineen, niille johtavat tielinjaukset sek& sahkonsiirtoreitti). Liséksi
mahdollisten linnustovaikutusten ulottumista arvioitiin YV A-ohjelmasta annetuissa
lausunnoissa  mainituille, hankealueen ulkopuolisille alueille, Hourunevalle,
Pihlajanevalle ja Vélilampinrameelle.

Linnustoselvitysten l&htotiedoiksi ja arvioinnin tueksi hankittiin olemassa olevia
linnustotietoja hankealueilta ~ sekd  niiden l&hiympdristostd  julkaistuista
luontoselvityksista ja muusta kirjallisuudesta. Kopsan alueen pesimd- ja
muuttolinnustoa on selvitetty myés vuonna 2006 Nordic Mines AB:n Laivakankaan
kultakaivoshankkeen (Lapin vesitutkimus Oy 2007) ja 2010 Kopsan olemassa olevan
tuulipuiston YV A-menettelyn yhteydessa (Finnish Consulting Group 2011). Raahen-
Kalajoen valisen rannikon pddmuuttoreitille sijoittuvien tuulipuistojen yhteisvaikutuksia
muuttolinnustoon on selvitetty vuonna 2012 (Finnish Consulting Group & Poyry
Finland 2012). Lisaksi lahiseudulle on tehty lukuisia tuulivoimaselvityksid, joiden
tietoja kaytettiin tdydentdmaan tehtyjd maastoselvityksid. Isojen paivapetolintujen ja
polldjen reviiritiedot on selvitetty Metséhallituksen ja  Luonnontieteellisen
keskusmuseon rengastustoimiston rekistereisté.

Pesimalinnustoselvitys

Pesimalinnustoa selvitettiin  25.5.-15.6.2014 vélisend aikana yhteensd yhdeksana
paivana. Selvitysalue kattoi molemmat hankealueet I&hiymparistdineen. Pesimélinnusto
selvitettiin linnustoinventointeihin tarkoitettuja laskentamenetelmida (Koskimies &
Vaisanen 1988) soveltaen kiertolaskentamenetelmélld.  Linnusto  selvitettiin
suunnitelluilta voimalapaikoilta ja niiden lahiympéristostd noin 500 metrin séteelld
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kustakin voimalayksikostd. Kullakin voimalapaikalla kaytiin kahdesti pesimékauden
alkana. Kyseiset alueet kartoitettiin siten, ettd luonnontilaisten tai niiden kaltaisten
biotooppien osalta mikdan kohta ei jaanyt yli 100 metrin etdisyydelle kavelyreitista.
Luonnontilansa menettaneet alueet, kuten hakkuut, taimikot ja ojitetut rémeet
kartoitettiin edelld mainittua véaljemmalla tarkkuudella. Kartoituksissa erityishuomio
kiinnitettiin kaikkien suojelullisesti arvokkaiden (luonnonsuojelulailla ja -asetuksella
séddetyt uhanalaiset ja erityistd suojelua vaativat lintulajit, uhanalaiset ja
silmall&pidettavat lintulajit sek& alueellisesti uhanalaiset lintulajit, EU:n lintudirektiivin
liitteen | mukaiset lajit, Suomen erityisvastuulajit) lintulajien ja tuulivoiman
linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen lintulajien (mm. hanhet, joutsenet, petolinnut,
kurki, kahlaajat) reviirien selvittdmiseen ja lintujen liikkeisiin tuulipuiston hankealueilla
ja niiden l&heisyydessa.

Liséksi kiinnitettiin  huomiota alueen biotooppirakenteeseen ja sen potentiaaliin
suojelullisesti arvokkaiden lajien elinympdristond. Biotooppitarkastelu tehtiin koko
hankealueelle lahiymparistdineen, eli huomattavasti laajemmalle alueelle kuin 500
metrin sateelle voimaloista.

Linnustokartoitusten ja biotooppitarkastelun perusteella pyrittiin rajaamaan kartalle
mahdolliset linnustollisesti arvokkaat kohteet my6s voimaloiden ympariston
ulkopuolelta.

Polloselvitys

Pollokartoitus  toteutettiin -~ pollojen  soidinaikana  vuoden 2014  kevéalla.
Laskentamenetelmand kéaytettiin pollojen kartoituslaskentaa eli yokuuntelumenetelmaa
(ns. point stop method) (Lundberg 1978, Korpiméki 1980, Korpimaki 1984).
Maastokéynnit tehtiin 25.3. ja 26.3.2014 kahtena yon& yhden kartoittajan toimesta.
Kéaynnit tehtiin illalla ja iltayostd auringonlaskun ja puolenyén vélilla, jolloin pdllojen
soidin on yleensd aktiivista. S&4 oli kaikilla kerroilla selvityksen tekoon otollinen, eli
lauha ja heikkotuulinen tai tyyni. Soiviin p6lléihin kiinnitettiin huomiota myds muiden
maastokéyntien yhteydessa. Esimerkiksi metson soidinpaikkakartoitukset tehtiin my6s
poll6jen soitimelle otolliseen aikaan aamuydlla.

Kanalintujen soidinpaikkakartoitus

Kanalintujen soidinpaikkoja etsittiin  hankealueelta erillisselvityksella.  Lisaksi
havaintoja tehtiin pesimélinnuston kartoitusten yhteydessad. Metson soidinpaikkojen
kartoittamiseksi alueen metsdrakennetta tarkasteltiin kartta-aineistosta ja ilmakuvista.
Tulkinta sopivista soidinalueista tehtiin Keski-Suomen Metsoparlamentin ja Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen ohjeen avulla (Keski-Suomen riistanhoitopiiri 2014).
Taman perusteella rajattiin - ne alueet, joiden arvioitiin soveltuvan metson
soidinpaikoiksi. Naita rajattuja alueita kierrettiin aamuy611a — aamulla huhtikuussa 2014
mahdollisten metson soitimien I6ytdmiseksi. Kohteet kierrettiin kahteen kertaan. Lisaksi
alueella liikuttiin metséautoteiltd kasin kuunnellen.

Teerien soidinpaikkoja kartoitettiin kiertamalla hankealueella ja sen ymparistossa olevia
avosoita ja muita avoimia alueita. Kartoitusta tehtiin huhtikuussa aamuisin yleensa
muiden kartoitusten yhteydessa. Soivat teeret laskettiin Kiikareilla ja kaukoputkella
aukean reunalta. Soivia riekkoja kartoitettiin muiden kartoitusten yhteydessa.
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Muutonseurannat

Muuttolinnustoselvitysten tarkoituksena oli selvittdd hankealueiden kautta muuttavan
linnuston lajistoa ja yksilom&&ria sekd arvioida hankealueen merkitystd suhteessa
Perdmeren rannikkoalueella sijaitsevaan tiedossa olevaan lintujen merkittavaan
muuttoreittiin.  Lisdksi  muuttavalle linnustolle laadittiin  tulosten perusteella
tormaysmallinnus tormayksille herkiksi tiedettyjen lajien osalta.

Seurannat  toteutettiin  soveltaen  pistelaskennasta  annettuja  valtakunnallisia
laskentaohjeita (Koskimies & Vaisdnen 1988). Kadytdnndsséa tama tarkoitti muuttavien
lintujen havainnointia Kkiikarin ja kaukoputken avulla hyvaltd né&koalapaikalta.
Kevéatmuutonseuranta toteutettiin 25.3.-12.5.2014. Havainnointipéivia oli 14 ja tunteja
kertyi yhteensd noin 100. Syysmuuttoa tarkkailtiin 26.8.-5.11.2014. Tarkkailupaivi& oli
13 ja tarkkailutunteja kertyi yhteensé noin 90.

Kevatmuuttoa seurattiin padasiassa hankealueiden itdpuolella Vasannevan patoaltaan
penkalta. Paikalta avautuu esteeton nakyvyys etelan suuntiin sek& hankealueiden
ilmatilaan.  Syysmuuttoa seurattiin  pé&&asiassa hankealueiden luoteispuolelta,
Laivakankaan kaivosalueella sijaitsevien Vaarainjarven ja Ison Hattulammen valisen
14jitysalueen paalta, mistd avautuu laaja, esteeton nakyvyys lahes kaikkiin ilmansuuntiin
(Kuva 4-47). Paikalta pystyy havaitsemaan myos rannikkoa seuraavan isojen lintujen
muuton, joten tulosten perusteella pystyy arvioimaan hankealueen kautta muuttavien
lintujen maari& suhteessa rannikkoa seuraaviin lintuihin.
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Kuva 4-47. Pesimalinnustoselvitysten kattavuus (rasteroitu) ja muutontarkkailupaikat.

Tarkkailussa huomiota  kiinnitettiin  erityisesti  suurikokoisten lajien, kuten
laulujoutsenen, hanhien, petolintujen ja kurjen muuttoon. Havainnoidut pdivat ja
kellonajat pyrittiin ajoittamaan tarkasteltavien lajien muuton kannalta parhaisiin
ajankohtiin. Pa&asiassa havainnointia oli aamuisin ja aamupdivisin auringonnoususta
eteenpéin, mutta myos iltapéivisin petomuuton aikaan.

Maastohavainnoinnin lisdksi alueen muuttolinnustoa tarkasteltiin olemassa olevan
tiedon sek& muista hankkeista saatujen maastohavainnointitulosten perusteella.

4.14.2 Nykytilanne

4.14.2.1 Pesimalinnusto

Hankealueiden pesimalinnusto koostuu pééasiassa tyypillisistd talousmetsien, rameiden
ja hakkuualueiden yleisimmistd lintulajeista. Kartoitusten yhteydesséa havaittiin
kaikkiaan 53 lajia, joiden tulkittiin pesivan hankealueella (Taulukko 4-24). Alueen
pesivan maalinnuston keskitiheydeksi on arvioitu noin 150-175 paria/km? (Vaisanen
ym. 1998). Hankealueen lahialueille tehdyissd aiemmissa pesimalinnustoselvityksissé
(Lapin vesitutkimus Oy 2007 ja Finnish Consulting Group 2011) todettiin 62 pesivaa
lajia.
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Rameiden, havu- ja lehtimetsien sekd hakkuiden kirjavoima ympéristo lisda reuna-
alueita suosivan lajiston maaréd. Lisdksi hankealueilla on paikoin rehevaa
puronvarsimetsad. Toisaalta hankealueelta puuttuvat laajemmat ojittamattomat avosuot
ja pienet lammet, mik& todenndkoisesti hieman laskee lajimaarééd ja pesimétiheytta
Laivakankaan alueeseen verrattuna.

Taulukko 4-24. Vuoden 2014 pesimalinnustoselvityksissa havaitut lajit ja huomioita niiden

suojeluasemasta. VU = vaarantunut; NT = silmallapidettavé; EU = EU:n lintudirektiivin liitteen |
laji; EVA = Suomen erityisvastuulaji; RT = alueellisesti uhanalainen (Regionally Threatened),

alue 3A Pohjanmaa.

LAJI SUOJELU

Merihanhi

Tavi

Kanahaukka

Teeri NT, EU, EVA

Varpushaukka ‘

Metso NT, RT, EU, EVA

Pyy

Kurki

Metsaviklo

Liro

Valkoviklo

Taivaanvuohi

Varpuspollo

Sepelkyyhky

Kéaki

LAJI
Vastarakki
Metsé&kirvinen
Niittykirvinen
Rautiainen
Punarinta
Leppalintu
Kivitasku
Pensastasku
Mustarastas
Laulurastas
EEINES ES
Kulorastas
Hernekerttu
Mustapaékerttu

Ruokokerttunen

SUOJELU LAJI SUOJELU
Harmaasieppo -
Kirjosieppo -
Hippiédinen -
Talitiainen -
Sinitiainen -
Hémédtiainen -

ToOyhtotiainen -
Isolepinkéinen -
Vihervarpunen -
Jarripeippo RT

Punatulkku -

Pohjansirkku

-]
[ -
|t |
[ -
-
| e
| w |
_ Puukiipija -
[ -
I -
[ -
I -
-
[ -
-
.

Képytikka Pajulintu Pajusirkku -

Pohjantikka Tiltaltti

Palokarki

Sirittaja

Alueen linnusto koostuu pddasiassa metsien yleislinnuista, havumetsalinnuista ja
lehtimetsélinnuista (luokittelu: Vaisanen ym. 1998). Runsaimpia lajeja ovat muuallakin
Suomessa runsaimmat lajit pajulintu (Phylloscopus trochilus), peippo (Fringilla
coelebs), metsékirvinen (Anthus trivialis) ja punakylkirastas (Turdus iliacus).

Havaituista 53  pesimdlajista 17 on  suojelullisesti ~ huomionarvoisia.
Uhanalaisluokituksessa (Rassi ym. 2010) vaarantuneiksi (VU) luokiteltuja lajeja
havaittiin kaksi: kivitasku (yksi reviiri) ja pohjansirkku (kaksi reviirid). Laji katsotaan
vaarantuneeksi, jos se ei tdytd &arimmaisen uhanalaisen tai erittdin uhanalaisen
kriteereja, mutta siihen kohdistuu suuri uhka keskipitkalla aikavalilla héavité luonnosta.
Alueellisesti uhanalaisia (RT) lajeja havaittiin  kaksi, metso ja jarripeippo.
Silméllapidettaviksi (NT) luokiteltuja lajeja havaittiin nelja. Silmallapidettavat lajit
eivat ole uhanalaisia, mutta lajin kannan koko tai kehitys l&hes tayttda vaarantuneiden
lajien kriteerit. EU:n lintudirektiivin liitteen | lajeja (EU) havaittiin kahdeksan ja
Suomen kansainvalisten vastuulajien (EVA) joukkoon kuuluvia lajeja niin ikaan
kahdeksan. Minkaan edelld luetellun lajin osalta selvitysalueen parimé&arat eivat ole
suojelutason kannalta merkittavia.
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Luonnontieteellisen  keskusmuseon tai Metséhallituksen rekistereissa ei ole
uhanalaisten, erityisesti suojeltavien petolintujen reviireita sellaisella etéisyydelld Kopsa
11 -tuulipuistosta, ettd hankkeesta aiheutuisi vaikutuksia niihin  (Honkala,
J./Luonnontieteellinen keskusmuseo ja Ollila, T./Metsahallitus, kirjallinen tiedonanto).
Reviiritiedot kattavat hankealueen lahiseudun noin 10 kilometrin sateeltd. Lahimmat
erityisesti suojeltavien petolintulajien reviirit sijaitsevat noin seitsemén kilometrin
etéisyydelld hankealueista.

Kanalinnuista metsoja havaittiin useita. Yksi todennékéinen soidinkeskus todettiin
yhden suunnitellun voimalayksikon vaikutuspiirisséd. Kohteelta lahti lentoon useita
metsokukkoja soitimelle otollisesta biotoopista, mutta varsinaista soidinta ei todettu.
Lisdksi useita naarasmetsoja eli koppeloita havaittiin tasaisesti molemmilla
hankealueilla.

Teerien soidinpaikkoja todettiin useita, mutta yksilomaaraltddn soitimet eivat olleet
suuria. Liséksi ne sijaitsivat padasiassa hakkuilla, joten ne tulevat siirtymaén joka
tapauksessa taimikon kasvaessa. Lisdksi havaittiin kaksi teeripoikuetta. Pyyreviireitéd
todettiin kaikkiaan kahdeksan. Liséksi yksi riekkopari havaittiin Kopsan hankealueella,
Tuppukankaan luoteispuolella.

Petolinnuista vuoden 2014 Kartoituksista l0ydettiin  yksi kanahaukan pes&
Anteronperukan  hankealueen  voimalapaikka B:n  lounaispuolen  kohteelta.
Polloselvityksen yhteydessa havaittiin yksi viirupolloreviiri (EU). Vuosien 2006 ja 2010
selvityksisséd reviirejd l0ydettiin  kana- ja varpushaukalta, hiirihaukalta sek&
sinisuohaukalta ja polloreviireja 10ydettiin Laivakankaan selvityksissa kaikkiaan neljalta
lajilta (Lapin vesitutkimus Oy 2007 ja Finnish Consulting Group 2011). Kyseisina
vuosina vallitsi parempi myyrétilanne kuin vuonna 2014, mikd n&kyy myyrid
ravintonaan kayttadvien petolintujen laji- ja parimaérissd. Luonnontieteellisen
keskusmuseon rengastustoimiston rekisteri ei tunne muiden petolintulajien reviireitd
hankealueelta tai sen valittomasta Idheisyydesta.

Alueella pesivien lajien lisdksi kartoituksissa pyrittiin rajaamaan potentiaalisesti
linnustollisesti arvokkaat kohteet selvitysalueella. Tallaisia alueita rajattiin
Anteronperukan hankealueelta neljg ja Kopsan hankealueelta viisi (Kuva 4-48). Kaikki
kohteet ovat pieni& avosoita tai muuta ymparistod rehevampéd, korpimaista kuusikkoa,
lehtimetséd tai sekametsdd. Suojelullisesti huomattavista lajeista kohteilla havaittiin
pohjansirkku (VU), pyy, metso, teeri, kurki, liro, valkoviklo, palokarki, pohjantikka,
varpuspollo, sirittdjd, leppalintu ja jarripeippo sekd muista rehevad metsaa ilmentdvista
lajeista mm. kanahaukka (pesd), peukaloinen, toyht6tiainen ja hippidinen. Kohteet ovat
siis suojelullisesti huomattaville lajeille sopivaa biotooppia ja niilla on paikallistasolla
pesimélajistoa monipuolistava merkitys.
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Kuva 4-48. Hankealueella sijaitsevat linnuston kannalta huomionarvoiset kohteet.

4.14.2.2 Muuttolinnusto

Hankealue sijaitsee Pohjanlahden rannikon tuntumassa alueella, joka on
valtakunnallisesti tarked lintujen muuttoreitti (BirdLife Suomi 2014). Etenkin kevaalla
Pohjanlahden rannikkolinja on Suomenlahden rannikon liséksi yksi tarkeimmista
lintumuuton johtolinjoista koko Suomessa (HOItta 2013). Useiden lajien padmuuttoreitit
noudattelevat tata johtolinjaa. Suurikokoisista lajeista etenkin hanhien ja laulujoutsenen
muutto on hyvin keskittynyt rantaviivaa seuraavalle kapealle vyohykkeelle, jota pitkin
kulkee valtaosa koko Perdmeren Il&pimuuttavasta kannasta. Kurjet ja petolinnut
muuttavat hieman kauempana sisamaassa leveampén rintamana.

Lintujen muuton kuva Perdmeren rannikolla on pé&épiirteiltddn samankaltainen noin
Kokkolan seudulta Raaheen saakka. Tahan vaikuttaa erityisesti Suomen merkittavin
lintujen muutonaikainen  levahdysalue, Oulunseudun kerdantymisalue, jonne
suunnatessaan suuri o0sa linnuista seurailee Perameren eteldosan rannikkoa.
Kevatmuutolla Kalajoen-Raahen vélilla lahes kaikki linnut muuttavat kapealla
vyohykkeelld rannikkolinjaa seuraten pohjoisen ja koillisen suuntaan (Tuohimaa 2009).
Raahen kohdalla muuttovirta hajaantuu osan linnuista “oikaistessa”  kohti
Liminganlahtea, osan jatkaessa rantaviivaa seuraten kohti Siikajokea (Ho6ltta 2013).

Kopsan ja Anteronperukan hankealueet sijaitsevat p&dasiassa Perdmeren rannikkoa
seuraavan muuttoreitin it4- ja kaakkoispuolella, mutta eri tekijoistd, kuten tuulesta
johtuen osa linnuista voi muuttaa myds hankealueiden kautta. Normaaliolosuhteissa
valtaosa muuttavista linnuista kuitenkin ohittaa hankealueet lansi- ja luoteispuolelta.
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Syksylla lintujen muutto ei Perdmeren rannikolla ole yhta keskittynyttd kuin kevaalla,
vaan muutto kulkee padasiassa levedmpana rintamana osittain merelld, osittain kaukana
sisdmaan yll&.

Lajikohtainen tarkastelu
Seuraavassa on kasitelty tormayksille herkkien lajien muuttoa lajikohtaisesti.
Laulujoutsen

Vuoden 2014 kevatmuuton tarkkailussa laulujoutsenia havaittiin kaikkiaan vain 26
yksilod. Myos vuonna 2010 tehdysséd kevatmuutonseurannassa niitd havaittiin todella
vahan, vain 35 yksilod (Finnish Consulting Group 2011). Raahen eteldisten
tuulivoimapuistojen muuttolinnustotarkkailussa kevaalla 2011, havaituista noin 1 800
laulujoutsenesta 11 % muutti sektorilla, joka kulkee Kopsan hankealueiden l&nsiosan
kautta, muiden ohittaessa alueen lansipuolelta (Poyry Finland 2012). Suomen
merkittadvin laulujoutsenen muuttoreitti kulkeekin huomattavasti Kopsan hankealueen
lansipuolelta (Tuohimaa 2009, Holtta 2013).

Sen sijaan vuoden 2014 syysmuutonseurannassa hankealueiden ja niiden lahialueen
kautta havaittiin huomattavasti merkittdvampaa laulujoutsenmuuttoa. Kevaan tapaan, ja
ldhes kaikista muista kookkaista lajeista poiketen, laulujoutsenten muutto on hyvin
keskittynyt kapealle rannikkovydhykkeelle myo6s syksylla. Valtaosa syysmuutolla
havaituista 1187 laulujoutsenesta muuttikin rannikkoa seuraten eteldan—eteldlounaaseen
kaukaa hankealueiden lansipuolelta. Noin kolmasosa (340 yks.) havaituista yksildista
muutti kuitenkin sisdmaan yli ldnnen ja lounaan valille. N&ma yksilot ovat
todennadkoisesti ladhteneet muutolle Liminganlahden lepéilyalueilta ja suunnanneet
suoraan mantereen yli kohti Raahen-Pyh&joen rannikkoa. T&t4 reittid muuttavien
laulujoutsenten muuttoreitti voi kulkea hankealueiden kautta.

Syksyn 2014 laulujoutsenmuutto jakautui pitkalle ajalle, joten p&&muuttopdivid oli
useita. Niista vilkkain oli 5.11., jolloin Laivakankaan tarkkailupisteesta havaittiin 577
muuttavaa yksilod. Kalajoen Vihaspauhassa laulujoutsenia havaittiin 2800 (Pudas
2014). Tosin muutto oli alkanut jo pime&ssa ja aamun vilkkain muutto oli jo k&ynnissa
molempien paikkojen tarkkailuiden alkaessa, joten todellinen aamun muuttajamééra
lienee tatd huomattavasti suurempi. Tuolloin noin 200 laulujoutsenta havaittiin
muuttavan edelld mainittua “sisdémaareittia”. My0s toisena p&&dmuuttopdivand, 31.10.
Laivakankaalla havaituista 535 laulujoutsenesta noin kolmasosa muutti sisdmaareittia.
Kun huomioidaan, ettd Laivakankaalta pystytd&n suuren etdisyyden vuosi havaitsemaan
vain osa rannikkoa seuraavista laulujoutsenista, voidaan olettaa, ett4d noin 10-15 %
Perdmeren rannikkoa etelddn muuttavista laulujoutsenista muuttaa reittid, joka voi
kulkea hankealueiden kautta. Enimmilld&dn Perameren kautta on arvioitu muuttavan noin
20 000 laulujoutsenta syksyn aikana (Holtta 2013). N&in ollen maksimissaan 2000-
3000 laulujoutsenta muuttaisi tata “sisamaareittia” syksyn aikana. Lukumé&&ra vastaa
varsin hyvin asiantuntijoiden omiin havaintoihin perustuvaa Liminganlahdella syksyisin
lepdilevien joutsenten maaréa.

Havaintojen perusteella sisdmaareitti on varsin leved, eli Liminganlahdelta l&htiess&én
joutsenet levittaytyvéat viuhkamaisesti. Hankealueen kohdalla muuttoreitin leveyden
voidaan karkeasti arvioida olevan noin 20 kilometria. Kun hankealueet peittavéat
muuttoreitin pddsuuntaan ndhden noin 6 kilometria levedn sektorin (30 %
muuttoreitistd), voidaan arvioida, ett4d maksimissaan 600-900 laulujoutsenta muuttaisi
syksyn aikana hankealueiden kautta.
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Kurki

Vuoden 2014 kevatmuuton tarkkailussa kurkia havaittiin kaikkiaan noin sata yksiloa.
Sen sijaan kevddn 2010 tarkkailussa kurki oli runsain ja nakyvin muuttolintu 718
muuttavalla yksilolld (Finnish Consulting Group 2011). Kurkien muuttoreitit
vaihtelevatkin varsin paljon muuton aikaan vallitsevien tuulten mukaan. Kevaalla 2010
muilla Perdmeren rannikon hyvillda muutontarkkailupaikoilla, lahinnd Pyhéjoella,
hankealueen eteldpuolella, kurkia havaittiin parhaana muuttopéivédna noin 460 yksilo&.
Samana péivanda Kopsan hankealueella havaittiin 167 kurkea (Finnish Consulting
Group 2011). Sen sijaan vuonna 2012 Pyhdjoella havaittiin parhaana muuttopaivana
perati 4 100 yksilod (omat havainnot). Tuolloin kurkien padmuuton aikaan vallitsi
varsin voimakas itatuuli, mika painoi normaalisti Suomen keskiosien kautta kulkevan
kurkimuuton ~ normaalia  l&nnemmaksi  Per&meren  rannikolle.  Téllaisten
poikkeuksellisten olosuhteiden vallitessa hankealueiden kautta muuttavien kurkien — ja
useiden muidenkin lajien, kuten petolintujen — ma&rat voivat olla moninkertaiset
normaalikevadseen verrattuna.

Yleisesti Perdmeren rannikkoa seuraavasta kurkimuutosta voidaan sanoa, ettd muutto
kulkee edelld mainittuihin lajeihin verrattuna kauempana sisdmaassa ja levedmpand
rintamana, joka sekin kuitenkin tiivistyy vahitellen rannikolle pohjoiseen péin
edettdessa (Holtta 2013), mistd kertoo myos hankealueella havaitut kohtalaiset
muuttavien kurkien maarat.

Kurkien syysmuuton luonne poikkeaa selvasti kevatmuutosta. Kurjet keraantyvat
suuriksi parviksi tietyille lepdilyalueille, mistd ne lahtevat suurin joukoin muutolle
tuulten kaantyessd muutolle suotuisiksi. Hyvin merkittava kurkien syysmuuton aikainen
lepdilyalue sijaitsee Muhoksen-Tyrndvan laajoilla peltoaukeilla. Enimmill&dan alueella
on lepdillyt yli 10 000 kurkea. Kyseisten kurkien muuttoreitti kulkee vuodesta toiseen
samaa etelddn—eteldlounaaseen kulkevaa reittid, eli selvasti Kopsan hankealueiden
itdpuolelta. Taman pdadmuuttoreitin lisaksi pienempi, mutta Kopsan hankkeiden kannalta
merkittdvdmpi, muutaman tuhannen kurjen muuttovirta, kulkee Perdmeren pohjukasta
meren ja Hailuodon yli (mm. Eskelin ym. 2009) Siikajoelle. Rannikolle saapuessaan
kurjet jatkavat vaihtelevasti tuulten mukaan sisdmaahan ja muuttoreitti yhtyy
todenndkoisesti Muhokselta lahtevddn muuttovirtaan. Asiantuntijoiden omien
havaintojen perusteella tdman muuttoreitin kurkia on havaittu mm. Siikajoen
Hummastivaaralla ja Raahen kaatopaikan maelld muutolla eteldén ja kaakon vilille.
Suurin kyseisen reitin kurkimuutto on havaittu syksylla 2012 lin Ulkokrunnissa, missa
yhden aamupdivan aikana muutti yli 2 200 kurkea (omat havainnot).

Syksyn 2014 tarkkailussa kurkia havaittiin noin tuhat yksil6d, joista 870 muutti yhtena
paamuuttopéivand. Syksyn 2010 tarkkailussa kurkia havaittiin yhtend pddmuuttopdivana
517 yksiloa, joista 35 % muutti hankealueen kautta muiden ohittaessa padasiassa
lansipuolelta (Finnish Consulting Group 2011). Vuonna 2014 hankealueen kautta
muuttavien kurkien osuus oli samaa luokkaa, mutta muutto jakautui tasaisesti sek&
lansi- ettd itapuolelle. Muuttoreitin tarkka sijoittuminen hankealueiden kohdalla riippuu
siis muuton aikana vallitsevista tuulista. Havaintojen perusteella voidaan kuitenkin
todeta, ettd reitti kulkee ainakin osittain hankealueiden kautta. Havaintojen perusteella
kurkien muuttorintama on hankealueen kohdalla varsin leved. Parvia havaittiin aina
rannikolta saman verran tarkkailupaikan itdpuolelle ulottuvalla sektorilla, eli karkeasti
20 kilometrin leveydeltd. Kun hankealueet peittdvat muuttoreitin padsuuntaan néhden
noin kuusi kilometrida levedn sektorin (30 % muuttoreitistd) ja Hailuodon kautta
kulkevan muuttoreitin maksimimaaraksi oletetaan havaittu maksimimaara 2 200 kurkea
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ja reittiin oletetaan liittyvan kurkia Raahen-Siikajoen lepéilypelloilta, voidaan arvioida,
ett4d maksimissaan 660-1 000 kurkea muuttaisi syksyn aikana hankealueiden kautta.

Hanhet

Kevéat 2014 oli hanhimuuton suhteen erittdin poikkeuksellinen. Varhaisen kevéén
vuoksi muutto Oulun seudun lepéilyalueille alkoi maaliskuun alussa — jopa noin
kuukautta normaalia aiemmin. N&in ollen muutto oli jo osaksi ohi tarkkailun alkaessa.
Liséksi hanhet muuttivat pikkuhiljaa maalis-huhtikuun aikana, eikd varsinaisia
paédmuuttopdivia ollut (Pudas 2014). Kevaan 2014 tarkkailussa hanhia havaittiinkin vain
muutamia kymmenid. Nain ollen tarkkailun tuloksista ei voi vetdd mink&anlaisia
johtopaatoksié, vaan alueen kautta muuttavien hanhien mééria taytyy arvioida olemassa
olevan aineiston perusteella, jota onkin hyvin kattavasti.

Kevéélla hanhien p&amuuttoreitti kulkee hyvin kapeaa, Pohjanlahden rannikkoa
seuraavaa linjaa Limingan-Tyrnavén alueen laajoille peltoalueille. Tam& ns. Oulun
seudun kerddntymisalue on luokiteltu kansainvélisesti tarkeé&ksi lintualueeksi (IBA)
(BirdLife Suomi 2014).

Hanhilajeista  selvésti  runsaslukuisin ~ on metséhanhi. Metsahanhi ~ on
uhanalaisluokituksessa luokiteltu silmallapidettavaksi (NT) lajiksi. Lisaksi metsdhanhen
fabalis -alalaji, johon valtaosa Suomen ja Fennoskandian pesimékannasta ja valtaosa
Pohjanlahden rannikkoa muuttavista linnuista kuuluu, on luettu Suomen kansainvalisiin
erityisvastuulajeihin - (EVA). Pohjois-Pohjanmaan rannikon kautta muuttavaksi
metsahanhikannaksi on 1990-luvulla arvioitu 20 000-25 000 yksilé&, mutta 2000-luvun
puolella arviot ovat 12 000-17 500 yksilod (Holttd 2013). Kanta on jatkanut
taantumistaan, joten nykyinen lapimuuttava metsahanhikanta on todennékdisesti tatakin
pienempi. Lajeista metsd- ja lyhytnokkahanhen (lapimuuttaja-arvio 1 500-2 000
yksil6d, eli hieman yli 10 % metsdhanhien mé&rastd) muuttoreitit ovat suurin piirtein
samankaltaiset. Sen sijaan merihanhi muuttaa selvésti lantisempad reittid 1&hempéna
rannikkoa.

Pyh&joen Parhalahden tuulivoimapuiston YVA-prosessin muuttolinnustotarkkailussa
kevéalla 2013 lahes kaikki havaitut noin 4 000 hanhea muuttivat noin seitseman
kilometrin  sisdlld rantaviivasta (Poyry Finland 2013). Raahen eteldisten
tuulivoimapuistojen muuttolinnustotarkkailussa kevaallad 2011 havaituista noin 5 500
metséhanhesta 5 % muutti sektoria, joka kulkee Kopsan hankealueiden l&nsiosan kautta,
muiden ohittaessa alueen lansipuolelta (Poyry Finland 2012).

Taman merkittdvan metsahanhien muuttoreitin onkin todettu olevan kapeimmillaan
juuri Raahen eteldpuolella Parhalahden—Kultalanlahden kohdalla (Holtta 2013, Poyry
Finland 2012, omat havainnot). Muuttoreitti keskittyy vain muutaman kilometrin
levyiselle vyohykkeelle vt 8:n molemmin puolin. N&in ollen valtaosa muuttovirrasta
kulkee hankealueiden l&nsipuolitse, mutta etenkin lantisten tuulten painaessa muuttoa
kauemmas sisémaahan on mahdollista, ett4d hankealueet sijoittuisivat osittain talle
muuttovayléalle. Tama edellyttdisi kuitenkin poikkeuksellisia olosuhteita ja silloinkin
todennadkdisesti valtaosa hanhista ohittaisi hankealueet lansipuolitse.

Syksylld metsahanhien muutto ei keskity kevaéan tapaan Perameren rannikolle. Hanhet
muuttavat levednd rintamana niin sisdmaan kuin merenkin yll4. Jonkin verran hanhia
saapuu rannikolle myds sisamaasta. Lisdksi keskimaardinen muuttokorkeus on
kevééseen verrattuna selvésti korkeampi ja muutto kulkee valtaosin torméyskorkeuden
ylapuolella (Finnish Consulting Group & Poyry Finland 2012). Syksyn 2014



Y o YMPARISTOVAIKUTUSTEN
Q pOYRY ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy
Kopsa Il -tuulipuisto 178

tarkkailussa havaittiin noin 400 muuttavaa hanhea, jotka muuttivat levedna rintamana
sisdmaasta lannen ja lounaan vélille kohti rannikkoa. Kaikki maé&ritetyt hanhet olivat
metsdhanhia ja ne lensivat tormayskorkeuden ylapuolella. Pohjois-Pohjanmaalta ei
tunneta yli tuhannen hanhen muuttoja syksyltd (Finnish Consulting Group 2011).
Pyh&joella havaittiin 23.9.2013 yhteensd 667 muuttavaa metséhanhea (omat havainnot).

Petolinnut

Kevéélla kaakon ja eteldn suunnasta saapuvien petolintujen muutto tiivistyy Perameren
rannikolle. Muutto tiivistyy sitd enemman, mitd pohjoisemmaksi rannikkoa edetéan.
Tama johtuu ilmeisesti siitd, ettd rannikkolinja on lounas—koillis -suuntainen, kun taas
petolinnut muuttavat leveand rintamana maaratietoisesti pohjoiseen—luoteeseen. Néin
ollen, mit& pohjoisemmaksi rannikkoa edetédan, sitd useampi muuttava petolintu saapuu
rannikolle ja k&antyy seuraamaan sitd. Petolintumuutto on siis hieman runsaampaa
Pyhdjoen—Raahen rannikkoseudulla kuin esimerkiksi Kalajoella. ldan ja kaakon
puoleisilla tuulilla petomuutto — kuten suuri osa kaikesta muustakin muutosta — tiivistyy
aikaisemmin ja suuremmassa maarin rannikkolinjalle (Finnish Consulting Group &
Poyry Finland 2012).

Sekd kevaan 2014, ettd kevddn 2010 tarkkailuissa havaitut petolintumaérat olivat
vahdisig, vain muutamia kymmenid yksiloitd. Tarkkailut eivat ilmeisesti osuneet
petolintumuuton kannalta otollisiin paiviin.

Runsain kevaalla Perameren kautta muuttava petolintulaji on piekana. Tuohimaa (2009)
arvioi Parhalahden kautta muuttavaksi piekanakannaksi 800-1 200 yksilo64. Tuohimaan
(2009) arvion mukaan Parhalahden kautta muuttaa kevadsséd keskimdadrin 3 800
petolintuyksilod. Parhalahden kautta muuttavat petolinnut pdadasiassa ohittanevat
hankealueet lansipuolelta, mutta toisaalta sisamaasta muuttaa hankealueelle petolintuja,
joita ei havaita Parhalahdelta. Kopsan kohdalla rannikon muuttoa tiivistdva vaikutus on
kuitenkin vield Parhalahtea vahdisempa, joten linnut muuttavat levedmpéna rintamana
ja néin ollen my6s hankealueiden kautta muuttavien petolintujen yksiloméaarat
arvioidaan huomattavasti vahaisemmiksi kuin Parhalahdella havaittavat yksilomaarét.

Syksylla Raahen rannikkolinja ei muodosta petolinnuille yhtd voimakasta muuttolinjaa
kuin kevééll4d. Valtaosa pohjoisesta Perdmeren rannikolle saapuvista petolinnuista
jatkavat Simon-Kuivaniemen rannikolta kaakkoon, eivatkd seuraa rannikkoa
lounaaseen (HOItta 2013). Syksyn 2014 tarkkailussa havaittiin kaikkiaan noin 50
petolintua, mik& hieman yllattden on selvasti enemman kuin kevéén tarkkailussa. Tama
selittyy kuitenkin sillg, ettd kevadn tarkkailut eivat osuneet petomuuton kannalta
suotuisiin paiviin. Havaitut petolinnut muuttivat leveéna rintamana, joten hankealueiden
kautta muuttaneiden petolintujen méaaréat jaivat vahaisiksi.
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4.14.3 Vaikutusten arviointi

4.14.3.1 Vaikutukset pesimalinnustoon

Pesimalinnuston osalta hankkeen merkittdvimmiksi haitallisiksi tekijoiksi arvioidaan
rakentamisvaiheen ja tuulipuiston toiminnan aikaiset héiridvaikutukset sek&
rakentamisen aiheuttamat elinympéristomuutokset (voimalapaikkojen ja tielinjojen
aiheuttama elinymparistéjen pirstoutuminen).

Linnustollisesti arvokkaiksi arvioitujen alueiden linnusto saattaa ké&rsid voimaloiden
tuottamasta  melusta ja  elinympéaristomuutoksista.  Arvokkaimmat lintujen
pesimabiotoopit on esitetty kartassa (Kuva 4-48)

Anteronperukassa neljastd rajatusta kohteesta kahdelle on osoitettu voimalapaikka.
Rakentamisen myoté kyseisille biotoopeille aiheutuu voimaloiden rakentamisesta ja
toiminnasta aiheutuvia hairidvaikutuksia sekd elinympdriston muutoksista (puuston
poisto, metsdkuvion yhtendisyyden pirstoutuminen) aiheutuvia vaikutuksia. Kohteista
etenkin voimalapaikka F Ispindnniityn itdpuolella on rehevaa korpea. Rakentamisen
myo0té kyseinen korpilaikku tuhoutuisi kdytannéssa kokonaan. Liséksi itse Ispinanniityn
suolla havaittiin suojelullisesti huomattavista lajeista pesivina kurki, liro ja valkoviklo.

Kopsan hankealueella rajatuista viidestd kohteesta neljélle, tai niiden valittdméén
ldheisyyteen, on osoitettu voimalapaikka. Varsinaiset puuston poistosta aiheutuvat
elinympéristomuutokset jaisivat kohteilla vahdisiksi, mutta voimalapaikat sijaitsevat
niin lahelld rajattuja kohteita, ettd voimaloiden rakentamisen ja toiminnanaikaiset
hairidvaikutukset ulottuisivat kohteille.

Vaikka kohteet ovatkin linnustollisesti muuta ympéristoddn monipuolisempia, kohteiden
linnustollinen merkitys ei ole kuitenkaan paikallista mittakaavaa suurempi ja suhteessa
esimerkiksi vanhojen metsien suojeluohjelmaan kuuluviin kohteisiin niiden merkitys on
varsin vahéinen. Paikallisesti niill& kuitenkin on pesimélajistoa monipuolistava merkitys
ja suojelullisesti huomattaville lajeille soveltuvat biotoopit keskittyvat niille.

Voimaloiden melu sek& pyorimisliike saattavat hairitd esimerkiksi metson soitimia.
Metson soitimen &ani voi hukkua voimaloiden pyorimisestd aiheutuvan matalataajuisen
taustamelun alle. Lisddntynyt taustamelu voi niin ollen vaikeuttaa metsoyksiloiden
kykyé 10ytaa soitimia. Selvitysalueelta 10ytyi yksi todenndkdinen metson soidinkeskus.
Kohteelta nousi lentoon useita kukkoja soitimelle potentiaalisesta biotoopista.
Varsinaista soimista ei kuitenkaan todettu. Kohteen vélittémaan laheisyyteen ei ole
osoitettu voimalapaikkaa. Edellytyksend soitimen syntymiselle on laaja, yhtendinen
metsakuvio. Puuston iéll& ei ole suurta merkitystd, eli soidin voi muodostua myos varsin
nuoreen, noin 30-vuotiaaseen metsdadn (Keski-Suomen riistanhoitopiiri  2014).
Voimaloiden toiminnanaikaisten hairiovaikutusten arvioidaan ulottuvan vahintd&dn 500
metrin etdisyydelle soidinkeskuksesta. Kyseinen todenndkdinen soidinpaikka sijaitsee
300-500 metrin etéisyydelld l&himmastd suunnitellusta voimalapaikasta. Metson on
todettu kykenevan vaihtamaan soidinkeskusta esimerkiksi metsénkasittelyn seurauksena
(Keski-Suomen riistanhoitopiiri 2014). Kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella
tallaisia yhtendisia metsakuvioita kyseisen soitimen l&hiseudulla on riittavasti, jotta
soidin voi siirtyd voimalan vaikutuspiiristd. Suositusten mukaan tiedossa olevat metson
soidinkeskukset tulisi kuitenkin jattdd rakentamistoimien ulkopuolelle (Keski-Suomen
riistanhoitopiiri 2014).
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Alueella havaitulle viirup6lloparille voimaloiden aiheuttama melu voi niin ikaan
alheuttaa hairidvaikutuksia.  Viirupolld kommunikoi matalalla  &&nelld, joten
matalataajuuksinen taustamelu hairitsee sen kommunikointia esimerkiksi soidinaikana
(esim. Slabbekoorn & Ripmeester 2008). Lisaksi voimaloiden taustamelu voi haitata
viirup6llon kuuloon perustuvaa saalistamista. Vaikutukset arvioidaan kuitenkin
merkitykseltdan vahaisiksi, koska parimaara alueella on pieni ja vaikutukset rajoittuvat
korkeintaan kilometrin etdisyydelle voimalasta.

Osa suunnitelluista voimalapaikoista sijaitsee jo valmiiksi luonnontilansa menetténeilla
kohteilla ja rakennusvaiheessa voidaan hyédyntaa kattavasti alueella jo olemassa olevaa
metsatieverkostoa, mink& ansiosta elinymparistomuutoksista aiheutuvat vaikutukset
pysyvat pienina.

Hankkeesta aiheutuvien pesimélinnustoon kohdistuvien vaikutusten ei arvioida
ulottuvan yli kilometrin etdisyydelle voimaloista. Alueen lajistoon ei kuulu vaikutuksille
erityisen herkkid lajeja, kuten kookkaita petolintuja, joiden kohdalla vaikutukset
ulottuisivat erityisen laajalle alueelle. Ndin ollen esimerkiksi hankealueen laheisyydessa
sijaitsevien, YVA-ohjelmasta annetussa lausunnossa mainittujen Hourunevan,
Pihlajanevan ja Valilampinrameen linnustolle ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia. Hanke
ei aiheuta elinympéristomuutoksia kyseisille kohteille, eik& hairidvaikutusten arvioida
ulottuvan kohteille saakka. Kohteista Houruneva on merkitty linnustollisesti
arvokkaaksi kohteeksi, koska se rajoittuu hankealueeseen. Etéisyyttd lahimpaan
voimalayksikkdon on noin yksi kilometri.

4.14.3.2 Vaikutukset muuttolinnustoon

Tuulivoimarakentamisen — merkittdvimmat  linnustovaikutukset — syntyvéat yleensé
voimaloiden aiheuttamasta tormayskuolleisuudesta, koska sill4 on suora vaikutus alueen
kautta muuttavien lintupopulaatioiden tilaan.

Kopsan ja Anteronperukan hankealueet sijaitsevat padasiassa Perdmeren rannikkoa
seuraavan, valtakunnallisesti merkittdvan muuttoreitin ita- ja kaakkoispuolella, mutta eri
tekijoistd, kuten tuulesta johtuen osa linnuista voi muuttaa myos hankealueiden kautta.
Normaaliolosuhteissa valtaosa muuttavista linnuista kuitenkin ohittaa hankealueet lansi-
ja luoteispuolelta.

Hankealueen kautta muuttava linnusto on enimmakseen melko vahéistd ja lajisto
koostuu tavanomaisista Pohjois-Suomen pesimalajeista. Poikkeuksena voidaan pitaa
kurkea, silla etenkin syksylla hankealue osuu ainakin osittain muuttoreitille, jota
muuttaa arviolta yli 2 000 yksilod vuosittain. Myos kevéalla hankealueen kautta voi
muuttaa merkittdvd maard kurkia, etenkin jos muuton aikaan vallitsee itdiset
ilmavirtaukset ja muutto siirtyy normaalia l&nnemméksi I&hemmé&s Perédmeren
rannikkoa, kuten tapahtui vuonna 2012. My6s Liminganlahdella syksylla lepéilevien
laulujoutsenten muutto voi kulkea osittain hankealueiden kautta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutuksia muuttolinnustoon on Suomen oloissa tutkittu
varsin vahan. Ensimmaéinen nimenomaan muuttavien lintujen k&yttdytymiseen suhteessa
rakennettuihin tuulivoimapuistoihin keskittyva seurantatutkimus on tehty vuonna 2014
lin rannikkoalueella (Finnish Consulting Group 2015). Seuranta kohdennettiin
tuulivoiman tormaysvaikutuksille alttiiksi tiedettyihin lintulajeinin (mm. laulujoutsen,
hanhet, kurki ja erityisesti petolinnut). Seurantatutkimuksessa havaittiin noin 6 200
muuttavaa lintuyksilod kyseisistd lajiryhmistd, joten aineisto on varsin Kkattava.
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Muuttolinnuston seurannan lisdksi tuulivoimaloiden alapuolelta etsittiin voimaloihin
tormanneitd lintuja.

Seurantatutkimuksen aikana ei havaittu yhtd&dn tOrmaysta tuulivoimaloihin eikd
voimaloiden alta l6ydetty kuolleita lintuja. Toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen
lapi tormayskorkeudella muutti kevaalla 5,7 % ja syksylla 7,1 % havaituista linnuista.
Linnustovaikutusten seurannan tulokset tukevat muualla maailmassa suoritettujen
vastaavien linnustonseurantojen tuloksia, joiden perusteella muuttavat linnut pyrkivat
kiertamdan tuulivoimapuistoja ja vaistamaan tuulivoimaloita. Valtaosa tarkkailun
kohteena olleista linnuista kiersivéat tuulivoimapuiston ja muuton tiivistyminen noin
500-1 000 metrin etéisyydelle tuulivoimapuiston molemmin puolin osoittaa selvasti
lintujen havaitsevan tuulivoimalat ja kiertdvan tuulivoimapuistoa. Havainnot lintujen
kayttdytymisestd ja muutoksesta niiden lentoreiteisséd tukevat tdtd tulosta (Finnish
Consulting Group 2015).

Suuri osa tuulivoimapuistojen l4pi muuttaneista linnuista lensi alueen lapi melko
suoraviivaisesti ilman voimakkaita vaistOliikkeitd. Tuulivoimaloiden keskindinen
etaisyys seuratussa tuulivoimapuistossa on noin 500 metrig, joka nayttaa olevan riittava
etéisyys, jotta linnut voivat lentdd voimaloiden valistd. Tuulivoimapuiston l&pi
tormayskorkeudella tai sen alapuolella lentdneet joutsenet, hanhet ja kurjet olivat
l&hinnd yksittéisia yksiloita, pareja tai enintddn muutaman yksilon parvia. Valtaosa
suuremmista parvista kiersivat tuulivoimapuistot tai esimerkiksi kurjen osalta lensivat
niiden yli (Finnish Consulting Group 2015).

My0s Ruotsissa on tutkittu muuttavien lintujen kayttaytymistd Pohjanlahden rannikolla
sijaitsevan Horneforsin tuulivoimapuiston kohdalla (Granér ym. 2011). Havaintojen
perusteella muuttavat linnut vaistivat selvasti tuulivoimaloita, koska ennen rakentamista
noin puolet alueen kautta kulkevista linnuista muutti tuulivoimapuistoalueen
laheisyydessd ja rakentamisen jalkeen vain noin 7-11 %. Rakentamisen jalkeisind
vuosina 2009-2010 keskim&arin vain noin 3 % havaituista linnuista lensi
tuulivoimapuiston lapi. Syksyllda vain 0,5 % linnuista havaittiin tuulivoimapuiston
alueella.

Koska muuttavat linnut péddosin Kiertdvat tuulivoimapuistot, puistoista aiheutuva
estevaikutus kohdistuu huomattavasti suurempaan osaan muuttavasta linnustosta kuin
tormaysvaikutukset. Estevaikutus ei kuitenkaan ole merkittavyydeltddn suuri, sill&
puiston Kiertdmisen aiheuttama lisdmatka ja sitd kautta energiankulutuksen kasvu ovat
hyvin vahaisid suhteessa muuttavan linnun lentdmaan matkaan.

Seké& tOrmays-, ettd estevaikutusten osalta yksittdista tuulivoimapuistoa merkittavampi
tekijd muuttolinnustolle ovat l&hialueille ja samalle muuttoreitille sijoittuvat useat
tuulivoimapuistot ja niiden aiheuttamat yhteisvaikutukset (luku 4.20).

4.14.3.3 Toérmaysmallinnus

Tuulivoimapuistojen aiheuttamien linnustovaikutusten arvioimiseksi keskeisessé
asemassa on lintujen muuttoreittien ja lentokorkeuksien selvittdminen seka
tormaysvaikutusten arvioiminen.

Tormayskuolleisuudella tarkoitetaan kuolleiden lintujen m&érdd joko voimalaa kohti
vuodessa tai tuotettua sahkoyksikkoda kohti vuodessa. Tormaysten maaréén vaikuttaa
ratkaisevasti voimalan sijainti suhteessa lintujen k&yttdmiin lentoreitteihin. Lisaksi
tormaysriskiin vaikuttavat kunkin lintulajin fysiologiset ominaisuudet (linnun koko ja
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lentonopeus), lintujen lukumddrd ja kayttdytyminen vuoden kierron eri vaiheissa,
sddolosuhteet ja maaston topografia sekd tuulivoimapuiston ja voimaloiden
rakenteelliset ominaisuudet (Band et. al. 2007, Drewitt & Langston 2006, Rydell ym.
2012). Pienten voimaloiden laskennallinen térmaysriski on suhteellisesti isompi kuin yli
1,5 MW kokoluokkaa olevien tuulivoimaloiden. Lintujen térmayksen todennakdisyys
pienenee roottorin pyyhkéisypinta-alan kasvaessa ja kierrosnopeuden laskiessa
suhteessa energiantuottoon (Krijgsveld et. al. 2009).

Tiivistettynd, tormaysriski on suurimmillaan sellaisilla alueilla, joissa esiintyy
runsaslukuisesti suuren térméaysriskin omaavia lintulajeja (petolinnut, hanhet, joutsenet,
kurjet, haikarat) suuren osan kalenterivuotta ja maastonmuodot altistavat lintujen
lentoreittien suuntautumista tormayskurssille (Altamont Pass, Yhdysvallat (Smallwood
& Thelander 2005 ja 2008, Thelander & Smallwood 2007), Tarifa ja Navarra, Espanja
(Barrios & Rodriguez 2004, 2007, de Lucas ym. 2008, Lekuona & Ursta 2007) seké
Smgla, Norja (Dahl ym. 2012)).

Tormaysriskié pienentad lintujen kyky véistaa tuulivoimaloita. Tuoreimpien tutkimusten
(mm. Finnish Consulting Group 2015, Granér ym. 2011, Desholm & Kahlert 2005,
Whitfield ym. 2009, Scottish Natural Heritage 2010) perusteella vain 1-2 % linnuista ei
muuta k&yttaytymistadn tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen. Vaiston yleisyyteen
vaikuttavat kuitenkin useat paikalliset ja lajikohtaiset tekijat. Lisdksi esimerkiksi
sédolosuhteiden vaikutuksesta tormaysméaarat voivat véliaikaisesti olla tavallista
suuremmat. Tallainen tilanne voisi olla esimerkiksi Pohjanlahden rannikolla kevéisin
varsin tavallinen ilmi6, jossa hyvan muuttoséan vallitessa ja vilkkaan muuton ollessa
kéynnissa jaiseltd mereltd ajautuu rannikolle sakea, jyrkkdrajainen sumurintama.
Heikossa nadkyvyydesséd muuttaminen on kuitenkin poikkeuksellista, joten realistisuuden
vuoksi mallinnuksessa kaytettiin vaistotodennakdisyytena 98 %:a.

Jotta mahdollinen térmays voisi ylipddnsa tapahtua, tdytyy kahden todennékéisyyden
tayttyd samalla hetkelld kun lintu lentdd madaritellyssa ja tutkimuksen kohteena olevassa
havaintoikkunassa:

1) todenn&kodisyys jolla roottori osuu linnun lentoreitille (ns.
tormaysikkuna) ja lintu lentad sen lapi,

2) todenndkoisyys, jolla kyseinen lintu osuu pyorivaéan roottoriin (Kuva
4-49).

Ensimmaéinen todenn&kéisyys muodostuu térmaysikkunan ja havaintoikkunan pinta-
alojen suhteesta. Térmaysikkuna on kohtisuoraan lintujen lentosuuntaa vastaan oleva
ilmatila, jonka tuulivoimaloiden yhteenlaskettu roottoripinta-ala peittdd. Havaintoikkuna
on lentosuuntaan kohtisuorassa oleva ilmatila, jonka l&pi linnut ylipdataan voisivat
lentdd (eli tutkittava alue).
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Kuva 4-49. Havainnollistava esimerkki térmayslaskelman periaatteista. Havaintoikkuna on
tutkittava ilmatila, missd linnut liikkkuvat. Térmaysikkuna koostuu tuulivoimapuiston roottorien
yhteenlasketuista pyyhkaisypinta-aloista. Linnut voivat lentdd havaintoikkunan sisalla
tormaysikkunan ohi (ohitus), ja tormaysikkunan lapi osumatta roottoriin (lapilento) tai térmaté
siihen (tdrmays).

Lentdvan linnun toérmayksen todenndkoisyyksia eri tilanteissa laskettiin Band ym.
(2007) metodien avulla.

Mallinnuksen l&ht6tietoina kaytettiin sekd havaintoaineistoa, ettd alueelta olevaa
kirjallisuutta. Aineistojen perusteella laskettiin varovaisuusperiaatteen mukaisesti kaksi
erilaista mallia. Ensimmaisessa mallissa hankealueen kautta muuttavien lintujen
yksilomaarat on arvioitu havaintoaineiston perusteella. Koska joidenkin lajien osalta
havaintoihin perustuva aineisto jai varsin niukasti, laskettiin mallinnus myos kayttaen
koko Perameren rannikkoa muuttavien lajien maksimiyksilomaari.

Ensimmaisesséd mallissa havaintoikkunaksi maéariteltiin hankealueen leveys suhteessa
lintujen pddmuuttosuuntaan (7,5 km). Havaintoaineiston perusteella arvioitiin
havaintoikkunan ja tormaysikkunan l&pi lentdvien lintujen yksilomaarat vuodessa.
Arviot ovat varovaisuusperiaatteen mukaisesti mieluummin yli- kuin aliarvioita.

Toisessa mallissa havaintoikkunana kéytettiin hankealueen itdreunan ja rannikon valista
sektoria (17 km). Yksiloméaéarind kaytettiin koko Perameren rannikkoalueen muuttoreitin
arvioituja maksimiyksilomaaria (Tuohimaa 2009, HoIttd 2013). Perameren rannikkoa
seuraavan muuttoreitin leveydeksi Raahen kohdalla voidaan karkeasti arvioida sama
sektori. Muutto kuitenkin painottuu lajista riippuen vaihtelevissa maarin l&helle
rannikkoa. Taman vuoksi mallinnuksessa tamé 17 kilometria leved sektori jaettiin
kahdeksi 8,5 kilometrid levedksi sektoriksi, joista itdisemmalle, eli sisdmaassa
kulkevalle sektorille nyt selvitettdvd tuulivoimapuisto sijoittuu. Olemassa olevan
aineiston ja maastohavainnoinnin tulosten perusteella kullekin lajille / lajiryhmalle
maéariteltiin prosenttiosuudet, miten niiden muutto jakaantuu kyseisille sektoreille.
Joutsenista ja merihanhista 90 % arvioitiin muuttavan l&antisempé& sektoria ja 10 %
itdisempéa sektoria. Metsahanhen osalta vastaavat painotukset madriteltiin 75/25 % ja
kurjen sekd petolintujen osalta 60/40 %. Tormaysmallinnus laskettiin itdisemméan
sektorin osuudesta, eli osuudesta, jolle tuulipuisto sijoittuu. Havaintoikkunan
korkeudeksi madritettiin havaintojen perusteella lintujen paaséantoisesti kayttama 50—
300 metrid. Nain ollen havaintoikkunan leveys on 8,5 kilometri& ja korkeus 250 metria.
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Tuloksia tarkasteltaessa on huomattava, ettd nyt esitetyt tormayslukemat ovat vain
tutkittavana olleiden lajien muodostama osa todellisista tormaysten lukuméarista
kaytetyilla oletuksilla. Suurin osa alueilla liikkuvista lajeista ja niiden vuoden aikana
tuulipuistoalueilla tapahtuvasta liikkehdinnéstéd jaa taman arvioinnin ulkopuolelle. Nain
ollen tuulivoimapuistojen todelliset torméyslukemat ovat esitettyd korkeampia.

Taulukko 4-25. Tormaysmallinnus, malli 1: hankealueen kautta muuttavien lintujen
yksilémaarat arvioitu havaintojen perusteella. Lihavoidut luvut ovat linnustovaikutusten kannalta
merkittavimpid.

Yks.maara, hankealueen lapi, | Tormayksia / Tormayksia / Tormayksia / | Tormayksia /  Tormayksia /

hav. perust. arvioitu kevat syksy vuosi 10 vuotta 30 vuotta

Laji Kevét Syksy

Laulujoutsen 0,23 0,41 0,63 6,32 18,97
Metsahanhi 0,18 0,07 0,25 2,53 7,60
Merihanhi 0,04 0,02 0,05 0,54 1,63
Kurki 0,14 0,27 0,41 4,12 12,37
Merikotka 0,01 0,01 0,01 0,10 0,30
Maakotka 0,00 0,00 0,01 0,07 0,20
Piekana 0,06 0,02 0,08 0,76 2,28
Hiirihaukka 0,02 0,01 0,02 0,21 0,64
Varpushaukka 0,03 0,01 0,04 0,39 1,17
Sinisuohaukka 0,02 0,01 0,02 0,23 0,70
Ruskosuohaukka 0,02 0,02 0,03 0,33 0,99
Ampuhaukka 0,01 0,01 0,01 0,10 0,30
Muuttohaukka 0,00 0,00 0,00 0,03 0,08
Nuolihaukka 0,00 0,00 0,01 0,05 0,15
Tuulihaukka 0,01 0,01 0,03 0,25 0,75
Mehildishaukka 0,00 0,00 0,01 0,06 0,18
Saaksi 0,00 0,00 0,01 0,06 0,18
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Taulukko 4-26. Térmaysmallinnus, malli 2: Yksilémaarina on kéaytetty koko rannikkoalueen
kautta muuttavien yksildiden maksimim&araarvioita. Lihavoidut luvut ovat linnustovaikutusten
kannalta merkittavimpia.

Tormayksia / Tormayksia /  Tormayksia /
kevéat syksy VUoSsi

Tormayksia /  Tormayksia /
10 vuotta 30 vuotta

Yksilomaara, muuttoreitin max

Kevat Syksy
10 000 20 000 0,19 0,38 0,56 5,63 16,88
12 000 2000 0,45 0,08 0,53 5,26 15,78
6 000 3000 0,09 0,05 0,14 1,35 4,06
7000 2500 0,49 0,18 0,67 6,70 20,10
200 100 0,01 0,01 0,02 0,20 0,59
30 10 0,00 0,00 0,00 0,03 0,09
1200 110 0,08 0,01 0,09 0,87 2,60
145 13 0,01 0,00 0,01 0,10 0,31
670 650 0,04 0,04 0,07 0,75 2,24
260 80 0,02 0,01 0,02 0,24 0,73
250 250 0,02 0,02 0,04 0,36 1,08
140 140 0,01 0,01 0,02 0,15 0,46
35 22 0,00 0,00 0,00 0,03 0,09
50 45 0,00 0,00 0,01 0,05 0,16
280 450 0,02 0,02 0,04 0,40 1,20
50 100 0,00 0,01 0,01 0,10 0,29
70 20 0,00 0,00 0,01 0,06 0,17

Tormaysmallinnuksen tuloksia tarkasteltaessa voidaan todeta, ettd mallista riippumatta
suurimmat tormaysvaikutukset kohdistuvat laulujoutseneen, metsédhanheen ja kurkeen.
Yhdenk&én lajin tormdaysmadrat eivat kuitenkaan ole merkittdvid. Alle yhdelld
vuosittaisella tormaykselld ei arvioida olevan vaikutusta lajien populaatioihin.

Mallien tulosten erot esimerkiksi metsdhanhen kohdalla selittyvét pitkalti silld, malli 1
kertoo vain yhden vuoden havaintojen tuloksen. Liséksi tarkkailuvuotena metséhanhen
kevatmuutto oli varsin poikkeuksellinen ja havaintoméaarét jaivat pieniksi. Malli 2:ssa
havaintoaineistoa on usealta vuodelta, mika tasoittaa vuosien vélistd eroa. Malli 2:n
tulosten voidaan arvioida olevan varovaisuusperiaatteen mukaisia
maksimitormaysmaaria.

Tietyissd voimalatyypeissd voimalan torni voidaan tukea harusvaijereilla. Tallaisissa
malleissa  metallivaijerit  kiinnittyisivat  torniin  roottorin  lapojen  alimman
py6rimiskohdan alapuolelle.

Yhdysvaltalaistutkimuksessa (Gehring ym. 2011) todettiin harusvaijereilla varustettujen,
116-146 m korkeiden mastojen aiheuttavan 16-kertaisen maaran lintujen kuolemia
verrattuna samankorkuisiin ilman vaijereita oleviin mastoihin. 20 vuorokauden otosten
aikana haruksellisten mastojen alta I0ydettiin keskimadrin 8,2 kuollutta lintua, kun taas
ilman haruksia olevien mastojen alta kuolleita lintuja 16ytyi keskimdaarin 0,5.
Tutkimuksessa todettiin myos, ettd mitd korkeampi masto on, sitd enemman tormayksia
tapahtuu. Vastaavassa otoksessa korkeiden, yli 300 m korkeiden, haruksellisten
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mastojen alta 10ydettiin keskimaarin 34,7 kuollutta lintua, eli niihin tormdsi 70 kertaa
enemman lintuja kuin em. matalampiin haruksettomiin mastoihin.

Toisessa tutkimuksessa tutkittiin lintujen tormayksid Kalifornian Altamont Passin
tuulivoimapuiston l&heisyydessa sijaitseviin sadhavaintomastoihin. Mastot (18 kpl)
olivat korkeudeltaan 50-60 metrid. Mastoissa oli harusvaijerit, mutta toisin kuin
Gehringin ym. (2011) tutkimuksessa, niissd ei ollut niiden mataluuden wvuoksi
lentoestevaloja. Mastoihin arvioitiin tormaavédn 4,9-9,0 lintua vuodessa. Vaikka
tormaysten méara oli selvasti pienempi kuin lentoestevaloin varustettujen mastojen
kohdalla, tormayksia tapahtui silti enemmé&n kuin Ildheisiin, noin kaksi kertaa
korkeampiin tuulivoimaloihin. Kerlinger ym. (2006, 2009, 2010) tutkivat kyseisid, 115-
120 metrid korkeita voimaloita viiden vuoden ajan ja totesivat lintujen térmaysten
lukuméaréksi 2,5-10,4 vuodessa voimalaa kohti. Tutkimusten perusteella suurimpana
Syyna mastojen suurempiin tormaysmaériin ovat juuri harusvaijerit.

Gehringin ym. (2011) tutkimuksessa 92 % toérmanneista linnuista oli yolla muuttavia
varpuslintuja. Merkittévin syy tormayksiin on todenndkdisesti se, ettd yolla muuttavilla
pienikokoisilla varpuslinnuilla (="pikkulinnuilla”) on taipumus hakeutua valoja, kuten
mastojen lentoestevaloja ja majakoita, kohti. Tdméa taipumus on voimakkain sumun,
sateen tms. heikentéessé nakyvyyttd. Muuttavien lintujen havaitessa valon ne suuntaavat
valoa kohti ja saattavat alkaa kiertda sitd kuin ”yoperhoset lamppua”, jolloin mastoa (tai
tornin runkoa) kiertavalla linnulla on suuri riski torméaté vaijereihin. Mikali tornin runko
varustetaan lentoestevaloilla 1ahelld harusvaijerin  kiinnityskohtaa, on lintujen
tormaysriski vaijereihin korkea. Vaikka tornin runkoa ei varustettaisi lentoestevaloilla,
voimaloiden varustaminen harusvaijereilla todennékoisesti lisdd lintujen tormaysriskia
niihin.

4.14.4 Arvioinnin epavarmuudet
Selvitysmenetelmien epdvarmuudet

Pesimélinnustoselvityksen osalta epévarmuustekijat liittyvat 1dhinnd linnuston
vuosittaisvaihteluun, mikd heikentdd yhden vuoden maastoselvitysten tulosten
yleistettavyyttd pitkélle aikavalille. Yhden vuoden selvitysten perusteella ei pystyta
havaitsemaan kaikkia tarkasteltavalla alueella pesivia lajeja tai yksiloitad. Kaikki alueen
pesimélinnustoon kuuluvat lajit ja yksilot eivat myosk&dn valttamatta pesi kyseisella
alueella juuri selvitysvuotena. Osin néitd puutteita paikkaa biotooppitarkastelu, jossa
asiantuntija-arviona arvioitiin  kyseisen tarkastelualueen biotoopin soveltuvuutta
suojelullisesti arvokkaimmille lajeille.

Polloselvitys sisaltdd epdvarmuuksia, joista suurimpana voidaan pitdd pollokantojen
suurta vuosittaista alueellista vaihtelua. Vuosi 2014 oli alueella suhteellisen heikko
myyravuosi, mik& vahentda alueella pesivien polléjen maardd merkittéavésti verrattuna
hyvadn myyravuoteen. N&in ollen nyt saatu tulos kertoo vain heikkona myyrévuotena
vallitsevista pollokannoista alueella. Kattavan kuvan saamiseksi alueen péllokannoista
ja -lajistosta, niiden vuosittaisesta vaihtelusta seké alueen merkityksesté eri pollolajeille,
kartoitusten olisi hyvé kattaa useamman pesimakauden ja ainakin yhden myyrahuipun.

Metsékanalintujen reviiri- ja soidinpaikkakartoitukseen ei liity —merkittavia
epavarmuustekijoita. Kartoitukset olivat kattavat, joten hankealueen metsékanalintujen
tarkeimmistd soidin- ja reviirialueista on voitu muodostaa selked kuva.
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Muutonseurantojen merkittavimmat epadvarmuustekijat liittyvat lintujen muuttoreiteissa
ja -kannoissa tapahtuvaan luontaiseen vuosittaisvaihteluun. Yhden muuttokauden
kattavat selvitykset ovat usein vaikeasti yleistettavissad pitkélle ajanjaksolle, koska
lintujen muuttoreitit ja lentokorkeudet riippuvat mm. vallitsevasta sdatilasta.

Muutonseurantojen ajoittaminen tuulivoiman térmaysvaikutuksille herkkien lajien
paamuuton aikaan ja tarkkailun keskittdminen niihin tarkoittaa vaistamatta sitd, ettd osa
alueen kautta muuttavasta linnustosta ja& havainnoimatta. Lis&dksi muutontarkkailun
paivittdinen havainnointiaika ajoitettiin yleensd aamun ja alkuiltapaivén vilkkaimman
muuton aikaan, joka on vain pieni osa valoisasta ajasta. Lintuja muuttaa merkittavassa
madrin myos illalla ja etenkin y6ll4, mutta alueen yomuutosta ei ole olemassa tutkittua
tietoa.

Lentokorkeuksien ja etaisyyksien arvioiminen siséltda aina jonkin verran havainnoijasta
rilppuvia virhel@hteitd, jolloin ne ovat havainnoijan subjektiivisia arvioita. Tahén
vaikuttaa my6s havainnoijan muutontarkkailukokemus. Vilkkaana muuttopdivana ei
kokenutkaan tarkkailija ehdi huomioimaan ja kirjaamaan kaikkia ohi muuttavia lintuja.
Talloin on keskitytty vain hankkeiden kannalta olennaisimpien lajien havainnointiin ja
kirjaamiseen.

Tehdyt selvitykset ovat kuitenkin varsin kattavia, joten niiden avulla saatu
kokonaiskuva alueen lajistosta ja sen merkityksestd voidaan pitaa riittdvand hankkeen
vaikutusten arvioimiseksi.

Arvioinnin epavarmuudet

Kéytossé oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksid. Samoin k&ytettdvissd olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Tiedon
puutteet voivat aiheuttaa epdvarmuutta ja  epdtarkkuutta  arviointityQssa.
Maastoselvitysalueet on pdadsaantdisesti tutkittu kattavasti, mutta kaikkia alueella
mahdollisesti esiintyvid uhanalaisia lajeja ei ole vélttdmattd havaittu, mik& voidaan
lukea epé&varmuudeksi arviointiin. Luontovaikutusten arviointiin  liittyy aina
epatarkkuutta, silléd luonnon eri osatekijat muodostavat monimuotoisen verkoston, jossa
yksittaisessa tekijassa tapahtuva muutos voi aiheuttaa vaikutuksia muuhun luontoon.
Tastd hyvand esimerkkind on myyrdkantojen vaihteluiden vaikutus pdllokantoihin.
Biologiset prosessit ovat monimutkaisia eikd niiden ennustaminen ole kaikilta osin
mahdollista. Myds sattumalla on huomattavaa merkitystd esim. yksittéisen
lajiesiintyman havaitsemiseen.

Tormaysmallinnuksessa pyritddn kuvaamaan todenndkdisyyksida mahdollisimman
yksinkertaisten mallien avulla, jolloin niihin liittyy useita epavarmuustekijoitd. Suurin ja
lopputuloksen kannalta merkittdvin epdvarmuustekija liittyy lintujen kykyyn vaistaa
niiden muuttoreiteille rakennettuja tuulivoimaloita. Vaiston todenndkdisyyteen liittyy
useita paikallisia ja lajikohtaisia tekijoitd, ja vaiston todenndkdisyyksista Suomen
olosuhteissa ja néin vilkkaalla muuttoreitilla tietoa on viel& varsin niukasti.

4.14.5 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VE 2, jossa Anteronperukan aluekokonaisuus jatettdisiin rakentamatta,
linnustoon kohdistuvat vaikutuksetkin jaisivat luonnollisesti vahaisemmiksi. Seka
Kopsan, ettd Anteronparukan hankealueilta rajattiin linnuston kannalta muuta
ymparist0é arvokkaampia kohteita (Kuva 4-48) ja vaihtoehdossa VE 2 Anteronperukan
alueelta rajatut kohteet jaisivat rakentamisen ulkopuolelle. My6s hairidvaikutusten
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laajuus pienenisi. Lisaksi muuttolinnustolle aiheutuvat térmaysvaikutukset olisivat
vahaisemmat pienemman voimalamaérén ja suppeamman laajuuden ansiosta.

4.14.6 Vaikutusten lieventaminen

Merkittadvimpien linnustovaikutusten arvioidaan aiheutuvan alueen pesimélinnustoon.
Hankealueelta rajattiin kohteita, joilla on paikallistasolla pesimélajistoa monipuolistava
merKkitys ja jotka ovat suojelullisesti huomattaville lajeille sopivia biotooppeja. Osalle
kohteista on osoitettu voimalapaikkoja. VVoimaloita tai alueelle rakennettavia tie- ja
voimalinjoja suunniteltaessa on pyrittdvd huomioimaan kyseiset kohteet ja pyrittava
keskittdmaan maankayttd padosin muille alueille. Yksittéisten reviirien tai kohteiden
huomioimista tarkedmpa4 on alueen tilanteen kokonaisuuden huomioon ottaminen.

Voimaloiden sijoittelun optimoinnilla (ns. micro siting) voidaan linnustoon kohdistuvia
vaikutuksia vahentdd jopa merkittavasti ilman hankkeen koon rajoittamista tai
merkittavid lisdkustannuksia. Mahdollisuuksien mukaan tulisi voimalapaikkojen ja
teiden suunnittelussa pyrkia hyédyntdmaan olemassa olevia hakkuita ja tieverkkoja.
N&in pystyttéisiin minimoimaan alueen elinympéristdihin kohdistuvat vaikutukset.

Rakentamisen aikaisten hairidvaikutusten lieventamiskeinoista tehokkain on
rakentamisen ajoittaminen pesiméajan ulkopuolelle.

Vilkkuvan valon on todettu houkuttelevan lintuja selvésti véhemmaén kuin jatkuvasti
palavan valon (mm. Gehring ym. 2012). Miké&li tuulivoimalan runko varustetaan
harusvaijereilla, lintujen térmaamisté vaijereihin voitaisiin todennékdisesti merkittavasti
vahent&a silld, ettd voimalassa olisi vain yksi vilkkuva lentoestevalo tornin huipulla.

4.15 Muu elaimistd

* Hankkeen elaimist6on kohdistuvat vaikutukset syntyvat paaasiassa
elinymparistomuutoksista seka rakentamisen ja toiminnan aikaisista hairibvaikutuksista.

* Tuulipuistoalue on suurelta osin metsatalouden ennestaan muuttamaa aluetta, joten
tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset elainten elinympérist6ihin arvioidaan
vahaisiksi.

* Hankealueella havaittiin pohjanlepakoita, mutta ei I0ydetty lepakoiden lisaantymis- tai
levahdyspaikkoja. Nain ollen vaikutukset jaavat vahaisiksi.

e Myds muuhun nisékaslajistoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

4.15.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen elaimistoon kohdistuvat vaikutukset syntyvat paéasiassa
elinympéristomuutoksista seka rakentamisen ja toiminnan aikaisista hairidvaikutuksista.
Liséksi lepakot voivat voimaloiden laheisyydessa saalistaessaan altistua torméayksille ja
pyorivien lapojen aiheuttamille voimakkaille paineenvaihteluille.

Tuulivoimapuistohankkeen suorat ja epdsuorat vaikutukset alueen eldimistoon on
arvioitu kokeneiden biologien ja asiantuntijoiden laatimana asiantuntija-arviointina
alueelle tehtyjen selvitysten sek& olemassa olevien tietojen (aikaisemmat selvitykset,
uhanalaisrekisterin tiedot, Kkartta-aineistot, ilmakuvat) perusteella. Arvioinnissa on
huomioitu molemmat hankevaihtoehdot VE1 ja VE2. Eldimistén osalta erityista
huomiota on Kiinnitetty EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeihin (liito-orava,
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lepakot, viitasammakko), joiden luonnossa  havaittavien lisdantymis-  ja
levahdyspaikkojen heikentdminen on kiellettyd (luonnonsuojelulaki 49 8) sek& muihin
suojelullisesti huomioitaviin lajeihin.

4.15.1.1 Liito-oravaselvitys

Liito-oravan osalta hankealueilla tehtiin  vuonna 2014 lajin potentiaalisten
elinympéristojen selvitys, jossa mahdollisesti liito-oravalle soveltuvat alueet arvioitiin
ensin kartta- ja ilmakuvatulkintana. Nama rajatut alueet tarkistettiin maastossa
kasvillisuusselvityksen yhteydessa kesalla 2014. Maastossa tarkkailtiin - myos
potentiaalisia liito-oravan ruokailualueita sekd& mahdollisia pesimisessd kaytettyja
kolopuita ja risupesdpuita. Naiden lisaksi liito-oravalle potentiaalisiin habitaatteihin
kiinnitettiin huomiota pesimalinnustoselvityksen yhteydessé.

Varsinainen liito-oravaselvitys tehtiin kevaalla 2015 (12.5.2015) kesalla 2014
havaituilla liito-oravalle potentiaalisilla alueilla. Selvitysalueella etsittiin liito-oravan
ulostepapanoita lajin potentiaalisten pesé-, levahdys- ja ruokailupuiden juurilta. Myds
mahdollisten pesdpuiden olemassaoloon kiinnitettiin erityishuomiota (risupesat,
kolopuut). Selvitys kohdennettiin alueille, joilla oli liito-oravalle potentiaalista
elinympdristdd, kuten kuusikoita tai jokien reunusmetsid. Liito-orava suosii idkkéité
yhtendisid kuusikkoja. Lajin esiintymisen kannalta keskeistd on metsékuvioiden
yhtendisyys sekd& kuvioiden valisten kulkuyhteyksien sdilyminen. Tyypillisida lajin
esiintymispaikkoja ovat puronvarsikuusikot sekd peltojen reunametsat.

4.15.1.2 Lepakkoselvitys

Lepakoiden esiintymistd hankealueilla selvitettiin erillisselvitykselld keséllad 2014.
Lepakkoselvitys kohdennettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella lepakoiden
kannalta  potentiaalisille  esiintymisalueille  ja  suunnitelluille  voimaloiden
rakennuspaikoille. Erityistd huomiota kohdennettiin hankealueella ja sen lahistolla
sijaitsevien rakennusten ja voimalayksikdiden véliin jaaviin alueisiin

Yoaikaan tapahtuvia kartoituskaynteja tehtiin samoille alueille kaksi (2.-3.7.2014 ja
16.-17.8.2014). Keskikesan tarkein kartoituskdynti pyrittiin ajoittamaan siten, etté
poikaset eivat vield olleet lentokykyisia; lisddntymisyhdyskunnat ovat talloin helpoiten
havaittavissa. Havainnointi tehtiin Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen ohjetta
(2012) noudattaen. Selvityksesséd kaytettiin  ultradanidetektoria, joka muuntaa
lepakoiden aanet kuuloalueellemme.

Laskentareitti toteutettiin  kulkemalla l&pi l&hes Kkaikki tiet, jotka sijaitsivat
tuulipuistosuunnitelman alueella sekd sen ympéristossé. Lepakoiden kannalta erityisen
arvokkaita ovat yhdyskunnille sopivat pdivapiilot puiden koloissa, rakennuksissa ja
muissa suojaisissa paikoissa sek& hyvat saalistusalueet riittdvén lahelld paivépiiloja.
Epéedulliset kohteet, kuten laajat avohakkuut, nuoret taimikot ja pensaikot seka laajat
peltoalueet jatettiin kartoittamatta. Umpimetséssd kulkua véltettiin, silld detektoriin
tulee jonkin verran taustametelid polkujen ulkopuolella.
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4.15.1.3 Viitasammakko

Viitasammakon osalta tehtiin kartta- ja ilmakuvatulkintana potentiaalisten
elinympéristdjen  selvitys hankealueilta. Koska alueella ei ole varsinaisia
viitasammakolle soveltuvia elinympéristja, kuten luhtarantoja, ei varsinaista
viitasammakon kutuaikana tehtdvaa kartoitusta néhty tarpeelliseksi.

4.15.1.4 Riistaelaimet

Riistaeldinten osalta koottiin yhteen alueen lajistosta olemassa oleva tieto. Kopsan
alueen riistaelédimistod on selvitetty myos aiemmin vuonna 2006 Nordic Mines AB:n
Laivakankaan kultakaivoshankkeen (Lapin vesitutkimus Oy 2007) ja 2010 Kopsan
olemassa olevan tuulipuiston YVA-menettelyn yhteydessa (Finnish Consulting Group
2011). Kopsan tuulipuiston YVA-menettelyssd sekd esimerkiksi hankealueen
eteldpuolella sijaitsevan Parhalahden tuulivoimapuiston (Poyry Finland 2013) YVA-
menettelyissa riistaelaimistoa selvitettiin riistakolmiolaskennoilla ja
metsastajahaastatteluilla. Riistaeldimiston osalta Parhalahden ja Kopsan alueet kuuluvat
samaan elinymparistokokonaisuuteen, joten kyseisten alueiden selvitysten tuloksia
voidaan pitad vertailukelpoisena ja ovat siten my0s sovellettavissa tdssa hankkeessa.
Myos tdmén hankkeen yhteydessad tehtyjen linnustoselvitysten tuloksia hyddynnetdén
kanalintujen osalta. N&in ollen alueen riistaeldimistostd olemassa oleva aineisto on
varsin kattavaa.

Suurpetojen (karhu, susi, ilves, ahma) osalta lajien esiintymistéd selvitettiin Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen seuranta-aineistoista (RKTL  2015). Lisdksi
hyodynnettiin - muissa alueen selvityksissa riistaeldinten selvityksiin kaytettyjen
riistakolmiolaskentojen aineistoja sek& metsastdjéhaastattelujen tuloksia.

4.15.2 Nykytilanne

4.15.2.1 Liito-orava

Liito-orava kuuluu EU:n luontodirektiivin (Neuvoston direktiivi 92/43/ETY, liite 1V (a))
mukaisiin ns. tiukan suojelun lajeihin. Naiden lajien tahallinen tappaminen,
pyydystaminen ja héiritseminen erityisesti lisddntymiskauden aikana seka kaupallinen
kayttdo on kielletty. Lisaksi lajien lisddntymis- ja levéhdyspaikkojen havittdminen ja
heikentdminen on kiellettyd. Kiellosta voi hakea poikkeusta.

Luonnonsuojelulain tarkoittamalla liito-oravan lisddntymispaikalla liito-orava saa
poikasia. Levahdyspaikassa liito-orava viettdd pdivansd. Luonnonsuojelulain
tarkoittama liito-oravan lisaantymis- ja levahdyspaikan h&vittdminen tarkoittaa
pesintddn ja oleskeluun ké&ytettdvien puiden kaatamista. Havittdmiseen voidaan
rinnastaa myos tilanne, jossa kaikki kulkuyhteydet lisd&ntymis- ja levahdyspaikkaan
tuhotaan (Maa- ja metsatalousministerio ja Ymparistoministerio 2004).

Liito-orava suosii idkkaitda yhtendisia kuusikkoja, mutta tarvitsee elinpiirilleen myos
lehtipuustoa (haapa, koivu ja leppd) sekd kolopuita. Lajin esiintymisen kannalta
keskeistd on metsédkuvioiden yhtendisyys sekd kuvioiden valisten kulkuyhteyksien
séilyminen. Tyypillisia lajin esiintymispaikkoja ovat puronvarsikuusikot sek& peltojen
reunametsét (Hanski ym. 2001).
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Kevédn 2015 maastokaynneillda Kopsan tai Anteronperukan hankealueilla ei tehty
havaintoja liito-oravan jatoksista eika alueella havaittu risupesia tai kolopuita, joita liito-
orava voisi kayttad lisaantymis- tai levahdyspaikkoina.

Suunnitellut voimalanpaikat sijaitsevat luonnontilaltaan eriasteisesti muuttuneilla
talouskaytossa olevilla kangasmetsaalueilla. Varsinaiset voimaloille suunnitellut alueet
eivat ole liito-oravalle potentiaalisia elinymparistoja. Hankealueella on kuitenkin liito-
oravalle potentiaalisia alueita, esimerkiksi Ispindojanvarsi (Kuva 4-50) Anteronperukan
hankealueella. Ispindojan varrella on kapeasti tuoreen kankaan ja osittain lehtomaisen
kankaan sekametsdd. Kuusen ja mannyn seassa kasvaa koivua ja haapaa. Rantametsé on
kapea ja se vaihettuu kuivahkoiksi ja kuiviksi méntykankaiksi. Ispindojan yli on
kahdessa eri kohdassa suunniteltu rakennettavan uutta tienpohjaa. Erityisesti ndma
kohdat kaytiin tarkistamassa tarkemmin, eikéd alueella havaittu merkkejé liito-oravasta.
Ispindojan ylitys voimaloiden E ja D vélissd on metsakoneelle muokattua joenvartta,
johon on ajettu hiekkaa ja maa-ainesta. Joki ei ole télta kohdin luonnontilainen.

Bty B o T 4 B ) i W .
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Kuva 4-50. Liito-oravalle potentiaalinen Ispindojanvarsi.

My6s Kopsan hankealueella Kortteikkonkankaan ja Isokankaan alueilla on tuoretta
sekapuustoista kangasmetsad, jossa esiintyy keski-ikéistd kuusta ja mantyd sek&
lehtipuista koivua ja haapaa. Kotteikkokankaan alue on osittain hakattua
taimikkovaiheen talousmetséaa ja osittain tuoreen kankaan kuusikkoa. Kuusen seassa
kasvaa nuorta haapaa. Isokankaan alueen tuoreen kankaan kuusikko on hieman
vanhempaa kuin Kortteikkokankaalla ja kuusen seassa nuorten haapojen liséksi hieman
varttuneempia haapoja. Haavoissa ei kuitenkaan havaittu liito-oravalle potentiaalisia
koloja.
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4.15.2.2 Lepakot

Tutkimusalueilla havaittiin useita pohjanlepakoita molemmilla kartoituskaynneilld
(Kuva 4-51). Suurin osa lepakkohavainnoista tehtiin Anteronperukan tuulivoimapuiston
l&heisyydestd. Anteronperukan suunnitellun tuulivoimapuiston I&heisyydessé havainnot
keskittyvat alueen lounaispuolelle, jossa virtaa Piehinginjoki. Kaikki alkukesan ja lahes
kaikki elokuun havainnot olivat saalistavista pohjanlepakoista, kaksi havainnoista oli
ohilentévi& yksiloitd. Toinen ohilentévista yksiloista saattaa olla sama kuin myghemmin
havaittu saalistava yksilo. Kopsan hankealueen Iaheisyydessd havaittiin ainoastaan yksi
ohilentdvd pohjanlepakko, joka jatkoi lentoaan kohti Anteronperukan suunniteltua
tuulivoimapuistoa.
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Kuva 4-51. Kopsan (oranssi rajaus) ja Anteronperukan (musta rajaus) tuulivoimaloiden sijainti
seka alueelta tehdyt pohjanlepakkohavainnot (ensimmaéinen kartoituskaynti punainen pallo,
toinen kartoituskaynti punainen kolmio). Nuolen suunta osoittaa ohilentdvan lepakon
lentosuuntaa.

Kahden yon kuunteluhavainnoinnin perusteella selvasti tarkeintd aluetta lepakoille on
Anteronperukan l&nsipuoli. Anteronperukan l&heisyydessé virtaa Piehinginjoki, joka on
mahdollisesti pohjanlepakoiden suosima saalistusymparistd. Samalla alueella sijaitsee
my0s mokki ja vaha lato, jotka voivat toimia lepakoiden paivapiilopaikkoina.
Molempien rakennusten vieressa havaittiinkin saalistavat pohjanlepakot. Kopsan
hankealueen valittomassa l&heisyydessé lepakkohavaintoja tehtiin vahan, mik& johtuu
mahdollisesti osittain tuulivoimapuiston Kkoillisreunalla sijaitsevasta kaivosalueesta.
Voimaloita on suunniteltu my6s suurelle hakkuualueelle.
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Varsinaisia lepakoiden lisd&dntymisyhdyskuntia tai levahdyspaikkoja ei selvityksessa
10ytynyt.

Kuva 4-52. Pohjanlepakon alkukesan saalistuspaikkoja.

4.15.2.3 Riistaelaimet ja muu elaimisto

Hankealueet = kuuluvat  elibmaantieteellisessa  jaottelussa  Keski-Pohjanmaan
eliomaakuntaan. Alueella esiintyy karuille saloseuduille tyypillinen nisékéslajisto.
Soiden, kankaiden, hakkuiden ja taimikoiden mosaiikkimainen vuorottelu muodostaa
monentyyppisié elinympdristdja muun muassa hirvikannan eduksi.

Alueen metséstgjien mukaan tuulipuiston alue on osa laajempaa hirvien
talvilaidunaluetta (Finnish Consulting Group 2011). Riistakolmiolaskennoissa on tehty
havaintoja myds pienemmistd pedoista, kuten ketusta ja n&adastd. Yleisimpid alueen
nisédkkaitd on myos metsajanis.

Asiantuntija-arvion perusteella Piehinkijoki ja Ispindoja ovat potentiaalisia
elinympéristdja saukolle, joka liito-oravan ja lepakoiden tapaan kuuluu EU:n
luontodirektiivin (Neuvoston direktiivi 92/43/ETY, liite 1VV(a)) mukaisiin ns. tiukan
suojelun lajeihin.

Suurpedoista hankealueen lahialueella on havaittu kesdn 2015 aikana karhu, susi ja
ilves. Itse hankealueelta ei ole viimeaikaisia havaintoja suurpedoista (Taulukko 4-27).
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Taulukko 4-27. Hankealueen lahialueen suurpetohavainnot RTKL:n riistahavainnot.fi
verkkosivun mukaan (25.8.2015, tarkistettu edellisen 2kk havainnot). Suurpetoyhdyshenkilon
tarkistamat havainnot korostettu punaisella varilla.

JALKI- NAK O- MUUT TUOREIN

HAVAINTO HAVAINTO HAVAINNOT HAVAINTO
Kopsan ja Anteronperukan hankealueen
pohjoispuolella Haapajarven tekojarvi — 1 28.6.2015
Méantylanperd — Korkeaperd — Romupera
Kopsan han.l.<ealueen poh19|spuolella o 1 18.8.2015
Kastellinperd — Korsunpera — Ala-Vuolujarvi
Anteronper__ukan hankealyeen Ignsm_uolella__ 5 22 8.2015
Hurnasperd — Parhalahti — Pohjanojanpera
Anteronper__ukan hankeal_ueen Ia_nsm_uolella__ 1 22 82015
Hurnasperd — Parhalahti — Pohjanojanperé
Anter_onp.erukan han!fealueen eteldpuolella 1 20.8.2015
Keskikyla-Tuulasperéd
Anteronperukan hankealueesta 10 km
lounaaseen Halusenpuhto — Liminkajarvi - 2 1 18.8.2015
Asikkaperé
Anteronper__ukan hankeal_ueen Ia_nsm_uolella__ 1 31.7.2015
Hurnasperd — Parhalahti — Pohjanojanperé
Anteronperukan hankealueesta 10 km
kaakkoon _I_so Hetelampi — Pelkosperéa — 1 11.7.2015
Leinospera

4.15.3 Vaikutusten arviointi

4.15.3.1 Liito-orava

Koska tehdyssé selvityksessd hankealueelta tai sen lahialueelta tehty havaintoja liito-
oravasta, ei hankkeesta arvioida aiheutuvan vaikutuksia lajille.

4.15.3.2 Lepakot

Tehdyssa selvityksessa ei l0ydetty lepakoiden lisd&ntymis- tai levahdyspaikkoja.
Saalistavia pohjanlepakoita havaittiin useita. Havainnot painottuivat Anteronperukan
hankealueen l&nsipuolelle Piehinginjoen laheisyyteen. Lahimmat lepakkohavainnot
sijoittuvat noin 500 metrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. N&in ollen
suunnitellut tuulivoimalayksikot eivat toteutuessaan todennékdisesti aiheuta merkittavaa
haittaa alueen lepakoille.

Tehtyjen pohjanlepakkohavaintojen perusteella varsinkin Anteronperukan alueen
maank&ytossa tulisi kuitenkin noudattaa erityista varovaisuutta. Avoimen tilan suosijana
pohjanlepakot voivat olla vaarassa tormétd voimaloihin tai altistua pyorivien lapojen
aiheuttamille voimakkaille paineenvaihteluille, mikéli sen kdyttdma saalistusalue ja
voimala sattuvat samalle alueelle. Tuulivoimalan tulisikin sijaita vé&hintd&n 200 m
etéisyydelld metsan reunasta (Rodrigues ym. 2008).
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On mahdollista, ettd jatkosuunnittelussa valitaan voimalatyyppi, jossa tuulivoimaloiden
torni tuetaan metalliharuksilla. Lepakoille ei kuitenkaan arvioida aiheutuvan
metalliharuksista haitallisia vaikutuksia, koska voimakkaan kaikuluotausaanen avulla
lepakot kykenevat véistdimaan paikallaan olevia esteité.

4.15.3.3 Riistaelaimet ja muu elaimisto

Elaimistoon arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia lahinnd elinympéristéjen muutosten ja
elinalueiden pirstoutumisen myo6td. Nama vaikutukset rajoittuvat voimalapaikkojen ja
niille johtavan tieston vélittomaan l&heisyyteen. Tuulipuistoalue on suurelta osin
metsatalouden ennestddn muuttamaa aluetta, joten tuulivoimapuiston rakentamisen
vaikutukset eldinten elinympadristdihin arvioidaan vahaisiksi.

Rakentamistoimet aiheuttavat hairidvaikutuksia, jotka ovat kuitenkin véliaikaisia.
Toiminnan aikaiset vaikutukset (lapojen pyorimisliike, melu ja varjojen véalkkyminen)
elaimistOlle arvioidaan jaavan véhaisiksi. Kookkaat lajit, kuten suurpedot ja hirvi voivat
aluksi valttad aluetta, mutta niiden arvioidaan ennen pitk&a tottuvan voimaloiden
ldsndoloon, kuten ne tottuvat esimerkiksi tieliikenteeseen. Myos lisdantynyt
ihmistoiminta voi karkottaa arimpia lajeja etddmmélle tuulipuistoalueesta.

Hirvet ja janikset voivat myds hyotyé tielinjojen ja voimalapaikkojen reuna-alueille
muodostuvista taimikoista, jotka tarjoavat lajeille uusia ruokailupaikkoja.

Muuhun eldimist6on, kuten pienriistaan ja suurpetoihin, kohdistuvat vaikutukset
arvioidaan hyvin vahaiseksi.

4.15.4 Arvioinnin epavarmuudet

Liito-oravan esiintymiseen liittyvéat epavarmuustekijat liittyvat
papanakartoitusmenetelméan. Liito-oravan jatoksien puuttuminen lajille soveliaalta
alueelta voi olla tilapéistd, varsinkin jos alueella on aikaisemmin havaittu liito-orava.
Toisaalta papanoiden I6ytyminen puiden alta ei ole aina merkki siitd, ettd alue olisi liito-
oravan lisdédntymispaikka. Liito-oravat ulostavat myos l&pikulkupaikoille ja liikkuvat
satunnaisesti normaalin elinalueensa ulkopuolella. Kolopuiden havaitsemisessa on myos
omat hankaluutensa, eik& edes kokenut luontokartoittaja pysty valttdméatta l16ytamaan
kaikkia tietyn alueen kolopuita (Sierla ym. 2004).

4.15.5 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VE 2, jossa Anteronperukan aluekokonaisuus jatettdisiin rakentamatta,
eldimistoon  kohdistuvat  vaikutukset jaisivat vahdisemmiksi.  Elinympériston
muutoksista ja hairiosté aiheutuvat vaikutukset kohdistuisivat pienemmélle alueelle kuin
vaihtoehdossa VE1. Koska vaikutusten arvioidaan olevan kaiken kaikkiaan vahaisia,
myos vaihtoehtojen valiset erot vaikutuksissa arvioidaan véahaisiksi.

4.15.6 Vaikutusten lieventaminen

Hankkeen eldimistdlle aiheuttamia vaikutuksia voidaan ehkdistd ja lieventda
voimalapaikkojen ja teiden sijoittelussa siten, ettd hyddynnetddn mahdollisuuksien
mukaan olemassa olevaa tiest6d ja hakkuita, jolloin elinympariston muutokset voidaan
minimoida.
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Mya0s rakentamisajankohdan valinnalla voidaan vaikuttaa hairiévaikutusten suuruuteen.
Esimerkiksi hirviin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla rakentaminen
heind&—marraskuuhun, eli vasomisajan ja kovimman talven ulkopuolelle.

4.16 Suojelualueet ja luonnon monimuotoisuuden kokonaistarkastelu

* Natura 2000 -alueet ja aluemaiset suojelukohteet sijaitsevat useiden kilometrien
etaisyydellda hankealueista.

» Hankkeesta tai siihen liittyvista rakenteista ei kohdistu vaikutuksia Natura-alueille tai
luonnonsuojelullisesti arvokkaille aluekohteille.

» Hankkeen kokonaisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen arvioidaan vahaisiksi.

4.16.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin,
luonnonsuojeluohjelmien  kohteisiin  sekd& muihin  suojelullisesti huomioitaviin
aluekohteisiin on arvioitu olemassa oleviin aineistoihin perustuen asiantuntijatyona.

Hankkeen vaikutusmekanismeina on huomioitu sek& suorat vaikutukset kuten
voimaloiden, teiden ja s&hkonsiirtorakenteiden sijoittuminen ettd epdsuorat
vaikutuskanavat. Epé&suoria vaikutuksia voisi aiheutua esimerkiksi valuma-alueiden
muuttumisen kautta.

4.16.2 Nykytilanne

Hankealueilla tai niiden vélittdmassad l&heisyydessa ei sijaitse Natura 2000
-alueverkoston kohteita tai luonnonsuojelualueita. Hankealueiden ympéristéssa 10
kilometrin sateelld sijaitsevat luonnonsuojelullisesti huomioitavat aluekohteet on
esitetty kuvassa (Kuva 4-53) ja koottu taulukkoon (Taulukko 4-28).
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Taulukko 4-28. Hankealueiden ymparistéssa 10 kilometrin séateella sijaitsevat Natura 2000
-alueet, suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet sekad niiden etdisyys ja suunta lahimmaélle
suunnitellulle tuulivoimalalle.

ETAISYYS | SUUNTA

AEEIE Noiolel (km) HANKEALUEILTA
Pihlajaselka MOR-Y11-084 0 alueiden vélissa
Hanhelan joenvarsilaitumet F11106200 (SAC) 2,1 etela
Linnakangas-

Hongikonkorvenkangas MOR-Y11-083 3.3 kaakko
Pitkédsneva F11103402 (SAC) 5,2 kaakko
Vaippaneva F11106201 (SAC) 7,3 koillinen
Vaippaneva SS0110339 6,4

Lahdeneva F11103401 (SAC)

Lahdekankaan luonnonsuojelualue REYAVALET] 9,6 pohjoinen
Lahdeneva SS0110337 (SSO)

Jouttineva F11104604 (SAC) 8,2 pohjoinen
Oravaisten luonnonsuojelualue YSA207237 4,3 etela
Roitonmaan rauhoitusalue MRA207729 8,1 koillinen
Isokangas MOR-Y11-088 8,6 pohjoinen
Kultalahden merenrantaniitty LTA203231 9,6 luode

Hankealueisiin nahden l&hin Natura-alue, Hanhelan joenvarsilaitumet (FI11106200;
SAC), sijaitsee noin kahden kilometrin paassa lahimmastéa sunnitellusta tuulivoimalasta
(Kopsa) etelaan. Seuraavaksi lahin Natura-alue Pitkasneva (SAC, FI1103402) sijaitsee
reilun viiden kilometrin etdisyydella lahimmasta suunnitellusta voimalanpaikasta
(Kopsa) kaakkoon. L&hin luonnonsuojelualue on reilun neljan kilometrin etéisyydella
Anteronperukan hankealueesta sijaitseva Oravaisten luonnonsuojelualue (YSA207237).

Hankealueiden l&hiseudulla (10 km sdde) ei sijaitse kansainvélisesti tai kansallisesti
tarkeitd lintualueita (IBA- ja FINIBA-alueet; BirdLife Suomi 2015).

Hankealueiden eteldpuolella sijaitsee Hourunevan, Pihlajanevan ja Valilampinrameen
soiden  muodostama arvokas luonnontilainen  suokokonaisuus, joka on
vaihemaakuntakaavassa merkitty luo-1 -kohteeksi (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2014a).
Lisédksi hankealueiden vélissa, osin Anteronperukan hankealueella sijaitsee
valtakunnallisesti arvokas moreenimuodostuma Pihlajaselkd (MOR-Y11-084, 164 ha).
Muodostuma on tyypiltddn kumpumoreenia ja se on luokiteltu arvoluokkaan 3 (luokat
1-4; YmparistOministerié 2007).
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Kuva 4-53. Hankealueiden ymparistdssé 10 kilometrin sateella sijaitsevat Natura 2000 -alueet
seka muut suojelullisesti huomioitavat aluekohteet.

4.16.3 Vaikutusten arviointi

4.16.3.1 Natura-tarveselvitys

Luonnonsuojelulain (1996/1096) 65 8:ss& sdadet&én, ettd jos hanke tai suunnitelma
yksistdan tai yhdessd muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todenndkdisesti
merkityksellisesti heikentdd Natura 2000 -verkostoon siséllytetyn alueen niitd
luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon siséllytetty, on hankkeen
toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava ndma vaikutukset asianmukaisella
tavalla. Luvan myontavan tai suunnitelman hyvaksyvan viranomaisen on katsottava,
ettd tdma niin sanottu Natura-arviointi on tehty. Mikali hankealueiden vaikutuspiirissa
sijaitsee  Natura-alueita, laaditaan ensimmaéisessd vaiheessa Natura-arvioinnin
tarveselvitys. Sen tarkoituksena on selvittdd, onko varsinaiselle Natura-arvioinnin
laatimiselle tarvetta.

Kopsa Il -tuulipuistohankkeeseen ndhden I&himmat Natura-alueet ovat Hanhelan
joenvarsilaitumet (FI1106200) (etdisyyttd 2 km) ja Pitkdsneva (F11103402) (etéisyytté
5 km), molemmat Natura-alueet ovat erityisten suojelutoimien alueita (SAC).
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Natura-alueille tai niiden lahiymparistoon ei sijoiteta hankkeeseen liittyvia rakenteita,
kuten voimaloita, tie- tai kaapeliyhteyksid. Myosk&an suunniteltu sdhkonsiirtoyhteys ei
suuntaudu Natura-alueille tai niiden ldheisyyteen. Pitk&std etéisyydestd johtuen Kopsa
I11 -hankkeeseen ei ole liitettavissa sellaisia vaikutuksia, jotka kohdistuisivat Hanhelan
joenvarsilaidunten tai  Pitkdsnevan Natura-alueiden suojeluperusteina  oleviin
luontotyyppeihin ja/tai lajeihin.

Kymmenen kilometrin sateelld Kopsa Il -hankealueista ei sijaitse lintudirektiivin
perusteella suojeltuja Natura-alueita. Luonnonsuojelulain 65 8:n mukaista Natura-
arviointeja ei nain ollen nahda tarpeellisena hankkeeseen liittyen.

4.16.3.2 Vaikutukset muihin suojelualueisiin

Muista suojelukohteista l&himpana sijaitsee hankealueiden valiselld alueella, osin
Anteronperukan hankealueella sijaitseva valtakunnallisesti arvokas
moreenimuodostuma Pihlajaselkd (MOR-Y11-084). Vaikutukset tdhdn alueeseen on
arvioitu luvussa 4.18.

Muutoin l&hin Natura-alueiden ulkopuolinen luonnonsuojelualue on Oravaisten YSA-
alue yli nelja kilometria hankealueilta etelddn. Pitkan etéisyyden takia suojelualueelle ei
aiheudu hankkeesta vaikutuksia.

Vélittomasti hankealueiden ja erityisesti Anteronperukan laheisyydessa sijaitsee
Hourunevan, Pihlajanevan ja Valilampinrdmeen soiden muodostama arvokas
luonnontilainen suokokonaisuus, joka on merkitty vaihemaakuntakaavassa merkinnalla
luo-1. Suokokonaisuuden alueelle tai sen laheisyyteen ei sijoiteta hankkeeseen liittyvia
rakenteita. Lahin suunniteltu rakenne on yli 600 metri& Hourunevalta luoteeseen
sijoittuva voimalapaikka F, pitkan etdisyyden takia hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia
suokokonaisuudelle.

4.16.3.3 Kokonaisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Luontoselvitysten tulokset ja luontovaikutusten lieventdminen on huomioitu
hankesuunnittelussa. Hankkeeseen liittyva rakentaminen on suhteellisen pienialaista ja
kohdistuu  p&&osin  seudulle tyypillisille, luonnontilansa jo  menetténeille
metsatalousalueille, jotka eivat erotu ympardivastd luonnosta monimuotoisuuden
kannalta merkittdvind. My6skd&dn monimuotoisuuden kannalta keskeisille Natura 2000
-alueille tai luonnonsuojelualueille hankkeesta ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Hankkeen kokonaisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen arvioidaan vahaisiksi.

4.16.4 Arvioinnin epavarmuudet

Tuulipuistohankkeen vaikutuskanavat luontoon ja suojelukohteisiin ovat hyvin
tunnistettavissa. Sek& Natura-alueet ettd muut aluemaiset suojelukohteet sijaitsevat
kaukana Kopsa Il -tuulipuiston hankealueista. Liséksi kaikki kymmenen kilometrin
sateelld hankealueista sijaitsevat Natura-alueet on suojeltu erityisten suojelutoimien
alueina (SAC) eika niiden suojeluperusteisiin kuulu lintulajeja.

Vaikutusarviointiin ei ndin ollen liity tunnistettavissa olevia epavarmuuksia.
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4.17 Pintavedet

* Hankealueella on vain vahan pienvesia. Alueiden valiin sijoittuu pieni Sikolampi.
Ispindoja kulkee Anteronperukan alueen lapi.

* Ispindojaan voi kohdistua tuulipuiston rakentamisvaiheessa vahaista kuormitusta ja
toimintavaiheessa vahaisia valuntamuutoksia.

» Hankkeen ei arvioida heikentavan hankealueen tai laheisten vesistdjen ekologista tai
kemiallista tilaa. Rakennusty6t eivat myoskaan vaaranna vesienhoitolain edellyttaman
hyvan tilatavoitteen saavuttamista Piehinginjoessa.

* Vahaisemman rakennustarpeen my6ta hankevaihtoehto VE2 olisi vesistovaikutusten
kannalta parempi hankevaihtoehto. Vaihtoehdoilla ei kuitenkaan ole merkittavia eroja.

4.17.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen merkittdvimmat vesistovaikutukset aiheutuvat tuulipuiston
rakennusvaiheessa vesistojen ylityksistd, maanmuokkausta ja mahdollisesti myo6s
rgjaytyksia ja louhintaa vaativissa kohteissa kuten voimaloiden ja sahkbasemien
pystytyspaikoilla, seka tie- ja kaapelilinjoilla. Maa-aineksen huuhtoutuminen vesistoon
voi aiheuttaa tilapdistd ja paikallista samennusta ja muun muassa ravinne- ja
metallikuormitusta. Kiintoaineen levidminen ja sedimentoituminen saattaa puolestaan
vaikuttaa vesikasvillisuuteen ja eliostoon etenkin virtaamaltaan pienissd vesistdissa.
Uudet tiet ja tienvarsiojat saattavat vaikuttaa myds pintavesivalumia aarevoittavasti.

Kopsa Il -tuulipuiston hankealueiden pintavesia on selvitetty ymparistéhallinnon
OIVA-palvelun Hertta-tietokannan perusteella ja Kkarttatarkastelujen perusteella.
Hankkeen vaikutuksia pintavesiin arvioitiin suhteessa tuulivoimaloiden, tie- ja
kaapelilinjausten sek& séhkdasemien ja séhkdonsiirtoreittien suunniteltuun sijaintiin.

4.17.2 Nykytilanne

Kopsa 1l -tuulipuiston hankealueet sijaitsevat vahévetiselld vedenjakajaseudulla.
Hankealueet sijoittuvat Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueelle Piehinginjoen (56)
vesistOalueelle ja tarkemmin Piehinginjoen alaosan alueelle (56.001), Piehinginjoen
keskiosan—Poikajoen alueelle (56.002), Haarainlammen alueelle (56.003) ja Ispin&ojan
valuma-alueelle (56.005). Hankealueiden sijoittuminen valuma-alueille on esitetty
kuvassa (Kuva 4-54).

Kopsan ja Anteronperukan hankealueilla on vain vah&n pienvesid, alueiden véliin
sijoittuu pieni Sikolampi. Hankealueilta on olemassa vedenlaatutietoja vain Ispinéojasta,
joka laskee Piehinginjokeen. Ispindojan vesi on hapanta, rehevéa ja rautapitoista. Tama
on valuma-alueeltaan suovaltaisille vesille tyypillista.
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Kuva 4-54. Pintavesien valuma-alueet seka tuulivoimaloiden sijainnit.

4.17.3 Vaikutusten arviointi

Hankealueen l&heisid pintavesimuodostumia ei ole luokiteltu, mutta Ispindoja laskee
Piehinginjokeen joka on tyydyttdvassd ekologisessa luokassa. Tuulipuiston
rakennustdiden aiheuttama mahdollinen vahdinen kuormitus l&heisiin ojavesiin, tai
teiden ja muiden rakenteiden aiheuttamien vahéisten valumamuutosten ei arvioida
heikentdvan hankealueen tai l&heisten vesistojen ekologista tai kemiallista tilaa.
Rakennustyot eivat my0skddn vaaranna vesienhoitolain edellyttdmin hyvén
tilatavoitteen saavuttamista Piehinginjoessa.

Pintavesivaikutukset eivat ulotu Piehinginjokeen johtuen vaikutusten véhaisyydestd,
paikallisuudesta ja hankealueen etdisyydestd. Hankealueella ei ole muita
pintavesimuodostumia kuin Sikolampi ja Ispindojan latvaosat, joihin kohdistuvat
vaikutukset on mahdollista minimoida rakenteiden suunnittelulla. Muihin l&hialueiden
ojiin kohdistuvat vaikutukset ja&vat hyvin vahaisiksi ja paikallisiksi liittyen
voimaloiden, tie- ja kaapelilinjojen sek& sdhkb6asemien ja séhkonsiirtoreittien kaivu-
ja/tai louhintakohteilta pintavalunnan mukana tulevaan kiintoainekuormitukseen ja
pysyvien rakenteiden aiheuttamiin vahaisiin valumamuutoksiin.
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Vaihtoehdossa VE1 wuusien teiden linjaukset, sekda teiden yhteyteen tulevien
maakaapelilinjaukset sijoittuvat Ispindojan l&heisyyteen, joten Anteronperukan alueella
tehtdvat rakennustyOt saattavat aiheuttaa vahdista kuormitusta Ispindojaan. Vesistoihin
kohdistuvat vaikutukset minimoidaan tarkalla suunnittelulla ja vesistéjen huomioinnilla
rakentamisaikana. Molemmissa vaihtoehdoissa pintavesivaikutukset arvioidaan
Iyhytkestoisiksi ja paikallisiksi.

Muilla toiminnoilla kuten rakennusaikaisilla kuljetuksilla tai toiminnanaikaisilla
huoltot6illa ei katsota olevan vaikutuksia pintavesiin. Tuulivoimaloista tai niiden
perustuksista ei tule liukenemaan haitallisia aineita pintavesiin. Mahdollinen riski
aiheutuu ajoneuvojen ja tyokoneiden 6ljyvuodoista, mutta niihin varaudutaan kaikkien
toimijoiden osalta.

4.17.4 Arvioinnin epavarmuudet

Pintavesien osalta tarkkaa tietoa kohdealueen ja sen laheisten alueiden vedenlaadusta tai
pienvesien eliostosta ei ole, mutta hankesuunnittelun luonnontilaisten alueiden
huomioinnin ja hankkeen aiheuttamien pintavesivaikutusten véahaisyyden perusteella
arviointi voitiin tehd& luotettavasti. Kopsa 111 -tuulipuiston hankealueilla ei Sikolampea
ja Ispindojan latvaosia lukuun ottamatta ole pintavesimuodostumia.

4.17.5 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VE2 Anteronperukan voimalat, tiet ja alueelle menevét
maakaapelilinjaukset jaavat pois, joten vesistovaikutusten todennékdisyys on hieman
pienempi.  Molemmissa  vaihtoehdoissa  vaikutukset  pintavesiin  arvioidaan
Iyhytkestoisiksi ja paikallisiksi.

4.17.6 Vaikutusten lieventaminen

Voimaloiden, teiden ja maakaapelien rakennustoistd aiheutuvaa maanpinnan eroosiota
ja kiintoaineen sek& ravinteiden huuhtoutumista vesistdihin voidaan véhentda
ajoittamalla tyot kuivaan aikaan. Rakennusvaiheessa Kkasiteltadvat maa-ainekset
sijoitetaan siten, etteivat ne kastuessaan aiheuta ylimé&aréista kiintoainekuormitusta
pintavesiin.

4.18 Maa- ja kalliopera ja pohjavedet

Maaperé on padosin moreenia. Hankealueiden valissé on arvokkaaksi luokiteltu
moreenimuodostuma, mutta sen alueelle ei ole tulossa voimaloita, ainoastaan
sahkonsiirtokaapeli olemassa olevan tien yhteyteen.

Happamien sulfaattimaiden esiintymislodenn&kdisyys on hyvin pieni.

Hankealueilla ei sijaitse arvokkaita kallioalueita.

Hankealueella ei ole pohjavesialueita eika kaivoja.

Hankkeella ei ole vaikutuksia kallioperaén (ei louhintatarvetta tai se on vahainen).
Vaikutukset maaperaan ovat paikallisia ja ne keskittyvat rakentamisaikaan. Vaikutukset
pohjaveteen ovat hyvin vahaisia tai niita ei ole (ei muutoksia pohjaveden korkeuteen eikéa
laatuun).

Suuremman voimalamaaran takia vaikutukset ovat vahan suuremmat vaihtoehdossa VEL1.
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4.18.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Rakentamistoimet aiheuttavat aina muutoksia maan vesitaloudessa sek& maaperén
fysikaalisissa, kemiallisissa ja mikrobiologisissa ominaisuuksissa. Esimerkiksi
maanpinnan kasittely, kasvillisuuden raivaaminen, peittdminen, tiivistiminen,
viemardinti estavat tai vahentdvat sadeveden suotautumista pohjavedeksi. Myos
pohjaveden paikalliset virtaussuunnat voivat muuttua. Rakentamiskohteessa
(maarakentaminen / louhinta) muodostuu ylimaaréisid massoja (maamassat, sivukivi) ja
toisaalta rakentaminen vaatii myos uutta maa- ja kiviainesta.

Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset maaperdén ja pohjaveteen voimaloiden
alueilla ovat kuitenkin paikallisia ja rajautuvat vain voimalan l&hialueelle. Mikali
voimala sijoittuu kallioalueelle, on louhinnasta talloin vaikutuksia myo6s kallioperdan.
Tuulivoimaloiden normaalista toiminnasta ei aiheudu péa&st6ja maaperdan ja
pohjaveteen.

Ympéristovaikutusten merkittdvyyden kannalta on oleellista mm. vaikutusten
alueellinen suuruus (laajuus, kesto), vaikutusten kohteen herkkyys muutoksille ja
vaikutusten merkittdvyys sekd vaikutusten palautuvuus ja pysyvyys. Esimerkiksi
vaikutukset maaperdén ja pohjaveteen ovat vahaisia kun:

- kohteen pinta-ala on pieni ja vaikutukset kohdistuvat vain sen vélittomaan
laheisyyteen

- kohteessa ei tehdd merkittavia kaivuja tai massanvaihtoja, vain pintarakennetta
muokataan, ei louhintatarvetta

- rakentamisen aiheuttamat muutokset ovat padosin palautuvia

- rakentamisen tai toiminnan aikainen pilaantumisriski on véhéinen (esim. 6ljy,
ei happamia sulfaattimaita)

- vaikutusalueella ei ole ei arvokkaita geologisia muodostumia

- vaikutusten kohde ei sijaitse pohjavesialueella eikd vaikutusalueella ole lahteita
tai muita vesilain (587/2011) mukaisia vesiluontotyyppejé, ei talousvesikaivoja

- kohteessa ei aiheudu pohjaveden aseman tai virtaussuuntien muutoksia.

Jos edelld mainitut tekijat eivat tayty ovat vaikutukset kohtalaisia tai suuria riippuen
mm. hankkeen laajuudesta vaikutuskohteiden herkkyydesta.

Vaikutuksia maa- ja kallioperddn sek& pohjavesiin on arvioitu asiantuntijatyoné
olemassa olevaan ja hankkeen suunnitteluun perustuvien sek& vastaavista toiminnoista
kertyneen kokemuksen ja tiedon avulla. Tuulivoimaloiden rakentamisen, k&yton ja sen
jalkeisia vaikutuksia on arvioitu suhteessa niiden sijoituspaikkojen olosuhteisiin.
Vaikutusten  arvioinnissa on  huomioitu mm. tuulivoimalan  perustusten
rakentamistekniikka, rakentamisessa kéytettavat materiaalit, rakentamisessa kaytettavan
kaluston mahdolliset vaikutukset (0ljypaéstot) sekd tuulivoimaloissa kéytettavat
kemikaalit (6ljy). Vastaavasti on arvioitu sahkonsiirron (maakaapelit, séhkdasema) ja
uusien rakennettavien tai perusparannettavien teiden vaikutukset. Arvioinnista on
vastannut maaperaan ja pohjaveteen erikoistunut asiantuntija.
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4.18.2 Nykytilanne

4.18.2.1 Kalliopera

Hankealueiden Kkallioperd on laadultaan varsin vaihteleva. Voimaloiden alueilla
kallioperd on padosin kvartsi- ja granodioriittia, mafista vulkaniittia ja grauvakkamaista
kiillegneissia (Geologian tutkimuskeskus 2014a). Kohteen alueelta on my6s olemassa
1:100 000 mittakaavainen kallioperakartta (Lehti 2432 Pyh&joki, Salli 1957).

Kallioperékartan selityksen mukaan (Salli 1965) esimerkiksi Polusjarven alueen
kvartsidioriitin pddmineraalina on plagioklaasi, kvartsi, sarvivélke ja biotiitti. Kvartsi- ja
granodioriitti, kiillegneissi ovat yleisia Kivilajeja Suomen kallioperdssa. Myds mafinen
vulkanitti on suhteellisen yleinen Kivilaji, ja se sisaltdd nimenséd mukaisesti tummia
mineraaleja, esimerkiksi oliviinia, pyrokseeneja ja amfiboleja. Voimaloiden alueilla
kallioperd ei sisalla sulfidimineraaleja (ei esimerkiksi mustaliusketta).

Olemassa olevan tiedon perusteella hankealueilla ei ole kalkkikived tai dolomiittia,
eivatkd kivilajit sisélld kalsium- ja magnesiumrikkaita silikaattimineraaleja (esim.
karsikivet). Myoskaan fosfaattimineraaleja (apatiitti) ei alueen kallioperdssa esiinny
tavanomaista enemp&d. Siten olemassa olevan tiedon perustella alueen
kallioperd / maaperd ei ole ravinteisuudeltaan tavanomaisesta poikkeava.

Hankealueilla ei sijaitse arvokkaita kallioalueita. L&himmat arvokkaat kallioalueet
sijaitsevat noin 3,2 kilometrid l&himmistd Anteronperukan voimaloista lounaaseen).

Taulukko 4-29. Hankealueiden voimaloiden sijoituspaikkojan kallio- ja maaperatiedot
(Geologian tutkimuskeskus 2014a).

Kalliopera Maaperatiedot
Kopsa
A kvartsidioriitti moreeni/kalliomaa
B grauvakkamainen kiiillegneissi moreeni
C granodioriitti moreeni
D grauvakkamainen kiiillegneissi moreeni
E kvartsidioriitti moreeni
F kvartsidioriitti moreeni/turve
Anteronperukka
A mafinen vulkaniitti moreeni
B mafinen vulkaniitti moreeni/turve
C mafinen vulkaniitti/granodioriitti moreeni
D mafinen vulkaniitti moreeni
E granodioriitti moreeni
F granodioriitti moreeni

4.18.2.2 Maapera

Mannerjaatikon vetdydyttyd alue on ollut muinaisen Itdmeren vesivaiheiden
(Ancylysjarvi, Litorinameri) peitossa. Maankohoamisen johdosta paljastuva maa joutui
rantavoimien (aallokko) seka tuulen kuluttavan ja kerrostavan toiminnan muovaamaksi.

Hankealueilta ei ole olemassa 1:20 000 mittakaavaista maaperakartta. Olemassa olevan
Geologian tutkimuskeskuksen maaperdaineiston (Geologian tutkimuskeskus 2014a)
perusteella hankealueiden maapera on p&édosin moreenia (Kuva 4-55). Karttatarkastelun
perusteella osalla alueesta on ohut maapeite ja kalliopaljastumat ovat myos alueella
yleisid. Lajittuneita muodostumia (Hk) tavataan hankealueiden lounaispuolella
(Ispindnkankaat) ja hankealueiden eteldpuolella (Lukkaroistenperd).
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Kuva 4-55. Suunnitellun tuulipuiston l&hialueen maaperén yleispiirteet. Vaaleanruskea véri on
paaosin moreenia, punainen kalliomaata, vihred hiekkaa-soraa ja harmaa turvetta (Geologian
tutkimuskeskus 2014a).

Hankealueiden keskelld on arvokas moreenimuodostuma, Pihlajaselkd. Etéisyys
I&himp&d&n voimalaan on noin 220 metrid (Anteronperukka), paaosin kuitenkin noin yli
kilometrin. Pihlajaselan kumpumoreenialue (MOR-Y11-084) alue koostuu useista
jaatikdbn reunan suuntaisista, lounas-koillinen -suuntaisista Rogen -tyyppisista
juomumoreeniselanteistda sek& muutamista heikosti suuntautuneista kummuista tai
kumpujonoista. Muodostuman arvoluokka on 3. Moreenimuodostumien ja -alueiden
arvoluokan madraytymisessa padsaanténa on, ettd tekija (geologia, biologia tai
maisema) ja sen osatekijat voivat saada arvoja valiltd 1-4, joista arvo 1 on paras.
Arvoluokkiin 1-4 sijoittuvilla moreenimuodostumilla tai muodostuma-alueilla on maa-
aineslaissa mainittua valtakunnallista merkitystd. Arvoluokan 1-2 muodostumista osa
on kansainvalisesti arvokkaita (Makinen ym. 2007). Alueella ei ole arvokkaita tuuli- ja
rantakerrostumia.

Olemassa olevan geologisen aineiston perusteella happamien sulfaattimaiden
esiintymislodennékdisyys on alueella hyvin pieni. Esimerkiksi hankealueiden
ldheisyydessd sijaitsevilla Vasannevan, Pihlajanevan, Pahankorvenkankaan ja
Ojastennevan alueen tutkimuspisteissa ei havaittu hapanta sulfaattimaata (Geologian
tutkimuskeskus 2014b). Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen
Litorinameren korkeimman rannan alapuolisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle
maalle maankohoamisen seurauksena. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy
Suomen rannikkoalueilla Pohjois-Suomessa noin 100 metrin ja Etel4&-Suomessa noin 40
metrin korkeusk&yrén alapuolella. Happamat sulfaattimaat ovat useimmiten liejuisia
hienorakeisia sedimenttejd (savea, hiesua tai hienoa hietaa), jotka esiintyvat alavilla
viljelysmailla jokiuomien laheisyydessa ja soiden/soistumien pohjilla. Paikoin saattavat
my0s Kkarkearakeiset, lajittuneet maalajit (hieta, hieno hiekka, hiekka) alhaisen
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puskurikyvyn vuoksi tuottaa happamuutta, vaikka rikkipitoisuus on alhainen (0,2-0,01
%) (Suomela ym. 2014).

Happamat sulfaattimaat

Hankealueella maanpinta on noin tasolla +55...490 eli Litorinameren korkeimman
rannan alapuolella. Voimaloiden alueilla maaperd on padosin moreenia ja tiestot myos
sijoittuvat moreenialueille. Happamien sulfaattimaiden osalta ei ennakoida aiheutuvan
ongelmia. Happamista sulfaattimaista aiheutuvia ongelmia ovat mm. maaperan ja
vesistojen happamoituminen sekd haitallisten metallien liukeneminen maaperasta ja sita
kautta myos pintavesien kemiallisen ja ekologisen tilan heikkeneminen.

Happamien sulfaattimaiden maaperdprofiileissa esiintyy yleisesti sek& todellinen ettd
potentiaalinen hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella
sulfidisedimentit eivit aiheuta haittaa ympdristolleen ja tdten nditd sedimentteja
kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi sulfaattimaiksi. Maankohoamisen ja maankayton
kuten ojituksen ja maiden kuivatuksen myotd pohjavedenpinta laskee ja kyseiset
kerrokset altistuvat hapettumiselle ja sitd kautta myos happamoitumiselle, jolloin niista
tulee todellisia happamia sulfaattimaita. Hapettumisen seurauksena sulfidikerrosten pH
laskee keskimadrin arvosta 6-7 alle 4,5, paikoin jopa alle pH 3,5. Rikki esiintyy
sulfaattimaissa tyypillisesti rautasulfideina, joista muodostuu hapettumisen seurauksena
rikkihappoa. Hapettumisen seurauksena myos sulfidisedimentin véari muuttuu mustasta
tai (tumman) harmaasta rusehtavaksi tai vaaleamman harmaaksi.

Happamista sulfaattimaista aiheutuvia ongelmia ovat mm. maaperdn ja vesistdjen
happamoituminen sek& haitallisten metallien liukeneminen maaperéstd ja sitd kautta
my0s pintavesien kemiallisen ja ekologisen tilan heikkeneminen aiheuttaen mm.
kalakuolemia. Liséksi happamista sulfaattimaista aiheutuu ongelmia maatalouden
tuottavuuteen ja kasvillisuuden monimuotoisuuteen, pohjaveden pilaantumista sek&
terds- ja betonirakenteiden syopymistd rakentamisessa. Happamilla sulfaattimailla on
my0s yleisesti heikot geotekniset ominaisuudet. (Geologian tutkimuskeskus 2015)

Olemassa olevan aineiston (Geologian tutkimuskeskus 2014b, Suomela ym. 2014)
perusteella happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkdisyys on alueella hyvin
pieni. Yleispiirteisen maaperakartan / peruskarttatarkastelun perusteella voimalat
sijoittuvat moreenialueille. Happamien sulfaattimaiden potentiaalisia esiintymisalueita
ovat esim. alavat alueet soiden/soistumien pohjilla. VVain osa tiestostd kulkee (vahaisten)
suoalueiden lapi. Hankealueen keskeltd olevan pintaveden tarkkailupisteen, Ispindojan
latva (385557,7156513), vedenlaatu on l&hinnd tavanomaista. Esimerkiksi v. 2014 pH
arvot olivat vélilla 5,1-6,01 ja sulfaattipitoisuudet 2,4-3,9 mg/l valilla (Valtion
ymoparistohallinto 2015). Piehinginjoen valuma-alue luokitellaan kuuluvaksi hyvin
pienen tai pienen riskin valuma-alueeseen sulfaattimaiden esiintymistodenndkdisyyden
mukaan.  Happamista  sulfaattimaista = mahdollisesti  aiheutuvien  haittojen
lieventamiskeinoista on kerrottu tarkemmin luvussa 4.18.6.

4.18.2.3 Pohjavesi

Hankealueilla ei ole pohjavesialueita. L&hin pohjavesialue, Lukkaroistenpera
(11926004, 11 1k), sijaitsee lahimmistd voimaloista noin kahden kilometrin etaisyydella
(Kuva 4-56).
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Kuva 4-56. Suunnitellun tuulipuiston l&hialueilla sijaitsevat pohjavesialueet ja arvokas
moreenimuodostuma.

Lukkaroistenperdn pohjavesialueella ei ole vedenottamoita. Muut [l&himmat
pohjavesialueet ovat selvasti kauempana (4-6 Kkilometrid). Anteronperukan
hankealueella sijaitsee yksi vapaa-ajan Kiinteistd. Hankealueilla ei ole Kkaivoja.
Karttatarkastelun perusteella hankealueilla ei ole lahteitd eikd muitakaan vesilain
(587/2011) mukaisia vesiluontotyyppeja.

4.18.3 Vaikutusten arviointi
Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset maa- ja kallioperaan

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa maaperdd paikallisesti rakennettavien
tuulivoimaloiden kohdilla. Olemassa olevan yleispiirteisen maaperékartan mukaan
voimalat sijoittuvat moreenialueille lukuun ottamatta Kopsan alueen voimalan A
aluetta, jossa kallionpinta on lahelld maanpintaa. VVoimala-alueiden maaperdolosuhteet
selvitetddn tarkemmin kohdekohtaisilla tutkimuksilla perustusten suunnitteluvaiheessa.

Perustamistapoja on useita ja niiden valintaan vaikuttavat alueen maaperd ja sen
pohjaolosuhteet. Tuulivoimala perustetaan yleensda maavaraiselle terésbetonilaatalle.
Perustus massanvaihdolla valitaan niissd tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen
alkuperdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdsbetoniperustusta paalujen varassa
kéytetdan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittdvé, ja jossa kantamattomat
kerrokset ulottuvat niin syvélle, ettei massanvaihto ole endd kustannustehokas
vaihtoehto. Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kayttda tapauksissa, joissa
kalliopinta joko nakyvissé tai lahelld maanpinnan tasoa. Kaytettava perustustamistapa/
-tavat valitaan hankesuunnittelun myohemmaéssd vaiheessa maaperéselvitysten
perusteella.
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Tuulivoimalan rakennustditd varten poistetaan kunkin tuulivoimalan rakennuspaikalta
puustoa noin yhden hehtaarin alueelta, rakennettavan tuulivoimalan koosta riippuen.
Voimaloiden rakennuspaikan viereen tasoitetaan ja vahvistetaan niin sanottu
nostokenttd pystytyskalustoa varten. Nostokenttien koko on noin 50 x 100 metria.
Nostokenttien pinnat tulevat olemaan joko luonnonsoraa tai kivimurskaa.

Maavaraisessa perustuksessa terasbetonilaatta kaivetaan/valetaan maahan enimmill&én
noin 2-3 metrin syvyyteen. Laatan paksuus on reunoilta noin 1-2 metrid ja
keskikohdasta noin 3 metrid. Tarvittava perustuslaatan koko ja halkaisija riippuu
suuresti voimalasta ja pohjaolosuhteista. Taman péivan tuulivoimaloilla se on
tyypillisesti noin 20-25 metrid. Perustus peitellddn valmistumisen jalkeen maamassoilla
tai kiviaineksella, jolloin siitd ja& nékyviin pieni osa. Maanvarainen perustus edellyttda
maaperéltd riittdvdd kantavuutta. Olemassa olevan maaperatiedon perusteella
tuulivoimalat perustettaisiin  p&ddosin maanvaraiselle laatalle. Muiden perustusten
tarkemmat kuvaukset ilmenevat luvusta 2.5.5.

Olemassa olevan tiedon mukaan vaikutuksia kallioperadn ei ole, silla voimalat
sijoittuvat moreenimaapeitteiden alueille eik& siten ole louhintatarvetta. Kopsan alueen
voimalan A alueella on Kkalliopinta karttatarkastelun (peruskartta/maaperakartta)
perusteella l&helld maanpintaa, jossa voisi olla vahéisia vaikutuksia kallioperaan. Ko.
alueella kallioperé on kvartsidiorittia.

Voimalan rakentamisen vaikutukset maaperddn ovat paikallisia ja keskittyvéat
rakentamisvaiheeseen. Voimalat ja asennuskentat muuttavat paikallisesti maaperan
pintarakennetta. Perustamisalat ovat kuitenkin pienid, joten vaikutukset ovat vahéisia.
TyoOkoneet kayttavat polttoaineenaan kevyttd polttodljyd. Polttoainetta varastoidaan
siirrettvissd  tyomaakayttoon  tarkoitetuissa  valuma-altaallisissa  sdilidissa.
Oljyvahinkoon tyomailla varaudutaan kaikkien sielld olevien toiminnanharjoittajien
osalta siten, ettd alueelle hankitaan imeytysainetta, jolla mahdollisen Oljyvahingon
sattuessa 0ljy saadaan keréttya talteen.

Hankealueiden keskelld on arvokas moreenimuodostuma, Pihlajaselkd. Etdisyys
I&himp&d&n voimalaan on noin 220 metrid (Anteronperukka), paaosin kuitenkin noin yli
kilometrin. Voimaloiden rakentamisella ei ole vaikutusta moreenimuodostumaan.
Séhkonsiirtoreitti kulkee osittain moreenimuodostuman alueella. Siitd on tarkemmin
tuonnempana.

Tuulipuiston siséinen tieverkosto tullaan toteuttamaan siten, ett4 olemassa olevia teitd
pyritdédn hyodyntdmaan mahdollisimman paljon. Alueen olemassa olevaa tiestda
kunnostetaan niiltd osin kuin tuulivoimaloiden osien ja rakentamisessa tarvittavan
pystytyskaluston erikoiskuljetukset vaativat. Alueelle on tarve rakentaa tai
perusparantaa huolto- tai yhdystiestd arviolta noin 14,5 kilometrid. Rakennettavat
osuudet ovat Kopsan alueella noin 1,9 kilometrid ja Anteronperukassa 2,4 kilometria ja
vastaavasti perusparannettavat osuudet 3,5 kilometrid ja 6,7 kilometria (kuva 4-3).
Uudet rakennettavat tiet ovat Iahinn& voimaloiden valisid teitd. Rakennettaviin uusiin
huolto- ja yhdysteihin liittyen tehdddn pintamaan poistoa ja maaleikkauksia.
Louhintat6iti ei ole tdménhetkisen tiedon mukaan tarve tehdd. Hankkeen tarvitsema
maa-ainestenotto toteutetaan siten, kuin se on teknistaloudellisesti jarkevad. Maa-
ainestenoton toteuttaminen tarkentuu jatkosuunnittelun yhteydessa.

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla ei katsota olevan vaikutuksia maaperadan. Rakentamisen
aikaisilla toimilla ei katsota mydskadn olevan vaikutuksia ymparistoon. Mahdollinen
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riski aiheutuu ajoneuvojen ja tyokoneiden o6ljyvuodoista, mutta niihin varaudutaan
kaikkien toimijoiden osalta.

Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset pohjavesiin

Vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin  (pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet)
rakennettavien tuulivoimaloiden kohdilla eivét ole todennakdisid/mahdollisia, koska
kaivutyot (perustaminen) eivat ulotu pohjavesipinnan alapuolelle ja niiden
perustamispinta-alat ovat pienid. Tuulivoimaloiden l&hialueilla ei ole pohjavesialueita.
Hyvin epéatodenndkdisissé onnettomuuksissa tai laiterikoissa mahdollisesti vuotava 0ljy
(voiteludljy/hydrauliikkadljy) ja& voimalan alueelle.  Alueen maaperd on
karttatarkastelun perusteella moreenia, joten pohjaveden virtaus on hidasta, siten myos
haitta-aineiden kulkeutuminen on véhaista.

Tienvarsiojat sijoittuvat maaperdn pintakerrokseen (ei pohjavesikerrokseen), joten
vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin jagvat myos tiealueilla vahaisiksi.

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla ei ole vaikutuksia pohjaveteen. Mahdollinen riski
aiheutuu ajoneuvojen ja tyokoneiden 6ljyvuodoista, mutta niihin varaudutaan kaikkien
toimijoiden osalta.

Uusien teiden rakentaminen edellytt&d ojien kaivamista ja mahdollisesti massanvaihtoja.
Toisaalta jo nykyisellddn alue on tihe&an ojitettu, joten suunnitellun tieston (ojituksen)
rakentamisesta ja perusparannuksesta ei oleteta aiheutuvan happaman valuman riskié.
Tutkimusten mukaan (Suomela ym. 2014) perusteella vahintd&dn 80 cm turvepaksuus ja
nykyisten ojitussuositusten mukaan toteutetuilla kohteilla (ojasyvyys: 80-100 cm kun
turvekerroksen paksuus 30-80 cm) hapettumisriski on normaaleina vuosina pieni, silla
turve pidattdd vettd tehokkaasti ja estdd maan kuivumisen syvaan. Kuitenkin
poikkeuksellisen kuivina kesind pohjaveden pinta voi kuitenkin tilapaisesti laskea
sulfidikerrokseen. Ojitusalueilla tulisi valttda syvié ojituksia, mikali sulfideja esiintyy
mineraalimaassa.

Maakaapelit kaivetaan pintamaahan ja peitetddn, joten tastd ei aiheudu happaman
valuman riskia.

Sahkonsiirron vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin

Tuulivoimahankkeessa rakennetaan tuulipuiston alueelle séhkdasema, jossa puiston
tuulivoimaloiden tuottama teho muunnetaan 110 KV siirtojannitteeseen. Tuulipuiston
sisalla tuulivoimalat liitetd&n 20 kV maakaapeleilla tuulipuiston sahktasemaan.
Tuulipuisto liitetddn valtakunnan verkkoon hankealueiden kaakkoispuolella kulkevan
Siikajoki-Jylkka 110 kV voimajohdon l&heisyyteen rakennettavan séhkdaseman kautta.

Sahkoasemalle tulee rakennus, jonka pinta-ala on noin 25-50 m? ja kytkinlaitosalue
noin 450 m?. Sahkdasemarakennus ja kytkinlaitosalue perustetaan mursketayton varaan.
Séhkodaseman rakentamisesta ja kaytostd ei olemassa olevan tiedon ja kokemuksen
perusteella arvioituna aiheudu haitallisia vaikutuksia maaperaén eikd pohjavesiin. Myos
hyvin epatodennakdisissad onnettomuustilanteissa vaikutukset ovat paikallisia ja vahaisia
(muuntamodljy). Esimerkiksi raskaan polttodljyn kulkeutuminen moreenimaaperésséa on
hyvin hidasta.

Sahkonsiirtolinjoja (ilmajohdot) ei ole alueelle tulossa, koska sdhkbdasema sijoittuu
Siikajoki-Jylkk& 110 kV voimajohdon valittoméén laheisyyteen.

Tuulivoimalaitosten vaatimat sahko- ja tiedonsiirtokaapelit sijoitetaan kuljetusteiden
yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin tyypillisesti 0,5-1 metrin syvyyteen. Kaapeliojan
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leveys on noin yksi metri. Kaivussa maaperédn pintakerros ja kasvukerros voivat
vaurioitua ajoneuvojen vaikutuksesta, mutta kyseinen haitta on paikallinen ja vahainen.
Ajan oloon rakentamisvaiheessa mahdollisesti syntyneet maaperan pintakerroksen
vauriot korjaantuvat kasvillisuuden palautumisen myota. Kaapeliojien kaivamisella ja
kaytolla on hyvin véhdisid vaikutuksia maaperadn. Kaapeliojien kaivulla ei ole
vaikutuksia pohjavesiolosuhteisiin.

Sahkonsiirtokaapeli kulkee Anteronperukasta Kopsan laajennusalueelle osin arvokkaan
moreenimuodostuman kautta (noin 1,16 km matkan). Kaapeli sijoittuu kuitenkin
olemassa olevan metsdautotien kohdalle, joten kaapelin sijoittamisesta ei aiheudu
haitallisia vaikutuksia moreenimuodostumalle. Kyseesséd ei ole myodskdadn maa-
ainestenottohanke, joten suojeluperusteissa mainitut maa-aineslain (MAL 555/1981 3 8)
méaéraykset eivat ole tdhén hankkeeseen sovellettavissa. (3 §: Tassa laissa tarkoitettuja
aineksia ei saa ottaa niin, etta siitd aiheutuu: 1) kauniin maisemakuvan turmeltumista;
2) luonnon merkittavien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien
tuhoutumista; 3) huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia
luonnonolosuhteissa; tai 4) tarkean tai muun vedenhankintakayttéon soveltuvan
pohjavesialueen veden laadun tai antoisuuden vaarantuminen, jollei siihen ole saatu
vesilain mukaista lupaa.)

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana niilld ei ole vaikutusta maaperdan eik& pohja-
veteen. Tuulivoimapuisto toimii automaattisesti, erillistd miehitysté tai toimenpiteité
tuotannon ohjaamiseen ei tarvita. Voimalakohtaisia suunniteltuja  huolto-
ltarkistuskdynteja on muutama kerta vuodessa. Liséksi voidaan joutua tekemé&én

satunnaisia  huoltokdyntejd, jos  voimaloissa  ilmenee  &killisia  vikoja.
Huoltotoimenpiteilld ei siten katsota olevan vaikutusta maaperdan, kallioperdan tai
pohjaveteen.

Tuulipuiston toimintaan liittyvat merkittdvimmat kemikaalit ovat muuntajissa ja
voimaloissa olevat 6ljyt. Tuulivoimaloissa olevissa muuntajissa on 6ljya noin 2-3
tonnia/voimala. Lisdksi tuulipuiston sdhkbaseman muuntajissa arvioidaan olevan 6ljyé
noin 20-25 tonnia. Muuntajat sijoitetaan 6ljykaukaloihin, joilla estetddn 6ljyn paasy
ymparistoon mahdollisen, mutta epatodenndkdisen vuodon sattuessa. Siten 6ljysta ei
aiheudu maaperdn tai pohjaveden pilaantumisen riskid. Lisaksi on huomioitava etté
oljyn litkkuvuus maaperassa (moreeni) on hyvin hidasta.

Tuulivoimaloista tai niiden perustuksista (terasbetoni) ei tule liukenemaan haitallisia
aineita pohjavesiin. Betonin sideaineena on sementti, jonka raaka-aineita ovat
luonnonmineraalit kalkkikivi, kvartsi ja savi (Betoni 2014). Betonissa voidaan kaytt&a
erilaisia lisdaineita (Semtu Oy 2015), mutta niilld ei arvioida olevan vaikutusta
pohjaveteen mm. véahdisen mééran takia. Betonituotteita kdytetddn muun rakentamisen
ohella my6s kaivonrenkaissa ja vesilaitoksilla.

4.18.4 Arvioinnin epavarmuudet

Yksityiskohtaiset tiedot voimala-alueiden maaperd- ja pohjavesiolosuhteista vield
puuttuvat, mutta ne eivat luo merkittavia epadvarmuustekijoita tdhan arvioon.
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4.18.5 Vaihtoehtojen vertailu

Nollavaihtoehdossa alueen kallioperddn, maaperddn, pohjaveteen ja pintaveteen ei
kohdistu vaikutuksia.

Vaihtoehdossa VE1 alueelle rakennetaan 12 tuulivoimalaa (Kopsa ja Anteronperukka)
ja vaihtoehdossa VE2 rakennetaan 6 tuulivoimalaa (Kopsa).

Suuremman voimalamééran ja séhkonsiirtorakenteiden maaran sekd tiemaaran takia
vaihtoehdossa VE1 vaikutukset maaperddn ja pohjavesiin ovat laajemmat kuin
vaihtoehdossa VE2. Vaikutusten arvioidaan olevan kuitenkin myos vaihtoehdossa VE1
vahéiset ja ne keskittyvat lahinnd rakentamisvaiheeseen. Vaihtoehdossa VE2
séhkosiirtokaapeli kulkee arvokkaan moreenimuodostuman kautta. Kaapeli sijoitetaan
olemassa olevan tien yhteyteen, joten vaikutukset ovat hyvin véhdisid eivatka
muodostuman suojeluarvot vaarannu.

4.18.6 Vaikutusten lieventaminen

Maaperédolosuhteet muuttuvat paikallisesti rakentamisalueilla. Pohjavesiolosuhteisiin
hankkeella ei oleteta olevan vaikutuksia. Maaperén ja pohjaveden osalta vaikutusten
lieventamismahdollisuudet ja -tarpeet ovat vahaisié.

TyoOkoneiden kayttdma polttoaine varastoidaan siirrettdvissa ty0maakayttoon
tarkoitetuissa valuma-altaallisissa sailivissa. Oljyvahinkoon tyomailla varaudutaan
kaikkien sielld olevien toiminnanharjoittajien osalta siten, ettd alueelle hankitaan
imeytysainetta, jolla mahdollisen 6ljyvahingon sattuessa 6ljy saadaan kerattya talteen.

Voimaloiden, teiden ja kaapelien rakennustoistd aiheutuvaa maan pinnan eroosiota ja
kiintoaineen seka ravinteiden huuhtoutumista vesistéihin voidaan véhentéa ajoittamalla
ty6t kuivaan aikaan tai talveen.

Happamat sulfaattimaat

Hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa tullaan tuulipuiston (tuulivoimaloiden)
alueella tekemdén tarkempia maaperatutkimuksia rakentamissuunnittelua varten. Siina
yhteydessé arvioidaan maaperatietojen (kairaukset, maandytteet) ja pohjavesitietojen
perusteella onko happaman sulfaattimaan esiintyminen kohteella todenndkdisté.
Tarvittaessa tehddan myos laboratoriotutkimuksia asian varmistamiseksi.

Tutkimusten tai maankaivun yhteydessa pohjavesipinnan alainen hapan sulfaattimaa
voidaan tunnistaa tummanharmaasta tai mustasta varista, joskus myos rikin hajusta. pH
on yleensda > 6 ja kokonaisrikkipitoisuus (S) > 0,2 %, karkeimmissa maalajeissa
(hiekka) 0,1-0,02 %. Inkuboitu pH < 4,0 ja pudotusta on véhintdan 0,5 pH-yksikkoa
maasto-pH:n arvoon verrattaessa. Pohjavesipinnan yl&puolisen happaman sulfaattimaan
(mineraalimaan tai liejun, ei turpeen) maastossa mitattu pH on < 4,0 sulfidien
hapettumisen seurauksena. Jos maan pH on 4,0-4,4 eika ole selvdd havaintoa sulfidien
lasndolosta (tai jos on kysymys hiekasta), selvitetddn maan laatu lisamé&arityksilla
(inkuboitu pH tai rikkipitoisuus). Hapettuneessa sulfaattimaassa on usein punaisen- tai
oranssinruskeita rautasaostumia ja joskus myos vaaleankeltaista jarosiittia (Suomela ym.
2014).

Mikali ennakkoarvioista poiketen potentiaalisia tai todellisia happamia sulfaattimaita
esiintyy  voimaloiden rakentamisalueilla, huomioidaan ne kaivu-  ja
perustamissuunnitelmassa. Tarkemmat sulfidien hapettumisen hallintamenetelmat tai
muut toimenpiteet suunnitellaan tapauskohtaisesti.
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Happaman valuman syntya voidaan ehkdaistd estamalla sulfidikerrosten hapettuminen
esimerkiksi alemmalla kuivatussyvyydellé (vélttden pohjavedenpinnan laskemista) seka
1&jitysmassojen sijoittamisella (hapettomat olosuhteet). Happaman valuman syntymista
voidaan my0s ehkdistd kaivunmassojen ja valumavesien Kkasittelyllda (kalkitus).
Happaman valuman haittojen torjunta on yleensd Kkallista, joten sulfidikerrosten
hapettumisen estdminen ja vdhentdminen ovat ensisijaisia toimia.

4.19 llmasto ja ilmanlaatu

»  Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta tuotantovaiheessa kasvihuonekaasuja tai muita
savukaasupaastoja.

*  Tuulivoimalla tuotetulla séhkélla korvataan muita energiatuotantomuotoja ja valtetaéan niissa
syntyvat paastot ilmaan.

* Hankkeella on positiivinen vaikutus ilmastoon ja ilmanlaatuun.

4.19.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta tuotantovaiheessa kasvihuonekaasu- tai
muita savukaasupédéstoja. Hankkeella on positiivisia vaikutuksia ilmastoon ja
ilmanlaatuun, koska tuulisdhkdn tuotannolla véltetddn muusta energiantuotannosta
syntyvia pééstoja. Illmastoon ja ilmanlaatuun kohdistuvat vaikutukset on arvioitu
méaérittdmalla hanketta vastaavan sahkon tuotannon aiheuttamat paastot muilla
energiantuotantomuodoilla. Tuulivoimahankkeen rakentamiseen liittyvat ilmapéa&stot
hankealueen lahiympéristdssd aiheutuvat pé&asiassa rakentamiseen liittyvista
kuljetuksista (luku 4.9).

4.19.2 Nykytilanne

Kopsa Ill-tuulipuiston hankealueet kuuluvat keskiboreaaliseen ilmastovythykkeeseen.
Siikajoen Revonlahdella vuoden keskilampoétila on 2,6 astetta nollan ylapuolella
(Taulukko 4-30). Vuoden sateisimmat kuukaudet ovat heind- ja elokuu, jolloin
kuukausisademaara on keskimaarin 72—-77 mm.

Taulukko 4-30. Hankealueiden lahimméan sddaseman, Siikajoen Revonlahden keskim&araiset
saatiedot v. 1980-2010 (llmatieteen laitos 2012) sekd muutos vuosijaksosta 1971-2000
(Ilmatieteen laitos 2002).

Vuosi Vuosi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1981- 1971- Ero
2010 2000

Kk-keski-
lampétila -9,3 -9,0 -4,5 1,7 7,9 13,1 | 15,9 13,5 8,4 3,2 -2,7 -7,0 2,6 2,3 0,3
(°C)

Kk-sade-
maara 38 28 29 22 42 50 77 72 50 52 44 37 541 521 20
(mm)

Puhuri Oy on aloittanut toukokuussa 2014 tuulimittaukset 120 metrin mastolla Kopsa 11
-tuulipuiston  yhteydessd, = muutaman  kilometrin  etdisyydelld  Kopsa Il
-tuulipuiston hankealueista. Tuulimittauksissa hyddynnetddn myds jo toiminnassa
olevien tuulipuistojen, Kopsa | & I, tuulitietoja.
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Pddtuulensuunta alueella on tuuliatlaksen mukaan lounas (Kuva 4-58). Tuulen suunta
ilmoittaa suunnan, josta tuulee ja lounaistuuli tarkoittaa, ettd tuuli puhaltaa lounaasta
kohti koillista. Tuuliruusu perustuu Suomen tuuliatlakseen eli tuulienergiakartastoon,

jonka pohjana on numeerinen saéémalli.

MS

Scale: 248961

Map Extent: 7152741.97, 7178706.4, 3372941.79, 3403104.27
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Kuva 4-57. Alueen tuulisuus 200 metrin korkeudessa 2 500 m ruudukossa (Tuuliatlas 2015).
Hankealueiden likim&arainen sijainti merkitty mustalla rajauksella kuvaan.



S POYRY

YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy

Kopsa Il -tuulipuisto

Viuosi

Paikka
Korkeus:

Tuuliruusu

(WGS84): 64.51809 p, 24.66130 i

20%
15%
10%

Nle

0% m—

\

Kuva 4-58. Hankealueiden tuuliruusu 200 metrin korkeudessa (Tuuliatlas 2015).
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Tuulen nopeus kasvaa, mitd korkeammalle maanpinnasta menndin. Tuuliatlakseen
perustuvan mallinnuksen mukaan keskituulennopeus hankealueilla on noin 7,1 m/s 150
metrin korkeudella. Tuuliatlakseen perustuva tuulen nopeusprofiili hankealueilla on
esitetty kuvassa (Kuva 4-59). Tuulen nopeuden kasvu riippuu muun muassa maaston
korkeuseroista, maaston rosoisuudesta sekd ilman I&mpd6tilamuutoksesta ylospéin
mentéessa (Tuuliatlas 2015).

400

350

300

230

200

Korkeus, m

150

100

50

Tuulen nopeusprofiili

Paikka (WGS84): 64.51809 p, 24.66130 i, Vuosi

a 10
Tuulen nopeus, m/s

Kuva 4-59. Hankealueiden tuulen nopeusprofiili 0-400 metrin korkeudella (Tuuliatlas 2014).
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4.19.3 Vaikutusten arviointi

Tuulivoimalla tuotettu s&hko ei aiheuta tuotantovaiheessa kasvihuonekaasu- tai muita
savukaasupéastoja. Hankkeella on positiivisia vaikutuksia ilmastoon ja ilmanlaatuun,
koska tuulisahkon tuotannolla valtetddn muusta energiantuotannosta syntyvia paastoja.
Valtettyjen kasvihuonekaasu- ja muiden savukaasupéastdjen laskentatavat ja méérat on
esitetty nollavaihtoehdon tarkastelun yhteydessa (luku 5.1).

Tuulivoimahankkeen rakentamiseen liittyvat ilmapééstot hankealueen lahiympéristossé
aiheutuvat paéasiassa rakentamiseen liittyvistd kuljetuksista. Tuulipuiston toiminnasta ei
alheudu paastdja ilmaan lukuun ottamatta liikennettd, jonka vaikutus ilmanlaatuun
arvioidaan vahéiseksi (luku 4.9).

Tuulivoimatuotannon teho vaihtelee tuulisuuden mukaan, mutta myds sdhkdnkulutus
vaihtelee kaiken aikaa tunti-, pdivé-, viikko- ja vuodenaikatasolla. Vaihtelevan
kulutuksen kattamiseksi tarvitaan erityyppisid sahkontuotantotekniikoita; jatkuvaa
tasaista tehoa tuottavaa perusvoimaa, l&mmitystarpeen vaihteluja seuraavaa yhdistettya
sdhkon- ja lammontuotantoa (yhdyskuntien kaukoldmpovoima sekd teollisuuden
vastapainetuotanto) sekd nopeiden ja hitaampien kulutuksenvaihteluiden mukaan
joustavaa saatovoimaa. Nopeiden vaihteluiden seuraamiseen soveltuvat parhaiten
vesivoima ja  kaasuturpiinilaitokset.  Hitaampaa  s&it0a toteutetaan  mm.
hiililauhdelaitoksilla. Myds sdhkdkaupalla naapurimaiden kanssa on térked merkitys
tuotannon ja kulutuksen tasapainottamisessa. Tuulivoimatuotannon vaihtelun vuoksi
tarvittava sadtovoima voi aiheuttaa jonkin verran kasvihuonekaasup&astoja ja muita
savukaasupéastoja.

4.19.4 Arvioinnin epavarmuudet

Arvioinnin  epdvarmuudet  liittyvat korvattavan séhkdntuotannon aiheuttamiin
ilmapadstoihin sekd sdatdvoiman tarpeeseen.

4.19.5 Vaihtoehtojen vertailu

Positiiviset vaikutukset ilmanlaatuun ovat suuremmat hankevaihtoehdossa VE1
séhkontuotannon suuremmasta maarasté johtuen.

4,20 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
4.20.1 Melun yhteisvaikutukset

4.20.1.1 Melun yhteisvaikutukset vaihtoehdossa VE1

Kopsa Il -tuulipuiston melun yhteisvaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon
hankevaihtoehdon VE1 mukaiset voimalat sekd Kopsa I:n, Kopsa I1:n, Annankankaan,
Polusjérven, Oltavan, Sarvankankaan, Parhalahden ja Ketunperén tuulivoimapuistojen
voimalat. VVoimalatiedot on saatu joko projektiomistajilta tai julkisista asiakirjoista.
Ainoastaan Kopsa | - ja Kopsa Il -tuulipuistojen voimalat ovat jo toiminnassa, mutta
muiden osalta voimalavaihtoehto on paras arvio rakennettavasta voimalasta.
Seuraavassa taulukossa on listattuna k&ytetyt voimalatyypit.
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Taulukko 4-31. Hankevaihtoehdon VE1 melun yhteisvaikutusten arvioinnissa kaytetyt
voimalatyypit.

Kopsallll VE1
Kopsal
Kopsall
Annankangas
Polusjarvi
Oltava
Sarvankangas

Parhalahti

Tuulivoimapuisto Voimala Tornin korkeus Roottorin Kokonaislahto-
(m) halkaisija (m) melutaso [dB(A)]
Vestas V126-3.3 MW serrated blade 170 126 106,0
Siemens SWT-3.0 1425 113 107,0
Vestas V126-3.3 MW serrated blade 137 126 106,0
Gamesa G128 5000 140 128 107,0
Gamesa G128 5000 140 128 107,0
Gamesa G128 5000 140 128 107,0
Gamesa G132 5000 140 132 107,3
Vestas V126-3.3 MW serrated blade 147 126 106,0
Vestas V126-3.3 MW serrated blade 137 126 106,0

Ketunpera

Melumallinnuksen mukaan alueella olevien asuntojen kohdalla ei ylitetd
valtioneuvoston asetuksen ydajan ohjearvoa 40 dBA vakituiselle asutukselle, mutta
kahden vapaa-ajan asunnon kohdalla melurajat ylittavat sallitun 40 dBA:n ohjearvon (g
jaj) (Kuva 4-60).

Alueen laheisyydestd on valittu 16 havainnointipistettd, joiden melutasot on lueteltu
taulukossa (Taulukko 4-32). Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd vaihtoehdossa
VE1 Kopsan tuulivoimapuiston melun  yhteisvaikutukset ovat haitallisia
Anteronperukan alueen l&heisyydessd sekd Anteronperukan hankealueen ja Kopsan
hankealueen voimaloiden valiin jaavalla alueella.
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| selite
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Kuva 4-60. Yhteisvaikutusten arvioinnin melumallinnus. Kuvaan on merkitty kirjaimin 16
havainnointipistetta (a-p).

Taulukko 4-32. Melumallinnuksen tulokset valituissa kohteissa yhteisvaikutusten arvioinnissa.

LTiG) LI POl Rakennuksen yna Melu Ohjearvojen
(ETRS koord. (ETRS tyyppi ohjearvo (dBA) ylitys
TM35FIN) TM35FIN) (dBA)
a 382409 7157041 Vapaa-ajan asunto 40 36,2 Ei
b 386605 7157020 Vapaa-ajan asunto 40 35,7 Ei
c 386563 7156834 Vapaa-ajan asunto 40 35,7 Ei
d 382918 7156175 Vapaa-ajan asunto 40 36,3 Ei
e 386607 7157586 Vapaa-ajan asunto 40 35,5 Ei
f 386769 7157032 Vapaa-ajan asunto 40 36,0 Ei
g 384939 7156197 Vapaa-ajan asunto 40 46,7 Kylla
h 384611 7157781 Vapaa-ajan asunto 40 39,1 Ei
[ 390256 7153877 Vapaa-ajan asunto 40 34,0 Ei
] 384375 7157654 Vapaa-ajan asunto 40 41,4 Kylla
k 383516 7155066 Vapaa-ajan asunto 40 35,5 Ei
I 391273 7153761 Vapaa-ajan asunto 40 34,3 Ei
m 386672 7157557 Vapaa-ajan asunto 40 35,7 Ei
n 389580 7153693 Vakituinen asunto 40 33,3 Ei
(o] 387280 7154218 Vakituinen asunto 40 33,0 Ei
p 393057 7154707 Vakituinen asunto 40 36,7 Ei
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4.20.1.2 Melun yhteisvaikutukset vaihtoehdossa VE2
Kopsa Il -tuulipuiston melun yhteisvaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon

hankevaihtoehdon VE2 mukaiset voimalat sekd Kopsa | -tuulipuiston, Kopsa Il -
tuulipuiston, Annankankaan, Polusjarven, Oltavan, Sarvankankaan, Parhalahden ja
Ketunperdn tuulivoimapuistojen  voimalat.  Voimalatiedot on saatu  joko
projektiomistajilta tai julkisista asiakirjoista. Ainoastaan Kopsa | - ja Kopsa Il -
tuulipuistojen voimalat ovat jo toiminnassa, mutta muiden osalta voimalavaihtoehto on
paras arvio rakennettavasta voimalasta. Seuraavassa taulukossa on listattuna kaytetyt
voimalatyypit.

Taulukko 4-33. Hankevaihtoehdon VE2 melun yhteisvaikutusten arvioinnissa kaytetyt
voimalatyypit.

Kopsa lll VE2
Kopsal
Kopsall
Annankangas
Polusjarvi
Oltava
Sarvankangas
Parhalahti

Ketunpera

Tuulivoimapuisto Tornin korkeus Roottorin Kokonaislahto-
(m) halkaisija (m) melutaso [dB(A)]
Vestas V126-3.3 MW serrated blade 170 126 106,0
Siemens SWT-3.0 1425 113 107,0
Vestas V126-3.3 MW serrated blade 137 126 106,0
Gamesa G128 5000 140 128 107,0
Gamesa G128 5000 140 128 107,0
Gamesa G128 5000 140 128 107,0
Gamesa G132 5000 140 132 107,3
Vestas V126-3.3 MW serrated blade 147 126 106,0
Vestas V126-3.3 MW serrated blade 137 126 106,0
Melumallinnuksen mukaan Kopsa Il -tuulipuiston lahialueella olevien asuntojen

kohdalla ei ylitetad valtioneuvoston asetuksen yoajan ohjearvoa 40 dBA (Kuva 4-61).
Alueen laheisyydestd on valittu 16 havainnointipistettd, joiden mallinnetut melutasot on
lueteltu taulukossa (Taulukko 4-34). Tulosten perusteella Kopsa Il -tuulipuiston
yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa ovat véhéisia ja ohjearvoja ei yliteta.
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Kuva 4-61. Yhteisvaikutusten arvioinnin melumallinnus. Kuvaan on merkitty kirjaimin 16

havainnointipistetta (a-p).

Taulukko 4-34. Melumallinnuksen tulokset valituissa kohteissa yhteisvaikutusten arvioinnissa.

Itainen koord.
(RS

Pohjoinen
koord. (ETRS

Rakennuksen
tyyppi

Vna
ohjearvo

Melu
(dBA)

Ohjearvojen

ylitys

— >oQ -~ 0 o o T 9

T O S 3

TM35FIN)
382409

386605
386563
382918
386607
386769
384939
384611
390256
384375
383516
391273
386672
389580
387280
393057

TM35FIN)
7157041

7157020
7156834
7156175
7157586
7157032
7156197
7157781
7153877
7157654
7155066
7153761
7157557
7153693
7154218
7154707

Vapaa-ajan asunto
Vapaa-ajan asunto
Vapaa-ajan asunto
Vapaa-ajan asunto
Vapaa-ajan asunto
Vapaa-ajan asunto
Vapaa-ajan asunto
Vapaa-ajan asunto
Vapaa-ajan asunto
Vapaa-ajan asunto
Vapaa-ajan asunto
Vapaa-ajan asunto
Vapaa-ajan asunto
Vakituinen asunto
Vakituinen asunto
Vakituinen asunto

(dBA)
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

30,9
33,8
33,4
31,1
34,2
34,6
30,0
29,4
33,9
29,3
32,0
34,3
34,6
33,2
32,0
36,7

Ei
Ei
Ei
Ei
Ei
Ei
Ei
Ei
Ei
Ei
Ei
Ei
Ei
Ei
Ei
Ei
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4.20.2 Varjon vilkkumisen yhteisvaikutukset

4.20.2.1 Varjon vilkkumisen yhteisvaikutukset vaihtoehdossa VE1

Kopsa Il tuulivoimapuiston varjon vilkunnan yhteisvaikutusten arvioinnissa on otettu
huomioon hankevaihtoehdon VE1 mukaiset voimalat sekda Kopsa I:n, Kopsa II:n,
Annankankaan, Polusjarven, Oltavan, Sarvankankaan, Parhalahden ja Ketunperan
tuulivoimapuistojen voimalat. Kopsa I11 -tuulipuiston osalta kdytdssa on voimala, jonka
roottorin halkaisija on 140 metri4 ja napakorkeus 170 metrig, jolloin kokonaiskorkeus
on 240 metrid. Muiden tuulivoimaprojektien osalta taulukossa (Taulukko 4-31) on
lueteltu kaytetyt voimalatyypit.

Vihredn alueen ulkopuolella varjovélkettd esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia.
Yhden vakituisen asunnon (p) ja seitseman vapaa-ajan asunnon (c, d, f, g, h, j ja p)
kohdalla saattavat yleisesti kaytetyt suositusarvot ylittyd. Laskennassa on tarkasteltu
valkettd myos yksittdisissa havainnointipisteissa. Taulukossa (Taulukko 4-35) on
laskennasta saadut tulokset havainnointipisteille.

s

| Selite
| X hteisvaikutusten arviinnin voimalat | -
.| ® Vakituiset asunnot
...| ® Vapaa-ajan asunnot
_|#¥— 110 kV voimajohto
| Valkemallinnus_YK151006
= 8 tuntia vélkettd vuodessa

- IVialkemallinnus

5| Napakorkeus: 170 metria
"I Roottorin halkaisija: 140 metria
Saahavamnut Oulun lentokentta

??)%N 2 x1
o x

x;){l 30- .", .
x 31>s.
>3‘>\

P 2
&) Maanmittauslaitos,

Kuva 4-62. Varjon vilkunnan yhteisvaikutukset lahialueiden tuulivoimapuistojen kanssa,
hankevaihtoehdossa VE1. Kuvaan on merkitty liséksi 16 havainnointipistetta kirjaimin (a-p).
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Taulukko 4-35. Varjon vilkunnan mallinnustulokset hankevaihtoehdossa VE1.

. Itéginen Pohjoinen  Vilkkumisen  Vilkkumisen Villﬂiggiasen SUOSItus-
= EVEID Luokka S e maara maara (teoreettinen arvon
TSy Ty (icdeliver  teoreetinen Chnaimi, yiys
’ ’ h/pv)
a Vapaa-ajan asunto 382409 7157041 5:57 22:46 0:25 Ei
b Vapaa-ajan asunto 386605 7157020 6:19 25:35 0:23 Ei
c Vapaa-ajan asunto 386563 7156834 7:42 32:13 0:22 Kylla
d Vapaa-ajan asunto 382918 7156175 8:04 27:43 0:25 Kylla
e Vapaa-ajan asunto 386607 7157586 3:50 15:51 0:25 Ei
f Vapaa-ajan asunto 386769 7157032 8:26 31:47 0:26 Kylla
g Vapaa-ajan asunto 384939 7156197 51:59:00 219:18 1:58 Kylla
h Vapaa-ajan asunto 384611 7157781 13:39 80:53 0:49 Kylla
i Vapaa-ajan asunto 390256 7153877 0:00 0:00 0:00 Ei
j Vapaa-ajan asunto 384375 7157654 22:09 117:54 1:09 Kylla
K Vapaa-ajan asunto 383516 7155066 5:03 17:36 0:22 Ei
| Vapaa-ajan asunto 391273 7153761 0:46 4:08 0:16 Ei
m Vapaa-ajan asunto 386672 7157557 4:21 17:43 0:26 Ei
n Vakituinen asunto 389580 7153693 0:00 0:00 0:00 Ei
o Vakituinen asunto 387280 7154218 0:00 0:00 0:00 Ei
p Vakituinenasunto 393057 7154707 6:20 37:37 0:33 Kyl

! Havainnointipisteen p suositusarvot ylitetddan mallinnettaessa teoreettista

maksimitilannetta, jolloin suositusarvot ovat 30 tuntia vilkuntaa vuodessa ja 30
minuuttia vilkuntaa paivassa. Todellisen tilanteen kahdeksan tunnin suositusarvoa ei
ylitetd. Kopsa Il -tuulipuiston voimalat eivat vaikuta tdhan havainnointipisteeseen.



o YMPARISTOVAIKUTUSTEN
POYRY ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy
Kopsa Il -tuulipuisto 222

4.20.2.2 Varjon vilkkumisen yhteisvaikutukset vaihtoehdossa VE2

Kopsa Il -tuulipuiston varjon vilkunnan yhteisvaikutusten arvioinnissa on otettu
huomioon hankevaihtoehdon VE2 mukaiset voimalat sekd Kopsa | -tuulipuiston, Kopsa
Il -tuulipuiston, Annankankaan, Polusjarven, Oltavan, Sarvankankaan, Parhalahden ja
Ketunperan tuulivoimapuistojen voimalat. Kopsan Il -tuulipuiston osalta k&yt0ssé on
voimala, jonka roottorin halkaisija on 140 metrid ja napakorkeus 170 metrid, jolloin
kokonaiskorkeus on 240 metrid. Muiden tuulivoimaprojektien voimalatyypit on kuvattu
taulukossa (Taulukko 4-31).

Vihredn alueen ulkopuolella varjovélkettd esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia.
Tulosten perusteella Kopsa 11 -tuulipuiston yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa ovat véhaisia ja yleisesti kaytetyt suositusarvot saattavat ylittyd ainoastaan yhden
vakituisen asunnon kohdalla, johon Kopsa Il -tuulipuiston voimaloiden vaikutukset
eivét ulotu.

s

| Selite
| X hteisvaikutusten arviinnin voimalat | -
.| ® Vakituiset asunnot
...| ® Vapaa-ajan asunnot
_|#¥— 110 kV voimajohto
' | Valkemallinnus_YK151006
= 8 tuntia vélkettd vuodessa

Vilkemallinnus
~“%: | Napakorkeus: 170 metria
"I Roottorin halkaisija: 140 metria
Sadhavainnot: Qulun lentokentta
= -

5% ZSXS 16 ; ol
)\ 2034 10 >\ Q){lio 7
j ){1)2 SN
SR z>~>3‘><r>\~_ s

: 7 st
(&) Maanmittauslaitos,

Kuva 4-63. Varjon vilkunnan yhteisvaikutukset |ahialueiden tuulivoimapuistojen kanssa, Kopsa
IIl hankevaihtoehdossa VE2. Kuvaan on merkitty liséksi 16 havainnointipistetta kirjaimin (a-p).

Laskennassa on tarkasteltu valkettd myos yksittdisisséa havainnointipisteissé. Taulukossa
(Taulukko 4-36) on laskennasta saadut tulokset havainnointipisteille.
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Taulukko 4-36. Varjon vilkunnan mallinnustulokset hankevaihtoehdossa VE2.

Vilkkumisen

. Itéginen Pohjoinen  Vilkkumisen  Vilkkumisen MAEArA SUOSItus-
A Luokka el SO maara maara (teoreettinen arvon
TSy Ty (icdeliver  teoreetinen Chnaimi, yiys
’ ’ h/pv)
a Vapaa-ajan asunto 382409 7157041 0:00 0:00 0:00 Ei
b Vapaa-ajan asunto 386605 7157020 5:13 18:36 0:23 Ei
c Vapaa-ajan asunto 386563 7156834 5:25 18:37 0:22 Ei
d Vapaa-ajan asunto 382918 7156175 0:00 0:00 0:00 Ei
e Vapaa-ajan asunto 386607 7157586 3:50 15:51 0:25 Ei
f Vapaa-ajan asunto 386769 7157032 7:31 26:06 0:26 Ei
g Vapaa-ajan asunto 384939 7156197 0:00 0:00 0:00 Ei
h Vapaa-ajan asunto 384611 7157781 0:00 0:00 0:00 Ei
i Vapaa-ajan asunto 390256 7153877 0:00 0:00 0:00 Ei
Vapaa-ajan asunto 384375 7157654 0:00 0:00 0:00 Ei
Kk Vapaa-ajan asunto 383516 7155066 0:00 0:00 0:00 Ei
[ Vapaa-ajan asunto 391273 7153761 0:46 4:08 0:16 Ei
m Vapaa-ajan asunto 386672 7157557 4:20 17:43 0:26 Ei
n Vakituinen asunto 389580 7153693 0:00 0:00 0:00 Ei
0 Vakituinen asunto 387280 7154218 0:00 0:00 0:00 Ei
p Vakituinen asunto 393057 7154707 6:20 37:37 0:33 KyIIél

! Havainnointipisteen p suositusarvot ylitetddn mallinnettaessa teoreettista

maksimitilannetta, jolloin rajat ovat 30 tuntia vilkuntaa vuodessa ja 30 minuuttia
vilkuntaa paivassa. Todellisen tilanteen kahdeksan tunnin suositusarvoa ei yliteta.
Kopsa Il -tuulipuiston voimalat eivat vaikuta téhan havainnointipisteeseen.

4.20.3 Maisemaan ja kulttuuriymparistdon kohdistuvat yhteisvaikutukset

Maiseman osalta yhteisvaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty ndkemaalueanalyysia.
Nakemaalueanalyysi on laadittu ottaen huomioon kaikki tuulivoimahankkeet 15 km
sateelld Kopsan I11- tuulipuiston kanssa sekad ilman Kopsa Il1-puistoa. Muille hankkeille
ja puistoille kaytetyt korkeudet ja voimalamé&é&rat on esitetty taulukossa (

Taulukko 4-37). Korkeudet ja voimalasijainnit perustuvat hankekehittdjien antamiin
tietoihin. Nakemaalueanalyysi on laadittu luvussa 4.5.1.1 kuvatulla tavalla. Arvioitavan
hankkeen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein, mink& vuoksi sahkonsiirrosta ei
aiheudu merkittavia yhteisvaikutuksia.

Yhteisvaikutuksia havainnollistavia valokuvasovitteita ei laadittu, koska virtuaalimallin
ja maastotarkasteluiden perusteella l&hietdisyydelld ei ole sellaisia maisemamallisesti tai
rakennetun kulttuuriympariston kannalta tarkeitd kuvauspisteitd, joihin nékyisi sek&
arvioitava hanke, ettd yhteisvaikutusarviointiin mukaan otettujen hankkeiden
tuulivoimaloita.
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Taulukko 4-37. Yhteisvaikutusten arviointia tukevassa nakemaalueanalyysissa huomioidut
hankkeet ja voimaloiden lukumaara.

TUULIPUISTO VOIMALOIDEN LUKUMAARA

KOPSA | 7

KOPSA I 10

KOPSA I 12

PARHALAHTI 15

KETUNPERA 6

ANNANKANGAS 10

KARHUNKANGAS 16

OLTAVA 32

SARVANKANGAS 14

POLUSJARVI 12

MASTOKANGAS 14

NIKKARINKAARTO 10

SILOVUORI 8

YHTEINENKANGAS 11

SOMERONKANGAS 11

RAAHEN TUULIPUISTO 9

Y hteisvaikutuksissa on oleellista tuulivoimapuistojen muodostaman
vaikutusvyohykkeiston laajuus ja se minkalaisia maisemallisia osa-alueita tai
arvokohteita vaikutusvyohykkeille sijoittuu. Karttatarkastelu osoittaa, etta kaikki
yhteisvaikutustarkasteluun mukaan otetut tuulivoimahankkeet, mukaan lukien
Anteronperukan ja Kopsan hankealueiden tuulivoimalat, muodostavat ympérilleen yli
35 kilomerid pitkdn ja noin 25 kilometria levedn yhtendisen vyohykkeen, jossa
l&himmat tuulivoimalat sijoittuvat aina enintddn kolmen Kkilometrin etéisyydelle
tarkastelupisteestd. Taman vyOohykkeen ulkolaidalle sijoittuvat mm. Pyhgjoen
Parhalahden itdosat, Mantyldnperd, Romuperd, Raahen Jokelanperd, MoOykkyperd ja
Keskikyla. Vy6hyke ei ulotu merialueille saakka.

Karttatarkastelu, josta Anteronperukan ja Kopsan hankealueet on jatetty pois osoittaa,
etté talloin kolmen kilometrin vyohyke pienenee siten, ettéd se ei ulotu Hanhelanperan ja
Lukkaroistenperan véliselle tieosuudelle ja siitd luoteeseen Anteronperukan ja Kopsan
hankealueiden valiselle neva- ja moreenialueelle. Arvioitavan hankkeen vaikutus
kolmen kilometrin etdisyys- ja vaikutusvyohykkeiden muodostumiseen ja laajuuteen
kohdistuu siten nimenomaisesti néille edelld mainituille alueille. Yhteisvaikutus
muodostuu naill4 alueilla sek& nakyvien tuulivoimaloiden suuremmasta lukumaérasta,



Y o YMPARISTOVAIKUTUSTEN
Q pOYRY ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy
Kopsa Il -tuulipuisto 225

ettd lahimpien tuulivoimaloiden pienemmastd etéisyydestd. Yhteisvaikutusalueelle
sijoittuu Hanhelan joenvarsimaiseman maakunnallisesti merkittdvd perinnemaisema,
Hanhelanperan maakunnallisesti merkittdva kyld sekd Pihlajaseldn valtakunnallisesti
merkittdvd kumpumoreenialue (MOR-Y11-084).

Viiden, kymmenen ja viidentoista kilometrin etdisyysvyohykkeiden ulkorajat ovat
yhtéldiset molemmissa karttatarkasteluissa, eli yli viiden kilometrin etéisyyksilla tassa
arvioitavan hankkeen vaikutukset liittyvat nékyvien tuulivoimaloiden lukumaaran
lisddntymiseen, mutta ei siihen kuinka lahelld l&himmat tuulivoimalat sijaitsevat
suhteessa tarkastelupisteeseen. Viiden Kkilometrin yhtendinen etdisyysvyohyke
muodostuu noin 50 kilometrin pituiseksi ja se ulottuu pohjoisessa Siikajoen
luoteisrannan tuntumaan Myllyojan, Pysayksen ja K&rnén tienoille ja etelassa tien 787
(Pyh&joki — Oulainen) pohjoispuolelle, Ylipdan kylan lahistolle. Leveyssuunnassa
vyohyke on noin 30 kilometrin laajuinen. L&nsirannikolla vyohykkeen sisépuolelle
sijoittuvat Parhalahden kulttuurimaiseman lansiosat, Hanhikivenniemen mantereen
puoleiset osat, Kultalanlahti, sekd suuri osa Raahen edustan saaristoa. Idassa vyohyke
ulottuu Vihannin Perukan, Myllyperdn ja L&ntisrannan kylien tuntumaan. Visuaaliset
yhteisvaikutukset 5-10 kilometrin etéisyydelld jadvat karttatarkastelun perusteella
verraten vahéisiksi, silla hanke ei aiheuta muutoksia vyohykkeistossa. Tuulivoimalat
ovat monilla avoimilla alueilla osa seudun maisemakuvaa myods ilman Anteronperukan
ja Kopsa Il -tuulipuiston hankealueita niin meri-, tie- kuin kylaalueilta tarkasteltuna.
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Kuva 4-64. Yhteisvaikutustarkastelu, jossa vythykejako on tehty ottamatta arvioitavaa hanketta
mukaan tarkasteluun.
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Kuva 4-65. Yhteisvaikutustarkastelu, jossa vyohykejako on tehty ottamalla arvioitava hanke
mukaan tarkasteluun.
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Né&kemadalueanalyyseissd on hyddynnetty etdisyysvyOhyketarkastelun tavoin samaa
menetelm&é, jossa toisessa Karttatarkastelussa on jatetty Anteronperukan ja Kopsan
hankealueet huomioimatta ja toisessa otettu ne huomioon. N&in voidaan arvioida
hankkeesta seuraavien visuaalisten yhteisvaikutusten laajuutta ja eroja nakyvyysalueille
nékyvien tuulivoimaloiden lukumadarissd. Nakyvyysalueet ovat molemmissa
tarkastelutavoissa laajuudeltaan samankaltaisia, mikd on seurausta siit4, ettd
Anteronperukan ja Kopsan hankealueita ympéroivilla alueilla on runsaasti muitakin
avoimille maastokohdille nakyvyysalueita muodostavia tuulivoimaloita. Laajoja
nakyvyysalueita, jotka olisivat seurausta pelkdstadn Anteronperukan ja Kopsan
hankealueiden tuulivoimaloista ei juuri muodostu. Kaukomaisemassa yhteisvaikutukset
muodostuvat téstd syystd nakyvyysalueille ndkyvien tuulivoimaloiden kasvaneesta
lukumaarasta. Etdisyyden vuoksi vaikutuksen ei arvioida olevan
maisemakokonaisuuksien tai arvokohteiden osalta merkittava.

VyoOhyke- ja etdisyystarkastelun johtopéatosten perusteella visuaalisten vaikutusten
kannalta oleellisinta on arvioida nimenomaan kolmen kilometrin etéisyysvythykkeen
sisalla  oleviin alueisiin  ja  arvokohteisiin  muodostuvia yhteisvaikutuksia.
Né&kyvyysanalyysien mukaan Hanhelanperélld ja Lukkaroistenperalla nakymaalueiden
laajuudet ovat hyvin samankaltaiset molemmissa analyysikartoissa, mutta alueille
nékyvien voimaloiden lukuma&rdssd on eroja. Teoreettisessa yhteisvaikutustilanteessa
hankealueiden véliselle nevalle saattaisi ndkya enimmilld&n yhtdaikaisesti jopa yli 180
tuulivoimalaa. Mikali Anteronperukan ja Kopsan hankealueet jatetd&dn huomioimatta,
yhtéaikaisesti ndkyvia voimaloita on talloinkin 160-179 kappaletta. Korkea lukumé&éara
on seurausta siitd, ettd tuulivoimaloita ndkyy alueelle samanaikaisesti useasta eri
suunnasta. Hanhelanperdn rakennuskohteiden ymparistossd maisemakuva on
pienipiirteista ja etéisyydet l&himpiin Anteronperukan ja Kopsa Il -tuulipuiston
tuulivoimaloihin suhteellisen vahdisid. Taméan vuoksi yhteisvaikutukset ovat nailla
alueilla selkeimmét, mikali n&kymaalueita muodostuu. Muutoin yhteisvaikutuksen
arvioidaan jaavan vahaisiksi.
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Kuva 4-66. Kopsa Il -tuulipuistosta 15 kilometrin sateell& sijaitsevien tuulipuistojen

nakyvyystarkastelu, jossa arvioitava hanke ei ole mukana (liite 2).
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Kuva 4-67. Kopsa Il -tuulipuistosta 15 kilometrin sateell& sijaitsevien tuulipuistojen
nakyvyystarkastelu, jossa arvioitava hanke (vaihtoehto VE1) on mukana (liite 2).
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Yhteenveto

Nakyvyysalueiden laajuudessa tai etdisyysvyohykkeissa ei ole véli- ja kaukomaisemassa
(5-10 Kilometrin etéisyydelld) suuria eroja, jolloin mahdollinen yhteisvaikutus on
seurausta nakyvyysalueille nékyvien tuulivoimaloiden lukumaardn kasvusta, eikd
niink&&n vaikutuksen voimakkuuden tai merkittdvyyden kasvusta. Kohtalaisen
yhteisvaikutuksen muodostuminen on mahdollista hankealueiden l&hietéisyydella
Hanhelanperassd ja Lukkaroistenperassd, joissa mahdollinen yhteisvaikutus on
seurausta nakyvien tuulivoimaloiden madrdn kasvusta, etdisyysvyohykkeista
seuraavasta vaikutuksen voimakkuuden kasvusta sek& alueella sijaitsevien
arvokohteiden herkkyydestd muutokselle.

4.20.4 Linnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset

4.20.4.1 Muuttolinnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset

Muuttolinnuston osalta yksittaista tuulivoimapuistoa merkittdvampi tekijd on
ldhialueille ja samalle muuttoreitille sijoittuvat useat tuulivoimapuistot ja niiden
aiheuttamat yhteisvaikutukset. Yhteisvaikutusten my6td muuttolinnustolle aiheutuva
vaikutus ulottuu selvasti yksittéistd puistoa laajemmalle alueelle.

Luonnollisesti merkittdvin yhteisvaikutuksia aiheuttava hanke on Kopsa | ja Il:n jo
toiminnassa olevat voimalat, jotka yhdessa Kopsa Il -tuulipuiston kanssa muodostavat
yhden, kooltaan 29 voimalayksikon suuruisen tuulivoimapuiston.
Tormaysmallinnuksessa (luku 4.14.3.3) torméyksid mallinnettiin  vain Kopsa Il
-tuulipuiston 12 voimalan osalta. Yhteisvaikutuksen myotd suhteessa lintujen
paddmuuttosuuntaan saman levyiselle alueelle sijoittuu 29 voimalaa. N&in ollen my6s
oletetut torméykset lisdéntyvat samassa suhteessa. Koska tuulivoimapuiston leveys
suhteessa lintujen p&admuuttosuuntaan ei yhteisvaikutuksen myotad kasva, myoskaan
estevaikutuksen ei arvioida merkittavasti lisaantyvan.

Kéytdnndssa kaikki saman muuttoreitin  varrelle sijoittuvat tuulivoimapuistot
muodostavat  muuttolinnustoon  kohdistuvia  yhteisvaikutuksia ~ Kopsa 11l
-tuulivoimahankkeen kanssa. Valtakunnallisesti merkittdvdn Pohjanlahden rannikon
muuttoreitin varrelle Satakunnasta Pohjois-Pohjanmaalle sijaitsee useita toiminnassa
olevia, rakenteilla olevia sekd suunniteltuja tuulivoimahankkeita. Esimerkiksi tata reittia
muuttava taigametsahanhi on taantunut viime vuosikymmenind ja Suomessa laji on
luokiteltu silméllapidettavéksi (NT). Alueelle suunnitellut tuulivoimapuistot tulevat
arvioiden mukaan vaikuttamaan alueen kautta muuttavaan metsahanhipopulaatioon, ja
voivat jossain méaarin heikentdd metsdhanhikantaa muiden populaatioon vaikuttavien
tekijoiden lisdksi (Finnish Consulting Group & Poyry Finland Oy 2012).

Koska lintujen on viimeaikaisissa tutkimuksissa todettu kiertavan tuulivoimapuistoja ja
vaistdvan tuulivoimaloita (vaiston todennakdisyys jopa 98-99 %), on oletettavaa, etté
niin metsahanhen kuin muidenkin muuttolintujen kohdalla tuulivoimapuistojen
yhteisvaikutukset kohdistuvat enemmadssd méarin muutokseen lintujen muuttoreiteissa
ja levahdyspaikoissa. Useiden tuulivoimapuistojen Kiertdminen muuttaa lintujen
vakiintuneita muuttoreitteja ja mahdollisesti lepdilyalueita sekd lisd4d lintujen
energiankulutusta.
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Kopsa Il -tuulipuistolla yhdessd muiden l&hialueen tuulivoimapuistojen kanssa tulee
olemaan vaikutuksia alueen kautta muuttavaan linnustoon, vaikka yksin Kopsa Il -
tuulipuiston kohdalla linnustoon kohdistuvat vaikutukset jaavétkin vahaisiksi. Useiden
samalle muuttoreitille sijoittuvien tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset alueen
kautta muuttavaan linnustoon voivat kohota vahintdan kohtalaisiksi.

Useisiin suunniteltaviin tuulivoimapuistohankkeisiin liittyy uuden voimajohtoreitin
rakentamista. Kopsa Ill-tuulipuiston yhteyteen ei uutta ilmajohtoa rakenneta. Uudet
voimajohtolinjat omalta osaltaan lisédvéat elinympéristdjen pirstoutumista ja aiheuttavat
vahdisen tormaysriskin, mutta suhteessa jo rakennettuihin tuulivoima-alueisiin ja
kaivosalueeseen niiden vaikutukset ovat merkitykseltadn vahéiset.

4.20.4.2 Pesimalinnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset

Pesimalinnuston kannalta merkittdvimmat Kopsa Il -hankkeen lahialueelle sijoittuvat
hankkeet ovat Kopsa | - ja Il -tuulipuistot sekd Laivakankaan kaivos. Hankkeet
sijaitsevat samalla hakkuiden ja ojitettujen soiden kirjavoimalla talousmetsdalueella.
Yhteisvaikutukset pesimalinnustoon aiheutuvat laajemmalle ulottuvan elinympéristdjen
muuttumisen ja menetyksen seka pesinndn aikaisen hairinnén kautta. Kaivostoiminnan
haitallinen vaikutus pesimalinnustolle on tuulivoimapuistoja suurempi intensiivisemman
maankaytén ja huomattavasti suuremman ihmistoiminnan ja liikenteen aiheuttaman
hairinndn vuoksi. Hankkeiden yhteisvaikutukset alueen pesimalinnustoon arvioidaan
vahintddn kohtalaiseksi, koska ennestdén suhteellisen rauhallinen metsaalue muuttuu
lagjalta alueelta voimakkaasti rakentamisen, melun ja lisdéntyvan ihmistoiminnan
myo0ta. Liséksi alueen elinympérist6ja muuttuu ja pirstoutuu voimakkaasti rakentamisen
myo6td. Taman seurauksena joitakin herkkien lajien, kuten petolintujen ja metson
reviirejd saattaa siirtyd muualle hankealueilta seka niiden valittomasta laheisyydesta.
Siirtyvien yksiléiden mahdollisuudet 16yt uusi, elinkelpoisuudeltaan vastaava reviiri
riippuu lajin vaatimuksista ja reviirin laajuudesta.

4.20.5 Ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttomahdollisuuksiin kohdistuvat
yhteisvaikutukset

Kopsa Il -tuulipuiston ja muiden alueella olevien ja sinne suunniteltujen tuulipuistojen
ihmisten elinoloihin, viintyvyyteen ja virkistyskayttoon kohdistuvat yhteisvaikutukset
aiheutuvat pé&éosin melu-, vélke- ja maisemavaikutusten kautta. Yhteisvaikutukset ovat
merkittdvammat vaihtoehdossa VE1, jossa valtioneuvoston asetuksen yodajan
meluohjearvo vylittyvat kahden vapaa-ajan asunnon kohdalla. Lis&ksi varjon
vilkkumisen yleiset suositusarvot saattavat ylittyd yhden vakituisen asunnon ja
seitseman vapaa-ajan asunnon kohdalla. Vaihtoehdossa VE2 melun ohjearvot ja varjon
vilkkumisen yleiset suositusarvot eivat ylity Kopsan hankealueen voimaloiden
vaikutuksesta.

Asukaskyselyssd vastaajia pyydettiin arvioimaan laheisyydessé toiminnassa olevien tai
suunniteltavien muiden  hankkeiden  yhteisvaikutuksia. Useiden hankkeiden
toteutumisen arvioitiin heikentdvan merkittdvasti alueen asukkaiden elinoloja ja
virkistyskayttémahdollisuuksia. Yhteisvaikutuksina mainittiin muun muassa luonto-,
melu-, maisema- ja valkevaikutukset sek& lentoestevalojen vaikutukset. Liséksi
vastaajat toivat esille, ett& useiden hankkeiden toteutuminen laskee kiinteistdjen arvoa.

Alueella toiminnassa olevien tuulivoimaloiden ja Laivan kultakaivoksen melu- ja
maisemavaikutukset ovat muuttaneet alueen luonnetta luonnontilaisena kohteena.
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Toteutuneet hankkeet vahentdvat alueen herkkyyttd muutokselle. Suunniteltava
tuulipuisto ja siihen liittyva infrastruktuuri laajentaisivat aluetta, joilla viihtyisyytta
heikentdvid ymparistovaikutuksia voidaan havaita.

4.21 Tuulipuiston kaytosta poiston vaikutukset

Toiminnan péattyessa tuulivoimalat puretaan, jolloin tuulivoimalarakenteista lahi- ja
kaukomaiseman kohdistuneet visuaaliset vaikutukset poistuvat. Tuulivoimaloiden
rakentamisalueet maisemoidaan, jolloin hankealueen palautuu véhitellen muistuttamaan
lahtotilannetta. Metsén silhuettiin ja reunavyodhykkeisiin saattaa muodostua pysyvia
vaikutuksia kayttoon jatettdvien metsdautoteiden myotd. Namé vaikutukset ja&vat
vahaisiksi.

Kun tuulivoimala poistetaan kaytostd, on se mahdollista purkaa osiin kdyttden samaa
kalustoa kuin pystytysvaiheessakin. KaytOstd poiston tyOvaiheet ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Taten myds ymparistovaikutusten arvioidaan olevan
voimaloiden kokoamisvaihetta vastaavia. Purkuty®d aloitetaan lapojen irrottamisella ja
pudottamalla ne vapaasti alas yksitellen. Tuulivoimalan eri osat leikataan koneellisesti
ja lajitellaan jatesuunnitelman mukaisesti. Nostoalue sekd@ perustukset maisemoidaan
asianmukaisesti ajantasaisen ohjeistuksen mukaisesti.

Purkusuunnitelman yhteydessa laaditaan jatesuunnitelma, jossa selvitetddn kaikki
tuulivoimalan sisdltaméat materiaalit ja niiden Kierratysmahdollisuudet. Myds
vaarallisten aineiden osalta on térked selvittdd materiaalit. Purkutyon yhteydessa
tehtdvasta jateraportista selvidd mm. eri jakeiden méaérat.

Alustavan suunnitelman mukaan eri jakeet lajitellaan seuraavasti:
- betonimateriaali hyotykayttoon 99 %
- metallit hyotykayttoon 99,9%
- puujakeet Kierratysaste 99 % energiaksi

- haitta-aineet: Oljyt  uusiokayttoon, nesteet  yms. luvanvaraiseen
vastaanottopisteeseen

- lasikuitu / hiilikomposiittivalmisteet: luvanvaraiseen vastaanottopisteeseen, ellei
sithen mennessé ole kehitetty uusiokdyttomahdollisuutta

Tarvittaessa tuulivoimalat on mahdollista poistaa alueelta perustuksia myoten.
Tuulivoimaloiden entiset sijaintipaikat voidaan maisemoida ympardivan maiseman
mukaisesti. Joissain tapauksissa perustusten jattdminen paikoilleen ja edelleen
maisemoiminen voivat kuitenkin olla vdhemmén vaikutuksia aiheuttavia toimenpiteita
kuin niiden poistaminen. Rakenteita poistettaessa hankealueella voi aiheutua
huuhtoutumista vesistoon, joka voi aiheuttaa tilapaisté tai paikallista samennusta mm.
Ispindojassa, vaikutus on kuitenkin tilapéinen.

Voimajohdon kayton paatyttyd voimajohdon rakenteet poistetaan ja voimajohtoalueena
kéaytossd ollut maa-ala vapautetaan maanomistajan muuhun kaytt6on. llmajohdon
johtimien ja pylvésrakenteiden materiaali voidaan kierrattdd lahes kokonaan kéyton
jalkeen.

Sahko- ja tiedonsiirtokaapelit voidaan kayttovaiheen paatyttyd poistaa. Mahdollisten
syvélle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttaméatta
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kovinkaan tarkoituksenmukaista. Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja ne voidaan
kierrattdd. Sama koskee kaapeleissa kaytettyja metalleja.

Tuulivoimaloiden kayttdikd on tavallisesti noin 20-30 vuotta. Tarvittaessa niiden
kéyttoikaa on mahdollista pidentda uusimalla voimaloiden laitteistoja ja komponentteja.
Tuulivoimalat voidaan purkaa niiden toiminnan lopettamisen jalkeen. Myds niiden
perustukset on mahdollista tarvittaessa poistaa ja perustuksen paikka maisemoida.

Tuulipuiston kaytostd poistaminen synnyttdd voimaloiden suurten osien osalta
erikoiskuljetusten tarvetta. Tuulipuiston toiminnan jalkeiset liikennevaikutukset ovat
kokonaisuutena véhdiset ja ne johtuvat l&hinnd purettavien voimaloiden suurten osien
erikoiskuljetuksista. Kaytostd poistettu tuulivoimala on mahdollista purkaa osiin
kayttden samaa kalustoa kuin pystytysvaiheessa. Voimaloiden perustuksia ei
lahtokohtaisesti pureta, mutta jos néin tehdaan, aiheutuu siitd raskaan liikenteen maarén
ja sitd myota haittojen lisdé&dntymistd hankealueen l&dheisyydessé purkamisen aikana.
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NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehdossa, eli kun hanke ei toteudu, sen positiiviset vaikutukset ilmastoon ja
ilmanlaatuun seka aluetalouteen jaavéat toteutumatta.

Alueen maankayttoon ja luontoon ei kohdistu hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia. Alueen tilaan
voi kuitenkin kohdistua vastaavia muutoksia muiden hankkeiden ja toimintojen aiheuttamina.

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattdmistd, eli tilannetta, jossa
tuulipuistoa ja voimajohtoa ei rakenneta. Nollavaihtoehdossa hankkeen rakentamisen ja
toiminnan haitalliset ympadristovaikutukset eivat toteudu, mutta myoskadn hankkeen
positiiviset  vaikutukset esimerkiksi aluetalouteen ja kasvihuonekaasupéastdjen
vahentdmiseen eivét toteudu.

Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa syntyy hiilidioksidipaédst6ja perustuksiin ja
mahdollisesti tornirakenteisiin  k&ytettdvén betonin valmistusprosessissa. Samoin
voimalayksikoiden valmistus synnyttad paéstoja ilmaan samalla tavalla kuin muutkin
sdhkontuotantoon  suunnitellut  rakennukset  ja  rakennelmat  tarvittavine
komponentteineen. Voimaloiden materiaali- ja pystyttdmiskustannukset huomioon
ottaen tuulivoiman rakentamisen aiheuttamat hiilidioksidipaastot ovat hyvin pienid,
luokkaa 10 g/kWh (Lenzen & Munksgaard 2002, Holttisen 2004 mukaan).
Tuulivoimapuiston on arvioitu tuottavan sen rakentamisessa kuluvan energiamaaran
keskimaarin 3-9 kuukauden toiminnan aikana (Turkulainen 1998). Lisaksi
tuulivoimaloiden rakentamisen ja pystyttdmisen aikana syntyy liikenteesta
pakokaasupéastoja.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta kasvihuonekaasupéastoja. Energia, joka j&a
tuottamatta tuulivoimalla vaihtoehdossa VEO, tuotetaan Suomessa eri polttoaineilla,
kuten  Oljylla, hiililauhteella, = maakaasulla, turpeella tai  vesivoimalla.
Tuulivoimatuotannon on todettu korvaavan pohjoismaissa ensisijaisesti hiililauhdetta ja
toissijaisesti maakaasun polttoa. Polttoaineiden palaessa syntyy kaytettavésta
polttoaineesta riippuen eri maaria hiilidioksidia (CO;), typenoksideja (NOx),
rikkidioksidia (SO), hiukkasia ja vesin0yrya. Liséksi poltettaessa savukaasuihin joutuu
polttoaineen koostumuksesta riippuen pienida maaria muita komponentteja, esimerkiksi
raskasmetalleja. P&astot ilmaan kohdistuvat ensisijaisesti sdéhkod tuottavien laitosten
lahialueelle mutta kulkeutuvat myos kauemmas ilmakehé&ssa.

Euroopan kilpailukyvyn ja innovoinnin toimeenpanoviraston EACI:n mukaan
tuulivoiman tuotannon voidaan arvioida véhentévéan energiantuotannon paastoja ilmaan
taulukossa (Taulukko 5-1) esitettyjen paastokertoimien mukaisesti. Hankevaihtoehtojen
paastovahenemat on laskettu kayttamalla taulukossa esitettyjé arvoja.
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Taulukko 5-1. P&aastévahenemien
maksimit (EACI 2009)

laskennassa kaytettyjen péaéastokertoimien minimit ja

PAASTOKERTOIMET

PAASTO-
KOMPONENTTI
391 828
0,32 1,3
0,12 15
-0,006 0,13

Nollavaihtoehdossa (VEO) s&hkon tuotannosta syntyvat hiilidioksidipééstot ovat
21 114-149 040 tonnia vuodessa (Taulukko 5-2), riippuen siitd  mihin
hankevaihtoehtoon tuotettavaa s&hkon ma&ardd verrataan ja mitd padstokerrointa
kaytetddn. Nollavaihtoehdossa séhkontuotanto voi aiheuttaa 17-234 tonnin vuotuiset
typenoksidipééstot, 6-270 t/a rikkidioksidipaastot sekd -1-23 t/a hiukkaspéastot
verrattuna tuulivoimalla tuotettuun energiaan. Hiukkaspééastot voivat olla VEO:ssa jopa
pienempid kuin tuulivoimapuistovaihtoehdoissa, mikd johtuu maakaasun polton
hiukkaspadstdjen pienuudesta. Eroa voidaan kuitenkin pitdd merkityksettomana.

Taulukko 5-2. Kopsa Il -tuulipuiston hankevaihetoehtojen VE1
kasvihuonekaasujen ja hiukkasten vaheneminen vuositasolla.

ja VE2 aiheuttama

VE2: 6 kpl 5 MW:n
voimalaa, 90
GWh:n

VE1: 12 kpl 3 MW:n VE1: 12 kpl 5 MW:n VE2: 6 kpl 3 MW:n
voimalaa, 54 GWh:n

vuosituotanto

voimalaa, 108 GWh:n voimalaa, 180 GWh:n

vuosituotanto vuosituotanto

PAASTOKOMPONETTI vuosituotanto
‘ Minimi Maksimi Minimi Maksimi Minimi Maksimi Minimi  Maksimi

‘ t/a t/a t/a t/a t/a ‘ t/a ‘ t/a t/a
42 228 89 424 70 380 149 040 21 114 44 712 35190 74 520

35 140 58 234 17 70 29 117

13 162 22 270 6 81 11 135

-1 14 -1 23 0 7 -1 12

Energiantuotanto aiheutti Suomen koko kasvihuonekaasupéastoistd 77 % (noin 48,4
(Tilastokeskus
tuulivoimahanke toteutetaan VE1 Kkaltaisena se voi véhentdd energiantuotannon
hiilidioksidipaastoja parhaimmillaan 149 040 tonnia, eli noin 0,3 %.

milj.

ekvivalenttitonnia CO;) wvuonna 2013

2015a).

Mikali
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5.2 Muut vaikutukset

Kiinteistoveron maara yhté tuulivoimalaa kohden on arviolta keskimaérin noin 7 500
euroa vuodessa 20 vuoden aikana. Tdmdn mukaan Kopsa Il -tuulipuistosta
maksettaisiin 20 vuoden aikana kiinteistoveroa vaihtoehdossa VE1 1,8 miljoonaa euroa
ja vaihtoehdossa VE2 0,9 miljoonaa euroa. Kopsa Il -tuulipuiston rakentamisvaiheen
teoreettinen aluetaloudellinen potentiaali olisi vaihtoehdossa VE1 5-18 miljoonaa euroa
ja vaihtoehdossa VE2 3-9 miljoonaa euroa. Nollavaihtoehdossa Raahen kaupungille
maksettavat kiinteistoverotulot jadvat toteutumatta. Nollavaihtoehdossa hankealueen
maanomistajat eivat saa vuokratuloja ja ty6llisyysvaikutukset jadvat muodostumatta.
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7  VAIHTOEHTOJEN VERTAILU, VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYDEN ARVIOINTI
JA HANKKEEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

7.1 Yleista

Arvioitavana olevan hankkeen ominaisuudet ja ympadristovaikutusten kannalta
olennaiset  tekijadt on selvitetty alustavien suunnittelutietojen  perusteella.
Ympéristovaikutusten arviointia varten on tehty selvitys ympariston nykytilasta ja
sithen vaikuttavista tekijoistd olemassa olevan tiedon ja YVA-menettelyd varten
tehtyjen selvitysten perusteella. Lisaksi on tehty mallilaskelmia ja valokuvasovitteita
sekd laadittu asiantuntija-arvioita.

Hankkeen ympadristovaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla hankkeen toteutuksen
aiheuttamia muutoksia nykytilanteeseen. Erityisesti on pyritty kiinnittdmain huomiota
YVA-menettelyn aikana eri sidosryhmiltd saadun palautteen perusteella térkeéksi
koettujen vaikutusten selvittdmiseen ja kuvaamiseen.

Y mpéristovaikutusten merkittavyytta on arvioitu muutoksen suuruuden perusteella seké
vertaamalla tulevan toiminnan vaikutuksia ympéristokuormitusta koskeviin ohje- ja
raja-arvoihin ja alueella nykyisin vallitsevaan ympariston tilaan.

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin kannalta olennaisia tekijoita ovat:

— vaikutuksen alueellinen laajuus

— vaikutuksen ajallinen kesto

— vaikutuksen kohde ja herkkyys muutoksille

— vaikutuksen kohteen merkittéavyys

— vaikutuksen palautuvuus ja pysyvyys

— vaikutuksen intensiteetti ja aiheutuvan muutoksen suuruus
— vaikutukseen liittyvét pelot ja epdvarmuudet

— erilaiset nékemykset vaikutusten merkittavyydesta.
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7.2 Vaihtoehtojen vertailu / vertailutaulukot

Vaikutusten
merkittavyys

Arvioitujen vaihtoehtojen vaikutukset on esitetty oheisessa taulukossa Taulukko 7-1. Taulukossa on esitetty yhdenmukaisesti vaihtoehtojen
keskeiset ympéristovaikutukset. Luvun lopussa on arvioitu vaihtoehtojen toteutettavuutta ympariston kannalta. Luvun lopussa on arvioitu
vaihtoehtojen toteutettavuutta ympariston kannalta.

Taulukko 7-1. Arvioitujen tuulipuiston toteutusvaihtoehtojen (vaihtoehto VEL1 ja vaihtoehto VE2) merkittdvimmat vaikutukset verrattuna nykytilanteeseen ja
hankkeen toteuttamatta jattdmiseen (nollavaihtoehto).

Suuri +++ Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myonteisen ja pitkaaikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten péivittaiseen elamaan
tai ympéardivaan luontoon.

Kohtalainen ++ Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myoénteisen muutoksen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittdiseen elamaan tai ympardivaan
luontoon.

Vahainen + Hankkeen aiheuttama my6nteinen muutos on havaittavissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ymparéivaan

luontoon.

Ei vaikutusta Muutos on niin pienta, etté se ei kaytdnndssa ole havaittavissa eika se aiheuta lainkaan haittaa tai hyotya.

Vahéainen - Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten péivittaisiin toimiin tai ymparoivaan
luontoon.

Kohtalainen -- Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutoksen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittdiseen elamaan tai ymparsivaan

luontoon.

Suuri . _
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Vaikutuksia ei aiheudu. ~ Melumallinnuksen  perusteella  vaikutukset  Kopsa I
-tuulipuiston alueella ovat kohtalaisesti kielteisia. Kahden
alueella sijaitsevan vapaa-ajan asunnon kohdalla ylitetdan

valtioneuvoston asetuksen y6ajan ohjearvot.

Vaikutuksia ei aiheudu Varjon vilkkumismallinnuksen perusteella vaikutukset Kopsa |lI
-tuulipuiston alueella ovat kohtalaisesti kielteisia. Kuuden
alueella sijaitsevan vapaa-ajan asunnon kohdalla ylitetdan

kaytetyt suositusarvot.

Vaikutuksia ei aiheudu Rakentamisvaiheessa raskas liikenne lisdantyy huomattavasti
lahialueiden teilla. Vilkkain kuljetusvaihe aiheuttaa hairiéta
likenteeseen muun muassa aiheuttamalla liikkenteen ajoittaista
hidastumista ja liikenneturvallisuuden heikkenemista. Vaikutus

on suhteellisen lyhytkestoinen ja kaiken kaikkiaan vaikutukset

likenteeseen ja likenneturvallisuuteen arvioidaan
merkittavyydeltdan lieviksi. Vaikutuksia pienentdd se, etta
rakentamisessa tarvitava maa- ja kiviaines saadaan

hankealueelta jolloin vaikutukset yleisille teille jaavat vahaisiksi.
Toiminnanaikainen liikenne on vahaistd, mutta toiminnan
jalkeisessd  vaiheessa kuljetuksia aiheutuu ainakin
tuulivoimaloiden purkamiseen liittyen.

Vaikutuksia ei aiheudu Vaikutukset maankayttéon ilmenevat ensisijaisesti maa- ja met-
satalouskaytossa olevien alueiden muuttumisena  osin
energiantuotantoalueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds
metséatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttéon. Valtaosalla
tuulivoimapuiston ~ alueista maa- ja metsatalous seka
virkistyskaytté  voivat kuitenkin jatkua, eikd hankkeen
toteuttaminen merkittavasti heikennd ympardivan alueen

kaytettavyytta.

Tuulivoimapuisto rajoittaa uutta asuin- ja vapaa-ajan asutuksen
rakentamista voimaloiden lahialueilla melu- ja
varjostusvaikutusten vuoksi. Tuulivoimaloiden aiheuttamia melu-
ja varjostusvaikutuksia on lievennettava jatkosuunnittelussa,
jotta paastaan olemassa olevien vapaa-ajan asuntojen osalta
alle Suomessa kaytettévien ohjearvojen.

Suunniteltu toiminta ei ole ristiriidassa alueen voimassa olevien

Melumallinnuksen perusteella vaikutukset Kopsa Ill -tuulipuiston
alueella ovat vahaisesti kielteisid. Yhdenkaan alueella sijaitsevan
vakituisen asunnon tai vapaa-ajan asunnon kohdalla ei yliteta
valtioneuvoston asetuksen y6ajan ohjearvoja .

Varjon vilkkumismallinnuksen perusteella vaikutukset Kopsa IlI
-tuulipuiston alueella ovat vé&haisesti kielteisia. Kopsan Il
-tuulipuiston  voimalat eivat aiheuta yleisesti kaytettyjen
suositusarvojen ylityksia yhdenkaan vakituisen asunnon tai vapaa-
ajan asunnon kohdalla.

Vaihtoehdossa VE2 liikennevaikutukset ovat pienempia koska
voimaloiden m&ara on puolet pienempi, ja sitd my6ta perustuksiin
ja komponentteihin liittyvd kuljetukset puolittuvat. Maa- ja
kiviaineksen kuljetusmaarat pienenevat selvemmin.
Vaihtoehdossa VE2 kaytetaan lisaksi vain toista kuljetusreittia.

Vaikutukset maankaytt6on ilmenevat ensisijaisesti maa- ja metsa-

talouskaytdssa olevien alueiden muuttumisena osin
energiantuotantoalueeksi.  Kopsan hankealueen ja sen
l[ahiymparistén  toiminnot  (tuulivoima ja kaivosalue) ovat

luonteeltaan sellaisia, ettei energiantuotantorakentaminen ole
ristiridassa niiden kanssa. Vaikutusalueen nykytila ja
muutosherkkyys huomioiden vaikutukset ovat lievia.

Tuulivoimapuisto rajoittaa uutta asuin- ja vapaa-ajan asutuksen
rakentamista voimaloiden lahialueilla melu- ja varjostusvaikutusten
vuoksi. Suunnitellusta voimalapaikasta etdisyyttd lahimpaan
vakituiseen asuntoon on yli 2 kilometria.

Suunniteltu toiminta ei ole ristiriidassa alueen voimassa olevien
yleiskaavojen tai Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan tavoittei-
den kanssa. Alue sijoittuu paaosin maakuntakaavan 1. vaihekaa-
vassa tuulivoimatuotantoon soveltuvaksi alueeksi osoitetulle alu-
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Vaikutuksia ei aiheudu

Vaikutuksia ei aiheudu

Vaikutuksia ei aiheudu

Vaikutuksia ei aiheudu

yleiskaavojen tai maakuntakaavan

tavoitteiden kanssa.

Pohjois-Pohjanmaan

Vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, silla lahimmat
valtakunnallisesti arvokkaat kohteet ja alueet sijaitsevat yli
kymmenen kilometrin etéisyydella arvioitavista hankealueista.
Tarkastelualueella sijaitseviin - maakunnallisesti  arvokkaisiin
rakennuskohteisiin  ei  arvioida kohdistuvan vaikutuksia.
Véahainen kielteinen vaikutus kohdistuu Hanhelanperan,
Romunperan, Mattilanperan sekd Mantyldnpera — Ylipaan
kulttuurimaisema-alueille.

Vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 muodostamat nakemaalueet ovat
laajuudeltaan padasiassa samankaltaisia. Eroavuuteena on
alueille nékyvien voimaloiden lukumaara, minka vuoksi VE1:ssa
vaikutusten laajuus on VE2:sta suurempi.

Inventoinnin ja arvioinnin pohjana kaytetyn tuulivoimaloiden
sijoitussuunnitelman toteutuksella ei olisi suoria vaikutuksia
muinaisjadnnoksiin.  Lukkaroistenperélle johtavan tielinjan
rakentamisella on mahdollisesti vaikutusta kolmeen kohteeseen.
Kohteet voidaan kuitenkin huomioida tielinjan
yksityiskohtaisemmassa  suunnittelussa ja mahdollisessa
rakentamisvaiheessa siten, ettd tielinjan ja kohteiden valiin
varataan riittdva suojavyohyke.
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VAIHTOEHTO 2

eelle ja toteuttaa tavoitetta voimaloiden sijoittamisesta useamman
voimalan ryhmiin. Tuulivoimarakentamista ohjaavan
osayleiskaavan laadinta on kaynnistetty YVA-menettelyn rinnalla.

Vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, silla lahimmat valtakunnallisesti
arvokkaat kohteet ja alueet sijaitsevat yli kymmenen kilometrin
etdisyydella arvioitavista hankealueista.  Tarkastelualueella
sijaitseviin maakunnalisesti arvokkaisiin rakennuskohteisiin ei
arvioida kohdistuvan vaikutuksia. Véhéinen kielteinen vaikutus
kohdistuu Hanhelanperan, Romunperan, Mattilanperan seka
Mantylanpera — Ylipaan kulttuurimaisema-alueille.

Vaihtoehdossa VE2 vaikutusten laajuus on vaihtoehtoa VE1
vahadisempi alueille nakyvien tuulivoimaloiden vahaisemman
lukum&aran vuoksi.

Hankkeella ei ole vaikutuksia tunnettuun muinaisjaannokseen,
koska se sijaitsee yli 700 metrin etdisyydella suunnitelluista
voimalapaikoista ja jo kunnostetusta Romuperéantiestd 200 metrin
etaisyydella.

Hanke ei aiheuta merkittavia turvallisuusriskejd, kun annettuja ohjeita ja suosituksia noudatetaan rakentamisen ja toiminnan aikana.
Esimerkiksi asetettuja suojaetdisyyksid noudatettaessa voidaan valttda jadn putoamisesta ja sinkoutumisesta aiheutuvat haitat

alueella kulkeville. Vaihtoehdoilla ei ole merkittavaa eroa.

Rakentamisvaiheessa merkittdvimmaét vaikutukset ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheutuvat lisdantyvasta liikkenteesta.
Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja
viihtyvyyteen liittyvat p&adosin hankkeen l&ahialueiden vélke-,
melu- ja maisemavaikutuksiin. Kahden Anteronperukan
hankealueen voimaloiden léheisyydessa sijaitsevan vapaa-ajan
asunnon kohdalla melun ybajan ohjearvot ylittyvat ja varjon
vilkkumisen suositusarvot ylittyvat kuuden vapaa-ajan asunnon
kohdalla.

Vaihtoehdossa VE2 melun ohjearvot ja varjon vilkkumisen
suositusarvot eivat ylity yhdenkdan vakituisen tai vapaa-ajan
asunnon kohdalla.

Kokonaisuudessaan vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen
ja  virkistyskayttoon ovat merkittavyydeltddn  pienemmat
vaihtoehdossa VE2, joissa rakentamisen hairidvaikutukset seka
toiminnan aikaiset melu-, vélke- ja maisemavaikutukset ovat
pienemmat ja kohdistuvat suppeammalle alueelle kuin
vaihtoehdossa VE1.
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Virkistyskayttéon kohdistuvat vaikutukset ovat merkittdvimmat
rakentamisen aikana. Vaikutukset jaavat kuitenkin padosin
tilapaisiksi ja paikallisiksi. Tuulivoimaloiden melu-, maisema- ja
véalkevaikutukset heikentéavat alueen virkistysarvoja etenkin
tuulivoimapuiston alueella liikuttaessa.

Hankkeella ei arvioida rakentamisvaiheessa olevan suoria
vaikutuksia  ihmisten terveyteen. Vaikka  hankkeen
toimintavaiheessa ohjearvot alittavalla melulla ei arvioida olevan
suoria terveysvaikutuksia, on mahdollista, ettd tuulivoimalla on
vaikutuksia koetun terveyden alueella. Tuulivoimahanke saattaa
aiheuttaa stressid, jolla on puolestaan suora yhteys fyysiseen
terveyteen. Valtioneuvoston asetuksen melutason ybajan
ohjearvot ylittyvat kahden Anteronperukan hankealueen
voimaloiden laheisyydessa sijaitsevan vapaa-ajan asunnon
kohdalla.  Ohjearvot ylittdvd melu saattaa aiheuttaa
hairitsevyyden lisdantymisen myo6té stressivaikutuksia.

Ve s sl EE | Vaikutuksia ei aiheudu

elinkeinoihin

vaihtoehdossa VE2.

ja tieston alueelta raivattavan puuston ala on suurempi.
vaihtoehdossa VE2.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavéat kohteet on
huomioitu rakenteiden sijoittelussa. Pinta-alalliset
kasvillisuusmuutokset ovat laajemmat kuin vaihtoehdossa VE2,
silla rakentamista kohdistuu sekd Kopsan ettd Anteronperukan
osa-alueille. Lisaksi osa-alueiden vélille tulee maakaapelireitti.

Kasvillisuus Vaikutuksia ei aiheudu

Linnustoon kohdistuvat vaikutukset kohdistuvat I&hinna
pesimalinnustoon elinymparistdn muutosten ja hairidvaikutusten
kautta. Vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, mutta vaihtoehdossa

Linnusto Vaikutuksia ei aiheudu
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Hankkeella ei arvioida rakentamisvaiheessa olevan suoria
vaikutuksia ~ ihmisten  terveyteen. Vaikka  hankkeen
toimintavaiheessa ohjearvot alittavalla melulla ei arvioida olevan
suoria terveysvaikutuksia, on mahdollista, ettd tuulivoimalla on
vaikutuksia koetun terveyden alueella. Tuulivoimahanke saattaa
aiheuttaa stressid, jolla on puolestaan suora yhteys fyysiseen
terveyteen.

Talouteen ja ty6llisyyteen kohdistuvat positiiviset vaikutukset ovat hieman merkittdvammat vaihtoehdossa VE1, jossa voimaloiden
maara ja hankkeen vaatimien rakennustéiden maara on suurempi.

Raahen kaupunkiin kohdistuu positiivisia talousvaikutuksia kiinteistdveron ja ansiotuloista perittdavan kunnallisveron myétd. Raahen
kaupungille maksettavat kiinteistdverot olisivat suuremmat vaihtoehdossa VE1, jossa voimaloita on kaksi kertaa enemman kuin

Metsatalouteen kohdistuvat metsapinta-alan menetykset jadvat kokonaisuudessaan vahaisiksi ja niitd kompensoivat maanomistajille
maksettavat vuokrat. Metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset ovat hieman merkittdvammat vaihtoehdossa VE1, jossa tuulivoimaloiden

Maatalouteen kohdistuvat kielteiset vaikutukset ovat vahaisemmat

Luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittdvat kohteet on
huomioitu rakenteiden sijoittelussa. Koska rakentamista kohdistuu
vain Kopsan osa-alueelle, ovat kasvillisuusmuutokset pinta-
alallisesti vahaisemmat kuin vaihtoehdossa VEL1.

Linnustoon  kohdistuvat vaikutukset kohdistuvat |&hinna
pesimalinnustoon elinympariston muutosten ja hairidvaikutusten
kautta. Vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, mutta vaihtoehdossa
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Muu elaimist®

Suojelualueet ja
luonnon
monimuotoisuuden
kokonaistarkastelu

Maa- ja kalliopera ja
pohjavedet

Pintavedet

Iimasto ja ilmanlaatu

Yhteisvaikutukset
muiden hankkeiden
kanssa

Vaikutuksia ei aiheudu

Vaikutuksia ei aiheudu

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu

NOLLAVAIHTOEHTO VAIHTOEHTO 1

VE1 vaikutusten laajuus on vaihtoehtoa VE2 suurempi.
Muuttolinnustoon aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Alueen nisakaslajisto on alueelle tyypillisté, eika alueella esiinny
lajeille erityisen térkeité elinympéristdja. Nain ollen vaikutukset
arvioidaan  vahaisiksi. Elinymparistbn  muutoksista  ja
rakentamisen, toiminnan ja liséantyneen ihmistoiminnan myo6téa
aiheutuu elaimistolle lievid haitallisia vaikutuksia.

Hankkeesta ei aiheudu suoria tai vdlillisia vaikutuksia Natura
2000 -verkoston kohteille tai suojelualueille.

Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen ovat vahaiset, silla
monimuotoisuuden kannalta arvokkaat kohteet on huomioitu
rakenteiden sijoittelussa.
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VE2 vaikutusten laajuus on vaihtoehtoa VE1 véhéaisempi.
Muuttolinnustoon aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi ja
laajuudeltaan VE1:sta vahaisemmiksi.

Alueen nisakaslajisto on alueelle tyypillista, eiké alueella esiinny
lajeille erityisen tarkeitd elinymparistoja. Nain ollen vaikutukset
arvioidaan vahaisiksi. Elinympériston muutoksista  ja
rakentamisen, toiminnan ja lisdéntyneen ihmistoiminnan myoté
aiheutuu eldimistolle lievid haitallisia vaikutuksia. Vaikutusten
laajuus on vaihtoehtoa VE1 véahaisempi.

Hankkeesta ei aiheudu suoria tai valillisia vaikutuksia Natura 2000
-verkoston kohteille tai suojelualueille.

Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen ovat vahaiset, silla
monimuotoisuuden kannalta arvokkaat kohteet on huomioitu
rakenteiden sijoittelussa.

Hankkeella ei ole vaikutuksia kallioperaan (ei louhintatarvetta tai se on vahainen). Vaikutukset maaperaan ovat paikallisia ja ne
keskittyvéat rakentamisaikaan. Vaikutukset pohjaveteen ovat hyvin véhaisia tai niita ei ole (ei muutoksia pohjaveden korkeuteen eika

laatuun).

Suuremman voimalamaaran takia vaikutukset ovat lievasti suuremmat vaihtoehdossa VE1.

Hankkeen ei arvioida heikentdvan hankealueen tai l&heisten vesisttjen ekologista tai kemiallista tilaa. Rakennusty6t eivat mydskaan
vaaranna vesienhoitolain edellyttdman hyvan tilatavoitteen saavuttamista Piehinginjoessa. Ispindjokeen voi kohdistua tuulipuiston
rakentamisvaiheessa vahaista kuormitusta ja toimintavaiheessa vahaisia valuntamuutoksia. Hankevaihtoehto VE2 on pienemmaén
rakennustarpeen vuoksi vaihtoehtoa VE1 parempi, mutta erot vaihtoehtojen vélilla ovat vahéaisia.

Tuulipuiston toiminnasta ei aiheudu paastoja ilmaan, mutta silla tuotetulla sahkélla korvataan muita energiantuotantomuotoja ja

valtetdan niissa syntyvat paastoét ilmaan. Positiivinen vaikutus valtettyjen paastéjen maaran perusteella on suurempi vaihtoehdossa
VE1, mutta ero vaihtoehtojen vélilla on melko pieni.

Melun yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ovat véhéisia. Muista hankkeista johtuvia valtioneuvoston asetuksen

ulkomelutason ohjearvojen ylityksia ei havaittu.

Tulosten perusteella Kopsa Il -tuulipuiston yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa ovat véahdisida. Muista hankkeista johtuvia

yleisesti kaytettyjen suositusarvojen ylityksia ei havaittu.

Nakyvyysalueiden laajuudessa tai etéisyysvyohykkeissa ei ole véli- ja kaukomaisemassa (5-10 kilometrin etaisyydelld) suuria eroja,
jolloin mahdollinen yhteisvaikutus on seurausta nékyvyysalueille nékyvien tuulivoimaloiden lukum&aran kasvusta, eikd niink&an
vaikutuksen voimakkuuden tai merkittdvyyden kasvusta. Kohtalaisen yhteisvaikutuksen muodostuminen on mahdollista hankealueiden
lahietéisyydella Hanhelanperédssé ja Lukkaroistenperdssa, joissa mahdollinen yhteisvaikutus on seurausta nékyvien tuulivoimaloiden
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maaran kasvusta, etaisyysvyodhykkeistd seuraavasta vaikutuksen voimakkuuden kasvusta sekd alueella sijaitsevien arvokohteiden
herkkyydesta muutokselle.

Tuulivoimapuiston yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ovat ilmaston ja ilmanlaadun seka aluetalouden kannalta
positiivisia.

Pesimélinnuston kannalta merkittdvimmét, Kopsa Il -hankkeen lahialueelle sijoittuvat hankkeet ovat Kopsa | - ja Il -tuulivoimapuistot
sekd Laivakankaan kaivos. Hankkeiden yhteisvaikutukset alueen pesimalinnustoon arvioidaan vahintdan kohtalaiseksi, koska
ennestdén suhteellisen rauhallinen metsdalue muuttuu laajalta alueelta voimakkaasti rakentamisen, melun ja lisdéntyvén
ihmistoiminnan myo6ta.
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7.3 Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Melumallinnusten perusteella valtioneuvoston asetuksen yoajan ohjearvot ylitetdén
kahden vapaa-ajan asunnon kohdalla hankevaihtoehdossa VE1. Meluvaikutuksia
voidaan lieventdd suunnittelun ja kaavoituksen edetessa uudelleen sijoittamalla
voimaloita, vahentdmalld niiden lukumé&&rda tai voimaloiden tehoa rajoittamalla.
Melumallinnusten perusteella valtioneuvoston asetuksen ydajan ohjearvoja asunnoille ja
vapaa-ajan asunnoille ei ylitetd hankevaihtoehdossa VE2.

Vaihtoehdossa VEL varjon vilkkumisen suositusarvot saattavat ylittyd kuuden vapaa-
ajan asunnon kohdalla, joista nelja sijoittuu Anteronperukan hankealueen voimaloiden
laheisyyteen ja kaksi hankealueiden valiselle alueelle. Vaihtoehdossa VE2 varjon
vilkkumisen suositusarvot ei ylity yhdenkdadn vakituisen asunnon tai vapaa-ajan
asunnon kohdalla. Varjon vilkkumisen vaikutuksia voidaan lieventda esimerkiksi
suunnittelun ja kaavoituksen edetessd uudelleen sijoittamalla voimaloita tai
vahentdmalld niiden lukuma&&rad. Kokonaisuudessaan vaihtoehdossa VE2 ympéristoon
aiheutuvat haitalliset vaikutukset ovat vahdisemmat kuin vaihtoehdossa VE1.

Vaikutusten arvioinnin yhteydessa ei ole tullut esille sellaisia kriittisid vaikutuksia, jotka
estaisivat vaihtoehtojen toteuttamisen kokonaan. Y mpéristovaikutusten
vaikutusarvioinnin perusteella molemmat hankevaihtoehdot VE1 ja VE2 ovat
toteuttamiskelpoisia, miké&li jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa otetaan huomioon
tassd YVA-selostuksessa ja sen erillisselvityksissé tunnistetut haitalliset vaikutukset
etenkin melu- ja valkevaikutusten osalta. Tarkemmassa suunnittelussa, voimaloiden
sijoittelussa ja rakentamisessa on minimoitava haitallisten vaikutusten syntyminen.
Kéytdnndssa vaihtoehdon VE1 toteuttaminen edellyttdisi voimalamééran vahentdmista
Anteronperukan hankealueella.

Haittojen ehkéisy- ja lieventdmistoimenpiteet ovat téarkeitd huomioida etenkin
tuulivoimahankkeen  yhteydessd&  melu-,  vélke-, linnusto-,  kasvillisuus-,
muinaisjaannosvaikutusten ehkaisemiseksi ja lieventamiseksi.

8 YHTEENVETO HAITTOJEN EHKAISYSTA JA NIIDEN LIEVENTAMISESTA

Tuulipuistohankkeen aiheuttamia mahdollisia haitallisia  vaikutuksia pyritaan
ehkédisemadn jo suunnitteluvaiheessa. Mikéli vaikutusten ehkaisy ei ole mahdollista,
voidaan vaikutuksia mahdollisesti lieventd4 erilaisin keinoin. N&it4 keinoja on kasitelty
vaikutusten arvioinnin yhteydessé (luku 4). Hankevastaava pyrkii ottamaan ehdotetut
lieventamiskeinot mahdollisuuksien mukaan huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa ja
toteutuksessa.

Yhteenveto merkittdvimpien vaikutusten ehkaisy- ja lieventdmiskeinoista sekd arvio
niiden toteutustavasta ja vastuutahosta on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 8-1).
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Taulukko 8-1. Hankkeen haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventdmistoimenpiteiden
mahdollisuudet.

Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventadminen

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

- Maankaytdn suunnittelussa huomioidaan eri maankayttémuotojen yhteensovittaminen
ja muuttuvaa maankayttoa edellyttéavien toimintojen sijoittaminen haitallisia vaikutuksia
ehkaisevasti

- Jatkosuunnittelussa haitallisia vaikutuksia voidaan vahentdd kaavamaarayksin ja -
merkinngdin

- Rakennuslupaviranomainen  tarkistaa  rakennuslupaa  myontdessaan, etta
rakennussuunnitelma on vahvistetun kaavan ja rakennusmaaraysten mukainen

- Kaavan kaavamaaraysten ja toimintojen tarkoituksenmukaisen ohjaamisen keinoin on
pyrittava vahentdmaan tuulivoimaloiden aiheuttamia haittavaikutuksia
luonnonympéristéon, maisemaan ja asutukseen

Maisema ja kulttuuriympéaristo

- Viljelyalueiden ja kylakokonaisuuksien kannalta oleellisimpia ovat maisematilaa
rajaavat metsdalueet. Naiden metsdalueiden hoidosta ennakkoon sopiminen ja
tuulivoimaloiden sijoittumisen huomioon ottavat hakkuusuunnitelmat lieventavat riskia
ennakoimattomille maisemamuutoksille.

- Yksittéisiin pihapiireihin ja taloihin tai ndkymdasuuntiin kohdistuvia vaikutuksia voidaan
lieventda esimerkiksi pihapuustoa kriittisiin nékymasuuntiin istuttamalla.

- Mikéali hankevaihtoehdoissa olisi mukana pelkédn Anteronperukan hankealueen
tuulivoimalat sisaltdva vaihtoehto, lievenisivat Hanhelanperan ja Kopsan kyliin sek&a
Myllykankaan taloon kohdistuvat mahdolliset véhéiset kielteiset vaikutukset.
Hanhelanperdén ja Myllykankaan talolle kohdistuvat mahdolliset vahaiset kielteiset
maisemavaikutukset ovat seurausta Kopsan hankealueen eteldaisimmista
tuulivoimaloista E ja F.

Muinaisjagnnokset

- Mahdollisia vaikutuksia kolmeen kohteeseen voidaan lieventdd tielinjan
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja mahdollisessa rakentamisvaiheessa siten,
etté tielinjan ja kohteiden véliin varataan riittva suojavyohyke.

- Rakentamisen aikana meluhaittoja voidaan vahentdd kayttdmalla vahemmaéan melua
aiheuttavia tyokoneita ja ajoittamalla tydt vahemman héiritsevéddn aikaan
vuorokaudesta

- Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia voidaan s&adella vaikuttamalla &aé&nildhteiden
toimintaan. Konehuoneesta léhtevdd &antd voidaan vaimentaa lisdamalla
konehuoneeseen eristeitd tai korjaamalla/muuttamalla tekniikkaa. Merkittdvampi
vaimennus saadaan kuitenkin aikaan roottorin toimintaan vaikuttamalla

- Yksinkertaisesti voimalan &&antd saadaan vaimennettua hidastamalla roottorin
pyorimista tai saatdmalla lapojen pyorimiskulmaa, mutta molemmilla tavoilla myds
voimalan tuotanto pienenee.

- Saatamalla |ahella toisiaan pyorivien voimaloiden toimintaa, voidaan melua pienentaa
esimerkiksi muuttamalla lapojen kohtauskulmaa. My6s voimaloiden toiminta-aikoja
voidaan tarvittaessa muuttaa siten, ettd ohjearvot eivat ylity herkalla alueella, joskaan
talle ei meluselvityksen tulosten mukaan ole tarvetta Kopsa Il -hankkeessa.
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- Kohtuuton meluhaitta voidaan tarvittaessa ehkaistd myos pysayttamalla voimalat
kriittiseksi ajaksi

Varjon vilkkuminen

- Varjon vilkunnan vaikutuksia pystytddn ehkdisemdan jo suunnitteluvaiheessa.
Voimaloita voidaan sijoittaa siten, ettd ne aiheuttavat mahdollisimman vahan vilkuntaa
herkélle alueelle. Myds voimalan koko vaikuttaa merkittavasti syntyvan vilkunnan
maardan, joten valitsemalla matalampia voimaloita tai pienempid roottoreita, voidaan
vilkuntavaikutuksia véahentaa.

- Kohtuuton haitta varjon vilkunnasta pystytddn ehkaiseméadn myos pysayttamalla
vélkettd aiheuttavat voimalat kriittiseksi ajaksi. Voimalat voidaan ohjelmoida
pysahtymaan automaattisesti vallitsevien sééolosuhteiden mukaisesti, kun vilkuntaa
muodostuisi herkélle alueelle.

- Haittoja voidaan vahentaa ajoittamalla liikenne niin, etta siitd on mahdollisimman
vahan meluhaittaa ja haittaa liikenteen sujuvuudelle. Esimerkiksi ajoittamalla
raskasliikenne paivaaikoihin voidaan vahentaa meluhaittaa ja
likenneturvallisuushaittoja. Haittoja voidaan merkittavasti vahentdd noudattamalla
erityista varovaisuutta asutuksen lahella.

- Tuulipuiston vaikutuksia tiestdn kuntoon vahennetd&n muun muassa ajoittamalla
rakentamisaikaiset raskaan liikenteen kuljetukset kelirikkoajan ulkopuolelle.
Vaikutuksia voidaan véhentd&d muun muassa seuraamalla tien kuntoa, sek&
korjaamalla raskaasta liikenteestd mahdollisesti aiheutuvat vauriot mahdollisimman
nopeasti. Vaikutuksia tiestoon véhennetddn myods parantamalla tieston kantavuutta
siella missa se on tarpeen. Teiden pdlyamista voidaan vahentaa suolaamalla.

- Rakentamisaikaisia turvallisuusriskeja ja niiden realisoimia onnettomuuksia voidaan
ehkaistd noudattamalla rakentamis- ja tydsuojelumaarayksia. Rakentamisaikana on
kiinnitettdvd  erityistd  huomiota  liikenneturvallisuuteen  asutuksen  l&ahell&.
Liikenneturvallisuuteen voidaan vaikuttaa nopeusrajoitusten paikallisella ja
hetkellisella alentamisella vilkkaimmin liikenndidyn rakennusvaiheen aikana.
Kuljetusurakoitsijoiden  valvonnalla  ja  ohjeistuksella  voidaan  tehostaa
likennesédantdjen ja -merkkien noudattamista tuulipuiston I[&hitiealueilla ja n&in
parantaa liikenneturvallisuutta. Rakentamisaikaisen raskaan liikenteen alkamisesta ja
erikoiskuljetusten ajankohdista on hyva myds tiedottaa etukateen lahialueen asukkaita
jolloin niihin osataan valmistautua ja haitat jaévéat pienemmiksi.

Turvallisuus seka tutka- ja viestintayhteydet

- Vaikutuksia voidaan lieventdd hankkeen huolellisella suunnittelulla ja toteutuksessa
sekd yhteistydlla eri sidosryhmien kesken. Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja
tuulipuiston rakentamiseen liittyvissé muissa rakennustdissa noudatetaan rakentamis-
ja tydsuojelumaarayksia, milla ehkaistaan onnettomuuksien syntymista.

- Mahdollisten ongelmien ilmaantuessa Puhuri pyrkii myoétavaikuttamaan asian
ratkaisuun. Nykyisissd hankkeissa Puhurin toimesta ja kustannuksella on séadetty
tuulipuistojen lahikiinteistdjen antennijarjestelmia.

- Viestintavirasto on perustanut tydoryhman jossa pyritddn |6ytamaan ratkaisuja tv-
signaaliongelmiin ilman uuden lainsdadannon luomista. Tydryhman avulla pyritdan
[6ytdmaéan asioista yhteinen ndkemys eri toimijoiden valilla. Tyoryhméssa on mukana
energia-alan yrityksid, tele- ja tv-alan toimijoita sek& viranomaistahoja.
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- Hankkeesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventdd hankkeen huolellisella
suunnittelulla, tiedottamalla alueen asukkaita hankkeen etenemisesta aktiivisesti

- Tiedottamalla alueen asukkaita sekd muita aluetta kayttédvien tahoja, kuten
metsastajia, voidaan vahentda ihmisten kokemaa epatietoisuutta. Tiedotuksessa tulisi
hyddyntaa eri viestintdkanavia monipuolisesti.

- Vaikutuksia koettuun terveyteen voidaan mahdollisesti vahentaa esimerkiksi avoimella
vuoropuhelulla seké seuraamalla ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia

- Asukaskyselyyn vastanneet esittivat haitallisten vaikutusten ehk&isemiseksi ja
lieventdmiseksi useita erilaisia keinoja. Voimalat toivottiin sijoitettavan riittdvan etaalle
asutuksesta tai jatettdvan rakentamatta. Hankkeen jatkosuunnittelussa, kuten tiestdn
suunnittelussa toivottiin kuunneltavan aktiivisesti kylalaisid. Hankevastaavalta toivottiin
aktiivista roolia viestintéayhteyksiin liittyvien ongelmien korjaamiseksi.

Talous ja elinkeinot

- Hankkeen hyvaksyttavyyden nakdkulmasta on olennaista, ettd mahdollisimman suuri
osa hankkeesta muodostuvista positiivisista talousvaikutuksista  kohdistuisi
[&hialueella. Tamé&n  vuoksi tulisi varmistaa, ettd etenkin  hankkeen
rakentamisvaiheessa kaytettaisiin alueen yrityksia ja tyontekijoita.

- Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventdd hankkeen toteutuksen ja toimintavaiheen
aikaisella vuoropuhelulla hankevastaavan ja paikallisten elinkeinojen edustajien ja
asukkaiden valilla

- Voimaloiden, tiestdn ja maakaapelin sijoittelusta tulisi keskustella paikallisten
elinkeinonharjoittajien kanssa ja pyrkia |0ytdmaén vahiten haittoja aiheuttavat
toteutustavat

- Metséatalouteen  kohdistuvia  vaikutuksia  voidaan vahentdd hyddyntamalla
mahdollisuuksien mukaan jo hakattuja metsaalueita

Kasvillisuus

- YVA-menettelyn aikana on mietitty rakenteiden sijoittelua luontoarvojen nakdkulmasta,
jotta luontovaikutukset jaisivat mahdollisimman vahaisiksi

- Rakennusvaiheessa alueella kulkeminen tulee keskittdéd muuttuville alueille. Lisaksi
tulee huolehtia, ettéd rakenteiden l&hiymparistddn sijoittuvien luontoarvokohteiden,
kuten Kopsan eteldisemman valkolehdokkiesiintyman ja vahapuustoisen suon seka
Anteronperukassa Ispindojan varren metsalakikohteen sijainti on tiedossa.

- Erityisesti Kopsaan suunnitellun tien l[ahiymparistdssa sijaitseva
valkolehdokkiesiintym& on syytd merkitd rakennustdiden ajaksi, ettei se tuhoudu
vahingossa

- Erityishuomiota vaatii myos Ispindojan ylityskohtien suunnittelu, puron varren
kasvillisuus on syyta sailyttdd mahdollisimman ennallaan ja turvattava virtaaman
sailyminen rummuilla

Linnusto

- Hankealueelta rajattiin kohteita, joilla on paikallistasolla pesimélajistoa monipuolistava
merkitys ja jotka ovat suojelullisesti huomattaville lajeille sopivia biotooppeja. Osalle
kohteista on osoitettu voimalapaikkoja. Voimaloita tai alueelle rakennettavia tie- ja
voimalinjoja suunniteltaessa on pyrittdvd huomioimaan kyseiset kohteet ja pyrittava
keskittamaan maankayttd paadosin muille alueille. Yksittaisten reviirien tai kohteiden
huomioimista tarkedmp&é& on alueen tilanteen kokonaisuuden huomioon ottaminen.

- Voimaloiden sijoittelun optimoinnilla (ns. micro siting) voidaan linnustoon kohdistuvia
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vaikutuksia vahentda jopa merkittavasti ilman hankkeen koon rajoittamista tai
merkittavia lisdkustannuksia. Mahdollisuuksien mukaan tulisi voimalapaikkojen ja
teiden suunnittelussa pyrkia hyédyntdamaan olemassa olevia hakkuita ja tieverkkoja.
Nain pystyttaisiin minimoimaan alueen elinymparistoihin kohdistuvat vaikutukset.

- Rakentamisen aikaisten hairibvaikutusten lieventamiskeinoista tehokkain on
rakentamisen ajoittaminen pesimaajan ulkopuolelle.

- Mikali tuulivoimalan runko varustetaan harusvaijereilla, lintujen térmaamista vaijereihin
voitaisiin todennakdisesti merkittavasti vahentaa silla, etté voimalassa olisi vain yksi
vilkkuva lentoestevalo tornin huipulla.

Muu eldimisto

- Vaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventdd voimalapaikkojen ja teiden sijoittelussa
siten, ettd hyddynnetddn mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tiestéa ja
hakkuita, jolloin elinympériston muutokset voidaan minimoida

- Myds rakentamisajankohdan valinnalla voidaan vaikuttaa hairibvaikutusten
suuruuteen. Esimerkiksi hirviin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla
rakentaminen heind—marraskuuhun, eli vasomisajan ja kovimman talven ulkopuolelle.

Pintavedet

- Voimaloiden, teiden ja maakaapelien rakennustbistd aiheutuvaa maanpinnan
eroosiota ja Kkiintoaineen sekd ravinteiden huuhtoutumista vesistdihin voidaan
vahentaa ajoittamalla tydt kuivaan aikaan.

- Rakennusvaiheessa kasiteltdvat maa-ainekset sijoitetaan siten, etteivat ne
kastuessaan aiheuta ylimaaraisté kiintoainekuormitusta pintavesiin.

Maa- ja kalliopera ja pohjavedet

- Maaperan ja pohjaveden osalta vaikutusten lieventdmismahdollisuudet ovat vahaisia

- Tybkoneet kayttdvat polttoaineenaan kevyttd polttodljya. Polttoainetta varastoidaan
siirrettévissd  tydmaakayttoon  tarkoitetuissa  valuma-altaallisissa  sailidissa.
Oljyvahinkoon tyémailla varaudutaan kaikkien sielld olevien toiminnanharjoittajien
osalta siten, ettd alueelle hankitaan imeytysainetta, jolla mahdollisen &ljyvahingon
sattuessa 6ljy saadaan kerattya talteen.

- Voimaloiden, teiden ja kaapelien rakennusttista aiheutuvaa maan pinnan eroosiota ja
kiintoaineen sekd ravinteiden huuhtoutumista vesistdihin voidaan vahentda
ajoittamalla ty6t kuivaan aikaan tai talveen.

- Mikali ennakkoarvioista poiketen potentiaalisia tai todellisia happamia sulfaattimaita
esiintyy  voimaloiden  rakentamisalueilla, = huomioidaan ne  kaivu- ja
perustamissuunnitelmassa.

- Tarkemmat sulfidien hapettumisen hallintamenetelmdt tai muut toimenpiteet
suunnitellaan tapauskohtaisesti.




C POYRY ™

9

9.1

9.2

Puhuri Oy
Kopsa Il -tuulipuisto 249

YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTAOHJELMA

Ympéristonsuojelulain (YSL 86/2000) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilla
toimintansa ymparistévaikutuksista. Ympéristlupapaatds yleensa edellyttdd suurissa
hankkeissa vaikutusten seurantaohjelmaa. Ympadristovaikutusten seurannan tavoitteena
on:

e tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

o selvittdd, mitk& muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

o selvittdd, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

o selvittdd, miten haittojen lieventdmistoimet ovat onnistuneet

e kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia
haittoja

Té&ssé luvussa on esitetty hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa laadittu
ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelman sisalloksi.

Luontovaikutusten seuranta

Luontovaikutusten osalta hankkeen keskeisimpien vaikutusten arvioidaan kohdistuvan
linnustoon.

Pesimalinnuston osalta seurataan hankealueen lajikoostumuksessa ja parimaarissa
tapahtuvia muutoksia suhteessa rakentamatta ja&neisiin alueisiin. Lisaksi seurataan
linnustollisesti huomionarvoisiksi arvioitujen kohteiden lajistossa tapahtuvia muutoksia
sekd suojelullisesti arvokkaiden lajien pesimékantaa ja niissé tapahtuvia muutoksia
hankealueella.

Muuttolinnuston osalta seurataan erityisesti laulujoutsenten, metséhanhien ja kurkien
kayttaytymista tuulivoimapuiston kohtaamistilanteessa. Muuttolinnuston seuranta olisi
suositeltavaa toteuttaa yhdess& muiden samalle muuttoreitille  sijoittuvien
tuulivoimapuistojen kanssa, koska ndin mahdollisista muuttoreiteissa tapahtuvista
muutoksista saadaan tehokkaimmin kattava kuva.

Linnustovaikutusten  yksityiskohtaisempi  seurantaohjelma laaditaan  hankkeen
my0hemmissa vaiheissa.

Meluvaikutusten seuranta

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaista melua voidaan seurata mittaamalla alueen dania
ympéristoministerion ohjeen mukaisesti (Ymparistoministerio 2014b). Mittaamalla
voidaan verrata todellisia vaikutuksia mallinnettuihin arvoihin. Meluntarkkailu voidaan
suunnitella tehtdvaksi esimerkiksi kahtena kayttoon oton jalkeisend vuotena. Mikéli
mittauksissa havaitaan ohje- tai toimenpidearvojen ylityksid, voidaan voimaloiden
toimintaa saataa siten, ettd meluhaitoilta valtytaan.
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Muu seuranta

Muuna seurantana asukaskysely on mahdollista toistaa tuulivoimapuiston kayttoonoton
jalkeen. Myo0s tuulivoimapuistoa koskevia mahdollisia valituksia ja niiden syita
seurataan. Aiheellisten valitusten osoittamia ongelmakohtia pyritddn mahdollisuuksien
mukaan poistamaan.



f‘ -4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN
) POYRY ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy
Kopsa Il -tuulipuisto 251

LAHDELUETTELO

Ahlén, 1. 2003. Wind turbines and bats—a pilot study. Final Report. Swedish National
Energy Administration.

Band, W., Madders, M. & Whitfield, P.D. 2007. Developing field and analythical
methods to assess avian collision risk at wind farms. Teoksessa: Lucas, M., Janss, G. &
Ferrer, M. (toim.) 2007: Birds and wind farms. Risk assessment and mitigation: 259—
275.

Barrios, L. & Rodriguez, A. 2004. Behavioural and environmental correlates of soar-
ing-bird mortality at on-shore wind turbines. Journal of Applied Ecology, 41:72-81.

Barrios, L. and Rodriguez, A. 2007. Spatiotemporal patterns of bird mortality at two
wind farms of Southern Spain. Pp. 56-72 teoksessa M. de Lucas, G. F. E. Janss and M.
Ferrer, eds. Birds and wind farms. Madrid: Quercus.

Berkeley National Laboratory 2013. A Spatial Hedonic Analysis of the Effects of
Wind Energy Facilities on Surrounding Property Values in the United States.

Bertagnolio, F. ym. 2014. Cyclic pitch for the control of wind turbine noise amplitude
modulation. [http://www.acoustics.asn.au/conference_proceedings/INTERNOISE2014/
papers/p551.pdf] (5.8.2015)

Betoni 2014. Betoni-lehden internet-sivut. [http://www.betoni.com/tietoa-betonista]
10.1.2014.

BirdLife Suomi 2014. Lintujen p&&muuttoreitit Suomessa. [http://www.birdlife.fi]
(24.11.2014)

BirdLife Suomi 2015. IBA- ja FINIBA-alueet. [http://www.birdlife.fi]

Boverket 2009. Vindkraftshandboken, Planering och prévning av vindkraftverk pa land
och I kustnara vattenomraden.

Cryan, P. M. ja Barclay, R. M. 2009. Causes of bat fatalities at wind turbines: hypoth-
eses and predictions. Journal of mammalogy 90: 1330-1340.

Danish Wind Industry Association 2014. Planning and regulation: shadow flicker.
[http://www.windpower.org/en/policy/plannning_and_regulation.html] (4.4.2014).

Dahl, E., Bevanger, K., Nygard, T., Reskaft, E. & Stokke, B. 2012. Reduced breed-
ing success in white-tailed eagles at Smgla windfarm, western Norway, is caused by
mortality and displacement. Biological Conservation, 145: 79-85.

De Lucas M., Janss G.F.E., Whitfield D.P. & Ferrer M. 2008: Collision fatality of
raptors in wind farms does not depend on raptor abundance. Journal of applied ecology
45: 1695-1703

Desholm M. & Kahlert J. 2005: Avian collision risk at an offshore wind farm. Biology
Letters 1(3): 296— 298.

Drewitt, A.L. & Langston, R.H.W. 2006. Assessing the impacts of wind farms on
birds. In Wind, Fire and Water: Renewable Energy and Birds. Proceedings of the BOU
Conference, University of Leicester, 1-3 April 2005. Ibis 148 (suppl. 1): 29-42.
[http://wwwa3.interscience.wiley.com/cgi-bin/fulltext/118619864/PDFSTART]

EACI 2009. Wind energy — The Facts. Part V. Environmental issues.[http://www.wind-
energy-the-facts.org/images/chapter5.pdf] (6.8.2015)



f‘ -4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN
) POYRY ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy
Kopsa Il -tuulipuisto 252

Empower 2012. Tuulivoimarakentaminen. Esitys Kemijérvella 18.4.2012.

Energiateollisuus ry 2015. Kunnat sdhkon k&yton suuruuden mukaan. Vuosi 2013.
[http://energia.fi/tilastot-ja-julkaisut/sahkotilastot/sahkonkulutus/sahkon-kaytto-
kunnittain] (2.6.2015)

Erickson, W. P., Johnson, G., Young, D., Strickland, D., Good, R., Bourassa, M.,
Bay, K. & Sernka, K. 2002. Synthesis and Comparison of Baseline Avian and Bat Use,
Raptor Nesting and Mortality Information from Proposed and Existing Wind Develop-
ments: Final. 124 s.

Eskelin, T., Markkola, J., Tuohimaa, H., Suorsa, V., Luukkonen, A., Ruhanen, H-
R., Tapio, T. ja Vayrynen, T. 2009. Suurhiekan linnusto ja arvio suunnitellun
tuulipuiston linnustovaikutuksista. Osaraportti Suurhiekan YV A —selostusta varten.
WPD Finland Oy ja Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry.

EWEA 2009. Wind at Work. Wind energy and job creation in the EU. European Wind
Energy Association.
[http://www.ewea.org/fileadmin/ewea_documents/documents/publications/Wind_at_wo
rk_FINAL.pdf] (24.9.2015)

Finnish Consulting Group 2011. Kopsan tuulivoimapuisto. Y mparistovaikutusten
arviointiselostus.

Finnish Consulting Group 2012. Kopsan tuulivoimapuiston osayleiskaava.
Kaavaselostus.

Finnish Consulting Group 2013. Kopsan tuulivoimapuiston 11 vaiheen osayleiskaava.
Kaavaselostus.

Finnish Consulting Group Oy & Poyry Finland Oy 2012. Kalajoki-Raahe
tuulivoimapuistot.  Muuttolinnustoon  kohdistuva  yhteisvaikutusten  arviointi.
Loppuraportti.

Finnish  Consulting  Group  2015. lin  Isokankaan  tuulivoimapuisto.
Y mpéristoselvitykset. Tuuliwatti Oy.

Gehring, J., Kerlinger, P., Manville A.M. 2011. The Role of Tower Height and Guy
Wires on Avian Collisions with Communication Towers.

Gehring, J. & Walter, K. 2012. Studies of avian collisions with communication tow-
ers: a quantification of bird night flight calls at towers with different structural supports
and the use of acoustics as an index of tower fatalities

Geologian tutkimuskeskus 2014a. Active Map Explorer. Suomen malmi- ja
teollisuusmineraaliesiintymat. [http://geomaps2.gtk.fi/activemap] (24.11.2014)

Geologian tutkimuskeskus 2014b. Happamat sulfaattimaat.
[http://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.html] (24.11.2014)

Geologian tutkimuskeskus 2015. Happamat sulfaattimaat.
[http://www.gtk.fi/tutkimus/tutkimusohjelmat/yhdyskuntarakentaminen/sulfaattimaat. ht
ml] (5.8.2015)

Granér, A., Lindberg, N. & Bernhold, A. 2011: Migrating birds and the effect of an
onshore wind farm. Posteri. Conference on Wind energy and Wildlife impacts, 2.—
5.2011, Trondheim, Norway.



f‘ -4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN
) POYRY ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy
Kopsa Il -tuulipuisto 253

Hanski, 1., Henttoinen, H., Liukko, U-M., Meriluoto, M. & Makela A. 2001. Liito-
oravan (Pteromys volans) biologia ja suojelu Suomessa. Suomen ympaéristd 459. 130 s.

Health Protection Agency. 2010. Health Effects of Exposure to Ultrasound and Infra-
sound.

Holttinen, H. 2004. The Impact of Large Scale Wind Power Production on the Nordic
Electricity System. VTT Publications 554. Espoo 2004.

Hongisto, V. 2014. Tuulivoimamelun terveysvaikutukset. Tyoterveyslaitos.

Huttunen, S., Kohl, J. ja Wessberg, N. 2013. Kirjallisuuskatsaus — Tuulivoiman
terveysvaikutukset. VTT. VTT-CR-04827-13.

Holtta, H. 2013. Lintujen muuttoreitit ja pullonkaula-alueet Pohjois-Pohjanmaalla
tuulivoimarakentamisen kannalta. Pohjois-Pohjanmaan Liitto.

lmailulaki (864/2014).
lImatieteen laitos 2002. Tilastoja Suomen ilmastosta 1971-2000.
lImatieteen laitos 2012. Tilastoja Suomen ilmastosta 1981-2010.

Karpalo -ymparisto- ja paikkatietopalvelu 2015.
[https://wwwp2.ymparisto.fi/scripts/oiva.asp] (1.6.2015)

Kehus, M. 2013. Tuulivoimapuiston vaikutus kuntatasolla —lissa.

Kerlinger, P., Curry, R., Culp, L., Jain, A., Wilkerson, C., Fisher, B., & Hasch, A.
2006. Post-construction avian and bat fatality monitoring study for the High Winds
Wind Power Project, Solano County, California: two-year report. Report to FPL Ener-
gy, Juno Beach, FL.

Kerlinger, P., Curry, R., Culp, L., Hasch, A. & Jain, A. 2009. Post-construction avi-
an monitoring study for the Shiloh I Wind Power Project, Solano County, California:
final report. Report to enXco, San Diego, CA.

Kerlinger, P., Curry, R., Culp, L., Hasch, A. & Jain, A., 2010. Post-construction avi-
an monitoring study for the Shiloh 11 Wind Power Project, Solano County, California:
year one report. Report to Iberdrola Renewables, Portland, OR.

Korpimaki, E. 1980. Pollojen esiintyminen ja pesintd Suomenseldlld v. 1979. Su-
omenselén Linnut 15: 17-24.

Korpiméki, E. 1984. Population dynamics of birds of prey in relation to fluctuations in
small mammal populations in Western Finland. Ann. Zool. Fennici 21: 287-293.

Koskimies, P. & Vaisdnen, R.A. 1988. Linnustonseurannan havainnointiohjeet. —
Helsingin yliopiston eldinmuseo, 2. Painos. Helsinki.

Krijgsveld, K.L., K. Akershoek, F. Schenk, F. Dijk & S. Dirksen. 2009. Collision
risk of birds with modern large wind turbines. Ardea 97(3): 357-366

Laki verojen arvostamisesta verotuksessa 2005. 1142/2005.
Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta. 1994/468.

Lambert R. J., Silva P. P. (2012). The challenges of determining the employment ef-
fects of renewable energy. Renewable and Sustainable Energy Reviews 16, p. 4667—
4674,



f‘ -4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN
) POYRY ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy
Kopsa Il -tuulipuisto 254

Lapin vesitutkimus Oy 2007. Laivakankaan kaivoshankkeen ympadristovaikutusten
arviointiselostus. Nordic Mines AB.

Lekuona J.M. & Ursua C. (2007). Avian mortality in wind power plants of Navarra
(Northern Spain). Teoksessa: de Lucas M., Janss G.F.E. & Ferrer M. (toim.): Birds and
wind farms. Quercus, Madrid. S. 177-192.

Lenzen M., Munksgaard J. 2002. Energy and CO2 life-cycle analyses of wind tur-
bines—review and applications. Renewable Energy 26 (2002) 339-362.

Leventhall, G. 2003. A Review of Published Research on Low Frequency Noise and its
Effects. Report for Defra. Department for Environment, Food and Rural Affairs.

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi 2013. Ohje tuulivoimaloiden péaivdmerkintaan,
lentoestevaloihin seka valojen ryhmitykseen.

Liikennevirasto 2013. Liikennemé&é&rakartat.
[www.liikennevirasto.fi/liikennemaarakartat] (17.11.2014)

Lipasto 2015. LIISA-laskentajarjestelmé 2012. [http://lipasto.vit.fi] (26.6.2015)

Lundberg, A. 1978. Bestandsuppskattning av slaguggla och parluggla (Summary: Cen-
sus methods for the Ural Owl Strix uralensis and the Tengmalm’s Owl Aegolius funere-
us). Anser. Suppl. 3: 171.175.

Luonnonsuojelulaki 1096/1996.

Luontodirektiivi  1992.  Neuvoston direktiivi  92/43/ETY; luonnonvaraisten
elinympéristdjen ja luonnonvaraisten eldinten ja kasvien suojelusta; EYVL 1992 L 206.

Maa- ja metsatalousministerio ja Ymparistoministerio 2004. Liito-oravan
lisddntymis-ja levahdyspaikkojen madrittdminen ja turvaaminen metsien kaytdssé. Ohje
MMM Dnro 3713/430/2003, YM Dnro Ym4/501/2003.

Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999.

Maanmittauslaitos (MML) 2014a. Paikkatietoikkuna
[http://www.paikkatietoikkuna.fi/web/fi/kartta] (25.11.2014)

McCunney RJ., Mundt KA., Colby WD., Dobie R., Kaliski K. & Blais M. 2014.
Wind turbines and health: a critical review of the scientific literature. Journal of Occu-
pational & Environmental Medicine: November 2014 —VVolume 56 — Issue 11, p. 108-
130.

Metsastyslaki 615/1993.

Makinen, K., Palmu, J-P., Teeriaho, J., Ronty, H., Rauhanniemi, T. & J. Jarva,
2007. Valtakunnallisesti arvokkaat moreenimuodostumat. Suomen ympéristd 14/2007.
Y mpéristoministerio.

Pedersen, E. & Persson Waye, K. 2004. Perception and annoyance due to wind tur-
bine noise — a dose-response relationship. Journal of Acoustical Society of America.
Vol. 116, No. 6. Pages 3460-3470.

Pohjois-Pohjanmaan liitto 1993. Pohjois-Pohjanmaan kulttuurihistoriallisesti
merkittédvat kohteet, osa 2. (Raahe ja Pattijoki).

Pohjois-Pohjanmaan liitto 2013. Tuulivoimaselvitys 2013.



f‘ -4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN
) POYRY ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy
Kopsa Il -tuulipuisto 255

Pohjois-Pohjanmaan liitto 2014. Pohjois-Pohjanmaan arvokkaiden maisema-alueiden
paivitysinventointi. Ehdotus valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiksi
maisema-alueiksi 11.12.2014.

Pohjois-Pohjanmaan  liitto  2015. Pohjois-Pohjanmaan  liiton internetsivut
http://www.pohjois-pohjanmaa.fi/ (13.8.2015).

Pudas, S. 2014. Henkilokohtainen tiedonanto lintujen kevét- ja syysmuutosta.

Poyry Finland Oy 2013. Puhuri Oy, Pyh&joen Parhalahden tuulipuisto,
ympéristovaikutusten arviointiselostus.

Poyry Finland Oy & Fennovoima Oy 2014. Ydinvoimalaitoksen
ympaéristovaikutusten arviointiselostus.

Raahen kaupunki 2015a. Hankealueiden laheisyydessa sijaitsevat maa-aineisten
ottoalueet ja karjatilat.

Raahen kaupunki 2015b. Talousarvio 2015. Taloussuunnitelma 2016-2017.
Raahen kaupunki 2015c. Matkailu & Palvelut 2015.
Raahen Seudun Riistanhoitoyhdistys 2014. S&dhkopostitieto (17.11.2014).

Rassi, P., Hyvérinen, E. Juslén, A. & Mannerkoski, I. (toim.) 2010. Suomen lajien
uhanalaisuus — Punainen kirja 2010. Ympéristoministerid & Suomen ymparistokeskus,
Helsinki. 685 s.

Raunio, A., Schulman, A. & Kontula, T. (toim.). 2008. Suomen luontotyyppien
uhanalaisuus. Suomen ymparistokeskus, Helsinki. Suomen ymparistd 8/2008. Osat 1 ja
2.

Riista- ja kalatalouden Tutkimuskeskus (RKTL) 2015: Riistahavainnot.fi —
Suurpetohavainnot ja susien pantaseuranta verkossa.
[http://www.rktl.fi/riista/suurpedot/suurpetohavainnot/riistahavainnot_fi_suurpetohavai
nnot.html].

Rodrigues L., Bach L., Dubourg-Savage M.-J., Goodwin J. ja Harbusch C. 2008.
Guidelines for consideration of bats in wind farm projects, EUROBATS publication se-
ries no 3.

Rydell, J., Bach, L., Dubourg-Savage, M.-J., Green, M., Rodrigues, L. &
Hedenstrom, A. 2010. Bat mortality at wind turbines in northwestern Europe. Acta
Chiropterologica 12: 261-274.

Rydell, J., Engstrom, H., Hedenstrom, J.K.L., Pettersson, J. & Green, M. 2012:
The effect of wind power on birds and bats. A synthesis. Vindval. Report 6511. 150 s.

Salli, 1. 1957. Pyh&joki. Suomen geologinen kartta 1:100 000, kallioperakartta, lehti
2432, kallioperakarttojen selitys lehdet 2432-2434. Geologinen tutkimuslaitos.

Salli 1. 1965. Pyhdjoki-Vihanti. Suomen geologinen kartta 1:100 000:
kallioperékarttojen selitys lehdet 2432—2434. Geologinen tutkimuslaitos.

Sastresa E.L., Uson A A., Bribian 1.Z. & S. Scarpellini 2009. Local impact of renew-
ables on employment: Assessment methodology and case study. Renewable and Sus-
tainable Energy Reviews 14, 679-690.

Scottish Natural Heritage 2010: Use of Avoidance Rates in the SNH Wind Farm Col-
lision Risk Model. SNH Avoidance Rate Information & Guidance Note.



f‘ -4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN
) POYRY ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy
Kopsa Il -tuulipuisto 256

Semtu Oy 2015. [http://www.semtu.fi/fi/tuotteet/betonin-lisa-aineet] 6.8.2015.

Sierla, L., Lammi, E., Mannila, J. & Nironen, M. 2004. Direktiivilajien huomioon
ottaminen suunnittelussa. Suomen ymparistd —sarja, nro 742. Ymparistoministerio,
Helsinki 2004.113 s.

Sipila, M., Sten, J., Horsmanheimo, S., Dufva, S., Hujanen, A., Tuomimaki, L. &
Toivanen, H. 2011. Tuulivoimaloiden vaikutus valvontasensoreihin — Loppuraportti
28.11.2011. VTT:n tutkimusraportt.

Smallwood K.S. & Thelander C.G. 2005: Bird Mortality at the Altamont Pass Wind
Resource Area. March 1998 — September 2001. Subcontract Report NREL/SR-500-
36973.

Smallwood K.S. & Thelander C.G. 2008: Bird Mortality at the Altamont Pass Wind
Resource Area, California. Management and Conservation Acrticle.

Sosiaali- ja terveysministerio 1999. Ymparistdvaikutusten arviointi. Thmisiin
kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset. Oppaita 1999:1.

Svensk Vindenergi 2010. Vindkraft i sikte. Hur paverkas fastighetspriserna vid etable-
ring av vindkraft?

Suomela R. (toim.), Edén P., Huhmarniemi A., Saarinen T., Tertsunen J., Auri J.,
Marttila H., Yli-Halla M., Boman A., Joki-Tokola E., Luoma S. ja Rankonen E.
2014. Happamat sulfaattimaat ja niista aiheutuvan vesistokuormituksen hillitseminen
Siika- ja Pyhdjoenvaluma-alueilla. MTT Raportti 132.

Suomen tuulivoimayhdistys ry 2015. Tuulivoima Suomessa.
[http://www.tuulivoimayhdistys.fi] (30.9.2015)

Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2012. Suomen lepakkotieteellinen yhdistys ry:n
suositus  lepakkokartoituksista luontokartoittajille, tilaajille ja viranomaisille.
[www.lepakko.fi] (5.11.2015)

Suomen tuulivoimayhdistys ry 2009. Tuulivoimatieto. [http://www.tuulivoimatieto.fi]
(2.6.2015)

Teknologiateollisuus ry 2009. Tuulivoima-tiekartta 20009.
Teknologiateollisuus ry 2014. Tuulivoimatiekartta 2014.

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2015. IThmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi -
késikirja. [http://www.thl.fi/] (30.9.2015).

Thelander C. G. and Smallwood K. S. 2007: The Altamont Pass wind resource areas
effect on birds: a case history. Pp 25-46 in M. de Lucas, G. F. E. Janss and M. Ferrer,
eds. Birds and wind farms. Madrid: Quercus.

Tilastokeskus 2015a. Suomen kasvihuonekaasupééstot 2013.
[http://www . tilastokeskus.fi/til/khki/2013/khki_2013 2015-04-15 tie 001 fi.html]
(6.8.2015)

Tilastokeskus 2015b. Kuntien avainluvut
[http://tilastokeskus. fi/tup/kunnat/kuntatiedot/678.html] (18.8.2015)

Tilastokeskus 2015c. Statfin -tilastotietokanta. [http://pxweb2.stat.fi/] (18.8.2015)
Tukes 2015. Kaivosrekisterin karttapalvelu. (6.11.2015)



f‘ -4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN
) POYRY ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy
Kopsa Il -tuulipuisto 257

Tuohimaa, H. 2009. Hanhikiven linnusto — Kooste viiden lintuharrastajan havainnoista
vuosilta 1996-2009. Pyry Environment Oy.

Turkulainen, T. 1998. Tuulivoimalan elinkaariarviointi. Diplomity6. Lappeenrannan
teknillinen korkeakoulu.

Tuuliatlas 2015. Suomen tuuliatlas. [http://www.tuuliatlas.fi/] (15.6.2015)

Tuulivoimatieto 2015. Tuulivoiman tyollisyysvaikutukset.
[http://www.tuulivoimatieto.fi/tyollisyys] (24.9.2015).

Tyo- ja elinkeinoministerit 2013. Valtioneuvoston selonteko eduskunnalle 20. paivana
maaliskuuta 2013. VNS 2/2013 vp. Ty0- ja elinkeinoministerion julkaisuja. Energia ja
ilmasto. 8/2013.

Valtion ympéaristohallinto 2015. Valtion ymparistéhallinnon OIVA-ympéristo- ja
paikkatietopalvelu. [https://wwwp2.ymparisto.fi/scripts/hearts/welcome.asp] (5.8.2015)

Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista 1107/2015.
VTT 2013. Kirjallisuuskatsaus — Tuulivoiman terveysvaikutukset.

VTT 2015. Suomen tuulivoimatilastot.
[http://www.vtt.fi/proj/windenergystatistics/?lang=fi] (30.9.2015)

Vaisanen R. A., Lammi, E. & Koskimies, P. 1998. Muuttuva pesimalinnusto. Otava.

WEA-Shcattenwurf-Hinweise 2002. Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der
optischen Immissionen von Windnergianlagen.

Whitfield, D.P. 2009: Collision Avoidance of Golden Eagles at Wind Farms under the
‘Band’ Collision Risk Model. WWW-dokumentti:
[http://scottishfossilcode.com/pdfs/strategy/renewables/B362718.pdf]

Ymparistoministerio 1992. Maisemanhoito. Maisema-aluetyoryhman mietinto |.
Y mpéristoministerio, Ymparistonsuojeluosasto, mietintd 66/1992.

Ymparistoministerio 2006. Wecman Emilia. Tuulivoimalat ja maisema. Suomen
ympaéristd 5/2006. Ymparistoministerio, Helsinki.

Ymparistoministerio 2007. Valtakunnallisesti arvokkaat moreenimuodostumat.
Ymparistoministerio 2011. Valtakunnallisesti arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat.

Ymparistoministerio 2012. Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Ymparistohallinnon
ohjeita 4/2012. Ymparistoministerio, 2012, Helsinki.

Ymparistoministerio 2014a. Tuulivoimaloiden melun mallintaminen.
Ympéristohallinnon ohjeita 2/2014, rakennettu ymparisto.

Ymparistoministerio 2014b. Tuulivoimaloiden melutason mittaaminen altistuvassa
kohteessa. Ympéristohallinnon ohjeita 4/2014, rakennettu ymparisto.



