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Metsahallitus ja Neova Oy

Konnunsuon tuulivoimapuisto
Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

ESIPUHE

Esipuhe

Tama ympadristovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma Pyhdnnan kunnan
alueelle suunnitellun tuulivoimapuiston ja sen liityntdjohdon ymparistévaikutusten arvioinnin
toteuttamisesta. Ymparistovaikutusten arviointiohjelman on laatinut FCG Finnish Consulting
Group Oy Metsahallituksen toimeksiannosta. FCG:n tyoryhmaan kuuluvat:
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Konnunsuon tuulivoimapuisto Metsahallitus ja Neova Oy
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YHTEYSTIEDOT

Yhteystiedot

Hankkeesta vastaavat: YVA-konsultti:
h METSAHALLITUS F( (
Metsahallitus FCG Finnish Consulting Group Oy
PL 81 (Veteraanikatu 5) Elektroniikkatie 6 (Ill krs)
90101 Oulu Finland 90590 Oulu
www.metsa.fi www.fcg.fi

Hankekehityspaallikko
Ville Koskimaki

p. +358 20 639 4021
ville.koskimaki@metsa.fi

Projektipaallikko
Leila Vayrynen

p. +358 40 5412 306
leila.vayrynen@fcg.fi

Yhteysviranomainen:

NeOVA o Einksino ikarme-a

ympaéristokeskus

Ratatie 11
01300 Vantaa

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino- liikkenne- ja
WWWw.neova-group.com

ympadristokeskus

Projektipaallikko

Sanni Kontinen PL 86

p. +358 40 723 3557 90101 Oulu
sanni.kontinen@neova-group.com

Hankkeen YVA-asiakirjat ovat luettavissa Ymparistokeskuksen internet-sivuilla osoitteessa:

www.ymparisto.fi/konnunsuontuulivoimaYVA
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TIVISTELMA

Tiivistelma

Hanke

Hankkeesta vastaavana toimivat Metsahallitus ja Neova Oy suunnittelevat Konnunsun tuulivoimapuistoa
Pyhdnndn kuntaan Iso Lamujdrven kaakkoispuolelle. Hanke muodostuu tuulivoimapuistosta ja sen
tarvitsemasta sahkonsiirrosta.

Tuulivoimapuisto sijaitsee noin 9 kilometrin etdisyydelld Pyhannan keskustasta kaakkoon. Ahokyld jaa
tuulivoimapuiston itdpuolelle. Molkdn luonnonsuojelualue sijoittuu tuulivoimapuiston itapuolelle.

Tuulivoimapuiston koko on noin 5 500 hehtaaria. Tuulivoimapuisto sijoittuu padosin Metsahallituksen
hallinnoimille valtion maille.

Tassa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimapuiston sisdistd sdhkonsiirtoa seka siirtoyhteyttd nykyisen 110
kV voimajohdon varteen tuulivoimapuiston eteldpuolelle. Siirtoyhteydestd tuulivoimapuiston
eteldpuolelta Vuolijoen sdahkdasemalle toteutetaan erillinen YVA-menettelynsd, jota suunnitellaan
yhdessa ldahialueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana tdssa hankkeessa toimivat Metsdhallitus ja Neova Oy. Metsdhallitus edistda
Suomen valtion hiilineutraaliustavoitteen saavuttamista mahdollistamalla tuulivoimalla tuotetun
uusiutuvan energian tuotannon lisddmista valtion maa- ja vesialueilla. Metsdhallituksen roolina on
kehittdaa hankkeet rakennusvalmiiksi ja myyda hankeoikeudet eteenpain. Metsahallituksen hallinnoimilla
valtion mailla on talla hetkelld asennettuna 138 tuulivoimalaa ja uutta tuulivoimaa on rakentumassa 400
megawatin edestd. Lisdksi Iahiajan hankekehityspotentiaali on maalla noin 1250 megawattia ja merelld
noin 1300 MW.

Neova Oy:n tavoitteena on kehittda tuuli- ja aurinkovoimahankkeita erityisesti Neovan kaytosta
poistuville turvetuotantoalueille seka niiden lahiymparistoon. Neova vastaa hankkeiden kehittamisesta ja
luvittamisesta rakennusvalmiiksi. Neovalla on Konnunsuon hankkeen lisdksi talla hetkelld suunnitteilla
kolme tuuli- ja aurinkovoimapuistoa, joista kaikki sijoittuvat osittain turvetuotantoalueille, joiden toiminta
on paattynyt tai paattymassa. Taman lisaksi Neovalla on monia muita hankekohteita, jossa parhaillaan
varmistetaan hankkeille tarvittavaa maanhallintaa.

Ympadristovaikutusten arviointimenettely

Ympadristovaikutusten arviointia (YVA) koskevassa lainsdadannossa (YVA-laki 252/2017) edellytetaan
ymparistovaikutusten arviointimenettelya yli 10 tuulivoimalan kokonaisuuksille.

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakaoisesti merkittavat
ympadristovaikutukset. Arviointimenettelyssa kuullaan viranomaisia ja niitd, joiden oloihin tai etuihin
hanke saattaa vaikuttaa, sekd yhteisOja ja saatioitd, joiden toimintaa hankkeen vaikutukset saattavat
koskea. Arviointi ei ole lupamenettely. Arvioinnin tuottamaa tietoa kdytetdan hankkeessa tehtdvan
paatoksenteon tukena.

Ympdristovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen menettely, joka muodostuu arviointiohjelma-
ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda mielipiteitddan hankkeesta ja
yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeellisiksi katsomiltaan tahoilta. Yhteysviranomaisena toimii
Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistdokeskus. YVA-konsulttina on FCG Finnish Consulting
Group Oy.

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkid niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on
kansainvélisin sopimuksin sitoutunut. Uusiutuvan energian kdyttoa lisdtaan niin, ettd sen osuus energian
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loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Pitkdn aikavalin tavoitteena on, etta
energiajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialdhteisiin.

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla uusiutuvaa energiaa. Suunniteltujen tuulivoimaloiden
yksikkoteho on 6-10 MW. Kokonaisteho tulisi tdlldin olemaan 34 voimalalla noin 204-340 MW.
Tuulivoimapuiston arvioitu vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi talléin olemaan noin 585-975 GWh
luokkaa. Kokonaisteho 28 voimalalla tulisi olemaan noin 168-280 MW. Tuulivoimapuiston arvioitu
vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi 28 voimalalla olemaan noin 480-800 GWh luokkaa.

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-ohjelmavaiheessa tarkastellaan hankealuetta kokonaisuutena ja voimalamddra on mitoitettu
hankealueen koon perusteella, minkda verran alueelle arvioidaan mahtuvan tuulivoimaa. Tasta
voimaloiden maksimimaarastd on muodostettu kaksi hankevaihtoehtoa seka niin kutsuttu 0-vaihtoehto.
Toteutusvaihtoehtojen erona on voimalasijoittelu ja voimaloiden maara hankealueella. YVA-menettelyn
yhteydessa tehtdvien luonto- ym. selvitysten perusteella tuulivoimaloiden sijoittelua tarkennetaan ja
voimalapaikkojen lukumaara voi muuttua jatkosuunnittelussa.

Konnunsuon tuulivoimapuiston sdahkoverkkoliitynta on alustavasti suunniteltu toteutettavaksi Vuolijoen
sdahkoéasemalla. Sahkonsiirtoa suunnitellaan yhdessa laheisten tuulivoimapuistojen kanssa erillisessa
voimajohtohankkeessa. 400 kV voimajohto Vuolijoelle sijoituisi padosin nykyisen Elenia Oy:n 110 kV
voimajohdon  rinnalle. Tdssd Konnunsuon YVA-menettelyssd tarkastellaaan  Konnunsuon
liittymajohtovaihtoehtoja Konnunsuon alueelta 110 kV voimajohdon varteen. Sdhkénsiirron suunnitelmat
tarkentuvat hankesuunnittelun ja vaikutusten arvioinnin edetessa.

VEO Tuulivoimalat
Uusia tuulivoimalaitoksia ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan muilla keinoilla.
VE1 Tuulivoimalat
Konnunsuon alueelle rakennetaan 34 uutta tuulivoimalaa.
VE 2 Tuulivoimalat
Konnunsuon alueelle rakennetaan 28 uutta tuulivoimalaa.
Sahkonsiirto

Hankealueen sdhkdasemalta rakennetaan 110 kV tai 400 kV voimajohto uuden rakennettavan
400 kV voimajohdon varteen rakennettavalle sdhkdasemalle. Kolme alustavaa reittilinjausvaihto-
ehtoa.

SVE1 Lantinen linjaus, reitin pituus noin 10,7 km.
SVE2 Keskimmainen linjaus, reitin pituus noin 8,3 km

SVE3 Itdinen linjaus, reitin pituus noin 10,6 km

Hankealueen nykytilan kuvaus

Alueen yleiskuvaus

Suunniteltu tuulipuistoalue sijaitsee Pyhdannan kunnan eteldosassa Ahokylan lansipuolella. Tuulipuiston
alue sijoittuu harvaan asutulle alueelle, josta etaisyyttd on Pyhannan keskustaan lahimmilladn noin 9
kilometrid. Tuulipuiston pinta-ala on noin 5 500 hehtaaria. Tuulipuiston alue on topografialtaan melko
tasaista, korkeus merenpinnasta on noin 140-180 metriad. Korkeimmat kohdat sijoittuvat alueen keskiosiin
lansi- ja italaidoille.

Tuulipuiston alue on padosin talousmetsda. Alueelle sijoittuu entisid turvetuotantoalueita pohjoisosaan
seka eteld- ja lounaisosiin. Turvetuotantoalueilla on kdynnissa jalkihoitotoimenpiteitd.

Alustavien sdhkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueet ovat padosin metsatalouskdytossa.
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Yhdyskuntarakenne ja maankdyttd

Tuulipuisto ja sen Iahiymparistd on padosin harvaan asuttua metsatalousaluetta ja maaseutua. Lahin kyla
sijaitsee Ahokylassa hieman yli 2 kilometrin etdisyydelld 1ahimmasta suunnitellusta voimalasta. Haja-
asutusta sijoittuu Idhialueella padasiassa vesireittien ja teiden varsille.

Lahin taajama sijaitsee Pyhdnnan keskustassa noin 9 kilometrin etdisyydella hankealueesta. Pyhdnnan
taajaman eteldpuolelle sijoittuu pienkyld, noin 8 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista.
Lisdksi hankealueen eteldpuolelle Lapinsaloon, noin 9 km etdisyydelle |dhimmasta suunnitellusta
voimalasta sijoittuu pienkyld. Kymmenen kilometrin sateelld voimaloista ei ole muita kylia, pienkylia tai
taajamia.

Asutus ja loma-asutus

Tuulipuiston ympadristé on harvaan asuttua. Tuulipuiston ympaéristossa 10 kilometrin sateelld asutusta
sijoittuu Pyhannanjarven ja Ahokylan ymparistoon seka tieyhteyksien ja vesistjen varsille. Loma-asutusta
sijoittuu erityisesti Iso Lamujarven ymparistdéon.

Hankealueelle ei sijoitu asuinrakennuksia. Ldhimméat asuinrakennukset sijoittuvat tuulipuiston
lansipuolelle Viitamdentien I3heisyyteen yli 2 kilometrin etdisyydelle [dhimmadstd suunnitellusta
voimalasta.

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan hankealueelle sijoittuu kaksi lomarakennukseksi
merkittyd rakennusta. Lisdksi maastotietokannan mukaan hankealueen lansipuolelle noin 700 metrin
etdisyydelle lahimmasta suunnitellusta voimalasta sijoittuu yksi lomarakennukseksi merkitty rakennus.

Kaavoitus

Hankealueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Hankealueelle on maakuntakaavassa
osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista aluetta, turvetuotantoalueita ja luonnonsuojelualue.

Hankealueella tai sen laheisyyteen ei sijoitu yleis- tai asemakaavoja. Hankealueelle laaditaan
tuulivoimayleiskaava.

Maisema- ja kulttuuriympdristo

Hankealueen maasto on padosin metsatalousaluetta. Hankealueelle sijoittuu lisdksi entisia
turvetuotantoalueita, ojittamattomia suoalueita ja maa-ainestenottoalue. Maasto on suhteellisen
tasaista, suuria korkeusvaihteluja ei ole.

Hankealueen lahiymparistd on pohjoisessa ja eteldssa metsatalousvaltaista. Hankealueen luoteispuolelle
sijoittuu Iso Lamujarvi ldahimmilldan noin 2,5 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Iso Lamujarven
rannoille sijoittuu loma-asutusta. Hankealueen lansipuolelle sijoittuu Kamulan, Maaralanperdn ja
Viitamden kyldt. Hankealueen itdpuolelle sijoittuu Ahokyld ja Kiuruveden puolella Pirttimaki. Kaakkoon
sijoittuu Heindpera. Viitamaki ja Ahokyld ovat maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueita.

Hankealueen ldahiymparistéssa ei sijaitse valtakunnallisia maisema-alueita. Lahin valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue, Miilurannan asutusmaisema, sijaitsee noin 13 kilometrin etdisyydella |ahimmasta
voimalasta lanteen.

Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY 2009) ei sijoitu hankealueelle. Léhin
RKY 2009 -kohde Saviselkd-Piippola maantie sijaitsee yli 15 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista
voimaloista.

Alle 7 kilometrin etdisyydelle tuulipuistosta sijoittuu kuusi maakunnallisesti arvokasta maiseman tai
kulttuuriympariston kohdetta. Lahikylista Viitamaki ja Ahokylda ovat maakunnallisesti arvokkaista
maisema-alueita. Hankealueen pohjoispuolelle sijoittuu maakunnallisesti arvokas maisema-alue
Pyhannan suoryhma, sen alueella ei ole asutusta tai loma-asutusta tuulivoimapuiston laheisyydessa. Alle
14 kilometrin etdisyydelld tuulipuistosta on seitseman maakunnallisesti arvokasta maiseman tai
kulttuuriympariston aluetta.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu maiseman tai kulttuuriympariston
arvoalueita.
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Muinaisjédnnékset

Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuu kolme entuudestaan tunnettua muinaisjadanndsta Hangaskangas,
Hangaskangas 2 sekd Ruuhikankaannokka. Kaikki alueella olevat muinaisjaanndkset sijoittuvat noin 200
metrin etdisyydelle [dhimmadstd suunnitellusta voimalasta.

Kallio- ja maaperd

Hankealueen kalliopera koostuu pdaosin migmatoituneesta paragneissistad ja migmoituneesta tonaliitista.
Kallioperdssa esiintyy myds biotiittiparagneissia ja kvartsi-maasalpagneissia. Kallioperdssa esiintyy luode-
kaakko -suuntaisesti siirrosvyohyke seka lounas-koillinen -suuntaisia ylitydntosiirroksia.

Alustavien sdhkonsiirtoreittien vaihtoehto SVE1:n kallioperd koostuu graniitista, granodioriitista ja
biotiittiparagneissista, SVE2: kallioperd koostuu migmatoituneesta paragneissista ja biotiittiparagneissista
seka SVE3:n kalliopera koostuu migmatoituneesta paragneissistd. Vaihtoehto SVE1 kallioperdssd on
tulkittu geofysikaalisissa menetelmilld mustaliusketta, SVE2:ssa on tulkittu ylitydntdsiirros ja SVE3:ssa on
tulkittu ylityontésiirros, ruhje/murrospinta sekd magneettinen muotoviiva.

Hankealueelle ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, kivikoita, moreenialueita tai tuuli- ja
rantakerrostumia.

Hankealueen maaperd koostuu yleensda yli 0,6 metrin paksuisista turvevaltaisista maalajeista,
karkearakeisista maalajeista sekd sekalajitteisista moreenivaltaisista maalajeista, joiden paalla esiintyy
soistumia tai ohuita turvemaakerroksia. Hankealueen kaakkoisosassa esiintyy hienojakoisen maalajin
kerrostuma ja itdosassa esiintyy paikoin kalliomaata, jota peittdd maksimissa metrin paksuinen
maakerros. Alustavien sdhkonsiirtoreittivaihntoehtojen maapera koostuu padosin sekalajitteisista
moreenivaltaisista maalajeista, joiden paallad esiintyy turvemaakerroksia ja piienilld aluiella hienojakeisia
maalajeja sekd karkearakeisia maalajeja.

Hankealueen keskiosassa Pihlajanevan eteldpuolelle sijoittuu yksi voimassa oleva kalliokiviaineksen
ottolupa (lupatunnus 5234). Hankealueen ulkopuolella, Konnunsuon lounaispuolella sijaitsee yksi
voimassa oleva kalliokiviaineksen ottolupa (lupatunnus 4779).

Hankealue sijoittuu 10:lle tutkitulle turvealueelle. Turvemaiden tutkimukset on tehty 1975-1990.
Luonnontilaisuusluokat alueella vaihtelevat 1-2 vililla. Luokassa 1 vesitalous on muuttunut kauttaaltaan
ja kasvillisuusmuutokset ovat selvid. Luokassa 2 suolla on seka ojitettuja ja ojitta-mattomia osia.

Pinta- ja pohjavedet

Hankealue sijaitsee Oulujoen-lijoen seka Vuoksen vesienhoitoalueella. Hankealue kuuluu pohjoisosaltaan
Siikajoen vesistoalueella (57) ja eteldosaltaan Vuoksen vesistoalueella (04). Valuma-alueiden p&ajaossa
hanke sijaitsee Rikkajoen valuma-alueella (04.564), Huhmarpuron valuma-alueella (57.065) ja Iso-
Lamujarven alue (57.064). Sahkonsiirtoreittivaihntoehdot SVE1 ja SVE2 sijoittuvat Rikkajoen valuma-
alueelle (04.564) ja vaihtoehto SVE3 pohjoisosaltaan Rikkajoen valuma-alueelle ja eteldosaltaan Luvejoen
valuma-alueelle (04.542).

Hankealueella ei sijaitse jarvia tai lampia. Hankealueen pohjoisosassa vedet laskevat Huhmarpuroon ja
edelleen Iso-Lamujdrveen. Hankealueen lansiosan vedet laskevat ojastoa pitkin Iso-Lamujarveen.
Hankealueen eteldosassa vedet laskevat Vehkapuron ja muun ojaston kautta Rikkajokeen ja edelleen
Naldantojarveen.

Hankealueella sijaitsee Neova Oy:n Konnunsuon entinen turvetuotantoalue, jossa on turvetuotantoa
varten rakennettu ojastoja ja vesialtaita. Turvetuotanto on alueella paattynyt, ja alueella on kdynnissa
jalkihoitotoimenpiteet. Metsdalueet ovat metsaojitettuja.

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Lshimmat pohjavesialueet, Kokkomaki (11630004) ja
Pitkdkangas (11630005), Valkeiskangas (0892551) sijaitsevat noin 2,5-6 kilometrin etdisyydella
hankealueesta itd-koilliseen.

Alustavien sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen laheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueen kivenndismaan metsat ja turvekankaat ovat ldhes kauttaaltaan metsatalouskaytossa.
Kivenndismaan kankailla on hakkuuaukkoja ja taimikoita, muutoin puusto on nuorta—varttunutta
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kasvatusmetsaa. Kaikki ojituskelpoiset suot on ojitettu turvekankaiksi tai otettu turvetuotantoon ja
viljelykdyttoon. lakkadampaa, yli 100-vuotiasta puustoa esiintyy yksittdisind pienina kuvioina. Kallioperan
muutamat gabro- ja amfiboliittijuonteet lisddvat vaateliaan kasvillisuuden esiintymispotentiaalia.

Kasvupaikkatyyppeind hankealueen kivenndismaan kankailla vallitsevat kuivahko ja tuore kangas
Potentiaalisia arvokkaita luontokohteita ovat hankealueelle sijoittuvat pienet ojittamattomat suonosat,
jotka ovat lajisto- ja kallioperatietojen perusteella todenndkdisesti mesotrofisia rimpinevoja. Pienialaisten
suoluontokohteiden lisdksi keskeisimmat luontoarvot liittyvat mahdollisiisn pienialaisiin lehtoihin ja
reheviin korpiin sekd muutoin muutamiin iakkadmpiin metsakuvioihin.

Hankkeessa toteutettavat luontotyyppi- ja kasvillisuusinventoinnit kohdennetaan erityisesti mahdollisiin
arvokohteisiin. Tarkastelualue kasittdaa padasiassa rajatun tuulivoimapuiston alueen ja sen valittoman
Iahiympariston seka sdahkonsiirtoreitin |ahiympariston, keskittyen luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Linnusto

Alueen linnusto koostunee padasiassa talousmetsissd ja turvetuotantoalueiden I3heisyydessa
tavattavasta yleisestd pesimalinnustosta, mutta elinymparist6ja ja sitd kautta lajistoa monipuolistavat
muutamat pienet ojittamattomat suonosat ja Vehkapuron varren luontotyypit.

Hankealueen sijainnin sekd alueen elinymparistéjen puolesta alueella esiintyy todennakoisesti kaikkia
seudulla tavattavia metsdkanalintuja, mutta alueen merkityksestd metsdkanalinnuille ei ole kdytettavissa
tarkempaa tietoa.

Vuonna 2011 tehdyssa linnustoselvityksessad eri suojeluluokituksissa mainittujen lajien maara (8) on
selvitysalueella ollut kohtalaisen suuri. Naista lajeista kuitenkin vain kolme on varsinaisia suolajeja. Lisaksi
suojeluluokituksissa mainittujen lajien parimadrat ovat sirittdjaa lukuun ottamatta varsin pienia.
Kokonaisuudessaan Konnunsuon selvitysaluetta voidaankin pitda suolinnustollisesti pieniarvoisena
kohteena.

Hankealueen koillispuolella sijaitseva Oulujarvi ohjaa kevaalld kaakosta Perdmeren koillisrannikolle
suuntautuvaa lintujen muuttoa, erityisesti petolintujen osalta, ja syksylld pdinvastaiseen suuntaan
tapahtuvaa muuttoa. Konnunsuon hankealue sijoittuu Oulujarven lounaispuolella alueelle, joka arvioiden
perusteella saattaa osittain sijoittua tadlle lintujen muuttoreitille. Osa petolintujen syysmuutosta
suuntautuu myos Oulujarven keskiosan lapi Koutaniemen kautta.

Hankealueelle ei sijoitu kansallisesti (FINIBA) tai kansainvalisesti (IBA) tarkeita lintualueita.
Eldimistd

Hankealueen eldimistd koostuu pdaosiltaan seudullisesti tyypillisistad nisakkdista ja muista eldinlajeista.
Suomenseldan metsaseuduilla yleisimpiin nisakkaisiin lukeutuvat tyypillisesti mm. metsajanis, kettu, orava
ja useat muut pikkunisakaslajit seka hirvi ja metsakauris.

Hankealueella saattaa sen sijainnin, eri eldinlajien levinneisyyden ja elinymparistdjen puolesta esiintya
mm. lepakoita, viitasammakkoa, liito-oravaa, saukkoa ja suurpetoja. Laji.fi aineistossa on havaintoja
viitasammakon esiintymisestd ldhiseudulla ja hankealueen soilla onkin viitasammakolle sopivia
elinymparistoja.

Hankealue sijoittuu metsdapeuran Suomenseldn populaation kesalaidunalueelle seka kulkureitille Etela-
Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan talvilaitumille. Havaintojen perusteella metsdapeuraa esiintyy seudulla
enenevassa maarin. Suden osalta hankealue sijoittuu Kiuruveden susireviirin alueelle.

Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet

Tuulivoimapuiston alueelle tai sen ldahiymparistoon ei sijoitu Natura-alueita, yksityisia suojelualueita,
luonnonsuojeluohjelmien kohteita, eikd kansainvalisesti (IBA) tai kansallisesti (FINIBA) tarkeita
lintualueita.

Elinkeinot ja virkistys

Tuulivoimapuiston alueella ei ole erityistd elinkeinotoimintaa metsataloutta lukuun ottamatta.
Turvetuotanto alueella on paattynyt.
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Konnunsuon tuulivoimapuiston hankealue on pddosin metsatalouskdaytossa ja sielld on olemassa
kattavasti tieverkostoa. Hankealueelle sijoittuu entisia turvetuotantoalueita, joista osa on otettu
peltoviljelykaytt6on. Turvetuotantoalueilla on kdynnissa jalkihoitotoimenpiteet. Hankealueen
valittdmaan lahiymparistoon ei sijoitu muita erityisid elinkeinotoimintoja, vaan ldhialueet ovat padosin
metsatalouskaytossa.

Hankealue sijoittuu Pyhdnnan kunnassa Piippolan seudun riistanhoitoyhdistyksen alueelle, jolla toimii
yhteensd 15 metsdstysseuraa, mm. Pyhdnnan metsastysyhdistys ry ja Ahokylan Era ry.

Hankealuetta voidaan muiden metsdtalousalueiden tavoin kdyttada ulkoiluun, marjastukseen,
sienestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueesta suuri osa lukeutuu metsatalouden
monikdyttdmetsien alueisiin. Metsdtalouden monikdayttometsista alueesta suurin osa on
monikayttometsaa, joka on virkistyskadyttajien vapaassa kaytdssa jokamiehenoikeuksien perusteella.

Hankealueelle ei sijoitu virkistysrakenteita lukuun ottamatta Ahokylan Erdan metsdstysmajaa. Noin 2 km
etdisyydelle hankealueesta sijoittuu ampumarata.

Liikenne

Konnunsuon hankealueen itdapuolella kulkee kantatie 88 (lisalmentie). Hankealueen lansipuolella kulkee
seututie 599 (Kamulankyldntie/Viitamdentie) ja hankealueen pohjoispuolella kulkee valtatie 28
(Kokkolantie). Muita maanteitd hankealueen ymparistossa ovat sen eteldpuolella kulkeva yhdystie 16073
(Heindperantie), hankealueen itdpuolella kulkeva yhdystie 18511 (Juutistentie) ja hankealueen
lansipuolella kulkeva yhdystie 18447 (Kiviperantie). Hankealueella ja sen ymparistdssa on kattava yksityis-
/metsdautotieverkosto, jota hyddynnetdan tuulivoimaloiden tieyhteyksissa. Merkittavimpia yksityisteita
ovat Konnunsuontie ja Ruuhikankaantie, joita pitkin kulku Konnunsuon hankealueelle on todennékéisesti
kantatien 88 ja seututien 599 suunnista.

Hankealue ei sijoitu lentoasemien minimisektorikorkeuden (MSA = Minimum Sector Altitude)
lentoestealueille. Hankealuetta lahin lentoasema on Kajaanin lentoasema, noin 65 kilometrin etaisyydella
koilisen suuntaan. Lahin lentopaikka sijaitsee Kdrsamaelld, noin 32 kilometrin etdisyydelld hankealueesta
lanteen.

Viestintdyhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tulee pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien
tutkien toimintaan. Lausunto pyydetaan viimeistdan ennen rakennuslupien hakemista.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen |ldheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Haapaveden
tai lisalman ldahetinasemalta. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiditd antenni-tv —vastaanottoon mikali
tuulivoimalat sijoittuvat lahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Ldhin ilmatieteenlaitoksen sdatutka si-
joittuu Utajarvelle noin 80 kilometrin etdisyydella hankealueesta.

Arvioitavat ymparistévaikutukset
Suunnitellun tuulivoimapuiston keskeisimpia selvitettdvia ymparistovaikutuksia ovat:

=  vaikutukset maankayttoon

=  vaikutukset maisemaan ja merkittaviin maisema-alueisiin

=  vaikutukset muinaismuistoihin ja alueen kulttuurihistoriaan

=  vaikutukset rakennuspaikkojen luonnonymparistoon

=  vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon

=  vaikutukset eldgimistoon ja EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeihin
=  vaikutukset [dhialueiden Natura- ja muihin luonnonsuojelualueisiin
=  melun ja varjon vilkkumisen vaikutukset

= vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

=  vyhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

= sdhkonsiirron vaikutukset

Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen elinkaaren ajalta eli noin 50 vuoden mittaiselta ajanjaksolta.
Vaikutustenarviointi jaetaan rakentamisen aikaisiin ja toiminnan aikaisiin vaikutuksiin. Lisaksi
huomioidaan tuulivoimapuiston kaytosta poiston vaikutukset.
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Ympadristovaikutukset arvioidaan asiantuntijatyona laadittaviin selvityksiin seka olemassa olevaan tietoon
perustuen. Hankkeen yhteydessa kaytetdan erilaisia ja asianmukaisesti kohdennettuja selvitys- ja
arviointimenetelmida, kuten maastoinventointeja, kirjekyselyjd, eri mallinnusmenetelmia ja
havainnekuvia.

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Ympdristovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin kuten
asumiseen, tyontekoon, lilkkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa.
Arviointiohjelman ollessa vireilld kansalaiset voivat esittda kantansa hankkeen aiheuttamien vaikutusten
selvitystarpeista ja siitd, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittavia. Kansalaiset voivat myos
mydhemmin YVA-selostusvaiheessa esittad mielipiteensa selvitysten riittavyydesta ja vaikutusarviointien
kattavuudesta.

YVA-menettelya varten on perustettu seurantaryhma, johon on kutsuttu hankkeen vaikutusalueen kunnat
ja viranomaistahot seka alueella toimivia jarjestoja ja yhdistyksia. Lisdksi hankkeesta informoidaan eri
tahoja, joiden toimintaan hankkeella saattaa olla vaikutuksia.

Ympdristovaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestetdaan yleisotilaisuudet YVA-ohjelma- ja YVA-
selostusvaiheessa. Yleisctilaisuuksissa on kaikilla mahdollisuus esittda mielipiteitddan hankkeesta ja
selvitysten riittdvyydestd, saada lisda tietoa hankkeesta ja YVA-menettelystd seka keskustella hankkeesta
vastaavan, YVA-konsultin ja viranomaisten kanssa. Tilaisuuksista tiedotetaan mm. hankealueen kuntien ja
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen kuulutuksissa ja ilmoituksissa sanomalehdesséa seka internet-sivuilla.

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilldolopaikoista kuulutetaan YVA-ohjelman kuulutuksen yhteydessa.
Laadittavien raporttien sdhkoiset versiot ovat nahtavilld Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen internet-
sivuilla. Yhteysviranomaisen lausunnot ovat nahtavillda Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen internet-
sivuilla

www.ymparisto.fi/konnunsuontuulivoimaYVA.fi

Aikataulu

YVA-ohjelman laatiminen on aloitettu alkuvuodesta 2022. YVA-ohjelma jatetdaan yhteysviranomaiselle
elokuussa 2022. Ymparistovaikutusten arviointia varten laadittavat selvitykset tehdddan maastokaudella
2022. YVA-selostuksen on tarkoitus valmistua alkuvuodesta 2023.
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Konnunsuon tuulivoimapuisto
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

JOHDANTO

Metsahallitus ja Neova Oy

1 JOHDANTO

Metsdhallitus ja Neova suunnittelevat yhteistydssa tuulipuistoa Pyhanndn kuntaan (kuva 1.1).
Tuulipuistoon suunnitellaan enintdan noin 34 uuden tuulivoimalan rakentamista (hankevaihtoehto VE1) .

Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on

enintaan

noin 300 metrid. Suunniteltujen

tuulivoimaloiden nimellisteho on noin 6-10 MW jolloin kokonaisteho VE1:ssa olisi noin 204-340 MW.
Hankevaihtoehdossa VE2 suunniteltu voimalamaara on 28, jolloin kokonaisteho olisi noin 168-280 MW.

Tuulivoimahanke muodostuu tuulivoimaloista ja tuulivoimaloiden tarvitsemasta infrastruktuurista seka

hankkeen vaatimasta sdhkonsiirrosta.

Alustavan sdhkonsiirtosuunnitelman mukaan tuulipuiston

verkkoliityntdpiste olisi Vuolijoella. Tassa YVA-menettelyssa tarkastellaan Konnunsuon hankkeen
liityntdjohtoa nykyisen 110 kV voimajohtolinjan varteen hankealueen eteldpuolelle ja siitd eteenpdin
siirtoyhteydestd Vuolijoen sdahkdasemalle toteutetaan erillinen YVA-menettelynsa, jota suunnitellaan

yhdessa ldahialueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.

Tuulipuiston alue sijoittuu Pyhannan keskustasta noin 9 kilometrid kaakkoon. Viereman keskustaan
alueelta on matkaa noin 33 kilometria, Karsdmaelle ja Otanmaelle noin 30 kilometria ja Kiuruvedelle noin
31 kilometria. Alueen eteldosaan sijoittuu maakuntakaavan suojelualuevaraus. Tuulipuisto sijoittuu
padosin valtion omistamalle maalle. Konnunsuon tuulipuisto kattaa noin 5 500 hehtaarin laajuisen alan.

Tuulipuiston alue on pddosin metsatalousaluetta.
turvetuotantoalueita ja muutamia ojittamattomia suoalueita.

Alueelle sijoittuu myds kaytosta poistuvia
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Kuva 1.1. Tuulipuiston sijaintialue.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Ympdristovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistda
ympadristovaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja
paatoksenteossa seka lisatd kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia. Euroopan yhteiséjen
(EY) antama ympadristovaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY) on Suomessa pantu
taytant6on lailla ympaéristovaikutusten arvioinnista eli YVA-lailla (252/2017) ja YVA-asetuksella
(277/2017).

Ympdristovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan YVA-lain 3 luvun mukaista menettelyd, jossa
tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todenndkdisesti merkittdvat
ympadristovaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niita, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa,
seka yhteisoja ja saatidita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

Ympdristovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointiohjelma- ja
arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittdd mielipiteitdan hankkeesta ja
yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta.

Tassa hankkeessa arvioitavia ymparistévaikutuksia on esitelty tarkemmin luvussa 8. Lisatietoja YVA-laista
on luettavissa mm. internetista ymparistoministerion sivuilta:

https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto

1. VAIHE N Yhteysviranomaisen
L Arviointiohjelma lausunto
Arviointiohjelman nahtavills _lausur
laatiminen arviointiohjelmasta
eympdriston nykytilan kuvaus e kuulutukset
eehdotus arvioitavista o yleisotilaisuus

ympdristdvaikutuksista ja niiden e tiedotusvilineet
selvittamisesta o kirjalliset mielipiteet ja
esuunnitelma lausunnot
arviointimenettelyn

jarjestamisesta

2. VAIHE o Yhteysviranomaisen
L Arviointiselostus ltu pastelms
Arviointiselostuksen nahtavills perusteltu paatelma
laatiminen arviointiselostuksesta
stiedot hankkeesta ja ekuulutukset *YVA-selostus ja perusteltu
selvityksista eyleisatilaisuus paatelma lupahakemusten
ekuvaus todennikéisesti etiedotusvilineet liitteeksi

merkittavista
ymparistovaikutuksista
earviointi ja vertailu

ekirjalliset mielipiteet ja
lausunnot

Kuva 2.1. YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi. Ensimmdisessé vaiheessa laaditaan tyéohjelma
laadittavista selvityksistd (YVA-ohjelma). Toisessa vaiheessa laaditaan varsinainen
ympdristévaikutusten arviointi (YVA-selostus).

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

YVA-lakia ja ymparistovaikutusten arviointimenettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla
todennakoisesti on merkittdvia ymparistovaikutuksia.

YVA-lain liitteessa 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina sovellettava YVA-menettelya.
Tuulivoimalahankkeiden osalta YVA-menettelya sovelletaan luettelon mukaan hankkeissa, joissa laitosten
madra on vahintdan 10 kpl tai joissa kokonaisteho on vdhintddn 45 megawattia. Hankekohtaiset paatokset
YVA-lain soveltamisesta tekee alueellinen ELY-keskus.
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https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto

Konnunsuon tuulivoimapuisto Metsahallitus ja Neova Oy
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Tassa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara on yli 10 kappaletta ja
kokonaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaattisesti ymparistovaikutusten
arviointimenettelya.

2.2 Arviointimenettelyn sisalto

Ympéristovaikutusten arviointimenettely kasittaa:

1. arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatimisen

2. arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottamisen ja kuulemisen mukaan lu-
kien kansainvalinen kuuleminen

3.  yhteysviranomaisen tarkastelun arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esitetyista
tiedoista ja kuulemisten yhteydessa annetuista mielipiteista ja lausunnoista mukaan lu-
kien kansainvalinen kuuleminen

4. yhteysviranomaisen lausunnon arviointiohjelmasta

5. yhteysviranomaisen perustellun paatelman hankkeen merkittavista ymparistévaikutuk-
sista

6. arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien kan-
sainvalista kuulemista koskevat asiakirjat, seka perustellun paatelman huomioonotta-
misen lupamenettelyssa seka perustellun paatelman sisallyttamisen lupaan.
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Kuva 2.2. Arviointimenettelyn sisélté

2.21 Arviointiohjelma

Ympdristovaikutusten arviointiohjelman tulee sisdltda tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen kohtuullisista
vaihtoehdoista, kuvaus ympariston nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparistévaikutuksista ja niiden
selvittamisestd sekd suunnitelma arviointimenettelyn jarjestamisesta.

1. kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maan-
kayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaa-
vasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta

2.  hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien
kannalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta
jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton

3. tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmistd suunnitelmista ja luvista
4.  kuvaus todennakdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta

5. ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistévaikutuksista, mukaan lukien valtioi-
den rajat ylittavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa, siind laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, seka pe-
rustelut arvioitavien ymparistovaikutusten rajaukselle

YVA-Ohjelma

6. tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka
aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistda menetelmista ja niihin liittyvista ole-
tuksista

7. tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

8. suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka
naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumis-
ajankohdasta

Kuva 2.3. YVA-menettelyssd julkaistaan kaksi raporttia. Ensimmdisend julkaistava YVA-ohjelma on
kuvaus ympdristén nykytilasta ja suunnitelma siité, miten hankkeen vaikutusten arviointi
laaditaan.
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2.2.2 Arviointiselostus

Ympdristovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdaan tulokset laadituista ympadristdvaikutusten
arvioinneista. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siitda saadun
yhteysviranomaisen lausunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetddn hankkeen tiedot tarkistettuna
seka yhtendinen arvio hankkeen todenndkoisesti merkittavistd ymparistovaikutuksista.

kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tarkeim-
mista ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnon-
varat, todenndkoiset padstot ja jaamat kuten melu, tarind, valo, kuumuus ja sateily seka
sellaiset padstot ja jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan
pilaantumista, sekd syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakenta-
mis- ja kdyttévaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien

tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, to-
teuttamisen edellyttdmista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista
seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin

selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin seka hank-
keen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suun-
nitelmiin ja ohjelmiin

kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todenndkdisesta kehityksesta, jos
hanketta ei toteuteta

arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alt-
tius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toi-
menpiteet ndihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet

arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todenndkdisesti merkitta-
vistd ymparistovaikutuksista

tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistdvaikutuksista
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vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu

tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syista,
mukaan lukien ymparistovaikutukset

ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkdistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja ja
merkittavia haitallisia ymparistdvaikutuksia

tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin
liittyvista seurantajarjestelyista

selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hank-
keen suunnitteluun

luettelo ldhteista, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laa-
dinnassa, kuvaus menetelmistd, joita on kdytetty merkittavien ymparistévaikutusten
tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa
todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista

tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta

selvitys siitd miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomi-
oon

yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista

Kuva 2.4. YVA-selostuksessa  esitetddn  hankkeen  arvioidut  todenndkdisesti  merkittdvdt
ympdristévaikutukset ja vertaillaan eri vaihtoehtoja.
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2.2.3 Arviointimenettelyn paattyminen

Yhteysviranomainen toimittaa YVA-selostuksesta perustellun pdatelman viimeistdaan kahden kuukauden
kuluttua nahtavilldoloajan paattymisen jdlkeen hankkeesta vastaavalle. Ymparistovaikutusten
arviointiselostus sekd yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liitetddn hankkeen
edellyttdmiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittda lupapaatoksessaan,
miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu pdatelma on otettu huomioon
lupapaatosta annettaessa.

Lupaviranomaisen on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa.
Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettdava ndakemyksensd laatimansa perustellun
paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksilditava, milta osin se ei enda ole ajan tasalla, ja milta osin
arviointiselostusta on tdydennettdava perustellun padtelman ajantasaistamiseksi. Arviointiselostuksen
tdydentdmisessa kuuleminen jarjestetddan uudelleen ja yhteysviranomainen antaa tdman jalkeen
ajantasaistetun perustellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytdd ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittamaan
nakemyksensd laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksildimaan mita
tietoja perustellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan.

2.3 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana tassa hankkeessa ovat Metsahallitus ja Neova Oy. Metsédhallitus edistda Suomen
valtion hiilineutraaliustavoitteen saavuttamista mahdollistamalla tuulivoimalla tuotetun uusiutuvan
energian tuotannon lisddmista valtion maa- ja vesialueilla. Metsahallituksen roolina on kehittda hankkeet
rakennusvalmiiksi ja myyda hankeoikeudet. Metsahallituksen hallinnoimilla valtion mailla on talla hetkella
asennettuna 138 tuulivoimalaa ja uutta tuulivoimaa on rakentumassa 400 megawatin edestd. Lisdksi
Iahiajan hankekehityspotentiaali on maalla noin 1250 megawattia ja merelld noin 1300 MW.

Neova kehittaa tuuli- ja aurinkovoimaa erityisesti kdytosta poistuville turvetuotantoalueille seka niiden
lahiymparistéon, ja vastaa tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden kehittamisesta ja luvittamisesta
rakentamisvalmiiksi. Talla hetkella Neovalla on suunnitteilla kolme tuuli- ja aurinkovoimapuistoa seka yksi
tuulivoimapuisto. Kaikki hankkeet sijoittuvat osittain turvetuotantoalueille, joiden toiminta on joko
paattynyt tai on paattymassa.

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.
Yhteysviranomainen vastaa ympadristdvaikutusten arvioinnin riittdvyyden tarkistamisesta seka
ympadristévaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun paatelman tekemisesta.

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Finnish Consulting Group Oy. YVA-konsultti on hankkeen
ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hankkeesta vastaavan
toimeksiannosta arvioi hankkeen ymparistovaikutuksia.

2.3.1 Laatijoiden patevyys

YVA-konsulttina toimiva FCG Finnish Consulting Group Oy on toteuttanut yli 100 YVA-hanketta.
Konnunsuon tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn osallistuva tydryhma on toteuttanut viimeisen viiden
vuoden aikana yli 10 tuulivoimahankkeen YVA-menettelyd. Tyéryhméan asiantuntijat ovat kokeneita ja
patevia erilaisten ymparistovaikutusten arvioijia. FCG Finnish Consulting Group Oy on palkittu YVA ry:n
vuoden Hyva YVA palkinnoilla vuosina 2011, 2017 ja 2019.

2.4 YVA-menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen toteuttaminen

Tuulivoimahankkeen rakennusluvan myodntaminen edellyttda YVA-menettelyn lisdksi maankaytto- ja
rakennuslain mukaisen kaavan laatimista. Hankealueella ei ole tuulivoimapuiston rakentamisen
mahdollistavaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslupien hakemista. Hankkeesta vastaava on
tehnyt kaavoitusaloitteen Pyhannan kunnalle tuulipuiston kaavoittamisesta. Pyhdannan kunnanhallitus on
hyvaksynyt kaavoitusaloitteen kokouksessaan 12.4.2021 § 77.

Ymparistovaikutusten arviointia varten tehtdvissd selvityksissd huomioidaan osayleiskaavoituksessa
tarvittavat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA—menettelyn selvitysaineiston pohjalta.
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Hankkeen YVA-ohjelma ja kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelma ovat yhta aikaa nahtavill3, ja
niista pyydetdan lausunnot ja mielipiteet. YVA-selostus ja kaavaluonnos ovat yhtd aikaa nahtavilla ja niista
pyydetadn lausunnot ja mielipiteet. YVA- ja kaavamenettelyihin liittyvat tiedotustilaisuudet tullaan yhdis-
tdmaan siten, ettd hankkeesta kiinnostuneet voivat tiedotustilaisuuksissa saada tietoa hankkeen, YVA-
menettelyn ja kaavoituksen etenemisesta seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydesséa tehdyt selvitykset
otetaan huomioon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa.

Yhteysviranomainen (ELY) arvioi YVA-ohjelman ja selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa niita koske-
van lausunnon ja perustellun paatelman hankkeesta vastaavalle. Perustellun paatelman jalkeen valmis-
tellaan kaavaehdotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoehto. Kaavaselostuksessa tuodaan esiin, miten
YVA-menettelyn aikana saadut mielipiteet ja lausunnot seka yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on
otettu huomioon.

Vaikka YVA- ja kaavoitusmenettelyt on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissd voidaan
hyodyntaa samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsenaisia prosesseja, joita ohjaavat eri lait.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaista-
essa. Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tdydennettdva niin ettd ajantasaistettu perusteltu paatelma
voidaan antaa.

YVA-menettely

I I I
I I I
| | Yhteysviran- |
l:'_vf’ Nahtavilldolo, : ‘?’ﬁ Nahtévillsolo, : omaisen Nahtavilldolo, :
onema yleisétilaisuus | | oo yleisstilaisuus | | Perustelty yleisdtilaisuus |
japalaute | japalaute | Paatelma japalaute | ‘
. | | | aavan
Ka_annltuksen | Kaavan | Kaava- | hyvaksyminen
wrelgicsulo, : valmistelu- : ehdotus : (kaavoitus
| aineisto | | paattyy)
1 1 1
Kaavoitusmenettely
Kuva 2.5. YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikataulutus.
2.5 Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menettelyssa

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu seurantaryhma tukemaan
ympadristovaikutusten arviointity6ta ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edistdaa osallistumista
seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri sidosryhmien valilla.
YVA-konsultti ottaa seurantaryhman mielipiteet huomioon arviointiohjelmaa ja -selostusta laadittaessa.

Seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavat tahot:
Viranomaistahot: e  Pohjois-Savon ELY-keskus

e  Fingrid Oyj e Pohjois-Savon liitto

. . e  Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
e  Kiuruveden kaupunki

. _ - e  Puolustusvoimat
e  Kuopion kulttuurihistoriallinen museo

e Karsamaen kunta *  Pyhannan kunta

e Metsahallitus, Erdpalvelut * Viereman kunta

el Muut osalliset:
e  Metsahallitus, luontopalvelut

e  Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus * Ahokyldn Era

e  Pohjois-Pohjanmaan liitto *  Ahokylan kylayhdistys ry

. . Jokilaaksojen pelastuslaitos
e  Pohjois-Pohjanmaan museo ° ! jenp ustal

FCG Finnish Consulting Group Oy 7
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Metsahallitus ja Neova Oy

e Kamulankyldn Erdveikot r.y.
e  Kestilan Erdveikot ry

e  Kiuruveden luonnonystavat ry

e  Kiuruveden Moottorikelkkailijat ry

e  Kiuruveden riistanhoitoyhdistys
e  Korpijoki-Ohenmaki Kylat Ry

e  Karsamaen riistanhoitoyhdistys

e Lamujoki-Ojalankyla kylayhdistys ry

e Lintuyhdistys Kuikka ry

e Luonnonvarakeskus Luke

e Maaralan Kylayhdistys ry

e  Metsdnhoitoyhdistys Siikalakeus
e  MTK-Pohjois-Suomi

e  Piippolan Metsastysyhdistys Ry

e  Piippolan seudun riistanhoitoyhdistys

e  Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen

yhdistys ry

e Pohjois-Pohjanmaan Yrittdjat

e  Pohjois-Savon luonnonsuoujelupiiri

e  Pulkkilan Era ry
e  Pyhdnnan Vesi Oy
e  Riistakeskus Oulu

e  Siikalatvan Luonto ry

Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjois-
Pohjanmaan -piiri ry

Suomen  metsdkeskus, pohjoinen
palvelualue

Syddnmaan kylan Kyldseura ry

Tavastkengdn Maa- ja kotitalousseura
RY

UPM Metsa
metsdpalvelutoimisto

Pyhdsalmen

Viereman Pohjoiskylat ry

Ympadristopalvelut Helmi

Informoitavat tahot

Cinia Group Oy (ent. Coronet)
Digita Networks Oy

DNA Oy

Elenia

Elisa Oyj

lImatieteenlaitos

Liikenne- ja viestintavirasto, Traficom
Liikennevirasto, Alueen VTS-keskus
Siikaverkko Osuuskunta

Suomen Erillisverkot

TeliaSonera Finland Oyj
Ukkoverkot Oy (nykyinen EDZCOM)

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman kasittelyd varten 28.6.2022. Seurantaryhmassa esiteltiin
hanketta, hankealueen nykytilaa seka suunniteltuja ja tehtyja selvityksia. Seurantaryhmassa keskusteltiin
esimerkiksi hankkeen sdahkonsiirrosta ja eri hanketoimijoiden yhteistydsta sahkonsiirron suunnittelussa,
poistuvasta metsdamaasta, soiden hydrologiasta, maakotkista ja susista. Pyhdnnan kunta priorisoi
Konnunsuon hanketta. Erityisesti keskustelua heratti seudun useat lahekkaiset tuulivoimahankkeet
maakuntarajan molemmin puolin ja niiden mahdolliset yhteisvaikutukset. Tiedottamisessa ja hankkeesta
kuuluttamisessa tulee huomioida myds Pohjois-Savon puolen kunnat ja viranomaiset.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Yhteysviran-

omainen
.

YVA-
seuranta-
ryhma

Hankkeesta
vastaava

YVA-
menettely

YVA- Tiedotus-
konsultti valineet

Muut
osalliset

Kuva 2.6. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja

YVA-menettelyn  yksi  tdrked tavoite on edesauttaa  kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia vireilld olevaan hankkeeseen. YVA-menettelyn yhteydessa laadittavat YVA-
ohjelma ja -selostus ovat julkisia tietolahteitd, joista kay ilmi hankkeen tiedot seka suunnitellut ja laaditut
ympdristoselvitykset. YVA-selostukseen kootaan hankkeen arvioidut todenndkdisesti merkittavat
ymparistovaikutukset. Sahkoiset versiot raporteista ovat nahtavilld ja ladattavissa www.ymparisto.fi -
sivustolla osoitteessa www.ymparisto.fi/konnunsuontuulivoimaYVA.

Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman ja arviointiselostuksen julkisesti nahtaville. Nahtavilla
olosta ilmoitetaan kuntien ilmoitustauluilla ja vaikutusalueella yleisesti levidvassa sanomalehdessa.
Kummassakin YVA-menettelyn vaiheessa voivat ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset, joiden oloihin tai
etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat
koskea. Mielipiteet tulee esittda kirjallisina ja toimittaa yhteysviranomaisen ilmoittamaan osoitteeseen
sahkoisesti tai postitse. Lisdksi hankkeen vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille
varataan mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Annettujen lausuntojen ja
mielipiteiden perusteella yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa arviointiohjelmasta ja -
selostuksesta. YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilldolopaikoista kuulutetaan ohjelmakuulutuksen
yhteydessa.

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi jarjestetdaan YVA-menettelyn aikana kaikille avoimet
tiedotus- ja yleisotilaisuudet YVA-ohjelma- ja YVA-selostusvaiheissa. Tilaisuuksissa on lasna hankkeesta
vastaavan edustajat, kaavoittajan edustaja, yhteysviranomaisen edustaja sekd YVA-konsultin edustaja.

FCG Finnish Consulting Group Oy 9
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Taulukko 2-1. Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jédrjestéiminen.

ymparisto.fi — sivusto, kuntien syyskuu 2022

viralliset ilmoitustaulut, hanke-
Osallistumis- ja arviointisuunni-  ajyeen kirjastot

YVA-ohjelman raportti

telma

Tiedotus- ja yleisstilaisuus Pyhannan kunta syyskuu 2022 (YVA-ohjelma-
vaihe)
talvi 2022-23 (YVA-selostus-
vaihe)

Ympadristo.fi —sivusto, kuntien helmi-maaliskuu 2023

viralliset ilmoitustaulut, hanke-
Kaavan valmisteluaineisto (kaa-  3|ueen kirjastot

valuonnos)

YVA-selostusraportti

sahkaisesti/postilla YVA-ohjelman ja OAS:in nahta-

Mielipiteiden ja lausuntojen an-
villd oloaika

taminen
YVA-selostuksen ja kaavaluon-
noksen nahtavilld oloaika

Pyhédnnan kunta kesdkuu 2022
tammikuu 2023

Seurantaryhman kokous

Internet (ymparisto.fi/) ja Py- Koko kaavoitus- ja YVA-menet-
hannan kunnan internet-sivut) telyn ajan
paikalliset sanomalehdet

Tiedottaminen hankkeesta

2.6 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kdynnistyy, kun ymparistdvaikutusten arviointiohjelma jatetddn Pohjois-Pohjanmaan
elinkeino-, liikenne- ja ympadristokeskukselle syksylld 2022. Yhteysviranomainen asettaa YVA-ohjelman
nahtaville kuukauden ajaksi. Hankkeen vaatimat luonto- ja ymparistoselvitykset toteutetaan padosin
maastokaudella 2022. Varsinainen arviointityod aloitetaan samanaikaisesti ja sitd tdydennetdaan YVA-
ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta. Arviointityon tulokset sisaltava YVA-selostus
on tavoitteena jattaa yhteysviranomaiselle talvella 2022-23. YVA-selostus asetetaan nahtaville kahdeksi
kuukaudeksi. Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma YVA-selostuksesta saadaan kevaalla 2023.
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HAN

KE

3 HANKE
3.1

3.11

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin,

joihin  Suomi on

kansainvalisin

sopimuksin sitoutunut, sekd hyoddyntad kaytosta

poistuvia

turvetuotantoalueita uusituvan energian tuotantoon. Hankkeeseen liittyvat kansalliset ja kansainvaliset
ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa (taulukko 3-1).

Taulukko 3-1.
strategiat.

Hankkeeseen liittyvit kansainvdliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992)

IlImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellai-
selle tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojar-
jestelmaan.

Kioton poytakirja (1997)

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastojen rajoittaminen.

EU:n ilmasto- ja energiapaketti
(2008)

Kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen 20 prosentilla vuoteen
2020 mennessa vuoden 1990 p&astoihin verrattuna. Uusiutuvien
energianmuotojen osuuden kasvattaminen 20 prosenttiin EU:n
energiankulutuksesta.

Pariisin ilmastosopimus (2016)

Tavoitteena on pitda maapallon keskilampétilan nousu selvasti
alle kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toi-
miin, joilla lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Suomen kansallinen suunni-
telma (2001)

Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuonekaasupadsto-
jen vahentaminen mm. edistamalld uusiutuvan energian kayttoa.

Kansallisen suunnitelman tar-
kistus (2005)

Kasvihuonepdastdjen vahentaminen kdyttamallad tuuli- ja vesivoi-
maa seka biopolttoaineita.

Suomen ilmasto- ja energia-
strategia (2008)

Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteita vuoteen 2020
ja yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Suomen ilmasto- ja energia-
strategian paivitys (2013)

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavuttamisen
varmistaminen seka tien valmistaminen kohti EU:n pitkan aikavalin
energia- ja ilmastotavoitteita.

Kansallinen ilmasto- ja energia-
strategia vuoteen 2030 (2017)

Linjaa toimia, joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuoteen
2030 mennessa ja etenee kohti kasvihuonekaasupaastéjen vahen-
tamista 80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa.

IlImansuojeluohjelma 2010

Iimansuojeluohjelman 2010 tavoitteena oli, ettd Suomen tuli to-
teuttaa tiettyjen ilman epapuhtauksien kansallisista padstorajoista
annetun direktiivin (2001/81/EY) velvoitteet vuoteen 2010 men-
nessa.

Natura 2000-verkosto (1998)

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on tur-
vata luontodirektiivissd maariteltyjen luontotyyppien ja lajien
elinymparist6ja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdan vaalimaan
luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteutta-
maan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Luonnon  monimuotoisuuden
suojelun ja kestdvan kayton
strategia 2012—2020 (2012)

Strategian paatavoite on pysdyttdd luonnon monimuotoisuuden
kéyhtyminen Suomessa vuoteen 2020 mennessa.

Soidensuojelutyéoryhman ehdo-
tus soiden suojelun tdydenta-
miseksi (2015)

Ohjelman tavoitteena on tdydentda aiemmat suojeluohjelmat,
jotka ovat vuosilta 1979 ja 1981.

FCG Finnish Consulting Group Oy
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3.1.2 Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle.

Kansainvalisten sopimusten ja sdaddsten lisdksi maamme energiahuollon ja omavaraisuuden
turvaamiseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja
energiastrategian (2017) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon
lisddminen ja hiilineutraali yhteiskunta. Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteena on, ettd Suomi
on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmadinen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Ty06- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoi-
malla tuotetun sahkon kapasiteetti 2500:iin MW vuoteen 2020 mennessa ja tama tavoite saa-
vutettiin. Vuonna 2020 otettiin kayttoon 67 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 302 MW ja
vuonna 2021 otettiin kdyttoon 141 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 671 MW. Vuonna 2021
Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 8,06 TWh sahkoa, jolla katettiin 9,3 % Suomen sdahkdnkulu-
tuksesta ja 11,7 % sahkontuotannosta (Energiateollisuus 2022).

MW ja GWh
9000

7938 8061

8000

7000

6 000

5000

4000

3000

2000

1000

0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

mmm Asennettu kapasiteetti vuoden lopussa (MW) —a—Tuotanto (GWh)

Kuva 3.1. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuoden 2021 lopussa yhteiskapasiteetti
oli 3257 MW (Energiateollisuus 2022).

3.1.3 Alueelliset tavoitteet

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 on julkaistu kesalla 2021. Yksi ilmastotyon
karkiteemoista on uusiutuvat energian tuotanto, “Energian tuotanto ja kdytté on kestdvaa, tehokasta ja
vahapaastoista”. Fossiilista energiaa korvaavaa uusiutuvan energian tuotantoa edistetddn maakunnan
vahvuuksiin pohjautuen. Uusiutuvan energian tuotannon aluevarauk-set maaritetdaan hiilinielut
sdilyttden. Pohjois-Pohjanmaan maa-alueiden tuulivoimapotentiaali maaritetddan TUULI-hankkeessa
(8/2020-8/2022) huomioiden viherrakenne kestavyys sekd kestdva ja taloudellinen sdhkoénsiirto.
Merialuesuunnitelmalla on osoitettu potentiaalisia aluei-ta merituulivoiman kehittdmiseen Suomen
aluevesilla ja talousvydhykkeella.

Pohjois-Pohjanmaa on Suomen johtava tuulivoiman tuottaja ja tuotantokapasiteetti kasvaa myos
tulevaisuudessa.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma vuosille 2022—-2025 kohdentuu Pohjois-Pohjanmaan kehityksen
kannalta tarkeisiin ilmidihin ja teemoihin. Alueen elinvoimaisuuden kannalta hyvin-voinnin, osaamisen,
tyollisyyden ja elinkeinoeldaman uudistumisen ohella tavoitteena on halli-tusohjelman mukaisesti
ilmastonmuutoksen hillintad ja luonnon monimuotoisuuden turvaami-nen. Kestava kehitys ja digitalisaatio
ovat kaikkia painopisteita poikkileikkaavia teemoja.
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3.14 Hankkeen tavoitteet ja alueellinen merkitys

Konnunsuon tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa
valtakunnalliseen sdhkéverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan noin 168-
350 MW ja arvioitu vuotuinen sahkdn nettotuotanto tulisi talléin olemaan noin 480-1000 GWh luokkaa.

Tuulivoimapuisto  vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja
yritystoimintaan. Tuulivoimapuisto lisdad tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta
kunnan kunnallis-, kiinteistdé- ja yhteiséverotuloja. Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyys-
vaikutukset syntyvdt rakennusvaiheessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tydllistaa paikallisia
suoraan esimerkiksi metsanraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistdissa, seka valillisesti tydmaan ja
sielld tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toitd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden
aurauksessa seka vailillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa.
Tuulivoimapuiston kdytosta poistaminen tyéllistdd samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.

3.2 Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

3.2.1 Konnunsuon tuulivoimapuiston suunnitteluvaiheet

Konnunsuon tuulivoimahankkeen suunnittelu on kdynnistynyt vuonna 2021 Metsahallituksen ja Neovan
toimesta. Alueelle oli alunperin suunnitteilla hieman suurempi maara voimaloita, mutta
maanomistajaneuvotteluiden jalkeen paadyttiin tdassd YVA-ohjelmassa esitteyihin hankevaihtoehtoihin.
Luontoselvitysten tulosten ja hankkeesta saatavan palautteen perusteella voimalamaaraa ja
hankevaihtoehtoja tarkennetaan tarvittaessa YVA-selostusvaiheessa. Hankkeesta jarjestettiin
ennakkoneuvottelu Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskuksen, Pohjois-Pohjanmaan liiton, Pohjois-Savon Ely-
keskuksen, Pohjois-Savon liiton, Pyhdnnan kunnan ja Kiuruveden kaupungin edustajien kanssa
16.12.2021, jossa hanketta esiteltiin viranomaistahoille ja keskusteltiin hankeen suunnittelusta ja
jatkotoimista.

3.2.2 Hankkeen toteutusaikataulu

Hankevastaavan tavoitteena on, ettd sdhkontuotannon aloittaminen olisi mahdollista Konnunsuon
tuulivoimapuistossa vuonna 2026-27. Hankkeen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on
esitetty taulukossa 3-2.

Taulukko 3-2. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

YVA-menettely 2022-23
Osayleiskaava 2022-23
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2024
Tekninen suunnittelu 2023-26
Rakentaminen 2026-27
Tuulivoimapuiston kaupallinen kaytto 2027-
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ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

4 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen vaihtoehdot,
joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta
syysta ole tarpeeton.

Konnunsuon tuulivoimapuistohankkeen laajuuden maarittelemisessd on pyritty sijoittamaan alustavat
voimalapaikat niin, ettd ne lahtokohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahadn haittaa ldhialueen
asukkaille ja ympadristolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava.
Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus, tiedossa
olevat luontoarvot sekd maankdyttomuodot. Tuulivoimalat on sijoitettu siten, etta lahimpiin asuin- ja
lomarakennuksiin on riittdva suojaetdisyys.

YVA-ohjelmavaiheessa tarkastellaan maksimima&draa tuulivoimaloita, mika tuulipuiston alueelle
teoreettisesti esiselvitystietojen perusteella voidaan sijoittaa. Maksimimadard on jaettu kahdeksi
toteutusvaihtoehdoksi. YVA-menettelyn yhteydessd tehtavien selvitysten ja mallinnusten, sekd YVA-
menettelyssd saatavan palautteen perusteella tuulivoimaloiden sijoittelua tarvittaessa tarkennetaan ja
muodostetaan YVA-selostuksen vaikutusten arviointiin toteuttamiskelpoiset hankevaihtoehdot.
Voimaloiden lopullinen lukumaéara voi muuttua hankkeen jatkosuunnittelussa ja kaavoitusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on ollut viime vuosina vauhdikasta ja voimalakorkeudet ovat kasvaneet
muutamassa vuodessa useita kymmenid metreja. Suurimmat Suomeen rakennetut voimalat ovat 250
metrid korkeita. Tassd YVA-menettelyssd varaudutaan voimalakokojen edelleen jatkuvaan kasvuun ja
ymparistovaikutuksia tarkastellaan 300 metria korkeilla voimaloilla.

Sahkonsiirron osalta liittymispisteend valtakunnan verkkoon tarkastellaan Vuolijoen sdhkdéasemaa.
Voimajohtohanketta Vuolijoelle suunnitellaan yhdessa laheisten muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ja
siitd toteutetaan oma erillinen YVA-menettely. Tassa Konnunsuon tuulivoimapuiston YVA-menettelyssa
tarkastellaan Konnunsuon hankkeen voimajohtoreittivaihtoehtoja Konnunsuon sdahkdasemalta yhteisen
voimajohdon varteen. Tarkastelussa on kolmea reittivaihtoehtoa.

4.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tassa ympadristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa, seka niin
sanottua nollavaihtoehtoa, eli hankkeen toteuttamatta jattamistd. YVA-menettelyssa arvioidaan siis
seuraavat vaihtoehdot:

VE O Tuulivoimalat
Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan muilla keinoilla.

VE1 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan yhteensa enintaan 34 uutta tuulivoimalaa Pyhannan kun-
taan. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 300 metria.

VE2 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan yhteensa enintaan 28 uutta tuulivoimalaa Pyhannan kun-
taan. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 300 metria.
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ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Sahkonsiirron osalta tarkastellaan kahta padvaihtoehtoa ja nollavaihtoehtoa:

VEO Sahkonsiirto
Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, jolloin hankkeen voimajohdoille ei ole tarvetta.
SVE1 Sahkonsiirto
Hankealueen sahkdasemalta rakennetaan 110 kV tai 400 kV voimajohto uuden raken-
nettavan 400 kV voimajohdon varteen rakennettavalle sahkdéasemalle. Lantinen lin-
jaus, reitin pituus noin 10,7 km.
SVE2 Sahkonsiirto
Hankealueen sahkoasemalta rakennetaan 110 kV tai 400 kV voimajohto uuden raken-
nettavan 400 kV voimajohdon varteen rakennettavalle sahkéasemalle. Keskimmadinen
linjaus, reitin pituus noin 8,3 km.
SVE3 Sahkonsiirto
Hankealueen sahkdasemalta rakennetaan 110 kV tai 400 kV voimajohto uuden raken-
nettavan 400 kV voimajohdon varteen rakennettavalle sahkdasemalle. Itdinen linjaus,
reitin pituus noin 10,6 km.
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) e *| 1.7 Alustava aluerajaus Konnunsuo
e Gramia 2" e e . i Alustava aluerajaus Lapinsalo
8 5 77 1 o o Leppi
£.° _'.’ I R Alustava
8 \ / & ¢ W  sdahkonsiirtoreittivaihtoehto
[} 5 | ¥ . . .
: A i / & . il nykyisen voimajohdon varteen
. o — \ B ——  Nykyinen 110 kV voimajohto
e » “m ‘.
2
Pl jpoolanper
Kuva 4.3. Konnunsuon tuulivoimapuiston liityntdjohdon alustavat reittivaihtoehdot.
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5 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

5.1 Tuulivoimapuiston rakenteet ja hankkeen maankayttotarve

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat padosin Metsahallituksen, Neovan ja yksityisten omistuksessa olevia
maita. Tuulipuiston alueen koko on noin 5 500 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain
pienelle osalle tuulipuiston aluetta, muualla nykyinen maankaytto sailyy ennallaan.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu voimalapaikoista, joka on noin 1,5-2 hehtaaria/voimala),
sisdltden voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet. Kokoamisalue rakennetaan jokaisen
tuulivoimalan perustusten viereen ja se on noin 60 x 70 metrid ja nosturin kokoamista varten tarvittava
maa-ala noin 6 x 200 metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25-30 metria.

Rakentamisen vaatima pinta-ala koostuu lisdksi huoltoteistd, mahdollisista kaapelilinjoista seka
rakennettavan sahk6aseman alueesta. Sahkdaseman vaatima maa-ala on noin 0,51 hehtaaria.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi véliaikaista varastointi-, pysdkointi- ja
tydmaaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa
huomioiden arvokkaat luontokohteet ja muut rajoittavat tekijat. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun,
esimerkiksi metsatalouskdyttoon tuulivoimapuiston valmistuttua.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan pdaasiassa olemassa olevia teitd hyédyntéden ja niita
tarvittaessa parantaen. Uutta tiestdd tarvitaan tuulivoimapuiston sisdlla ja sielldkin hyddynnetdan
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien ajouran tulee olla vdhintddn 5 metrid levea.
Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on pitkien ja leveiden kuljetusten vuoksi 10—
15 metria levea.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman padsaantoisesti
huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten
maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.

Kuva 5.1. llmakuvassa ndkyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten on
rakennettu huoltotiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ympdristéssd ja vdlialueilla
aikaisempi maankdytté on sdilynyt ennallaan.

FCG Finnish Consulting Group Oy 17



Konnunsuon tuulivoimapuisto Metsahallitus ja Neova Oy
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan tarvittava madarda muuntoasemia, jonne maakaapelit
voimaloilta johdetaan. Muuntoasemilta rakennetaan ilmajohto hankkeen sahkdasemalle. Sdhkdasemalta
rakennetaan siirtojohto valtakunnanverkon liityntdpisteeseen. Muuntoasemien ja sdahkdaseman
sijoituspaikka tarkentuu jatkosuunnittelussa.

5.1.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paédlle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja
konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan
umpinaisesta tornista kadytetddan nimitystd lieridtorni. Lieriétornit voidaan toteuttaa kokonaan
terdsrakenteisena, tdysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana nk. hybridirakenteena
(kuva 5.2). Korkeat voimalatornit voivat edellyttda tornien harustamista.

Kuva 5.2. Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista, keskelld hybriditornista ja oikealla harus-
tetusta tornista. (Kuvat: Leila Vidyrynen ja Ville Suorsa, FCG sekd Jarkko Finnild, Carelin)

Kuva 5.3. YVA-menettelyssd tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 300 metrid.
(Valokuvan voimaloiden napakorkeus 140 metrid, roottorin halkaisija 120 met-
rid, eli kokonaiskorkeus 200 metrid.
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Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieriétornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkdteho on noin 610 MW.
Tornin napakorkeus on enintdan noin 220 metria ja roottoriympyran halkaisija noin 150-200 metria (siipi
75-100 m). Voimaloiden siiven karki nousee kuitenkin enimmilldan 300 metrin korkeuteen (Kuva 5.3.).

5.1.2 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd sddt6- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalassa
voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole
tarvetta. Erilliset moottorit kddantavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja sadatoélaitteen
avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensd terdksestd ja kuori lasikuidusta (Suomen
tuulivoimayhdistys ry 2012).

Voimalassa kdytettavat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa, ja vaihteistolla varustetussa
voimalassa 6ljyja on noin 300-1500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljyd tarvitaan
tyypillisesti muutama kymmenen litraa. Koneiston jadhdyttamiseen tarvitaan lisdksi jadhdytysnestetta,
voimalatyypista riippuen noin 100-600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kadytetaan lisaksi jonkin
verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn
virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysayttaa itsensa valittdmasti. Talla tavalla
voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa jarrumekanismilla
roottorin, sen kadntdmekanismin, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myéten. Tuulivoimalan
konehuone on osastoitu vuotojen varalta siten, ettd mahdolliset nestevuodot eivat padse koko
konehuoneen alueelle. Konehuone on suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollinen vuoto pysyy
konehuoneessa.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessd vuodessa. Oljyn
vaihdon tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tydn vaatima koulutus.

5.1.3 Lentoestemerkinnat

Lentoestemadrdysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisdttdva lentoestemerkinndt ja asennettava
lentoesteva-laistus. Lentoestevalaistuksesta maaratdaan yksityiskohtaisesti Fintrafficin antamassa
lentoestelausunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka hanketoimija hakee Liikenteen
turvallisuusvirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen.
Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paidlle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kdyttaa paivalla
suuritehoisia vilkkuvia valoja. Y6lla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja.

Kuva 5.4. Kiintedt punaiset lentoestevalot. (Kuva: Ville Suorsa, FCG)
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5.1.4 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden  perustamistavan valinta riippuu  kunkin  voimalaitoksen rakentamispaikan
pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle
tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdsbetoniperustuksella tai terdsbetoniperustuksella
massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtdvalld terdsbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla
terdsbetoniperustuksella.

Kuva 5.5. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavaraisesta
terdisbetoniperustuksesta, terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla sekd
kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta.

5.1.5 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ympérivuotiseen kayttoon. Tiet ovat
vahintadn 5 metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisaksi
otettava huomioon, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metrid pitkina
erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien
leveys voi olla jopa 12 metria. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa my6s kahdessa osassa ja
ne kootaan vasta tuulivoimalatyémaalla, talloin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyédyntdmaan olemassa olevaa tiestda. Olemassa oleva tieverkko
kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle
tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kdytetdan voimaloiden huolto- ja
valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Kuva 5.6. (Vasemmalla) Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Teitd kdytetddn muun
muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin sekd tuulivoimapuiston
kdyttévaiheessa huoltoajoihin. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle.
(Oikealla) Tuulivoimalan osia kuljetetaan erikoiskuljetuksina. (Kuvat: Ville Suorsa / FCG).

5.2 Sahkonsiirron rakenteet

5.2.1 Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuiston sisdinen sdhkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sdhkésemalle toteutetaan maakaapeleilla.
Maakaapelit asennetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuistoalueella kaapeliojaan
suojaputkessa. Tuulivoimapuistoon rakennetaan tarvittava maara puistomuuntajia, jotka muuntavat
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voimalan tuottaman jannitteen keskijannitetasolle. Maakaapelit ovat keskijannitekaapeleita ja niiden
valille tuulivoimapuiston sisdiseen keskijannitesahkdverkkoon saatetaan rakentaa erotinasemia.

Kuva 5.7. Esimerkki tuulivoimapuiston sdhkéasemasta (kuva Minna Takalo/FCG).

5.2.2 Tuulivoimapuiston ulkoinen sdahkonsiirto

Konnunsuon sisdiseltd sdhkdasemalta rakennetaan 110 kV tai 400 kV ilmajohto hankkeen liittamiseksi valta-
kunnan verkkoon. Liityntapisteena valtakunnanverkkoon on Vuolijoen sdhk6asema. Omaan maastokayta-
vaan sijoittuva 110 kV voimajohto tarvitsee noin 26 metria levedn puuttoman alueen ja koko johtoalueen
leveys reunavyohykkeineen on noin 36 metrid. Omaan maastokaytdvaan sijoittuva 400 kV voimajohto
tarvitsee noin 36-42 metria levedn puuttoman johtoalueen ja koko johtoalueen leveys on noin 56—62
metria.

400 kV voimajohto
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Kuvapari 5.8. Voimajohdon poikkileikkaus. Vasemmalla 110 kV voimajohto ja oikealla 400 kV voimajohto
omassa maastokdytdvéssddn.

Laheiset tuulivoimahankkeet suunnittelevat yhteisen 400 kV voimajohdon rakentamista Vuolijoelle. Kon-
nunsuon YVA-menettelyssa tarkastellaan hankkeen omaa liityntdjohtoa yhteisen voimajohdon varteen ja
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yhteisestd voimajohdosta toteutetaan oma YVA-menettelynsa. Yhteinen voimajohto sijoittuisi padosin ny-
kyisen Elenia Oy:n 110 kV voimajohdon rinnalle. Nykyisen voimajohdon rinnalle sijoittuva 400 kV voima-
johto leventaad johtoaluetta noin 38 metria.

400 kV voimajohto

Rakennusraja

Rakennusraja

110 kV voimajohto

| 30m | . 13m ‘10m\

10m 18 m
joptoaukea
61m
johtoalue
81m
uutta johtoaluetta |
38 m |
Kuva 5.9. Rinnakkain sijoittuvat voimajohdot. Oikealla nykyinen 110 kV voimajohto ja vasemmalla
uusi 400 kV voimajohto.
5.3 Tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirron rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja voimalapaikkojen rakentamisella.

Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sdhkéverkon kaapelit teiden reuna-alueille.
Tieston valmistuttua valetaan voimaloiden perustukset.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja tuulivoimalat kootaan valmiiksi
rakennuspaikalla. Tyypillisesti teraslieridtorni tuodaan 7—-8 osassa. Hybriditornin terdsbetoniosuus voi
koostua noin 20 elementistd, joiden paalle tulee 2-3 teraslieriosuutta. Konehuone tuodaan yhtena
kappaleena, sekid erikseen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi
ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetdan napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat
nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Kuvapari 5.10.  Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella
(kuvat: Ville Suorsa, FCG).
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Kuvapari 5.13.  Tuulivoimalan kokoamista. (Kuvat: Ville Suorsa, FCG)
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Kuva 5.14.  Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue.

Tuulivoimapuiston rakentaminen on alustavasti suunniteltu vuosille 2025-2026, jonka aikana tehdaan tiet
ja perustukset ja kootaan voimalat sekd rakennetaan tarvittavat sahkonsiirtorakenteet. Yksittdisen noin
10-15 tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa yhteensa noin yhden vuoden, jonka aikana
tehdaan tiet ja perustukset ja kootaan voimalat. Konnunsuon tuulivoimapuiston rakentamisen arvellaan
kestdavan noin kaksi vuotta.

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen padvaiheeseen; perustustyovaihe, pylvaskasaus ja
pystytysvaihe sekd johdinasennukset.

Uuteen johtokdytavadan sijoittuva uusi 110 kV voimajohto tarvitsee noin 26 metrid uutta puutonta
johtoaukeaa seka 10 metrin reunavydhykkeen. 400 kV voimajohto tarvitsee noin 36 metrid uutta
johtoaukeaa seka 10 metrin suojavyohykkeen. Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot
pyritddn tekemdan routa-aikana, mikd vdhentdd ympdristdn vaurioita. Pylvaiden betoniset
perustuselementit ja pylvastda tukevat harusankkurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Vapaasti
seisovan pylvaan perustukset valetaan paikan paalla.

Pystytystda varten terasrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan
pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetdan autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa
telatraktorilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetaadn pylvaisiin joko ns.
normaalin vetotavan mukaisesti tai kiredndvetona. Johtimien liittdminen tehd&dan rajaytysliitoksin.

Kuvapari 5.15.  Sdhkéaseman ja voimajohdon rakentamista. (Kuvat: Ville Suorsa, FCG)
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5.3.1 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon ja
voimalapaikkojen rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimaloiden torni, konehuone
ja lavat, kuljetetaan maanteilld erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden osat seka pystytyskalusto
kuljetetaan rakennuspaikoille todenndkdisesti hankealueen ldhimmistd satamista (Raahe ja Kalajoki).
Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttdda 12-16 erikoiskuljetusta sekd lisaksi tavanomaisia
kuljetuksia. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on 80-110 kuljetusta valittavasta voimalatyypista riippuen.

Lilkennesuoritteiden madrat tarkentuvat YVA:n selostusvaiheessa, kun alueen suunnittelu etenee ja
esimerkiksi rakennettavan ja parannettavan tieverkon maara on selvilla.

5.4 Huolto ja yllapito

5.4.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja
yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetadn kunnossa ja aurattuna myos talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokaynteja kullakin voimalalla tehddan yleensa noin 1-2 kertaa vuodessa,
minka lisdksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntid voimalaa kohti vuosittain. Kullakin
voimalalla on ndin ollen tarpeen tehdd keskimaarin kolme kadyntid vuodessa. Tuulivoimaloiden
vuosihuollot kestdvat noin 2-3 vuorokautta/voimala. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot
ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokdynnit tehdaan padsdantoisesti pakettiautolla. Raskaammat vélineet ja komponentit nostetaan
konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myds autonosturia,
ja raskaimpien padakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

5.4.2 Voimajohto

Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Voimajohtojen kunnossapito vaatii
saannollisia tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Tarkistukset tehddan noin 1-3 vuoden valein. Tarkistukset
tehdaan johtoalueella liikkuen tai lentden. Voimajohtoalueen reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella
my®0s laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitotyo6t liittyvat johtoaukeiden ja reunavyohykkeiden
puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden vidlein koneellisesti tai
miestyovoimin. Reunavyohykkeiden puustoa kasitelldan 10-25 vuoden valein. Ylipitkat puut kaadetaan
tai puuston latvustoa lyhennetaan niin, ettei puuston korkeus ylita sallittua korkeutta (Fingrid Oyj, 2010).

5.5 Kaytosta poisto

5.5.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kadytt6ikd on noin 25—-30 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayttoialle
ja kaapelien kayttoika on vahintddn 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuiston kayttéikaa
mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytostd poiston tydvaiheet ja kdytettdvd asennuskalusto ovat paljolti samoja kuin
rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisdltavat mm. terasta, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat padosin
kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Terdstorni
puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan osina pois kierratettavaksi. Betonitornin osat murskataan tai
réjaytetddn ja raudoitukset erotellaan ja kierratetaan. Siivet puristetaan kasaan ja kuljetetaan pois. Ne
joko sulatetaan tai kierrdtetdan muulla tavoin. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia, ei pureta pois. Naselli
(akseli, vaihteisto, generaattori, kuori) puretaan osiin, jotka kuljetetaan pois ja kierratetaan.
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Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Sahkoéasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektroniset osat
ja sdhkoaseman elektroniikka kierrdtetdan erikseen. Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja
alumiinikaapeleita, jotka kierratetaan.

Perustukset

Perustukset jatetddn maahan tai poistetaan sen mukaan, mitd rakennusluvassa on maaratty tai
maanvuokrasopimuksissa sovittu, purkamisajankohdan ymparistémaaraykset huomioiden. Perustusten
purku kokonaan edellyttda betonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemistd, mika on
hidasta ja tydvoimavaltaista. Rajdyttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni ja raudoitus
kierratetaan.

Voimalapaikat

Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttya maa-aineksilla.

Vaarallinen jite

Voimaloissa oleva ongelmajite eli vaarallinen jate keritaan erilleen ja kierritetdsn asianmukaisesti. Oljyt,
akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat naihin aineisiin.

Voimajohto

Voimajohdon tekninen kadyttéikd on 50—-70 vuotta. Perusparannuksilla kdyttdikda on mahdollista jatkaa
20-30 vuodella. Tuulivoimapuiston kaytostd poiston jalkeen voimajohdot voidaan jattda paikalleen
tukemaan paikallisen verkon sdhkénjakelua. Tarpeettomaksi jddneen voimajohdon rakenteet puretaan ja
materiaalit kierratetaan.

5.6 Turvaetdisyydet voimaloihin

Tuulivoimapuistoa tai yksittdisia tuulivoimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata
liikkumista tuulivoimapuiston alueella sekd rakennus- ja huoltotiestolld joudutaan kuitenkin
turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston toiminta-aikana huoltotieverkosto on maanomistajien
vapaasti kdytettavissa ja tuulivoimapuiston alueella liikkumista ei rajoiteta.

Viranomaiset ovat madritelleet suosituksia turvaetdisyyksiksi my6s  tuulivoimahankkeissa.
Tuulivoimalasta mahdollisesti irtoavan jaan vuoksi voimalan ja yleisen tien valinen turvaetadisyys on
voimalan maksimikorkeus plus maantien suoja-alue (20-30 metrid) (Liikenneviraston tuulivoimaohje
2012) eli tassda hankkeessa 320-330 metria. Liikenneministerion teettdmien laskelmien mukaan
todenndkoisyys sille, ettd henkilodn osuu voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa
vuodessa henkil6lle, joka vuosittain talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etdisyydella
kdynnissa olevasta voimalasta (Goransson 2012). Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama
turvallisuusriski on siten ldahes olematon. Mikali jostain syysta jaata paasisi muodostumaan ja
sinkoutumaan ymparistoon, lentaisi jaa Liikenneviraston tekemien mallinnusten mukaan 200 metria
korkeasta voimalasta enintdan 300 metrin etdisyydelle.

Voimaloiden etdisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla
voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintdan puolitoista kertaa voimalan
maksimikorkeus (Ymparistéministerio 2016) eli tdssa hankkeessa 450 metria.

5.7 Turvaetdisyydet voimajohtoihin

Johtoaukealla tai sen l3dheisyydessd ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua
sahkoéturvallisuuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon kéytélle tai kunnossa pysymiselle. Toisaalta
voimajohtojen lahiympériston maankdytolle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eikd johtoalueen
ymparille vaadita suoja-alueen jattamista.

Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden ldheisyyteen ohjeistetaan Vaylaviraston ohjeissa.
Voimajohtorakenteiden etdisyys tiesta riittyy kyseessa olevan tien tieluokasta ja lilkkennemaarista.
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6 LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (277/2017 3§ ja 4§) mukaan kertoa tiedot
arvioitavan hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

6.1 Muut tuulivoimahankkeet

Lahimmat toiminnassa tai rakenteilla olevat tuulivoimalat ovat Piiparinméen tuulivoimapuistossa. Alle 30
kilometrin sateelle Konnunsuon alueelta sijoittuvat myds tuotannossa olevat Kokkonevan ja
Metsdlamminkankaan tuulivoimapuistot. Konnunsuon valittomaan ldheisyyteen sijoittuu Lapinsalon
tuulivoimahanke, johon Kokkonevan alue rajautuu eteld-lounaassa. Lounaispuolelle sijoittuu
Pilpankankaan tuulivoimahanke. Lisdksi alle 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuu useita muita
tuulivoimahankkeita.

30 kilometrin sateelle sijoittuvat tuulivoimahankkeet otetaan huomioon tehtdessd Konnunsuon
mallinnuksia sekd havainnekuvia. Kauempana olevat tuulivoimapuistot ja hankkeet otetaan huomioon
vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan
aiheutua.

Taulukko 6-1. Muut toiminnassa tai rakenteilla olevat tuulivoimapuistot ja tuulivoimahankkeet (30 km)
sdteelld.
Voima-
Til
lat fa km

Etdisyys

Toiminnassa olevat tuulivoimapuistot, etaisyys alle 50 kilometria

Piiparinmaki, llmatar 41 rakenteilla 16 koillinen
Kokkoneva, ABO Wind 9 toiminnassa 26 pohjoinen
Metsalamminkangas, OX2 24 toiminnassa 29 koillinen

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 30 kilometria
Lapinsalo, Megatuuli 23 YVA-menettely tai kaavoitus 0 eteld
Pilpankangas, Myrsky Energia 30 YVA-menettely ja kaavoitus 1,3 lounas

Hautakangas, Infinergies Fin-

land Oy, ABO Wind 14-50 YVA-menettely tai kaavoitus 11 lounas
gslmemaku [Lisreicshinnd 40-60 YVA-menettely tai kaavoitus 12 lounas
Pyorianneva, Winda Energy 20-25 YVA-menettely tai kaavoitus 13 koillinen
Uljua, ABO Wind 50-80 YVA-menettely tai kaavoitus 18 luode
Harsunlehto, Mets&hallitus 8 YVA-menettely tai kaavoitus 19 ita
Loytosuo, limatar 30 YVA-menettely tai kaavoitus 22 koillinen
Tuulikaarto, Puhuri 43-50 YVA-menettely tai kaavoitus 23 luode
Luolakangas, Pohjan Voima 9 YVA-menettely tai kaavoitus 24 ita
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Kuva 6.1.

Muut tuulivoimalahankkeet Konnunsuon hankealueen ympdristdssd.
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6.2 Muut hankkeet

Voimajohdot

Hankealueen eteldpuolelle sijoittuva Elenian 110 kV voimajohto on tarkoitus perusparantaa. Sen rinnalle
tuulivoimatoimijat  suunnittelevat yhteistd 400 kV tai 400+110 kV voimajohtoa, johon
tuulivoimahankkeiden tuotanto liitettaisiin ja ohjattaisiin Vuolijoen sdhkéasemalle. Yhteisen voimajohdon
suunnittelu on alkuvaiheessa ja siita tullaan toteuttamaan oma YVA-menettelynsa.

= ‘ T

VLA

Vuorboki

KATAJA

. o= —— Newi\,
Al \ :
:'-&mmms‘"
2y
N -
ik SAHKONSIIRTO
P Alustava séhkonsiirtoreitti
P Vuolijoelle

Alustava sahkénsiirtoreitti
Pysédysperélle
Liityntajohto
Halmemaki-Hautakangas

e

[ Tuulivoimahanke

— Toiminnassa tai rakenteilla
olevat tuulivoimapuisto

KIURUVES Nykyiset voimajohdot
400 kV voimajohto

——— 220 kV voimajohto

% — 110 kV voimajohto
URAME :
0 20 km

Kuva 6.2. Alustava yhteisen voimajohdon linjaus tuulivoimapuistoista Vuolijoelle nykyisen
voimajohdon rinnalla (punainen) tai Pysdysperdlle (harmaa).
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7 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset on koottu taulukkoon
7-1. Taulukossa 7-2 on lisdksi esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittda YVA-selostus ja
yhteysviranomaisen siita antama perusteltu paatelma.

Taulukko 7-1. Hankkeen edellyttémdt suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat pddtékset.

Suunnitelma/lupa Viranomainen/Toteuttaja

Maankayttdoikeudet ja

-sopimukset
YVA-menettely
Osayleiskaava

Rakennuslupa

Sahkémarkkinalain
mukainen hankelupa
Liittymissopimus
sahkdverkkoon
Erikoiskuljetuslupa

Lentoestelausunto /
Lentoestelupa

Puolustusvoimien
hyvaksynta

YVA-laki (252/2017)
Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)
Sahkomarkkinalaki (588/2013)

Lilkenneministerion paatos
erikoiskuljetuksista ja

erikoiskuljetusajoneuvoista (1715/92)

lImailulaki (864/2014)

Tuulivoimaloiden vaikutukset

tutkahavaintoihin ja Puolustusvoimien

toimintaan. Hyvaksynta on
edellytyksena hankkeen
toteuttamiselle.

Taulukko 7-2. Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa Viranomainen/Toteuttaja

Ympaéristolupa

Vesilain mukainen lupa

Luonnonsuojelulain
poikkeamislupa

Liittymalupa
maantiehen

Lupa kaapeleiden ja
johtojen sijoittamiseen
yleiselle tiealueelle

Muinaismuistolain
kajoamislupa

Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

Vesilaki (587/2011)

Luonnonsuojelulain rauhoitetut lajit
(Lsl 1096/1996 42 §) seka EU:n
Luontodirektiivin (92/43/ETY) 16 (1)
artikla ja liite IV (Lsl 49 §)

Laki lilkennejarjestelmista ja maan-
teista (503/2005)

Laki lilkennejarjestelmista ja
maanteista (2005/503) 47 §:n
mukainen poikkeamislupa

Muinaismuistolaki (295/1963, 13§ ja
29.3.2019/428, 118)

Hankevastaava

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Pyhdannan kunnanvaltuusto

Pyhdannan
rakennusvalvontaviranomaiset
Energiavirasto

Hankkeesta vastaava
Pirkanmaan ELY-keskus
Fintraffic

Liikenteen turvallisuusvirasto

Traficom
Puolustusvoimien Padesikunta

Kunnan
ymparistonsuojeluviranomai-nen

Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Pirkanmaan ELY-keskus

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Museovirasto
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8 ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET

8.1 Arvioitavat vaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistovaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia ja valillisia
vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttoon ja
luonnonvaroihin  sekd  ndiden  keskindisiin  vuorovaikutussuhteisiin.  Ymparistovaikutusten
arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen edelld mainittuja vaikutuksia kokonaisvaltaisesti YVA-lain ja
-asetuksen edellyttdamassa laajuudessa (kuva 8.1).

Hankkeen vilittomat ja valilliset
vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,

I EEIEE
omaisuuteen,
maisemaan,
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

Maahan,
maaperaan, vesiin,
ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen seka
elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Ihmisen terveyteen, Luonnonvarojen

hyédyntamiseen

elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Keskindiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 8.1. Hankkeessa selvitettdvdt vilittomdt ja vdlilliset vaikutukset YVA-lain mukaisesti.

Ympaéristovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ymparistoén tilassa. Muutos arvioi-
daan suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (myonteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusasteen
perusteella. Vaikutus voi olla tyypiltdan valiton, valillinen tai kumulatiivinen. Valittomat vaikutukset
syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuorovaikutuksesta.
Vililliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen valittémista vaikutuksista. Palautuvuusaste kertoo kohteen
kyvysta palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muutoksen vaikutuksen alaiseksi.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset
vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetdaan erityistda huomiota. Edellad esitetyt paatason
arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.

8.2 Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpid ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat
vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myos tuulivoimaloiden kayntidani seka
roottorin pydrimisestd johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparistéon kohdistuvista
vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen: rakentamisen
aikaisiin, kdyton aikaisiin ja kdytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikaiset vaikutukset
ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat padasiallisesti tieston, tuulivoimala-alueiden ja voimajohtojen
rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten
liikennevaikutuksista seka ty0maakoneiden &danistd. Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset
kohdistuvat padasiassa maisemaan ja linnustoon. Kaytdon lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat
verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton lopettamisen aikaiset
vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat pdaosin tyémaakoneiden aanista ja liilkenteesta.
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Sahkonsiirron tyypillisia ymparistdvaikutuksia ovat vaikutukset maankayttdéon, sahkonsiirtoreitin
luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia ilmajohdoilla toteutettavissa
sahkonsiirtohankkeissa kuin maakaapeleilla toteutettavissa sahkonsiirtohankkeissa. Maakaapeleilla
toteutettavassa hankkeessa vaikutuksia aiheutuu |dhinnd kaapelin asennusvaiheessa. llmajohdon
ymparistovaikutukset kayton aikana kohdistuvat |dhinnd maisemaan ja voimajohtoalueen
rakentamisrajoitukset kautta maankayttoon. Arviointitydn perusteella hankkeen vaikutusalueet
tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tassa ohjelmassa arvioidusta.

Tassa hankkeessa ennakoidaan ympdristdvaikutusten kohdistuvan tuulivoiman osalta erityisesti
maisemavaikutuksiin ja elinkeinovaikutuksiin. Kookkaina rakennelmina tuulivoimalat nakyvat laajasti
avoimille alueille ja Iahialueelle sijoittuu myds muita tuulivoimahankkeita. Luontovaikutukset kohdistuvat
erityisesti  linnustoon. Sahkonsiirron osalta ymparistovaikutusten ennakoidaan kohdistuvan
metsatalouteen. Kokonaisuudessaan laajana hankkeena vaikutukset alueen elinkeinoeldamaan ja
aluetalouteen ovat merkittavat varsinkin hankkeen rakennusvaiheessa tyollisyyden kannalta seka kayton
aikana kuntatalouden kannalta. Arviointitydon perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja
saattavat laajentua tai rajautua tassad suunnitelmassa arvioidusta.

8.3 Hankkeessa toteutettavat erillisselvitykset

YVA-menettelyn yhteydessa laadittavat selvitykset, mallinnukset ja kyselyt on listattu alla. Suluissa on
mainittu maastotyopdivien maara. Luontoselvitysten menetelmat on kuvattu tarkemmin kappaleissa
10.7.1,10.8.2 ja 10.9.1. Melu- ja vdlkemallinnusten menetelmét on kuvattu kappaleissa 10.14.1 ja 10.14.2.
Asukaskyselyn toteutus on kuvattu kappaleessa 10.7.1. Maastoselvitykset on toteutettu/toteutetaan
padosin maastokaudella 2022. Tarvittavilta osin selvityksia tdydennetdan maastokaudella 2023.

e  Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi tuulipuiston alueella ja sahkénsiirron reiteilld (6 + 2 pv)

e Lliito-oravainventointi tuulipuiston alueella (2 pv)

e Lintujen kevat- ja syysmuuttoselvitykset (kevat 8 pv ja syksy 8 pv)

e Pesimilinnustoinventointi tuulipuiston alueella (8 pv)

e Metsdkanalintujen soidinpaikkainventointi tuulipuiston alueella (6 pv)

e  Polléinventointi tuulipuiston alueella (3 yota)

e Piivapetolintujen tarkkailu tuulipuiston alueella (8 pv)

e Viitasammakkoselvitys tuulipuiston alueella (2 pv)

e Lepakkoselvitys tuulipuiston alueella (6 pv)

e Muun arvolajiston esiintymispotentiaali arvioidaan muiden luontoselvitysten aikana tuulipuiston
alueella ja sahkonsiirron reiteilla

e Natura-arvioinnin  tarveharkinta ldhimmille Natura-alueille, tarvittaessa varsinainen
luonnonsuojelulain 65§ mukainen Natura-arviointi

e Maisema-asiantuntijan maastotarkastelut (1 pv) sekd maisemaselvitys ja maisema-analyysi

e Nakemaalueanalyysi ja havainnekuvat (10 kpl)

e  Melu- ja vilkemallinnus

e Arkeologinen inventointi tuulipuiston alueella ja sdhkonsiirron reiteilld (5 + 2 pv)

e  Asukaskysely (300 kotitaloutta)

e Metsastidjahaastattelut

8.4 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistovaikutusten voidaan
perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemdan niin suureksi, ettei
merkityksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset rajoittuvat
tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levittdytyvat hyvin
laajalle alueelle, erityisesti vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-1) esitetdan hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyypeittdin.
Vaikutusalueiden laajuus on maaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella. Etdisyysvyohykkeet
hankealueen ymparistdssa on esitetty kuvassa 8.2.
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Taulukko 8-1. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittdin.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Maankaytto ja yh- Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue |ahiymparistoi-

dyskuntarakenne neen (n. 5 km) sekd voimajohdon ldhiymparisto (n. 300 m). Huomiota
kiinnitetdaan hankkeen soveltuvuuteen hankealueelle sekd toteuttamisen
aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyiseen maankaytté6n verrattuna. Eri-
tyista huomiota kiinnitetdan hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maan-
kayttorajoituksiin hankealueella ja sen lahiymparistossa.

Maisema ja Tarkastelu keskittyy maisemalliselle Iahi- ja vdlialueelle eli 0-14 km:n
kulttuurihistorialli- etdisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset
set kohteet my0s kaukoalueella eli 14—-30 km tuulivoimaloista. Vaikutukset kulttuuri-

historiallisiin kohteisiin arvioidaan alueelta, johon voi kohdistua rakenta-
mistoimenpiteita (perustukset, tiesto, kaapelointi) tai merkittavaa maise-
makuvan muutosta. Sdhkonsiirron osalta maisemavaikutuksia arvioidaan
teoreettisen ndkyvyyden etdisyydella (n. 2—3 km).

Muinaisjaannokset Tuulivoimapuiston alueella, jonne voi kohdistua rakentamistoimenpiteita
(perustukset, tiesto, kaapelointi) sekd sahkonsiirtoreiteilla.

Luonto Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden Iahiymparistd, sahkonsiirron
alueet. Hankealueelta tunnistetut arvokkaat luontokohteet ja niiden eko-
logisten olosuhteiden sailyminen. Valuma-alueiden alapuoliset vesisto-
osat.

Linnusto Tuulivoimapuiston alue seka sahkonsiirtoreitti, Iahialueen linnustollisesti
merkittavat kohteet ja muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue voi olla
hyvinkin laaja.

Melu, varjostus, Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 1-3 km:n sateella tuulivoima-

valke puistosta.

Liikenne/Lentolii- Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Lento-

kenne asemat ja -paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimapuisto sijoit-
tuu.

Ihmisten elinolot ja Vaikutuskohtainen arviointi, yleispiirteisesti noin 20 km:n ja tarkemmin

viihtyvyys, elinkei- noin 7 km:n sateelld tuulivoimapuistosta ja 1 km voimajohdosta.

not

Ajallinen vaikutus Hankkeen koko elinkaari.

Yhteisvaikutukset Hankkeen vaikutuksia yhdessa muiden seudun tuulivoimahankkeiden,

sahkonsiirtohankkeiden tai muiden merkittavien hankkeiden kanssa on
tarkasteltu vaikutustyypeittdin niiden edellyttamassa laajuudessa.
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Kuva 8.2 Etdisyysvyohykkeet voimaloista 2—30 km hankealueen ympdirillé.
8.5 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittdvyyden maarittely

Tuulivoimapuiston ympadristévaikutusten arviointi perustuu monitavoitearviointiin, eli vaikutusten
suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja naista seuraavan vaikutusten merkittavyyden
jarjestelmilliseen tarkasteluun (kuva 8.3) Imperia-hankkeessa® kehiteltyja menetelmiad kayttden.
Vaikutusten merkittavyyttd arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia suhteessa
ympariston nykytilaan. Edelld mainittujen tekijoiden arviointimenetelmat on kuvattu seuraavassa.

L EU:n Life+-hanke "Monitavoitearvioinnin kaytdnnét ja tydkalut ympéristdvaikutusten arvioinnin laadun

ja vaikuttavuuden parantamisessa (IMPERIA)”. <imperia.jyu.fi.>
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Lainsddddnndllinen
ohjaus

Yhteiskunnallinen
merkitys

Vaikutuskohteen
herkkyysfarvo

P
+

Alttius muutoksille

Vaikutuksen
merkittavyys
Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus Muutoksen suuruus

Ajallinen kesto

Kuva 8.3. Vaikutusten merkittévyyden johtaminen osatekijéistd.

8.5.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle arvioidaan kohteen nykytilan perusteella maaritellyn
hairioherkkyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmistetaan, etta kunkin
vaikutuskohteen arvosta saadaan riittava kuva. Herkkyystasoa maaritettdessa otetaan huomioon kohteen
poliittinen ja lainsdadannollinen, ymparistollinen, sosiaalinen ja sosio-ekonominen tausta seuraavassa
kuvassa 8.4 esitettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kaytetdan useita kriteereja kuten esimerkiksi kohteen
suojelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallitseviin kdaytontoihin
ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ymparistdstandardeihin, muutosten
sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luonnontilaisuus, haavoittuvuus seka arvo muille
resursseille tai vaikutuskohteille.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimapuistohankkeen ympéristovaikutusten arvioinnissa

neljadn luokkaan 1) vahéinen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittdin suuri.

Lainsdddédnndllinen Ympéristdllinen . Sosio-ekonominen
Sosiaalinen tausta
tausta tausta tausta
1 Suuri+

Kuva 8.4. Periaate vaikutuksen herkkyyden/arvon arvioimiseksi.

Lainsdadannol- . I Taloudellinen
Luokittelu Viihtyisyysarvo
linen status tyisyy arvo
Ohje- ja raja- L
je-1a e Harvinaisuus Virkistysarvo
arvot
Sopeutuvuus ja Tarkeys
palautuvuus intressitaholle

Kohtalainen +

Vahainen +

Ei vaikutusta

vahiinen -

Kohtalainen -

Suuri -
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85.2 Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus maaritetddn 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimakkuuden
perusteella. Muutos voi olla maantieteelliseltd laajuudeltaan paikallinen, alueellinen, kansallinen tai rajat
ylittava. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla véliaikainen, lyhytaikainen, pitkdaikainen tai pysyva (Kuva
8.5).

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetelmill3, jotka
kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. Myds muutoksen suuruuden kriteerit kuvataan kullekin
vaikutukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vadhdinen, 2) kohtalainen tai 3) suuri ja

suunnaltaan kielteinen tai myonteinen.
laajuus

Suuri +
Paikallinen Tilapdinen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihiinen +
. e ) Ei vaikutusta
Kansallinen Pitkdaikainen Suuri
Vahdinen -
Kansainvalinen Pysyva
Kohtalainen -
Suuri -

Erittdin suuri -

Kuva 8.5. Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.

Muutoksen suuruusluokkaa maarittavien muuttujien arvioimisessa kdytetdan seuraavia menetelmia:

e Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuuden maari-
tys mallinnustekniikoilla, esim. melun ja vélkkeen levidmismallinnus ja nakymaaluemallinnus.

e Vaikutuskohteiden ja —alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla.
e Tilastotieteellinen arviointi, esim. lintujen térmaysriskin arviointi

e Vaikutuskohteiden hairioherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten hyodyn-
taminen

e Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatyoskentely, asukaskysely ja haastat-
telut, yleisétilaisuudet) hyédyntaminen

® YVA-ty6éryhman aiempi kokemus

853 Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittdvyys maaritetdan seuraavan taulukon (taulukko 8-2) mukaisesti ristiintaulukoimalla
vaikutuksen suuruus ja suunta sekad vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen merkittavyys luokitellaan
tdssa arvioinnissa luokiteltu asteikolla 1) merkityksetdn 2) vahadinen, 3) kohtalainen, 4) suuri. Merkittavyys
voi olla myodnteinen tai kielteinen.
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Taulukko 8-2. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittavyys

Merkitykseton, | Merkitykseton, Vaikutukset eivat erotu ymparistéllisen ja sosiaalisen/sosioekonomisen muutoksen taus-
ei vaikutusta ei vaikutusta tatasosta/luonnollisesta tasosta.
Vahdinen Vahéinen Véhaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvoltaan/herkkyydeltdan vahai-
+ - siin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/resursseihin. Kohtalaisen suuruusluokan vaikutuk-
set, jotka kohdistuvat vahaisen arvon/herkkyyden vaikutuskohteisiin/resursseihin.
Kohtalainen Kohtalainen Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vihiisia kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/re-
+ 4+ - sursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai kohtalaisia kohdistuessaan vaikutuskohtei-
siin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen, tai suuria kohdistuessaan vaiku-
tuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen.
Suuri Suuri Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan suuria ja kohdistuvat vai-
F 4+ . kutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen, tai kohtalaisia ja kohdis-
tuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri. / Positiiviset vaikutuk-
set ovat suuruusluokaltaan suuria.

Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan erittdin suuria ja kohdistu-
vat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri tai erittdin suuri, tai suu-
ria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on erittdin suuri. /
Positiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan erittdin suuria.

8.6 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmédna kdytetdan ns. erittelevdd menetelmad, jossa korostetaan eri
arvolahtokohdista ldhtevaa paatoksentekoa. Vaihtoehtojen siséisia, erityyppisten vaikutusten keskinaisia
merkittavyysvertailuja ei tehdd, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun vaikutustyyppiin on
useissa tapauksissa lilan arvoperusteinen, eikd ole positivistisin menetelmin madritettavissa. Talldin
esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyyttd ei tulla vertailemaan maisemahaittaan. Menetelmalla
voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistélliseen toteuttamiskelpoisuuteen, mutta menetelmalla ei
voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. P&atdksen parhaasta vaihtoehdosta tekevat hankkeen
paatoksentekijat. Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen valilla kootaan taulukoksi vaihtoehtojen
keskindisen vertailun helpottamiseksi.

8.7 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Suunnittelun |dhtokohtana on ympadristollisesti parhaiden kaytantdjen periaatteen soveltaminen.
Ympadristovaikutusten arvioinnin aikana etsitddan mahdollisuuksia vdahentdd hankkeesta aiheutuvia
merkittavida haitallisia ymparistovaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittya esimerkiksi
tuulivoimaloiden sijoitteluun tai niissa kaytettavaan tekniikkaan seka voimajohtoreittien linjauksiin.
Mahdolliset  haittojen vdhentdamis- ja lieventamistoimet esitetddan  arviointiselostuksessa.
Yksityiskohtaisemmat tekniset ratkaisut selvitetddan ymparistovaikutusten arvioinnin aikana ja sen jalkeen
tapahtuvassa jatkosuunnittelussa.

8.8 Arvioinnin todennakoiset epavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksid. Samoin
kdytettavissa olevat tekniset tiedot ovat viela alustavia. Saatavilla olevien tai muodostettavien
lahtotietojen tarkkuus vaihtelee. Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy
epdvarmuuksia. Arvioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset sekd epdvarmuustekijoiden olemassaolo ja
niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen tuodaan esille ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa ja
erillisselvitysraporteissa.

8.9 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan vyleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraamiseksi.
Seurantaohjelma tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteella. Seurannan avulla
tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan mahdolliset ennakoimattomat,
merkittdvat haitalliset seuraukset, minkd perusteella voidaan kaynnistdda toimenpiteet tilanteen
korjaamiseksi.
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9 SUUNNITTELUA OHJAAVAT YLEMMAN TASON
SUUNNITTELUJARJESTELMAT

9.1 Valtakunnalliset alueidenkaytt6tavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkaytt6tavoitteet (VAT) ovat osa maankdytto- ja rakennuslain mukaista
alueidenkdyton suunnittelujarjestelmaa. Maankayttd- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on
otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien
kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto péaatti valtakunnallisista
alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksellad valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000
tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkdytt6tavoitteista. Valtioneuvoston
pdatés on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet koskevat
yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperintéd seka
luonnonvarojen kdyttoa ja energiahuoltoa.

Hanketta koskevat seuraavat voimassa olevat valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestévd liikkkuminen

Edistetdadn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja
tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamistd. Luodaan edellytykset elinkeino- ja
yritystoiminnan kehittamiselle sekd videstdkehityksen edellyttdmalle riittavélle ja monipuoliselle
asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.
Terveellinen ja turvallinen ympdristo

Varaudutaan saan aari-ilmidéihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen
sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Ehkaistdaan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien
toimintojen vilille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan  niille riittdvat alueelliset kehittamisedellytykset ja
toimintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdiristé seké luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta.

Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sdilymista.

Huolehditaan virkistyskdytt6don soveltuvien alueiden riittdvyydesta sekd viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdaan luonnonvarojen kestavaa hyodyntamista.
Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittdavien yhtenaisten viljely- ja metsdalueiden seka
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.
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Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen
tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa
hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

9.2 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Hankealueella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain (132/99) mukainen Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaava. Pohjois-Pohjanmaan kumoutuva maakuntakaava on koko maakunnan ja kaikki
maankadyttokysymykset kasittava ns. kokonaismaakuntakaava. Maakuntakaavassa on osoitettu Pohjois-
Pohjanmaan alueidenkdyton ja yhdyskuntarakenteen periaatteet seka sellaiset aluevaraukset, jotka ovat
tarpeen maakunnan kehittdmisen kannalta. Kaavassa on osoitettu maakunnan aluerakenne, kaupunki- ja
maaseutualueiden kehittamisvyohykkeet, matkailun vetovoima-alueet, liikenneverkon ja logistiikka-
alueiden kehittaminen, tuulivoima-alueita, luonnon monikayttdalueita, virkistysreitteja,
luonnonsuojelualueet ja kulttuuriympdariston arvoja. Maakuntavaltuusto hyvaksyi kaavan 11.6.2003.
Ympadristoministerié vahvisti sen 17.2.2005 ja kaava on tullut lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-
oikeuden 25.8.2006 tekemalld paatoksella.

Pohjois-Pohjanmaan vuonna 2005 vahvistetun maakuntakaavan uudistaminen kdynnistyi syyskuussa
2010, jolloin maakuntahallitus paatti kaavoituksen vireille tulosta.

Maakuntakaavan uudistamisessa on kasitelty kattavasti koko maakunnan alueidenkayttoa.
Maakuntakaavan uudistaminen on edennyt kolmessa vaiheessa. Kokonaismaakuntakaava on
kumoutunut vaihekaavoissa kasiteltyjen teemojen ja korvaavien merkintojen osalta aina vaihekaavan
saadessa lainvoiman.

e Maakuntavaltuusto hyvaksyi 1. vaihemaakuntakaavan 2.12.2013. Ymparistdministerio vahvisti 1. vai-
hemaakuntakaavan 23.11.2015. Ensimmaisessa vaihemaakuntakaavassa on kasitelty energiantuotan-
toa ja -siirtoa (mm. manneralueen tuulivoima-alueet ja merituulivoiman paivitykset), kaupan palvelu-
rakennetta, aluerakennetta, taajamia, luonnonymparistoa ja liilkennejarjestelmia.

e Maakuntavaltuusto hyvaksyi 2. vaihemaakuntakaavan 7.12.2016. Maakuntakaavan 2. vaihekaava sai
lainvoiman 2.2.2017. Toinen vaihemaakuntakaava kasittdd maaseudun asutusrakenteen, kulttuuriym-
paristot virkistys- ja matkailualueet, seudulliset materiaalikeskus- ja jatteenkasittelyalueet, seudulliset
ampumaradat ja puolustusvoimien alueet.

e  Maakuntavaltuusto hyvaksyi 3. vaihemaakuntakaavan 11.6.2018, maarattiin voimaan maakuntahalli-
tuksen paatoksella MRL § 232 nojalla 5.11.2018 ja sai lainvoimainen 17.1.2022 KHO:n hylattya viimei-
sen valistuksen (Pohjavesi- ja kiviainesalueet, mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet, Oulun seudun lii-
kenne ja maankaytto, Tuulivoima-alueiden tarkistukset, Vaalan ja Himangan kaavamerkintdjen tarkis-
tukset seka muut tarvittavat paivitykset).

Nain ollen kaikki vaihemaakuntakaavat ovat nyt voimassa ja maakuntakaavan ohjausvaikutus voidaan
kasitelld vaihekaavojen yhdistelmamaakuntakaavakarttaa kayttaen.

Konnunsuon tuulipuiston vaikutusaluetta koskevat maakuntakaavassa seuraavat toiminnot ja merkinnat:

TURVETUOTANTOALUE (1. ja 3.vmkk)

EO-tu
Merkinnalld osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai joilla
on voimassa oleva ympdristélupa turvetuotantoa varten.
sL LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitet-
tuja alueita.

Suunnittelumaarays:

Alueen ja sen ymparistdon maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaran-
neta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritdan edistimaan alueen luonnon monimuo-
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toisuuden seka alueiden valisten ekologisten yhteyksien sailymista. Rakennuslupahake-
muksesta tulee pyytada MRL 133 § mukainen elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskuksen
lausunto.

— 0 — MAAKUNTAKAAVA-ALUEEN RAJA

\,ﬂs‘ Pyhé&nta, Konnunsuo

D Alustava aluerajaus

Ote Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavojen yhdistelmakartasta

10 km

Kuva 9.1. Ote Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavasta.

Koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkdytén periaatteita ja yleismddréyksid:
MAA- JA METSATALOUS (2.vmkk)

Yleisia suunnittelumaarayksia: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava
hyvien ja yhtenaisten peltoalueiden sailyminen tuotantokdytdssa. Maaseutua kehitet-
tdessa on pyrittava sovittamaan yhteen asutuksen tavoitteet ja maatalouden, mukaan
lukien karjatalouden, toimintaedellytykset. Maankaytt6a suunniteltaessa on tuettava
metsatalousalueiden ja -yksikdiden yhtendisyytta ja toimivuutta. Metsataloutta suun-
niteltaessa tulee edistda metsien monipuolista hyédyntamista yhteen sovittamalla eri
kdyttomuotojen ja luonnon monimuotoisuuden tavoitteita.

Tuulivoimaa koskevat yleismddrédykset maakuntakaavassa

Maakuntakaavassa on annettu koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkdytdon periaatteita ja
yleismaarayksia. Tuulivoiman rakentamista koskevia yleisia suunnittelumaarayksia:

e Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuuli-
puistoja, jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia.

e Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaa-
vassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden
sijoittamista myos muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisaa tuulivoimarakentamisesta aiheu-
tuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistoon.

e Tuulivoimalat tulee lahtékohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle.
Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myods naille alueille, mikali tuuli-
voimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.
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e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen, luonnonsuoje-
lualueiden, Natura 2000-verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakunta-
kaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaiku-
tukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittdva ehkdisemaan haitallisia
vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava,
ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuu-
riymparistdjen arvot sdilyvat.

e Lihekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkoverkkoon on pyrittava keskit-
tdmaan yhteiseen johtokaytavaan.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteest3, liikennevaylis-
ta ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle sekd selvitettava
tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata
poronhoidon edellytykset.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee tur-
vata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien
toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

9.2.1 Maakuntakaavan uudistaminen ja TUULI-hanke

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen on aloitettu syksylla 2021.
Paateemana on energiantuotanto, varastointi ja siirto. Laatiminen on ohjelmoitu toteutettavaksi vuosina
2021-2023. OAS on ollut nahtavilla 22.10-3.12.2021.

Valmisteluvaiheen kuulemisaineisto on ollut maakuntahallituksen kasittelyssa 21.6.2022 ja sielld on
paatetty asettaa valmisteluvaiheen aineisto nahtaville 8.8.-23.9.2022 valiseksi ajaksi. Konnunsuon alue on
esitetty valmisteluvaiheen kaavaluonnoksessa tuulivoimaloiden alueeksi tv-1.
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Kuva 9.2. Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavasta. Konnunsuon alue on

esitetty karttaotteen pddilld siniselld.
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Metsahallitus ja Neova Oy

Pohjois-Pohjanmaan liitossa on kaynnissa TUULI-hanke, jossa tuotetaan uutta tietoa Pohjois-Pohjanmaan
alueen soveltuvuudesta tuulivoimatuotantoon ja etsitddn ratkaisuja toimialan ymparistokysymysten
ratkaisuun. Tavoitteena on luoda edellytyksid tuulivoima-alan kehittymiselle ja siten pdast6ttdman
sdhkontuotannon lisddmiselle Pohjois-Pohjanmaan alueella kestdvdan kehityksen eri ndkoékulmat
huomioon ottaen. TUULI-hankkeessa valmistellun sijainninohjausmallin tuloksena esitetddan Pohjois-
Pohjanmaan tuulivoimapotentiaali sekd maakunnallinen ndkemys tuulivoimarakentamiseen parhaiten
soveltuvista alueista. Sijainninohjausmallin tulokset on viety vireilla olevan Pohjois-Pohjanmaan energia-
ja ilmastovaihemaakuntakaavan valmisteluaineistoon (kaavaluonnos).

Konnunsuon alue on sijainninohjausmallissa mukana ”Kylld” -alueena, eli tuulivoimatuotantoon sopivana
alueena. Sijainninohjausmallin kohdekortin mukaan hankkeen jatkosuunnittelussa tulee huomioida
seuraavaa:

e Alueiden (Konnunsuo 112 ja Pilpankangas 118) keskindinen merkittdva yhteisvaikutus
maakunnallisesti arvokkaaseen Viitamaen kulttuurimaisemaan.

e Yhteisvaikutukset raportissa tarkasteltujen alueiden Halmemaki, Latvakangas, Hautaneva,
Jylenneva, Tuulikaarto ja Ojantakanen kanssa (maisema, MAALI-alueet, susireviiri).

e Yhteisvaikutukset Kiuruveden alueella

tuulivoimahankkeisiin.

Pohjois-Savon kaupungin sijaitseviin

e Maisemavaikutuksiin tulee kiinnittdd erityistd huomiota arvokkaiden maisema-alueiden
Iaheisyyden seka laheisen asutuksen ja loma-asutuksen vuoksi.

e Natura-alueisiin kohdistuvat vaikutukset tulee huomioida jatkosuunnittelussa.
e Susiin kohdistuvat vaikutukset.
e Linnusto- ja petolinnustovaikutukset tulee selvittda ja huomioida.
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Kuva 9.3. Ote Pohjois-Pohjanmaan TUULI-hankkeen sijainninohjausmallin kohdekortista, Konnunsuon
alue (112).
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9.2.2 Pohjois-Savon maakuntakaava

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueella on voimassa 4 maakuntakaavaa. Pohjois-Savon maakuntakaava
2040 2. vaihe on parhaillaan valmisteilla. Voimassa olevat kaavat:

Pohjois-Savon maakuntakaava 2030

Ympadristoministerio hyvaksyi Pohjois-Savon maakuntakaava 2030:n 7.12.2011. Maakuntakaavaan on
vahvistettu ja hyvaksytty muutoksia 15.1.2014, 1.6.2016 ja 19.11.2018.

Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava

Ympadristoministerid on vahvistanut Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaavan 15.1.2014. Kaavaa on
tdydennetty yhdellad potentiaalisella tuulivoima-alueella 1.6.2016 vahvistuneen kaupan maakuntakaavan
yhteydessa. Kaavasta on kumottu viisi tuulivoima-aluetta 19.11.2018, jolloin maakuntakaavoissa on
osoitettu Pohjois-Savoon kaikkiaan 14 potentiaalista tuulivoima-aluetta.

Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava

Pohjois-Savon  kaupan maakuntakaava on vahvistettu Ympadristoministeriossd  1.6.2016.
Keskustatoimintojen alueisiin ja alakeskuksiin, keskustan ulkopuolella sijaitseviin vahittdiskaupan
suuryksikoihin  sekd taajamatoimintojen alueisiin liittyvia suunnittelumaardyksia on tarkistettu
19.11.2018.

Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 1. vaihe

Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 laaditaan kahdessa osassa. Maakuntakaavan tarkistamisen 1. vaihe
on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 19.11.2018. Maakuntakaavan tarkistamisen 1. vaiheessa on kasitelty
lainsdaadanndn muutoksista johtuvia sekd elinkeinoelaman toimintaedellytysten kannalta tarkeita,
seurannassa ja sidostyhmaneuvotteluissa esille nousseita teemoja, kuten vahittdiskaupan suuryksikot,
tavaraliikenteen terminaalit, soidensuojelualueet, pellot, sdhkonsiirtolinjat, ampumaradat,
moottoriurheilu- ja ajoharjoitteluradat, puolustusvoimien alueet ja suojavybhykkeet, geoenergia,
kaivostoimintojen alueet ja suojavyohykkeet Yara Suomi Oy:n Siilinjarven kaivoksen kohdalla, Paijanne-
Saimaa -kanava, vt5 Leppavirran keskustan kohdalla, puolustusvoimia haittaavat tuulivoima-alueet seka
turvetuotannosta poistuvat alueet.

Konnunsuon tuulivoimapuiston vaikutusaluetta ja sdhkonsiirtoreittivaihtoehtoja koskevat maakuntakaa-
vassa seuraavat toiminnot ja merkinnat:

NATURA-2000 VERKOSTOON KUULUVA ALUE (3)

Merkinnalla on osoitettu Natura 2000 - ohjelmaan sisaltyvat alueet. Alueet on osoi-
tettu SL-, S1-, MU-, MY1- ja VR-aluevarauksin.

Suunnittelumaarays: Natura-alueiden ja niiden viereisten alueiden kdytén suunnitte-
lussa on huolehdittava siitd, ettei hanke tai suunnitelma yksistdan tai tarkasteltuna yh-
dessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoitta-
malla tavalla merkittavasti heikenna Natura 2000-verkostoon kuuluvien alueiden pe-
rusteena olevia luonnonarvoja.

LUONNONSUOJELUALUE (3, 6)
SL

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitet-
tuja alueita.

|:| 2 SUOJELUALUE S2 (6)

Merkinnalla osoitetaan Metsahallituksen omalla paatoksella suojelema tai suojelta-
vaksi tarkoitettu alue. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus

ruvtlkt RUNKOTIE/VALTATIE/KANTATIE (1, 3)
I
Kantatie (kt)
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Kantatiet yhdistavat kaupunkikeskukset tarkeimpiin lilkkennetarvesuuntiinsa ja tayden-
tavat valtatieverkkoa. Lyhyehkot kaupunkien yhdyslinkit valtatieverkkoon luokitellaan
pituudesta riippuen seutu- tai yhdysteiksi.

110 ky  SAHKONSIIRTOLINJA JA JANNITE (6)

2 Merkinnalla osoitetaan olemassa olevat 110 kV ja 400 kV sahkonsiirtolinjat. Alueella on
voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
SvV- SOTILASILMAILUN TILAPAISEN LENTOPAIKKOJEN SUOJAVYOHYKE SV-6 (sdde 12 km,
i: ' I Vierema, Tervo, Siilinjarvi-Kuopio ja Varkaus-Joroinen) (6)

Merkinnalld osoitetaan alueita, joiden kdyttda on lahelld sijaitsevan vaaraa tai huomat-
tavaa hadiri6ta aiheuttavan toiminnan vuoksi rajoitettava.

Suunnittelumé&arays: Alueen suunnittelussa tulee ottaa huomioon sotilasilmailun tila-
paisesta lentopaikasta johtuvat maankayton rajoitukset. Alueen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa ja luvituksessa on pyydettédva puolustusvoimien lausunto seka
ilmailulain mukainen lausunto suunnitelmista, joissa alueelle sallitaan yli 30 m korkea
rakennus tai rakennelma.

o Lamujanv Leppipera
N
of VTN
Lapinsalo [ [ \ .
7 e PR\ \3
(s’  Uppolanperd 4 RIS\
” ,.% - \ | — Alustava sahkonsiirtoreittivaihtoehto
\ R .
g .‘ d Hankealueen rajaus N
asi 0 5 10
\ km
2 Bemeckds - | A ~N | "N LN = N
Kuva 9.4. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavayhdistelmdkartasta (Pohjois-Savon liitto  2019).

Hankealue ja alustavat sdhkénsiirtoreittivaihtoehdot on liséitty kaavakartan pddlle.
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YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTENARVIOINTI

10 YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTENARVIOINTI
10.1 Alueen yleiskuvaus

Suunniteltu tuulipuiston alue sijaitsee Pyhdnnan kunnan eteldosassa Iso Lamujarven itapuolella.
Tuulipuiston alue rajautuu eteldssd Pohjois-Pohjanmaan ja Pohjois-Savon maakuntarajaan.
Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat Pyhdnnan, Kiuruveden ja Viereman kuntien alueelle, osittain
Pohjois-Savon puolelle. Tuulipuiston ja sdhkoénsiirtoreittien alueet sijoittuvat harvaan asutulle alueelle,
josta on Pyhdnnan keskustaan etadisyyttd lahimmilldan noin 9 kilometria sekd Karsamdaen, Kiuruveden ja
Viereman keskustoihin noin 30 kilometria. Tuulipuiston pinta-ala on noin 5 500 hehtaaria. Tuulipuiston ja
sahkonsiirtoreittien alue on topografialtaan melko tasaista, korkeus merenpinnasta on noin 140-180
metrid. Alueen korkeimmat kohdat sijoittuvat tuulipuistoalueen keskivaiheille lansi- ja itdlaidalle.

Tuulipuiston ja sdhkoénsiirtoreittien alueet on p&dosin talousmetsda. Hankealueella on useampi jo
kdytostd poistunut tai poistumassa oleva turvetuotantoalue. Osa turvetuotantoalueista on otettu jo
peltoviljelykayttoon tai toimii kosteikkoina. Turvetuotannosta vapautuvat alueet siirtyvat uuteen
maankayttomuotoon ldhivuosina, peltoalueiden ja kosteikoiden lisaksi esimerkiksi metsitettaviksi.
Hankealueella on kattavasti metsatieverkostoa.

== Hankealue
- Alustava sahkonsiirtoreittivaihtoehto

Kuva 10.1.  Hankealue ilmakuvassa.
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Metsahallitus ja Neova Oy

10.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

10.2.1 Yhdyskuntarakenne

Tuulipuisto ja sen [ahiymparistd on padosin harvaan asuttua metsatalousaluetta ja maaseutua. Lahin kyla
on Ahokyld hieman yli 2 kilometrin etdisyydelld 1ahimmasta suunnitellusta voimalasta. Haja-asutusta
sijoittuu ldhialueella paaasiassa vesireittien ja teiden varsille. Ldhin taajama sijaitsee Pyhanndn
keskustassa noin 9 kilometrin etdisyydella 1ahimmasta suunnitellusta voimalasta. Pyhannan taajaman
eteldpuolelle sijoittuu luokituksen mukaisesti pienkyld, noin 8 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista
voimaloista. Lisdksi hankealueen eteldpuolle Lapinsaloon, noin 9 km etdisyydelle ldhimmasta
suunnitellusta voimalasta sijoittuu pienkyld. Kymmenen kilometrin sdteelld voimaloista ei ole muita kylia,
pienkylia tai taajamia.

Sahkonsiirtoreitti SVE1L sijoittuu maaseutuasutuksen alueelle Tihildnkankaan, Maaseldn ja Majoon alueilla
reitin eteldosassa. Reittivaihtoehtojen SVE2 ja SVE3 ldheisyyteen ei sijoitu kylia.
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Kuva 10.2.

Yhdyskuntarakenne hankealueen ympdiristdssd.
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Metséahallitus ja Neova Oy

10.2.2 Asutus ja vaesto

Pyhannallad oli vuoden 2020 lopussa 1 593 asukasta. Asutus on keskittynyt Pyhdnnanjarven laheisyyteen
seka kyliin tieyhteyksien ja vesistdjen varsille. Vuonna 2020 kunnan taajama-aste oli 55,4%.

Tuulipuiston ja sahkonsiirtoreittien ymparistd on harvaan asuttua (kuva 10.3). Tuulipuiston pohjois- ja
eteldpuolelle ei sijoitu lainkaan asutusta. Tuulipuiston ymparistéssd 10 kilometrin sateellda tiheampaa
asutusta sijoittuu Pyhdannanjarven ja Ahokylan ympaéristoon seka tieyhteyksien ja vesistdjen varsille.

Kylaasutusta 5 kilometrin sateelld on lisaksi Kamulassa, Maaralanperélla, Viitamaelld, Ruuvalanperilla ja
Heindperalld. Loma-asutusta sijoittuu erityisesti Iso Lamujarven ymparistoon.
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Kuva 10.3.  Asukkaat hankealueen ympdiristdssd (Tilastokeskus: Ruututietokanta 2020)
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Kuva 10.4.  Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston ldhialueella
(Maanmittauslaitos, maastotietokanta 2022).
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Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia missaan
vaihtoehdossa. Reittivaihtoehdon SVE1 ldheisyyteen sijoittuu asutusta Tihildnperan ja Majoon alueilla,
reittivaihtoehdot SVE2 ja SVE3 sijoittuvat asumattomille tai hyvin harvaan asutuille alueille (taulukot 10—
2,10-3 ja 10-4).
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Kuva 10.5.  Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston ja sdhkénriirtoreittien
ldhialueella (Maanmittauslaitos, maastotietokanta 2022).
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Taulukko 10-1.  Tuulipuiston ldhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2019 lopussa (Ldhde:
Tilastokeskus, ruututietokanta 2020) sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen
mddrdt (Ldhde: Maanmittauslaitos, maastotietokanta 2022).

Etdisyys lahimpaan Asuinrakennuksia Vapaa-ajan asuntoja
tuulivoimalaan
0

Alle 2 km 0 3
Alle 5 km 136 93 83
Alle 10 km 1239 304 294

Taulukko 10-2.  Voimajohtoreittivaihtoehdon SVE1 ldhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2019
lopussa sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Lédhde: Tilastokeskus, ruututietokanta
2020).

Etdisyys voimajohtoon “ Asuinrakennuksia Vapaa-ajan asuntoja
SVE1

Alle 100 m - -
alle 300 m 7 6 2
300-500 m 13 6 3
500 m-1 km 28 15 2

Taulukko 10-3.  Voimajohtoreittivaihtoehdon SVE2 lédhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2019
lopussa sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Ldhde: Tilastokeskus, ruututietokanta
2020).

Etdisyys voimajohtoon “ Asuinrakennuksia VEEEREIERENI{JE]
SVE2

Alle 100 m - -
alle 300 m 1 1 1
alle500 m 1 2 -
500 m—1 km 3 2 -

Taulukko 10-4.  Voimajohtoreittivaihtoehdon SVE3 ldhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2019
lopussa sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Ldhde: Tilastokeskus, ruututietokanta
2020).

Etdisyys voimajohtoon “ Asuinrakennuksia VEEEREIEREH I E]
SVE3

Alle 100 m

alle 300 m - - -
alle500 m - - -

500 m-1 km 0 0 2
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Hankealueelle ei sijoitu asuinrakennuksia. Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat tuulipuiston
lansipuolelle Viitamdentien Idheisyyteen yli 2 kilometrin etdisyydelle Idhimmadsta suunnitellusta
voimalasta.

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan hankealueelle sijoittuu kaksi lomarakennukseksi
merkittyd rakennusta. Lisdksi maastotietokannan mukaan hankealueen lansipuolelle noin 700 metrin
etdisyydelle Idhimmastad suunnitellusta voimalasta sijoittuu yksi lomarakennukseksi merkitty rakennus.
Rakennusten lupatilanne ja kayttotarkoitus tarkistettiin Pyhdnndn kunnan kiinteistorekisterista.
Rakennukset eivat ole varsinaisia lomarakennuksia, vaan erdkamppia/ metsastysmajoja.

77 e o Gy £ R : i 4 i

Kuva 10.6.  Hankealueelle sijoittuva Ahokyldn Eré ry:n Pyssykallion metsdstysmaja.

Hankealueen lansipuolella muut |dhimmat lomarakennukset sijoittuvat Viitamdentien ja
Maaralanperantien ymparistoon reilun 2 kilometrin etdisyydelle lahimmastd suunnitellusta voimalasta.
Muut ldhimmat lomarakennukset sijoittuvat tuulipuiston itdpuolelle Ahokyldan reilun kahden kilometrin
etaisyydelle lahimmasta suunnitellusta voimalasta. Hankealueen ymparistossa 10 kilometrin etdisyydella
suunnitelluista voimaloista lomarakennuksia sijoittuu erityisesti Iso Lamujdrven ymparistoon.
Tuulipuiston Iahiymparistoon pohjois- ja eteldpuolelle ei sijoitu lainkaan loma-asutusta (taulukko 10-1,
kuva 10.5).

Maanmittauslaitoksen  maastotietokannan  mukaan sdhkonsiirtoreittivaihtoehtoa  SVE1  Idhin
asuinrakennus sijoittuu noin 140 metrin etdisyydelle voimajohtoreitista Tihildnkankaan alueella. Ldhin
lomarakennus sijoittuu noin 180 metrin etdisyydelle voimajohtoreitistda myds Tihilankankaalla.
Reittivaihtoehtoa SVE2 lahin asuinrakennus sijoittuu noin 220 metrin etdisyydelle Heindperan alueella.
Lahin lomarakennus sijoittuu noin 100 metrin etdisyydelle voimajohtoreitistd reitin eteldpaassa.
Reittivaihtoehdon SVE3 ldheisyyteen ei sijoitu yhtdan asuinrakennusta yli kilometrin sateelld. Lahimmat
lomarakennukset sijoittuvat yli 500 metrin etdisyydelle voimajohtoreitistda Kangaslammen rannalle
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10.2.3 Kaavoitus

Yleiskaavat

Tuulipuiston suunnittelualueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Lahimmat yleiskaava-alueet ovat Iso
Lamujdrven rantayleiskaava ja Kirkonkyldan vyleiskaava Pyhdanndan kunnan alueella. Piiparinmden
tuulivoimapuiston osayleiskaava sijaitsee Pyhdanndn kunnan alueella noin 16 kilometrid koilliseen
tuulipuiston suunnittelualueesta. Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueella ei ole voimassa olevaa
yleiskaavaa.

Asemakaavat

Lahimmat asemakaava-alueet ovat Pyhannalle Iso Lamujarven ymparistdon sijoittuvat ranta-asemakaavat
ja Pyhdnnan jarven ymparistoon sijoittuvat asemakaavat.
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Kuva 10.7.  Kooste tuulivoimapuiston IGhialueen yleis- ja asemakaavoista.
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Kuva 10.8.  Ote Piiparinmden tuulivoimapuiston osayleiskaavasta. Kaava-alue sijoittuu noin 16
kilometrin etdisyydelle tuulipuiston suunnittelualueesta.

10.2.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, kaavoitukseen, maankayttoon ja aineelli-
seen omaisuuteen

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittomat vaikutukset maankayttoon ilmenevat tuulivoimapuiston alueella. Tuulivoimapuiston
rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat maa- ja metsatalousalueesta ja turvetuotantoalueesta
rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaikkojen, teiden ja kaapelikaivantojen myo6ta.

Tuulivoimalat rajoittavat muuta maankdyttéd suoraan vain vélittdmassa Iahiymparistdéssaan. Muualla
tuulivoimapuiston alueella maankadyttd jatkuu entiselldan. Tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan, joten
alueella lilkkkuminen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennettava tiestd voi myds parantaa
alueella liikkumista.

Vilillisia vaikutuksia seka tuulivoimapuistoalueella ettd sen lahiymparistdssa voi aiheutua toiminnan
aikaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka rajoittavat tiettyjen
maankayttémuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston valittdmassa ymparistdssa.

Hankealuetta ei ole osoitettu maakuntakaavassa tuulivoimatuotantoalueeksi. Hanke on kooltaan
maakunnallisesti merkittava ja voi vaikuttaa voimassa olevan maakuntakaavan toteutettavuuteen.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston maankdyttdéa rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistuvat
lahinna rakennuspaikkoihin ja niiden valittomaan laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja metsataloutta voidaan
hyvin  harjoittaa tuulivoimapuiston sisallakin. Valilliset vaikutukset (melu-, varjostus- ja
maisemavaikutukset) rajoittavat maankaytt6a huomattavasti laajemmin. Esimerkiksi tuulivoimaloiden 40
desibelin melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa asuinrakentamista kuin osoittamalla erikseen, etta
melun ohjearvot ja maaraykset tayttyvat. Kunta voi halutessaan myo6s estda asuin- ja lomarakentamisen
naille alueille. Kokoluokkansa puolesta Konnunsuo on maakunnallinen hanke ja yhdessad viereisen
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Pilpankankaan sekd Pohjois-Savon puolelle sijoittuvan Lapinsalon tuulivoimapuiston takia hankkeen
vaikutukset ulottuvat molempien maakuntien alueelle ja vaikutuksia tulee arvioida maakuntatasolla.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Vaikutusten arvioinnissa kaytetdan voimassa ja vireilld olevia maankayton suunnitelmia (maakuntakaavat,
yleis- ja asemakaavat, muut maankayton suunnitelmat) seka niihin liittyvid ymparistoselvityksia, valo- ja
ilmakuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja nakyvyysmallinnuksia, karttatarkasteluja seka YVA—
ohjelmasta saatua palautetta. Lisdksi haastatellaan paikallisia maankdyton suunnittelijoita. YVA—
selostusvaiheessa kaavamerkintdjen sisaltd kuvaillaan tarkemmin arvioitavan tuulivoimapuiston ja
sahkonsiirron alueilla.

Hankkeesta aiheutuvat maankdyton rajoitukset sekda mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunnitellun
maankayton kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen I|dhiymparistdssa tarkastellaan
vaikutusalueen osalta. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kiinnitetddan huomiota hankealueella
olevien maankayttdmuotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Arvioitaessa vaikutuksia aineelliseen omaisuuteen otetaan huomioon hankkeen todennadkdisesti
merkittavat vaikutukset siihen, miten hanke vaikuttaa mahdollisuuteen kayttda kiinteda ja irtainta
omaisuutta.  Arviointi  kohdistuu  esimerkiksi olemassa olevien = maankayttdsuunnitelmien
toteutettavuuteen, metsatalouden, poronhoidon tai peltoviljelyn harjoittamiseen. Ymparistovaikutusten
arviointiin eivat kuulu vaikutukset, jotka hankkeella on kiintedn ja irtaimen omaisuuden rahalliseen
arvoon.

Lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon kohdistamia vaikutuksia
maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkdyton tavoitteiden toteutumisen kannalta. Hankkeen
vaikutuksia tarkastellaan erityisesti maakunnan tasolla ennakoiden tulevaa Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavan uudistamista. Maankayttoon ja rakennettuun ympdristéén  kohdistuvat
vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arviona.

10.3 Maisema ja kulttuuriymparistot

Maiseman ja kulttuuriympariston nykytilan osalta kuvaillaan hankealueen ja sen l|ahiympariston
maisemakuvan yleisilme ja esitetdan tuulivoimapuistoalueen ldheisyydessa sijaitsevat maisemalliset ja
kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia hankkeen
toteutuessa.

Nykytilan kuvaukseen on sisdllytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai
paikallisesti jo aiemmin arvotettuja kohteita (kuvat 10.8-10.10 ja taulukot 10-5-10-7). Ldht6aineistona
on kaytetty valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009) -listausta,
Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 -raporttia seka Pohjois-Pohjanmaan ja Pohjois-
Savon maakunnallisia inventointiraportteja. Sanalliset kohdekuvaukset on poimittu naista raporteista.

Nykytilan kuvausta tdydennetddn tarvittaessa ymparistdvaikutusten arviointiselostusvaiheessa muun
muassa maastokayntien pohjalta.

10.3.1 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentdvat maaseudun kulttuurimaisemien vyleispiirteitd. Hankealue kuuluu
ympdéristoministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan maisemamaakuntajaossa
Suomenselkaan.

Maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan Suomenselka on karu ja laakea vedenjakaja seutu
Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen vililla. Maasto on joko suhteellisen tasaista tai korkeussuhteiltaan
vaihtelevaa ja kumpuilevaa. Korkeuserot jaavat yleensa kuitenkin alle 20 metrin. Karussa kallioperdssa on
eteldosissa viela joitakin ruhje laaksoja. Koko alueella vallitsee mannerjaatikon kulutuskorkokuva.

Asutus on aina ollut harvaa ja takamaiden piirteitd kuvaa myos se, etta rakennuskannassa on perin vahan
vuosisataisia jdanteitd. Maamme perinteinen maki- ja vaara-asutus ulottuu reilusti Suomenselan keskisiin
osiin asti. Kylat ovat pienia ja sijaitsevat laaksoissa ja vesistdjen tuntumassa tai jonkin selanteen rinteella.
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Hankealueen maiseman ja kulttuuriympdristén yleispiirteet

Hankealueen maasto on pddasiassa metsdtalousaluetta seka entista ja nykyista turvetuotantoaluetta. Osa
entisista turvetuotantoalueista on otettu peltoviljelykdyttéon. Hankealueelle ei sijoitu asuinrakennuksia.
Hankealueen lahiymparistd on metsatalousvaltaista, asutusta on vahan.

10.3.2 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueen tai sahkonsiirtoreittien lahiymparistossa ei sijaitse valtakunnallisia maisema-alueita (kuva
10.8). Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Miilurannan asutusmaisema, sijaitsee noin 13
kilometrin etdisyydelld |ahimmasta voimalasta lanteen.

#2240 Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

I Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd (RKY)
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Kuva 10.9 Maiseman ja kulttuuriympdristén valtakunnallisesti arvokkaat alueet.
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Miilurannan asutusmaisema

Miilurannan asutusmaisema muodostaa yhtendisen, toisen maailmansodan  jalkeisen
jalleenrakennuskauden asutustoimintaa edustavan kokonaisuuden. Elinvoimaisen kylan maisemallisia
arvotekijoitd ovat hyvin sdilynyt kokonaisrakenne, pika-asutusajan tyyppirakennukset seka pihapiireihin
johtavat koivukujat. Aluetta reunustavat suoalueet ovat maisema-arvoiltaan vahaisia, mutta kytkeytyvat
kiintedsti asutustilakyldn maisemaan ja alueen maank&yton historiaan.

10.3.3 Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympdristokohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja
kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston historiasta ja
kehityksesta. Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY 2009) ei sijoitu
hankealueelle. Lahin RKY 2009 -kohde Saviselka-Piippola maantie sijaitsee yli 15 kilometrin etaisyydella
suunnitelluista voimaloista.

Sahkonsiirtoreittivaintoehtojen laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti merkittdvida rakennettuja
kulttuuriymparistoja.

Taulukko 10-5.  Tuulivoimapuiston  teoreettiselle  nékyvyysalueelle (30  kilometrié) sijoittuvat
valtakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdriston arvokohteet.

Valtakunnallinen kohde Etdisyys lahim-

masta voimalasta

Valtakunnallisesti arvokas mai- Miilurannan asutusmaisema 13 km
sema-alue

RKY 2009 Saviselka-Piippola maantie 16,2 km
RKY 2009 Koskenjoen kyla 24,3 km
RKY 2009 Savon jarvimalmiruukit 26,1 km
RKY 2009 Lamujokivarsi Piippolan kirkonkyldssa 27,9 km

Saviselkd-Piippola -maantie

Maantie Karsdamaen Saviseldsta Piippolaan on osa Oulun ja Savon valistd vanhaa maantieyhteytta.
Sorapaallysteisestda vanhasta maantiestd on museotietd 23 kilometrin osuus. Tie kulkee halki osittain
asumattomien metsataipaleitten ja polveilee maastossa noudattaen vanhojen talviteiden ja kylateiden
linjauksia.

Koskenjoen kylé

Koskenjoen kyla edustaa Pohjois-Savossa harvinaista joenvarsiasutusta. Asutus on sijoittunut maisemaan
sopusuhtaisesti.

Syvahkossa uomassa Kiuruveteen virtaavan Koskenjoen rannat kohoavat metsdrajaan peltoina ja
laidunmaina. Tilakeskukset sijaitsevat paikoin tiiviisti Iahellad joen koillisrantaa tai harvakseltaan ylempana
joen suuntaa seurailevan maantien varrella. Maatilojen rakennuskanta on ldhes poikkeuksetta uutta, niin
padrakennukset kuin tuotantorakennuksetkin, mikd kuvastaa sotien jdlkeen Suomessa harjoitettua
maatalouspolitiikkaa. Pihapiireissa on kuitenkin poikkeuksetta sailytetty yksi tai useampi vanha aitta tai
riihi, jotka kertovat kylan tilojen vuosisataisesta historiasta. Kylan koulu on rakennettu 1937 ja mylly 1925.

Savon jérvimalmiruukit

Savon jarvimalmiruukit ovat merkittava osa Suomen teollisuushistoriaa. Ne kuvastavat rautateollisuuden
uuden painopisteen syntymistd Itd-Suomeen, jossa raudan lahteena olivat jarvi- ja suomalmi.

1800-luvun alkupuolella syntyi Itd- ja Pohjois-Suomeen joukko jarvi- ja suomalmia hyoddyntavia
rautaruukkeja. Huomattavimmat Pohjois-Savon alueella olevista ruukeista ovat Sonkajarven Jyrkka,
Viereman Salahmi, Karttulan Souru ja Eteld-Savossa Pieksamden Haapakoski. Juankoskella sijaitseva
Juantehtaan (Strémsdalin) ruukki on Suomen vanhin ja parhaiten sadilynyt jarvimalmia hyodyntanyt
ruukkikokonaisuus.
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Vieremalld 1807 perustetun Salahmin ruukin historia ja rakentaminen ovat jattaneet jalkensa alueelle ja
muovanneet siitd kulttuurimaisemakokonaisuuden. Joen itdrannalla olleiden tuotantorakennusten ja
alinna kosken partaalla sijainneen masuunin alue on aidattu muinaisjdanndsalueeksi. Padon yldpuolella
itdrannalla on myos komea empiretyylinen ruukinkartano Herrala, sen pohjoispuolella vanha
ruukinkonttori. Ruukinkartanon ylapuolella kukkulan korkeimmalla kohdalla on 1858 rakennettu komea
harmaakivinavetta ja muutamia punamullattuja hirsisid talousrakennuksia. Kartanon l3dhirinne on
istutettu koivumetsaksi.

Lamujokivarsi Piippolan kirkonkyléssé

Piippolan kirkonkyldssé muodostavat kirkko, pappila ja kantatalojen pihapiirit polveilevassa
Lamujokivarressa tarkedn, padosaltaan 1800-luvun rakennusperinnettd edustavan historiallisen
ulottuvuuden muuten uudisrakennetussa taajamassa.

Lamujoki mutkittelee Piippolan kirkonkylan kohdalla itd-lansi -suuntaisena yhtendisen peltoviljelysaukean
halki. Piippolan kirkonkyld on kasvanut jokivarteen Simon Jylkdn rakentaman, 1770 valmistuneen
puukirkon ymparille. Joen mutkassa on Isopappila aittoineen. Jokivarressa ovat kirkonkylan kantatalot,
joista mainittakoon erityisesti Anttilan pihapiiri kirkon vieressa seka Lassila, Tuomaala, Piippo ja Jukola.

Piippolan kirkonkyldn kautta kulkeva maantie on osa vanhaa maantieyhteyttd Oulusta Savoon.

10.3.4 Maakunnallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuurihistorialliset kohteet

Alle 7 kilometrin etdisyydelle tuulipuistosta sijoittuu kuusi maakunnallisesti arvokasta maiseman tai
kulttuuriympaériston kohdetta. Alle 14 kilometrin etdisyydelld tuulipuistosta on seitseman
maakunnallisesti arvokasta maiseman tai kulttuuriympariston aluetta.

Sahkonsiirtoreitti SVE1 sijoittuu Iahimmilladn noin 500 metrin etdisyydelle Viitamé&en kulttuurimaisema-
alueesta. Muiden sdhkonsiirtoreittien laheisyyteen ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita
tai kulttuurihistoriallisia kohteita.

Taulukko 10-6  Tuulivoimapuiston teoreettiselle  ndkyvyysalueelle (30  kilometrid) sijoittuvat
maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén arvoalueet.

Maakunnallinen alue Etdisyys
lahimmasta
voimalasta

Maakunnallisesti arvokas mai-  Viitamden kulttuurimaisema 1,5 km
sema-alue

Maakunnallisesti arvokas mai-  Pyhdnnan suoryhma 1,8 km
sema-alue

Maakunnallisesti arvokas mai-  Ahokylan kulttuurimaisema 2 km
sema-alue

Maakunnallisesti arvokas ra- Leiviska 11,5 km

kennettu kulttuuriymparistod

Maiseman vaalimisen kannalta Isomaen makiasutus 11,7 km
maakunnallisesti tarkea alue

Maakunnallisesti arvokas mai- Miilurannan asutusmaisema 12,9 km
sema-alue
Maakunnallisesti arvokas ra- Tavastkenka 12,9 km

kennettu kulttuuriymparistod

Maakunnallisesti arvokas mai-  Tavastkengan kulttuurimaisema 14,2 km
sema-alue
Maakunnallisesti arvokas ra- Miilurannan asutustilakyla 14,7 km

kennettu kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas ra- Saviselka-Piippola -maantie 16,1 km
kennettu kulttuuriymparistod
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Maiseman vaalimisen kannalta
maakunnallisesti tarkea alue

Maiseman vaalimisen kannalta
maakunnallisesti tarked alue

Maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue

Maiseman vaalimisen kannalta
maakunnallisesti tarked alue

Maakunnallisesti arvokas ra-
kennettu kulttuuriymparistod

Maiseman vaalimisen kannalta
maakunnallisesti tarkea alue

Maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue

Maakunnallisesti arvokas ra-
kennettu kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas ra-
kennettu kulttuuriymparistod

Maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue

Maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue

Maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue

Maakunnallisesti arvokas ra-
kennettu kulttuuriymparistod

Maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue

Taulukko 10-7

Tuulivoimapuiston

Maakunnallinen alue

Nissilan kyla

Pehkolanniemi

Hyvoélanrannan kulttuurimaisema
Salahmi

Manninkangas

Niemiskyla

Hautajoen kulttuurimaisema
Porkkala

Lamujokivarsi Piippolan kirkokyldssa
Jokikyldn - Ruhkaperan jokimaisemat
Kuusenmaen kulttuurimaisema
Haapapuron kulttuurimaisema Pyhajokivar-
ressa

Haapapuron alue

Alarannan kulttuurimaisema

teoreettiselle  nékyvyysalueelle

(30 kilometrid)

Etdisyys

lahimmasta
voimalasta
16,1 km

21,4 km

24,5 km

24,6 km

25,9 km

26,4 km

26,4 km

26,9 km

27,8 km

28,5 km

28,8 km

29,3 km

29,5 km

29,9 km

sijoittuvat

maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet.

Maakunnallinen kohde

Etdisyys lahim-

mastd voimalasta

Maakunnallisesti arvokas rakennettu

kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu

kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu

kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu

kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu

kulttuuriympdristékohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu

kulttuuriympdristékohde

Konola

Maaralan koulu

Kujanpera

Haarainniemi

Jarvela

Pitkakankaan kamppa

2,3 km

2,5 km

2,6 km

2,9 km

3,1 km

3,5 km
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Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympaéristokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympdristékohde
Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympdristékohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympaéristokohde

Kulttuuriympariston kannalta maakun-

nallisesti tarkea kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympaéristékohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympaéristékohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistékohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Kulttuuriympariston kannalta maakun-

nallisesti tarkea kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallinen kohde

Korpelainen

Huoltoasema

Malmi

Perioja

Harveikon kesénavetta

Pyhannan kirkko

Museoalue

Konolan aitta ja Juhola

Salmijarven tukkikamppa

Leiviska

Korpela

Koistila

Pussila

Siirtola

Heikkila

Nygard

Perukan 1930-luvun koulu

Ukkola

Lamujoen koulu

Postitalon aitat

Riskola

Vesilan luhti

Nokela

Etdisyys lahim-

mastd voimalasta

8 km

9 km

9 km

10 km

10,3 km

10,6 km

10,7 km

11,7 km

11,7 km

12,2 km

13,3 km

13,4 km

13,8 km

13,9 km

13,9 km

13,9 km

14 km

14,3 km

14,6 km

15,6 km

15,7 km

15,8 km

16 km
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Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympaéristokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistékohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympdristékohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympaéristokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympaéristékohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Kulttuuriympariston tai maiseman vaali-
misen kannalta valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti tarkea perinne-
biotooppi

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Kulttuuriympariston kannalta maakun-
nallisesti tarkea kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Kulttuuriympariston kannalta maakun-
nallisesti tarkea kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Kulttuuriympariston tai maiseman vaali-
misen kannalta valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti tarkea perinne-
biotooppi

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympaéristokohde

Kulttuuriympariston kannalta maakun-
nallisesti tarkea kohde

Maakunnallinen kohde

Iso-Lehtola

Saviselan koulu

Hautala

Halmetaho Saviselan kylamuseo

Suojalinna

Kaivosojan kivisilta

Kotila

Repola

Sippari

Ryhélanmaen laitumet

Piha-Tervola ja Laakko

Ohenmaéen koulu

Ruottala

Paara, vanha maatilapihapiiri

Hankosen karjamaja

Alatalo

Jaakola

Ritomaen entinen koulu

Kivikangas

Juutilan metsalaidun

Sandelsin sotatie

Ortodoksinen rukoushuone

Etdisyys lahim-

mastd voimalasta

16 km

16,6 km

16,7 km

16,8 km

16,8 km

17 km

17,4 km

17,9 km

18,2 km

18,4 km

19 km

20,2 km

22,1 km

22,5 km

22,8 km

23,2 km

23,8 km

23,9 km

24,8 km

24,9 km

25,3 km

25,7 km
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Maakunnallinen kohde Etdisyys lahim-

mastd voimalasta

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Peltolan paja 25,8 km
kulttuuriympaéristokohde

Kulttuuriympariston tai maiseman vaali- Paloniemen rantalaitumet 25,9 km
misen kannalta valtakunnallisesti tai

maakunnallisesti tarkea perinne-

biotooppi

Kulttuuriympariston kannalta maakun-  Toukola 26,4 km
nallisesti tarkea kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Hassila 26,4 km
kulttuuriympaéristékohde

Kulttuuriympariston kannalta maakun-  Salahmin koulu 26,5 km
nallisesti tarkead kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Hankonen 26,8 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Kotila 26,9 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Spetsin sotilastorppa 27,1 km
kulttuuriympaéristékohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Sipparinaho 27,2 km
kulttuuriymparistékohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Hautajoki 27,2 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Piippolan nuorisoseurantalo 27,4 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Kangasharju 27,5 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Kyllonen 27,6 km
kulttuuriympdristékohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Hautala 27,7 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Marttila 27,9 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Jukolan luhti 27,9 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Puusaari 27,9 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu lkola 27,9 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Junttolan puhto 27,9 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Piippolan pappila 27,9 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Porkkalan koulu 28 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Lamujoen saha ja mylly 28 km
kulttuuriympaéristokohde
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Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympaéristokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistékohde
Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympdristékohde
Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympaéristokohde
Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympaéristékohde

Kulttuuriympariston tai maiseman vaali-

misen kannalta valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti tarkea perinne-
biotooppi

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Kulttuuriympariston kannalta maakun-

nallisesti tarkea kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallinen kohde

Heikkila

Piippolan Kirkko ja tapuli

Tuomaala

Anttila

Alijarva ja Ylijarva

Lassila

Piippo

Martikkalan laitumet

Hyvolan koulu

Saari

Hyvola

Kurpas

Jokikyldn seuratupa

Aittokoski

Tolppa

Ahola

TVH:n varikko

Tuuliaismaen navetta

Viitainahon kotiseutumuseo

Etdisyys lahim-

mastd voimalasta

28,1 km

28,2 km

28,3 km

28,3 km

28,3 km

28,4 km

28,7 km

28,9 km

29 km

29 km

29 km

29 km

29 km

29 km

29,7 km

29,8 km

29,8 km

29,3 km

29,9 km
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Kuva 10.10  Maiseman ja kulttuuriympdristén maakunnallisesti arvokkaat kohteet ja alueet kartalla 30
kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista. Maakunnallisesti arvokkaat rakennetun
kultturiympdristén  kohteet on otettu

Pohjois-Pohjanmaan  maakuntakaavasta.
Kulttuuriympdristén tai maiseman vaalimisen kannalta térkedt kohteet tai perinnebiotoopit
sekd rakennussuojelukohteet on otettu Pohjois-Savon maakuntakaavasta
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Kuva 10.11  Maiseman ja kulttuuriympdristén maakunnallisesti arvokkaat kohteet ja alueet kartalla 7
kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista. Maakunnallisesti arvokkaat rakennetun
kultturiympdriston  kohteet on otettu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta.
Kulttuuriympdriston tai maiseman vaalimisen kannalta tdrkedt kohteet tai perinnebiotoopit
sekd rakennussuojelukohteet on otettu Pohjois-Savon maakuntakaavasta.

Kohdekuvaukset maakunnallisesti arvokkaista maisema- ja kulttuuriymparistéalueista on esitetty alle 14
kilometrin etdisyydellad tuulivoimapuistosta.

Viitamden kulttuurimaisema (Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden pdivitys- ja tdydennysinventointi 2013—2015 -raportti)

Viitamdaen kulttuurimaisema on pieni ja selkedrajainen maisema-aluekokonaisuus. Asutus ja viljelysalueet
sijaitsevat pohjois-eteldsuuntaisella harjanteella. Harjanteen ylitse kylan halki kulkee Pyhannalta
Kiuruvedelle johtava maantie. Tieltd avautuu monin paikoin upeita ndkymia viljelysmaisemaan. Kylaa
ymparoivat maastonmuodoiltaan laakeat suovaltaiset metsdalueet. Kylan itdpuolella on laaja
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Konnunsuon turvetuotantoalue. Viljelysalueet sijaitsevat harjanteen lakialueilla ja ylarinteilla pienina
lohkoina. Pihapiirit sijaitsevat viljelysalueiden keskella pienen matkan paassa kylan halki kulkevasta tiesta.
Kylassa sijaitseva Konola on madritelty maakunnallisesti arvokkaaksi kohteeksi. Rakennetun
kulttuuriympaériston inventointien yhteydessa olisi hyvd tarkastaa kyldssad sijaitseviin rakennuksiin
kokonaisuutena liittyvat kulttuurihistorialliset arvot ja se, miten rakennuksiin liittyvat arvot vaikuttavat
alueen arvoon kulttuurimaisemakokonaisuutena.

Pyhdnndn suoryhmdé (Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden pdivitys- ja tdydennysinventointi 2013-2015 -raportti)

Pyhdnndn suoryhmd on useiden soiden kokonaisuus Pyhdanndn taajaman ldhelld. Suoryhma sijoittuu
valtatien 28 ja kantatien 88 risteyskohtaan, pddosa teiden vdliin ja osa kantatien 88 eteldpuolelle.
Kokonaisuus on Oulujoen eteldpuolista aapasuoluontoa nayttavimmilldan ja laajimmillaan. Suot nakyvat
osittain pdaateille ja niiden l|dhiosat ovat helposti saavutettavissa. lisalmentien P-paikalta ldhtee
Muurainsuolle kilometrin pituinen pitkospolku. Kansanneva — Muurainsuon kautta on useina vuosina
kulkenut yllapidetty hiihtovaellusreitti. Suoryhman kautta kulkee myds moottorikelkkailureitteja.

Ahokyldn kulttuurimaisema (Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden pdivitys- ja tdydennysinventointi 2013—-2015 -raportti)

Ahokyldn kulttuurimaisemakokonaisuus sijaitsee Pyhdnndltd lisalmeen johtavan maantien varrella.
Viljelysalueet ja asutus sijaitsevat laajojen tasaisten suovaltaisten maisemien ympéaréimalla kankaalla.
Ahokyldan ympérilla sijaitsevat laajat Lamminnevan ja Ahmonsuon turvetuotantoalueet. Maisema-alue on
pinta-alaltaan pieni ja selkeasti rajautuva kokonaisuus. Pihapiirit sijaitsevat yksittdisind ja pienina
rykelmind tien varrella ja viljelysalueiden keskelld. Pellot ympéaroivat asutusta pienind lohkoina.
Ahokyldssd on paitsi vanhoja perinteisid talonpoikaisrakennuksia, myo6s jalleenrakennuskauden
rakennuksia. Vaikka rakennukset ovat itsessddn melko vaatimattomia, ne muodostavat yhdessa
mielenkiintoisen, kerroksellisen kokonaisuuden.

Leiviské (Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriympdristé 2015)

Maisemallisesti tarkealla paikalla sijaitsevaan komeaan Leiviskdn pihapiiriin kuuluu 1900-luvun alussa
rakennettu asuinrakennus, jossa on suuri tupa ja uuni, talousrakennus ja alaosaltaan kivinen navetta
vuodelta 1912. Pihan ulkopuolella ovat riihi, kaksi aittaa seka kirkkolato vuodelta 1683. Leiviskd on
toiminut my6s majatalona.

Isomden mdkiasutus (Pohjois-Savon kulttuuriympdristéselvitys osa 2 2011)

Isomadki on Nissilastd Kiuruveden Lapinsalon kyldadan johtavan yhdystien varrelle syntynyt melko
pienialainen, mutta maisemallisesti vaikuttava makikyla. Tie kulkee Idpi mé&en lakialueen, jossa
kumpuilevien peltoalueiden kumpareille rakennetut Komulan, Pikanmden ja Vadliahon tilat muodostavat
maiseman keskeiset alueet ymparoivine peltoineen.

Miilurannan asutusmaisema (Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden pdivitys- ja tdydennysinventointi 2013—2015 -raportti)

Miilurannan asutustilakyldssd asutus ja viljelysalueet sijaitsevat Karsamaenjoen varressa. Eloisasti
mutkitteleva joki virtaa kapeassa uomassa. Maasto on tasaista ja alavaa. Kyldaa ympaéroivat laajat
suovaltaiset alueet, Karsdamadenneva, Karkuneva, Paalinneva ja Kivineva, ja matalat kankaat,
Leskisenkangas, Rantadlankangas ja Marjokangas. Kylan pohjois- ja luoteispuolella sijaitsevat Lehtonevan
ja Pihlajanevan turvetuotantoalueet, kylan eteldpuolella Kdrsamaennevan turvetuotantoalue. Maisema-
alueella, sen keskelld, on Lehtoniemen luonnonsuojelualue.

Tavastkenkd (Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden
pdivitys- ja tdydennysinventointi 2013—2015 -raportti)

Tavastkengan kylassd maisema on voimakkaasti kumpuilevaa. Suurimmat korkeuserot alueella ovat noin
25 m. Viljelysalueet sijaitsevat maastonmuotoja myotdilevind lohkoina voimakkaasti kiemurtelevan
Siikajoen varrella, makien, kumpareiden ja kankaiden keskelleen rajaamalla alueella. Maisema-alueella
Siikajokeen laskevat Pyhdannanjoki ja Térmasenjoki. Joet ovat kapeita ja eloisasti mutkittelevia. Jokien
varsilla on pienia jarvia ja lampia.
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10.3.5 Muinaisjaannokset

Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuu kolme entuudestaan tunnettua muinaisjadanndsta Hangaskangas,
Hangaskangas 2 sekd Ruuhikankaannokka. Kaikki alueella olevat muinaisjaanndkset sijoittuvat noin 200
metrin etdisyydelle ldhimmadstd suunnitellusta voimalasta.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen |laheisyyteen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu muinaisjadnnoskohteita.
Lahimmaksi sijoittuu reittivaihtoehtoa SVE2 kohde Jokisuo, etdisyyttd on ldhes kilometri.

Hankealueelle ja sahkonsiirtoreitille tehdddn muinaisjddnnosinventointi maastokaudella 2022.
Arkeologisen inventoinnin tuloksista julkaistaan erillinen raportti YVA-selostuksen yhteydessa.

Muinaisjddnnoskohteet, tervahaudat ja kulttuuriperintokohteet otetaan huomioon hankkeen
tarkemmassa suunnittelussa ja jatetdaan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.
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Kuva 10.12. Hankealueelle ja sdhkénsiirtoreiteille sijoittuvat tunnetut muinaisjddnnéskohteet.
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10.3.6 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéén

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointityéssa tarkastellaan tuulivoimapuistoista ja sahkonsiirrosta johtuvia maise-
man ja kulttuuriymparistojen rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttumi-
sen kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tar-
kastelupisteesta ja -ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympaéristoihin ovat sidoksissa voimaloiden ul-
kondkoon, kokoon ja nakyvyyteen. Lisaksi ympardivan maiseman visuaalisella luonteella ja sietokyvylld on
merkitysta maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen asia,
johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparisté6n ja tuulivoimaan.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta muuttamalla
luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maiseman mittasuhteita. Se,
kuinka paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu myds maiseman luonteesta ja siita, minkélaisia
muita elementtejd maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siitd, kuinka paljon voimalat ndkyvat tarkaste-
lupisteeseen.

Sahkonsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun puustoa poiste-
taan kaapelilinjan ja/tai voimajohtoreitin tielti. Voimajohtopylvait ja voimajohdot muodostavat teknisen
elementin maisemaan. Sahkonsiirtoon liittyvien rakenteiden maisemavaikutusten laajuus riippuu siten
paljon tarkastelupisteestd ja ajankohdasta sekd maakaapeleiden ja ilmajohdon reitin linjauksesta ja sah-
koéasemien sijoituspaikasta.

Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin
alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympardivien alu-
eiden peitteisyydestd seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta niiden ha-
vaittavuus lahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen valille jaa riittavan
laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot
ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahdinenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat va-
hentdaa merkittavasti voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ympéristoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden niakymisestd seuraavaa:
"Yleistden voidaan todeta, etta selkealld ja kuivalla sdalld tuulivoimaloista erottaa paljaalla silmalla 5-10
kilometrin sateelld roottorin lavat, joiden nakyvyyttd pyorimisliike viela korostaa. 15-20 kilometrin
sateelld lapoja ei voi enad havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20—-30 kilometrin
padhan. Utuisella ja aurinkoisella sdalla pyorivien roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsateet. Tama
niin sanottu "vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.” (Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa kaytetdaan Ymparistoministerion oppaan toteamukseen perustuen seuraavia
etaisyysvyohykkeita:

"valiton vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria
e  L3dhinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

”lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria
e Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herat-
tava elementti maisemassa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"vdlialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria
e Voimala nakyy hyvin ymparistdonsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hahmottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria
e Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitsevuutta etdisyyden
kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautuvat” kaukomaisemaan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.
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"teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan lahialuetta (0—7 kilometria) ja valialuetta (7-14 kilometria). Lahialu-
eeseen sisdltyy voimaloiden dominanssivyohyketta (noin 10 x voimaloiden napakorkeus eli noin 2 kilo-
metrid), jonka alueella voimalat ndkyessadn dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (14-25 kilometrid) tar-
kastellaan hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Teoreettisen maksimindkyvyysalueen (25-30 kilometrid)
osalta tehd&an yleispiirteinen tarkastelu.

Vaikutusten arviointi painottuu ldhialueille, sillda maisemavaikutukset ovat useimmiten voimakkaimmat
lahialueilla, jos esimerkiksi puusto ei estd nakymia voimaloihin. 10-14 kilometrin etdisyydelld ja sita kau-
empaa tuulivoimalat ndyttavat pienilta horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman
muista elementeistad johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa
horisontin ja puuston latvuston yldpuolella, mutta voimalat eivat alista maiseman etualalla olevia ele-
menttejad. Hyvissa sddolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 20—-30 km etéisyydelt,
mutta talldin ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa.

Sahkonsiirrossa hankealueella kdytettdvat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin paikalli-
sesti, silla kaapelilinjat — ellei niita ole sijoitettu huoltoteiden yhteyteen — ndkyvat maisemassa kapeana
pitkdnomaisena, hiljalleen umpeutuvana avotilana. Huoltoteiden yhteyteen kaivettavat maakaapelit li-
sddvat ainoastaan hieman tieaukon leveytta.

Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastomuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain peittavat
tai luovat taustaa voimajohtopylvaille. Lahietdisyydelta tarkasteltuna voimajohtopylvads on hallitseva.
Etdisyyden kasvaessa pylvaan hallitsevuus maisemassa vahenee ja vahitellen kohde alistuu muihin maise-
maelementteihin, ennen kuin havidaa nakyvista.

Voimajohdon vaikutustenarvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etdisyysvyohykkeittain:
”viliton ldhialue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta enimmilldan noin 150 metria
e pylvaan valitdn ymparisto
”lahivaikutusalue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 150-500 metria
e pylvaan lahivaikutusalue
"kaukomaisema”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 500 metria— 3 kilometria
e pylvas osana kaukomaisemaa

e teoreettinen maksimindkyvyysalue

Léhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Hankealueen ja ympariston nykytilan kuvauksessa seka tulevassa vaikutusten arviointitydon pohjana kay-
tetddn mm. seuraavia selvityksia ja lahdemateriaaleja:

e Arvokkaat maisema-alueet (Ymparistoministerié 1993)

e Maisemanhoito, Maisema-aluetyoryhman mietint6 I, (Ymparistéministerié 1992)

e  Valtakunnallisesti merkittdavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY 2009

e maakuntakaavat

e  Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparist6é (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015)

e Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2013-2015)

e  Arki arvokkaalla maisema-alueella (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2017)

e  Kioski (Pohjois-Pohjanmaan kulttuuriympariston portaali)

e Pohjois-Savon arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventointi 2010.

e Maakuntakaavan kulttuuriymparistoselvitys (Pohjois-Savon liitto 2009)

e  Pohjois-Savon kulttuuriymparistoselvitys, osa 2. 2011

e  Kartat, ilmakuvat (Maanmittauslaitos 2020).
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e Maastokatselmus ja valokuvat (FCG Finnish Consulting Group Oy, 2022)

e  Tuulivoimalat ja maisema. (Weckman 2006)

e Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistoministerio 2016)

e Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistéministerio 2016)
e  Kulttuuriymparisto vaikutusten arvioinnissa (Ymparistoministerio 2013)

Maisemaan ja kulttuuriymparistoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin ldhtdaineistona kdytetdan
muun muassa maastokayntid, aiempia selvityksia mm. alueen maisema-alueista, suojelunarvoisista alu-
eista ja erityiskohteista seka valo- ja ilmakuvia ja karttoja.

Arviointitydn pohjaksi maisemaa analysoidaan muun muassa tarkastelemalla maisemakuvan kannalta
merkittavimpia ndkymasuuntia ja -alueita, maamerkkeja ja ympariston yleisluonnetta ja ominaisuuksia.

Hankkeen yhteydessa laaditaan ndkemaalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siitd, mille alueille ja sekto-
reille voimalat tulisivat nakymaan. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan muun muassa havainnekuvien
avulla (10 kpl). Havainnekuvat laaditaan alueelta tehtya maastomallinnusta hyédyntaen WindPRO -ohjel-
malla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston Idhiymparistdsta otettuihin valokuviin
mallinnetaan tuulivoimalat. Mallinnusta varten otettavat valokuvat pyritddan ottamaan kohteista, joihin
tuulivoimalat olisivat havaittavissa. Voimajohdon ndakymistd maisemassa havainnollistetaan myos valoku-
vasovitteella. Valokuvat otetaan kameran objektilla, joka vastaa ihmissilman ndkyméaa. Havainnekuvia laa-
ditaan eri suunnilta ja etaisyyksilta.

Arviointitydssa arvioidaan seka tuulivoimapuiston ettd sdhkonsiirron rakenteiden vaikutuksia valtakun-
nallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kulttuuriymparistéihin. Pai-
kallisia vaikutuksia maisemakuvaan arvioidaan elinympariston maisemakuvan yleisluonteen muutoksen
osalta. Maisemalliset yhteisvaikutukset lahialueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ovat tarkea ar-
vioinnin osa-alue.

Maisemavaikutusten merkittdavyytta arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimapuiston hallitsevuutta yleismaise-
massa seka tuulivoimapuiston aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen maisemakuvaan verrattuna.
Rakennetun kulttuuriymparist66n kohdistuvat vaikutukset ovat padosin maisemakuvallisia, koska hankkeet
eivat aiheuta valittdmia muutoksia arvokkaiden kohteiden rakenteisiin. Rakennetun kulttuuriymparistéon
osalta arvioidaan vaikuttaako maisemakuvan muutos kulttuuriympariston suojeluperusteena olevaan ar-
voon tai kohteen luonteeseen.

Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella lahi- ja vali-
alueella, eli 0-14 km etdisyydella tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset kaukoalueella
14-30 km tuulivoimaloista. Maisemaan ja kulttuuriymparistdoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan paa-
saantoisesti tuulivoimapuiston toiminnan ajalta. Arviot esitetdan sanallisina asiantuntija-arvioina. Maise-
maan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon kohdistuvat vaikutukset arvioi maisema-arkkitehti.

10.3.7 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jadneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki kiinteat
muinaisjddnndkset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja. Kiintedn
muinaisjdannoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu
siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi
lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja
kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset.

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjaannoksiin kohdistuvat erityisesti rakentamisvaiheeseen ja sen
aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjaannoksissa. Haittoja voi syntya tilanteissa,
joissa muinaisjaannoskohde jaa rakennustyon vélittémalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin
liittyvien rakenteiden, kuten voimajohtoreittien ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa
tyoskentelyalueilla riskin  muinaisjddannosten vahingoittumisesta tai peittymisesta. Vaikutuksen
merkittdvyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen todennadkoisyydestd sekd kohteen
merkittavyydesta.

Lisaksi muinaisjdannokset tulee huomioida huolto- ja kunnostustdissa tuulivoimapuiston toiminta-aikana.
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Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta madriteltdessa arvioidaan suoria ja epdsuoria vaikutuksia muinaisjaannoksiin.
Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittémaan ldheisyyteen. Epdsuoria vaikutuksia
kohdistuu muinaisjdannoskohteen tai —alueen kokemiseen &danimaailman tai maiseman muutoksen
myota.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Vaikutukset muinaisjdannoksiin arvioidaan olemassa olevien ldhtotietojen sekd maastoinventoinnin
perusteella. Muinaisjddanndstiedot perustuvat muinaisjdanndsrekisterin tietoihin sekda aiempien
hankealueella tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita tdydennetdan
hankealueelle ja vaihtoehtoisille sahkonsiirtoreitille laadittavan arkeologisen inventoinnin tuloksilla.

Hankkeen yhteydessd toteutettavan muinaisjddnndsinventoinnin tavoitteena on suunnittelualueen
ennestddn tuntemattomien kiinteiden muinaisjadnnosten paikantaminen. Selvitys koostuu
esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista.

Historiallisen ajan asutus-, elinkeino- ja maankayton historiaa selvitetdan kirjallisuuden ja internetista
Ioytyvien historiallisten karttojen avulla. Esihistoriallisten muinaisjadannosten etsimisessa kdytetaan
muinaisranta-analyysia, maaperdakarttoja, ilmakuvia, laserkeilausaineistoa, Iahialueiden
muinaisjaannoksia koskevia tutkimusraportteja ja Museoviraston kulttuuriympariston rekisteriportaalin
tietoja.

Maastoinventoinnissa tarkastetaan voimalapaikat, niiden véliset tie- ja kaapelilinjaukset, voimajohdon
linjaukset sekd hankealueella ja sdhkonsiirtoreiteilld olevat muut muinaisjddnnoksille potentiaaliset
alueet.

Maastossa kohteiden paikantamisen perusteena on maaston topografia ja havainnot. Kohteet
dokumentoidaan valokuvaamalla, kirjallisin muistiinpanoin ja karttamerkinnéin. Sijaintimittaukset
tehddan tarpeen mukaan joko GPS -laitteella tai kelamitan avulla. Kohteiden sijainnista laaditaan kartta.

Muinaisjddnndsinventoinnista laaditaan raportti ja inventoinnin keskeiset tulokset sekd vaikutusten
arviointi esitetddn YVA-selostuksessa.

10.4 Maa- ja kalliopera seka topografia

Kallioperd

Hankealueen kalliopera koostuu padosin migmatoituneesta paragneissista ja migmoituneesta tonaliitista.
Kallioperdssa esiintyy my0s biotiittiparagneissia ja kvartsi-maasalpagneissia. Kallioperdssa esiintyy
magneettinen muotoviiva, luode-kaakko -suuntaisesti siirrosvyohyke seka lounas-koillinen -suuntaisia
ylityontosiirroksia.

Alustavien sdhkonsiirtoreittien vaihtoehto SVE1l:n kalliopera koostuu graniitista, granodioriitista ja
biotiittiparagneissistd, = SVE2:n kalliopera koostuu migmatoituneesta paragneissistd  ja
biotiittiparagneissista seka SVE3:n kalliopera koostuu migmatoituneesta paragneissistd. Vaihtoehto SVE1
kallioperdassa on tulkittu geofysikaalisissa menetelmilld mustaliusketta, SVE2:ssa on tulkittu
ylityéntosiirros ja SVE3:ssa on tulkittu ylityontésiirros, ruhje/murrospinta seka magneettinen muotoviiva.
(GTK 2022a). (Kuva 10.13).

Hankealueelle tai alustavien sahkonsiirtoreittien alueille tai valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja
ja arvokkaita kallioalueita, kivikoita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia.
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Kuva 10.13. Hankealueen kallioperd.

Maaperd

Hankealueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperdaineistoon (1:200 000) ja
karttatarkasteluun. GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Hankealueen maapera
koostuu yleensa yli 0,6 metrin paksuisista turvevaltaisista maalajeista, karkearakeisista maalajeista seka
sekalajitteisista moreenivaltaisista maalajeista, joiden pdalld esiintyy soistumia tai ohuita
turvemaakerroksia. Hankealueen kaakkoisosassa esiintyy hienojakoisen maalajin kerrostuma ja itdosassa
esiintyy paikoin kalliomaata, jota peittda maksimissa metrin paksuinen maakerros. (GTK 2021b)

Alustavien sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen maapera koostuu padosin sekalajitteisista moreenivaltaisista
maalajeista, joiden paalld esiintyy turvemaakerroksia ja piienilla aluiella hienojakeisia maalajeja seka
karkearakeisia maalajeja.

Hankealueen keskiosassa Pihlajanevan eteldpuolelle sijoittuu yksi voimassa oleva kalliokiviaineksen
ottolupa (lupatunnus 5234). Hankealueen ulkopuolella, Konnunsuon lounaispuolella sijaitsee yksi
voimassa oleva kalliokiviaineksen ottolupa (lupatunnus 4779).
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Kuva 10.14. Hankealueen maaperd (GTK Maaperdkartta 1:200 000).

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt Suomessa turvevarojen kokonaiskartoitusta vuodesta 1975 lahtien.
Hankealue sijoittuu 10:lle tutkitulle turvealueelle, jotka on esitetty alla olevassa taulukossa. Turvemaiden
tutkimukset on tehty 1975-1990. Luonnontilaisuusluokat alueella vaihtelevat 1-2 vililla. Luokassa 0 suo
on peruuttamattomasti muuttunut, kasvillisuus on muut-tunut kauttaaltaan ja suoveden pinta
kauttaaltaan alentunut. Luokassa 1 vesitalous on muuttunut kauttaaltaan ja kasvillisuusmuutokset ovat
selvid. Luokassa 2 suolla on sekd ojitettuja ja ojitta-mattomia osia. Luokassa 3 valtaosa suosta on
ojittamatonta ja suokasvillisuudessa ei muutoksia suon reunavyohyketta lukuun ottamatta.
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Taulukko 10-8.  Hankealueelle  sijoittuvien  GTK:n turvetutkimussoiden  kokonaispinta-alat,
turvekerroksien keskipaksuudet ja yli 1,5 metrin paksuisten turvekerrostumien pinta-ala ja
maatuneisuusluokka tutkimusajankohtana. Turvetuotantosoiden turvepaksuudet ovat
muuttuneet turpeennoston myétd.

Pinta-ala ha Turvekerroksen | >1,5 paksuinen | Maatuneisuus-

keskipaksuus, | turvekerroksen luokka
pinta-ala
Konnunsuo 2103 1,7 1018 1
Tynnyrisuo 92 0,8 5 1
Kotakankaankangas 98 0,6 0 1
Jélsneva 133 0,5 0 1
Rikkineva 129 0,6 5 1
Muurainsuo 299 0,8 48 2
Ruuhikankaansuo 62 0,8 0 2
Pihlajaneva 458 0,6 100 1
Hangasneva 1075 0,7 100 1
Heinaneva 584 0,7 0 1

Kuva 10.15. Alueen turvetuotantoalueilla on ottotoiminta pddttynyt.

Topografia

Hankealue on maastonmuodoiltaan melko loivapiirteista ja sijoittuu korkeustasolle noin +150...+185
(N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella on pohjoiseen kohti Hangasnevaa ja Heindnevaa seka
eteldssa kohti Rikkajokea. Hankealueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat hankealueen lansiosassa
Virkkusenlehdon alueella ja keskiosassa Ruuhinkankaannokan alueella. Hankealueen ja
sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen topografia on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 10.16. Hankealueen topografia (MML 2 m korkeusmalli, 2022).
10.4.1 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Vaikutusten tunnistaminen

Uuden tiestdn, voimalapaikkojen ja sdhkonsiirtorakenteiden rakentaminen vaatii maa-ainesten poistoa,
louhintaa, l&jitysta ja mahdollisesti massanvaihtoa. Vaikutusten suuruus riippuu erityisesti voimaloiden JA
voimajohtopylvdiden pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta.

Tuulivoimapuiston toiminta-aikana voimaloiden huoltojen yhteydessa kasitellddan voiteludljyja ja muita
kemikaaleja. Niiden aiheuttamaa maaperan pilaantumisriskia tullaan arvioimaan, samoin kuin huollossa
kaytettavien koneiden oljyvuotoriskia.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron vaikutukset kallio- ja maaperddn seka pohjaveteen kohdistuvat
paadasiassa rakentamistoimenpiteiden alueelle. Tuulivoimapuiston rakentamiselle voi olla vaikutuksia
niihin pintavesiin, joiden lahiymparistossa tehddaan maanrakennustoimenpiteita.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirron vaikutuksia maa- ja kallioperdaan arvioidaan asiantuntija-arviona.
Lahtotiedot kerdatadan ymparistdhallinnon Avointieto ymparisto- ja paikkatietojdrjestelmasta seka
Geologian tutkimuskeskuksen maa- ja kallioperaaineistoista.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan laatua ja kantavuutta,
rakentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta.
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Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niistd aiheutuvia riskeja maaperdlle
tarkastellaan osana hankkeen ympdristériskien arviointia.

10.5 Pinta- ja pohjavedet

Pintavedet

Hankealue sijaitsee Oulujoen-lijoen sekd Vuoksen vesienhoitoalueella. Hankealue kuuluu pohjoisosaltaan
Siikajoen vesistoalueelle (57) ja eteldosaltaan Vuoksen vesistoalueelle (04). Sdhkénsiirtoreittivaihtoehdot
kuuluvat Vuoksen vesistoalueelle (04). Valuma-alueiden padjaossa hanke sijoittuu Rikkajoen valuma-
alueella (04.564), Huhmarpuron valuma-alueella (57.065) ja Iso-Lamujarven alue (57.064).
Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot SVE1 ja SVE2 sijoittuvat Rikkajoen valuma-alueelle (04.564) ja vaihtoehto
SVE3 pohjoisosaltaan Rikkajoen valuma-alueelle ja eteldosaltaan Luvejoen valuma-alueelle (04.542).

Kolmannen jakovaiheen valuma-aluejaossa hankealue sijoittuu taulukon 10-9 mukaisesti. Alueen
sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille on esitetty seuraavassa kuvassa.

N [ 4 N\

[ Pintavedet N
B3 Valuma-alueiden paajako A

3 Valuma-alueiden 3. jako
== Hankealue

= Alustava sahkonsiirtoreittivaihtoehto
=— Nykyinen 110 kV voimajohto

Huhmarpuron va Aineisto: © SYKE 2022
2 57.065 \ Taustakartta: © MML 2022

\ ) s s
Ison Lamujarven a Sllka]oen leka]oen va Makkola\r%ﬁron 4 <]

—57.064 vesistoalue . 04.564 va \v
57

04.545

Vuoksen &
vesustoalue 1
04'
’7
Vvalijoen)- \

Suojoen

Nalantojarven a
\ 04.563

NalantOJarven a 0
04. 563
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Kuva 10.17. Hankealueen sijainti valuma-alueilla (Syke: Avoin tieto 2022).
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Hankealueella ei sijaitse jarvia tai lampia. Hankealueen pohjoisosassa vedet laskevat Huhmarpuroon ja
edelleen Iso-Lamujdrveen. Hankealueen lansiosan vedet laskevat ojastoa pitkin Iso-Lamujdrveen.
Hankealueen eteldosassa vedet laskevat Vehkapuron ja muun ojaston kautta Rikkajokeen ja edelleen
Nalantojarveen.

Hankealueella sijaitsee Neova Oy:n Konnunsuon tuotannosta poistunut turvetuotantoalue, jossa on
turvetuotantoa varten rakennettu ojastoja ja vesialtaita. Metsdalueet ovat metsdojitettuja.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot SVE1 ja SVE2 ylittavat Rikkajoen, reittivaihtoehto SVE3 ylittda Ketunpuron
ja Kurkipuron.

Taulukko 10-9  Valuma-alueet, joille hanke sijoittuu.

2. jakovaiheen valuma-alue 3. jakovaiheen valuma-alueet

04.56 Koskenjoen valuma-alue 04.564 Rikkajoen valuma-alue
04.54 Salahminjarven valuma-alue 04.542 Luvejoen valuma-alue
57.04 Lamujoen valuma-alue 57.064 Iso-Lamujdrven valuma-alue

57.065 Huhmarpuron valuma-alue

Pohjavesialueet

Hankealueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Lahimmat pohjavesialueet ovat Kokkomaki
(11630004), Pitkdkangas (11630005) ja Valkeiskangas (0892551). Alustavien
sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen ldaheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita. Lahimpien pohjavesialueiden
sijainti hankealueeseen nahden on esitetty kuvassa 10.18.

Taulukko 10-10 Hankealueen Iéhistélld sijaitsevat pohjavesialueet.

Numero | Alue- Muodostumis- Kokonaispinta- Arvio muo- Etdisyys/suunta
luokka alueen pinta-ala ala (km?) dostuvan hankealueesta
(km?) pohjaveden
maarasta
(m3/d)
Kokkomaki 11630004 1 3,11 1,84 1638 2,5 km
koilliseen
Pitkdkangas 11630005 2 3,95 2,12 1800 2,5 km
pohjoiseen
Valkeiskangas 0892551 2E 8,08 6,01 5927 5,7 km itdan
Siitankaarto 11630006 2 1,7 0,8 500 5,8 km
pohjoiseen
Vorssinvaara- 11630009 2 9,62 5,2 3800 10 km koilliseen

Jarvienkangas
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e 11630006 Pitkakangas Jarvienkangas
\ 11630005 11630009
Kokkomaki
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paa Luotakko { W /
L\\.\ Valkeiskangas
Y 0892551
\ Kamula Lepp 7
SO Lamujani
| Maaralg
Pirttimaki
maper Linnaharju
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Viitamaki \
Heinapera
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Pl![_)anpera
ngn ma kl Lapinsalo
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Akanmaki Up) /ra e 1 ’
Korpelal A HuytOniemenpera
Jokela
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[ Pohjavesialue — Nykyinen 110 kV voimajohto
== Hankealue Aineisto: © SYKE 2022 Taustakartta: © MML 2022

Kuva 10.18. Hankealueelle ja sen Idheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet (Syke: Avoin tieto 2022).
10.5.1 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Vaikutusten tunnistaminen

Teiden ja voimaloiden seka sahkonsiirron rakentaminen voi vaikuttaa hankealueen ja sen ldhiston pienten
vesistdjen valuma-aluerajauksiin ja sitd kautta vesitaseeseen. Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden
perustusten, tiestdon ja sdhkodverkoston rakentamisen maanmuokkaustyot lisddvat valiaikaisesti
muokattavan maaperan eroosiota, mikd saattaa hieman lisdtd pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja
kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia arvioidaan pienten vesistéjen valuma-alueiden ominaisuuksiin seka
suunniteltujen teiden ja voimaloiden sijoittumiseen perustuen.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivuutyot etenkin pohjavesialueiden reuna-alueilla voivat
lisatd pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Tuulivoimapuiston alueella ei
kuitenkaan sijaitse luokiteltuja pohjavesiesiintymia.
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Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Tuulivoimapuiston vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin arvioidaan asiantuntija-arviona. Lahtotiedot kerataan
ympadristohallinnon Avointieto ymparisto- ja paikkatietojarjestelmasta.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla vesistéjen esiintymistad suhteessa rakennuspaikkoihin,
rakentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta. Tuulivoimala- tai voimajohtokomponentit eivat
sisdlla veteen liukenevia haitallisia komponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei tehda.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niistd aiheutuvia riskeja pinta- ja pohjavesille
tarkastellaan osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

10.6 llmasto

Pohjois-Pohjanmaan lansiosat lukeutuvat keskiboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen, missd Perdmeren
vaikutus tuntuu etenkin rannikolla ja jokilaaksoissa syksyisin lammittdvana ja kevdisin viilentdvana
tekijana. Vuoden keskilampatila on ilmastoalueen eteldosissa (Oulun eteldpuolella) +2...4+2,5 °C, kylmin
kuukausi on tammikuu ja keskimaarin lampimin heindkuu. Vuotuiset sademaarat ovat yleensa 500-600
mm. Maaston kohotessa Pohjois-Pohjanmaan vdhalumisesta ldnsiosasta kohti Suomenselkdd sademaara
ja myos lumisuus kasvaa. Termisen kasvukauden pituus on 150-160 vrk. (Kersalo & Pirinen 2009).

Ihmisen toiminnasta johtuvaa ilmastonmuutosta pyritddn pitamaan kurissa erilaisilla padstorajoituksilla
seka ilmasto- ja energiapoliittisilla toimilla. Erittdin merkittdvida energiantuotannon p&ast6ja voidaan
vdhentdd, kun pienennetddn energian kulutusta ja lisdtdan vahapaastoisten tai paastéttomien
energianlahteiden — kuten tuulivoiman — osuutta tuotannossa.

Esimerkiksi Suomen kansallisen energia- ja ilmastostrategian tavoitteena on edelleen lisdta uusiutuvien
energialdhteiden kayttda ja osuutta energian kulutuksesta, koska ne eivat lisda hiilidioksidipaadstoja. Tama
on energiansdaston ohella merkittdvimpia keinoja saavuttaa Suomen ilmastotavoitteet. Energiantuotanto
synnyttdad Suomessa noin 65 % kaikista kasvihuonepaastoista ja noin 80 % hiilidioksidipaastoista.

10.6.1 Tuulisuus

Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet sijaitsevat rannikko-,
meri- tai tunturialueilla. Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen todeta, ettd Suomessa tuulee eniten
talvikuukausina. (Suomen tuuliatlas 2013).

Koko Suomea kasittelevdd tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta
tuuliatlaksesta (www.tuuliatlas.fi). Tuuliatlas toimii apuvalineena arvioitaessa mahdollisuuksia tuottaa
energiaa tuulen avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin
tuulisuusmallinnuksiin. Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minkad vuoksi on perusteltua
rakentaa mahdollisimman korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista,
joista merkittdvimmat ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus seka ilman lampd&tilan muutokset
yl6spéin mentéessa (Suomen tuuliatlas 2013).

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, ettd suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopiva
tuulivoimatuotantoon. Kuvassa 10.19 on esitetty tuulipuiston hankealueen tuuliruusut 100 ja 200 metrin
korkeudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat tuulipuiston alueella tuuliruusujen mukaan eteldstd kohti
pohjoista. Tuuliatlaksen tietojen mukaan keskimdardinen tuulennopeus on tuulipuiston alueella 100
metrin korkeudella 6,2 m/s, 200 metrin korkeudella 7,6 m/s ja 300 metrin korkeudella 8,5 m/s (kuva
10.20).
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Kuva 10.19. Tuuliruusut hankealueen keskivaiheelta 100 m:n ja 200 m:n korkeudelta (Tuuliatlas 2022).
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Kuva 10.20. Hankealueen tuulen nopeusprofiili 50—400 m:n korkeudella (Tuuliatlas 2022).
10.6.1 Vaikutukset ilmastoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat kielteiset ilmastovaikutukset aiheutuvat kasvihuonekaa-
supadstoista, joita muodostuu tuulivoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksessa, tuulivoimaloiden
osien ja muiden materiaalien kuljetuksissa hankealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, hankealueen
rakentamisessa, kunnossapito- ja huoltovaiheen toimenpiteissa seka tuulivoimaloiden kadytosta poistossa.
Paastoista suurin osa aiheutuu materiaalien valmistuksesta ja kuljetuksista. Tuulivoimahankkeen raken-
taminen aiheuttaa lisdksi muutoksia hankealueen kasvillisuuden hiilinieluihin. Varsinaisesta tuulienergian
tuotannosta ei aiheudu kasvihuonekaasu- eikd muita paastoja ilmaan.
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Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy myos tuulipuiston sdhkonsiirto. Sahkonsiirron elinkaa-
ren aikaiset ilmastovaikutukset aiheutuvat kasvihuonekaasupadstoista, joita muodostuu voimajohdon tai
maakaapeleiden ja tarvittavien rakenteiden raaka-aineiden tuotannossa ja valmistuksessa, komponent-
tien kuljetuksissa hankealueelle seka sahkonsiirron rakenteiden kdytosta poistossa. Voimajohdossa tai
maakaapeleissa tapahtuvilla séhkénsiirron haviot aiheuttavat myos kielteisia ilmastovaikutuksia. Voima-
johdon tai maakaapelin rakentamisella on vaikutuksia kasvillisuuden hiilinieluihin.

Myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta haitallisemmilla
polttoaineilla tuotettua sahkoa seka jatkossa nykyistd enemman myds muuta energiankulutusta yhteis-
kunnan, mm. liikenteen, sahkdistyessa. Talla voi myos olla myonteisia vaikutuksia paikalliseen ilmanlaa-
tuun. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa paastojen vahenemiseen riippuu siitd, mita sahkdntuotantoa
ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulipuiston toiminta-aikana. Pohjoismaissa sahkon
tuotantorakenne muuttuu tulevaisuudessa yha vahapaastoisemmaksi, jolloin tuulivoima korvaa nykyista
vdhadpadstdisempid energiantuotantomuotoja. Liikenteessa sahkon kaytolld korvataan fossiilisia polttoai-
neita, ja tuulivoimalla on keskeinen rooli uusiutuvan sdhkon tuotannossa.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sdhkojarjestelman tasapainon yllapi-
tamiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen sdatdvoiman tarpeeseen riippuu mm. energiajarjestel-
man, sahkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden kehityksestd. Saatévoiman il-
mastovaikutukset riippuvat puolestaan sen tuotantomuodosta. Nykyisin valtaosa Suomen sddtévoimasta
tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti sdddettdvaa vesivoimatuotan-
toa. Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

IImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalla tuulivoimalan
kayttoikaa voidaan toisaalta vahentaa tuulivoimalan elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuksia vuositasolla ja
toisaalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismaaraa. Tuulivoimaloiden tyypilli-
nen kayttéika on noin 20-30 vuotta, ja uusimpien voimaloiden kayttoika voi olla yli 30 vuotta. Voimajoh-
don kayttoika on vahintdaan 40 vuotta. Myos tuulivoimalan kierrdtys sen elinkaaren paatyttya vaikuttaa
elinkaaren aikaisiin paastoihin.

Vaikutusalue

IImastoon kohdistuvat vaikutukset ovat globaaleja, ja siten my6s tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset
ilmastovaikutukset kohdistuvat viime kadessa globaaliin ilmastoon. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on
kuitenkin tarpeen tarkastella vaikutuksia huomioiden alueelliset ja paikalliset (kunnalliset) ilmastotavoit-
teet ja hankkeen vaikuttavuus naiden tavoitteiden kannalta. Nykytilan osalta kuvataan energiantuotanto-
rakenne ja ilmastopddstot hankealueella maakuntatasolla seka valtakunnallisesti.

Eri elinkaarivaiheissa (tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirron vaatimien osien valmistus, kuljetus, rakentami-
nen, kunnossapito, huollot seka elinkaaren lopun toimenpiteet) aiheutuvien muiden ilmapaastdjen kuin
kasvihuonekaasupadastojen vaikutukset kohdistuvat paikalliseen ilmanlaatuun hankealueella sekda muualla
ketjun toimintojen sijaintipaikoilla, jotka voivat olla hyvinkin etdalla hankealueesta eika niitd ndin ollen
huomioida arvioinnissa.

Léhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoimapuiston ilmastopaastdja aiheuttavista elinkaaren vaiheista merkittadvimpid ovat itse puiston ja
sen vaatiman infran, materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulipuiston ja sen vaatiman sahkoénsiirron ra-
kentaminen seka tuulipuiston purkaminen, jotka huomioidaan arvioinnissa. Purkamisvaiheessa voimala
puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn. Perustusten hyotykayttomahdol-
lisuudet ovat tapauskohtaisia. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset hyotykaytto- ja kierratys-
menetelmat voimalan materiaaleille. Koska purettujen voimalan osien ja materiaalien hy6tykaytto- ja
kierratysmenetelmien odotetaan kehittyvan nopeasti lahitulevaisuudessa, esitettdva arvio on todenna-
koisesti maltillinen suhteessa nyt rakennettavien voimaloiden elinkaaren lopun ajankohtaan.

Hiilinieluihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan tuulivoimapuiston rakentamisen takia
tapahtuvat muutokset kasvillisuudessa hankealueella sekd puiston edellyttdmien sahkonsiirtolinjojen
kohdalla. Arvioinnissa hyddynnetdan tietoa muutosalueiden kasvillisuuden nykytilanteesta ja tuulipuiston
rakentamisen aiheuttamien muutosten luonteesta ja laajuudesta. Muutoksia kasvillisuudessa arvioidaan
luontovaikutusten arvioinnin yhteydessa.
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Tuotannon aikana tuulivoimapuisto ei aiheuta ilmasto- eikd muita ilmapdastéja. Arvioinnissa tuulivoimalla
tuotetun energian oletetaan korvaavan muuta sdahkdntuotantoa sahkdmarkkinoilla. Padstovahenema las-
ketaan korvattavan tuotantomuodon ja tuulivoiman padstdjen erotuksena. Korvattavan sahkontuotan-
non paastokertoimessa huomioidaan sahkomarkkinoiden ennustettu tuotantorakenne ja siten paastéjen
kehittyminen tuulipuiston elinkaaren aikana.

llImastonmuutokseen sopeutumisen ndkdkulmana arvioinnissa pyritddn tunnistamaan ilmastonmuutok-
sesta hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla mm. ilmaston dariolosuhteiden, erityi-
sesti tuulisuuden, vaikutukset tuulipuiston toimintaan. Arvioinnissa hyédynnetdaan mm. saan aari-ilmioi-
den esiintyvyyteen liittyvid ennusteita.

0-vaihtoehdon vaikutukset ilmastoon arvioidaan huomioimalla vastaavansuuruinen sdhkéntuotanto tilan-
teessa, jossa hanke ei toteudu.

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa hyédynnetdan soveltuvin osin ymparistoministerion (2021) jul-
kaisua ilmastovaikutusten arvioinnista YVA:ssa ja SOVA:ssa.

10.7 Kasvillisuus ja luontotyypit

Yleiset kasvillisuusolosuhteet

Pyhannan seutu sijoittuu kasvimaantieteellisessa aluejaossa Keskiboreaaliselle Pohjanmaan (3a)
kasvillisuusvydhykkeelle ja soiden osalta alue sijoittuu Suomenseldn ja Pohjois-Karjalan aapasoiden
alueelle (3a). Seudullisesti tarkastellen alue on karujen ja pienipiirteisten moreenimaiden, niiden valisten
pienempien aapa- ja keidassoiden sekd pienten jokivarsien aluetta Siikajoen latvavesien ja Savon
jarviseudun vaihettumisalueella. Hankealue sijoittuu vedenjakajaseudulle, jonka eteldosista vedet
virtaavat Savon suuntaan Vuoksen vesitdalueelle ja pohjoisosista Siikajoen kautta Perdmereen.
Seudullisesti tarkastellen kivenndismaiden metsat ovat padasiassa kuivahkoja kangasmaita, mutta paikoin
my0s tuoreiden ja lehtomaisten kuusivaltaisten kasvupaikkatyyppien alueita esiintyy Savon suuntaan
siirryttdessa. Entisten rame- ja korpimaiden ojitusten my6ta turvekankaiden osuus alueella on suuri.

Kuva 10.21 Hankealueen kasvupaikkatyypit vaihtelevat kuivahkoista kangasmaista suoalueisiin.
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Hankealueen kasvillisuustyypit, metsdt ja suot

Konnunsuon hankealueen kivenndismaiden ja turvekankaiden metsdt ovat intensiivisessa
metsdtalouskdytdssa. Kivenndismaan ja turvekankaiden alueet ovat pienten paatehakkuiden, nuorten
taimikoiden sekd nuoren ja varttuneen kasvatusmetsan kirjavoimaa aluetta. Alueella on aikoinaan
sijainnut laaja Konnunsuon-Muurainsuon-Pihlajanevan suoalue, jossa laajemmat aapasuot ovat sijainneet
turvetuotantoon otetulla alueella, jolla on nykyisin tuotannosta poistunutta turvemaata seka turvemaan
peltoalueita. Kasvupaikkatyyppeina hankealueen kivenndismaan kankailla vallitsevat kuivahko ja tuore
kangas. Aluella on kivenndismaita runsaammin turvekankaita, joiden alkuperdiset tyypit ovat rameisia
soita. Nykyiset turvekankaat ovat pddosin karuja puolukka- ja varputurvekankaita. Alueen eteldosissa,
turvetuotantoalueen ympadristossa seka Rikkajokiversilla my6s rehevampid, sekapuustoisia
mustikkaturvekankaita.

Suoluonnon osalta hankealueen itdosiin sijoittuu ojittamattomia osuuksia entisen laajemman Rikkaneva-
Muurainsuon alueesta. Alueen keskiosissa on ojittamattomia osia entisestd Pihlajanevasta ja alueen
luoteisosassa Heindnevan osittain ojituksilta sdastynyttd laajempaa aapasuota. Hankealueen pohjoisosiin
sijoittuu ojikkona ja turvekankaana olevan entisen Hangasnevan lounaisosissa kdytdsta poistunut
turvatuotantoalue. Hankealueella on pienipiirteistesti osittain ojittamatonta suoluontoa. Korpien
luonnontila ja kdyttohistoria selvida alueen luontoselvitysten myota.

Séhkonsiirtoreittivaihtoehtojen yleiset ympdristéolosuhteet

Hankesuunnittelun yhteydessa tarkastellaan kolmea, noin 8-10 kilometrin mittaista sahkonsiirtoreittia,
jotka kaikki suuntutuvat alueelta etelddn. Sahkonsiirron liityntd tulee Elenia Verkko Oyj:n Vuolijoki—
Pihtipudas 110 kV voimajohdon rinnalle rakennettavalle uudelle 400 kV voimajohdon sdhkdasemalle,
jonka suunnittelu on kesken. Ymparistoolosuhteiltaan sahkonsiirtoreitti SVE1 (lantinen, 10,7 km) sijoittuu
turvekankaiden talousmetsiin, seututien rinnalle sekd Tihildnkankaalla pienten peltoalueiden
kirjavoimalle seudulle ja ylittda Rikkajoen peltoalueella. Reitin alueella on ilmakuvatarkastelun perusteella
muutamia peltolaiteiden metsdkuvioita, jotka ovat liito-oravan elinymparistdéind potentiaalisia.
Sahkonsiirtovaihtoehdot  SVE2 (keskimmdinen, 8,3 km) ja SVE3 (itdinen, 10,6 km) sijoittuvat
pienipiirteisesti vaihtelevien kumpumoreenimaiden, turvekankaiden, pienten paatehakkuiden ja
kalliometsien alueille. Sahkdnsiirtovaihtoehdon SVE2 ladhialueella on rekisteritietojen lajiston
(lajitietokeskus,  2022) perusteella lehtoja sekd vanhoja havaintotietoja liito-oravasta.
Sahkonsiirtovaihetoehto SVE3 sijoittuu enemman turvekankaiden talousmetsiin, ylittdd Rikkajoen
latvavesid seka Kettupuron ja sijoittuu eteldosassa Pyhdnnan ja Viereman vélisen Ouluntien varrelle, jossa
esiintyy vahvasti kdsiteltyja talousmetsia.

Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Potentiaalisia arvokkaita luontokohteita ovat hankealueelle sijoittuvat pienet ojittamattomat suonosat,
jotka ovat lajisto- ja kallioperatietojen perusteella todennakdisesti oligotrofisia ja karuja, korkeintaan
mesotrofisia. Suot ovat todennadkoiseti laiteiltaan rahkoittuneita, osin entisten rimpinevojen osia.
Suoluontokohteiden lisdksi luontoarvot saattaa esiintya virtavesien varsilta, riippuen niiden puuston
kasittelysta. Alueen eteldosiin sijoittuu Vehkapuro, joka laskee Rikkajokeen. Ilmakuvatarkastelun
perusteella Vehkapuro ja Rikkajoki ovat uomaltaan osittain luonnontilaisen kaltaisia ja niitd reunustaa
paikoin suojavyohyke. Molemmat virtavedet ovat tuorvetuotantoalueiden valumavesien seka
metsatalousojitusten kuormittamia.

Hankealueen ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen arvokkaat luontokohteet inventoidaan maastoselvitysten
aikana ja arvotetaan niiden luontotyyppien statuksen ja luonnontilaisuuden mukaan. Luontokohteina
alueen suunnittelussa huomioidaan kaikki edustavat suot ja pienvedet sekd puuston idn ja rakenteen
perusteella monimuotoisimmat kohteet tai lajistoesiintymat.

Lajitietokeskuksen tietokannassa (aineistohaku 1/2022) hankealueelta ei ole putkilokasvien ja sammalten
osalta havaintotietoja direktiivikasvilajeista tai erityisesti suojeltavista lajeista. Hankealueen eteldosissa
on turvetuotantoalueen laajennuksen inventoinneista, vuodelta 2011, havaintotietoja
silmallapidettavasta suopunakammekasta (Dactylorhiza incarnata ssp. incarnata).

Suomen Metsdkeskuksen avoimen tietokannan osoittamia, metsdsuunnittelussa huomioituja
metsalakikohteita esiintyy vain alueen eteldosissa alueen metsdsuunnittelussa on osoitettu vain
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muutamia; Vehkapuron ja Rikkajoen varrella, missd on osoitettu pienvesien valitonta lahiymparistoa.
Hankealueella ei esiinny metsatalouden ympadristotukikohteita.

10.7.1 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia yleiseen kasvillisuuteen seka alueelta
mahdollisesti paikannettuihin kansallisten lakien mukaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin
luontotyyppeihin. Putkilokasvilajiston osalta keskitytdan suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, joita ovat
esimerkiksi direktiivien mukaiset lajit, uhanalaiset ja silmalldpidettavat lajit sekd muuten arvokkaat ja
alueellisesti harvinaiset lajit.

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten tarkastelualue kasittda padasiassa rajatun tuulivoimapuiston
alueen ja sen valittoman lahiympariston sekd sahkonsiirtoreitin 1ahiympariston (100 metrin sateella
voimajohdon keskilinjasta), keskittyen luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja
suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja maakaapeloinnin rakentamisesta saattaa sijainnista riippuen
aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle. Tuulivoimaloiden ymparilla ja
sahkonsiirtoreitilla rakentaminen aiheuttaa padosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia tavanomaiselle
metsdkasvillisuudelle. Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua pienilmaston ja valo-
olosuhteiden muutoksesta seka alueen hydrologisista muutoksista. Luontokohteiden osalta arvioidaan
rakentamisen ja maansiirtotdiden aiheuttamia vaikutuksia lahivaluma-alueen olosuhteisiin.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Konnunsuon tuulivoimapuiston alueella ja sahkonsiirtoreiteilla toteutetaan luontotyyppi- ja
kasvillisuusselvityksia maastokaudella 2022. Maastoinventointeihin kaytetdan yhteensda kahdeksan
maastotyopdivaa. Selvitysten tuloksia hyddynnetdan ymparistovaikutusten arvioinnissa.

Taustatietojen sekd kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit kohdistetaan
arvokohdetarkasteluna koko hankealueelle ja sdhkonsiirtoreiteille. Tausta-aineistoiksi on ladattu laji.fi -
tietokannan aineisto ja tarkasteltu Metsdkeskuksen avoimen metsavaratiedon kuviotietoja (Suomen
Metsdkeskus 1/2022). Lisdksi tiedustellaan vield erikseen Metsdkeskukselta ja alueelliselta ELY-
keskukselta mahdollisia uusia ymparistdtukikohteita, Metso -rahoitusohjelman kohteita tai perustettavia
uusia suojelualueita YVA-prosessin edetessa.

Kasvillisuus- ja  luontotyyppi-inventoinneilla  pyritddn  paikantamaan  seuraavat luonnon
monimuotoisuuden kannalta merkittavat kohteet:

e Luonnonsuojelulain suojellut luontotyypit (LsL 29 §)

e Metsélain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 §)

e Vesilain suojaamat vesiluontotyypit (VesiL 2. luku 11 §)

e  Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LsL 47 § / LsA 21 §)

e Muut arvokkaan lajiston esiintymat: uhanalaiset lajit (Hyvarinen ym. 2019) ja alueellisesti
uhanalaiset ja muutoin merkittavat lajit (Ryttari ym. 2012)

e Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esim. idkkddmpaa lahopuustoa sisaltavat
kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula ym. 2018) mukaisesti arvokkaimmat luon-
tokohteet

e Linnuston ja riistalajien kannalta arvokkaat elinymparistot
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Raportointi ja vaikutusarviointi

Kasvillisuus- ja  luontotyyppi-inventointien  tulokset raportoidaan erillisessa luonto- ja
linnustoselvityksessd. Maastoselvitysten perusteella laaditaan kasvillisuuden yleispiirteinen kuvaus seka
kuvaillaan alueen ja silld esiintyvien luontotyyppien luonnontilaa. Arvokkaaksi maaritelty luontokohde
kuvaillaan aina tarkemmin. Alueen luontoarvojen nykytilaselvitystulosten pohjalta arvioidaan
luontovaikutuksia hankkeen YVA-selostuksessa.

Vaikutusarvioinnissa tullaan tarkastelemaan, miten hankkeen ja ldhialueen muiden hankkeiden
yhteisvaikutukset tulevat vaikuttamaan alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena seka
hankealueelta mahdollisesti paikannettuihin merkittdviin luontokohteisiin ja lajistoon. Arvioinnissa
keskitytadn erityisesti alueellisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin, kuten
myos |dhimpiin suojelualueisiin ja niiden valisiin ekologisiin yhteyksiin seka suojelullisesti arvokkaan
lajiston esiintymiin ja elinympadrist6ihin. Arvioinnin aineistona kaytetdan selvitysten aikana kerattya
aineistoa ja paikannettuja luontoarvoja sekd muista selvityksistd ja lausunnoista saatuja seudullisia
taustatietoja.

Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina ja arvioinnissa huomioidaan
seuraavia nakodkohtia:

e Vilittomat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien pinta-aloissa
e Valittomat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistdjen ominaispiirteissa
e Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (mm. riistan kulkureitit)

e Vaikutusten merkittdvyys suhteessa arvokohteen / lajin suojelubiologiseen statukseen seka
edustavuuteen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

e Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka lajin paikal-
lista kantaa verottaviin muihin tekijéihin

10.8 Linnusto

Pesimdlinnusto

Konnunsuon tuulivoimapuiston hankealue on laaja ja suurelta osin voimakkaiden metsataloustoimien
muuttamaa metsa- ja suoelinymparistéd. Hankealueelle sijoittuu my6s laajoja  entisia
turvetuotantoalueita. Hankealueen lapi virtaava Vehkapuro sekd muutamat pienialaiset luonnontilaisen
kaltaiset soiden osat monipuolistavat alueen elinymparistdja ja linnustoa.

Hankealueen ja  sdhkonsiirtoreittivaihtoehtojen  alueiden  linnusto  koostunee  p&ddasiassa
talousmetsdalueiden yleisestd pesimdlinnustosta, mutta elinympadristdja ja sitd kautta lajistoa
monipuolistavat muutamat pienet ojittamattomat suonosat ja Vehkapuronpuron ja Rikkajoen varren
luontotyypit. Myos laajoilla entisilla turvetuotantoalueilla on lintulajistoa monipuolistava vaikutus, vaikka
ne ovatkin ihmisen luomia elinymparistoja. Hankealueen pohjoisosassa on kohtalaisen rauhallisia ja
metsd- ja suoalueita, missd ihmistoiminta on alueella harjoitettavaa metsataloustoimintaa lukuun
ottamatta melko vahaista. Tallaisilla alueilla saattaa esiintyd usein elinymparistonsa suhteen
vaateliaampia sekd suojelullisesti arvokkaampia paéivdpetolintu- ja pollolajeja sekd esimerkiksi
metsdkanalintuja. Paivdpetolintujen reviirit ovat kuitenkin laajoja, eivatka linnuista saatavat havainnot
valttamatta ole osoituksena pesdpaikan ldheisyydestd. Hankealueen eteldosa on padasiassa entista
turvetuotantoaluetta, ja ndin ollen enemman ihmisvaikutuksen piirissa.

Muuttolinnusto

Selvdt maanpinnanmuodot, kuten meren rannikko sekd suuret jarvet ja jokilaaksot muodostavat
muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Pohjois-Suomessa lintujen merkittavimmat
padmuuttoreitit sijoittuvat Perameren rannikolle, joiden ulkopuoleisilla sisimaa-alueilla lintujen muutto
on tyypillisesti yksilomaaraltadan vahaisempaa ja luonteeltaan hajanaisempaa.
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Hankealue ja sahkonsiirtoreitit sijoittuvat selvdsti Oulun seudun kerddntymisalueelta eteldan-
eteldlounaaseen suuntautuvan merkittdvan kurkien syysmuuttoreitin itdpuolelle. Pohjoisen Suomen
alueella tapahtuva syksyinen hanhimuutto suuntautuu yleensa levedna rintamana koillisesta lounaaseen
kohti Perameren rannikkoa. Syksyn hanhimuutolla lintujen yksilomaarat ja muuttoreitit ovat hyvin
riippuvaisia muuttopaivien saatilasta seka paikallisesti ettd laajemmalla alueella hanhien Iahtéseuduilla
Venajan arktisilla alueilla. Syysmuutolla otollisten sdiden vallitessa Kainuun-Suomenselédn alueella on
paikoin havaittu tuhansien ja jopa kymmenien tuhansien yksiléiden hanhimuuttoja. Joinain syksyina
tallaisen hanhimuuton pohjoisimmat muuttoparvet muuttavat myods Pohjois-Pohjanmaan kautta.

10.8.1 FINIBA- ja IBA-alueet

Hankealueen tai sahkosiirtoreittien 1ahiymparistéon ei sijoitu kansainvilisesti tarkeita lintualueita (IBA)
tai kansallisesti tarkeita lintualueita (FINIBA). Lahimmat tarkeat lintualueet sijaitsevat noin 20 km paassa
hankealueesta ja ne on esitetty seuraavassa kuvassa.

FINIBA-alue Oulujarven

IBA-alue lintusaaret
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Kuva 10.22  Valtakunnallisesti (Finiba) ja kansainvdlisesti (IBA) tdrkeiden linnustoalueiden sijoittuminen
hankealueeseen ndhden.
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10.8.2 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden ja voimajohtojen rakentaminen muuttaa hankealueella pesivdan linnuston
elinolosuhteita pirstomalla alueen elinympaéristéja ja aiheuttamalla mahdollisia hairiévaikutuksia.
Rakentamisen myota hankealueen elinymparistdjakauma jossain madrin muuttuu, jolloin joidenkin lajien
kdyttdmia pesimapaikkoja poistuu, mutta rakentaminen myos luo uusia elinymparistoja toisille lajeille.
Tuulivoimarakentamisen vaatima maa-ala ja elinympaérist6ja muuttavat vaikutukset jadvat kuitenkin usein
vahaisiksi suhteessa muuhun alueella tapahtuvaan maankdyttoon, kuten metsatalouteen verrattuna.
Myos alueen kautta muuttavaan tai alueella muutoin liikkuvaan linnustoon voimalat aiheuttavat
mahdollisia este- tai tormdysvaikutuksia.

Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti arvokkaaseen seka tuulivoiman linnustovaikutuksille herkkaan
lintulajistoon. Linnuston kannalta merkittavimpia vaikutusmekanismeja ovat:

e Tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisen aikaiset hairidvaikutukset (melu, tarina, ih-
misten ja tyokoneiden liikkkuminen alueella)

e Elinymparistdjen pirstoutuminen (erityisesti yhtenaisilla metsaalueilla ja linnustollisesti arvok-
kailla alueilla)

e Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai séhkonsiirron voimajohtoihin (torméayskuollei-
suus ja sen vaikutukset populaatiotasolla)

e Tuulivoimaloiden este- ja hairidvaikutukset lintujen muuttoreiteilla tai esimerkiksi ruokailu- ja
levahdysalueiden seka yopymisalueiden valilla

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitkd edelld mainituista seikoista
muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittdvimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mitad vaikutuksia
niilld on alueen linnustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin laajemmin.

Vaikutusalue

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreittien vaikutusalue saattaa olla
hyvinkin laaja, eika sitd voida maaritelld kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparistdja muuttavat vaikutukset sekd melu- ja hairiévaikutukset eivat
padsaantoisesti ulotu kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa laji- ja
aluekohtaista vaihtelua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottuvan yli 500
metrid kauemmas voimalasta, ja usein vaikutukset jadvat tatakin suppeammalle alueelle. Sen sijaan
esimerkiksi suurten petolintujen pesapaikkoihin kohdistuvat vaikutukset saattavat ulottua jopa kahden
kilometrin etdisyydelle tai sitdkin kauemmas. Tata kauempana suorien vaikutusten esiintyminen on
epatodenndkdista. Epasuorien vaikutusten, kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten
ja saalistusalueen muutoksen osalta vaikutusalue voi ulottua jopa useamman kymmenen kilometrin
etdisyydelle, jos tuulivoimalat sijoittuvat esimerkiksi lintujen pesimdalueiden ja merkittdvien
ruokailualueiden valiin tai muuttokaudella lepéilyalueen ja yopymisalueen valiin. Muuttavan linnuston
osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesiméaalueelta niiden koko muuttoreitin varrelle ja aina
talvehtimisalueelle saakka.

Linnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta tdssa hankkeessa on mahdollista tarkastella
luotettavasti vain hankealueen lahiymparistoon sijoittuvia rakennettuja ja rakenteilla olevia
tuulivoimapuistoja seka suunniteltuja tuulivoimahankkeita.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Suunnitellun tuulivoimapuiston alueella ja sen ldhiympaéristossa toteutetaan vuoden 2022 aikana kattavia
linnustoselvityksia sisdltden mm. pesimalinnustoselvityksid sekd muutontarkkailua. Linnustoselvityksista
saatavan aineiston lisdksi arviointitydn tukena hyddynnetdan kaikkea hankealueelta sekd sen
ympadristostd olemassa olevaa havainto- ja kirjallisuustietoa sekd muita mahdollisia tietoldhteita ja
esimerkiksi avoimia paikkatietoaineistoja. Hankkeen lahtotiedoiksi hankitaan mm. Lajitietokeskuksen
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aineistoja (Laji.fi), mitd kautta hankitaan myds Metsdhallituksen vastuupetolintujen aineistot ja
Luonnontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimiston seka sadksirekisterin aineistoja.

Laajemmalla alueella Oulujdrven lansipuolella on toteutettu useampia eri tuulivoimahankkeisiin liittyvia
linnustoselvityksid, joiden sisdltamaa aineistoa erityisesti muuttolinnuston osalta voidaan soveltuvin osin
hyodyntda myos Konnunsuon tuulivoimahankkeen linnustovaikutusten arvioinnissa. Muuttolinnuston
vaikutusten arvioinnin ensisijaisina tietoldhteind ovat Perameren rannikon tuulivoimapuistojen alueella
vuosina 2014-2020 toteutetut linnustovaikutusten seurannat, joiden aikana on saatu hyvaa tietoa
lintujen kayttaytymisestd alueelle rakennettujen tuulivoimaloiden kohdalla ja alueen kautta muuttavasta
linnustosta (mm. FCG Suunnittelu ja tekniikka 2014-2021, Suorsa 2018). Linnustovaikutusten seurannan
yhteydessd on myds etsitty tuulivoimaloihin térmanneita lintuja tuulivoimaloiden alapuolelta. Raportit
edustavat tuoreinta alan tutkimustietoa Suomessa, ja ne ovat tasta syystd ensisijaista ldhdeaineistoa
linnustovaikutusten arvioinnissa.

Hankealueella toteutettavien linnustoselvitysten yhteydessd kerattavd havaintoaineisto sekd muu
olemassa oleva tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan kaytettdvissa olevien
aineistojen ja  suunnitelmien  sallimalla  tarkkuudella.  Tuulivoimahankkeen  aiheuttamat
linnustovaikutukset arvioidaan tuoreimpaan julkaistuun Kkirjallisuustietoon, linnustovaikutusten
seurantoihin seka arvioijien omakohtaisiin kokemuksiin perustuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa
kiinnitetdan erityistd huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi
tiedetyille lajeille tai linnustollisesti arvokkaille alueille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin seka
paikallisesti ettd alueellisesti. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessad esitetddan myos vaikutuksia
lieventavat toimenpiteet sekd mahdollinen ehdotus linnustovaikutusten seurannasta.

Lisdksi pohditaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia lIdhiseutujen linnustollisesti arvokkaiden
alueiden (mm. Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin.

Hankkeen yhteydessa toteutettavien linnustoselvitysten tulokset sekd alueen linnuston nykytila
raportoidaan  YVA-selostuksen tausta-aineistoksi valmistuvaan luonto- ja linnustoselvitysten
erillisraporttiin. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen YVA-selostuksessa.

Pesimdlinnusto

Konnunsuon suunnitellun  tuulivoimapuiston hankealueella tullaan toteuttamaan kattavia
linnustoselvityksia vuoden 2022 aikana. Tavanomaisten pesimalinnustoselvitysten lisdksi alueella
toteutetaan polloselvityksia ja metsdkanalintujen  soidinpaikkainventointia sekd selvitetddn
paivdpetolintujen esiintymista ja saalistusalueita tarkkailemalla alueen ilmatilaa hyviltd ndkoalapaikoilta.

Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita selvitetddan alueelle luotavan
pistelaskentaverkoston avulla, jossa laskentapisteet sijoitetaan koko hankealueen laajuudelle seka
alueellisesti ettd elinymparistdéjen osalta kattavasti, pdaasiassa laskentahetkelld suunniteltujen
tuulivoimaloiden rakennuspaikoille. Pistelaskennat suoritetaan Luonnontieteellisen keskusmuseon
linnustonseurannan laskentaohjeiden mukaisesti aikaisina aamun tunteina. Pisteet lasketaan yhden
kerran kesdkuun alussa, jolloin lintujen laulukausi on parhaimmillaan. Pistelaskennassa havainnot
eritellddn laskentaohjeiden mukaisesti alle 50 metrin ja yli 50 metrin sateelle laskentapisteesta.
Laskentojen havainnot tallennetaan Excel -taulukkolaskentaohjelmistolla, ja ne tulkitaan linnuston
pesimatiheyksiksi asiasta olevan ohjeistuksen mukaisesti.

Pistelaskentojen lisaksi tietoa alueen pesimalinnustosta hankitaan pesimalinnuston
kartoituslaskentamenetelmaa soveltamalla. Sovelletun kartoituslaskennan yhteydessa kierrelldan
kattavasti hankealueen eri elinymparistdja suojelullisesti arvokkaita lintulajeja kartoittaen.
Kartoituslaskentoja painotetaan linnuston kannalta arvokkaiksi arvioituihin elinymparist6ihin, kuten
alueen yhtendisemmelle metsdkuvioille, virtavesistdille ja niiden varsille sekd soille ja niiden laiteille.
Kartoituslaskennan tavoitteena on paikantaa hankealueen linnuston kannalta arvokkaat kohteet ja
elinymparistdt, jotka on syytd huomioida hankkeen suunnittelussa ja alueen kaavoituksessa.
Pistelaskentoihin ja sovellettuun kartoituslaskentaan kaytettava tyomaara on yhteensad kahdeksan
maastotyopaivaa.

Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvityksessa kartoitetaan hankealueelle sijoittuvia metsakanalintujen
(erityisesti  metso) merkittdvimpia soidinalueita. Kartoitukset kohdennetaan kartta- ja
ilmakuvatarkastelun sekd muun olemassa olevan tiedon perusteella sellaisille alueille, joille saattaa
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sijoittua paikallisesti tarkeita soidinalueita, kuten puustoisille kangasmaa- ja kallioalueille, varttuneen
puuston metsdkuvioille seka soille ja niiden laiteille. Kartoitukset ajoitetaan maalis-toukokuulle, jolloin
soidinpaikkoja etsitdan seka lumijalkihavaintojen perusteella ettd lajien kiivaimpaan soidinaikaan suorien
soidinhavaintojen perusteella. Metsdkanalintujen soidinpaikkojen kartoittamiseen kaytettava tyomaara
on yhteensa kuusi maastotyopaivaa. Soidinpaikkaselvitysten yhteydessd saadaan tietoja myds muista
aikaisin pesintdnsa aloittavista lintulajeista sekd mm. muun eldimiston lumijaljista.

Hankealueella esiintyvia polloja selvitetdaan polldjen yokuuntelumenetelmda soveltamalla. Selvitykset
ajoittuvat polléjen kiivaimpaan soidinaikaan maalis-huhtikuulle. Kuuntelu tapahtuu paaasiassa
hankealueella ja sen Idhiympdriston metsdautoteilld, joilla pysahdytdan kuuntelemaan polldjen
soidindantelyd noin 3-5 minuutin ajaksi noin 500 metrin — 1 kilometrin valein. Koska poll6jen
soidinaktiivisuus vaihtelee eri 6iden valilld ja kevaan aikana, selvitys toistetaan kahteen kertaan samoilla
alueilla. Pollokuunteluun kaytettava tydmaara on yhteensa kolme yota.

Hankealueella toteutetaan liséksi alueella pesivien ja/tai saalistavien paivapetolintujen erityistarkkailua
kesdn aikana. Tarkkailu kohdistetaan erityisesti |dhialueella todetun maakotkareviirin lintujen liikkkumisen
selvittamiseen. Tarkkailua toteutetaan kiikaroimalla lintujen liikkumista joltain hyvaltd nakoalapaikalta
siten, ettd niiden liikkkuminen ja saalistusalueet sekd hankealueella ettd sen ldhiymparistossa pystytdaan
kohtuudella hallitsemaan. Kaikki havaitut lennot kirjataan tarkasti lisdtietoineen ylds maastokartoille ja
havaintovihkoon my6hempada analysointia varten. Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetddan myos
Metsahallituksen ja Oulun yliopiston kehittdm&da maakotkan elinympaéristomallia. Tarkkailun aikana
huomioidaan myds muita hankealueella mahdollisesti pesivia tai sielld saalistavia petolintuja seka niiden
ruokailulentoja. Pdivapetolintujen tarkkailun tydomaara on yhteensd kahdeksan maastotyopaivaa, ja
tarkkailu ajoitetaan keskikesélle, jolloin petolinnut ruokkivat aktiivisesti poikasiaan.

Hankealueella toteutettavien pesimalinnustoselvitysten lisdksi tietoa alueen linnustosta saadaan myos
muutontarkkailun aikana seka kaikkien muidenkin alueelle kohdennettujen luontoselvitysten yhteydessa.

Taulukko 10.11. Hankealueella toteutettavaksi suunnitellut pesimdlinnustoselvitykset.

Ajankohta ja tyomaara

Pistelaskenta ja kartoituslaskenta touko-kesdkuu 2022, 8 pv
Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys maalis-toukokuu 2022, 6 pv
Pélloselvitys maalis-huhtikuu 2022, 3 yota
Paivdpetolintujen tarkkailu maalis-elokuu 2022, 8 pv
Muuttolinnusto

Konnunsuon suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan sisdmaa-alueelle tunnettujen
paamuuttoreittien ulkopuolelle, alueelle, jossa lintujen muutto on selvasti rannikon paamuuttoreitteja
vahdisempaa ja hajanaisempaa. Alueen muutonaikaisen merkityksen seka lintujen lentokorkeuksien
selvittamiseksi alueella suoritetaan lintujen muutontarkkailua kevaalla ja syksylla 2022. Kevaalla
muutontarkkailu ajoittuu maalis-toukokuulle ja syksylld elo-lokakuulle. Sekad kevaalla ettd syksylla
muutontarkkailun tydmaard on kahdeksan pdivaa (= yht. 16 pdivaa). Paaasiallisena tarkkailupaikkana
toimii laaja suo/turvetuotantoalueen aukea, josta kasin hankealueen kautta suuntautuvaa lintujen
muuttoa saadaan tarkkailtua riittavasti. Tarpeen mukaan tarkkailupaikkaa vaihdetaan alueen eri puolille
lintumuuton kokonaiskuvan hahmottamiseksi. Muuttoa tarkkaillaan ennakkotietojen (mm. saatila,
muuton edistyminen) perusteella hyviksi arvioituina muuttopaivina, kohdentaen tarkkailu tuulivoiman
linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen suurten ja/tai leveasiipisten lintulajien (mm. laulujoutsen,
hanhet, petolinnut, kurki) muuttokaudelle. Havaituista linnuista kirjataan laji- ja lukumaaratietojen lisdksi
my0s tietoja niiden etdisyydestd, lentosuunnasta ja ohituspuolesta suhteessa tarkkailupaikkaan. Lisdksi
kirjataan myos lintujen lentoreitit hankealueen kautta sekd lentokorkeus. Havainnot on mahdollista
tuottaa mydhemmin kartoille Excel- ja paikkatieto-ohjelmistojen kautta.
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Hankkeessa toteutettavien muuttolinnustoselvitysten lisdksi tietoa seudun kautta muuttavasta
linnustosta hankitaan yleispiirteisesti myds muiden ldhialueen tuulivoimahankkeiden (mm. Loéytdsuo,
Piiparinmaki, Katajamaki) linnustoselvityksistd, joissa on toteutettu muuttolinnuston tarkkailua.

Taulukko 10.12. Hankealueella toteutettavaksi suunnitellut muuttolinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyomaara
Kevatmuuton tarkkailu maalis-toukokuu 2022, 8 pv
Syysmuuton tarkkailu elo-lokakuu 2022, 8 pv
10.9 Eldimisto

Yleinen eldimisté

Hankealueen ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen eldimistd koostuu p&aosiltaan seudullisesti tyypillisista
nisdkkaista ja muista eldinlajeista, jotka ovat sopeutuneet elamaan ihmisen voimakkaasti muokkaamassa
elinympaéristossa. Seudulla esiintyviin nisdkkaisiin lukeutuvat talousmetsadalueiden yleiset lajit, kuten hirvi,
metsédjanis, kettu seka useat piennisdakkaat. Erittdin todennakoisesti kaikki suurpetomme myos esiintyvat
seudulla. Lisdksi Pyhannan seudulla on jatkuvasti vahvistuva metsapeurakanta.

Direktiivilajisto

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkeana pitamia eldinlajeja, jotka ovat ns. tiukan
suojelujdrjestelman lajeja, jolloin niiden lisddntymis- ja levahdysalueiden havittaminen ja heikentaminen
on Suomen luonnonsuojelulain nojalla kiellettyd (Lsl 49 § Lsl 42 §). Kiellosta voidaan poiketa vain
luontodirektiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla. Poikkeusluvista paattaa tarpeen mukaan alueellinen
ELY-keskus. Hankealueella saattaa sen sijainnin, eri eldinlajien levinneisyyden ja elinymparistéjen puolesta
esiintyd mm. lepakoita, viitasammakkoa, liito-oravaa, saukkoa ja suurpetoja. Laji.fi aineistossa on
havaintoja viitasammakon esiintymisestd Iahiseudulla ja hankealueen soilla onkin viitasammakolle sopivia
elinympaéristoja. Liito-oravapotentiaali on suurin Vehkapuron ja Rikkajoen varressa; myds saukkoa saattaa

ajoittain esiintyd Rikkajoen vesistdssa. Sahkonsiirtoreitin SVE2 ldhialueelta on rekisteritietoja liito-
oravasta.

Suden osalta hankealue sijoittuu tulkitulle ja rajatulle (LUKE 2022) Kiuruveden reviirin alueelle. Uusimman
tulkinnan (Luke 2022) mukaan reviiristatus on perhelauma ja reviirin kooksi on méaaritelty noin 940 km?
alue. Reviiristatus ei ole muuttunut edellisen vuoden susikanta-arviossa esitetysta tulkinnasta (Luke 2021,
mutta reviirin rajausta on sen eteldosissa hieman pienennetty. Konnunsuon hankelue sekd sen
vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit sijoittuvat Kiuruveden reviiriksi nimetyn susireviirin keskiosiin. Koko
reviiri ulottuu Pyhdnndn ja Vieremdn kuntien alueella, Pyhdnndn keskustaajaman kaakkoisosoista
Salahmin alueelle Viereman taajaman luoteispuolella.

Metsapeura on EU:n luontodirektiivin liitteen Il laji ja sen suojelu on toteutettu padasiassa Natura-
alueverkoston kautta. Metsdpeura ei ole Suomessa uhanalainen laji. Konnunsuon hankealueella
mahdollisesti esiintyvat metsapeurat ovat Suomenseladn kantaa. Hankealueella ja sen sahkonsiirtoreiteilla
on metsdpeuran kesdlaidunalueita tai kevat- ja syysaikaista laidunkiertoaluetta Eteld- ja Keski-
Pohjanmaan talvilaitumilta Oulujdrven lansiosiin tai aina Kainuuseen saakka.

10.9.1 Vaikutukset muuhun eldimist66n

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldimist6on kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaosin tuulivoimaloiden, huoltotiestdn ja sahkonsiirron
rakentamispaikoilla ja niiden lahiymparistéssa suorina elinymparistdjen pinta-alan menetyksena ja
elinympdristdjen laadun heikkenemisena esimerkiksi pirstoutumisen tai hairiovaikutusten kautta.
Elinymparistojen pirstoutumisella voi lisdksi olla valillisia ja toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin
eri elinymparistdjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden vaélilla. Tuulivoimapuiston ja sen
oheisrakenteiden rakentamisen aikana alueella liikkuu paljon tydkoneita ja ihmisia, joiden liikkumisen
kautta alueelle aiheutuu hairiotd ja melua, joka voi karkottaa alueen herkimpia eldgimia. Rakentaminen
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ajoittuu kuitenkin enintadn yhden tai kahden vuoden ajalle, minka lisdksi rakentamisen ajoittamista
voidaan ohjata tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana melu- ja hairidvaikutukset
vahenevat merkittavasti ja eldinten on havaittu padasiassa palaavan niiden entisille elinalueille.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissd pdapaino on EU:n luontodirektiivin
liitteiden 1l ja IV (a) lajiston sekd muiden mahdollisesti tarkeiden lajien esiintymisessa ja vaikutusten
arvioinnissa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Lahtotietoja hankealueen eldimistdsta hankitaan muun muassa kirjallisuudesta, lIdhialueella toteutetuista
muista luontoselvityksistd sekd Lajitietokeskuksen tietojarjes—telmista (Laji.fi). Tarpeen mukaan
mahdollisten aineistojen saatavuutta tiedustellaan my6s Luonnonvarakeskuksesta (mm. susi,
metsdpeura). Lisaksi taustatietoa pyritddn saamaan haastattelemalla paikallisia luontoharrastajia seka
metsastysseurojen edustajia ja muita mahdollisia sidosryhmia. Laajemmin alueella esiintyvasta
eldimistéstd on tietoa my6s muiden ldhialueella toteutettujen tuulivoimahankkeiden luonto- ja
linnustoselvityksista.

Alueen eldinlajiston esiintymista ja elinymparistdja selvitetddn pdaasiassa alueella toteutettavien luonto-
ja linnustoselvitysten aikana. Kevaan lumiseen aikaan tehtdvien linnustoselvitysten (mm.
metsonsoidinpaikkainventointien ensimmaiset kierrokset) yhteydessa alueen eldimiston esiintymisesta
saadaan havaintoja myos niiden lumijalkien sekd mahdollisten ruokailuun liittyvien jalkien kautta.

Luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajit

Lepakkoselvitykset

Konnunsuon tuulivoimapuiston hankealueella toteutetaan lepakkoselvityksia kesdan 2022 aikana.
Lepakoiden mahdollisesti tarkeitd ruokailualueita sekd lisdantymis- ja levdahdyspaikkoja kartoitetaan
lepakkodetektorin avulla suoritettavilla kiertolaskennoilla. Selvitykset kohdistetaan kartta- ja
ilmakuvatarkastelun sekd muun mahdollisen lisdtiedon perusteella lepakoiden potentiaalisimpiin
elinympadristoihin eli vesistéjen rannoille seka idkkdadmpien metsdkuvioiden alueelle, mutta myos alueen
linjamaisille kohteille (mm. metsidautotieverkosto), jotka voivat toimia lepakoiden siirtymisreitteina.
Selvitykset toistetaan lepakkoselvityksista olevan ohjeistuksen mukaisesti kolmena eri ajankohtana kesan
aikana. Selvitykset ajoittuvat auringonlaskun ja nousun valiseen aikaan ja ne toteutetaan tyynina ja
[dmpimind  6ind, jolloin lepakot oletettavasti saalistavat aktiivisesti. Lepakkoselvitysten
maastoinventointeihin kdytetdan aikaa yhteensa kuusi yota kesan 2022 aikana.

Liito-oravainventointi

Hankealueella mahdollisesti esiintyvid liito-oravia inventoidaan lajin inventointiohjeiden mukaisesti
papanakartoitusmenetelmallda kevaalla 2022. Inventointi kohdistetaan lajin  potentiaalisille
elinymparistdille eli idkkaisiin kuusikoihin ja kuusisekametsiin, joissa sekapuuna esiintyy myés mm.
haapaa ja leppaa. Papanakartoitusmenetelmdssa etsitdan liito-oravan papanoita jareiden kuusten ja
haapojen tai kolopuiden tyvelta ja havaintojen perusteella pyritddan maarittamaan lajin reviirin ydinalue
maastossa. Inventointikohteet valitaan p&aasiassa kartta- ja ilmakuvatarkastelun pohjalta, ja niita
painotetaan mm. alueen virtavesien l|dheisyyteen. Liito-oravainventointiin kaytettdva tyémaara on
yhteensd kaksi maastotyopaivaa. Sahkonsiirtoreittien osalta tarkastellaan liito-oravalle soveltuvaa
elinymparistopotentiaalia maastokauden 2022 inventoinneissa ja tarvittaessa selvityksia tdydennetdan
kevaalla 2023.

Viitasammakkoselvitykset

Hankealueella mahdollisesti esiintyvia viitasammakoita ja niiden potentiaalisimpia elinymparistoja
selvitetdan lajin inventoinnista olevien ohjeiden mukaisesti. Viitasammakkoselvityksessd potentiaalisia
lisddntymis- ja levahdyspaikkoja eli erilaisten vesistdjen ranta-alueita sekd marimpid suoalueita ja
mahdollisia ihmisen kaivamia lampareita tms. kohteita kuunnellaan viitasammakoiden soidindantelya
havainnoiden. Kuuntelu tapahtuu etdammalla kohteista, jotta mahdollista soidinta ei hairittaisi.
Kuuntelun yhteydessd pyritdadan maarittamaan eldinten lukumaara alueella seka niiden dantelypaikat
tarkemmin. Potentiaalisimpia kohteita kuunnellaan mahdollisuuksien mukaan useista eri pisteista.
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Kuuntelu ajoitetaan jdidenldhddn jdlkeiseen aikaan, lampimille kevatpadiville, jolloin sammakoiden
soidindantely on aktiivisimmillaan. Selvityksiin kdytettdva tydmaara on yhteensa kaksi maastotyopaivaa.
Sahkonsiirtoreittien  osalta tarkastellaan  viitasammkolle soveltuvaa elinymparistépotentiaalia
maastokauden 2022 inventoinneissa ja tarvittaessa selvityksia tdydennetaan kevaalla 2023.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta hankealueella toteutetuissa
luonto- ja linnustoselvityksissd huomioidaan eri lajeille potentiaalisia elinymparistdja (mm. saukko,
suurpedot) sekd niiden esiintymisedellytyksida hankealueella ja laajemmin sen ympdristossa. Lajien
esiintymisestd saadaan tietoja etenkin alkukevaalld toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa (mm.
lumijaljet). Liséksi alueen useiden virtavesien luontoarvojen ja olosuhteiden selvitys tuottaa tietoa saukon
elinympadristopotentiaalista hankealueella.

Suurpedot

Metsastysseurojen ja muiden sidosryhmien haastattelulla saadaan yleiskuvaa suurpetojen esiintymisesta
ja niiden kannanvaihteluista hankealueella sekd sen ympaéristossa. Riistanhoitoyhdistyksen
suurpetoyhdyshenkilon haastattelulla seka suurriistavahinkoilmoitusten tilastoilla hahmotetaan seudun
suurpetotilannetta laajemmin. Sidosryhmien haastattelulla pyritddan myos saamaan tietoa eri lajien
esiintymisessa ja kdyttaytymisessa mahdollisesti tapahtuneista muutoksista alueella. Esimerkiksi suden
osalta lauman liikkumiseen liittyvdaa havaintotietoa kootaan metsastysseurojen kokemuksista ja
riistanhoitoyhdistysten (Piippolan seudun RHY) suurpetoyhdyshenkildiden haastatteluilla seka
petovahinkotilastoista.

Metsdpeura

Metsdpeuran Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan osakantojen tilannetta ja kesdlaidunalueiden laajentumista
Pyhdnnan ja Kainuun lansiosien valiselld seudulla selvitetdan tiedustelemalla mahdollisia peura-aineistoja
tai aineistojen tulkintaa Luonnonvarakeskukselta tuoreimpien aineistojan puitteissa. Lisdksi tietoja
metsdpeuran esiintymisestd saadaan hankealueella toteutettavista luontoselvityksistd sekd paikallisten
sidosryhmien haastatteluista (ml. metsastysseurat).

10.10 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja niitd vastaavat kohteet

10.10.1 Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet

Konnunsuon tuulivoimapuiston alueelle tai valittémaan lahiymparistdon ei sijoitu Natura-alueita tai muita
luonnonsuojelualueita tai luonnonsuojeluohjelmien kohteita. Lahimmat Natura-alueet sijaitsevat yli 4
kilometrin etaisyydellda hankealueesta. Sahkonsiirtoreitti SVE3 sivuaa Saarisuo-Kurkisuo Natura-aluetta.
Sahkonsiirtoreitin ja Natura-alueen viliin sijoittuu kantatie 88 (Ouluntie).

Taulukko 10-13 Hankealuetta Ihimmdt Natura-alueet.

Etdisyys lahim- limansuunta

Suojeluperuste v e
Jelup mastd voimalasta | hankealueelta

Natura-alueet

Saarisuo-Kurkisuo FI0600018 SAC 4,3 km kaakko
rK;:sszr;"eva'K“rki”e"a'M””' F11104402 SAC/SPA 5,3 km pohjoinen
Hallamoharju-Valkeiskangas FI0600033 SAC 6,5 km ita
Kinkerisaarenneva F11104404 SAC 7 km pohjoinen
Karsamajarvet F11002002 SAC/SPA 10 km lansi-lounas
Itamaki-Eteldjoki F11104401 SAC 12 km koillinen
Maykanaho F11104406 SAC 12 km koillinen
Sammakkolammen metsa F11104407 SAC 12 km lounas
Suojoen metsa FI0600103 SAC 12 km kaakko
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Kuva 10.23  Natura-alueiden sijoittuminen hankealueeseen ja séhkénsiirtoreitteihin ndhden.

FCG Finnish Consulting Group Oy



Konnunsuon tuulivoimapuisto Metsahallitus ja Neova Oy
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTENARVIOINTI

Lahimmat luonnonsuojelualueet tai suojeluohjelmien alueet sijoittuvat reilun kolmen kilometrin
etdisyydelle voimaloista hankealueen kaakkoispuolelle Saarisuon alueelle.

Taulukko 10-14 Hankealuetta Idhimmdt luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien alueet

. Etdisyys lahim- llmansuunta
Suojeluperuste s s
mastd voimalasta | hankealueelta

Luonnonsuojelualueet

9 yksityisten maiden suo-

Saarisuo Il YSA23272 . 3,2 km kaakko
jelualue

Saunakangas YsA23g005  YKsitvisten maiden suo- 4,1 km kaakko
jelualue

Iso Lamu;ar\{en saarten ESA302795 muu luonnonsuojelu- 41km luode

luonnonsuojelualue alue

Saarisuo S$S0080220 soidensuojeluohjelma 4,2 km kaakko

Kansan'neva-Kurkmeva- SSA110065 soidensuojelualue 4,8 km pohjoinen

Muurainsuo

Kurkisuo AMO080462 Vanholen metsien suo- 5,1 km kaakko
jelualue

Kansannev§n-Kurk|ne- §S0110345 soidensuojeluohjelma 5,3 km pohjoinen

van-Muurainsuon alue

Hetteen mets YsA231751 YKSityisten maiden suo- 5,5 km eteli
jelualue

Hetteen mets Ysa231751 Yksitisten maiden suo- 5,5 km etels
jelualue

Vybaho ysa230875 YKsityisten maiden suo- 6,1 km koillinen
jelualue

Ylpissuo ysa2530g3 YKsityisten maiden suo- 6,3 km kaakko
jelualue

Klnkerlnsaar.ennevan EsA302776 MUY luonnonsuojelu- 6,9 km koillinen

luonnonsuojelualue alue

Kinkerinsaarenneva AMO110134 vanhOJgn metsien suo- 7 km koillinen
jelualue

T el Sl HSO080067 harjujensuojeluohjelma 7,3 km koillinen

kangas

Molkan luonnonsuojelu- VSA243926 yk5|ty|st.en maiden suo- 75 km its

alue jelualue

Vanhan talon suojelu- VSA240565 yk5|ty|st.en maiden suo- 3 km alilsiinan

alue jelualue

Pllparjsuon tervaleppa- VSA082333 yk5|ty|st.en maiden suo- 8.4 km lounas

metsa jelualue

Karsartmaenjar\{.len luon- $50110359 soidensuojelualue 9,2 km lounas

nonhoitometsa

Karsamjaenjarwen luon- ESA302773 muu luonnonsuojelu- 9,2 km lounas

nonsuojelualue alue

Makkolanpuro Ysa253740 YKSityisten maiden suo- 9,5 km its
jelualue

Jyrkinpuro ysa254375 Yksityisten maiden suo- 10 km its
jelualue

Iso Lintusuo, Suomi 100 YSA239528 Vks'ty'SthTu';i':e” suo- 10 km lounas
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Soidensuojeluohjelman tdydennysehdotus

Kuva 10.24  Luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmien alueiden sijoittuminen hankealueeseen ja
sdhkénsiirtoreitteihin ndhden.

Sahkonsiirtoreitti SVE3 sivuaa Kurkisuon vanhojen metsien suojelualuetta. Sadhkonsiirtoreitin ja
suojelualueen viliin sijoittuu kantatie 88 (Ouluntie). Sahkoénsiirtoreitin SVE2 |aheisyyteen reitin
eteldosassa lahimmilldan noin 100 metrin etdisyydelle sijoittuu yksityinen suojelualue Hetteen metsa ja
soidensuojelun taydennysehdotuksen alue Saarisuo Iahimmilldan noin 200 metrin etdisyydelle reitista.

Alueen  eteldosiiin  sijoittuu  METSO-Ahonpda  -tila, joka on Etela-Suomen metsien
monimuotoisuusohjelman alue. Alue sisdltyy maakuntakaavan luonnonsuojelualueeseen. Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavassa on lisdksi esitetty SL-1 merkinnalla hankealueen pohjoispuolella
Kurkinevan, Lahdenevan ja Peurasuon alueet, jotka sijoittuvat Iahimmilldan noin 2 kilometrin etaisyydelle
suunnitelluista voimaloista, sekd hankealueen itdpuolella Iso Hangasnevan alue, joka sijoittuu
Iahimmilldan noin 8 kilometrin etdisyydelle voimaloista.
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Kuva 10.25 Luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmien alueiden sijoittuminen hankealueeseen ja
sdhkénsiirtoreitteihin ndhden.

10.10.2 Vaikutukset Natura-alueille, luonnonsuojelualueille ja luonnonsuojeluohjelmien
alueet

Vaikutusten tunnistaminen

Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja muiden vastaavien kohteiden suojeluperusteisiin
kohdistuvat vaikutukset ilmenevat joko suorina tai valillisind vaikutuksina. Luontotyyppien ja kasvilajien
osalta valilliset vaikutukset voivat ilmetd mm. pienilmaston ja hydrologian muutosten kautta
kasvuympariston olosuhteissa tapahtuvina muutoksina. Linnuston osalta valilliset vaikutukset voivat
ilmetd mm. lintujen térmaysriskin kasvuna, estevaikutuksina tai lintuihin kohdistuvana hairiévaikutuksena
(melu, valke, ihmisten liikkuminen). Muun eldimistdon osalta vililliset vaikutukset voivat liittya

96 FCG Finnish Consulting Group Oy



Metsahallitus ja Neova Oy Konnunsuon tuulivoimapuisto
Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTENARVIOINTI

rakentamisen tai kayton aikaisiin hairiovaikutuksiin (mm. melu, véilke) tai eldinten liikkumiseen eri
elinalueiden valilla.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Lahimpid Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kdytetdan lahtotietoina virallisia Natura-
tietolomakkeita. Léhimmat Natura-alueet sijoittuvat etdalle tuulivoimaloiden rakennuspaikoista, mutta
sdhkonsiirtoreittivaihtoehto SVE3 sivuaa Saarisuo-Kurkisuon Natura-aluetta, tosin valiin jaa kantatie 88.
Tuulivoimaloiden rakentamiselle ei lahtokohtaisesti ole katsottu olevan vaikutuksia alueen
suojeluperusteena esitetyille luontotyypeille, mutta voimajohtoreitin vaatimaa puuston raivaus saattaa
aiheuttaa vaikutuksia Saarisuo-Kurkisuo Natura-alueelle. Saarisuo-Kurkisuon alueelle laaditaan Natura-
arviointi YVA-menettelyn yhteydessa.

Muiden |dhiymparistoon sijoittuvien Natura-alueiden suojeluperusteille potentiaalisesti aiheutuvia
vaikutuksia tarkastellaan Natura-arvioinnin tarveharkinnan tasolla. Luontodirektiivin (SCI, SAC)
perusteella Natura 2000-verkostoon sisdllytettyjen alueiden osalta tarkastelu on suppeampi, koska
luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat vaikutukset eivat
tuulivoimaloiden tai voimajohdon rakentamisen osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin (SPA)
mubkaisina kohteina Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen kohteiden osalta mahdollisten vaikutusten
tarkastelualue on laajempi, mutta se rajataan tapauskohtaisesti noin 10 km etdisyydelle hankealueesta
sijoittuviin Natura-alueisiin. Natura-arvioinnin tarveharkinnan johtopaatoksena esitetddan arvio siitd,
tuleeko hankkeesta laatia varsinainen Suomen luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi.

Natura-alueiden lisdksi tuulivoimahankkeiden vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds muut
Iahialueelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niita vastaavat alueet.

10.11 Elinkeinot ja virkistys

10.11.1 Alueen elinkeinotoiminta

Pyhannan kunnassa oli vuoden 2019 lopussa 699 tyopaikkaa ja tyopaikkaomavaraisuus oli noin 122,2%.
TyOpaikoista suurin osa oli jalostuksessa. Alkutuotannon ja jalostuksen osuus tyOpaikoista oli
huomattavasti suurempi kuin Suomessa keskimaarin. Palvelujen osuus tydpaikoissa taas oli Suomen
keskiarvoa pienempi (taulukko 10-14).

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreittien alueilla ei ole erityista elinkeinotoimintaa metsataloutta lukuun
ottamatta. Turvetuotanto alueella on paattynyt.

Pyhdannan kunnan matkailu painottuu kesdaikaan ja on luonteeltaan omatoimista luonto- ja
virkistysmatkailua. Tuulipuiston valittémaan laheisyyteen ei sijoitu matkailupalveluita.

Taulukko 10-15. Pyhdnndn tydpaikat toimialoittain, alueella olevien tydpaikkojen lukumddréd sekd
tyépaikkaomavaraisuus vuonna 2019, vertailukohteena koko Suomi (Ldhde: Tilastokeskus,

2022).
Alkutuotanto 8,3% 2,7 %
Jalostus 67 % 20,7 %
Palvelut 23,6 % 75,1 %
Muut 1,1% 1,5%
Tyopaikat yhteensa 699 2373526
Tyopaikkaomavaraisuus 122,2 % 100 %
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10.11.2 Vaikutukset elinkeinotoimintaan

Vaikutusten tunnistaminen

Osana ihmisiin ja maankdyttéon kohdistuvien vaikutusten arviointia kiinnitetadan huomiota elinkeinoihin
kohdistuviin vaikutuksiin, joista keskeisid ovat tuulivoimapuistoon sekd sdhkonsiirtoon liittyvat
tyollisyysvaikutukset seka vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen.

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti metsatalouteen hankealueella
ja sen ldheisyydessd toteutettavaan muuhun toimintaan. Voimalapaikan maanomistajan saama
vuokratulo tuulivoimalasta vylittdaa selvasti metsatalouden tuoton eivatkd tuulivoimalat rajoita
metsdtalouden harjoittamista muualla kuin tuulivoimapuiston rakennetulla alueella. Hankealueen
kokonaispinta-alassa rakentamiseen kaytetyt alueet ovat pienid ja hankealueen parantunut tiesto
hyodyttad metsataloutta.

Aluetalouden nakodkulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin positiivisesti
vaikutusalueensa tyoéllisyyteen ja yritystoimintaan. Tydllisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sektorille.
Tuulivoimahanke  tyollistda  etenkin  rakentamisvaiheessa  paikallisia  suoraan  esimerkiksi
metsdnraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistdissa seka valillisesti tydmaan ja sielld tydskentelevien
henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Toiminta-aikana tuulivoimapuisto tarjoaa t6itd suoraan
voimaloiden, tiestén ja voimajohdon huolto- ja kunnossapitotoimissa sekd valillisesti mm. majoitus-,
ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa sekd vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen
tyollistad samoja ammattiryhmid kuin rakentaminenkin. Tyéllisyyden kasvun ja yritystoiminnan
lisddntymisen kautta tuulivoimapuisto lisda myos kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteiséverotuloja.

Vaikutusalue

Vaikutukset elinkeinotoimintaan ovat metsdtalouden osalta paikallisia ja kohdistuvat hankealueelle,
voimajohtoreitille ja niiden valittémaan laheisyyteen. Aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat puolestaan
laajalle alueelle Idhiseudulla, maakunnan alueella ja koko Suomessa.

Lédhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevien lahtotietojen
ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin lahtétietoina kdytetdan tietoja
hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tyollisyydesta ja elinkeinoista sekd muun vaikutusarvioinnin
yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin lahtétietoina kaytetdaan myds YVA-prosessin aikana saatuja
lausuntoja ja mielipiteita seka asukaskyselyn tuloksia.

Maa- ja metsdtalouden osalta arvioidaan mm. maa- ja metsatalouden kaytosta poistuvat maa-alat, jotka
tarvitaan tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamiseen (voimalapaikat, huoltotiet, maakaapelilinjat,
sahkoaseman paikka sekd voimajohtoalue).

Hankkeen vaikutuksia alueen matkailutoimintaan arvioidaan huomioimalla hankealueen nykyiset
matkailumuodot sekd l3hialueen merkittdvat matkailukohteet. Arvioinnissa huomioidaan hankkeen
mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia ndiden kohteiden maisemakuvaan tai luonteen muutoksiin ja miten
nama muutokset mahdollisesti muuttavat matkailukohteita tai matkailukayttaytymista alueella.

10.11.3 Virkistyskaytto ja metsastys

Virkistys

Hankealuetta ja sdhkonsiirtoreitin aluetta voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kayttaa ulkoiluun,
marjastukseen, sienestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueesta suuri osa lukeutuu
metsatalouden monikayttometsien alueisiin. Metsatalouden monikayttémetsista alueesta suurin osa on
monikdyttometsaa, joka on virkistyskayttdjien vapaassa kdytossa jokamiehenoikeuksien perusteella.
Alueella on myos erilaisia monikayttometsien luontokohteita, kuten pienveden I[ahiymparistdja,
suoelinymparistdja tai kosteikkoja seka arvokkaita metsaelinymparistdja. Lisdksi alueen eteldosiiin
sijoittuu METSO-Ahonpaa -tila, joka on Eteld-Suomen metsien monimuotoisuusohjelman alue. Suuri osa
alueesta on myo6s pienriista-aluetta (Metsahallituksen Retkikartta.fi -palvelu 2022).
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Hankealueelle ei sijoitu yleisia virkistysrakenteita lukuun ottamatta Ahokyldn Erdan metsdstysmajaa. Ldhin
virkistysreitti on hankealueen Idnsipuolella noin 1km etdisyydelld oleva pyordilyreitti.
Sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVE1 ylittaa pyorailyreitin Pyhannantien ja Heindperantien risteyksessa. Noin
2 km etaisyydelle hankealueesta sijoittuu ampumarata (LIPAS-aineisto).
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Kuva 10.26. Hankealueen ja ympdriston virkistysrakenteet. Séhkénsiirtoreittien vaihtoehdot on esitetty
vaalean violetilla. (Ldhde: Jyvdskyldn yliopisto Lipas-tietokanta)

Metsdstysseurat

Konnunsuon hankealue sijoittuu Piippolan seudun Riistanhoitoyhdistyksen alueelle. Hankealueella tai sen
lahialueella on useamman metsastysseuran metsastysvuokra-alueita; Viitamaen Erd ry., Kamulankylan
Erdaveikot ry., Ahokylan Erd ry. sekd Pyhdannan Metsastysyhdistys. Seurojen metsdstysalueiden
sijoittuminen suhteessa hankealueeseen esitetadn kartalla YVA-selostuksen yhteydessa, jolloin seurojen
haastatteluista saadut tulokset esitetaan.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat eteldosissaan Kiuruveden ja Viereman riistanhoitoyhdistysten
alueelle. Vieremalld alueella metsastavat Jukka Piipon seurue, Samoilijat ry sekd Komulainen Veikko
seurue.
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10.11.4 Vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen

Vaikutusten tunnistaminen

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisen
aikainen melu ja muu hairio, lisdantyva ihmisten liikkuminen alueella, tuulivoimapuiston huoltoliikenne,
lisddntyva virkistyskaytté (mm. marjastus, sienestys, huviajelu), huoltotieston muodostama estevaikutus
ja kadytavavaikutus, elinympadristéjen havidaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden ldhialueet seka voimajohtoreitti muuttuvat rakentamisen
myo6td avonaisemmiksi ja teollisemmiksi, eivdatkd siten sovellu endd kovinkaan hyvin metsdstyksen
harjoittamiseen. Voimalat rajoittavat jossain maarin mm. latvalinnustuksen osalta vapaita ja turvallisia
ampumasektoreita. Rajattu tuulivoimapuistohankkeen suunnittelualue on laaja, voimaloiden viliset
etdisyydet vahintdan noin 900 metrid, joten tarkasteltaessa koko aluetta, jaa rakentamisesta vapaata
aluetta metsatalousalueeksi. Metsastykselle ja virkistyskdytélle aiheutuvien vaikutusten tarkastelussa
huomioidaan ldhiseudun muut tuulivoimahankkeet.

Vaikutusalue

Metsdstyksen kannalta tuulivoimaloiden valitdén vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen
lahialueelle ja voimajohtoreitille. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta
yleinen turvallisuus tulee huomioida tuulivoimapuiston alueella metsastettdaessa. Ampumaturvallisuuden
kannalta voimaloiden olemassaolo tulee huomioida jopa yli kilometrin etdisyydelld voimaloista
ammuttaessa.

Pienriistan osalta voimaloiden, tieverkoston ja voimajohtoreitin riistanelinymparistdja pirstova vaikutus
kohdistuu rakentamisalueiden laheisyyteen. Suurpetojen ja hirvieldinten osalta vaikutusalue voi olla
laajempi.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita selvitetdan Luonnonvarakeskuksen (sis. ent. RKTL)
aineistojen perusteella seka haastattelemalla hankealueella toimivien metsastysseurojen edustajia.
Olemassa olevien aiempien tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen sekd pohjoismaisen
tutkimusaineiston perusteella arvioidaan tuulivoimahankkeiden vaikutuksia riistakantoihin seka niiden
liikkumiseen hankealueella.

Nykyisten metsastettavien riistakantojen seka haastatteluilla saatujen metsastdjien kokemusten
perusteella arvioidaan hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskdyttémuotona. Arviointi pohjautuu
riistakantojen tilaan, riistan kulkureitteihin ja niissd mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin seka
metsastysmahdollisuuksien koettuun muutokseen alueella.

10.12 Liikenne

10.12.1 Tielilkenne

Konnunsuon hankealueen itdpuolella kulkee kantatie 88 (lisalmentie) noin 600 metrin etdisyydella
hankealueesta. Hankealueen lansipuolella kulkee seututie 599 (Kamulankyldntie/Viitamaentie) noin 700
metrin etdisyydelld hankealueesta ja hankealueen pohjoispuolella kulkee valtatie 28 (Kokkolantie) noin
8,2 kilometrin padssa hankealueesta. Muita maanteitd hankealueen ymparistdssa ovat sen eteldpuolella
kulkeva yhdystie 16073 (Heindperantie) noin 1,7 kilometrin etdisyydelld hankealueesta, hankealueen
itdpuolella kulkeva yhdystie 18511 (Juutistentie) noin 1,7 kilometrin etdisyydelld hankealueesta ja
hankealueen lansipuolella kulkeva yhdystie 18447 (Kiviperantie) noin 1,6 kilometrin etdisyydella
hankealueesta. Hankealueella ja sen ympéristdssa on kattava yksityis-/metsdautotieverkosto, jota
hyédynnetdaan tuulivoimaloiden tieyhteyksissa. Merkittavimpid yksityisteita ovat Konnunsuontie ja
Ruuhikankaantie, joita pitkin kulku Konnunsuon hankealueelle on todennakoéisesti kantatien 88 ja
seututien 599 suunnista.

Hankkeen alustavan sdahkénsiirtosuunnitelman mukaan ensisijainen liityntapiste valtakunnanverkkoon on
Vuolijoen sdhkdasema. Tdssa YVA-menettelyssa tarkastellaan Konnunsuon sahkonsiirron osalta liitynta-
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johtovaihtoehtoja hankealueen eteldpuolelle nykyisen 110 kV voimajohdon varteen. Voimajohtoreitti-
vaihtoehto SVEL1 sijoittuu Konnunsuontien rinnalle, ylittaa turvetuotantoalueen tiestd3, sijoittuu Viitama-
entien rinnalle, ylittda Heindperdntien, Maaseldntien, Rikkajoen ja metsdautoteita ennen nykyistd voima-
johtolinjaa. Reittivaihtoehto SVE2 ylittda Rikkajoen, metsdautoteita ja Heindperantien kolme kertaa. Reit-
tivaihtoehti SVE3 sijoittuu Lammintien rinnalle, ylittdd metsdautoteita ja Ouluntien, jonka rinnalla jatkaa
nykyiselle voimajohdolle saakka. Sahkonsiirron ratkaisut tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja hank-
keen jatkosuunnittelussa.

Kantatien 88 keskimadrdinen vuorokausilikenne hankealueen itdpuolella on noin 970 ajoneuvoa
vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 19 %. Seututien 599 keskimdardinen
vuorokausiliikenne hankealueen lansipuolella on noin 210 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan
liikenteen osuus on noin 8 %. Valtatien 28 keskimaardinen vuorokausilikenne hankealueen
pohjoispuolella on noin 950-1 100 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus on noin 15
%. Hankealuetta ymparoivilla yhdysteilla 16073, 18511 ja 18477 keskimaardiset vuorokausiliikenteet
vaihtelevat 14 ja 53 ajoneuvon vililld vuorokautta kohti ja raskaan liilkenteen maarat ovat erittdin vahaisia.
Lilkkennema&aréat on esitetty tarkemmin seuraavassa taulukossa.

Taulukko 10-16. Maanteiden liikennemddrdt hankealueen Idheisyydessd Vdyldviraston tierekisterin
vuoden 2020 tietojen mukaan.

Tie Keskimaarainen vuorokausiliikenne
(KVL ajon. /vrk)

Piippola st 800 — Pyhanta yt 18508 1400

Pyhanta taajama 2 000 250
8 Pyhanta taajama — Pirttimaki yt 5912 970 180

Pirttimaki yt 5912 — Lehtoranta yt 16127 1100 190

Kantola vt 28 — Koukkula yt 18447 210 16
> Koukkula yt 18447 — Tihildnkangas yt 16051 150-190 12-20

Saviselkd yt 18447 — Pyhanta kt 88 1100 170
28 Pyhanta kt 88 — Kohiseva yt 18513 950 150
16073 St 599 - Lapinsalo Yt 5970 14 1
18511 Ahokyla kt 88 - Leppipera 53 2

Leppipera - vt 28 25 2
18477 Koukkula st 599 — Syddnmaankyla yt 18441 27 1

Kantatielld 88 ja valtatielld 28 on voimassa pddosin 100 km/h nopeusrajoitus hankealueen ldnsi ja poh-
joispuolella. Pyhdannan taajaman kohdalla on voimassa alempia nopeusrajoituksia. Seututielld 599 hanke-
alueen lansipuolella on pddosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h, Viitamaen kohdalla on voimassa 60 km/h
nopeusrajoitus. Yhdysteilld hankealueen ymparistossa on pddosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h.

Valtatie 28, kantatie 88 ja seututie 599 ovat paallystettyja teitd koko matkaltaan. Hankealuetta ymparoi-
vat yhdystiet ovat pdaosin sorateitad. Hankealueen laheisyydessa, todennakoisina kuljetusreitteina toimi-
villa maanteilla ei ole painorajoitettuja siltoja tai korkeusrajoitettuja alikulkuja.

Kantatiellad 88 ja valtatielld 28 on lyhyita valaistuja osuuksia mm. Pyhannan, Ahokyldn ja Karsamaen koh-
dilla. Muut hankealuetta ymparoivat maantiet ovat padosin valaisemattomia. Hankealueen ymparistossa
ei ole jalankulku- ja pyorailyvaylia, mutta kantatielld 88 on Pyhdannan keskustassa osuus, jossa on kavely-
ja pyorailyvayla.

lisalmi—Ylivieska-rata kulkee hankealueen eteldpuolella Iahimmilladn noin 31 kilometrin etdisyydelld han-
kealueesta. Vuosina 2020-2023 toteutetaan Vayladviraston hanke, jossa lisalmi-Ylivieska-osuus sahkdiste-
taan.
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Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa hankealueelle ei ole osoitettu tie- tai ratahankkeita. Hankealu-
eelle ei ole tiedossa mydskadan muita liikennehankkeita. Hankealueen ymparistossa valtatie 28 ja kantatie
88 on merkitty valtatie/kantatie -merkinnalld, jonka suunnittelumaarayksessa todetaan: ”Yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa on pyrittava edistamaan kevyen liikenteen vaylien toteuttamista erityisesti taa-
jamien, kylakeskusten ja koulujen laheisyydessa”. Seututie 599 on merkitty seututie, yhdystie tai paakatu
-merkinnalla.

Hankealuetta lahimmat satamat ovat Kokkolan, Kalajoen ja Raahen satamat. Kokkolan satamasta
hankealueelle on noin 180-185 kilometrid, Kalajoen satamasta noin 160 kilometria ja Raahen satamasta
noin 130 kilometrid suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkkoa pitkin. Kokkolan satamasta SEKV-verkkoon
kuuluva kuljetusreitti kulkee seututietd 756 (Satamatie) seututielle 749 (Pohjoisvayld), jota pitkin
kuljetaan valtatielle 8 (Pohjanlahdentie). Valtatietd 8 SEKV-verkkoon kuuluva kuljetusreitti kulkee
Kokkolan itdpuolella valtatielle 28 (Kajaanintie), jota edetdan aina hankealueen pohjoispuolelle asti.
Hankealueen lansipuolelle kuljetusreitti on SEKV-verkkoon kuulumatonta seututietd 599 pitkin ja
hankealueen itapuolelle SEKV-verkkoon kuuluvaa kantatietda 88 pitkin. Kulku hankealueelle tapahtuu
todenndkoisesti Konnunsuontien ja Ruuhikankaantien yksityisteitd pitkin. Kalajoen satamasta kuuluva
kuljetusreitti kulkee SEKV-verkkoon kuulumatonta yhdystietd 7771 (Repolantie) SEKV-verkkoon
kuuluvalle valtatielle 8 (Kokkolantie). Kuljetusreitti jatkuu SEKV-verkkooon kuulumattomana valtatietd 27
(Ylivieskantie) pitkin Ylivieskaan saakka, josta erikoiskuljetusreittind valtatietd 28 hankealueen
pohjoispuolelle asti. Kuljetusreitti Raahen satamasta kantatietd 88 (Kantatie/Raahentie/lisalmentie)
pitkin Pyhannélle hankealueen itapuolelle asti kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon.
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Kuva 10.27. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Ihimmistd satamista hankealueelle.
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10.12.2 Lentoliikenne

Hankealue ja sdhkonsiirtoreitit eivat sijoitu lentoasemien minimisektorikorkeuden (MSA = Minimum
Sector Altitude) lentoestealueille. Hankealuetta ldhin lentoasema on Kajaanin lentoasema, noin 65
kilometrin etdisyydelld koilisen suuntaan. Ldhin lentopaikka sijaitsee Karsamdelld, noin 32 kilometrin
etdisyydelld hankealueesta ldnteen. Kantatielld 88 on Viereman varalaskupaikka hankealueen
kaakkoispuolella noin 16 kilometrin etdisyydella.
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Kuva 10.28. Lentoestealueet hankealueen Idheisyydessd.
10.12.3 Vaikutukset liikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista. Merkittava
osa kuljetuksista syntyy voimalapaikkojen ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen seka
perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Vahaisempi maara kuljetuksista aiheutuu varsinaisten
tuulivoimalakomponenttien, kuten lapojen ja konehuoneen, sekad voimajohtokomponenttien, kuten
voimajohtopylvdiden ja kaapelikelojen, kuljetuksista. Voimaloiden osia tuodaan hankealueelle
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erikoiskuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikallisesti lilkenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu
muun muassa siitd, missd maarin hanke lisda nykyisten teiden liikennemaaria ja mika on kyseisten teiden
sietokyky lilkkennemaarien kasvun suhteen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden huoltokdynneista.
Lisaksi tuulivoimalat itsessdan voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden liikenneturvallisuuteen, silla
tuulivoimaloiden lavoista voi pudota joissakin olosuhteissa jaata. Lisdksi tuulivoimalan lapojen pydriminen
tai valke voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentdvasti. Ndiden riskien minimoimiseksi
Liikennevirasto laati Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012), jossa on annettu ohjeet
tuulivoimaloiden suositelluista vdahimmaisetaisyyksista maanteihin ja rautateihin. Lisdksi tulee noudattaa
Liikenneviraston maaraysta johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tiealueelle (Liikennevirasto
2018).

Tuulivoimalat ja voimajohdot voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittda liikenneverkkoa, sillda niiden
alueella rakentaminen on rajoitettua. Lisdksi voimajohdot voivat rajoittaa erikoiskuljetusten kulkua
maanteiden ja voimajohdon risteyskohdissa.

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne sijoittu-
vat lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Taman vuoksi jokaiselle tuulivoi-
malalle vaaditaan ennen voimalan rakentamista Fintrafficin lentoestelausunto seka Liikenne- ja viestintavi-
rasto Traficomin mydntama lentoestelupa.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimapuiston paaliikennereiteille ja ldhiteille.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon sekd niiden perustusten ja asennuskentdn rakentamisen aiheuttamat
kuljetukset arvioidaan tuulivoimaloiden mdaran ja tyypin perusteella. Lisdksi arvioidaan tarvittavien
erikoiskuljetusten maara. Yksityisteiden parantamiseen ja uuden tieston rakentamiseen tarvittavien
kuljetusten maara arvioidaan teiden pituuden perusteella. Kdayton aikaisesta liikenteesta saadaan arvio,
kun lasketaan oletettavissa oleva huoltokdyntien maara. Liikenneverkon nykytila selvitetdaan
Vdylaviraston Tierekisterin tiedoista, josta saadaan muun muassa ajantasainen tieto maanteiden
liilkennemaarista.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisid vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia
kuljetusmaaria teiden nykyisiin liilkennemaariin. Liikenteen lisdysta tarkastellaan sekd absoluuttisesti etta
suhteellisesti. Liikenteen kokonaislisdantyminen ja raskaan liikenteen lisddantyminen tarkastellaan
erikseen. Liikenteen lisdantymisen sekd kuljetusten tyypin perusteella arvioidaan vaikutuksia
kuljetusreittien liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen. Maanteiden liittymien osalta tehdaan
tarvittaessa toimivuustarkasteluja.

Tuulivoimapuiston teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkastellaan
Liikenneviraston Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012) perusteella.
Turvallisuusvaikutuksia lentoliikenteelle arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimaloiden sijoittumista
suhteessa lentoasemiin ja muihin lentopaikkoihin. Arvioinnissa hyddynnetdan Liikenne- ja viestintavirasto
Traficomin ohjeistusta seka tietoja lentoasemakohtaisista lentoesterajoitusalueista.

Suunniteltujen voimajohtojen osalta tarkastellaan niiden vaikutuksia maanteihin erityisesti
erikoiskuljetusten ja liikkenneverkon kehittamisen kannalta. Suunnittelussa huomioidaan Liikenneviraston
Sahko- ja telejohdot ja maantiet -ohje (Liikenneviraston ohjeita 3/2018). Liikenteellisten vaikutusten
arviointi tehdaan asiantuntija-arviona.

10.13 Viestintayhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tulee pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien
tutkien toimintaan. Konnunsuon hankkeessa on pyydetty puolustusvoimilta lausunto lokakuussa 2020.
Puolustusvoimat on lausunut, ettd ei vastusta hanketta. Lausunto on pyydetty 23 voimalalle, joiden
kokonaiskorkeus on 300 metrid. Hankkeessa tulee pyytda uusi lausunto puolustusvoimilta viimeistaan
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rakennuslupavaiheessa, jos voimaloiden maara on enemman kuin 23 tai sijainti oleellisesti muuttunut
lausuntopyynnon aikaisesta tilanteesta.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen ldheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Haapaveden
lahetinasemalta (kuva 10.29) tai lisalmen lahetinasemalta. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairioita
antenni-tv —vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat lahetinaseman ja vastaanottimen valiin.

Lahin ilmatieteenlaitoksen saatutka sijoittuu Utajarvelle noin 80 kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

Kuva 10.29. Antenni-tv —vastaanotto Konnunsuon ympdristéssd. Haapaveden ja lisalmen asemat
merkitty vihredlld, Konnunsuon tuulivoimapuisto suurpiirteisesti punaisella renkaalla.
(Kuvakaappaus Digita Oy:n AntenniTV:n kartta ja saatavuus -karttapalvelusta 2022).

10.13.1 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimahankkeiden yhteydessé huomioidaan niiden mahdolliset vaikutukset tutka- ja
viestintayhteyksiin, kuten esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkiin, Ilmatieteen laitoksen s&datutkiin,
radio- ja televisiosignaaleihin sekd matkapuhelinyhteyksiin.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten voimakkuus
riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Tuulivoimahankkeissa
vaikutukset viestintdyhteyksiin ovat olleet suhteellisen harvinaisia.

Puolustusvoimien P&desikunta arvioi, onko hankkeella mahdollisesti merkittavida vaikutuksia
puolustusvoimien valvontajarjestelmiin eli tutkiin. Jos Pdaesikunnan arvio on, ettd merkittavia vaikutuksia
voi aiheutua, teetetdan erillinen tutkaselvitys VTT:l4. Selvityksen valmistuttua puolustusvoimien
Padesikunta tekee lopullisen arvion tutkavaikutuksista ja antaa lopullisen kantansa hankkeen
hyvaksyttavyydesta.
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Teleoperaattoreiden  radiolinkkiyhteyksia  kdytetadan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien
valittdmisessd. Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoimala on
Iahettimen ja vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hdiriintyd. Radiolinkkiluvat
Suomessa myontaa Traficom, jolla on tarkat tiedot kaikista linkkiyhteyksista.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan héiri6ta TV-signaaliin voimaloiden
Iahialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa siitd, jadvatkd voimalat |dhetinmaston ja TV-
vastaanottimien valiin, mitkd maastonmuodot ovat, mitkd ovat ldhettimen signaalin voimakkuus ja
suuntaus seka onko Idhettimen ja vastaanottimen valilld muita esteitd. Digitaalisissa lahetyksissa hairioita
on esiintynyt vahemman kuin analogisissa.

Hankkeen vaikutukset viestintdyhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen
perusteella (mm. Digita).

Tuulivoimalat voidaan havaita ilmatieteenlaitoksen saatutkissa. Euroopan meteorologisten laitosten
yhteisjarjeston EUMETNET:in sadtutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan voimaloita
ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle sdatutkista. Vaikutukset tulee arvioida, jos voimalat
sijaitsevat alle 20 km etdisyydella sdatutkista. Tdman tuulivoimahankkeen osalta vaikutuksia saatutkiin ei
arvioida tarkemmin, koska ne ovat yli 80 kilometrin etdisyydella.

10.14 Meluolosuhteet

Aidnimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon d3nten, ihmisen tai teknologian d4nten kokonaisuutta, jossa
kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu ovat perusadania, joihin
totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena pdivana aiheuttaa 40-50 dB &anitason. Linnunlaulu voi
voimakkaimmillaan olla yli 50 dB. Perusdanta ei tietoisesti havaita, mutta muutokset ndissa danissa
vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien ldhelld yksittdisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen
50-70 dB &danitason.

Hankealueen nykytilanteessa merkittavimpana melunldhteend on ajoittainen metsatyokoneista
kantautuva melu.

10.14.1 Meluvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Melu on sellaista d4dnté, joka hairitsee kuulijaa. Tuulivoimahankkeessa vaikutusta ddnimaisemaan — joka
siis voidaan kokea meluna — aiheutuu hankkeen eri vaiheissa. Rakentamisvaiheessa mm. teiden ja
tuulivoimaloiden rakentamisesta syntyy danta. Tuulivoimaloiden ominainen &dani (vaihteleva “humina”)
syntyy lavan aerodynaamisesta liikkeestd sekd lavan ohittaessa maston, jolloin siiven dani heijastuu
rungosta ja toisaalta rungon ja lavan véliin puristuva ilma synnyttdd uuden dinen. Ainti aiheutuu
vahaisesti myos sdahkontuotantokoneistosta, mutta se peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007).
Voimajohdon johtimien tai eristimien pinnalla ilmenee koronapurkauksia, jotka kuuluvat sirisevana
danend, joka voidaan kokea voimajohdon vilittomdassa laheisyydessa hdiritsevand. Myos tuuli voi
aiheuttaa danta voimajohdon rakenteissa.

Mahdollisesti meluksi koettua ddnta syntyy myods hankkeen aiheuttamasta liikenteesta.

Adnen levidminen ymparistdon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suunnasta seka tuulen
nopeudesta ja ilman lampétilasta eri korkeuksilla. Adnen kuuluvuuden kannalta olennaista on
taustadanten taso. Taustadania aiheuttavat mm. liikkenne ja tuuli (tuulen kohina ja puiden humina).

Vaikutusalue

Adnen tai melun vaikutukset ulottuvat niin laajalle alueelle kuin &ini tai melu on havaittavissa.
Tuulivoimaloiden ddnen vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypistd ja sen
lahtdaanitasosta seka voimalaitosten koosta. Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan myos sitd, aiheuttavatko
tuulivoimapuiston tuottamat &ddnet muiden Idhialueen tuulivoimapuistojen &anien kanssa
yhteisvaikutuksia. Voimajohdon melu ei ulotu voimajohdon ldhialuetta kauemmas.
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Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Tuulivoimaloiden tuottaman &d3anen mallintamisessa noudatetaan ymparistdministerion ohjetta
"Tuulivoimaloiden melun mallintaminen (2/2014)” seka 1SO 9613-2-standardia. Tuulivoimaloiden d3nen
vaikutukset arvioidaan WindPRO-ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta asiantuntija-arviona.
WindPRO-ohjelmisto on kehitetty tuulivoimaloiden ymparistovaikutusten arviointiin. WindPRO-ohjelma
kdyttdd melun leviamisen mallintamiseen digitaalista kolmiulotteista maastomallia ja pohjoismaista
teollisuusmelun laskentamallia. Tuulivoimaloiden &danen levidminen mallinnetaan hankevastaavan
valitsemalla voimalatyypilla.

Melumallinnus esittdd teoreettisen tilanteen tuulivoimaloiden synnyttdmadstda &danestd, jossa
tuulivoimaloiden danen lahtdtasot ovat suurimmat mahdolliset ja dani levidisi joka suuntaan.

Mallinnuksen perusteella laaditaan kartat, joissa esitetdan hankevaihtoehtojen tuottamat keskidadnitasot
(LAeq). Kartoissa esitetdgan 40—45 dB:n keskidanitasojen vyohykkeet 5 dB:n vélein.

Selitteet
® 0’ Tuulen suunta
Y @ ® ;
® 5 5 % Tuulivoimala
of®
® Aanitasot, esim.
40 dB
45 dB
Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.
R //>— \
/ ] © / ] @ \
® ®
; 5 & \ o ° l
\ [} ) ! ® [}

- -

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 10.30. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta
tuulivoimamelun levidmisesté alarivissd.

Myos tuulivoimaloiden tuottamat matalataajuiset danet (20-200 Hz) mallinnetaan valitun voimalatyypin
valmistajan ilmoittaman ldhtdmelutason mukaan. A#nitaso mallinnetaan jokaisen oktaavikaistan
kolmasosalle. Matalataajuinen &dani mallinnetaan niiden rakennusten sisélle, joihin tuulivoimaloista
lahtevdn adnen mallinnus (1ISO 9613-2) on osoittanut korkeimmat danitasot.

Lisaksi asiantuntija arvioi hankealueen nykyisida danildhteitd seka tuulivoimapuiston yhteisdanitasoa
sanallisesti laadittujen mallinnusten ja samankaltaisten projektien tuoman kokemuksen perusteella.
Arvioinnin  tuloksena esitetddan arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta
nykyaanitasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja
levidvan suppealle alueelle. Tuulivoimapuiston huollon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska
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huoltotoimia tehddan harvoin, noin 2 kertaa vuodessa ja niiden pdaasiallisin danta aiheuttava tydvaihe on
ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Adnen levidmista ja sen vaikutuksia arvioidaan jokaisen hanketta lihimpana sijaitsevan asuin- ja vapaa-
ajan rakennuksen kohdalla.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan, miten ihmiset kokevat tuulivoimaloiden tuottamat
danet elinymparistossdan. Aineistona kaytetddn kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden meluvaikutuksia
koskevia aiempia selvityksia.

Voimajohdon rakentaminen aiheuttaa |lahiympdaristoon melua, pdlyad ja tarinaa. Rakentamisvaiheessa
syntyvd melu on paddosin normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden ja tydmaan
liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia ja ehkd suurimpia nostoja lukuun ottamatta
padsaantoisesti levida hankealuetta laajemmalle. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat paikallisia ja
kestoltaan melko lyhytaikaisia. Voimajohdon meluvaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona.

Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden tuottaman &dnen vaikutusten arvioinnissa kaytetddn Valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 10-17. Tuulivoimaloiden melutason ohjearvot ulkona (Valtioneuvoston asetus 1107/2015).

Ympaéristoministerion asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

Matalataajuinen melu

Asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu pienitaajuiselle melulle toimenpiderajat, jotka koskevat
asuinhuoneita. Toimenpiderajat on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskiddnitasoina
tersseittdin ja ne koskevat yoaikaa. Pdivalld sallitaan 5 dB suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai
laskentatuloksia ndihin arvoihin, tuloksiin ei tehda kapeakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.

Taulukko 10-18. Asumisterveysasetuksen  545/2015  mukaiset  matalien  taajuuksien
toimenpiderajat nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa.

Terssin keski- 20 25| 31,5 40 50 63 100 125 160 pA0J0]
taajuus, Hz
74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Painottamaton
keskidanitaso
sisalla

Leq, 1h, dB

10.15 Valo-olosuhteet

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta
syntyvaa varjon valkkymistd, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyoérivistd lavoista. 1lmid esiintyy vain
auringonpaisteella. Lisdksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalojen
nakyvyytta. Hankealueella ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.
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10.15.1 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittdisessa
tarkastelupisteessd tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymisena.
Pilviselld saalla valo ei tule selkedsti yhdestad pisteestd ja siten lapa ei muodosta selkeitd varjoja.
Vialkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen
suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla
etdisyyksilla lapa peittdad auringosta niin vdhdisen osan, ettei vélkettd enda havaitse.

Valo-olosuhteisiin  vaikuttavat myds tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat
lentoestevalot maardytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Trafin ohjeiden mukaan. Valot
ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisddvat hankealueen
valopisteiden maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myods alueen maisemakuvaa.

Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat.
Vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypistd ja sen roottorin halkaisijasta ja
kokonaiskorkeudesta.

Lentoestevalojen vaikutusalue on yhta suuri kuin alue, johon lentoestevalot nakyvat.

Léhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Varjonmuodostuksen maara arvioidaan asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduulilla
suoritetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritetaan ns. “real case” -tilanteen mukaan, eli
mallinnuksessa otetaan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys
kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella seka tuulivoimalaitoksien
arvioitu vuotuinen kdyntiaika. Tuulivoimaloiden vuotuisen kdyntiajan oletetaan olevan 70 %.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli 3 astetta horisontin ylapuolella ja varjoksi lasketaan
tilanne, jossa siipi peittda vahintdan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huomioidaan maaston
korkeussuhteet, mutta ei metsan peitteisyytta.

Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan leviamiskartoilla, joissa esitetdan alueittain hankevaihtoehtojen
varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivyéhykkeet merkitaan eri vareilla kartoille, joissa
nakyvat myos voimalat ja niiden ymparist6 vaikutusalueelta.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittdvyydestd seka
varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella
sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara arvioidaan
eri hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloiden toiminta-ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene
varjonmuodostusta.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman varjostuksen
enimmaiskestoista eikad varjonmuodostuksen arviointiperusteista, mutta meilla on vakiintunut kaytanto
verrata saatuja mallinnustuloksia esimerkiksi Ruotsissa kdytossa oleviin ohjearvoihin. Ruotsin ohjearvo on
8 tuntia varjostusta vuodessa.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa ndkemaalueanalyysida hyodyntéen.
Sen perusteella arvioidaan, mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheuttamaa
maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

10.16 Luonnonvarojen hyédyntaminen

Hankealueen keskiosaan sijoittuu yksi voimassaoleva kalliokiviaineksen maa-ainestenottolupa,
Ruuhikankaannokka. Ottolupa on voimassa vuoteen 2030 saakka. Turvetuotanto alueella on paattynyt.
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Kuva 10.31. Hankealueelle sijoittuvat maa-ainestenottoluvat. Tumman ruskealla merkinndéllé olevat
luvat ovat voimassa, vaalean ruskeat pddttyneitd. Ldhde: Syke maa-ainestenottoluvat -
rajapinta 11.3.2022

Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan hankealueen pohjoisosaan kohdistuu Arctic Minerals Exploration
AB:n varausilmoitushakemus. Tutkittavat mineraalit ova kulta, sinkki, kupari ja lyijy. Hakemus on jatettu
heindkuussa 2022. Muilta osin hankealueen luonnonvarojen hyddyntaminen on padasiassa osa alueen
virkistyskayttoad (marjastus, sienestys, metsastys, luonnon tarkkailu) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous).

10.16.1 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntdamiseen

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntdamiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin kohdistuvina
vaikutuksina, silla alueen merkittdvimmat hyoddynnettdavat luonnonvarat ovat perusta alueen
virkistyskaytolle (marjastus, sienestys, metsastys). Maa-aineisten ottolupien ja kaivosvarausten tilanne
tarkistetaan YVA-selostusvaiheessa ja vaikutukset arvioidaan voimassa olevien lupien osalta.
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10.17 Muut vaikutukset
10.17.1 Ihmisiin kohdistuvat kokonaisvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitelladan hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteisoihin ja
yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittdisessa elamassa ja
asuinympariston viihtyisyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mahdollisia terveysvaikutuksia on
tarkasteltu muun muassa lilkenne-, melu- seka varjo- ja vélkevaikutusten yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritdaan selvittamaan ne alueet ja vaestoryhmat, joihin
vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa painotetaan
hankealueen lahialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja vertailussa
otetaan huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena
olevan asutuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittavia ovat pysyvat vaikutukset, joista
aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaaralle.

Hankkeen merkittdavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat liittya esimerkiksi siihen, miten
tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisen koetaan vaikuttavan virkistyskayttoon (metsastys,
marjastus, ulkoilu). Lisdksi ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntyd maiseman muutoksista,
tuulivoimaloiden &dnen ja vadlkkeen kokemisesta sekad tuulivoimaloiden lapoihin kertyvdan jaan
turvallisuusriskeistd. Sosiaalisia vaikutuksia syntyy sekd tuulivoimapuiston rakentamisen ettd sen
toiminnan aikana. Erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyo6llisyysvaikutukset ovat usein
merkittavia.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnitteluvaiheessa mm. asukkaiden huolena tai
epavarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat liittyd sekd tuntemattomaksi koettuun
uhkaan, ettd tietoon mahdollisista tai todennakdisista vaikutuksista. Siten asukkaiden pelko ja
muutosvastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun puolustamiseen, vaan taustalla voi olla myds
monipuolinen tieto paikallisista olosuhteista, riskeistd ja mahdollisuuksista. My6s huolen seuraukset
yksiloon ja yhteis66n ovat riippumattomia siitd, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta
vai ei.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

lhmisiin  kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tarkeimmat |3ht6tiedot saadaan hankkeen muiden
vaikutustyyppien vaikutusarvioinneista, kuten vaikutuksista maankdytté6n, maisemaan, luontoon,
adnimaisemaan seka valo-olosuhteisiin.

Vaikutusten arvioinnin tueksi ja paikallisen osallistumisen lisdamiseksi toteutetaan asukaskysely. Kysely
kohdennetaan yhteensa 500 kotitalouteen hankkeen ldhialueella. Postitse toteutettava kysely lahetetaan
hanketta ja voimajohtoreitteja lahimpien asuinrakennusten ja loma-asuntojen omistajille. Kyselyssa
selvitetdadn hankealueen nykyistd kayttod, asukkaiden suhtautumista hankkeeseen seka asukkaiden
nakemyksia hankkeen merkittavimmista myonteisista ja kielteisista vaikutuksista seka sen vaikutuksista
mm. virkistyskayttoon, maisemaan ja asumisviihtyisyyteen. Kyselyssa kaytetdan monivalintakysymysten
lisaksi avoimia kysymyksia, joihin asukkaat voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana ldhetetaan
asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta.

Kyselyn tuloksista laaditaan yhteenveto, jossa esitetddan monivalintakysymysten vastausten jakautumat ja
kuvaus avoimien kysymysten vastauksista. Kyselyn tulokset analysoidaan my6s vastaajaryhmittdin
(esimerkiksi  vakituinen/loma-asukas ja  asuinrakennuksen/loma-asunnon sijainti  suhteessa
hankealueeseen), mikali vastausten maara vastaajaryhmissa on riittavan suuri.

Kyselyn tuloksien avulla pyritddn tunnistamaan sellaisia alueita ja vaestoryhmia, joihin hankkeen
vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tulosten perustalla voidaan my6s tunnistaa asukkaiden
merkittdvimmiksi kokemat vaikutukset, jolloin niihin voidaan kiinnittda erityistd huomiota
vaikutusarvioinnissa. Asukaskyselyn tuloksia voidaan hyédyntdd my6s hankkeen muiden vaikutusten
arvioinnissa, mikali vastauksissa tulee esille paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa esimerkiksi
maiseman tai eldimiston kannalta merkittavistd kohteista.
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Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien |3htotietoina kdytetdadn tietoja hankkeen lahiasutuksesta.
Arvioinnissa hyddynnetdan myd6s YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd sekd mahdollista
kirjoittelua alueen sanomalehdissa ja internetin keskustelupalstoilla.

Vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa hyddynnetdan sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnin opasta sekd Terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa.

10.18 Sdhko- ja magneettikentdt voimajohtohankkeessa

10.18.1 Vaikutusten tunnistaminen

Voimajohto aiheuttaa usein huolta myos siihen liitettyjen terveysvaikutusten johdosta. Terveysriskeilla
tarkoitetaan tdssda yhteydessa voimajohdon synnyttimien sdhko- ja magneettikenttien mahdollisia
terveysvaikutuksia, joiden mahdollisuutta ei ole pystytty tdysin sulkemaan pois.

Sahkokentan yksikkona kaytetddn kilovolttia metrid kohden (kV/m) ja sen voimakkuus on suurimmillaan
johdon alapuolella. Magneettikentan suuruutta kuvataan magneettivuon tiheydelld, jonka yksikkéna
kdytetdaan teslaa (T tai uT). Magneettikentdn voimakkuus on sdhkdkentan tapaan suurimmillaan maan
pinnalla johtimien riippuman alimmassa kohdassa. (STUK 2011)

Fingridin ohjeistuksen sdhké- ja magneettikenttié koskevat suositukset

Fingridin Voimajohtojen huomioon ottaminen yleis- ja asemakaavoituksessa sekdé maankdytén
suunnittelussa -raportissa (Fingrid Oyj 2022b) sdhko- ja magneettikenttien huomioimisesta
voimajohtohankkeissa on ohjeistettu seuraavasti:

"Voimajohdon sédhkévaraus synnyttda ymparilleen sahkdkentan, jonka voimakkuus riippuu
johdon jannitteesta. Sahkokentan voimakkuus on 400 kilovoltin voimajohdolla
suurimmillaan johtoalueella johtimien alla. Sen voimakkuus laskee nopeasti johdosta
etadnnyttdessa. Puut, pensaat ja talojen rakenteet vaimentavat sahkokenttda tehokkaasti,
eika sahkokentta etene asunnon sisaan. Sahkovirta puolestaan aiheuttaa magneettikentan
voimajohdon tai sahkolaitteen laheisyyteen ja kenttd vaihtelee kuormitusvirran mukaan.
Magneettikentta liittyy sahkon kayttdoon oleellisena fysikaalisena ilmiona. Magneettikenttd
on suurimmillaan maan pinnalla johtimien riippuman alimmassa kohdassa.

» Euroopan Unionin Neuvosto julkaisi 12.7.1999 suosituksen vdeston sdhko- ja
magneettikentille altistumisen rajoittamisesta. Suosituksen tavoitteena on suojella
kansalaisten terveytta kenttien valittomilta terveysvaikutuksilta. Sosiaali- ja
terveysministerion (STM) 15.12.2018 voimaan tullut asetus perustuu tahan suositukseen.
Asetuksen mukainen vdeston altistuksen rajoittamisen toimenpidetaso on voimajohtojen
aiheuttamalle pienitaajuiselle magneettikentdlle 200 mikroteslaa (UT). Voimajohtojen
sahkokenttien raja-arvoihin asetusta ei sovelleta, koska sahkoturvallisuuslaissa ja sen
nojalla sdadetdaan voimajohdoille vaatimuksia, joita noudatettaessa sahkdkentan
voimakkuus voimajohdon ymparistossa on turvallisella tasolla.

» Sosiaali- ja terveysministerio on julkaissut oppaan Yleison altistuminen pientaajuisille
sahko- ja magneettikentille Suomessa (Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2003:12),
johon on koottu tietopaketti sahkonsiirto- ja jakelujarjestelman sahko- ja
magneettikentistd. Voimajohdot suunnitellaan ja rakennetaan siten, ettd Euroopan
Unionin neuvoston suosituksen ja sosiaali- ja terveysministerion asetuksen mukaisia arvoja
ei yliteta.

» Sdhko- ja magneettikenttien vaikutusta terveyteen on tutkittu kymmenia vuosia. Direktiivit

ja asetukset perustuvat tunnettuihin, sshkdmagneettisten kenttien aiheuttamiin suoriin ja
epasuoriin  biofysikaalisiin  vaikutuksiin.  Euroopan unioni ja kansainvalinen
ionisoimattoman sateilyn toimikunta (ICNIRP) ovat tarkastelleet sdanndllisesti séhko- ja
magneettikenttid koskevia raja-arvoja ja niiden perusteita. Suositeltuja enimmaisarvoja ei
ole muutettu, koska tutkimustulokset eivat ole antaneet asiasta uutta tietoa.”

112 FCG Finnish Consulting Group Oy



Metsahallitus ja Neova Oy Konnunsuon tuulivoimapuisto
Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTENARVIOINTI

10.18.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Voimajohtojen sateilyaltistuksen enimmadisarvoista on sdddetty sosiaali- ja terveysministerion
asetuksessa (STMA 294/2002). Asetuksen mukaan vdeston altistuksen suositusarvo kayttotaajuisille (50
Hz) sdhkokentille on 5 kV/m ja magneettikentille 100 uT, kun altistuminen kestdd merkittdvan ajan.
Merkittavalla ajalla tarkoitetaan esim. oleskelua voimajohdon Idheisyydessa piha-alueilla paivittdin
(tyossakaynti, opiskelu tmv.), ei kuitenkaan toisinaan tapahtuvaa lyhytaikaista oleskelua kuten
metsdnhoitotdita tai ulkoilua.

Taulukko 10-19. Euroopan unionin neuvoston suositus (1999/519/EY) vdestén
sdhkémagneettisille kentille altistumisen rajoittamisesta.

Suositusarvo, merkittdvan ajan altistus

Sahkokenttd, kV/m 5

Magneettikentta, uT 100

Joissakin tutkimuksissa on saatu viitteitd, ettd magneettikentilld saattaisi olla vaikutuksia selvasti
pienemmillakin altistumistasoilla kuin mitd STM:n asetuksen suosittelemat enimmaisarvot ovat. Eniten
keskustelua ovat herattdneet tutkimushavainnot, joiden mukaan lasten leukemiaa voisi esiintyd hieman
normaalia enemman silloin, kun magneettivuon tiheys asunnossa on yli 0,4 uT. Erilaisten sy6pien ja 0,4
UT tasoisen magneettikenttdaltistuksen valisestd yhteydestd onkin tehty kymmenid kansainvalisia
lisatutkimuksia, mutta selkeda nayttoa yhteydesta ei ole havaittu. Myoskaan eldinkokeiden yhteydessa
magneettikenttdaltistus ei ole aiheuttanut koe-eldimissa syopda. On myos otettava huomioon, etta 0,4
UT taso ylittyy jo useimpien sdhkoisten kodinkoneiden ja -laitteiden laheisyydessa (Taulukko 10-19), joten
arvon soveltaminen nykyisessad sahkoon perustuvassa yhteiskunnassa on kaytdnnéssa mahdotonta.

Taulukko 10-20. Magneettivuon  tiheyksié  eri  etdisyyksilldi ~ kodin  sdhkélaitteista
(Sdteilyturvakeskus 2006).

Laite Magneettivuon tiheys annetulla etaisyydella, pT

Tehosekoitin 25-130 0,62 0-0,1
Kuivausrumpu 0,3-8 0,1-0,3 0
Pesukone ‘ 0,8-50 ‘ 0,2-3 | 0-0,2
Kahvinkeitin 1,8-25 0,1-0,2 0
Astianpesukone ‘ 3,5-20 ‘ 0,6-3 | 0,1-0,3
Pora 400-800 2-3,5 0,1-0,2
Sahkouuni ’ 1-50 ’ 0,2-0,5 ’ 0
Sahkolevy 6—200 0,44 0-0,1
Parranajokone ‘ 15-1500 ‘ 0,1-9 ‘ 0-0,3
Tuuletin 2-30 0-4 0-0,4
Hiustenkuivaaja ‘ 6-2000 ‘ 0-7 ‘ 0-0,3
Silitysrauta 8-30 0,1-0,3 0
Mikroaaltouuni ‘ 75-200 ‘ 4-8 ‘ 0,3-0,6
Jaakaappi 0,5-1,7 0-0,3 0
Televisio | 2,5-50 | 0-2 | 0-0,2
Imuri 200-800 2-20 0,1-2
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Sateilyturvakeskus on todennut, ettd suoranaisia oikeudellisia perusteita asuinrakennusten, loma-
asuntojen ja vastaavien toimintojen sijoitusta koskeviin huomautuksiin rakennusrajoitusalueen
ulkopuolella ei ole (Nyberg ja Jokela 2006). Myoskaan Fingridilla ei ole mahdollisuutta ohjata rakentamista
voimajohtoalueen ulkopuolella. Vaikka voimajohtojen sdhko- ja magneettikenttien haittavaikutuksia ei
ole tieteellisesti todistettu, Fingrid korostaa esimerkiksi kaavalausuntojensa yhteydessd ottamaan
huomioon sdhko- ja magneettikenttiin liittyvia pelkoja. Sosiaali- ja terveysministerion oppaan (Korpinen
2003) mukaan asutus ei edellytad esimerkiksi kaavoituksessa jattdmaan suoja-aluetta voimajohtoalueen
ulkopuolelle.

Mittausten mukaan voimajohdon sdhkokentdn suositusarvo 5 kV/m ylitetdan noin 30 prosentilla 400
kilovoltin voimajohdoista niiden keskijanteessa. Tdssa voimajohtohankkeessa suositusarvot eivat
kuitenkaan ylity, koska arvo koskee ainoastaan merkittdvan ajan kestdvaa oleskelua, eikd voimajohdon
laheisyyteen sijoitu asutusta tai loma-asutusta. Esimerkiksi peltoalueilla tyoskentely ei my6skdan ole
merkittdvan ajan kestdvaa oleskelua. Magneettikentdn pitkdaikaisen altistuksen suositusarvo 100 uT ei
mittausten mukaan ylity voimajohdoilla Suomessa kaytdssa olevilla jannitteilld (<400 kilovolttia).
Suurimmat mitatut johtojen magneettivuon tiheyden arvot ovat olleet noin kymmenesosa
suositusarvosta.

10.19 Vaikutukset terveyteen

Terveysvaikutusten arvioinnissa huomioidaan tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja védlke seka
voimajohdon sahko- ja magneettikentdt. Hankkeessa tehvavien mallinnusten tuottamia tuloksia
verrataan nykytilanteeseen seka viranomaisten asettamiin ohje- ja raja-arvoihin. Vaikutusten arvioinnissa
huomioidaan viimeisimmat ja ajankohtaiset viranomaisten tutkimukset tuulivoimaloiden ja
voimajohtojen aiheuttamista vaikutuksista ihmisten terveyteen.

10.20 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimapuistot ja voimajohto rakennetaan siten, ettd turvallisuusriskit on minimoitu. Turvallisuutta
lisadvat esim. tuulivoimaloiden rakentamista ja voimajohdon sijoittamista ohjaavien suojaetaisyyksien
noudattaminen (mm. etdisyydet tiestéon, rautateihin ja korkeusrajoitukset). Tuulivoimaloiden
suunnittelussa ja rakentamisessa tulee huomioida myds Finanssiala ry:n turvallisuusohje Tuulivoimalan
vahingontorjunta (2017).

YVA-menettelyssda arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteella, toteutuvatko
tuulivoimapuistossa ja voimajohtoreitilld yleisesti esitetyt turvaetdisyydet. Lisdksi tunnistetaan
hankkeeseen liittyvat ymparistd- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairiotapahtumat seka arvioidaan
niiden todennakdisyydet koko hankkeen elinkaaren aikana. Lisdksi pohditaan keinoja mahdollisten riskien
vahentamiseksi ja poistamiseksi.

10.21 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan padattymisen aikaiset ja sen jdlkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, etta alueilla olevat
maanpaalliset voimalarakenteet ja voimajohto puretaan ja betoniperustukset seka kaapelit jatetdan
maahan. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset
vaikutukset. Purkamistoiminnasta aiheutuu melu- ja liikennevaikutuksia. Arvioinnissa otetaan kantaa
luonnonympariston palautumiskykyyn ja alueen kayttdmuotoihin hankkeen jalkeen.

10.22 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin
tapahtuva toiminta ja lisdksi suunnitellut toiminnot siina laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan olevan
yhteisvaikutuksia tdman hankkeen kanssa. Arviointi tehdadan eri hankkeiden vaikutuksista saatavilla
olevien tietojen perusteella. Hankealueen lahistolle mydhemmin vireille tulevien muiden hankkeiden
mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan niiden suunnittelun ja paatoksenteon yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdollisuuksiin
kohdistuvien vaikutusten osalta. Melu- ja varjostusmallinnuksista tehddan tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutusarvioinnit.
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Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten osalta arvioidaan yhteisvaikutuksia noin 20-25 kilometrin sateelld
olevien tuulivoimapuistojen tai tuulivoimahankkeiden kanssa sekd huomioidaan myds etdadmpana jo
toiminnassa ja rakenteilla olevat tuulivoimalat tai suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet 50 kilometrin
sateellda. Etenkin pyritddn arvioimaan miten useat voimalat vaikuttavat herkkien kohteiden
maisemakuvaan (asutus, avoimet merkittdvat pelto-, suo- ja vesialueet, arvokkaat maisema-alueet).
Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten arviointi painottuu noin 10 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista
voimaloista. Yhteisvaikutuksia arvioidaan myos etddammalla sijaitsevien tuulivoimapuistojen osalta.

Virkistyskayttoon ja metsastykseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan mm. asukaskyselyn ja
toimijoiden haastattelujen perusteella seka hankkeesta saadun muun yleisdpalautteen perusteella.

Luontovaikutusten osalta lahialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia tarkastellaan
erityisesti linnuston kannalta.

Yhteisvaikutuksia liikenteelle hankkeella saattaa olla muiden I3hialueille  suunniteltujen
tuulivoimapuistojen tai muiden isojen rakennushankkeiden kanssa, mikali hankkeiden rakentaminen
ajoittuu samaan aikaan. Arvioinnissa selvitetdan muiden hankkeiden rakentamisaikataulut ja
kuljetusreitit.
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