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JOHDANTO

Tama polyselvitys liittyy Tampereen ja Nokian kaupunkien suunnittelemaan Kolmenkulman kier-
totalouskeskukseen, joka tulee palvelemaan erityisesti Tampereen lansipuolella ja Nokialla syn-
tyvien ylijddmamaiden kasittelya. Selvityksesséa on mukana my6és NCC Industry Oy:n Nokian
Myllypuron alueella sijaitseva kallionottoalue, jolle on voimassa olevat ymparistéluvat ja maa-ai-
nestenottoluvat. NCC suunnittelee nykyiselle kallionottoalueelle Myllypuron kiertotalouskes-
kusta. NCC on suunnittelut toiminnan laajentamista syventamalld nykyisid ottoalueita, jolloin
voidaan toimia nykyisilld alueilla pidempaan eika tarvitse ottaa kdyttdédn ja kuormittaa uusia kalli-
onottoalueita. Lisaksi yhteisvaikutusten arvioinnissa on mukana myds Tampereen Sahkdlaitoksen
ja Pirkanmaan metsanhoitoyhdistyksen energiapuuterminaalihanke.

Hiukkasten leviamisselvitys on osa alueilla kdynnissa ymparistdvaikutusten arviointia eli YVA-me-
nettelya. Selvitys toteutettiin leviamismalliselvityksend, jonka tuloksia verrattiin ilmanlaadun raja-
ja ohjearvoihin. Kiinnostuksen kohteena olivat myds mahdolliset polyvaikutukset |dhiasutukselle,
ulkoilureiteille ja luonnonsuojelualueille. Ymparistdon mahdollisesti ulottuvia pdlyvaikutuksia tar-
kasteltiin suurimpien mallinnettujen tuntipitoisuuksien kautta.

Taman meluselvityksen on tilannut Nokian ja Tampereen kaupungit ja NCC Industry Oy. Nokian
kaupungin puolella tydsta on vastannut maankayttéjohtaja Kari Stenlund, Tampereen kaupungin
puolella massakoordinaattori Matti Pokkinen ja NCC Industry Oy:ssa projektipddllikké Marjo Sitkia.
Meluselvityksen laadinnasta on Ramboll Finland Oy:ssa vastannut vanhempi asiantuntija FM Janne
Ruuth. Suunnittelijana tyéhdn on toiminut tutkimuspaallikké FM Toni Keskitalo.

AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Hankkeen kuvaus

Nykyinen Tampereen kaupungin Kolmenkulman maankaatopaikkatoiminta sijaitsee Tampereella
Hyhkyn kylan tiloilla, noin 14 kilometrin paassa Tampereen keskustasta lanteen Nokian kaupungin
rajalla, lahelld Yléjarven rajaa. Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat Haukijarven ran-
nalla noin 850 metrin etdisyydella nykyisen lajitysalueen reunalta mitaten. Lahin asuinalue sijaitsee
Ikurissa, noin 1,4 km:n etdisyydella kaakossa. Lahin paivakoti ja koulu sijaitsevat yli 2 km:n etai-
syydella.

Myllypuron nykyinen kallionottoalue sijaitsee Kolmenkulman alueen lounaispuolella. Alueiden lahei-
syydessa on olemassa olevaa muuta pélyamista aiheuttavaa toimintaa, kuten maa- ja kiviainesten
ottoa, louhintaa, autourheilurata, jatteenkasittelykeskus seka muuta keskikokoista teollista toimin-
taa, Lantinen ohikulkutie ja Porintie. Kolmenkulman kiertotalousalueen reunalta etdisyytta koilli-
sessa olevalle Leppiojan Iluonnonsuojelualueelle) muodostuu noin 200 m. Juhansuon
lehmusmetsikdn luonnonsuojelualue sijoittuu noin 200 metrin etdisyydelle Kolmenkulman kiertota-
louskeskuksen hankevaihtoehto VE2:n mukaisesta kiertotaloustoiminta-alueesta.

Nokian kaupungin puolella, noin 1,6 km:n etdisyydelld, on Natura2000-kohde, ns. Kaakkurilammet,
joilla elda viisi direktiivin mukaisesti suojeltua lintulajia. Alue on mydés hyvin suosittu retkeilykohde.
Tampereen kaupungin puolella, noin 1 km etadisyydella, on Natura2000-kohde, Myllypuron puron
varsilehto.
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Ramboll - Kolmenkulman ja Myllypuron kiertotalouskeskus hankkeiden

2.2 Tutkimusalue

Mallit laskettiin nelion muotoisena alueena selvitysalueen ymparistéon alueelle, jonka koko oli
5 km x 5 km.

Leppigjan
luonfion-
suojelual.

¥ Iehimus-
metsikkd

Pahaluoman luonnen-
suojelual,

Kyynijarven yritysalue.
atteiden kierratysta ja
muuta keskiraskasta

/ teollisuutta

Kuva 1. Kartta mallinnusalueen sijainnista.

2.3 Paastojen leviamismalli

Paastodjen leviamismallinnuksessa kaytettiin 3-ulotteista mallia, joka huomioi maastonmuodot, ra-
kennusten aiheuttaman kaasupainuman, kaasujen lampétilasta johtuvan nosteen ja sddolosuhteet.
Mallinnukseen kaytettiin U.S. EPA:n AERMOD-mallinnusohjelman versiolla 18081 kayttaen apuna
graafista kayttdliittymaa AERMOD View 9.6.0 (Lakes Environmental). Malli on laajalti kaytdssa Yh-
dysvalloissa ja Euroopassa. Mallinnettavan alueen koko (neliékilometreista satoihin nelidkilometrei-
hin) ja reseptoripisteiden tiheys suhteutetaan paastdihin ja niiden leviamiseen. Lahialueella seka
lahimmissa hairiintyvissa kohteissa voidaan kayttda tiheampaa reseptoriverkkoa, minimissaan 20
m. Leviamismallin perustana on gaussilainen leviamisyhtald, joka olettaa paaston laimenevan Gaus-
sin jakauman mukaisesti pysty- ja vaakasuunnassa (Kuva 2)
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Plume
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= poliutant release height
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Kuva 2. Paastovanan leviaminen ja hajaantuminen gaussilaisen leviamisyhtdlon mukaan.

Mallissa kaytetyt hajontaparametrit ovat tilastollisia ja ne on saatu empiirisesti. Vaaka- ja pysty-
suunnan standardipoikkeamat luonnollisesti kasvavat, kun etdisyys lahteesta kasvaa. Malli huomioi
paastdvanan korkeutta laskiessaan paastokorkeuden (Hs), paastdn virtausnopeuden ja lampdsisal-
I16n. Tuulennopeuden oletetaan edustavan savuviuhkan kulkeutumisnopeutta ja se maaritetaan sa-
vuviuhkan keskiakselin korkeudelle (He). Gaussin vanamallin liséksi malli siséltaa osamalleja esim.
paastdjen vaihteluiden ja rakennusten virtaushairididen kasittelemiseksi.

Saadtietoina mallinnuksissa kaytettiin Tampere-Pirkkalan lentoaseman sadaaseman (Ilmatieteen lai-
tos, avoin data) saatietoja vuosilta 2018-2020. Laskentamalli kayttaa epapuhtauspitoisuuksien le-
viamisen ja laimenemisen laskennassa meteorologisen tilanteen tuntikeskiarvoja (ulkoilman
lampétila, tuulen nopeus, tuulen suunta, pilvisyys, pilvien korkeus). Laskenta etenee tunnin aika-
askeleella, kunnes koko vuoden pituinen saatietojen aikasarja on kayty lapi. Malli lasketaan kolmen
vuoden sdaaineistolla, ja lopuksi eri vuosien tulokset yhdistetaan. Tuloksena saatavat pitoisuudet
ilmoitetaan ulkoilman lampétilassa ja paineessa. Tulokset kuvaavat pitoisuuksia ilmassa lahella
maan pintaa hengitysilman korkeudella (1,5 m).

2.4 Mallinnustilanteet

Leviamismallinnuksia tehtiin viiteen eri hiukkasten leviamistilanteeseen (toiminta/vaihtoehto), eri
vaihtoehtojen seka eri toimintojen yhteisvaikutusten valossa. Pdlynlahteiden paastomaarat arvioi-
tiin MINERA-hankkeen loppuraportin tietojen ja Yhdysvaltain ymparistévirasto EPAn AP-42-paas-
tokertoimien avulla (GTK 2013, EPA 2011). Murskainten, oheistoimintojen ja kuljetusten toiminta-
aika asetettiin suunnitelman mukaiseksi klo 06-22 maanantaista perjantaihin. Leukamurskaimen
ja siihen liittyvien paastdlahteiden oletettiin olevan kaytéssa kuukauden verran vuodessa; mal-
lissa toimintakuukaudeksi asetettiin elokuuksi. Kentan pélydmisen oletettiin riippuvan tuulen no-
peudesta siten, ettd kovilla tuulilla paasto eli pdlyaminen oli suurempaa.
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Ramboll - Kolmenkulman ja Myllypuron kiertotalouskeskus hankkeiden

Mallinnukset on tehty seuraavilla mallinnustilaiteilla:
- Mallinnustilanne 1
o Kolmenkulma VEO+, Myllypuro VEO+ aikana ja Myllypuron kierratystoiminta kayn-
nissa seka MHY vaihe V2
- Mallinnustilanne 2
o Kolmenkulma VE1, Myllypuro VE1 ja Myllypuron kierratystoiminta kdynnissa seka
MHY vaihe V2
- Mallinnustilanne 3
o Kolmenkulma VE2, Myllypuro VE1 ja Myllypuron kierratystoiminta kdynnissa seka
MHY vaihe V3
- Mallinnustilanne 4
o Kolmenkulma VE3, Myllypuro VE3 ja MHY vaihe V4
- Mallinnustilanne 5
o Kolmenkulma VE2, Myllypuro VE2 ja MHY vaihe V2

Seuraavissa taulukoissa on esitetty mallinnustilanteiden paastét, jotka ovat samat lukuun otta-
matta kuljetusten ja kentan paastdja (Taulukko 1 ja 2).

Taulukko 1. Tyokoneiden ja liikenteen pakokaasujen sekd muun polyamisen aiheuttamat lasken-
nalliset hengitettdvien hiukkasten paastot (PMio) (lahtotiedot: VTT:n LIPASTO-malli, U.S. EPA AP-
42, MINERA-loppuraportti).

paastomaara [kg/v] [kg/v] [kg/v] [kg/v] [ka/v]
Kolmenkulma 110 110 1 900 1 900 1 500
Myllypuro, as- 3400 3400 3400 3400 3400
falttiasema
Myllypuro, kier- 400 550 1 900 2 000 2100

ratystoiminta

Myllypuro, 1 300 1 500 1 500 1 600 1 800
murskaustoi-

minta

MHY 710 710 710 710 710
Liikenne paa- 1 500 1 500 1 500 1 500 1 500
teilla (VT3,

VT12)

Yhteensa 7 400 7 800 11 000 11 000 11 000

Taulukko 2. Tyokoneiden ja liikenteen pakokaasujen sekda muun polyamisen aiheuttamat lasken-
nalliset pienhiukkaspadastot (PM2;s) (ldhtotiedot: VTT:n LIPASTO-malli, U.S. EPA AP-42, MINERA-
loppuraportti).

padstomaara [kg/v] [kg/v] [kg/v] [ka/v] [kg/v]
Kolmenkulma 26 26 190 240 260
Myllypuro, as- 300 300 300 300 300
falttiasema
Myllypuro, kier- 64 110 350 370 430
ratystoiminta
Myllypuro, murs- 260 310 310 320 380

kaustoiminta
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MHY 110 110 110 110 110
Liikenne p&a- 770 770 770 770 770
teilla (VT3,

VT12)

Yhteensa 1 500 1 600 2 000 2 100 2 300

2.5 Mallinnuksen sdatiedot

Tampere-Pirkkalan lentoaseman sadaasemalla yleisimmat tuulen suunnat tuntitasolla vuosina 2018-
2020 olivat eteldlounas (12 % ajasta), eteld (10 %), lounas (7,9 %) ja eteldkaakko (7,8 %).

14% N
12%
10%
8%
6% _ ~ 10-
A
/ /’ \ 8-10
. L\ ‘\ 6-8
W E
\ '/ 0,5-2
- / " / )
— |
S

Kuva 3. Tuulen suuntien ja nopeuksien jakauma Tampere-Pirkkalan lentoasemalla vuosina 2018-
2020 tuntikeskiarvoista laskettuna. Kaavio osoittaa, mista suunnasta on tuullut. Tyynien tuntien
(tuulen nopeus alle 0,5 m/s) osuus oli 4,6 %.

2.6 Ilmanlaadun raja- ja ohjearvot
Leviamislaskelmien tuloksia verrattiin siis ilmanlaadulle annettuihin raja-arvoihin, ilmanlaadun oh-

jearvoihin seka lisaksi WHO:n antamiin ohjearvoihin. Raja-arvot on annettu valtioneuvoston ase-
tuksessa VNa 79/2017 ja ohjearvot paatdksessa VNp 480/1996.
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Maailman terveysjarjesté (WHO) luokittelee ilman pilaantumisen suurimmaksi terveyteen kohdis-
tuvaksi ymparistoriskiksi. WHO antaa ilmansaasteille suositusohjearvot. Alla on esitetty Suomessa
kaytossa olevat terveysperusteiset ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot sekd WHO:n ohjearvot hengi-
tettaville hiukkasille seka pienhiukkasille.

Taulukko 1. Ilmanlaadun raja- ja ohjearvoja (VNa 79/2017, VNp 480/1996).

epdpuhtaus raja/ohje maarittelma arvo
[ng/m?]

Hengitettavat hiukkaset VNa vuorokausikeskiarvo (saa ylittya 35 50
(PMuo) 79/2017 kertaa kalenterivuoden aikana)

raja-arvo
Hengitettdvat hiukkaset VNa vuosikeskiarvo 40
(PMuo) 79/2017raja

-arvo

Hengitettdvat hiukkaset VNp kuukauden 2. suurin 70
(PM1o) 480/1996 vuorokausiarvo

ohjearvo
Hengitettévat hiukkaset WHO vuorokausi (99-prosenttia, 3 50
(PM1o) ohjearvo ylityskertaa)
Hengitettavat hiukkaset WHO vuosikeskiarvo 20
(PM1o) ohjearvo
Pienhiukkaset (PMz,5) VNa vuosikeskiarvo 40

79/2017raja
-arvo

Pienhiukkaset (PMzs5) WHO Vuorokausi vuorokausi (99- 25

ohjearvo prosenttia, 3 ylityskertaa).
Pienhiukkaset (PMz,5) WHO vuosikeskiarvo 10

ohjearvo

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvo ja WHO:n vuorokausi ohjearvo maaritelldan siten,
ettad raja- tai ohjearvon lukuarvo saa ylittya tietyn maaran kertoja vuoden aikana. Kun mallinnus-
tuloksista otetaan esimerkiksi PMio-vuorokausiraja-arvon kohdalla 36. suurin vuorokausipitoisuus,
niin naiden tuloksien perusteella tehtavat kartat antavat suoraa tietoa mahdollisesta raja-arvon
ylityksesta.

2.7 Epavarmuustarkastelu

Leviamislaskelmien kokonaisepavarmuus koostuu padosin paastoétietojen epdavarmuuksista (10-
40 %), saaaineiston ja sen edustavuuden epavarmuuksista (10-30 %) ja laskennan epavarmuuk-
sista (10-20 %). Lopputuloksen luotettavuus yksittdisessa pisteessa on heikoimmillaan tuntipitoi-
suuksia laskettaessa ja sen edustavuus paranee pitempiaikaisia keskiarvoja laskettaessa.

Epavarmuutta laskentatuloksiin aiheuttaa my6s mallin stationaarisuus. Mallilla lasketaan paasto-
lahteesta etenevan epdpuhtauspilven keskimaardistd jakautumista ympdristdon tunnin aika-aske-
lin, olettaen sddolosuhteen ja paastén pysyvan vakiona koko ajan. Tyynissa olosuhteissa pdly voi
leijua ilmassa pitempaan, seuraavienkin tuntien aikana.

Mallissa ei ole otettu huomioon lahiymparistdén muita mahdollisia pélypaastdlahteita.

7/40



Ramboll - Kolmenkulman ja Myllypuron kiertotalouskeskus hankkeiden

3. TULOKSET

Mallinnustilanteet on esitetty edelld kuvissa vaihtoehdoilla 1-5, joissa vertailut raja- ja ohjearvoihin
on tehty joka vaihtoehdon kohdalla seuraavasti; PMio-vuorokausiraja-arvoon 50 pg/ms3, PMig-vuo-
siraja-arvoon 40 pg/m?3, PMio-vuorokausiohjearvoon 70 pg/m?3, PM; s-vuosiraja-arvoon 40 pg/m3,
WHO:n PM,,s-vuorokausiohjearvoon 25 pg/m?3ja WHO:n PM;,s-vuosiohjearvoon 10 pg/ms3.

Vertailua WHO:n PMjo vuorokausiohjearvoja 50 pg/m?3 tai WHO:n PMa,s-vuosikeskiarvoja 40 pg/m?3
ei tassa selvityksessa tehty.
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3.1 Mallinnustilanne 1

Rakennukset (MML) | /¢ ol B AR, S

® asuinrakennus |y ‘ ~AMukana olevat toiminnot:

Y- Kolmenkulma VEQO+, Myllypuro

fVEO+ 16.4. - 30.8. valisena
. .

ikana ja Myllypuron
kierrdtystoiminta kdynnissa
sekd MHY vaihe V2

[ ] lomarakennus
S N e

Mallinnustilanne 1: PMio-vuorokausiraja-arvoon
(50 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat

[ 10-25 pg/m? 0 250 500 750 1000m
[] 25-50 ug/m? e —___———|

B > 50 pg/ms
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===== Ulkoilureitti [~

gt o0 R o
vat toiminnot:
I"“Kolmenkulma VEO+, Myllypuro
{VEO+ 16.4. - 30.8. valisena
ol . .
dikana ja Myllypuron
kierratystoiminta kdynnissa
sekd MHY vaihe V2

Rakennukset (MML)
@® asuinrakennus

® |lomarakennus
W NI ST

Mallinnustilanne 1: PMio-vuosiraja-arvoon
(40 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat
[ 10-20 pg/m? 0 250 500 750 1000m

[] 20-40 pg/m? ———__———
- > 40 ug/m3
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B £
===== Ulkoilureitti

Rakennukset (MML)
® asuinrakennus

lomarakennus

I b g il

CVE0+ 16.4. - 30.8. valisena

Mallinnustilanne 1: PMio-vuorokausiohjearvoon
(70 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat

[ 10-20 pg/m?
[ ] 20-40 pg/ms
[ ] 40-70 pg/m3
- > 70 pg/m3

kéné olevat toiminnot:
Kolmenkulma VEO+, Myllypuro

ikana ja Myllypuron
kierratystoiminta kdynnissa
seka MHY vaihe V2

0 250 500 750 1000 m
e = e |

11/40



Ramboll - Kolmenkulman ja Myllypuron kiertotalouskeskus hankkeiden

| A, ' 4 I
© ZJMukana olevat toiminnot:

o A 7 “IKolmenkulma VEQ+, Myllypuro
Rakennukset (MML) | >+ . “~ | VEO+ 16.4. - 30.8. valisena
® asuinrakennus o - ‘ ' raikana ja Myllypuron
® lomarakennus kierratystoiminta kdynnissa
seka MHY vaihe V2

===== Ulkoilureitti

Mallinnustilanne 1: WHO:n PMz.s-vuorokausiohjearvoon
(25 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat
5-10 pg/m? 0 250 500 750 1000 m

[ ] 10-25 pg/me ———__———
- > 25 ug/ms3
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-

)

~~~7]

‘\-’S'/AJAH

Mukana olevat toiminnot:
~I"Kolmenkulma VEQO+, Myllypuro
| \VEO+ 16.4. - 30.8. valisens
ol . .

dikana ja Myllypuron

® lomarakennus kierratystoiminta kdynnissa
Mallinnustilanne 1: WHO:n PMz.s-vuosiohjearvoon seka MHY vaihe V2

(10 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat
2-5 ug/ms3 0 250 500 750 1000m

[ ]
[ 5-10 ug/ms ———__———
- > 10 pg/ms3

===== Ulkoilureitti

Rakennukset (MML)
® asuinrakennus
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5
ke,

Z7Z ﬁ;‘\- 3
SNy

===== Ulkoilureitti

Rakennukset (MML) |
@® asuinrakennus

@® lomarakennus

Koreeniit_,lyi’\/

Mallinnustilanne 1: PM2.s-vuosiraja-arvoon
(25 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat
5-10 pg/m3

[ ] 10-25 pg/m3
- > 25 ug/ms3

dikana ja Myllypuron

sekd MHY vaihe V2

nnot:

Kolmenkulma VEO+, Myllypuro
CVE0+ 16.4. - 30.8. valisena

kierratystoiminta kdaynnissa

0 250 500 750

1000 m
e = e |
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3.2 Mallinnustilanne 2

N\ 0
SR
),

F

===== Ulkoilureitti |~

Rakennukset (MML) [ /& ./ Wiz B S Y )
® asuinrakennus | . # olevat toiminnot:

e lomarakennus C) : . “Kolmenkulma VE1, Myllypuro

S C ] vEl16.4 - 30.8. vilisend
o ‘ ' dikana ja Myllypuron

kierratystoiminta kdynnissa

seka MHY vaihe V2

Mallinnustilanne 2: PMio-vuorokausiraja-arvoon
(50 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat

[ 10-25 pg/m? 0 250 500 750 1000 m
[_] 25-50 pg/m3 e —

- > 50 ug/m3
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5
ke,
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Joharjei
===== Ulkoilureitti [~

Rakennukset (MML)
@® asuinrakennus

e lomarakennus | 5 ) .~ #+Kolmenkulma VE1, Myllypuro
bbbt U5 55 SN . | 4VE1 16.4 - 30.8. vilisena
dikana ja Myllypuron
kierratystoiminta kdynnissa

seka MHY vaihe V2

Mallinnustilanne 2: PMio-vuosiraja-arvoon
(40 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat

[ 10-20 pg/m3 0 250 500 750 1000 m
[] 20-40 pg/m? ———__———

- > 40 ug/m3
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e

===== Ulkoilureitti

50 W

Rakennukset (MML
® asuinrakennus

@® |omarakennus

:
A

Mallinnustilanne 2: PMio-vuorokausiohjearvoon
(70 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat

[ 10-20 pg/m?
[ ] 20-40 pg/ms
[ ] 40-70 pg/m3
- > 70 pg/m3

0

ink

m

Mukana olevat toiminnot:
Kolmenkulma VE1, Myllypuro
VE1l 16.4 - 30.8. valisena
dikana ja Myllypuron
kierratystoiminta kdynnissa
sekda MHY vaihe V2

0 250 500 750
e = e |

1000 m
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Fhit, OO

vat toiminnot:
- N § Kolmenkulma VE1, Myllypuro

Rakennukset (MML) |+ (- = ; VE1 16.4 - 30.8. vélisena

@ asuinrakennus ‘ ‘hikana ja Myllypuron

® lomarakennus kierratystoiminta kdynnissa

seka MHY vaihe V2

===== Ulkoilureitti

Mallinnustilanne 2: WHO:n PMz.s-vuorokausiohjearvoon
(25 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat
5-10 pg/m? 0 250 500 750 1000 m

[ ] 10-25 pg/me ———__———
- > 25 ug/ms3
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===== Ulkoilureitti

Rakennukset (MML) |
@® asuinrakennus

@® lomarakennus

Koreeniit_,lyi’\/

Mallinnustilanne 2: WHO:n PMz.s-vuosiohjearvoon
(10 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat
2-5 pg/m?
[ ] 5-10 pg/ms
- > 10 pg/ms3

sekd MHY vaihe V2

nnot:

Kolmenkulma VE1, Myllypuro

VEl 16.4 - 30.8. vadlisena
ikana ja Myllypuron

kierratystoiminta kdaynnissa

0 250 500 750

1000 m
e = e |
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===== Ulkoilureitti

Rakennukset (MML) |
@® asuinrakennus

@® lomarakennus

Koreeniit_,lyi’\/

Mallinnustilanne 2: PM2z.s-vuosiraja-arvoon
(25 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat
5-10 pg/m3

[ ] 10-25 pg/m3
- > 25 ug/ms3

sekd MHY vaihe V2

nnot:

Kolmenkulma VE1, Myllypuro

VEl 16.4 - 30.8. vadlisena
ikana ja Myllypuron

kierratystoiminta kdaynnissa

0 250 500 750

1000 m
e = e |

20/40



Ramboll - Kolmenkulman ja Myllypuron kiertotalouskeskus hankkeiden

3.3 Mallinnustilanne 3

===== Ulkoilureitti |7

Rakennukset (MML)
@® asuinrakennus

® |omarakennus
SN\ N ;

Mallinnustilanne 3: PMio-vuorokausiraja-arvoon
(50 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat

[ 10-25 pg/ms
[ ] 25-50 pg/m3
- > 50 ug/m3

(
\ | .7
s

3,9(/\4, 40

v
A
a
k
S

Mukan
Kolmenkulma VE2, Myllypuro

toiminnot:

£
a olevat

El 16.4.-30.8. valisena
ikana ja Myllypuron
ierratystoiminta kdynnissa
eka MHY vaihe V3

0 250 500 750 1000 m
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===== Ulkoilureitti [~

o DU A o
vat toiminnot:
"‘Kolmenkulma VE2, Myllypuro
{VE1l 16.4.-30.8. valisena
ol . .

dikana ja Myllypuron
kierratystoiminta kdynnissa
sekd MHY vaihe V3

Rakennukset (MML)
@® asuinrakennus

® |lomarakennus
W NI ST

Mallinnustilanne 3: PMio-vuosiraja-arvoon
(40 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat
[ 10-20 pg/m? 0 250 500 750 1000m

[] 20-40 pg/m? ———__———
- > 40 ug/m3
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\

===== Ulkoilureitti

50 W

Rakennukset (MML)
® asuinrakennus

lomarakennus

Kolmenkulma VE2, Myllypuro
VE1 16.4.-30.8. valisena
ol . .

dikana ja Myllypuron

Mallinnustilanne 3: PM1o-vuorokausiohjearvoon kierratystoiminta kdynnissa
(70 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat seka MHY vaihe V3

[ 10-20 pg/m?
[] 20-40 pg/m3 0 250 500 750 1000m
[] 40-70 pg/me ———__———

- > 70 pg/m3
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===== Ulkoilureitti

Rakennukset (MML)
® asuinrakennus

@® lomarakennus

/Qf_ [ ,I‘ ) I

© JMukana olevat toiminnot:
JHKolmenkulma VE2, Myllypuro
VE1l 16.4.-30.8. vdlisena
ol . .

dikana ja Myllypuron
kierratystoiminta kdynnissa

Mallinnustilanne 3: WHO:n PMz.s-vuorokausiohjearvoon
(25 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat
5-10 pg/ms3

[ ] 10-25 pg/m3
- > 25 ug/ms3

seka MHY vaihe V3

0 250 500 750 1000 m
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===== Ulkoilureitti

Rakennukset (MML)
® asuinrakennus

@® lomarakennus

‘lpikana ja Myllypuron

Mallinnustilanne 3: WHO:n PMz.s-vuosiohjearvoon
(10 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat
2-5 pg/m?
[ ] 5-10 pg/ms
- > 10 pg/ms3

éna olevat toiminnot:
Kolmenkulma VEZ2, Myllypuro
\VELl 16.4.-30.8. valisena

kierratystoiminta kdaynnissa
sekda MHY vaihe V3

0 250 500 750 1000 m

25/40
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===== Ulkoilureitti

— i : _IKolmenkulma VE2, Myllypuro
Rakennukset (MML) 20+ 0 | 4VE1 16.4.-30.8. vilisena
@ asuinrakennus e ! ‘hikana ja Myllypuron
® lomarakennus kierratystoiminta kdynnissa
sekda MHY vaihe V3

Mallinnustilanne 3: PM2.s-vuosiraja-arvoon
(25 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat

5-10 pg/m? 0 250 500 750 1000 m
[ ] 10-25 pg/me ———__———

- > 25 ug/ms3
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3.4 Mallinnustilanne 4

joharjei

===== Ulkoilureitti [~~~

Rakennukset (MML)
@® asuinrakennus

® lomarakennus
= N R A

Mukana olevat toiminnot:
Kolmenkulma VE3, Myllypuro
VE3 16.4.-30.8. valisena
@ikana ja MHY vaihe V4

Mallinnustilanne 4: PMio-vuosiraja-arvoon
(40 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat

[ 10-20 pg/m2 0 250 500 750 1000 m
[ ] 20-40 pg/m3
- > 40 ug/m3
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e Wi

===== Ulkoilureitti

Rakennukset (MML)
® asuinrakennus

lomarakennus

i\

Mallinnustilanne 4: PMio-vuorokausiohjearvoon
(70 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat

[ 10-20 pg/m?
[ ] 20-40 pg/ms
[ ] 40-70 pg/m3
- > 70 pg/m3

Mukana olevat toiminnot:
Kolmenkulma VE3, Myllypuro
VE3 16.4.-30.8. valisena
dikana ja MHY vaihe V4

0 250 500 750 1000 m
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===== Ulkoilureitti

Rakennukset (MML)
@® asuinrakennus

® |omarakennu

S WS . NP - LB

P

Mallinnustilanne 4: PMio-vuorokausiraja-arvoon
(50 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat

[ 10-25 pg/ms
[ ] 25-50 pg/m3
- > 50 ug/m3

) 1,7

N 4r

Mukana olevat toiminnot:
Kolmenkulma VE3, Myllypuro
VE3 16.4.-30.8. valisena
dikana ja MHY vaihe V4

0 250 500 750 1000 m
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===== Ulkoilureitti

Rakennukset (MML)
® asuinrakennus

@® lomarakennus

| | N

Mallinnustilanne 4: WHO:n PMz.s-vuorokausiohjearvoon
(25 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat
5-10 pg/m3

[ ] 10-25 pg/m3
- > 25 ug/ms3

Mukana olevat toiminnot:
Kolmenkulma VE3, Myllypuro
VE3 16.4.-30.8. valisena
dikana ja MHY vaihe V4

0 250 500 750 1000 m
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Moottorirata
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===== Ulkoilureitti ¥

Rakennukset (MML)
® asuinrakennus

@® lomarakennus

/I ~ N (\\‘ m

Mallinnustilanne 4: WHO:n PMz.s-vuosiohjearvoon
(10 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat
2-5 pg/m?
[ ] 5-10 pg/ms
- > 10 pg/ms3

Mukana olevat toiminnot:
Kolmenkulma VE3, Myllypuro
VE3 16.4.-30.8. valisena
dikana ja MHY vaihe V4

0 250 500 750 1000 m
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===== Ulkoilureitti

Rakennukset (MML)
® asuinrakennus

@® lomarakennus

Nt

Mallinnustilanne 4: PM2z.s-vuosiraja-arvoon
(25 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat
5-10 pg/m3

[ ] 10-25 pg/m3
- > 25 ug/ms3

Mukana olevat toiminnot:
Kolmenkulma VE3, Myllypuro
VE3 16.4.-30.8. valisena
dikana ja MHY vaihe V4

0 250 500 750 1000 m
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3.5 Mallinnustilanne 5

===== Ulkoilureitti |7

Rakennukset (MML)
@® asuinrakennus

® |omarakennus
SN\ N

Mukana olevat toiminnot:
Kolmenkulma VEZ2, Myllypuro

Mallinnustilanne 5: PMio-vuosiraja-arvoon VE2 16.4. - 30.8. valisena
(40 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat @ikana ja MHY vaihe V2

[ 10-20 pg/m2 0 250 500 750 1000 m
[ ] 20-40 pg/m3
- > 40 ug/m3
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===== Ulkoilureitti

20 o

Rakennukset (MML
® asuinrakennus

lomarakennus

=l |

i\

Mallinnustilanne 5: PMio-vuorokausiohjearvoon
(70 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat

[ 10-20 pg/m?
[ ] 20-40 pg/ms
[ ] 40-70 pg/m3
- > 70 pg/m3

Mukana olevat toiminnot:
Kolmenkulma VEZ2, Myllypuro
VE2 16.4. — 30.8. vadlisena
bikana ja MHY vaihe V2

0 250 500 750 1000 m
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Mukana olevat toiminnot:
Kolmenkulma VEZ2, Myllypuro

Mallinnustilanne 5: PM1o-vuorokausiraja-arvoon V_EZ 16-_4- - 30-8-_ valisena
(50 pug/m3) verrannolliset pitoisuuslisat @ikana ja MHY vaihe V2

[ 10-25 pg/me 0 250 500 750 1000 m
[ ] 25-50 pg/m3
- > 50 ug/m3
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===== Ulkoilureitti

Rakennukset (MML)
® asuinrakennus

@® lomarakennus

| | N

Mallinnustilanne 5: WHO:n PMz.s-vuorokausiohjearvoon
(25 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat
5-10 pg/m3

[ ] 10-25 pg/m3
- > 25 ug/ms3

Mukana olevat toiminnot:
Kolmenkulma VEZ2, Myllypuro
VE2 16.4. — 30.8. vadlisena
bikana ja MHY vaihe V2

0 250 500 750 1000 m
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Moottorirata
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===== Ulkoilureitti ¥

Rakennukset (MML)
® asuinrakennus

@® lomarakennus

Mallinnustilanne 5: WHO:n PMz.s-vuosiohjearvoon
(10 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat
2-5 pg/m?
[ ] 5-10 pg/ms
- > 10 pg/ms3

Mukana olevat toiminnot:
Kolmenkulma VEZ2, Myllypuro
VE2 16.4. — 30.8. vadlisena
bikana ja MHY vaihe V2

0 250 500 750 1000 m
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===== Ulkoilureitti

Rakennukset (MML)

@® asuinrakennus i e ' —
Mukana olevat toiminnot:
® lomarakennus Kolmenkulma VE2, Myllypuro

Mallinnustilanne 5: PMz.s-vuosiraja-arvoon V_EZ 16-_4- - 30-8-_ valisena
(25 pg/m3) verrannolliset pitoisuuslisat @ikana ja MHY vaihe V2

[ 5-10 pg/ms 0 250 500 750 1000 m

[ ] 10-25 pg/m3
- > 25 ug/ms3
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TULOSTEN TARKASTELU

Mallinnetut pitoisuudet jaivat pieniksi tai melko pieniksi, ja alueet, joilla raja- ja ohjearvojen ylityk-
sia tapahtuu, sijaitsivat itse hankealueella. Raja- ja ohjearvot eivat ylittyneet olemassa olevien
asuin- ja lomarakennusten luona. Mitkaan tuloskartoilla esitetyt pitoisuusvydhykkeet eivat yltaneet
ulkoilureitille saakka.

Pienimpia esitettyja pitoisuusvydhykkeitd voidaan pitaa sellaisina, etta niiden ulkopuolella ohje- ja
raja-arvojen ylitykset taustapitoisuuksien takia ovat epatodennakadisia.

RAMBOLL FINLAND OY
Ilmanlaatu ja melu

Jyvaskylassa 30.5.2021
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