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KAYTETYT LYHENTEET JA TERMIT

YVA-ohjelmassa on kéytetty seuraavia lyhenteitd ja termeja:

CO, Hiilidioksidi

ELY-keskus Elinkeino-, likkenne- ja ympéristokeskus

kv Kilovoltti

MW Megawatti, energian tehoyksikko (1 MW =1 000 kW)

MWh (GWh) Megawattitunti (gigawattitunti), energianyksikké (1 GWh = 1000
MWh)

TWh Terawattitunti on energian yksikko, jota kéytetddn tuotetun

energiaméaaran, sahkon ja lammaon, ilmaisemiseen. 1 TWh =1 000
GWh =1 000 000 MWh =1 000 000 000 kWh; 1 TJ = 0,278 GWh

SODAR-laitteisto Laitetta kaytetddn tuulipuistojen hankekehityksessa tuulisuuden
arvioimiseen tarvittavien tuulimittausten tekemiseen.

Séhkbasema Tarvitaan voimalaitosten kytkemiseksi valtakunnan verkkoon.
Sahkoasema voi olla joko pelkka kytkinlaitos, joka yhdistaa vain
saman jannitetason johtoja tai muunto-asema, jolla voidaan
yhdistdd kahden eri jannitetason johtoja. Muuntoasemalla on yksi
tai useampi muuntaja, jolla jannite muunnetaan vaaditulle tasolle.

YVA Y mpéristOvaikutusten arviointi
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THVISTELMA

Hankekuvaus

Metsahallitus Laatumaa suunnittelee Hyrynsalmella ja Suomussalmella sijaitsevalle
Kivivaara—Peuravaaran alueelle tuulivoimapuistoa. Tuulivoimapuistoa suunnitellaan
27-50:1le noin 3 MW:n yksikkotehoiselle tuulivoimalaitokselle, joiden nimellisteho on
yhteensé noin 81-150 MW ja vuosituotanto noin 243-450 GWh valitusta vaihtoehdosta

riippuen.
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Kuva: Tuulivoimapuiston sijainti.

Tuulivoimaloiden suunnittelualueella ei ole voimassa olevia asema- tai yleiskaavoja.
Tuulivoimapuistoalueen yleiskaavoitus on kaynnistynyt ja tulee eteneméén rinnakkain
YVA-menettelyn kanssa. YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat yleisotilaisuudet
tullaan mahdollisuuksien mukaan jarjestamé@én yhdessd. MyoOs tuulivoimapuiston
tekninen suunnittelu on parhaillaan k&ynnissa. Tuulivoimapuiston ensimmaisen vaiheen
rakentamisen on alustavasti arvioitu alkavan vuonna 2013, jolloin tuulivoimapuisto
voitaisiin ottaa kayttdon vuonna 2014 tai 2015. Toteutusaikataulu tarkentuu teknisen
suunnittelun, YVA-menettelyn ja kaavoituksen edetessé.

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa tarkastellaan kahta tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtoa, jotka
eroavat rakennettavien tuulivoimaloiden lukumaaran ja tuulivoimapuiston koon osalta.
Tarkasteltavat séhkonsiirron vaihtoehdot tarkentuvat hankesuunnittelun edetessa.

Vaihtoehto 1 (VE1): Rakennetaan alueelle 50 tuulivoimalaa. 22 voimalaa sijaitsee
Suomussalmen kunnan ja 28 Hyrynsalmen kunnan alueella. Voimalat liitetdén
sédhkoverkkoon rakentamalla Seitenoikean sahkdasemalta 110 kV:n voimajohto alueella
sijaitsevalle sdhkoasemalle. Hankevaihtoehdon VE1 voimalat voidaan rakentaa
tuotantokuntoon kahden vuoden aikana. Tuulivoimapuiston nimellisteho on 150 MW.
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Voimalat liitetddn sahkoverkkoon rakentamalla Seitenoikean sdhkdasemalta 110 kV
voimajohto hankealueen eteldosassa sijaitsevalle sdhkdasemalle. Suunnittelualueen
sisalld sahkoasemat (2 kpl) yhdistetddn 110 kV voimajohdolla. Té&ssa
hankevaihtoehdossa on tuulipuiston siséiseen sahkonsiirtoon voimajohdolle kaksi
vaihtoehtoa, sahkonsiirron vaihtoehdot SVE1 ja SVE2.

Vaihtoehto 2 (VE2): Rakennetaan alueelle 27 tuulivoimalaa. Voimalat sijaitsevat
Hyrynsalmen kunnassa. Vaihtoehdon voimalat voidaan rakentaa tuotantokuntoon
yhden-kahden vuoden aikana. Tuulivoimapuiston nimellisteho on 81 MW. Voimalat
liitetddn sahkoverkkoon rakentamalla Seitenoikean séhkdasemalta 110 kV voimajohto
hankealueella sijaitsevalle sdhkdasemalle.

Nollavaihtoehtona tarkastellaan tuulipuistohankkeen toteuttamatta jattamista.

YVA-menettelyn vaiheet

Tama asiakirja on ympadristovaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisen vaiheen
arviointiohjelma, joka on selvitys hanke- ja tarkastelualueiden nykytilasta seka
suunnitelma siit4, mit4 vaikutuksia arvioidaan ja mill4 tavoin arviointi tehdaén. YVA-
ohjelmassa esitetddn muun muassa perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista
sekd suunnitelma tiedottamisesta YVA-menettelyn aikana ja arvio hankkeen ja YVA-
menettelyn aikataulusta. Valmistunut arviointiohjelma jatetaan yhteysviranomaiselle eli
Kainuun elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskukselle.

YVA-menettelyn toisessa vaiheessa laaditaan YVA-ohjelman ja siitd annettujen
mielipiteiden ja lausuntojen perusteella YVA-selostus eli raportti hankkeen
ympéristovaikutuksista. Arviointiselostuksessa esitetddn muun muassa arvioitavat
vaihtoehdot, ympdriston nykytila, hankevaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon
ympadristovaikutukset ja niiden merkittdvyys sek& arvioitujen vaihtoehtojen vertailu.
Lisdksi arviointiselostuksessa kuvataan haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja
lieventamiskeinot sek& ehdotus ympéristévaikutusten seurantaohjelmaksi. YVA-
menettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa siitd hankkeesta
vastaavalle.

Arvioitavat ympaéristovaikutukset

Tassé hankkeessa ympéristOvaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun tuulivoimapuiston ja
siihen liittyvien toimintojen aiheuttamia vélittomia ja vélillisid vaikutuksia ymparistoon.
Arvioinnissa tarkastellaan seké rakentamisen ettd kayton aikaisia vaikutuksia.
Keskeisimpid arvioitavia vaikutuksia ovat:

e vaikutukset asutukseen ja maank&yttoon,

e vaikutukset maisemaan,

e &dni- ja varjostusvaikutukset ja niistd aiheutuvat vaikutukset ihmisten elinoloihin
ja viihtyvyyteen seka virkistyskayttoon,

e vaikutukset linnustoon ja luonnon monimuotoisuuteen.
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Ympéristovaikutuksia selvitettdessa painopiste asetetaan merkittaviksi arvioituihin ja
koettuihin vaikutuksiin. Kansalaisten ja eri sidosryhmien tarkeiksi kokemista asioista
saadaan tietoa muun muassa ohjausryhmatydskentelyn, asukaskyselyn ja
kuulemismenettelyjen yhteydessa.

Y mpéristovaikutusten merkittdvyyttd arvioidaan muun muassa vertaamalla ympériston
sietokykyé kunkin ympdristorasituksen suhteen. Ympariston sietokyvyn arvioimisessa
hyddynnetddn muun muassa annettuja ohjearvoja, kuten melutason ohjearvoja seké&
saatavilla olevaa tutkimustietoa.

YVA-ohjelma siséltdd ympadristolainsdddannon mukaisen Natura-tarvearvioinnin (luvut
4.4,5.8.3)

Tiedottaminen ja vuorovaikutus

Kansalaisilla on mahdollisuus vaikuttaa suunniteltuun hankkeeseen YVA-menettelyn
eri vaiheissa. Yhteysviranomaisena toimiva Kainuun elinkeino-, liikenne- ja
ympéristokeskus kuuluttaa arviointiohjelman ja -selostuksen n&htavilla olosta
vaikutusalueen kuntien ilmoitustauluilla ja sanomalehdissa sekd Internet-sivuillaan.
Kuulutuksessa kerrotaan tarkemmin, miten mielipiteitd voi esittd4d. Kansalaiset voivat
osallistua hankkeeseen my0s esittdmalld mielipiteensd ja nékemyksensa suoraan
hankkeesta vastaavalle tai konsultin edustajille.

Ympéristovaikutusten arviointiohjelman valmistumisen jalkeen yleisolle jérjestetaan
avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus kesalla 2012. Tilaisuudessa esitelladn suunniteltu
hanke, YVA-menettely sekd hankkeen arviointiohjelma. Yleisolld on mahdollisuus
saada tietoa ja esittdd nakemyksiddn hankkeesta, arvioitavista vaihtoehdoista ja YVA-
menettelysta.

Y mpdristovaikutusten arviointiselostuksen valmistuttua jarjestetddn toinen yleisélle
avoin tilaisuus, jossa esitelladn ymparistovaikutusten arvioinnin tuloksia. Tilaisuudessa
yleis6llda on mahdollisuus esittdd nédkemyksidan tehdystd arviointityostd sek& sen
riittdvyydesté.
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1 JOHDANTO

Suomen Hallituksen 6.11.2008 julkistaman ilmasto- ja energiastrategian mukaan
Suomen tavoitteena on tuottaa vuonna 2020 sahkoda tuulivoimalla n. 6 TWh. Tama
tarkoittaa vahintaan 2500 MW:n tuotantotehon rakentamista. Tuotantotehoa on
rakennettava enemmankin, jos padosa rakentamisesta tapahtuu maalla niin kutsuttuna on
shore -rakentamisena. Metsahallitus haluaa omalla aktiivisella toiminnallaan edistaa
Suomen ilmastotavoitteiden toteutumista.

Metséhallitus vastaa lisddntyvadn uusiutuvan energian tarpeeseen kehittaméalla
tuulivoimatuotantoon sopivia alueita Laatumaa-tulosyksikkonsa johdolla. Sen tehtdvéna
on Metséhallituksen hallinnassa olevien alueiden varaaminen ja jalostaminen
tuulivoimatoimintaan sopiviksi, aktiivinen hankekehitys ja alueiden vuokraus
kilpailutukseen perustuen. Tavoitteena on mahdollistaa valtion alueiden tehokas kéytto
tuulivoimassa kuitenkin muut maankayttotarpeet ja ympéristdbarvot huomioon ottaen.
Laatumaa on osallistunut tai osallistuu kuuteen muuhun tuulivoimapuistohankkeeseen.

Metsahallitus Laatumaa on aloittanut tuulivoimapuiston suunnittelun ja jalostamisen
Hyrynsalmen ja Suomussalmen kunnissa sijaitsevalla Kivivaaran—Peuravaaran alueella
(Kuva 1-1). Alue soveltuu tuulivoiman tuotantoon mm. tuuliatlaksen tietojen ja
hankealueella talvella 2012 aloitettujen tuulimittausten perusteella.

Toteuttamisvaihtoehdosta riippuen alueelle on mahdollista rakentaa 27-50
tuulivoimalayksikkod, joiden todenndkoisin yksikkéteho on 3 MW, tornikorkeus 120-
160 metrid ja lavan pituus 50-70 metrid. Tuulivoimapuiston nimellisteho on noin 81—
150 MW ja vuosituotanto noin 243-450 GWh valitusta vaihtoehdosta riippuen.
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Kuva 1-1. Suunnitellun tuulivoimapuiston sijainti.

Taman kokoluokan tuulipuistohankkeissa, joista voi aiheutua merkittdvia
ympadristovaikutuksia, tulee YVA-lain nojalla laatia ympéristovaikutusten arviointi
ennen lupien hakemista ja hankkeen toteutuspédatosta. Tassa ympadristovaikutusten
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5
arviointiohjelmassa kuvataan kyseessd oleva hanke toteuttamisvaihtoehtoineen seka
ympéristovaikutusten —arviointimenettelyssa selvitettdvat ymparistovaikutukset ja
kaytettdvat arviointimenetelmét. YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti on
kéaynnistynyt osayleiskaavan laadinta tuulivoimapuistolle.

Lausunnot ja mielipiteet tastd arviointiohjelmasta voi osoittaa yhteysviranomaisena
toimivalle Kainuun elinkeino-, liikkenne-, ja ymparistokeskukselle.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Arviointimenettelyn sisalto ja tavoitteet

YmpéristOvaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain (468/1994, 267/1999,
458/2006, 1584/2009) tavoitteena on edistdd ympéristovaikutusten arviointia ja
yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Tavoitteena on myos
lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelylla
pyritddn ehkéiseméan tai lieventdmaan haitallisten ympéristdvaikutusten syntymista
sekd sovittamaan yhteen eri ndkdkulmia ja tavoitteita.

Laki edellyttda, ettd hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa
arviointimenettelyssa ennen kuin ryhdytddn ymparistévaikutusten kannalta olennaisiin
toimiin. Viranomainen ei saa myontéé lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta
siihen rinnastettavaa paatosta ennen arvioinnin péaattymista.

Y mpdristovaikutusten arviointimenettely ei ole paatdksenteko- tai lupamenettely, joten
arvioinnin aikana ei tehda pé&atosta tuulipuistojen toteuttamisesta.

YVA-menettelyyn sisaltyy ohjelma- ja selostusvaihe (Kuva 2-1). Ymparistévaikutusten
arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma ympéristévaikutusten arviointi-
menettelyn jarjestdmisestd ja siind tarvittavista selvityksistd. YmparistOvaikutusten
arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetddn hankkeen ominaisuudet sek& tekniset
ratkaisut ja arviointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtendinen arvio hankkeen
ymparistovaikutuksista.

Arviointiohjelma

Y mpdristovaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan YVA-
ohjelma eli tdma asiakirja. YVA-ohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta sek&
suunnitelma siitd4, mitd vaikutuksia selvitetddn ja milld tavoin selvitykset tehdaan.
Ohjelmassa esitetddn mm. perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista seka
suunnitelma tiedottamisesta hankkeen aikana ja arvio hankkeen aikataulusta.

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetddn yhteys-
viranomaiselle. Tassd hankkeessa yhteysviranomaisena toimii Kainuun ELY-keskus.
Yhteysviranomainen kuuluttaa muun muassa paikallisissa sanomalehdissé arviointi-
ohjelman asettamisesta nahtdville alueen kuntiin vahintddn kuukauden ajaksi.
Nahtavilldoloaikana kansalaiset voivat esittdd YVA-ohjelmasta mielipiteitdan
yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen my6s pyytdd lausuntoja ohjelmasta
viranomaisilta. Y hteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot
ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMASTA

\ 4

ARVIOINTIOHJELMA TIEDOTTAMINEN
LAUSUNNOT JA MIELIPITEET
OHJELMASTA
YMPARISTOVAIKUTUSTEN B YHTEYSVIRANOMAISEN
ARVIOINTI LAUSUNTO
YMPARISTOVAIKUTUSTEN > ARVIOINTISELOSTUKSESTA
ARVIOINTISELOSTUS g KUULEMINEN
MIELIPITEET JA LAUSUNNOT
ARVIOINTISELOSTUS ¢
LUPAHAKEMUKSIEN e YHTEYSVIRANOMAISEN
LIITTEEKSI | LAUSUNTO

Kuva 2-1. YVA-menettelyn vaiheet.
Arviointiselostus

Varsinainen ymparistovaikutusten arviointityd tehd&én arviointiohjelman ja siitd saadun
yhteysviranomaisen lausunnon sek& muiden lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.
Arviointityon tulokset esitetddn ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa. YVA-
selostuksessa esitetddn mm.:

— arvioitavat vaihtoehdot

— hankkeen kuvaus ja tekniset tiedot

— ympériston nykytilan kuvaus

— vaihtoehtojen ja nollavaintoendon ympéristovaikutukset ja niiden merkittavyys

— selvitys hankkeen suhteesta oleellisiin suunnitelmiin ja ohjelmiin

— arvioitujen vaihtoehtojen vertailu

— haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventdmiskeinot

— ehdotus ymparistdvaikutusten seurantaohjelmaksi

— kuvaus vuorovaikutuksen ja osallistumisen jarjestdmisestd YV A-menettelyn
aikana

— kuvaus yhteysviranomaisen lausunnon huomioimisesta arviointiselostuksen
laadinnassa.

Y hteysviranomainen kuuluttaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin
arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtévilld kahden kuukauden ajan, jolloin
viranomaisilta pyydetdadn lausunnot ja asukkailla sek& muilla intressiryhmilld on
mahdollisuus esittdd mielipiteensd yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen kokoaa
selostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antaa niiden perusteella oman
lausuntonsa viimeistddn kahden kuukauden kuluttua néhtavilldolon p&éttymisesta.
Yhteysviranomaisen antama lausunto paattada Y VA-menettelyn.

Lupaviranomaiset kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa
lausuntoa oman paatoksentekonsa perusaineistona. Hanketta koskevasta lupapaattksesta
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;
on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu lausunto on paatoksessa otettu
huomioon.

Arviointimenettelyn osapuolet ja alustava aikataulu

Arviointimenettelyn toteuttamisesta vastaa hankkeesta vastaava, joka téssd hankkeessa
on Metséhallitus Laatumaa. YV A-ohjelman ja -selostuksen laatii joko hankevastaava tai
hankevastaavan toimeksiannosta YVA-konsultti, joka t&ssd hankkeessa on Poyry
Finland Oy. Yhteysviranomaisella, joka on télla alueella Kainuun ELY-keskus, on
keskeinen lakisadteinen rooli YVA-menettelyssa. Yhteysviranomainen muun muassa
ohjaa YVA-menettelyd maarittelemélla mitd asioita YVA-selostuksessa tulee
tarkastella. Tarkedssé osassa YV A-menettelyssd ovat myos sekd kansalaiset ettd muut
viranomaiset, jotka vaikuttavat YVA-menettelyn kulkuun muun muassa antamalla
lausuntoja ja mielipiteitd. Tadman hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja on
havainnollistettu seuraavassa kuvassa (Kuva 2-2).

Metsé&hallitus Kainuun ELY-keskus
Laatumaa (yhteysviranomainen)

Poyry Finland Oy

(YVA-konsultti) YVA-seurantaryhmé

I

Kaavoituksen

Tiedotusvélineet | . «
ohjausryhméa

Hyrynsalmen kunta
Suomusalmen kunta
Kainuun maakunta -kuntayhtymé&
Elinkeinojen edustajat
Kansalais-, ymparistd- ja muut jarjestot
Muut viranomaiset ja asiantuntijat

Kuva 2-2. YVA-menettelyyn osallistuvat tahot.

Kivivaara-Peuravaaran YVA-menettely on tarkoitus saattaa valmiiksi vuoden kuluessa,
ja menettelyn on tarkoitus paattya alkuvuodesta 2013. Kuvassa Kuva 2-3 on esitetty
YVA-menettelyn alustava aikataulu. Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on
kéynnistetty myos osayleiskaavan laadinta suunnitellun tuulipuiston alueelle (Kuva
2-4).
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Kivivaara-Peuravaara

Tyon vaihe 2012 2013
YVA-menettely |a|5|6|7 8|9/10/121/12 1/ 2|3 4 5|6 7|8 9|1011|12
1. vaihe

Arviointiohjelman lkatiminen [
Arviointiohjelma yhteysviranomaiselle 4
Arviointiohjelma nahtavila
Y hteysviranomaisen lausunto ®
2. vaihe
Arviointiselostuksen laatiminen _
Erilisselvitykset |
Arviointiselostus yhteysviranomaiselle ®
Arviointiselostus néahtavila
Y hteysviranomaisen lausunto
Osa e a orova
Seurantaryhman kokous a
Y leisotiaisuus g =
0 aihe 0 0

Osayleiskaava 4 6 8| 9 |10 4 6 8| 910

1. Ohjelmointi- ja selvitysvaihe

Ohjelmointi, Bhtétiedot : a

Osalistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS)
laadinta (paivitetdan prosessin aikana)
OAS:sta tiedottaminen (MRL) |
2. Valmisteluvaihe, kaavaluonnos
Erilisselvitykset |
Periaatevaihtoehdot —
Kaavaluonnoksen laatiminen [
Mielipiteen kuuleminen (MRL) ja lausunnot ]
Y hteenveto ja toimenpiteet =
[

3. Kaavaehdotusvaihe

Kaavaehdotuksen laatiminen
Jukinen nahtavila olo 30pv ja lausunnot (MRL) []
Y hteenveto ja toimenpiteet [
4. Hyvaksymisvaihe

Kaavan hyvaksymiskasittely (MRL)
Tiedottaminen (MRL

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Ohjausryhméan kokous
Y leis6tiaisuus

Viranomaisneuvottelu (MRL) @
Kuntahallinnon (LTK/KH/KV) kasittely

Kuva 2-3. YVA-menettelyn alustava aikataulu.
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Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on tarkoitus asettaa nahtaville yhta aikaa YVA-
ohjelman kanssa ja kaavan valmisteluaineisto YVA-selostuksen kanssa. YVA-menet-
telyyn ja kaavoitukseen liittyvét yleisotilaisuudet on tarkoitus mahdollisuuksien mukaan
toteuttaa yhdessa.

OSALLISTUMINEN
YVA-MENETTELY JAVUOROVAIKUTUS YLEISKAAVOITUS

ARVIO [NT%OHJ ELMAVAIHE JAYLEISKAAVAN ALOITUSVAIHE
VIOINTIC MAD YHTEYS' OSALLISTUMIS- JA Huhti-

ARVIOINTISUUNNITELMAN |IRgEELE
{DAS) LAADINTA 20z
0OAS NAHTAVILLA Kesakuu
2012
KUULUTUS KAAVAN
VIREILLETULOSTA )
kesd-Elokuu
2012

VIRANOMAIS- S

NEUVOTTELU

ARV]GINT[SELGSTUSVAIHE JA
YLEISKAAVAN VALMISTELUVAIHE

YVA-SELVITYKSIA JA
PALAUTETTA
HYODYNNETAAN
KAAVAN VAL MISTELUAINEISTON
LAADINMNASSA

—AMZA0M-—Z —

KAAVAN
VALMISTELUAINEISTON

LAADINTA
Joulukuu

202

KAAVAN VAL MISTELUAINEISTO Joulu-

NAHTAVILLA Halmikuu
201213
LAUSUNNOT JA Maalis-
MIELIPITEET Huhtikuu
2013
JATKOSUUNNITTELU, YLEISKAAVAN EHDOTUS-
JAHYVAKSYMISVAIHEET aVATAS T slepl =) Kevat2013

LAADINTA, NAHTAVILLA

JATKOSUUNN i
JATKOSUUNNITTELU, ki

A \KEMUKS Y. o
LUPAHAKEMUKSET YM KASITTELY KUNNASSA

Kuva 2-4. Hankkeen YVA-menettelyn ja vyleiskaavoituksen eteneminen suhteessa
toisiinsa.
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Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilld on
mahdollisuus osallistua. Asukkaat ja muut hankkeesta kiinnostuneet voivat osallistua
menettelyyn esittdmalla ndkemyksensa yhteysviranomaisena toimivalle Kainuun ELY-
keskukselle sek& myos hankkeesta vastaavalle tai YVA-konsultille (Poyry Finland
Oy:lle).

Asukaskysely ja muu vuorovaikutus

YVA:n yhteydessa toteutetaan asukaskysely, jolla selvitetd&n hankealueen tuulipuiston
vaikutuspiirin asukkaiden ja loma-asukkaiden suhtautumista hankkeisiin. Lisaksi eri
sidosryhmien (esimerkiksi asukas- ja lintuyhdistykset, metséstysseurat jne.) nakemyksia
selvitetdan pienryhmatyéskentelyn ja avainhenkildhaastattelujen avulla. Asukaskyselyn,
pienryhmétyoskentelyn ja  avainhenkilohaastattelujen tarkoituksena on  lisatéd
vuorovaikutusta tarjoamalla hankevastaaville tietoa asukkaiden suhtautumisesta sek&
naihin hankkeisiin ettd tuulivoimaan yleensd, sekd toisaalta antamalla asukkaille tietoa
hankkeista ja niiden vaikutuksista heidan elinympéristoonsa.

Seurantaryhméa

YVA-menettelyd seuraamaan ja ohjaamaan kootaan laaja-alainen seurantaryhma, jonka
tarkoituksena on valmistella hanketta sekd valittdd tietoa viranomaisille ja eri
intressiryhmille. Seurantaryhmdan kutsutaan muun muassa l&hialueen asukkaita,
jarjestdjen ja elinkeinoeldamén edustajia, kunta, yhteysviranomainen sekd muita
viranomaisia. Ryhma lisd4 vuoropuhelua eri tahojen vélilla ja tutustuttaa niitd toisiinsa.

YleisoOtilaisuudet ja muu tiedottaminen

Y mpdristovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetddn yleisdlle avoin tiedotus- ja
keskustelutilaisuus kesélla 2012 ohjelman néhtavilldoloaikana. Yhteysviranomaisen
koolle kutsumassa tilaisuudessa esitellddn hanketta ja arviointiohjelmaa. Yleisolla on
mahdollisuus esittdd ndkemyksidan ymparistovaikutusten arvioinnista ja hankkeesta.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetd&n ymparistovaikutusten arviointiselos-
tuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitelld&dn ymparistovaikutusten arvioinnin tuloksia.
Yleis6lla on mahdollisuus esittdd nékemyksidan tehdystd ymparistdvaikutusten
arviointityosté ja sen riittavyydesta.

Hankkeesta ja sen ymparistovaikutusten arvioinnista tiedotetaan myos yleisen tiedon-
valityksen yhteydessa, kuten lehdistétiedotteiden, lehtiartikkelien ja Kainuun ELY-
keskuksen nettisivujen (www.ely-keskus.fi — ELY-keskukset — Kainuun ELY —
Ympaéristonsuojelu — Ymparistovaikutusten arviointi YVA ja SOVA — vireilld olevat
YVA-menettelyt — energian tuotanto) valitykselld. Sekd YVA-ohjelma ettd YVA-
selostus tulevat olemaan nahtavilla yllamainituilla internet-sivuilla.
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HANKEKUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Hankkeesta vastaava

Metséhallitus on valtion liikelaitos, jonka hallinnassa on noin 12 milj. ha valtion
omistamia maa- ja vesialueita. Metsahallitus vastaa lisddntyvadn uusiutuvan energian
tarpeeseen kehittdmalla tuulivoimatuotantoon sopivia alueita Laatumaa-tulosyksikkonsa
johdolla. Lisatietoja hankevastaavasta loytyy osoitteesta www.laatumaa.com —
tuulivoima.

Laatumaa on osallistunut tai osallistuu kuuteen muuhun tuulivoimapuistohankkeeseen.
Pohjois-Pohjanmaalla sijaitsevat lin Myllykankaan tuulivoimapuisto, Oulunsalon ja
Hailuodon valille suunniteltu merituulipuisto yhteistygssa Oulun seudun s&hkon ja
Lumituulen kanssa sekd Raahen Annankankaan tuulivoimapuisto. Raahen
Annankankaalla Laatumaan ohella hankkeesta vastaavina ovat Suomen Hyotytuuli Oy
sekd PVO-Innopower Oy. Kuolavaara-Keulakkopéd, Joukhaisselkd ja Mielmukkavaara
sijoittuvat Lappiin, joista viimeisimmaén kehittamisté jatkaa Wpd Finland Oy.

Hankkeen valtakunnallinen tausta, tavoitteet ja merkitys

Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmistelua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan
unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet ja toimenpiteet. EU:n
tavoitteena on, ettd uusiutuvan energian osuus energiankulutuksesta on 20 prosenttia
vuonna 2020. Tavoitteet on saddetty direktiivissa uusiutuvista energialdhteista peraisin
olevan energian kayton edistdmisestd. Suomen kansallinen kokonaistavoite vuodelle
2020 on 38 prosenttia energian loppukulutuksesta, mik& merkitsee uusiutuvan energian
kéayton lisaamista 9,5 prosenttiyksikkoa vuoteen 2005 ndhden. Kansallisena tavoitteena
on myos paastoton energiajarjestelmé vuoteen 2050 mennessa.

TyO- ja elinkeinoministerion pitkdan aikavalin ilmasto- ja energiastrategian (Tyo- ja
elinkeinoministerio 2008) tavoitteena on nostaa tuulivoiman asennettu kokonaisteho
nykyisesta noin 200 MW tasosta noin 2000-2400 MW vuoteen 2020 mennessé, jolloin
vuotuinen sahkontuotanto tuulivoimalla olisi noin 6 TWh (Kuva 3-1). Strategian
linjausten mukaan uusiutuvien energialdhteiden kayttoon perustuvan séhkon hankinnan
osuus nousisi vuoteen 2020 mennessa kaiken kaikkiaan noin 33 prosenttiin nykyisesta
29 prosentista.  Suurin  lisdys  tulisi  tuulivoimasta.  Strategian  mukaan
tuulivoimarakentamisessa pyritaan laajoihin yhtenaisiin alueisiin, tuulipuistoihin.

Kuvassa Kuva 3-2 on esitetty Suomeen asennetun tuulivoimakapasiteetin ja tuotannon
kehitys wvuosina 1992-2011. Suomen tuulivoimakapasiteetti on 197 MW ja
tuulivoimaloiden mé&ara 130 (joulukuu 2011). Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2010
s&hkod noin 294 GWh, mika vastaa noin 0,3 %:a Suomen vuotuisesta sahkon
kulutuksesta. (VTT 2011)

Hiilidioksidipaastdjen vahentamiseen t&htddvat toimenpiteet ovat parantaneet
paéstéttdmien energiantuotantomuotojen, kuten tuulivoiman asemaa suhteessa muihin
energiantuotantomuotoihin.
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Kuva 3-1. Suomeen asennettu tuulivoimakapasiteetti seka tavoite vuodelle 2020.
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Kuva 3-2. Suomen tuulivoimatuotanto (GWh) ja yhteenlaskettu kapasiteetti (MW vuoden
lopussa). Tuotantoindeksi 100 % vastaa keskimaaréaista vuosituotantoa 1987-2001 (VTT
2011).
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Tuulivoiman tuotantotuki

1.1.2011 astui voimaan laki uusiutuvilla energialdhteilld tuotetun s&éhkon tuotantotuesta
(30.12.2010/1396). Lain tarkoituksena on edistdd sdhkon tuottamista uusiutuvilla
energialdhteilld ja néiden energialdhteiden kilpailukykya sek& monipuolistaa sahkdn
tuotantoa ja parantaa omavaraisuutta sahkon tuotannossa. Lain nojalla maksettavaa
tuotantotukea ei pidetd valtionavustuslaissa tarkoitettuna valtionavustuksena. Lain
mukaista toimintaa ohjaa, seuraa ja kehittdd ty0- ja elinkeinoministerié ja valvoo
Energiamarkkinavirasto. (Finlex 2012)

Tuulivoimala voidaan hyvaksya syottotariffijarjestelmadn vain, jos se ei ole saanut
valtiontukea, se on uusi eikd siséllad kaytettyjad osia sek& sen generaattoreiden
yhteenlaskettu nimellisteho on véhintddn 500 Kilovolttiampeeria. Syottotariffi
maksetaan kolmen kuukauden aikana (tariffijakso) tuotetusta s&hkon madrésta.
Séhkdntuottajan oikeus syottotariffiin alkaa hyvaksymispéaatdksen lainvoimaiseksi tuloa
seuraavasta tariffijaksosta. Sahkon tuottaja voi saada syottotariffin - enintdén
kahdentoista vuoden ajan siitd, kun oikeus syottotariffiin alkaa. Laissa on madritelty
tuulivoimalla tuotetulle s&hkolle tavoitehinta (83,5 €/MWh), josta tuen osuus on
takuuhinnan ja sahkén markkinahinnan vélinen erotus. Tuulivoiman tuotantoon
sovelletaan alkajan etuna korkeampaa tavoitehintaa (105,30 €/ MWh) vuoden 2015
loppuun asti, jota sovelletaan kuitenkin maksimissaan kolmen vuoden ajan.

Hankkeen merkitys Hyrynsalmella, Suomussalmella ja niiden l&hialueilla

Kainuun ilmastovisio 2020:n mukaan vuonna 2020 Kainuu on valtakunnallisesti
merkittavéa hiilinielu, joka kantaa ennakkoluulottomasti ilmastovastuunsa yhdessa koko
maakunnan voimin. Kainuun ilmastostrategia 2020:n (hyvéksytty Kainuun
maakuntavaltuustossa 24.10.2011) energiantuotannon tavoitteiden mukaan Kainuu on
lilkenteen polttoaineita lukuun ottamatta nettoenergiaomavarainen maakunta, jossa
panostetaan paikallisen uusiutuvan energian tuotantoon ja kayttéon kestavan kehityksen
periaatteita noudattaen.

Kainuussa tavoitellaan vuositasolla 75 GWh:n tuulivoimatuotantoa vuoteen 2020
mennessa edistamélld tuulivoimatuotannon kehittymistd mm. maankayton suunnittelun
avulla. Kivivaara-Peuravaaran tuulivoimapuiston yhteenlaskettu nimellisteho on noin
81-150 MW ja vuosituotanto 243-450 GWh valitusta vaihtoehdosta ja yksikkdkoosta
riippuen.

Séhkdnkulutus oli Hyrynsalmen kunnassa vuonna 2010 noin 25 GWh, josta 17 GWh
kaytti asuminen ja maatalous, 7 GWh palvelut ja rakentaminen ja 1 GWh teollisuus.
Suomussalmen kunnassa sahkonkulutus oli vuonna 2010 noin 82 GWh, josta 44 GWh
kéytettiin asumisessa ja maataloudessa, 24 GWh palveluissa ja rakentamisessa ja 15
GWh  teollisuudessa  (Energiateollisuus ry  2012).  Kivivaara-Peuravaaran
tuulivoimapuiston vuotuinen sahkodntuotanto olisi kokonaisuudessaan toteutuessaan
noin kaksin-nelinkertainen verrattuna Hyrynsalmen ja Suomussalmen kokonais-
kulutukseen. Kivivaara-Peuravaaran tuulivoimapuiston toteutuminen edistdisi Kainuun
ilmastostrategian ja Kainuun maakuntaohjelman tavoitteiden toteutumista.

Hankkeen sijainti ja maankayttotarve

Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu Hyrynsalmen ja Suomussalmen kuntien alueelle,
Hyrynsalmen kirkonkylan itdpuolelle (Kuva 3-3). Tuulivoimalat sijoittuvat padosin
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valtion omistamalle ja Metséhallituksen hallinnoimalle maalle, poikkeuksena
pohjoisosassa sijaitsevat Kauniskankaan ja Loukkuskankaan alueet, jotka omistaa
Kuusamon yhteismetsa.

Tuulivoimaloiden liséksi alueille tullaan rakentamaan tarvittavat rakennus- ja huoltotiet.
Naiden osalta hankkeessa tullaan mahdollisuuksien mukaan hyédyntdmaan alueilla jo
nykyiselladén olevia teitd.

Sahkonsiirto hankealueella tuulivoimaloiden valilla tullaan toteuttamaan maakaape-
loinnilla huoltoteiden yhteyteen seka liitynta olemassa olevaan séhkdverkkoon tehddéan
ilmajohdoilla tai maakaapelilla. S&hkonsiirto tuulipuistosta kantaverkkoon tullaan
toteuttamaan rakentamalla 110 kV voimajohto Seitenoikean séhkdasemalle olemassa
olevan voimajohdon rinnalle.
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Kuva 3-3. Suunnitellun tuulipuiston likimaarainen sijainti  Hyrynsalmella ja
Suomussalmella.

Kesékuun 2012 suunnittelutilanteen mukaiset tuulivoimaloiden, tuulipuiston sisdisten
teiden, maakaapelien ja voimajohtojen sijainnit tarkentuvat suunnittelun etenemisen
myotd. YVA-vaihtoehdot on esitetty kuvissa Kuva 3-4 ja Kuva 3-5. Voimaloiden
sijainnit tarkentuvat teknisen suunnittelun ja selvitysten valmistumisen myo6td YVA-
prosessin aikana.
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YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssé tarkastellaan kahta tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtoa, jotka
eroavat rakennettavien tuulivoimaloiden lukumé&arén osalta sekd ns. nollavaihtoehtoa,
jossa tuulivoimapuistoa ei toteuteta (Taulukko 3-1). S&hkdnsiirron osalta tarkastellaan
kahta tuulipuiston sisdistd vaihtoehtoa. Voimalayksikdiden tornikorkeus on 120-160
metrid, lavan pituus 50-70 metrid ja todenndkdisin teho on 3 MW.

Taulukko 3-1. Tuulivoimaloiden lukumaara ja nimellisteho 3 MW:n voimaloilla YVA-
menettelyssa arvioitavissa vaihtoehdoissa.

VAIHTOEHTO YKSIKOIDEN LKM NIMELLISTEHO (3 MW voimalat)
50 150
27 81

Tuulipuistohanke jatetaén toteuttamatta eiké yhtéan tuulivoimalaa rakenneta
suunnittelualueille

Vaihtoehto 1 (VE1): Rakennetaan koko alueelle 50 tuulivoimalaa. 22 voimalaa
sijaitsee Suomussalmen kunnan ja 28 Hyrynsalmen kunnan alueella. Vaihtoehdon
voimalat voidaan rakentaa tuotantokuntoon kahden vuoden aikana. Tuulivoimapuiston
nimellisteho on noin 150 MW ja voimaloiden suunnittelualueen pinta-ala arviolta 74
km2, Voimalat liitetd&dn sahkodverkkoon rakentamalla Seitenoikean sahktasemalta 110
kV voimajohto hankealueen eteldosassa sijaitsevalle séhkdasemalle. Johdon pituus on
noin 18 km. Suunnittelualueen eteldosan séhkoasema yhdistetddn pohjoisosan
sédhkdasemaan 110 kV voimajohdolla (sdhkonsiirron vaihtoehdot SVE1L ja SVE2).

Vaihtoehto 2 (VE2): Rakennetaan alueen eteldosaan 27 tuulivoimalaa. Voimalat
sijaitsevat Hyrynsalmen kunnassa. Vaihtoehdon voimalat voidaan rakentaa
tuotantokuntoon yhden—kahden vuoden aikana. Tuulivoimapuiston nimellisteho on noin
81 MW ja voimaloiden suunnittelualueen pinta-ala arviolta 24 km?. Voimalat liitetdan
sédhkoverkkoon rakentamalla Seitenoikean sdhkfasemalta 110 kV voimajohto
hankealueella sijaitsevalle sdhkdasemalle. Johdon pituus on noin 18 km.

Tuulipuisto voidaan liittd4d 110 kV jénnitetasolla hankealueen lounaispuolella noin 10
km Hyrynsalmen taajaman eteldpuolella sijaitsevalle Seitenoikean s&hkdasemalle.
Tuulivoimapuiston liittdmista varten rakennetaan uusi 110 kV voimajohto nykyisen
Aittokosken ja Seitenoikean vélisen 110 kV johdon rinnalle. Tuulipuiston sisédverkon
jannite (keskijannite, 20 tai 30 kV) tarkentuu mydéhemmin. Liityntd tuulivoimaloilta
sdhkoasemalle toteutettaisiin neljdn tai kolmen voimalan ryhmissd maakaapelein
séhkdasemalle.

Uusia voimajohtoja suunniteltaessa pyritdan valttdmééan voimajohdon viemista l&helle
ihmisasutusta ja taajamia. My0s vesistot, korkeat maastonkohteet ja suuret korkeuserot
pyritddn véistamaan linjauksella mahdollisuuksien mukaan. Lisaksi linjausta
suunniteltaessa  otetaan  huomioon  mahdolliset  arvokkaat  luontokohteet,
kulttuurimaisemat ja suojelualueet.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa uusi 110 kV voimajohto Seitenoikean sdéhkdasemalta
tuulipuistoon rakennetaan paaosin nykyisen koillisesta lounaaseen kulkevan Aittokoski-
Seitenoikea voimajohdon rinnalle olemassa olevaa johtoaukeaa leventamaéllg, jolloin
tarvetta kokonaan uuden johtoaukean raivaamiselle on vain muutaman kilometrin
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verran johdon toisessa pddssd, kun uusi voimajohto erkanee tuulipuistoon
rakennettavalle sdhkdasemalle.

Hankevaihtoehdon VEL1 sisdisen sahkonsiirron vaihtoehdot: Hankevaihtoehdossa
VEL alueen eteldosan sahkodasemalta rakennetaan 110 kV johto pohjoisen alueen
sédhkodasemalle. Johdon pituus on noin 8,5 km. Tuulipuiston sisdiselle sahkdlinjalle on
kaksi vaihtoehtoa (SVEL ja SVEZ2), jotka eroavat hieman toisistaan 1&hinna ilmajohdon
reitin osalta. S&hkonsiirron vaihtoehdot on esitetty kuvassa Kuva 3-4.

Vigrisaart
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Kuva 3-4. YVA-vaihtoehto VE1 (50 voimalaa) sekd sisdisen sahkonsiirron (110 kV)
vaihtoehdot SVE1 ja SVE2.
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Kuva 3-5. YVA-vaihtoehto VE2 (27 voimalaa).
3.6 Tuulipuistojen tekninen kuvaus

Hanke koostuu yhteensd 27-50 tuulivoimalasta, niité yhdistavista sahkokaapeleista seké
ilmajohdoin toteutettavasta sahkonsiirtoyhteydestd kantaverkkoon. Seuraavassa kaytetyt
piirrokset ja taulukot ovat esimerkkejd, joiden tavoitteena on havainnollistaa
todenndkdinen rakentaminen, mutta yksityiskohtaiset mitat maaréytyvat vasta
investointivaiheessa. Kuvassa Kuva 3-6 on esitetty tuulipuisto metsaiselld alueella.
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Kuva 3-6. Tuulipuisto metsaisella alueella. Stengardsholman tuulipuisto Ruotsissa, 10
voimalaa a 2 MW, napakorkeus 125 m, roottorin halkaisija 90 m. Kuva: © EON.

Tuulivoimalat

Yksittdinen tuulivoimalaitos muodostuu perustuksen padlle asennettavasta tornista, 3-
lapaisesta roottorista seka konehuoneesta (Kuva 3-7). Torni on korkeudeltaan
maksimissaan 160 metrid ja lavan pituus maksimissaan 70 metrid. Tuulivoimalan
maksimikorkeus on tall6in 230 metrid. Tuulivoimalat varustetaan ns. lentoestevaloilla,
joita koskevat tarkemmat vaatimukset maéaritelladn ilmailuhallinnolta haettavassa
lentoesteluvassa.

Torneissa voidaan kayttdd erilaisia rakennustekniikoita: kokonaan terasrakenteinen,
kokonaan betonirakenteinen, betonin ja terdksen yhdistelmd sek& terésristikko-
rakenteinen torni (Kuva 3-8). Taulukossa Taulukko 3-2 on esitetty 125 metrin korkuisen
lieriomuotoisen tornin teknisié tietoja.
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Kuva 3-7. Vasemmalla 3 MW:n tuulivoimalaitos, jonka tornin alaosa on betonia ja yldosa
terastd, napakorkeus ja roottori ovat 100 m. (Kuva: WinWinD). Oikealla on periaatekuva

tuulivoimalasta (Kuva: planete-energies.com).

Kuva 3-8.Tuulivoimalan tornityyppeja, vasemmalla terastorni, keskell&a betoni- ja
terastornin yhdistelmé ja oikealla taysbetonitorni. (Kuvat: WinWinD ja Enercon).

Copyright © Poyry Finland Oy



c péYRY 16UEC0144

20
Taulukko 3-2. 125 metrin korkuisen lieri6muotoisen tornin teknisia tietoja.

NAPAKORKEUS 125m
TORNIMALLI Terastorni  Betoni +terds Taysbetoni
Halkaisija Yl&osa m 3.0 3.0 3.0

Alaosa m 4.5 9.3 9.3
Kokonaispaino ton 425 859 1207
Betonin méaara m3 336 525
raudoitusterdksen maara ton 35 52
Torniterdksen méara ton 425 84

Kuvassa Kuva 3-9 on 230 metrig korkeiden voimaloiden mittakaavallista tarkastelua.
Tuulivoimala kuvastaa hankkeen suurinta mahdollista voimalavaihtoehtoa (napakorkeus
160 m, lavan pituus 70 m). Vertailukohdiksi on otettu Tampereen Néasinneula ja Oulun
Puolivélinkankaan vesitorni. Maanpinnalle on my6s havainnollisuuden takia mallinnettu
noin 20-metrinen puusto.

YVA-HANKKEEN TAMPEREEN OULUN
TUULIVOIMALA NASINNEULA VESITORNI
230 m 168 m 55 m W mmmous

VAYRYNEN
Kuva 3-9. Vertailukohteita maksimikokoisen tuulivoimalan mittakaavalle.

3.6.2 Perustamistekniikat

Voimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin tuulivoimalan rakentamispaikan
maapohjaolosuhteista. Hankkeessa kéytettava perustustekniikka/-tekniikat valitaan
hankesuunnittelun my6éhemmaéssa vaiheessa tehtdvien maaperéselvitysten perusteella.
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Tuulivoimala perustetaan yleensd maavaraiselle betonilaatalle. Maavaraisessa
perustuksessa betonilaatta (lieriorakenteisten tornien perustusten halkaisija n. 20-25 m,
korkeus 1-2 m, betonimaara 300-600 m®) kaivetaan maahan 2-4 metrin syvyyteen ja
peitetddn maa-aineksella (Kuva 3-10). Terastd k&aytetddn vastaavasti parikymmenta
tuhatta tonnia. Teré&sristikkorakenteisilla torneilla jokaisen jalan alle valetaan oma,
pienempi perustus. Perustusalueen halkaisija on noin 30-35 m.

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen
alkuperdinen maapera on riittavdn kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdva
tuulivoimalan turbiinille sek& tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu
Iyhyt- tai pitkaaikaisia painumia. Tulevan perustuksen alta poistetaan pintamaakerrokset
noin 1-1,5 metrin syvyyteen saakka. Terdsbetoniperustus tehd&&n valuna ohuen
rakenteellisen tayton (yleenséd murskeen) paalle.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissé tapauksissa, joissa tuulivoimalan
alueen alkuperdinen maaperd ei ole riittavan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa
massanvaihdolla perustusten alta kaivetaan ensin l0yhat pintamaakerrokset pois.
Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensé luokkaa 1,5-5 m.
Kaivanto taytetddn rakenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleensd murskeella)
kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehddan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Tayton
paalle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla valaen.

Copyright © Poyry Finland Oy



g péYRY 16UECO0144

3.6.3

22
Terasbetoniperustus paalujen varassa

Ter&sbetoniperustusta paalujen varassa kdytetddn tapauksissa, joissa maan kantokyky ei
ole riittava, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto
ole endd kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat
kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketaytto, jonka paalta
tehdddn paalutus. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmét, mutta yleisesti
ldhes kaikki vaihtoehdot vaativat jaredd kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen
paalujen paat valmistellaan ja terésbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terasbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kéayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta
joko  ndkyvissd  tai l&helld  maanpinnan  tasoa. Kallioankkuroidussa
terasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta varten ja porataan
kallioon reidt terasankkureita varten. Ankkurien méaard ja syvyys riippuvat kallion
laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terdsankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan
terasbetoniperustukset  kallioon tehdyn varauksen sisdén. Kallioankkurointia
kaytettaessa terdasbetoniperustuksen koko on yleenséd muita terdsbetoniperustamistapoja
pienempi.

Sahkonsiirto

Tuulivoimaloista sahko siirretddn maahan kaivetulla keskijannitekaapelilla (20kV)
séhkdasemaan, joka rakennetaan hankealueelle (Kuva 3-11). Sdhkdasemalla on puiston
sahkoiseen liittdmiseen ja suojaamiseen liittyvid laitteistoja sekd p&d&dmuuntaja, jolla
puiston sisdverkossa kaytettdvda 20 kV:n jannitetaso korotetaan 110 kV
siirtojannitteeseen. Sahkdasemalle tulee rakennus, jonne sijoitetaan keskijannitekojeisto,
viestilaitteita, varaosia sekd huoltotiloja. Sdhkdasemalle rakennetaan muuntajaa varten
ns. muuntajabunkkeri 6ljynerotuksineen ja alue aidataan verkkoaidalla. Sdhkéaseman
koko on tdmén kokoiselle hankkeelle tyypillisesti 40 m x 50 m. Liséksi varaudutaan
rakentamaan sdhkdaseman yhteyteen huoltorakennus.

Kuva 3-11. Séhkdasema (Kuva: Eltel Networks Oy).
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Sahko siirretddn uudella 110 kV:n ilmajohdolla (Kuva 3-12) Seitenoikean
sédhkdasemalle 110 kV:n kantaverkon haarajohtoon.

110 kY
£ £
2 -
8 k1
£ 2
| I / I ]
ll Johtoqukea
10m 13m Johtoalue 1iuwm1a||a 13m 10m
Reunavytihyke Rsunavyihyke
5§2m
Rakennuskieitoalue

Kuva 3-12. 110 kV:n voimajohdon tyyppipiirustus.

Tuulivoimaloista sahko siirretddn maahan kaivetulla keskijannitekaapelilla (20kV)
sdhkdasemaan, joka rakennetaan hankealueelle. Sahkdasemalla jannitetaso muunnetaan
kantaverkon 110 kV jannitetasolle (korkeajannite), jonka jalkeen sahko siirretdén
ilmajohdolla Fingridin méaarittelemaan liityntépisteeseen. Sdhkdasemien maaré riippuu
toteutettavasta vaihtoehdosta. Seitenoikean séhkodasemalle sahkd siirretdadn uutta 110
kV:n voimajohtoa pitkin nykyisen johtokaytavan rinnalla.

Sahkdasema muodostuu sahkdasematontista, n. 70 metrid x 100 metrid aidatusta
alueesta, jolle sijoitetaan liityntaa palveleva 110 kV:n voimajohdon paateportaali ja 110
kV:n kytkinlaitos.

Yhdystiet

Tuulivoimapuiston tiestd tukeutuu padosin alueen eteldpuolella sijaitsevaan yleiseen
tiehen M19237 (Hakokyldn yhdystie), joka liittyy lanteen ment&essa tien 904
(Hyrynsalmi-Kuhmo seututie) kautta valtatichen Vt 5 (E63). Lansireunaltaan
tuulivoimapuiston tieverkko liittyy valtatiehen Vt5.

Voimaloiden tieyhteydet on suunniteltu toteutettaviksi  padosin  nykyisten
metsdautoteiden kautta. Yleisten teiden oletetaan soveltuvan pienehkéin jarjestelyin
tuulivoimaloiden kuljetuksille. Tallaisia jarjestelyja voivat olla esim. liittymien
avartaminen, valaistuspylvdiden ja liikennemerkkien véliaikainen siirto seka
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mahdolliset  ilmajohtojen  korottamiset. ~ Tarvittavat toimenpiteet  selvitetadan
jatkosuunnittelun yhteydessa.

Kuljetusreitteing kaytettdvid nykyisid metsdautoteitd parannetaan siten, ettd niiden
hyodyllinen leveys on 5 metrid. Lisaksi teitd parannetaan liian jyrkkien makien ja
pienisateisten kaarteiden kohdalla ja tierakennetta vahvistetaan tarvittaessa. Tarvittavat
toimenpiteet selvitetddn jatkosuunnittelun yhteydesséd. Kuvassa Kuva 3-13 on esitetty
tuulivoimalaitoksen koneiston kuljetusta.

Kuva  3-13. Tuulivoimalaitoksen koneiston kuljetusta. (Kuva:  WinWinD,
www.winwind.com).

Tuulipuiston rakentaminen

Tuulipuiston rakentaminen kestaa tuulivoimalaitosten lukumaérasta riippuen noin 1-2
vuotta. Rakentaminen voi tapahtua kahden perékkéisen vuoden aikana esimerkiksi siten,
ettd maarakentaminen aloitetaan ensimmaisen vuoden kesalld/syksylla ja voimaloiden
pystytys ja kdyttoonotto tapahtuisi seuraavan vuoden kesdakaudella.

Tuulipuiston rakentaminen voidaan jakaa seuraaviin paavaiheisiin:
* olemassa olevien teiden perusparannus ja uusien yhdysteiden rakentaminen
» tuulipuiston siséiset kaapeloinnit
» kokoonpano- ja pystytysalueiden valmistelu
* perustuksen pohjan valmistelu
* perustuksen rakentaminen

« voimalakomponenttien kuljetukset
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* voimaloiden tornien ja konehuoneiden nosto, asennus ja viimeistely

* sisdiset séhkoasennukset seké kéayttoonotto- ja testausvaihe

Taman lisaksi tarvitaan voimalakohtainen asennuskenttd, jolta raivataan puusto. Kentén
koko on noin 70 metrig x 70 metrid. Rakennuspaikan viereen tasoitetaan ja vahvistetaan
asennusalue pystytyskalustoa varten. Tuulivoimalaitosten vaatimat sahko- ja
tiedonsiirtokaapelit voidaan sijoittaa kuljetusteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.
Tuulivoimaloiden komponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja voimalat
pystytetdan nostureiden avulla (Kuva 3-14).

Kuva 3-14. Tornilohkon nostaminen (Kuva: Eltel Networks Qy).

Tuulivoimaloiden huolto ja kunnossapito

Tuulivoimapuisto toimii automaattisesti, erillista miehitysta tai toimenpiteitd tuotannon
ohjaamiseen ei tarvita. Voimalakohtaisia suunniteltuja huolto-/tarkistusk&ynteja on 2
kpl/voimala/vuosi. Lisaksi voidaan joutua tekemddn satunnaisia huoltokdyntejd, jos
voimaloissa ilmenee &killisia vikoja.

Tuulipuiston kaytosta poisto

Tuulipuiston elinkaaren (noin 20-25 vuotta) lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue
ennallistetaan tarkoituksenmukaisella tavalla. Toisena vaihtoehtona on jatkaa
tuulivoimantuotantoa uusituilla tuulivoimaloilla; koneistoja uusimalla niiden kayttoikaa
on mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti. Yleensa voimaloiden perustukset mitoitetaan 50
vuoden kayttoialle.

Tuulipuiston kaytosté poiston tydvaiheet ja kéytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalat on mahdollista poistaa alueelta
perustuksia myoten. Joissain tapauksissa perustusten jattaminen paikoilleen ja edelleen
maisemoiminen voivat olla vahemman vaikutuksia aiheuttavia toimenpiteita.
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Hankkeen lahtokohdat, suunnittelutilanne ja alustava toteutusaikataulu

Metséhallituksen  hallinnassa oleva  Kivivaara-Peuravaaran alue on sekd
tuuliolosuhteiltaan, kooltaan, saavutettavuudeltaan ettd sahkonsiirtomahdollisuuksiltaan
potentiaalinen alue tuulivoimatuotantoon. Vuonna 2010 valmistuneessa tuuliatlaksessa
Kivivaara-Peuravaaran alue todettiin tuuliolosuhteiltaan sopivaksi (katso 4.7).

Hankealueella on hyva metsdautotieverkosto. Alue on myds helposti saavutettavissa Vt
5:n kautta. Kooltaan alue on riittavan suuri, jotta alueelle voidaan sijoittaa taloudellisesti
riittdvan suuri méaara voimalayksikoitd eik& hankealueella tai sen valittdmassa
ldheisyydessd (1500 metrin séteelld suunnitelluista voimalapaikoista) ole pysyvéa
asutusta. Hankealueen itdpuolella kulkee Fortumin hallinnassa oleva Seitenoikea-
Aittokoski 110 kV:n voimalinja.

Tuulipuiston suunnittelu on kdynnistetty vuonna 2012. Hankkeeseen liittyen alueella
tehd&én tuulimittaukset SODAR-laitteistolla. Tuulivoimaloiden alustava sijoittelu-
suunnittelu  on tehty kevaadlla 2012. Tuulivoimaloiden ensimmaéisen vaiheen
rakentamisen on alustavasti arvioitu alkavan vuonna 2013, jolloin tuulipuisto voitaisiin
ottaa k&yttéon vuonna 2014 (Kuva 3-15). Alueen osayleiskaavoitus on aloitettu kevaalla
2012.

Tassd hankkeessa késiteltdva alue soveltuu kattavien esiselvitysten perusteella hyvin
tuulivoiman tuotannolle (tuuliolot, rakennettavuus ja muut ymparistéolosuhteet).
Hankealue on nykyisin pddosin metsatalouskaytossa, eika silld ole asutusta tai loma-
asutusta.

Kayttdonotto 2014—- 2013

Valmisteluvaihe
;‘T’;:;:ﬁ;ﬂ::"“” delliset Rakentamisvaihe Toimintavaihe Kaytosta
VA 2013- 2015 25 — 50 vuotta poisto

~Osayleiskaava

2 - 3 vuotta

Kuva 3-15. Hankkeen alustava toteutusaikataulu.

Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Kainuun maakuntaohjelma

Aluekehityslainsdddannon (Laki alueiden kehittdamisestd 602/2002) mukaan maakuntien
liitot, Kainuussa Kainuun maakunta kuntayhtymad, toimivat aluekehitysviranomaisina,
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joiden tehtdvdnd on mm. aluekehitysohjelmien valmistelu, hyvéksyminen ja
toteutumisen seuranta. Maakuntaohjelma on maakunnan suunnittelun lyhyen aikavélin
valine, joka sisdltdd toimintaympériston analyysin ja kehittdmistoimenpiteet.
Maakuntaohjelma tarkentuu vuosittain maakuntaohjelman toteuttamissuunnitelmalla.
Kainuun  maakuntavaltuusto  hyvaksyi  maakuntaohjelma 2009-2014:n  sek&
ympaéristoselostuksen kokouksessaan 28.9.2009 (Kainuun maakunta- kuntayhtyma
2009).

Maakuntaohjelman pé&atavoite on kainuulaisten hyvinvoinnin parantaminen, mihin
tahtdavia toimenpiteitd toteutetaan viidelld toimintalinjalla: osaaminen ja koulutus
(TL1), elinkeinot, yrittajyys ja tyollisyys (TL2), maaseutu (TL3), hyvinvointi (TL4)
sekd toimintaympéristd (TL5). Elinkeinot, yrittajyys ja tyollisyys -toimintalinja
keskittyy elinkeinojen kehittdmiseen kéarkialoinaan ICT ja elektroniikka, matkailu ja
luonnonvarat. Toimintalinjan kehittdmispanoksia kohdennetaan kasvuhakuiseen ja
padosin maakunnan ulkopuolelta liikevaihtonsa hankkivaan liike- ja palvelutoimintaan.
Maakuntaohjelman visiossa Kainuu on hyvinvointia ja elamisen laatua, jotka tehddén
osaamisella, yrittamiselld ja yhteistyolla (Kainuun maakunta -kuntayhtyma 2009).

Yhtend maakuntaohjelman tavoitteena on uusiutuvien energianmuotojen tuotannon ja
k&yton huomattava lisddminen. Kainuun tavoitteena on olla uusiutuvan energian ja
energiatehokkuuden osalta edellak&vija Euroopassa. Tuulivoimaa voidaan maakunta-
ohjelman mukaan ottaa kayttdon pienimuotoisesti sahkon tuottamiseksi rakennuksiin tai
laajemmin yleiseen sahkdverkkoon liitettdvien suurten tuulivoimaloiden kautta.
Uusiutuvan ja paikallisen energian tuotannolla pyritddn vahentdmaéan fossiilisten
polttoaineiden kaytt6a. Maarallisten tavoitteiden mukaan Kainuussa tulisi olla vuonna
2013 véhintdadn kolme alle 1 MW tuulivoimalaa (Kainuun maakunta -kuntayhtyma
2009).

Sisa-Suomen tuulivoimaselvitys

Sis&-Suomen maakuntaliitot (Etel&-Karjala, Eteld-Savo, Keski-Suomi, Pohjois-Karjala,
Pohjois-Savo ja Kainuu) on teettdnyt potentiaalisten tuulivoima-alueiden
kartoittamiseksi tuulivoimaselvityksen, joka valmistui kesdkuussa 2011. Tavoitteena oli
kartoittaa tuulivoimatuotantoon soveltuvat alueet, joilla on maakunnallista merkitysta.
Potentiaaliset tuulivoima-alueet selvitettiin - mm. tuuliatlaksen perusteella ja
maakuntakaavojen aluevarauksia tarkastelemalla (Hafmex Wind Oy 2011).

Paikkatietotarkastelun avulla kaytiin 1&pi yli 80 erillistd Kainuussa sijaitsevaa aluetta.
Alueet pisteytettiin seuraavilla painotuksilla: tuulisuus 30 %, korkeuserot 30 % etdisyys
sahkoverkkoon 20 %, voimaloiden lukumaard 15 % ja tieverkon sijainti 15 % Alueista
valittiin alustavasti 11 parasta ja teknistaloudellinen selvitys laadittiin neljasta
potentiaalisimmasta tuulisuusalueesta, joista Hyrynsalmella sijaitsivat Iso-Tuomivaaran
sekd Lumivaaran alueet. Kivivaara-Peuravaaran alue (selvityksessa Hietakangas — Iso
Kukkuri — 1so Jousivaara) luokiteltiin kuuluvaksi ryhmaan ”Kainuun muut potentiaaliset
tuulivoima-alueet” (Hafmex Wind Oy 2011).

Tuulivoimahankkeet

Kesékuussa 2012 ei ole ollut tiedossa muita tuulivoimahankkeita hankealueen
laheisyydessd. Ldahin tiedossa oleva mahdollinen hanke sijaitsee Ristijérven
Saukkovaaran alueella, noin 30 kilometrin etdisyydelld. Mets&hallitus Laatumaa on
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kesélla 2012 k&ynnistanyt YVA-menettelyn my6ds Pudasjarvelld sijaitsevalle
Tolpanvaaran-Jylhdvaaran tuulipuistohankkeelle, joka sijaitsee reilun 40 km pé&ssa
Kivivaara-Peuravaaran hankealueesta.

YMPARISTON NYKYTILA
Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Nykytila

Kivivaaran—Peuravaaran hankealue sijoittuu Hyrynsalmen ja Suomussalmen kuntien
alueelle noin 3 km Hyrynsalmen keskustaajamasta Suomusalmen suuntaan valtatien 5
(E63) itapuolelle. Alueen eteldpuolella kulkee Hakokyléantie (yhdystie mt19237).

Seudun asutus ja loma-asutus ovat keskittyneet paateiden ja vesistojen varsille.
Lahimméat merkittdvat asutuskeskittymat ovat Hyrynsalmi ja Suomussalmi, jonne on
matkaa 17 km. Palvelut ovat sijoittuneet kuntakeskuksiin, Hyrynsalmelle ja
Suomussalmelle.

Yhdyskuntarakenteen  seurantajarjestelmdn YKR 2010 mukaan hankealueen
laheisyydessa sijaitsee kaksi pienkylaa, joista lahimpéna on Pyykkoldnvaara 1,3 km
alueelta pohjoiseen ja Kuikkavaara 4 km luoteeseen. Naitd pienempid, muutaman talon
keskittymi& ovat noin 1,3 km p&&han pohjoiseen sijoittuvat Vihtalan, Lehdonvaaran ja
Pélh6lanvaaran taloryhmat. Eteldssa asutus on hieman hajanaisempaa, l&himmat
asuinrakennukset ovat Hakojarvien ja Tervajarvien ymparistossa seka Laitalantien ja
Hakokylantien varressa. Alueen luoteispuolella valtatien varressa on useita
asuinrakennuksia, joista Hyrynjarven Siikalahden alueen rakennukset sijaitsevat
lahimpéna hankealueen rajaa.

Kuvassa Kuva 4-1 on esitetty ldhialueen YKR:n mukainen yhdyskuntarakenne vuonna
2010.

Hankealueen ympdristésséa on harvakseltaan haja-asutustyyppistd asutusta ja loma-
asutusta. L&himmat asuinrakennukset sijoittuvat noin 250-300 metrin etdisyydelle
hankealueen rajasta, mutta tuulivoimalat sijaitsevat etddmpéna asuinrakennuksista.
Yhtend tuulivoimapuiston suunnitteluperusteena on ollut vahintdan 1,5 kilometrin
etaisyys tuulivoimalasta asutukseen tai loma-asutukseen (Kuva 4-2).

Loma-asutus on pédosin keskittynyt hankealueen l&heisyydessé olevien vesialueiden
ympérille. Lomarakennuksia on hankealueen vélittémassa laheisyydessa luoteessa
Hyrynjarven rannalla, pohjoisessa Sakarajarven rannalla ja lounaassa Salmijarven
rannalla (Kuva 4-2). Kaakkoispuolella Ison- ja Pienen Hakojarven sekd eteldssé
Kangaslammen ja Nuottijarven rannoilla sijaitsevien lomarakennusten etdisyydet
hankealueeseen ovat noin 500-1200 metrid, mutta tuulivoimalat sijaitsevat vahintaan
1500 m etéisyydelld lomarakennuksista.
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Kuva 4-1. Léhialueen YKR:n mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2010. Yksittdinen
asuinrakennus aiheuttaa 2250 m halkaisijaltaan olevan maaseutuasutusympyran.
Maaseutuasutus siniselld, pienkylat (20-39 asukasta) oranssilla, kylat (yli 39 asukasta)
vihrealla ja taajamat ruskealla. Hankealueen likimééardinen rajaus sinisella katkoviivalla.
(OIVA — ymparistd- ja paikkatietopalvelu 29.5.2012)

Hankealue on péddosin metsatalouskaytossa. Aluerajauksen sisépuolella sijaitsee yksi
metsastysmaja ja yksi laavu. Alueen l&nsireunalla kulkee 110 kV:n sdhkélinja.
Maastotietokanta-aineiston mukaan alueella on useita pienid karkean Kkiviaineksen
ottoalueita. Hankealue on p&&osin valtion omistuksessa lukuun ottamatta luoteisosan
Kauniskankaan-Loukkuskankaan aluetta.

Alueen halki johtaa moottorikelkkailu-ura, joka kulkee Hyrynjarven Vuorisaaren, Iso-
Siikavaaran, Iso-Kukkurin ja Hakokylan kautta. Hankealueella ei ole muita
virkistysreitteja. Nuottijarven lansipuolinen latulenkki ulottuu Isosuolla hankealueen
eteldreunan lahelle. (Kuva 4-2).
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Kuva 4-2. Hankealueen ja sen lahiympéariston nykyinen maankaytt6é. Hankealuetta
lahimpien asuin- ja lomarakennusten ympaérille on piirretty sateeltddn 1,5 km oleva
rajaus, jota on kaytetty tuulivoimaloiden alustavassa sijoitussuunnittelussa vahimmais-
etaisyytena asutuksen ja voimaloiden valilla.

Alue on poronhoitoaluetta ja kuuluu Hallan paliskunnan alueeseen. Hallan paliskunnan
kotipaikka on Suomussalmi. PoroGlS-aineistossa hankealueen koillisosa on mééritelty
jakalalaidunalueeksi ja alueen reunalla Oudonkankaalla on siirtoaita ja pyyntiaita (Kuva
4-3). Aineistossa hankealuetta ei ole huomioitu merkittdvand kesa- tai talvilaitumena,
vasoma-alueena tai rykimadalueena eika kevét- tai syyskiertoreitting.
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Kuva 4-3. Hallan paliskunnan poronhoito suhteessa hankealueeseen (Aineiston © Hallan
paliskunta).

Hallan paliskunnassa oli vuonna 2010 55 poronomistajaa ja paliskunnan korkein
sallittu poromé&ara oli 2700 (Taulukko 4-1). Poronhoidon nykytila alueella tarkentuu
ympadristovaikutusten arviointiprosessin aikana Hallan paliskunnan ja Paliskuntain
yhdistyksen edustajien kanssa kaytadvan vuoropuhelun myota.

Taulukko 4-1. Hallan paliskunnan poronomistajien ja porojen lukumaarat 2010-2011
(Poromies 2012).

PORON KORKEIN

OMISTAJIA | SALLITTU ELOPOROT | TEURASPOROT | VASAPROSENTTI

Hallan paliskunta 55 2700 1389 71 43
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4.1.2 Voimassa ja vireilla olevat kaavat tai muut maankayton suunnitelmat

4121 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankéyttd- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmad. Valtioneuvosto on
hyvaksynyt valtakunnalliset alueidenké&yttttavoitteet vuonna 2000. Tarkistetut tavoitteet
tulivat voimaan 1.3.2009. Tarkistuksen péaateemana on ollut ilmastonmuutoksen
haasteisiin vastaaminen. Maankaytt0- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava
huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien
kaavoituksessa  ja  valtion  viranomaisten  toiminnassa.  Valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet késittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

1. toimiva aluerakenne

2. eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympadriston laatu

3. kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat
4. toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

5. Helsingin seudun erityiskysymykset

6. luonto- ja kulttuuriympérist6ina erityiset aluekokonaisuudet.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtavana on:

— varmistaa valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen
maakuntien ja kuntien kaavoituksessa sekd valtion viranomaisten toiminnassa

— auttaa saavuttamaan maankaytto- ja rakennuslain ja alueidenkayton suunnittelun
tavoitteet, joista tdrkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestava kehitys

— toimia kaavoituksen ennakko-ohjauksen valineend valtakunnallisesti
merkittdvissa alueidenkayton kysymyksissa ja edistda ennakko-ohjauksen
johdonmukaisuutta ja yhtenéisyytta

— edistdd kansainvalisten sopimusten taytantdtnpanoa Suomessa seka

— luoda alueidenkéaytdllisia edellytyksia valtakunnallisten hankkeiden
toteuttamiselle. (Valtion ymparistohallinto 2010)

Tatd hanketta koskevat erityisesti (eheytyvddn yhdyskuntarakenteeseen ja)
elinympériston laatuun, kulttuuri- ja luonnonperintdon, virkistyskayttoon ja
luonnonvaroihin, (toimiviin yhteysverkostoihin ja) energiahuoltoon sekd luonto- ja
kulttuuriympdristéind  erityisiin  aluekokonaisuuksiin  liittyvat  valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet. Tavoitteet on jaettu yleis- ja erityistavoitteisiin. Toimivien
yhteysverkostojen ja energiahuollon osalta VAT :ien yleistavoitteissa todetaan mm., etté
”Alueidenkaytdssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetdan
uusiutuvien  energialdhteiden  hyddyntamismahdollisuuksia.”.  Erityistavoitteissa
sanotaan, ettd ’Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyddyntamiseen
parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on sijoitettava ensijaisesti keskitetysti
useamman voimalan yksikoihin.” (Valtion ymparistohallinto 2010)

Valtakunnalliset  alueidenkéyttotavoitteet  korostavat  tuulivoimarakentamisessa
pyrkimystd keskitettyihin ratkaisuihin sek& tuulivoimarakentamisen ja muiden
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alueidenkayttotarpeiden  yhteensovittamista. Hankkeen suhde valtakunnallisiin
alueidenkéayttotavoitteisiin arvioidaan arviointiselostuksessa.

Maakuntakaava

Hankealueella on voimassa Kainuun maakuntakaava, joka on vahvistettu
valtioneuvostossa 29.4.20009.

Maakuntakaavassa ei ole kasitelty tuulivoimaa. Hankealue on kokonaisuudessaan maa-
ja metsatalousvaltaista aluetta (M) ja se sijoittuu maakuntakaavan poronhoitoalueelle.
Hankealueen lansiosa kuuluu maakuntakaavassa Emajoen ja 5-tien alueelle osoitettuun
maaseutumaisen kehittdmisen yhteistydalueeseen (mk). Hankealueen I&pi on osoitettu
itd-lansisuunnassa kulkeva maakunnallisesti térked moottorikelkkareitti ja alueen
lansirajalla kulkee 110 kV voimajohto. Hankealueen eteldreunaan rajautuu arvokas
harjualue sekd kaksi tarkedd pohjavesialuetta (Hautakangas ja Pikkaraisenkangas).
Alueen koillispuolelle sijoittuu Korpijarven lintuvesien suojeluohjelmaan kuuluva
luonnonsuojelualue (S) ja kaakkoispuolelle kaksi luonnonsuojelukohdetta (SL).
Hankealueelta 2 km l&nteen sijoittuu kulttuurihistoriallisesti valtakunnallisesti arvokas
Hyrynsalmen kirkko. Hankealueen l&heisyydessd on my6s muutamia maakunnallisesti
arvokkaita kulttuurihistoriallisia kohteita, joista Paakkolanvaara sijaitsee n. 1,3 km
alueen pohjoispuolella, Ké&kiniemen kalamaja n. 1,8 km alueen l&nsipuolella ja
Hyrynsalmen keskustan kohteet n. 2,5 km alueesta lanteen. Maakuntakaavaan merkitty
Vuorisaaren virkistysmetséalue Hyrynjarvessa sijaitsee 2 km hankealueesta lanteen.
Maakuntakaavan yleismaarayksissa on annettu madrdys sek& liikenneturvallisuuden
edistamisesta etta liito-oravan esiintymispaikkojen huomioimisesta
yksityiskohtaisesmmassa suunnittelussa (Kuva 4-4).

Vaihemaakuntakaava

Kainuun 1. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty 19.3.2012 maakuntavaltuustossa, ja se
on parhaillaan vahvistettavana ympéristoministeriossa. Kaava koskee puolustusvoimain
ampuma- ja harjoitusalueita sekd niiden melualueita. Kaava vaikutusalueineen sijoittuu
kokonaisuudessaan hankealueen ulkopuolelle.

Sisa-Suomen tuulivoimaselvitys

Kainuun, Keski-Suomen, Eteld-Karjalan, Eteld-Savon, Pohjois-Karjalan ja Pohjois-
Savon maakuntien alueilta on laadittu yhteinen tuulivoimaselvitys, jossa on kartoitettu
potentiaalisia tuulivoimatuotantoalueita. Selvityksen tuloksia tullaan hyddyntdméaan
vuonna 2013 kaynnistyvassa maakuntakaavan kokonaisuudistuksessa.

Selvityksessa Kainuusta nostettiin esiin 10 potentiaalisinta tuulivoima-aluetta ja 11
muuta potentiaalista aluetta, jotka eivat talla hetkelld ole erityisen hyvia tuulivoima-
alueita joko puuttuvan sahkdverkon, sen siirtokapasiteetin tai nykyteknologian kannalta
lilan heikkojen tuulisolosuhteiden wvuoksi. Selvityksessa vain potentiaalisimmilta
alueilta (3-4 kpl per maakunta) laadittiin tarkemmat tekniset esiselvitykset. Kivivaaran
hankealue on tdssa selvityksessa tunnistettu yhdeksi muista potentiaalisista alueista
(Hietakangas — 1so Kukkuri — Iso Jousivaara).
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D MH Kivivaara-Peuravaara hankealue
Moottorkelkkailureitti
~(z)— Paasahkojohto 110 kv
Ut Maaseutumaisen kehittdmisen yhteistydhanke
(ge) Arvokas harjualue
Tarkea pohjavesialue
¢ Arvokaskallicalue

s | Luonnonsuojelualue tai -kohde

Kuva 4-4. Ote Kainuun maakuntakaavasta, johon Kivivaaran—Peuravaaran
tuulivoimapuiston YVA-hankealueen sijainti on merkitty (ei mittakaavassa). ©Kainuun
liitto, pohjakartta-aineisto ©Maanmittauslaitos lupanro 869/MML/09 .

Yleis- ja asemakaavat

Salmijarven pohjoisrannalla hankealueen lansiosassa sek& alueen valittdméssa
ldheisyydessé sijaitsevilla Eméjoen, Hyrynjarven ja Salmijarven rannoilla on voimassa
Emadjoen vesiston rantayleiskaava, joka on hyvaksytty 15.11.2004. Emdjoen vesiston
rantaosayleiskaavan muutos ja laajennus on laitettu vireille. Kaavoja ei ulotu
tuulivoimaloiden suunnittelualueelle.

Suomussalmen puolella hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole voimassa
yleiskaavoja.

Hankealueen lansikulmassa, Salmijarven pohjoisrannalla on voimassa Salmijarven
ranta-asemakaava, joka on vahvistettu Oulun la&ninhallituksessa 11.2.1982.
Hankealueen laheisyydessa Hyrynjarven rannoilla on voimassa Hietalahden ranta-
asemakaava, joka on vahvistettu Kainuun ympéristokeskuksessa 25.10.1996 ja
Myllyniemen ranta-asemakaava, joka on vahvistettu Oulun l&&ninhallituksessa
11.8.1977.

Suomussalmen puolella hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole voimassa
asemakaavoja tai ranta-asemakaavoja.

Voimassa olevat kaavat Hyrynsalmella hankealueen l&helld on merkitty kuvaan Kuva
4-5.
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Kuva 4-5. Kaavoitustilanne hankealueen lahiympéaristéssa. (ROYK = rantaosayleiskaava,
RAK = ranta-asemakaava) Lahde: Hyrynsalmen kunta.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Maiseman yleiskuvaus

Maisemamaakuntajaossa arviointialue kuuluu Kainuun vaaramaiseman
maisemamaakuntaan. Kainuun vaaraseudun lansipuoliskon kautta pohjoista kohti
kulkee jylhd vaarajakso. Vaarajakson itdpuoliset maat loivenevat kohti rajan pintaa.
Taalla maasto on varsin alavaa, korkeussuhteiltaan vaihtelevaa moreenimaata, jossa
mannerjaatikon aiheuttama kasaantumiskorkokuva on laajalti hallitseva.

Seudulla on runsaasti sek& suuria reittimaisia jarvivesistojé ettd pienempié jarvié. Soita
on runsaasti. Metsdt ovat enimmakseen melko karuja puolukka-mustikkatyyppisia
maéntyvaltaisia kankaita. Metsataloutta on harjoitettu alueella eri muodoissa tehokkaasti.
Koko seudulla tavataan vaara-asutusta. Asutus on harvaa ja tasaisesti jakautunutta
vaarojen rinteille ja vesistdjen varsille.

Hankealueen puusto on alueelle tyypillistda talousmetsad, jossa puusto on
hakkuukuvioiden mukaisesti eri kehitysvaiheissa. Alueella on pienialaisia ojitettuja
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soita, pienid lammikoita ja jarvia. Alueella risteilee harvakseltaan metsateitd. Hankealue
sijaitsee jylnimméan vaara-alueen itdpuolella, missa maasto on vield kumpuilevaa.
Maastonmuodot alueella ovat pienipiirteisid. Kumpareet voivat nousta noin 50 metrin
korkeuteen ympéroivastd maastosta. Korkeuseroa suunnittelualueen sisélté 16ytyy yli 80
metrid (Kuva 4-6 ja Kuva 4-7).

Kuva 4-6. Tuulivoimaloiden sijainti ilmakuvassa. Kuva on ilmakuvan ja maastomallin
yhdistelma. Voimaloiden sijainti osoitettu punaisella.
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Kuva 4-7. Tuulivoimaloiden sijainti maaston korkeustasojen suhteen. Voimalat on
osoitettu mustilla pisteill&.

4.2.2 Kulttuuriymparisto

Hankkeen valittomalla vaikutusalueella ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita tai kulttuurihistoriallisia kohteita. Hankkeen vaikutuspiirissa on valtakun-
nallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja ja suojeltua rakennusperintoé:
Hyrynsalmen kirkko, Hyrynsalmen rautatieasema, Oulujoen ja Sotkamon-reitin voima-
laitokset: Suomussalmi, Aittokoski, Seitenoikea ja Kaunislehdon talomuseo. Valtakun-
nallisesti arvokkaaksi perinnemaisemaksi on inventoitu Lahnanen (Vainio ym. 2000).
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Alueen lahelld sijaitsee alueellisesti tai paikallisesti arvokkaita inventoituja
perlnnemalsemla Ja kulttuurihistoriallisia kohteita (Kuva 4-8).

ISEMAN KANNALTA‘
S‘Eu ULL

Kuva 4-8. Kulttuurlymparlston arvokohteet

Muinaisjaannokset

Hankealueelta ei tunneta ennestddn muinaisjddnnoksia. Lahimmaét tunnetut muinais-
jaannokset sijaitsevat laheisten vesistdjen rannoilla, hankealueen ulkopuolella. Alueella
el tiettdvasti ole tehty systemaattisia muinaisjadnndsinventointeja. Aiemmat
hankealueen kunnissa suoritetut inventoinnit ovat keskittyneet vesistdjen varsiin ja
rantojen tuntumaan, mistd on mahdollista 10ytd4 rantasidonnaisia esihistoriallisia
muinaisjaannoksia.

Tuulipuiston hankealueella on mahdollista sijaita erityyppisia historiallisen ajan
arkeologisoituneita jaanteitd (kaytosta poistuneita vanhoja ihmisen tekemid rakenteita ja
niiden raunioita), myos sellaisia joita voidaan katsoa muinaismuistolain mukaisiksi
muinaisjaannoksiksi. Alueelle tyypillisia potentiaalisia muinaisjadnnoksia ovat mm.
terva- ja hiilihaudat, rajamerkit (mm. vanhat lapinkylien rajamerkit), erilaiset pyyntiin ja
elinkeinoihin liittyvat j&é&nteet, kuten pirtit, maasaunat, sailytyspaikkarakenteet,
pyyntikuopat, metsakdmpat, pilkkapuut jne. On epatodennékdistd, mutta ei kuitenkaan
mahdotonta, ettd alueelta 10ytyisi esihistoriallisia muinaisjaannoksia.
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Kasvillisuus, elaimisto ja luontoarvoiltaan merkittavat kohteet

Kasvillisuus

Suunnittelualue  kuuluu luonnonmaantieteellisessa luokittelussa keskiboreaalisen
Pohjanmaan — Kainuun kasvillisuusvyohykkeelle, joka on havumetséavyohykkeen
sydanvyohykettd (Kalliola 1973). Vyohykkeelld kohtaavat eteldiset ja pohjoiset
kasvilajit ja luontotyypit. Suomen suoaluejaossa alue kuuluu keskiboreaaliselle
aapasuovyohykkeelle (Pohjanmaa-Kainuun aapasuot) (Raunio ym. 2008, Eurola ym.
1995, Kalliola 1973). Kainuussa esiintyy topografian vaihtelevuuden ansiosta korpia ja
rameitd sek& lahdekasvillisuutta (Eurola 1995). Pohjanmaa-Kainuun alueella soita on
runsaasti, enemman kuin missadn muualla maassamme.

Suunnittelualueen maasto on vaihtelevaa. Maisemaa hallitsevat metsdiset vaarat ja suot.
Vaarojen rinteet ovat monin paikoin jyrkkié. Kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella
alueella on suoritettu hakkuita ja alueen suot on ojitettu l&hes kauttaaltaan. Alueella on
useita lampia ja jarvia seka pienia puroja.

Linnusto

Hankealueen linnuston arvioidaan olevan pééasiassa tavanomaista havupuuvaltaisten
metsien ja soiden yleislajistoa (luokiteltu Vaisanen ym. 1998 mukaan). Hankealueen
tyypillista lajistoa uusimman lintuatlaksen (Valkama ym. 2011) mukaan ovat muun
muassa pyy, riekko, teeri, metso, pajulintu, sini-, hdmo- ja talitiainen, hippidinen,
keltavastarakki  (VU), pohjansirkku (VU), punarinta, téyhtohyyppd, peippo,
vihervarpunen ja metsékirvinen.

Muuttolintujen osalta alue ei sijoitu keskeisten muuttoreittien varrelle. Toukokuun 2012
aikana toteutetun kevatmuuttoseurannan perusteella alueen kautta muuttaa pééasiassa
harvakseltaan 1&hinn& l&hialueiden pesimalajistoa.

Uhanalaisten  pdivépetolintujen  olemassa  olevia  pesintdtietoja  selvitettiin
Metsahallituksen petovastaava Tuomo Ollilalta sekd uusimman lintuatlaksen tuloksista.
Hankealueella on tiedossa yksi olemassa oleva uhanalaisen paivépetolinnun pesépaikka.

Muu elaimisto

Hankealueella esiintyy kaikkia yleisia riistaeldimidmme, mutta esim. metsakauris ja
villisika vahélukuisempina. Alueen hirvikanta on laskenut viime vuosina johtuen
suunnitellusta kannanleikkauksesta. Hirvikanta on kuitenkin edelleen kohtuullinen.
Metsien hakkuut ja muu kasittely on vaikuttanut tilapéisesti pienriistakantojen
taantumiseen, mutta tutkimuksilla on osoitettu niiden vahvistuvan nopeasti, mikali
luonnonolosuhteet ovat muutoin suosiolliset. Tall& hetkelld ndyttdd ndin tapahtuvan.
Alueella on havaittu kaikkia suurpetojamme; karhuja, susia, ahmoja ja ilveksié.
Porotalous on osaltaan karsinyt juuri petojen aiheuttamista vahingoista. Petokanta on
ollut vahvistuva ja erityisesti ilvesten osalta kasvu on ollut suurta (Hyrynsalmen-
Ristijarven riistanhoitoyhdistys Timo Toivonen, Kkirj.tiedonanto 7.6.2012 ja Matti
Kemppainen 5.6.2012).

Kaikki maassamme tavattavat lepakot, liito-orava (Pteromys volans) ja viitasammakko
(Rana arvalis) kuuluvat EU:n luontodirektiivin (Neuvoston direktiivi 92/43/ETY, liite
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IV a) mukaisiin ns. tiukan suojelun lajeihin. Naiden lajien tahallinen tappaminen,
pyydystaminen, hairitseminen erityisesti lisddntymiskauden aikana sek& kaupallinen
kéayttd on kielletty. Lisdksi niiden lisdantymis- ja levéhdyspaikkojen havittdminen ja
heikentdminen on kiellettya.

Lepakoiden esiintymisesta hankealueella ei ole varmaa tietoa.

Viitasammakkoa esiintyy ldhes koko maassa ja lajin runsaus vaihtelee harvasta melko
runsaaseen. Pohjois-Suomessa viitasammakko on harvalukuisempi kuin Keski-
Suomessa. Viitasammakko elda kosteissa elinympadristoissg, etenkin rehevilla rannoilla
ja soilla. Viitasammakon kannalta mahdollisia lisd&antymis- ja levahdyspaikkoja voi
olettaa olevan n. 1 km pé&sséd kutulammikosta tai -purosta. Viitasammakosta ei ole
aikaisempia havaintoja suunnittelualueelta.

Liito-oravasta on aikaisempia havaintoja suunnittelualueelta (Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus, Elidlajit — tietojarjestelma 16.4.2012 sekda Metsahallituksen kuviotiedot
2012). Liito-oravahavaintoja on tehty Hilponvaaran ja Iso-Kukkurin rinteiden
kuusikoista. Liito-oravalle potentiaalisia elinympdrist6ja ovat varttuneet kuusimetsat,
joiden laitamilla esiintyy ravinnoksi ja pesapuiksi soveliaita lehtipuita.

Luontoarvoiltaan erityisen merkittavat kohteet

FINIBA- ja IBA-alueet

Hankealueen lahelld ei sijaitse IBA-alueita eli kansainvélisesti arvokkaita lintualueita.
L&hin alue on reilun 50 km etéisyydella sijaitseva Juartanansalo. L&hin FINIBA-alue,
eli kansallisesti arvokas lintualue on S&dyndjdnsuon Natura-alue, noin 5 km etdisyydella
hankealueesta. Yli 10 km etdisyydella sijaitsee Kuhmon-Hyrynsalmen rajaseudun suot -
niminen FINIBA-alue.

Uhanalainen ja arvokas lajisto

Hankealueella ja sen valittoméassa laheisyydessa on muutamia uhanalaisten ja muutoin
huomioitavien putkilokasvi-, jakala- ja k&avakaslajien esiintymid. Ainoat uhanalaiset
tiedossa olevat pesivét lintulajit ovat keltavéstarékki ja pohjansirkku (Valkama ym.
2011) sekd yksi uhanalainen paivépetolintu. Liséksi alueella on tehty havaintoja liito-
oravan esiintymisestd. Lajien esiintymatiedot on saatu ymparistohallinnon Elidlajit -
tietojarjestelmastd (Kainuun ELY-keskus, Elidlajit — tietojarjestelma 2.5.2012),
Metsahallituksen kuviotiedoista ja uusimmasta lintuatlaksesta. Hankealueella ja sen
valittoméssa laheisyydessa sijaitsevien lajien suojelustatus on esitetty taulukossa
Taulukko 4-2 ja esiintymat on esitetty kartalla kuvassa Kuva 4-9.

Hankealueella esiintyy valtakunnallisesti vaarantuneeksi luokiteltuja uhanalaisia kasvi-,
jakéla- ja kaavékaslajeja. Uhanalaisiksi on méaéaratty lajit, joiden luontainen sdilyminen
Suomessa on vaarantunut. Luonnonsuojelulaissa ei ole esitetty suojeluvaateita lajien
osalta. Esiintymien sailyminen on pyrittdva varmistamaan maankayton suunnittelussa.

Hankealueelta on tiedossa luonnonsuojelulain 42 8:n nojalla rauhoitetun kasvilajin,
myyrénportaan esiintyma. Laji on my0os luontodirektiivin liitteiden Il ja IV laji. Liitteen
Il lajien suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita eli Natura 2000-
alueita. Liitteen IV lajit edellyttavat tiukkaa suojelua. Kiellosta voi hakea poikkeusta.
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Rauhoitettujen kasvien tai niiden osien poimiminen tai h&vittdminen on Kielletty.
Alueellinen ELY-keskus voi myontdd luvan poiketa kasvilajin rauhoitussdannoksisté,
jos lajin suojelutaso séilyy suotuisana.

Alueella ei ole tiedossa alueellisesti uhanalaisia, rauhoitettuja tai erityisesti suojeltavia
lajeja. Suomella on kansainvadlinen vastuu tiettyjen lajien s&ilyttdmisestd. Vastuu
merkitsee lahinng, ettd lajin seurantaa ja tutkimusta on tehostettava ja ettd lajin
elinympaérist0 tulee ottaa huomioon maankayton suunnittelussa. Hankealueella esiintyy
kaksi vastuulajia.

Taulukko 4-2. Hankealueella tai sen valittomassa laheisyydessé sijaitsevien (Elidlajit —
tietojarjestelman mukaan) uhanalaisten ja huomioitavien lajien suojelustatukset.

Laji Valtak. Dir. Rauh. | Vastuu
Carex heleonastes lettosara VU X
Cinereomyces lenis sirppikaapa NT

Dactylorhiza traunsteineri | kaitakdmmekka VU

Diplazium sibiricum myyranporras LC X X X
Phellinus populicola haavanarinakaapa LC

Radulodon erikssonii haaparaspi \4V)

Ramalina thrausta lupporustojakala VU

Skeletocutis stellae véalkkyludekaapa VU

Pteromys volans lito-orava VU X X

valtak. = valtakunnallinen uhanalaisuus (Rassi ym. 2010):VU = Vulnerable |. vaarantunut, NT = Near Threatened |.
silméllapidettava, LC= Least Concern I. elinvoimainen; ); dir.= luontodirektiivin liitteiden Il ja 1Va laji; rauh. =rauhoitettu;
vastuu= Suomen kansainvalinen vastuulaji.

Suojelualueet

Hankealueen laheisyydessa sijaitsee yksi Natura 2000-alue Joutensuon-Mustosensuon
alue, Myllykoski ja Hiidenkirkko (FI1200054 SCI). Noin 5 km etéisyydelld sijaitsee
Lokkisuo-Teerisuo (FI1200704 SCI), S&yndjasuon-Matalasuon alue (FI11200712
SCI/SPA) ja Pdlhovaara (F11200057 SCI) Natura-alueet. Liséksi kauempana
hankealueen ymparilla sijaitsee useita Natura-alueita.

Toteutettuja soidensuojelualueita ovat Joutensuon-Mustosensuon, Lokkisuon-Teerisuo
ja Saynajasuon-Matalasuon alueet. Joutensuo-Mustosensuon laajennus ja Pélhévaara
sisaltyvat vanhojen metsien suojeluohjelmaan. Yksityisia luonnonsuojelualueita on
Joutensuon-Mustosensuon ja Sadyndjasuon-Matalasuon Natura-alueilla. Hankealueen
laheisyydessd on kaksi lintuvesiensuojeluohjelmaan kuuluvaa aluetta Korpijérvi
hankealueen rajalla koillisessa ja Kuivajérvi etelassa noin 6 km etdisyydella.
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Kuva 4-9. Suunnitellun tuulipuiston laheisyydessa sijaitsevat Natura 2000 -alueet,

luonnonsuojelualueet,
huomioitavien lajien esiintymat.

Joutensuon-Mustosensuon Natura-alue

luonnonsuojeluohjelmien

alueet seka wuhanalaisten ja

Suunnitellun tuulipuistoalueen eteldpuolella sijaitse Joutensuon-Mustosensuon alue,
Myllykoski ja Hiidenkirkko Natura 2000 -alue, joka on suojeltu luontodirektiivin
nojalla (SCl-alue). Alue on kooltaan 2112 ha. L&himmillddn Natura-alue (Myllykosken
alue) on noin 300 m etéisyydell& hankealueesta.

Natura-alueen suojeluperusteina ovat seuraavat luontodirektiivin liitteen I luontotyypit

(priorisoidut paksunnoksin):

3160 Humuspitoiset lammet ja jarvet
3260 Pikkujoet ja purot

7140 Vaihettumissuot ja rantasuot
7160 Lahteet ja lahdesuot

7230 Letot

Copyright © Poyry Finland Oy

6 %
<1%
2%
<1%
1%



C p 6YRY 16UEC0144

4.4.2

43
e 7310 Aapasuot 24 %
o 8220 Silikaattikalliot <1%
e 9050 Lehdot <1%
e 9010 Boreaaliset luonnonmetsat 49 %
e 9080 Metséluhdat <1%
e 91DO Puustoiset suot 18 %
Natura-alueen suojeluperusteena on lisdksi luontodirektiivin liitteen Il lajeista
myyranporras.

Natura-alue koostuu Joutensuon-Mustosensuon soidensuojelualueesta, siihen liittyvista
seutukaavan suojeluvarauksesta ja vanhan metséan kohteesta sekd kahdesta erillisestd
alueesta, Myllykoskesta ja Hiidenkirkosta. Joutensuon-Mustosensuon soidensuojelualue
k&sittdd harjuja ja niiden vélisida soita. Alueella esiintyy monipuolisesti erilaisia
suotyyppeja. Kivennéismaat ovat padosin laajoja kuivahkoja kankaita ja metsikét ovat
kohtalaisen idkkaitd. Alueella esiintyy uhanalaisia k&&pid sekd kdmmekoitd. Alueella
sijaitseva Saynajajarvi on osittain umpeenkasvava jarvi. Ala-Kaihlaisjoen alajuoksulla
on laaja myyranporraslehtokorpi.

Myllykosken rannoilla on rehevad lehtoa ja koivuluhtaa. Alue on luonnontilainen ja
lajistossa tavataan uhanalaisia lajeja. Myllykoskessa on vanhan myllyn rauniot ja joen
eteldarannalla on merkkeja majava-asutuksesta.

Hiidenkirkko on 300 metrid pitkd, komea ja karu rotko. Ympéaroivat mantymetsat
nayttavat joskus kasitellyiltd. Lahiston suot ovat ojittamattomia ja melko karuja.

Natura-alueesta Joutensuo-Mustosensuo on toteutettu soidensuojelualue (SSA110109).
Alueeseen liittyy vanhojen metsien suojeluohjelman alue Joutensuo-Mustosensuon
laajennus  (AMO110191). Myllykosken alue on  suojeltu  yksityisend
luonnonsuojelualueena Hakokosken luonnonsuojelualue (YSA206124). Hiidenkirkon
alue on suojeltu yksityisend luonnonsuojelualueena Hakokyldn hiidenkirkko
(YSA111599).

Lokkisuo-Teerisuo Natura-alue

Suunnitellun tuulipuistoalueen itépuolella sijaitseva Lokkisuo-Teerisuo Natura-alue on
suojeltu luontodirektiivin nojalla (SCl-alue) ja se on pinta-alaltaan 113 ha.
L&ahimmilla&n Natura-alue on noin 4,9 km etdisyydelld hankealueesta.

Natura-alueen suojeluperusteina ovat seuraavat luontodirektiivin liitteen | luontotyypit
(priorisoidut paksunnoksin):

e 3160 Humuspitoiset jarvet ja lammet 1%
e 7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 3%
e 7230 Letot 40 %
e 7310 Aapasuot 40 %
e 91DO Puustoiset suot 15 %

Natura-alue sisaltdd kaksi erillistd suoaluetta. Lokkisuo on ndistd puustoisempi ja
karumpi. Sen keskiosat ovat mesotrofista rimmikkoa. Janteiden puusto on varttunutta,
paikoin kilpikaarnaista ja osin keloutunutta mannikkéd. Paikoin janteilld esiintyy
lettoisuuden ilmentgjid. Suon lansipuoli ja eteldosa ovat rehevampid. Teerisuo on osa-

Copyright © Poyry Finland Oy



C p 6YRY 16UEC0144

4.4.3

44
alueista avoimempi ja ldhes kokonaan lettoa. Keskelld on Scorpidium-rimpilettoa, joka
reunoilla vaihettuu rimpiseksi reunavaikutteiseksi lettorameeksi. Suon eteld- ja
kaakkoisosassa on laajahko keskusta-reunavaikutteinen lettorame. Teerisuolla on kolme
lampea. Alueella on merkitystd kainuulaisen aapasuoluonnon ja erityisesti lettojen
suojelun kannalta. Lisaksi Teerisuolla on merkitysta suolinnuston pesimaymparistona.

Natura-alue on suojeltu Lokkisuon-Teerisuon soidensuojelualueena (SSA110077).

Saynajasuon-Matalasuon Natura-alue

Suunnitellun tuulipuistoalueen koillispuolella sijaitse S&yndjasuon-Matalasuon Natura
2000-alue, joka on suojeltu sek& luonto- ettd lintudirektiivin nojalla (SCI / SPA-alue).
Alue on kooltaan 1094 ha. Ldhimmillddn Natura-alue on noin 5,1 km etdisyydella
hankealueesta.

Natura-alueen suojeluperusteina ovat seuraavat luontodirektiivin liitteen I luontotyypit
(priorisoidut paksunnoksin):

e 3160 Humuspitoiset lammet ja jarvet 7%
e 3260 Pikkujoet ja purot <1%
e 7110 Keidassuot 5%
e 7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 10 %
e 7160 Lé&hteet ja l&hdesuot <1%
e 7230 Letot <1%
e 7310 Aapasuot 61 %
e 9010 Boreaaliset luonnonmetséat 11%
e 9060 Harjumetsat <1%
e 91DO Puustoiset suot 6 %

Natura-alueen suojeluperusteina on lueteltu seuraavat lintudirektiivin liitteen I lintulajit:

e Ampuhaukka Falco columbarius
e Haarahaukka Milvus migrans

o Kaakkuri Gavia stellata

o Kalatiira Sterna hirundo

e Kapustarinta Pluvialis apricaria
o Kuikka Gavia arctica

o Kurki Grus grus

e Lapinpolld Strix nebulosa

e Lapintiira Sterna paradisaea
e Laulujoutsen Cygnus cygnus

e Liro Tringa glareola

e Mehilédishaukka Pernis apivorus

e Metso Tetrao urogallus

e  Mustakurkku-uikku Podiceps auritus

o Palokarki Dryocopus martius
e Pohjantikka Picoides tridactylus
o Pyy Bonasa bonasia

e Sinisuohaukka Circus cyaneus

e Suokukko Philomachus pugnax
e Suopdllo Asio flammeus

Copyright © Poyry Finland Oy



C p 6YRY 16UEC0144

44.4

45
e Uivelo Mergus albellus
o Vesipaasky Phalaropus lobatus
e Uhanalaisia lajeja, joiden tiedot ovat salassa pidettavid

Séayndjasuo—Matalasuo on monipuolinen suoalue, jossa on keidas- ja aapasoita, nevoja
sekd ravinteisia lettoja. S&yndjasuo on It4-Kainuun yksi merkittdvimmistd, ja ehka
lagjin, yksittédisen suon muodostama kokonaisuus. S&yndjasuolta puuttuvat edustavat
vanhat metsat. Useimmat kuviot on harsintahakattu. Niittytalouden aikaan my0s osa
soista oli raivattu puista. Linnuston kannalta alue on It4-Kainuun tarkeimpia lukuisine
lintulajeineen, joukossa useita harvinaisia ja uhanalaisia vesi- ja petolintuja. Alue on
myos paikallisesti suosittu retkeily- ja marjastuskohde.

Natura-alueesta suuriosa on toteutettu soidensuojelualueena Sayndjasuon—Matalansuon
soidensuojelualue  (SSA110108). Osa alueesta on suojeltu  yksityisena
luonnonsuojelualueena Sayndjasuo—Matalasuo / Méntyla (YSA117891).

Pdlhdvaara Natura-alue

Suunnitellun tuulipuistoalueen lounaispuolella sijaitseva Pdlhévaara Natura-alue on
suojeltu luontodirektiivin nojalla (SCl-alue) ja se on pinta-alaltaan 374 ha.
L&ahimmilld&n Natura-alue on noin 5 km etdisyydella hankealueesta.

Natura-alueen suojeluperusteina ovat seuraavat luontodirektiivin liitteen | luontotyypit
(priorisoidut paksunnoksin):

e 3160 Humuspitoiset lammet ja jarvet 3%
e 3260 Pikkujoet ja purot <1%
e 7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 3%
e 7160 Lé&hteet ja l&hdesuot <1%
e 7230 Letot <1%
e 7310 Aapasuot 3%

o 8220 Silikaattikalliot 3%

e 9010 Boreaaliset luonnonmetsat 78 %
e 9060 Harjumetsét 1%
e 91DO Puustoiset suot 8 %
e 91EO Tulvametsat <1%

Natura-alueen suojeluperusteena on lisaksi luontodirektiivin liitteen Il lajeista liito-
orava.

Ison Polhdvaaran metsét ovat tuoreen kankaan kuusikoita, mutta rinteissa on useita
renevdmpid kohtia. Vanhoja aihkiméntyjd kasvaa varsin runsaasti etenkin Ison
Poélhdvaaran rinteilld. Korpipainaumissa on ruohoisuutta sek& kosteampaa ja
renevdmpéé kasvualustaa vaativia kasveja. Usein paikoin metsd on alkanut aukkoontua
ja kuollutta puuta on varsin runsaasti.

Alueen pohjoisosassa Vuorilammen luonnonhoitometsd on sekd kalliokkoa etté
harjumaastoa. Metsédt ovat méntyvaltaisia ja niissé@ on keloja ja aihkeja. Eteldosa on
tuoreen kankaan vanhoja rinnekuusikoita, joissa on jaredd haapaa ja muita lehtipuita.
Vaikka alueella on kauttaaltaan tehty harsintahakkuita, suurin osa alueesta on hyvin
luonnontilaista. Jareda lahopuuta on runsaasti. Alueella on myds kohtia, joissa metsd on
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kehittynyt luonnontilaisena palon jalkeen. Lajistossa on havaittu
aarniometsaindikaattorien ohella uhanalaisia harvinaisuuksia.

Natura-alue kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan Pdlhdvaara (AMO110181).
Alueen suojelu toteutetaan lakisaateisend luonnonsuojelualueena.

Maa- ja kalliopera seka vesistot

Maa- ja kallioperéa seka pohjavesi

Kohdealue sijoittuu kallioperéltddn Suomen vanhimpaan yli 2500 miljoonaa vuotta
sitten syntyneeseen arkeeisen kallioperan alueeseen. Arkeeinen alue sijaitsee
suurimmaksi osaksi Ité- ja Pohjois-Suomessa, mutta levittdytyy myos lansirannikolle lin
ja Kemin valiin. Alueen péaakivilajeina ovat granitoidiset gneissit ja migmatiitit seka
niiden sisdén sulkeutuvat amfiboliitit (Lehtinen ym. 1998). Kivivaaran alueelta on
olemassa 1:100 000 mittakaavainen kallioperékartta (Geologian tutkimuskeskus,
Suomen geologinen kartta, kallioperédkartta, lehti 4421 Moisiovaara). Kallioperd on
padosin kvartsi-/granodioriittia tai tonaliittia. Alueella ovat yleisid myds diabaasijuonet
seka itdosalla amfiboliitti. Kivivaaran alueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita. Lahin
arvokas Kkallioalue (Hiidenkirkko) sijaitsee hankealueen kaakkoispuolella, noin
kilometrin etdisyydella.

Hankealueen maaperé on pédosin moreenia. Alueella on laajoilla alueilla ohut maapeite
ja kallio on wuseissa paikoin my6s paljastuneena. Tyypillistd alueelle ovat
mannerjaatikon virtaussuunnan mukaiset, moreenista muodostuneet selanteet eli
drumliinit. Moreeni- ja kalliokohoumien véliset painanteet ovat monin paikoin
soistuneet eli niiden alueilla pinnassa on turvekerros. Lajittuneen aineksen alueet
sijoittuvat kohdealueen eteldpuolelle. Hankealueen maaperan yleispiirteet on esitetty
kuvassa Kuva 4-10.

Hankealueella ei ole suojeltuja geologisia kohteita. Hankealueen eteldpuolella
(Pikkaraisenkangas, Météskangas-Hautakangas) on valtakunnallisesti arvokkaita tuuli-
ja rantakerrostumia (Makinen ym. 2011). Kainuun maakuntakaavassa Pikkaraisenkangs
ja Hautakangas on esitetty luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaina harjuina.
Suunnittelumaardys: Alueen kayttéd suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon
arvokkaan harjualueen geologiset ominaispiirteet ja maisemalliset arvot.

Hankealueella ei ole pohjavesialueita. Lahimmat pohjavesialueet sijaitsevat
hankealueen eteldpuolella (Kuva 4-10). L&himpanad hankealuetta (noin 350 m eteldan)
sijaitseva Hautakankaan pohjavesialue on luokiteltu vedenhankintaa varten tarkeaksi (I
Ik). Hautakankaan jatkona Ilanteen pdin oleva Pikkaraisenkangas on luokiteltu
vedenhankintaan soveltuvaksi pohjavesialueeksi (11 k). Muut pohjavesialueet sijaitsevat
selvasti kauempana hankealueesta; esimerkiksi l&himmat pohjoispuolella noin 2 km
hankealueen reunasta ja kaakossa 3,3 km etéisyydelld hankealueen reunasta.

Hankealue on asumatonta. Hankealuetta lahimpé&nd sijaitsevien asuin- tai
lomarakennusten kaivotilanteesta tai kaivojen kaytosta ei ole tietoa.

Karttatarkastelun perusteella hankealueella on useita lahteitd (15 kpl) (Kuva 4-10).
Tarkempaa tietoa l&hteist ei ole.
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Kuva 4-10. Alueen maaperan yleispiirteet (http://geomaps2.gtk.fi). Punainen véri edustaa
kalliota/kalliomaata (maakerros <1m), vaalean ruskea moreenia, harmaa turvetta ja vihrea
hiekkaa ja soraa. L&ahteet merkitty sinisilla ympyrdéilla. Hankealueen rajaus merkitty
punaisella.

Pintavedet

Pintavesien osalta hankealueen ja sen lahialueella sijaitsevien pintavesien tilaa on
selvitetty ympdristohallinnon OIVA-palvelun Hertta-tietokannasta saatujen tietojen
perusteella.

Kivivaara-Peuravaaran hankealue sijoittuu Oulujoen-lijoen-Perdmeren vesienhoito-
alueelle ja silla Oulujoen vesistbalueen (59) Hyrynsalmen reitille. Tarkemmat
pienvaluma-alueet on esitetty kuvassa Kuva 4-11. Hankealueen pohjoisosasta vedet
virtaavat Hyrynjarveen sen lahialueelta (59.431), Hoikkajokea (59.439) pitkin, sek&
Sakarajarven (59.438) kautta. Alueen eteldosista vedet johtuvat Pajupuron (59.712) ja
Tervajoen (59.759) kautta Nuottijarveen. Tuulivoimaloita on suunniteltu kaikille em.
valuma-alueille (Kuva 4-11).

Hankealueen suurimmat pintavesimuodostumat ovat sen kaakkoisosassa sijaitsevat
lampiryhmat. Pinta-alaltaan suurimmat lammet ovat Matala-Kokko (39 ha), Syvé-
Kokko (35 ha), Iso Oudonlampi (16 ha), Vihtajarvi (15 ha), Hoikkalampi (14 ha),
Kortejarvi (7 ha) ja Ruunanlampi (5 ha). Liséksi alueella on noin 20 muuta pienempéa
lampea, mm. Hoikkalampi, Iso Peuralampi, Ukonlampi, Vapunlampi ja Véaaralampi.
Merkittdvimmat pintavesien kokoojauomat ovat alueen pohjoisosassa Sakarajarveen
laskevat Loukkuspuro ja Korpijoki sekd siihen yhtyvat Kontiojoki ja Ukonpuro.
Lannessa Hyrynjarveen laskevat Hoikkajoki Hoikkajarven kautta sek& pienemmat
Myllypuro ja Hietapuro. Alueen eteldosissa vedet johtuvat Tervajoen suuntaan mm.
Oudonpuron, Kokkopuron, Vihtapuron ja Valkeispuron kautta. Lounaisosassa vedet
laskevat Nuottijarveen Pajupuron kautta ja Salmijarveen Myllypuron kautta. Lis&ksi
alueella on lukuisia pienempia puroja. Karttatarkastelun perusteella purot ovat vaara- ja
kangasalueilla melko luonnontilaisia, mutta suoalueet ovat padosin ojitettuja.
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Alueen pintavesimuodostumien ekologista tilaa ei ole ympadristohallinnon toimesta
luokiteltu. Ekologisessa luokittelussa on mukana péésééantoisesti vain pinta-alaltaan yli
5 km? ha jarvet ja valuma-alueeltaan yli 200 km? joet. Hankealuetta ympardivista
suuremmista vesistoista Hyrynjarvi, Salmijarvi ja Nuottijoki on luokiteltu tai arvioitu
asiantuntija-arviona tilaltaan hyvéksi.
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Kuva 4-11. Pintavesien valuma-alueet (violetti rajaus), Myllypuron vesistdhavaintopiste
seké tuulivoimaloiden alustavasti suunnittelut sijaintipaikat (X).

Hankealueelta on hyvin védhan vedenlaatutietoa, pddosin vain yksittdisia havaintoja
1970-80 luvuilta. Poikkeuksena hankealueelta Hyrynjarveen laskeva Myllypuron
havaintopaikka (Myllypuro 103, Kuva 4-11), josta Kainuun ELY-keskus on kerdnnyt
vedenlaatutietoa 1960-luvulta vuoteen 2011 saakka liittyen maa-alueilta vesistGihin
tulevien ainemddrien ja jokien vedenlaadun pitkdaikaismuutosten seurantaan.
Myllypuron ja alueen lampien ja purojen aiempien vedenlaatuhavaintojen perusteella
pintavedet ovat humuspitoisia ja ruskeita, mutta melko kirkkaita sisaltden vain vahan
kiintoainetta. Ravinteisuudeltaan vedet ovat karuja tai korkeintaan lievasti
rehevoityneitd. Myllypurossa veden pH on ajoittain etenkin kevaisin happamahko ja
puskurikykya kuvaava alkaliniteetti heikko. Myllypurossa esiintyy myds kohonneita
metallien, mm. raudan ja alumiinin, pitoisuuksia.
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Liikenne

Kivivaara-Peuravaaran hankealueen eteldpuolella sijaitsevan yleisen tien M19237,
Hakokylan yhdystien, nykyiset ajoneuvoliikennemé&érat ovat hankealueen kohdalla noin
24-80 ajoneuvoa vuorokaudessa. Tastd raskasta liikennettd on 4-10 ajoneuvoa.
Liikennemaarat lisdantyvat Hyrynsalmen suuntaan mentéessd. (Kuva 4-12 ja Kuva
4-13).

Hankealueen lounaispuolella kulkee Hyrynsalmi-Kuhmo seututie 904, jonka
ajoneuvoliikenteen madrat ovat hankealueen Il&heisyydessd 400-770 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Raskaan liikenteen osuus on 21-42 ajoneuvoa vuorokaudessa. (Kuva
4-12 ja Kuva 4-13).

Hankealueen l&nsi- ja pohjoispuolella sijaitsee valtatie Vt5 (E63), jonka nykyinen
ajoneuvoliikenteen maard on hankealueen kohdalla 1700 ajoneuvoa vuorokaudessa,
josta raskaan liikenteen osuus 130-160 ajoneuvoa. (Kuva 4-12 ja Kuva 4-13).

Koillis- ja itasivuilla kulkee Riihel&ntie, jonka nykyiset ajoneuvoliikenteen maarét ovat
9-200 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskaan liikenteen osuus on 4-14 ajoneuvoa
vuorokaudessa. (Kuva 4-12 ja Kuva 4-13).

Alueella kulkee my0s pienempid teitd. YVA-selostuksessa kuvataan tarkemmin
hankkeen rakentamisen ja k&yton aikana kaytettavat liikkennereitit.
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Kuva 4-12. Valta-, kanta-, seutu- ja yhdysteiden vuoden keskim&aradinen ajoneuvoliikenne
(ajoneuvoalvrk) liikenteen maara hankealueen Iladhiymparistéssa vuonna 2010
(Hankealueen sijainti merkitty vaaleanpunaisella) (Liikennevirasto 2012).
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Kuva 4-13. Valta-, kanta-, seutu- ja yhdysteiden vuoden keskimaarainen raskaan
liikenteen (ajoneuvoalvrk) maara hankealueen Ildhiymparistéssa vuonna 2010
(Hankealueen sijainti merkitty vaaleanpunaisella) (Liikennevirasto 2012).

IImasto

Suomen ilmasto on ns. véli-ilmasto, johon kuuluu sekd merellisen ettd mantereisen
ilmaston piirteit4, jolloin ilmasto vaihtelee meri- ja mannerilmaston vélill& riippuen
vallitsevista tuulista. P&&asiallisin tuulensuunta Suomessa ja myds hankealueella on
lounaasta. Kivivaaran tuulipuistoalue Kainuussa, joka kuuluu laajalti keskiboreaaliseen
ilmastovyohykkeeseen lukuun ottamatta sen pohjoisboreaaliseen vyohykkeeseen
kuuluvaa pohjoisinta Suomussalmen kolkkaa joka kuuluu pohjoisboreaaliseen
vyohykkeeseen. Mantereisuus vaikuttaa selvésti alueen ilmastoon. YIla-Kainuussa
kasvukausi on noin 135-140 vuorokautta ja suurimman osan vuotta vallitsee
suhteellisen alhainen l&mpdotila. Suomussalmella vuoden keskilampétila on asteen
verran nollan ylapuolella (Taulukko 4-3). Vuoden sateisimmat kuukaudet ovat heiné- ja
elokuu, jolloin kuukausisademadara on keskiméaarin 76—-80 mm. Yl&-Kainuussa talvi on
kolmisen viikkoa pidempi ja kes& pari viikkoa lyhempi kuin Oulujarven rantamilla.
Kainuu kuuluu Suomen runsaslumisimpiin alueisiin, johtuen pitkastd talvesta seké&
maaston korkeussuhteista. Koppenin ilmastoluokituksessa Suomi sijoitetaan luokkaan
Df eli kylmatalvinen lumi- ja metsédilmasto, jossa sataa tasaisesti ympari vuoden.
(llmatieteen laitos 2009).
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Taulukko 4-3. Kivivaaran—Peuravaaran alueen ldhimméan s&daseman, Suomussalmen
kirkonkylan, keskimaaraiset saatiedot v. 1980-2010 (llmatieteen laitos 2012) sekd muutos
vuosijaksosta 1971-2000 (limatieteen laitos 2002).

Kk-
keskilam-
pétila
(°C)

-118 | -111 | -60 | -01 | 66 | 123 | 153 | 124 | 73 | 16 | -49 | -93 1,0 0,8 0,2
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(mm)

46 37 40 30 | 57 61 81 76 60 | 63 | 57 49 657 627 30
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Tuuliolosuhteet

Alueen korkeiden paikkojen tuuliolosuhteet ovat alustavien tietojen mukaan lupaavat
(Kuva 4-14). Alueella suoritetaan tuulimittauksia ultradéniteknologiaan perustuvalla
Sodar-laitteistolla ja mahdollisesti yhden tai kahden 100-120 metrid korkean
mittausmaston avulla. Mittaustulosten perusteella tarkennetaan voimaloiden sijoittelua
teknisen suunnittelun edetessa.

Kuva 4-14. Kivivaaran—Peuravaaran alueen tuulisuus 200 metrin korkeudessa 2500 m
ruudukossa (Tuuliatlas 2012). Hankealueen sijainti merkitty kuvaan.

Paatuulensuunta on tuuliatlaksen mukaan lounas (Kuva 4-15). Tuulen suunta ilmoittaa
suunnan josta tuuli tulee eli tasséd tapauksessa lounaistuuli tarkoittaa, ettd tuuli puhaltaa
lounaasta kohti koillista.  Tuuliruusu  perustuu  Suomen tuuliatlakseen eli
tuulienergiakartastoon, jonka pohjana on numeerinen séamalli.
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Tuulen nopeus kasvaa, mitd korkeammalle maanpinnasta menndan. Tuuliatlakseen
perustuvan mallinnuksen mukaan keskituulennopeus suunnittelualueen keskelld on 6.6
m/s 120 m korkeudella ja 7.1 m/s 150 m korkeudella. Tuuliatlakseen perustuva tuulen
nopeusprofiili hankealueella on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 4-16). Tuulen
nopeuden kasvu riippuu muun muassa maaston korkeuseroista, maaston rosoisuudesta

sekd ilman lampdotilamuutoksesta ylospdin mentdessa (Tuuliatlas 2012).
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Tuulen nopeusprofiili
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Kuva 4-16. Kivivaaran alueen tuulen nopeusprofiili 0-400 metrin korkeudella (Tuuliatlas

2012).
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Melu

Kivivaara-Peuravaaran hankealueen l&nsipuolella kulkee valtatie 5, jonka liikennemaara
on 2010 tieliikennemé&arékartan mukaan 1700 ajoneuvoa vuorokaudessa keskimaarin.
Tama vastaa noin 40 dB(A):n LAeq keskidanitasoa 250 metrin etéisyydella tiesta tien
molemmille puolille (pehmed maanpinta) pdivaaikaan ja 36 dB(A) yolla. Hankealueen
muissa osissa kulkee vahéliikenteisia paikallisteitd, mutta alueen lapi kulkee it&-1ansi
suunnassa tarked moottorikelkkareitti.

Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan laatiminen on meneilldan, joka koskee Puolustus-
voimien ampuma- ja harjoitusalueita sekd niiden melualueita. Kaava-alue sijoittuu
kokonaisuudessaan hankealueen eteldpuolelle eik&d ndin ollen sisalla hankealuetta
koskevia maarayksia.

Alueen koillispuolella sijaitsee Korpijarven luonnonsuojelualue ja kaakkoispuolella
kaksi luonnonsuojelukohdetta. Hankealueella ei ole merkittdvaa tasaista melua tuottavaa
teollisuutta. Siten padosa nykyisestd melusta aiheutuu vain tieliikenteesta (ajoneuvot,
rekat). Metsakoneiden toiminta voi aiheuttaa paikallista melua toiminnan aikana.
Hankealueen ymparilla on sek& loma- ettd asuinrakennuksia.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA SIINA KAYTETTAVAT
MENETELMAT

Yleista

Tassd hankkeessa ympéristovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun tuulivoimapuiston ja
sen séhkonsiirron aiheuttamia valittomia ja valillisia, tilapdisia ja pysyvié vaikutuksia
ymparistoon. Arvioinnissa tarkastellaan sek& rakentamisen ettd k&yton aikaisia
vaikutuksia. YVA-lain mukaan arvioinnissa tulee tarkastella muun muassa seuraavia
asiakokonaisuuksia eli vaikutusryhmia:

e Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon, joita tdssé hankkeessa ovat erityisesti vaikutukset asutukseen ja
maisemaan

e Vaikutukset maaperdén, luonnonvarojen hyédyntdémiseen, vesiin ja vesistoihin,
ilmastoon ja ilmanlaatuun, kasvillisuuteen ja eligihin, joita tdssé hankkeessa ovat
erityisesti vaikutukset linnustoon, rakennuspaikkojen luontoon seka
suojelukohteisiin.

e Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinkeinoihin (kuten poronhoitoon), elinoloihin ja
viihtyvyyteen, joita tdssé hankkeessa ovat meluvaikutukset, valon vilkkumisen
vaikutukset seka vaikutukset asumiseen ja virkistykseen.

e Edelld mainittujen asiakokonaisuuksien yhteisvaikutukset.

Y mpdristovaikutuksia selvitettdessé painopiste asetetaan merkittaviksi arvioituihin ja
koettuihin vaikutuksiin. Tuulivoimahankkeissa merkittavaksi tunnistettuja vaikutuksia
ovat erityisesti melu- ja varjon vilkkumisvaikutukset, linnustovaikutukset seka
maisemavaikutukset.  Yleisesti merkittaviksi tunnistettujen vaikutusten  liséksi
arvioinnissa huomioidaan tassé hankkeessa merkittavaksi koetut vaikutukset, joista yksi
voi olla maankayttoon liittyvat seikat. N&itd pyritddn tunnistamaan YVA-menettelyn
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aikana lausuntojen, muistutusten seka sidosryhmatyoskentelyn kautta. Arvioinnissa
tuodaan esille myos arviointiin liittyvat epdvarmuustekijat.

Ympéristovaikutusten merkittavyyttd arvioidaan vertaamalla ympariston sietokykyé
kunkin  ympdristorasituksen  suhteen.  Ympadriston sietokyvyn arvioimisessa
hyddynnetddn muun muassa annettuja ohjearvoja, kuten melutason ohjearvoja sek&
saatavilla olevaa tutkimustietoa. Ympéristovaikutusten arvioinnin tulokset kootaan
ymparistovaikutusten arviointiselostukseen eli YV A-selostukseen.

Vaikutusten arviointialue

Kasvillisuuteen ja eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arviointi painottuu tuulivoima-
loiden suunnittelualueelle hankealueen siséalla, mutta huomioon otetaan mm. el&imiston
liikkumisreitit. Suunnittelualueen ulkopuolelle ulottuvien vaikutusten arvioinnissa
kéaytetddn 5 km vaikutusaluerajausta sekd maisemavaikutusten osalta alustavaa 12 km
rajausta. Tuulivoimaloiden sijainnit suunnittelualueella on téssa vaiheessa alustavasti
maéadritelty teknisen tarkastelun perusteella sopiviksi katsottujen alueiden sisélla.
Sijoitussuunnittelun tarkentuessa voimaloiden paikkojen mahdollinen siirtyminen
muutamien Kymmenien—satojen metrien sateelld otetaan vaikutusarvioinnissa huomioon
my06s maastoselvityksia tehtdessé.

Séhkonsiirron  osalta  ymparistovaikutukset — selvitetddn  tuulipuiston  sisdisen
sdhkojohdon, sahkodasemien sekd hankealueelta lahtevdn uuden voimajohdon osalta
maastossa. Seitenoikean sdhkoasemalle, nykyisen Aittokoski-Seitenoikea 110 kV
voimajohdon rinnalle rakennetaan uusi voimajohto leventamalla  nykyista
johtokéaytdvad, ja uuden johdon vaikutuksia tarkastellaan Seitenoikealle asti hieman
yleispiirteisemmin keskittyen olennaisiksi arvioitaviin vaikutuksiin (mm. maankaytto,
maisema, vesiston ylitykset).

Hankealue ja vaikutusten tarkasteluetédisyydet 5 km ja 12 km on esitetty kuvassa Kuva
5-1. Seuraavissa luvuissa on esitelty tarkemmin tarkasteltavat ympéristovaikutukset ja
arvioinnissa kaytettavat menetelmat.
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Kuva 5-1. Hankealueen sijainti ja vaikutusten arvioinnin etdisyysvythykkeet 5 km ja 12

km (vihrea katkoviiva) (kts. 5.4).

5.3 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

, maankayttoon ja elinkeinoihin

Selvitettdessd vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon tutkitaan hankkeen
suhdetta sek& nykyiseen ett& suunniteltuun tilanteeseen. My6s suhdetta valtakunnallisiin

alueidenkayttotavoitteisiin arvioidaan.

Tuulivoimapuiston osalta valittdmie

n maankayttovaikutusten

tarkastelualue on

varsinaisen tuulivoimaloiden vaatima alue sek& 5 kilometrig leved vyohyke niiden
ympadrilla. Viiden Kkilometrin vybhyke perustuu melu-, varjostus- ym. fyysisten
tekijoiden vaikutusalueisiin. Sahkonsiirron osalta vélittomien maank&yttovaikutusten
tarkastelualue on 500 metrid leved vyohyke voimajohdon molemmin puolin. 500 metrin
vybhyke perustuu voimajohdon ndkyvyyteen lahialueella.

Arviointia varten on selvitetty hankealueita ja niiden I&hiympérist6d koskevat tiedot
nykyisestd maankaytostd sekd voimassa ja vireilla olevat kaavat. Tilannetta on kuvattu

tdman arviointiohjelman luvussa 4.1.
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Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon tutkitaan hankkeen
vaikutuksia eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia seudun
aluerakenteeseen, alueen yhdyskuntarakenteeseen, hankealueen lahiympériston maan-
kayttoon, elinkeinotoimintaan tai yksittdisiin kohteisiin valittomalla vaikutusalueella.
Vastaavasti tutkitaan hankkeen suhde voimassa ja vireilld oleviin kaavoihin ja muihin
suunnitelmiin tai tavoitteisiin.

Sahkonsiirtoreittien vaikutuksia maankayttoon ja elinkeinotoimintaan arvioidaan
maankaytollisen tarkastelun avulla. Voimajohtojen osalta tarkastellaan mm.
johtokaytavan raivauksesta ja pelloille ja laitumille rakennettavista voimajohtopylvaista
asutukselle, poronhoidolle sekd maa- ja metsataloudelle aiheutuvia vaikutuksia.

Hankkeen maankayttovaikutukset voivat olla joko valittomia tai valillisid. Hanke saattaa
aiheuttaa ympaéristossa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen maankéyttoon
tai muuttavat tulevan maankayton suunnitteluun liittyvia lahtokohtia tai reunaehtoja.
Vélillisia vaikutuksia voi periaatteessa syntya esimerkiksi ympariston hairidtekijoiden
muutoksista, melusta, maisemavaikutuksista jne.

Vaikutukset selvitetddn asiantuntija-arviona, jonka tekee kokenut kaavoittaja.
Arvioinnin tueksi varmistetaan arviointiselostusvaiheessa Hyrynsalmen ja Suomus-
salmen Kkuntien kaavoitustoimen edustajilta, ettd tiedot ja tulkinnat nykyisesta
maankaytosta sekd kaavoitustilanteesta ovat oikeita. Arvioidut vaikutukset kuvataan ja
niiden kohdentumista havainnollistetaan karttaesitysten avulla. Mahdolliset maankéyton
ristiriidat ja kaavojen muutostarpeet osoitetaan ja kuvataan.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Hankkeen toteutuessa suoria maisemavaikutuksia aiheutuu tuulivoimalarakenteista seké
tuulivoimaloihin liittyvista tie-, voimajohto- ym. rakenteista. Hankkeen suunnittelu on
vasta alustavassa vaiheessa eika tarkkoja tietoja uusista rakenteista vield ole saatavilla.

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset kohdistuvat lahinnd itse hankealueisiin.
Korkeat nosturit saattavat kuitenkin nakya myos laajemmalle alueelle, mutta niiden
vaikutus on tilapdinen. Rakentamisvaiheen péaatyttyd tuulivoimalarakenteet tulevat
nékymaan laajalle alueelle suuren kokonsa ja sijaintinsa johdosta. Nakymid kohti
hankealuetta avautuu avoimilta alueilta, kuten hankealueita kohti suuntautuneilta vesi-,
tie-, kallio-, pelto- ja suoalueilta. Nakymi& ympadristostd kohti tuulivoimaloita
katkaisevat rakennukset, rakenteet ja erityisesti kasvillisuus. Esimerkiksi rakennetuilla
ja metsdisilla alueilla taméntyyppisia pitkid nakyméaakseleita katkaisevia elementteja on
yleensa runsaasti. Hankkeesta tehdaan ndkymaéalueanalyysi, jossa tutkitaan alueet, josta
on ndkymayhteys voimaloihin.

Vaikutusten arviointi maiseman ja kulttuuriympariston osalta perustuu olemassa oleviin
selvityksiin, hankkeen alustavaan suunnitelma-aineistoon, kartta- ja
ilmakuvatarkasteluihin sek& maastokayntiin. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan
mm. nakemé&alueanalyysin ja valokuvasovitteiden avulla. Vaikutusten arvioinnissa
tutkitaan hankkeen suhdetta ymparistoon sekd vaikutuksia nédkymiin ympardivilta
alueilta. My0s suhde arvokohteisiin selvitetaan.

Maiseman ja kulttuuriympéristokohteiden osalta tarkastelualueeksi on alustavasti
maéaritelty noin 12 kilometrid hankealueista. Tarkastelualuetta laajennetaan kuitenkin
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tarvittaessa, mikali yleispiirteisessé arvioinnissa havaitaan merkittdvia vaikutuksia
tarkastelualueita etddmmalle sijoittuviin kohteisiin.

Arvioinnissa annetaan yleiskuva vaikutusten kohdentumisesta, luonteesta ja
merkittdvyydestd. Omia tulkintoja maiseman arvoista kuten maiseman “kauneudesta” ei
tehdd, jotta arviointi olisi mahdollisimman objektiivista. Itse tuulivoimaloiden
vaikutusten lisdksi arvioidaan my0ds s&hkonsiirtoa varten tarvittavien uusien
voimajohtojen vaikutukset.

Vaikutukset maisemaan todennetaan tietokonemallinnuksilla ja kuvasovitteilla.
Tietokoneella tehdyssd mallinnuksessa kéytettddn mittatarkkaa tuulivoimalan 3D-
mallia. Kuvassa Kuva 5-2 tuulivoimalat on mallinnettu kahteen valokuvaan parhaan
havainnollisuuden saavuttamiseksi. Ylempi kuva on tehty normaaliobjektiivilla (50
mm) ja alempi laajakulmalla (16 mm) otettuun kuvaan. Kuvat on otettu samasta
paikasta. Tuulivoimalan 3D-malli pohjautuu WinWinD:n 180 metrid korkeaan
voimalamalliin, jonka pohjalta on mallinnettu YVA:ssa kédytettdva voimala. Kuvassa
Kuva 5-3 kyseiset voimalat nakyvét sijoitettuina ortokuvan ja maastomallin pohjalta
tehtyyn ilmakuvaan.

Arvioinnin suorittaa Maisema-arkkitehtitoimisto Vayrynen, jolla on kokemusta
vastaavanlaisista arvioinneista muissa hankkeissa.
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Kuva 5-2. Esimerkkikuva valokuvasovitteesta. Sovitteessa on kaytetty lahes samanlaisia
tuulivoimaloita kuin tédssé hankkeessa.
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Kuva 5-3. Voimalat mallinnetussa ilmakuvassa. lImakuva on lounaasta péin.

Vaikutukset muinaisjadnnoksiin

Hankealueelta ei tunneta ennestddn muinaisjddnnoksia. Lahimmaét tunnetut muinais-
jaannokset sijaitsevat laheisten vesistdjen rannoilla, hankealueen ulkopuolella. Alueella
el tiettavasti ole tehty systemaattisia muinaisjadnnosinventointeja. Aiemmat hanke-
alueen kunnissa suoritetut inventoinnit ovat keskittyneet vesistdjen varsiin ja rantojen
tuntumaan, mistda on mahdollista l6ytdd rantasidonnaisia esihistoriallisia muinais-
jaannoksia.

Tuulipuiston hankealueella on mahdollista sijaita erityyppisia historiallisen ajan
arkeologisoituneita jaénteitd (kdytosta poistuneita vanhoja ihmisen tekemid rakenteita ja
niiden raunioita), myos sellaisia, joita voidaan katsoa muinaismuistolain mukaisiksi
muinaisjaannoksiksi. Alueelle tyypillisia potentiaalisia muinaisjagannoksia ovat mm.
terva- ja hiilihaudat, rajamerkit (mm. vanhat lapinkylien rajamerkit), erilaiset pyyntiin ja
elinkeinoihin  liittyvat jaénteet, kuten pirtit, maasaunat, séilytyspaikkarakenteet,
pyyntikuopat, metsakampat, pilkkapuut jne. On epédtodennékdistd, mutta ei kuitenkaan
mahdotonta, ettd alueelta 10ytyisi esihistoriallisia muinaisjadnnoksia.

Muinaisjaanndsinventoinnissa tarkastetaan maastossa suunnitellut voimalapaikat
l&hiymparistdineen, sekd uudet tie- ja kaapelilinjat. Inventoinnissa hankitaan alueesta
yleiskuva, jolloin voidaan arvioida muinaisjddnndsten esiintymisen mahdollisuudet
alueen eri osissa ja eri maastotyypeissa. Jos voimalapaikkoja siirretddn inventoinnin
jalkeen sellaiseen maastoon mitd ei ole tarkastettu, voidaan kuitenkin arvioida uuden
voimalapaikan alueen muinaisjadnnospotentiaali ja siten uusintatarkastuksen tarve tai
tarpeettomuus. Inventoinnissa pyritddn myos tarkastelemaan sellaisia hankealueen
maastoja voimalapaikkojen ulkopuolella, jotka paikan paélla, kokemusperaisesti
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arvioidaan alueelle tyypillisille muinaisjadnnoksille soveliaiksi. Ty6t suorittaa
Mikroliitti Oy.

Varjon vilkkumisen vaikutukset

Tuulivoimala voi aiheuttaa lahiymparistoonsa hairitsevéaé varjon vilkuntaa kun auringon
séteet osuvat sen lapoihin niiden py0riessa. Vilkunnan maara ja etéisyys riippuu siitg,
missd kulmassa aurinko osuu lapoihin, lapojen pituudesta, tornin korkeudesta, maaston
muodoista ja peitteisyydestd sekd sadn kirkkaudesta. Tuulivoimalan aiheuttamalla
valon/varjon vilkkumisella voi voimaloiden l&heisyydessa olla ihmisid héiritseva
vaikutus.

Tuulipuiston aiheuttaman liikkuvan varjostuksen vaikutuksia arvioidaan mallintamalla.
Mallinnus tehddan k&yttden t&hén tarkoitukseen kehitettyda WindPro-laskentamallia.
Mallinnus tehd&an niille voimaloille, joiden lahelld sijaitsee asutusta tai muuta
toimintaa, jolle vilkkumisesta voi aiheutua haittoja. Malli ottaa huomioon voimaloiden
sijainnit, korkeudet, maastonmuodot sekd auringon aseman horisontissa eri kellon- ja
vuodenaikoina. Kuvassa Kuva 4-7 ndkyy arvioinnissa kaytettdvd maaston korkeusmalli.
Mallinnuksessa esitetdan roottorin lapojen aiheuttaman varjonmuodostuksen ulottuvuus
ja varjon esiintymisen mahdollisuus ja kesto eri kalenterikuukausina. Mallinnuksen ja
arvioinnin suorittaa maisema-arkkitehti.

Ihmisten elinolot, elinkeinot ja viihtyvyys

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa
tunnistetaan ja ennakoidaan sellaisia yksiloon, yhteisoon tai yhteiskuntaan kohdistuvia
vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydessé,
hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa (THL 2012). Sosiaalisten vaikutusten
arvioinnin tavoitteena on vahvistaa eri osapuolten vélista tiedonvaihtoa ja vuoropuhelua.

Vaikutuksia ihmisten elinoloihin, elinkeinoihin ja viihtyvyyteen arvioidaan
hanketietojen ja muiden vaikutusarvioinnin osa-alueiden perusteella. Tuulipuiston
sosiaaliset vaikutukset arvioidaan hyodyntdmalld muissa vaikutusosioissa syntyvia
mallinnettuja ja laadullisia arvioita muun muassa maisema-, melu-, varjostus- ja
vilkkumisvaikutuksista sekd hankealueen k&yttdon kohdistuvista vaikutuksista. Eri
toimijoiden suhtautumista hankkeeseen selvitetddn mm. YVA-ohjelmavaiheen
yleisotilaisuudessa, pienryhmatyoskentelyllda sekda lahivaikutusalueen vakinaisille
talouksille ja vapaa-ajan asukkaille suunnatulla kyselylIa.

Vaikutusten arvioinnissa hyédynnetddn myds seurantaryhméssa esitettyja nakemyksié.
Lisdksi tutustutaan arviointiohjelmasta annettuihin mielipiteisiin  sekd mediassa
esitettyyn hankkeen kannalta relevanttiin tuulivoimaa koskevaan tietoon ja
keskusteluun.

Asukaskysely kohdennetaan lahivaikutusalueen vakinaisille talouksille ja vapaa-ajan
asukkaille. L&hialueen asukkailta saatua kokemusperdisté tietoa voidaan peilata muilla
menetelmilla mitattuihin tuloksiin. Asukaskysely kartoittaa eri asukasryhmien yleisté
suhtautumista hankkeeseen sek& siihen mahdollisesti liitettdvia omakohtaisia
huolenaiheita. Postitse toteutettua lomakekyselyd tuetaan sahkodiselld internet-
pohjaisella lomakekyselyll&.
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Ihmisten suhtautumista tuulivoimaan ja arvioitavaan hankkeeseen selvitetddn myos
haastattelemalla eri intressiryhmien edustajia. Avainhenkildiden haastatteluissa kuullaan
sellaisia henkilditd, joille hankkeesta on suoranaista vaikutusta ja jotka edustavat jotain
tiettyd tahoa. Haastatteluiden avulla saadaan syventdvdd ja perusteltua tietoa
asukaskyselyn aihepiireista.

Hankkeen erityiskysymyksia systemaattisesti kasittelevat pienryhmét ovat avainkeino
hankkeesta vastaavien ja osallisrynmien vélisen toimivan vuorovaikutusprosessin
tukemiseen. Pienryhmétyoskentelyssa kasitellaan systemaattisesti hankkeeseen liittyvia
erityiskysymyksié. Pienryhmissa kdydaan Iapi asukaskyselyn tuloksia sek& ryhmaldisten
itse nostamia térkedksi koettuja kysymyksid. Pienryhmatydskentelyn mahdollisia
intressitahoja ovat esim. paikallisten asukkaiden ryhmd, porotalous, kunnan
infrastruktuuri, paikallinen yritystoiminta, sekd luonnonsuojelu, metsastys ja kalastus.

Terveysvaikutuksia arvioidaan suorien terveysvaikutusten osalta asiantuntijatyoné.
Arvioinnissa otetaan erityisesti huomioon tuulivoimaloiden aiheuttama &ani ja varjostus
sekd voimajohdon s&dhko- ja magneettikentat.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan hankkeen mahdolliset paikalliset
hyodyt. Na&itd ovat esimerkiksi hankkeen tyo6llistavat vaikutukset, sen mahdollinen
kayttd matkailun edistamisesséd sekd yleisesti paikallisiin verotuloihin liittyvéat
kysymykset.

Vaikutuksista porotalouteen laaditaan selvitys, jossa porotalouteen kohdistuvia
vaikutuksia arvioidaan pienryhmétyoskentelyn, kartta-analyysien, tilastojen seka
asiantuntijahaastattelujen avulla. Porotalousselvityksessa kaydaan [l&pi alueen
poronhoidon nykytila sekda arvioidaan poronhoitoon, poronhoidossa kaytettaviin
rakenteisiin, kulttuuriin ja porojen kulkureitteihin kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutusten
arviointiin yhdistetddn myos poronhoitolain 53 §:n mukainen neuvottelumenettely.

SVA:ssa hydodynnetddn monipuolisesti yleisesti kéytdssa olevia arviointimenetelmié.
Vaikutusten tunnistaminen, arviointikriteerien maarittely ja analysointi toteutetaan
aineistolahtoisesti. Aineiston analyysissad hyddynnetddn keskeisia tilastollisen aineiston
analyysimenetelmia (kuten ristiintaulukointi ja erilaiset korrelaatiot) ja tuloksia
tdsmentdvid laadullisen aineiston analyysimenetelmid. Sosiaalisten vaikutusten
arvioinnissa sovelletaan lisaksi monikriteerianalyysid (MCA), jolloin aineiston pohjalta
luodaan eri osallisrynmien ndkemysten mukaiset arviointikriteeristot eri
hankevaihtoehtojen vertaamiseksi.

Monikriteerianalyysi tukee tavoitteiden, arvostusten ja tiedon jarjestelmallistd
jasentamista nadkemysten selkiinnyttdmiseksi ja paatoksenteon helpottamiseksi.
Monikriteerianalyysi selkeyttdd suunnittelutilannetta systemaattisesti seka erittelee ja
yhdistéa siihen liittyvat ndkemykset ja tiedon. Tama ldhestymistapa on suositeltava, kun
etsitddn ratkaisua, joka ottaa huomioon osapuolten erilaiset tarpeet ja tavoitteet.
(Marttunen ym. 2008)

SVA:n awvulla etsitddn myos keinoja mahdollisten haittavaikutusten poistamisen tai
lieventamiseen, sekd pyydetddn sidosryhmiltd ehdotuksia haittavaikutusten
kompensointiin. SVA:n tekee tydoryhmaé, jota ohjaa useita vastaavia selvityksid tehnyt
kokenut asiantuntija.
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Vaikutukset kasvillisuuteen ja elaimiin

Tietoja tuulipuistoalueen kasvillisuuden, eléimiston ja luontotyyppien nykytilasta
tdydennetddn YV A-selostukseen maastokartoitusten sek& Kirjallisen aineiston avulla.
Olemassa olevaa tietoa luonnonympdriston arvokohteista ja arvokkaiden Ilajien
esiintymisestd poimitaan mm. kirjallisuudesta, valtakunnallisista havaintotietokannoista
(Oiva-tietokanta, Suomen Lintuatlas, Hatikka-havaintotietokanta, EIONET-tietokanta)
seka suunnittelualueen tuntevilta luontoharrastajilta.

Suunniteltujen tuulipuistojen alueella tehddan kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitus,
erilaisia linnustoselvityksia ja tormaysriskiselvitys, liito-orava- ja lepakkoselvitykset.
Lisdksi alueen riistapotentiaalina selvitetddn metséstdjatapaamisella. Laadittavia
selvityksia on tarkemmin kuvattu seuraavissa kappaleissa.

Luontoselvitysten ja muiden saatavilla olevien tietojen perusteella arvioidaan
asiantuntija-arviona tarkasteltavien vaihtoehtojen valittomat ja vélilliset vaikutukset
luonnon monimuotoisuuteen, arvokkaisiin luontokohteisiin ja suojeltaviin elilajeihin.
Arvioinnin tekevat kokeneet biologit omilta erityisosaamisalueiltaan. Luontoselvitysten
yhteydessé tunnistetut merkittavéat luontoarvot kuvataan myos selkeind karttaesityksing,
joita voidaan hyodyntdd hankkeen jatkosuunnittelussa mm. kaavoituksen osalta. Osa
karttaliitteista voi sisaltaa lajisuojelullisesti huomionarvoisia tietoja (esim. kanalintujen
reviiritiedot, petolintureviirit), jolloin tiedot ovat vain viranomaiskayt0ssa.

Linnustoselvitys

Linnustoselvityksen tarkoituksena on selvittdd hankkeen vaikutukset alueen
pesimalinnustoon sek& tunnistaa mahdolliset tormaysherkét lajit myos alueen kautta
muuttavan linnuston osalta. Selvitys koostuu kahdesta erillisestd, mutta toisiaan
tukevasta osasta: pesimélinnustoselvityksestd sekd muuttolinnustoon keskittyvésta
tormaysriskiselvityksestd, jossa huomioidaan kuitenkin myds alueella pesiva linnusto.
Lisaksi hankealueella tavattavaa pollolajistoa sekd metsékanalintujen soidinpaikkoja on
selvitetty erillisin inventoinnein. Inventointien aikana havainnoidaan kaiken aikaa
alueen linnustollista  kokonaismerkittavyyttd  kiinnittden  huomiota  kaikkeen
hankealueella havaittavaan linnustoon.

Tuulivoimapuiston alustavan tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelman perusteella
voimalat sijoittuisivat p&éasiassa alueen vaaroille. Muuttolinnuston kannalta alueen ei
arvioida olevan erityisen tarked, eikd muutto mydskaan kevaan 2012 aikana suoritetun
muuttohavainnoinnin perusteella ole selkeésti keskittynytté.

Yhteensé alueen linnustoa kartoitetaan kevaéan ja kesédn 2012 aikana noin 40 péivaa
huhti-kesakuussa 2012. Liséksi hankealueella sijaitsevaa uhanalaisen paivéapetolintulajin
reviirida tarkkaillaan erillistarkkailulla heind-elokuussa yhteensd 15 maastopéivaa.
Selvitykset ovat Kkattavia sekd alueellisesti ettd lajistollisesti, joten alueen linnustosta
saadaan luotettava kuva tormaysmallinnusta ja pesimalinnustovaikutusten arviointia
varten.

YVA-ohjelmavaiheeseen mennessa kevéédn-alkukesdn 2012 aikana maastossa on
linnuston osalta inventoitu hankealueen p6ll6lajistoa huhtikuussa, metsékanalintujen
soidinpaikkoja huhti-toukokuussa seka alueen muuttolinnustoa toukokuun aikana.
Hankealueen pesimalinnustoselvitykset ovat parhaillaan k&ynnissa (kesakuu 2012).
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Polloja kartoitettiin ennen huhtikuun puoltavalia kahden yon ajan. P6llokartoitus tehtiin
tyynella ja lauhalla s&alla. Alueen polldlajistoon kiinnitetddn huomioita myds muiden
kevééan ja kesan aikana jo tehdyissa ja tehtdvissa inventoinneissa.

Kanalintujen soidinpaikkakartoitus toteutettiin teerien osalta huhtikuussa 2012 ja
metsojen toukokuussa 2012. Peruskarttapohjalta ja ilmakuvista Kkartoitettiin
potentiaaliset soidinalueet, jotka kierrettiin aamuy®n ja aamun aikana. Olemassa olevia
tietoja alueen kanalinnuista ja niiden soidinpaikoista on saatu maastotdiden
suunnitteluvaiheessa  Metsahallitukselta.  Jatkossa  kanalintujen  soidinpaikkoja
selvitetddn edelleen mm. metséstdjatapaamisen yhteydessa.

Pesimalinnustoselvitys

Pesimélinnusto kartoitetaan voimala-alueilta ja niiden l&hiympdristosta piste- ja
kartoituslaskennoilla kolmena erillisend laskentakertana otoksina, jotka edustavat
kattavasti koko hankealuetta. Laskennassa tarkastellaan erikseen voimalan vélitonta
ldhialuetta (0-50 m voimalasta) sekda tdman ulkopuolista aluetta (noin 50-150 m
voimalasta). Lisaksi hankealueelle sijoitetaan kolme erillista linjalaskentareitti, jotka
lasketaan kerran pesimdkauden aikana. Linjalaskennan avulla alueen pesimélinnustosta
saadaan kokonaiskuva myo6s laajemmin, mika on valttamatonta paitsi YV A-prosessin
myos yleiskaavoituksen kannalta.

Menetelm& on luotettavasti toistettavissa, mikd mahdollistaa vertailukelpoisesti mm.
my6hemman linnustoseurannan vastaavalla menetelmalla. Samalla havainnoidaan myos
alueen ilmatilaa muuttavien ja paikallisten lintujen tormaysriskiselvitystad varten.
Pesimalinnustosta saadaan tieto lajistosta, kokonaistiheyksistd ja mahdollisista
linnustollisesti keskeisista alueista.

Maastoinventoinnit suorittaa koko maastokauden ajan péadasiassa sama kokenut
linnustoasiantuntija, jolloin hankealueen linnustosta saatava kokonaiskuva on
mahdollisimman tarkka ja linnustolaskentojen painopistealueita voidaan tarvittaessa
suunnata herkemmille alueille jo saatujen laskentakokemusten perusteella. Ennen
kasvillisuuskartoitusten aloittamista linnustolaskentojen yhteydessa tehdyt havainnot
k&ydaan yhteisesti lapi myos kasvillisuusselvitykset suorittavan asiantuntijan kanssa.

Tormaysriskiselvitys

Muuttolinnustoon keskittynyt térmaysriskiselvitys suoritettiin padasiassa toukokuussa
2012 havainnoimalla alueiden ilmatilaa etukateen valituilta hyviltd ndkoalapaikoilta,
jotka sijaitsivat padasiassa hankealueen vaarojen lakiosissa maastonmuodoista riippuen.
Alueen kautta kevaadlla muuttavaa linnustoa tarkkailtiin yhteensd 20 maastopdivéa.
Havainnoija kirjasi ylos havainnointiajan seka havaitut lajit lentokorkeuksineen ja -
suuntineen. Nain voidaan laskea arvio kunkin lajin alueen ilmatilassa viettdmé aika,
josta tormdysmallinnuksen avulla saadaan vuosittaiset tormadvien lintujen
lukumadréarviot. Ty6ssa mallinnetaan vaikutusten kannalta keskeiset lajit.
Tormaysriskiselvityksessd  keskitytddn  erityisesti  peto- ja  kanalintuihin.
Pesimalinnustoselvityksen yhteydessa kerétty havainnointiaineisto tukee myos tata
selvitystd. Tormaysriskiselvityksen maastoinventoinnit on suoritettu huhti-kesdkuun
valisend aikana.
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Heind-elokuussa toteutettavan uhanalaisen petolintulajin reviiriseurannan tulokset
huomioidaan myo6s toérmaysriskiarvioinnissa. Petoinventoinnin yhteydessa kerataan
oheishavaintotietoja my0s muusta maalinnustosta mm. metsékanalintujen poikueiden
osalta.

Tormaysriski mallinnetaan Band ym. (2007) mukaisilla metodeilla. Liséksi petolintujen
tormaysvaikutuksia arvioidaan populaatioestimaatilla. Muuttolinnuston osalta ty6ssa
huomioidaan selkeé&sti vain kevatmuutto. Tdm4 siksi, ettei hankealue sijoitu muuttavan
linnuston kannalta keskeisille nk. muuton johtoreiteille, eik& sielld ole merkittavia
muuttavien lajien kerdantymisalueita.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

Suunnitellulla tuulipuistoalueella tehdaan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys heina-
elokuussa 2012. Maastoselvitykset kohdennetaan muuttuville alueille (tuulivoimalat,
uudet yhdystiet, voimajohtolinjat) sek& Kkarttatarkastelun perusteella luonnoltaan
arvokkaaksi oletetuille alueille. Muuttuvia alueita tarkastellaan laajempina alueina, ei
pistemaisind  kohteina, lisdksi  maastotdiden  suunnittelussa on  huomioitu
voimalapaikkojen mahdollinen siirtyminen. Maastot0iss& havainnoidaan alueen luonnon
yleispiirteet sek& arvokkaat luontokohteet.

Selvitysalueelta kartoitetaan metsélain 8§ 10 mukaiset metsaluonnon erityisen arvokkaat
elinympaéristot, luonnonsuojelulain § 29 nojalla suojeltavat luontotyypit, vesilain luvun
2 8§ 11 mukaiset vesiluonnon suojelutyypit sekd Suomen luontotyyppien
uhanalaisluokituksen (Raunio ym. 2008) mukaiset kohteet.

Lajiston osalta selvitysalueelta tiedossa olevat uhanalaisten lajien esiintymat
tarkastetaan kesan maastotdiden yhteydessd, liséksi havainnoidaan mahdollisia uusia
esiintymid. Erityisesti keskitytdan valtakunnallisesti (Rassi ym. 2010) uhanalaisiin ja
silméall&pidettaviin, alueellisesti uhanalaisiin, erityisesti suojeltaviin, rauhoitettuihin
sekd luontodirektiivin mukaisiin lajeihin. Mikali muuttuvilta alueelta (tuulivoimalat,
tiet, voimajohtolinjat) havaitaan ka&&vakkaille potentiaalisia elinympaéristdja, voidaan
néille alueille tehda syksylla kaavéakasinventoinnit.

Hankkeen valittomét ja valilliset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
arvioidaan asiantuntija-arviona. Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan arvokkaiden
luontotyyppien ja kasvillisuusesiintymien sijoittumista suhteessa rakennettaviin
tuulivoimaloihin, tiestodn ja kaapeleihin. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon
sekd rakentamisen aikaiset vaikutukset ettd pysyvat muutokset alueen
luonnonympaéristdssd. Osana tyotd annetaan suosituksia tuulivoimaloiden, teiden ja
kaapeleiden suositeltavasta sijoittelusta luontoarvojen kannalta sekd arvokkaisiin
kohteisiin kohdistuvien mahdollisten haitallisten vaikutusten lieventdmisesta.

Natura 2000-alueet ja suojelualueet

Suunnitellun tuulipuiston ja tdman tarvitseman sahkonsiirtoyhteyden potentiaalisia
vaikutuksia Joutensuon-Mustosensuon alue, Myllykoski ja Hiidenkirkko (FI11200054,
SCI), Lokkisuo-Teerisuo (FI1200704, SCI), Sdynéajasuon-Matalasuon alue (FI11200712,
SCI/ SPA) ja Polhévaara (FI1200057 SCI) Natura 2000 -alueisiin on tarkasteltu ja
varsinaisen luonnonsuojelulain  mukaisen Natura-arvioinnin tarvetta on arvioitu
selvittdmalla mahdollisia Natura 2000 -alueiden suojelun perustana oleviin tekijoihin
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kohdistuvia vaikutusmekanismeja. Tahan perustuen on edelleen arvioitu Natura-
alueiden suojelun perustana oleviin tekijéihin kohdistuvien, hankkeesta yksin tai
yhdessa muiden hankkeiden kanssa aiheutuvien heikentévien vaikutusten potentiaalista
merkittavyytta ja todennékoisyytta.

Natura tarvearvioinnissa kasitelladn ainoastaan hankkeen tai suunnitelman vaikutuksia
niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperusteina.
Tarkastelun kohteena olevia luontoarvoja ovat:

e SCl-alueilla luontodirektiivin liitteen I luontotyypit ja liitteen I1 lajit
e SPA-alueilla lintudirektiivin liitteen | lintulajit sek& artiklassa 4.2 tarkoitetut
muuttolinnut.

Tarvearviointi on kohdistettu ainoastaan ndihin Natura-alueiden suojeluperusteena
oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin. Mikéli johonkin Natura 2000 -alueen suojelun
perustana olevaan lajiin tai luontotyyppiin kohdistuu arviolta todenndkdinen ja
merkittdva heikentdva vaikutus, kyseisen Natura-alueen kokonaisuus huomioon ottaen,
ylittyy varsinaisen luonnonsuojelulain mukaisen Natura-arvioinnin kynnys ja Natura-
arviointi tulee suorittaa kyseisen Natura 2000 -alueen osalta.

Tarveharkinnassa on otettu huomioon ympaéristéhallinnon ohjeistus Natura-arvioinnin
suoritustavasta mm. vaikutuksen heikentdvyyden, merkittdvyyden, ja todennékoisyyden
arvioinnin osalta tarvearvioinnissa tarvittavalla tasolla. Tarveharkinta on suoritettu
olemassa olevan aineiston perusteella asiantuntija-arviona. Tiedot Natura-alueista seka
niiden suojeluperusteista perustuvat Natura-tietolomakkeeseen Sayndjasuon-Matalasuon
osalta seka ymparistéhallinnon internet-dokumentteihin. Maastokaynteja
tarvearviointiin liittyen ei ole tehty.

Joutensuon-Mustosensuon alueen Natura -tarvearviointi

Tuulipuistoalue tai siihen liittyvat voimajohtovaihtoehdot eivét sijoitu Natura-alueelle.
Etéisyys hankealueen rajasta Myllykosken alueelle on noin 300 m, Hiidenkirkkoon noin
1 km ja Joutensuo-Mustosensuohon noin 1,5 km. Hankkeen toteutuessa Natura-alueen
suojeluperusteena  oleville  luontodirektiivin  liitteen 1 luontotyypeille tai
luontodirektiivin liitteen 11 lajille ei arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia. Edelld
esitetyn perusteella luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi ei ole tarpeen.

Lokkisuo-Teerisuo Natura -tarvearviointi

Tuulipuistoalue tai siihen liittyvat voimajohtovaihtoehdot eivét sijoitu Natura-alueelle.
Lahimmillaé&n Natura-alue on noin 4,9 km itddn hankealueen rajasta. Pitkasté
etéisyydestd johtuen hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia Natura-alueen
suojeluperusteena oleville luontodirektiivin liitteen I luontotyypeille.
Luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi ei ole tarpeen.

Sayngjasuo-Matalasuo Natura -tarvearviointi

Tuulipuistoalue tai siihen liittyvat voimajohtovaihtoehdot eivét sijoitu Natura-alueelle.
L&ahimmilld&n Natura-alue on noin 5,1 km koilliseen hankealueen rajasta. Hankkeen
toteutuessa pitkastd etdisyydestd johtuen Natura-alueen suojeluperusteena oleville
luontodirektiivin liitteen | luontotyypeille tai luontodirektiivin liitteen 11 lajille ei
arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia.
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Myaoskaan lintudirektiivin liitteen I lajien pesiméymparistot Natura-alueella eivat muutu
nykyisestd. Natura-alueen suojeluperusteena on mainittu uhanalaisia lintulajeja.
Hankealue voi kuulua kyseisten lajien elinpiiriin. Edelld esitetyn perusteella
luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi on tarpeen.

Pdlhévaara Natura -tarvearviointi

Tuulipuistoalue tai siihen liittyvat voimajohtovaihtoehdot eivat sijoitu Natura-alueelle.
Lahimmilld&dn Natura-alue on noin 5 km lounaaseen hankealueen rajasta. Pitkasta
etéisyydestd johtuen hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia Natura-alueen
suojeluperusteena oleville luontodirektiivin liitteen 1 luontotyypeille tai luonto-
direktiivin liitteen 11 lajeille. Luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi ei ole
tarpeen.

Muut eldimistoselvitykset

Lepakkoselvitys toteutetaan maastokayntien ja detektorien avulla hankealueella
sijaitsevien lepakkokantojen ja lepakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen
kartoittamiseksi kesalla 2012. Maastotyot suunnitellaan kartta- ja ilmakuvatarkastelun
perusteella. Kartoitusreitit suunnitellaan kattamaan potentiaaliset lepakoille térkeét
alueet eli rehevat metsat, vesistdjen ranta-alueet ja alueet joilla sijaitsee asutusta seka
mahdollisesti talvehtimiseen soveltuvat kivikot. Kartoituksessa pyritdédn kohdentamaan
vahintddn kaksi, mahdollisesti kolme, maastokdayntia samoille reiteille kesédkuun ja
elokuun vélisend aikana. Lepakoiden havainnoimiseen k&ytetdan ultradani-ilmaisinta.
Passiivisia tallentimia kaytetddn tukemaan tavanomaista aktiivista kartoitusta. Kiinteita
tallentimia on tarkoitus sijoittaa asutusten ja suunniteltujen voimaloiden véliin, jolloin
mahdollisten lisédntymisyhdyskuntien ja ruokailualueiden vélinen liikehdintd voidaan
havaita. Passiivisia tallentimia siirretdan tarpeen mukaan aktiivisen kartoituksen aikana.
Tyo6t suorittaa Biologitoimisto Vihervaara Oy.

Liito-oravan osalta suoritetaan maastoinventointi kartta- ja ilmakuvatarkastelun
perusteella valituille kohteille. Liito-oravalle potentiaalisia elinymparistdjd, kuten
varttuneita kuusikoita ja haavikoita, Kartoitettiin toukokuussa 2012 tehdylla
maastokaynnilld. Liséksi heindkuussa tehtévien kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksien
yhteydessd sekd tarvittaessa myohemmin tarkastellaan liito-oravalle potentiaalisia
elinympéristoja. Potentiaalisilta alueilta havainnoidaan mahdollisia liito-oravan pesé- ja
levahdyspaikkoja papanakartoitusmenetelman avulla. Tyon suorittaa kokenut biologi.

Muun maaeldimiston osalta lajistoa kuvataan olemassa olevien tietojen perusteella.
Tietoja maaeldimistostd keratédan olemassa olevista julkaisuista seka alueen luonnon-
oloja tuntevien ihmisten haastatteluilla. Lisdksi jarjestetddn metsastajatapaaminen
alueiden riistapotentiaalin selvittdmiseksi syksylla 2012. Tyon suorittaa kokenut biologi.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pinta- ja pohjavesiin

Nykytilatiedon perusteella hankealueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita eiké&
suojeltuja geologisia kohteita. Kohteiden alueilla ei ole mydskdan pohjavesialueita.
Siten hankealueella ei ole kallioperdn, maaperédn ja pohjaveden kannalta herkkia
kohteita. Merkittavia pintavesimuodostumia ei tuulivoimaloiden suunnittelualueella ole,
mutta Seitenoikealle rakennettavassa sahkonsiirtolinjassa tulee vesiston ylityksia.

Copyright © Poyry Finland Oy



C p 6YRY 16UEC0144

5.10

5.11

5.12

67
Hankkeen mahdollisia vaikutuksia maa- ja kallioperddn seka pohjaveteen arvioidaan
olemassa olevan aineiston perusteella. Nykytilannetiedot pdivitetadn/taydennetéén
arviointiselostukseen. Vaikutuksia maa- ja kallioperddn sek& pinta- ja pohjavesiin
arvioidaan suhteessa tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen olosuhteisiin. Vaikutusten
arvioinnissa huomioidaan tuulivoimalan perustusten rakentamistekniikka, raken-
tamisessa kaytettavat materiaalit ja ndiden mahdolliset vaikutukset. Sahkonsiirtoreittien
osalta huomioidaan voimajohtojen rakentamisen vaikutukset maaperdadn seka vesistojen
ylitykset. Vastaavasti huomioidaan my6s uusien rakennettavien teiden vaikutukset.
Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan rakentamisen aikaiset ja kayton aikaiset
vaikutukset. Arvioinnin suorittavat maaperéén seka pinta- ja pohjaveteen erikoistuneet
asiantuntijat.

Liikennevaikutukset

Vaikutuksia liikenteeseen arvioidaan asiantuntija-arviona tarkastelemalla tuulipuiston
rakentamiseen ja toimintaan liittyvien kuljetusten maariad ja kéytettyja reittejd seka
vertaamalla kuljetusmaaria teiden nykyisiin liikennemaariin. Tarkastelualueena ovat
tuulipuistoalueelle suuntautuvat tiet. Arvioinnissa Kiinnitetddn huomiota myo6s
liikenneturvallisuuteen seka tieverkon soveltuvuuteen rakentamisaikaiselle liikenteelle.
Arviointiselostuksessa esitetddn tuulivoimapuiston vaatimat uudet ja perusparannusta
vaativat tiet. Arvioinnin suorittaa liikenneasioihin perehtynyt suunnittelija.

Vaikutukset ilmastoon

Tuulivoimalla tuotettu sahko ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai muita savukaasupaastoja
ja hankkeen positiiviset vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon johtuvat ndiden paastojen
valttdmisesta energiantuotannossa. Valtettyjen kasvihuonekaasupdastdjen laskentatapa
on esitetty ja méarat on arvioitu nollavaihtoehtoa koskevassa tarkastelussa luvussa
(5.16). llmastovaikutukset selvitetddn asiantuntija-arviona.

Meluvaikutukset

Tuulivoimapuistojen meluvaikutusten arvioinnissa keskitytddn tuulivoimalaitoksista
levidvdn melutason maarittdmiseen sekd erityisesti pientaajuisen melun levidmiseen.
Tyossda kaydaan Ilapi tuulivoimamelun perusteoriaa, héiritsevyystekijoita seka
arvioidaan  melumallinnustulosten  perusteella  hankkeen melun  mahdollisia
haittavaikutuksia alueelle yleisesti. Lis&ksi arvioidaan yleisida tuulivoimalaitosten
meluntorjuntatoimenpiteita. Lahtokohtana arvioinnissa ké&ytetaan mm.
Y mpdristoministerion  tuulivoimatydoryhmén  ehdotusta melutason  ohjearvoista
tuulivoimahankkeissa.

Melumallinnus tehd&an mallintamalla melun levidminen tietokoneavusteisesti aluetta
vastaavalle digitaalikartta-aineistolle. Melun levidmislaskennassa huomioidaan melu-
lahteiden &&nitehotasot, ddnen geometrinen levidmisvaimentuminen, maaston muodot,
maanpinnan ja ilmakehan absorptiovaikutukset sekd kaikki heijastavat pinnat. Melu-
mallinnus suoritetaan kansainvélisen tuulivoimamelua koskevan mallinnusohjeistuksen
mukaisesti (mm. Leventhall & Bowdler 2011) kayttden pohjoismaista teollisuus-
melumallia  (Nordic Prediction Method). Mallinnus tuottaa varillisia melun
levidmislaskentakarttoja 5 dB:n valein sekd muita tarkempia tuloksia yksittéisissa
reseptoripisteissa. Pientaajuisen melun erikoislaskenta suoritetaan vain numeerisesti
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l&himpiin reseptoripisteisiin ja tdman laskennan erityiset akustiset kertoimet ja perusteet
kirjoitetaan auki laskennan lapindkyvyyden takaamiseksi.

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset aiheutuvat muun muassa komponentti-
kuljetuksista, tuulivoimaloiden ja voimajohdon asennustOistd, perustustoistd, seké
perustustdinin  liittyvastd maanpinnan tasoittamisesta. Rakentamisen aikaisia
vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan tarkemmin, mitkd tyGvaiheet voivat aiheuttaa
laajemmalle alueelle levidvad meluhaittaa, meluhaitan luonnetta, kestoa ja ajoittumista
mahdollisesti  hdiriintyvien kohteiden ympéristdsséd. Arvioinnissa tarkastellaan
tuulipuistoalueita ja niiden lahiymparistoé seka kuljetusreittejd. Hankkeen rakentamisen
meluvaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona muissa hankkeissa ja YVA-
menettelyissé saatujen kokemusten perusteella.

Meluvaikutusten arvioinnin suorittaa kokenut meluasiantuntija.

Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan muun muassa lapojen rikkoutumisen ja
talviaikaisen jaan irtoamisen riskid ja ndiden aiheuttaman vaara-alueen laajuutta
suhteessa alueen muuhun k&yttéén muun muassa mahdollisten kéayttorajoitusten kautta.
Liséksi huomioidaan lentoestekorkeudet alueella, Puolustusvoimien toiminta seka
liikkenneturvallisuus. Arviointi tehd&én asiantuntija-arviona.

Y hteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Tuulipuistojen mahdolliset yhteisvaikutukset muiden tiedossa olevien hankkeiden
kanssa arvioidaan. Kesékuussa 2012 ei ole ollut tiedossa muita tuulivoimahankkeita
hankealueen l&heisyydessa. Ristijarven Saukkovaaran alueella, noin 30 kilometrin
etéisyydelld on k&ynnissa tuulimittauksia mahdolliseen hankkeeseen liittyen.

Mikali prosessin aikana nousee esiin mahdollisia yhteisvaikutuksia aiheuttavia
hankkeita, selvitetd&n niiden osalta yhteisvaikutukset ainakin maisemaan ja linnustoon.
Yhteisvaikutukset tunnistettujen muiden hankkeiden kanssa arvioidaan silla tasolla kuin
se on mahdollista hankkeiden suunnittelutilanne ja saatavilla olevan tiedon taso
huomioon ottaen.

Tuulipuiston kaytoésta poisto

Tuulivoimalan kayttoik& on noin 20—25 vuotta, mutta sitd voidaan tarvittaessa pident&a
uusimalla laitteistoja tarpeen mukaan. Perustukset voidaan mitoittaa noin 50 vuodeksi,
joten tuulivoimapuisto suunnitellaan purettavaksi noin 50 vuoden k&yton jalkeen.
Kéyton jalkeen tuulivoimalat perustuksineen sekd& niihin liittyvat kaapelit ovat
poistettavissa. Toiminnan lopettamisen vaikutusten arvioinnissa kuvataan voimaloiden
ja sahkonsiirron purkaminen ja arvioidaan jaako hankkeesta ymparistoon mahdollisia
pysyvia tai pitkdaikaisia merkkejad.  Liséksi esitetddn arvio  materiaalien
hyotykayttomahdollisuuksista.

Nollavaihtoehdon vaikutukset

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamistd, eli tilannetta, jossa
tuulipuistoa ja voimajohtoa ei rakenneta.
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Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta kasvihuonekaasupdésttja tai muita
paastojd, joita taas syntyy tuotettaessa sdhkod esimerkiksi hiilelld tai maakaasulla.
Tuulivoimala vahentdd séhkon tuotantoa muualla samalla maarallg, kuin se tuottaa
korvatessaan muuttuvilta kustannuksiltaan kalliimpaa sahkontuotantoa.

Y hteispohjoismaisissa tutkimusprojekteissa on sédhkgjarjestelmasimulointien perusteella
todettu, ettd tuulivoima korvaa pohjoismaisessa tuotantojdrjestelmédssé ja NordElin
séhkdomarkkinoiden hinnoittelumekanismeilla ensisijaisesti hiililauhdetta ja toissijaisesti
maakaasuun perustuvaa sahkontuotantoa. Né&illa perusteilla hiilidioksidille on laskettu
paastokertoimeksi 0,68 tonnia/MWh (Holttinen 2004).

Nollavaihtoehdon aiheuttamat vuotuiset tuulipuiston séhkdntuotantomadrééd vastaavan
sdhkontuotannon paastét arvioidaan kayttamalla edelld esitettyd pdadstokerrointa
hiilidioksidipaastoille ja vastaavasti rikkidioksidille, typenoksideille ja hiukkasille
painotettuna keskiarvona hiililauhteen ja kaasuturpiinilaitosten ominaispaastoista
laskettuna.

Arviossa kuvataan my6s muut paikalliset haitat ja hyoddyt, jotka eivat
nollavaihtoehdoissa toteudu.

Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtoja vertaillaan erittelevdd menetelmdd soveltaen, jossa eri vaihtoehtojen
vaikutuksia vertaillaan kvalitatiivisen vertailutaulukon avulla. Tahé&n kirjataan
havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihtoehtojen keskeiset, niin myonteiset,
kielteiset kuin neutraalitkin ympéristovaikutukset. Samassa yhteydessa arvioidaan
vaihtoehtojen ympaéristéllinen toteutettavuus ympéristovaikutusten arvioinnin tulosten
perusteella.

Epavarmuustekijat

Kéytossa oleviin ymparistétietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksid. Samoin ké&ytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Tiedon
puutteet voivat aiheuttaa epdvarmuutta ja epéatarkkuutta selvitystydssd. Arviointityon
alkana tunnistetaan mahdolliset epévarmuustekijat mahdollisimman kattavasti sek&
arvioidaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. N&ma asiat kuvataan
arviointiselostuksessa.

Hankkeessa tehtavat selvitykset

YVA-selostusvaiheessa tehd&dn seuraavat liséselvitykset tukemaan olemassa olevaa
aineistoa arviointity9ssa:

e Varjostus- ja vilkkumismallinnus

Melumallinnus

Pesimalinnustoselvitys

Muuttolinnustoselvitys

Kasvillisuus- ja luontoselvitys

Lepakkoselvitys

Voimajohtoreittien luontoselvitys hankealueella
Natura-arviointi Sdynajasuon-Matalasuon Natura-alueesta
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Maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein
Arkeologinen inventointi
Asukaskysely, pienryhmatyoskentely ja haastattelut
Vaikutukset porotalouteen -selvitys

HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA SUUNNITELMAT

Ymparistévaikutusten arviointi

YVA-lain (468/1994) 4 §:n mukaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittavia
haitallisia ymparistovaikutuksia, tulee soveltaa YVA-lain mukaista arviointimenettelyé.
1.6.2011 tuli voimaan YVA-asetuksen 6 8§:n muutos, jossa tuulivoimahankkeet lisattiin
hankeluetteloon: “Tuulivoimahankkeet, kun yksittaisten laitosten lukumaara on
vahintddn 10 kappaletta tai kokonaisteho véhintddn 30 megawattia; (14.4.2011/359)”
(Finlex 2012).

Koska hankkeen koko on 27-50 tuulivoimalaa, tulee t&ssd hankkeessa suorittaa YVA-
lain mukainen arviointimenettely. Hankkeesta vastaava on aloittanut YV A-menettelyn
laatimalla tdmén YVA-ohjelman. YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama
lausunto ovat edellytyksend hanketta koskevien lupien (mm. rakennuslupa ja
ympéristolupa) saamiselle.

Kaavoitus

Tuulipuistoalueella ja sen laheisyydessé sijaitsevat yleis- tai asemakaavoitetut alueet on
esitetty kappaleessa 4.1.2. Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on kaynnistetty
osayleiskaavan laadinta hankealueelle (katso Kuva 2-4). 1.4.2011 voimaanastuneen
maankaytto- ja rakennuslain 778:n muutoksen myo6ta tuulivoimaloille voidaan myontaa
rakennuslupa suoraan yleiskaavan pohjalta. YVA-menettelyn yhteydessd tehtévét
selvitykset (esim. luonto-, linnusto- ja maisemaselvitykset) sekd vaikutusten arvioinnit
toimivat myo6s kaavoituksen selvitysaineistona.

Maankaytto- ja rakennuslaki (MRL) tuulivoimarakentamisessa

1.4.2011 astui voimaan maankayttd- ja rakennuslain muutos tuulivoimarakentamista
koskevista erityisistad sddnnoksisté (Finlex 2012):

Tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sédnnokset
77 a8 (11.2.2011/134)
Yleiskaavan kaytto tuulivoimalan rakennusluvan perusteena

Rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 8:n 1 momentin estimatta
myontad, jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti maaratty kaavan tai sen
osan kayttamisestad rakennusluvan myoéntdmisen perusteena.

77 b § (11.2.2011/134)

Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisaltOvaatimukset
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Laadittaessa 77 a §:ssé tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen
lisdksi, mitd yleiskaavasta muutoin saadet&én, huolehdittava siitd, etta:

1) yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden k&yttod kyseisella
alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytt6 sopeutuu maisemaan ja
ymparistoon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkdnsiirto on mahdollista jarjestéa.
77 ¢ 8(11.2.2011/134)
Tuulivoimarakentamista ohjaavan yleiskaavan laatimiskustannukset

Jos 77 a 8n mukainen tuulivoimarakentamista ohjaava yleiskaava laaditaan
padasiallisesti yksityisen edun vaatimana ja tuulivoimahankkeeseen ryhtyvéan taikka
maanomistajan tai haltijan aloitteesta, kunta voi perid taltd yleiskaavan laatimisesta
aiheutuneet kustannukset kokonaan tai osaksi. Kunta hyvaksyy kaava-aluekohtaisesti
perittdvan maksun periaatteet ja maksun perimistavan seké -ajan.

Maankayttooikeudet ja -vuokrasopimukset

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat padosin Metséhallituksen hallinnoimille maille.
Osa suunnitelluista voimaloista sijaitsee Kuusamon yhteismetsan alueella.

Puolustusvoimien lausunto ilmaturvallisuudesta

Ennen kuin hanketta voidaan l&hted toteuttamaan, on puolustusvoimien annettava
lausunto hankkeen vaikutuksesta ilmaturvallisuuteen ja tutkatoimintaan.

Rakennuslupa

Maankéaytto- ja rakennuslain (132/99) mukainen rakennuslupa haetaan Kkaikille
uudisrakennuksille. Lupa haetaan Hyrynsalmen tai Suomussalmen kunnan
rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa myontdessaan tarkistaa, ettd suunnitelma on
vahvistetun asemakaavan tai tuulivoimaloiden tapauksessa vahvistetun yleiskaavan ja
rakennusmééraysten mukainen (vrt. 6.2). Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen
aloittamista. Myo6s rakennusluvan myontdminen edellyttdd, ettd ymparistovaikutusten
arviointimenettely on loppuun suoritettu.

Lentoesteet ja lentoestelupa

Lentoasemien ympérilla olevat esterajoituspinnat on madritelty llmailumaarayksessa
AGA M3-6. Namé pinnat ulottuvat Kiitotien suunnassa 15 km etéisyydelle ja kiitotien
sivulla 6 km etdisyydelle. Naiden pintojen osalta on kyse lentoliikenteen
turvallisuudesta, eik& naiden pintojen lapéisy ole mahdollista.

Laajemmilla alueilla lentoasemien ympérilla turvataan lentoliikenteen sujuvuus ja
saannollisyys, jotta lentokone voi turvallisesti laskeutua ja nousta s&&ssd kuin sééssa.
Naiden kaytettavyysalueiden myota varaudutaan myos mahdollisiin
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poikkeustilanteisiin, joihin lentokone voi joutua esimerkiksi s&&olosuhteista tai
teknisestd viasta johtuen.

Korkeusrajoitus kaytettavyysalueella ei maérittele suurinta sallittua rakenteen korkeutta,
vaan suurimman korkeuden keskimaaraisestd merenpintakorkeudesta, mihin saakka alle
rakennettava kohde saa korkeintaan ulottua. Sallittu rakenteen korkeus selvidé
vertaamalla korkeusrajoitusta maanpinnan korkeuteen, esim. jos korkeusrajoitus on 300
m ja kyseisessa kohteessa maanpinnan korkeus 150 m, jaa véliin 150 m rakennettavalle
kohteelle. Maanpinnan korkeuden ollessa 50 m, ja& valiin 250 m. Esteelle sallittava
korkeus riippuu siis aina kyseessa olevan paikan maanpinnan korkeudesta sek& alueella
mahdollisesti olevasta kéytettavyysalueen korkeusrajoituksesta.

Maééritetyt kaytettdvyysalueet siséltavat lentoliikenteen tarvitsemat puskurivyohykkeet
korkeus- ja sivusuunnassa esteisiin. Lentokoneet eivat siis lennd korkeusrajoituksen
tasalla, vaan véhintd&n puskurivydhykkeen verran sen ylépuolella. Korkeussuunnassa
vaadittava puskurivydhyke on tyypillisesti 300 m ja sivusuunnassa se voi olla jopa 10
km. Vaadittavat puskurivyohykkeet perustuvat kansainvélisiin maarayksiin, eika
Finavia voi niit4d muuttaa. (Finavia 2011).

Liikenne- ja viestintdministerio, Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi ja Finavia sopivat
kesékuussa 2011, ettd ilmaliikenteen tuulivoimarakentamiselle aiheuttamia
korkeusrajoituksia lievennetddn siten, ettd lentoturvallisuus ei vaarannu eik4
lentoliikenteelle aiheudu suuria haittoja ja kustannuksia (Finavia 2011). Finavia on
toimittanut uudet lentoesterajoitukset 15.12.2011. Julkaistun kartta-aineiston mukaan
Kivivaaran—-Peuravaaran hankealueella tai sen laheisyydessd ei ole merkittyja
lentoesterajoitusalueita.

Lentoesteluvista maarataan llmailulaissa. Lupa lentoesteen asettamiseen tulee hakea
Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta. Lupahakemukseen tulee liittdd asianomaisen
ilmaliikennepalvelujen tarjoajan (Finavia) lausunto. Vuoden 2010 alusta voimaan
astuneen llmailulain (1194/2009) 165 § edellyttdd, ettd laitteen, rakennuksen,
rakennelman ja merkin asettamiseen tarvitaan lentoestelupa, jos este:

1) ulottuu yli 10 metrid maanpinnasta ja sijaitsee lentopaikan, kevytlentopaikan tai
varalaskupaikan kiitotien ymparilla olevan suorakaiteen sisalld, jonka pitkat sivut ovat
500 metrin etéisyydell& kiitotien keskilinjasta ja lyhyet sivut 2 500 metrin etdisyydella
kiitotien kynnyksista ulospéin

2) ulottuu yli 30 metrid maanpinnasta ja sijaitsee 1 kohdassa tarkoitetun alueen
ulkopuolella mutta kuitenkin enintddn 45 kilometrin etéisyydella 81 §:ssd tarkoitetun
lentoaseman mittapisteesta

3) ulottuu yli 30 metrid maanpinnasta ja sijaitsee 1 kohdassa tarkoitetun alueen
ulkopuolelta, mutta kuitenkin enintd&dn 10 kilometrin etdisyydelld varalaskupaikan tai
muun lentopaikan kuin 81 §:ssé tarkoitetun lentoaseman mittapisteesté

4) ulottuu yli 60 metrid maanpinnasta ja sijaitsee 1-3 kohdassa tarkoitettujen alueiden
ulkopuolella.

Liikenteen turvallisuusvirasto voi vapauttaa sellaisen esteen luvanvaraisuudesta, jolla ei
ole vaikutusta lentopaikkojen esterajoituspintoihin eikd lentomenetelmiin tai joka
sijaitsee  olemassa olevan esteen valittomassa l&dheisyydessd.  Liikenteen
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turvallisuusvirasto voi antaa esteiden rakennetta tai vastaavia teknisluonteisia seikkoja
koskevia tarkempia madrayksia.

Lentoesteet on merkittdvd Liikenteen turvallisuusviraston antamien méaérdysten
mukaisesti.

Ympéristolupa

Tuulivoimalat voivat tapauskohtaisesti edellyttdd ymparistonsuojelulain  mukaista
ympadristdlupaa, mikéli ne sijoittuvat esimerkiksi hyvin lahelle asutusta ja niista voi
aiheutua naapuruussuhdelain mukaista rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa téllaisia
vaikutuksia voivat olla 1&hinna aiheutuva melu ja lapojen pydrimisesta aiheutuva varjon
muodostuminen (vilkkuminen).

Vesilain mukainen lupa

Mikali uusia tieyhteyksia rakennettaessa joudutaan tekemaan luonnontilaisen puron tai
muun vesiston ylitys, saattaa se vaatia vesilain (587/2011) mukaisen luvan. Lupaa
haetaan Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta.

Sahkdémarkkinalain mukainen lupa ja séhkéverkkoon liittyminen

Véhintédan 110 kV:n voimajohdon rakentaminen edellyttdd séhkdmarkkinalain mukaista
lupaa, jota haetaan Energiamarkkinavirastolta. Lupa ei koske voimajohdon
rakentamista, vaan siind todetaan johdon tarve eli, ettd tarve sahkon siirtdmiseen on
olemassa.

HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN

Y mpdristovaikutusten arviointimenettelyn yhtend tarkoituksena on selvittdd mahdolli-
suuksia ehkaisté ja lieventdd hankkeesta syntyvia haittoja. Arviointityon aikana selvi-
tetddn mahdollisuudet ehkaista ja rajoittaa hankkeen haittavaikutuksia suunnittelun ja
toteutuksen keinoin. Selvitys lieventamistoimenpiteista esitetdan arviointiselostuksessa.

HANKKEEN VAIKUTUSTEN SEURANTA

Vaikutusten selvittdmisen yhteydessa laaditaan ehdotus hankkeen ympadristovaikutusten
seurantaohjelman sisalloksi.

Seurannan tavoitteena on:

— tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

— selvittad, mitkda muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

— selvittad, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

— selvittdd, miten haittojen lieventdmistoimet ovat onnistuneet

— k&ynnisté4 tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.
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