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Tiivistelma
Hankkeen kuvaus

Kivinevan Tuulipuisto Ky suunnittelee sahkontuotantoa tuuli- ja aurinkovoimalla Pohjois-
Pohjanmaalla Siikalatvan Kivinevan alueella. Hankealue on noin 3 800 hehtaarin kokoi-
nen ja alueelle suunnitellaan enintaan 28 tuulivoimalaa, yksi tai kaksi aurinkoenergian
tuotantoaluetta seka yksi tai useampia sahkdasemia (Kuva 1).
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Kuva 1. Yleiskuva hankkeesta ja hankealueesta.

Hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) on tarkoitus tarkastella
seuraavia vaihtoehtoja:

- 0-vaihtoehdossa hanketta ei toteuteta eli Siikalatvan Kivinevan alueelle ei rakenneta
tuuli- ja aurinkovoimahanketta.

- Vaihtoehdossa 1 rakennetaan 3800 hehtaarin kokoiselle hankealueelle enintaan 28
tuulivoimalaa ja lisaksi aurinkovoimaa kahdelle, kokonaispinta-alaltaan noin 280 heh-
taarin kokoiselle alueelle. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enin-
taan 300 m ja yksikkoteho 8—10 MW.

- Vaihtoehdossa 2 tarkastellaan tilannetta, jossa hanke toteutuu edellista vaihtoehtoa
pienempana. Tarkasteltavat voimalamaarat maaritetaan saadun palautteen ja luon-
toselvitysten perusteella.
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Hankkeen tuottaman sahkon siirtdamiseksi kantaverkkoon tarkastellaan kolmea eri vaih-
toehtoa. Ensisijainen sahkonsiirtoreitin vaihtoehto SVE1 on yhteinen siirtolinja viereisen
Leuvannevan hankkeen kanssa ja toissijainen vaihtoehto SVE2 on yhteinen molempien
viereisten hankkeiden, Taikkonevan ja Leuvannevan, kanssa. Vaikutusten arviointi ta-
pahtuu paaosin osana niiden YVA-menettelyja. Vaihtoehdossa SVE1 rakennetaan 400
kV voimalinja lansi-luoteeseen Elenia Verkko Oy:n Vihanti-Pulkkila-linjan johtokayta-
vassa ja verkkoliitynta suunnitellaan Lumimetsan sahkbasemalle. Sahkonsiirtovaihtoeh-
dossa SVE2 hankealueen sahkdasemalta rakennetaan 400 kV voimalinja eteldan Fing-
rid Oy:n Pysayspera-Pyhanselka-linjan johtokaytavassa, liitynta suunnitteilla olevalle
Pihtinevan sdhkdasemalle Haapavedella. Sahkonsiirtovaihtoehdossa SVE3 hankealu-
een sahkdasemalta rakennetaan oma 400 kV voimalinja itaan, aluksi Elenia Verkko
Oy:n Vihanti-Pulkkila-linjan johtokaytavassa ja valtaosin uudessa johtokaytavassa. Lii-
tynta tapahtuisi suunnitteilla olevalle Siikalatvan sahk6asemalle Siikalatvalla.

Hankkeen tavoitteena on tukea Suomen energiaomavaraisuutta seka lisata paastétonta
energian tuotantoa. Toteutuessaan hanke tukee Siikalatvan kunnan taloudellista elinvoi-
maa tyollisyysvaikutusten ja kiinteistoverojen muodossa.

Hankkeen rakennusvaihe edellyttaa hankealueella puuston ja kasvillisuuden raivaamista
voimaloiden perustusten seka uusien ja levennettavien teiden tielta. Puusto on raivat-
tava my0Os uusilta sahkonsiirtoreitin kayttoon otettavilta alueilta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely)

YVA-menettely on kaksivaiheinen. Tassa dokumentissa esitettavassa YVA-menettelyn
ensimmaisessa vaiheessa, eli ymparistdvaikutusten arviointiohjelmassa, esitellaan Sii-
kalatvan Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahanke, hankkeen alustavat toteuttamisvaihto-
ehdot, hankealueen nykytila seka ehdotus siita, miten hankkeen ymparistovaikutukset
tullaan selvittamaan. Seuraavassa YVA-selostusvaiheessa kootaan yhteen selvityksista
saatu tieto. Selostuksessa kuvataan hankkeen eri vaihtoehtojen merkittavat ymparisto-
vaikutukset ja niiden lieventamiskeinot.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tarkoituksena on varmistaa, ettd ympa-
ristovaikutukset selvitetaan riittavalla tarkkuudella silloin, kun hanke voi aiheuttaa merkit-
tavia ymparistovaikutuksia. YVA-menettelyn tavoitteena on myos toimia kanavana,
jonka kautta kansalaiset voivat saada tietoa, osallistua ja vaikuttaa hankkeiden suunnit-
teluun.

Hankkeeseen on sovellettava ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain mukaista

arviointimenettelya YVA-lain (252/2017) liitteen 1 hankeluettelon kohdan 7 c perusteella.
Sen mukaan YVA-menettelya tulee soveltaa tuulivoimalahankkeisiin, mikali voimalaitos-
ten maara on vahintaan 10 tai niiden yhteenlaskettu kokonaisteho on vahintaan 45 MW.

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja paatokset

Hankkeen toteuttaminen edellyttaa alueen osayleiskaavoitusta. Muita hankkeen edellyt-
tamia lupia ja paatoksia ovat mm. maankayttdoikeudet ja -sopimukset, rakennuslupa ja
toimenpidelupa, lentoestelupa, kantaverkkoyhtion risteamalausunto, puolustusvoimien
hyvaksynta seka mahdollisesti mm. maa-aineksen ottolupa seka kajoamislupa.
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Aikataulu

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen toiminta on tarkoitus kaynnistaa vuoden 2027 loppuun
mennessa, kun YVA-menettely, kaavoitus- ja lupaprosessit ovat paattyneet. YVA-me-
nettely valmistuu suunnitelman mukaan vuoden 2024 aikana, kun yhteysviranomainen
on antanut perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta. Hankkeesta vastaava on Taa-
leri Energian omistama Kivinevan Tuulipuisto Ky ja yhteysviranomaisena toimii Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus. YVA-konsulttina hankkeessa toimii Ecobio Oy. Lausuntoja ja
mielipiteita nyt julkaistusta YVA-ohjelmasta voi antaa yhteysviranomaiselle kuulutusai-
kana.

Yhta aikaa YVA-menettelyn kanssa on kaynnistetty aurinko- ja tuulivoimaosayleiskaa-
van laatiminen alueelle. Tassa hankkeessa sovelletaan erillismenettelya, jossa ymparis-
tovaikutusten arviointi ja kaavoitus etenevat samanaikaisesti rinnakkain, mutta erillisina
menettelyind omissa asiakirjoissaan. YVA- ja kaavamenettelyjen kuuleminen ja vuoro-
vaikutustilaisuudet pyritaan pitamaan samanaikaisesti.
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1 JOHDANTO

Kivinevan Tuulipuisto Ky suunnittelee sahkontuotantoa tuuli- ja aurinkovoimalla Poh-
jois-Pohjanmaalla Siikalatvan Kivinevan alueella. Hankkeen osana suunnitellaan
myos sahkonsiirto kanta- tai paikallisverkkoyhtion liityntapisteelle. Mahdolliset sah-
konsiirtoreitit kulkevat Siikalatvan kunnan lisaksi Haapaveden ja Raahen kuntien alu-
eilla.

Tuulivoimahankkeisiin sovelletaan ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain
mukaista arviointimenettelya (YVA), mikali voimalaitosten maara on vahintaan 10 tai
niiden yhteenlaskettu kokonaisteho on vahintaan 45 MW (YVA-lain (252/2017) liit-
teen 1 hankeluettelon kohta 7 c). Talla perusteella tdhan hankkeeseen sovelletaan
ymparistdvaikutusten arviointimenettelya. Myos aurinkoenergian tuotantoalueiden ja
sahkonsiirtoreittien ymparistovaikutukset arvioidaan osana YVA-menettelya.

Tassa YVA-ohjelmassa esitetaan YVA-asetuksen (277/2017) 3 §:n mukaiset tiedot
hankkeesta, sen vaihtoehdoista, alueen nykytilasta, hankkeen toteuttamisen edellyt-
tamista suunnitelmista ja luvista, arvioitavista ymparistovaikutuksista, ehdotusta tar-
kasteltavan vaikutusalueen rajauksesta, laadituista ja suunnitelluista selvityksista,
aineiston hankinnasta ja menetelmista, laatijoiden patevyydesta seka osallistumisen
jarjestamisesta ja aikataulusta.

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeessa laaditaan YVA-menettelyn kanssa sa-
manaikaisesti tuulivoimaosayleiskaava hankealueelle. Osayleiskaava toimii tuulivoi-
maloille tarvittavien rakennuslupien mydntamisen perusteena. Kaavan laatimisesta
vastaa A-Insin6orit Oy. Hankkeessa sovelletaan erillismenettelya, jossa ymparisto-
vaikutusten arviointi ja kaavoitus etenevat samanaikaisesti rinnakkain, mutta erilli-
sina menettelyina omissa asiakirjoissaan.

ECOBIO OY info@ecobio.fi 15/8/2023
Malminkatu 16 +358 (0) 207 569 450
FI-00100 Helsinki www.ecobio.fi



Kivinevan Tuulipuisto Ky, Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY (YVA)

2
21

Yleista

Ymparistovaikutusten arviointimenet-
telyn (YVA) tarkoituksena on varmis-
taa, etta ymparistovaikutukset selvi-
tetaan riittavalla tarkkuudella silloin,
kun hanke voi aiheuttaa merkittavia
ymparistovaikutuksia. YVA-menette-
lyn tavoitteena on myds toimia kana-
vana, jonka kautta kansalaiset voivat
saada tietoa, osallistua ja vaikuttaa
hankkeiden suunnitteluun.

YVA-menettely ei ole lupamenettely,
mutta se toimii kaavoituksen seka
myOhemmassa vaiheessa haettavien
lupien taustatietona. Viranomainen ei
saa myontaa lupaa hankkeen toteut-
tamiseen, ennen kuin se on saanut
kayttoonsa arviointiselostuksen ja
yhteysviranomaisen siita antaman
perustellun paatelman.

YVA-menettelyn paavaiheet ovat ar-
viointiohjelman laatiminen seka sen
perusteella tehtava varsinainen arvi-
ointityd, jonka tulokset julkaistaan
YVA-selostuksen muodossa. Seka
YVA-ohjelma etta YVA-selostus kuu-
lutetaan nahtaville ja niista pyyde-
taan lausuntoja ja mielipiteitd (Kuva
2).

Arviointiselostus ja viranomaisen
siitd antama perusteltu paatelma
huomioidaan tuulivoimaosayleiskaa-
vaehdotusta laadittaessa.

YVA:n tarve
YWA-ain liite 1 tal ELY-keskuksen paatds

H

Ennakkoneuvottelu viranomaisten kanssa

YVA-ohjelma

Kuulutus ja nahtavilld olo

L

Osallistuminen, lausunnot, mielipiteet
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Kuva 2. YVA-menettelyn eteneminen.
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2.2

YVA-menettelyn osapuolet ja laatijoiden patevyys

YVA-menettelyn keskeiset osapuolet ovat hankkeesta vastaava, yhteysviranomai-
nen, kansalaiset, yhteisot, yritykset, muut viranomaiset seka YVA-konsultti alihankki-
joineen. Hankkeesta vastaa Taaleri Energian omistama hankeyhtio Kivinevan Tuuli-
puisto Ky. Ecobio Oy toimii hankevastaavan toimeksiannosta YVA-konsulttina, ja
vastaa YVA-menettelyn kulusta, laatii arviointiohjelman ja organisoi seka raportoi
varsinaisen arviointitydn. Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokes-
kus toimii yhteysviranomaisena, joka hoitaa tarvittavan tiedotuksen ja kuulutukset,
pyytaa lausunnot ja jarjestaa tarvittavat julkiset kuulemistilaisuudet yhdessa hanke-
vastaavan ja konsultin kanssa. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus antaa myos arvi-
ointiohjelman jalkeen lausuntonsa siita, ovatko ehdotetut arviointimenetelmat riitta-
vat ja menettelyn lopuksi perustellun paatelman arviointiselostuksesta ja sen riitta-
vyydesta.

YVA-konsulttina Ecobio Oy laatii YVA-ohjelman ja -selostuksen seka vastaa paa-
osasta vaikutusarviointeja. Lisaksi vaikutusarviointeihin ja selvityksiin osallistuvat A-
Insindorit Civil Oy (maisema- ja kulttuuriymparistot), Etha Wind Oy (melu-, valke- ja
nakyvyysanalyysit), Faunatica Oy (kasvillisuus- ja elainselvitykset) ja Heilu Oy (ar-
keologinen inventointi). Arviointiin osallistuvien henkildiden koulutus ja kokemus on
esitetty myohemmin (Taulukko 1).

Ecobio Oy

Ecobiolla on yli 30 vuoden kokemus vaativista kestavan kehityksen hankkeista ja
erilaisista ymparisto- ja vesistovaikutuksiin liittyvista selvityksista.

Ecobio on toteuttanut useita YVA-hankkeita ja toiminut ymparistéasiantuntijana lu-
kuisissa teollisuushankkeissa ympari Suomea. Ecobion nykyhenkilosto on toiminut
YVA-asiantuntijoina noin kymmenessa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa.
Ecobio sai vuoden 2020 Hyva YVA -palkinnon Suomen YVA ry:lta.

YVA-menettelysta vastaavat asiantuntijat ovat patevia ja kokeneita erilaisten ympa-
ristdvaikutusten arvioinneissa, ja heilla on hyva osaaminen energiateollisuuden pro-
sesseista ja ymparistovaikutuksista. Lisaksi Ecobion asiantuntijat kuuluvat YVA
ry:hyn, vaihtavat tietoa muiden asiantuntijoiden kanssa ja seuraavat ajankohtaisia
asioita liittyen vaikutusten arviointiin.

A-Insinoorit Civil Oy

A-Insin6orit Oy on toiminut vuodesta 1959 rakennetun ympariston suunnittelun pa-
rissa. Yhdyskuntasuunnittelu yrityksessa aloitettiin vuonna 1990 ja maankayton
suunnittelu vuonna 2008.

A-Insindorit Civil Oy on laatinut useita laajoja maankaytdnsuunnitelmia, mukaan lu-
kien yleiskaavat, osayleiskaavat, rakennemallit, yleissuunnitelmat, mitoitustarkaste-
lut ja erilaiset alueiden kehittamissuunnitelmat. Naiden lisaksi se on laatinut asema-
kaavoja seka niihin liittyvia viitesuunnitelmia. Kaavahankkeet ovat sijoittuneet alu-
eille, joilla on merkittavia ymparistdarvoja, kuten maisema- ja kulttuuriymparistdar-
voja, rakennusperintokohteita, valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuu-
riymparistoja (RKY), valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita (VAMA), merkit-
tavia vesistoja, pohjavesialueita, luonnonsuojelualueita ja Natura 2000 -alueita.
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A-Insinoorit Civil Oy on laatinut seka asema- etta yleiskaavahankkeisiin liittyvia ra-
kennusperinto- ja maisemaselvityksia seka kaavahankkeen vaikutusten arviointeja
(MRL 9 §) naiden pohjalta.

Maankayton suunnittelun henkilokunta koostuu kokeneista arkkitehdeista, jotka ovat
my0Os ohjanneet selvitysten laatimista myos viranomaisina, seka maisterivaiheen
opinnaytetyota tekevista maankaytonsuunnittelun opiskelijoista, joiden opinnoissa
painottuvat erilaisten rakennettuun ymparistoon ja maisemaan liittyvat vaikutusten
arvioinnit seka vuorovaikutus maankayton hankkeissa.

Etha Wind Oy

Etha Wind on hankekehityskonsultti, joka tarjoaa laajan valikoiman tuulivoimaan liit-
tyvia konsulttipalveluita Suomessa. Yritys perustettiin Vaasassa vuonna 2002. Yri-
tyksen asiakkaat ovat yleensa hankekehittajia tai tuulivoimahankkeiden omistajia.
Henkilostomaara tanaan on 30.

Etha Wind tarjoaa teknisia palveluita tuulivoimahankkeiden lupamenettelyn eri vai-
heisiin. Vaikutusten arvioinnissa oleellisimpina melu- ja valkemallinnukset, nakema-
alueanalyysit ja havainnekuvat. Osana teknista suunnittelua toteutetaan myés mm.
tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmin tuuliteknista optimointia. Teknisia palveluita on
toteutettu yli 150 projektiin Suomessa.

Yksittaisten konsulttipalveluiden lisaksi Etha Wind tarjoaa projektikokonaisuuksia
vastaten koko tuulivoiman kehitysprosessista ideasta rakennusvalmiiseen tuulivoi-
mapuistoon. Taman palvelun avulla Etha Wind tukee projektinomistajaa, jotta han
voi edistda hanketta mahdollisimman kustannustehokkaasti rakennuslupaan asti.

Etha Windin henkilokunta koostuu monialaisesta tuulivoima-alan asiantuntijoista,
jotka tukevat toisiaan projektien eri vaiheissa. Tekninen suunnittelu on insinddrive-
toista, projektianalytiikasta vastaavat ekonomit ja sopimustekniikasta juristit. Lisaksi
mukana on asiantuntijoita mm. matematiikan, maantieteen ja hallintotieteen aloilta.

Faunatica Oy

Faunatica Oy tekee kaikenlaisia luontoselvityksia seka Natura- ja luontovaikutusten
arviointeja, erityisesti kaavoituksen, lajien suojelun ja maankayton tarpeisiin. Tyoteh-
tavat vaihtelevat luontoselvityksista ja hoitosuunnitelmista koulutukseen ja luontoar-
voja edistavaan maisemointiin. Yritys tyollistaa neljan vakituisen henkilon lisaksi 20—
30 projektitydntekijaa vuosittain. Kaytdssa on myads laaja erityisasiantuntijaverkosto
eri elioryhmien, lajien ja luontotyyppien selvityksiin ja niihin liittyviin lausuntoihin. Asi-
antuntijaverkostoa laajennetaan tarvittaessa, joten Faunatica kattaa tilaajien kaikki
selvitystarpeet. Faunatica Oy on toiminut vuodesta 2000 lahtien. Toimialueena on
koko Suomi ja selvityksia on tehty noin 200 kaupungin tai kunnan alueella.

Heilu Oy

Heilu Oy on vuonna 2012 perustettu arkeologian ja rakennetun ymparistdon selvityk-
siin erikoistunut asiantuntijayritys. Yritys toimi aikaisemmin nimella Kulttuuriymparis-
topalvelut Heiskanen & Luoto Oy.
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Heilu Oy tarjoaa kulttuuriympariston selvityksia. Arkeologisia selvityksia ovat esimer-
kiksi arkeologiset inventoinnit, koetutkimukset, valvonnat ja kaivaustutkimukset.
Useimmat Heilu Oy:n laatimat selvitykset liittyvat maankayttoon ja suunnittelun tar-
peisiin, kuten kaavoituksen taustaselvityksiksi. Vuonna 2022 Heilu Oy toteutti yli 80
kulttuuriymparistoon liittyvaa projektia, joista arkeologisia tehtavia oli noin 70. Yrityk-
sen toiminnasta vastaavat arkeologit FM Kalle Luoto ja FM Teemu Tiainen. Heidan
lisakseen yrityksessa tyoskentelee kolme tutkijaa, joista yksi on rakennuksiin ja mai-
semaan erikoistunut tutkija. Selvityksista vastaavilla henkildilla on tehtavaan sopiva
korkeakoulututkinto seka useiden vuosien kokemus alalta.

Taulukko 1. Arviointiin ja selvityksiin osallistuvien henkildiden patevyys.

Koulutus Tyokoke-

mus

Vastuualue

Yritys

Marja Savolainen | Ecobio | Projektipaallikko, vesistévai- | DI (vesitalous), sivuai-
kutukset neena ymparistotek- 20 v
niikka ja limnologia
Masi Mailammi Ecobio | Vaikutukset asumiseen, virkis- | FM (luonnonmaan-
tykseen, terveyteen, liikentee- |tiede), sivuaineina
seen ja liikkumiseen, jatehuol- | geoinformatiikka, ym-
toon, sosiaaliset vaikutukset, | paristdbiologia ja ym-
yhteisvaikutukset, onnetto- paristénsuojelutiede.
muuksien vaikutukset. Vaiku-
tukset melu ja valo-olosuhtei- 10v
siin. Vaikutukset toiminnan jal-
keen. Laadunvarmistus luon-
nonvarojen kayttédn, maa- ja
kallioperaan, seka elin-
keinotoimintaan ja metsata-
louteen.
Annika Luoma Ecobio | Vaikutukset luonnonvarojen LuK (maantiede), si-
kayttéon seka maa- ja kallio- | vuaineena biologia 1v
peraan
Marianne San- Ecobio | Vaikutukset ilmanlaatuun, pie- | FM (meteorologia)
tala nilmastoon, ilmastonmuutok-
seen 3v
Mea Kiuru Ecobio | Vaikutukset liito-oraviin, vii- MSc (ekologia ja bio-
tasammakoihin, saukkoon, diversiteetti)
metsapeuraan, kasvillisuuteen oy
ja luontotyyppeihin, suojelu-
alueisiin seka biodiversiteettiin
Roope Nykédnen |Ecobio |Linnustovaikutusten arviointi | FM (biologia)
1v
Jessica Leskinen | Ecobio | Vaikutukset suurpetoihin, riis- | LuK (biologia)
talajistoon seka metsastyk- 1v
seen
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Vastuualue

Koulutus

Tyokoke-

Miika Kotila Ecobio | Vaikutukset lepakoihin FM (biologia), sivuai-
neena geoinforma-
tiikkka ja hydrobiologia. 4v
Vaitdskirja lepakoista
valmis 2023.
Katrine Hoset Ecobio |Lajistoon kohdistuvien vaiku- | FT (ekologia)
tusten laadunvarmistus
20v
Victor Kupari Ecobio | Vaikutukset elinkeinotoimin- MMM (ymparisto- ja
taan ja metsatalouteen luonnonvaraekono-
mia), sivuaineena
kansantaloustiede 1v
Sanni Aumala Ecobio | Vaikutukset viestintayhteyk- DI (energiatekniikka)
siin ja tutkiin 5v
Katri Peltoniemi | A-Insi- | Maisema- ja kulttuuriymparis- | Arkkitehti
noorit toselvityksen toteuttaminen,
Civil vaikutukset maisemaan ja
. e . 20v
kulttuuriymparistéon, seka
maankayttédn ja yhdyskunta-
rakenteeseen
Johanna Narhi A-Insi- | Maisema- ja kulttuuriymparis- | Arkkitehti
ndorit | tdselvityksen laadunvarmistus 20v
Civil
Anu Juvonen A-Insi- | Maisema- ja kulttuuriymparis- | Tekniikan kandidaatti
nodorit | tdselvityksen toteuttaminen, (maisema-arkkiteh-
Civil vaikutukset maisemaan ja tuuri) Tv
kulttuuriymparistéon
Christian Gran- | Etha Melu- ja valkeselvitykset, nd- | FM (matematiikka)
lund Wind kyvyysalueanalyysit, kuva- 9v
sovitteet, hiilijalanjalkilas-
kelma
Juha Kinnunen Fauna- | Liito-orava-, vitasammakko-, | FM (biologia)
tica metsapeura-, saukko-, le-
pakko-, suurpetoselvityksen 30v
toteuttaminen
Marko Nieminen | Fauna- |Liito-orava-, vitasammakko-, |FT (ekologia)
tica metsapeura-, lepakko-, suur-
peto- ja kasvillisuuskartoituk- 30v
sien laadunvarmistus
Henna Makko- Fauna- | Luontotyyppi- ja kasvillisuus- | FM (biologia)
nen tica selvityksen toteuttaminen 20v
Elina Manninen |Fauna- |Luontotyyppi- ja kasvillisuus- | FM (biologia)
tica selvityksen toteuttaminen 15v
Anni Vanhatalo Fauna- | Luontotyyppi- ja kasvillisuus- | MMT (metsien ekolo-
tica selvityksen toteuttaminen gia ja kaytto) 10v
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Yritys | Vastuualue Koulutus Tydkoke-
mus
Karoliina Hama- | Fauna- |Linnustoselvitysten toteuttami- | FM (biologia)
ldinen tica nen 7v
Kanerva Korho- | Fauna- |Linnustoselvitysten toteuttami- | Biologian yo
nen tica nen 2v
Valtteri Salonen | Fauna- |Linnustoselvitysten toteuttami- | Biologian yo
tica nen 8v
Jussi-Pekka Hil- | Heilu Arkeologisen inventoinnin FM (arkeologia)
tunen suorittaminen 4v
Teemu Tiainen Heilu Arkeologisen inventoinnin FM (arkeologia)
suorittaminen 12 v
Kalle Luoto Heilu Vaikutukset arkeologiseen FM (arkeologia) 17 v
kulttuuriperintéén

23 Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menettelysta
Eri sidosryhmien valinen vuorovaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovat keskei-
nen osa hankkeen YVA-menettelya.
YVA-ohjelma ja YVA-selostus ovat julkisesti nahtavilla kuulutusaikoina, ja niista jar-
jestetaan silloin vuorovaikutusta ja osallistumista palvelevat julkiset kuulemistilaisuu-
det. Yhteysviranomaisen jarjestamat kuulemiset ovat YVA:n virallinen kanava kan-
salaisten ja muiden sidosryhmien suuntaan. Mielipiteita ja lausuntoja voi esittaa yh-
teysviranomaiselle kuulutusaikana, joka kestaa vahintaan 30 ja enintdan 60 paivaa.
Yhteysviranomainen pyytaa myaos tarvittavat viranomaislausunnot.
Kivinevan Tuulipuisto Ky:n hankesivut ovat osoitteessa www .kivinevantuulipuisto.fi.
2.3.1 Asiakirjojen kuuluttaminen ja néhtavillé olo
Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus kuuluttaa arviointiohjel-
man ja aikanaan selostuksen nahtavilla olosta. Kuulutukset julkaistaan sahkoisesti
ELY-keskuksen internet-sivuilla. Lisaksi tieto kuulutuksesta julkaistaan kuntalain 108
§:n mukaisesti Siikalatvan, Haapaveden ja Raahen internet-sivustoilla. Kuulutuksista
tiedotetaan myds paikallisissa sanomalehdissa Kalevassa, Siikajokilaaksossa, Haa-
pavesi-lehdessa ja Raahelaisessa.
Kuulutus ja aineistot tulevat nahtaville Ymparistohallinnon YVA-hankesivuille osoit-
teeseen www.ymparisto.fi/kivinevantuulivoimaYVA.
Lisaksi kuulutukset ovat nahtavilla Siikalatvan, Haapaveden ja Raahen virallisilla il-
moitustauluilla ja aineisto tulee paperiversiona nahtaville
e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukseen
e Siikalatvalla kunnantalolle ja paakirjastolle
e Haapavedella kaupungintalolle ja paakirjastolle
e Raahessa kaupungintalolle ja paakirjastolle
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2.3.2 Yleisétilaisuudet

Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin etenemista ja tuloksia esitellaan yleisolle
avoimissa esittelytilaisuuksissa. YVA-ohjelman esittelytilaisuus pidetaan YVA-ohjel-
man nahtavilla olon aikana syksylla 2023. YVA-selostuksen esittelytilaisuuden suun-
niteltu ajankohta on kevaalla 2024.

Tarkat tiedot esittelytilaisuuksien paikoista ja ajankohdista ilmenevat yhteysviran-
omaisen kuulutuksista. Esittelytilaisuuksissa kerrotaan hankkeen suunnittelun etene-
misesta ja ymparistovaikutuksista. Tilaisuuksissa yleisolla on mahdollisuus esittaa
kysymyksia ja mielipiteita hankkeesta seka YVA-ohjelmasta tai -selostuksesta.

2.3.3 Seurantaryhmé

Talle hankkeelle on lisaksi perustettu erillinen seurantaryhma, jonka tarkoituksena
on seurata ja kommentoida YVA-ohjelman ja -selostuksen sisaltda ja sita tukevien
selvitysten laadintaa. Seurantaryhman tydskentelyyn osallistuvat hankkeesta vastaa-
van, konsultin ja yhteysviranomaisen edustajien lisaksi keskeisten sidosryhmien
edustajat. Seurantaryhmaan on kutsuttu seuraavat tahot, joista ensimmaiseen seu-
rantaryhman kokoukseen osallistuneet on alleviivattu:

e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

e Pohjois-Pohjanmaan liitto

e Siikalatvan kunta

e Raahen kaupunki

e Haapaveden kaupunki

e Puolustusvoimat

e Siikalatvan vesiosuuskunta

e Siikalatvan Lampo Oy

e Siikalatvan Vesihuolto Oy

e Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry — PPLY
e Siikalatvan Luonto ry

e Laakkolan kylayhdistys

e MTK Keskipiste ry

e Pulkkilan kirkonkylan maa- ja kotitalousseura ry

e Pulkkilan seura ry

e Pulkkilan Ponsi ry

e Keskipisteen koiraharrastajat ry
e Siikalatvan hevosurheilijat ry

e Maentaustan eramiehet ry

e Ristonahon eramiehet ry

e Pulkkilan Era
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e Alpuan kalastuskunta / Piispanjoki

e Alpuan kalastuskunta / Lumijarvi

e Alpuan kalastuskunta / Luohuoanijoki
e Alpuan kylayhdistys

e Lampinsaaren kylayhdistys

Seurantaryhman ensimmainen etakokous pidettiin 13.6.2023.
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3
3.1

3.2

3.3

HANKKEEN YLEISKUVAUS
Hankevastaava Kivinevan Tuulipuisto Ky

Kivinevan hankkeesta vastaa Taaleri Energian omistama hankeyhtio Kivinevan tuuli-
puisto Ky. Taaleri Energia on kotimainen energiayhtio, joka on vuodesta 2011 har-
joittanut uusiutuvaa energialiiketoimintaa. Nykyaan Taaleri Energia kehittaa, raken-
taa ja operoi teollisen kokoluokan tuuli- ja aurinkopuistoja kansainvalisesti ja on Suo-
men suurin tuulisahkon tuottaja. Taaleri Energia on rakennuttanut 16 toiminnassa
olevaa tuulipuistoa Suomessa yhteensa 655 MW edesta.

Hankkeen tavoitteet

Tarkoituksena on toteuttaa tuuli- ja aurinkovoimahanke alueella, jossa vaikutukset
luontoon ja ihmisiin olisivat mahdollisimman pienet ja jonka tuuli- ja aurinko-olosuh-
teet mahdollistavat hankkeen taloudellisen kannattavuuden. Hankkeen tavoitteena
on tuottaa uusiutuvaa sahkoenergiaa kotitalouksien ja teollisuuden tarpeisiin. Toteu-
tuessaan hanke tuottaa kiinteistoverotuloja Siikalatvan kunnalle ja maanvuokratuloja
alueen maanomistajille.

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahanke kattaa kokonaisuudessaan noin 3800 hehtaa-
rin alueen. Hankkeessa suunnitellaan rakennettavan yksi tai kaksi aurinkoenergian
tuotantoaluetta, joiden laajuus on yhteensa noin 280 hehtaaria, seka enintaan 28
tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus olisi enintaan 300 m ja yksikkoteho
8—10 MW. Niiden arvioitu sahkontuotanto on noin 620 GWh/vuosi. Aurinkovoimaloi-
den suunniteltu teho on yhteensa 100-300 MWp, ja arvioitu sahkontuotanto 150—
230 GWh/vuosi. Sahkonsiirtoon suunnitellaan 400 kV voimalinjaa.

Hankkeen sijainti

Hankealue sijaitsee Siikalatvan kunnan lansiosassa, Hyvarilan kylasta pohjoiseen.
Siikalatvan Pulkkilan kuntakeskus on 3,6 kilometrin etaisyydella. Lahimmat naapuri-
kunnat ovat Haapavesi ja Raahe (Kuva 3).

Tuulivoimaloita suunnitellaan rakennettavaksi useiden kiinteistojen alueelle noin
3800 hehtaarin suuruisella hankealueella. Hankealue on rajattu tuulivoimaloiden
alustavien sijaintien perusteella tehtyjen melumallinnusten osoittamien 40 dB:n me-
lurajojen, viereisten tuulivoimahankkeiden aluerajausten sekd maanomistajien kiin-
nostuksen perusteella. Kivinevan hanke rajoittuu lannessa Leuvannevan tuulivoima-
hankkeen suunniteltuun alueeseen ja hankealueen pohjoispuolelle suunnitellaan
Taikkonevan tuulivoimahanketta (Kuva 4).

Aurinkovoimaloita suunnitellaan kahdelle turvetuotannosta poistuvalle tai jo poistu-
neelle alueelle samalla hankealueella tuulivoimaloiden kanssa (Kuva 6).

Sahkdnsiirtoreitit sijoittuvat vaihtoehdosta riippuen Siikalatvan lisaksi Haapaveden ja
Raahen kuntien alueelle.
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3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa verrataan erilaisten vaihtoehtoisten toteutustapojen vaikutuksia.
Talla tavoin saadaan jo suunnitteluvaiheessa hyodyllista tietoa siita, kuinka hank-
keen ymparistovaikutuksiin voidaan vaikuttaa. Yhtena vertailtavana vaihtoehtona
YVA-menettelyssa on alueen nykytilannetta tai tiettya kehityssuuntaa vastaava 0-
vaihtoehto, joka todennakoisesti toteutuu, mikali uutta hanketta ei toteuteta.

Hanketta ei toteuteta (0-vaihtoehto)

0-vaihtoehdossa kasitellaan tilannetta, jossa hanketta ei toteuteta. Vaihtoehdossa
tarkastellaan alueen nykytilannetta seka sen todennakoista kehityssuuntaa, mikali
hanketta ei toteuteta.

Vaihtoehto 1

Vaihtoehdossa 1 tarkastellaan hankkeen maksimivaikutuksia eli tilannetta, jossa
3800 hehtaarin kokoiselle hankealueelle rakennetaan seka enintaan 28 tuulivoima-
laa etta aurinkovoimaa kahdelle, kokonaispinta-alaltaan noin 280 hehtaarin kokoi-
selle alueelle. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 300 m ja
yksikkéteho 8—10 MW.

Vaihtoehto 2

Vaihtoehdossa 2 tarkastellaan tilannetta, jossa hanke toteutuu edellista vaihtoehtoa
pienempana. Tarkasteltavat voimalamaarat tarkentuvat saadun palautteen ja luonto-
selvitysten perusteella.

Sahkoénsiirron vaihtoehdot

Molemmissa toteutusvaihtoehdoissa tarkastellaan samoja sahkonsiirtovaihtoehtoja.
Kahden vaihtoehdon tarkastelut tehdaan/on tehty paaosin naapurihankkeiden YVA-
menettelyjen yhteydessa, mutta niiden tulokset kuvataan oleellisin osin tassa YVA-
menettelyssa. Sahkonsiirron kolme paareittivaihtoehtoa (SVE1, SVE2, SVE3) ovat:

1. SVE1 hankealueen sahkdasemalta rakennetaan 400 kV voimalinja lansi-luotee-
seen Elenia Verkko Oy:n Vihanti-Pulkkila-linjan johtokaytavassa, verkkoliitynta Lu-
mimetsan sahkéasemalle. Reitin pituus on noin 24,3 km. Sahkdnsiirtolinja on yhtei-
nen alueelle suunniteltavan Leuvannevan tuulivoimahankkeen kanssa. Vaikutusar-
viointi tapahtuu paaosin osana Leuvannevan YVA-menettelya, mutta arviointi ra-
portoidaan soveltuvin osin myos taman hankkeen arviointiselostuksessa.

2. SVE2 hankealueen sahkdasemalta rakennetaan 400 kV voimalinja etelaan Fingrid
Oy:n Pysayspera-Pyhanselka-linjan johtokaytavassa, liitynta suunnitteilla olevalle
Pihtinevan sahkbasemalle Haapavedella. Reitin pituus on noin 20,1 km. Sahkon-
siirtolinja on yhteinen alueelle suunniteltavien Taikkonevan ja Leuvannevan tuuli-
voimahankkeiden kanssa. Vaikutusarviointi tapahtuu paaosin osana niiden YVA-
menettelyja, mutta arviointi raportoidaan soveltuvin osin myds taman hankkeen ar-
viointiselostuksessa. Alavaihtoehtona tarkastellaan reittia, joka kiertdéa Haapaveden
lintuvedet ja suot -Natura-alueen.
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3. SVE3 hankealueen sahkdéasemalta rakennetaan 400 kV voimalinja itdén. Hanke-
alueella linja kulkee Elenia Verkko Oy:n Vihanti-Pulkkila-linjan johtokaytavassa,
siita eteenpain rakennetaan uutta johtokaytavaa. Liitynta tapahtuu suunnitteilla ole-
valle Siikalatvan sahkdasemalle Siikalatvalla. Reitin pituus on noin 14,6 km.

Taulukko 2:ssa on YVA-ohjelmassa esitettyjen hankevaihtoehtojen keskeiset tiedot.

Taulukko 2. YVA-ohjelmassa esitettyjen hankevaihtoehtojen keskeiset tiedot.

Hankevaihtoehto VEO  VE1 VE2

Hankealueen pinta-ala - 3 800 ha Maaritetaan
myohemmin

Tuulivoimaloiden lukumaara 0 kpl 28 kpl Maaritetaan
myohemmin

Kokonaiskorkeus - 300 m Maaritetaan
myohemmin

Aurinkoenergian tuotantoalue |0 ha 280 ha Maaritetaan
mydhemmin

Sahkonsiirtovaihtoehto SVE1 eli lantinen

Sahkdnsiirtoreitin pituus - noin 24,3 km

Kunnat siirtoreitilla - Siikalatva, Haapavesi, Raahe

Sahkonsiirtovaihtoehto SVE?2 eli eteldinen

Sahkdnsiirtoreitin pituus - noin 20,1 km

Kunnat siirtoreitilla - Siikalatva, Haapavesi

Sahkonsiirtovaihtoehto SVES3 eli itainen

Sahkdnsiirtoreitin pituus - noin 14,6 km

Kunnat siirtoreitilla - Siikalatva

ECOBIO OY info@ecobio.fi 15/8/2023
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3.5 Hankkeen aikataulu

Ymparistovaikutusten arviointi ja kaavoitus etenevat yhtaaikaisesti, mutta ne teh-
daan erillisina menettelyina omissa asiakirjoissaan. YVA-menettelyn, kaavoituksen
ja hankkeen tavoitteellinen aikataulu on seuraava:

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma nahtavilla loppukesalla 2023. Yhteysviran-
omaisen lausunto.

Kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelma OAS nahtavilla samaan aikaan
ymparistdvaikutusten arviointiohjelman kanssa

Ymparistovaikutusten arviointiselostus seka kaavaluonnos nahtavilla kevaalla
2024. Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma YVA-selostuksesta.

Osayleiskaava etenee ehdotusvaiheeseen syksylla 2024 ja sen hyvaksymisen
arvioidaan ajoittuvan vuodelle 2025.

Tarvittavien lupien myontamisen jalkeen rakentaminen voi alkaa arviolta vuonna
2026.

Sahkontuotanto voi alkaa vuonna 2027.

Taulukko 3. Aikataulu osayleiskaavasta ja YVA-ohjelmasta, seka YVA-selostuksesta.

Prosessin vaiheet 2023 2024 2025

Osayleiskaava

Osallistumis- ja
arviointisuunnitelma
Kaavaluonnos
Kaavaehdotus
Hyvaksyminen

YVA-menettely

YVA-ohjelma
nahtavilla
Yhteysviranomaisen
lausunto
YVA-selostus
nahtavilla
Yhteysviranomaisen
perusteltu patelma

ECOBIO OY
Malminkatu 16
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HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS
Tuulivoimalat

Kivinevan tuulivoimahanke koostuu yhteensa enintaan 28 tuulivoimalasta perustuksi-
neen, voimaloiden valisista huoltoteista, tuulivoimaloiden valisista maakaapeleista tai
ilmajohdoista seka hankealueelle sijoitettavasta sahkdasemasta. Hankealueen sah-
kdasemalta rakennetaan jannitteeltaan 400 kV voimalinja, jota pitkin sahko johde-
taan sahkonsiirtoverkon sahkdasemalle.

Tuulivoimalassa on perustuksen paalle asennettava torni, roottori lapoineen seka ko-
nehuone, jossa sijaitsee vaihteisto, generaattori, muuntaja seka saato- ja ohjausjar-
jestelmat (Kuva 7). Tuulivoimalan torni on yleisimmin terasrakenteinen putkitorni.
Muita rakennustekniikoita ovat betoni- ja hybridirakenteiset putkitornit seka ristikko-
rakenteiset terastornit. Korkeimmat tornit voidaan harustaa. Perustus on terasbetoni-
rakenteinen, ja perustamistapa riippuu ennen kaikkea rakennuspaikan geoteknisista
olosuhteista, tuulivoimalamallista ja sen koosta.

Kivinevan alueelle suunniteltavien tuulivoimaloiden malli ei ole viela tiedossa. Suun-
niteltavien tuulivoimaloiden nimellisteho on 8—10 MW ja kokonaiskorkeus enintaan
300 metria, jolloin tornin napakorkeus on 200 m ja roottorin halkaisija 200 m.

Tuulivoimala alkaa tuottaa energiaa tuulennopeudella 3—4 m/s, ja voimala pysayte-
taan, jos tuulennopeus ylittda noin 25 m/s. Tuulivoimala tuottaa sahkoa taysin paas-
tottomasti normaalin kayton aikana. Voimaloiden etaisyyden toisistaan on yleensa
oltava 4—6 roottorinhalkaisijaa, jotta minimoidaan vierekkaisten roottorien pyorimi-
sesta aiheutuvat tehohaviot. Voimaloiden etaisyydet toisistaan ovat siten tyypillisesti
noin kilometrin luokkaa.

Tuulivoimalat varustetaan lentoestemerkinndin limailuhallinnon maaraysten mukai-
sesti. Lentoestevaloja on pieni-, keski- ja suurtehoisia. Lisaksi jokaisesta teholuo-
kasta I6ytyy useita eri tyyppeja (A-, B- ja C-tyypin valot).

Liikenteen turvallisuusvirasto Traficom on 7.9.2020 on julkaissut ohjeen tuulivoima-
loiden paivamerkintaan, lentoestevaloihin seka valojen ryhmitykseen liittyen. Ohjeen
mukaan voimalan lavan korkeimman kohdan ollessa yli 150 metria on paivalla kay-
tettdva B-tyypin suuritehoista (100 000 cd) vilkkuvaa valkoista valoa konehuoneen
paalla (myos 2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen). Hamaralla
on kaytettava B-tyypin suuritehoista (20 000 cd) vilkkuvaa valkoista valoa konehuo-
neen paalla (myos 2 x 10 000 cd tayttaa vaatimuksen).

Yolla on kaytettava B-tyypin suuritehoista (2 000 cd) vilkkuvaa valkoista tai keskite-
hoista (2 000 cd) B-tyypin vilkkuvaa punaista tai keskitehoista (2 000 cd) C-tyypin
kiinteda punaista valoa konehuoneen paalla. Mikali voimalan maston korkeus on 105
m tai enemman maanpinnasta, tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa B- tyypin pieni-
tehoiset lentoestevalot tasaisin, enintaan 52 m, valein. Alimman valotason tulee
jaada ymparoivan puuston ylapuolelle.
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4.2

— Lapa

y <+«—— Konehuone/
F naselli
Kokonaiskorkeus

Napakorkeus .
«— Torni

Kuva 7. Tuulivoimalan perusrakenne ja sen osat (Kuva: Etha Wind 2023).

Valojen sijainti ja lukumaara on suunniteltava siten, etta vahintaan yksi konehuoneen
ja kaksi kunkin valikorkeuden estevaloista on havaittavissa kaikista ilma-aluksen la-
hestymissuunnista voimalan rakenteiden estamatta. Tuulivoimahankkeen lentoeste-
valojen tulee valahtaa samanaikaisesti.

Nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin nakyvyyden ollessa yli 5000 m ja
10 %:iin nakyvyyden ollessa yli 10 000 m. Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan
konehuoneen paalle asennettavalla kayttoon suunnitellulla nakyvyyden mittauslait-
teella, joka suodattaa lentoestevalojen hajavalon nakyvyysmittauksen yhteydessa.
Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtenaisten tuulivoima-
hankkeiden lentoestevaloja ryhmitella siten, etta alueen reunaa kiertaa voimaloiden
korkeuden mukaan maaritettavien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan
sisapuolelle jaavien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa pu-
naista valoa nayttavia valoja. Hankealueen sisalla merkittavasti muita korkeampi voi-
mala tulee merkita tehokkaammin estevaloin (Traficom 2020).

Aurinkovoimalat

Aurinkovoimaloiden suunniteltu teho on yhteensa 100-300 MWp. Aurinkovoima-alue
1:n arvioitu sdhkdntuotanto on 75-120 GWh/vuosi ja aurinkovoima-alue 2:n 72—113
GWh/vuosi. Aurinkovoimaloiden tuottama sahko johdetaan hankealueelle rakennet-
tavalle sahkdasemalle. Aurinkopaneelit asennetaan telineisiin 20—40 asteen kul-
maan riippuen muista suunnitteluparametreista siten, etta yhdessa telineessa on
kaksi 25 paneelin rivia "paallekkain" pystyasennossa. Rivivali tulee olemaan toden-
nakoisesti 7-12 m. Jarjestelmaa on havainnollistettu alla (Kuva 8).
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4.3

Kuva 8. Havainnollistava kuva aurinkovoimajarjestelmasta (Kuva: Yle/Stefan Harus).

Telineet perustetaan joko lyonti- ja ruuvipaaluilla tai betonipaaluilla sijainnista ja
maatyypista riippuen.

Voimajohto

Hankkeen ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan 400 kV:n ilmajohdolla. Voimajohto kasit-
taa teknisen rakenteen lisaksi voimajohdon maa-alueen eli niin sanotun johtoalueen.
Johtoalue muodostuu johtoaukeasta ja sen molemmin puolin sijaitsevista reuna-
vyohykkeista. Johtoalueella puuston kasvua rajoitetaan. Lisaksi johtoalueen ja pyl-
vaiden ymparille maaritellaén suoja- ja rakentamisrajoitusalueet turvallisuussyista
(Fingrid).

Voimajohdon rakenne ja esimerkkeja pylvastyypeista on esitetty alla (Kuva 9 ja Kuva
10).
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1. UKKOSJOHDIN

2. UKKOSULOKE

3. ORSI

4. ERISTINKETJU

5. ERISTINLAUTANEN
6. VIRTAJOHDIN
7.VAAKASIDE

8. JALKA
9. HARUS
10. TUNNISTEKILPI

MAANALAISET
RAKENTEET:

1. PERUSTUS
12. MAADOITUSJOHDIN
13. HARUSANKKURI

Kuva 9. Voimajohdon osat (Lahde: Fingrid 2020).
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Kuva 10. Periaatekuva pylvasalasta. Vasemmassa kuvassa on harustettu kaksijalkainen portaalipyl-
vas, keskellad vapaasti seisova pylvas ja oikealla peltopylvas. (Lahde: Fingrid 2020)

Hankekokonaisuus ja maankaytto

Hankealueen pinta-ala on suurimmillaan noin 3 800 hehtaaria. Rakentamistoimenpi-
teet kohdistuvat pienelle osalle hankealuetta, ja nykyinen maankayttdé hankealueen
muilla alueilla sailyy ennallaan. Tuulivoimaloiden alueita ei aidata, mutta sahko-
asema ja todennakoisesti myds aurinkovoimala-alueet aidataan. Hankealueella liik-
kuminen, esimerkiksi retkeily, marjastus ja metsastys, seka alueen metsatalous-
kayttd voivat siten jatkua lahes ennallaan.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu voimalapaikoista rakennettavista uu-
sista ja levennettavista olemassa olevista huoltoteista seka sahkéaseman alueesta.
Rakennettava tuulivoimala-alue on noin 1,5-2 hehtaaria/voimala. Tama sisaltaa voi-
malan viereen rakennettavat kokoamisalueet ja nostokentat. Kokoamisalue rakenne-
taan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen ja se on noin 60 x 70 metria. Nostu-
rin kokoamista varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perus-
tusten halkaisija on noin 25-30 metria (Kuva 11).
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Kuva 11. Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pysytysalue.

Aurinkovoimala-alue jakautuu kahteen osa-alueeseen, joiden pinta-alat ovat 145
hehtaaria ja 137 hehtaaria.

Lantinen aurinkovoimala-alue rajautuu Fingridin 400 kV voimajohtoon. Turvallisuus-
ja huoltovarmuussyista aurinkovoimalat on sijoitettava johtoaukean ulkopuolelle
Myds voimajohdon rakennusrajoitusalue ja vaarajannitealue ohjaavat sijoitusta.
Suunnittelussa huomioidaan Fingridin ohjeistus ja hankekohtaisessa risteamalau-
sunnossa esitetyt reunaehdot. Lisaksi huomioidaan tiedossa olevat johtokadun laa-
jennustarpeet.

Aurinkovoimalle varatut alueet taytetaan kuvan (Kuva 12) mukaisilla 40 telineen ryh-
milla (kuvassa alla 4 x 40 telineen kentta). Yhden ryhman koko on noin 100 x 120 m.
Ryhmien valissa kulkee pelastus- ja huoltoteita, joiden leveys on 5-15 m. Muunta-
mokontti sijaitsee paneeliryhman taaimmaisen rivin takana ja invertterit rivien paa-
dyissa. Voimalan sisadiset kaapelit asennetaan maahan paneelitelineiden valiin seka
pelastus- ja huoltoteiden varrelle.
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Kuva 12. Aurinkovoimaloiden ryhmittely. Kuvassa 4 x 40 telineen kentta.

Hankkeen rakentamisen aikana tarvitaan myos valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja
tydmaaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen
jatkosuunnittelussa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalous-
kayttoon hankkeen valmistuttua.

Hankkeen sisainen sahkonsiirto toteutetaan keskijannitekaapeleilla, jotka johtavat
voimaloilta hankealueelle rakennettavalle sahkdasemalle. Maakaapelit sijoitetaan
ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

Hankkeen sahkdasema koostuu tarvittavasta maarasta tehomuuntajia, jotka muunta-
vat jannitteen 400 kV jannitetasolle. Sdhkéasema vaatii noin 0,5-1 hehtaaria maa-
alan.

Sahkbdasemalta sahko johdetaan rakennettavalla 400 kV voimajohdolla valtakunnan-
verkkoon. Hankkeen suunnittelussa tarkastellaan mahdollisuutta toteuttaa yhteinen
voimalinja viereisten, suunnitteilla olevien Taikkonevan ja Leuvannevan tuulivoima-
hankkeiden kanssa. Liityntapiste ja reittivaihtoehto tarkentuvat suunnittelun ede-
tessa.

Jannitteeltdan 400 kV:n voimajohdon johtoaukea on noin 42 metria levea. Lisaksi
molemmilla reunoilla on 10 metrin reunavyohykkeet, joten uuden johtoalueen levey-
deksi tulee noin 62 metria. Olemassa olevassa johtokaytavassa johtoalue levenee
noin 40 m.

Voimajohtopylvaan pylvasala ulottuu kolmen metrin etaisyydelle maanpaallisista pyl-
vasrakenteista (Kuva 13). Pylvasala on suoja-alue, jolla ei saa liikkua tyokoneilla,
kaivaa tai lgjittaa. Poikkeuksen tdhan muodostaa harustamaton nelijalkainen portaa-
lipeltopylvas, jonka pylvasalalla saa liikkua tyokoneilla.
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4.5
4.5.1

10 m

REUNAVYOHYKE JOHTOAUKEA REUNAVYOHYKE
Puiden kasvukorkeus on Johtoaukean leveys vaihtelee johdon Reunavydhykkeen leveys
r':ﬁ'iem pt::e::?u rakentelsta Ja Jannitteest riippuen onyleensa 10 metria.
mahdollisesti kaatuessaan yleensd 26-42 metrin valilla.
ei ulotu johtoon.

JOHTOALUE

Johtoalueen muodostavat Johtoaukea sekd johtoaukean molemmin puolin sijaltsevat reunavy&hykkeet.
Rakennusrajoltusalueen leveys valhtelee johtokohtalsesti.

Koska johtoalueen Ja rakennusrajoitusalueen leveydet vaihtelevat johtokohtalsestl,
on niilden mitat varmistettava erikseen johdon omistajalta.

Kuva 13. Periaatekuva johtoalueesta (Lahde: Fingrid 2020).

Voimajohdon rakentaja lunastaa johtoalueeseen pysyvan kayttdoikeuden voimajoh-
don rakentamiseen, kayttoon ja yllapitoon. Voimajohdon johtoalueella olevat maa-
alueet ja muu omaisuus pysyy maanomistajan omistuksessa. Lunastusluvassa maa-
ritetdan rakennusrajat, joiden valiselle rakennusrajoitusalueelle ei saa voimajohdon
kaytto- ja henkiloturvallisuuden vuoksi rakentaa rakennuksia, ja myos erilaisten ra-
kenteiden sijoittamiseen alueelle tarvitaan voimajohdon omistajan lupa.

Rakentaminen
Tuulivoimaloiden rakentaminen

Tuulivoima-alueen rakentaminen aloitetaan teiden ja voimalapaikkojen rakentami-
sella. Hankkeen toteuttaminen edellyttaa yleensa seka uusien teiden rakentamista
ettd olemassa olevan tieston vahvistamista. Rakennettavat tiet mitoitetaan tuulivoi-
matoimittajien vaatimusten mukaisesti. Hankealueen tiestoa suunniteltaessa hyo-
dynnetaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tiestda. Tien ajouran tulee
olla vahintaan viisi metria levea. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huolto-
tieaukko on pitkien ja leveiden kuljetusten vuoksi 15-20 metria levea. Tien rakenta-
misen yhteydessa kaivetaan kaapelikaivannot ja asennetaan tuulivoimahankkeen
sisaisen sahkdverkon kaapelit teiden reuna-alueille. Voimaloiden perustukset vale-
taan tiestdn valmistuttua (Kuva 14 ja Kuva 15).
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Kuva 15. Esimerkkikuva tuulivoimalan kaapeliasennuksista (kuva: Taaleri Energia).
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Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja tuulivoimalat kootaan
valmiiksi rakennuspaikalla (Kuva 16 ja Kuva 17). Tuulivoimaloiden malli tarkentuu
hankkeen edetessa. Tyypillisesti esimerkiksi teraslieridtorni tuodaan 7—8 osassa.
Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementista, joiden paalle tulee
2-3 terasliericosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jaah-
dytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nos-
toa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetaan napaan joko maassa ennen nostoa
tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Kuva 16. Esimerkkikuva tuulivoimalan tornin osien kuljetuksesta hankealueella (kuva: Taaleri Ener-
gia).

Kuva 17. Esimerkkikuva voimalan lapojen nostamisesta nosturilla (kuva: Taaleri Energia).
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4.5.2

Séahkénsiirtoreitin rakentaminen

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen paavaiheeseen; perustustyovaihee-
seen, pylvaskasaus- ja pystytysvaiheeseen seka johdinasennuksiin. Jos kyseessa
on pitka reitti, voidaan hanke myos jakaa useampaan eri rakentamisvaiheeseen.

Perustustyovaihe aloitetaan voimajohdon johtoalueen puuston poiston jalkeen. Tal-
I6in pylvaiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaive-
taan pylvaspaikoille. Perustuselementit ja harusankkurit ovat tyypillisesti valmiita ele-
mentteja. Pehmealld maaperalld perustuksia taytyy vahvistaa paaluttamalla tai mas-
sanvaihdolla kantavaan maaperaan saakka, ja kallioisella maaperalla perustaminen
voi edellyttaa poraamista tai louhimista.

Pylvasvalit vaihtelevat maaston profiilista ja voimajohdon jannitetasosta riippuen
200—400 metrin valilla. Pylvaan perusmaadoituksena kaytetaan kuparikoytta, jolla
pylvas yhdistetaan maahan. Pylvaspaikan maadoitusolosuhteista riippuen pylvaspai-
kalle voi olla tarpeellista asentaa sateittaisia lisamaadoituksia parantamaan maadoi-
tuksen johtavuutta, ja lisaksi henkiloturvallisuutta voidaan parantaa potentiaalinta-
sauspiirilla pylvaspaikan ymparilla. Maadoituksella vahennetaan ukkoshairioita seka
vikatilanteissa esiintyvien haitallisten jannitteiden vaikutuksia inmisille, ymparistolle
ja sahkojarjestelman toiminnalle.

Pylvaat koostuvat sinkityista terasrakenteista, jotka pystytysvaiheessa kuljetetaan
osina pylvaspaikoille ja kootaan pulttaamalla. Harustetut pylvaat nostetaan joko au-
tonosturilla tai huonommissa maasto-olosuhteissa telatraktorilla vetamalla. Pystytyk-
sen yhteydessa pylvaan orteen ripustetaan lasi- tai komposiittieristinketjut johtimien
asennusta varten.

Johtimien asennusvaiheessa johtimet tuodaan asennuspaikalle 3-5 kilometrin ke-
loissa. Asennus tehdaan yleensa kireana vetona, jolloin johtimet kulkevat koko ajan
ilmassa. Johtimet liittamiseen kaytetaan rajaytettavia liitoksia, mika aiheuttaa hetkel-
lisesti melua. Virtajohtimien ylapuolelle asennetaan ukkosjohtimet, joilla lisataan voi-
majohdon kayttovarmuutta. Ukkosjohtimista toisessa on tyypillisesti tiedonsiirtoon
kaytettavia valokuiturakenteita. Ukkosjohtimiin voidaan tarvittaessa kiinnittaa myos
lentovaroituspalloja ja lintupalloja.

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaat tyot pyritaan tekemaan routa-aikana
tai maan ollessa kantava. Talla vahennetaan ympariston tilapaisia hairioita ja pelto-
maan tiivistymista. Liikkkuminen tapahtuu paasaantoisesti kayttaen voimajohdolle joh-
tavia teita seka johtoaukealla, jolle tehdaan tarvittaessa tilapaisia teita ja siltoja.
Maanomistajien kanssa sovitaan erikseen kaytettavista reiteista.

Aiemmissa suunnitteluvaiheissa tunnistettujen ymparistokohteiden suojaaminen var-
mistetaan erillisella ohjeistuksella. Rakentamisen jaljet myos siistitaan ja aiheutuneet
vahingot korjataan ennen tydmaan paattymista tai korvataan maanomistajalle.

Siviilien liikkumiselle aiheutuvan haitan minimoimiseksi ja turvallisuuden varmista-
miseksi johtoreittia risteavat tiet suojataan johtimia kannattelevilla telineilla tai muulla
hyvaksytylla menetelmalla.
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4.6

4.7

4.8

Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Tuulivoima-alueen rakentaminen vaatii suuren maaran kuljetuksia tarvittavien raken-
nusmateriaalien, maa-ainesten, asennustarvikkeiden seka nosturin ja tuulivoimaloi-
den osien paikalle saattamiseksi. Kuljetusten maara riippuu ennen kaikkea rakennet-
tavien voimaloiden lukumaarasta ja uuden tieston rakentamistarpeesta. Myos maa-
peraolosuhteet vaikuttavat tarvittavien kuljetusten maaraan.

Liikenne tuulivoimahankealueelle suunnitellaan paaasiassa olemassa olevia teita
hyoddyntaen ja niita tarvittaessa parantaen.

Hankkeen rakentamisen liikkenne aiheutuu tuulivoimaloiden perustusten ja osien
seka tieverkon ja voimalapaikkojen rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuk-
sista. Tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksiin lukeutuvat lapa-, tornilohko-, ja kone-
huoneen osan kuljetus maanteilla. Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttaa 12—
16 erikoiskuljetusta seka lisaksi tavanomaisia kuljetuksia. Tuulivoimarakentamiseen
littyvia muita kuljetuksia ovat murskain-, suurmuuntaja- ja tydkonekuljetus seka ajo-
neuvonosturi. Kuljetuksia on voimalatyypista riippuen yhteensa 100—150 jokaista voi-
malaa kohden.

Reitit ja liikennesuoritteiden maarat tarkentuvat kaavaluonnos-/YVA-selostusvai-
heessa, kun alueen suunnittelu etenee ja esimerkiksi rakennettavan ja parannetta-
van tieverkon maara on selvilla.

Jatteet

Jatteita syntyy etenkin rakennusaikana seka voimaloiden saavuttaessa teknistalou-
dellisen kayttoikansa, 25-35 vuoden kuluttua. Rakennusaikaiset jatemaarat ovat ver-
rattain pienia ja ne koostuvat suurilta osin pakkausjatteesta seka muusta tavanomai-
sesta rakennusjatteesta.

Tuulivoimaloiden tornit ovat terasta tai terasbetonia ja perustukset terasbetonia. Ko-
nehuoneessa on terasta, valurautaa, kuparia ja alumiinia. Roottorit valmistetaan lasi-
kuidusta ja hiilikuidusta. Metalleista suurin osa voidaan kierrattaa, lasikuitu ja muovi
voidaan hyddyntaa energiajatteena ja betoni maarakennuksessa. Lavat voidaan
hyddyntaa mm. betonin valmistuksessa korvaamaan neitseellisia raaka-aineita.

Kayton aikana tuulivoimaloista muodostuu jatteina 1ahinna voitelu- ja hydrauliikkadl-
jyja, jotka toimitetaan kierratykseen tai hyodynnettaviksi energiana. Aurinkovoimaloi-
den puhdistukseen kaytetaan biopohjaisia puhdistusaineita.

Kaytto ja yllapito

Tuulivoimaloiden huolto toteutetaan valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukai-
sesti. Alueen tiesto pidetaan kunnossa ja aurattuna myos talvisin huollon ja yllapidon
turvaamiseksi.

Voimaloilla tehdaan vuosittain huolto, joka kestda 3—4 vuorokautta voimalaa kohti.
Taman lisaksi voidaan olettaa muutamia ennakoimattomia huolto- ja stoppikaynteja
voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voimalalla on nain ollen tarpeen tehda keskimaa-
rin viisi kayntia vuodessa. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot pyritaan
suorittamaan ajankohtana, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.
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Aurinkovoimaloita huolletaan alueen sisaisten huolto/pelastusteiden kautta. Voima-
lan huolto on lahinna laitteiden kunnon tarkastusta seka satunnaista tulipalovaaraa
ehkaisevaa paneelien puhdistusta.

Huoltokaynnit tehdaan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja kom-
ponentit nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoista-
pauksissa voidaan tarvita myds autonosturia, ja raskaimpien paakomponenttien vi-
kaantuessa mahdollisesti telanosturia.

Sahkaoturvallisuusmaaraysten mukaisesti voimajohtoreitin kunnossapitaminen edel-
lyttaa johtorakenteen ja johtoalueen saanndllisia tarkastuksia ja huolto- seka kunnos-
sapitotoita. Huoltotarkastuksia tehdaan johtoalueella noin kahden vuoden valein.
Johtoaukea tulee pitaa avoimena ja tata varten alue raivataan mekaanisesti noin 5-8
vuoden valein. Raivaus kuitenkin toteutetaan valikoivasti niin, ettd aukealle jatetaan
tyypillisesti kasvamaan matalakasvuista puustoa.

Voimajohtojen reunavyohykkeet kasitellaan 10-25 vuoden valein sahkoturvallisuu-
den ja voimajohdon kayttovarmuuden varmistamiseksi niin ettei puusto ylita sallittuja
korkeuksia (Kuva 13). Puuston latvoja katkaistaan tai ylipitkat puut kaadetaan avo-
hakkuuna.

Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttoika on noin 30-35 vuotta. Myos perustukset suunni-
tellaan ja mitoitetaan voimaloiden teknisen kayttdian perusteella.

Suurin osa tuulivoimalan rakenteista ja materiaalista voidaan joko kierrattaa tai hyo-
dyntaa uusiomateriaalina. Tuulivoimahankkeen purkamiseen kaytettavat menetelmat
ja tyovaiheet ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa. Tuulivoimahankkeen jal-
keista alueen kayttda suunniteltaessa maaritellaan, voidaanko esimerkiksi kaapeleita
ja betoniperustuksia jattaa alueelle voimaloiden kaytosta poistamisen jalkeen.

Voimajohdon tekninen kayttoika voi olla jopa 60—80 vuotta. Kun voimajohdon elin-
kaari paattyy, materiaaleja kaytetaan uudelleen, raaka-aineet kierratetaan tai hyo-
dynnetaan energiaksi. Kaatopaikkajatteen tai muun loppusijoitukseen paatyvan jat-
teen maara pyritdan minimoimaan. Suurin osa kierratettavasta materiaalista on pyl-
vaissa ja johtimissa kaytettya metallia, jota pystytaan kierrattamaan.

Rakenteiden perustukset jatetaan maahan tai poistetaan sen mukaan, mita raken-
nusluvassa tai muissa sopimuksissa on sovittu ja mitka ovat purkamisajankohdan
ymparistomaaraykset. Perustusten poistaminen ei valttamatta ole ympariston kan-
nalta perusteltua betonivalun murskaamisessa syntyvan polyn ja melun seka materi-
aalin poistamiseksi tarvittavan suuren kuljetustarpeen vuoksi.

ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA KAYTETTAVAT MENETELMAT

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetaan hankkeen ymparistovaikutukset YVA-
lain ja YVA-asetuksen vaatimusten mukaisesti. Vaikutukset arvioidaan seka hanke-
alueen etta sahkonsiirtoreittien osalta. Hankkeessa arvioidaan seka valittomat etta
valilliset vaikutukset. Valittomat vaikutukset syntyvat hankkeeseen liittyvien
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5.1

toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuorovaikutuksesta. Valilliset vaiku-
tukset taas johtuvat hankkeen valittomista vaikutuksista.

Ymparistovaikutusten luokittelu ja merkittavyys

Elinkaaren ymparistovaikutukset

Arvioinnissa huomioidaan hankkeen rakentamisen, toiminnan ja kaytosta poiston, eli
koko elinkaaren aikaiset valittomat ja valilliset vaikutukset. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasiallisesti tieston, tuulivoimaloiden
ja aurinkovoimaloiden seka voimajohtojen rakentamisen vaatimista kasvillisuuden
raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikkenne- ja ilmanlaatuvaikutuk-
sista seka rakentamisen aanista. Hankkeen kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat
paaasiassa maisemaan, lahialueiden kayttoon ja linnustoon. Kayton lopettamisen
aikaiset vaikutukset ovat hieman lievempina verrattavissa rakentamisen aikaisiin vai-
kutuksiin. Myos kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne ai-
heutuvat paaosin tydmaakoneiden aanista ja liikkenteesta.

Arvioinneissa huomioidaan seka hankkeen etta sahkonsiirtojohtojen tai -kaapeleiden
elinkaaren aikaiset vaikutukset.

Vaikutusten merkittavyyden tunnistaminen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistetaan ja arvioidaan suunnitellun toiminnan
mahdollisia merkittavia vaikutuksia alueen ympariston ja herkkien kohteiden nykyti-
laan. YVA-menettelyssa arvioidaan vaikutuskohteen herkkyys ja vaikutuksen suu-
ruus, ja naiden perusteella maaritellaan vaikutuksen merkittavyys. Vaikutuksien mer-
kittdvyyden arvioinnissa hyodynnetaan IMPERIA-hankkeessa (Jyvaskylan yliopisto
2018) tunnistettuja menetelmia ja kriteereja.

Merkittavyyden arvioinnissa hydodynnetaan IMPERIA-hankkeessa kehitettya ARVI-
tyokalua, jonka perusteella vaikutukset voidaan luokitella merkittavyytensa perus-
teella yhdeksaan luokkaan: erittain suuri positiivinen vaikutus, suuri positiivinen, koh-
talainen positiivinen, vahainen positiivinen, neutraali, vahainen negatiivinen, kohtalai-
nen negatiivinen, suuri negatiivinen ja erittdin suuri negatiivinen (Kuva 18).
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Vaikutuskehteen herkkyyden osatekijit

Lainsdddénnéllinen |Yhteiskunnallinen Herkkyys

chjaus merkitys Alttius muutokselle ﬁ

|ersimsuuri Eminswr emsmswr | |ertsmsuor |

Suuri Suuri Suuri Suuri

Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen # Kohtalainen Merkittdvyys

Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen
[ertsinsuuri+
Suuri +
Kohtalainen +

Muutoksen suuruuden osatekijit Vihainen +

Voimakkuus ja Suuruus Ei vaikutusta

suunta Laajuus Kesto Véhéinen -
Kohtalainen -

|Ertsinsuuri+  Enwsinsuri  Etsnswr | [ertsinsuuri+ | suuri-

Suuri + Suuri Suuri Suuri +

Kohtalainen + Kohtalainen kohtalainen Kohtalainen +

Wahainen + Wahainen Vahadinen Vahainen +

Ei vaikutusta Ei lainkaan Ei lainkaan # Ei vaikutusta |

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen - Kohtalainen -

Suuri - Suuri -

s

Kuva 18. ARVI-tydkalun merkittavyyden arvioinnin kriteerit.

Vaikutuskohteiden herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyyden osatekijat ovat lainsaadanndollinen ohjaus, yhteiskun-
nallinen merkitys ja alttius muutokselle. Nama huomioidaan kohteen herkkyytta maa-
ritettdessa. Kohteen herkkyysluokittelun kriteerit on esitetty alla (Taulukko 4).

Taulukko 4. Kriteerit vaikutuskohteen herkkyyden suuruusluokille (IMPERIA-hanke).

Eritté_iin Kohteesta on erittdin tiukasti saadetty lainsdadannossa tai kohde on
e, yhteiskunnallisesti korvaamaton tai se on erittain altis muutoksille.
Suuri

Kohteesta on tiukasti saadetty lainsaadannossa tai kohteen yhteiskun-
nallinen merkitys tai alttius muutoksille on suuri.

Kohtalainen | Kohteen yhteiskunnallinen merkitys on kohtalainen, alttius muutoksille

kohtalainen tai silla voi olla lainsdadannéssa ohjearvoja tai suosituksia
ja se voi kuulua johonkin ohjelmaan. Myds yhteiskunnalliselta merkitta-
vyydeltdan suuri kohde voi saada herkkyysarvion kohtalainen, jos sen

alttius muutoksille on vahainen ja toisinpain.

Véahdinen Kohteen yhteiskunnallinen merkitys on vahainen, alttius muutoksille va-
hainen eika silla ole lainsaadanndllista asemaa. Myos yhteiskunnalli-
selta merkitykseltdan suuri tai kohtalainen kohde voi saada herkkyysar-
vion vahainen, jos sen alttius muutoksille on hyvin vahainen ja painvas-
toin.
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Muutoksen suuruus

Muutoksen suuruus kuvaa itse hankkeen aiheuttaman muutoksen ominaispiirteita ja
suunta voi olla joko kielteinen tai mydnteinen (Taulukko 5). Suuruus koostuu etenkin
muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta. Tar-
vittaessa voidaan arvioida myos muita tekijoita, esimerkiksi keston kohdalla muutok-
sen toistuvuutta ja ajoittuvuutta. Muutoksen voimakkuus kuvaa hankkeen aiheutta-
man muutoksen fyysista ulottuvuutta ja suunta maarittaa, onko vaikutus kielteinen
vai myonteinen. Riippuen vaikutuksesta, voimakkuuden mittaamiseen voidaan kayt-
taa usein erilaisia fyysisia mittareita ja ohjearvoja, esimerkiksi melussa danenpaine-
tasoa (dB). Toisaalta on my0s olemassa vaikutuksia, joille ei I0ydy luontaista mittaria
(esimerkiksi maisema), jolloin maiseman muutoksen voimakkuutta voidaan arvioida
asiantuntija-arviona suhteessa sen aiheuttamaan hairioon tai hyotyyn.

Taulukko 5. Yleiset kriteerit muutoksen voimakkuuden ja suunnan suuruusluokille.

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan erittiin suuren kielteisen muutoksen
ymparistoon tai siihen kohdistuvaan kuormitukseen. Thmisiin kohdistuva muutos
haittaa aivan oleellisesti paivittiista elamaa.

Suuri

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan suuren kielteisen muutoksen ymparistdon tai
siihen kohdistuvaan kuormitukseen. [hmisiin kohdistuva muutos haittaa selkeasti
paivittaistd elamaa.

Kohtalainen

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan selvasti havaittavissa olevan kielteisen
muutoksen ympdristdon kohdistuvaan kuormitukseen. IThmisiin kohdistuvan
muutoksen voi havaita pdivitt3isessa elimassa ja se voi aiheuttaa muutoksia
paivittaisiin rutiineihin.

Vahdinen

Muutos on kielteinen ja se on havaittavissa, mutta muutos ihmisten toimiin tai
ympdariston tilaan on vahdinen.

Ei muutosta

Muutosta ei aiheudu, tai se on niin pienta, ettei se ole havaittavissa tai on vain juuri
ja juuri havaittavissa tarkoissa tutkimuksissa eika siten aiheuta tosiasiallista
hairiota tai hydtya.

Vahdinen Muutos on mydnteinen ja se on havaittavissa, mutta muutos ihmisten toimiin tai

+ luonnon tilaan on vahdinen.

Kohtalainen Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan selvisti havaittavissa olevan myonteisen

+ o+ muutoksen ympdaristédn tai siihen kohdistuvaan kuormitukseen. [hmisiin
kohdistuvan muutoksen voi havaita paivittidisessa eldmassa.

Suuri Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan suuren mydnteisen muutoksen ymparistéon tai

+ 4+ + siihen kohdistuvaan kuormitukseen. [Thmisiin kohdistuva muutos hyodyttia
selkedsti paivittiista elamaa.

Erittain suuri | Hanke aiheuttaa voimaklkuudeltaan erittdin suuren mydnteisen muutoksen

++++ ymparistoon tai siihen kohdistuvaan kuormitukseen. lhmisiin kohdistuva muutos

hyodyttaa aivan oleellisesti paivittdista elamaa.

ARVI-tyokalulle on esitetty arviointikriteerit eli vaikutusluokille, jotta merkittavyyden

arviointi on systemaattista ja hankkeita voidaan helposti vertailla toisiinsa. Ohessa

esimerkki maisemavaikutusten kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden arvi-
ointikriteereista (Taulukko 6 ja Taulukko 7). Kriteeritaulukoita ei kuitenkaan voida

ECOBIO OY
Malminkatu 16
FI1-00100 Helsinki

info@ecobio.fi
+358 (0) 207 569 450
www.ecobio.fi

15/8/2023



Kivinevan Tuulipuisto Ky, Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

33

kayttaa suoraan sellaisenaan, vaan mahdollisuudet niiden kayttamiseen ja sovelta-
miseen tulee tarkastella huolellisesti kyseisen vaikutustyypin asiantuntijan toimesta.
Ohijeelliset kriteeritaulukot perustuvat osittain kotimaisiin ja kansainvalisiin ohjeisiin,
oppaisiin ja tydssa tarkasteltuihin YVA-hankkeisiin. Osittain kriteeritaulukot on kirjoi-

tettu perustuen IMPERIA-ty6ryhman omiin kokemuksiin hankkeiden vaikutuksista.

Taulukko 6. ARVI-tyokalun mukaiset arviointikriteerit kohteen herkkyydelle.

Kohteen herkkyys: Visuaalinen maisemakuva

(Lains#ddénnéllinen ohjaus, yhteiskunnallinen merkitys, alttius muutoksille)

Kohtalainen

Maisema-alue tai kulttuuriympdristin kohde on
- valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (VAT) tai valtakunnallinen
maisemanhoitoalue
- kansallinen kaupunkipuisto, kansallispuisto tai luonnonpuisto
- valtakunnalliset merkittivi rakennettu kulttuuriympéiristd (RKY 2009)
- maakuntakaavan mukainen valtakunnallisesti merkittivd maisema- tai
kulttuuriympéristdkohde

Maisema-alue tai kulttuuriympariston kohde on mairitelty kansallismaisemaksi tai
maailmanperintékohteeksi

Maisemallisesti erittdin suuri arvo luonto- tai kulttuuri- matkailulle
Maisema on luonteeltaan pienipiirteista

Maisemasta avautuu suoria laajoja nikymia hankealueelle.

Maisema-alue tai kulttuuriympdaristin kohde on luokiteltu maakunnallisesti arvokkaaksi

Erimaalain nojalla perustettuja erimaa-alueita tai ulkoilulain {606,/1973) perustettu valtion

retkeilyalue tai muu vastaava arvokas retkeilyalue

Arvokas harjualue tai koskiensuojelulailla suojeltu koski

Maisemalle merkittivi, luonnonsuojelulain nojalla suojeltu luonnonmuistomerkki
Alueella on hoidon piirissa oleva perinnebiotooppikohde

Maisema on luonteeltaan vaihtelevaa

Maisemasta avautuu suoria nikymii hankealueelle

Maisema-alue tai kulttuuriympariston kohden on luokiteltu paikallisesti arvokkaaksi
Alueella on maisemallista arvoa paikallisille asukkaille
Maisema on luonteeltaan vaihtelevaa ja sulkeutunutta

Maisemasta avautuu osittain suoria nikymii hankealueelle

Vihainen

Ei luokiteltuja maiseman tai kulttuuriympdristén arvokohteita/ -alueita
Maisemassa on ennestdin maisemavaurioita
Maisema on luonteeltaan suurpiirteista

Maisemasta ei avaudu suoria nikymid hankealueelle
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Taulukko 7. Arviointikriteerit muutoksen voimakkuudelle ja suunnalle.

Muutoksen voimakkuus ja suunta: Visuaalinen maisemakuva

Maiseman tai kulttuuriperinndn kannalta arvokkaaksi luokitellun alueen /kohteen arvot
hividviat tai heikentyvit huomattavasti

Hankkeen myitd maisemaan tulee uusi elementti, joka eroaa tiysin maiseman
ominaispiirteistd, mittasuhteista ja luonteesta

Maiseman yhtendisyys tai maisemaelementit heikentyvit pysyvasti tai tuhoutuvat

Suuri Maiseman tai kulttuuriperinnin kannalta arvokkaaksi luokitellun alueen/kohteen arvot
— heikentyvit olennaisilta osin

Hankkeen myitd maisemaan tulee uusi elementti, joka eroaa selvdsti maiseman
ominaispiirteistd, mittasuhteista ja luonteesta

Maisemakuva ja maiseman yhtendisyys heikentyvit huomattavasti

Kohtalainen Maiseman tai kulttuuriperinnon kannalta arvokkaaksi luokitellun alueen /kohteen arvot
— heikentyvit

Hankkeen mydtd maisemaan tulee uusi elementti, joka eroaa maiseman ominaispiirteistd,
mittasuhteista ja luonteesta

Maisemakuva ja maiseman yhtendisyys heikentyvit

Vihiinen Maiseman tai kulttuuriperinndn kannalta arvokkaaksi luokitellun alueen /kohteen arvot
- heikentyviit vihan

Vahaisid muutoksia maisemakuvaan, maiseman yhtendisyyteen ja luonteeseen

Ei muutosta Ei aiheuta havaittavia muutoksia maisemaan tai kulttuuriperintGon

Maiseman nykyinen luonne sdilyy

Vihainen Vahaisid muutoksia maisemakuvaan, maiseman yhtendisyyteen ja luonteeseen
+

Kohtalainen Hankkeen myétd maisema muuttun yhtendisemmaksi esim. maisemasta poistuu elementti, joka

++ erpaa maiseman ominaispiirteista, mittasuhteista ja luonteesta
Suuri Hankkeen mydtd maisema muuttuu selvisti yhtendisemmaksi esim. maisemasta poistuu
4 nakymid hallitseva elementti

Maisemaan syntyy uusi kiinnostava maamerkki

Erittdin suuri | Hankkeen mydtid olemassa oleva maisemavaurio korjataan

444 . . . . . .
Maisemaan syntyy uusi laajasti tunnistettava maamerkki

Yleisesti menetelmista ja hyddynnettavistd materiaaleista

Ymparistovaikutusten arviointi tehdaan paaasiassa asiantuntija-arvioina kayttaen hy-
vaksi jo tehtyja tutkimuksia ja selvityksia, avointa dataa seka tarvittavin osin uusia
selvityksia ja mallinnuksia. Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan Pohjois-Pohjan-
maan vaihemaakuntakaavoituksen ja siihen liittyvien selvityshankkeiden, kuten
TUULI- (valmistunut kevaalla 2023) ja EMMI-hankkeiden (alkoi 9/2022), yhteydessa
tehtyja selvityksia. Hyodynnettavat selvitykset on tarkemmin esitetty vaikutusluokka-
kohtaisesti.

Numeerista tietoa ja mallinnuksia kaytetaan arvioitaessa tuulivoimaloiden melulle,
valkkeelle, varjostukselle ja visuaaliselle vaikutukselle altistuvan vaeston, luonnon ja
muiden kohteiden maaraa. Menetelmat kuvataan tarkemmin kutakin ymparistovaiku-
tusta koskevassa osiossa.
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5.2

Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa keskitytaan merkittavimpiin vaikutuk-
siin, joita tuulivoimahankkeissa ovat yleensa luontovaikutukset, maisemavaikutukset,
sosiaaliset vaikutukset ja yhteiskunnalliset vaikutukset. Aurinkovoimaloiden merkitta-
vimmat vaikutukset voivat liittya erityisesti luontoon ja maisemaan. Lisaksi toimintaan
liittyy paljon muita ymparistovaikutuksia, jotka arvioidaan arviointiselostuksessa. Vai-
kutukset jaetaan YVA-selostuksessa todennakoisesti merkittaviin ja vahaisiin vaiku-
tuksiin. Jaljlempana kaydaan lapi vaikutusluokkakohtaisesti, miten vaikutuksia tiettyi-
hin kohteisiin arvioidaan.

Arviointimenettelyn aikana tunnistetaan myos toimenpiteita, joilla voidaan ehkaista ja
lieventaa hankkeen ymparistovaikutuksia. Nama voivat liittya esim. voimaloiden tai
tieston sijoittamiseen hankealueelle. Naita toimenpiteita esitellaan YVA-selostuk-
sessa.

Vaihtoehtojen vertailu

YVA-selostuksessa esitetaan vaihtoehtojen vertailu jokaisen vaikutusluokan osalta,
kun vaikutukset on arvioitu. Vertailu tehdaan taulukkomuodossa IMPERIA-hankkeen
merkittdvyyden arviointimenetelmaa soveltaen. Vaikutuksia ei verrata toisen vaiku-
tusluokan vaikutuksiin, eli esim. tietyn vaihtoehdon vesistovaikutuksia ei verrata lin-
nustovaikutuksiin.

Haitallisten ymparistovaikutusten ehkaisy ja rajoittaminen

YVA-ohjelman jalkeen laadittavassa YVA-selostuksessa ehdotetaan toimia, joilla
haitallisia ymparistovaikutuksia pyritaan ehkaisemaan ja rajoittamaan. Erityisesti
huomiota kiinnitetdan voimaloiden suoriin vaikutuksiin luontoon ja ihmisiin. Kaytan-
nossa vaikutuksia minimoidaan sijoittamalla voimalat niin, etta niista aiheutuu mah-
dollisimman vahan vaikutuksia asuin- ja virkistysalueille, ihmisiin, linnustoon ja muu-
hun lajistoon, arkeologiseen kulttuuriperintoon, rakennettuun kulttuuriymparistoon ja
maisemaan. Tassa luontokartoitukset ja melu-, nakyvyys- ja valkemallinnukset ovat
keskeisimmassa roolissa. Samat kohteet huomioidaan myds sahkonsiirtoreittien
osalta.

Ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta

Vaikutusalue maarittaad sen maantieteellisen alueen, johon hanke voi perustellusti
vaikuttaa. Vaikutusalueen laajuus vaihtelee tarkasteltavan vaikutuksen mukaan
(Taulukko 8). Vaikutukset ymparistoolosuhteisiin ja luontoon ovat melko paikallisia,
joten vaikutusalue on pienempi kuin esimerkiksi likenne- tai maisemavaikutuksia tar-
kasteltaessa. YVA-selostuksessa arvioidaan myos lahikuntien alueelle ulottuvat vai-
kutukset vaikutusalueiden mukaisesti.

Taulukko 8. Vaikutustyyppikohtainen vaikutusalueen laajuus.

Vaikutustyyppi ‘ Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Luonnonolosuhteet

Maa- ja kalliopera Voimaloiden rakennuspaikat, uuden tiestdn alue ja niiden |a-
hiymparistd, seka sahkonsiirtojohtojen alueet. Vaikutukset liit-
tyvat kiinteasti voimalapaikkojen, tieston ja sahkonsiirtoraken-
teiden rakentamiseen.

ECOBIO OY info@ecobio.fi 15/8/2023
Malminkatu 16 +358 (0) 207 569 450
FI-00100 Helsinki www.ecobio.fi



36

Kivinevan Tuulipuisto Ky, Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Pohja- ja pintavedet

Vaikutukset arvioidaan niiden pienvaluma-alueiden osalta, joi-
den alueella rakentaminen tapahtuu. Pohjaveden osalta vaiku-
tusalueena on hankkeen ja sahkonsiirtoreittien alue.

liImanlaatu

Rakennusvaiheen vaikutukset arvioidaan paikallisella tasolla,
hankealueen valittdmassa laheisyydessa. Hankkeen toiminta-
aikana ei synny liikenteen vaikutuksen lisdksi muita vaikutuk-
sia ilmanlaatuun. Liikenteen ilmapaastéjen vaikutus arvioidaan
maakuntatasolla, silla likenne hajautuu hankealueelta mo-
neen eri suuntaan.

liImasto

Vaikutusalue on globaali, mutta arvioinnissa huomioidaan kui-
tenkin valtakunnalliset, maakunnalliset ja paikalliset iimastota-
voitteet.

Luontovaikutukset

Suojelualueet ja suojeluarvojen sai-
lyminen

Vaikutuksia arvioidaan hankealueesta kilometrin sateella ole-
vien luonnonsuojelualueiden, luonnonsuojeluohjelma-alueiden
ja luontodirektiivin perusteella Natura 2000 -verkostoon sisal-
lytettyjen alueiden suojeluperusteisiin, silla luontodirektiivin
mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai elainlajistoon koh-
distuvat vaikutukset eivat voimaloiden osalta ulotu kovin laa-
jalle alueelle.

Lintukohteiden (SPA-Natura-alueet, MAALI-, IBA- ja FINIBA-
alueet) osalta vaikutusarviointia tehdaan tapauskohtaisesti
enintdan 10 km sateella olevien alueiden suojeluarvoihin.
Sahkonsiirron osalta vaikutuksia arvioidaan paikallisemmin.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Selvitykset tehdaan ja vaikutuksia tarkastellaan hankealueella
ja sahkonsiirtoreittien johtoaukean alueella.

Linnusto

Selvitykset kohdennetaan hankealueelle ja sdhkoénsiirtorei-
teille. Vaikutuksia arvioidaan huomioiden myds Idhialueen lin-
nustollisesti merkittdvat kohteet. Vaikutus voi olla hyvin laaja
ja lajikohtainen. Suurten petolintujen osalta vaikutukset voivat
ulottua muutaman kilometrin sateelle voimaloista.

Muu elaimistd

Selvitykset tehdaan ja vaikutuksia tarkastellaan hankealueella
ja sahkonsiirtoreittien johtoaukean alueella.

Yhdyskuntarakenne, maankaytto6 ja kaavoitus

Asuminen ja vapaa-ajan asuminen

Vaikutukset asumiseen ja loma-asumiseen arvioidaan silta
alueelta, jolle tuulivoimaloiden melu-, vélke-, varjostus- tai
maisemavaikutus ulottuu. Sahkonsiirtoreittien osalta vaikutus-
arvioniti ulottuu voimajohtoaukean nakdetaisyydelle.

Maankayttd ja kaavoitus

Konkreettisen maankaytén muutokset arvioidaan hankealu-
eella seka sahkonsiirtoreittien alueella. Hankkeen visuaaliset
vaikutukset ja meluvaikutukset yltavat pitemmalle ja voivat ra-
joittaa maankayttda Siikalatvan kunnan lisaksi Raahen ja Haa-
paveden kaupunkien alueella. Vaikutuksia kaavoitukseen arvi-
oidaan erityisesti melumallinnuksen perusteella muodostetta-
valla 40 dB alueella, jolla on konkreettisia maankayton rajoi-
tuksia. Muita vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen arvioidaan
noin 5 km etaisyydelld voimaloista.

Maisema, kulttuuriymparisto ja arkeologinen kulttuuriperintd

Maisema ja kulttuuriymparisto

Tarkastelu keskittyy maisemalliselle 1ahi- ja valialueelle eli 0—
14 kilometrin etaisyydelle voimaloista. Yleispiirteisesti tarkas-
tellaan vaikutukset myos kaukoalueella eli 14—30 km tuulivoi-
maloista. 14 km vaikutusalueelle sijoittuvat Siikalatvan kunnan
lisdksi naapurikunnat Haapavesi ja Raahe.

30 km vaikutusalueelle sijoittuvat ylla olevien kuntien liséksi
Kéarsamaki, Liminka, Pyhanta, Oulainen ja Siikajoki.
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Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin arvioidaan alu-
eelta, johon voi kohdistua rakentamistoimenpiteitad (perustuk-
set, tiestd, kaapelointi) tai merkittdvaa maisemakuvan muu-
tosta. Sahkonsiirron osalta maisemavaikutuksia arvioidaan
teoreettisen ndkyvyyden etaisyydella (n. 2-3 km).

Arkeologinen kulttuuriperintd

Hankealue, jonne voi kohdistua rakentamistoimenpiteita (pe-
rustukset, tiestd, sahkonsiirtojohdot) seka sahkonsiirtoreitit ja
voimajohtoaukea.

Elinkeinotoiminta, virkistyskaytto ja ulkoilualueet

Elinkeinotoiminta

Vaikutuksia arvioidaan hankealueelle ja sahkoénsiirtoreiteille si-
joittuviin elinkeinoihin, kuten metsa- ja maatalouteen, seka
epasuoria ja aluetaloudellisia vaikutuksia Siikalatvan, Raahen
ja Haapaveden alueella.

Virkistys- ja ulkoilualueet

Konkreettiset muutokset virkistys- ja ulkoilualueisiin arvioidaan
hankealueelta ja voimajohtoreiteiltd. Tuulivoimaloiden melun,
véalkkeen, varjostuksen seka koko hankkeen nakymisen osalta
vaikutukset arvioidaan mallinnusten perusteella muodostu-
valta vaikutusalueelta.

Metsastys ja riistalajisto

Vaikutuksia arvioidaan hankealueella, silla vaikutukset liittyvat
metsaalueen ja eldinten elinpiirien pirstaloitumiseen ja pienen-
tymiseen. Keskeisimmat vaikutukset ulottuvat rakennuspai-
koille, mutta ampumaturvallisuusvaikutukset ulottuvat myoés pi-
temmalle

Ihmisiin kohdistuvat kokonaisvaikutukset

Terveysvaikutukset

Terveysvaikutukset arvioidaan alueelta, jolle terveysvaikutuk-
sia aiheuttama melu ja sahko- ja magneettikentat ulottuvat el
melumallinnuksen perustella, seka sahkonsiirtoreittien alu-
eelta. Muita terveysvaikutuksia, kuten hankkeen aiheuttamaa
stressia arvioidaan tapauskohtaisesti perustuen hankkeesta
saatuun palautteeseen eri kanavien kautta.

Muut sosiaaliset vaikutukset

Sosiaalisia vaikutuksia arvioidaan hankkeen vaikutusalueelta
(melu-, ndkyvyys-, valkemallinnuksien tulokset) sekd sdhkon-
siirtoreittien nékyvyysalueelta. Lisaksi hankkeesta saatavan
palautteen perusteella arvioidaan sosiaalisia vaikutuksia myds

tapauskohtaisesti.

Liikenne, liikkuminen ja ilmailuturvallisuus

Liikenne ja lilkkuminen

Maantieliikenteen muutokset arvioidaan koko maakunnan alu-
eella, silla likenne hajaantuu hankealueelta useaan suuntaan.
Vaikutuksia liikkumiseen arvioidaan hankealueella ja sdhkon-
siirtoreittien varrella.

lImailuturvallisuus

Vaikutuksia lentoliikenteeseen arvioidaan niiden lentoasemien
ja -paikkojen osalta, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoima-
hanke sijoittuu.

Melu- ja valo-olosuhteet

Meluvaikutukset

Meluvaikutuksia arvioidaan siltad alueelta, jonne tuulivoimaloi-
den melu mallinnuksen perusteella ulottuu.

Varjostus- ja valkevaikutukset

Varjostus- ja valkevaikutuksia arvioidaan silta alueelta, jonne
nama vaikutukset ulottuvat.

Viestintayhteydet ja tutkat

Vaikutukset l1ahetys- ja siirtoverkkoihin seka radio- ja televisio
asemiin arvioidaan huomioiden lahimmat radio- ja TV-asemat,
joiden lahetyksiin tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia. Vaiku-
tukset arvioidaan lahimpaan saatutkaan Utajarvella noin 60
km:n paassa.

Luonnonvarojen kaytto

Voimaloiden rakennuspaikat, uuden tieston alue ja niiden |a-
hiymparistd, seka sahkonsiirtojohtojen alueet. Vaikutukset liit-
tyvat kiinteasti voimalapaikkojen, tieston ja sahkonsiirtoraken-

teiden rakentamiseen.
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Jatehuolto Vaikutuksia arvioidaan kuntatasolla.

Toiminnan yhteisvaikutukset Hankkeen vaikutuksia yhdessa muiden seudun tuulivoima-
hankkeiden ja mahdollisten muiden hankkeiden kanssa tar-
kastellaan vaikutustyypeittain niiden edellyttdmassa laajuu-
dessa. Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten osalta arvioi-
daan yhteisvaikutuksia noin 30 kilometrin sateella olevien tuu-
livoimahankkeiden kanssa.

Valtioiden rajat ylittavat vaikutuk- | Ei synny valtioiden rajoja ylittavia vaikutuksia, joten niita ei ar-
set vioida.

Ymparistoriskit ja poikkeustilan- | Vaikutukset arvioidaan riskikohtaisesti.

teet

Etaisyysvyohykkeet hankealueelta seka kuntarajat on esitetty alla (Kuva 19). Vaiku-
tusalueen laajuuden liséksi arvioinnissa huomioidaan vaikutusten luonne, vaikutuk-
sen kohteena olevan vaestdn maara, vaikutusten todennakoisyys seka kesto, toistu-
vuus ja ympariston herkkyys ja palautuvuus.

7

Viereiset tuulivoimahankkeet
7/ kaavoitusaloite
NN luvitettu
\_i rakennettu
vireilla
Kuntajako
e SAhkdnsiirtovaihtoehdot
I Kivineva hankealue
Raahen itaiset, Nikkarinkaarto-s -

hanti

i laajennus “Hukanpalo onNpuiey

Tt
X YRR
n/

10km

elkopt

Ml N\aulakamgas
&

i

el =
5 =2 Honke@ngas
s

bl e , A2 X Iy s.es
i \\\\\$ L@uvnneva-Kurun?éva Taikkoneva 2 NEIttavan\_(aara
Karahka» 7, sila X
ARVI TN 7, Honkalahkangas
Ahong
s QULAINEN

Vst Kokkoneva

Tk

4 7
HAAPRRVESI o
Piipsanneva

e &

" Rahkola-Hautakangas
\\_a’/ ‘‘‘‘

—
(=

Puutionsaari )\

YLIVIESKA “Tudlikaarto

PYHANTA

=,

£

Kuva 19. Vaikutusalueet 1 km, 5 km, 10 km, 14 km, 20 km ja 30 km rajauksella hankealueesta. Ku-
vassa on esitetty hankealue suurimman eli VE1 aluerajauksen mukaan.

HANKEALUEEN NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Osio sisaltaa hankealueen nykytilan kuvauksen, hankkeen todennakoiset vaikutuk-
set, toteutettavat selvitykset seka vaikutusten arvioinnin asiasisalléittain. Vaikutusten
arvioinnin yhteydessa kaydaan lapi vaikutusten arvioijat seka vaikutustyyppikohtai-
nen vaikutusalueen laajuus. Ymparistovaikutusten arviointimenettely, vaikutusten ar-
vioijat seka patevyys on esitetty tarkemmin YVA-ohjelman kohdassa 2 (vaikutusten
arvioijat (Taulukko 1) ja vaikutusalueen laajuus vaikutustyyppikohtaisesti on esitetty
YVA-ohjelman kohdassa 5.2 (Taulukko 8).
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6.1

Hankealueen yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla Siikalatvan kunnan luoteisosassa, lahella
Haapaveden ja Raahen kuntarajaa. Hankealueen luoteispuolella sijaitsee pieni Sii-
kajoelle kuuluva maa-alue irrallaan muutoin Siikajoesta. Hankealue sijaitsee Hyvari-
lan kylan pohjoispuolella ja Pulkkilan taajamasta noin 3,5 km lanteen.

Hankealueella ei ole asuin- tai lomarakennuksia. Hankealueen ymparistossa alle yh-
den kilometrin sateella on muutamia loma- ja asuinrakennuksia pohjois-, ita- ja etela-
puolella. Hankealue ja sen ymparistdo on metsainen ja soinen, ja hankealueen etela-
ja itapuolella on maatalouskayttéon sopivia alueita (Kuva 20). Hankealueella on oji-
tettuja soita ja turvetuotantoa, tuotannosta poistuvia ja poistuneita turvetuotantoalu-
eita. Alueelta virtaa muutama pieni joki ja kaksi halkaisijaltaan noin 1000 m jarvea
(Viitaistenjarvi ja Kivijarvi) jaavat hankealueen ulkopuolelle. Hankealueella on ole-
massa olevia metsaautoteita, joita hyodynnetaan tuulivoimahankkeen rakentamisen
aikana seka toiminnan aikaisena huoltotiestona.

Kuva 20. Hankealue ja sen lahiymparistd peruskartalla esitettyna.

Alueen halki ita-lansisuunnassa kulkee Elenia Verkko Oyj:n 110kV voimajohto ja
hankealueen lansipuolella koillisesta lounaaseen Fingrid Oy:n 400kV voimajohto
(Kuva 21).
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Kuva 21. Alueen voimajohdot (Lahde: Fingrid). Kuvassa on esitetty hankealue suurimman eli VE1
aluerajauksen mukaan.

Hankealue sijaitsee paaasiassa erilldadan muusta yhdyskuntarakenteesta. Lahin taa-
jama-alue Siikalatvan Pulkkila sijaitsee hankealueesta itdan n. 3,5 km. Siikalatvan
Rantsilan taajama-alueelle on noin 18 km, Siikalatvan Piippolan taajama-alueelle 13
km, Siikalatvan Kestilan taajama-alueelle 24 km, Haapavedelle 19 km, Karsamaelle
32 km ja Oulaisiin 35 km. Hankealueen ulkopuolella sijaitsee taajamien lisaksi pie-
nempia harvaanasutusalueita. Lahin harvaanasutusalue Hyvarila sijaitsee noin 1 km
paassa hankealueesta etelaan. Karhukangas noin 10 km lanteen, Pelkopera luotee-
seen 9 km, Kerala pohjoiseen 13 km, Sipola koilliseen 10 km, Leskela etelaan 12 km
ja Ojakyla lounaaseen 12 km.

6.2 Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka topografiaan

Nykytila

Hankealueen kalliopera on Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) aineiston (kalliope-
rakartta 1:200 000) mukaan paaosin biotiittiparagneissia eli kiillegneissia ja grano-
dioriittia. Hankealueen pohjoisosassa on lisaksi pyrokseenigraniittia ja alueella on
pienia maaria myos felsista tuffia, peridotiittia ja graniittia.

Granodioriitti on graniittia muistuttava syvakivilaji, joka sisaltaa plagioklaasia, kali-
maasalpaa, kvartsia ja sarvivalketta tai biotiittia. Gneissin paamineraaleja ovat
kvartsi, plagioklaasi, biotiitti, sarvivalke, muskoviitti ja kalimaasalpa. Gneissi on rae-
kooltaan keski- tai karkearakeinen ja rakenteeltaan pilsteinen eli yksi mineraaleista
selvasti suuntautunut ja kiillegneissi on heikosti liuskeinen (Geologia.fi 2023).
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Hankealuetta Iahimpana sijaitsevat Geologian tutkimuskeskuksen tekemat kalliope-
rakairauspisteet sijoittuvat hankealueen sisalle (Viitaistenjarvi) ja noin 800 m paahan
seka hankealueen rajasta lounaaseen (Linjapera). Alueen kallioperan kivilajit on esi-
tetty alla (Kuva 22).

[] Kivineva hankealue
[ 2111113 Graniitti
[0 21111137 Pyrokseenigraniitti
[ 2111114 Granodioriitti
~ M 211121 Peridotiitti
|14 211214 Felsinen tuffi
I 21123 Mafinen vulkaniitti
[ 213491 Biotiittiparagneissi

A

0 1! 2 km
f I 1

Kuva 22. Kallioperan kivilajit hankealueella ja sen ymparistdssa

Alue on luonnonoloiltaan paaasiassa metsaista kangasmaata ja ojitettuja soita.
Suunnittelualueen pohjoisosat puolestaan koostuvat laajemmista suoalueista. Alu-
eella on soiden lisdksi muutamia muita vesistoja: Viitastenjarvi ja Kivijarvi jaavat juuri
hankealueen ulkopuolelle seka hankealueella on pienvesistdja (ojia). Hankealueen
maapera koostuu sekalajitteisista maalajeista ja paaosin turpeesta. Alueella on myds
pienia kalliopaljastumia ja karkearakeista maalajia, jonka paalajiketta ei ole selvitetty

(Kuva 23).
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Kuva 23. Maaperalajit hankealueella ja sen ymparistdssa.

Hankealue sijoittuu osittain Litorinameren korkeimman pinnantason alapuolelle, joten
potentiaali sulfaattimaiden esiintymiselle on olemassa. Hankealue sijaitsee happa-
mien sulfaattien puolesta hyvin pienen ja pienen todennakdisyyden esiintymaalu-
eella. ltainen vaihtoehtoinen sahkonsiirtoreitti kulkee n. 700 m matkalta suuren to-
dennakdoisyyden ja reilun kahden kilometrin matkalta kohtalaisen todennakoisyyden
happamien sulfaattien esiintymaalueen lapi. Lantinen vaihtoehtoinen sahkonsiirto-
reitti kulkee osittain pienen ja hyvin pienen todennakdisyyden alueiden lapi. Tama on
esitetty alla (Kuva 24).
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Kuva 24. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys hankealueella seka sahkonsiirto-
reittien varrella.

Hankealueen laheisyyteen sijoittuvat arvokkaat moreenialueet, tuuli- ja rantakerros-
tumat, kivikot ja kallioalueet on esitetty alla. Hankealueelle ei sijoitu luokiteltuja ja ar-
vokkaita moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia (Kuva 25).
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Kuva 25. Alueelle sijoittuvat arvokkaat kivikot, kallioalueet, moreenimuodostumat ja tuulirantakerros-
tumat.

Alle 20 km sateella hankealueen rajasta sijaitsee kaksi moreenimuodostumaa. Lahin
arvokas moreenimuodostuma Isokangas (MOR-Y11-101, arvoluokka 4) sijaitsee
noin 13,8 km paassa hankealueen rajasta kaakkoon. Toinen arvokas moreenimuo-
dostuma Herakangas (MOR-Y11-100, arvoluokka 2) sijaitsee hankealueen rajasta
kaakkoon noin 18 km. Ymparistoministerion Suomen ymparistd 14/2007 kokoelman
mukaan molemmat muodostumat ovat kumpumoreeneita, ne sijaitsevat metsaisessa
ja alavassa maastossa ja nakyvat vain lahelle, tuoden kuitenkin vaihtelua sisaiseen
maisemaan. Molemmat muodostumat ovat sailyneet melko luonnontilaisena. (Suo-
men ymparistokeskus 2007a; Suomen ymparistokeskus 2007b).

Rantakerrostumia alle 20 km sateella hankealueesta on kaksi: Korkattivuori (TUU-
11-062, arvoluokka 4) ja Lumijarvenkangas (TUU-11-043, arvoluokka 4). Korkatti-
vuori sijaitsee hankealueen rajasta n. 10,8 km lounaaseen. Ymparistoministerion ko-
koelman Suomen ymparistd 32/2011 mukaan Korkattivuori hahmottuu kohtalaisesti
ymparoivilta alueilta ja se luo vaihtelua alueen sisdiseen maisemaan (Suomen ym-
paristokeskus 2011). Korkattivuoren Natura 2000 -alue (FI1100002) sijaitsee koko-
naisuudessaan muodostuma-alueella. Muodostuma sijaitsee valtakunnallisesti ar-
vokkaalla Korkattivuoren-Rahkovuoren kallioalueella (KAO110045).

Rantakerrostuma Lumijarvenkangas (TUU-11-043, arvoluokka 4) n. 16 km luotee-
seen. Lumijarvenkankaan alueen mataluudesta ja muodostumaa peittavasta met-
sasta johtuen muodostuma hahmottuu I1ahinna vain harjulta, teiltd seka viereisilta
soilta. Samasta syysta muodostumalta avautuu maisema vain lahialueille. Rantaval-
lien loivat kaarevat muodot, niiden valiset soistuneet painanteet seka harjulla olevat

ECOBIO OY info@ecobio.fi 15/8/2023
Malminkatu 16 +358 (0) 207 569 450
FI-00100 Helsinki www.ecobio.fi



45

Kivinevan Tuulipuisto Ky, Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

eroosiotdormat luovat vaihtelua alueen sisaiseen maisemaan (Suomen ymparistdkes-
kus 2011).

Alle 20 km sateella hankealueen rajasta sijaitsee kolme arvokasta kivikkoa. Lahin
arvokas kivikko Rahkovuori (KIVI-17-069, arvoluokka 4) on rantakivikko ja se sijait-
see noin 10,2 km paassa hankealueen rajasta lounaaseen. Aakonvuori (KIVI-17-
067, arvoluokka 4) on rantakivikko ja se sijaitsee n. 13,5 km lounaaseen. Murtoméaen
kivikot (KIVI-17-073, arvoluokka 4) on uhkurakka ja se sijaitsee n. 10,4 km itaan.

Arvokkaita kallioalueita alle 20 km sateella hankealueesta on kaksi. Haapavuori
(KAO110048, arvoluokka 4) noin 4 kilometria hankealueesta itdan ja Korkattivuori-
Rahkovuori (KAO110045, arvoluokka 4) noin 8,3 kilometria hankealueesta lounaa-
seen. Korkattivuori-Rahkovuori sijaitsee etelaisen sahkonsiirtoreitin varrella.

Hankkeen todennikoiset vaikutukset

Rakentamisvaiheessa maa- ja kallioperaan voi muodostua vaikutuksia, kun voima-
loita ja siihen liittyvaa infraa rakennetaan. Rakentamisen yhteydessa maaperaa ja
mahdollisesti kallioperaa poistetaan tai rakenteet paalutetaan kallioperaan. Lisaksi
uuden tieston, voimalapaikkojen ja sahkdnsiirtorakenteiden rakentaminen vaatii
maa-ainesten poistoa, louhintaa, lajitysta ja mahdollisesti massanvaihtoa. Vaikutus-
ten suuruus riippuu erityisesti voimaloiden pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta
perustamistavasta.

Hankkeen toiminta-aikana kasitellaan voiteludljyja ja muita kemikaaleja, kuten poltto-
aineita ja kunnossapitokemikaaleja, voimaloiden huoltojen yhteydessa. Niiden ja
huollossa kaytettavien koneiden oljyvuotoriskia aiheuttamaa maaperan pilaantumis-
riskia tullaan arvioimaan.

Vaikutusten arviointi

Arvioinnissa hyodynnetaan saatavilla olevia maa- ja kallioperan paikkatietoaineistoja
(maa- ja kalliopera, happamat sulfaattimaat) seka olemassa olevia tutkimuksia. Vai-
kutusten arviointi tehdaan naiden aineistojen pohjalta asiantuntija-arviona. Vaikutus-
alueena on voimaloiden rakennuspaikat, uuden tieston alue ja niiden lahiymparisto,
seka sahkonsiirtovaihtoehto SVE3-alue. Sahkdnsiirtoreittien SVE1 ja SVE2 osalta
arviointi tapahtuu osana viereisten hankkeiden Leuvannevan ja Taikkonevan YVA-
selostusta.

Arvioija: Annika Luoma, LuK (maantiede)

6.3 Vaikutukset pohja- ja pintavesiin
Nykytila
Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Hankealueen lahietaisyyteen
(< 10 km etaisyydelle) sijoittuu 8 pohjavesialuetta. Lahimmat pohjavesialueet ovat
noin kilometrin paassa hankealueesta etelaan sijaitseva Launolankangas
(11617006), n. 3 km lanteen sijoittuva Patalankangas-Ritokangas (11617051) ja n.
3,5 km etelaan sijoittuva Hyppyriharju (11617002). Hyppyriharju ja Patalankangas-
Ritokangas on luokiteltu 1-luokan vedenhankintaa varten tarkeaksi
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pohjavesialueeksi. Launolankangas on luokiteltu 2-luokan muuksi vedenhankinta-
kayttoon soveltuvaksi pohjavesialueeksi.
\ Pohjavesialueet

Pohjavesialue
10km o) Varsinainen muodostumisalue

Non

Hankealue
e Sahkdasemat
e Sahkonsiirtovaihtoehdot

5kim
,_/,/"““‘.“ R /// [ Kivineva hankealue
, 7 . \‘\\ % Viereiset tuulivoimahankkeet
,'/ ‘\\ % ///// 7/ kaavoitusaloite

7

\
L\
. )

a0l

10km

Kuva 26. Hankealueen lahiympariston pohjavesialueet.

Kauempana hankealueesta sijaitsevat viisi muuta pohjavesialuetta, jotka kaikki kuu-
luvat luokkaan 1: vedenhankinnan kannalta tarkea pohjavesialue. Taperankangas
(11617001) 4 km paassa hankealueesta kaakkoon, Osmankivuori (11071025) 8 km
lounaaseen, Karhukangas (11071001) 9 km luoteeseen, Pihlajaisenkangas
(11617004) 7 km kaakkoon, Paskokangas (11603001) 8 km kaakkoon.

Hankealue sijoittuu Siikajoen paavesistdalueelle (57). Kolmannen valuma-aluejaon
osalta hankealue sijoittuu tasaisesti kolmelle alueelle: Leuvanojan valuma-alue
(57.028), Lamujoen alaosan valuma-alue (57.061) ja Naarastenojan valuma-alue
(57.069) (Kuva 27).

Hankealueella virtaa muutama oja ja joki. Viitaistenjarvi ja Kivijarvi, molemmat noin
1000 m halkaisijaltaan, jaavat hankealueen ulkopuolelle n. 200 m ja 1000 m hanke-
alueen rajan pohjoispuolella. Suurempi Uljuan tekojarvi (n. 28 km?) sijaitsee hanke-
alueen itapuolella noin 5 km paassa. Hankealueesta itaan virtaa Siikajoki, jonka uo-
man leveys on noin 20 m (Kuva 27).

Hankealue sijoittuu Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen (VHA4), jossa seurataan
pintavesien tilaa ja laatua. Vesienhoitoalueella huolehditaan alueellisten ELY -kes-
kusten valmistelemien vesienhoidon suunnittelua ja toimeenpanoa edellyttamien
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tietojen, suunnitelmien ja ohjelmien yhteensopivuudesta ja kootaan ne yhteisiksi ra-
porteiksi. Vesienhoidon tavoitteena on saavuttaa ja turvata vesien hyva ekologinen
tila.

Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueelle laaditussa toimenpideohjelmassa pintavesia tar-
kastellaan viidella suunnittelualueella, joiden luonnonolosuhteet ja vesiin kohdistuvat
ihmistoiminnot poikkeavat toisistaan. Hankealue sijoittuu Kalajoki-Temmesjoki-suun-
nittelualueeseen. Kalajoki-Temmesjoki-suunnittelualue kattaa Oulujoen vesistoalu-
een etelapuoliset vesistot valuma-alueineen. Suurimmat joet ovat Kalajoki, Pyhajoki
ja Siikajoki, suurimmat jarvet Pyhajarvi, Uljuan tekojarvi ja Iso Lamujarvi. Jarvia on
vahan, mika lisaa jokien tulvaherkkyytta. Rannikon laheisella vyohykkeella noin 100
metrin korkeuskayran alapuolella sijaitsee laajalti happamia sulfaattimaita.
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6.4

Hankkeen todennikoiset vaikutukset

Hankkeen rakentamisvaiheessa voi muodostua vaikutuksia pohja- ja pintavesiin, kun
voimaloita rakennetaan ja maaperan massoja siirretaan. Aurinkovoimaloiden sijoitta-
minen entiselle turvetuotantoalueelle saattaa aiheuttaa vesistovaikutuksia kuivatuk-
sen ja hulevesien seurauksena. Rakentamisen yhteydessa maaperan ja kallioperan
muokkaus voi aiheuttaa vaikutuksia myds pohja- ja pintavesien laatuun. Teiden ja
voimaloiden rakentaminen voi vaikuttaa hankealueen ja sen lahiston pienten vesisto-
jen valuma-alueisiin ja virtausolosuhteisiin. Maalle rakennettaessa voimaloiden pe-
rustusten, tieston ja sahkoverkoston rakentamisen maanmuokkaustyot lisaavat vali-
aikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mika saattaa lisata pintavesiin kohdistu-
vaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Virtausolosuhteiden pysyvat muutokset saat-
tavat muuttaa alueen kiintoaineskuormia myds pysyvasti.

Pohjavesialueilla ja niiden reunoilla sijaitsevat rakenteet voivat muuttaa pohjaveden
pinnankorkeutta ja virtausolosuhteita.

Vaikutusten arviointi

Arvioinnissa hyddynnetaan saatavilla olevia pinta- ja pohjavesien paikkatietoaineis-
toja (valuma-alueet, virtavedet, pohjavesialueet) seka olemassa olevia tutkimuksia.
Vesistdihin ei synny suoria paastoja hankkeen toiminnasta, joten haitallisten ainei-
den vaikutuksia vesistoihin ei tarkastella. Rakentamisen ja valunnan olosuhteiden
muuttumisen vaikutukset pohja- ja pintavesiin arvioidaan aineistojen pohjalta asian-
tuntija-arviona. Myos vaikutukset vesienhoidon tilatavoitteisiin arvioidaan aineiston
pohjalta. Vaikutukset arvioidaan niiden pienvaluma-alueiden osalta, joiden alueella
rakentaminen tapahtuu. Pohjaveden osalta vaikutusalueena on tuulivoimahankkeen
ja sahkonsiirtovaihtoehto SVE3-alue. Sahkonsiirtoreittien SVE1 ja SVEZ2 osalta arvi-
ointi tapahtuu osana viereisten hankkeiden Leuvannevan ja Taikkonevan YVA-selos-
tusta.

Arvioija: Marja Savolainen, DI (vesitalous)

Vaikutukset paikallisiimastoon ja ilmanlaatuun

Nykytila

lImastollisesti hankealue kuuluu lumi- ja metsailmaston kostea- ja kylmatalviseen

tyyppiin, tarkemmin keskiboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen (3a). LAmpimimman
kuukauden keskilampdtila on vahintaan +10°C ja kylmimman enintaan -3°C. Kaik-
kina vuodenaikoina sataa keskimaarin kohtuullisesti (Iimatieteen laitos 2023). Suo-
kasvillisuustyypiltdan hankealue kuuluu Pohjanmaan aapasuovydhykkeeseen (3a).

Keskiboreaalissa ilmastovydhykkeessa on runsaasti soita ja puusto on vahaisempaa
kuin etelaboreaalissa. Y6pakkasia voi esiintya tavallisissa maastoissakin pitkin ke-
saa. Aapasoita, jotka ovat veden peittamia pitkalle kesaan, on kuitenkin vahan. Lam-
pétilan vuorokaudensisainen vaihtelu on suurempi kuin muualla Suomessa. Keskibo-
reaali on viljanviljelyn aarialuetta, jossa viljanviljelyn myota asutus on valikoitunut il-
mastollisesti edullisimmille paikoille (limatieteen laitos 2023).

Lahin ilmatieteenlaitoksen havaintoasema sijaitsee Haapaveden Mustikkamaella n.
19 km hankealueesta lounaaseen. Lahimmat ilmanlaatua mittaava
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iimatieteenlaitoksen asemat sijaitsevat Raahessa ja Oulussa, molemmat noin 70 km
paassa hankealueesta. Molempien kuntien vakiluku on huomattavasti Siikalatvan va-
kilukua suurempi. Liikennetta ja muita paastolahteita on huomattavasti enemman
Raahessa ja Oulussa, joten ilmanlaatutuloksia ei voida suoraan yleistaa koskemaan
myos Siikalatvaa.

Siikalatvan kunnan alueella teollisuutta sijoittuu hajanaisesti Pulkkilan, Rantsilan ja
Piippolan taajama-alueen laheisyyteen. Hankealueen valittdmaan laheisyyteen ei si-
joitu teollisuus- tai tuotantolaitoksia.

Siikalatvan kunnalla ei ole omaa ilmanlaadun seuranta-asemaa. Yleisesti Siikalatvan
ilmanlaatu arvioidaan hyvaksi, silla merkittavia teollisuuslahteita ei juurikaan ole ja
vilkkaidenkin teiden paastotiheydet ovat kohtalaisen matalat. Valtatie 4 ja Kantatien
88 liikenteen paastot synnyttavat eniten paastoja tieliikenteessa.

Vallitseva tuulensuunta Siikalatvan Kivinevan alueella on hankealueen tuuliruusun
mukaan lounaasta kohti koillista. Siikalatvan Kivinevan alueen tuuliruusut 50 m ja
200 m korkeudelta mitattuna on esitetty ohessa (Kuva 28). Keskimaarainen tuulen-
nopeus alueella on 50 m korkeudella 4,8 m/s ja 200 m korkeudella 7,4 m/s.

Paikka (WGS584): 64.30628 p, 25.66109 i Paikka (WGS84): 64.28477 p, 25.76538 i
Korkeus: 200 m Korkeus: 50 m "~ '
Vuosi 0 Wuosi 0

15%
10% _ 15%

\|~ prews
B\ Az

% - 1 ag

Kuva 28. Kivinevan alueen tuuliruusut 200 m ja 50 m korkeudella mitattuna. Vallitseva tuulen suunta
on alueella lounaasta. (Lahde: Suomen Tuuliatlas)

Hankkeen todennikoiset vaikutukset

Hankkeen elinkaaren aikaiset suorat kielteiset ilmastovaikutukset aiheutuvat kasvi-
huonekaasupaastoista, joita muodostuu voimaloiden raaka-aineiden ja osien valmis-
tuksessa, voimaloiden osien ja muiden materiaalien kuljetuksissa hankealueelle ja
hankealueella rakentamisaikana, hankealueen ja sahkonsiirtojohtojen tai -kaapelei-
den rakentamisessa, kunnossapito- ja huoltovaiheen toimenpiteissa ja sen vaati-
masta liikenteesta seka voimaloiden kaytosta poistossa. Paastoista suurin osa ai-
heutuu materiaalien valmistuksesta ja kuljetuksista. Lisaksi hankkeen rakentaminen
aiheuttaa muutoksia alueen kasvillisuuden ja puuston hiilinieluihin puuston ja kasvilli-
suuden raivaamisen yhteydessa, mika vahentaa alueen hiilensidontaa ja hiilinieluja.
Lisaksi aurinkovoimalakentaksi suunnitellun entisen turvetuotantokentan luontaiset
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paastot, ojituksesta aiheutuvat paastot, seka alueen mahdollisesta viljelyskaytosta
aiheutuvat paastot tai alueen muuttaminen rakennetuksi alueeksi tullaan huomioi-
maan ilmastovaikutusten arvioinnissa. Lisaksi pienilmasto alueella saattaa muuttua
esimerkiksi paahteisemmaksi, kun turvetuotantokentta muutetaan aurinkovoimala-
kentaksi.

Tuuli- ja aurinkovoimatuotanto ei vaikuta ilmastoon tai tuota kasvihuonekaasuja ym-
paristoon rakentamis- ja huoltoliikenteen paastoja lukuun ottamatta. Hankkeen toi-
minnasta aiheutuu myos positiivista vaikutuksia ilmastoon, koska hankkeen tuotta-
malla energialla korvataan fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkda ja vahennetaan
nain energian tuotannosta syntyvia kasvihuonekaasupaastoja. limastovaikutuksiin
vaikuttaa voimaloiden toiminta-aika, ja mita pidempi voimaloiden elinkaari on, sita
suurempi positiivinen vaikutus hankkeella on. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden tyypillinen
kayttdika on noin 30-35 vuotta. Voimajohdon kayttdika on vahintaan 50 vuotta.

Tuuli- ja aurinkovoimaloilla ei yleisesti ole vaikutuksia ilmanlaatuun, silla niiden toi-
minnasta ei synny ilmaan johdettavia haitta-aineita. Rakentamisen yhteydessa voi
syntya jonkin verran polya mm. louhinnasta ja massojen kasittelysta, seka liikenteen
aiheuttamia ilmapaastoja. Polyriski voi lisaksi kasvaa, mikali alueen paahteisuus li-
saantyy, kun entinen turvetuotantoalue muutetaan aurinkovoimalakentaksi. Lisaksi
valillisia vaikutuksia voi syntya alueen kasvillisuudessa tapahtuvista muutoksista.

Liikenteessa sahkon kaytolla korvataan yha enemman fossiilisia polttoaineita, ja tuu-
livoimalla on keskeinen rooli uusiutuvan sahkon tuotannossa. Hankkeen valillinen
vaikutus liikenteen sahkoistymiseen voi vaikuttaa positiivisesti ilmanlaatuun.

Aurinkovoimaloilla voi olla vaikutusta aurinkopaneelikentan alueella maaperaan koh-
distuvaan lampokuormaan. Joissakin kansainvalisissa tutkimuksissa sen on havaittu
vaikuttavan vahaisessa maarin ilman lampdatilaan paneelien ylapuolella.

Vaikutusten arviointi

Vaikutuksia ilmastoon arvioidaan asiantuntija-arvioina perustuen hankkeen rakenta-
misen ja toiminnan aikaiseen energiankayttoon seka rakentamisvaiheen puuston
poiston vaikutuksia alueen hiilitaseeseen. Arvioinnissa tarkastellaan myds hankkeen
positiivista vaikutusta ilmastonmuutoksen hillintdan uusiutuvan energian seurauk-
sena. Arvioinnissa hyodynnetaan soveltuvilta osin Ymparistoministerion raporttia
(Hilden ym. 2021, Ymparistoministerion julkaisuja 2021:18) "limastovaikutusten arvi-
ointi YVAssa ja SOVAssa -vaikutusten tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely”.

Liikenteen aiheuttamat paastot arvioidaan laskennallisesti perustuen suunniteltuihin
kuormien maariin ja ajokilometreihin. Vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-ar-
viona niin rakentamisen aikaisten kuin liikkenteen ilmanlaatuvaikutusten osalta. Ra-
kennusvaiheen vaikutukset arvioidaan paikallisella tasolla, hankealueen valitto-
massa laheisyydessa. Liikenteen iimapaastojen vaikutus arvioidaan maakuntata-
solla, silla likenne hajautuu hankealueelta moneen eri suuntaan.

Arvioija: Marianne Santala, FM (meteorologia)
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6.5
6.5.1

Vaikutukset ymparistoolosuhteisiin ja luontoarvoihin

Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin, Natura 2000 -alueisiin, luonnonsuojeluohjel-
mien kohteisiin sekd muihin luonnonympdéristén arvoalueisiin

Nykytila

Hankealueelle sijoittuu yksi yksityinen Laitakangas-Tuohisaari luonnonsuojelualue
(YSA244924). Muita yksityisia luonnonsuojelualueita lahietaisyydella ovat Kontu
(YSA207424) n. 2,3 km koilliseen ja Sepanahon suojelumetsat (Ls2020)
(YSA250390) itaan n. 4,8 km. Yksityisia luonnonsuojelualueita on 15 km sateella yh-
teensa 28.

Valtio-omisteisia luonnonsuojelualueita ei sijaitse hankealueella. Valtio-omisteisia
luonnonsuojelualueita sijaitsee 15 km sateelld hankealueesta kolme: Haapaveden
lintuvesien ja soiden luonnonsuojelualue (ESA302761), jonka lapi kulkee eteldinen
sahkonsiirtoreitti. Lisaksi Iahialueen valtio-omisteisia suojelualueita ovat Pulkkilan
metsien luonnonsuojelualue (ESA302798) ja Korkattivuoren suojelualue
(VMA110083). Haapaveden lintuvesien ja soiden luonnonsuojelualue ja Pulkkilan
metsien luonnonsuojelualue koostuvat useammasta osasta. Pulkkilan metsien luon-
nonsuojelualueet sijaitsevat hankealueen ita-, etela- ja lounaispuolella n. 1 km, 1,5
km ja 8,5 km etaisyydella hankealueen rajasta. Korkattivuoren suojelualue sijaitsee
hankealueesta lounaaseen noin 10 km paassa ja se on vanhojen metsien suojelu-
alue. Korkattivuori on luokiteltu erityisen suojelutoimien Natura-alueeksi
(SACFI1100002).
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Kuva 29. Yksityiset ja valtion luonnonsuojelualueet hankealueella, sdhkonsiirtoreiteilld ja hankealu-
een ymparistdssa.

Hankealueelle ei sijoitu Natura 2000 -alueita eika luonnonsuojeluohjelmien alueita.
Lahin Natura-alue on Haapaveden lintuvedet ja suot (SPAFI1100001 ja SAC
F11100001) n. 3,6 km paassa lounaaseen ja sen lapi kulkee eteldinen sahkonsiirto-
reitti. Hankealueesta n. 10 km lounaaseen sijaitsee Korkattivuoren erityisen suojelu-
toimien alue (SACFI1100002) ja sen laheisyydessa kulkee etelainen sahkdsiirtoreitti.
Hankealueesta n. 12 km pohjoiseen sijaitsee Heikkilan laitumet (SACFI1104801)

(Kuva 30).
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Kuva 30. Hankealueen, sdhkonsiirtoreittien ja hankealueen ymparistén Natura 2000 -alueet ja luon-
nonsuojeluohjelma-alueet.

Haapaveden lintuvedet ja suot

Haapaveden lintuvesien ja soiden luonnonsuojelualueen Iahimmat osat sijaitsevat
hankealueen rajalta lounaaseen n. 3,6 km paassa ja se on luokiteltu Natura-alueeksi
(SPA/SACFI1100001). Natura-alue on luokiteltu SPA = Lintudirektiivin mukaiset eri-
tyiset suojelualueet ja SAC = Erityisen suojelutoimien alue luontodirektiivin mukai-
sesti. Lisaksi Haapaveden lintuvesien ja soidensuojelualue ja on osa kansallisesti
tarkeata (FINIBA) lintualuetta ja se kuuluu liséksi soidensuojeluohjelmaan.

Ymparistohallinnon verkkopalvelun (2023) mukaan Haapaveden lintuvesiin ja soihin
kuuluvat seuraavat alueet: Ainalin lintujarvet, Korkatin lammashaka, Ainalin Kalma-
saari ja Saynajaniemen rantaniitty, Koyryrimpi-Ollikkaanrimpi ja Porerimpi.

Alueen suojeluperusteina ovat saukko, 45 lintulajia, 2 uhanalaista lajia ja 6 luonto-
tyyppia (Taulukko 9).

Ainalin lintujarviin kuuluvat Ainali, Apaja, Haapolampi, Korkatti, Kypara, Litukka, Suo-
jarvi ja Kéyrylampi, joka sijaitsee Koyryrimmen suoalueella. Ainalin pienissa jarvissa
ja lammissa vesi on soisen valuma-alueen vuoksi humuspitoista. Haapolampi on hy-
vin runsasravinteinen ja umpeenkasvamassa. Ainalin lintujarvet ovat hyvin matalia.
Laakeuden ansiosta jarvissa on hyvin kehittyneet, leveat kasvillisuusvyohykkeet.
Laajat jarvikortteikot ja kelluslehtisten kasvustot ovat tyypillisia. Jarviruoko- ja kaisla-
kasvustoja on vain muutamilla jarvilla. Levea saravyohyke kiertaa rantoja. Rantamet-
sat ovat yleensa soistuneita koivu- ja mantyrameita.

ECOBIO OY info@ecobio.fi 15/8/2023
Malminkatu 16 +358 (0) 207 569 450
FI-00100 Helsinki www.ecobio.fi



55

Kivinevan Tuulipuisto Ky, Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Ainalissa jarvikorte peittaa 1/4 vesipinta-alasta. Ainalin maksimisyvyys on 95 cm.
Jarvi voitaneen lukea osmankaami-ratamosarpiotyypin (Typha-Alisma-tyyppi) jar-
veksi. Jarven pohjaa peittaa paksu lieju, paikoin pohjassa on hiekkaa ja suuria kivia.
Ainalin rantaniittyja on niitetty ja kaytetty karjanlaitumina.

Korkatinjarven itarannalla on vuosikymmenia kaytossa ollut lammashaka, joka sijait-
see tien ja jarven valissa. Haan kasvillisuus on heina- ja saravaltaista. Myos Ainalin
Kalmasaarta on ennen laidunnettu. Saaressa on ollut lampaita viimeksi 1960-luvulla.
Niitto on loppunut 1950-luvulla. Saaressa on rantaniittyja, jotka ovat umpeenkasva-
massa. Ainalin rannalla Saynajaniemessa on pieni, yha laidunkaytdssa oleva ranta-
niitty. Niittoa on Saynajaniemessakin tehty 1950-luvulle asti. Taman jalkeen niitty on
ollut kylan yhteislaitumena. Laidunniitty on valkoapilavaltaista tuoretta heinaniittya,
jolla maremmissa painanteissa kasvaa suo-orvokkia ja kurjenjalkaa. Alueella on
myos saraniittya. Niityn pohjoisosassa on pieni mannikko.

Koyryrimpi-Ollikkaanrimpi on laajempi seka aapa- etta keidassuota sisaltava suo-
alue. Porerimpi on suhteellisen laaja, luonnontilainen keidassuo, jonka reunalla on
vanhaa haapavaltaista metsaa.

Taulukko 9. Haapaveden lintuvedet ja suot -Natura-alueen luontodirektiivin luontotyypit

Haapaveden lintuvedet ja suot -Natura-alueelle sijoittuvat luontodi-

rektiivin luontotyypit

Humuspitoiset jarvet ja lammet (1172,96 ha)

Vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa Ranunculion fluitantis ja Callitricho-
Batrachium- kasvillisuutta (1 ha)

Keidassuot (856,2 ha)

Vaihettumissuot ja rantasuot (41,42 ha)

Aapasuot (976,4 ha)

Boreaaliset luonnonmetsat (18 ha)

Alueen suojelussa ja hoidossa painotetaan seuraavia tavoitteita: alueella vallitseva
luontotyyppien ja lajien seka niiden elinymparistojen tila sailytetdan turvaamalla luon-
non omien prosessien mukainen kehitys, luontotyypin tai lajin elinympariston laatua
tai lajin populaatiokoon elinvoimaisuutta parannetaan ennallistamis- ja hoitotoimenpi-
tein ja alueella vallitseva luontotyyppien ja lajien seka niiden elinymparistojen tila sai-
lytetaan alueen kayttéa ohjaamalla.

Hankealueelle ei sijoitu luonnonsuojeluohjelma-alueita. Lahin luonnonsuojeluoh-
jelma-alue on soidensuojeluohjelmaan kuuluva Kéyryrimmen alue (SSO110340) n.
3,1 km lounaaseen hankealueen reunasta ja se on suurelta osin paallekkain Natura
2000 -alueen kanssa (SPA/SACFI1100001). Kéyryrimmen alueen lapi kulkee
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etelainen sahkonsiirtoreitti. Toinen luonnonsuojeluohjelma-alue hankealueen la-
hietaisyydella on lintuvesiensuojeluohjelmaan kuuluva Ainali, Apaja, Haapolampi,
Korkatti, Kypara, Kéyrylampi, Litukka, Suojarvi (LVO110230) hankealueen reunalta
[ahimmillaan noin 9 km paassa lounaassa. Lisaksi noin 10 km lounaaseen sijaitsee
vanhojen metsien suojeluohjelmaan kuuluva Korkattivuori (AMO110120). Korkatti-
vuori sijaitsee eteldisen sahkonsiirtoreitin valittdmassa laheisyydessa. Hankealueen
lahiympariston luonnonsuojeluohjelma-alueet on esitetty aiemmin yhdessa Natura
2000 -alueiden kanssa (Kuva 30).

Lahin kansainvalisesti (IBA) tarkea lintualue sijaitsee noin 7 kilometrin etaisyydella
tuulivoimahankkeen rajasta lounaaseen (Haapaveden lintujarvet). Alue on samalla
lahin kansallisesti (FINIBA) tarkea lintualue. Haapaveden lintujarvet sijaitsevat etelai-
sesta sahkonsiirtoreitistd n. 2 km lanteen. (Kuva 31).

\ 20km
a IBA-rajaukset
[ FINIBA-alueet Siikajoki
Hankealue g
# Sihkoasemat BRI

\( | === Sahkonsiirtovaihtoehdot
[ Kivineva hankealue
Viereiset tuulivoimahankkeet
|| 7/ kaavoitusaloite
N luvitettu

rakennettu
0 vireilla

Kuntajako

Oulainen

0 -
o
> Haapavedenllintuja
'L
5 Q@

Haapavesi .

Pyh&ntd

\\.

Karsdmakis (s

Kuva 31. Lahimmat kansallisesti tarkeat lintualueet (FINIBA) ja kansainvalisesti tarkeat lintualueet
(IBA) suhteessa hankealueeseen.

Lahin maakunnallisesti tarkea lintualue sijaitsee noin 25 kilometrin paassa hankealu-
een rajasta pohjoiseen (Mankilankyld) (Kuva 32).
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Kuva 32. Lahimmat maakunnallisesti (MAALI) tarkeat lintualueet suhteessa hankealueeseen.

Taulukko 10:ssa on esitetty kaikki hankealueen rajasta 20 kilometrin sateelle sijoittu-
vat Natura- ja luonnonsuojeluohjelma-alueet seka 10 kilometrin sateelle sijoittuvat
yksityiset ja 15 km sateelle sijoittuvat valtion luonnonsuojelualueet. Luonnonsuojelu-
alueet, jotka sijoittuvat alle kilometrin paahan sahkonsiirtoreiteista on esitetty Tau-
lukko 11:ssa.

Taulukko 10. Natura- ja luonnonsuojeluohjelma-alueet (alle 20 km) seka yksityiset- (alle 10km) ja
valtion omistamat luonnonsuojelualueet (alle 15 km). Etaisyys ilmoitettu minimietaisyytena hanke-
alueesta.

Natura-alueet (alle 20 km)
Haapaveden SACFI11 SAC/SPA 3,6 km lounaaseen
lintuvedet ja 00001
suot
Korkattivuori SACFI11 SAC 10,8 km lounaaseen
00002
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Heikkilan lai- SACFI11 SAC 11,8 km pohjoiseen
tumet 04801
Akanneva- SACFI11 SAC 17,9 km luode
Rimmenneva 05000
Hirvineva SACFI11 SAC 19,3 km lanteen
02800
Luonnonsuojeluohjelma-alueet (alle 20 km)
Kéyryrimmen SSO110 Soidensuo- 3,1 km lounas
alue 340 jeluohjelma
Ainali, Apaja, LVO110 Lintuvesien- 7 km lounas
Haapolampi, 230 suojeluoh-
Korkatti, Ky- jelma
para, Koyry-
lampi, Litukka,
Suojarvi
Korkattivuori AMO110 Vanhojen 10,8 km lounaaseen
120 metsien suo-
jeluohjelmat
Lumijarven- HSO110 Harjujensuo- 15,0 km luoteeseen
kangas 135 jeluohjelma
Akanneva SSO110 Soidensuo- 18,9 km luoteeseen
354 jeluohjelma
Hirvineva SS0110 Soidensuo- 19,5 km lanteen
332 jeluohjelma
Yksityiset luonnonsuojelualueet (alle 10 km)
Laitakangas- YSA244 Yksityinen 0 km hankealueen
Tuohisaari 924 luonnonsuo- sisalla
jelualue
Kontu YSA207 Yksityinen 2,2 km koilliseen
424 luonnonsuo-
jelualue
ECOBIO OY info@ecobio.fi 15/8/2023
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Sepanahon YSA250 Yksityinen 4,8 km itdan
suojelumetsat 390 luonnonsuo-
(Ls2020) jelualue
Sepanahon YSA231 Yksityinen 5,9 km itaan
luonnonsuoje- 207 luonnonsuo-
lualue jelualue
Kaarna YSA250 Yksityinen 8,5 km kaakkoon
(Ls2020) 488 luonnonsuo-
jelualue
Korppi YSA230 Yksityinen 8,8 km kaakkoon
362 luonnonsuo-
jelualue
Ojalan suoje- YSA241 Yksityinen 8,9 km pohjoiseen
lualue 324 luonnonsuo-
jelualue
Ainalinkylan YSA202 Yksityinen 9,0 km lanteen
luonnonsuoje- 012 luonnonsuo-
lualue jelualue
Hiirenkaarto YSA249 Yksityinen 9,2 km kaakkoon
(Ls2020) 427 luonnonsuo-
jelualue
Paakkurinkan- YSA256 Yksityinen 9,3 km itaan
kaan luonnon- 054 luonnonsuo-
suojelualue jelualue
Pikku Kirpun YSA254 Yksityinen 9,4 km pohjoiseen
luonnonsuoje- 135 luonnonsuo-
lualue jelualue
Valtion omistamat luonnonsuojelualueet (alle 15 km)
Pulkkilan met- ESA302 Muu luon- 0,7 km itdan, eteldan
sien luonnon- 798 nonsuojelu- ja lounaaseen
suojelualue alue (MH) (kolme alu-
etta)
ECOBIO OY info@ecobio.fi 15/8/2023
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Haapaveden ESA302 Muu luon- 3,6 km lounaaseen
lintuvesien ja 761 nonsuojelu-

soiden luon- alue (MH)

nonsuojelu-

alue

Korkattivuo- VMA110 Vanhojen 10,8 km lounaaseen
ren suojelu- 083 metsien suo-

alue jelualue

Kansallisesti tarkeat lintualueet (FINIBA-alueet) (alle 15 km)

Haapaveden
lintujarvet

FINIBA-
alue

6,8 km

lounaaseen

Taulukko 11. Luonnonsuojelualueet, jotka sijoittuvat alle kilometrin paahan sahkonsiirtoreiteista.

F1-00100 Helsinki

www.ecobio.fi

Haapave- SACFI1100001 Na- Om/ etelareitilla

den lintu- tura/SAC/SPA 670 m ja lansireitin

vedet ja etelapuo-

suot lella

Haapave- ESA302761 Muu luonnon- Om/ etelareitilla

den lintu- suojelualue 670 m ja lansireitin

vesien ja (MH) etelapuo-

soiden lella

luonnon-

suojelualue

Koyryrim- SS0110340 Soidensuoje- Om/ etelareitilla

men alue luohjelma 700 m ja lansireitin
etelapuo-
lella

Se- Yksityismaiden itareitists

panahon YSA231207 luonnonsuojelu- 100 m Koill

oilliseen
alue (YSA)
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luonnon-

suojelualue

Pulkkilan ESA302798 Muu luonnon- 130 m itareitista

metsien suojelualue etelaan

luonnon- (MH)

suojelualue

Korkatti- SACFI1100002 Natura/SAC 160 m etelareitista

vuori lanteen

Korkatti- VMA110083 Vanhojen met- 170 m etelareitista

vuoren sien suojelualue lanteen

suojelualue

Korkatti- AMO110120 Vanhojen met- 190 m etelareitista

vuori sien suojeluoh- lanteen
jelmat

Se- YSA250390 Yksityismaiden 350 m itareitista

panahon luonnonsuojelu- lounaaseen

suojelu- alue (YSA)

metsat

(Ls2020)

Hiiren- Yksityismaiden itareitists

kaarto YSA249427 luonnonsuojelu- 900 m koilliseen

(Ls2020) alue (YSA)

Hankkeen todennikoiset vaikutukset

Tuulivoimahankkeella voi olla suoria vaikutuksia Natura-, luonnonsuojelu- tai luon-
nonsuojeluohjelma-alueisiin, mikali hankealue tai sahkonsiirtoreitti sijoittuu suojellulle
alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen. Puuston ja kasvillisuuden karsiminen seka
tuulivoimaloiden valke tai melu voivat vaikuttaa suoraan suojeluperusteena oleviin
suojeluarvoihin.

Valillisia vaikutuksia ovat esim. pienilmaston tai hydrologian muutoksien vaikutukset
luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen. Valillisia vaikutuksia voi kohdistua myos linnus-
toon lisaantyneen tormaysriskin ja lentoestevaikutuksen myota. Myds muuhun elai-
mistéon voi kohdistua vaikutuksia esim. rakentamisen aikaisen melun tai valkkeen

seurauksena.
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Natura-tarvearvio

Natura-tarvearvioinnissa arvioidaan varsinaisen luonnonsuojelulain 35 § mukaisen
Natura-arvioinnin tarvetta. Natura-tarvearviointi on tehty olemassa olevan tiedon pe-
rusteella.

Luonnonsuojelulain 35 §:n mukaan hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on
asianmukaisella tavalla arvioitava ne vaikutukset, jotka voivat heikentaa niita luon-
nonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on ilmoitettu, ehdotettu tai sisallytetty Natura
2000 -verkostoon. Luonnonsuojelulain mukainen vaikutusten arviointivelvollisuus
syntyy, mikali hankkeen vaikutukset kohdistuvat Natura-alueen suojelun perusteena
oleviin luontoarvoihin, ovat luonteeltaan heikentavia, laadultaan merkittavia ja en-
nalta arvioiden todennakoisia. Arviointivelvollisuus koskee my0s sellaista hanketta
tai suunnitelmaa alueen ulkopuolella, jolla todennakoisesti on alueelle ulottuvia mer-
kittavia haitallisia vaikutuksia.

Osana YVA-menettelya toteutetaan Natura-arvio Haapaveden lintuvedet ja suot
(SPA/SAC FI1100001) alueen osalta. Sahkonsiirtoreitin SVE2 vaikutuksista Natura-
alueeseen hyodynnetaan viereisessa hankkeessa Taikkonevassa toteutettavaa Na-
tura-arviota niilta osin kuin se on mahdollista. Tarvittaessa taydennetaan tietoja Kivi-
nevan YVA-menettelyn Natura-arviossa. Natura-arviossa painotetaan Haapaveden
lintuvedet ja suot alueen suojeluperusteena olevia lintuja.

Natura-alueen kohdelintulajien elinpiireja tai saalistusreitteja voi sijoittua hankealu-
eelle tai kulkea sen yli. Kohdelintulajien esiintymisesta ja likkumisesta hankealueella
saadaan tietoa alueella toteutettavasta kevat- ja syysmuutonseurannasta seka pesi-
malintuselvityksesta, joissa havainnoidaan seka hankealueen ylitse muuttavia etta
paikallisesti liikkuvia ja pesivia lintulajeja. Hankealue sijoittuu etaalle Natura-alu-
eesta, eika siita odoteta aiheutuvan heikentavia vaikutuksia suojelun kohteena ole-
ville luontotyypeille.

Vaikutusten arviointi

Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin ja niiden suojeluarvojen sailymiseen arvioidaan
asiantuntija-arvioin perustuen tietoon luonnonsuojelualueiden arvoista ja lajistosta.

Vaikutuksia arvioidaan hankealueesta kilometrin sateella olevien luonnonsuojelualu-
eiden, luonnonsuojeluohjelma-alueiden ja luontodirektiivin perusteella Natura 2000 -
verkostoon sisallytettyjen alueiden suojeluperusteisiin.

Arvioija: Mea Kiuru, MSc (ekologia ja biodiversiteetti)
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6.5.2 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Nykytila

Pohjois-Pohjanmaa kuuluu keskiboreaaliseen iimastovyohykkeeseen (3a) ja suokas-
villisuustyypiltdan hankealue kuuluu Pohjanmaan aapasuovyohykkeeseen (3a). Kes-
kiboreaalisessa ilmastovyohykkeessa on runsaasti soita ja puusto on vahaisempaa
kuin etelaboreaalissa. Aapasoita, jotka ovat veden peittamia pitkalle kesaan, on kui-
tenkin vahan. Alueen valtapuu on manty, ja sen osuus puuston kokonaismaarasta
on yli puolet. Kuusta Pohjois-Pohjanmaalla kasvaa tilavuudella mitattuna noin 19 %
ja lehtipuita 20 % (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2018).

Hankealue on soinen ja metsainen. Puuston valtalaji on manty ja paikoitellen seka-
puuna kasvaa kuusta. Metsat ovat paaasiassa varttuneita kasvatusmetsia ja nuorta
kasvatusmetsikkda. Alueella on myds taimikkoa. Alueella on myds turvetuotantoa,
poistuneita turvetuotantoalueita ja poistuvia turvetuotantoalueita. Hankealueelta tai
sahkonsiirtoreittien varrelta ei ole tunnistettu lajitietokeskukselle tehdyn aineistopyyn-
non perusteella luontodirektiivin mukaisia kasvilajeja.

Hankealueelta ei ole tunnistettu metsalain 10 §:n perusteella suojeltuja erityisen tar-
keita elinymparistdja (ETE). ETE-alueita on kuitenkin useita erityisesti etelaisen sah-
konsiirtoreitin valittdmassa laheisyydessa lahella Haapaveden lintujen ja soiden suo-
jelualuetta. Myos itaisen sahkonsiirtoreitin valittomaan laheisyyteen sijoittuu yksi
ETE-alue. (Metsakeskus, erityisen tarkeat elinymparistokuviot). Hankealueen ja sah-
konsiirtoreittien ympariston ETE-kohteet on esitetty alla (Kuva 33). ETE-alueet on
kartalla esitetty hieman todellista kokoaan suurempina, jotta pienimmatkin alueet
erottuvat kartalta.
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B Metsslain 10 § erityisen tarkedt elinympéristét (ETE)
Hankealue
@ Sdhkdasemat
Sahkénsiirtoreitit
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Kuva 33. Alueen metsalain 10 §:n perusteella suojellut erityisen tarkeat elinymparistot (ETE).

ECOBIO OY
Malminkatu 16

F1-00100 Helsinki

info@ecobio.fi
+358 (0) 207 569 450
www.ecobio.fi

15/8/2023


https://fi.wikipedia.org/wiki/M%C3%A4nty
https://fi.wikipedia.org/wiki/Mets%C3%A4kuusi

64

Kivinevan Tuulipuisto Ky, Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Ekologiset yhteydet

Hankealue sivuaa Pohjois-Pohjanmaan liiton TUULI-hankkeen viherrakenne- ja
ekosysteemipalveluselvityksen mukaista Pyhanta - Pyhajoki -ekologista verkostoa
(4) (Sweco Oy 2021a).

Sweco Oy (2021a) mukaan:

Yhteys alkaa Pohjois-Savon maakunnan rajalta ja sitoo toisiinsa Pyhajoen pohjois-
puoliset laajat ja yhtenaiset metsaalueet noudattaen samalla tunnettuja hirvielainten
vakiintuneita kulkureitteja. ltapaassa yhteys alkaa Hallamonharju — Valkeiskangas
Natura-alueelta ja yhdistaa toisiinsa myos Kansanneva - Kurkineva — Muurainsuon
ja Iso Suksineva - Ahvenjarvenneva — Turvakonnevan Natura-alueet. Yhteys sijoittuu
lannessa laajimmalle yhtenaiselle Oulun etelapuoliselle metsaalueelle ja liittyy 2. vai-
hemaakuntakaavassa osoitettuun rannikonsuuntaiseen yhteyteen (Kuva 34 ja Kuva
35). Kartoissa on esitetty sinisella hankealueen sijoittuminen ekologisiin verkostoihin
nahden.

---  EKOLOGINEN YHTEYS
LUONNONSUOJELUALUE
YHTENAINEN METSAALUE

Yy J—lAAPAVESk -
\ \ . Haaw")es‘t

j___'_ — A
e ] | - 1
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Kuva 34. Ote Poths-PohJanmaan liiton TUULI-hankkeen viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvi-
tyksesta (2021). Kuvassa on esitetty ekologinen yhteys Pyhanta - Pyhajoki (4) seka muita risteavia
ekologisia yhteyksia. Hankealueen sijainti on esitetty sinisella rajauksella. (Lahde: Pohjois-Pohjan-
maan liitto, 2021).
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Kuva 35. Ote Pohjois-Pohjanmaan liiton TUULI-hankkeen viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvi-
tyksesta (2021). Kuvassa on esitetty ekologisia yhteyksia laajemmalta alueelta. Hankealueen si-
jainti on esitetty sinisella rajauksella. (Lahde: Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2021).

Hankkeen todennikoiset vaikutukset

Voimaloiden, niihin liittyvan tieston ja voimajohtojen tai -kaapeleiden rakentamisesta
saattaa aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja kasvillisuudelle. VVoimaloi-
den alta ja ymparilta kasvillisuus poistetaan, ja sahkonsiirtoreitilla rakentaminen ai-
heuttaa paaosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia tavanomaiselle metsakasvillisuu-
delle. Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua myos pienilmaston ja
valo-olosuhteiden muutoksista seka alueen hydrologisista muutoksista, kuten muu-
toksista virtausolosuhteissa ja valuma-alueissa.

Toteutettavat selvitykset

Hankealueella ja sdhkonsiirtoreitin SVE3 alueella toteutetaan kasvillisuus- ja luonto-
tyyppiselvitys, jotta alueen nykytila saadaan tarkasti selville. Selvitettavat kohteet va-
likoidaan etukateen ilmakuvatarkastelun ja muiden taustatietojen perusteella.

Selvityksissa paikannetaan arvokkaat luontokohteet:
e Uhanalaiset luontotyypit

e Muut erityisesti huomioitavat luontotyyppikohteet (mm. luonnonsuojelu- ja vesi-
lakien mukaiset kohteet) ja luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alu-
eet

e Uhanalaiset ja silmallapidettavat seka rauhoitetut ja luontodirektiivin 1V (b) -liit-
teen putkilokasvilajit ja muut erityisia luontoarvoja osoittavat putkilokasvilajit,
jotka ovat havaittavissa selvitysajankohtana
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e Lisaksi selvitysalueen eri osien kasvillisuus kuvaillaan yleispiirteisesti.

Selvitettavat kohteet valikoidaan etukateen ilmakuvatarkastelun ja muiden taustatie-
tojen (Laji.fi-portaalin havaintotiedot) perusteella. Selvitysalueilla olevien laajojen
luonnontilaisten suoalueiden suoyhdistymiin perustuvat luokitukset kirjataan ja alueet
rajataan kartalle. Voimaloiden rakennuspaikkojen Iahiymparisto (n. 100 m sateella)
kaydaan maastossa tarkimmin Iapi. Koko alueella tehdaan yleispiirteinen kasvillisuu-
den kuvaus seka mainitaan, mikali alueella on erityisen herkkia kohteita. Lisaksi ke-
hitettavan tielinjauksen molemmin puolin noin 20 m leveydelta selvitetaan erityisesti
huomioitavat kohteet.

Kartoitus tehdaan kesaaikaan, jolloin kasvilajisto on kattavimmin havaittavissa ja
luontotyyppien ja niiden arvon maarittaminen on luotettavinta. Luontotyyppikuviot ja
erityisesti huomioitavien lajien havaintopaikat rajataan maastossa ominaisuustietoi-
neen. Rajausperusteina kaytetaan kriteereita, jotka on esitetty keskeisessa kirjalli-
suudessa. Rajattavilta luontotyyppi- ja elinymparistokohteilta kirjataan muistiin olen-
naiset tiedot luonnontilaisuudesta, kasvillisuudesta ja kasvilajistosta, puuston raken-
nepiirteista, lahopuustosta seka muista ominaispiirteista.

Maastotoille varataan 90 h.

Raportissa esitetaan lajihavainnot mahdollisimman tarkoin sijaintitiedoin ja suojelulli-
sesti tarkeat alueet. Raportti sisaltaa mm.:

¢ selvityksen ajankohdat, saatilat, menetelmien kuvaus, epavarmuustekijat, tekijat
ja tekijoiden asiantuntemus

e selvitetyt alueet ja soveltuvin osin myds selvitysreitit ja/tai havainnointipisteet kar-
talla

¢ havaintojen sanallinen kuvaus

e havaittujen luonnonarvojen arvottaminen ja niiden lainsaadanndllinen ja hallinnol-
linen merkitys

e suositukset havaittujen luonnonarvojen huomioon ottamisesta.

Vaikutusten arviointi

Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvioin perustuen kasvillisuus- ja luontotyyppisel-
vityksen tuloksiin. Vaikutusarvioinninkohteena on hankealue, rakennuspaikat ja sah-
konsiirtoreitin SVE3 johtoaukean alue, joissa selvitykset toteutetaan.

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksen toteuttajat: Henna Makkonen, FM (biologia)
ja Elina Manninen, FM (biologia) ja/tai Anni Vanhatalo (MMT).

Arvioija: Mea Kiuru, MSc (ekologia ja biodiversiteetti)
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6.5.3

Vaikutukset linnustoon

Nykytila

Alueen linnuston nykytilan selvittamiseksi on tehty aineistopyynto lajitietokeskukselle
seuraavalla rajauksella: EU:n lintudirektiivin I-lite, EU:n lintudirektiivin muuttolinnut,
Erityisesti suojeltavat lajit (LSA 1997/160, liite 4 2021/521), seka uhanalaisista (EN —
Erittdin uhanalaiset, CR — Adrimmaisen uhanalaiset, VU — Vaarantuneet, NT — Sil-
mallapidettavat) lajeista hankealueella ja sen ymparistdssa.

Lajitietokeskukselle tehdyn aineistopyynnon perusteella tuulivoimahankkeen hanke-
alueelta on havaintoja uhanalaisista lintulajeista (VU = vaarantunut, EN = erittain
uhanalainen) ja silmallapidettavistd (NT) lajeista. Adrimmaisen uhanalaisista lajeista
(CR) ei ole havaintoja hankealueelta. Uhanalaiset lajit hankealueella, sen laheisyy-
dessa ja sahkodnsiirtoreiteilla ja niiden laheisyydessa on esitetty alla (Taulukko 13).

Lintudirektiivin (2009/147/EY) liitteen | mukaiset lajit edellyttavat elinymparistjen
suojelua erityistoimin, jotta lajin eloonjaaminen ja lisdantyminen niiden levinneisyys-
alueella varmistetaan. Lintudirektiivin liitteen | mukaiset lajihavainnot sijoittuvat muu-
tamasta kilometrista viiden kilometrin sateelle hankealueen rajasta, sahkonsiirtoreit-
tien varrelle tai niiden laheisyyteen. Sahkdnsiirtoreittien varrella tehdyt havainnot
huomionarvoisista suurempikokoisista linnuista, joilla tormaysriski ilmajohtoihin on
kohonnut, ovat paaasiassa petolintuja ja polloja. Havaintoja hankealueen ymparis-
tosta on tehty muun muassa tuulihaukasta, idanhiirihaukasta ja varpushaukasta.
Hankealueen ymparistdssa on tehty havaintoja myos kurjesta. Osa lintudirektiivin |
havainnoista hankealueella tai sahkonsiirtoreittien varrelle ja niiden valittdmaan la-
heisyyteen on sensitiivisen lajitiedon vuoksi salattu julkisesta dokumentista.

Huomionarvoisista pienikokoisista linnuista, joihin kohdistuvat vaikutukset liittyvat eri-
tyisesti elinympariston muutokseen, on tiedossa havaintoja hankealueelta ja sahkon-
siirtoreittien varrelta. Havaintoja on esimerkiksi homatiaisesta.

Lintudirektiivin liitteen | mukaisesti suojeltavat lajihavainnot hankealueen tai sahkon-
siirtoreittien Iaheisyydessa on esitetty alla (Taulukko 12). Seuraavaksi (Taulukko 13)
on esitetty muut kuin lintudirektiivin litteen | mukaisesti uhanalaiset lajihavainnot (VU
= vaarantunut, EN = erittdin uhanalainen ja CR = aarimmaisen uhanalainen), Luon-
nonsuojeluasetuksen (LSA 160/1997) liite 4: uhanalaiset ja erityisesti suojeltavat la-
jit, seka EU:n lintudirektiivin muuttolinnut (Taulukko 13). Tiettyjen huomionarvoisten
lajien havaintojen sijoittuminen hankealueen laheisyyteen tai sahkonsiirtoreittien var-
relle ja niiden valitttmaan laheisyyteen on sensitiivisen lajitiedon vuoksi salattu.
Hankkeen tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreittien mahdollisista vaikutuksista sensitii-
visiin ja salassa pidettaviin lajeihin laaditaan tarvittaessa erillinen vaikutusarviointi
viranomaiskayttoon.
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Taulukko 12. Hankealueen ja sahkdnsiirtoreittien 1aheisyydessa tehdyt havainnot lintudirektiivin liit-
teen | mukaisista lajeista lajitietokeskuksen havaintoaineiston mukaan. Luonnonsuojeluasetus (LSA
160/1997) liite 4: uhanalaiset ja erityisesti suojeltavat lajit. VU = vaarantunut, EN = erittain uhanalai-

nen, CR = darimmaisen uhanalainen.

F1-00100 Helsinki

www.ecobio.fi

EU:n lintudirektiivin I-liite ampuhaukka LC 2019
EU:n lintudirektiivin I-liite, arosuohaukka EN 2019
LSA liite 4

EU:n lintudirektiivin I-liite helmipdllo NT 2019
EU:n lintudirektiivin I-liite, huuhkaja EN 2019
LSA liite 4

EU:n lintudirektiivin I-liite kalatiira LC 2019
EU:n lintudirektiivin |-liite kapustarinta LC 2019
EU:n lintudirektiivin I-liite kuikka LC 2019
EU:n lintudirektiivin I-liite kurki LC 2019
EU:n lintudirektiivin I-liite lapintiira LC 2019
EU:n lintudirektiivin I-liite laulujoutsen LC 2019
EU:n lintudirektiivin I-liite liro NT 2015
EU:n lintudirektiivin I-liite, mehildishaukka EN 2019
LSA liite 4

EU:n lintudirektiivin I-liite metso LC 2019
EU:n lintudirektiivin I-liite, mustakurkku-uikku EN 2019
LSA liite 4

EU:n lintudirektiivin I-liite palokarki LC 2019
EU:n lintudirektiivin I-liite pikkulokki LC 2019
EU:n lintudirektiivin I-liite pikkusieppo LC 2019
EU:n lintudirektiivin I-liite pyy VU 2019
EU:n lintudirektiivin I-liite ruskosuohaukka LC 2019
EU:n lintudirektiivin I-liite rayska LC 2019
EU:n lintudirektiivin I-liite, sinisuohaukka VU 2019
LSA liite 4

EU:n lintudirektiivin I-liite suokukko CR 2019
EU:n lintudirektiivin I-liite teeri LC 2019
EU:n lintudirektiivin I-liite varpuspollo VU 2019
EU:n lintudirektiivin I-liite viirupollo LC 2019
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Taulukko 13. Hankealueen ja sahkonsiirtoreittien l1aheisyydessa tehdyt havainnot muista uhanalai-
sista lintulajeista (VU= vaarantunut, EN = erittdain uhanalainen ja CR = aarimmaisen uhanalainen) la-
jitietokeskuksen havaintoaineiston mukaan. Luonnonsuojeluasetus (LSA 160/1997) liite 4: uhanalai-
set ja erityisesti suojeltavat lajit. Taulukossa ei ole esitetty LSA liitteen 4 lajeja, jotka on jo esitetty
aiemmassa taulukossa EU:n lintudirektiivi I-liitteen lajeina ja kuuluvat molempiin suojelun tasoihin.

F1-00100 Helsinki

www.ecobio.fi

Haapana VU 2019
LSA liite 4 Haarapaasky VU 2019
EU:n lintudirektiivin muutto- Harmaahaikara LC 2019
linnut

Harmaalokki VU 2019
LSA liite 4, EU:n lintudirek- Hiirihaukka VU 2019
tiivin muuttolinnut
LSA liite 4 Homotiainen EN 2019
EU:n lintudirektiivin muutto- Jouhisorsa VU 2019
linnut
EU:n lintudirektiivin muutto- Keltavastarakki LC 2019
linnut
EU:n lintudirektiivin muutto- Kivitasku LC 2019
linnut
LSA liite 4 Kuhankeittaja EN 2019
EU:n lintudirektiivin muutto- Lapasorsa LC 2019
linnut
EU:n lintudirektiivin muutto- Mustalintu LC 2019
linnut
LSA liite 4, EU:n lintudirek- Naurulokki VU 2019
tiivin muuttolinnut
EU:n lintudirektiivin muutto- Nuolihaukka LC 2019
linnut
LSA liite 4 Pajusirkku VU 2019
LSA liite 4 Pensastasku VU 2019
LSA liite 4 Piekana EN 2019
EU:n lintudirektiivin muutto- Pohjansirkku NT 2019
linnut
LSA liite 4 Raystaspaasky EN 2019

Riekko VU 2019
LSA liite 4 Tervapaasky EN 2019

ECOBIO OY info@ecobio.fi 15/8/2023
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EU:n lintudirektiivin muutto- Tukkasotka EN 2019
linnut
EU:n lintudirektiivin muutto- Tuulihaukka LC 2019
linnut
LSA liite 4 Toyhtotiainen VU 2019
LSA liite 4 Toérmapaasky EN 2019
LSA liite 4 Varpunen EN 2019
LSA liite 4 Viherpeippo EN 2019
Kurki

Kurjen syksyn paamuuttoreitti kulkee hankealueen yli ja kevaan paamuuttoreitti jaa
hankealueesta noin 11 kilometrin paahan lanteen (Kuva 36). Kurki on elinvoimainen
EU:n lintudirektiivin liitteen | mukainen laji. Kurkien kevatmuutto ajoittuu maalis-tou-
kokuulle, padmuuton ajoittuessa huhtikuun puolivalin jalkeiselle ajalle (Luontoportti
2021, Suomen Luonto 2022). Syysmuuttoa varten kurjet alkavat keraantya suuriksi
parviksi elokuussa ja syysmuuton huippu ajoittuu tyypillisesti syyskuun puolivalin vai-
heille, joskin muutto jatkuu aina lokakuulle asti. Kurkien suosima muuttosaa on myo-

tainen tuuli ja nousevat termiikit.

Hailuoto
Karlé

Siikajoenkyla

Raahe
Brahestad

Pyh&joki

Kalajoki

ULEABORG

Ylikiiminki

Muhos [ Kivineva hankealue
Viereiset tuulivoimahankkeet
o Utajd 7/~ kaavoitusaloite

N\ luvitettu

Hankealue

kurki-syksy-muuttoreitti
kurki-kevat-muuttoreitti

Sahkénsiirtoreitit

////1:;:u|u N

Piippola

Pyhanta

Karsamaki

rakennettu
vireilla
Vaala
KA
K
Vuolijoki
Otanmak

Sukeva

Kuva 36. Kurkien pddmuuttoreitti suhteessa hankealueeseen ja mahdollisiin sahkonsiirtoreitteihin.
Kuvassa on esitetty hankealue suurimman eli VE1 aluerajauksen mukaan. (Birdlife Suomi 2023).
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Hankkeen todennikoiset vaikutukset

Elaimistoon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat vai-
kutukset kohdistuvat linnustoon. Tuulivoimahankkeiden rakentaminen muuttaa ja
pirstoo elinymparistdja, mika voi vaikuttaa alueen ekologisiin yhteyksiin. Toimin-
nassa olevien tuulivoimahankkeiden vaikutuksia ovat mm. hairio- ja estevaikutukset
lintujen pesima- ja ruokailualueilla seka niiden valisilla alueilla ja muuttoreiteilla, seka
lintujen tormayskuolleisuus ja sen vaikutukset alueiden linnustoon seka lintupopulaa-
tioihin. Lisaksi aurinkovoimalakenttien heijastusvaikutuksella saattaa olla negatiivisia
vaikutuksia lintujen elinymparistoille.

Linnuston kannalta tuuli- ja aurinkovoimahankkeen merkittavimpia vaikutusmekanis-
meja ovat:

e Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaiset hairidvaikutukset (melu, tarina, ihmis-
ten ja tydkoneiden liikkuminen alueella)

e Elinymparistojen pirstoutuminen (erityisesti yhtenaisilla metsaalueilla ja linnustol-
lisesti arvokkailla alueilla)

e Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai sahkonsiirron voimajohtoihin (tor-
mayskuolleisuus ja sen vaikutukset populaatiotasolla)

¢ Tuulivoimaloiden este- ja hairidvaikutukset lintujen muuttoreiteilla tai esimerkiksi
ruokailu- ja levahdysalueiden seka yopymisalueiden valilla

e Aurinkovoimalakenttien heijastusvaikutukset lintujen kayttamille muuttoreiteille ja
elinymparistoille

Jokaisen tuulivoimahankkeen kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitka edella maini-
tuista seikoista muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusme-
kanismeiksi, ja mita vaikutuksia niilld on alueen linnustoon paikallisesti seka eri lajien
populaatioihin laajemmin.

Toteutettavat selvitykset

Hankealueella toteutetaan pesimalinnusto- ja muuttolinnustoselvitys. Pesimalinnus-
toselvitys kattaa pistelaskennan ja sovelletun kartoituslaskennan, metsakanalintujen
ja niiden soidinpaikkojen kartoituksen, pollokartoituksen ja petolintujen pesintaselvi-
tyksen. Muuttolinnustoselvitys kattaa kevat- ja syysmuuton, seka lepailijalaskennat
muutonseurantapaivien yhteydessa. Selvitykset on kuvattu tarkemmin alla.

Pesimalinnusto

Pistelaskennat ja sovellettu kartoituslaskenta, pesimélinnusto (7,5 aamua/37,5 tun-
tia)

Alueelle sijoitetaan vahintaan 35 pistelaskentapistetta, painottaen myllyjen mahdolli-
sia sijainteja ja asiantuntija-arvion mukaan linnustollisesti todennakoisesti arvok-
kaampia kohteita. Laskentapisteista 4 sijoitetaan sahkonsiirtoreitin varrelle, painot-
taen seka luonnontilaisempia pisteita etta suojelualueita, joiden poikki tai valitto-
masta laheisyydesta sahkdnsiirtoreitit kulkisivat. Pistelaskentojen yhteydessa
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kirjataan ylos myos laskentapisteiden ulkopuolilla havaitut lainsaadannollisesti mer-
kittavat lajit (uhanalaiset lajit ja direktiivilajit, seka naille sopivat pesimaymparistot).
Kukin piste lasketaan kolmeen otteeseen, vaihtaen pisteiden laskentajarjestysta ker-
tojen valilla. Talla tavalla kullekin pisteelle tulee havainnointia monipuolisemmin eri
kellonaikoina. Linjalaskentoihin verrattuna pistelaskennat mahdollistavat tydmaaran
allokoinnin linnustollisesti merkittavampiin kohteisiin.

Metsékanalintujen ja niiden soidinpaikkojen kartoitus (4 aamua/20 tuntia)

Hankealueella on lukuisia metsakanalinnuille mahdollisesti sopivia soidinpaikkoja.
Ensimmainen kaynti suoritetaan lumien aikaan hiihtaen/lumikengilla, esimerkiksi pol-
IOkartoitusreissuun yhdistaen. Tallin kirjataan ylds paitsi havainnot metsakanalin-
nuista, niin myos jatokset, jaljet, ym. Myohemmin soitimien kuuntelu paaasiassa
metsaautoteita pitkin, painottaen niita alueita, joissa on havaittu kanalintujen jalkia
ensimmaisen kartoituksen yhteydessa.

Péllbkartoitus (2 y6ta/6 tuntia)

Soidinaikaan maalis-huhtikuussa aluetta kierretddn metsaautoteita pitkin ja tarvitta-
essa myos hiihtaen, soveltaen pollojen yokuuntelumenetelmaa. Hankealue ei toden-
nakoisesti ole merkittava polldille, silla jareita, pesakoloiksi soveltuvia puita sisaltavat
idkkaat metsat puuttuvat hankealueelta. Alueella ei myoskaan ole huuhkajan suosi-
mia jyrkkia kalliorinteita.

Petolintujen pesinnét

Petolintujen pesatiedot haetaan Luonnontieteellisen keskusmuseon rekisterista. Li-
saksi maastotdiden yhteydessa kirjataan ylos havaitut risupesat ja kolopuut, jotka
ovat petolinnuille sopivia.

Maakotkaselvitys (maastoty6 30 h)

Maakotkaa varten tehtava selvitys toteutetaan kesa-heinakuussa, jonka aikana ha-
vainnointia tehdaan yhteensa kuutena eri paivana. Kunakin maastopaivana havain-
nointia tehdaan viiden tunnin ajan kello 8-18 valilla, jolloin kotkat tyypillisesti saalista-
vat. Havainnointia ei tehda sateisina tai muutoin kotkien liikkumisen kannalta saati-
laltaan epaedullisina ajankohtina.

Havainnointia tehdaan 2-4 eri havainnointipisteesta, jotka sijoitetaan lahimpien tun-
nettujen kotkan pesien ja hankealueen valiin, jolloin paitsi kotkien havaitseminen on
todennakoisempaa, on myos helpompi arvioida, liikkuvatko ne hankealueen paalla.
Havaituista linnuista kirjataan ylos sijainti, lentokorkeus ja havainnoinnin kesto. Tal-
I6in saadaan tietoa myds siita, minka ajan kotkat mahdollisesti viettavat hankealu-
eella. Havainnointipisteiden lopullinen sijainti maarittyy maastossa sen mukaan, mil-
lainen havaittavuus pisteesta tosiasiassa on.

Varsinaisen maakotkaa varten tehtavan selvityksen lisaksi kaikki mahdolliset kotka-
havainnot on kirjattu/kirjataan muutonseurannan yhteydessa. Kotkien havainnoinnin
kannalta sopivat muutontarkkailupaivat ajoittuvat kevaalla valille huhti-toukokuu ja
syksylla ne ajoittuvat valille elo-syyskuu. Suositeltu maakotkaselvityksen ajankohta
on maaliskuusta syyskuuhun painottaen havainnointia kotkan pesinnan eri vaiheisiin.
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Viereisissa tuulivoimahankkeissa toteutettuja selvityksia tullaan mahdollisilta osin
hyddyntamaan myos Kivinevan YVA-selostusvaiheessa.

Muuttolinnusto

Kevéatmuutto (11 péivéé/60 tuntia, huhti-toukokuu) ja syysmuutto (13 péaivaéa/70 tun-
tia, syys-lokakuu)

Hankealue ei sijaitse minkaan térmaysriskialttiin ja suuremman lajin kevatmuuton
paareitilla. Sen sijaan kurkien syysmuuton paareitti kulkee hankealueen poikki. Syys-
muuton tarkkailuun olisi siten hyva kohdistaa enemman aikaa, jotta muuton huippu
saadaan havainnoitua. Keskimaarin muutonseurantaa on noin 5 h per paiva alkaen
auringonnousun aikaan tai hieman sen jalkeen, mutta hyvina peto- ja kurkimuuton
ajankohtina havainnointia tulee tehda myoés paivalla/iltapaivalla. Havainnointipaivat
keskitetaan isojen lintujen (pedot, kurjet, hanhet) muuton kannalta kiivaimpiin paiviin.
Muutontarkkailua tehdaan kahdesta tai kolmesta eri pisteesta, jotta hankealue saa-
daan kattavasti katettua. Voi olla, etta tarkkailupisteille on tarpeen rakentaa noin
metrin korkuinen lava, silla hankealueella ei ole luontaisia korkeita havainnointipaik-
koja. Muuttavista linnuista kirjataan ylos lentokorkeus ja muuttosuunta, seka se, len-
taako lintu hankealueen poikki.

Lepéilijalaskennat (muutonseurantapaivien yhteydessa, yhteensa 4 tuntia)

Kartoitus kurkien, hanhien ja joutsenien levahdyspaikkojen selvittamiseksi. Kivinevan
suo- ja turvepeltoaukeat muodostavat melko laajan kokonaisuuden, joka voi olla
houkutteleva levahdyspaikka esimerkiksi kurjille. Levahtavat lintumassat eivat valtta-
matta nay muutontarkkailun yhteydessa, koska linnut saattavat olla paikallisina
useita paivia, tai lahtea liikkeelle vasta illansuussa. Pelloilta toiselle paivan mittaan
siirtyvat linnut eivat myodskaan valttamatta tule havaituksi muutonseurannassa, mutta
voivat silti muodostaa tormaysriskin.

Tuulivoimahankkeiden vaikutukset alueiden linnustoon arvioidaan olemassa olevan
tiedon perusteella, joita taydennetaan linnustoselvityksilla. Vaikutusten arvioinnissa
hyddynnetaan Pohjois-Pohjanmaan liiton energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaa
varten tuottamaa aineistoa. Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvioin.

Maakotkaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan raporttia Kestévé
tuulivoimarakentaminen Pohjois-Pohjanmaalla TUULI-hanke - Tuulivoimarakentami-
sen vaikutukset Pohjois-Pohjanmaan maakotkapopulaatioon (2022), seka Metsahal-
lituksen Hyvat kaytannot maakotkalle aiheutuvien vaikutusten arviointiin -opasta
(2022).

Lintukartoitusten toteuttajat: Karoliina Hamalainen, FM, Kanerva Korhonen, biologian
yo. ja Valtteri Salonen, yo.

Arvioija: Roope Nykanen, FM (biologia)
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6.5.4 Vaikutukset muuhun elaimistéon

Nykytila

Lajitietokeskukselle tehdyn aineistopyynnon perusteella tuulivoimahankkeen hanke-
alueelta ei ole tehty muuhun elaimistoon liittyen havaintoja luontodirektiivin mukai-
sesti suojeltavista lajeista, rauhoitetuista, uhanalaisista (VU = vaarantunut, EN = erit-
tain uhanalainen, CR = darimmaisen uhanalainen) tai silmallapidettavista (NT) la-
jeista.

Taulukko 14:ssa on esitetty luontodirektiivin IV mukaiset lajit, joista on tehty havain-
toja hankealueen tai sahkonsiirtoreittien laheisyydessa. Lajit edellyttavat tiukkaa suo-
jelua. Elididen kaikenlainen hairitseminen ja kaupallinen kaytto on kiellettya, seka li-
saantymis- ja levahdyspaikkojen olosuhteiden heikentaminen on kiellettya.

Taulukko 14. Havainnot luontodirektiivin liitteen IV mukaisista lajeista ja niiden Iahimmat etaisyydet
hankealueen rajaan tai sahkonsiirtoreitteihin ndhden lajitietokeskuksen havaintoaineiston mukaan.
VU = vaarantunut, EN = erittdin uhanalainen, CR = d8rimmaisen uhanalainen.

O R =

EU:n luontodirektiivin Karhu NT 2019 Salattu

[I-liite ja IV-liite

EU:n luontodirektiivin Saukko LC 2019 3,5 km hanke-

[I-liite ja 1V-liite alueesta itaan
ja itaisesta
sahkonsiirto-
reista 1,3 km
pohjoiseen

EU:n luontodirektiivin Susi EN 2019 Salattu

[I-liite, IV-liite ja V-

liite

EU:n luontodirektiivin Viitasam- LC 2019 300 m hanke-

IV-liite makko alueesta koilli-
seen

Metsapeura

Lajitietokeskukselle tehdyn aineistopyynnon perusteella hankealueelta ja sen ympa-
ristdsta on yhteensa 274 havaintoa metsapeurasta. Metsapeura on EU:n luontodi-
rektiivin (Il-liite) laji. Luontodirektiivin Il lajien suojelemiseksi on osoitettava Natura
2000 - alueita.

Metsapeuravaadinten kesaaikana ja vaellusaikaan kevaalla ja syksylla tehdyt pai-
kannustiheydet hankealueeseen nahden Luonnonvarakeskuksen pantapeura-
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aineiston pohjalta on esitetty alla (Kuva 37 ja Kuva 38). Talviaikaiset havainnot jaa-
vat [ahimmillaan 100 km paahan hankealueesta, joten niista ei ole laadittu karttaa.
Pantapeura-aineisto kertoo, kuinka monta kertaa peurojen GPS-panta on paikanta-
nut millekin 5x5km ruudulle. Paikannusvali pannassa on nelja tuntia ja dataa on ke-
ratty 123 peuranaaraalta vuosina 2010-2021 (Luke 2021).
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Kuva 37. GPS-pannoilla merkittyjen metsapeuravaadinten paikannustiheysaineisto, vaellusaika ke-
vat/syksy.
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Kuva 38. GPS-pannoilla merkittyjen metsapeuravaadinten paikannustiheysaineisto kesalla.
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Susi

Hankealue sijoittuu Pulkkilan susireviirille ja Rantsilan reviirin 1aheisyyteen (Kuva 39
ja Kuva 40). Vuoden 2020-2021 selvityksissa Pulkkilan ja Rantsilan reviirit ovat olleet
osittain paallekkaisia, mutta uusimmassa selvityksessa ne sijaitsevat vierekkain toi-
siinsa nahden. Luonnonvarakeskuksen kevaan 2022 tietoihin perustuvan selvityksen
(Luke 2022) mukaan Pulkkilan reviirillda on ollut perhelauma (100 % todennakoisyys)
ja Rantsilan reviirilla pari (99 % todennakoisyys). Luonnonvarakeskuksen uusim-
massa selvityksessa (Luke 2023) Rantsilan reviirilla on havaittu yksittaisia susia,
mutta ei pari- tai laumareviiria. Pulkkilan reviirilla on edelleen laumastatus, mutta sen
todennakoisyys on pienentynyt (59 %). Vuonna 2023 Pulkkilan reviiri on kooltaan
noin 1 130 km2 ja Rantsilan reviiri 750 km2.

Vuoden 2020-2021 (Sweco Oy 2021c) selvityksessa Pulkkilan reviirilla tehtiin yh-
teensa 18 havaintoa kahdesta sudesta ja 61 havaintoa 3-8 yksilon laumasta. Lisaksi
tehtiin havaintoja naarassuden kiimatiputtelusta. DNA-naytteiden perusteella tunnis-
tettiin yhteensa 6 eri yksiloa. Havainnot reviirilla ovat jakaantuneet tasaisesti koko
alueelle. Rantsilan reviirilla tehtiin syksylla ja talvella yhteensa 48 havaintoa kah-
desta sudesta ja 38 havaintoa 3-8 yksilon laumoista. Lisaksi tehtiin havaintoja naa-
rassuden kiimatiputtelusta. DNA-naytteiden perusteella tunnistettiin yhteensa 6 eri
yksilda. Reviirin havainnot ovat paasaantoisesti pakkautuneet Siikajoen ymparis-
toon.

Vuoden 2020-2021 selvityksen mukaan Pulkkilan ja Rantsilan perhelaumat sijaitsivat
paallekkain 320 km2:n suuruisella alueella. Alueelta kerattiin molempiin perhe-
laumoihin kuuluvien yksildiden DNA-naytteita. Koska DNA-naytteiden sijoittumisen
perusteella nama laumat jakavat osin yhteista aluetta, ei sen alueen TASSUun
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kirjattuja havaintoja ole pystytty kohdistaman kumpaankaan laumaan kuuluviksi,
minka vuoksi ne on esitetty erikseen. DNA-naytteiden perusteella tunnistettiin 8 eri
yksilda. Syksylla ja talvella tehtiin 9 havaintoa kahdesta sudesta yhteensa ja 38 lau-
mahavaintoa 3—11 yksilosta. Nama yksilot on laskettu myos varsinaisiin Pulkkilan ja
Rantsilan reviirien yksilomaariin. Lisaksi tehtiin havaintoja naarassuden kiimatiputte-
lusta.

Hankealue sijoittuu Pulkkilan reviirin pohjoisosaan ja Rantsilan reviirin etelapuolelle.

L]
[
° o®
®
.
' a
L 4
i -
/ /E
F i A
A) e 1 |\B) e
- - ]
A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta
e :3suta O Eituosta 4 Likenne keratyt DNA-néytteet ja tunnettu
e 2suta g ?;f::““"“f * RKpoikkeuslupa kuolleisuus. Punaisella viivalla hahmotelma
y . i
B Polisin pastos mahdollisesta reviirialueesta perustuu

havaintotietoon.

Kuva 39. Pulkkilan reviirin susihavainnot talvikaudella 2022-23 (Lahde: Luke 2023).
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Kuva 40. Rantsilan reviirin susihavainnot talvikaudella 2022-23 (Lahde: Luke 2023).

Muut suurpedot

Aineistopyynnon perusteella alueen lahelta on havainto karhusta ja sudesta. Hanke-
alueella ja sen laheisyydessa voi potentiaalisesti liikkua myos muita suurpetoja.

Hankkeen todennikoiset vaikutukset

Elaimistdon kohdistuvat vaikutukset liittyvat elinymparistdjen pinta-alan menetykseen
seka niiden laadun heikkenemiseen (pirstaloituminen, tuulivoimaloiden hairiévaiku-
tukset) voimaloiden, tieston ja sahkonsiirtojohtojen rakentamisen myoéta. Lisaksi au-
rinkovoimakenttien aitaaminen voi vaikuttaa elainten liikkumiseen alueella. Elinym-
paristojen pirstoutumisella voi lisaksi olla vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri
elinymparistdjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla.

Toteutettavat selvitykset ja vaikutusten arviointi

Luontodirektiivin liitteen 1V mukaiset lajit edellyttavat tiukkaa suojelua ja elididen kai-
kenlainen hairitseminen ja kaupallinen kaytto on kiellettya. Elididen lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen olosuhteiden heikentaminen on myos kiellettya. Potentiaalisiksi
EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) mukaisiksi lajeiksi alueella on tunnistettu liito-
orava, viitasammakko, metsapeura, lepakot, saukko ja suurpedot (susi, karhu,
ahma, ilves). Naiden lajien tai lajiryhmien osalta alueella toteutetaan erillisselvitykset,
jotka on kuvattu tarkemmin alla.
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Vaikutukset liito-oraviin

Hankealueella ja sahkonsiirtoreittivaihtoehdolla SVES3 toteutetaan liito-oravaselvitys.
Tyon tavoitteena on selvittaa koko selvitysalueelta ja sahkosiirtoreitilta lito-oravan
elinpiirien ydinalueet ja lisaantymis- ja levahdyspaikat seka arvioida liito-oravan liik-
kumisreitit ydinalueiden valilla ja esiintymista lahiymparistoon. Liito-oravan lisaanty-
mis- ja levahdyspaikat selvitetaan ja maaritellaan ensisijaisesti ymparistoministerion
julkaisun mukaisesti (Nieminen & Ahola (toim.) 2017: Euroopan unionin luontodirek-
tiivin liitteen IV lajien (pl. lepakot) esittelyt. — Suomen ymparisto 1/2017).

Maastokaynnilla toukokuussa paikannetaan liito-oravalle sopivat metsakuviot, joiden
sisalla edetaan siten, etta saadaan kattava kuva puustosta seka kuvioiden laadusta

lito-oravalle. Liito-oravan ulostepapanoita etsitaan mahdollisten oleskelu- ja ruokai-

lupuiden ja puuryhmien alta. Papanoiden lI6ytamiseksi jareat kuuset, haavat ja muut

lehtipuut tarkastetaan jarjestelmallisesti. Mahdolliset pesapaikat (maasta nakyvat so-
pivat kolot, sopivat pdntot ja oravan risupesat) ja soveliaat kulkureitit kirfjataan muis-

tiin.

Liito-oravien ja viitasammakoiden selvitysten maastotdille varataan yhteensa 56 h.
Selvityksissa kartoitetaan hankealue seka suunniteltu sahkonsiirtoreitti SVE3.
Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvioin perustuen liito-oravaselvityksen tuloksiin.
Vaikutusalueena on hankealue ja sahkonsiirtoreitin johtoaukean alue, johon selvitys
kohdistuu.

Liito-oravakartoituksen toteuttajat: Juha Kinnunen, FM (biologia)

Arvioija: Mea Kiuru, MSc (ekologia ja biodiversiteetti)

Vaikutukset viitasammakoihin

Hankealueella ja sahkonsiirtoreittivaintoehdolla SVE3 toteutetaan viitasammakkosel-
vitys, jossa tyon tavoitteena on selvittaa viitasammakon lisaantymispaikat lajille so-
veliaista vesistojen osista, joita alueella on vain vahan (todennakdisesti suoalueilla).

Tyo0 toteutetaan liito-oravaselvityksen kanssa saman maastokaynnin yhteydessa ha-
vainnoiden viitasammakon soidinaantelya lajille soveliaissa kohteissa.

Liito-oravien ja viitasammakoiden selvitysten maastotaille varataan yhteensa 56 h.
Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvioin perustuen viitasammakkoselvityksen tu-
loksiin. Vaikutusalueena on hankealue ja sahkdnsiirtoreitin SVE3 johtoaukean alue,
joihin selvitys kohdistuu.

Viitasammakkokartoituksen toteuttajat: Juha Kinnunen, FM (biologia)

Arvioija: Mea Kiuru, MSc (ekologia ja biodiversiteetti)

Vaikutukset metsapeuroihin

Hankealueella toteutetaan selvitys metsapeurojen esiintymiseen ja vasa-alueisiin liit-

tyen.
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Metsapeuraselvitys tehdaan samoilla maastokaynneilla kuin suurpetoselvitykset (ku-
vattu myohemmin). Metsapeuroilla on melko vakiintuneet vasomisalueet, mutta
pientd muutosta niissa koko ajan tapahtuu. Vasomisalueet (tiheikkdja) ovat lajin me-
nestymisen kannalta keskeisia, ja siten niiden paikantaminen on erityisen olennaista.
Vasominen tapahtuu toukokuussa. Talviaikaiset elinalueet ja vasomispaikat ovat
usein eri osissa elinpiiria. Metsapeuran selvittaminen ja myos vasomisalueiden pai-
kantaminen perustuu pitkalti ulostepapanoihin, ja lisaksi peuranpolkuihin. Nama na-
kyvat selvasti seka helmi- etta toukokuussa.

Maastotyohon varataan yhteensa 64 h, joka sisaltavat suurpetoselvityksen, metsa-
peuraselvityksen ja saukkoselvityksen.

Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvioin perustuen erillisselvityksen tuloksiin. Arvi-
oinnissa otetaan huomioon aurinkovoimalakenttien aitaamisen vaikutukset elainten
likkumiseen. Vaikutusalueena on hankealue, jolle selvitys kohdistuu.

Metsapeuraselvityksen toteuttaja: Juha Kinnunen, FM (biologia)
Arvioija: Mea Kiuru, MSc (ekologia ja biodiversiteetti)

Vaikutukset saukkoihin

Saukkoselvitys tehdaan koko hankealueella lajille soveliailla virtavesilla samoilla
maastokaynneilla kuin suurpetoselvitykset. Tyon tavoitteena on selvittaa saukon
esiintyminen lajille potentiaalisesti soveliaista virtavesistoista. Talviaikaisessa selvi-
tyksessa etsitaan merkkeja saukon esiintymisesta (laskettelu, kaytetyt polut kan-
kaille, jaljet, jatdkset, sydmisen jaljet) lampien rannoilta seka joki- ja puro-osuuksilta.
Kesalla etsitdan merkkeja saukon esiintymisesta (kaytetyt polut, nousut/laskut pu-
rosta/puroon, merkkausjatokset kivilla, pesa- ja paivalepopaikat). Lisdantymis- ja le-
vahdyspaikat maaritelladn ymparistoministerion julkaisun mukaisesti (Nieminen &
Ahola (toim.) 2017: Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen 1V lajien (pl. lepakot)
esittelyt. — Suomen ymparistd 1/2017). Tuloksilla saattaa olla merkitysta erityisesti
huoltoteiden linjauksiin tai rakennusmenetelmiin, jotta esimerkiksi kulkuyhteyksia ei
heikenneta.

Maastotyohon varataan yhteensa 64 h, joka sisaltavat suurpetoselvityksen, metsa-
peuraselvityksen ja saukkoselvityksen.

Saukkoselvityksen toteuttaja: Juha Kinnunen, FM (biologia)
Arvioija: Mea Kiuru, MSc (ekologia ja biodiversiteetti)

Vaikutukset lepakoihin

Lepakkoselvityksen tavoitteena on selvittaa lisdantymis- tai levahdyspaikkojen seka
tarkeiden ruokailualueiden ja siirtymareittien esiintyminen selvitysalueella. Selvitysta
painotetaan noin 1 km sateella tuulivoimayksikdista oleviin potentiaalisimpiin ympa-
ristdihin. Paaosa selvitysalueesta ei ilmakuvatarkastelun perusteella ole lepakoiden
suosimaa aluetta.

Kartoituksessa kaytetaan kahta menetelmaa: akkukayttoisia passiividetektoreita si-
joitetaan oletettavasti tarkeimmille paikoille (yksi yd/detektori/paikka; kaytdssa on
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viisi passiivilaitetta) ja potentiaalisimpien lepakkokohteiden aktiivihavainnointia de-
tektorin avulla. Maastotoihin varataan 30 h.

Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvioin perustuen erillisselvityksen tuloksiin. Vai-
kutusalueena on hankealue painottaen 1 km sateella tuulivoimayksikoita, mihin selvi-
tys kohdistuu.

Lepakkokartoituksen toteuttajat: Juha Kinnunen, FM (biologia)
Arvioija: Miika Kotila, FM (biologia)

Vaikutukset suurpetoihin

Hankealueella tehdaan suurpetoselvitys. Suurpetojen lisdantymis- ja levahdyspaik-
kojen selvittamiseen on kaksi soveliasta selvitystapaa ja ajankohtaa: kesaaika, jol-
loin pentueet ovat jattaneet kevaan ja alkukesan aikana merkkeja itsestaan, tai sitten
luminen aika, jolloin lajien paikalla olo on helppo todeta (pl. karhu). Erot lajien valilla
ovat kuitenkin selvia: kun karhun voi kaytannossa havaita vain kesaaikaan, ovat
ahma, susi ja ilves helpompia 16ytaa talvella lumijaljista. Suden pentue jattaa pesa-
paikan lahiymparistoon runsaasti merkkeja itsestaan, ilves vahemman. Lapin etela-
puolella elavan nk. metsaahman pesimisesta ja kayttaytymisesta tiedetaan ylipaa-
taan vahan ja se vaikeuttaa lajin selvittamista. Tassa tyossa suurpetojen lisaantymis-
ja levahdyspaikkojen selvitysta tehdaan seka lumettoman ajan etta lumijalkiin perus-
tuvalla maastoinventoinnilla (lumijalkilaskenta). Lisaksi hydédynnetaan aiempia tietoja
alueen suurpedoista (Luke).

Suurpedot kayttavat, jos mahdollista, ohuemman lumen alueita kulkemiseen, koska
niilla kulkeminen vie vahemman energiaa ja kulkeminen on helpompaa. Sama patee
petojen saaliselaimiin. Nain ollen hiihtoreitit kannattaa sijoittaa vahalumisille kohdille,
jos sellaisia |0ytyy: metsaautoteille, moottorikelkkaurille, latupohijille, jarven jaille, jne.
Naita alueita kierretaan kattavasti Iapi koko selvitysalueella suksilla kulkien.

Lisaksi maastossa vastaan tulevista raadoista paatellaan, onko paikalla kaynyt suur-
petoja, ja jos on, niin mita lajia. Myds tavatut jatokset maaritetaan lajilleen.

Suurpetoselvityksen tavoitteet:

e Paikantaa ahman (Gulo gulo), ilveksen (Lynx lynx) ja suden (Canis lupus) po-
tentiaaliset pesimapaikat.

e Havainnoida karhun (Ursus arctos) esiintymista.
Selvityksessa etsitdan mahdollisia pesapaikkoja seuraavasti:

e Ahman osalta tarkastetaan erityisesti potentiaaliset kivikkoalueet. Nailta pyri-
taan loytamaan ahman pesimiseen sopivat kivikasat, onkalot ja luolastot seka
tarkastetaan, 10ytyyko jostakin saalisjatteita tai muita vakituiseen kayttoon viit-
taavia merkkeja kuten pentueen tamppausjalkia.

e Suden osalta pesapaikan etsiminen onnistuu melko luotettavasti, silla pentu-
eesta jaa kettupentueen tapainen melkoisen myllatty alue pesan ymparistoon.
Itse pesapaikka voi olla suden erikseen kaivama luola tai vain varsin
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6.6
6.6.1

vaatimaton kuusenalus. Suden pesapaikan maarittamisessa hydédynnetaan
paikallisten metsastajien, suurpetoasiahenkilon, seka Luonnonvarakeskuksen
tietoja. Alueelle sijoitetaan 4 riistakameraa sulan maan ajalle vuonna 2023.
Lisaksi alueelle sijoitetaan yksi detektori.

¢ llveksen pesa sijaitsee usein jylhassa kalliomaastossa, kallionhalkeamassa
tai muussa vastaavassa paikassa. Mutta myos ilveksen pesa voi sijaita vaati-
mattomassakin tuulenkaatoryddssa tai vastaavassa paikassa.

e Karhun talvipesa voi sijaita hyvin monenlaisissa paikoissa, muurahaispesaan
kaivetuista luolista, kuusenalusiin ja avotaivaan alle.

Maastoty6hon varataan yhteensa 64 h, joka sisaltavat suurpetoselvityksen, metsa-
peuraselvityksen ja saukkoselvityksen.

Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvioin perustuen erillisselvityksen tuloksiin. Arvi-
oinnissa hyddynnetaan alueella tehtya susireviiriselvitysta (Sweco Finland Oy
2021c). Arvioinnissa otetaan huomioon aurinkovoimalakenttien aitaamisen vaikutuk-
set elainten likkumiseen. Vaikutusalueena on hankealue, jolle selvitys kohdistuu.

Suurpetoselvityksen toteuttajat: Juha Kinnunen, FM (biologia)
Arvioija: Jessica Leskinen, LuK (biologia)
Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asumiseen

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Nykytila

Siikalatvan kunnassa asutus sijoittuu useampaan taajamaan Pulkkilaan, Rantsilaan,
Piippolaan ja Kestilaan. Alueen lahimmat suuret asutuskeskittymat ovat Siikalatvan
Pulkkilan taajama (noin 3,6 km itdan) ja Siikalatvan Piippolan taajama (noin 12,5 km
kaakkoon). Haapaveden taajama sijaitsee noin 20 km paassa hankealueesta lou-
naaseen (Kuva 41). Hankealueen ita- ja etelapuolilla on kyla- ja haja-asutusta.
Loma-asutusta on erityisesti lahijarven rannalla hankealueen pohjoispuolella ja joki-
varressa hankealueen itapuolella.

Hankealue ja sen lahiymparistd (< 5 km hankealueesta) on paaosin harvaan raken-
nettu Pulkkilan taajamaa lukuun ottamatta. Alle viiden kilometrin sateelle hankealu-
eesta idan ja lounaan valille on sijoittunut muutama pienkyla- ja kylaasutukseksi luo-
kiteltu alue. Hankealueella on 7 rakennusta, jotka on luokiteltu muuksi 1-2 krs raken-
nukseksi. Lisaksi hankealueella on 24 altaaksi merkittyja — oletettavasti turvetuotan-
toon liittyvia - rakennelmia maastotietokannan mukaan. Lahimmat herkat kohteet ku-
ten koulut ja paivakodit sijaitsevat Pulkkilan taajamassa. Siikalatvan kunnassa ei ole
yhtenaista yleiskaavaa, Pulkkilan taajamassa on lahin voimassa oleva yleiskaava
hankealueen itapuolella. Kaavoja kasitellaan tarkemmin kappaleessa 6.7.
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Kuva 41. Yhdyskuntarakenne hankealueen ymparistéssa.

6.6.2

Maankéayttooikeudet ja -sopimukset

Hankealue on yksityisten maanomistajien, rahastojen ja kunnan omistuksessa. Han-
kevastaava on alustavasti sopinut alueen maanomistajien kanssa maanvuokrasopi-
muksista. Hankevastaava vastaa maankayttdoikeuksista ja -sopimuksista maan-
omistajien kanssa.

Vaikutukset asumiseen ja vapaa-ajan asumiseen

Nykytila

Vakituiset asuinrakennukset sijoittuvat muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta yh-
den tai useamman kilometrin etaisyydelle hankealueen rajasta. Lahimmat asuinra-
kennukset ja lomarakennukset sijaitsevat 2 km:n paassa suunnitelluista voimalapai-
koista. Hankealueella ei sijaitse vakituisia asuinrakennuksia tai lomarakennuksia.
Yhteensa asuin- ja lomarakennuksia sijaitsee hankealueelta 5 km sateella 653, joista
vakituisia asuinrakennuksia on 575 ja lomarakennuksia 78. Rakennuksia on hanke-
alueesta 1 km sateella 15 vakituista asuntoa ja 8 lomarakennusta. Valtaosa vakitui-
sista rakennuksista 5 km sateella sijaitsee Pulkkilan kylassa hankealueen itapuolella.

ECOBIO OY info@ecobio.fi 15/8/2023
Malminkatu 16 +358 (0) 207 569 450
FI-00100 Helsinki www.ecobio.fi




84

Kivinevan Tuulipuisto Ky, Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Asuinrakennukset sijoittuvat paaasiassa hankealueen itapuolelle Pulkkilan kylaan.
Vapaa-ajan rakennukset sijoittuvat hajanaisemmin hankealueen ymparille, paaasi-
assa jokivarteen hankealueen itapuolelle ja hankealueen pohjoispuolelle Viitastenjar-
ven rannalle. Lahin asuinalue sijaitsee noin yhden kilometrin paassa hankealueesta
etelaan Hyvarilan kylassa. Lahin asuinrakennus sijaitsee 500 metrin paassa hanke-
alueen rajasta. Lahimmat vapaa-ajan rakennukset sijaitsevat noin 300 metrin paassa
hankealueen rajasta. Hankealueelle lahimmat sijoittuvat asuin- ja lomarakennukset
on esitetty alla (Kuva 42).
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Kuva 42. Hankealueen lahiympariston asuin- ja vapaa-ajan rakennukset.

Hankkeen todennikoiset vaikutukset

Hankkeen vaikutukset asumiseen ja loma-asumiseen ovat seka suoria (melu-, valke-
, varjostus- ja nakyvyysvaikutus) seka epasuoria (asumisen viihtyisyys, huolet ja pe-
lot). Rakentamisella voi olla hetkellisia vaikutuksia, silla sen yhteydessa liikkenteesta
aiheutuu jonkin verran melua. Keskeisin vaikutus on tuulivoimaloiden asumiselle
mahdollisesti aiheuttama hairio. Hankesuunnittelun 1ahtékohtana on, etta voimalat
sijoittuvat vahintaan 2 km:n etaisyydelle asuin- ja lomarakennuksista.

Toiminnan aikaista melua ja valkevaikutuksia arvioidaan perustuen melu- ja valke-
mallinnukseen. Tuulivoimaloilla voi olla maisemallisia ja varjostusvaikutuksia lahim-
piin asuinalueisiin ja asuinrakennuksiin, ja naita tarkastellaan tarkemmin maisema-,
varjostus- ja valkevaikutukset otsikoiden alla esitetyn mukaisesti.
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Vaikutusten arviointi

Rakentamisen vaikutukset asumiseen ja vapaa-ajan asumiseen arvioidaan asiantun-
tija-arvioina perustuen likennemaarien kasvuun seka rakentamisen meluvaikutuk-
siin. Tuulivoimahankkeen toiminnan aikaisia vaikutuksia arvioidaan hyodyntamalla
erillisselvitysten tuloksia, yleisotilaisuudessa saatuja kommentteja, YVA-ohjelmasta
annettuja lausuntoja ja mielipiteita seka asukaskyselyn tuloksia. Onnettomuustilan-
teiden vaikutukset ihmisiin, asumiseen ja terveyteen arvioidaan erikseen.

Vaikutukset asumiseen ja loma-asumiseen arvioidaan silta alueelta, jolle tuulivoima-
loiden melu-, valke-, varjostus- tai maisemavaikutus ulottuu. Aurinkoenergian tuotan-
toalueiden ja sahkonsiirtoreittien osalta vaikutusarviointi ulottuu nakoetaisyydelle.

Arvioija: Masi Mailammi, FM (luonnonmaantiede)

6.7 Vaikutukset kaavoitukseen ja maankayttoon

6.7.1 Maakuntakaava
Maakuntakaava on yleispiirteinen maankayton suunnitelma, jossa esitetaan alueiden
kayton ja yhdyskuntarakenteen periaatteet. Maakuntakaava toimii ohjeena kuntien
kaavoitusta laadittaessa.
Pohjois-Pohjanmaalla on talla hetkella voimassa nelja lainvoimaista maakuntakaa-
vaa, 1.-3 vaihekaavaa seka Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava. Suunnittelualu-
etta koskevat Pohjois-Pohjanmaan 1.-3. vaihemaakuntakaavat, jotka muodostavat
Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavan:
1. vaihemaakuntakaava koskien teemoja:
Energiantuotanto ja -siirto, kaupan palvelurakenne, luonnonymparisto, liikennejarjes-
telma ja logistiikka.
Hyvaksytty maakuntavaltuustossa 2.12.2013, vahvistettu ymparistoministerion paa-
toksella (YM2/5222/2010) 23.11.2015, lainvoimainen 3.3.2017.
2. vaihemaakuntakaava koskien teemoja:
Kulttuuriymparistot ja maisema-alueet, maaseudun asutusrakenne, virkistys- ja mat-
kailualueet, seudulliset ampumaradat ja materiaalikeskukset, puolustusvoimien alu-
eet.
Hyvaksytty maakuntavaltuustossa 7.12.2016, lainvoimainen 2.2.2017.
3. vaihemaakuntakaava koskien teemoja:
Pohjavesi- ja kiviainesalueet, mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet, Oulun seudun lii-
kenne ja maankaytto, Tuulivoima-alueiden tarkistukset, Vaalan ja Himangan kaava-
merkintdjen tarkistukset seka muut tarvittavat paivitykset.
Hyvaksytty maakuntavaltuustossa 11.6.2018, maarattiin maakuntahallituksen paa-
toksella MRL § 232 nojalla 5.11.2018 ja sai lainvoiman 17.1.2022 KHO:n hylattya vii-
meisen valituksen.
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6.7.2

Lisaksi Pohjois-Pohjanmaalla on vireilla energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava.
Kaava on talla hetkella valmisteluvaiheessa ja se oli nahtavilla 8.8.-23.9.2022 vali-
sena aikana. Kaava kasittelee koko maakunnan alueidenkayttoa ja sen paateemat
ovat: aluerakenne ja saavutettavuus, liikennejarjestelma ja logistiikka-alueet, energi-
antuotanto, varastointi ja siirto, viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu,
energiamurroksen vaikutukset maankayton suunnitteluun ja ilmastovaikutusten arvi-
oinnin kehittaminen.

Vaihemaakuntakaavan arvioitu valmistumisaika on vuoden 2024 aikana. Maakunta-
kaavoituksen tilannetta ja sen mahdollisia muutoksia seurataan osayleiskaavoituksen
aikana.

Voimassa olevat maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaava — 1.—3. vaihemaakuntakaavat ja Han-
hikiven ydinvoimamaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa on uudistettu vaihemaakuntakaavoi-
tuksen periaatteella (MRL 27 §) vuodesta 2009 alkaen. Hanhikiven ydinvoimamaa-
kuntakaava ja kolme vaihemaakuntakaavaa ovat kaikki lainvoimaisia. Vaalaa ja Hi-
mangan aluetta koskevat Kainuun ja Keski-Pohjanmaan maakunta- ja vaihemaakun-
takaavat ovat kumoutuneet Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan lainvoimai-
suuden myota.

Suunnittelualueen suhde voimassa olevaan maakuntakaavoitukseen

Suunnittelualueella voimassa olevat maakuntakaavat ovat esitetty Pohjois-Pohjan-
maan maakuntakaavojen yhdistelmakartassa. Nyt voimassa olevassa maakuntakaa-
voissa suunnittelualuetta ei ole osoitettu tuulivoima-alueeksi. Suunnittelualueelle ei
sijoitu suoraan merkintdja, mutta sen rajalle ja ymparistdoon on osoitettu muutamia
merkintoja:

- Suunnittelualueelle on osoitettu merkinta turvetuotantoalue (EO-tu). Merkinnalla
osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai joilla on voi-
massa oleva ymparistolupa turvetuotantoa varten. Lisaksi on osoitettu turvetuo-
tantoon soveltuva alue -merkinta (tu-1).

Suunnittelualueen lansipuolelle on osoitettu merkinta turvetuotantosoiden jalki-

kayton kehittamiseen soveltuva alue (1.vmkk). Merkinnalla osoitetaan turvetuo-

tannon loppuunsaattamisen ja suopohjien jalkikayton kannalta merkittavia alueko-
konaisuuksia.

« Kehittamisperiaate: Alueen turvetuotannon loppuunsaattamista ja jalkikayttoa
suunnitellaan kokonaisuutena tuotantoalueen maanomistajien ja toimijoiden
yhteistyona. Jalkikayton kehittamisessa pyritaan lisdamaan seka maatalous-
maata etta sellaisia kosteikkoja, jotka tuottavat hyotyja vesienhoidolle, luonnon
monimuotoisuudelle, riistataloudelle ja muulle virkistyskaytdlle. (1.vmkk)

Aivan alueen etelapuolelle osoitetaan kantatie (kt) (1. ja 3.vmkk) merkintaa. Yk-

sityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistamaan kevyen liikenteen

vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen laheisyy-
dessa.

Suunnittelualueen kaakkoispuolelle, kantatien etelapuolelle on osoitettu pohjave-

sialuetta (3.vmkk)
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Suunnittelualueen lounaispuolelle, kantatien etelapuolelle on osoitettu muutamia
luonnonsuojelualueita (SL). Osa naista merkinnoista kuuluu Natura 2000 -ver-
kostoon kuuluviin alueisiin.

Alueella sijaitsee moottorikelkkailun yhteystarve (2.vmkk)

Alueen lansipuolella, Iahella suunnittelualueen rajaa, sijaitsee paasahkojohto 400
kV ja 220 kV (1. ja 3.vmkk) seka uusi paasahkojohto 400 kV (1. ja 3.vmkk).
Uusi sahkojohto merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn
perusteella valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat voi-
majohtojen linjaukset. Merkintaa koskee maankayttoé- ja rakennuslain 33 §:n mu-
kainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Alueella sijaitsee myos paasahkojohto 110 kV (1. ja 3.vmKkk).

Suunnittelualueen lansiosien laheisyydessa kulkee mineraalivarantoalueen mer-
kinnan raja. Merkinnalla osoitetaan sellaisia vyohykkeita, joissa on todettu merkit-
tavia malmi- ja mineraalivarantoja.

Suunnittelualueen lounaispuolella on luonnon monikayttéalueen (1., 2. ja
3.vmkk) merkinnan raja. Merkinnalla osoitetaan virkistyskayton kannalta kehitetta-
via, arvokkaita luontokohteita sisaltavia aluekokonaisuuksia.

Suunnittelualueesta itdan sijoittuu useita muinaismuistokohteita (kartalla musta
nelid). Yksikaan merkinta ei sijoitu itse suunnittelualueelle. Merkinnalla osoitetaan
muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiinteat muinaisjaannokset.
Suunnittelualueesta itdan sijoittuu useita luonnonsuojelukohteita (kartalla vaa-
leasininen nelid). Yksikaan merkinta ei sijoitu itse suunnittelualueelle.
Suunnittelualueesta kaakkoispuolelle, kantatien etelapuolelle on perinnemaise-
makohde. Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkitta-
via perinnemaisema- ja perinnebiotooppikohteita.

Suunnittelualueen kaakkoispuolelle on maakunnallisesti arvokas maisema-alue
(2. ja 3.vmkk) ja valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto (2.
ja 3.vmkk). Merkinnat eivat sijoitu itse suunnittelualueelle.

1.-3. vaihemaakuntakaavan kaavamerkinnat ja suunnittelumaaraykset on esitetty
taulukoissa alla (Taulukko 15 - Taulukko 17).
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Kuva 43. Ote Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavojen yhdistelmakartasta. Suunnittelu-
alueen likimaarainen sijainti merkitty sinisella katkoviivalla. (L&dhde: Pohjois-Pohjanmaan
liitto).
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Taulukko 15. Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan kaavamerkinnat ja suunnittelu-
maaraykset.

Kaavamerkinta Suunnittelumaarays

SOIDEN KAYTTO JA LUONNONYMPARISTO

EO-tu

TURVETUOTANTOALUE

Merkinnalla osoitetaan turve-
tuotantoalueita, joilla on tur-
peen ottotoimintaa tai joilla
on voimassa oleva ymparis-
tolupa turvetuotantoa varten.

Alueen kayttéonoton suunnittelussa on
otettava huomioon vaikutukset asutukseen

tut ja kulttuuriymparistéon, tuotantoalueiden
yhteisvaikutus vesistdihin sek& poronhoito-
W alueella turvattava poronhoidon edellytyk-

set.

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA
ALUE Turvetuotantoalueiden jalkikayton suunnit-

telussa tulee ottaa huomioon alueiden omi-
Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon so- | Naisuudet, paikalliset maankayttotarpeet ja
veltuvia suoalueita. suoluonnon tila ja pyrittava kayttoon, jonka
aiheuttama vesisto- kuormitus ei vaikeuta
vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteu-
tumista. Jalkikaytdén suunnittelussa tulee
pyrkia edistamaan maatalouskayttéa sellai-
silla alueilla, joilla on maatalousmaan tar-
vetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee
valttaa alueiden ottamista maatalouskayt-
toon.

Alla lueteltujen soiden turvetuotanto on
suunniteltava varmistaen, ettei nimettyjen
purojen luon- nontilaan voi aiheutua merkit-
tavia haitallisia vaikutuksia:

Suon nimi @ valuma-alus Pikkwjoki tai puro
Aittosuo, 60.064 Aitto-oja
Jaalangansuo, 60.074 Jaalankajoki
Lavasuo- Alavuotio, 60.035 Haaraoja
Mantilansus W, 60.036 L&iploja
Murtosuo, 60.063 Juurkkaoja
Pahasuo, 60074 Jaalankajoki
Pyargsuo, 60,026 Yuotonoja
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SL
a

LUONNONSUOJELUALUE

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain
nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitet-
tuja alueita.

Alueen ja sen ymparistdén maankaytto tulee
suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaran-
neta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyri-
tdan edistdmaan alueen luonnon monimuo-
toisuuden seka alueiden valisten ekologis-
ten yhteyksien sailymista. Rakennuslupa-
hakemuksesta tulee pyytaa MRL 133 § mu-
kainen elinkeino- likenne- ja ymparistokes-
kuksen lausunto.

e MOREENIMUODOSTUMA
s =

KAUPAN PALVELUVERKKO JA ALUERAKENNE

A

TAAJAMATOIMINTOJEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan asumisen, palvelu-
jen, teollisuus- ja muiden tyopaikka-aluei-
den ym. taajamatoimintojen sijoittumisalue
ja laajentumisalueita.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tu-
lee alueiden kayttédnottojarjestyksessa ja
mitoituksessa kiinnittaa erityistd huomiota
vaihtoehtoisten aluekokonaisuuksien toi-
minnallis- taloudelliseen edullisuuteen, ym-
pariston laatuun ja kevyen liikenteen toi-
mintaedellytyksiin.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa
tulee edistaa yhdyskuntarakenteen eheyt-
tamista haja- naisesti ja vajaasti rakenne-
tuilla alueilla seka taajaman ydinalueen ke-
hittamista toiminnallisesti ja taajamakuvalli-
sesti selkedsti hahmottuvaksi keskukseksi.
Maankayttératkaisuissa tulee pyrkia hy-
vaan energiatalouteen.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa
tulee maaritella kavelyn, pyorailyn ja jouk-
koliikenteen kannalta edulliset vydhykkeet
taajamarakenteen kehittdmisen perustaksi.

Yksityiskohtaisempiin kaavoihin tulee sisal-
lyttda periaatteet uudisrakentamisen so-
peuttamisesta rakennettuun ymparistoon.
Alueiden kayton suunnittelussa ja rakenta-
misessa on varmistettava, etta alueella si-
jaitsevien kulttuuriympariston tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkeiden kohteiden
kulttuuri- ja luonnonperintéarvot sailyvat.

Taajaman merkittava laajentaminen paa-
tien toiselle puolelle yksityiskohtaisempaan
kaavaan perustuen edellyttaa turvallisten
yhteyksien jarjestamista paatien poikki.

Maankaytdn suunnittelussa tulee ottaa
huomioon tulvariskialueet ja tulvien
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hallintasuunnitelmat seka varautua saan
aari-ilmiodiden vaikutuksiin.

YHDYSKUNTATEKNIIKKA

- >
a4=D=»

PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE

_@_
PAASAHKOJOHTO 400 kV ja 220 kV

_®_
PAASAHKOJOHTO 110 kV

UUSI PAASAHKOJOHTO 400 kV

OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO
110 kV

MUUT MERKINNAT

Rautio

KYLAKESKUKSEN NIMI

MAAKUNTAKAAVA-ALUEEN RAJA

Rakentamisrajoitus

Virkistys- ja suojelualueiksi seka liikennetta ja teknista huoltoa varten maakunta-
kaavassa osoitettuja alueita koskee maankaytto- ja rakennuslain 33 § mukainen
ehdollinen rakentamisrajoitus. Rajoitus ei koske virkistys- ja matkailukohteen
kohdemerkintaa, kehittamisperiaatemerkintoja eika alueiden erityisominaisuuk-
sia kuvaavia merkintgja.

Taulukko 16. Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan merkinnat ja -maaraykset.

Kaavamerkinta Suunnittelumaarays

MAASEUDUN ASUTUSRAKENNE

o Yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa on kiinnitettdva huomiota
luonnon ja ympariston kesta-
vaan kayttoon, maatalouden ja
muiden maaseutuelinkeinojen
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MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE toimintaedellytyksiin, maiseman

hoitoon, vesiston vedenlaadun
Merkinnalla osoitetaan ylikunnallisia maaseu- turvaamiseen ja ulkoilureittien ke-
tuasutuksen alueita, joilla kehitetdan erityisesti hittamiseen.

maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin,
luonnon- ja kulttuuriymparistddn sekd maisemaan | Yksityiskohtaisemmassa kaavoi-
tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkis- | tuksessa tulee maaritella tulvan

tyskayttdd. Vyohykkeilla on tarvetta kehittaa kun- | aiheuttamat rajoitukset rakenta-

tien yhteistyolla yhtenaisia suunnitteluperiaatteita. | miselle.

Kehittamisperiaatteet:

Alueita kehitetdan jokiluontoon ja -maisemaan pe-
rustuvana seka valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti merkittaviin kulttuuriymparistdihin ja -kohtei-
siin tukeutuvana asumis-, virkistys- ja vapaa-ajan
alueena ja luontomatkailuvyéhykkeena. Maaseu-
tua kehitettdessa sovitetaan yhteen maaseutuelin-
keinojen, pysyvan asutuksen ja loma-asutuksen
tavoitteet, erityisesti maatalouden toimintaedelly-
tykset huomioon ottaen. Loma-asutuksen ja mat-
kailupalvelujen suunnitelmallisella kehittamisella
pyritdan tukemaan maaseudun pysymista asut-
tuna.

Kohdealueella sijaitsevia taajamia kehitetaan eri-
tyisesti jokimaiseman arvojen ja mahdollisuuksien
pohjalta.

mk-6
Kalajokilaakso
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinni-

tettava erityistd huomiota Kalajoen vedenlaadun
parantamiseen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnit-
at telussa kylakeskuksen asemaa
" on pyrittava vahvistamaan sovit-
KYLA tamalla yhteen asumisen, alku-

N _ tuotannon ja muun elinkeinotoi-
Merkinnalld osoitetaan maaseutuasutuksen kan- minnan tarpeet seka kehittamalla

nalta tarkeita kylakeskuksia, jotka ovat toiminta- kylan ydinaluetta toiminnallisesti,
pohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ymparistote- kylakuvallisesti ja likennejarjeste-
kijoiden kannalta tarkeita tai sijaitsevat taajaman lyiltaan selkedsti hahmot- tuvaksi

laheisyydessa. kohtaamispaikaksi.

Uudisrakentaminen on pyrittava
sijoittamaan siten, etta se sijoittuu
palvelujen kannalta edullisesti
olevan kyldasutuksen seka tie- ja
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tietoliikenneyhteyksien laheisyy-
teen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa tulee kiinnittaa erityista
huomiota rakentamisen sopeutta-
miseen kylakokonaisuuteen ja -
ymparistoon, vesihuollon jarjesta-
miseen ja hyvien peltoalueiden
sailyttamiseen maatalouskay-
tossa.

KULTTUURIYMPARISTO

VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-
ALUE

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston periaate-
paatoksen (1995) mukaiset valtakunnallisesti ar-
vokkaat maisema-alueet:

Aittojarvi-Kyngas

Hailuoto

lijoen keskijuocksun kulttuurimaisema
Kalajokilaakso

Kuusamon kosket

Limingan lakeus
Maattalanvaara—Vuotunki
Oulujoen laakso

Reisjarven Keskikyla-Kangaskyla
Tyrdjarven kulttuurimaisemat
Virkkula

Alueen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa ja kehittamisessa
on otettava huomioon alueen
ominaispiirteet seka turvattava
maisema- ja kulttuuriarvojen sai-
lyminen.

Alueen suunnittelussa on arvioi-
tava ja sovitettava yhteen maa-
kuntakaavassa osoitetun kaytto-
tarkoituksen mukainen maan-
kayttd seka alueen maisema- ja
kulttuuriymparistéarvot.

Maisema-alueella tulee edistaa
peltojen, niittyjen ja muiden avoi-
mien maisematilojen sailymista.
Erityisesti Limingan lakeuden ja
Muhoksen peltoalueiden tarkeat
linnuston kerdantymisalueet tulee
turvata.

Uudis- ja tdydennysrakentamisen
suunnittelussa tulee kiinnittaa eri-
tyistd huomiota rakentamisen so-
peutumiseen sijainniltaan ja ra-
kennustavaltaan maisemaan.

Suunnittelussa tulee erityisesti
kiinnittdd huomiota julkaisussa
Arvokkaat maisema-alueet. Mai-
sema-aluetydryhman mietintd Il
(Mietint 66/1992, ymparistdomi-
nisterid, 1993) esitetyissa alue-
kuvauksissa selostettujen omi-
naispiirteiden ja arvojen sailymi-
seen.
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MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-
ALUE, JOTA ON EHDOTETTU VALTAKUNNAL-
LISESTI ARVOKKAAKSI

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet, joita on ehdotettu valtakun- nalli-
sesti arvokkaiksi maisema-alueiksi (Ymparistomi-
nisterio, MAPIO-tyéryhma, 11.1.2016):

Aittojarven ja Livojokivarren kulttuurimaisemat
Hailuoto

ljoen jokivarsimaisemat

Kalajokilaakson viljelymaisemat
Limingan lakeuden kulttuurimaisema
Miilurannan asutusmaisema
Maattalanvaaran kulttuurimaisemat
Olvassuo

Oulankajoen ja Kitkajoen koskimaisemat
Culujokilaakson kulttuurimaisemat
Reisjarven kulttuurimaisemat
Rokuanvaaran maisemat

Rukan vaarajono

Tyrdjarven kutttuunmaisemat

Alueen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa ja kehittamisessa
on otettava huomioon alueen
ominaispiirteet sekd maisema- ja
kulttuuriarvot.

Alueen suunnittelussa on arvioi-
tava ja sovitettava yhteen maa-
kuntakaavassa osoitetun kaytto-
tarkoituksen mukainen maan-
kayttdé seka maisema- ja kulttuu-
riymparistoarvot.

Maisema-alueella tulee edistaa
peltojen, niittyjen ja muiden avoi-
mien maisematilojen sailymista.

Uudis- ja taydennysrakentamisen
suunnittelussa tulee kiinnittaa eri-
tyistd huomiota rakentamisen so-
peutumiseen sijainniltaan ja ra-
kennustavaltaan maisemaan.

Suunnittelussa tulee erityisesti
kiinnittda huomiota kaavaselos-
tuksen luvussa 3.2.1. Valtakun-
nallisesti ja maakunnallisesti ar-
vokkaat maisema-alueet esite-
tyissa aluekuvauksissa selostet-
tujen ominaispiirteiden ja arvojen
sailymiseen.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-
ALUE

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet (paivitysinventointi 2013— 2015).
Luettelo alueista on esitetty kaavaselostuksessa.

Alueen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa ja kehittdamisessa
on otettava huomioon alueen
ominaispiirteet seka maisema- ja
kulttuuriarvot.

Alueen suunnittelussa on arvioi-
tava ja sovitettava yhteen maa-
kuntakaavassa osoitetun kaytto-
tarkoituksen mukainen maan-
kayttd sekd maisema- ja kulttuu-
riymparistoarvot.

Maisema-alueella tulee edistaa
peltojen, niittyjen ja muiden avoi-
mien maisematilojen sailymista.

Uudis- ja tdydennysrakentamisen
suunnittelussa tulee kiinnittaa eri-
tyistd huomiota rakentamisen
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sopeutumiseen sijainniltaan ja ra-
kennustavaltaan maisemaan.

Suunnittelussa tulee erityisesti
kiinnittdd huomiota selvityksessa
Arvokkaat maisema-alueet Poh-
jois-Pohjanmaalla. Pohjois-Poh-
janmaan valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden paivitys- ja
taydennysinventointi (Pohjois-
Pohjanmaan liitto, julkaisu B:86,
2015) esitetyissa aluekuvauk-
sissa selostettujen ominaispiirtei-
den ja arvojen sailymiseen.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU
KULTTUURIYMPARISTO

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat
aluemaiset rakennetut kulttuuriymparistét ja tie-
osuudet. Osa kohteista ei ndy kaavakartalla; luet-
telo kaikista maakunnallisesti arvokkaista raken-
netuista kulttuuriymparistdista ja -kohteista on esi-
tetty kaavaselostuksen liitteissa 4 ja 5.

Alueiden kayton suunnittelussa
tulee edistaa kulttuuriympariston
maakunnallisten arvojen saily-
mista.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoi-
tuksessa on otettava huomioon
rakennettu kulttuuriymparisto ja
sen ominaislaatu. Suunnittelussa
tulee erityisesti kiinnittda huo-
miota Pohjois-Pohjanmaan ra-
kennettu kulttuuriymparisté 2015
—selvitykseen kirjattuihin arvoihin
ja ominaispiirteisiin

MUINAISMUISTOKOHDE

Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolailla
(295/63) rauhoitetut kiintedt muinaisjdannokset

Kohdetta koskevista maankayton
suunnitelmista on pyydettava mu-
seoviranomaisen lausunto.

MATKAILU JA VIRKISTYS

A
VIRKISTYS- JA MATKAILUKOHDE

Merkinnalla osoitetaan vahintaan seudullisia vir-
kistys- ja matkailukohteita sekd muita seudullisesti
merkittavia virkistys- ja matkailupalvelujen kehitta-
miskohteita.

TARKEA ULKOILU- TAI RETKEILYREITTI

ECOBIO OY
Malminkatu 16
FI-00100 Helsinki

info@ecobio.fi
+358 (0) 207 569 450
www.ecobio.fi

15/8/2023



Kivinevan Tuulipuisto Ky, Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Merkinnalla osoitetaan ylimaakunnallisia ulkoilu- ja
retkeilyreitteja.

MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA

Merkinnalld osoitetaan olemassa olevia ja suunni-
teltuja moottorikelkkailun paareitteja.

‘ »
MOOTTORIKELKKAILUN YHTEYSTARVE

MUUT MERKINNAT

MAAKUNTAKAAVA-ALUEEN RAJA

Rautio

KYLAKESKUKSEN NIMI

Rakentamisrajoitus

Virkistys- ja suojelualueiksi seka liikennetta ja teknistd huoltoa varten maakuntakaa-
vassa 0soi- tettuja alueita koskee maankayttd- ja rakennuslain 33 § mukainen ehdolli-
nen rakentamisrajoi- tus. Rajoitus ei koske virkistys- ja matkailukohteen kohdemerkin-
taa, kehittdmisperiaatemerkinto- ja eikd alueiden erityisominaisuuksia kuvaavia mer-
kintoja.

Pohjakarttamerkintcja:

1. vaihemaakuntakaavan taajama

Taajama tai kyla (YKR 2014 ruutuaineisto)

Pelto

Vesisto

Kunnan raja

POISTETTAVAT TAl KUMOTTAVAT MERKINNAT JA MAARAYKSET:

Q Virklstys-/matkallukohde (1)
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Taulukko 17. Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan kaavamerkinnat ja suunnittelumaarayk-
set.

Kaavamerkinnat

Suunnittelumaarays

SOIDEN KAYTTO JA LUONNONYMPARISTO

e

PERINNEMAISEMAKOHDE

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti
ja maakunnallisesti merkittavia perinne-
maisema- ja perinnebiotooppikohteita.

Alueiden suunnittelussa ja
kaytossa tulee edistaa koh-
teen kulttuuri- ja luonnonpe-
rintdarvojen sailymista. Val-
takunnallisesti arvokkaisiin
kohteisiin merkittavasti vai-
kuttavissa hankkeissa on va-
rattava ao. viranomaiselle
valtion aluehallintoviranomai-
selle ja museoviranomaiselle
tilaisuus antaa lausunto.

MAA-AINESTEN KAYTTO JA POHJAVESIEN SUOJELU

MY-hs

ARVOKAS HARJUALUE

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston
hyvaksyman valtakunnallisen harjujen-
suojeluohjelman mukaiset harjualueet ja
muut vahintdan seudullisesti arvokkaat
harjualueet.

Alueen maankaytto tulee
suunnitella ja toteuttaa niin,
ettei maisemakuvaa tur-
mella, luonnon merkittavia
kauneusarvoja, erikoisia
luonnonesiintymia tai mui-
naisjaannoksia tuhota eika
luonnon- oloissa aiheuteta
huomattavia tai laajalle ulot-
tuvia vahingollisia muutok-
sia.

| NE—— |

POHJAVESIALUE

Merkinnallad osoitetaan yhdyskuntien ve-
denhankintaa varten tarkeat (I luokka / 1-
luokka) ja veden- hankintaan soveltuvat
(I luokka) / muut vedenhankintakayttéon
soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.

Pohjavesien pilaantumis- ja
muuttumisriskeja aiheuttavat
laitokset ja toiminnot on sijoi-
tettava riittavan etaalle tar-
keista ja vedenhankintaan
soveltuvista pohjavesialu-
eista tai riskien syntyminen
on estettava riittavin vesien-
suojelutoimenpitein. Alueella
tulee huolehtia pohjavesien
suojelun ja maa- ainesten ot-
totarpeiden yhteensovittami-
sesta.
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TARKEA POHJAVESIVYOHYKE

Merkinnalla osoitetaan laajoja, useista
pohjavesialueista muodostuvia vyéhyk-
keitd, jotka soveltuvat pohjaveden ottami-
seen maakunnallista tai seudullista tar-
vetta varten.

MUUT MERKINNAT

ERV

MINERAALIVARANTOALUE

Merkinnalla osoitetaan sellaisia vyohyk-
keitd, joissa on todettu merkittaviad malmi-
ja mineraalivarantoja.

Lisamerkinnalla -1 osoitetulla mineraali-
potentiaalivydhykkeella on erityista yh-
teensovittamisen tarvetta esimerkiksi
asumisen, matkailun tai muun merkitta-
van alueellisen erityispiirteen kanssa.

Kehittamisperiaatteet:

Mikali alueen mineraalivarojen hyodynta-
mista edistetdan, sovitetaan toiminta yh-
teen muun maankaytoén kanssa ja ote-
taan huomioon mineraalivarojen hyodyn-
tamisen ymparistovaikutukset seka aluei-
den erityispiirteet.

LIIKENNEJARJESTELMA JA LOGISTIIKKA

stfﬂ'El-r.

SEUTUTIE, YHDYSTIE TAI PAAKATU

Merkinnalla osoitetaan liikennejarjestel-
man kokonaisuuden kannalta merkittavat
seututiet, yhdys- tiet tai paakadut.

YHDYSKUNTATEKNIIKKA
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6.7.3

OHJEELLINEN PAASAHKO-
JOHTO 400 kV

Merkinnalla osoitetut linjaukset pe-
rustuvat tuulivoimahankkeiden
YVA-selvityksiin tai muihin riitta-
viksi arvioituihin selvityksiin, joissa
voimajohdon reitti on varmistettu
paapiirteissaan toteuttamiskel-
poiseksi, mutta voi vaatia viela
mahdollisia pienia muutoksia.

RAKENTAMISRAJOITUS

Virkistys- ja suojelualueiksi seka liikkennetta ja teknista huoltoa varten maakuntakaa-
vassa osoitettuja alueita koskee maankaytto- ja rakennuslain 33 § mukainen ehdolli-
nen rakentamisrajoitus. Rajoitus ei koske virkistys- ja matkailukohteen kohdemerkin-
taa, kehittdmisperiaatemerkintdja eika alueiden erityisominaisuuksia kuvaavia merkin-

toja.

Vireilld olevat maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaa on mukana energiamurroksessa, joka edellyttaa energian tuotta-
misen, varastoinnin ja siirron ratkaisuja. lImastonmuutoksen hillinnan ja siihen sopeu-
tumisen kannalta energia on keskeinen alueidenkaytollinen kysymys, johon sisaltyy
seka energian tuotantoon etta kulutukseen liittyva alueidenkayton yleispiirteinen oh-
jaus. Vaihemaakuntakaava kasittelee koko maakunnan alueidenkayttda ja sen tavoit-
teena on hillita ilmastomuutosta ja edistaa siihen sopeutumista maakuntakaavoituk-
sen keinoin. Kaavassa on osoitettu useita alueita niin maa- kuin merituulivoimaloille
seka potentiaalisille tuulivoimala-alueille.

Kaavaluonnoksessa suunnittelualue on osoitettu potentiaaliseksi tuulivoimaloiden alu-
eeksi (tv-3). Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka tietyin reunaehdoin soveltuvat
merkitykseltaan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voi-
massa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa
kaavaselostuksen alueluetteloon (538). Merkinnan suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa on kiinnitettava erityistd huomiota tuulivoima-alueen tuotta-
man energian jatkokéyttéon. Alueen tuottama energian voidaan hyddyntéé pai-
kallisessa suljetussa sdhkbverkossa, liittda se kantaverkkoon, tai muuntaa se va-
rastoitavaan muotoon.

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maise-
maan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriympéristéon seké pyrittdvé ehkdiseméaéan
haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittaviéd melu- ja véalkevai-
kutuksia ja etté valtakunnallisten kulttuuriympéristéjen arvot séilyvét. Liséksi tulee
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ottaa huomioon lentoliikenteesta, liikennevaylisté ja tutkajarjestelmistéa johtuvat
rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seké selvitettdvé tuulivoimaloiden vai-
kutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoi-
don edellytykset.

Kaavassa on osoitettu myos olemassa olevien, uusien seka ohjeellisten paasahkojoh-
tojen linjat (z), jotka eivat sijoitu suunnittelualueelle.

Kuva 44. Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilimastovaihemaakuntaavan kaavaluonnoskar-
tasta. Suunnittelualueen likimaarainen sijainti osoitettu sinisella katkoviivalla.

Alla on esitetty kaavakarttaotteessa esitetyt kaavamerkinnat seka niiden suunnittelu-
maaraykset (Taulukko 18).

Taulukko 18. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan luonnoksen kaavamer-
kinnat ja suunnittelumaaraykset.

Kaavamerkinta Suunnittelumaarays

KEHITTAMISPERIAATEMERKINNAT
Kehittamisperiaatemerkintojen kayttotapa

Kehittamisperiaatteita koskevilla merkinnailla ja niihin liittyvilla maarayksilla
osoitetaan alueita, jotka ovat merkittavia maakunnan tavoitellun kehityksen
kannalta ja joihin tasta syysta kohdistuu muussa suunnittelussa huomioon
otettavia alueiden kayton ja yhdyskuntarakenteen kehittamistarpeita. Kehitta-
misperiaatemerkinnat ovat kaavan muiden merkintdjen kanssa paallekkaisia.
Kehittamisen kohdealuemerkinnalla osoitettavan alueen sisalle voi siten si-
joittua eri merkinndin osoitettua alueiden kayttoa tai alueiden erityisominai-
suuksia. (Maakuntakaavamerkinnat ja —maaraykset Opas 10, 2003)
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PAASAHKOJOHDON YHTEYS-
TARVE Merkinnalla on osoitettu sah-
koverkon pitkan aikavalin kehittamis-
tarpeet seka kaavan laatimisvai-
heessa toteutumiseltaan epavarmojen
tuulivoima-alueiden sahkonsiirtoyh-
teydet.

Pyhajoen Hanhikiven ydinvoima-
laitoksen kantaverkon lahiliityntaa
suunniteltaessa tulee linjauksen
suuntauksella ja teknisin ratkai-
suin huolehtia, etta voimajohtoyh-
teys ei aiheuta merkittavasti hei-
kentavia vaikutuksia linjauksen la-
heisyydessa sijaitsevan Natura
2000-verkostoon kuuluvan alueen
linnustolle

OS-ALUEIDEN ERITYISOMINAISUUKSIA KUVAAVAT MERKINNAT

Erityisominaisuuksia kuvaavien merkintojen kayttotapa:

Osa-alueiden erityisominaisuudet voivat liittya luonnon- tai kulttuuriympariston, maise-

man seka

luonnonvarojen erityisiin arvoihin. Erityisominaisuuksia voivat olla myds osa-alueiden
alueidenkayttda erityisesti rajoittavat ominaisuudet, kuten melu- ja vaara-alueet seka
suojavyohykkeet. Erityisominaisuuksia osoittavat merkinnat voivat olla paallekkaisia
muiden kaavamerkintdjen kanssa, jolloin maankayton eri intressit limittyvat toisiinsa.
(Maakuntakaavamerkinnat ja —-maaraykset Opas 10, 2003)

POHJAVESIEN SUOJELU

POHJAVESIALUE

Merkinnalla osoitetaan yhdys-
kuntien vedenhankintaa var-
ten tarkeat (I luokka / 1-
luokka) ja vedenhankintaan
soveltuvat (Il luokka) / muut
vedenhankintakayttéon sovel-
tuvat (2-luokka) pohjavesialu-
eet.

Pohjavesien pilaantumis-
ja muuttumisriskeja ai-
heuttavat laitokset ja toi-
minnot on sijoitettava riit-
tavan etaalle tarkeista ja
vedenhankintaan soveltu-
vista pohjavesialueista tai
riskien syntyminen on es-
tettava riittavin vesiensuo-
jelutoimenpitein. Alueella
tulee huolehtia pohjave-
sien suojelun ja maa-ai-
nesten ottotarpeiden yh-
teensovittamisesta.

KULTTUURIYMPARISTO

VALTAKUNNALLISESTI AR-
VOKAS MAISEMA-ALUE

Alueen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa ja
kehittamisessa on otet-
tava huomioon alueen
luonnon- ja kulttuuripiirteet
ja maisemakuva seka
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Merkinnalla osoitetaan valtio-
neuvoston paatoksen (VAMA
2021) mukaiset valtakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alu-
eet Pohjois-Pohjanmaalla:

turvattava maisema- ja
kulttuuriymparistoarvojen
sailyminen. Alueen suun-
nittelussa on arvioitava ja
sovitettava yhteen maa-
kuntakaavassa osoitetun
kayttotarkoituksen mukai-
nen maankayttod seka alu-
een maisema- ja kulttuu-
riymparistoarvot. Mai-
sema-alueella tulee edis-
taa peltojen, niittyjen ja
muiden avoimien maise-
matilojen sailymista. Eri-
tyisesti Limingan lakeuden
ja Muhoksen peltoaluei-
den tarkeat linnuston ke-
raantymisalueet tulee tur-
vata. Uudis- ja taydennys-
rakentamisen suunnitte-
lussa tulee kiinnittaa eri-
tyista huomiota rakentami-
sen sopeutumiseen sijain-
niltaan ja rakennustaval-
taan maisemaan. Suunnit-
telussa tulee erityisesti
kiinnittdaa huomiota julkai-
sussa Pohjois-Pohjanmaa
Valtakunnallisesti arvok-
kaat maisema-alueet
VAMA 2021 aluekuvauk-
sissa esitettyyn arviointiin
luonnon- ja kulttuuripiirtei-
siin seka maisemakuvaan.

TUULIVOIMA

S
i

E tv-1
L 301

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan maa-
alueita, jotka soveltuvat merki-
tykseltaan seudullisten tuuli-
voimala-alueiden rakentami-
seen. Alueella ei ole voimassa
MRL 33 § mukaista rakenta-
misrajoitusta. Luku merkinnan

Alueen suunnittelussa on
otettava huomioon vaiku-
tukset asutukseen, maise-
maan, linnustoon, luon-
toon ja kulttuuriymparis-
toon seka pyrittava ehkai-
semaan haitallisia vaiku-
tuksia. Tuulivoimarakenta-
misen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on
varmistettava, ettei asu-
tukselle aiheudu merkitta-
vid melu- ja
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yhteydessa viittaa kaava-
selostuksen alueluetteloon

valkevaikutuksia ja etta
valtakunnallisten kulttuu-
riymparistojen arvot saily
vat. Lisaksi tulee ottaa
huomioon lentoliiken-
teesta, liikennevaylista ja
tutkajarjestelmista johtu-
vat rajoitteet voimaloiden
koolle ja sijoittelulle seka
selvitettava tuulivoimaloi-
den vaikutukset puolus-
tusvoimien toimintaan.
Poronhoitoalueella tulee
turvata poronhoidon edel-
lytykset.

....................

POTENTIAALINEN TUULI-
VOIMALOIDEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan maa-
alueita, jotka tietyin reunaeh-
doin soveltuvat merkityksel-
taan seudullisten tuulivoimala-
alueiden rakentamiseen. Alu-
eella ei ole voimassa MRL 33
§ mukaista rakentamisrajoi-
tusta. Luku merkinnan yhtey-
dessa viittaa kaavaselostuk-
sen alueluetteloon

Alueen suunnittelussa on kiinnitettava
erityistd huomiota tuulivoima-alueen
tuottaman energian jatkokayttoon. Alu-
een tuottama energian voidaan hyodyn-
taa paikallisessa suljetussa sahkoéver-
kossa, liittaa se kantaverkkoon, tai
muuntaa se varastoitavaan muotoon.

Alueen suunnittelussa on otettava huo-
mioon vaikutukset asutukseen, maise-
maan, linnustoon, luontoon ja kulttuu-
riymparistoon seka pyrittava ehkaise-
maan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoi-
marakentamisen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on varmistettava,
ettei asutukselle aiheudu merkittavia
melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valta-
kunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot
sailyvat.

Lisaksi tulee ottaa huomioon lentolii-
kenteesta, likennevaylista ja tutkajar-
jestelmista johtuvat rajoitteet voimaloi-
den koolle ja sijoittelulle seka selvitet-
tava tuulivoimaloiden vaikutukset puo-
lustusvoimien toimintaan.

Poronhoitoalueella tulee turvata poron-
hoidon edellytykset.

ALUEVARAUS-, VIIVA- JA KOHDEMERKINNAT
Aluevarausmerkintojen kayttotapa

Aluevarausmerkinndilld osoitetaan maakunnan kehittdmisen kannalta tarpeellisia alu-
eita. Aluevarauksiin rinnastettavia kohdemerkint6ja kaytetdan kaavan mittakaavaan
nahden pienialaisia alueita osoitettaessa tai kun aluevarauksen ulottuvuudella ei ole
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ylikunnallisen ohjaustarpeen tai maakuntakaavan muun sisallén kannalta merkitysta.
Viivamerkinndilla osoitetaan likenneyhteyksia, johtoja ja osa-alueita.

Aluevarausmerkinndilla osoitetaan alueen paaasiallinen kayttotarkoitus. Aluevaraus-
merkinnat ovat toisensa poissulkevia, eli samalla alueella ei voi samanaikaisesti olla
voimassa kahta eri aluevarausmerkintda. Aluevarausmerkintdihin rinnasteiset viiva- ja
kohdemerkinnat voivat kuitenkin olla paallekkaisia muiden kaavamerkintéjen kanssa.
Aluevarausmerkintdja voidaan tarvittaessa kayttdad myos tdsmentdmaan ja tarkenta-
maan kehittamisperiaatteita tai osa- alueiden erityisominaisuuksia.

(Maakuntakaavamerkinnat ja —maaraykset Opas 10, 2003)

SAHKONSIIRTO JA ENERGIAVERKKO

_@_

PAASAHKOJOHTO 400 kV ja 220 kV

_@_

PAASAHKOJOHTO 110 kV

UUSI PAASAHKOJOHTO 400 kV

Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkei-
den YVA-menettelyn perusteella valitut lin-
jaukset tai muutoin rakentamisen edellytyk-
set tayttavat voimajohtojen linjaukset.

Merkintada koskee maankaytto- ja rakennus-
lain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamis-
rajoitus.

UUSI PAASAHKOJOHTO 110 kV

Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkei-
den YVA-menettelyn perusteella valitut lin-
jaukset tai muutoin rakentamisen edellytyk-
set tayttavat voimajohtojen linjaukset.

Merkintaa koskee maankaytto- ja rakennus-
lain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamis-
rajoitus.

OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 110 kV
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Merkinnalla osoitetut linjaukset perustuvat
tuulivoimahankkeiden YVA-selvityksiin tai
muihin riittaviksi arvioituihin selvityksiin,
joissa voimajohdon reitti on varmistettu paa-
piirteissaan toteuttamiskelpoiseksi, mutta
voi vaatia viela mahdollisia pienia muutok-

sia.
en Vesivoimalaitosten yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on otettava huo-
mioon vaelluskalojen nousuesteen
ENERGIAHUOLLON ALUE poistamiseksi tarvittavan kalatien ra-

kentaminen.

Merkinnallad osoitetaan maakunnan energia-
huollon kannalta tarkeat voimalat ja suur-
muuntamoiden alueet
MAAKUNTAKAAVAMAARAYKSET

Maakuntakaavamaaraysten kayttotapa

Maakuntakaavamaarayksilla osoitetaan koko maakuntakaavan aluetta koskevia aluei-
denkaytdn periaatteita ja yleismaarayksia.

TUULIVOIMA

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulihankkeita, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia. Perameren rannikkoalueella
tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa osoitetuille
tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoitta-
mista myds muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisda tuulivoimarakentamisesta ai-
heutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun
ymparistoon.

Tuulivoimalat tulee l1ahtdkohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ul-
kopuolelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myos naille alu-
eille, mikali tuulivoimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparisto-
jen, luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjel-
man alueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalu-
eiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteis-
vaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava ehkaise-
maan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittdvid melu- ja valkevaiku-
tuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistojen arvot sailyvat.
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Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkaisemiseksi voimalat tulee sijoit-
taa ensisijaisesti Pohjois-Pohjanmaan rannikon paamuuttoreitin (PPL 2021) ja tarkei-
den levahtamisalueiden ulkopuolelle.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon on ensisijaisesti
keskitettdva samaan tai olemassa olevaan johtokaytavaan ja yhteispylvaisiin, yhteis-
tydssa muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta, liikken-
nevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle
seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoi-
toalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa
tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon
puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaami-
sesta johtuvat rajoitteet.

POHJAKARTTAMERKINTOJA

Taajama

Taajama tai kyla (YKR 2014 ruutuaineisto)

Asutustihentyma

Pelto

Vesisto

Kunnanraja

Yleinen tie

6.7.4 Yleiskaava

Yleiskaava on kunnan yleispiirteinen maankayton suunnitelma. Yleiskaavan tarkoi-
tuksena on kunnan maankayton ja yhdyskuntarakentamisen ohjaaminen ja toiminto-
jen yhteensovittaminen. Maankayttd- ja rakennuslain mukaisesti kunnan tulee huo-
lehtia yleiskaavan laadinnasta ja sen ajantasaisuudesta. Yleiskaava ohjaa asema-
kaavoitusta.

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Lahin yleiskaava on Pulkki-
lan Kirkonkylan yleiskaava, joka sijaitsee suunnittelualueen itdpuolella (Kuva 45).
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Kuva 45. Hankealueen suurpiirteinen rajaus ja sen suhde I8himp&an yleiskaavoitettuun alueeseen
hankealueen itdpuolella. Hankealue on suurpiirteisesti esitetty sinisella rajauksella. Tarkemmin yleis-
kaavoja ja muita kaavoja voi tutkia osoitteessa https://kartat.sweco.fi/siikalatva/ . (Lahde: Sweco Oy

2023).
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6.7.5

6.7.6

Asemakaava

Asemakaava on kunnan laatima yksityiskohtainen kuvaus tietyn alueen maankay-
tosta, johon sisaltyvat kaavamaaraykset. Asemakaavan tarkoitus on ohjata alueen
jarjestamista, rakentamista ja kehittamista seka maaritella tarpeelliset alueet eri kayt-
totarkoituksia varten.

Hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Lahin asemakaava sijaitsee
hankealueen itapuolella Pulkkilan taajamassa (Kuva 46).
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Kuva 46. Hankealueen suurpiirteinen rajaus ja sen suhde I8himp&an asemakaavoitettuun alueeseen
hankealueen itdpuolella. Hankealue on suurpiirteisesti esitetty sinisella rajauksella. Tarkemmin ase-
makaavoja ja muita kaavoja voi tutkia osoitteessa https://kartat.sweco.fi/siikalatva/ . (Ladhde: Sweco
Oy 2023).

Hankkeen todennékoéiset vaikutukset

Hankkeessa maankayttda rajoittavat suorat vaikutukset ovat paikallisia ja kohdistu-
vat Iahinna rakennuspaikkoihin ja niiden valittdtmaan laheisyyteen. Tuuli- ja aurinko-
voimahankkeen rakennuspaikat muuttuvat maa- ja metsatalousalueesta rakenne-
tuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaikkojen, teiden ja voimajohtoalueiden
myota.

Rakentaminen voi vaikuttaa paikallisesti alueella harjoitettavaan maa- ja metsatalou-
teen seka turvetuotantoon. Tuulivoimahanke ei esta maa- ja metsatalouden harjoitta-
mista hankealueella. Valilliset vaikutukset (melu-, varjostus- ja maisemavaikutukset)

voivat kuitenkin vaikuttaa maankayttéon laajemmallakin alueella.

Tuulivoimahankkeiden vaikutukset (erityisesti melu ja valke) rajoittavat rakentamista
tuulivoimahankkeiden valittdtmassa laheisyydessa. Esimerkiksi tuulivoimaloiden yli
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6.8
6.8.1

40 desibelin melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa asuin- tai lomarakentamista kuin
osoittamalla erikseen, etta melun ohjearvot alittuvat ja maaraykset tayttyvat.

Vaikutusten arviointi

Arviointiselostuksessa arvioidaan vaikutuksia maankayttoon ja yhdyskuntarakentee-
seen tarkastelemalla voimassa ja vireilla olevia maankayton suunnitelmia, kuten
kaavoja ja paikkatietoaineistoja. Vaikutuksia arvioidaan perustuen ymparistoselvityk-
siin, YVA-ohjelmasta saatuihin lausuntoihin ja mielipiteisiin seka tuulivoimaloiden
vaikutuksista laadittuihin mallinnuksiin. Lisaksi hyodynnetdan Pohjois-Pohjanmaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan valmisteluvaiheessa laadittuja TUULI- ja
EMMI-hankkeiden selvityksia, joissa on tarkasteltu mm. uusiutuvan energian ja vety-
talouden mahdollisuuksia, maankayton reunaehtoja, tuulivoiman sijainninohjausta,
viherrakennetta, ekosysteemipalveluja seka sahkonsiirtoa. Arvioinnissa huomioidaan
eri kaavatasoilla hankkeen vaikutusalueelle osoitettu maankayttdo mahdollisten vi-
reilla olevien kaavojen kaavasuunnitelmien pohjalta.

Hankkeesta aiheutuvat maankayton rajoitukset seka mahdolliset ristiriidat nykyisen
ja suunnitellun maankayton kesken arvioidaan. Lisaksi hankkeen vaikutuksia arvioi-
daan maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkayton tavoitteiden toteutumisen
kannalta.

Konkreettisen maankayton muutokset arvioidaan hankealueella seka sahkonsiirto-
reittien alueella. Tuulivoimahankkeen visuaaliset vaikutukset ja meluvaikutukset ylta-
vat pitemmalle ja voivat rajoittaa maankayttéa Siikalatvan kunnan lisaksi Raahen ja
Haapaveden kuntien alueella. Vaikutuksia kaavoitukseen arvioidaan erityisesti melu-
mallinnuksen perusteella muodostettavalla 40 dB alueella, jolla on konkreettisia
maankayton rajoituksia. Muita vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen arvioidaan noin
5 km etaisyydella voimaloista.

Arvioija: Katri Peltoniemi, arkkitehti
Maisema ja kulttuuriymparistot

Vaikutukset arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuun kulttuuriympéristéon

Nykytila

Hankealue kuuluu ymparistoministerion maisema-aluetydryhman (1993) Suomen
maisemamaakuntien aluejaon mukaan Suomenseldn maisemamaakunnan pohjois-
osaan lahelle Pohjois-Pohjanmaan jokiseutu ja rannikko maisemamaakuntaa. Han-
kealueen valittomassa laheisyydessa ei ole valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita. Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
(VAMA) ovat Miilurannan asutusmaisema, Rokuanvaaran maisemat ja Kalajokilaak-
son viljelysmaisemat (Kuva 47). Lahimpaan Miilurannan asutusmaisemaan etaisyys
on 34 km.
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Kuva 47. Alueen arvokkaat maisema-alueet.

Pyhanta

Vierema

Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita sijaitsee hankealueen laheisyydessa
useampia. Lahimmat ovat Viitaistenjarven rantamaisema hankealueen pohjoisrajalla,
seka Junnonojan — Koskenrannan kulttuurimaisema Lamujokivarressa hankealueen
kaakkoispuolella (Kuva 48). Koskenranta, joka on lahin maakunnallisesti arvokas ra-
kennettu kulttuuriymparisto, sijaitsee kaakkoispuolella hankealuetta noin kilometrin
paassa alueesta. Alue on paallekkain maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen
kanssa (Junnonojan — Koskenrannan kulttuurimaisema Lamujokivarressa). Pulkkilan
raitti, joka on seuraavaksi hankealuetta Iahin maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistd kaakossa, sijaitsee Pulkkilan taajamassa.

Hankealueelle tai sahkonsiirtoreittien varrelle ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia
rakennettuja kulttuuriymparistoja. Lahimmat valtakunnallisesti merkittavat rakennetut
kulttuuriymparistot ovat Lamujokivarsi Piippolan kirkonkylassa, Rantsilan kirkko ja
vanha raitti, Haapaveden Vanhatien raitti ja Haapaveden kotitalousoppilaitos ja Mus-
tikkamaen viljelymaisema. Lahimpaan kohteeseen Lamujokivarteen Piippolan kir-
konkylassa etaisyytta on 13 km kakkoon. Hankealuetta Iahimmat valtakunnallisesti
merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY), maakunnallisesti merkittavat raken-
netut kulttuuriymparistét (MRKY) ja maakunnallisesti arvokkaat maisemat on esitetty
ohessa (Kuva 48).
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Kuva 48. Hankealueen ldhiseudun valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd, seka
maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd ja maisema-alueet.

Lahimmat suojellut rakennukset ovat Pulkkilan kirkko, joka sijaitsee Siikalatvan Pulk-
kilan kuntakeskustassa noin 3,6 kilometrin paassa hankealueesta itdan, seka Piippo-
lan kirkko, joka sijaitsee noin 13 kilometrin padssa hankealueesta kaakkoon. Suo-
jeltu Haapaveden kotitalousoppilaitos ja koulutila sijaitsee hankealueesta noin 18 km
lounaaseen. Lahimmat suojellut rakennukset (Kuva 49) on esitetty alla.
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Kuva 49. Hankealueen 1&ahiymparistdn suojellut rakennukset.

Hankkeen todennikoiset vaikutukset

Tuulivoiman rakentamisen vaikutukset ovat merkittavia suhteessa maisemaan. Mai-
semavaikutuksiin kiinnitetaan erityista huomiota laheisen asutuksen ja loma-asutuk-
sen vuoksi. Hankkeen maisemavaikutukset syntyvat tuulivoimaloista seka niiden len-
toestevaloista, aidattavista aurinkovoimala-alueista, sahkonsiirtoon liittyvista raken-
teista seka uusista tai parannettavista tieyhteyksista. Maisemavaikutukset ovat tuuli-
voimaloiden laaja-alaisimpia ymparistovaikutuksia. Kookkaina rakennelmina tuulivoi-
malat nakyvat kymmenien kilometrien paahan ja vaikuttavat merkittavasti kunnan ja
naapurikuntien maisemaan. Jos tuulivoimalat erottuvat 30 kilometrin paahan, maise-
mavaikutus yltaa Siikalatvan kunnan seka naapurikuntien Raahen, Haapaveden,
Karsamaen, Pyhannan, Limingan ja Siikajoen lisaksi Oulaisten kuntiin.

Maisemavaikutusten arviointityossa tarkastellaan hankkeesta johtuvia maiseman ra-
kenteen, luonteen ja laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta
syntyy havaittavia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon
tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta.

Rakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoihin ovat sidoksissa voi-
maloiden ulkonakoon, kokoon ja nakyvyyteen. Lisaksi ymparoivan maiseman visu-
aalisella luonteella ja sietokyvylla on merkitysta maisemavaikutusten laatuun. Maise-
mavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan
suhtautuminen ymparistddn ja tuulivoimaan.
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Toteutettavat selvitykset

Maisema- ja kulttuuriymparistoselvitys

Arvioinnin tueksi laaditaan maisema- ja kulttuuriymparistoselvitys. Selvitys sisaltaa
tausta- ja Iahtotietojen selvittamisen, nykytilan kuvauksen karttatyoskentelyn ja
maastokaynnin perusteella seka asiantuntija-arviot sailytettavista arvoista ja muutok-
sensietokyvysta suhteessa muutosten merkittavyyteen. Selvityksen laatii A-Insind0rit
Civil Oy, joka vastaa my0Os osayleiskaavoituksesta.

Maisema- ja kulttuuriymparistoselvitykseen kootaan alueen maisemalliset lahtokoh-
dat kasittaen maa- ja kallioperan seka maaston muodot, asutushistorian, nykyisen
rakennuskannan (RH-rekisteri kunnasta) ja tarvittaessa rakentumisen vaiheiden ku-
vauksen, maisemamaakunnan tiedot, valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvok-
kaat maisema-alueet ja merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot, maisemallisesti
merkittavat luontokokonaisuudet ja arkeologisen kulttuuriperinnon selvittamisen ole-
massa olevista tietolahteistd. Myds Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimastovaihe-
maakuntakaavan valmisteluvaiheessa laadittu maisemaselvitys huomioidaan. Li-
saksi kuvataan maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston kehittymista alueella tai
sen laheisyydessa ja mahdollisesti siina erottuvia ajallisia kerrostumia. Selvityksessa
huomioidaan erilaiset tuulivoimalatyypit, jos voimalatyypille on arviointivaiheessa
viela vaihtoehtoja.

Selvityksessa laaditaan hankealueesta ja sen ymparistosta maiseman ja rakennetun
kulttuuriympariston luonnetta ja laatua kuvaava maisema-analyysi, jossa karttojen ja
ilmakuvien avulla tarkastellaan maaston peitteisyytta, tarkeitd maiseman reuna-
vyohykkeita, maisematilojen avoimuutta tai sulkeutuneisuutta, tarkeita nakymasuun-
tia sekd maisemallisia maamerkkeja, maiseman solmukohtia ja maisemavaurioita tai
maiseman hairiotekijoita. Maisemarakennetta havainnollistetaan kartalla.

Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa hyodynnetaan erikseen laadittavia nakemaalueanalyyseja ja havainnekuvia
seka arkeologista inventointia. Vaikutukset maisemaan arvioidaan maiseman omi-
naisuuksien, tuulivoima-alueen sijainnin ja mittasuhteiden perusteella. Muutosten
merkittavyyden arviointi perustuu mm. muutosten ajallisen keston, laajuuden ja vai-
kuttavuuden arviointiin. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin apuna kaytetaan sel-
vitysaineistoa tuulivoiman maisemavaikutusten merkittavyydesta eri etaisyysvyohyk-
keilla (esim. 1-2 km, 5 km, 10 km, 15 km, 20 km, 25 km) ja erityyppisissd ymparis-
toissa. Tuulivoima-alueen suhdetta maiseman sietokykyyn arvioidaan seuraavista
nakokulmista, mutta sopeuttaen tarkastelut tuulivoima-alueen maiseman ja rakenne-
tun kulttuuriympariston ominais- ja erityispiirteiden mukaan:

e vaikutukset arvokohteisiin ja nilden asemaan maisemakokonaisuudessa
e vaikutukset maiseman luonteeseen

e suhde maiseman mittakaavaan

o vaikutukset maamerkkeihin, erityisiin maisemakohteisiin

e suhde alueen ominaispiirteiden kannalta tarkeisiin nakymasektoreihin
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6.8.2

e vaikutukset ihmisen toiminnan ulkopuolisiin alueisiin
e tuuli- ja aurinkovoimatuotannon suhde alueen historialliseen jatkumoon
e kuinka suureen osaan aluetta vaikutukset kohdistuvat

Vaikutusten arviointi

Vaikutusluokan luonteen takia rakentamisen ja tuotannon aikaiset vaikutukset mai-
semaan arvioidaan yhdessa. Vaikutus maisemaan arvioidaan visuaalisten vaikutus-
ten kohdentumisena ja asiantuntija-arviona hankkeen todennakoisista vaikutuksista
seka vaikutusten merkittavyydesta. Vaikutusarviointi tehdaan osana maisema- ja
kulttuuriymparistoselvitysta, jossa keskisia lahtotietoja on nakymaalueanalyysi ja ku-
vasovitteet. Kuvasovitteet laaditaan keskeisilta paikoilta, joilta avautuu nakymia kohti
tuulivoima-aluetta, kuten merkittavilta tiealueilta, asuinalueilta ja arvokohteiden tuntu-
masta. Havainnekuvat laaditaan myos yolta.

Vaikutusalueena on maisemalliset lahi- ja valialueet eli 0—14 kilometrin etaisyys voi-
maloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset myos kaukoalueella eli 14—-30 km
tuulivoimaloista. Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin arvioidaan alueelta, jo-
hon voi kohdistua rakentamistoimenpiteita (perustukset, tiestd, kaapelointi) tai mer-
kittavaa maisemakuvan muutosta. Sahkonsiirron osalta maisemavaikutuksia arvioi-
daan teoreettisen nakyvyyden etaisyydella (n. 2—-3 km).

Nakymaalueanalyysin ja havainnekuvien laatija: Christian Granlund FM (matema-
tiikka)

Arvioijat: Katri Peltoniemi, arkkitehti, Johanna Narhi, arkkitehti seka Anu Juvonen,
tekniikan kandidaatti (maisema-arkkitehtuuri)

Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéén

Nykytila

Museoviraston mukaan arkeologisella kulttuuriperinndlla tarkoitetaan maalla tai ve-
dessa sailyneita, ihmisen toiminnasta esihistoriallisella ja historiallisella ajalla synty-
neita jaannoksia, rakenteita, kerrostumia ja loytoja. Arkeologisia kulttuuriperintokoh-
teita ovat kiinteat muinaisjaannokset seka sellaiset rakenteet ja paikat, joiden sailyt-
tamista pidetaan perusteltuina niiden historiallisen merkityksen ja kulttuuriperintéar-
vojen takia. Kiinteat muinaisjaannokset ovat keskeinen osa Suomen arkeologista
kulttuuriperintda ja ne on rauhoitettu muinaismuistolailla muistoina Suomen aikai-
semmasta asutuksesta.

Arkeologisen kulttuuriperinnon kohteet on huomioitava hankealueen suunnittelussa.
Hankealueeseen ei sijoitu tiedossa olevia arkeologisia kulttuuriperinndn kohteita. La-
hin arkeologinen kulttuuriperintokohde Tervaskangas 1

(1000035536) sijaitsee noin 100 m paassa hankealueen rajasta luoteeseen. Terva-
kangas 1 on kiinted muinaisjaannos, joka on tyypiltaan kivirakenteet, tyo- ja valmis-
tuspaikka ja alatyypiltaan ei mééritelty kiukaat ja tervahaudat. Alle 100 m sateella
hankealueesta ei sijaitse muita arkeologisia kulttuuriperinnon kohteita. Volmuri, kiin-
ted muinaisjaannds, joka on luokiteltu tyo- ja valmistuspaikaksi ja alatyypiltdan terva-
haudaksi, sijaitsee alle 50 m paassa itaisesta sahkonsiirtoreitista. Etelaisen
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sahkonsiirtoreitin lahella sijaitsevat Rahkovuori ja Lippirame, jotka ovat niin ikaan
kiinteitd muinaisjaannoksia. Molemmat ovat tervahautoja. Lantisen sahkonsiirtoreitin
lahella sijaitsee Mantyniemi, joka on kiintea muinaisjaannos ja luokiteltu asuinpai-
kaksi. Hankealueen lahiymparistoon sijoittuvat muinaisjaannokset on esitetty alla,
alle 50 m paassa sahkonsiirtoreiteista ja alle 100 m paassa hankealueesta sijaitse-
vat kohteet on esitetty pisteina ja nimetty kartalle. Muut kohteet on merkitty kartalle
pisteina (Kuva 50).

2,5 5 km
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Kuva 50. Hankealuetta 1ahinna sijaitsevat arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet. Kartalle on nimetty
sahkonsiirtoreitteja ja hankealuetta lahimmat kohteet. Kuvassa on esitetty hankealue suurimman el
VE1 aluerajauksen mukaan.

Hankkeen todennikoiset vaikutukset

Hankkeen vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintdon liittyvat rakentamisvaihee-
seen, jolloin voimaloiden ja sahkonsiirron perustuksia seka huoltotiestoa rakenne-
taan. Rakentaminen, louhinta, 13jitys ja massojen vaihto voi vaikuttaa fyysisesti mui-
naisjaannoksiin. Muinaisjaannokset voivat myos peittya tai siirtya.

Lahtdkohtaisesti voimaloiden paikat, tielinjaukset ja sahkonsiirtoreitit suunnitellaan
siten, etta arkeologinen kulttuuriperinto ei vaarannu.

Toteutettavat selvitykset

Hankealueella ja sahkonsiirtoreiteilla toteutetaan arkeologinen inventointi. Arkeologi-
sessa inventoinnissa tarkastellaan koko hankealueen arkeologista kulttuuriperintoa,
paahuomion ollessa maastoa muokkaavien toiden alueilla (tuulivoimalat). Tydssa
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noudatetaan Museoviraston laatimaa inventoinnin ohjeistusta (Suomen arkeologis-
ten kenttatdiden laatuohjeet (2020).

Tyohon sisaltyy taustaselvitys, kenttatyon suunnittelu ja toteutus seka raportointi.
Tyo0 toteutetaan, jotta saataisiin selville hankealueen arkeologiset arvot.

Inventoinnissa tehtavan taustaselvityksen aikana etsitaan aluetta kuvaavia historialli-
sia karttoja, joiden perusteella voidaan paikantaa alueen historiallisen ajan raken-
nusten sijaintia ja tarkastella alueen maankayton historiaa. Taustaselvityksen aikana
tarkastellaan lahialueen muinaisjaannoskantaa seka alueen liepeilla aiemmin tehtyja
arkeologisia tutkimuksia, jotta saadaan selville, millaisia muinaisjaannoksia alueella
voi olla. Taustaselvityksen aikana tarkastetaan lisaksi mm. rinnevalovarjostekartat
(lidar), joiden avulla on mahdollista paikantaa erilaisia muinaisjaannostyyppeja
(esim. esihistoriallisia asuinpaikkoja, historiallisen ajan tervahautoja yms.).

Ennen maastotoiden toteuttamista varaudutaan neuvottelemaan museoviranomai-
sen kanssa puhelimessa tai etdyhteydelld. Neuvottelujen yhteydessa tarkennetaan
tyon tavoitteita ja varmistetaan se, etta tyo tehdaan museoviranomaisen ohjeistuk-
sen ja vaatimusten mukaisesti.

Maastotoita ohjaa taustaselvityksen yhteydessa mm. muinaisjaannosten [oytymisen
kannalta potentiaalisiksi katsottujen maastonkohtien tarkastaminen. Lisaksi maas-
tossa tarkastetaan museoviranomaisen edellyttamat alueet. Mahdollisesti alueelta
havaitut muinaisjaannéskohteet dokumentoidaan valokuvaamalla, kirjallisin muistiin-
panoin seka tarvittaessa kasipiirroksin. Paikkatiedot mitataan kasi-GPS laitteella.
Maastotyd voidaan tehda ainoastaan lumettomissa ja roudattomissa olosuhteissa.

Tyosta laaditaan alan yleisten standardien mukainen raportti.

Vaikutusten arviointi

Alueen arkeologinen kulttuuriperintd kartoitetaan arkeologisella inventoinnilla, jonka
avulla muodostetaan kasitys alueen arkeologisten kulttuuriperintdjen ominaispiir-
teista, arvoista ja muutosherkkyydesta seka hankkeen naihin kohdistamista vaiku-
tuksista.

Vaikutusarviointi toteutetaan asiantuntija-arviona arkeologisen inventoinnin perus-
teella. Vaikutusalueena on hankkeen alue, jonne voi kohdistua rakentamistoimenpi-
teité (perustukset, tiestd, sdhkonsiirtojohdot) sekd sahkdnsiirtoreitit ja voimajohtoau-
kea SVE3.

Inventoinnin toteuttajat: Jussi-Pekka Hiltunen, FM (arkeologia) ja Teemu Tiainen, FM
(arkeologia).

Arvioija: Kalle Luoto, FM (arkeologia)
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6.9
6.9.1

Vaikutukset alueen elinkeinotoimintaan, virkistyskayttoon ja ulkoilualueisiin

Vaikutukset alueen elinkeinotoimintaan

Nykytila

Siikalatvan kunnan elinkeinorakenne on jakautunut siten, etta teollisuustydpaikkojen
osuus on 15,2 %, maa- ja metsatalouden osuus 24,2 % ja palveluiden osuus 59 %.
Hankealueen ita- ja etelapuolelle sijoittuu maatalouskayttoon tarkoitettuja alueita Hy-
varilan kylan ja Pulkkilan taajaman tuntumassa. Hankealueella on turvetuotantoalue,
kaytosta poistettu turvetuotantoalue ja poistuvaa turvetuotantoaluetta. Hankealue on
suurilta osin talousmetsaista aluetta.

Hankkeen todennakoiset vaikutukset

Tarkeimpia elinkeinotoiminnan vaikutuksia ovat hankkeen ja voimalinjojen tyollisyys-
vaikutukset seka vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen. Hankkeen suora vaiku-
tus kohdistuu maa- ja metsatalousalueelle, johon kohdistuu voimaloiden, tieston tai
sahkonsiirtojohtojen rakentaminen. Voimalat eivat rajoita metsataloutta muualla kuin
rakennuskohteissa. Hankealueen maanomistajille maksetaan vuokratuloa, mika li-
saa huomattavasti maa-alan tuottoa.

Hankkeen rakennustyot tyollistavat runsaasti tyontekijoita ja yrittajia. Paikallista tyo-
voimaa tarvitaan mm. kasvillisuuden raivaamisessa, teiden aurauksessa ja maara-
kennustoissa. Rakentamiseen tarvitaan paljon materiaalia ja osaamista, joten vaiku-
tus elinkeinotoimintaan on positiivinen. Hankkeen toiminnan aikana vaikutus tyolli-
syyteen naky suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka
valillisesti muun muassa majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskau-
passa.

Hanke saattaa vaikuttaa myods matkailuelinkeinoon, jos sahkonsiirron reitit tai tuuli-
voimalat sijoittuvat luontopolkujen, luonnonsuojelualueiden tai muiden matkailulli-
sesti merkittavien kohteiden laheisyyteen.

Vaikutusten arviointi

Vaikutuksia elinkeinotoimintaan ja erityisesti metsatalouteen arvioidaan asiantuntija-
arvioin perustuen YVA-ohjelmasta saatuihin lausuntoihin ja mielipiteisiin, seuranta-
ryhmassa annettuihin kommentteihin, asukaskyselyn tuloksiin seka yleisoétilaisuu-
dessa esitettyihin kommentteihin. Hankkeen vaikutuksia metsatalouteen arvioidaan
tarkastelemalla kaytdssa olevaa metsatalousmaata ja voimaloiden vaatimaa pinta-
alaa. Hankkeen vaikutuksia alueen matkailutoimintaan arvioidaan huomioimalla han-
kealueen nykyiset matkailumuodot seka lahialueen merkittdvat matkailukohteet, joi-
hin voi kohdistua esim. maisema-, melu- tai valkevaikutuksia.

Vaikutuksia arvioidaan hankealueelle ja sahkonsiirtoreiteille sijoittuviin elinkeinoihin,
kuten metsa- ja maatalouteen, seka epasuoria ja aluetaloudellisia vaikutuksia Siika-
latvan, Raahen ja Haapaveden alueella.

Arvioija: Victor Kupari, MMM (ymparisto- ja luonnonvaraekonomia)
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6.9.2 Vaikutukset virkistyskayttéon ja ulkoilualueisiin
Nykytila
Hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu merkittyja virkistysalueita.
Lahin merkitty moottorikelkkaura Piippola-Pulkkila-Kestila-Pyhanta sijaitsee hanke-
alueesta kaakkoon noin 8 kilometria. Kurunevan ulkoilureitistdé (moottorikelkkaura)
sijaitsee hankealueesta noin 15 kilometria pohjoiseen. Maakuntakaavassa on mer-
kitty hankealueen lapi kulkeva moottorikelkkailun yhteystarvereitti. Hankealueesta
lanteen noin 16 kilometrin paassa sijaitsee Vihannin kinttupolut luontopolku, joka on
maakuntakaavassa luokiteltu tarkeaksi ulkoilu- tai retkeilyreitiksi (Kuva 51). Hanke-
alueen lahella sijaitsevia suojelualueita, joita voidaan kayttaa myos virkistykseen ja
retkeilyyn, on kasitelty kappaleessa 6.5.1. Esimerkiksi Haapaveden lintuvesien ja
soiden luonnonsuojelualueella sijaitsee Analin lintutorni. Hankealueesta noin 5 kilo-
metrin paassa kaakkoon on lahin ampumarata ja hankealuetta lahin frisbeegolfrata
sijaitsee etelaisen sahkonsiirtoreitin 1ahella.
N 2065, 0 5 10 km
Vihant sl P e Saie |
,Vihannin erankavijoiden ampumarata N
A‘I‘j". uo
enper
¢
/%arjun frisbeegolfrata
Jokivars QN7 27 -
Liikuntapaikat
b © frisbeegolf rata Rmnekankaan ampumarata
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- latu
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o = retkeilyreitti
i Hankealue
@ Sdhkdasemat Mieluskyl s
e Sahkonsiirtoreitit Aieluskylan frisheegolfr_a’t:'a'.' et i AmpuAratS
- D f(ivineva_ha»nkealue - s—!\er\)F{\AE;’\sb\eie'g:o\ij :
Viereiset tuulivoimahankkeet sitakallion frisbeegolfrata KR
/// kaavoitusaloite 15 v®Huikarinniemen lintutorni <“> Kivijarven \intutorni.
rakennettu R N "Honkar
| vireilld - S d » Lamujoki
Kuva 51. Hankealueen Idhella sijaitseva ulkoilureitti sek& moottorikelkkaurien sijainti suhteessa han-
kealueeseen ja mahdollisiin sdhkdnsiirtoreitteihin. Kuvassa on esitetty hankealue suurimman eli VE1
aluerajauksen mukaan. (Jyvaskylan yliopisto, Liikuntapaikat.fi 2023).
Hankealueen metsatalouskaytossa olevat osat ovat muiden metsatalousalueiden ta-
voin kaytettavissa jatkossakin ulkoiluun, metsastykseen, marjastukseen, sienestyk-
seen ja luonnon tarkkailuun.
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6.9.3

Hankkeen todennikoiset vaikutukset

Rakentamisen aikana turvallisuussyista liikkkumista hankealueella ja sahkonsiirtorei-

tin varrella sijaitsevilla virkistys- ja ulkoilualueilla voidaan joutua rajoittamaan. Lisaksi
uudet tiet voivat muokata virkistys- ja ulkoilualueilla liikkumista, paaosin kuitenkin li-

saten liikkumisen mahdollisuuksia.

Voimaloiden sijaintipaikkojen muuttuessa rakennetuksi ymparistoksi yhtenainen met-
saalue pirstaloituu, mika voi vaikuttaa alueen kayttdéon virkistysalueena. Samoin voi-
majohdon pirstaloivat yhtenaista metsaa niilta osin, kun voimajohdon on suunniteltu
kulkevan metsaisen alueen poikki. Erityisia virkistyskayttoon tarkoitettuja alueita han-
kealueelle ei kuitenkaan sijoitu. Hankkeen vaikutukset virkistysalueisiin ulottuvat kui-
tenkin myos hankealueen ulkopuolelle maisemavaikutuksena. Tuulivoimalat nakyvat
pitkalle ja voivat sita kautta vaikuttaa kaukanakin (jopa 30 km paassa) olevien virkis-
tysalueiden kayttokokemukseen.

Vaikutusten arviointi

Vaikutukset virkistysalueisiin ja ulkoiluun arvioidaan karttamateriaalin seka yleisotilai-
suudessa saatujen kommenttien avulla asiantuntija-arviona. Lisaksi virkistyskayttoon
ja ulkoiluun mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan muun muassa asukas-
kyselyn ja tuulivoimaloista laadittavien mallien ja havainnekuvien perusteella.

Konkreettiset muutokset virkistys- ja ulkoilualueisiin arvioidaan hankealueelta ja voi-
majohtoreiteilta. Tuulivoimaloiden melun, valkkeen, varjostuksen seka nakymisen
osalta vaikutukset arvioidaan mallinnusten perusteella muodostuvalta vaikutusalu-
eelta.

Arvioija: Masi Mailammi, FM (luonnonmaantiede)
Vaikutukset riistalajistoon ja metséstykseen

Nykytila

Mikali hankealue on kaytossa metsastysta varten paikallisten metsastysseurojen tai -
seuran toimesta, tullaan hankkeen vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen arvi-
oimaan.

Hankkeen todennikoiset vaikutukset

Hankkeen vaikutukset metsastykseen liittyvat voimalapaikkojen, teiden ja sahkonsiir-
torakenteiden rakentamiseen, jolloin metsastyskaytdssa olleet paikat muuttuvat ra-
kennetuksi ymparistoksi. Voimaloiden lahiymparistd ei sovellu enaa samalla tavalla
metsastykseen ja tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia myds lajien esiintymiseen voi-
maloiden valittdmassa laheisyydessa. Voimaloiden lisaksi sdhkonsiirtojohdot rajoitta-
vat turvallisia ampumasektoreita. Hankealue jaa kuitenkin muilta kuin voimalapai-
koilta metsastyskayttoon, ja kasvava tieverkosto voi vaikuttaa positiivisesti alueella
likkumiseen.
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6.10

6.10.1

Vaikutusten arviointi

Vaikutuksia arvioidaan metsastys- ja riistanhoitoyhdistysten haastatteluiden ja seu-
rantaryhmatyoskentelyssa esiin nousseiden kommenttien perusteella. Lisaksi arvi-
oinnissa hyddynnetaan lajikohtaisten erillisselvitysten tuloksia, laheisten riistakolmi-
oiden tietoja, YVA-ohjelmasta saatavaa palautetta, yleisotilaisuuksissa esitettyja
kommentteja seka asukaskyselysta saatuja vastauksia. Arviointi perustuu edella esi-
tettyjen keinojen avulla saataviin kokemuksiin metsastysmahdollisuuksien muutok-
sesta.

Vaikutuksia arvioidaan hankealueella, silla vaikutukset liittyvat metsaalueen ja elain-
ten elinpiirien pirstaloitumiseen ja pienentymiseen. Keskeisimmat vaikutukset ulottu-
vat rakennuspaikoille, mutta ampumaturvallisuusvaikutukset ulottuvat myos pitem-
malle.

Arvioija: Jessica Leskinen, LuK (biologia)
Ihmisiin kohdistuvat kokonaisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvien eli sosiaalisten vaikutusten arviointi kattaa seka terveysvaiku-
tukset ettda muut sosiaaliset vaikutukset, kuten tuulivoimahankkeen aiheuttamat huo-
let, pelot ja toiveet. Sosiaaliset vaikutukset ovat ihmiseen, yhteis66n tai yhteiskun-
taan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisen hyvinvoinnissa tai
hyvinvoinnin jakautumisessa. Terveysvaikutukset puolestaan ovat ihmisen tervey-
teen kohdistuvia vaikutuksia esimerkiksi melun tai hankkeen aiheuttaman stressin
vaikutuksesta.

Tuulivoimahankkeiden merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat asu-
misviihtyisyyteen ja hankealueen virkistyskayttoon (metsastys, marjastus, ulkoilu).
Asumisviihtyisyyteen kohdistuvia vaikutuksia voi syntyd maankayton ja maiseman
muutoksista, tuulivoimaloiden kayntiaanesta, tuulivoimaloiden pyorivien lapojen
muodostamista liikkkuvista varjoista, lentoestevaloista seka tuulivoimaloiden koetuista
tai todellisista terveys- ja turvallisuusriskeista. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy
seka hankkeen rakentamisen ettd sen kayton aikana. Myonteisista vaikutuksista eri-
tyisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat usein
merkittavia. Toiminnan aikana hankealueen maanomistajat saavat vuokraamistaan
alueista vuokratuloja ja kunta kiinteistoverotuloa.

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat useat eri teemat, mukaan lukien asukkaiden yksilol-
linen kokemus tuulivoimasta. Tassa tyossa asumisviihtyisyyden nakokulmasta arvioi-
daan tuulivoimaloista aiheutuvaa aanta ja valketta seka maisemavaikutusten yh-
teista vaikutusta suhteessa lahella sijaitsevien kylien asumisviihtyisyyteen.

Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisiin aiheutuvat paaasiassa kulje-
tusten yhteydessa kasvaneesta liikenteesta. Toiminnan aikaiset vaikutukset liittyvat
likenteen lisdantymiseen saanndllisten huoltokayntien yhteydessa.

Vaikutukset terveyteen

Toiminnasta voi aiheutua suoria vaikutuksia terveyteen, kuten melua. Tama kuiten-
kin edellyttaisi pitkaaikaista altistusta melulle, eli esimerkiksi asuinrakennuksen
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sijoittamista liian 1ahelle tuulivoimahanketta. Lisaksi tuulivoima voi aiheuttaa huolta ja
stressia, jolla on erinaisia vaikutuksia terveyteen.

Lahimmat asuin- tai vapaa-ajan asuinrakennukset sijaitsevat noin 500 metrin paassa
hankealueen rajasta ja 2 kilometrin paassa lahimmasta tuulivoimalasta. Hankkeessa
noudatetaan asuinrakennusten vahimmaisetaisyyden suosituksia voimaloista, joten
lahtokohtaisesti meluvaikutuksia ei muodostu. Rakennusvaiheessa tietyt toimenpi-
teet voivat aiheuttaa valiaikaista melua tuulivoima-alueen ulkopuolelle.

Sahkokentan yksikkona kaytetaan kilovolttia metria kohden (kV/m) ja sen voimak-
kuus on suurimmillaan johdon alapuolella. Sdhkokentta vaimenee nopeasti sivulle
pain mentaessa. Lisaksi kasvillisuus ja rakennusten materiaalit vaimentavat sita te-
hokkaasti (Sateilyturvakeskus 2019).

Magneettikentan suuruutta kuvataan magneettivuon tiheydelld, jonka yksikkona kay-
tetdan teslaa (T tai uT). Magneettivuon tiheys riippuu virrasta ja vaihejohtimien keski-
naisesta sijainnista seka korkeudesta maasta. Suurimmat magneettivuon tiheydet
ovat 400 kV voimajohtojen alla 10-20 uT ja 110 kV voimajohtojen alla 5-8 pT. Mag-
neettivuon tiheys pienenee nopeasti sivulle pain mentaessa ja on alle 1 uT yli 60 m
etaisyydella 400 kV voimajohdosta. Magneettivuon tiheydet ovat voimajohtojen la-
heisyydessa yleensa paljon pienempia kuin edella esitetyt maksimivirroilla lasketut,
koska johtojen virrat vaihtelevat paljon. Siten magneettivuon tiheys voi olla pienempi
kuin 1 uT jo 30 m etaisyydella 400 kV voimajohdosta (Sateilyturvakeskus 2019).

Sateilyturvakeskuksen mukaan magneettikentan voimakkuus on sahkdkentan ta-
paan suurimmillaan maan pinnalla johtimien riippuman alimmassa kohdassa. Kasvil-
lisuus ja rakennusten materiaalit eivat juuri vaimenna magneettikenttaa, joka siten
voi tunkeutua myos rakennusten sisalle. Sahkoéturvallisuuslain (1135/2016) vaati-
mukset kuitenkin rajoittavat voimajohtojen sahko- ja magneettikentan turvalliselle ta-
solle.

Nykyisten tutkimusten perusteella tuulivoima ei aiheuta terveysvaikutuksia (Radun
ym. 2022). Mydskaan tuulivoimalan aiheuttamilla infradanilla ei ole vaikutuksia ihmis-
ten terveyteen (Maijala ym. 2020).

Vaikutusten arviointi

Vaikutukset terveyteen arvioidaan vertaamalla hankkeessa tehtavien mallinnusten
tuottamia tuloksia nykytilanteeseen seka viranomaisten asettamiin ohje- ja raja-ar-
voihin. Vaikutusarvioinnissa huomioidaan tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja valke
seka voimajohdon sahko- ja magneettikentat. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan
viimeisimmat ja ajankohtaiset viranomaisten tutkimukset tuulivoimaloiden ja voima-
johtojen aiheuttamista vaikutuksista ihmisten terveyteen.

Terveysvaikutukset arvioidaan alueelta, jolle terveysvaikutuksia aiheuttama melu ja
sahko- ja magneettikentat ulottuvat eli melumallinnuksen perustella, seka sahkonsiir-
toreittien alueelta. Muita terveysvaikutuksia, kuten hankkeen aiheuttamaa stressia
arvioidaan tapauskohtaisesti perustuen hankkeesta saatuun palautteeseen eri kana-
vien kautta.

Arvioija: Masi Mailammi, FM (luonnonmaantiede)
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6.710.2 Muut sosiaaliset vaikutukset

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritaan selvittamaan ne alueet ja va-
estoryhmat, joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaiku-
tusten arvioinnissa painotetaan hankealueen lahialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaiku-
tusten merkittavyyden arvioinnissa ja vertailussa otetaan huomioon yleisina kritee-
reind vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asu-
tuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittavia ovat pysyvat vaikutuk-
set, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle alueelle ja/tai suurelle asukas-
maaralle.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya alueen maankayton- ja maiseman muu-
toksista, tuulivoimaloiden aanen ja valkkeen kokemisesta seka tuulivoimaloiden la-
poihin kertyvan jaan turvallisuusriskeista. Sosiaalisia vaikutuksia syntyy seka hank-
keen rakentamisen etta kayton aikana. Erityisesti rakentamisen aikaiset aluetalou-

delliset ja tydllisyysvaikutukset voivat olla merkittavia positiivisia vaikutuksia.

Sosiaalisia vaikutuksia arvioidaan toteuttamalla asukaskysely. Asukaskysely toteute-
taan sahkoisesti Maptionnaire-nettikyselyna. Myos paperilomakkeella vastaaminen
on mahdollista. Kysely avulla kartoitetaan paikallisten kokemusperaista tietoa asian-
tuntija-arviona tehtavan vaikutusten arvioinnin tueksi. Kyselyn alussa esitetéan voi-
maloiden sijoittelusuunnitelma ja keskeiset perustiedot seka mahdollisesti havainne-
kuvia, jos niita on jo tdssa vaiheessa kaytettavissa.

Asukaskyselyn rakenne:
e vastaajan taustatiedot

e suhde hankealueeseen (onko asukas, loma-asukas, maa- ja metsatalouden har-
joittaja tai muu ammatin harjoittaja, jolla on merkitysta tuulivoima-alueen kannalta,
maanomistaja jne.)

e suhde hankealueen kayttoon
e suhtautuminen tuuli- ja aurinkovoimaan

e arvio hankkeen vaikutuksista omasta nakokulmasta (esim. asteikkokysymyksena
eri vaikutustyypeittain tai sama mielté/eri mielta)

e avoin palaute

Kyselyn tuloksista kootaan yhteenveto ymparistovaikutusten arvioinnin selostuk-
seen. Tuloksia hyddynnetaan erityisesti sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa paikal-
listen kokemusperaisena tiedon lahteena, mikali vastausten maara on riittavan suuri.
Kyselyn saavutettavuuteen ja markkinointiin kiinnitetaan erityistda huomiota.

Vaikutusten arviointi

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa hyddynnetaan
YVA-ohjelman julkaisun jalkeen pidettavan yleisétilaisuuden yhteydessa saatuja
kommentteja ja mielipiteitd, YVA-ohjelmasta esitettyja kirjallisia mielipiteita seka
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asukaskyselyn tuloksia. Tarkastelussa huomioidaan vaikutukset ihmisten mielikuviin,
stressiin ja muihin hankkeen herattamiin tunteisiin.

Sosiaalisia vaikutuksia arvioidaan voimaloiden vaikutusalueelta (melu-, nakyvyys-,
valkemallinnuksien tulokset), sahkonsiirtoreittien nakysyysalueelta seka erityisesti 5
km sateelld hankealueelta (asukaskysely toimitetaan talle etaisyydelle). Lisaksi
hankkeesta saatavan palautteen perusteella arvioidaan sosiaalisia vaikutuksia myos
tapauskohtaisesti.

Arvioija: Masi Mailammi, FM (luonnonmaantiede)

6.11 Vaikutukset liikenteeseen, liikkumiseen ja ilmailuturvallisuuteen
Nykytila
Alueella on tihead metsaautotieverkosto (Kuva 52). Lahimmat metsateita suuremmat
tiet, kuten kantatie 88 (Raahe-lisalmi) ja valtatie 4 (Helsinki-Utsjoki) sijoittuvat hanke-
alueen etela- ja itdpuolelle (Kuva 53). Yhdystie 8060 sijaitsee hankealueen lansipuo-
lella n. 9 km paassa hankealueesta ja se kulkee pohjois-etela-suunnassa.
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= ! g KK g ¢ bed
& /\ i \\ : 7 \\""\,_ \\J 5 \,"" o o o5
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= * N
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Kuva 52. Alueen metsdautotieverkosto. Kuvassa on esitetty hankealue suurimman eli VE1 aluera-
jauksen mukaan.
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Kuva 53. Hankealueen sijoittuminen suhteessa alueen paavayliin ja yhdysteihin. Kuvassa on esitetty
hankealue suurimman eli VE1 aluerajauksen mukaan.

Vaylaviraston liikkennemaarakartan (2021) mukaan Kantatie 88:n keskilikennemaara
oli 1047 ajoneuvoa, josta raskaan liikenteen ajoneuvoja oli 192 (Taulukko 19). Pulk-
kilan taajamassa kulkevan tie 18530:n liikennemaarat olivat vuorokaudessa keski-
maarin 1448 ajoneuvoa, joista raskaan liikenteen ajoneuvoja oli 51. Valtatie 4 osalta
l&himmat havainnot ovat Limingalta, jossa keskimaarin kulki 6332 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa, josta raskaan liikenteen ajoneuvoja oli 732.

Lahin rautatieasema sijaitsee Vihannissa ja lahin lentoasema Oulussa.
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Taulukko 19. Maanteiden liikennemaarat hankealueen laheisyydessa Vaylaviraston tierekisterin vuo-
den 2021 tietojen mukaan.

Nu- Osuus Ajo- Raskaita
mero neu- ajoneu-
voja voja
88 Malmitie, Pulk- 1047 192
kila
18530 Pulkkilantie, 1448 51
Pulkkila

Ramboll Finland Oy:n liikennoitavyysselvityksessa (Kuva 54) on esitetty todennakoi-
simmat reitit Pohjois-Pohjanmaan tuulivoima-alueille. Potentiaalisia paareitteja sata-
mista ovat eteld—pohjoissuuntainen valtatie 4 ja Raahen sataman suunnalta kaak-
koon pain kulkeva kantatie 88 (Ramboll Finland Oy 2022).

Ramboll Finland Oy:n (2022) mukaan: "Leuvannevan tuulivoima-alueen liikenndinti-
pisteet sijaitsevat asfalttipintaisella yhdystielld 8060, joka kdéntyy kantatieltd 88
(Kuva 54). Samaa reittié& voi mahdollisesti liikennbidé Leuvannevan vieressé sijaitse-
valle Kivinevan tuulivoima-alueelle. Yhdystielld 8060 ajoradan leveys on 5,5 m. Tien
pééllyste on osittain huonokuntoinen. Kantatien 88 suunnalta liikennéitédessé on yli-
tettdvé 1-2 siltaa. Edelld mainitut tuulivoima-alueet voivat olla saavutettavia myos
suoraan kantatien 88 pé&éreitin varrelta, mutta valtatien 4 puolelta likenndinti on epa-
todennékbisempi saapumissuunta, sillé valtatien 4 ja tuulivoima-alueiden vélissé vir-
taa Siikajoki.”
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Kuva 54. Ote Ramboll Finland Oy:n (2022) Liikennoitavyysselvityksesta. Kuvassa on esitetty toden-
nakoisimmat reitit Pohjois-Pohjanmaan tuulivoima-alueille. Hankealue on merkitty oranssilla ra-
jauksella ja kartassa on esitetty maakuntakaavan mukainen aluerajaus (Lahde: Ramboll Finland Oy
2022). Kartan laatimisen jalkeen Leuvannevan hankealuerajaus on pienentynyt (vrt. aiemmat kar-
tat).

Erikoiskuljetusten tavoitetieverkko Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakunnissa on
esitetty ohessa (Kuva 55). Kivinevan hankealueelle johtavat Kantatie 88 Raahen sa-
tamasta ja Valtatie 4 Oulun satamasta. Tiet on luokiteltu suurten erikoiskuljetusten
tavoitetieverkoksi (SEKV) tai 7 x 7 x 40 m -mittaluokan taydentavaksi
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erikoiskuljetusreitiksi. Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon kuuluvilla tie-
osuuksilla on tarkoitus mahdollistaa 7 m korkea, 7 m levea ja 40 m pitka erikoiskulje-
tus kohtuullisin toimenpitein ja kustannuksin (Ramboll Finland Oy 2022).

Erikoiskuljetusten tavoitetieverkko I

Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun | e

maakunnissa 9/2022 | ¥
&

[ 1 Maakuntakaavan tuulivoima-alue |

O Satama

Erikoiskuljetusreitit |
SEKV tai 7x 7 x40 m |

= -mittaluokan taydentava Kemin Ky
erikoiskuljetusreitti | satama

—— Taydentava erikoiskuljetusreitti

—— Suurmuuntajareitti

Oulun &
satama

Raahen .
satama

%
Iy

Kalajoen
satama
L]
T
Kokkolan
satama o
M
50 100 A
Taustakartta © Maanmittauslaitos km

Kuva 55. Erikoiskuljetusten tavoitetieverkko Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakunnissa 9/2022.
Kivinevan hankealueelle johtavat Kantatie 88 Raahen satamasta ja Valtatie 4 Oulun satamasta. Tiet
on luokiteltu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkoksi (SEKV) tai 7 x 7 x 40 m -mittaluokan tayden-
tavaksi erikoiskuljetusreitiksi. Kivinevan suurpiirteinen hankealue on esitetty sinisella rajauksella.
(LAhde: Ramboll Finland Oy 2022).

Hankealueen lahella ei sijaitse lentoasemia eivatka lentoasemien korkeusrajoitusalu-
eet ylety hankealueelle tai sahkonsiirtoreiteille (Kuva 56).
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Kuva 56. Hankealuetta lahimmat lentoasemien korkeusrajoitusalueet. Kuvassa on esitetty hanke-
alue suurimman eli VE1 aluerajauksen mukaan.

Hankkeen todennikoiset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen rakentaminen vaikuttaa liikenteeseen uuden tieverkoston syn-
tymiselld, lisaantyvalla rakentamisen aikaisena liikenteena, seka lentoestevaikutuk-
sen kautta. Suurin osa rakentamiseen liittyvista osa kuljetuksista syntyy muun mu-
assa voimalapaikkojen rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen seka perustuksiin tar-
vittavan betonin kuljetuksesta. Varsinaisten voimalakomponenttien, kuten lapojen ja
konehuoneen, seka voimajohtokomponenttien kuljetuksista aiheutuu vahaisempi
maara kuljetuksia. Tama kuitenkin lisaa alueen raskaan liikkenteen maaria ja voi vai-
kuttaa liikenteen sujuvuuteen.

Ihmisten liikkkumiseen virkistysalueella tulee rakentamisen aikana joitakin rajoituksia
turvallisen liikkkumisen takaamiseksi. Hankkeen toiminta-aikana alueen liikenteen
maara kasvaa saanndllisen huoltoliikenteen seurauksena. Tuulivoimaloita ei tulla ai-
taamaan, mutta aurinkovoimaloiden alueet ja sahkbasemat aidataan. Alueella liikku-
minen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana niiden pyorivista lavoista voi tietyissa olosuh-
teissa irrota jaata. Jaanheittoriskin vuoksi liikkumista voimaloiden alla ja lahietaisyy-
delld joudutaan rajoittamaan tietyissa saaolosuhteissa.
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Tuulivoimaloiden vaikutus lentoliikenteeseen liittyy niiden korkeuteen. Tuulivoimalo-
den pystyttamiseen tarvitaan Fintrafficilta lentoestelausunto ja Traficomilta lentoeste-
lupa, ja voimaloihin on asennettava lentoestevalot.

Vaikutusten arviointi

Vaikutuksia liikenteeseen ja likkumiseen arvioidaan kayttamalla saatavilla olevia lii-
kennetietoja ja alustavaa arviota hankkeen toiminnan aiheuttamista likennemaarista
(rakentamisen aikainen ja huoltoliikenne).

Liikennemaarien lisdantymista arvioidaan liikenteen sujuvuuden ja turvallisuuden
kannalta asiantuntija-arvioina. Liikenteen lisaysta tarkastellaan seka absoluuttisesti
etta suhteellisesti verrattuna nykyiseen liikennemaaraan. Hankkeen teille mahdolli-
sesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkastellaan Liikenneviraston (2012) Tuulivoi-
malaohjeen perusteella. Arvioinnissa hyddynnetaan liikennditavyysselvitysta Poh-
jois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueille (Ramboll
Finland Oy 2022).

Sahkonsiirtoreittien osalta vaikutuksia maanteihin tarkastellaan huomioiden Liiken-
neviraston (2018) "Sahko- ja telejohdot ja maantiet” -ohje. Lentoliikenteen turvalli-
suusvaikutusten osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lento-
asemiin ja muihin lentopaikkoihin sekd lentoasemakohtaisiin lentoesterajoitusaluei-
siin.

Vaikutuksia ihmisten liikkumiseen hankealueella arvioidaan asiantuntija-arviona seka
asukaskyselylla. Asukaskyselya on tarkemmin avattu sosiaalisten vaikutusten arvi-
oinnin yhteydessa. Lisaksi Traficomilta pyydetdan lausunto hankkeesta.

Maantieliikenteen muutosten osalta vaikutusalueena on koko maakunnan alue, silla
likenne hajaantuu hankealueelta useaan suuntaan. Vaikutuksia lentoliikenteeseen
arvioidaan niiden lentoasemien ja -paikkojen osalta, joiden korkeusrajoitusalueelle
tuulivoimahanke sijoittuu. Vaikutuksia likkumiseen arvioidaan hankealueella ja sah-
konsiirtoreittien varrella.

Arvioija: Masi Mailammi, FM (luonnonmaantiede)

6.12 Melu- ja valo-olosuhteet

6.12.1 Vaikutukset meluolosuhteisiin
Nykytila
Hankealueen tamanhetkiset suurimmat melunlahteet ovat liikenne seka mahdolliset
metsanhoitotoista kantautuvat aanet.
Hankkeen todennakoiset vaikutukset
Hankkeen rakentamisaikaiset meluvaikutukset koostuvat Iahinna tuulivoimaloiden ja
niiden komponenttien kuljetuksen ja asentamisen aikaisesta melusta, huoltoteiden ja
nostoalueiden rakentamisesta, perustan peittamisesta/suojaamisesta ja sahkalinjo-
jen ja kaapelien vetamisesta aiheutuvasta melusta. Meluvaikutuksia voi aiheutua
muun muassa rajaytystoista kaapelien asennusvaiheessa seka tuulivoimaloiden
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6.12.2

perustamisesta kallioperaan liittyvista toista. Lisaksi maa- ja kiviainesten irrottami-
seen, siirtdmiseen ja murskaukseen liittyvista toista aiheutuu melua. Rakentamisen
aikaisten meluvaikutusten arviointi perustuu olemassa oleviin tutkimuksiin ja selvityk-
siin vastaavanlaisten rakentamistoimenpiteiden meluvaikutuksista.

Hankkeen toiminnan paattamisen aikaiset meluvaikutukset ovat pitkalti rakentamis-
vaiheen mukaisia. Hankkeen meluvaikutukset ovat merkittavimmat toimintavai-
heessa ottaen huomioon mm. toimintavaiheen suhteellisen pitka toiminta-aika. Tuuli-
voimaloiden toiminnan aikainen melu aiheutuu lapojen aerodynaamisesta melusta
seka sahkontuotantokoneiston melusta.

Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamia meluvaikutuksia suunnittelualueen ymparis-
tossa arvioidaan laadittavien melumallinnusten avulla.

Tuulivoimaloiden melumallinnuksen lahtdarvoina kaytetaan ymparistoministerion mit-
tausohjeen (Ymparistoministerio 2014) mukaisesti mitattuja tai valmistajan standar-
din IEC TS 6140014 (IEC TS 61400-14. Wind turbines — Part 14: Declaration of ap-
parent sound power level and tonality values. Technical specification, First edition,
2005-03. International Electrotechnical Commission) mukaisesti ilmoittamia tuul-
ivoimaloiden melupaastdn (aanitehotaso) takuuarvoja ("declared value” tai "war-
ranted level”).

Melumallinnuksen laatii Etha Wind Oy.

Vaikutusten arviointi

Meluvaikutuksien arviointi tehdaan melumallinnuksella ymparistoministerion ohjeen,
Tuulivoimaloiden melun mallintaminen, mukaisesti. Vaikutuksia arvioidaan asiantun-
tija-arviolla perustuen mallinnukseen.

Meluvaikutuksia arvioidaan siltd alueelta, jonne tuulivoimaloiden melu mallinnuksen
perusteella ulottuu. Tahan voivat lukeutua myos naapuri- ja lahikuntien alueet.

Melumallinnusten laatija: Christian Granlund, FM (matematiikka)
Meluvaikutusten arvioija: Masi Mailammi, FM (luonnonmaantiede)
Vaikutukset varjostukseen ja vélkkeeseen

Nykytila

Hankealueelle ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

Hankkeen todennakoiset vaikutukset ja toteutettavat selvitykset

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa aiheutuu valon ja varjon vilkkumista eli val-
kevaikutusta. Talloin roottorin lapojen pyoriminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka voi
tuulivoimalan koosta, sijainnista ja auringon kulmasta riippuen ulottua jopa 1-3 kilo-
metrin etaisyydelle tuulivoimalasta. Varjostus- ja valkevaikutusten tarkastelussa arvi-
oidaan alueet, jonne varjostus- ja valkevaikutukset kohdistuvat. Tuulivoimaloiden
ymparistoonsa aiheuttaman ns. vilkkuvan varjostuksen esiintymisalue ja esiintymisti-
heys arvioidaan mallinnuksen avulla.
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6.13

Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon (valkkeen) esiintymiselle ei ole Suo-
messa maaritelty ohjearvoja. Ymparistoministerion julkaisemassa Tuulivoimaraken-
tamisen suunnittelu (Ymparistdhallinnon ohjeita 5/2016) -oppaassa suositellaan
kayttamaan apuna muiden maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta. Saksalaisen
ohjeistuksen mukaan tuulivoimalan aiheuttaman valkevaikutuksen maara viereiselle
asutukselle saa olla vuodessa enintaan kahdeksan tuntia todellisessa tilanteessa ja
worst case -skenaariossa 30 min/paiva ja 30 tuntia/vuodessa. Tanskassa on ohjeis-
tuksena annettu, ettd vuotuinen todellinen valkemaara ei saa ylittad kymmenta tuntia
vuodessa. Vastaava suositus Ruotsissa on enintaan kahdeksan tuntia vuodessa ja
30 minuuttia paivassa.

Valke- ja nakyvyysalueanalyysit laatii Etha Wind Oy.

Vaikutusten arviointi

Varjostus- ja valkevaikutuksia arvioidaan toteuttamalla varjostus- ja valkeanalyysit,
joiden perusteella vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvioin.

Varjostus- ja valkevaikutuksia arvioidaan silta alueelta, jonne nama vaikutukset ulot-
tuvat. Tahan lukeutuvat myds naapuri- ja Iahikuntien alueet.

Varjostus- ja valkeanalyysien laatija: Christian Granlund, FM (matematiikka)
Varjostus- ja valkevaikutusten arvioija: Masi Mailammi, FM (luonnonmaantiede)
Vaikutukset viestintaverkkoihin ja tutkiin

Nykytila

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueella antenni-tv:n vastaanotto ta-
pahtuu Haapaveden lahetinasemalta noin 25 kilometrin paasta lounaasta (Kuva 57).
Hankealue ulottuu myds Oulun l&hetinaseman vastaanottoalueelle. Oulun lahetin-
asema sijaitsee noin 81 kilometrin paassa pohjoisessa (Kuva 57).

Lahin lImatieteen laitoksen valtakunnalliseen saatutkaverkostoon kuuluva saatutka
Utajarven Korkiakankaalla, noin 60 kilometrin paassa hankealueesta.
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Kuva 57. Hankealueen (sininen merkinta) sijainti suhteessa lahimpiin tv- ja radioasemiin ja niiden
kattavuusalueisiin (Lahde: Digita Oy 2023).

Hankkeen todennikoiset vaikutukset

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia Puolustusvoi-
mien viestintaverkolle, limatieteen laitoksen saatutkille seka teleoperaattoreiden toi-
minnalle. Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tulee pyytaa lausunto hankkeen

vaikutuksista Puolustusvoimien tutkien toimintaan.

Tuulivoimahankkeen aiheuttamat hairiot saattavat vaikuttaa limatieteen laitoksen
saaennustus- ja varoituspalveluun. Euroopan meteorologisten laitosten yhteisjarjes-
ton EUMETNET:in saatutkaohjelma OPERA:n suosituksen (2010) mukaan tuulivoi-
maloita ei tule sijoittaa alle kymmenen kilometrin etaisyydelle saatutkista. Lisaksi alle

30 km etaisyydella saatutkista tulee arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset.
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6.14

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyk-
sien valittamisessa. Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen valille.
Tuulivoimala voi aiheuttaa hairiota tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee lahettimen ja
vastaanottimen valissa. Suomessa radiolinkkiluvat myontaa viestintavirasto Tra-
ficom, jolla on tarkat tiedot Suomen linkkijanteista. Digita Oy vastaa valtakunnalli-
sista lahetys- ja siirtoverkoista seka radio- ja televisio asemista. Mikali hairidvaiku-
tuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valttaa tai va-
hentaa ongelmia.

Tuulivoimahankkeen on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiota tv-signaa-
liin voimaloiden lahialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti
suhteessa lahetinasemaan ja tv-vastaanottimiin, [ahettimen signaalin voimakkuus ja
suuntaus seka maaston muodot ja muut mahdolliset esteet.

Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutukset viestiyhteyksiin ja tutkiin arvioidaan asiantuntija-arviona pe-
rustuen limatieteen laitoksen, Digita Oy:n ja Traficomin lausuntoon. Lahin saatutka
sijaitsee noin 60 km etaisyydella hankealueesta, joten vaikutuksia saatutkiin ei suosi-
tusten mukaan ole tarpeen arvioida.

Vaikutukset lahetys- ja siirtoverkkoihin seka radio- ja televisioasemiin arvioidaan
huomioiden lahimmat radio- ja TV-asemat, joiden lahetyksiin tuulivoimahankkeella
voi olla vaikutuksia.

Arvioija: Sanni Aumala, DI (energiatekniikka)
Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

Rakennusvaiheessa kaytetaan materiaaleja tuulivoimaloiden ja infrastruktuurin ra-
kentamiseen. Rakennettaessa metsaalueelle osa alueen puustosta ja muusta kasvil-
lisuudesta tullaan kaatamaan tai raivaamaan pois tuulivoimahankkeen alueelta. Li-
saksi rakentaminen vaatii maaperan seka mahdollisesti kallioperan poistoa. Tarkem-
paa tietoa hydodynnettavasta maa-aineksesta ei viela ole, vaan se otetaan rakentami-
sen aikaan saatavilla olevista lahteista, esim. muissa hankkeissa syntyvista mas-
soista, tai maa-aineksen ottoalueilta.

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan suurelta osin ih-
misiin kohdistuvina vaikutuksina, silla alueen merkittavimmat hyodynnettavat luon-
nonvarat ovat sidoksissa alueen virkistyskayttoédn (marjastus, sienestys, metsastys).

Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen kayttéon arvioidaan asiantuntija-arviona seka
laskelmilla rakentamisvaiheessa tarvittavien massojen maarista.

Vaikutusalueena on voimaloiden rakennuspaikat, uuden tiestdn alue ja niiden 1a-
hiymparisto, seka sahkonsiirtojohtojen alueet. Vaikutukset liittyvat kiinteasti voimala-
paikkojen, tieston ja sahkdnsiirtorakenteiden rakentamiseen.

Arvioija: Annika Luoma, LuK (maantiede)
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6.15

6.16

Vaikutukset jatehuoltoon

Rakentamissa syntyy jonkin verran rakennusjatetta, seka paalutuksesta ylijaama-
maata. Ylijaamamassojen hyotykayttomahdollisuudet selvitetaan arvioinnin yhtey-
dessa.

Tuuli- aurinkovoimahankkeen toiminta-aikana huoltotoiminnassa ei synny merkitta-
vaa maaraa jatetta.

Vaikutusten arviointi

Vaikutukset jatehuoltoon ja jatteiden muodostumiseen arvioidaan asiantuntija-ar-
viona. Vaikutuksia arvioidaan kuntatasolla.

Arvioija: Masi Mailammi, FM (luonnonmaantiede)
Toiminnan yhteisvaikutukset lahiympariston toimintojen kanssa

Hankealue on metsaa ja suota, ja sen laheisyydessa on muiden toiminnanharjoitta-
jien toimintaa. Lahialueen toimintaan lukeutuu muun muassa muut tuulivoimahank-
keita, turvetuotantoa seka mahdollista alueella harjoitettavaa maataloustoimintaa.

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen valittomaan laheisyyteen suunnitellaan
parhaillaan kahta muuta tuulivoimahanketta. Kivinevan hankealueen lansi-luoteis-
puolelle suunnitellaan Leuvannevan tuulivoimahanketta, jossa kesakuussa 2022
nahtavilla olleessa YVA-ohjelmassa tarkasteltiin enintdan 89 tuulivoimalan rakenta-
mista alueelle. Kivinevan hankealueen pohjois-koillispuolelle suunnitellaan Taikkone-
van tuulivoimahanketta. Korkeintaan 40 tuulivoimalan hankkeen YVA-ohjelma on ol-
lut nahtavilla helmi-maaliskuussa 2023. Naiden kolmen hankkeen yhteisvaikutukset
ovat merkittavassa osassa erityisesti maankayttéon, meluun, varjostukseen ja mai-
semavaikutuksiin seka linnustoon ja ekologisiin yhteyksiin liittyvissa arvioinneissa.

Hankealueelta on 30 kilometrin sateella tiedossa useita suunnitteilla olevia tuulivoi-
mahankkeita. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana esille tulevat lahialu-
een tuulivoimahankkeet otetaan mukaan tarkasteluun ymparistovaikutusten arvioin-
nin selostusvaiheessa vaikutusarviointeja laatiessa. Hankkeen ymparistovaikutukset
arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin tapahtuva toiminta
ja lisaksi suunnitellut toiminnot siina laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan olevan
yhteisvaikutuksia. Muita mahdollisia yhteisvaikutuksia voi syntya valtateiden melusta
seka muista lahialueen tie- ja teollisuushankkeista.

Vaikutusten arviointi

Arviointi tehdaan eri hankkeiden vaikutuksista saatavilla olevien tietojen perusteella.
Maisemallisia yhteisvaikutuksia arvioidaan noin 30 kilometrin sateella olevien tuuli-
voimahankkeiden kanssa. Erityisesti yhteisvaikutuksia arvioidaan asutukseen ja vir-
kistykseen, luontoarvoihin ja suojelualueisiin seka maisemaan. Arvioinnissa hyodyn-
netdan muiden tuulivoimahankkeiden suunnittelussa kaytettyja mallinnuksia, seka
suunniteltuja voimajohtoreitteja. Arvioinnissa huomioidaan myoés alueen vaeston
mielipiteet.

Arvioijat: Masi Mailammi, FM (luonnonmaantiede)
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6.17

6.18

6.19

Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimahankkeen paattyminen ja kaytosta poisto on kuvattu kappaleessa 4.9.
Suurin osa voimaloiden ja voimajohdon rakenteista ja materiaaleista voidaan kierrat-
taa tai hyodyntaa uusiomateriaalina. Purkamisen menetelmat ja vaiheet ovat saman-
kaltaisia kuin rakentamisvaiheessa. Kaatopaikkajatteen ja loppusijoitusjatteen maara
pyritdan minimoimaan. Purkamisajankohdan ymparistomaarayksista ja rakennuslu-
vista riippuen perustuksia jatetaan maahan tai poistetaan paikalta. Perustusten pois-
taminen ei valttamatta ole ympariston kannalta perusteltua betonivalun murskaami-
sessa syntyvan polyn ja melun seka materiaalin poistamiseksi tarvittavan suuren kul-
jetustarpeen vuoksi. Tuulivoimahankkeen toiminnan jalkeisista toimenpiteista vastaa
tuulivoimahankkeen omistaja.

Vaikutusten arviointi

Arviointi vaikutuksista toiminnan jalkeen toteutetaan asiantuntija-arviona. Arvioin-
nissa otetaan huomioon hankkeen jattamat jaljet ymparistoon, seka materiaalien
kierratettavyys.

Arvioija: Masi Mailammi, FM (luonnonmaantiede)
Valtioiden rajat ylittavat vaikutukset

Tuulivoimahankkeen rajat ylittavia vaikutuksia voi olla maisema-, melu- ja valkevai-
kutukset toisen valtion alueelle. Hankkeella ei arvioida olevan suoria valtioiden rajoja
ylittavia ymparistovaikutuksia, silla valtion raja ei sijaitse sen vaikutusvyohykkeella.

Vaikutusten arviointi

Vaikutuksia ei hankkeen sijainnin takia arvioida syntyvan, joten niita ei erikseen arvi-
oida.

Ymparistoriskit ja poikkeustilanteet

Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen toimintaan liittyvia riskeja. Ne liittyvat tyypillisesti
onnettomuustilanteisiin kuten tuulivoimalan siivekkeen irtoamiseen, mahdolliseen
sahkovian seurauksena syntyvaan tulipaloon ja puun kaatumiseen sahkoverkolle.
Lisaksi turvekentalle sijoittuvan aurinkovoimalakentan aiheuttama mahdollinen paah-
teisuus ja polyisyys saattavat lisata paloriskia yhdessa alueelle sijoitettavien invertte-
reiden kanssa.

Lavan irtoaminen tai tuulivoimalan kaatuminen ovat onnettomuustilanteita, joilla on
vaikutusta hankealueen turvallisuuteen. Onnettomuustilanteessa voi syntya vaiku-
tuksia niin ihmisten terveyteen kuin luontoon ja olemassa olevalla infrastruktuurille.

Hankkeen turvallisuutta lisdavat esim. tuulivoimaloiden rakentamista ja voimajohdon
sijoittamista ohjaavien suojaetaisyyksien noudattaminen (mm. etaisyydet infraan ja
korkeusrajoitukset). Tuulivoimaloiden suunnittelussa ja rakentamisessa tulee huomi-
oida myos Finanssiala ry:n turvallisuusohje Tuulivoimalan vahingontorjunta (2017),
Fingridin ohje voimajohtojen huomioimisesta yleis- ja asemakaavoituksessa seka
maankayton suunnittelussa seka Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitoksen ohje tuuli-
voiman suunnitteluun ja rakentamiseen (2023).
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Onnettomuuksilla on myds sosiaalisia vaikutuksia ja niiden riski on alueen asukkaille
mahdollisesti selkein tuulivoimahankealueelle liittyva ymparistonakokohta.

Vaikutusten arviointi

Onnettomuusriskit arvioidaan tunnistamalla mahdolliset riskitekijat koko hankkeen
elinkaaren aikana. Arviointi toteutetaan asiantuntija-arviona. Lisaksi tunnistetaan kei-
noja mahdollisten riskien vahentamiseksi ja poistamiseksi.

Vaikutukset arvioidaan riskikohtaisesti.

Arvioija: Masi Mailammi, FM (luonnonmaantiede)

7 HANKKEEN KYTKEYTYMINEN MUIHIN SUUNNITELMIIN
71 Muut lahialueen tuulivoimahankkeet ja muut teolliset hankkeet
Siikalatvalla ja naapurikuntien alueella on kaynnissa tai suunnitteilla useita tuulivoi-
mahankkeita. Lahialueen luvitetut, vireilla olevat seka rakennetut hankkeet on esi-
tetty aiemmin tadssa dokumentissa (Kuva 4). Tiedot muiden tuulivoimahankkeiden si-
joittumisesta ovat alustavia erityisesti vireilla olevien hankkeiden osalta.
Lahin teollisuus- ja tuotantolaitos sijoittuu noin kahden kilometrin paahan hankealu-
eesta kaakkoon. Kyseessa on kaivostoimintaan ja louhintaan keskittyva toimipaikka.
Lahin teollisuuslaitos (metallien jalostus) sijoittuu noin 4 kilometrin paahan Siikalat-
van Pulkkilan kuntakeskukseen hankealueesta itaan.
7.2 Valtakunnalliset alueiden kayttotavoitteet (VAT)
Valtioneuvoston paatds valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista on tullut voi-
maan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytto- ja ra-
kennuslain mukaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa ja ne ohjaavat maan-
kayton suunnittelua valtakunnallisella tasolla ja ovat tarkemman suunnittelun oh-
jeena. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet valittyvat paikallissuunnitteluun ensi-
sijaisesti maakuntakaavoituksen kautta.
1. toimivat yhdyskunnat ja kestava likkkuminen
2. tehokas liikennejarjestelma
3. terveellinen ja turvallinen elinymparisto
4. elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
5. uusiutumiskykyinen energiahuolto
Tassa YVA-ohjelmassa valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista nousevat esille
erityisesti terveellinen ja turvallinen elinymparistd, elinvoimainen luonto- ja kulttuu-
riymparisto seka luonnonvarat seka uusiutumiskykyinen energiahuolto.
ECOBIO OY info@ecobio.fi 15/8/2023
Malminkatu 16 +358 (0) 207 569 450

FI-00100 Helsinki www.ecobio.fi



137

Kivinevan Tuulipuisto Ky, Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

7.3

7.4

Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallinen ilmasto- ja energiastrategia

TyO- ja elinkeinoministerio julkaisi uuden ilmasto- ja energiastrategian vuonna 2022.
Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi tayttaa
EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet
kasvihuonekaasujen vahentamisesta 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035
koskevan hiilineutraaliustavoitteen. Suomessa uusiutuvan energian osuuden arvioi-
daan nousevan vuonna 2030 yli EU:n 55-valmiuspaketissa esitetyn Suomen ohjeelli-
sen vahimmaisosuuden. Suomi on ilmoittanut tavoittelevansa vahintaan 51 %:n uu-
siutuvan energian osuutta vuonna 2030.

Suomen ilmastostrategian keskidssa on vihrea siirtyma ja kevaalla 2022 ajankohtais-
tunut irtautuminen venalaisesta fossiilisesta energiasta. Lammoéntuotannossa ediste-
taan erityisesti polttoon perustumatonta Iammontuotantoa. Energiajarjestelman sah-
koistyminen ja jarjestelmaintegraation hyodyntaminen ovat keskeisia erityisesti sek-
toreilla, joilla paastdjen vahentaminen on vaikeaa.

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahanke on linjassa Suomen ilmasto- ja energiastrate-
giassa esitettyjen vihreiden energiasitoumusten kanssa.

EU:n ilmasto- ja energiastrategia 2030

Euroopan komissio laati lokakuussa 2014 viitekehyksen EU:n energiatavoitteille, jo-
hon lukeutuu EU-laajuiset tavoitteet ajanjaksolle 2021-2030. EU:n ilmasto- ja ener-
giaviitekehykseen lukeutuu kolme paatavoitetta, jotka ulottuvat vuoteen 2030 asti: 1)
kasvihuonekaasujen paastovahennykset ovat vahintaan 40 % vuoden 1990 tasosta,
2) uusiutuvan energian osuus on vahintaan 32 %, ja 3) energiatehokkuuden paran-
nus on vahintaan 32,5 %.

Euroopan komissio julkaisi 17. syyskuuta 2020 tiedonannon, jossa EU:n vihrean ke-
hityksen ohjelman mukaisesti vuoden 2030 paastovahennystavoitetta ehdotettiin ki-
ristettavaksi siten, etta kasvihuonekaasujen nettopaastoja vahennettaisiin ainakin 55
%:lla vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990 tasosta. Taustalla on huomio siita, ettei
vuoden 2030 aikaisempi tavoite riita ilmastoneutraaliuden saavuttamiseen EU:n ta-
solla vuoteen 2050 mennessa. Samanaikaisesti paastévahennystavoitetta koskevan
tiedonannon kanssa komissio julkaisi EU-tasoisen arvioinnin kansallisista energia- ja
ilmastosuunnitelmista, jossa se esitti arvionsa tasoista, joille uusiutuvaa energiaa ja
energiatehokkuutta koskevat vuoden 2030 tavoitteet tulisi nostaa, jotta ne olisivat lin-
jassa korotettavan paastovahennystavoitteen kanssa.

EU on asettanut kullekin jasenvaltiolle maakohtaisen sitovan tavoitteen vuodelle
2030 ja paastopolun jaksolle 2021-2030, jonka kumulatiiviset paastot eivat saa ylit-
tya. Suomen tavoite vuodelle 2030 on 39 % paastovahennys vuoden 2005 tasoon
verrattuna.

EU:n ilmasto- ja energiapolitikka nojautuu kolmeen paaperiaatteeseen, jotka ovat
ilmasto- ja energiapolitikan kestavyys, toimitusvarmuuden turvaaminen seka kilpai-
lukykyinen energian hinta. EU:n energiastrategiaa paivitettiin toukokuussa 2022 Ve-
najan hyokatessa Ukrainaan.

Vuonna 2018 hyvaksytty uusiutuvan energian direktiivi (REDII) nosti EU:n yhteisen
sitovan uusiutuvan energian tavoitteen 32 %:iin energian loppukulutuksesta ja
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7.5

7.6

samana vuonna hyvaksytty energiatehokkuusdirektiivin (EED) tarkistus EU:n yhtei-
sen energiatehokkuustavoitteen 32,5 %:iin. Jasenvaltiot ovat ilmoittaneet EU:lle
vuonna 2019 toimittamissaan kansallisissa energia- ja ilmastosuunnitelmissa omat
uusiutuvan energian seka energiatehokkuuden ohjeelliset tavoitteensa. Suomi il-
moitti tavoitteeksi uusiutuvan energian osuuden nostamisen vahintaan 51 %:iin ko-
konaisloppuenergian kaytosta seka energiatehokkuustavoitteeksi enintdan 290 TWh
loppuenergian kulutuksen.

Tuuli- ja aurinkovoiman rakentaminen tukee EU:n energia- ja ilmastotavoitteiden
saavuttamista.

Kivinevan hankkeen yhtymakohtia EU:n ilmasto- ja energiastrategiaan tarkastellaan
arviointiselostuksessa asiantuntija-arvioina.

Siikalatvan kuntastrategia 2025

Siikalatvan kuntastrategia ulottuu vuoteen 2025 saakka (Siikalatvan kunnan strate-
gia 2022). Siikalatvan kunnan strategia 2022—2025 tuli voimaan valtuuston paatok-
sella 21.3.2022. Kuntastrategian tavoite on maaritella kunnan pitkan aikavalin suunta
ja keskeiset tavoitteet. Se ohjaa kunnan paatoksentekoa ja toimintaa seka linjaa
kunnan kehittamista ja resurssien kayttdoa. Kuntastrategia kuvaa kunnan tulevaisuu-
den visiota ja tavoitteita seka keinoja niiden saavuttamiseksi. Strategiaa laadittaessa
on huomioon otettu yhteisollisyys, kasvu ja palvelut. Tarkemmin on tarkasteltu toi-
mintakulttuuria, tekemista, yritysmyonteisyytta, luontoa, matkailua ja markkinointia,
elinymparistda ja palveluita. Keskeisena tuulivoimahankkeen kannalta strategiasta
nousevat teemat:

e Panostetaan tuuli- ja biovoimaan.
e Kuntatalous pidetaan kestavalla pohjalla yhteistyossa.

¢ Kunnan tyollissyysprosenttia kasvatetaan ja jokaiselle pyritaan Ioytamaan
koulutus- tai tyopaikka.

e Kunta kehittaa teollisuustonttien tarjontaa ympari kuntaa. Kunta on aktiivisesti
mukana kasvattamassa olemassa olevan teollisuuden ymparille kasvua.

Kivinevan hanke on linjassa Siikalatvan kuntastrategian kanssa, silla Siikalatvan
kunta saisi hankkeesta merkittdvan veronmaksajan. Lisaksi paikallisten maanomista-
jien saama vuokratulo voimalapaikkojen maavuokrasta tukee paikallistaloutta. Hanke
tyollistaa ihmisia seka suunnittelu- ja rakennusvaiheessa etta kayton yhteydessa yl-
lapito- ja huoltotdiden muodossa. Lisaksi hanke on linjassa strategiassa mainitun
tuuli- ja biovoimaan panostamisen osalta.

Kivinevan hankkeen yhtymakohtia Siikalatvan kuntastrategiaan tarkastellaan arvioin-
tiselostuksessa asiantuntija-arvioina.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma vuosille 2022-2025

Maakuntavaltuusto hyvaksyi Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelman vuosille 2022—
2025 joulukuussa 2021. Ohjelma sisaltda maakunnan mahdollisuuksiin ja tarpeisiin
perustuvat kehittamisen tavoitteet, toimenpiteet tavoitteiden saavuttamiseksi,
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7.7

maakunnan kannalta oleelliset hankkeet ja suunnitelman ohjelman rahoittamiseksi.
Lisaksi maakuntaohjelmaa varten on laadittu erillinen ymparistdselostus, jossa kuva-
taan yleispiirteisesti maakuntaohjelman toteuttamisen keskeiset ymparisto- ja muut
vaikutukset.

Maakuntaohjelmassa 2022-2025 on haettu uutta ajattelua maakunnalliseen ja kan-
salliseen aluekehittamiseen. Ohjelma kohdentuu Pohjois-Pohjanmaan kehityksen
kannalta tarkeisiin ilmi6ihin ja teemoihin. Maakuntaohjelman kehittamisen kar-
kialoiksi tunnistettiin Aktiivinen, hyva ja toimiva arki, Saavutettava alueiden vahvuuk-
sien ja mahdollisuuksien maakunta, Kansainvalisesti houkutteleva ja menestyva,
Kestavasti kasvava, seka Yrittava ja uudistuva kunta.

Alueen elinvoimaisuuden kannalta hyvinvoinnin, osaamisen, tyollisyyden ja elinkei-
noeldman uudistumisen ohella tavoitteena on hallitusohjelman mukaisesti ilmaston-
muutoksen hillinta ja luonnon monimuotoisuuden turvaaminen. Kestava kehitys ja
digitalisaatio ovat kaikkia painopisteita poikkileikkaavia teemoja.

Maakuntaohjelman tyopaikkatavoitteen 2040 tarkastelujaksolle ajoittuu useita suu-
ria hankkeita, joista tyollisyysvaikutuksiltaan suurimmat ovat energia-alalla. Tarkaste-
lujakson lopussa energia-alan tyollistavyytta lisaa ennakoitu tuulivoimarakentami-
nen, voimaloiden yllapito ja tuotannosta poistettavien tuulivoimaloiden purkaminen.
Pohjois-Pohjanmaan tyopaikkatavoite 182 000 merkitsee 21 000 uuden tyopaikan
syntymista tulevien kahden vuosikymmenen aikana.

Fossiilista energiaa korvaavaa uusiutuvan energian tuotantoa ja varastointia ediste-
taan maakunnan vahvuuksiin pohjautuen, mihin lukeutuu myds tuulivoima. Maakun-
taohjelman mukaan Pohjois-Pohjanmaa on talla hetkella Suomen johtava tuulivoi-
man tuottaja. Maan tuulivoimasta lahes 40 prosenttia (950 MW) tuotetaan maakun-
nassa. Tuotantokapasiteetti kasvaa myos tulevaisuudessa. Maakuntakaavassa tuuli-
voiman sijainninohjaus tapahtuu viherrakenne ja ekologiset yhteydet huomioiden. Li-
saksi maakuntaohjelmassa on mainittu energiakayton tehokkuuden ja vahapaastoi-
syyden tukeminen, seka tehokkaan ja joustavan energiajarjestelman kehittaminen.

Muita Pohjois-Pohjanmaan liiton valmistelemia, maakuntaohjelmaa toteuttavia ja sen
tavoitteita tarkentavia suunnitelmia ja ohjelmia ovat Pohjois-Pohjanmaan liikennejar-
jestelmasuunnitelma 2040, Pohjois-Pohjanmaan matkailustrategia 2021-2023, Poh-
jois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2030, Pohjois-Pohjanmaan elintarviketalouden
strategia 2017-2025 seka valmisteilla oleva Pohjois-Pohjanmaan kulttuurin kehitta-
misohjelma 2030.

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 antaa suuntaviivat maakunnan il-
mastotavoitteille ja niiden toteuttamiseen. Tyo perustuu tutkittuun tietoon ja laaja-
alaiseen yhteistydhdn toimijoiden kanssa. Lopputuloksessa nakyvat maakunnan eri-
tyispiirteet, ratkaisukeskeisyys seka toimijoiden tahtotila ja sitoutuminen.

Tiekartta antaa toimintaymparistdon kehittdmisen suuntaviivat, jotta alan kehittajaor-
ganisaatiot voisivat kohdistaa resurssinsa oikein. Yritykset tekevat omat yritystoimin-
tansa kehittamista ja uudistamista koskevat strategiset paatdksensa huomioiden toi-
mintaympariston tarjoamat mahdollisuudet ja kaytettavissa olevan korkeatasoisen
TKI-tuen. Yritykset ovat keskeisia toimijoita ja heitéd ohjaavat kuluttajat.

ECOBIO OY info@ecobio.fi 15/8/2023
Malminkatu 16 +358 (0) 207 569 450
FI-00100 Helsinki www.ecobio.fi



140

Kivinevan Tuulipuisto Ky, Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

7.8

7.9

7.10

lImastotavoitteiden toteutuminen vaatii vahvaa elinkeinoelaman, uusien elinkeinojen
ja liiketoimintamahdollisuuksien kytkemista ilmastotyohon. Kehittamalla toimintaym-
paristoa ymparisto, talous, sosiaaliset ja kulttuuriset vaikutukset huomioiden ilmas-
tonmuutoksen hillinta on seka mahdollista ettd mahdollisuus.

Pohjois-Pohjanmaan liiton TUULI-hanke

Pohjois-Pohjanmaan liiton TUULI-hankkeessa on tuotettu lisda uutta tietoa Pohjois-
Pohjanmaan alueen soveltuvuudesta tuulivoimatuotantoon ja edistetaan kestavaa
tuulivoimarakentamista maakunnassa. Tavoitteena oli luoda edellytyksia tuulivoima-
alan kehittymiselle ja siten paastottoman sahkontuotannon lisaamiselle Pohjois-Poh-
janmaan alueella kestavan kehityksen eri nakokulmat huomioon ottaen. Hanke to-
teutettiin 1.6.2020-30.4.2023.

Hankkeen tuloksena voidaan esittaa Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimapotentiaali seka
maakunnallinen nakemys tuulivoimarakentamiseen parhaiten soveltuvista alueista.
Tavoitteena on muodostaa alueellinen tuulivoiman kehityskuva ja saada aikaan si-
toutuminen maakunnallisen vision toteuttamiseksi.

Kivinevan hankealue sijoittuu TUULI-hankkeessa luokitukseltaan tuulivoimapotenti-
aaliselle ehka-alueelle. Energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan luonnoskartalle
tuulivoimaloiden alueiden (tv-alueet) rajaukset on maaritelty tapauskohtaisesti
TUULI-hankkeen sijainninohjausmallin, muun hankkeen aikana keratyn selvitystie-
don ja kunnilta saadun tiedon pohjalta.

Pohjois-Pohjanmaan metsaohjelma 2021-2025

Pohjois-Pohjanmaan alueellinen metsaohjelma 2021-2025 on koko metsaalan ja
maakunnan yhteistydlla laatima kehittdmisohjelma. Ohjelma antaa suuntaviivat alu-
een metsien hoidolle ja suojelulle, puunkaytolle ja jatkojalostukselle seka metsien
muulle kaytdlle. Ohjelma ulottuu yli toimiala- ja hallinnonalarajojen.

Metsaohjelman kehittamistavoitteet ja toimenpiteet kytkeytyvat kehittdmisteemojen
kautta Kansallisen metsastrategian vision - Metsien kestava hoito ja kayttd on kasva-
van hyvinvoinnin Iahde - toteuttamiseen. Pohjois-Pohjanmaan metsaohjelman kolme
strategista painotusta ovat seuraavanlaiset 1) metsaalan ratkaisuilla ja toimenpiteilla
edistetdan metsien kasvua, hiilensidontaa seka luonnon- ja vesienhoidollisen tilan
paranemista, 2) maakunnan metsia ja niiden tuotteita ja ekosysteemipalveluja kayte-
taan aktiivisesti, taloudellisesti, ekologisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavasti,
seka 3) metsaalalle haetaan uutta tietoa tutkimuksella, menetelmia kehitystydlla ja
vahvistamalla ammattilaisten, metsanomistajien ja nuorten metsaosaamista.

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027

Vesienhoidon suunnittelua varten Suomi on jaettu kahdeksaan vesienhoitoaluee-
seen. Pohjois-Pohjanmaan alue ja hankealue sijoittuvat Oulun-lijoen vesienhoitoalu-
eelle. Vesienhoidon keskeisena tavoitteena on estaa pintavesien ja pohjavesien tilan
heikkeneminen ja pyrkia kaikkien vesien vahintaan hyvaan tilaan. Tavoitteen saavut-
tamiseksi suunnitellaan ja toteutetaan vesien tilaa parantavia toimenpiteita ja seura-
taan toimenpiteiden vaikutuksia. Merenhoidon, tulvariskien hallinnan ja luonnonsuo-
jelun tavoitteet otetaan suunnittelussa huomioon.
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8.1

Valtioneuvosto hyvaksyi 16.12.2021 Oulujoen-lijoen vesienhoitosuunnitelman vuo-
sille 2022-2027 yhdessa muiden vesienhoitoalueiden vesienhoitosuunnitelmien
kanssa. Vesienhoidon suunnittelusta vastaavat alueelliset elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskukset (ELY-keskukset). Oulujoen - lijoen vesienhoitoalue muodostuu
paaasiassa Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun ELY-keskusten toimialueista. Oulujoen
- lijoen vesienhoitoalueella koordinointivastuu on Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuk-
sella.

HANKKEEN RAKENTAMISEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA
PAATOKSET

Hankealueen osayleiskaava

Hankealueelle laaditaan tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava. Hankkeessa sovelle-
taan erillismenettelya, jolloin ymparistovaikutusten arviointi ja kaavoitus etenevat sa-
manaikaisesti, mutta erillisina menettelyina omissa asiakirjoissaan. YVA-menettelya
koskee YVA-laki (252/2017) ja valvova viranomainen on Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus. Hankkeen osayleiskaava laaditaan maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n
mukaisena yleiskaavana, jonka perusteella tuulivoimaloille voidaan myontaa raken-
nusluvat. Aurinkovoiman rakentaminen edellyttaa myos suunnittelutarveratkaisua.
Kaavoitusta koskee maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999) ja kaavoitusviranomai-
nen on Siikalatvan kunta.
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8.2 Maankayttooikeudet ja -sopimukset

Hankevastaava Kivinevan Tuulipuisto Ky vastaa maa-alueiden kayttooikeus- ja
vuokrasopimuksista.

8.3 Rakennuslupa ja toimenpidelupa

Rakentamista saatelee maankayttd- ja rakennuslaki (132/1999). Rakentamista oh-
jaavat rakennuslupa ja toimenpidelupa. Hankkeen toteuttaminen vaatii maakaytto- ja
rakennuslain (132/1999) mukaisen rakennusluvan. Toimivaltaisena lupaviranomai-
sena toimii Siikalatvan kunnan rakennusvalvontaviranomainen.

8.4 Lentoestelupa- ja lausunto

lImailulain (864/2014) mukainen lentoestelupa tulee hakea tuulivoimaloiden, niiden
rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden seka mahdollisten muiden hankkeen kan-
nalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asettamista Lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficomilta. Fintraffic Lennonvarmistukselta haetaan len-
toestelausunto, joka liitetaan lentoestelupahakemukseen.

8.5 Puolustusvoimien hyvaksynta

Tuulivoimahankkeen vaikutukset tutkiin ja muihin puolustusvoimien toimintoihin on
selvitettava. Puolustusvoimien hyvaksynta on edellytyksena tuulivoimahankkeen to-
teuttamiselle.

8.6 Maa-aineksen ottolupa

Mikali hankkeeseen kaytetaan rakennusvaiheessa massoja, jotka otetaan hankealu-
een tai jonkun muun alueen maaperasta, hanke vaatii maa-aineslain (555/1981) mu-
kaisen maa-aineksen ottoluvan. Jos hankkeessa hyddynnetaan maa-ainesta toi-
sesta hankkeesta, lupaa ei valttamatta erikseen tarvita, jos toisella hankkeella on
oma lupa. Talla hetkelld tarvittavien massojen alkuperasta ei ole viela tietoja ja 1ahto-
kohtaisesti hankkeessa hydodynnetaan massoja, jotka syntyvat toisesta hankkeesta
tai joita varastoidaan maa-aineksen varastoalueille. Jos kuitenkin neitseellistd mas-
saa otetaan, sille haetaan asianmukainen lupa.

8.7 Kajoamislupa

Mikali hankealueella tai sahkonsiirtoreiteilla toteuttavassa arkeologisessa inventoin-

nissa havaitaan kiinteitd muinaisjaannoksia, jotka tulee poistaa tai siirtaa rakenteiden
tielta, niille haetaan muinaismuistolain (295/1963) mukainen kajoamislupa Museovi-

rastolta. Lupa voidaan mydntaa, mikali muinaisjaannos tuottaa merkitykseensa nah-
den kohtuutonta haittaa. Kajoamislupaa ei tarvitse hakea, mikali voimaloiden raken-

teet eivat vaikuta muinaisjaanndkseen.

8.8 Muut luvat ja sopimukset
Hanke voi edellyttdda myos muita lupia ja sopimuksia.

YVA-menettelyn jalkeen hankkeen toteuttamiseksi tulee mahdollisesti hakea ympa-
ristdbnsuojelulain (527/2014) mukaista ymparistdlupaa. Ymparistdlupaa on haettava,
mikali toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920) tarkoitettua
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kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tallaisia vaikutuksia voivat olla
lahinna aiheutuva melu ja lapojen pyorimisesta aiheutuva varjon muodostuminen
(vilkkuminen) (YSL 28§, NaapL 178§). Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset eivat si-
ten aiheuta ymparistoluvanvaraisuutta.

Yleensa tuulivoimaloilta ei vaadita ymparistolupaa. Toimivaltaisena lupaviranomai-
sena toimii Siikalatvan kunnan ymparistonsuojeluviranomainen, jonka tehtavia hoitaa
ymparistolautakunta. Lupaviranomainen ei voi myontaa hankkeelle ymparistolupaa
ennen kuin sen kaytdssa on ymparistovaikutusten arviointiselostus ja yhteysviran-
omaisen siita antama perusteltu paatelma. Mikali rakentamisella on vesistovaikutuk-
sia, hanke voi tarvita myds vesilain (587/2011) mukaista lupaa.

Aurinkopaneelien sijoittaminen kantaverkon 400 kV johtoalueen viereen edellyttaa
Fingridilta pyydettavaa risteamalausuntoa. Lausunnossa otetaan kantaa voimajohto-
jen kannalta hankkeessa huomioitaviin reunaehtoihin, jotta mm. turvallisuusnakokoh-
dat tulevat huomioiduiksi.

Voimajohdon rakentaminen edellyttaa Energiaviraston myontamaa hankelupaa.

Mikali hanke edellyttaa uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai
nykyisten yksityistieliittymien siirtamista, laajentamista tai kayttotarkoituksen muutta-
mista, tarvitaan Maantielain 503/2005 37 §:n mukainen liittymalupa. Voimalakompo-
nenttien kuljetuksiin tarvitaan erikoiskuljetuslupa.

9 EPAVARMUUSTEKIJAT JA VIRHELAHTEET

Ymparistovaikutusten arvioinnin mahdolliset virhelahteet liittyvat kaytetyn tiedon laa-
tuun ja menetelmien luotettavuuteen. YVA-selostuksessa kuvataan tarkeimmat me-

netelmiin ja aineistoon liittyvat oletukset ja virhelahteet. Epavarmuustekijoiden merki-
tys ymparistdvaikutusten arviointiin ja hankkeen toteuttamiseen arvioidaan asiantun-

tija-arvioilla.
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