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Liiteluettelo

Alla esitetyssa liiteluettelossa on listaus taman YVA-selostuksen ohessa toimitetuista liitteista. Osa
liitteistd on tarkoitettu vain viranomaiskayttoon ja ne on merkitty tekstilld (salattu) niiden sisaltavan
salatun luontotiedon takia. Salatuista liitteista on erikseen julkiset versiot, jotka on merkitty tekstilla
(julkinen). Loput liitteet ovat julkisia. Hankkeessa toteutetut selvitykset on esitetty erillisessa taulu-
kossa (Taulukko 11) kappaleessa 6.2 Tehdyt selvitykset.

- Liite 1. Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta
- Liite 2. Yhteenveto ja vertailu vaihtoehtojen vaikutuksista
- Liite 3a. Kivinevan hankealueen luontoselvitykset (julkinen)
- Liite 3b. Kivinevan hankealueen luontoselvitykset (salattu)
- Liite 4a. Kivinevan SVE3 luontoselvitykset (julkinen)
- Liite 4b. Kivinevan SVE3 luontoselvitykset (salattu)
- Liite 5. Sensitiivisen lintulajin mallinnus Kivineva (salattu)
- Liite 6. Susiselvitys ja susivaikutusten arviointi (salattu)
- Liite 7a. Natura-arviointi Kivineva (salattu)
- Liite 7b. Natura-arviointi Kivineva (julkinen)
- Liite 8. Asukaskysely Kivineva
- Liite 9. Meluselvitys Kivineva
- Liite 10. Valkeselvitys Kivineva
- Liite 11. Maisema- ja kulttuuriymparistoselvitys Kivineva
- Maisema- ja kulttuuriymparistdselvityksen liitteet:
o Liite 11a. Nakyvyysalueanalyysit
o Liite 11b. Havainnekuvat 1-5
o Liite 11c. Havainnekuvat 6-9
o Liite 11d. Havainnekuvat 10-13 ja yhteisvaikutukset
o Liite 11e. Havainnekuva 14, yhteisvaikutukset, aurinkovoima, sahkonsiirto
- Liite 12. Arkeologinen inventointi Kivineva
- Liite 13. Hulevesiselvitys Kivineva
- Liite 14. Hiilikddenjalkilaskenta Kivineva
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Yhteystiedot

Tietoja tasta YVA-hankkeesta on saatavissa seuraavilta tahoilta:

Hankkeesta vastaava

Kivinevan Tuulipuisto Ky T A A L E R I
c/o Taaleri Energia Oy
Kasarmikatu 21 B

00130 Helsinki Energia

Yhteyshenkil6: Miia Istolahti /Etha Oy
puh. 050 3546 727
miia.istolahti@etha-consultancy.com

Yhteysviranomainen

Pohjois-Pohjanmaan Elinkeino-,

liikenne- ja ymparistékeskus “
PL 86, 90101 OULU ‘ Elinkeino-, likenne- ja
Kayntiosoite: Veteraanikatu 1 ymparistokeskus
90100 OULU

Puh. 0295 038 000
kirjaamo.pohjois-pohjanmaa@ely-keskus.fi

Yhteyshenkil6:
Tieto yhteysviranomaisen yhteyshenkilosta 16ytyy hankkeen internetsivulta osoitteesta:
www.ymparisto.fi/kivinevantuulivoimaYVA

YVA-konsultti

Ecobio Oy
Runeberginkatu 5, 00100 Helsinki

etunimi.sukunimi@ecobio.fi
www.ecobio.fi ECOBIO

Yhteyshenkilot:

Marja Savolainen, Projektipaallikko
puh. 020 765 6149

Sahkoposti: marja.savolainen@ecobio.fi

Victor Kupari, Projektikoordinaattori
puh. 020 769 4361
Sahkoposti: victor.kupari@ecobio.fi
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Lyhennetaulukko

Lyhenne Lyhenne avattuna Lyhenne Lyhenne avattuna

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-

AMO Vanhojen metsien suojeluohjelma MRKY . e
riymparisto
. I Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999 (vanhen-
K I I ksikk MRL . A
cd andela, valovoiman yksikko tunut, nykyaan alueidenkayttolaki 132/1999)
Hiilidioksidiekvivalentti. yhteismittaa, joka kuvaa Megawattipiikki eli huipputeho aurinkopanee-
CO2e eri kasvihuonekaasujen ilmastovaikutusta ver- MWp lien tuotannolle ihanteellisissa olosuhteissa. Ni-
taamalla niita hiilidioksidipaastoihin. mellistehon mittayksikkd.
CR Adrimmaisen uhanalainen laji MW Megawatti, tehon yksikkd
Desibeli, adanenvoimakk n ja melutason yk-
dB sii?:e |, danenvoimakkuuden ja melutason y MWh Megawattitunti, energian yksikko
dB(A) Desibelimittauksessa kaytetty suodatin, joka pai- | \ Silmallapidettiva laji
nottaa ihmiskorvalle haitallisen taajuisia dania
ELY-kes-
kus es Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus OAS Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
EN Erittdin uhanalainen laji RHY Riistanhoitoyhdistys
ETE-kohde | Metsédlain 10 §:n erityisen tarkea elinymparisté | RKY V.altak"ur'm{:lllllsestl merkittavd rakennettu kulttuu-
riymparisto
E ioni (li - EU:lla viita-
EU uroopan lfmom.( |nr.1.u'.5t0“osuudessi Uilla viita RT Alueellisesti uhanalainen laji
taan EU:n lintudirektiivin liitteen | lajiin)
N 2 -verk ityi jelutoi-
EUm EU:n lintudirektiivin muuttolintu SAC z.atura 000 ~ver o.ston“erltylsten suojelutol
mien alue (luontodirektiivi)
FINIBA Suomen tarkes lintualue scl l\.l'at.ura 2000 —verkost.oon ehdotettu luontodirek-
tiivin perusteella suojeltava alue
. . Natura 2000-verkost ityi jelual
GTK Geologian tutkimuskeskus SPA .a ura' - Yer oston ertyinen suojelualue
(lintudirektiivi)
GWh Gigawattitunti, energian yksikkd SSO Soidensuojeluohjelma
ha Hehtaari, pinta-alan yksikko SVE Sahkonsiirtoreittivaihtoehto
HSO Harjujensuojeluohjelma SYKE Suomen ympadristokeskus
Hz Hertsi, taajuuden yksikko t Tonni
IBA Kansainvalisesti tarkea lintualue TEM Ty0- ja elinkeinoministerio
KHK-pads- | A logi hmi Kasvih :
.. paas ntrop?"og!‘set (imisten tuottamat) kasvihuone TN Todenndkoisyys (susireviirien statukselle)
tot kaasupdastot
kv Kilovoltti, jannitteen yksikko Tukes Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
KVL Vuoden keskimaardinen vuorokausiliikenne TWh Terawattitunti, energian yksikko
Raskaid - on keskimaarai N
KVLras as a| en ajonetivojen keskimaardinen vuoro UV-sateily Ultraviolettisateily
kausiliikenne
kWh Kilowattitunti, energian yksikko VAT Valtakunnalliset alueidenkdytt6tavoitteet
LC Elinvoimainen laji VE Hankevaihtoehto
LCA Elinkaariarviointi VL Vesilaki 587/2011
LLP Lisddantymis- ja levdahdyspaikka VM Valtiovarainministerio
LSL Luonnonsuojelulaki 9/2023 vmkk Vaihemaakuntakaava
Luke Luonnonvarakeskus VNp Valtioneuvoston paatos
LvVO Lintuvesiensuojeluohjelma VSA Valtion maiden luonnonsuojelualue
(AVAY) Lupa- ja valvontavirasto VU Vaarantunut laji
m3 Kuutiometri, tilavuuden yksikko YMm Ymparistoministerio
m3rtr Teoreettinen rakennetilavuus YSA Yksityinen luonnonsuojelualue
m/s Metria sekunnissa, nopeuden yksikko YSL Ymparistonsuojelulaki 527/2014
MAALI Maakunnallisesti tarked lintualue YVA Ymparistovaikutusten arviointi
ML Metsalaki 1093/1996 YVA-ohjelma |Ymparistovaikutusten arviointiohjelma
MML Maanmittauslaitos YVA-selostus |Ymparistovaikutusten arviointiselostus
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Tiivistelma

Kivinevan Tuulipuisto Ky suunnittelee sahkdntuotantoa tuuli- ja aurinkovoimalla Pohjois-Pohjan-
maalla Siikalatvan Kivinevan alueella. Hankealue on 3 800 hehtaarin kokoinen ja alueelle suunnitel-
laan enintdan 28 tuulivoimalaa, kahta aurinkoenergian tuotantoaluetta, akkuvarastoa seka sahko-
asemaa.

Hankkeen tarkoituksena on tuottaa uusiutuvaa ja paastotonta energiaa. Tuulivoimaloiden kokonais-
korkeus olisi enintdaan 300 m ja yksikkdtehoksi on suunniteltu 8-10 MW. Niiden arvioitu vuosittainen
sahkontuotanto on tarkasteltavasta vaihtoehdosta riippuen noin 225-700 GWh. Aurinkovoimaloi-
den suunniteltu teho on yhteensa noin 180 MWp, ja arvioitu vuotuinen sahkdntuotanto noin 142
GWh. Sahkonsiirtoon suunnitellaan 400 kV voimalinjaa. Sahkonsiirtovaihtoehdossa 1 (SVE1) voima-
linja on yhteinen Leuvannevan suunnitellun tuulivoimahankkeen kanssa. Voimalinja sijoittuu Siika-
latvan, Haapaveden ja Raahen alueille. Tassa Kivinevan YVA-selostuksessa on arvioitu sahkonsiirto-
reitin alkuosa, johon sisaltyvat vain Kivinevan hanketta palvelevat sahkéasema ja noin kahden kilo-
metrin mittainen voimajohto-osuus. Sahkonsiirron yhteinen loppuosa arvioidaan erikseen Leuvan-
nevan hankkeen YVA-menettelyssa. Sahkonsiirtovaihtoehto 2 (SVE2) on jatetty pois tarkastelusta
suunnittelun aikana. Sahkonsiirtovaihtoehdossa 3 (SVE3) voimalinja rakennetaan vain Kivinevan
hankkeelle, ja reitti sijoittuu kokonaisuudessaan Siikalatvan kunnan alueelle.

Hanke on suunnitteluvaiheessa. Sen toteuttaminen edellyttda hankealueen osayleiskaavoitusta ja
ympadristovaikutusten arviointimenettelya. Ymparistovaikutusten arviointi ja kaavoitus etenevat yh-
taaikaisesti mutta erillisind menettelyina. Tavoitteena on asettaa kaavaluonnos nahtaville samaan
aikaan taman YVA-selostuksen kanssa. Nahtavilldoloaikana seka tasta YVA-selostuksesta etta kaava-
luonnoksesta voi esittdaa mielipiteitd ja antaa lausuntoja. Tarkemmat ajat ja ohjeet ilmenevat asiakir-
jojen kuulutuksista.

Kun Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus yhteysviranomaisena on antanut perustellun paatelmansa
tasta YVA-selostuksesta, osayleiskaava valmistellaan ehdotusvaiheen paatdksentekoon ja nahtaville.
Mikali kaava-aineistoon ei ehdotusvaiheen kuulemisen perusteella ole tarpeen tehda oleellisia muu-
toksia, etenee kaava hyvaksymiskasittelyyn. Tavoitteena on, ettd hyvaksymiskasittely olisi vuonna
2026. Rakennusluvat voidaan myontaa kaavan saatua lainvoiman. Silloin rakentamisen valmistelut
padstaisiin aloittamaan vuonna 2027 ja sahkdntuotanto voisi alkaa vuonna 2028.

YVA-menettelyssa tarkasteltavat hankevaihtoehdot

Vaihtoehto 0: Hanketta ei toteuteta. Vaihtoehdossa tarkastellaan alueen nykytilannetta sekd toden-
nadkoista kehityssuuntaa, mikali voimaloita ja niiden vaatimaa sahkoénsiirtoa ei toteuteta.

Vaihtoehto 1 (VE1): tarkastellaan tilannetta, jossa hankealueelle rakennetaan 28 uutta tuulivoima-
laa (humerot 1-28, kokonaiskorkeus enintaan 300 m, napakorkeus on 200 m ja roottorin halkaisija
200 m, yksikkéteho 8-10 MW) ja kaksi aurinkovoima-aluetta pinta-alaltaan yhteensa 226 ha. Aurin-
kovoima-alueiden kokonaisteho on noin 178 MWp.

Vaihtoehto 2 (VE2): tarkastellaan tilannetta, jossa hankealueelle rakennetaan 20 uutta tuulivoima-
laa ja kaksi aurinkovoima-aluetta. Aurinkovoimalat sijaitsevat samoilla paikoilla kuin edellisessa
vaihtoehdossa. Niiden pinta-ala on siis yhteensa 226 ha ja kokonaisteho noin 178 MWp. Tuulivoima-
lat sijaitsevat samoilla paikoilla kuin vaihtoehdossa VE1 (numerot 1-13 ja 22-28) ja ne ovat samanko-
koisia (kokonaiskorkeus enintdan 300 metrid, napakorkeus 200 m ja roottorin halkaisija 200 m, yk-
sikkoteho 8-10 MW).
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Vaihtoehto 3 (VE3): tarkastellaan tilannetta, jossa hankealueelle rakennetaan 9 uutta tuulivoimalaa
ja kaksi aurinkovoima-aluetta. Tuulivoimalat sijaitsevat samoilla paikoilla kuin VE1 vaihtoehdossa
(voimalat 3-4, 6-7, 9-13) ja ne ovat samankokoisia (kokonaiskorkeus enintdan 300 m, napakorkeus
200 m ja roottorin halkaisija 200 m, yksikkdteho 8-10 MW). Aurinkovoima-alueet eroavat vain pie-
nilta osin voimalan 22 ymparistdssa verrattuna vaihtoehtoihin VE1 ja VE2. Pinta-ala aurinkovoima-
alueilla on yhteensa 229 ha ja kokonaisteho noin 181 MWp.

Sahkonsiirron vaihtoehdot

Voimajohdon ja liityntdpisteiden osalta tarkastellaan kahta vaihtoehtoa. Molemmat ovat jannitteel-
taan 400 kV:n ilmajohtoja.

Sadhkonsiirron vaihtoehto 1 (SVE1): Hankealueen sahkdasemalta rakennetaan uusi 400 kV voima-
linja lansi-luoteeseen. Voimajohto sijaitsee Elenia Verkko Oy:n 110 kV Vihanti—Pulkkila-voimajohdon
pohjoispuolella samassa johtokaytavassa ja sen kokonaispituus on noin 23,6 km. Sdhkonsiirtolinja on
yhteinen alueelle suunniteltavan Leuvannevan tuulivoimahankkeen kanssa. Reitin alkupaa, joka ka-
sittad sahkéaseman ja noin kilometrin pituisen johdon, on arvioitu tassa Kivinevan YVA-selostuk-
sessa. Loppuosa reitista arvioidaan padosin Leuvannevan hankkeen YVA-menettelyssa.

Reitti sijaitsee Siikalatvan, Haapaveden ja Raahen alueilla.

Sahkonsiirron vaihtoehto 2 (SVE2) eteldan esitettiin YVA-ohjelmassa, mutta se on hankesuunnitte-
lun aikana jatetty pois tarkastelusta.

Sahkonsiirron vaihtoehto 3 (SVE3): Hankealueen sahkdasemalta rakennetaan 400 kV voimalinja
itdan. Hankealueella linja kulkee Elenia Verkko Oy:n Vihanti-Pulkkila-linjan johtokaytavassa, siita
eteenpadin rakennetaan uutta johtokaytavaa. Liitynta tapahtuu suunnitteilla olevalle Siikalatvan sah-
kéasemalle Siikalatvalla. Reitin pituus on noin 16,6 km.

Reitti sijoittuu kokonaisuudessaan Siikalatvan kunnan alueelle.
YVA-menettely ja vaikutusten arviointi

Hankkeeseen sovelletaan ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain mukaista arviointimenet-
telyd, koska suunniteltavia tuulivoimaloita on yli 10 ja niiden kokonaisteho on yli 45 MW.

Ymparistovaikutusten arviointi on tehty YVA-ohjelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausun-
non perusteella. Arviointityon tulokset on koottu tahan YVA-selostukseen. Ymparistovaikutusten ar-
vioinnissa tunnistettiin ja arvioitiin suunnitellun toiminnan koko elinkaaren aikaisia mahdollisia mer-
kittavia vaikutuksia alueen ympariston ja herkkien kohteiden nykytilaan. Ensin arvioitiin vaikutus-
kohteen herkkyys ja vaikutuksen suuruus, ja ndiden perusteella maaritettiin vaikutuksen merkitta-
vyys. Vaikutuksien merkittavyyden arvioinnissa hyodynnettiin IMPERIA-hankkeessa (Jyvaskylan yli-
opisto 2018) tunnistettuja menetelmia ja kriteereja.

Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA-ohjelman nahtévilldoloaikana 20.9.- 20.10.2023 kansalaisilla oli mahdollisuus esittaa kantansa
hankkeen vaikutusten selvitystarpeesta ja siitd, olivatko esitetyt suunnitelmat riittavat. YVA-selos-
tuksen ollessa nahtavilla kansalaiset voivat esittda kantansa selostuksen sisallostd, kuten tehtyjen
selvitysten riittavyydesta. YVA-selostusta esitelldan myos yleisotilaisuudessa, jonka ajankohta ilmoi-
tetaan nahtaville asettamisesta annettavassa kuulutuksessa.
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Arviointimenettelyn tueksi on koottu seurantaryhméa hankkeen keskeisista sidosryhmista. Lisdksi
hankkeesta on toteutettu asukaskysely ja hankevastaava on jarjestanyt useita paikallisia tiedotus- ja
keskustelutilaisuuksia hankkeesta.

Seuraavissa kappaleissa on esitetty yhteenveto tarkasteltujen vaikutusten paatuloksista. Ensin on
esitetty vaikutukset niista arviointiluokista, joissa on tunnistettu merkittavia eli kohtalaista suurem-
pia Kivinevan hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia. Sen jalkeen on esitetty ne arviointiluokat, joissa
Kivinevan hanke ei yksin aiheuta merkittavia vaikutuksia, mutta yhteisvaikutukset Taikkonevan ja
Leuvannevan hankesuunnitelmien kanssa muodostuvat merkittaviksi. Lopuksi on esitetty arviot
niista vaikutuksista, jotka eivat muodostu merkittaviksi.

Voimaloiden aiheuttamat merkittavat ymparistovaikutukset

Linnusto: Pesimalinnusto voimaloiden alueella

Rakentamisvaiheessa erityisesti metsakanalintujen ja avomaiden lajien merkittavia elinymparistoja
haviaa ja pirstoutuu. Lisaksi rakentaminen aiheuttaa melu- ja hairiévaikutuksia. Tuulivoimaloiden
aiheuttamat térmaykset uhkaavat erityisesti metsakanalintuja ja petolintuja, kuten hiirihaukkaa. Li-
saksi jatkuva melu ja ihmistoiminta heikentdavat monien lajien elinymparistojen laatua. Aurinkovoi-
maloiden vaikutusten arvioidaan jadavan vahaisemmiksi, mutta ne voivat silti heikentaa avoimien alu-
eiden lajien elinolosuhteita. Yhteisvaikutukset ovat merkittavia erityisesti lintudirektiivin lajistolle ja
liittyvat elinymparistojen laajempaan pirstoutumiseen seka kasvaneeseen tormays- ja hairiopainee-
seen. Vaikutukset ovat padosin suuria, mutta niitd voidaan lieventaa kohtalaisiksi muun muassa
ajoittamalla rakennustyot pesimaajan ulkopuolelle ja suojelemalla herkkia alueita.

Maisema- ja kulttuuriymparisto

Maisemavaikutukset ovat merkittavimpia tuulivoimaloiden normaalitoiminnan aikana, jolloin ne
muodostavat uuden maisemaelementin. Avoimilla alueilla, kuten Viitastenjarvella ja Uljuan tekojar-
velld, vaikutukset ovat suuria tai erittdin suuria, ja nakyvyys voimaloihin voi ulottua laajalle. Lahialu-
een kyliin ja kulttuurimaisemiin, kuten Junnonojan—Koskenrannan alueelle, kohdistuu hallitsevia vai-
kutuksia. VE1 ja VE2 aiheuttavat suuria kielteisia vaikutuksia, kun taas VE3 vaikutukset ovat kohtalai-
sia kielteisia. Sahkonsiirron vaihtoehdoilla ei ole laajoja maisemavaikutuksia, mutta SVE3 voi vaikut-
taa paikallisesti virkistyskayttoon. Rakentamisella ja toiminnan lopettamisella on korkeintaan vahai-
sia kielteisia vaikutuksia kulttuuriympariston arvokohteiden laheisyydessa lisaantyvan liikenteen
myo6ta. Yhteisvaikutukset voivat muodostua merkittaviksi, erityisesti Viitastenjarvelld, jossa tuulivoi-
malat voivat ymparoida jarven. Uljuan tekojarvella ja avoimilla viljelyalueilla vaikutukset ovat laaja-
alaisia. VE1 ja VE2 yhteisvaikutukset ovat suuria kielteisia ja VE3 kohtalaisia kielteisia.

Vaikutukset liikkenteeseen

Lilkenteeseen syntyy suuria kielteisid vaikutuksia rakentamisen aikana, kun raskaan liikenteen maara
kasvaa merkittdvasti hankealueella ja sen ympariston teilld, erityisesti kantatiella 88. Kuljetusten
ajoittaminen ruuhka-aikojen ulkopuolelle ja jakaminen eri reiteille voivat lieventaa vaikutuksia,
mutta eivat poista niitd kokonaan.

Normaalitoiminnan aikana liikennevaikutukset ovat vahaisida myonteisia uusien ja parannettujen tei-
den myota. Liikkuminen hankealueella helpottuu jatkuvan kunnossapidon myo6ta. Voimaloiden saan-
nolliset huoltotyot lisdavat liikkennettd hankealueella.

Toiminnan paattyessa voimaloiden purku aiheuttaa jélleen liikenteen kasvua, mutta vaikutukset jaa-
vat rakentamisvaihetta pienemmiksi.
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Yhteisvaikutukset voivat olla merkittavia, jos ldhialueiden hankkeita rakennetaan samaan aikaan.
Talloin liikenteen lisdantyminen voi aiheuttaa ruuhkia ja heikentaa liikenneturvallisuutta erityisesti
kantatiella 88 ja valtatiella 4.

SVE3:n aiheuttamat merkittavat ymparistovaikutukset

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Hankkeen vaikutukset kohdistuvat paaasiassa talousmetsiin ja ojitettuihin soihin, joissa luontoarvot
ovat heikentyneet. llman lieventamistoimenpiteita sahkonsiirtoreitti SVE3 vaikuttaa kuitenkin yh-
deksaan arvokkaaseen luontotyyppiin. Vaikutuksia voidaan lieventaa suunnittelemalla linjaukset
niin, ettad arvokkaiden luontokohteiden ja johtoaukean viliin jaad suojavyohyke. Sahkonsiirtoreittien
yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa arvioidaan vahaisen kielteisiksi metsdalueiden pirstou-
tumisen vuoksi.

Merkittavat yhteisvaikutukset

Linnusto: Tarkeat lintualueet

Hankkeella on vaikutuksia erityisesti normaalitoiminnan aikana Haapaveden lintujarvien IBA- ja FI-
NIBA-alueisiin. Tormays- ja estevaikutuksia voi kohdistua pesimalintuihin, joiden reviirilennot ulottu-
vat hankealueelle, sekd muuttolintuihin, jotka kayttavat jarvia levahdyspaikkana ja lentavat hanke-
alueen kautta. Rakentamisen aikana ei muodostu vaikutuksia pitkan etdisyyden takia. Yhteisvaiku-
tukset voivat heikentdaa Haapaveden lintujarvien laatua muuttolintujen kerdadantymisalueena ja lisata
tormaysriskia. Yhteisvaikutukset arvioidaan VE1:ssa suuriksi kielteisiksi ja VE2:ssa ja VE3:ssa kohta-
laisen kielteisiksi. Vaikutuksia voidaan lieventaa esimerkiksi tutkateknologialla, joka pysayttaa voi-
malat lintuja havaitessaan.

Linnusto: Muuttolinnut hankealueella

Voimaloiden sijoittuminen muodostaa estevaikutuksen muuttoreiteille, mutta alueen rajallinen le-
veys rajoittaa vaikutusten merkittavyytta. Vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi kielteisiksi, mutta
niita voidaan lieventda vahaisiksi. Yhteisvaikutukset arvioidaan suuriksi voimaloista muodostuvan
jopa 16 km levyisen esteen takia, joka voi lisata seka térmayskuolemia ettd muuttomatkan kuormit-
tavuutta. Vaikutuksia voidaan lieventdaa sammuttamalla voimaloita paamuuttopaivina tai asenta-
malla tutkajarjestelma muuttoparvien tunnistamiseksi.

Suurpedot, susi

Susiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat erityisesti hairidihin reviirin ydinalueilla. Rakentaminen voi
heikentaa lisadantymismenestysta ja saalistusalueiden laatua. Vaikutukset ovat korkeintaan kohtalai-
sia kielteisia ja niitd voidaan lieventaa vahaisiksi. Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa arvi-
oidaan suuriksi kielteisiksi.

Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

Luonnonsuojelualueille ei sijoitu hankkeen rakenteita, mutta alueisiin voi kohdistua valillisid vaiku-
tuksia. Merkittavin vaikutus kohdistuu Haapaveden lintuvesien ja soiden Natura-alueeseen, johon
arvioidaan kohtalaisen kielteisia vaikutuksia VE1:n ja VE2:n osalta. VE3:n vaikutukset ovat vahaisia
kielteisia. Haapaveden Natura-alueeseen kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan suuriksi VE1:n
osalta ja kohtalaisiksi VE2:n ja VE3:n osalta. Haittoja voidaan lieventdd mm. rakentamisen ajoituk-
sella ja huolellisella tyoalueiden rajauksella.
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Ekologiset yhteydet

Kivinevan hanke sijoittuu alueelle, jossa kulkee tarkeita ekologisia yhteyksia, kuten Natura 2000 -
verkostoa yhdistava reitti seka maakunnallinen Pyhanta—Pyhajoki-yhteys. Hankkeen rakentaminen
pirstoo metsdalueita ja heikentaa eldinlajien kulkuyhteyksia. Normaalitoiminnan aikana melu, valke
ja tormaysriskit heikentdvat muun muassa linnuston ja metsapeuran kulkuyhteyksia. Vaikutukset
arvioidaan VE1:ssd ja VE2:ssa kohtalaisen kielteisiksi ja VE3:ssa vahaisen kielteisiksi. Sahkonsiirto-
reitti SVE3 katkaisee ekologista yhteyttd ja sen vaikutukset arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi. Sah-
konsiirtoreitit muodostavat esteita liikkkumiselle ja aiheuttavat tormaysvaikutuksia. Yhteisvaikutuk-
set muiden lahialueen hankkeiden kanssa ovat suuria kielteisia, silla hankkeet rajoittavat maakun-
nallisia yhteyksia ja heikentavat Natura-alueiden ekologista verkostoa.

Meluvaikutukset

Hankkeen rakentaminen aiheuttaa tilapdista melua, mutta vaikutukset jadvat lyhytaikaisiksi ja pai-
kallisiksi. Normaalitoiminnassa tuulivoimalat tuottavat jatkuvaa melua, joka ei ylitd ohjearvoja. Melu
kuitenkin muuttaa luonnonlaheista aanimaisemaa, minka vuoksi vaikutus on kohtalaisen kielteinen
kaikissa hankevaihtoehdoissa. Yhteismeluvaikutukset |ahialueen muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa ovat VE1 ja VE2 vaihtoehdoissa suuret kielteiset, koska ohjearvot ylittyvat joissakin kohteissa.
Vaikutuksia voidaan kuitenkin valttaa jatkosuunnittelussa esimerkiksi sopivan voimalatyypin valin-
nalla.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja asumiseen

Vaikutukset VE1:ssa ja VE2:ssa normaalitoiminnan aikana arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi tuulivoi-
maloiden nakyvyyden ja melun seka niihin liittyvien subjektiivisten kokemusten takia. Rakentamis- ja
purkuvaiheessa vaikutukset ovat vahdisen kielteisia, silla ne ovat lyhytkestoisia. VE3:ssa vaikutukset
ovat kaikissa vaiheissa vahaisia, koska voimaloita on vahemman ja ne sijoittuvat kauemmas asutuk-
sesta. Sahkonsiirtoreitti aiheuttaa maisemamuutoksia ja pienia huolia turvallisuudesta, mutta vaiku-
tukset ovat kaikissa vaiheissa vahaisen kielteisia. Yhteisvaikutukset voimistavat etenkin VE1:n ja
VE2:n haittoja. Erityisesti Viitastenjarven alueelle kohdistuu suuria kielteisia yhteisvaikutuksia maise-
man ja melun kautta. VE3:n yhteisvaikutukset arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi.

Muut ymparistovaikutukset, jotka eivait muodostu merkittaviksi

Hankealueen kasvillisuus ja luontotyypit

Tuulivoimaloiden ldheisyydessa sijaitsee nelja arvokasta luontotyyppikohdetta, ja tieston parantami-
nen vaikuttaa 4—8 arvokkaaseen luontotyyppiin hankevaihtoehdosta riippuen. Aurinkovoimalat vai-
kuttavat yhteen arvokkaaseen luontotyyppiin. Vaikutukset johtuvat puuston poistosta, maanmuok-
kauksesta ja reunavaikutuksen lisdantymisesta. Pirstoutuminen on vahaista. Rakentamis- ja purku-
vaiheen vaikutukset arvioidaan vahaisen kielteisiksi, eikd normaalitoiminnassa vaikutuksia synny.
Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa ovat vahdisen kielteisia.

Sahkonsiirtoreittien linnusto

Sahkonsiirtoreitin hakkuut vahentdvat metsdpinta-alaa ja pirstovat elinymparistoja. SVE1:n varrella
talla on merkitysta erityisesti varttuneissa metsissa eldvien lajien kuten viirup6llon ja metson kan-
nalta. Myos pesimaymparistoihin voi kohdistua hairiota. Vaikutukset ovat kuitenkin korkeintaan
kohtalaisia kielteisid, silld metsat ovat paaosin talousmetsia. Peltoalueet voivat houkutella muutto-
lintuja levahtamaan, mutta tormaysriskin sahkonsiirtoreittiin arvioidaan olevan vain vdhainen nor-
maalitoiminnan aikana.

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen 1.10.2025 Ecobio Oy
ympadristovaikutusten arviointiselostus



Suurpedot, muut kuin susi:

Ahmaan kohdistuvat vaikutukset liittyvat erityisesti rakentamisen ja normaalitoiminnan aiheutta-
maan hairiéon, kuten meluun, lilkenteeseen ja elinympariston muutoksiin. Ne rajautuvat paaosin
ahman saalistusalueille. Vaikutukset ovat korkeintaan kohtalaisia kielteisia.

Ilvekseen kohdistuvat vaikutukset ovat rakentamisen ja normaalitoiminnan aikana enintdan vahaisia
kielteisia. Rakentaminen voi heikentaa yksittadisten yksildiden elinmahdollisuuksia, erityisesti pesa-
tai saalistusalueilla. Normaalitoiminnassa alueen houkuttelevuus voi vahentya. Yhteisvaikutukset
arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi.

Karhuun kohdistuvat rakentamisen aikaiset vaikutukset liittyvat padasiassa hairidihin ravinnonhan-
kinta- ja talvehtimisalueilla. Normaalitoiminta voi vahentaa alueen houkuttelevuutta lisdantyneen
ihmistoiminnan vuoksi. Vaikutukset arvioidaan korkeintaan vahaisiksi kielteisiksi, ja yhteisvaikutuk-
set kohtalaisen kielteisiksi.

Metsdpeuraan kohdistuvat vaikutukset liittyvat ekologisten kulkuyhteyksien ja potentiaalisten li-
saantymisympadristojen hairidihin. Rakentaminen voi heikentaa alueen soveltuvuutta vasomisalu-
eeksi ja aiheuttaa valttelevaa kayttaytymistd. Normaalitoiminnan aikana elinymparisto ja liikkumis-
mahdollisuudet voivat heiketa. Vaikutukset arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi.

Saukko:

Saukkoon kohdistuvat vaikutukset liittyvat erityisesti rakentamisen aikaisiin toihin vesistojen lahei-
syydessd, jotka voivat aiheuttaa vedenlaadun muutoksia ja hairidita. Lieventamiskeinot huomioi-
malla vaikutukset saadaan vahaisiksi kielteisiksi.

Viitasammakko:

Viitasammakkoon kohdistuvat vaikutukset liittyvat meluun ja vedenlaadun muutoksiin. Lieventamis-
toimilla, kuten riittavilla suojavyohykkeilld ja rakentamisen rajoituksilla vaikutukset voidaan valttaa
kokonaan.

Liito-orava:

Liito-oravaan kohdistuu kohtalaisia kielteisia vaikutuksia ainoastaan SVE3 osalta, joka sijoittuu usei-
den liito-oravalle soveltuvien metsdalueiden lahelle ja muodostaa kulkuesteen, mika voi vaikeuttaa
lajille tarkeiden yhteyksien sailymista.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan

Hankkeen suurimmat vaikutukset maa- ja kallioperaan syntyvat rakennusvaiheessa, kun voimaloi-
den, tieston ja sahkonsiirron rakentaminen muokkaa maaperaa ja nostaa eroosion vaikutusta. Hank-
keen tarvitsemasta maa-aineksesta noin 90 % tuodaan hankealueen ulkopuolelta, mutta osa maa-
aineksesta otetaan paikan paalta, mika vaikuttaa maaperan rakenteeseen. Vaikutukset ovat laajuu-
destaan huolimatta vain kohtalaisen kielteisia (VE1 ja VE2) tai vahaisia kielteisia (VE3) Hankealueelle
ei sijoitu erityisen arvokkaita geologisia muodostumia.

Sahkonsiirtoreitti SVE3 kulkee suuren todenndkoisyyden happamien sulfaattimaiden lapi. Rakenta-
minen voi aiheuttaa maaperan happamoitumista. Tdiman estamiseksi maa-ainesta voidaan késitelld
tai siirtaa pois. Hankealueella ja SVE3 alueella sijaitsee mustaliuske-esiintymia, jotka hapettuessaan
voivat muodostaa rikkihappoa. SVE1 reitille ei sijoitu happamia sulfaattimaita, musteliuske-esiinty-
mia tai arvokkaita kohteita, joten vaikutuksia ei arvioida syntyvan.
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Normaalitoiminnalla ei ole merkittavia vaikutuksia maa- ja kallioperdan, silla maansiirtotoita ei
tehda. Toiminnan paattyessa maa-alueet voidaan maisemoida, ja perustusten jattaminen paikalleen
voi olla maaperalle vahemman haitallista kuin niiden poistaminen.

Vaikutukset pohja- ja pintavesiin

Hankkeen vaikutukset pohjavesiin ovat vahaisia kielteisia ja kohdistuvat rakentamisvaiheeseen. Vai-
kutuksia syntyy erityisesti, jos maanrakennusto6ita tehdaan pohjavedenpinnan alapuolella. Luokitel-
tuihin pohjavesialueisiin vaikutuksia ei arvioida syntyvan, mutta Launolankankaan pohjavesialueella
tien parantaminen voi aiheuttaa vahaisia muutoksia pohjaveden maaraan ja laatuun. Normaalitoi-
minnan aikana tai toiminnan paattyessa vaikutuksia ei arvioida olevan. Yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa ovat vahaisia kielteisia.

Rakentamisvaiheessa pintavesiin kohdistuu kohtalaisia kielteisia vaikutuksia, erityisesti Leuvanjar-
veen ja Leuvanojaan, joihin voi kulkeutua kiintoainetta ja ravinteita hulevesien mukana. Happamien
sulfaattimaiden vaikutukset voivat lisdata metallipitoisuuksia vesistoissa, joten hulevesien hallinta on
tarkedd. Normaalitoiminnan ja toiminnan pdattymisen aikaiset vaikutukset ovat korkeintaan vahai-
sid. Yhteisvaikutukset Leuvannevan ja Taikkonevan hankkeiden kanssa voivat lisdta Leuvanjarven ja
Leuvanojan kuormitusta, mutta vesimuodostumien tilan ei arvioida heikkenevan.

Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen seka sahkonsiirtoreittien vaikutukset luonnonvarojen kaytté6n koh-
distuvat padasiassa metsatalouteen, maa-ainesten hyodyntamiseen ja uusiutumattomien polttoai-
neiden saastymiseen. Rakentamisen aikana metsa- ja turvetuotantoalueita poistuu kaytosta, mutta
suurimmassa osassa hankealuetta voidaan jatkossakin harjoittaa metsataloutta, marjastusta, sienes-
tystad ja metsastysta. Maa-ainesta tarvitaan voimaloiden, teiden ja sdahkoénsiirtoreitin rakentamiseen
ja suurin osa siita tuodaan hankealueen ulkopuolelta. Rakentamisen vaikutukset luonnonvarojen
kayttoon arvioidaan vahaisen kielteisiksi.

Normaalitoiminnan aikana uusiutuva energia korvaa fossiilisia polttoaineita, mika saastaa luonnon-
varoja ja pienentaa energiantuotannon ymparistokuormitusta. Talla arvioidaan olevan kohtalaisen
myonteinen vaikutus luonnonvarojen kaytt6on. Sahkonsiirron vaihtoehdoista SVE3 vaatii metsan
raivausta uudessa johtokdytavassa enemman ja sen vaikutukset ovat vahaisen kielteisia. Myds SVE1
vaatii metsanraivausta, mutta vahemman ja on siksi parempi vaihtoehto, vaikka aiheuttaa vahaisia
kielteisia vaikutuksia. Viereisten hankkeiden kanssa yhteisvaikutukset ovat rakentamisen osalta kor-
keintaan kohtalaisen kielteisia ja normaalitoiminnan aikana kohtalaisen myonteisia, kun uusiutuvan
energian tuotanto alueella kasvaa.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Hankealueella tuuli- ja aurinkovoimaloiden, séhkdaseman, akkuvaraston seka uusien ja levennetta-
vien huoltoteiden alue muuttuu maa- ja metsatalousalueesta rakennetuksi alueeksi. Maankayton
muutos on vaihtoehdosta riippuen noin 281-344 hehtaaria, mika vastaa 7,4-9 % hankealueesta. Eri-
tyisesti turvetuotannosta poistuvia alueita ja maatalousmaita muutetaan sahkontuotantoalueiksi.
VE3 sijoittuu kokonaan hyvaksytyn energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan mukaiselle tv-alueelle.
VE1 ja VE2 poikkeavat osin sen aluerajauksesta, mikd maakuntakaavan mukaan edellyttaa tarkempia
osayleiskaavatasoisia selvityksia.

VE1 ja VE2 aiheuttavat kohtalaisen kielteisia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdon,
kun taas VE3:n vaikutukset jadvat vahaisen kielteisiksi. Molempien sahkonsiirron vaihtoehtojen
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vaikutukset arvioidaan vahaisen kielteisiksi koko elinkaaren ajalta. Yhteisvaikutukset viereisten Taik-
konevan ja Leuvannevan hankkeiden kanssa arvioidaan kaikissa vaihtoehdoissa kohtalaisen kieltei-
siksi.

Leuvannevan hankkeen kanssa yhteinen sahkonsiirto (SVE1) toteuttaa maakuntakaavan yleismaa-
rayksia ensisijaisesti suunniteltavista yhteisista sahkonsiirtoratkaisuista.

Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja palveluihin

Hankkeen toteuttaminen saa aikaan myonteisia tyollistavia vaikutuksia eri toimialoille. Vaikutuksia
muodostuu metsataloudelle ja siten metsdaomistajille, kun metsaa kaadetaan hankkeen tieltd. Maa-
ala korvataan kuitenkin maanvuokratuloina. Hairidvaikutuksia voi muodostua muulle elinkeinotoi-
minnalle lilkkennemaarien kasvaessa. Sahkonsiirtoreitti (SVE3) pirstaloi metsdalueita ja voi haitata
metsataloutta. Normaalitoiminnan aikana myonteisia vaikutuksia ovat tyollisyysvaikutukset seka
kiinteistoverotulot ja maanvuokratulot. Toiminnan loputtua purkutyot tuovat ty6ta rakennus- ja
kierratysaloille. Kokonaisuutena VE1 ja VE2 tuovat kohtalaisen myonteisia vaikutuksia ja VE3 vahai-
sid myonteisia vaikutuksia. SVE3 aiheuttaa vahaisia kielteisia vaikutuksia ja SVE1 neutraaleja vaiku-
tuksia.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Hankkeen suurimmat vaikutukset ilmanlaatuun syntyvat rakentamisvaiheessa, kun liikenteen ja
maarakennustoiden aiheuttamat paastot voivat hetkellisesti lisdata polya ja pakokaasuja erityisesti
kantatie 88:n varrella. Vaikutukset ovat vahaisia, paikallisia ja lyhytaikaisia. Normaalitoiminnan ai-
kana hanke ei vaikuta ilmanlaatuun, mutta sen myo6ta uusiutuvan energian tuotanto vahentaa fossii-
listen polttoaineiden kaytt6a ja siten parantaa ilmanlaatua valillisesti.

Yhteisvaikutuksia voi syntya, jos naapurihankkeiden kuljetukset osuvat samoihin ajankohtiin ja rei-
teille, mutta vaikutukset voidaan lieventaa hyvalla aikataulutuksella ja pélyamisen hallinnalla. Sah-
konsiirtoreitit eivat vaikuta ilmanlaatuun tai paikallisilmastoon.

Vaikutukset ilmastoon

Hankkeen suurimmat ilmastovaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa voimaloiden materiaalien val-
mistuksesta ja rakentamisesta. Voimaloiden rakentaminen vahentaa alueen hiilinieluja ja -varastoja
hakkuiden myo6ta. VE1 ja VE2 aiheuttavat merkittavia paastoja alueellisella tasolla, ja niiden ilmasto-
vaikutus on kohtalaisen kielteinen. VE3:n vaikutus on vahdisempi, mutta silti kielteinen.

Normaalitoiminnan aikana hanke tuottaa paastotonta sahkoa, mika vahentaa fossiilisten polttoai-
neiden kayttoa ja tuo vahdisen myonteisen vaikutuksen VE1:ssa. Toisaalta alueen maapera on paas-
tolahde, ja ilman lieventamistoimia vaikutus on vahaisen kielteinen VE2 ja VE3 osalta. Sahkonsiirto
aiheuttaa vahaisia kielteisia vaikutuksia hiilivarastojen menetyksen takia.

Nollavaihtoehdossa alueen hiilinielut sdilyvat, mutta samalla fossiilisten polttoaineiden kaytto jat-
kuu, kun uusiutuvan energian tuotanto ei kasva hankkeen myota. Tama tekee vaikutuksesta kohta-
laisen kielteisen normaalitoiminnan aikana VEO vaihtoehdossa. Hankkeen ilmastovaikutus voisi olla
selvasti myonteisempi, jos esitettyja lieventdamistoimia toteutetaan.

Vilkevaikutukset

Valketta syntyy tuulivoimaloiden pyorivista lavoista, jotka aiheuttavat varjovalkettd auringon paista-
essa. Mikdan hankevaihtoehdoista ei ylitd suositeltua 8 tunnin vuotuista todellista vialkemaaraa.
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VE1:ssa teoreettisen maksimitilanteen (30 h/vuosi, 30 min/péiva) suositus ylittyy kolmessa koh-
teessa, minka vuoksi vaikutus arvioidaan kohtalaisen kielteiseksi. VE2:ssa ja VE3:ssa teoreettisen ti-
lanteen suositukset eivat ylity, ja vaikutukset ovat vahaisen kielteiset. Pysayttamalla voimalat kriitti-
sind aikoina vaikutuksia voidaan lieventaa, mutta koska suositukset eivat ylity lieventamistoimia ei
todennadkdisesti tarvita. Yhteisvaikutukset ovat korkeintaan vahaiset.

Vaikutukset virkistyskayttdon ja metsastykseen

Rakentamisen aikana hankealueen virkistyskadyttoa joudutaan paikallisesti rajoittamaan, mika hei-
kentda alueen kaytettavyytta marjastukseen, retkeilyyn ja ulkoiluun. Rakentamisesta syntyy melua
ja liikkennetta, joka vdahentaa alueen viihtyisyyttda. Normaalitoiminnan aikana hankealueella virkistys-
kayttéa voidaan jatkaa, mutta aurinkovoimalat ja sdahkdasemat aidataan. Tuulivoimaloista aiheutuva
melu, vilke ja maisemamuutokset voivat heikentaa koettua viihtyisyyttd. Uudet tiet voivat toisaalta
parantaa alueen saavutettavuutta. Vaikutukset ovat VE1 ja VE2 -vaihtoehdoissa kohtalaisen kieltei-
sid ja VE3:ssa vahadisen kielteisiad. Yhteisvaikutuksia syntyy erityisesti Viitastenjarven virkistyskoh-
teissa.

Rakentamisen ja purkamisen aikana metsastysta rajoittavat liikkumiskiellot ja hairio, joka voi karkot-
taa riistaeldimia alueelta. Normaalitoiminnan aikana metsastys voi jatkua laajalti, mutta ampuma-
sektorit kaventuvat ja aidatut alueet poistuvat kdytosta. Parannettu tiesto ja avoimet johtoalueet
voivat kuitenkin helpottaa kulkua ja tarjota uusia passipaikkoja. Vaikutukset rakentamisen aikana
ovat kohtalaisia kielteisia ja normaalitoiminnan aikaan vahaisia kielteisia. Yhteisvaikutuksia syntyy
metsastysseuralle, jonka osa alueista sijoittuu usean eri hankkeen alueelle.

Ei vaikutuksia
Lepakot
Lepakoihin ei kohdistu vaikutuksia niiden vahadisen maaran takia.

Arkeologinen kulttuuriperintd

Hankkeen rakentamisen aikana arkeologiset kohteet huomioidaan suunnittelussa, eika niiden tu-
houtumiselle tai vaurioitumiselle arvioida olevan riskia. Kohteet merkitaan maastoon ennen tdiden
aloitusta, ja tarvittaessa infrastruktuurin sijoittelua voidaan muuttaa. Normaalitoiminnan aikana ja
toiminnan paattyessa vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintéon ei synny, kun suojelutoimenpi-
teet toteutetaan asianmukaisesti. Vaikutukset voidaan estda huolellisella suunnittelulla ja toteutuk-
sella.

Vaikutukset onnettomuus- ja poikkeustilanteissa

Rakentamisvaiheessa on pieni riski ympariston pilaantumisesta, mutta siihen voidaan varautua huo-
lehtimalla kaluston asianmukaisesta huollosta ja kemikaalien turvallisesta kasittelysta. Normaalitoi-
minnan aikana riskeja ovat tulipalot, voimaloiden osien irtoaminen ja lavoista putoava jad, mutta
vaikutukset jadvat paaasiassa voimaloiden ldheisyyteen. Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden
kanssa on erityisesti rakentamisvaiheessa liikenteen osalta, mutta huolellisella suunnittelulla riski
onnettomuuksille voidaan minimoida.
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OSA I: HANKKEEN JA VAIHTOEHTOJEN KUVAUS

1. Johdanto

Kivinevan Tuulipuisto Ky suunnittelee sahkontuotantoa tuuli- ja aurinkovoimalla Pohjois-Pohjan-
maalla Siikalatvan Kivinevan alueella. Suunnitteilla on enintaan 28 tuulivoimalaa ja kaksi yhteensa
enintaan noin 229 hehtaarin aurinkoenergia-aluetta. Hankkeen osana suunnitellaan myds sahkén-
siirto kanta- tai paikallisverkkoyhtion liityntapisteelle. Mahdolliset sahkonsiirtoreitit kulkevat Siika-
latvan kunnan lisaksi Haapaveden ja Raahen kuntien alueilla.

Tuulivoimahankkeisiin sovelletaan ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain mukaista arvioin-
timenettelya (YVA), mikali voimalaitosten maara on vahintaan 10 tai niiden yhteenlaskettu koko-
naisteho on vahintaan 45 MW (YVA-lain (252/2017) liitteen 1 hankeluettelon kohta 7 e). Talla perus-
teella tahan hankkeeseen sovelletaan ymparistévaikutusten arviointimenettelya. Myo6s aurinkoener-
gian tuotantoalueiden ja sahkonsiirtoreittien ymparistdvaikutukset arvioidaan osana YVA-menette-

lya.

Ymparistovaikutusten arviointi- eli YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeesta aiheutuvat ymparisto-
vaikutukset ja tunnistetaan niista merkittavat vaikutukset seka lisatdaan kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia suunnitteluun. Tama ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selos-
tus) on YVA-lain mukainen asiakirja, jossa on esitetty kuvaus hankkeesta, hankevaihtoehdoista ja
sahkonsiirtoreittien vaihtoehdoista, seka arvio vaihtoehtojen todennakaoisesti merkittavista ymparis-
tovaikutuksista. YVA-selostus pohjautuu syyskuussa 2023 nahtaville asetettuun arviointiohjelmaan
ja yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antamaan lausuntoon. Ymparistovaikutusten arvioinnin
on tehnyt Ecobio Oy hankevastaava Kivinevan Tuulipuisto Ky:n toimeksiannosta.

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeessa laaditaan YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti tuuli-
voimaosayleiskaava hankealueelle. Osayleiskaava toimii tuulivoimaloille tarvittavien rakennuslupien
myoOntamisen perusteena. Kaavan laatimisesta vastaa A-Insinddrit Suunnittelu Oy. Hankkeessa so-
velletaan erillismenettelyd, jossa ymparistovaikutusten arviointi ja kaavoitus etenevat samanaikai-
sesti rinnakkain, mutta erillisind menettelyind omissa asiakirjoissaan.

2. Hankekuvaus

2.1. Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen tarkoituksena on tuottaa uusiutuvaa ja paastotonta energiaa tuuli- ja aurinkovoimalla.
Tuulivoimaloiden yksikkdtehoksi on suunniteltu 8-10 MW (megawattia). Niiden arvioitu séhkdntuo-
tanto on noin 225-700 GWh (gigawattituntia)/vuosi. Aurinkovoimaloiden suunniteltu teho on yh-
teensd 178—-181 MWp, ja arvioitu keskimaardinen sahkdontuotanto vaihtoehdosta riippuen on noin
160 GWh/vuosi.

Hankkeen taustalla on pyrkimys niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin
sopimuksin sitoutunut. Uusiutuvan energian kayttoa lisdtaan niin, etta fossiilisista polttoaineista luo-
vutaan sdhkon ja lammon tuotannossa viimeistdaan 2030-luvulla. Pitkdn aikavélin tavoitteena on,
ettd energiajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialadhteisiin.
Toteutuessaan hanke tuottaa kiinteistoverotuloja Siikalatvan kunnalle ja maanvuokratuloja alueen
maanomistajille.
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2.2. Hankkeen sijainti

Hankealue sijaitsee Siikalatvan kunnan lansiosassa, Hyvarilan kylasta pohjoiseen (Kuva 1). Siikalatvan
Pulkkilan kuntakeskus on 3,6 kilometrin etdisyydella. Lahimmat naapurikunnat ovat Haapavesi ja
Raahe. Hankealueen lansipuolella sijaitsee Siikajoen kunnan enklaavi noin kaksi kilometria hankealu-
eesta luoteeseen.

Tuulivoimaloita suunnitellaan rakennettavaksi useiden kiinteistdjen alueelle noin 3800 hehtaarin
suuruisella hankealueella. Hankealue on rajattu tuulivoimaloiden alustavien sijaintien perusteella
tehtyjen melumallinnusten, viereisten tuulivoimahankkeiden aluerajausten sekd maanomistajien
kiinnostuksen perusteella. Kivinevan hanke rajoittuu lannessa Leuvannevan tuulivoimahankkeen
suunniteltuun alueeseen ja hankealueen pohjoispuolelle suunnitellaan Taikkonevan tuulivoimahan-
ketta.

Kahta aurinkovoima-aluetta suunnitellaan alueille, joiden nykyinen maankaytt6é on turvetuotannosta
poistuvaa tai jo poistunutta aluetta, maatalousaluetta seka pienelta osin metsatalousaluetta. Suun-
nitellut aurinkovoimalat sijoittuvat samalle hankealueelle tuulivoimaloiden kanssa.

Vaihtoehtoisista sahkonsiirtoreiteista toinen sijoittuu kokonaan Siikalatvan alueelle, ja toinen, Leu-
vannevan tuulivoimahankkeen kanssa yhteinen reitti lisaksi Haapaveden ja Raahen kuntien alueelle.
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Kuva 1. Yleiskuva hankealueen ja vaihtoehtoisten siahkonsiirtoreittien sijainnista.
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2.3. Hankkeessa tarkasteltavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa verrataan erilaisten vaihtoehtoisten toteutustapojen vaikutuksia YVA-lain edelly-
tysten mukaisesti. Eri hankevaihtoehtoja vertailemalla saadaan suunnitteluvaiheessa hyodyllista tie-
toa siita, mista hankkeen ymparistovaikutukset syntyvat ja kuinka niihin voidaan vaikuttaa.

Suurin tarkasteltava vaihtoehto VE1 muodostettiin tuulivoimatuotannon lisdiamisesta tehtyjen esi-
selvitysten perusteella. Vaihtoehdossa 1 voimalat sijaitsevat Pohjois-Pohjanmaan liiton (2023b)
hankkeessa Kestava tuulivoimarakentaminen Pohjois-Pohjanmaalla (TUULI-hanke) luodussa sijain-
ninohjausmallissa tunnistetulla uudella “ehka”-alueella 244, joka oli my6s Energia- ja ilmastovaihe-
maakuntakaavan kaavaluonnoksessa esitetty tv-alueena. Ennalta arvioitiin, etta VE1:sta aiheutuu
maisemavaikutuksia erityisesti Viitastenjarvelle. VE2 muodostettiin siten, ettd ndaiden maisemavai-
kutusten kohdistumisesta ja lieventamismahdollisuuksista saataisiin lisatietoa. VE3 muodostettiin
vastaamaan vireilla olevan Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksessa esitettya aluera-
jausta. Hankealue on valikoitunut jatkosuunnitteluun juuri vaihemaakuntakaavan taustaselvityksena
laaditun tuulivoimaselvityksen perusteella. Hankevaihtoehtojen voimalasijaintien valinnassa on huo-
mioitu tuulivoimatuotannon tehokkuus seka paikalliset, erillisselvityksissa havaitut ymparistokoh-
teet ja -arvot.

Vaihtoehto 0 (VEO): Hanketta ei toteuteta. Vaihtoehdossa tarkastellaan alueen nykytilannetta seka
todennakaoista kehityssuuntaa, mikali tuulivoimaloita ja niiden vaatimaa sahkonsiirtoa ei toteuteta.

Arvioitavat toteutusvaihtoehdot

Voimaloiden toteutuksessa tarkastellaan kolmea vaihtoehtoa (Kuva 2). Kaikissa vaihtoehdoissa tuuli-
voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metrid, napakorkeus 200 m ja roottorin halkaisija 200
m, yksikkéteho 8-10 MW.

Vaihtoehto 1 (VE1): tarkastellaan tilannetta, jossa hankealueelle rakennetaan 28 uutta tuulivoima-
laa (numerot 1-28, kokonaiskorkeus enintddn 300 m, napakorkeus on 200 m ja roottorin halkaisija
200 m, yksikkoteho 8-10 MW) ja kaksi aurinkovoima-aluetta pinta-alaltaan yhteensa 226 ha. Aurin-
kovoima-alueiden kokonaisteho on noin 178 MWop.

Vaihtoehto 2 (VE2): tarkastellaan tilannetta, jossa hankealueelle rakennetaan 20 uutta tuulivoima-
laa ja kaksi aurinkovoima-aluetta. Aurinkovoimalat sijaitsevat samaoilla paikoilla kuin VE1 vaihtoeh-
dossa. Niiden pinta-ala on siis yhteensd 226 ha ja kokonaisteho noin 178 MWp. Tuulivoimalat sijait-
sevat samoilla paikoilla kuin vaihtoehdossa VE1 (numerot 1-13 ja 22-28). Tuulivoimaloiden koko-
naiskorkeus on enintdan 300 metria, napakorkeus on 200 m ja roottorin halkaisija 200 m, yksikko-
teho 8-10 MW.

Vaihtoehto 3 (VE3): tarkastellaan tilannetta, jossa hankealueelle rakennetaan 9 uutta tuulivoimalaa
ja kaksi aurinkovoima-aluetta. Tuulivoimalat sijaitsevat samoilla paikoilla kuin VE1 vaihtoehdossa
(voimalat 3—4, 6-7, 9—13) ja niiden kokonaiskorkeus on enintddn 300 m, napakorkeus on 200 m ja
roottorin halkaisija 200 m, yksikkdteho 8—10 MW. Aurinkovoima-alueet eroavat vain pienilta osin
voimalan 22 ymparistossa verrattuna vaihtoehtoihin VE1 ja VE2. Pinta-ala aurinkovoima-alueilla on
yhteensa 229 ha ja kokonaisteho noin 181 MWp.
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Kuva 2. Hankealue, tuuli- ja aurinkovoima-alueet seka alueen uudet ja levennettavit tiet. Vaihtoehdossa VE1 ovat
mukana tuulivoimalat 1-28, VE2 voimalat 1-13 seka 22-28 ja VE3 voimalat 3-4, 6-7 sekd 9-13.

Sdhkonsiirron vaihtoehdot

Vaihtoehtoisia voimajohtoreitteja ja liityntdpisteitd on kaksi (Kuva 4, Kuva 6). Molemmat ovat jannit-
teeltddan 400 kV:n ilmajohtoja. SVE3 Arvioidaan kokonaisuudessaan tassa YVA-menettelyssa. SVE1
arvioidaan Kivinevan hankealueelle sijoittuvalta osuudelta tassa YVA-menettelyssa ja loppu osuu-
delta Leuvannevan YVA-menettelyssa.

Sdhkonsiirron vaihtoehto 1 (SVE1): hankealueen sahkdasemalta rakennetaan 400 kV voimalinja
lansi-luoteeseen Elenia Verkko Oy:n Vihanti-Pulkkila-linjan johtokaytavassa ja se liitetdan verkkoon
Lumijarven sahkoasemalla. Reitin pituus on noin 23,6 km. Sahkénsiirtolinja on pdaosin yhteinen alu-
eelle suunniteltavan Leuvannevan tuulivoimahankkeen kanssa. Sahkéasemalta Elenia Verkko Oy:n
Vihanti-Pulkkila-linjan viereen voimajohto rakennetaan uuteen johtokdytavaan (Kuva 5). Voimajohto
kulkee nykyisen voimajohdon rinnalla noin kahden kilometrin matkan ja liittyy olemassa olevien voi-
majohtojen (Fingrid Oyj:n 400 kV Pysdyspera—Pyhéanselka ja Elenia Verkko Oyj:n 110 kV Vihanti—
Pulkkila) risteyskohdassa johdonvarsiliityntdana Leuvannevan voimajohtoon (Kuva 3). Tama osuus ar-
vioidaan tdssa YVA-selostuksessa. Loppuosa reitista arvioidaan pdaosin Leuvannevan hankkeen YVA-
menettelyssd, mutta sita on kasitelty myos tassa YVA-selostuksessa kappaleessa 28. Potentiaaliset
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ymparistovaikutukset yhteiselld sdhkonsiirtoreitilla (SVE1 loppuosa). Kokonaisuudessaan reitti sijait-
see Siikalatvan, Haapaveden ja Raahen alueilla.
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Kuva 3. Sdhkonsiirtoreitti SVE1 liittyminen johdonvarsiliityntana Leuvannevan voimajohtoon Pysdysperda—Pyhdnselka
ja Vihanti—Pulkkila voimajohtojen risteyksessa.
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Sdhkonsiirron vaihtoehto 3 (SVE3): Siirto tapahtuu hankealueen sahkdasemalta uudella 400 kV voi-
majohdolla itdan. Sdhkéaseman ja nykyisen johtokaytavan valiselle matkalle tehddan uusi johtokay-
tava (Kuva 5). Siita eteenpadin linja kulkee Elenia Verkko Oy:n Vihanti-Pulkkila-linjan johtokdytavan
vieressa. Hankealueen ulkopuolella voimajohto rakennetaan uuteen johtokadytavaan. Liitynta tapah-
tuu suunnitteilla olevalle Siikalatvan sahkdasemalle Siikalatvalla. (Kuva 4) Reitin pituus on noin 16,6
km. Reitti sijoittuu kokonaisuudessaan Siikalatvan kunnan alueelle.
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Kuva 4. Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit ja liityntapisteet. Liityntapisteistd Lumijarven siahk6asemalle lannessa (SVE1)
ja Siikalatvan sahkoasemalle iddssa (SVE3) on esitetty karttasuurennokset. Kartalla nakyvat myos Pohjois-Pohjan-
maan liiton aineistoissa tunnistetut padasihkojohtojen yhteystarpeet.
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Kuva 5. Hankkeessa rakennettavan sihk6aseman vaihtoehtoiset sijoituspaikat. SShkoaseman yhteyteen sijoitetaan
my®6s akkuvarasto.

2.4. YVA-ohjelman jalkeiset muutokset hankevaihtoehtoihin

Tarkasteltavat tuulivoimalamaarat ovat tarkentuneet tehtyjen selvitysten perusteella. Ohjelmassa
esitettiin, ettda VE1-vaihtoehdon lisdksi tarkastellaan pienempaa vaihtoehtoa, jonka voimalaluku-
maara tarkentuu myéhemmin. Selostukseen paadyttiin ottamaan kolme toteutusvaihtoehtoa. Suu-
rimmassa vaihtoehdossa VE1 on edelleen 28 tuulivoimalaa. VE2-vaihtoehdoksi otettiin 20 tuulivoi-
malan vaihtoehto etenkin maisemavaikutusten tarkemmaksi vertailemiseksi. VE3-vaihtoehtona on 9
tuulivoimalaa, jotka sijaitsevat vireilld olevan maakuntakaavan mukaisesti rajatulla alueella.

Aurinkovoima-alueet ovat tarkentuneet siten, etta lahelle sijoittuvien tuulivoimaloiden ymparille on
jatetty sateeltdan 200 m vydhyke, jolle aurinkovoima-aluetta ei suunnitella. Lisaksi aurinkovoima-
alueisiin on tullut pienia aluerajausmuutoksia ja kokonaispinta-ala on pienentynyt. Itdisemman au-
rinkovoima-alueen osalta alue on laajentunut noin 100 m eteldn suuntaan, jolloin myds hankealue
on pienelta osin laajentunut. Vaihtoehdoissa VE1-VE3 tarkastellaan selostuksessa aurinkovoima-alu-
eita, joiden pinta-ala on 226—-229 ha. Vaihtoehtojen erot syntyvat vaihtoehdoissa 1 ja 2 mukana ole-
van tuulivoimalan numero 22 aiheuttamasta aluerajauksesta.

Sahkoasemien sijaintia on muutettu hieman, n. 40—-270 m sahkdasemasta riippuen, ohjelmavai-
heessa esitettyyn ndahden.

Sahkonsiirtoreiteista SVE2 on jatetty suunnittelun ulkopuolelle. SVE1-vaihtoehto on pysynyt ennal-
laan ja SVE3-vaihtoehto on linjattu osittain uudelleen. Sdhkéaseman sijainnin muutoksesta johtuen
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hankealueella on tehty pieni muutos SVE3-vaihtoehtoon, ja lisaksi Siikalatvan Pulkkilan taajaman
pohjoispuolelta kantaverkon liityntdpisteeseen asti linjaus on suunniteltu uudelleen. Liityntdpiste on
pysynyt samana Siikalatvan suunnitteilla olevalla sahkéasemalla.

2.5. Hankkeesta vastaava

Kivinevan hankkeesta vastaa Taaleri Energian omistama hankeyhtio Kivinevan Tuulipuisto Ky. Taaleri
Energia on kotimainen energiayhtio, joka on vuodesta 2011 harjoittanut uusiutuvaa energialiiketoi-
mintaa. Nykyaan Taaleri Energia kehittad, rakentaa ja operoi teollisen kokoluokan tuuli- ja aurinko-
puistoja kansainvalisesti ja on Suomen suurimpia tuulisahkon tuottajia. Taaleri Energia on rakennut-
tanut 16 toiminnassa olevaa tuulipuistoa Suomessa. Niiden teho on yhteensa 655 MW.

2.6. Hankkeen suunnittelutilanne ja aikataulu

Ymparistdvaikutusten arviointi ja kaavoitus etenevat yhtaaikaisesti, mutta ne tehdaan erillisind me-
nettelyind omissa asiakirjoissaan. Tavoitteena on asettaa kaavaluonnos nahtaville samaan aikaan
YVA-selostuksen kanssa. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus antaa yhteysviranomaisena perustellun
paatelmansa YVA-selostuksesta sen nahtavilla olon jalkeen kahden kuukauden kuluessa.

Myos kaavaluonnoksesta pyydetdan lausunnot ja mielipiteet. Perustellun paatelman jalkeen
osayleiskaava valmistellaan ehdotusvaiheen paatoksentekoon ja nahtaville. Mikali kaava-aineistoon
ei ehdotusvaiheen kuulemisen perusteella ole tarpeen tehda oleellisia muutoksia, etenee kaava hy-
vaksymiskasittelyyn, tavoitteellisesti vuonna 2026. Kun kaava on lainvoimainen, rakennusluvat voi-
daan myontaa. Hankkeesta laaditaan sen toteuttamisen edellyttamat yksityiskohtaiset suunnitelmat
ja haetaan loput tarvittavat luvat. Tavoitteena on, ettd rakentamisen valmistelut voidaan aloittaa
vuonna 2027. Rakentaminen kestda noin 1,5-2 vuotta. Kun voimalat valmistuvat ja ne liitetdan sah-
koverkkoon, sahkdntuotanto voi alkaa arviolta vuonna 2028.
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3. Lahialueen muut hankkeet

Hankealueen laheisyydessa on muita toimijoita, joiden jo olemassa olevasta tai vasta suunnitellusta
toiminnasta voi aiheutua yhteisvaikutuksia taman hankkeen kanssa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa
tarkastellaan Siikalatvan, Haapaveden ja Raahen alueilla mahdollisesti toteutettavia hankkeita seka
etenkin lahialueelle suunniteltuja muita tuulivoimahankkeita.

3.1. Tuuli- ja aurinkovoima

Kivinevan hankealueesta 30 km sateelld sijaitsee 9 muuta tuulivoimahanketta, joista kaikki ovat
suunnitteluvaiheessa. Osassa hankkeita suunnitellaan sahkonsiirtoa Lumijarven tai Siikalatvan suun-
nitteilla oleville sahkéasemille (Taulukko 1 ja Kuva 7).

Lahimmat toiminnassa olevat tuulivoimalat sijaitsevat hieman yli 30 km paassa hankealueesta itdan
Siikalatvan Kokkonevalla (ABO Energy Oy). Suunnitteilla olevista hankkeista lahimmat, Leuvannevan
ja Taikkonevan hankkeet rajautuvat Kivinevan hankealueeseen lannessa ja luoteessa (Kuva 6). Leu-
vannevalla voimaloiden suunniteltu maksimikorkeus on 310 m (200 m napakorkeus, 220 m roottori-
halkaisija) ja Taikkonevalla 300 m (200 m napakorkeus, 200 m roottorihalkaisija).

‘ - Sipola
Honkakangas
Ter 1
irju-
BMKALATVA
© Maanmittauslaitos 2024, Pohjois-Pohjanmaansliitto 2024 '\ 4 I
O Taikkoneva VE1 | VE3 aurinkovoima-alueet Kuntarajat
O Leuvanneva VE1 B S3hkbéasema Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimahankkeet
O  VE1 tuulivoimalat == SVE1 kaavoitusaloite
*  VE2 tuulivoimalat SVE3 \ vireilla
+  VE3 tuulivoimalat 3 Hankealue luvitettu
“xd VE1-VE2 aurinkovoima-alueet —— Uudet tiet ~— toiminnassa

Kuva 6. Kivinevan, Leuvannevan ja Taikkonevan hankealueet ja voimalavaihtoehdot. Leuvannevan ja Taikkonevan
osalta kartalla on esitetty hankkeen suurin mahdollinen voimalasijoittelu suunnittelutilanteen 08/2024 mukaisesti.
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Kauempana olevilla energiantuotannon hankkeilla saattaa olla huomattavia yhteisvaikutuksia, jos
sahkonsiirto tapahtuu samalle séhkdasemalle. Kivinevan hankkeen sahkonsiirtoreitin vaihtoehdossa
SVE1 liitynta tapahtuu Lumijarven sahkdasemalle Raahessa. Kivinevan SVE1-sdahkdnsiirtoreitti on yh-
teinen viereisen Leuvannevan tuulivoimahankkeen kanssa. Lisdksi Lumijarven sahkdasemalle on
suunnitteilla Haapavedella sijaitsevan Sikokankaan tuulivoimahankkeen sahkoénsiirtoreitti. Suunnit-
teilla olevalle Siikalatvan sahkdasemalle on suunnitteilla Honkakankaan ja Uljuan tuulivoimahankkei-
den sdhkonsiirtoreitit. SVE1 osalta tassa YVA-selostuksessa on arvioitu sen alkuosan vaikutukset,
jotka sisaltyvat Kivinevan YVA-selostukseen. Loppuosa arvioidaan osana Leuvannevan YVA-menette-

lya.

Taulukko 1. Hankealueesta 30 km sadteella sijaitsevat tuulivoimahankkeet. Lisdksi on ilmoitettu, jos hankkeessa suun-
niteltu ensisijainen sdhkonsiirtoreitin liityntapiste sijaitsee Lumijarven sahkoasemalla Raahessa tai suunnitteilla ole-
valle Siikalatvan sahk6asemalla Siikalatvalla. Muualle kuin Lumijarven ja suunnitteilla olevalle Siikalatvan sahkoase-
malle suunnitellut liityntapisteet on merkitty taulukossa merkinnalld ”-”. *Niiden hankkeiden osalta, joissa YVA-oh-

jelma on valmistunut, on ilmoitettu YVA:ssa mainitut kunnat. Osalle mainituista kunnista sijoittuu suunniteltu sah-
koénsiirtoreitti, eikd tuulivoimaloita siten sijaitse kaikkien mainittujen kuntien alueilla. **Kaavanlaatija Ramboll Fin-
land Oy.

Tuuli Ensisijainen Etdisyys
Hankkeen Hanketoimija/YVA- . . " J s Kivinevan
. . voimaloita sdhkonsiirron
nimi konsultti I . .. hankealueen
enintdan liitynta .
rajalta
Piipsanneva Haapavesi Kaava lain- | Puhuri Oy/ FCG Finnish | 59 - 13 km
voimainen | Consulting Group Oy
6.6.2024
Tuulikaarto Karsamaki, Sii- | Perusteltu Piipsan Tuulivoima Oy/ | 50 - 12,5 km
kalatva, Haa- | paatelma FCG Finnish Consulting
pavesi annettu Group Oy
Leuvanneva Siikalatva, Sii- | Vireilla VSB uusiutuva Energia | 41 Lumijarvi 0 km
kajoki Suomi Oy/AFRY Finland
Oy
Taikkoneva Siikalatva Perusteltu Prokon Wind Energy 41 - 0 km
paatelma Finland Oy
annettu / FCG Finnish Consult-
ing Group Oy
Honkakangas | Siikalatva Vireilla Infinergies Finland Oy/ | 34 Siikalatvan 11 km
Sweco Finland Oy suunnitteilla
oleva sahko-
asema
Hukanpalo Siikajoki Vireilla Suomen Voima Oy/ei 30 ei tiedossa 13 km
tiedossa
Sikokangas Haapavesi Kaavoitus- | Enersense Wind Oy/ei | 30 Lumijarvi 18 km
aloite tiedossa**
Haaponeva Haapavesi Kaavoitus- Nordic Generation 6 - 18 km
aloite Oy/Sitowise Oy
Uljua Siikalatva Vireilla ABO Energy/FCG Finn- | 28 Siikalatvan 14 km
ish Consulting Group suunnitteilla
Oy oleva sahko-
asema
Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen 1.10.2025 Ecobio Oy
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Kivinevan hankealueen ja sen sdahkonsiirtoreittivaihtoehtojen laheisyyteen sijoittuvat muut tuulivoi-
mahankkeet seka niiden vaiheet on esitetty kartoilla seuraavaksi. Jokainen hankevaihtoehto VE1
(Kuva 7), VE2 (Kuva 8) ja VE3 (Kuva 9) etdisyysvyohykkeineen on esitetty omalla kartallaan. Koska
aurinkovoima-alueet sijoittuvat tuulivoimaloiden laheisyyteen, niiden etaisyysvyohykkeita ei ole tar-
kasteltu erikseen. Tiedot muiden hankkeiden sijoittumisesta ovat alustavia erityisesti vireilla olevien

hankkeiden osalta.
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Raahen Ruukki | Ty| nava > X'\ ?Q":_’?gm e
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AN ; . Liminka w Muh
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Kuva 7. Lahialueiden muut hankkeet ja etdisyysvyéhykkeet Kivinevan VE1:n voimaloista.
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Kuva 8. Lihialueiden muut hankkeet ja etdisyysvyéhykkeet Kivinevan VE2:n voimaloista.
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Kuva 9. Lihialueiden muut hankkeet ja etdisyysvy6hykkeet Kivinevan VE3:n voimaloista.
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3.2. Sahkonsiirto

Kivinevan hankealueen lansireunassa on voimajohtokaytava, jossa kulkee kaksi Fingrid Oyj:n suur-
jannitejohtoa: 220 kV:n linja Haapaveden voimalaitokselta Pyhdkoskelle seka 400 kV:n linja Pysays-
peralta Pyhanseldlle. Hankealueen eteldosan poikki kulkee Elenia Verkko Oyj:n 110 kV:n Vihanti-
Pulkkila-linja (Kuva 10). Hankkeessa suunniteltu itdinen sahkonsiirtoreitti SVE3 paattyy Fingrid Oyj:n
110 kV:n Pysdyspera-Nuojuankangas-linjaan. Fingrid Oyj:lla on kdaynnissa Metsalinjan vahvistamis-
hanke, jossa taman linjan paikalle rakennetaan uusi 400+110 kV:n voimajohto. Hankkeen YVA-me-
nettelyssa on annettu perusteltu paatelma kesakuussa 2024 ja hanke on edennyt siita jatkosuunnit-
teluun (Fingrid 2025).

- - o5,

Nykyiset voimalinjat 3 Hankealue

—  Maakaapeli T13 Etaisyysvydhykkeet VE1 it
— Ohjeellinen padsahkojohto Kuntarajat
--- Paasahkojohdon yhteystarve Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimahankkeet
Uusi paasahkojohto 110 kV 771 kaavoitusaloite
— Uusi paasahkgjohto 400 kV B3 vireilld
o Lumijarven sahkbasema [T luvitettu
o Siikalatvan sahk6asema (suunnitteilla) | toiminnassa

Sahkonsiirtoreitit

© Maanmittauslaitos 2024, Fingrid 2024, Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024

Kuva 10. Kivinevan sdhkénsiirtovaihtoehdot sekd muut suunnitellut sihkonsiirtoreitit Iahialueella (pddasdahkéjohdon
yhteystarve). Etdisyysvy6hykkeet kartalla ovat etdisyyksia VE1-voimaloista.

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen 1.10.2025 Ecobio Oy
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Taikkonevan ja Leuvannevan hankkeiden sahkoénsiirto on suunniteltu ensisijaisesti padosin ndiden
olemassa olevien voimajohtojen rinnalle. Leuvannevan sahkonsiirto on suunniteltu 400 kV:n voima-
linjana lanteen Lumijarven sahkdasemalle. Kivinevan sahkonsiirto on suunniteltu sen kanssa yh-
teiseksi (SVE1). Taikkonevan sdhkonsiirto on suunniteltu hankealueen keskiosilta sen lansireunalle,
josta se jatkaa lounaaseen Fingrid Oyj:n suunnitteilla olevalle Pihtinevan sahkdasemalle nykyisten
voimajohtojen rinnalla. Ollikkaannevan kohdalla voimajohto toteutetaan maakaapelina, joka kiertaa
olemassa olevat suojelualueet uudessa maastokaytavassa Ollikkaannevan itapuolelta. Siirtolinjan
pituus on noin 29,5 kilometria.

3.3. Turvetuotanto

Neova Oy:n edustajan kanssa kaydyn puhelinkeskustelun 20.5.2024 perusteella turvetuotanto on
paattynyt Kivineva | (pohjoiset lohkot) ja Il (eteldiset lohkot) turvetuotantoalueilla (Kuva 11). Ympa-
ristdlupa on edelleen voimassa molemmilla alueilla. Kivineva I:n alueet on luovutettu takaisin maan-
omistajille, mutta ymparistéluvan rauettamispaatds on vielda hakematta. Kivineva ll:n alueesta ei ole
vield tehty virallista lopettamispdatosta ja siten jalkihoitotoimenpiteita ei ole viela aloitettu. Jalkihoi-
totoimenpiteiden jalkeen ymparistolupa haetaan rauetettavaksi. Kivinevan ympdiristélupa nro
4/04/2.

Hankealueella sijaitsee lisaksi Jyletnevan (Neova Oy) turvetuotantoalue (Kuva 11), joka on poistunut
tuotannosta. Alueen jalkihoitovelvoitteet on hoidettu ja ymparistélupa rauennut.

Hankealueen lansipuolella sijaitsee Turveruukki Oy:n Lahnasnevan (ymparistélupa nro 42/08/2) tur-
vetuotantoalue (Pohjois-Suomen aluehallintovirasto 2021) (Kuva 11). Lisdksi hieman kauempana
hankealueesta, n. 2-7 km lanteen, sijaitsevat seuraavat turvetuotantoalueet:

e Vesildisenneva (Turveruukki Oy ja Matti Suni), tuotanto paattynyt, jalkihoitovaiheessa, ympa-
ristélupa voimassa

e Huhanneva (Turveruukki Oy), tuotannossa, ymparistolupa voimassa

e Savaloneva (Turveruukki Oy), osin tuotannossa (Jddramaentien eteldpuoliset alueet), ympa-
ristélupa voimassa

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen 1.10.2025 Ecobio Oy
ympadristovaikutusten arviointiselostus
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O VEI1 tuulivoimalat
VE2 tuulivoimalat

VE3 tuulivoimalat
VE1-VE2 aurinkovoima-alueet

VE3 aurinkovoima-alueet

Sahkdasema
SVE1

SVE3
Hankealue
Uudet tiet

avoin

Turvetuotantoalueet ja niiden jalkikaytto
luokka

iR §

maatalous
metsittynyt
turvetuotanto
vesi
Kuntarajat

kaavoitusaloite
vireilla
luvitettu

toiminnassa

a. Vesilaisenneva (Turveruukki ja Matti
Suni), tuotanto paattynyt,
jalkihoitovaiheessa, ymparistolupa

voimassa

b. Huhanneva (Turveruukki), tuotannossa
c. Savaloneva (Turveruukki), osin

d. Lahnasneva (Turveruukki), tuotannossa
Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimahankkeet e1. Kivineva I (Neova), tuotanto

777 paattynyt, jalkihoitovelvoitteet hoidettu ja
ympaéristolupa voimassa

e2, Kivineva II (Neova), tuotanto
paattynyt, jalkihoitovaiheessa, ei virallista
lopettamispaatosta tehty, ymparistolupa

tuotannossa

voimassa

f. Jyletneva (Neova), tuotanto paattynyt,
jalkihoitovelvoitteet hoidettu ja
ympdristélupa rauennut

& Lygskapeya

NN

N

Kuva 11. Kivinevan hankealueella ja sen ymparistossa on turvetuotantoalueita, maataloutta sekd muuta maankayt-

toa.
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4. Hankkeen tekninen kuvaus

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahanke koostuu enintaan 28 tuulivoimalasta perustuksineen, kah-
desta enintddn 229 ha aurinkovoima-alueesta, voimaloiden vilisista huoltoteista, voimaloiden vali-
sistd maakaapeleista tai ilmajohdoista seka sahkoasemasta, jolta sahko johdetaan valtakunnan verk-
koon 400 kV ilmajohtoa pitkin. Sdhkdaseman yhteyteen tullaan rakentamaan myds sahkdvarastona
toimiva akkujarjestelma.

4.1. Tuulivoimalat

4.1.1. Perustiedot

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, kolmilapaisesta roottorista seka
konehuoneesta (Kuva 12). Voimaloiden yksikkdtehoksi on suunniteltu 8-10 MW. Lavan pituus on
enintddn 100 metrid ja napakorkeus enintaan 200 metria. Yksittdisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus
on maksimissaan 300 metrid. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita, jotka ovat
terds- tai betonirakenteinen putkitorni, ristikkorakenteinen terastorni ja harustettu terasrakentei-
nen putkitorni, jonka perustus on terasbetonirakenteinen. On myds mahdollista yhdistaa naita tek-
niikoita. Tarkka voimalamalli, teho ja mitat varmistuvat myéhemmin suunnittelun edetessa.

Voimaloiden sijoittelussa on pyritty siihen, ettd hankkeen kokonaistuotanto on mahdollisimman
suuri, ja turbiinien pyériminen aiheuttaa mahdollisimman vahan tehohavi6ita laheisille voimaloille.
Voimaloiden keskindiset etaisyydet ovat paasaantoisesti noin 500—1300 metria riippuen paatuulen-
suunnasta. Tuulivoimala alkaa tuottaa energiaa tuulennopeudella 3—4 m/s. Tuulennopeuden ylitta-
essa noin 25 m/s voimala pysahtyy automaattisesti, mika varmistetaan voimalan konehuoneen
paalla olevilla mittausantureilla.

Tuulivoimala tuottaa sahkoa taysin paastottomasti normaalin kayton aikana. Arvioitu vuotuinen
energiatuotanto on 25 000 MWh per voimala/vuosi, eli vaihtoehdosta riippuen 225 000—700 000
MWh vuodessa.

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoima-
lassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteis-
tolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kddntavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja
saatolaitteen avulla.

Tuulivoimaloiden tornit ovat tyypillisesti joko teras- tai betonirakenteisia lieriotorneja tai betonista
ja terdksesta valmistettuja hybriditorneja. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa teraksesta ja
kuori lasikuidusta. Tuulivoimalan lapa on lujitemuovia eli siind on monta eri ainetta yhdistelmans,
kuten muovikomposiiteissa yleensakin. Tuulivoimalan lapa koostuu paaasiassa lasi- ja hiilikuiduista,
epoksi- tai polyesterihartsista seka kerroslevyrakenteen ydinaineista kuten balsapuusta ja muovi-
vaahdoista. Suomen Tuulivoimayhdistyksen mukaan tuulivoimalan lavat altistuvat koville olosuh-
teille monen vuosikymmenen ajan, joten lavat on suunniteltu kestamaan niihin kohdistuvat olosuh-
teet, kuten sateen, eroosion, UV-sateilyn, jaatavat olosuhteet ja ilman epapuhtaudet. Lahtokohtai-
sesti epoksilujitteiset hiili- ja lasikuidut (tai kuituvahvisteiset lujitemuovit) ovat kestavdaa materiaalia.
Tuotekehityksessa pyritdaan yha kestavampiin, lujempiin ja siten my6s huoltovapaampiin pintamate-
riaaleihin.

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen 1.10.2025 Ecobio Oy
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jl_ ___________________
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Kokonaiskorkeus

Napakorkeus ,
«—— Torni

Kuva 12. Tuulivoimalan perusrakenne ja sen osat (Etha 2023).

4.1.2. Perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohja-
olosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle
tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihto-
ehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terasbetoniperustuksella tai terdasbetoniperustuksella
massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla
terasbetoniperustuksella (Kuva 13).

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen 1.10.2025 Ecobio Oy
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Kuva 13. Periaatekuva tuulivoimalan erilaisista perustamistavoista. (A-insinoorit)

Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25-30 metria (Kuva 14). Perustuksiin tarvitaan run-
saasti maa-ainesta. Lahtokohtaisesti hankealueen maa-aineksia kaytetaan mahdollisuuksien mu-
kaan. Massojen maara on esitetty myohemmin kohdassa Liikenne 13.

Kuva 14. Esimerkkikuva tuulivoimalan perustusten valusta (Taaleri Energia Oy).

Voimalatornit saatetaan kiinnittdad maahan myos haruksin. Harukset perustetaan nostoalueen ja

roottorin pyorimissateen ulkopuolelle. Haruksia on kolme ja niiden perustukset sijoitetaan tasaisin
1.10.2025
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valimatkoin tornin ymparille. Perustusten rakentaminen edellyttda puuston poistamista ja maapoh-
jan tasaamista, joten harukselliset voimalat voivat aiheuttaa hieman suurempia maaperaan kohdis-
tuvia vaikutuksia rakentamispinta-alan kasvun myota.

Ylapaastaan harukset kiinnitetdaan torniin. Harukset ovat noin 15 cm paksuja pinnoitettuja terastan-
koja, eli selvasti paksumpia kuin esimerkiksi voimajohdot tai radio- ja telemastojen harusvaijerit.
Torni ankkuroidaan haruksilla joko kallioon tai niita varten valettuihin betonisiin haruslaattoihin. Ha-
rukset kiinnittyvat voimalan torniin arviolta 100 metrin korkeudelle maanpinnasta.

Harusten sijainti on otettava huomioon metsanhoidollisissa toimenpiteissa ja puunkorjuussa. Tuki-
harukset vaikuttavat jossain maarin alueella harjoitettavaan metsatalouteen, silla ne kiinnitetaan
maanpinnan tasoon ja vaijeri kulkee viistosti noin 45 asteen kulmassa voimalasta maahan. Vaijeri
rajaa pienelta osin aluetta, jolla on mahdollista tydskennella metsdkoneilla. Puiden kaataminen nii-
den lahiymparistossa vaatii huolellisuutta. Harukset rajoittavat myds allaan sijaitsevan kasvillisuuden
korkeutta, mukaan lukien mahdollisen talousmetsan kasvua.

Tukiharukset mastoissa ja torneissa lisaavat jonkin verran linnuston térmaysriskia, kuitenkin vahem-
man kuin esimerkiksi tele- ja radiomastojen harusvaijerit. Térmaysriski kasvaa nakyvyyden ollessa
heikko, kuten huonoissa sadoloissa ja etenkin ydaikaan. Alueen lapi muuttavista linnuista tukiharus-
ten kohonnut tomaysriski kohdistuu y6lla muuttaviin lajeihin, joita ovat paaasiallisesti lukuisat var-
puslintulajit.

4.1.3. Lentoestemerkinnat

Tuulivoimalat varustetaan lentoestemerkinndin limailuhallinnon maaraysten mukaisesti. Lentoeste-
valoja on pieni-, keski- ja suurtehoisia. Lisdksi jokaisesta teholuokasta l0ytyy useita eri tyyppeja (A-,
B- ja C-tyypin valot). Valotyyppien voimakkuudessa, vilkunnassa seka valon varissa on joitakin eroa-
vaisuuksia. Suuritehoiset valot on tarkoitettu seka paiva- etta yodaikaiseen kayttoon. Tuulivoimaloi-

den lentoestevalojen varina kaytetaan punaista ja/tai valkoista.

Liikenteen turvallisuusvirasto Traficom on 7.9.2020 on julkaissut ohjeen tuulivoimaloiden paivamer-
kintdan, lentoestevaloihin sekd valojen ryhmitykseen liittyen (Taulukko 2). Ohjeen mukaan paivalla
ja hamardssa on kaytettava B-tyypin suuritehoisia vilkkuvia valkoisia valoja konehuoneen paalla. Hy-
vissa nakyvyysolosuhteissa nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin ndkyvyyden ollessa yli 5
000 metria ja 10 %:iin nakyvyyden ollessa yli 10 000 metrid. Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan
konehuoneen paalle asennettavalla kaytt6on suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella.

Taulukko 2. Traficomin ohjeistus valoille ja merkinnéille, kun voimalan korkeus ylittaa 150 m.

Paivalla B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paille (2 x 50 000
cd valaisimien katsotaan tayttdvan vaatimuksen). Lapojen ja moottorisuojan pdivdmerkinnan
varin tulee olla valkoinen. Ristikkorakenteinen kannatinmasto, jonka ylimman 2/3 paivamer-
kinnan tulee olla valkoinen. Ristikkorakenteisen kannatinmaston valkoinen paivamerkinta voi-
daan korvata maston huipusta lukien 2/3 korkeudelle asennettavilla pienitehoisilla B- tyypin
lentoestevaloilla seka punaisella 6 m korkealla maalauksella valoista alaspain.

Hamaralla | B-tyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla, voidaan kayt-
taa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen) (AGA M3-6, tau-
lukko 4)

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen 1.10.2025 Ecobio Oy
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Yolla B-tyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkoinen, tai keskitehoinen (2000 cd) B-tyypin vilk-
kuva punainen, tai keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiintea punainen valo, konehuoneen
paalle.

Maston valikorkeuksiin tulee sijoittaa B- tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintaan
52 m, valein. Alimman valotason tulee jaada ymparoéivan puuston ylapuolelle.

Vahintaan yksi konehuoneen ja kaksi kunkin valikorkeuden estevaloista on havaittavissa kaikista
ilma-aluksen Idhestymissuunnista voimalan rakenteiden estamatta. Koko tuulivoimala-alueen len-
toestevalot valahtdavat samanaikaisesti.

Ympadristoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtenaisten tuulivoima-alueiden len-
toestevaloja ryhmitella siten, ettd puiston reunaa kiertda voimaloiden korkeuden mukaan maaritet-
tavien tehokkaampien valaisinten keha (Kuva 15). Taman kehan sisdpuolelle jadvien voimaloiden
lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Alueen sisalla mer-
kittavasti muita korkeampi voimala tulee merkita tehokkaammin estevaloin (Traficom 2020).

Turvallisuusvybhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella

L v valkoisella vilkkuvalla valolla
O& a & / varustetusta voimalasta ulospain.
~
Turvallisuusvydhykkeen x & &
tulee olla vahintaan x O |
1600 metrin levyinen. T ' @
; A X
b, ~ A - ”Q@
76, B = < A @ \
T e !
[ 'oo”’ o & X CP
f S 5@
o - 2 L
.' - A
O

Suuritehoinen vilkkuva
valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Kuva 15. Esimerkki tuulivoima-alueen lentoestevalojen ryhmittamisesta (Traficom), kun voimaloiden lapojen korkein
pyyhkaisykohta on yli 150 m maanpinnasta.
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4.1.4. Nostoalueet

Rakennettava alue muodostuu voimalapaikoista, joiden vaatima pinta-ala on noin 6 000 m? /voi-
mala, seka voimalan viereen rakennettavasta kokoamis- ja nostoalueesta. Kokoamisalue rakenne-
taan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen ja se on noin 60 x 70 metrid. Nosturin kokoamista
varten tarvittava maa-ala on noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25—
30 metrid (Kuva 16, Kuva 17, Kuva 18). Rakennettava tuulivoimala-alue on siten noin 2 hehtaa-
ria/voimala.

Murskepinta, kokoamisalue Alue, jolta puusto rakennusajaksi poistetaan

T0>N'p perustukset

\
\

Nostopuomin kokoamisala

Tasattu varastointialue 3 /-

41 A-INSINOORIT

Kuva 16. Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue. (A-Insindorit)

Kuva 17. Valmis voimalaympdristo (Taaleri Energia Oy)

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen 1.10.2025 Ecobio Oy
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4.2. Aurinkovoimalat

Aurinkovoimala tuottaa sahkoa auringon sahkémagneettisen sateilyn avulla. Sdhkémagneettinen
sateily aiheuttaa jannite-eron aurinkokennolla. Kennolla muodostuva tasajannite muutetaan invert-
terin avulla vaihtojannitteeksi. Vaihtojannite nostetaan muuntajalla haluttuun jannitetasoon. Muun-
taja kytketaan edelleen siirto- tai jakeluverkkoon. Aurinkovoimaloiden tuottama sahkoé johdetaan
hankealueelle rakennettavalle sdhkdasemalle. (Kuva 18)

O/ Aurinkopaneelit
<.,
\ T

Invertteri

l"d” Ih.h"‘l >
E E Maakaapelit DC
1 1
g ; . I N ,
e ————— ] ! AC !
Pien- B i Keski- |
jannite : { jannite |
@ ) Johto ) limajohto E E
: Suur- | i
Muuntaja jannite i Muuntaja :
o Sahkéverkko i ;
43 A-INSINOORIT | _Sahkoasema |

Kuva 18. Periaatekuva aurinkopaneelien vaatimista sahkonsiirtorakenteista.

Tyypillisesti teollisen mittakaavan aurinkopaneelit ovat kooltaan noin 1,1 x 2,4 m. Paneelin paksuus
noin 35 mm. Aurinkopaneelien kennoissa yleisin materiaali on pii.

Aurinkovoimaloiden suunniteltu teho on yhteensa noin 180 MWp. Aurinkovoima-alue 1:n arvioitu
sahkontuotanto on 58 GWh/vuosi ja aurinkovoima-alue 2:n 83—86 GWh/vuosi hankevaihtoehdosta
riippuen. Aurinkovoimalat tuottavat sahkoa paastottomasti. Aurinkopaneelit asennetaan telineisiin
20-40 asteen kulmaan riippuen muista suunnitteluparametreista siten, ettd yhdessa telineessa on
kaksi 25 paneelin rivia "paallekkain" pystyasennossa. Rivivali tulee olemaan todenndkdisesti 7-12 m.

Paneelien tarkka sijainti, jarjestaytyminen tai paneelityyppi tarkentuvat hankkeen edetessa. Jarjes-
telmaa on havainnollistettu valokuvin ja periaatekuvin tdssa kappaleessa (Kuva 19, Kuva 20, Kuva
21).

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen 1.10.2025 Ecobio Oy
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44 A-INSINOORIT

Kuva 19. Periaatekuva aurinkopaneeleista. Mitat ovat esimerkkeja YVA-selostuksen laatimisen aikana tyypillisista
paneeleista.

Kuva 20. Esimerkkikuva aurinkovoimala-alueesta (Taaleri Energia Oy)

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen 1.10.2025 Ecobio Oy
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Kuva 21. Havainnollistava kuva aurinkovoimajirjestelmasta (Taaleri Energia Oy).

Telineet perustetaan joko lyonti- ja ruuvipaaluilla tai betonipaaluilla sijainnista ja maatyypista riip-
puen.

Aurinkopaneelit sijoitetaan kuvissa (Kuva 22, Kuva 23, Kuva 24) merkityille alueille (viittaus neljaan
seuraavaan karttaan). Aurinkovoimaloiden sijoittelua koskevien suunnitelmien mukaan aurinkopa-
neelien rakennusala on 194 ha (VE1-VE2) ja 197 ha (VE3). Aurinkopaneelialueelle sijoitetaan lisaksi
huoltoteitd yhteensa noin 20,3 km verran. Aurinkovoima-alueiden huoltotiet ovat kevytrakenteisia,
eika pituuksia ei ole huomioitu hankealueen tieverkoston (kappale 4.3) teiden pituuksissa. Vaihtoeh-
dossa VE3 aurinkovoima-alueet ja siten myds huoltotiet eroavat pienilta osin voimalan 22 ymparis-
tossa verrattuna vaihtoehtoihin VE1 ja VE2.

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen 1.10.2025 Ecobio Oy
ympadristévaikutusten arviointiselostus



25

Pitkdkangas

Usmanrame

Tuohisaarenneva S-3

Punikinneva

Mekkoneva

Hirsip

Veittisalo Raiskionkangas Mikkosenpera

Taattonen ‘?'?ah,
Koiraneva \ ™ Takalo
Hyvarila
VE1-VE2 Aurinkopaneelit B Sdhkdasema 0 0,5 1 km
I VE3 Aurinkopaneelit === Sahkonsiirtoreitit b
= VE1-3 Aurinkopaneelien huoltotiet (lansi) =3 Hankealue
= = VE1-2 Aurinkopaneelien huoltotiet (ita) — Uudet tiet
VE3 Aurinkopaneelien huoltotiet (itd) — Parannettavat tiet

O  VEI1 tuulivoimalat Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimahankkeet
*  VE2 tuulivoimalat Lo vireilla

*  VE3 tuulivoimalat © Maanmittauslaitos 2024, Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024

Kuva 22. Suunnitelma aurinkopaneelien ja niiden edellyttamien huoltoteiden sijoittamisesta.

Muuntajia sijoitetaan aurinkovoima-alueille yhteensa vaihtoehdosta riippuen 17 tai 18. Lantiselle
aurinkovoima-alueelle sijoitetaan 7 muuntajaa kussakin vaihtoehdossa VE1-VE3 (Kuva 23). Itdiselle
aurinkovoima-alueelle sijoitetaan VE1-VE2 tilanteessa 10 (Kuva 24) ja VE3 tilanteessa 11 muuntajaa
(Kuva 24).
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Kuva 23. Lantinen aurinkopaneelialue, sen huoltotiet ja muuntajat. Vaihtoehtojen vililla ei ole eroa.

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen 1.10.2025 Ecobio Oy
ymparistévaikutusten arviointiselostus



27

saonneva
A 'A:

A~ S TervahL'
/ o4

— //
4

T s — —

Tervah:
Q \

Tervah.
O

. lkakalo /
fZZ VE1-VE2 Aurinkopaneelit *  VE2 tuulivoimalat 0 0,2 0,4km
I VE3 Aurinkopaneelit B Sihkoasema —_—
VE1-2 Aurinkovoima-alueiden muuntajat (itd) = Sahkonsiirtoreitit
e VE3 Aurinkovoima-alueiden muuntajat (itd) = [=3 Hankealue
- = VE1-2 Aurinkopaneelien huoltotiet (itd) —  Uudet tiet
VE3 Aurinkopaneelien huoltotiet (itd) — Parannettavat tiet

O VE1 tuulivoimalat ) . N ) .
© Maanmittauslaitos 2024, Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024

Kuva 24. Itdinen aurinkopaneelialue, sen huoltotiet ja muuntajat alueella. Vaihtoehdoissa VE1-VE2 tuulivoimala 22
pienentda aurinkopaneeleille kdytettdvissa olevaa aluetta.

4.3. Tieverkosto

Hanketta varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttéon. Tuulivoimaloille kuljetaan paaasi-
assa olemassa olevia teita pitkin. Niiden kantavuutta parannetaan ja leveytta lisataan tarvittaessa
(Kuva 25). Hankkeen rakentaminen edellyttdaa myos uusien teiden rakentamista (Kuva 26, Kuva 37).
Rakennettavat tiet mitoitetaan tuulivoimatoimittajien vaatimusten mukaisesti. Tien ajouran tulee
olla vahintaan viisi metria levea. Olemassa olevia teita levennetaan suurimmalta osin yksi metri.
Koko tielinjan vaatima puuton leveys hankealueella oja mukaan lukien leveiden kuljetusten vuoksi
noin 16 metrid. Tieston rakentamisessa huomioidaan myos pelastusajoneuvojen asettamat vaati-
mukset teille ja niiden kantavuudelle.
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Vaihtoehdosta riippuen hankkeessa on suunniteltu parantaa ja leventda olemassa olevia teita 13,3—
23 km ja rakentaa uusia teitd 6,6—14,4 km.

Kuva 25. Esimerkkikuva erikoiskuljetusten vaatimasta tiesta (Taaleri Energia Oy)
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Kuva 26. Hankealueen suunniteltu tiesto.

4.4. Sahkoasema ja sahkonsiirto hankealueella

Tuulivoimaloiden tuottama sdhko siirretdan hankealueella maakaapeleita tai ilmajohtoja pitkin sah-
koasemalle. Maakaapelit sijoitetaan padsadntdisesti huoltoteiden reunoille kaivettaviin kaapeliojiin
(Kuva 27).

Tien vieressa olevan kaapeliojan vaatima tila on noin 5 metria tien reunasta. Suoraan metsaan tule-
vat kaapelioja edellyttda taas noin 10 metrin levyistd aukiota, jotta tydkoneet mahtuvat liikkkumaan
kaapeliojan vieressa. Kaapelit asennetaan vaatimusten mukaiseen syvyyteen (Kuva 28).

Hankkeen sahkdasema koostuu asemarakennuksen lisdaksi tarvittavasta maarasta tehomuuntajia,
jotka nostavat jannitteen 400 kV jannitetasolle, seka katkaisimista, erottimista ja kiskoista (Kuva 29,
Kuva 30).
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Kuva 27. Hankealueelle suunnitellut maakaapelit. VE2 maakaapelin hankealueen keskiosan ita-lansilinja sijoittuu noin
30 m olemassa olevan voimajohtolinjan pohjoispuolelle. Lukuun ottamatta tata osuutta, kaikki maakaapelit on suun-
niteltu sijoittumaan uusien tai olemassa olevien teiden luiskaan. Kartalla ei ole teitd luettavuuden parantamiseksi.

Kuva 28. Esimerkkikuva tuulivoimalan kaapeliasennuksista (Taaleri Energia Oy).
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4.5. Akkuvarasto

Alueelle suunnitellaan yksi energiavarasto eli akkujarjestelma, jonka koko on 100 MW/200 MWh
(Kuva 29). Sen edellyttama pinta-ala on noin 1 ha. Akkujarjestelma suunnitellaan rakennettavaksi
sahkdaseman yhteyteen tai sen valittomaan laheisyyteen. Jarjestelman tarkoitus on osin hyodyntaa
hankkeen tuottamaa sahkodenergiaa akkujen lataamiseen ja toisaalta purkaa akkujen varausta valta-
kunnan verkkoon toimien nadin sahkojarjestelmaa tasapainottavana laitteistona. Akuston teho tulee
olemaan noin 5-20 % koko tuulivoimahankkeen liittymistehosta ja akuston energiakapasiteetti olisi
2—-3-kertainen tehoon nahden.

Sahkovarastoalue sijoitetaan sahkdaseman yhteyteen aidatun alueen sisalle. Sahkdvarasto koostuu
konttirakenteisista akuista, tehoelektroniikkayksikdista, muuntajista seka mahdollisesti kytkin- ja
valvomorakennuksesta. Lisaksi sahkdvarasto liitetdan sahkéasemalle maakaapeleilla.

Sahkdasema ja mahdollinen akkuvarasto vaativat noin 2 hehtaaria puutonta pinta-alaa. Sahkoase-
man ja akkujarjestelman alueet aidataan turvallisuussyista.

Kuva 29. Havainnollistava kuva katetusta sihkdasemasta ja akkuvarastosta. Kuvan akkuvaraston teho ja kapasiteetti
ovat pienemmit (30MW/36MWHh) kuin Kivinevalle on suunniteltu. Akkuvaraston kattamisen tarve selvidi tarkemman
suunnittelun yhteydessa (Taaleri Energia Oy).

Akut sijoitetaan ns. akkurdkkeihin (akkukaappeihin), jotka voidaan sijoittaa joko taivasalle, merikont-
teihin, kaappien paille rakennettavan suojan alle tai tarpeen mukaan myos erillisen suojarakennuk-
sen sisadn (Kuva 30). Akuston ja mahdollisen rakennuksen tai rakennelmien lisdksi rakennettavaksi
tulee maakaapelointia, muuntajia seka akuston tarvitsemaa tehoelektroniikkaa eli inverttereita.
Kaikki akustoon liittyvat rakennelmat sijoitetaan sahkéaseman aitauksen sisapuolelle tai aseman va-
littdmaan laheisyyteen.
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Kuva 30. Periaatekuva akkuvarastosta (A-insin66rit Suunnittelu Oy). Ylakuvassa nakyvat akkuvaraston osat. Alem-
massa kuvassa on 40 ylemmassa kuvassa kuvattua 5 MWh:n moduulia, joista koostuu yhteensa 200 MWh:n akkuva-
rasto.

4.6. Sahkonsiirto kantaverkkoon

Sahko siirretdan hankkeen sahkdasemalta 400 kV ilmajohdolla kantaverkkoon ja sen osalta tarkas-
tellaan kahta vaihtoehtoa (SVE1 ja SVE3). Hankealueen lapi kulkee nykyisellaan Vihanti-Pulkkila
suurjannitelinja, jonka pdatepisteet ovat lumimetsan sahkdasema ja Siikalatvan Pulkkilan keskusta.
(Kuva 31).

Voimajohto kasittda teknisen rakenteen lisdksi voimajohdon maa-alueen eli johtoalueen. Johtoalue
muodostuu puuttomasta johtoaukeasta ja sen molemmin puolin sijaitsevista reunavyohykkeista,
joissa puuston kasvua rajoitetaan. Ainoana voimajohtona johtokaytavaan rakennettava jannitteel-
tadn 400 kV:n ilmajohto vaatii noin 42 metria levean johtoaukean, jonka reunoilla on 10 m leveét
reunavyohykkeet (Kuva 34). Talle 62 m levealle johtoalueelle seka pylvdiden ympérille maaritelldan
suoja- ja rakentamisrajoitusalueet turvallisuussyista. Niilld reittiosuuksilla, joilla voimajohto sijoittuu
olemassa Vihanti-Pulkkila voimajohdon rinnalle samassa johtokadytdvassa, olemassa oleva johtoalue
levenee enintdan noin 40 metria (Kuva 33).
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Kuva 31. Suurjannitelinjat alueella suhteessa suunniteltuihin sahkonsiirtoreitteihin.
Sdhkonsiirtoreittivaihtoehto 1 (SVE1)

SVE1 Kivinevan hankealueella

Sahkonsiirtovaihtoehto 1 (SVE1) on suunniteltu kulkemaan lahes koko matkaltaan Elenia Verkko
Oy:n 110 kV Vihanti—Pulkkila-suurjannitelinjan rinnalla 400 kV:n voimajohtona (Kuva 31). Poikkeuk-
sena on noin 170-240 metrin pituinen osuus, joka sijoittuu hankealueelle rakennettavan sahkoase-
man ja nykyisen johtokaytavan valiin joko linjan pohjois- tai eteldpuolelle. Tama osuus toteutetaan
uuteen johtokadytavaan ja yhdistda sahkdaseman olemassa olevaan voimajohtoalueeseen (Kuva 32).

SVE1 alkuosa sijaitsee kokonaisuudessaan Kivinevan hankealueella ja on arvioitu tdssa YVA-selostuk-
sessa. Uuden johdon rakentamisen myota nykyinen Vihanti-Pulkkila-voimajohtoalue levenee noin 40
metrilla.

SVE1 Kivinevan hankealueen ulkopuolella

Kivinevan voimajohto yhdistyy Leuvannevan hankkeessa suunniteltuun 400 kV:n voimajohtoon. Leu-
vannevan voimajohto kulkee pohjois-eteldsuunnassa Fingrid Oyj:n 400 kV Pysdysperda—Pyhanselka-
voimajohdon lansipuolella ja kddntyy Elenia Verkko Oyj:n 110 kV Vihanti—Pulkkila-voimajohdon
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kohdalla lanteen. Tasta eteenpdin voimajohto jatkuu Elenian 110 kV:n linjan pohjoispuolella sa-
massa johtokdytdvassa ja paattyy uudelle Fingridin suunnittelemalle Lumijarven sdahkéasemalle.
Talla osuudella uusi 400 kV:n voimajohto leventaa nykyista johtokaytavaa 42 metrilla. Tdma osuus
arvioidaan osana Leuvannevan YVA-menettelya.

Leuvannevan hankkeen suunnitelmissa on lisaksi tarkasteltu mahdollisuutta sijoittaa viela yksi 110

kV:n voimajohto samoihin pylvaisiin alaorsille. Tama ratkaisu ei kuitenkaan liity Kivinevan hankkee-
seen eika silla ole vaikutusta maankayttoon, minka vuoksi sita ei ole kasitelty tarkemmin tassa YVA-
selostuksessa.

Kivinevan voimajohdon liittaminen Leuvannevan johtoon tapahtuu johdonvarsiliityntana Elenia
Verkko Oyj:n 110 kV Vihanti—Pulkkila-linjan ja Fingrid Oyj:n 400 kV Pysayspera—Pyhanselka-linjan ris-
teyskohdassa. Johdonvarsiliitynta toteutetaan ilman sahk6asemaa. Tasta eteenpain sahkdnsiirto jat-
kuu Leuvannevan YVA-menettelyssa arvioitavassa uudessa 400 kV:n voimajohdossa.

Sdhkonsiirtoreittivaihtoehto 3 (SVE3)

SVE3 hankealueen sisalle sijoittuva osuus suunnitellaan kokonaan Vihanti-Pulkkila linjan viereen.
SVE3 hankealueen ulkopuolelle suunniteltu osuus rakennettaisiin uuteen johtokdytavaan (Kuva 34).
Lisaksi sahkdéaseman ja Vihanti-Pulkkivan voimajohdon valinen osuus hankealueen sisalla
rakennettaisiin uuteen johtokaytavaan linjalta pohjoiseen tai eteldan riippuen valitusta
sahkdasemasta. Matka olisi noin 200-240 metria.

SVE3 rakennettaisiin suurimmaksi osaksi uuteen johtokaytavaan ja tdma osuus sijoittuu
hankealueen itdpuolelle (Kuva 34). SVE3 hankealueen sisélle sijoittuva osuus suunnitellaan
kokonaan rakennettavaksi Vihanti-Pulkkila linjan viereen (Kuva 33). My6s SVE3 hankealueen sisélla
Vihanti-Pulkkila linjalta pohjoiseen tai etelddn sahkéasemalle johtava osuus sijoittuisi uuteen
johtokaytavaan (Kuva 32). Reitin pituus on noin 200-240 m.

Ainoana voimajohtona johtokdytdavaan rakennettava jannitteeltddan 400 kV:n ilmajohto vaatii 42
metrid levedn johtoaukean, jonka reunoilla on 10 m leveat reunavydhykkeet (Kuva 34). Talle 62 m
levedlle johtoalueelle seka pylvaiden ymparille maaritellaan suoja- ja rakentamisrajoitusalueet tur-
vallisuussyista. Niilla reittiosuuksilla, joilla voimajohto sijoittuu olemassa Vihanti-Pulkkila voimajoh-
don rinnalle samassa johtokaytavassa, olemassa oleva johtoalue levenee 42 metria (Kuva 33).
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Kuva 32. SVE1 ja SVE3 vaihtoehtojen noin 170 m — 240 m pituinen osuus Vihanti-Pulkkila suurjannitelinjalta hankealu-
een sisdlle rakennettavalle sahkdasemalle rakennetaan uuteen johtokaytavaan.
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Kuva 33. Periaatekuva johtoalueesta, kun 400 kV voimajohto sijoitetaan olemassa olevan Vihanti-Pulkkila 110 kV voi-
majohtolinjan viereen. Johtoaukean molemmilla puolilla sijaitsee 10 metrin levyinen reunavydhyke, jossa puuston
kasvua rajoitetaan.

400 kV
voimajohto
~30m

20m
20m

Johtoaukea
42 m

Kuva 34. Periaatekuva johtoalueesta, kun alueelle sijoittuu yksi 400 kV voimajohtolinja.
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Voimajohdon tekninen rakenne

Voimajohdon tekniseen rakenteeseen kuuluu virtajohdinten lisdksi pylvdan rakenne ja maanalaisia
osia sekd mm. ukkosjohtimet (Kuva 35 ja Kuva 36). Hankkeessa kaytettavien pylvaiden rakenne sel-
vidd myohemmin tarkemmassa suunnittelussa.

Voimajohtoa varten lunastetaan alueen kdyttéoikeus. Lunastusluvassa maaritetaan rakentamisrajat,
joiden vadliselle rakentamisrajoitusalueelle ei saa voimajohdon kaytto- ja henkilturvallisuuden
vuoksi rakentaa rakennuksia, ja my0s erilaisten rakenteiden sijoittamiseen alueelle tarvitaan voima-
johdon omistajan lupa. Voimajohdon johtoalueella olevat maa-alueet ja muu omaisuus pysyvat
maanomistajan omistuksessa.

Voimajohtopylvaan pylvasala ulottuu kolmen metrin etdisyydelle maanpaallisista pylvasrakenteista.
Pylvasala on suoja-alue, jolla ei saa liikkua tyokoneilla, kaivaa tai lajittaa. Poikkeuksen tahan muo-
dostaa harustamaton nelijalkainen portaalipeltopylvas, jonka pylvasalalla saa liikkua tyokoneilla
(Kuva 36).
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Kuva 35. Voimajohdon osat (Ldhde: Fingrid 2020).
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Kuva 36. Periaatekuva pylvasalasta. Vasemmassa kuvassa on harustettu kaksijalkainen portaalipylvas, keskelld va-
paasti seisova pylvas ja oikealla peltopylvads (Léhde: Fingrid 2020).

4.7. Yhteenveto maankayttotarpeesta

Hankealueen pinta-ala on noin 3 800 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat tasta vain pie-
nelle osalle aluetta, ja nykyinen maankaytt6 sdilyy ennallaan hankealueen muilla alueilla (Taulukko 3
ja Taulukko 4). Rakentamiseen tarvittava pinta-ala koostuu tuuli- ja aurinkovoimaloiden lisdksi huol-
toteistd, voimaloiden vilisista kaapelilinjoista sekd rakennettavan sdhkdaseman alueesta. Sahkodase-
man vaatima maa-ala yhdessa akkuvaraston kanssa on noin 2 hehtaaria. Lisaksi tuulivoimapuiston

rakentamisen aikana tarvitaan valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja tydmaaparakkialueita. Valiaikai-
set alueet palautuvat muuhun kaytt6on hankkeen valmistuttua.

Sdahkdasema ja mahdollinen akkuvarasto seka aurinkovoima-alueet aidataan. Tuulivoimaloita ei ai-
data. Suurta osaa alueesta voi siten edelleen kdyttdad myos muuhun, esimerkiksi metsatalouden har-
joittamiseen, retkeilyyn tai metsastykseen.

Taulukko 3. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden, sahkdaseman, uusien- ja levennettavien teiden ja yhteenlaskettu maan-
kayttotarve hankealueella. Hehtaarit on pyéristetty lahimpaan tasalukemaan.

. Aurinkovoi- Tuulivoima- RELUGERENE] Uudet tiet LGV?nn'etta- Yhteensi
Hankevaihtoehto malat lat (ha) i3 akkuvarasto jkm/ha) vat tiet (ha)
! (km/ha)
VE1 226 56 2 14,4 km/23 23,0 km/37 344
ha ha
ha ha
VE3 229 18 ) 6,6 km/11 ha 13,3 lr:;n/ 21 -81

Sahkonsiirtoreitin johtoaukea on voimajohdon alapuolelle jdava avoin alue, jolta poistetaan puusto

saannollisesti. Johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat reunavyohykkeet, joilla puuston kasvua ra-
joitetaan. Johtoalue koostuu johtoaukeasta ja sen molemmin puolin sijaitsevista reunavydhykkeista.
(Kuva 33 ja Kuva 34).
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Taulukko 4. Sahkonsiirtoreittien maankayttétarve. Koko SVE1 ja SVE3:n alkuosa (2,3 km) sijoittuvat nykyisen voima-
johdon rinnalle, jolloin johtoalue ja johtoaukea (puuton alue) levenevat yhteensa noin 42 metria. SVE3:n loppuosa
sijoittuu uuteen johtokdytdvaan, jolloin 42 m:n levyisen johtoaukean (puuton alue) lisdksi johtoalue vaatii molemmin
puolin voimajohtoa sijoittuvat 10 metrid leveat reunavydhykkeet (10 + 10 metrid).

Sahkonsiirron vaihtoehto Pituus (km) Johtoaukean /johtoalueen ala (ha)
SVE1 23,6 75/99

SVE1 osana Kivinevan YVA-menettelya 2,1 6/8

SVE1 osana Leuvannevan YVA-menettelya 21,5 69/91

SVE3 16,6 67/98

Aurinkovoima-alueet sijoittuvat entisille turvetuotantoalueille, nykyisille turvetuotantoalueille, maa-
talouskadytdssa oleville alueille tai metsatalouskaytossa oleville alueille (Taulukko 5).

Lantinen aurinkovoimala-alue sijaitsee Ruokaviraston maatalousmaat 2022-aineiston perusteella
maatalousmaana toimivalla alueelle n. 20 ha alaa lukuun ottamatta. Ruokaviraston (2022) mukaan
maatalousmaaksi luetaan kaikki viljelyskelpoiset peruslohkot, jotka ovat peltoa tai luonnonlaidunta
ja -niittyd. Viljelyskelpoisuus tarkoittaa uusilla lohkoilla sitd, ettd peruskunnostus on tehty ja kasvien
viljely on mahdollista.

Suomen ymparistokeskuksen turvetuotantoalueet ja niiden jalkikaytto -aineiston perusteella myds
tasta alueesta suurin osa (n. 16 ha) on ollut maatalouskadytdssa aiemmin. Aineisto kuvaa turvetuo-
tantoalueita vv. 2005-2021 ja niiden jalkikayttoa koko Suomesta. Vaikka turvetuotanto on paattynyt
suunnitellulla lantiselld aurinkovoima-alueella Kivinevan turvetuotantoalueella, on ymparistdlupa
vield voimassa (20.5.2024 tilanne).

[tdinen aurinkovoima-alue on, lukuun ottamatta noin 29 ha metsatalouskaytossa olevia alueita (10
ha keskiosassa, 15 ha eteldosassa ja 4 ha luoteiskulmassa aurinkovoima-aluetta) entista turvetuo-
tantoaluetta, jolla toiminta on paattynyt. Ymparistolupa itdiselta Jyletnevan lohkolta on rauennut ja
jalkihoitotoimenpiteet tehty.

Taulukko 5. Aurinkovoima-alueiden maankaytto.

Aurinkovoimalat maa-

Aurinkovoimalat enti-

Hanke- Aurinkovoima-alueet e e . - Aurinkovoimalat met-
vaihtoehto hteens3 (ha) talouskaytossa olevilla  silla turvetuotantoalu- el TE [
y alueilla (ha) eilla (avoin alue) (ha)
VE1 & VE2 226 80 117 29
VE3 229 80 120 29

Rakennettava aurinkovoima sijoittuu entisille turvetuotantoalueille, metsaalueille ja peltoalueille.
Alueen maankayttda ennen suunniteltua rakentamista on kuvattu kappaleessa 3 ldhialueen muut
hankkeet (Kuva 11).
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4.8. Rakentaminen

4.8.1. Rakentamisen vaiheet

Tuulivoimalat

Rakentaminen alkaa teiden ja voimalapaikkojen rakentamisesta. Ensin raivataan kasvillisuus raken-
nettavilta alueilta. Teiden rakentamisen yhteydessa asennetaan sisdisen sahkoverkon kaapelit tei-
den reuna-alueille. Voimaloiden perustukset valetaan tiestdn valmistuttua. Voimalakomponentit
kuljetetaan rakentamispaikalle rekoilla (Kuva 37) ja tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakentamispai-
kalla. Ensin pystytetdaan voimalatornit. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena seka erikseen jaah-
dytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat (Kuva 38). Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetdaan na-
paan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetaan napaan ylhaalla yksi
kerrallaan.

Kuva 37. Esimerkkikuva tuulivoimalan tornin osien kuljetuksesta hankealueella ja valmiista huoltotiesta (Taaleri Ener-
gia Oy).
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Kuva 38. Esimerkkikuva voimalan lapojen nostamisesta nosturilla (Taaleri Energia Oy).

Aurinkovoimaloiden rakentaminen

Aurinkovoimaloiden rakentaminen Kivinevan alueelle suunnitellaan toteutettavaksi padasiassa tur-
vetuotannosta poistuneilla alueilla, joissa maapera on luonnostaan vetta lapaisevaa. Talla tavoin mi-
nimoidaan maaston pinnanlapdisevyyden muutokset. Kuivatusvesien hallinnassa hyddynnetaan alu-
een luonnollisia korkeusvaihteluita, ja rakentamisen aikana otetaan kayttoon tehokkaat vesienhal-
lintajarjestelmat, kuten laskeutusaltaat ja pintavalutuskentat. Nama rakenteet rakennetaan ennen
muita rakennustoitd, jotta hulevesien maara ja laatu pysyvat hallinnassa. Lisaksi kuivatusvesien puh-
distuksessa kdytetadan olemassa olevia turvetuotannon aikaisia vesienhallintarakenteita, jotka ovat
osoittautuneet tehokkaiksi kiintoaineksen ja ravinteiden pidattamisessa. (Liite 13)

Rakentamisen aikana huomioidaan turvetuotannon aiheuttama happamoitumisriski, ja tarvittaessa
kuivatusvesien neutralointiin kdytetaan kalkkikivipadoin ja -verhouksin toteutettuja rakenteita. Nai-
den toimenpiteiden avulla varmistetaan, etta hulevesien laatu pysyy hyvana, eivatka vaikutukset
ymparoiviin vesistoihin, kuten Naarastenojaan ja Myllyojaan, ole merkittavia.

Aurinkovoima-alueet aidataan noin 2 metria korkealla kevyelld verkkoaidalla, joka vaatii vain va-
haistda maanmuokkausta, kuten aidantolppien perustamista. Maanmuokkaustarve pyritdan minimoi-
maan sijoittamalla rakenteet tasaisille alueille. Aidat ja muut rakenteet suunnitellaan siten, etta ne
eivat aiheuta merkittavia vaikutuksia valumavesiin.

Alueen valuma-alueet ja vesien johtamisreitit on tarkasti kartoitettu. Kuivatusvedet ohjataan ole-
massa olevien kokoojaojien kautta Naarastenojaan ja Myllyojaan. Luonnollinen kasvillisuus sitoo
maaperad, mika vahentaa kiintoaineksen maaraa vesistoihin kulkeutuvissa hulevesissa pitkalla aika-
valilla. (Liite 13)

Voimajohdon rakentaminen

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen paavaiheeseen: perustustydvaihe, pylvaskasaus ja
pystytysvaihe seka johdinasennukset. Mahdollisilla peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut
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raskaammat tyot pyritaan tekemaan routa-aikana, mika vahentdaa ymparistdn vaurioita. Pylvdiden
betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen.
Pystytysta varten terasrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pult-
taamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetaan pylvaisiin joko ns. normaalin
vetotavan mukaisesti tai kiredna vetona. Johtimien liittaminen tehdaan rajaytysliitoksin.

4.8.2. Kuljetukset ja liikenne

Hankkeen rakentamisen aikainen liikenne aiheutuu tuuli- ja aurinkovoimaloiden perustusten ja
osien seka tieverkon ja voimalapaikkojen rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Kone-
huone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jadghdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat. Tuu-
livoimaloiden torni, konehuone ja lavat, kuljetetaan maanteilld erikoiskuljetuksina (Kuva 37). Yksit-
taisen voimalan rakentaminen edellyttda 12—-16 erikoiskuljetusta seka lisaksi tavanomaisia kuljetuk-
sia. Valittavasta voimalatyypista riippuen kutakin voimalaa kohden on yhteensa 100-150 kuljetusta.

Aurinkovoimaloiden rakentamisvaiheessa kuorma-autokuljetuksia arvioidaan tarvittavan noin viisi
jokaista asennettua megavattia kohti. Kuljetusten kokonaismaara riippuu toteutuvasta aurinkovoi-
man maarastd, mutta asettuu todennakdisesti noin 800 kuljetuksen tuntumaan. Aurinkovoimalan
osat eivat edellyta erikoiskuljetuksia.

Akkuvaraston osat, akkukaapit, invertterit ja muuntajat, kuljetetaan kuorma-autoilla. Ndiden kom-
ponenttien kuljetuksia arvioidaan tarvittavan 120-125.

Ensisijainen erikoiskuljetusreitti rakentamisvaiheessa on Raahen satamasta 88-tieta pitkin Kivine-
valle. Toissijaisena vaihtoehtona Raahen satamasta E8-tietd Oulun suuntaan, josta eteldaan E4-tieta
pitkin Pulkkilan keskustaan ja siita edelleen 88-tieta lanteen. Mikali kumpikaan ndista suunnitelmista
ei ole mahdollinen, tullaan kdyttamaan joko Kalajoen tai Kemin satamaa.

Sisaantuloreitteja hankealueelle on vaihtoehdon mukaan kahdesta kolmeen. Vain tieltd 88 tulevia
reitteja Mikkosenperalta ja Jyletojanperalta kdytetaan kuljetusreitteina. Pulkanperan alueen Lehti-
kankaantieta kaytetaan vain vaihtoehdoissa 1 ja 2 ja vain tavalliselle henkil6autoliikenteelle. Kulje-
tusreitteja on kuvattu tarkemmin Liikenne-osiossa kuvassa (Kuva 116), jossa on esitetty hankealueen
uudet ja levennettavat tiet.

4.8.3. Maa-ainekset, ylijaamamaat ja rakennusjate

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden ja niita varten rakennettavien teiden seka tukialueiden rakentamisessa
tarvitaan erilaisia maa-aineksia ja murskeita (Taulukko 6 ja Taulukko 13). Rakennettavilla paikoilla
olevia maa-aineksia tai itse hankealueelta hyodynnettavissa olevia aineksia pyritdaan lahtékohtaisesti
kdyttamaan. Alustavan arvion mukaan maa-aineksista suurin osa (90 %) joudutaan kuitenkin tuo-
maan alueelle hankealueen ulkopuolelta. Tarkat tiedot maa-aineksen ottopaikoista ja tarvittavan
aineksen maara tarkentuu edelleen hankkeen jatkosuunnittelun edetessa.
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Tarvittavan maa-aineksen maara on arvioitu seuraavalla olettamalla:

Maa-ainesta tarvitaan
e yhdelle nostoalueelle noin 6 500 m3

e sihkdasemalle ja akkuvarastolle noin 20 000 m3
e uudelle huoltoteille noin 7500 m3® / km
e kunnostettavalle huoltoteille noin 2500 m3 / km.

Taulukko 6. Tarvittavan maa-aineksen maara eri hankevaihtoehdoissa.

Tarvittavan maa-aineksen maara (m3)

Nostoalueet (m3) 182 000 130 000 58 500
Sihkdasema ja akkuvarasto (m3) 20 000 20 000 20 000
Teiden parannus- ja levennystyd (m3) 57 500 35000 33250
Uudet tiet (m3) 108 000 82 500 49 500
Maa-aines yhteensd (m3) 367 500 267 500 161 250
josta hankealueen ulkopuolelta (m3) 330750 240 750 145 125

Arvioitu kokonaismaara muualta tuotaville maa-aineksille on hankevaihtoehdoittain noin 150 000—
330 000 m3. Maa-ainesten ottoalueita on hankealueen lahella useita (Taulukko 7 ja Kuva 39). Suu-
rimmat otettavissa olevat maa-ainesten maarat sijaitsevat hankealueesta koilliseen ja kaakkoon.
Eniten maa-ainesta on otettavissa ottopaikoilta 3 ja 4 seka 8 ja 9. (Kuva 39)

Taulukko 7. Hankealueen ymparist6ssa sijaitsevat maa-ainesten ottoalueet.

Otettavissa

Luvan mukainen

Maa-aines Alkuvuosi enimmaisotto 10/2024 tilanne
(k- m3) (k- m3)
1 Sorahiekka | 2017 2027 Tervakankaan 15 000 14780
sora-alue
2 Sorahiekka | 2019 2029 :ﬁf:'pe”o” >0 1 50 000 44 242
3 Sorahiekka 2019 2029 Keskiharju 230 000 215615
4 Sorahiekka 2016 2026 150 000 150 000
5 Sorahiekka | 2022 2032 Matinkangas 25 000 25 000
kiinteisto
6 Sorahiekka 2020 2031 Paskokangas 37 000 36 850
7 Sorahiekka 2023 2033 Ikkalat 10 000 10 000
8 Sorahiekka 2024 2034 Ryngynkangas 200 000 200 000
9 Sorahiekka 2024 2034 Ryngynkangas 200 000 200 000
10 Sorahiekka 2019 2029 Itasora 40 000 10 689
11 Sorahiekka 2018 2028 Hiekkapalsta 35000 6 880
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Kuva 39. Maa-aineksenottoalueet hankealueen ldhelld (Etha)

Rakentamisen yhteydessa syntyy ylijddamamaita, silla rakennuspaikoilta poistetaan pintamaata, joka
ei ole muutoin hyddynnettavissa rakentamiseen. Naille ylijaamamaille joudutaan tarvittaessa perus-
tamaan omia lajitysalueita. Ylijadmamaat ovat myohemmin hyddynnettavissa esim. alueen maise-
moinnissa. Rakennettavat alueet ja rakentamista varten tehdyt valiaikaiset tydmaatiet tullaan mai-
semoimaan. Alueet tasoitetaan ja esim. isot kivet ja kannot joko upotetaan maahan tai viedaan pois
alueelta. Osa alueista metsittyy luontaisesti. Maisemoinnin my6ta osa rakentamisen aikana kaytossa
olleista alueista palautuu aiemman maankayton piiriin.

Lisaksi rakentamisen aikana syntyy tavanomaisia rakennusjatteita. Ne kerataan jatelain ja jate-
huolto-ohjeiden mukaisesti jatelajikohtaisesti astioihin tai lavoihin. Mahdollinen vaarallinen jate,
esim. kemikaalit tai haitallisia aineita sisaltavat elektroniikkajatteet, varastoidaan asianmukaisesti
tiiviissa lavoissa/astioissa. Jatteet kuljetetaan pois hankealueelta ja viedaan asianmukaiseen kasitte-
lyyn. Kasittelyssa noudatetaan jatelain mukaista jatehierarkiaa.

4.9. Kunnossapito ja jatteet

Tuulivoimaloiden huolto toteutetaan valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Voima-
loilla tehddan vuosittain huolto, joka kestda 3—4 vuorokautta voimalaa kohti. Taman lisdksi voidaan
olettaa muutamia ennakoimattomia huolto- ja stoppikdynteja voimalaa kohti vuosittain. Kullakin
voimalalla on ndin ollen tarpeen tehda keskimaarin viisi kdyntid vuodessa. Tuotantotappioiden mini-
moimiseksi vuosihuollot pyritdan suorittamaan ajankohtana, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.
Alueen tiesto pidetadn kunnossa ja aurattuna myos talvisin huollon ja yllapidon turvaamiseksi.
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Huoltokdynnit tehddan padsaantodisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit noste-
taan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos au
tonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia. Huoltokayn-
teja on noin 3-5 kertaa vuodessa jokaista tuulivoimalaitosta kohti eli hankevaihtoehdosta riippuen

enintaan 45-140 per vuosi.

Aurinkovoimaloita huolletaan alueen sisaisten huolto-/pelastusteiden kautta. Aurinkovoimaloiden
ollessa kaytossa alueella kdydaan 0-2 kertaa viikossa. Ajoneuvona kaytetaan henkilo- tai pakettiau-
toa. Aurinkopaneelit puhdistuvat luonnollisesti sadeveden avulla, eika niita puhdisteta erikseen ve-
delld, kemiallisesti tai mekaanisesti. Kddantyvien paneeleiden liikkuvia osia huolletaan voitelemalla
niita.

Voimaloissa oleva vaarallinen jate keratdan erilleen ja kierrdtetddn asianmukaisesti. Oljyt, akut ja
patterit, jaahdytysnesteet ja voiteluaineet lukeutuvat naihin aineisiin. Kaikkiaan vaarallisia kemikaa-
leja varastoidaan tuulivoimaloissa vain vahaisia maaria, arviolta alle 200 litraa.

Tuulivoimaloiden lapojen aiheuttamista mikromuovipaastoista ymparistoonsa on tehty erilaisia arvi-
oita. Voimaloiden lavat koostuvat padasiassa lasi- ja hiilikuiduista, epoksi- tai polyesterihartsista seka
kerroslevyrakenteen ydinaineista kuten balsapuusta ja muovivaahdoista, ja ne kasitellaan suojaa-
valla maalikerroksella. Vaikka lavat suunnitellaan kestamaan kaikkia sddolosuhteita koko voimalan
kayttoian, suojakerroksen pinnasta irtoaa ajan kuluessa polymaista materiaalia. Irtoavan materiaalin
maaraan vaikuttavat sddolot, voimaloiden lapojen kunnossapito ja mm. eroosiota kestdvien pinta-
materiaalien tekninen kehitys.

4.10. Kaytosta poisto ja materiaalien kierratys

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 30—35 vuotta. Perustusten kdyttoika on noin 50 vuotta
ja kaapeleiden noin 30 vuotta. Koneistoja uusimalla tuulivoimalan tekninen kaytt6ika voidaan nos-
taa 50 vuoteen asti. Lisdksi perustukset suunnitellaan ja mitoitetaan voimaloiden teknisen kayttoian
perusteella.

Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit
irrotetaan. Torni puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Metalliosia kuten ukkosenjohtimia
ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka
kuljetetaan pois ja kierrdatetaan. Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljete-
taan pois. Tuulivoimalan elektroniset osat ja muuntoaseman elektroniikka kierratetaan erikseen.
Voimaloiden purkamisesta kertyy paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa. Kaa-
pelimaara riippuu voimalatyypista.

Tuulivoimaloiden tornit ovat terdsta tai terdasbetonia ja perustukset terdasbetonia. Konehuoneessa
on terasta, valurautaa, kuparia ja alumiinia. Roottorit valmistetaan lasikuidusta ja hiilikuidusta. Me-
talleista suurin osa voidaan kierrattaa, lasikuitu ja muovi voidaan hyddyntaa energiajatteena ja be-
toni maarakennuksessa. Lavat voidaan hyddyntaa mm. betonin valmistuksessa korvaamaan neit-
seellisid raaka-aineita. Voimaloissa ja muuntajissa oleva vaarallinen jate keratdan erilleen ja kierrate-
taan asianmukaisesti. Oljyt, akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet lukeutuvat naihin ai-
neisiin.

Voimaloiden perustukset ja alueen kaapelointi voidaan kaivaa pois tai jattaa paikoilleen riippuen
ajankohdan lainsadadanndsta, sovitusta menettelysta ja alueen tulevasta kdayttomuodosta.
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Perustusten poistaminen ei valttamatta ole ympariston kannalta perusteltua betonivalun murskaa-
misessa syntyvan polyn ja melun seka materiaalin poistamiseksi tarvittavan suuren kuljetustarpeen
vuoksi.

Suomessa kierratettiin ensimmaiset tuulivoimaloiden lavat vuonna 2023 KiMuRa (kierratetty, murs-
kattu raaka-aine) -hankkeen yhteydessa. Siina muoviteollisuus ry:n komposiittijaosto selvitti kustan-
nustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikkaa tarkoituksena varmistaa, etta jate saa-
daan tehokkaasti mahdolliseen hyodyntamispisteeseen. Hankkeessa komposiitista tehty jatemurska
toimitettiin sementin tuotannon raaka-aineeksi. Komposiittijatteen muoviosa toimii sementin val-
mistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoaineena. Komposiittien materiaalit kyetaan
lujitemuovijatteen rinnakkaisprosessoinnissa sementtitehtaalla hyédyntamaan tehokkaasti, eika
prosessissa synny komposiittijatteen energiahyddyntamisen tavoin tuhkaa. Komposiittijatteen lujit-
teet voidaan puolestaan hyddyntdaa sementin valmistuksen valituotteen, eli klinkkerin valmistuksen
raaka-aineina. Ndin menettelemalla komposiittijatemurska pystytdan hydodyntamaan sataprosentti-
sesti. Tuulivoimaloiden kokonaiskierratysaste saadaan nousemaan yli 90 prosenttiin, kun lapojen
materiaali saadaan kierratettya.

Aurinkovoimalat

Aurinkopaneelien kayttoiaksi arvioidaan noin 30 vuotta. Tarvittavien invertterien kayttéika on suun-
nilleen puolet paneelien kayttoidsta, joten niitd joudutaan uusimaan aurinkovoimalan elinkaaren ai-
kana.

Aurinkopaneelit sisadltdavat enimmakseen lasia, polymeereja, alumiinia, silikonia ja kuparia. Aurinko-
voimala puretaan kayttoian paattyessa poistamalla paneelit ja irrottamalla telineet. Maakaapelit,
perustukset ja mahdolliset paalut lyhennetdan ja jatetdan maanpinnan tasalle, eika niita kaiveta
maan sisalta pois. Metalliset telineet ja paalut voidaan kierrdttda. Aurinkopaneelien yleistyessa ja
materiaalien kierratysta koskevien sadaddsten tiukentuessa on oletettavissa, etta itse aurinkopanee-
leiden kierratettavyys paranee tulevaisuudessa. Paneeleissa kierratyskelpoisia ainesosia ovat mm.
pii, lasi, alumiini ja muut metallit.

Kaytosta poistosta ja voimaloiden purkamisesta vastaa voimaloiden omistaja. Olemassa oleva infra-
struktuuri saattaa houkutella uusia toimijoita, jolloin energiantuotantoon kaavoitetuilla ja rakenne-
tuilla alueilla on jalkimarkkinat.

Sdhkoasema ja voimajohto

Voimajohdon tekninen kayttoika on 60—80 vuotta. Voimajohto voidaan taman jalkeen perusparan-
taa, mika lisda sen kayttoikaa noin 20—30 vuotta. Voimajohto puretaan sen kaytya tarpeettomaksi
tai tultua elinkaarensa paahan.

Suurin osa purettavasta materiaalista on betonia voimajohtopylvaiden ja sihkbasemien perustuk-
sista, terdsromua voimajohtopylvaistad ja sshkdasemarakenteista sekd alumiini- ja terdspitoista me-
talliromua voimajohtojen virtajohtimista. Nama kaikki voidaan kierrattdaa materiaalina.
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OSA II: YVA-MENETTELY JA OSALLISTUMINEN

5. Arviointimenettely ja osallistuminen

5.1. Arviointimenettelyn kuvaus

Ympadristévaikutusten arviointimenettelyn (YVA) YVA:n tarve
tarkoituksena on varmistaa, etta ymparistovaiku- YVA-lain liite 1 tai ELY-keskuksen paatds
tukset selvitetaan riittavalla tarkkuudella silloin, kun
hanke voi aiheuttaa merkittavia ymparistovaikutuk-
sia. YVA-menettelyn tavoitteena on myds toimia ka-
navana, jonka kautta kansalaiset voivat osallistua ja
vaikuttaa hankkeiden suunnitteluun.

H

Ennakkoneuvottelu viranomaisten kanssa

YVA-ohjelma
Tahan hankkeeseen YVA-menettelya sovelletaan

YVA-lain (252/2017) liitteen 1 kohdan 7 e perus-
teella (tuulivoimalahankkeet, kun yksittdisten laitos-
ten lukumaara on vahintaan 10 kappaletta tai koko-
naisteho vahintdaan 45 megawattia).

Kuulutus ja nahtavilla olo

= ==

YVA-menettelyn paivaiheet ovat arviointiohjelman Osallistuminen, lausunnot, mielipiteet
laatiminen seka sen perusteella tehtava varsinainen
arviointityo (Kuva 40). Arviointityon tulokset julkais-
taan tassa asiakirjassa, YVA-selostuksessa. Yhteysviranomaisen lausunto

H

YVA-ohjelma laaditaan YVA-lain ja YVA-asetuksen
(277/2017) mukaisesti. Sen tulee sisdltaa tarvittavat
tiedot hankkeesta ja sen kohtuullisista vaihtoeh-
doista, kuvaus ympariston nykytilasta, ehdotus arvi-
oitavista ymparistdvaikutuksista ja niiden selvitta-
misestd sekd suunnitelma arviointimenettelyn jar- YVA-selostus
jestamisesta.

Vaikutusten arviointityé

YVA-selostus laaditaan YVA-lain, YVA-asetuksen Kuulutus ja nahtavilla olo
sekd yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antaman
lausunnon perusteella. Arviointiselostuksen tulee
sisaltaa tarvittavat tiedot hankkeesta, kuvaus ympa-
riston nykytilasta, kuvaus hankkeen ja sen kohtuul-
listen vaihtoehtojen todenndkoisesti merkittavista
ympadristovaikutuksista, niiden lieventamisesta, seu-
rannasta ja vaihtoehtojen vertailusta, tiedot ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelyn toteuttami-
sesta ja yleistajuinen yhteenveto. Kuva 40. YVA-prosessin eteneminen.

LN

Osallistuminen, lausunnot, mielipiteet

H

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus) jarjestda kuulemiset arviointiohjelmasta YVA-
lain 17 &:n mukaan ja arviointiselostuksesta 20 §:n mukaan.

Nahtavilla olon paatyttya yhteysviranomainen tarkistaa YVA-selostuksen riittavyyden ja laadun seka
laatii perustellun paatelmansa 2 kk kuluessa nahtavilla olon paattymisesta. Perustellun paatelman
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sisallosta ja kuuluttamisesta on saadetty YVA-lain 23 §:ssd. Mikali YVA-selostus todetaan puutteel-
liseksi sitd, tulee taydentda yhteysviranomaisen vaatimusten mukaisesti (YVA-lain 24 §).

YVA-menettely ei ole lupaprosessi, vaan se toimii kaavoituksen ja hankesuunnittelun taustatietona.
Arvioinnin huomioimisesta lupamenettelyssa on saadetty YVA-lain 25 § ja 26 §:ssa. Mahdolliseen
hanketta koskevaan lupahakemukseen on liitettava YVA-selostus ja sen perusteltu paatelma. Lupavi-
ranomaisen on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla (YVA-lain 27 §).

5.2. Arviointimenettelyn osapuolet

YVA-menettelyn keskeiset osapuolet ovat hankkeesta vastaava, yhteysviranomainen ja YVA-kon-
sultti. Hankkeesta vastaa on Taaleri Energia Oy:n omistama hankeyhtio Kivinevan Tuulipuisto Ky.
Hankevastaavan edustajana toimii Etha Oy. Ecobio Oy toimii YVA-konsulttina, ja vastaa YVA-proses-
sin kulusta, laatii arviointiohjelman ja organisoi seka raportoi varsinaisen arviointityén. Pohjois-Poh-
janmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus toimii yhteysviranomaisena, joka hoitaa tarvittavan
tiedotuksen ja kuulutukset, pyytaa lausunnot ja jarjestaa tarvittavat julkiset kuulemistilaisuudet yh-
dessa hankevastaavan ja konsultin kanssa. Se antoi arviointiohjelmasta lausuntonsa, jonka perus-
teella arviointiohjelmassa esitettyja arviointimenetelmia on taydennetty. YVA-selostuksen nahtavilla
olon jalkeen yhteysviranomainen antaa perustellun paatelmansa arviointiselostuksesta ja sen riitta-
vyydestd. Perustellussa paatelmassa yhteysviranomainen ottaa kantaa myods hankkeen merkittaviin
ymparistévaikutuksiin.

YVA-menettelyyn voivat osallistua yksityishenkilt, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikut-
taa, sekad yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

5.3. Osallistuminen ja vuorovaikutus

5.3.1. Ennakkoneuvottelu

Hankkeen YVA-menettelya kdynnistettaessa jarjestettiin YVA-lain (252/2017) mukainen ennakko-
neuvottelu 3.5.2023. Siihen osallistuivat Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Pohjois-Pohjanmaan liitto,
Pohjois-Pohjanmaan museo, Siikalatvan kunta, Raahen kaupunki, Haapaveden kaupunki, Metsakes-
kus, Oulun museo- ja tiedekeskus seka hankevastaavan ja konsultin edustajat.

Neuvottelussa esiteltiin tuulivoimahanketta seka sahkonsiirron alustavia suunnitelmia, YVA-menet-
telya ja kaavoitusmenettelya. Lisaksi esiteltiin hankealueen nykytilannetta seka alueelta laadittavia
selvityksid, mallinnuksia ja vaikutusarviointeja.

Viranomaisten puheenvuoroissa esille nousivat esimerkiksi hankkeen toteutusvaihtoehdot, kaavoi-
tukseen liittyvat seikat, susireviiri, aurinkovoiman osuus arvioinneissa seka yhteisvaikutukset. Pu-
heenvuoroissa myds seurantaryhman muodostaminen katsottiin tarpeelliseksi.

5.3.2. Julkiset kuulemiset

Vuorovaikutusta ja osallistumista palvelevat julkiset kuulemiset. Yhteysviranomaisen jarjestama
kuuleminen on YVA:n virallinen kanava kansalaisten ja muiden sidosryhmien suuntaan. Yhteysviran-
omainen tiedotti arviointiohjelmasta ja sen ndhtavilld olosta sekd mielipiteiden ja lausuntojen esitta-
misen mahdollisuudesta julkisella kuulutuksella 20.9.-20.10.2023. Kuulutus on julkaistu ymparisto-
hallinnon verkkosivuilla www.ymparisto.fi/kivinevantuulivoimaYVA. Lisaksi tieto kuulutuksesta
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julkaistiin kuntalain 108 §:n mukaisesti Siikalatvan, Haapaveden ja Raahen internet-sivustoilla. Kuu-
lutuksista tiedotetaan my0s paikallisissa sanomalehdissa Kalevassa, Siikajokilaaksossa, Haapavesi-
lehdessa ja Raahelaisessa.

Kuulutukset olivat nahtavilla Siikalatvan, Haapaveden ja Raahen virallisilla ilmoitustauluilla. Verkko-
sivujen lisdksi arviointiohjelmaan on voinut tutustua 20.9.-20.10.2023 valisena aikana seuraavissa
paikoissa: Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Siikalatvalla kunnantalo ja paakirjasto, Haapaveden kau-
pungintalo ja paakirjasto, Raahen kaupungintalo ja paakirjasto. YVA-ohjelman nahtavilldolosta tiedo-
tettiin my0Os hanketoimijan kotisivuilla (https://www.kivinevantuulipuisto.fi/ajankohtaista/kivine-
van-tuuli-ja-aurinkovoima-hankkeen-yva-ohjelma-ja-oas-ovat-valmistuneet).

Kuulemisen aikana jarjestettiin kaikille avoin yleisétilaisuus 2.10.2023 klo 17.00-19.00 Siikalatvan
kunnan valtuustosalissa ja etayhteysmahdollisuudella. Tilaisuuteen osallistui paikan paalla 27 osallis-
tujaa seka etayhteydelld 17 osallistujaa.

Taman YVA-selostuksen nahtaville kuuluttaminen jarjestetdan hankkeen vaikutusalueella samoin
periaattein. Koska Siikajoen kunnalla on enklaavi noin kaksi kilometria hankealueesta luoteeseen,
Siikajoen kunta on lisatty osallisiin kuntiin. Kuulutus ja tarkemmat tiedot julkaistaan Pohjois-Pohjan-
maan ELY-keskuksen kuulutussivulla www.ely-keskus.fi/kuulutukset/pohjois-pohjanmaa sekd ympa-
ristéhallinnon verkkosivuilla www.ymparisto.fi/kivinevantuulivoimaYVA.

Yhteysviranomainen pyytaa lausunnot ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta hankkeen vaiku-
tusalueen kunnilta ja muilta viranomaisilta, joita asia todenndkdisesti koskee. Yksityishenkil6t, yhtei-
sOt ja saatiot voivat esittdd mielipiteensa arviointiselostuksen sisallosta kuulutuksessa ilmoitettuna
aikana.

5.3.3. Seurantaryhma

Hankkeelle on perustettu erillinen seurantaryhma (Taulukko 8). Sen tehtava on jakaa tietoa hank-
keesta, sen suunnittelun etenemisesta ja YVA:ssa esiin nousevista ja kasiteltavista asioista. Seuranta-
ryhman avulla hanketoimija saa paikallisyhteison kommentteja ja nakdkulmia hankesuunnitteluun,
YVA-menettelyyn ja merkittavien vaikutusten arvioimiseen. Seurantaryhma sai YVA-ohjelmaluon-
noksen kommentoitavakseen etukateen, ja kokoontui ensimmaisen kerran 13.6.2023 antamaan
kommentteja YVA-ohjelman luonnoksesta seka keskustelemaan erityisesti yhteisvaikutuksista, luon-
toselvitysten laajuudesta ja sahkonsiirtoreiteista. Siikalatvan Hevosurheilijat Ry ei osallistunut ko-
koukseen, mutta toi seurantaryhman jalkeen kirjallisessa kommentissaan esille Kivinevan alueen ja
ympadriston tieston aktiivisen kayton ratsastus- ja kdrryajoreitteina.

YVA-selostusvaiheessa seurantaryhmalle toimitettiin selostusluonnos tutustuttavaksi 8.4.2025 ja
seurantaryhma kokoontui 14.4.2025. Kokouksessa esiteltiin hanketta ja laadittua YVA-selostusluon-
nosta. Keskustelua kaytiin Kivinevan hankkeen maisemavaikutuksista seka yhteisvaikutuksista mui-
den hankkeiden kanssa. Kokoukseen oli kutsuttu samat tahot kuin ohjelmavaiheessa seka lisaksi uu-
sia YVA-menettelyn aikana tunnistettuja sidosryhmien edustajia.

Taulukko 8. Hankkeen seurantaryhmaan kutsutut edustajat. *Tunnistettu osalliseksi YVA-ohjelman laadinnan jilkeen
ja kutsuttu mukaan toiseen seurantaryhmdaan.

Seurantaryhman jasen Paikalla 13.6.2023 Paikalla 14.4.2025
Etha (hanketoimijan Kivinevan Tuulipuisto Oy:n hankekehityskonsultti) kylla kylla
Ecobio Oy (YVA-konsultti) kylla kylla
A-Insinoorit (kaavoituskonsultti) kylla kylla
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Paikalla 14.4.2025

ELY-keskus (yhteysviranomainen) kylla kylla
Siikalatvan kunta kylla kylla
Haapaveden kaupunki kylla ei
Raahen kaupunki kylla ei
Siikajoen kunta* - ei
MTK keskipiste ry kylla ei
Neova Oy* - kylla
Turveruukki Oy* - ei
Pohjois-Pohjanmaan liitto ei ei
Puolustusvoimat ei ei
Siikalatvan vesiosuuskunta ei ei
Siikalatvan Limpé Oy ei ei
Siikalatvan Vesihuolto Oy ei ei
Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry — PPLY ei ei
Siikalatvan Luonto ry ei ei
Laakkolan kylayhdistys ei kylla
Pulkkilan kirkonkylan maa- ja kotitalousseura ry ei ei
Pulkkilan seura ry ei ei
Pulkkilan Ponsi ry ei ei
Keskipisteen koiraharrastajat ry ei ei
Siikalatvan hevosurheilijat ry ei ei
Maentaustan eramiehet ry ei ei
Ristonahon eramiehet ry ei ei
Pulkkilan Era ei ei
Alpuan kalastuskunta / Piispanjoki ei ei
Alpuan kalastuskunta / Lumijarvi ei ei
Alpuan kalastuskunta / Luohuoanjoki ei ei
Alpuan kylayhdistys ei ei
Lampinsaaren kyldayhdistys ei ei
Haapaveden linjan (SVE2) alueen edustaja* - kylla
Ojakyldn maa- ja kotitalousseura* - kylla

5.3.4. Muu vuorovaikutus

Hanketta esiteltiin maanomistajille 7.4.2022 pidetyssa tilaisuudessa. Sen jalkeen kaikille suunnattuja
tilaisuuksia on pidetty useita. Siikalatvalla jarjestettiin yleinen tiedotustilaisuus tuulivoimasta
28.9.2023. Lisdksi hankkeen vuorovaikutuspaiva jarjestettiin 13.-14.2.2024. Hanketoimija Taaleri

Energia Oy on lisdksi jarjestéanyt avoimien ovien pdivia Siikalatvalla 5.9.2024 seka 18.2.2025. Molem-
missa tilaisuuksissa osallistujia on ollut kolmisenkymmenta keskustelemassa hankkeesta hanketoi-
mijan edustajien kanssa. Liséksi Taaleri Energia Oy on ollut Uljuan veto & fest -tapahtumassa
15.6.2024 seka Siikalatvan Hevosurheilijoiden jarjestaman ravicupin finaalissa Oulaisissa 19.6.2024
esittelemassa Kivinevan hanketta kiinnostuneille. Viimeisin avoimien ovien paiva hankesuunnitel-
mien esittelemiseksi on pidetty 20.8.2025 Siikalatvalla.

Lisdksi linnustoselvityksista pidettiin tyokokous ELY-keskuksen kanssa 25.1.2024. Hankkeessa laadit-
tavan tuulivoimaosayleiskaavan aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu pidettiin 1.3.2024.

Hankkeesta on jarjestetty myos asukaskysely (tarkemmin luvussa 15.4).
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5.4. Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

Arviointiohjelmasta toimitettiin yhteysviranomaiselle yhteensa 20 lausuntoa ja 5 mielipidetta. Yh-
teysviranomainen antoi oman lausuntonsa YVA-ohjelmasta 15.11.2023 (liite 1). Kooste saaduista
lausunnoista ja mielipiteista on esitetty mm. hankkeen YVA-menettelyn verkkosivulla www.ympa-

risto.fi/kivinevantuulivoimaYVA.

Yhteysviranomainen otti lausunnossaan huomioon YVA-ohjelmasta annetut lausunnot ja esitti tay-
dennystarpeet, jotka tulee huomioida YVA-selostuksessa (Taulukko 9).

Taulukko 9. Yhteysviranomaisen lausunnon paidkohdat ja nilden huomioon ottaminen YVA-selostuksessa.

Yhteysviranomaisen lausunnon paivaatimukset YVA-se-

lostuksessa

Lausunnon huomioiminen

6.2 Hankekuvaus ja hankkeen vaihtoehdot

Hankekuvaukseen ja kaikille kartoille, jossa kuntarajat esi-
tetdadn, tulee arviointiohjelmassa lisata, etta hankealueen
lansipuolella sijaitsee Siikajoen kunnan enklaavi noin kaksi
kilometrid hankealueesta luoteeseen.

Lisatty hankekuvaukseen kappaleeseen 2.2 hankkeen si-
jainti ja lisdksi kaikille kartoille, joilla kuntarajat nakyvat.

Vaikkakin SVE1 ja SVE2 aiotaan tutkia muiden YVA-menet-
telyjen yhteydessa, tulee vaikutukset raportoida riittavalla
tavalla myos Kivinevan YVA-selostuksessa ja nykytilaselvi-

tykset, myos Natura-arvioinnit, tulee laatia riittavalla tark-
kuudella. My6s sahkonsiirtoreittien maastoselvitykset tu-

lee kuvata riittavalla tavalla kaikista reiteista.

SVE2 on jatetty pois tarkasteltavien vaihtoehtojen jou-
kosta YVA-ohjelmavaiheen jalkeen. SVE1 Kivinevan han-
kealueella on arvioitu tassd YVA-selostuksessa ja loppu-
osa Leuvannevan YVA-menettelyssa. Keskeiset tiedot
Leuvannevan osuudesta raportoitu erillisessa luvussa 28.

Poikkileikkauskuvat kaikilta sahkonsiirtoreittien osuuk-
silta, niiden leveydet ja reittien tarvitsema maapinta-ala.
Kaikki sahkonsiirtoreitit kartoille ja niiden nimedminen.
Liityntapisteet nimettava kaikkiin karttoihin. Hankealueen
ja sitd sivuavien sahkonsiirtoreittien tarkempi kuvaami-
nen.

Poikkileikkauskuvat esitetty kappaleessa 4.6 sahkonsiirto
kantaverkkoon. Maapinta-ala huomioitu kappaleessa 4.7
Yhteenveto maankdyttotarpeesta. Lahialueen sahkon-
siirtoreitit on kuvattu kappaleessa 3 ldhialueen muut
hankkeet. Sahkonsiirtoreitit ja liityntapisteet huomioitu
kartoilla.

Muut liityntapisteille suunnitellut tai jo yhtyvét sahkonsiir-
toreitit kuvattava. Liityntapisteiden yhteisvaikutukset arvi-
oitava. Lisaksi samaan johtokdytdvaan sijoittuvat ja 14 km
etdisyysvyohykkeelle sijoittuvat séhkonsiirtohankkeet esi-
tettava.

Kuvattu kappaleessa 2.3 Hankkeessa tarkasteltavat vaih-
toehdot ja 3 Léhialueen muut hankkeet. Liityntapistei-
den vaikutukset ja yhteisvaikutukset on arvioitu osana
vaikutusten arviointeja, mikali vaikutuksia on katsottu
muodostuvan.

Haapaveden kielteinen suhtautuminen SVE1 ja SVE2 reit-
teihin.

SVE1 Kivinevan hankealueella on arvioitu téssa YVA-se-
lostuksessa ja loppuosa Leuvannevan YVA-menettelyssa.
SVE2 on jatetty pois tarkasteltavien vaihtoehtojen jou-
kosta YVA-ohjelmavaiheen jalkeen.

Etdisyysvyohykkeet molemmista vaihtoehdoista.

Etaisyysvyohykkeet esitetty kartoilla kappaleessa 3 Lahi-
alueen muut hankkeet.

Maa-aineisten oton vaikutusten arviointi tulisi sisallyttaa
nyt laadittavaan arviointiin, etenkin, mikali maa-aineksia
otetaan hankealueelta.

Vaikutukset arvioitu osana maa- ja kallioperdn vaikutus-
ten arviointia.

Kartoille tiesto sekd olemassa olevan vahvistettavan ties-
ton osalta sekd uuden tiestdn osalta.

Tiestd huomioitu YVA-selostuksen kartoissa, joissa se on
arvioitu olevan luettavuuden ja arvioinnin kannalta kes-
keista esittaa.

Aurinkovoima: rakentaminen, kuivausvedet, valuma-alu-
eet, vesien johtamisreitti, aitausratkaisut, maanmuok-
kaus, ymparistoluvat, luvitustilanne, vesiensuojelua kos-
kevat asiat.

Hulevesiselvityksessa, joka on tdma YVA-selostuksen liit-
teena (Liite 13) on esitetty tietoa hankkeen hulevesista
ja niiden kasittelysta. Tieto hankealueen turvetuotanto-
alueiden lupatilanteesta esitetty kappaleessa 3 ldhialu-
een muut hankkeet. Aurinkovoiman rakentamisesta on
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tietoa kappaleessa 4.8. Vesistovaikutuksia on arvioitu
kappaleessa 17.

Viereisten hankkeiden tiedot taulukoituna: etdisyys, voi-
malamaara, hankkeen tila, hankevastaava. Lahimmista
voimalakorkeus ja Leuvanneva, Taikkoneva voimalasijain-
nit.

Esitetty kappaleessa 3 Lahialueen muut hankkeet.

Lumimetsan sahkdasema korjattava Lumijarveksi.

Huomioitu YVA-selostuksessa kauttaaltaan.

6.4 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmi

in

Yhteisvaikutusten arvioinnissa tulee tunnistaa ja ottaa
huomioon myds muut kuin tuulivoima- ja energiansiirto-
hankkeet.

Léhialueen muut hankkeet mukaan lukien turvetuotanto
ja sahkonsiirtoreitit on esitetty kappaleessa 3.

Arviointiselostuksessa laheiset turvetuotantoalueet tulee
esittaa riittavalla tarkkuudella kartoilla seka ilmoittaa han-
ketiedot: vaihe, hankevastaava ja pinta-ala. Lupatilanne
tulee myds huomioida.

Hanketiedot ja kartat alueista esitetty kappaleessa 3 La-
hialueen muut hankkeet. Taulukossa on esitetty tarkem-
mat tiedot kustakin hankkeesta ja kartoilla niiden sijoit-

tuminen.

6.6 YVA-menettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestaminen

Siikajoen kunta seka hankealueen ja siihen rajautuvien
turvetuotantoalueiden hanketoimijat tulee lisdta osalli-
siin.

Huomioitu kappaleessa 5.3, joka kéasittelee kuulutta-
mista ja seurantaryhmaa.

6.7.1 Yhdyskuntarakenne ja asutus

Sahkonsiirron osalta kuvaus asuin- ja lomarakennuksista.
Esitettava kartoilla rakennusten sijainnit ja etdisyyden siir-
toreittien keskilinjasta ja avoimesta siirtolinja-aukon reu-
nasta. Myds ilmakuvatarkasteluna.

Huomioitu kappaleessa 22.2 yhdyskuntarakenne.

Maankadyton tarve kaikkien hankevaihtoehtojen osalta.

Esitetty kappaleessa 4.7 Yhteenveto maankayttotar-
peesta.

Hankealueen 7 muuksi kuin asuinrakennukseksi luokitel-
tua rakennusta on tarpeen kuvata ja esittad hankkeen ku-
vauksen yhteydessa tarkemmin

Rakennukset on kuvattu ja kuvailu seka kuvat rakennuk-
sista esitetty kappaleessa 16.2 Yhdyskuntarakenne. Uu-
simman paikkatietoaineiston perusteella alueella vain 6
muuta rakennusta.

Osoitettava samalla kartalla suunnitellut voimalapaikat ja
asuinkiinteistot seka esitettava tarkat tiedot asuinpai-
koista suhteessa lahimpaan voimalapaikkaan.

Kappaleessa 22.2 yhdyskuntarakenne on esitetty voima-
loiden sijoittuminen suhteessa asuinkiinteistoihin.

Asukasmaarat hankealueen ymparistossa etaisyysvyohyk-
keittdin olisi hyva esittaa taulukkomuodossa.

Esitetty taulukossa ja kartoilla hankevaihtoehdoittain
kappaleessa 22.2 yhdyskuntarakenne.

Arvio aurinkovoima-alueiden sijoittumisesta turvetuotan-
toalueelle, metsamaalle tai muulle maankayttdmuodolle.

Esitetty kappaleessa 4.2 Aurinkovoimalat ja 4.7 yhteen-
veto maankayttotarpeesta.

Arvioinnissa tulee huomioida miten tuulivoimahankkeen
ja aurinkovoimahankkeen maankaytto yhteensovitetaan.

Yhteensovittaminen on huomioitu hankevaihtoehdoissa.
Arvioinneissa on huomioitu maankadyton yhteensovitta-
minen siltd osin, kun se arvioinneissa on huomioitava.

Esitettdvda maakuntakaavan tjk —kehittdmisperiaatemer-
kintaa (1. vmkk) merkintdjen ja maaraysten luettelossa.
Voimassa olevan maakuntakaavan tuulivoimarakenta-
mista koskeva yleinen suunnittelumaarays. Hankealueen
rajaus maakuntakaavakartoissa hankkeen ulkorajojen mu-
kaisesti.

Esitetty taulukossa kappaleessa 22.3 nykyinen maan-
kaytto ja kaavoitus.

Yleiskaavan osalta esitettava tekstimuodossa paaasialliset
merkittavat alueidenkdyttotarpeet. Kaavojen sijoittumista
voidaan havainnollistaa eri kaavojen rajausta osoittavilla
kuvaotteilla.

Esitetty kappaleessa 22.3.4 teksting, kartoilla ja taulu-
kossa.
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6.7.3 Virkistyskaytto ja sosiaaliset vaikutukset

Huomioitava muiden tuulivoimahankkeiden laheisyys ja
mahdolliset yhteisvaikutukset. Tama on huomioitava ko-
rostuneesti osallistamisessa ja vaikutusarvioinnin konk-

reettisessa toteutuksessa (vaikutusalueen laajuuden ra-
jaus, karttaesitykset ym.).

Huomioitu kappaleessa 15 elinolot ja asuminen ja 24 vir-
kistyskayttd ja metsdstys. Erityisesti ndiden arviointien
kohdissa yhteisvaikutukset kappaleissa 15.6 ja 24.6.

6.7.4 Maisema ja rakennettu kulttuuriymparist6

Maakunnallisesti arvokkaat kohteet esitettava.

Lahialueella sijaitsee kaksi maakunnallisesti arvokasta
maisema-aluetta: Viitastenjarven rantamaisema ja Kos-
kenrannan-Junnonojan viljelysmaisema. Ndita ja kauem-
pia kohteita on kasitelty luvussa 12 seka liitteessa (Liite
11).

Paikallisesti arvokkaiksi inventoitujen kohteiden huomioi-
minen vaikutusten arvioinnissa on tarpeellista, kuten mu-
seo lausunnossaan toteaa.

Paikallisesti arvokkaat kohteet on huomioitu vaikutusar-
vioinnissa.

Havainnollistamisessa kannattaa hyddyntaa erilaisia kei-
noja tarpeen mukaan ja painottaa niita alueita, joissa vai-
kutukset ovat keskeisimmat tai kriittisimmat.

Maisemaselvityksessa (Liite 11) on kasitelty kohteita kat-
tavasti kartta- ja havainnekuvaesityksin. YVA-selostuk-
seen on pyritty tiivistdimaan vaikutusten kannalta keskei-
simmat ja kriittisemmat alueet.

Vaikutusten arviointi edellyttda yhteisvaikutusten selvitta-
mistd ja merkittavien hankkeiden voimaloiden havainnol-
listamista samoissa havainnekuvissa ja nakyvyysalueana-
lyysissa. Sahkonsiirtoreiteilta riittdvasti havainnekuvia.

Yhteisvaikutukset ja niiden havainnollistaminen on huo-
mioitu. Sahkdnsiirtoreitilta SVE3 havainnekuvakohteita
on kaksi ja lisdksi reitiltd SVE1 on tehty yksi havainne-
kuva (Liite 11)

6.7.5 Muinaisjaannékset ja arkeologinen perintd

Kaikkien rakenteiden osalta oltava riittava tieto arkeologi-
sista kohteista. Raportoitaessa on siten jatkosuunnittelua
varten tarpeen esittaa, mitka alueet on inventoitu maas-
tossa.

Maastossa inventoidut alueet ovat esitetty selostuksen
liitteena olevissa arkeologisissa selvityksissa (Liite 12)

6.7.6 Hankkeen vesistovaikutukset

Vaikutusalueen pintavedet tunnistettava.

Vaikutusalueiden pintavedet on tunnistettu kappaleessa
17.2.2 (Pintavedet)

Aurinkovoimahankkeen osalta ei kuitenkaan ole tunnis-
tettu rakentamisen ja mahdollisesti myds kayton aikaisia
vesistohaittoja.

Rakentamisen ja kaytonaikaiset vaikutukset vesistoihin
on esitetty vesistévaikutusten arvioinnissa kappaleessa
17.6.

Sahkonsiirtoreittien rakentamisen vaikutukset vesis-
toille.

Sahkonsiirtoreittien rakentamisen vaikutukset vesistoille
on arvioitu vesistovaikutusten arvioinnissa kappaleessa
17.6.

Happamuus- ja metallikuormituksen vaikutus pintavesien
tilaan arvioitava.

Happamuus- ja metallikuormituksen vaikutus pintave-
sien tilaan on arvioitu kappaleessa vesistdvaikutusten ar-
vioinnissa kappaleessa 17.6.

Tulee selvittad, kuinka aurinkopaneelien perustaminen,

huoltotiesto ja aitaaminen voidaan toteuttaa siten, ettei
happamuus- tai muita haittoja alapuoliselle vesistolle ai-
heudu.

Rakentamisen vaikutus alapuolisille vesistdille on arvi-
oitu kappaleessa vesistovaikutusten arvioinnissa kappa-
leessa 17.6.

6.7.7 Maa- ja kallioperd/pohjaolosuhteet ja pohjavedet

Ymparistopalvelut Helmi toi lausunnossaan esille hanke-
alueen yksityisten talousvesikaivojen ja ldhteiden selvitta-
misen asukaskyselylla. Yhteisviranomainen pitda tata hy-
vana vaihtoehtona, silld kaivotietoja ei ole muutoin saata-
villa.

Talousvesikaivoista ja lahteista saatiin tietoja asukasky-
selylla (Liite 8, kuva 19). Niitd ei kuitenkaan saatujen tie-
tojen perusteella sijaitse hankealueella tai hankkeen vai-
kutusalueella.

Korkattivuoren alueella sijaitsee valtakunnallisesti arvokas
tuuli- ja rantakerrostuma, jonka valittomaan laheisyyteen
sahkonsiirtolinjan vaihtoehto SVE2 sijoittuisi. Taltd kohtaa
on tarpeen tehda ilmakuvapohjainen tarkastelu, jossa

SVE?2 ei arvioida, silla se on jatetty pois hankkeen suun-
nittelusta YVA-ohjelman jalkeen.
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nakyvat myos talld kohtaa jo olemassa olevat sdahkonsiir-
toratkaisut.

SVE2 sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaalle kallioalueelle
(kohde Korkattivuori-Rahkovuori KAO110045). Arviointi
talla kohtaa tulee tehda riittavan tarkoin karttaesityksin ja
mielelldadn myos ilmakuvin. Yhteisvaikutukset olemassa
olevan linjan kanssa tulee tarkoin arvioida.

SVE2 ei arvioida, silla se on jatetty pois hankkeen suun-
nittelusta YVA-ohjelman jalkeen.

Hankealueella ja sen laheisyydessa sijaitsevat maa-ainek-
senottoluvat esitettava kartalla. Tarkasteltava my6s luvan
kaytettavissa olevat maa-ainesvarat ja huomioitava etta
o0sa myonnetyistd ottomaarista on jo hyédynnettya.

Maa-aineksen ottoluvat ja niiden kdytettdvissa olevat
maa-ainesvarat on esitetty kartalla ja taulukossa kappa-
leessa 4.8.3. Maa-ainekset, ylijaamamaat ja rakennus-
jate.

Tarvittavien maa-ainesten maarien ja niiden vaikutusten
lisaksi selostusvaiheessa tulee huomioida mista tarvitta-
vat maa-ainekset ovat saatavissa. ELY-keskus toteaa, etta
edelld mainittuun on syyta hyédyntaa olemassa olevaa ai-
neistoa maa-aineksenottoluvista sekd maa-ainesvaran-
noista. Lisaksi myds muita kartoituksia kuten POSKI-hanke
ja GTK:n tekemat muut kartoitukset on syytd hyodyntaa.

Kappaleessa 16.2 Maa- ja kallioperan nykytila on tarkas-
teltu maa-ainesvarojen hyodyntamista ldhialueiden voi-
massa olevista ottamispaikoista.

Ohjelmassa tuodaan esille, etta reitit ja lilkkennesuorittei-
den m3arat tarkentuvat kaavaluonnos-/YVA-selostusvai-
heessa, kun alueen suunnittelu etenee ja esimerkiksi ra-
kennettavan ja parannettavan tieverkon maara on selvilla.
Yhteysviranomainen tuo esille, ettd tama tulee tarkenta-
maan myos tarvittavien maa-ainesten maaraa.

Hankkeessa tarvittavien maa-ainesten arvioidut maarat
on esitetty kappaleessa 13.

6.7.8 Linnusto

Lajitietokeskuksen aineistot paivittyvat jatkuvasti, joten
vaikutusarviointiselostukseen on syyta pyytaa ajantasaiset
tiedot hankealueelta ja hankkeen vaikutusalueelta olevat
havainnot uhanalaisista, suojelluista ja muutoin huomion-
arvoisista lajeista (kaikki lajiryhmat). Laji.fi-haku on teh-
tava siten, ettd siita saadaan viittauskelpoinen tiedosto, ja
viite on liitettdva lahdeluetteloon, silld aineistohaku (ml.
hakuehdot) on pystyttava todentamaan jalkikateen.

Ajantasaiset havaintotiedot pyydetty Suomen Lajitieto-
keskukselta ja paikalliselta lintuyhdistykselta marras-
kuussa 2024. Linkit viittauskelpoisiin aineistoihin toimi-
tetaan viranomaiselle pyydettdessa. Aineistot sisaltavat
sensitiivista havaintotietoa, minka takia niita ei ole sisal-
lytetty julkiseen YVA-selostukseen.

Yhteysviranomainen muistuttaa, ettd hankealueen lisaksi
myo6s sahkonsiirtoreitin linnusto ja vaikutukset sille tulee
selvittaa riittavalla tarkkuudella, tunnistaen etenkin lin-
nustollisesti arvokkaat kohteet ja tormaysherkan lajiston
elinymparisto.

Sahkonsiirtoreitilla SVE3 suoritettiin erilliset linnustosel-
vitykset maastokaudella 2024. Sahkonsiirtoreitin vaiku-
tukset alueen linnustoon on huomioitu arvioinneissa.
SVE1 Kivinevan hankealueella on arvioitu tdssa YVA-se-
lostuksessa ja loppuosa Leuvannevan YVA-menettelyssa.

Voimalakohtainen tormaysmallinnus tulee toteuttaa alu-
eella esiintyvan sensitiiviseksi luokitellun lintulajin ja pai-
vapetolintujen osalta, mikali aineistoa on riittdvasti.

Voimalakohtainen térmaysmallinnus on toteutettu alu-
eella esiintyvalle sensitiiviseksi luokitellulle lintulajille.
Mallinnuksen tulokset on esitetty erillisessa, vain viran-
omaiskdyttoon tarkoitetussa dokumentissa. Paivapeto-
lintujen térmaysmallinnukseen ei ollut riittavaa aineis-
toa.

Metsakanalintuselvityksen tuloksia tulee tulkita lausun-
nossa esitetyn mukaisesti. Vaikutuksia alueella esiinty-
vaan sensitiiviseksi luokiteltuun lintulajiin tulee arvioida
lausunnossa esitetyn mukaisesti.

Metsdkanalintujen soidinpaikkakartoituksen tulokset on
pyritty huomioimaan arvioinneissa. Alueella esiintyville
sensitiiviseksi luokitellulle lintulajille on laadittu erillinen
térmaysmallinnus, jonka tulokset on esitetty erillisessa
raportissa. Lievennystoimenpiteitd on esitetty ja hanke-
vaihtoehtoja vertailtu erillisessa Natura-arvioinnissa.

Muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa
on syytd kayttaa aineistona laaja-alaisesti myos muiden
tuulivoimahankkeiden (toteutuneet tai vireilld) linnusto-
selvitysten tietoja. Vaikutusten arvioinnissa tulee muu-
toinkin laaja-alaisesti huomioida seka valmiiden voimala-

Muuttolinnustoon kohdistuvat vaikutukset on pyritty ar-
vioimaan laaja-alaisesti kdytdssa olevia aineistoja hyo-
dyntden. Kurjelle on laadittu tassa YVA-selostuksessa
esitetty tormaysmallinnus.
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alueiden etta vireilld olevien hankkeiden aiheuttamat yh-
teisvaikutukset. Kurjen kuin myds muiden térmaysherk-
kien muuttolintulajien osalta on laadittava asianmukainen
tormdysmallinnus riittavan aineiston puitteissa.

Mikali aiotaan kayttda haruksellisia tuulivoimaloita, tulee
arvioida myos harustuksen aiheuttamat vaikutukset lin-
nustoon. My6s aurinkovoimala- alueiden mahdollisia vai-
kutuksia tulee arvioida. Erityisen tdrkeda on huomioida
vaikutusten arvioinnissa seudun lukuisten seka vireilla
etta toiminnassa olevien tuuli- ja aurinkovoimahankkei-
den ja niiden voimansiirtolinjojen aiheuttamat yhteisvai-
kutukset.

Harukset ja aurinkovoima-alueet on pyritty huomioi-
maan arvioinneissa. Yhteisvaikutuksiin on pyritty kiinnit-
tamaan huolellisesti huomiota.

6.7.9 Kasvillisuus ja luontotyypit

Luontoselvityksen raportin menetelmdkuvauksessa on
esitettdva maastotdiden kohdistuminen, esim. esittamalla
inventoijan kavelyjalki sellaisessa karttakuvassa, johon on
merkitty myos voimaloiden ja muiden suunniteltujen ra-
kenteiden sijainnit.

Esitetty luontoselvitysraporteissa.

Suojelullisesti arvokkaat luontokohteet ja lajisto esitettdava
kartoilla, joissa nakyy rakenteet kuten voimalat, tiet ja
sahkdnsiirtoreitit. Kohteiden numerointi ja numeroihin
viittaaminen tekstissa suositeltavaa.

Arvokkaat luontokohteet on esitetty kartoilla yhdessa
suunniteltujen rakenteiden kanssa. Kohteet on nume-
roitu ja numerointiin viitataan tekstissa.

Luontoarvokohteiden lisaksi kiinnitettava huomiota ekolo-
gisiin kokonaisuuksiin ja ekologisiin kaytaviin.

Ekologiset yhteydet on huomioitu arvokkaiden luonto-
tyyppien osalta kappaleessa 13.6.

Saapuneessa mielipiteessa on tuotu esille mahdollinen
huomioon otettava luontokohde, joka on tarpeen tarkis-
taa maastossa (Lusikkanevan vieressa).

Linnustoselvityksissa (Liite 3a ja Liite 3b) on tarkastettu
Hirsipetajikon ja Lusikkanevan valiin jadva metsaalue
hankealueen kaakkoisosissa. Se on todettu metsalinnus-
ton monimuotoisuudelle merkittdavaksi ja kasitelty lin-
nustovaikutusarviossa 8.6.2 (pesimalinnusto voimaloi-
den alueella).

6.7.10 Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit ja muu eldi-
misto

Lajitietokeskuksen Laji.fi-jarjestelman aineistot padivittyvat
jatkuvasti, joten vaikutusarviointiselostukseen on pyydet-
tava ajantasaiset tiedot hankealueelta ja hankkeen vaiku-
tusalueelta olevat havainnot uhanalaisista, suojelluista ja
muutoin huomionarvoisista lajeista (kaikki lajiryhmat).
Sama patee myods Luonnonvarakeskuksen yllapitaman tie-
topalvelun mahdolliseen hyddyntamiseen. Laji.fi-haku on
tehtava siten, etta siitd saadaan viittauskelpoinen tie-
dosto, ja viite on liitettdva lahdeluetteloon, silld aineisto-
haku (ml. hakuehdot) on pystyttdva todentamaan jalkika-
teen.

Ajantasaiset havaintotiedot pyydetty ja niihin on viitattu.
Lahdeluetteloon on listattu kaytetyt lahteet.

Suurpetojen osalta on syytd hankkia YVA-selostusvai-
heessa myo6s tuoreimmat saatavilla olevat havaintotiedot
hankealueelta ja sen vaikutuspiirista, seka tarkastettava
viimeisimmat viralliset lajikohtaiset kanta-arviot.

Uusimmat lajitietopyynnoét, riistakolmioaineistot seka
viimeaikaiset lajikohtaiset pentue- ja muut havainnot on
haettu, tarkistettu ja huomioitu kappaleessa 7.2 huomi-
onarvoisen eldimiston nykytila, suurpedot. My6s uusim-
mat kanta-arviot sekd kannanhoitosuunnitelmat on tar-
kistettu lajikohtaisesti, ja otettu huomioon arviointien
taustalla.

Inventoidut reitit tulee ilmeta kartoilta, joilla on voimalat,
tiet, sahkonsiirtolinjat ja muut rakenteet.

Luontoselvitysliitteissa on esitetty inventoidut alueet.

6.7.11 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja niita vas-
taavat kohteet

Lahimmat suojelualueet taulukoihin ja karttakuviin, joissa
suunnitellut rakenteet lisaksi.

Suojelualueet on esitetty taulukossa sekd karttakuvissa
yhdessa suunniteltujen rakenteiden kanssa.
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Suojelualueiden tilanne (uudet alueet) tulee paivittaa se-
lostusvaiheeseen.

Suojelualueiden tilanne on tarkistettu 29.8.2024.

Mikali Kivinevan sahkonsiirtoreitti tulee Leuvannevan voi-
majohdon viereen eikd samaan pylvaaseen, tulee Kivine-
van arviointiselostuksessa ja laadittavassa Natura-arvioin-
nissa osoittaa, ettd myos Kivinevan johtokaytavan alue on
riittavasti selvitetty eri vaikutustyyppien osalta ja vaiku-
tukset arvioitu.

Kivinevan sdahkonsiirtoreitti sijoitetaan samoihin pylvai-
siin Leuvannevan voimajohdon kanssa. SVE1 Kivinevan
hankealueella on arvioitu tdssa YVA-selostuksessa ja lop-
puosa Leuvannevan YVA-menettelyssa.

6.7.13 Metsastys ja riistalajisto

Metsdstdjien haastattelut ohjelman suunnitelman mukai-
sesti. Metsastysvuokra-alueet on hyva esittaa kartoilla.

Haapaveden riistanhoitoyhdistykseltd saatiin tieto, ettd
alueella toimii Pulkkilan Erd. Haastatteluja varten oltiin
yhteydessa metsastysseuran puheenjohtajaan sdhkopos-
titse ja puhelimitse. Seura ei ole halunnut luovuttaa
metsastysalueista karttoja arvioijien kdyttoon. Myéhem-
mat yhteydenotot eivat tuottaneet tulosta, eikd haastat-
teluja voitu toteuttaa. Mydskaan vuokra-alueista ei
saatu enempaa tietoja.

6.7.15 Liikenne

Hankealueen ymparistdssa olevat maantiet tienumeroi-
neen seka sahkonsiirtoreittivaihtoehdot kartoille. Lisaksi
alempi tieverkko kartoille (esim. maantie 18531). Liiken-
nemaarat myos raskaan liikenteen osalta.

Hankealue, sdhkonsiirtoreitit, tiet, nilden numerot ja lii-
kennemaarat sekd tavanomaisen, etta raskaan liiken-
teen osalta on esitetty kappaleessa 13.2.

YVA-ohjelmassa todetaan, etta valtatien 4 osalta lIahim-
mat havainnot liikkenneméarien osalta ovat Limingasta. Lii-
kennemdaratietoja on saatavilla my6s Pulkkilan kohdalta,
ja niita loytyy Vaylaviraston sivuilta Suomen Vaylat-palve-
lusta.

Lilkkennemaarat hankealueen laheisilla teilla on esitetty
kappaleessa 13.2 Liikenne, nykytila.

Yhteysviranomainen huomauttaa, etta liikkenneosioon tu-
lee lisatd YVA-selostukseen kartta, jossa nakyvat arvioidut
kuljetusreitit hankealueelle erikoiskuljetusten lisdksi myos
maa-aines- ja betonikuljetusten osalta, mikali niitad joudu-
taan kuljettamaan hankealueen ulkopuolelta.

Maa-aines- ja betonikuljetukset on esitetty Liikennevai-
kutusten arvioinnissa kappaleessa 13.4. lahtétiedot ja ar-
viointi menetelmat.

Arvioinnissa on syytd huomioida suurten erikoiskuljetus-
ten reittien vaatimukset mm. vapaan aukon osalta. Lisaksi
YVA-selostuksesta on tarkeda kayda ilmi, mita kautta
kulku hankealueelle tapahtuu maanteilta.

Erikoiskuljetusten reittien vaatimukset esimerkiksi va-
paan aukon osalta selvitetdan tarkemmin liikenndintisel-
vityksessa myohemmin. Kulku hankealueelle on esitetty
liilkennevaikutusten arvioinnissa kappaleessa 10.2 nyky-
tila.

Vaikutuksia tulee tarkastella koko kuljetusreitin osalta,
padpaino hankkeen ymparistossa.

Vaikutusalue on asetettu koskemaan koko kuljetusreit-
tid, padpainona hankkeen ymparisto.

YVA-selostuksessa vaikutukset tulee arvioida tuulivoima-
puiston rakentamiseen liittyen kaytettdvien kuljetusreit-
tien mm. maa-aines-, betoni- ja erikoiskuljetusten osalta.

Kuljetusreitit on kasitelty liikenteen lahtotiedoissa ja ar-
viointimenetelmissa kappaleessa 13.4 ja vaikutukset ar-
vioitu kappaleessa 13.6.

Todenndkoiset maa-aineksen ottoalueet hankealueen ym-
paristosta esitettava, mikali ei oteta maa-ainesta hanke-
alueelta.

Maa-ainekset otetaan arvion mukaan suurelta osin muu-
alta kuin hankealueelta. Ottopaikkoja ja niiden lupatilan-
netta on kasitelty kappaleissa 4.9.3 (maa-ainekset, yli-
jdamamaat ja rakennusjate), 17.2 (Maa- ja kalliopera,
nykytila) seka kuljetusreittien osalta 14.4. (liikennevaiku-
tusten lahtotiedot).

My®6s aurinkovoima-alueen rakentamisen kuljetukset huo-
mioitava.

Aurinkovoima-alueiden kuljetukset on otettu laskelmissa
huomioon liikennevaikutusten arvioinnissa.

Hankkeen aiheuttaman liikenteen vaikutukset tieston ja
siltojen kantavuuteen tulee arvioida sekda maarittda mah-
dolliset rakentamis-, vahvistamis- ja parantamistarpeet
sekd mahdolliset liittymien ja kaarteiden leventamistar-
peet.

Kasvavan liikenteen vaikutus teiden kuntoon ja kanta-
vuuteen on arvioitu osana liikkenteen vaikutusten arvi-
ointia kappaleessa 13.6. Mahdolliset rakentamis-, vah-
vistamis- ja parantamistarpeet sekd mahdolliset liitty-
mien ja kaarteiden leventamistarpeet ja siltojen
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kantavuus selvitetdan tarkemmin liikennoitavyysselvityk-
sessa YVA-menettelyn jalkeen.

Hanketta varten rakennettava tiesto, sillat sekd mahdolli-
set uudet liittymapaikat maantieverkkoon ovat osa han-
ketta, joten niiden sijainti on syyta esittda ja vaikutukset
arvioida YVA-selostuksessa, silla tarkkuudella kuin on
mahdollista.

Sisdantuloreitit hankealueelle ja kunnostettavat tiet on
esitetty kartalla kappaleessa Liikenne, nykytila 13.2 ja
tieverkosto 4.3. Vaikutukset on arvioitu liilkennevaikutus-
ten arvioinnissa.

Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan hankkeessa on
syyta laatia erillinen liikenteellinen saavutettavuusselvitys
joko YVA-menettelyn yhteydessa tai hyvissa ajoin ennen
hankkeen rakentamista.

Liikennoitavyysselvitys tehddaan YVA-menettelyn jalkeen.

YVA-ohjelmassa selvitys ”Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun
alueen tuulivoimahankkeiden liikenteellisen saavutetta-
vuuden nakokulmasta” on mainittu Ramboll Finland Oy:n
laatimaksi. Ramboll on toiminut ko. hankkeessa konsult-
tina, mutta kyseisen selvityksen ovat rahoittaneet Poh-
jois-Pohjanmaan ja Kainuun liitot, joka on hyva korjata
YVA-selostukseen.

Laatijan nimi on korjattu YVA-selostukseen.

Erikoiskuljetuksia, jotka ylittavat normaaliliikenteelle salli-
tut mitta- tai massarajat, varten tarvitaan erikoiskuljetus-
lupa Pirkanmaan ELY-keskukselta.

Hankkeessa tarvittavat luvat on esitetty kappaleessa
33.2 Rakentamista ja toimintaa koskevat luvat ja ilmoi-
tukset.

Maanteiden tiealueille tehtdvien muutosten suunnitte-
luun voidaan edellyttda suunnittelulupaa, jonka myéntaa
tarvittaessa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen Liikenne-
ja infrastruktuuri -vastuualue. Lisaksi kaikkiin

maanteilld tehtaviin téihin tulee hakea tydlupa Pirkan-
maan ELY- keskukselta.

Hankkeessa tarvittavat luvat on esitetty kappaleessa
33.2 Rakentamista ja toimintaa koskevat luvat ja ilmoi-
tukset.

6.7.16 Melu

Hankkeen melumallinnus ja myds mallinnustietojen ra-
portointi tulee tehda tuulivoimaloiden melun mallinnuk-
sesta annetun ymparistdministerion ohjeen (2/2014) mu-
kaisesti, mallinnustietojen raportoinnin tulee sisaltaa
myds ohjeen sivujen 23-26 mukaiset raportointitaulukot.

Ohjeen mukainen mallinnus on esitetty selostuksen liit-
teend 7 ja mallinnustiedot on raportoitu sen luvussa 9.

Melumalliin tulee sisallyttaa myos laheisten tuulivoima-
hankkeiden, etenkin Leuvannevan ja Taikkonevan tuuli-
voimapuistojen tuulivoimalat siind laajuudessa, ettd me-
lun yhteisvaikutukset saadaan luotettavasti selvitettya.

Yhteisvaikutusten mallinnus ja mallinnuksessa tarkastel-
lut voimalat on esitetty mallinnusraportissa ja sen liit-
teena olevissa taulukoissa 31-32. Leuvannevan hanke-
tiedot saatu 20.8.2024 hanketoimijalta. Taikkonevalta
on kaytetty kaavaluonnoksen koordinaatteja, jotka on
vahvistettu 28.11.2023.

Melumallinnuksen perusteella maaritetyt melualueet tu-

lee esittda karttapohjalla, johon on merkitty myds melulle
altistuvat kohteet. Lisdksi tulee esittad melulle altistuvien
kohteiden maarat.

Kartat ja kohteet on esitetty liitteessa (Liite 9) sekd me-
lua kasittelevassa luvussa 14

Pienitaajuisen melun laskennassa tulee ottaa huomioon
lahimpien tuulivoimapuistojen yhteisvaikutus.

Pienitaajuisen melun yhteisvaikutusten mallinnus on esi-
tetty meluselvityksen liitteina 6, 7 ja 8.

6.8 Raportointi

Kartoilla tulee esittda riittavalla tavalla hankkeen raken-

teet, kuten voimalat (numeroituna), aurinkovoimala-alu-
eet, tiestd, maakaapelit, sshkéasemat ja sahkonsiirtorei-
tit.

Kartoilla on esitetty hankkeen eri osat. Kappaleessa 4 on
esitetty kartoilla ja selittein hankkeen osat.
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5.5. Arviointiselostuksen laatijat

YVA-konsulttina toimivassa Ecobio Oy:ssa on laadittu YVA-ohjelma ja arviointiselostus. Ecobio on
vastannut padosasta vaikutusarviointeja. Lisaksi vaikutusarviointeihin ja selvityksiin osallistuvat A-
Insindorit Oy (maisema- ja kulttuuriymparistot, meluvaikutukset), Etha Oy (melu-, valke- ja naky-
vyysanalyysit), Faunatica Oy (kasvillisuus- ja eldinselvitykset) ja Heilu Oy (arkeologinen inventointi).
Arviointiin osallistuvien henkildiden koulutus ja kokemus on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko

10).

Taulukko 10. Arviointiselostuksen laatijat

Vastuualue Koulutus Tyokokemus
Ecobio
Marja Savo- | Projektipaallikko, vesistovai- | DI (vesitalous, sivu- | 20 v tydkokemus vesilupa- ja YVA-menette-
lainen kutukset (pintavedet) aineena ymparisto- | lyista projektipaallikkona seka vesistovaiku-
tekniikka) tusten arvioinneissa.
Annika hankealueen nykytilaku- LuK (maantiede) 2 v tyokokemus koostuen paikkatiedon kasit-
Luoma vauksen ja karttojen laa- telystd, YVA-menettelyn aluekuvauksien ja
dinta. Vaikutukset maan- karttojen laadinnasta, maankayton ja yhdys-
kayttoon ja kaavoitukseen. kuntarakenteen vaikutusarviointien laadin-
nasta seka koordinaattorin roolista, tutkimus-
avustajana kasvillisuuskartoituksesta seka
maantieteen ja biologian opettamisesta.
Masi Mai- Valkevaikutukset, ymparis- FM (maantiede, si- 11 v tyokokemus YVA- ja lupamenettelyista:
lammi toriskit ja onnettomuustilan- | vuaineena luonnon- | projektipdallikkyys ja sosiaalisten vaikutusten
teet, laadunvarmistus maan- | suojelutiede ja ym- | arviointi YVA-hankkeissa. Ymparistoriskien ar-
kaytto ja kaavoitus, elinolot | paristobiologia) viointi YVA-hankkeissa ja kymmenissa teolli-
ja asuminen, virkistyskaytto sissa hankkeissa.
ja metsastys.
Maija Vaikutukset luonnonvarojen | FM (ymparisto- 17 v tyokokemus projektipaallikkona ja ympa-
Bjorkengren | kdyttdon ja maa- ja kalliope- | geologia) ristdasiantuntijana ymparistélupamenette-
raan. lyissa: Maaperan- ja pohjaveden selvitykset
lupaprosesseineen, riskinarviot seka osallistu-
minen YVA-menettelyiden vaikutusarviointei-
hin. Vuoden viranomaistyo pilaantuneen
maaperan lupatehtavissa.
Elina Strand- | Vaikutukset pohjavesiin, lii- FM (maantiede, si- | 9 v tydkokemus YVA-osioiden asiantuntija-
man kenteeseen ja liikkumiseen. | vuaineena biologia) | tyostad: Maaperan- seka pinta- ja pohjaveden
selvitykset lupaprosesseineen sekd maasto-
tyot, populaatioekologia, liikenne seka paik-
katieto.
Marianne Vaikutukset ilmanlaatuun, FM (fysikaaliset tie- | 4 v tyokokemus YVA-menettelyiden vaikutus-
Santala pienilmastoon, ilmaston- teet, meteorologia) | arvioista, ilmasto- ja sdamalleista, sdan en-
muutokseen, viestintayh- nustamisesta, ilmastoriskien hallinnasta, il-
teyksiin ja tutkiin. manlaadun teollisista mittauksista, meteoro-
logisista mittauksista, ilmastonmuutoksen hil-
linndn ja sopeutumisen keinoista ja hiilijalan-
jaljen laskennoista teollisuudessa. Vaitoskirja-
tutkija.
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Mea Kiuru Vaikutukset suojelualueisiin. | MSc (ekologia ja 2 v tyokokemus luontoselvityksistd (maasto-
Natura-arviointi. biodiversiteetti) tyo6t ja raportointi), YVA-hankkeista (vaikutus-
ten arviointi, YVA-koordinaattori) sekd voima-
johtojen ymparistoselvityksista.
Roope Nyka- | Linnustoselvitysten laadun- FM (biologia) 2 v kokemus maastotdista, ekologiaan liitty-
nen varmistus. vista toista ja lintuvaikutusten arvioinneista
Helsingin yliopistolla tutkimusavustajana ja
YVA-hankkeissa vaikutusten arviojana.
Valtteri . . .. . . .. e
Lehto Linnustovaikutukset, tor- FM (biologia) 1 v tydkokemus YVA-menettelyista ja linnus-
maysmallinnus, Natura-arvi- toselvityksista.
ointi. Muiden luontovaiku-
tusten laadunvarmistus.
Miika Kotila | Vaikutukset lepakoihin. FM (ymparisto- 6 v kokemus ymparistdselvityksista ja ekologi-

biologia) sesta/elibmaantieteellisesta vaitoskirjatutki-
muksesta
Jessica Leski- | Vaikutukset suurpetoihin. FM (biologia) 2 v tyokokemus eldinekologisista toista ja

nen

YVA-hankkeista (maakotkatutkimus, luonto-
selvitykset, suurpetovaikutusten arviointi,
vastuubiologi, hankekoordinaattori).

Victor Projektikoordinaattori. Vai- MMM (ymparist6- 2 v kokemus YVA-hankkeiden koordinoinnista
Kupari kutukset elinkeinotoimin- ja luonnonvaraeko- | ja vaikutusarvioista seka lainsddadantoselvityk-
taan ja palveluihin. nomia, sivuaineena | sista.
taloustiede)
llari Falck Vaikutukset kasvillisuuteen LuK (biologia) 4 v tyokokemus maastotoista, kasvillisuus- ja
ja luontotyyppeihin luontotyyppiarvioinneista, ndytteenotosta,
kenttakoordinoinnista, opettamisesta ja luon-
toselvityksista.
Marianne Vaikutukset kasvillisuuteen FM (biologia) 3 v kokemus maastotoista ja tutkimustyosta
Uusi-Illikai- ja luontotyyppeihin, vii- (kasvillisuus) seka 1 vuosi luontoselvityksista
nen tasammakoihin, liito-oraviin, (kasvillisuus, liito-oravat, viitasammakot, sau-
hirvieldimiin ja saukkoihin kot, metsapeurat, suurpedot) ja vaikutusten
seka ekologisiin yhteyksiin. arvioinneista.
Lauri Perkio | Vaikutukset metsastykseen tekn. yo (maanmit- | 3 v tyokokemus paikkatiedon kasittelysta ja
taustekniikka) YVA-hankkeiden koordinoinnista seka alueku-
vauksista. Metsdstyskortti ja aktiivinen met-
sastyksen harrastaja.
llari Leino Sosiaaliset vaikutukset, vai- LuK (maantiede) 2 v tyokokemus YVA-menettelyn aluekuvauk-
kutukset asumiseen, virkis- sien ja karttojen laadinnasta ja paikkatiedon
tyskayttoon ja terveyteen. kasittelystd. Kokemusta sosiaalisten vaikutus-
ten arvioinneista, osallistavan kaupunkisuun-
nittelun tutkimuksesta ja ihmismaantieteen
yliopisto-opettajana toimimisesta Helsingin
yliopistolla.
Katrine Ho- Lajistoon kohdistuvien vai- FT (ekologia) 20 v tyokokemus ekologiaan liittyvista selvi-
set kutusten laadunvarmistus tyksistd, luontokartoituksista ja sédddsvaati-

muksista

A-Insinoorit

Anu Juvonen

Maisema- ja kulttuuriympa-
ristoselvityksen toteuttami-
nen.

Maisema-arkkitehti

2 v tyokokemus kaavan laatimisesta ja mai-
sema- ja kulttuuriymparistoselvityksista
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mistus

Emilia lhalai- | Maisema- ja kulttuuriympa- | DI (maankaytto ja 2 v tyokokemus maisema- ja kulttuuriympa-
nen ristoselvityksen toteuttami- | liikenne), LuK (ih- ristoselvityksista seka sosiaalisista vaikutuk-
nen, vaikutukset maisemaan | mismaantiede) sista.
ja kulttuuriymparist6on,
asukaskyselyn toteutus ja
raportointi
Katri Pelto- Maisema- ja kulttuuriympa- | Arkkitehti 20 v tyokokemus kaavojen laatimisesta seka
niemi ristovaikutusten seka yhdys- viranomaisena ettd konsulttina sekd mai-
kuntarakenne- ja maankayt- sema- ja kulttuuriymparistoselvityksista
tovaikutusten laadunvarmis-
tus
Johanna Maisema- ja kulttuuriympa- | Arkkitehti 20 v tydokokemus kaavojen laatimisesta seka
Narhi ristoselvityksen laadunvar- viranomaisena ettd konsulttina sekd mai-

sema- ja kulttuuriymparistoselvityksista

Jarno Kokko-
nen

Meluvaikutusten arviointi

DI (elektroniikka- ja
mittaustekniikka,
sivuaineena akus-
tiikka)

15 v tyokokemus akustiikkaan ja melun le-
vidmiseen liittyvistd tyotehtavista.

sovitteet, laadunvarmistus,
hiilikddenjalki- ja hiilijalan-
jalkilaskennat

Henri Hulevesiselvityksen laadinta | DI 7 v tyokokemus lentoliikennealueiden, teiden,
Hunnakko katujen ja vesihuollon suunnittelutehtavista.
Etha Oy

Christian Melu- ja valkeselvitykset, FM (matematiikka) | 10 v tyokokemus matemaattisista mallinnuk-
Granlund nakyvyysalueanalyysit, kuva- sista.

Afonso Lugo

Melu- ja valkeselvitykset,
nakyvyysalueanalyysit, kuva-
sovitteet, layout-optimointi,
tuuliresurssi- ja energiatuot-
toarvioinnit

FM (Energiatek-
niikka)

10 v tydkokemus energiamallintamisesta.

Heilu
Kalle Luoto Vaikutukset arkeologiseen FM (arkeologia) 20 v tyokokemus arkeologiasta
kulttuuriperintdon ja ar-
keologisen selvityksen to-
teuttaminen
Vaikutukset arkeologiseen . . .
Jaakko . .g FM (arkeologia) 2 v tydokokemus arkeologiasta
. kulttuuriperintdon ja ar-
Ervasti . .
keologisen selvityksen to-
teuttaminen
Jussi-Pekka Vaikutukset arkeologiseen FM (arkeologia) 6 v tyokokemus arkeologiasta
Hiltunen kulttuuriperintéon ja ar-
keologisen selvityksen to-
teuttaminen
Faunatica
Karoliina Ha- | Linnustoselvitysten suunnit- | FM (biologia) Yli 10v kokemus linnustoselvityksista ja lintu-
maldinen telu, muutonseuranta, ai- jen rengastustoiminnasta. Rengastuslupa
neiston analysointi ja rapor- 2010 alkaen.
tin kirjoittaminen.
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Sensitiiviseksi luokitellun la-
jin eriilisselvityksen rapor-
tointi.

Kanerva Kor-

Lintujen muutonseuranta,

FM (biologia)

4 v kokemus linnustoselvityksista ja lintuase-

honen polldjen soidinaikaiset kar- mamiehittdjana. Rengastuslupa vuodesta
toitukset, kanalintujen soi- 2017.
dinpaikkojen kartoitus;
Niklas Paula- | Lintujen muutonseuranta, Luonto-ohjaajan 4 v kokemus linnustoselvityksista ja linjalas-
niemi pesimalinnuston pistelas- perustutkinto kennoista.
kenta
Valtteri Ro- Lintujen muutonseuranta, Ylioppilas 4 v kokemus linnustolaskennoista projek-
senberg pesimalinnuston pistelas- teissa ja hankkeissa. Pesimalinnuston va-
kenta kiolinjalaskentoja 10 v ajan. Rengastuslupa
2019 alkaen.
Markus Lintujen muutonseuranta Liiketalouden tra- 3 v kokemus linnustolaskennoista ja lintuase-
Lampinen denomi mamiehittamisestd. Rengastuslupa 2007 al-
kaen (rengastamisen yleislupa).
Jenna Luontotyyppi ja kasvillisuus- | FM (biologia; paa- 3 v tyokokemus ekologiaan liittyvista selvityk-
Lommi selvitysten maastoty6t ja ra- | aine: ekologia ja sista ja luontokartoituksista.
portointi evoluutiobiologia)
Marjut Ma- Luontotyyppi ja kasvillisuus- | FM (biologia; paa- 3 v tyokokemus ekologiaan liittyvista selvityk-
hénen selvitysten maastoty6t ja ra- | aine: ekologia ja sistd ja luontokartoituksista.
portointi evoluutiobiologia)
Juha Kinnu- Eldimistd maastotyot ja ra- FM (biologia; paa- 35 v kokemus ekologiaan liittyvista kartoituk-
nen portointi aine: systemaattis- | sista ja luontoselvityksista.
ekologinen kasvi-
tiede)
Mitri Vuori- Eldimisté maastotyot ja ra- Lukiolainen 1 v kokemus ekologiaan liittyvista kartoituk-
nen portointi sista ja luontoselvityksista
Akseli Mylly- | Sensitiiviseksi luokitellun la- | Biologian opinnot 2 v kokemus linnustoselvityksista. Rengastus-
neva jin erillisselvityksen maasto- | Oulun yliopistossa lupa 2020 alkaen. Lintuasemalupa.
tyot (suuntautumisvaih-
toehto: ekologia)
Pyry Lau- Sensitiiviseksi luokitellun la- | Lukiolainen 2 v kokemus linjalaskennoista ja vastaavista
rikka jin erillisselvityksen maasto- tehtdvista.
tyot
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6. Arvioinnissa kdytetyt menetelmat ja merkittavyyden arviointi

6.1. Merkittavyyden arviointi

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitettiin tuuli- ja aurinkovoima-alueen ymparistovaikutukset
YVA-lain ja YVA-asetuksen vaatimusten mukaisesti. Vaikutukset arvioitiin seka tuuli- ja aurinko-
voima-alueen hankealueen etta sahkonsiirtoreittien osalta. Vaikutusten arvioinnissa huomioitiin
myo6s muut ldhialueen hankkeet. YVA-menettelyssa arvioitiin seka valittomat etta valilliset vaikutuk-
set. Valittomat vaikutukset syntyvat hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja muutoksen kohteen
suorasta vuorovaikutuksesta. Valilliset vaikutukset taas aiheutuvat hankkeen valittomista vaikutuk-
sista.

Hankkeen tekniset yksityiskohdat ovat vield tarkentumatta. Jotta vaikutuksia ei aliarvioida, arvioin-
nissa kaytetdaan suurimpia mahdollisia tietoja. Esimerkiksi voimalakorkeutena on arvioinneissa huo-
mioitu suurin suunniteltu kokonaiskorkeus 300 metria, mutta voimalat voivat toteutua myos sita
pienempina.

Elinkaaren ymparistévaikutukset

Arvioinnissa huomioitiin hankkeen rakentamisen, toiminnan ja kaytosta poiston, eli koko elinkaaren
aikaiset valittomat ja valilliset vaikutukset. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja
aiheutuvat pdaasiallisesti tieston, voimaloiden ja voimajohtojen rakentamisen vaatimista kasvillisuu-
den raivaamisesta, alueiden kayton rajoittamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennelaa-
tuvaikutuksista seka rakentamisen danista. Voimaloiden kdyton aikaiset vaikutukset kohdistuvat
padasiassa maisemaan, meluun, valkkeeseen, lahialueiden kayttoon ja eliostéon. Kayton lopettami-
sen aikaiset vaikutukset ovat hieman lievempina verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin.
Myos kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat paaosin tydmaa-
toiminnasta ja liikenteesta. Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset arvioidaan suhteessa ym-
pariston nykytilaan, ei suhteessa toiminnan aikaiseen vaikutukseen.

Vaikutusten merkittdvyyden tunnistaminen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistetaan ja arvioidaan suunnitellun toiminnan mahdollisia
merkittavia vaikutuksia alueen ympariston ja herkkien kohteiden nykytilaan. Menettelyssa arvioi-
daan vaikutuskohteen herkkyys ja vaikutuksen suuruus, ja ndiden perusteella maaritetdaan vaikutuk-
sen merkittavyys. Vaikutuksien merkittdvyyden arvioinnissa hyédynnetadan IMPERIA-hankkeessa (Jy-
vaskylan yliopisto 2018) tunnistettuja menetelmia ja kriteereja.

Merkittdavyyden arvioinnissa hyddynnetdaan IMPERIA-hankkeessa kehitettya ARVI-tydkalua, jonka
perusteella vaikutukset voidaan luokitella merkittavyytensa perusteella yhdeksdan luokkaan: erittain
suuri myonteinen, suuri myonteinen, kohtalainen myodnteinen, vahdinen mydnteinen, neutraali, va-
hdinen kielteinen, kohtalainen kielteinen, suuri kielteinen ja erittdin suuri kielteinen vaikutus (Kuva
41). Tassa hankkeessa vaikutus on merkittdva, mikali se on arvioitu todennakdisesti suureksi tai erit-
tain suureksi (myonteinen tai kielteinen).
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Vaikutuskohteen herkkyyden osatekijit
Lainsdddannadllinen |Yhteiskunnallinen Herkkyys

ohjaus merkitys Alttius muutokselle ﬂ

Suuri Suuri Suuri ' Suuri
Kohtalainen kohtalainen kohtalainen kohtalainen Merkittavyys
Vahdinen Wahdinen WVihdinen Wahdinen

Suuri +

Kohtalainen +

Muutoksen suuruuden osatekijit Vahainen +
Voimakkuus ja Suuruus Ei vaikutusta
suunta Laajuus Kesto Véh&inen -

Kohtalainen -

|erttsinsuri | Suuri -

Suuri + Suuri Suuri Suuri + !
Kohtalainen + Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen +

Vahainen + vahainen vahainen vahainen +

Ei vaikutusta Ei lainkaan Ei lainkaan q Ei vaikutusta |

Wahainen - vahainen -
Kohtalainen - Kohtalainen -
suuri - Suuri -

s

Kuva 41. ARVI-tyokalun merkittdvyyden arvioinnin kriteerit.

Vaikutuskohteen herkkyytta ja vaikutuksen suuruutta on tarkasteltu vaikutustyyppikohtaisten kri-
teerien avulla. Vaikutuskohteen herkkyyden osatekijat ovat lainsdaadannollinen ohjaus, yhteiskunnal-
linen merkitys ja kohteen alttius muutokselle. Muutoksen suuruus kuvaa itse hankkeen aiheuttaman
muutoksen ominaispiirteitd ja suunta voi olla joko kielteinen tai mydnteinen. Suuruus koostuu muu-
toksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta. Muutoksen voimakkuus
kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen fyysista maaraa ja suunta maarittaa, onko vaikutus kieltei-
nen vai myonteinen. Riippuen vaikutuksesta, voimakkuuden mittaamiseen voidaan kayttaa usein
erilaisia fyysisia mittareita ja ohjearvoja, esimerkiksi melussa danenpainetasoa (desibeli). Toisaalta
on my0s olemassa vaikutuksia, joille ei I6ydy luontaista mittaria (esimerkiksi maisema), jolloin muu-
toksen voimakkuutta voidaan arvioida asiantuntija-arviona suhteessa sen aiheuttamaan hairioon tai
hyotyyn.

Vaikutusten arvioinnin lahtétiedot ja rajaus

Ymparistovaikutusten arviointi tehdaan paaasiassa asiantuntija-arvioina kayttaen hyvaksi jo tehtyja
tutkimuksia ja selvityksiad seka tarvittavin osin uusia selvityksid. Arviointiprosessin aikana arvioitiin
myos toimenpiteitd, joilla voidaan ehkaista ja vahentaa hankkeen haitallisia ymparistovaikutuksia.
Vaikutusarviointien tulokset on esitetty niin etta lieventamistoimenpiteita on sovellettu, mikali nyt
jo tiedetdan, etta jotain keinoa aiotaan soveltaa. Mikali tasta ei ole varmuutta, on esitetty vaikutus-
arvio seka ilman lieventamistoimia etta niiden kanssa.

Seuraavissa osioissa on esitetty vaikutusluokkakohtaisesti arvioinnissa kdytetyt ldhtotiedot ja mene-
telmat, seka vaikutuksien maantieteellinen vaikutusalue.
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6.2. Tehdyt selvitykset

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen YVA-menettelyn seka tuulivoima-alueen yleiskaavoituk-
sen tueksi on tehty useita selvityksia ja niiden tulokset on raportoitu erillisiin raportteihin (Taulukko
11). Selvitysten tulokset ovat esitetty taman YVA-selostuksen liitteina pois lukien vain viranomais-
kayttoon tarkoitetut selvitykset. Alla esitetty kunkin liitteen sisalto selvityksineen. Osa selvityksista
on mainittu taulukossa kahdesti, silla aineisto on seka julkisessa etta viranomaisversiossa.

Taulukko 11. Kivinevan hankkeen tueksi toteutetut selvitykset.

Selvityksen

Selvitys Tulokset esitetty

toteutusvuosi

Kivinevan hankealueen luontoselvitykset (julkinen) (Liite 3a)

Linnustoselvitys

hankealueella Faunatica Oy | 2023

Faunatican raportteja 6/2024: Siikalatvan Kivinevan
suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimahankkeen linnus-
toselvitykset vuonna 2023

Luontotyyppi- ja
kasvillisuusselvitys
hankealueella

Faunatica Oy | 2023

Faunatican raportteja 12/2024: Siikalatvan Kivinevan
suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimahankkeen
luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys vuonna 2023

Luontotyyppi- ja
kasvillisuusselvitys
hankealueella

Faunatica Oy | 2024

Faunatican raportteja 60/2024: Siikalatvan Kivinevan
suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimahankkeen luonto-
selvitykset vuonna 2024: luontotyypit ja kasvillisuus

Eldinlajikohtaiset
selvitykset hankealu-
eella

Faunatica Oy | 2023

Faunatican raportteja 11/2024: Siikalatvan Kivinevan
suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimahankkeen luonto-
selvityksida vuonna 2023: lepakot, liito-orava, metsa-
peura, saukko, suurpedot ja viitasammakko

Kivinevan hankealueen luontoselvitykset (salattu) (Liite 3b)

Linnustoselvitys hanke-

Faunatica Oy | 2023
alueella

Faunatican raportteja 6/2024: Siikalatvan Kivinevan
suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimahankkeen linnus-
toselvitykset vuonna 2023

Paivapetolintuselvitys Faunatica Oy | 2023-2024

Faunatican raportteja 10/2025: Siikalatvan Kivinevan
suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimapuiston paivape-
tolinnut vuosina 2023-2024

Sensitiivisen lajin eril-

. . Faunatica Oy | 2024
lisselvitys

Faunatican raportteja 81/2024

Luontotyyppi- ja
kasvillisuusselvitys
hankealueella

Faunatica Oy | 2023

Faunatican raportteja 12/2024: Siikalatvan Kivinevan
suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimahankkeen
luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys vuonna 2023

Luontotyyppi- ja
kasvillisuusselvitys
hankealueella

Faunatica Oy | 2024

Faunatican raportteja 60/2024: Siikalatvan Kivinevan
suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimahankkeen luonto-
selvitykset vuonna 2024: luontotyypit ja kasvillisuus

Eldinlajikohtaiset
selvitykset hankealu-
eella

Faunatica Oy | 2023

Faunatican raportteja 11/2024: Siikalatvan Kivinevan
suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimahankkeen luonto-
selvityksida vuonna 2023: lepakot, liito-orava, metsa-
peura, saukko, suurpedot ja viitasammakko

Kivinevan SVE3 luontoselvitykset (julkinen) (Liite 4a)

Linnustoselvitys
sahkonsiirtoreitilla
SVE3

Faunatica Oy | 2024

Faunatican raportteja 80/2024: Siikalatvan Kivinevan
voimalinjan pesimalinnustoselvitys vuonna 2024 (sa-
lassa pidettavat havainnot poistettu)

Luontotyyppi- ja
kasvillisuusselvitys
SVE3

Faunatica Oy | 2024

Faunatican raportteja 72/2024: Siikalatvan Kivinevan
suunnitellun sdhkonsiirtoreitin SVE3 luontoselvityk-
set vuonna 2024: luontotyypit ja kasvillisuus

Eldinlajikohtaiset
selvitykset sahkonsiir- Faunatica Oy | 2024
toreitilla SVE3

Faunatican raportteja 56/2024: Siikalatvan Kivinevan
tuulipuiston sahkonsiirtolinjan SVE3 luontoselvityk-
set 2024: lepakot, liito-orava, metsapeura, saukko,
suurpedot ja viitasammakko.
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Kivinevan SVE3 luontoselvitykset (salattu) (Liite 4b)

Tulokset esitetty

Linnustoselvitys

Faunatican raportteja 80/2024: Siikalatvan Kivinevan

toreitilla SVE3

Zf/l;l;onsurtoreltllla Faunatica Oy | 2024 voimalinjan pesimalinnustoselvitys vuonna 2024
Luontotyyppi- ja Faunatican raportteja 72/2024: Siikalatvan Kivinevan
kasvillisuusselvitys Faunatica Oy | 2024 suunnitellun sahkonsiirtoreitin SVE3 luontoselvityk-
SVE3 set vuonna 2024: luontotyypit ja kasvillisuus

R . Faunatican raportteja 56/2024: Siikalatvan Kivinevan
Eldinlajikohtaiset tuulipuiston sahkonsiirtolinjan SVE3 luontoselvityk-
selvitykset sahkonsiir- Faunatica Oy | 2024

set 2024: lepakot, liito-orava, metsadpeura, saukko,
suurpedot ja viitasammakko.

Muut luontoselvitykset (vain viranomaiskaytto6n)

Liite 6. Susiselvitys ja susivaikutusten arviointi (sa-

keelle

Susiselvitys Lumohukka 2024
lattu)
Liite 7a. N “arviointi Kivi I
Natura-arviointi Ecobio Oy 2024 !!te a. Natura arV|.0|.nt|. |.V|.neva (?a a.ttu)
Liite 7b. Natura-arviointi Kivineva (julkinen)
Sens'|t||V|sen lintulajin Ecobio 2024 Liite 5. Sensitiivisen lintulajin mallinnus Kivineva (sa-
mallinnus lattu)
Muut selvitykset
A-insindorit
Asukaskysely Suunnittelu 2024 Liite 8. Asukaskysely Kivineva
Oy
Meluselvitys Etha Oy 2024 Liite 9. Meluselvitys Kivineva
Vilkeselvitys Etha Oy 2024 Liite 10. Valkeselvitys Kivineva
Maisema ja A-insindorit . . . . - . -
kulttuuriympdristésel- | Suunnittelu 2023 ja 2024 Liite 1.1' Malts.ema-Ja kulttuuriympdristoselvitys Kivi-
. neva ja sen liitteet 11a-11e
vitys Oy
Arkeologinen inven-
tointi ja tdydennysin- Heilu Oy 2023 ja 2024 Liite 12. Arkeologinen inventointi Kivineva
ventointi
A-insindorit
Hulevesiselvitys Suunnittelu 2024 Liite 13. Hulevesiselvitys Kivineva
Oy
Hiilikddenjalkilaskenta
Kivinevan hybridihank- | Etha Oy 2024 Liite 14. Hiilikadenjalkilaskenta Kivineva
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OSA I1l: HANKKEEN TODENNAKOISESTI MERKITTAVAT YMPARIS-
TOVAIKUTUKSET

7. Huomionarvoinen elaimisto

7.1. Arvioinnin paatulokset

Suurimpaan osaan huomionarvoista eldimistda ei kohdistu merkittavia vaikutuksia. Arviointien luet-
tavuuden vuoksi koko huomionarvoinen eldimisto on kuitenkin esitetty samassa kappaleessa, toden-
nakoisesti merkittavien ymparistévaikutusten osiossa.

Liito-orava

Hankealueella tehdyssa liito-oravaselvityksessa ei tehty havaintoja liito-oravasta eika alueille sijoitu
aikaisempia tiedossa olevia liito-oravahavaintoja. Liito-oravan herkkyys hankealueella arvioidaan kri-
teeriston mukaisesti vdhaiseksi. Sahkonsiirtoreitilla SVE3 havaittiin useita liito-oravalle sopivia
elinymparistoja ja sahkonsiirtoreitin SVE3 ldheisyyteen sijoittuu liito-oravan lisdantymis- ja levahdys-
paikka. Sahkonsiirtoreitti SVE3 sijoittuu osittain ekologiselle kulkuyhteydelle. Liito-oravan herkkyys
sahkonsiirtoreitilla arvioitiin kohtalaiseksi. Hankealueella ja sahkonsiirtoreitilla SVE3 havaittiin liito-
oravalle soveltuvia elinymparist6ja. Sahkonsiirtoreitin SVE3 rakentaminen heikentaa liito-oravalle
soveltuvia elinymparist6ja ja rakentamisen aikana liito-oravan kaytdssa olevaan lisaantymis- tai le-
vahdyspaikkaan ja elinpiiriin voi kohdistua lyhytaikaista hairi6ta melun ja alueella lisdadantyneen liik-
kumisen vuoksi. Sahkonsiirtoreitit SVE1 ja SVE3 muodostavat leveytensa vuoksi kulkuesteen liito-
oravan liikkkumiselle. Sdhkonsiirtoreitin SVE3 rakentamisen vaikutukset arvioidaan kohtalaisen kiel-
teisiksi. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisesta, normaalitoiminnasta tai toiminnan paattymi-
sesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia liito-oravan elinpiireihin tai kulkuyhteyksiin. Sahkonsiirto-
reitin SVE3 normaalitoiminnan vaikutukset liito-oravaan arvioidaan vahdisen kielteisiksi. Toiminnan
paattymisen vaikutukset sahkonsiirtoreitilla SVE3 arvioidaan korkeintaan vdhaisen kielteisiksi. Han-
kealueella sijaitsevan SVE1 osuuden ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia liito-oravaan missaan hank-
keen vaiheessa. SVE3 yhteisvaikutukset arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi niiden muodostaman
laaja-alaisen kulkuesteen vuoksi.

Viitasammakko

Hankealueella tehtiin yksi ja séhkonsiirtoreitin SVE3 laheisyydessa kaksi havaintoa viitasammakon
lisdaantymis- tai levahdyspaikoista. Viitasammakon herkkyys arvioidaan hankealueella ja sahkonsiir-
toreitilla SVE3 tehtyjen havaintojen vuoksi kohtalaiseksi. Sahkonsiirtoreitin rakentamisesta arvioi-
daan aiheutuvan suuria kielteisia ja tuulivoimaloiden rakentamisesta kohtalaisia kielteisia vaikutuk-
sia viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin mahdollisen kiintoaineksen huuhtoutumisen
seka sahkonsiirtoreitilla kasvillisuuden poistamisesta aiheutuvan kuivatusvaikutuksen vuoksi. Sah-
konsiirtoreitin SVE3 normaalitoiminnan aikana johtoaukea pidetdaan avoimena raivauksin, mista voi
aiheutua kuivattavaa vaikutusta viitasammakon lisaantymis- ja levahdyspaikkaan. Sahkonsiirtoreitin
SVE3 normaalitoiminnan vaikutukset arvioidaan vahdisen kielteisiksi. Mikali lieventamistoimenpi-
teet huomioidaan viitasammakkoon ei arvioida kohdistuvan valittomia tai valillisia vaikutuksia
hankkeen rakentamisvaiheessa, normaalitoiminnan aikana tai toiminnan paattyessa. Kivinevan ja
sen ladhialueiden hankkeista ei arvioida syntyvan yhteisvaikutuksia viitasammakkoon. Hankealueella
sijaitsevan SVE1 osuuden ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia viitasammakkoon missadn hankkeen
vaiheessa.
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Saukko

Saukkoselvityksessa tunnistettiin yhdeksan saukon lisdantymis- tai levahdyspaikan sisaltavaa virtave-
sist04, joista kuusi sijoittuu hankealueelle ja kolme sdahkonsiirtoreitille SVE3. Saukon herkkyys arvioi-
daan hankealueella ja sahkonsiirtoreitilla SVE3 tehtyjen havaintojen vuoksi suureksi. Hankealueen ja
sahkonsiirtoreittien rakentaminen voi aiheuttaa saukon lisdantymis- ja levahdyspaikkojen tuhoutu-
mista, lyhytkestoista kiintoaineskuormitusta pintavesiin seka ohimenevaa rakentamisesta johtuvaa
hairiota. Vaikutuksia vesistdihin ja saukon lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin voidaan vahentaa lie-
ventamistoimenpiteilld, jotka huomioiden hankealueen seka sahkdnsiirtoreitin SVE3 rakentamisen
aikaiset vaikutukset arvioidaan vahaisen kielteisiksi. Hankealueella sijaitsevan SVE1:n osuuden ra-
kentamisen arvioidaan aiheuttavan korkeintaan vahaisen kielteisia vaikutuksia, jotka voidaan valt-
taa lieventamistoimenpiteilla. Hankealueen normaalitoiminnassa saukon elinpiireille kantautuu me-
lua ja valketta, josta arvioidaan olevan vahaisen kielteisia vaikutuksia. Sdhkonsiirtoreittien normaali-
toiminnassa johtoaukean kasvillisuutta joudutaan rajoittamaan, josta arvioidaan aiheutuvan lieven-
nystoimet huomioiden korkeintaan vahaisen kielteisia vaikutuksia. Toiminnan paattymisen vaiku-
tukset arvioidaan rakentamisen aikaisten vaikutusten kaltaisesti vahaisen kielteisiksi.

Kivinevan hankealueen yhteisvaikutukset Iahialueen muiden hankkeiden kanssa muodostuvat li-
saantyneestd melusta seka valkkeesta ja rakentamisen aikana alueen vesistoihin mahdollisesti ai-
heutuvasta kiintoaineskuormituksesta. Hankealueen osalta yhteisvaikutukset arvioidaan vahdisen
kielteisiksi. Sahkonsiirtoreittien ei arvioida aiheuttavan merkittavia yhteisvaikutuksia.

Lepakot

Lepakkoselvityksessa havaittiin vain yksi pohjanlepakko eikd Suomen Lajitietokeskukselle ole ilmoi-
tettu muita havaintoja alueelta, minka perusteella alueen lepakkokanta vaikuttaa hyvin harvalta. Le-
pakoiden herkkyys on vahainen ja hankkeen (VE1, VE2 tai VE3) tai sahkonsiirtoreittien (SVE1: hanke-
alueella sijaitseva osuus tai SVE3) rakentamisesta, normaalitoiminnasta tai normaalitoiminnan paat-
tymisesta ei arvioida syntyvan vaikutuksia. Myoskaan yhteisvaikutuksia alueen muiden hankkeiden
kanssa ei arvioida aiheutuvan.

Suurpedot

Suurpetoselvityksessa ei l0ydetty lajien lisddntymis- tai levahdyspaikkoja. Kaikkia suurpetolajeja voi-
daan tavata selvitysalueella. Kaikkiin suurpetoihin kohdistuu todenndkadisesti seka suoria (esim. hai-
rid), ettd epasuoria (esim. saalislajit) vaikutuksia.

Ahman herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Etenkin muutokset susien saalistuskayttaytymisessa voi-
vat vaikuttaa ahman menestymiseen voimakkaasti. Ahmalle vaikutukset arvioidaan rakentamisen
aikana kohtalaisen kielteisiksi VE1:n, VE2:n ja SVE3:n osalta, seka vahdisen kielteisiksi VE3 ja SVE1:n
hankealueella sijaitsevan osuuden osalta. Normaalitoiminnassa vaikutukset arvioidaan kohtalaisen
kielteisiksi VE1:n ja VE2:n osalta seka vahaisen kielteisiksi VE3:n ja SVE3:n osalta. Hankealueella si-
jaitsevan SVE1:n osuuden ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia normaalitoiminnassa. Yhteisvaikutuk-
set arvioidaan varovaisuusperiaatteen nojalla kohtalaisen kielteisiksi kaikissa hankevaihtoehdoissa
ja SVE3:ssa. Hankealueella sijaitsevan SVE1:n osuuden aiheuttamat yhteisvaikutukset arvioidaan va-
haisen kielteisiksi.

llveksen ja karhun herkkyys arvioidaan vahaiseksi. llvekselle ja karhulle vaikutukset arvioidaan ra-
kentamisen aikana vahaisen kielteisiksi kaikissa hanke- ja sdhkonsiirtoreittivaihtoehdoissa. Normaa-
litoiminnassa vaikutukset arvioidaan vahaisen kielteisiksi VE1:n ja VE2:n osalta. VE3:n, SVE3:n ja
hankealueella sijaitsevan SVE1:n osalta lajeihin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.
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Yhteisvaikutukset arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi kaikissa hankevaihtoehdoissa ja SVE3:ssa. Han-
kealueella sijaitsevan SVE1:n osuuden aiheuttamat yhteisvaikutukset arvioidaan vahdisen kieltei-
siksi.

Suden herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Hankealue sijoittuu keskeiselle paikalle Pulkkila-Rantsilan
reviirid. Rakentamisen aikaiset vaikutukset arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi kaikissa hankevaihto-
ehdoissa ja SVE3:ssa. Hankealueella sijaitsevan SVE1:n osuuden rakentamisen aikaiset vaikutukset
arvioidaan vdhaisen kielteisiksi. Normaalitoiminnan aikaiset vaikutukset arvioidaan kohtalaisen
kielteisiksi VE1:n, VE2:n ja VE3:n osalta ja vahdisen kielteisiksi SVE3:n ja hankealueella sijaitsevan
SVE1:n osuuden osalta. Yhteisvaikutukset arvioidaan suuren kielteisiksi kaikissa hankevaihtoeh-
doissa ja SVE3:ssa. Hankealueella sijaitsevan SVE1:n osuuden aiheuttamat yhteisvaikutukset arvioi-
daan kohtalaisen kielteisiksi. Lieventamistoimenpiteilla voidaan pienentaa vaikutusten merkitta-
vyytta rakentamisen aikana ja yhteisvaikutusten osalta.

Metsdpeura

Metsdpeuran herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi metsapeuran satunnaisen esiintymisen, hankealu-
een lahiymparistossa sijaitsevan metsapeuralle sopivan lisadantymisajan elinympariston seka sahkon-
siirtoreitin SVE3 kanssa ristedavan ja hankealueen pohjoispuolella sijaitsevan metsapeuran kulkuyh-
teyden vuoksi.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen ja hankealueen tieston rakentamisen seka perusparanta-
misen arvioidaan aiheuttavan korkeintaan vahaisia kielteisia vaikutuksia metsapeuran elinymparis-
toon ja kulkuyhteyteen, mikali lieventamistoimenpiteena rakentaminen ajoitetaan metsapeuralle
herkimpien ajankohtien (vasomisaika, kesd) ulkopuolelle syksylle tai talvelle. Tuulivoimaloiden nor-
maalitoiminnassa metsdpeuran potentiaaliseen vasomis- ja kesdajan elinymparistoon ja osalle kul-
kuyhteytta kohdistuu melua ja tuulivoimaloiden nakyvyyden aiheuttamaa hairi6ta, jonka arvioidaan
aiheuttavan kohtalaisen kielteisia vaikutuksia. Hankevaihtoehtojen VE2 ja VE3 osalta vaikutukset
ovat hyvin vahan pienemmat verrattuna VE1:een vaikka voimalamaara on vahaisempi, silla potenti-
aaliseen vasomisalueeseen voimakkaimmin vaikuttavat voimalat on sisallytetty hankevaihtoehtoon
ja kaikkien vaihtoehtojen osalta kohdistuu vaikutuksia kulkuyhteyteen.

Hankealueella sijaitsevan SVE1:n osuuden rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia metsa-
peuraan, mikali lieventamistoimenpiteena rakentaminen toteutetaan metsapeuralle herkdn ajan ul-
kopuolella. llman lieventamistoimenpidettd osuuden rakentamisesta arvioidaan aiheutuvan vahai-
sen kielteisia vaikutuksia metsapeuraan. SVE1:n hankealueelle jadva osuus sijoittuu Natura 2000 -
metsadpeuraverkoston kulkuyhteydelle ja sen normaalitoiminnasta arvioidaan aiheutuvan vdhdisen
kielteisia vaikutuksia.

Sahkonsiirtoreitin SVE3 rakentamisesta arvioidaan aiheutuvan vahaisen kielteisia vaikutuksia metsa-
peuraan, mikali lieventamistoimenpiteena rakentaminen toteutetaan metsapeuralle herkan ajan ul-

kopuolella. Ilman lieventdamistoimenpidetta SVE3:n rakentamisesta arvioidaan aiheutuvan kohtalai-

sen kielteisia vaikutuksia metsapeuraan. SVE3 sijoittuu suurelta osin ekologiselle kulkuyhteydelle ja

sen normaalitoiminnasta arvioidaan aiheutuvan kohtalaisen kielteisia vaikutuksia.

Kivinevan ja lahialueen hankealueet seka sahkonsiirtoreitti SVE3 muodostavat yhdessa laajan yhte-
naisen hairidvaikutuksen ekologiselle kulkuyhteydelle Pyhdanta-Pyhajoki. Metsdpeuroja esiintyy alu-
eella harvakseltaan, mutta mahdollinen kannankasvu tai lahialueiden tuulivoimarakentamisen hai-
ridvaikutusten lisdantyminen voivat johtaa metsdpeuran tarpeeseen etsia uusia elinalueita. Mikali
tuulivoimarakentaminen heikentda kulkuyhteyden kaytettavyytta metsapeuralle, metsapeuran le-
viamismahdollisuudet alueella voivat heikentya. Hankealueiden normaalitoiminnan
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yhteisvaikutukset arvioidaan kohtalaisen (VE1-VE2, SVE3) tai vahdisen kielteisiksi (hankealueella
sijaitseva SVE1:n osuus). Rakentamisen aikaisia yhteisvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan.

7.2. Nykytila

Liito-orava

Vaarantuneeksi luokiteltu (VU) liito-orava (Pteromys volans) on luontodirektiivin (92/43/ETY, IlI-liite)
mukainen ensisijaisesti suojeltava laji. Liito-orava lukeutuu luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin,
joiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on kiellettya luonnonsuoje-
lulain 78 §:n nojalla. Kielto koskee kaikkia lisaantymis- ja levdahdyspaikkoja ilman, etta niista olisi
erikseen tehty paatésta. Liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkoja ovat pesintaan, paivan viet-
toon, levdahtamiseen, suojautumiseen tai ravinnon varastointiin kaytettavat puut, pontot tai raken-
nusten osat. Lisdantymis- ja levahdyspaikkaan sisaltyvat myos suojaa antavat puut ja ruokailupuut.
Yksiloiden tulee pystya liikkumaan lisdantymis- ja levahdyspaikkojen sekda mahdollisten erillisten ruo-
kailualueiden valilla.

Selvitysalueen lahiseudulta on tehty kaksi liito-orava havaintoa (vuosilta 1998 ja 2016) riistakol-
miolaskentojen yhteydessa (Riistakolmiolaskenta alue sijaitsee noin 2,5 kilometrid hankealueesta
koilliseen). Suomen Lajitietokeskuksen aineiston (Suomen Lajitietokeskus 2024a) mukaan lahimmat
liito-orava havainnot ovat noin 10 kilometria selvitysalueesta pohjoiseen (havainnot vuodelta 2024).
Selvitysalueelta ei ole lajitietokeskuksen aineistossa liito-oravahavaintoja.

Selvitysalueelle toteutetussa liito-oravaselvityksessa (25 maastotyotuntia) ei tavattu yhtaan liito-
oravan elinpiirid. Hankealueen itdareunalla kissakankaan alueella havaittiin yksi liito-oravan elinym-
paristoksi sopiva metsaalue. Sahkonsiirtoreitin SVE3 varrella havaittiin yksi liito-oravan lisddantymis-
ja levahdyspaikka seka useita liito-oravalle soveltuvia elinymparistdja (Kuva 42). Reitin SVE1 havain-
not on esitetty Leuvannevan tuulivoimahankkeen voimajohdon YVA-menettelyssa.
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Kuva 42: Hankealueelta ja sahkoénsiirtoreitilta SVE3 erillisselvityksissa havaittu liito-oravan lisadntymis- ja levahdys-
paikka seka sopivat elinymparistot. (© Faunatica 2024)

Viitasammakko

Elinvoimaiseksi (LC) luokiteltu viitasammakko (Rana arvalis) on luontodirektiivin (92/43/ETY, IV-liite)
mukainen, tiukasti suojeltu laji. Viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja
heikentaminen on kiellettya luonnonsuojelulain 78 §:n nojalla. Lisdksi laji on luonnonsuojeluasetuk-
sen (LSA 2023/1066) liitteen 7 mukainen koko maassa rauhoitettu eldinlaji. Lajin esiintymispaikoilla
lisdantymispaikaksi voidaan tulkita ne vesialueen osat, joissa koirailla on lisdantymisreviirit, joissa
pariutuminen ja kutu tapahtuvat ja joissa nuijapaat eldvat. Soidintaminen riittda osoittamaan lisaan-
tymispaikan olemassaolon. Levahdyspaikkaan kuuluvat pdivdlepopaikat esim. kasvillisuuden suojissa
ja talvehtimispaikat sekd maa- ettd vesiymparistossa.

Suomen Lajitietokeskuksen (Suomen Lajitietokeskus 2024a) mukaan hankealueelta on tehty Kivine-
valta aiempia havaintoja viitasammakosta (2022). Sahkonsiirtoreitilta ei ole tiedossa aiempia vii-
tasammakkohavaintoja. Viitasammakkoselvityksessa tehtiin selvitysalueella yksi havainto kahdesta
soidintavasta koiraasta Naurisnevalla (Kuva 43) ja kaksi havaintoa sahkonsiirtoreitin SVE3:n eteld-
osassa (Kuva 44). Havaintojen perusteella rajattiin kolme viitasammakon lisddntymis- ja levahdys-
paikkaa. Reitin SVE1 havainnot esitetddn Leuvannevan tuulivoimahankkeen voimajohdon YVA-me-
nettelyssa.
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Kuva 43: Viitasammakon lisdantymis- ja levdhdyspaikka hankealueella.
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Kuva 44: Viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikat sahkonsiirtoreitin SVE3 varrella.
Saukko

Elinvoimainen (LC) saukko (Lutra lutra) on luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen Il mukainen ensisijai-
sesti suojeltava laji seka liitteen 1V(a) laji, jonka lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja
heikentaminen on kiellettya luonnonsuojelulain 78 §:n nojalla. Kielto koskee kaikkia lisdantymis- ja
levahdyspaikkoja ilman, ettd niista olisi erikseen tehty paatosta. Saukon suotuisat lisdantymis- ja le-
vahdyspaikat sijaitsevat usein jokialueilla, joiden rannoilla kasvaa puuvartisia kasveja. Saukon lisaan-
tymispaikkaan luetaan synnytyspesa ja pienten poikasten siirtopesa seka naiden lahistolla sijaitsevat
talvella sulana pysyvat vesiston osat, joilla poikue talvella saalistaa ja jotka saukkonaaras on syksylla
hajumerkinnyt poikuereviirinsa ydinalueeksi. Levahdyspaikkana saukko kayttaa tyypillisesti jokiran-
nassa kasvavan ja veden ylle ulottuvan kuusen alustaa, joka voi olla kaytossa vuosikymmenia.

Saukosta ei ollut Suomen Lajitietokeskuksen (Suomen Lajitietokeskus 2024) aineistojen mukaan
aiempia havaintoja selvitysalueelta. Lihimmat aiemmin tehdyt havainnot sijoittuvat 3,5 km hanke-
alueesta itdan ja itdisestd sahkonsiirtoreistd 1,3 km pohjoiseen seka noin 7 kilometria hankealueesta
luoteeseen.

Saukkoselvityksessa tunnistettiin hankealueelta kuusi (Kuva 45) ja sahkonsiirtoreitin SVE3 alueelta 3
lisddntymis- ja levahdyspaikan sisaltavaa vesistoa (Kuva 46). Lisddntymis- ja levahdyspaikan sisalta-

vat vesistot ovat eri kokoisia ihmisen muovaamia ojia seka luonnonvesistdja. Reitin SVE1 havainnot
esitetdan Leuvannevan tuulivoimahankkeen voimajohdon YVA-menettelyssa.
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Kuva 45: Saukon lisddntymis- ja levdahdyspaikan sisaltdvat vesialueet hankealueella.
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Kuva 46: Saukon lisdantymis- ja levahdyspaikan sisaltdvat vesialueet sahkonsiirtoreitilla SVE3.
Lepakot

Hankealueen sijainti 64 leveyspiirin pohjoispuolella rajoittaa lepakkolajistoa siten, ettd ainoastaan
pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii) on yleisesti runsas kyseiselld leveyspiirilld (Kotila ym. 2023, Suo-
minen ym. 2023, Suomen Lajitietokeskus 2024). Lajitietokeskukselle ldhetettyjen havaintojen mu-
kaan samoilla leveysasteilla esiintyy myos viiksisiippaa (Myotis mystacinus), isoviiksisiippaa (M.
brandtii) ja vesisiippaa (M. daubentonii) paikoitellen. Suomen pohjoisimmat korvaydkkéhavainnot
(Plecotus auritus) ovat suurin piirtein samalta leveyspiiriltd ja ndin pohjoisia havaintoja on tehty hy-
vin vdhan (Tidenberg ym. 2019). Pikkulepakkoa (Pipistrellus nathusii) havaitaan toisinaan, ja havain-
not koskevat lahes yksinomaan syysmuuton aikaan harhailevia yksiloita, eika lajin lisdantymisyhdys-
kuntia tai muita tarkeita kohteita tunneta. Ripsisiippaa (Myotis nattereri) ei ole havaittu ndin pohjoi-
sessa (Tidenberg ym. 2019).

Lepakkoselvityksessa havaittiin vain yksi pohjanlepakko kohtuullisesta kattavuudesta ja suotuisista
olosuhteista huolimatta, joten alueen lepakkokanta vaikuttaa hyvin harvalta. Lahialueilta aiemmin
ilmoitettuja havaintoja on vain Siikalatvan Hyttikoskelta noin kymmenen kilometrin paasta hanke-
alueelta (4 pohjanlepakkohavaintoa vuodelta 2022). Reitin SVE1 havainnot esitetdan Leuvannevan
tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa.
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Suurpedot
Ahma

Erittdin uhanalainen (EN) ahma (Gulo gulo) on luontodirektiivin (92/43/ETY, lI-liite) mukainen ensisi-
jaisesti suojeltava laji. Ahma kuuluu lajeihin, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelu-
toimien alueita (Natura 2000 -alueverkosto). Ahmanaaraat synnyttavat vuorovuosin talvipesaksi kai-
vamaansa lumionkaloon.

Selvityksissa ahmasta tehtiin yksi riistakamerahavainto hankealueella ja kaksi lumijalkihavaintoa rei-
tilla SVE3. Reitin SVE1 havainnot on esitetty Leuvannevan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa.
Selvityksen mukaan alueen ahmakanta on harva ja selvitysalueella kdy satunnaisia yksiloita. Alueelta
pyydetyissa riistakolmioaineistoissa (Luke 2020-2024) (tarkemmat tiedot: 7.4 Lahto6tiedot ja arvioin-
timenetelma) ei ole tehty ahmahavaintoja viime vuosilta. Hankealueelta pohjoiseen sijaitsevan Taik-
konevan tuulivoimahankkeen luontoselvitysten aikana ei tehty havaintoja ahmoista, mutta raportin
mukaan Taikkonevan hankealueella ja sen lahiymparistossa on tehty ahmahavaintoja seka pentu-
eista etta aikuisista yksiloista (FCG 2023).

Luonnonvarakeskuksen avoimen suurpetohavaintoaineiston (2017-2022) perusteella ahmoja ei ole
juuri tavattu hankealueen kattavilta ruuduilta (10 km x 10 km). Aineistossa ahmahavainnot ovat run-
sastuneet vuodesta 2020 alkaen ruudulta, jonka keskiosiin SVE3 paattyy. Lisaksi ruudulta, jonka
reitti SVE3 halkoo, on keskimaarin muutamia havaintoja vuosittain. Laajempaa aluetta tarkasteltuna
(n. 50 km sateella hankealueesta) ahmahavainnot painottuvat vuosien 2017-2022 aikana voimak-
kaimmin Karsamaen alueelle (hankealueelta eteldkaakkoon), mutta myos hajanaisemmin Ylivieskan
(hankealueelta lounaaseen), Siikalatvan (hankealueelta itdakaakkoon) ja Rantsilan-Ylipaan-Suutarin-
kylan (hankealueelta pohjoiskoilliseen) alueiden havaintoruutujen ymparistéon.

llves

Elinvoimainen (LC) ilves (Lynx lynx) on luontodirektiivin (92/43/ETY, IV-liite) mukainen tiukasti suo-
jeltu laji. llveksen lisddantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on kiellettya
luonnonsuojelulain 78 §:n nojalla. Kielto koskee kaikkia lisddntymis- ja levahdyspaikkoja, vaikka
niista ei olisi erikseen tehty paatosta. llveksen lisdantymispaikka on pesa ja sen lahiymparisto, jossa
on useita imetyspaikkoja. Pesdalue on yleensa vaikeakulkuista tai suojaisaa louhikko- tai makimaas-
toa, jossa pesa voi sijaita esimerkiksi kivilouhikon onkalossa, puunjuuriston tai -rungon suojaamassa
maapohjaisessa kolossa tai vanhassa mayran pesdluolastossa. Vakituinen pesaalue poistuu kaytosta
alkusyksylla. Levahdyspaikka on myos pesadalue, jonka sijainti saattaa vaihtua pikkupentuajan jal-
keen. Potentiaalisen pesdpaikan aktiivisen kdyton varmistamisessa voidaan hyodyntaa havaintoja
ilvespentueista tai paikallistietdmysta perinteisista ilveksen pesapaikoista alueella.

Selvityksissa ilveksesta tehtiin useita jalki- ja jatoshavaintoja etenkin hankealueen luoteisosista tur-
vetuotantoon kaytetyilta alueilta, seka joitakin lumijalkihavaintoja reitiltda SVE3. Reitin SVE1 havain-
not on esitetty Leuvannevan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa. Selvityksen mukaan ilves kuu-
luu alueen peruslajistoon. Alueelta pyydetyissa riistakolmioaineistoissa on muutamia ilveshavaintoja
(Luke 2020-2024) (tarkemmat tiedot: 7.4 Lahto6tiedot ja arviointimenetelmd). Luonnonvarakeskuk-
sen karttapalvelussa on ilveshavaintoja viimeisen kahden kuukauden ajalta hankealueen kaakkois-
osan ja reitin SVE3 laheisyydesta (Luke, katsottu 13.11.2024).

Luonnonvarakeskuksen avoimen suurpetohavaintoaineiston (2017-2022) mukaan ilveshavainnot

ovat hieman lisdadntyneet hankealueen kattavilla havaintoruuduilla, mita voi selittaa yleisesti ilves-
kannan kasvu. Havaintomadarat jaavat silti varsin vahaisiksi. Laajempaa aluetta tarkasteltuna (n. 50
km sateelld hankealueesta) ilveshavainnot ovat jakautuneet vuosien 2017-2022 aikana varsin
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laajasti ympari aluetta. Havaintoja on vahiten Oulujdrven suunnalla iddssa, pl. Siikalatvan alue. Muu-
alla alueella ilveshavaintoja on kertynyt pistemaisesti runsaammin esim. Ylivieskan, Oulaisten, Rant-
silan, Ruukin, Muhoksen, Karsamaen ja Myllypera-Vilminkon alueella. Kun aineistoa verrataan muu-
hun Suomeen, ei huomionarvoisia havaintokeskittymia ole havaittavissa tarkastelusateella.

Karhu

Silmallapidettava (NT) karhu (Ursus arctos) on luontodirektiivin (92/43/ETY, IV-liite) mukainen tiu-
kasti suojeltu laji. Karhun lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on kiel-
lettya luonnonsuojelulain 78 §:n nojalla. Kielto koskee kaikkia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja ilman,
etta niista olisi erikseen tehty paatosta. Karhun lisaantymispaikka on talvipesa, joka vaihtuu yleensa
vuosittain. Karhu voi kaivaa pesansa muurahaispesaan, hiekkaiseen rinteeseen, puunjuurakon alle
tai kallio-onkaloon. Kesaaikaiset levahdyspaikat ovat vaihtuvia paivalepopaikkoja, joiden sijaintiin
vaikuttaa vuodenajan lampdtila, eika niita siksi maariteta.

Karhusta ei tehty havaintoja hankealueella tai reitilla SVE3. Reitin SVE1 havainnot on esitetty Leu-
vannevan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa. Selvitysraportissa alueen karhut todettiin lapikul-
kijoiksi Luonnonvarakeskuksen avoimen suurpetohavaintoaineiston (2017-2022) perusteella. Alu-
eelta pyydetyissa riistakolmioaineistoissa (tarkemmat tiedot: 7.4 Lahto6tiedot ja arviointimenetelma)
on yksittdinen karhuhavainto (Luke 2020-2024). Myds Luonnonvarakeskuksen karttapalvelussa vii-
meisen kahden kuukauden ajalta hankealueen luoteisosista on yksittdinen karhuhavainto (Luke, kat-
sottu 13.11.2024). Hankealueelta pohjoiseen sijaitsevan Taikkonevan tuulivoimahankkeen luonto-
selvitysraportin mukaan Taikkonevan hankealueelta ja sen |dhiymparistosta tehdaan saannollisesti
karhuhavaintoja (FCG 2023).

Merkittavia karhuhavaintokeskittymia ei ole havaittavissa 50 kilometrin sateelld hankealueesta
(Luke 2017-2022). Karhuhavaintoja on ollut joinakin vuosina paikoitellen enemman Siikalatvalla
(hankealueesta itaan), Ylivieskassa (hankealueesta lounaaseen), Haapaveden ja Nivalan valissa (han-
kealueesta lounaaseen) sekd Haapajarven koillispuolella (hankealueesta eteldan) ja Karsamaella
(hankealueesta eteldan). Havaintomaarat ovat kuitenkin varsin maltillisia.

Susi

Erittdin uhanalainen (EN) susi (Canis lupus) vaihtaa pesapaikkaansa lahes joka vuosi. Pesdluolasto on
yleensd suojaisessa hiekkatérmassa tai juurakoiden tai siirtolohkareiden alapuolisissa onkaloissa.

Selvityksissa sudesta tehtiin seitseman havaintoa hankealueella (jatokset ja riistakamerakuvat yksit-
taisistd susista). Reitiltd SVE3 ei tehty havaintoja. Reitin SVE1 havainnot on esitetty Leuvannevan
tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa. Luonnonvarakeskuksen avoimen suurpetohavaintoaineiston
(2017-2022) mukaan susihavaintoja on hankealueelta ja reitin SVE3 ymparistosta vuosittain ja ym-
paroivaa aluetta runsaammin (Kuva 47). Myos alueelta pyydetyissa riistakolmioaineistoissa on useita
susihavaintoja (Luke 2020-2024) (tarkemmat tiedot: 7.4 Lédhto6tiedot ja arviointimenetelma). Luon-
nonvarakeskuksen karttapalvelussa viimeisen kahden kuukauden ajalta on muutamia yksittaisia su-
sihavaintoja hankealueen ja sdahkonsiirtoreittien ymparistosta (Luke, katsottu 9.9.2025).
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Kuva 47. Susihavaintojen maara vuosien 2017-2022 ajalta 10 km x 10 km havaintoruudukolla esitettynd. On huomioi-

tava, ettd aineistoja kerddntyy usein eniten sieltd, missa sudet ja ihmiset kohtaavat. (Aineisto: Luke 2017-2022)
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Hankealue ja SVE3 ovat sijoittuneet kokonaisuudessaan Pulkkilan susireviirin alueelle vuosina 2019-
2023. Vuonna 2024 alueelle on muodostunut Pulkkila-Rantsilan reviiri, jolle hankealue ja SVE3 edel-
leen sijoittuvat (Kuva 48). Pulkkilan ja Pulkkila-Rantsilan reviirin koko on ollut vuosina 2019-2024
1120-1500 km? ja status perhelauma 100 % todenn&kdisyydella (pl. vuonna 2023 59 % TN).

Pulkkilan reviirin luoteispuolella, hankealueelta kauimmillaan noin seitseman kilometrin paassa, on
sijainnut vuosina 2020-2022 Rantsilan reviiri. Se sijaitsi vuonna 2021 Pulkkilan reviirin ja nykyisen
hankesuunnitelman kanssa osin paallekkain (Kuva 49). Rantsilan reviirin koko on ollut vuosina 2020—
2022 820-1140 km? ja status perhelauma 100 % TN 2020-2021 ja pari 99 % TN 2022. Lisdksi vuonna
2023 Rantsilan reviirin sijasta alueella oli yksittaisten susien muodostama 750 km? suuruinen havain-
toalue 100 % TN. (Heikkinen ym. 2019, 2020, 2021, 2022 ja 2023, Valtonen ym. 2024)

A)

!

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta kerdtyt DNA-naytteet
e =23sutta O Eitulosta A Likenne ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella viivalla hahmotelma

o " Onnistunut * RKpoikkeusiupa mahdollisesta reviirialueesta perustuu havaintotietoon.

nayte
B Polisin paatos

Kuva 48. Pulkkilan-Rantsilan perhelauman (100 % TN) reviirin susihavainnot talvikaudelta 2023-2024 (Valtonen ym.
2024).

Pulkkilan alueella on tehty ydinreviiriselvitys vuonna 2024 (Lumohukka 2024). Selvityksen tuloksia
on avattu tarkemmin viranomaisille toimitetussa liitteessa (Liite 6). Selvityksen mukaan Pulkkilan ja
Rantsilan reviirisusiin on kohdistunut voimakas salametsastyspaine usean vuoden ajan.
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Kuva 49. Alueen susireviirit 2019—2024 vuosittain eriteltyna. (Aineisto: Luke 2019-2024)

Kun susihavaintoja tarkastellaan 50 kilometrin sateelld hankealueesta, havainnot ovat painottuneet
eniten seka Rantsilan ja Pulkkilan valiselle alueelle etta Haapajarven ja Nivalan pohjoispuoliselle alu-
eelle (Luke 2017-2022). Havaintomaarissa on reviiritilanteesta riippuen ajallista ja paikallista vaihte-
lua. Hankealueesta 50 kilometrin sateella sijaitsee useita reviireja (Kuva 49).
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Metsdpeura

Metsapeura (Rangifer tarandus fennicus) on silmallapidettavaksi (NT) luokiteltu EU:n luontodirektii-
vin liitteen Il 1aji, jonka suotuisan suojelutason sailyttamiseksi tai palauttamiseksi merkittaville esiin-
tymisalueille on osoitettava erityisten suojelutoimien Natura-alueita. Luonnonvarakeskuksen metsa-
peuran pantaseuranta-aineiston 5x5 km ruutujen perusteella hankealueelta ja sahkonsiirtoreitin
SVE3 alueelta on seka kesaaikaisia, etta vaellusajan havaintoja. Metsapeuroja tavataan ympari vuo-
den Pelson luonnonpuiston alueella, joka sijaitsee noin 22 kilometrin paassa hankealueesta koilli-
seen. Luonnonvarakeskuksen erikoistutkija Antti Paasivaaran lausunnon (2023) mukaan alue on ylei-
s6havaintojen perusteella asuttu, mutta kanta on todennakaoisesti harva. Suomen Lajitietokeskuksen
(Suomen Lajitietokeskus 2024a) mukaan selvitysalueen valittémassa laheisyydessa on tehty metsa-
peurahavaintoja (2024). Havainnot sijoittuvat 1-2 km etdisyydelle hankealueen pohjoispuolelle seka
2,5 km paahan hankealueen koillispuolelle. Kaikki havainnot on tehty kesalla. Pohjois-Pohjanmaan
Natura 2000- verkoston riskien tunnistaminen selvityksen (2024) perusteella suunniteltu hankealue
ei ole metsapeuraverkoston alueella. Metsapeuraverkosto on laadittu metsapeuran satelliittihavain-
tojen, metsdapeuran suojeluperusteena olevien ja niiksi ehdotettujen Natura SAC-alueiden seka tar-
keiden elinymparistdjen perusteella. Luonnonvarakeskuksen metsapeuran vasanhoitoelinymparisto-
jen ennustekartan mukaan hankealueen lansipuolella sijaitseva Kivinevan avosuoalue on sopiva
(erittdin korkea sopivuus) metsapeuran lisdantymiselinymparistoksi. (Kuva 50, Kuva 51, Kuva 52)
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Kuva 50. GPS-pannoilla merkittyjen metsdpeuravaadinten paikannustiheysaineisto kesalla.
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Kuva 51. GPS-pannoilla merkittyjen metsdpeuravaadinten paikannustiheysaineisto vaellusaikana (kevat/syksy).
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Kuva 52. GPS-pannoilla merkittyjen metsipeuravaadinten paikannustiheysaineisto talvella.

Pohjois-Pohjanmaan liiton TUULI-hankkeen viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksen mukaan
hirvieldinten kulkuyhteytena toimiva Reisjarvi-Himanka-yhteys (yhteys 4, Kuva 53, Pohjois-Pohjan-
maan liitto 2023) kulkee hankealueen pohjois- ja koillisreunaa ja risteda sahkonsiirtoreitin SVE3
kanssa. Kulkuyhteys alkaa Hallamonharju — Valkeiskangas Natura-alueelta ja yhdistaa toisiinsa myds
Kansanneva - Kurkineva — Muurainsuon ja Iso Suksineva - Ahvenjarvenneva — Turvakonnevan Na-
tura-alueet ja noudattaa hirvieldinten vakiintuneita kulkureitteja. Kulkureitti yhdistyy maakunnan
eteld-pohjoissuuntaisesti halkaisevaan Haapajarvi-Litokairan metsapeuran kulkuyhteyteen (yhteys
2), joka yhdistda alueen muun muassa Pelson luonnonpuistoon. Kulkuyhteyteen kohdistuvia vaiku-
tuksia tarkastellaan yleisemmin kappaleessa 11, tassa kappaleessa kulkuyhteyttd tarkastellaan met-
sapeuran osalta.
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Kuva 53: Ote Pohjois-Pohjanmaan liiton TUULI-hankkeen viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksesta (2021),
jossa paalla Kivinevan tuulivoimahanke sekd muut alueen tuulivoimahankkeet. Kuvassa on esitetty ekologinen yhteys
Pyhanta -Pyhdjoki (4), joka jatkuu Haapajarvi - Litokaira (2) ekologisena yhteytena.

Hankealue sijoittuu osittain Natura 2000-metsdpeuraverkoston alueelle (Pohjois-Pohjanmaan liitto

2024). Natura 2000- metsdpeuraverkosto kulkee hankealueen lounaisreunalla ja SVE1 kivinevan

hankealueella sijoittuu metsapeuraverkoston alueelle (Kuva 54). SVE3 jaa kokonaisuudessaan met-
sapeuraverkoston koillispuolelle.
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Kuva 54: Natura 2000-metsdpeuraverkosto Haapaveden lintuvesien ja soiden ymparistdssa. (Pohjois-Pohjanmaan
liitto 2024).

7.3. Vaikutusmekanismit

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeista voi aiheutua valittémia ja valillisia vaikutuksia luontodirektiivin liit-
teen IV(a) lajeille. Valittomia vaikutuksia ovat esimerkiksi tuulivoimaloiden aiheuttama tormaysriski
(ljas & Hoikkala 2015) ja karkotusvaikutuksen (Gaultier ym. 2020, 2023) kautta pienentyva elinpiiri
lepakoille ja rakentamisen suorat vaikutukset lajien elinymparistoihin (ljas & Hoikkala 2015). Voima-
loiden, hankealueen tieston ja sahkonsiirtoreittien rakentaminen voi pirstoa lajien elinymparistéja
tai heikentaa niiden sopivuutta lajeille seka heikentada eldinten kulkuyhteyksia. Valillisia vaikutuksia
voi aiheutua, jos esimerkiksi rakenteita sijoitetaan vesistdjen ymparistoon siten, etta rakentaminen
muuttaa lajien ruokailu-, levahdys tai lisddantymispaikkana kayttamien vesistdjen laatua, kiintoaines-
kuormaa tai virtausta ja vaikuttaa elinympariston sopivuuteen direktiivilajille tai sen tarkeille saalis-
elaimille. Valillisia vaikutuksia voidaan lieventaa tai kokonaan valttaa noudattamalla hyvaa raken-
nustapaa ja huomioimalla luontokohteet rakennustéiden suunnittelussa ja ajoituksessa. Laji- ja laji-
ryhmakohtaiset ehdotukset lieventamistoimiksi on esitetty vaikutusarviointien yhteydessa.

Tuulivoimaloiden normaalitoiminnassa aiheuttama melu ja valke aiheuttavat pysyvan muutoksen
lajien elinymparistdihin. Rakentamisen aikainen melu ja liikkuminen voivat aiheuttaa hetkellista hai-
riota alueen eldimistélle.

Rakentaminen luo myds uutta reunavaikutteista aluetta rakennettavia alueita reunustavien luon-
nonymparistéjen rajavyohykkeille, mikd vaikuttaa lajeihin, niiden ymparistoihin ja lajiyhteisoihin.
Reunavaikutteisen alueen valonsaanti kasvaa, mika voi johtaa lisddntyneeseen paahteisuuteen, kos-
teusolosuhteiden muutoksiin ja taten muuttaa paikallista lajikoostumusta ja -runsautta.
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Reunavaikutuksen voimakkuus riippuu ymparistosta, ja sen vaikutukset ovat voimakkaampia ti-
hedpuustoisilla alueilla ja avoimilla alueilla vahdisemmat. Reunavaikutus yltda noin 50 metrin verran
puustoiseen ymparistoon (Paivinen ym. 2011).

7.4. Lahtotiedot ja arviointimenetelma

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen 1V(a) eldimist6on arvioitiin asiantuntija-arvioin perustuen viran-
omaislahteista pyydettyihin aineistoihin, avoimiin tietoaineistoihin, kirjallisuuslahteisiin seka YVA-
menettelya varten toteutetuista erillisselvityksista saatuun tietoon. Erillisselvitykset toteutettiin kai-
kista lajeista, joiden voidaan levinneisyytensa tai saatavilla olevien lahtotietojen perusteella odottaa
esiintyvan alueella. Luontoselvitykset toteutettiin maastotydna hankealueelle ja sahkdnsiirtoreitille
SVE3 karttatarkastelun ja lahtotietojen perusteella tunnistetuilla lajeille soveltuvilla elinymparis-
toilla. Hankealueen ulkopuolelle jaavan reitin SVE1 osuuden selvitykset on esitetty Leuvannevan tuu-
livoimahankkeen YVA-menettelyssa. Luontodirektiivilajien luontoselvitykset hankealueella ja sahkon-
siirtoreiteilla on toteuttanut Faunatica Oy, ja niiden tarkat menetelmakuvaukset ja tulokset on esi-
tetty liitteessa (Liite 3a ja Liite 3b). Lisdksi Pulkkilan alueella on toteutettu ydinreviiriselvitys susille
(Lumohukka 2024) (Liite 6).

Ecobion pyytamien Lajitietokeskuksen havaintojen (Suomen Lajitietokeskus 2024a) lisaksi alueelta
pyydettiin Luonnonvarakeskukselta riistakolmioiden 713, 865, 866, 1113, 1128 ja 1480 talvi- ja kesa-
laskentatulokset vuosilta 2020-2023 ja kolmioiden 713, 866 ja 1480 myds vuodelta 2024. Kolmiolta
866 (keskikoordinaatti 2,6 km hankealueelta koilliseen) saatiin talvi- ja kesdlaskennan tiedot vuosilta
2020-2023. Kolmiolta 1480 (keskikoordinaatti hankealueen keskiosissa) saatiin talvilaskennan tiedot
vuodelta 2021 ja kesalaskennan tiedot vuodelta 2024. Kolmiolta 1128 (noin 13 km hankealueelta
lanteen) saatiin kesadlaskennan tiedot vuodelta 2020 ja talvilaskennan tiedot vuodelta 2021. Kol-
mioilta 713, 865 ja 113 ei loytynyt laskenta-aineistoa pyydetyilta vuosilta. (Luke 2020-2024.)

Liito-oravainventointi toteutettiin 17.—18.5., 20.5.2023 ja 16.5.2024, ja maastotyohon kaytettiin yh-
teensd 25 tuntia. Maastossa havainnoitiin liito-oravan ulostepapanoita, kolopuita, risupesia ja muita
potentiaalisia pesdpaikkoja sekd muita liito-oravasta kielivia merkkeja (esim. virtsajaljet, karvat ko-
lolla, koivunlehtisydnndkset). Maastossa edettiin siten, etta saatiin kattava kuva puustosta seka alu-
een soveltuvuudesta liito-oravalle. Liito-oravan ulostepapanoita etsittiin jarjestelmallisesti (noin
0,75 metrin sateelld tyvestd) mahdollisten oleskelu- ja ruokailupuiden ja puuryhmien alta. Lihtokoh-
taisesti tarkastettiin kaikki rinnankorkeushalkaisijaltaan (dbh; n. 130 cm maasta) yli 30 cm paksut
kuuset, yli 20 cm paksut haavat ja lepat seka yli 30 cm paksut koivut, raidat ja muut lehtipuut. Myos
ohuempien em. puulajien ja mantyjenkin alta etsittiin papanoita erityisesti, jos oli saatu ensimmai-
nen positiivinen havainto lajista. Havaintojen perusteella rajattiin liito-oravalle soveltuvat elinympa-
ristot.

Viitasammakoita kuunneltiin potentiaalisilla kutualueilla 17.—18.5. ja 20.5.2023 seka 16.5.2024.
Maastotyohon kaytettiin yhteensa 25 tuntia. Havaintojen perusteella tunnistettiin viitasammakoi-
den lisddantymis- ja levahdysalueet. Peruskartalta etsittiin ennen maastoon menoa lajille potentiaali-
set kutulammikot, ja ne tarkastettiin maastossa. Potentiaalisiksi viitasammakon kutulammikoiksi lu-
ettiin lammikot, joissa on seisovaa vetta tai joissa virtaus on hyvin pieni, lammikot, jotka eivat ole
umpeenkasvaneita, lammikot tai lammenrannat, joissa ei ole aallokkoa tai aallokko on sopivasti ran-
takasvillisuuden vaimentamaa. Lammikoissa vetta tuli olla niin paljon, ettd kudulla on mahdollisuus
vaipua pohjaan (kdytannossa yleensa vahintaan 30 cm, mieluiten 50 cm).

Saukkoselvityksessa alueen virtavesilta havainnoitiin lumijalkia. Kohteet, joissa havaittiin lumijalkia,
kaytiin tarkastamassa myds lumettomaan aikaan lisdantymis- ja levahdyspaikkojen tunnistamiseksi.
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Saukkoselvityksen maastotyot toteutettiin 6.—7.3.2023, 17.-18.5. ja 20.5.2023 seka 6.3.,16.5. ja
10.6.2024. Tyohon kaytettiin yhteensa 30 maastotyotuntia. Maastotyot tehtiin yhdessda muiden
elioryhmien maastotdiden kanssa.

Lepakkoselvitys koostui aktiivikartoituksesta lepakkodetektorilla ja passiivitallentimilla hankealueella
toteutetusta aineistonkeruusta. Aktiivikartoitukseen ja tallentimien asentamiseen kaytettiin yh-
teensa 24 tuntia maastotydaikaa 4.7.—6.7. ja 8.-9.7.2023. Lepakoita kuunneltiin aktiividetektorilla
kolmena yona yhteensa 41 paikalla (kuva 2). Kullakin paikalla kuunneltiin padasaantoisesti kymmenen
minuutin ajan. Passiivitallentimilla kerattiin aineistoa yhteensa yhdeksan yon ajalta yhdeksalla eri
paikalla (3 tallenninta x 3 yota).

Suurpetoselvityksessa havainnoitiin suurpetolajien kulkujalkia, jatoksia, hajumerkkeja, saalisraatoja,
raapimisjalkia puissa, kaivettuja ampiais- ja mehilaispesia, lajien kdayttamia polkuja seka pesa-
kaivuita. Suurpetoselvityksen maastotyot toteutettiin talvella maaliskuussa 6. —7.3.2023 seka lumet-
tomaan aikaan touko-kesakuussa 16.—18.5., 20.5. ja 10.6.2023. Lisaksi hankealueella oli nelja riista-
kameraa 3.7.-28.10.2023. Hankealueen maastoselvityksiin kaytettiin yhteensa 16 tuntia ja sahkon-
siirtoreitin SVE3 maastotoihin yhteensa 14 tuntia. Luke on huomauttanut Kivinevan ohjelmalausun-
nossaan, etta ”- - susilauman kohtaamispaikat voivat olla |I0ydettavissa maastosta, mikali kartoitus
tehdaan tarpeeksi perusteellisesti (koko alue tiheasti kartoittaen) ja apuna on kytketty koira.”
Faunatican luontoselvitysten raportin (Liite 3a ja Liite 3b) kuvassa suurpetoselvityksissa kuljetut rei-
tit noudattavat pitkalti peruskartalle merkittyja teita ja ajopolkuja. Raportin kirjallisen osion mukaan
pesapaikkoja etsittiin peruskartalla nakyvilta kivikkoalueilta, siirtolohkareilta ja hiekkaisilta rinteilta.

Metsadpeuraselvitys toteutettiin muiden elioryhmien selvitysten yhdessa 6.—7.3.2023 ja 17.-18.5. ja
20.5.2023 sekd 6.3.,16.5. ja 10.6.2024. Selvitykseen kaytettiin yhteensd 30 maastotyodtuntia. Metsa-
peuraselvityksessa lajista pyrittiin tekemaan erilaisia havaintoja: ndakéhavaintoja, raatoja, jatoksia,
peuranpolkuja, kyhnytyspuita, sarvia, karvoja ja makuita.

7.5. Vaikutusalueen laajuus ja herkkyys

Eldimiston osalta tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus on madaritelty lajeittain tai lajiryhmittadin.
Vaikutusalueessa on huomioitu tuulivoiman laji- tai lajiryhmakohtaiset vaikutusmekanismit seka la-
jiominaisuudet, kuten reviirien koko ja vaelluskdyttaytyminen. Vaikutusalueet ja herkkyydet on esi-
tetty taulukossa (Taulukko 12 ja Taulukko 13) seka alla olevissa kappaleissa.

Taulukko 12. Luontodirektiivin liitteen IV lajien ja lajiryhmien sekd muiden huomionarvoisten lajien vaikutusarvioin-
neissa tarkasteltava vaikutusalue.

Laji tai laji- Vaikutusalue

ryhma

Liito-orava Elinpiireihin ja lisddntymis- ja levahdyspaikkoihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankealu-
eelta ja sahkonsiirtoreiteilta ja niiden reunavaikutusalueelta, minne liito-oravaselvitys on kohdis-
tettu. Meluvaikutusten ja liito-oravan kulkuyhteyksiin kohdistuvien vaikutusten osalta tarkastelta-
vana vaikutusalueena on kahden kilometrin vy6hyke rakennettavista alueista. Vaikutuksia liito-
oravan kulkuyhteyksiin arvioidaan tapauskohtaisesti laajemmalla alueellisella tasolla.

Viitasammakko  Kahden kilometrin vyohyke hankealueesta ja sahkonsiirtoreiteista. Vaikutusalue kattaa rakennet-
tavat sijainnit seka alueen, johon mahdollisten vesistovaikutusten voidaan arvioida yltavan.

Saukko Kahden kilometrin vyéhyke hankealueesta ja sdhkonsiirtoreiteista. Vaikutusalue kattaa rakennet-
tavat sijainnit seka alueen, johon mahdollisten vesistévaikutusten voidaan arvioida yltavan.
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Laji tai laji- Vaikutusalue

ryhma

Lepakot Kilometrin vy6hyke hankealueesta ja sahkonsiirtoreitin valiton [ahiymparistd. Vaikutusalue kattaa
rakennettavan alueen seka alueen, jolla tuulivoiman aiheuttama mahdollinen karkoitusvaikutus
voi ulottua.

Suurpedot Lisddntymis- ja levdahdyspaikkoihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankealueelta ja séhkonsiir-
toreitiltd ja n. 1-3 km vyohykkeelta niista. Vaikutuksia lajien reviirien kdyttoon, ravinnonhankin-
taan ja liikkumiseen arvioidaan 10 kilometrin sateelta.

Metsdpeura Elinymparistojen kdyttoon ja lisdantymisalueisiin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan viiden kilo-
metrin vyohykkeelld hankealueesta ja sdhkonsiirtoreiteistd. Vaikutuksia kulkuyhteyksiin tarkastel-
laan maakuntatasolla.

Taulukko 13. Luontodirektiivin liitteen IV lajien ja lajiryhmien sekda muiden huomionarvoisten lajien herkkyys.

Laji tai lajiryhma Hankealue SVE1 ‘ SVE3
Liito-orava vahainen vahdinen kohtalainen
Viitasammakko kohtalainen vahdinen kohtalainen
Saukko kohtalainen vahdinen kohtalainen
Lepakot vahadinen vahdinen vahdinen
Ahma kohtalainen kohtalainen kohtalainen
lives vahdinen vahdinen vahdinen
Karhu vahdinen vahdinen vahdinen
Susi kohtalainen kohtalainen kohtalainen
Metsdpeura kohtalainen vahdinen kohtalainen

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen
ympadristovaikutusten arviointiselostus

1.10.2025

Ecobio Oy




88

7.6. Arvio vaikutuksista, yhteisvaikutuksista ja haittavaikutusten lie-

ventamismahdollisuuksista

7.6.1. Liito-orava
Rakentaminen

Hankkeen tuulivoimaloita, aurinkovoimaloita, sahkdasemia, tiestoa tai hankealueen sisalle jaavia
sahkonsiirtoreitin SVE1 osuuksia ei sijoiteta liito-oravan tunnetuille elinymparistdille, liito-oravalle
soveltuville elinymparistdille tai tarkeille kulkuyhteyksille. Hankevaihtoehtojen VE1-VE3 tai hanke-
alueen sisalle jaavan sahkonsiirtoreitin SVE1 osuuden ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia liito-ora-
valle.

Sahkonsiirtoreitin SVE3 lahelle sijoittuu viisi liito-oravalle soveltuvaa metsdaluetta. Lisaksi sahkon-
siirtoreitin SVE3 ldaheisyydessa sijaitsee yksi liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikaksi maaritetty
metsdalue. Liito-oravalle soveltuvista elinymparistoista kolmeen kohdistuu pirstoutumisvaikutuksia
ja yhteen reunavaikutuksia sahkonsiirtoreitin rakentamisen myo6ta. Rajattu liito-oravan lisdantymis-
ja levahdyspaikka jaa sahkonsiirtoreitin SVE3 vaikutusalueen ulkopuolelle.

Sahkonsiirtoreitin SVE3 puuton johtoaukea on 42 metria leved. Sahkonsiirtoreitti SVE1 sijoitetaan
olemassa olevan voimajohdon viereen, talléin yhteenlaskettu johtoalue tulee olemaan noin 88 met-
ria levead. Liito-oravan on havaittu liitdvan jopa 80 metrin matkan, mutta pitkat liidot ovat liito-ora-
valle riskialttiita (Virtanen ym. 2014). Liito-oravan liitomatka madaritelldaan matemaattisesti liitolu-
vulla 1:3, joka kuvaa korkeuseron (h) ja eteneman (s) suhdetta (h/s), eli esimerkiksi 30 metrin liitoon
vaadittaisiin 10 metrin lahtokorkeus (Ahopelto ym. 2021). Rakentamisen aikana johtoaukean ja joh-
toalueen puusto poistetaan. Johtoaukea muodostaa esteen liito-oravan liikkkumiselle alueella ja hi-
dastaa sen levittaytymista uusiin elinymparistdihin. SVE3 kulkee osin Pohjois-Pohjanmaan TUULI-
hankkeen viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksessad (2021) mainittua ekologista yhteytta Py-
hanta-Pyhajoki (yhteys 4) pitkin. Erillisselvityksessa ei tunnistettu alueelta liito-oravalle tarkeita kul-
kureitteja. Teiden muodostamat puuttomat alueet ovat noin 16 metria leveita. Uutena rakennetta-
vat seka levennettavat tiet ovat ldhtokohtaisesti liito-oravan liitoetaisyydella ylitettavissa. Rakenta-
misen aikainen melu ja lisaantynyt liikkkuminen sahkonsiirtoreiteilld aiheuttavat hetkellista ja ohime-
nevaa hairiota. Sahkonsiirtoreitin SVE3 rakentamisen aikaiset vaikutukset liito-oravaan arvioidaan
kohtalaisen kielteisiksi sahkonsiirtoreitin aiheuttaman kulkuesteen, potentiaalisia elinymparistéja
heikentavien vaikutusten seka rakentamisen aikaisten hairiévaikutusten vuoksi.

Normaalitoiminta

Tuulivoimaloiden normaalitoiminnassa aiheuttama melu ja valke luovat ymparist66n muutoksen,
joka melu- ja valkemallinnuksen perusteella rajoittuu hankealueen lahiymparist6on. Lahimmat tun-
netut liito-oravan elinymparisto6t sijaitsevat noin 9 km paassa voimaloista. Etdisyyden vuoksi hank-
keen normaalitoiminnan aikaisen melun ei arvioida aiheuttavan merkittdvaa muutosta liito-oravan
elinymparistoihin. Aurinkovoimaloiden normaalitoiminnasta ei kohdistu vaikutuksia liito-oravan li-
saantymis- ja levahdyspaikkoihin tai liito-oravan liikkkumiseen alueella. Sahkonsiirtoreitin SVE3 johto-
aukean pitaminen avoimena voi aiheuttaa liito-oravalle kulkuesteen.

Tuulivoimaloiden, aurinkovoimaloiden, tieston tai hankealueen sisalle jaavan sahkonsiirtoreitti
SVE1:n osuuden normaalitoiminnasta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia. Sdhkonsiirtoreitin SVE3
normaalitoiminnan vaikutukset arvioidaan vahaisen kielteisiksi.
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Toiminnan lopettaminen

Toiminnan paattymisen vaikutukset koostuvat paaasiassa purkutoista aiheutuvasta melusta ja li-
saantyneesta liikkkumisesta alueella. Toiminnan padttymisen vaiheessa hankevaihtoehtojen VE1-VE3
tai hankealueen sisdlle jaavan sahkonsiirtoreitti SVE1:n osuuden ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia
liito-oravaan. Sahkonsiirtoreitin SVE3 toiminnan paattymisen vaiheesta arvioidaan aiheutuvan kor-
keintaan vahaisia kielteisia vaikutuksia liito-oravaan.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutukset Leuvannevan ja Taikkonevan hankkeiden kanssa koostuvat sahkdnsiirtoreittien
muodostamista yhteisvaikutuksista. Leuvannevan tuulivoimahankkeen sahkoénsiirron toteutuessa
SVE1:n mukaisessa johtokaytavassa ja Kivinevan sahkonsiirron toteutuessa SVE3:n mukaisessa joh-
tokaytavassa sahkonsiirtoreitit muodostaisivat yhdessa laajan liito-oravan liikkumista pohjoisetela-
suunnassa haittaavan kulkuesteen. Sahkonsiirtoreittien yhteisvaikutusten arvioidaan olevan liito-
oravalle kohtalaisen kielteisid, jos Leuvannevan tuulivoimahankkeen sahkonsiirto toteutetaan
SVE1:n mukaisessa johtokaytavassa ja Kivinevan sahkonsiirto SVE3:n mukaisessa johtokaytavassa.
Jos Kivinevan hankkeen sahkonsiirto toteutetaan SVE1:n mukaisessa johtokdytavassa, yhteisvaiku-
tuksia ei arvioida muodostuvan.

Haittavaikutusten lieventamismahdollisuudet

Hankkeen vaikutuksia voidaan lieventaa turvaamalla liito-oravalle kulkuyhteyksia sahkonsiirtoreit-
tien alueella. Kulkuyhteyksia voidaan turvata saastamalla johtoaukealle sijoittuvaa olemassa olevaa
puustoa tai luomalla kulkuyhteyksia johtoaukean poikki hyppypuiden ja puuistutusten avulla. Viher-
yhteyksia voidaan sijoittaa Pohjois-Pohjanmaan TUULI-hankkeessa (2021) tunnistetun ekologisen
yvhteyden alueelle ja liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikan laheisyyteen. Mainittujen lievennys-
toimien vaikutuksista ei ole tutkimustietoa. Lievennystoimia ei arvioida niin suuriksi, ettd merkitta-
vyyden luokka muuttuisi.

Vaihtoehtojen vertailu
VEO: Hankealueelle ei kohdistu muutoksia, eika liito-oravaan kohdistu vaikutuksia.

VE1-VE3: Hankkeen tuulivoimaloita, aurinkovoimaloita, sdhkdasemia tai tiestoa ei sijoiteta liito-ora-
van tunnetuille elinymparistoille tai tarkeille kulkuyhteyksille. Tuulivoimaloiden, aurinkovoimaloiden
ja tieston rakentamisesta, normaalitoiminnasta tai toiminnan paattymisesta ei arvioida aiheutuvan

vaikutuksia liito-oravalle. (Taulukko 14)

SVE1: Hankealueen sisélle jadva sahkonsiirtoreitin osuus ei sijoitu liito-oravan tunnetuille elinympa-

ristoille tai tarkeille kulkuyhteyksille. Sdhkonsiirtoreitin rakentamisesta normaalitoiminnasta tai toi-

minnan paattymisesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia liito-oravalle. Yhteisvaikutuksia ei ole tun-
nistettu. (Taulukko 14)

SVE3: Sahkodnsiirtoreitin vaikutusalueelle sijoittuu nelja liito-oravalle soveltuvaa elinymparistoa. Ra-
jattu liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikka jaa sahkonsiirtoreitin SVE3 vaikutusalueen ulkopuo-
lelle. Rakentamisen aikainen melu ja lisaantynyt liilkkkuminen sahkdnsiirtoreiteilld aiheuttavat hetkel-
listd ja ohimenevaa hairiota. Sahkonsiirtoreitin rakentamisen seurauksena syntyy laaja puuton alue,
joka muodostaa liito-oravalle liikkumisesteen. Rakentamisen vaikutukset arvioidaan kohtalaisen
kielteisiksi sahkonsiirtoreitin aiheuttaman kulkuesteen, potentiaalisia elinymparistdja heikentadvien
vaikutusten seka rakentamisen aikaisten hairiévaikutusten vuoksi. Sahkonsiirtoreitin normaalitoi-
minnan vaikutukset arvioidaan vahaisen kielteisiksi sen aiheuttaman kulkuesteen vuoksi. Toiminnan
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paattymisen aikaiset liito-oravaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan korkeintaan vahaisen kieltei-
siksi purkamisen aiheuttaman hairidvaikutuksen vuoksi. Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi sahkonsiirtoreittien muodostaman kulkuesteen vuoksi.
(Taulukko 14)

Taulukko 14. Hankkeen vaikutukset liito-oravaan. *Kivinevan hankealueelle sijoittuva osuus reitista. Loppuosa reitista
arvioidaan osana Leuvannevan YVA-menettelya.

Vaikutus-
Toiminnan vaihe

luokka

Rakentaminen ja
toiminnan
lopettaminen

Ei Ei Ei Ei Ei Kohtalainen
vaikutuksia |vaikutuksia |vaikutuksia |vaikutuksia |vaikutuksia |--

Liito-orava Normaalitoiminta Ei Ei Ei Ei Ei Vahainen
vaikutuksia |vaikutuksia |vaikutuksia |vaikutuksia |vaikutuksia |-

Ei Ei Ei Ei Ei Kohtalainen

Yhteisvaikutukset . . . . . . . . . .
vaikutuksia |vaikutuksia |vaikutuksia |vaikutuksia |vaikutuksia |--

7.6.2. Viitasammakko
Rakentaminen

Hankealueella sijaitsee yksi viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikka. Lisdantymis- ja levahdys-
paikan laheisyydessa sijaitsevat voimala 1 (etdisyys noin 230 m) ja voimala 2 (etaisyys noin 260 m).
Voimalan 2 ohi kulkee noin 25 metrin paasta oja, jonka virtaaman muutoksista seka kiintoainekuor-
mituksesta voi aiheutua vahaisia haitallisia vaikutuksia viitasammakon lisaantymis- ja levahdyspai-
kalle. Rakentamisen aikainen vaikutus viitasammakkoon hankealueella arvioidaan vahaisen kiel-
teiseksi.

Hankealueen sisalle jadava sahkonsiirtoreitin SVE1 osuus ei sijoitu viitasammakon lisdantymis- ja le-
vahdyspaikan laheisyyteen, minka takia osuuden ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia viitasammak-
koon.

Sahkonsiirtoreitin SVE3 varrella sijaitsee kaksi viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikan sisalta-
vaa vesistoa. Lisdantymis- ja levahdyspaikoista toinen sijoittuu osin sahkonsiirtoreitin SVE3 johtoau-
kealle ja toinen sahkonsiirtoreitin vaikutusalueen ulkopuolelle. Rakentamisen seurauksena ojiin voi
kohdistua kiintoaineskuormitusta ja vesialtaaseen johtavien ojien virtaamat voivat muuttua, mista
voi aiheutua valillisia vaikutuksia viitasammakon lisdantymis- ja levdhdyspaikkaan. Johtoaukean
puuston poistamisesta voi aiheutua paikallinen kuivattava vaikutus vesialtaaseen. Vesialtaan reu-
nalla liikkuminen tyokoneilla voi aiheuttaa viitasammakon lisddntymis- ja levahdyspaikkaan kohdis-
tuvaa kiintoaineskuormitusta. Sahkonsiirtoreitin SVE3 rakentamisen aikaiset vaikutukset viitasam-
makkoon arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi.

Normaalitoiminta

Melumallinnuksen mukaan melutaso Naurisnevalla sijaitsevan viitasammakon lisdantymis- ja levah-
dyspaikan alueella olisi hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 suurempi tai yhta suuri kuin 45 desibelia ja
hankevaihtoehdossa VE3 40-45 desibelida. Melun vaikutuksista viitasammakon lisdantymiseen ei ole
tutkimustietoa, mutta viitasammakon lisddntymisalueita on havaittu meluisissakin ymparistoissa,
kuten esimerkiksi Valtatie 4:n varrella (Onttonen ym. 2016). Sahkonsiirtoreitin SVE3 ldheisyydessa
sijaitseviin viitasammakon lisddntymis- ja levahdyspaikkoihin meluvaikutuksia ei kohdistu.
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Sahkonsiirtoreitin SVE3 johtoaukean puuston poistamisesta voi aiheutua kuivattava vaikutus vesial-
taaseen. Sahkonsiirtoreitin SVE3 normaalitoiminnan aikaiset vaikutukset viitasammakkoon arvioi-
daan vahdisen kielteiseksi. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden seka hankealueen sisdlle jadavan sahkonsiir-
toreitti SVE1:n osuuden normaalitoiminnan ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia viitasammakoihin.
Jos aiemmin esitetyt lievennystoimet huomioidaan sahkonsiirtoreitin SVE3 normaalitoiminnasta ei
arvioida aiheutuvan vaikutuksia viitasammakoihin.

Toiminnan lopettaminen

Toiminnan paattymisen vaikutukset vastaavat rakentamisen aikaisia vaikutuksia ja ne koostuvat paa-
asiassa purkutoista aiheutuvasta melusta ja lisdantyneesta lilkkkumisesta alueella. Kuten rakennus-
vaiheessa tuulivoimaloiden, aurinkovoimaloiden ja sahkonsiirtoreitin SVE3 toiminnan paattymisen
vaiheesta vaikutukset viitasammakkoon arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi. Mikali lievennystoimet
huomioidaan viitasammakkoon ei arvioida koituvan vaikutuksia. Hankealueen sisalle jadvan sah-
konsiirtoreitti SVE1:n osuuden toiminnan lopettamisesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia vii-
tasammakolle.

Yhteisvaikutukset

Kivinevan ja sen viereisten Leuvannevan ja Taikkonevan hankkeiden ei arvioida aiheuttavan merkit-
tavia yhteisvaikutuksia viitasammakkoon.

Haittavaikutusten lieventamismahdollisuudet

Vaikutukset viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin tulee valttaa. Sahkonsiirtoreitin vaiku-
tukset voidaan valttaa sijoittamalla sahkonsiirtoreitti siten, etta viitasammakon lisaantymis- ja levah-
dyspaikka jaa johtoaukean ulkopuolelle. Lisdksi tulee rakennustéiden aikana valttaa liikkumista, 13jit-
tamista ja materiaalien varastointia viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikan sisaltavan vesial-
taan ldheisyyteen. Johtoaukean ja viitasammakon lisddntymis- ja levahdyspaikan véliin suositellaan
jatettavaksi 50 metrin suojavyohyke. Voimalan 2 vaikutukset voidaan valttaa sijoittamalla voimala ja
sen rakennusalueet seka harukset vahintaan 50 metrin padhan laheisesta ojasta, jotta ojan nykytila
sailyy ja valtetdan kiintoaineskuormitusta. Lieventamistoimet huomioiden tuulivoimaloiden, aurin-
kovoimaloiden ja sdhkonsiirtoreitin SVE3 rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia vii-
tasammakoille.

Mikali lieventamistoimenpiteitd ei huomioida ja liséantymis- tai levahdyspaikkaan kohdistuu heiken-
tavia toimenpiteita, tulee sahkonsiirtoreitin rakentamista varten hakea Luonnonsuojelulain (9/2023)
83 §:n mukaista poikkeuslupaa.

Vaihtoehtojen vertailu
VEO: Hankealueelle ei kohdistu muutoksia, eika viitasammakkoon kohdistu vaikutuksia.

VE1 & VE2: Aurinkovoimaloita, tiestda tai sahkdasemia ei sijoiteta viitasammakon lisdantymis- ja le-
vahdyspaikkojen ldheisyyteen. Voimala 2 sijoittuu lahelle ojaa, jonka vesi virtaa viitasammakon li-
saantymis- ja levahdyspaikkana kdyttamiin vesialtaisiin. Ojan virtaaman muutos ja kiintoainekuormi-
tus voivat heikentaa viitasammakon lisddntymis- ja levahdyspaikkaa. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2
rakentamisen vaikutukset arvioidaan vahdisen kielteisiksi. Lieventamistoimet huomioiden viitasam-
makkoon ei arvioida kohdistuvan valittomia tai valillisia vaikutuksia rakentamisvaiheessa, normaali-
toiminnan aikana tai toiminnan paattyessa. Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei arvioida
aiheutuvan. (Taulukko 15)
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VE3: Tuulivoimaloiden tai aurinkovoimaloiden vaikutusalueella ei sijaitse viitasammakon lisdanty-
mis- tai levdahdyspaikkoja. Viitasammakkoon ei arvioida kohdistuvan valittémia tai valillisia vaikutuk-
sia rakentamisvaiheessa, normaalitoiminnan aikana tai toiminnan paattyessa. Yhteisvaikutuksia mui-
den hankkeiden kanssa ei arvioida aiheutuvan.

SVE1: Hankealueen sisadlle jaava sahkonsiirtoreitin osuus ei sijaitse viitasammakon lisdaantymis- ja le-
vahdyspaikkojen |aheisyydessa, minka takia osuuden rakentamisen, normaalitoiminnan tai toimin-
nan lopettamisen ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia viitasammakkoon. Yhteisvaikutuksia muiden
hankkeiden kanssa ei arvioida aiheutuvan.

SVE3: Sahkonsiirtoreitin vaikutusalueella sijaitsee yksi viitasammakon lisdaantymis- ja levahdys-
paikka. Sahkonsiirtoreitin rakentaminen voi aiheuttaa kiintoaineskuormitusta seka kuivattavaa vai-
kutusta viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikkaan. Rakentamisen vaikutukset arvioidaan koh-
talaisen kielteisiksi. Normaalitoiminnan aikana johtoaukea pidetdan puuttomana raivauksin, mista
voi aiheutua kuivattavaa vaikutusta lisdantymis- ja levahdyspaikkaan. Normaalitoiminnan vaikutuk-
set arvioidaan vahaisen kielteisiksi. Lieventamistoimenpiteet huomioiden rakentamisvaiheessa,
normaalitoiminnan aikana ja toiminnan paattyessa viitasammakoihin ei arvioida kohdistuvan vaiku-
tuksia. Mikali lieventamistoimenpiteita ei huomioida ja lisdantymis- tai levahdyspaikkaan kohdistuu
heikentavia toimenpiteita, tulee sdhkonsiirtoreitin rakentamista varten hakea Luonnonsuojelulain
(9/2023) 83 §:n mukaista poikkeuslupaa. Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei arvioida
aiheutuvan.

Taulukko 15. Hankkeen vaikutukset viitasammakkoon. *Kivinevan hankealueelle sijoittuva osuus reitistd. Loppuosa
reitistd arvioidaan osana Leuvannevan YVA-menettelya.

Vaikutus- .. .
Toiminnan vaihe

luokka
Rakentaminen ja Ei Vahainen Vahainen Ei Ei Kohtalainen
toiminnan lopettaminen |vaikutuksia |- - vaikutuksia |vaikutuksia |--
- p. . vaikutuksia |vaikutuksia |vaikutuksia |vaikutuksia [vaikutuksia |vaikutuksia
tamistoimenpitein

Viitasam- Normaalitoiminta Ei Ei Ei Ei Ei Vihiinen

makko vaikutuksia |vaikutuksia |vaikutuksia |vaikutuksia |vaikutuksia |-
Normaalitoiminta lieven- |Ei Ei Ei Ei Ei Ei
tamistoimenpitein vaikutuksia |vaikutuksia |vaikutuksia |vaikutuksia |vaikutuksia |vaikutuksia

L Ei Ei Ei Ei Ei Ei
Yhteisvaikutukset vaikutuksia |vaikutuksia |vaikutuksia |vaikutuksia [vaikutuksia |vaikutuksia
7.6.3. Saukko

Rakentaminen

Laitakankaan suunnasta Mantyniemen suuntaan kulkeva perusparannettava tie seka voimalalle 7
johtava uusi tieosuus kulkevat saukon lisdantymis- ja levahdyspaikan sisaltavien vesistdjen vierta
seka niiden yli. Voimala 7 sijoittuu noin 60 metrin paahan saukon lisdantymis- ja levahdyspaikan si-
saltavasta vesistosta. Jyletnevan alueelle sijoittuvan aurinkovoimala-alueen lansireunalla on saukon

lisddntymis- ja levahdyspaikan sisaltavaksi vesistoksi rajattu uoma.

Olemassa olevien teiden perusparannus ja uusien teiden rakentaminen edellyttavat kasvillisuuden
poistamista lisddntymis- ja levdhdyspaikaksi rajatun vesiston lahiymparistosta. Saukot kayttavat li-
saantymis- ja levdhdyspaikkoinaan virtavesien aarelld olevia puunalusia, juurakkoja ja muita
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onkaloita ja koloja. Rakenteiden sijoittuminen saukon lisdantymis- ja levahdyspaikkoina kdyttamien
virtavesien yldapuoliselle valuma-alueelle voi aiheuttaa saukkoon kohdistuvia valillisia vaikutuksia ve-
sistoon kohdistuvan kiintoainekuormituksen vuoksi. Tuulivoimaloiden, aurinkovoimaloiden ja ties-
ton rakentamisen yhteydessa tehtdava maanmuokkaus ja puuston ja kasvillisuuden poisto voivat ai-
heuttaa vedenlaatuvaikutuksia alapuolisissa vesistoissa. Esimerkiksi veden lietteisyyden lisadantymi-
nen seka veden happamoituminen ja huomattava rehevoityminen voivat vahentaa saukon saalisla-
jien (esim. sammakot, kalat) menestysta vedessa ja vaikuttaa valillisesti saukkoon. Lisddantymis- ja
levahdyspaikan sailyminen saukolle soveltuvana vuoden ympari edellyttaa myos, etta elinpiirilta 16y-
tyy sulana pysyvia virtavesistdja saalistamista varten. Virtaaman muutokset voivat vaikuttaa vesien
sulana pysymiseen. Rakentamisen aikainen melu ja lisdantynyt liikkuminen alueella aiheuttavat het-
kellista ja ohimenevaa hairiota. Rakentamisen aikaiset vaikutukset saukkoon hankealueella arvioi-
daan kohtalaisen kielteisiksi.

Hankealueelle jaavan sahkonsiirtoreitti SVE1:n osuus ei ylitd saukon lisdantymis- ja levahdyspaik-
koja. Osuuden rakentaminen voi kuitenkin aiheuttaa valillisia vaikutuksia laheisiin lisdantymis- ja le-
vahdyspaikkoihin rakentamisen aikaisen kasvillisuuden poiston, maanmuokkauksen ja hairion takia.
Osuuden rakentamisen vaikutukset saukkoon arvioidaan vahaisen kielteisiksi.

Sahkonsiirtoreitti SVE3 ylittda useita saukon lisaantymis- ja levahdyspaikaksi rajattuja vesist6ja. Vai-
kutuksia saukon lisdantymis- ja levahdyspaikan sisdltdvaan vesistoéon muodostuu, kun rakennustoi-

den aikana kasvillisuutta poistetaan uoman varrelta ja tyokoneilla lilkkutaan alueella. Rakentaminen

aiheuttaa melua ja lisdantynytta liikkkumista alueella, jotka ovat lyhytkestoinen ja ohimeneva hairio-
tekija. Rakentamisen aikainen hairid voi johtaa siihen, etta saukko vaihtaa elinpiiriddn hairion ajaksi.
Rakentamisen vaikutukset saukkoon arvioidaan vahaisen kielteisiksi.

Normaalitoiminta

Tuulivoima-alueen normaalitoiminnassa hankealueella sijaitseville saukon lisddntymis- ja levahdys-
paikoille kantautuu nykyista enemman melua seka mahdollisesti valkettd. Melumallinnuksen mu-
kaan melutaso saukon elinpiireina toimivilla vesistgilla on hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 paikoin
suurempi tai yhta suuri kuin 45 desibelia. Muilta osin melutaso on saukon elinpiireina toimivilla ve-
sistoilla 40—-45 desibelia huomioiden myos viereisista hankkeista aiheutuvan melun. Hankevaihtoeh-
dossa VE3 vain Kivinevaa lahimmat saukon lisddantymis- ja levahdyspaikoilla melutaso on suurempi
tai yhta suuri kuin 45 desibelia. Muilta osin melutaso on 35-45 desibelid ja itdisimmat lisdantymis- ja
levahdyspaikkoja sisdltavat vesistot jadvat voimaloiden meluvaikutuksen ulkopuolelle. Melun vaiku-
tuksesta saukon lisddntymiseen ei ole tutkimustuloksia. Saukkoa esiintyy myos kaupunkimaisissa,
kohtalaisen meluisissa ymparistdissa, joten kohtuullinen melu ei oletettavasti ole lajin esiintymista
estava tekija. Aurinkovoimala-alueiden aitaaminen voi haitata saukon liikkkumista vesistosta toiseen
ja aiheuttaa kielteisia energiataloudellisia vaikutuksia. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden normaalitoimin-
nan vaikutukset saukkoon arvioidaan vahaisen kielteisiksi.

Hankealueelle jadvan sahkonsiirtoreitti SVE1:n osuuden ja sahkonsiirtoreitin SVE3 normaalitoimin-
nan vaikutukset arvioidaan korkeintaan vdhaisen kielteisiksi saukon lisaantymis- ja levahdyspaikkoi-
hin, mikali voimajohdon huoltot6issa ja voimajohtoaukean raivauksessa valtetdaan vesistdjen penke-
reilla liikkumista tyokonein ja vesistda varjostava, sahkoturvallisuutta vaarantamaton kasvillisuus ja-
tetaan koskemattomaksi.
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Toiminnan lopettaminen

Toiminnan lopettamisen vaikutukset vastaavat rakentamisen aikaisia vaikutuksia. Vaikutukset arvioi-
daan lievennystoimet huomioiden sahkonsiirtoreitin seka tuuli- ja aurinkovoimala-alueiden osalta
vahaisen kielteisiksi.

Yhteisvaikutukset

Kivinevan, Leuvannevan ja Taikkonevan hankkeiden yhteisvaikutuksesta melun maara alueella li-
saantyy merkittavasti. Melun vaikutuksesta saukon lisdantymiseen ei ole tutkimustietoa. Saukkoa
esiintyy myos kaupunkimaisissa, kohtalaisen meluisissa ymparistoissa, joten kohtuullinen melu ei
oletettavasti ole lajin esiintymista estava tekija. Kunkin hankkeen rakentamisen aikana saukon kayt-
tamiin vesistoihin saattaa kohdistua pienialaista kiintoaineskuormitusta. Hankkeiden yhteisvaikutuk-
set saukkoon arvioidaan vahaisen kielteisiksi. Sdhkonsiirtoreittien ei arvioida aiheuttavan yhteisvai-
kutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Haittavaikutusten lieventamismahdollisuudet

Rakentamisen vaikutuksia saukon lisdaantymis- ja levahdyspaikkoja sisaltaviin vesistoihin voidaan lie-
ventaa muuttamalla tielinjauksia siten, etta saukon lisddantymis- ja levahdyspaikan sisaltavien vesis-
tojen ja uusien teiden valiin jaa 50 metrin suojavybhyke. Vesistot ylittavilla tieosuuksilla tulee huo-
lehtia virtaussuuntien seka virtaaman ennallaan sdilymisesta seka vesistdjen pysymisesta esteetto-
mana saukolle. Voimalan 7 ja aurinkovoimala-alueen vaikutuksia voidaan lieventda sijoittamalla ra-
kentamisalue seka tuulivoimalan harukset vahintadan 50 metrin paahan saukon lisaantymis- ja levah-
dyspaikan sisaltavasta ojasta. Tieston seka tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen yhteydessa
vesiston reunojen kasvillisuus tulee mahdollisuuksien mukaan sailyttaa. Lisaksi tulee valttaa tyoko-
neilla liikkumista ojien reunoilla. Edellda mainituilla lievennystoimilla voidaan valttaa saukon lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkoihin sekd ojan virtaaman maardan tai suuntaan kohdistuvia vaikutuksia. Lie-
ventamistoimenpiteilld ehkdistaan myds kiintoaineskuormituksen syntymista. Lieventamistoimet
huomioiden uutena rakennettavien seka perusparannettavien teiden seka tuulivoimaloiden ja aurin-
kovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset saukkoon arvioidaan vahaisen kielteisiksi.

Hankealueelle jadvasta sahkonsiirtoreitti SVE1:n osuudesta aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventaa
valttamalla kasvuston poistoa tai tyokoneilla liikkumista vesistdjen laheisyydessa rakentamisen seka
normaalitoiminnan aikana. Lieventamistoimien toteutuessa osuuden rakentamisesta ei arvioida ai-
heutuvan vaikutuksia saukkoon.

IImajohtona rakennettavan SVE3:n mahdollisia vesistdvaikutuksia ja valillisia vaikutuksia saukon li-
saantymis- ja levahdysalueisiin voidaan vahentda suunnittelemalla voimajohtopylvaiden sijainnit riit-
tavan kauas vesistdista ja niiden penkereista seka valttamalla kasvuston poistoa tai tyokoneilla liik-
kumista vesistojen laheisyydessa rakentamisen sekd normaalitoiminnan aikana. Lieventamistoimen-
piteet huomioiden sahkonsiirtoreitin SVE3 rakentamisesta arvioidaan aiheuttavan enintdaan vahaisia
kielteisia vaikutuksia saukkoon.

Mikali lieventamistoimenpiteitd ei huomioida ja saukon lisaantymis- tai levahdyspaikkaan kohdistuu
heikentavia toimenpiteits, tulee rakentamista varten hakea Luonnonsuojelulain (9/2023) 83 §:n mu-
kaista poikkeuslupaa.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Hankealueelle ei kohdistu muutoksia, eikd saukkoon kohdistu vaikutuksia.
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VE1-VE3: Voimala 7 ja sille johtava uusi tie seka Iahistolla sijaitseva perusparannettava tie ja Jyletne-
van aurinkovoimala-alue sijoittuvat saukon lisddntymis- ja levahdyspaikan sisaltavien vesistojen va-
littdmaan laheisyyteen. Rakentamisen vaikutukset saukon lisdantymis- ja levahdyspaikan sisaltaviin
vesistoihin arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi. Rakentamisen, normaalitoiminnan seka toiminnan
lopettamisen arvioidaan aiheuttavan vahaisen kielteisia vaikutuksia saukolle, kun lieventamistoi-
menpiteet on huomioitu. Mikali lieventamistoimenpiteita ei huomioida ja saukon lisdantymis- tai
levahdyspaikkaan kohdistuu heikentavia toimenpiteitd, tulee rakentamista varten hakea Luonnon-
suojelulain (9/2023) 83 §:n mukaista poikkeuslupaa. Hankevaihtoehtojen vililld ei ole merkittavaa
eroa saukkoon kohdistuvissa vaikutuksissa silla kaikki vaihtoehdot sisaltavat saukon lisaantymis- ja
levdahdyspaikan sisaltavien vesistojen lahelle sijoittuvat tiet seka tuuli- ja aurinkovoimalat. Yhteisvai-
kutukset muiden hankkeiden kanssa arvioidaan vahdisen kielteisiksi. (Taulukko 16)

SVE1: Hankealueelle jadava sahkonsiirtoreitti SVE1:n osuus ei ylita saukon lisaantymis- ja levahdys-
paikkoja, mutta osuuden rakentamisesta, normaalitoiminnasta ja toiminnan lopettamisesta arvioi-
daan aiheutuvan vahdisen kielteisia valillisia saukkoon kohdistuvia vaikutuksia. Lieventamistoimien
toteutuessa osuuden rakentamisesta ja toiminnan lopettamisesta ei arvioida aiheutuvan saukkoon
kohdistuvia vaikutuksia. Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei arvioida aiheutuvan.

SVE3: Sahkonsiirtoreitti SVE3 ylittda kolmesti saukon lisdantymis- ja levahdyspaikan sisdltavan vesis-
ton. Vaikutuksia saukon lisdantymis- ja levahdyspaikan sisdltavaan vesistoon muodostuu, kun raken-
nustodiden aikana kasvillisuutta poistetaan uoman varrelta ja tyokoneilla liikutaan alueella. Rakenta-
misen vaikutukset saukkoon arvioidaan vahaisen kielteisiksi. Sahkonsiirtoreittien rakentamisesta
arvioidaan aiheutuvan enintdan vahaisen kielteisia vaikutuksia saukolle, kun lieventamistoimenpi-
teet on huomioitu. Sahkonsiirtoreitin normaalitoiminnan vaikutukset arvioidaan lievennystoimet
huomioiden enintddn vahaisen kielteisiksi. Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei arvioida
aiheutuvan.

Taulukko 16. Hankkeen vaikutukset saukkoon. *Kivinevan hankealueelle sijoittuva osuus reitistd. Loppuosa reitista
arvioidaan osana Leuvannevan YVA-menettelya.

Toiminnan
vaihe

Vaikutus-

luokka

Saukko Rakentaminen | Ei Kohtalainen | Kohtalainen | Kohtalainen | Vahdinen Vahdinen
ja toiminnan vaikutuksia | - = = - -
lopettaminen
Rakentaminen | Ei Vahainen Vahainen Vahainen Ei Vahainen
ja toiminnan vaikutuksia | - - - vaikutuksia | -
lopettaminen
lieventamis-
toimenpitein
Normaalitoi- Ei Vdhainen Vahainen Vahdinen Vahdinen Vahdinen
minta vaikutuksia | - - - - -
Yhteisvaiku- Ei Vahainen Vahainen Vahainen Ei Ei
tukset vaikutuksia | - - - vaikutuksia | vaikutuksia
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7.6.4. Lepakot

Rakentaminen

Selvityksessa tehtyjen lepakkohavaintojen vahdainen maara huomioiden rakentamisesta ei aiheudu
vaikutuksia lepakoille.

Normaalitoiminta

Selvityksessa tehtyjen lepakkohavaintojen vahdinen maara huomioiden normaalitoiminnasta ei ai-
heudu vaikutuksia lepakoille.

Toiminnan lopettaminen

Selvityksessa tehtyjen lepakkohavaintojen vahdinen maara huomioiden toiminnan paattymisesta ei
aiheudu vaikutuksia lepakoille.

Yhteisvaikutukset

Selvityksessa tehtyjen lepakkohavaintojen vahdinen maara huomioiden Kivinevan ja laheisten hank-
keiden ei arvioida aiheuttavan yhteisvaikutuksia lepakoille.

Haittavaikutusten lieventamismahdollisuudet
Lieventamistoimet eivat ole tarpeen, silla hankkeen ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia.
Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Hankealueelle ei kohdistu muutoksia, eika lepakoihin tai niiden elinpiireihin kohdistu vaikutuk-
sia.

VE1, VE2 ja VE3: Hankealueelle kohdistuvilla muutoksilla ei ole vaikutusta lepakoihin, joita on alu-
eella erittdin vahan.

SVE1 ja SVE3: Sahkonsiirtoreiteilld ei aiheudu vaikutuksia lepakoille.

Taulukko 17. Hankevaihtoehtojen vaikutukset lepakoihin. *Kivinevan hankealueelle sijoittuva osuus reitista. Loppu-
osa reitista arvioidaan osana Leuvannevan YVA-menettelya .

Vaikutus- Toiminnan  VEO VE1 VE2 VE3 SVE1* SVE3
luokka vaihe
Lepakot Rakentami- | Ei Ei Ei Ei Ei Ei
nen ja toi- vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia
minnan lo-
pettaminen
Normaali- Ei Ei Ei Ei Ei Ei
toiminta vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia
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7.6.1. Suurpedot
Ahma
Rakentaminen

Ahmojen on havaittu valttelevan tuulivoima-alueita niiden rakennusvaiheessa (Flagstad & Tovmo
2010). Sahkonsiirtoreittien ja aurinkovoima-alueiden rakentaminen voi vastaavasti aiheuttaa karko-
tusvaikutusta lisdantyneen melun ja hairion vuoksi. Karkotusvaikutus kohdistuu todennakdisesti vain
osaan paikallisten yksildiden saalistusalueita niiden muutoin laajalla elinpiirilla. Vaikutusten ei tulkita
kohdistuvan kovin laajalle alueelle etenkdaan hankevaihtoehdossa VE3 tai hankealueelle jaavan sah-
konsiirtoreitti SVE1:n osuuden kohdalla. Hairié on myds lyhytaikainen.

Ahman ravinnonhankintaan voi valillisesti vaikuttaa paikallisten reviirisusien saalistuksen vahenemi-
nen alueella tuulivoimarakentamisen takia. Ahmaan epasuorasti kohdistuvien vaikutusten arviointi
on vaikeaa, silla esimerkiksi saalislajiston paikallisen vaihtelevuuden ja puutteellisen tutkimustiedon
vuoksi ei tiedetda ahman saaliseldimiin kohdistuvien vaikutusten laajuutta ja kestoa. Sorkkaeldimet
kattavat suuren osan ahman ravinnosta, mutta saalislajit vaihtelevat Suomessa alueen mukaan (Ko-
jola ym. 2023, Scrafford ym. 2018). Alueella aktiivisena sailyneen susireviirin hirvihaaskat voivat toi-
mia merkittdvana ravinnonturvaajana ahmalle, silld sen ravinto koostuu suurelta osin haaskoista
(Kojola ym. 2023, Mattisson ym. 2011). Poronhoitoalueen ulkopuolella saalistusmenestyksen ja raa-
donsyodnnin tarkeys ahman lisddantymismenestykselle korostuu entisestdaan (Mattisson ym. 2011,
Scrafford ym. 2018, Syke 2022a).

Rakentamisen vaikutukset arvioidaan lyhytkestoisiksi, paikallisiksi ja yksilotasoisiksi. Varovaisuuspe-
riaatteen mukaisesti hankkeen arvioidaan aiheuttavan vaihtoehtojen VE1 ja VE2 seka SVE3 rakenta-
misen aikana enintdan kohtalaisia kielteisid vaikutuksia. Vaihtoehtojen VE3 ja hankealueelle jadvan
sahkonsiirtoreitin SVE1 osuuden arvioidaan aiheuttavan enintdan vahaisia kielteisia vaikutuksia ra-
kentamisen aikana.

Normaalitoiminta

Aurinko- ja tuulivoiman vaikutuksista ahmaan ei ole tutkimustietoa, mutta hankkeen oletetaan ra-
joittavan ahman alueen kayttda jossain maarin useiden valittomien ja valillisten muutosten takia.
Esimerkiksi lisdantynyt liikenne ja melu voivat vahentda hankealueen ja sen ldhiston houkuttele-
vuutta niille paikallisille yksilille, jotka muutoin kayttaisivat aluetta ravinnonhakuun tai siirtymiseen
(Kortello ym. 2019, Krebs ym. 2007). Ahmat valttelevat ihmisvaikutuksen alaisia alueita, ja esimer-
kiksi ahmanaaraat suosivat elinpiireindan alueita, joilla metsdautoteiden tiheys on matalampi (Bar-
rueto ym. 2022, Kortello ym. 2019). Hankkeen takia alueelle tehddan uutta tiestda ja vanhoja teita
levennetaan, mikda muuttaa alueen houkuttelevuutta ahmoille. Myds saalislajien ja -runsauksien
muuttuminen voi vaikuttaa ahmaan. Lisaksi susien saalistuskayttaytymisen muutokset saattavat hei-
jastua ahmojen liikkeisiin alueella, mutta merkitys on vaikeasti ennustettava. Elinpiireihin kohdistu-
vat muutokset voivat nakya saalistusalueiden ja muiden elinalueiden siirtymisena. Muutokset voivat
olla suuria, jos lahialueen resurssit eivat turvaa yksildiden elinolosuhteita tarpeellisella tasolla.

Hankkeen arvioidaan aiheuttavan vaihtoehtojen VE1 ja VE2 normaalitoiminnassa varovaisuusperi-

aatteen mukaisesti enintdaan kohtalaisia kielteisia vaikutuksia. Pienialaisempien vaikutusten vuoksi
vaihtoehdon VE3 ja reitin SVE3 arvioidaan aiheuttavan vahaisia kielteisia vaikutuksia normaalitoi-

minnassa. Hankealueelle jadva reitin SVE1 osuus sijoittuu ldhes kokonaan jo olemassa olevan ilma-
johdon rinnalle, joten siita ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia ahmaan normaalitoiminnassa.

Toiminnan lopettaminen
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Toiminnan lopettamisen vaikutukset vastaavat rakentamisen aikaisia vaikutuksia: ne koostuvat paa-
asiassa purkutoista aiheutuvasta melusta ja lisdantyneesta liikkkumisesta alueella.

Yhteisvaikutukset

Kivinevan hanke muodostaa suuren ja pitkdaikaisen ihmistoiminnan vaikutukselle altistuneen alueen
Taikkonevan ja Leuvannevan hankkeiden kanssa. Lisdksi lahialueella on useita muita hankkeita, jotka
pilkkovat ahmoille todennakoisesti soveltuvia ymparistdja. Ahman laajojen reviirien vuoksi vaikutuk-
sia osuu vaistamatta lajin kayttamille elinalueille. Léhtotietojen perusteella vaikutusalueella liikkuu
jonkin verran ahmoja. Vaikutukset arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi kaikissa voimalavaihtoeh-
doissa seka reitilla SVE3 ja vahaisen kielteiseksi hankealueelle jaavalla reitin SVE1 osuudella.

Haittavaikutusten lieventdamismahdollisuudet

Arvioinnissa ei ole tunnistettu haittavaikutusten lieventamismahdollisuuksia.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Hankealueelle ei kohdistu muutoksia, eikd ahmaan tai ahman elinpiireihin kohdistu vaikutuksia.

VE1 ja VE2: Ahmaan kohdistuu kohtalaisia kielteisia vaikutuksia rakentamisen ja normaalitoimin-
nan aikana.

VE3: Ahmaan kohdistuu vahaisia kielteisia vaikutuksia rakentamisen ja normaalitoiminnan aikana.

SVE1: Hankealueelle jadvan sahkonsiirtoreitin SVE1 osuuden rakentamisen aikana ahmaan kohdis-
tuu vahaisia kielteisia vaikutuksia. Normaalitoiminnassa ahmaan ei kohdistu vaikutuksia.

SVE3: Ahmaan kohdistuu kohtalaisia kielteisia vaikutuksia rakentamisen aikana ja vahaisia kieltei-
sid vaikutuksia normaalitoiminnan aikana.

Taulukko 18. Hankkeen vaikutukset ahmaan. *Kivinevan hankealueelle sijoittuva osuus reitistd. Loppuosa reitistd ar-
vioidaan osana Leuvannevan YVA-menettelya.

Vaikutus- Toiminnan

luokka vaihe
Rakentaminen . . . ) s iy .
. . Ei Kohtalainen |Kohtalainen |Vahainen Vahainen Kohtalainen
ja toiminnan . .

. vaikutuksia |-- - - - --

lopettaminen

Ahma Normaalitoi- Ei Kohtalainen |Kohtalainen |Vah&inen Ei Vahiinen
minta vaikutuksia |- -- - vaikutuksia |-
Yhteisvaikutuk- | Ei Kohtalainen |Kohtalainen |Kohtalainen |Vahainen Kohtalainen
set vaikutuksia |- -- -- - --

llves
Rakentaminen

Mikali tarkeita elinymparist6ja (esim. vakiintunut lisddntymis- tai saalistusalue) on yksilon elinpiirilla
vain vahan ja rakentaminen sijoittuu tallaisen ymparistdn lahelle, voi se heikentaa ilveksen elinmah-
dollisuuksia reviirillaan rakentamisen aikana. llveksen kdyttamat pesdpaikat voivat olla vaatimatto-
mia tai muutoin vaikeasti |oydettdvissa, joten ne ovat voineet jdddd huomaamatta maastoselvityk-
sistd huolimatta. Pesinnan mahdollisuutta ei voida varmuudella poissulkea etenkaan selvitysalueen
ulkopuolella. llves voi kayttaa hyvaksi havaitsemiaan pesapaikkoja muinakin vuosina, ja myos reviiri
on varsin pysyva (Holmala 2017). Saatavilla olevien aineistojen perusteella arvioidaan, etta reviirin
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laajuus (100—1000 km?; Syke 2022b) ja sen siséltdvien elinympéristdjen laatu riittavat korvaamaan
rakentamisen ajaksi mahdollisesti menetetyt alueet.

Rakentamisen arvioidaan aiheuttavan karkotusvaikutusta, joka on lyhytkestoista, paikallista ja yksi-
I6tasoista. Vaikutukset arvioidaan kaikissa voimala- ja sahkosiirtoreittivaihtoehdoissa vahaisen kiel-
teisiksi.

Normaalitoiminta

Aurinko- ja tuulivoiman vaikutuksista ilvekseen ei juuri ole tutkimustietoa, mutta hankkeen olete-
taan rajoittavan ilveksen alueen kayttoa jossain maarin lukuisten valittomien ja valillisten (esim. saa-
liseldaimet) muutosten takia. llveksen reviiriin voi kuulua ihmistoiminnan alaisia alueita, kunhan ym-
paristomuutokset eivat kohdistu yksildiden suosimiin pesaymparistoihin — erityisesti, jos niita on yk-
silon elinalueella vain vahan (Holmala 2017). Lisddntynyt ihmistoiminta saattaa normaalitoiminnan
aikana vahentaa alueen houkuttelevuutta paikallisille tai uutta reviiria etsiville yksildille.

Varovaisuusperiaatteen mukaisesti vaihtoehtojen VE1 ja VE2 arvioidaan aiheuttavan normaalitoi-
minnassa ilvekselle enintaan vahaisia kielteisia vaikutuksia. Pienialaisemman muutoksen vuoksi
vaihtoehtojen VE3, hankealueelle jaavan reitin SVE1 osuuden ja reitin SVE3 ei arvioida aiheuttavan
vaikutuksia normaalitoiminnan aikana.

Toiminnan lopettaminen

Toiminnan lopettamisen vaikutukset vastaavat rakentamisen aikaisia vaikutuksia: ne koostuvat paa-
asiassa purkutoista aiheutuvasta melusta ja lisddantyneesta liikkkumisesta alueella.

Yhteisvaikutukset

Ilveskanta on Suomessa elinvoimainen, mutta laji on levittaytynyt niin moneen paikkaan, etta revii-
rin laajentaminen tai uuden reviirin etsiminen voi olla yksil6lle vaikeaa (Syke 2022b). Kivinevan
hanke muodostaa suuren ihmistoiminnan vaikutukselle altistuneen alueen Taikkonevan ja Leuvan-
nevan hankkeiden kanssa. Lisaksi ldhialueella on useita muita hankkeita, jotka pilkkovat ymparistoja.
Vaikutuksia kohdistuu todennédkdisesti ilvesten laajoille elinalueille. Valillisia vaikutuksia, esimerkiksi
ilveksen ravintoverkossa, on vaikea ennustaa tai arvioida puutteellisen tiedon vuoksi. Pitkdaikaiset ja
laaja-alaiset yhteisvaikutukset arvioidaan varovaisuusperiaatteen mukaisesti kohtalaisen kielteisiksi
kaikissa voimalavaihtoehdoissa ja reitillda SVE3. Hankealueelle jddvan SVE1:n osuuden arvioidaan va-
rovaisuusperiaatteen mukaisesti aiheuttavan vahaisia kielteisia yhteisvaikutuksia muiden hankkei-
den kanssa.

Haittavaikutusten lieventdmismahdollisuudet

Arvioinnissa ei ole tunnistettu haittavaikutusten lieventamismahdollisuuksia.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Hankealueelle ei kohdistu muutoksia, eika ilvekseen tai ilveksen elinpiireihin kohdistu vaikutuk-
sia.

VE1 ja VE2: llvekseen kohdistuu vahaisia kielteisia vaikutuksia rakentamisen ja normaalitoiminnan
aikana. (Taulukko 19)

VE3: llvekseen kohdistuu vahaisia kielteisia vaikutuksia rakentamisen aikana, normaalitoiminnassa
ilvekseen ei kohdistu vaikutuksia.

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen 1.10.2025 Ecobio Oy
ympadristovaikutusten arviointiselostus



100

SVE1: Hankealueelle jadvan sahkonsiirtoreitin osuuden arvioidaan aiheuttavan vahaisia kielteisia
ilvekseen kohdistuvia vaikutuksia rakentamisen aikana. Normaalitoiminnan aikana vaikutuksia ei ar-
vioida aiheutuvan.

SVE3: llvekseen kohdistuu vahaisia kielteisia vaikutuksia rakentamisen aikana, normaalitoiminnassa
ilvekseen ei kohdistu vaikutuksia.

Taulukko 19. Hankkeen vaikutukset ilvekseen. *Kivinevan hankealueelle sijoittuva osuus reitista. Loppuosa reitista
arvioidaan osana Leuvannevan YVA-menettelya.

Vaikutus- Toiminnan VEO
luokka vaihe
llves Rakentaminen Ei Vahéinen Vahéinen Vahéinen Vahdinen Vahainen

ja toiminnan vaikutuksia | - - - = =
lopettaminen

Normaalitoi- Ei vaikutuk- | Vahainen Vahainen Ei Ei Ei

minta sia - - vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia
Yhteisvaikutuk- | Ei Kohtalai- Kohtalai- Kohtalai- Vahainen Kohtalai-
set vaikutuksia | nen nen nen - nen

Karhu
Rakentaminen

Rakennustyot voivat aiheuttaa karhun ravinnonhankinta-alueiden siirtymista (kesakausi) tai pesin-
nan keskeytymisen (talvehtiminen; myos poikaspesat). Selvityksissa karhunpesia ei l6ytynyt hanke-
alueelta tai reitilta SVE3. Rakentamisen arvioidaan aiheuttavan karkotusvaikutusta, joka on lyhytkes-
toista, paikallista ja yksilotasoista. Hankealueella, hankealueelle jaavalla reitin SVE1 osuudella ja rei-
tilla SVE3 rakentamisen aikaiset vaikutukset arvioidaan karhulle enintaan vahaisen kielteisiksi.

Normaalitoiminta

Aurinko- ja tuulivoimahankkeen vaikutusalueen laajuus on karhun osalta tuntematon. Hanketta var-
ten rakennettavien aurinko- ja tuulivoimaloiden, tieston ja sahkonsiirtoreittien alle sijoittuvat met-
saiset alueet poistuvat ja/tai pirstaloituvat, mika voi vahentaa karhulle mahdollisesti soveltuvia tal-
vehtimisymparistdja. Tieston rakentaminen ja perusparantaminen helpottavat metsatalouskaytossa
olevien alueiden saavutettavuutta, mika puolestaan voi lisdtda metsatalousalueiden kayttoa ja hanke-
alueella liikennointia. Karhu valttelee ihmistoimintaa (Piédallu ym. 2017, Stgen ym. 2015), joten alu-
een lisaantynyt kaytto ja pysyvat muutokset metsdisissa ymparistdissa vahentavat karhun talvehti-
mistodennakdisyyttda hankkeen valittomassa laheisyydessa. Karhu pystyy hankkeen normaalitoimin-
nan aikana etsimaan itselleen pesapaikan katoamatta alueelta, mikali sopivia elinymparist6ja edel-
leen |0ytyy sen elinpiiriltd (Kojola & Nieminen 2017a, Stgen ym. 2015).

Varovaisuusperiaatteen mukaisesti hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 arvioidaan aiheuttavan normaa-
litoiminnassa karhulle enintaan vahaisia kielteisia vaikutuksia. Pienialaisemman muutoksen vuoksi

vaihtoehtojen VE3, hankealueelle jadvan reitin SVE1 osuuden ja reitin SVE3 ei arvioida aiheuttavan
vaikutuksia normaalitoiminnan aikana.

Toiminnan lopettaminen

Toiminnan lopettamisen vaikutukset vastaavat rakentamisen aikaisia vaikutuksia: ne koostuvat paa-
asiassa purkutoista aiheutuvasta melusta ja lisddntyneesta liikkkumisesta alueella.
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Yhteisvaikutukset

Kivinevan hanke muodostaa suuren ihmistoiminnan vaikutukselle altistuneen alueen Taikkonevan ja
Leuvannevan hankkeiden kanssa. Lisaksi [ahialueella on useita muita hankkeita, jotka pilkkovat ym-
paristoja. Vaikutuksia kohdistuu todenndkoisesti karhujen laajoille elinalueille. Pitkdaikaiset ja laaja-
alaiset yhteisvaikutukset arvioidaan varovaisuusperiaatteen mukaisesti kohtalaisen kielteisiksi kai-
kissa hankevaihtoehdoissa ja reitilla SVE3. Hankealueelle jadgvan SVE1:n osuuden arvioidaan varovai-
suusperiaatteen mukaisesti aiheuttavan vahaisia kielteisia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden
kanssa.

Haittavaikutusten lieventdmismahdollisuudet

Karhuun kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla rakennustyot karhujen talvehtimis-
ajan ulkopuolelle (touko-syyskuu), jolloin paikalliset yksilot ehtivat [6ytaa sopivan talvehtimispaikan
ennen talvea riittdvan etdisyyden paasta hankealueelta ja sahkonsiirtoreiteiltd (Kojola & Nieminen

2017, Stgen ym. 2015). Rakentamisen vaikutukset arvioidaan myds lieventamistoimen toteutuessa

vahaisiksi.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Hankealueelle ei kohdistu muutoksia, eikd karhuun tai karhun elinpiireihin kohdistu vaikutuk-
sia.

VE1 ja VE2: Karhuun kohdistuu vahaisia kielteisia vaikutuksia rakentamisen ja normaalitoiminnan
aikana. (Taulukko 20)

VE3: Karhuun kohdistuu vahaisia kielteisia vaikutuksia rakentamisen aikana, hormaalitoiminnassa
karhuun ei kohdistu vaikutuksia.

SVE1: Hankealueelle jadvan sdahkonsiirtoreitin osuuden arvioidaan aiheuttavan vahaisia kielteisia
karhuun kohdistuvia vaikutuksia rakentamisen aikana. Normaalitoiminnan aikana vaikutuksia ei arvi-
oida aiheutuvan.

SVE3: Karhuun kohdistuu vahdisia kielteisia vaikutuksia rakentamisen aikana, normaalitoiminnassa
karhuun ei kohdistu vaikutuksia.

Taulukko 20. Hankkeen vaikutukset karhuun. *Kivinevan hankealueelle sijoittuva osuus reitistd. Loppuosa reitista ar-
vioidaan osana Leuvannevan YVA-menettelya.

Vaikutus- Toiminnan VEO VE1 VE2 VE3 SVE1* SVE3
luokka vaihe
Karhu Rakentaminen | Ei Vdhainen Vahainen Vahdinen Vahdinen Vahdinen
ja toiminnan vaikutuksia | - - - - -
lopettaminen
Normaalitoi- Ei Vahainen Vahainen Ei Ei Ei
minta vaikutuksia | - - vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia
Yhteisvaiku- Ei Kohtalainen | Kohtalainen | Kohtalainen | Vahadinen Kohtalainen
tukset vaikutuksia | -- -- -- - --
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Susi
Rakentaminen

Sudet valttelevat tuulivoima-alueita rakennusvaiheessa (Alvares ym. 2011, Ferrdo da Costa ym.
2018). Kaikkea rakentamista, sisaltdaen voimaloiden, sahkonsiirron ja tieston rakentamisen, tulisi
valttaa vahintaan kahden kilometrin sateelld susien tunnetusta pesaalueesta (Ferrdao da Costa ym.
2018). Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana hankealueesta alle kolmen kilometrin padssa pesivilla
susilla on havaittu lisddantymistehon ja saalistusaktiivisuuden laskua seka pesapaikan siirtymista (Fer-
rao da Costa ym. 2018). Voimakas hairio pesdalueen lahelld voi heikentda myos poikasten eloonjaa-
misen todennakdoisyytta (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021). Aurinkovoima-alueiden rakentamisen kat-
sotaan aiheuttavan tuulivoimarakentamista vastaavaa meluun ja lilkenteeseen liittyvaa hairiota.

Suomessa susien kevaan ja kesan synnytyspesat ja perheen kokoontumispaikat vaihtuvat vuosittain,
mutta ne sijaitsevat kuitenkin Iahes aina reviirin rauhallisimmissa osissa, ydinalueilla, jotka usein si-
jaitsevat reviirien keskiosissa (Gurarie ym. 2022, Kaartinen ym. 2010, Ylitalo ym. 2021). Hankealue ja
SVE3 sijaitsevat kaikkina tarkasteluvuosina 2019—-2024 saman alueen susireviirin (Pulkkila 2019—-
2023, Pulkkila-Rantsila 2024) sisdosissa (Kuva 55). Suurpetoselvityksen mukaan pesia ei sijaitse han-
kerajauksen sisdapuolella tai reitilla SVE3. Haastattelujen perusteella reviirilla sijaitsevan pesaalueen
aktiivisuutta ei ole selvitetty. Pesdalueen epavarman sijainnin vuoksi siihen yltavia vaikutuksia ei
voida taysin poissulkea. Vaikutukset yltavat kuitenkin todenndkoisimmin mahdollisille ydinalueille,
kuin suoraan pesdpaikkoihin.

Hankealueen keskeisen sijainnin vuoksi rakentamisen arvioidaan vaikuttavan vahintaan epasuorasti
reviirin elinkelpoisuuteen. Esimerkiksi joidenkin susien saaliseldinten on havaittu valttelevan tuuli-
voima-alueita rakentamisen aikana (Helldin ym. 2012, Tolvanen ym. 2023). Reviirin laajuus voi mah-
dollistaa sen, ettad sudet pystyvat |6ytamaan korvaavia saalistusalueita rakentamisen aikana. Aktiivi-
sen saalistusalueen valiaikaisen menettamisen on kuitenkin havaittu vaikuttavan epdsuorasti susien
lisadantymismenestykseen reviirilla. Vaikutukset korostuvat, jos hanke sijoitetaan kauas ihmisasutuk-
sesta alueelle, jolla sudet ja hirvieldimet ovat aiemmin liikkuneet paljon.

Jos paikallinen reviiri hajoaa rakentamisen aikana, alueen laatu on todennakoisesti laskenut niin,
ettei se ole enaa houkutteleva myoskaan uutta elinpiiria etsiville susille. Muualta alueelle saapuviin
susiin kohdistuva kielteinen vaikutus arvioidaan rakentamisen aikana lyhytkestoiseksi ja paikalliseksi.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset arvioidaan susille kohtalaisen kielteisiksi kaikissa hankevaihtoeh-
doissa sekd SVE3:ssa. Hankealueelle jadvan SVE1:n osuuden rakentamisesta arvioidaan aiheutuvan
vahaisen kielteisia susiin kohdistuvia vaikutuksia.
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Kuva 55. Alueen susireviirit vuosina 2019-2024 samassa kuvassa. Hankealue ja SVE3 ovat sijainneet susireviirilld ko-
konaisuudessaan jokaisena tarkasteluvuotena. Vihredn varin tummuus indikoi reviirialueen pitkdaikaisuutta ja siten
todenndkdistd soveltuvuutta reviirin susille. (Aineisto: Luke 2019-2024)

Normaalitoiminta

Normaalitoiminnan vaikutukset paikallisiin reviirisusiin ovat luultavasti voimakkaimmillaan hankkeen
ensimmaisten kayttdonottovuosien aikana (Alvares ym. 2011, Ferrdo da Costa ym. 2018). Tuona ai-
kana hanke saattaa esimerkiksi heikentda susien lisdantymismenestysta (Ferrdo da Costa ym. 2018).
Suden on havaittu sopeutuvan ainakin joihinkin maanmuokkauksen muutoksiin (esim. maa-aineksen
otto, hakkuut) ja ihmistoimintaan, jos toiminta ei kohdistu pesapaikan valittdmaan laheisyyteen (Al-
vares ym. 2011, Gurarie ym. 2011, Karlsson ym. 2007, Kojola & Nieminen 2017b). Lisaksi sudet voi-
vat myohemmin hyodyntaa liikkkuessaan alueelle muodostuneita, vahaliikenteisida metsaautoteita
(Alvares ym. 2011, Gurarie ym. 2011, Karlsson ym. 2007).

Pulkkilan-Rantsilan reviirin ydinalueiden tai pesdpaikan sijainti suhteessa Kivinevan hankealueeseen
on epavarmaa. Yleensa ydinalueet sijaitsevat susireviirien keskiosissa (Gurarie ym. 2022, Kaartinen
ym. 2010, Ylitalo ym. 2021). Vaikka Pulkkilan/Pulkkilan-Rantsilan reviirirajat ovat hieman
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muuttuneet koko saatavilla olevan tarkastelujakson aikana, paikallinen reviiri on aina sijoittunut sa-
malle alueelle niin, ettd hankealue tai SVE3 ovat sijoittuneet kokonaan reviirirajojen sisalle (Luke
2019-2024) (Kuva 49 ja Kuva 55). Tdman perusteella hankealue ja SVE3 sijoittuvat todenndkoisesti
Iahelle reviirisusille merkityksellisia elinalueita.

Ensimmaisten kayttédnottovuosien jalkeen sudet todennakaoisesti palaavat kayttamaan hankealu-
etta liikkumiseen, sekd myds saalistamiseen, jos saaliseldimet palaavat (Alvares ym. 2011, Ferrdo da
Costa ym. 2018). Susien saaliseldimiin kohdistuvasta tuulivoiman karkotusvaikutuksesta on vaihtele-
via tutkimustuloksia (Helldin ym. 2012, Scholl & Nopp-Mayr 2021, Tolvanen ym. 2023). Merkittavia
muutoksia ravinnonhankintaan ei valttamatta synny, jos saalistus voi jatkua normaalitoiminnan ai-
kana muissa reviirin osissa. Jos Kivinevan hankkeen lisaksi muita vireilla olevia tuulivoimahankkeita
ei huomioida, susireviirille jaa edelleen riittavasti soveltuvia saalistusalueita kayttoon.

Tuulivoimaloiden maaran on arvioitu vahentavan susien lasndoloa hankealueen laheisyydessa sita
enemman, mita useampi voimala susien elinpiirille sijoittuu ja mita Iahempana hankealue on pe-
saympariston ydinalueita (Alvares ym. 2011). Tuulivoimaloiden maaraa tulevaisuuden reviirilla ei
pystyta tarkasti arvioimaan reviirirajojen muuttumisen vuoksi. Sudet eivat valttamatta koskaan pesi
hankealueen vilittdmassa laheisyydessa (< 1 km) normaalitoiminnan aikana (Alvares ym. 2011), silla
vaikka suden reviiri kattaakin tyypillisesti myos ihmistoiminnan muokkaamia seka pirstomia alueita,
on pesdaymparistdjen oltava rauhallisia (Kojola & Nieminen 2017).

Aurinkovoiman arvioidaan aiheuttavan pienialaisempaa ja lievempaa hairiotd normaalitoiminnassa,
koska meluvaikutukset ovat vahdisempia. Vaikutukset arvioidaan kuitenkin pitkakestoisemmiksi,
silla sekd aidatut ettd aitaamattomat paneelialueet todenndkdisesti rajoittavat eldinten liikkumista
koko toiminnan ajan.

Normaalitoiminnan aikaiset vaikutukset arvioidaan susille kohtalaisen kielteisiksi kaikissa hanke-
vaihtoehdoissa, seka vahaisen kielteiseksi sahkonsiirtoreitilla SVE3 ja hankealueelle jadvalla sahkon-
siirtoreitin SVE1 osuudella.

Yhteisvaikutukset

Susien on havaittu valttelevan tuulivoima-alueita etenkin rakentamisvaiheessa ja ensimmaisten
kdyttoonottovuosien aikana (Alvares ym. 2011, Ferrdo da Costa ym. 2018). Karkotusvaikutus on ver-
rannollinen tuulivoimaloiden m&&ran seka voimaloiden ja pesan vilisen etdisyyden kanssa (Alvares
ym. 2011). Rakentaminen voi vaikuttaa susien ravinnonhankintaan, jos saalisrunsaus laskee reviirilla.
Tulevaisuudessa sudet voivat jatkaa voimala-alueilla saalistamista, jos saaliseldimet palaavat (Alva-
res ym. 2011, Gurarie ym. 2011, Karlsson ym. 2007, Kojola & Nieminen 2017b). Sudet eivat valtta-
matta pesi tuulivoima-alueiden valittdmassa laheisyydessa normaalitoiminnan aikana (Alvares ym.
2011), mika kasittdisi vahintadn 30-50 vuotta.

Hankealueen lahiymparisto, noin 20 km sateelld, tulkitaan susille hyvin soveltuvaksi elinymparis-
toksi. Pulkkilan/Pulkkila-Rantsilan reviiri on sailynyt suunnilleen samalla alueella koko tarkastelujak-
son ajan (Kuva 55). Eniten yhteisvaikutuksia Pulkkilan-Rantsilan reviirille aiheuttavat keskeisille alu-
eille sijoittuvat Leuvannevan, Taikkonevan ja Kivinevan hankkeet. Reviirin levittaytymista rajoittavat
Piipsannevan ja Tuulikaarron hankkeet, sekd Honkakankaan hanke. Maakuntatasolla on suunnitteilla
my0s useita muita hankkeita, jotka voivat vaikuttaa susireviirien rajojen liikkumiseen tai uutta revii-
rid etsivien susiyksiléiden maaraan alueella.

Tuulivoima-alueet seka uudet tai levennettavat sahkonsiirtoreitit ja tiet pirstovat elinymparistja,
lisddvat valiaikaista ja jatkuvaa hairiota (huoltoliikenne, muu lisdantynyt lilkenne, melu) seka rajoit-
tavat alueen soveltuvuutta susille muun muassa pesa- ja saalistusymparistdihin kohdistuvien
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muutosten kautta. Vaikutukset ovat suurimmillaan silloin, kun hankkeet ovat rakenteilla samanaikai-
sesti. Hankkeet voivat pahimmillaan vaikeuttaa reviirisusien tilankdayttoa alueella niin paljon, ettei se
enaa sovellu susireviirin yllapitoon. Susien vaeltaminen niille tuntemattomilla alueilla lisda usein ih-
misten ja susien kohtaamisia ja konflikteja. Jos nykyiset pesadalueet sdilyvat kayttokelpoisina tulevai-
suudessa kaikista reviirille rakennettavista hankkeista huolimatta, pesintaan kohdistuvat vaikutukset
eivat ylla merkittaviksi.

Pulkkilan-Rantsilan reviirin keskiosiin sijoittuu (suurimpien talla hetkella vireilld olevien hankevaihto-
ehtojen toteutuessa) pinta-alaltaan laajoja hankkeita, joiden vaikutukset reviirisusien elinymparistoi-
hin kestavat muutamasta vuodesta useisiin kymmeniin vuosiin. Yhteisvaikutukset arvioidaan susille
varovaisuusperiaatteen mukaisesti (LSL 9/2023 7 §) suuren kielteisiksi kaikissa hankevaihtoehdoissa
ja reitilla SVE3. Hankealueelle jadavan SVE1 osuuden arvioidaan aiheuttavan kohtalaisen kielteisia
yhteisvaikutuksia.

Haittavaikutusten lieventdamismahdollisuudet

Hankealueen arvioidaan olevan tarkea ensisijaisesti susien ravinnonhankinnalle. Kriittisinta aikaa ra-
vinnonhankinnalle on talvi, joten lieventamistoimenpiteena suositellaan rakentamisen ajoittamista
lumettomaan aikaan (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021). Jos hankealueella, sdhkoénsiirtoreiteilla tai
niiden laheisyydessa todetaan myohemmin sijaitsevan suden synnytyspesa, taytyy kaikkea rakenta-
mista valttaa vahintdaan kahden kilometrin vyohykkeella pesasta (Ferrdo da Costa ym. 2018) huhti-
heindkuussa (kriittisin lisdantymis- ja pikkupentuaika). Nama lievennystoimet huomioiden rakenta-
misen aikaiset vaikutukset arvioidaan kaikissa hankevaihtoehdoissa vahdisen kielteisiksi.

Lisaksi Pulkkilan-Rantsilan susien reviirinkayttoa olisi tarpeen selvittda edelleen. Luotettavampi tieto
alueen pesien ja ydinalueiden sijainnista seka kaytosta vahentaisi epavarmuustekijoita. Yhteisvaiku-
tukset voitaisiin arvioida kohtalaisen kielteisiksi kaikissa hanke- ja sdhkonsiirtoreittivaihtoehdoissa,
jos lisdantyneen tiedon myota varmistuisi, ettei vaikutuksia kohdistu tarkeisiin elinymparistoihin.

Toiminnan lopettaminen

Toiminnan lopettamisen vaikutukset vastaavat rakentamisen aikaisia vaikutuksia: ne koostuvat paa-
asiassa purkutoista aiheutuvasta melusta ja lisddantyneesta liikkkumisesta alueella.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Hankealueelle ei kohdistu muutoksia, eikd suteen tai suden elinpiireihin kohdistu vaikutuksia.

VE1, VE2 ja VE3: Suteen kohdistuu kohtalaisia kielteisia vaikutuksia rakentamisen ja normaalitoi-
minnan aikana. Lieventdamistoimenpiteet huomioiden vaikutukset yltdvat rakentamisen aikana enin-
taan vahaisen kielteisiksi. Yhteisvaikutukset arvioidaan suuren kielteisiksi, mutta lieventamistoi-
menpiteet huomioiden enintddn kohtalaisen kielteisiksi. (Taulukko 21)

SVE1: Kivinevan hankealueelle sijoittuvan SVE1 vaikutukset ovat vdhaisia kielteisia rakentamisen
aikana ja vahaisia kielteisia normaalitoiminnan aikana. Yhteisvaikutukset arvioidaan kohtalaisen
kielteisiksi. Lieventamistoimenpiteet eivat vaikuta arvioinnin tuloksiin.

SVE3: Suteen kohdistuu kohtalaisia kielteisia vaikutuksia rakentamisen aikana ja vahaisia kielteisia
vaikutuksia normaalitoiminnan aikana. Yhteisvaikutukset arvioidaan suuren kielteisiksi, mutta lie-
ventamistoimenpiteet huomioiden enintdadan kohtalaisen kielteisiksi.
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Taulukko 21. Hankkeen vaikutukset suteen. *Kivinevan hankealueelle sijoittuva osuus reitista. Loppuosa reitista arvi-
oidaan osana Leuvannevan YVA-menettelya.

Vaikutus- Toiminnan vaihe VEO
luokka
Susi Rakentaminen ja |Ei Kohtalainen |Kohtalainen |Kohtalainen |Vahdinen Kohtalainen
toiminnan vaikutuksia |- - -- - --
lopettaminen
Rakentaminen ja |Ei Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen
toiminnan lopet- |vaikutuksia |- - - - -
taminen lieventa-
mistoimenpitein
Normaalitoiminta | Ei Kohtalainen |Kohtalainen |Kohtalainen |Vahdinen Vahdinen
vaikutuksia |- -- - - -
Yhteisvaikutukset | Ei Suuri --- Suuri --- Suuri --- Kohtalainen |[Suuri ---
vaikutuksia --
Yhteisvaikutukset | Ei Kohtalainen |Kohtalainen |Kohtalainen |Kohtalainen |Kohtalainen
lieventamistoi- vaikutuksia | -- -- -- -- --
menpitein
7.6.2. Metsapeura

Tuulivoima-alueiden ja niiden sahkoénsiirtoreittien vaikutuksista metsapeuraan Suomessa ei ole tut-
kimuksia. Metsdapeuraan kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan puolikesya poroa (Rangifer tarandus ta-
randus) koskevien tutkimusten avulla.

Rakentaminen

Tuulivoimaloiden, aurinkovoimaloiden seka niille vievien teiden seka sahkonsiirtoreittien rakentami-
sen yhteydessa aiheutuva melu ja lisaantynyt liikkkuminen alueella aiheuttavat Pohjois-Pohjanmaan
TUULI-hankkeen viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksessa (2021) tunnistettuun ekologiseen
yhteyteen, Natura 2000- metsdpeuraverkostoon (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024) seka metsdpeu-
ralle sopivaan lisdantymiselinymparist6on kohdistuvaa hairiota.

Kirjallisuuskatsausten perusteella porot valttelevat ihmistoimintaa, ja voivat sen aiheuttaman hai-
rion seurauksena siirtya jopa saatavilla olevan ravinnon laadun kustannuksella (mm. Gundersen ym.
2022, Vistnes & Nellemann 2007). Tuulivoimahankkeiden osalta porot osoittavat vilttelevaa kayt-
taytymista vasomisaikana tehtavan tuulivoima-alueen ja tieston rakentamisen hairiévaikutusten
seurauksesta (Tsegaye ym. 2017). Porojen on havaittu valttelevan tuulivoima-aluetta varten raken-
nettavia teitd sekd rakentamisen aikana (Tsegaye ym. 2017) etta noin kolme vuotta rakentamisen
jalkeen (Colman ym. 2013). Tietoa siitd, jatkuuko valttely kolmen vuoden jilkeen, ei ole.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen, hankealueelle jddvan SVE1:n osuuden seka SVE3:n rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset metsdpeuraan arvioidaan korkeintaan kohtalaisen kielteisiksi.

Normaalitoiminta

Toiminnassa olevat tuulivoimalat aiheuttavat porovaatimiin kohdistuvia hdiriovaikutuksia, jotka
ulottuvat noin viiden kilometrin pdahan tuulivoima-alueesta (Tolvanen ym. 2023). Porojen vasomis-
alueiden ja elinymparistdjen on havaittu siirtyvan kauemmaksi toiminnassa olevilta tuulivoima-alu-
eilta, etenkin, jos tuulivoimalat ndkyvat elin- ja vasomisalueille (Skarin ym. 2018, Skarin & Alam
2017). Hankealueen |lahiymparistosta ei ole tiedossa kdytossa olevia vasomisalueita, mutta Luonnon-
varakeskuksen metsdpeuran vasanhoitoelinymparistéjen ennustekartan mukaan hankealueen lansi-
laidalla oleva Kivinevan avosuoalue on sopivuudeltaan erittdin korkea metsdpeuran lisdantymisajan
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elinymparistoksi. Nakymaalueanalyysin perusteella voimalat nakyvat paikoin Kivinevan lisdksi hanke-
alueen lounaispuolella kulkevalle Natura 2000-metsapeuraverkoston kulkuyhteydelle seka hanke-
alueen koillis- ja pohjoispuolella kulkevalle maakunnallisesti tarkealle kulkuyhteydelle. Poroja kasit-
televien tutkimusten perusteella on arvioitu, etta tuulivoimaloiden nakyminen kulkuyhteydelle voi
paikallisesti heikentaa kulkuyhteyden sopivuutta metsapeuralle (Skarin ym. 2018). Tuulivoimaloista
aiheutuva valke ja meluhaitta heikentaisivat metsapeuran potentiaalista lisdantymisajan elinympa-
ristéd. Tuuli- ja aurinkovoimala-alueen normaalitoiminnan aiheuttamat metsdapeuraan kohdistuvat
vaikutukset arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi.

Sahkdnsiirron normaalitoiminnan osalta porojen on havaittu valttelevan teiden ja ilmajohtojen yh-
distelmia (Nellemann ym. 2001), mutta ilmajohtojen normaalitoiminnan vaikutuksista poroihin on
erilaisia tuloksia. Porojen on havaittu valttelevan ilmajohtoja elinymparistailla ja vaellusreiteilla
(Vistnes & Nellemann 2001, Vistnes ym. 2008, Skarin ym. 2015). Porojen on arvioitu valttelevan voi-
majohtoja valoherkkyytensa vuoksi: ultraviolettivaloa aistiville poroille (Hogg ym. 2011, Tyler ym.
2014) suurjannitelinjojen sahkopurkaukset voivat nakya visuaalista hairiota aiheuttavana valoil-
miona. Toisaalta joissain tutkimuksissa olemassa olevilla ilmajohdoilla ei ole havaittu olevan merkit-
tavia vaikutuksia poroihin (Tsegaye ym. 2017, Eftestol ym. 2016). Hankealueelle jaava SVE1:n osuus
sijaitsee Natura 2000 -metsapeuraverkoston kulkuyhteydelld (Kuva 54). SVE3 kulkee suurelta osin
Pohjois-Pohjanmaan TUULI-hankkeen viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksessa (2021) esi-
tettya ekologista kaytavaa pitkin, joka on vakiintunut hirvieldinten kulkureitti ja voi toimia myds
metsapeuran kulkuyhteytena. Hankealueelle jadvan SVE1:n osuuden ja SVE3:n normaalitoiminnan
vaikutukset arvioidaan korkeintaan kohtalaisen kielteisiksi.

Toiminnan lopettaminen

Toiminnan paattymisen aikaiset vaikutukset arvioidaan yhtenevaiseksi rakentamisen aikaisten toi-
mien kanssa (kohtalaisen kielteinen). Lieventdamistoimenpiteena rakentaminen tulee ajoittaa met-
sapeuralle herkkien ajankohtien ulkopuolelle. Toiminnan paattymisen aikaiset vaikutukset arvioi-
daan lieventamistoimet huomioiden vahdaisen kielteisiksi.

Yhteisvaikutukset

Kivinevan hankealue yhdessa hankealueen lounais- luoteispuolelle sijoittuvien Leuvannevan ja Hu-
kanpalon hankealueiden sekd hankealueen ulkopuolelle jadvan SVE1:n osuuden kanssa muodosta-
vat laaja-alaisen kulkuesteen Natura 2000- metsapeuraverkostolle. Kivinevan lansi- pohjoispuolelle
sijoittuvat Leuvannevan ja Taikkonevan hankealueet sekd SVE3 muodostavat yhdesséa laajan yhtenai-
sen kulkuesteen ekologiselle kulkuyhteydelle Pyhdantad-Pyhajoki. Metsdpeuroja esiintyy alueella har-
vakseltaan, mutta mahdollinen kannankasvu tai ldhialueiden tuulivoimarakentamisen hairiovaiku-
tusten lisadantyminen voivat johtaa metsapeuran tarpeeseen etsia uusia elinalueita. Taman seurauk-
sena maakunnallisesti tarkedn hirvieldinten kulkureitin merkitys Natura 2000- metsapeuraverkoston
rinnalla voi lisdantya.

Mikali tuulivoimarakentaminen heikentda kulkuyhteyksien kaytettavyytta metsapeuralle, metsapeu-
ran liikkumis- ja levidamismahdollisuudet alueella voivat heikentya. Hankkeiden vaikutuksista metsa-
peuran kayttamaan kulkuyhteyteen ei ole tutkimustuloksia, mutta oletettavaa on, ettd metsapeura
vadistaa tuulivoima-alueita vaelluksellaan. Lisaksi metsdpeurat voivat valtella sahkonsiirtoreitteja
elinymparist6illaan ja vaelluksella. Alueen ekologisiin yhteyksiin kohdistuvat muutokset voivat hei-
jastua myds niihin kytkdksissa oleviin yhteyksiin. Kivinevan ja Leuvannevan tuulivoimala-alueiden
valiin jddavaan metsapeuran lisddntymisajan elinymparistdksi soveltuvaan avosuoalueeseen kohdis-
tuu hankkeiden yhteisvaikutuksesta merkittavaa hairidvaikutusta. Hankkeiden normaalitoiminnan
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yhteisvaikutukset metsapeuraan arvioidaan kohtalaisen kielteiseksi. Rakentamisen aikaisia yhteis-
vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan.

Haittavaikutusten lieventamismahdollisuudet

Kaikkien rakenteiden vaikutuksia metsdapeuraan voidaan lieventaa ajoittamalla rakentaminen hairio-
herkimpien ajankohtien ulkopuolelle. Lopputalvi, vasonta-aika ja kesa ovat metsapeuralle herkinta
aikaa hairioille altistumiselle (ks. Jaakkola 2015). Tuuli- ja aurinkovoima-alueen, hankealueelle jaa-
van SVE1:n osuuden seka SV3 rakentamisen aikaiset vaikutukset metsapeuraan arvioidaan lieventa-
mistoimenpiteet huomioiden korkeintaan vahaisen kielteisiksi. Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreit-
tien normaalitoiminnan vaikutuksia lieventavia toimenpiteita ei tunnistettu.

Vaihtoehtojen vertailu
VEO: Hankealueelle ei kohdistu muutoksia, eikd metsapeuraan kohdistuvia vaikutuksia aiheudu.

VE1 & VE2: Tuuli- ja aurinkovoimaloiden seka hankealueen tiestdén rakentamisen ja perusparantami-
sen arvioidaan aiheuttavan kohtalaisen kielteisia vaikutuksia. Mikali lieventamistoimenpiteena ra-
kentaminen ajoitetaan metsdpeuralle herkimpien ajankohtien (vasomisaika, kesa) ulkopuolelle vai-
kutukset arvioidaan korkeintaan vahaisen kielteisiksi. Tuulivoimaloiden normaalitoiminnassa ai-
heuttaman melun ja valkkeen arvioidaan aiheuttavan kohtalaisen kielteisia vaikutuksia hankealu-
een pohjois-koillispuolella kulkevalle kulkuyhteydelle ja lansipuolella sijaitsevalle metsapeuran po-
tentiaaliselle lisdantymisajan elinympadristolle. VE2 osalta vaikutukset ovat vain vahan pienemmat
verrattuna VE1:een vaikka voimalamaara on vahaisempi, silla potentiaaliseen vasomisalueeseen voi-
makkaimmin vaikuttavat voimalat on sisallytetty hankevaihtoehtoon. Kivinevan ja sen viereisten
tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset metsapeuraan arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi. (Tau-
lukko 22)

VE3: Tuuli- ja aurinkovoimaloiden seka hankealueen tieston rakentamisen ja perusparantamisen ar-
vioidaan aiheuttavan kohtalaisen kielteisia vaikutuksia. Mikali lieventamistoimenpiteena rakentami-
nen ajoitetaan metsapeuralle herkimpien ajankohtien (vasomisaika, kesa) ulkopuolelle vaikutukset
arvioidaan korkeintaan vdhdisen kielteisiksi. Tuulivoimaloiden normaalitoiminnassa aiheuttaman
melun ja vdlkkeen arvioidaan aiheuttavan vahaisia kielteisia vaikutuksia hankealueen pohjois-koillis-
puolella kulkevalle kulkuyhteydelle ja kohtalaisia kielteisia vaikutuksia lansipuolella sijaitsevalle
metsdpeuran potentiaaliselle lisddntymisajan elinymparistolle. Kivinevan ja sen viereisten tuulivoi-
mahankkeiden yhteisvaikutukset metsdpeuraan arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi.

SVE1: Hankealueelle jadva SVE1:n osuus sijaitsee Natura 2000 -metsapeuraverkoston kulkuyhtey-
delld. Osuuden rakentamisen ja normaalitoiminnan arvioidaan aiheuttavan vdhdisen kielteisia vai-
kutuksia metsdapeuraan. Rakentamisen vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan, jos lieventdamistoimenpi-
teend rakentaminen toteutetaan metsapeuralle herkan ajan ulkopuolella. Yhteisvaikutukset arvioi-
daan vdhdisen kielteisiksi.

SVE3: SVE3 kulkee metsdpeuran kulkureittina toimivan ekologisen yhteyden alueella hankealueen
koillispuolella. Sahkonsiirtoreitin rakentamisen arvioidaan aiheuttavan kohtalaisen kielteisia vaiku-
tuksia metsdapeuraan. Rakentamisen vaikutukset arvioidaan vahaisen kielteisiksi, jos lieventamistoi-
menpiteena rakentaminen toteutetaan metsdpeuralle herkan ajan ulkopuolella. Sahkdnsiirtoreitti ei
sijoitu vasomis- ja kesdajan elinymparistdlle, ja normaalitoiminnassa siita arvioidaan aiheutuvan
metsdpeuralle kohtalaisen kielteisia vaikutuksia ekologiseen yhteyteen kohdistuvien vaikutusten
vuoksi. Yhteisvaikutukset arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi.
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Taulukko 22. Hankkeen vaikutukset metsdapeuraan. *Kivinevan hankealueelle sijoittuva osuus reitistd. Loppuosa rei-
tistd arvioidaan osana Leuvannevan YVA-menettelya.

Vaikutus- Toiminnan vaihe SVE1*

luokka

Metsdpeura |Rakentaminen ja toi- Ei Kohtalainen |Kohtalainen [Kohtalainen |Vahdinen - |Kohtalainen
minnan lopettaminen  |vaikutuksia |-- - -- --

Rakentaminen ja toi- Ei Vahainen - |Vahédinen - |Vahdinen - |Ei Véahdinen -
minnan lopettaminen  |vaikutuksia vaikutuksia
lieventdmistoimenpitein

Normaalitoiminta Ei Kohtalainen |Kohtalainen |Kohtalainen |Vdhdinen - |Kohtalainen
vaikutuksia |-- - - .

Yhteisvaikutukset Ei Kohtalainen |[Kohtalainen |[Kohtalainen [Vdhdinen - |Kohtalainen
vaikutuksia |-- - = -

7.7. Arvioinnin epavarmuustekijat

Lajistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin mahdolliset virheldhteet liittyvat kaytetyn tiedon laa-
tuun ja maaraan ja menetelmien luotettavuuteen. Luontoselvitysten potentiaalinen epavarmuus liit-
tyy yhden kartoituskauden aikana tehtyjen tulosten yleistettavyyteen ja kaytettavyyteen arvioin-
nissa. Luontoselvitysten sen hetkista eldinlajiston tilaa kuvaavien tulosten perusteella voidaan laatia
suuntaa antavat kuvaukset tarkastellun vaikutusalueen eldimistosta.

Luontoselvitykset on toteutettu hankealueelle ja sahkoénsiirtoreiteille. Hankealueelle ja sahkoénsiirto-
reiteille rajatulla alueella toteutetut luontoselvitykset ovat soveltuvuudeltaan suuntaa antavia nii-
den lajien osalta, joiden reviirit ovat laajat tai joilla esiintyy vaelluskdyttaytymista (esimerkiksi suur-
pedot ja metsdpeura).

Tutkimustiedon puute tuulivoimaloiden aiheuttaman toiminnan aikaisen melun ja valkkeen vaiku-
tuksista joihinkin eldinlajeihin lisda vaikutusarviointien epdavarmuutta. Naiden eldinlajien osalta vai-
kutusarviointien epavarmuutta on pyritty vahentamaan noudattamalla varovaisuusperiaatetta. Met-
sapeuran kohdalla epavarmuutta lisda arvioinnin perustana kaytetty tutkimustieto, joka on tuotettu
havainnoimalla metsdpeuran puolikesya ldhisukulaista poroa.

Suurpetojen osalta vaikutusarviointien epavarmuutta lisda yleisesti tutkimustiedon puute etenkin
karhun, ahman ja ilveksen osalta. Myodskdan suden osalta muissa maissa tehtyja tutkimuksia ei voida
suoraan rinnastaa Suomen olosuhteisiin. Lisdksi tuulivoiman vaikutukset suurpetoihin ovat usein
epasuoria, jolloin niitd voi olla vaikea tunnistaa. Esimerkiksi taustamelun vaikutukset saaliseldinten
liikkeisiin, kumppanin l6ytdmiseen tai reviirin puolustukseen ovat vield varsin tuntemattomia, vaikka
ne kaikki ovat yhteydessa suurpetolajien lisdantymismenestykseen.

Yksittdiset suurpetohavainnot jollain alueella kuvaavat usein heikosti yksildiden todellista habitaa-
tinkdyttoa. Myos pitkadaikaista Luonnonvarakeskuksen havaintohistoriaa (2017-2022) tulee tulkita
varoen, silla havaintoja tulee eniten sieltd, missa ihmisia liikkuu ja missa ihmiset kohtaavat suurpe-
toja. Suurpetojen reviirit ovat niin laajoja, etta niiden sisaan sijoittuu vaajaamatta ihmistoiminnan
alaisia alueita. Lajien elinpiirien ydinalueilla, kuten pesaalueilla, havaintoja on usein vahan, silla
kaikki suurpetolajit etsivat suojaisan ja rauhallisen pesdpaikan.
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8. Linnusto

8.1. Arvioinnin paatulokset

Hankkeen rakentamis- tai purkuvaiheen ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia tarkeisiin lintualueisiin
missadn hankevaihtoehdossa. Normaalitoiminnan vaiheiden arvioidaan vaikuttavan Haapaveden lin-
tujarvien IBA-alueeseen joko kohtalaisen kielteisesti (VE1 ja VE2) tai vahaisen kielteisesti (VE3). Jos
lieventamistoimet toteutetaan, VE2:n vaikutusten arvioidaan laskevan vahaisen kielteisiksi. Hank-
keella arvioidaan olevan muiden hankkeiden kanssa suuria (VE1) tai kohtalaisia (VE2 ja VE3) kieltei-
sid yhteisvaikutuksia Haapaveden lintujarviin. Muihin tarkeisiin lintualueisiin ei arvioida kohdistuvan
vaikutuksia.

Kaikkien hankevaihtoehtojen vaikutukset EU:n lintudirektiivin lajistoon arvioidaan rakentamisvai-
heessa suuren kielteisiksi. Lieventdmistoimien toteutuessa rakentamisvaiheen vaikutuksien arvioi-
daan laskevan kaikissa hankevaihtoehdoissa kohtalaisen kielteisiksi. Normaalitoiminnan vaiheessa
kaikkien hankevaihtoehtojen vaikutukset EU:n lintudirektiivin lajistoon arvioidaan suuren kieltei-
siksi. Lieventamistoimien toteutuessa normaalitoiminnan vaiheen vaikutuksien arvioidaan laskevan
kaikissa hankevaihtoehdoissa kohtalaisen kielteisiksi.

Hankkeen arvioidaan vaikuttavan kaikissa hankevaihtoehdoissa muuhun pesimélinnustoon raken-
nusvaiheessa joko suuren (VE1 ja VE2) tai kohtalaisen (VE3) kielteisesti ja toimintavaiheessa kohta-
laisen kielteisesti (VE1-VE3). Lieventamistoimien toteutuessa vaikutukset arvioidaan rakennusvai-
heessa kohtalaisenkielteisiksi, ja toimintavaiheessa vahaisen kielteisiksi.

Kivinevan hankkeen arvioidaan yhdessa Leuvannevan ja Taikkonevan hankkeiden kanssa aiheutta-
van suuria kielteisia yhteisvaikutuksia lintudirektiivin lajistoon. Muuhun pesimalinnustoon arvioi-
daan kaikissa hankevaihtoehdoissa kohdistuvan vahdisia kielteisia yhteisvaikutuksia muiden hank-
keiden kanssa.

Kaikkien hankevaihtoehtojen arvioidaan vaikuttavan toimintavaiheessa muuttolinnustoon kohtalai-
sen kielteisesti. Lieventamistoimien toteutuessa kaikkien hankevaihtoehtojen vaikutukset laskevat
vahaisen kielteisiksi. Rakennus- ja purkuvaiheen ei arvioida vaikuttavan muuttolinnustoon missaan
hankevaihtoehdossa.

Kivinevan hankkeen arvioidaan yhdessa Leuvannevan ja Taikkonevan hankkeiden kanssa aiheutta-
van suuria kielteisia yhteisvaikutuksia muuttolintuihin. Jos kaikilla hankealueilla toteutetaan samat
lievennystoimet, muuttolintuihin kohdistuvien yhteisvaikutuksien arvioidaan laskevan kohtalaisen
kielteisiksi.

Hankealueella sijaitsevan SVE1:n osuuden arvioidaan vaikuttavan paikalliseen linnustoon (seka lintu-
direktiivin lajit ettd muu pesimalinnusto) rakennusvaiheessa ja normaalitoiminnan aikana vahaisen
kielteisesti. Osuuden normaalitoiminnan arvioidaan aiheuttavan vdhaisen kielteisia vaikutuksia
muuttolintuihin. Rakentamis- ja purkuvaiheen ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia muuttolintuihin.
Yhteisvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan missaan hankkeen vaiheessa.

SVE3:n arvioidaan vaikuttavan paikalliseen linnustoon (seka lintudirektiivin lajit ettd muu pesimalin-
nusto) rakennusvaiheessa kohtalaisen kielteisesti ja vdhdisen kielteisesti normaalitoiminnan ai-
kana. Sahkonsiirtoreitin normaalitoiminnan arvioidaan aiheuttavan vahaisen kielteisia vaikutuksia
muuttolintuihin. Rakentamis- ja purkuvaiheen ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia muuttolintuihin
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sahkonsiirtoreitilld. Alueen muiden hankkeiden ja rakenteiden kanssa arvioidaan muodostuvan va-
hdisen kielteisia yhteisvaikutuksia.

8.2. Nykytila

Linnuston nykytilan tarkastelussa on kiinnitetty erityista huomiota luonnonsuojeluasetuksen (LSA
2023/1066, liite 6) erityisesti suojeltaviin lajeihin, EU:n lintudirektiivin liitteen | lajistoon (EU)
(2009/147/EY) ja muuttolintuihin (EUm) seka uusimman uhanalaisuusluokituksen (Hyvarinen ym.
2019) perusteella daarimmaisen uhanalaisiin (CR), erittdin uhanalaisiin (EN), vaarantuneisiin (VU) ja
silmallapidettaviin (NT) lajeihin seka alueellisesti uhanalaisiin (RT) lajeihin. EU:n lintudirektiivin liit-
teen I linnuilla tarkoitetaan yhteison tarkeina pitamia lajeja, joiden suojelemiseksi on osoitettava eri-
tyissuojelualueita (Natura 2000 -alueverkosto). EU:n lintudirektiivin muuttolinnuilla tarkoitetaan Eu-
roopan lapi muuttavia lintulajeja, joiden hallinnollinen asema on sama kuin lintudirektiivin liitteen |
lajeilla. Jatkossa tekstissa esiintyva ilmaisu lintudirektiivin muuttolintu ei viittaa siihen, etta havainto
olisi koskenut muutolla ollutta yksil6a, vaan kyseessa on hallinnolliseen asemaan viittaava termi.
Myohemmin, kun tekstissa puhutaan lintudirektiivin lajeista, viitataan ainoastaan lintudirektiivin liit-
teen | lajistoon seka lintudirektiivin muuttolintuihin, ei lintudirektiivin liitteiden 1I-A, 1I-B, IlI-A tai IlI-B
lajeihin.

Hankkeen vaikutusalueella on tiedossa kahden huomionarvoisen, sensitiiviseksi luokitellun lintulajin
reviirit. Suomen Lajitietokeskuksen ohjeistuksen mukaan naita lajeja koskevat havainnot ovat sa-
lassa pidettavia. Naihin lajeihin liittyvida havaintotietoja ja vaikutusarviointeja on kasitelty erillisissa
viranomaiskayttoon tarkoitetuissa dokumenteissa (liitteet 4, 9 ja 18). Taman selostuksen linnusto-
vaikutusten arviot on kuitenkin tehty myos nama lajit huomioiden, vaikka lajeja ei tekstissa muuten
kasitella.

8.2.1. Tarkeat lintualueet

Hankealueella tai sdhkonsiirtoreitilla ei sijaitse kansainvalisesti tarkeita (IBA) lintualueita tai kansalli-
sesti tarkeitd (FINIBA) lintualueita (Kuva 56). Hankealueen ldhin IBA-alue on noin seitseman kilomet-
rin padssa hankealueesta lounaaseen sijaitseva Haapaveden lintujarvien alue (Taulukko 23). Alue ka-
sittaa useita ldhekkain sijaitsevia ravinteikkaita jarvia, jotka ovat monien vesilintujen ja kahlaajien
tarkeita kerdantymisalueita. Lisaksi alueella pesii sdannollisesti lahes 50 lintuvesille ominaista lajia.
Alueella on merkitysta geneettisen ja lajistollisen monimuotoisuuden yllapitajana. Haapaveden lin-
tujarvet kuuluvat myds kansallisesti tarkeisiin lintualueisiin (FINIBA). Hankealueen ldhin maakunnal-
lisesti tarked lintualue (MAALI) on noin 25 kilometrin pdassa hankealueesta pohjoiseen sijaitseva
Mankilankyla.

Taulukko 23. Hankealueen ldhistolla sijaitsevat tarkeat lintualueet.

Kansallisesti tarkeat lintualueet (FINIBA-alueet) (alle 20 km)

Haapaveden lintujarvet | 810225 FINIBA-alue 6,8 km lounaaseen

Kortteisen tekojarvi 810247 FINIBA-alue 16 km kaakkoon

Kansainvalisesti tarkeat lintualueet (IBA-alueet) (alle 20 km)

Haapaveden lintujarvet | 33 IBA-alue 6,8 km lounaaseen
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Kuva 56. Hankealueen sijainti suhteessa Iahimpiin IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueisiin.

8.2.2. Pesimalinnusto voimaloiden alueella
Lahtotiedot

Voimaloiden alueen pesimalinnuston nykytilan selvittamiseksi tehtiin aineistopyyntd Suomen Lajitie-
tokeskukselle (Suomen Lajitietokeskus 2024c¢ ja 2024d). Aineistoa pyydettiin hankealueella ja noin
kymmenen kilometrin sateelld hankealueesta havaituista EU:n lintudirektiivin I-liitteen lajeista, EU:n
lintudirektiivin muuttolinnuista, erityisesti suojeltavista lajeista (LSA 1997/160, liite 4 2021/521)
seka uhanalaisista (EN — erittdin uhanalaiset, CR — darimmaisen uhanalaiset, VU — vaarantuneet, NT
— silméllapidettavat) lajeista. Havaintoja pyydettiin viimeisen kymmenen vuoden ajalta (1.1.2013-).
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Lajitietokeskuksen lisaksi tehtiin aineistopyyntd Pohjois-Pohjanmaan lintutieteelliselle yhdistykselle.
Havaintoja pyydettiin muutoin samoilla rajauksilla kuin Lajitietokeskukselle tehdyssa aineistopyyn-
nossd, mutta vain paivapetolintujen ja polldjen havainnot pyydettiin kymmenen kilometrin sateella
hankealueesta ja sahkonsiirtoreiteista. Suurien havaintolukumaarien takia muiden lajien havaintoja
pyydettiin vain kahden kilometrin etaisyydelta hankealueesta ja sahkonsiirtoreiteista.

Lajitietokeskuksen ja Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen aineistojen perusteella han-
kealueella on havaittu viimeisen kymmenen vuoden aikana yhdeksan huomionarvoista lintulajia:
laulujoutsen (LC, EU), pyy (VU, EU), teeri (LC, EU), metso (LC, EU), liro (NT, EU), taivaanvuohi (NT),
toyhtotiainen (VU), homotiainen (EN) ja jarripeippo (NT). Lajitietokeskukselta ja Pohjois-Pohjanmaan
lintutieteelliselta yhdistykselta saatuja havaintoja kasitellaan myéhemmin tassa tekstissa siinda maa-
rin, kuin se on koettu arvioinnille tarpeellisena.

Hankkeen linnustokartoitukset

Selvityksissa hankealueella havaittiin 32 huomionarvoista ja vahintadan mahdollisesti pesivaa lintula-
jia. Naista lajeista 15 on EU:n lintudirektiivin liitteen | lajeja tai lintudirektiivin muuttolintuja, 11
uhanalaisia ja 12 silmalla pidettavia. Havaituista uhanalaisista lajeista peltosirkku on aarimmaisen
uhanalainen (CR), hdmétiainen erittdin uhanalainen (EN). Vaarantuneita (VU) lajeja ovat haapana,
naurulokki, haarapaasky, pensastasku, toyhtoétiainen ja pajusirkku.

Hankealue on maastoltaan metsdinen ja soinen. Valtaosa alueen soista on ojitettu, minka lisaksi alu-
eella on turvetuotantoa seka tuotannosta poistuvia ja poistuneita turvetuotantoalueita. Naiden ym-
pariston piirteiden takia hankkeen suurimmat vaikutukset kohdistuvat pesimalinnuston osalta erityi-
sesti metsalajistoon, puoliavoimien ja pienipiirteisten elinymparistdjen lajeihin sekda avomaiden ja
kosteikkojen lajeihin.

Linnustoselvitysten tulosten perusteella hankealueen lansiosassa sijaitsevan Kivinevan turvetuotan-
toalueen lantinen ja pohjoinen paaty erottuvat pesimalinnustoltaan muusta hankealueesta. Alueella
havaittiin useita huomionarvoisia avomaiden ja kosteikkojen pesimalintulajeja, joista merkittavin oli
darimmaisen uhanalainen (CR) ja kiireellisesti suojeltavaksi maaritetty peltosirkku. Selvityksissa ha-
vaittiin neljan peltosirkkukoiraan lauluryhma. Muita huomionarvoisia Kivinevan turvetuotantoalu-
een pesimalajeja olivat muun muassa kurki (LC, EU), pikkutylli (NT), liro (NT), taivaanvuohi (NT), pen-
sastasku (VU), pensaskerttu (NT) ja pajusirkku (VU).

Hankealueen metséat ovat paasaantoisesti varttunutta ja nuorta kasvatusmetsikkoa seka taimikkoa.
Myaos iakkaiden, yli 80-vuotiaiden, metsien alueita on hankealueella Metsakeskuksen hila-aineisto-
jen perusteella muutamia. Selvityksissa havaittiin useita huomionarvoisia metsalintulajeja, mutta
tunnistettiin vain yksi lintulajiston monimuotoisuudelle merkittdava metsaalue. Metsalinnuston mo-
nimuotoisuudelle merkittdvimmaksi alueeksi arvioidaan Hirsipetajikon ja Lusikkanevan valiin jaava
metsdalue hankealueen kaakkoisosissa. Alueella havaittiin metsdkana- ja petolintuja seka uhanalai-
sia metsaympariston varpuslintuja, kuten homo- ja toyhtaétiaisia.

Hankealueen ulkopuolelle jaa kaksi halkaisijaltaan noin kilometrin levyista jarvea (Viitastenjarvi, noin
150 m hankealueen pohjoispuolella, ja Kivijarvi, noin 1000 m hankealueen lansipuolella). Jarvet eivat
kuuluneet pesimalinnustokartoitusten selvityskohteisiin, mutta Lajitietokeskuksen ja Pohjois-Poh-
janmaan lintutieteellisen yhdistyksen aineistojen mukaan jarvilla on havaittu muun muassa laulu-
joutsenia (LC, EU; Viitastenjarvi 2023), isokoskelo (NT; Viitastenjarvi 2022) ja mustakurkku-uikku (EN;
Kivijarvi 2020).

Hankealueella esiintyy runsaasti metsdkanalintuja. Selvityksessa metsakanalintulajeja havaittiin
nelja: pyy (EU, VU), riekko (VU), teeri (EU, LC) ja metso (EU, LC). Aktiivisia metson soidinalueita
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havaittiin hankealueella kaksi. Teeren soitimia havaittiin hankealueella tai sen |dheisyydessa puoles-
taan seitseman. Teeren soitimista suurin, 16 lintua, sijaitsi peltoaukealla hieman hankealueen ulko-
puolella. Muut teeren soitimet olivat lintumaariltaan pienia. Selvityksessa havaittujen soitimien li-
saksi hieman hankealueen ulkopuolelta on ilmoitettu havainto teeren soitimesta Lajitietokeskuk-
selle. lImoitus on vuodelta 2023, ja soitimella havaittiin 12 lintua. Kesan 2024 riistakolmiolasken-
noissa riistakolmion 1480, joka sijaitsee lahes kokonaisuudessaan hankealueella, reitilla havaittiin
yhteensa 9 teerta. Havaintoihin lukeutui myos teerinaaraan ja neljan poikasen poikue. Pyysta saa-
tiin selvityksissa yksi mahdolliseen pesintdan viittaava danihavainto. Hankealueen rajalla, havaittiin
lisdksi maaliskuussa kuuden riekon parvi. Metsakanalinnut kuuluvat Suomen lajitietokeskuksen maa-
rittdmiin sensitiivisiksi luokiteltuihin lajeihin, minka takia tarkat paikkatiedot havainnoista on esitetty
viranomaisille tarkoitetussa salatussa erillisselvityksessa.

Paikallisten paivapetolintujen pesintdihin viittaavia havaintoja tehtiin selvityksissa muutamia. Han-
kealueelta tehtiin havainto hiirihaukan (EN) pesinnasta. Pesinta havaittiin varoittelevan emon ja
dantelevien poikasten perusteella. Hankealueella havaittiin heinakuussa 2023 danteleva kana-
haukka, minka lisdksi samalla alueella nahtiin syyskuussa kaksi paikallista kanahaukkaa. Havainnot
viittaavat mahdolliseen pesintdaan hankealueella. Muista paivapetolinnuista ei tehty pesintaan viit-
taavia havaintoja hankealueella, mutta hankkeen vaikutusalueella havaittiin sinisuohaukkapari,
jonka koiras lensi soidinlentoa. On mahdollista, etta sinisuohaukka pesi hankealueella tai sen ldhei-
syydessa. Tiedot tarkoista paivdpetolintuhavainnoista ja pesimapaikoista on esitetty vain viran-
omaiskayttoon tarkoitetussa salatussa liitteessa.

Selvityksissa havaittiin yksi pollolaji: viirupollo (EU, LC). Viirupdllolta tunnistettiin yksi todenndkoéinen
reviiri, joka sijaitsee hankkeen vaikutusalueella. Selvityksissa havaitun viirupolloyksilon lisdksi hanke-
alueelta on ilmoitettu viirupollén pesintd vuodelta 2018. Pesdpaikalta on ilmoitettu viirupolléhavain-
toja myos vuosilta 2009 ja 2010, mutta vaikuttaa silta, etta pesapaikkaa ei ole tarkastettu vuoden
2018 jalkeen. Viirupollon lisdksi Lajitietokeskuksen ja Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyk-
sen aineistojen mukaan viiden kilometrin etdisyydelld hankealueesta on viimeisen kymmenen vuo-
den aikana ilmoitettu mahdolliseen pesintaan viittaavia havaintoja myos helmipdllosta, hiiripollosta,
huuhkajasta ja suopollosta. Hankealuetta lahimpana sijaitsevat havainnot koskevat helmip6lléa (ha-
vainnot vuosilta 2015 ja 2023). Tiedot tarkoista poll6havainnoista ja pesdpaikoista on esitetty vain
viranomaiskdyttoon tarkoitetussa salatussa liitteessa.

8.2.3. Muuttolinnusto voimaloiden alueella
Lahtotiedot

Hankealue jaa syrjaan useimpien hanketta ajatellen huomionarvoisten lintulajien tunnetuilta muut-
toreiteiltd, mutta kurjen syksyn paamuuttoreitti kulkee hankealueen yli (Lehtiniemi & Toivanen
2023) (Kuva 57). Suurin osa hankealueen ldhiseudun muuttoreiteistd mukailee rannikkoa, minka ta-
kia ne ohittavat hankealueen lannen puolelta. Hankealueen lounaispuolella sijaitsevat Haapaveden
lintujarvet toimivat parhaimmillaan tuhansien vesilintujen ja kahlaajien muutonaikaisina levahdys-
alueina (BirdLife International, 2024). Monet vesilinnut seuraavat muutollaan koillinen-lounas-suun-
nassa sijaitsevia maastonmuotoja (Lehtiniemi & Toivanen 2023), minka takia on mahdollista, etta
monet Haapaveden lintujarvilla muuton aikana levahtavat linnut jatkavat kevaalla muuttoaan han-
kealueen suuntaan ja syksylla vastaavasti saapuvat jarville hankealueen suunnalta.
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Kuva 57. Kurkien padamuuttoreitti suhteessa hankealueeseen ja mahdollisiin sahkonsiirtoreitteihin (Lehtiniemi & Toi-

vanen 2023).

Hankkeen muutonseuranta

Hankkeen muutonseuranta toteutettiin maastokaudella 2023. Muutonseurannoissa havaittiin yh-
teensa yli 36 500 muuttavaksi tulkittua lintua. Muuttajamaarat olivat syksylla moninkertaiset kevaa-
seen verrattuna: syksylla havaintoja kertyi 32 900 yksilosta ja 68 lajista, kun kevaalla vastaavat luvut

olivat 702 yksil6a ja 36 lajia.

Muutonseurantojen runsaslukuisin yksittdinen muuttajalaji oli rakattirastas, joita havaittiin syys-
muutonseurannan aikana liki 15 000 yksil6a. Hanketta ajatellen huomionarvoisista lajeista runsaslu-
kuisin oli kurki, joita havaittiin kevatmuutonseurannassa 146 ja syysmuutonseurannassa 11 760 yksi-
163 — vilkkaimpana muuttopdivana yli 6 000 yksiloa. Oli odotettavissa, ettd kurjen muuttajamaarat
ovat syksylla suuremmat kuin kevaallg, silla kurjen syysmuuton paareitin tiedettiin kulkevan
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hankealueen yli. Kaikista havaituista kurjista 39 % lensi hankealueella ja naista edelleen 88 % muutti
hankkeen riskikorkeudella (100-300 metria).

Kurjen lisdksi muutonseurannoissa ja vuoden 2024 erillisselvityksissa havaittiin huomattava maara
muuttavia pdivapetolintuja. Naista runsaslukuisimpia olivat varpushaukka (LC, 101 yksil6d), mehilais-
haukka (EN, EU, 35 yksil6d), sinisuohaukka (VU, EU; 27 yksil6d), hiirihaukka (VU, EUm; 26 yksil63) ja
piekana (EN, 21 yksil6d). Muutonseurannassa havaituista padivapetolinnuista noin puolet, 108 yksi-
163, ylitti hankealueen riskikorkeudella. Muita hankkeelle merkittavia suuri- ja keskikokoisia muutta-
via lintulajeja havaittiin muutonseurannassa kohtalaisia tai vahaisia maaria. Runsaslukuisimpia lajeja
rakattirastaan ja kurjen jalkeen olivat sepelkyyhky (499 yksilod), metsdahanhi (233 yksil6d) seka puna-
kylkirastas (210 yksil6a).

Hankealueella ei esiinny merkittavia muuttolintujen levahdysalueita. Kurjet kayttavat Kivinevan tur-
vetuotantoaluetta erityisesti syysmuuton aikana yopymiseen, mutta alueella levahtavien kurkien
maarat olivat silti maltillisia parhaimpiin kurkien levahdysalueisiin verrattuna. Syksyn aikana Kivine-
van turvetuotantoalueella havaittiin levahtavan yhteensa 265 kurkea. Turvetuotantoalueella havait-
tiin parhaimmillaan myds kymmenia ruokailevia haarapaaskyja, vastarakkeja ja rastaita. Hankealu-
een eteldpuolella sijaitseva Hyvarilan peltoaukea on Kivinevan turvetuotantoalueeseen verrattuna
huomionarvoisempi muuttolintujen levahdysalue, jolla havaittiin erityisesti laulujoutsenia, kuoveja,
naurulokkeja ja rastaita.

Taulukko 24. Kevat- ja syysmuutonseurannassa havaitut suuri- ja keskikokoiset linnut. Tulokset on esitetty tapaus-
kohtaisesti joko laji- tai lajiryhmatasolla.

Laji tai lajiryhma Muuttajat kevaalla 2023 Muuttajat syksylla 2023 Muuttajat yhteensa
laulujoutsen 12 27 39
hanhet 52 195 247
muut vesilinnut 5 117 122
paivdpetolinnut 39 174 213
kurki 146 11760 11906
kahlaajat 116 14 130
lokit 61 10 71
kyyhkyt 139 360 499
varislinnut 18 84 102
8.2.4. Sahkonsiirtoreittien linnusto

Hankealueelle jaavan sahkoénsiirtoreitin SVE1 osuus kulkee padasiassa metsatalousalueella. Osuus
sijoittuu olemassa olevan johtokaytavan viereen, minka takia sen rakentaminen ei pirsto metsaalu-
eita samalla tavalla kuin SVE3:n rakentaminen. Olemassa olevan johtokdytdvan pinta-ala kuitenkin
suurenee SVE1:n rakentamisen takia.
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Hankealueelle jaavan SVE1:n osuuden varrelta ei Lajitietokeskuksen tai Pohjois-Pohjanmaan lintutie-
teellisen yhdistyksen aineistojen mukaan ole tehty havaintoja huomionarvoisista lintulajeista. Alle
500 metrin pdassa osuudesta on havaittu riekko (VU; 2022).

Hankealueen ulkopuolelle jaavan sahkoénsiirtoreitin SVE1 osuuden luontoselvitykset ja niiden tulok-
set on esitetty Leuvannevan tuulivoimahankkeen YVA-prosessin raporteissa.

Myds sahkonsiirtoreitti SVE3 kulkee padsaantoisesti metsatalousalueella. Reitin varrella sijaitsee
kaksi pienta peltoaluetta seka Salonnevan suo, joka sisdltyy hankealueeseen. Maaston ominaisuuk-
sien takia SVE3:n merkittavimmat linnustovaikutukset kohdistuvat todenndkdisesti metsaelinympa-
riston lajeihin, joiden elinymparist6ja haviaa ja pirstoutuu hakkuiden takia. Metsakeskuksen Hila-
aineiston perusteella sahkdsiirtoreitin varrella sijaitsee yksittdisia vanhan, yli 80-vuotiaan, metsan
laikkuja.

Suomen Lajitietokeskuksen ja Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen aineistojen mukaan
suunnitellun sahkonsiirtoreitin SVE3 varrella ei ole havaittu huomionarvoisia lintulajeja. Sahkoénsiir-
toreitista 500 metrin etdisyydellda on huomionarvoisista lintulajeista havaittu kanahaukka (NT; vuo-
delta 2023), pyy (VU, EU; vuodelta 2017,), arosuohaukka (EN, EU; vuodelta 2019) ja teeri (EU; vuo-

delta 2024).

Luontoselvitysten maastotoiden aikana sahkdnsiirtoreitilla SVE3 havaittiin huomionarvoisista lintula-
jeista metso (EU), teeri (EU), pyy (VU, EU), hémotiainen (EN), kanahaukka (NT), kuovi (NT), kurki
(EU), pohjansirkku (NT, RT, EUm), taivaanvuohi (NT) ja vastarakki (NT). Selvitysten yhteydessa arvioi-
tiin, etta sahkonsiirtoreitin varrella ei ole metsalajeille erityisen arvokkaita pesimaymparistoja. Sah-
konsiirtoreitin metsat ovat voimakkaasti kasiteltyja talousmetsia. Merkittavimmat linnustolliset ar-
vot keskittyivatkin sahkonsiirtoreitin varrella sijainneisiin maatalousymparistoéihin.

8.3. Vaikutusmekanismit

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden linnustovaikutukset voidaan yksinkertaistaa kahteen kategoriaan:
suoriin, lintukuolemia aiheuttaviin vaikutuksiin seka epasuoriin, elinymparistdjen muutoksia aiheut-
taviin vaikutuksiin, jotka joko heikentdvat tai parantavat lintujen elinmahdollisuuksia alueella. Vaiku-
tukset elinymparistéjen muutoksiin voidaan edelleen jakaa hairidvaikutuksiin, joissa voimalan tai
tydmaan lasndolo alueella hairitsee lintuja, seka varsinaiseen elinymparistdjen haviamiseen tai pirs-
toutumiseen voimala-alueen rakentamisen takia.

Hankkeen rakennus-, toiminta- ja purkuvaiheilla voi olla erilaiset vaikutukset linnustoon. Jokaisessa
tuuli- ja aurinkovoimahankkeessa taytyy erikseen arvioida, mitkd hankkeen rakennus- ja toimintavai-
heen piirteet muodostuvat alueen linnustolle merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mita vai-
kutuksia niilla on alueen linnustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin laajemmin. Yksil6ihin
kohdistuvat haitat voivat heijastua populaatiotasolle ja ndin vaikuttaa koko lajin kantaan. Tyypilli-
sinta tama on vahalukuisilla lajeilla, jotka lisdantyvat hitaasti ja tuottavat kerralla vain vahan poika-
sia.

8.3.1. Tormaysvaikutukset

Tuulivoiman aiheuttamat suorat lintukuolemat liittyvat yksinomaan térmayksiin voimala- tai voima-
linjarakenteiden kanssa. Voimalatérmayksissa huomio on usein keskittynyt lintujen riskiin tormata

voimaloiden lapoihin. Paikallisista linnuista etenkin paljon korkealla kaartelevat linnut, kuten paiva-
petolinnut, lokit ja padskyt, ovat alttiita tormaamaan lapoihin (Carrete ym. 2009, Everaert & Stienen
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2007). Kaartelevien lintujen lisdksi my6s isokokoisilla linnuilla on suurempi riski tormata lapoihin
suuremman tormayspinta-alansa takia (Tucker 1996). Lajin tormaysalttius voi myds kasvaa, jos voi-
mala-alue houkuttelee lintuja luokseen esimerkiksi alueen tarjoamien avoimien saalistusymparisto-
jen takia.

Useilla lajeilla korkealla lentdminen painottuu muuttoaikaan ja pesimaaikana tehdyt lennot tapahtu-
vat lahtdkohtaisesti lapakorkeuden alapuolella (Meller 2017). Talloin myds tormaysriski rajoittuu
enimmakseen muuttolentoihin. Nain on esimerkiksi monilla suurikokoisilla linnuilla, kuten kurijilla,
hanhilla ja joutsenilla. Muuttolinnustoon kohdistuvat vaikutukset linkittyvat usein voimaloiden
maantieteelliseen sijaintiin (Larsen & Madsen 2000, Marques ym. 2014). Kaikista suurin vaikutus on
voimaloilla, jotka sijaitsevat joko lintujen paamuuttoreittien varrella tai kohteilla, jotka maantieteel-
listen piirteittensa vuoksi toimivat muuttovaylina suurelle joukolle lintuyksildita. Tallaisia kohteita
voivat olla esimerkiksi suuret vesistot ja peltoalueet. Kivinevan hankealue sijoittuu kurjen syysmuu-
ton paareitille.

Voimala-alueen sijaitseminen paamuuttoreitilla ei kuitenkaan vaistamatta tarkoita, etta linnut len-
taisivat tormaysetaisyydelld voimaloista. Linnut voivat jo valmiiksi lentaa tuulivoimaloiden pyyhkai-
sykorkeuden ylapuolella (Hedfors 2014). Kurkien ja hanhien on havaittu pyrkivan kiertamaan reitin
varrelle ilmestynyt voimala-alue (FCG 2017). Samansuuntaista kayttaytymista on havaittu myés mo-
nilla muuttavilla paivapetolinnuilla — etenkin jos yksittdiset voimalat on sijoitettu lahelle toisiaan
(FCG 2017). Kiertaessaan voimala-alueen muuttolintujen matka kuitenkin pitenee, milla on negatiivi-
sia energiataloudellisia vaikutuksia lintujen muuttoon.

Lapatormaysten lisdksi linnut voivat lentda pdin voimalan runkoa ja mahdollisia haruksia. Nama tor-
maykset voivat olla paikoin lukumaaréllisesti lapakuolemia yleisempia (FCG 2018). Metsakanalintu-
jen, etenkin metsojen ja riekkojen, on havaittu tormaavan usein voimaloiden runkoihin (FCG 2018,
Stokke ym. 2020). Taman epaillaan johtuvan siitd, etta pakoon lentava lintu pitdaa edessa nake-
maansa valkoista voimalan runkoa avoimena alueena metsdssa. Tormaamista runkoon voidaankin
ehkaista maalaamalla tornin alaosa tummaksi (Stokke ym. 2020). On toistaiseksi epdavarmaa, asen-
netaanko Kivinevan hankkeen tuulivoimaloihin haruksia. Mahdolliset harukset voivat lisata lintujen
tormayksia hankkeen toteutuessa.

Aurinkopaneeleihin térmaaminen on yleisinta vesilinnuilla (Kagan ym. 2014). Taman arvioidaan joh-
tuvan aurinkopaneelien ylospadin heijastamasta valosta, jota vesilinnut luulevat veden pinnaksi. Teo-
riaa ei ole kuitenkaan pystytty tdysin vahvistamaan. Yleisesti ottaen aurinkopaneelien ei ole havaittu
merkittavasti lisddvan lintujen térmayskuolleisuutta (Visser ym. 2019).

Myds hankkeen voimalinjat voivat aiheuttaa lintujen tormayskuolemia. Voimalinjojen tiedetaan ole-
van yksi merkittavimmista tormayskuolemia aiheuttavista ihmisrakenteista. Suomessa lintujen voi-
majohtotormayksia on arvioitu tapahtuvan 0,7 kappaletta voimajohtokilometrid kohden vuodessa
(Bevanger 1998, Koistinen 2004). Tormaysriskiin vaikuttavat voimalinjojen tekniset ominaisuudet,
kuten kuinka moneen tasoon voimajohtoja on laitettu. Voimajohdot ovat erityinen uhka lajeille, joi-
den siiven pinta-ala on pieni suhteessa ruumiin kokoon tai jotka ovat raskastekoisia ja isoiksi parviksi
keradntyvia (Koskimies 2016). Tutkimuksissa tormaysherkiksi lajiryhmiksi on tunnistettu haikarat,
sorsat, kurki, kahlaajat ja lokit (Koskimies 2016).
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8.3.2. Hairiovaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoimalat aiheuttavat hairidvaikutuksia rakentamis-, toiminta- ja purkuvaiheissa. Hai-
riota voi syntya melusta, vilkkeesta, ihmistoiminnasta ja tarinasta. Hairio voi vaikuttaa lintuihin kar-
kottamalla ne alueelta, jolloin linnuille otolliset elinymparistdt vahenevat. Herkkyys suoran hairin-
nan aiheuttamalle pakenemiselle on lajikohtaista. Linnun jaadessa voimala-alueelle se altistuu hai-
rion mahdollisille fysiologisille ja ekologisille vaikutuksille.

Rakentamis- ja purkuvaiheissa hairiovaikutukset ovat merkittavimmat alueilla, joilla toteutetaan ra-
kentamista, purkamista tai muuta rakentamistdiden maanmuokkausta. Rakentamis- ja purkuvaihei-
den hairid on toimintavaiheesta poiketen hetkellista seka yksittaisille vuosille ja lahtékohtaisesti vain
padivdsaikaan rajoittuvaa. Vaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla rakennustyot lintujen pesima-
ajan ulkopuolelle, jolloin hairio ei johda pesintdjen epaonnistumiseen.

Toiminta-aikana tuulivoimaloiden ja aurinkovoimakenttien inverttereiden tuottama aani vastaa ra-
kenteiden vieressa voimakkuudeltaan normaalia keskustelua (50—60 dB). Jatkuva taustamelu voi hai-
rita laululintuja pienentamalla soidinlaulujen kuuluvuutta. Toisaalta lintujen on myo6s havaittu pysty-
van muuttamaan laulukorkeuttaan korkeammaksi danekkadssa ymparistossa (Nemeth ym. 2013).
Soidin voi hairiintya erityisesti lajeilla, joiden laulu ei ole luonnollisesti kauas kantava tai joiden lau-
lun ddnenkorkeus on matala. Tallaisia lajeja ovat esimerkiksi metso ja lapinpdll6.

Melu voi hairita pollojen kaltaisia lajeja, jotka saalistavat kuulonsa avulla (Mason ym. 2016, Senzaki
ym. 2016). Lisdksi taustamelun voidaan olettaa vaikuttavan lahiston lintujen yleiseen hyvinvointiin.
On muun muassa havaittu, ettd maakaasukenttien kompressorien laheisyydessa (55-80 dB) pesi-
neilld linnuilla veren stressihormonitasot ovat kohonneet, mika heikentda lintujen lisddntymisme-
nestysta (Kleist ym. 2017). Vaikka nama havainnot eivat ole suoraan verrannollisia eri tavalla danta
pitaviin tuuli- ja aurinkovoimaloihin, voidaan taustamelun olettaa vaikuttavan samansuuntaisesti lin-
tuihin myds tuuli- ja aurinkovoima-alueilla. Lisdaksi on havaittu, etta etenkin metsaympariston linnut
ovat yleisesti herkkia taustamelulle (Senzaki ym. 2020).

Hankkeen valovaikutukset liittyvat erityisesti tuulivoimaloiden toiminta-ajan lentoestevaloihin. Va-
lon on yleisesti havaittu vetavan lintuja puoleensa (Sokol 2022). Tasta syysta rakennelmissa loistavat
valot lisdavat muuttolintujen térmayksia rakennuksiin sekd muuttavat lintujen muuttoreitteja, usein
pidentden lentomatkaa. Valon kirkkaudella ja aallonpituudella on havaittu olevan merkitysta siihen,
kuinka herkasti linnut valoon reagoivat (Poot ym. 2008). Punainen ja valkoinen valo, joita voimaloi-
den lentoestevaloissa kaytetaan, houkuttelee lintuja luokseen voimakkaammin kuin vihrea tai sini-
nen valo (Poot ym. 2008). Tuulivoimaloiden valojen vaikutuksesta muuttolintuihin ei ole kuitenkaan
tarkkaa tietoa. Ei esimerkiksi tiedetd, pienentaakd vilkkuva valo tuulivoimaloiden vaikutuksia lintui-
hin koko ajan loistaviin valoihin verrattuna.

Lisddantyva valo voi hairitd myos paikallisia lintuja sekoittamalla lintujen vuorokausirytmeja (Da Silva
ym. 2015) ja hairitsemalla yoaktiivisten lintujen saalistusta (Sierro & Erhardt 2019). Valon lisaksi pai-
kallisia lintuja voi hairita lapojen pyorimisesta syntyva valke, joka voi aktivoida linnuissa saman pake-
nemisreaktion kuin ylilentdvan pedon varjon havaitseminen.

8.3.3. Elinymparistéjen haviaminen

Elinymparistdjen pirstoutuminen liittyy maatuulivoimassa ja aurinkovoimassa eritoten metsaympa-
ristdn havidmiseen ja pirstoutumiseen. Hakkuiden aiheuttama metsien pirstoutuminen on erityisen
haitallista lajeille, jotka ovat paikkauskollisia ja vaativat elinymparistokseen laajoja yhtendisia metsa-
alueita. Metso on esimerkki tallaisesta lajista (Valkeajarvi 2014). Puiden poistaminen voimaloiden,
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tieston ja voimalinjojen tielta voi myos katkaista ekologisia reitteja elinymparistojen valilla. Muun
muassa pollon poikaset vaativat katkeamattomia yhteyksia metsaalueiden valilla pesasta poistumi-
sen jalkeen (Kontkanen & Nevalainen 2002).

Elinymparistojen haviaminen ja pirstoutuminen voivat myds kasvattaa etdisyyksia pesimis- ja ruokai-
lualueiden valilla, mika aiheuttaa linnuille energiataloudellista haittaa. Toisaalta jotkin lintulajit voi-
vat hyotya rakentamisen aiheuttamista elinymparistonmuutoksista esimerkiksi sopivien ruokailualu-
eiden lisdantyessa.

Elinympariston muutokset koskevat Iahinna paikallista pesimalinnustoa (Zimmerling ym. 2013),
mutta vaikutukset voivat ulottua myos muuttolintuihin, jos elinymparistdjen muutokset kohdistuvat
muuttolintujen levahtamis- ja ruokailupaikoille. Menetetyn levahtamis- tai ruokailupaikan vaikutuk-
set riippuvat sen keskeisyydesta ja korvaamattomuudesta linnuille. Voimakkaimmillaan vaikutus voi
hairita muuton jaksottamista ja energiataloutta ja ndin ollen laskea muuton onnistumistodennakdi-
syytta (Schmaljohann 2022).

8.4. Lahtotiedot ja arviointimenetelma

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen linnustoselvitykset toteutettiin vuosien 2023 ja 2024 ai-
kana. Niiden raportit on esitetty liitteissa (Liite 3a, Liite 3b, Liite 4a ja Liite 4b). Selvitysten tavoit-
teena oli selvittaa linnuston nykytila hankealueella seka tunnistaa ja rajata mahdolliset linnustolle
arvokkaat kohteet selvitysalueella. Linnustoselvitysten suunnittelussa ja linnustovaikutusten arvioin-
nissa kiinnitettiin erityistd huomiota luonnonsuojeluasetuksen (LSA 1997/160, liite 4 2021/521 (vuo-
den 2023 selvitykset) ja LSA 2023/1066, liite 6 (vuoden 2024 selvitykset)) erityisesti suojeltaviin lajei-
hin, EU:n lintudirektiivin liitteen | lajeihin (EU) ja lintudirektiivin muuttolintuihin (EUm)
(2009/147/EY), uusimman uhanalaisuusluokituksen (Hyvarinen ym. 2019) perusteella darimmaisen
uhanalaisiin (CR), erittdin uhanalaisiin (EN), vaarantuneisiin (VU) ja silmallapidettaviin (NT) lajeihin
seka alueellisesti uhanalaisiin lajeihin (RT). Arvioinneissa lintudirektiivin muuttolintuja kasitelldan
samoilla periaatteilla kuin liitteen | lajeja.

Linnustoselvityksissa selvitettiin hankealueen (sisdltdaen hankealueelle jaavan sahkonsiirtoreitti
SVE1:n osuus) ja sahkonsiirtoreitin SVE3 pesima- ja muuttolinnusto seka linnustolle arvokkaat koh-
teet. Selvityksien tukena kaytettiin julkisista Iahteista ja viranomaisilta saatuja paikkatieto- ja lajiha-
vaintoaineistoja seka paikallisen lintutieteellisen yhdistyksen lajihavaintoaineistoja. Linnustollisesti
huomionarvoiset kohteet tunnistettiin lahtdaineistojen seka paikkatietoanalyysin avulla. Maastosel-
vitykset kohdistettiin alueille, jotka arvioitiin linnustollisesti arvokkaiksi ja joihin arvioitiin kohdistu-
van vaikutuksia hankkeen takia. Hankealueen osissa, joihin kartoitukset eivat kohdistuneet, vaiku-
tusarvioinnit on tehty pitkalti karttatarkastelun perusteella. Alueella toteutettiin myos erillinen selvi-
tys hankealueen lahistolla sijaitsevan tunnetun sensitiiviseksi luokitellun lintulajin reviirin takia.

Linnustovaikutuksia arvioitiin kdyttaen IMPERIA-hankkeen kehittdmada menetelmaa. Koska tuulivoi-
mahanke vaikuttaa eri tavalla paikalliseen pesimalinnustoon kuin muuttolintuihin, arvioitiin vaiku-
tukset erikseen kummallekin ryhmalle. Lisaksi pesimalinnustovaikutuksissa tarkasteltiin erikseen vai-
kutuksia lintudirektiivin lajistoon seka muihin paikallisena pesiviin lintuihin eri hallinnollisten ase-
mien takia (LSL 9/2023 76 § ja 79 §). Arvioissa sovellettiin luonnonsuojelulain (9/2023) pykalan 7
mukaista varovaisuusperiaatetta tilanteissa, joissa tiedot alueiden nykytilasta olivat rajalliset tai jos
tuulivoimaloiden vaikutuksia tiettyihin lajeihin ei tunnettu.

Hankealueen ulkopuolisen sahkdnsiirtoreitin SVE1 osuuden vaikutusarviointi on tehty Kivinevan hank-
keen viereisen Leuvannevan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa.
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8.4.1. Pesimalinnuston selvitykset

Pesimalinnustoa kartoitettiin lajiryhmakohtaisten erillisselvitysten seka yleisen pistelaskentamene-
telman avulla. Lajiryhmakohtaiset erillisselvitykset toteutettiin metsakanalinnuille ja pollgille.

Metsakanalintujen soidinpaikkoja kartoitettiin hankealueella neljana paivana maalis-huhtikuussa
2023 seka sahkonsiirtoreitilla SVE3 yhtena paivana toukokuussa 2024. Selvitykset kohdennettiin alu-
eille, jotka arvioitiin karttatarkastelun perusteella otollisiksi metsdkanalintujen soidinpaikoiksi tai
elinymparistoiksi. Naita ovat esimerkiksi yhtenaiset idkkdammat metsdalueet (metso), tiheat kuusi-
kot (pyy) seka koivikot ja avoimet alueet (teeri). Ensimmaisena hankealueella toteutettuna kartoi-
tuspadivana maaliskuun lopussa 2023 keskityttiin nako- ja kuulohavaintojen lisaksi etsimaan lumijal-
kia, ulosteita seka merkkeja soitimista ja muusta metsdkanalintujen aktiivisuudesta alueella. Loput
kolme kartoituspaivaa ajoittuivat metsakanalintujen soitimien aktiivisimpiin ajankohtiin. Talléin py-
rittiin havainnoimaan erityisesti kaynnissa olevia soitimia ja havainnointi toteutettiin paaasiassa aa-
muyolla ja aamulla. Sahkonsiirtoreitin selvityksissa pyrittiin havainnoimaan sekda metsdkanalintuja
ettd merkkeja niiden suosimista alueista.

Pollokartoitukset toteutettiin hankealueella kahden yon aikana maaliskuussa 2023 ja sahkonsiirto-
reitilla SVE3 kahden yon aikana maaliskuussa 2024. Poll6jen kartoitus maastossa toteutettiin piste-
laskentamenetelmana, jossa hankealueella tai sahkonsiirtoreitin ldheisyydessa edettiin metsdauto-
teita pitkin ja pysahdyttiin noin 500 metrin valein kuuntelemaan mahdollista p6ll6jen dantelya. Li-
saksi hankealueella liikuttiin myds hiihtden ja lumikengilla, jotta havainnointipisteet kattaisivat koko
hankealueen mahdollisimman hyvin. Alueella liikuttaessa soitettiin saanndllisin valiajoin pollojen soi-
dindantelya danitteelta lintujen aktivoimiseksi. Selvitykset toteutettiin kello 20:30-03:00 valisena
aikana mahdollisimman tuulettomassa ja selkedssa saassa.

Hankealueella ja sahkdnsiirtoreitilla SVE3 pesivia tai mahdollisesti pesivid padivapetolintuja havain-
noitiin muiden selvitysten yhteydessa. Huomiota kiinnitettiin erityisesti sdanndllisesti havaittuihin
paivapetolintupareihin, soidintaviin yksildihin, koristeltuihin pesiin sekd pesamateriaalia tai ruokaa
kantaviin lintuihin.

Pesimalinnustokartoitukset toteutettiin hankealueella kolmen kierroksen pistelaskentana, yhteensa
kuutena paivana, touko-kesakuussa 2023 ja sahkonsiirtoreitilla SVE3 kolmena paivana touko-kesa-
kuussa 2024. Laskennassa noudatettiin Luonnontieteellisen keskusmuseon pistelaskentamenetel-
man ohjeistusta (Luomus 2020). Laskentapisteita sijoitettiin hankealueelle ja sdhkonsiirtoreitille
SVE3 vuonna 2023 yhteensa 35 ja vuonna 2024 yhteensa 15 kappaletta. Pisteiden sijoittelussa pyrit-
tiin kattamaan selvitettavat alueet mahdollisimman laajasti ja sisallyttdmaan erilaisia elinymparis-
toja samassa suhteessa, kuin niita selvitysalueella karttatietojen perusteella esiintyy.

Tarkemmat kuvaukset pesimalinnustoselvitysten menetelmista on esitelty erillisselvitysten rapor-
teissa liitteessa (Liite 3a, Liite 3b, Liite 4a ja Liite 4b).

8.4.2. Muutonseuranta

Muutonseurannassa selvitettiin hankealueen lapi muuttavaa linnustoa ja muuttoreittien sijoittu-
mista suhteessa hankealueeseen. Erityistda huomiota kiinnitettiin lajiryhmiin, joilla on kokonsa tai
muuttokdyttaytymisensa takia suurempi riski tormata voimaloihin. Naihin ryhmiin kuuluvat muun
muassa joutsenet, hanhet, petolinnut ja kurjet. N&ilta linnuilta kirjattiin ylos lintujen lentokorkeudet,
jotta myohemmin pystyttiin laskemaan riskikorkeudella lentaneiden yksiléiden maara. Riskikorkeus
vastaa korkeutta, jossa voimaloiden lavat pyorivat. Kivinevan hankkeen tapauksessa riskikorkeus on
100-300 metrid. Seuranta toteutettiin kevaalld 2023 huhti-toukokuussa ja syksylla 2023 elo-

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen 1.10.2025 Ecobio Oy
ympadristovaikutusten arviointiselostus



122

lokakuussa. Tarkkailua tehtiin padosin aamun ja keskipdivan aikana, seka vahdisemmissa maarin ilta-
paivisin ja alkuillasta, yhteensa noin kuusi tuntia havainnointipdivda kohden. Havainnointi toteutet-
tiin kevaalla yhdelta ja syksylla neljalta havainnointipisteelta.

Muuttoa seurattiin yhteensa 25 paivan ajan (151 tuntia), kevaalla 13 maastopaivaa (77 tuntia) ja
syksylld 12 maastopaivaa (74 tuntia). Ymparistoministerion Linnustovaikutusten arviointi tuulivoima-
rakentamisessa -julkaisussa (2016) suositellaan, ettda muuttoa seurataan kevaan ja syksyn aikana
Pohjois-Suomessa yhteensa 40 ja Etela-Suomessa yhteensa 60 paivaa. Kivinevan hankealue sijaitsee
sisdmaassa ja sen lapi kulkee ainoastaan kurjen syksyinen paamuuttoreitti. Naista syista maastotyon
maaraa voitiin perustellusti vahentaa.

8.5. Vaikutusalueen laajuus ja herkkyys

Vaikutusalueen laajuus

Pesima- ja muuttolinnuston osalta tarkasteltavan vaikutusalueen koko eroaa laji- tai lajiryhmakoh-
taisesti. Tarkasteltava vaikutusalue yltda enintdan kymmenen kilometrin paahan tuulivoimaloiden
sijainneista. Useimmissa tapauksissa vaikutusalue on tata pienempi, sadoista metreista muutaman
kilometrin paahan tuulivoimaloista ulottuva vyéhyke. Vaikutukset maakunnallisesti, kansallisesti ja
kansainvalisesti tarkeisiin lintualueisiin (MAALI-, FINIBA- ja IBA-alueet) arvioidaan tapauskohtaisesti
noin kymmenen kilometrin sateelld hankealueesta sijaitseville lintualueille.

Vaikutusalueen herkkyys

Tarkeiden lintualueiden herkkyys arvioidaan sekd pesima- ettd muuttolinnuston osalta suureksi. Ar-
vio perustuu erityisesti Haapaveden lintujarvien IBA-/FINIBA-alueeseen. Alue on linnustoltaan alu-
eellisesti merkittava ja siella tavataan pesivand, muuttavana tai levdahtavana useita huomionarvoisia
lintulajeja. Lisaksi osalla alueella pesivista lajeista on hidas lisdantymistahti, minka vuoksi toipumi-
nen kannan pienenemisesta kestaisi pitkaan.

Vaikutuskohteen herkkyys arvioidaan pesimalinnuston (seka lintudirektiivin lajisto ettd muut huomi-
onarvoiset lajit) osalta suureksi. Hankealueella ei sijaitse Natura-alueita ja yksityisia luonnonsuojelu-
alueita on yksi. Hankealueen ymparisto ei ole alueellisesti korvaamaton ja se on jo entuudestaan ih-
misen voimakkaasti muokkaamaa. Linnustoselvitysten perusteella hankealueella tavataan kuitenkin
useita lintudirektiivin liitteen | lajeja sekd uhanalaisia lajeja, joista huomionarvoisin on ddarimmaisen

uhanalainen peltosirkku. Muut merkittdvat havainnot koskevat metsdkana- ja paivapetolintuja seka

polloja.

Muuttolintujen osalta vaikutuskohteen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Hankealue sijaitsee kur-
jen syksyn paamuuttoreiteilld, minka lisaksi hankealueen lapi muuttaa selvitysten perusteella run-
saasi padivapetolintuja. Hankealueen valittdmassa ldheisyydessa ei sijaitse muuttolinnuille tarkeita
levahdysalueita, joskin hankealueen eteldapuolella sijaitsevien Hyvarilan peltojen havaittiin selvityk-
sissa kerdaavan jonkin verran levahtavia muuttolintuja. Myds hankealueen lounaispuolella sijaitsevilla
Haapaveden lintujarvilla levahtaa muuttolintuja, joihin hanke voi vaikuttaa.

Sahkonsiirtoreitin SVE3 pesimalinnuston herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Sahkonsiirtoreitin var-
rella esiintyy maastoselvitysten, karttatarkastelun ja lIahtotietojen perusteella ainoastaan yksittaisia
huomionarvoisten lintulajien reviireja, joista huomionarvoisimmat sijaitsevat maatalousymparis-
toissa. Sahkonsiirtoreitin maasto on pddasiassa talousmetsad, minka takia alue ei tarjoa erityisen ar-
vokkaita pesimaymparistoja huomionarvoisille metsalajeille. Séhkonsiirtoreitin muuttolinnuston
herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi, silla reitin varrella ei sijaitse tunnistettuja muuttolinnuille tarkeita
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levahtamisalueita. Sahkonsiirtoreitin ldheisyydessa sijaitsee kuitenkin peltoalueita, jotka voivat toi-
mia levahtamisalueina muuttolinnuille. Naihin levahtajiin voi kohdistua lisdantynytta tormaysvaiku-
tusta sahkonsiirtoreitin normaalitoiminnan aikana.

8.6. Arvio vaikutuksista, yhteisvaikutuksista ja haittavaikutusten lie-

ventamismahdollisuuksista

8.6.1. Tarkedt lintualueet
Rakentaminen ja toiminnan lopettaminen

Hankkeen rakentamisen tai purkuvaiheen ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia |ahimpiin IBA-, FI-
NIBA- tai MAALI-alueisiin missaan hankevaihtoehdossa.

Normaalitoiminta

Normaalitoiminnan vaikutukset IBA- ja FINIBA-alueisiin arvioidaan hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2
kohtalaisen kielteisiksi ja hankevaihtoehdossa VE3 vahaisen kielteisiksi. Hankealueen |dhin IBA-alue
on noin seitseman kilometrin padssa hankealueesta lounaaseen sijaitseva Haapaveden lintujarvien
alue. Haapaveden lintujarvet kuuluu myds kansallisesti tarkeisiin lintualueisiin (FINIBA) ja suurin osa
alueen jarvista kuuluu Haapaveden lintuvesien ja soiden Natura-alueeseen (SPA/SAC FI1100001).

Hankkeen arvioidaan vaikuttavan niihin Haapaveden lintujarvien alueella pesiviin lintuihin, joiden
reviirilennot yltavat hankealueelle saakka. Lisaksi hankkeen arvioidaan vaikuttavan Haapaveden lin-
tujarvien kautta muuttavaan linnustoon: hankealue sijaitsee Haapaveden lintujarvien koillispuolella,
minka takia on mahdollista, ettd muuttomatkallaan Haapaveden lintujarvilld levdahtavat linnut lenta-
vat hankealueen lapi, jolloin niilld on riski térmata voimaloihin.

Myds suunniteltu sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVE1 kulkee Haapaveden lintujarvien pohjoispuolella
luode-kaakko-suunnassa, minka takia sahkoélinja voi aiheuttaa este- ja tormaysvaikutuksia lintujar-
vien kautta muuttaville linnuille. SVE1 on suunniteltu kulkemaan jo olemassa olevan johtokaytavan
vieressa, minka takia sen vaikutukset muuttolinnuille eivat ole yhta voimakkaita kuin taysin uudella
sahkalinjalla. Sahkonsiirtoreitin SVE3 ei arvioida vaikuttavan tarkeisiin lintualueisiin missdan hank-
keen vaiheessa.

Haapaveden lintujarvien jalkeen hankealueen lahimmat FINIBA-alueet ovat Kortteisten tekojarvi
(noin 16 kilometria hankealueelta kaakkoon) ja Veneneva-Pelso (noin 21,5 kilometria hankealueelta
koilliseen). IBA-alueista Haapaveden lintujarvien jalkeen |ahimpéana sijaitsee Oulujarven lansipuolen
suot (noin 38 km itdan). Pitkien valimatkojen takia hankkeen ei arvioida vaikuttavan naihin FINIBA-
tai IBA-alueisiin. Hankealueen ldhin maakunnallisesti tarked lintualue (MAALI) on noin 25 kilometrin
padssa hankealueelta pohjoiseen sijaitseva Mankilankyla. Pitkdan valimatkan takia hankkeen ei arvi-
oida vaikuttavan MAALI-alueisiin.

Tuulivoimaloiden lintuihin kohdistuvien hairidvaikutusten on havaittu yltavan pisimmillaan viiden
kilometrin etdisyydelle voimaloista (Tolvanen ym. 2023), eikd aurinkovoimaloista arvioida aiheutu-
van yhta voimakkaita hairidvaikutuksia kuin tuulivoimaloista. Arvioidaan, etta IBA-, FINIBA- tai
MAALI-alueille ei aiheudu merkittavia hairiovaikutuksia missaan hankkeen vaiheessa.

Yhteisvaikutukset
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Arvioidaan, etta Kivinevan hankkeella on hankevaihtoehdossa VE1 yhdessa Leuvannevan ja Taikko-
nevan hankkeiden kanssa suuria kielteisia yhteisvaikutuksia Haapaveden lintujarviin. Hankevaihto-
ehdoissa VE2 ja VE3 yhteisvaikutukset arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi. Yhteisvaikutuksia arvioi-
daan muodostuvan Leuvannevan ja Taikkonevan hankkeiden lisdksi Sikokankaan ja Haaponevan (alle
18 km Kivinevan hankealueelta lounaaseen) hankkeiden kanssa. Kaikkien mainittujen hankkeiden
toteutuessa Haapaveden lintujarvet jaavat muuttolintuja ajatellen keskeisilta koillisen ja lounaan
suunnilta tuulivoima-alueiden saartamiksi. Tama voi lisata Haapaveden lintujarvia muuton aikaisina
levahdysalueinaan kayttavien lintujen muuttomatkan aikaista tormayskuolleisuutta ja heikentaa
Haapaveden lintujarvien laatua lintujen keraantymisalueena. Yhteisvaikutusten arvioidaan vaikutta-
van myos lintujarvien pesimalintuihin, joiden reviirilennot ulottuvat hankealueille.

Alle 20 kilometrin paahan Sikokankaan ja Haaponevan tuulivoimahankealueiden lounaispuolelle on
vireilla edella mainittujen hankkeiden lisdksi viela nelja tuulivoimahanketta, joista Iahin, Rahkolan-
Hautakankaan hanke, sijaitsee vain noin seitseman kilometrin paassa Sikokankaan hankealueen lou-
naispuolella. Ndiden vireilla olevien neljan hankkeen toteutuessa kevaalla lounaasta koilliseen ja syk-
sylla koillisesta lounaaseen muuttavien, Haapaveden lintujarvia levahdysalueinaan kayttavien, muut-
tolintujen on muuttomatkallaan lennettava useiden perakkain sijaitsevien tuulivoima-alueiden lapi.
Tama lisaa voimaloihin tormaamisen todennakoisyytta muuttomatkan aikana. Lisaksi Sikokankaan ja
Haaponevan hankealueet sijaitsevat osittain Haapaveden lintujarvien alueella, milla voi muuttolintu-
jen lisdksi olla huomattavia kielteisia vaikutuksia myos lintujarvien pesimalinnustolle.

Haittavaikutusten lieventamismahdollisuudet

Kivinevan hankkeen kielteisten vaikutusten arvioidaan kohdistuvan erityisesti Haapaveden lintujar-
vien IBA- ja FINIBA-alueen muuttolintuihin seka IBA- ja FINIBA-alueella pesiviin lintuihin, joiden revii
rilennot voivat yltaa hankealueelle. Nadihin linturyhmiin kohdistuvia tormaysvaikutuksia voidaan lie-
ventaa vahentamalld voimaloiden pyyhkaisypinta-alaa, eli kdytdnnossa kayttamalla voimalatyyppia,
jossa lavat ovat lyhyemmat. Tama pienentaa laskennallisesti lintujen térmaysriskia. Jos lyhytlapai-
semman voimalatyypin kayttaminen on teknisesti mahdollinen toimi, voidaan sen sopivuutta lieven-
tamistoimena tarkastella hankkeen seuraavissa vaiheissa. Lintujarvien muuttolintuihin kohdistuvia
tormaysvaikutuksia voidaan lisdksi lieventaa sammuttamalla tuulivoimalat paivina, jolloin hankealu-
een lapi muuttaa suuri maara lintuja.

Haapaveden lintujarvien lintuihin kohdistuvia tormaysvaikutuksia voidaan mahdollisesti lieventaa
myo6s hyodyntamalla Kivinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueella tutkateknologiaa, joka pysayttaa voi-
malat, kun linnun havaitaan ldhestyvan voimaloiden riskitilaa (mm. Ballester ym. 2024, Gradolewski
ym. 2021, May ym. 2012, McClure ym. 2018, Tomé ym. 2017). Vastaavaa teknologiaa on Suomessa
hyddynnetty Porin Tahkoluodon merituulipuistossa (mm. Mikkola 2022). Arvioidaan, etta teknologi-
asta voi kehittya tulevaisuudessa merkittava linnustovaikutuksia lieventamistoimi, mutta sita ei ole
viela tdssa hankkeessa huomioitu arviointiin vaikuttavana muuttujana.

Yhden tuulivoimalan roottorin lavan tummaksi maalaamisen on havaittu vdahentavan petolintujen
tormaamista tuulivoimaloihin (May ym. 2020). Lapojen maalaaminen on esimerkki verraten kustan-
nustehokkaasta keinosta vahentaa tuulivoimahankkeiden linnustovaikutuksia. Menetelmaa ei tassa
hankkeessa pideta kayttokelpoisena, eika sitd ole huomioitu lieventamistoimena, koska se lisdd mer-
kittavasti tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia.

Vaikutusarvioinneissa on lieventamismahdollisuuksina huomioitu seuraavat toimet:

- Tuulivoimaloiden sammuttaminen paivind, joina alueella esiintyy runsasta lintumuuttoa
- Lyhytlapaisempien tuulivoimalamallien kayttd, jos teknisesti mahdollista
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Vaihtoehtojen vertailu

VEO: O-vaihtoehdossa Kivinevan alueelle ei rakenneta tuuli- ja aurinkovoima-aluetta, jolloin hank-
keen vaikutusalueella sijaitsevien tarkeiden lintualueiden pesima- tai muuttolintuihin ei kohdistu
tuuli- tai aurinkovoimalle tai niiden rakentamiselle tyypillisia vaikutuksia. VEO:n toteutuminen, eli
hankkeesta luopuminen, ei aiheuta muutosta tarkeiden lintualueiden nykytilaan.

VE1: Hankkeen ei arvioida vaikuttavan IBA- tai FINIBA-alueisiin rakentamis- ja purkuvaiheissa. Han-
kealue sijaitsee noin seitseman kilometrin paassa lahimmasta IBA- ja FINIBA-alueesta, minka takia
hankkeen rakentamis- ja purkuvaiheiden hairiévaikutusten ei arvioida yltavan IBA- ja FINIBA-alueille
(Taulukko 25).

Hankkeen normaalitoiminnan vaiheella arvioidaan olevan kohtalaisia kielteisia vaikutuksia hank-
keen vaikutusalueella sijaitseviin IBA- ja FINIBA-alueisiin. Vaikutusten merkittavyytta alentavia lie-
ventamistoimia ei tunnistettu. Arvio perustuu erityisesti Haapaveden lintujarvien muutto- ja pesima-
linnustoon, joihin hanke vaikuttaa kielteisesti tormays- ja estevaikutusten takia. Lintudirektiivin lajis-
tosta tormaysvaikutukset kohdistuvat erityisesti lintujarvia muutonaikaisina levahdysalueinaan kayt-
taviin lajeihin seka niihin jarvien pesimalintuihin, joiden pesimaaikaiset reviirilennot yltavat hanke-
alueelle. Pesimalintuihin kohdistuvien vaikutusten laajuus arvioidaan enimmillaan alueelliseksi.

Hankkeen ei arvioida vaikuttavan MAALI-alueisiin missdaan hankkeen vaiheessa. Hankealue sijaitsee
kaukana lahimmista MAALI-alueista, minka takia hankkeen térmays-, este- ja hdiridvaikutusten ei
arvioida yltdavan MAALI-alueille. Pitkan etdisyyden takia hankkeen ei mydskaan arvioida muuttavan
MAALI-alueiden elinymparistoja.

Hankkeella arvioidaan olevan muiden Iahiympariston hankkeiden kanssa suuria kielteisia yhteisvai-
kutuksia Haapaveden lintujarviin. Yhteisvaikutusten merkittavyytta alentavia lievennystoimia ei tun-
nistettu. Yhteisvaikutukset voivat lisatd Haapaveden lintujarvia muuton aikaisina levahdysalueinaan
kayttavien lintujen muuttomatkan aikaista tormayskuolleisuutta ja heikentaa Haapaveden lintujar-
vien laatua lintujen keradantymis- ja pesimaalueena. Lisdksi yhteisvaikutusten arvioidaan vaikuttavan
lintujarvien pesimalintuihin, joiden lennot voivat yltdaa hankealueille.

VE2: Hankevaihtoehdon vaikutukset tarkeisiin lintualueisiin arvioidaan samankaltaisiksi kuin hanke-
vaihtoehdossa VE1. Hankevaihtoehdoille yhteiset tuulivoimalat sijaitsevat hankealueen lansi- ja ete-
ldosassa, minka takia juuri ndiden voimaloiden arvioidaan olevan Haapaveden lintujarvien linnus-
tolle haitallisimmat (Taulukko 25).

Hankkeen ei arvioida vaikuttavan IBA- tai FINIBA-alueisiin rakentamis- ja purkuvaiheissa. Hankkeen
normaalitoiminnan vaiheella arvioidaan olevan kohtalaisen kielteinen vaikutus hankkeen vaikutus-
alueella sijaitseviin IBA- ja FINIBA-alueisiin. Jos lieventamistoimet toteutetaan, normaalitoiminnan
vaikutukset arvioidaan vahaisen kielteisiksi. Hankkeen ei arvioida vaikuttavan MAALI-alueisiin mis-
saan hankkeen vaiheessa.

Hankkeella arvioidaan olevan lahiympariston hankkeiden kanssa kohtalaisia kielteisia yhteisvaiku-
tuksia Haapaveden lintujarviin.

VE3: Hankevaihtoehdon vaikutusmekanismit tarkeisiin linnustoalueisiin arvioidaan samankaltaisiksi
kuin hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2. Hankkeen ei arvioida vaikuttavan IBA- tai FINIBA-alueisiin ra-
kentamis- ja purkuvaiheissa. Hankevaihtoehdon normaalitoiminnan vaiheella arvioidaan olevan va-
hainen kielteinen vaikutus hankkeen vaikutusalueella sijaitseviin IBA- ja FINIBA-alueisiin. Hankkeen
ei arvioida vaikuttavan MAALI-alueisiin missdan hankkeen vaiheessa. Hankkeella arvioidaan olevan
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(Taulukko 25).

Taulukko 25. Hankkeen vaikutukset tarkeisiin lintualueisiin.

Vaikutusluokka

Toiminnan vaihe

IBA- ja FINIBA- Rakentaminen ja Ei Ei Ei Ei
alueet toiminnan lopettaminen | vaikutuksia vaikutuksia vaikutuksia vaikutuksia
Normaalitoiminta Ei Kohtalainen Kohtalainen Vahainen
vaikutuksia -- -- -
Normaalitoiminta lie- Ei Kohtalainen Vdhainen Vahdinen
ventdmistoimenpitein | vaikutuksia -- - -
Yhteisvaikutukset Ei Suuri --- Kohtalainen Kohtalainen
vaikutuksia - --
MAALIl-alueet Rakentaminen ja Ei Ei Ei Ei
toiminnan lopettaminen | vaikutuksia vaikutuksia vaikutuksia vaikutuksia
Normaalitoiminta Ei Ei Ei Ei
vaikutuksia vaikutuksia vaikutuksia vaikutuksia
Yhteisvaikutukset Ei Ei Ei Ei
vaikutuksia vaikutuksia vaikutuksia vaikutuksia
8.6.2. Pesimalinnusto voimaloiden alueella

Rakentaminen

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentaminen vaikuttaa Kivinevan paikalliseen linnustoon elinympa-
ristdjen haviamisen seka rakentamisesta aiheutuvan hairion kautta.

Hanke vahentda metsdkanalintujen elinymparistoja. Erityisen kielteisesti hanke vaikuttaa alueen
metsoihin, silla hanke rikkoo vaajaamatta metsaalueiden yhtendisyyttd. Metso vaatii reviiriltaan laa-
jaa yhtendista metsaaluetta, jonka keskella soidinpaikka sijaitsee (Valkeajarvi 2014). On havaittu,
ettd jopa kilometrin paassa metson soidinpaikasta tehdyt metsdanhoitotoimet voivat vaikuttaa soi-
dinpaikan sdilymiseen (Sirkia ym. 2010). Kaikissa hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloita on sijoitettu
alle 400 metrin padhan havaitusta metson soidinpaikasta, minka takia soidinpaikalla on huomattava
vaara havita kokonaan.

Hankkeen rakentaminen kohdistuu myds viiden selvityksissa varmistetun teeren soidinalueen lahei-
syyteen. Kaikissa hankevaihtoehdoissa infrastruktuuria on suunniteltu rakennettavan kahden havai-
tun teeren soidinpaikan paalle. Naista syista rakentamisella voi olla huomattavia kielteisia vaikutuk-
sia teeren soidin- ja elinymparistdjen laatuun ja sailymiseen. Kahden teeren soidinpaikan arvioidaan
haviavan kaikissa hankevaihtoehdoissa esitettyjen rakenteiden rakentamisen takia. Muiden selvityk-
sessa ja lahtoaineistotarkastelussa havaittujen teeren soidinpaikkojen alueelle tai valittémaan lahei-
syyteen ei kohdistu uuden infrastruktuurin rakentamista, minka takia naihin soidinalueisiin ei arvi-
oida kohdistuvan voimakkaita vaikutuksia rakentamisen aikana.

Rakentamisella voi olla huomattavia kielteisia vaikutuksia myds pyiden elinymparistdihin, silla yksi
hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 esitetyista voimaloista sijaitsee lahes tasmalleen samalla paikalla,
jolla havaittiin selvitysten ainoa pyy. Voimalan vieressa sijaitsee varttuneen metsan alue, jonka arvi-
oidaan olevan havaitun pyyreviirin ydinaluetta. Muutoin hankkeen infrastruktuuria ei padasiassa ra-
kenneta pyyn suosimien yli 60-vuotiaiden kuusivaltaisten metsien alueille. Hankevaihtoehdoissa VE1
ja VE2 esitetyn voimalan sijainnilla tehtya havaintoa lukuun ottamatta pyyta ei myoskdan havaittu
suunnitelluilla rakennusalueilla tai niiden valittémaéssa laheisyydessa.
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Hankkeen rakentamisen ei arvioida missaan hankevaihtoehdossa vaikuttavan havaittuihin riekon
elinymparistoihin. Lahin voimala sijaitsee yli 1,2 kilometrin paassa selvityksissa tehdyn riekkohavain-
non sijainnista.

Metsakanalintujen elinymparistdjen pirstoutumisen lisaksi myds voimala-alueiden rakentamisvai-
heen aikana muodostuva melu, valke, tarina ja lisdantyva ihmistoiminta voivat hairita lintuja ja las-
kea valiaikaisesti elinymparistojen laatua. Metsdkanalintujen on havaittu valttelevdan melua ja val-
ketta tuottavia alueita, kuten tuulivoimaloiden ymparistdja (Coppes ym. 2020a, Taubmann ym.
2021), joten voidaan perustellusti olettaa, etta linnut valttelevat alueita myds niiden rakentamisvai-
heessa. Lisaksi metsakanalintujen tiedetaan valttelevan ihmisten aktiivisesti kayttamia alueita, kuten
hiihtokeskuksia ja vaellusreitteja (Storch 2013). Lisaantynyt ihmisten lasndolo alueella hankkeen ra-
kennusvaiheessa saa metsakanalinnut todenndkaoisesti osaltaan valttelemaan rakennustydomaiden
ymparistoja.

Hankkeen rakentaminen voi kohdistua hiirihaukan pesimaalueille. Infrastruktuuria on suunniteltu
alueille, joilla tehtiin lajin pesintaan viitannut suora havainto. Hiirihaukan pesapaikka voi pahim-
massa tapauksessa havita rakentamisen yhteydessa toteutettavissa hakkuissa. Hiirihaukalla on usein
vaihtopesia varsinaisen pesan lisaksi, joten varsinaisen pesdapaikan havitessa voi lintu siirtya reviiril-
|dan vaihtopesaan (Kontkanen & Nevalainen 2002). Vaikka pesadpuu jaisi hakkuiden ulkopuolelle, voi
rakentaminen muuttaa pesimapaikan [ahiymparistda linnuille epasuotuisaksi.

Puuston poistamisen lisdaksi hankkeen rakentamisvaihe aiheuttaa hairiévaikutuksia petolintujen pe-
sapaikkojen lahelld. Rakentaminen tuottaa melua, vilketta ja tarinda seka lisda ihmistoimintaa alu-
eella. Pohjois-Karjalan Lintutieteellisen yhdistyksen raportissa (Kontkanen & Nevalainen 2002) suosi-
tellaan, ettei metsataloustoimia suoritettaisi pesimdaikana 300—450 metria lahempana hiirihaukan
pesad. Pesimdajan ulkopuolella pesan ymparille suositellaan jatettdavan vahintdan 25 metrid leved
vyOhyke, jolla ei toteutettaisi avohakkuuta. Naista syista hiirihaukan reviirilld on riski havita hank-
keen hakkuissa pysyvasti tai hetkellisesti, jos rakentamistoimet ajoitetaan lintujen pesimakaudelle.

Kanahaukasta tehtiin selvityksissa kaksi mahdolliseen pesintaan viittaavaa havaintoa. Pesinndsta tai
mahdollisen pesan sijainnista ei saatu varmistusta, mutta havaintojen sijainnin ymparistdon on
suunniteltu paljon hankkeen infrastruktuuria. Lahin suunniteltu voimala sijaitsee noin 250 metrin
padssa kanahaukkahavaintojen sijainnista, minka takia on mahdollista, ettd kanahaukan pesapaikka
ja reviiri voi havita hankkeen rakentamisen takia. Pesdpaikka sijaitsee yli 350 metrin paassa lahim-
masta rakennettavasta infrastruktuurista, eikd pesimdaymparisto sen takia havia rakentamisen takia.
Lisdksi kanahaukkojen on havaittu olevan varsin herkkia tuulivoiman rakentamisen hairidvaikutuk-
sille, mika voi ilmeta reviirien hylkddamisena ja heikompana lisddntymismenestyksena jopa kolmen
kilometrin sateelld tuulivoima-alueista (Husby 2024).

Hankkeen rakentamisen ei arvioida havittavan alueella havaittujen poll6lajien pesimaymparistoja.
Tuuli- ja aurinkovoimala-alueiden rakennusvaiheiden tuottama melu, valke ja tarina seka lisdantynyt
ihmistoiminta alueella voivat kuitenkin vaikuttaa alueen poll6ihin. Erityisesti melun on havaittu va-
hentavan polldjen esiintymista (Frohlich & Ciach 2019) ja heikentdvan niiden saalistusmenestysta
(Mason ym. 2016, Senzaki ym. 2016). P6ll6jen on havaittu valttelevdan meluisia alueita myds pdivas-
aikaan (Scobie ym. 2014), minka takia hankealueen poll6t saattavat joutua siirtdmaan paivapiilojaan
kauemmaksi voimaloiden rakennuspaikoilta.

Hankealueella sijaitsee soiden ja turvetuotantoalueiden takia runsaasti avoimia elinymparistoja. Sel-
vityksissa havaittiinkin runsaasti huomionarvoisia avomaiden ja kosteikkojen pesimalintulajeja. Ha-
vainnoista merkittavin oli neljan peltosirkkukoiraan lauluryhma hankealueen lansiosissa, Kivinevan
turvetuotantoalueella. Lahin tuulivoimala on suunniteltu hieman yli 400 metrin padahan
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lauluryhmasta ja suunniteltuihin aurinkovoima-alueisiin on etdisyyttd noin 340 metrid. Lahimpaan
hankkeen takia parannettavaan olemassa olevaan tiehen etdisyyttd on noin 350 metria. Tyydytta-
vien vdlimatkojen ansiosta ei arvioida, ettda hankkeen rakentaminen vaikuttaa peltosirkkujen elinym-
paristoon — etenkaan, jos rakennustoimet ajoitetaan pesimaajan ulkopuolelle.

Selvityksissa hankealueen lansiosissa sijaitseva Kivinevan turvetuotantoalue erottui pesimalinnustol-
taan selkeasti muusta hankealueesta. Alueella havaittiin useiden huomionarvoisten avomaiden ja
kosteikkojen pesimalintujen reviireja, joiden yhteyteen on kaikissa hankevaihtoehdoissa suunniteltu
runsaasti erilaista infrastruktuuria. Suunniteltujen tuulivoimaloiden 1-7 ja 9 seka hankealueen lanti-
sen aurinkovoima-alueen yhteydessa havaittiin muun muassa pajusirkkujen, taivaanvuohien, lirojen,
pensastaskujen ja kiurujen reviireja, joista osan arvioidaan haviavan erityisesti aurinkovoima-alueen
rakentamisen takia. Myos tuulivoimaloiden seka uusien ja kunnostettavien teiden rakentaminen voi
havittaa reviireja.

Metsakeskuksen (2024) aineistojen perusteella hankealueella on runsaasti varttunutta, yli 60-vuoti-

asta, seka jonkin verran myo6s vanhaa, yli 80-vuotiasta, metsaa. Selvityksissa hankealueen kaakkois-

osissa sijaitseva, Hirsipetdjikon ja Lusikkanevan valiin jadava, metsdalue erottautui metsalintulajistol-
taan muusta hankealueesta. Alueella havaittiin muun muassa uhanalaisia metsatiaisia seka peto- ja

metsdkanalintuja. Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 metsaalueelle suunnitellaan viiden tuulivoimalan
(voimalat 24-28) rakentamista. Ndiden voimaloiden ja niihin liittyvan infrastruktuurin rakentaminen
vahentdvaa metsdalueen yhtenaisyytta ja aiheuttaa hairidvaikutuksia alueen linnustolle.

Hankealueen ulkopuolelle jaavilla jarvilla (Kivijarvi ja Viitastenjarvi) on Iahtotietojen mukaan ha-
vaittu muutamia huomionarvoisia, mahdollisesti pesivid, lintulajeja. Hankkeen rakentamisvaiheen ei
arvioida missaan hankevaihtoehdossa vaikuttavan jarvilla pesiviin huomionarvaoisiin lintuihin.

Normaalitoiminta

Toimintavaiheessa tuulivoiman merkittdvimmat linnustovaikutukset liittyvat tormayskuolemiin seka
voimaloiden tuottamiin hairiovaikutuksiin.

Tormaysvaikutukset

Hankealueella esiintyy runsaasti metsoja ja teeria, joihin voi tuulivoima-alueen normaalitoiminnan
aikana kohdistua voimaloiden tormaysvaikutusta. Metsdkanalintujen on havaittu térmaavan erityi-
sesti voimaloiden runkoihin, ei niinkdan pyoriviin lapoihin, mika tekee niista poikkeavan ryhman
muihin lintuihin verrattuna. Myos tuulivoimaloiden mahdolliset harukset voivat lisdta metsdkanalin-
tujen tormayksia. Vaikka metsakanalinnut torméaavat voimaloihin verrattain usein, pidetdan voima-
loiden aiheuttamaa metsakanalintujen tormayskuolleisuutta kuitenkin melko alhaisena — etenkin jos
kuolleisuutta verrataan metsastyksen ja metsateollisuuden aiheuttamiin muutoksiin metsakanalin-
tujen kannoissa. (Meller 2017)

Hankkeen synnyttamat tormaysuhat voivat kohdistua kaarteleviin paivapetolintuihin, erityisesti hiiri-
haukkaan, jonka pesinta havaittiin hankealueella. Tuulivoimaloiden aiheuttamia térmayskuolemia
on dokumentoitu hiirihaukalla Euroopassa enemman kuin muilla petolinnuilla, yhteensa 1188 (Lang-
gemach & Duirr 2023). Tormayksissa kuolleista hiirihaukkayksildista 59 % on aikuisia lintuja, nuorien
lintujen osuus on arviolta 19 % (Langgemach & Dirr 2023). Suurin osa, 72 %, aikuisten hiirihaukko-
jen téormdyskuolemista tapahtuu pesimakauden aikana. Hiirihaukkojen lennoista noin 42 % tapahtuu
tuulivoimaloiden riskikorkeudella (Langgemach & Diirr 2023). Tuulivoima-alueilla voi olla heikentava
vaikutus paikallisiin hiirihaukkakantoihin. Esimerkiksi Espanjassa tehdyssa yhdeksan vuotta kesta-
neessa seurannassa havaittiin, ettd noin 5 % tuulivoimala-alueen lahelld (pesapaikka korkeintaan
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kolmen kilometrin pdassa voimaloista) pesineista hiirihaukoista kuoli térmayksissa tuulivoimaloihin
(Martin ym. 2018).

Hankkeen lahin tuulivoimala sijaitsee noin 300 metrin paassa hiirihaukan pesintaan viitanneen ha-
vainnon sijainnista. Taman takia kyseisen reviirin linnuilla on merkittava térmaysriski voimaloihin,
mika voi johtaa reviirin autioitumiseen. Yleensa hiirihaukkojen reviiri on 2—-3 km?, josta ydinreviirid
0,5-1 km? (Langgemach & Durr 2023). Hiirihaukat saalistavat pesim3aikaan yleensd 1-1,5 km?:n laa-
juisella alueella. Kahden kilometrin paahan pesasta kohdistuvat saalistusretket ovat jo harvinaisia.

Tietoa kanahaukan tormaysalttiudesta tuulivoimaloihin ei ole. Lajin saalistuskayttaytymiseen kuuluu
korkealla kaartelua, minka takia kanahaukalla on riski tormata voimalan lapoihin. Kanahaukan mah-
dolliseen pesintaan viittaavat havainnot tehtiin noin 250 metrin paassa lahimmasta suunnitellusta
voimalasijainnista. Lisaksi alle kilometrin padssa pesintaan viitanneista kanahaukkahavainnoista si-
jaitsee, hankevaihtoehdosta riippuen, kahdesta kolmeen voimalaa. Naista syista kanahaukalla on
kohonnut riski tormata voimaloihin, mika voi johtaa mahdollisen reviirin autioitumiseen.

Poll6jen tormaysriskia tuulivoimaloihin on tutkittu esimerkiksi pdivapetolintuihin verrattuna melko
vahan. On kuitenkin mahdollista, etta ydaikaan tuulivoimaloiden lapojen korkeudella lentavilla pol-
I6lajeilla on kohonnut voimaloihin térmaamisen riski (Diffendorfer ym. 2021). Hankealueella havai-
tusta viirupollosta ei kuitenkaan ole aiheeseen liittyvaa tutkimustietoa.

My0s peltosirkun kaltaisten pienikokoisten varpuslintujen térmaysriskit tuulivoimaloihin tunnetaan
puutteellisesti. Tama johtuu osittain siitd, ettd tormaamisen takia kuolleita varpuslintuja on vaikeaa
|6ytdaa maastosta (Rydell ym. 2012). Varpuslintuja lahes varmasti kuolee tuulivoimaloihin tormaami-
sen takia enemman kuin mitaan muita lintuja (Johnson ym. 2000, Jain ym. 2007), koska varpuslinnut
ovat yksilo- ja lajimadaraisesti ylivoimaisesti suurin lintulahko. Varpuslintujen maaran huomioiden nii-
den térmayksia voimaloihin vaikuttaa tapahtuvan melko vahan, mita saattaa selittaa varpuslintujen
kyky vaistelld voimaloita tehokkaasti (Hotker ym. 2006). Varpuslintujen tormaysriskit saattavat ko-
rostua muuttoaikoina (katso seuraava kappale: muuttolinnut voimaloiden alueella), mutta Kivinevan
hankkeen ei arvioida aiheuttavan huomattavia térmaysriskeja hankkeen vaikutusalueella pesimaai-
kaan esiintyville varpuslinnuille, kuten erittdin uhanalaiselle peltosirkulle.

Lintujen ei arvioida térmaavan aurinkopaneeleihin erityisen usein (Visser ym. 2019). Poikkeuksen
muodostavat vesilinnut, joilla aurinkopaneeleihin tormaamiset eivat ole tavattomia (Kagan ym.
2014). Selvityksissa ei havaittu erityisen suuria maaria vesilintuja, minka takia arvioidaan, etta aurin-
kopaneelit eivdat muodosta erityisen suurta tormaysriskia alueen linnustolle. On kuitenkin mahdol-
lista, ettd esimerkiksi hankealueen yli muuttavia, tai hankealueen ldhiston vesistdilla eldvia, vesilin-
tuja toisinaan tormaa hankkeen aurinkopaneeleihin, mutta térmaysvaikutusten ei arvioida muodos-
tuvan merkittaviksi. Lisdksi nykyaikaisista aurinkopaneeleista 90 %:ssa on heijastusta ehkaiseva pin-
noite (Law ym. 2023), minka arvioidaan ehkaisevan tehokkaasti vesilintujen tormayksia paneeleihin.
Hankkeen aurinkopaneelit rakennetaan metsakanalintujen suosimille alueille. Ei ole tiedossa, lisda-
vatkd metsakanalintujen elinymparistoihin rakennettavat aurinkopaneelit metsdkanalintujen tor-
mayskuolleisuutta. Tdman arvioidaan olevan mahdollista, silla metsdkanalinnut térmaavat verrattain
usein esimerkiksi tuulivoimaloiden runkoihin.

Hairiovaikutukset

Metsdkanalinnuista etenkin metson arvioidaan karsivan tuulivoimaloiden normaalitoiminnan aikai-
sista hairidvaikutuksista. Voimaloiden tuottaman melun ja vdlkkeen takia metsojen on havaittu valt-
televdn voimaloita aina 650—850 metrin etdisyyteen saakka (Coppes ym. 2020a).
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Toisen selvityksessa havaitun metson soidinalueen laheisyyteen on kaikissa hankevaihtoehdoissa
suunniteltu kaksi tuulivoimalaa. Voimaloiden hairiovaikutuksien takia arvioidaan, etta soidinalueen
laatu heikkenee merkittavasti. Havaittu soidinpaikka sijaitsee alle 600 metrin etdisyydellda molem-
mista voimaloista, minka takia on mahdollista, etta soidinpaikka hylataan kokonaan. Erdalta hanke-
alueella sijaitsevalta kohteelta on lahtotietoaineistotarkastelun perusteella ilmoitettu vuosina 2018
2021 kolme havaintoa metsosta. Vaikka ilmoitetut havainnot eivéit ole viitanneet soitimeen, voidaan
aluetta pitdaa mahdollisena metson soidinalueena tai vahintaankin merkittavana metson elinympa-
ristona. Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 esitetty tuulivoimala sijaitsee alle 600 metrin paassa alu-
eesta. Arvioidaan, ettd alueen soveltuvuus metsolle heikkenee hankkeen rakentamisen takia. Soidin-
paikkojen laadun heikentymisen ja mahdollisen haviamisen lisdksi myos hankealueen muiden met-
solle soveltuvien elinymparistdjen laatu heikkenee lisaantyneiden hairidvaikutusten takia. Tama voi
vaikuttaa negatiivisesti alueen metsokantaan, minka arvioidaan vaikuttavan metsoon lajina korkein-
taan alueellisesti.

Teerien on havaittu valttelevan tuulivoimaloita noin 500 metrin etdisyyteen saakka, hylkaavan voi-
maloiden viereisia soidinpaikkoja tai siirtavan soidinpaikkoja kauemmaksi voimaloista hairiévaiku-
tusten takia (Coppes ym. 2020b). Selvityksessa hankealueella tai hankealueen laheisyydessa havait-
tiin kuusi teeren soidinpaikkaa. Lisdksi hankealueen pohjoispuolelta, Viitastenjarven jaalta, on tehty
kevaalla 2023 ilmoitus 12 teeren soitimesta. Yksi selvityksessa havaituista soidinpaikoista sijaitsi hak-
kuuaukolla, minka takia se ei ole teeren soidinpaikkana pitkaikdinen, vaan haviaa luonnollisesti au-
kon kasvaessa umpeen. Viisi selvityksissa havaituista soitimista sijaitsee alle 500 metrin paassa la-
himmista suunnitelluista tuulivoimaloista ja kaksi soidinpaikoista sijaitsee muun rakennettavan inf-
rastruktuurin alueella. Vaikka kaikki havaitut teeren soitimet olivat varsin pienia (korkeintaan 16 yk-
sil6d), arvioidaan tuulivoima-alueen normaalikdayton hairidvaikutusten heikentavan merkittavasti
soidinalueiden laatua. On myo6s todennakoistd, ettd osa soidinpaikoista hylataan. Hairidvaikutusten
takia hanke voi vaikuttaa negatiivisesti alueen teerikantaan, minka arvioidaan vaikuttavan teereen
lajina korkeintaan alueellisesti.

Pyyn herkkyytta tuulivoiman hairiévaikutuksille ei tunneta yhta hyvin kuin metson ja teeren. Vaiku-
tuksien arvioidaan kuitenkin olevan samansuuntaiset kuin muillakin metsakanalinnuilla. Selvityksen
ainoa pyyhavainto tehtiin lahes tdsmalleen hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 esitetyn voimalan koh-
dalla. Havainnon ymparist0ssa sijaitsevalle reviirille voi kohdistua pyyta hairitsevaa melu- ja valke-
vaikutusta.

Selvityksissa havaittuun riekon elinymparistoon ei pitkien valimatkojen takia arvioida kohdistuvan
hairiovaikutuksia hankkeen normaalitoiminnan aikana.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen normaalitoiminta myos lisda ihmisen lasndoloa hankealueella esimer-
kiksi voimaloiden vaatimien huoltotdiden ja teiden kunnossapidon takia. Talla voi olla vaikutusta
metsdkanalintuihin, joiden tiedetdan valttelevan ihmisen aktiivisesti kayttamia alueita (Storch 2013).
Taman takia lisadntynyt ihmistoiminta alueella voi heikentda metsakanalintujen elinymparistdjen
laatua.

Paivapetolinnut eivat ole kovin herkkia tuulivoiman hairiévaikutuksille, ja hairiovaikutukset yltavat
usein ainoastaan muutamiin satoihin metreihin (Meller 2017). Hairiévaikutukset alueella pesiviin
paivapetoihin riippuvat taman takia pesapaikkojen varsinaisista sijainneista, joita ei saatu padivapeto-
lintuselvityksissa varmistettua. Varovaisuusperiaatetta noudattaen tuulivoimaloiden hairiévaikutus-
ten arvioidaan yltavan hiiri- ja kanahaukan pesille. Lisaksi hankealueen tiestdn kaytto lisadantyy alu-
eella voimaloiden huolto- ja yllapitotoimenpiteiden takia, mika lisda melusta ja ihmistoiminnasta
syntyvaa hairiota alueella. Tama voi heikentda pesdpaikan kayttoa ja pahimmillaan autioittaa revii-
rin. Varpushaukan pesdaan normaalitoiminnan hadiridvaikutusten ei arvioida yltdavan merkittavasti.
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Vaikka hankkeen rakentamisen ei arvioida merkittavasti havittavan polléjen pesimaymparistdja, on
todennakdista, ettd hanke vaikuttaa kielteisesti alueen polldihin. Tama johtuu erityisesti tuuli- ja au-
rinkovoima-alueen toiminta-aikana syntyvista melu- ja valohairioista, jotka voivat hairita pollojen
soidinta ja saalistamista (Mason ym. 2016, Senzaki ym. 2016). Tietoa tuulivoimaloiden hairiévaiku-
tuksista polloihin on hyvin vahan, mutta hairidvaikutusten on todettu yltavan joillakin poélldlajeilla
jopa 5 kilometrin paahan voimaloista (Husby & Person 2022, Lépez-Peinado ym. 2020). Hairidvaiku-
tusten arvioidaan taman takia vaikuttavan negatiivisesti selvityksissa hankealueella havaittuun viiru-
polloodn seka lahtdaineistojen mukaan hankealueen lahiymparistdssa havaittuihin muihin pollélajei-
hin. Aurinkovoimakenttien inverttereiden tuottaman melun arvioidaan mahdollisesti hairitsevan
pollojen saalistusta (Mason ym. 2016).

Vuonna 2018 hankealueelta ilmoitettu viirup6llon pesapaikka sijaitsee noin 500 metrin etadisyydella
kaikissa hankevaihtoehdoissa esitetysta tuulivoimalasta. Reviirin arvioidaan altistuvan merkittaville
hairidvaikutuksille tuulivoima-alueen normaalitoiminnan aikana. Voimalan melu- ja vdlkevaikutukset
reviirilla voivat olla huomattavia, mika voi johtaa reviirin laadun heikkenemiseen ja mahdolliseen
reviirin haviamiseen. Selvityksissa hankealueen rajan tuntumassa kuultu viirupéllé havaittiin hieman
yli 800 metrin padssa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 esitetysta voimalasta. Havaitun yksilon revii-
riin ei arvioida kohdistuvan yhta suuria hairiévaikutuksia kuin vuonna 2018 ilmoitetun yksilén mah-
dolliseen reviiriin. Hairiovaikutukset ovat kuitenkin mahdollisia myds hankealueen rajan viirupollore-
viirilla.

Avoimen ympariston lintujen, etenkin kahlaajien, on huomattu valttelevan tuulivoimaloita usean sa-
dan metrin sateelld voimaloista (Meller 2017). Hankealueella merkittavimmat luonnontilaiset avoi-
met ymparistot ovat pienikokoisia avosoita, joita hankealueella on muutamia. Taman lisdksi hanke-
alueella sijaitsee runsaasti ihmistoiminnan takia avoimia elinymparist6ja, joista huomattavimmat
ovat Kivinevan turvesuot hankealueen lansiosassa. Turvesuot ovat avomaiden pesimalintujen
elinymparistoina poikkeuksellisia, silla kdytdsta poistuessaan ne voivat hiljalleen jalleen metsittyvat.
Umpeen kasvettuaan ne eivat enda soveltuisi avomaiden lajeille. Osa Kivinevan hankealueella havai-
tuista avomaiden lajeista on kuitenkin niin huomionarvoisia, etta avoimia elinymparistdja olisi pe-
rusteltua pitaa avoimina erilaisin hoitotoimenpitein. Esimerkiksi peltosirkkukoiraiden lauluryhman
alueen metsittymista olisi syyta pyrkia estamaan hillittyjen raivausten avulla.

Kaikissa hankevaihtoehdoissa esitetyn tuulivoimalan 6 valittdmassa laheisyydessa havaittiin kuovin
ja taivaanvuohen reviirit. Voimalan hairidvaikutukset todennakoisesti karkottavat linnut reviireiltdan
— toisaalta reviirien paalle suunniteltu aurinkovoima-alue voi havittaa reviirit jo hankkeen rakennus-
vaiheessa. Hankealueen luoteiskulmassa, voimaloiden 1-5 suunnitelluilla sijainneilla, havaittiin nelja
liron ja kolme taivaanvuohen reviiria. Voimaloilla on todennakoisesti erittdin suuria hairidvaikutuksia
kahlaajien reviireihin, minka takia linnut saattavat siirtya pois alueelta. Toisaalta voimaloiden 1-5
yhteydessa sijaitseva avoin elinymparisté on vanhaa turvetuotantoaluetta, minka takia se voi metsit-
tya ajan myota, eika taman jalkeen enaa sovellu kahlaajien elinymparistoksi. Myos hankealueen ita-
osissa havaittiin muutamia huomionarvoisten kahlaajien reviireja, jotka sijaitsevat hakkuuaukeilla tai
muilla vain valiaikaisesti avoimilla alueilla. Ainoastaan aivan hankealueen kaakkoiskulmassa havaittu
kuovin reviiri sijaitsee peltoaukealla, minka vuoksi alue on elinymparisténa pysyva. Hankevaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2 esitetty voimala sijaitsee noin 60 metrin pdassa pellosta, minka takia voimalan hai-
ridvaikutusten arvioidaan kohdistuvan kuovin reviiriin voimakkaina.

Varpuslinnut, tikat ja kyyhkyt eivat ole kovinkaan herkkia tuulivoiman hairiévaikutuksille, eivatka
voimalat nayta vaikuttavan useimpien varpuslintujen pesimatiheyksiin (Rydell ym. 2012). Toisaalta
tuuli- ja aurinkovoimaloiden luoma hairié voi heikentaa lintujen elinvoimaisuutta ja lisddntymisme-
nestysta melun ja vdlkkeen synnyttamien kohonneiden stressitasojen takia. Yleisella tasolla on huo-
mattu, ettd melu vaikuttaa enemman metsa- kuin avomaan lajistoon (Senzaki ym. 2020).
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Toimintavaiheen hairiévaikutukset voivat ndkya muutoksina linnustossa etenkin hankealueen kaak-
koisosan varttuneen ja vanhan metsan alueilla, mutta muutoksen voimakkuus arvioidaan pieneksi
verrattuna rakentamisajan vaikutuksiin metsalinnustossa nailla alueilla.

Hankealueen ulkopuolella sijaitsevien Kivijarven ja Viitastenjarven huomionarvoisiin pesimalintuihin
ei arvioida kohdistuvan merkittavia hairidvaikutuksia hankkeen missaan vaiheessa.

Toiminnan lopettaminen

Toiminnan paattymisen vaikutukset linnustoon keskittyvat hairidvaikutuksiin, jotka ovat samankal-
taiset kuin rakentamisvaiheessa. Taman takia vaikutukset mukailevat pitkalti rakentamisajan vaiku-
tuksia. Poikkeuksena ovat vaikutukset elinymparistéihin, silla siind missa voimaloiden rakentaminen
vahentaa ja pirstoo linnuille soveltuvia elinymparistdja, palauttaa toiminnan lopettaminen osan
niista takaisin lintujen kayttoon. Koska hankealue sijaitsee pitkalti metsaymparistossa, kestaa
elinymparistdjen palautumisessa vuosia tai vuosikymmenia riippuen alueen luonnon tilasta ennen
hanketta.

Yhteisvaikutukset

Hankkeen yhteisvaikutukset pesimalintuihin liittyvat erityisesti elinymparistdjen vahentymiseen ja
laadun heikkenemiseen seka térmays- ja hairidvaikutusten lisdaantymiseen. Hankealueen yhteydessa
sijaitsevat vireilla olevat Leuvannevan ja Taikkonevan tuulivoimahankealueet ovat Kivinevan hanke-
alueen tavoin metsaisia ja soisia. Myo6s Leuvannevan ja Taikkonevan suoalueet on pitkalti ojitettu ja
alueet ovat intensiivisessd metsatalouskaytossa. Luonnontilaisia ja luonnontilaisen kaltaisia suoalu-
eita on muutamia. Kolmelle hankealueelle rakennettava infrastruktuuri voimaloineen, teineen ja
sahkonsiirtoreitteineen pirstoo ja pienentaa erityisesti seudun metsaisia elinymparistdja. Metsan
yhtendisyyden muutoksilla voi olla heikentavia vaikutuksia alueen metsalajiston, kuten metsakana-
lintujen ja uhanalaisten metsatiaisten, elinymparistéjen kokoon ja laatuun.

Myds tormays- ja hairidvaikutuksiin arvioidaan liittyvan yhteisvaikutuksia Leuvannevan ja Taikkone-
van hankkeiden kanssa. Kivinevan alueella pesivien lintujen reviirit voivat yltaa viereisten hankkei-
den alueille, mika voi lisata lintujen térmaysriskia erityisesti metsakanalinnuilla ja paivapetolinnuilla.
Vastaavasti viereisten hankkeiden alueilla pesivien lintujen reviirit voivat yltdaa Kivinevan hankealu-
eelle. Tormaysriskien yhteisvaikutukset ovat todennakoisesti huomattavampia Leuvannevan hank-
keen kanssa, silla Leuvannevan hankkeen ldhin alustava voimalasijainti on noin kilometrin paassa
Kivinevan hankealueen rajasta. Vastaavasti Taikkonevan hankkeen |ldhimmalle suunnitellulle voima-
lalle on matkaa ldhes 2,5 kilometria. Monien Kivinevan hankkeen lansiosissa pesivien huomionar-
voisten lajien reviirit voivat yltdd Leuvannevan voimaloille saakka, kun taas Taikkonevan voimaloille
saakka saattavat kulkeutua ldahinna linnut, joiden ravinnonhakuun kdyttama alue on laaja.

Leuvannevan ja Taikkonevan tuulivoima-alueiden normaalitoiminnan aikaisten hairidvaikutusten ei
arvioida vaikuttavan erityisen suuria yhteisvaikutuksia Kivinevan alueen kanssa, silla etdisyydet la-
himmille viereisten hankealueiden voimaloille ovat vahintaan kilometrin luokkaa. Hairiherkimpiin
l[ajiryhmiin, kuten poll6ihin, kahlaajiin ja tiettyihin vesilintuihin voi kuitenkin kohdistua vaikutuksia.
Lisaksi hairidvaikutusten yhteisvaikutukset voivat pienentda hairidista karsivien lajien kaytettavissa
olevien elinymparistdjen maaraa: jos lajit joutuvat siirtdmaan reviirejaan yhdelta tuulivoima-alueelta
hairidvaikutusten takia, eivat ne voi samoista syista todenndkdisesti asettua viereisenkdaan hankkeen
alueelle. Yhteisvaikutusten takia joidenkin lajien reviirit voivat siirtya huomattavan paljon kauem-
mas, kuin vain yhden tuulivoimahankkeen tapauksessa. Lisdksi toisten hankkeiden rakentamisesta
aiheutuvat hairidvaikutukset voivat vaikuttaa Kivinevan hankealueen lintuihin ja painvastoin. Raken-
tamisen hairidvaikutusten arvioidaan liittyvan erityisesti lisddntyneeseen ihmistoimintaan seudulla.
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Haittavaikutusten lieventamismahdollisuudet

Rakennustdista aiheutuvan hairion vaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla tyot lintujen pesima-
kauden ulkopuolelle huomioiden etenkin lajit, jotka ovat erityisen herkkia ihmistoiminnan aiheutta-
mille hairidille. Kivinevan hankkeessa herkiksi linnuiksi on tunnistettu metsakanalinnut, poll6t, paiva-
petolinnut seka avoimien ja puoliavoimien ymparistdjen lajit, kuten peltosirkku. Rakennustdiden yh-
teydessa suoritettavien hakkuiden ajoittaminen syksylle ja talvelle varmistaa, ettei puiden kaadon
yhteydessa tuhota parhaillaan kaytossa olevia pesia. Selvityksissa havaitun metson soidinalueen sai-
lymisen todennakdisyytta voidaan parantaa poistamalla tai siirtamalla kaikille hankevaihtoehdoille
yhteiset voimalat 10 ja 11.

Metsakanalintujen térmaysriskia voidaan pienentdaa maalaamalla voimalan tornin alaosa tummalla
varilla puurajaan asti. On havaittu, etta tornin tyven maalaaminen tummaksi vahentaa merkittavasti
metsdkanalintujen térmayskuolemia voimaloihin (Stokke ym. 2020).

Hiirihaukkaan ja viirup6lloon kohdistuvia vaikutuksia voidaan hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 va-
hentaa poistamalla tai siirtamalla voimalaa 25 hankealueen itdosissa.

Lintujen tormaamista aurinkopaneeleihin voidaan mahdollisesti ehkaista kayttamalla paneelien ra-
kentamisessa heijastamattomia materiaaleja tai asentamalla aurinkopaneeleihin kontrastikkaita
huomionauhoja korkeintaan 28 cm:n valein (Kagan ym. 2014). Nykyaikaisista aurinkopaneeleista 90
%:ssa kdytetdaan heijastamattomia pinnoitteita (Law ym. 2023).

Peltosirkun edellytyksia pesia hankealueella voi olla mahdollista edistaa estamalla alueen metsitty-
minen korkeaksi puustoksi. Elinympariston sailymiseksi ehdotetaan hillittyjen raivausten suoritta-
mista sadannollisesti peltosirkkujen pesimaymparistossa. Raivaukset suoritetaan pesimakauden ulko-
puolella.

Yhden tuulivoimalan roottorin lavan tummaksi maalaamisen on havaittu vahentavan petolintujen
tormaamista tuulivoimaloihin (May ym. 2020). Lapojen maalaaminen on esimerkki verraten kustan-
nustehokkaasta keinosta vahentda tuulivoimahankkeiden linnustovaikutuksia. Menetelmaa ei tassa
hankkeessa pideta kayttokelpoisena, eika sitd ole huomioitu lieventamistoimena, koska se lisaa mer-
kittavasti tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia.

Hankealueen keski- ja suurikokoisiin pesimalintuihin kohdistuvia tormaysvaikutuksia voidaan mah-
dollisesti lieventdaa myos hyodyntamalla Kivinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueella tutkateknologiaa,
joka pysayttaa voimalat, kun linnun havaitaan ldhestyvan voimaloiden riskitilaa (mm. Ballester ym.
2024, Gradolewski ym. 2021, May ym. 2012, McClure ym. 2018, Tomé ym. 2017). Vastaavaa tekno-
logiaa on Suomessa hyodynnetty Porin Tahkoluodon merituulipuistossa (mm. Mikkola 2022). Arvioi-
daan, etta teknologiasta voi kehittya tulevaisuudessa merkittava linnustovaikutuksia lieventamis-
toimi, mutta sita ei ole vield tassa hankkeessa huomioitu arviointiin vaikuttavana muuttujana.

Vaikutusarvioinneissa on lieventamismahdollisuuksina huomioitu seuraavat toimet:

- Rakennus-, purku- ja maanmuokkaustoiden ajoittaminen lintujen pesimakauden ulkopuolelle
- Kaikki hankevaihtoehdot: voimaloiden 10 ja 11 siirtdminen tai poistaminen

- Hankevaihtoehdot 1 ja 2: voimalan 25 siirtaminen tai poistaminen

- Voimaloiden tornien tyviosien maalaaminen tummaksi puurajaan asti

- Heijastamattomien materiaalien tai huomionauhojen asentaminen aurinkopaneeleihin

- Saanndllisten raivausten suorittaminen peltosirkun elinalueella
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Vaihtoehtojen vertailu

VEO: 0-vaihtoehdossa Kivinevan alueelle ei rakenneta voimaloita, jolloin sama maara sahkoa tuote-
taan muualla tai sahkontuotanto on tulevaisuudessa hanketta vastaavaan tuotantomaadran verran
vahadisempaa. Jos hanketta ei toteuteta, alueen pesimalinnustoon ei kohdistu aurinko- ja tuulivoi-
malle seka niiden rakentamiselle tyypillisia hairiovaikutuksia. VEO:n toteutuminen, eli hankkeen to-
teuttamisesta luopuminen, ei aiheuta muutosta nykytilaan.

VE1: Hankkeen vaikutukset lintudirektiivin lajistoon arvioidaan aurinko- ja tuulivoima-alueen raken-
tamisvaiheessa suuren kielteisiksi. Jos Haittavaikutusten lieventdmismahdollisuudet -osiossa (ylla)
luetellut lieventamistoimenpiteet toteutetaan, arvioidaan rakentamisvaiheen vaikutukset lintudirek-
tiivin lajistoon kohtalaisen kielteisiksi. Normaalitoiminnan vaiheen vaikutukset lintudirektiivin lajis-
toon arvioidaan suuren kielteisiksi. Lieventdmistoimien toteutuessa normaalitoiminnan vaiheen vai-
kutukset lintudirektiivilajistoon arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi. Toiminnan paattymisen ei arvi-
oida vaikuttavan lintudirektiivin lajistoon. Arvio perustuu vaikutuksiin, jotka kohdistuvat etenkin
metsdkana- ja paivapetolintuihin, p6lléihin seka avoimien ja puoliavoimien elinymparistojen lajis-
toon. Naille lajeille ja lajiryhmille hankealue toimii tarkeana elinymparistona paikallisella tai alueelli-
sella tasolla ja niihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan laaja-alaisiksi (Taulukko 85).

Muuhun pesimalinnustoon VE1:n arvioidaan rakentamisvaiheessa vaikuttavan suuren kielteisesti.
Jos lieventamistoimet toteutetaan, rakentamisvaiheen vaikutukset muuhun pesimalinnustoon arvi-
oidaan kohtalaisen kielteisiksi. Normaalitoiminnan vaiheen vaikutukset muuhun pesimalinnustoon
arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi. Jos lieventamistoimet toteutetaan, normaalitoiminnan vaikutuk-
set muuhun pesimalinnustoon arvioidaan vahaisen kielteisiksi. Hankkeen purkuvaiheen ei arvioida
aiheuttavan vaikutuksia muuhun pesimalinnustoon. Arvio perustuu etenkin metsalintuihin, kuten
paivdpetolintuihin ja uhanalaisiin metsatiaisiin, seka avoimien ymparistdjen lajeihin, kuten kahlaajiin
ja varpuslintuihin, kohdistuviin vaikutuksiin. Metsalajien elinymparistot pienentyvat ja pirstaloituvat
hankkeen rakentamisvaiheessa tehtdvien hakkuiden takia. Aurinkovoima-alueiden rakentaminen
heikentaa ja mahdollisesti havittdaa avoimien alueiden lajien elinymparistdja. Lisaksi kohonnut tor-
maysriski mahdollisesti lisda paivapetolintujen ja riekon kuolleisuutta.

Hankkeen arvioidaan aiheuttavan suuria kielteisia yhteisvaikutuksia alueen lintudirektiivin lajistoon
erityisesti Leuvannevan ja Taikkonevan hankkeiden kanssa. Arvioon vaikuttavia toteuttamiskelpoisia
lievennysmahdollisuuksia ei tunnistettu. Yhteisvaikutukset pesimalintuihin liittyvat hankkeen raken-
tamisvaiheessa pesimalintujen elinymparistdjen vahentymiseen ja laadun heikkenemiseen ja nor-
maalitoiminnan vaiheessa erityisesti metsakana- ja paivapetolintuihin kohdistuvien tormays- ja hai-
ridvaikutusten lisdantymiseen. Muuhun pesimalinnustoon arvioidaan kohdistuvan vahaisia kielteisia
yhteisvaikutuksia lahiympariston hankkeiden kanssa.

VE2: Hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset hankkeen vaikutusalueen linnustoon arvioidaan samankal-
taisiksi hankevaihtoehdon VE1 kanssa. Molemmille hankevaihtoehdoille yhteiset tuulivoimalat sijait-
sevat hankealueen lansi- ja eteldosassa, jotka ovat myo6s linnustollisesti hankealueen huomionarvoi-
simpia. Lisdksi hankevaihtoehtojen aurinkovoima-alueet ovat identtiset (Taulukko 85).

Lintudirektiivin lajistoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan aurinko- ja tuulivoima-alueen rakenta-
misvaiheessa suuren kielteisiksi. Jos lieventamistoimenpiteet toteutetaan, arvioidaan rakentamis-
vaiheen vaikutukset lintudirektiivilajistoon kohtalaisen kielteisiksi. Normaalitoiminnan vaiheen vai-
kutukset lintudirektiivin lajistoon arvioidaan suuren kielteisiksi. Lieventamistoimien toteutuessa nor-
maalitoiminnan vaikutukset lintudirektiivin lajistoon arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi. Toiminnan
padttymisen ei arvioida vaikuttavan lintudirektiivin lajistoon. Arvio perustuu vaikutuksiin, jotka koh-
distuvat etenkin metsdkana- ja paivapetolintuihin sekd avoimien ja puoliavoimien elinymparistéjen
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lajistoon. Naille lajeille ja lajiryhmille hankealue toimii tarkedana elinymparistona paikallisella tai alu-
eellisella tasolla ja niihin kohdistuvat vaikutukset nahdaan laaja-alaisina.

Muuhun pesimalinnustoon VE2:n arvioidaan vaikuttavan hankkeen rakentamisvaiheessa suuren
kielteisesti. Jos lieventamistoimet toteutetaan, rakentamisvaiheen arvioidaan vaikuttavan muuhun
pesimalinnustoon kohtalaisen kielteisesti. Normaalitoiminnan vaiheessa VE2:n arvioidaan vaikutta-
van muuhun pesimalinnustoon kohtalaisen kielteisiksi. Jos lieventamistoimet toteutetaan, normaa-
litoiminnan arvioidaan vaikuttavan muuhun pesimalinnustoon vahaisen kielteisesti. Hankkeen pur-
kuvaiheen ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia muuhun pesimalinnustoon. Arvio perustuu etenkin
metsalintuihin, kuten paivapetolintuihin ja uhanalaisiin metsatiaisiin, seka avoimien ymparistdjen
lajeihin, kuten kahlaajiin ja varpuslintuihin, kohdistuviin vaikutuksiin. Metsalajien elinymparistot pie-
nentyvat ja pirstaloituvat hankkeen rakentamisvaiheessa tehtavien hakkuiden takia. Aurinkovoima-
alueiden rakentaminen heikentaa ja mahdollisesti havittaa avoimien alueiden lajien elinymparistdja.
Lisaksi kohonnut tormaysriski mahdollisesti lisaa paivapetolintujen kuolleisuutta.

Hankkeen arvioidaan aiheuttavan suuria kielteisia yhteisvaikutuksia alueen lintudirektiivin lajistoon
erityisesti Leuvannevan ja Taikkonevan hankkeiden kanssa. Muuhun pesimalinnustoon arvioidaan
kohdistuvan vahaisia kielteisia yhteisvaikutuksia lahiympariston hankkeiden kanssa. Ehdotettujen
lieventamistoimien ei arvioida aiheuttavan muutosta arvioon vaikutuksen merkittavyydesta.

VE3: Hankevaihtoehdon VE3 vaikutukset hankkeen vaikutusalueen pesimalinnustoon arvioidaan sa-
mankaltaisiksi hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 kanssa. Kaikille hankevaihtoehdoille yhteiset tuulivoi-
malat sijaitsevat hankealueen lansi- ja eteldosassa, jotka ovat myos linnustollisesti hankealueen huo-
mionarvoisimpia. Lisdksi hankevaihtoehtojen aurinkovoima-alueet ovat ldhes identtiset (Taulukko
85).

Lintudirektiivin lajistoon arvioidaan aurinko- ja tuulivoima-alueen rakentamisen ja normaalitoimin-
nan vaiheissa kohdistuvan suuren kielteisia vaikutuksia. Jos lieventamistoimenpiteet toteutetaan,
arvioidaan rakentamisen ja normaalitoiminnan vaikutukset lintudirektiivin lajistoon kohtalaisen kiel-
teisiksi. Toiminnan paattymisen ei arvioida vaikuttavan lintudirektiivin lajistoon. Arvio perustuu vai-
kutuksiin, jotka kohdistuvat etenkin metsdkana- ja paivdpetolintuihin sekd avoimien ja puoliavoi-
mien elinymparistdjen lajistoon. Naille lajeille ja lajiryhmille hankealue toimii tarkedna elinymparis-
tona paikallisella tai alueellisella tasolla ja niihin kohdistuvat vaikutukset ndhdaan laaja-alaisina.

Muuhun pesimaélinnustoon VE3:n arvioidaan vaikuttavan hankkeen rakentamisvaiheessa kohtalai-
sen kielteisesti. Ehdotettujen lieventdamistoimien ei arvioida muuttavan vaikutusten merkittavyytta.
Normaalitoiminnan vaiheessa VE3:n arvioidaan vaikuttavan muuhun pesimalinnustoon kohtalaisen
kielteisesti. Jos lieventamistoimet toteutetaan, normaalitoiminnan vaikutukset muuhun pesimalin-
nustoon arvioidaan vahdisen kielteisiksi. Hankkeen purkuvaiheen ei arvioida aiheuttavan vaikutuk-
sia muuhun pesimalinnustoon. Arvio perustuu etenkin metsalintuihin, kuten paivapetolintuihin ja
uhanalaisiin metsatiaisiin, sekd avoimien ymparistdjen lajeihin, kuten kahlaajiin ja varpuslintuihin,
kohdistuviin vaikutuksiin. Metsalajien elinymparistot pienentyvat ja pirstaloituvat hankkeen raken-
tamisvaiheessa tehtavien hakkuiden takia. Aurinkovoima-alueiden rakentaminen heikentda ja mah-
dollisesti havittaa avoimien alueiden lajien elinymparistdja. Lisaksi kohonnut térmaysriski mahdolli-
sesti lisda paivapetolintujen kuolleisuutta.

Hankkeen arvioidaan aiheuttavan suuria kielteisia yhteisvaikutuksia alueen lintudirektiivin lajistoon
viereisten hankkeiden kanssa. Ehdotettujen lieventamistoimien ei arvioida aiheuttavan muutosta
vaikutusarvioon. Muuhun pesimalinnustoon arvioidaan kohdistuvan vahaisia kielteisia yhteisvaiku-
tuksia Iahiympariston hankkeiden kanssa.
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Taulukko 26. Hankkeen vaikutukset paikalliseen linnustoon.

Vaikutus-

luokka

Toiminnan vaihe

Rakentaminen ja Ei . . .
. . . . Suuri --- Suuri --- Suuri ---
toiminnan lopettaminen vaikutuksia
Rakentaminen ja Ei . . .
.. J . . . Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen
toiminnan lopettaminen vaikutuksia
Lintudirektiivin | lieventamistoimenpitein
lajit hankealu- . Ei . . .
) Normaalitoiminta . . Suuri --- Suuri --- Suuri ---
eella vaikutuksia
Normaalitoiminta lieventad- | Ei Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen
mistoimenpitein vaikutuksia - - -
L Ei . . .
Yhteisvaikutukset . . Suuri --- Suuri --- Suuri ---
vaikutuksia
Rakentaminen ja Ei . . Kohtalainen
. . . . Suuri --- Suuri ---
toiminnan lopettaminen vaikutuksia --
Rakentaminen ja Ei . . .
.. J . . . Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen
toiminnan lopettaminen vaikutuksia
Muu pesimélin- | lieventamistoimenpitein
nusto hanke- . Ei Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen
Normaalitoiminta . .
alueella vaikutuksia -- -- --
Normaalitoiminta lieventa- | Ei Vahdinen Vahdinen Vahainen
mistoimenpitein vaikutuksia - - -
L Ei Vahdinen Vahainen Vahainen
Yhteisvaikutukset . .
vaikutuksia - - -
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8.6.3. Muuttolinnut voimaloiden alueella
Rakentaminen

Hankealueella ei havaittu merkittavia maaria levahtavia muuttolintuja, eika selkeita levahdysalueita
voitu maarittaa. Kivinevan turvetuotantoalueella laskettiin levahtaneen seurantojen aikana 265 kur-
kea, seka useita kymmenia haarapaaskyja, vastarakkeja ja rastaita. Hankkeen rakentaminen toden-
nakoisesti estda ainakin osittain Kivinevan turvetuotantoalueen kaytettavyyden lintujen levahdys-
alueena, silla suunnitelmissa suuri osa vanhasta turvetuotantoalueesta peitetdan aurinkovoima-alu-
een alle. Myds rakentamisesta aiheutuvat hairidvaikutukset todennakaoisesti karkottavat levahtavia
lintuja turvetuotantoalueelta.

Hankealueen eteldpuolella sijaitsevan Hyvarilan peltoaukean havaittiin selvityksissa toimivan muu-
tonaikaisena levahdysalueena mm. laulujoutsenille, kuoveille, naurulokeille ja rakattirastaille. Pelto-
aukealta on yli kahden kilometrin matka |ahimmille suunnitelluille voimaloille. Etdisyyden takia ra-
kentamisen hairidvaikutusten ei arvioida yltavan Hyvarilan peltoaukealle. Rakennusvaiheen aikana
lisdantyva tavaraliikenne voi aiheuttaa hetkellistd kohonnutta hairidvaikutusta Hyvarilan peltoauke-
alla, mikali tavarakuljetuksiin kdytetaan padasiassa hankealueelle eteldsta saapuvaa Mantyniemen-
tietd. Tavaraliikenteen hairidvaikutukset ovat kuitenkin vain hetkellisia. Rakentamisen ei arvioida
vaikuttavan alueen yli muuttaviin lintuihin.

Normaalitoiminta

Normaalitoiminnan aikana hankkeen suurimmat vaikutukset muuttolinnustoon liittyvat tuulivoima-
loiden aiheuttamiin tormayskuolemiin seka hairivaikutuksiin. Hankealue sijoittuu kurjen syysmuu-
ton paareitin varrelle (Lehtiniemi & Toivanen 2023). Térmadysmallinnuksen mukaan kurjen todenna-
koisyys tormata tuulivoimalaan on 8,2 %, kun lintu lentaa lapojen pyyhkaisyalan lapi (laskettu kayt-

tden Bandin (2012) térmaysmalliin perustuvaa laskentataulukkoa) (Taulukko 85). Kurkien vaistopro-
sentiksi on maaritelty 99 % (Drachmann ym. 2021), joten kurjen todennakdisyys tormata pyorivaan

voimalaan on 0,082 %.

Taulukko 27. Kurjen tormaysmallissa kaytetyt arvot kurjen mitoista ja lentonopeudesta.

Pituus (m) Siipivali (m) Lentonopeus (m/s)

1,08 2,01 14,5

Tormaavien kurkien maara saadaan laskettua kertomalla keskenaan tormaystodennakoisyys
(0,00082), lapojen pyyhkaisypinta-alan suhde hankealueen leveyteen muuttosuuntaan (eteld-poh-
joinen) nahden (VE1: 0,51), riskikorkeudella hankealueen yli lentaneiden kurkien maara (4086) ja
tuulivoimaloiden kayttoaste (0,75). Ndin térmaysmaaraksi saadaan muutonseurannan aineiston mu-
kaan 1,29 térmaysta vuodessa.

Tormaysmallin tuloksia tarkasteltaessa on tarkeda huomioida, ettd malli on ainoastaan karkeasti
suuntaa antava. Merkittavin epavarmuustekija liittyy hankealueen lapi muuttavien kurkien maaraan,
silla malli perustuu ainoastaan muutonseurannassa havaittuihin kurkiin. Koska on varmaa, ettd mo-
nia hankealueen lapi muuttavia kurkia ei havaittu etenkdan kevaalla kartoituspaivien rajallisuuden
takia, on arvio vuotuisesta tormdysmaarasta todellisuutta alhaisempi. Kartoitustulokset perustuvat
my0s ainoastaan yhden vuoden aineistoon. Alueelliset muuttajamaarat voivat vaihdella paljon vuo-
sien valilla esimerkiksi muuttopaivina vallitsevien tuulen suuntien mukaan.

Muita suurikokoisia lajeja havaittiin muutonseurannassa selvasti kurkia vahemman, minka vuoksi
tormayskuolemien vaikutus lajien kantoihin on my&s pienempi. Paivapetolintuja havaittiin
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hankealueen pohjoiseen ja padmuuttoreittien nakdkulmasta syrjdiseen sijaintiin verrattuna kohtalai-
sia maaria. Paivapetolintuihin voi kohdistua térmaysvaikutuksia muuttoaikoina erityisesti hankealu-
een lansiosassa. Myds varpuslintujen tormaysriskit saattavat korostua muuttoaikoina. Monet var-
puslinnut muuttavat oisin, mika saattaa lisata tormaamisen riskia, koska nakyvyys on heikko (Erick-
son ym. 2001). Toisaalta tiedetdan myos, etta monet 6isin muuttavat varpuslinnut lentavat useiden
satojen metrien korkeudessa, eli selvasti tuulivoimaloiden riskikorkeuden ylapuolella (Alerstam
1990). Kivinevan hankkeen muutonseurannassa havaittiin muun muassa runsaasti rastaita, joihin voi
kohdistua lisdantynytta tormaysvaikutusta hankeen toteutuessa.

Hankkeen estevaikutusten arvioidaan muodostuvan korkeintaan kohtalaisiksi, silla voimalat sijoittu-
vat melko maltilliselle, hieman yli seitseman kilometrin levyiselle alueelle ita-lansi-suunnassa. Taman
takia voimala-alueen kiertdminen lisdisi eteldaan tai pohjoiseen muuttavien lintujen muuttomatkaa
enimmilladn muutamien kilometrien verran. Estevaikutus muodostuu kohtalaiseksi myds, jos muut-
tolinja kulkee luode-kaakko- (voimalat noin 4,5 kilometrin levyisella alueella) tai lounas-koillinen-
suunnassa (kahdeksan kilometria).

Lahimmat tuulivoimalat sijaitsevat hieman yli kahden kilometrin padssa Hyvarilan peltoaukealta,
jolla havaittiin seurannoissa jonkin verran levahtavia muuttolintuja. Lahtokohtaisesti tuulivoiman
hairiovaikutukset eivat ylla ndin pitkalle, silla esimerkiksi hanhien ja joutsenten on havaittu valttele-
van voimaloita talvehtimisaikana noin 500 metriin asti (Meller 2017).

Toiminnan lopettaminen

Toiminnan paattymisen vaikutukset muuttolintuihin ovat pitkalti samat kuin rakentamisvaiheen vai-
kutukset. Suurimmat vaikutukset liittyvat levahdyspaikkoihin kohdistuviin hairidvaikutuksiin, jotka
voidaan valttaa ajoittamalla eniten hairiota tuottavat tyovaiheet seka vilkkain tavaraliikenne lintujen
pdaamuuttoaikojen ulkopuolelle.

Yhteisvaikutukset

Lahialueiden hankkeiden kanssa muodostuvat yhteisvaikutukset liittyvat erityisesti lisddntyneeseen
muuttolintujen térmayskuolleisuuteen seka kasvavaan estevaikutukseen suuremman voimalamaa-
ran takia. Kivinevan hankealueen yhteyteen vireilla oleville Leuvannevan ja Taikkonevan tuulivoima-
alueille rakennetaan mahdollisesti yhteensa 110 voimalaa, milla voi olla huomattava vaikutus aluei-
den lapi muuttavaan linnustoon. Muuttolintujen tormaysriski on korkeampi voimaloiden lapojen yh-
teenlasketun pyyhkaisypinta-alan kasvaessa. Lisdksi kolmen tuulivoima-alueen muodostaman koko-
naisuuden kiertdminen on muuttolinnuilla kuluttavampaa. Taikkonevan ja Leuvannevan tuulivoima-
alueiden kanssa Kivinevan hankealue muodostaa yhteensa yli 16 kilometria leveédn kaistan ita-lansi
suunnassa. Vastaavasti luode-kaakko-suunnassa voimaloiden kattamasta kaistasta muodostuu yh-
teisvaikutusten takia noin 15 kilometria, ja lounas-koillinen-suunnassa 16 kilometria levea. Toisaalta
lintujen keskimaaraisen lentokorkeuden on havaittu myo6s kasvavan tuulivoimaloiden kohdalla (Hed-
fors 2014): kiertdmisen sijaan ne voivat lentda voimala-alueiden yli. Sekad Leuvannevan etta Taikko-
nevan hankealueet sijaitsevat Kivinevan hankealueen tavoin kurjen syysmuuton paareitilla.

Kivinevan hankealueen ymparistdssa sijaitsee Leuvannevan ja Taikkonevan hankealueiden lisdksi
useita luvitettuja tai vireilld olevia tuulivoima-alueita. Hankealueista lahimmat sijaitsevat Kivinevan
hankealueelta katsottuna lintujen todennakdisimmissa muuttosuunnissa: noin 12,5 kilometria Kivi-
nevan hankealueesta eteldan sijaitsevat Piipsannevan ja Tuulikaarron ja hieman alle 18 kilometrin
padssa lounaassa Sikokankaan ja Haaponevan hankealueet. Noin 13,5 kilometria luoteeseen sijaitsee
Hukanpalon ja noin 11 kilometria koilliseen Honkakankaan hankealue. Nama kaikki hankkeet voivat
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muodostaa yhdessa Kivinevan, Leuvannevan ja Taikkonevan hankealueiden muodostaman kokonai-
suuden kanssa yhteisvaikutuksia alueiden |api muuttaville linnuille.

Koska hankealueet sijaitsevat Kivinevan hankealueelta katsottuna todennakéisimmissa lintujen
muuttosuunnissa, saattavat linnut joutua lentamaan useiden tuulivoima-alueiden lapi muuttomat-
kansa aikana. Tama lisdaa voimaloihin tormaamisen todenndkaoisyytta ja saattaa estevaikutusten
kautta kasvattaa lintujen muuttomatkojen pituutta. Honkakangasta lukuun ottamatta kaikki edella
mainitut hankealueet sijaitsevat joko kokonaan tai osittain kurjen syysmuuton paareitilla.

Haapaveden lintujarvien FINIBA-alue jaa Kivinevan, Leuvannevan ja Taikkonevan, muodostaman ko-
konaisuuden seka Sikokankaan ja Haaponevan hankealueiden viliin: Kivineva, Leuvanneva ja Taikko-
neva, sijaitsevat lintujarvien koillispuolella, kun taas Sikokangas ja Haaponeva sijaitsevat jarvien lou-
naispuolella ja osittain jarvien alueella. Tama kahden huomattavan tuulivoimakeskittyman valiin jaa-
minen saattaa aiheuttaa merkittavia vaikutuksia Haapaveden lintujarvia muuttomatkallaan levah-
dys- ja keraantymisalueinaan kayttaville linnuille.

Muut Iahiston tuulivoima-alueet eivat sijoitu ldhelle Hyvarilan peltoaukeaa, minka takia hairiévaikut-
teisia yhteisvaikutuksia ei synny talle levahtamisalueelle.

Haittavaikutusten lieventamismahdollisuudet

Hankkeen toimintavaiheen aiheuttamia muuttolintuihin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa
sammuttamalla tuulivoimalat paiving, joina hankealueen lapi muuttaa suuri maara lintuja. Erityisen
hyodyllista tama olisi kurkien paamuuttopaivind. Muuttolintujen likkehdintaa alueella voidaan valvoa
seuraamalla lintujen muuton etenemista lahialueilla. Lisaksi muuttolintuihin kohdistuvia tormaysvai-
kutuksia voidaan lieventaa vahentamalla voimaloiden pyyhkaisypinta-alaa, eli kdytanndssa kaytta-
malla voimalatyyppia, jossa lavat ovat lyhyemmat. Tdma pienentda laskennallisesti lintujen tormays-
riskia. Jos lyhytlapaisemman voimalatyypin kayttaminen on teknisesti mahdollinen toimi, voidaan
sen sopivuutta lieventamistoimena tarkastella hankkeen seuraavissa vaiheissa.

Yhden tuulivoimalan roottorin lavan tummaksi maalaamisen on havaittu vahentavan petolintujen
tormaamista tuulivoimaloihin (May ym. 2020). Lapojen maalaaminen on esimerkki verraten kustan-
nustehokkaasta keinosta vahentda tuulivoimahankkeiden linnustovaikutuksia. Menetelmaa ei tassa
hankkeessa pideta kayttokelpoisena, eika sitd ole huomioitu lieventamistoimena, koska se lisaa mer-
kittavasti tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia.

Hankealueen keski- ja suurikokoisiin muuttolintuihin kohdistuvia térmaysvaikutuksia voidaan mah-
dollisesti lieventda myos hyodyntamalla Kivinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueella tutkateknologiaa,
joka pysayttaa voimalat, kun linnun havaitaan ldhestyvan voimaloiden riskitilaa (mm. Ballester ym.
2024, Gradolewski ym. 2021, May ym. 2012, McClure ym. 2018, Tomé ym. 2017). Vastaavaa tekno-
logiaa on Suomessa hyddynnetty Porin Tahkoluodon merituulipuistossa (mm. Mikkola 2022). Arvioi-
daan, etta teknologiasta voi kehittya tulevaisuudessa merkittava linnustovaikutuksia lieventamis-
toimi, mutta sita ei ole vield tassa hankkeessa huomioitu arviointiin vaikuttavana muuttujana.

Vaikutusarvioinneissa on lieventamismahdollisuuksina huomioitu seuraavat toimet:

- Tuulivoimaloiden sammuttaminen paivind, joina alueella esiintyy runsasta lintumuuttoa
- Lyhytlapaisempien tuulivoimalamallien kayttd, jos teknisesti mahdollista

Vaihtoehtojen vertailu
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VEO: Vaihtoehto ei aiheuta muutosta nykytilaan. Muuttolinnut kdyttavat aluetta muuttoreittinaan
kuten aiemmin ja levahdyspaikat sailyvat samoina.

VE1: Hankkeen normaalitoiminnan aikaiset vaikutukset muuttolinnustoon arvioidaan kohtalaisen
kielteisiksi. Jos lieventamistoimet toteutetaan, normaalitoiminnan vaiheen vaikutukset arvioidaan
vahaisen kielteisiksi. Talloin muuttolintujen, erityisesti kurjen, térmayskuolleisuuden arvioidaan li-
saantyvan vain hyvin vahan. Samalla kurki toimii eraanlaisena sateenvarjolajina muille muuttolin-
nuille, silla oletettavasti kurjen paamuuttopaivat ajoittuvat paiville, jotka ovat sadolosuhteiltaan
otolliset myds muiden lajien muutoille. Rakentamis- ja purkuvaiheen ei arvioida aiheuttavan vaiku-
tuksia muuttolintuihin.

Erityisesti Leuvannevan ja Taikkonevan tuulivoimahankkeiden arvioidaan yhdessa Kivinevan hank-
keen kanssa aiheuttavan suuren kielteisia yhteisvaikutuksia muuttolinnuille. Leuvannevan ja Taikko-
nevan tuulivoima-alueille rakennetaan yhteensa enintaan 110 voimalaa, milla voi olla huomattava
vaikutus alueiden lapi muuttavaan linnustoon. Seka Leuvannevan etta Taikkonevan hankealueet si-
jaitsevat Kivinevan hankealueen tavoin kurjen syysmuuton paareitilla. Jos Leuvannevan ja Taikkone-
van tuulivoima-alueilla toteutetaan samat lieventdmistoimet kuin tassa selostuksessa on ehdotettu,
arvioidaan vaikutuksien jaavan kohtalaisen kielteisiksi.

VE2: Hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset muuttolinnustoon arvioidaan samankaltaisiksi kuin hanke-
vaihtoehdossa VE1. Hankevaihtoehtojen voimaloiden lukumaarissa on kahdeksan voimalan ero,
mutta hankevaihtoehdon VE2 voimalat sijoittuvat todennakoéisimpdan muuttosuuntaan nahden yhta
levealld alueella kuin hankevaihtoehdossa 1.

Normaalitoiminnan vaikutukset muuttolinnustoon arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi. Jos lieventa-
mistoimet toteutetaan, arvioidaan hankkeen normaalitoiminnan vaikutukset vahaisen kielteisiksi.
Rakentamis- ja purkuvaiheen ei arvioida aiheuttavan merkittavia vaikutuksia muuttolintuihin. Yh-

teisvaikutukset Leuvannevan ja Taikkonevan hankkeiden kanssa arvioidaan suuren kielteisiksi, jos

lieventamistoimia ei toteuteta, ja kohtalaisen kielteisiksi, jos lieventdamistoimet toteutetaan.

VE3: Toimintavaiheen vaikutukset muuttolinnustoon arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi. Jos lieven-
tamistoimet toteutetaan, toimintavaiheen vaikutukset muuttolinnustoon arvioidaan vahaisen kiel-
teisiksi. Rakentamis- ja purkuvaiheen ei arvioida aiheuttavan merkittavia vaikutuksia muuttolintui-
hin. Yhteisvaikutukset Leuvannevan ja Taikkonevan hankkeiden kanssa arvioidaan suuren kieltei-
siksi, jos lieventamistoimia ei toteuteta, ja kohtalaisen kielteisiksi, jos lieventamistoimet toteute-
taan.

Taulukko 28. Hankkeen arvioitu vaikutus muuttolintuihin.

Toiminnan vaihe

Vaikutusluokka

Muuttolinnut | Rakentaminen ja Ei Ei Ei Ei
hankealueella | toiminnan lopettaminen | vaikutuksia vaikutuksia vaikutuksia vaikutuksia
Normaalitoiminta Ei Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen
vaikutuksia -- -- --
Normaalitoiminta Ei Vahdainen Vahdainen Vahdinen
lieventdmistoimenpitein | vaikutuksia - - -
Yhteisvaikutukset Ei Suuri --- Suuri --- Suuri ---
vaikutuksia
Yhteisvaikutukset Ei Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen
lieventamistoimenpitein | vaikutuksia -- -- --
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8.6.1. Sdhkonsiirtoreittien linnusto
Rakentaminen

Sahkonsiirtoreitteja rakennettaessa metsaalueilla toteutetaan hakkuita, joiden takia metsaala piene-
nee ja metsaalueiden valiset yhteydet katkeavat. Metsapinta-alan vaheneminen voi nakya metsalin-
tujen pienentyneina yksilotiheyksina. Erityisesti sahkonsiirtoreittivaihtoehdon SVE3 varrella esiintyy
varttuneen ja vanhan metsan alueita, jotka voivat toimia elinymparistdina huomionarvoisille metsa-
lintulajeille. Metsaalueet sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen varrella ovat kuitenkin paasaantoisesti ta-
lousmetsaa, minka takia alueen metsat eivat ole alueellisesti kovin merkityksellisia.

Metsien haviamisen lisaksi sahkonsiirtoreittien rakentaminen voi katkaista ekologisia yhteyksia,
milla voi olla vaikutusta alueen lintuihin. Sahkoénsiirtoreitin varrella arvioidaan sijaitsevan yhdesta
kahteen viirupo6llon reviirid. Reviireista toinen sijaitsee ainakin osittain hankealueen sisalla. Havain-
tojen perusteella ei voitu paatella varmasti, viittasivatko kaikki selvitysten havainnot vain yhteen re-
viiriin. Vaikka sahkonsiirtoreitti ei todennadkoisesti sijaitse pollon pesapaikalla, voi reitti katkaista
metsdyhteyksia pollon reviirilla. Talla voi olla vaikutusta pesimamenestykseen, mikali pollon poika-
sille otolliset ruokailuymparistot jaisivat voimalinja-alueen toiselle puolelle.

Sahkonsiirtoreittien hairiovaikutukset keskittyvat rakentamisvaiheeseen, jolloin melu, valke, tarina
ja ihmisen lasndolo voivat hairita paikallisia lintuja. Hankkeen sahkonsiirtoreittien rakentamiselle
herkimmat paikalliset lajiryhmat ovat ihmista valttelevat avomaiden, sahkonsiirtoreittien tapauk-
sessa peltoympdriston, linnut. Sdhkonsiirtoreittien rakentamisen hairidvaikutukset ovat luonteel-
taan hetkellisid. Alueelta hairiovaikutusten takia poistuneet lajit ja yksilot voivat palata alueelle ra-
kentamisvaiheen jalkeen.

Rakentaminen voi muodostaa kasvanutta kiintoaineskuormaa sahkonsiirtoreitin 1ahistolla sijaitseviin
vesistoihin, milla voi olla vaikutusta vesilintujen elinymparistoon. Tata voi toisaalta tehokkaasti eh-
kaista vaistamalla vesistot tai sijoittamalla paalut siten, etta vesistdihin paatyva kiintoaineskuorma
saadaan minimoitua.

Rakentamisvaiheen héiriovaikutukset muuttolintuihin voivat kasvaa merkittaviksi, jos tarkeiden le-
vahdyspaikkojen laheisyydessa tehddan rakentamistoimia lintujen muuttoaikana. Karttatarkastelun,
l[ahtotietojen ja maastohavaintojen perusteella hankealueelle jadavan sahkonsiirtoreitin SVE1 osuu-
den tai sahkonsiirtoreitin SVE3 varrella sijaitsee muuttolinnuille mahdollisesti soveltuvia levahdys-
alueita. Alueilla ei kuitenkaan selvityksissa havaittu suuria maaria levahtavia muuttolintuja.

Yksi sahkonsiirtoreittien yhteyteen rakennettavista sahkéasemista sijaitsee selvityksissa havaitun
metson soidinpaikan laheisyydessa. On mahdollista, ettd sahkdaseman rakentaminen vaikuttaa kiel-
teisesti soidinpaikan laatuun ja sadilymiseen. Muiden suunniteltujen sahkéasemien rakentamisella ei
arvioida olevan merkittavaa vaikutusta hankealueen linnustoon.

Normaalitoiminta

Toimintavaiheessa sahkdlinjojen aiheuttamat linnustovaikutukset liittyvat tormayksista ja sahkois-
kuista aiheutuviin kuolemiin. Hankkeen sahkonsiirtoreittien alueella suurin tormaysriski kohdistuu
pakeneviin metsdkanalintuihin, joiden kyky vdistaa esteita on monia muita lajiryhmia heikompi.
Metsoja ja teerid on lahtétietojen ja erillisselvitysten perusteella havaittu hankealueelle jaavan sah-
konsiirtoreitin SVE1 seka sahkonsiirtoreitin SVE3 varrella tai niiden laheisyydessa. Karttatarkastelun
perusteella sahkonsiirtoreiteilld esiintyy lisdksi metsakanalinnuille soveltuvia elinymparistgja.
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My®os vesilinnuilla on muita lintuja korkeampi riski tormata sahkoélinjoihin (Koskimies 2016). Sahkon-
siirtoreitin SVE3 varrella ja ldheisyydessa esiintyy vesistdja, joilla on lahtotietojen perusteella ha-
vaittu yksittaisia huomionarvoisia vesilintuja. Varovaisuusperiaatetta noudattaen vesistdéilla arvioi-
daan esiintyvan pesivia vesilintuja, joilla on kohonnut térmaysriski sahkolinjoihin esimerkiksi Uljuan
tekojarven eteldosien ja Lamujoen alueella.

Sahkodnsiirtoreittivaihntoehdon SVE3 varrella, Pulkkilan ymparill3, sijaitsee peltoja, jotka voivat toimia
muuttolintujen levahdysalueina. Uusi sahkonsiirtoreitti voi lisata levahtaviin muuttolintuihin kohdis-
tuvaa tormaysriskia ja estevaikutusta. Myos hankealueelle jaavan sahkonsiirtoreitin SVE1 osuuden
pohjoispuolella sijaitsevalla Kivinevan turvetuotantoalueella havaittiin linnustoselvityksissa jonkin
verran levahtavia muuttolintuja, joihin voi kohdistua tormays- ja estevaikutuksia osuuden normaali-
toiminnan aikana. SVE3 kulkee samansuuntaisena vanhan, Pulkkilan taajaman pohjoisen ja idan
kautta kiertavan, sahkdlinjan kanssa. Vanha sahkolinja saattaa yhdessa SVE3:n kanssa muodostaa
yhteysvaikutuksia muuttolintuihin ja niihin kohdistuviin tormays- ja estevaikutuksiin.

Sahkonsiirtoreitit voivat aiheuttaa ajoittaisia hairidvaikutuksia myds normaalitoiminnan aikana esi-
merkiksi voimajohtoaukean puustoa poistettaessa. Nama hairiévaikutukset ovat kuitenkin hetkelli-
sid ja oikein ajoitettuina eivat juurikaan hairitse alueen pesimalinnustoa.

Toiminnan lopettaminen

Toiminnan paattymisen merkittavimmat kielteiset linnustovaikutukset liittyvat purkutoimien aiheut-
tamiin hairiovaikutuksiin. Hairiovaikutusten suuruutta voidaan vahentaa ajoittamalla purkutoimet
lintujen pesimdkauden ulkopuolelle.

Yhteisvaikutukset

Hankealueelle jadavan sahkonsiirtoreitin SVE1 osuuden tai sahkonsiirtoreitin SVE3 ei arvioida muo-
dostavan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Hankealueen ulkopuolelle jadavan sahkonsiir-
toreitin SVE1 osuuden vaikutukset on arvioitu Leuvannevan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa.

Haittavaikutusten lieventamismahdollisuudet

Sahkonsiirron hairidvaikutuksia voidaan lieventda kaikissa hankkeen vaiheissa ajoittamalla hakkuut,
rakentaminen ja puuston harvennukset lintujen pesimakauden ulkopuolelle. Torméayskuolemia voi-
daan vdahentda asentamalla voimajohtoihin huomiomerkkeja, jotka auttavat lintuja vaistdmaan joh-
dot. Huomiomerkkien on todettu vahentavat lintujen térmayksia voimajohtoihin 30—60 % (Koski-
mies 2016). Huomiomerkkien asentamista suositellaan erityisesti sdhkonsiirtoreittien osuuksille,
jotka sijaitsevat peltojen, vesistdjen ja muiden mahdollisten muuttolintujen levdahdyspaikkojen lahei-
syydessa. Lieventamistoimenpiteilld ei kuitenkaan arvioida olevan vaikutusta arvioinnin lopputulok-
seen.

Vaihtoehtojen vertailu

SVE1: Hankealueelle jadavan sahkoénsiirtoreitin osuuden arvioidaan vaikuttavan rakentamisvaiheessa
enintdaan vahdisen kielteisesti paikalliseen linnustoon (seka lintudirektiivin lajit ettd muu pesimalin-
nusto). Sahkodnsiirron normaalitoiminnan arvioidaan aiheuttavan vahdisia vaikutuksia. Arvioon vai-
kuttaa erityisesti sahkonsiirtoreitin varrella esiintyvat metsalajit, joihin rakentamisen aikaiset hak-
kuut vaikuttavat kielteisesderti metsaelinympariston pirstoutumisen ja elinymparistdjen havidmisen
takia. Normaalitoiminnan vaikutuksien arvioidaan aiheutuvan lintujen tormayksista sahkdjohtoon.
Yhteisvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan (Taulukko 29).
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Sahkonsiirtoreitin hankealueelle jadavan osuuden vaikutukset muuttolinnustoon arvioidaan normaa-
litoiminnan vaiheessa vdhdisen kielteisiksi. Osuuden ldheisyydessa sijaitsee turvetuotantoalue,
jonka havaittiin selvityksissa kerdavan jonkin verran muuttavia lintuja. Naiden levahtavien lintujen
tormaysriski voi kohota uuden sahkdélinjan rakentamisen takia. Rakentamisvaiheen ja toiminnan lo-
pettamisen ei arvioida vaikuttavan alueen muuttolintuihin. My&skaan yhteisvaikutuksia muiden
alueen hankkeiden kanssa ei arvioida muodostuvan.

SVE3: Sahkonsiirtoreitin arvioidaan vaikuttavan rakentamisvaiheessa enintaan kohtalaisen kieltei-
sesti paikalliseen linnustoon (seka lintudirektiivin lajit ettd muu pesimalinnusto). Sahkonsiirron nor-
maalitoiminnan arvioidaan aiheuttavan vahaisen kielteisia vaikutuksia. Arvioon vaikuttaa erityisesti
sahkonsiirtoreitin varrella esiintyvat metsalajit seka p6llot, joihin rakentamisen aikaiset hakkuut vai-
kuttavat kielteisesti metsaelinymparistdn pirstoutumisen ja elinymparistdjen haviamisen takia. Sah-
konsiirtoreitin metsaalueet koostuvat pitkalti talousmetsastd, minka vuoksi metsaalueita ei muuten
voida pitaa paikallisesti linnustoltaan merkittavina. Metsalajien lisaksi sahkonsiirtoreitin merkitta-
vimmat linnustolliset arvot keskittyivat maatalousymparistoihin. Maatalousympariston lajeihin ei
arvioida kohdistuvan merkittavia vaikutuksia sahkonsiirtoreitin rakentamis- tai normaalitoiminnan
vaiheissa. Normaalitoiminnan vaikutuksien arvioidaan aiheutuvan lintujen tormayksista sahkdjoh-
toon.

Sahkonsiirtoreitin vaikutukset muuttolinnustoon arvioidaan normaalitoiminnan vaiheessa vahdisen
kielteisiksi. Sahkonsiirtoreitin ldheisyydessa sijaitsee peltoalueita, jotka voivat kerdtd muuttomat-
kalla levahtavia lintuja. Naiden levahtavien lintujen térmaysriski voi kohota uuden sahkdlinjan ra-
kentamisen takia. Rakentamisvaiheen ja toiminnan lopettamisen ei arvioida vaikuttavan alueen
uuttolintuihin. Alueen muiden hankkeiden ja rakenteiden kanssa arvioidaan muodostuvan vdhdisen
kielteisia yhteisvaikutuksia.

Taulukko 29. Siahkonsiirron vaikutukset linnustoon. *Kivinevan hankealueelle sijoittuva osuus reitistd. Loppuosa rei-
tista arvioidaan osana Leuvannevan YVA-menettelya.

Vaikutusluokka

Lintudirektiivin lajit
sahkonsiirtoreitin
alueella

Toiminnan vaihe

Rakentaminen ja
toiminnan lopettaminen

Ei vaikutuksia

Vahainen

Kohtalainen

Normaalitoiminta

Ei vaikutuksia

Vahainen

Vahainen

Yhteisvaikutukset

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Muu pesimalinnusto
sdahkonsiirtoreitin
alueella

Rakentaminen ja
toiminnan lopettaminen

Ei vaikutuksia

Vahainen

Kohtalainen

Normaalitoiminta

Ei vaikutuksia

Vahainen

Vahainen

Yhteisvaikutukset

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Muuttolinnut sah-

Rakentaminen ja
toiminnan lopettaminen

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

- i, . L . Vahainen Vahainen
konsiirtoreitin alu- Normaalitoiminta Ei vaikutuksia i i
eella Vahadinen
Yhteisvaikutukset Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia i
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8.7. Arvioinnin epavarmuustekijat

Maastoselvitysten epavarmuustekijat liittyvat kahden kartoituskauden aikana tehtyjen tulosten
yleistettavyyteen ja kaytettavyyteen arvioinnissa. Kayntimaarien rajallisuus selvityskohteella lisaa
sattuman ja olosuhteiden vaikutusta tehtyihin havaintoihin. Selvitysten tulokset ovat naista syista
vaajaamatta ainoastaan suuntaa antavia. Maastokartoituksiin liittyvia epavarmuustekijoéita on eri-
telty tarkemmin erillisselvitysten raporteissa.

Vaikutusarvioinnin epavarmuudet koskevat erityisesti hankkeen vaikutusalueen kohteita, joihin sel-
vitykset eivat ulottuneet kattavasti ja joiden arviointi toteutettiin karttatarkastelun avulla. Vaikka
linnustoselvitykset kattoivat suurelta osin voimalapaikkojen ymparist6t, jai joitakin hankealueen
kohteita kartoitusten ulkopuolelle — merkittavimpina Mekkonevan alue hankealueen eteldosissa
seka Viitastenjarven lounaispuolen metsat hankealueen pohjoisosassa. Naille alueille ei kuitenkaan
suunnitella hankkeeseen liittyvan infrastruktuurin rakentamista. Epavarmuus on pyritty huomioi-
maan noudattamalla varovaisuusperiaatetta (LSL 9/2023 7 §) kyseisten alueiden vaikutusten arvioin-
nissa.

Hankealue on metsdinen. Tuulivoimaloiden vaikutuksia metsaympariston lintuihin ei tunneta kovin
hyvin, minka takia linnustovaikutusten arvioinnin suurimmat epavarmuudet liittyvat metsalajeihin
kohdistuviin vaikutuksiin. Ndissa tapauksissa arvioinnissa sovellettiin kuitenkin luonnonsuojelulain
varovaisuusperiaatetta (LSL 9/2023 7 §).

Aurinkovoiman vaikutuksista lintuihin on tuulivoimaa vahemman tutkimustietoa. Tutkimusten pe-
rusteella vaikuttaa kuitenkin siltd, ettd aurinkovoimalat eivat lisda merkittavasti lintujen tormays-
kuolleisuutta. Aurinkovoimaloiden hairidvaikutusten arvioidaan puolestaan olevan samankaltaisia,
kuin vastaavaa melua tuottavien muiden infrastruktuurin rakenteiden. Kuten tuulivoimassakin,
myos aurinkovoimassa metsdisten elinymparistdjen lintuihin kohdistuvat vaikutukset ovat paaosin
tuntemattomia. Tama lisda aurinkovoiman linnustovaikutusten arviointiin liittyvaa epavarmuutta
Kivinevan hankkeessa.
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9. Kasvillisuus ja luontotyypit

9.1. Arvioinnin paatulokset

Tuulivoimaloiden osalta vaikutukset kohdistuvat pdaaosin tavanomaiseen luontoon, mutta niiden |-
heisyydessa sijaitsee nelja arvokasta luontotyyppikohdetta. Tiestén parannustoimista arvioidaan ai-
heutuvan vaikutuksia hankevaihtoehdossa VE1 kahdeksalle, hankevaihtoehdossa VE2 viidelle ja han-
kevaihtoehdossa VE3 neljalle arvokkaalle luontotyypille. Aurinkovoimaloiden rakentamisesta arvioi-
daan aiheutuvan vaikutuksia yhdelle arvokkaalle luontotyyppikohteelle. Vaikutukset luontotyyppei-
hin syntyvat puuston poistamisesta, teiden leventdamisesta ja uusien teiden rakentamisesta, maa-
kaapelireittien rakentamisesta, tyokoneilla liikkumisesta seka voimaloiden rakennusalueista. Raken-
nustoimet havittavat kasvillisuutta, muuttavat luontotyyppien vesitaloutta seka pienilmastoa ja li-
sadvat reunavaikutusta. Pirstoutumisen vaikutus koko hankealueella on vahaista.

Kaikkien hankevaihtoehtojen rakentamisen ja toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset arvioi-
daan kohtalaisen kielteisiksi. Lievennystoimet huomioiden vaikutukset arvioidaan kaikissa hanke-
vaihtoehdoissa vahaisen kielteisiksi. Normaalitoiminnasta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia mis-
saan hankevaihtoehdossa. Kaikkien hankevaihtoehtojen yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa arvioidaan vahaisen kielteisiksi pirstoutumisen lisdaantymisen vuoksi.

Hankealueelle sijoittuvan SVE1:n osuuden rakentamisen ja toiminnan lopettamisen aikaiset vaiku-
tukset kohdistuvat yhteen arvokkaaseen luontotyyppiin. Myds lievennystoimet huomioiden osuu-
den rakentamisen ja toiminnan lopettamisen vaikutukset arvioidaan vahaisen kielteisiksi. Sahkon-
siirtoreitin SVE3 rakentamisen ja toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat yhdek-
saan arvokkaaseen luontotyyppikohteeseen. Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioi-
daan suuren kielteisiksi. Lievennystoimet huomioiden SVE3:n rakentamisen ja toiminnan lopettami-
sen vaikutukset arvioidaan vahaisen kielteisiksi. Vahaisia kielteisia vaikutuksia syntyy, kun kasvilli-
suutta poistetaan rakenteiden tielta. Sahkonsiirtoreittien normaalitoiminnasta aiheutuu vahaisen
kielteisia vaikutuksia kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin. Sahkonsiirtoreittien yhteisvaikutukset
muiden hankkeiden kanssa arvioidaan vahaisen kielteisiksi pirstoutumisen lisadantymisen vuoksi.

9.2. Nykytila

Kasvitieteellisessa aluejaossa hankealue sijoittuu Pohjanmaan keskiboreaaliseen kasvillisuusvyohyk-
keeseen (3a) ja suokasvillisuuden osalta alue luetaan kuuluvan Pohjanmaan aapasuovydhykkeeseen
(3a). Hankealue on suurelta osin voimakkaasti ojitettua suota, jonka luonnontila ja luonnonarvot
ovat voimakkaasti heikentyneet. Hankealueella on laajoja turvetuotantoalueita. Hankealueen sisélla
on yksi luonnonsuojelualue Laitakankaalla. Hankealueen metsat ovat pdaosin tavanomaista talous-
metsda (Kuva 58). Puuston valtalaji on manty ja paikoitellen sekapuuna kasvaa kuusta. Metséat ovat
pddasiassa varttunutta ja nuorta kasvatusmetsikkoa. Sahkonsiirtoreitti SVE3 sijoittuu pddosin tavan-
omaisten talousmetsien, ojitettujen soiden ja maatalousmaiden alueelle. Metsa ja suokuvioiden
luonnontila ja luontoarvot ovat selkedsti heikentyneita.

Hankealueelta tai séhkonsiirtoreiteilta ei ldhtotietojen perusteella ole tiedossa huomionarvoisten
kasvilajien esiintymia. Hankealueelta (sisdltden hankealueelle jadvan sahkonsiirtoreitin SVE1 osuu-
den) ei ole aiemmin rajattuja metsdlain 10 §:n mukaisia arvokkaita elinymparistdja (Kuva 59). Sdh-
konsiirtoreitin SVE3 laheisyyteen sijoittuu yksi metsalakikohde (38313172) (Kuva 60). Metsélakiku-
viot on esitetty karttakuvissa hieman todellista kokoaan suurempina, jotta pienimmatkin alueet
erottuvat kartalta.
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Kuva 58. Talousmetsaa hankealueella. Kuvassa ndakyva rakennus on huomioitu muita rakennuksia kasittelevassa se-

lostuksen osiossa (luku 12: Yhdyskuntarakenne ja maankaytto).
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Kuva 59. Alueen metsilain 10 §:n perusteella suojellut erityisen tirkeat elinympaéristot (ETE). Alueet esitetty tavan-

omaista suurempana, jotta pienimmatkin alueet erottuvat kartalta.
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Kuva 60. Alueen metsdlain 10 &:n perusteella suojellut erityisen tarke&t elinymparistot (ETE).

Kasvillisuuden ja luontotyyppien erillisselvitykset on tehty osissa. Selkeyden vuoksi luontotyyppikoh-
teisiin viitataan taulukon (Taulukko 30) esittamalla tavalla.

Taulukko 30. Luontotyyppikohteista vaikutusten arvioinnissa kdytettava tunniste.

Selvitysalue Luontotyyppikohteet

Sahkonsiirtoreitti SVE3 $3.1-S3.8
Hankealue (Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys 2023) H1.1-H1.44
Hankealue (Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys 2024) H2.1-H2.6

9.2.1. Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Kasvillisuus- ja luontotyypit erillisselvityksissa rajattiin yhteensa 55 arvokasta luontokohdetta. Arvok-
kaista luontokohteista 47 sijoittuu hankealueelle. Hankealueen arvokkaista luontokohteista yksi kuu-
luu arvoluokkaan 1 (lainsdadanndlla turvatut kohteet), viisi arvoluokkaan 2 (erityisen tarkeéat koh-
teet), 37 arvoluokkaan 3 (monimuotoisuutta turvaavat kohteet) ja nelja arvoluokkaan 4 (monimuo-
toisuutta tukevat kohteet). (Kuva 61, Kuva 62, Kuva 63, Kuva 64, Kuva 65, Kuva 66, Kuva 67, Kuva 68,

Kuva 69, Kuva 70)

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen 1.10.2025 Ecobio Oy

ymparistévaikutusten arviointiselostus



148

Hankealueelle jaavan sahkonsiirtoreitin 1 osuudella sijaitsee yksi arvokas luontokohde, joka kuuluu
arvoluokkaan 4 (monimuotoisuutta tukevat kohteet).

Arvokkaista luontokohteista kymmenen sijoittuu sahkonsiirtoreitin SVE3 varrelle, kaikki kohteet kuu-
luvat arvoluokkaan 3 (monimuotoisuutta turvaavat kohteet) (Kuva 71). Sdhkonsiirtoreitille SVE3 si-
joittuvat kohteet S3.1 ja S3.6 ovat vesilain 3. luku 2 § mukaisia kohteita.

Alueella rajatuista luontokohteista erityisesti Lehtinevan suoaluetta (H1.29-H1.39) seka Kivinevan
pohjoisosaan sijoittuvaa suoaluetta (H1.6-H1.13) voidaan pitaa luontotyyppien uhanalaisuuden seka
suuren kokonsa takia monimuotoisuudelle erityisen arvokkaina.

Erillisselvityksessa hankealueelta tai sahkdsiirtoreiteilta ei havaittu luontodirektiivin liitteiden Il tai IV
lajeja. Suomen lajitietokeskuksen (Suomen Lajitietokeskus 2024b) mukaan alueelta on yksi aiempia
havainto silmallapidettavasta (NT) tulvakonnanlieosta (Lycopodiella inundata). Muita uhanalaisten,
rauhoitettujen tai muutoin huomionarvioisten lajien esiintymia ei ole tiedossa (2024).

Arvokkaat luontotyypit, joihin kohdistuu vaikutuksia, on esitetty tarkemmin hankkeen vaikutuksia
kasittelevassa kappaleessa 13.6. ja kaikki erillisselvityksissa kartoitetut luontotyyppikohteet on esi-
telty yksityiskohtaisesti timan selostuksen liitteissa (Liite 3a, Liite 3b, Liite 4a ja Liite 4b).

Arvoluokkien selitteet:

Kohteen arvoluokka Kohteen arvo

Erittain suuri

2 Erityisen tarkeat kohteet Erittdin suuri
3 Monimuotoisuutta turvaavat kohteet Suuri
4 Monimuotoisuutta tukevat kohteet Kohtalainen
Tavanomainen luonto Vahainen
Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen 1.10.2025 Ecobio Oy
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Kuva 61: Hankealueella havaitut arvokkaat luontotyyppikohteet.
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Kuva 62. Ylld arvokkaat luontotyyppikohteet H1.1 -H.1.5. kartalla. Alla Arvokas luontotyyppikohde suolampi (H1.1),
saraneva (H1.2) ja isovarpuridme (H1.3) hankealueella.
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Kuva 63. Ylld arvokkaat luontotyyppikohteet H1.4- H1.13 kartalla. Alla kuva kohteesta Isovarpurame (H1.5) hankealu-
eella.
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Kuva 65. Ylla Arvokkaat luontotyyppikohteet H1.17- H1.20 kartalla. Alla kuva kohteesta Minerotrofinen lyhytkorsi-

neva (H1.17) hankealueella.

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen

1.10.2025 Ecobio Oy

ympadristévaikutusten arviointiselostus



154

(B ~ \
| Visurinr@me A/\
Pitkdkangas
—== <
vahauta \\
X
b Terva
Usmanrame
Q,m
/
| Usmankaarrot
|
7 H24 —  Uudet tiet 0 100 200 m
O VE1 tuulivoimalat — Parannettavat tiet —l—
[ Hankealue
© Maanmittauslaitos 2024, Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024, Faunatica 2024

Kuva 66: Arvokas luontotyyppikohde H2.4.

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen 1.10.2025 Ecobio Oy

ympadristévaikutusten arviointiselostus



155

F |
1
X —< Tervahautaz|

\_ — NG -

—— ) i
N \

A6 \

4 /o6 AN )
< \M132ustikkalehto

/\\\ : /
T 4 (

/ =

e
el
/
S
~
~
\
N

|

y

7\
(v
O ,‘ \

QWRM%MW
|

/
/
A=l A )
f/""‘; \\ //
Luontotyyppikohteet I H1.37 0 100 200 m
3 H1.29 “ 1 HL38 b}
| H1.30 1 H1.39
1 H1.31 1 H25
| H1.32 O  VE1 tuulivoimalat
J H1.33 [ Hankealue
1 H1.34 — Uudet tiet
| H1.35 — Parannettavat tiet
1 H1.36

© Maanmittauslaitos 2024, Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024, Faunatica 2024

-

Kuva 67. Ylld arvokkaat luontotyyppikohteet H1.29- H1.39 ja H2.5 kartalla. Alla kuva kohteesta Rahkardmeet (H1.32—
1.34) hankealueella.
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Kuva 68. Arvokas luontotyyppikohde H2.6 hankealueella.
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Kuva 69. Ylld arvokkaat luontotyyppikohteet H1.40- H1.42 kartalla. Alla kuva kohteesta Tupasvillarame (H1.41) han-
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Kuva 70: Arvokas luontotyyppikohde H1.28.
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9.3. Vaikutusmekanismit

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen merkittavimmat vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ai-
heutuvat rakennusvaiheen aikana, jolloin voimaloiden rakentamisalueet, huoltotiet ja sahkonsiirto-
reitit raivataan kasvillisuudesta ja maaperaa muokataan. Rakentamisen myota osa hankealueen
luonnonymparistdsta muuttuu pysyvasti rakennetuksi ymparistoksi. Rakentamisalueisiin kohdistu-
vien suorien vaikutusten lisaksi tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentaminen aiheuttaa muun raken-
tamisen tavoin elinymparistojen pirstoutumista seka vaikuttaa kasvillisuuteen ja elinymparistoihin
muuttuneiden pinta- ja pohjavesiolosuhteiden vuoksi. Rakentaminen luo my6s uutta reunavaikut-
teista aluetta mika voi vaikuttaa lajeihin ja ymparistdon muuttuneiden valo- ja kosteusolosuhteiden
myo6td. Reunavaikutuksen voimakkuus riippuu ymparistosta. Reunavaikutus on voimakkaampaa
metsaisilla alueilla, missa se voi ylettya noin 50 metrin paahan. Normaalitoiminnassa tuulivoima-
loista aiheutuu melua ja valketta, joka ei aiheuta vaikutuksia kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin.
Aurinkovoimalan normaalitoiminnassa alueen kasvillisuus pidetaan matalana, mika estaa kasvillisuu-
den luontaisen kehittymisen. Tiestosta ei koidu normaalitoiminnassa vaikutuksia kasvillisuudelle tai
luontotyypeille.

Voimajohdon elinkaaren aikaisista kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvista vaikutuksista
osa on tilapaisia ja osa pysyvid. Merkittavin pysyva muutos on 42 metria levedn johtoaukean muut-
tuminen puuttomaksi metsaisilla alueilla. Normaalitoiminnassa maastokdytavaa on raivattava saan-
nollisesti, mika estda puustoisten luontotyyppien palautumisen voimajohtoaukealla. Voimajohtoalu-
een 10 metria leveilla reunavyohykkeilld puuston kasvua rajoitetaan. Puuston raivaus lisaa alueen
valonsaantia, mika voi johtaa lisddantyneeseen paahteisuuteen, kosteusolosuhteiden muutoksiin ja
nain vaikuttaa paikalliseen lajikoostumukseen. Kuten voimaloiden ja tieverkonkin osalta, uusi johto-
aukea voi aiheuttaa yhtenadisten metsdalueiden pirstaloitumista. Uusien pylvaspaikkojen kohdalta
kasvillisuus havidaa pysyvasti ja lajikoostumus voi muuttua.

Maakaapelin osalta vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin muodostuvat, kun maata kaive-
taan maakaapelin maahan sijoittamiseksi. Kasvillisuus kuluu myos tyokoneiden kulkureiteilld, mutta
palautuu usein vahitellen ennalleen. Kulumiselle alttiimpia ovat erityisesti darimmaisen karut seka
erittdin rehevat tai kosteat kasvupaikat, kuten kalliot, lehdot, suot ja vesistdjen rannat. Kaivamisen
yhteydessa saattaa olla tarpeen raivata puustoa, mika vaikuttaa kentta- ja pohjakerroksen mikroil-
mastoon.

Toiminnan lopettamisen vaiheessa kaytostd poistettujen tuulivoimaloiden pois kuljettaminen vaatii
puuston poistoa teiden varsilta. Maakaapelin ja ilmajohdon purkamisen vaikutukset ovat saman-
tyyppisia valiaikaisia hairiovaikutuksia luonnonymparistolle kuin rakentamisen aikana. Purkamisen
jalkeen muokatun alueen luontotyypit ja kasvillisuus paasevat palautumaan, minka nopeuteen vai-
kuttaa kohteen kasvupaikkatyyppi sekd purkamisen jalkeinen maankaytto. Vaikutusten merkittavyys
riippuu kasvupaikkatyypista ja sen palautumiskyvysta.

9.4. Lahtotiedot ja arviointimenetelma

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioitiin tuulivoimalahankkeen seka sahkonsiirtoreittien vaikutuksia
yleiseen kasvillisuuteen seka kansallisten lakien (LSL 29 §, VL 2:11 §, ML 10 §) mukaisiin tai alueelli-
sesti muutoin arvokkaisiin luontotyyppeihin. Lajiston osalta keskityttiin valtakunnallisesti uhanalai-
siin ja silmallapidettaviin seka rauhoitettuihin, alueellisesti uhanalaisiin tai muuten huomionarvoisiin
ja suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin.

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen 1.10.2025 Ecobio Oy
ympadristovaikutusten arviointiselostus
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Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten arvioinnissa arvioitiin tuulivoima- ja aurinkovoima-alueen
seka sahkonsiirtoreittien vaikutukset yleiseen kasvillisuuteen seka kansallisten lakien mukaisiin tai
alueellisesti muutoin arvokkaisiin luontotyyppeihin. Putkilokasvilajiston osalta keskityttiin valtakun-
nallisesti uhanalaisiin ja silmallapidettaviin seka rauhoitettuihin, alueellisesti uhanalaisiin tai muuten
huomionarvoisiin ja suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin. Erillisselvitykset toteutettiin maastotyona
hankealueella ja séhkonsiirtoreiteilla.

Selvityksissa tarkasteltiin seuraavia luontoarvoja:

e Luonnonsuojelulain mukaiset luontotyypit (LSL 64 §, Valtioneuvoston asetus luonnonsuoje-
lusta 1066/2023)

e Metsalain mukaiset erityisen tarkeat elinymparistot (ML 10 §)

e Vesilain mukaiset suojeltavat kohteet (VL 2 luku 11 §)

e METSO- eli Eteld-Suomen metsien monimuotoisuuden toimintaohjelman valintaperusteiden
(Syrjanen ym. 2016) mukaiset kohteet

e Uhanalaiset luontotyypit (Kontula & Raunio 2018)

e Luontodirektiivin liitteessa | luetellut luontotyypit (Ymparistoministerio 2022a)

e Muut luonnonsuojelullisesti arvokkaat luontotyypit ja elinymparistot seka luonnon moni-
muotoisuuden kannalta tarkeat alueet

e Valtakunnallisesti uhanalaiset ja silmallapidettavat, alueellisesti uhanalaiset, rauhoitetut ja
Luontodirektiivin liitteen I1V(b) lajit sekd muut harvinaiset tai luontoarvoja osoittavat putkilo-
kasvilajit.

e Haitallisten vieraskasvilajien esiintymat

Tuuli- ja aurinkovoimalahankkeen, hankealueelle jadvan sahkonsiirtoreitti SVE1:n osuuden sekd sah-
konsiirtoreitin SVE3 vaikutukset alueen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioitiin erillisselvityk-
sen ja olemassa olevien tietojen perusteella. Erillisselvitykset toteutettiin kahtena erillisena selvityk-
sena. Maastotyot toteutettiin 11.—14.7.2023, 17.7.2023 seka 17.—19.6.2024 ja 16.—17.7.2024. Selvi-
tysten toteuttamisesta vastasi Faunatica Oy.

9.5. Vaikutusalueen laajuus ja herkkyys

Vaikutusalueen laajuus
Vaikutusalue kasittda rakennettavat alueet seka niitd ymparoivan 50 metrin reunavaikutusalueen.
Vaikutusalueen herkkyys

Hankealue (sisdltden hankealueelle jadvan SVE1:n osuuden) ja SVE3:n alue koostuu padosin herkkyy-
deltdan vahaisesta tavanomaisesta luonnosta, mutta alueella on havaittu lukuisia arvokkaiden luon-
totyyppien esiintymia, joiden herkkyys vaihtelee vahaisesta suureen. Vaikutusalueen herkkyys arvi-
oidaan suureksi.

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen 1.10.2025 Ecobio Oy
ympadristovaikutusten arviointiselostus
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9.6. Arvio vaikutuksista, yhteisvaikutuksista ja haittavaikutusten lie-

ventamismahdollisuuksista

9.6.1. Yleiset kasvillisuusvaikutukset hankkeessa

Suurin osa suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakenteista, suunnitelluista voimajohdoista
seka hankealueelle jaavasta SVE1:n osuudesta sijoittuu sellaisiin talousmetsiin ja ojitusalueisiin, joi-
den luonnontila ja luontoarvot ovat voimakkaasti heikentyneita. Hankevaihtoehdosta riippuen kas-
villisuus havidaa 281-344 hehtaarin alueelta, joka kattaa tuulivoimalat, aurinkovoimalat, uudet ja pe-
rusparannettavat tiet seka sahkdaseman (n. 7,4-9 % hankealueesta). Rakentamisen alle jaava pinta-
ala on vahadinen suhteessa koko rajattuun hankealueeseen. Aurinkovoimala-alueet perustetaan paa-
osin aikaisemmin turvetuotannossa olleille alueille. Turvetuotantoalueiden luontoarvot ovat tuhou-
tuneet eivatka alueet ole luonnontilaisia. Turvetuotannosta jo poistuneilla alueilla mahdollisesti pa-
lautunut kasvillisuus poistetaan paneelien sijoitusalueelta. Alueella esiintyy voimakasta ihmistoimin-
taa, kuten laajoja turvekenttia seka voimakasta metsataloutta. Suunnitellut rakenteet sijoittuvat
enimmadkseen ennestadn voimakkaasti ihmisen muokkaamiin ymparistdihin. Hankkeen toteutumi-
sen ei arvioida merkittdavasti muuttavan kasvillisuudelle tarkeita ekologisia yhteyksia hankealueella.
Yleiset kasvillisuusvaikutukset arvioidaan vahaisen kielteisiksi kaikissa hankevaihtoehdoissa.

Sahkonsiirtoreitti SVE3 sijoittuu paaosin uuteen maastokdytavaan, mika lisdd metsaalueiden pirstou-
tumista. Sahkonsiirtoreitti kulkee suurelta osin ekologista kaytavaa Pyhanta-Pyhajoki pitkin. Sahkon-
siirtoreitin rakentamisen vaikutukset kohdistuvat padosin tavanomaisessa maa- ja metsatalouskay-
tossa oleville alueille. Reittiosuuksien heikentyneen luontoarvon takia ymparistda ei pideta otolli-
sena elinympadristona erityista huomiota vaativille kasvilajeille, minka takia todennakdisyys naiden
lajien esiintymiselle on pieni. Voimajohtoaukea jaa puuttomaksi ja reunavyohykkeen puiden ja pen-
saiden kasvua rajoitetaan. Lisaksi kasvillisuus havidaa kokonaan uusien pylvaiden alta. Voimajohtoau-
kean pinta-ala sahkonsiirtoreitilla SVE3 on 67 hehtaaria. Voimajohtoreitti muodostaa kdyton ajaksi
avoimen maastokdytavan pirstoen metsaelinymparistoja ja voimistaen reunavaikutusta. Sahkonsiir-
toreitin SVE3 vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan vahaisen kielteisiksi.

20 arvokasta luontotyyppikohdetta sijoittuu suunniteltujen rakenteiden vaikutusalueelle. Vaikutuk-
set huomionarvoisiin luontokohteisiin voidaan valttda huomioimalla suositellut lievennystoimet.

9.6.2. Vaikutukset arvokkaille luontokohteille
Rakentaminen
Tuulivoimalat
Voimala 3

Noin 80 metrin padhan voimalasta sijoittuu huomionarvoinen luontokohde H1.11 (Isovarpurdame,
VU), joka kuuluu arvoluokkaan 3 (monimuotoisuutta turvaavat kohteet). Voimalan 3 rakentaminen
aiheuttaa kohteelle H1.11 kohtalaisia reunavaikutuksia puuston poistumisen myota (Taulukko 31).

Voimala 6

Voimalan 6 ldheisyyteen sijoittuvat huomionarvoiset luontokohteet H1.16 ja H1.17. Kohde H1.16
(Lyhytkorsirameet, VU) sijaitsee noin 80 metrin padssa pohjoisessa ja kohde H1.17 (Minerotrofiset
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lyhytkorsinevat, VU) sijaitsee noin 70 metrin padssa lounaassa. Molemmat kohteet kuuluvat arvo-
luokkaan 3 (monimuotoisuutta turvaavat kohteet). Puuston poistumisen ja avoimen alueen lisddnty-
misen myota kohteille kohdistuu reunavaikutuksia. Reunavaikutukset kummallekin kohteelle arvioi-
daan vahaisiksi (Taulukko 31).

Voimala 20

Voimala 20 sijaitsee noin 100 metrin padssa Lehtinevasta (keskiboreaaliset aapasuot, EN), joka sisal-
taa useita arvokkaita luontotyyppeja (H1.29- H1.39). Suokokonaisuus kuuluu arvoluokkaan 2 (erityi-
sen tarkeat kohteet). Voimalan rakentamisen myota alueelta poistuu puustoa, minka vuoksi suolle
aiheutuu vahaisia kielteisia reunavaikutuksia (Taulukko 31).

Taulukko 31. Voimaloiden vaikutukset arvokkaisiin luontotyyppikohteisiin. Taulukon ylapuolella esitettya variskaalaa
kaytetadn vaikutusten merkittdvyyden kuvaamiseen taulukoiden Vaikutustapa-sarakkeissa.

Vahainen- Kohtalainen--

Luontotyyppi Herkkyys Vaikutustapa
H1.11 Isovarpurameet (VU) Suuri Reunavaikutus --
H1.16 Lyhytkorsirameet (VU) Suuri Reunavaikutus -
H1.17 Minerotrofiset Kohtalainen Reunavaikutus -

lyhytkorsinevat (VU)

H1.29-H1.39 Keskiboreaaliset aapasuot Suuri Reunavaikutus -
(EN)

Aurinkovoimalat

Jyletnevan aurinkovoimala-alueeseen rajautuu huomionarvoinen luontotyyppikohde H1.28 (Rah-
karameet, LC), joka kuuluu arvoluokkaan 3 (monimuotoisuutta turvaavat kohteet). Kohteelle voi ai-
heutua reunavaikutusta, kun aurinkovoimala alueen puustoa poistetaan. Lisdksi kasvillisuus voi vau-
rioitua, kun alueella liikutaan tyokoneilla. Aurinkovoimaloiden rakentamisen vaikutukset arvokkai-
siin luontotyyppeihin arvioidaan vahaisen kielteisiksi (Taulukko 32).

Taulukko 32. Aurinkovoimaloiden vaikutukset arvokkaisiin luontotyyppikohteisiin.

Luontotyyppi Herkkyys Vaikutustapa

H1.28 Rahkardame (LC) Vahainen Reunavaikutus -

Tiesto

Rakennettavan uuden tiestdn seka perusparannettavan tieston laheisyyteen, alle 50 m etdisyydelle
tiesta sijoittuu hankevaihtoehdossa VE1 yhteensa kahdeksan huomionarvoista luontokohdetta
(H1.3, H1.5, H1.17, H1.20, H2.2, H2.4, H2.5, H2.6), hankevaihtoehdossa VE2 viisi luontokohdetta
(H1.3, H1.5, H1.17, H1.20, H2.2) ja hankevaihtoehdossa VE3 neljd luontokohdetta (H1.5, H1.17,
H1.20, H2.2). Kohteiden luonnontilaisuus vaihtelee luonnontilaltaan vahaisesti heikentyneesta
(luokka B) kohtalaiseen (luokka C). Perusparannettavan ja uuden tiestdn laheisyyteen sijoittuvista
kohteista kahdeksan on uhanalaisiksi luokiteltuja suotyyppeja ja yksi uhanalainen lehtotyyppi. Tei-
den rakennustyo6t ja tahan liittyva puiden hakkuu aiheuttavat luontotyyppien pirstoutumista, kasvil-
lisuuden tuhoutumista ja voivat lisata kuvioihin kohdistuvaa reunavaikutusta. Uuden ja perusparan-
nettavan tieston rakentamisen arvioidaan aiheuttavan arvokkaisiin luontotyyppeihin kohtalaisen
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kielteisia (H1.5, H1.17, H2.2, H2.4, H2.5, H2.6) ja vdhaisen kielteisia (H1.3, H1.20) vaikutuksia (Tau-
lukko 33).

Taulukko 33. Uuden ja perusparannettavan tieston vaikutukset arvokkaille luontotyypeille.

ID Luontotyyppi Herkkyys Vaikutustapa

H1.3 Isovarpurameet (VU) Kohtalainen Reunavaikutus -

H1.5 Isovarpurameet (VU) Suuri Pirstoutumis- ja reunavaikutus --
H1.17 Minerotrofiset lyhytkorsinevat (VU) Kohtalainen Reunavaikutus --

H1.20 Isovarpurameet (VU) Kohtalainen Reunavaikutus -

H2.2 Isovarpurameet (VU) Kohtalainen Pirstoutumis- ja reunavaikutus --
H2.4 Isovarpurameet (VU) Kohtalainen Reunavaikutus --

H2.5 Isovarpurameet (VU) Kohtalainen Reunavaikutus --

H2.6 Tuoreet keskiravinteiset lehdot (VU) Kohtalainen Pirstoutumis- ja reunavaikutus --

Sahkdasemat

Noin 30 m sdhkdasemasta 4 sijaitsee arvokas luontotyyppikohde H1.42 (Kangasrameet, EN) ja noin
25 metrin padssa sahkdasemasta 1 sijaitsee arvoluokkaan 4 kuuluva arvokas luontotyyppikohde
H2.2 (Isovarpurameet, VU). Sdhkdasemien rakentamisesta aiheutuu kohteille reunavaikutuksia. Sah-
kéasemien rakentamisen vaikutukset arvioidaan vahaisen kielteisiksi (Taulukko 34).

Taulukko 34. Sahkéasemien rakentamisen vaikutus arvokkaisiin luontotyyppeihin.

ID Luontotyyppi ‘ Herkkyys ‘ Vaikutustapa
H1.42 Kangasrameet (EN) Kohtalainen Reunavaikutus -
H2.2 Isovarpurameet (VU) Kohtalainen Reunavaikutus -

Sdhkonsiirtoreitit

Hankealueelle jddvan SVE1:n osuudelle sijoittuu yksi huomionarvoinen luontokohde, joka kuuluu ar-
voluokkaan 4 (monimuotoisuutta tukevat kohteet). Hankealueelle jddva SVE1:n osuus aiheuttaa ar-
vokkaille luontotyypeille vahdisen kielteisia (H2.1) vaikutuksia. (Taulukko 35).

Taulukko 35. SVE1:n vaikutukset arvokkaille luontotyypeille, Kivinevan hankealueelle sijoittuva osuus reitistad. Loppu-
osa reitista arvioidaan osana Leuvannevan YVA-menettelya.

Luontotyyppi Herkkyys ‘ Vaikutustapa
H2.1 Isovarpurameet (VU) Vahdinen Pirstoutumis- ja reunavai-
kutus -

SVE3:n varrelle sijoittuu yhteensa yhdeksan huomionarvoista luontokohdetta, joista kahdeksan
(53.1-S3.7, 51.41) kuuluu arvoluokkaan 3 (monimuotoisuutta turvaavat kohteet) ja yksi (51.40) arvo-
luokkaan 4 (monimuotoisuutta tukevat kohteet). Kohteet S3.1 ja S3.6 ovat vesilain 3. luku 2 § mukai-
sia kohteita, joiden muuttaminen vaatii lupaa. SVE1 sijoittuu yksi arvoluokan 4 kohde (H2.1).
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SVE3:n rakentamisen vaikutukset arvokkaisiin luontotyyppeihin arvioidaan vahaisen kielteisiksi koh-
teille H1.40, H1.41, H2.1, kohtalaisen kielteisiksi kohteille S3.1, $3.2, S3.3, S3.5, S3.6, S3.7 ja suuren
kielteisiksi kohteelle S3.4 (Taulukko 36).

Taulukko 36. SVE3:n vaikutukset arvokkaille luontotyypeille.

Luontotyyppi Herkkyys Vaikutustapa

H1.40 Rahkarameet (LC) Vahdinen Pirstoutumisvaikutus -

H1.41 Tupasvillarameet (VU) Kohtalainen Pirstoutumis- ja reunavaikutus -
S3.1 Keskisuuret havumetsavyohykkeen joet (VU) Suuri Pirstoutumis- ja reunavaikutus --
S3.2 Kosteat runsasravinteiset lehdot (VU) Kohtalainen Pirstoutumis- ja reunavaikutus --
S3.3 Varpukorvet (EN) Kohtalainen Pirstoutumis- ja reunavaikutus --
S3.4 Kangaskorvet (CR) Suuri Pirstoutumis- ja reunavaikutus ---
S3.5 Isovarpurameet (VU) Kohtalainen Pirstoutumis- ja reunavaikutus --
S3.6 Havumetsavyohykkeen purot ja pikkujoet (EN) Kohtalainen Pirstoutumis- ja reunavaikutus --
S3.7 Kosteat runsasravinteiset lehdot (VU) Kohtalainen Pirstoutumis- ja reunavaikutus --

Sahkonsiirtoreittien rakennusty6t ja niihin liittyvat puiden hakkuut aiheuttavat luontotyyppien pirs-
toutumista ja lisaavat kuvioihin kohdistuvaa reunavaikutusta. Sahkoénsiirtoreitin pylvaiden kohdalta
kasvillisuus tuhoutuu kokonaan ja tyokoneilla liikkuminen alueella aiheuttaa vahinkoa kasvillisuu-
delle. Vesiluontotyyppien osalta uoman reunoilla liikkuminen tyékoneilla voi aiheuttaa kasvillisuutta
tuhoavan vaikutuksen lisaksi kiintoaineksen huuhtoutumista uomaan.

Arvokkaiden luontotyyppien kytkeytyneisyys

Hankkeen rakentamisen aiheuttama elinymparistojen pirstoutuminen kohdistuu pdaosin tavanomai-
seen luontoon. Elinympdristdjen pirstoutuminen voi aiheuttaa paikallisten tai alueellisten ekologis-
ten yhteyksien heikkenemistd, minka seurauksena arvokkaat luontotyypit voivat jaada eristyneiksi
saarekkeiksi. Ekologisten kaytavien yhdistamilla elinymparistoilld kasvilajiston monimuotoisuus sai-
lyy paremmin kuin eristyneillad elinymparistoilla (Damschen ym. 2006), minka vuoksi ekologisten kay-
tavien heikkeneminen ja luontotyyppien eristyneisyys voi heikentaa arvokkaiden luontotyyppien ny-
kytilaa. Hankkeen rakentamisen ei arvioida merkittavasti heikentavan arvokkaiden luontotyyppien
kytkeytyneisyyttd ekologiseen verkostoon.

Normaalitoiminta

Tuulivoimaloiden, aurinkovoimaloiden, tieston tai sshkoaseman normaalitoiminnasta ei aiheudu
vaikutuksia arvokkaisiin luontotyyppikohteisiin. Sdhkonsiirtoreitin normaalitoiminnan aikana puusto
poistetaan johtoaukean alueelta ja johtoalueen puuston kasvua rajoitetaan, minka vuoksi kasvilli-
suus ei padse palautumaan. Hankealueelle jadavan SVE1:n osuuden ja SVE3:n normaalitoiminnan vai-
kutukset arvokkaisiin luontotyyppeihin arvioidaan vahaisen kielteisiksi.

Toiminnan lopettaminen

Toiminnan paattymisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia rakentamisen aikaisten vaikutusten
kanssa. Tuulivoimaloiden purkutéihin liittyvat hakkuut sekd voimajohtojen ja maakaapelien
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purkamisesta aiheutuva kaivaminen ja tyokoneilla liikkuminen maastossa aiheuttavat arvokkaille
luontotyypeille pirstoutumis- ja reunavaikutuksia. Toiminnan lopettamisen vaikutusten tarkastele-
miseksi tarvittaisiin lisda tietoa arvokkaiden luontotyyppikohteiden ekologisesta tilasta hankkeen
paattyessa. Tiedon puuttuessa toiminnan lopettamisen vaikutukset arvioidaan varovaisuusperiaat-
teen nojalla kohteiden nykyisen ekologisen tilan perusteella. Toiminnan lopettamisen vaikutukset
arvokkaille luontotyypeille arvioidaan yhtenevaisiksi rakentamisen aikaisten vaikutusten kanssa.

Yhteisvaikutukset

Kivinevan, Leuvannevan ja Taikkonevan hankkeiden yhteisvaikutukset muodostuvat rakentamisen
aiheuttamasta pirstoutumisen lisdantymisesta. Suunnitellut hankealueet seka sahkonsiirtoreitit si-
joittuvat paaosin ihmisen muokkaamille alueille kuten talousmetsiin ja turvetuotantoalueille. SVE3
kulkee suurelta osin Pohjois-Pohjanmaan TUULI-hankkeen viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvi-
tyksessa (2021) mainittua ekologista kaytavaa pitkin. Hankkeet yhdessa lisaavat laajalla alueella
luonnonymparistjen pirstoutumista. Hankkeiden yhteisvaikutukset kasvillisuuteen- ja luontotyyp-
peihin arvioidaan vahaisen kielteisiksi.

Haittavaikutusten lieventamismahdollisuudet

Vaikutusten voimakkuutta voidaan pienentdaa merkittavasti huomioimalla luontoarvot rakentamisen
aikana. Rakennus- ja nostoalueet seka harukset tulisi sijoittaa vahintdaan 50 metrin paahan arvok-
kaista luontokohteista ja tyokoneiden kulkureitit suunnitella sekd merkitd maastoon GPS-paikanti-
mien avulla, luontokohteiden vaurioittamisen valttamiseksi rakentamisen aikana. Perusparannetta-
vien teiden osalta vaikutuksia voidaan valttaa leventamalla tie arvokkaiden luontotyyppien vastak-
kaiselta puolelta. Uhanalaisten suoluontotyyppien ja rakentamispaikkojen valiin suositellaan jatetta-
van puustoinen puskurivyéhyke estamaan mahdolliset pélyamis-, kiintoaineiden huuhtoutumis- ja
kuivattamisvaikutukset. Myos puskurialueet tulisi ottaa huomioon rakentaessa ja pyrkia valttamaan
hakkuita, tyokoneilla liikkumista sekd muita alueen ominaispiirteita muuttavaa toimintaa alueella.
Erityisesti suot ovat herkkiad kulutukselle, minka takia ojittamattomilla soilla lilkkkuessa rakentamis- ja
asennustyot tulisi toteuttaa talviaikaan, jolloin routa ja lumikerros suojaavat kasvillisuutta sekd maa-
peraa. Lievennystoimet huomioiden tuulivoimaloiden, aurinkovoimaloiden ja sahkdasemien raken-
tamisen ja toiminnan lopettamisen vaikutukset arvokkaisiin luontotyyppeihin arvioidaan vahaisen
kielteisiksi. Lievennystoimet huomioiden tieston rakentamisen vaikutukset arvokkaisiin luontotyyp-
peihin arvioidaan hankevaihtoehdossa VE1 vdhdisen kielteisiksi. Lievennystoimet huomioiden han-
kevaihtoehtojen VE2 ja VE3 tieston rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan vaikutusta arvokkaille
luontotyypeille.

IImajohtona rakennettavan SVE3 mahdollisia vesistovaikutuksia ja valillisia vaikutuksia vesiluonto-
tyyppeihin voidaan vahentaa suunnittelemalla voimajohtopylvadiden sijainnit riittavan kauas vesis-
toista ja niiden penkereista seka valttamalla kasvuston poistoa tai tyokoneilla liikkkumista vesistdjen
laheisyydessa, jotta varmistetaan vesistdjen pienilmaston sdilyminen ja estetdan kiintoaineksen
huuhtoutumista vesistdihin. Vaikutuksia muihin SVE3 sijaitseviin arvokkaisiin luontotyyppeihin voi-
daan valttaa muuttamalla sdhkdnsiirtoreitin linjauksia siten, ettd arvokkaiden luontokohteiden ja
sahkonsiirtoreitin johtoaukean viliin jaa vahintaan 50 metrin suojavyohyke, jolla tullaan estamaan
mahdolliset pélydamis-, kiintoaineiden huuhtoutumis- ja kuivattamisvaikutukset. Myos suojavyohyke
tulisi ottaa huomioon rakentaessa ja pyrkia valttamaan hakkuita, tyokoneilla liikkumista seka muita
alueen ominaispiirteitda muuttavaa toimintaa alueella. Lievennystoimet huomioiden sahkoénsiirtoreit-
tien SVE1 ja SVE3 vaikutukset kasvillisuudelle ja luontotyypeille arvioidaan vdhaisen kielteisiksi.
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9.6.3. Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Alueen luonnonymparisto sdilyy ennallaan. Nykytilan kaltaisesti alueella harjoitettava metsata-
loustoiminta seka turvetuotanto vaikuttavat alueen luontoarvojen sailymiseen ja kehittymiseen.

VE1: Vaihtoehdossa toteutetaan 28 tuulivoimalan ja kahden aurinkovoimala-alueen hanke. Voimala-
paikkojen seka sahkdasemien laheisyyteen sijoittuu useita arvokkaita luontokohteita. Naihin ei kui-
tenkaan arvioida syntyvan vaikutuksia, mikali esitetyt lieventamistoimet huomioidaan. Uutena ra-
kennettavan tieston ja perusparannettavan tieston vaikutukset kohdistuvat tavanomaiseen luon-
toon seka aiheuttavat reunavaikutuksia ja pirstoutumista arvokkaille luontotyypeille. Aurinkovoima-
loiden rakentamisen vaikutukset kohdistuvat yhteen arvokkaaseen luontotyyppiin. Rakentamisen
vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi. Mikali esitetyt
lievennystoimet huomioidaan vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan rakenta-
misvaiheessa ja toiminnan paattyessa vahaisen kielteisiksi. Normaalitoiminnassa vaikutuksia kasvil-
lisuuteen tai luontotyyppeihin ei arvioida syntyvan. Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
arvioidaan vahaisen kielteisiksi.

VE2: Vaihtoehdossa toteutetaan 20 tuulivoimalan ja kahden aurinkovoimala-alueen hanke. Voimala-
paikkojen laheisyyteen sijoittuu useita huomionarvoisia luontokohteita. Naihin ei kuitenkaan arvi-
oida syntyvan vaikutuksia, mikali esitetyt lieventamistoimet huomioidaan. Uutena rakennettavan ja
perusparannettavan tieston osalta vaikutuksia kohdistuu tavanomaisen luonnon lisaksi arvokkaisiin
luontotyyppeihin, mutta vaikutukset ovat vahdisemmat kuin vaihtoehdossa VE1. Aurinkovoimaloi-
den vaikutukset eivat poikkea vaihtoehtojen valilla. Rakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi. Mikali esitetyt lievennystoimet huomioidaan
vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan rakentamisvaiheessa ja toiminnan paatty-
essa vahdisen kielteisiksi. Normaalitoiminnassa vaikutuksia kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin ei
arvioida syntyvan. Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa arvioidaan vdhdisen kielteisiksi.

VE3: Vaihtoehdossa toteutetaan 9 tuulivoimalan ja kahden aurinkovoimala-alueen hanke. Voimala-
paikkojen laheisyyteen sijoittuu useita huomionarvoisia luontokohteita. Naihin ei kuitenkaan arvi-
oida syntyvan vaikutuksia, mikali esitetyt lieventamistoimet huomioidaan. Uutena rakennettavan ja
perusparannettavan tieston osalta vaikutuksia kohdistuu tavanomaisen luonnon lisaksi arvokkaisiin
luontotyyppeihin, mutta vaikutukset ovat vahdisemmat kuin vaihtoehdossa VE1. Aurinkovoimaloi-
den vaikutukset eivat poikkea vaihtoehtojen vililla. Pirstoutumisen vaikutus on koko hankealueella
pieni eika silla ole merkittavaa vaikutusta alueen monimuotoisuuteen. Rakentamisen vaikutukset
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi. Mikali esitetyt lievennystoi-
met huomioidaan vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan rakentamisvaiheessa ja
toiminnan lopettamisen vaiheessa vahdisen kielteisiksi. Normaalitoiminnassa vaikutuksia kasvilli-
suuteen tai luontotyyppeihin ei arvioida syntyvan. Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa ar-
vioidaan vahaisen kielteisiksi.

Sahkonsiirtoreitit

SVE1: Hankealueelle jadava SVE1:n osuus kulkee olemassa olevan johtokaytavan vieressa. Osuuden
johtokaytavalla sijaitsee yksi pienialainen huomionarvoinen luontokohde. Sahkonsiirtoreitin raken-
taminen aiheuttaa kasvillisuuden tuhoutumista ja arvokkaan luontotyypin pirstaloitumista seka reu-
navaikutuksen lisadantymista. Normaalitoiminnassa voimajohtoalueen puuston kasvua rajoitetaan,
eivatka sdahkonsiirtoreitilla sijainneet metsat paase palautumaan. Hankealueelle jaavan sahkonsiirto-
reitin osuuden rakentamisen, normaalitoiminnan ja toiminnan lopettamisen vaikutukset arvioidaan
myos lievennystoimet huomioiden vdhdaisen kielteisiksi. Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa arvioidaan vahaisen kielteisiksi. (Taulukko 37).
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SVE3: Johtokdytdavaa ymparoivat metsakuviot ovat padosin talouskaytdssa olevaa kasvatusmetsaa.
Sahkonsiirtoreitin varrelle sijoittuu useita pienialaisia huomionarvoisia luontokohteita. Sahkonsiirto-
reitin rakentaminen aiheuttaa kasvillisuuden tuhoutumista ja arvokkaiden luontotyyppien pirstaloi-
tumista seka reunavaikutuksen lisdantymista. Normaalitoiminnassa voimajohtoalueen puuston kas-
vua rajoitetaan eivatka sahkonsiirtoreitilla sijainneet metsat paase palautumaan. Sahkonsiirtoreitin
rakentamisen vaikutukset arvioidaan suuren kielteisiksi ja normaalitoiminnan vaikutukset vahaisen
kielteisiksi. Lievennystoimet huomioiden rakentamisen, normaalitoiminnan ja toiminnan lopettami-
sen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan vahaiseksi kielteisiksi. Yhteisvaiku-
tukset muiden hankkeiden kanssa arvioidaan vdhdisen kielteisiksi (Taulukko 37).

Taulukko 37. Hankevaihtoehtojen ja sdahkénsiirron vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. *Kivinevan hanke-
alueelle sijoittuva osuus reitistd. Loppuosa reitistd arvioidaan osana Leuvannevan YVA-menettelya.

Toiminnan
vaihe

Vaikutus-
luokka

Kasvillisuus | Rakentaminen | Ei Kohtalainen | Kohtalainen | Kohtalainen | Vahéainen Suuri ---
ja luonto- ja toiminnan vaiku- - - - -
tyypit lopettaminen tuksia
Rakentaminen Ei Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen
ja toiminnan vaiku- - - - - -
lopettaminen tuksia
lieventamistoi-
menpitein
Normaalitoi- Ei Ei Ei Ei Vahainen Vahainen
minta vaiku- vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia | - -
tuksia
Yhteisvaikutuk- | Ei Vdhainen Vdhainen Vdhainen Vahdinen Vdhainen
set vaiku- - - - - -
tuksia

9.7. Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueen seka sahkonsiirtoreittien keskeiset luontoarvokohteet tunnistettiin erillisselvityksessa.
Vaikutukset kohteisiin pystyttiin tunnistamaan ja arvioimaan riittavalla tasolla, minka takia arvioin-
nin epavarmuustekijoita voidaan pitda vahaisina.
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10. Luonnonsuojelualueet
10.1. Arvioinnin paatulokset

Hankkeen rakenteita ei sijoiteta luonnonsuojelualueille. Hanke voi aiheuttaa suojelualueisiin ja nii-
den suojeluperusteina oleviin lajeihin valillisia vaikutuksia, kuten melua, reunavaikutusta ja hydrolo-
gisia muutoksia. Merkittavin vaikutus kohdistuu Haapaveden lintuvesien ja soiden lintudirektiivin
mukaiseen Natura-alueeseen, johon vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi kielteisiksi VE1 ja VE2
osalta seka rakentamisen etta normaalitoiminnan aikana. VE3 vaikutukset ovat vahaisia kielteisia.

Laitakangas-Tuohisaaren yksityinen luonnonsuojelualue voi altistua melulle ja valkkeelle. Vaikutus
arvioidaan rakentamisen ja toiminnan paattadmisen aikana VE1:n ja VE2:n osalta kohtalaisen kiel-
teiseksi ja VE3:n sekd hankealueelle jadvan SVE1:n osuuden osalta vahdisen kielteiseksi. Sahkonsiir-
toreitin SVE3:n rakentaminen voi aiheuttaa vahaisen kielteisia vaikutuksia Iaheisiin luonnonsuojelu-
alueisiin, mutta normaalitoiminnassa vaikutuksia ei arvioida syntyvan.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa arvioidaan Haapaveden lintuvesien ja soiden Natura-
alueen osalta suuren kielteisiksi VE1 osalta ja kohtalaisiksi kielteisiksi VE2 ja VE3 osalta. Kohdistu-
via haittoja voidaan lieventaa rajaamalla tyoskentelyalueita ja ajoittamalla rakentaminen lintujen
pesimakauden ulkopuolelle. Sahkonsiirtoreittien (SVE1:n hankealueella sijaitseva osuus sekd SVE3)
ei arvioida aiheuttavan yhteisvaikutuksia.

10.2. Nykytila

Luonnonsuojelualueet

Hankealueelle sijoittuu Laitakangas-Tuohisaaren yksityinen luonnonsuojelualue (YSA244924) (Kuva
72). Laitakangas-Tuohisaari on n. 30,5 hehtaarin laajuinen metsaalue, joka koostuu luontaisesta ki-
venndismaasta, jolla esiintyy runsaasti haapoja ja raitoja, seka ojitetusta ja osittain ennallistuneesta
turvemaasta. Alueella on havaittu hdmétiaisen ja toyhtotiaisen reviirit. Alueen suojelutavoitteena
on alueen kehittyminen luonnontilaiseksi ja monimuotoisuuden sailyttaminen. Muita yksityisia luon-
nonsuojelualueita hankealueen lahietdisyydelld ovat Kontu (YSA207424) n. 2,3 km koilliseen ja Se-
panahon suojelumetséat (Ls2020) (YSA250390) itdan n. 4,8 km.
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Kuva 72. Laitakankaan-Tuohisaaren yksityismaiden suojelualueen (YSA244924) sijainti hankkeen rakenteisiin ndhden.

SVE3:sta n. 130 m itdan sijaitsee Hiirenkaarron (Ls2020) yksityinen luonnonsuojelualue (YSA249427),
joka on jareda tuoreen kankaan vanhaa kuusikkoa ja monimuotoisuuden sailyttamiseksi suojeltu.
Noin 490 m SVE3:sta eteldan sijaitsee Sepanahon yksityinen luonnonsuojelualue (YSA231207), joka
on luonnontilaisen kaltaista tuoreen kankaan vanhaa metsaa ja Eteld-Suomen metsien monimuotoi-
suuden toimintaohjelman (METSO) mukaisesti suojeltu. Yksityisid luonnonsuojelualueita on 10 km
sateelld hankealueesta yhteensa 11 (Kuva 73) ja kahden kilometrin sateellda sahkonsiirtoreiteista

seitseman.
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Kuva 73. Yksityiset ja valtion luonnonsuojelualueet hankealueella, sahkonsiirtoreiteilla ja hankealueen ymparistossa.

Valtio-omisteisia luonnonsuojelualueita ei sijaitse hankealueella. Hankealueesta 20 km sateell3 si-
jaitsee viisi valtion luonnonsuojelualuetta, joista ldhin on n. 630 metrid SVE1:sta eteldan jan. 3,6
hankealueesta ldnteen sijaitseva Haapaveden lintuvesien ja soiden luonnonsuojelualue
(ESA302761). Pulkkilan metsien luonnonsuojelualue (ESA302798) koostuu kolmesta alueesta: itaisin
alue sijaitsee 130 metrid SVE3:std etelddn ja hankealueesta itdan ja lantisin alue sijaitsee n. 730 m
hankealueesta lounaaseen. Korkattivuoren suojelualue (VMA110083) sijaitsee hankealueesta lou-
naaseen noin 10 km padssa. Kohde on myods Natura-alue (FI1100002) ja se kuuluu vanhojen metsien
suojeluohjelmaan (AM0110120).

Hankealueesta 15 km sateella sijaitsee lisdksi seitsemén valtion muuta luonnonsuojelualuetta (Kuva
73, Taulukko 58). Naista lahimmat ovat Pikkula-tila (MMS358051) joka sijaitsee 4,4 km hankealu-
eesta lanteen ja n. 430 m SVE1:sta pohjoiseen, seka lintuvesiensuojeluohjelma-alueen kanssa osit-
tain paallekkdinen suojelualue Ainali, Apaja, Haapolampi, Korkatti, Kypara, Kéyrylampi, Litukka,
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Suojarvi (MLO352015), jonka lahimmat osat sijaitsevat Suojarvella ja Ainalilla n. 9,1 km ja 13 km
hankealueesta ldanteen ja lounaaseen.

Natura-alueet

Hankealueelle ei sijoitu Natura 2000 -alueita eika luonnonsuojeluohjelmien alueita (Kuva 74). Han-
kealueesta 20 km sateella sijaitsee yhteensa kuusi Natura-aluetta.
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Kuva 74. Hankealueen, sihkonsiirtoreittien ja hankealueen ymparistén Natura 2000 -alueet ja luonnonsuojeluoh-
jelma-alueet.

Hankealuetta lahin Natura-alue on luonto- ja lintudirektiivin perusteella suojeltu Haapaveden lintu-
vedet ja suot (FI1100001, SAC/SPA), joka sijaitsee lahimmillaan n. 3,6 km hankealueesta
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lounaaseen. Osa Natura-alueesta kuuluu Haapaveden lintujarvien tarkeaan lintualueeseen (FINIBA).
Natura-alue kuuluu liséksi soidensuojeluohjelmaan (550110340).

Haapaveden lintuvedet ja suot koostuu Ainalin lintujarvista (Ainali, Apaja, Haapolampi, Korkatti, Ky-
parad, Litukka, Suojarvi ja Koyrylampi), Korkatin lammashaasta, Ainalin Kalmasaaresta ja Sdynajanie-
men rantaniitysta. Hankealuetta Iahin Natura-alueen osa Koyryrimpi-Ollikkaanrimpi on suhteellisen
luonnontilainen ja laaja aapasuo, jossa on myos keidassuo-osa. Hankealueesta noin 15 km lanteen
sijaitseva Porerimpi on laaja luonnontilainen keidassuo. Molemmat suot ovat myds linnustoltaan ar-
vokkaita ja monipuolisia suoalueita. Ojitukset lintuvesien ymparistdssa ovat aiheuttaneet humuspi-
toisuuden lisdantymista vedessa. Jarvien vesien sdaannostelya on suunniteltu. Lisdantyva kesamok-
kien rakentaminen seka metsastys- ja virkistyskaytto aiheuttavat hairi6ita alueen linnustolle.

Ainalin alue on lintuvesiensuojeluohjelmassa kansainvalisesti arvokas kohde. Vesilinnusto ja kahlaa-
jalajisto on alueella hyvin monipuolinen ja runsaslukuinen. Alueella pesii saannoéllisesti lahes 50 lin-
tuvesille ominaista lajia. Alueella on merkitysta geneettisen ja lajistollisen monimuotoisuuden yllapi-
tajana, koska alueella esiintyy myds harvinaisia lajeja. Ainalin alueen jarvi- ja lampiryhmalla on kan-
sainvalisesti tarkea merkitys linnuille muutonaikaisena levahdyspaikkana ja sulkimispaikkana. Alu-
eella on myos suuri riistataloudellinen merkitys. Korkatin lammashaka, Ainalin Kalmasaari ja Say-
najaniemen rantaniitty on luokiteltu paikallisesti arvokkaiksi perinnemaisemiksi.

Maantaytto ja -kuivatus sekd metsastys on tunnistettu Haapaveden lintuvesien ja soiden suurta ul-
koista uhkaa ja kuormitusta aiheuttaviksi tekijoiksi. Ojitukset lintuvesien ymparistossa ovat aiheutta-
neet humuspitoisuuden lisdantymista vedessa. Jarvien vesien sadannostelya on suunniteltu. Lisadn-
tyva kesamokkien rakentaminen ja metsastys- ja virkistyskaytto aiheuttaa hairioita alueen linnus-
tolle. Alueen suojelussa ja hoidossa painotetaan seuraavia tavoitteita: alueella vallitseva luontotyyp-
pien ja lajien seka niiden elinymparistojen tila sdilytetaan turvaamalla luonnon omien prosessien
mukainen kehitys, luontotyypin tai lajin elinympariston laatua tai lajin populaatiokoon elinvoimai-
suutta parannetaan ennallistamis- ja hoitotoimenpitein ja alueella vallitseva luontotyyppien ja lajien
seka niiden elinymparistdjen tila sdilytetdan alueen kayttoa ohjaamalla.

Muut lintudirektiivin mukaiset Natura-alueet sijaitsevat yli 20 kilometrin pdassa hankealueesta.
Naistad Iahin on Veneneva — Pelson lintudirektiivin mukainen Natura-alue (FI1101002, SAC/SPA),
joka sijaitsee 21,5 kilometria hankealueesta ja n. 17 kilometria SVE3:sta koilliseen. Alue on erittdin
edustava, laaja ja yhtendinen aapasuokokonaisuus, jonka linnustollinen arvo on suuri. Suojeluperus-
teina on 24 lintulajia (19 pesivaa, viisi pysyvaa, yksi levahtava), saukko, seka kolme uhanalaista lajia.
Suojeluperusteina olevia luontotyyppeja ovat mm. aapasuot, puustoiset suot, keidassuot, luonnon-
metsat ja humuspitoiset jarvet ja lammet. Vahaista uhkaa tai kuormitusta aiheuttavia sisdisia teki-
joita ovat Perinteisten laidunmaiden hylkddminen ja pintavesien saastuminen. Ulkoisia uhkaa tai
kuormitusta aiheuttavia tekijoita ei ole ilmoitettu Natura-tietolomakkeella.

Hankealuetta lahin luontodirektiivin mukainen Natura-alue on n. 18,2 km hankealueesta luoteeseen
sijaitseva Akanneva-Rimmenneva (FI1105000, SAC). Alue on maisemallisesti hieno Pohjanmaan-Kai-
nuun aapasuovydhykkeen karu aapasuo. Alueen suojeluperusteina ovat aapasuot, puustoiset suot,
luonnonmetsat ja humuspitoiset jarvet ja lammet. Alueella esiintyvia muita tarkeita lajeja ovat vaa-
leasara, suopunakdammekka ja rimpivihvila. Maantaytto ja -kuivatus on tunnistettu ulkoiseksi va-
haista uhkaa tai kuormitusta aiheuttavaksi tekijaksi.

19,5 km hankealueesta ldnteen sijaitsee Hirvinevan Natura-alue (FI1102800, SAC). Hirvineva on
laaja yhtendinen keidassuo, jonka reunoilla kasvaa kapealti puustoisia rameitda. Ymparisté on kaut-
taaltaan ojitettu. Suojeluperusteina ovat keidassuot ja puustoiset suot ja muuksi tarkeadksi lajiksi on
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nimetty rameristihamahakki. Maantaytto ja -kuivatus on tunnistettu ulkoiseksi kohtalaista uhkaa tai
kuormitusta aiheuttavaksi tekijaksi.

Hankealuetta lahin luonnonsuojeluohjelma-alue on soidensuojeluohjelmaan kuuluva Kéyryrimmen
alue (550110340) n. 3,1 km lounaaseen hankealueen rajasta. Kéyryrimmen alue on suurelta osin
paallekkdin Natura 2000 -alueen kanssa (Kuva 74). Toinen luonnonsuojeluohjelma-alue hankealueen
[ahietaisyydella on lintuvesiensuojeluohjelmaan kuuluva Ainali, Apaja, Haapolampi, Korkatti, Kypara,
Koyrylampi, Litukka, Suojarvi (LVO110230), hankealueen rajalta Iahimmilldan noin 9 km paassa lou-
naassa. Lisaksi noin 10 km lounaaseen sijaitsee vanhojen metsien suojeluohjelmaan kuuluva Korkat-
tivuori (AM0110120).

Taulukossa (Taulukko 38) on esitetty kaikki hankealueen rajasta 20 kilometrin sateelle sijoittuvat Na-
tura- ja luonnonsuojeluohjelma-alueet, valtion omistamat luonnonsuojelualueet, valtion muut luon-

nonsuojelualueet ja soidensuojelun taydennysohjelman kohteet seka alle 10 kilometrin sateelle si-
joittuvat yksityiset luonnonsuojelualueet. Luonnonsuojelualueet, jotka sijoittuvat alle kahden kilo-
metrin paahan sahkonsiirtoreiteista on esitetty taulukossa (Taulukko 39).

Taulukko 38. Natura- ja luonnonsuojeluohjelma-alueet (alle 20 km), yksityiset luonnonsuojelualueet (alle 10 km), val-
tion omistamat luonnonsuojelualueet, valtion muut luonnonsuojelualueet ja soidensuojelun taydennysohjelman koh-
teet (alle 20 km). Etdisyys ilmoitettu minimietdisyytend hankealueen rajasta.

Alueen nimi

Suojeluperuste

Etdisyys han-
kealueen ra-

limansuunta hanke-
alueelta

jasta

Natura-alueet (alle 20 km)
Haapaveden lintuve- | o5 11100001 | sAC/sPA 3,6 km lounaaseen
det ja suot
Korkattivuori SACFI1100002 | SAC 10,8 km lounaaseen
Heikkildn laitumet SACFI1104801 | SAC 11,8 km pohjoiseen
Ak -Ri -
anneva-rimmen SACFI1105000 | SAC 17,9 km luoteeseen
neva
Hirvineva SACFI1102800 | SAC 19,3 km lanteen
Luonnonsuojeluohjelma-alueet (alle 20 km)
Kéyryrimmen alue $S0110340 Soidensuojeluohjelma 3,1 km lounaaseen
Ainali, Apaja, Haapo- lounaaseen
I i, Korkatti, Ky-
ampl, Borkattl, By V0110230 Lintuvesiensuojeluohjelma 7 km
para, Koyrylampi, Li-
tukka, Suojarvi
Korkattivuori AMO110120 YanhOJen metsien suojeluoh- 10,8 km lounaaseen
jelmat

Lumijarvenkangas HS0110135 Harjujensuojeluohjelma 15,0 km luoteeseen
Akanneva $S0110354 Soidensuojeluohjelma 18,9 km luoteeseen
Hirvineva SS0110332 Soidensuojeluohjelma 19,5 km lanteen
Yksityiset luonnonsuojelualueet (alle 10 km)
Laltakangas-Tuohl— VSA244924 Yksityinen luonnonsuojelu- 0 km hankealueen sisilla
saari alue
Kontu YSA207424 ::Ls;tylnen luonnonsuojelu- 2,2 km koilliseen
Separjahon suojelu- VSA250390 Yksityinen luonnonsuojelu- 4,8 km tisn
metsat (Ls2020) alue
Sepfamahon luonnon- VSA231207 Yksityinen luonnonsuojelu- 5.9 km tisn
suojelualue alue
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limansuunta hanke-

Alueen nimi Suojeluperuste kealueen ra-
. alueelta
jasta
Kaarna (Ls2020) YSA250488 ::(j:y'”e” luonnonsuojelu- | g o\ kaakkoon
Yksityi I jelu-
Korppi YSA230362 al; yInen JuonNONSUojell= | ¢ o km kaakkoon
Yksityi I jelu-
Ojalan suojelualue YSA241324 alus:e yinen fuonnonsuojelu 8,9 km pohjoiseen
Alnéllnkylan luonnon- YSA202012 Yksityinen luonnonsuojelu- 9,0 km lnteen
suojelualue alue
Hiirenkaarto (Ls2020) | YSA249427 Z::;tylnen luonnonsuojelu- 9,2 km kaakkoon
Paakkurlnka.nkaan VSA256054 Yksityinen luonnonsuojelu- 9,3 km 350
luonnonsuojelualue alue
Pikku Ki | - Yksityi I jelu-
i _u irpun luonnon- |\ ¢\ ¢, ac sityinen luonnonsuojelu 9,4 km pohjoiseen
suojelualue alue
Valtion omistamat luonnonsuojelualueet (alle 20 km)

. . . itdan, eteldan ja lou-
Pulkkilan m§t5|en ESA302798 Muu luonnonsuojelualue 0,7 km naaseen (kolme alu-
luonnonsuojelualue (MH)

etta)
Haapaveden lintuve- Muu luonnonsuojelualue
sien ja soiden luon- ESA302761 (MH) ) 3,6 km lounaaseen
nonsuojelualue
Korkattivuoren suoje- VMA110083 Vanhojen metsien suojelu- 10,8 km lounaaseen
lualue alue
Ven.enevan luonnon- ESA302784 Muu luonnonsuojelualue 15,4 km koilliseen
suojelualue (MH)
Hirvinevan soidensuo- | ¢o5 11 096; Soidensuojelualue 18,4 km lanteen
jelualue
Valtion muut suojelualueet (alle 20 km)
Pikkula -tila MMs3sgos1 | Metsahallituksen hallinnassa |, ) lanteen
oleva suojelualue
Ainali, Apaja, Haapo- Luonnonsuojelualueeksi
lampi, Korkatti, Ky- MLO352015, my6hemmin lailla tai asetuk- 91 km l5nteen ia lounaaseen
pard, Kéyrylampi, Li- Lv0110230 sella perustettava valtion ! J
tukka, Suojarvi alue
Luonnonsuojelualueeksi
Oh in lailla tai asetuk-
Korkatti (Luontolahja) | MLO358427 myohemrmin faitia tai a.se ! 10,8 km lounaaseen
sella perustettava valtion
alue
Luonnonsuojelualueeksi
Kintaskivi MMO3s60g2 | MYohemmin laillatai asetuk- |, oy koilliseen
sella perustettava valtion
alue
Ainali (Helmi) MMS359154 Metsahall.ltuksen hallinnassa 12,2 km lounaaseen
oleva suojelualue
Luonnonsuojelualueeksi
Oh in lailla tai asetuk-
Ainali (Luontolahja) MLO358426 myohemrmin faitia tai a.se ! 12,9 km lounaaseen
sella perustettava valtion
alue
Luonnonsuojelualueeksi
Pu'rola -tila (Metso-ra- MMO353313 myohemmin lailla tai arsetuk- 14,9 km kaakkoon
hoitus) sella perustettava valtion
alue
Plen|V|Inj!nko-Kaura- MMS352278 Metsahall.ltuksen hallinnassa 16,2 km luoteeseen
lan metsa oleva suojelualue
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Etdisyys han- limansuunta hanke-

alueelta

Alueen nimi Suojeluperuste kealueen ra-
jasta

Luonnonsuojelualueeksi
Metss-Kivikko tila | MMO354536 | yohemmin laillatai asetuk- 1, 5 ) lounaaseen
sella perustettava valtion
alue
Luonnonsuojelualueeksi
Akanneva (sso+nat MLO350739, myohemmin lailla tai asetuk- 17.9 km luoteeseen
laaj) S$S0110354 sella perustettava valtion !
alue
Soidensuojelun tdaydennysohjelman kohteet (alle 20 km)
Koéyryrimmen-Isone- Soidensuojeluohjelman tay-
13002 6,3 k |
van tdydennyskohteet dennysehdotuksen kohde »3 KM ounaaseen

Taulukko 39. Luonnonsuojelualueet, jotka sijoittuvat alle kahden kilometrin paahan sdahkonsiirtoreiteista.

Etdisyys
Alueen nimi Suoieluperuste s5hknsi- llmansuunta
Jeiap . ... ... sahkonsiirtoreitista
irtoreitista
Pulkkil ien | - Muu | jelual
ulickitan metsien luonnon ESA302798 uu luonnonsuojelualue | .. SVE3:n etelipuolella
suojelualue (MH)
Yksityismai I -
Hiirenkaarto (Ls2020) YSA249427 sityismaiden luonnon- | 5 SVE3:n itapuolella
suojelualue (YSA)
Sepanahon luonnonsuojelualue | YSA231207 Yk5|'ty|sma|den luonnon- 490 m SVE3:n lounaispu-
suojelualue (YSA) olella
Kontu YSA207424 Yksityismaiden luonnon- 141 km SVE3:n pohjoispu-

suojelualue (YSA) olella
Yksityismaiden luonnon- SVE3:n lounaispu-

Sepdnahon suojelumetsat

(Ls2020) Y5A250390 suojelualue (YSA) 147 km olella
Kaarna (Ls2020) YSA250488 Yksityismaiden luonnon- |, o SVE3:n etelipuolella
suojelualue (YSA)
. Yksityismaiden luonnon- . w
Korppi YSA230362 suojelualue (YSA) 1,67 km SVE3:n eteldpuolella
10.3. Vaikutusmekanismit

Natura-alueisiin ja luonnonsuojelualueisiin voi kohdistua valillisia vaikutuksia. Valittomia vaikutuksia
ei synny, kun rakentaminen ei sijoitu luonnonsuojelualueille.

Tuulivoimaloiden, tiestdn, aurinkopaneelialueiden, sdhkdnsiirtoreittien ja sahkéasemien rakentami-
nen voi vaikuttaa valillisesti suojelualueisiin reunavaikutuksen ja hydrologiaan kohdistuvien muutos-
ten kautta. Rakennettavien alueiden puuston raivaus synnyttaa uutta reunavaikutteista ymparist6a,
mika voi johtaa lisdantyneeseen paahteisuuteen, kosteusolosuhteiden muutoksiin sekd muutoksiin
paikallisessa lajikoostumuksessa ja -runsaudessa rakentamisen ldhiymparistossa. Reunavaikutus
ulottuu arviolta noin 2—3 puun pituuden verran sulkeutuneeseen metsaymparistéon, mika vastaa
noin 50 metrid (Paivinen ym. 2011). Luonnonsuojelualueiden suoluontotyyppien tilaan tai edusta-
vuuteen voi kohdistua valillisia vaikutuksia, jos rakentaminen sijoittuu luonnonsuojelualueille virtaa-
vien vesistojen ldheisyyteen ja aiheuttaa muutoksia veden virtaukseen, laatuun, ravinteikkuuteen tai
kiintoaineskuormaan.

Suojeluperusteena olevaan lajistoon voi kohdistua rakentamisen aikaisia vaikutuksia, jos rakentami-
nen heikentaa tai havittaa elinymparistéja. Rakentamisen aikana syntyva melu ja lisdantynyt liikku-

minen rakennettavilla alueilla voi aiheuttaa hairiovaikutusta rakennettavien alueiden ldheisyydessa
esiintyville tai pesiville eldinlajeille. Normaalitoiminnan aikana tuulivoimalat voivat aiheuttaa
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tormaysriskin hankealueella liikkuville linnuille ja lepakoille. Tuulivoimalat aiheuttavat myds melua,
jonka eldimiin kohdistuvat hairiévaikutukset voivat ylettya joidenkin kilometrien paahan.

Hanke voi vaikuttaa luonnonsuojelualueiden maisemaan. Puita korkeammat tuulivoimalat voivat na-
kya alueille ja tuulivoimaloiden valke ja melu normaalitoiminnassa kantautuvat myos alueille.

10.4. Lahtotiedot ja arviointimenetelma

Luonnonsuojelu- ja Natura-alueisiin kohdistuvat vaikutukset arvioitiin rakentamisen, normaalitoi-
minnan ja toiminnan paattymisen osalta. Vaikutusarvioinneissa arvioitiin valittomat vaikutukset seka
valilliset vaikutukset. Yhteisvaikutuksia on arvioitu erityisesti Kivinevan rajalla sijaitsevien Taikkone-
van ja Leuvannevan hankkeiden osalta ja tarvittaessa myds muiden tuulivoimahankkeiden osalta.
Yhteisvaikutusten arvioinneissa on huomioitu myos sahkoénsiirtoreittien yhteisvaikutukset. Sahkoén-
siirtoreitin SVE1 vaikutusarvioinnissa on huomioitu vain reitin hankealueelle jaava osuus. Hankealu-
een ulkopuolelle jaavan sahkonsiirtoreitin SVE1 osuuden vaikutukset on arvioitu Leuvannevan tuuli-
voimahankkeen YVA-menettelyssa.

Luonnonsuojelualueisiin ja niiden suojeluperusteisiin kohdistuvien vaikutuksien tarkastelun lahtétie-
toina kaytettiin suojelualueiden perustamispaatoksia, Natura-alueiden tietolomakkeita, Metsakes-
kuksen avoimia paikkatietoaineistoja (Hila-aineisto, metsadvarakuviot, virtausverkkoaineisto) seka
maanmittauslaitoksen kartta-aineistoja. Luonnonsuojelualueisiin ja niiden suojeluperusteisiin koh-
distuvien vaikutusten arvioinnit laadittiin asiantuntija-arviona. Lajistoon kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa on hyodynnetty saatavilla olevaa tutkimustietoa ja lajien havaintotietoa (mm. Lajitieto-
keskus, alueella toteutetut erillisselvitykset). Jos tutkimustieto tai lajiston nykytilaa kuvaava lahto-
tieto on todettu puutteelliseksi, on arvioissa hyédynnetty varovaisuusperiaatetta. Arvioinneissa on
huomioitu myds luonnonsuojelualueiden kytkeytyneisyys verkostoon, jonka lahdekirjallisuutena on
hyodynnetty Pohjois-Pohjanmaan liiton Natura 2000-verkostoon kohdistuvien riskien selvitysta
(2024). Ekologisiin yhteyksiin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu erikseen kappaleessa 11 Ekologiset
yhteydet.

Natura-arviointi ja Natura-arvioinnin tarpeellisuuden selvittaminen

Hankealueen ja sahkonsiirtoreittien laheisyyteen sijoittuvien Natura 2000 -alueiden osalta toteutet-
tiin Natura-tarvearviointi. Haapaveden lintuvesien ja soiden Natura-alueen osalta toteutettiin luon-

nonsuojelulain 35 §:n mukainen Natura-arviointi (Liite 7a ja Liite 7b). Muiden Natura-alueiden osalta
Natura-arviota ei arvioitu tarpeelliseksi.

Veneneva-Pelso sijaitsee yli 20 kilometrin pdassa hankealueesta, minka takia rakentamisesta aiheu-
tuvien valittomien ja vilillisten vaikutusten ei arvioida yltavan Natura-alueelle. Rakentamisen ai-
heuttamat suorat muutokset sijoittuvat rakennettaville alueille ja rakentamisen aikana syntyva hai-
rid on paikallista. Rakennettavat alueet eivat sijaitse Veneneva-Pelson ylapuolisella valuma-alueella,
joten rakentamisen aiheuttamia valillisid hydrologisia vaikutuksia (esim. kiintoaineskuormitus, kuiva-
tus) ei arvioida aiheutuvan. Tuulivoimaloiden normaalitoiminnassa aiheuttaman melun hairiévaiku-
tusten ei arvioida yltavan yli 20 kilometrin padahan Natura-alueelle, jolloin alueella pesivien ja pysy-
vien lintujen elinymparistdon ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia. Hankealueen ylittava kurkien syk-
syinen paamuuttoreitti ei ulotu Natura-alueelle, minka takia hankkeen normaalitoiminnan ei arvi-
oida vaikuttavan alueella esiintyvaan muuttolinnustoon. Natura-alueen suojeluperusteina oleviin
lajeihin tai luontotyyppeihin tai Natura-alueen kytkeytyneisyyteen osana verkostoa ei arvioida ai-
heutuvan vaikutuksia, joten Natura-arviointia ei arvioida tarpeelliseksi.
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Akanneva-Rimminevan tai Hirvinevan luontodirektiivin mukaisiin alueisiin ei arvioida kohdistuvan
vaikutuksia pitkan valimatkan vuoksi. Hanke ei vaikuta suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin
tai alueella esiintyviin tarkeisiin lajeihin suorasti tai epasuorasti. Hankkeen rakentamisen valittomat
vaikutukset kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin seka reunavaikutuksen ja hydrologisten muutosten
seurauksena koituvat mahdolliset valilliset vaikutukset ovat niin paikallisia, etteivat ne ulotu n. 20
km paassa sijaitseviin Natura-alueisiin, jotka eivat sijaitse rakennettavien alueiden alapuolisella vir-
tausverkolla. Tuulivoimalat voivat normaalitoiminnassa nakya Natura-alueille, mutta muutos maise-
massa ei vaikuta alueiden eheyteen tai suojeluperusteisiin.

Natura-tarvearviointi on tehty olemassa olevan tiedon perusteella. Natura-tarvearvioinnin ja Na-
tura-alueisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin Iahtétietona on kaytetty Natura-alueiden tietolo-
makkeita, Metsdkeskuksen virtausverkkoaineistoa, Maanmittauslaitoksen peruskarttaa ja Google
Satellite -ilmakuvakarttaa. YVA-selostuksessa on esitetty Natura-alueiden suojeluperusteina oleviin
kohteisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnit.

Luonnonsuojelulain 35 §:n mukaan hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukai-
sella tavalla arvioitava ne vaikutukset, jotka voivat heikentaa niita luonnonarvoja, joiden suojele-
miseksi alue on ilmoitettu, ehdotettu tai sisallytetty Natura 2000 -verkostoon. Luonnonsuojelulain
mukainen vaikutusten arviointivelvollisuus syntyy, jos hankkeen vaikutukset kohdistuvat Natura-alu-
een suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin, ovat luonteeltaan luontoarvoja heikentavia, laadul-
taan merkittavia ja ennalta arvioiden todennakaisid. Arviointivelvollisuus koskee myds sellaista han-
ketta tai suunnitelmaa alueen ulkopuolella, jolla todennakoisesti on alueelle ulottuvia merkittavia
haitallisia vaikutuksia.

Vaikutusten arvioinnissa noudatetaan varovaisuusperiaatetta. Hanke tai suunnitelma voidaan hy-
vaksya vain ”jos ei ole olemassa mitdan tieteelliselta kannalta relevanttia epailya alueen koskemat-
tomuuteen kohdistuvien haitallisten vaikutusten aiheutumatta jaamisesta” (EYT C-127/2). Hankkeen
vaikutuksia on arvioitava erityisesti sen alueen ominaisuuksien ja erityisten ymparistéolosuhteiden
valossa, jota suunnitelma tai hanke koskee.

10.5. Vaikutusalueen laajuus ja herkkyys

Vaikutusalueen laajuus

Vaikutusalueeksi maaritettiin viiden kilometrin etdisyys hankealueen reunasta seka kilometrin etai-
syys voimajohdosta. Voimajohdon vaikutusalueeseen sisallytettiin myos kahden kilometrin paassa

sijaitsevat luonnonsuojelualueet, mikali ne sijaitsivat sahkonsiirtoreittien alapuolisella valuma-alu-

eella.

Vaikutusalueen herkkyys

Vaikutusalueen herkkyys arvioidaan luonnonsuojelualueiden osalta suureksi. Viiden kilometrin sa-
teelld hankealueesta sijaitsee Haapaveden lintuvesien ja soiden lintudirektiivin mukainen Natura-
alue seka kolme yksityista luonnonsuojelualuetta ja kaksi valtion luonnonsuojelualuetta. Kilometrin
sateelle sdhkonsiirtoreiteista sijoittuu kaksi yksityista luonnonsuojelualuetta ja kolme valtion luon-
nonsuojelualuetta.
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10.6. Arvio vaikutuksista, yhteisvaikutuksista ja haittavai-

kutusten lieventamismahdollisuuksista

Rakentaminen ja toiminnan lopettaminen

Hankkeen rakenteita ei sijoiteta yksityisille tai valtion luonnonsuojelualueille tai Natura-alueille, eika
niihin arvioida kohdistuvan rakentamisen aiheuttamia suoria vaikutuksia.

Haapaveden lintuvesien ja soiden Natura-alueisiin arvioidaan aiheutuvan korkeintaan kohtalaisen
kielteisia vaikutuksia VE1:n ja VE2:n rakentamisvaiheessa ja vdhaisen kielteisia vaikutuksia VE3:n,
hankealueelle jadgvan SVE1:n osuuden ja SVE3:n rakentamisvaiheessa. SVE1:n vaikutukset kohdistu-
vat suurimmaksi osin hankealueelle sijoittuvaan Natura 2000-ekologisen verkoston yhteyteen (Liite
7a ja Liite 7b)

Muihin Natura-alueisiin ei arvioida kohdistuvan rakentamisen aikaisia valittomia tai valillisia vaiku-
tuksia pitkien valimatkojen vuoksi.

Hankealueella sijaitsevalle Laitakangas-Tuohisaaren yksityiselle luonnonsuojelualueelle ei sijoiteta
rakennustoimia. Lahimmat voimaloiden nostoalueet ja perusparannettavat tiet sijaitsevat yli 50
metrin padssa luonnonsuojelualueesta. Hankealueen rakentaminen ei luo uutta reunavaikutteista
aluetta, jonka vaikutukset yltaisivat luonnonsuojelualueeseen. Rakennettavia alueita ei sijaitse luon-
nonsuojelualueen yldapuolisella valuma-alueella, joten rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan luon-
nonsuojelualueeseen kohdistuvia hydrologisia vaikutuksia. Rakentamisen aiheuttama melu ja lisdan-
tynyt lilkkkuminen alueella voivat aiheuttaa hairidvaikutuksia alueen eldimistoon, kuten pesimalin-
nustoon. Vaikutus on ohimeneva. Rakentamisen aikainen vaikutus arvioidaan kohtalaisen kiel-
teiseksi.

SVE3:n vaikutukset pintavesiin arvioidaan vahaisen kielteisiksi alueella vaadittavien tyékoneiden
liikuttamisen ja metsahakkuiden, seka tulvariskin ja happamien maiden valumisriskin vuoksi (kap-
pale 18.6.2). Vaikutus Uljuan tekojarvessa sijaitsevaan Paakkurinkankaan yksityiseen luonnonsuoje-
lualueeseen arvioidaan vastaavasti korkeintaan vahaisen kielteiseksi ja ohimenevaksi.

Hiirenkaarron yksityinen luonnonsuojelualue ja Pulkkilan metsien valtion luonnonsuojelualue sijait-
sevat n. 100 metrin paadssa SVE3:n voimajohtoalueen reunasta. Voimajohtoalueen raivaamisen ai-
heuttaman reunavaikutuksen ei arvioida yltavan luonnonsuojelualueille. Voimajohtoalue ei sijaitse
luonnonsuojelualueiden yldpuolisella valuma-alueella, mutta asettuu hyvin ldhelle luonnonsuojelu-
alueille laskevia virtausverkkoja. Vaikutuksia ei arvioida syntyvan, mikali rakennettaessa huolehdi-
taan ojien virtausmaarien ja -suuntien ennallaan pysymisesta. Rakentaminen aiheuttaa hetkellista
hairiota, jonka vaikutus eldimist6on arvioidaan vahaiseksi. Rakentamisen aikaiset vaikutukset Hiiren-
kaarron suojelualueeseen ja Pulkkilan metsien luonnonsuojelualueeseen arvioidaan korkeintaan va-
haisen kielteisiksi.

Sepanahon luonnonsuojelualue sijaitsee 460 metrin padssa SVE3:n voimajohtoalueen reunasta, eika
voimajohtoalue sijoitu luonnonsuojelualueen ylapuoliselle valuma-alueelle. Valittomia, valillisia tai
hydrologisia vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan. Sepanahon luonnonsuojelualueeseen ei arvioida
kohdistuvan rakentamisen vaikutuksia.

Sepdnahon suojelumetsien yksityinen luonnonsuojelualue sijaitsee 1,5 km padssa SVE3:sta ja sen
alapuolisella valuma-alueella. Sahkdnsiirtoreitin rakentaminen voi aiheuttaa korkeintaan vdhdisen
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kielteisia vaikutuksia rakentamisen aiheuttaman lisdantyneen kiintoaineskuormituksen tai happa-
mien maiden valumisriskin vuoksi.

Toiminnan paattymisen vaikutukset kohdistuvat paikallisesti niille alueille, missa rakenteita puretaan
ja ennallistamistéita tehdaan. Toiminnan paattymisen aiheuttamat vaikutukset arvioidaan rakenta-
misen aikaisten vaikutusten kanssa yhtenevaiseksi, ja niiden osalta suositellaan noudatettavan sa-
moja lieventamistoimenpiteita.

Normaalitoiminta

Haapaveden lintuvesien ja soiden Natura-alueen osalta normaalitoiminnan vaikutukset arvioidaan
kohtalaisen kielteisiksi VE1:n ja VE2:n osalta ja vahdisen kielteisiksi VE3:n osalta. SVE1:n hankealu-
eelle jaavan osuuden ja SVE3:n ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia. Hankealueen ulkopuolelle jaa-
van sahkonsiirtoreitin SVE1 osuuden vaikutuksia Haapaveden lintuvesiin ja soihin on tarkasteltu vi-
ranomaisille osoitetussa Leuvannevan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa.

Tuulivoimaloiden tai sahkonsiirtoreittien normaalitoiminnasta ei arvioida aiheutuvan muiden Na-
tura-alueiden tai luonnonsuojeluohjelma-alueiden suojeluperusteisiin tai eheyteen kohdistuvia vai-
kutuksia. Melumallinnusten (Liite 9) mukaan noin kolmen kilometrin paassa voimaloista melutaso ei
ylita 35-40 dB. Merkittavia muutoksia keskidanitasoon ei siis arvioida aiheutuvan millekdaan hanke-
alueen vaikutusalueella sijaitsevista Natura-alueista. Valkeselvityksen (Liite 10) perusteella noin kol-
men kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista ei kantaudu merkittavaa valkevaikutusta, silla valketta
ei talla etaisyydelld aiheudu yli tuntia vuodessa. Valkkeen ei arvioida aiheuttavan merkittavia vaiku-
tuksia Natura-alueille tai luonnonsuojeluohjelma-alueille. Tuulivoimaloiden normaalitoiminnassa
puustoa korkeammat tuulivoimalat voivat aiheuttaa muutoksen luonnonsuojelualueilta nakyvaan
maisemaan. Haapaveden lintuvesien ja soiden Natura-aluetta lukuun ottamatta muut vaikutusalu-
een Natura-alueet sijoittuvat ulommalle vaikutusalueelle (noin 8-24 km voimaloista), jolla voimalat
ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta ja jolla voimalat voivat ndkya selvasti, mutta jolla niiden
mahdolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevat etdisyyden kasvaessa (Ympa-
ristdministeriod, 2024). Tuulivoimaloiden nakyvyydelld ja maisemaan kohdistuvalla muutoksella ei
arvioida olevan vaikutusta muiden Natura-alueiden suojeluperusteisiin tai alueiden eheyteen.

Laitakangas-Tuohisaaren yksityiselld luonnonsuojelualueella keskidanitaso ylittaa valtioneuvoston
paatokselld (993/1992) asetetun melutason paivdohjearvon (45 dB) ldhes koko suojelualueella VE1:n
normaalitoiminnan aikana. Muutos on hieman pienempi VE2:n (40—45 dB) ja VE3:n (35-40 dB)
osalta (Liite 9). Luonnonsuojelualueelle aiheutuu yli kahdeksan tuntia vélketta vuorokaudessa kai-
kissa hankevaihtoehdoissa, jos puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioida (Liite 10). Muutos melu-
ja valkeolosuhteissa arvioidaan suureksi, ja silla voi olla karkottava vaikutus alueen elaimistéon.
Vaikka vaikutus ei kohdistu alueen kasvillisuuteen tai sen luonnontilaisuuteen, voi muutos vaikuttaa
alueen ekologiseen yhteis66n ja heikentda alueen suojelutavoitteena olevan metsdluonnon moni-
muotoisuuden kehittymista. Vaikutus Laitakangas-Tuohisaaren yksityiseen luonnonsuojelualueeseen
arvioidaan vahintaan kohtalaisen kielteiseksi VE1 ja VE2 osalta ja vahdisen kielteiseksi VE3 osalta.
Melu tai valke ei aiheuta merkittavia muutoksia muihin yksityisiin tai valtion luonnonsuojelualueisiin
tai soidensuojelualueisiin. Normaalitoiminnan aikaisen melun tai vdlkkeen ei arvioida vaikuttavan
muihin luonnonsuojelualueisiin missdadan hankevaihtoehdoissa.

Hankealueelle jaavan SVE1:n osuuden vaikutusalueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. SVE3:n vai-
kutusalueella sijaitseviin luonnonsuojelualueisiin ei arvioida kohdistuvan normaalitoiminnan aikai-

sia vaikutuksia. Normaalitoiminnan aikana voimajohtoaukeaa ja reunavydhyketta raivataan ajoittain
sahkoéturvallisuuden yllapitamiseksi, mutta huoltotoimenpiteet eivat kohdistu suojelualueille. Huol-
totoimenpiteiden aiheuttama hairié on ohimeneva ja rakentamisaikaa lievempi.
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Yhteisvaikutukset

Leuvannevan ja Kivinevan hankkeiden takia Haapaveden lintuvesien ja soiden Natura-alueisiin koh-
distuvat yhteisvaikutukset arvioidaan suuren kielteisiksi VE1:n osalta. Muissa hankevaihtoehdoissa
(VE2 ja VE3) vaikutukset ovat kohtalaisen kielteisia. (Liite 9).

Taikkonevan ja Kivinevan tuulivoimahankkeen yhteisvaikutuksesta Konnun yksityisen luonnonsuoje-
lualueen keskidanitaso ylittdaa 35 dB. Muutos on vahadinen eika sen arvioida heikentavan alueen suo-
jeluperusteena olevia arvoja tai suojelutavoitteita.

Kivinevan ja muiden alueen tuulivoimahankkeiden ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia muille luon-
nonsuojelualueille tai Natura-alueille. Hankkeiden rakentamisen aikaisten hairididen tai normaalitoi-
minnan aikaisten melun ja valkkeen ei arvioida ulottuvan muille suojelualueille. Kivinevan tuulivoi-
mahankkeen ei arvioida myotavaikuttavan muiden tuulivoimahankkeiden aiheuttamiin vaikutuksiin
edelld esitettyjen vaikutusten lisaksi.

Haittavaikutusten lieventamismahdollisuudet

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla rakentaminen lintujen pesimakau-
den ulkopuolelle. Lieventamistoimenpidettda noudattamalla rakentamisen aikainen Laitakangas-Tuo-
hisaareen kohdistuva vaikutus arvioidaan vahdisen kielteiseksi. Sahkonsiirtoreitteja rakennettaessa
tyokoneilla lilkkkuminen ja materiaalien varastointi tulee rajata voimajohtoalueelle luonnonsuojelu-
alueiden laheisyydessa. Rakennettaville sijainneille liikuttaessa tulee valttaa luonnonsuojelualueiden
lapi liikkumista.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Hanketta ei toteuteta, eikd Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin tai luonnonsuojeluoh-
jelma-alueisiin kohdistu tuulivoimahankkeesta aiheutuvia vaikutuksia.

VE1: Koko toiminnan aikaiset vaikutukset arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi. Yhteisvaikutukset arvi-
oidaan suuren kielteisiksi. Vaikutukset kohdistuvat pddasiassa Haapaveden lintuvesiin ja soihin seka
Laitasaaren-Tuohikankaan yksityiseen luonnonsuojelualueeseen (Taulukko 40).

VE2: Koko toiminnan aikaiset vaikutukset arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi kuten myos yhteisvai-
kutukset. Vaikutukset kohdistuvat pasasiassa Haapaveden lintuvesiin ja soihin.

VE3: Koko toiminnan aikaiset vaikutukset arvioidaan vahdisen kielteisiksi. Yhteisvaikutukset arvioi-
daan kohtalaisen kielteisiksi. Vaikutukset kohdistuvat paaasiassa Haapaveden lintuvesiin ja soihin.

SVE1: Hankealueelle jadvan sahkonsiirtoreitin osuuden rakentamisesta arvioidaan aiheutuvan vahai-
sen kielteisia vaikutuksia. Normaalitoiminnasta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia. Vaikutukset
kohdistuvat paaasiassa hankealueelle sijoittuvaan Natura 2000 -ekologisen verkoston yhteyteen.

SVE3: Sahkodnsiirtoreitin rakentamisesta arvioidaan aiheutuvan vadhdisen kielteisia vaikutuksia. Nor-
maalitoiminnasta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia. Vaikutukset kohdistuvat padasiassa hankealu-
eelle sijoittuvaan Natura 2000 -ekologisen verkoston yhteyteen.
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Taulukko 40. Hankkeen vaikutukset luonnonsuojelualueisiin. *Kivinevan hankealueelle sijoittuva osuus reitista. Lop-
puosa reitistad arvioidaan osana Leuvannevan YVA-menettelya.

Vaikutus- Toiminnan VEO
luokka vaihe
Luonnon- Rakentaminen Ei Kohtalai- Kohtalainen | Vahainen Vahainen Vahainen
suojelualu- | ja toiminnan vaikutuksia | nen -- - - -
eet lopettaminen --
Normaalitoi- Ei Kohtalai- Kohtalainen | Vahainen Ei Ei
minta vaikutuksia | nen -- - vaikutuksia | vaikutuksia
Yhteisvaikutuk- | Ei Suuri --- Kohtalainen | Kohtalainen | Ei Ei
set vaikutuksia - - vaikutuksia | vaikutuksia
10.7. Arvioinnin epavarmuustekijat

Ymparistovaikutusten arvioinnin mahdolliset virheldhteet liittyvat kdytetyn tiedon laatuun ja mene-
telmien luotettavuuteen. Natura-tarvearviossa ja luonnonsuojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa on kaytetty niin viranomaistahojen aineistoldhteita kuin avoimia paikkatietoaineistoja,
jotka arvioidaan laadultaan ja kattavuudeltaan riittaviksi. Haapaveden lintuvesien ja soiden Natura-
alueeseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa epavarmuustekijat arvioidaan vahaiseksi (Liite 7a ja
Liite 7b).

Lahdekirjallisuuden (mm. Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024), hanketta varten toteutettujen mallinnus-
ten (Liite 9 ja Liite 10) ja alueella toteutettujen erillisselvitysten (Liite 3a, Liite 3b, Liite 4a ja Liite 4b)

perusteella suojelualueiden suojelun perusteena olevaan lajistoon ja luontotyyppeihin seka suojelu-
tavoitteisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat arvioidaan vahaisiksi.
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11. Ekologiset yhteydet

11.1. Arvioinnin paatulokset

Hankealue sijoittuu paallekkdain Natura 2000-alueiden valisen ekologisen kulkuyhteyden kanssa. Kul-
kuyhteys yhdistdaa Haapaveden lintuvesien ja soiden Natura-alueverkoston ydinalueen (Kuva 75,
kohde 6) Veneneva-Pelson ydinalueeseen (Kuva 75, kohde 7). Myds hankealueella sijaitsevan SVE1
osuus sijaitsee saman ekologisen kulkuyhteyden alueella.

Tuulivoimaloiden ja aurinkovoimaloiden rakentaminen pirstoo yhtenaisia metsaalueita seka aiheut-
taa melusta ja alueella lisddantyneesta liikkkumisesta johtuvia hairiovaikutuksia. Hankealueen rakenta-
misen vaikutukset ekologisiin yhteyksiin ja monimuotoisuuteen arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi
hankevaihtoehdoissa 1 ja 2 seka vahaisen kielteisiksi vaihtoehdossa 3. Tuulivoimaloiden normaali-
toiminnassa aiheuttaman melun ja valkkeen seka térmaysvaikutusten arvioidaan aiheuttavan vaih-
toehdoissa 1 ja 2 kohtalaisen kielteisia ja vaihtoehdossa 3 vdhdisen kielteisiad vaikutuksia ekologisiin
yhteyksiin ja monimuotoisuuteen, erityisesti linnustoon ja metsdapeuraan.

Hankealueelle sijoittuvan SVE1:n rakentaminen ja toiminnan aikaiset huolto- ja raivaustoimenpiteet
sijoittuvat pienelle alueelle. Vaikutukset kohdistuvat ekologisen verkoston yhteyden reuna-alueelle,
eika reitti katkaise tdysin ekologisia yhteyksid. Rakentamisen ja normaalitoiminnan aikaiset vaikutuk-
set seka yhteisvaikutukset muiden alueen maankayttohankkeiden kanssa arvioidaan vahaisen kiel-
teisiksi.

Sahkonsiirtoreitin SVE3 rakentaminen edellyttda yhtendisen metsdalueen raivaamista. SVE3:n alu-
eelle sijoittuu muun muassa polldreviiri ja metsan hakkuu sahkonsiirtoreitin rakentamisen yhtey-
dessa voi vaikuttaa pesimamenestykseen. Sahkdnsiirtoreitin rakentaminen myds aiheuttaa melusta
ja alueella lisdadntyneesta liikkumisesta johtuvia hairiovaikutuksia. Sahkonsiirtoreitin rakentamisen
vaikutukset ekologisiin yhteyksiin ja monimuotoisuuteen arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi. Nor-
maalitoiminnassa sahkonsiirtoreitti muodostaa paikallisen kulkuesteen ja aiheuttaa kohonneen tor-
maysriskin linnustolle. Normaalitoiminta ei kuitenkaan vaikuta tarkeisiin ekologisiin yhteyksiin. Sah-
konsiirtoreitin normaalitoiminnan vaikutukset ekologisille yhteyksille ja monimuotoisuudella arvioi-
daan vahaisen kielteisiksi. Yhteisvaikutukset muiden maankayttéhankkeiden kanssa arvioidaan koh-
talaisen kielteisiksi.

Kivinevan hanke yhdessa Taikkonevan ja Leuvannevan hankkeiden kanssa heikentda Natura-aluei-
den ekologisen verkoston kulkuyhteyksia. Hankealueet muodostavat yhdessa hairiovaikutuksia alu-
eiden eteldpuoliselle Natura-alueiden viliselle ja metsapeurojen kdyttamalle ekologiselle yhteydelle.
Hankkeet heikentdvat myos Kivinevan hankealueen lapi kulkevaa kapeaa ekologista yhteytta. Ekolo-
gisiin yhteyksiin ja monimuotoisuuteen kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan kokonaisuudes-
saan suuren kielteisiksi kaikkien hankevaihtoehtojen osalta, vaikkakin VE3 on ndista vahavaikuttei-
sin pienemman voimalamaaran vuoksi.

11.2. Nykytila

Hankealue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan Natura 2000-verkostoon kohdistuvien riskien tunnistami-
nen (2024) -selvityksen perusteella kapealle ekologiselle yhteydelle, joka yhdistda Haapaveden lintu-
vesien ja soiden ydinalueen (6) Veneneva-Pelson ydinalueeseen (7) (Kuva 75).
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Ekologisen verkoston ydinalue 6 on erittdin tarkea luontotyyppien ja linnustoalueiden kokonaisuus
ja sisaltaa kansainvalisesti tarkeéan lintualueen (IBA). Alue on tarkeéa sisémaan muuttoreitin levahdys-
alueena ja Natura-alueverkoston solmukohtana. Ydinalueella esiintyy mm. metsdpeuraa ja maakot-
kaa. Ydinalue 7 sisaltaa kansallispuiston ja Naturaverkoston solmukohdan, metsapeuran ydinalueita
ja myos sielld esiintyy maakotkaa. Alue sisaltaa myos IBA-alueen ja muita erittdin tarkeita lintualu-
eita sekd vaihemaakuntakaavan suojelualueita ja luonnonsuojelualueita.

Kivinevan hankealueen eteldpuolelle sijoittuu itddn Tormasenrimpi-Kolkannevan laheiselle ydinalu-
eelle (Kuva 75, kohde 5) johtava levea ekologinen yhteys. Hankealue sijoittuu myos osittain Natura

2000- metsapeuraverkoston alueelle. Metsapeuraverkosto kulkee hankealueen lansilaitaa ja SVE1:n
hankealueella sijaitseva osuus sivuaa metsapeuraverkoston yhteyden itdlaitaa (Kuva 76 ja Kuva 75).

" Ekologinen verkosto

Natura-alueet
[ spA
SPA / SAC
[1sAc

Luonnonsuojelualueet

#{1 Yii 50 ha

_ Maakuntakaava (luo-1)
S

§\\\§ 1 Luontoarvosuot
P Soidensuojelu

[T Taydennysehdotus

Linnustoalueet
.1 IBA, FINIBA ja MAALI

=== SVE3
[ Hankealue

Pohjois-Pohjanmaan
tuulivoimahankkeet
77Z. kaavoitusaloite
A vireilla

e

% 0 5 10 km

Pohjois=Pohjanmaan liitt0:2024 N o7

Kuva 75. Kivinevan tuulivoimahankkeen sijoittuminen suhteessa Haapaveden lintuvesien ja soiden ydinalueeseen (6)
ja ekologiseen verkostoon (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024).
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Kuva 76. Hankealue sijoittuu osittain Natura 2000-metsdpeuraverkoston alueelle ja SVE1 kulkee metsapeuraverkos-
ton poikki. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024).

Hankealueella sijaitsee Laitakangas-Tuohisaaren luonnonsuojelualue (YSA244924). Hankealueen ja
sahkonsiirtoreitin l[aheisyydessa sijaitsee useita yksityisia luonnonsuojelualueita, valtion luonnon-
suojelualueita, luonnonsuojeluohjelma alueita ja Natura-alueita (10.2).

Erillisselvityksissa SVE3 alueella havaittiin useita metsalintulajeja ja alueelta tunnistettiin

muun muassa polloreviiri. Useat metsalinnut, kuten péllénpoikaset, valttavat avoimien alueiden ylit-
tamista ja vaativat yhtendisia metsaisia alueita kulkuyhteyksikseen. My®s liito-oravat tarvitsevat liik-
kumiseen puustoisia kulkuyhteyksia.

11.3. Vaikutusmekanismit

Tuuli- ja aurinkovoimahanke voi vaikuttaa ekologisiin yhteyksiin ja monimuotoisuuteen valittémien
ja valillisten vaikutusten kautta. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden, teiden, sahkdasemien ja sahkonsiirto-
reittien rakentaminen havittaa ja pirstoo rakennusalueella sijaitsevia metsaalueita seka muita
elinymparist6ja. Rakentaminen voi heikentaa lajien puustoisia kulkuyhteyksia, esiintymis- ja elinalu-
eita seka luontotyyppeja. Kulkuyhteyksien heikkeneminen vaikeuttaa eldinten yksildiden siirtymista
ja leviamista elinymparistojen valilla, ja voi siten vaikuttaa pidemmalla aikavalilla alueen eldinlajien
populaatiokokoon. Lajeille soveltuvien habitaattien hdavidminen tai heikentyminen vaikuttaa kieltei-
sesti alueen monimuotoisuuteen. Tuulivoimalat, aurinkovoimalat ja ilmajohdot aiheuttavat tormays-
riskin linnuille ja lepakoille, milla voi olla kielteinen vaikutus seka paikallisten lajikantojen monimuo-
toisuuteen ettda muualla eldvien mutta hankealueen yli muuttavien lintulajien monimuotoisuuteen.
Vilillisia vaikutuksia voi syntya, jos rakenteet vaikuttavat paikalliseen vesitalouteen ja esimerkiksi
kuivattavan vaikutuksen kautta heikentavat tai havittavat lahella sijaitsevia luontotyyppeja tai niista
riippuvaisia elidlajeja.
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Rakentamisen aikainen melu seka lisdantynyt liikenne ja ihmisen liikkuminen voivat aiheuttaa lyhyt-
kestoista ja ohimenevaa karkottavaa hairidvaikutusta alueen eldimistélle. Rakentaminen luo myds
uutta reunavaikutteista aluetta elinymparistdjen rajavyohykkeille, mika vaikuttaa lajeihin, niiden
ympadristoihin ja lajiyhteisoihin. Reunavaikutteisen alueen valonsaanti kasvaa, mika voi johtaa lisdan-
tyneeseen paahteisuuteen, kosteusolosuhteiden muutoksiin ja ndin muuttaa paikallista lajikoostu-
musta ja -runsautta. Reunavaikutuksen voimakkuus riippuu ymparistosta, ja sen vaikutukset ovat
voimakkaampia tihedapuustoisilla alueilla ja vdahdisempia avoimilla alueilla. Reunavaikutus yltdaa noin
50 metrin verran puustoiseen ymparistéon (Paivinen ym. 2011).

Normaalitoiminnassa tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja vdlke aiheuttavat pysyvan muutoksen
hankealueelle, mika voi karkottaa alueen eldaimist6a ja vahentda kulkuyhteyksien kaytettavyytta.
Sahkonsiirtoreitit voivat aiheuttaa vaistamisvaikutuksia eldaimissa ja heikentaa sahkonsiirtoreiteille
sijoittuvien kulkuyhteyksien laatua tai kaytettavyytta. Tutkimusten mukaan esimerkiksi p6llot, kurjet
ja kanalinnut voivat vaistaa tuulivoimaloita jopa viiden kilometrin paahan, lepakot kilometrin paa-
han, metsakauriit 600-700 metrin paahan ja vesilinnut, paivapetolinnut seka kahlaajat 500 metrin
padhan hairion aiheuttajasta (Tolvanen ym. 2023). Tuuli- ja aurinkovoimala alueet aiheuttavat este-
vaikutuksia ja voimala alueiden kiertamisesta voi aiheutua lajeille haitallisia energiataloudellisia vai-
kutuksia. Vaikutusten suuruus riippuu eldinlajista.

11.4. Lahtotiedot ja arviointimenetelma

Ekologiseen verkostoon kohdistuvat vaikutukset arvioitiin asiantuntijatyona. Arvioinnissa kiinnitet-
tiin huomiota ensisijaisesti luonnon ydinalueisiin ja ekologisiin kaytaviin niiden valilla. Vaikutuksia
tarkasteltiin seka paikallisesti etta alueellisesti. Ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinnin lahtétietoina hyddynnettiin Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan LUO-merkintdja ja maa-
kuntakaavaa yleisesti (2017) sekd Pohjois-Pohjanmaan Natura 2000-verkostoon kohdistuvien riskien
tunnistaminen -selvitysta (2024). Eri eldinlajien kulkuyhteyksiin kohdistuvat vaikutukset arvioitiin la-
jikohtaisten vaikutusten arviointien perusteella (kappaleet 7 ja 8). Natura-alueverkoston ja luonnon-
suojelualueiden ekologisiin yhteyksiin kohdistuvat vaikutukset arviointiin luonnonsuojelualueiden
vaikutustenarvioinnin (kappale 10) seka Natura-arvioinnin (Liite 7a ja Liite 7b) perusteella. Yhteisvai-
kutukset muiden alueiden hankkeiden kanssa arvioitiin erikseen.

Sahkonsiirtoreitin SVE1 vaikutusarviointi on toteutettu Kivinevan hankealuerajauksen sisalla sijaitse-
van osuuden osalta. Hankealueen ulkopuolelle sijoittuvan osuuden osalta vaikutusarviointi toteute-
taan viereisen Leuvannevan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa.

11.5. Vaikutusalueen laajuus ja herkkyys

Ekologista yhteyksia tarkastellaan maakuntatasolla. Valittémat ja valilliset vaikutukset arvioidaan
hankealueelle ja sahkonsiirtoreiteille ja niiden lahiymparistoon sijoittuvilta ekologisilta yhteyksilta ja
ydinalueilta. Vaikutusalueella sijaitsevien ekologisten yhteyksien ja monimuotoisuuden herkkyys ar-
vioidaan kohtalaiseksi. Hankealue ja SVE1:n hankealueella sijaitseva osuus sijoittuvat Natura 2000-
alueiden ekologisen verkoston alueen rajalle ja hankealueen lavistda kapea ekologinen yhteys (Poh-
jois-Pohjanmaan liitto 2024). SVE3 ei sijoitu maakunnallisesti merkittaville ekologisille yhteyksille.
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11.6. Arvio vaikutuksista, yhteisvaikutuksista ja haittavai-

kutusten lieventamismahdollisuuksista

Rakentaminen

Tuulivoimaloiden, aurinkovoimaloiden, tieston, sahkdasemien seka sahkonsiirtoreittien rakentami-
nen pirstoo yhtendisia metsaalueita, mika heikentaa metsan suojasta riippuvaisten lajien kulkuyh-
teyksia elinymparistojen valilla. Rakentamisen yhteydessa aiheutuva melu ja lisdantynyt liikkuminen
alueella aiheuttavat valttelyvaikutuksia ja voivat ndin entisestaan heikentaa kulkuyhteyden kaytetta-
vyytta. Hankealueen ja sahkdnsiirtoreittien rakentamisen vaikutukset kohdistuvat Pohjois-Pohjan-
maan Natura 2000-verkostoon kohdistuvien riskien tunnistamisen selvityksessa (2024) tunnistetun
ydinalueen 6 pohjoiseen vievaan ekologiseen yhteyteen ja kapeaan ekologiseen yhteyteen ydinalu-
eiden 6 ja 7 valilla.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden sekd muun hankealueen infrastruktuurin rakentaminen aiheuttaa pysy-
van maankayttomuutoksen hankealueen lapi kulkevaan Natura-alueiden verkoston kapeaan ekolo-
giseen yhteyteen. Hankkeen rakentaminen vahentaa alueen monimuotoisuutta muun muassa hei-
kentamalla ja havittamalla tunnistettuja metsakanalintujen soidinpaikkoja ja elinymparistdja, hei-
kentamalla paivapetolintujen elinymparistoja seka pesapaikkoja, viitasammakon lisddntymis- ja le-
vahdyspaikkoja seka uhanalaisia luontotyyppeja ja vaikuttamalla kielteisesti avomaiden ja kosteikko-
jen pesimalinnustoon.

Hankealueen ja hankealueella sijaitsevan SVE1:n osuuden rakentaminen lisda ihmistoimintaa ydin-
alueen 6 itdlaidalla ja sen koillispuolisella kapealla ekologisella yhteydella. Lisaantynyt liikkuminen ja
rakentamisen aikainen melu voivat aiheuttaa vaistamisvaikutusta yhteytta kayttavilla lajeilla, kuten
metsdpeuralla ja sitd seuraavilla suurpedoilla. Rakentaminen voi aiheuttaa myoés hairiévaikutusta
itsessadn ekologiseen ydinalueeseen 6, mutta vaikutusten arvioidaan rajoittuvan hankealueen valit-
tomaan yhteyteen.

SVE3 sijoittuu lahelle tunnettua liito-oravan lisddntymis- ja levahdyspaikkaa ja rakentamisen yhtey-
dessa raivattava puuton maastokaytava muodostaa kulkuesteen liito-oravan liikkkumiselle. SVE3:n
alueella sijaitsee myos viirupollon reviiri ja metsadisten kulkuyhteyksien katkeaminen voi vaikuttaa
lajin pesimamenestykseen. SVE1 hankealueella sijaitsevan osuuden vaikutus on lievempi osuuden
lyhyen pituuden vuoksi, ja sen vaikutus arvioidaan sen vuoksi lievemmaksi.

Natura-alueverkoston ekologisiin yhteyksiin kohdistuu vaikutuksia kaikissa hankevaihtoehdoissa. Ko-
konaisuudessaan hankealueen rakentamisen vaikutukset arvioidaan korkeintaan kohtalaisen kieltei-
siksi VE1 ja VE2 osalta ja vahdisen kielteiseksi VE3:ssa, jossa tuulivoimaloita ja niita yhdistavia met-
sdalueita pirstovia teitda on vdahemman. SVE1:n rakentamisen aikaiset vaikutukset arvioidaan vahai-
sen kielteisiksi ja SVE3:n kohtalaisen kielteisiksi.

Normaalitoiminta

Maisema- ja kulttuuriymparistoselvityksessa (Liite 11) esitetyn ndkymaalueanalyysin perusteella
tuulivoimalat nakyvat yksittdisissa kohdissa hankealueen lounais- ja koillispuolisille Natura-alueiden
ekologisen verkoston kulkuyhteyksille, seka hankealueen lavistavalle kapealle ekologiselle yhtey-
delle. Suurin osa voimaloista nakyvat Ollikkaannevan ja Osmangin, Ainalin, Korkatin jarvien avoimiin
ymparistoihin. Tuulivoimaloiden normaalitoiminnassa hankealueen lavistavan kapealla ekologisella
yhteydella keskidanitaso on yli 45 dB kaikissa hankevaihtoehdoissa. Keskidganitaso ekologisen ydin-
alueen 6 laidalla on korkeintaan 35—-40 dB, eivatka meluvaikutukset ylla esimerkiksi Haapaveden
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lintuvesien tai soiden Natura-alueille (Liite 9, meluselvitys). Tuulivoimaloiden normaalitoiminnan
meluhadirion tai ndakyvyyden takia eldimet voivat kiertaa tuulivoima-alueen kauempaa, joka on ener-
giataloudellisesti vaativampaa. Korvaavien ekologisten kayttavien puuttuessa eldimet voivat joutua
kayttamaan ekologista yhteytta hairiosta huolimatta, jolloin yksil6t altistuvat korkeammalle stres-
sille. On kuitenkin mahdollista, etta pitkalla aikavalilla eldimet tottuvat alueen keskiaanitason muu-
tokseen.

Tuulivoimahankkeiden vaikutuksista metsapeuran kayttamaan kulkuyhteyteen ei ole tutkimustulok-
sia, ja vaikutusten arvioinnit perustuvat poroilla tehtyihin tutkimuksiin. On kuitenkin oletettavaa,
ettd metsdpeura vaistaa tuulivoima-alueita vaelluksellaan porotutkimusten perusteella. Tuulivoima-
loiden nakyminen kulkuyhteydelle voi paikallisesti heikentaa kulkuyhteyden sopivuutta porolle (Ska-
rin ym. 2018). Lisaksi porot voivat valtelld sahkonsiirtoreitteja elinymparistoillaan ja vaelluksella
(Nellemann ym. 2001, Vistnes & Nellemann 2001, Vistnes ym. 2008, Skarin ym. 2015). Vaikutuksen
arvioidaan olevan samankaltainen metsapeuran osalta. Hankealueen normaalitoiminnan seurauk-
sena alueen eteldpuolella sijaitseva Natura 2000-metsapeuraverkoston kulkuyhteys voi heikentya tai
kaventua (kts. Natura-arviointi, Liite 7a ja Liite 7b). Hankealueen itdpuolelle sijoittuvalle pohjois-ete-
l[asuuntaiselle metsdapeurayhteydelle ja esiintymisalueelle ei kohdistu merkittavdaa muutosta. Hanke-
alueen ja yhteyden vilisen etdisyyden (n. 14 km) vuoksi melu tai valke eivat muuta kohteen nykyti-
laa merkittavasti eikd heikentavia vaikutuksia arvioida aiheutuvan.

Tuulivoimaloiden normaalitoiminnan hairiévaikutukset heikentavat joidenkin lintujen elin- ja lisaan-
tymisymparistoja (esim. metsdkanalinnut, pollot) ja voivat aiheuttaa monille lintulajeille karkotusvai-
kutuksia. Tuulivoimalat ja sahkonsiirtoreitit aiheuttavat tormdysvaikutuksia muun muassa metsaka-
nalinnuille ja paivapetolinnuille sekd muuttolinnuille. Hankealue sijoittuu kurjen syysmuuton paarei-
tin varrelle (Lehtiniemi & Toivanen 2023). Hankealue sijaitsee Haapaveden lintujarvien koillispuo-
lella. On mahdollista, ettd muuttomatkallaan Haapaveden lintujarvilla levahtavat linnut lentavat
hankealueen lapi, jolloin niilld on riski térméata voimaloihin. 400 kV ilmajohtona suunniteltu sahkon-
siirtoreittivaihtoehto SVE1 aiheuttaa hankealueella sijaitsevan esteen, joka voi aiheuttaa vahaista
este- ja tormaysvaikutusta Haapaveden lintujarvien kautta muuttaville linnuille. SVE1 on suunniteltu
toteutettavaksi olemassa olevan 110 kV ilmajohdon viereen. Nykyistd voimajohtoa korkeampien
SVE1:n pylvdiden johdot kasvattavat maisemassa nykyisin olemassa olevaa johtojen pinta-alaa suu-
remmaksi esteeksi. Haapaveden lintujarvien pesimalinnustolla on myds reviirilennoillaan térmays-
riski tuulivoimaloihin. Hankkeen muuttolintuihin kohdistuvien estevaikutusten arvioidaan muodos-
tuvan korkeintaan kohtalaisiksi. Voimaloiden kiertaminen liséisi itd-1ansi ja luode-kaakko suunnassa
muuttavien lintujen muuttomatkaa enimmilladan muutamien kilometrien verran.

Lintujen ei arvioida térmaavan aurinkopaneeleihin erityisen usein (Visser ym. 2019). Poikkeuksen
muodostavat vesilinnut, joilla aurinkopaneeleihin tormaamiset eivat ole tavattomia (Kagan ym.
2014). Vesilinnuilla ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavaa tormaysriskia hankkeen aurinkopa-
neeleihin.

Hankealueen ja sahkonsiirtoreittien normaalitoiminnasta aiheutuva melu ja valke voivat heikentaa
Natura 2000-verkoston ekologisia yhteyksia. Yhtendisia metsaalueita pirstovat vaikutukset muutta-
vat hankealueella sijaitsevan kapean ekologisen yhteyden ymparistda ja voi heikentda taten yhtey-
den kaytettavyytta Natura- ja luonnonsuojelualueiden valisena kulkuyhteytena. Luonto- ja lintudi-
rektiivin perusteella suojeltuun Haapaveden lintuvedet ja suot (FI1100001, SAC/SPA) -Natura-alueen
kulkuyhteyksille voi koitua erityisesti linnustoon kohdistuvia vaikutuksia hankealueen normaalitoi-
minnasta ja hankealueella sijaitsevan sahkonsiirtoreitin SVE1 toiminnan aikaisista huoltotoista. Nor-
maalitoiminnan aikaiset hairiovaikutukset voivat heikentdaa myds Natura 2000-metsdpeuraverkoston
kaytettavyytta metsapeuran kulkuyhteytena. Hankealueella sijaitsevan SVE1:n osuuden tai SVE3:n
toiminnan aikaisten huolto- ja raivaustoiden ei arvioida aiheuttavan merkittavia vaikutuksia. SVE1:n
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hankealueella sijaitseva osuus on lyhyt ja huoltotoimet aiheuttavat paikallista ohimenevaa hairiota.
SVE3 on pitempi, mutta sijoittuu ekologisten yhteyksien ulkopuolelle. Hairio voi kantautua ekologi-
sille yhteyksille mutta sen vaikutus arvioidaan vahaiseksi.

Hankkeen normaalitoiminnan vaikutukset ekologisiin yhteyksiin ja monimuotoisuuteen arvioidaan
kokonaisuudessaan kohtalaisen kielteisiksi VE1:ssa ja VE2:ssa ja vahaisen kielteisiksi VE3:ssa. Vai-
kutus on vahaisempi VE3:ssa huomattavasti pienemman voimalamaaran vuoksi. Hankealueella si-
jaitsevan SVE1 osuuden normaalitoiminnan vaikutukset ekologisiin yhteyksiin arvioidaan korkein-
taan vahdisen kielteisiksi. Normaalitoiminnassa sahkonsiirtoreitin SVE3 kokonaisvaikutukset ekolo-
gisiin yhteyksiin ja monimuotoisuuteen arvioidaan vahaisen kielteisiksi.

Toiminnan lopettaminen

Toiminnan paattymisen vaikutusmekanismit ovat rakentamisvaiheen kaltaiset, mutta vaikutukset
arvioidaan lievemmiksi, silla uusia metsaalueita ei poisteta tai muuteta. Vaikutukset ekologisiin yh-
teyksiin arvioidaan hairiovaikutuksista koostuviksi ja rakentamisvaiheen kaltaisiksi.

Yhteisvaikutukset

Kivinevan lansipuolinen Leuvannevan hankealue sijoittuu ekologisen ydinalueen 6 rajalle, ja pohjois-
puolinen Taikkonevan hankealueen eteldkarki sijoittuu hankealueen lavistavalle kapealle ekologi-
selle yhteydelle. 11 km hankealueesta koilliseen kapealla yhteydella sijaitsee vireilla oleva Honka-
kankaan tuulivoimahanke. Ekologisen ydinalueen 6 ldnsiosassa, n. 18 km Kivinevan hankealueesta
lounaaseen, sijaitsee kaavoitusaloitevaiheessa oleva Sikokankaan tuulivoimahanke. Ydinalueelta
pohjoiseen johtavalla ekologisella yhteydelld, n. 13 km Kivinevan hankealueesta luoteeseen, sijait-
see Hukanpalon vireilla oleva tuulivoimahanke.

Natura-alueiden ekologiseen verkostoon ja metsapeuraverkostoon kohdistuvat yhteisvaikutukset
arvioidaan Natura-arvioinnissa (Liite 7a ja Liite 7b) kaikissa hankevaihtoehdoissa rakentamisen, nor-
maalitoiminnan ja toiminnan lopettamisen aikana kohtalaisen kielteisiksi. Yhdessa Kivinevan, Taikko-
nevan ja Leuvannevan tuulivoimahankkeet muodostavat suuremman yhtendisen maankayttdalueen
ja normaalitoiminnan aikana laajemman muutoksen alueen keskiddnitasoon. Rakentamisen aikana
syntyvan melun ja lisddntyvan ihmistoiminnan tai normaalitoiminnan aikaisen melun aiheuttama
héirio voi aiheuttaa vaistamisvaikutusta ja heikentda ekologisen yhteyden kaytettavyytta. Suurem-
man yhtendisen rakennetun alueen vaistaminen edellyttda pitempaa kiertotieta ja aiheuttaa suu-
rempia kielteisia energiataloudellisia vaikutuksia hankealueita vaistaviin eldimiin. Hankkeiden yhteis-
vaikutuksesta ei kohdistu merkittdvia vaikutuksia Natura-alueiden ekologisen verkoston levedan
hankealueiden eteldpuolella kulkevaan kulkuyhteyteen, koska yhteyden kaytto ei esty vaistamisvai-
kutuksen takia. Kivinevan hankealueen poikki kulkevaan kapeaan ekologiseen yhteyteen kohdistuu
merkittavia heikentavia muutoksia.

Linnuilla Iahialueiden hankkeiden kanssa muodostuvat yhteisvaikutukset liittyvat erityisesti lisdanty-
neeseen térmayskuolleisuuteen seka muuttolinnuilla kasvavaan estevaikutukseen suuremman voi-
malamaaran takia. Muuttolintujen tormaysriski on korkeampi voimaloiden lapojen yhteenlasketun
pyyhkaisypinta-alan kasvaessa. Lisdksi kolmen tuulivoima-alueen muodostaman kokonaisuuden
kiertaminen on muuttolinnuille kuluttavampaa. Kivinevan alueella pesivien lintujen reviirit voivat
yltaa viereisten hankkeiden alueille, mika voi lisata lintujen tormaysriskia erityisesti metsakanalin-
nuilla ja paivapetolinnuilla. Vastaavasti viereisten hankkeiden alueilla pesivien lintujen reviirit voivat
yltaa Kivinevan hankealueelle. Pesimalinnustolle vaikutuksia koituu myds, kun kolmelle hankealu-
eelle rakennettava infrastruktuuri pirstoo ja pienentaa erityisesti seudun metsaisia elinymparistéja.
Yhtendisten metsaalueiden vdahenemisellad voi olla haitallisia vaikutuksia alueen metsalajistolle,
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kuten metsdkanalinnuille ja uhanalaisille metsatiaisille. Yhteisvaikutusten arvioidaan vaikuttavan
myo6s Haapaveden lintujarvien pesimalintuihin, joiden reviirilennot ulottuvat hankealueille.

Kaikkien hankevaihtoehtojen yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa arvioidaan kokonaisuu-
dessaan suuren kielteisiksi Natura-alueiden ekologisen verkoston ja metsapeuraverkoston kulkuyh-
teyksia heikentavien vaikutusten vuoksi. Yhteisvaikutukset ovat kuitenkin lievimmat hankevaihtoeh-
dossa VE3 vahdisemman voimalamaaran vuoksi. SVE3 yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi etenkin linnustoon kohdistuvien térmaysvaikutusten vuoksi. Han-
kealueelle sijoittuvan SVE1 osuuden yhteisvaikutukset arvioidaan vahaisen kielteisiksi sen lyhyen
pituutensa vuoksi.

Haittavaikutusten lieventamismahdollisuudet

Hankkeen vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin ja monimuotoisuuteen voidaan lieventaa ajoittamalla
rakentaminen syksylle tai alkutalveen seka vahentamalla lintujen tormaysriskia tuulivoimaloihin, au-
rinkovoimaloihin ja voimajohtoihin. Lintujen térmaysriskia tuulivoimaloihin voidaan pienentdaa maa-
laamalla voimalan tornin alaosa tummalla varilla puurajaan asti (May ym. 2020, Stokke ym. 2020).
Lintujen tormaamista aurinkopaneeleihin voidaan mahdollisesti ehkaista asentamalla aurinkopanee-
leihin selkeasti erottuvia huomionauhoja (Kagan ym. 2014). Voimajohtojen osalta lintujen térmays-
kuolemia voidaan vahentaa asentamalla voimajohtoihin huomiomerkkeja, jotka auttavat lintuja vais-
tamaan johdot (Koskimies 2016). Vaikutuksia metsaisia kulkuyhteyksia tarvitseville lajeille voidaan
lieventaa sadstamalla sahkonsiirtoreittien johtoaukealle sijoittuvaa, sahkoturvallisuuden kannalta
riittdvan matalaa olemassa olevaa puustoa ja/tai luomalla kulkuyhteyksia johtoaukean poikki hyppy-
puiden ja puuistutusten avulla.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Alueelle ei kohdistu muutoksia. Ekologisten yhteyksien kaytettavyys kehittyy voimassa olevien
maankdyttésuunnitelmien mukaisesti.

VE1 & VE2: Tuulivoimaloiden ja aurinkovoimaloiden rakentaminen pirstoo yhtenaisid metsaalueita
sekd aiheuttaa melusta ja alueella lisdantyneesta lilkkkumisesta johtuvia hairidvaikutuksia. Hankealu-
een rakentamisen vaikutukset ekologisiin yhteyksiin ja monimuotoisuuteen arvioidaan kohtalaisen
kielteisiksi. Tuulivoimaloiden normaalitoiminnan aiheuttaman melun ja valkkeen seka tormaysvai-
kutusten arvioidaan aiheuttavan kohtalaisen kielteisiad vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin ja moni-
muotoisuuteen, erityisesti linnuille. Hankevaihtoehtojen vaikutuksissa ei eri voimalamaarista huoli-
matta ole merkittavia eroavaisuuksia. Ekologisiin yhteyksiin ja monimuotoisuuteen kohdistuvat yh-
teisvaikutukset arvioidaan suuren kielteisiksi. (Taulukko 41)

VE3: Tuulivoimaloiden ja aurinkovoimaloiden rakentaminen pirstoo yhtenaisia metsdalueita seka
aiheuttaa melusta ja alueella lisdantyneesta liikkumisesta johtuvia hairidvaikutuksia. Hankealueen
rakentamisen vaikutukset ekologisiin yhteyksiin ja monimuotoisuuteen arvioidaan vahaisen kieltei-
siksi. Tuulivoimaloiden normaalitoiminnan aiheuttaman melun ja vadlkkeen seka térmaysvaikutusten
arvioidaan aiheuttavan vahaisen kielteisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin ja monimuotoisuuteen,
erityisesti linnuille. Hankevaihtoehtojen vaikutuksissa ei eri voimalamaarista huolimatta ole merkit-
tavia eroavaisuuksia. Ekologisiin yhteyksiin ja monimuotoisuuteen kohdistuvat yhteisvaikutukset ar-
vioidaan suuren kielteisiksi.

SVE1: Hankealueella sijaitseva SVE1 osuus sijoittuu Natura 2000-verkoston ja metsdapeuraverkoston
yhteyden itareunalle. Yhteyden koko ydinalueeseen kohdistuva pirstova vaikutus ja hairiévaikutus
on lievag, ja rakentamisen ja toiminnan aikainen vaikutus arvioidaan vahdisen kielteiseksi.
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Yhteisvaikutukset muiden alueen maankayttohankkeiden kanssa arvioidaan korkeintaan vdhaisen
kielteisiksi.

SVE3: Sahkonsiirtoreitin rakentaminen pirstoo sahkonsiirtoreitin alueella pesivien ja esiintyvien la-
jien kulkuyhteyksia alueella. Sdhkonsiirtoreitin rakentaminen aiheuttaa myos melusta ja alueella li-
saantyneesta liikkumisesta johtuvia hairidvaikutuksia. Sahkonsiirtoreitin rakentamisen vaikutukset
ekologisiin yhteyksiin ja monimuotoisuuteen arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi. Normaalitoimin-
nassa sahkonsiirtoreitti muodostaa paikallisen kulkuesteen, mutta ei heikenna metsapeuraverkos-
toa tai Natura-alueiden valisia tarkeita kulkuyhteyksia. Sahkonsiirtoreitin toiminta aiheuttaa myos
kohonneen térmaysriskin linnustolle. Sahkdnsiirtoreitin normaalitoiminnan vaikutukset ekologisille
yhteyksille ja monimuotoisuudelle arvioidaan vahaisen kielteisiksi. Yhteisvaikutukset muiden hank-
keiden kanssa arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi.

Taulukko 41. Hankkeen vaikutukset ekologisiin yhteyksiin. *Kivinevan hankealueelle sijoittuva osuus reitistd. Loppu-
osa reitistad arvioidaan osana Leuvannevan YVA-menettelya.

Vaikutus- Toiminnan

Ekologiset Rakentami- | Ei Kohtalainen | Kohtalainen | Vdhainen Vahainen Kohtalainen

yhteydet nen ja toi- vaikutuksia | -- - - - --
minnan lo-
pettaminen
Normaali- Ei Kohtalainen | Kohtalainen | Vdhainen Vahdinen Vahdinen
toiminta vaikutuksia | -- -- - - -
Yhteisvaiku- | Ei Suuri Suuri Suuri Vahdinen Kohtalainen
tukset vaikutuksia | - -- -- - --

11.7. Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointi perustuu maakuntatasolla toteutettuun Natura- ja luonnonsuojelualueiden ekologisten
verkostojen selvitykseen ja YVA-selostuksessa tehtyihin muiden arviointien tuloksiin seka niissa kay-
tettyihin Iahtotietoaineistoihin ja niita varten tehtyihin erillisselvityksiin. Hankealueella ja sahkonsiir-
toreiteilld tehtyjen lajien ja luontotyyppien erillisselvitysten ansiosta hankealueen luonnon moni-
muotoisuuden tilasta on ajantasainen kuva. Arvioinnin tarkkuuteen vaikuttaa pitkaaikaisen tutki-
mustiedon puute. Metsdpeuraa koskevat arvioinnit perustuvat poroa koskeviin tutkimustuloksiin
lajikohtaisten tutkimusten puuttuessa. Pohjois-Pohjanmaan ekologisten yhteyksien ymparisté on
tuulivoimarakentamisen takia muuttunut viime vuosina, mutta esimerkiksi toimintavaiheessa muu-
tamien vuosien ajan olleiden tuulivoimapuistojen vaikutuksesta tunnistettuihin ekologisiin yhteyk-
siin ja niiden lajistoon ei ole tapauskohtaista havainto- tai tutkimustietoa. Arvioinnit perustuvat par-
haillaan saatavilla olevaan laht6tietoon, ja epdavarmuuden valttamiseksi arvioinneissa on tarpeen
vaatiessa noudatettu varovaisuusperiaatetta (LSL 9/2023 7 §).
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12. Maisema, kulttuuriperinto ja arkeologinen kulttuuripe-
rinto
12.1. Arvioinnin paatulokset

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon arvioidaan olevan kokonaisuudessaan suuria ja kiel-
teisia VE1:ssa ja VE2:ssa. Vaihtoehdoissa voimalat sijoittuvat seka maakunnallisesti arvokkaiden mai-
sema-alueiden etta merkittavien kulttuuriymparistdjen valittdmaan laheisyyteen ja voivat muuttaa
arvokkaiden maisemien luonnetta ja laatua. Lisaksi Pulkkilan kirkonkyla sijaitsee naissa vaihtoeh-
doissa vain noin neljan kilometrin etaisyydelld, ja voimalat ovat selkeasti havaittavissa monesta koh-
taa. Kirkonkyladlta aukeaa nakymia hankealueen suuntaan. Lisaksi vaikutukset lahiseudun viljely- ja
kylamaisemiin, kuten Hyvarilaan, Latvaan, Lusikkalaan ja Viionperalle, kohdistuu todennakaoisesti
suuria vaikutuksia.

VE3 vaikutuksien arvioidaan olevan paaosin kohtalaisen kielteisia. Suuria vaikutuksia aiheutuu Viitas-
tenjarven maisema-alueelle. Vaikutukset kulttuuriymparistoihin jadavat VE3:ssa maisemaa vahadisem-
miksi, silla etdisyytta voimaloiden ja kulttuuriymparistén kohteiden valilla on enemman kuin vaihto-

ehdoissa 1 ja 2. Maisemavaikutuksia kohdistuu kuitenkin edelleen Hyvarilaan ja Latvan kyliin, voima-
loiden nakyvyyden ollessa hyva ja kylien sijaitessa alle 3 kilometrin etdisyydella VE3:sta.

Molempien sahkdnsiirtoreittien vaikutuksien maisemaan arvioidaan olevan korkeintaan vahaisia
kielteisid. Olemassa olevan johtokaytavan yhteydessa kulkevalla SVE1:1l3 vaikutukset jadvat lievem-
miksi kuin SVE3:lla.

Maiseman ja kulttuuriympariston kannalta lievimmat vaikutukset ovat yhdistelmalla VE3 ja SVEL.

Keskeiset yhteisvaikutukset Kivinevan hankkeen nakdkulmasta syntyvat erityisesti kolmen vierekkai-
sen, samanaikaisesti valmistelussa olevan tuulivoimahankkeen, Taikkonevan, Leuvannevan ja Kivine-
van muodostamasta tuulivoima-alueiden kokonaisuudesta. Yhteisvaikutukset muodostuvat merkit-
tavan kielteisiksi etenkin Viitastenjarvella. Ulommalla vaikutusalueella yhteisvaikutuksia kohdistuu
etenkin Uljuanjarveen seka Siikajokea ja Lamujokea ympardiville avoimille viljelysalueille. VE3 muo-
dostaa muita vaihtoehtoja vahdisemman yhteisvaikutuksen. Yhteisvaikutukset VE1:ssa ja VE2:ssa
ovat suuria kielteisia.

Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintoon, kun arkeologisen kulttuuripe-
rinnon kohteet huomioidaan voimaloiden, infran ja voimajohtojen rakentamisessa.

12.2. Nykytila

Maisema ja kulttuuriymparisto

Hanke- ja tarkastelualue sijoittuvat maisemamaakunnallisesti Suomenselan ja Pohjanmaan vali-
maastoon. Maisema-alue vaihettuu tarkastelualueella selvasti kumpuilevasta Suomenseldsta tasai-
sempaan Pohjanmaahan. Kivinevan alue sijoittuu tasaiselle metsaiselle ja soiselle alueelle joki- ja vil-
jelyslaaksojen keskelle. Hankealue on talla hetkelld padosin metsatalouden ja turvetuotannon kay-
tossa. Lahin taajama on Pulkkilan kirkonkyla noin 4 kilometrin paassa lahimmasta voimalasta. Lisaksi
|ahialueella sijaistee kaksi maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, Viitastenjarven rantamai-
sema ja Koskenrannan-Junnonojan viljelysmaisema. Rakennetun kulttuuriympariston arvoja edusta-
vat lukuisat vaikutusalueella sijaitsevat rakennukset seka Koskenrannan ja Pulkkilan raitin

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen 1.10.2025 Ecobio Oy
ympadristovaikutusten arviointiselostus



193

maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympariston alueet. Hankkeen vaikutusalueen nykytila on ku-
vattu maisema- ja kulttuuriymparistoselvityksessa (Liite 11).

Arkeologinen kulttuuriperinto

Hankealueella sijaitsee yksi entuudestaan tunnettu kiinted muinaisjaannds, joka tarkastettiin inven-
toinnin aikana. Vuoden 2023 inventoinnin tuloksena suunnitellun tuulivoimapuiston ja sahkonsiirto-
reitin alueelta 16ytyi 17 uutta kiinteda muinaisjaannosta ja yksi muu kohde. Vuoden 2024 inventoin-
nin tuloksena I6ytyi viisi uutta arkeologista kohdetta, joita kaikkia ehdotetaan kiinteiksi muinaisjaan-
noksiksi (Kuva 77).
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*  VE2 tuulivoimalat
+  VE3 tuulivoimalat
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1 VE3 aurinkovoima-alueet
B Sdhkbasema
Sahkonsiirtoreitit
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— Parannettavat tiet
g Kuntarajat
. , *  Muinaisjaannokset

e Muut kulttuuriperinnén kohteet
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Kuva 77. Muinaisjaannokset ja muut kulttuuriperinnén kohteet inventointien 2023 ja 2024 perusteella.
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Tuulivoimaloiden, séhkdasemien seka akkuvaraston laheltd (<200 m) I6ytyi viisi kohdetta. Voima-
lasta nro. 24 noin 175 metria kaakkoon sijaitsee kohde nro. 12 (Karkulehdonrdame), ja voimalasta
nro. 27 noin 185 metria luoteeseen sijaitsee kohde 19 (Murtokangas 2). SVE1 pohjoispuolen sahko-
asemasta ja akkuvarastosta 176 metria lanteen sijaitsee kohde nro. 1 (Mantyniemi) ja etelapuolen
akkuvarastosta ja sahkdasemasta 166 metria eteldan sijaitsee kohde nro 2 (Punikinneva). SVE3 akku-
varastosta ja sdhkdasemasta 182 metria eteldan sijaitsee kohde nro 11 (Ketunpesankangas).

Suunniteltujen teiden ja maakaapeleiden lahialueelta (<15 m) l6ytyi kaksi kohdetta. Kohde nro. 14
(Murtokangas 1) sijaitsee suunnitellun tien ja maakaapelireitin pohjoispuolella noin seitseman met-
rin etdisyydella (Liite 12, arkeologinen inventointi 2023). Kohde nro. 5 (-24) (Murtokangas 3) sijait-
see suunnitellun tien ja maakaapelireitin reitilla ja se on havaittu vuonna 2024 tehdyssa tayden-
nysinventoinnissa (Liite 12, arkeologinen inventointi 2024).

Sahkonsiirtoreitin SVE3 varrella |6ytyi yksi kriittinen kohde, nro. 17 (Volmuri).

12.3. Vaikutusmekanismit

Maisema

Voimaloiden vaikutusmekanismi perustuu pitkdaikaiseen vaikutukseen, joka aiheutuu voimaloista
itsestaan, seka valiaikaiseen vaikutukseen, joka nakyy etenkin puuston poistona voimaloiden perus-
tamiskohdissa seka voimalanosien kuljetusreiteilld. Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia syntyy
myo6s pimeanaikaan konehuoneen korkeudella sijaitsevien lentoestevalojen nakyessda muuten pime-
dssa maisemassa. Tuulivoimaloista syntyy myos yhteisvaikutuksia silta osin, kun useamman hank-
keen tuulivoimalat nakyvat maisemassa. Lisaksi vaikutuksia maisemaan tuovat sahkoénsiirtolinjat,
joilla voimala-alue liitetaan sahkoéverkkoon. Aurinkovoimalat luovat pdaasiassa vain paikallisia mai-
semavaikutuksia, mutta vaikutukset laajuuteen vaikuttaa erityisesti ympariston peitteisyys seka
merkitykseen alueen herkkyys.

Tuulivoimaloiden, aurinkovoimaloiden ja sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen vaikutusmekanismeja on
kuvattu ja havainnollistettu liitteena (Liite 11) olevassa maisema- ja kulttuuriymparistdselvityksessa.

Kulttuurihistorialliset kohteet, rakennukset ja alueet

Hankkeen vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin ovat sidoksissa maisemallisiin muutoksiin ja
syntyvat tuulivoimaloiden ulkonddsta, koosta ja nakyvyydesta. Lisdksi sahkonsiirtoon liittyvat raken-
teet saattavat aiheuttaa muutoksia maisemassa. Sahkonsiirtoon liittyvien rakenteiden maisemavai-
kutusten laajuus riippuu siten rakenteiden sijoittumisesta, kdytetysta rakenteesta, tarkastelupis-
teestd, ajankohdasta, maakaapeleiden ja sahkonsiirtoreitin linjauksesta sekd sahkéasemien sijoitus-
paikasta.

Arkeologisen kulttuuriperinnon kohteet

Arkeologinen kulttuuriperinto kasittad muinaismuistolain (295/1963) nojalla suojellut kiinteat mui-
naisjaannokset, muut kulttuuriperintokohteet, jotka huomioidaan maankaytdssa niiden sisaltdman
historiallisen merkityksen ja todistusarvon takia sekda mahdolliset muinaisjaanndkset ja |I0ytopaikat.

Hankkeen rakentamisesta voi syntya suoria tai epasuoria vaikutuksia alueen arkeologisen kulttuuri-
perinnon kohteisiin. Rakentaminen voi vahingoittaa tai tuhota alueen arkeologisia kulttuuriperinnén
kohteita muun muassa tydkoneilla ja niiden aiheuttamalla tarinalla. Epasuorat vaikutukset liittyvat

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen 1.10.2025 Ecobio Oy
ympadristovaikutusten arviointiselostus



195

maiseman ja ymparistdon muutokseen. Tarindvaikutukset on arvioitu kappaleessa 25 Tarindvaikutuk-
set.

12.4. Lahtotiedot ja arviointimenetelma

Vaikutusluokan luonteen takia rakentamisen ja normaalitoiminnan aikaiset vaikutukset maisemaan
arvioidaan yhdessa. Vaikutus maisemaan arvioidaan visuaalisten vaikutusten kohdentumisena ja asi-
antuntija-arviona hankkeen todennakdisista vaikutuksista seka vaikutusten merkittavyydesta. Arvi-
oinnissa huomioidaan maisema-alueen yleispiirteet.

Maisemavaikutukset arvioidaan osana erillisselvityksena tehtya maisema- ja kulttuuriymparistoselvi-
tystd, jonka lahtotietoina on kaytetty karttatarkastelua, nakymaalueanalyysia, kuvasovitteina tehtyja
havainnekuvia seka maastohavaintoja. Selvityksen avulla muodostettiin kasitys maiseman ominais-
piirteistd, arvoista, maiseman muutosherkkyydesta ja naihin kohdistuvista vaikutuksista.

Maisema- ja kulttuuriymparistoselvitys on laadittu huomioiden ymparistoministeriéon Maisemavai-
kutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa -opas, 2016. Selvityksessa on kuitenkin huomioitu so-
veltuvilta osin sittemmin julkaistu Ymparistoministerion ohje “Maisemavaikutusten arviointi tuuli-
voimarakentamisessa, Pdivitys 2024”, Ympadristoministerio, 27.08.2024. Maisemavaikutukset on tar-
kasteltu noin 30 kilometriin asti.

Arvioinnin pohjana on kaytetty IMPERIA-menetelmaa (Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimara-
kentamisessa — Paivitys 2024, Ymparistoministeri®). Lisdksi vaikutusten arvioinnin tukena on kay-
tetty maankuntaliiton arviointeja maisemavaikutuksista (Pohjois-Pohjanmaan maisemaselvityksen
kohdekortit: Kivineva). Vaikutuksen merkittavyys on yhdistelma kohteen herkkyydesta ja vaikutuk-
sen suuruudesta. Lahtokohtaisesti maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
ja kulttuuriymparistoalueet on arvioitu kohteiden laaja-alaisuuden, edustavuuden ja arvotuksen ta-
kia herkkyydeltaan suurina. Yksittdiset maakunnalliset ja paikalliset kulttuuriymparistokohteet on
arvioitu lahtokohtaisesti herkkyydeltaan kohtalaisina. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu maise-
mavaikutuksissa korostuva kohteen herkkyyden vaikutus arviointitulokseen.

Hankkeen sahkonsiirto on arvioitu sen mukaan, etta se toteutetaan 400 kV ilmajohdoilla. Voimajoh-
don osalta 400 kV voimajohtopylvaan korkeus on noin 30 metrid. Maisemavaikutuksien tarkastelu-
alueet noin 30 metrin korkealle voimajohdolle ovat 90 m, 300 m ja 3 km voimajohdosta. Sahkonsiir-
ron havainnekuvia on tehty 3 kuvauspisteesta. Tarkemmin menetelmia, kdytettyja aineistoja ja tuuli-
voimaloiden nakyvyytta on kuvattu arviointiselostuksen liitteend olevassa maisemaselvityksessa.
Tassa Kivinevan YVA-menettelyssa on arvioitu SVE3 kokonaisuudessaan seka SVE1 alkuosa, joka si-
joittuu Kivinevan hankealueelle. Arvioinnin nykytilan kuvauksessa on kuitenkin esitetty maisemavai-
kutuksia myos SVE1 loppuosalta, joita arvioidaan Leuvannevan YVA-selostuksen yhteydessa. Syyna
poikkeavaan kasittelytapaan muihin vaikutusluokkiin ndhden on liitteen (Liite 11) maisema ja kult-
tuuriymparistoselvitys, joka on toteutettu koko SVE1 matkalle.

Hankkeen aurinkovoimalat nakyvat maisemassa maantasolta tarkkailtuna vain ldhialueelle. Aurinko-
voimaloiden maisemavaikutuksia tarkastellaan 200 metrin ja 500 metrin sateilld voimaloista. Lisaksi
aurinkovoima-alueet sijoittuvat tavoitteellisesti alueille, joilla ei sijaitse metsaa tai viljelyskdaytdssa
olevaa peltoa. Ndin ollen maiseman kannalta merkittavia puustovaikutuksia ei synny eika aurinko-
voima sijoitu alueille, joilla on merkitysta esimerkiksi kulttuurimaiseman kannalta, eli perinne- ja vil-
jelysmaisemiin. Aurinkovoimaloille on tehty ndkyvyysalueanalyysi seka havainnekuvia (3 kuvauspis-
tetta).
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Kivinevan tuulivoimaloiden nakyvyysalueanalyysissa ja kuvasovitteissa tarkastellaan tuulivoimala-
mallia, jonka napakorkeus on 200 metrid, roottorin halkaisija on 200 metria ja voimalan kokonais-
korkeus on 300 metria.

Tuulivoimaloiden kuvasovitteita on tehty 13 eri kuvauspisteeltd, joiden on arvioitu edustavan laa-
jasti erilaisia maisemia, arvoalueita ja asuinymparistoja eri etdisyysvyohykkeilta ja suunnilta. Osasta
pisteita on lisaksi tehty yhteissovitteet tai yokuvat. Kaytetty mallinnusohjelma on Windpro. Kuvaus
on tehty 50 mm:n polttovalilla ja kuvat on otettu 1,5 metrin korkeudelta. Valokuvien ottamiseen on
kaytetty kevytrakenteista tayden kennokoon 26,2 megapikselin Canon EOS RP jarjestelmakameraa,
joka on varustettu Canon RF (50 mm / F1.8 STM) Full Frame objektiivilla seka erilliselld kameraan
kiinnitetylla vesivaa’alla. Valokuvauksen ajaksi kamera kiinnitetdaan vesivaa'alla varustettuun kolmi-
jalkaan. Nain valokuvaus saadaan suoritettua tukevalta alustalta maastosta riippumatta ja oikeassa
kulmassa horisonttiin nahden. Kuvat yhdistetaan panoraamakuvaksi Photoshopissa 140-180° nako-
kentdssa. Jokaisessa panoraamassa on kadytetty noin 5-8 kuvaa. Kaikki kuvasovitteet on esitetty mai-
semaselvityksen liitteessa (Liite 11) ja tassa selostuksessa kappaleessa 12.4.3 kuvasovitteet.

Nakyvyysanalyysi on tehty WindPro-ohjelmistolla ja se perustuu maaston muotoja eli topografiaa
koskevaan korkeusmalliin sekd Luonnonvarakeskuksen metsatietokantaan. Laskennassa on otettu
huomioon my6s maapallon muoto, eli maanpinnan kaareutuvuus. Laskentamalli osoittaa kuinka
monta tuulivoimalaa tietysta pisteesta tarkasteltuna on mahdollista havaita. Nakyvyysanalyysin tark-
kuus, eli laskentasolun koko on 10 x 10 metria. Jokainen laskentasolu saa varin, joka ilmaisee, kuinka
monta tuulivoimalaa solusta on havaittavissa.

Nakyvyysanalyysi on tehty noin 30 kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista. Katselupisteen korkeus
on kaksi metria maanpinnan ylapuolella ja tuulivoimala lasketaan nakyvaksi, mikali pienikin osa sen
lavasta on havaittavissa. Teoreettisessa mallinnuksessa oletetaan, ettd saa on selked. Analyysit on
toteutettu kaikista kolmesta voimalavaihtoehdosta. Analyysi ei huomioi rakennuksia tai yksittaisia
puita, mika tekee analyysistad epaluotettavan etenkin rakennetussa ymparistossa. Nakyvyysalueana-
lyysin on laatinut Etha Oy.

Yhteisvaikutusten tarkasteluun kdytetyssa nakymaalueanalyysissa (Kuva 101 ja Kuva 102) on hyo-
dynnetty hankkeen tietoja, seka niiden muiden tuulivoimahankkeiden tietoja, jotka etdisyytensa
puolesta saattavat aiheuttaa yhteisvaikutuksia Kivinevan hankkeen kanssa. Lahtotietoina on kaytetty
rakennettujen tuulivoimaloiden sijainteja ja korkeuksia seka suunnitteluvaiheessa olevien hankkei-
den voimaloiden tiedossa olevia viimeisimpia suunniteltuja sijainteja seka korkeuksia. Yhteisvaiku-
tusten analyysiin otettiin seuraavat tuulivoimahankkeet: Taikkoneva, Leuvanneva, Honkakangas,
Piipsanneva ja Tuulikaarto.

12.4.1. Nakyvyysalueanalyysit

Tuulivoimaloiden analyysista (Kuva 78, Kuva 79 ja Kuva 80) voidaan ndhda, ettd voimakkaimmat vai-
kutukset kohdistuvat lahiseutujen avoimille alueille, kuten jarville, soille ja viljelysalueille. Etenkin
VE1 ja VE2 nakyvat analyysin perusteella merkittavasti myos [ahimpaan taajamaan Pulkkilaan, joskin
nakymaa yksittaiseen tilaan rakennetulla alueella on haastavaa arvioida, silla rakennukset ja pihapii-
rit muodostavat esteita ja rajaavat nakymia voimaloille. Nakyvyysalueanalyysista voidaan nahda,
ettd VE3 vaikutukset Pulkkilaan ja sita ymparoiville nauhakylille ovat vahentyneet selvasti.

Aurinkovoimaloiden nakyvyytta (Kuva 81) ympardivaan maisemaan heikentda alueen puustoisuus
sekd aurinkovoimaloiden verrattain matala korkeus. Nakyvyysalueanalyysin perusteella aurinkovoi-
maloiden rakenteet nakyvat pdaasiassa vain vdahan tai kohtalaisesti, ja kdytannossa vain voimajoh-
don aukealle ja Kivinevan pohjoispuolen aukeille. Nakyvyyttd esimerkiksi alueen asutukseen tai
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muihin keskeisiin kohteisiin ei muodostu. Kivinevan ymparisté6n muodostuu laajempia nakyvyysalu-
eita, silld alue on vaha puustoisempi. Puolestaan Jyletnevan voimaloiden nakyvyys jaa erittain va-
haiseksi alueen kasvillisuuden peittdessa laajasti voimala-aluetta.

Nakyvyysalueanalyysit on esitetty kokonaisuudessaan maisema- ja kulttuuriymparistoselvityksessa
seka sen liitteissa. Osasuurennoksia keskeisista kohteista on esitetty myos luvussa 12.6.1.
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Kuva 78. Nakyvyysalueanalyysi VE1 30 km.
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Kuva 79. Nakyvyysalueanalyysi VE2, 30 km.
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Kuva 80. Nakyvyysalueanalyysi VE3, 30 km.
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Kuva 81. Aurinkopaneelien ndkyvyys ndakyvyysalueanalyysissa. (Etha Oy).

12.4.2. Nadkyvyysalueanalyysi tuulivoimaloiden yhteisvaikutuksista

Keskeisimmat yhteisvaikutukset ldhialueella nakyvyysalueanalyysin perusteella kohdistuvat Viitas-

tenjarvelle, Kivinevan hankkeen lahivaikutusalueille hankkeen etela- ja itdpuolille, etenkin Raahen-
tien ja Lamujoen varteen, Pulkkilan taajamaan seka Junnonojalle ja Laakkolaan (Kuva 82, Kuva 83 ja
Kuva 84).
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Yhteisvaikutukset ulommalla vaikutusalueella ja kaukovaikutusalueella kohdistuvat eritysiesti Lamu-
joen varteen, Uljuanjarvelle ja Ojakyla-Leskelan alueille, mutta paikoin myos alueen muille aukeille
kuten Osmanki- Ainali- ja Pirnesjarville ja niiden ldheisille suoaukeille.
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Kuva 82. Nakyvyysalueanalyysi yhteisvaikutuksista VE1.
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Maisemaan kohdistuvia yhteisvaikutuksia on esitetty ldhialueiden hankkeiden kanssa jokaiselle han-
kevaihtoehdolle erikseen (Kuva 82, Kuva 83 ja Kuva 84).

A Kivineva, 20 voimalaa, kokonaiskorkeus 300 m Kivineva, VE2
A Honkakangas, 34 voimalaa, kokonaiskorkeus 350 m

A Piipsa, 39 voimalaa, kokonaiskorkeus 300 m Tuulivoimalat esitetsén nakyving,
A Taikkoneva, 41 voimalaa, kokonaiskorkeus 300 m jos vahintaan osa voimalan lavasta
A Leuvanneva, 41 voimalaa, kokonaiskorkeus 310 m on havaittavissa.

Tuulikaarto, 50 voimalaa, kokonaiskorkeus 300 m

Puuston korkeustiedot: LUKE 2021
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Kuva 83. Nakyvyysalueanalyysi yhteisvaikutuksista VE2.
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A Kivineva, 9 voimalaa, kokonaiskorkeus 300 m

A Honkakangas, 34 voimalaa, kokonaiskorkeus 350 m

A Piipsa, 39 voimalaa, kokonaiskorkeus 300 m

A Taikkoneva, 41 voimalaa, kokonaiskorkeus 300 m

A Leuvanneva, 41 voimalaa, kokonaiskorkeus 310 m
Tuulikaarto, 50 voimalaa, kokonaiskorkeus 300 m

Voimalaa havaittavissa
1 1-40
| 41-80

B 81-120

M 121-160

B 161-200

. 201-214

Kivineva, VE3

Tuulivoimalat esitetaan nakyvina,
jos véhintdan osa voimalan lavasta
on havaittavissa.

Puuston korkeustiedot: LUKE 2021
Tarkastelukorkeus: 2 m

0 5 10 15 km
— —

A3 1:245000

Kuva 84. Nakyvyysalueanalyysi yhteisvaikutuksista VE3.
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12.4.3. Kuvasovitteet
Tuulivoimalat

Kaikki kuvasovitteet mukaan lukien kuvasovitteet yhteisvaikutuksista on esitetty maisema- ja kult-
tuuriymparistoselvityksessa tai sen liitteissa. Tahan selostukseen on poimittu mukaan kuvasovitteet
vaikutusten kannalta tarkeimmista kohteista. Naiksi on arvioinnin perusteella valittu Viitastenjarvi 6,
Koskenranta 4, Pulkkila 5 ja Hyvarila 7 kuvauspisteet. (Kuva 85) Kyseisissa kuvasovitteissa on esitetty
Kivinevan hankkeen tuulivoimalat vaihtoehdoissa VE1 seka osassa myds VE3.
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Junnonojan - Koskenrannan
kulttuurimaisema Lamujokivarressa

CD 0 3 6 9 12 15km

Kulttuuriympariston arvokohteet

41 A-INSINOORIT
i i i Hanketietot: Etha Wind Oy 2024
® Voimalapaikat VE1 28 kp! A Kuvauspisteet Tietoaineioto: MM KIOSKL
O Voimalapaikat VE2 20 kpl  Arvoalueet Pohjois-Pohjanmaan liitto
© Voimalapaikat VE3 9 kpl =] Maakunnallisesti merkittavat
™1 Etsi Shyke VE1 kulttuuriympdristot -alueet
i ISWSVY 4 | Maakunnallisesti arvokkaat
I s EtdisyysvyOhyke VE2 maisema-alueet
™ 1 Etaisyysvyohyke VE3
7] Aurinkovoimalat
Kuva 85. Havainnekuvien kuvauspisteet lahivaikutusalueella.
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Lisdksi tahan selostukseen on poimittu kaikki sahkénsiirron kuvasovitteet seka aurinkovoimaloiden
kuvasovite Kivinevalta.

Havainnekuvien tuulivoimalat on mallinnettu ilman haruksia. Mikali voimalat tuetaan haruksin,
my0s harukset voidaan havaita osana voimalarakenteita ldhivaikutusalueelta. Mahdolliset harukset
nakyvat voimakkaimmin silloin, kun voimaloita tarkastellaan avoimen maiseman aarelta ja lahella
voimaloita. Tallaisia tarkastelupisteita ovat esimerkiksi Koskenranta ja Viitastenjarvi, jossa lahimmat
voimalat nakyvat ldhes koko korkeudelta ja tarkastelupisteet sijoittuvat lahelle voimaloita. Mika kau-
empaa voimaloita katsotaan, sita vaikeampi mahdollisia haruksia on tunnistaa osana voimalaraken-
teita. Jos puusto peittdaa voimalatornia yli 100 metria maanpinnasta, harukset peittyvat metsanrajan
taakse kokonaan. Haruksia on kasitelty tarkemmin maisemaselvityksessa (liite 11).

Viitastenjarvi

Viitanen sijaitsee hankealueen pohjoispuolella Viitastenjarveen tukeutuen. Viitastenjarvea sivuava
tie ja jarved ymparoiva asutus sijoittuva jarven pohjoisreunalle, joista avautuu nakymia jarven yli
hankealueen suuntaan. Viitastentieltd, jarven reunalta, avautuu osin taysin esteetén nakyma jarven
yli hankealueen suuntaan. Voimalat muodostavat jarvimaisemaan voimakkaan uuden elementin kai-
kissa vaihtoehdoissa.

Erityisesti VE1 aiheuttaa jarvelle tuulivoimaloiden muodostamaa laaja-alaista maisemavaikutusta,
jossa voimalat hallitsevat maisemassa laajasti Iahes koko horisontissa. (Kuva 86) VE2:ssa voimalari-
viston intensiteetti vahenee, mutta vaihtoehdossa sailyy edelleen voimaloiden laaja hallitsevuus lapi
horisontin. VE3 sijoittuu jarveltad katsoen rypasmaisesti, joten sen vaikutus on vahaisin. VE3:ssa voi-
maloiden maara eteldssa vahenee muihin vaihtoehtoihin verrattuna, jolloin horisonttiin jaa tuulivoi-
masta vapaita alueita (Kuva 87).

Kivineva VE1

YVA-selostus

300 m
Voimaloiden napakorkeus: 200 m
Roottorin halkaisija: 200 m

Kuvauspiste: Viitastenjarvi
Kuvauspalva: 21.08.2023

ETHA WIND

Kuva 86. VE1-kuvasovite Viitastenjarven rannalta (6) kohti hankealuetta. Etdisyys Idhimmasta voimalasta 2,8 km.
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e
Kivineva VE3
YVA-selostus

keus: 300 m
Voimaloiden napakorkeus: 200 m
Roottorin halkaisija: 200 m

Kuvauspiste: Vitastenjarvi
Kuvauspaiva: 21.08.2023

Kuva 87. VE3-kuvasovite Viitastenjarven rannalta (6) kohti hankealuetta. Etdisyys lahimmasta voimalasta 2,5 km.
Koskenranta

Koskenrannan alueella korostuu maiseman ja kulttuuriympariston arvot seka asutukseen liittyvat
arvot. Alueella on runsaasti my0s asutusta, silla asutus on voimakkaimmin kohdistunut ldhialueella
niin Koskenrantaan kuin Pulkkilan taajamaan.

Koskenrannan kuvauspisteesta katsottuna voimalat tuovat merkittavan ja voimakkaan uuden maise-
maelementin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. (Kuva 88) VE1 ja VE2 maisemalliset vaikutukset ovat hyvin
toisiaan vastaavat. Lahin voimala nakyy kdytannossa koko korkeudeltaan vain noin kilometrin etai-
syydella. VE3 luo maisemaan uuden elementin, mutta se on hallitsevuudeltaan huomattavasti vahai-
sempi. (Kuva 89) VE3:ssa tuulivoimalat jaavat selkedsti enemman metsarajan taustalle verrattuna
VE1 ja VE2. Lisaksi voimaloita nakyy myos maarallisesti vahemman alueella, mika vahentaa voimala-
kokonaisuuden hallitsevuutta.
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ETHA WIND

Kuva 89. Kuvasovite VE3-tilanteensa Koskenrannasta (4). Etdisyys lahimmasta voimalasta 8 km.
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Pulkkilan kirkonkyla

Pulkkilan alueella korostuu erityisesti kirkonkyld kulttuuriympariston arvokohteineen seka kirkonky-
|aa ymparoiva asutus. Lisdksi Pulkkilan kirkonkyldn pohjoispuolelle Lamujoen varrelle sijoittuu kult-
tuuriympariston nakdkulmastakin arvokasta asutusta seka Haapavuoren virkistysalue. Nakyvyysalue-
analyysin perusteella milldan voimalasijoittelulla tuulivoimalat eivat ole havaittavissa Haapavuoren
virkistysalueelta. Mikali alueen puuston peitteisyydessa tapahtuu muutoksia voi voimaloiden naky-
vyys olla mahdollinen. Haapavuoren virkistysalue tukeutuu painokkaasti Uljuan tekojarveen, jolloin
keskeiset nakymat suuntautuvat todennakdisesti poispain hankkeesta.

Pulkkilan kuvauspisteesta katsottuna voimalat tuovat merkittavan ja voimakkaan uuden maisema-
elementin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2, vaikka puusto rajaa paikoin nakymaa. (Kuva 90) VE1 ja VE2
voimalat sijoittuvat yhtenevasti, vaikkakin VE2 voimaloiden maaran vaheneminen vahentaa voima-
lakokonaisuuden intensiteettia. VE3:ssa voimalat sijoittuvat etadmmalle maisemassa, jolloin ne eivat
hallitse maisemaa edes niilla alueilla, joihin voimalat nakyvat. (Kuva 91) Voimaloiden nakyvyys mai-
semassa heikkenee VE3, jossa alueelle muodostuu selkeampia katvealueita ja etdisyys estda voima-
loiden nakymista hallitsevasti.

Kivineva VE1L
YVA-selostus

300m
n Veoimaloiden napakorkeus: 200m
Roottorin halkaisija: 200 m

TH
ETHAWIND Kuvauspiste: Pulkkila

Kuvauspaiva: 21.08.2023

Kuva 90. VE1 ndkyy maisemaa hallitsevasti Pulkkilan kirkonkyldan (5), joskin puut rajaavat nakymaa jonkin verran.
Etdisyys lahimmasta voimalasta 4 km.
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Kivineva VE3

YVA-selostus

300 m
Voimaloiden napakorkeus: 200m
Roottorin halkaisija: 200 m

Kuvauspiste: Pulkkila
Kuvauspaiva: 21.08.2023

Kuva 91. VE3 ndkyy Pulkkilaan (5) enda osana kaukomaisemaa. Voimalat ovat edelleen selvisti havaittavissa, mutta
ne eivat hallitse maisemaa. Etdisyys lahimmasta voimalasta 9,6 km.

Hyvarila

Hyvarilan kyla sijoittuu Latvan kylan kanssa Raahentien varteen nauhamaiseksi maaseutu- ja kyla-
asutuksen muodostamaksi kokonaisuudeksi. Samantapainen maaseutuasutus jatkuu niin Raahen-
kuin Latvantien varsilla. Alueilta avautuu paikoin ndkymia hankealueen suuntaan. Erityisesti Hyvari-
|asta avautuu peltojen yli laaja nakyma hankealueen suuntaan. Nakymat muodostuvat peltoaukei-
den avattaessa muuten metsadistd maisemaa. Hyvarilan kuvauspisteesta tarkasteltuna voimalat luo-
vat uuden maisemaelementin alueelle. Alueen puusto rajaa nakymaa jonkin verran, mutta maise-
man muutos on silti suuri. Riippumatta hankevaihtoehdosta, ldhimmat voimalat ovat selkedsti ha-
vaittavissa metsarajan taustalla (Kuva 92 ja Kuva 93). VE1:ssa ja VE2:ssa voimalat levittaytyvat laa-
jemmalle alueelle, jolloin tuulivoimaloita on mahdollista havaita laajemmin Raahentien pohjoispuo-
lella. Verrattuna VE3:een, voimalakokonaisuus laajenee erityisesti VE1:ssa, mutta myos VE2:ssa.
VE2:ssa voimalat jakautuvat selkedammin kahdeksi eri voimalaryppaaksi eteldsta tarkasteltuna.
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YVA-selostus

Voimaloiden kokonaiskorkeus: 300 m
Voimaloiden napakorkeus: 200 m
Roottorin halkaisija: 200 m

Kuvauspiste: Hyvarila
Kuvauspaiva: 21.08.2023

VE3

iden kokonaiskorkeus: 300 m

iden napakorkeus: 200 m
alkaisija: 200 m

Kuvauspiste: Hyvarild
Kuvauspdivi: 21.08.2023

Kuva 93. VE3 Hyvadrildn kyldsta (7) katsottuna. Etdisyys ldhimmasta voimalasta 2,8 km. Kuvassa nakyy VE3-voimalasi-
joittelu, joka kuuluu myos VE1 ja VE2. (Etha Oy)
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Aurinkovoimalat

Aurinkovoimalat ovat havaittavissa vain paikallisesti ja avoimilta alueilta, minka takia havainneku-
vissa voimaloiden ndkyvyys on pienta tai voimalat eivat ndy ollenkaan. Kuvauspisteet on merkitty
karttaan (Kuva 94). Kivinevan kuvauspisteesta tarkasteltuna paneelien rakenteet voi havaita kasvilli-
suuden taustalla (Kuva 95). Muilta kuvauspisteiltd aurinkovoimaloiden nakyvyyden estda voimaloita
ymparoiva kasvillisuus. Mikali aurinkovoimaloita ymparoivien alueiden kasvillisuudessa tapahtuu

muutoksia, kuten hakkuita, voimaloiden nakyvyys laajenee laajemmalle alueelle, mutta jaa silti pai-
kalliseksi.

\ < 3
., Point1
AN Point2
7\
Y, , Point3
o9 - - ]
e > e . l.
e 4 % T
2 .® . ; s
Aurinkovoimaloiden havainnekuvien 0 1 2 3 4 km
kuvauspisteet
Hanketietot: Etha Oy
Maastotieto: MML
Aurinkovoima-alueet e Asuinrakennukset e Lomarakennukset
£ Kuvauspisteet
Kuva 94. Aurinkovoimaloiden havainnekuvien kuvauspisteet.
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Kuva 95. Ote havainnekuvasta Kivinevalta (Point2). Etdisyys aurinkovoimaloihin 50 metrid. Aurinkopaneelit ndkyvat
puuston takaa paikoin.

Sdhkonsiirto
SVE1

SVE1 ladhialue on paaosin sulkeutunutta metsaa ja linja ylittdd muutamassa kohtaa tien (Kuva 97 ja
Kuva 96). SVE1 maisemallinen muutos ei kohdistu pdaasiassa ldahialuetta laajemmalle alueelle tai
merkittaviin kohteisiin ja alueen sopeutumiskykya kasvattaa olemassa olevan voimajohdon aiheut-
tama maisemahairio. Vaikutukset eivat ole maakunnallisesti, valtakunnallisesti tai paikallisesti mer-
kittavia, mutta yksittdisia vaikutuksia muun muassa asuinrakennuksien pihapiirien maisemaan voi
syntyd, mukaan luettuna paikallisesti merkittavaksi kulttuuriymparistoksi arvotettu Paakinaho. SVE1
reitin johtoalue kulkee padaosan matkasta samassa johtoaukeassa Vihanti-Pulkkilan voimajohdon
kanssa, sen rinnalla, jolloin uuden voimalinjan aiheuttamat vaikutukset jaavat pieniksi. Reitti sijoit-
tuu suurilta osin olemassa olevan voimajohdon aiheuttamaan maisemahairioon. Johtoalue levenee
SVE1 my6ta noin 40 metrid nykyisesta noin 46 metrista.

R~

Kuva 96. Havainnekuva Hautakankaalta (3), jossa voimajohto SVE1 ylittda Raahentien. Etdisyys voimajohtoon 100
metrid. (Etha Oy)
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Kuva 97. Sahkonsiirron havainnekuvan kuvauspiste SVE1.

SVE3

SVE3 ldhialue on paaosin sulkeutunutta metsaa ja reitille aukeaa nakymia kdaytannossa ainoastaan
Hekkalan peltoaukealla, jossa reitti ylittdda myos Lamujoen. Havainnekuvissa Viitastentielta ja Oulun-
tieltd voimajohto nakyy paikoin ylittdessaan tien (Kuva 98, Kuva 99 ja Kuva 100). Muuten maisema-
vaikutus jaa melko vahaiseksi alueen korkean puuston takia. Sahkoénsiirto tuo alueelle uuden maise-
mahairion ja avaa johtoaukean osilta muuten hyvin metsaista maisemaa.
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Kuva 98. Sahkoénsiirron havainnekuvien kuvauspisteet SVE3. Kuvaussuunta molemmissa pisteissa eteldan.

Kuva 99. Havainnekuva (1) Ndlkdmaalta. Etdisyys voimajohtoon 20 metrid. (Etha Oy)
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Kuva 100. Havainnekuva Haapa-ahonkankaalta (2). Etdisyys voimajohtoon 250 metria. (Etha Oy)

12.4.4. Kuvasovitteet yhteisvaikutuksista

Merkittavimmat yhteisvaikutukset muodostuvat Taikkonevan ja Leuvannevan hankkeiden kanssa.
Hankkeet muodostavat yhdessa potentiaalisesti yli 100 voimalan melko yhtenaisen kokonaisuuden.

Viitastenjarvelle yhteisvaikutus nayttaytyy saartovaikutuksena, jossa Kivinevan hankkeen voimalat
peittavat vaihtoehdosta riippuen etelaista horisonttia joko lahes kokonaan tai paikoin, Kivineva ja
Leuvannevan voimalat lantista horisonttia ja Taikkoneva saartaa jarvea pohjoisessa. Viitastenjarven
itdpuolelle jaa kapea nakymalinja tuulivoimasta vapaata aluetta. Kaikki kolme hanketta sijoittuvat
jarvesta alle 3 kilometrin etdisyydelle. Voimalat ovat todenndkoisesti hallitsevia maisemaelement-
teja pienen jarven maisemassa, jolloin maisemavaikutuksen kielteisyys korostuu. Voimalakoko-
naisuus kiertyy Viitastenjarven ymparille kaikkialta muualta paitsi idasta aiheuttaen erittdin suuren
yhteisvaikutuksen.

Koskenrannasta ja Pulkkilasta tarkasteltuna Kivinevan voimalat korostuvat hankkeista (Kuva 101 ja
Kuva 102). Kuitenkin kolme hanketta muodostavat laajan kokonaisuuden.

Kuva 101. Yhteisvaikutukset Koskenrantaan (4) Kivinevan, Leuvannevan ja Taikkonevan hankkeista. (Etha Oy)
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Kuva 102. Yhteisvaikutukset Pulkkilaan (5) Kivinevan (punainen), Leuvannevan (vihread) ja Taikkonevan (sininen) hank-
keista. (Etha Oy).

Taikkoneva ja Leuvanneva aiheuttavat yhdessa Kivinevan hankkeen kanssa myds yhteisvaikutuksia
l[ahialuetta etdammalta. Etdammalle sijoittuvilta aukeilta, kuten Junnonoja ja Uljuan tekojarvi, tar-
kastellessa voimalat muodostavat laajan kokonaisuuden, jossa voimaloita ei pysty erottamaan erilli-
sind hankkeina.

12.4.5. Arkeologinen kulttuuriperinté

Inventoinnin tuloksena suunnitellun hankealueen ja sahkonsiirtoreitin alueilta paikannettiin useita
kiinteitd muinaisjaannoksia. Mahdolliset vaikutukset on arvioitu ottamalla huomioon tuulivoimaloi-
den sijainnit, tiesto, sahkdasema seka akkuvarasto ja kaapelilinjat seka véliaikaiset nosto- ja liikenne-
alueet. Kriittiseksi etaisyydeksi arkeologisille kohteille asetettiin alle 200 metria tuulivoimaloista, ak-
kuvarastosta ja sahkoasemasta, teistd ja maakaapeleista alle 15 metria ja sahkonsiirtoreitin keskivii-
vasta alle 25 metria. Etdisyydet madritettiin, jotta rakentamisen edellyttamat tyoskentelytilat tule-
vat huomioiduksi. Rakentamistoimenpiteet huomioidaan arvioitaessa hankkeen suoria vaikutuksia
alueen arkeologiseen kulttuuriperintoon. Heilu Oy toteutti Kivinevan hankealueella ja suunnitellulla
sahkonsiirtoreitilla arkeologisen inventoinnin kesa- ja syyskuussa 2023 ja toukokuussa 2024. Inven-
tointiraportissa on tarkempi kuvaus lahtdaineistosta ja arviointimenetelmista (Liite 12). Inventoinnin
avulla muodostettiin kasitys alueen arkeologisen kulttuuriperinndn kohteiden ominaispiirteista, ar-
voista ja muutosherkkyydesta seka hankkeen naihin kohdistamista vaikutuksista. Lahtokohtaisesti
voimaloiden paikat, tielinjaukset ja sahkonsiirtoreitit on suunniteltu siten, etta arkeologiset kulttuu-
riperintokohteet eivat vaarannu. Arviointi toteutettiin asiantuntija-arviona arkeologisen inventoin-
nin pohjalta.

12.5. Vaikutusalueen laajuus ja herkkyys

Vaikutusalueen laajuus

Maisema ja kulttuuriymparisto

Tuulivoimalat vaikuttavat maisemassa varsin laajalle alueelle ja vaikutus on voimakkainta voimaloi-
den lahialueella. Tarkastelua on suoritettu tarkemmin Kivinevan tuulivoimahankkeen valittémalta
lahialueelta seka Idhivaikutusalueelta eli 0—6 km. Lisaksi vaikutuksia on arvioitu 6—15 km ulommalta
vaikutusalueelta ja tarpeen mukaan 15-30 km kaukovaikutusalueelta. Teoreettisesti voimalat voivat
nakya hyvalla saalla noin 35 km etaisyydelle, mutta maisemavaikutukset jaavat talldin yleensa vahai-
siksi. Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen vaikutusalueen nykytila on kuvattu koko-
naisuudessaan liitteena (Liite 11) olevassa maisema- ja kulttuuriymparistoselvityksessa.
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Kulttuurihistorialliset kohteet, rakennukset ja alueet seka arkeologisen kulttuuriperinndn kohteet

Voimaloiden ja sahkonsiirtoon liittyvien rakenteiden vaikutusalueen laajuus riippuu rakenteiden si-
joittumisesta, kaytetysta rakenteesta, tarkastelupisteestd, ajankohdasta, maakaapeleiden ja sahkon-
siirtoreitin linjauksesta seka sahkodasemien sijoituspaikasta. Vaikutusalue on erityisesti rakennusalu-
eet hankealueella seka alueet, joihin hankkeella on maisemavaikutuksia.

Vaikutusalueen herkkyys

Herkkyytta arvioidessa huomioidaan lainsaadanto ja kohteen mahdollinen luokiteltu arvo, yhteis-
kunnallinen merkitys seka maiseman kyky sietdaa muutoksia. Muutoksen suuruudessa huomioidaan
tuulivoimaloiden etdisyys ja nakyvyys vaikutuskohteeseen, maiseman ja kulttuuriympariston tarkei-
den ominaispiirteiden sekd maiseman visuaalisen luonteen muutos seka maamerkit ja muut erityiset
maisemakohteisiin kohdistuvat muutokset. (Taulukko 42)

Taulukko 42. Kohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden arvioinnissa kaytettyja parametreja.

Kohteen herkkyys Muutoksen suuruus

e Maisema- tai kulttuuriympdristékohteen arvoluokittelu e Hallitsevuus ja havaittavuus (peitteisyys, etai-
(paikallinen, maakunnallinen, valtakunnallinen) syys, erottuvuus)

e  Maiseman ominaispiirteet ja muuttuneisuus e Muutoksen vaikutus kohteen kokemiseen

e Kohteen sosiaalinen arvo tai vaikuttavuus e  Muutoksen kesto/laajuus

Maisemakohteiden herkkyys on arvioitu kohteittain liitteessa (Liite 11). Herkkyys vaihtelee erittdin
suuresta neutraaliin. Herkkyys on erittdin suuri Viitastenjarven rantamaisemassa ja suuri Junnonojan
- Koskenrannan kulttuurimaisemassa Lamujokivarressa (Taulukko 43, Taulukko 44). Kulttuuriympa-
riston kohteiden osalta suuren herkkyyden kohteita on useampia.

Arkeologisen kulttuuriperinnon herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi, silla hankealueelta I6ydettiin useita
arkeologisen kulttuuriperinndn kohteita.

12.6. Arvio vaikutuksista, yhteisvaikutuksista ja haittavai-

kutusten lieventamismahdollisuuksista

12.6.1. Vaikutukset maisema- ja kulttuuriympariston kohteisiin

Tarkastelualueelle sijoittuu useampia maiseman- ja kulttuuriympariston kohteita (Kuva 103). Kaikki
tarkastelualueelle sijoittuvat arvokohteet on kuvattu, arvioitu ja arviointia on perusteltu tarkemmin
maisema- ja kulttuuriymparistoselvityksessa. Maisema- ja kulttuuriymparistoselvitys on esitetty eril-
lisessa liitteessa (Liite 11). Vaikutusarvioinnit on tehty arvokkaista maisema-alueista kohteittain.
Merkittavimmista vaikutusalueista on laadittu myos karttaesitys huomioiden keskeiset nakymaalu-
eet, paikalliset kohteet, kuten asutus, virkistys ja luonnonmaisema. Merkittavimmat vaikutukset
muodostuvat hankkeen tuulivoimaloista. Aurinkovoimaloiden ja sahkénsiirron maisemavaikutukset
jaavat joko vahaisiksi tai korkeintaan kohtalaisiksi sahkodnsiirrossa.

Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille Viitastenjar-
ven rantamaisemaan ja Junnonojan - Koskenrannan kulttuurimaisemaan Lamujokivarressa seka alu-
eiden asutukseen ja alueita ymparoivaan asutusmaisemaan. Lisdksi avoimen nakyman ja alueen
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herkkyyden vuoksi suuria vaikutuksia arvioidaan kohdistuvan myds Vaitiniemen kulttuurimaise-
maan.

Kulttuuriymparistovaikutukset kohdistuvat etenkin Koskenrannan ja Pulkkilan raitin kulttuuriympa-
ristéihin. Lisaksi yksittaisista kohteista suuria vaikutuksia arvioidaan kohdistuvan maakunnallisesti
arvokkaisiin rakennetun kulttuuriymparistdon kohteisiin: Vanhatalo, Makkonen ja Viitanen, Pulkka,
Lusikkala, Hekkala, Viio, Ojantakainen, Isojunno ja Paakkilan luhti.

Yhteisvaikutukset ovat erittdin suuret Viitastenjarvella, mikali sita ympardivat hankkeet toteutuvat
suurimmilla voimalamaarilla. Lisaksi merkittavia yhteisvaikutuksia Kivinevan eteldapuolisten hankkei-
den kanssa kohdistuu Junnonojalle ja Leskeldan, jossa sijaitsee runsaasti paikallisesti merkittavaa ra-
kennettua kulttuuriymparistda. Kaikkien suunniteltujen hankkeiden toteutuessa myds Uljuan teko-
jarvelle kohdistuu kohtalaisen suuri saartovaikutus.

Taulukko 43. Vaikutusten vertailussa kaytetty asteikko.

Vaikutusten vertailussa kdytetty asteikko

Erittdin Kohtalainen Vahainen Ei vaikutuksia Vahdinen Kohtalainen Erittain
suuri ++++ ++ + 0 - - suuri

Taulukko 44. Maiseman ja kulttuuriympariston aluemaiset kohteet ja vaikutusten yhteenveto.

Etiisyys iy | ke VR Etdisyys  Kohteen el

VE1/VE2 herkkyys :en SU i?tr;:'er' VE3 herkkyys sen mer-

i:::::?jl:thﬁ?ismkzt- Erittain Erittain Kohtailai- | Kohtalai-
MAMA1 L 0,7 km suuri suuri nen sen suuri
sema Lamujokivar- _ N ()
ressa
Viitastenjarven ranta- Erittain Erittain Erittain Suuri Suuri
MAMA2 . . 1,7 km suuri suuri suuri
maisema o o --- -
Mankilan - Sipolan
MAMAS3 | kulttuurimaisemat 7.7km /838 - - - 10 km - - -
R km
Siikajokivarressa
MAMA4 V.a|t|.n|emen kulttuu- 9 km . . . 9 km B . »
rimaisema
Pihkalanrannan - Ma-
laskan kulttuurimai-
MAMAS . . . 15 km - - - 20,5 km - - -
semat Siika- ja Neit-
tavanjokivarsilla
Pyhdjokilaakson,
MAMAg | Mustikkamdenja Sul-1 o\ - - - 17km |- ; -
kakylan kulttuurimai-
sema
MAMA7 Hyvc.>|an.rannan kult- 25 km 29,5 km
tuurimaisema
MAMag | Mieluskylan kulttuu- 1,0 25 km
rimaisema
MAMAS V.atJLfSJarven kulttuu- 25 km 25 km
rimaisema
MAMA Luqhuan kulttuuri- 29 km 29 km
10 maisema
RKY1 Lamujokivarsi Piippo- |, ; ; ; 19km |- ; -
lan kirkonkyldssa
RKY2 Sawsellka — Piippola 14 km ) ) ) 20 km ) i i
maantie
Ry | Rentsilanidrdoja g - - - 20km |- . -
vanha raitti
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Muutok-  Vaikutuk- Muutok-  Vaikutuk-
Etdisyys Kohteen Etdisyys  Kohteen
sensuu-  sen mer- sen suu-  sen mer-

VE1/VE2 herkkyys ruus herkkyys ruus

Haapaveden kotita-

lousoppilaitos ja
RKY4 Mustikkamaen vilje- 19 km 19 km

lymaisema
RKYS Haapaveden Vanha- |, 21 km

tien raitti
RKY6 Vareksen tila 21 km - - - 21,5 km - - -
RKY7 Karsaman kyla 24 km 25 km
RKYS Lampinsaaren kaivos- 26 km 26 km

yhdyskunta
MRKY1 Koskenranta 1,6 km - - - 7,4 km -- - -(-)
MRKY2 Pulkkilan raitti 4 km - - - 9,8 km - - --
MRKY3 Manninkangas 15 km -- - - 20,5km |- - -
MRKY4 Kurikkakangas ja Ni- 21,5 km 22 km

vat
MRKY5 Alpuan raitti 23 km 23 km
MRKY6 Kestilan raitti 25 km - - - 29,5 km - - -
MRKY7 Porkkala 28 km 30 km
MRKY8 llveskorven raitti 30 km 30 km
Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen 1.10.2025 Ecobio Oy
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Kuva 103. Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet (A-Insindorit).
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Lahivaikutusalue 0—6 km voimaloista

VE1 ja VE2 suurimmat vaikutukset kohdistuvat dominanssialueen asutukseen (Kuva 104). Vaikutus
on suuri erityisesti silloin, kun asutus sijoittuu avoimeen maisemaan, jossa voimalat luovat alueelle
uuden hallitsevan maisemaelementin. Mita lahempana voimalat nakyvat selkeasti, sita hallitsevampi
maisemavaikutus on. Tallaisia alueita muodostuu erityisesti Koskenrantaan (Kuva 105), Hyvarilaan,
Latvaan, Lusikkalaan seka Viitastenjarvelle.

Merkittaviksi vaikutuksiksi nousevat vaikutukset Viitastenjarven rantamaisemaan. Viitastenjarvella
vaikutuksen intensiteetti korostuu VE1:ssd, missa voimalat saartavat eteldisen horisontin. VE1:n ja
VE2:n valilla muodostuu eroa Viitastenjarvelta tarkasteltuna. VE2:ssa voimalasijoittelu ja voimaloi-
den maara lieventavat saartovaikutusta jonkin verran.

Maisemavaikutus hahmottuu hyvin samanlaisena vaihtoehdosta riippumatta hankkeen eteldapuo-
lelta, erityisesti kaakosta tarkasteltaessa. Raahentien varrelta, Junnonojalta seka Laakkolasta erot
VE1:n ja VE2:n valilla voi erottaa voimalasijoittelun muutoksissa. Vaihtoehtojen vilille ei kuitenkaan
muodostu selkeda eroavaisuutta vaikutusten arvioinnissa ja vaikutuksen merkittavyytta arvioidessa.

Lamujoen varren laajat peltoaukeat altistavat herkan alueen maisemavaikutuksille. Erityisesti alueen
aukeille sijoittuvat asunnot ja loma-asunnot altistuvat todennakdisimmin maisemavaikutuksille. Esi-
merkiksi Laakkolan kyldalue sijoittuu paikoin peitteisen metsamaiseman ympardimaksi, jolloin mai-
semavaikutus asutukseen on vahadinen tai vaikutusta ei muodostu. Peltoaukealle avautuviin maise-
miin kohdistuu laajoja ja suoria nakymia, mika tekee maisemavaikutuksesta lahtokohtaisesti suuria
kielteisia vaihtoehdosta (VE1, VE2) riippumatta.

VE3:ssa suurimmat vaikutukset kohdistuvat myds dominanssialueen asutukseen (Kuva 106, Kuva
107). Tallaisia alueita muodostuu erityisesti Hyvarildan, Latvaan seka Viitastenjarvelle. Suuret vaiku-
tukset vahenevat oleellisesti verrattuna vaihtoehtoihin VE1 ja VE2 hankealueen kaakkois- ja itdpuoli-
silla alueilla.

Suuria vaikutuksia voi paikoin syntyd myos Lamujoen varren maiseman ja kulttuuriympariston arvo-
kohteisiin sekd asutukseen. Maisemavaikutukset on kuitenkin arvioitu suuriksi/kohtalaisiksi n3ill3
alueilla, silla etdisyys lieventaa maisemavaikutuksen visuaalista vaikutelmaa, vaikka voimaloiden na-
kyvyys sdilyy alueelle hyvana. Erityisesti erittdin laajoilla voimaloita kohti suuntautuvilla peltoau-
keilla voi syntya vaikutelma hallitsevimmista voimaloista, ja nain ollen maisemavaikutus voi ndyttay-
tya suurena. Havainnekuvien perusteella voimalat peittyvat osittain metsarajan taakse, jolloin vain
osa voimaloiden rakenteista on havaittavissa.
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Kuva 104. Lihialueen alueet, joihin on arvioitu kohdistuvan suuria tai erittdin suuria vaikutuksia vaihtoehdoissa VE1

ja VE2.
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Kuva 105. VE1 ndkyvyys nakyvyysalueanalyysin perusteella Koskenrannan alueella. Pddasiassa kaikki 28 tuulivoimalaa
nadkyvat peltoaukeilla. Voimaloiden ndkyvyytta kuitenkin estavat rakennukset ja taajaman puusto, joita nakyvyys-
alueanalyysi ei huomioi. Etalsyysvyohykkeet 2 km ja 5 km. (Etha Oy)
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Kuva 106. VE3 ndkyvyys nakyvyysalueanalyysin perusteella Koskenrannan alueella. Pddasiassa kaikki voimalat naky-
vat peltoaukeilla, mutta Koskenrannan alueelle jaa paikoin myés katvealueita. Voimaloiden nakyvyytta kuitenkin es-
tavat rakennukset ja taajaman puusto, joita ndakyvyysalueanalyysi ei huomioi. Etdisyysvy6hykkeet 2 km ja 5 km. (Etha
Oy)
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Kuva 107. Lihialueen alueet, joihin on arvioitu kohdistuvan suuria vaikutuksia VE3. Yli 6 kilometrin etaisyydelle sijoit-
tuviin Junnonojan — Koskenrannan kulttuurimaisemiin Lamujokivarressa sekd Koskenrantaan kohdistuvat muutokset
on arvioitu suuriksi/kohtalaisiksi.
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Ulompi vaikutusalue 6-15 km

VE1 ja VE2 suurimmat vaikutukset ulommalla vaikutusalueella kohdistuu laajoihin aukeisiin, joita
muodostuu Uljuan tekojarvelle ja paikoin hankealueen eteldpuolisille alueille, kuten laajoille soille,
jarville tai peltoaukeille (Kuva 109, Kuva 108). Erityisesti Haapaveden lintuvedet ja suot, Osmanki-
jarvi seka Saaripera ovat sellaisia alueita hankealueen etelapuolella, jotka voivat altistua suurillekin
maisemavaikutuksille. Voimalat eivat taysin hallitse kyseisten alueiden maisemakuvassa, mutta luo-
vat alueelle uuden tunnistettavan maisemaelementin toteutuessaan. Myos VE3 muodostaa samoille
alueille suurimpia maisemavaikutuksia ulommalla vaikutusalueella (Kuva 110). Kuitenkin vaikutusta
lieventaa VE3:ssa voimaloiden selkedsti pienempi maara ja kasautuminen voimakkaammin yhteen.
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Kuva 108. VE1 ndkyvyys ndkyvyysalueanalyysin perusteella Pulkkilan alueella. Padasiassa kaikki 28 tuulivoimalaa na-

kyvat peltoaukeilla. Voimaloiden nakyvyytta kuitenkin estavat rakennukset ja taajaman puusto, joita ndakyvyysalue-
analyysi ei huomioi. Etdisyysvyohykkeet 2 km ja 5 km. (Etha Oy)

Paikoin kohtalaisia vaikutuksia kohdistuu my6s ulomman vaikutusalueen kyliin, kuten Sipolaan, Ke-
ralaan seka Ojakyldan ja Leskeldan. Kuitenkin maisemavaikutuksen merkittavyytta lieventaa joko
alueen peitteisyys tai etaisyys, jolloin voimalat eivat pdaase luomaan alueelle merkittavaa maisema-
vaikutusta. Myds Piippolan kirkonkyldaan voi kohdistua maisemavaikutuksia, mutta vaikutuksen mer-
kittavyys jaa todennakdisesti vahaiseksi.

Ulommalle vaikutusalueelle sijoittuvalle Korkattivuoreelle ei muodostu todennakdisia maisemavai-
kutuksia. Maisemavaikutukset Korkattivuoreen jaavat vahaiseksi puuston peittdaessa nakymia. Kui-
tenkin ndkoalapaikalta avautuu todennakoisesti kaukondakymia, jolloin voimalat on mahdollista ha-
vaita osana maisemakokonaisuutta. Taikkonevan tuulivoimahankkeen YVA:n arviointiselostuksen
liitteen 4 nakymaalueanalyysi ja havainnekuvasovitteet, perusteella Korkattivuorelta tarkasteltuna
Kivinevan maisemalliset vaikutukset jadvat erittdin vahaisiksi puuston peitteisyyden ja etdisyyden
takia. Kyseiselta kuvauspisteelta tarkasteltuna Kivinevan voimalat peittyvat lahes kokonaan puuston
taakse.
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Mahdolliset suuret vaikutukset 6 - 15 km

Mahdolliset vaikutukset

Tuulivoimalapaikat Kohteet

® VE3 Haapaveden lintuvedet ja suot Kohtalaisia vaikutuksia

e VE1 Maakunnalliset maisema-alueet [ Suuria / kohtalaisia

o VE2 Asutus vaikutuksia

Vyohykkeet voimaloista e Asuinrakennukset Hanketietot: Etha Oy
™ ™1 Etaisyysvyohyke VE1 ~ ® Lomarakennukset P luascanlyrrid L
I~ ! Etaisyysvyohyke VE3

Kuva 109. Ulomman vaikutusalueen alueet, joihin on arvioitu kohdistuvan suuria tai kohtalaisia vaikutuksia.
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Kuva 110. VE3 ndkyvyys ndkyvyysalueanalyysin perusteella Pulkkilan alueella. Voimalat ndkyvat vain paikoin aukeilta
ja alueelle jaa laajempia katvealueita. Voimaloiden nakyvyytta kuitenkin estdvat rakennukset ja taajaman puusto.
Etdisyysvyohyke 10 km. (Etha Oy)

12.6.2. Maisema

Rakentaminen ja toiminnan lopettaminen

Mahdollinen puusto poistetaan tarvittavalta alueelta, kuten rakentamisalueelta, tieston ja kaapelei-
den alueelta ja tuulivoimalan nostopuomin alueelta. Voimalalle rakennetaan paaasiassa maanpin-
nan alapuolelle sijoittuvat perustukset ja tuulivoimalat liitetaan maakaapeleilla hankealueelle raken-
nettavalle sahkdasemalle tai sen pohjoispuolelle, jolta liitytdan voimajohtoon. Maakaapelit sijoite-
taan voimaloiden ja sdahkéaseman valilla padasiassa huoltoteiden alueelle. Rakentamisvaiheen jal-
keen voimalan ymparilla ollut tydmaa-alue ja alueet maisemoidaan. My6s maantieverkolla voidaan
joutua tekemaan parannuksia suurikokoisten kuljetusten mahdollistamiseksi. Puustoa raivataan
myos uusilta sahkonsiirtoreitin kdyttoon osoitettavilta alueilta ja nailla alueilla kasvillisuus my6s pi-
detdan matalana kayton aikana.

Rakentamisen aikaiset maisemavaikutukset ovat voimakkaita vain hetken ja alkavat maisemoinnin
myota lieventya rakennusvaiheen jalkeen. Rakentamisen aikaiset maisemavaikutukset ovat paikalli-
sia. Merkittavimmat vaikutukset syntyvat normaalitoiminnan aikana, jolloin rakentamisen aikaiset
maisemamuutokset, pddasiassa puuston harvennus, ovat lieventyneet metsittymisen ja maisemoin-
nin seurauksena.

Toiminnan paattymisen maisemavaikutukset ovat samantyyppisia kuin rakentamisen aikaiset vaiku-
tukset. Toiminnan paattymisen aikaiset maisemavaikutukset ovat kuitenkin lyhyt kestoisia ja muut-
tavat maisemaa vain paikallisesti. Vaikutukset lieventyvat hitaasti rakenteiden purkamisen, poista-
misen ja kuljettamisen jalkeen ja alueen metsittyessad uudelleen.
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Normaalitoiminta

Normaalitoiminta aiheuttaa luonteeltaan pitkdkestoisia voimakkaita maisemavaikutuksia etenkin
voimala-alueen lahialueille sekd myds ulommalle vaikutusalueelle, mikali nakymat ovat esteettomat
ja avoimet, kuten Uljuan tekojarvi ja Osmankijarvi. Vaikutukset jaavat vahaisiksi metsaan tai raken-
nuksiin rajautuvilla alueilla. Haapaveden suunnassa harjujono peittda ndakymat hankealueen suun-
taan.

VE1 ja VE2 aiheuttavat ldhialueella erittadin suuria tai suuria vaikutuksia maiseman arvokohteisiin
seka arvokohteiden ulkopuolisiin, Iahialueen kyliin, kuten Latvaan, Hyvarildan, Lusikkalaan ja Vii-
onperille. Vaikutukset kohdistuvat etenkin Viitastenjarven rantamaisemaan ja Junnonojan - Kosken-
rannan kulttuurimaisemaan Lamujokivarressa, joilla on merkitysta myos asutuksen ja virkistyksen
nakokulmista. VE2 luo hieman VE1 lievemmat vaikutukset Viitastenjarven rantamaisemaan, mutta
vaikutus on edelleen hallitseva. Lisaksi vaikutukset ulottuvat laajasti Pulkkilan kirkonkylaan, Uljuan
tekojarvelle seka lahiseudun viljelysmaisemiin.

VE3 vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon ovat selvasti VE1:ta ja VE2:ta pienemmat.
Vaikutukset vaihtelevat lahialueella padosin suuresta kohtalaisen kielteiseen. Kasvanut etaisyys
Pulkkilan kirkonkylaan, Uljuan tekojarvelle, lahimpiin maiseman ja kulttuuriymparistén arvoalueisiin
seka kyliin vahentaa vaikutuksen hallitsevuutta. Voimalat luovat kuitenkin uuden elementin maise-
maan. Maisemavaikutukset piennevat jonkin verran verrattuna VE1 ja VE2, mutta sdilyvat suurina
Viitastenjarvella sekd Hyvarilan ja Latvan kylissa.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirtoreitit eivat aiheuta valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti merkittavia mai-
semavaikutuksia. Maisemavaikutukset ovat myds molempien reittien osalta paikallisia, eika reiteille
avaudu merkittavia ja laajoja nakymia. Kivinevan hankealueelle sijoittuva SVE1 ei aiheuta sanottavia
maisemavaikutuksia, silla voimajohto sijoittuu olemassa olevan voimajohdon aiheuttamaan maise-
mavaurioon. Puolestaan paikallisia maisemavaikutuksia voi syntya virkistyksen nakokulmasta reitilla
SVE3 reitin ylittaessa virkistysreitin Nalkamaalla.

SVE1 maisemavaikutukset ovat SVE3:ta pienemmat, silld SVE1 kulkee olemassa olevan voimajohto-
reitin rinnalla aiheuttaen vahemmaéan muutosta alueen maisemakuvaan.

Yhteisvaikutukset

Keskeiset yhteisvaikutukset Kivinevan hankkeen nakokulmasta syntyvat erityisesti kolmen vierekkai-
sen, samanaikaisesti valmistelussa olevan tuulivoimahankkeen, Taikkonevan, Leuvannevan ja Kivine-
van muodostamasta tuulivoima-alueiden kokonaisuudesta (Kuva 111). Lisdksi yhteisvaikutuksia
muodostuu myos hankkeiden eteldpuolelle seka Uljuan tekojarvelle ja paikoin Siikajoen ymparistoon
yhdessa alueen muiden tuulivoimahankkeiden, Honkakankaan, Tuulikaarron ja Piipsannevan kanssa.
Naiden lisdksi Kivinevan hankkeesta lanteen sijoittuu nelja uutta hanketta; Tukkirdme, Peuranneva,
Kokkokangas ja Miekkasuo. Hankkeet ovat vasta varhaisessa vaiheessa.

Yhteisvaikutukset muodostuvat merkittdavan kielteisiksi etenkin Viitastenjarvelld, joka kaikkien ym-
paroivien hankkeiden toteutuessa suunnitellusti on ymparoity tuulivoimaloilla. VE3 muodostaa Vii-
tastenjarvelle muita vaihtoehtoja vahdisemman yhteisvaikutuksen, silla saartovaikutus vdahenee.

Ulommalla vaikutusalueella yhteisvaikutuksia kohdistuu etenkin Uljuanjarveen seka Siikajokea ja La-
mujokea ympardiville avoimille viljelysalueille. VE3 sijaitsee ndista katsottuna etaammalla ja muo-
dostaa lyhyemman voimala-alueen aiheuttaen ndin vahemman kielteisen vaikutuksen.
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Kuva 111. Yhteisvaikutukset ja kuvasovitteiden kuvauspisteet.

Haittavaikutusten lieventamismahdollisuudet

Arvioinnin lopputulokseen vaikuttavia merkittavasti vaikuttavia lieventamistoimenpiteita ei tunnis-
tettu. Keinot lieventaa maisemavaikutuksia ja kulttuuriympaéristovaikutuksia ovat samat, ja niitd on

kasitelty tarkemmin luvussa 12.6.3 kulttuuriymparisto.
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Vaihtoehtojen vertailu
VEO: Vaikutuksia maisemaan ei muodostu.

VE1: Vaihtoehdolla on erittdin suuria- ja suuria maisemavaikutuksia Iahimmille maisema-alueille
seka asutukseen. Vaikutukset arvioidaan rakentamisen ja toiminnan paattamisen aikana kohtalai-
siksi kielteisiksi ja normaalitoiminnan aikana suuriksi kielteisiksi. Yhteisvaikutukset arvioidaan suu-
riksi. (Taulukko 45)

VE2: Toteutusvaihtoehdossa voimaloita poistuu Viitastenjarven kaakkoispuolelta, mika lieventaa
hieman maisema-alueeseen kohdistuvia vaikutuksia. Voimalat ovat kuitenkin edelleen selvasti ha-
vaittavissa. Hallitsevat voimalat sdilyvat hankealueen etelapuolella, aiheuttaen suuria maisemavai-
kutuksia Lamujoen varrelle. Rankentamisen ja toiminnan paattamisen aikana vaikutukset ovat vahai-
sempia kuin VE1:ssa. Normaalitoiminnan aikana vaikutukset ovat VE1:ta vastaavia eli suuria kieltei-
sid. My0s yhteisvaikutukset ovat suuria.

VE3: Toteutusvaihtoehdossa voimalat muodostavat yhden tiiviin ryppaan. Etdisyys lahimpiin arvok-
kaisiin maisema-alueisiin kasvaa, mutta vaikutus Viitastenjarvelle sdilyy edelleen suurena. Vaikutuk-
set idan suuntaan lieventyvat merkittavasti, mutta pysyvat samoina esimerkiksi Vaitiniemen mai-
sema-alueelta tarkasteltuna. Rakentamisen ja toiminnan paattamisen aikaiset vaikutukset ovat va-
haisia kielteisia. Normaalitoiminnan aikaiset vaikutukset seka yhteisvaikutukset ovat kohtalaisia
kielteisia.

SVE1: Vaihtoehto kulkee padosin jo olemassa olevassa voimajohtokdytdvassa ja reitti Kivinevan han-

kealueella on lyhyt, joten vaikutuksia ei juurikaan arvioida muodostuvan.

SVE3: Vaihtoehto kulkee paaosin metsaisella reitilld, joten vaikutuksia kaukomaisemaan aiheutuu
vain muutamilla peltoaukeilla. Reitti kulkee virkistyskaytossa olevan metsan lapi, mika lisda sen ko-
ettua maisemahaittaa paikallisesti. Vaikutukset ovat vahdisia kielteisia.

Taulukko 45. Hankkeen vaikutukset maisemaan. *Kivinevan hankealueelle sijoittuva osuus reitistd. Loppuosa reitista
arvioidaan osana Leuvannevan YVA-menettelya.

Vaikutus- Toiminnan

luokka vaihe

Maisema Rakentami- | Ei Kohtalainen | Vahdinen Vdhainen Ei Vahdinen
nen ja toi- vaikutuksia | -- - - vaikutuksia | -
minnan lo-
pettaminen
Normaali- Ei Suuri --- Suuri --- Kohtalainen | Ei Vahainen
toiminta vaikutuksia -- vaikutuksia | -
Yhteisvaiku- | Ei Ei Ei Ei Ei Ei
tukset, ra- vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia
kentaminen
ja toimin-
nan lopet-
taminen
Yhteisvaiku- | Ei Suuri --- Suuri --- Kohtalainen | Ei Ei
tukset, nor- | vaikutuksia - vaikutuksia | vaikutuksia
maalitoi-
minta
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12.6.3. Kulttuuriymparisto
Rakentaminen ja toiminnan lopettaminen

Rakentaminen ja toiminnan paattaminen saattavat vaikuttaa kulttuuriymparistéén. Vaikutus ei muo-
dostu vahaista suuremmaksi, koska voimala-alueen itdpuolella sijaitsevaa Viitastentieta ei kapeana
maalaistiena tulla kayttamaan rakentamisen aikaisena kulkutiena. Tien varrella sijaitsee useita van-
hoja pihapiireja ja kulttuuriymparistdon arvokohteita. Vaikutukset kulttuuriymparistéon jaavat kui-
tenkin vahaisiksi, koska rakentamisen aikainen tuulivoimaloiden osien kuljetus ohjataan hankealu-
eelle muita reitteja ja kuljetusreitit rakennetaan muualle kuin kulttuuriymparistékohteiden valitto-
maan laheisyyteen. Viitastentiehen ja tieta ymparadiviin pihapiireihin kohdistuvat vaikutukset ovat
vahdisempia, koska tiestda ei levennetad, vaan sita kaytetaan vain tilapaisesti huoltoajoon.

Normaalitoiminta

Vaikutuksia kulttuuriymparistoon muodostuu etenkin hankealueen lahiymparistossa. Ulommalla vai-
kutusalueella ja kaukoalueella sijaitseviin kohteisiin vaikutukset jadavat padosin vahaisiksi tai vaiku-
tuksia ei ole.

Vaihtoehdot VE1 ja VE2 aiheuttavat |ahialueella erittdin suuria tai suuria vaikutuksia Koskenrannan
ja Pulkkilan raitin kulttuurimaisemiin. Lisaksi lahialueella sijaitsee 35 paikallisesti tai maakunnallisesti
merkittavaa yksittaista rakennuskohdetta. Monien arvot liittyvat rakennustaiteen lisaksi pihamiljo6-
seen. Suuria vaikutuksia arvioidaan kohdistuvan kahdeksaan kohteeseen (Vanhatalo, Makkonen ja
Viitanen, Pulkka, Lusikkala, Viio, Ojantakanen, Isojunno seka Paakkilan luhti).

VE3 vaikutukset kulttuuriymparistdon ovat selvasti VE1:ta ja VE2:ta pienemmat. Vaikutukset vaihte-
levat lahialueella padosin suuresta kohtalaisen kielteiseen. Kasvanut etaisyys Pulkkilan kirkonkylaan
seka [ahimpiin kulttuuriymparistdn arvoalueisiin vahentaa vaikutuksen hallitsevuutta. Voimalat voi-
vat kuitenkin rikkoa maalaismaisena sailynytta miljo6ta. Mahdollisia suuria vaikutuksia arvioidaan
kohdistuvan enaa kahteen yksittdiseen merkittavaan rakennuskohteeseen (Vanhatalo, Makkonen ja
Viitanen).

Sahkonsiirto

Sahkonsiirtolinjojen vaikutukset kulttuuriymparistoihin ovat kokonaisuutena vahaiset, mutta mo-
lemmilla reiteilld on vaikutuksia paikallisesti merkittaviin kulttuuriymparistdon kohteisiin.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutukset muodostuvat suuriksi kielteisiksi VE1 ja VE2 osalta. VE3 muodostaa muita vaihto-
ehtoja vahaisemman yhteisvaikutuksen, silla saartovaikutus vahenee ja voimalamaara on pienempi.
VE3 yhteisvaikutukset ovat kohtalaisia kielteisia.

Sahkonsiirtoreitit eivat aiheuta yhteisvaikutuksia.
Haittavaikutusten lieventamismahdollisuudet

Hankkeessa ei ole tunnistettu merkittavia lieventamistoimenpiteita, joilla voitaisiin vaikuttaa arvi-
oinnin lopputulokseen.

Maisemavaikutuksia on mahdollista vahentaa, mikali voimalat sijaitsisivat enemman rypdsmaisesti,
voimalat sijoitettaisiin etaammalle asutuksesta, loma-asutuksesta ja kulttuurimaisemista tai voima-
loiden korkeutta piennettdisiin. Nama lieventamistoimet vaikuttavat kuitenkin niin oleellisesti
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hankkeen suunnitteluun ja toteuttamismahdollisuuksiin, ettd niiden vaikutusta ei ole huomioitu vai-
kutusten merkittavyytta arvioitaessa. Tuulivoima-aluetta ympardoiville alueille, joilla on erityisesti vir-
kistyksen tai asumisen kannalta maisemallista arvoa, voidaan antaa metsanhoidollisia suosituksia.
Esimerkiksi reunavydhykkeiden tai suojapuuston sailyttamisella hakkuiden yhteydessa voidaan mini-
moida voimaloiden nakyvyytta tai voimaloiden nakyvyytta voi peittaa lisaamalla kasvillisuutta, kuten
puita ja pensaita, tai ohjaamalla ndkymia piharakennuksilla tai seinakkeilla hankealueen ohi. Lisaksi
lentoestevalojen osalta vaikutuksia voidaan vahentaa ohjaamalla valoja alykkaasti saaolosuhteiden
mukaan ja himmentamalla valot alueen keskella.

Hanke olisi maiseman nakdkulmasta lievempi vaikutuksiltaan, jos seuraavia tuulivoimalasijoittelun
vaihtoehtoja harkitaan jatkosuunnittelussa:

1) Toteutetaan hanke VE1 mukaisesti, mutta kasvatetaan tuulivoimaloiden etdisyytta Viitastenjar-
veen, Koskenrantaan ja Pulkkilaan. Erityisesti voimalat nro 14-16, 20 ja 26—28 ovat erittdin hallitse-
via. Tama vaihtoehto eritoten edellyttaa vaihtoehdon vaikutusten arviointia uusien havainnekuvien
perusteella (Kuva 112).
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Kuva 112. VE1 mukaiset lievennyskeinot.
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2) Toteutetaan hanke VE2 mukaisesti, mutta kasvatetaan tuulivoimaloiden etdisyyttd Koskenrantaan
ja Pulkkilaan. Erityisesti voimalat nro 26—28 ovat etelasta tarkasteltuna erittdin hallitsevia (Kuva

113).
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3) Toteutetaan hanke VE3 mukaisesti (Kuva 114).
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Kuva 114. VE3 mukainen voimalasijoittelu.

Sahkonsiirron maisemavaikutuksia voidaan vahentda hyodyntamalla olemassa olevia sahkonsiirto-
alueita seka korkeudeltaan matalia ja rakenteiltaan yksikertaisia ja keveita pylvaita. Sahkonsiirtoreit-
tien linjaaminen piha-alueiden laheisyydessa metsanrajan suojaan vahentaa valittémia vaikutuksia.
Yhteisvaikutuksia voidaan lieventaa sijoittamalla useamman hankkeen sahkoénsiirto samoihin voima-
johdon rakenteisiin, mika toteutuu SVE1 reitilla.

Haittavaikutusten lieventamistoimet on esitetty kokonaisuudessaan tarkempien vaikutusarviointien
ohella maisema- ja kulttuuriympaéristoselvityksessa.

Vaihtoehtojen vertailu
VEO: Vaikutuksia kulttuuriymparistoon ei muodostu.

VE1 ja VE2: VE1 ja VE2 vililla ei ole havaittavissa olennaista eroa, kun puhutaan vaikutuksista tunnis-
tettuihin kulttuuriymparistoihin. Voimala-alue muuttaa maisemaa kulttuuriperinnén kohteilla suurin

piirtein saman verran riippumatta vaihtoehdoista. Vaikutus kulttuuriympariston arvioidaan koko-
naisuutena suureksi (Taulukko 46).
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VE3: Vaihtoehto aiheuttaa suuria vaikutuksia vain Viitastenjarven ymparistossa sijaitseviin kulttuu-
riymparistdkohteisiin. Muualla vaikutukset vahenevat merkittavasti verrattuna VE1 ja VE2. Vaikutuk-
set jaavat etdisyydesta johtuen kohtalaisiksi tai vahaisiksi. Voimaloiden hallitsevuus katoaa esimer-
kiksi Koskenrannan ja Pulkkilan raitin kulttuuriymparistoista.

SVE1: Kivinevan hankealueelle sijoittuvalle osuudelle SVE1:sta ei sijoitu kulttuuriympariston koh-
teita. Vaikutuksia ei muodostu.

SVE3: Reitti kulkee pellon yli vajaan kilometrin padssa [ahimmasta paikallisesti arvokkaasta kulttuu-
riympariston kohteesta. Kulttuuriymparistda lahempana kulkee jo toinen voimalinja. Vaikutukset ar-
vioidaan vahaisiksi kielteisiksi.

Taulukko 46. Hankkeen vaikutukset kulttuuriymparist66n. *Kivinevan hankealueelle sijoittuva osuus reitistd. Loppu-
osa reitistad arvioidaan osana Leuvannevan YVA-menettelya.

Vaikutus- Toiminnan
luokka vaihe
Kulttuu- Rakentami- | Ei Vdhainen Vahainen Vahainen Ei Vahainen
riympdristé | nen ja toi- vaikutuksia | - - - vaikutuksia | -
minnan lo-
pettaminen
Normaali- Ei Suuri --- Suuri --- Kohtalainen | Ei Vahdinen
toiminta vaikutuksia -- vaikutuksia | -
Yhteisvaiku- | Ei Suuri --- Suuri --- Kohtalainen | Ei Ei
tukset, nor- | vaikutuksia - vaikutuksia | vaikutuksia
maalitoi-
minta
12.6.4. Arkeologinen kulttuuriperinto

Rakentaminen

Lahinna olevat arkeologiset kohteet ovat voimalasta nro. 24 noin 175 metria kaakkoon sijaitseva
kohde nro. 12 Karkulehdonrame, joka on tervahauta. Seuraava kohde on voimalasta nro. 27 noin
185 metria luoteeseen sijaitseva nro 19 Murtokangas 2, joka on kivilatomus. SVE1 pohjoispuolen ak-
kuvarastosta ja sdshkdasemasta 176 metria lanteen sijaitsee kohde nro. 1 (Mantyniemi) ja eteldapuo-
len akkuvarastosta ja sihkdasemasta 166 metrid eteldan sijaitsee kohde nro 2 (Punikinneva). SVE3
akkuvarastosta ja sahkdasemasta 182 metria eteldan sijaitsee kohde nro 11 (Ketunpesankangas).
Kaikki kyseiset sahkdasemien ja akkuvarastojen lahella olevat kohteet ovat tervahautoja. Kohteisiin
ei synny riskia niiden tuhoutumisesta tai vaarantumisesta, jos voimalat ja niiden mahdolliset haruk-
set sekd sahkdéaseman ja akkuvaraston rakennukset sijoitetaan nyt suunnitelluille paikoille. Kohteet
on kuitenkin huomioitava tarkemmassa suunnittelussa ja mahdollisissa voimaloiden vahaisissakin
siirroissa.

Kohde nro. 14 Murtokangas 1 on tervahauta, joka sijaitsee alle 10 metrin padssa suunnitellusta
tiestd ja maakaapelireitistd pohjoiseen. Alue on hyvin metsittynyt ja kohdetta on vaikea havaita. Tie
on mahdollista laajentaa sille puolelle, jossa ei sijaitse tervahautaa. Lisdksi kohde tulee merkita nah-
tavaksi maastoon ennen toiden aloitusta. Ndin voidaan valttaa tasta hankkeesta aiheutuvat vaiku-
tukset kohteille. Tdydennysinventoinnissa havaittu kohde nro. 5 Murtokangas 3 on hiilimiilu, joka
sijaitsee suunnitellun tien ja maakaapelireitin varrella. Kohdetta on vaikea havaita luonnossa. Muut
kohteet sijaitsevat yli 60 metrin pdassa, eika niihin kohdistu tuhoamisen tai vaurioitumisen riskia.
Ennen toiden aloitusta kohteet tulee merkitd maastoon. (Kuva 77)
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Kohde nro. 17 Volmuri (tervahauta) sijaitsee sahkonsiirtoreitin SVE3 reitilla (Kuva 77). Kohde on hy-
vin ndkyvissa ja tervahauta on merkitty maastossa kulttuurikannoilla ja lippunauhalla. Muut kohteet
sijaitsivat yli 300 metrin paassa, eika niihin kohdistu tuhoamisen tai vaurioitumisen riskia. Vaikka
kohde on sahkonsiirtoreitin varrella, vaikutuksia ei arvioida syntyvan, kun kohteiden sijainnit voi-
daan huomioida tarkemmassa suunnittelussa ja tdiden toteuttamisen aikana. Pylvaiden sijoittelussa
tulee huomioida arkeologisen kulttuuriperinnén kohteiden sijoittuminen pylvasvaleille niin, ettei nii-
den kohdalle tai valittdmaan laheisyyteen rakenneta pylvaita. Rakennustoiden hyvalla suunnittelulla
voidaan vaistaa arkeologiset kohteet ja valttaa niiden vaurioituminen myos tyékoneilla alueella lii-
kuttaessa.

Mikali arkeologisia kohteita [6ytyy rakentamisen ja kaivuiden yhteydessa, niista pitaa ilmoittaa Mu-
seovirastoon.

Normaalitoiminta

Hankkeen normaalitoiminnalla tai sen sahkonsiirrolla ei arvioida olevan vaikutusta arkeologisille
kohteille, silla niilla alueilla ei tapahdu kohteita vaarantavia toimintoja.

Toiminnan lopettaminen

Toiminnan paattymisesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia arkeologisille kohteille, kun purkutilan-
teessa kiinnitetaan asianmukaisesti huomiota Iahella sijaitseviin arkeologisiin kohteisiin.

Yhteisvaikutukset
Yhteisvaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintédn ei muodostu.
Haittavaikutusten lieventamismahdollisuudet

Hankkeessa ei ole tunnistettu merkittavia lieventamistoimenpiteita, joilla voitaisiin vaikuttaa arvi-
oinnin lopputulokseen.

Vaihtoehtojen vertailu
VEO: Vaikutuksia ei synny, mikali hanketta ei toteuteta.

VE1: Vaikutuksia ei arvioida syntyvan, kun kohteet huomioidaan rakentamisen ja kaytosta poiston
aikana ja tie voimaloille 26—28 siirretaan niin, ettei vaikutuksia Murtokangas 3 hiilimiilulle synny.
Normaalitoiminnassa vaikutuksia ei muodostu (Taulukko 47).

VE2: Vaikutuksia ei arvioida syntyvan, kun kohteet huomioidaan rakentamisen ja kaytosta poiston
aikana ja tie voimaloille 26—28 siirretaan niin, ettei vaikutuksia Murtokangas 3 hiilimiilulle synny.
Normaalitoiminnassa vaikutuksia ei muodostu.

VE3: Vaikutuksia ei arvioida syntyvan, kun kohteet huomioidaan rakentamisen ja kaytosta poiston
aikana. Normaalitoiminnassa vaikutuksia ei muodostu.

SVE1: Vaikutuksia ei arvioida syntyvan, kun kohteet huomioidaan rakentamisen ja kdytdsta poiston
aikana. Normaalitoiminnassa vaikutuksia ei muodostu.

SVE3: Vaikutuksia ei arvioida syntyvan, kun Valmurin tervahauta huomioidaan rakentamisen ja kay-
tosta poiston aikana. Normaalitoiminnassa vaikutuksia ei muodostu.
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Taulukko 47. Hankkeen vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon, kun lieventamistoimenpiteet on huomioitu.
*Kivinevan hankealueelle sijoittuva osuus reitista. Loppuosa reitista arvioidaan osana Leuvannevan YVA-menettelya.

Vaikutus- Toiminnan VEO VE1
luokka vaihe
Arkeologi- Rakentaminen | Ei Ei Ei Ei Ei Ei
nen kult- ja toiminnan vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia
tuuripe- lopettaminen
rinto Normaalitoi- | Ei Ei Ei Ei Ei Ei
minta vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia
12.7. Arvioinnin epavarmuustekijat

Maisemaselvitys antaa kuvan maiseman sen hetkisesta tilasta, mutta maisema on jatkuvassa muu-
toksessa luontotekijoiden ja ihmistoiminnan johdosta. Laajoihin maisemaselvityksiin liittyy myds ym-
paroivan alueen ja hankkeen muutoksiin seka tiedon ajantasaisuuteen liittyvid epavarmuuksia. Tassa
kohteessa etenkin yhteisvaikutusten muodostumiseen liittyy suuria epavarmuuksia, silla alueella on
useita vireilla olevia tuulivoimahankkeita.

Laajoissa maisemaselvityksissa on voitu havainnoida maisemaa visuaalisesti vain tietyista kohdista
maastokadyntien ja kuvasovitteiden avulla. Maiseman kokeminen on myos hyvin subjektiivista. Epa-
varmuustekijoita on kuvattu tarkemmin maisema- ja kulttuuriymparistoselvityksessa liitteessa (Liite
11).

Hankealueella on tehty arkeologinen inventointi, mutta on silti mahdollista, ettei kaikkia arkeologi-
sen kulttuuriperinnon kohteita ole I6ydetty. Varsinkin voimalapaikat on kayty kuitenkin tarkasti lapi,
joten riski tuntemattomien kohteiden tuhoutumiselle on hyvin pieni. Vaikutusarvioinnissa epavar-
muustekijat ovat lahes olemattomat, silla téiden suunnittelulla pystytaan varmistamaan, ettei koh-
teisiin aiheudu hankkeesta vaikutuksia.
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13. Liikenne

13.1. Arvioinnin paatulokset

Hankkeesta syntyy valiaikaisia liikennevaikutuksia rakentamisvaiheessa lilkkennemaarien lisdanty-
essd. Rakentamisvaiheen jdlkeen vaikutus liikenteeseen kdaantyy myonteiseksi, kun alueen tiestén
kuntoa on parannettu ja kunnossapito on ymparivuotista. Liikennemaarat lisdantyvat rakentamisai-
kana. Lisdyksen vaikutus ndkyy erityisesti hankealueella ja sen ympariston teilld. VE1:11a ja VE2:lla on
rakentamisen aikana suuri kielteinen vaikutus liikenteeseen, VE3:lla kohtalaisen kielteinen. Nor-
maalitoiminnan aikana vaikutus on vdahdisen myoénteinen kunnossapidon takia. Toiminnan lopetta-
minen aiheuttaa liikenteelle kohtalaisen kielteisen vaikutuksen. Hanke ei aiheuta vaikutuksia rauta-
tie- tai lentoliikenteeseen. SVE3 osalta vaikutukset arvioidaan vdhaisen kielteisiksi rakentamisvai-
heen aikana. SVE1 ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia Kivinevan hankealueelle sijoittuvalta osuu-
delta. Loppuosuus reitistd arvioidaan Leuvannevan YVA-menettelyssa.

Yhteisvaikutukset Leuvannevan ja Taikkonevan kanssa ovat rakentamisen aikana kokonaisuudessaan
VE1:ssd ja VE2:ssa erittdin suuret kielteiset, VE3:ssa suuret kielteiset. Normaalitoiminnan aikana
vaikutus on vahaisen myoénteinen. Hankkeen lopettamisen vuoksi mahdollinen rakenteiden purka-
minen aiheuttaa VE1:ssa ja VE2:ssa suuren kielteisen vaikutuksen, VE3:ssa kohtalaisen kielteisen
vaikutuksen. Toiminnan lopettamisen vaikutuksen suuruuteen vaikuttaa suuresti se, lopetetaanko
jokainen hanke samaan aikaan. SVE3 rakentamisen yhteisvaikutusten arvioidaan jaavan vahaiseksi
kielteiseksi. Normaalitoiminnan tai lopettamisen aikaisia vaikutuksia ei arvioida syntyvan.

13.2. Nykytila

Hankkeen vaikutusalueeseen kuuluvat valtatiet 4 ja 8, kantatie 88 seka yhdystie 18531. Numeroitu-
jen teiden lisaksi hanke vaikuttaa hankealueen laheisiin numeroimattomiin ja paallystamattomiin
teihin seka metsdautotieverkostoon, jota laajennetaan ja parannetaan (Kuva 115 ja Kuva 116). Li-
saksi sahkonsiirtoreitti vaikuttaa vaihtoehdon mukaan alueen yhdysteihin.

Hankkeen vaikutusalueella olevat valta- ja kantatiet ovat runsaasti lilkkennoityja. Keskiarvoiset liiken-
nemadrat hankkeen kannalta oleellisilla tieosuuksilla on esitetty taulukossa (Taulukko 48) Tieosuu-
det ovat padasiassa hyvassa tai tyydyttavassa kunnossa. Kantatien 88 osuus Pulkkila-Vihanti sisaltaa
eniten huonossa tai erittdin huonossa kunnossa olevia osuuksia. (Vayldvirasto, Suomen vaylat.)

Tiella 88 tapahtuvista onnettomuuksista suurin osa on ollut eldinvahinkoja, teilta suistumisia ja ris-
teyksissa tormayksia. Nopeusrajoitus tielld on padasiallisesti 100 km/h. (Vaylavirasto, 2024.)

Kivinevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen 1.10.2025 Ecobio Oy
ympadristovaikutusten arviointiselostus



239

Hukanpalo

N

A

Taikkoneva

Leuvanneva

Sikokangas

Haaponeva
800'

Miol L4 — e
3 Hankealue — Yhdystiet 0 5 10 km
— Uudet tiet —— Seututiet L L 1 L l
— Parannettavat tiet Kantatiet

®  Sahkoasema = Valtatiet

©  Lumijarven sahkéasema Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimahankkeet

o Siikalatvan sahkoéasema (suunnitteilla) kaavoitusaloite

=== Sahkonsiirtoreitit vireilla

Kuntarajat

© Maanmittauslaitos 2025, Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024, Vaylavirasto 2025

Kuva 115. Hankealueen sijoittuminen suhteessa alueen maanteihin. Mahdolliset sisdanajoreitit VE1 mukaan. VE2 ja
VE3 pohjoisin sisddnajoreitti tieltd 18531 ei ole mukana suunnitelmassa ja vaihtoehdossa 1 sitd kdytetdaan ainoastaan
huoltoon, ei erikoiskuljetuksiin.

Taulukko 48. Keskivuorokausiliikenteen liikennemaarat hankealueen ja sahkonsiirtoreittien lahelld yhdysteilld, seutu-
teilld, kantateilld ja valtateilld (Vayldvirasto 2023). Pidempien tieosuuksien lilkennemaaristad on ilmoitettu osuuden
alhaisimmat maarat.

a yhteensa Raskaan liikenteen osuus
(ajoneuvoa/vrk) (ajoneuvoa/vrk)

88 Pulkkila-Mikkosenpera 509 88

88 Vihanti-Mikkosenpera 384 71

88 Piippola-Pulkkila 1695 233

88 Raahe-Vihanti 929 131

4 Liminka-Pulkkila 4537 597

4 Karsamaki-Pulkkila 3181 589

8 Raahe-Liminka 5134 480

18531 | Viitastentie 87 9

18530 | Ojantakasentie 89 2
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Kuva 116. Hankealue, sdahkonsiirtoreitti, tuuli- ja aurinkovoimasijainnit seka alueen uudet ja levennettavat tiet.

Pohjois-Pohjanmaan liiton ja Kainuun liiton liikkennoitavyysselvityksessa on esitetty todenndkdisim-
mat reitit Pohjois-Pohjanmaan tuulivoima-alueille (Kuva 117). Tuulivoimalaosia kuljetetaan paaasial-
lisesti Oulun, Raahen tai Kalajoen satamaan, josta paaasialliset erikoiskuljetusreitit ovat valtatie 8,
valtatie 4 seka kantatie 88 (Ramboll Finland Oy, 2022; Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun liitot, 2022).
Kivinevan hankkeen yhteydessa todennakoéisin erikoiskuljetusreititys on Raahen satamasta kanta-
tieta 88 pitkin hankealueelle, reitin ollessa selkeasti suoraviivaisin ja lyhyin (Kuva 118 ja Kuva 119).
Vaihtoehtoisesti tuulivoimalaosien saapuessa Kalajoen satamaan, kuljetetaan tuulivoimaosat Raa-
heen valtatietd 8, josta reitti jatkuu edelld mainitun mukaisesti. Tiet on luokiteltu suurten erikoiskul-
jetusten tavoitetieverkoksi (SEKV) tai 7 x 7 x 40 m -mittaluokan taydentavaksi erikoiskuljetusreitiksi.
Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon kuuluvilla tieosuuksilla on tarkoitus mahdollistaa 7 m
korkea, 7 m levea ja 40 m pitka erikoiskuljetus kohtuullisin toimenpitein ja kustannuksin (Pohjois-
Pohjanmaan liitto ja Kainuun liitto 2022).
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Kuva 117. Ote Pohjois-Pohjanmaan liitto ja Kainuun liiton (2022) liikennditdvyysselvityksestd. Kuvassa on esitetty to-
denndkoisimmat reitit Pohjois-Pohjanmaan tuulivoima-alueille. Kivinevan hankealue on merkitty oranssilla renkaalla
ja kartassa on esitetty maakuntakaavan mukainen aluerajaus. Kartan laatimisen jalkeen Leuvannevan hankealuera-
jaus on pienentynyt, ja itdinen osa siitd kuuluu osin Taikkonevan hankkeeseen.
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Kuva 119. Erikoiskuljetusten tavoitetieverkko Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakunnissa 9/2022. Kivinevan hanke-
alueelle johtavat Kantatie 88 Raahen satamasta ja Valtatie 4 Oulun satamasta. Tiet on luokiteltu suurten erikoiskulje-
tusten tavoitetieverkoksi (SEKV) tai 7 x 7 x 40 m -mittaluokan tdaydentavaksi erikoiskuljetusreitiksi. Kivinevan suurpiir-
teinen hankealue on esitetty siniselld rajauksella. (Lihde: Pohjois-Pohjanmaan liitto ja Kainuun liitto (2022).
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Lahin rautatieasema sijaitsee Raahen Vihannissa ja lahin lentoasema Oulussa. Kuljetusreiteilla ei ole
tasoristeyksida. Hankealueen lahell3 ei sijaitse lentoasemia eivatka lentoasemien korkeusrajoitusalu-
eet ylety hankealueelle tai séhkonsiirtoreiteille (Kuva 120). Hankkeelle on haettava lentoestelupaa
Traficomilta seka puoltavaa lausuntoa puolustusvoimilta.
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Kuva 120. Hankealuetta Idhimmat lentoasemien korkeusrajoitusalueet.

13.3. Vaikutusmekanismit

Toiminnan vaikutus liikenteeseen ja liikkumiseen syntyy paaasiassa rakentamisvaiheessa, jonka vai-
kutukset liittyvat mm. liikenneturvallisuuteen, liikenteen sujuvuuteen ja teiden kuntoon. Hankkeen
rakentamisvaiheen kuljetuksista aiheutuu suuri maara raskasta liikkennetta, joka on erityisesti hank-
keen lahialueen teille merkittavaa, silla ne ovat kayttomaaraltdaan pienina teina herkkia lisaantyvan
liilkenteen vaikutuksille. Rakentaminen kestda kokonaisuudessaan noin kaksi vuotta. Ensimmaisena
vuonna tehddaan maarakennustyot, voimaloiden perustustyot sekd maakaapelointityot. Alueella kul-
jetetaan mm. maa-aineita, perustuksiin tarvittavaa betonia, seka ty6koneita. Toisena vuonna pysty-
tetdan varsinaiset tuulivoimalat. Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden rakentamista ja my6hempaa huol-
toliikennetta varten kunnostetaan olemassa olevia ja rakennetaan uusia huoltoteita.

Aurinkovoimalat, akkuvarasto ja sahkonsiirtoon tarvittavat rakennelmat toimitetaan tavanomaisilla
raskaan liikenteen kuljetuksilla. Tuulivoimaloiden osat tuodaan erikoiskuljetuksin. Kaikki erikoiskulje-
tukset ovat seka erikoispitkia etta -leveitd, joten kuljetukset vaativat aina varoitusautot. Erikoiskulje-
tusten ajonopeus on enimmilladn 60 km/h. Raskaimpia kuljetuksia ovat tornin osat ja pisimpia
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tuulivoimaloiden lapojen kuljetus, jolloin yhdistelmdajoneuvojen pituus voi olla jopa yli 100 metria
kun roottorin lavat kuljetetaan kokonaisina. Kuljetusten kadantosade kasvaa ndin ollen suureksi, mika
vaikuttaa kuljetusreitin valintaan. Tarvittaessa kuljetusreitille voidaan joutua tekemaan jarjestelyja
erikoispitkien kuljetusten mahdollistamiseksi, esimerkiksi teiden oikomista ja puuston poistoa kaan-
noksissa. Erikoiskuljetusten reittien vaatimukset esimerkiksi vapaan aukon osalta selvitetaan tar-
kemmin liikenndintiselvityksessa myohemmassa vaiheessa.

Suuri raskaan liikenteen maara lisaa tielilkenneonnettomuuksien riskia ja saattaa uhata koetun lii-
kenneturvallisuuden tunnetta. Liikenteen lisays tulisi tapahtumaan arviolta viitena paivana viikossa
arkipaivina rakentamisvaiheen ajan kello 7-22 valilla. On mahdollista, etta jotkut kuljetukset kuljete-
taan viikonloppuisin.

Sahkonsiirtoreitista syntyy vaikutuksia tie- tai raideliikenteeseen vain silloin, kun voimajohto raken-
netaan tieston tai raiteiden yli. Sdhkonsiirtoreitin rakentamisen aikana voimajohdon ja teiden ris-
teyskohdissa liikenteeseen voi kohdistua tilapaisia vaikutuksia asennustéiden yhteydessa. Lisaksi
hankealueelle rakennettavat uudet tiet ja huoltotiet synnyttavat niiden rakentamisvaiheessa hetkel-
lisia melu-, paasto- ja tarindhaittoja. Rakentamisvaiheessa on myds tavallista enemman tyomatkalii-
kennetta. Liikenteen lisdantymisen myo6ta rakentamisen aikana onnettomuusriskit kasvavat. Hanke-
alueen sisalla sahkonsiirtoon kaytettavat maakaapelit asennetaan maan alle, eivatka ne vaikuta lii-
kenteeseen hankkeen tuotantovaiheessa. Ulkoisen sahkonsiirron ilmajohto voi vaikeuttaa teiden
kayttoa erikoiskuljetuksiin niilld kohdin, joissa se kulkee lahella tiealueita tai niiden yli.

Normaalitoiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden ja aurinkopaneelien
huoltokdaynneista. Hankealueelle tehdaan huoltokaynteja noin 3-5 kertaa vuodessa jokaista tuulivoi-
malaitosta kohti. Lisaksi tuulivoimalat itsessdaan voivat vaikuttaa hankealueen teiden liikenneturvalli-