Tilaaja

Energiequelle Oy

Asiakirjatyyppi
YVA-ohjelma

Paivamaara

7.8.2023

VOYRIN KUNTA

KIVINE TUULIVOIMAHANKE

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

>N N YA Bright ideas. Sustainable change.

Confidential




KIVINE TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

Paivamaara 7.8.2023
Laatijat Mirva Lundell, Nelli Nenonen, Ville Yli-Teevahainen
Tarkastaja Jonas Lindholm, Ville Yli-Teevahainen

Copyright © Ramboll Finland Oy

Kaikki oikeudet pidatetadn. Tata asiakirjaa tai osaa siita ei saa kopioida tai jaljentdd missdan muodossa ilman Ramboll
Finland Oy:n antamaa kirjallista lupaa.

Kuvien laadinnassa on hyddynnetty Maanmittauslaitoksen avoimien aineistojen tiedostopalvelusta ladattuja aineistoja ©
Maanmittauslaitos 2021, 2022, 2023.

Confidential



KIVINE TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

SISALTO
ESIPUHE 1
R = 25 T 1= 5 T S 2
THIV IS TELM A e 3
1. JOHDANTO JA HANKKEEN TARKOITUS .ttt 5
2. HANKKEEN KUV AU S ...t ettt et aaaanas 7
2.1 [ F T o] RCET=T o T o 0 7
2.2 oL S TS = Y £ T = T Y - 7
2.3 HanNKKEEN YIBISKUVAUS . ... ..o et ettt aaneeas 7
2.4 Hankkeen vaintoENOL. ... ettt e eeens 7
2.5 Y= 110 TS 1 o 8
2.6 Tuulivoimapuiston rakenteiden KUVAUS ..o et aneens 8
2.7 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu ...... ... ... 11
2.8 Hankkeen suhde suunnitelmiin ja ohjelmiin....... ... e 11
3. YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY JA

O S ALL L STUMINEN L. ettt ettt ettt et e aaaaaas 15
3.1 Arvioinnin tarkoitus ja taVOITEEET .. ... .ottt e aaeeas 15
3.2 ArvioiNNin TarpeEIlISUUS ... ...ttt ettt ettt aas 15
3.3 Arviointimenettelyn VaINEET. ... ... e 15
3.4 YVA—MeNettelyn OSAPUOIET. .. ...ttt e et eaaas 16
3.5 Vuorovaikutus ja 0SalliStUMINEN ... ...ttt aeeeaas 16
3.6 YVA-menettelyn aikataulU. .. ... ..ot e 17
3.7 YVA:n huomioon ottaminen lupamenettelyssa ja luvassa........ccvooeeriiiiiiiiiiiiiiiiiieaienee 18
4. HANKEALUEEN NYKYTILAN KUV AUS. . .ttt 19
4.1 Yhdyskuntarakenne ja maankKay Tt ... .......couiiii et aaaas 19
4.2 KAaVOITUSTIIANNE. . . .ot e ettt ettt ettt et et eaaeas 24
4.3 Maisema ja KUItUUFIYMPATISTO . ...t ettt e e e eanees 28
4.4 [0 o ¥ 0] 0740 g1 o Y= L £ o 1 36
5. ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETELMAT ... 48
5.1 Arvioitavat ympAaristOVaiKUTUKSET . ...ttt aaaeens 48
5.2 Laadittavat SEIVITYKSET ... ettt 49
5.3 2N 7 o 11 01 1 Y70 74 01 210 = 50
5.4 = LB EST= 10 1T o = | - L L 51
55 VaiKUTUSTEN @) OittUMINEN . ..ottt ettt ettt e e e e eaeeens 52
5.6 Vaikutukset maankayttéon, yhdyskuntarakenteeseen ja aineelliseen

(o] 0 0 F= 1T U1 (=TT o D PP 53
5.7 Vaikutukset maa- ja kallioperddn sekd maahan ......... ..o e 53
5.8 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin ... ..o e 54
5.9 Vaikutukset kasvillisuuteen ja elaimistOoon ..........ooiiiiiiii i 54
5.10 Vaikutukset luonnonsuojelualugisiin. . ... ... e 58
5.11 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistdihin ja muinaisjaannoksiin..................cccooioeain. 58
5.12 Melu- ja varjosStuSVaIKUTUKSET .. ...ttt et e e e eaneens 59
5.13 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja vilhtyvyyteen ..... ..o 60
5.14 VaikutuKset HKENTEESEEN ... et e aes 61
5.15 Vaikutukset ilmastoon ja luonnonvarojen hy8dyntamiseen. .........oooiiiiieiiii i, 61
5.16 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden Kanssa ............coooiiiiiiiiiiiiii i 61
5.17 Arvio YMPAFSTOriSKEISTA ... ..o ettt aan 62
5.18 Haitallisten vaikutusten vadhentamiskeinot ja arvioinnin epavarmuustekijat........................ 62
5.19 Vaihtoehtojen vertailu ja hankkeen toteuttamiskelpoiSuuS ........c.ooiiiiiiiiiiii e 62
5.20 ValKUTUSTEN SEUFANTA .. .ottt ettt et ettt ettt et ettt e e e e e aneenes 62

Confidential



KIVINE TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8

Liite 1

HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA PAATOKSET ...uniiiee e 63
L= T= 10 1 0 63
L= 1] T 10 ] 111V 7= 1 63
Muut rakentamista KOSKevat IUVAL. ... e e 63
D00 07> U 153 o 1] - 63
LIS g (0 1S3 (= 0o T 64
Liittymissopimus SAhKOVEIKKOON ... . ...ttt et e e eanees 64
Sopimukset MaanoMISTAJIEN KANSSA ... .uoi ettt aaees 64
LI 0 = = T Y 4 o T o | 64
00 o = =i 65

Arkeologinen inventointi 2022

Confidential



ESIPUHE

Energiequelle Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Voyrin Kivinen alueelle. Alue sijait-
see noin 6 kilometria Voyrin keskustaajamasta kaakkoon Kaurajarventien etelapuolella. Hankealu-
een laajuus on noin 30 km?.

Voimaloiden lukumaara hankealueella on enintdan 36 kpl. Tuulivoimaloiden yksikkéteho on alus-
tavasti 5-10 MW eli puiston kokonaiskapasiteetti olisi enintadn 360 MW. Voimaloiden suunniteltu
roottorin halkaisija noin 160-200 metrid kokonaiskorkeuden ollessa korkeintaan 300 metria.

Hankkeen sahkonsiirrosta tehdaan oma erillinen ympaéaristévaikutusten arviointi (YVA), jossa arvi-
oidaan sen vaikutukset. Alustavasti liityntapisteeksi on suunniteltu Mustasaaren Tuovilan sahko-
asemaa.

Hankkeesta toteutetaan ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen mukainen
ympaéristovaikutusten arviointi (YVA). Samanaikaisesti arvioinnin kanssa laaditaan tuulivoima-alu-
een osayleiskaavaa. Arvioinnin aikana valmistuvat selvitykset palvelevat YVA:n liséksi alueen kaa-
voitusta.

Tahan ympaéaristévaikutusten arviointiohjelmaan on koottu suunnitelma Véyrin Kivinen alueelle si-

joittuvan tuulivoimapuiston ymparistovaikutusten arvioinnin toteuttamisesta. Arviointiohjelman on
laatinut Ramboll Finland Oy, Energiequelle Oy:n toimeksiannosta.
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TIIVISTELMA

Hanke ja hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on Energiequelle Oy, joka suunnittelee maksimissaan 36 tuulivoimalan ra-
kentamista Voyrin Kivinen alueelle. Tuulivoimaloiden liséksi alueelle rakennetaan tarvittavat ra-
kennus- ja huoltotiet seka liitynnat alueen sahkéverkkoon. Hankkeesta toteutetaan ymparistovai-
kutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen mukainen ympaéristévaikutusten arviointi (YVA).
Samanaikaisesti arvioinnin kanssa laaditaan tuulivoimapuiston osayleiskaavaa.

Hankealue

Hankealue sijoittuu noin 6 kilometria Voyrin keskustaajamasta kaakkoon. Alue rajautuu pohjoi-
sessa Kaurajarventielle (seututie 725), idassa Kaurajarvmosseniin/Aittasennevaan, etelassa Voyrin
ja Isokyrén kunnan rajaan ja lannessa Kainehallornan alueeseen. Hankealueen pohjoisosassa si-
jaitsee Kalomskogenin (SACFI0800107) Natura-alue, joka on erityisten suojelutoimien alue, mutta
ei kuulu mihinkdan suojeluohjelmaan. Lahin pohjavesialue Kaurajarvi sijaitsee n. 2,5 km itaan la-
himmasta suunnitellusta voimalasta. Kivinen alueella sijaitsee 13 muinaisjadnnosta.

Hankealue on noin 3081 hehtaarin laajuinen ja suurin osa siitd on metsaistd, louhikkoista selan-
netta ja ojitettuja soita. Hankealueen luoteisosassa on yhtendista peltoaluetta. Lahin asuinraken-
nus sijaitsee noin 1,5 kilometrin etaisyydelld lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta. Alue on
maa- ja metsatalouskaytdssa ja suurin osa alueesta on talousmetsaa.

Sahkonsiirto

Alustavasti liityntapisteeksi kantaverkkoon on suunniteltu Mustasaaren Tuovilan sahkdasemaa.
Hankkeen sahkonsiirrosta tehdaan oma erillinen ymparistévaikutusten arviointi (YVA), jossa arvi-
oidaan sen vaikutukset.

YVA-menettely ja aikataulu

Hankkeessa toteutetaan ymparistdvaikutusten arvioinnista annetun lain mukainen ympaéristovai-
kutusten arviointi (YVA). YVA-menettelyn tarkoituksena on edistaa ymparistovaikutusten arviointia
ja yhtendaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa seka samalla lisatéa kansalais-
ten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttad YVA-lain mukaisen ymparistdvaikutusten arviointime-
nettelyn soveltamista aina kun hanke kasittda vahintaan 10 tuulivoimalaa tai tuulivoimaloiden ko-
konaisteho ylittda 45 MW.

YVA-menettelyssa on kaksi vaihetta: arviointiohjelma- ja arviointiselostusvaihe, joissa kummasta-
kin on mahdollista antaa mielipiteita ja lausuntoja. Arviointiohjelma esittelee suunnitelman siita,
miten alueelle sijoittuvan tuulivoimapuiston ympaéristdvaikutusten arviointi on tarkoitus toteuttaa.
YVA-selostuksessa esitellaan laadittujen selvitysten tulokset ja arvioidaan hankkeesta aiheutuvia
ympaéristovaikutuksia. Arvio YVA-menettelyn aikataulusta on esitetty ohessa:

= YVA-arviointiohjelma syyskuu 2023

= Yleisoétilaisuus YVA-ohjelmavaiheen aikana

= Yhteysviranomaisen lausunto lokakuu 2023

= YVA-selostus huhtikuu 2024

= Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma kesédkuu 2024
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Ymparistovaikutusten arvioinnissa kasiteltavat vaihtoehdot
Vaihtoehto O (VEO)

Vaihtoehdossa 0 (VEO) Kivinen alueelle suunniteltua tuulivoimapuistoa ei toteuteta. Vaihtoehto toi-
mii arvioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa vastaava sahkémaara tuotetaan jossain muualla joil-
lain muilla séhkdntuotantomenetelmilla.

Vaihtoehto 1 (VE1)

Kivinen alueelle rakennetaan enintddn 36 tuulivoimalan tuulivoimapuisto. Tuulivoimaloiden yksik-
kéteho on 5-10 MW ja kokonaiskorkeus 300 metria.

Vaihtoehto 2 (VE2)

Kivinen alueelle rakennetaan tuulivoimaloita maéaraltaan vahemman kuin vaihtoehdossa 1. Maara
tarkentuu YVA-selostusvaiheessa YVA-ohjelmasta saadun palautteen seké tehtavien selvitysten ja
vaikutusarviointien perusteella. Tuulivoimaloiden yksikkéteho hankevaihtoehto 2:ssa (VE2) on 5-
10 MW ja kokonaiskorkeus 300 metria.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

YVA-lain mukaan YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeen vaikutukset vaestoon, ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, vaikutukset maahan, maaperdan, veteen, ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen, vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, ai-
neelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperinté6n seka vaikutukset luon-
nonvarojen hyddyntamiseen. Naiden lisaksi arvioidaan vaikutukset em. tekijoéiden keskinaisiin vuo-
rovaikutussuhteisiin.

Tarkasteltavien vaikutusten alueen laajuus riippuu vaikutuksen luonteesta. Vaikutuksina otetaan
huomioon rakentamisesta rakennuspaikalla maaperaan, kasvillisuuteen, eliéstoon ja muinaisjaan-
noksiin kohdistuvat vaikutukset seké vaikutus luonnonvarojen kayttéén. Toiminnan aikaisia vaiku-
tuksia ovat tuulivoimaloiden rakenteista aiheutuvat muutokset maisemassa, tuulivoimaloiden melu
ja roottoreista aiheutuva varjostus seka tuulivoimatuotannon vaikutus ilmastoon. Lisaksi tutkitaan
vaikutuksia elinkeinoihin ja yhdyskuntatalouteen.

Osallistuminen ja tiedotus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset ja sidosryhmét, joi-
den oloihin ja etuihin hanke saattaa vaikuttaa. Osallistumismenettelyn tarkoituksena on tiedottaa
hankkeesta ja kerdtd asianosaisten kannanottoja. Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn ai-
kana jarjestetaan tiedotustilaisuuksia, joissa on mahdollista tutustua hankkeeseen ja esittda mie-
lipiteitddn. Ensimmainen jarjestetdan ohjelmavaiheessa ja toinen selostusvaiheessa. Etela-Pohjan-
maan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus tiedottaa tilaisuuksista sanomalehdissa ja ymparis-
tohallinnon verkkosivuilla.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatdksenteko- tai lupamenettely, joten arvioinnin
aikana ei tehda paatosta hankkeen toteuttamisesta.
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JOHDANTO JA HANKKEEN TARKOITUS

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin ta-
voitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. EU on mm. sitoutunut vahenta-
maan kasvihuonekaasupaastdja 40 prosentilla vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990 paastoihin
verrattuna ja lisatad uusiutuvien energianmuotojen osuuden 32 prosenttiin EU:n energiankulutuk-
sesta. EU:n tavoitteena on olla ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessa.

Valtioneuvoston 20.3.2013 hyvaksymaéssa kansallisen ilmasto- ja energiastrategian paivityksessa
tuulivoiman tuotantotavoite vuoteen 2025 mennesséa oli noin 9 TWh, mika toteutettaisiin rakenta-
malla sekd merituulivoimapuistoja ettd myds maalle sijoitettavia tuulivoimapuistoja.

Marraskuussa 2016 julkaistun kansallisen energia- ja ilmastostrategian tavoitteena on muun mu-
assa lisdta uusiutuvan energian kayttéa niin, ettd sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli
50 prosenttiin 2020-luvullla. Pitkdn aikavélin tavoitteena on energiajarjestelman muuttuminen hii-
lineutraaliksi vahvasti uusiutuviin energianldhteisiin perustuen. Tuulivoiman osalta strategian lin-
jauksia ovat Suomen tuulivoimapotentiaalin laajamittainen hyddyntaminen, tuulivoimarakentami-
sen keskittdminen ensisijaisesti suuriin yksikdihin riittdvan etdélle pysyvastd asutuksesta seka tuu-
livoiman tuotantotuen jatkaminen niin, ettd vuosina 2021-2024 saataisiin 2 TWh uutta tuulivoima-
kapasiteettia.

Ty0- ja elinkeinoministeridén tuoreessa (2022) Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallinen ilmasto- ja
energiastrategia -julkaisussa linjataan toimia, jolla Suomi tayttda EU:n vuoden 2030 ilmastovel-
voitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuonekaasujen vahentamisesta 60 pro-
sentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraaliustavoitteen.

Tassa ymparistdvaikutusten arviointimenettelysséa on tarkoitus selvittdd mahdollisuuksia rakentaa
maksimissaan noin 360 MW:n tuulivoimapuisto Voyrin Kivinen alueelle (Kuva 1). Tuotanto tapah-
tuisi enintdan 36 tuulivoimalaitoksella. Energiequelle Oy:n tavoitteena on rakentaa teknisesti, ta-
loudellisesti ja ympaériston kannalta toteuttamiskelpoinen tuulivoimapuisto ja vastata omalta osal-
taan asetettuihin uusiutuvan energian lisddmistavoitteisiin.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain mukaan YVA-menettelyn tarkoituksena
on edistda ymparistévaikutusten arviointia ja yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa seka samalla lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arvi-
oinnissa olennaista on avoimuus ja toimiva vuorovaikutus eri tahojen kesken. YVA-menettelyssa
ei tehda paatoksia hankkeen toteuttamisesta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely kaynnistyy, kun Energiequelle Oy jattaa taman arvioin-

tiohjelman Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle, joka toimii tdiman hankkeen YVA-yhteysviranomai-
sena.
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2.4.2

HANKKEEN KUVAUS

Hankkeen nimi
Hankkeen nimi on Kivinen tuulivoimahanke.
Hankkeesta vastaava

Energiequelle Oy on ollut aktiivinen kansainvalinen toimija jo vuodesta 1997 alanaan suunnitella,
rakentaa ja operoida tuulivoimaa, biomassalaitoksia ja aurinkovoimaa seka sédhkdasemia ja ener-
gianvarastointijarjestelmia. Yhtiolla on yli 300 tydntekijaa ja rakennettuna yli 750 voimalaitosta,
joiden yhteenlaskettu kapasiteetti on noin 1 300 MW. Energiequelle on alan johtavia yrityksia Eu-
roopassa.

Energiequelle perusti Suomen toimintansa vuonna 2015 ja on aktiivisesti laajentanut toimintaansa
Suomessa. Talla hetkella Energiequelle Oy kehittdd Suomessa yli 15 tuulivoimahanketta. Ensim-
mainen hanke valmistui vuoden 2021 alussa Pyhajoen Paltusmaéelle. Talla hetkella Energiequelle
Oy rakentaa neljaa hanketta ja yhden hankkeen rakennusvalmistelut ovat kdynnissa. Yhtioé on va-
linnut Suomen yhdeksi paamarkkina-alueekseen.

Hankkeen yleiskuvaus

Hankkeen valmistelut ja yhteydenotot maanomistajiin ovat alkaneet vuonna 2020. Hanke-alue si-
jaitsee noin 6 kilometria Voyrin keskustaajamasta kaakkoon Kaurajarventien etelapuolella. Hanke-
alueen laajuus on noin 30 km?2. Tuulivoimahankkeeseen kuuluu varsinaisen tuulivoimalaitoksen
lisaksi huoltotiet ja sahkoénsiirto valtakunnan verkkoon. Huoltoteita on tarkasteltu jaljempana ja
sahkonsiirrosta toteutetaan oma erillinen ymparistdvaikutusten arviointi.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaihtoehtoisia toteuttamistapoja. Tar-
kasteltavat vaihtoehdot on muodostettu siten, etta hanke olisi teknistaloudellisesti toteuttamiskel-
poinen ja siten, ettd ne mahdollistavat syntyvien vaikutusten suuruuden tarkastelun eri vaihtoeh-
tojen vélilla. Vaihtoehtoja verrataan O-vaihtoehtoon, jossa alueelle suunniteltuja tuulivoimaloita ei
toteuteta. Vaihtoehtotarkastelussa on kaksi hankevaihtoehtoa, joista laajimmassa arvioidaan ns.
maksimivaikutukset.

Hankkeen vaihtoehdot

Vaihtoehto O (VEO)

Vaihtoehdossa 0 (VEO) Voyrin Kivinen alueelle suunniteltua tuulivoimapuistoa ei toteuteta.

Vaihtoehto 1 (VE1)

Voyrin Kivinen alueelle rakennetaan enintdaan 36 tuulivoimalan tuulivoimapuisto. Tuulivoimaloiden
yksikkéteho on 5-10 MW ja kokonaiskorkeus 300 metria.
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Kuva 2. Hankevaihtoehto VE1.
Vaihtoehto 2 (VE2)

Kivinen alueelle rakennetaan tuulivoimaloita maéaraltdan vahemman kuin vaihtoehdossa 1. Maara
tarkentuu YVA-selostusvaiheessa tehtévien selvitysten ja mallinnusten sekd YVA-ohjelmasta saa-
dun palautteen perusteella, jolloin muodostetaan vaikutusten arviointiin uusi toteuttamiskelpoinen
hankevaihtoehto. Tuulivoimaloiden yksikkdteho on 5-10 MW ja kokonaiskorkeus 300 metria.

Sahkonsiirto

Tuulipuiston sisainen sdhkonsiirto tuulivoimalaitoksilta toteutetaan maakaapelein, jotka sijoitetaan
paaasiassa huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Maakaapelit kaivetaan maahan vahin-
taan noin 0,7 metrin syvyyteen. Hankealueen ulkoisen sédhkonsiirron suunnittelu on alkuvaiheessa.
Alustavan suunnitelman mukaan hankealueella tuotettu sahkdenergia johdetaan 400 kV:n ilma-
johdolla liitettavéaksi kantaverkkoon Fingrid Oyj:n Tuovilan séhkdasemalla, joka sijaitsee vajaan 30
kilometrid hankealueesta lanteen. Hanketoimija on laatimassa sahkdnsiirrosta oman erillisen ym-
paristdvaikutusten arviointimenettelyn.

Tuulivoimapuiston rakenteiden kuvaus

Tuulivoimalat

Koko tuulivoimapuisto kasittdisi taménhetkisten suunnitelmien mukaan enintaan 36 yksikkétehol-
taan noin 5-10 MW:n tuulivoimalaa. Kukin tuulivoimala koostuu perustuksista, tornista, konehuo-
neesta ja roottorista (Kuva 3). Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300

metrid. Tuulivoimaloiden tornit ja konehuoneet varustetaan lentoestevaloilla. Tuulivoimaloiden tor-
nit voivat olla joko terdsrakenteisia, betonirakenteisia tai niiden yhdistelmia.
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Kuva 3. Periaatepiirustus tuulivoimalasta (Ramboll 2022).

Tuulivoimalaitosten vaihtoehtoisia perustamistekniikoita

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu jokaisen yksittaisen voimalaitoksen paikan poh-
jaolosuhteista. Mybhemmin tehtévien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannuksiltaan edullisin perustamistapavaihtoehto. Tuu-
livoimalaitosten perustamistekniikat ovat mm. maavarainen terasbetoniperustus, terédsbetonipe-
rustus massanvaihdolla, terasbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu terésbetonipe-

rustus.

Maanvarainen |
terasbetoniperustus
massanvaihdolla

Maanvarainen
terasbetoniperustus

Terasbetoniperustus

paaluilla Kallicankkuroitu

terasbetoniperustus '

Kuva 4. Tuulivoimalaitosten perustamistekniikoita.
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Tuulivoimala voidaan varustaa my6s haruksilla, jolloin torniin kiinnitetddn harusvaijerit. Harusvai-
jereita on tyypillisesti kolme kappaletta ja niille tehddan omat perustukset noin 100 metrin pdahan
voimalasta valitun voimalan ominaispiirteet huomioon ottaen.

Tieverkosto ja nostoalueet

Tuulivoimapuiston alueelle rakennetaan huoltotieverkosto, joka mahdollistaa paasyn jokaiselle voi-
malapaikale koko niiden elinkaaren ajan.

Huoltotieverkoston rakentamisessa hyddynnetddn mahdollisimman paljon alueella jo olevaa melko
tiheada tieverkostoa. Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttdd myo6s uusien tieyhteyksien raken-
tamista ja nykyisten teiden parantamista. Alustavan tiesuunnitelman mukaan hankkeessa ole-
massa olevia tieyhteyksia on noin 27 kilometria ja tarve uusille tieyhteyksille on noin 10 kilometria.
Lisaksi tuulivoimarakentamisessa tarvittavat kuljetukset tuovat erillisvaatimuksia myds tien kan-
tavuuden suhteen. Rakennettavat huoltotiet tulevat olemaan sorapintaisia ja niiden leveys on kes-
kimaarin noin 6 metria. Lisédksi tytkoneiden ja teiden reunaluiskien tarvitseman tilan vuoksi kas-
villisuutta ja puustoa on tarve raivata tielinjausten kohdalta kokonaisuudessaan noin 10-15 metrin
leveydelta. Alustava tiesuunnitelma on esitetty kuvassa 2. Liséksi joitain tieosuuksia on mahdolli-
sesti parannettava myds hankealueen ulkopuolella.

~3,00 m , ~3,00 m

|

TSV

Rakennekerrokset
kantava kerros KaM 0-32 ~50-100 mm—| Maakaapelikaivanto
tukikerros KaM 0-100 ~300-600 mm—-
suodatinkangas
YHTEENSA ~400-700 mm

Kuva 5. Huoltotierakenteiden periaatepiirros.

Kunkin tuulivoimalan ympaériltd on rakennus- ja asennustdéitd varten raivattava puustoa noin 1-2
hehtaarin alueelta. Varsinaisen nostoalueen lisdksi raivataan puustoa ja tasoitetaan maastoa nos-
turin puomin kokoamista varten. Nosturin puomin kokoaminen vaatii noin 200 metria pitkan suoran
ja tasaisen alueen, joka yleensa toteutetaan tuulivoimalalle rakennettavan huoltotien yhteyteen
hyddyntaen osittain nostoaluetta.
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Kuva 6 Esimerkki tuulivoimalan rakennustytmaasta. lImakuvan ldhde: Maanmittauslaitos, avoimet aineis-
tot 2022.

Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Hankkeen alustavaa suunnittelua on tehty Energiequelle Oy:ssa vuodesta 2020 alkaen. Hankkeen
teknista suunnittelua tehddédn samaan aikaan ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa, ja se
jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jalkeen. Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat on
esitelty luvussa 6.

Alustava toteutusaikataulu on seuraava:

= YVA-menettely 2022-2024

= Kaavaprosessi 2023-2025

= Tekninen suunnittelu 2022-2025

= Alueen rakentaminen ja ensimmaisten tuulivoimaloiden pystytys 2025-2026
= Tuulipuisto tuotannossa kokonaisuudessaan 2027

Hankevastaava on tehnyt hankealueen maanomistajien kanssa maanvuokrasopimuksia.
Hankkeen suhde suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankkeen tavoitteisiin ja toteuttamiseen liittyvid ympéristonsuojelua koskevia suunnitelmia ja oh-
jelmia ovat muun muassa ilmastoa ja luonnonsuojelua koskevat kansainvaliset ja kansalliset sopi-
mukset ja sdddokset:

Iimasto ja ilmastonmuutoksen ehkaisy

Energia 2020 - Strategia kilpailukykyisen, kestavan ja varman energiansaannin turvaa-
miseksi
10.11.2010 julkaistun EU:n uuden energiastrategian tavoitteena on varmistaa energian saatavuus
ja tukea talouskasvua. Energia 2020 -strategialla pyritdan vahentdamaan energian kulutusta, edis-
tamaan kilpailua ja turvaamaan energiahuolto. Energiastrategian paatavoitteet ovat:

e Energiatehokas Eurooppa
Yhtenéiset yleiseurooppalaiset energiamarkkinat
Korkea turvallisuus- ja varmuustaso, seka kuluttajien valtaistaminen
Euroopan laajempi johtajuus energiateknologian ja -innovoinnin saralla
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e EU:n energiamarkkinoiden ulkoisen ulottuvuuden lujitus

Kiertotalouden tiekartta Suomelle 2016—2025

Kiertotalouden tiekartta auttaa Suomea siirtymaan kiertotalouteen ja maarittelee konkreettiset as-
keleet kohti kansantalouden muutosta. Tavoitteena on luoda yhteiskunnassa yhteista tahtoa kier-
totalouden edistamiseksi ja maarittaa siihen tehokkaimmat keinot.

Puhdas maapallo kaikille — Eurooppalainen visio kukoistavasta, nykyaikaisesti, kilpailu-
kykyisesta ja ilmastoneutraalista taloudesta

Euroopan komissio julkaisi 28.11.2018 pitkan aikavélin ilmastostrategian vuoteen 2050. Strategian
tavoitteena on ehkaista ilmastonmuutosta ja saavuttaa ilmastoneutraalius Euroopassa vuoteen
2050 mennessa. Tavoitteen saavuttamiseksi strategiassa esitetaan seitsemaa rakennuspalikkaa,
joiden kehittamisella ja niiden valisella yhteistydlla edistetdan tavoitteen toteutumista. Naita ovat
energiatehokkuus, uusiutuvat energianldhteet, puhdas, turvallinen ja verkottunut liikkuvuus, Kil-
pailukykyinen teollisuus ja kiertotalous, infrastruktuuri ja saavutettavuus, biotalous ja hiilinielut
seka hiilidioksidin talteenotto ja varastointi. Jasenvaltioiden tuli toimittaa kansalliset strategiansa
vuoteen 2050 komissiolle 1.1.2020 mennesséa (Euroopan komissio 2018.)

Suomen Euroopan komissiolle toimittama energia- ja ilmastosuunnitelma pohjautuu vuoden 2016
kansalliseen energia- ja ilmastostrategiaan ja vuoden 2017 pitkan aikavalin ilmastosuunnitelmaan.
Energia- ja ilmastosuunnitelmaan sisaltyy myés vuonna 2019 julkaistun pdaministeri Sanna Mari-
nin hallitusohjelman energia- ja ilmastopoliittiset tavoitteet, joiden mukaan tuulivoiman osuutta
kasvatetaan (Valtioneuvosto 2019). Energia- ja ilmastosuunnitelman mukaan Suomen tavoitteena
on, etta uusiutuvien energialdhteiden osuus sahkdn loppukulutuksesta on vahintdan 51 prosenttia
(Tyo- ja elinkeinoministerio 2019).

Euroopan vihrean kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019

EU:ta viedaan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tdhdataan siihen, ettd EU olisi ilmasto-
neutraali vuoteen 2050 mennessa ja paastdévahennystavoite on 55 % vuoteen 2030 mennessa.
Tavoitteena on huomattava paastéjen vahennys, huippututkimukseen ja innovaatioihin investoi-
minen ja Euroopan luonnonympaéristdn sailyttaminen.

Euroopan Unionin ilmasto- ja energiapaketti 2021, 55-valmiuspaketti (Fit for 55)
Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsdadantéehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on
muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankaytt6-, liikenne- ja veropolitiikkaa, jotta kasvihuonekaa-
sujen nettopaastdja voidaan vahentaa ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990
tasosta. Kokonaisuudessaan paivitetdéan muun muassa uusiutuvan energian direktiivid ja uusiutu-
van energian osuuden tavoitteeksi on asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan.

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma (KAISU) — Kohti hiilineutraalia yh-
teiskuntaa 2035

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma perustuu vuonna 2015 voimaan tulleeseen il-
mastolakiin. Ensimmainen suunnitelma valmistui vuonna 2017. limastolain (609/2015) mukaan
keskipitkan aikavalin ilmastopolitikan suunnitelma on laadittava kerran vaalikaudessa. Kasilla
oleva suunnitelma (Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma — Kohti hiilineutraalia yh-
teiskuntaa 2035) on laadittu voimassa olevan ilmastolain vaatimusten mukaisesti ja suunnitelma
on valmistunut toukokuussa 2022. Suunnitelmaa on valmisteltu rinnakkain ilmasto- ja energiastra-
tegian kanssa. Suunnitelmassa tarkastellaan myds poikkileikkaavia teemoja, kuten alueellisen il-
mastotyodn ja kulutuksen merkitysta.

Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallinen ilmasto- ja energiastrategia

Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi tayttdd EU:n vuoden
2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuonekaasujen vahenta-
misesta 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraaliustavoitteen. Uusiutu-
van energian osuuden arvioidaan nousevan vuonna 2030 yli EU:n 55-valmiuspaketissa esitetyn
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Suomen ohjeellisen vahimmaisosuuden. Paaministeri Sanna Marinin hallituksen ohjelmassa tavoit-
teeksi on tdsmennetty hiilineutraali Suomi 2035. Tama on ollut selkea lahtokohta valtioneuvoston
puitteissa, ty6- ja elinkeinoministerién johdolla, laaditulle ilmasto- ja energiastrategialle. Strategia
on valmisteltu koordinoidusti seka Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikkan suunnitelman (KAISU),
ettd Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelman (MISU) kanssa. Strategiaan sisaltyvat EU:n ener-
giaunionin viiden ulottuvuuden mukaiset tarkastelut: vahahiilisyys mukaan lukien uusiutuva ener-
gia, energiatehokkuus, energiamarkkinat, energiaturvallisuus seka tutkimus, innovointi ja kilpailu-
kyky. Strategiassa kasitellaan poikkileikkaavia aihealueita, joilla on keskeinen merkitys paastéjen
vahentamisessa. Valtioneuvosto lahetti 30.6.2022 kansallisen ilmasto ja energiastrategian selon-
tekona eduskuntaan ja strategia on hyvaksytty.

Luonnonsuojelu

Natura 2000 -verkosto

Valtioneuvosto paatti Suomen ehdotuksesta Natura 2000 -verkostoksi 20.8.1998. Natura 2000 on
Euroopan unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa maariteltyjen luontotyyp-
pien ja lajien elinymparist6ja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritddn vaalimaan luonnon moni-
muotoisuutta Euroopan unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suoje-
lutavoitteet.

Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan kaytdn strategia 2012—2020
Valtioneuvosto hyvaksyi strategian joulukuussa 2012. Strategian paatavoite on pysayttaa luonnon
monimuotoisuuden kéyhtyminen. Strategian viisi paamaaraa:
1) Valtavirtaistetaan luonnon monimuotoisuuden suojelu ja kestava kayttd hallinnossa ja yh-
teiskunnassa.
2) Vahennetaan luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvia valittémia paineita ja edistetdéan sen
kestavaa kayttoa.
3) Luonnon monimuotoisuuden tilaa parannetaan turvaamalla ekosysteemit, lajit ja perinnol-
linen monimuotoisuus.
4) Luonnon monimuotoisuudesta ja ekosysteemipalveluista saatavat hyddyt turvataan kai-
kille.
5) Parannetaan luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan kaytdn toimeenpanoa osal-
listavalla suunnittelulla, tietojen hallinnalla ja toimintamahdollisuuksien ja -kykyjen kehit-
tamisella.

Kansallinen biodiversiteettistrategia ja toimintaohjelma vuoteen 2030

Edella mainitun strategian toimeenpanemiseksi laadittiin toimintaohjelma vuosille 2013—2020,
jonka tavoitteena oli Suomen luonnon monimuotoisuuden ja luonnonvarojen kestava kayttd (seka
ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti, etta kulttuurisesti). Hankkeen tavoitteena on tehostaa
monimuotoisuuden suojelua ja heikentyneiden ekosysteemien palautumista, kytkea kansalliset ta-
voitteet kansainvalisiin ja EU:n asettamiin tavoitteisiin, parantaa toimintaohjelman vaikuttavuuden
ja toimenpiteiden toimeenpanon mitattavuutta sekéd ulottaa toimintaohjelman toimenpiteet biodi-
versiteetin vahenemisen juurisyihin.

Kansallinen luonnon monimuotoisuusstrategiaa ja toimintaohjelma vuoteen 2035
Parhaillaan valmistellaan uutta kansallista luonnon monimuotoisuusstrategiaa seké siihen liittyvaa
toimintaohjelmaa vuoteen 2035. Valmistelu on alkanut vuonna 2021 alatydéryhmissa ja vuonna
2022 keskeisissa sidosryhmissa. Strategia ja siihen liittyva toimintaohjelma valmistuvat YK:n bio-
diversiteettisopimuksen osapuolikokouksen jalkeen alkuvuodesta 2023. Strategian tavoitteena on
pysayttdd monimuotoisuuden vaheneminen ja kdantaa kehitys elpymisuralle vuoteen 2030 men-
nessa.
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2.8.3 Alueidenkaytto

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueiden-
kaytdn suunnittelujarjestelméé. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttota-
voitteissa 14.12.2017. Paatoksella korvattiin valtioneuvoston 30.11.2000 tekema ja 13.11.2008
tarkistama paatds valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Uudet tavoitteet tulivat voimaan
1.4.2018.

Alueidenkayttdtavoitteiden tehtavana on muun muassa auttaa saavuttamaan maankaytto- ja ra-
kennuslain ja alueidenkayton suunnittelun tavoitteet, joista tdrkeimmaéat ovat hyva elinymparisto ja
kestava kehitys. Maankayttd- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
toteuttamista on edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa.

Uudet valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

=  Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

= Tehokas liikennejarjestelma

=  Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

=  Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
= Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkaytossa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
lisadmiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntdmiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoéihin ja voimajohtolinjauk-
sissa hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040, Uuden energian Pohjanmaa

Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040 on valmistunut 12.5.2014 (Pohjanmaan liitto 2014). Poh-
janmaan maakuntasuunnitelmassa 2040 linjataan muun muassa Pohjanmaan tavoitetiloja eli visi-
oita kehityksen suunnasta. Tavoitetiloihin kuuluu mm. profiloituminen energiaosaamisen edellaka-
vijéksi ja uusiutuvien energianmuotojen tuotannon ja kayton karkialueeksi. Energiaosaamisessa
keskitytdan erityisesti hajautettuihin, uusiutuvia lahteita kayttaviin energiajarjestelmiin. Maa-
kunta-suunnitelman mukaisiin tavoitteisiin kuuluu myds maakunnan energiaomavaraisuuden lisaa-
minen.

Energiantuotanto Pohjanmaalla ja Etela-Pohjanmaalla 2050

Etelapohjanmaan ja Pohjanmaan yhteisty6ssa teettdma raportti on valmistunut vuonna 2021. Sel-
vityksessa tarkastellaan paastéttdémia energiamuotoja ja niiden potentiaalia Pohjanmaan ja Etela-
Pohjanmaan maakunnissa. Raportti toimii keskeisena taustaselvityksena maakuntasuunnitelman
ja maakuntakaavan laadinnassa, seka tukee ilmastoneutraalin energiantuotantoon siirtymisessa.
Selvityksessa kasitelladn Pohjanmaan ja Etela-Pohjanmaan energian tarve vuoteen 2050 men-
nessa ja potentiaalisimmat paastéttoman energian tuotantojarjestelmat molempien maakuntien
alueella, seka tarkastellaan innovatiivisia energiantuotantomuotoja.

Pohjanmaan maakuntakaava
Hankealueen kaavoituksesta on kerrottu luvussa 4.2 Kaavoitustilanne.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY JA
OSALLISTUMINEN

Arvioinnin tarkoitus ja tavoitteet

Ymparistovaikutusten arviointia koskevan lain ("YVA-laki" 252/2017) tavoitteena on edistdad ym-
paristovaikutusten arviointia ja yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa.
Sen tavoitteena on paitsi edistdd ymparistévaikutusten arviointia ja ymparistovaikutusten huomi-
oon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, niin mydos lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisaksi YVA-menettelyn tarkedna tavoitteena on pyrkia
ehkaisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparistdvaikutusten syntymista.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatoksenteko- tai lupamenettely, joten arvioinnin
aikana ei tehda paatosta hankkeen toteuttamisesta. Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn yh-
teydessa saadut tulokset ja yhteysviranomaisen perusteltu pdatelma otetaan huomioon hankkeen
jatkosuunnittelussa. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta
siihen rinnastettavaa paatdsta ennen arvioinnin paattymista.

Arvioinnin tarpeellisuus

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttad YVA-lain mukaisen ymparistdvaikutusten arviointime-
nettelyn soveltamista aina kun hanke kasittda vahintaan 10 tuulivoimalaa tai tuulivoimaloiden ko-
konaisteho ylittda 45 MW.

Energiequelle Oy on suunnitellut toteuttavansa alueelle enimmillaan 36 tuulivoimalaa, joten voi-
maloiden maara ylittdd ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen rajan ja tasta
syysta hankkeesta toteutetaan ympaéaristovaikutusten arviointi.

Arviointimenettelyn vaiheet

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Arviointiohjelman ja —selostuksen sisaltdvaatimukset on lue-
teltu seikkaperéisesti Valtioneuvoston asetuksessa ympaéristovaikutusten arviointimenettelysta
(VNA 277/2017).

Arviointiohjelman laatiminen: YVA-menettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan arviointioh-
jelma, joka on suunnitelma siitéa, kuinka ymparistovaikutusten arviointi tullaan toteuttamaan (tyo-
ohjelma). Arviointiohjelmassa esitetddn mm.

» tiedot hankkeesta ja sen tarkoituksesta, sijainnista ja maankayttotarpeesta seka hank-
keesta vastaavasta,

hankkeen vaihtoehdot,

tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista,

kuvaus hankealueen ymparistdon nykytilasta ja kehityksesta,

ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista seké ehdotus tarkasteltavan
vaikutusalueen rajauksesta,

tiedot ympaéaristévaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka ar-
vioinnissa kaytettavistd menetelmista,

tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta,

suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta,

arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta.

A\ YV VY

YV VYV

Arviointiselostuksen laatiminen: YVA-selostuksessa esitetdén arvio hankkeen todennékdisesti mer-
kittavistd ymparistdvaikutuksista. Arviointi tehdaan arviointiohjelman ja siita yhteysviranomaisen
antaman lausunnon pohjalta. Arviointiselostuksessa esitetdan mm.
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» kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttdtarpeesta ja tar-
keimmistad ominaisuuksista

» tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteut-
tamisen edellyttdmista suunnitelmista ja luvista

» selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin seka hankkeen
kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttda ja ymparistdénsuojelua koskeviin suunnitelmiin
ja ohjelmiin

» kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityksestd, jos

hanketta ei toteuteta

arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista

arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti merkittavista

ympaéristovaikutuksista, vaihtoehtojen vertailu

haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinot

ehdotus ympaéristovaikutusten seurantajarjestelyista

miten tiedottaminen ja osallistuminen on jarjestetty YVA-menettelyn aikana

miten yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antama lausunto on otettu huomioon arvi-

oinnissa

VY VY

YV VYV

Yhteysviranomainen (ELY-keskus) asettaa seka arviointiohjelman ettd arviointiselostuksen julki-
sesti nahtaville, jotta osalliset voivat antaa niistd mielipiteitddn. Yhteysviranomainen kokoaa oh-
jelmasta ja selostuksesta annetut mielipiteet ja lausunnot. Yhteysviranomainen antaa oman lau-
suntonsa YVA-ohjelmasta seka perustellun paatelman YVA-selostuksesta. Jos yhteysviranomainen
ei voi tehda perusteltua paatelmad ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen puutteellisuuden
vuoksi, on hankkeesta vastaavalla mahdollisuus sita taydentaa. Perusteltu paatelma toimitetaan
hankkeesta vastaavan liséksi tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille, hankkeen vaikutusalu-
een kunnille seké tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asianomaisille viranomaisille seka jul-
kaistaan ympaéristohallinnon internetsivuilla (https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ym-
paristovaikutusten-arviointi/kivine-tuulivoimahanke-voyri).

YVA—menettelyn osapuolet
Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja, joka on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteu-
tuksesta. Hankkeesta vastaavan on oltava selvilla hankkeensa ympaéaristovaikutuksista. Arviointi-
menettelyssa hankkeesta vastaava laatii arviointiohjelman ja selvittdd hankkeen ympaéaristévaiku-
tukset. Voyrin Kivinen tuulivoimahankkeessa hankkeesta vastaavana on Energiequelle. YVA:n laa-
dinnassa hankevastaava kayttda konsulttia, Ramboll Finland Oy:ta.

Yhteysviranomainen

Yhteysviranomainen huolehtii, ettd hankkeen ymparistévaikutusten arviointimenettely jarjeste-
taan. Yhteysviranomaisen tehtavista on saadetty YVA-laissa ja -asetuksessa. Yhteysviranomaisen
tehtaviin kuuluu mm. YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtaville laittaminen, julkiset kuulemiset,
lausuntojen ja mielipiteiden vastaanottaminen seka lausunnon antaminen arviointiohjelmasta ja
perustellun paatelmén antaminen arviointiselostuksesta. Tassd hankkeessa yhteysviranomaisena
toimii Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskus.

Vuorovaikutus ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, joiden oloihin ja
etuihin kuten asumiseen, tydntekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin to-
teutettava hanke saattaa vaikuttaa.

Kansalaiset voivat:

e esittdd kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvi-
ointiohjelman vireillaolosta ilmoitetaan
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e esittdd kannanottonsa arviointiselostuksen sisédllostd kuten tehtyjen selvitysten riittavyy-
desté arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Mielipiteitd ja kannanottoja voi esittaa nahtavillaoloaikoina yhteysviranomaisena toimivalle Etela-
Pohjanmaan ELY-keskukselle Kkirjallisesti tai sahkopostilla ELY-keskuksen kirjaamoon: Kir-
jaamo.etela-pohjanmaa@ely-keskus.fi tai Etela-Pohjanmaan ELY-keskus, Kirjaamo, PL 156, 60101
SEINAJOKI.

Eri tavoin saatu palaute (esim. yleisotilaisuudet, mielipiteet ja lausunnot) analysoidaan osana so-
siaalisten vaikutusten arviointia ja otetaan huomioon suunnittelussa ja paatoksenteossa.

Yleisotilaisuudet ja tiedottaminen

Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa halutaan tavoittaa vaikutusalueen asukkaita, maan-
omistajia ja muita intressiryhmia.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetaan yleisolle avoin tiedotus- ja keskustelutilai-
suus nahtavilla olon aikana. Yhteysviranomaisen koolle kutsumassa tilaisuudessa esitelldan han-
ketta ja arviointiohjelmaa. Yleisélla on mahdollisuus esittda tilaisuudessa nakemyksiaan ja kysy-
myksia. Yleisétilaisuuden tavoitteena on jakaa tietoa hankkeesta ja ymparistévaikutusten arvioin-
nista seka saada kartoitettua konkreettisia vaikutuksia, joita paikalliset asukkaat ja alueen kaytta-
jat haluavat arvioinnissa otettavaksi huomioon.

Arviointiohjelma ja -selostus, kuulutukset seka yhteysviranomaisen lausunto ja perusteltu paa-
telma tulevat nahtéaville ymparistohallinnon internetsivuille www.ymparisto.fi/yva-hankkeet.

YVA-menettelyn aikataulu
Voyrin Kivinen tuulivoimapuiston ymparistovaikutusten arviointimenettely kdynnistyy, kun tama

arviointiohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle. Arvio YVA-menettelyn aikataulusta on esitetty alla
olevassa kuvassa:

Toukokuu
2023

Kesdkuu
2023

e Arviointiohjelman laadinta
Heinakuu

2023

Elokuu

2023 Arviointiohjelman kuulutus ja

Syyskuu \ tiedottaminen, kansalaisten
Tiedottaminen ja ja viranomaisten mielipiteet
2023 [ yleisétilaisuus ,- ja lausunnot
arvicintiohjelmasta 1 kk

Lokakuu
2023
— Yhteysviranomaisen lausunto
© arviointiohjelmasta 1kk
Marraskuu
2023
Vaikutusten arviointi ja
Jotz.douzl;uu vaihtoehtojen vertailu
arviointiohjelman ja
X yhteysviranomaisen
Tammikuu lausunnon mukaisesti,
2024 ympéristévaikutusten
arviointiselostuksen
Helmikuu laatiminen. Tarvittaessa
2024 Natura arvion laatiminen.
Maaliskuu
2024 Arviointiselostuksen kuulutus
tiedottaminen,
Huhtikuu [ Tiedpt&aminen ja ] jia:!;ac:aggz:??:
2024 yleistilaisuus viranomaisten mielipiteet ja
lausunnot
Toukokuu arviointiselostuksesta 1-2 kk
2024
” Yhteysviranomaisen
Kesakuu Lupahakemukset, luvat ja _J perusteltu paatelma
2024 muu jatkosuunnittelu arviointiselostuksesta 2kk

Kuva 7. YVA-menettelyn eteneminen seké arvioitu aikataulu.
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Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiohjelmasta ja asettaa sen nahtaville seka pyytaa tarvittavat
lausunnot ja varaa mahdollisuuden mielipiteiden esittdmiselle. Lausuntojen ja mielipiteiden jatta-
misen maarédaika ilmoitetaan kuulutuksessa. Yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa arvioin-
tiohjelmasta kuukauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esittdmiseen varatun
maaraajan paattymisesta.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus on tavoitteena jattda yhteysviranomaiselle huhtikuussa
2024, jonka jalkeen se asetetaan nahtaville 30-60 paivaksi. Yhteysviranomainen kokoaa mielipiteet
ja lausunnot, tarkistaa ympaéristovaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun seka laatii
taman jalkeen perustellun paatelméansa hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista. Perusteltu
paatelma annetaan hankevastaavalle kahden kuukauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja mie-
lipiteiden esittamiseen varatun maaraajan paattymisestd, arviolta kesdkuussa 2024.

YVA:n huomioon ottaminen lupamenettelysséa ja luvassa

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetyt asiat antavat tietoa hankkeen yksityiskohtaisempaan
suunnitteluun sekd hanketta koskevaan paatdoksentekoon. Hanketta koskeviin lupapaatoksiin on
ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain 25 8:n mukaan sisallytettdva YVA-yhteysviran-
omaisen perusteltu paatelma. Paatdksesta on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja perusteltu
paatelma on otettu huomioon. Lupaviranomaisen on myds varmistettava, etta perusteltu paatelma
on ajan tasalla lupaa kasiteltdessa.
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HANKEALUEEN NYKYTILAN KUVAUS

Seuraavassa kuvataan yleispiirteisesti arvioitavan hankealueen ymparistdon nykytilaa, suunniteltua
maankayttoa ja suojelukohteita. Tarkempi selvitys tehdaan vaikutusten arviointia varten ja julkais-
taan arviointiselostuksessa. Taman yleiskuvauksen tehtavana on ohjata vaikutusten arviointia tar-
keisiin asioihin.

Yhdyskuntarakenne ja maankayttd
Sijainti ja nykyinen maankaytto

Hankealue sijoittuu noin 6 kilometria Voyrin keskustaajamasta kaakkoon. Alue rajautuu pohjoi-
sessa Kaurajarventielle (seututie 725), idassa Kaurajarvmosseniin/Aittasennevaan, etelassa Voyrin
ja Isokyron kunnan rajaan ja lannessa Kainehallornan alueeseen. Isokyron keskustaajama sijaitsee
noin 10 km hankealueesta lounaaseen.

Hankealue on noin 3081 hehtaarin laajuinen ja suurin osa siitd on metsaistd, louhikkoista selan-
netta ja ojitettuja soita. Hankealueen luoteisosassa on yhtendista peltoaluetta. Alue on maa- ja
metsatalouskaytossa ja suurin osa alueesta on talousmetsaa.

Kivinen hankealueen koillispuolella hankealueen ja Kaurajarventien vélissa sijaitsee maa-ainesten
ottoalue, joka on noin 800 m lahimmasta suunnitellusta voimalasta. Hankealuetta lahimmat tur-
kistarhat sijaitsevat alueen lansipuolella lahimmillaan 1,8 km voimalasta.

Asutus, loma-asutus ja virkistyskaytto

Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman 2021 mukaan asutus hankealueen ldheisyydessa on
keskittynyt Voyrin ja Isokyrdon keskustaajamiin. Lahimmat kylat ovat Kaurajarvi noin 2,7 km,
Smedjebacken noin 3 km ja Lehmajoki noin 3,2 km etaisyydella lahimmista suunnitelluista tuuli-

voimaloista. Lahimmat pienkylat ovat Hedlund ja Perékyla molemmat noin 3 km etéisyydella.

Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman YKR 2021 mukainen yhdyskuntarakenne suunnittelu-
alueen laheisyydessa on esitetty alla olevassa kuvassa.
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Kuva 8. Lahialueen YKR:n mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2021. Yksittainen asuinrakennus aiheut-
taa 2250 m halkaisijaltaan olevan maaseutuasutusympyran.

Hankealueella sijaitsee télla hetkella yksi lomarakennus, jonka kayttétarkoitus on muutettu mar-
raskuussa 2021. Etaisyys asuinrakennuksista lahimpiin suunniteltuihin tuulivoimaloihin on véhin-
taan 1,5 kilometria. Lahin asuinrakennus sijaitsee hankealueen kaakkoispuolella noin 1,5 kilomet-
rin etaisyydelld lahimmasté suunnitellusta tuulivoimalasta. LAhimmaét lomarakennukset sijaitsevat
hankealueen etelapuolella noin 1,6 kilometrin etéisyydella lahimmaé&sta suunnitellusta tuulivoima-
lasta.

Hankealueella ei sijaitse yleisia virkistysalueita eikd moottorikelkkareitteja. Hankealueen etela- ja
lounaispuolella kulkee pyoréaily- ja ulkoilureitit.

Hankealueen ja sen lahialueiden nykyista asutusta ja muuta maankayttéa on kuvattu alla.
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Kuva 9. Hankealueen ja sen lahialueiden nykyinen maankaytto.
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4.1.3 Liikenne

Hankealueella ei sijaitse yhdys-, seutu- tai kantateiksi luokiteltuja teita. Hankealueen pohjoispuo-
lella, osittain hankealueeseen rajautuen kulkee Kaurajarventie (st 725) ja hankealueen lounais-
puolella Résslevagen (yt 7232). Alueelle johtaa Kaurajarventielta kaksi metsaautotieta. Hankealu-
een laheisyydessa olevat tiet, niiden tieluokat seka liikennemaarat on esitetty seuraavassa ku-
vassa.

Planeringsomrade /
= Suunnittelualue

Planerat kraftverk /
Suunniteltu veimala

Vagklasser / Tieluokat

= Riksvég / Valtatie

—— Regionvdg / Seututie
Forbindelsevég / Yhdystie

i Genomsnittlig dygnstrafik
(GDT)/
Keskimaéarainen
vuorokausiliikenne (KVL)
Tunga trafikens

19 medeldygnstrafiken /
Raskaan liilkenteen
vuorokausilikennemaara

Jarvenkyla

[Jﬁsl 479
20317
kkola 17 <
2
%o
Porin S <5
T Lehmajok .83
.E‘T 14 Luom
LSJI_-l kyla
uusupuro s RAMBOLL
o Grundkarta/Pohjakartta: © LMV/MML 2023
r f Material/Aineisto: © Vayla 2022
! LoukonioAs e Ramboll, ML 05/2023

Kuva 10. Hankealueen lahialueille sijoittuvien teiden tieluokat ja lilkennemaarat.

Pohjanmaan tuulivoima ja erikoiskuljetukset -raportissa (Ramboll 2012) selvitettiin Pohjanmaan
maakunnan alueelle suunniteltujen tuulivoimapuistojen toteuttamismahdollisuuksia erikoiskulje-
tusten ja tieverkon nakoékulmasta. Raportissa todetaan valtatien 8 olevan koko maakunnan alueella
erittain hyva erikoiskuljetusten nakdkulmasta, silla sen sillat kestavat lahes kaikki erikoiskuljetuk-
set ja valtatie 8 on osa valtakunnallista suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkkoa (SEKV). Kivinen
hankealue ei ole maakunnan tuulivoima-alueena, mutta se on tavoitettavissa valtatien 8 ja seutu-
tien 725 kautta. Raportissa on kuitenkin mainittu seututie 725:n lansipaédssa sijaitseva Sédersko-
genin alue ja sen reittivaihtoehdoissa on mainittu, etta seututie 725:11a ei ole ulottumarajoituksia
ja kaksi pienta siltaakin kestavat 250 t painon. Kaikki tiet ovat asfalttipintaisia tuulivoima-alueelle
johtaville metsateille saakka.

Erikoiskuljetusreittien reittivaihtoehdot ja tarkemmat tiedot tdsmentyvat hankkeen suunnittelun
edetessa.

Vaasan lentokentté sijaitsee noin 30 kilometrin, Seindjoen lentokenttd noin 50 kilometrin ja Kok-

kola-Pietarsaaren lentokentta noin 75 km etéisyydella hankealueesta. Kauhavan lentopaikka sijait-
see noin 30 km etéisyydella hankealueesta.
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Kuva 11. Lentokentista aiheutuvat korkeusrajoitukset.

Maa-alueiden omistus

Alue on paaasiassa yksityisten maanomistajien omistuksessa.

een maanomistajien kanssa maanvuokrasopimuksia.
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Kaavoitustilanne

4.2.1 Maakuntakaavat

Pohjanmaan maakuntakaava 2040

Maakuntakaavan uudistaminen kaynnistyi talvella 2014. Maakuntakaava laadittiin kokonaismaa-
kuntakaavana ja maakuntavaltuusto hyvéksyi maakuntakaavan 15.6.2020. Kaava on tullut voi-
maan 11.9.2020. Maakuntahallituksen paatoksesta jatettiin kaksi valitusta Vaasan hallinto-oikeu-
teen, joista Vaasan hallinto-oikeus teki pdatdksen 8.12.2021 ja kaava tuli lainvoimaiseksi 8.1.2022.

Hankealueen pohjoisosaan sijoittuu maakuntakaavassa Kalomskogenin (FI0O800107) Natura-alue,
joka on suojeltu alueella vallitsevien luontotyyppien ja uhanalaisten lajien perusteella. Alue ei kui-
tenkaan kuulu mihinkdan suojeluohjelmaan. Lahin suunniteltu tuulivoimala sijaitsee alueesta noin
200 m lanteen. Hankealueen lapi kulkee myds ekologinen yhteystarve. Hankealueelle sijoittuu
useita muinaismuistolain nojalla rauhoitettuja muinaisjaannoksia. Hankealueen sijoittuminen maa-
kuntakaavaan on esitetty alla olevassa kuvassa. Voimassa olevassa maakuntakaavassa Kivinen
aluetta ei ole merkitty tv-alueeksi. Maakuntakaavan taustaselvityksissa Kivinen alue kuuluu ns.
hiljaisiin alueisiin.

Kuva 12. Ote Pohjanmaan maakuntakaavasta 2040. Hankealue on merkitty sinisella rajauksella. Lahde:
Pohjanmaan liitto 2020.
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Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 luonnos

Pohjanmaan liitto on siirtynyt rullaavaan kaavoitukseen ja siksi maakuntahallitus paatti 28.9.2020
aloittaa Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 laatimisen. Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on
strateginen kaava, jossa valtakunnalliset tavoitteet yhdistetaan maakunnallisiin tavoitteisiin. Kaava
laaditaan koko maakunnan kattavana kokonaismaakuntakaavana, jossa kasitellaan kaikki yhdys-
kuntarakenteeseen ja maankayttdon merkittavasti vaikuttavat osa-alueet. Maakuntahallituksen
paatoksen mukaan energiahuolto ja maa-aineisten otto pitda ensisijaisesti paivittaa.

Pohjanmaan maakuntahallitus hyvaksyi kokouksessaan 24.4.2023 Pohjanmaan maakuntakaavan
2050 luonnoksen ja paatti asettaa sen nahtaville ajalle 27.4-31.5.2023.

Suurimpana muutoksena maakuntakaavan 2050 luonnoksessa verrattuna maakuntakaava
2040:een on Tuulivoimaloiden alueen (tv-2) sijoittuminen Kivinen hankealueelle. Kaikki Kivinen
suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat tdméan uuden tv-2 alueen sisédlle. Muuten hankealueen ja la-
hialueiden merkinnat ovat pysyneet samoina kuin maakuntakaava 2040:ssé. Isokyron kunnan siir-
tyminen Eteld-Pohjanmaan maakunnan alaisuuteen vaikuttaa siihen, etta Kivinen hankealue sijoit-
tuu aivan Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan uusien maakuntakaavaluonnosten rajalle.
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Kuva 13. Ote Pohjanmaan maakuntakaavan 2050:n luonnoksesta (16.5.2023). Hankealue on merkitty si-
nisella rajauksella. Lahde: Pohjanmaan liitto 2023.
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Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 luonnos

Etela-Pohjanmaan maakuntahallitus p&atti marraskuussa 2021 kaynnistdd maakuntakaavan uu-
distamisen kaikki teemat yhdistavélle uudelle kokonaismaakuntakaavalle. Maakuntakaava on val-
misteluvaiheessa ja kaavaluonnos on ollut nahtavilla 1.2.2023-10.3.2023. Tavoitteena on saada
kaavaehdotus valmiiksi vuonna 2023 ja kaava hyvdksymiskasittelyyn vuonna 2024.
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Kuva 14. Ote Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050:n luonnoksesta (16.5.2023). Hankealue on mer-

kitty sinisella rajauksella. Lahde: Etela-Pohjanmaan liitto 2023
4.2.2 Yleis- ja asemakaava

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleis- eikd asemakaavoja. Noin kahdenkymmenen kilometrin
sateelle hankealueesta sijoittuu useita jo hyvaksyttyja tai suunnitteilla olevia tuulivoimapuistojen
osayleiskaavoja, mitka on lueteltu kohdassa 4.2.3. ja esitetty Kuva 15. Alueen lahiympaéaristossa
(alle 10 km) sijaitsevat yleis- ja asemakaavat on lueteltu alla ja esitetty myos Kuva 15.

Yleiskaavat

e Hankealueesta lounaaseen noin 6,2 km etéaisyydella lahimmasta suunnitellusta tuulivoima-
lasta sijaitsee Isokyrén keskustan osayleiskaava (hyvaksytty 13.12.2016)

Asemakaavat
e Hankealueesta luoteeseen noin 4,7 km etéisyydella lahimmasta suunnitellusta tuulivoima-
lasta sijaitsee Voyrin keskustan asemakaavoitettua aluetta.
e Hankealueesta lounaaseen noin 8,3 km etéaisyydella lahimmasta suunnitellusta tuulivoima-
lasta sijaitsee Isokyrén kirkonseudun rakennuskaavan muutos ja laajennus (hyvaksytty
10.2.1984)
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Kuva 15. Kaavoitustilanne ja muut tuulivoimahankkeet Kivinen tuulivoimahankkeen laheisyydessa

4.2.3 Lahialueen muut tuulivoimahankkeet

Voyrin ja sen naapurikuntien alueelle sijoittuu useita tuulivoimapuistohankkeita. Hankkeiden koko
vaihtelee yksittaisista tuulivoimaloista suurempiin 15-19 voimalan hankkeisiin. Osa hankkeista on
suunnitteluvaiheessa, osa rakentuu parhaillaan ja osa on toiminnassa. Tuulivoimakaava-alueet on
esitetty ylla olevassa kuvassa seka tuulivoimahankkeet alla olevassa taulukossa:
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4.2.4

4.3

4.3.1

Taulukko 1. Tuulivoimahankkeet Kivinen tuulivoimapuiston laheisyydessa.
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Etaisyys
- Voimaloiden . lahimmasta
Hanke Toimija L Tila i
maara voimalasta n.
(km)
Lasor (Voyri) Lasor vind Ab 19 Suunnitteilla 1,5
Lalax (Voyri) Lalax Vind Ab 4 Luvitettu 7,5
Roukus (Voyri) Energiequelle Oy 6-7 Suunnitteilla 8
Soderskogen (Voyri) wpd Finland Oy 7 Kaava hyvaksytty 2022 10
i Amperax Energie .
Lotlax (Voyri) 2 Luvitettu 11,5
GmbH
Oland (Voyri) Olands Vind Ab 6 Suunnitteilla 12,6
Vargitmossen (Voyri) Kustens Vind Ab 11 Suunnitteilla 15
Morknasskogen Moérknasskogens .
i . 4 Rakenteilla 16,8
(\Voyri) Wind Ab
Merkkikallio o
i OX2 15 Toiminnassa 17
(Mustasaari, Vaasa)
Storbacken (Voyri) Oox2 7 Toiminnassa 17,3
Torkkola (Vaasa) EPV Tuulivoima Oy 16 Toiminnassa 18

Rakennusjarjestys

Voyrin kunnanvaltuusto on hyvaksynyt kunnan rakennusjéarjestyksen 13.12.2012.
Maisema ja kulttuuriymparisto

Maisema

Alue kuuluu valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa Pohjanmaan maisemamaakuntaan, ja sii-
hen sisaltyvaan Eteld-Pohjanmaan viljelylakeuksien seutuun. Seudun tunnusomaisin piirre on joki-
varsien horisontaalinen lakeusmaisema, vaikkakin jokilaaksojen véalisten selanteiden pinnanmuo-
dot saattavat yllattda vaihtelevalla kumpareisuudellaan. Joet ovat tyypillisimpia vesistdja ja niihin
liittyva jokavuotinen ilmié on runsas tulviminen. Jarvid on vahan. Laaja peltoviljely on lahtenyt
yleensa suon raivauksesta ja kytoviljelysta. Ensisijainen asutus sijoittuu nauhamaisesti jokivarsille
ja jokilaakson loiville kumpareille, mythaisempi asutus on hakeutunut laaksoa rajaavien met-
saselanteiden reunaan. Hankealue on enimmakseen louhikkoista ja asumatonta. Hankealueen reu-
noilla sijaitsee myds peltoja.

Maastonmuodot ovat hankealueella loivapiirteisia, mutta metsat monin paikoin louhikkoisia.

Kaava-alueen maisemakuvan muodostavat talousmetsa, suot ja pellot. Ihmisen kulttuurivaikutus
nakyy viljelysten lisaksi ojituksina, metsateina ja talousmetsan hoidon jalkina.
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[ Planeringsomride / Suunnittelualue

©  Planerat kraftverk / Suunniteltu voimala

Kuva 16. llmakuva hankealueesta.

Maastonmuodot

Alueen korkokuva on Kyronjoen laakson alavasta viljelysmaisemasta kohoavaa, verrattain tasaista,
louhikkoista selannetté pienine kalliokumpareineen ja makineen (Kuva 17, Kuva 18). Alueen kor-
kein kohta on suunnittelualueen kaakkoisosassa sijaitseva Kivine.

Planeringsomréde /
Suunnittelualue

o Planerat kraftverk /
Suunniteltu voimala
Hdjdmodell /
Korkeusmalli (10 m)

“ RAMBJLL
72 1] Grundkarta/Pohjakartta:
L3 | © LMV/MML 2022
_ | Material/Aineisto: © LMV/MML 2022
:| Ramboll, ML 05/2022

Kuva 17. Korkokuva hankealueen ymparistosta.
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Kuva 18. Korkeusmalli Kivinen hankealueesta.
4.3.2 Arvokkaat maisema- ja kulttuuriympaéaristokohteet

Hankealueella eika sen lahialueilla ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahim-
piné& ovat valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (VAMA 2021) Voyrinjokilaakson kulttuurimaise-
mat noin 2,2 km pééassa lahimmastéa suunnitellusta tuulivoimalasta seka valtakunnallisesti arvokas
rakennetun kulttuuriympariston kohde (RKY 2009) Rekipellon kyldasutus noin 2,9 kilometrin
paassa lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta.

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittaville maisema-alueille tehtiin paivitys- ja tayden-
nysinventoinnit Pohjanmaan, Etela-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan alueilla vuosina 2012-2013
(Kuoppala ym., 2013). Inventoinneissa sekd maisema-alueiden paivitysinventointien ohjaus- ja
arviointitydryhmassa (MAPIO) esitettiin jonkin verran muutoksia nykyisiin maisema-alueisiin. Val-
takunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden osalta muutokset tulivat voimaan valtioneuvoston
hyvaksyttyd ne 18.11.2021 (VAMA 2021). Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista paate-
tdédn maakuntakaavoituksen yhteydessa.

Hankealueen ymparistdssa 20 km etaisyydelld sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriym-
paristot (RKY 2009), valtioneuvoston hyvaksyméat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
sekéd hyvéaksyttyjen maakuntakaavojen mukaiset maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on
luetteloitu seuraavassa taulukossa ja esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 19).
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Taulukko 2. Arvokkaiden maisema- ja kulttuuriymparistfalueiden ja -kohteiden etaisyydet tuulivoima-

loista.

Voyrinjokilaakso

Rekipellon kylaasutus

Voyrin kirkko ja kirkonseutu

Kalapaan asutusryhmat

Kyronjokilaakson kulttuurimaisemat

Isokyrén vanha ja uusi kirkko

Isokyrén keskusta

Pukkilansaari

Harjunkyléan taloryhma

Kimon ruukki ja Oravaisten tehdasyh-
dyskunta: pato,

Perttilanmaki ja Napuen taistelutan-
ner

Kimojokilaakson viljelysmaisemat

Kimon ruukinalue

Kyrojoen keskijuoksun ja alajuoksun
kulttuurimaisema

Ylistaron Troiharin esihistorialliset
kohteet

Vahankyron kirkonmaki, Kirkkosaari ja
pappila

Ylihdrman takalakeus (Koukkuluoman
kulttuurimaisema)

Kélax

Ekoluoman kulttuurimasema, Vakku-
rin ja Kuoppalan kylat

Karklaxin ja Falisan vélinen raittiasu-
tus

Kurjenkylan asutusryhméa

Solstrandin asutusryhma

Voyri

Voyri

Voyri

Voyri

Isokyrd, Lai-

hia, Vaasa

Isokyrd

Isokyrd

Isokyrd

Kauhava

Voyri

Isokyrd

Voyri

Voyri

Isokyrd

Seinajoki

Vaasa

Kauhava

Voyri

Kauhava

Voyri

Kauhava

Voyri

Valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue

Valtakunnallisesti merkittava
kulttuuriymparistd RKY 2009

Valtakunnallisesti merkittava
kulttuuriymparistd RKY 2009

Maakunnallisesti arvokas kulttuu-
riympaéristo*

Valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue

Valtakunnallisesti merkittava
kulttuuriymparistd RKY 2009

Maakunnallisesti arvokas kulttuu-
riympaéristo*

Maakunnallisesti arvokas kulttuu-
riympéristo*

Maakunnallisesti merkittava raken-
nus**

Valtakunnallisesti merkittava
kulttuuriymparistd RKY 2009

Valtakunnallisesti merkittava
kulttuuriymparistd RKY 2009

Valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue

Maakunnallisesti arvokas maisema-
alue*

Kulttuuriympériston tai maiseman
vaalimisen kannalta tarked alue**

Kulttuuriympadriston tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkea alue**

Valtakunnallisesti merkittava
kulttuuriympadristd RKY 2009

Maakunnallisesti merkittava raken-
nus**

Maakunnallisesti arvokas maisema-
alue*

Kulttuuriympadriston tai maiseman
vaalimisen kannalta tarked alue**

Maakunnallisesti arvokas kulttuu-
riympéristo*

Maakunnallisesti merkittava raken-
nus**

Maakunnallisesti arvokas kulttuu-
riympaéristo*
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2,2 km

2,9 km

5,5 km

5,6 km

7,3 km

8,4 km

9,8 km

10 km

10 km

10,3-19,7 km

10,9 km

11,6 km

11,7 km

12,1 km

12,3 km

13,2 km

13,3 km

14 km

14,2 km

14,3 km

15 km

15,2 km



Klemetsin taloryhma
Ylistaron kirkko
Kaitsor

Kriikun mylly

Torkon talo

Ruumisvaunuhuone

Oravaisten taistelutanner ja Minnes-
todsin tie

Herttualan koulu

Pelmaan mylly

Ylihdrméan kirkonseutu
Lapuan Alajoen peltolakeus

Lapuanjoen kulttuurimaisema-alue:
Kauhavan ja Lapuan Alajoki sek& Har-
mén aukee

Seppéla

Leinosen synnyinkoti

Oravais UF, tanssipaviljonki

Oravais UF, Arvasgarden

Oravaisten kirkko ja hautausmaa: Ora-
vaisten kirkko, vanha hautausmaa
Leinosen huvila (Murtoméki)
Oyrinranta

Oravaisten seurakuntakoti

Keskustan ja kirkonseudun asutusryh-

mat

Kirkonméen ja Kyrkofladanin ympa-
ristd

Strandby

Voyri

Seinajoki

Voyri

Seinajoki

Seinajoki

Kauhava

Voyri

Seinajoki

Seinajoki

Kauhava

Kauhava, La-

pua

Kauhava, La-
pua

Kauhava

Kauhava

Voyri

Voyri

Voyri

Kauhava

Voyri

Voyri

Voyri

Voyri

Voyri

Valtakunnallisesti merkittava
kulttuuriymparisté RKY 2009

Valtakunnallisesti merkittava
kulttuuriymparistd RKY 2009

Maakunnallisesti arvokas kulttuu-
riympaéristo*

Valtakunnallisesti merkittava kult-
tuurihistoriallisesti arvokas
kohde**

Maakunnallisesti merkittava raken-
nus**

Maakunnallisesti merkittava raken-
nus**

Valtakunnallisesti merkittava
kulttuuriymparisté RKY 2009

Maakunnallisesti merkittava raken-
nus**

Valtakunnallisesti merkittava kult-
tuurihistoriallisesti arvokas
kohde**

Valtakunnallisesti merkittava
kulttuuriymparistd RKY 2009

Valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue

Kulttuuriympériston tai maiseman
vaalimisen kannalta tarked alue**

Maakunnallisesti merkittava raken-
nus**

Maakunnallisesti merkittava raken-
nus**

Maakunnallisesti arvokas kulttuu-
riympaéristo*

Maakunnallisesti arvokas kulttuu-
riympaéristo*

Valtakunnallisesti merkittava
kulttuuriymparistd RKY 2009

Maakunnallisesti merkittava raken-
nus**

Maakunnallisesti arvokas kulttuu-
riympaéristo*

Maakunnallisesti arvokas kulttuu-
riympaéristo*

Maakunnallisesti arvokas kulttuu-
riympaéristo*

Maakunnallisesti arvokas kulttuu-
riympéristo*

Maakunnallisesti arvokas kulttuu-
riympaéristo*
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15,8 km

15,9 km

16,1 km

16,2 km

16,2 km

16,5 km
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16,7 km

16,8 km

17 km

17 km

17,2 km

17,6 km

18,1 km

18,2 km

18,3 km

18,3 km

18,4 km

18,5 km

18,6 km

18,6 km

19,3 km
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Harman sairaala-alue Kauhava Valtakunnallisesti merkittava kult- 19,3 km
tuurihistoriallisesti arvokas

kohde**

Tapanin nuorisoseura Seinajoki Maakunnallisesti merkittadva raken- 19,8 km
nus**

Merikaarron myllykosket, jokivarsi- Vaasa Valtakunnallisesti merkittava 19,8 km

asutus ja Kolkin kartano kulttuuriymparistd RKY 2009

Liinamaan talot Kauhava Maakunnallisesti merkittava raken- 19,9 km
nus**

Sinneméen talo ja pihapiiri Kauhava Maakunnallisesti merkittadva raken- 19,9 km
nus**

* Voimassaolevan Pohjanmaan maakuntakaavan mukaan
** \Joimassaolevan Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavan mukaan
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Kuva 19. Arvokkaat maisema- ja kulttuuriympaéaristokohteet hankealueen laheisyydessa.
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4.3.3

Muinaisjaannokset

Hankealueella tehtiin syksylla 2022 arkeologinen selvitys. Selvityksen tuloksen mukaan: "Tuulivoi-
mapuiston alueelta tunnettiin entuudestaan 14 arkeologista kohdetta, jotka olivat kiinteita mui-
naisjaannoksia. Lisdksi aivan hankealueen rajan vieresséa sen ulkopuolella oli yksi kiintea muinais-
jaannos (kohde 11), joka tarkastettiin sijainnin ja laajuuden varmistamiseksi. Tarkastuksen perus-
teella kohteessa 3 ei ole muinaisjaannostéd. Kohteen statukseksi ehdotetaan ”poistettu muinais-
jaannos”. Lahes kaikkien aiemmin tunnettujen muinaisjddnnésten koordinaatteja ja/tai rajausta on
tarkastuksen perusteella korjattu (paitsi kohde 11). Inventoinnissa l6ytyi kaksi uutta arkeologista

kohdetta: yksi arkeologinen muu kulttuuriperintékohde (15) sekéa yksi muu kohde (16).”

Hankealueella inventoidut muinaisjadnnokset on lueteltu alla ja esitetty Kuva 20.

Taulukko 3. Inventoidut muinaisjaanndkset. © Mikroliitti Oy

No | Nimi Ajoitus | Tyyppi | MJT
kiinteat muinaisjaanndkset (suojelukohteita)
1 Batholmen ajoittamaton hakkaus 944010075
2 Hartullrésselmossen ajoittamaton hakkaus 944010076
4 Rejpelt Kivine historiallinen ryssanuuni 944010124
5 Traskishallor ajoittamaton hakkaus 944010071
6 Hojsaltrask ajoittamaton jatinkirkko 944010005
7 Kivilommossen pronssikautinen hautaroykkio, 2 kpl 944010096
8 Storang pronssikautinen hautardykkio 944010025
9 Kylkis pronssikautinen hautaroykkio, 4 kpl 944010024
10 | Zakris pronssikautinen hautaroykkio, 3 kpl 944010023
11 | Krakberget pronssikautinen hautardykkio 944010094
12 | Storvorsan 1 pronssikautinen hautardykkio 944010110
13 | Storvorsan 2 historiallinen ryssanuuni 944010123
14 | Lomby Kalomskogen 2 historiallinen ryssanuuni 944010125
muu kulttuuriperintokohde (suojelukohde)
15 | Kallestorpet | historiallinen | asuinpaikka | uusi kohde
muu kohde (ei suojelukohde)
16 | Rodseltdren | historiallinen | kivilatomus | uusi kohde
poistettu muinaisjaannos (ei suojelukohde)
3 | Rosselmossen | ajoittamaton | kivilatomus | 944010116
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Inventoitu muinaisjgénnds

Kuva 20. Kiintedt muinaisjaanndkset hankealueella.

Luonnonymparisto
Maa- ja kalliopera

Hankealueen kallioperd koostuu péaosin syvakivilajeista, porfyyrisesta graniitista ja granodiorii-
tista. (Kuva 21).

Hankealueen maapera on suurimmaksi osaksi sekalajitteista maalajia, jonka paalajitetta ei ole sel-
vitetty. Maaperassa on myds paksun turvekerroksen alueita, kalliomaata ja kalliopaljastumia. Pin-
tamaalajina on paikoitellen ohutta turvekerrosta ja soistumaa. (Kuva 22). Kaurajarventien varrella
hankealueen koillispuolella sijaitsee maa-ainesten ottoalue, joka jaa hankealueen ulkopuolelle.
Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia, moreenimuodos-
tumia eika kallioalueita. Hankealuetta l&dhinnéa olevat arvokkaat geologiset muodostumat on esitetty
Kuva 31.

Happamat sulfaattimaat
Kivinen tuulivoimapuiston alue sijoittuu osittain sulfaattimaavyohykkeelle. Geologisen tutkimus-
keskuksen happamien sulfaattimaiden kartoitusaineisto on esitetty Kuva 23. Hankealueelle sijoit-

tuu alueita, jolla sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyys on maaritelty suureksi tai kohtalaiseksi.
Muilta osin esiintymistodennakoéisyys alueella on maaritelty pieneksi tai hyvin pieneksi.
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i Planeringsomrade /
= Suunnittelualue

Finlands Berggrund / Suomen

| kalliopera 1:200 000

Djupbergart / Syvakivi 2111
2111113 Granit / Graniitti

.. 2111114 Granodiorit /

" Granodioriitti
21111142 Porfyrisk grancdiorit /
Porfyyrinen granodioriitti

Metamorf bergart (sedimentar

protolit-sammanséttning-textur) /

‘| Metamorfinen kivi (sedimenttinen

4| protoliitti-koostumus-tekstuuri) 2134

213491 Biotitparagnejs /

Biotiittiparagnelssi

RAMBGLL
Grundkarta/Pohjakartta: @ LMV/MML 2021,
Material/Alnelsto: © GTK2016
Ramboll, ML 06/2021|

Kuva 21. Kallioperan Kivilajit.

&

“

Koski

Kuva 22. Maapera.

JORDARTER / MAAPERA 1:200 000

[ Planeringsomrade / Suunnittelualue
Planerat kraftverk / Suunniteltu
voimala

YTIJORDART / PINTAMAALAJI

i {¥3;)t;¥lager/ Ohut turvekerros

—— Sankmark / Soistuma (Tvs) RT

BOTTENMARKENS JORDART /

POHJAMAALAJL

Finkornig jordart, huvudjordart inte
utredd / Hienojakoinen maalaji,
pédlajitetta ef selvitetty (HY) RT
Bergbunden mark / Kalliomaa (Ka)
RT
Berg ytgenombrott / Kalliopaljastuma
(KaPa) RT
Grovt jordart, huvudjordart inte
utredd / Karkearakeinen maalaji,
paslajitetta ei selvitetty (KY) RT
Gyttlig fin jordart / Liejuinen
hienorakeinen maalaji RT
Tjockt torvlager / Paksu turvekerros
(Tvp) RT
Lera / Savi (Sa) RT
Blandade jordarter, huvudjordart inte
utredd / Sekalajitteinen maalaji,
paélajitetta ei selvitetty (SY) RT

| Vatten / Vesi (Ve)

RAMBGLL
Grundkarta/Pohjakartta: © LMV/MML 2021
Material/Aineisto: © GTK 2021
Ramboll, ML 07/2021
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SURA SULFATIORDAR /
HAPPAMAT SULFAATTIMAAT
1:250 000

Planeringsomréde /
- Suunnittelualue

Planerat kraftverk / Suunniteltu
voimala

Kartlaggningspunkter /
Kartoituspisteet

Sulfidlagrets djup frén markytan /
Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta
2 (m)

® 2(>1,0-15)

| e 3(>1,52,0)

l ® 4(>2,0-3,0)

7 (Ej sur sulfatjord/Ei hapan
sulfaattimaa)

Undersokta punkter / Tutkimuspisteet
Sulfidlagrets djup frdn markytan /
Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta
% (m)
@ 2(>1015)
@ 3(>1,52,0)
Sannolikhet for forekomst /
Esiintymisen todennékdisyys
I Mycket liten / Hyvin pieni
Liten / Pieni
MAttlig / Kohtalainen
I stor / Suuri

RAMBGLL

Grundkarta/Pohjakartta: © LMV/MML 202
Materlal/Aineisto: © GTK 202

Ramboll, ML 0//20

Kuva 23. Hankealueella sijaitsevien happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyys.
4.4.2 Pinta- ja pohjavedet

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat suurimmaksi osaksi Perameren rannikkoalue -vesistdaluee-
seen ja muutama Kyrénjoen vesistdalueeseen. Perameren rannikkoalueella vedet laskevat Voyrin-
joen valuma-alueen (84.009) kautta mereen. Kyrdnjoen vesistdalueella Lehmajoen keskiosan
(42.062) ja alaosan (42.061) kautta Kyronjokeen, mita pitkin useamman valuma-alueen kautta
mereen.

Hankealueella sijaitsee pieni Hoysalanjarvi, mutta ei luonnontilaisia jokia.
Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita. Lahin vedenhankintaa varten tarke&a pohjavesialue Kau-

rajarvi (1094451) sijoittuu reilun 2 kilometrid itddn lahimmasta tuulivoimalasta. Hankealueella ei
sijaitse lahteitd. Alueen vesistot ja valuma-alueet esitetty alla olevassa kuvassa.
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_abueta;

f Végar i planeringsomrade /

O Indelning i avrinningsomraden /

Grundvattenomréde /

Planerat kraftverk / Suunniteltu
voimala

Suunnittelualueen tiet
Sjoar, &ar och vattendrag /
Jarvet, joet ja uomat
Avrinningsomradenas

@ utloppspunkter / Valuma-
alueiden purkupiste

Valuma-aluejako

Huvudindelning i
[ avrinningsomriden / Valuma-
alueiden pdajako

Pohjavesialue

RAMBGLL
Grundkarta/Pohjakartta: © LMV/MML 2023
Material/Aineisto: © SYKE 2023
Ramboll, ML 05/2023

Kuva 24. Valuma-aluejako Kivinen ymparistdssa. Kuvaan on merkitty pohjavesialueet mustalla tekstilla.

Valuma-alueet, joihin tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta on merkitty alueiden numeroilla.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Kivinen hankealue sijaitsee keskiboreaalisen ja eteldboreaalisen vythykkeen rajamailla. Hankealu-
een kasvillisuutta ja luontotyyppeja on selvitetty alueella tehtyjen luontoinventointien yhteydessa
vuonna 2021 ja 2022. Yleistasoista tietoa alueen kasvillisuudesta ja luontotyypeistéa tarjoavat myos

satelliittikuviin pohjautuvat paikkatietoaineistot.
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Planerat kraftverk / Suunniteltu
voimala

—— Vagar / Tiet
- Sarskilt viktiga livsmiljGer / Erityisen

térkeédt elinymparistot

Skogsdatafigurer / Metsavarakuviot
St8ndortklass / Kasvupaikkaluokka
Lund, motsvarande torvmark (och
drttorvmo) / Lehto, letto ja
lehtomainen suo (ja
ruchoturvekangas)

Lundartad mo, motsvarande torvmark
och Grttorvmo / Lehtomainen kangas,
vastaava suo ja ruohoturvekangas

-ﬂ ’ Frisk mo, motsvarande torvmark och
\ |

%/ Eriksber] ¥ N hd

torvmo av lingontyp / Tuore kangas,
vastaava suo ja puolukkaturvekangas
Torr mo, motsvarande torvmark och
I torvmo [ Kuivahko kangas, vastaava
suo ja varputurvekangas
Karg mo, motsvarande torvmark och
[ torvmo / Kuiva kangas, vastaava suo
ja varputurvekangas
Lavmo, motsvarande torvmark och
torvmo / Karukkckangas, vastaava
suo (ja jékalaturvekangas)
Bergbundna marker och sandfélt /
Kalliomaa ja hietikko

-
L.

Grundkarta/Pohjakartta: © LMV/MML 2023
Material/Aineisto: © Skogscentralen/
Metsékeskus 2023

Ramboll, ML 02/2023

Kuva 25. Metsavarakuviot ja metsélain 10 8:n mukaiset erityisen tarkeat elinymparistot hankealueella.

Hankealueella suurin osa metsista on kuivahkoa tai tuoretta kangasta, mutta myos kuivan kankaan
alueita esiintyy sek& hieman lehtomaista kangasta ja kalliomaita. Korkeammat maastonkohdat
ovat hyvin louhikkoisia ja kivisi&, kalliopaljastumia on yleisesti. Ojitetuilla soilla kasvavat suometséat
ovat padsaantoisesti karuja. Alueella on jonkin verran peltoja ja rehevammét, lehtomaisen kankaan
metsatyypit sijaitsevat usein pellonreunusmetsissa.
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Kuva 26. Monen maen laella on runsaasti kalliomannikkoa, kuten kuvan Traskeshalldérna.

Hankealueen metsat ovat valtaosin talousmetsiad lukuun ottamatta Metsahallituksen mailla sijait-
sevaa Kalomskogenin Natura-aluetta (FI0800107, SAC). Natura-alueen suojelun perusteena olevat
luontotyypit ovat boreaaliset luonnonmetsét ja puustoiset suot. Kyseinen Natura-alue on kuvattu
tarkemmin kappaleessa 4.4.6 Luonnonsuojelualueet. Hankealueelle sijoittuu myds metsalailla suo-
jeltuja elinympaéristdja. Suunnittelualueen metsakuviot ovat paasaantoisesti kasvatusikaisia, nuo-
ria taimivaiheen ylittaneita metsia, taimikoita ja paatehakkuualueita. Varttunutta vanhaa metsaa
on mm. pienialaisesti alueen itdosissa seka laikuittain muuallakin hankealueella. Luonnonvarakes-
kuksen paikkatietoaineistojen mukaan ojitetuilta soilta Hartull Rédselmossenilta ja Rodseltorenilta
I6ytyy paikoin yli 100-vuotiasta puustoa. Suurin osa soista on ojitettuja ja osa muuttuneet turve-
kankaiksi. Alueella on myos ojittamattomia soita, mm. Martoisraddanin itdosassa, Kivineholmarnan
lansipuolella, Nadetin kaakkoispuolella ja Bengsinkyt6 -peltoaukean eteldpuolella, mutta nekin ovat
ojitettujen suoalueiden ympéaréimia. Suot ovat paaosin karuja rameita.

Confidential



42

Kuva 27. Kivineholmarnan lansipuolella olevan suoaltaan keskiosassa on ojittamatonta karua lyhytkortista
nevaa ja laiteilla rahkarametta.

Kuva 28. Hartull Rédselmossenin etelareunalla on vanhaa puustoa ja lahopuuta.

Suunnitellulla voimalanpaikalla nro 6 Skrivarshallorna-kohoumalla on metséalain 10 §8:n mukainen
erityisen tarkea elinympaéristd, vahapuustoinen kallio, samoin voimalapaikalla nro 8. Suunniteltujen
voimalapaikkojen alueilla ei esiintynyt mm. luonnonsuojelulain 29 §:n tarkoittamia suojeltavia
luontotyyppeja. Myoskaan vesilain 2. luvun 11 8:n suojelemia kohteita, kuten luonnontilaisia
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noroja tai luonnontilaisia, enintdan yhden hehtaarin suuruisia lampia tai jarvia ei suunniteltujen
voimalapaikkojen valittbmassa lahiymparistdssa esiinny. Maastokartan mukaan hankealueella on
kaksi lahdettd, joita ei ole merkitty metsélain 10 8§:n kohteiksi. Osa voimalarakentamiseen suun-
nitelluista luontotyypeista on viimeisimman arvion (Kontula ja Raunio 2018) mukaan uhanalaisia
mm. varttuneet kuivahkot kankaat. Hankealueelle sijoittuu myds luontotyyppeja, jotka luokitellaan
em. arvioinnin mukaan erittdin uhanalaisiksi, kuten mm. varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kan-
kaat. Rauhoitetuista kasvilajeista alueella esiintyy mm. valkolehdokkia.

Metsdkeskuksen paikkatietojen (poiminta 5/2022) mukaan suunnittelualueella on tiedossa muuta-
mia metsien monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita elinymparistoja (Metsalaki 10 8). Han-
kealueen metsalakikohteet ovat karukkokankaita vahatuottoisempia alueita (vahapuustoiset kalliot
Skrivarshallornan lisdksi Traskeshéllornalla) ja pienvesistdjen valittomia lahiymparistéja (lahde
Bengsinkyddn lansipuolella). Metsélain 10 8:n mukaiset erityisen tarkeét elinymparistot on esitetty
Kuva 25 . Hankealueella on myds Kemera-lain mukaisia ymparistotukikohteita.

Linnusto

Pesimalinnusto

Kesélla 2021 tehtyjen kartoitusten perusteella hankealueen ja sen lahiymparistdn pesimalinnusto
koostuu etupaassa metsien ja peltojen tavanomaisista lintulajeista. Luokiteltavista metsalintula-
jeista havaittiin usean reviirin voimin mm. pyy, hémo- ja toyhtotiainen. Linnustoltaan monipuoli-
sempia rehevia vanhoja kuusikoita on sirpalemaisesti. Naissa esiintyy vanhaa metsaa suosivia la-
jeja, kuten pohjantikka, puukiipija, kanahaukka ja hiirihaukka. Haapavaltaisissa sekametsissa pesii
mm. harmaapéaéatikka. Peltoalueilla ja niiden reunoilla yleisia lajeja ovat mm. pensastasku, kuovi,
toyhtdhyyppa, niittykirvinen, kiuru, sepelkyyhky ja vahalukuisempana mm. uuttukyyhky.

Alueellinen myyrakanta vaikutti olevan heikko kevaalla 2019, minka seurauksena poéll6ja havaittiin
alueella vahan. Hankealueella todettiin reviirit vain helmipdllélla ja viirupoéllélla. Metséat sopivat hy-
vin myds varpuspolldlle, vaikka lajista ei tehtykaan pollokuunteluissa havaintoja. Paivapetolin-
nuista reviireja todettiin kanahaukalla, varpushaukalla, hiirihaukalla, mehildishaukalla ja tuuli-
haukalla. Kanahaukan pesia l6ydettiin kaksi, hiirihaukan pesia yksi. Petolinnuista hankealueella on
todettu aiemmin tuuli-, kana-, hiirihaukan ja viiru- ja varpuspollén pesintdja Lajitietokeskuksen
tietojen mukaan. Erityisseurannan kohteena olevista paivapetolintulajeista saatujen rekisteritieto-
jen mukaan alle 10 kilometrin etaisyydella ei ole meri- ja maakotkan tai muuttohaukan peséapaik-
koja. Lahin sddksen pesdpuu sijaitsee noin 2 kilometrin etaisyydellda. Sdaksen potentiaaliset saa-
listusvesistot sijaitsevat suhteessa hankealueeseen siten, ettei hankealueen yli ole odotettavissa
saalistuslentoja. Kanalintukanta vaikutti olevan alueella hyva. Hankealueelta I6ydettiin yksi laaja
metson soidinpaikka, jossa havaittiin vahintaan 5-7 kukkoa ja kaksi koppeloa. Lisadksi merkkeja
mahdollista muista soitimista 16ytyi kaksi lisdd. Hankealueen reuna-alueilta on lisdksi tiedossa 1-2
soidinpaikkaa. Teeria tavattiin soivan useissa paikoissa: kallioisilla mantykankailla, peltoalueilla,
soilla ja hakkuuaukeilla. Pyita esiintyi kuusivaltaisissa tiheikéissa. Hoysalanjarvella pesi vesilin-
nuista mm. telkk& ja tavi. Suo- ja kosteikkolajisto oli hankealueella niukka, l&hinna niittykirvinen,
taivaanvuohi ja kurki. Suolinnustoarvoja esiintyi hankealueen itdpuoleisella ojittamattomalla Aitta-
sennevalla.

Muuttolinnusto

Kevaalla Pohjanlahden rannikkolinja on Suomenlahden rannikon liséksi yksi tarkeimmista lintu-
muuton johtolinjoista koko Suomessa. Useiden lajien padmuuttoreitit noudattelevat tata johtolinjaa
(mm. Toivanen ym. 2014). Kivinen hankealue Voyrin itdosassa selvasti sisamaan puolella on val-
taosin ndiden muuttoreittien ulkopuolella, ja lintujen l&apimuuttavat maaratkin jaavat selvasti va-
haisemmiksi rannikon méaarista. Yleisesti ottaen (taiga)metsdhanhen kevat- ja syysmuuttoreitit
ulottuvat kuitenkin myo6s Kivinen alueelle. Syksyisin kurkien muuttoa ohjaavat levahdysalueet,
joista tunnetuin on Vaasan Sdderfjarden. Séderfjardenin pelloille kerddntyy syksyisin jopa 8 000
kurkea. Kivinen hankealue jaa esimerkiksi kurkien ja piekanojen kevaan ja syksyn paamuuttoreit-
tien ulkopuolelle, silla lajit ylittdvat Pohjanlahden usein Merenkurkussa Raippaluodon kautta. Kivi-
nen seudulla lintujen muuttoa ohjaavat mm. peltoalueet seka jokilaaksot (mm. V&yrinjoki lannessa
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ja Lehméajoki idassa). Kivinen metsdinen hankealue ei muodosta tarkeitd muutonaikaisia lepaily-
ja ruokailualueita. Hankealueen ulkopuolisille pelloille muodostui parhaimmillaan vajaan sadan yk-
siléiden joutsen- ja hanhikerd&ntymia.

Kevaan 2021 muutonseurannassa padosa havaituista hanhista oli metsédhanhia (850 yksilda, sisal-
tdd myods tarkemmin maarittaméattomat Anser-hanhet), kun meri- ja tundrahanhia Kirjattiin vain
muutamia. Suurin osa hanhista havaittiin lennossa pohjoisen ja idédn véliseen suuntaan. Yhteensa
joutsenista kirjattiin havainto 353 yksilosta. Hankealue ei ole kevathavaintojen perusteella peto-
lintujen muuton valtavaylilla. Eniten havaintoja kertyi piekanoista (13 kpl), jotka lensivat paasaan-
toisesti luoteen tai pohjoisen suuntaan. Saman verran havaittiin hiirihaukkoja mutta osa havain-
noista on todennékoisesti koskenut paikallisia reviirilintuja. Muita havaittuja petolintuja olivat ka-
nahaukka, kalasaaski, varpushaukka, merikotka, sinisuohaukka, tuulihaukka, ampuhaukka, nuoli-
haukka seka ruskosuo- ja arosuohaukka. Kevatmuutolla havaittiin noin 900 sepelkyyhkya.

Syksyn 2021 muutonseurannassa metsahanhia laskettiin 1257 yksil6d, minka lisaksi tarkemmin
maarittamattomia Anser-hanhia 114. Hanhien parhaat muuttopéivat osuivat syyskuun puolivalin
ja lokakuun puolivalin ympéristdon. Parhaana yksittaisena paivana (19.10.) muutti 709 metséhan-
hea ja 59 muuta Anser-hanhea. Metsdhanhet muuttivat mééaratietoisesti lounaaseen tai lanteen ja
ne lensivat moniin muihin muuttajiin verrattuna selvasti korkeammalla. Laulujoutsenia havaittiin
syysmuuton seurannassa 117 yksiloa. Sepelkyyhky oli syksylla hyvin nakyva laji hankealueen mai-
semassa. Syyskuun puolivdlin parhaina havaintopaivind havaittiin 300-330 yksilod. Hankealueen
syysmuuton seurannassa havaittiin kurkia vahan, silla hankealueen tuntumassa ei ole syksyisten
kurkien suosimia ruokailu- tai yopymispaikkoja. Yhteensa seurannassa kirjattiin havainto vain 25
kurjesta.

Kuva 29. Lintujen padmuuttoreitit syksylla (Birdlife 2014), hankealue merkitty mustalla pisteella.
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Kuva 30. Lintujen paamuuttoreitit kevaalla (Birdlife 2014), hankealue merkitty mustalla pisteella.

Arvokkaat lintualueet (IBA, FINIBA, MAALI)

IBA-alueet eli kansainvalisesti tarkeét lintualueet ovat BirdLife Internationalin hanke tarkeiden lin-
tukohteiden tunnistamiseksi ja suojelemiseksi. Suomessa sijaitsee 100 IBA-aluetta. FINIBA-alueet
ovat Suomen tarkeitd lintualueita, jotka on méaéaritelty Suomen Ymparistokeskuksen ja BirdLife
Suomen kartoituksessa. FINIBA-hanke ei ole suojeluohjelma, mutta suuri osa FINIBA-alueista kuu-
luu lintuvesien suojeluohjelmaan tai Natura 2000-verkostoon. BirdLife Suomen Maakunnallisesti
tarkeat lintualueet (MAALI) -hankkeessa on kartoitettu ja valittu maakunnallisesti tarkeét lintujen
pesima- ja kerdantymaalueet.

Hankealueella tai sen lahistolla ei ole FINIBA- tai IBA-alueita. Lahin IBA -alue on Alajoki noin 20
kilometrin p&&ssa suunnitelluista tuulivoimaloista ja lahin MAALI-alue Vassorinlahti noin 18 kilo-
metrin paassa suunnitelluista tuulivoimaloista.

Muu huomionarvoinen elaimisto

Liito-orava

Hankealueella on useita liito-oravan asuttamia elinpiireja. Lehtomaiset kuusivaltaiset varttuneet
kangasmetsat, joissa on runsaasti jareda haapaa, ovat liito-oravalle erinomaisia elinymparistéja.
Naita kohteita esiintyy hankealueella erityisesti peltojen reunusmetsissa. Myds sisempana hanke-
alueella on muutamia elinpiirejé. Alueelta on tiedossa myo6s aikaisempia liito-oravahavaintoja (La-
jitietokeskus). Paasaantdisesti liito-oravan elinpiirit ovat tuulivoimarakentamisalueiden ulkopuo-
lella.

Viitasammakko

Viitasammakolle soveltuvia elinympérist6ja, kuten luhtarantaisia vesistoja, lampia, rehevid kos-
teikkoja on muutama suunnittelualueella. Maastokaynneilla kevaalla 2021 todettiin viitasammak-
koja esiintyvan Hoysalanjarvella. Esiintyméat ovat tuulivoimaloiden rakentamisalueiden ulkopuo-
lella. Potentiaalisia elinymparistoja on myds Rainul, Bengsinkytd ja Kivilommossen, mutta havain-
toja lajista ei kuitenkaan maastokaynneilla tehty nailté kohteilta.
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Lepakot
Nykyisen lepakoiden levinneisyystiedon mukaan (mm. Tidenberg ym. 2019) Kivinen selvitysalue

sijaitsee pohjanlepakon, vesisiipan, viiksisiipan, isoviiksisiipan ja korvaydkén levinneisyysalueella.
Viiksisiippa on metsien laji ja suosii elinymparistdinaan kosteapohjaisia vanhoja/varttuneita kuusi-
valtaisia metsia tai sekametsia, joiden puusto on sopivan harvaa ja pensaskerros vahaista. Ne
saalistelevat tyypillisesti em. kaltaisissa metsissa sijaitsevilla poluilla, niityilla ja muilla pienilla
puuston aukkopaikoilla sekd metsanreunoissa. Isoviiksisiipat tulevat toimeen karummissakin met-
sissd. Pohjanlepakot viihtyvat viiksisiippoja avoimemmissa ympaéristoissd, saalistaen muun muassa
teiden, pihojen ja vesistéjen ylla, peltojen ja metsanuudistusalojen reunoissa, sekd myos voimak-
kaasti muokatuissa kulttuuriymparistoissé, kaupungeissa, parkkipaikoilla ja katuvalojen ymparilla.
Vesisiipat saalistavat vesistdjen aarella ja ovat niista riippuvaisia. Ne suosivat kasvitonta avointa
vedenpintaa, jota puut varjostavat. Korvaytkkd suosii elinymparistdinddn puistoja, kulttuuriympa-
ristdja ja metsia. Lepakoiden esiintymista on hankkeessa selvitetty aktiivisin detektorikartoituksin
sekéa passiividetektoreiden avulla hankealueelta. Selvityksesséa havaintoja tehtiin mm. pohjanlepa-
kosta ja siippalajeista. Inventointien tulokset koostetaan YVA-selostukseen.

Muu eldimistd

Alueella havaittuja lajeja olivat mm. hirvi, metsdkauris, valkohantapeura, metsajanis, orava ja
kettu sekd useat eri pienpedot ja pikkunisdkkaat. Kivinen metsaalueella oli mm. paljon ndadan
pyyntiin tarvittavia pyyntilaitteita. Suurpetohavaintoja on kirjattu ns. Tassu-jarjestelmaan (Luon-
nonvarakeskus), jonka mukaan Kivinen tienoilla on liikkunut yksittéisia susia ja ilveksia. Susirevii-
rid ei kuitenkaan alueelle ole muodostunut (LUKE:n paikkatietoaineistot).

Luonnonsuojelualueet

Hankealueella, sen pohjoisosassa, sijaitsee Kalomskogenin Natura-alue (FI0800107, SAC), joka ei
kuitenkaan kuulu mihink&an suojeluohjelmaan. Hankealueen ulkopuolella noin 3,2 km hankealu-
eesta pohjoiseen sijaitsee Kalapaa trasketin Natura-alue (FI0800066, SPA), joka kuuluu myds lin-
tuvesiensuojeluohjelmaan seké on yksityismaiden suojelualue. Noin 7 km hankealueesta koilliseen
sijaitsee Norrmossenin Natura-alue (FI0800023, SAC), joka kuuluu myd&s soidensuojeluohjelmaan.
Hankelueen lansipuolella sijaitsee kaksi arvokasta kallioaluetta; vajaan 3 km paassa Janbacken
(KAO100131) ja noin 5 km paassa Kondivor (KAO100050), mik&a on osittain myods yksityista suo-
jelualuetta. Hankealueesta luoteeseen noin 6 km sijaitsee myds arvokas kallioalue Boberget-Kar-
resberget (KAO100047).

Hankealueella seka sen ympaéaristéssa sijaitsevat luonnonsuojelualueet on esitetty Kuva 31.

Kalomskogen (FIO800107)

Voyri-Yliharma maantien varrella sijaitseva monimuotoinen metsaalue, josta suurin osa on varttu-
nutta kuusivaltaista MT-sekametsda. Alueen metsatyypit vaihtelevat kuitenkin karusta kallioméan-
nikodsta lehtomaiseen kankaaseen. Haapaa, koivua ja raitaa on koko alueella sekapuuna. Karuim-
milla paikoilla manty on valtapuu. Alueen itdosassa olevien, osaksi jo umpeenkasvaneiden ojien
varrella on paikoin rehevaa korpea. Alueen keskiosassa on pieni luonnontilainen ramekuvio ja lan-
sireunalla laajempi ojitettu korpirame, joka on palautumassa luonnontilaan. Alueen aarniomaisin
kuvio on tdman ojitusalueen itapuolella: Varttunutta ja ikaantyvaa kuusivaltaista MT-OMT -metsaa,
jossa on kosteita korpipainanteita. Puusto on jareada ja erirakenteista, kuusivaltaista, mutta haapaa
on erittain runsaasti sekapuuna. My8s vanhoja raitoja on joukossa. Kuollutta pystypuuta ja maa-
puuta on runsaasti; lahopuuna on kaikkia lajeja ja useita jareysluokkia. Kuviolla on liito-oravan
reviiri ja siella kasvaa my6s uhanalainen haapariippusammal sek& harvinainen haavanarinakaapa.

Kohtalaisen laaja ja yhtendinen seka monipuolinen metsaluonnon suojelukohde. Tarkea myos
uhanalaisen lajiston suojelun kannalta. Sijaintinsa vuoksi merkitystd myds virkistyskaytén kan-
nalta. Alueen itaosan halki kulkee metsaautotie ja sen varressa on parin hehtaarin suuruinen man-

nyntaimikko. Osa alueesta on ennallistettu. Alueen itapuolella on kivilouhos.

Luontodirektiivin liitteen 11 lajeista alueella esiintyy liito-orava. (Ympéaristéhallinto 2020).
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Kalap&a trask (F1I0800066)
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Kalapaa trask on Kimojokeen laskevan sivuhaaran pitka ja kapea latvajarvi. Itdranta on melko
jyrkka ja paikoin kalliorantainen, lansiranta puolestaan huomattavan alava. Kasvillisuusvydhyk-
keet, etenkin ruovikkovythyke, ovat laajat. Valtalajina on jarvikorte. Kasvistosta puuttuvat run-
sasravinteisuutta vaativat lajit. Erikoista on nakinpartaislevien runsaus. Varsin monipuolisessa lin-
nustossa tunnusomaisinta on kohtalainen vesilintukanta. Jarvessa on my6s runsaasti kaloja. Val-
takunnallisesti arvokas linnustonsuojelukohde ja alueen suojeluperusteisiin kuuluu runsaasti eri

lintulajeja.

Norrmossen (F10800023)

Norrmossenin keskusta on lyhytkortista Sphagnum papillosum -nevaa. Keskustaa ymparoivat eri-
laiset rameet ovat rahkarametta, Ledum-valtaista isovarpurametta seka tupasvillarametta. Suo on
paaosin saastynyt ojituksilta. Metsasaarekkeissa ja ramealueilla suurimmat puut hakattu. Suon
reunaosat ovat karuja. Suon pesimalinnusto on erittdin monipuolinen. Norrmossen on valtakunnal-
lisesti arvokas aapasuo, jolla pesii ja levahtdad monipuolinen linnusto. Alueen suojeluperusteisiin

kuuluu erilaisia luontotyyppeja.
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Kuva 31. Hankealueella ja sen ymparilla sijaitsevat Natura- ja muut luonnonsuojelualueet.
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ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETEL-
MAT

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan hankkeen vaikutukset YVA-lain (252/2017)
ja -asetuksen edellyttdmassa laajuudessa. Arvioitavaksi tulevat seuraavat kuvassa (Kuva 32) esi-

tetyt vaikutukset sekd naiden keskinaiset vaikutussuhteet. YVA-menettelyssa arviointi kohdenne-
taan todennakdisesti merkittaviin ymparistovaikutuksiin.

Arvioitavat

ympaéristdvaikutukset

Maa, maapera, vesi, ilma, ilmasto,’

R astolinmictantervevarelinoiot kasvillisuus, eli6t ja luonnon Yhdyskuntarakenne, aineellinen
’ 3 viiht ;’ ’ monimuotoisuus (erityisesti omaisuus, maisema, Luonnonvarojen hyddyntaminen
J YWy luonto- ja lintudirektiivin lajit kaupunkikuva ja kulttuuriperintd

sekd luontotyypit)

Kuva 32. Arvioitavat ymparistdvaikutukset Kivinen YVA-hankkeessa.

Etukateen arvioiden keskeiset tassa hankkeessa arvioitava vaikutukset ovat:

e Vaikutukset maisemaan
e Sosiaaliset vaikutukset
e Vaikutukset luontoon
» vaikutukset linnustoon
e Yhteisvaikutukset lahialueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa (linnusto ja maisema).

Hankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia, osittain valiaikaisia ja osittain vain rakentamisen ai-
kaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti virkistyskayttéon ja liikenteeseen.
Pysyvia vaikutuksia aiheutuu muun muassa maisemalle ja linnustolle. Vaikutusten arvioinnissa
huomioidaan julkaisu "Tuulivoimarakentamisen suunnittelu™ (Ymparistéhallinnon ohjeita 5/2016).

Arvioinnin alkuvaiheessa tunnistetaan mahdolliset hankkeen aiheuttamat muutokset ymparistdssa.
Vaikutusten tunnistamisessa tarkastellaan tuulivoimaloiden rakentamisesta, kaytosta ja tuuli-
voima-alueen kaytdsta poistamisen aikaisia toimintoja ja vaikutuksia. Ymparistomuutostekijoita ja
niiden voimakkuutta, laajuutta ja pysyvyytta tarkastellaan suhteessa ymparistokohteiden arvoon
ja herkkyyteen. Erityisesti kiinnitetddn huomiota merkittavimpien vaikutusten arviointiin.

Vaikutusten arviointi perustuu hankkeesta johtuvien tapahtuvien ymparistdmuutosten kuvaami-
seen sekd muutosten suuruuden arviointiin. Vaikutusten suuruutta voidaan arvioida eri tavoin. Osa
arvioinneista perustuu matemaattiseen mallinnukseen, jonka avulla voidaan laatia havainnollisia
karttoja, taulukoita ja kaavioita. Osa menetelmista edellyttad aiheeseen perehtyneen asiantuntijan
pohdintaa, jonka yhteydessa otetaan huomioon mahdollisesti useammalla tavalla tai valillisesti vai-
kuttavat muutostekijat seka vaikutuskohteen monitahoiset laadulliset ominaisuudet. Asiantuntija-
arviointi perustuu aiheeseen liittyvien ominaisuuksien ja ilmididen tuntemiseen seka niiden analy-
sointiin muutostekijéiden suhteen. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa hyddynnetdan ns. monita-
voitearviointia - vaikutusten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja naista seu-
raavan vaikutusten merkittdvyyden tarkastelua. Merkittdvyyden arvioinnilla osoitetaan paattely-
ketju, jonka perusteella vaikutusten arvioinnissa tullaan paatymaan johtopaatoksiin hankkeen
merkittavista vaikutuksista. Vaikutuksen merkittdvyys tarkoittaa ympéaristéssa tapahtuvan muu-
toksen suuruutta, kun huomioidaan muutosta aiheuttavan vaikutuksen suuruus ja ympariston kyky
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vastaanottaa vaikutus eli vaikutuksen kohteen herkkyys. Taté arviointia varten vaikutukset on luo-
kiteltu merkittavyydeltd&n neljaan luokkaan: ei vaikutusta, vahainen, kohtalainen ja suuri. Vaiku-
tus voi olla positiivinen tai negatiivinen.

Hanke

Vaikutuskohteen

Muutoksen suuruus herkkyys

VAIKUTUKSEN
MERKITTAVYYS

Kuva 33. Vaikutusten merkittavyyden paattelyketju.

Laadittavat selvitykset

Ympéristovaikutusten arviointia varten laaditaan seuraavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa
aineistoa arviointityossa:

= Luontoselvitykset
0 Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
o Viitasammakkoselvitys
0 Liito-oravaselvitys
0 Lepakkoselvitys
= Linnustoselvitykset
o Polldkartoitus
0 Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitykset
0 Pesimalinnustoselvitys
0 Muuttolinnustoselvitys
o Paivapetolintuselvitys
= Nékemaalueanalyysi
= Maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein
= Muinaismuistoselvitys
= Melumallinnus
= Valkemallinnus

YVA-menettelyn aikana arvioinnin lahtotietojen saamiseksi tehtavat selvitykset menetelmineen on
esitetty tdssa arviointiohjelmassa.
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Arviointitydryhma

Vastuualue

Vaikutukset maankayt-
td6n ja yhdyskuntaraken-
teeseen

Vaikutukset maankayt-
toon, yhdyskuntaraken-
teeseen ja aineelliseen
omaisuuteen  kohdistu-
vien vaikutusten arvi-
ointi, karttamateriaalit

Vaikutukset  luontoon,
linnustoon ja luonnon-
suojeluun,  vaikutukset
maa- ja kallioperéan

Vaikutukset pohja- ja pin-
tavesiin, vaikutukset il-
maan ja ilmastoon

Linnustovaikutusten arvi-
ointi

Vaikutukset maisemaan
ja kulttuuriymparistéon

Melu- ja varjostusvaiku-
tusten arviointi

Sosiaalisten vaikutusten
arviointi, liikkennevaiku-
tukset

Vastuuhenkilo

Ins. AMK Jonas Lindholm

TkL Jutta Piispanen
ins. AMK Mirva Lundell

Ins. AMK, luontokartoittaja EAT
Ville Yli-Teevahainen

Hortonomi AMK Nelli Nenonen

TkL Jutta Piispanen

Fil. yo Heikki Tuohimaa

Maisema-arkkitehti Sirpa Paavi-
lainen

Maisema-arkkitehti Sini Korpi-
nen

Ins. AMK Ville Virtanen
Ins. AMK Maria Niemi

TkL Jutta Piispanen

DI Hannakaisu Turunen
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Kokemus

Monipuolinen kokemus erilaisissa maankayton suun-
nittelu- ja selvitystehtavissa. Erikoisalana mm. yleiskaa-
voitus, tuulivoimakaavoitus, ja maankayton vaikutusar-
vioinnit. Kokemusta 14 vuotta.

Piispanen on toiminut alalla yli 14 vuotta maankaytén
suunnittelu-, selvitys- ja vaikutusten arviointitehtd-
vissd. Erityisen hyva kokemus tuulivoimakaavoituk-
sesta ja laajojen kaava- ja YVA-aineistojen hallinnasta ja
kasittelysta.

Lundellilla on monipuolinen kokemus maankéytén
suunnittelu-, selvitys- ja vaikutusten arviointitehtévissa
noin 4 vuoden ajalta.

Yli-Teevahaisella on monipuolinen ja vankka kokemus
eri luontoselvityksista ja ymparistdvaikutusten arvioin-
neista yli 20 vuoden ajalta. Han toimii Rambollissa pro-
jektipaallikkona luontoselvityksissd, YVA-hankkeissa
seké luontovaikutusten arviointia (kaavat, Natura-arvi-
oinnit) koskevissa hankkeissa seka toimii lisaksi ympa-
ristbnsuojelu- ja vesilain lupa- ja suunnitteluhank-
keissa.

Nenosella on monipuolinen kokemus luontoselvityk-
sisté sek& maankayton suunnittelu ja selvitystehtavista
noin 4 vuoden ajalta.

Vahva kokemus erilaisissa maankaytén suunnittelu- ja
selvitystehtavista yli 14 vuoden ajalta. Erikoisalana ym-
paristdtekniikka, pilaantuneiden maiden tutkimukset,
pohjavesien kasittely seka vesi- ja ndytteenotto.

Laatinut linnustoselvityksia ja vaikutusarviointeja yli 20
tuulivoimahankkeeseen vuodesta 2008 alkaen.

Paavilaisella on monipuolista kokemusta maisema-
suunnittelusta ja vaikutusten arvioinnista mm. maise-
man visuaalisesta arvioinnista.

Korpisella on monipuolista kokemusta maisemasuun-
nittelusta ja vaikutusten arvioinnista yli 10 tuulivoima-
hankkeessa vuodesta 2011.

Virtanen on tehnyt melu- ja valkemallinnuksia useisiin
tuulivoimahankkeisiin vuodesta 2014 alkaen.

Niemi on tehnyt valkemallinnuksia useisiin tuulivoima-
hankkeisiin vuodesta 2020 alkaen.

Piispanen on toiminut alalla yli 14 vuotta maankaytén
suunnittelu-, selvitys- ja vaikutusten arviointitehté-
Vissa.

Turusella on noin 10 vuoden kokemus likkennesuunnit-
telusta ja kaavoituksen liikkenneselvitysten seka vaiku-
tusarviointien laadinnasta.
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Vaikutusalueen rajaus

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistdvaikutuksesta, silla osa vaikutuksista rajoit-
tuu rakennuskohteiden laheisyyteen ja osa levittaytyy laajemmalle alueelle. Tarkastelu on mini-
missaan suunnittelualue.

Ymparistovaikutukset, kuten melu-, valke- ja kasvillisuusvaikutukset, ovat selvimmin havaittavissa
suunnittelualueen valittémassa laheisyydessa. Kun siirrytdan alueelta kauemmas, ympaéaristévaiku-
tukset vahenevat asteittain ja lopulta ne eivat enaa ole havaittavissa olevia. Sosiaalisten vaikutus-
ten arvioinnin vaikutusalue kasittaa suunnittelualueen lahiympéaristén asukkaiden ja muiden sidos-
ryhmien lisdksi myds suuremman maantieteellisen alueen ymparilla Pohjanmaalla. Nama laaja-
alaiset, epasuorat vaikutukset liittyvat ensisijaisesti alueen tyo6llistavaan vaikutukseen.

Keskeiset vaikutusten tarkastelualueet on kuvattu alla seka esitetty kartalla (Kuva 34).

Vaikutukset maankayttoon: Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan tuulipuistoaluetta laajempana
kokonaisuutena. Vaikutusalue on tuulipuistoalue lahiympéaristdineen noin 2 kilometrin sateella.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuurihistoriallisiin kohteisiin: Maisemavaikutusten tarkastelualue
on laaja. Lahimaisema-alue ulottuu useimmiten noin 2-3 kilometrin pdahan. Kaukomaisema-alue
ajatellaan olevan yli 6 kilometrin paahan ulottuva alue ja se voi ulottua aina noin 20 kilometriin
asti. Vaikutuksia muinaisjadnnoksiin tarkastellaan rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimaloiden ja
huoltoteiden alueella.

Luontovaikutukset (maa- ja kallioperé&a, pohja- ja pintavedet, kasvillisuus, maaelaimisto, ar-
vokkaat elinymparistot, linnusto): Vaikutukset rajoittuvat ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja nii-
den lahiymparistéon, noin 100 metrid tuulivoimaloiden rakennuspaikoista. Alueen linnustoa tar-
kastellaan laajemmassa mittakaavassa. Pesimélinnuston liséksi tarkastellaan lintujen muuttoreit-
teja ja keraantymisalueita noin 5 kilometrin etaisyydelta suunnittelualueesta.

Melu- ja valkevaikutukset: Vaikutuksia tarkastellaan silla laajuudella, milla laskelmat osoittavat
hankkeella olevan kyseisia vaikutuksia. Yleisesti vaikutusalue on alle 2 kilometrin sateelld tuuli-
puistosta.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Vaikutusalueen arvioidaan keskittyvan noin 3 kilometrin etéi-
syydelle tuulipuistoalueesta (esimerkiksi maisema-, melu- ja valkevaikutukset). Toisaalta esimer-
kiksi tyollisyys-, talous- ja liikkennevaikutuksien osalta voidaan puhua selvasti laajemmasta alueta-
sosta, kuten kunnan ja maakunnan tasosta.
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Kuva 34. Vaikutusalueen rajaus.
Vaikutusten ajoittuminen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimapuiston rakentamisen ja toiminnan
paattamisen aikaisia ymparistévaikutuksia omana kokonaisuutenaan, silla ne poikkeavat ajalliselta
kestoltaan ja osittain myds muilta piirteiltdan tuulivoimapuiston kaytdn aikaisista vaikutuksista.
Tuulivoimapuiston elinkaari tullaan esittamaan arviointiselostuksessa tarkemmin.

Rakentamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentaminen kestéa arviolta kaksi vuotta. Tuulivoimaloiden seka niihin liitetta-
vien kaapeleiden ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat lahinna rakennustdihin
liittyva liikenne ja melu. Myds alueella liikkuminen voi rajoittua rakentamisen aikana. Liséksi vai-
kutuksia aiheutuu rakennuspaikkojen luonnonympéaristé6n. Suurin osa rakentamisen aikaisista vai-
kutuksista on lyhytaikaisia ja ohimenevia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset alkavat kunkin alueen valmistuttua ja jatkuvat tuu-
livoimalan kayttdian ajan. Tuulivoimalan perustuksen ja tornin arvioitu kayttéika on noin 50 vuotta.
Voimalan koneiston arvioitu kayttdika on noin 30 vuotta. Tuulivoimaloiden kaytt6ikda voidaan kui-
tenkin pidentaa riittavalla huollolla ja osien vaihdolla. Keskeisimpia toiminnan aikaisia ymparisto-
vaikutuksia ovat maisemavaikutukset. Lisdksi vaikutuksia aiheutuu tuulivoimalaitosten kaynti-
aanesta seka roottorin pyodrimisesta johtuvasta auringonvalon vilkkumisesta ja varjonmuodostu-
misesta. Luonnonymparistddn kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat linnustoon kohdis-
tuvat vaikutukset.
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Toiminnan paattamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdstad poiston yhtey-
desséa. Syntyvat purkujatteet pyritdan ohjaamaan kierratykseen ja hyodtykayttoéon.

Kokonaisuudessaan lahes 80-96 % prosenttia tuulivoimalaitoksessa kaytetyista raaka-aineista pys-
tytaan kierrattamaan. Myos voimaloiden lapojen kierratyskayttd on kaynnistymassa. Lapoja voi-
daan murskata ja kayttaa betoninvalmistuksessa ja muiden rakennusmateriaalien valmistuksessa.
Myds kierratykseen kelpaamattomien materiaalien energiasisaltdé pystytdadn nykyisin hyddynta-
maan polttamalla ne korkeita lampétiloja kayttavissa jatteidenpolttolaitoksessa. Perustukset voi-
daan purkaa kayton paatyttya. Jatemaarat tuulivoimapuiston elinkaaren aikana arvioidaan tarkem-
min kaavaselostuksen arviointiosiossa.

Vaikutukset maankayttoon, yhdyskuntarakenteeseen ja aineelliseen omaisuuteen

Laaja-alainen tuulivoimapuisto muodostaa maankaytéllisen kokonaisuuden, jolla sijainnista riip-
puen voi olla yhdyskuntarakenteellista merkitystd, mikali se vaikuttaa muiden toimintojen sijoittu-
miseen ja aluevarausten osoittamiseen kaavoituksessa. Vaikutukset voivat kohdentua seka nykyi-
seen maankayttoon ja kaavojen aluevarauksiin, etta tuleviin maankayton kehittamismahdollisuuk-
siin.

Arviointia varten selvitetdan suunnittelualuetta ja sen lahiymparistd koskevat tiedot nykyisesta
maankaytosta sekd voimassa ja vireilla olevat kaavat. Lisaksi arvioinnissa kadytetaan ymparistovai-
kutusten arvioinnin yhteydessa tehtavia selvityksia (mm. melu- ja varjostusvaikutukset, maisema-
analyysi). My08s yleisotilaisuuksissa ja lausunnoissa saatu palaute huomioidaan.

Hankkeen valittomat vaikutukset maankayttoon ilmenevat tuulivoimapuiston ymparistdssa. Tuuli-
voimapuiston rakennuspaikkojen kohdalla alue muuttuu metséatalousalueesta energiantuotannon
alueeksi. Muualla tuulivoimapuiston alueella maankaytté jatkuu entiselladn. Alueelle rakennettava
huoltotie- ja maakaapeliverkosto voivat rajoittaa maa- ja metsatalouden harjoittamista menetetyn
maan muodossa. Toisaalta alueelle rakennettavat hyvakuntoiset huoltotiet ovat avuksi maa- ja
metsatalouden kuljetuksissa, ja niita voidaan kayttaa muuhunkin liikkumiseen.

Valillisia vaikutuksia tuulivoimapuistoalueella ja sen lahiymparistdssa voi aiheutua muun muassa
toiminnan aikaisesta melusta ja valkkeesta, jotka rajoittavat asumisen ja muiden ympaéaristohairi-
oille herkkien toimintojen sijoittumista tuulivoimaloiden laheisyyteen. Ymparistdvaikutusten arvi-
oinnissa selvitetdan vaikuttaako tuulivoimapuistohanke suunnittelualueen ja sen lahiympéariston
nykyiseen ja tulevaan maankayttoon. Maankaytt6on kohdistuvissa vaikutuksissa huomioidaan eri-
tyisesti suunnittelualueella ja sen ldheisyydessa sijaitseville asuin- ja lomakiinteistoille kohdistuvat
vaikutukset. Alueellisen tarkastelutason liséksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteen ja
maankayton vaikutuksia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkaytoén tavoitteiden toteu-
tumisen kannalta. Vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviointina.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka maahan

Tuulivoimahankkeen rakennusvaiheeseen liittyy merkittdvid maanrakennustéita. Tuulivoimaloiden
rakentamisalueilla ja tielinjoilla louhitaan kalliota ja tasataan maata, seka vaihdetaan tarvittaessa
pehmeikdilla maa-aines kantavampaan ja rakentamiseen soveltuvaan ainekseen, kuten louhee-
seen ja murskeeseen. Vaikutukset "maahan” tarkoittaa lahinnd maapohjan ottamista infrastruk-
tuurikayttéon (HE 259/2016) ja maahan kohdistuvien vaikutusten arviointitarve on lisatty muut-
tuneeseen YVA-lakiin (252/2017).

Maa- ja kallioperavaikutukset arvioidaan tuulipuiston suunnitelmien ja alueelta olemassa olevan

maaperéatiedon perusteella. Hankkeen maaperaan kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdaan paa-
osin karttatarkastelun ja tarvittaessa maastotarkastelun perusteella.
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Vaikutuksia maa- ja kallioperadn arvioidaan suhteessa tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen olosuh-
teisiin. Arvioinnissa otetaan huomioon esimerkiksi poistettavan maa- ja kallioperan méaara ja sen
vaikutukset. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon myds tuulivoimaloiden perustustekniikka
ja kaytettavat materiaalit sekd naiden mahdolliset vaikutukset maaperaan. Sahkoénsiirron osalta
huomioidaan sisdisen maakaapelin rakentamisen vaikutukset maaperaan.

Lisaksi arvioidaan yleispiirteisesti mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintyminen hankealu-
eella sijoitussuunnitelmiin ja maanrakennukseen liittyen. Vaikutukset arvioidaan asiantuntijaty6na.

Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Suunnittelualueen ja sen lahiymparistdon alueen vesistot seka luokitellut pohjavesialueet selvite-
tdan. Pohjavesialueita tarkastellaan lahinna karttatarkastelun perusteella, vesilain mukaisia koh-
teita myds maastossa. Tuulivoimapuiston vaikutukset pinta- ja pohjavesiin (laatu ja maara) arvi-
oidaan tuulivoimapuiston suunnitelmien, ymparistéhallinnon aineistojen, kartta- ja tarvittaessa
maastotarkastelun perusteella.

Hankkeen pinta- ja pohjavesivaikutukset ajoittuvat lahinna tuulivoimapuiston rakentamisaikaan,
jolloin tehddan maaperaa muokkaavia toimia. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon tuulivoi-
maloiden perustustekniikka ja kaytettavat materiaalit seka naiden mahdolliset vaikutukset maape-
raan ja sita kautta vesistdihin. Samalla arvioidaan hankkeen yleispiirteiset vaikutukset alapuolisten
vastaanottavien vesistdjen laatuun ja tilaan vesipuitedirektiivi huomioiden.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja elaimistoon
Kasvillisuus ja luontotyypit

Rakentamisen aikana tehtava puuston hakkuu, maaston tasaaminen ja muut rakentamiseen liitty-
vat toimet havittavat tuulivoimaloiden, sahkdéaseman ja huoltoteiden rakentamisalueiden nykyisen
kasvillisuuden. Rakentamisalueita laajemmilla alueilla voi muodostua maaston ja kasvillisuuden
kulumisvaurioita tydkoneiden liikkumisesta ja maanlajityksesta johtuen. Liséksi puustoa voidaan
paikoitellen joutua kaatamaan muun muassa teiden mutkissa ja kokoamisalueella rakentamisalu-
eita laajemmin voimalakomponenttien kuljettamista ja kokoamista varten.

Tuulivoimalahankealueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja on selvitetty kesalla 2021 (yhteensa noin
8 maastopaivand). Maastoty6t on kohdennettu voimaloiden rakentamispaikoille seké niiden lahei-
syydessa oleville potentiaalisille luontoarvokohteille, joille tuulivoimarakentamisesta voisi aiheutua
vaikutuksia. Maastoselvityksia ei kohdennettu alueille, joille tuulivoimarakentamista tai sen valilli-
sia vaikutuksia ei kohdistu. Ennen maastokartoituksia aluetta tarkasteltiin mm. karttojen, ilmaku-
vien ja paikkatietojen avulla potentiaalisten suojelullisesti arvokkaiden elinymparistdjen paikanta-
miseksi tuulivoimarakentamiseen kohdistuvien alueiden lahistdlta. Selvitysten tarkoituksena oli
paikallistaa sisaltaako tuulivoimarakentamiseen suunnitellut alueet arvokkaita luontokohteita (mm.
uhanalaiset luontotyypit ja lajit, luonnonsuojelulain luontotyypit, metsélain erityisen tarkeat
elinymparistot, vesilain kohteet, muut monimuotoisuuskohteet). Selvityksen lahtétietoina kaytet-
tiin mm. pohjakarttoja, ilmakuvia, Suomen Lajitietokeskuksen aineistoja ja Suomen metsékeskuk-
sen avointa metsatietoa (mm. metsavarakuviot, erityisen tarkeat elinympéaristot).

Kasvillisuusvaikutusten arviointi tehddén vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia ja niista
aiheutuvia vaikutuksia luontotyypeissa ja lajistossa verrattuna nykytilaan. Tuulivoimapuistohank-
keen merkittadvimmat vaikutukset aiheutuvat rakennusvaiheen aikana, jolloin tuulivoimaloiden ra-
kentamisalueet, huoltotiet ja maakaapelireitit raivataan kasvillisuudesta. Kasvillisuuteen ja elinym-
paristoihin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat huoltoteiden ja tuulivoimaloiden perustusten raken-
tamisesta ja rakentamisen aiheuttamasta elinympaéristdjen pirstaloitumisesta ja mahdollisista
pinta- ja pohjavesiin kohdistuvista muutoksista. Erityisesti arvioidaan hankkeen vaikutuksia arvok-
kaisiin luontokohteisiin kohdetasolla sek& luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena. Vaikutus-
arvioinnit tehdaan asiantuntijatyona.
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5.9.2 Linnusto
Tuulivoimaloiden rakentaminen lintuihin vaikuttaa paasaantoisesti kolmella eri tavalla:

e Rakentamisesta johtuva elinympaéristdjen muuttuminen

e Voimaloiden ja muiden rakennelmien sekd ihmistoiminnan aiheuttamat hairio- ja estevai-
kutukset lintujen kayttaytymiseen

e Voimaloiden aiheuttaman tormayskuolleisuuden vaikutukset lintuihin ja lintupopulaatioihin

Maastossa tehtavissa linnustokartoitusmenetelmisséd ja hankkeen vaikutusten arviointimenetel-
missé pyritdan noudattamaan kesalla 2016 julkaistuja ympéaristoministerion suosituksia (Linnusto-
vaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa -raportti, ymparistoministerié 2016). Nyt keratyn
aineiston lisdksi linnuston kuvauksessa ja vaikutusarvioinnissa hyddynnetdan muiden lahialueiden
tuulivoimapuistojen YVA-menettelyjen ja mydhemmin toteutettujen linnustoseurantojen tuloksia.

Pesiméalinnusto

Pesimalinnustokartoitukset on toteutettu vuoden 2021 aikana. Kartoituksissa on sovellettu em.
ympaéaristoministerion suositusten (2016) lisaksi luonnontieteellisen keskusmuseon ja linnustoseu-
rannan havainnointiohjeita (mm. Koskimies ja Vaisanen 1988). Keskeisimp&na tavoitteena on ollut
kartoittaa suojelullisesti merkittavien lajien esiintymista suunnittelualueella ja mahdollisella vaiku-
tusalueella, jotta tuulivoima-alueen toteutuessa vaikutuksia kyseisiin lajeihin voidaan arvioida ja
ottaa lajeille tarkeat elinympéristét huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa. Linnustonsuojelun
kannalta merkittavimmiksi lajeiksi on katsottu lainsaadannolla erityisesti suojeltaviksi méaaritellyt
lajit ja muut uhanalaisiksi luokitellut lajit. Naiden lisaksi kiinnitetddn huomiota niihin lajeihin, joiden
tiedetdan olevan alttiita tuulivoimaloiden aiheuttamille vaikutuksille (mm. petolinnut) seka toi-
saalta harvalukuiseen ja luonnon tilaa kuvaavaan indikaattorilajistoon.

Kartoitusmenetelmat vaihtelevat lajiryhmittain. Usein yhden vuorokauden aikana on toteutettu
useita menetelmia. Soidinaantelevat pollot on kartoitettu ydaikaan tapahtuneilla kuunteluina alu-
etta halkovilta metsdautoteiltd. Kanalintujen soidinpaikat on kartoitettu potentiaalisilla paikoilla
kuunteluilla ja etsimalla jalkia, jatoksia ja lintuja maastosta. Avoimilla alueilla soivien teerten soi-
dinpaikat on tahystelty. Pistelaskentamenetelmaa on kaytetty suunnitelluilla voimalapaikoilla ja
niiden ymparistdssa. Pistelaskennan jalkeen suunnitellut voimalapaikat on kartoitettu noin 100
metrin sateelta, mikali elinymparistd on antanut siihen aihetta. Potentiaalisesti arvokkaat linnus-
toalueet, ns. erityisalueet, on tunnistettu etukateen kartalta tai maastossa. Niista vesist6t ja suot
on kierretty reunoja myoéten tai havainnoitu soveltuvilta tahystyspisteilta. Lahopuustoisten ja van-
himpien metsdkuvioiden linnustoa on kartoitettu kartoituslaskentamenetelmaé soveltaen. Paiva-
petolintujen reviirit on kartoitettu havainnoiden soidin- ja saalistuslentoja hyvilta tahystyspaikoilta
seka kartoittamalla loppukesélla petolintujen lentopoikueita. Samalla on havainnoitu muiden lintu-
jen pesimaaikaista liikehdintaa suunnittelualueen ilmatilassa. Kaikissa kartoituksissa suojelullisesti
huomionarvoiset lajit on Kkirjattu ja reviirit sijoitettu kartalle. Isojen petolintujen risupesia on pyritty
etsimaan soveltuvilta elinymparistdiltd maastokayntien yhteydessa.

Lahtétietoina on hankittu suunnittelualueelle ja sen ldheisyyteen sijoittuvien petolintujen (kotkat,
saaksi, haukat, pollot) pesapaikkatiedot Suomen Lajitietokeskuksesta (Laji.fi).

Linnustokartoitusten pohjalta toteutetaan vaikutusarviointi asiantuntijatyéna. Hankkeen vaikutuk-

set linnustoon arvioidaan tukeutuen Suomessa ja maailmalla tehtyihin havaintoihin ja tutkimuksiin
tuulivoimaloiden vaikutuksista.
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Taulukko 4. Kartoitusmenetelméat ja maastotydajat pesiméalinnuston osalta.
Kartoitusmenetelma Maastotydaika

Pollokartoitukset 3.4.,7.4.,15.4., 22.4.,30.4.2021, viitend yona. Lisaksi kartoitettiin kanalintujen
ja lepakoiden yhteydessa.

Kanalintujen soidinpaikkakartoitukset ~ 16.4., 22.4., 30.4., 5.5., 11.5.2021, noin viitend yona/aamuna.

Voimalapaikkojen pistelaskennat ja 31.5.-9.6.2021, kuutena pdivana

potentiaalisesti arvokkaiden lintualu-

eiden kartoitukset

Paivapetolintujen ja muiden lentd- 9.8. ja 12.8.2021. Lisaksi paikallisia petolintuja tarkkailtiin kevét- ja syysmuut-
vien lintujen tarkkailut, lentopoiku- totarkkailujen seka pesimalinnustoselvityksen yhteydessa.

eet

Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset voidaan jakaa rakentamisen ja voimaloiden toiminnan aikai-
siin vaikutuksiin. Tuulivoimaloiden vaikutusmekanismeja linnustoon ovat rakennustoiminnan ai-
heuttamat muutokset lintujen elinymparistdssa, voimaloiden synnyttdmat hairio- ja estevaikutuk-
set (mm. voimaloiden visuaalinen pelotevaikutus, ihmistoiminnan lisdantyminen ja melu) seka tor-
maaminen voimaloihin ja siitd mahdollisesti aiheutuvat vaikutukset lajien populaatioihin.

Muuttolinnusto

Suunnittelualueen lapimuuttavaa linnustoa on selvitetty kevat- ja syysmuuton tarkkailulla. Tark-
kailupaivat kohdennettiin erityisesti petolintujen ja isokokoisten lintulajien (mm. hanhet, kurjet,
joutsenet) voimakkaimmille muuttopaiville, jotta pystytddn muodostamaan kokonaiskuva suunnit-
telualueen merkittavyydesta kyseisten lajien muuttoreittind. Havaituista lajeista on kirjattu laji- ja
yksilomaarien liséksi tiedot yl6s yksildiden tai parvien muuttosuunnista, ohituspuolista seka lento-
korkeudesta. Raportointivaiheessa esitelladn muuton seurannan tulokset ja arvioidaan alueen mer-
kittavyyttd lintujen muuttovaylana. Muuttotarkkailun lisdksi kartoitettiin hankealueella ja sen reu-
navydhykkeelld levahtavia lintuja lahinna peltoaukeilta.

Taulukko 5. Kartoitusmenetelméat ja maastotydajat muuttolinnuston osalta.

Kartoitusmenetelma Maastotydaika
Kevatmuuton seuranta 6.4.-11.5.2021, 10 paivana
Syysmuuton seuranta 31.8.-8.11.2021, 13 paivana

Muuton seurannan tulosten pohjalta arvioidaan, kuinka voimakkaasti suunniteltu tuulipuistohanke
tulee vaikuttamaan alueen lintumuuttoon joko térmaysriskin lisadntymisen, estevaikutusten tai
levahdysalueiden menetyksen kautta. Térmayskuolleisuutta ja sen populaatiovaikutuksia arvioi-
daan tarvittaessa mallinnusten avulla tuulivoiman kannalta keskeisimmille riskialttiina pidettaville
lajeille.

Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajit ja muu huomionarvoinen eldimisto

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeihin ja muuhun eldimist66n
ilmenevat paaosin tuulivoimarakentamisen aiheuttamina suorina elinymparistéjen pinta-alan me-
netyksind ja elinympaéristéjen laadun heikkenemisena. Tuulivoimarakentamisen aikana seka sen
jalkeisena huolto- ja kayttdaikana tydkoneista ja ihmisten liikkumisesta alueella aiheutuu hairi6ta
ja melua, josta voi aiheutua hairiévaikutuksia elaimistéon.

Lepakot
Tuulivoima-alueelta on laadittu lepakkoselvitys, missa lepakoiden esiintymista selvitettiin seka ak-

tilvi- ettd passiividetektorimenetelmalla. Selvityksen tavoitteena oli havaita suunnittelualueella
esiintyvat lepakkolajit sekd niiden kayttamat lisdantymis-, levdhdys- ja ruokailualueet seka arvi-
oida hankkeen mahdollisia vaikutuksia lepakoihin. Aktiivisia kiertolaskentoja tehtiin kesan 2021
aikana nelja kertaa. Kiertolaskennassa kaytettiin ultradani-ilmaisinta, jolla voidaan havaita
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lepakoiden paastamat kaikuluotausaanet ja tallentaa tarvittaessa maastossa tunnistamattomat aa-
net jalkikateen tapahtuvaa analyysia varten. Kiertolaskennat ajoitettiin mahdollisimman otollisiin
saadolosuhteisiin (tuuleton ja lammin y6, ei sadetta). Kiertolaskennat aloitettiin noin puoli tuntia
auringonlaskun jalkeen ja paatettiin aamun sarastaessa. Lepakkohavainnot tallennettiin paikkatie-
tolaitteelle. Lisdksi muiden luontoselvityskayntien yhteydessa arvioitiin potentiaalisia lepakoiden
kayttamia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja seka ruokailumaastoja suunniteltujen tuulivoimalaitos-
ten ympaéristossa.

Selvitysalueelle oli asennettuna my6s ns. passiiviseurantadetektoreita (Song Meter SM2BAT, Wil-
dlife Acoustics), jotka aanittavat jatkuvatoimisesti lepakoiden ultradania laitteen muistikortille.
Passiividetektorilaitteita oli maastossa kerrallaan kolme kappaletta aikavalilla 1.6.-16.9.2021 ja
niitd siirreltiin muutaman viikon valein eri puolille hankealuetta mahdollisimman kattavan koko-
naiskuvan saamiseksi. Samalla myo6s laitteiden muistikortit ja paristot vaihdettiin uusiin. Laitteet
oli ohjelmoitu siten, etta ne aloittivat tallennuksen automaattisesti auringon laskiessa ja lopettivat
tallennuksen auringon noustessa. Passiivilaitteilla pyrittiin paikallistamaan lepakoiden aktiivisesti
kayttamia elinymparistdja seka selvittamaan alueella tavattavaa lepakkolajistoa ja taydentamaan
aktiivikartoituksissa saatuja tuloksia. Passiivilaiteseurannalla voidaan my6s saada tietoa muutta-
vista lepakoista. Muistikorteille tallentuneet aanet analysoitiin jalkikateen tata tarkoitusta varten
soveltuvilla ohjelmistoilla (Batsound ja Analook).

Raportissa esitetdan kaikki selvityksessa havaitut lepakot seka niiden kayttamat lisdantymis-, le-
vahdys- ja ruokailualueet noudattaen Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen ohjeistusta. Lisaksi
selvitysalueelta rajataan mahdolliset lepakkojen kannalta tarkeat alueet ja luokitellaan ne Suomen
Lepakkotieteellisen yhdistyksen ohjeistuksen mukaisesti luokkiin I-111. Lisaksi arvioidaan alueen
arvoa lepakoille kokonaisuutena. Tulosten perusteella arvioidaan hankkeen vaikutukset mahdolli-
sesti havaittuihin lepakoille oleellisiksi arvioituihin alueisiin ja lepakoiden lisddntymis- tai levahdys-
paikkoihin. Lisaksi arvioidaan alueen arvoa lepakoille kokonaisuudessa ja hankkeen vaikutuksia
havaittujen lepakkolajien alueelliseen suotuisan suojelun tasoon.

Liito-orava

Liito-oravien esiintymista on kartoitettu tuulivoima-alueella kevaalla 2021. Selvitys tehtiin Suomen
Ymparistd 1/2017: Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV lajien (pl. lepakot) esittelyt (Nie-
minen, Ahola toim.) oppaan ohjeiden mukaan. Maastoty6t keskitettiin liito-oravan esiintymisen
suhteen potentiaalisimmille metsaalueille, jotka méaariteltiin peruskartan, ilmakuvien, metsavara-
tietojen ja maastossa tehdyn silmamaaraisen tarkastelun perusteella. Menetelmana oli papana-
kartoitus. Selvityksen tarkoituksena oli selvittda liito-oravan mahdolliset lisddntymis- ja levahdys-
alueet, potentiaaliset elinalueet ja kulkuyhteydet seka arvioida hankkeen mahdollisia vaikutuksia
liito-oravan lisdantymis- ja levahdysalueisiin.

Viitasammakko

Viitasammakoiden esiintymista on kartoitettu hankealueella kevaalla 2021. Kevaalla viitasamma-
kot ovat helpoimmin havaittavissa niiden soidindantelysta. Suunniteltujen voimaloiden rakenta-
mispaikat sijoittuvat lahtokohtaisesti kangasmaille, joissa viitasammakkojen lisdantymis- ja levah-
dyspaikoiksi soveltuvia kosteikkoja ja vesistdja ei esiinny. Selvityksen tavoitteena on selvittaa vii-
tasammakoiden esiintyminen ja mahdolliset lisdantymis- ja levdhdysalueet rakentamisalueiden la-
heisyydessa seka arvioida hankkeen mahdolliset vaikutukset niihin.

Taulukko 6. Kartoitusmenetelméat ja maastotydajat luontodirektiivin liitteen 1V(a):n lajien osalta.

Lepakoiden aktiivikartoitus 10.-11.6., 13.-14.6., 1.7., 25.-26.7.2021, neljana yona.
Lepakoiden kartoitus passiivide- 1.6.—16.9.2021, kolme detektoria

tektoreiden avulla

Liito-oravakartoitus 21.4.,22.4.,30.4., 2.6.2021

Viitasammakkokartoitus 13.5.2021
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Muu eldimistd

Muuta elaimistda on tarkkailtu eri luontoselvityskayntien yhteydessa. Lisatietoa hankitaan alueen
metsastysseuroilta ja Luonnonvarakeskuksen ns. vapaasti saatavan tiedon pohjalta. Alueella esiin-
tyvista riistalinnuista on saatu taman hankkeen yhteydessa tehtavista linnustoselvityksista. Lisaksi
muiden maastokdyntien yhteydessa on kiinnitetty huomiota riistaelainten esiintymiseen alueella ja
lajien kannalta huomionarvoisiin ymparistéihin. Suurpetohavainnot tarkistetaan myds Luonnonva-
rakeskuksen Tassu-palvelusta.

Viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun lain (621/1999) mukaan asiakirjat (my0os tieto-
kannasta poimitut aineistot), jotka sisaltavat tietoja uhanalaisista eldin- ja kasvilajeista ovat sa-
lassa pidettavia, jos tiedon antaminen vaarantaisi ko. eldin- tai kasvilajin suojelun (Julkisuuslaki
248 kohta 14). Tasta syysté hankkeen julkisissa asiakirjoissa ei lahtokohtaisesti esitetd karttatietoa
uhanalaisten lajien esiintymisesta.

Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

Hankkeen mahdolliset vaikutukset lahialueella sijaitseviin suojelualueisiin arvioidaan asiantuntija-
tyona. Vaikutusten arvioinnissa kaytetaan lahtodtietoina Natura-tietolomakkeiden tietoja seka paik-
katietoja muista suojelualueista. Hankealueella, sen pohjoisosassa, sijaitsee Kalomskogenin Na-
tura-alue (FI0800107, SAC). Suunniteltu lahin tuulivoimala sijaitsee noin 200 m Natura-alueen
rajalta. Kalomskogenin Natura-alueesta tehd&&n LSL 65 §:n mukainen Natura-arviointi YVA-selos-
tusvaiheeseen.

Seuraavaksi l&ahin Natura 2000-verkostoon kuuluva alue on Kalapaa trask (FI0800066, SPA), joka
sijaitsee noin 3,2 kilometria lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta pohjoiseen. Kalapaa trask
on erityisesti vesilinnuston kannalta tarkea alue. Yli 3 kilometrin etéisyys on kuitenkin jo niin pitka,
ettei lahtdkohtaisesti suoria eika valillisia vaikutuksia Kivinen tuulivoimahankkeesta kohteen lin-
nustoon arvioida muodostuvan. Tastd syysta Natura-arviointia ei katsota tarpeelliseksi.

Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistdihin ja muinaisjaannoksiin

Menetelmat

Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutuksien osalta maaritelladn vaikutuksen laa-
juus, luonne ja merkittavyys. Maisemavaikutusten arviointimenetelmina kdytetddn maisema-ana-
lyysid, kuvasovitteina tehtyja havainnekuvia, nakemaalueanalyysia sekd maastohavaintoihin pe-
rustuvaa asiantuntija-arvioita. Naiden avulla muodostetaan késitys maiseman ominaispiirteista,
arvoista, maiseman muutosherkkyydesta ja naihin kohdistuvista vaikutuksista. Menetelméat on ku-
vattu myéhemmin tassa kappaleessa.

Vaikutus- ja tarkastelualueen laajuus

Ihanteellisissa oloissa tuulivoimalan torni erottuu 20-30 km etaisyydelle. Maisemavaikutuksien
muodostumisessa etaisyys tuulivoimalan ja arvioitavan kohteen valilla on merkittava tekija. Yleisen
kasityksen mukaan viela 5-7 km etaisyydella maisemavaikutus voi olla dominoiva ja tata suurem-
milla etaisyyksilla voimaloiden hallitsevuus vahitellen vdhenee (Ymparistdministerié 2016). Tassa
hankkeessa maisemallisten kokonaisuuksien yleispiirteinen vaikutustarkastelu on rajattu ulottu-
maan noin 20 kilometrin sateelle hankealueesta. Kulttuuriymparistdon kohdistuvia vaikutuksia ar-
vioidaan noin 15 kilometrin tarkastelualueella ja talta alueelta tarkastellaan valtakunnallisiin ja
maakunnallisiin arvoihin kohdistuvat vaikutukset. Mikéali yleispiirteisessa tarkastelussa havaitaan,
ettad joihinkin tata kaukaisempiin kohteisiin saattaa kohdistua merkittavia vaikutuksia, vaikutusar-
viointia laajennetaan koskemaan myads niita.

Vaikutusarvioinnin taustaselvitykset ja tydmenetelmét

Maisema-analyysisséd kuvataan seudun maisemarakenne, maisemalliset kokonaisuudet, kuten jo-
kivarret ja rannikkovythyke, seka maiseman ja kulttuuriymparistdjen valtakunnalliset ja maakun-
nalliset arvot. Analyysit perustuvat paikkatietoaineistoihin ja aiempiin selvityksiin. Arvojen osalta
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lahtotietoina kaytetddn valtakunnallisia ja maakunnallisia maisema-alueita ja kulttuuriymparistdja
koskevia inventointeja sekd maakuntakaavoitusta varten laadittuja selvityksia ja paivitysinventoin-
teja. Vaikutusarvioinnin taustaksi maaritelladn arvioitavan kohteen, kuten maisemallisen kokonai-
suuden tai arvokohteen herkkyys muutokselle eli ns. maisemallinen sietokyky. Sietokyky koostuu
muun muassa maiseman mittasuhteista, maiseman visuaalisesta luonteesta (maisemakuva) ja his-
toriallisesta kerroksellisuudesta.

Maisemavaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan ndkemaéaalueanalyysia, jonka avulla voidaan arvi-
oida tuulivoimaloista aiheutuvien vaikutusten laajuutta ja niiden kohdistumista. Analyysi antaa
myos kasityksen mahdollisista nakymasuunnista, joihin tulee vaikutusarvioinnissa erityisesti kiin-
nittdd huomiota. Nakemaanalyysissa mallinnetaan ArcGIS -ohjelman 3D Analyst -lisdohjelmalla
alueet, joille tuulivoimalat tulevat ndkymé&an ja alueet, joilla tuulivoimalat todennakoisesti eivat
ndy. Analyysissa otetaan huomioon maaston muodot ja puusto. Rakennusten peittovaikutusta ana-
lyysi ei huomioi, eikéd se siten anna oikeaa kuvaa voimaloiden nakyvyydesta tiiviisti rakennetussa
ymparistossa.

Tuulivoimaloiden nakyvyytta, vaikutuksen luonnetta ja merkittavyytta maisemassa havainnolliste-
taan valokuviin tehtéavien kuvasovitteiden avulla. Kuvasovitteiden katselupisteet valitaan siten, etta
kuvilla voidaan havainnollistaa kyseiselle hankkeelle tyypillisia maisemallisia vaikutuksia, maise-
mallisiin arvoihin kohdistuvia ja hankkeesta asutukselle tai virkistyskayttjille kohdistuvia maise-
mallisia vaikutuksia.

Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriympéristoon kohdistuvat vaikutukset arvioi maisema-arkki-
tehti.

Hankealueella on toteutettu kiinteiden muinaisjaanndsten inventointi maastokaudella 2022. Inven-
toinnissa selvitettiin, sijaitseeko alueella ennestddn tuntemattomia kiinteitd muinaisjaannoksia ja
selvitys kohdistettiin ensisijaisesti tuulivoimarakentamiseen suunnitelluille alueille. My6s ennestaan
tunnetut muinaisjadnnokset on tarkistettu maastossa tarpeellisin osin. Muinaisjadanndsinventoinnin
on tehnyt Mikroliitti Oy, joilla on vahva kokemus vastaavien selvitysten tekemisesta. Vaikutukset
arvioidaan selvityksen tulosten perusteella.

5.12 Melu- ja varjostusvaikutukset
5.12.1 Meluvaikutukset

Tuulivoimahankkeen rakentamisaikaiset meluvaikutukset koostuvat lahinna tuulivoimaloiden ja nii-
den komponenttien kuljetuksen ja asentamisen aikaisesta melusta, huoltoteiden ja nostoalueiden
rakentamisesta, perustan peittamisesta/suojaamisesta ja kaapelien vetamisestéd aiheutuvasta me-
lusta. Meluvaikutuksia voi aiheutua muun muassa rajaytystoissa kaapelien asennusvaiheessa seka
tuulivoimaloiden perustamisesta kallioperaan liittyvista toistd. Rakentamisen aikaisten meluvaiku-
tusten arviointi perustuu olemassa oleviin tutkimuksiin ja selvityksiin vastaavanlaisten rakentamis-
toimenpiteiden meluvaikutuksista. Hankkeen toiminnan paattdmisen aikaiset meluvaikutukset ovat
pitkalti rakentamisvaiheen mukaisia.

Hankkeen meluvaikutukset ovat merkittdvimmaét toimintavaiheessa ottaen huomioon mm. toimin-
tavaiheen suhteellisen pitka toiminta-aika. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen melu aiheutuu la-
pojen aerodynaamisesta melusta seka sahkdntuotantokoneiston melusta. Tuulivoimaloiden toimin-
nan aiheuttamia meluvaikutuksia suunnittelualueen ymparistdssa arvioidaan laadittavien melumal-
linnusten avulla.

Hankkeen melumallinukset tehdaan Ymparistéministerion ohjeen "Tuulivoimaloiden melun mallin-
taminen” 2/2014 mukaisesti. Mallinnusohjelmana on SoundPlan ja siihen sisaltyva 1SO 9613-2
melulaskentamalli, jolla lasketaan meluvydhykkeet alueen ympéaristéén sekd melutasot pistelas-
kentana lahimpien rakennusten kohdalle. Laskentamallissa huomioidaan 3-ulotteisessa lasken-
nassa mm. maastonmuodot seka etdisyysvaimentumisen, ilman &&aniabsorption, esteet,
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heijastukset ja maanpinnan absorptio-ominaisuudet seka saatiedot. Liséksi tehdaan pienitaajuisen
melun laskenta Ympaéaristdministerion mallinnusohjeen 2/2014 mukaisesti erillislaskentana lahim-
pien asuin- ja lomarakennusten kohdalla.

Melumallinnusten tuloksia verrataan valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaisiin ulkomelun
ohjearvoihin sekd arvioitujen sisamelujen osalta Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen
545/2015 rajoihin. Melumallinnukset ja vaikutusarviointi laaditaan asiantuntijatyéna.

5.12.2Varjostus- ja valkevaikutukset

5.13

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa aiheutuu valon ja varjon vilkkumista eli valkevaikutusta.
Talldin roottorin lapojen pyoriminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka voi tuulivoimalan koosta, si-
jainnista ja auringon kulmasta riippuen ulottua jopa 1-3 kilometrin etéisyydelle tuulivoimalasta.
Varjostus- ja valkevaikutusten tarkastelussa arvioidaan alueet, jonne varjostus- ja valkevaikutuk-
set kohdistuvat. Tuulivoimaloiden ympéaristéénsa aiheuttaman ns. vilkkuvan varjostuksen esiinty-
misalue ja esiintymistiheys arvioidaan mallinnuksen avulla.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutus mallinnetaan WindPRO -ohjelman SHADOW -moduu-
lin avulla. Ohjelma laskee kuinka usein ja minkalaisina jaksoina tietty kohde on tuulivoimaloiden
luoman liikkuvan varjostuksen alaisena. Mallinnuksella on tuotettu ns. todellisen tilanteen (Real
Case) kartta, jossa huomioidaan alueen tuulisuus- ja auringonpaistetiedot. Mallinnuksessa ei ole
kuitenkaan huomioitu puuston suojaavaa vaikututusta, jolloin todellisen valkkeen maara on
yleensa mallinnettua tulosta pienempi.

Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon (valkkeen) esiintymiselle ei ole Suomessa maaritelty
ohjearvoja. Ymparistoministerion julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ympéaristo-
hallinnon ohjeita 5/2016) oppaassa suositellaan kayttdmaan apuna muiden maiden suosituksia
valkkeen rajoittamisesta. Saksalaisen ohjeistuksen mukaan tuulivoimalan aiheuttaman valkevai-
kutuksen maaré viereiselle asutukselle saa olla vuodessa enintdan kahdeksan tuntia todellisessa
tilanteessa ja worst case -skenaariossa 30 min/paiva ja 30 tuntia/vuodessa. Tanskassa on ohjeis-
tuksena annettu, ettd vuotuinen todellinen valkemaara ei saa ylittdd kymmenta tuntia vuodessa.
Vastaava suositus Ruotsissa on enintdan kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa.

Hankkeen YVA-selostuksessa esitetadn Real Case -laskelmien tuloksena syntyvéat kartat. Valkkeen
mabhdollista esiintyvyytta tuulivoima-alueiden ymparistdssa tarkastellaan myds maisemavaikutus-
ten arvioinnin yhteydessa tehtavien ndkemaanalyysikarttojen avulla. Talla tavoin voidaan arvioida
herkimmat tuulivoima-alueet, jossa on laajoja avoimia alueita ja toisaalta alueet, joilla valkevaiku-
tukset jaavat todenndkoisesti mallinnustuloksia vdhaisemmiksi. Talta pohjalta voidaan arvioida,
aiheuttaako varjostus pysyvalle asutukselle ja loma-asutukselle merkittdvaa haittaa. La&himmissa
kohteissa selvitetddn valkemallinnuksessa, mihin vuoden- ja kellonaikaan varjostus tapahtuu.
Herkkien kohteiden, kuten asuntojen ja loma-asuntojen alueen varjon vilkkumista verrataan kan-
sainvélisiin suosituksiin, mikéali varjostusvaikutuksia kohdistuu tallaisiin kohteisiin.

Valkemallinnukset ja vaikutusarviointi laaditaan asiantuntijatydna.
Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya kaikista hankkeen ymparistéon tai yhteiskuntaan koh-
distuvista vaikutuksista, jotka muuttavat ihmisten elin- ja toimintaoloja valittomasti tai vélillisesti.
Hankkeen vaikutukset voivat kohdistua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen. Toisaalta
luontoon, elinkeinoelamaan tai energiantuotantoon kohdistuvat muutokset vaikuttavat valillisesti
myds ihmisten hyvinvointiin. IThmisiin kohdistuvista vaikutuksista merkittdvimpia ovat maisema-
vaikutukset, melu- ja varjostusvaikutukset sekéa vaikutukset viihtyvyyteen ja virkistyskayttéon.

Vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa selvitetddn ne vaestéryhmat ja alueet, joihin vaiku-
tukset erityisesti kohdistuvat. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan erityisesti
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tuulipuistoalueen lahialueella noin 3 kilometrin etadisyydelld tuulivoimaloista. Laajempi tarkastelu-
alue maarittyy nakemaalueen perusteella. Sosioekonomisia vaikutuksia selvitetdan kunnan, alueen
ja valtakunnan tasolla.

Lahtdaineistona ihmistenelinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kayte-
taan laadittuja selvityksia ja arviointeja. Myos eri tilaisuuksissa saatu palaute huomioidaan. Ihmis-
ten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arviointimenetelméana kaytetaan lahtoai-
neistojen asiantuntija-analyysia. Vaikutusten arvioinnin tekee sosiaalisiin vaikutuksiin erikoistunut
asiantuntija.

Vaikutukset liikenteeseen

Hankkeesta aiheutuu liikennevaikutuksia paaosin rakentamisvaiheessa. Toimintavaiheessa hank-
keen liikennevaikutukset aiheutuvat l&dhinna pienimuotoisesta huoltoliikenteestda. Sulkemisvai-
heessa hankkeen liikennevaikutukset vastaavat rakentamisvaiheen vaikutuksia, kun rakenteet pu-
retaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisen aikaiset liikkennevaikutukset aiheutuvat lahinna
tie- ja kenttaalueiden rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten kuljetuksista seké suurien tuulivoi-
makomponenttien erikoiskuljetuksista. Hankkeen liikkennevaikutusten arvioinnissa keskitytaan la-
hinnd hankkeen vaikutuksista liikkenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen. Lisaksi arvioidaan liiken-
teen muita vaikutuksia, kuten meluvaikutusta ja vaikutuksia hankealueen tiestdn ja siltojen kun-
toon.

Lilkennevaikutusten arvioinnissa selvitetaan hankkeessa kaytettavat kuljetusreitit, tiestén nykyiset
liikennemaaréat ja raskaan liikenteen osuus seka toisaalta hankkeen aiheuttamat liikennemaarat
hankkeen eri toimintavaiheissa. Liikennevaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon myds tuuli-
puistoalueen tiestdén nykyiset onnettomuusmaarat, tieston leveys ja tiestdon kunto. Lisdksi kulje-
tusreittien varrella sijaitsevat mahdolliset hairiintyvat kohteet selvitetaan. Tarkastelualueena ovat
paateilta tuulivoimaloille johtavat tiet. Vaikutusten arvioinnin tekee lilkkennevaikutuksiin perehtynyt
asiantuntija.

Vaikutukset ilmastoon ja luonnonvarojen hyddyntamiseen

Tuulivoima vaikuttaa ilmastoon ja ilmanlaatuun korvaamalla ja vdhentamalla paastéja aiheuttavaa
energiantuotantoa. Tuulivoimatuotannon ilmasto- ja ilmapaéstot rajoittuvat lahinna voimalan ra-
kentamisvaiheessa tapahtuvaan rakennus- ja tuulivoimalakomponenttien valmistuksen ja raaka-
aineiden hankinnan paastoéihin. Tuulivoimalat eivat kayttdaikana aiheuta suoria paastéja ilmaan.

Hankkeen vaikutuksia ilmastoon arvioidaan sen perusteella, kuinka paljon suunnitellun hankkeen
avulla pystytaan korvaamaan muita kasvihuonekaasupéaastoiltddn haitallisempia sahkdntuotanto-
muotoja ja talla tavalla hillitsemaan ihmistoiminnan aiheuttamaa ilmastonmuutosta. Arviointi teh-
daan tukeutuen kirjallisuudesta saataviin tietoihin Suomessa kaytettyjen sahkdntuotantomuotojen
keskiméaaraisista kasvihuonekaasupaastdista seka arvioimalla ndiden tietojen avulla edelleen suun-
nitellun hankkeen avulla saavutettavia kasvihuonekaasusaastdja. Arvioinnissa huomioidaan koko
tuulivoimahankkeen elinkaari. Paastdévahenemaéa on verrattu puiston rakentamisessa syntyviin,
kirjallisuustietoihin perustuviin rakentamisen ja liikkenteen paastoihin seka rakentamisalueilta pois-
tuvan hiilinielun suuruuteen.

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin kohdistu-
vina vaikutuksina, silla merkittdvimmat alueen hyddynnettavat luonnonvarat muodostavat pohjan
alueen virkistyskaytélle (marjastus, sienestys, metsastys).

Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Hankkeiden yhteisvaikutuksia arvioidaan YVA-lain mukaisesti huomioiden lahialueen nykyiset toi-

minnassa olevat tuulivoimapuistot sekd muut hyvaksytyt tuulivoimahankkeet siind laajuudessa,
kun niilla arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia Kivinen hankkeen kanssa. Arviointia tehdaan
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lahiymparistdn tuulivoimahankkeiden yhteydessa laadittujen saatavilla olevien selvitysten ja arvi-
ointien pohjalta. Arvioinnissa hyddynnetadn myds tuoretta Pohjanmaan maakuntakaavoitusta pal-
velevaa tuulivoimaselvitysta ja siihen liittyvia yhteisvaikutusarviointeja.

Erityisesti kiinnitetaan huomioita mahdollisesti laajimmalle ulottuviin vaikutuksiin, kuten maisema-
ja linnustovaikutuksiin. Asiantuntija-arviona esitetddn ennakkoarvio lisdavatkod tai vahentavatko
lahimmat tuulivoimapuistohankkeet toistensa aiheuttamia vaikutuksia ja miten mahdollisia vaiku-
tuksia voidaan lieventda. Arvioinnin suorittaa Ramboll Finland Oy:n asiantuntijatyéryhméa yhdessa.

Arvio ymparistoriskeista

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistetaan tarkasteltavaan hankkeeseen liittyvia mahdollisia
hairidtapahtumia ja vaikutusketjuja seka hairididen seurauksia. Naita voivat olla esimerkiksi tor-
maysriskit ja turvallisuuteen liittyvat asiat. Tuulipuiston turvallisuusvaikutukset liittyvat muun mu-
assa lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisen jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Lisaksi
tuulipuistolla voi olla turvallisuusriskeja lentoliikenteelle. Joissain tapauksissa tuulivoimaloiden on
todettu my6s aiheuttavan hairidita voimaloiden lahialueen TV-signaaleihin.

Riskitarkastelu tehdaan analysoimalla mahdolliset onnettomuus- ja hairiétilanteet, niiden todenna-
koisyys ja niista aiheutuvat vaikutukset. YVA-selostuksessa esitetdan myos riskien vahentamiskei-
not ja korjaavat toimenpiteet.

Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot ja arvioinnin epavarmuustekijat

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan toimenpiteita, joilla haitallisia ympéaristovai-
kutuksia voidaan vahentdd. Nama voivat koskea esimerkiksi tuulivoimaloiden sijoittelua, maakaa-
pelien linjauksia, voimaloiden perustustekniikkaa, voimaloiden kokoa, rakentamisajankohtaa jne.

Arviointiselostuksessa tullaan liséksi esittamaan arvioinnin epavarmuustekijat. Epavarmuustekijat
esitetdaan kunkin vaikutusten arvioinnin osa-alueen yhteydessa. Arvioinnin epavarmuustekijoiden
osalta keskitytadn sellaisiin seikkoihin, jotka voivat selkeéasti vdhentaa arvioinnin luotettavuutta.

Vaihtoehtojen vertailu ja hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen vaihtoehtojen vaikutuksia vertaillaan vaikutusten arvioinnin tulosten perusteella vertai-
lutaulukon avulla. Vertailutaulukkoon kirjataan havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihto-
ehtojen keskeiset vaikutukset. YVA-selostuksessa arvioidaan myds hankevaihtoehtojen ympéris-
tollista toteuttamiskelpoisuutta.

Vaikutusten seuranta

Arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittdvyyden perusteella arviointiselostukseen laaditaan suun-
nitelma hankkeen ymparistdvaikutusten tarkkailemiseksi. Tarkkailun avulla voidaan havainnoida
mm. sitd, kuinka hyvin nyt tehty arviointi vastaa todellisuutta. Lisaksi voidaan selvittaa sita, ai-
heuttavatko rakennusty6t sellaisia ympariston tilan muutoksia, etté niiden estdmiseksi on ryhdyt-
tava tarpeellisiin toimenpiteisiin. Vaikutusten seurata tuottaa myos tarkeaa informaatiota toteutu-
neiden tuulivoimahankkeiden mahdollisista ympéaristévaikutuksista Suomessa.
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HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA PAATOKSET

Kaavoitus

Maankaytto- ja rakennuslain 1.4.2011 voimaan tullut muutos (MRL 77 a 8) mahdollistaa tuulivoi-
maloiden rakentamisen suoraan osayleiskaavan perusteella. Edellytyksena yleiskaavan kayttami-
selle rakennusluvan perusteena on, ettad yleiskaavalla voidaan riittavalla tavalla ohjata alueen
yleistd maankayttéd mm. alueen ymparistdarvot ja maisemakuva huomioivalla tavalla. Kaavan
kaavamaarayksissa voidaan taman perusteella méaaritella yksityiskohtaiset ehdot tuulivoimaloiden
sijoituspaikoille ja rakentamisratkaisuille ihmisiin ja alueen luontoon kohdistuvien vaikutusten eh-
kaisemiseksi (mm. LSL 39 8:n rauhoitusméaéaraykset). Tarvittaessa rakentamisalueille voidaan laa-
tia lisaksi yksityiskohtaisempia asemakaavoja, jos voimaloiden sijoittaminen sita edellyttaa.

Kivinen tuulipuiston alueelle laaditaan osayleiskaavaa samanaikaisesti ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettelyn kanssa. Kaavan laatimisessa otetaan huomioon ymparistdvaikutusten arvioinnissa
esille tulevat nakékohdat seka maaritelladn niiden perusteella edelleen yksityiskohtaisemmat ra-
jaukset suunniteltujen voimaloiden sijainnille ja teknisille ominaisuuksille.

Kivinen alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden méaara ja kokonaisteho ylittavat ympéaristévaiku-
tusten arvioinnista annetun lain mukaisen rajan ja tasta syysta hankkeesta toteutetaan ymparis-
tovaikutusten arviointi (YVA).

Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankaytté- ja rakennuslain mukaista rakennuslupaa
Voyrin kunnan rakennusvalvontaviranomaisilta. Rakennusluvan myéntadmisen edellytys on, etta
hankkeen YVA-menettely on paattynyt ja YVA-selostuksesta on saatu perusteltu paatelma, limai-
luhallinnolta on saatu lausunto lentoturvallisuuden varmistamiseksi, Puolustusvoimilta on saatu
lausunto tutkavaikutusten varmistamiseksi ja kaava on lainvoimainen. Jos yleiskaava ei ole saanut
lainvoimaa valituksen vuoksi, silloin voidaan hakea ehdollista rakennuslupaa. Ehdollisuus sisaltaa
sen, ettd rakennuslupa tulee voimaan vasta sitten, kun kaava saa lainvoiman. (Jos kaava kumotaan
lopullisesti, my6s luvat raukeavat.)

Muut rakentamista koskevat luvat

Huoltoteiden rakentamisen edellyttdama lupamenettely selvitetddn yhdessa paikallisen rakennus-
valvontaviranomaisen kanssa. Luvan myéntaminen voi tapahtua esimerkiksi tuulivoimaloiden ra-
kennuslupien yhteydessa tai yksityistietoimituksella. Uusien yksityisteiden liittymien rakentaminen
maantielle tai nykyisten yksityistieliittymien parantaminen vaatii liittyméaluvan (laki liikennejarjes-
telméasta ja maanteistad (2005/503), 37 §). Luvan myodntaa ELY-keskus.

Maakaapelit tullaan sijoittamaan lahtdkohtaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne vaa-
tivat maanomistajan luvan. Mikali maakaapelit sijoitetaan alueille, joille hankevastaavalla on maan-
vuokraussopimus, ei erillistd lupaa maanomistajalta tarvita. Kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen
yleiselle tiealueelle tarvitaan lupa.

Muita tuulivoimahankkeissa mahdollisesti tarvittavia lupia ovat mahdollisesti tarvittavat muinais-
muistolain ja luonnonsuojelulain mukaiset poikkeamisluvat. Puolustusvoimilta on myds pyydettava
lausunto tuulivoima-alueen lopullisesta hyvaksyttavyydesta.

Ymparistolupa
Lahtdkohtaisesti tuulivoima ei tarvitse ymparistdlupaa eikéd tuulivoimalaitos kuulu ympéaristénsuo-
jelulain ns. laitosluetteloon, jotka edellyttavat ymparistdlupaa. Ympéaristénsuojelulain mukaisen

(527/2014) ymparistéluvan tarpeesta paattdd kunnan ympéaristonsuojeluviranomainen. Tuulivoi-
maloiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia ymparistonsuojelulain mukaisen

Confidential



6.5

6.6

6.7

6.8

64

ympaéristdluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa tarkoitettua
kohtuutonta rasitusta melu- tai valkevaikutuksista johtuen (YSL 27 §, NaapL 17 8). Tuulivoimaloi-
den maisemavaikutukset eivéat aiheuta ympaéristéluvanvaraisuutta.

Lentoestelupa

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja — turvallisuu-
teen tulee selvittaa. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa ilmailulain (864/2014) 158 §:n mu-
kaista lentoestelupaa, joka haetaan ennen tuulivoimalan rakentamista. limailulaki edellyttaa len-
toestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden sekd mahdollisten
muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asetta-
mista. Esteen pystyttdja / omistaja hakee lupaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta. Ennen
luvan hakemista tulee pyytda lentoestelausunto ilmaliikennepalvelujen tarjoajalta Fintraffic Len-
nonvarmistus Oy:Ita. Lentoestelupaa ei tarvitse hakea Traficomilta silloin, jos lentoestelausunnossa
todetaan, etté kyseinen lentoestelausunto riittda selvitykseksi esteen pystyttamiselle. Velvoittavat
ehdot esteen pystyttamiselle kirjataan lentoestelausuntoon. Lentoestelausunnosta riippumatta es-
teen asettajalla on aina oikeus hakea lentoestelupaa Traficomilta. Lentoesteluvassa on esteen suu-
rin ulottuma (enimmaiskorkeus) maanpinnasta esteen kohdalla. Este on merkittava ja valaistava
lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti.

Liittymissopimus sahkéverkkoon

Tuulivoimaloiden kytkentd alueelliseen sédhkdverkkoon edellyttaa sdhkdverkon omistajan kanssa
solmittavaa liittymissopimusta.

Sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda sopimuksia maanomistajien kanssa. Toimija on tehnyt
maanvuokrasopimuksia maanomistajien kanssa. Mahdollisista vuokra-alueiden muutoksista neu-
votellaan tarpeen mukaan.

Natura-arviointi

Tuulivoimahankkeen alueella sijaitsee Kalomskogenin Natura-alue, jonka suojeluperusteena on

luontodirektiivi. Kyseisesta Natura-alueesta tehdaén Kivinen hankkeessa LSL 658:n mukainen Na-
tura-arviointi.
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