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THVISTELMA

Hanke

Agnico-Eagle Finland suunnittelee Kittildn kaivoksen toiminnan laajentamista. Hankkeen tarkoitukse-
na on kasvattaa kaivoksen tuotantoa siten, ettd nykyinen malminkasittelykapasiteetti 3 000 t/d enim-
milld&n kaksinkertaistuisi tasolle 6 000 t/d eli 2 Mt/a. Louhinta lisaantyy ja kaivoksen kaikki prosessit
kasvavat ja nopeutuvat samassa suhteessa. Myds tyontekijamaéra kasvaa.

Kittilan kaivoksen nykyinen mineraalivarantomalli kattaa alueen, joka on 4,5 km pitka ja ulottuu jopa
yli 1 100 m syvyyteen. Kittildn kaivoksen mineraalivarannot kasittavat useita erillisid mineralisaatioita
(noin 7 kpl), joista merkittdvimmat ovat Suuri ja Roura- mineralisaatiot. Kittilan kaivoksen rakentami-
nen on aloitettu kesalld 2006 ja varsinainen tuotanto on aloitettu vuonna 2009. Nykyisin tunnetut mal-
mivarat ovat noin 25 milj.tonnia. Kaivoksen arvioitu toiminta-aika on tunnetuilla malmivaroilla ja ny-
kyisell& tuotantotasolla noin 20 vuotta. Rikastuksen vuosikapasiteetti on t&lla hetkelld 1 100 000 tonnia
malmia.

Tassd YVA-menettelyssd tarkastellaan kaivostoiminnan tuotannon kasvattamista 1,5-2-
kertaiseksi. Tuotannon laajentamissuunnitelmilla ei ole vaikutusta malmin avolouhintaan, joka toteu-
tetaan joka tapauksessa nykyisten tuotantosuunnitelmien mukaisesti. Avolouhintavaihe paattyy vuonna
2014, minka jalkeen malmin louhinta tapahtuu kokonaisuudessaan maan alla. Tuotannon loppuvaiheis-
sa louhittaisiin viimeiset pienehkdt avolouhintaerdt. Tuotannon nosto maanalaisesta kaivoksesta vaatii
lisdystd louhintakapasiteettiin eli kdytdnnossa lisdystd louhintakalustoon. Toteutuvasta hankevaihtoeh-
dosta riippuen tulee harkittavaksi myds malmin nostomenetelmé maanalaisesta kaivoksesta. Perusvaih-
toehtona on malmin ramppinosto nykyiseen tapaan ts. malmin ajo kaivoksesta rikastamolle vinotunne-
lia pitkin. Miké&li tuotantokapasiteetti nousee riittdvan suureksi on teknistaloudellisin vaihtoehto mal-
min kuilunosto rakennettavaa nostokuilua pitkin. Tuotannon laajentaminen edellyttdd muutoksia myds
tuotantoprosessissa. Muutostarpeet tarkentuvat hankesuunnittelun edetessd, mutta ainakin murskaus-,
jauhatus- ja vaahdotusprosesseissa tarvitaan lisdkapasiteettia. My6s kullanliuotusprosessissa on muu-
tostarpeita.

Tuotannon nosto ei aiheuta muutostarpeita jo luvitettuihin sivukiven ja rikastushiekan varastointialuei-
siin. Sivukiven ldjitystarve loppuu, kun siirrytddn kokonaan maanalaiseen louhintaan. Perdnajossa syn-
tyva sivukivi voidaan sijoittaa louhostayttdihin. Rikastushiekan varastointikapasiteetista on talla het-
kelld otettu kayttoon vasta osa nykyisen ympadristéluvan mahdollistamasta kapasiteetista. Ajan kulues-
sa joudutaan nyt reservissa oleva rikastushiekan varastointialueen laajennus ottamaan kaytt6on ympa-
ristéluvan mukaisesti. Tuotannon noususta huolimatta uusia laajennuksia ei kuitenkaan tarvita suunnit-
teilla olevan pastatéyttoprosessin ansiosta. Tuotannon laajentamisesta riippumatta Kittilan kaivoksella
tullaan ottamaan kayttdon ns. pastaprosessi, jossa syntyvasta rikastushiekasta osa sijoitetaan maanalai-
sen kaivoksen louhostayttoihin. N&in rikastushiekan l&jitysalueelle varastoitavan hiekan mééra vahe-
nee oleellisesti.

Ympéristonsuojelun kannalta tuotannon lisdyksen vaatimista muutoksista rikastusprosessissa merkitté-
vin on raakaveden tarpeen kasvaminen tasolta 140 m*h enimmillaan tasolle 250 m*h toteutuvasta
hankevaihtoehdosta riippuen. Tuotannon kasvaessa myds energian ja kemikaalien kulutus aikayksik-
koé kohti mitattuna kasvaa. Syo6ttétonnia kohden kulutukset pysyvét kuitenkin samana jolloin energian
ja kemikaalien kokonaiskulutus hankkeen elinkaaren aikana on sama eri vaihtoehdoissa. Tuotannon li-
sdémisen edellyttdmat laiteasennukset rikastusprosessissa edellyttavat myos rakennustilavuuden liséé-
mist& jonkin verran nykyisen rikastamon l&heisyyteen. Kaikki prosessiin liittyvét tekniset yksityiskoh-
dat tarkentuvat hankesuunnittelun edetessd YVA-prosessin aikana.

YVA-menettely ja hankevaihtoehdot

Kaivostoiminnan merkittdvé laajentaminen edellyttdd toiminnan ympéristovaikutusten uudelleen arvi-
ointia. POyry Finland Oy on laatinut Agnico-Eagle Finland Oy:n toimeksiannosta tdméan YVA-
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ohjelman, jonka pohjalta tullaan arvioimaan hankkeesta ympérist6on ja ihmisiin kohdistuvia vaikutuk-
sia lainsdadanndn edellyttdamdssé laajuudessa. Viranomaisilla, jarjest6illa ja kansalaisilla on mahdolli-
suus esittdd mielipiteensd YVA-ohjelmasta sekd sen pohjalta tehtédvastd YVA-selostuksesta hankkeen
yhteysviranomaiselle Lapin Elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskukselle. Yhteysviranomainen antaa
YVA-ohjelmasta ja -selostuksesta lausuntonsa, jossa ottaa huomioon muut annetut mielipiteet. YVA-
menettelyssa ei tehda lainvoimaisia paatoksié eikd myonneta lupia.

Kittilan kaivostoiminnan laajennushankkeen YVA-menettelyssé tarkastellaan kolmea padvaihtoehtoa,
jotka poikkeavat toisistaan louhinnan ja tuotannon laajuuden osalta. Mukana ei ole puhdasta nollavaih-
toehtoa, koska toimintaa ollaan joka tapauksessa jatkamassa myonnettyjen lupien mukaisena. Nykyi-
sen luvan mukainen toiminta on hankkeen nollavaihtoehto, VEO+.

VEO+:

e Toiminta jatkuu nykyisella tasolla 5 000 kg Au/a, malminkasittely 1,1 Mt/a
e Avolouhos ja maanalainen kaivos
e Pastatayttod

VEL:

Tuotannon nostaminen tasolle 7 500 kg Au/a, malminkaésittely 1,64 Mt/a
Malmin ramppi- tai kuilunosto

Avolouhos ja maanalainen kaivos

Pastataytto

VE2:

Tuotannon nostaminen tasolle 10 000 kg Au/a, malminkésittely 2,2 Mt/a
Malmin kuilunosto

Avolouhos ja maanalainen kaivos

Pastataytto

Hankealueen nykytila

Kittilan kaivoksen alue kuuluu Suomen kylmimpiin seutuihin, vuoden keskilampdétilan ollessa Kittilas-
sé noin -0,5 °C. Sadanta alueella on 500-600 mm vuodessa ja haihdunta 200-300 mm. llmanlaatu La-
pin alueella on padosin hyvé. Kittilan kunnan alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavésti vaikuttavia
lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia. Kittilan kaivoksen ilmapddst6jé on arvioitu
koko toiminnan ajan mm. ilmalaskeumatarkkailulla, ns. hengitettdvien hiukkasten tarkkailulla sekd
rikkidioksidin ja haisevien rikkiyhdisteiden tarkkailulla. Tarkkailussa ei ole ilmennyt merkittavid ilma-
pééstoja.

Kittilan kaivoksen alue sijaitsee Loukisen valuma-alueella (65.69) ja tarkemmin Seurujoen valuma-
alueen (65.697) alaosalla. Kaivostoimintoihin tarvittavaa vettd otetaan Seurujoesta. Myds kaivoksen
kuivatusvedet ja prosessivedet johdetaan vesienkésittelymenetelmien jalkeen Seurujokeen ja sitéd kaut-
ta Loukiseen. Seurujoen vesi on luontaisesti melko varitontd, kirkasta ja ravinnetasoltaan karua. T&-
hanastisten kaivoksen tarkkailutulosten perusteella kaivoksen toiminta on vaikuttanut merkittdvimmin
Seurujoen typpi-, sulfaatti- ja antimonipitoisuuksiin ja vaikutukset ovat olleet havaittavissa jossain
maarin myds Loukisessa.

Kirjanpitokalastajien saalis Seurujoella ja Loukisella on ollut pddasiassa harjusta, taimenta ja haukea.
Kalastustiedustelujen mukaan kokonaissaalis Seurujoella ja Loukisen yldosalla on ollut tasoa 3,3 t,
josta harjusta ja haukea on ollut molempia noin neljannes sekd ahventa ja taimenta molempia vajaa
viidennes. Seurujoella ja Loukisella tehtyjen sdéhkokoekalastusten mukaan koskikalasto on ollut paa-
asiassa taimenta, harjusta, mutua ja simppuja. Keskiméardiset taimenen ja harjuksen yksil6tiheydet
ovat olleet kaikilla alueilla pienid. Tarkkailutulosten perusteella merkittdvid kaivostoiminnan vaiku-
tuksia kalastoon ei ole havaittavissa.
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Kaivoksen lahiympadristossé ei ole luokiteltuja pohjavesialueita, lahialueella sijaitsevien talouksien
kaivot ovat porakaivoja. Koko kaivostoiminnan ajan l&hialueella on tarkkailtu pohjavesipintoja ja poh-
javeden laatua. Tarkkailutulosten perusteella pohjavesipinnoissa on tapahtunut laskua l&hinnd avo-
louhoksen 1&hiymparistdssd, muutoin pohjavesissa ei ole tapahtunut merkittavida muutoksia.

Kaivosalueella olevat suot ovat tuhoutuneet lahes kokonaan tai muuttuneet voimakkaasti. Metsia kai-
vospiirin alueella esiintyy vield mm. Rouravaaran ja Pikku Rouravaaran alueilla. Vallitseva lajisto alu-
eella ei ole endd yhtd edustavaa kuin ennen toiminnan alkamista. Myds eldimistdn osalta kaivoksen
toiminta-alueen luonnonolot ovat voimakkaasti muuttuneet, eikd vallitseva lajisto ole endd yhtd edus-
tavaa kuin ennen toiminnan alkamista. Kaivosalueella ja kaivoksen ympdristdssa tehdaén biologista
tarkkailua, jossa madritetddn metallipitoisuuksia mm. sammaleista, humuksesta, muurahaisista ja mar-
joista. Kaivoksesta n. 2,2 km kaakkoon sijaitsee Loukisen latvasuot Natura 2000 -alue, joka on suojel-
tu luontodirektiivin mukaisena SCl-alueena seka lintudirektiivin mukaisena SPA-alueena.

Kaivosalue on teollista, jatkuvassa muutoksessa olevaa maisemaa, jossa kaivostoiminnan vaikutus
ympéardivadn maisemaan jatkaa voimistumistaan koko ajan. Kaivoksen rakennelmat ovat n@htévissa
aina Leviltd asti. Hankealueella on voimassa Tunturi-Lapin maakuntakaava, jossa kaivospiirin alue on
osoitettu kaivosalueeksi (EK). Alueella ei ole voimassa muita kaavoja. Hankealueen maankaytto sai-
lyy kaivoksen toiminnan laajentamisenkin jalkeen nykyisella&n ja noudattaa alueelle tehtyd maankay-
ton yleissuunnitelmaa. Kittilan kaivos kuuluu kokonaisuudessaan Kuivasalmen paliskunnan alueelle.
Kaivosaluetta 1&hin asutus sijoittuu itdpuolella kulkevan tien 9552 Kiistala-Pokka varteen. L&hin asu-
tuskeskittymd on Kiistalan kyldssa. n. 3 km kaivosalueesta lounaaseen sijaitseva Lintulan kyl& on osa
valtakunnallisesti arvokasta rakennetun kulttuuriympériston kokonaisuutta ”Kittildn jokivarsi- ja jar-
venranta-asutus”. Hankealueella ei ole tunnettuja muinaismuistoja.

Yleinen maantie 9552 Kiistala-Pokka kulkee Suurikuusikko-vaaran itdpuolitse. Talla tielld liikenne-
maarat vuonna 2008 olivat kaivoksen kohdalla 390-450 ajoneuvoa/vrk lisaantyen Kittilan taajaman
suuntaan mentéessa. Tasté raskaan liikenteen osuus on 14-17 %.

Kaivoksen melu- ja tarindvaikutuksia on tarkkailtu koko toiminnan ajan. Joitakin ohjearvojen ylityksié
on mittauksissa esiintynyt melun osalta. Tuotantoaikana meluherkkiin kohteisiin kohdistuva koko-
naismelutaso on kasvanut rakennusaikaisesta tilanteesta noin 5 dB. Tarindmittauksissa ei ole ylitetty
suositusraja-arvoja missaan mittauskohteessa.

Vaikutusten arviointi

Ympéristovaikutusten tarkastelussa on mukana koko hankkeen elinkaari. Arvioinnissa hyédynnetaan
alueella aikaisemmin tehtyja selvityksid, seurantoja ja tutkimuksia, tutkimustietoa ja mittauksia vas-
taavista toimivista kaivoshankkeista, arviointitydn puitteissa alueella tehtévia liséselvityksiéd seka an-
nettuja ohjearvoja. Arvioinnin tulokset esitetddn YVA-selostuksessa. Kittilan kaivoksen YVA-
menettelyssa tarkastellaan vaikutuksia, jotka kohdistuvat:

Ilmanlaatuun ja ilmastoon: Arvioidaan suunnitellun kaivoksen laajennuksen aiheuttamat ilmapéaés-
tot. llmapééstojen levidminen arvioidaan paastojen ja niiden ominaispiirteiden seka tyypillisten saa-
olosuhteiden perusteella. K&ytetddn apuna myds olemassa olevaa tarkkailuaineistoa, tarvittaessa teh-
daan mallinnus.

Vesistoihin ja veden laatuun: Vedenlaatuvaikutuksia arvioidaan t&hénastisten tarkkailutulosten pe-
rusteella ja laimentumissuhdelaskelmin seka tarvittaessa mallinnuksen avulla. Vesistévaikutuksiin
kuuluvat veden laatu ja vesiston biologiset tekijat. Myos kaivostoiminnan vaikutuksia virtaamiin arvi-
oidaan.

Kalastoon ja kalastukseen: Hankkeen vaikutuksia kalastoon, kalojen kéyttokelpoisuuteen ja kalas-
tukseen arvioidaan vesistévaikutusarvion ja olemassa olevan kalataloudellisen aineiston perusteella.
Maa- ja kallioperddn sekd pohjaveteen: Vaikutuksia maaperdén arvioidaan lgjitettdvien materiaalien
ympéristokelpoisuuden perusteella. Pohjavesivaikutuksia arvioidaan kéytettavissa olevien kuivatus-
vesimadréatietojen sekd kaivosalueen hydrogeologisen tiedon perusteella. Arviossa hyddynnetddn tar-
vittaessa analyyttisia pohjavesiyhtaloitd tai yksinkertaisia malleja.
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Kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuteen: Kasvillisuuteen, luonnon monimuotoisuuteen seka
huomioitavien kasvi- ja sammallajien esiintymiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan alueen luonnosta
olemassa olevien tietojen avulla asiantuntija-arviona. Arviointi ulotetaan poly- ja savukaasupéastojen
levidmisalueelle huomioiden mahdollinen pohjaveden alenemisen ulottuvuus.

Elaimistoon: Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten osalta arviointi ulotetaan pély- ja savukaasupads-
tdjen sekd melun levidmisalueille, mutta tarkastelun p&apaino on kaivostoimintojen lahialueella. Vai-
kutuksia arvioidaan olemassa olevien aineistojen perusteella asiantuntija-arviona.
Luonnonsuojelualueisiin ja Natura 2000 -alueisiin: Vaikutukset kaivoksen l&hiymparistossé sijait-
seville luonnonsuojelualueille tarkastellaan suojelualueittain. Kaivoksesta 2,2 km etéisyydell4 sijaitse-
valle Loukisen latvasuot Natura 2000 -alueelle ei ole tehdyn tarvearvioinnin perusteella tarpeen laatia
varsinaista Natura-arviointia.

Kaavoitukseen, maankayttéon, rakennettuun ymparistoon ja kulttuurihistoriallisiin arvoihin:
Selvitetddn muuttuvan toiminnan ja maankdyton suhde maakuntakaavaan ja tarve tarkempaan kaavoi-
tukseen sekd vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin karttatarkastelulla ja olemassa olevan ai-
neiston analysoinnilla. Vaikutukset rakennettuun ympdristoon selvitetddn karttatarkastelulla sek&
maastokaynnilla. Lisaksi hyodynnetéén sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa saatua aineistoa.
Maisemaan: Maisemavaikutukset tutkitaan maastokdynnein ja tietokonemallinnusten avulla. Vaiku-
tukset todennetaan hankkeen ja ymparistén 3D-mallinnuksilla sek& havainnollistetaan kuvasovittein.
Liikenteeseen: Arvioidaan suunnitellun laajennuksen aiheuttamat liikenneméaéarat sekd selvitetdan ny-
kyiset liikenneméaarat. TAman perusteella arvioidaan kaivostoiminnan aiheuttamat muutokset kuljetus-
reittien lilkennemaariin, liikenteen sujuvuuteen seka liikenneturvallisuuteen. Lisdksi arvioidaan pako-
kaasupaastot.

Meluun ja térindan: Melutason muutoksia ja melun levidmisen vaikutusaluetta eri vaihtoehdoissa ar-
vioidaan melumallin avulla, jossa k&ytetd&n apuna tarkkailumittauksissa saatuja d&niléhdetietoja.
Ihmisiin ja yhteiskuntaan: Vaikutuksia arvioidaan mm. elinkeinojen harjoittamiseen, viihtyvyyteen,
luonnon kotitarve- ja virkistyskayttdon sekd kuntatasolla tydllisyyteen ja talouteen. Liséksi arvioidaan
my0s vaikutuksia porotalouteen.
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SUMMARY

The Project

Agnico-Eagle Finland is planning to expand its operations at the Kittila mine. The objective of the pro-
ject is to increase the production of the mine so that the present ore processing capacity of 3 000 t/d at
the most is doubled to 6 000 t/d, i.e. 2 Mt/a. Mining will increase and all the processes of the mine will
grow and accelerate correspondingly. The number of employees will also rise.

The present mineral reserve model of the Kittild mine covers a 4.5 km long area, reaching in some
places a depth of up to over 1 100 meters. The mineral resources of the Kittild& mine consist of several
different deposits (approximately 7), of which the most important are the Suuri and Roura ore zones.
The construction of the Kittild mine was started in the summer of 2006 and production was initiated in
2009. The presently known ore resources total approximately 25 million tons. The estimated life of-
mine with the known ore resources and at the present production level is approximately 20 years. At
present, the annual capacity of mineral processing amounts to 1 100 000 tons of ore.

The increase in the production of the mine by 1.5-2 times is examined in this EIA procedure. The
production expansion plans do not have any influence on the open pit mining of ore, which, in any
case, will be carried out according to the present production plans. After the open pit mining phase,
which will end in 2014, ore mining will take place totally under ground. In the final stage of produc-
tion, the rest of the rather small open pits will be mined. The hoisting of production from underground
mining requires an increase in mining capacity, which, in practice, means an increase in mining ma-
chinery. Depending on the project alternative to be implemented, the method of hoisting ore from un-
derground mining will have to be considered. The basic alternative is ramp hoisting of ore in the same
way as at present, i.e. ore transport from mine to mineral processing plant along inclined tunnel. If
production capacity reaches a sufficient level, the most techno-economical alternative is to hoist ore
through shaft. The expansion of production requires changes also in the production process. The nec-
essary changes will be specified during the planning of the project, but additional capacity is needed at
least in crushing, grinding and flotation processes. Changes will be needed in the gold leaching process
as well.

The increase in production does not cause any need for changes in the storage areas for waste rock and
tailings, which already have been licensed. The need for waste rock dumping will end when total min-
ing takes place under ground. Waste rocks originating from stoping can be placed in rockfills at under-
ground mine. At present, only part of the storage capacity of tailings allowed in the environmental per-
mit has been taken into use. Eventually the expansion of the tailing storage area, which now is a re-
serve area, has to be taken into use according to the environmental permit. In spite of the growth in
production, there is no need for new expansions, thanks to the planned paste backfill process. Regard-
less of the expansion of production, the Kittila mine will introduce the so-called paste backfill process,
in which part of the tailings will be used as a source material filler for back filling the underground
voids. Thus the amount of tailings to be stored in the tailings management facility will decrease con-
siderably.

From the point of view of environmental protection, the most significant of the changes required by the
growth in mineral processing production is the increased use of raw water from 140 m*/h to maximum
250 m%h, depending on the selected project alternative.

Growth in production also increases the consumption of energy and chemicals per unit time. Per input
ton, however, consumption remains the same, which means that the total consumption of energy and
chemicals during the project life cycle is the same in the different alternatives. The equipment installa-
tions in mineral processing will increase due to the growth in production, and this will also require a
slight increase in cubic content in the vicinity of the present mineral processing plant. All process-
related technical details will be specified in the project planning phase during the EIA process.
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EIA procedure and project alternatives

The significant expansion of the mining activities requires a reassessment of their environmental im-
pacts. Agnico-Eagle Finland Oy commissioned Pdyry Finland Oy to prepare this EIA program, based
on which the impacts of the project on the environment and on human beings will be assessed to the
extent required by law. Authorities, organizations and citizens have an opportunity to express their
opinion on the EIA program, as well as on the EIA report based on the program, to the Centre for Eco-
nomic Development, Transport and the Environment of Lapland, which is the contact authority of the
project. The contact authority will give their statement on the EIA program and EIA report in which
also the other opinions have been taken into consideration. No legally valid decisions will be made and
no permits granted in the EIA procedure.

In the EIA procedure for the Kittild mine expansion project, three main alternatives will be studied.
These alternatives differ from each other as to the extent of mining and production. No actual zero al-
ternative is included, since the activities will continue in any case in accordance with the permits
granted. Present mining according to the permit is the zero alternative of the project, ALTO+.

ALTO+:

e The activities continue at the present level of 5 000 kg Au/a, ore processing 1.1 Mt/a
e  Open pit mining and underground mining
e Paste backfill

ALTL:

Increase in production to 7 500 kg Au/a, ore processing 1.64 Mt/a
Ramp or shift hoisting of ore

Open pit mining and underground mining

Paste backfill

ALT2:

Increase in production to 10 000 kg Au/a, ore processing 2.2 Mt/a
Shift hoisting of ore

Open pit mining and underground mining

Paste backfill

Present state of the project area

The Kittil& mining area is one of the coldest regions in Finland, mean annual temperature at Kittila be-
ing approximately -0.5 °C. Precipitation in the area is 500-600 mm/a and evaporation 200-300 mm.
Generally, the air quality in Lapland is good. In the municipality of Kittil& there are no industrial or
power plants with legal obligation to have an environmental permit with any significant impact on air
quality. Air emissions from the Kittild mine have been assessed during the whole operation period e.g.
by fallout observations, observations of so-called respirable particles as well as of sulfur dioxide and
malodorous sulfur compounds. These observations have not revealed any significant air pollution.

The Kittild mining area is located in the Loukinen river groundwater catchment area (65.69), or more
exactly at the lower part of the Seurujoki groundwater catchment area (65.697). The water needed for
the mining operations is taken from the Seurujoki river. After water treatment the drainage and process
waters of the mine are led back to the Seurujoki river and from there to the Loukinen river. The water
of the Seurujoki river is innately quite colorless and clear and has a low level of nutrients. Based on
the results of the observations made so far at the mill, the operations of the mine have had the most
significant impact on the nitrogen, sulfate and antimony content of the Seurujoki river and, in addition,
some impacts on the Loukinen river have been observed.
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The catch of registered fishermen in the Seurujoki and Loukinen rivers has mainly consisted of gray-
ling, trout and pike. According to fishing enquiries, the total catch in the Seurujoki river and upper
course of the Loukinen river has been of class 3.3 t, of which approximately one fourth has been gray-
ling and pike and slightly under one fifth perch and trout. According to the electrofishing surveys car-
ried out in the Seurujoki and Loukinen rivers, the fish fauna in the rapids has consisted mainly of trout,
grayling, minnow and bullhead. Average densities of trout and grayling have been low in all areas.
Based on the results of the observations, no significant impacts on the fish fauna caused by the mining
operations have been observed.

In the immediate surroundings of the mill there are no classified groundwater areas; the wells of the
households in the adjacent areas are bore wells. Groundwater levels and quality have been monitored
during the whole period of operations at the mine. Based on the observation results, groundwater lev-
els have decreased, especially in the immediate surroundings of open pit mining. Otherwise, there
have been no significant changes in groundwaters.

In the mining area mires have disappeared almost completely or have undergone profound changes.
There are still forests e.g. in the Rouravaara and Pikku Rouravaara areas. The predominant species in
the area is not so representative as before starting mining operations. The natural conditions in the
mining area have changed radically and the predominating species is not so representative as before
starting mining operations. Biological observations are made in the mining area and in the surround-
ings to specify the metallic content e.g. of moss, humus, ants and berries. The Loukinen mire Natura
2000 site at approximately 2.2 km to the southeast of the mill is protected as a site of Community im-
portance (SCI) under the Habitats Directive and as a special protection area (SPA) under the Birds Di-
rective.

The mining area is a continuously changing, industrial landscape in which the impact of mining on the
surrounding landscape grows stronger all the time. The structures can be seen all the way to Levi. In
the provincial land use plan of Fell Lapland in force in the project area, the mining patent area is des-
ignated as mining area (EK). No other land use plans are in force for the area. The land use in the pro-
ject area will remain the same also after the expansion of the mining operations and follow the general
land use plan of the region. The Kittild mine is located in the area of the Kuivasalmi reindeer owners'
association. The residential area closest to the mine is alongside Highway 9552 between Kiistala and
Pokka to the east of the site. The closest population center is the village of Kiistala. The village of Lin-
tula at approximately 3 km to the southeast of the mine is part of the nationally significant built cul-
tural environment program “Kittild Riverside and Lakeside Settlement”. No ancient relics have been
identified in the area.

Highway 9552 Kiistala-Pokka runs east of Suurikuusikko-vaara. In 2008, traffic volume on this high-
way at the mill amounted to 390-450 vehicles/day, becoming more intensive in the direction toward
the Kittila population center. The proportion of heavy traffic was 14-17%.

The noise and vibration impacts of the mine have been monitored during the time the mine has been
operating. According to the monitoring results, the limit values for noise have been exceeded a few
times. During the time of production, the overall noise level affecting noise-sensitive objects has in-
creased by approximately 5 dB compared with the situation in the construction stage. Based on the vi-
bration measurements carried out, the recommended limit values have not been exceeded at any meas-
uring point.

Environmental impact assessment

The entire life cycle of the mine is considered in the impact assessment. Earlier investigations, moni-
toring and measurements carried out in the mining area, as well as general research and study informa-
tion, measurements of other operating mines, additional investigations, analyses and monitoring to be
accomplished related to the EIA procedure at the site and legal limit values will be utilized in the as-
sessment. The results of the assessment will be presented in the EIA report. In this EIA for the Kittila
mine the impacts on the following will be assessed:
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Air quality and climate: The air pollution caused by the planned expansion of the mill will be as-
sessed. The diffusion of air pollution will be assessed based on emissions and their characteristics, as
well as on typical meteorological conditions. Existing observation results will also be used and a
model will be made, if necessary.

Water system and water quality: The impacts on water quality will be assessed based on the obser-
vation results obtained until now and with dilution ratio calculations. A model will be made, if neces-
sary. Water quality and biological factors of the water system are included in the impacts on water sys-
tem. The impacts of mining on water flow will also be assessed.

Fish population and fishing: The impacts of the project on fish population, usability of fish and fish-
ing will be assessed based on the assessment of the impacts on water system and material available on
the fishing industry.

Soil, rock and groundwater: The impacts on soil will be assessed based on the environmental char-
acteristics of the stored materials. The impacts on groundwater will be assessed based on the available
data on drainage water amounts and hydrogeological information on the mining area. If needed, ana-
Iytical groundwater equations or simple models will be used in the assessment.

Vegetation and biodiversity: The impacts on vegetation, biodiversity and on the existence of impor-
tant plant and moss species will be assessed as an expert evaluation, with the help of data on the nature
of the area. The assessment will comprise the diffusion area of dust and combustion gas emissions and
include the possible extent of the lowering of the groundwater table.

Fauna: The assessment of the impacts on fauna will be extended to the areas of diffusion of dust and
combustion gas emissions as well as of noise. However, its main focus will be on the immediate sur-
roundings of the mine. The impacts will be assessed as an expert evaluation based on existing mate-
rial.

Nature reserves and Natura 2000 sites: The impacts on each of the nature reserves in the immediate
surroundings of the mill will be assessed. Based on the needs assessment, it will not be necessary to
make an actual Natura assessment for the Loukinen mire Natura 200 site at 2.2 km from the mine.
Land use planning, land use, the built environment and cultural heritage: The relation of the
changed activities and land use in the provincial land use plan and the need for a more exact planning,
as well as the impacts on cultural history objects will be studied by map surveys and analyses of exist-
ing material. The impacts on the built environment will be studied by map surveys and field trips. In
addition, the material obtained from the assessment of social impacts will be used.

Landscape: The impacts on the landscape will be assessed with the help of field trips and computer
models. The impacts will be verified with 3D models of the project and the environment and visual-
ized with photomontages.

Traffic: The traffic volume caused by the planned expansion will be assessed and the present traffic
volume will be studied. Based on this, the changes caused by the mining activities in traffic volumes
on transportation routes, flow of traffic and road safety will be assessed. In addition, exhaust emissions
will be assessed.

Noise and vibration: The changes in noise level and the area affected by noise in the different alter-
natives will be assessed with a noise model, using the noise source data obtained from noise monitor-
ing.

Human beings and society: The impacts e.g. on the exercise of livelihood, an attractive living envi-
ronment, household and recreational use of nature, and employment and revenue on municipal level
will be assessed. In addition, the impact on reindeer husbandry will be assessed.
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1 JOHDANTO

Agnico-Eagle Finland suunnittelee Kittildn kaivoksen toiminnan laajentamista. Hankkeen tar-
koituksena on kasvattaa kaivoksen tuotantoa siten, ettd nykyinen malminkésittelykapasiteetti
3000 t/d kaksinkertaistuu tasolle 6 000 t/d eli 2Mt/a. Hankkeen ymparistovaikutukset arvioi-
daan ympdristovaikutusten arvioinnista annetun lain (468/1994, muutettu 458/2006) mukai-
sessa menettelyssd. Ympadristovaikutusten arviointimenettelystad annetun lain 4 8:n 1 momen-
tin nojalla YVA-menettelyd sovelletaan hankkeen muutoksiin, joista voi aiheutua haitallisia
vaikutuksia ympéristolle. Kittilan kaivoksen laajennushanke edellyttdd suoraan YVA-
menettelyd, silld suunniteltu toiminnan muutos ylittad asetuksen (713/2006) 68:n mukaisen
metallimalmin louhinnan ja rikastamisen rajan 550 000 t/a.

Taman ympadristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettelyn) tarkoituksena on selvit-
ta4a Kittilan kaivoksen laajennushankkeen ympadristovaikutukset. TAma ymparistovaikutusten
arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma siitd, mitd vaikutuksia ymparistévaikutusten
arviointimenettelyn yhteydessé arvioidaan ja miten arviointi tehddan. Lis&ksi arviointiohjelma
sisédltad tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista, suunnittelun ja YVA-menettelyn aikataulusta,
suunnitelman osallistumisen jarjestdmisesta sekad alueen ympariston nykytilan kuvauksen.

Poyry Finland Oy vastaa Agnico-Eagle Finland Oy:n toimeksiannosta sekd YV A-ohjelman et-
t4 YVA-selostuksen laadinnasta. YVA-menettelyssd yhteysviranomaisena toimii Lapin ELY-
keskus/Ympéristd ja luonnonvarat vastuualue, jolle mielipiteet ja lausunnot hankkeesta voi-
daan osoittaa. Osapuolien yhteystiedot on esitetty alla:

Hankkeesta vastaava Agnico-Eagle Finland, Kittilan kaivos

Postiosoite Pokantie 541, 99250 Kiistala

Y hteyshenkild Anita Alajoutsijérvi

Puh. 040 5111 508

Sahkoposti etunimi.sukunimi@agnico-eagle.com
Yhteysviranomainen Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Osoite Hallituskatu 5, PL 8060, 96101 Rovaniemi

Puh. 0400 972 684

Y hteyshenkild Eira Luokkanen

Puh. 0400 843 120

Sahkoposti etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi
YVA-konsultti Poyry Finland Oy

Osoite PL 20, 90590 OULU

Puhelin 010 33280

Y hteyshenkild Kalle Reinikainen

Puh. 010 3328372

Sahkdposti etunimi.sukunimi@poyry.com
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HANKKEEN YLEISKUVAUS

HANKKEEN TARKOITUS JA TAVOITTEET

Kittilan kaivostoiminnan laajennushankkeen tarkoituksena on kasvattaa kaivoksen tuotantoa
siten, ettd nykyinen malminkasittelykapasiteetti 3 000 t/d kaksinkertaistuu tasolle 6 000 t/d eli
2 Mt/a. Kaivos tulee toimimaan nykyisessa kaivospiirissa; lisdalueita ei siten tdssa vaiheessa
tarvita. Louhinta lisdantyy ja kaivoksen kaikki prosessit kasvavat ja nopeutuvat samassa suh-
teessa. Myos tydntekijamaara kasvaa.

KITTILAN KAIVOKSEN SIJAINTI

Kittilan kaivos sijaitsee noin 35 km Kittilan keskustasta koilliseen Kittila-Inari-maantien var-
rella (kuva 1). L&himmaét asutuskeskittymat sijaitsevat Rouravaarassa (0,8-1,5 km kaivokselta
itddn), Lintulassa (4 km kaivokselta l&nteen/lounaaseen) ja Kiistalassa (4-5 km kaivokselta
etelddn). Alue on harvaan asuttua Lapin maaseutua.

Kuva 1. Kittilan kaivoksen sijainti.

VALTAUKSET JA KAIVOSOIKEUDET

Kauppa- ja teollisuusministerio on myontanyt Suurikuusikon kaivospiiria koskevan
kaivoskirjan 30.1.2003 (kaivosrekisteri n:o 5965/1a). Agnico-Eagle Finland- yhtioll& on
kaivosoikeuden haltijana kayttooikeus kaivospiirin alueeseen. Nykyinen kaivospiiri on
noin 85 km’ laajuinen. Kaivospiiri mahdollistaa kaivostoiminnan harjoittamisen
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kaivoslain (503/1965) mukaisesti. Kaivospiirin rajaus on esitettynd kartalla (kuva 2).
Kaivospiirin lisaksi hankkeesta vastaavalla on useita kaivoslain mukaisia valtausalueita
kaivospiirin  lahiympéristosséd.  Valtausalueita on yhteensa 11130 ha seka
valtaushakemusten piirissé yhteensd 13 730 ha.
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Kuva 2. Kittil&n kaivoksen kaivospiirin rajaus.

2.4 HYODYNNETTAVAT ESIINTYMAT

Suurikuusikon ja lahialueiden kultamineralisaatiot liittyvéat laajalle levinneisiin sulfidiminera-
lisaatioihin ja niihin liittyvddn hydrotermiseen muuttumiseen, jotka esiintyvat myd6héis-
Proterotsooisen kauden hiertovythykkeelld. Kultamineralisaatio ei ole kuitenkaan rajautunut
yksinomaan hiertovydhykkeeseen vaan alueellista vaihtelua esiintyy. Kulta esiintyy l&hes ko-
konaisuudessaan ns. refraktorisena kultana eli sulfidimineraalien hilassa (arseenikiisu 73 % ja
rikkikiisu 23 %). Tama vaikeuttaa huomattavasti malmin rikastamista tavanomaiseen vapaana
esiintyvaan kultaan verrattuna. Alueen kallioperdé ja malmiesiintymad on kuvattu tarkemmin
luvussa 8.5.
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Kittilan kaivoksen uusin mineraalivarantoarvio on valmistunut maaliskuussa 2010 (Doucet et
al, 2010). Arvioidut hyddyntdmiskelpoiset mineraalivarat on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Kittilan kaivoksen arvioidut mineraalivarannot.

Luokka Mineraalivarannot Au Au

(Mt) g/t unssia
Hyoédyntamiskelpoiset
varannot
Todetut (proven)* 0,257 0,12 31 000
Todennéakdiset (probable) 25,7 4,83 4 000 000
Mahdollisesti hyddyntamis-
kelpoiset varannot
Osoitetut (indicated) 20,55 2,19 1 450 000
Mahdolliset (inferred) 5,35 3,42 590 000

*Kasittda vain avolouhoksesta ja maanalaisesta

kaivoksesta jo louhitun malmin

Kittilan kaivoksen nykyinen mineraalivarantomalli kattaa alueen, joka on 4,5 km pitké ja ulot-
tuu jopa yli 1 100 m syvyyteen. Kittilan kaivoksen mineraalivarannot késittavat useita erillisia
mineralisaatioita (noin 7 kpl), joista merkittdvimmat ovat Suuri ja Roura- mineralisaatiot.

Tutkimusten edetessd ja suunnitelmien tarkentuessa osa osoitetuista ja mahdollisista mineraa-
livarannoista siirtyy todennédkoisesti aikaa my6ten louhintakelpoisiin mineraalivaroihin. Suu-
rikuusikon alueen tutkimuksia jatketaan edelleen laajan kairausohjelman mukaisesti.

Malmista analysoitujen alkuaineiden keskimadraiset pitoisuudet on esitetty taulukossa (tau-
lukko 2) mydnnetyn ympdristéluvan mukaisina.

Taulukko 2. Malmissa esiintyvien alkuaineiden keskim&ardiset pitoisuudet.
Ymparistolupa Dnro 128/01/1.

Alkuaine mg/kg Alkuaine mg/kg
Rauta (Fe) 81 800 Kupari (Cu) 104
Kalsium (Ca) 68 121 Sinkki (Zn) 93
Rikki (S) 36 321 Kromi (Cr) 54
Magnesium (Mg) 31182 Kadmium (Cd) 36
Arseeni (As) 11899 Koboltti (Co) 36
Alumiini (Al) 6913 Titaani (Ti) 35
Mangaani (Mn) 1825 Lyijy (Pb) 24
Kalium (K) 1365 Hopea (Ag) 4
Fosfori (P) 503 Elohopea (Hg) <1
Antimoni (Sb) 381

Nikkeli Ni) 128

HANKKEESEEN LIITTYVAT SUUNNITELMAT JA TUTKIMUKSET

Ensimmaiset viitteet Suurikuusikon kultaesiintyméstd saatiin vuonna 1986, kun tietyémaan
leikkauksesta, l1&ahelld Kiistalaa, 16ydettiin kultapitoinen kvartsi-karbonaattijuoni. Loyt0 heratti
GTK:n kiinnostuksen ja alueella aloitettiin tarkemmat tutkimukset kullan paikantamiseksi.
Vuosien 1989-1991 aikana GTK kairasi alueelle yhteensd 72 kairanreikda yhteispituudeltaan
yli 9 km. Tutkimusten avulla voitiin luotettavasti rajata kultamineralisaatio, joka nykyaan si-
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sdltyy Kittilan kaivoksen malmivaroihin. Alustavien metallurgisten testien perusteella todet-
tiin, ettd refraktorinen kultamineralisaatio oli rikastettavissa bioliuotuksen avulla. Vuosien
1991 ja 1998 valilla kultaprojekti eli hiljaiseloa, eikd merkittavia edistysaskelia tapahtunut.
Vuonna 1998 Suurikuusikon kultaprojekti laitettiin kansainvéliseen tarjouskilpailuun, jolloin
ruotsalainen Riddarhyttan Resources AB sai esiintyman tutkimusoikeudet itselleen. Tarjous-
kilpailuasiakirjoissa Suurikuusikon mineraalivarantojen arvioitiin olevan 1,5 Mt siséltéen kes-
kimaarin 5,9 g/t kultaa. Kullan kokonaisvarantojen arvioitiin olevan 285 000 unssia.

Malminetsintatyot jatkuivat vuonna 1998 Riddarhyttan Resources AB:n toimesta. Vuosien
1999 ja 2005 vélilla Suurikuusikossa kairattiin yhteensa yli 460 kairanreik&a (yli 136 km).
Samanaikaisesti malminetsintatdiden ohessa valmisteltiin ympéristdn perustilaselvityksia.
Vuonna 2000 valmistui ympdristdvaikutusten arviointiselvitys ja vuoden 2001 lopussa jatet-
tiin hankkeen ympéristdlupahakemus. Pohjois-Suomen ympéristélupavirasto mydnsi hank-
keelle ymparisto- ja vesitalousluvan 1.11.2002 (Nro 69/02/1, Dnro 128/01/1). Taman jalkeen
hankkeesta on tehty useita muutoslupahakemuksia nykyisen toiminnanharjoittajan toimesta.

Tammikuussa 2003 Riddarhyttan Resources AB:lle myonnettiin kaivoskirja ja kaivospiiri
Suurikuusikon esiintymdan. Vuoden 2004 aikana kanadalainen Agnico-Eagle Mines Ltd
hankki enemmistdosuuden Riddarhyttan Resources AB:std.

Helmikuussa 2005 Riddarhyttan Resources AB julkaisi uuden JORC-koodin mukaisen mine-
raalivarantoarvion. Osoitettujen (indicated) mineraalivarantojen maaré arvioitiin olevan 10,6
Mt (keskipitoisuus 5,23 g/t) ja mahdollisten (inferred) mineraalivarantojen 9,1 Mt (keskipitoi-
suus 3,93 g/t). Vuoden 2005 aikana kaynnistettiin my0s useita muita teknisia selvityksia tu-
kemaan valmisteilla olevaa hankkeen kannattavuusselvitysté.

Toukokuussa 2005 Agnico-Eagle Mines Ltd ja Riddarhyttan Resources AB allekirjoittivat so-
pimuksen, jonka mukaan Agnico-Eagle tarjoutui ostamaan kaikki Riddarhyttanin osakkeet,
jotka eivat vield talloin olleet Agnico-Eaglen omistuksessa. Heindkuussa 2005 valmistuneen
mineraalivarantoarvion mukaan mitatut (measured) mineraalivarannot olivat 2,5 Mt (6,2 g/t
Au; kokonaismadrd 500 000 unssia), osoitetut (indicated) mineraalivarannot 9,3 Mt (5,1 g/t
Au; 1,53 milj. unssia) ja mahdolliset (inferred) mineraalivarannot 12,5 Mt (4,2 g/t Au; 1,7
milj. unssia).

Marraskuussa 2005 Agnico-Eagle ilmoitti hankkineensa omistukseensa loputkin Riddarhyttan
Resources AB:n osakkeet. Vuoden 2005 aikana valmistui my6s hankkeen alustava kannatta-
vuusselvitys, jonka louhinta- ja tuotantosuunnitelmien perusteella arvioitiin vuonna 2006 Suu-
rikuusikon malmivarannot (teknis-taloudellisesti hyddyntdmiskelpoiset mineraalivarat). Nai-
den ns. todennédkaisten (probable) mineraalivarojen maaran arvioitiin olevan 13,8 Mt (5,3 g/t
Au; 2,3 milj. unssia). Lisaksi arvioitiin mahdollisesti hyddyntamiskelpoisiin mineraalivaran-
toihin kuuluvaksi yhteensa 8,6 Mt (mitatut, osoitetut ja mahdolliset kategoriat yhteensd).

Kesdkuussa 2006 hankkeen kannattavuusselvityksen valmistuttua Agnico-Eagle ilmoitti aloit-
tavansa kaivoksen rakentamisty6t. Kaivos toimisi alkuvaiheessa avolouhoksena ja my6hem-
min maanalaisena kaivoksena. Malmi rikastettaisiin rikastamolla, jonka kapasiteetti olisi
3 000 t/d. Vuotuinen suunniteltu kullan tuotanto olisi keskimé&arin 150 000 unssia ja kaivoksen
elinkaari 13 vuotta. Tassa vaiheessa hankkeen todennédkodiset mineraalivarat olivat 14,2 Mt
(5,2 g/t; 2,4 milj. unssia). Mahdollisesti hyddyntdmiskelpoiset mineraalivarat olivat 8,3 Mt
(mitatut, osoitetut ja mahdolliset kategoriat yhteensé).

Kaivoksen rakentamisty6t aloitettiin valittdmasti investointipdatoksen jalkeen. Tyot alkoivat
rikastamon ja toimistorakennuksen rakentamisella. Vuoden 2006 lopussa korkeajénnitevoima-
johto ja muuntoasema olivat toimintakunnossa. Sivukiven louhinta Suurikuusikon avolouhok-
selta alkoi elokuussa 2006 ja vinotunnelin rakentaminen lokakuussa 2006. VVuoden loppuun
mennessd 725 000 t sivukived oli louhittu ja vinotunnelia rakennettu 1dhes 190 m.
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Vuoden 2007 aikana, 1,98 Mt sivukived louhittiin avolouhoksesta ja maanalaista kaivosta ra-
kennettiin yli 2 700 m. Vuonna 2008 vastaavat luvut olivat: 5,21 Mt sivukived ja yli 2 300 m
tunnelia. Malmin louhinta avolouhoksesta alkoi toukokuussa 2008. Vuoden 2008 loppuun
mennessd yli 310 000 t malmia oli louhittu. Rikastamo kdynnistettiin toisella vuosineljannek-
selld 2008 ja vuoden loppuun mennessa prosessi saatiin osin toimintakuntoon.

Vuoden 2009 aikana sivukiven louhinta oli noin 9 Mt. Maanalaista kaivosta rakennettiin yli
4 200 m. Vuoden aikana malmin louhinta oli l&hes 800 000 t, josta noin 4 100 t maanalaisesta
kaivoksesta. Ensimmainen kultaharkko tuotettiin tammikuussa 2009 ja kaupallinen tuotanto
alkoi toukokuussa 2009.

Nykyisen tuotantotason ymparisto- ja vesitalouslupahakemuksiin seké ympaéristovaiku-
tusten arviointimenettelyyn ja ympéristotarkkailuihin liittyvid selvityksia tullaan hyo-
dyntdmaan soveltuvin osin tassa suuremman louhintamaaran aiheuttamien ymparisto-
vaikutusten arvioinnissa.

HANKKEEN TOTEUTUSAIKATAULU

Kittilan kaivoksen rakentaminen on aloitettu kesalla 2006 ja varsinainen tuotanto on aloitettu
vuonna 2009. Tuotannon kaynnistyessa tunnetut malmivarat olivat noin 15-16 milj.tonnia,
mika merkitsi noin 15 vuoden toiminta-aikaa tuotantokapasiteetilla 1 100 000 t/a. Louhinta to-
teutetaan aluksi avolouhintana 5-6 vuoden ajan, jonka jélkeen siirrytddn yksinomaan maan-
alaiseen louhintaan. Rikastuksen vuosikapasiteetiksi on arvioitu 1 100 000 tonnia malmia.

Taman YVA-menettelyn mukaiselle kaivostoiminnan tehostamiselle on tavoitteena hakea lupa
valittomasti YVA-menettelyn paatyttyd vuoden 2011 aikana ja louhinnan intensiteettid on tar-
koitus kasvattaa uuden ympdristo- ja vesitalousluvan saamisen jélkeen.

Louhinnan ja rikastuksen paatyttyé aloitetaan alueen jalkihoitoty6t, kuten rakennusten ja ra-
kenteiden mahdollinen purkaminen, toiminta-alueiden sulkeminen ja alueen maisemointi. Jat-
teiden loppusijoitusalueilla jalkihoito- ja maisemointity6t aloitetaan vaiheittain jo toiminnan
aikana, kun alueilla on saavutettu lopulliset tayttokorkeudet.

Jalkiseuranta jatkuu useita vuosia kaivostoiminnan paattymisen jalkeen.

Kuvassa 3 on esitetty hankkeen aikataulu tdmén hetkisen tietdmyksen mukaisena. Hankkeen
toteutusaikataulu tarkentuu suunnittelun edetessa.

Malmin késittely 1 100 000 t/a (nykyinen taso)
VEL: Malmin kasittely 1 280 000 t/a i: 3
VE1: Malmin kasittely 1 642 500 t/a ‘ {

VE2: Malmin kasittely 1 539 000 t/a

VE2: Malmin kasittely 2 190 000 t/a ‘

Kuva 3. Kittilan kaivoshankkeen toteutusaikataulu.

TARKASTELTAVAT HANKEVAIHTOEHDOT

Kittilan kaivoksen laajennushankkeen ympdristdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta
paévaihtoehtoa. Varsinaista nollavaihtoehtoa, jossa louhosta ei avata lainkaan, ei tarkastelussa
ole mukana, koska kaivostoiminta on alueella aloitettu jo my®nnettyjen lupien mukaisesti.
Nykyisen ympdristdluvan mukainen toiminta on hankkeen nollavaihtoehto, VEO+.
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0-VAIHTOEHTO, VEO+

Nollavaihtoehdolla tarkoitetaan hankkeen, eli Kittilan kaivostoiminnan laajentamisen toteut-
tamatta jattdmistd. Kaivostoiminta on alueella aloitettu jo myonnettyjen lupien mukaisesti,
kaivoksen rakentaminen on aloitettu kesalld 2006 ja tuotanto on aloitettu vuonna 2009. Kai-
voksen arvioitu toiminta-aika on tunnetuilla malmivaroilla noin 10-20 vuotta riippuen tuotan-
totasosta. Louhinta toteutetaan aluksi avolouhintana 5-6 vuoden ajan, jonka jalkeen siirrytdan
yksinomaan maanalaiseen louhintaan. Toiminnan loppuvuosina on tarkoitus louhia viimeiset
malmi- ja sivukivierdt avolouhoksesta. Maan alta louhittu malmi nostettaisiin rikastamolle
ramppinostona (kuljetus vinotunnelia pitkin). Jos tuotantoa jatketaan nykyiselld tasolla on
louhintasuunnitelma alla olevan taulukon mukainen.

Avolouhos Maanalainen |Malmi yht.
Aika sivukivi t* malmi t malmi t t
2010-2013 23 665 000 2339000 2 056 000 4 395 000
2014-2025 10 000 13 200 000| 13 200 000
2026-2032 4 130 000 674 000 6 406 000 7 080 000
yhteensa 27 805 000 3 013000 21 662 000| 24 675 000

*sisaltdd myos mahdolliset poistomaat

Rikastusprosessi koostuu murskauksesta, jauhatuksesta, vaahdotuksesta, pesusta, sulfidin pai-
nehapetuksesta, syanidiliuotuksesta, kullan erotuksesta ja talteenotosta. Rikastuksen vuosika-
pasiteetiksi on arvioitu 1 100 000 tonnia malmia ja kultaa tuotetaan vuositasolla 5 000 kg.

Muutoksena nykyiseen toimintaan on pastatdyton kdyttéonotto. Pastatayttolaitoksen k&yttoéon-
otto ei siten ole riippuvainen mahdollisesta tuotannon laajentamisesta.

HANKEVAIHTOEHTO VE1

Hankevaihtoehdon VE1 toteutuessa kaivoksen tuotantoa nostettaisiin 1,5-kertaiseksi. Talldin
rikastamon nykyinen malminkésittelykapasiteetti 3 000 t/d nousisi tasolle 4 500 t/d eli 1,64
Mt/a. Malmin nosto rikastamolle tapahtuisi joko ramppinostona (kuljetus ajoneuvoilla vino-
tunnelia pitkin) tai kuilunostona rakennettavaa nostokuilua pitkin. Ensivaiheessa hyddynnet-
téisiin todennékoisesti ramppikuljetusta ja myéhemmin, mikéli tuotantoa edelleen nostettaisiin
vaihtoehdon 2 mukaiseksi, rakennettaisiin nostokuilu malmin siirtamiseksi. Mahdollinen nos-
tokuilu vaatisi my6s malmin esimurskauksen maan alla.

Kaivos tulee toimimaan nykyisen kaivospiirin alueella; lisdalueita ei siten t&ssd vaiheessa tar-
vita. Esimerkiksi sivukiven ldjitystarve on alkuperdisid tuotantosuunnitelmia alhaisempi, joh-
tuen tuotannon nopeasta siirtymisestd maanalaiseen kaivokseen. Myotskaan rikastushiekka-
altaita ei tarvitse laajentaa nykyisestd. Pastalaitos rikastushiekan hyddyntdmiseksi kaivos-
taytoissa otetaan kayttoon vastaavasti kuin nollavaihtoehdossa.

Tassa vaihtoehdossa on louhintasuunnitelma alla olevan taulukon mukainen.

Avolouhos Maanalainen Malmi yht.
Aika sivukivi t* malmi t malmi t t
2010-2013 23 665 000 2339000 2236 000 4 575 000
2014-2020 10 000 11 497 500 11 497 500
2021-2025 4 130 000 674 000 7 928 500 8 602 500
yhteensa 27 805 000 3 013000 21 662 000 24 675 000

*sisaltdd myds mahdolliset poistomaat
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Louhittava kokonaismalmimaarad on siis periaatteessa vastaava kuin nollavaihtoehdossa. Suu-
remmasta volyymisté johtuen kaivoksen elinkaari lyhenisi muutamalla vuodella.

Louhinta lisddntyy ja kaivoksen kaikki prosessit kasvavat ja nopeutuvat samassa suhteessa.
Kapasiteetin nostoa lukuun ottamatta rikastusprosessissa itsessédén ei tapahdu periaatteellisia
muutoksia nykyiseen ndhden. Kaivoksen ja rikastamon tyontekijamaéra kasvaa lahinnd maan-
alaisen tuotantohenkil6ston osalta siten etta tuotannon lisdys tasolle 4500 t/d liséisi henkil6s-
t6d n. 30 henked. Henkildston lisdys merkitsee lisdysté sosiaalitilojen sekd ruokalatilojen tar-
peessa.

HANKEVAIHTOEHTO VE2

Hankevaihtoehdon VE2 toteutuessa kaivoksen tuotanto kasvaisi siten, ettd nykyinen rikasta-
mon malminkasittelykapasiteetti 3 000 t/d kaksinkertaistuisi tasolle 6 000 t/d eli 2,2 Mt/a ja
vastaavasti kullan vuosituotanto kasvaisi kaksinkertaiseksi tasolle 10 000 kg/a. Malmin nosto
rikastamolle tapahtuisi rakennettavaa nostokuilua pitkin. Malmin esimurskausta varten raken-
nettaisiin murskaamo maanalaiseen kaivokseen.

Tassa vaihtoehdossa on louhintasuunnitelma alla olevan taulukon mukainen.

Avolouhos Maanalainen Malmi yht.
Aika sivukivi t* malmi t malmi t t
2010-2013 23 665 000 2339000 2 495 000 4 834 000
2014-2019 10 000 13 140 000 13 140 000
2020-2021 4 130 000 674 000 6 027 000 6 701 000
yhteensa 27 805 000 3013 000 21 662 000 24 675 000

*sisdltdd myods mahdolliset poistomaat

Tall4 hetkella tiedossa olevat hyddyntdmiskelpoiset mineraalivarannot eivat mahdollista esite-
tyn mukaista tuotannon tuplausta. Tdma vaihtoehto on kuitenkin haluttu ottaa YVA-
prosessiin, koska kaivoksen mineraalivarannot kasvavat ja tarkentuvat jatkuvasti uusien tut-
kimusten myota.

Kaivoksen ja rikastamon osalta muutokset ovat vastaavia kuin vaihtoehdossa 1. Rikastuskapa-
siteettia jouduttaisiin nostamaan suunnitellun tuotantomaarédn mukaisesti enemmén kuin vaih-
toehdossa 1. Henkilostomadra kasvaisi arviolta n. 80 henked lahinnd maanalaisten toimintojen
osalta.

Hankevaihtoehdot on esitetty kuvassa 4.
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Kittilan kaivoksen laajennus Murskaus
- Avolouhos ja maanalainen kaivos Jauhatus
- Tuotanto siirtyy lahivuosina maan alle Vaahdotus
- Rikastamo SuIﬂd_hapetus_
i Syanidiliuotus ja kullan erotus
- Pastataytto
|
(VEO+ A /VEl \ (VEZ A
Toiminta Tuotannon nosto: malmia Tuotannon nosto: malmia 2,2
jatkuu 1,64 Mt/a, tuotanto 7 500 Mt/a, tuotanto 10 000 kg Au/a
nykyisella kg Au/a - malmin kuilunosto
tasolla: - malmin ramppi- tai
malmia 1,1 kuilunosto \§ J
Mt/a, tuo- \_ J
tanto
5 000 kg
Au/a
—___/

Kuva 4. Kittilan kaivoksen laajennushanke: YVA-vaihtoehdot.

4 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

4.1 YLEISTA

Agnico-Eagle Finland Oy:n Kittilan kultakaivoksen malmin louhinta kaynnistyi kevéaalla 2008
ja rikastetta alettiin tuottaa syksylla 2008. Kultatoimitukset alkoivat vuonna 2009. Nykyisell&
kapasiteetilla rikastamo kasittelee malmia n. 3 000 t/d, mika vastaa n. 1 100 000 t/a.

Malmia on louhittu kahden ensimmadisten vuoden ajan vain avolouhoksesta. Vuoden 2010
syksysta lahtien malmia on enenevéssd maarin alettu louhia my6s maanalaisesta kaivoksesta.
Kuluvan vuoden aikana maanalaisen louhinnan osuus malmin tuotannosta jaa vield n. 10
%:iin, mutta jo vuonna 2012 on maanalaisen malmin osuus koko malmin tuotannosta noin 60
%. Vuonna 2014 kaikki tuotantoon tuleva malmi on tarkoitus louhia maan alta.

Nykyisen tuotantosuunnitelman mukaan louhittu malmi kuljetetaan kuorma-autoilla maan
paélla olevalle murskaamolle, missd se murskataan leukamurskaimella ja syotetddn rikasta-
molle. Rikastusprosessi kasittdd jauhatuksen, vaahdotuksen, rikasteen hapetuksen autoklaavis-
sa, kullan liuotuksen syanidilla, kullan elektrolyyttisen talteenoton liuoksesta sek& sulatuksen
ja valun harkoiksi. Liséksi rikastusprosessiin kuuluu syanidin kemiallinen h&vittdminen pro-
sessin jatteestd sekd rikastushiekkojen kasittely. Autoklaavihapetukseen tarvitaan ulkopuolista
happea, joka tuotetaan rikastamon l&heisyydessa olevalla Air Liquid:in omistamalla happiteh-
taalla.

Tuotannon sujuminen edellyttad runsaasti tukiprosesseja kuten hallinto, kunnossapito, energi-
an ja tarveaineiden hankinta sekd henkilostopalvelut ym. Kaivosyhtiolld on palveluksessaan
omaa henkil6stod 350 henked ja sen liséksi alueella tydskentelee urakoitsijoiden henkilostoa
l&hes vakituisesti n. 200 henkea.
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LOUHINTA

Avolouhos

Kittilan kaivoksella kultamalmia louhitaan sekd avolouhoksesta, ettd maanalaisesta kaivokses-
ta. Malmin louhinta alkoi avolouhoksesta vuonna 2008 ja maanalaisesta kaivoksesta vuonna
2009. Tuotanto avolouhoksesta saavuttaa huippunsa l&hivuosina ja vuoteen 2014 mennessa
malmia louhitaan suunnitelmien mukaan yksinomaan maanalaisesta kaivoksesta. Tuotannon
laajentamissuunnitelmat eivét vaikuta mitenk&an avolouhoksen tuotantomaariin tai toimin-
taan. Toiminta tapahtuu kaikissa hankevaihtoehdoissa nykyisen louhintasuunnitelman mukai-
sesti.

Malmia louhitaan kahdesta avolouhoksesta: Suurikuusikosta ja Rouravaarasta. Yli 90 % avo-
louhinnan malmista saadaan suuremmasta Suurikuusikon louhoksesta. Liséksi on ns. Etelan
louhos, joka sijaitsee Suurikuusikon eteldpuolella. Etelan louhos on hyvin pieni ja sen hy6-
dyntdminen on alkuvaiheissaan.

Louhosten mitat ovat louhinnan loppuvaiheessa seuraavat:

e Suurikuusikko: leveys noin 360 m, pituus noin 860 m, pinta-ala noin 20 ha ja syvyys
noin 160 m. T&lla hetkell4 louhos on saavuttanut maksimimittansa muutoin paitsi
syvyyden osalta, joka on talla hetkelld noin 120 m.

o Rouravaara: leveys noin 160 m, pituus noin 400 m, pinta-ala noin 5 ha ja syvyys
noin 80 m. Tall& hetkelld louhinta alueella on vasta aloitettu ja louhoksen koko kas-
vaa esitettyihin mittoihin I&hivuosien aikana.

o Eteld: leveys noin 100 m, pituus noin 190 m, pinta-ala noin 1,5 ha ja syvyys noin 55
m. Eteld on yksi kaivospiirin alueen pienistd mineralisaatioista ja talla hetkelld ainoa
teknisesti hyddynnettavissa oleva.

Avolouhokset ja niiden sijainti on esitetty hankekartassa (liite 1).

Avolouhinta on kdynnissé viitend péivana viikossa, 24 tuntia vuorokaudessa. Tall4 hetkell4 ra-
jaytykset tapahtuvat seuraavasti:

Suurikuusikko A (padlouhos ja sen pohjoisjatke) 7.00-7.15 ja 17.15-17.30.
Suurikuusikko B (eteljatke ja Rouravaara) 7.00-7.15 ja 11.50-12.10, 17.15-17.30.
Avolouhoskalusto on esitetty taulukossa 3:

Taulukko 3. Avolouhinnassa kaytettava kalusto.

Laite/kone Lukumaara
Kaivinkone 4
Puskutraktori 3

Kiviauto 7
Porauskone 5
Pydrakuormaaja 2

Tiehoyla, dumpperi, 1 kpl kuta-
sailio- ja kasteluauto kin
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Maanalainen kaivos sijoittuu Suurikuusikon ja Rouravaaran avolouhosten alapuolelle seké&
niiden valisille mineralisoituneille alueille. Kulku maanalaiseen kaivokseen tapahtuu ns. vino-
tunnelia pitkin. Vinotunnelin suuaukko sijaitsee rikastamon pohjoispuolella. Vinotunnelin pi-
tuus vuoden 2010 lopussa on 3,7 km ja se ulottuu 525 metrin syvyyteen. Maanalaisen kaivok-
sen péaataso sijaitsee tasolla 350.

Maanalaisessa kaivoksessa kdytetddn ns. vélitasolouhintaa, jossa malmiesiintymé jaetaan eri
tasoilla oleviin louhoksiin. Louhinta etenee alhaalta ylospéin louhos kerrallaan. Samalla tasol-
la olevien louhosten véliin jatetdén pilarit, jotka voidaan louhia, kun tyhjat louhokset ensin
taytetddn kovettuvalla taytteelld (esim. pastataytto).

Maanalaisen kaivoksen kalusto on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Maanalaisessa kaivoksessa kaytettava kalusto eri tuotantomaarilla.

Laite/kone

Tuotanto
3000 t/d
Lukumaara

Tuotanto
4500 t/d
Lukumaara

Tuotanto
6000 t/d
Lukumaara

Tunneliporauskone
Panostusajoneuvo
Pulttauskone
Tuotantoporauskone
Rappausajoneuvo
Betoniajoneuvo
Tiehoyla ja tydalusta
Rekat malmin kulje-

tukseen

1 kpl kutakin

N N N BN W

Kuvassa 5 on esitetty Kittilan kaivoksen yksinkertaistettu poikkileikkauskuva (avolouhos + maan-
alainen kaivos). Maanalaisen kaivoksen osalta kuvassa nékyy nykyisen louhintasuunnitelman mu-
kaiset tuotantotasot sekd kasvaneiden malmivarojen mahdollistama louhinta tasovalill4d 675-1100.



g pOYRY 16WWEO797.B721(?2/.I.2%L03

4.3

24(115)

Suuri extensich i

Elevation —675 to —1100

1000 BBV

1oy B8

g g g 8

Kuva 5. Maanalaisen kaivoksen yksinkertaistettu pituusprojektio.

RIKASTAMO

Rikastusprosessi on kaikissa tuotantovaihtoehdoissa periaatteessa samanlainen kuin se on ny-
kyiselldkin tuotannolla. Tuotantokapasiteetin lisdys nykyisesta (3 000 t/d) vaatii kuitenkin tie-
tyiltd osin rikastuslaitteiston kapasiteetin lisdamista.

Kullan sitoutuminen sulfidien hilarakenteeseen ja vapaan metallisen kullan hyvin vdhéinen
esiintyminen malmissa edellyttda rikasteen sulfidien hapettamista autoklaavissa ja kullan liu-
ottamista syanidilla. Rikastusprosessi on esitetty kuvassa 6 ja tiivistetysti seuraavissa kappa-
leissa tarkeimpien prosessivaiheiden osalta.
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wanhdotus Sulfidivaahdotus
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Kultsharkat

Syanidin tuhoaminen Hillan repenarsint

Kuva 6. Kittilan kaivoksen prosessikaavio.

431 Murskaus

Louhittu malmi kuljetetaan murskausasemalle, joka sijaitsee rikastamon pohjoispuolella.
Malmi vélivarastoidaan kasoihin ja sy6tetddn murskalle pyoérakuormaajalla. Malmi murska-
taan leukamurskaimessa kokoon 80 % < 125 mm. Murskattu malmi siirretdén valivarastosii-
loon.

Nykyinen murskauksen kapasiteetti ei riit4 tuotannon laajentuessa. Vaihtoehtoja murskauska-
pasiteetin lisd&dmiseksi selvitetddn. Tuotannon laajentuessa joudutaan tarkastelemaan myos
murskatun malmin valivarastointiin liittyvid jarjestelyja (siilot).

4.3.2 Jauhatus

Murskattu malmi jauhetaan yksivaiheisesti semiautogeeni-jauhatusmyllyssa (SAG). Jauhatuk-
sen lopputuote on kooltaan 80 % < 75 mikronia.

Nykyinen jauhatuspiiri ei riitd tuotannon lisddntyessd, vaan jauhatuskapasiteettia on lisattava
asentamalla uusi sekundéérimylly. Hankevaihtoehdossa VE2 tarvitaan kapasiteetiltaan hieman
suurempi jauhatusmylly kuin hankevaihtoehdossa VE1. My0s jauhatukseen liittyvia teknisia
yksityiskohtia ollaan selvittdmassa.

4.3.3 Vaahdotus

Orgaaninen hiili erotetaan jauhetusta malmista vaahdottamalla vaahdotuskennoissa. Hiilen
erotus parantaa huomattavasti prosessin kullan saantia. VVaahdotus tapahtuu kahdessa vaihees-
sa (esivaahdotus ja kertausvaahdotus). Vaahdotuksen tuotteena saatu hiilirikaste johdetaan
vaahdotuksen rikastehiekkapumpuille ja edelleen sakeuttimen kautta neutralointipiiriin. Hii-
lestd puhdistettu malmiliete pumpataan edelleen sulfidivaahdotuspiiriin.
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Sulfidivaahdotus koostuu esi- ja ripevaahdotuksesta. Esivaahdotuksesta saatava rikaste johde-
taan rikastesakeuttimelle ja siitd edelleen rikasteen esikasittelyyn. Riperikaste pumpataan ta-
kaisin sulfidivaahdotuksen alkuun ensimmaiseen esivaahdotuskennoon. Sulfidivaahdotuksen
rikastushiekka johdetaan rikastushiekkasakeuttimelle ja edelleen neutralointipiiriin ja vaahdo-
tusjatteen rikastushiekka-altaalle yhdessa hiilirikasteen kanssa. Vaahdotuskapasiteettia (vaah-
dotuskennoja) tarvitaan lisdd tuotannon laajentuessa. Tekniset yksityiskohdat tarkentuvat
YVA-prosessin aikana.

Autoklaavihapetus

Vaahdotuksen jalkeen rikastetut sulfidimineraalit hapetetaan sulfaatiksi autoklaavissa, johon
syGtetddn happea rikastamon viereisestd happitehtaasta. Hapetusreaktiossa kulta ja muut me-
tallit vapautuvat sulfideista rikastesakkaliuokseen. Tamanhetkisen ndkemyksen mukaan auto-
klaavin kapasiteetti on riittdvd myds tuotannon laajentuessa, joskin pienid muutoksia jérjes-
telmdén mahdollisesti tarvitaan. Molemmissa vaihtoehdoissa tulee lisaksi tehda muutoksia
kaasunpoisto- ja pesujarjestelméan. Myos autoklaavin osalta tekniset muutostarpeet tarkentu-
vat suunnittelun edetessa.

Sakan pesu

Autoklaavihapetuksesta saatu hapan sakka pestaan vastavirtaperiaatteella kolmessa vaiheessa.
CCD-yksikdssa (counter current decantation wash circuit). Pesun tavoitteena on saada puhdas
neutraali sakka seuraavaan prosessivaiheeseen. Sakasta pestddn happo ja liuenneet metallit,
etenkin ferroyhdisteet. Pesuvesi johdetaan neutralointipiiriin, missd pH:ta nostamalla liuen-
neet metallit saostetaan pédéasiassa hydroksisakkoina. Happamuutta séddetddn vaahdotuksen
rikastushiekalla ja toisessa vaiheessa tarvittaessa kalkkimaidolla.

Painehapetusta kéytettdessd suuri osa happamasta liuoksesta voidaan kierrattdd ja hyddyntaa
autoklaavia edeltdvasséd hapotusvaiheessa. Liséksi neutraloinnissa voidaan kayttdd hyvaksi
vaahdotuksen rikastushiekan neutralointikapasiteettia.

Neutralointi

Neutralointipiirissa kasitelld&n sakan pesupiirista tuleva hapan vesi. Kasittelylla sidotaan ve-
dessé olevat liuenneet metallit, I&hinnd rauta ja arseeni, metallinydroksidisakkaan. Neutraloin-
ti on kaksivaiheinen:

Ensimmadisessa vaiheessa hyddynnetddn malmin karbonaattimineraalien eméksisyytta johta-
malla vaahdotuksesta tuleva rikastushiekka neutralointireaktoriin. Tarvittaessa lisatadn kalkkia
(kalkkimaitoa) lopullisen pH-tavoitteen saavuttamiseksi ennen neutraloidun lietteen pumppa-
usta sille varatulle loppusijoitusalueelle.

Kullan liotus

Kulta liuotetaan nk. CIL-piirissd (carbon in leach). Ensimmaisessd vaiheessa pestyn sakan pH
sdddetdan ja liete ilmastetaan. Seuraavassa vaiheessa kulta liuotetaan kuusivaiheisesti. Proses-
siin syoOtetdén tarvittaessa syanidia riittdvéan liuotuspotentiaalin yllapitdmiseksi ja lietteen H:ta
sdadetdan riittdvan korkeaksi. Kulta absorboidaan prosessissa olevaan aktiivihiilifraktioon,
mitd pumpataan vastavirtaan syotettavaan lietteeseen nédhden. Aktiivihiili pumpataan ensim-
maisestd reaktorista hiilen ké&sittelykolonneille, missé hiili pestddn ja kulta uutetaan takaisin
liuokseen. Pesty ja uutettu hiili re-generoidaan termisesti, ennen palauttamista liuotuspiiriin.
Kultapitoinen liuos johdetaan elektrolyysiin, missé kulta pelkistyy ja muodostaa kultasakan
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anodille. Syntynyt sakka kerataan talteen, suodatetaan ja kuivataan. Kuivatettu kultasakka su-
latetaan induktiouunissa ja valetaan kultaharkoiksi.

Syanidin tuhoaminen ja rikastushiekan kasittely

CIL-piirin lietteestd tuhotaan syanidi INCO-menetelmélld. Reaktoriin sy6tetddn ilmaa ja sy-
anidi hapetetaan rikkidioksidilla. Se valmistetaan metabisulfidista (SMBS). Hapetettu liete
pumpataan omalle loppusijoitusaltaalle (ns. CIL-rikastushiekka-allas).

CIL (Carbon-In-Leach) piirin kapasiteetti ei riit4 tuotannon laajentamiseen ja teknisid muutos-
tarpeita ollaan selvittdméassa (esim. mahdolliset lisasailiot).

Alustavien suunnitelmien mukaan VE1 mukainen tuotannon lisdys edellyttdd kullan talteen-
otossa toisen elektrolyysikennon asentamista nykyisen lisaksi. Tuotannon lisddmiseksi tasolle
6 000 t/d (VE2), vaaditaan taman lisaksi toisen regenerointiuunin asentamista nykyisen rinnal-
le.

Syanidin kemiallisen tuhoamisen nykyinen kapasiteetti riittdd myds VE1 mukaiseen tuotan-
non nostoon. Tuotannon lisddminen VE2 mukaiseksi edellyttaa lisatilavuuden asentamista.

Tuotannon lisédminen tasolle 4 500 t/d (VEL1) vaatii rikastushiekan neutralointiin alustavasti
arvioiden kahden lisasdilion asentamista. Tama lisékapasiteetti riittdisi myds VE2 mukaiselle
tuotantotasolle (6 000 t/d).

Nykyisten rikastushiekka-altaiden tilavuus tulee riittdmdin myds molemmissa tuotannon li-
sdysvaihtoehdoissa. Patojen korotussuunnitelmat on pdivitettdva kyseeseen tulevan vaihtoeh-
don mukaisiksi. Pastatdyton kayttdonotto ja sen laajuus vaikuttavat myos rikastushiekan va-
rastointitarpeeseen.

Tuotantokapasiteetin lisddminen edellyttdd rikastamolla lisdksi useiden pumppujen ja pump-
pauslinjojen suurentamista lisdystd vastaavasti (esim. rikastushiekan, prosessiveden ja raaka-
veden pumppaus).

Ympéristonsuojelun kannalta tuotannon lisdyksen vaatimista muutoksista rikastusprosessissa
merkittavin on raakaveden tarpeen kasvaminen tasolta 140 m*h tasolle 200 m%h (VE1) ja
edelleen tasolle 250 m*h (VE2). Raakavedenoton lisaéaminen edellyttad kuitenkin nykyisen
vedenottoluvan ylarajan (180 m*h) nostamista.

Tuotannon kasvaessa myos energian ja kemikaalien kulutus aikayksikkod kohti mitattuna kas-
vaa. Syottétonnia kohden kulutukset pysyvat kuitenkin samana ja koska kaikkien esitettyjen
tuotantovaihtoehtojen mukaan kokonaismalmimaar jaljell4 olevana toiminta-aikana on sama,
pysyy energian ja kemikaalien kokonaiskulutus samana eri vaihtoehdoissa.

Tuotannon lisdé&misen edellyttdmét laiteasennukset rikastusprosessissa edellyttavat myds ra-
kennustilavuuden lisd&dmistd jonkin verran nykyisen rikastamon laheisyyteen.

Kaikki prosessiin liittyvat tekniset yksityiskohdat tarkentuvat hankesuunnittelun edetessa
YVA-prosessin aikana.

Pastalaitos
Yleisté
Kittilan kaivokselle on suunnitteilla pastatdyton hyddyntdminen maanalaisen kaivoksen téyt-

to- ja tukemistOissa. Pastatdyton vaatima pastalaitos tullaan siis luvittamaan ja rakentamaan
riippumatta mahdollisesta tuotannon laajentamisesta. Pastalaitoksen kapasiteetti tullaan kui-
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tenkin mitoittamaan siten, ettd se riittdd myods mydhemmin mahdollisesti laajenevalle tuotan-
tokapasiteetille. Seuraavassa on lyhyesti esitetty pastatdyton perusteita ja toteutukseen liittyvia
nakokohtia.

Kaivosteollisuuden piirissd on vuosikymmenien ajan ollut melko yleisend kéytanténé proses-
sista tulevan rikastushiekan palauttaminen maanalaisen kaivoksen tyhjéksi louhittuihin lou-
hoksiin. Tdmén ns. kaivostaytdn tarkoituksena on lujittaa kaivoksen rakennetta ja se toteute-
taan perinteisesti siten, etté rikastushiekkalietteesté erotetaan luokittimella (tavallisimmin hyd-
rosykloonilla) karkein osa palautettavaksi kaivokseen ja hieno fraktio pumpataan maanpé&alli-
seen rikastushiekan varastointialtaaseen. Hienon materiaalin erottaminen on tarpeen sen vuok-
si, ettd tdytemateriaalista on saatava vesi suotautumaan pois sen jélkeen, kun se on johdettu
taytettdvaan louhokseen.

Kaivostaytteend kaytettdvadn rikastushiekkaan lisatddn usein kovettavia lisdaineita kuten se-
menttid, hienoksi jauhettua masuunikuonaa tai lentotuhkaa. Tallgin puhutaan kovettuvasta
kaivostaytostd, joka mahdollistaa malmin mahdollisimman tdydellisen hyddyntdmisen, koska
louhoksen kovettumisen jalkeen voidaan tdméan louhoksen vieressd oleva malmi louhia tuotan-
toon ilman, ettd on odotettavissa louhosten hallitsematonta sortumista.

Vaikka kaivostayttd onkin lahtokohtaisesti kaivoksen louhintatekniikkaan liittyvaa toimintaa,
on silla myds ymparistonsuojelullista merkitystd, koska néin saadaan osa rikastushiekasta pa-
lautettua kaivokseen, missd sen ympadristovaikutukset useimmissa tapauksissa ovat selvasti
vahaisemmaét kuin maanpaallisessé varastoinnissa.

Tastd perinteisestd kaivostaytdstad on viimeisen parin vuosikymmenen aikana kehitetty uusi
menetelmd: pastatayttd, joka tarkoittaa sitd, ettd rikastushiekkamateriaalista tehddan lieteti-
heydeltéén erittdin sakea pastamainen liete, joka on pumpattavissa erityisesti tdhén tarkoituk-
seen sopivilla pumpuilla. Pasta valmistetaan rikastushiekkalietteestd sakeuttamalla ja suodat-
tamalla. Lopullinen lietetiheys sdadetdédn pienelld vesilisdykselld suodattamisen jalkeen. Kos-
ka téllainen pastamateriaali sisaltdd myos rikastushiekan hienoimman osan, ei siiti vesi suo-
taudu ulos tayton jélkeen. Pastatdytostd saadaan aikaan kovettuva tayttd lisddméalla pastaan
kovettavia lisdaineita samalla tavalla kuin perinteisessa kaivostaytossakin.

Pastatdyton etuna perinteiseen kaivostayttoon verrattuna on ymparistonsuojelun kannalta se,
ettd maanpé&alliseen rikastushiekka-altaaseen joudutaan varastoimaan kiintedd materiaalia vain
niissé tilanteissa, kun kaivostaytto ei jostain syysta ole kdynnissa. Normaalitilanteessa altaalle
pumpataan vain vettd. Kaivostekniikan kannalta pastatayton etuna perinteiseen tayttoén ver-
rattuna on tayttdmateriaalin parempi riittdvyys ainakin joissakin tapauksissa.

Kittilan kaivoksen pastatayttdsuunnitelma

Alustavien suunnitelmien mukaan pastalaitoksen enimméiskapasiteetti on n. 3 700 t pastaa/d.
Laitosta on tarkoitus kéyttdé n. 4 700 tuntia vuodessa. T&m4 tarkoittaa sitd, ettd rikastushiek-
kaa tullaan palauttamaan pastana takaisin kaivokseen n. 509 000 t/a (kuiva-ainemaara), mika
merkitsee 46 % koko rikastushiekan madarésta. Suunnitelmissa olevan kaivoksen tuotantotason
lisddmisen jalkeen pastalaitosta on tarkoitus kayttdd suuremmalla k&yntiasteella, jolloin kai-
vokseen palautettavan materiaalin maaré tulee kasvamaan. Tarkkoja lukuja ei tuotannon laa-
jennuksen jalkeiselle pastatuotannolle kuitenkaan ole vielé kéytettavissa. Pastalaitoksen raken-
tamisesta ja kdyttoonotosta tehdddn Lapin ELY-keskukselle toiminnan muutosilmoitus, eika
erillista luvittamista siten vaadita.

Pastan valmistukseen kaytetddn vaahdotuksesta tulevaa eli normaalisti NP-altaalle pumpatta-
vaa rikastushiekkaa, joka otetaan pastaprosessiin neutraloinnin jalkeen. Neutraloinnista tuleva
liete pumpataan ensin sakeuttimelle, jossa sen lietetiheys nousee 31 %:sta 55 %:iin. Apuna
sakeutuksessa kaytetddn pientd maaréa flokkuloivaa kemikaalia (polyakryyliamidi).
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Sakeutuksen jalkeen liete pumpataan kiekkosuodattimelle, jossa lietteen kiintoainepitoisuus
nousee n. 80 %:iin. Tdman jalkeen rikastushiekkaan lisatdan sekoittimessa sementtia 5 % ri-
kastushiekan maarésta ja vettd niin, ettd pastan lopullinen lietetiheys on 74 %. Suoritettujen
laboratoriokokeiden ja pumppauskokeiden perusteella on selvitetty, ettd tdssa lietetiheydessé
ja mainitulla sementin annostuksella pastan pumppaus- ja lujuusominaisuudet ovat halutulla
alueella. Valmis pasta pumpataan kaivokseen tata tarkoitusta varten porattujen reikien kautta
ja jaetaan kaivoksessa tayttokohteisiin erityiselld jakoputkistolla. Pastaprosessin periaatteelli-
nen prosessikaavio on esitetty kuvassa 7 ja pastatdyton kayton periaatekuva maanalaisessa
kaivoksessa kuvassa 8. Alustavan suunnitelman mukaan kaivostaytoissa kdytetaan pastaa noin
2/3 tayttotilavuudesta ja 1/3 sivukived. Suunnitelman mukainen sivukiviméard saadaan maa-
nalaisen kaivoksen perdnajosta, eikd maanpdadlle ldjitettyd sivukived todenndkoisesti tarvita
merkittavassa maarin. Tekninen toteutus tarkentuu hankesuunnittelun edetessa.

Neutralointi Pastalaitoksen prosessikaavio

Rikastushiekka — pe=e==- 1

—0

Sakeutus
NP-allas
Sementtisiilo

Suodosvesi ] O l )

Kuivanapitovesien
selkeytysallas

Sekoitin Vesisailis

Pasta maanalaiseen
kaivokseen

Kuva 7. Pastaprosessin periaatteellinen prosessikaavio.
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Louhintajarjestys (Poikittaiset louhokset)

1Vaiheen louhokset:

Kovettuva téyttd (tai pasta-
tayttd)

2. Vaiheen louhokset:

Sivukivi (tai pastatdyttd)

Ensimmadinen toisen
vaiheen louhos (9) voidaan
louhia kun kaikki ymparéivat
ensimmadisen vaiheen
louhokset (1, 2, 5 ja &) on

3. 1. 5.
louhittu ja tiytetty , . , ,

Kuva 8. Pastatayton soveltaminen maanalaisessa kaivoksessa.

1.
4,

"

Tarkasteltaessa kaivostayttod lainsdéddédnnon ndkokulmasta, voidaan todeta, ettd Kaivannaisja-
teasetuksen (5.6.2008/379) mukaan kaivannaisjatteen palautus kaivokseen on kaivannaisjat-
teen jatehuoltosuunnitelman tavoitteiden mukaista, jos se on taloudellisesti ja teknisesti mah-
dollista eiké se aiheuta ympaériston pilaantumista (3 §, kohta 3).

Pastatdyton ymparistondkokohdat

Kyseisen asetuksen 16 §:ssé edellytetddn, ettd jate sijoitetaan kaivokseen geoteknisesti vakaas-
ti seka niin, ettei siitd aiheudu ymparistonsuojelulain 7 ja 8 §:ss& kiellettyd maaperan tai poh-
javeden pilaantumista. Lisaksi annetaan maarayksi asiaankuuluvan tarkkailun jarjestamiseksi
sekd toiminnan aikana ettd kaivoksen sulkemisen jalkeen sen varmistamiseksi, ettei ymparis-
ton pilaantumista tapahdu ja ettd rakenteellinen vakaus séilyy.

S&adosten hengestd voidaan péatelld, ettd lainsdatdja ndkee kaivostayton ympériston kannalta
edullisena ratkaisuna verrattuna maanpéalliseen kaivannaisjitteen varastointiin. Asetuksen 2
8:5s8 esitettyjen madritelmien mukaan tyhjaa louhosta, johon jite palautetaan, ei pidetd kai-
vannaisjétteen jatealueena. Kaivostaytolla voidaan vahentdd asetuksen 5 §:ssd mainittuja
maanpéallisiin patorakenteisiin liittyvid suuronnettomuuden riskeja.

Pastalaitoksen laitetekninen kapasiteetti on suunniteltu siten, ettd se riittd8 aina tuotannon li-
sdémiseen tasolle 6 000 t/d. Nykyisella tuotantotasolla pastalaitoksen kédyntiaste tulee olemaan
alle 50 %. Kun kayntiastetta lisataan tasolle 92...95 %, riittadd pastalaitoksen kapasiteetti kaik-
kiin tuotantovaihtoehtoihin.

Ymparistonsuojelun kannalta katsoen pastatdytdn merkittdvin hyoty tulee olemaan siing, etta
se pienentdd oleellisesti rikastushiekka-alueelle (neutraloitu rikastushiekka/NP3) lgjitettdvan
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rikastushiekan maarda. Eri tuotantovaihtoehtojen vélilla ei tdssé kuitenkaan ole suhteellista
eroa.

Pastatdyton kayttdonotto vahentdd NP-altaalle menevan materiaalin maaraé noin puoleen ny-
kyisestd. Tdma véhentdd onnettomuusriskejé altaalla sekd mahdollisesti vahent&a lisialtaiden
rakentamistarvetta. Ilman pastatdytt6d jouduttaisiin rakentamaan uusi NP-allas vuoteen 2020
mennessd nykyisen NP- altaan tayttyessd. Pastatdyton kaytt6onoton seurauksena NP 3 allas
tulisi riittamaén ainakin vuoteen 2030 suunnitellulla tuotantotasolla.

YVA-selostuksessa tarkastellaan tarkemmin pastatayton ympéristovaikutuksia, kuten vaiku-
tusta pélydmiseen jne.

Pastalaitoksen rakennussuunnitelma

Kuten edelld mainittiin, pastalaitoksen rakentaminen on tuotannon laajentamisesta riippuma-
ton hanke. T&st& johtuen sen hankesuunnittelu on huomattavasti tuotannon laajentamissuunni-
telmia pidemmalla ja siitd voidaan esittdé seuraava rakennussuunnitelman yhteenveto.

Maanpéélle rakennettava pastalaitos on suunniteltu modulirakenteiseksi, jolloin se on periaat-
teessa siirrettdvissa paikasta toiseen, mikali taytettdvien louhosten sijainti tulevaisuudessa
edellyttdd pastalaitoksen uutta sijoitusta.

Rakennuksen suunniteltu pinta-ala on noin 400 m? ja korkeus 25 m. Rakennukseen on tarkoi-
tus sijoittaa kiekkosuodattimet, sementtisiilot, suodosvesisdilié, materiaalin sekoituslaitteisto
sekd néiden vaatimat kuljettimet ja muut oheislaitteet. My6s pastan pumppaus sijoitetaan ra-
kennuksen sisélle. Rikastushiekan sakeuttamiseen tarvittava sakeutin asennetaan rakennuksen
ulkopuolelle.

Pastalaitos sijoitetaan lahelle rikastamorakennusta, jolloin olemassa olevia hoitosiltoja ja mui-
ta rakenteita voidaan kayttad hyvaksi. Rikastamoon nahden laheinen sijainti on tarpeen myds
sen vuoksi, ettd pastalaitoksen k&ytosté tulee vastaamaan rikastamon kayttohenkilosto.

Pastalaitoksen sijoitus kdy ilmi kuvasta 9. Laitoksen detaljisuunnittelua tehdaén loppuvuonna
2010. Laitetilaukset tehdd&n vuoden 2011 alussa ja laitoksen rakentaminen kaivokselle aloite-
taan kesalld 2011. Pastalaitoksen suunniteltu kayttoonotto tapahtuisi loppukesasté/syksylla
2011.
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4.4

Kuva 9. Pastalaitoksen sijainti nykyisella rikastamoalueella.

POLTTOAINEET JA KEMIKAALIT JA NIIDEN VARASTOINTI

Tarkeimmat tuotannossa kaytettavat kemikaalit on esitetty taulukossa 5. Malmin vaahdotuk-
sessa tarvitaan erilaisia vaahdotuskemikaaleja, jotta halutut arvomineraalit voidaan erottaa
jauhetusta kiviaineksesta. Sakeuttimissa tarvitaan erilaisia flokkulantteja tehostamaan sakeu-
tusta. Autoklaavissa tapahtuva painehapetus vaatii happea, mité varten rikastamon vieressa on
oma happitehdas. Sammutettua kalkkia, poltettua kalkkia ja lipedd tarvitaan prosessivesien ké-
sittelyssa pH:n nostoon. Typpihappoa tarvitaan happopesuun. Syanidi on valttdmaton kemi-
kaali kullan erottamiseen ja kuparisulfaattia ja metabisulfiittia puolestaan tarvitaan syanidin
tuhoamisprosessissa. Ferrisulfaattia tarvitaan jatevesien kasittelysséa.
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Taulukko 5. Kittilan kaivoksen toiminnassa kaytettavat tarkeimmat kemikaalit.

Kemikaali Kaytto

Vaahdote MIBC Vaahdotus

Ksantaatti PAX Vaahdotuksen kokoojakemikaali
Natriumisobutyyliksantaatti Vaahdotuksen kokoojakemikaali
Flokkulantti sakeuttimet

Happi autoklaavi

Sammutettu kalkki neutralointi/pH-nosto

Poltettu kalkki pH-saato

Typpihappo Happopesu

Liped pH-saato

Syanidi Kullan liotus

Aktiivihiili CIL-piirin kullanerotus
Kuparisulfaatti Vaahdotus, syanidintuhoaja
Metabisulfiitti SMBS Syanidintuhoaminen
Ferrisulfaatti Vesienkasittely

Tarkeimpien kemikaalien vuosittaiset kdyttoméaarat nykyiselld tuotantotasolla ovat:

vaahdote 50 t

ksantaatti 350 t
sammutettu kalkki 20 000 t
liped 15t

Na-syanidi 250 t
typpihappo 110 t
aktiivihiili 120 t
kuparisulfaatti 500 t
metabisulfiitti 1 300 t

Kaivostoiminnalle luonteenomaisesti réjahdysaineita kaytetddn runsaasti louhinnassa. Rioflex
on tall4 hetkelld padasiallinen rdjahdysaine. Vuonna 2010 rdjahdysaineita arvioidaan kéytetta-
van seuraavasti: avolouhos 2500 t/a ja maanalainen kaivos 500 t/a. Suhde muuttuu vastaavasti
tuotannon siirtyessd kokonaan maanalle. Tuotannon lisd&dntyminen kasvattaa maanalaisen kai-
voksen rajaytysaineiden kulutusta mutta kokonaisuudessaan kéyttd pysyy vahdisempéna kuin
nykyéan avolouhinnan ollessa kdynnissa.

Louhinnassa kaytettdva kalusto (kaivinkoneet, kiviautot ym) kéyttda kevytta polttodljya noin
6 milj. I/a. Valtaosa kulutuksesta kohdistuu avolouhoskalustoon. Maanalaisessa louhinnassa
polttoaineen kulutus on huomattavasti vahdisempi. Liséksi lampdvoimalassa ja autoklaavin
héyrynkehittimisséa kdytetdan noin 175 m® kevytta polttodljya vuodessa.

PINTAMAIDEN, SIVUKIVEN JA RIKASTUSHIEKAN VARASTOINTI

Maanpoistomaat

Toiminnassa muodostuu kaivostoiminnan sivutuotteina maanpoistomaita seké sivukived (I&-
hinnd avolouhinta) ja rikastushiekkaa. Maanpoistomaita varastoidaan kaivospiirin eteldosaan,
Rouravaaran avolouhoksen pohjoispuolelle sek& kaivospiirin pohjoisosaan (kts. liite 1).



g pOYRY 16WWEO797.B?21(?2/.I.280|63

34(115)

Sivukiven l3jitys

Sivukived on nykyiselladn varastoitu Suurikuusikon avolouhoksen lansipuolelle. Lajitetyn si-
vukiven kokonaisméaara on talla hetkelld n. 17 Mt (2009 loppuun mennessd) ja sen maaré kas-
vaa tasolle 45 Mt avolouhinnan loppuvaiheessa. Sivukiven lgjittdmisestd on laadittu toiminta-
ohje ja tekninen tyodselitys, joilla varmistetaan sivukiven lgjittdminen kunkin sivukivityypin
ympaéristokelpoisuuden mukaisesti. Maanalaisen kaivoksen kaivostaytoissd tarvitaan jossain
maarin sivukived mutta tahan tarkoitukseen todennakdisesti riittavat maanalaisen kaivoksen
perénajon sivukivet, eikd maanpéaalle varastoitua sivukived siten merkittdvassd maarin tarvit-
tane tayttoihin. L&jitys- ja tayttésuunnitelmat tarkentuvat hankesuunnittelun edetessa.

Sivukiven lgjitysalue on ympéristluvassa luokiteltu tavanomaisen jatteen kaatopaikaksi, eika
sen pohjalla siten ole kéytetty erikoisia pohjarakenteita. Lajitysalueen pohja on vuorattu neut-
raloivalla sivukivelld. Lajitysalueelta kertyvat suotovedet kerétdén tasausaltaaseen ja johde-
taan altaan tayttyessa NP-altaalle ja edelleen prosessivesikiertoon tai pintavalutuskentén kaut-
ta purkuvesistoon.

Rikastushiekan l&jitys

Rikastushiekkaa muodostuu kaytanndssé yhta paljon kuin malmia kasitelld&n rikastamolla, eli
nykyisell& tuotannolla noin 1,1 Mt/a.

Malmin rikastuksessa syntyvat rikastushiekat varastoidaan rikastushiekka-altaille; vaahdotuk-
sen rikastushiekka ns. NP-altaalle ja syanidiliotuksen rikastushiekka ns. CIL-altaalle. NP-
altaalle varastoidaan myds ns. neutraloinnin sakka. Molemmat altaat on ympéristluvassa luo-
kiteltu ongelmajatteen kaatopaikoiksi. Altaiden pohjassa on bitumikermirakenne, joka estda
altaiden alapuolisen maaperén ja pohjaveden pilaantumisen suotovesien seurauksena.

Altaat on rakennettu voimassa olevan ympaéristéluvan mukaisesti mutta luvitettua pienempiné.
Rikastushiekka-altaisiin mahtuu ensimmaisten 3—4 toimintavuoden rikastushiekat, mink jal-
keen altaita on mahdollista korottaa ympéristdluvan mukaisesti. Viimeistd&n korotusten jal-
keen tarvitaan lisad allastilavuutta ja varastoaltaiden laajentamiselle haetaan ymparistéluvat
erikseen.

Tunnetuilla malmivaroilla rikastushiekkoja muodostuu koko toiminnan aikana noin 25 milj.
tonnia. Suunnitteilla on hy6dyntda osa syntyvasta rikastushiekasta maanalaisen kaivoksen pas-
tatdytdssa (kts. kappale 4.3.9). Pastatiytén ansiosta nyt kdytdssid oleva NP-allas sekd sen
suunniteltu laajennus (NP3-allas) todennakdisesti riittavat suunnitellulle kaivoksen elinkaarel-
le, eikd uusia laajennuksia siten tarvittane.

Rikastushiekkojen laatu

Vaahdotuksen rikastushiekka muodostaa valtaosan rikastushiekan kokonaismaarésta. VVaahdo-
tuksen rikastushiekka sisaltdd noin 5 % malmin kiisuista. Hapetusvaiheen jalkeen muodostu-
vat rikastushiekat (neutraloitu rikastushiekka ja syanidiliuotuksen rikastushiekka) eivat sisalla
juuri lainkaan happoa muodostavia sulfideja, koska painehapetuksessa sulfidit hapettuvat kay-
tdnnossa taydellisesti.

Sulfidin hapetusvaiheessa kiisumineraaleissa oleva rauta ja arseeni vapautuvat liuokseen, josta
ne saostetaan neutralointivaiheessa niukkaliukoiseksi kalsiumferriarsenaatiksi poltetun kalkin
ja vaahdotuksen rikastushiekkojen sisaltdman kalkin avulla. Poltetun kalkin maaréa lisataan
tarvittaessa ja neutralointi optimoidaan kalsiumferriarsenaatin pysyvyyden lisdédmiseksi. Myds
ferriraudan méérad voidaan lisata. Arseenin ja muiden haitallisten aineiden mahdollista mobi-
lisoitumista rikastushiekoista seurataan jatkuvasti.
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Syanidiliuotuksen rikastushiekan seké rikastushiekka-altaiden ja rikastamon valisen kiertove-
den syanidipitoisuus ja& alhaiseksi syanidin toimintavarman tuhoamismenetelmén ja prosessi-
veden tehokkaan kierratyksen vuoksi.

KAIVOKSEN JA TEHTAAN VEDEN KAYTTO JA VESITASE

Vesikierrot / Kittilan kaivos

Juomavesi

Pintavesia lajitysalueelta
+ dan

Porakaivo

Raakavesi

1.1 Mm? | Rikastamo
(125 m3*h) | Seurujoesta

Seuru-

jokeen

PVK 3

elkeytys

2.2 Mm? PVK 1

Biol. puhdistamo

Seuru-

Jjokeen

|

W

intavesia NEHYS A

Pintavesia 7500 m?

PVK 2 |
9200 m? : —_—

Seu}ujokeen

Kuva 10. Kittilan kaivoksen yksinkertaistettu vuotuinen vesitase.

Kuvassa 10 on esitetty Kittildn kaivoksen yksinkertaistettu vesitase. Kaivoksella on kéytdssa
tehokas vesien siséinen kierratys, milla pyritadn minimoimaan ulkopuolisen raakaveden tarve.
Ympéristoluvan mukainen raakavedenoton enimmaismaéra on 180 m*h (1,58 Mm?®/a) mutta
talla hetkella vedenottotarve on selvasti vahaisempi 125 m*h (1,1 Mm%a). Suurin osa raaka-
vedesta kdytetadan rikastamolla tietyissé prosessivaiheissa. Liséksi louhinnassa ja huoltotoi-
minnassa tarvitaan vahainen maara vetta (pumput, tilojen puhdistus jne.). Kaivoksen saniteet-
tivesi saadaan omasta porakaivosta ja viemdrivedet johdetaan biologisen puhdistamon ja
imeytyksen jalkeen Seurujokeen ymparistdluvan ehtojen mukaisesti. Ndiden vesien méard on
vahdinen verrattuna muihin vesijakeisiin.

Kaivoksen vesikierto on paapiirteissddn seuraava. Puhdasta raakavettd otetaan Seurujoesta ja
pumpataan rikastamolle. Rikastamolla osa vedestd haihtuu autoklaaviprosessissa. Rikastus-
hiekkojen mukana poistuu vettd NP- ja ClL-altaille. Rikastamolle palautetaan tarvittava méaéra
prosessivettd ClL-altaalta. Syanidipitoiset jatevedet k&sitellaan siten, ettd purkuvesistéon joh-
dettavien jatevesien WAD-syanidipitoisuus on < 0,4 mg/l. CIL-piirin lietteesta tuhotaan sy-
anidi INCO-menetelmalla, jossa reaktoriin sydtetddn ilmaa ja syanidi hapetetaan rikkidioksi-
dilla, joka valmistetaan metabi-sulfidista (SMBS). Hapetettu liete pumpataan omalle loppusi-
joitusaltaalle. ClL-altaalta ei johdeta vettd suoraan purkuvesistoon.



g pOYRY 16WWEO797.B?21(?2/.I.280|63

4.7

36(115)

NP-altaalle johdetaan lisdksi sivukiven lgjitysalueen suotovedet. NP-altaan ylitevedet johde-
taan tarvittaessa lupaehtojen mukaisesti pintavalutuskenttd 4:n kautta Seurujokeen. Pintavalu-
tuskentén pinta-ala on 44 ha. Prosessijatevesien johtaminen vesistéon on aloitettu maaliskuus-
sa 2010, joten tarkkaa arviota vuotuisesta juoksutuksesta ei ole vield saatavilla. Esitetty arvio
1,4 Mm®/a perustuu suurimpaan lupaehtojen mukaan johdettavissa olevaan vesimaaraan, eikd
siten sellaisenaan vastaa todellisuutta. NP-altaan vedessd on rikastusprosessin seurauksena
liuenneena mm. arseenia, nikkelid ja antimonia. Nikkelin liukenemisen estdmiseksi rikasta-
molla on kaytdssa neutralointiprosessi. Neutralointiprosessissa liuennut arseeni saostuu kal-
siumferriarsenaattina. Kasittelyn tehostamiseksi on nikkeli& valiaikaisesti lisaksi k&sitelty kal-
killa erillisessé osastossa NP-altaalla. Allastus vahentaa vesien kiintoainespitoisuutta. Pintava-
lutuskentdlld sekd metallien, ettd kiintoaineen pitoisuudet edelleen laskevat.

Prosessijatevesien lisdksi muita vesistoon johdettavia vesijakeita ovat avolouhoksen ja maan-
alaisen kaivoksen kuivanapitovedet. Avolouhoksen kuivanapitovesien kiintoainepitoisuus on
paasaantoisesti alle 10 mg/l. Vedet keratadn louhoksen vieressé olevaan tasausaltaaseen, josta
vedet pumpataan pintavalutuskenttien 3 ja 1 kautta vesistoon. Pintavalutuskenttd 3 (PVK3) on
kooltaan noin 5,5 ha ja pintavalutuskenttd 1 (PVK1) noin 17 ha. Avolouhokselta pumpatun
kuivatusveden maara on tahan asti ollut 100-180 m*h. Maanalaisen kaivoksen kuivanapito-
vesien maaraksi on arvioitu 50-200 m%h. Alustavasti arvioituna yhteenlaskettu kuivatustarve
olisi enimmilldén luokkaa 250 m¥h eli 2,2 Mm®a. Kuivatusvesitarvetta pyritd&n vahentamaan
ns. suorapumppauksella. Maanalaisen kaivoksen kuivanapitovesien kiintoainespitoisuus on
suurempi kuin avolouhoksella, joten ne késitelladn omassa kasittelyaltaassa laskeuttamalla
ferrisulfaatin avulla. Kasittelyn jalkeen myds ndmé vedet johdetaan pintavalutuskentille 3 ja 1
ja edelleen vesistoon, kuten avolouhoksenkin vedet. Kuivanapitovesien entistd tehokkaampaa
kasittelyd esim. flokkulantin avulla selvitetdan.

Alueelta keréttdvat puhtaat aluekuivatusvedet johdetaan pintavalutuskentan 2 (PVK2) kautta
Seurujokeen. Tdémén pintavalutuskentdn kautta johdetaan myds ns. suorapumppausvedet, joil-
la tarkoitetaan avolouhoksen ja maanalaisen kaivoksen ymparistdsta pumpattavia puhtaita kal-
liopohjavesid, joilla pyritddn véhentdmadn avolouhokseen ja maanalaiseen kaivokseen kerty-
vid vesid ja siitd aiheutuvaa kuivatustarvetta. Suoraan pumpattavan pohjaveden laatu on hyva
eikd vesi sisélla kiintoainetta tai rdjahdeaineperdisia typpiyhdisteitd.

Kaivoksen vesitasetta ja mahdollista sisdisen kierratyksen tehostamista tarkennetaan YVA- ja
luvitusprosessien aikana.

JATEVESIEN KASITTELY JA KUORMITUS

Kaivosalueen kuivanapitovesien aiheuttamaa kuormitusta on tarkkailtu sekd rakentamis- etta
tuotantovaiheessa tarkkailuohjelmien mukaisesti. Seuraavassa on esitetty kaivoksen kui-
vanapitovesien kuormitus Seurujokeen. Taulukossa 6 on esitetty kuivanapitovesien kuormitus
pintavalutuskentdlle (ennen pintavalutuskenttdd) sek& taulukossa 7 kuivapitovesien kuormitus
Seurujokeen (pintavalutuskentén jalkeen). Kuormitukset on esitetty vuositasolla.

Kaivoksen kuivanapitovesiin liukenee rgjaytystoiminnasta ammonium- ja nitraattitypped. Ve-
sissd on myds korkeita pitoisuuksia rautaa, mangaania ja antimonia verrattuna alueen pohja- ja
pintavesiin. Myo6s sulfaatti-, alumiini-, arseeni- ja nikkelipitoisuudet ovat olleet paikoin ko-
honneina.
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Taulukko 6. Kuivanapitovesien kuormitus pintavalutuskentalle (kg/a).
Kiintoaine NH4-N NO2+3-N Kok.N  Sulfaatti Al Fe Mn Ar Sb Ni Cu Zn
kg/a
2006 16 900 130 96 324 5 660 104 3510 440 18 86 54 33 17
2007 676000 10600 12300 23400 70100 5540 19300 1920 61 145 62 33 131
2008 221989 3497 4186 9433 111109 968 3942 837 27 196 33 15
2009 16671 7407 10875 20336 146612 171 678 288 62 674 51 72 10
Taulukko 7. Kuivanapitovesien kuormitus Seurujokeen (kg/a).
Kiintoaine NH4-N NO2+3-N Kok.N PO4-P Kok.P  Sulfaatti Cl Al Fe Mn Ar Sh Ni Cu Zn
kg/a
2006 120 94 298 52 1760 220 9,0 4,3 2,7
2007 5620 11500 18100 1740 6600 663 23 72 21 13
2008 1122 826 5020 6872 6,8 22 87072 6 146 9,0 40 61 0,8 115 1,3 2,0 4,6
2009 7 366 1769 12508 15668 4,7 13 141 082 9588 30 97 206 10 490 4,7 7,5 9,4
Kuivanapitovesien péaéstotarkkailun perusteella voidaan todeta, ettd pintavalutuskentat pidat-
tavat hyvin kiintoainesta, metalleja ja arseenia. Vesistdon lahtevan veden typpi- ja antimonipi-
toisuudet ovat kohonneet verrattuna alueen luontaisiin pohja- ja pintavesiin, mutta metallien ja
arseenin osalta kuivanapitovesien aiheuttamaa kuormitusta Seurujokeen voidaan pitédé vahai-
sena.
Kittilan kaivoksen saniteettijatevedenpuhdistamo on otettu kayttéon joulukuussa 2007. Puh-
distamon kuormitus sekd puhdistusteho vuosina 2008 ja 2009 on esitetty taulukossa 8. VVuon-
na 2009 puhdistamon teho on ollut hyvé ja sille asetetut lupaehdot on saavutettu. Vuonna
2008 teho oli osin heikompi, mika johtui puhdistamolla ilmenneistd laitevioista.
Taulukko 8. Kittildn kaivoksen saniteettijdtevedenpuhdistamon kuormitus ja
puhdistusteho vuosina 2008-2009.
BOD, kok.P
Vuosi Tuleva Lahteva Teho Tuleva Lahteva Teho
kg/d avl kg/d avl % kg/d avl kg/d avl %
2008 12 171 1,0 14 92 0,4 117 0,1 33 72
2009 13 186 0,5 7 96 0,3 100 0,04 13 88
Kok.N Kiintoaine
Vuosi Tuleva Lahteva Teho Tuleva Lahteva Teho
kg/d avl kg/d avl % kg/d avl kg/d avl %
2008 3 223 0,8 65 71 6,4 58 0,6 5 91
2009 3 233 1,2 100 57 6,4 58 0,4 4 93
AVL:n laskentaperusteet (g/as d): BOD-, 70, Kok.P 3, kok.N 12, kiintoaine 110.
Tuotannon mahdollisesti laajetessa kasvaisi myos kuormitus. Mahdollisuuksia kuormituksen
vahentdmiseksi (I&hinnd typen osalta) tullaan selvittdmaan. Kuormituksen mahdollista kasvua
ja sen vaikutuksia arvioidaan YVA-prosessin aikana.
4.8 ENERGIA JA SEN KAYTTO
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louhoksen kuivatusveden pumppaukseen, maanalaiseen louhinnan ilmanvaihtoon ja valaistuk-
seen. Kaivoksen ja rikastamon toimiessa nykyisen luvan mukaisella kapasiteetilla on sahkon
vuosikulutus noin 80 GWh. Tuotannon lisdyksen mahdollisesti vaatimaa lisdkapasiteettia ja
teknisid ratkaisuja selvitetdan. Laajennuksen tuoman lisdkulutuksen jalkeen kulutus on vuosi-
tasolla arviolta 140 000 MWh:n luokkaa.

Hallinto- ja huoltorakennuksen lammontarvetta varten kaivoksella on lampokeskus, jossa on
yksi 2 MW:n kevytodljykattila. Polttoaineena kéytetdan rikitontd kevyttd polttodljyd noin 115
m® vuodessa. Poltto-6ljy varastoidaan 30 m®n suuruisessa terdssailidssa, joka on varustettu
100 %:n varoaltaalla. Kattilan savukaasut johdetaan 12 metrid korkean savupiipun kautta ul-
koilmaan. Kattilan paastot ilmaan ovat arviolta 0,4 t/v (100 mg/MJ) typen oksideja ja 0,06 t/v
(15 mg/MJ) hiukkasia.

Hapetusprosessin kdynnistamiseksi autoklaavia lammitetdén kahdella 6,3 MW:n kevytté polt-
todljyéd kayttavalla hoyrynkehittimelld. Niiden tarvitsema polttoaine varastoidaan lampokes-
kuksen 30 m®:n terdssailidssa. Kevytta polttodljya kdytetdan noin 60 m® vuodessa. Hoyrynke-
hittimien p&astot ilmaan ovat arviolta 0,2 t/v (100 mg/MJ) typen oksideja ja 0,03 t/v (15 mg/
MJ) hiukkasia.

LIIKENNE
Kaivostoiminnasta aiheutuu sekd tyomatkaliikennettd ettd raskasta liikennettd kemikaalikulje-
tuksista ym. Kaivokselle kuljetetaan rdjahdysaineita ja rajahdysaineiden raaka-aineita, poltto-

nesteitd sekd vaarallisiksi luokiteltuja kemikaaleja. Talla hetkelld kaivoksen liikenne on seu-
raava:

e Raskas liikenne 200 kuorma-autoa/kk
o Pakettiautoja 10-15 kpl/d
o Tybmatkaliikenne 5 bussivuoroa/péivéssa seké henkildautot (méara ei tiedossa)

Tuotannon mahdollisesti laajetessa kasvaisivat myos liikenneméaarat. Liikennemdérien kasvua
arvioidaan YVA-prosessin aikana.

ILMAPAASTOT

Polttoaineista johtuvat paastot ilmaan koostuvat kaivosalueen liikenteestd, maanalaisen kai-
voksen raitisilman lammittdmisestd sekd useista yksittdisista paastolahteistd, kuten autoklaa-
vin hoyrynkehittimistd sekd hallinto- ja huoltorakennuksen lampokeskuksesta. Aiheutuneet
paastot on arvioitu polttoainekulutuksen perusteella. Polttoainepéastdista aiheutuneet péastot
ilmaan vuosina 2006—2009 on koottu taulukkoon 9.

Taulukko 9. Polttoaineen kulutus seka aiheutuneet paastoét (t) paastdlahteittain.

Polttoaine- Hiilidioksidi Rikkidioksidi Typen oksidit
kulutus CO2 SO2 NOX
Polttoainepaastot/a t t/a kg/a kg/a
2006 772 2400 23 4900
2007 1780 5640 53 11500
2008 2073 6840 1,57 14,04*

*t/a
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Polttoaineperdisten paastdjen lisaksi kaivosalueen tiestdn seka sivukivien ja pintamaiden 14ji-
tysalueiden pélydminen aiheuttaa hiukkasten leijumaa ja laskeumaa polydvien kohteiden la-
helld. Hajapaastojen minimoimiseksi kaivosyhtio on laatinut erillisen kunnossapitosuunnitel-
man (28.4.2008). Pdlydmisen estamiseksi péaallystaméattomia teitd ja lajitysalueita kastellaan
veden sekd polyn sidontaan tarkoitetun Dustex-kemikaalin seoksella.

Kaivoksen ilmapaéstot tulevat todenndkdisesti jossain méérin kasvamaan mahdollisen laajen-
nuksen myo6td. Ilmapdastdjen kasvua ja vaikutuksia arvioidaan tarkemmin YVA-
selostuksessa.

KAIVOSTOIMINNAN LOPETTAMINEN

Kaivoksen toiminta-ajaksi on nykyisilld malmivaroilla ja louhintam@arilla arvioitu noin 20
vuotta. Kaivoksen sulkemistoimet aloitetaan vaiheittain jo kaivoksen toiminnan aikana.

Yleisend tavoitteena kaivoksen sulkemisen osalta ovat kestévét sulkemis- ja jalkihoitotoimet,
jolloin tarve suljetun alueen aktiiviseen yllapitoon ja hoitoon jaisi véhaiseksi. Seurantaa jatke-
taan niin kauan, ettd alueesta ei todistetusti aiheudu terveys- eikd ympéristoriskié.

Yleisen turvallisuuden kannalta sulkemistoimien tavoitteena on saattaa kaivosalue sellaiseen
kuntoon, siten ettd pitk&lla aikavélilla alueella liikkumista ei ole tarpeellista rajoittaa. Vaihto-
ehtoisesti joudutaan liikkumista alueella rajoittamaan ja turvallisuusriskin aiheuttavat alueet
aitaamaan ja varustamaan varoituskyltein.

Sulkemisvaiheeseen ja sen jélkeiseen aikaan liittyvaa lainsdadantéa sovelletaan jo ennen
toiminnan aloittamista. Kun kaivosoikeuden haltija luopuu oikeudestaan, kaivospiiri palautuu
korvauksetta maanomistajalle. Koska ldht6kohtana on koko kaivoksen elinkaaren hallinta,
edellytyksend on, ettd sulkeminen ja jalkihoito huomioidaan kaikissa kaivostoiminnan vai-
heissa. Talloin sovelletaan parasta mahdollista k&ytettivissa olevaa tekniikkaa (BAT). Yleisia
tavoitteita sulkemisessa ovat (Heikkinen ja Noras 2005, Kaivoksen sulkemisen késikirja):

o Kohteeseen jadvien rakenteiden fysikaalinen ja kemiallinen stabiliteetti

e Alueen palautuminen biologisesti monimuotoiseksi elinymparistoksi

e Alueen kehittdminen optimaaliseen kayttdon ymparoiva alue ja yhteisé huomioon
ottaen

o Paikallisen yhteison tarpeiden huomioon ottaminen ja sulkemisen sosioekonomisten
haittavaikutusten minimointi

Huomioitavaa on, ettd avolouhosten sulkeminen ei suoraan kuulu ”kaivostoiminnan rikastus-
hiekkojen ja sivukivien hallinnan” BAT-vertailuasiakirjan soveltamisalaan. Merkittavia huo-
mioitavia seikkoja sulkemisvaiheessa ovat nykyisen lainsdddannén mukaan:

e Saatettava alue yleisen turvallisuuden vaatimaan kuntoon (mahdollisesti aidattava,
varoituskyltit):sortumavaara, vedenpinnan korkeus, veden sopivuus ihmisten ja
eldinten kayttoon

e Jatteistd ei saa aiheutua vaaraa

e Patoturvallisuudesta huolehtiminen

o Rakenteet ja alueet puhdistetaan niin, ettei vahinkoja aiheudu

Kaivoksen sulkemisen kasikirjan mukaan: Rikastushiekkojen ja sivukivien hallinnassa ensisi-
jaisena tavoitteena on loppusijoitettavan materiaalin minimointi. Sivukiven louhinta pyritdén
minimoimaan myos taloudellisista syistd. Louhintasuunnittelun optimointi malmin laadun
mukaan on t&ssé tarkedssé roolissa. Jaljelle jaaville materiaaleille laaditaan sijoituksen hallin-
tasuunnitelma Valtioneuvoston asetuksen 379/2008 mukaisesti (kaivannaisjatteen jatehuolto-
suunnitelma). Suunnitelmassa esitettyjen rakenteiden ja toimenpiteiden avulla minimoidaan
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onnettomuusriskit ja paastot ympéristoon. Suunnitelma liitetddn ympéristélupahakemukseen
ja sitd tdydennetddn toiminnan aikana sé&nnéllisesti. Hallintasuunnitelman tueksi tehdaan pe-
rustutkimukset varastoitavien materiaalien ominaisuuksien selvittdmiseksi jo hankkeen suun-
nitteluvaiheessa. Perustutkimuksia tdydennetddn ja ajanmukaistetaan hankkeen edetessd ja
toiminnan aikana.

Kittilan kaivoksella sivukivien hallinnasta ja ldjityksestd on laadittu erilliset suunnitelmat.
Niiden madrééd pyritddn minimoimaan siirtymalld mahdollisimman nopeasti maanalaiseen
louhintaan, jossa sivukiven louhintatarve on vahaistd. Sovellettavan tayttélouhintamenetelméan
ansiosta osa maanpéalle lajitetyista sivukivisti voidaan hyddyntdd louhosten taytésséd. Maan-
paalliselle sivukiven ldjitysalueelle on vuonna 2008 laadittu l&jitysalueiden maisemointisuun-
nitelma (sulkemissuunnitelma), joka kattaa kaikki sen laatimisajankohdasta viiden vuoden ku-
luessa tehtavat sulkemistoimet. Suunnitelmaa péivitetddn toiminnan aikana vastaamaan toi-
minnasta, 1&jitysalueiden olosuhteista ja sulkemisratkaisuista saatua uutta tutkimus- ja materi-
aalitietoa.

Rikastushiekan osalta suunnitteilla oleva pastatdytté mahdollistaa rikastushiekan hyddyntami-
sen maanalaisen kaivoksen louhostaytoissd vahentéen siten merkittavasti tarvetta maanpaalli-
selle Ijitykselle. Rikastushiekan l3jitysalueiden alustava sulkemissuunnitelma on laadittu
hankkeen luvituksen yhteydessé ja my0s sitd tdydennetdan toiminnan aikana.

YVA-MENETTELY, TIEDOTTAMINEN JA OSALLISTUMINEN

YVA-MENETTELYN YLEISKUVAUS

Y mpéristovaikutusten arviointimenettelyn keskeinen tavoite on tuottaa tietoa hankkeen vaiku-
tuksista luonnonympdristdon ja ihmisiin huomioitavaksi suunnittelussa taloudellisten ja tek-
nisten ndkokohtien rinnalla sek& lisatd kansalaisten ja intressitahojen mahdollisuuksia osallis-
tua ja vaikuttaa suunnitteluun. YVA-menettelyssé ei tehdd hanketta koskevia paatoksia eika
ratkaista lupa-asioita. YVA-menettely on Suomen lainsdddannén maarddma ja sitd ohjaavat
séadokset:

e laki YVA-menettelystd (468/1994) ja laki sen muuttamisesta (267/1999)
e laki YVA-menettelystd annetun lain muuttamisesta (458/2006)

e asetus YVA-menettelystd (713/2006; kumonnut asetuksen 268/1999)

e asetus YVA-menettelystd annetun asetuksen muuttamisesta (1812/2009)

Kittilan kaivostoiminnan laajennushankkeeseen on sovellettava YVA-menettelyd YVA-lain 4
8:n ja YVA-asetuksen 2. luvun 6 § kohdan 2 a) perusteella, jonka mukaisesti YVA-késittelya
vaativia hankkeita ovat ”a) metallimalmien tai muiden kaivoskivenndisten louhinta, rikasta-
minen ja késittely, kun irrotettavan aineksen kokonaismé&rd on véhintddn 550 000 tonnia
vuodessa tai avokaivokset, joiden pinta-ala on yli 25 hehtaaria”. Ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettelyst annetun lain 4 8:n 1 momentin nojalla YVA-menettelyd sovelletaan hank-
keen muutoksiin, joista voi aiheutua haitallisia vaikutuksia ympéristolle. Kittilan kaivostoi-
minnan laajennushanke tayttdd ndma tunnusmerkit.

YVA:Nn keskeisid ominaisuuksia ovat vaihtoehdot, osallistuminen ja julkisuus. YVA-lain 2§
mukaan ymparistovaikutusten arviointimenettelylld tarkoitetaan menettelyd, jossa "selvitetadn
ja arvioidaan tiettyjen hankkeiden ymparistovaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niitd, joi-
den oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, sekd yhteisOja ja sdatioitd, joiden toimialaa
hankkeen vaikutukset saattavat koskea”. YV A-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvas-
sa (kuva 11).
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMASTA
ARVIOINTIOHJELMA TIEDOTTAMINEN
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v

YMPARISTOVAIKUTUSTEN YHTEYSVIRANOMAISEN
ARVIOINTI LAUSUNTO

v

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUKSESTA
ARVIOINTISELOSTUS KUULEMINEN
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MIELIPITEET JA LAUSUNNOT

A 4

A

A 4

ARVIOINTISELOSTUS *
LUPAHAKEMUKSIEN B YHTEYSVIRANOMAISEN
LIITTEEKSI N LAUSUNTO

Kuva 11. Ympaéaristovaikutusten arviointimenettelyn kulku.

Arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava toimittaa yhteysviranomaiselle Lapin elin-
keino-, liikenne ja ymparistokeskukselle arviointiohjelman. YV A-ohjelmassa esitellddn hanke
ja tybsuunnitelma sen ympdristOvaikutusten arvioimiseksi. Yhteysviranomainen kuuluttaa
hankkeesta ja YVA-ohjelman nghtavill4 olosta ja jarjestad hankkeen vaikutusalueella tarvitta-
vat tiedotustilaisuudet, joissa kansalaiset ja yhteistt voivat esittdd mielipiteitddn arvioinnin
kohteena olevasta hankkeesta. Ohjelmasta annettujen lausuntojen, mielipiteiden, tiedotustilai-
suuksissa esille tulleiden seikkojen ja muun liséinformaation pohjalta yhteysviranomainen an-
taa ohjelmasta lausuntonsa, jossa mm. toteaa, milt& osin arviointiohjelmaa on tarkistettava.

YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta arvioidaan hankkeen ymparistovai-
kutukset, jotka esitetddn ympéristovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus). Yhteys-
viranomainen kuuluttaa arviointiselostuksesta vastaavasti kuin ohjelmasta, ja jarjestaa tiedo-
tustilaisuudet. Selostuksesta pyydetddn tarvittavat lausunnot ja varataan mahdollisuus mielipi-
teiden esittdmiseen selvitysten riittdvyydestd. Yhteysviranomainen laatii selostuksesta oman
lausuntonsa.

YVA-ohjelman ja -selostuksen siséllolle asetetaan vaatimuksia YVA-laissa ja -asetuksessa.
Lain mukaan Arviointiohjelmassa esitetddn YVA-asetuksen 9 8:ssd mééritetyt asiat. YVA-
selostus on asiakirja, jossa esitetdén tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista sekd yhtendinen
arvio niiden ymparistovaikutuksista. YVA-selostus laaditaan YVA-ohjelman ja ohjelmasta
saatujen lausuntojen ja mielipiteiden sekd laadittujen ympéristovaikutusselvitysten pohjalta.
YV A-selostuksessa esitetddn YVA-asetuksen 12 8:ss4 madritetyt asiat.

YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa hankkeesta vastaaval-
le. Lupia tai niihin rinnastettavia padtoksid haettaessa arviointiselostus liitetddn hakemuksiin.
Lupapéatoksessdan lupaviranomainen esittdd, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysvi-
ranomaisen lausunto on otettu huomioon.
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OSALLISTUMINEN JA TIEDOTTAMINEN

YVA -menettelyn yhtend merkittdvéna tavoitteena on mahdollistaa kansalaisten ja sidosryh-
mien osallistuminen suunnitteluun. YVA -menettely toteutetaan kiintedssd yhteistydssa yh-
teysviranomaisen ja muiden olennaisten intressitahojen kanssa.

Ohjausryhma

Ympéristovaikutusten arviointitydn ohjausta ja valvontaa varten nimetd&n menettelyn alku-
vaiheessa ohjausryhma. Ohjausryhmén toiminnan avulla on tavoitteena saada hankkeen suun-
nitteluun huomioiduksi mm. tietoja paikallisista oloista sekéd toiminnasta alueella seka valittaa
paikallistasolle tieto suunnittelun etenemisestd. Ohjausryhméadn kutsutaan yhteysviranomai-
sen, hankkeesta vastaavan, suunnittelijan, kunnan, alueella toimivien yhteistjen ja séatididen
sekd muiden intressitahojen edustajat. Laajemmissa hankkeissa voi lisdksi olla erillinen seu-
rantaryhmd, jossa edustus on ohjausryhmaa laajempi. Kittilan kaivostoiminnan laajennus-
hankkeen ohjausryhméén on kutsuttu edustajat seuraavilta tahoilta:

e Agnico-Eagle Finland

e Lapin ELY-keskus

e Lapin liitto

o Kittilan kunta

e Kuivasalmen paliskunta

e Luonnonsuojeluyhdistys

e Kittilan yrittgjat (matkailu)
e GTK

o Rouravaaran/Kiistalan kyla
e Kuivasalmen kyla

o Kiistalan osakaskunta

e Poyry Finland Oy

Ohjausryhmad voidaan tarvittaessa laajentaa YVA -menettelyn kuluessa.

Ohjausryhman tapaamisia jarjestetddn YVA- ohjelmavaiheessa tapaamisia kaksi; tyon alussa
ja yhteysviranomaisen annettua lausuntonsa ohjelmasta. YVA -selostuksen laadintavaiheessa
jarjestetdan vahintaan kaksi tapaamista; YVA -selostuksen luonnoksen valmistuttua ja YVA -
menettelyn péattyesséd yhteysviranomaisen annettua lausuntonsa selostuksesta. Tarvittaessa
voidaan jarjestdd useampia tapaamisia hankkeen niin vaatiessa. Kokousten liséksi ohjausryh-
malle annetaan jatkuva mahdollisuus kommentoida YVA -ohjelmaa ja -selostusta niiden ol-
lessa luonnosvaiheessa.

Pienryhmét

Ohjausryhman liséksi hankkeen tueksi muodostetaan pienryhmid, jotka toimivat yhteistyo-
kanavana l&hialueen asukkaisiin seka erityisiin ryhmiin, joita hankkeen voidaan olettaa kos-
kettavan keskimaaréistd enemman. Tassa hankkeessa pienryhmid ovat mm.:

o Porotalous
e Kunta, infrastruktuuri ja liikkenne
e Metséstys, kalastus ja luonnonsuojelu
e Lé&hialueen kylat
e Yritystoiminta
Ryhmiin pyritddn kutsumaan edustajat kaikilta niiltd tahoilta, joita hanke sen eri ndkdkulmista

koskee. Pienryhmatydskentelyissa keskustellaan ja ratkotaan eri intressitahojen kysymyksia ja
ongelmia ja saadaan néin erityisryhmien ndkemykset ja kokemukset huomioiduksi ymparisto-



g pOYRY 16WWEO797.B?21(?2/.I.280|63

5.2.3

5.24

5.25

43(115)

vaikutusten arvioinnissa. Pienryhmien toimintatapaa ja kasiteltdvia teemoja voidaan tarkentaa
tarpeen mukaan YVA-menettelyn aikana.

Kuulutusmenettely

Yhteysviranomainen, Lapin elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus, kuuluttaa hankkeesta ja
YVA -ohjelman ndhtavilldolosta virallisesti Kittildn kunnanviraston ilmoitustauluilla ja Lapin
elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskuksessa vahintddn 14 péivan ajan. Liséksi YVA -
ohjelma on epévirallisesti ngdhtavilla viranomaisen omilla internet-sivustoilla ja Kittilan p&a-
kirjastolla. Nahtavilla oloa koskeva kuulutus julkaistaan Lapin Kansa -sanomalehdessd. Kuu-
lutuksessa esitetdn tiedot hankkeesta, sen sijainnista, hankkeesta vastaavasta seka siitd, miten
arviointiohjelmasta voi esittdd mielipiteitd ja antaa lausuntoja. Mielipiteet YVA -ohjelmasta
on toimitettava yhteysviranomaiselle ilmoitetun ajan kuluessa. Méé&rdaika alkaa kuulutuksen
julkaisemispéivésta ja sen pituus on vahintdan 30 ja enintddn 60 paivad. Yhteysviranomaisen
vastuulla on liséksi pyytdd YVA -ohjelmasta tarvittavat lausunnot kunnilta, yhteisoiltd, saa-
tioilta ja muilta olennaisilta tahoilta.

Yhteysviranomainen ilmoittaa YVA -selostuksen nahtévilléolosta vastaavasti kuin YVA -
ohjelmasta. Myts madréaajat mielipiteiden ja lausuntojen toimittamiseksi ovat samat kuin oh-
jelmavaiheessa. Mielipiteet ja lausunnot tulee esittdd kirjallisesti ja osoittaa yhteysviranomai-
selle ilmoitetun ajan kuluessa.

Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet

YVA -laki ei edellytd yleisolle suunnatun tiedotustilaisuuden jérjestamistd, mutta YVA -lain
11a8 mukaan hankkeesta tiedottaminen ja kuuleminen voidaan jarjestéé lain edellyttdméan me-
nettelyn liséksi myds muulla tavoin.

Kittilan kaivoksen laajennushankkeessa jarjestetddn yleisolle avoin tiedotus- ja keskusteluti-
laisuus, kun YVA -ohjelma on asetettu nahtaville. Tilaisuudessa esitellddn hanketta ja laadit-
tua YVA -ohjelmaa sekd kayddan l&pi YVA -menettelyn vaiheet ja vaikuttamismahdollisuu-
det. Yleisolla on mahdollisuus tuoda tilaisuudessa esiin nékemyksidén ja esittdd kysymyksia
hankkeesta ja sen ympéristovaikutusten arvioinnista. Tilaisuus jarjestetddn YVA-ohjelman
nahtévilldoloaikana hankealueen l&heisyydessd, esimerkiksi Kiistalan kylassa.

YVA -selostuksen valmistumisen jalkeen jarjestetddn toinen yleisélle avoin tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuus. Siind yleisolld on mahdollisuus esittdd ndkemyksiddn tehdystd ymparisto-
vaikutusten arvioinnista ja sen riittdvyydesta. Yleisotilaisuus pidetddn YVA- selostuksen néh-
tavilla oloaikana.

Arvioinnin kuluessa on mahdollista jarjestdd myds useampia yleisolle avoimia keskustelutilai-
suuksia, mikali siihen ilmenee tarvetta. YVA-menettelyyn liittyvid keskustelu- ja infotilai-
suuksia voidaan jarjestdd myds muiden, esim. tulevan kaivoksen rakentamisvaiheeseen liitty-
vien infotilaisuuksien, yhteydessa.

Lapin Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskuksen lausunnot

Yhteysviranomainen kokoaa eri tahojen YVA -ohjelmasta antamat lausunnot ja mielipiteet
sekd antaa oman lausuntonsa kuukauden kuluessa muiden lausuntojen antamiseen varatun
maaréajan paattymisestd. Lausunnossaan yhteysviranomainen arvioi esitettyjen arviointimene-
telmien riittavyyttd ja esittdd tarvittaessa arviointiohjelmaan tarkennuksia. Lausunto asetetaan
nahtéville samoihin paikkoihin, missé YVA -ohjelma on ollut nahtévilla.

Vastaavasti yhteisviranomainen kokoaa YVA -selostuksesta annetut lausunnot ja esitetyt mie-
lipiteet sekd muodostaa oman lausuntonsa kahden kuukauden kuluessa mielipiteiden ja lau-
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suntojen antamiseen varatun méaérdajan paattymisestd. YVA -menettely pédéattyy, kun yhteysvi-
ranomainen toimittaa lausuntonsa YVA -selostuksesta hankkeesta vastaavalle sek& hanketta
kasitteleville lupaviranomaisille. Lupaviranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteutta-
miseen tai tehdd muuta siihen rinnastettavaa p&&tostd ennen kuin se on saanut kayttoonsé ar-
viointiselostuksen ja yhteysviranomaisen siit4d antaman lausunnon. Lupaviranomainen esittaa
ympéristélupapdatoksesséddn, miten YVA -selostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausun-
to on otettu huomioon.

5.2.6  Muu osallistuminen ja tiedottaminen
Sosiaalisten vaikutusten arviointiin liittyen tullaan hankkeesta tiedottamaan lahialueen asuk-
kaita ja keskeisid sidosryhmid, sekd tarjotaan mahdollisuus antaa palautetta kaikista hankkee-
seen liittyvistd kysymyksistd. Osallistumisen yksityiskohdat on esitetty tarkemmin sosiaalisten
vaikutusten arviointisuunnitelman yhteydessé luvussa 9.14.
Kittilan kaivoksen laajennushanketta esitelld&n tiedotusvalineissé tarpeen ja mahdollisuuksien
mukaan.
5.3 AIKATAULU
Kittilan kaivoksen laajennushankkeen YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu on esitetty ku-
vassa (kuva 12).
HANKEAIKATAULU 2010 2011
VIl IX X XI Xl | 1l L1 \Y \ \4 Wi
Kokoukset ja osallistuminen
Kokoukset tilaajan kanssa @ @ @ Q@
Yleisotilaisuudet o [@)
YVA-ohjelmavaihe
YVA-ohjelman laadinta [
YVA-ohjelman nahtavilldoloaika .
Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta E
YVA-selostusvaihe [
YVA-selostuksen laadinta %
YVA-selostuksen néhtavillaoloaika
Yhteysviranomaisen lausunto YVA-selostuksesta %

Kuva 12. Kittilan kaivoksen laajennushankkeen YVA-menettelyn suunniteltu
aikataulu.
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6 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT
6.1 VOIMASSA OLEVAT LUVAT
Kittilan kaivoksen toimintaan liittyvat luvat on esitetty taulukossa 10.
Taulukko 10. Kittilan kaivokseen liittyvat luvat.
Lupa Viranomainen Nro Paivays

ympaéristlupa seka vesilain mukainen lupa

jatevesista

muuttaminen rikastamon tuotantokapasiteetin,
rikastusprosessin, sivukiven louhinnan ja
lgjityksen seka lupamaaraysten
tarkistamisajankohdan osalta, Kittila, seka
paatdksen taytantdonpano muutoksenhausta
huolimatta

Kittilan kaivoksen ympaéristéluvan
muuttaminen prosessi- ja kuivanapitovesien
johtamiseen, maaran ja tarkkailun seka

Suurikuusikon kultakaivoksen ja rikastamon Pohjois-Suomen ymparistlupavirasto 69/02/1 1.11.2002

Syanidinpoiston  tehostaminen  kaivoksen Pohjois-Suomen ymparistdlupavirasto 109/05/1 14.10.2005

Kittilan  kaivoksen ymparistdlupapaatoksen Pohjois-Suomen ymparistdlupavirasto 29/08/1 11.6.2008

syanidin tuhoamisprosessin osalta, Kittila Pohjois-Suomen aluehallintovirasto 61/10/1  2.7.2010

Kaivostoimintaa varten tarvitaan monia lupia ja suunnitelmia, joiden tarpeesta ja kattavuudes-
ta sdddetddn useissa laeissa ja asetuksissa. Tarkeimpid kaivostoimintaa koskevia sé&doksia
voidaan mainita noin 30. Ne késittelevat mm. itse kaivostoimintaa, lupahakemusmenettelyja,
ympériston- ja luonnonsuojelua, erilaisia turvallisuusnékdkohtia, muinaismuistoja seka jattei-
den ja vaarallisten aineiden kasittelyd. Tarkeimmat sd&ddokset on esitetty taulukossa (taulukko

11).

Taulukko 11. Kaivostoimintaa ohjaava lainsaadanto.

Ympéristdnsuojeluasetus
Laki ympéristdvaikutusten arviointimenettelysta

Asetus ymparistévaikutusten arviointimenettelysta

Lait, asetukset ja paatokset pvm ja nro
Ympéristdlupa ja ympéaristovaikutukset
Ympéristonsuojelulaki 4.2.2000/86

18.2.2000/169
10.6.1994/468
5.3.1999/268

Kemikaalit, torjunta-aineet ja rajahdysvaaralliset aineet
Kemikaalilaki

Kemikaaliasetus

STMa vaarallisten aineiden luettelosta

Asetus vaarallisten aineiden teollisesta késittelysta ja varastoinnista
Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta
R&jahdeasetus

KTMp rajahdystarvikelaista ja sen muutokset

Vna vaarallisten aineiden kuljetuksesta tielld ja sen muutokset

14.8.1989/744
679/1993
509/2005
29.1.1999/59
3.6.2005/390
473/1993

130/1930, 793/1993 ja
1197/1995

194/2002, 283/2003,
250/2005, 236/2007 ja
263/2009

Vesilaki
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Lait, asetukset ja paatokset

pvm janro

Vesilaki
Vesiasetus
VNp eraiden ympéristolle tai terveydelle vaarallisten aineiden johtamisesta vesiin

VNp pohjavesien suojelemisesta erdiden ympéristolle tai terveydelle vaarallisten
aineiden aiheuttamalta pilaantumiselta

19.5.1961/264
6.4.1962/282

19.5.1994/363
19.5.1994/364

Puhtaanapito ja jatehuolto
Jatehuoltolaki

Jatelaki

Jateasetus

Kaivannaisjateasetus ja sen muutos

VNp ongelmajatteista annettavista tiedoista seka ongelmajatteiden pakkaamisesta
ja merkitsemisesta

VNp oljyjatehuollosta
VNp kaatopaikoista
VNp pakkauksista ja pakkausjatteista

YM asetus yleisimpien jatteiden seké@ ongelmajatteiden luettelosta

31.8.1978/673
3.12.1993/1072
22.12.1993/1390

379/ 2008 ja 717/2009
29.8.1996/659

30.1.1997/101
4.9.1997/861
23.10.1997/962
22.11.2001/1129

Kaivostoiminta

Kaivoslaki

Kaivosasetus

KTMp kaivosten turvallisuusmaarayksista

KTMp kaivoskartoista

17.9.1965/503
17.12.1965/663
28.11.1975/921
204/1992

Voimajohtoa koskevat lait
Séhkdmarkkinalaki

Lunastuslaki

17.3.1995/386
29.7.1977/603

limansuojelu ja meluntorjunta

VNp ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvoista
VNp otsonikerrosta heikentévista aineista

VNp melutason ohjearvoista

VNA ulkona kaytettéavien laitteiden melupaastoista

VNA raskaan polttodljyn ja kevyen polttodljyn rikkipitoisuudesta

VNA ilmanlaadusta

19.6.1996/480
2.4.1998/262
29.10.1992/993
5.7.2001/621
24.8.2000/766
9.8.2001/711

Muinaismuistot

Muinaismuistolaki

17.6.1963/295

Elinkeinot

Poronhoitolaki

848/1990

Luonnonsuojelu
Luonnonsuojelulaki

Luonnonsuojeluasetus

20.12.1996/1096
14.2.1997/160

Rakentaminen
Maankéaytto- ja rakennuslaki

Maankéaytto- ja rakennusasetus

5.2.1999/132
10.9.1999/895

Padot ja juoksutukset

Patoturvallisuuslaki

26.6.2009/494

Sateily
Sateilylaki

27.3.1991/592
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Lait, asetukset ja paatokset pvm ja nro

Séteilyasetus 20.12.1991/1512

TOIMINNAN LAAJENTAMISEEN TARVITTAVAT LUVAT

Ympéristolupa

Kittilan kaivoksen louhinnan ja rikastuksen intensiteetin kasvattamiselle on haettava uusi ym-
paristdlupa. Toimintojen luvanvaraisuus perustuu ympéristonsuojelulakiin (86/2000) ja sen
nojalla annettuun ympéristonsuojeluasetukseen (169/2000). Ymparistolupa kattaa 1.3.2000
voimaan tulleen lakiuudistuksen jalkeen kaikki ympéristovaikutuksiin liittyvat asiat kuten
paéastot ilmaan ja veteen, jateasiat, meluasiat sekd muut ympéristovaikutuksiin liittyvat asiat.

Ympéristolupa haetaan Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta. Ympadristélupa tulee myontaa,
miké&li toiminta tayttda ympéristonsuojelulain ja jatelain sek& niiden nojalla annettujen asetus-
ten vaatimukset. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn on oltava loppuun suoritettu ennen
lupahakemuksen kasittelya.

Vesilain mukaiset luvat

Vesilain (264/1961) mukaisten lupien hakeminen tapahtuu ympéristlupahakemuksen yhtey-
dessé Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta.

Turvatekniikan keskuksen mydontamat luvat

Turvatekniikan keskus (TUKES) valvoo kaivostoimintaa kaivoslainsaadannén, kemikaalilain-
sdadannon ja rajahdelain kautta. N&iden lupien péd&asiallinen tarkoitus on ty6turvallisuuden
varmistaminen ja aineellisten vahinkojen estdminen. Turvatekniikan keskukselle tulee esittaa
kaivoksen yleissuunnitelma, jossa esitetddn detaljitasolla toimintaa varten tarvittavat jarjeste-
Iyt ja turvallisuuteen vaikuttavat seikat. Lis&ksi Turvatekniikan keskukselle tehdaén teolli-
suuskemikaaliasetuksen (59/1999) mukaiset kemikaalien laajamittaista k&yttéd ja varastointia
koskevat lupahakemukset. Kemikaaliasetuksen mukaiset luvat tulee uusia kemikaalien kéyt-
tOmaarén lisddntyessé merkittavasti. Rajahteiden Kkasittely, rajaytys- ja louhintaty6t, nostolait-
teet, sdhkolaitteet yms. edellyttdvat omat lupansa Turvatekniikan keskukselta.

Maankaytto- ja rakennuslain mukaiset luvat

Suunnittelualueella on voimassa Tunturi-Lapin maakuntakaava, eikd alueelle ole laadittu
yleis- tai asemakaavaa. Maankaytt6- ja rakennuslain (MRL132/1999) mukaisesti hankkeen
rakennusten (kuten rikastamon) ja niihin liittyvien rakennelmien rakentaminen sekd mahdolli-
set maisemoinnit ja melusuojaukset tarvitsevat siten suunnittelutarveratkaisun ennen raken-
nusluvan myontamisté.

Vaihtoehtoisesti kaivosalue voidaan asemakaavoittaa; Asemakaavan tehtdvana on alueiden-
kayton yksityiskohtaisen jarjestamisen, rakentamisen ja kehittdmisen ohjaaminen. Asemakaa-
va on kaivosalueella tarpeellinen, mikéli alueella tapahtuva rakentaminen johtaa vaikutuksil-
taan merkittdvadn rakentamiseen, aiheuttaa merkittdvid haitallisia ympéristovaikutuksia tai
kaivosalueen eri toimintojen yhteensovittamisen vuoksi. Liséksi asemakaavatarpeeseen vai-
kuttavat maakuntakaavan tilanne, kaivoshankkeen sijainti, sijaintipaikan olosuhteet sek& hank-
keen koko ja vaikutukset. Rakennuslupa voidaan myont&a suoraan asemakaavan perusteella.
Lupa-asioista on sdddetty MRL:n luvuissa 18-19.
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Suunnittelutarveratkaisun ja rakennusluvan myontda Kittilan kunta. Mydnteisen suunnittelu-
tarveratkaisun voi saada, mikéli hanke ei aiheuta haittaa kaavoitukselle tai alueiden kayton
muulle jarjestdmiselle, ei aiheuta haitallista yhdyskuntakehitysta ja on sopivaa maisemalliselta
kannalta eik& vaikeuta erityisten luonnon- tai kulttuuriympariston arvojen sailyttdmistd eika
virkistystarpeiden turvaamista (MRL § 137). YVA-selostuksen ja yhteysviranomaisen siita
antaman lausunnon on oltava rakennuslupaviranomaisen kéytettavissa ennen lupa-asian rat-
kaisemista.

Muut luvat

Polttoaineiden varastointiin ja jakeluun tarvitaan ymparistolupa Pohjois-Suomen aluehallinto-
virastolta. Polttonesteiden jakeluaseman lupa haetaan I&hitulevaisuudessa aloitteilla olevalle
kaivostoiminnalle. Laajentuvan toiminnan osalta lupaa haetaan tarvittaessa myéhemmin erik-
seen.

Patoturvallisuusviranomaisena toimii patoturvallisuusasioissa toimivaltainen elinkeino-, lii-
kenne- ja ympéristokeskus (Patoturvallisuuslaki 26.6.2009/494). Kaivospatojen osalta viran-
omaisvalvonta kuuluu Kainuun ELY-keskukselle. Viranomaisen on vesilain, ympéristonsuo-
jelulain sek& maankaytto- ja rakennuslain mukaista padon rakentamista ja kéyttda koskevaa
viranomaispadtostd ratkaistessaan pyydettdvd lausunto patoturvallisuusviranomaiselta lain
mukaisten patoturvallisuusvaatimusten tayttymisestd. Patoturvallisuusviranomaisen on lau-
sunnossaan esitettava tarvittaessa arvio padon mitoituksesta patoturvallisuuden kannalta. Li-
séksi ennen kayttoonottoa pato on luokiteltava ja sille on hyvaksytettavé vahingonvaaraselvi-
tys ja tarkkailuohjelma patoturvallisuusviranomaisella.

Kaivosalueelle rakennettaessa tulee huomioida muinaismuistolain (295/1963) vaatimukset.
Kiinteiden muinaisjadnndsten rauhoitusta valvoo Museovirasto. Hankealueelta tdiden aikana
mahdollisesti 10ytyviin muinaismuistoihin ei saa kajota. Mikéli maata kaivettaessa 16ytyy
kiinted muinaisjadnnds, laki maaréa keskeyttdmain tyon ja ilmoittamaan asiasta Museoviras-
tolle tai maakuntamuseolle. Museoviraston kanssa tulee neuvotella tarvittavista tutkimuksista
ja niiden kustannuksista, joiden jalkeen rakennusty6t yleensd padsevat jatkumaan. Joissakin
tapauksissa hankkeen toteuttajalla on muinaismuistolain 11 8:n mukaan my6s mahdollisuus
hakea kajoamislupaa alueelliselta Elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskukselta, jolloin Mu-
seovirasto toimii lausunnonantajana.

HANKKEEN LIITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN JA SUUNNITELMIIN

VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEET

Valtakunnallisten alueidenkéyttttavoitteiden tehtdvand on tukea ja edistdd maankaytto- ja ra-
kennuslain (132/1999) yleisten tavoitteiden ja laissa maériteltyjen alueidenkdytén suunnittelun
tavoitteiden saavuttamista. Keskeisimpid ndistd tavoitteista ovat kestéava kehitys ja hyva
elinympéristd. (Valtioneuvoston péatds valtakunnallisista alueidenkéyttétavoitteista). Aluei-
denkayttotavoitteet jaetaan seuraaviin kokonaisuuksiin:

Toimiva aluerakenne

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu
Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat
Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Helsingin seudun erityiskysymykset

Luonto- ja kulttuuriympéristdina erityiset aluekokonaisuudet

Kittilan kaivoshankkeeseen liittyvat ainakin seuraavat paatoksessa mainitut tavoitteet:
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Yleistavoitteet (periaatelinjaukset):

e Tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittdmistd sekd elinkeinoelaman Kilpailuky-
vyn ja kansainvalisen aseman vahvistamista.

e Huomioidaan haja-asutukseen ja yksittdistoimintoihin perustuvat elinkeinot sek&
maaseudun tarve saada pysyvié asukkaita.

e Edistetdan elinkeinoeldamén toimintaedellytyksid varaamalla riittavat alueet elinkei-
notoiminnoille.

e Edistetdan elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden
monimuotoisuuden sailymistd ja ekologisten yhteyksien sdilymistd suojelualueiden
vélilla.

e Edistetddn luonnonvarojen kestdvad hyodyntdmista siten, ettd turvataan luonnonva-
rojen saatavuus myos tuleville sukupolville. Otetaan huomioon luonnonvarojen si-
jainti ja hyédyntdmismahdollisuudet.

e Poronhoitoalueella turvataan poronhoidon alueidenkaytolliset edellytykset.

Erityistavoitteet (velvoitteet):

e Valtakunnallisesti merkittavét kulttuuri- ja luonnonperinnén arvot séilyvét.

e Huomioidaan kulttuuri- ja luonnonperintdd koskevat kansainvélisten sopimusten
velvoitteet sekd valtioneuvoston paatokset.

e Pinta- ja pohjavesien suojelutarve ja k&yttotarpeet. Pohjavesien pilaantumis- ja
muuttamisriskejd aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittdvan etaalle
niistd pohjavesialueista, jotka ovat vedenhankinnan kannalta tarkeitd ja soveltuvat
vedenhankintaan.

e Laajoja metsdalueita ei pirstota ilman erityisid perusteita.

e Huomioidaan ympéardiva maankayttd ja l&hiympéristo, erityisesti asutus, arvokkaat
luonto- ja kulttuurikohteet ja -alueet sekd maiseman erityispiirteet.

Valtakunnallisten alueidenkéyttétavoitteiden tarkistus on tullut voimaan 1.3.2009. Tarkiste-
tuista tavoitteista kaivoshankkeeseen liittyvat ainakin seuraavat:

Yleistavoitteet (periaatelinjaukset):

e Edistetddn yhdyskuntien ja elinymparistdjen ekologista, taloudellista, sosiaalista ja
kulttuurista kestavyytta.

e Liikennejarjestelmd ja alueidenkayttd sovitetaan yhteen siten, ettd véhennetddn hen-
kilbautoliikenteen tarvetta ja parannetaan ympérist6d vahén kuormittavien liikenne-
muotojen kayttoedellytyksid. Erityistd huomiota kiinnitetdan lisaksi liikenneturvalli-
suuden parantamiseen.

e Edistetdan vesien hyvén tilan saavuttamista ja yll&pitdmista.

Erityistavoitteet (velvoitteet):

e On ehkaistavd melusta, tarinésta ja ilman epapuhtauksista aiheutuvaa haittaa.
e Ehkaistadn olemassa olevasta yhdyskuntarakenteesta irrallista hajarakentamista.

LAPIN MAAKUNTASUUNNITELMA 2030

Lapin Liiton laatimassa ja vuoden 2009 lopussa hyvaksymdassé Lapin maakuntasuunnitelma
2030:ssa osoitetaan maakunnan toivottu kehitys. Se on pitkalle tulevaisuuteen tahtaava, yleis-
piirteinen suunnitelma, joka linjaa tavoitteet ja strategiat niiden saavuttamiseksi. (Lapin Liitto
2009).

Maakuntasuunnitelman 2030 mukaan elinkeinopolitiikan osalta kaivosalalla on merkittava
rooli. Strategian mukaan “Tuetaan Lapin kaivosklusterin kehittymista kattaen infrastruktuurin,
osaamisen ja koulutuksen sekd T&K-toiminnan. Edistetddn kaivostoiminnalle myonteistéd
lainsdddantod ja ilmapiirid. Kaivoksiin varaudutaan ennakoimalla yhteen sovittaen maankayt-
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to6n ja ympdristoon, tydvoimaan seké liikenteeseen liittyvid ratkaisuja. Luonnonvaroista saa-
tavat hyddyt tulee kohdistaa ensisijaisesti ja mahdollisimman laajasti niille kaivosten sijainti-
kunnille ja l&hialueille, joista luonnonvaroja otetaan. Kaivosten hyodyt paikallistalouteen
maksimoidaan kehittdmalla pk-yritysten yhteistyoverkostoja. Lisdksi strategian mukaan "Na-
tura-alueisiin vaikuttavien yhteiskunnallisesti ja alueellisesti merkittavien investointi- ja elin-
keinohankkeiden suunnittelussa tehdaén jo alkuvaiheista lahtien yhteisty6ta eri viranomaisten
ja toimijoiden kesken. Suunnittelussa on I0ydettdva sellaiset joustavat ratkaisut, jotka mini-
moivat luonnonsuojelulliset haitat ja samalla mahdollistavat hankkeiden toteuttamisen.” (La-
pin Liitto 2009)

Maakuntasuunnitelman mukaan my6s koulutuksen ja innovaation osalta strategiassa huomioi-
daan kaivosala: ”Kaivosalan mahdollisen suuren tyévoimatarpeen osalta pidetédéan ylla valmi-
utta kdynnistdd nopeasti riittdvd madra tutkintoon johtavaa ja tyovoimapoliittista aikuiskoulu-
tusta. Oulun yliopiston kanssa tehdaan yhteisty6td kaivossektorin kehittdmisessé.”(Lapin Liit-
to 2009). Maakuntasuunnitelman maaseutuelinkeinoja vahvistavassa strategiassa ”laadukkaal-
la ja yhteen sovittavalla suunnittelulla varmistetaan, ettd metsésektori, matkailuala, kaivokset
ja porotalous voivat kaikki toimia tasavertaisina maaseudun elinkeinoina.” (Lapin Liitto 2009)

Liikennejérjestelmien osalta strategia huomioi raideliikenteen kehittdmisen kaivostoiminnan
kuljetustarpeisiin sekd ottaa esiin valtion roolin kaivosten tarvitsemien rautatieyhteyksien ra-
tainvestointien toteuttamisessa ja rahoittamisessa. Kemin satamaa Ajoksessa on tavoitteena
kehittd& vastaamaan kaivosteollisuuden tarpeita. (Lapin Liitto 2009)

KANSALLINEN MINERAALISTRATEGIA

Suomen ilmasto- ja energiapoliittisen ministeriryhmén aloitteesta on Suomessa laadittu Kan-
sallinen luonnonvarastrategia, joka valmistui huhtikuussa 2009. Osana tta ty6td on kaynnis-
tetty myds kansallisen mineraalistrategian laatiminen tyd- ja elinkeinoministerion johdolla
kansallisen paatoksenteon pohjaksi. GTK:lla on pd&vastuu strategian k&ytdnnon toteutuksesta.
Strategian on maaré olla valmis 30.9.2010 mennessé ja sen valmisteluun on tarkoitus kytked
tiiviisti mukaan edustajia mineraalialaan liittyvistéd sidosryhmista. (www.mineraalistrategia.fi)

Mineraalisektorista on kehittynyt yksi harvoista uusista kasvualoista Suomessa. Suomen mi-
neraalistrategiassa luodaan pitk&n aikavalin visio ja linjataan strategisia tavoitteita aina vuo-
teen 2050 asti. Strategiaprosessin yhteydessd mineraalisektorilla tarkoitetaan kaivos-, ki-
viaines- ja luonnonkivialaa sekd ndihin liittyvaa laitevalmistusta, prosessisuunnittelua, konsul-
tointia, T&K-toimintaa ja koulutusta. Strategialle on alustavasti méaritelty tavoitteiksi: Koti-
maisen tyon, kasvun ja hyvinvoinnin edistdminen mineraalisektorin avulla, Suomalaisilla in-
novaatioilla ratkaisuja globaaleihin raaka-aineketjun haasteisiin sek& kaivannaisalaan liittyvi-
en kokonaisymparistohaittojen véhentdminen. (www.mineraalistrategia.fi)

MUUT HANKKEET JA SUUNNITELM AT

Tunturi-Lapin maakuntakaava

Kittilan kaivoksen kaivospiirin alueella on voimassa Ympéristoministerién 23.6.2010 vahvis-
tama Tunturi-Lapin maakuntakaava. Maakuntakaavassa kaivospiirin alue on osoitettu kaivos-
alueeksi (EK 1906). Maakuntakaava tarkentaa maank&ytto- ja rakennuslain mukaisesti valta-
kunnallisia alueidenkaytttavoitteita sek& ohjaa yleis- ja asemakaavoitusta. Tarkemmin maa-
kuntakaavan sisélt6a on esitelty kohdassa 8.11.
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Muut kaivoshankkeet

Kittilan kultakaivoksen ohelle toinen Lapin alueella t&lla hetkell4 toiminnassa oleva kulta-
kaivos on Sodankyldn kunnassa sijaitseva Lappland Goldminers Oy:n Pahtavaaran kulta-
kaivos. Lapin alueella on lisdksi useita muita rakennus- ja suunnitteluvaiheessa olevia kai-
voshankkeita, kuten Kevitsa Mining Oy:n Kevitsan nikkeli-kupari-PGM —kaivos Sodankylés-
sd ja Northland Resources Inc. Hannukaisen rauta- ja kuparikaivos Kolarissa. Lis&dksi mm.
Anglo-American Exploration B.V. -yhti6lld on hallussaan laajat nikkeli-, kupari- ja kulta-
kaivostoimintaan tahtadvat varaukset ja valtaukset (noin 500 km?) Sodankylassa. Nykyinen
kaivostoiminta sekd jo suunnitellun kaivostoiminnan edes osittainen toteutuminen johtavat
merkittaviin talouskasvua vahvistaviin vaikutuksiin Lapin aluetaloudessa. Taloudellisen kehi-
tyksen voimistumiseen liittyy my6s mm. merkittdvien kaivoteollisuuden tyémarkkinoiden
syntyminen Lappiin, jolloin varsin vakaan tytkannan syntyminen ja tydvoiman liittyminen
yhtididen valilld on todenndkoistd. Liséksi kaivostoimintaan liittyvéan liikenteen kasvu koko-
naisuudessaan lisdd osaltaan tarvetta Lapin tieverkoston kehittdmiseen.

HANKEALUEEN NYKYTILA

ILMASTO JA ILMANLAATU

lImasto

Kittilan kaivoksen alue kuuluu Suomen kylmimpiin seutuihin, vuoden keskildmpdtilan ollessa
Kittildss& noin -0,5 °C. Sadanta alueella on 500-600 mm vuodessa ja vastaavasti haihdunta
200-300 mm. Lumipeite on maassa lokakuun lopusta toukokuun puolivéliin ja tulvan huippu
osuu toukokuun 20. péivaén. Lumen vesiarvon maksimi, 170 mm, on keskima&rin huhtikuun
10. pédivanda (LVT 2001).

llman laatu

llmanlaatu Lapin tausta-asemilla on pysynyt paasdantoisesti hyvén ja tyydyttdvan vélilla
vuonna 2008. Lapin ilmapéé&stot ovat keskittyneet eteldosiin kaupunkiasutuksen ja suurteolli-
suuden alueelle (Lapin ymparistokeskus 2008). Kittilan kunnan alueella ei sijaitse ilmanlaa-
tuun merkittavésti vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia.

Kittildn kaivoksen ilmapééstdjen (mineraalipoly, kaasut ja vesihdyry) lahteind ovat louhoksel-
la tapahtuvat louhintaty6t, malmin ja sivukiven kuljetus, malmin murskaus sekd bakteerihape-
tus ja sen jadhdytys. Kaivoksen ilmapaast6ja on tarkkailtu ymparistdlupapaatoksessé annettu-
jen tarkkailuma&raysten mukaisesti sekd rakentamis- ettd tuotantovaiheessa. Seuraavassa on
esitetty lyhyesti tarkkailujen tuloksia.

Kittilan kaivoksen ilmalaskeumatarkkailu aloitettiin toukokuun 2006 lopussa. Kaivosalueelle
sekd sen lahiympéristdon sijoitettiin yhdeksadn eri havaintopisteeseen muovinen laskeuman
keraysastia (@ 250 mm). Ne tyhjennettiin ja sisalto analysoitiin kerran kuukaudessa. Néaytteis-
t4 méadritettiin sdhkonjohtavuus, pH, arseenipitoisuus ja kiintoainemaéra. Tarkkailun ensim-
maisten kuukausien aikana kaivoksen rakentamistoiminnat eivat tulosten mukaan ole aiheut-
taneet kiintoainepdastojen lisdantymistd hankealueen ymparistossd. Syyskuussa aloitettu tar-
vekiven ja vinotunnelin louhinta seké tarvekiven murskaus lisdsivat kiintoainelaskeumaa la-
himmissd mittauspisteissd. Laskeuma ei kuitenkaan ollut huomattavan korkea. Muissa pisteis-
sd kiintoainelaskeuma oli taustalaskeuman tasolla tai lievasti sitd suurempi, eikd kaivostoi-
minnan vaikutuksia voitu selvésti havaita.

Vuonna 2007 pélylaskeumaa tarkkailtiin kaivosalueelle sek& sen 1&hiympérist6on sijoitettujen
muovisten kerdimien avulla. Havaintopaikkoja oli yhdeksén ja kussakin havaintopaikassa oli
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kaksi kerdintd. Naytteitd kerattiin maaliskuusta 2007 alkaen noin 30 vuorokauden jaksoina.
Rakennusvaiheen tarkkailusuunnitelmasta poiketen rinnakkaisten kerdinten sisallét yhdistet-
tiin ennen maaritystd. Laskeumasta madritettiin sdhkdnjohtavuus, pH, arseenipitoisuus ja kiin-
toainemaard. Kaivosalueen lahiympéristdssad vuonna 2007 aiheutui pdlyamistd kaivoksen ra-
kentamisen lisdksi Pokantien tietydmaasta. Kesdaikana kiintoainelaskeuma oli usein suurempi
tietydmaan laheisyydessa kuin kaivosalueella. Muutoin kiintoainepitoisuudet olivat lahes
poikkeuksetta varsin pienid. Loppuvuodesta mitattiin lievésti kohonneita arseenipitoisuuksia
Suurikuusikon sivukiven lgjitysalueen viereisestd havaintopaikasta, jossa aloitettiin sivukiven
14jitys. Kohonneita arseenilaskeuman arvoja ei kuitenkaan mitattu kaivosalueen ulkopuolella.
Pélylaskeuman tulosten perusteella ei voitu havaita kaivostoiminnan aiheuttaneen happamaa
kiintoainelaskeumaa kaivoksen ymparistossa. Polylaskeuman tarkkailu kerdimien avulla lope-
tettiin tammikuussa 2008. Kaivostoiminnan mahdollisesti aiheuttaman pdlyamisen tarkkailus-
sa siirryttiin jatkuvatoimiseen ns. hengitettivien hiukkasten (PM ) pitoisuusseurantaan.

limatieteen laitos mittasi Kittilan kaivosalueen ymparistssa aerodynaamiselta halkaisijaltaan
alle 10 mikrometrin suuruisten ns. hengitettdvien hiukkasten (PMy) pitoisuuksia 27.5.2008—
7.4.2009 vilisend aikana kahdessa pisteessd (Portinvartijan talo ja Molkoselan tila) seka
8.4.2009-20.1.2010 vélisend aikana yhdessé pisteessé (Portinvartijan talo). Pitoisuuksia mitat-
tiin jatkuvatoimisilla analysaattoreilla, joilla saatiin esiin myos pitoisuuksien lyhytaikaisvaih-
telut. Mittausten tavoitteena oli hankkia tietoa kaivostoiminnan pééstdjen aiheuttamista hiuk-
kaspitoisuuksista kaivosalueen ymparistdssa. Hengitettdvien hiukkasten pitoisuuden terveys-
vaikutusperusteinen vuorokausiohjearvo ei ylittynyt kumpanakaan mittausajankohtana kum-
massakaan mittauspisteessa (lImatieteen laitos 2009 & 2010).

IImatieteen laitos mittasi 9.9.2009-20.1.2010 valisena aikana Kittilan Suurkuusikon kaivos-
alueen ymparistossa rikkidioksidin ja haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuuksia Portinvartijan ta-
lon mittauspisteessd. Pitoisuuksia mitattiin jatkuvatoimisilla analysaattoreilla, joilla saatiin
esiin myos pitoisuuksien lyhytaikaisvaihtelut. Mittausten tavoitteena oli hankkia tietoa kaivos-
toiminnan paastéjen aiheuttamista rikkiyhdisteiden pitoisuuksista kaivosalueen ymparistossa.
Seka rikkidioksidin ettd haisevien rikkiyhdisteiden ohjearvoon verrattavat pitoisuudet olivat
pienié ja jaivat korkeimmillaankin rikkidioksidilla alle 5 % ohjearvosta ja haisevilla rikkiyh-
disteillékin alle 5-7 %:n ohjearvosta. Samoin rikkidioksidin korkeimmat tunti- ja vuorokau-
siarvot jaivét alle 10 %:n vastaavista raja-arvotasoista (Ilmatieteenlaitos 2010).

VESISTOT JA VEDEN LAATU

Yleista

Kittilan kaivoksen alue sijaitsee Loukisen valuma-alueella (65.69) ja tarkemmin Seurujoen
valuma-alueen (65.697) alaosalla. Loukisen valuma-alueen pinta-ala on 1716,91 km? (jarvi-
syys 1,11 %) ja Seurujoen valuma-alueen pinta-ala 307,12 km® (jarvisyys 0,27 %). Seurujoki
saa alkunsa Jakovaaran alarinteestd, noin 30 km Kiistalan kylast4 koilliseen. Seurujoen pisin
sivujoki on pohjoisesta etelddn virtaava Nuutijoki, muita sivujokia ovat Suasjarvenoja, Pa-
hasoja ja Nuutijokeen laskeva Ristinoja. Seurujoen valuma-alueen itadpuolella ovat Leppdojan
ja Rourajoen valuma-alueet. Nama kolme valuma-aluetta ovat Loukisen valuma-alueen osa-
alueita, Loukinen laskee puolestaan Ounasjokeen. Loukinen laskee Ounasjokeen l&hell Levi-
tunturia. Vesist6t ja valuma-alueet on esitetty yleispiirteisesti kuvassa 13 seka liitteessé 2.1.



g pOYRY 16WWEO797.B721(?2/.I.2%L03

53(115)
I e I; = i
Ny Kpitimiunddor
F— | Valuma-alueet: ll
-
Lot o Loukinen (valuma-aluenro 65.68) I
st I:I 3. jakovalhe {esim. 55.607) 4
T e ¥ yaluma-alusen purkugiste [
s ol . (s = Kaivostoiminnot:
[ i ——— Kaivospiirin raja
pro— | %\
‘ Jalevasien purkupaikka
65.604 |
[E— o, Sy P = e G i |
Péyry Finland Oy/4.11.2010 |
h = .
Cd i L |I e }
L i 1
1 ]
p— A T
f [ Poidky
AR I,'. -
| 65.606 P
Warey |
e o |
g L S e
L | e
3 : !
M, i - | |
3 | B 1 s |
\ | e o ol
A \ 1
\ bk e Sy
- - __"' e ] 'I I
2 W A - .--""_""I- P : T - P
K 65.695 7 =
R 65.693 j
B ol
L
—
Tty Hadoma
A Wy
B i
W .
oty
OR L
e A o{*g’%n
% Sk
iLqu_klnun F=1717 km2
il T 65.691
I\ : L s
| " | b
e =

i 4
= | Lt ; - L
gg _l' L Siiara - - El—_ = 1
o 1 kiomedors
w7 (I\L - | e 125030 |
il ""-*__ — Valuma-aluget: DNA_?mpIrlﬂﬁfji'i:lI‘knl'iﬁﬁplmmi3.11,II:I1I:IIE

P Pohjakarita[c)Maanmittauslaitos, lupanro 48/MMLMD I

Kuva 13. Kaivosalueen ja siihen liittyvien vesistdjen sijoittuminen Loukisen
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Loukisen valuma-alue on pé&&osin metsdd ja suota. Kittilan kaivoksen lisdksi muuta piste-
kuormitusta ei alueella ole. Vesist6ja on perattu 1960-luvulla uittoa varten, minka jalkeen ve-
sist6ja voimakkaimmin muuttanut tekiji on ollut metséojitukset. Seurujoella ja Loukisella on
tehty uittos&&dnnén kumoamisen jalkeen kalataloudellisia kunnostustoimia.

Taulukossa 12 on esitetty virtaamat Seurujoen ja Loukisen suulla sek& Ounasjoessa Loukisen
alapuolella. Seurujoen virtaamatiedot ovat perdisin automaattisesta virtaamamittauspisteesta,
jonka tiedot ovat vuosilta 2007-2009. Seurujoen automaattisen virtaamamittauksen tulokset on
esitetty myds kuvassa 14. Seurujoen ja Loukisen suun sekd Ounasjoen virtaamatiedot ovat
puolestaan peréisin SYKE:n vesistomallijarjestelméstd ja tiedot on ilmoitettu vuosilta 2000-
2009.

Taulukko 12. Virtaamat Seurujoessa, Loukisen suulla sekd Ounasjoessa Loukisen
alapuolella 2000-luvulla.

MQ MNQ MHQ
ms/s
Seurujoki, virtaamamittausasema 4.4 1,4 25,0
Seurujoen suulla 4,1 1,8 15,4
Loukisen suulla 20,1 4.7 213
Ounasjoki Loukisen alap. 78,4 15,2 587
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Kuva 14. Seurujoen virtaama (m3/s) vuosina 2007-2010.

Lupapéatoksen mukaan Seurujokeen johdettavan kaivosveden virtaama saa olla enintdan 5 %
Seurujoen virtaamasta.

Seurujoen vesi on luontaisesti melko varitontd, kirkasta ja ravinnetasoltaan karua. Elektolyytit
nostavat lievasti sdhkdnjohtavuutta ja vesi on lievasti emaksistd. Korkeimmat ainepitoisuudet
todetaan yleensd kevaan tulva-aikana. Raskasmetallien ja arseenin pitoisuudet ovat olleet kai-
voksen ylépuolella paé&séantdisesti melko pienid. Kittilan vihredkivivyohykkeelld metallipitoi-
suudet ovat tyypillisesti ympérist6d&n suurempia. Erityisesti arseenia, antimonia ja sinkkid
alueella voi olla runsaasti.




g pOYRY 16WWEO797.B?21(?2/.I.280|63

8.2.2

8.2.3

55(115)

Seurujoesta ei ole tehty ekologista luokitusta, mutta alustavan asiantuntija-arvion mukaan
Seurujoen tila on hyva. Loukisen ja sen alapuolisen Ounasjoen tila on puolestaan erinomai-
nen.

Pintavesien tarkkailu

Kaivoksen pintavesivaikutuksia on tarkkailtu vuodesta 2006 l&htien ensin rakentamisvaiheen
vaikutusten tarkkailuna ja vuoden 2009 alusta lahtien tuotantovaiheen tarkkailuna Lapin ym-
péristokeskuksen 17.2.2009 hyvéksymén tarkkailuohjelman mukaan (Agnico-Eagle Finland
2009). Kaivoksen kuivanapitovesien ja prosessivesien vaikutus kohdistuu Seurujokeen ja
edelleen Loukiseen, johon myds tuotantovaiheen tarkkailu painottuu. Tuotantovaiheen tark-
kailua on muutettu vuoden 2010 aikana Lapin ELY-keskuksen hyvaksymalld tavalla siten, ettd
kaivosvesien purkupaikan ylépuolelle on lisdtty maaliskuussa uusi piste (Seurujoki, Talviten-
mukka) ja alapuolinen havaintopiste (Seurujoki ap) on siirretty noin 2 km alavirtaan Ukonni-
van kohdalle heindkuussa.

Néaytteenottopaikkoja on kaikkiaan kahdeksan, joista kaksi ylinta sijaitsee Seurujoessa kaivok-
sen vaikutuksen ylapuolella ja nelj4 alapuolella. Yksi piste on Loukiseen laskevan Leppéojan
suulla ja kaksi Loukisessa Seurujoen yl&- ja alapuolella. Naytteenottopaikkojen sijainti on esi-
tetty kartalla liitteessa 2.1.

Tuotantovaiheen tarkkailuohjelman mukaan néytteitd on otettu kesdkuuhun 2010 asti nelj
kertaa, paitsi pisteeltd Seurujoki 82 yhdeksén kertaa vuodessa. Pohjois-Suomen aluehallinto-
viraston 2.7.2010 antaman viimeisimmén lupapéétoksen mukaan néytteet on otettu heindkuus-
ta lahtien kerran kuukaudessa kaikilta vesistopisteiltd. Prosessivesien johtamisen aikana nayt-
teet on otettu viikoittain prosessivesien johtamispaikan ylépuolelta Seurujoen Talvitienmukas-
ta, alapuolelta vedenottamon kohdalta sekd kaivoksen kuivanapitovesien purkupaikan alapuo-
lelta Ukonnivasta. Edelld mainitun padtdksen mukaan viikoittaiset ndytteet voidaan ottaa kai-
voksen toimesta.

Néytteistd tehdddn seuraavat fysikaalis-kemialliset analyysit: l&mpétila, happi, sahkdnjohta-
vuus, pH, sameus, kiintoaine, vari, kemiallinen hapen kulutus (CODy,), kokonais-, ammoni-
um- ja nitraatti-nitriittityppi, kokonais- ja fosfaattifosfori, kloridi, sulfaatti, arseeni, antimoni,
kupari, nikkeli, sinkki, rauta ja mangaani. Liséksi osasta ndytteitd on analysoitu vuonna 2010
kokonais- ja vapaa syanidi.

Pintavesien laatua on kuvattu tuotantovaiheen tarkkailun havaintopaikoilla p&&osin vuosien
2007-2009 tietojen perusteella (Poyry Environment Oy 2008 ja 2009 ja WSP 2010). Vuosi
2010 on otettu huomioon td4hdn mennessé valmistuneiden tulosten perusteella.

Pohjois-Suomen AVI:n vuonna 2010 antamassa lupapéatoksessa edellytetty Seurujoen leva-
seuranta on tehty ensimmaisen kerran syyskesalla 2010 Poyry Finland Oy:n laatiman ja Lapin
ELY-keskuksen hyvaksyman suunnitelman mukaan. Naytteenottopaikkoja oli kuusi Seurujo-
essa ja kaksi Loukisessa. Kyseiset tulokset valmistuvat alkuvuodesta 2010, joten ne ovat kay-
tettdvissa vasta YVA-selostusta laadittaessa.

Pintavesien laatu

Kittilan kaivoksen kuivanapitovesid on johdettu vesistoon pintavalutuskentin 1 kautta vuodes-
ta 2006 lahtien. Prosessivesien johtaminen on alkanut pintavalutuskentdn 4 kautta vaiheittain
vuonna 2010 (juoksutusajankohdat 4.3.-3.6., 12.-23.7. ja 27.7.->).

Kuivanapitovesien pintakentéltd 1 vesistoon lahtevassd vedessd on ollut muun muassa typped,
antimonia ja sulfaattia enemman kuin alueen pintavesissd. Typpipitoisuuksia nostaa rajaytys-
toiminnasta veteen liukenee ammonium- ja nitraattityppi. Pintakentille on pidattynyt hyvin
kiintoainesta, metalleja ja arseenia (Agnico-Eagle Finland 2009). Vesisttéon johdettava vesi on
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ollut lievasti emdksisia tai neutraalin tuntumassa. Vuonna 2010 vesistoon johdetuista proses-
sivesien laadusta ei ole vield tehty yhteenvetoa, mutta muun muassa sulfaattia, antimonia,
typped, mangaania, kloridia ja sdhkdnjohtavuutta vedet nayttaisivat vesistotarkkailutulosten
perusteella siséltavén.

Vesiston happitilanne on ollut p&&saantoisesti hyvé tai tyydyttava yksittisia poikkeuksia lu-
kuun ottamatta. Seurujoen vesi on suurimman osan vuotta lievasti eméksistd. Kevaéan sula-
misvesien aikana pH on laskenut ajoittain tason 6,5 tuntumaan sek& kaivoksen yla- etta ala-
puolella. Kiintoainepitoisuudet ja sameusarvot ovat olleet pa&osin pienid yksittaisia lievasti
kohonneita pitoisuuksia lukuun ottamatta. Suurimmat pitoisuudet on todettu Leppéjoessa ja
Loukisessa. Veden vériarvot vaihtelevat alueella luonnostaan paljon ollen alimmillaan kevat-
talvella <5 mg P/l ja suurimmillaan noin 100 mg Pt/l yleensa kevéalla. VVeden humusta ku-
vaava CODy,-arvot noudattelevat péépiirteissadn vériarvoja, eikd kaivoksen toiminnalla ole
ollut niihin merkittdvaa vaikutusta. Seurujoen fosforipitoisuus on ollut vuositasolla keskimaa-
rin tasoa 7-18 pg/l kuvastaen yleisimmin karuutta. Loukisen fosforipitoisuus on yleensé hie-
man laskenut Seurujoen kohdalla. Leppéjoessa on ollut fosforia yli kaksinkertainen maara
Seurujokeen verrattuna.

Kaivoksen toiminta on ollut havaittavissa kohonneina typpipitoisuuksina Seurujoesssa erityi-
sesti vuonna 2010, jolloin vesistdtn on johdettu sekd kuivanapito- ettd prosessivesia (kuva
15). Kokonaistyppipitoisuus on ollut Seurujoessa kaivoksen ylapuolella keskimdarin alle 200
pg/l ja kuivanapitovesien purkupaikan alapuolella (Seu ap-Un ja Seu 82) vuonna 2009 keski-
maarin tasoa 300 pg/l ja vuonna 2010 tasoa 800 pg/l. Vuonna 2010 kasvua tapahtui jo ve-
denottamon kohdalla (Seu vo) prosessivesien johtamisen seurauksena. Vuoden 2010 Seurujo-
en korkeat typpipitoisuudet (maks. noin 3000 pg/l) johtuvat paljolti kevadn tulvatilanteesta,
jolloin vesiméaarat kasvavat huomattavasti ja pintakentét ovat vield jadssa (kuva 16). Epéor-
gaanista typen osuus Seurujoessa on ollut keskimé&rin 10-20 % ja se kasvoi vuonna 2010
kaivosvesien vaikutusalueella tasolle 40-60 %. Pintakentalld 1 on poistunut kokonaistypesté
noin 25 %. Erityisesti pienenee ammoniumtypen pitoisuus sen hapettuessa etenkin sulan maan
aikana nitraattitypeksi.

Loukisessa typpipitoisuus on kasvanut Seurujoen kohdalla vuosina 2009-2010 lahes 100 pg/l
ollen Seurujoen alapuolella tasoa 260-320 pg/l. Leppéjoessa kokonaistyppipitoisuus on ollut
keskimaarin noin 350 pg/l.

Perustuotanto on ollut kesélla Seurujoessa kaivoksen ylapuolella useimmiten typpirajoitteista
tai jompikumpi ravinteista on voinut olla rajoittava tekija. Talvitienmukan kohdalla fosfori oli
kesalla 2010 ajoittain rajoittava ravinne.
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Kuva 15. Kokonaistypen-

ja epaorgaanisen

typen pitoisuudet

Seurujoessa,

Loukisessa ja Leppajoessa v. 2006-2010 keskimaarin. Pitoisuudet eivat ole taysin
vertailukelpoisia erilaisista naytemaarista johtuen.
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Kuva 16. Kokonaistyppipitoisuuden vaihtelu Seurujoessa, Loukisessa ja

Kaivoksen kuivanapitovesien vaikutus ei ole nidkynyt merkittdvasti Seurujoen sahkonjohta-
vuuksissa, mutta vuonna 2010 alkanut prosessivesien johtaminen on nostanut sdhkdnjohta-
vuutta Seurujoessa vedenottamon kohdalla keskim@drin tasolle 40 mS/m, kun se on ollut ylei-
sesti alle 10 mS/m. Sahkdnjohtavuuden nousu on ollut havaittavissa lievand myos Loukisessa.
Séhkonjohtavuuden kasvua selittdnee muun muassa sulfaattipitoisuuden kasvu. Vuonna 2009
sulfaattipitoisuus kasvoi lievasti kuivanpitovesien purkupaikan alapuolella, mutta vuonna
2010 kasvu oli suurinta prosessivesien purkupaikan alapuolella erityisesti kevatvalumien ai-
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kana (kuva 17). Seurujoen sulfaattipitoisuuden kasvu nakyi my6s Loukisessa. Kloridipitoi-
suuksissa on havaittavissa vastaava kehitys kuin sulfaatissa, mutta huomattavasti lievempana.
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Kuva 17. Sulfaattipitoisuus Seurujoessa, Loukisessa ja Leppdjoessa v. 2007-2010.

Antimoni on Kittilan kaivoksen vesistokuormituksen kannalta keskeisin metalli. Antimonin
pitoisuus on padsadntdisesti kasvanut kaivoksen kohdalla ollen kaivoksen ylapuolella keski-
maérin tasoa < 0,1 pg/l ja alapuolella 1,2-8,5 pg/l (liite 2.2). Pitoisuudet ovat kasvaneet syk-
systd 2009 lahtien etenkin kuivatusvesien alapuolisilla pisteilla tasolle 5-15 pg/l, maksimis-
saan 24 pg/l (kuva 18). Kehitys on ndkynyt myos Loukisessa kohonneina, tasolle 1-4,5 pg/I
nousseina pitoisuuksina. Seurujoessa pitoisuudet ovat ylittdneet ajoittain talousvedelle asete-
tun laatuvaatimuksen (5 pg/l). Antimoni on maankuoressa selvésti arseenia harvinaisempi ai-
ne, mutta esiintyy yleensd yhdessé arseenin kanssa. Purovesistd mitatut antimonipitoisuudet
ovat yleensd hyvin pienid, mutta pitoisuuksista on kuitenkin niukasti tietoa (Lahermo, ym.
1996). Antimoni LC50 -arvo (pitoisuus, jossa puolet koeyksil6istd menehtyy) kirjolohelle 28
vrk altistuksella on 0,66 mg/l (660 pg/l) (Nikunen, ym. 2000). LC50 -arvo vesikirpuille 48 h
altistuksella on huomattavasti em. suurempi. Kaikki mitatut antimonipitoisuudet ovat olleet
selvésti em. LC50 -arvoja pienempid.
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Kuva 18. Antimonipitoisuus Seurujoessa, Loukisessa ja Leppajoessa v. 2007-2010.

Arseenia on vedessa tyypillisesti erittdin vahan (alle 2 pg/l), mutta Kittilan vihreékivivyohyk-
keell& arseenipitoisuus on tavanomaista suurempi johtuen arseenikiisun (FeAsS) esiintymises-
t4 kallioperdssd (Lahermo, ym. 1996). Kittilan kaivoksella kulta on sitoutuneena ar-
seenikiisuun. Arseenin pitoisuudet ovat olleet paasaantoisesti pienid (<3 pg/l), ja vuositason
keskimaaraiset pitoisuudet pdéosin samaa suuruusluokkaa eri havaintopisteilla paitsi Leppéjo-
essa hieman korkeampia. Arseeni pidattyy pintavalutuskentélle tehokkaasti.
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Kaikki mitatut arseenipitoisuudet ovat olleet pienempid kuin talousvedeksi kdytettdvan veden
laatuvaatimus (10 pg/l). Arseenin LOEC -arvo (pienin vaikuttava pitoisuus) vesikirpuille ja
LC50 -arvo (pitoisuus, jossa puolet koeyksildistd menehtyy) kirjolohelle 24 vuorokauden al-
tistuksella on noin 0,5 mg/l (500 pg/l) (Nikunen, ym. 2000) eli Kittildssa pitoisuudet ovat sel-
vasti tatd pienempid. Ruotsissa ja Kanadassa arseenin esiintymiselle ympdristdssa on asetettu
ohjearvo 5 pg/l (Tarvainen & Mannio 2004), joka ei ole ylittynyt tarkkailunaytteissa yhtéa
Leppéjoen naytettd lukuun ottamatta.

Alumiinipitoisuudet ovat olleet Seurujoessa pa&dosin selvésti alla 100 pg/l, mutta vuonna 2007
ja 2010 on todettu yksitaisida kohonneita pitoisuuksia (130-150 pg/l), jotka voivat osaltaan
johtua kaivostoiminnasta. Suurin pitoisuus (307 pg/l) on mitattu kaivoksen ylapuolella touko-
kuussa 2010. Loukisessa alumiinitaso on kasvanut vuositasolla keskimdarin muutaman mik-
rogramman Seurujoen kohdalla ollen tasoa 20-50 pg/l (liite 2.2).

Alumiini on yksi vesieliostolle haitallisimmista aineista. LOEC -arvot kaloille ja vesikirpuille
vaihtelevat valilla 0,1-0,3 mg/I (100-300 pg/l) (Nikunen, ym. 2000), joten Seurujoen alumii-
nipitoisuudet ovat suurimmillaan olleet mahdollisesti vesieliostolle haitallista tasoa. Alumiinin
biosaatavuus ja vaikutus riippuvat kuitenkin sen esiintymismuodosta. Haitallisimpia alumii-
niyhdisteet ovat alhaisessa pH:ssa. Humus puolestaan sitoo alumiinia ja vahentaa siten sen
haitallisuutta. Seurujoen suurimmat alumiinipitoisuudet on mitattu yleensa kevattulvan aikana,
jolloin humuksen mééara on yleensé suurimmillaan, eikd pH-taso ole laskenut kovin alhaiseksi.

Seurujoen mangaanipitoisuuksia kaivoksen kuivanapitovedet ovat nostaneet vain lievasti (ku-
va 19). Vuonna 2010 ilmeisesti prosessivedet nostivat pitoisuutta varsin selvésti kevaallg,
mutta pitoisuudet laskivat taman jalkeen lahes aiemmalle tasolle (< 50 pg/l). Korkeimmat pi-
toisuudet on mitattu padsaantdisesti Leppajoessa. Loukisen mangaanipitoisuudet ovat pienen-
tyneet vuotta 2010 lukuun ottamatta Seurujoen kohdalla (kuva 19). Rautapitoisuus on ollut
Seurujoessa keskiméaarin tasoa 230-560 pg/l (liite 2.2). Vaihtelu on ollut melko suurta ja ajoit-
tain kaivoksen toiminta on voinut vaikuttaa pitoisuuksiin, mutta ei systemaattisesti. Suurim-
mat rautapitoisuudet on todettu Leppdjoessa.
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Kuva 19. Mangaanipitoisuus Seurujoessa, Loukisessa ja Leppégjoessa v. 2007-2010.

Nikkelid, sinkki& ja kuparia vesissa on ollut yleensd pienind pitoisuuksina. Sinkkipitoisuudet
ovat olleet padosin alle 5 pg/l, mutta vuonna 2010 huhti-heindkuussa on mitattu korkeampia
pitoisuuksia (maks. 15-34 pg/l) johtuen ilmeisesti padosin kaivostoiminnoista. Nikkelipitoi-
suudet ovat olleet lahes poikkeuksetta alle 2 pg/l ja kuparipitoisuudet padosin alle 3 pgl/l,
enimmilladn noin 6-7 pg/l. Vuonna 2010 Seurujoen yksittaiset lievésti koholla olleet nikkeli-
ja kuparipitoisuudet ovat ilmeisesti johtuneet kaivoksen toiminnasta. Talousveden nikkelipi-
toisuus saa olla enintédan 20 pg/l ja ymparistonlaatunormi liukoiselle nikkelille on 20 pg/l.
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Prosessivesien mukana vesistdén on mahdollista p&astd kullan rikastuksessa kédytettdvaa sy-
anidia. Kaikki vuonna 2010 Seurujoesta mitatut kokonais- ja vapaan syanidin pitoisuudet ovat
olleet maaritysrajaa (10 pg/l) pienempia.

Liitteend 2.2 olevassa taulukossa on esitetty veden laatu vuosikeskiarvoina vuosilta 2006—
2010 seka ennen kaivostoimintaa 1979-2001. Tulokset eivét ole suoraan vertailukelpoisia eri-
laisista ndytemaarista ja l&hinnd metallien osalta erisuuruisista maaritysrajoista johtuen.

Yksittéisiin kohonneisiin pitoisuuksiin on voinut osaltaan vaikuttaa alueella rakentamisen ai-
kana ké&ynnissa olleet tie- ja siltatytt. My0ds sade- virtausmadrien vaihtelu vaikuttaa veden laa-
tuun. Tulokseen vaikuttavia virheitd voi tapahtua my6s ndytteenotossa ja analysoinnissa.

VIRTAVESIEN POHJAELAIMISTO

Kittilan kaivoksen vaikutusalueen virtavesistdjen pohjaeldinyhteis6ja on tutkittu mm. vuosina
1999 (Kiviniemi 1999), 2006 (Hamari 2007) ja 2009 (Poyry Finland Oy 2010). Seuraavassa
esitetyt pohjaeldimiston tilaa koskevat tiedot perustuvat viimeisimpdén pohjaeldinyhteisoja
kuvaavaan yhteenvetoraporttiin (P6yry Finland Oy 2010).

Viimeisimman selvityksen mukaan alueen pohjaeldinyhteis6jé hallitsevat etenkin paivanko-
rennot (Ephemeroptera), kun aiemmassa selvityksessé kaksisiipiset (Diptera) esiintyivat valit-
sevana pohjaeldinryhmand. Vuonna 2009 jokaiselta tutkimusalueelta havaittiin enemman poh-
jaeldinlajeja kuin aiemmassa pohjaeléinselvityksessa. Havaittu lajimédaran kasvu selittyy kay-
tdnnossa sillg, ettd vuonna 2009 pohjaeldimet méaritettiin padosin tarkemmalle taksonomiselle
tasolle.

Kokonaisuutena alueen pohjaeldinlajisto koostui vuonna 2009 Pohjois-Lapin metsdrajan ala-
puolisille jokialueille tyypillisista lajeista. Pohjaeldinyhteisdjé hallitsivat vedenlaatu- ja ympa-
ristovaatimuksiltaan karuja tai lievasti rehevid olosuhteita suosivat lajit. Shannon-Wiener di-
versitetti-indeksilla mitattuna tutkimusalueiden pohjaeléinyhteistt ovat suhteellisen monimuo-
toisia. ASPT -indeksilla mitattuna alueen pohjaeldinyhteisét eivét ole kérsineet merkittavasti
orgaanisesta kuormituksesta. Tyyppilajeihin ja tyyppikohtaisiin EPT-heimomaariin perustuvi-
en ekologisten laatusuhteiden (ELS) perusteella vuonna 2009 jokainen selvitysalue oli ekolo-
gisesti erinomaisessa tilassa. Vuoden 2009 ELS-arvot saattavat kuitenkin olla harhaan johta-
van korkeita ja antaa siten pohjaeldimiston ekologisesta tilasta lilan hyvén kuvan, sill4 vuonna
2009 ELS-arvojen laskentaan sisallytettiin kaikki ndytteet. Nykysuosituksen mukaan (Vuori
ym. 2010) ELS-arvojen laskennassa tulisi kdytt4a ensisijaisesti ainoastaan kovemman virtaus-
alueen neljaa naytetta.

Vuoden 2009 pohjaeldinndytteissé havaittiin viisi IUCN:n uhanalaisuusluokituksen (kts. Rassi
2001) mukaan silméllapidettavad (NT) tai puutteellisesti tunnettua (DD) pohjaeldinlajia. Alu-
eelta havaittiin mm. Baetis liebenauae -paivankorentolaji (NT). Nykyéan lajia pidetddn hyvin
harvinaisena (Savolainen 2009). Liséksi alueelta havaittiin Paraleptophlebia submarginata -
paivankorentolaji (NT). Vesiperhosista alueelta tavattiin puroriippasirvikasta (Silo palli-
pes)(NT) ja pohjansirvikasta (Arctopsyche ladogensis)(NT). Viime vuosina A. ladogenis -lajia
on kuitenkin tavattu useasta paikasta, eikd sitd pidetd endd uhanalaisena (Liljaniemi 2007).
Puutteellisesti tunnettua toukosammalsirvikastd (Micrasema setiferum)(DD) havaitiin lahes
kaikilta selvitysalueilta.

KALASTO JA KALATALOUS

Kittilan kaivoksen kalataloudellinen tarkkailu on Kkasittanyt jatkuvan kalastuskirjanpidon sek&
madravuosin tehtdvié kalastustiedusteluja ja sdhkokoekalastuksia. Seuraavassa esitetyt kalata-
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loutta koskevat tiedot perustuvat viimeisimpéan kalataloutta koskevaan yhteenvetoraporttiin
(POyry Finland Oy 2010).

Kalastuskirjanpito

Kirjanpitéjien saalis Seurujoella ja Loukisella on ollut padasiassa harjusta, taimenta ja haukea.
Néiden lisdksi on saatu merkittdvasti myo6s siikaa ja ahventa sekd vah&n madetta ja sérkeé.
Taimenen ja harjuksen osuus oli v. 2006-2009 keskiméé&rin vajaa kolmannes ja hauen osuus
vajaa viidennes kokonaissaaliista. Kalastajakohtainen saalis oli kalastuksen luonne ja maaré
huomioon ottaen hyvé eli 73-123 kg. Kalastus on tapahtunut padasiassa verkoilla ja heittova-
voilla. Ndiden lisdksi on kaytetty véhén katiskoja ja pilkkionkia. Verkkokalastus on keskitty-
nyt kaivoksen alapuoliselle Seurujoelle seké Seurujoen ylé- ja alapuoliselle Loukiselle. Heit-
tovapakalastus on ollut vahdistd; kullakin alueella on ollut vain muutamia kalastuskertoja
vuodessa. Seurujoen yldapuolisella Loukisella on harjoitettu myds aktiivista ja saaliin kannalta
merkittdvaa pilkkiongintaa.

Seurujoella verkoilla saadun taimenen ja harjuksen yksikkosaaliit ovat olleet koko tarkkailu-
jakson ajan verkkojen pituus huomioon ottaen pienid-kohtalaisia eli tasoa 0,2-0,3 kg verkon
kokukertaa kohden. Saaliit ovat vaihdelleet vuosittain ilman selvdd yksisuuntaista kehitysta.
Kaivoksen kuormituksen vaikutusta ei tuloksissa ole havaittavissa. Taimenen ja harjuksen yk-
sikkosaaliit kaivoksen alapuolisella Seurujoella ovat olleet samaa tasoa tai hiukan parempia
kuin kaivoksen ylapuolisella Seurujoella. Haukea Seurujoesta on saatu verkoilla vain hiukan.
Loukisella verkoilla saadun taimenen ja harjuksen yksikkosaaliit ovat olleet koko tarkkailu-
jakson ajan tasoa 0,1-0,4 kg verkon kokukertaa kohden, ja yksikkosaalit ovat vaihdelleet huo-
mattavasti vuosittain. Myds hauen yksikkdsaalis on vaihdellut Loukisella vuosittain huomat-
tavasti. Haukisaaliiseen vaikuttaa merkittdvasti pyynnin ajankohta kunakin vuonna ja se, ettd
pyynnilld tavoitellaan 1&hinnd taimenta ja harjusta.

Heittovapakalastusta on harjoitettu tarkkailujakson aikana vain vahan eli alueesta riippuen 1-8
ja enimmdkseen 2-5 kertaa vuodessa, joten eri vuosien yksikkdsaaliit eivat suoraan kerro
muutoksista kalakannoissa. Taimenen ja harjuksen yksikkosaaliit ovat olleet Seurujoella koh-
talaisia-hyvia eli tasoa 0,6-2,0 kg kalastuskertaa kohden. Loukisella vuosien vélinen vaihtelu
saaliissa on ollut suurempaa kuin Seurujoella. Harjusta ei ole saatu kaikkina vuosina, mutta
yleensd taimenen ja harjuksen yksikkosaaliit ovat olleet myos Loukisella kohtalaisia-hyvi eli
tasoa 0,5-1,5 kg kalastuskertaa kohden.

Kalastustiedustelu

Kalastustiedustelu on tehty vuosilta 2006 ja 2009 kaikille Kuivasalmen, Kiistalan, Lintulan ja
Rouravaaran alueen rakennetuille kiinteistille eli kaikille kaivoksen l&hialueen vakituisesti
asutuille tiloille sek& kesamokkitalouksille. Alueella kalasti 51-57 taloutta. Suosituin kalas-
tusalue oli Loukinen, jossa kalasti sek& Seurujoen alapuolisella ettd ylapuolisella alueella reilu
puolet kalastajista. Kaivoksen alapuolisella Seurujoella kalasti noin 25—-40 % ja kaivoksen yla-
puolisella Seurujoella noin 20-30 % kalastajista. Kalastus Seurujoella ja Loukisella oli paa-
asiassa verkko-, heittovapa- katiska- ja pilkkikalastusta. Kalastus keskittyi pilkkimistd ja ma-
dekoukkukalastusta lukuun ottamatta kesadn touko-lokakuulle.

Kokonaissaalis Seurujoella ja Loukisella oli v. 2006 ja 2009 2,9-3,7 t, josta harjusta oli kes-
kiméaarin 27 %, haukea 23 %, ahventa 19 % ja taimenta 16 % (taulukko 13). P4&osa saaliista
saatiin Loukisesta. Talouskohtainen keskimaaréinen saalis oli varsin hyvé eli 58-65 kg. Ka-
lastusaktiivisuus oli v. 2009 vahaisempéa kuin v. 2006. Verkkojen ja vapojen méaéara seké nii-
den pyyntiponnistus oli v. 2009 pienempi kuin v. 2006. Siten my6s kokonaissaalis oli v. 2009
noin viidenneksen pienempi kuin v. 2006 (taulukko 13). Kalastus Seurujoella, sekd kaivoksen
yla- ettd alapuolella, oli v. 2009 véhéistd verrattuna v. 2006. Loukisella vastaavaa ilmi6ta ei
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esiintynyt. Etenkin kesamokkildisten kalastus oli v. 2009 aiempaa véhéisempdd. Kesamokki-
laisten kokonaissaalis oli v. 2009 vajaa 40 % v. 2006 saaliista. Paikallisten kokonaissaalis oli
molempina vuosina ldhes sama.

Kalastusta eniten haittaavana tekijand pidettiin Seurujoella ja Loukisella vesikasveja/roskia
sekd pyydysten limoittumista. Kaivoksen kuormitusta kommentoitiin vain satunnaisesti.

Taulukko 13. Kokonaissaalis (kg) Seurujoella ja Loukisella v. 2006 ja 2009.

Taimen Harjus Siika Hauki Ahven Made Sarki [Yhteensa
Seurujoki 2006 340 536 148 84 66 3 1178
2009 73 108 0 36 19 0 2 238
Loukinen 2006 335 554 135 717 623 24 142 2530
2009 354 602 188 669 525 24 333 2695
Yhteensa 2006 675 1090 283 801 689 25 145 3708
2009 427 710 188 705 544 24 335 2933

8.4.3 Sahkokoekalastukset

Seurujoella ja Loukisella on tehty sdhkdkoekalastuksia v. 2006, 2007 ja 2009. Koskikalasto
oli pddasiassa taimenta, harjusta, mutua ja simppuja (taulukko 14). N&iden liséksi esiintyi sa-
tunnaisesti madetta, ahventa ja 10-piikkid. Keskiméaéardiset taimenen ja harjuksen yksilétihey-
det olivat kaikilla alueilla pieni&. Seurujoella keskiméaéardiset harjus- ja taimentiheydet olivat v.
2009 suurempia kuin aiemmin. Taimentiheydet olivat v. 2009 kaivoksen alapuolisella Seuru-
joella suurempia kuin kaivoksen ylapuolisella Seurujoella. Tuloksiin vaikuttaa kevaélla 2007
alkaneet velvoiteistutukset sekd osaltaan myd6s eri alueiden erilainen soveltuvuus taimenen
pienpoikasalueeksi. Harjusta on esiintynyt Seurujoen koealoilla vain pienin tiheyksin ja kaik-
kina vuosina sita ei ole saatu ollenkaan. Kaivoksen kuormituksen vaikutusta ei ole havaitta-
vissa taimenen ja harjuksen esiintymisessa.

Seurujoen ylapuolisella Loukisella taimentiheydet olivat v. 2009 hieman suurempia kuin ai-
emmin (taulukko 14). Seurujoen alapuolisella Loukisella taimenta ei esiintynyt v. 2009 ja siel-
14 sitd on esiintynyt aiemminkin vain satunnaisesti. Seurujoen alapuolisen Loukisen koeala on
nivamaista aluetta eik4 se siten ole hyvéa taimenen pienpoikashabitaattia. Harjusta Loukisella
on esiintynyt vain satunnaisesti.
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Taulukko 14. Sahkdkoekalastusten keskimaaraiset tulokset (yks./aari) alueittain v.
2006-20009.

Taimen 0-v.
Taimen = 1-v.

Seurujoki Loukinen

Kaivoksen ylap. Kaivoksen alap. Seurujoen ylap. Seurujoen alap.

2006 | 2007 | 2009 | 2006 2007 2009 2006 2007 2009 2006 2007 2009

- 0,5 21 0,2 0,6 9,1 - 0,5 - 0,4 - -
0,4 1,8 2,2 0,4 1,0 1,5 1,8 0,8 3,8 0,8 1,5

Taimen yht.

0,2 2,3 4,3 0,6 1,6 10,6 1,8 1,3 3,8 0,8 15

Harjus 0-v.

Harjus = 1-v.

0,2 - 1,3 - 0,3 2,5 0,3 - - 0,4
0,3 - - - 0,4

Harjus yht.

0,2 - 1,3 - 0,3 2,8 0,3 - - 0,8

Made
Ahven
Mutu
10-piikki
Kivisimppu

0,5 0,2 - 0,5 0,1 0,9 2,1 0,3 - 0,9
0,3
55 0,6 0,5 8,6 14 10,1 17,8 1,3 11,7 7,4 0,5 29
0,8
1,2 0,3 2,6 1,4 1,2 3,4 0,8 0,3 1,7 12,9 3,6 2,9

Kirjoevasimppu 27,3 19,6 13,3 9,7 15,7 25,2 10,6 12,8 19,2 10,3 8,2 21,0

8.5

8.5.1

8.5.2

Seurujokeen ja Loukiseen v. 2007-2009 kaivoksen velvoiteistutuksina istutetut 1-vuotiaat tai-
menet on merkattu alitsariinivarjaykselld. Kesalld 2009 sédhkokoekalastuksissa saatujen tai-
menten otoliitit tutkittiin ja niistd maéritettiin istutuspoikaset. Sdhkokoekalastuksissa saatiin 1-
3-vuotiaita taimenia yhteensé 29 kpl. Siten kaikki taimenet olivat ajalta, jolloin on tehty myds
istutuksia. Merkittyja istutuspoikasia oli saaliissa 9 kpl eli 31 %. Merkattuja poikasia saatiin
sekd Seurujoelta ettd Loukiselta. Tulosten perusteella voidaan arvioida, etta istutuksilla on ol-
lut merkitystd taimentiheyksiin, koska istutuspoikasten osuus koealojen 1-3-vuotiaissa tai-
menissa oli lahes kolmannes.

MAA- JA KALLIOPERA

Maapera

Suurikuusikon ja Rouravaaran alueen maaperd on pohjamoreenia, joka on vallitseva maalaji
kaivoksen lahialueella. Pohjamoreeni koostuu péddosin kivisestd ja hiekkaisesta moreenista.
Alue on viimeisen jadkauden aikaista jd&njakaja-aluetta. Tdstd johtuen moreeniaineksen kul-
keutumismatkat ovat lyhyitd ja aines on pé&osin perdisin paikallisesta kallioperastd. Avo-
louhosalueen ympdristdssé turvepeitteen paksuus on tutkimusten mukaan p&éosin noin 1-2 m
ja alapuolisten moreenikerrostumien paksuus padosin 3—-6 m. Yleensd maapeitteen paksuudet
ovat vain muutamia metrejd, mutta seismisten luotausten perusteella rapautuma- ja ruhjealu-
eilla paksuudet voivat olla 20 metrin luokkaa.

Ehjén kallion pinnassa on vaihtelevan paksuinen rapautumakerros, joka useimmiten on rikko-
naista, mutta vield melko kovaa kived. Paikoin esiintyy pehmeéksi rapautunutta, helposti rik-
koutuvaa Kkived, ja jopa savimaiseksi rapautunutta ainesta. Maa-aineksen laadusta johtuen
maaperdn vedenjohtavuus on tyypillisesti melko alhainen.

Kalliopera

Kaivosalueen ja l&hiympdriston kallioperd on iéltd&n Proterotsooista. Alue on geologialtaan
hyvin samantyyppinen kuin Kanadan Kilpi ja toisaalta L&nsi-Afrikan Birimian Kilpialue.
Alue sijaitsee ns. Lapin vihredkivivyohykkeellg, tarkemmin sen Kittilan ryhman alueella, jos-
sa vallitsevana ovat my6hais-Proterotsooiset maafiset vulkaaniset ja sedimenttikivet. Kallio-
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paljastumat alueella ovat harvinaisia. Kallioperé on yleisesti ohuehkojen (2-7 m) moreeniker-
rostumien peitossa.

Kaivosalueen Kkivilajit edustavat vulkaanisista ja sedimenttikivistd metamorfoituneita vih-
redkivid. Alueen paékivilajivydhykkeiden kulku on l&hes pohjois-eteldsuuntainen ja kaateel-
taan lahes pystyjd. Vulkaaniset kivet on edelleen jaettu rauta- ja magnesiumrikkaisiin tholeiit-
tisiin basaltteihin. Rautarikkaat tholeiitit kuuluvat ns. Kautoselan muodostumaan, edustaen
alueen vanhinta kivilajiyksikkod, ja niitd esiintyy lahinna esiintyman lansipuolella.

Esiintyman itdpuolella puolestaan esiintyy ns. Vesmajérvi-muodostuman magnesium-rikkaita
tholeiitteja, vulkanoklastisia kivid, grafiittiliuskeita ja véhaisessd maérin kemiallisia sediment-
tikivid. Kautoselké- ja Vesmajérvimuodostumien kontakti muodostaa vaihettumisvyohykkeen,
jota kutsutaan Porkosen muodostumaksi. Td&man vyodhykkeen kivilajit ovat maafisia tuffeja,
grafiittisia metasedimenttikivid, mustia serttejé ja rautamuodostumia. Vyohykkeen paksuus on
50-200 m ja sille on luonteenomaista selvét heterogeeniset muodonmuutokset, kapeat hierto-
vyohykkeet, breksiavydhykkeet, hydroterminen muuttuminen (karbonaatti-albiitti-sulfidi) se-
ka tarkeimpénd Suurikuusikon kultamineralisaatio. Alueen yleispiirteinen geologinen kartta
on esitetty kuvassa 20.

Mafic Voleanic Rock

Intermediary to Felsic Volcanic Rock
Felsic Intrusion
Iron Formation

Serpentinite

Gold Deposits

Origind Gold Discovery

Riddarhyttan Properties Outline
“s. Structural Zone

Kuva 20. Suurikuusikon ja léhialueen kalliopera.
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POHJAVEDET

Pohjavesialueet ja pohjavesiolosuhteet

Kaivoksen ympaéristossd ei ole luokiteltuja pohjavesialueita (Ympéristohallinnon Hertta-
tietokanta). Maaperdn pédéosin kivisestd ja hiekkaista moreenista koostuvaa pohjamoreenia
voidaan pitdd huonosti vettd johtavana (k=10-9-10-5 m/s). Vaara-alueilla maanpeitteen ohuu-
den vuoksi pohjaveden virtaussuuntia ohjailee paéasiassa kalliopinnan topografia, mutta myds
kallioperan ruhjevydhykkeet. Kaivosalueen laheisyydessé sijaitsevat kaivot ovat porakaivoja.
Kuvassa 21 on esitetty pohjaveden virtaussuunnat ja valuma-alueet kaivosalueen ymparistossa
ennen kaivostoiminnan aloittamista. Kaivosalueen pohjois- ja lansiosissa luontainen pohjave-
den virtaussuunta on lansisuuntaisesti Seurujokeen pdin. Kaivosalueen kaakkoisosasta vedet
virtaavat kaakkoon ja eteldosasta eteldén Suurkuusikonojaa kohti.

TRl F =

[T e

-aX

Leppajoan valuma-alus

Kuva 21. Pohjaveden virtaussuunnat ja valuma-alueet kaivosalueen ymparistdssa en-
nen kaivostoiminnan alkua (Agnico-Eagle 2007).

Kivilajikoostumuksella on merkitystd pohjaveden laatuun siten, ettd esimerkiksi liuenneiden
aineiden méara kasvaa kalkkikivien ja tummien Kivilajien (gabro, amfiboliitti, mustaliuskeet,
metavulkaniitit) suhteellisen osuuden lisd&ntyessa kallioperdssé (Lahermo ym. 2002). Alueilla
jossa kalliopera koostuu sulfidirikkaista kivistd ja maaperdssa on ko. kiviainesta rapautuneena
pohjavesi voi luonnostaan siséltdd korkeitakin metallien pitoisuuksia (esim. Roman ym.
2001). Vihredkivivyohykkeelld pohjaveden arseenipitoisuus on tavanomaista suurempi johtu-
en arseenikiisun (FeAsS) esiintymisesta kallioperdssé (Lahermo, ym. 1996). Usein maaperan
raekoko ja rakenneominaisuudet vaikuttavat enemmén pohjaveden laatuun kuin kivilaji- ja
mineraalikoostumus. Esimerkiksi jos pohjavetta sisaltdvdd muodostumaa eli akviferia peittdd
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vettd lapdisemattomat savikerrokset, liuenneiden aineiden maara on tilastollisesti liki kaksi-
kertainen (Lahermo ym. 2002).

Geologian tutkimuskeskuksen elokuussa 1998-2000 Kittilan alueella tekemdn tutkimuksen
mukaan alueen pohjavedet ovat lievasti emaksisid ja sisdltdvat enemmén liuenneita aineita
kuin Suomen pohjavedet keskimdarin. Erdilla kalsiumpitoisilla vihre&kivialueilla sijaitsevien
l&hteiden vesien pH-arvot olivat jopa yli 8. Muutamissa vesindytteissé oli paljon sulfaatteja,
mik4 viittaa kallioperéssd oleviin sulfidiesiintymiin. Alueen kallioperdn laadusta (arseenikii-
su) johtuen ldhdevesien ja porakaivovesien arseenin mediaaniarvo (0,6 pg/l) on korkea koko
maan arvoihin verrattuna. Suurin Kittilan alueelta tavattu lahdeveden arseenipitoisuus oli 36,2
pg/l ja porakaivoveden 7,61 pg/l (Tanskanen et al. 2004).

Pohjavesitarkkailu

Kaivoksen pohjavesivaikutuksia on tarkkailtu vuodesta 2006 ldhtien ensin rakentamisvaiheen
vaikutusten tarkkailuna ja sittemmin tuotantovaiheen aikaisena tarkkailuna. Vuosina 2006-
2008 tarkkailu toteutettiin Kittilan kaivoksen rakentamis- ja tuotantovaiheen pohja- ja suoto-
vesien tarkkailuohjelman (Agnico-Eagle Finland 2007) perusteella. Vuoden 2009 alusta 1&hti-
en on noudatettu tuotantovaiheen tarkkailuohjelmaa (Agnico-Eagle Finland 2009), jossa poh-
javesitarkkailua muutettiin vahdisessa maarin edelliseen ohjelmaan néhden. Velvoitetarkkai-
lussa seurataan alueen pohjavesien laatua seké vesipinnan korkeuksia. Tarkkailuputkia on si-
joitettu rikastushiekka-altaiden ja Rouravaaran ja Suurikuusikon sivukivialueiden ympéristoon
sekd asutuksen ja kaivoksen véliselle alueelle ja kaivosalueelle vievan tien l&heisyyteen. Ve-
denlaatua ja vesipinnan korkeuksia seurataan yhteensd 18 havaintoputkesta, mink& lisdksi
pelkkid vesipintoja seurataan kolmesta putkesta. Vuoden 2009 loppuun mennessé kaikkia put-
kia ei ole kuitenkaan pystytty vield eri syisté tarkkailemaan. Seurantaa tehddan putkien sijain-
nista riippuen 4 tai 6 kertaa vuodessa. Velvoitetarkkailussa on mukana myds nelja lahialueen
talousvesikaivoa, joista seurataan veden laatua ja vedenpinnan korkeuksia nelja kertaa vuo-
dessa.

Padosa tarkkailuputkista on porattu kallioon, joten vesi edustaa kalliopohjavettd. Myds kai-
vosalueen laheisyydessé sijaitsevat kaivot ovat porakaivoja.

Tarkkailussa olevien pohjavesiputkien ja kaivojen sijainti on esitetty kartalla liitteessé 3. Poh-
javesien nykytila on p&aosin kuvattu vuosien 2007—2009 tietojen perusteella (Péyry Environ-
ment Oy 2009 ja WSP 2010).

Pohjaveden korkeus

Vuosien 2007-2009 tarkkailun perusteella pohjavesipinta on ollut korkeimmillaan kaivospii-
rin koillisreunalla rikastushiekka-altaiden ylépuolella Rouravaaran rinteessa (putki PVR7)
(kuva 22). Seuraavaksi korkeimmat vesipinnankorkeudet on mitattu rikastushiekka-altaiden
alapuolisista putkista (PVR3, S4, PVR5). Pinnankorkeus alenee kaivosalueen lansireunaan
péin ja lansireunalla pohjoisesta etelddn pain. Pohjavesi on matalimmillaan avolouhoksen ym-
péarilla sekd avolouhoksen ja asutuksen véliselld alueella. Pohjavesipinta on paikoin hyvin sy-
valla maanpinnan tason alapuolella, esimerkiksi Rouravaaran rinteessé (putki PVR7) vesipinta
on ollut maksimissaan noin 22 m etaisyydelld maanpinnan tasosta.

Malmin louhinta aloitettiin Suurikuusikon avolouhoksesta kevaalla 2008 ja vuoden 2009 lo-
pussa louhoksen syvin kohta oli noin 80 metrid ympar6ivadd maan pintaa alempana. Maanalai-
seen kaivokseen johtavan vinotunnelin louhinta tehtiin vuosina 2006—2009. Pohjavesipinnat
ovat tarkkailun mukaan alentuneet avolouhoksen ympéristossa (PVS12 ja PVA16-20), jossa
osa putkista sijaitsee ruhjeisella malmivydhykkeelld. Vesipinnan alenema on kuitenkin ollut
suurin Rouravaaran rinteessa rikastushiekka-altaiden ylapuolella sijaitsevassa havaintoputkes-
sa PVRY7, jossa vedenkorkeuden vuosikeskiarvon muutos vuodesta 2007 vuoteen 2009 on ol-
lut 5,28 m. Kyseisessé putkessa on todettu myos tarkkailun suurimmat vedenpinnan vaihtelut.
Pohjavesivesipinnat ovat olleet viime vuosina lievemmassa laskussa myds rikastushiekka-
altaiden alapuolella putkissa PVR3 ja PVR5. Kaivospiirin lansireunalla, pohjavesivirtaus-
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suunnassa kaivostoimintojen alapuolella (PVS9-11, PVS13, S14 ja PVS15) pohjavesipintojen

muutokset ovat olleet vahaisia.

Pohjavesipinnat, putket
m (N60)

235,00
X

/\

232,50 /ﬁ\
230,00

[\
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227,50 x/ \
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1.10.09
1.12.09

Kuva 22. Pohjavesipintojen kehitys kaivoksen ymparistdssa vuosina 2007 — 2009. Put-
ket PVR3-PVR7 rikastushiekka-alueiden ympaérilla, putket PVS9-PVS15 sivukivialu-
een/kaivoksen ymparilla ja putket PVA16-22 kaivoksen ja asutuksen valissa olevia tark-
kailuputkia.

Talousvesikaivoista tehdyssé seurannassa kaivoksen itdpuolella sijaitsevissa porakaivoissa on
havaittu vesipintojen laskua vuodesta 2007 vuoteen 2009. Muutos on ollut suurin Mékivaaran
talon (46:15) kaivossa, jossa vesipintojen vuosikeskiarvo on laskenut 1,39 metrid. Kaikkinen-
sa porakaivojen vesipinnoissa on ollut huomattavaa vaihtelua. Vesipinnan tasoihin vaikuttaa
myds kaivojen kédyttoaste.

8.6.4 Pohjaveden laatu

Kaivosalueen ymparistdssa sijaitsevissa pohjavesiputkissa veden happipitoisuudet ovat ol-
leet kolmena viime vuosina p&dosin alhaisia lukuun ottamatta alueen itéosiin sijoittuvia ha-
vaintoputkia PVR7, PVA16 ja PVA21, joissa happitilanne on ollut keskiméarista selvésti pa-
rempi. Pohjavesien pH-arvot ovat olleet pd&osin neutraalin tuntumassa tai lievasti emaksisia,
mik& on tyypillistd vihredkivialueiden pohjavesille. Poikkeuksena t&std on rikastushiekka-
altaan lounaiskulmalla sijaitseva havaintoputki S4, jossa veden pH on ollut toistuvasti alhai-
nen (< 4,0) ja pH-arvojen vaihtelu on ollut selvasti suurempaa kuin muualla kaivostoimintojen
ympéristossa. Pohjavesien sahkonjohtavuusarvot ovat olleet p&dosin tasoa n. 10-50 mS/m.
Valtaosa pohjavesindytteistd edustaa kalliopohjavettd, jossa sahkoénjohtavuus on luontaisesti
hieman maaperén pohjaveden sédhkénjohtavuutta korkeampi. Sulfaattipitoisuuksissa on ollut
huomattavia paikallisia ja ajallisia eroja; pitoisuudet ovat vaihdelleet tasolla n. < 1,0 — 60 mg/I
lukuun ottamatta putkea S4, jossa pitoisuudet ovat olleet usein selvasti t4td korkeampia (n. 50
— 440 mg/l).



g pOYRY 16WWEO797.B?21(?2/.I.280|63

68(115)

Teiden ja patojen rakennusaineena kéytetysta louheesta, jossa on typped rajéhdysainejadmang,
voi liueta typpiyhdisteitd pohjavesiin. My6s louhoksen kuivatusvedet sisaltdvat runsaasti typ-
ped. Kaivosalueen pohjavesien kokonaistyppipitoisuudet ovat olleet monin paikoin alle 1000
pg/l. Toistuvasti tasoa 1000-2000 pg/l olevia pitoisuuksia on todettu sivukivialueen lansipuo-
leisella suoalueella. Selvasti korkeimmat typpipitoisuudet on todettu rikastushiekka-altaan
lounaiskulmalla (S4) syksylla 2008 ja erityisesti vuonna 2009 (6000-16 000 pg/l). Epéor-
gaanisen typen esiintymismuoto on riippuvainen happiolosuhteista; hapettomissa olosuhteissa
typpi on ollut yleensd ammoniummuodossa ja hapellisissa olosuhteissa pééosin nitraattimuo-
dossa. Fosforipitoisuudet ovat yleensd pohjavesissé alhaisia (< 20 pg/l), koska fosfori pidattyy
maa-ainekseen ja on mukana ravinnekierrossa. Kaivoksen ymparistdssa fosforipitoisuuksissa
on ollut vaihtelua, ja monin paikoin pitoisuustasot ovat em. tasoa korkeampia. Vuonna 2009
fosforipitoisuudet olivat yleisesti selvasti kahta edellisvuotta korkeampia useammassa havain-
toputkessa.

Kultamalmin rikastusprosessi on otettu k&yttéon vaiheittain. Vaahdotuksen rikastushiekan ja
neutralointisakan seoksen (NP-hiekka) I&jitys alkoi lokakuussa 2008 ja syanidiliuotuksen sa-
kan (CIL-hiekka) l&jitys joulukuussa 2008. Molemmat jakeet l&jitetadn kaivosalueen pohjois-
puolella sijaitseville rikastushiekka-altaille. Kokonaissyanidin ja vapaan syanidin pitoisuuksia
on seurattu rikastushiekka-altaiden alapuolisista putkista (PVR3, S4, PVR5 ja PVR6), joissa
pitoisuudet ovat jaéneet kaikilta osin analyysimenetelman maéritysrajaa (10 pg/l) pienemmik-
si. Polttoaineen jakeluaseman vieressa (PVS12) pohjavedessa ei ole havaittu vuosina 2008 ja
2009 oljyhiilivetyja.

Pohjavesien pitoisuudet ovat viime vuosina olleet monilta osin alhaisia ja pohjaveden laatu on
tayttanyt padosin esimerkiksi talousvedelle annetut laatunormit (STM 461/2000). Pitoisuuksi-
en ylitykset ovat olleet suurimmat raudan osalta. Paikoin pohjavedessad havaitut kohonneet
metallien (As, Ni, Cu, Sb) pitoisuudet voidaan selittdd alueen kallioperén laadulla. Rikastus-
hiekka-altaan lounaispuolella (S4) pitoisuuksien vaihtelu on ollut suurta pH-arvojen ja sulfaa-
tin lisdksi sahkonjohtavuuden, typpiyhdisteiden, sekd metalleista my6s kuparin, nikkelin, sin-
kin ja raudan osalta. Syynd suuriin pitoisuusvaihteluihin voi olla putken mataluus (vahdinen
vesimaard ja ajoittainen kuivuminen) ja sijainti 1ahelld sulfidipitoista vy6hykettd. Kuvassa 23
on esitetty pohjaveden laadun kehitys vuosina 2007-2009 sulfaatin, kokonaistypen ja arseenin
osalta.
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Kuva 23. Sulfaatti-, kokonaistyppi- ja arseenipitoisuuksien kehitys kaivoksen ymparis-

tdssa vuosina 2007—20009.
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Tarkkailussa olevien neljan l&hinaapurin talousvesikaivon veden laatu asettuu samaan vaihte-
luvéliin pohjavesiputkista todetun vedenlaadun kanssa. Kaivovedet ovat olleet tutkituilta osin
talousvedelle asetetuttujen laatuvaatimusten ja -suositusten mukaisia lukuun ottamatta yksit-
téisia raudan, mangaanin ja sameusarvon ylityksid. Kaivostoiminnalla ei ole havaittu olevan
vaikutuksia kaivovesien laatuun. Vedenlaadussa ei ole tapahtunut viime vuosina merkittavié
muutoksia.

LUONTO JA KASVILLISUUS

Luonto

Kittilan hankealueen luonnon ja kasvillisuuden perustila on kuvattu aikaisemmin tehtyjen sel-
vitysten perusteella. Lapin Vesitutkimustoimisto Oy on tehnyt Kittildn kaivoksen YVA-
ohjelman (v.1999) ja YVA-selostuksen (v.2001). T&han liittyen Kemijoki Oy on tehnyt alu-
eella kasvillisuusselvityksen vuonna 1999, jolloin kartoitettiin alueen kasvillisuus, uhanalais-
ten putkilokasvien esiintymat sekd arvokkaat biotoopit. Samalla kartoitettiin ilmanlaadun mit-
tausta varten mannyn runkojékélat ja indikaattorilajiksi valitun sormipaisukarveen kunto. La-
pin ympéristokeskus on tehnyt kaivoksen alueella, sen laheisilla soilla ja suojelualueilla uhan-
alaisten suokasvien kartoituksia vuosina 2007, 2008 ja 2009. Liséksi Joensuun yliopisto on
tehnyt selvityksen lettosaran ja lapinkimmekén siirtohankkeesta Kittildan Rourarivuomasta
vuonna 2007.

Kittilan seutu kuuluu pohjoisboreaaliseen kasvillisuusvydhykkeeseen. Alueen metséat kuuluvat
Perdpohjolan vydhykkeeseen ja suot Perdpohjolan aapasoihin (Kalliola 1973). Kittilan kaivos-
alue on muuttunut luonnontilaisesta metsé- ja suoluonnosta teollisuusalueeksi. Kittilan kai-
vosalueella on aikaisemmin esiintynyt niin metsad, soita kuin peltoviljelyksia ja niittykasvus-
toja. Metsié kaivospiirin alueella esiintyy vield mm. Rouravaaran ja Pikku Rouravaaran alueil-
la. Alueen metsatyypit on pdédosin tuoretta kangasta (HMT). Kuivahkoja kankaita (EMT) on
Rouravaaran ja Pikku Rouravaaran lakialueilla ja itéisilla rinteilld. Kuivat kankaat (MCCIT)
puuttuvat alueelta I&hes kokonaan. Metsét ovat pdé&osin nuorta talousmetsad, jonka paéapuulaji
on manty (LVT Oy 2001, Ymparistolupa Dnro 128/01/1).

Kaivoksen rakentamisty6t on aloitettu v. 2006 ja kaivosalueella olevat suot ovat tuhoutuneet
l&hes kokonaan tai muuttuneet voimakkaasti. Alueen suot ovat olleet paikoin aukeita nevoja,
paikoin puustoisia rémeitd ja korpia. Yhdistelmatyyppeja kuten metsénevat ja —letot on esiin-
tynyt avosoiden reunamilla. Kaivoksen laheisen suoalueen eteldosa on kasvistoltaan tavan-
omaista lyhytkorsinevaa. Rouravuoman ité- ja eteldosia on ojitettu ja sielld suot ovat kuivah-
taneet. LOytojangén lansiosissa, Suurikuusikon ja Korkeakuusikon véliselld alueella sekd Rou-
ravuoman lansi- ja eteldosissa on esiintynyt myds kalkkivaikutteisia, rehevié suotyyppejé, ku-
ten koivulettoja, lettorameitd ja rimpilettoja. L&hteitd alueelta ei ole 16ytynyt. Selvitysalueen
lansipuolella virtaavan Seurujoen varsi koostuu pééasiassa pajuviidasta, minka lisaksi joen
varressa esiintyy tulvaniittyjd (Kemijoki Oy 1999, LVT Oy 2001, Ympéristélupa Dnro
128/01/1).

Kittilan kaivoksen alueella on tehty biologisia tarkkailuja vuosina 1999, 2000 ja 2009. Vuo-
den 1999 ja 2000 tarkkailut on tehnyt Lapin vesitutkimus Oy ja vuoden 2009 tarkkailut WSP
Environmental. Aikaisemmat tarkkailut tehtiin Lapin vesitutkimus Oy:n tekemaa Y mparisto-
vaikutusten arviointiselostusta varten ja ne kasittelivat maaelididen metallipitoisuuksia. Tut-
kimuskohteina olivat kerrossammal, kekomuurahainen, metsépédéstéinen sekd alueen marjat
(mustikka, puolukka ja hilla). Vuoden 2009 biologinen tarkkailu sisélsi Poyry Environment
Oy:n (2008) laatiman Lapin ympéristokeskuksen 17.2.2009 hyvéksymén tuotantovaiheen
tarkkailuohjelman mukaiset humus- ja sammalndytteet sekd kekomuurahaisndytteenoton
(WSP Environmental 2010).
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8.7.2  Luontoarvojen kannalta huomioitavat kohteet

Kemijoki Oy:n tekemastd kasvillisuusselvityksestd poimittiin alueella havaitut luontotyypit.
Niiden perusteella Seurujokivarressa on havaittu metsélain § 10 erityisen térkeisiin elinympa-
ristéihin kuuluvia ruoho- ja heindkorpia, sara- ja rucholuhtia sek& pajuviitoja. Alueella ei ole
havaittu luonnonsuojelulain (1096/1996) 8§ 29 nojalla suojeltavia luontotyyppeja eika vesilain
(264/1961) § 15 a ja § 17 a mukaisia vesiluonnon suojelutyyppeja.

Kemijoki Oy:n tekemien kasvillisuusselvitysten mukaan alueen suoluontotyyppien uhanalai-
suus on esitetty taulukossa 15 (Raunio ym. 2008 mukaan). Kittilan kaivosalue kuuluu luonto-
tyyppien uhanalaisuusluokituksessa Pohjois-Suomen osa-alueeseen. Uhanalaisia luontotyyp-
peja ovat &arimmaisen uhanalaisiksi (CR), erittdin uhanalaisiksi (EN) ja vaarantuneiksi (VU)
luokitellut tyypit.

Taulukko 15. Selvitysalueella esiintyvien suokasvillisuustyyppien uhanalaisuus
Raunion ym. (2008) mukaan (VU = vaarantunut, NT = silmallapidettava, LC = sailyva).

Luontotyypp Uhanalaisuus
ien Pohjois- Uhanalaisuus
paaryhmét |Luontotyyppi Suomessa koko maassa
Aapasuot
Etelaiset pohjoisboreaaliset LC LC
aapasuot
Korvet
Ruoho- ja heindkorvet NT VU
Muurainkorvet NT VU
Rameet
Korpirameet NT VU
Kangasrameet LC NT
Tupasvillarameet LC LC
Isovarpurameet LC LC
Rahkarameet LC LC
Pallosararameet LC NT
Neva- ja lettorameet
Lettorame VU VU
Sarardameet LC LC
Lyhytkorsirame NT NT
Nevat
Saranevat LC LC
Rimpinevat LC LC
Minerotrofiset lyhytkorsinnevat LC LC
Letot
Koivuletot NT \YV)
Rimpiletot NT NT
Luhdat
Avoluhdat LC LC
Pajuviitaluhdat LC LC

Selvitysalueella uhanalaisiksi luontotyypeiksi luokitellaan vaarantuneet (VU) lettordmeet.
Kaivostoiminnan vaikutusalueella olevat suot ovat tuhoutuneet lahes kokonaan, joten suurinta
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osaa edelld mainituista suotyypeista ei endd ole havaittavissa kaivospiirin alueella tai ne ovat
muuttuneet soiden kuivumisen johdosta.

Uhanalaisten kasvilajien esiintymét

Kittilan kaivosalueen uhanalaisrekisteritiedot tarkistettiin Lapin ELY-keskuksen tiedostoista
(Lapin ELY-keskus, Elitlajit — tietojarjestelmd 3.11.2010). Tietojen mukaan Kittilan kaivos-
alueella on esiintynyt nelja uhanalaista kasvilajia: vaarantuneiksi (VU) luokitellut lettosara,
lapinkdmmekkd, kaitakdmmekka ja lettorikko seka silmallapidettavaksi (NT, ei uhanalainen)
luokitellut ahonoidanlukko ja suopunakdmmekka. Kaivoalueella ollut lettosarakasvusto on ol-
lut laajuudeltaan noin 20 ha ja se on kuulunut Suomen laajimpiin (Ympéristélupa Dnro
128/01/1). Suurin osa uhanalaisten kasvien esiintymisté on jaényt kaivosrakennelmien alle.

Kaivosalueen l&heisyydessa on esiintymét erittdin uhanalaisella (EN) turjanhorsmalla, vaaran-
tuneilla (VU) lettosaralla, lettorikolla ja kiiltosirppisammaleella, sekd silméllapidettavilla
(NT) suopunakdmmekalla ja vesihilvelld. Lisaksi kaivosalueen l&heisyydessa on kolmen alu-
eellisesti uhanalaisen (RT, 4b: Pohjoisboreaalinen, Perd-Pohjolan alue) lajin esiintyméaé: let-
tonuppisara, vesihilpi ja mustapd&dsammal. Lapinkdmmekkd, lettorikko ja kiiltosirppisammal
ovat myo6s rauhoitettuja. Ahonoidanlukko, lettosara, lettorikko, turjanhorsma ja kiiltosirp-
pisammal ovat Suomen vastuulajeja. Turjanhorsma on erityisesti suojeltava laji.

Kasvillisuusselvityksessé havaitut sekd Lapin ELY-keskuksesta saadut tiedot uhanalaisista ja
huomioitavista lajeista ja niiden suojelustatus on esitetty taulukossa 16. Esiintymien sijainnit
ovat kartalla kuvassa 24.
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Taulukko 16. Kittilan kaivosalueella ja sen lahiymparistdssa havaitut uhanalaisten ja
huomioitavien kasvilajien suojelustatus (Lapin ELY-keskus, Elidlajit —tietojarjestelma

3.11.2010.
Laji Valtak. | Alueel. | Vastuu jRauh.] Erit. Esiintyminen
1 esiintym& Suurikuusikon NW-puolella
Botrychium olevan aution Lehtoniemen tilan pihapiirissa
multifidium ahonoidanlukko NT X
1 esiintymé& Korkeakuusikon N, E ja S-puoli,
havaittu noin 20 ha:n alueella
Carex heleonastes lettosara VU X - " . _
2 esiintym&a kaivospiirin  ulkopuolellg]
Rouravaaran SE-puoleisella suolla
2 esiintymaa Korkeakuusikon S-puoleisel-Ig]
suolla
Dactylorhiza 1 esiintyma Korkeakuusikon N-puoleisellal
incarnata ssp. suopunakammekka NT suolla
Incarnata
1 esiintyméa kaivospiirin  ulkopuolellg]
Rouravaaran SE-puoleisella suolla
Dactylorhiza 1 esiintym& Korkeakuusikon N-puoleisellg]
lapponica lapinkdmmekké& VU X suolla
Dactylorhiza 1 esiintymd Korkeakuusikon N-puoleisellg]
traunsteineri kaitakammekka VU suolla
1 esiintym& Korkeakuusikon S-puoleisellg]
suolla
Saxifraga hirculus lettorikko \Y{V) X X . « . .
2 esiintymd  kaivospiirin  ulkopuolellg]
Rouravaaran SE-puolella lahteessa
Kaivospiirin ulkopuolella esiintyvét:
1 esiintyma  kaivospiirin  ulkopuolellg]
Carex capitata lettonuppisara RT Rouravaaran SE-puoleisella suolla
1 esiintyma kaivospiirin  ulkopuolelld]
Rouravaaran SE-puoleisella suollal
Catabrosa aquatica Jvesihilpi NT RT lahteessa
1 esiintyma kaivospiirin  ulkopuolellg]
Rouravaaran SE-puoleisella suollal
Epilobium laestadii turjanhorsma EN X x [lahteessa
1 esiintyma kaivospiirin  ulkopuolelld]
Rouravaaran SE-puoleisella suollal
Catoscopium nigritum fmustapaasammal RT lahdepurossa
1 esiintyma kaivospiirin  ulkopuolelld]
Hamatocaulis Rouravaaran SE-puoleisella suollg|
vernicosus kiiltosirppisammal VU X X lahteessa

valtak. = valtakunnallinen uhanalaisuus: EN = Endangered . erittdin uhanalainen, VU = Vulnerable |. vaarantunut,

NT = Near Threatened I. silméllapidettava, ei uhanalainen

alueel. = alueellinen uhanalaisuus: RT = Regionally Threatened I. alueellisesti uhanalainen
vastuu = Suomen kansainvalinen vastuulaji, rauh. = rauhoitettu luonnonsuojeluasetuksella
erit. = erityisesti suojeltu laji
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Kuva 24. Uhanlaisten kasvien esiintymisalueet Kittilan kaivosalueella ja sen
lahiymparistossa (Lapin ELY-keskus, Eli6lajit —tietojarjestelma 3.11.2010).

Kaivospiirin alueella kasvavien uhanalaisten kasvilajien esiintymien elinvoimaisuuden voi-
daan olettaa heikentyneen kaivostoiminnan seurauksena. Tdmén vuoksi kesan 2007 aikana
kaivosalueen uhanalaisista kasveista lettosaraa, lapinkimmekk&é ja lettorikkoa on kerétty kai-
vosalueen soilta Joensuun yliopiston johdosta. Kerédtyt kasvit on siirretty Kittilin Roura-
vuoman letolta Joensuun kasvitieteellisen puutarhan Botaniaan, jossa niitd séilytetddn geeni-
pankkina. Lisdksi kasveilta on kerdtty siemenmateriaalia, jonka avulla kasveja lisatddn mah-
dollisia siirtoistutuksia varten muille yliopistollisille kasvipuutarhoille (Joensuun yliopisto
2007).

Lapinkdmmekkaa, lettorikkoa ja lettosaraa on myds inventoitu Lapin ympéristokeskuksen
toimesta v. 2007, 2008 ja 2009 Agnico-Eagle Mines Limited Suomen my6ntdméan rahoituksen
avulla. Inventoinnit kohdistettiin Kittilan kaivos- ja valtausalueiden l&heisyyteen sekd luon-
nonsuojelualueita ympardiville soille, korkeintaan 100 km sateelle Kittilan kultakaivoksesta.
Inventointien tarkoituksena on ollut selvittdd uhanalaisten suokasvien esiintymista kaivoksen
ja valtausalueiden laheisyydessd, jotta voidaan arvioida kaivostoiminnan vaikutuksia lajien
kantoihin. Tarkoituksena on myds ollut turvata kaivostoiminnan uhkaamien uhanalaisten suo-
kasvien kantoja uusia esiintymid suojelemalla. Kartoituksissa 16ydettiin kaikkien kolmen koh-
delajin uusia esiintymid. Kittilan alueella kokonaisuudessaan on paljon kartoittamisen arvoisia
soita, joilta l6ytyisi todennédkdisesti paljon uusia lettorikon, lettosaran ja lapinkd&mmekén seka
muiden uhanalaisten suokasvien esiintymid (Lapin ympadristokeskus 2008, Lapin ymparisto-
keskus 2009).

Biologiset tarkkailut

Mannyn runkojakalat

Ménnyn runkojakalia kaytetaan yleisesti ilmanlaadun bioindikaattorina. Kemijoki Oy (1999)
tutki mannyn runkojékalid ja sormipaisukarveen kuntoa kymmenelld koealalla kaivospiirin
alueella ja sen l&heisyydessd v. 1999. Koealat merkittiin ja dokumentoitiin jatkoseurantaa var-
ten. Jakalien lajikoostumuksen ja lajiméaran perusteella alueella ei voitu havaita merkittavia
ilman epdpuhtauksia v. 1999. Sormipaisukarveen kunto oli kaikissa tutkimuspisteissd normaa-
li. Alueella ei ole tehty jatkoseurantaa mydhemmin.
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Sammal ja humus

Sammal- ja humusnéytteiden avulla saadaan tietoa ilman kautta kulkeutuvien raskasmetallien
kertymisestd orgaaniseen ainekseen. Sammalndytteitd voidaan kayttdd lyhytaikaisen (1-3
vuotta) ja humusnéytteitd pitkdaikaisen (5-10 vuotta) kertymisen kuvaamiseen. Sammal- ja
humusnaytteistd voidaan maarittaé rikki- (S), alumiini- (Al), antimoni- (Sb), arseeni- (As),
kadmium- (Cd), kaboltti- (Co), kromi- (Cr), kupari- (Cu), nikkeli- (Ni) ja sinkkipitoisuudet
(Zn)(WSP Environmental 2010).

Lapin Vesitutkimustoimiston YVA-selostuksessa (2001) ndytesammallajina oli kéytetty ker-
rossammalta (Hylocomium splendens). Sammalndytteitd oli kerdtty arseenin mééritysta varten
Suurkuusikon kaivoshankealueelta v. 1999. Sammalten arseenipitoisuus vaihteli < 0,1-0,23
mg/kg. Maaré on suhteellisen vahainen verrattaessa aikaisempiin sammaltutkimuksiin Inaris-
sa, Kirkkoniemessa ja Luoteis-Vendjélla v. 1994 (Mékinen 1994).

Sammal- ja humusnéytteitd kerattiin kesékuussa 2009 20 koealalta, joista yksi oli vertailualue.
Néaytteenottohetkelld Kittilan kaivos oli ollut toiminnassa noin kolmen vuoden ajan. Nay-
tesammallajina oli seindsammal (Pleurozium schreberi). Kaikista sammal- ja humusnéytteista
madritettiin yll& mainitut raskasmetallit. Yleisesti ottaen metallipitoisuudet ovat sammalissa
alhaisempia kuin humuksessa. Tulosten perusteella arseeni-, nikkeli-, rikki- ja sinkkipitoisuu-
det laskevat etdisyyden kasvaessa kaivokseen sekd sammal-, ettd humusnaytteissd. Muilla me-
talleilla havaittiin vaihtelua sammal- ja humusnaytteiden valilla. Sammalten arseenipitoisuus
vaihteli 0,1-11 mg/kg. Suurimmat arseenipitoisuudet olivat lahella kaivosta, miké osoittaa etta
arseenipitoisuudet ovat kohonneet osittain kaivoksen toiminnoista johtuen. Koholla olevat pi-
toisuudet ovat osittain myds luontaista alkuperad, koska korkeat arseenipitoisuudet kaivoksen
l&helld eivét tue vallitsevia tuulensuuntia ja pitoisuudet ovat korkeita myos polyvaikutuksen
ulkopuolella (WSP Environmental 2010).

Tarkkailuohjelman mukaan sammalndytteet otetaan seuraavan kerran v. 2012 ja humusnéyt-
teet v. 2018 (POyry Environment Oy 2008).

Kekomuurahaiset

Muurahaisndytteenotolla saadaan tietoa raskasmetallien kertymisesta eliihin, koska muura-
haisten tiedetddn kerd&vén raskasmetalleja itseensd (WSP Environmental 2010). Lapin Vesi-
tutkimus Oy madritti v. 1999 Kittilan kaivosalueelta kerattyjen muurahaisten elohopea- (Hg),
lyijy- (Pb), arseeni- (As), kadmium- (Cd), koboltti- (Co), kromi- (Cr), kupari- (Cu), nikkeli-
(Ni) ja sinkkipitoisuudet (Zn) lahtéaineistoksi. Arseenin suurin havaittu pitoisuus oli 0,08
mg/kg.

WSP Environmental (2010) analysoi v. 2009 kymmenelta koealalta kekomuurahaisnéytteista
antimoni- (Sb) ja arseenipitoisuudet. Tulosten perusteella antimoni- ja arseenipitoisuudet las-
kevat etédisyyden kasvaessa kaivokseen. Korkeimmat pitoisuudet olivat lahimpéand kaivosalu-
etta (Sb 0,223 ja As 1,1) ja pienimmat arvot vertailualueella (Sbh < 0,05 ja As < 0,05). Vuoden
1999 arseenipitoisuus (0,08 mg/kg) ylittyi kaikilla muilla paitsi vertailualueen naytepisteelld,
miké viittaa arseenipitoisuuden kohonneen kaivoksen toiminnoista johtuen.

Tarkkailuohjelman mukaan muurahaisndytteet otetaan seuraavan kerran v. 2012 (Péyry Envi-
ronment Oy 2008).

Metsadpéaastainen

Metsapééstaisten maksoja analysoimalla saadaan tietoa ymparistdon kulkeutuvien raskasme-
tallien rikastumisesta ja vaikutuksesta ravintoketjussa. Metsépédéstédinen on hyonteisia syova
petoeldin. Tutkimuksen kiinnostuksen kohteena on seurata ympéaristomyrkkyjen esiintymisté
my0s petoeldimissd (LVT Oy 2001). Vuonna 1999 méadritettiin 10 ndytepisteeltd kerdtyn met-
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sépaastdisen maksojen elohopea- (Hg), lyijy- (Pb), arseeni- (As), kadmium- (Cd), koboltti-
(Co), kromi- (Cr), kupari- (Cu), nikkeli- (Ni) ja sinkkipitoisuudet (Zn). Kaikista ndytepisteita
keréttiin kaksi yksilod, joiden maksojen metallipitoisuudet méaritettiin. Metallipitoisuudet on
nahtévissa Lapin Vesitutkimus Oy:n (2001) tekemassa ympéristévaikutusten arviointiselos-
tuksessa. Alueelta ei ole tehty metsépdastdisndytteenottoa myoéhemmin.

Marjat

Metsdmarjojen kuten mustikan, puolukan ja hillan raskasmetallipitoisuuden méaéarittamista var-
ten Suurkuusikon kaivoshankealueelta poimittiin satunnaisilta koealoilta marjanéytteitd kesél-
& 2000. Naytteet pyrittiin ottamaan alueilta, joilta paikalliset ihmiset poimivat marjansa.
Koealat sijoittuivat alueelle, jolta marjanpoiminta on nykyddn mahdotonta. Marjoista méaari-
tettiin elohopea- (HQ), lyijy- (Pb), arseeni- (As), kadmium- (Cd), koboltti- (Co), kromi- (Cr),
kupari- (Cu), nikkeli- (Ni) ja sinkkipitoisuudet (Zn). Marjojen metallipitoisuudet on nghtavis-
sd Lapin Vesitutkimus Oy:n (2001) tekemassa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa.
Alueelta ei ole tehty marjandytteenottoa mydhemmin.

ELAIMISTO

El&imiston kuvaus perustuu hankeen aikaisemman YVA-menettelyn yhteydessa tehtyjen sel-
vitysten tietoihin. Nykyisin kaivoksen toiminta-alueen luonnonolot ovat voimakkaasti muut-
tuneet, eika vallitseva lajisto ole yhté edustavaa kuin ennen kaivostoiminnan alkamista tehty-
jen selvitysten tulokset antavat ymmartad. Esimerkiksi alueen linnustosta seuraavassa esitetyt
tiedot kuvaavat nykyisellddn paremminkin kaivoshankealueen ulkopuolisten suovaltaisten
elinympaéristéjen lajistoa.

Lapin Vesitutkimus Oy:n YVA-menettelyn yhteydessd on selvitetty linnustoa vuonna 1999
tehdyilla kartoituksilla. Kartoituksissa selvitettiin alueen pesimdlinnuston yleisrakenne, mah-
dollisten uhanalaisten lintulajien esiintyminen ja linnustollisesti arvokkaimpien alueiden si-
jainti. Tutkimusalue sijaitsi Suurikuusikon alueella ja se jaettiin viiteen erilaiseen aluekoko-
naisuuteen: Suurikuusikon ja Rouravaaran l&nsiosan metsét, Seurujokivarren ja Talvitienmu-
kan alueen metsat, Korkeakuusikon metsaalue sekd Rouravuoman suoalue. Tutkimusmene-
telmé@nd kaytettiin lintujen linjalaskennan ja kartoituslaskennan vélimuotoa, joka soveltuu hy-
vin avosuoalueille.

Muuta eldimist6a on kuvattu yleisella tasolla 1ahinna kirjallisuudesta saatujen levinneisyystie-
tojen perusteella.

Linnusto

Lajisto koostuu tyypillisistd Lapin ja Perdpohjolan alueen soiden ja metsien lajeista. Tutki-
musalueella pesii kaikkiaan 42 lintulajia. Metsien yleislintulajit, kuten pajulintu, jarripeippo,
punatulkku ja punakylkirastas olivat alueen runsaimpia lajeja. Vanhojen metsien lintulajeista
alueella tavattiin lapintiainen ja kuukkeli. Lisaksi alueella havaittiin pohjantikan sydnndsjal-
kid. Suojelullisesti arvokkaimpina lintulajeina alueella havaittiin kiertelevdnd uhanalainen
paivépetolintu seka toisen uhanalaisen paivapetolintulajin vanhoja saalisjatteitd. Kaivosalueen
soiden linnusto koostui seudulle tyypillisistd Perédpohjolan aapasoiden lajeista. Alueella pesi
sekd vetisid (esim. janké&sirridinen ja vesipdésky) ettd kuivia (esim. kapustarinta) suoalueita
vaativia lintulajeja. Tutkimusalueen soilla oli selvésti vahemman vesi- ja lokkilintulajeja kuin
aapasoilla yleensd. Kahlaaja- ja varpuslintujen lajimééarat alueen soilla olivat lahempdand par-
haiden aapasoiden arvoja. Rouravuoman ja Rimpivuoman suoalueilla tavattiin yhteensa seit-
semén kahlaajalajia (kurki luokiteltu kahlaajaksi), kaksi vesilintulajia ja kahdeksan varpuslin-
tulajia. Lokkilintuja ei soilla tavattu lainkaan. Rouravuoman linnustoa pidettiin kesan 1999
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kartoituksen mukaan lintulajistoltaan kohtuullisen hyvand ja suon allikoista avosuoaluetta
kaivosalueen linnustollisesti arvokkaimpana alueena (Jokimaki 1999, LVT Oy 2001).

Rouravuoman pohjoiset allikkoiset suoalueet ovat kaivostoiminnan aloittamisen jalkeen muut-
tuneet linnuston elinympéristona l&hes taysin.

Uhanalaiset ja suojelullisesti huomattavat lintulajit

Kittilan hankealueen uhanalaisrekisteritiedot tarkistettiin Lapin ELY-keskuksen tiedostoista
(Lapin ELY-keskus, Elitlajit — tietojarjestelmd 3.11.2010). Tietojen mukaan Kittilan kaivos-
alueella ja sen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse uhanalaisten lintujen pesareviireja. Uhan-
alaiset ja suojelullisesti huomioitavien lintulajien tiedot perustuvat muilta osin alueelle v. 1999
tehdyn linnustoselvityksen tietoihin (Jokiméki 1999).

Kaivospiirin alueella tavattiin Suomen kansallisessa uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym.
2001) yksi valtakunnallisesti vaarantuneeksi (VU) luokiteltu laji ja 8 silmallapidettaviksi (NT)
luokiteltua lajia. Alueellisesti uhanalaisista lajeista alueella tavattiin kaksi lajia (selvitysalue
kuuluu Suomen alueellisessa uhanalaisuusarvioinnissa vyohykkeelle 4b Pohjoisboreaalinen).
EU:n lintudirektiivin liitteessa | mainituista lajeista alueella esiintyi 9 lajia. Suomen kansain-
vélisia vastuulajeja (EVA-lajit) alueella esiintyi 7. Luonnonsuojelulain (LsL) 46§ ja 478:n
mukaisia uhanalaisia tai erityisesti suojeltavia paivapetolajeja linnustolaskennoissa havaittiin
yksi laji, joka ei kuitenkaan pesinyt kaivospiirin alueella. Taulukossa (taulukko 17) on esitetty
alueella havaitut uhanalaiset ja suojelulliselta asemaltaan huomattavat lintulajit.

Taulukko 17. Linnustolaskennoissa vuonna 1999 tavatut suojelullisesti huomattavat
lajit Suurkuusikon lintulaskennan mukaan (Jokimaki 1999). Kaikki havaitut lajit eivat
valttamatta pesineet alueella.

Suojelullinen asema

EU:n
Laji lintudirektiivi | valtak.] EVA| LsL | A
uhanalainen péivéapetolintu X VU X
suokukko Phlomachus pugnax X NT
kuukkeli Perisoreus infaustus NT X
sinisuohaukka Circus cyaneus X NT
jankasirriainen Limicola falcinellus NT X
kéaki Cuculus canorus NT
pensastasku Saxicola ruberta NT
lapintiainen Parus cinctus NT
varpunen Passer domesticus NT X
laulujoutsen Cygnus cygnus X
kurki Grus grus
tavi Anas crecca X
kapustarinta Pluvialis apricaria
liro Tringa glareola X
vesipaasky Phalaropus lobatus X
metsakirvinen Anthus trivialis X
sinirinta Luscinia svecica X
leppélintu Phoenicurus phoenicurus
isokapylintu Loxia pytyopsittacus
Suojelullisesti huomattavat |ajit 9 9 1 2

valtak. = Suomen uhanalaisuusluokituksessa mainittu laji: VU = Vulnerable I. vaarantunut,
NT = Near Threatened I. silméallapidettavd, ei uhanalainen,
EV A= Suomen kansainvalinen erityisvastuulaji, LsL = Luonnonsuojelulaissa mainittu laji,

A = alueellisesti uhanalainen laji
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Muu elaimisto

Kaivosalueella tai sen l&dheisyydessa esiintyy levinneisyystietojen mukaan runsaasti Perdpoh-

jolan alueelle tyypillisia eldinryhmid. Nisékkaista alueella tavataan levinneisyyden perusteella
kaikkia suurpetojamme.

Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeihin kuuluvan saukon esiintymistd ei ole tehty erillistd
maastokartoitusta. Saukkoa esiintyy mm. kaivospiiristd n. 2—-3 km etéisyydelld sijaitsevalla

Loukisen latvasuot -Natura 2000-alueella. Lajin esiintyminen on mahdollista myos selvitys-
alueen laheisilla joilla ja puroilla.

NATURA 2000 -ALUEET JA LUONNONSUOJELUALUEET

Taulukossa 18 on esitetty hankealueen ldhiympéristossa sijaitsevat Natura 2000-

alueverkostoon kuuluvat kohteet ja luonnonsuojelualueet, alueiden rajaukset on esitetty kartal-
la (kuva 25).

Taulukko 18. Hankealueen laheisyydessa sijaitseva Natura 2000 -alue ja
luonnonsuojelualueet sekéa niiden etaisyys kaivospiiriin.

Natura 2000-alue / Luonnonsuojelualue etaisyys kaivosalueelle

Loukisen latvasuot FI1300605 (SCI, SPA)
Loukisen latvasoiden soidensuojelualue SSA120142
Loukisen latvan suot SSO120554

Annikinpalo AM0120288 noin 2,2 km

Pitsloman aarnialue SS0120572

Pitsloma-Haurespdd AM0120287

noin 20 km
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Kuva 25. Natura 2000 -alueverkoston kohteet ja muut luonnonsuojelualueet.

Kittilan kaivoksesta noin 2,2 km kaakkoon sijaitsee Loukisen latvasuot (FI 130 0605, 9414
ha) Natura 2000-alue. Natura-alue on suojeltu luontodirektiivin mukaisena SCI -alueena sek&
lintudirektiivin mukaisena SPA -alueena. Loukisen latvasoiden suojeluperusteina ovat 11
luontodirektiivin luontotyyppid (ensisijaisen tarkedt luontotyypit paksunnoksin; Lapin ELY

2010):

Boreaaliset luonnonmetsat 36 %
Aapasuot 34 %
Puustoiset suot 14 %
Subarktiset Salix-pensaikot 5%

Alnus glutinosa ja Fraxinus excelsior-
tulvametséat

(Alno-Padion,Alnion incanae,Salicion albae) 4 %
Humuspitoiset lammet ja jarvet 2%
Keidassuot 2%
Vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa on
Ranunculion fluitantis ja Callitricho-

Batrachium-kasvillisuutta 1%
Letot 1%
Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit <1%

Boreaaliset lehdot <1%
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Natura-alueen suojeluperusteena on lueteltu seuraavat lintudirektiivin linnut. Alueella esiintyy
kaksi uhanlaista lajia.

e ampuhaukka Falco columbarius

e helmipdlld Aegolius funereus

o hiiripoll6 Surnia ulula

e kapustarinta Pluvialis apricaria

o kurki Grus grus

e laulujoutsen Cygnus cygnus

o liro Tringa glareola

e metso Tetrao urogallus

o palokarki Dryocopus martius

e pohjantikka Picoides tridactylus
o pyy Bonasa bonasia

e sinirinta Luscinia svecica

e sinisuohaukka Circus cyaneus

e  suokukko Philomachus pugnax
e suopdllé Asio flammeus

e varpuspollo Glaucidium passerinum
e vesipaasky Phalaropus lobatus

Lintudirektiivin liitteessa | mainitsemattomia sédénndllisesti esiintyvid muuttolintuja alueella
ovat tuulihaukka ja mustaviklo. Muuta alueella esiintyvad lajistoa ovat hométiainen, isoképy-
lintu, jankasirridinen, keltavastarékki, kirjosieppo, kuukkeli, leppélintu, metsékirvinen, niitty-
kirvinen, pajusirkku, pensastasku, pikkukéapylintu, pohjansirkku, rantasipi, ruokokerttunen, ta-
viokuurna, tilhi, urpiainen, vihervarpunen ja karhu. Liséksi Loukisen latvasoiden alueella on
havaittu yhteensd 5 luontodirektiivin liitteeseen 11 lukeutuvaa kasvilajia (lettorikko, lapin-
leinikki, laaksoarho, kiiltosirppisammal ja isonuijasammal). Luontodirektiivin liitteen 11 nisa-
kaslajeista Natura-alueella tavataan saukkoa.

Loukisen latvasuot Natura-alue on reheva aapasuoalue, jolla esiintyy myos lahteisyytté ja leh-
toisuutta. Alueen kallioperdssa on kalkkia, mikd ndkyy alueen rehevdssé kasvillisuudessa.
Alueella esiintyy vaateliaita putkilokasveja ja sammalia. Alueella on my&és monipuolinen lin-
nusto.

Natura-alue koostuu Loukisen latvasoiden alueesta, joka kuuluu soidensuojelualueeseen
(SSA120142) sek& Pitsloman luonnonsuojelualueeseen (ESA120027). Lisaksi alueeseen
kuuluvat Annikinpalon (AM0120288) ja Pitsiloma-Haurespdan (AMO120287) vanhojen
metsien suojeluohjelma-alueet sekd Loukisen latvan soiden (SSO120554) ja Pitsloman aar-
nialueen (SS0O120572) soidensuojeluohjelma-alueet. Pitsloman alue on perustettu erityiseksi
suojelualueeksi ja Loukisen latvasoiden alue soidensuojelualueeksi luonnonsuojelulain nojalla
(Lapin ELY 2010). Pitsloman alue sijaitsee noin 20 km kaivospiirista kaakkoon, eikd ndy ku-
vassa X-X.

Néiden liséksi kaivospiiri ja sen lahialueet kuuluvat Ounasjoen suojeltuun valuma-alueeseen
(MUU120054, Ounasjoki sivujokineen ja Ounasjarveen laskevat joet).
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MAISEMA

Hankealue kuuluu Aapa-Lapin maisemamaakuntaan, jota luonnehtivat mittaamattomat suo ja
metsékairat. Maasto on ympardiviin seutuihin verrattuna melko tasaista. Seudun kasvillisuus
edustaa kokonaisuudessaan pohjoisboreaalista vyohykettd. Kasvillisuus on alueella keskiméaa-
rin karua. Kasvillisuus saa rehevampia piirteitd jokivarsilla ja Kittilan letto- ja lehtokeskuksen
alueella, johon kaivosaluekin kuuluu.(Maisema-aluetyéryhman mietintd 1, maisemanhoito;
Ympéristoministerio)

Kaivosaluetta ympdroiva maisema on alueelle tyypillistd karua maisemaa, jossa seldnteet ovat
mantyvaltaista talousmetsad ja laaksomuodostelmien pohjat avoimia suoalueita. Kaivosalueen
itdpuoliset alueet ovat metséisid ja maasto laskee lanteen Seurujoen suuntaan. Matalammat
laaksopohjat ovat avoimia soita ja soistuneita sekametsid, joissa koivu nousee valilla valtala-
jiksi.

Kesdisin kaivosalueen maisemaa hallitsevat laajat sivukiven ja maa-aineksen ldjitysalueet, ri-
kastushiekka-altaan patorakennelmat seka teollisuusrakennukset, jotka ovat havaittavissa aina
Levilt asti. Talvisin pime&na vuodenaikana maisemaa hallitsee laajasti ndkyva teollisuusalu-
een valaistus, joka korostaa erityisesti rakennelmia ja rakennuksia. Kaivosalue on teollista,
jatkuvassa muutoksessa olevaa maisemaa, jossa kaivostoiminnan vaikutus ympéaroivaan mai-
semaan jatkaa voimistumistaan toiminnan ajan.

KAAVOITUS, MAANKAYTTO, RAKENNETTU YMPARISTO JA
KULTTUURIHISTORIALLISET ARVOT

Kaavoitus

Kittilan kaivoksen kaivospiirin alueella on voimassa Y mpéristoministerién 23.6.2010 vahvis-
tama Tunturi-Lapin maakuntakaava. Suunnittelualuetta koskevat koko maakuntakaava-
alueeseen kohdistuvat maaraykset on lueteltu kuvassa 26.
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KOKO MAAKUNTAKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT MAARAYKSET:
SUUNNITTELUMAARAYKSET:
Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden tur- Suojelu- (S), luonnonsuacjelu- (SL) ja eramaa-alusiden (Se) hoito-
vaamiseksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnitte- Ja kayttosuunnitelmista on pyydettava lausunto alueen kunnilta,
lussa seki rakentamisen lupamenettelyissd on otettava huo- Lapin liitolta, alughallintoviranomaigilta, Saamelaiskdrdjilta saa-
micon valtioneuvoston padtds melutasojen ohjearvoista, melaisten kotiseutualueella, Paliskuntain yhdistykselta, alueen
paliskunnilta seka muilta yhteisdilta, jeiden toimialaan suunnitel-
Maankaytdn suunnittelussa on otettava huomioon arvokkaat ma liittyy.
luonnonympdristdt, arvekkaat maisema-alueet ja rakennetut
kulttuuriymparistot seka kiinnitettava erityistda huomiota raken- Rakennuksia tai muita huomattavia rakenteita ei tule suunnitella
netun ympariston laatuun. sijoitettavaksi maisemallisesti aroille paikoille, kuten kapeisiin
niemen karkiin ja kannaksille seka rantamaisemaa hallitsevien
Maisemallisesti herkilld alueilla, kuten tunturialueilla, jokien kumpareiden huipulle,
ja jarvien ranncilla seka paateiden, matkailukeskusten, ret-
keilyreittien ja taajamien liheisissa metsissa eri kasittely- Hyville, yhtenadisille tai maisemallisesti tarkeille pelloille &i tule
toimenpiteet on suunniteltava huolellisesti ottaen huomioon suunnitellla sijoitettavaksi muuta kuin maa- ja metsétalouteen
maiseman ominaispiirteet ja pyrittava valttamaan suuria muu- liittywaa rakentamista, ellei niita ole yksityiskohtaisemmassa
toksia. kaavassa rakentamiseen sopivaksi osoitettu.

Ranta-alugilla taajamatcimintojen alueiden (A) ja keskuskylien RAKENTAMISRAJOITUS:
{at) ulkopuclella vapaan rantaviivan osuus tulee olla vahintdan  Maankayttd- ja rakennus lain 33 §n mukainen ehdollinen raken-

puolet muunnetusta rantaviivasta. tamisrajoitus on voimassa virkistys- ja suojelualueeksi taikka lii-
kenteen tai teknizen huollon verkostoja tai alueita varten osoitetuil
Ranta-alueilla tulee turvata rannan suuntainen kulkuyhteys, la alueilla {V, LL, EJ, 5, 5L, 8M, SR, Se, rs, vt, kt, st, yt, tv sdhka-

linja). Rajoitus laajennetaan koskemaan ampuma- ja harjoius-
Tulva-, sortuma- ja vyorymavaara- alueet on osoitettava yleis-ja  alueita (EAH), kaivosalueita (EK), suojavyohykkeitd (sv) seka tar-
asemakaavoissa joko alueina tai rakentamisrajoituksina. Raken-  keitad ja vedenhankintaan soveltuvia pohjavesialueita.
nuspaikkoja ei saa suunnitella sijoitettavaksi alueille, joilla on

tulvan, sorfuman tai vyoryman vaaraa. Tulvariskialueet tulee SUCJELUMAARAYKSET:

ottaa huomicon maankayton suunnittelussa. Suunniteltaessa sellaisen alueen kayttoa, jolla on kiintea muinais-
jadnnds, on neuvoteltava Museoviraston kanssa. llman muinais-

Malminetsinta ja siihen liittyvat toimenpiteet on turvattava, muistolain nojalla annettua lupaa on kiintean muinaisjaannoksen

kuitenkin huomicon ottaen alueen erityispiirteet. kaivaminen, peittiminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poista-

minen ja muu siihen kajoaminen kielletty. Lupaa haetaan ymparis-
Poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueidenkaytolliset  tokeskukselta, jonka on kuultava asiassa Museovirastoa,
toiminta- ja kehittamisedellytykset on turvattava. Poronhoitoon

olennaisesti vaikuttavaa alueiden kayttod suunniteltaessa on Suunniteltaessa suojelualueen tai suojeluchjelmaan kuuluvan alu-
otettava huomioon poronhoidolle tarkedt alueet ja valtion een kayttoda on neuvoielava luonnonsucjelusta ja alueen hallin-
maiden osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan nasta vastaavien viranomaisten kanssa.

edustajien kanssa. Hatura 2000 -alueisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tarvehar

kinta ja tarvittaessa vaikutusten arviointi on tehtava luonnonsuo-
jelulain 65 ja 66 §:n mukaisesti,

Kuva 26. Koko maakuntakaava-aluetta koskevat yleiset maaraykset (Lapin liitto 2010).

Maakuntakaavassa (kuva 27) kaivospiirin alue on osoitettu kaivosalueeksi (EK 1906), jota
koskee seuraava kaavamadrdys: Kaivosalue. Merkinnalla osoitetaan alueita, joilla jo on kai-
vostoimintaa tai joilla on todettu, arvioitu tai inventoitu sellaisia malmi- ja mineraaliesiinty-
mig, ettd kaivostoiminta on todenn&koista. Alueet halutaan suojata sellaisilta rakentamisen,
suojelun ja muun maankayton pysyviltd muutoksilta, jotka vaarantavat kaivostoiminnan har-
joittamisen. Alueet sisaltavat myos kaivostoiminnan kannalta tarpeelliset rikastuslaitokset, 1&-
jitys- ja rikastushiekka-alueet seka liikennevaylat ja —alueet. Kaivostoiminta tulee suunnitella
niin, ettd se ei Tornio-Muoniojoen vesistoalueen Natura 2000-verkostoon kuuluvalla alueella
aiheuta merkittavia paastdja tai hydrologisia vaikutuksia tai muutenkaan merkittavasti hei-
kenn& alueen niitd luonnonarvoja, joiden vuoksi se on sisallytetty Natura 2000-verkostoon.
L&hin kyl4, Kiistala, on osoitettu maakuntakaavassa keskuskylané (at 455), joilla pyritd&n sai-
Iyttdmdan tai joille suunnitellaan maaseudun peruspalveluita ja joita voidaan pitd4 sopivina
rakennusalueina. Kaavaméardys: Alueella tulee sdilyttda ja kehittdd monipuolisesti maaseu-
dun elinkeinoja, palveluja, asutusta ja kulttuuriymparistoa.

Kiistalan alue on my6s osa maaseudun kehittdmisen kohdealuetta (ruskea viiva, mk 8016).
Merkinnall4 on osoitettu maaseutuvyohykkeitd, joille kohdistuu alueidenkaytollisia kehittéa-
mistarpeita ja niiden yhteensovittamista toistensa kanssa. Kaavaméaéarays: Alueella tulee sailyt-
taa ja kehittdd monipuolisesti maaseudun elinkeinoja, palveluja, asutusta ja kulttuuriymparis-
to&. Lintulan kyl&d on ma 5929 -merkinnéll osoitettu kulttuuriympariston tai maiseman vaali-
misen kannalta térkeé alue/kohde, jolla kaavama&rdyksen mukaan on alueen suunnittelussa
turvattava merkittdvien kulttuurihistoriallisten ja maisemallisten arvojen séailyminen. Kaivos-
piirin l&nsirajaa myotailee moottorikelkkailureitti ja kaivosalueelta lahtevd voimajohto on
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osoitettu sdhkolinja-merkinndlla. Tie 9552 on osoitettu yleisend tiend (yt). Lintulasta on 0soi-
tettu yleisen tien yhteystarve Kittila-Inari-tielle (punainen yt). Suunnittelualueen kaakkoispuo-
lella sijaitsee SL 4020 -alue, joka on luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tar-
koitettu alue. Kaivospiirin pohjoispuolella menee myds luontaiselinkeinolain mukainen raja,
jonka pohjoispuolella sovelletaan luontaiselinkeinolain tavoitteita.

Suunnittelualue kuuluu liséksi poronhoitoa varten tarkoitetulle alueelle, jonka alueella ole-
vaa valtion maata ei saa kayttaa silla tavoin, etta siitd aiheutuu huomattavaa haittaa poron-
hoidolle. Valtion maan luovuttaminen tai vuokraaminen saa tapahtua vain silla ehdolla, etta
maanomistajalla tai vuokramiehelld ei ole oikeutta saada korvausta porojen aiheuttamasta
vahingosta (Poronhoitolain 2.2 §:n mukaan)”.

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevaa yleis- tai asemakaavaa.
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Kuva 27. Ote Tunturi-Lapin maakuntakaavasta (ei mittakaavassa).

8.11.2 Maankayttd ja maanomistus

Yleis- tai asemakaavan sijasta suunnittelualueelle on tehty vuonna 2000 maankayton yleis-
suunnitelma, jolla on ohjattu alueen maankaytt6a ja toimintojen sijoittumista (kuva 28). Kart-
taan on merkitty punaisella (EK) kaivosalue, vaalean vihredlld (MY) maa- ja metsédtalousalue,
jolla on erityisid ympéristarvoja, kellanvihredlld (M) maa- ja metsatalousvaltainen alue, sini-
selld (W) olevat vesialueet sekd vaaleanruskealla (AP) pientalovaltainen alue. L&nsiosassa
kulkee Kiistala-Pokka moottorikelkkailureitti maakuntakaavan mukaisella reitill4. Alueen ny-
kyinen maank&ytté vastaa padosin maankayton yleissuunnitelman mukaista toimintaa poislu-
kien kaivospiirin ulkopuolelle sijoittuvat pintavalutuskentét. Rikastushiekka- ja sivukivialueet
(rj) ovat laajemmat kuin yleissuunnitelmassa on esitetty. Kaivospiirin lahiymparisté on péa-
osin maa-, metsd- ja porotalousvaltaista aluetta. Virkistyskayttd kaivospiirin alueella on vé-
hdista jo toiminnassa olevan kaivoksen vuoksi. Ymparistossé voi harrastaa metsastystd, kalas-
tusta, sienestystd ja marjanpoimintaa. Virallisia ulkoilureitteja alueella ei ole. Maanomistus
alueella on esitetty kuvassa 29.
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Kuva 28. Maankaytdn yleissuunnitelma (ei mittakaavassa).
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Kuva 29. Maanomistus alueella. Punaisella valtion omistama Kittilan valtionmaa, sini-
sella Agnico-Eagle Finland Oy:n kiinteistdt. Muut kiinteistdt ovat yksityisomistuksessa.

8.11.3 Rakennettu ympéaristo

Kaivospiirin lahiympdriston oleva rakennuslupatietojen mukainen asutus on kuvattu kuvassa
30. Rakennusten todellinen kayttétarkoitus ja kéyttd (loma-asuminen, pysyva asuminen seké
asumattomuus) tutkitaan selostusvaiheessa.
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Kuva 30. Asutus kaivoksen ymparistdssa.

8.11.4 Kulttuuriymparisto

Kahden kilometrin séteell& kaivospiiristé ei sijaitse kulttuurihistoriallisesti merkittavié kohtei-
ta (kuva 31). Lintulan kyl& on osa valtakunnallisesti arvokasta rakennetun kulttuuriympariston
kokonaisuutta “Kittilan jokivarsi- ja jarvenranta-asutus”. Lintulan kyl&dn todetaan olevan
“maisemallisesti edustavalla paikalla Seurujoen rannalla. Pienikokoiset punamullatut raken-
nukset muodostavat tiiviin ryhmén kylaa halkovan tein varteen” (www.rky.fi). Kiistalan ky-
l4ssd on kaksi tunnettua muinaisjadnnostd, Viereldan kesdhauta ja Lapinvainion lapinkenttéd
(asuinpaikka). YVA-selostus vaiheessa selvitetaan lisaksi, onko suunnittelualueella tai sen I&-
heisyydessé Lapin kulttuuriymparistot tutuksi -hankkeen inventointikohteita.
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Kuva 31. Kulttuurihistorialliset kohteet. Lintulan aluerajaus RKY 1993 mukainen
(www.oiva.fi).

LIIKENNE JA KULJETUKSET

Aikaisemman Kittilan kaivoksen YVA-selostuksen (LVT 2001) mukaan kaivoksen tyomatka-
lilkenne suuntautuu padosin etelddn ja Kittilan kirkolle. Arvion mukaan kaivoksesta aiheutuu
vuorokaudessa noin 80 edestakaista matkaa henkildautolla valilld Rouravaara-Sodankylén tie.
Lis&ksi kaivoksen toiminnasta aiheutuu raskasta liikennetta erilaisten kuljetusten muodossa.
Aiemmassa YVA-selostuksessa tehdyn arvion mukaan kaivostoiminta edellyttdd noin 500-
950 raskasta kuljetussuoritetta vuodessa.

SKAL:Ita4 saatujen tilastotietojen mukaan maassamme tapahtuu 100 milj. raskaan liikenteen
ajokilometrid kohti 3—4 kuolemaan johtanutta liikenneonnettomuutta, jossa raskas liikenneka-
lusto on ollut osallisena. Onnettomuuksissa on loukkaantunut viime vuosina 20-23 henkil6&
100 milj. ajokilometrid kohti. Suurikuusikon kaivoshankkeen ajosuorite on 140 000-240 000
km vuodessa ja tilastollisella onnettomuusriskilld kaivostoiminnan 100-200 vuoden aikana
sattuisi yksi kuolemaan johtanut onnettomuus ja loukkaantumiseen johtanut onnettomuus sat-
tuisi kerran noin 20 vuodessa. Lisadéntynyt liikenne aiheuttaa lisdksi porojen menehtymisié au-
tojen alle ja liikenteen lisdys lisaa riskié porotaloudelle (LVT 2001).
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Kaivosalueen ldhiympariston lilkennemaarét on esitetty kuvan 32 kartalla. Kyseiset liikenne-
maéarat on esitetty vuodelta 2008, jolloin Kittil&an kaivos oli rakennusvaiheessa. Yleinen maan-
tie 9552 Kiistala-Pokka kulkee Suurikuusikko-vaaran itapuolitse. Téalla tiella liilkennemaaréat
vuonna 2008 olivat kaivoksen kohdalla 390-450 ajoneuvoa/vrk lisadntyen Kittilan taajaman
suuntaan mentéessa. Tasta raskaan liikenteen osuus on 14-17 % (Tiehallinto).

s
_ - Kittilan O :
Kittilan 7\ kavos
kaivos i N )

‘s

Kuva 32. Liikennem&arat vuonna 2008. Vasemmalla on keskimé&ardinen
ajoneuvoliikenne ja oikealla keskimaarainen raskas ajoneuvoliikenne (ajoneuvoa/vrk)
(Tiehallinto).

POROTALOUS

Kittildn kaivos sijoittuu Kuivasalmen paliskunnan alueelle (kuva 33). Alue kuuluu ns. erityi-
sesti poronhoitoa varten tarkoitetulle alueelle, johon luetaan 20 pohjoisinta paliskuntaa.

Poronhoitolaki (488/1990) turvaa poroelinkeinolle vapaan laidunnusoikeuden. Lain 3. pykélan
mukaan poronhoitoa saa “harjoittaa poronhoitoalueella maan omistus- tai hallintaoikeudesta
riippumatta” tietyin rajoituksin (esim. pihapiirit ja pellot saamelaisalueen ulkopuolella). Laki
myos velvoittaa neuvotteluihin paliskuntien kanssa valtion maita koskevien hankkeiden yh-
teydessd, mikali ne vaikuttavat olennaisesti poronhoidon harjoittamiseen (53 8). Lisaksi po-
ronhoitolain 2. §:n mukaan erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetulla alueella (valtion omis-
tamaa) maata ei saa kdyttada niin, ettd siitd aiheutuu huomattavaa haittaa poronhoidolle (FCG
2010).

Poronomistajien lukumaérd Kuivasalmen paliskunnassa oli 143 poronhoitovuonna 2007-08.
Kuivasalmen paliskunnan suurin sallittu eloporomééra (syksyn erotuksissa talven yli eloon ja-
tetyt porot) on 6 000. Eloporomaarét ovat 2000-luvulla pysytelleet kutakuinkin sallitun suu-
ruisina. Teurasporojen maarat ovat Kuivasalmessa vaihdelleet 1 754 ja 2 828 valilla, mika tar-
koittaa, ettd 27-34 % kokonaisporomaarésta on teurastettu (FCG 2010).

Vasaprosentilla tarkoitetaan vasojen lukumaaréé sataa vaadinta kohti syyserotuksissa luetuista
poroista. Tunnusluku kertoo porokarjan tuotosta ja sitd kautta porojen kunnosta, mika taas
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riippuu alueen laidunnusolosuhteista (sddolosuhteet, ravinnon méaara, rauhallisuus, pedot ym.).
Vasaprosentti on tarked mittari, silla nykyisin Suomen poronhoitoalueella yli 75 % teurastet-
tavista on vasoja. Kuivasalmessa vasaprosentti on vaihdellut 47 ja 57 valilla pysytellen kaik-
kina tarkastelun aikana alle koko poronhoitoalueen keskiarvon (FCG 2010).

Kuivasalmen paliskunnan poronhoitoalueen koko on 3 400 km? Kittildn kaivoksen kaivos-
toiminta vie tastd alueesta noin 10 km? (0,3 %).
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Kuva 33. Kuivasalmen paliskunta.
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MELU JA TARINA

Melu

Vuosina 2006—2008 kaivoksen rakentamisaikana on suoritettu neljat melumittaukset, joissa on
mitattu danilahteitd sek& ymparistomelun immissiotasoja meluherkkien kohteiden luona. Mit-
tausten perusteella kaivostoiminnan rakennusaikainen melu hdiriintyviin kohteisiin (viisi eri ta-
loa) ei aiheuttanut péivéajan ohjearvon ylittdvad &anitasoa yhtendk&én vuotena. Kolmansissa
rakennusajan melumittauksissa vuonna 2007 y0ajan kivenmurskaustoiminta aiheutti raja-
arvolle kohonneen melutason. Murskausaseman ympérilla olevaa vallitusta parannettiin ja mit-
taukset uusittiin paivalla kolmella eri mittauksella. Tall6in melutaso oli myds ydajan raja-
arvoa matalampi.

Kaivoksen tuotantovaiheen tarkkailuohjelman mukaisesti melumittauksia suoritetaan 5 mitta-
uspisteessd maantien varsilla sijaitsevien asuin- ja maatalojen pihoilla. Mittaukset suoritetaan
kaksi kertaa vuodessa. Suurimpia tuotantoajan melua aiheuttavia toitd ovat malmikiven murs-
kaus ja seulonta murskauslaitteella, pintamaiden poistoty6t avaamattomilta avolouhoksilta,
malmin louhintaty6t avolouhoksella mukaan luettuna rajaytykset, malmin kuljetukset malmi-
varastolle, rikastushiekka-altaan korotustydn rakentaminen ja Rouravaaran vinotunnelin mal-
mikuljetukset.

Tuotantovaiheen 1. melumittausten mukaan tasaisen teollisuusmelukuorman keskidénitaso
LAeq ei ylitd Valtioneuvoston ohjearvoa pdivdaikana missddn meluherkén kohteen pisteessa.
Yobaikana pisteessd P1 ylitettiin puolestaan yoaikainen ohjearvo 1 dB:ll1a. Muiden pisteiden
osalta pysytadn joko ohjearvon alapuolelle tai tuntumassa. Tuotantovaiheen 3. mittauksessa
pisteessé P4 ylitettiin ydajan ohjearvo myo6s 1 dB:IlI&. Melu oli muuttunut kapeakaistaiseksi vi-
notunnelin raitisilmapuhaltimen johdosta (Péyry Finland Oy 2010).

Tuotantoaikana meluherkkiin kohteisiin kohdistuva kokonaismelutaso on kasvanut rakennus-
aikaisesta tilanteesta noin + 5dB. Tahdn lienee syyné happitehtaan sekd rikastamon lukuisat
uudet aanilahteet sekd mittauksissa vallinneet danen levidmista edesauttava saatila. Aanilahtei-
den vaimentaminen on mahdollista jalkiasennustdilla imu- ja puhalluskanavissa (absorp-
tiovaimennin, reaktiivinen vaimennin tai ndiden yhdistelmd) tai &&nil&hteiden suuntaavuutta
muuttamalla pois meluherkista kohteista (Péyry Energy Oy 2009).

Tarina

Ympéristolupapdatoksen (69/02/1) mukaan louhinnan aiheuttama térind ei saa aiheuttaa va-
hinkoa kaivospiirin ulkopuolisille rakennuksille tai rakenteille. R&jaytyksié saa suorittaa maan
paalla klo 07-22 ja maan alla klo 06-22.

Kaivosalueen lahelld oleville kiinteistdille (7 kpl) on tehty esikatselmukset mahdollisen t&ri-
nan aiheuttamien rakenteellisten vaurioiden varalta kesalla 2006. Esikatselmuksien perusteella
valittiin kolme rakennusta kaivoksen louhinnasta ympéristoon levidvan tarindn mittauksiin.
Mittaukset suoritettiin ajanjaksolla 18.8-22.12.2006, jolloin kaivosalueella tehtiin avolouhok-
sen tarvekiven, vinotunnelin avoleikkauksen ja vinotunnelin louhintaa. Mittauksen ajaksi ra-
kennuksien sokkeliin asennettiin jatkuvatoiminen tarindmittari. Rakennukset sijaitsevat kiin-
teistOilld Haapala 49:10, Puistikko 46:7 ja Mékivaara 46:15, joista jalkimmaiselld kiinteistoll4
mittauskohteena oli navettarakennus. Mittaustulosten mukaan (Finnrock Oy 5.2.2007) mitatut
tarindarvot eivat ylittdneet suositusraja-arvoja missaan mittauskohteessa.

Kaivoksen toimistorakennuksen sokkeliin on asennettu jatkuvatoiminen tdrindmittari
22.8.2007. Mikali kaivoksen tarindmittari rekisterdi suositusarvon ylittavia tarindarvoja, toi-
minnanharjoittaja ottaa yhteytta I&hinaapureihin ja tutkii kiinteistéjen mahdolliset vahingot.
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Kittilan kaivoksen louhinnan aiheuttamia tarind-, melu- ja ilmanpainevaikutuksia on tutkittu
mittauksin 28.5-30.6.2009 valisend aikana (Finnrock 2009). Kyseiset mittaukset tehtiin kai-
voksen lahistoll4 sijaitsevalla kiinteistoll4 osoitteessa Pokantie 500. Mittausjaksolla rekisterdi-
tiin 20 tarindherdtettd, joista 13 johtui rgjaytyksistd. Mittaustulosten perusteella Suomessa
kaytdssa olevat ohjearvot alitettiin jokaisessa mittaussuureessa. Melumittauksessa paivittainen
melusuositusarvo ylitettiin kolmena mittausvuorokautena, mutta ylitykset johtuivat séatilan
hairitsevasta vaikutuksesta. Rakenteille, ihmisille tai toiminnoille ei mittaustulosten perusteel-
la ole vaaraa tarinéstd, melusta tai ilmanpaineesta mittauskohteessa.
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KAIVOSALUEEN NYKYTILAN YHTEENVETO

lImasto ja ilman laatu

« Kittilan kaivoksen alue kuuluu Suomen kylmimpiin seutuihin, vuoden keskilampdtilan ollessa Kitti-
l&ssa noin -0,5 °C. Sadanta alueella on 500-600 mm vuodessa ja vastaavasti haihdunta 200—-300 mm.

» Kaivoksen ilmapééstdja on arvioitu koko toiminnan ajan mm. ilmalaskeumatarkkailulla, ns. hengitet-
tavien hiukkasten tarkkailulla seké rikkidioksidin ja haisevien rikkiyhdisteiden tarkkailulla. Tarkkailus-
sa ei ole ilmennyt merkittavia ilmapéastoja.

Vesistot ja veden laatu

* Kittildn kaivoksen alue sijaitsee Loukisen valuma-alueella (65.69) ja tarkemmin Seurujoen valuma-
alueen (65.697) alaosalla.

« Kaivostoimintoihin tarvittavaa vettd otetaan Seurujoesta. MyGs kaivoksen kuivatusvedet ja prosessi-
vedet johdetaan vesienkasittelymenetelmien jélkeen Seurujokeen ja sitd kautta Loukiseen.

» Tahanastisten tarkkailutulosten perusteella kaivoksen toiminta on vaikuttanut merkittavimmin Seuru-
joen typpi-, sulfaatti- ja antimonipitoisuuksiin ja vaikutukset ovat olleet havaittavissa jossain maéarin
my0Gs Loukisessa.

Kalasto ja kalastus

» Kirjanpitokalastajien saalis Seurujoella ja Loukisella on ollut p&aasiassa harjusta, taimenta ja haukea.

» Kalastustiedustelujen mukaan kokonaissaalis Seurujoella ja Loukisen yldosalla on ollut tasoa 3,3 t,
josta harjusta ja haukea on ollut molempia noin neljannes seké ahventa ja taimenta molempia vajaa vii-
dennes.

» Seurujoella ja Loukisella tehtyjen sahkokoekalastusten mukaan koskikalasto on ollut p&dasiassa tai-
menta, harjusta, mutua ja simppuja. Keskiméaaréiset taimenen ja harjuksen yksil6tineydet ovat olleet
kaikilla alueilla pienia.

» Tarkkailutulosten perusteella merkittavid kaivostoiminnan vaikutuksia kalastoon ei ole havaittavissa.
Pohjavedet

» Kaivoksen ldhiymparistossa ei ole luokiteltuja pohjavesialueita, lahialueella sijaitsevien talouksien
kaivot ovat porakaivoja.

» Koko kaivostoiminnan ajan lahialueella on tarkkailtu pohjavesipintoja ja pohjaveden laatua. Tarkkai-
utulosten perusteella pohjavesipinnoissa on tapahtunut laskua I&hinnd avolouhoksen lahiymparistossa,
muutoin pohjavesissé ei ole tapahtunut merkittavia muutoksia.

Luonto ja kasvillisuus

» Kaivosalueella olevat suot ovat tuhoutuneet Idhes kokonaan tai muuttuneet voimakkaasti. Metsia kai-
vospiirin alueella esiintyy viela mm. Rouravaaran ja Pikku Rouravaaran alueilla. Vallitseva lajisto alu-
eella ei ole en&a yhta edustavaa kuin ennen toiminnan alkamista.

» Kaivosalueella tehdaan biologista tarkkailua (mm. sammalet, humus, muurahaiset, marjat), joka liittyy
l&hinnd metallipitoisuuksien tarkkailuun kaivoksen ympéristossa.

Elaimisto

» Kaivoksen toiminta-alueen luonnonolot ovat voimakkaasti muuttuneet, eika vallitseva lajisto ole enda
yhté edustavaa kuin ennen toiminnan alkamista.

Luonnonsuojelualueet ja Natura 2000 -alueet

» Kaivoksesta n. 2,2 km kaakkoon sijaitsee Loukisen latvasuot Natura 2000 -alue, joka on suojeltu luon-
todirektiivin mukaisena SCl-alueena seka lintudirektiivin mukaisena SPA-alueena.

Maisema

 Kaivosalue on teollista, jatkuvassa muutoksessa olevaa maisemaa, jossa kaivostoiminnan vaikutus
ympardivadn maisemaan jatkaa voimistumistaan koko ajan. Rakennelmat ovat nahtavissa aina Levilta
asti.

Kaavoitus, maankayttd, rakennettu ymparisto ja kulttuurihistorialliset arvot

» Hankealueella on voimassa Tunturi-Lapin maakuntakaava, jossa kaivospiirin alue osoitettu kaivosalu-
eeksi (EK). Alueella ei ole voimassa muita kaavoja.

» Hankealueen maankaytto séilyy nykyiselldén ja noudattaa alueelle tehtyd maankayton yleissuunnitel-
maa

» Kaivosaluetta lahin asutus sijoittuu itdpuolella kulkevan tien 9552 Kiistala-Pokka varteen. L&hin asu-
tuskeskittyma on Kiistalan kylassa.

* n. 3 km kaivosalueesta lounaaseen sijaitseva Lintulan kyla on osa valtakunnallisesti arvokasta raken-
netun kulttuuriympariston kokonaisuutta “Kittilan jokivarsi- ja jarvenranta-asutus”. Hankealueella ei ole
tunnettuja muinaismuistoija.
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Tiesto ja liikenne

* Yleinen maantie 9552 Kiistala-Pokka kulkee Suurikuusikko-vaaran itdpuolitse. T&lla tielld lilkennemaé-
rat vuonna 2008 olivat kaivoksen kohdalla 390-450 ajoneuvoa/vrk lisdantyen Kittilan taajaman suuntaan
mentéessé. Tasté raskaan liikenteen osuus on 14-17 %.

Porotalous

« Kittildn kaivos kuuluu kokonaisuudessaan Kuivasalmen paliskunnan alueelle.

Melu ja tariné

* Kaivoksen melu- ja tarindvaikutuksia on tarkkailtu koko toiminnan ajan. Joitakin ohjearvojen ylityksia
on mittauksissa esiintynyt melun osalta. Tuotantoaikana meluherkkiin kohteisiin kohdistuva kokonaisme-
lutaso on kasvanut rakennusaikaisesta tilanteesta noin 5 dB. Tarindmittauksissa ei ole ylitetty suositusra-
ja-arvoja missédén mittauskohteessa.

9

9.1

HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

VAIKUTUSARVIOINTIEN PAINOPISTE

Ympéristovaikutuksilla tarkoitetaan kaivoshankkeen aiheuttamia valittémia ja valillisia vaiku-
tuksia ymparistoon. Tarkastelussa on mukana koko hankkeen elinkaari rakennusvaiheesta aina
kaivoksen sulkemiseen saakka. YVA-lain mukaisesti tarkasteltavilla ymparistdvaikutuksilla
tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittémid ja valillisid vaikutuksia hankealu-
eella, jotka kohdistuvat:

a) ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, joita tdss& hankkeessa ovat erityisesti kaivoksen
talous- ja tyollisyysvaikutukset sekd vaikutukset porotalouteen. Toiminnan laajentamisen aiheut-
tama kuormituksen kasvu, maankdyton muutokset ja elinolojen mahdolliset muutokset voivat myods
lisatd aiemmin arvioituja sosiaalisia vaikutuksia sekd koettuja terveysvaikutuksia.

b) maaperéan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen

c) yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintoon, joita
tassd hankkeessa ovat vaikutukset maankayttéon, metsa- ja porotalouteen ja maisemaan

d) luonnonvarojen hyddyntamiseen, kuten kalastukseen, marjastukseen ja metsastykseen
e) a-d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin

Ympéristovaikutuksia selvitettdessd painopiste asetetaan merkittaviksi arvioituihin ja koettui-
hin vaikutuksiin. Merkittdvyysarvio on ohjelmavaiheessa tehty kokemusperaisesti muista kai-
voshankkeista saatujen kokemusten avulla. Kaivoshankkeen vaikutusarvioinneissa merkitté-
vin painoarvo on pantu vesistd- ja ilmanlaatuvaikutuksiin, meluvaikutuksiin, liikenteeseen,
porotaloudelle aiheutuviin vaikutuksiin ja sosiaalisiin vaikutuksiin. Tekijat, joihin hankkeella
ei havaita olevan merkittavia vaikutuksia, kdydaan I&pi yleispiirteisemmin. Lopullinen paino-
tus varmistuu arviointityon edetessa.

Ympéristovaikutusten arvioinnissa paapaino on toiminnan aiheuttamissa vaikutuksissa, mutta
YVA- lainsdddanndn mukaisesti ymparistovaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaarelle:

a) suunnitteluvaihe ja siihen liittyvat tutkimukset
b) Rakennusvaihe
c) Toimintavaihe

d) Sulkemisvaihe -jélkihoito
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e) Alueen tila sulkemisen jalkeen seka jalkikayttdmahdollisuudet

Arvioinnissa hyddynnetddn alueella aikaisemmin tehtyja selvityksid, seurantoja ja tutkimuk-
sia, tutkimustietoa ja mittauksia vastaavista toimivista kaivoshankkeista, arviointityon puit-
teissa alueella tehtdvid lisaselvityksia seké annettuja ohjearvoja, kuten ilmanlaadun, maaperan
ja melutason ohjearvoja. Ympéristohaittoja ehkdisevat toimenpiteet voivat muodostaa suuria
eroja vaikutusten laajuuteen ja merkittdvyyteen eri vaihtoehtojen vélille, ja ne huomioidaan
vertailussa.

Arvioinnin tulokset esitetdan YV A-selostuksessa.

ARVIOINTIALUEIDEN ALUSTAVA RAJAUS

Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla ymparistovaikutuksen arvioidaan ilmenevén. Vai-
kutusalueiden rajaus tarkentuu selvitystyon yhteydessa.

Selvitysalueella tarkoitetaan kullekin selvitettavélle ympéristoon vaikuttavalle tekijalle mééri-
teltyd aluetta, jolla kyseistd ympéristovaikutusta selvitetddn ja arvioidaan. Selvitysalueet pyri-
t4&n rajaamaan kaikilta osin riittdvan laajoiksi, jotta ymparistévaikutusten ulottuvuudet saa-
daan kasiteltya riittdvan laajasti. Selvitysalueita tullaan tarvittaessa laajentamaan ympa-
ristovaikutusten arviointityon aikana, mikéli vaikutusten havaitaan ulottuvan alustavaa
arviota laajemmalle. Selvitysalueet eri vaikutusten suhteen ovat seuraavat:

e Illmanlaatu: Vaikutuksia tullaan tarkastelemaan noin 10 km etéisyydelle kaivoksesta
l&himmat kylat huomioiden. Kokemuksen mukaan kaivosten vaikutukset ilmanlaa-
tuun rajautuvat yleensd alle 5 km etéisyydelle kaivosalueista.

e Vesistdt ja kalatalous: Vaikutuksia arvioidaan prosessi- ja kuivatusvesien purkureitin
vesistoihin (Seurujoki, Loukinen, Ounasjoki). Selvitysalueeen alarajana pidetddn Ou-
nasjokea Loukisen alapuolella.

e Maaperé- ja pohjavesivaikutukset: Maaperdvaikutusten arviointi painottuu l&hinna
kaivosalueelle. Pohjavesivaikutuksia arvioidaan hieman laajemmalle, enimmillaan
muutaman kilometrin etéisyydelle.

e Luonto ja luonnonsuojelukohteet: Vaikutuksia kasvillisuuden, huomioitavien laji-
esiintymien ja elaimiston osalta tarkastellaan kaivoshankkeeseen liittyvien toiminto-
jen alueilla ja niiden l&hialueilla noin 5 km etdisyydella. Tarkastelualuetta rajattaessa
huomioidaan ilmapaasttjen, erityisesti polyn levidmisen laajuus. Kasvillisuusvaiku-
tusten osalta arviointi ulotetaan riittdvan laajalle huomioiden louhoksen kuivatuksen
pohjavettd alentava vaikutus. Elaimiston osalta huomioidaan melun, tarinén ja liiken-
teen vaikutusten ulottuvuudet. Luonnonsuojelualueiden osalta vaikutuksia tarkastel-
laan alueittain. Loukisen latvasuot Natura 2000-alueelle on laadittu Naturatarvearvi-
ointi.

e Maankaytto, kaavoitus ja rakennettu ymparistd: Selvitysalue rajataan 1&hinn& niil-
le alueille, joissa maankaytté muuttuu nykyisestd. Keskeinen alue on kaivosalue l&-
hiympéristdineen.

e« Maisema: Maisemavaikutusten aluerajausta tarkastellaan pa&osin visuaalisen vaiku-
tusalueen mukaisesti. Se tarkoittaa yleensd lahiympéristod seka erillisia kauempana
olevia kohteita tai alueita, joista on ndkymayhteys hankealueelle. Erilliseen tarkaste-
luun otetaan myds laheiset tiet, asutus ja matkailu.
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e Liikenne: Liikennevaikutuksia arvioidaan padosin kaivoksen ja kuntataajaman valilla,
kuljetusreitteja arvioidaan yleisemmalla tasolla.

e Melu ja tarind: Melumallinnukset ulotetaan sille etéisyydelle, mihin 35 dB tasoisen
melun lasketaan ulottuvan.

e Sosiaaliset vaikutukset: Selvitysalue kattaa koko Kittildn kunnan. Vaikutuksia arvi-
oidaan yksityiskohtaisimmin hankkeen l&hialueella, missd hanke vaikuttaa konkreetti-
simmin.

e Porotalous: Vaikutuksia arvioidaan padosin niiden alueiden osalta, jotka suoranaisesti
vaikuttavat poronhoidon harjoittamiseen alueella (= kaivosalue lahiympéristéineen).
Liikenteen vaikutuksia arvioidaan erikseen. Vaikutuksia paliskunnan tasolla arvioi-
daan yleispiirteisemmin.

VAIKUTUKSET ILMANLAATUUN JA ILMASTOON

Kittilan kaivoksen ilmapadstéjen (mineraalipdly, kaasut ja vesihdyry) lahtein ovat louhoksella
tapahtuvat louhintaty6t, malmin ja sivukiven kuljetus, malmin murskaus sek& bakteerihapetus
ja sen jadhdytys. Ympadristdvaikutusten arvioinnin yhteydessa arvioidaan suunnitellun kaivok-
sen laajennuksen aiheuttamat ilmapéaastot. llmapééstdjen levidminen arvioidaan pédéstdjen ja
niiden ominaispiirteiden seka tyypillisten sadolosuhteiden perusteella. Arvioinnissa kdytetdan
apuna myo6s olemassa olevaa tarkkailuaineistoa. Tarvittaessa tehdéén lisdksi mallinnus. Vaiku-
tusten arvioinnissa otetaan huomioon herkkien kohteiden, kuten asutuksen tai luontoarvoltaan
arvokkaiden alueiden sijainnit. llmanlaatuarvioita verrataan valtioneuvoston antamiin ilman-
laadun ohje- ja raja-arvoihin.

VAIKUTUKSET VESISTOIHIN JA VEDEN LAATUUN

Kaivoksen paastdjen vaikutuksia vesistossé tarkkaillaan Lapin ELY-keskuksen hyvaksymalla
tavalla. Tarkkailu sisaltda veden fysikaalis-kemiallisen laadun tarkkailua kuukausittain ja pro-
sessivesien johtamisen aikana tietyissd kohteissa viikoittain. Pohjaeldintarkkailua on tehty
vuosina 2006 ja 2009 ja tehdaan seuraavan kerran vuonna 2011. Lisdksi on tehty levaseuranta
perifytonin piilevatutkimuksena ensimmaisen kerran syyskesalld 2010. Kyseisen tarkkailun
jatkamisen laajuudesta ja tiheydestd paatetadn tulosten valmistuttua.

Kaivoksen laajennuksen vaikutukset vesistdssa voivat ilmetd rakentamistoimien ja/tai kuiva-
tus- ja prosessivesien mahdollisen méaarén ja/tai laadun muutosten aiheuttamana vesistopaas-
tdjen kasvuna ja niiden aiheuttamina vedenlaatumuutoksina purkualueella Seurujoessa ja sen
alapuolisessa Loukisessa. Tahdnastisten tarkkailutulosten valossa kaivoksen toiminta on vai-
kuttanut merkittdvimmin Seurujoen typpi-, sulfaatti- ja antimonipitoisuuksiin ja vaikutukset
ovat olleet havaittavissa jossain madrin myos Loukisessa. Muihin vesistdihin suoria pééstoja
ei aiheudu.

Mahdollisen Seurujoesta tapahtuvan lisdvedenoton vaikutusta Seurujoen virtaamaan arvioi-
daan. Kaivokselta vesistoon johdettavan vesiméaran suhdetta Seurujoen virtaamaan tarkastel-
leen eri vuodenaikoina ja eri hankevaihtoehdoissa. Tdm& muodostaa my6s lahtokohdan ve-
denlaatuvaikutusten arvioimiselle. Voimassa olevan lupapaatoksen mukaan Seurujokeen joh-
dettavan kaivosveden virtaama saa olla enintddn 5 % Seurujoen virtaamasta ja ndin arvioidaan
olevan myos laajennuksen jalkeen. Vesiston jadolosuhteisiin kuivatus- ja prosessivesilla ei ar-
vioida olevan merkittavid vaikutuksia, koska purku tapahtuu pintakenttien kautta.

Vedenlaatuvaikutuksia arvioidaan tahdnastisten tarkkailutulosten perusteella ja laimentumis-
suhdelaskelmin Seurujoessa, Loukisessa sekd Ounasjoessa Loukisen alapuolella. Vesistovai-
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kutuksiin kuuluvat veden laatu ja vesiston biologiset tekijat, kuten perifyton ja pohjaelaimisto.
Vedenlaatuvaikutusten pohjalta tehdddn arviot mahdollisista muutoksista vesistdjen tuotannol-
lisissa ominaisuuksissa. Yhdistaméallad vedenlaatuvaikutukset vesistdn tahanastiseen biologi-
seen perustilatietoon tehddén paatelmat vaikutuksista vesiston ekologiseen tilaan. Tarkastelus-
sa otetaan huomioon myds valtioneuvoston hyviaksyman vesienhoitolain mukaiset velvoitteet
Kemijoen vesienhoitoalueella ja suunnitelmassa esitetyt tavoitteet ja toimenpiteet.

Vaikutuksen kulkeutuminen ja laimentuminen vesistdsséd mallinnetaan tarvittaessa matemaat-
tisesti. Ainepitoisuuden muutokset virtaavassa vedessé tapahtuvat laimentumisen perusteella,
mutta my6s sedimentaatio ja muu sitoutuminen otetaan laskennassa huomioon.

Erikseen tarkastellaan mahdollisista erikoistilanteista vesistoon paasevat vesimaarét ja vesien
laatu. Téallaisia erikoistilanteita ovat mm. onnettomuuksiksi luokiteltavat vesivarastoaltaan tai
rikastushiekka-altaan ylivuodot, pintavalutuskentén ohi- tai oikovirtaukset tai kemikaalionnet-
tomuudet tehdasalueella. Mahdolliset erikoistilanteet seké niiden todennékdisyydet arvioidaan
YVA-menettelyn yhteydessa.

VAIKUTUKSET KALASTOON JA KALASTUKSEEN

Kaivoksen kalataloudellinen velvoitetarkkailu on kasittanyt jatkuvan kalastuskirjanpidon Seu-
rujoella ja Loukisella vuodesta 2006 alkaen. Vaikutusalueen kaikille talouksille on tehty ka-
lastustiedustelu vuosilta 2006 ja 2009. Sédhkokoekalastuksia on tehty Seurujoella ja Loukisella
v. 2006, 2007 ja 2009. Lisdksi v. 2009 on selvitetty merkintdkokein istutettujen taimenten
osuus séhkokoekalastussaalissa. Siten hankkeen vaikutusalueelta on kaytettdvissa riittavasti
tietoja hankkeen kalataloudellisten vaikutusten arvioimiseen.

Hankkeen vaikutuksia kalastoon, kalojen kéyttokelpoisuuteen ja kalastukseen arvioidaan ve-
sistovaikutusarvion ja olemassa olevan kalataloudellisen aineiston perusteella.

VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN SEKA POHJAVETEEN

Vaikutusmekanismi ja tarkastelualueen rajaus

Merkittdvimmin maa- ja kallioperddn seké& pohjavesiin vaikuttaa avolouhos ja mahdollinen
maanalainen kaivos. Kittildn kaivoksella on todettu, ett4 avolouhokseen ja maanalaiseen kai-
vokseen purkautuu huomattavia maaria pohjavettd. Toiminnan helpottamiseksi kalliopohjavet-
t4 on pumpattu ns. suorapumppauksella louhosten ja maanalaisen kaivoksen ymparistosta.
Pitkalla aikavalilld pohjavesipinnoissa saavutetaan suhteellisen vakaa tasapainotilanne mutta
siihen saakka laajeneva toiminta saattaa vaikuttaa pohjavesiin laskemalla ympargivan alueen
pohjaveden pinnan tasoa.

Maanldjitysmaiden ja sivutuotteiden l3jitykselld voi olla vaikutusta maaperdn ja pohjaveden
laatuun. L&jitettdvien ainesten laadusta riippuen syntyvét suotovedet voivat heikentdd alueen
pohjaveden ja l3jitysalueen alapuolisen maaperdn laatua. Suotoveden mukana haitta-aineita
voi levitd myds laajemmalle riippuen alueen maa- ja kallioperdn ominaisuuksista.

Paikallista vaikutusta maaperan ja pohjaveden laatuun voi olla my6s tuotteiden, kemikaalien
ja polttoaineiden varastoinnilla sek& kaluston kaytolla ja huoltamisella, joskin l&hinné poikke-
us- ja hairictilanteissa.

Maa- ja kallioperdén liittyvét vaikutukset rajoittuvat Ijitys- ja toiminta-alueiden kohdalle.
Pohjaveden laatuun kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan noin 2-3 km etdisyydelle l&jitys- ja
toiminta-alueilta. Vaikutuksia pohjaveden pinnan tasoon tarkastellaan noin 2—-3 km etéisyydel-
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le kaivoksesta. Kaivoksen ldhialueella ei sijaitse merkittavia lajittuneiden maa-ainesten alueita,
joten on perusteltua olettaa mahdollisten pohjavesivaikutusten esiintyvan suhteellisen rajatulla
alueella.

Arviointimenetelmét

Kuivatusvedet ja louhinnan pohjavesivaikutukset. Avolouhoksen ja maanalaisen kaivoksen
kuivatusvesimaéaria ja pohjaveden aleneman laajuutta arvioidaan aluksi louhoksen pohjaveden
valuma-alueella muodostuvan pohjavesiméaran seka toisaalta analyyttisten laskentayhtéldiden
perusteella. Arvioinnin pééperiaatteena pidetddn yleisesti sitd, ettd pohjaveden alenema ulottuu
etdisyydelle, jolle tuleva pohjaveden imeyntd vastaa alennuksen aiheuttaman suotovirtauksen
(=kuivatustarve) maaréa. Laskelmat tekee geologi, jolla on useiden vuosien kokemus vastaa-
vista arvioinneista kaivoshankkeissa.

Arvioinnissa kaytetddn aiempaa tutkimustietoa maaperéolosuhteista ja kallioperastéd. Kalliope-
ran ominaisuuksien ja sen rikkonaisuuden arviointiin voidaan ké&yttad alueelle kairattujen tut-
kimusreikien kairasydénraportteja. Muodostuvan pohjavesimaérén arvioinnissa hyddynnetéén
alueen sadantatietoja sek& kokemusperdista tietoa erityyppisilla alueilla tapahtuvasta pohjave-
den imeytymisesta (ns. imeyntékerroin). Lisdksi arvioinnissa kdytetddn l&htotietona louhinta-
suunnitelmia toiminnan eri laajuuksille, pohjavesikerroksen keskimaaréistd vahvuutta (= poh-
javeden alennuksen tarve) sekd maa- ja kallioperén arvioituja vedenjohtavuuksia. Arvioinnissa
hyodynnetddn myo6s toiminnan aikana havaittua kuivatuspumppaustarvetta. Arvioinnissa tuo-
daan esiin siihen liittyvat epdvarmuustekijat.

Kaivoksen l&hialueella on muutamia talousvesikdytdssa olevia kaivoja. YVA-menettelyn yh-
teydessa arvioidaan pohjaveden mahdollisen aleneman vaikutukset kaivojen kayttoon.

Toiminnan sivutuotteet ja niiden 1ajitysalueet. Kaivannaisteollisuuden jatehuoltoa saannel-
l&an ns. kaivannaisjateasetuksella (379/2008). Asetusta on muutettu 24. syyskuuta 2009
(717/2009), jolloin asetukseen on lisdtty yksityiskohtaiset ohjeet jatejakeiden ympaéristokelpoi-
suuden maérittelyyn.

Alkuaineiden taustapitoisuudet maaperdstd ja pohjavedestd on maéritetty edellisen YVA-
menettelyn ja lupamenettelyiden yhteydessé. Kaivosalueelle on asennettu useita pohjavesiput-
kia liittyen meneillddn olevaan lakisdateiseen ympadristotarkkailuun. Tutkimuksista ja tarkkai-
luista kaytettdvissé olevia tietoja hyddynnetdan arvioitaessa ljitysalueiden vaikutuksia.

Maanldjitysalueiden ja sivukiven seka rikastushiekan lgjitysalueiden suotovesien laatua arvioi-
daan maa-aineksesta, rikastushiekasta ja sivukivestd tehtyjen laboratorioanalyysien, kuten ko-
konaispitoisuuksien, liukoisuuskokeiden ja ABA-testien perusteella.

Muodostuvien suotovesien madréa ja mahdollista haitta-aineiden levidmista laajemmalle arvi-
oidaan suotovesilaskelmilla. Maanldjitysalueiden ja sivukivialueen suotovesiméaéria arvioidaan
huomioimalla alueen hydrologiset tiedot, jatteen méard ja ominaisuudet sekd pohjamaan- ja
kallioperdn geologiset ominaisuudet. Suotovesilaskelmilla saadaan arvio 13jitysten vaikutuk-
sesta pohjaveden muodostumiseen ja virtauskuvaan sekd pintavalumavesien muodostumiseen
ja virtaukseen. Rikastushiekka-alueella suotovesid ei muodostu merkittdvassa méaérin, koska
allasalueiden pohjalla on kaytetty vesitiivista bitumikermirakennetta.

Suotovesitarkastelut tehdd&n kaksiulotteisella Slide-laskentaohjelmistolla. Mallissa kéytetyt
materiaaliparametrit arvioidaan kokemusperdisesti sekd alueen maaperdtutkimusten ja maa-
naytteille tehtyjen vedenlapéisevyystestien perusteella. Arvioinnin yhteydessa esitetddn siihen
liittyvat epdvarmuustekijat.

Kemikaalien ja polttoaineiden varastoinnista ja kuljetuksesta aiheutuvia pohjavesivaikutuksia
ja niiden todennakoisyyksia arvioidaan kvalitatiivisesti.
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VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN JA LUONNON MONIMUOTOISUUTEEN

Kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat monista
kaivoshankkeen osatekijoistd kuten louhosalueen ja ldjitysalueiden laajentumisesta, pohjave-
den mahdollisesta alenemisesta, ilmapaastoista ja polysta.

Kasvillisuuteen, luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin seka huomioita-
vien kasvi- ja sammallajien esiintymiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan alueen luonnosta
olemassa olevien aineistojen (aikaisemmat selvitykset, uhanalaisrekisterin tiedot, kartta-
aineistot, ilmakuvat, tarkkailutulokset) pohjalta. Hankkeesta aiheutuvien suorien kasvillisuus-
vaikutusten liséksi tarkastellaan erilaisia vélillisid vaikutuksia. Kasvillisuus- ja kasvistovaiku-
tukset arvioidaan biologien laatimina asiantuntija-arvioina pohjautuen eri alojen asiantuntijoi-
den véliseen yhteisty6hon. Pohjatietoja hyddynnetdan I&hinnd geologien ja limnologien laati-
mia selvityksia ja laskelmia.

Kasvillisuus- ja kasvistovaikutusten osalta arviointi ulotetaan pély- ja savukaasupaastojen le-
vidmisalueelle huomioiden louhoksen kuivatuksesta mahdollisesti aiheutuva pohjaveden ale-
nemisen ulottuvuus. Tarkastelun p&épaino asetetaan hankkeeseen liittyvien toimintojen katta-
mille alueille ja niiden lahiympéristoon. Merkittdvimmat vaikutukset aiheutuvat aluerakenta-
misesta ja siit4 aiheutuvasta elinympéristdjen tuhoutumisesta tai muuttumisesta.

VAIKUTUKSET ELAIMISTOON

El&imistdon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat mm. louhosalueen ja l3jitysalueiden laajentu-
misesta, ilmapaastoistd, melusta, polysta ja tarindstd sekd liikenteesta.

Elaimistéon kohdistuvien vaikutusten osalta arviointi ulotetaan pély- ja savukaasupéastdjen
sekd melun levidmisalueille, mutta tarkastelun p&épaino asetetaan hankkeeseen liittyvien toi-
mintojen kattamille alueille ja niiden lahiympéristoon.

El&imistdon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan olemassa olevien aineistojen ja tulosten poh-
jalta. Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvioina pohjautuen eri alojen asiantuntijoiden vali-
seen yhteistydhon. Taustatietoja hyddynnetddn mm. geologien ja limnologien laatimia selvi-
tyksid ja laskelmia, ilmapéaastdjen mallinnuksia sek& melumallinnusta. Olemassa olevat tiedot
ovat riittavia luotettavan vaikutusarvioinnin laatimiseen.

VAIKUTUKSET LUONNONSUOJELUALUEISIIN JA NATURA 2000- ALUEVERKOSTON
KOHTEISIIN

Vaikutukset kaivoksen Iahiymparistssé sijaitseville luonnonsuojelualueille tarkastellaan suo-
jelualueittain. Suojelualueiden osalta pohjatietona kdytetddn olemassa olevaa aineistoa, kuten
ympéristhallinnon tietokantoja sekd aikaisemman YVA-menettelyn ja ympéristolupaproses-
sin yhteydessé tehtyja selvityksid. Lisdksi hyddynnetddn muita YVA-menettelyn yhteydessa
tehtavid asiantuntija-arvioita ja laskelmia, kuten arvioita pohjavesivaikutuksista, ilmapéésto-
jen mallinnusta ja vesistdvaikutusten arviointia. Arvioinnista vastaavat biologit, joilla on laa-
jasti kokemusta vastaavien arviointien laatimisesta.

Kittilan kaivoksesta noin 2,2 km kaakkoon sijaitsevan Loukisen latvasuot -Natura 2000-
alueen suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin ja lajeihin kohdistuvia vaikutuksia tarkas-
tellaan seuraavassa Natura-arvioinnin tarvearvioinnissa.
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Natura-arvioinnin tarvearviointi

Kittilan kaivoshankkeesta kaakkoon noin 2,2 km etéisyydelld sijaitsee Loukisen latvasuot -
Natura 2000-alue. Kaivoksen vaikutuksia Natura 2000 —alueeseen on tarkasteltu ja varsinaisen
luonnonsuojelulain mukaisen Natura-arvioinnin tarvetta on arvioitu selvittdmalld mahdollisia
Natura 2000 -alueen perustana oleviin tekijoihin kohdistuvia vaikutusmekanismeja. T&han pe-
rustuen on edelleen arvioitu Natura-alueen suojelun perustana oleviin tekijoihin kohdistuvien,
hankkeesta yksin tai yhdessd muiden hankkeiden kanssa aiheutuvien heikentdvien vaikutusten
potentiaalista merkitysta ja todenndkgisyytta.

Loukisen latvasuot -Natura 2000 —alueen suojeluperusteena olevista luontoarvoista tarkastelun
kohteena ovat luontodirektiivin liitteen | luontotyypit, luontodirektiivin liitteen Il lajit, lintudi-
rektiivin liitteen | lintulajit sekd lintudirektiivin 4.2. artiklassa tarkoitetut muuttolinnut.

Tarveharkinnan arviointi on kohdistettu ainoastaan ndihin Natura-alueen suojeluperusteena
oleviin luontotyyppeihin ja lajeihin. Tarveharkinnassa on otettu huomioon ympéristéhallinnon
ohjeistus Natura-arvioinnin suoritustavasta mm. vaikutusten heikentavyyden, merkittdvyyden
ja  todenngkodisyyden  arvioinnin  osalta  tarvearvioinnissa  tarvittavalla  tasolla
(http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=8189&lan=fi). Tarveharkinta on suoritettu
olemassa olevan aineiston perusteella asiantuntija-arviona. Maastokdynteja tarvearviointiin
liittyen ei ole tehty.

Kaivostoiminnan yleisimmét ymparistovaikutukset ovat vaikutukset vesistoon ja pohjaveteen
sekd poly- ja meluvaikutukset. Hanke ei aiheuta fyysisid muutoksia Natura-alueella.

Kaivoksen kuivatuksesta aiheutuu pohjaveden pinnan alenemaa, joka voi aiheuttaa lahiympa-
riston kuivahtamista. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan niin laajoja kuivattavia vaikutuksia,
etté niista olisi merkittdva haittaa Natura-alueelle.

Hankkeen mahdolliset vesistdvaikutukset kohdistuvat Seurujokeen, joka virtaa kaivospiirin
lansipuolella. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan Natura-alueelle kohdistuvia heikentévid ve-
sistOvaikutuksia.

Kaivostoiminnan polypééstot koostuvat raskaista mineraalihiukkasista. Kaivosten ja niiden
ldhialueiden tarkkailutulosten perusteella on pééateltavissd, ettd ilmaan padsevat mineraalipo-
Iyhiukkaset laskeutuvat pddosin 100-200 m:n padhdn irtoamispaikasta. Ajoittain haittaa voi
syntyd 500 m:n séteelld paastolahteestd. Yli 1 km:n padhan polya arvioidaan voivan kulkeutu-
van vain poikkeuksellisissa tuuliolosuhteissa, jotka ovat ajallisesti hyvin. Tarkasteltava Natu-
ra-alue sijaitsee Iahimmilldén 2,2 km etdisyydelld kaivospiirista. Tastd johtuen pdlyamisestd ei
arvioida aiheutuvan merkittdvéaé haittaa Natura-alueelle.

Kaivostoiminnasta aiheutuvaa melua syntyy mm. louhinnasta, kuljetuksista ja rakentamisesta.
Hankkeen aiheuttamat meluvaikutukset kohdistuvat hankealueen vélittdmaan l&heisyyteen.
Natura-alue sijaitsee etéalla kaivostoiminnoista, joten niihin ei arvioida kohdistuvan merkitta-
vasti haitallisia meluvaikutuksia.

Edell3 esitettyjen tietojen perusteella Loukisen latvasoiden -Natura 2000-alueelle ei ole tar-
peen laatia varsinaista luonnonsuojelulain 65 §:n mukaista Natura-arviointia.

VAIKUTUKSET KAAVOITUKSEEN, MAANKAYTTOON, RAKENNETTUUN YMPARISTOON
JA KULTTUURIHISTORIALLISIIN ARVOIHIN

Selvitetddn muuttuvan toiminnan ja maankaytén suhde maakuntakaavaan ja tarve tarkempaan
kaavoitukseen seké vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin karttatarkastelulla ja olemassa
olevan aineiston analysoinnilla. Vaikutukset rakennettuun ympdristéon selvitetdan karttatar-
kastelulla sek& maastokdynnilld. Kaivoksen l&hiymparistdssa sijaitsevat asutut taloudet ja lo-
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ma-asunnot selvitetddn. Liséksi hyddynnetddn sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa saatua ai-
neistoa.

VAIKUTUKSET MAISEMAAN

Maisemavaikutukset tutkitaan maastokdynnein ja tietokonemallinnusten avulla. Maisemavai-
kutukset tunnistetaan ja arvioidaan seka laadullisesti ettd méaarallisesti. Vaikutukset todenne-
taan hankkeen ja ympadristén 3d mallinnuksilla sekd havainnollistetaan kuvasovittein. Maise-
mallisia vaikutuksia tarkastellaan rakentamisen ja toiminnan aikaisina sekd toiminnan jalkei-
sind vaikutuksina. Kaivostoiminnan merkittdvimmat maisemalliset vaikutukset muodostuvat
yleensd I&jityksistd, patorakenteista ja muista erilaisista rakenteista ja rakennuksista.

LIIKENTEEN VAIKUTUKSET

Ympéristovaikutusten arvioinnin yhteydessa arvioidaan suunnitellun kaivoksen laajennuksen
aiheuttamat liikenneméaérat seka selvitetddn kaivostoimintaan liittyvalle liikenteelle kohdistu-
vien liikennereittien nykyiset liikennemadrat. Selvityksessé tarkastellaan nykyisten liikenne-
vaylien soveltuvuus toimintojen aiheuttamalle liikenteelle. Tietojen perusteella lasketaan kai-
vostoiminnan aiheuttamat muutokset kuljetusreittien liilkenneméaériin, liikenteen sujuvuuteen
seka liikenneturvallisuuteen.

Selostuksessa esitetddn lisaksi laskennallinen arvio liikenteestd aiheutuvista pakokaasupéés-
toistd. Liikenteen ilmapddstdjen arviointi perustuu saatavilla olevaan tutkimustietoon liiken-
teen aiheuttamista padstoistd suhteutettuna liikenneméaariin. Laskennallinen arvio tehddan
VTT:n kehittdman LIISA-laskentajarjestelmén avulla.

MELU- JA TARINAVAIKUTUKSET

Tuotetun melun kannalta tuotantotason nostaminen voi nostaa melutasoa jonkin verran. Se
vaatii mm. kuormauksen lisé&dmistd, jos vinotunnelin kasvanut malminpoisto hoidetaan kuor-
mauksin (VE1). Kuilunostaminen ja vain vinotunnelin louhinta eivat nosta melutasoja ndiden
toimintojen osalta nykyisestd (VE2). Malmin murskauksen lisdédntyminen ja rikastamon toi-
mintojen lisédminen voi nostaa melutasoja rikastamon alueella myos jonkin verran. Tieliiken-
teen maéra Pokantielld voi myds lisdantya, joka osaltaan voi lisatd melukuormitusta meluher-
kissa asuinkohteissa.

Melutason muutoksia ja melun levidmisen vaikutusaluetta eri vaihtoehdoissa arvioidaan me-
lumallin avulla, jossa kdytetd&n apuna tarkkailumittauksissa saatuja tarkkoja danilahdetietoja.
Melumallin avulla melun keski&énitaso LAeq esitetddn 35 dB:n &&nenpainekéyrélle asti seké
melun mahdolliset muutokset 1 dB:n vélein graafisesti. Nykyisissd ja uusissa aanilahteissé
otetaan huomioon sen mahdollinen kapeakaistaisuus tai impulssimaisuus. Melutasoja arvioi-
daan Valtioneuvoston ohjearvoihin meluldhderyhmittdin (teollisuusmeluléhteet, tieliikenne-
melu).

Maanpinnassa tuntuvaan tarindan on suurin vaikutus avolouhinnalla, jonka louhintasuunni-
telma on kaikissa tuotantovaihtoehdoissa sama. Né&in ollen tuotannon lisdysvaihtoehdoilla ei
ole kovin merkittdvéaé vaikutusta tarinaan.
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9.14  VAIKUTUKSET IHMISEEN JA YHTEISKUNTAAN -SOSIAALISET VAIKUTUKSET

SVA arvioi vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydessa, hy-
vinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa. Ihmiseen kohdistuvia vaikutuksia voi syntyd
kaikista hankkeen aiheuttamista luontoon ja ympéristoon kohdistuvista vaikutuksista, silloin
kun ne muuttavat paikallisia elin- ja toimintaoloja tavalla tai toisella. Vaikutukset voivat olla
joko suoria, esim. uusien tyopaikkojen syntyminen tai maankayton taydellinen estyminen kai-
vostoimintaan jadvalla alueella, sekd epdsuoria, esim. vaikutukset aluetalouteen. Tyypillista
on, ettd ihmiset kokevat hankkeen vaikutukset toisistaan poikkeavasti sen mukaan, mitd kukin
hankealueella tai sen laheisyydessé arviointihetkelld tekee tai mité arvoja alueella hénelle on.
Vaikutukset voivat myds kohdistua pelkastddn alueeseen liitettyihin aineettomiin arvoihin
(esim. maisema, luonnonrauha, alueen imago), jotka koetaan henkil6tasolla eri tavoin (kuva
34)

SYA — prosessi selvitcil
»  Mid lroalireettisia muntesproseise o hanldreen et wathtoehdoista sevraa;
« MWl gheaityiaid ga yhieisdiE hanlkeer ralomsalueilla asm ja soimii,
seka mitea =0 vaikutulset nainin kobhdistuvat,
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Kuva 34. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tehtavat YVA:ssa.

Sosiaalisten vaikutusten arviointi on seké selkeiden tulosten tuottamista hankkeen aiheutta-
mista vaikutuksista, etté tiedottamista ja tiedonvaihtoa eri osapuolten valilla. Arviointiprosessi
pyrkii hahmottamaan yhteisesti hyvaksytyn suunnitelman ja toimintamallin eri vaihtoehtojen
kautta.

Kaivoshankkeissa tyypillisesti etdisyys kaivosalueeseen méaarittdd sen, miten erityyppiset so-
siaaliset vaikutukset jakautuvat. Koetut haitalliset vaikutukset keskittyvat usein kaivoksen ja
sen oheistoimintojen l&hialueille. Haitalliset vaikutukset kohdistuvat kaivoksen ja sen lahialu-
een luontoon seka sielld toimiviin ryhmiin, kuten l&hikylien asukkaisiin ja porontalouden har-
joittajiin sekd alueelle virkistaytyméaan tulleisiin. Kauempana kaivostoiminnasta, 1&hinng Kitti-
l&n kunnan tasolla, hankkeen mydnteisiksi tunnistetut vaikutukset oletettavasti painottuvat
enemmadn, erityisesti taloudellisten hy6tyjen takia. Makrotasolla selvitettdvida asiakokonai-
suuksia ovat mm. Kittilan ja muiden L&nsi-Lapin kuntien talous- ja ty6llisyyskehitys, seka
mahdolliset vaikutukset alueen matkailuun.

9.14.1 Aineisto ja menetelmét

Arvioinnin Idhtékohtana on kartoittaa Idhialueen asukkaat, alueella toimivat ammatinharjoitta-
jat, kayttdjat ja muut mahdolliset toimijat sekd maarittdd heidan vaikutusalueella tapahtuva
toimintansa, toiminnan edellytykset ja reunaehdot. Tarkastelu ulotetaan riittdvén laajalle Kitti-
I&n kunnan tasolla. T&st4 kokonaisuudesta saadaan tietoja mm.:

e Ohjaus- ja pienryhmatyoskentelylla
o Internet-pohjaisella lomakekyselylla
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o Henkilokohtaisilla haastatteluilla, joilla tismennetd&n lomakekyselyn tu-
loksia

e YVA-ohjelman esittelytilaisuuksista

¢ YVA-ohjelmasta annetuista lausunnoista ja mielipiteista

Makrotasolta (Kittilan kunta, L&nsi-Lappi) tietoja hankitaan mm:

o Tilastoista ja selvityksista

e Viranhaltijoiden ja muiden asiantuntijoiden haastatteluista (Kittilan kun-
nan elinkeinoista, tyévoimasta, taloudesta ja tekniikasta vastaavat)

o  Ohjausryhmatyoskentelysté

e YVA-ohjelmasta annetuista lausunnoista

Asukaskysely

Asukkaille suunnatulla lomakekyselylld on mahdollista kartoittaa eri asukasryhmien yleista
suhtautumista hankkeeseen seka siithen mahdollisesti liitettavia omakohtaisia huolenaiheita.
Kyselylomakkeessa on myds mahdollista esittad vastaajille yksityiskohtaista tietoa hankkees-
ta.

Kaivoshankkeissa on etéisyys kaivokseen usein madréava tekija erityyppisten sosiaalisten
vaikutusten suhteen. Tdméan vuoksi kysely kohdistetaan eri asukasryhmille asunnon sijainnin
perusteella.

Hankkeen l&hivaikutusalue méaritelladn alueeksi, josta on suora ndkd-, kuulo- tms. yhteys
kaivokselle tai sen apualueille ja jossa kaivoksen voi olettaa aiheuttavan arkieldméssa tuntuvia
vaikutuksia tai haittaa. Asukaskysely lahetetdén lahivaikutusalueen (n. 10 km séteelld kaivos-
alueesta) kaikille vakinaisille talouksille ja vapaa-ajan asukkaille. L&hialueen asukkailta saa-
tua kokemusperdista tietoa voidaan peilata muilla menetelmilld mitattuihin tuloksiin. N&in
voidaan saada tarkennuksia esim. melun, pélyn, pinta- ja pohjavesivaikutusten seké liikenteen
osalta.

Kittilan kunnan tasolla hankkeesta oletetaan koettavan selvasti lievempid haittavaikutuksia.
Merkittavassé roolissa kunnallisella tasolla ovat toimipaikan taloudelliset ja tyollisyysvaiku-
tukset sekd yhteisvaikutukset muiden alueen térkeiden toimintojen kanssa. Taloudelliset vai-
kutukset kohdentuvat eri mekanismien, kuten kerrannais- ja valillisten vaikutusten sekd julki-
sen talouden toimintojen kautta laajaan joukkoon ihmisid koskettaen jollakin tavalla kaikkia
kuntalaisia. Asukaskysely lahetetd&n satunnaisotannalla 300 kunnan vakinaiselle taloudelle tai
vapaa-ajan asukkaalle.

Pienryhmétyoskentely

Hankkeen erityiskysymyksid systemaattisesti kasittelevat pienryhmat vaikutusalueen keskei-
sille osallisryhmille antavat mahdollisuuden yksildityyn vuoropuheluun ja ovat avain yhtion ja
eri sidosryhmien valisen jatkuvan vuorovaikutusprosessin aloittamiseen ja tukemiseen.

Hyvin toimivat pienryhmét ovat kooltaan 5-10 henked, ja ryhmid on kaikista hankkeen kan-
nalta keskeisista tahoista. Mahdollisia ryhmid voisivat olla esim. paikallisten asukkaiden ryh-
md, kunnan infrastruktuurin ryhma, yritystoiminnan (ml. matkailu) ryhm@, luonnonsuojelu —
metsastys - kalastus-ryhmd, tms. Kussakin ryhmén kokouksessa mukana oleva konsultin edus-
taja, varmistaa, ettd kaikki keskustelussa esiin tulleet seikat tulevat kirjatuiksi ja késitellyiksi.

Ryhmissé voidaan esim. karttamateriaalin avulla kdyda lapi hankeympériston alueet ja niissa
eri ryhmien kannalta keskeiset toiminnat, jonka jalkeen hankkeesta keskustellaan mm. seuraa-
vien teemojen kautta:
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Mit& ajatuksia hanke ja sen mahdolliset vaihtoehdot herattavat?

Mit& hanke merkitsee oman sidosryhman kannalta?

Mitd hanke merkitsee omalle toiminnalle?

Miten tunnistettuja haittoja voidaan mahdollisesti lieventad tai kompensoida?

Ryhmiatyon avulla etsitddn keskeiset ongelmakohdat hankkeen vaikutuksissa, sekd pohditaan
yhdessa ratkaisuja ndihin. Haittojen lieventdmiskeinoista on mahdollista keskustella konkreet-
tisesti ja realistisesti. Ty0pajoissa saatu tieto on usein relevanttia hankkeen jatkosuunnitteluun.

Arviointimenetelmét

Sosiaalisten vaikutusten tunnistaminen, arviointikriteerien madrittely ja analysointi toteutetaan
aineistoléhtoisesti Aineiston analyysissa kaytetddn keskeisia tilastollisen aineiston analyysi-
menetelmid (kuten ristiintaulukointi ja erilaiset korrelaatiot) ja tuloksia tdsmentavié laadulli-
sen aineiston analyysimenetelmid. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa sovelletaan liséksi ns.
monikriteerianalyysid (MCA), jolloin aineiston pohjalta luodaan arviointikriteeristot eri han-
kevaihtoehtojen vertaamiseksi. Monikriteerianalyysi on tavoitteiden, arvostusten ja tiedon jar-
jestelmillistd jasentdmistd ndkemysten selkiinnyttdmiseksi ja paatdksenteon helpottamiseksi.
Monikriteerianalyysi jasentdd suunnittelutilannetta systemaattisesti seka erittelee ja yhdistaa
siihen liittyvat ndkemykset ja tiedon. Tdma Idhestymistapa on suositeltava, kun etsitdan rat-
kaisua, joka ottaa huomioon osapuolten erilaiset tarpeet ja tavoitteet. (Marttunen ym. 2008)

Kaivoksen lahivaikutusalueella tullaan kiinnittdmaan huomiota hankkeen vaikutuksiin, kuten
melu, poly, tarind, pinta- ja pohjavedet seka liikenne, jotka kohdistuvat lahikylien viihtyvyy-
teen ja elinkeinojen harjoittamiseen, seké luonnon kotitarve- ja virkistyskayttéon.

SVA:n tuloksena saadaan arvioita hankkeen mahdollisesti aiheuttamista parannuksista tai hei-
kennyksista ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja hyvinvointiin. Lisaksi arvioinnin avulla et-
sitd&n keinoja mahdollisten haittavaikutusten poistamisen tai lieventamiseen, sekd pyydetdan
osallisryhmiltd ehdotuksia haittavaikutusten kompensointiin.

VAIKUTUKSET POROTALOUTEEN

Vaikutukset porotalouteen arvioidaan hankkeen ohjausryhmén ja porotalouden pienryhma-
tytskentelyn avulla. Lisdksi tehddén tarvittavassa mééarin tdydentdvid porotalouden edustajien
asiantuntijahaastatteluja.

YHTEENVETO ARVIOITAVISTA YMPARISTOVAIKUTUKSISTA

Kaivoksen kalataloudellinen velvoitetarkkailu on kasittanyt kalastuskirjanpitoa, kalastus-
tiedusteluja, sédhktkoekalastuksia ja taimenen merkintdkokeita. Siten hankkeen vaikutusalu-
eelta on kaytettavissa riittdvasti tietoja hankkeen kalataloudellisten vaikutusten arvioimiseen.
Hankkeen vaikutuksia kalastoon, kalojen kéyttokelpoisuuteen ja kalastukseen arvioidaan ve-
sistovaikutusarvion ja olemassa olevan kalataloudellisen aineiston perusteella.

VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

Eri hankevaihtoehdoista ja nollavaihtoehdosta aiheutuvien ympéristovaikutusten keskinéisia
suhteita arvioidaan asiantuntija-arviona. Vaikutusten keskindiset suuruusluokat arvioidaan
kvalitatiivisesti kdyttden soveltuvaa jaottelua esimerkiksi: merkittdva positiivinen, positiivi-
nen, ei vaikutusta, negatiivinen, merkittdvad negatiivinen vaikutus. Vertailu tehdaan erikseen
kaikkien ympéristovaikutusten osalta. Vertailun havainnollistamiseksi laaditaan taulukko, jo-
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ka on esimerkiksi taulukon 19 mukainen. Taulukossa vaikutusten suuntaa ja suuruusluokkaa
voidaan kuvata merkilla (+/ - / 0) ja/tai vareilla. Eri vaikutusten keskinaista merkittavyytta ar-
vioidaan ja kuvaillaan sanallisesti.

Taulukko 19. Esimerkkitaulukko ympéaristévaikutusten keskinaisesta vertailusta.

Ympéristovaikutus VEO+ VE1 VE2

Vaikutus 1

Vaikutus 2 0

Vastaavasti vertaillaan rikastushiekan ja sivukiven laajennusalueiden sijoitusvaihtoehtojen
merkittdvyyttd. Vertailusta laaditaan vastaava taulukko kuin hankevaihtoehtojen vertailusta,
mik&li havainnollistaminen sitd edellyttdd. Eri vaikutusten keskindistd merkittavyyttd arvioi-
daan ja kuvaillaan sanallisesti.

HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN

Ympéristovaikutusten arviointiin liittyen selvitetddn mahdollisuudet ehkaistd tai rajoittaa
hankkeesta aiheutuvia haittavaikutuksia. Nama keinot tarkentuvat ympadristovaikutusten sel-
vittdmisen jalkivaiheessa. Kayttokelpoiset haittojen ehkdisemis- ja lieventdmistoimenpiteet
esitetddn arviointiselostuksessa jokaisen arvioidun ymparistdvaikutuksen osalta.

Haittojen lieventdmistoimenpiteisiin liittyvat mm. l3jitysalueiden rakenteet jtteiden ja sivu-
tuotteiden ympéristokelpoisuuden mukaisina, kaytosta poistuvien lgjitysalueiden maisemointi,
toimenpiteet meluhaittojen ehkéisemiseksi ja pélydmisen rajoittamiseksi, savukaasujen- ja ja-
tevesien késittely, raakavedenoton vaikutusten minimointi seké l&hialueiden asukkaille suun-
nattu tiedotus ja yhteydenpito. Maaperdan, pohjaveteen ja vesistoihin kohdistuvia vaikutuksia
voidaan véhentdd mm. rajoittamalla suotovesien syntymistd ja parantamalla niiden laatua.

Haittojen lieventdmistoimia selvitetddn myds sosiaalisten vaikutusten osalta.

VAIKUTUSTEN TARKKAILU

Ympéristolainsaddanto edellyttdd ymparistdon vaikuttavien hankkeiden ja toimintojen paasto-
jen ja ympéristovaikutusten tarkkailua. Tarkkailua koskevat velvoitteet annetaan hankkeen
ympéristélupapdéatoksen lupaehdoissa, joissa maaratéan, ettd hankkeen vaikutuksia ymparis-
to6n on tarkkailtava ymparistoviranomaisten hyvéksymén tarkkailuohjelman mukaisesti. Yk-
sityiskohtainen tarkkailuohjelma laaditaan lupapdéatoksen saamisen jalkeen yhteistydsséd ym-
paristviranomaisten kanssa.

Tarkkailuohjelma on suunnitelma tietojen kerddmisesta sdénnollisin aikavalein hankkeen ai-
heuttamasta ympéristopaastoistd, ymparistovaikutuksista sekd ympériston muutoksista hank-
keen vaikutusalueella. Tarkkailu alkaa hyvissé ajoin ennen rakennustdiden aloitusta, jatkuu
kaivoksen toiminta-ajan ja useita vuosia kaivostoiminnan péattymisen jalkeen. Tarkkailun tu-
loksista raportoidaan méérdajoin ymparistoviranomaisille. Raportit ovat julkisia asiakirjoja.

Kevitsan kaivokselle on hyvéksytty tarkkailuohjelma ymparistéluvan myoéntamisen yhteydes-
sd. Kaivoksen toiminnan laajentuessa, myds tarkkailua voi olla tarpeellista osin laajentaa.
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Kaivoksen tarkkailu jakautuu kayttotarkkailuun, paastotarkkailuun ja vaikutustarkkailuun.
Kayttotarkkailu antaa paastotarkkailulle taustatietoa eri paéstdjen muodostumisesta ja niihin
vaikuttavista tekijoista. Se liittyy kiintedsti péaéstotarkkailuun. Kéayttétarkkailun havaintojen
kirjaamisessa kdytetddn kdyttopaivakirjaa tai muuta soveltuvaa tietojen tallennusjarjestelmaa.
Kéyttotarkkailu kattaa rakentamis- ja tuotantovaiheen ja jatkuu edelleen jalkihoitovaiheessa.
Kéytto- ja tuotantotarkkailu ovat kaivoksen normaalia toimintaa, joka sellaisenaan ei suoraan
mene viranomaiselle.

Paastotarkkailussa seurataan kaivostoiminnasta suoraan lahtevid paastoja, kuten kaivosalu-
eelta poistettavien vesien mééraa ja ainepitoisuuksia, ilmaan johdettavia paéstoja (hiukkaset,
SO,, NOy) paastolahteittdin sekd melupééstoja.

Y mpéristovaikutusten tarkkailu kohdistuu eri ympadristén osa-alueisiin kohdistuviin mitat-
taviin vaikutuksiin, kuten vesistéjen veden laatuun ja vesisttjen biologiaan (mm. perifyton,
pohjaeldimisto, vesikasvillisuus), pohjasedimentin laatuun, kalatalouteen, maa-ekosysteemiin
(kasvillisuus ja eldimet), maaperddn ja pohjavesiin, ilman laatuun, melun ja tarinan vaikutuk-
siin seka jatteiden laatuun (mm. rikastushiekka, sivukivi). Lisaksi seuranta kohdistuu sosiaali-
siin vaikutuksiin, johon liittyen seurannassa tulee varmistaa YVA-menettelyn aikana pohjus-
tettavaan yhteistyohon sitoutuminen ja vuoropuhelun jatkuminen myds rakentamisen ja kai-
vostoiminnan aikana eri tahojen vélilla.

Tarkkailutulosten perusteella saadaan tietoa ympdristéon kohdistuvien haittojen ehkaisyyn
kaytettyjen toimien tehokkuudesta. Ta&man perusteella toimenpiteitd voidaan kehitt&d ja suun-
nata ymparistovaikutusten minimoimiseksi Seurantatulokset voivat paljastaa myds hankkee-
seen liittyvid ennalta arvaamattomia vaikutuksia. Seurannan tarkeand tehtdvana on kaynnistéé
tarvittavat toimet, miké&li esiintyy merkittavid, ennakoimattomia haittoja.

Ympéristovaikutusten arviointiselostuksessa tullaan esittdmaan tarkkailun sisalté ja
menetelmat paapiirteittain.
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veden puskurikapasiteettia kuvaava suure, mittaa veden kykya vastustaa pH:n
muutosta siihen happoa lisattdessa. Mittayksikkénad mmol/I

louhos, josta louhinta tapahtuu maanpinnalla

(Best Available Technology), paras kaytettavissd oleva tekniikka

raskas ajoneuvo, jolla ajetaan malmia ja sivukived kaivoksesta

kaivoslain mukaisesti kaivostoiminnalle varattu alue. Kaivospiiri antaa kai-
vosoikeuden eli oikeuden hyddynt&a kaivospiirin alueella esiintyvid hyétymi-
neraaleja. Toimintaa varten tarvitaan kuitenkin myds muut vaadittavat luvat,
kuten esim. ymparisto- ja mahdollinen vesitalouslupa. Kaivospiirin mééraa
Tyo- ja elinkeinoministerit

liukenematon ainesosa vedessa, pitoisuus esim. mg/I

taloudellisesti hytdynnettavissd oleva arvomineraaleja sisaltdva kiviaines
luonnossa esiintyvé, kiinted, epdorgaaninen alkuaine tai yhdiste, jolla on maa-
ratty koostumus tai koostumusalue ja tavallisesti sadnnéllinen sisdinen kidera-
kenne

mineraalivarannot jaetaan seuraaviin luokkiin, jotka vastaavat kasvavaa tiedon
luotettavuutta: mahdolliset, osoitetut ja mitatut.

taloudellisesti louhintakelpoinen osa mitatuista ja osoitetuista mineraalivaran-
noista

EU:n hanke, jonka tavoitteena on pysdyttdd luonnon monimuotoisuuden va-
heneminen

happamien vesien kasittely pH-tason nostamiseksi

vedessd oleva, alustalle kiinnittynyt eliosto, erityisesti levat

vetyionikonsentraatio, ilmaisee aineen happamuuden tai eméksisyyden

maan tai kallion pintaa pitkin valuva vesi

Puhdistusmenetelmd, jossa jatevesi johdetaan luonnontilaiselle suolle (kental-
le), jossa se puhdistuu kiintoaineen ja siihen sitoutuneiden yhdisteiden laskeu-
tuessa, ennen vesien padtymisté tai johtamista laskuojaan.

vesistostd raaka-aineeksi otettu kasittelematon vesi

laitos, jossa louhitusta raaka-aineesta poistetaan hyodyttémid mineraaleja
malmin rikastuksen lopputuotteena saatava materiaali, johon halutut arvomi-
neraalit ovat konsentroituneet

arvomineraalien erottaminen sivukivesté tai toisistaan muuttamatta varsinaista
mineraalien rakennetta

malmin rikastuksessa syntyvé ylijgdmamassa

rikastushiekan kasittely- tai loppusijoituspaikka

kivenndis- tai eloperdinen ainesosa, joka on siirtynyt paikaltaan jaan, veden tai
tuulen vaikutuksesta ja kerrostunut uudelleen maanpinnalle tai veden pohjaan
kiviaines, joka joudutaan poistamaan malmin louhinnassa. Yleensa ljitetdan
kaivosalueelle sopivaan paikkaan.

vesi, joka kulkeutuu maaperdssé tai esim. padon lapi

valtaus antaa madraaikaisen oikeuden kaivoskivenndisten etsintaan. Oikeus on
voimassa 1-5 vuotta. Voimassaolevan valtauksen alueella on oikeus tehda
tutkimuksia ilman erillistd suostumusta maanomistajalta. Valtausoikeuden
myontad hakemuksesta Tyo6- ja elinkeinoministerid. Valtausoikeus ei kuiten-
kaan anna lupaa kaivoskivenndisten hyddyntdmiseen, vaan siihen tarvitaan
kaivospiiri ja muut tarvittavat luvat.

alue, jolta vesisto (jérvi, joki) saa vetensé

pinta- ja pohjavedet, jotka valuvat tietylta alueelta

laskelma tai kaavio, jossa kuvataan veden tulo- ja lahtovirtaamat seké tapah-
tumat esim. kaivoksella tai tehtaalla
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menettely, jossa selvitetdén ja arvioidaan hankkeeseen liittyvia ympéristovai-
kutuksia seka kuullaan hankkeen eri osapuolia.
suunnitelma tarvittavista jarjestelyisté ja siitd miten YVA-menettely kokonai-

suudessaan jérjestetaan.
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vuosi
kulta
asukasvastineluku

kuvaa veden sisdltdmien kemiallisesti hapettuvien orgaanisten
aineiden maaraa, esim. humusta

desibeli, &&nen voimakkuuden mittayksikkd
gramma

tunti

hehtaari

kilogramma

kilometri

neliokilometri

kilovoltti

pitoisuus, jossa puolet koeyksildistd menehtyy
pienin vaikuttava pitoisuus

metri

neliometri

kuutiometri

milligrammaa litrassa

milligrammaa kilossa

milligrammaa per megajoule

ilmaisee veden vdrin, joka vastaa platinan maara4 mg/l vertai-
luun kéytetyssé vériliuoksessa

millimetri

millisiemenssid metrissé, sahkonjohtavuuden yksikko
megawatti

keskivirtaama

keskialivirtaama
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MHQ keskiylivirtaama
pH happamuusaste
S sekunti
SCl-alue luontodirektiivin mukainen Natura-alue
SPA-alue lintudirektiivin mukainen Natura-alue
t tonni
t/d tonnia péivéssa
Mt/a miljoonaa tonnia vuodessa
t/a tonnia vuodessa
vrk vuorokausi

g mikrogramma
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Agnico- Eagle Finland, Kittilan kaivos: Pintavedet - vuosikeskiarvot

Vuosi Lamp. O, 0O, pH Sahk. K.aine Sameus Vari CODy, Kok.P PO,P Kok.N NO,;3-N NH,-N Kloridi Sulfaatti  Alumiini  Arseeni Antimoni Kupari Rauta Mangaani Nikkeli Sinkki Syanidi Syanidi
kok.  vapaa
°C  mg/l Kyl % mS/m  mg/l FNU mgPt/l mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/l mg/l pg/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l pg/l ug/l ug/l
Seurujoki 4 1979-2001 71 6,6 0,8 0,7 57 7,9 8 2 238 28 4 1,6 4,3 1,0 3,0 339 30 1,0 4,0
2006 7,3 11,3 93 75 8,0 0,9 6,0 8 2 122 <10 <3 11 1,7 <10 <2 <10 265 <5 15
2007 3,8 10,3 78 72 75 <10 0,8 38 6,0 13 3 140 12 10 0,7 4,1 43 2,0 <1 <5 326 20 <5 3,0
2008 2,7 105 77 72 6,6 11 0,8 48 8,2 12 5 178 17 18 0,7 3,7 34 1,0 <0,1 1,6 278 16 0,5 2,0
2009 5,3 10,9 82 72 7.8 0,9 0,6 45 7,2 7 3 171 12 6 0,8 4,2 26 1,4 0,06 1,0 250 15 0,4 1,8
2010 6,0 106 84 75 75 1,2 1,1 50 8,7 13 6 187 15 17 0,7 3,7 78 15 0,09 0,7 360 16 0,4 4,3
Seutujoki Talvitienmukka 2010 4,9 109 85 75 97 0,9 1,1 40 7,2 13 6 161 11 19 0,8 4,3 22 2,0 0,11 1,3 331 15 0,5 3,3 <10 <10
Seurujoki vedenottamo 2006 84 10,8 92 76 85 0,8 59 7 1 111 <10 16 1,0 2,2 <10 <2 <10 243 <5 <10
2007 35 95 72 71 7.8 <1 1,1 37 6,7 15 4 180 19 10 0,7 3,9 55 2,0 <1 <5 420 30 <5 2,0
2008 29 11,0 81 72 7,1 <1 0,9 55 9,9 18 6 190 18 15 0,7 3,6 32 2,0 <0,1 1,7 298 22 0,6 3,0
2009 6 11,0 85 73 84 0,9 0,6 45 6,8 11 4 212 44 5 0,8 4,9 23 1,6 0,10 0,9 230 14 0,5 1,7
2010 5,0 114 88 7,4 40 11 1,1 42 6,3 14 6 643 37 211 1,4 156 29 2,0 1,2 0,8 373 93 0,5 3,5 <10 <10
1 4 4 -1 318 16 0 4 -12 3 4 299 253 995 70 3570 35 -2 1026 -43 12 533 1 6
Seurujoki kaivoksen alap. 2006 84 113 94 76 94 11 59 8 2 125 <10 2 1,0 1,3 <10 <2 <10 303 <5 <10
Ukonniva 07_2010 lahtien 2007 35 95 72 70 8,2 1,2 1,3 37 6,7 15 3 240 58 31 0,7 4,2 54 2,0 <1 <5 480 46 <5 4,0
2008 2,7 10,2 75 71 7,6 <1 1,0 48 8,7 13 5 243 48 15 0,7 4,4 31 2,0 0,70 1,3 338 21 0,5 3,0
2009 59 104 81 71 87 1,0 0,9 66 8,1 10 3 300 75 21 3,4 7,3 26 1,6 1,3 0,7 280 26 0,4 1,6
2010 5,1 10,8 85 7,4 34 1,3 1,3 41 6,7 14 6 825 216 306 1,4 142 29 1,8 7,7 1,0 403 91 0,6 4,6 <10 <10
Seurujoki 82 1979-2001 72 7,2 1,4 1,0 59 7,5 12 5 179 18 11 11 3,4 1,0 5 439 29 2,0 4,0
2006 8,3 105 90 76 8,6 1,2 6,3 8 2 124 <10 <3 11 1,4 <10 <2 <10 333 <5 <10
2007 39 10,2 78 69 7,7 1,9 1,7 43 7,8 17 6 246 43 46 0,7 4,0 72 2,0 <1 <5 556 47 <5 2,0
2008 3,2 10,3 76 72 78 <10 1,1 49 8,3 13 6 225 43 10 0,7 4,5 28 2,0 0,70 1 350 24 0,5 2,0
2009 59 104 83 7,3 10 11 1,1 44 7,2 10 4 316 144 33 1,0 9,2 22 1,7 4,7 0,6 320 30 0,3 1,2
2010 51 106 84 7,3 15 1,8 1,5 37 5,7 14 7 811 160 207 11 90 17 1,7 8,5 0,9 378 69 0,6 3,2 <10 <10
Loukinen 81 1979-2001 72 89 1,6 1,3 52 7,0 19 8 205 28 9 1,2 4,1 1,0 597 75 2,0 3,0
2006 7,8 104 87 7,5 11 0,8 5,8 12 6 133 10 2 11 1,6 <10 <2 3 410 <5 <10
2007 421 97 74 71 89 <1 1,6 41 6,4 19 7 190 15 17 0,7 4,0 43 2,0 <1 <10 642 57 <5 2,0
2008 32 99 74 72 85 1,3 1,7 40 7,1 19 10 195 13 15 0,7 3,9 24 2,0 <0,1 <5 443 57 0,6 3,0
2009 6,4 10,2 80 72 96 11 1,4 38 6,5 11 7 163 15 12 0,7 4,4 22 1,4 0,10 0,8 368 61 0,4 1,7
2010 6,5 100 8 74 93 2,2 1,9 43 7,5 22 13 222 13 20 0,6 3,7 16 1,6 0,12 0,7 466 28 0,5 3,2
Loukinen 3 1979-2001 4,1 1,2 55 7,2 15 7 248 31 10 15 4,0 1,0 4 582 56 2,0 3,0
2006 9,9 10,8 97 0,8 6,1 10 4 132 <10 2 1,0 1,4 <10 <2 <10 405 <5 <10
2007 45 98 75 <1 1,6 42 6,8 18 6 232 36 30 0,7 4,1 47 2,0 <1 <5 576 38 <5 3,0
2008 34 99 74 <1 1,6 48 8,0 17 8 215 21 17 0,7 4,1 27 2,0 0,3 2 445 35 0,6 2,0
2009 7,2 10,0 79 71 9,6 1 1,3 40 6,9 11 6 258 68 13 0,8 4,9 23 1,3 15 0,5 353 37 0,9 1,2
2010 7,2 10,0 82 7,4 12 3,1 2,5 57 8,0 21 11 316 7 28 0,7 18 19 1,6 2,7 0,5 460 41 0,6 4,8
Leppé&joki suu 1 1979-2001 7,3 12 2,3 2,7 66 7,8 26 21 354 53 18 18 2,0 5 2,0 7,0 880 150 5,0 2,0
2006 85 10,3 88 7,8 13 1,4 6,8 21 14 172 20 10 10 1,4 3 <10 <2 <10 720 <5 <10
2007 4 8,8 67 7,1 11 4,1 3,2 51 9,3 42 25 374 47 78 78 1,0 4 4,0 <1 <5 1206 180 <5 5,0
2008 29 97 71 71 96 2,6 3,3 65 10 32 20 365 42 39 39 0,8 4 4,0 0,1 2,3 775 111 0,6 5,0
2009 59 95 77 7,1 12 1,7 2,7 61 7,6 24 17 328 46 34 0,9 4,7 19 2,5 0,08 0,5 565 120 0,4 11
2010 6,7 100 80 74 11 3,7 3,7 74 10,5 38 25 346 31 34 0,8 4,1 17 29 0,12 0,7 726 79 0,5 2,8

Tulosten raportointi: 1979-2001 LVT, 2006 LVT, 2007-2008 Pdyry Environment Oy, 2009 WSP Environmental, 2010 Pdyry Finland Oy

Vuoden 2010 tulokset tammi-syys/lokakuuhun asti
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