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Esipuhe

Tama ympadristovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma Rovaniemen kaupungin ja Ra-
nuan kunnan alueelle suunnitellun Kilvenaavan tuulivoima-alueen ja sen liityntavoimajohdon ymparistévaiku-
tusten arvioinnin toteuttamisesta. Ympadristovaikutusten arviointiohjelman on laatinut FCG Rakennettu Ym-
péristo Oy, Pohjan Voima Oy:n hankeyhtion Kilvenaavan Tuulipuisto Oy:n toimeksiannosta. FCG:n tyéryhmaan
kuuluvat:

Kaisa Annala, FM biologia (kokemusvuodet 13 v.)
Projektinjohto, yhteydet tilaajaan, viranomaisiin ja sidosryhmiin, suunnitelma-asiakirjat

Johanna Harju, Insin66ri AMK (13 v.)
Projektikoordinaattori, melu- ja valkemallinnusten seka havainnekuvien laaduntarkistus, melu-
ja valkevaikutukset, vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon, elinkeinovaikutukset, vaiku-
tukset viestintdyhteyksiin

Anna Rénnqvist, FM maantiede (2 v.)
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Riikka Ger, maisema-arkkitehti MARK (24 v)
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Maija Aittola, FM maaperageologia (23 v.)
Maa- ja kallioperd, pinta- ja pohjavedet

Antti Harju, Insin66ri AMK, energia- ja ymparistotekniikka (1 v.)
lImasto

Vera Hirvonen, YTM matkailututkimus (3 v.)
Sosiaaliset vaikutukset, matkailu, virkistyskaytto

Joona Kyhyrdinen, FM ymparistttiede (1 v.)
Havainnekuvat ja ndkymaalueanalyysi, melu- ja vdalkemallinnukset

Juho-Matti Kyllénen, FM biologia. Valmistumisvuosi 2010. FCG:lla 2023 alkaen.
Kasvillisuus ja luontotyypit (Biologian ja maantieteen opettajana 12 v.)
Riina Ldmsa, MMK (2 v.)
Eldimistd, suojelu- ja Natura-alueet

Jyrki Mdkela, insind6ri (AMK) tuotantotalous (1 v., lintuharrastuskokemus 40 v.)
Linnusto

Taru Toivanen, insin66ri (AMK) metsatalous (opisk.) (3 v.)
Poronhoito, metsastys

Saara Aavajoki, DI liikenne- ja kuljetusjarjestelmat (12 v.)
Liikenteelliset vaikutukset

Tuulivoima-alueen ja voimajohtoreittien arkeologisen inventoinnin laatii Mikroliitti Oy
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Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava:

'm POHJAN VOIMA

Kilvenaavan Tuulipuisto Oy
Keilaranta 16

02150 Espoo
www.pohjanvoima.fi

Projektipaallikko

Tuomas Westerling

p. 045 275 4060
tuomas.westerling@pohjanvoima.fi

Yhteysviranomainen:

Lapin elinkeino- liilkenne- ja
ympdristékeskus

PL 8060

96101 Rovaniemi

Yhteysviranomaisen yhteyshenkilo

ilmenee alla esitetylla ymparistohallinnon

sivustolla.

YVA- ja kaavoituskonsultti:

FCG.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy
Osmontie 34
00601 Helsinki

Ympadristovaikutusten arviointimenettely:
Projektipaallikko

Kaisa Annala

p.+358 50 574 4755

kaisa.annala@fcg.fi

Kaavoitus:

Kaavoituksen projektipaallikko
Heidi Lusenius

p.+358 41 730 6070
heidi.lusenius@fcg.fi

Hankkeen YVA-asiakirjat ovat luettavissa sdahkoisesti osoitteessa:

ymparisto.fi/kilvenaavan-tuulivoimahanke-YVA



https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/kilvenaavan-tuulivoimahanke-rovaniemi
http://www.pohjanvoima.fi/
mailto:tuomas.westerling@pohjanvoima.fi
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Lyhenteet ja kasitteet

AKL

dB
FINIBA
GWh
Tuulivoima-alue
Hz

IBA

km
km/h
kt

kv

KVL
KVL ras
LsL

m
Metsal
mpy
m/s
MRL
MW
RKY
Roottori
SAC

SCl

SPA

st
Tuulivoima-alue
Tuulivoimala
VAT

Vesil

vt

TWh

yt

YVA

YVA-laki
YVA-ohjelma
YVA-selostus

Alueidenkayttolaki

desibeli, adnenvoimakkuuden yksikkd

Suomen tarked lintualue

gigawattitunti, energian yksikko

tuulivoima-alue ja tarvittavan sahkonsiirtoreitin alue
hertsi, taajuuden yksikko

kansainvalisesti tarkea lintualue

kilometri

kilometrid tunnissa

kantatie

kilovoltti, jannitteen yksikko

keskim&arainen vuorokausiliikenne

raskaiden ajoneuvojen keskimaarainen vuorokausiliikenne
luonnonsuojelulaki

metri

metsalaki

merenpinnan ylapuolella

metrid sekunnissa

maankaytto- ja rakennuslaki

megawatti, tehoyksikko

valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
turbiinin lavoista ja nasellista koostuva kokonaisuus
Natura 2000 —verkoston erityisten suojelutoimien alue
(eng. Special Area for Conservation)

EU:n luontodirektiivin velvoitteiden perusteella Natura 2000 —verkostoon valittu
alue (eng. Sites of Community Importance)

Natura 2000 —verkostoon kuuluva lintudirektiivin mukainen erityinen suojelualue
(eng. Special Protection Areas)

seututie

alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan
yksittainen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, nasellista, tornista ja perustuksesta
valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
vesilaki

valtatie

terawattitunti, energian yksikko

yhdystie

ympadristovaikutusten arviointi

laki ympadristévaikutusten arvioinnista
ympadristovaikutusten arviointiohjelma

ymparistovaikutusten arviointiselostus
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Tiivistelma

Hanke ja tuulivoima-alue

Pohjan Voima Oy:n hankeyhtio Kilvenaavan Tuuli-
puisto Oy suunnittelee tuulivoima-aluetta Rova-
niemen kaupungin alueelle, Lapin maakuntaan.
Tuulivoima-alue kattaa noin 4600 hehtaarin kokoi-
sen alueen ja sille suunnitellaan enintdan noin 20
uuden tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltujen
tuulivoimaloiden maa-alueet ovat seka rahastojen
ettd yksityisten maanomistajien omistuksessa.
Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on
enintdan 300 metrid. Tuuli-voimaloiden yksikkote-
hoksi arvioidaan enintddn 12 MW, jolloin koko-
naisteho olisi enintdan noin 240 MW.

Hanke muodostuu tuulivoima-alueesta ja sahkon-
siirrosta. Voimalasijoittelu, sdhkonsiirtoreitti ja
huoltotielinjaukset tarkentuvat hankesuunnitte-
lun edetessa.

Hankkeesta vastaava

Pohjan Voima on energiayhtio, joka rakentaa koti-
maista, kohtuuhintaista ja uusiutuvaa energian-
tuotantoa. Yhtion toiminnan painopiste on tuuli-
voima- ja aurinkosdhkdhankkeiden seka akkujar-
jestelmien suunnittelussa ja toteutuksessa.

Ympadristovaikutusten arviointi- -eli
YVA-menettely

Ympadristovaikutusten arviointia (YVA) koskevassa
lainsdddanndssa (YVA-laki 252/2017) edellytetdan
ymparistovaikutusten arviointimenettelya yli 10
tuulivoimalan kokonaisuuksille tai hankkeille,
joissa kokonaisteho on vahintdan 45 MW.

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnistaa,
arvioida ja kuvata hankkeen todennakéisesti mer-
kittavat ymparistovaikutukset. Menettelyssa kuul-
laan viranomaisia ja niita, joiden oloihin tai etuihin
hanke voi vaikuttaa, seka yhteisdja ja saatioita, joi-
den toimintaa hankkeen vaikutukset saattavat
koskea. Arviointi ei ole lupamenettely, mutta sen

tuottamaa tietoa kdytetdaan hankkeessa tehtavan
paatoksenteon tukena.

YVA muodostuu arviointiohjelma- ja arviointi-
selostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset
voivat esittdd mielipiteitaan hankkeesta ja yhteys-
viranomainen pyytda lausuntoja tarpeellisiksi kat-
somiltaan tahoilta. Yhteysviranomaisena toimii La-
pin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus. YVA-
konsulttina on FCG Rakennettu Ymparistd Oy.

Osallistuminen ja tiedottaminen

YVA-menettelyyn voivat osallistua kaikki ne, joi-
den oloihin tai etuihin kuten asumiseen, tyonte-
koon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa. YVA-ohjelman
vireilld ollessa kansalaiset voivat esittdd kantansa
hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystar-
peista ja siitd, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt
suunnitelmat riittavia. Myohemmin YVA-selostus-
vaiheessa kansalaiset voivat esittda mielipiteensa
selvitysten riittdvyydesta ja vaikutusarviointien
kattavuudesta.

YVA-menettelyn aikana jarjestetaan yleisotilaisuu-
det YVA-ohjelma- ja YVA-selostusvaiheessa. Ylei-
sotilaisuuksissa on kaikilla mahdollisuus esittaa
mielipiteitddn hankkeesta ja selvitysten riittavyy-
destd, saada lisda tietoa hankkeesta ja YVA-menet-
telysta sekd keskustella hankkeesta vastaavan,
YVA-konsultin ja viranomaisten kanssa. Tilaisuuk-
sista tiedotetaan mm. Rovaniemen kunnan ja La-
pin ELY-keskuksen kuulutuksissa ja ilmoituksissa
sanomalehdissa seka internet-sivuilla.

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilldolopai-
koista kuulutetaan ohjelman ja selostuksen kuulu-
tuksen yhteydessa. Laadittavien raporttien sahkoi-
set versiot ja yhteisviranomaisen lausunnot ovat
nahtavilla Ymparistohallinnon verkkosivuilla osoit-
teessa: ymparisto.fi/kilvenaavan-tuulivoima-
hanke-YVA



https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/kilvenaavan-tuulivoimahanke-rovaniemi
https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/kilvenaavan-tuulivoimahanke-rovaniemi

FCG.

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmis-
tamiseksi on koottu hankkeen seurantaryhma tu-
kemaan ymparistdvaikutusten arviointityota ja
kaavoitusta, Seurantaryhman tarkoitus on edistaa
osallistumista seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaih-
toa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri si-
dosryhmien vililla. YVA-konsultti ottaa seuranta-
ryhman mielipiteet huomioon arviointiohjelmaa ja
-selostusta laadittaessa.

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman kasit-
telya varten 21.10.2025.

YVA-menettelyn aikataulu

YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle syk-
sylld 2025. Ymparistévaikutusten arviointia varten
laadittavat selvitykset tehddan maastokausilla
2025 ja 2026. YVA-selostuksen on tarkoitus valmis-
tua syksylla 2026.

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkia nii-
hin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on
kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Uusiutuvan
energian kayttda lisatdan niin, ettd sen osuus ener-
gian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin
2020-luvulla. Pitkan aikavalin tavoitteena on, etta
energiajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja pe-
rustuu vahvasti uusiutuviin energialahteisiin.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden nimellisteho on
enintdan 12 MW. Kokonaisteho tulisi talldin ole-
maan noin 160—-240 MW. Tuulivoima-alueen arvi-
oitu vuotuinen sdahkdn nettotuotanto olisi noin
450-690 GWh luokkaa.

Arvioitavat vaihtoehdot

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastel-
laan kahta toteutusvaihtoehtoa, sekd hankkeen
toteuttamatta jattamista. YVA-menettelyssa arvi-
oidaan seuraavat vaihtoehdot:

VEO Tuulivoimalat

Hanketta ei toteuteta, vastaava sdh-
komaara tuotetaan muilla keinoilla.

VE1 Tuulivoimalat

Tuulivoima-alueelle rakennetaan
enintdan 20 tuulivoimalaa. Voimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintaan
300 m.

VE2 Tuulivoimalat

Tuulivoima-alueelle rakennetaan
enintdan 13 tuulivoimalaa. Voimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintdaan
300 m.

YVA-menettelyn yhteydessa tehtdvien luonto- ym.
selvitysten perusteella tuulivoimaloiden sijoittelua
tarkennetaan ja voimalapaikkojen lukumé&ara voi
muuttua jatkosuunnittelussa.
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Tuotetun sahkon siirtdmiseksi valtakunnan sahko-
verkkoon on alustavasti tarkastelussa nelja vaihto-
ehtoa:

Sahkonsiirto

Hankkeen sdhkoénsiirtoa varten tuuli-
voima-alueelle rakennetaan sahko-
asema. Voimajohdon liitynta tullaan
toteuttamaan yhteistydssa Suhangon
kaivoshankkeen kanssa. Voimajoh-
don reitiksi tarkastellaan neljaa vaih-
toehtoa:

Voimajohtovaihtoehdossa VE A voi-
majohdon pituus olisi noin 5,5 km,
vaihtoehdossa VE B noin 5,7 km, vaih-
toehdossa VE C noin 8,9 km ja vaihto-
ehdossa VE D noin 10,6 km.

Vaihtoehdoissa A ja B liittyminen ta-
pahtuu joko suunnitteilla olevan Su-
hangon kaivoshankkeen voimajoh-
don viereen rakennettavan sahkoase-
man kautta tai johdonvarsiliitynnalla.
Vaihtoehdoissa C ja D liittyminen ta-
pahtuu Suhangon kaivoksen oman
sahkdaseman kautta, eli Kilvenaavan
hankkeen omaa ulkoista sdhkoase-
maa ei ole tarpeen rakentaa.

Tuulivoima-alueen nykytilan kuvaus

Alueen yleiskuvaus

Tuulivoima-alue sijaitsee Rovaniemen kaupungin
eteldosassa. Alue rajautuu eteldssa Ranuan kun-
nan pohjoisrajaan ja vaihtoehtoiset voimajohto-
reitit sijoittuvat Ranuan kunnan alueelle. Tervolan
kunnanraja sijaitsee noin 850 metrin etdisyydella
tuulivoima-alueen lansipuolella. Tuulivoima-alue
sijaitsee noin 33 kilometrin etdisyydelld Rovanie-
men keskusta-alueesta, ja noin 31 km etdisyydella
Ranuan keskustaajama-alueesta.

Yhdyskuntarakenne ja maankdytté

Tuulivoima-alue ja sen lahiymparistd on padosin
metsatalousaluetta ja maaseutua. Tuulivoima-

alueen pohjoispuolelle sijoittuu Narkauksen kyla
5,7 km etdisyydelle Iahimmasta VE1 voimalasta.
Muut kylat sijoittuvat yli 10 km etdisyydelle VE1
voimaloista. Tuulivoima-alueen ymparistdssa on
asutusta teiden varsilla ja vesistéjen laheisyy-
dessa.

Voimajohtoreitit sijoittuvat pddasiassa metsdta-
lousalueelle ja maaseutuasutuksen alueelle.

Asutus ja loma-asutus

Tuulivoima-alueen ympaéristd on harvaan asuttua,
ja maaseutuasutusta sijoittuu teiden varsille ja ve-
sistdjen laheisyyteen. Alle 2 km etaisyydella 1dhim-
mistd tuulivoimaloista ei sijaitse yhtaan asuinra-
kennusta. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat
reilun 2 km etédisyydella |ahimmastd voimalasta.
Tuulivoima-alueelle sijoittuu Maanmittauslaitok-
sen mukaan 3 lomarakennusta, joista yksi on to-
dettu maastossa puretuksi ja kahden osalta kes-
kustellaan kayttotarkoituksen muutoksesta. Tuuli-
voima-alueen ulkopuolella Idhin lomarakennus si-
joittuu noin 1,1 km lahimmasta voimalasta. Alle 2
km etdisyydelld tuulivoima-alueen rajasta asuu 9
asukasta ja alle 5 km etdisyydella 63 asukasta.

Voimajohtoreittien alueella vakituinen asutus on
harvaa. Reittien valittomassa laheisyydessa (100
m keskilinjasta) ei ole asukkaita. Alle 100 m etai-
syydella reiteista ei sijaitsee asuin- tai lomaraken-
nuksia. Lahin asuinrakennus sijaitsee n. 400 m
etaisyydelld vaihtoehdosta VE C ja ldahin lomara-
kennus n. 350 m etdisyydella vaihtoehdosta VE D.

Kaavoitus

Hanke sijaitsee Lapin maakunnassa. Tuulivoima-
alueelle on Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaa-
vassa osoitettu mineraalipotentiaalinen vyohyke,
turpeenottoalue, arvokas harjualue tai muu geolo-
ginen muodostuma ja alueen rajalle tarkea tai ve-
denhankintaan soveltuva pohjavesialue. P&daasi-
assa alue on maa- ja metsatalousvaltaista aluetta.
Tuulivoima-alueelle ei ole osoitettu maakuntakaa-
vassa tuulivoimaloiden aluetta. Voimajohtoreitti-
vaihtoehdot VE A ja VE B sijoittuvat osittain Rova-
niemen ja Itd-Lapin maakuntakaavan alueelle ja si-
vuavat Lansi-Lapin maakuntakaava-aluetta. Lisdksi
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tuulivoima-alue ja voimajohtoreitit VE A ja VE B si-
joittuvat osittain, ja voimajohtoreitit VE C ja VE D
kokonaan Suhangon kaivoshankkeen vaihemaa-
kuntakaava-alueelle.

Tuulivoima-alueelle ei sijoitu voimassa olevia yleis-
kaavoja. Voimajohtoreitit sijoittuvat Suhanko-kai-
voshankkeen osayleiskaavan muutoksen alueelle.
Vaihtoehdot VE C ja VE D sijoittuvat myds Su-
hanko-kaivoshankkeen osayleiskaavan alueelle.

Tuulivoima-alueelle ei sijoitu asemakaavoitettuja
alueita. Voimajohtovaihtoehdot VE C ja VE D sijoit-
tuvat Suhangon kaivoksen asemakaava-alueelle.
Tuulivoima-alueelle laaditaan tuulivoimaosayleis-
kaava.

Maisema- ja kulttuuriympdristé

Tuulivoima-alue kuuluu maisemamaakuntajaossa
Perdpohjola-Lapin ja Pohjanmaan maisemamaa-
kuntiin, tarkemmin Perdpohjolan vaara- ja jokiseu-
tuun seka Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seu-
tuun. Voimajohtoreitit sijoittuvat Pohjois-Pohjan-
maan nevalakeuden seudulle.

Tuulivoima-alueen maisema on pdaasiassa sulkeu-
tunutta, ojitettua eri kehitysvaiheissa olevaa ta-
lousmetsaa. Alueella on myds avoimia alueita, ku-
ten suoalueita, turvetuotantoalueita, avohakkuu-
alueita ja pienia peltoalueita. Tuulivoima-alueen
korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen
pohjois- ja luoteisosissa, Kivalonkankaan alueella.
Tuulivoima-alueen eteldosassa virtaa Ylijoki, jonka
kohdalla maasto on alavimmillaan noin 170 metria
mpy. Tuulivoima-alueen itdrajalle sijoittuu Saari-
jarvi. Lisdksi alueelle sijoittuu muutamia lampia,
kuten Kilvenaavanlampi koillisessa ja Huppalampi
pohjoisessa.

Tuulivoima-alueelle ei sijoitu maiseman tai raken-
netun kulttuuriympadriston arvokohteita. Suunni-
teltuja tuulivoimaloita ldhin valtakunnallisesti ar-
vokas maisema-alue on Ylakemijoen kylamaise-
mat, joka sijaitsee lahimmilldan noin 24 kilometrin
etdisyydellda voimaloista. Lahin valtakunnallisesti
arvokas rakennettu kulttuuriympdristd on Nuu-
pasjarven talo, joka sijaitsee noin 20 kilometrin
etdisyydella voimaloista. Alle 20 kilometrin

etdisyydelle tuulivoimaloista sijoittuu yksi maa-
kunnallisesti arvokas maisema-alue, Vahajoki ja
lintupirtti. Kohde sijoittuu Idhimmilladn noin 19,8
km etdisyydelle tuulivoimaloista. Alle kahdeksan
kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista sijoittuu
kymmenen paikallisesti arvokasta kohdetta Rova-
niemen kunnan alueelle, yksi kohde Ranuan kun-
nan alueelle ja yksi kohde Tervolan kunnan alu-
eelle.

Voimajohtoreitit sijoittuvat Palovaaran molemmin
puolin, missd maasto on padosin metsatalous-
maata ja soita. Maisema on sahkdnsiirtoreiteilla
padosin sulkeutunutta, mutta avautuu peltojen ja
avosoiden kohdalla. Voimajohtoreittivaihtoehto
VE D sijoittuu noin kolmen kilometrin matkalla pai-
kallistien 19740 varrelle. Voimajohtoreitit eivat si-
joitu valtakunnallisesti, maakunnallisesti eivatka
paikallisesti arvokkaille maisema-alueille, eivat
myoskdan rakennettuihin kulttuuriymparistdihin
eivatka niiden laheisyyteen.

Arkeologinen kulttuuriperinté

Tuulivoima-alueen pohjoisosassa sijaitsee yksi en-
nestadn tunnettu Museoviraston madrittelema
muu  kulttuuriperintékohde, Huppalampi. Ky-
seessda on metsatyokamppd, talli ja wc. Tuuli-
voima-alueella tai voimajohtoreittien [3heisyy-
dessa ei sijaitse muita arkeologisia kulttuuriperin-
tokohteita

Tuulivoima-alueella seka suunniteltujen voimajoh-
toreittien alueella tehddian arkeologinen inven-
tointi maastokaudella 2025. Arkeologisen inven-
toinnin tulokset julkaistaan erillinen raportti YVA-
selostuksen liitteena. Kiintedt muinaisjdannokset
ja muut kulttuuriperintékohteet otetaan huomi-
oon hankkeen tarkemmassa suunnittelussa ja jate-
taan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.

Kallio- ja maaperd

Tuulivoima-alueen kallioperd koostuu migmatoi-
tuneesta tonaliitista, kvartsiitista, doleriistista, py-
rokseniitista ja gabroniitista. Tuulivoima-alueella
esiintyy maarittelemattomia siirrosvyohykkeita ja
ruhje/murrospintoja.
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Voimajohtoreittien VE A ja VE B alueella kalliopera
koostuu migmatoituneesta tonaliittista, kvartsii-
tista ja doleriitista. Voimajohtoreitti VE C alueella
kalliopera koostuu migmatoituneesta tonaliittista,
kvartsiitista, doleriitista ja mafisesta vulkaniitista.
Voimajohtoreitti VE D alueella kallioperd koostuu
migmatoituneesta tonaliittista, kvartsiitista, gab-
roniitista ja mafisesta vulkaniitista. Voimajoh-
toejen alueella esiintyy maarittelemattomia siir-
rosvyohykkeitd ja ruhje/murrospintoja.

Tuulivoima-alueelle sijoittuu yksi geologinen arvo-
kohde, Kilvenaavan kumpumoreenialue (MOR-
Y13-097). Se sijaitsee n. 220 m etdisyydella 1dhim-
masta VE1 voimalasta. Tuulivoima-alueella tai sen
Iaheisyydessd ei ole muita luokiteltuja ja arvok-
kaita kivi-, kallioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja
rantakerrostumia.

Tuulivoima-alueen maaperd koostuu enimmak-
seen sekalajitteisista moreenivaltaisista maala-
jeista, joiden paalla esiintyy paikoin soistumia tai
ohut turpeisia turvemaakerroksia ja paksuista (yli
0,6 m) turvekerroksista. Lisaksi esiintyy karkeara-
keisia maalajeja, joiden paalla esiintyy soistumia ja
kalliomaata.

Sahkonsiirtoreittien VE A, VE B, VE C ja VE D maa-
lajeina esiintyy sekalajitteisista moreenivaltaisista
maalajeja, paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista ja
lisaksi kalliomaata sahkonsiirtoreiteilla VE C ja VE
D.

Tuulivoima-alue sijoittuu padosin korkeustasolle
noin +171..4216 (N2000). Maaston yleisvietto-
suunta alueella on kaakkoon. Tuulivoima-alueen
korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen
luoteispuolella.

Pinta- ja pohjavedet

Hanke sijaitsee Simojoen ja Kemijoen vesistdalu-
eella. Tuulivoima-alue sijoittuu 11:lle seka sahkon-
siirtoreitti VE A, VE B ja VE C kolmelle ja VE D seit-
semalle 4. jakoalueen valuma-alueelle.

Tuulivoima-alueelle sijoittuu 21 jarvea tai lampea,
joista suurimmat ovat Huppalampi, Kilvenaavan-
lampi ja Saarijarvi. Pienempid nimettyja jarvia tai
lampia ovat Telkkdlammit, Saariaavanlampi,

Saarilampi ja Pikku-Huppalampi. Loput ovat nimet-
tomia. Virtavesista tuulivoima-alueelle sijoittuu
Saunaoja, Uudenniitynoja, Kotioja, Ylijoki ja Saa-
rioja. Alueen |dhiymparistdon sijoittuu useampia
jarvia, lampia seka virtavesia.

Kaikki voimajohtoreitit ristedvat Kotiojan kanssa.
VE 1 ja VE 2 ristedvat lisaksi Kuorinkilamminojan
kanssa. Reitilla ei sijaitse jarvia tai lampia.

Ylijoki, Saunaoja, Myllyoja ja osa Kuorinki-Lam-
minojan seka Saarijarvi, Yli-Portimmonjarvi ja Pa-
lolampi ovat ekologiselta tilaltaan hyvia.

Tuulivoima-alue tai sdhkonsiirtoreitti eivat sijaitse
luokitelluilla pohjavesialueilla. Tuulivoima-aluetta
Iahin pohjavesialue on Hietakangas (12699257), n.
1,5 km ldhimmasta voimalasta (VE1) pohjoiseen.
Se on luokiteltu muuksi vedenhankintakadyttoon
soveltuvaksi pohjavesialue, jonka pohjavedesta
pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippu-
vainen (2E). Muita pohjavesialueita on Saunaoja
(12699256) tuulivoima-alueen luoteispuolella ja
Saari-Kdma (12699141) tuulivoima-alueen koillis-
puolella.

Pohjavesialue Palovaara (126835901) sijaitsee n.
190 m etdisyydelld SVE C keskilinjasta lanteen ja
tuulivoima-alueen lounaispuolella. Se on luoki-
teltu pohjavesialueeksi, jonka pohjavedesta pinta-
vesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen

(E).
lImasto

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat il-
mastovaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden
raaka-aineiden hankinnasta ja osien valmistuk-
sesta, kuljetuksista tuulivoima-alueelle, rakenta-
misesta, vaikutuksista hiilinieluihin, toiminta- ja
huoltovaiheen toimenpiteista sekd tuulivoimaloi-
den kaytosta poistosta. Myos sahkonsiirto aiheut-
taa ilmastovaikutuksia.

Myonteisia vaikutuksia muodostuu tuulivoiman
korvatessa ilmaston kannalta haitallisempien polt-
toaineiden kayttoa. Mita pidempi toiminta-aika
tuulivoima-alueella on, sitd pienemmiksi haitalli-
set ilmastovaikutukset jaavat.
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IImastoon kohdistuvat vaikutukset ovat viime ka-
dessa globaaleja, mutta Louhenkankaan hankkeen
ilmastovaikutuksia tarkastellaan alueellisesti ja
paikallisesti huomioiden alueelliset ja kunnalliset
ilmastotavoitteet.

IImanlaatu

Hankkeen laheisyydessa ei ole merkittdvia ilman-
laatua heikentdvia paastoldhteitd. Tuulivoimaloi-
den, tiestdn ja sdahkonsiirron rakentamisen ja kay-
tOsta poiston aikaiset ilmanlaatu- ja polyvaikutuk-
set jadvat rakentamiskohteiden ldheisyyteen. Kay-
ton aikana hankkeella ei ole heikentavaa vaiku-
tusta ilmanlaatuun.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Tuulivoima-aluetta luonnehtivat turvekankaat,
ojittamattomat tai laidoiltaan ojitetut suot, seka
virtavedet. Ndita alueita korkeammalla sijaitsevat
kivennaismaan kangasmetsat, joita on eniten tuu-
livoima-alueen keski-, Idnsi- ja pohjoisosissa. Pinta-
alaltaan laajimpia kangasmetsaalueita ovat Kiva-
lonkankaat, Huppakangas seka Saunakivalon itd —
ja kaakkoisosat. Korkeimmat kohdatkin sijaitsevat
kangasmetsadssa tuulivoima-alueen pohjois- ja luo-
teisosassa. Tuulivoima-alueen matalimmat koh-
dat ovat eteldosassa Ylijoen varrella. Tuulivoima-
alueella sijaitsee my6s lampia ja lahteitd. Tuuli-
voima-alueella on ollut pienimuotoista maa-ainek-
senottoa Kivalonkankailla, mutta alueella ei ole
sellaisia maa-aineksenottoalueita, joilla olisi toi-
minnalleen voimassa oleva lupa. Tuulivoima-alu-
eelle sijoittuu kolmesta erillisestd alueesta koos-
tuva Kilvenaavan turvetuotantoalue, jonka lahella
on myds turvepeltoja.

Yleisimpia metsatyyppeja tuulivoima-alueella ovat
mustikkatyypin ryhman tuoreet mantykankaat
seka puolukkatyypin ryhma kuivahkot mantykan-
kaat. Lehtomaisia kankaita esiintyy paikoin puro-
jen varsilla pienialaisesti. Metsat ovat p&aosin
varttuneita tai nuoria kangasmetsia. Myos uudis-
tuskypsia metsia on, mutta ne ovat melko pienia-
laisia. Suuri osa tuulivoima-alueista on ojitettua
suota, joka nykytilassaan luokitellaan turvekan-
kaaksi. Yleisin turvekangastyyppi tuulivoima-alu-
eella on puolukkaturvekangas. Lisdksi tuulivoima-

alueella esiintyy varputurvekangasta, mustikkatur-
vekangasta ja jakalaturvekangasta. Ruohoturve-
kankaan, joka on ravinteisin turvekangastyyppi,
esiintyminen on erittdin pienialaista. Alueella on
jonkin verran eri kehitysvaiheessa olevia taimi-
koita. Manty muodostaa valtapuuston, mutta
kuusta ja koivuakin esiintyy yleisesti. Kivennais-
maan metsat ja turvekankaat ovat suurelta osin
metsatalouskaytossa.

Tuulivoima-alueella on myo6s laajahkoja suoalu-
eita. Suurimmat ojittamattomat suot ovat Kiva-
lonaapa, jossa vallitsevia suotyyppeja ovat rimpi-
nevat, saranevat ja sararameet, Yli-Portimon aapa,
jossa vallitsevat rimpinevat, saranevat, lyhytkorsi-
rameet ja lyhytkorsinevat ja Telkkdlammista paa-
asiassa koilliseen sijoittuva suoyhdistymd, jossa
rimpinevat, lettonevat ja saranevat vallitsevat. Ko-
konaisuudessaan tuulivoima-alueen suot ovat
padasiassa oligotrofisia ja mesotrofisia, mutta
meso-eutrofisia suotyyppeja, kuten ruopparimpi-
lettonevaa, esiintyy myos. Korpia esiintyy ldhinna
virtavesien varsilla. Muutoin korpiluontotyyppeja,
kuten muurainkorpea, tupasvillakorpea ja sarakor-
pea esiintyy pienilaisesti suoyhdistymilla. Kiven-
ndismaan ja avosuon valisilld kapeilla alueilla on si-
jainnut korpia, mutta nama alueet on suurelta osin
ojitettu ja ovat nykytilassaan turvekankaita. Tuuli-
voima-alueella esiintyy lahde- ja lahteikkéluonto-

tyyppeja.

Voimajohtovaihtoehdot sijoittuvat padosin tuuli-
voima-alueen kaltaisille, metsatalouskaytdssa ole-
ville turvekankaiden ja kivenndismaiden metsien
alueelle. Voimajohtovaihtoehtojen VE A ja VE B
alueella suot ovat lahinna lyhytkorsirameita ja oli-
gotrofisia sararameitd ja saranevoja ravinteisuu-
deltaan. Voimajohtovaihtojen VE C ja VE D alueella
suot ovat padasiassa oligotrofisia sararameitd ja
saranevoja ravinteisuudeltaan. VE C ja VE D ylitta-
vat myos suoyhdistymia, joilla esiintyy oligotrofisia
lyhytkorsirameitd, lyhytkorsinevoja ja rimpi-
nevoja, paikoin pienialaisesti myds mesotrofisia
suonosia, jotka sijaitsevat [ahinna suoyhdistymien
keskiosissa. Tuulivoima-alueen tapaan myos voi-
majohtovaihtojen alueella korvet painottuvat vir-
tavesien varsille tai esiintyvat hyvin pienialaisina.
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Tuulivoima-alueen luonnontilaiset tai laidoiltaan
ojitetut suot ovat sdilyttaneet vesitaloutensa koh-
talaisen hyvin. My6s tuulivoima-alueen joet ja pu-
rot ovat padosin sdilyttdneet luonnontilaiset
meanderoivat uomansa, vaikkakin tiettyja osia pu-
roista on oikaistu ojiksi. Jokien ja purojen varsilla
esiintyy paikoin korpia ja hyvin pienialaisesti lehto-
maista kangasta. Tuulivoima-alueella sijaitsee
pinta-alaltaan alle hehtaarin suuruisia lampia,
mutta ne eivat ole vesilain kohteita (VesilL 2. luku
11 §), koska tuulivoima-alue sijaitsee Lapin maa-
kunnan alueella. Pinta-alaltaan alle hehtaarin seka
yli hehtaarin suuruiset luonnontilaiset tai sen kal-
taiset lammet ovat kuitenkin arvoluokitettavia
kohteita ja ne on rajattu luontokohteiksi, kuten
suoluontotyypit ja virtavesiluontotyypitkin.

Tuulivoima-alueella on tiedossa  vesilain
(587/2011) 2.11 §: n mukaisia lahteitd, mutta voi-
majohtovaihtoehtojen varsilla eikd valittomassa
laheisyydessa ole tiedossa olevia lahteita. Lihteita
mahdollisesti paikannetaan lisda voimajohtovaih-
toehtojen alueelle ja ldheisyyteen tehtavissa luon-
totyyppi- ja kasvillisuusselvityksissa.

Tuulivoima-alueella ei sijoitu Kemera-ymparisto-
tukikohteita, muitta voimajohtovaihtoehto VE C
ristedd yhden Kemera-ymparistotukikohteen
(puro) kanssa Palolammen itapuolella. Tuuli-
voima-alueelle sijoittuu kolme Metsakeskuksen
osoittamaa metsalain mukaista erityisen tarkeaa
elinymparistokohdetta (Metsal 10 §), jotka ovat
metsasaareke, kalliojyrkdnne ja lahde. Voimajoh-
tovaihtoehtojen varsilla eikd valittomassa lahei-
syydessa sijaitse metsadlain 10 § mukaisia kohteita.

Lajitietokeskuksen tietokannassa tuulivoima-alu-
eella ei ole tiedossa luontodirektiivin liitteen IV (b)
kasvilajien, uhanalaisten, alueellisesti uhanalais-
ten, silmallapidettdvien tai rauhoitettujen kasvila-
jien  kasvupaikkoja (Suomen Lajitietokeskus
2/2025). Voimajohtovaihtoehto VE C:n keskilin-
jasta noin 95 metrin pdassd on tiedossa suo-
punakdammekan seka noin 100 metrin paassa kes-
kilinjasta suovalkun kasvupaikka Lajitietokeskuk-
sen tietokannassa. Suovalkku on liséksi alueelli-
sesti uhanalainen laji (RT 3a).

Tuulivoima-alueelle ja voimajohtovaihtoehdoille
on tehty luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksia
maastokaudella 2025. Arvokkaat luontokohteet
rajataan ja niille tehddan arvoluokitus voimajohto-
vaihtoehdoille tehtavissa luontotyyppi- ja kasvilli-
suusselvityksissa, kuten tuulivoima-alueen luonto-
kohteille on jo tehtykin.

Linnusto

Kilvenaavan tuulivoima-alueella toteutettiin pesi-
maélinnustoselvityksia kesalla 2025. Pesimalinnus-
ton pistelaskentoja tehtiin 16 paivana. Laskennat
kattoivat koko tuulivoima-alueen ja kaikki nelja
vaihtoehtoista voimajohtoreittid. Laskentatulos-
ten perusteella Kilvenaavan tuulivoima-alueella
linnuston tiheys on eri biotoopeilla noin 130-165
lintuparia nelidkilometria kohden. Yleisimpia met-
sdlajeja ovat pajulintu, peippo, jarripeippo ja met-
sakirvinen. Uhanalaisista lajeista metsissa esiinty-
vat pyy ja homotiainen. Suolajisto on monipuoli-
nen; mm. kurki, valkoviklo, liro, kuovi, pikkukuovi,
jankdkurppa, taivaanvuohi ja teeri pesivat Kilve-
naavan tuulivoima-alueella. Suolajistoon kuuluvat
myds valtakunnallisesti vaarantuneeksi taantunut
riekko ja erittdin uhanalainen suokukko. Suon reu-
noilla pesii alueellisesti uhanalainen pohjansirkku.
Muita alueellisesti uhanalaisia lajeja Kilvenaavalla
edustavat niittykirvinen ja meriharakka. Vesilin-
nuista alueella pesivat yleiset lajit sinisorsa ja tavi,
seka uhanalaisista lajeista haapana ja tukkasotka.
Pesimalinnustoa selvitetddn vield 5 paivan ajan
maastokaudella 2026 sovellettuna kartoituslas-
kentana.

Petolintuseurantaa tehtiin kolmelta tarkkailupai-
kalta kasin elokuussa 2025 yhteensa neljan pdivan
ajan. Alueella tavattiin kahdeksan petolintulajia.
Metsahallituksen petolinturekisterin mukaan tuu-
livoima-alueen ldahiympaéristdssd sijaitsee uhan-
alaisen petolinnun reviiri.

Kilvenaavan tuulivoima-alue sijoittuu sisamaa-alu-
eelle, 80 kilometria Perameren rannikosta ja 30 ki-
lometrin etdisyydelle Kemijokivarresta, jolloin lin-
tujen muutto on ennakko-oletusten mukaan luon-
teeltaan melko hajanaista ja selvasti rannikon paa-
muuttoreitteja vahdisempaa. Lahimmat valtakun-
nallisesti merkittavat muuttoreitit, piekanan ja
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kurjen kevatmuuttoreitit, sijaitsevat yli 60 kilomet-
rin padssa voimaloista lanteen.

Kilvenaavan tuulivoima-alueella tehtiin kevatmuu-
ton seurantaa kevaalla 2025 yhteensd kymmenen
pdivan aikana. Ndiden havaintojen perusteella ke-
vatmuutto on alueella hyvin véhaista ja hajanaista.
Alueen kautta muutti térmaysherkiksi luettuja
joutsenia, hanhia, kurkia ja petolintuja vain hyvin
pienid maaria. Syysmuuton seurantaa tehddan 10
paivaa syksylla 2025.

Voimajohtoreitin VE D alueella seka kyseisen reit-
tivaihtoehdon ja reitin VE C véliin jaavalla alueella
sijaitseva Tuumasuo on muuttolinnuston kannalta
tarkea alue. Reittivaihtoehtojen VE B ja VE C viliin
jaavalle alueelle sijoittuva Palovaaran seutu on
tarkeaa pollojen elinaluetta.

Muu eldimisté

Kilvenaavan tuulivoima-alueen kaltaiselle, metsa-
talousvaltaiselle metsa- ja suoalueelle tyypillisia la-
jeja ovat mm. hirvi, metsdkauris, metsajanis,
kettu, orava seka useat pikkunisdkas- ja pienpeto-
lajit. Tuulivoima-alueella sijaitsee lampia ja rimpi-
sid soita, joissa on mahdollisesti viitasammakon li-
saantymisalueiksi soveltuvia elinymparistdja. Eri
puolilta tuulivoima-aluetta on useita lajitietokes-
kukseen ilmoitettuja havaintoja lajista. Lepakoille
parhaiten soveltuvia alueita ovat aukeiden ja met-
sanreunojen lisaksi Ylijoen varsi, sekd muut hyon-
teisrikkaat kosteikot ja vesistot.

Tuulivoima-alueella sijaitseva Ylijoki saattaa olla
saukolle soveltuva, mutta joen koskiosuudet sijoit-
tuvat etelammas tuulivoima-alueen ulkopuolelle.
Koska todenndkoisesti talvella auki pysyvat kohdat
sijoittuvat tuulivoima-alueen ulkopuolelle, arvioi-
daan myos saukon levahdys- ja lisdantymispaikko-
jen sijoittuvan tuulivoima-alueen ulkopuolelle. Yli-
joelta tuulivoima-alueen eteldosista loydettiin
muiden luontoselvitysten yhteydessa kevaalla
2025 merkkeja majavasta. Lastunaytteiden mu-
kaan kyseessa on euroopanmajava.

Alueella saattaa hyvin satunnaisesti liikkua suurpe-
doistamme karhuja, ilveksia, susia ja ahmoja. Ldhin
vahvistettu Luonnonvarakeskuksen

Luonnonvaratieto —karttapalvelun susihavainto si-
jaitsee yli 30 kilometrin padssa tuulivoima-alu-
eesta itddn. Pohjois-Suomessa susihavainnot pai-
nottuvat |ahinna itdrajan laheisyyteen ja Kuusa-
mon alueelle, ja todennakoisesti hankkeen alu-
eella ei kulje susia kuin hyvin satunnaisesti. Lahin
vakinainen reviiri, Pahkavaaran reviiri, sijait-see yli
135 kilometrid Kilvenaa-vasta eteldan.Lahtétieto-
jen perusteella voimajohtoreiteilld huomionarvoi-
sista lajeista on havaittu ainoastaan viitasammak-
koa. Lajitietokeskuksen havainto on reittivaihtoeh-
don VE D ldheisyydestd vuodelta 2019. Havainnot
liittyvat tiehankkeeseen, jonka luontoselvitysten
yhteydessa Tuumasuon alueella havaittiin 8-15 ku-
tevaa viitasammakkoyksiloa.

Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet

Tuulivoima-alueella ei sijaitse Natura-alueita. Alle
kymmenen kilometrin etdisyydelle voimaloista si-
joittuu kaksi Natura-aluetta; Tuiskukivalon nar-
heikko (SAC), noin 4,2 kilometrid lahimmasta VE1
voimalasta lanteen ja Narkauksen-Katiskon lehdot
(SAC), noin 8,6 kilometriad lahimmastd VE1 voima-
lasta koilliseen. Alle kymmenen kilometrin etdisyy-
delld tuulivoimaloista ei sijaitse SPA-alueita, eli Eu-
roopan unionin lintudirektiivin tarkoittamia eri-
tyissuojelualueita. Tuiskukivalon narheikkd Na-
tura-alueelle on ladittu Natura-arvioinnin tarpeel-
lisuuden selvitys.

Tuulivoima-alueelle sijoittuu yksi yksityinen luon-
nonsuojelualue, Korvenlehto. Kohde sijoittuu noin
240 metrin etdisyydelle lahimmasta voimalapai-
kasta. Alle kahden kilometrin etdisyydelld voima-
loista sijaitsee lisdksi kaksi osaa Joenpolvenvitikon
kokonaisuudessaan neliosaisesta  yksityisesta
luonnonsuojelualueesta: Joenpolvenvitikon suoje-
lualue ja Joenpolvenvitikon Il suojelualue, joiden
kanssa yhtenaista aluetta jatkavat Joenpolvenviti-
kon Ill ja IV suojelualue. Hankkeen voimajohtoreit-
teja [ahimmat luonnonsuojelualueet ovat Joenpol-
venvitikon yksityisen luonnonsuojelualueen nelja
osaa. Joenpolvenvitikon IV alue sijaitsee [dhimmil-
1adn noin 800 metrin etdisyydelld voimajohtoreit-
tivaihtoehdosta VE D.
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Tuulivoima-alueelle tai voimajohtoreittivaihtoeh-
tojen laheisyyteen ei sijoitu kansainvalisesti (IBA),
valtakunnallisesti (FINIBA) tai maakunnallisesti
tarkeitad lintualueita (MAALI). Ldhin IBA-alue on
Runkaus-Saariaapa-Tainijarvet, joka sijoittuu tuuli-
voima-alueen lounaispuolelle, noin 10,6 km etai-
syydelle ldhimmastad tuulivoimalasta. Kohde on
myo6s FINIBA-alue. Lahin maakunnallisesti arvokas
MAALI-alue, Iso-Lihalampi, sijaitsee noin 3,4 kilo-
metrin etdisyydelld 1dhimmasta VE1 voimalasta
koilliseen.

Elinkeinotoiminta ja luonnonvarojen hyddyntédmi-
nen

Kilvenaavan tuulivoima-alue on suurelta osin
suota ja metséatalousvaltaista aluetta. Tuulivoima-
alueelle sijoittuu Kilvenaavan turvetuotantoalue,
jolla tuotannon arvioidaan loppuvan vuoteen 2030
mennessad. Tuulivoima-alueelle sijoittuu alueita,
joille on myonnetty malminetsintidlupa seka alu-
eita, joille on haettu malminetsintdlupaa. Lisdksi
tuulivoima-alue sijoittuu osittain Suhangon kaivos-
hankkeen vaihemaakuntakaavan alueelle. Maa-ai-
neksenottoalueita tuulivoima-alueelle ei sijoitu.

Tuulivoima-alueen koillisosassa, turvetuotanto-
lohkojen ldheisyydessa sijaitsee muutamia pelto-
alueita. Muilta osin tuulivoima-alueen luonnonva-
rojen hyédyntdminen on padaasiassa osa alueen
virkistyskayttoa (marjastus, sienestys, metsastys,
luonnon tarkkailu) sekd metsatalouden harjoitta-
mista.

Rovaniemella oli vuoden 2023 lopussa 29 022 tyo6-
paikkaa ja sielld toimii noin 5 000 yritystd. Rova-
niemelld on erikoistuttu vahvimmin matkailua pal-
velevaan toimintaan, metallien ja puun jalostami-
seen seka eldmys- ja hyvinvointiteollisuuteen.
Tuulivoima-alueella tai sen valittémassa laheisyy-
dessd ei sijaitse matkailurakenteita. Lahimmat
matkailukeskittymat sijaitsevat Rovaniemen kes-
kustassa ja sen ymparistdssa ja Ranuan keskustaa-
jaman laheisyydessa.

Poronhoito on pohjoisessa Suomessa perinteinen
elinkeino, jolla on tarkea sosiaalinen ja kulttuuri-
nen merkitys. Porotalous tyodllistda ihmisia suo-
raan ja vadlillisesti ja elinkeinon taloudellinen

merkitys korostuu erityisesti haja-asutusalueilla,
missa vdeston tyollistyminen on muutoin vaikeam-
paa. Kilvenaavan tuulivoima-alue sijoittuu Nar-
kauksen paliskuntaan, ja voimajohtovaihtoehdot
ulottuvat eteldpuolella sijaitsevan Isosyddnmaan
paliskunnan alueelle.

Virkistys ja metsdstys

Tuulivoima-alueella ei ole virallisia virkistysraken-
teita, mutta aluetta voidaan muiden metsatalous-
alueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastukseen,
sienestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkai-
luun. Alle 5 kilometrin etdisyysvydhykkeella olevia
virkistysrakenteita ovat Rovaniemi-Ranua mootto-
rikelkkareitti noin 2,5 kilometrin etdisyydella VE1
ja VE2 voimaloista itddn seka Narkauksen ampu-
marata noin 4,9 kilometrin etdisyydelld VE1 voima-
loista pohjoiseen. Suunnitellun sdhkonsiirtoreitin
laheisyyteen ei sijoitu virkistysrakenteita.

Suunniteltu tuulivoima-alue sijoittuu Rovaniemen
riistanhoitoyhdistyksen alueille rajautuen eteldssa
Ranuan riistanhoitoyhdistyksen alueille. Voima-
johtoreitit sijoittuvat molempien riistanhoitoyh-
distysten alueille. Tuulivoima-alue ja voimajohto-
reitit sijoittuvat seka valtio-omisteisille ettd yksi-
tyisomisteisille maille.

Yksityisomisteisilla alueilla mahdollinen metsas-
tystoiminta perustuu maanomistajan lupaan ja
padosin metsastysseurojen tekemiin vuokrasopi-
muksiin maanomistajien kanssa

Tuulivoima-alueelle ja voimajohtoreiteille seka nii-
den lahistolle sijoittuvilla valtion metsastysalueilla
voivat paikkakuntalaiset metsastdjat metsastaa
pienriistaa ilman luvan hakua (voimassa olevien
yleisrajoitusten mukaisesti) ja hirvid ilman aluelu-
van hakemista. Lisdksi valtion metsastysalueille
voivat ulkopaikkakuntalaiset hakea ja ostaa met-
sastyslupia.

Alueen metsdstystoimintaa selvitetdan haastatte-
lemalla alueen metsastysseuroja. Lisdksi hyodyn-
netaan asukaskyselyn ja luontoselvitysten tuloksia
seka Luonnonvarakeskuksen ja Riistakeskuksen ai-
neistoja.
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Liikenne

Kilvenaavan tuulivoima-alueen ita- ja pohjoispuo-
lella [ahimmilldan vajaan 300 metrin etdisyydella
tuulivoima-alueesta kulkee kantatie 78 (Ranu-
antie/Rovaniementie). Tuulivoima-alueen etela-
puolella on kantatieltd 78 ldhteva yhdystie 19758
(Palovaarantie), jolta haarautuu yhdystie 19740
(Vanha Palovaarantie). Luoteispuolella tuulivoima-
aluetta on kantatieltd 78 lahteva yhdystie 19654
(Valijoentie). Muita yhdysteitda etdammalla tuuli-
voima-alueen lansipuolella ovat muun muassa yh-
dystiet 19727 (Sulaojantie), 19651 (Suolijoentie) ja
19652 (Reutuaapa).

Tuulivoima-alueelle ja sen ymparistoon sijoittuu
joitakin yksityis- tai metsdautoteitd. Kulku tuuli-
voima-alueelle on molemmissa hankevaihtoeh-
doissa alustavasti kantatielta 78 ldhtevaa Ylijoen-
tietd pitkin. Lisdksi hankevaihtoehdossa VE1 toi-
sena kulkuyhteytena kaytetdan alustavasti myos
kantatieltd 78 lahtevaa Kilvenaavantieta.

Tuulivoima-aluetta lahin lentoasema on Rovanie-
men lentoasema, joka sijaitsee noin 40 kilometrin
etaisyydella tuulivoima-alueesta pohjoiseen. Tuu-
livoima-alue ei sijoitu Rovaniemen lentokentdn
korkeusrajoitusalueelle. Tuulivoima-aluetta ldhin
lentopaikka on Ranuan lentokenttd, joka sijaitsee
noin 25 kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alu-
eesta eteldkaakkoon. Tuulivoima-aluetta ldhin va-
ralaskupaikka sijaitsee Ranuan ja Tervolan kun-
tien rajalla, noin 40 kilometrin etdisyydella voima-
loista, niiden lounaispuolella.

Viestintdyhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee pyytaa Puolustusvoi-
mien lausunto hankkeen vaikutuksista tutkien toi-
mintaan. Samanaikaisesti tulee tuulivoimahank-
keissa pyytda lausunto myos Erillisverkot Oy:lta
(ent. STUVE). Puolustusvoimilta on saatu puoltava
lausunto kymmenelle voimalalle, jotka sijoittuvat
lahes samalle alueelle kuin Kilvenaavan tuuli-
voima-alueen hankevaihtoehdon 2 (VE 2) 13 voi-
malaa. Hankkeesta vastaava on pyytanyt lausun-
toa Puolustusvoimilta suuremmasta voimalamaa-
rasta, mutta odottaa lausuntoa.

Lahin ilmatieteenlaitoksen saatutka sijaitsee So-
dankyldssa noin 110 kilometrin etaisyydellad Kilve-
naavan tuulivoima-alueesta pohjoiskoilliseen.

Tuulivoima-alueen ldheisyydessd tv-vastaanotto
tapahtuisi Kilvenaavan suunniteltujen tuulivoima-
loiden etela- ja lounaispuolella ensisijaisesti Tervo-
lan ldhetinasemalta, pohjois- ja koillispuolella Ro-
vaniemen ldhetinasemalta ja ita- ja koillispuolella
Posion ldhetinasemilta. Talldin Kilvenaavan tuuli-
voimaloita ei sijoittuisi l[dhetinaseman ja vastaan-
ottimien valiin.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Suunnitellun tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron
keskeisimpid selvitettdvia ympadristovaikutuksia
ovat:

e vaikutukset maankdyttoon

e vaikutukset maisemaan ja merkittaviin
maisema-alueisiin

e vaikutukset rakennuspaikkojen
luonnonymparistoon

e vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon

e vaikutukset ldhialueiden Natura- ja
muihin luonnonsuojelualueisiin

e melun ja varjon vilkkumisen vaikutukset

e vaikutukset ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen

e vaikutukset elinkeinoihin (ml.
poronhoito)

e yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa

Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen elin-
kaaren ajalta. Vaikutusten arviointi jaetaan raken-
tamisen aikaisiin, toiminnan aikaisiin ja kaytosta
poiston jalkeisiin vaikutuksiin. Arvioinnissa huomi-
oidaan lahialueen muut hankkeet, joiden kanssa
Louhenkankaan hankkeella voi olla yhteisvaikutuk-
sia.

Ympdristovaikutukset arvioidaan asiantuntija-
tyona laadittaviin selvityksiin sekd olemassa ole-
vaan tietoon perustuen. Hankkeen yhteydessa
kaytetaan erilaisia ja asianmukaisesti
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kohdennettuja selvitys- ja arviointimenetelmia,
kuten maastoinventointeja, kirjekyselyja, eri mal-
linnusmenetelmia ja havainnekuvia.
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1 JOHDANTO

Pohjan Voima Oy:n hankeyhti6 Kilvenaavan Tuulipuisto Oy suunnittelee tuulivoima-aluetta Rovaniemen kau-
pungin alueelle, Lapin maakuntaan (Kuva 1-1). Tuulivoima-alueelle suunnitellaan enintdan noin 20 uuden tuu-
livoimalan rakentamista. Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdadn 300 metrid. Tuulivoimaloi-
den yksikkdtehoksi arvioidaan enintdan 12 MW, jolloin kokonaisteho olisi enintdadn noin 240 MW.

Kilvenaavan tuulivoima-alue kattaa noin 4 600 hehtaarin laajuisen alan. Alue on suurelta osin suota ja metsa-
talousvaltaista aluetta. Suunniteltu tuulivoima-alue sijaitsee Rovaniemen kaupungin alueella, noin 33 kilomet-
rin etdisyydelld keskusta-alueesta, sen kaakkoispuolella. Alue rajautuu eteldssa Ranuan kunnan pohjoisrajaan
ja sijoittuu noin 850 metrin etdisyydelle Tervolan kunnan rajasta. Ranuan keskustaajama-alue sijaitsee noin
31 kilometrin etdisyydellad tuulivoima-alueesta kaakkoon ja Tervolan keskustaajama noin 53 kilometrin etai-
syydella tuulivoima-alueesta lanteen.

. — Tuulivoima-alue A Kemijarvi
Kuntaraja

(;)arth:};;ustakartta WMTS 5/2025 Sinetta

ROVANIEMI

\{3’\\ Luusua
Muurolay’
Ranua

0 10 20 km s
| I

Kuva 1-1 Tuulivoima-alueen sijainti.

Hankkeen sahkonsiirto suunnitellaan toteutettavan 110 kV voimajohdolla tuulivoima-alueelta etela-lounaa-
seen. Sahkonsiirron osalta tehdaan yhteistyota Suhangon kaivoshankkeen kanssa. Kilvenaavan tuulivoima-
hankkeen sdhkonsiirtoa varten tuulivoima-alueelle rakennetaan siahkdasema, jonka alueelle suunnitellaan
my0s akkuteknologiaan perustuvan sahkovaraston rakentamista. Suunniteltujen voimajohtovaihtoehtojen pi-
tuudet ovat noin 5,5-10,6 kilometrid. Tuulivoima-alueen ja siihen liittyvan sahkonsiirron ratkaisut tarkentuvat
YVA-menettelyn edetessa ja hankkeen jatkosuunnittelussa.
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

2.1 Arviointimenettelyn tarve ja tavoitteet

Ympadristovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun
lain (252/2017) eli YVA-lain 3. luvun mukaista menettely3, jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen
hankkeiden todenndkoisesti merkittavat ymparistévaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niitd, joiden oloihin
tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisoja ja saatioitd, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saatta-
vat koskea.

Euroopan yhteiséjen (EY) antama ympdristévaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY) on Suo-
messa pantu tdytantoon lailla ympaéristovaikutusten arviointimenettelysta (252/2017) ja valtioneuvoston ase-
tuksella ymparistovaikutusten arviointimenettelystd (277/2017) eli YVA-asetuksella. Ymparistovaikutusten ar-
viointimenettelystd annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistad ymparistévaikutusten arviointia ja yhte-
naistd huomioon ottamista suunnittelussa ja padatoksenteossa seka lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia.

Ympadristovaikutusten arviointimenettely (YVA) etenee kahdessa osassa. Ensimmaisessd osassa laaditaan ar-
viointiohjelma, jossa kerrotaan, mita selvityksia hankkeesta aiotaan tehda (YVA-ohjelma). Toisessa osassa laa-
ditaan varsinainen ymparistovaikutusten arviointi, jossa esitetdan selvitysten tulokset ja arvioidaan hankkeen
vaikutuksia ymparistoén (YVA-selostus). Molemmissa osissa kansalaisilla ja muilla osallisilla on mahdollisuus
kertoa mielipiteensa hankkeesta. Liséksi yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan ta-
hoilta. (Kuva 2-1)

Tassa hankkeessa arvioitavia ymparistovaikutuksia on esitelty tarkemmin luvussa 9. Lisatietoja YVA-laista on
luettavissa mm. internetista ymparistoministerion sivuilta: https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-kos-
keva-lainsaadanto

1. 0SA

Arviointiohjelman
laatiminen

Yhteysviranomaisen
lausunto
arviointiohjelmasta

Arviontiohjelma
nahtavilla

eymparistdon nykytilan kuvaus  ekuulutukset

eehdotus arvioitavista eyleisotilaisuus
ymparistovaikutuksista ja etiedotusvilineet
niiden selvittamisesta

ekirjalliset mielipiteet ja
esuunnitelma lausunnot
arviointimenettelyn

jarjestamisesta

2.0SA Arviointiselostus Yhteysviranomaisen
Arviointiselostuksen T perusteltu paatelma
laatiminen arviointiselostuksesta
etiedot hankkeesta ja ekuulutukset *YVA-selostus ja perusteltu
selvityksistd eyleisétilaisuus paatelms lupahakemusten
ekuvaus todennikéisesti etiedotusvalineet litteeksi
merkittavista ekirjalliset mielipiteet ja
ymparistovaikutuksista lausunnot

earviointi ja vertailu

Kuva 2-1 YVA-menettelyn eteneminen.
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2.2 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

Lakia ympadristovaikutusten arviointimenettelystd (252/2017) ja ymparistévaikutusten arviointimenettelya so-
velletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla todenndkdisesti on merkittavia ymparistovaikutuksia.

Lain ympadristdvaikutusten arvioitimenettelysta liitteessa 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina sovellettava
YVA-menettelyad. Tuulivoimahankkeiden osalta YVA-menettelyd sovelletaan luettelon mukaan hankkeissa,
joissa laitosten maara on vahintdan 10 kappaletta tai joissa kokonaisteho on vdhintdan 45 MW. Epaselvissa
tilanteissa alueellinen ELY-keskus tekee paatokset YVA-lain soveltamisesta. Tassd hankkeessa tarkastellaan
tuulivoimahanketta, jonka voimalaitosten kokonaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaat-
tisesti ymparistovaikutusten arviointimenettelya.

2.3 Arviointimenettelyn sisalto

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn sisalto (Laki ymparistévaikutusten arviointimenettelystd 252/2017
14 §) on kuvattu seuraavassa taulukossa (Taulukko 2-1).

Taulukko 2-1 Arviointimenettelyn sisélté.
1.  Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatiminen

2. Arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottaminen ja kuuleminen mukaan lukien
kansainvalinen kuuleminen

3.  Yhteysviranomaisen tarkastelu arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esitetyista tie-
doista ja kuulemisten yhteydessa annetuista mielipiteistd ja lausunnoista mukaan lukien
kansainvalinen kuuleminen

4.  Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

5. Yhteysviranomaisen perusteltu padtelma hankkeen merkittavista ympéristovaikutuksista
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6. Arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien kansain-
valista kuulemista koskevat asiakirjat, seka perustellun paatelman huomioonottaminen lu-
pamenettelyssa seka perustellun paatelman sisallyttdminen lupaan

2.3.1  Arviointiohjelma

Arviointiohjelma on selvitys tuulivoima-alueen nykytilasta ja suunnitelma siita, mita vaikutuksia selvitetdan ja
milld tavoin selvitykset toteutetaan. YVA-menettely alkaa hankevastaavan toimittaessa ymparistdvaikutusten
arviointiohjelman yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman julkisesti nahtaville.

Arviointiohjelmaan voivat ottaa kantaa yksityiset kansalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa
seka yhteisot ja sdatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Lisdaksi hankkeen vaikutus-
alueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjelmasta.
Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviranomainen antaa arviointiohjelmasta oman lau-
suntonsa.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelman tulee sisaltda tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen kohtuullisista vaih-
toehdoista, kuvaus ympariston nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparistovaikutuksista ja niiden selvittami-
sesta seka suunnitelma arviointimenettelyn jarjestamisesta. YVA-ohjelman sisaltévaatimuksista sadadetdaan
Valtioneuvoston asetuksessa (277/2017). Asetuksessa annetut sisdltdvaatimukset YVA-ohjelmasta on esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 2-2).
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Taulukko 2-2 YVA-asetuksen mukainen arviointiohjelman sisdlté.

1. Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankayt-
totarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta seka
arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta

2.  Hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kan-
nalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen,
jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton

Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista

4.  Kuvaus todennakdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta
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Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat
ylittavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siina laajuu-
dessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, sekd perustelut arvioitavien ympa-
ristovaikutusten rajaukselle

6. Tiedot ymparistdvaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista sekd aineis-
ton hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista

7. Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

8.  Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka nadiden
liittymisestd hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta

2.3.2 Arviointiselostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetddn tulokset laadituista ymparistdvaikutusten arvioin-
neista. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausun-
non perusteella. YVA-selostuksessa esitetdan hankkeen tiedot tarkistettuna sekd yhtendinen arvio hankkeen
todennadkoisesti merkittdvista ympadristovaikutuksista. YVA-selostuksen sisdltovaatimuksista sdddetddn Valtio-
neuvoston asetuksessa (277/2017). Asetuksessa annetut YVA-selostuksen sisaltdvaatimukset on kuvattu tau-
lukossa 2-3.

Arviointiselostus toimitetaan yhteysviranomaiselle, joka kuuluttaa sen ja pyytaa siita lausunnot eri tahoilta,
kuten YVA-ohjelmasta. Kansalaisilla on YVA-ohjelman tavoin mahdollisuus antaa mielipiteensa arviointiselos-
tuksesta. Yhteysviranomainen antaa YVA-selostuksesta perustellun padtelmansa viimeistaan kahden kuukau-
den kuluttua nahtavilld oloajan paattymisen jalkeen.
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Taulukko 2-3 YVA-asetuksen mukainen arviointiselostuksen sisdlto.

Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tarkeim-
mistd ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnon-
varat, todennakdiset pdastot ja jadmat kuten melu, tarind, valo, kuumuus ja sateily seka
sellaiset paastot ja jadmat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pi-
laantumista, seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis-
ja kdyttovaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien

Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteutta-
misen edellyttdmistd suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka hank-
keen liittymisesta muihin hankkeisiin

Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin seka hankkeen
kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin
ja ohjelmiin

Kuvaus vaikutusalueen ymparistén nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityksesta, jos han-
ketta ei toteuteta

Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen
alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka
toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet

Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakoisesti merkittavista
ymparistovaikutuksista

Tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista
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Vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu

Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syistd, mu-
kaan lukien ymparistovaikutukset

Ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistdaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja ja mer-
kittavia haitallisia ymparistovaikutuksia

Tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin liit-
tyvista seurantajarjestelyista

Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hankkeen
suunnitteluun

Luettelo ldhteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laadin-
nassa, kuvaus menetelmista, joita on kdytetty merkittavien ymparistovaikutusten tunnista-
misessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista
puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista

Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta
Selvitys siitd miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon

Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista
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2.3.3  Arviointimenettelyn paattyminen

Ympéristovaikutusten arviointiselostus sekd yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liitetddn
hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittda lupapaatokses-
sadn, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon
lupapadtosta annettaessa.

Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu pdatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Yhteys-
viranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettdva ndakemyksensa laatimansa perustellun paatelman
ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksiloitava, milta osin se ei enad ole ajan tasalla, ja miltad osin arviointiselos-
tusta on tdydennettdva perustellun padtelman ajantasaistamiseksi. Arviointiselostuksen tdydentdamisessa
kuuleminen jarjestetdan uudelleen ja yhteysviranomainen antaa taman jdlkeen ajantasaistetun perustellun
padtelman. Hankkeesta vastaava voi pyytaa ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittamaan
nakemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksil6imaan mita tietoja
perustellun pdatelméan ajantasaistamiseksi tarvitaan.

2.4 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii Pohjan Voima Oy:n omistama hankeyhtio Kilvenaavan Tuulipuisto Oy. Pohjan
Voima on energiayhtio, joka rakentaa kotimaista, kohtuuhintaista ja uusiutuvaa energiantuotantoa. Yhtién
toiminnan painopiste on tuulivoima- ja aurinkosdhkohankkeiden seka akkujdrjestelmien suunnittelussa ja to-
teutuksessa.

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus). Yhteysvi-
ranomainen vastaa ymparistovaikutusten arvioinnin riittdvyyden tarkistamisesta sekd ymparistovaikutusten
arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun paatelman tekemisesta.

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Rakennettu Ymparistd Oy. FCG Rakennettu Ymparistd Oy on FCG Fin-
nish Consulting Group Oy:n tytaryhtio, joka on ollut toiminnassa vuoden 2025 alusta saakka, kun FCG Finnish
Consulting Groupin Rakennettu ymparisto -liiketoiminta yhtiditettiin. YVA-konsultti on hankkeen ulkopuolinen
ja riippumaton asiantuntijoista koostuva taho, joka hankkeesta vastaavan toimeksiannosta arvioi hankkeen
ymparistovaikutuksia.

2.4.1 Laatijoiden patevyys

YVA-konsulttina toimiva FCG Rakennettu Ymparistd Oy on toteuttanut yli sata YVA-menettelya. Kilvenaavan
tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn osallistuva tydoryhma on toteuttanut viimeisen viiden vuoden aikana
kymmenia tuulivoimahankkeiden YVA-menettelyja. Tydoryhman asiantuntijat ovat koulutettuja, kokeneita ja
patevia erilaisten ymparistévaikutusten arvioijia. Vahemman kokemusta omaavien tukena ja laadun varmis-
tajina toimivat kokeneemmat asiantuntijat. FCG on palkittu YVA ry:n vuoden Hyva YVA palkinnoilla vuosina
2011, 2017 ja 2019. Konsultin tydryhmaan kuuluvien asiantuntijoiden kokemusvuodet on lueteltu ymparisto-
vaikutusten arviointiohjelman (tdma asiakirja) esipuheessa.

2.5 YVA-menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovittaminen

Tuulivoimaloiden rakentamislupien myontaminen edellyttda YVA-menettelyn lisdksi alueidenkayttdlain mu-
kaisen kaavan laatimista. Tuulivoima-alueella ei ole tuulivoimapuiston rakentamisen mahdollistavaa kaavaa,
joten se tulee laatia ennen rakentamislupien hakemista. Hankkeesta vastaava on tehnyt kaavoitusaloitteen
Rovaniemen kaupungille. Kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen 20.1.2025. Vaikka YVA- ja
kaavoitusmenettelyt on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa voidaan hydédyntda samaa tie-
topohjaa, ovat ne kuitenkin itsendisia prosesseja, joita ohjaavat eri lait.
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Hankkeen YVA- ja kaavoitusprosessit toteutetaan samanaikaisesti, mutta niihin liittyvat kuulemiset ovat eril-
liset. Ymparistovaikutusten arviointia varten tehtdvissa selvityksissa huomioidaan osayleiskaavoituksessa tar-
vittavat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA-menettelyn selvitysaineiston pohjalta. Hank-
keen YVA-ohjelma ja kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) pyritdan asettamaan yhta aikaa
nahtaville, mutta niista pyydetdan erikseen lausunnot ja mielipiteet. Vastaavasti YVA-selostus ja kaavaluonnos
pyritddn asettamaan yhta aikaa ndhtaville, mutta niistd pyydetaan erikseen lausunnot ja mielipiteet. YVA- ja
kaavaprosesseihin liittyvat tiedotustilaisuudet pyritddan yhdistdmaan siten, ettd hankkeesta kiinnostuneet voi-
vat tiedotustilaisuuksissa saada tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja kaavoituksen etenemisesta seka siita, mi-
ten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset otetaan huomioon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa.

Yhteysviranomainen (ELY-keskus) arvioi YVA-ohjelman ja -selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa niita kos-
kevan lausunnon ja perustellun pdatelman hankkeesta vastaavalle. Perustellun pdatelman jalkeen valmistel-
laan kaavaehdotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoehto. Kaavaselostuksessa tuodaan esiin, miten YVA-
menettelyn aikana saadut mielipiteet ja lausunnot sekd yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu
huomioon. YVA- ja kaavoitusprosessien tyypillinen eteneminen on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 2-2).

YVA-menettely

YVA-
ohjelma

YVA-
selostus

Osallistumis- ja
arviointisuun-
nitelma

OAS

Kaava- Kaavan
hyvik i
ehdotus yYEKsyminen

Kaava-
luonnos

N&htévilla olo, N&htévilla olo, Nahtévill olo,
yleisétilaisuus ja yleisétilaisuus ja yleisétilaisuus ja
palaute palaute palaute

Kaavoitusprosessi

Kuva 2-2 YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikataulutus.
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2.6 Tiedottaminen, osallistuminen ja vuorovaikutus

YVA-menettelyn yksi tirkea tavoite on edesauttaa kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia
vireilla olevaan hankkeeseen. YVA-menettelyn yhteydessa laadittavat YVA-ohjelma ja -selostus ovat julkisia
tietoldhteita, joista kdyvat ilmi hankkeen tiedot seka suunnitellut ja laaditut ymparistoselvitykset.

2.6.1 Tiedottaminen

YVA-menettelyyn liittyvasta tiedottamisesta vastaa ensisijaisesti ELY-keskus, joka kuuluttaa YVA-ohjelman
ndhtavilld olosta verkkosivuillaan. Vaikutusalueen kunnat ja kaupungit julkaisevat tiedon kuulutuksesta. Kuu-
lutuksessa kerrotaan, missa YVA-ohjelma on nahtavilld sekd mihin mennessa ohjelmaa koskevat lausunnot ja
mielipiteet tulee toimittaa ELY-keskukselle. YVA-selostuksen nahtavilld olosta kuulutetaan YVA-ohjelman ta-
voin. Hankkeen YVA-menettelya varten on avattu oma verkkosivu ymparistéhallinnon verkkopalveluun, jossa
hankkeessa valmistellut julkiset aineistot ovat vapaasti kaikkien saatavilla. Sivun osoite on: ymparisto.fi/kil-
venaavan-tuulivoimahanke-YVA. Hankkeeseen liittyvasta tiedottamisesta ja muuhun YVA-menettelyyn liitty-
vasta osallistamisesta ja vuorovaikuttamisesta huolehtii hankkeesta vastaava yhdessa konsultin kanssa.
Hankkeesta vastaava on perustanut hankkeen tiedottamista varten myds oman verkkosivunsa. Sivut |0ytyvat
osoitteesta: https://kilvenaapa.fi/. Sivulla tiedotetaan hankkeen ajankohtaisista asioista.

2.6.2 Osallistuminen ja vuorovaikutus
Yleisotilaisuudet

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi jarjestetdadan ymparistovaikutusten arvioinnin aikana kaikille
avoimet yleisotilaisuudet, joissa osallistujille kerrotaan hankkeesta ja vaikutusarvioinneista. Tilaisuudet jarjes-
tetdan seka YVA-ohjelman ettd YVA-selostuksen nahtavilla olojen aikana. Tilaisuuksissa yleisdllda on mahdolli-
suus tuoda esille nakemyksia ja esittdaa kysymyksia, sekd saada tietoa ja keskustella hankkeesta ja sen ympa-
ristovaikutusten arvioinnista hankevastaavan, yhteysviranomaisen, kaavoittajan ja YVA-ohjelman laatineiden
asiantuntijoiden kanssa.

Ensimmadinen yleisotilaisuus jarjestetadn 11.12.2025 YVA-ohjelman ollessa nahtavilla. Tilaisuus jarjestetdadn
hybriditilaisuutena, johon on mahdollista osallistua seka paikan paalld ettd etdyhteyden kautta. Tilaisuudessa
esitelladn hanketta ja laadittua YVA-ohjelmaa, kdydaan lapi YVA-menettelyn eteneminen ja vaikuttamismah-
dollisuudet.

Lisdksi hankevastaava on jarjestdnyt esittelytilaisuuden hankkeesta 11.2.2025 etdyhteydelld. Tilaisuudessa
esiteltiin hankevastaavaa ja hankkeen lahtékohtia ennen YVA-menettelya sen jalkeen, kun Rovaniemen kau-
punginhallitus hyvaksyi hankkeesta jatetyn kaavoitusaloitteen.

Mielipiteet ja lausunnot

Yleisotilaisuuksissa kdytavan keskustelun lisdksi arviointiohjelmasta seka arviointiselostuksesta voi esittda
mielipiteensa yhteysviranomaiselle toimittamalla mielipide kirjallisesti tai sahkdpostilla ELY-keskuksen kirjaa-
moon kuulutuksessa ilmoitettuna aikana.

Kummassakin YVA-menettelyn osassa voivat hankkeeseen ottaa kantaa yksityiset kansalaiset, joiden oloihin
tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisot, saatiot ja jarjestot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset
saattavat koskea. Mielipiteet esitetdan kirjallisina ja toimitetaan yhteysviranomaisen ilmoittamaan osoittee-
seen sahkoisesti tai postitse. Lisdksi hankkeen vaikutusalueen kunnille, keskeisille viranomaisille ja muille asi-
anomaisille tahoille varataan mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Annettujen
lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa arviointiohjelmasta ja -
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selostuksesta. Taulukko 2-4 esittelee Kilvenaavan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn liittyvat vuorovaiku-
tusmenettelyt ja osallistumismahdollisuudet.

Mielipiteet ja lausunnot toimitetaan osoitteeseen: kirjaamo.lappi@ely-keskus.fi tai Lapin ELY-keskus, PL 8060,
96101 Rovaniemi.

Taulukko 2-4 Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jdrjestdminen.
Mita Missa Milloin
ymparist6.fi -sivusto
Lapin ELY-keskus

YVA-ohjelma L . o
Rovaniemin kaupungintalo ja kirjasto  syksy 2025
Ranuan kunnantalo ja kirjasto
Tervolan kunnantalo ja kirjasto
s Rovaniemi _
Yleisotilaisuus o ) ) ) loppuvuosi 2025
(my6s etdosallistumismahdollisuus)
Mielipiteiden ja lausuntojen Sahkoisesti/postilla Lapin ELY-kes- YVA-ohjelman nihtavill olon
antaminen kukselle aikana

ymparisto.fi -sivusto

Lapin ELY-keskus
YVA-selostus o ) o )
Rovaniemin kaupungintalo ja kirjasto  talvi 2026-2027

Ranuan kunnantalo ja kirjasto
Tervolan kunnantalo ja kirjasto

Rovaniemi (myos etdosallistumis-

loels ) talvi 2026-2027

Yleisotilaisuus

Mielipiteiden ja lausuntojen an- sdhkoisesti/postilla Lapin ELY-keskuk-  YVA-selostuksen nahtavilla
taminen selle olon aikana
ELY-keskuksen verkkosivut

. . . _ koko YVA-menettelyjen ajan
Tiedottaminen hankkeesta ymparisto.fi -sivusto

paikalliset sanomalehdet

2.6.3 Seurantaryhmi

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu hankkeen seurantaryhma tukemaan
ymparistovaikutusten arviointity6ta ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edistaa osallistumista seka
tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri sidosryhmien valilld. YVA-kon-
sultti ottaa seurantaryhman mielipiteet huomioon arviointisuunnitelmaa ja -selostusta laadittaessa.

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman kasittelyd varten 21.10.2025. Seurantaryhmassa esiteltiin YVA-
ohjelman luonnosta ja tehtyja selvityksia. Seurantaryhmassa keskusteltiin muun muassa sahkonsiirron toteu-
tuksesta, tehdyista ja tehtavista luontoselvityksista seka muista tuuli- ja voimajohtohankkeista.
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Kilvenaavan tuulivoimahankkeen seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavat tahot* (aakkosjarjestyksessd): *Seu-
rantaryhmdn ensimmdiseen kokoukseen osallistuneet tahot ja/tai kirjallisia kommentteja esittdneet tahot

merkitty lihavoidulla tekstilld. Osallistujien listaa tdydennetddn tarvittaessa.

Ala-Kemijoen ja Perdameren kalatalousalue

Narkauksen Paliskunta

Cinia Group Oy (ent. Coronet)

Paliskuntien yhdistys

Digita Oy

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto

DNA

Puolustusvoimat, 3. logistiikkarykmentti

Edzcom (ent. Ukkoverkot Oy)

Ranuan kunta

Elisa Ranuan riistanhoitoyhdistys
Finavia Oyj Ranuan Yrittajat
Fingrid Rovakaaren ymparistoterveydenhuolto

IImatieteenlaitos

Rovaniemen kaupungin ympadristénsuojelu

Isosydanmaan Paliskunta

Rovaniemen kaupunki

Kilvenaavan metsatien tiekunta

Rovaniemen riistanhoitoyhdistys

Kivitaipaleen kylayhdistys

Rovaniemen ymparistéterveydenhuolto

Lapin ELY-keskus

Rovaniemen yrittadjat

Lapin hyvinvointialue Lapha

Simojoen ja Kuivaniemen kalatalousalue

Lapin liitto

Suhangon kaivoshanke

Lapin lintutieteellinen yhdistys ry

Suomen Erillisverkot

Lapin maakuntamuseo

Suomen luonnonsuojeluliiton Lapin piiri

Lapin pelastuslaitos

Suomen luonnonsuojeluliitto Rovaniemi ry

Lapin yrittajat

Suomen metsdstajaliitto Lapin piiri

Luonnonvarakeskus LUKE

Suomen puolutusvoimat, padesikunta

Metséahallitus

Telia

MHY Lappi Tervolan kunta
MTK Lappi Tornionlaakson museo
MTK -Ranua Traficom

MTK -Rovaniemi

Vaylavirasto

Napapiirin Vesi Oy

Ylijoen metsétien tiekunta

Narkauksen kylaseura
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2.7 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kdaynnistyy, kun ympdaristdvaikutusten arviointiohjelma jatetaan Lapin elinkeino-, liikkenne- ja
ympadristokeskukselle marraskuussa 2025. Yhteysviranomainen asettaa YVA-ohjelman ndhtdville vahintdan
kuukauden ajaksi. Varsinainen arviointityd aloitetaan sen jalkeen, kun YVA-ohjelmasta on saatu yhteysviran-
omaisen lausunto. Arviointityon tulokset sisaltdva YVA-selostus on tavoitteena jattda yhteysviranomaiselle
loppuvuonna 2026. YVA-selostus asetetaan nahtaville 30-60 paivan ajaksi. Yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma YVA-selostuksesta saadaan arviolta kevattalvella 2027. Hankkeen vaatimat luonto- ja ymparistosel-
vitykset toteutetaan maastokausilla 2025 ja 2026.
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3 HANKE

3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet

3.1.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatdkset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joi-
hin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset ja kansainvaliset ilmasto-
ja energiastrategiat sekéa tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 3-1). Taulukkoon 3-2 on li-

saksi koottu muita hankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia ja suunnitelmia.

Taulukko 3-1 Hankkeeseen liittyvét kansainvdliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset strategiat ja

sopimukset.

limasto- ja energiapoliittiset

strategiat ja sopimukset

Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992)

IlImakehdn kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle ta-
solle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Eurooppalainen ilmastolaki

Laki astui voimaan kesalld 2021. Sen myota EU:n ilmasto-neutraaliusta-
voite vuoteen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintdan 55 prosenttia
padstovahennystavoite ovat laillisesti sitovia. Komissio julkisti 14.7.2021
ilmasto- ja energialainsdadantéehdotusten Fit for 55 -paketin, jolla EU
panisi toimeen vuoden 2030 ilmastotavoitteensa.

Pariisin ilmastosopimus (2016)

Tavoitteena on pitdd maapallon keskilampétilan nousu selvasti alle kah-
dessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkid toimiin, joilla
lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Uusi ilmastolaki (423/2022)

Laki astui voimaan heinakuussa 2022. Iimastolaissa saddetaan kansalli-
sista ilmastotavoitteista sekd ilmastopolitiikan suunnittelujarjestel-
masta, johon kuuluvat pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma, keskipitkan
aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma ja sopeutumissuunnitelma seka
erillisena energia- ja ilmastostrategia. Lain mukaan Suomen tavoitteena
on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Ilmastolain mukaan vuo-
den 1990 tasoon verrattuna tavoitteena on vahentda kasvihuonekaasu-
padstodja 60 prosenttia vuoteen 2030 mennessa, 80 prosenttia vuoteen
2040 mennessa ja 90 prosenttia, pyrkien 95 prosenttiin, vuoteen 2050
mennessa. Laki laajeni koskemaan myds maankayttosektoria ja siihen on
kirjattu tavoite nielujen vahvistamisesta.

Pitkan aikavalin ilmastopolitiikan
suunnitelma

Vahintaan kerran kymmenessa vuodessa tehtdva suunnitelma sisaltaa
pitkan tahtaimen politiikkatoimet paastokauppasektorille ja paastdokau-
pan ulkopuoliselle taakanjakosektorille. Imastolain mukaista pitkan ai-
kavalin ilmastopolitiikan suunnitelmaa ei olla kuitenkaan valmisteltu,
mutta vuonna 2014 valmistui Energia- ja ilmastotiekartta 2050.

Keskipitkdn aikavalin ilmastopo-
litiikan suunnitelma KAISU
(2017)

Keskipitkdn aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma perustuu vuonna
2015 voimaan tulleeseen ilmastolakiin. Suunnitelma laaditaan kerran
vaalikaudessa ja se sisdltda toimenpideohjelman paastdokaupan ulko-
puolisten sektoreiden eli ns. taakanjakosektorin paastojen vahenta-
miseksi.

Hiilineutraali Suomi 2035 — kan-
sallinen ilmasto- ja energiastrate-

Hallituskausittain tehtava strategia, joka kasittelee paastokauppa-, taa-
kanjako- ja maankayttésektoreita seka energian huolto- ja toimintavar-

gia muusasioita ja energiamarkkinoiden toimintaa. Uusi ilmasto- ja
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energiastrategia hyvaksyttiin valtioneuvostossa 30.6.2022. Sen yhtena
tavoitteena on uusiutuvan energian tuotannon edistdminen. Strategia
huomioi myds Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteen siita,
ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmadinen
fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta. My&s nykyinen Petteri Orpon halli-
tus on sitoutunut tdhan tavoitteeseen.

Kansallinen ilmastonmuutok- Maa- ja metsatalousministerion kokoaman suunnitelman tavoitteena on
seen sopeutumisen suunnitelma  hallita ilmastonmuutokseen liittyviad riskeja ja sopeutua ilmastossa ta-
(K1SS2030) pahtuviin muutoksiin. Valtioneuvosto hyvaksyi nykyisen suunnitelman

joulukuussa 2022 ja sen toimeenpano kdynnistyi kevaalld 2023. Suunni-
telma ohjaa toimia vuoteen 2030 saakka.

Maankayttdsektorin ilmasto- Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvdaksymadssa suunnitel-
suunnitelma (MISU) massa madritetddn ne keinot, joihin panostamalla vdhennetdan maan-
kayttosektorin ilmastopadastoja ja vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja.

Taulukko 3-2 Muut hankkeen suunnittelua ohjaavat ohjelmat ja strategiat.

Muut ohjelmat ja strategiat Tavoite

Natura 2000 -verkosto (1998) Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on tur-
vata luontodirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinym-
paristoja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritddn vaalimaan luonnon
monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan
luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Kansallinen luonnon monimuo- Laaditaan kansallinen biodiversiteettistrategia seka toimintaohjelma.
toisuusstrategia ja toimintaoh- Strategia ja toimintaohjelma huomioivat YK:n luonnon monimuotoi-
jelma vuoteen 2035 suutta koskevan yleissopimuksen osapuolikokouksessa asetettavat

tavoitteet vuoteen 2030, EU:n biodiversiteettistrategian tavoitteet
seka kansallisesti paatettavat tavoitteet.

METSO-ohjelma (2014) Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liit-
taa toisiinsa metsien suojelun ja niiden talouskaytén. Ohjelman to-
teutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat keinot.

Soidensuojelutyéryhman ehdotus  Ohjelman tavoitteena on tdydentda aiemmat suojeluohjelmat, jotka
soiden suojelun tdydentamiseksi ovat vuosilta 1979 ja 1981.

(2015)
Helmi-elinymparistéohjelma Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoi-
(2021) suutta ja parantaa elinympaérist6jen tilaa seka edistad ekosysteemi-

palveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuutok-
seen liittyvaa hillintda seka sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen
2030.

Oulujoen-lijoen vesienhoitosuun- Vesienhoitosuunnitelmaan on koottu tiedot vesien tilasta seka vesien
nitelma 2022-2027 tilan parantamiseksi ja yllapitamiseksi tarvittavista toimenpiteista
Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella.

3.1.2 Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle

Kilvenaavan tuulivoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdd Suomen energiaomavaraisuutta.
Lisdksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen uuden ilmasto- ja energiastrategian toteutumista, jonka valtio-
neuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Strategian yhtena tavoitteena on uusiutuvan energian tuotannon edistaminen.
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Petteri Orpon vuoden 2023 hallitusohjelman tavoitteena on, ettd Suomen energiaomavaraisuutta vahviste-
taan kestavalla tavalla edistamalld puhtaan energian siirtymaa. Lisdksi uusiutuvan energian osuutta energian-
tuotannossa kasvatetaan, ja edistetdan toimia, joiden avulla fossiilisista polttoaineista luovutaan sahkon ja
Idmmon tuotannossa viimeistadn 2030-luvulla.

Tyo- ja elinkeinoministerion vuoden 2008 ilmasto- ja energiastrategian tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla
tuotetun sdhkon kapasiteetti 2 500 MW vuoteen 2020 mennessd ja tdma tavoite saavutettiin (Kuva 3-1).
Vuonna 2024 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 19,9 TWh sdhké4, jolla katettiin noin 24,0 % Suomen sahkon-
kulutuksesta ja 24,9 % sahkontuotannosta (https://energia.fi/tilastot/sahkotilastot/). Vuonna 2024 rakennet-
tiin 235 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 1 414 MW. Vuoden 2024 lopussa Suomessa oli 1835 tuulivoima-
laa, joiden yhteenlaskettu teho oli 8 358 MW. Suomen uusiutuvien kesdkuussa 2025 laatiman tilaston mukaan
alkuvuonna rakennettiin 85 uutta tuulivoimalaa, joiden teho on yhteensa 542,6 MW. Maamme tuulivoimaloi-
den yhteenlasketun tuotantotehon odotetaan kasvavan noin 9 400 MW vuoden loppuun mennessa. (Suomen
Tuulivoimayhdistys ry 2025)

MW ja GWh
25000 -
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20000 4

15000 - 14 465

10000 +
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2397 3068
R RSy EEE S

O ++85 77427 ~ 746 ~ 196 ' 199 ' 256
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5000

mm Asennettu kapasiteetti vuoden lopussa (MW) —s—Tuotanto (GWh)

Kuva 3-1 Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Energiateollisuus ry 2025)

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on arvioitu
uusiutuvan energian kdyton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessa; noin 50 % vuoden 2020 tasoon
verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja aurinkoenergian osalta. (Koljonen ym. 2021) Sitran
(2021) muistiossa arvioitiin sahkdnkulutuksen kasvavan yli 20 % vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuo-
sisadan puolivaliin tultaessa. Ennustettu muutos vaatii yli kolminkertaista sdahkdntuotantokapasiteettia nyky-
tilaan verrattuna, ja kapasiteetin arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoiman
ennustetaan olevan selkedsti merkittavin ratkaisu tahan tarpeeseen, ja se tulee kattamaan huomattavan osan
sdahkoéntuotannosta. Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden 2020 3,5 GW:n
tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoimalla tuotetun
sdahkoéntuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavalilld, joka vastaa jopa 72 % tuo-
tetusta sahkostd vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puolestaan on omassa ennusteessaan hieman mal-
tillisempi ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin olevan 7-9 GW:n valilla vuonna 2030. Tall6in sdhkdntuo-
tanto olisi noin 25—-32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030).
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3.1.3 Hankkeen tavoitteet ja alueellinen merkitys

Lapin energiastrategia on laadittu vuonna 2009 ja Lapin ilmastostrategia 2030 vuonna 2011. Strategioissa
korostetaan uusiutuvan energian tuotannon lisddmista ja kasvihuonekaasupdastdjen vihentamista.

Lapissa on voimassa Lapin liiton valtuuston vuonna 2021 hyvaksyma Lappi-sopimus, joka koostuu Lapin maa-
kuntaohjelmasta 2022—-2025 seka vuoteen 2040 ulottuvasta maakuntasuunnitelmasta. Maakuntasuunnitelma
on maankaytt6- ja rakennuslain (132/1999) mukainen maakunnan tavoitellun pitkan aikavalin vision ja tavoit-
teet osoittava asiakirja. Maakuntaohjelma puolestaan perustuu maakuntasuunnitelmaan ja sisaltda kehitta-
mistavoitteet Iahivuosille. Lappi-sopimus on alueen eri toimijoiden yhteistydssa muodostama maakunnan
mahdollisuuksiin, tarpeisiin ja erityispiirteisiin pohjautuva kehittamisstrategia. Neljaksi vuodeksi kerrallaan
laadittava maakuntaohjelma sisaltda kehittamisen tavoitteet, keskeisimmat hankkeet maakunnan kehittami-
sen kannalta sekd muut keskeiset toimenpiteet asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi. Maakuntaohjelma
esittaad alueen kokonaiskuvan ldhiajan strategisesta kehitystyosta ja rahoituksen suuntaamisesta. Lisdksi se
kokoaa yhteen alueen strategiset linjaukset talouden, tyollisyyden, osaamisen, hyvinvoinnin seka saavutetta-
vuuden kannalta (Lapin liitto 2021).

Lappi-sopimuksessa aluekehittdmistd ohjaavat seuraavat Lapin vahvuuksiin perustuvat strategiset painopis-
teet:

Arktisen talouden ja teollisuuden kasvu kestavasti uudistumalla

Vaestokehityksen ja tydvoiman riittdvyyden haasteiden hallinta

Osaamisen kehittdminen vastaamaan toimintaympadristdssa tapahtuvia nopeita muutoksia
Elinymparistdn laatu, hyvinvointi ja peruspalvelut ovat hyvan elaman osatekijoita

IImastonmuutoksen hillinta sekd luonnon monimuotoisuuden turvaaminen

A U o o

Hyva saavutettavuus mahdollistaa kilpailukyvyn ja kasvun
7. Elinvoimainen saamelaiskulttuuri. (Lapin liitto 2021)

Lapin liitto on sitoutunut Suomen kestavan kehityksen yhteiskuntasitoumukseen 2050 omalla Kestavan kehi-
tyksen toimenpidesitoumuksellaan. Lisaksi Lapin liitto edistdd hanketoiminnallaan YK:n kestavan kehityksen
toimintaohjelman Agenda2030 kestdvan kehityksen erilaisia globaaleja tavoitteita. Naihin kuuluu muun mu-
assa edullisen, luotettavan, kestavan ja uudenaikaisen energian varmistaminen kaikille.

Kilvenaavan tuulivoima-alue rajautuu eteldassa Ranuan kunnanrajaan ja suunnitellut vaihtoehtoiset voimajoh-
toreitit sijoittuvat Ranuan kunnan alueelle. Ranualle on laadittu tuulivoimarakentamisen periaatteet maarit-
tava Ranuan kunnan tuulivoimaohjelma vuonna 2024. Ohjelmatyon taustalla on ollut tarve mahdollistaa Ra-
nuan kunnan uusiutuvan energian tuotantomahdollisuuksia huomioiden muun muassa ihmisten hyvinvointi,
alueen luonto- ja maisema-arvot seka virkistyskdayttomahdollisuudet. Ohjelmassa on mainittu ainakin seuraa-
via Kilvenaavan hanketta koskevia tai mahdollisesti koskevia, tuulivoimarakentamista ohjaavia linjauksia:

1. Tuulivoimalan etdisyyden asuinrakennuksesta ja vapaa-ajan asuinrakennuksesta tulee olla vahin-
taan 2 000 metrid.

2. Tuulivoimalan etdisyys rakennusluvan perusteena toimivan yleis- tai asemakaavan mukaisilla
asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuinrakennusten rakennuspaikoilla tulee olla vahintdan 2 000
metria.

3. Mikali tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettd taajama tai kyla jaa alle viiden kilometrin sateelld use-
amman tuulivoimapuiston ymparoimaksi, tuulivoimapuiston tuulivoimaloiden rakentamisen mah-
dollistavan kaavan yhteydessa on arvioitava yhteisvaikutukset kyseiselle taajama-alueelle tai ky-
lalle.
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Kilvenaavan tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sdhkéa valtakunnalliseen
sdahkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho olisi noin 160—-240 megawattia ja arvioitu vuo-
tuinen sahkon nettotuotanto tulisi talléin olemaan noin 450-690 gigawattitunnin luokkaa.

Kilvenaavan hanke vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin alueen tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Hanke lisaa
tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteisoverotuloja.
Tuulivoimahankkeen merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvaiheessa
tuulivoimahanke tyollistda paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivaus-, maanrakennus- ja perustamis-
toissad, seka vilillisesti tydmaan ja sielld tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Toimintavai-
heessa tuulivoimalat tarjoavat t6itd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valil-
lisesti muun muassa majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimaloiden kay-
tOsta poistaminen tyollistada samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin. Tuulivoimayhtio limattaren teet-
tdmassa selvityksessa on arvioitu, ettd 20 tuulivoimalan kokonaisuus luo 35 kdyttévuoden aikana vuosittaista
tyovoiman kysyntaa keskimaarin 24 henkilotyévuotta koko Suomeen (limatar 2023).

3.1.4 Tuulisuus

Tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlaksesta (www.tuuliatlas.fi). Tuuliat-
las toimii apuvalineend, kun arvioidaan mahdollisuuksia tuottaa energiaa tuulen avulla. Tuuliatlaksen tiedot
perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin tuulisuusmallinnuksiin. (Ilmatieteen laitos 2024a)

Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisimman korkeita
tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista, joista merkittdvimmat ovat maaston kor-
keuserot, maaston rosoisuus, seka ilman lampaotilan muutokset yl6spdin mentdessa. Suomessa tuuliolosuh-
teiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet sijaitsevat rannikko-, meri- tai tunturialueilla.
Isommat tornikorkeudet mahdollistavat kuitenkin tuulivoiman rakentamisen my6s metsdiseen sisimaahan,
jossa edulliset tuuliolosuhteet l6ytyvat rannikkoseutua korkeammalta (Motiva 2024). Tuulivoiman kannalta
voidaan edelleen todeta, ettd Suomessa tuulee eniten talvikuukausina (Suomen Uusiutuvat ry 2024b).

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta nahdaan, ettd suunniteltu tuulivoima-alue on sopiva tuulivoimatuotantoon.
Kuva 3-2 esittda tuulivoima-alueen tuuliruusut 100 ja 200 metrin korkeudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat
tuulivoima-alueella tuuliruusujen mukaan eteldlounaasta. Tuuliatlaksen tietojen mukaan keskimaarainen tuu-
lennopeus on tuulivoima-alueella 100 metrin korkeudella 6,4 m/s, 200 metrin korkeudella 7,7 m/s ja 300 met-
rin korkeudella noin 8,7 m/s. (Kuva 3-3)

Tuuliruusu Tuuliruusu

Paikka (WGSB4): 66.19366 p, 26.17233 1 Paikka (WGS84): 66.19366 p, 26.17233 1
Korkeus: 100 m Korkeus: 200 m ’
WVuosi 0 Vuosi 0

20% | S 20%
15% ! | ) 159
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27 e

20 270 | 0% m—— 90
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Kuva 3-2 Tuuliruusut tuulivoima-alueen keskivaiheelta 100 metrin ja 200 metrin korkeudelta (llmatieteen
laitos 2025).

|\\

270 ¢

=
“
b7

180

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 16/193



FCG.

Tuulen nopeusprofiili
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Kuva 3-3 Tuulivoima-alueen tuulen nopeusprofiili 50-400 metrin korkeudella (IImatieteen laitos 2025).
3.1.5 S&hkon varastointi

Teollisen mittakaavan séhkdntuotannon varastointi on Suomessa alkanut vasta muutama vuosi sitten. Uusiu-
tuvan sahkoéntuotannon luontainen sddolosuhteista johtuva tehonvaihtelu luo tarvetta sahkdnvarastoinnille
ja sahkoverkon vakauttamiselle. Energiavarastojen tekninen kehitys mahdollistaa energian kustannustehok-
kaamman varastoinnin, jolloin sdhkdntuotannon vuorokausi- ja vuodenaikavaihteluita voidaan tasoittaa seka
sahkoverkkoa vakauttaa.

3.2 Tuulivoimahankkeen suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

3.2.1 Tuulivoimahankkeen suunnitteluvaiheet

Kilvenaavan tuulivoimahankkeen esisuunnittelu on kdynnistynyt vuonna 2024 Pohjan Voima Oy:n toimesta.
Hankkeesta vastaava on tehnyt maanvuokrasopimuksia alueen maanomistajien kanssa.

Hankkeesta jarjestettiin ennakkoneuvottelu Lapin ELY-keskuksen, Rovaniemen kaupungin, Ranuan kunnan,
Lapin liiton, Maakuntamuseon, Metsahallituksen, Tornionlaakson museon, Lapin Pelastuslaitoksen, Paliskun-
tain yhdistyksen kanssa 9.4.2025. Tilaisuudessa hanketta esiteltiin viranomaistahoille ja keskusteltiin hank-
keen suunnittelusta ja jatkotoimista.

3.2.2 Hankkeen toteutusaikataulu

Hankevastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto Kilvenaavan tuulivoimapuistossa vuonna 2031. Hankkeen
tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 3-3).
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Taulukko 3-3 Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

YVA-menettely

Osayleiskaava

Rakentamiseen tarvittavat luvat
Tekninen suunnittelu

Rakentaminen

Tuulivoimapuiston kaupallinen kaytto

2025-2027

2025-2027

2028

2025-2028

2029-2030

2031-
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4 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan arviointiohjelmassa tulee esitelld hankkeen vaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona
on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton. Kilvenaa-
van tuulivoimahankkeen laajuuden maarittelemisessa on alustavat voimalapaikat pyritty sijoittamaan niin,
ettd ne lahtokohtaisesti aiheuttaisivat mahdollisimman vahan haittaa ldhialueen asukkaille ja ymparistélle,
mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava. Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuun-
nittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus sekd voimalasijoitteluiden suunnittelun aikaan tie-
dossa olleet luontoarvot sekd maankdyttdmuodot. Tuulivoimalat on pyritty sijoittamaan siten, etta Iahimpiin
asuin- ja lomarakennuksiin on riittava suojaetaisyys.

Tehtavien selvitysten ja mallinnusten, sekd YVA-menettelyssa saatavan palautteen perusteella tuulivoimaloi-
den sijoittelua tarvittaessa tarkennetaan ja muodostetaan YVA-selostuksen vaikutusten arviointiin uudet to-
teuttamiskelpoiset hankevaihtoehdot. Voimaloiden lopullinen sijainti ja lukumaéara voivat muuttua hankkeen
jatkosuunnittelussa ja kaavoitusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on ollut viime vuosina vauhdikasta ja voimalakorkeudet ovat kasvaneet
muutamassa vuodessa useita kymmenia metreja. Suurimmat Suomeen rakennetut voimalat ovat 250 metria
korkeita. Tdssa YVA-menettelyssa varaudutaan voimalakokojen edelleen jatkuvaan kasvuun ja ymparistovai-
kutuksia tarkastellaan 300 metria korkeilla voimaloilla.

Sahkonsiirron ratkaisut ja liittymispisteen sijainti tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja hankkeen jatko-
suunnittelussa. YVA-ohjelmassa tarkastellaan neljaa voimajohtovaihtoehtoa, mutta vaihtoehdot tarkentuvat
YVA-selostukseen.

4.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa, seka niin sanot-
tua nollavaihtoehtoa, eli hankkeen toteuttamatta jattdmista. YVA-menettelyssa arvioidaan seuraavat hanke-
vaihtoehdot:

VEO Tuulivoimalat

Hanketta ei toteuteta.

VE1 Tuulivoimalat

Tuulivoima-alueelle rakennetaan enintdan 20 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintddan 300 metrid. Tuulivoimaloiden yksikkdteho on
enintdan 12 MW. Tuulivoima-alueelle sijoittuvan sdhkdaseman yhteyteen suunni-
tellaan akkuteknologiaan perustuvaa séahkévarastoa

VE2 Tuulivoimalat

Tuulivoima-alueelle rakennetaan enintdan 13 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintddan 300 metrid. Tuulivoimaloiden yksikkdteho on
enintdan 12 MW. Tuulivoima-alueelle sijoittuvan sdhkdaseman yhteyteen suunni-
tellaan akkuteknologiaan perustuvaa sahkodvarastoa
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Tuulivoimaloiden alustavat sijaintipaikat vaihtoehdossa VE1 (Kuva 4-1) ja VE2 (Kuva 4-2) on esitetty seuraa-
vissa kuvissa.

‘Hankevaihtoehto 1+

r = Tuulivoima-alue A
PLLENG O Voimalapaikka VE1
. — — Uusi tiestd VE1
A \ o
. - Parannettava tiestd VE1

Kuntaraja

[ — | ) et AR
© MML Maastokartta WMTS'5/2025

Kuva 4-1 Kilvenaavan tuulivoima-alueen alustava voimalasijoittelu ja voimaloiden numerointi vaihtoehdossa
VEL.
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Hankevaihtoehto 2

’-II—III_I-.

.+ Tuulivoima-alue A
O Voimalapaikka VE2

— — Uusi tiesto VE2

—— Parannettava tiesto VE2

Kuntaraja

Kartta: AR
© MML Maastokartta WMTS 5/2025

Kuva 4-2 Kilvenaavan tuulivoima-alueen alustava voimalasijoittelu ja voimaloiden numerointi vaihtoehdossa

VE2.

Tuulivoima-alueella tuotetun sdhkon siirtamiseksi valtakunnanverkkoon on alustavasti tarkasteltavana nelja

varsinaista toteutusvaihtoehtoa (Kuva 4-3):
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Kaikki Hankkeen sahkonsiirtoa varten tuulivoima-alueelle rakennetaan sahkdasema, jolta

vaihtoehdot Kilvenaavan tuulivoima-alueella tuotettu sahko siirretddn 110 kV voimajohdolla kohti
eteldd. Voimajohdon liitynta valtakunnanverkkoon tullaan toteuttamaan yhteis-
ty6ssa Suhangon kaivoshankkeen kanssa. Suhangon kaivoshankkeen voimajohto to-
teutetaan yhdella 110 kV tai kahdella rinnakkaisella 110 kV voimajohdolla.

Voimajohto

VE A
Kilvenaavan uuden 110 kV voimajohdon pituus olisi noin 5,5 km. Voimajohtovaihto-

ehdossa VE A reitti sijoittuu Rovaniemen lisdksi Ranuan kunnan alueelle ja vaihtoeh-
don suunniteltu liityntapiste sijoittuisi Tervolan kunnanrajan tuntumaan. Liittyminen
voidaan toteuttaa joko johdonvarsiliitynnalla tai johdon varteen rakennettavan séh-
kdéaseman kautta.

Voimajohto

VEB
Kilvenaavan uuden 110 kV voimajohdon pituus olisi noin 5,7 km. Voimajohtovaihto-

ehdossa VE B reitti sijoittuu Rovaniemen lisdksi Ranuan kunnan alueelle ja vaihtoeh-
don suunniteltu liityntdpiste sijoittuisi Tervolan kunnanrajan tuntumaan. Liittyminen
voidaan toteuttaa joko johdonvarsiliitynnalla tai johdon varteen rakennettavan sdh-
kdéaseman kautta.

Voimajohto

R Kilvenaavan uuden 110 kV voimajohdon pituus olisi noin 8,9 km. Voimajohtovaihto-

ehdon VE C reitti sijoittuu Rovaniemen lisdksi Ranuan kunnan alueelle. Vaihtoeh-
dossa C valtakunnanverkkoon liittymisen on suunniteltu tapahtuvan Suhangon kai-
voksen oman sahkdaseman kautta, eli Suhangon kaivoshankkeen voimajohdon alku-
paahan.

Voimajohto
VED

Kilvenaavan uuden 110 kV voimajohdon pituus olisi noin 10,6 km. Voimajohtovaihto-
ehdon VE D reitti sijoittuu Rovaniemen lisdksi Ranuan kunnan alueelle. Vaihtoeh-
dossa D valtakunnanverkkoon liittymisen on suunniteltu tapahtuvan vastaavasti kuin
vaihtoehdossa C.

Vaihtoehtoisten liittymispisteiden tarkat sijainnit tai sdhkéasemien koot eivat toistaiseksi ole tiedossa, mutta
ne tulevat sijoittumaan kuvassa 4-3 esitettyjen voimajohtoreittivaihtoehtojen paahan. Vaihtoehdoissa A ja B
liittyminen tapahtuu joko suunnitteilla olevan Suhangon kaivoshankkeen voimajohdon viereen rakennettavan
sdhkéaseman kautta tai johdonvarsiliitynnalla. Liitynta vaatii enintdan noin 50x50 m kokoisen alueen, joten
vaaditut rakenteet sijoittuvat sadan metrin sateelle Kilvenaavan voimajohtojen keskilinjasta. Kilvenaavan voi-
majohtoreittien maastoselvitykset ovat ulottuneet vahintddn sadan metrin sateelle voimajohtojen keskilin-
joista, joten sahkdasema sijoittuisi YVA-menettelyn yhteydessa inventoidulle alueelle. Vaihtoehdoissa C ja D
liittyminen tapahtuu Suhangon kaivoksen oman sahkdaseman kautta, eli Kilvenaavan hankkeen omaa ulkoista
sahkdasemaa ei ole tarpeen rakentaa. Hankevastaava kay sdhkonsiirrosta parhaillaan neuvotteluja Suhangon
kaivoshankkeen hankevastaavan kanssa. Hankkeiden sdahkonsiirto tullaan suunnittelemaan yhteistyossa ja
lahtokohtaisesti kokonaisuus on teknisesti toteuttamiskelpoinen. Sahkonsiirron ratkaisut tarkentuvat YVA-
menettelyn edetessa ja hankkeen jatkosuunnittelussa. YVA-ohjelmassa tarkastellaan neljda voimajohtovaih-
toehtoa. Vaihtoehdot tarkentuvat YVA-selostukseen.
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v _+ Tuulivoima-alue A
Séhkdéasema
Voimajohtovaihtoehdot ]
- =VEA
— VE B : /.‘
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© MML Maastokartta WMTS 5/2025 /‘
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Kuva 4-3 Kilvenaavan tuulivoimahankkeen alustavat voimajohtovaihtoehdot. Vaihtoehtoiset séihkéasemat
ovat vaihtoehtojen A ja B osalta sijoitettavissa voimajohtoreittivaihtoehtojen pédhdn, suunnitteilla olevan
Suhangon kaivoshankkeen voimajohdon viereen. Vaihtoehdoissa C ja D liittyminen on suunniteltu Suhangon
kaivoksen omalle séhkéasemalle.
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5 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

5.1 Hankkeen maankayttotarve

Tuulivoima-alueen koko on noin 4 630 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle
tuulivoima-aluetta, muualla nykyinen maankaytto sdilyy ennallaan. Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat seka
rahastojen ettd yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankkeesta vastaava on tehnyt maanvuokrasopi-
muksia tuulivoima-alueen maanomistajien kanssa.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja kokoamisalueista, voimaloita yh-
distavistd huoltoteista, huoltorakennuksista, ulkoisesta voimajohdosta ja sisdisen sahkdaseman alueesta,
jonne myds suunniteltu akkuvarastoalue sijoittuu. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi va-
liaikaista varastointi-, pysakdinti- ja tydmaaparakkialueita, joiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatko-
suunnittelussa. Kokonaisuudessaan tarvittava maa-ala on noin 1,5-2 hehtaaria/voimala. Viliaikaisten aluei-
den sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimer-
kiksi metsatalouskayttéon tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen. Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan
kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-
ala on noin 60 x 70 metria ja nosturin kokoamista varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan
perustusten halkaisija on noin 25-30 metria.

Liikenne tuulivoima-alueelle tullaan suunnittelemaan padasiassa olemassa olevia teita hyddyntéen ja niita tar-
vittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoima-alueen sisalla ja siellakin hyédynnetaan mahdollisuuk-
sien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintdan viisi metrid levea. Keskimaarin puustosta
vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 18-20 metria levea.

Hankkeen sisdiseen sdahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoisesti huoltoteiden
yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat
hankkeen suunnittelun edetessa. Hankkeen ulkoista sahkonsiirtoa varten rakennetaan sidhkdasema, jonne
maakaapelit voimaloilta johdetaan. Sahkdaseman alueelle rakennetaan akkuteknologiaan perustuva sahko-
varasto. Sdhkdaseman tilantarve on sahkdvarasto huomioiden noin 10 hehtaaria. Séhkéasemalta rakennetaan
siirtojohto valtakunnanverkon liityntapisteeseen. Sdhkdaseman sijoituspaikka tarkentuu jatkosuunnittelussa.

Hankkeen luonto- ja ymparistdselvityksissa tullaan selvittdmaan koko tuulivoima-alueelta arvokkaat luonto-
kohteet seka alueet, jotka on syytad jattdaa rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sdilyt-
tamiseksi. Nama rajaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunni-
teltaessa. Tuulivoima-aluetta ei aidata.

Seuraavassa ilmakuvassa nakyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita (Kuva 5-1). Tuulivoimaloita varten on ra-
kennettu huoltotiet ja nostokentat. Tuulivoimaloiden ymparistdssa ja vélialueilla aikaisempi maankayttd on
sdilynyt ennallaan.
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Kuva 5-1 llmakuva rakennetusta tuulivoima-alueesta (Maanmittauslaitos). Kuva ei ole Kilvenaavan
tuulivoima-alueelta.

5.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, kolmilapaisesta roottorista ja konehuo-
neesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tor-
nista kdytetdaan nimitysta lierictorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terdsrakenteisena, taysin beto-
nirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana niin kutsuttuna hybridirakenteena (Kuva 5-2). Suunnitel-
lut tuulivoimalat ovat lieriotornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkéteho on enintddn 12 MW. Tornin napa-
korkeus on enintadn noin 200 metrid ja roottoriympyran halkaisija enintddn noin 200 metria (siipi 100 m).
Voimaloiden siiven karki nousee enimmilladn 300 metrin korkeuteen (Kuva 5-3).
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Oy).

max. 300 m

Kuva 5-3 YVA-menettelyssd tarkasteltava voimaloiden maksimikorkeus on noin 300 metrié (FCG Rakennettu
Ympdiristé Oy).
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5.2.1 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalassa voi
olla vaihteisto, tai vaihtoehtoisesti turbiinit voivat olla niin sanottuun suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin
vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kiantavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja saa-
tolaitteen avulla. Konehuoneen runko-osa valmistetaan useimmiten terdksesta ja kuori lasikuidusta.

Voimalassa kadytettavat hydrauliikkaoljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa
6ljyja voi olla noin 300-1 500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadéljya tarvitaan tyypillisesti
muutamia kymmenia litroja. Koneiston jadhdyttamiseen tarvitaan lisdksi voimalatyypista riippuen noin 100—
600 litraa jadhdytysnestetta. Suoravetoinen turbiini voi myos olla kokonaan ilmajadhdytteinen. Laakereissa ja
muissa liukupinnoissa kaytetaan lisdksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn virtaus
on alle minimiarvojen, voimala menee hélytystilaan ja pysayttaa itsensa valittomasti. Talla tavalla voidaan hal-
lita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa jarrumekanismilla roottorin kdanto-
mekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myéten. Tuulivoimalan konehuone on osas-
toitu vuotoja varten siten, etteivdat mahdolliset nestevuodot paase koko konehuoneen alueelle. Konehuone
on suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollinen vuoto pysyy konehuoneessa.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sdhkdasemien kytkinlaitoksissa kdytetdan rikkiheksafluoridia eli SF6-
kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, ettd SF6 on kaytdssa yleisesti koko
energiantuotannossa ja kaikessa sahkon siirrossa, eika sen kaytto siis ole ei vain tuulivoimatuotantoon liittyva
asia. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilogramma riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta. Sen
kaytolle etsitddn korvaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa kaytetadnkin jo nyt myos ilma- tai tyhjideristysta.
(Suomen Uusiutuvat ry 2024b). Osana EU:n ilmastopolitiikkaa EU on tehnyt lakiesityksen, jonka mukaan SF6-
kaasun kaytto tultaisiin asteittain kieltdmadan uusissa asennuksissa. IImastoystavallisempia jo saatavilla olevia
vaihtoehtoja SF6:lle ovat esimerkiksi ilma- ja kaasueristeisten kojeistojen kaytto (Autio 2023).

5.2.2 Lentoestemerkinnat

Lentoestemadraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava lentoestevalais-
tus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti Fintraffic lennonvarmistus Oy:n antamassa len-
toestelausunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka hankevastaava hakee Liikenne- ja viestintavi-
rasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jdlkeen. Lentoestevalot sijoite-
taan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla
valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja (Kuva 5-4). Lisdksi lentoestevalot tulee kor-
keissa tuulivoimaloissa sijoittaa torniin enintdan 52 metrin valein.
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Kuva 5-4 Kiintedit punaiset lentoestevalot (FCG Rakennettu Ympdiristd Oy).
5.2.3 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohjaolosuh-
teista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terasbetoniperustuksella tai terdasbetoniperustuksella massan-
vaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terdsbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla terdsbetoniperus-
tuksella (Kuva 5-5).

Kuva 5-5 Periaatekuvat maavaraisesta tercdisbetoniperustuksesta (vasemmalla), terédsbetoniperustuksesta
massanvaihdolla (keskellé) sekd kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta (oikealla).

5.2.4 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttoon (Kuva 5-6). Tiet ovat
vahintaan viisi metrid leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisdksi otet-
tava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle |dhes sata metria pitkina erikoiskulje-
tuksina. Tdman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla
jopa 12 metria ja kaapeliojineen koko leveys jopa 22 metria. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa
myo6s kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimatydmaalla; talléin vaadittava kuljetuskalusto voi olla ly-
hyempaakin.
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Tieverkoston suunnittelussa pyritddan hyddyntamaan olemassa olevaa tiestda. Olemassa oleva tieverkko kun-
nostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoima-alueelle tarpeen mukaan.
Teitad kdytetddn muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin seka tuulivoima-alu-
een rakentamisen jalkeen voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia
maanomistajia ja muita alueella liikkkuvia.

Kuva 5-6 Vasemmalla esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Oikealla tuulivoimalan osia
kuljetetaan erikoiskuljetuksina (FCG Rakennettu Ympdiristd Oy).

5.3 Sahkonsiirron rakenteet

5.3.1 Tuulivoimahankkeen sdhktasemat, sdahkbvarasto, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoima-alueen sdhkonsiirron rakenteet koostuvat maakaapeleista, sahkoasemasta (Kuva 5-7) ja voimajoh-
doista. Sdhkéaseman yhteyteen suunnitellaan rakennettavan myoés sahkoévarasto. Tuulivoima-alueella tuo-
tettu sahko siirretdan tuulivoimaloilta keskijannitetason (esimerkiksi 33 kV) maakaapeleilla tuulivoima-alu-
eella sijaitsevalle sahkdasemalle. Sahkdasemalla jannitetaso nostetaan 110 kilovoltin tasolle. Sdhkdasemien
maara ja sijainti tarkentuvat YVA-selostuksen laatimisen aikana.

Kuva 5-7 Esimerkki tuulivoimapuiston séhkéasemasta (FCG Rakennettu Ympdristé Oy).
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Suunniteltu sahkovarasto olisi akkuvarastointialue, joka sijoitetaan sahkdaseman yhteyteen, mutta erillisesti
aidatun alueen sisélle. Esimerkkikuva sdhkovarastoalueesta on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 5-8). Séh-
kovarasto koostuu konttirakenteisista akuista, tehoelektroniikkayksikoistd, muuntajista sekd mahdollisesti
kytkin- ja valvomorakennuksesta. Sdhkdvaraston toteutustekniikasta ja -tavasta riippuen on myds mahdol-
lista, etta akustoille rakennetaan suojarakennus. Sdhkdvaraston teho, kapasiteetti ja tilantarve tarkentuvat
jatkosuunnittelussa. Sdhkovarasto liitetdan sdhkdasemalle maakaapeleilla.

Lisaksi rakennetaan sahkdvaraston aluetta varten tarvittava tiesto.

Kuva 5-8 Esimerkkikuva séhkévarastoalueesta, Neoenin Ylikkdldn akkuvarasto. (Kuljetus & Logistiikka 2022)
5.3.2  Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkonsiirto

Alustavan suunnitelman mukaan tuulivoimaloilla tuotettu sahko siirretdan tuulivoima-alueen sisdiselta sahko-
asemalta Suhangon kaivoshankkeen voimajohdon ldheisyyteen rakennettavalle uudelle 110 kV sdhkoase-
malle. Kilvenaavan uuden voimajohdon pituus olisi vaihtoehdosta riippuen noin 5,5-10,6 kilometria. Suunni-
teltu voimajohto sijoittuu kokonaan uuteen maastokaytavaian. Voimajohdon reitti ja rakenteet tarkentuvat
suunnittelun edetessa.

110 kilovoltin voimajohto tarvitsee noin 26—30 metria levedn johtoaukean. Lisdksi puuston kasvu on pidettava
rajoitettuna 10 metrin reunavyohykkeelld johtoaukean molemmin puolin. Johtoalueen kokonaisleveydeksi
muodostuu nain ollen noin 46-50 metriad (Kuva 5-9).
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Kuva 5-9 Jédnnitetasoltaan 110 kV voimajohdon poikkileikkaus.
5.4 Rakentamisvaihe
5.4.1 Tuulivoima-alueen rakentaminen

Tuulivoima-alueen rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella (Kuva 5-10).
Samassa yhteydesséa asennetaan tuulivoima-alueen sisdisen sahkoverkon kaapelit teiden reuna-alueille (Kuva
5-11). Tuulivoima-alueella teiden rakentamiseen kaytetdan kiviaineksia. Tieston valmistuttua tehddan voima-
loiden perustukset (Kuva 5-12). Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja tuulivoimalat
kootaan valmiiksi rakennuspaikalla (Kuva 5-13). Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin ko-
koamisalueelta raivataan kasvillisuus (Kuva 5-14). Rakentamisen jadlkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voi-
malan ympariltd vaan se saa palautua ennalleen rakennustdiden valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nos-
toalueita ja huoltoteiden alueita.

Kuva 5-10 Tuulivoima-alueen rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella (FCG
Rakennettu Ympdiristd Oy).
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Kuva 5-13 Tuulivoimalan kokoamista (FCG Rakennettu Ympdrist6 Oy).
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Kuva 5-14 Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue (FCG Rakennettu Ympdrist6 Oy).

Tyypillisesti teraslieriétorni tuodaan rekkakuljetuksina 7—10 osassa. Hybriditornin terdsbetoniosuus koostuu
noin 20 elementistd, joiden paalle tulee 2—4 teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka
erikseen voimansiirtolaitteisto, jadhdytyslaitteisto seka roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi
ennen nostoa. Voimansiirtolaitteisto nostetaan konehuoneen sisélle pystytysvaiheessa. Lavat kiinnitetdaan na-
paan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Sahkdaseman alueelle rakennettavan akkuvarastoalueen kayttéonotto- ja perustusvaiheessa alueelle raken-
netaan kiinteiston sisdisia kulkureitteja, maakaapelointeja seka akkujarjestelmien vaatimia perustuksia. Akku-
kontit perustetaan betoni- tai terdsbetonirunkoisella sokkelilla kontin leveydeltad. Rakennettavilta alueita pois-
tetaan puusto ja maastoa voidaan muokata toiminnan vaatimusten mukaan. Tarvittavat tdytdn ja mahdollisen
louhinnan maarat selvidvat tarkemmassa suunnittelussa.

Kilvenaavan tuulivoima-alueen rakentaminen ajoittuu suunnitelman mukaan vuosille 2029-2030, jonka ai-
kana tehdaan tiet ja perustukset, kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat sahkonsiirtorakenteet.

5.4.2 Voimajohdon rakentaminen

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen paavaiheeseen, jotka ovat; perustustyovaihe, pylvaskasaus ja
pystytysvaihe seka johdinasennukset. (Kuva 5-15) Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot
pyritaan tekemaan routa-aikana, mika vahentdaa ympariston vaurioita. Pylvdiden betoniset perustuselementit
ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Pystytysta varten terasrakenteiset pyl-
vaat kuljetetaan osina pylvdspaikoille, jossa ne kootaan pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetddn autonos-
turilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa telatraktorilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voima-
johdot vedetdan pylvaisiin joko niin sanotun normaalin vetotavan mukaisesti tai kiredvetona. Johtimien liitta-
minen tehdaan rajaytysliitoksin.
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Tuulivoimapuiston sisdiset maakaapelit kaivetaan maahan. Niiden sijoittelussa pyritddan hyddyntamaan tielin-
jauksia.

Kuva 5-15 Sdhkéaseman ja voimajohdon rakentamista (FCG Rakennettu Ympdristé Oy).

5.4.3 Rakentamisen aiheuttama liikkenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon ja voima-
lapaikkojen rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimaloiden torni, konehuone ja lavat,
kuljetetaan maanteilld erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennus-
paikoille todenndakoisesti tuulivoima-alueen Idhimmistd satamista (Kemi tai Tornio). Yksittdisen voimalan ra-
kentaminen edellyttda 12—16 erikoiskuljetusta seka lisaksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa kutakin voima-
laa kohden on 80-110 varsinaisten voimaloiden (ei teiden tai kenttien) rakentamiseen tarvittavaa kuljetusta
riippuen valittavasta voimalatyypista.

Liikennesuoritteiden maarat tarkentuvat YVA-selostuksen laatimisen aikana, kun alueen suunnittelu etenee
ja esimerkiksi rakennettavan ja parannettavan tieverkon maara on selvilla.

5.5 Huolto ja yllapito

5.5.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti (Kuva 5-16). Huollon
ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdan kunnossa ja tarpeen mukaan aurattuna myos talvisin. Voi-
maloilla tehddan vuosittain huolto, joka kestda 3—4 vuorokautta voimalaa kohti. Taman lisdksi voidaan olettaa
muutamia ennakoimattomia huolto- ja stoppikdynteja voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voimalalla on néin
ollen tarpeen tehda keskimaarin viisi kdyntia vuodessa. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot py-
ritdan ajoittamaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehddan padsaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit nostetaan kone-
huoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myds autonosturia, ja ras-
kaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia. Konehuoneen 06ljy tarkistetaan vuosit-
tain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessd vuodessa. Oljyn vaihdon tekee voimalatoimittajan valitsema
urakoitsija, jolla on tyon vaatima koulutus.
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Kuva 5-16 Tuulivoimalan huoltotoimenpiteitd (FCG Rakennettu Ympdiristé Oy).
5.5.2 Voimajohto

Voimajohtojen kunnossapito vaatii sdannollisia tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Tarkastukset tehddan noin
1-3 vuoden vilein. Tarkastukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai lentden. Voimajohtoalueen reunapuuston
korkeutta voidaan tarkastella my6s laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitotyot liittyvat johtoaukeiden ja reunavydhykkeiden
puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden vilein koneellisesti tai raivaussahalla.
Reunavyohykkeiden puustoa kasitelladan 10-25 vuoden vélein. Ylipitkat puut joko kaadetaan tai puuston lat-
vustoa lyhennetaan niin, ettei puuston korkeus ylita sallittua korkeutta. (Fingrid Oyj 2024)

5.6 Kaytosta poisto

5.6.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttoika on noin 30-35 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayttoialle ja
kaapelien kdyttoikd on vahintadn 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimaloiden kadytt6ikda mahdollista
jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimaloiden kadytosta poiston tyovaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin
rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltdvat muun muassa terastd, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat paa-
osin kierratettdvissa. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen maisemoinnista vastaa tuulivoimapuiston
omistaja.
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Voimalatorni, roottori ja konehuone

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni puretaan
ensin paikan paalla ja kuljetetaan osina pois kierratettavaksi. Betonitornin osat murskataan tai rdjaytetdan ja
raudoitukset erotellaan ja kierrdtetdan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta erikseen pois. Kone-
huone eli naselli voidaan purkaa osiin (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kier-
ratetaan.

Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat ovat polymeereista (kuten epoksista ja polyestereistd), balsapuusta, metallista ja lasi-
seka hiilikuiduista koostuvaa komposiittimateriaalia. Komposiittimateriaalin kierrattamisen haaste on materi-
aalien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa teknologia, jonka avulla pystytdan hyédyntamaan lapo-
jen materiaalia lujiteaineena esimerkiksi rakennusteollisuuden komposiittimateriaalien valmistuksessa. (Paa-
latie 2020)

Tuulivoimaloiden kierratysaste saadaan nousemaan yli 90 prosenttiin, kun lapojen materiaali saadaan kierra-
tettya. Tuulivoimaloiden lavoista tehtyd mursketta voidaan kdyttda sementin raaka-aineena ja ndin kyetdan
korvaamaan neitseellisid raaka-aineita. Esimerkiksi Stena Recycling Oy toimittaa tuulivoimaloiden lasikuidun
sementin valmistuksessa hyodynnettavaksi padasiassa Eurooppaan. (Stena Recycling Oy 2021)

Suomessa kierratettiin ensimmaiset lavat vuonna 2022 KiMuRa (kierrdtetty, murskattu raaka-aine) -hankkeen
yhteydessa. Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto selvitti osana syksylla 2022 paattynyttd KiMuRa-hanketta
kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikkaa varmistamaan, etta jate saadaan tehok-
kaasti mahdolliseen hyédyntamispisteeseen. Hankkeessa komposiitista tehty jatemurska toimitettiin semen-
tin tuotannon raaka-aineeksi Finnsementille. Komposiittijatteen muoviosa toimii sementin valmistuksessa fos-
siilisia polttoaineita korvaavana polttoaineena. Komposiittien materiaalit kyetdan lujitemuovijatteen rinnak-
kaisprosessoinnissa sementtitehtaalla hydodyntamaan tehokkaasti, eikd prosessissa synny komposiittijatteen
energiahyodyntamisen tavoin tuhkaa. Komposiittijatteen lujitteet voidaan puolestaan hyédyntdaa sementin
valmistuksen valituotteen, eli klinkkerin valmistuksen, raaka-aineina. Nain menettelemalld pystytdaan kompo-
siittijatemurska hyodyntamaan sataprosenttisesti. Vaikka kasittelymenetelma on energiahyotykayttoa ja kier-
ratysta yhdistava prosessi, tarjoaa se kuitenkin jatteenpolttoa tai lapajatteen loppusijoitusta kestadvamman
ratkaisun. (Paalatie 2021, Uusiouutiset 2022) Kuusakoski Oy on rakentanut Hyvink&alle Suomen ensimmaisen
muovikomposiitin murskauslaitoksen, joka on aloittanut toimintansa syksylla 2024. Murskattu komposiittijate
hyddynnetddn KiMuRa-projektin pilotoiman kierrdtysratkaisun mukaisesti sementinvalmistuksessa Finnse-
mentti Oy:n sementtitehtailla. (Kuusakoski Oy 2023)

Tulevaisuudessa tuulivoimalan lapoja voi olla mahdollista valmistaa myds helpommin kierratettavista materi-
aaleista. Stora Enson ja saksalaisen Voodin Blade Technologyn kehittdmat ensimmaiset puusta valmistetut
lavat asennettiin tiettdavasti Saksassa sijaitsevaan tuulivoimalaan vuoden 2022 lopussa. Ensimmaisessa vai-
heessa uusiutuvasta ja kierratettdvasta LVL-viilupuusta valmistettavat lavat ovat 20-metrisid, mutta suunnit-
teilla on my6s 80 metrin mittainen lapa. (Yle.fi 2022)

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit
Tuulivoima-alueen sisdinen séhkéasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoi-

malan elektroniset osat ja sahkdaseman elektroniikka kierratetaan erikseen. Voimaloiden purkamisessa tulee
paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa. Kaapelimaara riippuu voimalatyypista.
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Perustukset

Perustukset jatetddan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakentamisluvassa tai muilla sopimuksilla on
sovittu, ja mitkd ovat purkamisajankohdan ympaéristomaaradykset. Perustuksen purku kokonaan edellyttda be-
tonirakenteiden lohkomista ja terasrakenteiden leikkelemistd, mikad on hidasta ja tydvoimavaltaista. Rajaytta-
minen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja raudoitus kierratetaan.

Voimalapaikat, nostoalueet ja huoltotiet

Voimalapaikat maisemoidaan kdyton paatyttyd. Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa
maa-aineksilla.

Vaarallinen jate

Voimaloissa oleva vaarallinen jate (entinen ongelmajate) tulee kerata erilleen ja kierrattda asianmukaisesti.
Vaarallisia jatteita ovat esimerkiksi 6ljyt, akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet.

5.6.2  Akkuvarasto

Toiminnan paatyttya merikontit voidaan toimittaa muuhun kayttdon ja akut luovutetaan kierratettavaksi sel-
laiselle toimijalle, jolla on akkujen kasittelyyn vaadittavat luvat.

5.6.3 Voimajohto

Voimajohdon tekninen kayttdika on jopa 60—80 vuotta. Voimajohto voidaan tdman jalkeen kunnostaa, mika
lisdd sen kayttoikaa noin 20—-30 vuotta. Voimajohdon kaytya tarpeettomaksi tai tultua elinkaarensa paahan,
se puretaan. Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvaista ja johtimista syntyvaa metallijatettd, joka voi-
daan kierrattaa. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan myds maanalaiset perustuspilarit pelloilta ja pihoilta.
Ne osat, mita ei voida kierrattdad materiaalina, hyddynnetdan energiana.

5.7 Turvaetidisyydet

5.7.1 Tuulivoimaloiden turvaetdisyydet

Tuulivoima-aluetta tai yksittdisia voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista
tuulivoimaloiden alueella seka rakennus- ja huoltotiest6lla joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoittamaan
aktiivisten tyovaiheiden valittomassa laheisyydessa. Tuulivoima-alueen toiminta-aikana huoltotieverkosto on
maanomistajien vapaasti kdytettdvissa eika tuulivoima-alueella lilkkkumista rajoiteta.

Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Liikenneviraston (nykyaan
Vaylavirasto) (2012) tuulivoimalaohjeen mukaan voimalan ja yleisen tien vilisen turvaetdisyyden tulee olla
vahintdan voimalan kokonaiskorkeus plus maantien suoja-alue, joka on yleensa 20-30 metria keskiviivasta, eli
Kilvenaavan hankkeessa 320-330 metria.

Lilkkenneministerion teettdamien laskelmien mukaan todennakaisyys sille, ettd henkil66n osuu voimalasta pu-
donnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosittain talven aikana oleskelee yh-
den tunnin noin kymmenen metrin etaisyydella kdynnissa olevasta voimalasta (Goransson 2012). Laskelman
mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten lahes olematon. Kaytanndssa mahdollisen ris-
kialueen voi laajimmillaan muodostaa etdisyys, joka on voimalan tornin korkeuden ja roottorin halkaisijan yh-
teenlaskettu pituus (Suomen Uusiutuvat ry 2024c).
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Voimaloiden etdisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen
johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintdan puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistéminis-
teri6 2016a), eli Kilvenaavan hankkeessa vahintadn 450 metria.

Lentoliikenteen osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lentoasemiin ja muihin lento-
paikkoihin Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin ohjeistuksen seka lentoasemakohtaisten korkeusrajoitus-
alueiden perusteella. Tuulivoimapuistot edellyttidvat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon
mydntaman lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metrid korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennel-
mien tai merkkien rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen jo-
kaiselle voimalalle.

5.7.2 Voimajohdon turvaetaisyydet

Johtoaukealla tai sen laheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sahkoturvallisuu-
den vaarantumista tai haittaa voimajohdon kdytélle tai kunnossa pysymiselle. Toisaalta voimajohtojen lahiym-
péariston maankaytolle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eikd johtoalueen ymparille vaadita suoja-alueen
jattamista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden laheisyyteen ohjeistetaan Vaylaviraston ohjeissa. Voi-
majohtorakenteiden etaisyys tiesta riippuu kyseessa olevan tien tieluokasta ja liikennemaarista.
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6 LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (277/2017 3§ ja 4§) mukaan kertoa tiedot arvioitavan
hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin. Muut tuulivoimahankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvioin-
nissa siind mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua. Mahdolliset yhteis-
vaikutukset arvioidaan my6s muiden sellaisten ldhialueen muiden toimialojen hankkeiden kanssa, joilla voi
olla yhteisvaikutuksia Kilvenaavan tuulivoimahankkeen kanssa.

6.1 Muut tuulivoimahankkeet

Alle 30 kilometrin etdisyydelle Kilvenaavan hankkeesta ei sijoitu toiminnassa olevia tuulivoimahankkeita. Alle
30 kilometrin etaisyydelle sijoittuu yhteensa viisi kaavoitusvaiheessa olevaa ja kaksi esisuunnitteluvaiheessa
olevaa tuulivoimahanketta.

Alle 30 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat, talla hetkelld tiedossa olevat tuulivoimahankkeet on esitetty alla
olevassa taulukossa (Taulukko 6-1) seka kuvassa 6-1.

Taulukko 6-1. Tuulivoimahankkeet 30 km sdéteelld Kilvenaavan tuulivoima-alueesta.

Etaisyys Suunta ja paikka-
Hanketyyppi | Voimalat | Tila VE1 voima- | kunta
loista (km)

Hankkeet, etdisyys voimaloista alle 10 kilometria

Suhanko*) tuulivoima 25 esisuunnittelu 4,3 eteld-lounas, Ranua

Hankkeet, etdisyys voimaloista 11-20 kilometria

Lamuri tuulivoima 47 kaavoitus kesken 12,7 luode, Rovaniemi
Rahaselka tuulivoima 25-40 kaavoitus kesken 16,4 luode, Ranua
Kuusiselka tuulivoima 5-6 kaavoitus kesken 17,8 luode, Rovaniemi
Lamminperdnsuo tuulivoima 9 kaavoitus kesken 19,1 kaakko, Ranua

Hankkeet, etdisyys voimaloista 21-30 kilometria

Naatdaapa tuulivoima 57 kaavoitus kesken 21,8 eteld, Ranua

*) Ranuan kunta ei ole toistaiseksi hyviksynyt Suhangon tuulipuistohankkeen kaava-aloitetta. Hankkeen tilanne tarkiste-
taan YVA-selostusvaiheessa.
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Kuva 6-1 Kilvenaavan tuulivoima-alueen ympdiristéén sijoittuvat muut hankkeet. Muut voimajohtohankkeet
on esitetty kuvassa 6-2.

6.2 Muut hankkeet

Alle 30 kilometrin etdisyydelle Kilvenaavan tuulivoima-alueesta sijoittuu yksi kaavoitusvaiheessa oleva aurin-
kovoimahanke ja yksi kaavoitusvaiheessa oleva metanolitehdashanke. Alle 10 kilometrin etadisyydelle sijoittuu
suunnitteilla oleva Suhangon kaivoshanke ja sen kaivospiiri. Hankkeen infrastruktuurin rakentaminen on
maara aloittaa vuonna 2025. Alle 30 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat, talla hetkella tiedossa olevat muut
hankkeet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-2) seka ylld olevassa kuvassa 6-1.
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Taulukko 6-2. Muut hankkeet 30 km sdteelld Kilvenaavan tuulivoima-alueesta.

Etdisyys VE1|Suunta ja paikkakunta

Hanketyyppi Tila voimaloista
(km)

Hankkeet, etdisyys voimaloista alle 10 kilometria
Suhangon kaivoshanke kaivos Suunnitteilla 7,0 lounas, Tervola, Ranua
Hankkeet, etdisyys voimaloista 21-30 kilometria

Nuupas aurinkovoima Luvitettu 21,0 kaakko, Ranua

Naatdaavan metanoli-

metanolitehdas Kaavoitus kesken 26,5 eteld, Ranua
tehdas

Kilvenaavan tuulivoima-alueen liityntd sdahkoverkkoon on tavoitteena toteuttaa yhteistydssa tuulivoima-alu-
een eteldpuolella sijaitsevan Suhangon kaivoshankkeen kanssa. Suhangon voimajohdon ja sdhkdasemien
tarkka sijoittuminen maarittyvat myohemmin, mika puolestaan vaikuttaa Kilvenaavan voimajohtojen sijoittu-
miseen suunnittelun edetessd. Seuraavassa kuvassa on esitetty tuulivoima-alueen ldheisyydessa sijaitsevat
nykyiset voimajohdot seka suunnitellut voimajohtohankkeet (Kuva 6-2).

Suhangon kaivoksen voimajohdolle on suoritettu erillinen ymparistovaikutusten arviointimenettely. Arvioin-
timenettely on toteutettu yhdelle 220 kV voimajohdolle, mutta voimajohtoa suunnitellaan nykyiselldan raken-
nettavaksi 110 kV voimajohtona. Suunnitelmissa on varattu optio kahdelle 110 kV osajohtimelle.
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Kuva 6-2. Kilvenaavan tuulivoima-alueen IGheisyyteen sijoittuvat nykyiset voimajohdot ja
voimajohtohankkeet.
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7 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset on koottu alla olevaan tau-
lukkoon (Taulukko 7-1). Liséksi Taulukko 7-2 kokoaa yhteen mahdollisesti tarvittavat luvat.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittdad YVA-selostus ja yhteysvi-
ranomaisen siitd antama perusteltu paatelma.

Taulukko 7-1 Hankkeen edellyttimdt suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat pddtékset.

Suunnitelma/lupa Laki Viranomainen/toteuttaja

Maankayttooikeudet ja - Hankkeesta vastaava

sopimukset

YVA-menettely YVA-laki (252/2017) Lapin ELY-keskus

Osayleiskaava Alueidenkayttélaki (132/1999) Rovaniemen kaupunginvaltuusto/
-hallitus

Rakentamislupa Rakentamislaki (751/2023) Rovaniemen rakennusvalvontavi-
ranomainen

Voimajohtoalueen tutki- Maanmittauslaitos

Laki kiintedan omaisuuden ja
muslupa erityisten oikeuksien

lunastuksesta (603/1977)

Voimajohtoalueen lunas- Valtioneuvosto tai maanmittaus-

Laki kiintedn omaisuuden ja

tuslupa erityisten oikeuksien laitos
lunastuksesta (603/1977)
Sahkdmarkkinalain mukai-  Sahkémarkkinalaki (588/2013) Energiavirasto
nen hankelupa
Liittymissopimus sahko- Hankkeesta vastaava
verkkoon
Erikoiskuljetuslupa Liikenne- ja viestintaministerion asetus Pirkanmaan ELY-keskus

erikoiskuljetuksista ja erikoiskuljetusajo-
neuvoista (786/2012)

Lentoestelupa IImailulaki (864/2014) Liikenne- ja viestintdvirasto Tra-
Laki ilmailulain muuttamisesta ficom
(174/2023)
Puolustusvoimien hyvak- Tuulivoimaloiden vaikutukset tutkaha- Puolustusvoimien Padesikunta
synta vaintoihin ja Puolustusvoimien toimin-

taan. Hyvaksynta on edellytyksena hank-
keen toteuttamiselle.

Purkamislupa Rakentamislaki (751/2023) Rovaniemen rakennusvalvontavi-
ranomainen

Maankayttooikeuksien ja -sopimuksien laadinta on hankkeesta vastaavan vastuulla. Hankkeesta vastaava on
jo tehnyt maanvuokrasopimuksia tuulivoima-alueen maanomistajien kanssa. Hankkeesta vastaava lunastaa
johtoalueelle rajoitetun kdyttéoikeuden tai jarjestdd muuten johtoalueen hallinta- ja sopimusasiat. Mikali
voimajohtoalueesta ja pylvaspaikoista ei padstd sopimuksiin maanomistajien kanssa, voidaan menetella
lunastuslain (603/1977) ja sdhkémarkkinalain (588/2013) mukaisin menettelyin.

YVA-menettelyssa selvitetdaan ja arvioidaan hankkeen mahdollisesti aiheuttamat ymparistovaikutukset. YVA-
menettely on esitelty tarkemmin luvussa 2.

Osayleiskaava laaditaan alueidenkdytt6lain 77a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana, jota
hankkeen toteuttaminen edellyttaa.
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Rakentamisluvat tarvitaan tuulivoimarakentamista varten, ja ne myontaa kunnan
rakennusvalvontaviranomainen.

Voimajohtoalueen tutkimista varten tarvitaan tutkimuslupa (603/1977) Voimajohtoalueen tutkimusluvan
myontdd  Maanmittauslaitos.  Voimajohtoalueen  tutkimuslupa  mahdollistaa  voimajohtoreitin
maastotutkimuksen.  Tutkimuslain ehdoissa on madritelty tutkimuksen aikaisten vahinkojen
korvausmenettely.

Voimajohtoalueen lunastuslupa (603/1977) tarvitaan voimajohtorakentamiseen tarvittavien maa-alueiden
kayttooikeuden lunastusta varten. Lunastuslupa-asian valmistelee ty6- ja elinkeinoministerio (TEM) ja luvan
myontaa valtioneuvosto. Mikali asianosaiset ovat sopineet voimajohdon paikasta tai kyseessad on lunastus,
jolla on vain vahan merkitysta, lunastuslupahakemuksen kasittelee ja luvan myontaad Maanmittauslaitos.

Sdahkomarkkinalain mukainen hankelupa tarvitaan, mikali hankkeessa rakennetaan vahintdan 110 kilovoltin
voimajohto. Sahkémarkkinalain (588/2013) 14 §:n mukainen hankelupa pyydetaan Energiavirastolta.

Liittymissopimus sahkoverkkoon mahdollistaa sdhkon siirtdmisen kantaverkkoon. Liittymissopimuksen hoi-
taa hankkeesta vastaava.

Erikoiskuljetuslupaa edellytetdan kuljetettavien tuulivoimarakenteiden ylittdessd normaaliliikenteelle sallitut
mittarajat. Erikoiskuljetuslupien myoéntdja on Pirkanmaan ELY-keskus. Raskaan liikenteen kuljetuksia varten
voi hakea ennakkopaatoksen Pirkanmaan ELY-keskuksen kuljetuslupayksikolta.

Lentoestelupa tarvitaan aina tuulivoimalan rakentamista varten. Padasaantoisesti kaikki yli 30 metriad korkeat
rakennelmat ldhelld lentoasemia tai yli 60 metria korkeat rakennelmat kaikkialla Suomessa tarvitsevat
lentoesteluvan. llmai-lulaki muuttui lentoesteiden osalta 1.10.2023 ja uudelleen 1.9.2025. Nykydan
lentoestelupa haetaan suoraan Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomista, mutta hakemusta ennen on
laadittava esiselvitys lentoesteen vaiku-tuksista ilmailulle. Esiselvitys pyydetdan Finavialta ja/tai muilta
lentopaikoilta seka Fintrafficilta ja/tai Aii Air Space Designilta.

Puolustusvoimien hyvaksynta on edellytyksena tuulivoimahankkeen toteuttamiselle.

Rakentamislain (751/2023) 55 §:n mukainen purkamislupa on tarpeen, mikali laadittavassa tuulivoi-
maosayleiskaavassa niin maarataan.
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Taulukko 7-2 Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa

Ympadristolupa

Laki
Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

Viranomainen/toteuttaja

Rovaniemen kaupunki

Vesilain mukainen lupa

Vesilaki (587/2011)

Pohjois-Suomen Aluehallintovi-
rasto

Luonnonsuojelulain poik-
keamislupa

Luonnonsuojelulain rauhoitetut lajit (LSL
9/2023 74 §) sekd EU:n Luontodirektiivin
(92/43/ETY) 16 (1) artikla ja liite IV (LSL 78
§)

Lapin ELY-keskus

Liittymalupa maantiehen

Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista
(503/2005)

Pirkanmaan ELY-keskus

Lupa kaapeleiden ja johto-

jen sijoittamiseen yleiselle
tiealueelle

Lain lilkennejarjestelmastd ja maanteista
(503/2005) 47 §:n mukainen poikkeamis-
lupa

Pirkanmaan ELY-keskus

Suunnittelulupa maantie-
verkon parantamiseen

Laki liilkennejarjestelmasta ja maanteista
(503/2005)

Lapin ELY-keskus

Tyolupa tiealueella tyos-
kentelyyn

Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista
(503/2005)

Pirkanmaan ELY-keskus

Muinaismuistolain ka-
joamislupa

Muinaismuistolaki (295/1963) 11 § ja 13 §

Museovirasto

Maa-aineslupa

Maa-aineslaki (555/1981)

Rovaniemen kaupunki

Betoniaseman rekiste-
rointi

Valtioneuvoston asetus 858/2018

Rovaniemen kaupunki

Ojituksesta ilmoittaminen

Vesilain (587/2011) 5 luku 6 §

Lapin ELY-keskus

Purkumateriaali- ja raken-
nusjateselvitys

Rakentamislaki (751/2023)

Hankkeesta vastaava

Ympdristolupaa voidaan edellyttdd tuulivoimarakentamisessa, mikali siitd saattaa ympadristéssa aiheutua
erdistd naapuruussuhteista annetun lain (26/1920) 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.
Kohtuutonta rasitusta voi syntyd esimerkiksi kdyntidanesta (melu) ja lapojen pyorimisen seurauksena synty-
vasta valkkeestd (valo). Rakentamisen yhteydessda muodostuvien ylijagdmamaiden hyédyntdminen tai varas-
tointi voi vaatia myos ympadristonsuojelulain mukaisen luvan. Ylijgdmamaat pyritdan kuitenkin hyédyntamaan
paikan pailld ilman pitkdaikaista varastointia. Asioita hoitaa hankkeen vaikutusalueen kuntien/kaupunkien
ymparistoviranomaiset. Ymparistoluvassa voidaan antaa maarayksia toiminnan haitallisten ymparistévaiku-
tusten vahentamiseksi ja seuraamiseksi.

Asioita hoitaa vaikutusalueen kuntien/kaupunkien ymparistonsuojeluviranomaiset

Vesilain mukaista lupaa (587/2011) edellytetdan, mikali tuulivoimarakentaminen saattaa aiheuttaa vaikutuk-
sia vesistoon. Tarvittaessa vesilain mukaista lupaa haetaan Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta.

Luonnonsuojelulain poikkeamislupaa edellytetdadn, mikali tuulivoimarakentamisessa ja toiminnassa ei voida
noudattaa luonnonsuojelulain mukaisia maarayksia. Keskeisimpid tuulivoimahankkeeseen liittyvid poik-
keamislupia ovat luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaarayksista poikkeaminen, luontotyypin muuttamiskiel-
losta poikkeaminen, erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan heikentamis- ja havittamiskiellosta poikkea-
minen, lajien rauhoitussdannoksista poikkeaminen seka luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien lisddntymis- ja
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levahdyspaikkojen havittamis- ja heikentamiskiellosta poikkeaminen. Tarvittaessa luonnonsuojelulain poik-
keamislupaa haetaan alueelliselta ELY-keskukselta.

Liittymalupa maantiehen tarvitaan, mikali hanke edellyttda uusien yksityisteiden rakentamista maanteille tai
nykyisten yksityisteiden siirtdmista, laajentamista tai kdyttotarkoituksen muuttamista, tarvitaan Maantielain
(503/2005) 47 §:n mukainen liittymalupa. Liittymaluvan myontaa Pirkanmaan ELY-keskus.

Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle tiealueelle tarvitaan, mikali voimajohto tai kaapeli sijoi-
tetaan maantien tiealueen ulkopuolelle suoja- tai ndkemadalueelle. Sijoitusluvat kasitelldan keskitetysti Pirkan-
maan ELY-keskuksessa.

Suunnittelulupa vaaditaan, mikali hankkeen toteuttaminen vaatii toimenpiteitda maantien tiealueelle. Tall6in
naiden toimenpiteiden suunnitteluun tulee hakea suunnittelulupa alueellisen ELY-keskuksen Liikenne ja infra-
struktuuri -vastuualueelta.

Tyolupa tiealueella tyoskentelyyn on oltava, mikali tyd kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tiealueella tai
edellyttaa liikkenteen ohjausta ja varoittamista lilkkennemerkein. Lupa tarvitaan liséksi, jos rakenteita, raken-
nelmia tai laitteita sijoitetaan tiealueelle. Lisaksi kertaluontoiset tyot, kuten erikoiskuljetusten vaatimat ko-
neelliset muutostyo6t tai kaapelien ja kunnallisteknisten laitteiden kunnossapitoon liittyvat tyot, vaativat tyo-
luvan. Tyoluvan tiealueella tyoskentelyyn myontaa Pirkanmaan ELY-keskus.

Muinaismuistolain kajoamislupaa edellytetdan, mikali muinaisjdannos tuottaa merkitykseensd nahden koh-
tuutonta haittaa. Kiintedt muinaisjdannokset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja ilman
erillista paatosta. Muinaismuistolain kajoamisluvan mydntaa Museovirasto. Lupahakemuksessa on esitettava
lupaharkinnan kannalta tarpeellinen ja riittdava selvitys.

Maa-aineslupa vaaditaan, kun otetaan maa-aineksia muuhun kuin omaan kotitarvekayttéon. Maa-aineslupa
on maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa, jota haetaan kunnasta. Myos valtioneuvoston asetus maa-aines-
ten ottamisesta (926/2005) sdatelee maa-ainesten ottotoimintaa. Tuulivoima-alueen infrastruktuurin raken-
tamiseen eli erityisesti tiestoon ja tuulivoimalan rakennuspaikkoihin tarvitaan huomattavia maaria kiviainesta,
samoin voimalaperustusten betonin valmistamiseen.

Betoniaseman rekisterdinti vaaditaan, jos tuulivoima-alueella on vdhintaan kahden kuukauden ajan tiettyyn
paikkaan sijoitettu kiintea betoniasema. Lahtokohtaisesti betoniasemat toimivat rekisteroéinti-ilmoituksen no-
jalla, jos toimintaan ei erityisesta syysta tarvita ymparistdlupaa. Rekisterdinti-ilmoitus tehddaan kunnan ympa-
ristdnsuojeluviranomaiselle. Kunnan ymparistonsuojeluviranomainen valvoo toimintaa ja varmistaa, etta toi-
minnassa noudatetaan toimialakohtaisen asetuksen vaatimuksia.

Ojituksesta ilmoittaminen tehdaan, mikali alueella tehdaan ojituksia, jotka eivat ole katsottavissa vahaiseksi
ojitukseksi ja ojitusta ei tehda happamilla sulfaattimailla tai pohjavesialueilla. limoitus tulee tehda ELY-keskuk-
selle 60 vuorokautta ennen suunnitellun toimenpiteen aloittamista. Ojitusilmoituksen perusteella arvioidaan
tarve muille kuin vesilain mukaisille luville.

Purkumateriaali- ja rakennusjiteselvitys vaaditaan rakentamislain (751/2023) § 16 mukaan, jos hankkeen
rakentamisessa syntyy ylijadmamaita, kuten maa- ja kiviainesta, jota ei hyddynneta hankkeessa ja jota kulje-
tetaan pois rakennuspaikalta. Selvityksessa tulee tuoda ilmi arviot rakennushankkeessa syntyvien materiaa-
lien maarista. Selvitysta ei kuitenkaan vaadita, jos maarat ovat vahaisia. Selvitys on pdivitettdva hankkeen
valmistuttua, jotta siitd kay ilmi rakennuspaikalta pois kuljetetun rakennusjatteen maarat, toimituspaikat ja
kasittely. Rakentamishankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava, ettd purkumateriaali- ja rakennusjateselvityk-
sessa edellytetyt tiedot ilmoitetaan Suomen ymparistokeskuksen yllapitamaan tietokantaan.
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8 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI TASSA HANKKEESSA

8.1 Arvioitavat ymparistovaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistovaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittémia ja valillisia vai-
kutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankadyttéon ja luon-
nonvaroihin sekad naiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa
tarkastellaan hankkeen edelld mainittuja vaikutuksia kokonaisvaltaisesti YVA-lain ja -asetuksen edellyttamassa
laajuudessa (Kuva 8-1).

Hankkeen valittémat ja valilliset vaikutukset

Maaperaan, vesiin, ilmaan, Yhdyskuntarakenteeseen,
ilmastoon, elidihin, rakennuksiin, maisemaan, Luonnonvarojen
kasvillisuuteen ja luonnon kaupunkikuvaan ja hyodyntamiseen
monimuotoisuuteen kulttuuriperintéon

Ihmisen terveyteen,
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Keskindiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 8-1 Hankkeessa selvitettdvdt vdélittémdt ja vdlilliset vaikutukset YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti.

Ympadristovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympariston tilassa. Muutos arvioidaan
suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (myo6nteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusasteen perus-
teella. Vaikutus voi olla tyypiltdan valiton, valillinen tai kumulatiivinen. Valittémat vaikutukset syntyvat suun-
nitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuorovaikutuksesta. Valilliset vaikutukset
taas johtuvat hankkeen valittomista vaikutuksista. Palautuvuusaste kertoo kohteen kyvysta palautua tilaan,
jossa se oli ennen joutumista muutoksen vaikutuksen alaiseksi.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset vaikutuk-
sensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetdan erityistd huomiota. Edelld esitetyt pdatason arvioitavat
vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.

8.2 Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat visuaaliset
vaikutukset. Vaikutuksia voivat aiheuttaa myos tuulivoimaloiden kdyntidani seka roottorin pyorimisesta joh-
tuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparistoon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta
merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.
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Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin, kdyton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin (Kuva 8-2). Rakenta-
misen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat padaasiallisesti tieston, tuulivoimala-alu-
eiden ja voimajohtojen rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kulje-
tusten liikennevaikutuksista sekd tydmaakoneiden danista. Tuulivoima-alueen kayton aikaiset vaikutukset
kohdistuvat padasiassa maisemaan ja linnustoon. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa
rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat
lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padosin tydmaakoneiden danista ja liikenteesta.

Rakenta-
minen
Kaytto
Kaytosta
poisto

Kuva 8-2 Vaikutuksen kesto hankkeen elinkaaren aikana.

limajohtojen tyypillisida ymparistovaikutuksia ovat vaikutukset maankdytté6n, voimajohtoreitin luontoarvoi-
hin, maisemaan tai elinkeinoihin. Maakaapeleilla toteutettavassa hankkeessa vaikutuksia aiheutuu ldhinna
kaapelin asennusvaiheessa. llmajohdon ympadristévaikutukset kdyton aikana kohdistuvat Iahinnd maisemaan
ja voimajohtoalueen rakentamisrajoitusten kautta maankayttoon. Arviointitydn perusteella hankkeen vaiku-
tusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tdssa ohjelmassa arvioidusta.

Tassa hankkeessa ennakoidaan ymparistovaikutusten kohdistuvan tuulivoiman osalta erityisesti maisemavai-
kutuksiin, luontovaikutuksiin ja vaikutuksiin poronhoitoon. Kookkaina rakennelmina tuulivoimalat nakyvat
laajasti avoimille alueille ja Iahialueelle sijoittuu myds muita tuulivoimahankkeita. Luontovaikutukset kohdis-
tuvat erityisesti linnustoon. Sahkonsiirron osalta ymparistovaikutusten ennakoidaan kohdistuvan metsatalou-
teen. Kokonaisuudessaan laajana hankkeena vaikutukset alueen elinkeinoelamaan ja aluetalouteen ovat mer-
kittavat varsinkin hankkeen rakennusvaiheessa tyollisyyden kannalta sekd kayton aikana kuntatalouden kan-
nalta. Arviointityon perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tassa
suunnitelmassa arvioidusta.

8.3 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistévaikutusten voidaan perustel-
lusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merkityksellisia ymparis-
tovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella. Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan koh-
teen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset rajoittuvat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamis-
toimenpiteet, ja jotkut levittaytyvat hyvin laajalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-1) esitetddn hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyypeittain. Vaiku-
tusalueiden laajuus on maaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella ja ne tarkentuvat YVA-selos-
tusvaiheessa. Etaisyysvyohykkeet tuulivoima-alueen ymparistossa on esitetty kuvassa 8-3 ja voimajohtoalu-
een laheisyydessa kuvassa 8-4.
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Taulukko 8-1 Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittdin.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Maankaytto ja yhdyskun-

tarakenne

Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoima-alue lahiympaéristdineen (noin 5
km) seka voimajohdon |dhiympaéristé (noin 300 metrid). Huomiota kiinnitetaan
hankkeen soveltuvuuteen tuulivoima-alueelle seka toteuttamisen aiheuttamiin
muutoksiin alueen nykyiseen maankayttdon verrattuna. Erityista huomiota kiin-
nitetdan hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maankayttorajoituksiin tuuli-
voima-alueella ja sen lahiymparistossa.

Maisema ja
kulttuurihistorialliset
kohteet

Tarkastelu keskittyy maisemalliselle lahi- ja valialueelle 0—20 kilometrin etdisyy-
delle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset myos kaukoalu-
eella 20-40 kilometria tuulivoimaloista. Maiseman ja rakennetun kulttuuriym-
pariston arvoalueisiin ja -kohteisiin vaikutukset arvioidaan etaisyysvyohykkei-
siin perustuvilta tarkastelualueilta. Sahkdnsiirron osalta maisemavaikutuksia ar-
vioidaan teoreettisen nakyvyyden etdisyydelld (noin 2—3 kilometria).

Arkeologinen kulttuuri-
perinto

Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoima-alueella (perustukset, tiestd, kaape-
lointi) seka sahkonsiirtoreitilla.

Maa- ja kalliopera

Vaikutuksia kallio- ja maaperdan tarkastellaan padasiassa rakentamistoimenpi-
teiden alueella ja ne rajautuvat siten tuulivoima- ja sahkonsiirtoalueelle.

Pinta- ja pohjavedet

Vaikutusalueena tarkastellaan pdaasiassa rakentamistoimenpiteiden aluetta
tuulivoima- ja sdhkonsiirtoreitilld. Pintavesiin kohdistuvassa vaikutusarviossa
kasitelldadn mahdolliset pienvaluma-aluemuutokset koko tuulivoima-alueella
seka mahdolliset pintavesien maaralliset ja laadulliset muutokset. Pohjavesivai-
kutusten arvioinnissa kasitelldan tuulivoima-alueella seka Iahiymparistdssa si-
jaitsevat pohjavesialueet.

Luonto

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahiymparisto, sahkonsiirron alueet.
Tuulivoima-alueelta ja sahkonsiirtoreitilta tunnistetut arvokkaat luontokohteet
ja niiden ekologisten olosuhteiden sdilyminen. Valuma-alueiden alapuoliset ve-
sistbosat.

Eldimisto

Suorat elinympadristéjen pinta-ala menetykset tuulivoimaloiden rakennuspai-
koilla ja niiden lahiymparistdssa seka sahkonsiirron alueilla. Tuulivoima-alueelta
ja sahkonsiirtoreitilta tunnistetut eldimistolle merkittavat kohteet. Rakennetta-
vien kohteiden alapuoliset vesiston osat. Epdsuorat vaikutukset eldinten
elinymparistéihin ja ekologisiin yhteyksiin voivat ulottua laajemmalle alueelle ja
tarkastellaan tapauskohtaisesti.

Linnusto

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoreittien alueet, ldhialueen linnustollisesti
merkittavat kohteet ja muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue voi olla hyvinkin
laaja.

Melu, varjostus

Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 1-3 kilometrin sateelld tuulivoima-
loista.

Liikenne/lentoliikenne

Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Lentoasemat
ja -paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimahanke sijoittuu. Sahkonsiir-
toreitin kanssa mahdollisesti ristedvat yleiset tiet ja rautatiet.
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Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Ihmisten elinolot ja viih-  Vaikutuskohtainen arviointi, enimmillddn noin 20 kilometrin ja tarkemmin noin
tyvyys, elinkeinot viiden kilometrin sateelld. Vaikutukset riistatalouteen seka metsastykseen vir-

kistyskdayttomuotona on tarkasteltu laajemmin.

Viime kadessa globaali, arvioinnissa huomioidaan kuitenkin maakunnalliset,
alueelliset ja paikalliset ilmastotavoitteet.

IiImasto

IlImanlaatu Vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimien valittdmaan laheisyyteen.

Hankkeen vaikutuksia yhdessa muiden seudun tuulivoimahankkeiden tai mui-

Yhteisvaikutukset
den merkittavien hankkeiden kanssa tarkastellaan vaikutustyypeittdin vaikutus-

tyypin edellyttamassa laajuudessa.

"% Tuulivoima-alue

[ 1 Etaisyysvydhyke
VE1 voimaloista

I Etaisyysvydhyke
VE2 voimaloista
Kuntarajat

© MML Maastokartta
WMTS 5/2025
Kartta: AR

0 10 20 km

Kuva 8-3 Etdisyysvybhykkeet 5-40 kilometrid tuulivoima-alueen ympdrilld.
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L3

..+ Tuulivoima-alue
— = VEA
—— VEB
== VEC
w— VVE D

Kuntarajat

© MML Maastokartta
WMTS 6/2025
Kartta: AR

Kuva 8-4 Etdisyysvydhykkeet 0,3-1 kilometrié voimajohtovaihtoehtojen ympirilld.
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8.4 Laadittavat selvitykset

Kilvenaavan tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioimisen tueksi laaditaan tuulivoima-alueelta YVA-menette-
lyn yhteydessa seuraavat selvitykset ja mallinnukset:

Tuulivoima-alueella laadittavat selvitykset:

e  Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys (8 paivaa)

e  Pesimalinnustoselvitys (8+5 paivaa)

e  Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys (5 paivaa)

e Polloselvitys (4 yota)

e  Paivapetolintuselvitys (15 paivaa)

e Lintujen kevat- ja syysmuuton tarkkailu (10 + 10 paivaa)

e Viitasammakkoselvitys (4 paivaa)

o Lepakkoselvitys (6 yota aktiividetektorilla + 3 passiividetektorilla 2 y6ta)

e Natura-tarvearvio (Tuiskukivalon néarheikko, SAC FI1301814)

e Muiden luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien tai muutoin arvokkaan eldinlajiston elinymparistéja ja esiin-
tymispotentiaalia havainnoidaan muiden selvitysten yhteydessa

e  Selvitys poronhoidosta

e Arkeologinen inventointi

e Maisemaselvitys

Voimajohtoalueilta laadittavat selvitykset:

e  Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys (8 paivaa)
e  Pesimélinnustoselvitys (8 paivaa)

e Viitasammakkoselvitys (4 paivaa)

e Arkeologinen inventointi

Tehtdvat mallinnukset:

e Nakemaalueanalyysi ja havainnekuvat
e Melu- ja vilkemallinnukset
e Uhanalaisen petolinnun térmaysmallinnus

Kyselyt:

e  Asukaskysely
e  Metsastdjahaastattelut

Selvitysten tarkempi sisalto, kdytettavat menetelmat ja maastotdiden maarat on kuvattu tdman YVA-ohjel-
man luvussa 9.

8.5 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Tuulivoimahankkeen ja sdhkonsiirron ymparistévaikutusten arviointi perustuu monitavoitearviointiin, eli vai-
kutusten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja nédistd seuraavan vaikutusten
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merkittavyyden jarjestelmélliseen tarkasteluun (Kuva 8-5) Imperia-hankkeessa! kehiteltyja menetelmia kayt-
tden. Vaikutusten merkittavyyttd arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia suhteessa ympa-
riston nykytilaan. Edelld mainittujen tekijéiden arviointimenetelmat on kuvattu seuraavissa alaluvuissa.

Lainsdddanndllinen

ohjaus
Yhteiskunnallinen Vaikutuskohteen
merkitys herkkyys/arvo
T —
+

Alttius muutoksille

Vaikutuksen
merkittavyys
Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus Muutoksen suuruus

Ajallinen kesto

Kuva 8-5 Vaikutusten merkittévyyden johtaminen osatekijéistd.
8.5.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella maaritellyn hairicherk-
kyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmistetaan, ettd kunkin vaikutuskoh-
teen arvosta saadaan riittdva kuva. Herkkyystasoa maaritettdessa otetaan huomioon kohteen poliittinen ja
lainsdadanndllinen, ymparistéllinen, sosiaalinen ja sosioekonominen tausta seuraavassa kuvassa (Kuva 8-6)
esitettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kdytetdan useita kriteereja kuten esimerkiksi kohteen suoje-
lustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallitseviin kdyténtdihin ja tehtyihin
suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ymparistdostandardeihin, muutosten sietokyky, so-
peutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luonnontilaisuus, haavoittuvuus sekd arvo muille resursseille tai
vaikutuskohteille.

1 EU:n Life+-hanke “Monitavoitearvioinnin kdytdnnét ja tyékalut ympdristévaikutusten arvioinnin laadun ja
vaikuttavuuden parantamisessa (IMPERIA)” (Jyvaskylan yliopisto 2018).
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Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimapuistohankkeen ympaéristovaikutusten arvioinnissa neljaan

luokkaan 1) vdahainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittain suuri.

Lainsdadanndllinen

tausta

Ympdristollinen

tausta

Sosiaalinen tausta

Sosio-ekonominen

tausta

Lainsdadanndl-

Taloudellinen

palautuvuus

intressitaholle

Luokittelu Viihtyisyysarvo
linen status tyisyy arvo
Ohje- ja raja- .
je-Ja raj Harvinaisuus Virkistysarvo
arvot
Sopeutuvuus ja Tarkeys

Vahadinen
Kohtalainen

Suuri

Erittdin suuri

Kuva 8-6 Periaate vaikutuksen herkkyyden arvioimiseksi.
8.5.2  Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus méaaritetaan 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimakkuuden perus-
teella. Muutos voi olla maantieteelliseltad laajuudeltaan paikallinen, alueellinen, kansallinen tai rajat ylittava.
Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla véliaikainen, lyhytaikainen, pitkdaikainen tai pysyva (Kuva 8-7).

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetelmilla, jotka ku-
vataan erikseen kullekin vaikutukselle. My6s muutoksen suuruuden kriteerit kuvataan kullekin vaikutukselle
erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vdhdinen, 2) kohtalainen 3) suuri tai 4) erittdin suuri ja suunnaltaan

kielteinen tai myonteinen.

Maantieteellinen

: Ajallinen kesto Voimakkuus
laajuus
. Suuri +
Paikallinen Tilapdinen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihiinen +
. e - ) Ei vaikutusta
Kansallinen Pitkdaikainen Suuri
Vahdinen -
Kansainvdlinen Pysyva
Kohtalainen -
Suuri -
Kuva 8-7 Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.
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Muutoksen suuruusluokkaa maarittavien muuttujien arvioimisessa kdytetdan seuraavia menetelmia:

e Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuuden maaritys
mallinnustekniikoilla, esimerkiksi melun ja valkkeen leviamismallinnus ja nakymaaluemallinnus

e Vaikutuskohteiden ja —alueiden kartoitus paikkatietojarjestelméan (GIS) avulla

o Tilastotieteellinen arviointi, esimerkiksi lintujen térmaysriskin arviointi

e Vaikutuskohteiden hairicherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten hyodyntami-

nen

e Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmétyoskentely, asukaskysely ja haastatte-
lut, yleisétilaisuudet) hyddyntdminen
e YVA-tyéryhman aiempi kokemus

8.5.3  Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys luokitellaan tassa arvioinnissa asteikolla: 1) merkitykseton, 2) vahainen, 3) kohtalai-
nen, 4) suuri, ja 5) erittdin suuri. Merkittavyys voi olla myonteinen tai kielteinen. (Taulukko 6.2).

Vaikutuksen merkittavyys luokitellaan asteikolla 1) vdhainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittain suuri. Mer-
kittavyys voi olla mydnteinen tai kielteinen (Taulukko 8-2). Vaikutuksen merkittavyys maaritetaan ristiintaulu-
koimalla vaikutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys (Taulukko 8-3).

Taulukko 8-2 Vaikutuksen merkittdvyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittavyys

Merkitykseton,
ei vaikutusta

Merkitykseton,
ei vaikutusta

Vaikutukset eivat erotu ympdristollisen ja sosiaalisen/sosioekonomisen
muutoksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.

Erittdin suuri

Vdhainen Vdhainen Vaikutuksen merkittavyys on vahainen jos;
+ - - muutoksen suuruus on vahainen ja vaikutuskohteen herkkyys vahdinen
tai kohtalainen
- muutoksen suuruus on kohtalainen ja vaikutuskohteen herkkyys vahai-
nen
Kohtalainen Kohtalainen | Vaikutuksen merkittdvyys on kohtalainen jos;
++ -- - muutoksen suuruus on vahainen ja vaikutuskohteen herkkyys suuri tai
erittdin suuri
- muutoksen suuruus on kohtalainen ja vaikutuskohteen herkkyys kohta-
lainen
- muutoksen suuruus on suuri tai erittdin suuri ja vaikutuskohteen herk-
kyys vahdinen
Suuri Suuri Vaikutuksen merkittavyys on suuri jos;
+++ --- - muutoksen suuruus on kohtalainen ja vaikutuskohteen herkkyys suuri

tai erittdin suuri

- muutoksen suuruus on suuri ja vaikutuskohteen herkkyys kohtalainen
tai suuri

- muutoksen suuruus on erittdin suuri ja vaikutuskohteen herkkyys kohta-
lainen

Vaikutuksen merkittavyys on erittdin suuri jos;

- muutoksen suuruus on suuri ja vaikutuskohteen herkkyys erittdin suuri
- muutoksen suuruus on erittdin suuri ja vaikutuskohteen herkkyys suuri tai
erittain suuri
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Taulukko 8-3 Vaikutuksen merkittévyys muodostuu ristiintaulukoimalla vaikutuskohteen herkkyys ja
muutoksen suuruus.

MUUTOKSEN SUURUUS

suuri muu-

tos -
suuri muu-

Suuri muu-
tos +

nen muu-
tos +

tos -
muutos +
nen muu-

tos +
Erittdin

Suuri muu-
Kohtalai-
Vahainen
muutos -
Ei muu-
tosta
Vahainen
Kohtalai-

Erittain
tos -

‘
.

Vahainen
herkkyys

Kohtalainen
herkkyys

Suuri
herkkyys

VAIKUTUSKOHTEEN HERKKYYS

Erittdin
suuri
herkkyys

» Nl

8.6 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kadytetdan niin sanottua erittelevda menetelmaa, jossa korostetaan eri
arvoldhtokohdista lahtevaa paatoksentekoa. Vaihtoehtojen sisaisid, erityyppisten vaikutusten keskinaisia
merkittavyysvertailuja ei tehda, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun vaikutustyyppiin on useissa
tapauksissa liilan arvoperusteinen, eika ole positivistisin menetelmin maaritettavissa. Talldin esimerkiksi me-
luhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla vertailemaan maisemahaittaan.

Menetelmalla voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistolliseen toteuttamiskelpoisuuteen, mutta mene-
telmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Padtoksen parhaasta vaihtoehdosta tekevat ko. hankkeen paa-
toksentekijat. Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen valilld kootaan taulukoksi vaihtoehtojen keskinadisen
vertailun helpottamiseksi.

8.7 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Suunnittelun Iahtdkohtana on ymparistollisesti parhaiden kaytdantdjen periaatteen soveltaminen. Ymparisto-
vaikutusten arvioinnin aikana etsitdan mahdollisuuksia véhentda hankkeesta aiheutuvia merkittavia haitallisia
ymparistovaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittyd esimerkiksi tuulivoimaloiden sijoitteluun tai niissa
kaytettavaan tekniikkaan sekd voimajohtoreittien linjauksiin. Mahdolliset haittojen vahentamis- ja lieventa-
mistoimet esitetdan arviointiselostuksessa jokaisessa vaikutusten arviointiluvussa erikseen. Yksityiskohtai-
semmat tekniset ratkaisut selvitetdan ymparistévaikutusten arvioinnin aikana tapahtuvassa jatkosuunnitte-
lussa.

8.8 Arvioinnin todenndkoiset epavarmuustekijat

Kaytdssa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksida. Samoin kay-
tettavissa olevat tekniset tiedot ovat viela alustavia. Saatavilla olevien tai muodostettavien lahtotietojen tark-
kuus vaihtelee. Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epavarmuuksia. Arvioinnissa
kadytetyt ja tehdyt oletukset sekd epavarmuustekijoiden olemassaolo ja niiden vaikutus arvioinnin lopputulok-
seen tuodaan esille ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa ja erillisselvitysraporteissa.
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8.9 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraamiseksi. Ehdotus
seurattavista ympadristovaikutuksista tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteella.
Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan mahdolliset ennakoi-
mattomat, merkittavat haitalliset seuraukset, minka perusteella voidaan kdynnistdd toimenpiteet tilanteen
korjaamiseksi.
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9 YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

9.1 Alueen yleiskuvaus

Tuulivoima-alue (Kuva 9-1) sijoittuu Rovaniemen kaupunkiin noin 33 kilometrin etdisyydelle sen keskustaa-
jama-alueesta kaakkoon. Alue sijoittuu Ranuan kunnan pohjoisrajalle ja noin 850 metrin etaisyydelle Tervolan
kunnan rajasta. Tuulivoima-alue sijoittuu noin 31 kilometrin etdisyydelle Ranuan keskustaajama-alueesta luo-
teeseen ja noin 53 kilometrin etdisyydelle Tervolan keskustaajama-alueesta itddn. Tuulivoima-alueen itdpuo-
lella kulkee kantatie 78. Kilvenaavan tuulivoima-alue kattaa noin 4 600 hehtaarin laajuisen alueen. Tuulivoima-
alue on suurilta osin ojitettua suota ja talousmetsaa, mutta alueella on my6s ojittamattomia suoalueita seka
osittain tuotannosta poistunut Kilvenaavan turvetuotantoalue. Tuulivoima-alueella on jonkun verran ole-
massa olevaa, lahinna metsataloutta ja turvetuotantoa varten rakennettua tiest6a. Tuulivoima-alueen korkein
kohta sijaitsee Kivalonkankaiden alueella. Tuulivoima-alueella sijaitsee useita puroja, jokia ja lampia.

Hankkeen sdahkonsiirto toteutetaan 110 kilovoltin ilmajohdolla. Suunniteltujen voimajohtovaihtoehtojen pi-
tuudet ovat noin 5-11 kilometria. Voimajohtovaihtoehdot kulkevat pddosin talousmetsaalueilla, myos joitain
suoalueita osuu reittien alueelle. Vaihtoehdot VE C ja VE D ristedvat seututien 19740 kanssa ja vaihtoehto VE
D myds kulkee kyseisen seututien rinnalla noin kolmen kilometrin pituisen matkan.
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Tuulivoima-alue

Voimajohtovaihtoehdot
- = VEA

— VE B

-= VEC

— VED

| Kuntarajat

¥

R O MM Ortokuva)\WMTS!5/2025
j rtta: /AR

Y
L L]

Kuva 9-1 llmakuva tuulivoima-alueesta ja voimajohtovaihtoehdoista.
9.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

9.2.1 Yhdyskuntarakenne

Tuulivoima-alue ja sen lahiympéristd ovat paaosin metsatalousaluetta ja maaseutua (Kuva 9-2). Tuulivoima-
alueen pohjoispuolelle sijoittuu Narkauksen kyla 5,7 kilometrin etdisyydelle [ahimmasta VE1 voimalasta. Muut
kylat ja pienkylat sijoittuvat yli kymmenen kilometrin etdisyydelle vaihtoehdon VE1 voimaloista.

Voimajohtoreitit sijoittuvat padasiassa metsatalousalueelle ja maaseutuasutuksen alueelle.
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Kuva 9-2 Yhdyskuntarakenne tuulivoima-alueen ympdiristéssé (Ldhde: SYKE Yhdyskuntarakenne)
9.2.2  Asutus ja vaestd

Rovaniemelld oli vuoden 2023 lopussa 65 286 asukasta (Tilastokeskus 2025). Rovaniemen asutus on keskitty-
nyt etenkin kaupungin keskustaajama-alueelle. Rovaniemen taajama-aste oli vuoden 2022 lopussa 90,5 % (Ti-
lastokeskus 2025).

Tuulivoima-alueen ympéristd on suhteellisen harvaan asuttua (Kuva 9-3). Haja-asutus sijoittuu erityisesti tei-
den varsille ja vesistdjen laheisyyteen. Tilastokeskuksen ruututietokannan mukaan alle 2 kilometrin etdisyy-
delld hankkeen tuulivoimaloista asuu 9 asukasta ja alle 5 kilometrin etdisyydelld 63 asukasta molemmissa vaih-
toehdoissa (Taulukko 9-1).

Tuulivoima-alueella ei sijaitse asuinrakennuksia (Kuva 9-4). Léhimmat asuinrakennukset sijaitsevat molem-
missa hankevaihtoehdoissa reilun kahden kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta, tuulivoima-alueen
itdpuolella. Alle kahden kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista ei kuitenkaan sijaitse kummassakaan hanke-
vaihtoehdossa asuinrakennuksia Maanmittauslaitoksen rakennustietokannan mukaan (Maanmittauslaitos
2025).

Kahden kilometrin etdisyydellda VE1 voimaloista sijaitsee Maanmittauslaitoksen aineiston mukaan 5 lomara-
kennusta ja VE2 voimaloista 3 lomarakennusta (Kuva 9-4). Naista tuulivoima-alueelle sijoittuu kolme lomara-
kennusta. Tuulivoima-alueen pohjoisosassa sijaitsevan lomarakennuksen osalta neuvotellaan kayttotarkoituk-
sen muutoksesta. Kolmesta lomarakennuksesta keskimmaisen osalta hankkeesta vastaava on solminut sopi-
muksen kadyttotarkoituksen muuttamiseksi. Tuulivoima-alueella sijaitseva kolmas lomarakennus on maastossa
todettu puretuksi. Tuulivoima-alueen ulkopuolella sijaitsevista lomarakennuksista Iahin sijaitsee noin 1,1 kilo-
metrin etdisyydelld molempien suunnitelmavaihtoehtojen voimaloista. Se sijaitsee tuulivoima-alueen kaak-
koispuolella, Ranuan kunnan alueella. Kyseistd rakennusta ei kuitenkaan I6ydy Ranuan rakennusvalvonnan

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 61/193



FCG.

rekisteristd. Seuraavaksi lahimmat lomarakennukset sijaitsevat vdahan yli kahden kilometrin etdisyydelld suun-
nitelluista tuulivoimaloista.

Voimajohtoreittien alueella vakituinen asutus on harvaa. Voimajohtovaihtoehtojen valittdmassa laheisyy-
dessa (alle 100 metrin etdisyydellad keskilinjasta) ei ole asukkaita. Alle 500 metrin etdisyydelld vaihtoehdoista
VE A ja VE C on yksi asukas ja vaihtoehdosta VED nelja asukasta. Alle 500 metrin etdisyydella voimajohtovaih-
toehdosta VE B ei ole asukkaita. Alle kilometrin etdisyydelld vaihtoehdosta VEA on kaksi asukasta, vaihtoeh-
dosta VE C on nelja asukasta ja vaihtoehdosta VED 10 asukasta. Alle kilometrin etaisyydelld vaihtoehdosta VEB

ei ole asukkaita (Taulukko 9-2).

Alle 100 metrin etdisyydelle suunniteltujen voimajohtovaihtoehtojen keskilinjasta ei sijoitu asuin- tai lomara-
kennuksia (Kuva 9-6). Léhin asuinrakennus sijaitsee noin 400 metrin etdisyydelld voimajohtovaihtoehdosta VE

Cja lahin lomarakennus sijaitsee noin 350 metrin etdisyydelld voimajohtovaihtoehdosta VE D. Alle 500 metrin
etdisyydelld asuinrakennuksia on vain vaihtoehdossa VE C (yksi asuinrakennus) seka vaihtoehdossa VED (kaksi

teen.

asuinrakennusta). Lomarakennuksia on alle 500 metrin etdisyydella vastaavasti ainoastaan vaihtoehdossa VED
(nelja lomarakennusta). Rakennukset ovat keskittyneet Vanha Palovaarantien seka Yli-Portimojarven laheisyy-
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Kuva 9-3 Asukkaat tuulivoima-alueen ympdristéssd (Tilastokeskus: Ruututietokanta 250 x 250 m 2024).
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Kuva 9-4 Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoima-alueen ldhialueella (Maanmittauslaitos,

Maastotietokanta 2025).
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Kuva 9-5 Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoima-alueella seké sen vilittémdssé Iéheisyydessd
(Maanmittauslaitos, Maastotietokanta 2025).

Taulukko 9-1 Tuulivoima-alueen ldhialueiden asukasmddrdit vuoden 2023 lopussa, laskettuna

ruututietokannan ruutujen keskipistesté (Ldhde: Tilastokeskus, Ruututietokanta 250 x 250 m 2024) sekd
asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Ldhde: Maanmittauslaitos, Maastotietokanta 2025).

Etdisyys voi- VE1 VE2 VE1 VE2 VE1 VE2
maloista
9 9 0 0 4*) 3%)

Alle 2 km
Alle 5 km 63 63 40 40 55 55
Alle 10 km 220 184 151 124 189 175

*) Hankealueelle sijoittuvat lomarakennukset (vaihtoehdossa VE 1 kolme rakennusta ja vaihtoehdossa VE 2 kaksi
rakennusta) eivdt todellisuudessa ole loma-ajan kdytdssd. Lisdksi hankealueen koillipuolella sijaitsevaa lomarakennusta
ei I6ydy Ranuan rakennusvalvonnan rekisteristd.
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Kuva 9-6 Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot voimajohtoreittien vélittémdssd Idheisyydessd
(Maanmittauslaitos, Maastotietokanta 2025).

Taulukko 9-2 Séhkénsiirtoreitin Idhialueen asukasmddrdt vuoden 2023 lopussa, laskettuna ruututietokannan
ruutujen keskipisteistd (Ldhde: Tilastokeskus, Ruututietokanta 250 x 250 m 2024) sekd asuinrakennusten ja
vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Lédhde: Maanmittauslaitos, Maastotietokanta 2024). Alle 100 metrin
etdisyydelld ei ole asutusta tai asuin- ja lomarakennuksia.

Etdisyys sahkonsiirtoreitin Asukkaita Asuinrakennuksia Vapaa-ajan
keskilinjaan (vakituisia) asuntoja

VE A/B/C/D VE A/B/C/D VE A/B/C/D
Alle 500 m 1/0/1/4 0/0/1/2 0/0/0/4
Alle 1000 m 2/0/4/10 2/0/3/3 1/1/2/17

9.2.3 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkayttolain mukaista alueidenkaytdn suun-
nittelujarjestelmaa. Alueidenkayttdlain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteutta-
mista on edistettdava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.
Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkdyttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksella valtioneuvosto
korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayt-
totavoitteista. Valtioneuvoston paatods on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet
koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperint6a seka luonnon-
varojen kdytt6a ja energiahuoltoa. (Ymparistohallinnon verkkopalvelu 2024).
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Hanketta koskevat seuraavat voimassa olevat valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestévd liikkkuminen

Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tue-
taan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoimin-
nan kehittdmiselle seka vdestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti
olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen eheytta.
Terveellinen ja turvallinen ympdristo

Varaudutaan sdan dari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoitetaan
tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Ehkaistddn melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toi-
mintojen valille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kuljetusten jarjes-
telyratapihat sijoitetaan riittdvan etdalle asuinalueista, yleisten toimintojen alueista ja luonnon kannalta her-
kista alueista.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajavalvon-
nan tarpeet ja turvataan niille riittdvat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdiristé seké luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen turvaami-
sesta.

Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sailymista.
Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdadn luonnonvarojen kestdvaa hyédyntamista. Huo-
lehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden kannalta mer-
kittdvien alueiden sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoi-

malat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tar-
vittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyédynnetaan
ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

9.2.4 Kaavoitus
9.2.4.1 Rovaniemen ja ltd-Lapin maakuntakaava

Lapissa maakuntakaavoitus on jaettu neljdan maakuntakaava-alueeseen, joilla on voimassa omat maakunta-
kaavat. Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaava on voimassa Rovaniemen ja Kemijarven kaupungeissa seka
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Pelkosenniemen, Posion, Ranuan, Sallan ja Savukosken kunnissa. Pohjois-Lapin maakuntakaava 2040 on voi-
massa Inarissa, Sodankyladssa ja Utsjoella, Tunturi-Lapin maakuntakaava Enonteki6lla, Kittildassa, Kolarissa ja
Muoniolla ja Lansi-Lapin maakuntakaava Kemissd, Keminmaalla, Pellossa, Simossa, Tervolassa, Torniossa ja
Ylitorniolla. (Lapin liitto 2025a)

Kilvenaavan tuulivoima-alue sijoittuu Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavan alueelle. Maakuntakaava on
tullut voimaan 21.9.2022, ja se kattaa Rovaniemen ja Kemijarven kaupungit sekd Pelkosenniemen, Posion,
Ranuan, Sallan ja Savukosken kunnat. Pohjois-Suomen hallinto-oikeuden 3.12.2024 tekeman p&aatdksen mu-
kaisesti maakuntakaavan hyvaksyminen on kumottu tuulivoimaloiden alueiden tv 2307 ja tv 2316, tuulivoima-
potentiaalisen alueen tvl 2396, kaivosalueen EK 1914, seka Kalliosalmen ja Kemijarven vélille merkityn oh-
jeellista / vaihtoehtoisen valtatielinjauksen osalta. Kumotut merkinnat eivat sijoitu Kilvenaavan tuulivoima-
alueelle tai voimajohtovaihtoehtojen alueelle. (Lapin liitto 2025b)

Voimassa olevat maakuntakaavamerkinnat on esitetty maakuntakaavakartalla. Kuvassa (Kuva 9-7) on esitetty
Kilvenaavan tuulivoima-alue (tuulivoima-alue ja voimajohtovaihtoehdot) suhteessa voimassa olevaan Rova-
niemen ja Itd-Lapin maakuntakaavaan.
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Kuva 9-7 Kilvenaavan tuulivoima-alue ja voimajohtoreitit suhteessa voimassa olevaan Rovaniemen ja Itd-
Lapin maakuntakaavan.

Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavassa Kilvenaavan tuulivoima-alueelle sijoittuvat seuraavat toiminnot
ja merkinnat:
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MINERAALIPOTENTIAALINEN VYOHYKE

o Merkinndlld osoitetaan sellaisia vydhykkeitd, joissa on tunnistettu merkittavia
malmi- ja mineraalivarantoja.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

M Merkinnalld osoitetaan padasiassa maa- ja metsadtalouskdyttoon tarkoitettuja alu-
eita, joita voidaan kayttaa paaasiallista kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta
my®&s muihin tarkoituksiin.

TURPEENOTTOALUE

EOT Merkinnalld osoitetaan tuotannossa olevia turvetuotantoalueita. Turvetuotanto-
alueen jalkikayttéa suunniteltaessa tulee pyrkid turvaamaan alueen poronhoidon
edellytykset.

ARVOKAS HARJUALUE TAI MUU GEOLOGINEN MUODOSTUMA

z i Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat harjualueet, moreenimuodos-
tumat, kivikot, ranta- ja tuulikerrostumat, kallioalueet tai muut vastaavat arvokkaat
geologiset muodostumat.

Alueen kdyton suunnittelussa on otettava huomioon alueen luonnonkauneuden,
geologisten muodostumien seka erikoisten luonnonolosuhteiden ja -esiintymien
erityispiirteet.

TARKEA TAI VEDENHANKINTAAN SOVELTUVA POHJAVESIALUE

Merkinnalld osoitetaan pohjavesialueet, jotka ovat ominaisuuksiltaan arvokkaita ja
jotka voivat olla tai ovat yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeita.

Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etta pohjaveden laatu, maara
tai kayttokelpoisuus vedenhankintaan eivat niiden vaikutuksesta heikkene.

Lisaksi Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavassa Kilvenaavan tuulivoima-alueen vaikutusalueelle (5 kilomet-
rin etdisyydelle tuulivoima-alueesta) sijoittuvat seuraavat toiminnot ja merkinnat:

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE
“mk"
/"“— - Merkinnallad osoitetaan maaseutuvyohykkeitd, joihin kohdistuu alueidenkaytollisia
kehittamistarpeita ja niiden yhteensovittamista.

Alueella tulee sdilyttaa ja kehittdd monipuolisesti maaseudun elinkeinoja, palve-
luja, asutusta ja kulttuuriymparistda. Pysyvan asutuksen sijoittumista tulee edistaa
olemassa olevaa rakennetta tdydentden.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ON ERITYISIA YMPARISTOAR-
VOIA.

MY

Merkinnalla MY osoitetaan valtion mailla olevia METSO-alueita ja Metsahallituk-
sen suojelumetsia seka soidensuojelun taydennyskohteita.
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Alueen suunnittelussa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden sdilymi-
nen sekd alueen erityiset luonnonarvot.

PALISKUNNAN RAJA / ESTEAITA
Merkinnalla osoitetaan paliskuntien valinen raja tai esteaita.

Moottorikelkkailu- ja ulkoilureitit tulee suunnitella niin, etta ne ristedvat mahdolli-
simman harvoissa kohdissa paliskunnan esteaidan kanssa ja ettd porojen kulku ai-
dan lapi reitin kohdalta pyritdan estamaan.

PORONHOIDON KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE/KOHDE/AITA

@ Merkinndlld osoitetaan poronhoidon kannalta erityisen tarkeitd alueita, kohteita
! o tai kiinteitd laidunkiertoaitoja.

———— Alueen suunnittelussa on turvattava poronhoidolle merkittavien rakenteiden/alu-
eiden sailyminen.

Suunnittelussa tulee ottaa huomioon, ettd poronhoidon kannalta erityisen tar-
keille kohteille voi johtaa pitkidkin porojen kuljetusreitteja ja niihin liittyvia poroai-
toja. Moottorikelkkailu- ja ulkoilureitit tulee suunnitella niin, etta ne ristedvat mah-
dollisimman harvoissa kohdissa pysyvan poroaidan kuten tyd- ja laidunkiertoaidan
kanssa ja ettd porojen kulku aidan lapi reitin kohdalta pyritdan estamaan.

MAA-AINESTEN OTTOALUE/-KOHDE

,-@ Merkinnalla osoitetaan alueita soran tai muiden maa-ainesten ottoa varten.
T
LUONNONSUOJELUALUE
SL Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tar-

koitettuja alueita tai kohteita sekd Natura 2000 -verkostoon sisdllytettyja alueita.

KANTATIE
kt
N
MOOTTORIKELKKAILUREITTI
111313

Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavassa Kilvenaavan voimajohtovaihtoehtojen VEA ja VEB varrelle sijoit-
tuvat seuraavat toiminnot ja merkinnat:

(mp)

W Merkinnalld osoitetaan sellaisia vyohykkeitd, joissa on tunnistettu merkittavia
malmi- ja mineraalivarantoja.

MINERAALIPOTENTIAALINEN VYOHYKE
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MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

M Merkinndlld osoitetaan pddasiassa maa- ja metsatalouskayttdon tarkoitettuja alu-
eita, joita voidaan kayttaa paaasiallista kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta
my®&s muihin tarkoituksiin.

Lisdksi maakuntakaavassa on annettu koko maakuntakaava-aluetta koskevia suunnittelumaarayksia, joista
seuraavat koskevat Kilvenaavan tuulivoimahanketta:

Maankdytén suunnittelussa on alueen erityispiirteisiin tukeutuen otettava huomioon arvokkaat luonnonym-
pdristét, arvokkaat maisema-alueet, rakennetut kulttuuriympdiristét ja arkeologinen kulttuuriperinté sekd kiin-
nitettdvd erityistd huomiota rakennetun ympdristén laatuun. Suunnittelussa on huolehdittava valtakunnalli-
sesti arvokkaiden kulttuuriympdristéjen ja luonnonperinnén arvojen turvaamisesta sekd edistettdvd luonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien séilymisté.

Maisemallisesti herkilld alueilla, kuten jokien ja jérvien rannoilla ja arvokkaimmilla vaara-alueilla seké pddtei-
den, matkailupalvelualueiden, retkeilyreittien ja taajamien ldheisissd metsissd metsdnkdsittelytoimenpiteet
on suunniteltava huolellisesti ottaen huomioon maiseman ominaispiirteet ja pyrittdvd vdlttdmddn suuria muu-
toksia.

Rakennuksia tai muita huomattavia rakenteita ei tule suunnitella sijoitettavaksi maisemallisesti aroille pai-
koille, kuten kapeisiin niemen kdrkiin ja kannaksille sekd rantamaisemaa hallitsevien kumpareiden huipulle.

Maankdytén suunnittelussa on huolehdittava maa- ja metsdtalouden kannalta merkittévien yhtendisten
pelto- ja metséalueiden alueiden sédilymisestd.

Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin. Kunnan kaavoituksessa
ja muussa alueidenkdytén suunnittelussa on otettava huomioon tuulivoiman rakentamisen vaikutukset mai-
semaan, asutukseen, loma-asutukseen, linnustoon ja muuhun eléimist66n, luontoon ja kulttuuriperinté6n sekd
lievennettdvd haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden suunnittelussa on turvattava puolustusvoimien toimin-
taedellytykset sekd selvitettivd ja otettava huomioon tuulivoimaloiden vaikutukset tutkajérjestelmiin, puolus-
tusvoimien radioyhteyksiin ja muihin viestintdjérjestelmiin.

Tuulivoimaloita ja muita korkeita rakenteita suunniteltaessa on otettava huomioon lentoesteiden korkeusra-
joitukset.

Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueidenkdytélliset toiminta- ja
kehittdmisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueiden kéytt6d suunniteltaessa on otettava
huomioon poronhoidolle térkedit alueet. Valtion maiden osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan
edustajien kanssa.

Maankdytén suunnittelussa on varauduttava sddn ddri-ilmiéihin ja tulviin seké ilmastonmuutoksen vaikutuk-
siin. Tulva-, sortuma- ja vyérymdvaara-alueet on osoitettava yleis- ja asemakaavoissa joko alueina tai raken-
tamisrajoituksina. Rakennuspaikkoja ei saa suunnitella sijoitettavaksi alueille, joilla on tulvan, sortuman tai
vy6rymdén vaaraa. Tdstd voidaan poiketa vain, jos tarve- ja vaikutusselvityksiin perustuen osoitetaan, ettd tul-
variskit pystytddn hallitsemaan ja ettd rakentaminen on kestévén kehityksen mukaista. Maankdytén suunnit-
telussa tulee ottaa huomioon tulvariskialueet ja tulvien hallintasuunnitelmat.

Suunnittelussa on pyrittdvd ehkdisemddn melusta, tdrindstd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympdristo-
ja terveyshaittoja.
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Alueiden kdyttéd suunniteltaessa tulee varmistaa kulttuuriperintétiedon ajantasaisuus (kulttuuriympdristén
ja/tai maiseman kannalta térkedt alueet tai kohteet, kiintedt muinaisjédnnékset tai muut arkeologiset kult-
tuuriperintékohteet), ja oltava yhteydessd alueelliseen vastuumuseoon sekd varauduttava tarpeellisiin selvi-
tyksiin. IIman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa on kiinteén muinaisjédnnéksen kaivaminen, peittdmi-
nen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty. Mddrdys koskee myds
vedenalaisia muinaisjéénnoksid.

Suunniteltaessa suojelualueen, suojeluohjelmaan kuuluvan alueen tai sen Iéheisyydessé olevan alueen kéytt6d
on neuvoteltava luonnonsuojelusta ja alueen hallinnasta vastaavien viranomaisten kanssa. Natura 2000 -ver-
kostoon sisdllytettyihin alueisiin kohdistuvien toimintojen vaikutukset on tarvittaessa arvioitava LSL 65 §:n mu-
kaisesti.

9.2.4.2 Léansi-Lapin maakuntakaava

Kilvenaavan tuulivoima-alue sivuaa Lansi-Lapin maakuntakaavaa. Lansi-Lapin maakuntakaava on tullut voi-
maan 11.9.2015, ja se kattaa Kemin ja Tornion kaupungit sekd Keminmaan, Simon, Tervolan, Pellon ja Ylitor-
nion kunnat. (Lapin liitto 2025c)

Seuraavassa kuvassa (Kuva 9-8) on esitetty Kilvenaavan tuulivoima-alue suhteessa voimassa olevaan Lansi-
Lapin maakuntakaavaan.
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Kuva 9-8 Kilvenaavan tuulivoima-alue ja voimajohtoreitit suhteessa voimassa olevaan Ldnsi-Lapin
maakuntakaavaan.

Lansi-Lapin maakuntakaavassa Kilvenaavan tuulivoima-alueen vaikutusalueelle (5 kilometrin etdisyydelle tuu-
livoima-alueesta) sijoittuvat seuraavat toiminnot ja merkinnat:
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KAIVOSTOIMINNAN KEHITTAMISEN VYOHYKE

/@ Merkinnalld osoitetaan sellaisia vyohykkeitd, joissa on todettu merkittavia malmi-
ja mineraalivarantoja.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

M Merkinnalla osoitetaan padasiassa maa- ja metsatalouskayttdon tarkoitettuja alu-
eita, joita voidaan kayttaa padasiallista kdyttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta
ja luonnetta muuttamatta myds muihin tarkoituksiin.

KAIVOSALUE /-KOHDE

EK Merkinnalla osoitetaan alueita, joilla jo on kaivostoimintaa tai joilla on todettu, ar-
2 vioitu tai inventoitu sellaisia malmi- ja mineraaliesiintymia, etta kaivostoiminta on
todenndkoista. Alueet sisaltdvat myos kaivostoiminnan kannalta tarpeelliset rikas-

tuslaitokset, Idjitys- ja rikastushiekka-alueet seka liikennevaylat ja alueet.

Voimajohtovaihtoehtojen VE A ja VE B sivuavat Lansi-Lapin maakuntakaavan aluetta. Voimajohtojen alueelle
sijoittuu seuraava merkinta:

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

M Merkinnalld osoitetaan padasiassa maa- ja metsatalouskayttdéon tarkoitettuja alu-
eita, joita voidaan kayttaa padasiallista kdyttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta
ja luonnetta muuttamatta myds muihin tarkoituksiin.

Lisaksi maakuntakaavassa on annettu suunnittelumaarayksia, joista seuraavat koskevat Kilvenaavan tuulivoi-
mahanketta:

Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin. Kunnan kaavoituksessa
ja muussa alueidenkdytén suunnittelussa on otettava huomioon tuulivoiman rakentamisen vaikutukset mai-
semaan, asutukseen, loma-asutukseen, linnustoon ja muuhun eléimist66n, luontoon ja kulttuuriperinté6n sekd
lievennettdvd haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimaloita ja muita korkeita rakenteita suunniteltaessa on otettava huomioon lentoesteiden korkeusra-
joitukset.

Kunnan kaavoituksessa ja muussa alueidenkdytén suunnittelussa on selvitettdvd ja otettava huomioon tuuli-
voimaloiden vaikutukset ilmavalvontatutkiin ja puolustusvoimien radioyhteyksiin seké pyydettévéd Puolustus-
voimien lausunto asiasta.

Malminetsintd ja siihen liittyvdt toimenpiteet on turvattava, kuitenkin huomioon ottaen alueen erityispiirteet.

Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueidenkdytélliset toiminta- ja
kehittdmisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueiden kéytt6d suunniteltaessa on otettava
huomioon poronhoidolle térkedit alueet. Valtion maiden osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan
edustajien kanssa.
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Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympdristén viihtyvyyden turvaamiseksi maankéytén, liikenteen ja rakentami-
sen suunnittelussa seké rakentamisen lupamenettelyissd on otettava huomioon valtioneuvoston pdcités melu-
tasojen ohjearvoista.

9.2.4.3 Suhangon kaivoshankkeen vaihemaakuntakaava

Lapissa on voimassa viisi vaihemaakuntakaavaa, Lapin meri- ja rannikkoalueen tuulivoimamaakuntakaava
(saanut lainvoiman 16.7.2005), Soklin kaivoshankkeen vaihemaakuntakaava (saanut lainvoiman 16.5.2012),
Suhangon kaivoshankkeen vaihemaakuntakaava (saanut lainvoiman 12.2.2016) ja Kemi-Tornio-alueen ydin-
voimamaakuntakaava (saanut lainvoiman 21.9.2011) sekd Kemi-Tornio-alueen ydinvoimamaakuntakaavan
osittainen kumoaminen (saanut lainvoiman 16.2.2017). (Lapin liitto 2025d)

Tuulivoima-alue sijoittuu osittain Suhangon kaivoshankkeen vaihemaakuntakaavan alueelle. Suhangon kai-
voshankkeen vaihemaakuntakaava on saanut lainvoiman 12.2.2016. Suhangon vaihemaakuntakaava koskee
Suhangon kaivoshankkeen vaatimia muutoksia maakuntakaavoihin Ranuan, Tervolan ja Rovaniemen kuntien
alueella. Kaavassa késitelldan padasiassa Suhangon kaivoshankkeeseen liittyvat asiat. Maakuntakaava kumoaa
Lansi-Lapin maakuntakaavan, Rovaniemen maakuntakaavan ja Rovaniemen vaihemaakuntakaavan niilta osin
kuin uudessa kaavassa muutoksia osoitetaan. (Lapin liitto 2025e)

Vaihemaakuntakaavassa on osoitettu Suhangon kaivostoiminnan aloittamisen edellyttdaméat kaivosalueen
aluevaraukset (EK, noin 110 km?2), maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M), maa- ja metsitalousvaltaista alu-
etta, jolla on erityisid ymparistdarvoja (MY), kaivoksen tarvitseman voimajohdon ohjeellinen/vaihtoehtoinen
linjaus, yhdystien yhteystarve, paliskuntien raja seka yhdystietasoinen merkittdavasti parannettava tieyhteys,
joka on kaivosalueen sisalld ohjeellinen. (Lapin liitto 2025e)

Suhangon kaivoshankkeen vaihemaakuntakaava huomioidaan tuulivoimapuiston jatkosuunnittelussa ja kaa-
voituksessa. Jatkosuunnittelussa huomioidaan myds kaivostoiminnan mahdollinen laajeneminen.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 9-9) on esitetty Kilvenaavan tuulivoima-alue suhteessa voimassa olevaan Suhan-
gon kaivoshankkeen maakuntakaavaan.
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Peurajarv

Kuva 9-9 Kilvenaavan tuulivoima-alue ja voimajohtovaihtoehdot suhteessa voimassa olevaan Suhangon
kaivoshankkeen vaihemaakuntakaavaan.

Maakuntakaavassa Kilvenaavan tuulivoima-alueelle sijoittuvat seuraavat toiminnot ja merkinnat:

KAIVOSLAUE

Merkinnalla osoitetaan alueita, joilla jo on kaivostoimintaa tai joilla on todettu,
arvioitu tai inventoitu sellaisia malmi- ja mineraaliesiintymia, ettd kaivostoiminta
on todenndkoista. Alueet halutaan suojata sellaisilta rakentamisen, suojelun ja
muun maankadyton pysyviltd muutoksilta, jotka vaarantavat kaivostoiminnan har-
joittamisen. Alueet sisdltavat myos kaivostoiminnan kannalta tarpeelliset rikastus-
laitokset, l&jitys- ja rikastushiekka-alueet seka liikennevaylat ja -alueet.

Alue on tarkoitettu yleiskaavoitettavaksi. Alueen toimintojen sijoittuminen on rat-
kaistava yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa. Alueella on voimassa maan-
kadytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon luonnon-
suojelulain 49 §:n 1 momentin mukaisesti alueella olevat luontodirektiivin liitteen
IV(a) lajit, joihin ei saa kohdistaa momentissa mainittua toimenpidetta ilman luon-
nonsuojelulain 49 §:n 3 momentin mukaista menettelya.

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon luonnon-
suojelulain 42 §:n 2 momentin mukaisesti alueella olevat luontodirektiivin liitteen
IV(b) lajit, joihin ei saa kohdistaa momentissa mainittua toimenpidettd ilman luon-
nonsuojelulain 49 §:n 3 momentin mukaista menettelya.
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Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon luonnon-
suojelulain 10 §:n 1 momentin 3. kohdan mukainen luonnonsuojelualue (mm. poh-
janhyytel6jakala).

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on teknisin ratkaisuin varmistet-
tava, ettei merkittavasti heikenneta Simojoen Natura-alueen niita luonnonarvoja,
joiden perusteella alue on sisallytetty Natura 2000 -verkostoon.

Kaivosalueen suunnittelussa, toteuttamisessa ja toteuttamisen ajoituksessa on
turvattava poronhoidon alueidenkdytolliset toiminta- ja kehittamisedellytykset.
Alueen kaivostoimintojen suunnittelussa (kaivoksen koko elinkaari huomioiden)
on erityisesti vesistdvaikutusten hallintaan liittyen otettava huomioon sdan aari-
ilmiét varautumalla mm. runsaisiin sateisiin ja tulvatilanteisiin.

Lisaksi vaihemaakuntakaavassa Kilvenaavan tuulivoima-alueen voimajohtovaihtoehtojen alueelle sijoittuvat
seuraavat toiminnot ja merkinnat:

OHJEELLINEN YHDYSTIE, MERKITTAVASTI PARANNETTAVA
i
=

OHJEELLINEN/VAIHTOEHTOINEN VOIMAJOHTO
PALISKUNNAN RAJA

Merkinnalld osoitetaan paliskuntien valinen raja.

9.2.4.4 \Vireilld olevat maakuntakaavat

Lapin liitossa on vireilld nelja maakuntakaavaa: Ikkarin kaivoshankkeen vaihemaakuntakaava, joka koskee
Sodankylan ja Kittilan kuntien raja-alueita noin 150 kilometrid tuulivoima-alueelta pohjoiseen, Rajapalojen
kaivoshankkeen maakuntakaava, joka koskee Rovaniemen kaupungin ja Ylitornion kunnan alueita n. 50 km
tuulivoima-alueelta luoteeseen, Sakatin kaivoshankkeen maakuntakaava, joka koskee Sodankyldn kunnan
alueita noin 150 kilometria tuulivoima-alueelta pohjoiseen, seka Lapin turvallisuus- ja liikennevaihemaakun-
takaava 2050, joka koskee koko maakuntaa ja taten tuulivoima-aluetta. (Lapin liitto 2025f)

Lapissa on tavoitteena siirtya seudullisesta maakuntakaavoituksesta vaihemaakuntakaavoitukseen, jossa La-
pin voimassa olevat maakuntakaavat paivitetddan kolmella koko maakunnan kattavalla vaihemaakuntakaa-
valla. Ensimmaisena vireille on tullut Lapin turvallisuus- ja liikkennevaihemaakuntakaava 2050, joka sisdltaa
liilkennejarjestelmaa ja turvallisuutta koskevat teemat. Laatiminen on kadynnistetty 2.12.2024 ja kaavan osal-
listumis- ja arviointisuunnitelmasta on voinut antaa mielipiteitd 24.2.2025 asti. (Lapin liitto 2025g)

9.2.4.5 Yleiskaavat

Kilvenaavan tuulivoima-alueelle ei sijoitu voimassa olevia yleiskaavoja (Kuva 9-10). Lahin yleiskaavoitettu alue,
Suhanko-kaivoshankkeen osayleiskaavan muutos (Ranua), sijoittuu Kilvenaavan tuulivoima-alueen eteldpuo-
lelle noin 800 metrin etdisyydelle tuulivoima-alueen rajasta ja noin 3,5 kilometrin etdisyydelle |ldhimmasta
voimalapaikasta molemmissa vaihtoehdoissa. Kaikki Kilvenaavan sdhkdnsiirron voimajohtovaihtoehdot sijoit-
tuvat osittain Suhanko-kaivoshankkeen osayleiskaavan muutoksen alueelle.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 75/193



FCG.

Alle 10 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuu lisdksi Suhanko-kaivoshankkeen osayleis-
kaava (Ranua) lounaispuolelle noin 3,8 kilometrin etaisyydelle tuulivoima-alueen rajasta ja noin 6,6 kilometrin
etdisyydelld 1ahimmasta voimalapaikasta molemmissa vaihtoehdoissa, Kivitaipaleen osayleiskaava (Rova-
niemi) luoteispuolella noin 6,9 kilometrin etaisyydella tuulivoima-alueen rajasta ja noin 8,8 kilometrin etaisyy-
della vaihtoehdon VE1 ldhimmasta voimalapaikasta sekad Narkauksen osayleiskaava (Rovaniemi) eteldpuolella
noin 2,6 kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueen rajasta ja noin 5,2 kilometrin etdisyydella vaihtoehdon VE1
Iahimmastd voimalapaikasta. Lisdksi noin 10 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista molemmissa
vaihtoehdoissa sijoittuu Simojoen osayleiskaavan alue 2 osayleiskaava.

Kilvenaavan suunnitellut voimajohtovaihtoehdot sijoittuvat osittain kaavoitetuille yleiskaava-alueille. Kaikki
voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat Suhanko —kaivoshankkeen osayleiskaavan muutoksen alueelle. Reitit
sijoittuvat kaivosalueen aluemerkinnalle (EK). Voimajohtovaihtoehdot VE C ja VE D sijoittuvat Suhanko —kai-
voshankkeen osayleiskaavan alueelle. Reitit sijoittuvat maa- ja metsatalousvaltaisen alueen aluemerkinnalle

(M) (Kuva 9-10).
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Kuva 9-10 Kilvenaavan tuulivoima-aluetta ja voimajohtovaihtoehtoja IGhimmdt yleis- ja asemakaavojen
rajaukset.
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Kuva 9-11 Kilvenaavan voimajohtovaihtoehtojen sijoittuminen Suhangon kaivoshankkeen osayleiskaavan
alueelle.
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Kuva 9-12 Kilvenaavan voimajohtovaihtoehtojen sijoittuminen Suhangon kaivoshankkeen osayleiskaavan
muutoksen kaava-alueelle.

9.2.4.6 Asemakaavat

Tuulivoima-alueelle ei sijoitu asemakaavoitettuja alueita (Kuva 9-13 ja Kuva 9-14). Yli-Portimojarven ranta-
asemakaava (Ranua) sijoittuu tuulivoima-alueen eteldpuolelle 1dhimmilladn noin 2,6 kilometrin etdisyydelle
tuulivoima-alueen rajasta ja noin 4,8 kilometrin etdisyydelle I1ahimmasta tuulivoimalasta molemmissa vaihto-
ehdoissa. Suhangon kaivoksen asemakaava (Ranua) sijoittuu tuulivoima-alueen lounaispuolelle Idhimmilldan
noin 4,7 kilometrin etdisyydelle tuulivoima-alueen rajasta ja noin seitseman kilometrin etdisyydelle 1dhim-
masta tuulivoimalasta molemmissa vaihtoehdoissa. Sarki-Kaman ranta-asemakaava (Rovaniemi) sijoittuu tuu-
livoima-alueen itdapuolelle, [ahimmilldan noin 6,8 kilometrin etdisyydelle tuulivoima-alueen rajasta ja noin 8,8
kilometrin etdisyydelle Iahimmasta tuulivoimalasta molemmissa vaihtoehdoissa. Alle 10 kilometrin etadisyy-
delle vaihtoehdon VE1 voimalapaikoista ei sijoitu muita asemakaavoja tai ranta-asemakaavoja.

Kilvenaavan suunnitelluista voimajohtovaihtoehdoista VEC ja VED sijoittuvat osittain asemakaavoitetuille alu-
eille. Voimajohtoreitit VEC ja VED sijoittuvat Suhangon kaivoksen asemakaava-alueelle. Sahkonsiirtoreitti VED
sivuaa Yli-Portimonjarven ranta-asemakaavaa.

Suhangon kaivoksen asemakaavassa on osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue (T-kaiv), jonka
alueelle voimajohtovaihtoehdot VE C ja VE D sijoittuvat.
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Suhangon kaivoksen asemakaava
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Kuva 9-13 Voimajohtovaihtoehtojen VE C ja VE D sijainti suhteessa Suhangon kaivoksen asemakaavaan.
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Kuva 9-14 Voimajohtovaihtoehdon VE D sijainti suhteessa Yli-Portimonjérven ranta-asemakaavaan.
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9.2.5 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, kaavoitukseen, maankayttéon ja aineelliseen omai-
suuteen

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittdmat vaikutukset maankaytt66n ilmenevat tuulivoima-alueella. Tuulivoimahankkeen raken-
nuspaikkojen kohdat muuttuvat maa- ja metsatalousalueesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voi-
malapaikkojen, teiden ja kaapelikaivantojen myo6ta. Kilvenaavan hanketta ei ole osoitettu voimassa olevissa
maakuntakaavoissa tuulivoimaloiden alueena.

Tuulivoimalat rajoittavat muuta maankayttda suoraan vain vélittémassa lahiymparistéssadan. Muualla tuuli-
voima-alueella maankaytto jatkuu entiselldadn. Tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan, joten alueella liikkkuminen
tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennettava tiestd voi myds parantaa alueella liikkumista. Ra-
kennettavat voimajohtoreitit rajoittavat muuta maankaytt6a valittomassa lahiymparistossadn. Voimajohto ra-
joittaa uutta rakentamista johtoalueella, johon sisaltyy rakentamisrajoitusalue.

Vilillisia vaikutuksia seka tuulivoima-alueella etta sen lahiympaéristdssa voi aiheutua toiminnan aikaisesta me-
lusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka rajoittavat tiettyjen maankayttdmuotojen, kuten
asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston valittdmassa ymparistdssa.

Vaikutusalue

Tuulivoima-alueen maankayttda rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistuvat |dhinna ra-
kennuspaikkoihin ja niiden valittdmaan laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja metsataloutta voidaan hyvin harjoit-
taa tuulivoima-alueen sisallakin. Vililliset vaikutukset (melu-, varjostus- ja maisemavaikutukset) rajoittavat
maankayttéa huomattavasti laajemmin. Kilvenaavan tuulivoima-alueen rajaus on tehty alustavan 40 dB:n me-
lualueen mukaisesti, jolloin meluvaikutuksia tuulivoima-alueen ulkopuoliselle asuin- ja lomarakentamiselle ei
todennakoisesti pitdisi syntya.

Lédhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Vaikutusten arvioinnissa kdytetdaan voimassa ja vireilla olevia maankaytén suunnitelmia (maakuntakaavat,
yleis- ja asemakaavat, muut maankayton suunnitelmat) seka niihin liittyvia ymparistoselvityksia, valo- ja ilma-
kuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja nakyvyysmallinnuksia, karttatarkasteluja seka YVA—ohjelmasta
saatua palautetta. YVA—selostusvaiheessa kaavamerkintdjen sisdlté kuvaillaan tarkemmin arvioitavan tuuli-
voima-alueella ja voimajohtoreittien alueella.

Hankkeesta aiheutuvat maankayton rajoitukset seka mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunnitellun maankay-
ton kesken kuvaillaan. Vaikutukset tuulivoima-alueella ja sen lahiymparistossa tarkastellaan vaikutusalueen
osalta. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kiinnitetdan huomiota tuulivoima-alueella olevien maankayt-
témuotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Arvioitaessa vaikutuksia aineelliseen omaisuuteen otetaan huomioon hankkeen todennakdisesti merkittavat
vaikutukset siihen, miten hanke vaikuttaa mahdollisuuteen kdyttaa kiinteda ja irtainta omaisuutta. Arviointi
kohdistuu esimerkiksi olemassa olevien maankdyttésuunnitelmien toteutettavuuteen, metsatalouden, poron-
hoidon tai peltoviljelyn harjoittamiseen. Ymparistovaikutusten arviointiin eivat kuulu vaikutukset, jotka hank-
keella on kiintedn ja irtaimen omaisuuden rahalliseen arvoon.

Lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon kohdistamia vaikutuksia maakun-
nallisten ja valtakunnallisten alueidenkdyton tavoitteiden toteutumisen kannalta. Maankadyttoon ja rakennet-
tuun ymparistoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arviona.
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9.3 Maisema ja kulttuuriymparistot

Maiseman ja kulttuuriympdriston nykytilan osalta kuvaillaan tuulivoima-alueen ja sen lahiympariston maise-
makuvan yleisilme ja esitetddn tuulivoima-alueen ldheisyydessa sijaitsevat maisemalliset ja kulttuurihistorial-
lisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia hankkeen toteutuessa.

Nykytilan kuvaukseen on sisallytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti tai maakunnallisesti jo aiemmin ar-
votettuja kohteita (Kuva 9-15, Kuva 9-16, Kuva 9-17 sekéa Taulukko 9-3, Taulukko 9-4, Taulukko 9-5). Nykytilan
kuvausta tdydennetddn tarvittaessa ympadristévaikutusten arviointiselostusvaiheessa muun muassa maasto-
kdynnin pohjalta.

9.3.1 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Tuulivoima-alue kuuluu ympa-
ristéministerion maisema-aluetyéryhméan mietinnon 1 (1993) mukaan maisemamaakuntajaossa Perdpohjola-
Lapin ja Pohjanmaan maisemamaakuntiin, tarkemmin Perdpohjolan vaara- ja jokiseutuun sekd Pohjois-Poh-
janmaan nevalakeuden seutuun. Voimajohtoreitit sijoittuvat Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seudulle. Pe-
rapohjolan vaara- ja jokiseutua ja Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seutua kuvaillaan Ymparistoministerion
maisema-aluetyéryhman mietinn6ssa (1993) seuraavasti:

Perdpohjolan vaara- ja jokiseudun maisemia hallitsevat verraten jyrkkapiirteiset maastonmuodot ja voimak-
kaiden jokivarsien asumusmaisemat. Alueella on laajoja jyrkdsti kumpuilevia vaara-alueita, joitakin erillisia
vaararyhmia hieman alavammilla mailla sekd jopa muutamia tuntureitakin. Maapera on vaaroillakin yleensa
moreenia, mutta kalliokkoalueet ovat nekin varsin yleisia.

Alueen poikki kulkee muutama luoteesta kaakkoon suuntautuva harjujakso, mutta ne eivat ole maisemaku-
vassa kovinkaan hyvin erottuvia. Sen sijaan Kemijarven tienoilla kulkevien harjujaksojen yhteydessa olevat
huomattavat kumpareiset kumpumoreenialueet ja kamemaastot ovat maisemallisestikin huomattavia.

Ihmisten asuttamien virtojen ja jokien varsien laaksomaisemien ohella alueella on myos melko paljon jarvia.
Jarvet eivat kuitenkaan yleensa ole kovin suuria. Monien jarvien rannalla on asutusta, mutta useimmat pienet
jarvet sijaitsevat vaarojen valisten metsa- ja suoeramaiden keskelld asumattomina.

Alueella on kohtalaisen paljon soita, mutta yhtendiset suoalat eivat ole maaston kumpuilevuuden takia
yleensa ldheskaan niin suuria kuin esimerkiksi Aapa-Lapin puolella. Suoalat ovat pienia erityisesti lansiosien
vaaraisilla alueilla. Seutu on Pohjanmaan ja Perdpohjolan aapasoiden vaihettumisvydhyketta.

Peltoalueet sijaitsevat yleensa rehevilla jokirannoilla. Jonkin verran viljelymaata on raivattu myos jarvien ran-
noille seka kairojen lihavimmille suomaille.

Asutusta on seudulla vield kohtalaisen runsaasti, keskimaarin selvdsti enemman kuin pohjoisempana Lapissa.
Asutus on jokilaaksoissa yleensa melko kapealla vyohykkeella. Kylat ovat talléin nauhamaisia sijaiten jokilaak-
son korkean rannan tuntumassa. Suurin osa asutuksesta on Tornionjoen seka Kemijoen ja Ounasjoen varsilla.
Lisdksi monien jarvien rannoilla on pienia kylia ja yksittdisasumuksia.

Pohjois-Pohjanmaan nevalakeus on suhteellisen tasaista maastoa. Korkeusvaihtelut ovat vahaisia aina seudun
itdrajalle asti, missa topografia alkaa nopeasti jyrketd kohti Kainuun vaaramaita. Kivikkoiset laakeat moree-
nimaat pilkistdvat sielld missa maa ei ole peittynyt valtavien suoerd maiden alle. Muutama harjujakso luiker-
telee alueen poikki.

Suot ovat vetisia aapasoita. Reilusti yli puolet maa-alasta on suota. Loppu on ldahes kokonaan metsda. Vesis-
toistd jokien ohella on jonkin verran jarvia.
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Taman eramaisen seudun paaelinkeinoja ovat olleet metsatalous ja karjanhoito. Sivuelin keinoksi astuu ku-
vaan mukaan poronhoito. Kalastuksella ja metsastykselld sekd luonnontuotteiden keruulla on perinteita.
Muusta Pohjanmaasta poiketen seudulla on aikanaan harjoitettu jonkin verran kaskeamistakin. Peltoa maa-
alasta on hyvin vahan, ja se on keskittynyt jokivarsille. Joki varsien tulvaniityt ovat olleet huomattavan tarkeita
karjanrehun tuottajia. Vesistojen varsilla on Iahinna yksittdisasutusta; muutamia pienia taajamiakin on synty-
nyt talle muuten niin harvaan asutulle seudulle. (Ymparistoministerio 1993.)

9.3.2 Tuulivoima-alueen ja ldhiymparistdn maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Tuulivoima-alue

Tuulivoima-alueen maisema on padasiassa sulkeutunutta, ojitettua eri kehitysvaiheissa olevaa talousmetsaa.
Alueella on my0s avoimia alueita, kuten suoalueita, turvetuotantoalueita, avohakkuualueita ja pienia pelto-
alueita. Tuulivoima-alueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen pohjois- ja luoteisosissa, Kivalon-
kankaan alueella. Tuulivoima-alueen eteldosassa virtaa Ylijoki, jonka kohdalla maasto on alavimmillaan noin
170 metrid mpy. Tuulivoima-alueen itdrajalle sijoittuu Saarijarvi. Lisaksi alueelle sijoittuu muutamia lampia,
kuten Kilvenaavanlampi koillisessa ja Huppalampi pohjoisessa.

Tuulivoima-alueen itdapuolella kulkee kantatie 78 (Ranuantie). Kantatieltd 78 erkanee tuulivoima-alueelle kaksi
metsdautotietd; koillisessa Kilvenaavantie ja idassa Ylijoentie. Tuulivoima-alueella kulkee my6és muutamia
metsdautoteitd. Tuulivoima-alueella sijaitsee maastotietokannan mukaan kolme lomarakennusta, joista yksi
on todellisuudessa purettu. Tuulivoima-alueella ei sijaitse valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti
arvokkaita maisema-alueita tai rakennetun kulttuuriymparistén kohteita. Tuulivoima-alueella ei ole yleisia vir-
kistysreitteja tai esimerkiksi ndkétorneja tai laavuja.

Tuulivoima-alueen ldhialueella (0—8 km) maisema jatkuu pitkalti metsdisena ja soisena. Tuulivoima-alueen
lounais-pohjoispuolella kulkee vaarajono (Kivalot), joka alkaa Perdameren rannikolta Kemin ja Simon viliselta
alueelta ja ulottuu aina itdiseen Lappiin Yld-Kemijoen varteen saakka. Maisema onkin mainitulla sektorilla
tilarakenteeltaan sulkeutunutta, avotilat muodostuvat pienista jarvista ja avosoista, mikd on Perdapohjolan
vaara- ja jokiseudulle tyypillista. Tuulivoimaloiden |ahialueella sijaitsevista Perdapohjolan vaara- ja jokiseutu-
maisema-alueen jarvistd suurimpia ovat Yli-Ulkujarvi, Narkausjarvi, Kilvenjarvi ja Perajarvi. Tuulivoima-alu-
eesta kaakkoon ja eteladan maasto on Pohjois-Pohjanmaan nevalakeudelle tyypillisesti suhteellisen tasaista ja
soista. Lahialueelle sijoittuu myds muutamia jarvia, joista suurimmat ovat Yli-Portimojarvi ja Saukkojarvi.

Asutus on ldhialueella suhteellisen harvaa ja keskittyy erityisesti teiden varsille ja vesistojen ldheisyyteen. 13-
hialueelle sijoittuu kuitenkin yksi asutuskeskittyma, Narkauksen kyla, tuulivoima-alueen koillispuolelle. Vilje-
lyalueita on kokonaisuudessaan alueella hyvin vahan ja ne ovat pienialaisia. Lahialueen merkittavin tie on tuu-
livoima-alueen itapuolella kulkeva kantatie 78.

Vilialueella maisema jatkuu lounais- ja itdpuolella soiden, jarvien ja vaarojen vaihteluna. Kaakossa ja eteldssa
melko tasaisena ja soistuneena. Valialueella asutus on my6s pdaosin harvaa, mutta valialueelle sijoittuu Ro-
vaniemen Kivitaipaleen kyla ja Ranuan Portimon pienkyld. Mydskaan vélialueella ei ole tuotannossa olevia
tuulivoimaloita.

Nykytilan kuvausta tadydennetaan tarvittaessa ymparistovaikutusten arviointiselostusvaiheessa muun muassa
maastokdynnin pohjalta.

Voimajohtoreitit

Voimajohtoreitit sijoittuvat Palovaaran molemmin puolin, missd maasto on padosin metsatalousmaata ja
soita. Maisema on sahkonsiirtoreiteilla padosin sulkeutunutta, mutta avautuu peltojen ja avosoiden kohdalla.
Voimajohtoreittivaihtoehto VE D sijoittuu noin kolmen kilometrin matkalla paikallistien 19740 varrelle.
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Voimajohtoreitit eivat sijoitu valtakunnallisesti, maakunnallisesti eivatka paikallisesti arvokkaille maisema-alu-
eille, eivat myoskaan rakennettuihin kulttuuriymparistoihin eivatka niiden laheisyyteen.

9.3.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on inventoitu vuosina 2010-2015. Inventointia taydennettiin jul-
kisissa kuulemisissa ja lausuntokierrosten yhteydessa saatujen palautteiden pohjalta vuosina 2016—-2021. Mai-
sema-alueita koskevista selvityksista vastasi Ymparistoministerio. Inventoinnin tulos (VAMA 2021) otettiin val-
tioneuvoston pdatdkselld 18.11.2021 silloisen maankaytto- ja rakennuslain mukaisten valtakunnallisten aluei-
denkayttotavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi. VAMA 2021 korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaate-
paatoksen mukaisen aiemman inventoinnin. Entisen maankaytto- ja rakennuslain (132/1999, MRL), nykyisen
Alueidenkayttolain (132/1999) valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet (VAT) edellyttavat, ettd valtakunnal-
lisesti arvokkaiden kulttuuriympadristdjen ja luonnonperinndn arvojen turvaamisesta huolehditaan. Tdma on
alueidenkayttolain (AKL) 24 §:n mukaan otettava huomioon valtion viranomaisten toiminnassa, maakunnan
suunnittelussa ja muussa alueidenkaytdn suunnittelussa.

Suunniteltujen voimaloiden teoreettisella ndkyvyysalueella (alle 40 kilometrid voimaloista) sijaitsee yksi valta-
kunnallisesti arvokas maisema-alue, Ylakemijoen kyldmaisemat. Se sijaitsee noin 24 kilometrin etdisyydella
suunnitelluista voimaloista koilliseen (Kuva 9-15, Taulukko 9-3).

Sahkonsiirtoreitilla tai reitin teoreettisella nakyvyysalueella (alle kolmen kilometrin reitistad) ei ole valtakun-
nallisesti arvokkaita maisema-alueita.

Ylakemijoen kyldmaisema-alueen kohdekuvaus on poimittu Ymparistoministerion ja Suomen ymparistokes-
kuksen (2021) julkaisuista: “Eteldinen Lappi - Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet - VAMA 2021”.

Yldkemijoen kyldmaisemat

"Ylakemijoen kyldmaisemien runkona hahmottuvat Kemijoki ja sen eteldrannalle kovertuneet jyrkat hiekka-
toérmat. Osittain puustoiset ja osittain paljaat térmat luovat omaleimaisen taustan Viirinkyldn viljelymaise-
malle. Kaukomaisemassa nakyvat jokindkyman paattava Vanttauskosken voimalaitos seka kylan kaakkoispuo-
lella nousevat Kivalojen korkeat vaarat. Hallitsevasta luonteestaan huolimatta joki ndkyy kylan halki kulkevalle
paatielle melko huonosti, silld tien varret ja jokiranta ovat kasvaneet monin paikoin umpeen. Maiseman yleis-
kuva on jokseenkin sulkeutunut, mutta paikoitellen pitkdaikaisten ja jyrkkaprofiilisten peltoalojen yli aukeaa
vaikuttavia ndakymida Kemijoelle ja vastarannan hiekkatormiin.

Viirin kylda on muodostunut joen matalalle tormalle uoman valittdmaan tuntumaan. Kylan tilat ja pihapiirit
muodostavat harvan joensuuntaisen nauhan, jota savyttavat jyrkasti kumpuilevat rinnepellot ja hyvin hoidetut
vanhat pihapiirit. Kylamaisema taustalla kohoavine jokitdrmineen avautuu parhaiten rannan pihapiireista seka
Rovaniemelta Kemijarvelle kulkevan maantien pohjoispuoleisilta rinteilta. Viirinkylan uudisrakentaminen on
sopusointuista, ja kylan yleisilme on siisti ja hyvin hoidettu.”

9.3.4 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet (RKY 2009) antavat alueellisesti, ajalli-
sesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympadristdn historiasta ja kehi-
tyksestd. Valtioneuvoston valtakunnallisia alueidenkdytt6tavoitteita koskeva paatos tuli voimaan 1.4.2018, ja
paatos edellyttadd, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvot, koh-
teiden alueellinen monimuotoisuus ja ajallinen kerroksisuus turvataan maakuntien suunnittelussa ja kuntien
kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa.

Suomessa on lisdksi rakennusperintélailla suojeltuja rakennuksia, joilla turvataan rakennetun kulttuuriympa-
riston ajallista ja alueellista monimuotoisuutta seka vaalitaan kohteiden erityispiirteitd. Suojelukohteena voi

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 83/193



FCG.

olla alue, rakennus, rakennuksen osa tai jopa vain esimerkiksi rakennuksen sisétilat. Joillain suojelluilla koh-
teilla voi olla maisemallista arvoa esimerkiksi maamerkkina tai kohteelta avautuvan merkittavan nakyman
muodossa.

Alle 30 kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee kaksi RKY 2009-aluetta: Nuupasjarven talo noin 20 kilo-
metrin etdisyydelld molempien hankevaihtoehtojen voimalapaikoista kaakkoon sekd Kemijoen jokivarsiasutus
ja kirkkomaisemat noin 21 kilometrin etdisyydelld vaihtoehdon VE1 ja noin 22 kilometrin etdisyydella vaihto-
ehdon VE2 voimalapaikoista pohjoiseen (Kuva 9-15, Taulukko 9-3).

Suunnitelluilla voimajohtoreiteilld tai niiden I3hialueilla ei sijaitse RKY-kohteita.

Kohdekuvaukset on esitetty 30 kilometrin etdisyydelle sijoittuvista RKY-alueista. Kuvaukset kohteista on ha-
ettu Museoviraston Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistét RKY-sivulta.

Nuupasjdrven talo

” Rovaniemi—Ranua -maantielle ndkyvan Nuupasjarven talon pihapiiri lukuisine talousrakennuksineen on hyva
esimerkki alkujaan valtion maille rakennetuista omavaraisista kruununmetsatorpista, jotka ovat olleet pohjoi-
simmassa Suomessa merkittdva asutusmuoto 1800-luvun ja 1900-luvun vaihteessa. Nuupas on yksi Ranualla
1930-luvulla itsendistyneesta yli 200:sta valtionmetsdtorpasta. Nuupas pihapiiri on poikkeuksellisen hyvin sai-
lyttanyt 1930-luvun alkupuolen pihapiirin peruspiirteet.

Vuonna 1976 tehdyn inventoinnin mukaan neliomadisessa ja melko suljetussa pihapiirissa on kuistillinen asuin-
rakennus, karjarakennus (talli-puoti) seka L-kirjaimen muotoinen karjarakennus. Kauempana on latoja ja ko-
mea kesdnavetta.”

Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat

"Kemijokivarren kyldasutus, eriaikaiset kirkkoymparistot ja yksittdiset pihapiirit kuvastavat Kemijoen varteen
1600-luvulta 1900-luvun alkuun syntynyttda omavaraistalouteen perustuvaa perdpohjalaista uudisasutusta.
Asutuksen rakenne ja peruspiirteet ovat sdilyneet joen muodostamassa maisemallisessa kehyksessa. Pihapii-
reissa on sailynyt lukuisia talonpoikaisklassismia edustavia 1800-luvun paarakennuksia koristeellisine kuistei-
neen, runsaasti eri-ikaisia talousrakennuksia, kuten aittoja klassistisine koristeaiheineen seka Kemijokivarrel-
le tyypillisia, mutta muualla harvinaisia kaksikerroksisia venesuojia. Kirkonseudut muodostavat jokivarren
maisemalliset kohokohdat.

Vanhimmalle Kemijoen rakennuskannalle on tyypillistd sen sijainti aivan jokitdrman tuntumassa pelto- ja
niittyaukeiden ympéaréimana. Lohenkalastus on ollut Kemijoen varren asukkaitten tarkein elinkeino ja vau-
rauden tuoja, mika heijastuu rakennuskannan edustavuutena. Kemijokivarressa on venehuoneita Rovanie-
meltad Pelkosenniemelle tulvarajan ylapuolella. Rovaniemelld jokivarsiasutus on edustavinta Ruikan ja Kor-
kon kylien kohdalle, jossa rantapellot ovat hieman laajempia.

Taulukko 9-3 Alle 40 kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat maiseman
arvokohteet (VAMA) ja rakennetun kulttuuriympdristén arvokohteet (RKY).

Status Valtakunnallinen kohde Etdisyys lahimmasta | Sijaintikunta
voimalasta VE1 /
VE2 (km)

RKY 2009 Nuupasjarven talo 19,8 /19,8 Ranua

RKY 2009 Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat (Kor- 20,7 /22,3 Ranua

kon taloryhma)
VAMA 2021 Ylakemijoen kylamaisemat 23,8/23,8 Rovaniemi
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Valtakunnallinen kohde

Etdisyys lahimmasta
voimalasta VE1 /

VE2 (km)

RKY 2009 Ferdinand Salokankaan jalleenrakennusajan arkki- 32,3/36,0 Rovaniemi
tehtuuri Rovaniemelld (Rantavitikan ammatti-
koulu)
RKY 2009 Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat (Rui- 32,5/36,2 Rovaniemi
kan kyla)
RKY 2009 Lapin uitto- ja savottatukikohdat (Kotisaari) 32,7/ 36,4 Rovaniemi
RKY 2009 Rovaniemen kirkko 33,5/37,2 Rovaniemi
RKY 2009 Putkivaaran kyla 33,6 /33,6 Ranua
RKY 2009 Rovaniemen hallinto- ja kulttuurikeskus 33,7/37,4 Rovaniemi
RKY 2009 Ferdinand Salokankaan jalleenrakennusajan arkki- 34,0/37,7 Rovaniemi
tehtuuri Rovaniemella (Kansalaiskoulu ja opetta-
jien asuintalo)
RKY 2009 Ferdinand Salokankaan jalleenrakennusajan arkki- 34,1/37,8 Rovaniemi
tehtuuri Rovaniemella (Inapolku 3)
RKY 2009 Ferdinand Salokankaan jalleenrakennusajan arkki- 34,2 /37,9 Rovaniemi
tehtuuri Rovaniemella (Kauppalan talo)
RKY 2009 Lapin keskuspaikkojen linja-autoasemat (Rovanie- 34,3 /38,0 Rovaniemi
men linja-autoasema)
RKY 2009 Ferdinand Salokankaan jalleenrakennusajan arkki- 34,3 /38,0 Rovaniemi
tehtuuri Rovaniemelld (Kansakoulun opettajien
asuintalo)
RKY 2009 Alvar Aallon Maison Aho ja Ahon asuinliiketalot 34,5/38,1 Rovaniemi
(Ahon asuinliiketalot)
RKY 2009 Alvar Aallon Maison Aho ja Ahon asuinliiketalot 34,8 /38,5 Rovaniemi
(Maison aho)
RKY 2009 Muurolan rautatieasema 34,8 /38,5 Rovaniemi
RKY 2009 Ferdinand Salokankaan jalleenrakennusajan arkki- 34,9/38,6 Rovaniemi
tehtuuri Rovaniemelld (Ferdinand Salokankaan
ateljee- ja asuintalo)
RKY 2009 Ferdinand Salokankaan jalleenrakennusajan arkki- 35,2 /38,9 Rovaniemi
tehtuuri Rovaniemella (Rovaniemen paloasema)
RKY 2009 Korkalorinne ja Evakkotien rivitalot 35,4/39,2 Rovaniemi
RKY 2009 Hirvaan rautatiepysakki 36,6 /40,5 Rovaniemi
RKY 2009 Olkkajarjen kenttalan taloryhma 36,7 /39,2 Rovaniemi
RKY 2009 Koivun rautatieasema 38,7 /40,6 Tervola
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Kuva 9-15 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriympdriston arvokohteet (RKY) tuulivoima-
alueen ja voimajohtovaihtoehtojen ympdristossd.

9.3.5 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympadristén kohteet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa ja perinteista
rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympa-
riston kohteet maaritellddan paasaantoisesti maakuntakaavoissa, ja niihin liittyvid inventointeja suoritetaan
maakuntien liitoissa. Maakuntakaavojen selitteissa ja maakunnan kuntien rakennusjarjestyksissa on usein oh-
jeita, jotka edistdvat kyseisten arvokohteiden sdilymistda. Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista ja ra-
kennetun kulttuuriympariston kohteista kdytetdaan hieman eri termeja maakunnasta riippuen.

Maakunnallisesti arvokkaita kohteita Kilvenaavan tuulivoima-alueen ymparistéssa on madritelty Lansi-Lapin
maakuntakaavassa (Lapin liitto 204) sekd Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavassa (Lapin liitto 2022). Mai-
semaa ja kulttuuriymparistod koskevista merkinnoista kaytetaan termeja “kulttuuriymparistdon tai maiseman

vaalimisen kannalta tarkea alue/kohde” (Lansi-Lapin maakuntakaava) sekd “maakunnallisesti ja seudullisesti
arvokas kulttuuriymparisto ja/tai maisema-alue” (Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaava).

Lansi-Lapin maakuntakaavassa maisemaan ja kulttuuriymparistdon liittyvia merkintoja ovat myos rakennus-

suojelukohteet seka kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti merkittava tie tai reitti. Kumpaakaan merkin-
noista ei sijoitu tarkastelualueelle.

Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavassa maisemaan ja kulttuuriymparistoon liittyvia merkint6ja ovat myos
rakennussuojelukohteet, merkittava |l

maailmansodan aikainen sotahistoria-alue tai -kohde seka
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kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti merkittava tie tai reitti. Mitdan edelld mainituista merkinnoista ei
sijoitu tarkastelualueelle.

Maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti arvokkaat alueet:

Maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti arvokkaita alueita tarkastellaan 20 kilometrin etdisyydelta.
Alle 20 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu yksi kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta
tarkea alue tai kohde, Vahajoki ja lintupirtti. Se sijaitsee noin 19 kilometrin etdisyydella molempien hankevaih-
toehtojen Iahimmasta voimalapaikasta. Alle 20 kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista ei sijoitu muita maise-
man vaalimisen kannalta maakunnallisesti arvokkaita alueita. (Kuva 9-16 ja Taulukko 9-4).

Voimajohtoreittivaihtoehtojen reitilla tai reittien teoreettisella ndkyvyysalueella (alle kolmen kilometrin etai-
syydelld) ei ole maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.

Kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkean alueen tai kohteen kuvaus on lainattu Lapin
liiton (2016) Lansi-Lapin maakuntakaavan selostuksesta.

Vihdjoki ja lintupirtti

”Kohteet sijaitsevat Tervolan kunnassa noin 38 km kirkonkylasta koilliseen. Vahajoen 1920-1930-lukujen asu-
tuskyla sijaitsee Kemijokeen laskevan Vahdjoen eteldpuolen entiselld suoalueella. Asutus sijoittuu nauhamai-
sesti tien ja Vahdjoen valiin. Pihapiirit ovat rantatérmalle, pellot ja niityt tien ja joen valissa. Alueella sijaitsee
Louhikosken rakennus, joka on Kemi Oy:n vuonna 1925 rakennuttama hirsinen maalaamaton metsatyo-
kamppa. Asutusalueen itareunalla sijaitsee tehtailija Karl Fazerin vuonna 1916 rakennuttama pirtti, joka on
vuosien varrella toiminut metsastysmajana, jadkareiden etappipaikkana, kylaldisten pakopirttind ja metsa-
kdmppana.”

Taulukko 9-4 Alle 20 kilometrin etdisyydelld sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja

rakennetun kulttuuriympdristén kohteet.

Maakunnallinen kohde Etdisyys lahimmasta
voimalasta VE1/ VE2

(km)

Kulttuuriympariston tai Vahajoki ja lintupirtti 19,2 /19,2 Tervola
maiseman vaalimisen

kannalta tirkea alue /

kohde.
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Kuva 9-16 Maiseman ja kulttuuriympdristén maakunnallisesti arvokkaat kohteet tuulivoima-alueen ja

voimajohtovaihtoehtojen Iéheisyydessd.
Paikallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriymparistdon kohteet

9.3.6

Paikallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriymparistén kohteet on tarkasteltu alle kahdeksan kilometrin etai-

syydelta tuulivoimaloista voimassa olevien kaavojen seka Lapin liiton Lapin kulttuuriymparistot tutuksi -hank-
keen materiaalien perusteella. Alle kahdeksan kilometrin etaisyydelle sijoittuu 10 kohdetta Rovaniemen kun-
nan alueelle, yksi kohde Ranuan kunnan alueelle ja yksi kohde Tervolan kunnan alueelle. Rovaniemen kunnan
alueella sijaitsee lisdksi Narkauksen osayleiskaavaan merkityt kolme maisemallisesti arvokasta peltoaluetta
(MA) seka nelja rakennusperinteen kannalta arvokasta rakennusta tai muuta kulttuurihistoriallisesti, histori-
allisesti tai luonnonarvoiltaan arvokasta aluetta, jotka on kaavassa osoitettu merkinnalla /s —alue, jolla ympa-

risto sailytetaan.
Voimajohtoreiteilld tai niiden teoreettisella nakyvyysalueella (3 km) ei ole paikallisesti arvokkaita maiseman

tai rakennetun kulttuuriympariston kohteita.
Alle kahdeksan kilometrin etdisyydelle sijaitsevat alueet ja kohteet on esitetty kuvassa ja taulukossa. (Kuva

9-17, Taulukko 9-5) Paikallisesti arvokkaiden kohteiden ja alueiden kuvauksia ei ole tiedossa.
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Taulukko 9-5 Alle 8 kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsevat paikallisesti arvokkaat kohteet.

Etdisyys lahimmastd voi-

malasta VE1 / VE2 (km)

Muistomerkit 3,7/3,7
Narkauksen koulu 6,1/8,1
Keskinarkaus 6,3/7,5
Maisemallisesti arvokas peltoalue A 6,5/8,1
Kampsan vanha savottakamppa 6,5/8,2
Marjapalo, Narkaus 6,5/8,4
Seurantalo, Narkaus 6,6/7,7
Tommila, Narkaus 6,6/8,2
Rakennusperinteen kannalta arvokas rakennus tai

muu kulttuurihistoriallisesti, historiallisesti tai luon- 6,6/8,2
nonarvoiltaan arvokas alue 1

Vanhakangas, Narkaus 6,7/8,2
Aapin talo 6,8/8,3
Rakennusperinteen kannalta arvokas rakennus tai

muu kulttuurihistoriallisesti, historiallisesti tai luon- 6,8/8,3
nonarvoiltaan arvokas alue 2

Rakennusperinteen kannalta arvokas rakennus tai

muu kulttuurihistoriallisesti, historiallisesti tai luon- 6,8/8,3
nonarvoiltaan arvokas alue 3

Maisemallisesti arvokas peltoalue B 6,9/8,3
Uusinarkaus 6,9/8,4
Pitkanjarven kamppa 7,0/7,0
Rakennusperinteen kannalta arvokas rakennus tai

muu kulttuurihistoriallisesti, historiallisesti tai luon- 7,1/8,4
nonarvoiltaan arvokas alue 4

Maisemallisesti arvokas peltoalue C 7,2/8,4
Vanhanarkaus 7,2/8,5
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Kuva 9-17 Maiseman ja kulttuuriympdristén paikallisesti arvokkaat alueet ja kohteet tuulivoima-alueen ja
voimajohtoreittien Idheisyydesséd. Kohteet on Narkauksen osayleiskaavasta sekd Lapin liiton Lapin

kulttuuriympdristét tutuksi -hankkeen materiaaleista.

9.3.7 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimahankkeen ja siihen liittyvien voimajohtoraken-
teiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistdjen rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia.
Maisemassa tapahtuvat rakenteelliset muutokset ovat havaittavissa padsaantdisesti tuulivoimaloiden ja sdh-
konsiirtoreittien valittdmassa laheisyydessa. Tuulivoima-alueen ulkopuolella maisemassa tapahtuva silmin ha-

vaittava visuaalinen muutos voi muuttaa maiseman luonnetta.

Maiseman herkkyys kuvaa maiseman sietokykya maisemassa tapahtuville muutoksille. Maiseman ja kulttuu-
riympariston arvokohteet ovat tyypillisesti kaikista herkimpia alueita maisemakuvan muutoksille. Lisdksi Iahes
luonnontilaiset rakentamattomat ja eramaiset maisemat seka tuulivoimaloita Iahimmat asuinkeskittymat ja
virkistyskohteet voivat olla herkkia alueita, jotka sietdavat huonosti maiseman muutosta. Tuulivoimaloiden ra-
kentamisen aiheuttama muutoksen suuruus maisemaan on sidoksissa voimaloiden kokoon, maaraan, etdisyy-
teen ja ndkyvyyteen liittyviin tekijoihin. Lisdksi suuruuteen vaikuttaa se, kuinka maiseman ominais- ja erityis-
piirteet seka luonne muuttuvat tai heikentyyké maamerkkien asema maisemassa tuulivoimaloiden takia. Mai-
seman luonne voi muuttua esimerkiksi luonnonmaisemasta ihmisen muokkaamaksi maisemaksi tai maiseman
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mittasuhteet voivat muuttua. Voimaloiden nakyvyys riippuu paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta seka
maisemassa esiintyvistd muista elementeista. Pimeaan aikaan maiseman muutos saattaa ilmetd lentoesteva-
lojen nakymisend. Maisemavaikutuksen merkittdvyys muodostuu maiseman herkkyyden ja maisemassa ta-
pahtuvan muutoksen yhteydesta.

Sahkonsiirtorakenteet saattavat aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun maakaa-
pelin vetamista tai/ja ilmajohdon rakentamista varten raivataan puustoa sidhkonsiirtoreitilta. Ilmajohtojen
osalta maisemassa tapahtuva muutoksen suuruus liittyy voimajohtopylvdiden ulkondkdon, kokoon ja naky-
vyyteen. Sdhkdnsiirtoon liittyvien rakenteiden hallitsevuus maisemassa sekd maisemavaikutusten laajuus riip-
puvat siten paljon sdhkonsiirtoreitin linjauksesta seka tarkastelupisteestd ja ajankohdasta. Voimajohtoraken-
teiden vaikutuksen merkittdvyyteen vaikuttaa sahkonsiirtoreitin nykyinen maisemakuva.

Vaikutusalue; Tuulivoima-alue

Tuulivoimaloiden suuren koon takia visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alueelle. Tuu-
livoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ymparoivien alueiden peitteisyy-
desta sekd maaston korkeusvaihteluista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta niiden havaittavuus |ahialu-
eella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen valille jaa riittavan laajaa avointa aluetta.
Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta
melko vahdinenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentda merkittdvasti voimaloi-
den havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Maisemavaikutusten arvioinnissa on totuttu kayttamaan Ymparistoministerion oppaaseen (2016) perustuvia
etdisyysvyohykkeitd. Maisemavaikutusten arvioinnin opas on pdivitetty (2024), ja sitd myéten myos ohjeelliset
arvioinnissa kaytettavat etdisyysvyohykkeet on tarkistettu, silla suunniteltavien ja rakennettavien tuulivoima-
loiden koko on kasvanut merkittavasti viimeisten vuosien aikana. Ohjeelliset etdisyysvyohykkeet on laadittu
300 metria ja sitd korkeampien voimaloiden osalta. Edelleen arvioinnissa on kuitenkin hyddynnetty myds ai-
kaisempia maisemavaikutusten arviointiin liittyvid oppaita lahtotietona. Talle tuulivoimahankkeelle ehdotetut
etdisyysvyohykkeet perustuvat Maisemavaikutusten arvioinnin oppaan (2024) suosituksiin kokonaiskor-
keudeltaan 300 metrid korkeille voimaloille. Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia tarkastellaan etaisyys-
vyohykkeittdin:

"Tuulivoima-alue ja sen valiton lahiymparist6”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-2 kilometria

e  Tuulivoima-alueella melu- ja vdlkehaitat seka rakentamisen aikaisia muutoksia voimaloiden ym-
paristdssa (mm. puuston poistaminen)
e Aikaisemmin maisemallinen “dominanssivydhyke”

”Lahivaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 2—-8 kilometria

e Maiseman muutos voi vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun
e Tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia
e  Tuulivoimaloiden liike vahvistaa muutosta

"Ulompi vaikutusalue (vilivaikutusalue)”, etdisyys tuulivoimaloista noin 8-20 kilometria

e  Tuulivoimalat ndkyvat selvasti, mutta muut ndkékentan elementit kilpailevat huomiosta
e Tuulivoimaloiden kokoa ja etdisyytta voimaloille voi olla vaikea hahmottaa

e Vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevat etdisyyden kasvaessa

e  Tuulivoimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

e  Tuulivoimaloiden pyorimisliikkeen voi havaita
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”Kaukovaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 20-30 kilometria

e Tuulivoimalat ja niiden lentoestevalot voivat ndkya, mutta niilla ei valttamatta ole enda merki-
tystd maiseman luonteen ja laadun kannalta. Poikkeuksena esimerkiksi eramaiset alueet.
e Tuulivoimaloiden pydrimisliike voi olla mahdollista havaita selkealla saalla

"Teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 30—40 kilometria

e Tuulivoimaloiden tornit voivat hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla silmalla,
mutta maiseman luonteen tai laadun kannalta ei todenndkoisesti muodostu merkittavia vaiku-
tuksia

e Lentoestevalot voivat erottua pimealla hyvissa sadolosuhteissa

Tuulivoima-alueen vaikutusten arviointi on painottunut lahi- ja valialueille, silla maisemavaikutukset ovat ky-
seisilld etdisyysvyohykkeillda useimmiten voimakkaimmat, jos voimalat ovat sieltd havaittavissa. Tuulivoima-
alueen valittdmassa lahiymparistossad voimalat hallitsevat maisemaa ndkyessaan. Valialueen ulkorajalla 16—20
kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat ndyttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmotta-
minen on vaikeaa maisemassa esiintyvien muiden elementtien takia. Kaukoaluetta on tarkasteltu yleispiirtei-
semmalla tasolla, silld voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa usein horisontin ja puuston lat-
vuston takana, eivatka voimalat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissd sadolosuhteissa tuuli-
voimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa yli 30 kilometrin etdisyydeltd, mutta talléin ne sulautuvat osaksi
suurmaisemaa. Teoreettisen maksimindkyvyysalueen osalta onkin tehty yleispiirteinen tarkastelu.

Alla olevassa esimerkkikuvassa on havainnollistettu ndkéesteiden vaikutusta ja katvealueiden laajuuksia liit-
tyen tuulivoimalan nakymiseen maisemassa (Kuva 9-18). Kaaviokuvasta saadaan yhtal6, jonka perusteella voi-
daan laskea, nakyvatko voimalat valittuun kohteeseen:

Tuulivoimalan kokonaiskorkeus (m) _ Nikymaéaesteen korkeus (esim.20 m)

Etdisyys tuulivoimalasta (m) Katvealueen laajuus (m)

Kaavan mukaan saadaan laskettua esimerkiksi voimalan ollessa 300 metrid korkea, etta noin yhden kilometrin
etdisyydelta tarkasteltaessa noin 20 metria korkea puusto jattdaa tasaisessa maastossa taakseen noin 67 met-
rin laajuisen katvealueen. Havainnoija voi siis seista noin kilometrin etdisyydella voimaloista nakematta niita,
jos valissa on enintdan 67 metrin laajuinen avoin alue.
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Kuva 9-18 Esimerkkikuva pienialaisen puuston tai muun nékemdesteen vaikutuksesta sen taakse jddvén kat-
vealueen laajuuteen.

Vaikutusalue; Voimajohdot

Tuulivoima-alueen sisdisessa sdahkonsiirrossa kaytettdvat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin
paikallisesti, silla kaapelilinjat — ellei niita ole sijoitettu huoltoteiden yhteyteen — ndkyvat maisemassa kapeana
pitkdnomaisena, hiljalleen umpeutuvana avotilana. Maakaapelit pyritdan lahtokohtaisesti sijoittamaan huol-
toteiden yhteyteen. Huoltoteiden yhteyteen kaivettavat maakaapelit lisddvat ainoastaan hieman tieaukon le-
veytta.

Tuulivoima-alueen ulkoisessa sahkonsiirrossa voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastomuodot, kasvilli-
suus ja rakenteet, jotka osittain peittavat tai luovat taustaa voimajohtopylvaalle. Lahietaisyydelta tarkastel-
tuna voimajohtopylvas on hallitseva. Etdisyyden kasvaessa pylvaiden hallitsevuus maisemassa vahenee ja va-
hitellen voimajohdon rakenteet sulautuvat muihin maisemaelementteihin, kunnes ne jaavat kokonaan naky-
mastad. Mikali voimajohto tulee sijoittumaan olemassa olevan voimajohdon rinnalle, ei se edellyta taysin uu-
den voimajohtokaytavan hakkaamista metsdalueilla, vaan olemassa olevan kdytdvan leventamista.

Voimajohdon vaikutustenarvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etdisyysvyohykkeittain (Kuva 9-19):

"V3liton lahialue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta enimmilldan noin 100 metria
e pylvaan valitén ymparisto.
"Lahivaikutusalue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 100-300 metria

e  pylvaan lahivaikutusalue.

"Kaukomaisema”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 300 metria - 3 kilometria

e pylvds osana kaukomaisemaa.
e teoreettinen maksimindkyvyysalue.
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Eivarjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Ei taustaa Kohtalainen tausta Taysi tausta

Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tai kohtalainen tausta Taysi tausta

Pylvaan
korkeus

« VyShyke 1: 3 x pylvaan korkeus + Vydhyke 2: 10 x pylvéan korkeus « Vydhyke 3

* Vyohyke 1 Pylvéas on visuaalisesti hairitseva. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus.
+ Vydhyke2  Pylvas hallitsee visuaalisesti. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 10 x pylvaan korkeus.
* Vydhyke 3  Pylvés ndkyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etéisyys pylvadaseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Léhde: Byman ja Qy 2001

Kuva 9-19 Voimajohdon nékyvyyteen vaikuttavia tekijoitd (Maisema-arkkitehdit Byman & Ruokonen Oy 2001).

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Vaikutusten arviointitydn pohjana kdytetdadan muun muassa seuraavia selvityksia ja ohjeita:

e  Mastot maisemassa (Ymparistoministerié 2003)

e  Tuulivoimalat ja maisema (Weckman, Ymparistoministerié 2006)

e  Kulttuuriymparistd ymparistdvaikutusten arvioinnissa (Ymparistoministerié 2013)

e  Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimahankkeissa (Ymparistoministerié 2016b)

e  Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistoministerié 2016a)

e Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa; Paivitys 2024 (Ymparistoministerio
2024)

e Voimalinjojen maisemavaikutukset (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen 2001)
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Maiseman nykytilan kuvaukseen on lisdksi kdytetty muun muassa seuraavia ldhteita:

e Maisemanhoito, Maisema-aluetyéryhman mietinto | (Ymparistoministerio 1993)

e  Eteldinen Lappi — Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 (Ymparistoministerio
ja Suomen ymparistokeskus 2021a)

e Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY 2009 (Museovirasto 2009)

e Lansi-Lapin maakuntakaava, kaavakartta, merkinnat ja selostus (Lapin liitto 2014)

e Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaava, kaavakartta, merkinnat ja selostus (Lapin liitto (2022)

e Lapin kulttuuriympéristot tutuksi -hanke 2004—-2007 (Lapin ymparistokeskus 2008)

e Narkauksen osayleiskaava, kaavakartta ja merkinnat (Rovaniemen kaupunki 2002)

e Kartat ja ilmakuvat (Maanmittauslaitos 2025)

Vaikutusten arviointitydn apuna kaytetdan myos FCG Rakennettu Ymparistd Oy:n tuottamia aineistoja:

e Nakymaalueanalyysi (ZVI-analyysi)
e Havainnekuvat
e Maastokatselmus ja valokuvat

Maisemaan ja kulttuuriymparistoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin |ahtdaineistona kdytetdan muun
muassa maastokayntia, aiempia selvityksiad mm. alueen maisema-alueista, suojelunarvoisista alueista ja eri-
tyiskohteista seka valo- ja ilmakuvia ja karttoja. Maisema- ja kulttuuriymparistoselvityksesta ei laadita erillista
raporttia, vaan se on osana YVA-selostusta.

Arviointitydn pohjaksi maisemaa analysoidaan muun muassa tarkastelemalla maisemakuvan kannalta merkit-
tavimpia nakymasuuntia ja -alueita, maamerkkeja ja ympariston yleisluonnetta ja ominaisuuksia.

Hankkeen yhteydessa laaditaan ndakymaalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siitd, mille alueille ja sektoreille
voimalat tulisivat nakymaan. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan muun muassa havainnekuvien avulla.
Havainnekuvat laaditaan alueelta tehtyd maastomallinnusta hyodyntden WindPRO -ohjelmalla. Maastomal-
linnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston |ahiymparistostd otettuihin valokuviin mallinnetaan tuulivoima-
lat. Mallinnusta varten otettavat valokuvat pyritddn ottamaan kohteista, joihin tuulivoimalat olisivat havaitta-
vissa. Valokuvat otetaan kameran objektilla, joka vastaa ihmissilman nakymaa. Havainnekuvia laaditaan eri
suunnilta ja etdisyyksilta.

Maisemavaikutusten merkittavyyttd arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtorakenteiden
hallitsevuutta maisemassa seka tuulivoimahankkeen aiheuttaman visuaalisen muutoksen suuruutta nykyiseen
maisemakuvaan verrattuna. Arviointity0dssa arvioidaan tuulivoimaloiden aiheuttamia muutoksia ja vaikutuksia
arki- ja virkistysmaisemaan seka valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin maisema-alu-
eisiin ja rakennettuihin kulttuuriymparistéihin. Muutokset ovat padosin visuaalisia muutoksia maisemaku-
vassa, silld voimalat eivat usein aiheuta valittdmia muutoksia arvokkaiden alueiden ja kohteiden rakenteisiin.
Rakennetun kulttuuriymparistén osalta arvioidaan, vaikuttaako maisemakuvan muutos kulttuuriympariston
suojeluperusteena olevaan arvoon tai kohteen luonteeseen.

Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella |dhi- ja vélialu-
eella, eli 0-20 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset kaukoalueella
ja teoreettisella nakyvyysalueella 20—40 kilometria tuulivoimaloista. Maisemalliset yhteisvaikutukset lahialu-
een muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ovat myds tarkea arvioinnin osa-alue. Maisemaan ja kulttuuriym-
paristoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan paasaantoisesti tuulivoimapuiston toiminnan ajalta.

Voimajohtoreittivaihtoehtojen vaikutusten arvioinnissa painopiste on valittomalla vaikutusalueella seka l3hi-
vaikutusalueella (0-300 m). Kaukomaisemaan aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan ldhinna tilanteissa, joissa
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voimajohdon voidaan arvioida ndkyvan arvokkaille maisema-alueille, merkittaviin kulttuuriymparistéihin tai
luontomaisemakohteisiin, tai kun kyseessa on todella laaja avotila.

Arviot esitetdan sanallisina asiantuntija-arvioina. Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon kohdistu-
vat vaikutukset arvioi maisema-arkkitehti.

9.4 Arkeologinen kulttuuriperinto

Tuulivoima-alueella sijaitsee yksi ennestddn tunnettu Museoviraston madrittelemd muu kulttuuriperinto-
kohde, Huppalampi, noin 705 metrin etdisyydelld [dhimmasta VE1 voimalasta. Tuulivoima-alueella tai voima-
johtoreittien laheisyydessa ei sijaitse muita arkeologisia kulttuuriperintékohteita (Kuva 9-20).

Alla on esitetty kohteen "Huppalampi” kuvaus, joka on poimittu Museoviraston kulttuuriymparistén palve-
luikkuna -sivustolta.

”Kohteessa on metsdityokdmppd, talli ja wc. Kimpén koko on 9 x 9 m. Seinéit kulkevat lounas-koillinen suun-
taisesti. Tallista on 11 hirsikertaa jdljelld. Hirret on katkottu kirveelld ja sahalla. Talli on tehty pyéréhirsistd.
Katto on tehty niskapuiden pddille levedstd laudasta. Kurkihirsi on kulkenut koillisesta lounaaseen. Katto-
laudoissa on runsaasi nauloja, joilla on ilmeisesti naulattu pdreet. Koillispéddyn keskellé on ovensija. Lounas-
pdddyn keskelld on ollut ikkuna. Tulisijoja ei ole havaittavissa. ”

Tuulivoima-alueen ldahiymparistéssa tai sahkonsiirtoreittien valittomassa laheisyydessa ei sijaitse Maanmit-
tauslaitoksen maarittelemia tervahautoja tai Museoviraston maarittelemia valtakunnallisesti merkittavia ar-
keologisia alueita (VARK).

Kakarizapa N
Kilvenvaara AM.
PR A
K N 1o Linalampt Perajarvi 4
» HUpPa|amp" LU= EW) -1 9
Jakalakangas 2,/ ) A Peréiani2 g 1 2km
I o 3 e parajarvi1 W]
. O - '.-' LEN N
Narhikkdaapa = ] 7 N\ Perajarvi 3
I O Yoo ‘o' Kilvenaapa
. o Kilvenaapa \‘
.\ O ® ‘0 = . .
: 0 o ® ® ~ .. —» Tuulivoima-alue
N ® = O Voimalapaikka VE1
Poroharju 1 R ® ® ®Q i &'y x VO!:alapa_'kka Ve
YI-Portimon aapa | |
A—FPoroharju 2 ® ! g e 1;1.' oimalapaikia
S — — -VEA
>
— VEB
-=- VEC
—VED

A Muinaisjagéannds, kohde | A
B Muinaisjaannés, alue

Pitkalampi 3
,_,_.{Pitkélampi 2

&—Konttikivalo e Muu
la—-Lammasniemi kulttuuriperintokohde
A—onttijarvi Kuntaraja

© MML Taustakartta WMTS 5/2025
© Museovirasto Suojellut kohteet WFS 5/2025
Kartta: AR

Kuva 9-20 Tuulivoima-alueen ja voimajohtovaihtoehtojen IGhistdssd sijaitsevat tunnetut muinaisjéénnékset.
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Tuulivoima-alueella ja suunniteltujen voimajohtoreittien alueelle tehddan arkeologinen inventointi maasto-
kaudella 2025. Arkeologisen inventoinnin tulokset julkaistaan erillinen raportti YVA-selostuksen liitteena. Kiin-
tedt muinaisjadannokset ja muut kulttuuriperintokohteet otetaan huomioon hankkeen tarkemmassa suunnit-
telussa ja jatetadn rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.

9.4.1 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéén

Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jadneitd kiinteitad tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki kiinteat
muinaisjadnnokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja. Kiintedn muinaisjaan-
ndksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on
kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa-
ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrok-
set. Arkeologinen kulttuuriperint6 kattaa muinaisjaannosten lisaksi myds sellaiset rakenteet ja paikat, joita ei
lueta muinaismuistolain tarkoittamiin kiinteisiin muinaisjaannoksiin, mutta joiden sailyttdmista pidetaan pe-
rusteltuna niiden historiallisen merkityksen ja kulttuuriperintdéarvojen vuoksi (ns. muut kulttuuriperintékoh-
teet).

Tuulivoimahankkeen ja sen sahkénsiirron vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintddn kohdistuvat erityisesti
rakentamisvaiheeseen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjddnndksissa ja
muissa kulttuuriperintékohteissa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjdannoskohde jaa rakennus-
tyon valittomalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten voimajohtoreit-
tien ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tyoskentelyalueilla riskin arkeologisen kulttuuriperinnén vahin-
goittumisesta tai peittymisestd. Lisaksi muinaisjdanndkset ja muut kulttuuriperintékohteet tulee huomioida
huolto- ja kunnostustoissa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen toden-
nakoisyydestd sekd kohteen merkittavyydesta.

Museovirasto on laatinut valtakunnallisesti merkittavien arkeologisten kohteiden (ns. VARK-alueet) inventoin-
nin, jonka valtioneuvosto on hyvaksynyt marraskuussa 2024. Hankkeessa on maaritetty manner-Suomen mer-
kittavimmat arkeologiset kohteet. Tavoitteena on ollut maarittaa valtakunnallisesti merkittavat arkeologiset
kohteet tavalla, jonka valtioneuvosto voi hyvaksya maankaytto- ja rakennuslakiin perustuvien valtakunnallis-
ten alueidenkayttotavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi. Kohteet tulee huomioida yhtena alueidenkay-
ton suunnittelun Idhtdkohtana (Ldhde: https://www.museovirasto.fi/fi/kulttuuriymparisto/arkeologinen-kult-
tuuriperinto/valtakunnallisesti-merkittavat-arkeologiset-kohteet-vark.)

Lisaksi tuulivoimaloiden kdytdn aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita arkeologiselle
kulttuuriperinnolle, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttda maastossa.

Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta madriteltdessa arvioidaan suoria ja epdsuoria vaikutuksia arkeologisiin kulttuuripe-
rintokohteisiin. Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittomaan |aheisyyteen. Epdsuoria
vaikutuksia kohdistuu kohteen tai —alueen kokemiseen danimaailman tai maiseman muutoksen myota.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tiedot arkeologisesta kulttuuriperinndsta perustuvat muinaisjaannosrekisterin tietoihin seka tuulivoima-alu-
eella ja sdhkonsiirtoreitilla tehtaviin arkeologisiin inventointeihin. Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperin-
toon arvioidaan olemassa olevien lahtotietojen sekda maastoinventointien perusteella.

Hankkeen yhteydessa toteutettavan arkeologisen inventoinnin tavoitteena on tuulivoima-alueen ennestdan
tuntemattomien kiinteiden muinaisjadnnésten paikantaminen. Selvitys koostuu esitutkimuksesta,
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maastotutkimuksesta seka raportoinnista. Selvitys tehddan maastokaudella 2025 ja selvityksen toteuttaa ko-
kenut arkeologitoimisto.

Ennen arkeologisen selvityksen maastotdiden toteutusta selvitetdadn alueen historiallisen ajan asutus-, elin-
keino- ja maankdyton historiaa selvitetdan kirjallisuuden ja internetista I6ytyvien historiallisten karttojen
avulla. Esihistoriallisten muinaisjaannosten etsimisessa kdytetadn muinaisranta-analyysia, maaperdkarttoja,
ilmakuvia, laserkeilausaineistoa, lahialueiden arkeologista kulttuuriperintdd koskevia tutkimusraportteja ja
Museoviraston kulttuuriymparistén rekisteriportaalin tietoja.

Tuulivoima-alueen maastoinventoinnin pddpaino on rakennettavilla alueilla: voimalapaikat, uudet tiet ja sah-
konsiirtoreitti, mutta koko alue tarkastetaan niin kattavasti, etta voimalapaikkojen vahaiset siirrot ja muutok-
set eivat aiheuta inventoinnin taydennystarvetta. Voimajohtoreitit inventoidaan kokonaisuudessaan 200 met-
ria levealtd kaytavalta (100 m linjan molemmin puolin).

Kohteiden paikantaminen ja alustava rajaus tehdaan riittavalla tarkkuudella. Maastossa kohteiden paikanta-
misen perusteena on maaston topografia ja havainnot. Kohteet dokumentoidaan valokuvaamalla, kirjallisin
muistiinpanoin ja karttamerkinngin. Sijaintimittaukset tehddan tarpeen mukaan joko GPS-laitteella tai kela-
mitan avulla. Kohteiden sijainnista laaditaan kartta.

Arkeologisesta inventoinnista laaditaan oma raportti, joka liitetddn YVA-selostukseen. Inventoinnin keskeiset
tulokset seka vaikutusten arviointi esitetddn YVA-selostuksessa.

9.5 Maa- ja kalliopera seka topografia

Tuulivoima-alue

Tuulivoima-alueen kallioperd koostuu migmatoituneesta tonaliitista, kvartsiitista, doleriitista, pyrokseniitista
ja gabroniitista. Tuulivoima-alueella esiintyy maarittelemattémia siirrosvyohykkeitd ja ruhje/murrospintoja.
(Kuva 9-21). (GTK 2021a).

Tuulivoima-alueelle sijoittuu yksi geologinen arvokohde, Kilvenaavan kumpumoreenialue (MOR-Y13-097). Se
sijaitsee n. 220 m etdisyydelld Idhimmastad VE1 voimalasta.

Alle viiden kilometrin etdisyydelle tuulivoima-alueesta sijoittuu myds kaksi muuta arvokasta moreenimuodos-
tumaa; Salmijarven kumpumoreenialue (MOR-Y13-099) ja Ahmalampien kumpumoreenialue (MOR-Y13-
1073) seka yksi arvokas tuuli- ja rantakerrostuma, Hietakangas (TUU-13-123). Tuulivoima-alueella tai sen la-
heisyydessa ei ole muita luokiteltuja ja arvokkaita kivi-, kallioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerros-
tumia (Kuva 9-22).

Tuulivoima-alueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperdaineistoon (1:200 000) ja kartta-
tarkasteluun. GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata tuulivoima-aluetta. Tuulivoima-alueen maapera
koostuu enimmakseen sekalajitteisista moreenivaltaisista maalajeista, joiden paalla esiintyy paikoin soistumia
tai ohut turpeisia turvemaakerroksia ja paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista. Lisdksi esiintyy karkearakeisia
maalajeja, joiden paalla esiintyy soistumia ja kalliomaata. (Kuva 9-23). (GTK 2021b).

Voimajohtoreitit

Voimajohtoreittien VE A ja VE B alueella kallioperd koostuu migmatoituneesta tonaliittista, kvartsiitista ja do-
leriitista. Voimajohtoreitti VE C alueella kalliopera koostuu migmatoituneesta tonaliittista, kvartsiitista, dole-
riitista ja mafisesta vulkaniitista. Voimajohtoreitti VE D alueella kallioperad koostuu migmatoituneesta tonaliit-
tista, kvartsiitista, gabroniitista ja mafisesta vulkaniitista. Voimajohtojen alueella esiintyy maarittelemattomia
siirrosvyohykkeitd ja ruhje/murrospintoja. (Kuva 9-21). (GTK 2021a).
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Voimajohtoreittien maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200 000) ja kart-
tatarkasteluun. GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata voimajohtoreittien aluetta. Voimajohtoreittien
VE A, VE B, VE C ja VE D maalajeina esiintyy sekalajitteisista moreenivaltaisista maalajeja ja paksuja (yli 0,6 m)
turvekerroksia. Lisdksi sahkonsiirtoreiteilla VE C ja VE D esiintyy kalliomaata (Kuva 9-23). (GTK 2021b).

Kalliopera N
E Tuulivoima-alue A
——— VE A

e \/E B

sumsmnn \VE C

VED

Juonet
211321 Diabaasi (Doleriitti)

Siirrosrakenteet

fffff 2221 Maarittelematon siirrosvydhyke
——4- 22251 Ylityontosiirros
Kivilajiyksikot

[ 2111134 Dioriitt

[ 2111144 Gabro

[ 21111442 Gabronoriitt
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T 211122 Pyroksenitti

[ | 21121 Felsinen vulkaniitti
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I 211321 Doleritti

[ ] 2121224 Grauvakka

212131 Ortokonglomeraatti
T 21222 Dolomittinen karbonaattikivi
213311 Granofyyri

21342 Kvartsiitt

213423 Serisiittikvartsiitt

[ ] 213491 Bictiittiparagneissi

| | 2135244 Migmatoitunut tonaliiti

© GTK Kalliopera mittakaavaton 2016
© MML Taustakartta WMTS 23/2025

Kuva 9-21 Kallioperd tuulivoimala-alueen ja voimajohtovaihtoehtojen ympdristdssd (GTK Kallioperd
mittakaavaton 2016)
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Kuva 9-22 Arvokkaat geologiset muodostumat tuulivoimala-alueen ja voimajohtovaihtoehtojen
ympdiristdssd. (SYKE 2025)
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Kuva 9-23 Maaperd tuulivoimala-alueen ja sdhkénsiirtoreitin ympdristéssd (GTK Maaperékartta 1:200 000).

Tuulivoima-alue sijoittuu padosin korkeustasolle noin +170...+216 (N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella
on kaakkoon. Tuulivoima-alueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen pohjois- ja luoteisosassa. Tuu-
livoima-alueen topografia on esitetty kuvassa (Kuva 9-24).
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Kuva 9-24 Tuulivoimala-alueen ja séhkénsiirtoreitin ympdristén topografia (MML Korkeusmalli 2 m 2025).
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Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa padasiassa jdakauden jalkeisen Litorinameren aikoinaan peitta-
milld alueilla. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperdssa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedi-
mentteja, jotka voivat hapettuessaan maankdytdn seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesistdjen happamoi-
tumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa
hietaa ja usein myos liejupitoisia. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalu-
eilla noin 100 metrin korkeuskayran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen ettd potentiaalinen hapan
sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat aiheuta haittaa ym-
paristolleen ja taten naita sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi sulfaattimaiksi. Maankohoami-
sen ja maankayton muutoksien myota pohjavedenpinta laskee ja kyseiset kerrokset altistuvat hapettumiselle
ja sita kautta myos happamoitumiselle, jolloin niista tulee todellisia happamia sulfaattimaita.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitustyota ja tuottanut tuloksista
digitaalista aineistoa. Aineistoon sisaltyy muinaisen Litorinameren korkeimman rantatason rajaus, jonka yla-
puolella tuulivoima-alue kokonaisuudessaan sijaitsee. Tuulivoima-alue sijoittuu pdaosin korkeustasolle noin
+171...4216 (N2000). Tuulivoima-alueelta ei ole saatavilla GTK:n 1:250 000 mittakaavaista yleiskartoitusaineis-
toa happamista sulfaattimaista. Tuulivoima-alue ei sijaitse kartoitettujen happamien sulfaattimaiden alueella.
Lahimmat kartoitetut happamien sulfaattimaiden alueet sijaitsevat noin 20 kilometrin etdisyydella lahimmista
voimalapaikoista.

Yleiskartoituskartta antaa yleiskuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisesta valuma-aluekohtaisella (paa-
jako) tasolla. Aineisto on yleistys tai tulkinta maastosta, eika sitd voida kayttaa tarkempaan suunnitteluun.
Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittda yksityiskohtaisempien tutkimuksien perusteella ta-
pauskohtaisesti. Tuulivoima-alueella sulfidisedimenttien esiintyminen on kartoituspisteiden perusteella epa-
todenndkoistd, mutta potentiaalisia kohteita ovat suoaltaiden turpeenalaiset maakerrokset, mikdli ne ovat
hiesupitoisia. GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun tietojen perusteella tuulivoima-alueella ei
esiinny hiilta ja rikkia sisaltdvia mustaliuskejuonia, jotka aiheuttavat sulfaattimaiden tavoin riskin maaperan
happamoitumiselle. Lahin mustaliuskejuoni sijaitsee Yli-Ulkujarven rannan tuntumassa, noin kuuden kilomet-
rin etdisyydelld lahimmasta VE1 voimalapaikasta.

9.5.1 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Vaikutusten tunnistaminen

Uuden tieston, voimalapaikkojen ja sdahkonsiirtorakenteiden rakentaminen vaatii maa-ainesten poistoa, lou-
hintaa, ldjitysta ja mahdollisesti massanvaihtoa. Vaikutusten suuruus riippuu erityisesti voimaloiden ja voima-
johtopylvdaiden pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Tuulivoima-alueen toiminta-ai-
kana voimaloiden huoltojen yhteydessa kasitellddn voiteludljyja ja muita kemikaaleja. Niiden aiheuttamaa
maaperan pilaantumisriskia tullaan arvioimaan, samoin kuin huollossa kadytettavien koneiden 6ljyvuotoriskia.

Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden ja voimajohtojen vaikutukset kallio- ja maaperaan kohdistuvat paaasiassa rakentamistoi-
menpiteiden alueelle. Maa- ja kalliokiviainesten ottaminen tiestda ja perustuksia varten aiheuttaa vaikutuksia
maa-ainesalueen ymparistoon. Siitd, mistd maa- ja kalliokiviaines otetaan Louhenkankaan hanketta varten, ei
tassa suunnitteluvaiheessa ole viela tietoa. Tuulivoima-alueen ulkopuolelta tulevien maa-ainesten oton vaiku-
tukset kasitelldan ko. alueen maa-ainesluvassa.
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Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoima-alueen vaikutuksia maa- ja kallioperdan arvioidaan asiantuntija-arviona. Lahtotiedot kerdtaan ym-
paristdhallinnon Avointieto ymparisto- ja paikkatietojarjestelmastd sekd Geologian tutkimuskeskuksen maa-
ja kalliopera- seka happamien sulfaattimaiden aineistoista.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperéan laatua ja kantavuutta, raken-
tamisen ajallista kestoa seka fyysistd ulottuvuutta.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja maaperdlle tarkastellaan
osana hankkeen ympadristoriskien arviointia. Sulfaattimaiden ja mustaliuske juonteiden aiheuttamien happa-
mien valuntojen riskid arvioidaan perustuen GTK:n aineistoihin.

9.6 Pinta- ja pohjavedet

Pintavedet

Kilvenaavan hanke sijaitsee Simojoen ja Kemijoen vesistéalueella. Tuulivoima-alue sijaitsee seuraavilla 4. ja-
koalueen valuma-alueilla: 16401001, 16401002, 16401003, 16401005, 16401006, 16401184, 16401091,
16401192 16501170, 16501197 ja 16501206.

Sahkonsiirtoreitti VEA ja VE B sijaitsevat seuraavilla 4. jakoalueen valuma-alueilla: 16401003, 6401006 ja
1640103. Sahkonsiirtoreitti VE C sijaitsee seuraavilla 4. jakoalueen valuma-alueilla: 16401003, 6401006 ja
16401170. Sahkonsiirtoreitti VE D sijaitsee seuraavilla 4. jakoalueen valuma-alueilla: 16401003, 6401005,
6401006, 6401007, 6401012, 6401013 ja 16401170. (Kuva 9-25).
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Kuva 9-25 Tuulivoimala-alueen ja voimajohtovaihtoehtojen sijainti valuma-alueilla (SYKE: Valuma-alueet
2025)

Tuulivoima-alueelle sijoittuu 21 jarvea tai lampea, joista suurimmat ovat Huppalampi, Kilvenaavanlampi ja
Saarijarvi. Pienempia nimettyja jarvia tai lampia ovat Telkkdlammit, Saariaavanlampi, Saarilampi ja Pikku-Hup-
palampi. Loput ovat nimettémia. Virtavesista tuulivoima-alueelle sijoittuu Saunaoja, Uudenniitynoja, Kotioja,
Ylijoki ja Saarioja. Alueen lahiympéristoon sijoittuu useampia jarvia, lampia seka virtavesia (Kuva 26).

Kaikki voimajohtoreitit ristedavat Kotiojan kanssa. Reittivaihtoehdot VE A ja VE B risteavat lisdaksi Kuorinkilam-
minojan kanssa. Reitilla ei sijaitse jarvia tai lampia.

Ylijoki, Saunaoja, Myllyoja ja osa Kuorinki-Lamminojan seka Saarijarvi, Yli-Portimojarvi ja Palolampi ovat eko-
logiselta tilaltaan hyvia (Kuva 9-27).
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Kuva 9-27 Tuulivoima-alueen ja voimajohtovaihtoehtojen pintavesien ekologinen tila vuonna 2022.

Pohjavesialueet

Tuulivoima-alue ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla. Lahimpien pohjavesialueiden sijainti on esitetty seu-
raavassa kuvassa (Kuva 9-28). Tuulivoima-aluetta |dhin pohjavesialue on Hietakangas (12699257), noin 1,5
kilometria l1ahimmasta voimalasta (VE1) pohjoiseen. Se on luokiteltu muuksi vedenhankintakaytt6on soveltu-
vaksi pohjavesialueeksi, jonka pohjavedestd pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (2E).
Muita pohjavesialueita on Saunaoja (12699256) tuulivoima-alueen luoteispuolella ja Saari-Kama (12699141)
tuulivoima-alueen koillispuolella.

Mydskaan voimajohtoreitit eivat sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla. Pohjavesialue Palovaara (126835901)
sijaitsee n. 190 m etaisyydella voimajohtoreittivaihtoehdon VE C keskilinjasta lanteen. Se on luokiteltu pohja-
vesialueeksi, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (E).
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9.6.1 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Vaikutusten tunnistaminen

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sahkoverkoston rakentamisen maanmuok-
kaustyot lisdavat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mikd saattaa hieman lisata pintavesiin koh-
distuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia arvioidaan perustuen maaritettyjen pienten vesisto-
jen valuma-alueiden ominaisuuksiin sekd suunniteltujen teiden ja voimaloiden sijoittumiseen.

Teiden ja voimaloiden rakentaminen voi vaikuttaa tuulivoima-alueen ja sen ldhistdn pienten vesistdjen va-
luma-aluerajauksiin ja sita kautta vesitaseeseen. Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tieston
ja sahkoverkoston rakentamisen maanmuokkaustyot lisdavat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota,
mika saattaa hieman lisdta pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia arvioidaan
pienten vesistdjen valuma-alueiden ominaisuuksiin sekd suunniteltujen teiden ja voimaloiden sijoittumiseen
perustuen.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivuutyot etenkin pohjavesialueiden reuna-alueilla voivat li-
satd pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Tuulivoima-alueen tai suunnitellun
sahkonsiirtoreitin alueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesiesiintymid. Palovaaran pohjavesialue sijoittuu SVE
3:n ldheisyyteen. Kyseessd on E- luokan pohjavesialue, jossa pohjavesialueen reunamilla on luonnontilaisia
Iahteit3, joille tarkastellaan mahdollisesti aiheutuvia vaikutuksia.

Vaikutusalue

Tuulivoima-alueen vaikutukset pohjaveteen kohdistuvat padasiassa rakentamistoimenpiteiden alueelle. Tuu-
livoima-alueen rakentamisella voi olla vaikutuksia niihin pintavesiin, joiden yldpuolisella lIahivaluma-alueella
tehddaan maanrakennustoimenpiteita. Tyypillisesti vaikutukset alapuolisissa vesistoissa eivat ulotu kovin kauas
silla alapuolisten vesistéjen suurempi virtaama laimentaa vahaisia paastoja tehokkaasti.

Lédhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Tuulivoima-alueen vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin arvioidaan asiantuntija-arviona. Lahtotiedot kerataan ym-
paristohallinnon Avointieto ymparistd- ja paikkatietojdrjestelmasta. Vaikutusten laajuutta arvioidaan asian-
tuntija-arviona tarkastelemalla vesistdjen esiintymista suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista
kestoa seka fyysista ulottuvuutta. Pohjavesivaikutusten suuruuden arvioinnissa huomioidaan vaikutukset poh-
javeden pinnankorkeuteen ja laatuun. Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheu-
tuvia riskeja maaperalle sekd pinta- ja pohjavesille tarkastellaan osana hankkeen ympaéristériskien arviointia.
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9.7 Illmasto

9.7.1 llmaston nykytila

Lapin maakunnan eteldosa jakautuu ilmastovyohykkeiltdan keskiboreaaliseen lansiosaan ja pohjoisboreaali-
seen itdosaan. Kilvenaavan tuulivoima-alue sijoittuu naiden ilmastovydhykkeiden rajakohtaan. Vuoden keski-
lampétila Eteld-Lapissa on 0...+2 asteen valilla. Kylminta on Sallan koillisosassa ja [dmpiminta Perdmeren ran-
nikolla. Tammi- tai helmikuu on kuukausista usein kylmin, jolloin keskilampaétilat ovat alueen lansiosissa ovat
noin -9,5...-10,5 astetta ja muualla -12...-13 astetta. Lampotilaerot voivat talvella olla eteldisen Lapin lansi- ja
itdosien valilla suuria etenkin féhntuulen vaikutuksesta. Heindkuussa mitataan yleensa Eteld-Lapin suurimmat
keskilampétilat, Kemin-Tornion seudulla +16 astetta ja muualla +14...+15 astetta. Vuotuinen sademdaara alu-
eella vaihtelee 550-650 millimetrin valilla. Sateisin kuukausi on yleensa heindkuu, jolloin sademé&ara on noin
65—-85 millimetria, kun taas kuivinta on helmi-, maalis-, huhtikuussa, jolloin sademaara on tyypillisesti 25-35
millimetria. (Ilmatieteen laitos 2022).

Pitka talvi ja monimuotoiset olosuhteet tekevat Eteld-Lapista vaihtelevan lumialueen. Perdmeren rannikko on
vahalumisin, kun taas Posion ja Sallan tunturiseuduilla lunta kertyy eniten. Talvi alkaa itdosissa lokakuun lop-
pupuolella ja kestda jopa 5,5-6 kuukautta. Lumipeite on paksuimmillaan maaliskuun lopulla ja sulaa rannikolla
toukokuun alussa, mutta tuntureilla vasta kesakuussa. (IImatieteen laitos 2022).

IImastonmuutoksen seurauksena Eteld-Lapin keskilampétilan arvioidaan kasvavan huomattavasti. Etela-Lapin
keskilampotilan arvioidaan kohoavan 1,9-5,8 °C kuluvan vuosisadan aikana. Vuotuisten sademadrien arvioi-
daan kasvavan noin 7-19 % (limatieteen laitos 2022). Etela-Lapissa on neljd merkittavaa tulvariskialuetta: Ro-
vaniemen kaupunki, Kemijarven kaupunki (Kemijoen vesistdalueella), Tornion kaupunki (Tornionjoki) seka Ke-
min rannikkoalue. (Gregow ym., 2021).

9.7.2 Vaikutukset ilmastoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden, alueen inf-
rastruktuurin ja sahkonsiirron raaka-aineiden hankinnasta ja osien valmistuksesta, osien ja muiden materiaa-
lien kuljetuksista tuulivoima-alueelle, tuulivoima-alueen rakentamisesta ja rakentamisen vaikutuksista hiiliva-
rastoihin ja -nieluihin, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteista, seka voimaloiden ja sahkonsiirron kaytosta
poistosta. Paastoistd suurin osa aiheutuu materiaalien valmistuksesta ja kuljetuksista. Varsinaisesta tuuliener-
gian tuotannosta ei aiheudu paastoja ilmaan.

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy myos tuotantoalueen sahkonsiirto. Tuulivoimaloiden sisai-
nen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Ulkoinen sahkonsiirto on Kilvenaavan hankkeessa tarkoitus to-
teuttaa yhteistydssa Suhangon kaivoshankkeen kanssa siten, ettd Suhangon kaivoshankkeen voimajohdon |a-
heisyyteen rakennetaan uusi 110 kV sahkdasema, jonka kautta Kilvenaavan tuulivoima-alueella tuotettu sahko
siirretdan valtakunnanverkkoon. Liityntda varten rakennetaan uusi noin 5,5-10 kilometrin pituinen 110 kV voi-
majohto. Sahkonsiirrossa syntyy energiahavioita, joiden korvaamiseksi tuotetusta sahkosta aiheutuu epasuo-
ria ilmastovaikutuksia. Haviot ovat osin vaistamattomia, koska voimajohtoyhteys rakennetaan, jotta voidaan
siirtdd yha enemman sahkod, mika puolestaan lisaa siirtohavioita. Sdhkontuotannon vahahiilisyyskehitys pie-
nentda ajan kuluessa haviosahkon ilmastopdastoja. Yksittdisen, Kilvenaavan tapauksessa melko lyhyen voima-
johtoyhteyden siirtohavididen ilmastovaikutusten laskennallinen arviointi on haastavaa ja kokonaispaastojen
kannalta vahaista, jonka vuoksi se on rajattu laskennan ulkopuolelle.

My®onteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta haitallisilla polttoaineilla
tuotettua sdhkoa sekd muuta energiankulutusta esimerkiksi liikenteessa. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikut-
taa paastéjen vahenemiseen, riippuu siitd, mitd sdhkdntuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla
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korvataan hankkeen toiminta-aikana. Pohjoismaissa sahkon tuotantorakenne muuttuu yha vahapaastoisem-
maksi, jolloin tuulivoima korvaa nykyistd vahdpaastdisempiad energiantuotantomuotoja. Etenkin liikenteessa
sahkon kaytolla korvataan fossiilisia polttoaineita tulevaisuudessa todennakdoisesti yhd enemman, ja tuulivoi-
malla on keskeinen rooli uusiutuvan sahkon tuotannossa.

lImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalla voimaloiden kayt-
t6ikda voidaan toisaalta vahentda niiden elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuksia vuositasolla ja toisaalta kas-
vattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismaaraa. Tuulivoimaloiden tyypillinen kadyttoika on
noin 25-35 vuotta. Maakaapelin ja voimajohdon kayttoika oletetaan samaksi kuin tuulivoimalan. Myés tuuli-
voimalan kierratys sen elinkaaren paatyttya vaikuttaa paastoéihin.

Nollavaihtoehdon vaikutukset ilmastoon arvioidaan huomioimalla sdhkdntuotanto tilanteessa, jossa hanke ei
toteudu.

Vaikutusalue

IImastoon kohdistuvat vaikutukset ovat globaaleja, ja siten myos tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset il-
mastovaikutukset kohdistuvat viime kddessa globaaliin ilmastoon. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on kui-
tenkin tarpeen tarkastella vaikutuksia huomioiden alueelliset ja paikalliset (kunnalliset) ilmastotavoitteet ja
hankkeen vaikuttavuus naiden tavoitteiden kannalta.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoimahankkeen ilmastopaéastodja aiheuttavista elinkaaren vaiheista merkittavimpia ovat itse alueen ja sen
vaatiman infran materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulivoimaloiden ja niiden vaatiman sdhkonsiirron ra-
kentaminen seka alueen purkaminen, mitkd huomioidaan arvioinnissa. Purkamisvaiheessa voimala puretaan
ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatkokasittelyyn. Perustusten hyotykayttdmahdollisuudet ovat ta-
pauskohtaisia. Purettujen voimalan osien ja materiaalien hyotykaytto- ja kierrdtysmenetelmien kehitysty6 on
parhaillaan maailmanlaajuisesti vilkasta. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset hyotykaytto- ja kier-
ratysmenetelmat voimalan materiaaleille, jolloin arvioidut padstét ovat todenndkdisesti suuremmat kuin ra-
kennettavien voimaloiden elinkaaren lopussa vuosisadan puolivalin jalkeen kasittelysta ja kierratyksesta syn-
tyvat paastot.

Hiilivarastovaikutuksia arvioidaan Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) Hiilikartta-tyokalun avulla. Tyokalun
hiilivaraston laskenta perustuu kasvillisuuden ja maaperan nykyiseen hiilivarastoon, kasvupaikkatyyppiin pe-
rustuvaan arvioon kasvillisuuden hiilen sidonnasta tai paastoista seka kdyttajan syottamiin aluevaraustietoihin
ja niihin liittyviin oletuksiin hiilivaraston sailymisesta eri kayttotarkoitusluokissa (Heikinheimo ym. 2024). Ty6-
kalu vertaa tulosta tilanteeseen, jossa nykyinen maankaytto jatkuu ennallaan. Muutoksia kasvillisuudessa ar-
vioidaan luontovaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Tuotannon aikana tuulivoima-alue ei aiheuta ilmasto- eikd muita ilmanpaastéja ilmaan, veteen tai maahan.
Arvioinnissa tuulivoimalla tuotetun energian oletetaan korvaavan muuta sahkéntuotantoa sahkémarkkinoilla.
Korvattavan sdhkontuotannon paastokertoimessa huomioidaan sdahkdmarkkinoiden ennustettu tuotantora-
kenteen ja siten paastdjen kehittyminen hankkeen elinkaaren aikana. Toisaalta tuulivoimalla tuotettu sahko
voi korvata muita energialdhteitd esimerkiksi lilkenteessa ja teollisuuden prosesseissa. N&ita vaikutuksia arvi-
oidaan laadullisesti.

IImastonmuutokseen sopeutumisen nakdkulmana arvioinnissa pyritdan tunnistamaan ilmastonmuutoksesta
hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla muun muassa ilmaston dariolosuhteiden, erityisesti
tuulisuuden, vaikutukset tuulivoimaloiden toimintaan. Arvioinnissa hyédynnetddan muun muassa sdan aari-
ilmididen esiintyvyyteen liittyvida ennusteita ja tarkastellaan, miten mahdolliset sdariskit nakyvat hankkeen eri
vaiheissa. Arvioinnissa otetaan huomioon myds hankkeen toteutumisen vaikutukset tuulivoima-alueen la-
hiympariston ilmastonmuutoksen sopeutumiskykyyn.
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Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa tullaan soveltuvin osin hyédyntamaan Hildénin ym. (2021) raporttia
”llmastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa -vaikutusten tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely”.

9.8 Ilimanlaatu

Nykytila

Tuulivoima-alueen lahiympaéristdssa ei nykytilassa ole voimakkaasti ilmanlaatua heikentavia toimintoja, vaik-
kakin liikenteesta ja turvetuotannosta voi aiheutua paikallisesti vdahaista polyamista.

Rovaniemelld tehddan ilmanlaadun mittaukset keskimaarin joka viides vuosi. Viimeksi mittaukset on tehty
vuonna 2023. Vuoden 2023 seurantaraportin mukaan typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten ja pienhiuk-
kasten mitatut pitoisuudet jaivat selvasti ilmanlaatulainsddaddanndéssa annettujen raja-arvojen ja arviointikyn-
nyksien alapuolelle. Vuonna 2023 typpidioksidin pitoisuus oli Rovaniemen keskustassa sijainneessa mittaus-
pisteessd enimmilldan noin 41 % tuntiraja-arvosta ja noin 43 % vuosiraja-arvosta. (IImatieteenlaitos 2024)

Hengitettdvien hiukkasten pitoisuuskeskiarvot olivat korkeimmillaan 40 % vuorokausiraja-arvosta ja 25 % vuo-
siraja-arvosta. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason numeerisen arvon 50 ug/m3 ylityksia
esiintyi 8 kpl vuonna 2023. Ylityspdivia sallitaan hengitettaville hiukkasille mittausasemalla 35 kpl vuodessa,
ennen kuin raja-arvo katsotaan ylittyneeksi. Pienhiukkasten vuosiraja-arvoon verrattava pitoisuus oli 16 %
raja-arvosta. (llmatieteenlaitos 2024)

9.8.1 Vaikutukset ilmanlaatuun

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimapuiston ja sdahkonsiirron rakentaminen aiheuttaa lahinna hiukkaspaast6ja esimerkiksi raskaiden
kuljetusten ja maa-ainesten késittelyn yhteydessa. Polyamistad voidaan ehkaista paallystamattomia teitd ja/tai
maa-aineksia kastelemalla. Pélyamista voi esiintyda myos toiminnan lopettamisen yhteydessa. Tuulivoimalat
tai voimajohdot eivat toimintavaiheessa aiheuta ilmanlaatua heikentavia paastoja tai pélyamista.

Polyamiseen vaikuttaa olennaisesti myds sadolot, silld pélydmista esiintyy runsaammin kuivalla saalla.

Vaikutusalue

Tuulivoimaan liittyvat ilmanlaatuvaikutukset ovat hyvin paikallisia ja pienialaisia ja rajoittuvat paallystamatto-
mien teiden ja rakentamisen kohteena kulloinkin olevien alueiden valittdmaan laheisyyteen.

Lédhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Vaikutuksia ilmanlaatuun arvioidaan asiantuntija-arviona perustuen kirjallisuuteen ja kokemuksiin vastaavista
hankkeista.
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9.9 Kasvillisuus ja luontotyypit

9.9.1 Tuulivoima-alueen kasvillisuus ja luontotyypit

Tuulivoima-alueen lansi- keski- ja eteldosat sijaitsevat keskiboreaalisella Pohjanmaan (3a) kasvillisuusvyéhyk-
keelld, joka kattaa suurimman osan tuulivoima-alueesta. Tuulivoima-alueen itdosa seka pohjoisosan koillislaita
sijaitsevat kuitenkin pohjoisboreaalisella Perdpohjolan (4b) kasvillisuusvyéhykkeella. Kyseiselle alueelle sijoit-
tuvat Jokilamminkivalon eteldpuoliset suoalueet, Kilvenavaavanlampi ymparyssoineen, Kilvenaavan turvetuo-
tantoalue, Saarijarvi seka Yli-Portimonaapa pienine lampineen. Ldhes koko tuulivoima-alue sijaitsee Pohjois-
Pohjanmaan aapasoiden (3b) suokasvillisuusvyohykkeelld lukuun ottamatta alueen luoteisosaa, joka sijaitsee
Perd-Pohjanmaan aapasoiden (3d) suokasvillisuusvyohykkeelld. Kyseiselle alueelle sijoittuu Huppalammen
keski- ja pohjoisosa, Telkkdlammit -nimisen lampiparin pohjoisempi lampi seka luoteispuolella sijaitseva lampi,
ja osa Jokilamminkivalon eteldpuolen suoalueesta. Tuulivoima-alueen maapera koostuu enimmaékseen seka-
lajitteisista moreenivaltaisista maalajeista, joiden paalla esiintyy paikoin soistumia tai ohutturpeisia turvemaa-
kerroksia, ja paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista. Lisaksi esiintyy karkearakeisia maalajeja, joiden paalla esiin-
tyy soistumia ja kalliomaata. Kivenndismaan metsat ja turvekankaat ovat suurelta osin metsatalouskdytossa.
Tuulivoima-aluetta luonnehtivat turvekankaat, ojittamattomat tai laidoiltaan ojitetut suot, seka virtavedet.
Naita alueita korkeammalla sijaitsevat kivenndismaan kangasmetsat, joita on eniten tuulivoima-alueen keski-
, lansi- ja pohjoisosissa. Pinta-alaltaan laajimpia kangasmetsaalueita ovat Kivalonkankaat, Huppakangas seka
Saunakivalon itd — ja kaakkoisosat. Korkeimmat kohdatkin sijaitsevat kangasmetsdssa tuulivoima-alueen poh-
jois- ja luoteisosassa. Tuulivoima-alueen matalimmat kohdat ovat eteldosassa Ylijoen varrella. Tuulivoima-
alueella sijaitsee myo6s lampia ja lahteita. Tuulivoima-alueella sijaitsee maastotietokannan mukaan kolme lo-
marakennusta, joista yksi on todellisuudessa purettu. Lisdksi alueella sijaitsee ainakin yksi maastokarttaan
merkitty jalasmokki eteldisemmastd Telkkdlammesta kaakkoon virtaavan puron pohjoispuolella. Tuulivoima-
alueella on ollut pienimuotoista maa-aineksenottoa Kivalonkankailla, mutta alueella ei ole sellaisia maa-ainek-
senottoalueita, joilla olisi toiminnalleen voimassa oleva lupa. Tuulivoima-alueelle sijoittuu kolmesta erillisesta
alueesta koostuva Kilvenaavan turvetuotantoalue, jonka ldhelld on my6s turvepeltoja.

Yleisimpia metsatyyppeja tuulivoima-alueella ovat mustikkatyypin ryhman tuoreet mantykankaat seka puo-
lukkatyypin ryhma kuivahkot mantykankaat. Lehtomaisia kankaita esiintyy paikoin purojen varsilla pienialai-
sesti. Metsat ovat pddosin varttuneita tai nuoria kangasmetsia. Myos uudistuskypsia metsia on, mutta ne ovat
melko pienialaisia. Suuri osa tuulivoima-alueista on ojitettua suota, joka nykytilassaan luokitellaan turvekan-
kaaksi. Yleisin turvekangastyyppi tuulivoima-alueella on puolukkaturvekangas. Lisdksi tuulivoima-alueella
esiintyy varputurvekangasta, mustikkaturvekangasta ja jakalaturvekangasta. Ruohoturvekankaan, joka on ra-
vinteisin turvekangastyyppi, esiintyminen on erittdin pienialaista. Alueella on jonkin verran eri kehitysvai-
heessa olevia taimikoita. Manty muodostaa valtapuuston, mutta kuusta ja koivuakin esiintyy yleisesti.

Tuulivoima-alueella on myds laajahkoja suoalueita. Suurimmat ojittamattomat suot ovat Kivalonaapa, jossa
vallitsevia suotyyppeja ovat rimpinevat, saranevat ja sararameet, Yli-Portimon aapa, jossa vallitsevat rimpine-
vat, saranevat, lyhytkorsirdimeet ja lyhytkorsinevat ja Telkkdlammista padasiassa koilliseen sijoittuva suoyh-
distymd, jossa rimpinevat, lettonevat ja saranevat vallitsevat. Kokonaisuudessaan tuulivoima-alueen suot ovat
paadasiassa oligotrofisia ja mesotrofisia, mutta meso-eutrofisia suotyyppeja, kuten ruopparimpilettonevaa,
esiintyy myos. Korpia esiintyy lahinna virtavesien varsilla. Muutoin korpiluontotyyppeja, kuten muurainkor-
pea, tupasvillakorpea ja sarakorpea esiintyy pienilaisesti suoyhdistymilla. Kivenndismaan ja avosuon valisilla
kapeilla alueilla on sijainnut korpia, mutta ndma alueet on suurelta osin ojitettu ja ovat nykytilassaan turve-
kankaita.

Tuulivoima-alueelle sijoittuu osittain Saarijarvi seka useita erikokoisia lampia. Lammista suurimpia ovat Hup-
palampi, Kilvenaavanlampi. Lisdaksi muita nimettyja lampia ovat Telkkdlammit, Saariaavanlampi, Saarilampi ja
Pikku-Huppalampi. Loput lammet ovat nimettomia. Virtavesistd tuulivoima-alueelle sijoittuu Saunaoja,
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Uudenniitynoja, Kotioja, Ylijoki ja Saarioja. Tuulivoima-alueen |ahiymparistdon sijoittuu useampia jarvia, lam-
pia ja virtavesia. Tuulivoima-alueella esiintyy lahde- ja lahteikkdluontotyyppeja.
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Kuva 9-29 Tuulivoima-alueella ja voimajohtovaihtoehtojen Idhistéssd esiintyvid kasvupaikkatyyppejé
(Metsdkeskus 2025).
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Kuva 9-30. Kerrossammal-mustikkatyypin (HMT) tuoreen kankaan mdntyvaltaista varttunutta talousmetsdd
Koivikkolammen luoteispuolella (vas.). Askettdin harvennettu. Variksenmarja-mustikkatyypin (EMT)
kuivahkon kankaan mdntyvaltaista uudistyskypséd ja varttunutta taloumetsdd Huppakankaalla (oik.).
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Kuva 9-31. Oligotrofista ruopparimpinevaa Yli-Portimon aavalta (vas.). Ruopparimpilettonevaa Pikku
Lihalampi SW suolta (oik.).
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Kuva 9-32. Mesotrofista ruopparimpinevaa Kivalonaavalta (vas.). Oligotrofista lyhytkorsinevaa Heiniaapa
SW suolta.
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Kuva 9-33. Kilvenaavanlampi, jonka rannalla lyhytkorsinevaa (vas.). Ylijoen uomaa Uudenniitynlehdon
koillispuolella (oik.).

Tuulivoima-alueen arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Tuulivoima-alueen keskeisimmat luontoarvot liittyvat ojittamattomiin tai laidoiltaan ojitettuihin soihin, luon-
nontilaisiin tai luonnontilaisen kaltaisen uomansa sailyttaneisiin virtavesiin ja niiden varrella sijaitseviin met-
siin ja korpiin seka lahteisiin, lampiin, idkkdampipuustoisiin kivennaismaan kuvioihin. Tuulivoima-alueilla ja
niiden laheisyydessa sijaitsevat luonnonsuojelualueet ja niitd vastaavat alueet on eritelty tarkemmin kappa-
leessa 9.12. (Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja niitd vastaavat kohteet).

Tuulivoima-alueen luonnontilaiset tai laidoiltaan ojitetut, vesitaloutensa kohtalaisen hyvin sailyttdneet suot
on rajattu ja arvotettu luontokohteiksi. Tuulivoima-alueen joet ja purot ovat padosin sdilyttaneet luonnonti-
laiset meanderoivat uomansa, vaikkakin tiettyja osia puroista on oikaistu ojiksi. Jokien ja purojen varsilla esiin-
tyy paikoin korpia ja hyvin pienialaisesti lehtomaista kangasta. Tallaiset luonnontilaiset tai sen kaltaiset virta-
vedet rajataan ja arvotetaan luontokohteiksi. Tuulivoima-alueella sijaitsee pinta-alaltaan alle hehtaarin suu-
ruisia lampia, mutta ne eivat ole vesilain kohteita (VesilL 2. luku 11 §), koska tuulivoima-alue sijaitsee Lapin
maakunnan alueella. Pinta-alaltaan alle hehtaarin ja yli hehtaarin suuruiset luonnontilaiset tai sen kaltaiset
lammet ovat kuitenkin luontoselvityksessa arvoluokitettavia luontokohteita. Kilvenaavan tuulivoima-alueen
arvokkaat luontokohteet on esitetty kuvassa 9-34.
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Kuva 9-34. Kilvenaavan tuulivoima-alueen arvokaat luontokohteet.

Tuulivoima alueella tiedettiin ennakkotietojen perusteella esiintyvan kaksi [ahdetta (VesilL 2 luku 11 §), joista
toinen oli merkitty maastokarttaan Idhteena ja toinen oli rajattu metsélain 10 §:n mukaisena ldhteena. Luon-
totyyppi- ja kasvillisuusselvityksessa alueelta havaittiin lisdksi kolme ennalta rajaamatonta lahde- tai ldhteik-
koluontotyyppid. Kokonaisuudessaan tuulivoima-alueelta on siis tiedossa viisi [dhde- tai lahteikkéluontotyyp-

pia, joille on maastossa tehty luontoselvitys.

Tuulivoima-alueelle ei sijoitu Kemera-ymparistotukikohteita (Kuva 9-35), jotka muodostavat luonnon moni-
muotoisuuden kannalta arvokkaita aluekokonaisuuksia. Ne ovat lainsadadannolla turvattuja kohteita, joilla
metsataloustoimenpiteet on yleensa kielletty kohteiden ominaispiirteiden sailyttdmiseksi. Tuulivoima-alu-
eelle sijoittuu kolme Metsakeskuksen osoittamaa metsalain mukaista erityisen tarkeaa elinymparistokohdetta
(Metsal 10 §). Tuulivoima-alueen metsédlakikohteita ovat yksi metsdsaareke, yksi kalliojyrkdnne ja yksi [ahde
(Kuva 9-35). Kaikki maastokarttaan merkityt lahteet, lahteet, jotka ovat Metsdkeskuksen osoittamia Metsélain
10 § mukaisia elinymparistokohteita, seka luontoselvityksessd havaitut ldhteet ovat luonnontilaisina tai sen
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kaltaisina esiintyessadan vesilain (Vesil 2 luku 11 §) mukaisia suojeltavia vesiluontotyyppeja ja niiden luonnon-
tilan vaarantaminen on kiellettya.
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Kuva 9-35 Tuulivoima-alueen ja voimajohtovaihtoehtojen ympdristdssd sijaitsevat erityisen térkedt
elinympdristékohteet (Metsdl 10 §) sekd Kemera-ympdristétuen toteutusilmoitukset.

Lajitietokeskuksen tietokannassa tuulivoima-alueella ei ole tiedossa luontodirektiivin liitteen IV (b) kasvilajien,
uhanalaisten, alueellisesti uhanalaisten, silmallapidettavien tai rauhoitettujen kasvilajien kasvupaikkoja (Suo-
men Lajitietokeskus 2/2025).

9.9.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtovaihtoehdot sijaitsevat keskiboreaalisella Pohjanmaan (3a) kasvillisuusvydhykkeelld ja Pohjois-
Pohjanmaan aapasoiden (3b) suokasvillisuusvyohykkeella. Kaikkien voimajohtovaihtoehtojen maapera koos-
tuu sekalajitteisista moreenivaltaisista maalajeista ja paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista. Lisdksi voimajoh-
tovaihtojen VE C ja VE D alueella esiintyy kalliomaata. Kivenndismaan metsat ja turvekankaat ovat suurelta
osin metsatalouskaytdssa voimajohtovaihtoehtojen alueella. Voimajohtovaihtojen aluetta luonnehtivat ojit-
tamattomat tai laidoiltaan ojitetut suot, turvekankaat seka kivenndismaan kangasmetsat. Voimajohtovaihto-
ehto VE D sijoittuu loppuosastaan Palovaarantien laitaan, tien luoteispuolelle. VE A ylittda yhden ja sivuaa
toista turvepeltoa Palovaaran koillispuolella.

Voimajohtovaihtoehtojen yleisimpia metsatyyppeja ovat mustikkatyypin ryhman tuoreet mantykankaat seka
puolukkatyypin ryhma kuivahkot mantykankaat. Tuulivoima-alueen tapaan lehtomaisia kankaita esiintyy pai-
koin purojen varsilla pienialaisesti. Metsat ovat pddosin varttuneita tai nuoria kangasmetsia.
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Voimajohtovaihtoehtojen alueen yleisin turvekangastyyppi on puolukkaturvekangas, kuten tuulivoima-alueel-
lakin. My0s eri kehitysasteen taimikoita esiintyy hieman voimajohtovaihtojen alueella.

Voimajohtovaihtoehtojen VE A ja VE B alueella suot ovat Idhinna lyhytkorsirdmeita ja oligotrofisia sararameita
ja saranevoja ravinteisuudeltaan. Voimajohtovaihtojen VE C ja VE D alueella suot ovat pddasiassa oligotrofisia
sararameitd ja saranevoja ravinteisuudeltaan. VE C ja VE D ylittavat myds suoyhdistymia, joilla esiintyy oligot-
rofisia lyhytkorsirameitd, lyhytkorsinevoja ja rimpinevoja, paikoin pienialaisesti myds mesotrofisia suonosia,
jotka sijaitsevat lahinna suoyhdistymien keskiosissa. Tuulivoima-alueen tapaan myds voimajohtovaihtojen
alueella korvet painottuvat virtavesien varsille tai esiintyvat hyvin pienialaisina.

Kaikki voimajohtovaihtoehdot ristedvat Kotiojan puron kanssa. Voimajohtovaihtoehdot VE A ja VE B ristedvat
lisdksi Kuorinkilamminojan puron kanssa. Voimajohtovaihtoehtojen alueella ei sijaitse jarvia tai lampia. Voi-
majohto VE C; keskilinja sijaitsee Iahimmillddn noin 185 metrin etdisyydelld Palolammesta.

Voimajohtoreittien arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Keskeisimmat luontoarvot voimajohtovaihtoehtojen alueella liittyvat ojittamattomiin tai laidoiltaan ojitettui-
hin soihin, luonnontilaisiin tai luonnontilaisen kaltaisen uomansa sailyttaneisiin virtavesiin ja niiden varrella
sijaitseviin metsiin ja korpiin seka lahteisiin ja idkkadmpipuustoisiin kivenndismaan kuvioihin. Voimajohtovaih-
toehtojen laheisyydessa sijaitsevat luonnonsuojelualueet ja niitd vastaavat alueet on eritelty tarkemmin kap-
paleessa 9.12. (Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja niitd vastaavat kohteet).

Voimajohtovaihtoehtojen kanssa ristedvat purot ovat pdaosin sdilyttaneet luonnontilaiset meanderoivat uo-
mansa, vaikkakin puroja on lyhyehkoéltd matkalta oikaistu ojiksi. Purojen varsilla esiintyy paikoin korpia ja hyvin
pienialaisesti lehtomaista kangasta.

Voimajohtovaihtoehtojen varsilla ei ennakkotietojen perusteella tiedeta esiintyvan ldhteita (VesiL 2 luku 11
§). Oletettavaa kuitenkin on, ettd lahteita esiintyy ennakkotietoja enemman Palovaaralla olevan pohjaveden
muodostumisalueen vuoksi.

Voimajohtovaihtoehto VE C risteda yhden Kemera-ymparistotukikohteen (puro) kanssa Palolammen itdpuo-
lella. Léhtotietojen perusteella voimajohtovaihtoehdoille ei sijoitu metsélain 10 §:n mukaisia rajattuja kohteita
(Kuva 9-35).

Lajitietokeskuksen tietokannassa voimajohtovaihtoehtojen varsilla ei ole luontodirektiivin liitteen IV (b) kasvi-
lajien kasvupaikkoja (Suomen Lajitietokeskus 2/2025). Silméallapidettavistd lajeista (NT) Lajitietokeskuksen tie-
tokannassa on voimajohtovaihtoehto VE C:n keskilinjasta noin 95 metrin pdassa tiedossa suopunakammekan
seka noin 100 metrin pdassa keskilinjasta suovalkun kasvupaikka. Suovalkku on lisaksi alueellisesti uhanalai-
nen laji (RT 3a).

Tiedot voimajohtovaihtoehtojen alueella ja lahelld sijaitsevista arvokkaista luontotyyppi- ja kasvillisuuskoh-
teista tarkentuvat luontoselvitysten aikana, jotka on tehty maastokaudella 2025.

9.9.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia yleiseen kasvillisuuteen seka luontotyyppien
uhanalaisuusarvioinnin (Kontula & Raunio, 2018) ja kansallisten lakien mukaisiin luontotyyppeihin, keskittyen
valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaisiin ja silmallapidettaviin luontotyyppeihin. Putkilokasvilajiston
osalta keskitytadan suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, joita ovat esimerkiksi direktiivien mukaiset lajit seka
uhanalaiset ja silméllapidettavat lajit. Lisdksi huomioidaan alueellisesti uhanalaiset lajit ja rauhoitetut lajit.

Kaikissa luontoarvoja koskevissa selvityksissa ja vaikutusarvioinneissa on hyddynnetty ja hyodynnetdan ai-
heesta laadittua ohjeistusta (Makela & Salo 2024).
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Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Luontotyyppi- ja kasvillisuusvaikutusten tarkastelualue kasittda padasiassa tuulivoima-alueen, voimajohto-
vaihtoehtojen alueet seka niiden valittdoman lahiympariston, keskittyen luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Tuulivoimaloiden perustusten, tiestén, maakaapeloinnin ja voimajohdon rakentamisesta saattaa sijainnista
riippuen aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle. Tuulivoimaloiden ympérilld ja voimajoh-
toreitilld rakentaminen aiheuttaa paaosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia tavanomaiselle metsakasvillisuu-
delle. Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua pienilmaston ja valo-olosuhteiden muutoksista
seka alueen hydrologisista muutoksista. Virtavesien kohdalla arvioidaan my®s kiintoaineksen ja reunavydhyk-
keen muutoksista johtuvat vaikutukset. Suoluontokohteiden osalta arvioidaan vaikutuksia ldhivaluma-alueen
olosuhteisiin.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset kohdistetaan taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelun perus-
teella arvokohdetarkasteluna tuulivoima-alueelle sekd voimajohtovaihtoehtojen alueelle. Tuulivoima-alueen
luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset on tehty maastokaudella 2025. Selvityksiin kdytettiin kahdeksan maas-
totyOpdivaa ja ne toteutettiin 13.6., 16.—19.6. ja 23.—25.6.2025. Voimajohtovaihtoehtojen luontotyyppi- ja
kasvillisuusselvitykset on toteutettu kahdeksan maastotydpaivan aikana maastokaudella 2025. Naiden selvi-
tysten tuloksia hyddynnetdan ymparistovaikutusten arvioinnissa. Tausta-aineistoiksi on hankittu tietopyyn-
nolla Suomen Lajitietokeskuksen (2/2025) kautta tiedot huomionarvoisista lajeista ja tarkasteltu Metsakes-
kuksen avoimen metsadvaratiedon kuviotietoja metsalain 10 §:n tarkoittamista erityisen tarkeista elinymparis-
toistd seka metsatalouden ymparistotukikohteista (Suomen Metsdkeskus 2024). Arvokkaat luontokohteet ra-
jataan ja arvotetaan luontotyyppien kartoitusohjeistuksen mukaisesti (Makelad & Salo 2024). Lisaksi alueelli-
selta ELY-keskukselta tiedustellaan mahdollisia uusia ympaéristotukikohteita, METSO-metsiensuojeluohjelman
kohteita tai perustettavia uusia suojelualueita YVA-menettelyn edetessa.
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Luototyyppi- ja kasvillisuusselvityksessa on tarkoitus paikantaa seuraavia luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta merkittavia kohteita:

e Luonnonsuojelulain suojellut luontotyypit (LSL 64 § ja 65 § /LSA 4 §)

e Vesilain suojaamat luonnontilaisina sailytettavat vesiluontotyypit ja purot (VesiL 2 luku 11
§ja3luku2§)

e Metsalain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 §)

e Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 77 § /LSA 8 §, liite 6)

e Muut arvokkaan lajiston esiintymat: luontodirektiivin liitteen IV(b) lajit (LSL 78 § /LSA9 §,
liite 7, mm. Sierla ym. 2004, Nieminen & Ahola 2017), uhanalaiset lajit (LSL 75 § /LSA 7 §,
liite 6, mm. Hyvarinen ym. 2019) ja alueellisesti uhanalaiset ja muutoin merkittavat lajit
(Ymparistoministerio & Suomen ymparistokeskus 2021b)

e Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esimerkiksi idkkdampaa lahopuustoa
sisaltavat kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula & Raunio 2018) mukaisesti arvokkaim-
mat luontokohteet.

e  Muut luonnon monimuotoisuuden kannalta huomionarvoiset kohteet

e Linnuston ja riistalajiston kannalta arvokkaat elinymparistot

Raportointi ja vaikutusarviointi

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitysten tulokset kootaan yhteen ja raportoidaan erillisessa luonto- ja linnusto-
selvitysraportissa. Maastoselvitysten perusteella tuulivoima-alueelta sekd voimajohtovaihtoehdoilta laadi-
taan kasvillisuuden yleispiirteinen kuvaus, muun muassa rakentamisalueiden metsien kasvupaikkatyypit ja ka-
sittelyaste. Arvokkaaksi maaritellyt luontokohteet kuvaillaan tarkemmin. Alueen luontoarvojen nykytilanteen
pohjalta arvioidaan luontovaikutuksia hankkeen YVA-selostuksessa.

Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan, miten hankkeen ja Iahialueen muiden hankkeiden yhteisvaikutukset tule-
vat vaikuttamaan alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena sekd tuulivoima-alueelta mahdolli-
sesti paikannettuihin merkittaviin luontokohteisiin ja lajistoon. Arvioinnissa keskitytaan erityisesti alueellisesti
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin, kuten myds lahimpiin suojelualueisiin ja niiden
valisiin ekologisiin yhteyksiin seka suojelullisesti arvokkaan lajiston esiintymiin ja elinymparistoihin. Arvioinnin
aineistona kadytetaan selvitysten aikana kerattya aineistoa ja paikannettuja luontoarvoja sekd muista selvityk-
sistd ja lausunnoista saatuja taustatietoja.

Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina ja arvioinnissa huomioidaan seuraavia
nakokohtia:

o Vilittomat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien pinta-aloissa
o Valittomat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistdjen ominaispiirteissa
e Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (mm. riistan kulkureitit)

e Vaikutusten merkittavyys suhteessa arvokohteen/lajin suojelubiologiseen statukseen seka
edustavuuteen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

o Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka lajin paikal-
lista kantaa verottaviin muihin tekijoihin
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9.10 Linnusto

9.10.1 Tuulivoima-alue

Pesimdlinnusto

Kilvenaavan tuulivoima-alue sijoittuu padosin keskiboreaalisen Pohjanmaan (3b) kasvillisuusvyohykkeeseen,
mutta ita- ja koillisosiltaan my6s Pohjoisboreaalisen Perdpohjolan (4b) kasvillisuusvyohykkeeseen, ja naita
molempia alueita kaytetaan lintulajien alueellisessa uhanalaisuustarkastelussa. Metsdt ovat pdaosin varttu-
neita tai nuoria kangasmetsia, joissa esiintyy etupdassa Suomen yleisimpia varpuslintuja. Pienialaisia lehto-
maisia kankaita esiintyy purojen varsilla, missa linnusto on tiheimmilldan ja sielld esiintyvat mm. peukaloinen
ja punarinta. Alueen metsét ja turvekankaat ovat suurelta osin metsatalouskaytdssa, mikd ennakoi vanhojen
metsien lajien vahaisyyttd. Vanhojen metsien linnustoa selvitetaan kesalla 2026 sovelletun kartoituslaskennan
avulla.

Tuulivoima-alueen linnusto koostuu ennakkotietojen ja kesdan 2025 linnustoselvitysten perustella pdaasiassa
melko tavanomaisista metsatalous- ja avomaa-alueiden lintulajeista. Linnustollisten arvojen arvioidaankin si-
joittuvan tuulivoima-alueen vanhan metsan kuvioille, soille seka vesistoille ja vesistdjen rantametsiin. Tuuli-
voima-alueella avomaata on soiden lisaksi hakkuuaukeilla ja taimikoissa sekd muutamilla peltoaukeilla ja Kil-
venaavan turvetuotantoalueella. Alueella esiintyy kaikki nelja metsdkanalintulajia eli teeri, metso, pyy ja
riekko, joista teeri on selvasti yleisin (kesdn 2025 linnustoselvitykset).

Suomen Lajitietokeskuksen (29.7.2025) perusteella tuulivoima-alueella ja sen lahialueilla on tavattu tavan-
omaista metsalajistoa, kuten peippo, jarripeippo, metsakirvinen, hippidinen, vihervarpunen, harmaasieppo,
kirjosieppo, leppalintu, pajulintu, tiltaltti, vastarakki, rastaslajit, seka talitiainen. Avoimen lajitiedon perus-
teella alueella tavataan my6s huomionarvoista lajistoa, kuten uhanalaisista lajeista homotiainen, paju- ja poh-
jansirkku, paivapetolintuja (mm. tuulihaukka), seka useita kahlaajia, kuten liro, pikkukuovi, valkoviklo ja tai-
vaanvuohi. Vesilinnuista alueella esiintyy ainakin tavi. Alueelta tehtiin erillinen lajihaku Suomen Lajitietokes-
kukseen (haku tehty 28.7.2025). Haku tehtiin Virva-viranomaisrajauksella ajanjaksolla 1.1.2010-27.7.2025.
Huomionarvoisten petolintulajien pesintétiedot ja tarkemmat esiintymistiedot on raportoitu erillisessa, vain
viranomaiskayttoon tarkoitetussa karttaliitteessa (Liite 3). Palovaaran seutu on ennakkotietojen mukaan tar-
ked polldjen elinalue, joten se huomioidaan voimajohtoreittivaihtoehtojen vaikutuksia pélldihin arvioitaessa.

Kilvenaavalla toteutettiin melko laajoja pesimalinnuston selvityksia jo kesalla 2025, jotka tarkensivat huomat-
tavasti Lajitietokeskuksen kautta saatuja tietoja. 25.5.-11.6.2025 tehtiin 16 pdivana linnuston pistelaskentoja,
jotka kattoivat koko tuulivoima-alueen ja kaikki nelja vaihtoehtoista voimajohtoaluetta. Laskentatulosten pe-
rusteella voitiin laskea lajikohtaisia ja samalla kokonaislinnuston tiheyksia. Kilvenaavalla koko linnuston tiheys
on eri biotoopeilla noin 130-165 lintuparia nelidkilometria kohden. Yleisimpia metsalajeja Kilvenaavalla ovat
pajulintu, peippo, jarripeippo ja metsakirvinen. Uhanalaisista lajeista metsissa esiintyvat pyy ja homotiainen.
Suolajisto on monipuolinen, mm. kurki, valkoviklo, liro, kuovi, pikkukuovi, jankdakurppa, taivaanvuohi ja teeri
pesivat Kilvenaavalla. Suolajistoon kuuluvat myds valtakunnallisesti vaarantuneeksi taantunut riekko ja erit-
tain uhanalainen suokukko, joista viimeksi mainittu esiintyy kuitenkin vain harvinaisena pesimalajina. Suon
reunoilla pesii alueellisesti uhanalainen pohjansirkku. Muita alueellisesti uhanalaisia lajeja Kilvenaavalla edus-
tavat niittykirvinen ja meriharakka. Vesilinnuista alueella pesivat yleiset lajit sinisorsa ja tavi, sekd uhanalaisista
lajeista haapana ja tukkasotka. Myds metsdhanhi tavattiin alueella, mutta sen pesiminen alueella ei ole var-
maa.

Petolintuseurantaa tehtiin kolmelta tarkkailupaikalta kasin 9.8.-13.8.2025 yhteensa neljan paivan ajan. Alu-
eella tavattiin kahdeksan petolintulajia, joiden kaikkien reviirien tarkempi selvittdminen vaatii viela lisdseu-
rantaa, joka on suunniteltu tehtavaksi kevatkesalla 2026 (taulukko 9-6).
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Metsahallituksen petolinturekisterin mukaan tuulivoima-alueen lahiympaéristdssa sijaitsee uhanalaisen peto-
linnun reviiri (reviirirajaus vuodelta 2022). Tdman lajin esiintymista alueella selvitetadan erityisselvityksella yhta

aikaa petolintutarkkailun yhteydessa kevatkesalla 2025 ja 2026.

Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren rannikko seka suuret jarvet ja jokilaaksot muodostavat muuttolin-
nuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Muuttolinnuston osalta Kilvenaavan tuulivoima-alue si-
joittuu sisdimaa-alueelle, 80 kilometria Perameren rannikosta ja Kemijokivarresta 30 kilometrin padahan, jolloin
lintujen muutto on ennakko-oletusten mukaan luonteeltaan melko hajanaista ja selvasti rannikon paamuut-
toreittejd vahaisempaa. Lahimmat valtakunnallisesti merkittdvat muuttoreitit, piekanan ja kurjen kevatmuut-

toreitit, sijaitsevat yli 60 kilometrin padssa voimaloista lanteen (Kuva 9-36).
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Kuva 9-36 Linnuston muuttoreittien sijainti suhteessa tuulivoima-alueeseen.

Kevdatmuuton seurantaa tehtiin 14.4.-13.5.2025 yhteensa 10 paivan aikana. Naiden havaintojen perusteella
kevatmuutto on alueella hyvin vahaista ja hajanaista. Alueen kautta muutti tormdaysherkiksi luettuja joutsenia,
hanhia, kurkia ja petolintuja vain hyvin pienid maaria. Suurin kurkisummakin jai paivaa kohden noin 50 yksi-
166n ja metsdhanhien ja joutsenten muutto oli vielda kurkimuuttoakin vahdisempaa. Syysmuuton seurantaa

tehdaan syksylla 2025 10 paivan ajan.
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9.10.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreitin VE D alueella seka kyseisen reittivaihtoehdon ja reitin VE C vdliin jaavalla alueella sijaitseva
Tuumasuo on muuttolinnuston kannalta tarked alue. Reittivaihtoehtojen VE B ja VE C vdliin jaavalle alueelle
sijoittuva Palovaaran seutu on puolestaan tarkeda polléjen elinaluetta. Voimajohtoreittien valittémaan lahei-
syyteen ei sijoitu IBA-, FINIBA- tai MAALI-alueita. Léhin tallainen on noin neljan kilometrin etdisyydellad lan-
nessa reittivaihtoehdoista VE C ja VE D sijaitseva Runkaus-Saariaapa-Tainijarvet IBA-alue.

Kaikkien vaihtoehtoisten neljan voimajohtoreitin linnustoa selvitettiin kesdlla 2025 pistelaskentojen avulla
alueen linnuston yleispiirteiden ja tiheyden yleiskuvan saamiseksi. Lajitietokeskuksen huomionarvoisten lajien
esiintyminen sahkonsiirtoreittien laheisyydessa huomioidaan luontoselvitysten jalkeen luontoraportissa ja
YVA selostusvaiheessa.

9.10.3 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa pesimalinnuston elinolosuhteita tuulivoima-alueella pirstomalla alu-
een elinympaérist6ja seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavaan tai alueella muutoin
liikkuvaan linnustoon. Rakentamisen my6ta tuulivoima-alueen elinympéristéjakauma voi jossain maarin
muuttua, jolloin joidenkin lajien kdyttamia pesimapaikkoja saattaa poistua, mutta rakentaminen saattaa luoda
my0s uusia elinymparistdja toisille lajeille. Tuulivoimarakentamisen vaatima maa-ala ja elinymparistéja muut-
tavat vaikutukset jadvat kuitenkin usein vahaisiksi suhteessa muuhun alueella tapahtuvaan maankaytt6on,
kuten metsatalouteen verrattuna. Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti arvokkaaseen seka tuulivoiman
linnustovaikutuksille herkkaan lintulajistoon. Linnuston kannalta merkittavimpia vaikutusmekanismeja (Kois-
tinen 2004) ovat seuraavat:

e Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset hairiovaikutukset (melu, tarina, ihmisten ja tyékoneiden
liikkuminen alueella)

e Elinymparistojen pirstoutuminen (erityisesti yhtenaisilla metsaalueilla ja linnustollisesti arvokkailla
alueilla)

e Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai sahkonsiirron voimajohtoihin (térmayskuolleisuus ja
sen vaikutukset populaatiotasolla)

e Tuulivoimaloiden este- ja hairiovaikutukset lintujen muuttoreiteilla tai esimerkiksi ruokailu- ja le-
vahdysalueiden seka yopymisalueiden valilla.

Jokaisen tuulivoimahankkeen kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitka edelld mainituista seikoista muodostu-
vat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mita vaikutuksia niilla on alueen
linnustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin laajemmin.

Mellerin (2017) laatimassa laajassa kokoomajulkaisussa tuulivoiman linnustovaikutuksista todetaan yhteen-
vetona, ettd nykytiedon mukaan laajamittaisellakaan tuulivoiman lisdrakentamisella tuskin olisi merkittavia
linnustovaikutuksia Suomessa, jos tuulivoimalat sijoitetaan muualle kuin herkimpien lajien (esimerkiksi meri-
kotka ja maakotka) ja elinymparistdjen (esimerkiksi lintukosteikot) Iaheisyyteen. Erityisesti metsdaymparistoon
sijoitettavilla tuulivoimaloilla, etenkin jos ne ovat kauempana rannikosta, ei tutkimusten mukaan luultavasti
olisi merkittavia linnustovaikutuksia.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 126/193



FCG.

Vaikutusalue

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja, eika sitd voida
maadritella kovin tarkasti. Pesimalinnuston osalta elinymparistdja muuttavat vaikutukset tai melu- ja hairidvai-
kutukset eivat ulotu kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa laji- ja aluekoh-
taista vaihtelua. Erdiden tavanomaisten lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottuvan yli 500 metria kau-
emmas tuulivoimaloista (Pearce-Higgins ym. 2009), ja esimerkiksi useiden varpuslintulajien on sadnnoéllisesti
todettu pitavan reviirejdan toimivien tuulivoimaloiden nostokentilld ja niiden reunapuissa (Rydell ym. 2012).
Toisaalta esimerkiksi suuret petolinnut voivat melko todenndkoisesti valtelld voimala-aluetta etenkin raken-
nusvaiheessa ja voimala-alue voi vdhentda niiden lisdantymismenestysta (Balotari-Chiebao ym. 2016, Dahl
2014). Tata kauempana suorien vaikutusten esiintyminen on epdtodennakoista. Epasuorien vaikutusten, ku-
ten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten, osalta vaikutusalue voi ulottua jopa useiden kym-
menien kilometrien etdisyydelle, jos tuulivoimalat sijoittuvat esimerkiksi lintujen pesimaalueiden ja merkitta-
vien ruokailualueiden valiin tai muuttokaudella lepailyalueen ja yopymisalueen valiin (Watson ym. 2018). On
kuitenkin huomioitava, etta tutkimustulokset vaihtelevat lajien valilla ja lisa- ja pitkdaikaisseurantatutkimuk-
set ovat tarpeen (Estellés-Domingo & Lopez-Lopez 2024).

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen koko muuttoreitin varrelle aina pesi-
maalueelta talvehtimisalueelle saakka. Linnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta tassa hankkeessa on
mahdollista tarkastella luotettavasti vain tuulivoima-alueen ymparistdon sijoittuvia rakennettuja ja rakenteilla
olevia tuulivoima-alueita sekd suunniteltuja muita tuulivoima-alueita.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Arviointityon tukena hyddynnetdan kaikkea tuulivoima-alueelta sekd sen ymparistdsta hankittua havaintotie-
toa, viimeisinta tutkimuskirjallisuutta liittyen tuulivoimaan sekd muita mahdollisia tietolahteita ja esimerkiksi
avoimia paikkatietoaineistoja. Muuttolinnuston vaikutusten arvioinnin ensisijaisina tietolahteind ovat Pera-
meren rannikon tuulivoimapuistojen alueella vuosina 2014-2021 toteutetut linnustovaikutusten seurannat,
joiden aikana on saatu hyvaa tietoa lintujen kayttaytymisesta alueelle rakennettujen tuulivoimaloiden koh-
dalla ja alueen kautta muuttavasta linnustosta (mm. FCG Suunnittelu ja tekniikka 2014—-2021, Suorsa 2018).
Linnustovaikutusten seurannan yhteydessa on myos etsitty tuulivoimaloihin térmanneita lintuja tuulivoima-
loiden alapuolelta. Raportit edustavat tuoreinta alan tutkimustietoa Suomessa, ja ne ovat tasta syysta ensisi-
jaista lahdeaineistoa linnustovaikutusten arvioinnissa. Tiedot tuulivoima-alueen Idhistolla sijaitsevista petolin-
tujen pesdpaikoista on saatu Suomen Lajitietokeskukselta.

Tuulivoima-alueella toteutettavien linnustoselvitysten yhteydessa kerattava havaintoaineisto sekd muu ole-
massa oleva tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan kaytettdvissa olevien aineistojen
ja suunnitelmien sallimalla tarkkuudella. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat linnustovaikutukset arvioidaan
tuoreimpaan julkaistuun kirjallisuustietoon, linnustovaikutusten seurantoihin sekd arvioijien omakohtaisiin
kokemuksiin perustuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitetadn erityista huomiota suojelullisesti arvok-
kaille lajeille, tuulivoiman vaikutuksille herkiksi tiedetyille lajeille tai linnustollisesti arvokkaille alueille mah-
dollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetdan myos vaikutuksia lie-
ventavat toimenpiteet seka ehdotus linnustovaikutusten seurannasta.

Lisaksi pohditaan Kilvenaavalle suunniteltujen toimenpiteiden mahdollisia vaikutuksia ldhiseutujen linnustol-
lisesti arvokkaiden alueiden (mm. Natura-, IBA-, ja FINIBA- ja MAALI alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin.
Lahin kansainvalisesti merkittava lintualue (IBA) ja samalla kansallisesti merkittava lintualue (FINIBA) on Tai-
nijarvien alue 11 kilometria Kilvenaavan tuulivoima-alueesta lounaaseen. Lahimmat maakunnallisesti tarkeat
lintualueet (MAALI) ovat Iso-lihalammen MAALI-alue 1,5 kilometria Kivenaavan tuulivoima-alueen koillispuo-
lella ja Portimojarvi 10 kilometria tuulivoima-alueesta etelaan.
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Hankkeen yhteydessa toteutettujen kaikkien linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila ra-
portoidaan YVA-selostuksen tausta-aineistoksi valmistuvaan luonto- ja linnustoselvitysten erillisraporttiin. Lin-
nustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen YVA-selostuksessa.

Pesiméalinnustoselvitykset

Kilvenaavan tuulivoima-alueen, voimajohtoreittien seka lahiympariston pesimalinnustoa selvitettiin jo kesalla
2025 ja sitd jatketaan vuonna 2026. Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita selvitettiin
kesdlla 2025 alueelle luodun hyvin kattavan pistelaskentaverkoston avulla, jossa laskentapisteet sijoitettiin
alueellisesti ja elinympdristdjen puolesta kattavasti koko selvitysalueen laajuudelle. Pistelaskennat tehtiin
Luonnontieteellisen Keskusmuseon (2020) laskentaohjeiden mukaisesti aikaisina aamutunteina touko-kesa-
kuun aikana yhteensd 16 aamuna, jolloin lintujen laulukausi oli parhaimmillaan. Pistelaskentojen lisdksi tietoa
hankitaan kesalla 2026 tuulivoima-alueella pesimalinnuston kartoituslaskentamenetelmaa soveltamalla. So-
velletun kartoituslaskennan yhteydessa kierretdan kattavasti selvitysalueen eri elinymparist6ja suojelullisesti
arvokkaita lintulajeja kartoittaen. Kartoituslaskentoja painotetaan erityisesti linnuston kannalta arvokkaimpiin
elinympaéristéihin, kuten alueen soille ja vesistoille seka alueen idkkaimpiin metsiin.

Selvitysalueella tehtiin myo6s yleispiirteinen metsdkanalintujen soidinpaikkojen selvitys kevaalla 2025, jossa
soidinpaikkoja selvitettiin lajien kiivaimpaan soidinaikaan huhti-toukokuussa. Selvitys kohdennettiin kartta- ja
ilmakuvatarkastelun sekd muun olemassa olevan tiedon perusteella sellaisille alueille, minne saattaa sijoittua
paikallisesti tarkeitd soidinalueita. Selvitykset kohdennettiin metson osalta puustoisille alueille, erityisesti
varttuneemman puuston metsakuvioille ja laajoille yhtenaisille metséisille rameille, seka teeren osalta soille
ja niiden laiteille. Soidinpaikkaselvitysten aikana pyrittiin etsimaan suorien lajihavaintojen lisaksi myds merk-
keja lintujen lumijaljista, jatoksista sekd mm. hakomispuista. Soidinpaikkaselvitysten yhteydessa saadaan tie-

Petolintujen osalta alueella toteutetaan erillistarkkailua tavanomaisempien pesimalinnustoselvitysten lisaksi.
Tuulivoima-alueella seka sen lahiymparistdssa pesivia ja ruokailevia paivdpetolintuja tarkkaillaan erityisesti
kesa-elokuussa, jolloin poikueet ovat lennossa ja emolinnut saalistavat aktiivisesti. Tarkkailussa painotetaan
lahiymparistossa pesivien suurten petolintujen liikkeiden selvittamista. Mahdollisiin [ahialueiden reviireihin
kiinnitettiin huomiota myos kevatmuutontarkkailun yhteydessa, jolloin petolinnut voivat esittda soidinta re-
viiriensa ylla. Petolintuja tarkkaillaan sopivilta ndakéalapaikoilta, minka liséksi tuulivoima-alueen varttuneem-
mista metsista etsitdan petolintujen pesdpaikkoja ja pyritddan saamaan havaintoja mahdollisista poikueista.
Mikali petolintutarkkailuun ei 16ydy sopivia luontaisia ndkoalapaikkoja, kdytetdaan tarkkailussa paikalle tuotua
henkildnosturia. Petolintutarkkailua tehtiin elokuussa 2025 nelja paivaa ja sita jatketaan kesalla 2026 vield 11
paivaa (taulukko 9-6).

Tuulivoima-alueella esiintyvia poélléja kuunneltiin niiden kiivaimpaan soidinaikaan maalis-huhtikuussa 2025
pollojen yokuuntelumenetelmaa soveltamalla. Kuuntelu tapahtui padasiassa tuulivoima-alueen metsdauto-
teilta kasin, joille pysahdyttiin kuuntelemaan polldjen soidindantelyd noin 3—5 minuutin ajaksi noin 500 metrin
—yhden kilometrin vélein.

Tuulivoima-alueen ja voimajohtoreittien pesimalinnustoselvityksiin kaytetty tyomaara tulee olemaan yh-
teensa noin 31 maastotydpdivaa, kun huomioidaan, etta varsinaisten pesimalinnustoselvitysten lisdksi tietoa
alueen linnustosta saadaan myo6s kaikkien muiden alueelle kohdennettujen luontoselvitysten yhteydessa.
Tarkkailuméaarat on koottu alle (Taulukko 9-6).
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Taulukko 9-6 Pesimdlinnustoselvitysten tyémddirdt ja ja suunnitellut ajankohdat.

Pesimalinnustoselvitykset Maastotyopaivat Ajankohta
Pélloselvitys 4 maastoyota/paivaa  Kevaalla 2025
Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys 5 maastotyopaivaa Kevaalla 2025

Pesimalintuselvitykset

tuulivoima-alue, pistelaskenta 8 maastotyopadivaa Kesalla 2025
tuulivoima-alue, sovellettu kartoituslaskenta 5 maastotydpadivaa Kesalla 2026
voimajohtoreitit, pistelaskenta 8 paivaa Kesalla 2025
Paivapetolintuselvitys 15 maastotyopaivaa Maastokaudella 2025-2026.

(Elokuussa 2025 tehty 4 paivaa)

Pesimalinnustoselvitykset kohdennetaan suojelullisesti arvokkaiden (luonnonsuojelulailla ja -asetuksella saa-
detyt uhanalaiset ja erityistd suojelua vaativat lintulajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lintulajit seka alueel-
lisesti uhanalaiset lintulajit, EU:n lintudirektiivin liitteen | mukaiset lajit) lintulajien ja tuulivoiman vaikutuksille
herkiksi tiedettyjen lintulajien reviirien selvittdmiseen ja lintujen liikkeisiin suunnitellulla tuulivoima-alueella
seka sen lahiymparistossad. Pesimélinnustoselvitysten aikana selvitetdan lisdksi tuulivoima-alueen linnustolli-
sesti tarkeat alueet, joilla on merkitysta etenkin uhanalaisen lajiston pesima-, ruokailu- ja levahdysalueina.

Lahtotiedoiksi selvitetdadn tuulivoima-alueelle ja sen ymparistdon sijoittuvia erityisesti suojeltavien lintulajien
sekd muiden suojelullisesti arvokkaiden lintulajien ja suurten petolintujen pesapaikkatietoja Metsdhallituksen
ja Rengastustoimiston seka Saaksirekisterin tietokannoista, jotka toimitetaan kootusti Suomen Lajitietokes-
kuksesta (haku tehty 28.7.2025).

Muuttolinnusto

Tuulivoima-alueen kautta kulkevan lintumuuton todentamiseksi seka alueen muutonaikaisen merkityksen ja
lintujen lentokorkeuksien selvittamiseksi alueella on tehty kevatmuutontarkkailua jo kevaalla 2025 ja syy-
muuttoa tarkkaillaan syksylla 2025. Kev&alla muutontarkkailu ajoittui 13.4.-13.5.2025 ja syksylld tarkkailu
ajoittuu syys-lokakuulle (Taulukko 9-7). Tarkkailupaikkana hyodynnetaan tuulivoima-alueelta 16ytyvia tai aivan
niiden viereen sijoittuvia ndakoalapaikkoja, joilta kdsin tuulivoima-alueen kautta suuntautuva lintujen muutto
voidaan hallita riittavasti. Tarkkailupaikkoja vaihdetaan mahdollisuuksien mukaan tuulivoima-alueen eri puo-
lilla, jotta saadaan kuva koko tuulivoima-alueen kautta mahdollisesti muuttavasta linnustosta. Muuttoa tark-
kaillaan ennakkotietojen (mm. s&datila, muuton edistyminen) perusteella hyviksi arvioituina muuttopaiving,
kohdentaen tarkkailu tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen suurten ja/tai leveasiipisten lintu-
lajien (erityisesti kurki, seka hanhet) muuttokaudelle. Kevdan muutontarkkailuiden aikana kiinnitettiin huo-
miota myos lahialueiden mahdollisten petolintujen liikkeisiin. Hankkeessa toteutettavien muuttolinnustosel-
vitysten lisdksi tietoa seudun kautta muuttavasta linnustosta hankitaan muiden ldhialueen tuulivoimahank-
keiden linnustoselvityksista, joissa on toteutettu muuttolinnuston tarkkailua.

Taulukko 9-7 Tuulivoima-alueella toteutettavaksi suunnitellut muuttolinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyomaara
Kevatmuutto 10 paivaa, 13.4.-13.5.2025
Syysmuutto 10 paivaa, syksylla 2025
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9.11 Muu eldimisto

9.11.1 Tuulivoima-alue

Tavanomaisella eldinlajistolla tarkoitetaan alueella yleisena ja suhteellisen runsaana esiintyvaa eldinlajistoa,
jota ei ole erityissuojeltu, kuten direktiivilajistoa. Alueella tavattava eldinlajisto edustaa tyypillista pohjoisen
havumetsavyohykkeen lajistoa, kasittden pdadsdantdisesti alueellisesti yleisia ja runsaslukuisena esiintyvia
eldinlajeja. Metsatalousvaltaiselle metsa- ja suoalueelle tyypillisid lajeja ovat mm. hirvi, metsakauris, metsa-
janis, kettu, orava seka useat pikkunisdkas- ja pienpetolajit. Tuulivoima-alue kuuluu Lappi 7 hirvitalousalueelle
(HTA) ja siellda Rovaniemen riistanhoitoyhdistyksen alueelle. Ulkoiset voimajohdot sijoittuvat Lappi 9 hirvita-
lousalueelle ja sielld Ranuan riistanhoitoyhdistyksen alueelle. Lappi 7 HTA:n hirvitiheys on noin 2,2 hir-
ved/1000 hehtaarille, joka talla hetkelld on alueellisen riistaneuvoston asettaman vaihteluvilin, 1,8-2,4 hir-
ved/1000 hehtaarille mukainen (Luonnonvarakeskus, Hirvitietotaulukko 2025). Hankkeeseen tehdaan metsas-
taja- ja suurpetoyhdyshenkiléhaastattelut, joista saadaan tietoa alueen hirvista, suurpedoista sekd muusta
eldimistosta.

Direktiivilajisto
EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkeana pitamia eldinlajeja, jotka ovat niin sanotun
tiukan suojelujarjestelman lajeja, jolloin niiden lisddntymis- ja levahdysalueiden héavittdminen ja heikentami-

nen on kiellettya (LSL 78 §). Kiellosta voidaan poiketa vain luontodirektiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla.
Poikkeusluvista pdattaa tarpeen mukaan alueellinen ELY-keskus.

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista hankkeessa selvitetddan maastossa viitasammakon ja lepakoiden esiin-
tymistd. Tuulivoima-alueella on kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella lampia ja rimpisia soita, joissa on
mahdollisesti viitasammakon lisddntymisalueiksi soveltuvia elinymparistoja. Eri puolilta tuulivoima-aluetta on
useita lajitietokeskukseen ilmoitettuja havaintoja lajista (Suomen lajitietokeskus 2025). Viitasammakkoselvi-
tyksid on tehty kevaalla 2025 yhteensa viisi paivaa. Alueelta ei ole lajitietokeskuksen havaintoja lepakoista
(Suomen lajitietokeskus 2025). Lepakkoselvityksessa selvitetdan alueella esiintyvaa lepakkolajistoa ja tunnis-
tetaan lepakoille tarkeita alueita. Havainnointi tehdaan seka aktiividetektoria, ettd nauhoittavaa passiivide-
tektoria apuna kayttden ja siihen kadytetdan yhteensa 8 y6ta kesa-, heina- ja elokuussa. Aktiividetektorilla kar-
toitetaan kaikki tiealueet pyordilyvauhtia hitaasti ajaen, seka kavellen lepakoille soveltuvia elinalueita kartoit-
taen. Passiividetektorit sijoitetaan kaikkein todenndkdisimmille lepakoiden elinalueille nauhoittamaan mah-
dollisia lepakoiden yollisid saalistusdania ja niiden paikkoja vaihdetaan tarpeen mukaan. Lepakoille soveltu-
vimpia alueita ovat aukeiden ja metsanreunojen lisdksi Ylijoen varsi, sekd muut hyonteisrikkaat kosteikot ja
vesistot. Hankkeen pohjoisen sijainnin takia alueella ei ndahda tarpeelliseksi tehda selvitysta liito-oravalle.

Muun seudulla esiintyvan EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaisen eldinlajiston (muun muassa saukko,
euroopanmajava, suurpedot) tai muutoin arvokkaan eldinlajiston esiintymispotentiaalia havainnoidaan mui-
den maastoselvitysten yhteydessa niille soveltuvien elinymparistdjen kautta. Tuulivoima-alueella sijaitseva Yli-
joki voi olla saukolle soveltuva, mutta joen koskiosuudet sijoittuvat etelammads tuulivoima-alueen ulkopuo-
lelle. Koska todennakdisesti talvella auki pysyvat kohdat sijoittuvat tuulivoima-alueen ulkopuolelle, arvioidaan
myo6s saukon levahdys- ja lisddntymispaikkojen sijoittuvan tuulivoima-alueen ulkopuolelle. Saukkojen reviirit
ovat kuitenkin laajoja, ja urossaukko voi hallita jopa 40 kilometrin matkalta rantaa, joten saukot voivat liikkua
myo0s tuulivoima-alueella. Hankkeen rakenteet eivdat muuta joen luonnontilaisuutta, joten saukkoselvitysta ei
nahda tarpeelliseksi.

Ylijoelta tuulivoima-alueen eteldosista |6ytyi muiden luontoselvitysten yhteydessa kevaalla 2025 merkkeja
majavasta, ja joen uoma kaytiin molemmin puolin tuulivoima-alueella ldhes kokonaan lapi. Lastunaytteet |a-
hetettiin Luonnonvarakeskukseen analysoitavaksi, jotta saatiin tietda, onko kyseessa EU:n luontodirektiivin
liitteen IV (a) laji euroopanmajava vai haitalliseksi vieraslajiksi luokiteltu amerikanmajava/kanadanmajava.
Alue on lajien selkedn levinneisyyden valissa, ja tulosten mukaan kyseessa on euroopanmajava. Tuulivoima-
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alueelta Ylijoen varrelta havaittiin jyrsittyja puita noin 400 metrin matkalla sekd vanha patorakennelma, joiden
Iahelld majavan todennéakaiset lisddntymis- ja levahdyspaikat sijaitsevat (Kuva 9-37). Alueelta 16ytyi seka van-
hoja, etta tuoreita lastuja. Euroopanmajavan lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin sisaltyvat pesien ja niiden ym-
pariston liséksi patorakennelmat ja rakennusaineiden kokoamiseen tarvittavat alueet. Euroopanmajavan pe-
sat ovat padasiassa pienehkoja penkkapesia, eli pienid joenpenkkaan kaivettuja onkaloita, ja niita voi kesaisin
olla kdytdssa useita (Nieminen & Ahola 2017). Muualla tuulivoima-alueella ei ole yhta potentiaalisia majavan
elinymparist6ja, eika luontoselvitysten yhteydessa I6ytynyt muita havaintoja lajista.

Myos paikallisen metsastysseuran edustaja kertoo euroopanmajavan oleilleen jokivarren alueella jo useita
vuosia. Lisdtietoja saadaan hankkeen metsastyshaastatteluissa. Hankkeen lahimman tuulivoimalan rakennus-
paikka molemmissa hankevaihtoehdoissa sijoittuu noin 550 metrin padhan havainnoista. Hankkeen rakenteet
eivat muuta Ylijoen luonnontilaisuutta (kuten vedenlaatua tai rantavyohykkeitd) ja Ylijoen rannat kierrettiin
muiden selvitysten yhteydessa, joten euroopanmajavan nykytila on saatu riittdvan hyvin selvitettya ja lajin
osalta ei koeta tarpeelliseksi lisdselvityksia.

Tuulivoimaloiden vaikutuksista majaviin ei ole toistaiseksi vield olemassa tutkimustietoa. Hankkeen rakenteet
sijoittuvat kuitenkin niin etdalle tunnistetusta lisddntymis- ja levahdyspaikasta, ettd korkeintaan rakennusai-
kaisen melun arvioidaan ulottuvan alueelle. Euroopanmajavan herkkyys elinymparistossa tapahtuville muu-
toksille on vahainen, silla sen on todettu olevan elinymparistdltdan melko joustava ja pesivdan myés ldhella
ihmistoiminnan alueita (Nieminen & Ahola 2017).

Alueella saattaa hyvin satunnaisesti liilkkua suurpedoistamme karhuja, ilveksia, susia ja ahmoja. Karhu, susi ja
ilves ovat EU:n luontodirektiivin liitteissa Il ja IV (a) mainittuja lajeja, ahma on luontodirektiivin liitteen Il laji.
Suurpetojen elinpiirit ovat yleensa hyvin laajoja ja niihin kuuluu monenlaisia metsa- ja suoalueita. Léhialueilta
ei ole karhu- tai ahmahavaintoja viimeisen kahden kuukauden ajalta, ja ilveksesta lahin vahvistettu havainto
on iddssa noin 20 kilometrin paassa hankkeen tuulivoima-alueesta (Luonnonvarakeskus 2025, Luonnonvara-
tieto, Suurpedot). Lahin vahvistettu susihavainto Luonnonvarakeskuksen Luonnonvaratieto -karttapalvelussa
sijaitsee yli 30 kilometrin paassa tuulivoima-alueesta itdan (Luonnonvarakeskus 2025, Luonnonvaratieto,
Suurpedot). Pohjois-Suomessa susihavainnot painottuvat ldhinna itarajan laheisyyteen ja Kuusamon alueelle,
ja todenndkdisesti hankkeen alueella ei kulje susia kuin hyvin satunnaisesti. Lahin vakinainen reviiri, Pahka-
vaaran reviiri, sijaitsee yli 135 kilometria etelampana (Valtonen ym. 2024).
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Kuva 9-37 Euroopanmajavan tunnistettu lisdédntymis- ja levidhdyspaikka Ylijoella.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkedna pitamia, ns. tiukan suojelujarjestelman la-
jeja, joiden lisddntymis- ja levahdyspaikan havittaminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain nojalla kiel-
lettya (LSL 78 §). Kiellosta voidaan poiketa vain luontodirektiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla. Poikkeuslu-
vista paattaa tarpeen mukaan alueellinen ELY-keskus. EU:n luontodirektiivin liitteessa Il luetellaan yhteisén
tarkedna pitamat eldin- ja kasvilajit, alalajit tai lajiryhmat, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisten suo-
jelutoimien alueita. Kdytannossa liitteen lajien suojelu on toteutettu Natura-alueverkoston kautta. Seudulli-
sesti lajistoon voivat lukeutua lepakot, viitasammakko, saukko, susi, karhu, ilves sekd ahma, jotka ovat liitteen
Il lajeja.

9.11.2 Voimajohtoreitit

Lahtotietojen perusteella voimajohtoreiteilld huomionarvoisista lajeista on havaittu ainoastaan viitasammak-
koa. Lajitietokeskuksen havainto on reittivaihtoehdon VE D ldheisyydesta vuodelta 2019, jolloin viitasammak-
koja on havaittu Tuumasuon rimmissa "Muutaman yksilon ryhmissa eri suunnissa” (Suomen lajitietokeskus
6/2025). Voimajohtoreitin alueella ei ole tiedossa muita huomionarvoisia eldinhavaintoja tai niiden elinympa-
ristdja. Voimajohtoreiteilld esiintyvaa eldimistéa havainnoidaan muiden luontoselvitysten yhteydessa, ja vii-
tasammakon osalta alueelle on kohdistettu erilliset maastoselvitykset. Voimajohtoreiteille on tehty viitasam-
makkoselvitykset kevaalla 2025, ja selvitysta tehtiin kolmena paivana.

Voimajohtoreitin lahistolle on rakennettu vuosina 2023—-2024 uusi tie, joka alussa mukailee vanhaa Palovaa-
rantietd, jonka jalkeen uusi tie kulkee samassa linjassa kuin suunniteltu voimajohtoreitti VE D. Tiehanketta
varten AFRY Oy on tehnyt vuosina 2018-2019 viitasammakkoselvitykset (Maantien rakentaminen valille Kt78—
Suhangon kaivosalue, Tiesuunnitelma, Ranua: 1.2T Tiesuunnitelmaselostus), jolloin Tuumasuon alueelta ha-
vaittiin 8-15 kutevaa viitasammakkoyksiloa. Uusi tie ylittdd Tuumasuon sen kapeasta kohdasta. Tuumasuolla
on rimpisia alueita, joilla vitasammakko viihtyy, ja niitd on sdilynyt myos tiehankkeen jalkeen. Tiehankkeen
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yhteydessa Tuumasuolle on rakennettu mm. ohjuriaitoja, vapaa-alitteinen siltaratkaisu ja kulkurumpuja vii-
tasammakkoa varten, jotta laji pdasee turvallisesti kulkemaan Tuumasuon lisddantymisalueiden vilill ja uusille
alueille levidminen mahdollistuu.

Myds Suhangon kaivoshankkeen yhteydessa on tehty viitasammakkoselvityksia 2011 samalle Tuumasuon alu-
eelle, jolloin viitasammakkoa ei havaittu alueella 18.5.2011 (Lapin Vesitutkimus Oy 2011). Tuumasuon ja sita
ymparoivan suokokonaisuuden lisdksi voimajohtoreiteilld sijaitsee hyvin vdahan viitasammakolle potentiaalisia
elinalueita. Hankkeen metsastdjahaastattelut kattavat my6s voimajohtoreitit.
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Kuva 9-38 Voimajohtovaihtoehdon VE D varrella sijaitsevan Tuumasuon viitasammakkohavainnot.
Tuumasuon lépi rakennettu uusi tie mukailee suunnitellun voimajohdon linjausta.

9.11.3 Vaikutukset muuhun eldimistoéon

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldaimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat pdaosin tuulivoimaloiden, huoltotiestdn ja voimajohtojen ra-
kentamispaikoilla ja niiden |dhiymparistdssa suorina elinymparistdjen pinta-alan menetyksina ja elinympaéris-
tojen laadun heikkenemisena esimerkiksi pirstoutumisen tai hairiovaikutusten kautta. Elinymparistdjen pirs-
toutumisella voi lisaksi olla valillisia ja toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistéjen seka
lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla. Tuulivoimaloiden ja niiden oheisrakenteiden rakentamisen aikana
alueella liikkuu paljon tyékoneita ja ihmisia. Lisdantyvan liikkumisen seurauksena alueelle aiheutuu hairiota ja
melua, joka voi karkottaa herkimpia eldimia. Rakentaminen ajoittuu kuitenkin vain noin kahden vuoden ajalle,
minka lisdksi rakentamisen ajoittamista voidaan ohjata tarpeen mukaan. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana
melu- ja hairiovaikutukset vahenevat merkittavasti, ja eldinten on havaittu padasiassa palaavan niiden entisille
elinalueille.

Eldimist6on kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissa paapaino on EU:n luontodirektiivin liit-
teen IV (a) lajiston sekd muiden mahdollisesti tarkeiden lajien esiintymisessa ja vaikutusten arvioinnissa.
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Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Lahtotietoja hankkeen alueen eldimistdstd on hankittu muun muassa kirjallisuudesta, ldhialueella toteute-
tuista muista luontoselvityksistd sekda Suomen lajitietokeskukseen kirjatuista havainnoista (www.laji.fi). Tar-
peen mukaan mahdollisten aineistojen saatavuutta tiedustellaan my6s Luonnonvarakeskuksesta (muun mu-
assa susi, metsdpeura). Lisdksi taustatietoa pyritddn saamaan haastattelemalla paikallisia luontoharrastajia
seka metsastysseurojen edustajia ja muita mahdollisia sidosryhmid. Laajemmin alueella esiintyvasta eldimis-
tostd on tietoa myds muiden ldhialueella toteutettujen hankkeiden luonto- ja linnustoselvityksista.

Alueen eldinlajiston esiintymista ja elinymparist6ja selvitetddn padasiassa alueella toteutettujen luonto- ja lin-
nustoselvitysten aikana. Kevaan lumiseen aikaan tehtdvien linnustoselvitysten yhteydessa alueen eldimistdn
esiintymisesta saadaan havaintoja myos niiden lumijalkien seka ruokailuun liittyvien jalkien kautta.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakentamisen ja toimin-
nan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinymparistdjen laatuun ja pinta-alaan seka eri lajien
elinolosuhteisiin. Lisdksi tarkastellaan mahdollisia muutoksia eldinten ekologisissa yhteyksissa.

Taulukko 9-8. Tuulivoima-alueella ja voimajohtoalueella toteutetut muun eldimistén maastoselvitykset.

Ajankohta ja tyomaara

Menetelma Tuulivoima-alue Voimajohtoalueet

Viitasammakkoselvitykset 5 maastopaivaa, 2025 3 maastopdivaa, 2025

aktiividedektorit 6 yota, kesd-elokuu 2025,
passiividedektorit (3 kpl) 2 yota.

Lepakkoselvitykset

Viitasammakkoselvitykset

Kilvenaavan tuulivoimahankkeen tuulivoima-alueella on toteutettu EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajis-
ton osalta viitasammakkoselvitys, joka on tehty viiden pdivan aikana kevaalla 2025. Selvitykset tehtiin 22.5.,
27.5.,3.6.,4.6. ja 5.6. lajin inventointisuositusten mukaisesti. Selvityksen aikaan viitasammakon kutu oli kayn-
nissa. Selvityksen tarkoituksena oli kartoittaa lajin lisddantymispaikat, ja selvityksen on tehnyt Antero Kurikka.
Voimajohtoreiteille on tehty viitasammakkoselvitykset kevaalla 2025, ja selvitysta tehtiin kolmena paivana:
16.5., 3.6. ja 4.6.

Viitasammakko méaaritetadn aanen perusteella. Soidindani on lajityypillista haukuntaa tai pulputusta. Ranta-
alueet ja rimpiset suot kuljetaan lapi hitaasti pysahdellen ja parhailla paikoilla pysahdytdan kuuntelemaan
vahintdan 15-30 minuutiksi. Tehdyt havainnot tallennetaan GPS-laitteelle ja samalla arvioidaan alueella kute-
vien yksiléiden maara seka rajataan lajille sopiva elinalue ja lisddntymis- ja levahdyspaikat kartalle.

Kilvenaavan tuulivoima-alueella on kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella lampia ja rimpisia soita, joissa
on mahdollisesti vitasammakon lisddntymisalueiksi soveltuvia elinymparist6ja. Eri puolilta tuulivoima-aluetta
on useita lajitietokeskukseen ilmoitettuja havaintoja lajista (Suomen lajitietokeskus 2025). Selvityksessa kay-
tiin lapi alueen viitasammabkolle potentiaaliset jarvien ja lampien rannat, suuremmat aapasuot, Ylijoen varren
tulvimislammikot ja laheiset ojat seka turvetuotantopeltojen ojat ja niiden ymparysojat. Voimajohtoreittien
alueella oli vahaisesti viitasammakolle sopivia elinymparistdja, ja voimajohtoreittien alueelta oli aiempia vii-
tasammakkohavaintoja ainoastaan Tuumasuon alueelta (Suomen lajitietokeskus 2025, Maantien rakentami-
nen vélille Kt78-Suhangon kaivosalue, Tiesuunnitelma, Ranua: 1.2T Tiesuunnitelmaselostus). Selvitys kohdis-
tui Tuumasuon ja sitd ymparoivan suokokonaisuuden muutaman rimpisen suon lisdksi padasiassa alueen met-
sdojiin. Koska erityisesti voimajohtoalueella on vain vahaisesti vitasammakolle potentiaalisia elinymparist6ja,
arvioidaan selvitykset riittaviksi lajin osalta.
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Lepakkoselvitykset

Kilvenaavan tuulivoimahankkeen selvitysalueella toteutettiin kesalld 2025 kesa- elokuussa EU:n luontodirek-
tiivin liitteen IV (a) lajiston osalta erilliset lepakkoselvitykset. Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittaa yleis-
piirteisesti selvitysalueella esiintyvaa lepakkolajistoa ja lepakoiden mahdollisia ruokailualueita seka liséantymis-
ja levdhdyspaikkoja. Lepakoille sopivien lisadntymis- ja levdahdyspaikkojen (mm. kolopuut, kallionhalkeamat ja
vanhat rakennukset) sekd potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiinnitetddn huomiota myds muiden
tuulivoima-alueella suoritettavien luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa. Lepakkoselvitykset toteutettiin de-
tektoriselvityksena lajiryhman selvityssuositusten mukaisesti kesdkuun ja elokuun valisena aikana. Aktiivikartoi-
tus ajoittui noin auringon laskun ja nousun véliseen aikaan. Passiividedektorit (3 kpl) olivat nauhoittamassa
lepakoiden dania kahtena yona. Kartoitukset toteutettiin riittdvan tyynina ja lampimina 6ina, jolloin lepakoi-
den arvioitiin ruokailevan aktiivisesti.

Tuulivoima-alueella ei toteuteta lepakoiden muuttoselvityksia, koska pohjoisessa Suomessa lepakoiden tihey-
det ovat alhaisia, eika tuulivoima-alueen kautta arvioida kulkevan merkittavaa lepakoiden muuttoa. Ulkomaa-
laisten tutkimusten mukaan lepakoiden muutto painottuu voimakkaasti mm. meren ja suurten jarvien ranta-
viivan tuntumaan, ja niiden muuttoaktiivisuus viahenee merkittavasti jo noin 500 metrin etdisyydellad rantavii-
vasta (Gaultier ym. 2020, ljas ym. 2017, Fleming ym. 2003). Kilvenaavan seudun sisdmaa-alueen kautta mah-
dollisesti kulkevaa lepakoiden muuttoa arvioidaan olemassa olevaan tietoon sekd mm. kartta- ja ilmakuvatar-
kasteluihin pohjautuen.

Muut EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta tuulivoima-alueella toteutetuissa
luonto- ja linnustoselvityksissa huomioidaan eri lajeille potentiaalisia elinymparist6ja (muun muassa saukko,
suurpedot) seka lajien esiintymisedellytyksia tuulivoima-alueella ja laajemmin sen ymparistossa. Lajien esiin-
tymisesta saadaan tietoja etenkin alkukevailla toteutettavien linnustoselvitysten yhteydessd (muun muassa
lumijaljet). Erityishuomioita on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin lisddntymis- ja levahdyspaikkoihin seka tar-
keisiin ruokailualueisiin. Hankkeen pohjoisen sijainnin takia alueella ei nahda tarpeelliseksi tehda selvitysta
liito-oravalle.

Metsastysseurojen ja muiden sidosryhmien haastattelulla pyritddn saamaan yleiskuva suurpetojen esiintymi-
sestd ja niiden kannanvaihteluista tuulivoima-alueella, voimajohtoreiteilla ja niiden ymparistéssa. Sidosryh-
mien haastatteluilla pyritaan lisdksi saamaan tietoa eri lajien esiintymisessa ja kdyttaytymisessa mahdollisesti
tapahtuneista muutoksista alueella.

9.12 Natura 2000-alueet, luonnonsuojelualueet ja niita vastaavat kohteet

9.12.1 Natura 2000-alueet

Tuulivoima-alueella ei sijaitse Natura-alueita. Alle 10 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu 2 Natura-
aluetta; Tuiskukivalon narheikko (SAC), noin 4,2 kilometria lahimmasta VE1 voimalasta lanteen ja Narkauksen-
Katiskon lehdot (SAC), noin 8,6 kilometria lahimmasta VE1 voimalasta koilliseen. Tuulivoima-alueen lahell3 ei
sijaitse SPA-alueita, eli Euroopan unionin lintudirektiivin tarkoittamia erityissuojelualueita.

Lahimpana oleva Tuiskukivalon narheikko (FI1301814, SAC), sijaitsee lahimmillaan noin 2,8 kilometrin etéisyy-
della tuulivoima-alueesta itdan. Hankkeen lahimmat voimalapaikat sijaitsevat noin 4,2 kilometrin paassa. Alle
10 kilometrin etaisyydelld voimaloista sijaitsee my0Os toinen Natura-alue, Narkauksen-Katiskon lehdot
(FI1301313, SAC) noin 9,3 kilometria hankkeen voimaloista koilliseen. Molemmat Natura-alueet ovat moni-
osaisia. Alueet ovat SAC-alueita (Special Areas of Conservation), eli erityisten suojelutoimien alueita luontodi-
rektiivin mukaisesti. Sdhkonsiirtoreittia |ahin Natura-alue on Tuiskukivalon narheikko, joka sijaitsee lahimmil-
1adn noin 6,4 kilometrin etdisyydelld sahkonsiirtoreitista luoteeseen. (Kuva 9-39)
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Alla Tuiskukivalon narheikon ja Narkauksen-Katiskon lehtojen Natura-tietolomakkeen tiivistelmat. Liitteena 2
on Tuiskukivalon narheikdn Natura-arvioinnin tarpeellisuuden selvitys.

Tuiskukivalon ndrheikké

Metsat ovat poikkeuksellisen jareda ja vanhaa aihkimannikkoa. Sekapuustona kasvaa myos jareda haapaa,
seka paikoin runsaasti raitaa. Lahopuustoa on runsaasti. Lukuisia aarniometsien kdapalajeja.

Tarked vanhan metsan kohde.
Vanhojen metsien suojeluohjelmaan kuuluva alue.

Suojelutavoitteen maarittely: Kaikki tietolomakkeen taulukoissa 3.1 ja 3.2 mainitut luontotyypit ja lajit (lukuun
ottamatta edustavuudeltaan luokkaan D luokiteltuja luontotyyppeja ja populaation merkittdvyyden osalta
luokkaan D luokiteltuja lajeja) kuuluvat alueen suojeluperusteisiin ja kaikkien niiden suojelutavoitteena on
vahintaankin alueen merkityksen sailyttdminen osana verkostoa.

Lisaksi alueen suojelussa ja hoidossa painotetaan seuraavia tavoitteita:

- alueella vallitseva luontotyyppien ja lajien seka niiden elinymparistdjen tila sdilytetdan turvaamalla
luonnon omien prosessien mukainen kehitys.

Alue muodostuu vanhojen metsien suojeluohjelmaan kuuluvista Tuiskukivalon narheikosta ja Perdmaan alu-
eesta.

Alueen suojelu tullaan toteuttamaan luonnonsuojelulain nojalla.

Narkauksen-Katiskon lehdot

Narkauksen kalkkimaan kasvillisuus on laikuttaista tuoreiden lehtojen, kalkkikallioiden ja lettoisten painantei-
den mosaiikkia. Puusto on lehtipuuvaltaista, pdaosin koivikkoa. Katisko-ojan lehdon kasvillisuus on runsaiden
purovesien ruokkimaa, kosteaa hiirenporrasvaltaista saniaislehtoa, tuoretta tulvametsaa ja GDT-lehtoa (kur-
jenpolvi-imarretyypin lehtoa) seka saniaiskorpea. Puusto on komeaa kuusikkoa, jonka joukossa on runsaasti
harmaaleppaa, koivua, tuomea, pihlajaa ja mustuvapajua. Narkauksen katiskon lehdot kuuluvat lehtokasvilli-
suuden aluejaossa pohjoisboreaalisen vyohykkeen Perdpohjolan alueeseen. Alueella esiintyy useita vaateliaita
kasvilajeja. Valtakunnallisesti uhanalaisia lajeja ovat lehtonoidanlukko, uhanalainen laji ja uhanalainen laji,
muuta lajistoa mm. hentokorte, sormisara, kanervisara, punakonnanmarja, sananjalka, tervaleppa, humala,
velholehti, lehtomatara ja kaiheorvokki.

Metsahallituksen hallinnassa, ei uhkia.
Suojelutavoitteen maarittely:

Kaikki tietolomakkeen taulukoissa 3.1 ja 3.2 mainitut luontotyypit ja lajit (lukuun ottamatta edustavuudeltaan
luokkaan D luokiteltuja luontotyyppeja ja populaation merkittavyyden osalta luokkaan D luokiteltuja lajeja)
kuuluvat alueen suojeluperusteisiin ja kaikkien niiden suojelutavoitteena on vahintdankin alueen merkityksen
sdilyttdminen osana verkostoa.

Lisaksi alueen suojelussa ja hoidossa painotetaan seuraavia tavoitteita:

- alueella vallitseva luontotyyppien ja lajien seka niiden elinymparistdjen tila sailytetdan turvaamalla
luonnon omien prosessien mukainen kehitys.

Natura-alueeseen kuuluu Narkauksen Kalkkimaan lehdot ja Katiskon lehdot, jotka molemmat kuuluvat lehto-
jensuojeluohjelmaan (LHO)

Narkauksen Kalkkimaan lehtoalue on toteutettu muodostamalla siitda luonnonsuojelulain mukainen suojelu-
alue (LHA). Muun osan suojelu tullaan toteuttamaan myds luonnonsuojelulain nojalla.
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Kuva 9-39 Natura-alueiden sijainti tuulivoima-alueeseen ja voimajohtovaihtoehtoihin ndhden.

Taulukko 9-9 Tuulivoima-aluetta Idhimmdt Natura-alueet.

Etadisyys llmansuunta
VE1/VE2 tuulivoima-alu-
(km) eelta

Suojelu-
peruste

Alueen nimi Tunnus

Natura-alueet (alle 10 km)

Tuiskukivalon narheikko F11301814 SAC 50/7,0 lansi

Narkauksen-Katiskon lehdot FI1200054 SAC 9,3/9,3 koillinen
SAC = Erityisten suojelutoimien alue (Special Areas of Conservation)

9.12.2 Luonnonsuojelualueet

Tuulivoima-alueelle sijoittuu yksi yksityinen luonnonsuojelualue, Korvenlehto (YSA206633), noin 240 metrin
etdisyydelle lahimmasta voimalapaikasta. Tuulivoima-alueelle ei sijoitu valtion omistamia luonnonsuojelualu-
eita. Alle kahden kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee lisdksi kaksi osaa Joenpolvenvitikon kokonaisuu-
dessaan neliosaisesta yksityisesta luonnonsuojelualueesta: Joenpolvenvitikon suojelualue (YSA206540) ja Jo-
enpolvenvitikon 1l suojelualue (YSA206541), joiden kanssa yhtendistd aluetta jatkavat Joenpolvenvitikon IlI
(YSA206647) ja IV (YSA206652) suojelualue.
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Hankkeen voimajohtoreitteja lahimmat luonnonsuojelualueet ovat Joenpolvenvitikon yksityisen luonnonsuo-
jelualueen nelja osaa (YSA206540, YSA206541, YSA206647, YSA206652). Joenpolvenvitikon IV alue sijaitsee
Iahimmillddn noin 800 metrin etdisyydelld voimajohtoreittivaihtoehdosta VE D.
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Kuva 9-40 Luonnonsuojelualueiden sijainti tuulivoima-alueeseen ja voimajohtovaihtoehtoihin néhden.

(Léhde: SYKE Luonnonsuojelu- ja erdmaa-alueet, Valtion muut suojelualueet 2025).

Kaikki tuulivoima-alueen ja voimajohtovaihtoehtojen ldheiset Luonnonsuojelualueet on keratty seuraavaan

taulukkoon (Taulukko 9-10).
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Taulukko 9-10 Tuulivoima-aluetta IGhimmdt luonnonsuojelualueet.

Etdisyys llImansuunta
VE1/ VE2 tuulivoima-alu-
(km) eelta

Suojelu-

Alueen nimi
peruste

Luonnonsuojelualueet (alle 10 km)

Korvenkehto YSA206633 YSA 0,25/0,25 t””"":;?:'a'”'
Joenpolvenvitikon suojelualue YSA206540 YSA 1,3/1,3 kaakko
Joenpolvenvitikon Il suojelualue YSA206541 YSA 1,5/1,5 kaakko
Joenpolvenvitikon Ill suojelualue YSA206647 YSA 2,5/2,5 kaakko
Joenpolvenvitikon IV suojelualue YSA206652 YSA 2,6/2,6 kaakko
Kakariaavan soidensuohelualue SSA120127 VSA 3,7/7,8 luode
Vaaran luonnonsuojelualue YSA205160 YSA 4,5/4,5 koillinen
Tuiskukivalon nirheikkd (amo) MLO350503 MLO 4,7/6,8 lansi
Jokilampi (Metso 13000) MSM353517 MSM 4,8/7,8 pohjoinen
Lintuaapa MSM351028 MSM 51/7,3 lansi
Pitkdlampi (Metso 10000) MSM352852 MSM 6,5/6,5 lounas
Perimaa (amo) MLO350428 MLO 6,7/8,0 lansi
Konttikivalo MSM350992 MSM 71/7,1 lounas
Pahakivalo (luontolahja) MLO358410 MLO 9,1/9,1 lounas
Narkauksen-Katiskon lehdot (nat) MLO351701 MLO 9,3/9,3 koillinen
Narkauksen Kalkkimaan lehtojensuojelualue LHA120049 VSA 9,5/9,6 koillinen

YSA = Yksityismaiden suojelualue

VSA = Valtion maiden suojelualue

MLO = Metsahallituksen luonnonsuojelualue
MSM = Metsahallituksen suojelumetsa

9.12.3 Luonnonsuojeluohjelma-alueet

Tuulivoima-alue sijoittuu kahdelle koskiensuojelualueelle, Vah&joen vesistéon (MUU120043) ja Simojoen ve-
sistoon (MUU120042). Alle viiden kilometrin etdisyydelle sijoittuvat lisaksi: Soidensuojeluohjelma-alue Kaka-
riaavan luonnonhoitometsa (550120520), noin 3,4 kilometria I1ahimmasta VE1 voimalasta luoteeseen ja Van-
hojen metsien suojeluohjelma Tuiskukivalon Narheikkdé (AM0120205), noin 4,0 kilometria Idhimmasta VE1
voimalasta itdan (Kuva 9-41).

Voimajohtoreitit sijoittuvat koskiensuojelualueelle Simojoen vesisté (MUU120042). Voimajohtoreittien lahi-
alueella ei sijaitse muita luonnonsuojeluohjelma-alueita.
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Kuva 9-41 Luonnonsuojeluohjelma-alueiden sijainti tuulivoima-alueeseen ja voimajohtovaihtoehtoihin
ndhden (Ldhde: SYKE Luonnonsuojeluohjelma-alueet, Soidensuojelun tdydennysehdotus ja valtionmaan
toteutuneet kohteet, Koskiensuojelualueet, 2025).

Kaikki tuulivoima-alueen ja voimajohtovaihtoehtojen ldheiset luonnonsuojeluohjelma-alueet on keratty seu-
raavaan taulukkoon (Taulukko 9-11).
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Taulukko 9-11. Tuulivoima-aluetta IGhimmdt suojeluohjelmien alueet.

suoielu Etdisyys llmansuunta
Alueen nimi ] VE1 / VE2 tuulivoima-alu-
peruste
(km) eelta
Luonnonsuojeluohjelma-alueet (alle 10 km)
L i tuulivoima-alu-
Simojoen vesisto MUU120042 MUU 0/0 cella
tuulivoima-alu-
Vahéjoen vesistod MUU120043 MUU 0/3,3 cella
Kakariaavan luonnonhoitometsa S$50120520 SSO 3,7/7,7 luode
Tuiskukivalon Narheikko AMO120205 AMO 4,7/6,8 lansi
Peramaa AMO0120204 AMO 6,9/8,1 lansi
Narkauksen kalkkimaan lehto LHO120414 LHO 9,5/9,5 koillinen

AMO = Vanhojen metsien suojeluohjelma
HSO = Harjujen suojeluohjelma

LVO = Lintuvesien suojeluohjelma

LHO = Lehtojen suojeluohjelma

SSO = Soiden suojeluohjelma

MUU = Muu (Koskiensuojelualue)

9.12.4 |BA-, FINIBA—ja MAALI-alueet

Tuulivoima-alueelle ei sijoitu kansainvalisesti (IBA) kansallisesti (FINIBA) tai maakunnallisesti (MAALI) tarkeita
lintualueita. Tuulivoima-alueen |dheisyyteen sijoittuu kansainvalisesti tarked Runkaus-Saariaapa-Tainijarvet,
joka on seka IBA- etta FINIBA-alue, noin 10,6 kilometrin etdisyydelld lahimmasta VE1 voimalasta lounaaseen.
Lahin maakunnallisesti arvokas MAALI-alue, Iso-2025pi, sijaitsee noin 3,4 kilometrin etdisyydelld I1ahimmasta
VE1 voimalasta koilliseen (Kuva 9-42).

Iso-Lihalammen MAALI- alueeseen saattaa syntya vaikutuksia, jotka arvioidaan YVA selostuksessa. Tainijarven
IBA- ja FINIBA- alueen pesimalinnustoa ja Kilvenaavan tuulivoima-alueen ja voimajohtoreittivaihtoehtojen vai-
kutuksia tarkastellaan YVA selostuksen vaikutusarvioinneissa. Muut tarkeat linnustoalueet ovat niin kaukana
tuulivoima-alueesta, ettei niihin arvioida syntyvan vaikutuksia.
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linnustoalueet tuulivoima-alueen Idhiseudulla (Ldhde: Birdlife Suomi IBA-alueet 2016, FINIBA-alueet 2012,

LLY-MAALI-alueet 2016)

9.12.5 Vaikutukset Natura-alueille, luonnonsuojelualueille ja niita vastaaville kohteille

Vaikutusten tunnistaminen

Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja muiden vastaavien kohteiden suojeluperusteisiin kohdistuvat
vaikutukset ilmenevat joko suorina tai valillisinad vaikutuksina. Luontotyyppien ja kasvilajien osalta valilliset
vaikutukset voivat ilmetd mm. pienilmaston ja hydrologian muutosten kautta kasvuympariston olosuhteissa
tapahtuvina muutoksina. Linnuston osalta valilliset vaikutukset voivat ilmetd mm. lintujen tormdysriskin kas-
vuna, estevaikutuksina tai lintuihin kohdistuvana hairidvaikutuksena (melu, vilke, ihmisten liikkuminen).
Muun eldimiston osalta valilliset vaikutukset voivat liittya rakentamisen tai kayton aikaisiin hairiévaikutuksiin

(mm. melu, vilke) tai eldinten liikkkumiseen eri elinalueiden valilla.
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Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Lahimpid Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kadytetaan lahtotietoina virallisia Natura-tietolo-
makkeita. Luontodirektiivin (SCl, SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon siséllytettyjen alueiden osalta tar-
kastelu on suppeampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon koh-
distuvat vaikutukset eivat tuulivoimaloiden rakentamisen osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin
(SPA) mukaisina kohteina Natura 2000-verkostoon siséllytettyjen kohteiden osalta mahdollisten vaikutusten
tarkastelualue on laajempi, mutta se rajataan tapauskohtaisesti noin 10 kilometrin etdisyydelle tuulivoima-
alueesta sijoittuviin Natura-alueisiin. Sdhkonsiirtoreittien osalta tarkastelu rajataan tapauskohtaisesti.

YVA-menettelyn yhteydessa on laadittu Natura-arvioinnin tarpeellisuuden selvitys Tuiskukivalon narheikkd
(FI1301814) Natura-alueelle, joka sijaitsee noin 4,7 kilometrin paassa tuulivoima-alueesta (liite 2). Hankkeessa
ei arvioida tarvittavan luonnonsuojelulain 65 & mukaisia Natura-arviointia, silld hankkeesta ei tulkita syntyvan
vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteisille luontotyypeille ja eldimistolle.

Suojelualueet tuulivoima-alueella

Tuulivoima-alueella sijaitsee yksi luonnonsuojelualue, yksityinen luonnonsuojelualue Korvenkehto
(YSA206633). Korvenkehto sijaitsee hankkeen molemmissa vaihtoehdoissa noin 250 metrin padssa lahim-
masta voimalapaikasta, jonka liséksi alueen lapi kulkee tie, jota on suunniteltu hankkeessa parannettavaksi.
Korvenkehdon suojelualueen rauhoitusmaarayksissa (paatds luonnonsuojelualueen perustamisesta LA-
PELY/386/07.01/2011) koko suojelualueella on kielletty mm. ojien kaivaminen, vesien perkaaminen ja patoa-
minen sekd maa- ja kallioperédn vahingoittaminen, muuttaminen ja maa-ainesten ottaminen, metsdnhakkuu,
moottorikelkkailu padsdantodisesti, puutavaran varastointi, eldinten hdiritseminen ja pesien vahingoittaminen,
rakennusten, laitteiden, teiden ja polkujen rakentaminen seka kaikenlainen muu toiminta joka saattaa muut-
taa alueen maisemakuvaa tai vaikuttaa epaedullisesti kasvillisuuden ja eldimiston sdilymiseen. Paatoksessa on
myo0s kerrottu, ettad edelld olevista maarayksista voidaan Lapin elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskuksen ja
maanomistajan hyvaksyman suunnitelman mukaan poiketa, sikali kuin se on luonnonsuojelualueen hoidon ja
kayton kannalta perusteltua. Paatoksessa myods todetaan, etta alueen rauhoitus voidaan paatéksen mukaan
purkaa tai rauhoitusmaarayksia lieventaa luonnonsuojelulain 61 §:n* jarjestyksessd. Mikali Korvenkehdon yk-
sityisen luonnonsuojelualueen lapi kulkevaa tietd ryhdytdan parantamaan, sen katsotaan vaativan luonnon-
suojelulain 54 § mukaisen poikkeusluvan.

*Korjattu vastaamaan uuden suojelulain mukaista pykdldd, pddtéksessd viittaus vanhaan luonnonsuojelula-
kiin 27 § (1096/1996).

9.13 Elinkeinotoiminta ja luonnonvarojen hyédyntaminen
9.13.1 Luonnonvarojen hyddyntaminen

Tuulivoima-alueelle sijoittuu kolmesta erillisestad alueesta muodostuva Kilvenaavan turvetuotantoalue. Ympa-
ristélupapaatoksen mukaan Kilvenaavan turvetuotannon arvioidaan paattyvan vuoteen 2030 mennessa. Tuu-
livoima-alueelle ei sijoitu maa-aineksen ottoalueita, joilla olisi toiminnalleen voimassa oleva lupa. Ldhin toi-
minnassa oleva ottoalue sijoittuu tuulivoima-alueen luoteispuolelle, noin 2,4 kilometrin etdisyydelle suunni-
telmavaihtoehdon VE 1 ldhimmasta voimalasta.

Tuulivoima-alueen koillisosassa, turvetuotantolohkojen laheisyydessa sijaitsee muutamia peltoalueita. Muilta
osin tuulivoima-alueen luonnonvarojen hyddyntaminen on padasiassa alueen virkistyskaytt6a (marjastus, sie-
nestys, metsastys, luonnon tarkkailu) seka metsatalouden harjoittamista.

Tuulivoima-alueelle sijoittuu Tukesin karttapalvelun mukaan alueita, joille on mydnnetty malminetsintalupa
seka alueita, joille on haettu malminetsintdlupaa (Kuva 9-43). Tuulivoima-alue sijoittuu osittain Suhangon
kaivoshankkeen vaihemaakuntakaavan alueelle (katso Kuva 9-9).
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Kuva 9-43 Tuulivoima-alueen Idheisyydessd sijaitsevat maa-ainestenottoluvat, turvetuotantoalueet
kaivospiirit seké malminetsintdluvat

9.13.2 Alueen elinkeinotoiminta

Rovaniemelld toimii noin 5 000 yritysta ja maara lisaantyy vuosittain noin 400 uudella yritykselld. Rovanie-
mellad on erikoistuttu vahvimmin matkailua palvelevaan toimintaan, metallien ja puun jalostamiseen seka ela-
mys- ja hyvinvointiteollisuuteen. Palvelusektori on merkittavdssa roolissa kaupungin tyollisyyskehityksen kan-
nalta. Viennistd vahvasti elava elamysteollisuus, kauppa- ja julkiset palvelut, luovat ja kulttuurialat seka teol-

lisuussektori muodostavat dynaamisen, saavutettavuudeltaan hyvdn ja monipuolisen elinkeinoymparistdn
(Business Rovaniemi, viitattu 2025)

Rovaniemelld oli vuoden 2023 lopussa 29 022 tydpaikkaa ja tyottomyysaste oli 9,1 %. Alkutuotannon osuus
tyopaikoista on pienempi Rovaniemelld (n. 1,6 %) kuin koko Suomessa keskimaarin (2,4 %). My0s jalostuksen

osuus tyopaikoista (12,7 %) on pienempi kuin Suomessa keskimaarin (20,3 %). Palvelujen osuus tyopaikoista
on puolestaan Rovaniemelld suurempi kuin Suomessa keskimaarin. (Taulukko 9-12)

Alue on suurelta osin suota ja metsatalousvaltaista aluetta. Suunniteltu tuulivoima-alue sijaitsee Rovaniemen
kaupungin alueella, noin 33 kilometrin etdisyydella keskusta-alueesta, sen kaakkoispuolella. Alue rajautuu ete-
lassa Ranuan kunnan pohjoisrajaan ja sijoittuu noin 850 metrin etaisyydelle Tervolan kunnan rajasta. Ranuan
keskustaajama-alue sijaitsee noin 31 kilometrin etdisyydella tuulivoima-alueesta kaakkoon ja Tervolan keskus-
taajama noin 53 kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta lanteen. Lahimmat matkailukeskittymat sijaitse-
vat Rovaniemen keskustan ymparistossa ja Ranualla noin kolme kilometrid Ranuan keskustasta Rovaniemea
pain.
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Taulukko 9-12 Rovaniemen tyépaikat toimialoittain vuonna 2023 (Léhde: Tilastokeskus 2025).

Alkutuotanto 1,6 % 2,4%
Jalostus 12,7 % 20,3 %
Palvelut 84,6 % 76 %
Muut 0,7% 1,2%
Tyopaikat yhteensa 29 022 2417 365

9.13.3 Poronhoito

Poronhoito on pohjoisessa Suomessa perinteinen elinkeino, jolla on tarkeé sosiaalinen ja kulttuurinen merki-
tys. Porotalous tyollistaa ihmisia suoraan ja valillisesti (mm. matkailu ja lihan jalostus) ja elinkeinon taloudel-
linen merkitys korostuu erityisesti haja-asutusalueilla, missa vdeston tyollistyminen on muutoin vaikeampaa.
Poronhoidolla on merkittava vaikutus haja-asutusseutujen asuttuna pitdmiseen ja osaltaan se mahdollistaa
perinteisen pohjoisen kyldasumisen. Poronhoitoa harjoittaa nykyisin Suomessa padelinkeinonaan noin 1000
henkilda ja lisdksi poronhoito tarjoaa merkittavan sivuelinkeinon noin tuhannelle. Useimmiten poronhoito
kulkee suvussa ja siihen osallistutaan koko perheen voimin. Poronhoito voi rytmittaa jopa kokonaisten kyldayh-
teisojen elamaa.

Suomen poronhoitoalue kasittad Lapin maakunnan alueen, lukuun ottamatta Kemin, Tornion ja Keminmaan
alueita, seka alueita Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntien pohjoisosista (Kuva 9-44). Poronhoitolaki
turvaa poronhoitajille talla alueella poronhoito-oikeuden eli porojen vapaan laidunnusoikeuden (PHL 3 §). Va-
paa laidunnusoikeus on poronhoidon olemassaolon ja kannattavuuden edellytys. Se tarkoittaa, ettd porot saa-
vat vapaasti laiduntaa niin yksityisomisteisilla kuin valtion omisteisilla mailla ilman, ettd poronomistaja omis-
taa ko. maata. Poronhoitolaissa luetellaan rajoitukset vapaaseen laiduntamiseen, esim. vakinaisten asuntojen
pihat ja viljelykset saamelaisten kotiseutualueen ulkopuolella. (PHL 848/1990)

Poronhoitoalue on jaettu 54 paliskuntaan, joiden kautta poronhoitoa harjoitetaan. Paliskunnat ovat PHL 6 &
mukaisia hallinnollisia yksikoitd, jotka vastaavat poronhoidosta alueellaan. Poronhoitoalueen pohjoisimmat
20 paliskuntaa muodostavat erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetun alueen, jossa muulla maankaytolla ei
saa aiheuttaa huomattavaa haittaa poronhoidolle (PHL 2 §). Muualla poronhoitoalueella maankayttohankkei-
den haitan aiheuttamista tulkitaan alueidenkayttolain (ent. maankaytto- ja rakennuslaki) kautta. Alueiden-
kayttolain mukaan kaavoilla ei saa aiheuttaa alueen oikeudenhaltijoille (eli poronhoitoalueella my6s paliskun-
tien poronomistajille) kohtuutonta haittaa (AKL 132/1999).

Tuulivoiman suunnittelualue sijoittuu Narkauksen paliskunnan alueille ja lisdksi séhkonsiirtoreittivaihtoehdot
VE C ja VE D sijoittuvat osittain Isosyddanmaan paliskunnan alueelle. Paliskunnat sijaitsevat erityisesti poron-
hoidolle osoitetun alueen eteldpuolella. (Kuva 9-44).
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Kuva 9-44 Tuulivoima-alueen ja voimajohtovaihtoehtojen sijainti paliskuntiin ja poronhoitoalueeseen ndhden.

Poronhoidon edellytyksid turvataan my6s maakuntakaavoissa suunnittelumaardyksin ja kaavamerkinndin,
jotka on huomioitava tuulivoima-alueita suunnitellessa. Tuulivoima-alueella on voimassa Suhangon kaivos-
hankkeen vaihemaakuntakaava (2016), Lansi-Lapin maakuntakaava (2015) sekd Rovaniemen ja Itd-Lapin maa-
kuntakaava. Maakuntakaavoituksen tilanne karttakuvineen on kayty laajemmin ldpi kappaleessa 9.2.4. Kaa-
voitus.

e Suhangon kaivoshankkeen vaihemaakuntakaavan kaivosalue merkinnan (EK) alueella ”suunnitte-
lussa, toteuttamisessa ja toteuttamisen ajoituksessa on turvattava poronhoidon alueidenkaytélliset
toiminta- ja kehittamisedellytykset.”

e Lansi-Lapin sekd Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavojen suunnittelumaarayksien mukaisesti
”Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueidenkaytolliset
toiminta- ja kehittdmisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueiden kaytt6a suunni-
teltaessa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeat alueet. Valtion maiden osalta on neuvoteltava
asianomaisen paliskunnan edustajien kanssa.”

e Lisaksi Rovaniemen ja Itd-Lapin maakunnan alueelle tuulivoima-alueen lahistoon sijoittuu yksi poron-
hoidon kannalta erityisen tarked alue/kohde/aita merkinta (ph). Ndiden alueiden ldheisyydessa
”suunnittelussa on turvattava poronhoidolle merkittdvien rakenteiden/alueiden sailyminen. Suunnit-
telussa tulee ottaa huomioon, ettd poronhoidon kannalta erityisen tarkeille kohteille voi johtaa pit-
kiakin porojen kuljetusreitteja ja niihin liittyvia poroaitoja”. Kyseisella merkinnalld on korostettu Nar-
kauksen paliskunnan Hietakankaan kiintea erotusaita.
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9.13.3.1 Narkauksen paliskunta

Paliskunta sijaitsee Rovaniemen kaupungin seka Tervolan ja Ranuan kuntien alueella. Pohjoisessa paliskunta
rajoittuu Poikajarven, itapuolella Vanttauksen ja Niemeldn, eteldssa Isosyddnmaan ja Kuukkaan sekd lannessa
Palojarven paliskuntiin. Paliskunnan pinta-ala on 2 462,5 nelidkilometrid, josta 34,8 % sijoittuu valtion maalle
ja 65,2 % yksityisomisteisille maille. Alueen suurin sallittu poromaara on 2 000 eloporoa. (Paliskuntain yhdis-
tyksen sivut, viitattu 8/2025)

Narkauksen paliskunnassa poronhoitotoiminta on jakautunut aika selkedsti kolmeen eri tokkakuntaan nykyi-
sen talviruokinnan tuloksena: Ranuan puoli, Keskikaira eli Jokelan alue ja Rovaniemen puoli (Kuva 9-45). Kar-
keasti jaoteltuna jokaisen tokkakunnan alueella laiduntaa noin kolmas osa paliskunnan poroista ja lisdksi eten-
kin Niemelan ja Isosyddnmaan poroja kulkee myos Narkauksen paliskunnan puolella ja paliskuntien rajoilla on
tiiviitd yhteistyoalueita. Kyseinen tuulivoimahanke vaikuttaisi |ahinnd Keskikairan ja Ranuan tokkakuntiin.
(Narkauksen paliskunnan kuvaus toiminnastaan 26.8.2025)

[ Narkauksen paliskunta

=7 Tuulivoima-alueen rajaus

™71 suhangon kaivoshankkeen kaivospiiri

——- Suhangon kaivoshankkeen
suunniteltu 110 kV voimajohto

[ Séhkéasema

----- Voimajohtoreittivaihtoehto VE A

—— Voimajohtoreittivaihtoehto VE B

-=== VoimVoimajohtoreittivaihtoehto VE C

— Voimajohtoreittivaihtoehto VE D

—— Qlemassa olevat
suurjénniteveimajohtolinjat

Narkauksen paliskunnan tokkakunnat

F77 Ranuan tokkakunta

Keskikairan tokkakunta

Rovaniemen tokkakunta

© MML Taustakartta WMTS 2025
© SYKE, LUKE, Paliskuntain yhdistys ja
paliskunnat 2025

Kuva 9-45 Narkauksen paliskunnan tokkakuntien aluejako. Tokkakuntien alueita ei ole eroteltu aidoin, vaan
kyseessd on suurpiirteinen aluejako kuvaus.

Paliskunnassa on viime vuosina ollut [ahes 80 poronomistajaa, joista poronhoitoa padelinkeinonaan harjoittaa
noin puolen kymmenta poronomistajaa. Kokonaisuudessaan aktiivisia toimijoita ja pdasaantoisesti paliskun-
nan toimintaa pyorittavia on noin 25 henkea. Paliskunnan porokarjasta noin 80 % kuuluu néille aktiivitoimi-
joille. Keskikairan ja Ranuan tokkakunnissa poronhoidon tulot tulevat lihantuotannosta ja lihan jalostuksesta.
(Narkauksen paliskunnan kuvaus toiminnastaan 26.5.2025)
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Taulukko 9-13 Porotilastoja Narkauksen paliskunnasta poronhoitovuosilta 2019-2024. (Paliskuntain yhdistys,
poroluvut taulukko 2016—-2022, Poromieslehti 1/2023, 1/2024 ja 1/2025)

Poronhoito- Poronomistajien Todellinen eloluku | Teurasporot Vasaprosentti*
vuosi lkm.

2019-2020

2020-2021
2021-2022
2022-2023

2023-2024
*Vasaprosentilla tarkoitetaan vasojen lukumaaraa sataa vaadinta kohden syyserotuksista luetuista poroista. Tunnusluku kertoo porokar-
jan tuotosta ja sitd myoten porojen kunnosta. Karkeistettuna mita suurempi prosenttiluku, sitd paremmassa kunnossa porokarja on.

Suurin osa Narkauksen paliskunnan poroista on talvisin tarharuokinnan piirissd, mutta noin 20—30 % poroista
jaa metsiin talveksi. Tarhausaika vaihtelee etenkin lumiolosuhteiden mukaan, mutta yleistden tarhaus kestaa
joulukuusta maalis-huhtikuuhun. Keskikairan ja Ranuan tokkakuntien talvitarhoja sijoittuu Rynkan, Saukkojar-
ven ja Jokelan kyliin seka Palovaaraan. Talvitarhoilta porot joko Iahtevat lumien sulaessa kohti kevatlaitumi-
aan tai ne kuljetetaan niille huhtikuun tiennoilla. Keskikairan tokkakunnassa ei ole 15 vuoteen pidetty yhtaan
erillista kesamerkitysta vaan poronvasojen merkinta tapahtuu padosin syyserotusten yhteydessa. Tassa poik-
keuksena on kuitenkin porot, jotka vasovat Isosyddanmaan paliskunnan rajan tuntumassa ja, jotka kerataan
kesamerkitykseen Isosyddnmaan puolen siirtoaitapaikkoihin. Noin 20—40 vasaa merkitdan kesaisin Narkauk-
sen paliskunnan omistajille Isosyddnmaan puolella. Ranuan puolen tokkakunnan vasoista noin puolet merki-
tdan kesaerotuksissa, joita pidetdan etenkin Majavansuon erotusaidassa sekd Pesasuon ja Rynkan siirtoaita-
paikoissa ja puolet merkitdan syyserotusten yhteydessa. Narkauksen paliskunnassa syyserotus toiminta alkaa
lokakuun ensimmaisten viikkojen aikana ja suurin osa poroista on kasitelty marraskuun loppuun mennessa.
Erotustoimintaa jatkuu kuitenkin jopa helmikuun loppuun asti pienimuotoisena. (Narkauksen paliskunnan ku-
vaus toiminnastaan 26.8.2025)
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Kuva 9-48 Narkauksen paliskunnan talviajan laidunalueet.
9.13.3.2 Isosyddnmaan paliskunta

Isosyddanmaan paliskunta sijaitsee Simon, Ranuan ja Tervolan kuntien alueella. Paliskunta rajoittuu pohjoi-
sessa Narkauksen, iddssa Kuukkaan ja eteldssa Oijarven paliskuntiin. Lansipuolelta paliskunta ulottuu Perdme-
ren rantaan saakka. Paliskunnan pinta-ala on 2268,2 neliokilometrid, josta 46,3 % sijoittuu valtion maalle ja
53,7 % yksityisomisteisille maille. Alueen suurin sallittu poromaara on 2000 eloporoa. (Paliskuntain yhdistyk-
sen sivut, viitattu 8/2025)

Poronomistajia paliskunnassa on viime vuosina ollut Iahes 60, joista kuusi harjoittaa poronhoitoa paaelinkei-
nonaan. Aktiivisesti poronhoitotdissd on mukana kuuden padtoimisen poronhoitajan lisdksi noin 20. Narkauk-
sen tapaan porotalouden tulot koostuvat lihan suoramyynnista. Kilvenaavan tuulivoima-alueen voimajohto-
reitit sijoittuvat Isosyddanmaan paliskunnan pohjoisrajan tuntumaan, jossa laiduntaa vuosittain noin 450 po-
roa, joista pieni osa on Narkauksen paliskunnan poroja. (Isosyddnmaan paliskunnan kuvaus toiminnastaan
26.6.2025)

Taulukko 9-14 Porotilastoja Isosyddnmaan paliskunnasta poronhoitovuosilta 2019—-2024. (Paliskuntain yhdis-
tys, poroluvut taulukko 2016—2022, Poromieslehti 1/2023, 1/2024 ja 1/2025)

Poronhoitovuosi Poronomistajien lkm. Todellinen eloluku Teurasporot Vasaprosentti

2018-2019
2019-2020
2020-2021

2021-2022
2022-2023
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Kuva 9-51 Isosydédnmaan paliskunnan talviajan laidunalueet.
9.13.3.3 Porojen laidunnus tuulivoima-alueen ymparistossa

Kilvenaavan tuulivoima-alueelle sijoittuu yksi Narkauksen tokkakuntien tarkeistd vasonta-alueissa, silla alu-
eelle merkitty kevatlaidunalue on ensimmaisid alueita, jotka paljastuvat lumesta talven jalkeen. Noin 10
vuotta sitten tuulivoima-alueella kesaisin laiduntaneet porot siirtyivat laiduntamaan kesdisin enemman Ranu-
antien pohjoispuolelle, silla laitumet tuulivoima-alueen ymparistossa olivat kuluneet. Nyt muutamana viime
vuonna porot ovat taasen palanneet tuulivoima-alueelle, silla laitumet ovat palautuneet ja vastaavasti tien
pohjoispuolella kuluneet. Alueella laiduntaa kesaisin talla hetkelld noin 80 poroa ja pieni maara poroja kulkee
alueella kesaisin myds Isosydanmaan paliskunnan puolelta.

Syksyn ldhestyessa porot alkavat siirtyd suoalueilta enemman kangasmaiden puolelle ja erityisesti kohti Kiva-
loiden vaaramuodostelmaa, joka toimii porojen luontaisena kulkureittind. Poroja kulkeutuu alueelta Idhim-
pien syyslaidunten lisdksi mm. Alaton Antin vaaran tienoille ja Simojoki varteen Isosyddanmaan paliskunnan
puolelle seka itdan Rynkan kyldan pdin. Tuulivoima-aluetta lahimmat syyserotukset pidetdadan Majavasuon
(vuosittain noin 200-250 poroa), Hietavaaran (vuosittain noin (200 poroa) ja Poroharjun (vuosittain noin 150
poroa) erotusaidoissa. Poroja on kuljetettu aitoihin myds tuulivoima-alueen kautta.

Talvisin suurin osa poroista joko kulkeutuu itse tai ne kuljetetaan talvitarhoille. Yksi talvitarhoista sijoittuu
lahelle tuulivoima-aluetta (Palovaara).
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Kuva 9-52 Poronhoidon paikkatietoaineisto kesdaikaan tuulivoima-alueeseen ja sen suunniteltuihin rakentei-
siin sekd suunniteltuihin voimajohtoreittivaihtoehtoihin ndhden.
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Kuva 9-54 Poronhoidon paikkatietoaineisto talviaikaan tuulivoima-alueeseen ja sen suunniteltuihin rakentei-
siin sekd suunniteltuihin voimajohtoreittivaihtoehtoihin ndhden.
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9.13.4 Vaikutukset elinkeinotoimintaan (pl. poronhoito) ja luonnonvarojen hyédyntamiseen

Vaikutusten tunnistaminen

Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ja maankayton vaikutusten arviointia arvioidaan myos elinkeinoihin
kohdistuvat vaikutukset, joista keskeisia ovat tuulivoimaloiden ja voimajohdon vaikutukset metsatalouden
harjoittamiseen.

Kilvenaavan suunniteltujen toimenpiteiden vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti maa- ja metsatalou-
teen tuulivoima-alueella. Tuulivoimalat eivat rajoita metsatalouden harjoittamista muualla kuin rakentamis-
paikoilla. Tuulivoima-alueen maanomistajille maksetaan vuokratuloa, mikad korvaa metsatalouden menetetyn
tuoton. Tuulivoima-alueen kokonaispinta-alassa rakentamisen aiheuttamat muutokset ovat pienia ja alueen
tiestd paranee. Metsatalouden harjoittaminen ei ole mahdollista voimajohtoalueella.

Aluetalouden nakokulmasta tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa
tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tyollisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sektorille. Hanke tydllistaa eten-
kin rakentamisvaiheessa paikallisia suoraan esimerkiksi metsdnraivauksessa, maanrakennus- ja perustamis-
toissa seka valillisesti tydmaan ja siellda tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Toimintavai-
heessa tuulivoimalat tarjoavat t6itd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valil-
lisesti muun muassa majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimaloiden kay-
tosta poistaminen tyollistad samoja ammattiryhmid kuin rakentaminenkin. Tyéllisyyden kasvun ja yritystoi-
minnan lisddntymisen kautta tuulivoimahanke lisdd myos kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteiséverotuloja.

Voimajohdon tyéllisyysvaikutukset ovat vastaavia kuin itse tuulivoimaloiden toteuttamisessakin. Tyéllisyysvai-
kutus on merkittavin rakentamisen aikaan. Toiminnan aikana tyollisyysvaikutus kohdistuu kunnossapidon teh-
taviin, esimerkiksi kasvillisuuden poistoon voimajohtoalueelta.

Vaikutusalue

Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen ja luonnonvarojen hyddyntamiseen ovat paikallisia ja kohdistuvat
tuulivoima-alueelle, voimajohtoreitin alueelle ja niiden valittdmaan ldheisyyteen. Aluetaloudelliset vaikutuk-
set ulottuvat laajalle alueelle ldahiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen. Vaikutukset matkailuelinkeinolle
ulottuvat alueelle, jonne voimaloiden ja voimajohdon maisemavaikutukset kohdistuvat seka alueelle, jolle
tuulivoimahankkeen rakentamisen aikainen ravitsemis- ja majoituspalvelujen kysynta kohdistuu.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Kilvenaavan suunnitelmien vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevien
lahtotietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin lahtétietoina kdytetaan
tietoja vaikutusalueen taloudesta, tyollisyydesta ja elinkeinoista sekda muiden vaikutusten arvioinnin yhtey-
dessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin ldahtotietoina kdytetadan myos YVA-menettelyn aikana saatuja lausuntoja
ja mielipiteita seka vakituisille ja loma-asukkaille suunnatun asukaskyselyn tuloksia.

Maa- ja metsatalouden osalta arvioidaan muun muassa maa- ja metsatalouden kaytosta poistuvat maa-alat
tuulivoimaloiden rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentét, huoltotiet, maakaape-
lilinjat sekd voimajohtoalue).

Vaikutuksia alueen matkailutoimintaan arvioidaan huomioimalla tuulivoima-alueen nykyiset matkailumuodot
sekd lahialueen merkittavat matkailukohteet. Arvioinnissa huomioidaan rakenteiden mahdollisesti aiheutta-
mia vaikutuksia ndiden kohteiden maisemakuvaan tai luonteen muutoksiin ja miten nadma muutokset mah-
dollisesti muuttavat matkailukohteita tai matkailukayttaytymista alueella.

Vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin kohdistuvina vaikutuksina, silla
alueen merkittdvimmat hyoédynnettdvat luonnonvarat ovat perusta alueen virkistyskaytolle (marjastus,
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sienestys, metsdstys). Maa-aineisten ottolupien ja kaivosvarausten tilanne tarkistetaan YVA-selostusvaiheessa
ja naihin aiheutuvat vaikutukset arvioidaan voimassa olevien lupien osalta.

9.13.5 Vaikutukset poronhoitoon
9.13.5.1 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Poronhoidon kannattavuus perustuu paliskuntien kdytettdvissa oleviin luonnonlaitumiin ja porojen vapaaseen
laidunnukseen ymparivuotisesti tai ainakin Iahes koko vuoden ajan. Yleisesti ottaen poronhoidolle suurimpia
uhkatekijoita ovat mm. ilmastonmuutos, petotilanne, kustannusten kasvu, laidunalueiden vahentyminen ja
pirstaloituminen erityisesti metsatalouden vuoksi sekd yha useammin suuret maankayton hankkeet. Tuulivoi-
mahankkeilla ja niiden liitdnnaishankkeilla (kuten voimajohdoilla) on tunnistettu olevan paaosin kielteisia vai-
kutuksia porojen laiduntamiseen seka poronhoitoty6hdn, mutta vaikutusten toteutuminen, voimakkuus seka
vaikutusalueen laajuus on paljolti yhteydessa hankkeiden sijaintiin paliskunnan alueisiin nahden, hankkeiden
laajuuteen sekd ympaéristéon, johon hanke rakennetaan.

Narkauksen ja Isosyddnmaan paliskuntien ndkemys vaikutuksista (26.8.2025)

Tuulivoima-alueella laiduntaa poroja vuoden ympari ja se korostuu seka kevat- kesa- ja syyslaidunalueena.
Kevataikaan alue on Narkauksen kahdelle tokkakunnalle tarke3, silla se sulaa ensimmaisena lumesta ja alu-
eella on vasomapaikkoja. Laadullisesti tuulivoima-alueen laidunalueissa korostuu etenkin soiden viliset pienet
kummut ja kankaat, joissa porot viihtyvat kesalla ja alkusyksylld ennen siirtymistdan varsinaisiin vaaramaise-
miin. My6s Ruonan- ja Ylijoen varsi korostuu laadukkaana laidunalueena.

Paliskunnan suurin huoli on, etteivat porot enda viihtyisi alueella vaan ne siirtyisivat kokonaan muualle laidun-
tamaan. Isosydanmaan paliskunnalla on vuosikymmenien kokemus tuulivoimaloista alueillaan, ja kokemuksen
mukaan vaatimet valttavat tuulivoima-aluetta viiden kilometrin sateelld eivatka ne mene sen ladhemmaksi va-
somaan. Paliskunnan mukaan vaikutus on nahtdvissa esimerkiksi heiddn GPS-seurantapanta-aineistostaan.
Porojen siirtyminen tuulivoima-alueen nykyisilta laidunalueilta muualle aiheuttaisi paliskuntien mukaan lukui-
sia ongelmia:

e Tuulivoima-alueen lahistolld on useampi iso syyserotusaita. Jos alueen porot eivat viihtyisi syksyisin
enaa aitojen lahialueilla, alkaa aitojen kayttd vahentya ja pahimmillaan voi joutua rakentamaan uusia
aitoja jonnekin muualle, mika olisi iso kustannus. Lisdksi tyémaara lisdantyisi, kun porot eivat enda
olisi tutuilla alueilla vaan niita pitdisi alkaa etsimdan ja paimentamaan enemman nykytilanteeseen
nahden.

e  Mikali porot siirtyisivat tuulivoima-alueelta kohti enenevissa maarin kohti Ranuantietd, lisddantyisivat
riskit poromenetyksille, silla kyseinen tie on tallakin hetkella selvaa kolaririskialuetta. Lisaksi tienvar-
ressa on paljon mokkildisia, jotka eivat halua poroja pihoilleen ja tdma taas lisda tarvetta paimenta-
miselle ja porojen kuljettamiselle.

e  Porot voivat todenndkéisesti suunnata enenevissa maarin myos “kairaan” eli Kivaloiden vaaramuo-
dostelmille ja Alatalo Antin vaaraan pain, jossa on rauhallisempaa ymparistda kuin muissa suunnissa.
Alue on kesaisin vaharuokaisempi kuin tuulivoima-alueen ymparisto, joten tdssad tapauksessa voisi
tulla muutoksia porojen teuraspainoon, joka taas olisi euromaardisesti merkittdvd menetys poron-
omistajalle.

Ilman nykyista metsateollisuutta Narkauksen paliskunnan laidunalueet ehka kestaisivat laidunnuspaineen
muutokset, mutta laitumet ovat koko paliskunnan alueella hyvin kovassa tehometsatalouskaytossa. Huolena
on laidunten vahentyessa etenkin teurasporojen painon tippuminen ja ruokintakustannusten nousu.

Isosyddnmaan paliskunnan osalta huoli kohdistuu etenkin yhteisvaikutuksiin Suhangon kaivoshankkeen
kanssa. Mikali Suhangon kaivoshanke toteutuu, tulee se muuttamaan tdysin Isosyddnmaan pohjoisosan

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 157/193



FCG.

poronhoitoa, silld alue poistuisi kokonaan kaytdsta ja porojen olisi siirryttava muualle. Jos pohjoispuolelle kai-
vosta tulisi vield tuulivoima-alue sekd voimajohto, porojen kulun ennustaminen menisi vield vaikeammaksi.
Poronhoidon pelatdan loppuvan kaivoksen ja muiden hankkeiden yhteisvaikutuksesta alueella kokonaan.

Voimajohtoreitin osalta luppoisten metsien hakkaaminen korostuisi suurimpana laidunmenetyksena. Palis-
kunnissa on kokemuksia siitd, etta voimajohtoreittien alle muodostuu yleensa luvattomia kelkkauria, jotka
talvisin ohjaavat poroja ”vaariin suuntiin” ja hajauttavat porotokkia laajoille alueille. Kyseiselld alueella on-
gelma ei kuitenkaan ehka olisi yhta suuri kuin esimerkiksi Rovaniemen kaupunkiin ja Kemijoen varteen vievien
linjojen osalta. Kokemuksia on myds siitd, etta poroilla menee useampi vuosi tottua hakattuihin johtoaukeisiin
ja, ettd ne aluksi vélttelevat niita.

Tutkimustieto tuulivoiman vaikutuksista poroihin

Tuulivoimapuistoihin liittyvid tutkimuksia poroilla ovat laatineet mm. Colman ym. 2012 ja 2013, Flydal ym.
2004 ja 2019, Skarin ym. 2013, 2014, 2015, 2016, 2017 ja 2018, Tsegaye ym. 2017 ja Eftestgl ym. 2023. Lisaksi
porotutkimuksien tuloksia on tarkasteltu ja vertailtu useissa kirjallisuuskatsauksissa, kuten Helldin ym. 2012,
Flydal ym. 2019, Scholl & Nopp-Mayr, 2021, Eftestgl ym. 2021 ja Tolvanen ym. 2023. Tuulivoiman vaikutuksia
on tutkittu myds mm. kalliovuorten peuralla (Walter, Leslie, and Jenks 2006) ja hanka-antiloopilla (Taylor, Beck
ja Huzurbazar 2016), mutta erilaiset elinymparistovaatimukset ja kdyttaytymismekanismit vaikeuttavat mui-
hin hirvieldimiin keskittyvien tutkimusten tulosten soveltamista poroille.

Useimmat tutkimukset ovat osoittaneet, ettad tuulivoimapuistojen vaikutukset poroille muodostuvat erityi-
sesti rakennusvaiheesta, voimaloista ldhtevasta melusta ja ihmisten liikkumisesta aiheutuvasta hairiésta (Hell-
din ym. 2012, Flydal ym. 2019 ja Eftestgl ym. 2021). Rakennusaikaisen hairién on havaittu tutkimuksissa kar-
kottavan hairioherkimpia vaatimia jopa yli kolmen kilometrin etdisyydelle rakennuspaikoilta (Skarin ym.
2015), joskin vahaisempiakin etdisyyksid on havaittu (Colman ym. 2013 ja Tsegaye ym. 2017). Voimaloiden
toiminnanaikaisen hdiridalueen laajuudesta on saatu erisuuntaisia tuloksia riippuen vuodenajasta, lajiyksi-
16sta, tutkimusmenetelmista ja tutkimusymparistostd, mutta padosin voimakkaimmat vaikutukset rajoittuvat
melko pienelle alueelle rakennuspaikkojen ja huoltotiestdjen laheisyyteen (noin 500 m). Voimakkaimpia vai-
kutuksia ovat voimaloista lahteva melu, lapojen valojen ja varjojen vdlke sekd ihmisten liilkkumisesta aiheutuva
hairio.

Vasomisen aikaan ja ensimmaisina viikkoina vasomisen jalkeen vaatimet ovat kuitenkin tavallista herkempia
hairidtekijoille. Yleisesti porotutkimuksissa ihmistoiminnan vaikutukset onkin havaittu olevan voimakkaampia
vaatimille alkukesan aikana kuin muille yksilgille tai muina vuodenaikoina, ja valttamista on tapahtunut keski-
maarin kilometrin etdisyyteen (Eftestgl ym. 2021). My6s tuulivoima-alueilla on havaittu vaatimien hairiintyvat
voimakkaammin kevaan ja alkukesan aikaan, kun taas muina vuodenaikoina yhta voimakasta hairiintymista ei
ole havaittu (mm. Skarin ym. 2018 ja Eftestgl ym. 2023). Vaatimien on esimerkiksi huomattu siirtdneen vaso-
mapaikkojaan yli kilometrin etdisyydelle voimalapaikoista myds metsdisessa ymparistossa (Skarin ym. 2018).

Osassa porotutkimuksissa voimaloilla on tunnistettu olevan myds laajempi ndkymiseen perustuva hairiévai-
kutus, joka ilmenee vaatimilla sellaisten elinymparistéjen valttamisend, joihin toiminnassa olevat tuulivoima-
lat ndkyvat. Vaikutusmekanismia on tutkittu Norjassa ja Ruotsissa (tutkimusryhmat Colman ym., Skarin ym. ja
Eftestgl ym.), mutta tulokset valttamiskadyttdytymisen voimakkuudesta ovat olleet hyvin eroavaisia. Valtta-
mista ei myoskaan ole huomattu kaikissa tutkimuksissa (Colman ym. 2013) eika kaikilla yksil6illd tai vuoden-
aikoina (Skarin ym. 2018 & Eftestgl ym. 2023). Tulosten vaihtelevaisuutta selittdnee erilaiset tutkimusympa-
ristot seka kdytettavissa olleet tutkimusmenetelmat ja -resurssit:

e Esimerkiksi tutkimusryhma Colman ym. julkaisi vuonna 2013 tutkimuksen, jossa voimaloiden aiheut-
tamaa valttamisvaikutusta tutkittiin vertaamalla porojen liikkumista tuulivoima-alueella ja verrok-
kialueella (papanakartoitus), jossa ei ole tuulivoimaa (vuosina 2005-2010). Tuloksissa ei havaittu
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valttdmista ja porojen elinympadristéjen valintaan arvioitiin vaikuttavan eniten elinymparistojen laatu.
Porot jopa laidunsivat enemman tuulivoima-alueella kuin muilla heikkolaatuisimmilla laidunalueilla.

e Sen sijaan Skarin ym. julkaisivat vuonna 2018 tutkimuksen, jossa oli seurattu noin 50 pantavaadinta
ennen tuulivoimapuiston rakentamista (vuosina 2008—2009), rakentamisen aikana (vuosina 2010—
2011) ja rakentamisen jalkeen (vuosina 2015-2016). Seurantaa tehtiin 0-15 kilometriin etdisyydella
voimaloista. Kilometrin etdisyydelld voimaloista vaatimet lisdsivat 14 % ja yli neljan kilometrin etai-
syydelld noin 79 % sellaisten laidunalueiden kayttda, joihin tuulivoimalat eivat ndy. Porojen ei kuiten-
kaan todettu karkonneen alueelta kokonaan elinymparistdjen valinnasta huolimatta ja vaatimet saat-
toivat myéhemmin kesélla palata laiduntamaan samoille suoalueille, joita ne alkukesasta olivat val-
telleet.

e  Eftestgl ym. niin ikdan julkaisi vuonna 2023 tutkimuksen, jossa vaatimien kayttdytymista oli seurattu
GPS-pannoilla vuosien 2011-2019 valilla tuulivoima-alueen lahettyvilla ja lisdksi oli sadnnollisesti kir-
jattu ylos poronhoitajien kokemuksia. GPS-pantadata tuki osittain poronhoitajien kokemuksia, joiden
mukaan laidunnuspaine vaheni tuulivoimaloiden ldhettyvillad ja kasvoi kauempana. Pantadata osoitti,
ettd kevaalla ja keséalla porojen laiduntenkaytto vaheni noin 32—-35 % sellaisilla alueilla, jonne tuuli-
voimalat nakyivat 2—13 kilometrin etdisyydelld voimaloista, mutta myéhemmin keséalla naiden aluei-
den kaytto kasvoi 23—40 % verrattuna aikaan ennen tuulivoimaa.

Vaikka tutkimuksissa ei yli kilometrin vaikutuksista poroille olekaan yhtenevaista kasitystd, tullaan tatd mah-
dollista ndkymiseen perustuvaa vaikutusta kuvaamaan arvioinnissa varovaisuusperiaatteen mukaisesti viiden
kilometrin etdisyytena voimaloista, niilld alueilla jonne voimalat ndkyma&analyysin mukaan nakyvat. Varo-
vaisuusetaisyys perustuu suosituksiin, joita on johdettu poroihin ja muihin hirvieldimiin kohdistuneista tutki-
muksista (mm. Tolvanen ym. 2023). Suositusta sovellettaessa on kuitenkin huomioitava, etta viiden kilometrin
varovaisuusetaisyys perustuu tutkimuksissa todettuihin havaittaviin vaikutuksiin. Kyseisella etdisyydelld ja
jopa laajemminkin (Eftestgl ym. 2023) on siis todettu havaittavissa/mitattavissa olevia vaikutuksia, mutta tut-
kimuksissa ei ole arvioitu vaikutusten merkittavyytta. Kdytanndssa suosituksella pyritaan siis siihen, etta toi-
minnasta ei kohdistuisi poroihin mitaan havaittavia vaikutuksia. Kuitenkin kaikki porojen elinalueilla tapahtuva
ihmistoiminta aiheuttaa jotain poroihin kohdistuvia vaikutuksia.

Tutkimustulokset eivat viittaa siihen, ettd pelkka tuulivoimaloiden ndkyminen maisemassa aiheuttaisi porojen
kokonaan siirtymisen pois alueelta tai alueen muuttumista kdyttokelvottomaksi laidunalueeksi, vaikka se on-
kin johtanut laidunalueiden kdyton muutoksiin ja lisdannyt porojen liikkumista alkukesan aikaan. Elinymparis-
tojen valinnan ja liikkumisaktiivisuuden lisddntymisen vaikutuksista porojen kuntoon tai vasatuottoon ei vield
ole saatavilla pitkaaikaisia seurantatuloksia, joten mahdollisen vélttdmisen vaikutuksien arvioimien porojen
populaatioiden elinvoimaisuuteen tai poronhoitotyon kannattavuuteen on haastavaa. Tutkimusryhmat (mm.
Skarin ym. 2018 & Eftestgl ym. 2021) ovat kuitenkin esittdneet huolen siitd, ettd laidunten epatasainen kulu-
minen johtaisi porojen kunnon alenemiseen sekd vasatuotannon heikkenemiseen ja sitd kautta elinkeinon
kannattavuuteen.

Poroihin ja tuulivoimaan kohdistuneissa tutkimuksissa vaellusaika on todettu olevan vdhemman hairidlle
herkkaa aikaa vaatimille kuin kesaaika (Tolvanen ym. 2023), joskin tutkimukset ovat keskittyneet enemman
laidunalueisiin kohdistuneiden vaikutusten seuraamiseen kuin vaellusaikaiseen kayttaytymiseen. Tuulivoima-
alueet eivat luo varsinaista estetta eldinten kulkemiseen, kuten aidatut alueet ja vilkkaat tiet. Osassa tutki-
muksissa porojen on kuitenkin huomattu ylittavan tuulivoima-alueita nopeampaa kuin ennen tuulivoiman ra-
kentamista tai suosivan tuulivoima-alueesta kauempana sijaitsevia kulkureitteja (Skarin ym. 2015 ja 2018).
Nopeamman kulun tai tuulivoima-alueen kiertamisen ei ole huomattu varsinaisesti vaikuttaneen laidunten
|6ytymiseen tai saavutettavuuteen (Skarin ym. 2015 ja 2018). Tuulivoima-alueen “kiertdminen” voi muodos-
tua ongelmaksi, mikali porot ohjautuisivat alueille, joihin niiden ei toivota kulkeutuvan, kuten vilkasliikentei-
sille tiealueille tai viljelyksille.
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Tutkimustieto voimajohtolinjojen vaikutuksista poroihin

Voimajohtojen toiminnan aikaisista vaikutuksista porojen kayttaytymiseen on julkaistu useita tutkimuksia
(mm. Lindstrgm 2010, Bergmo 2011, Haugen 2015, Tyler ym. 2016, Skarin ym. 2018 ja Reimers ym. 2020).
Naissa tutkimuksissa on tarkasteltu porojen reaktioita erilaisiin ihmisen aiheuttamiin hairiéihin, kuten sahko-
linjoihin, ja niiden vaikutuksia porojen lilkkkumiseen ja laiduntamiseen.

Bergmo (2011) tutki sdhkolinjojen mahdollisia valttely- ja estevaikutuksia puolikesyjen porojen aluekayttoon
ja vaellusmalleihin Pohjois-Norjassa. Haugen (2015) tarkasteli suurjannitelinjojen UV-purkausten vaikutuksia
villien porojen aluekayttoon Eteld-Norjassa. Skarin ym. (2018) tutkivat porojen reaktioita tuulivoimaloihin ja
niihin liittyviin voimajohtoihin seka reaktioiden vaikutuksia porojen laidunalueiden valintaan Ruotsissa. Rei-
mers ym. (2020) kasittelivat Eteld-Norjan villien porojen reaktioita metsastykseen ja ihmisten aiheuttamiin
hairidihin sekd sahkolinjojen mahdollisia estevaikutuksia. Pddosin ndissa tutkimuksissa on arvioitu, etta voi-
majohtojen vaikutukset jadvat hyvin vahaisiksi tai niita ei havaittu ollenkaan. Esimerkiksi Bergmo (2011) ja
Haugen (2015) eivat havainneet merkittaviad eroja porojen aluekdytossa sahkolinjojen laheisyydessa kuin alu-
eilla, joissa ei ollut sdhkélinjoja.

Tutkimusryhma Tyler ym. julkaisi vuonna 2016 tutkimuksen, jossa todettiin, ettd porot voivat havaita voima-
johdoista lahtevien koronapurkausten UV-valon satojen metrien etaisyydeltd. Tdima havainto perustui kokei-
siin, joissa porojen kykya havaita UV-valoa testattiin “laboratoriossa” seka kenttdaolosuhteissa. Tutkijat arveli-
vat, ettd UV-valon havaitseminen voisi johtaa voimajohtoalueiden vilttelemiseen ja kenttaolosuhteissa Poh-
jois-Norjassa suurimman osan poroista havaittiinkin vasovan ja laiduntavan kauempana olemassa olevista voi-
malinjoista. Valttely todettiin voimakkaammaksi talviolosuhteissa kuin kesalld, mutta kokonaisuudessaan valt-
telya kuvataan havaitun sadoissa metreissa. Tutkijat esittivat huolen siitd, etta koronavalon aiheuttama valt-
tely johtaisi siihen, ettd porojen liikkkuminen ja laiduntaminen rajoittuisi, mika puolestaan voi pitkalla aikava-
lilld vaikuttaa geneettiseen monimuotoisuuteen. Tutkimus kuitenkaan itsessdan ei todentanut sahkdlinjojen
aiheuttavan poroille estevaikutuksia, jotka johtaisivat tallaisiin vaikutuksiin.

Uusimmat tutkimukset, kuten Skarin ym. (2018) ja Reimers ym. (2020), eivat ole todentaneet sdhkélinjojen
estevaikutusta, ja vaikutus porojen laidunkdyttoon ja kulkemiseen on jaanyt hyvin vahaiseksi. Skarin ym.
(2018) havaitsivat, etta tuulivoimaloiden ulkoinen sdhkénsiirto aiheutti poroissa lievia reaktioita, mika saattoi
nakya porojen lilkkkumisena hieman kauemmas sahkélinjoista, mutta tama vaikutus rajoittui muutamiin satoi-
hin metreihin eika aiheuttanut laajamittaista valttelya. Reimers ym. (2020) puolestaan eivat havainneet mer-
kittavia vaikutuksia porojen kdyttaytymiseen sahkolinjojen laheisyydessa. Ndiden tutkimusten perusteella voi-
daan paatelld, ettd vaikka porot voivat havaita UV-valoa, tdma ei valttdmatta johda merkittaviin kdyttaytymis-
muutoksiin sahkoélinjojen vuoksi. Muun muassa luonnonvarakeskus on varovaisuusperiaatteen mukaan maa-
rittanyt suurjannitelinjojen voivan aiheuttaa porojen kadyttdaytymiseen lievaa hairiota, jonka laajuus on kor-
keintaan 30 metrid linjasta (Kumpula ym. 2019). Lieva héiri6 voi ndkya vasomispaikan siirtymisena kauemmas
linjasta, mutta se ei esimerkiksi esta porojen kulkemista linjan alitse.

Lievan paikallisen hairion liséksi voimalinjoilla voi olla my6s laajempia kumulatiivisia vaikutuksia, jotka liittyvat
eldinten liikkumiseen ja saalispetosuhteiden muutoksiin. Metsaisille alueille hakattujen lineaaristen linjojen
vaikutuksia on tutkittu Pohjois-Amerikassa laiduntavien Karibujen (rangifer-suvun peura) ja petoeldinten vali-
siin suhteisiin (mm. Brown ym. 2021, Smith ym. 2022 & Tattersall ym. 2023). Pd&dosin tutkimuksissa havaittiin,
ettd kaasuputkiverkostot, joita on rakennettu ennen erdamaisille alueille, aiheuttivat mm. susien ja mustakar-
hujen liikkumiseen helpotusta ja levittaytymista uusille alueille seka Karibujen siirtymista kauemmas alueista,
joille lineraalisia linjoja oli rakennettu runsaasti. Vaikutusten todettiin tutkimuksissa suurella todennakaoisyy-
della liittyvan toisiinsa, silld lineraaliset linjat lisdsivat saalistajien ja saaliseldinten kohtaamisia, mika heikensi
Karibujen elinympadrist6ja ja ohjasi niitd kauemmas linjoista.

Tutkimuksissa tutkitut linjat ovat olleet satoja kilometreja pitkia ja kattaneet useiden tuhansien nelidkilomet-
rien laajuisia alueita ennen eramaisista ymparistdistd. Vastaavia tutkimuksia ei ole tehty Suomen olosuhteissa,
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mutta jo valmiiksi metsateiden pirstaloimissa talousmetsissd muutamien kilometrien tai edes kymmenien ki-
lometrien pituisten sdhkolinjojen rakentamisen ei arvioida aiheuttavan vastaavia vaikutuksia.

YVA-selostusvaiheessa tarkasteltavat vaikutukset

Kilvenaavan tuulivoima-alueen ja voimajohtoreittien mahdolliset poronhoitoon aiheutuvat vaikutukset in esi-
tetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-15).

Taulukko 9-15 Kilvenaavan tuulivoima-alueen ja voimajohtolinjan mahdollisia vaikutuksia poronhoitoon (mu-
kaillen Paliskuntain yhdistyksen julkaisemaa: “Opas poronhoidon tarkasteluun maankdyttéhankkeissa -opas-
kirjan” ohjeistusta ja rakennetta, 2014).

Vaikutuksen kohde Vaikutus
- Porolaitumien suora poistuminen kaytosta (sis. voimalapaikat, nostokentat, tiet,
Laidunmenetykset sdhkoasemat, sahkolinjat)
- Laidunten pirstaloituminen ja sahkélinjojen talviaikaiset vaikutukset

- Hairidtekijoiden lisdéantyminen laidunalueella
= Levottomuuden ja stressitason lisddntyminen
= Vasoma-ajan ja rykimaajan hairiintyminen

- Hairidalueiden (kuten voimaloiden ja tieverkoston) laajempi valttaminen
=>» Laiduntamisen siirtyminen muualle ja laidunten ep&tasainen kuluminen
= Porojen kulkureittien muuttuminen

- Vaikutus porojen hyvinvointiin (esim. ravinnon saatavuuden muuttuminen tai
energian kulutuksen lisddntyminen)

Porojen laiduntenkaytto

- Muutokset porojen laiduntamisessa ja kulkemisessa
= Poronhoitoon liittyvan infrastruktuurin kdyton vaikeutuminen, poistuminen
kokonaan kaytosta tai uudelleen jarjestely
Poronhoitotyo = Porojen kokoamisen ja kuljettamisen vaikeutuminen
= Porojen kulkeutuminen "vaariin suuntiin” (kuten suurille teille, viljelyksille
tai paliskunnan rajojen ulkopuolelle)
=>» Porojen paimentamisen ja kuljetustarpeen lisddntyminen

- Kustannusten nousu (porojen kuljettaminen, ruokinnan aikaistuminen, uuden
infrastruktuurin rakentaminen
- Porojen aiheuttamien vahinkojen korvausvelvollisuus tai vahinkojen estamistarve
Porotalouden (porojen kulkeutuminen esim. viljelyksille, asuntojen pihoille tai tiealueille)
kannattavuus - Porojen kunnon heikentyminen tai vasaprosentin lasku
= Teuraspainojen putoaminen
= Suurimman sallitun eloporomaaran lasku
- Suorat poromenetykset (liikennevahingot, vasan hylkdaminen)

- Epatasaisesti kohdistuvat vaikutukset
=> Ristiriitojen lisddntyminen maanomistajien kanssa
- Elinkeinon ja eldmantavan menettaminen
= Muutokset paikallisyhteisdissd
=> Porotéiden lisddntyminen muilla poronhoitajilla
- Poronhoitajien turvallisuus
- Muutokset kulttuurimaisemassa ja kulttuuriperinnén haviaminen

Sosiaaliset ja kulttuuri-
set tekijat

9.13.5.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pohjan Voima on toiminnassaan pyrkinyt noudattamaan Akordi Oy:n vuonna 2023 julkaisemaa Tuulivoima-
hankkeiden suunnittelu ja operointi poronhoitoalueella — toimintamallia, joka koottiin tuulivoima- ja poron-
hoitoalan yhteistyossa. Esisuunnitteluvaiheessa Pohjan Voima on tavannut Narkauksen ja Isosyddanmaan pa-
liskuntien edustajat kerran.
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Taulukko 9-16 Kilvenaavan esisuunnitteluvaiheen tapaaminen

Osallistujat: Narkauksen ja Isosydanmaan paliskuntien seka Pohjan Voiman edustajat

18.11.2024 tutustuminen, suunnitelmien esittely

Ympadristovaikutusten arviointiprosessin poronhoitoa koskeva selvitystyo tehddaan mukaillen Paliskuntain yh-
distyksen tuottaman Opas poronhoidon tarkasteluun maankayttéhankkeissa -opaskirjan (2014) ohjeistusta ja
rakennetta. Lahtotietoja selvitysalueen paliskunnista hankittiin Paliskuntain yhdistyksen sivuilta ja yllapita-
mista tilastoista sekd Luonnonvarakeskuksen julkaisemista porojen laidunalueinventoinneista (mm. Kumpula
ym. 2019).

Poronhoidon nykytilan selvittdmiseksi YVA-prosessin aluksi pidettiin tapaaminen paliskuntien edustajien
kanssa 26.8.2025 ja paliskuntien nykytilan kuvaus on esitetty timan raportin yhteydessa. Tapaamisen muistio
on toimitettu Kilvenaavan YVA-menettelyn yhteysviranomaiselle.

Tapaamisen yhteydessa 28.5.2025 tarkasteltiin myds mahdollisuutta saada nykytilankuvauksen kdytt6on GPS-
pantaseuranta-aineistoa. Paliskunnilla on ollut tuulivoima-alueella usean vuoden ajan pantaseurantaa omille
poroilleen ja talla hetkelld seurantapantoja on noin 50 porolla. Paliskunnan mukaan tuulivoima-alueen vaiku-
tuspiirissa laiduntaa yhteensa noin 100 poroa, joten 50 seurantapannan kattavuus olisi riittdva merkitsevien
tulkintojen tekemiseksi alueelta. Paliskunta ilmoitti halukkuudestaan antaa pantaseuranta-aineistoa YVA-pro-
sessin kdyttoon. Pohjan Voima ja paliskunta jatkavat keskustelua panta-aineiston kayttoonotosta YVA-selos-
tusvaiheeseen, silla aineiston kaytosta tulee sopia kirjallisesti ndiden osapuolten kesken.

Kokonaisuudessaan poronhoidon vaikutusten arviointi nojautuu pitkalti tapaamisiin paliskuntien edustajien
sekd muiden oleellisten tahojen kanssa. Tapaamisia jarjestetdan useassa vaiheessa YVA-prosessia.

Taulukko 9-17 Kilvenaavan YVA-prosessin aikana pidettdvdt tapaamiset

Aikataulu Osallistujat Sisdlto

Tutustuminen, YVA-prosessin eteneminen,

YVA-ohielma- . . . . .
ohjelma FCG konsultti, paliskuntien edustajat, Pohjan o Y et ey e

vaihe Voiman edustajat

telmista
YVA-ohjel . . . . . . . s
° Je: man FCG konsultti, paliskuntien edustajat, Pohjan YVA-ohjelmalausuntojen lapikdyminen,
lausuntokierrok- . . . . . . .
sen jalkeen (PHL Voiman edustajat, Ely-viranomainen, Paliskun- mahdolliset tarkennukset nykytilan kuvauk-
) tain yhdistys, Metsahallitus, kuntien edustajat seen seka selvitys- ja arviointimenetelmiin.
FCG konsultti, paliskuntien edustajat, Pohjan Vaikutusten arvioinnin lapikaynti, yhteisesti
YVA-selostus- . . . . . o - PR
. Voiman edustajat, Ely-viranomainen, Paliskun- neuvottelua haittojen vahentamiskeinoista
vaihe (PHL 53 §) . . N . . . .
tain yhdistys, Metsahallitus, kuntien edustajat ja seurantaohjelmasta

Taustana vaikutusten arvioinnille kdytetaan olemassa olevaa Pohjoismaista tutkimustietoa tuulivoiman vaiku-
tuksista poronhoitoon. Saatavilla olevan tutkimustiedon kayttoon liittyy kuitenkin paljon epavarmuuksia, silla
tutkimuksia on tehty maailmalla viela melko vahaisesti ja useimmissa laadituissa tutkimuksissa eri tekijoiden
kattava huomioiminen seka seurannan riittavan pitka kesto ovat puutteellisia. (mm. Flydal 2019 & Tolvanen
ym. 2023).

Esimerkiksi poroilla elinymparistdjen kayttéon ja valintaan johtavat tekijat ovat hyvin monimuotoisia ja niihin
vaikuttavat lukuisat eri ymparistotekijat, joita tulisi huomioida hyvin kattavasti tuulivoimapuistojen vaikutuk-
sia tarkastelevissa tutkimuksissa. Rangifer-suvun peurojen erityispiirteena ovat vuodenaikaisvaellukset kesa-
ja talvielinymparistdjen valilla ja laidunnus voi muuttua jopa vuosittain ulkoisten tekijoiden seka laidunten
kulumisen vuoksi. Todellisten vaikutusten todentaminen vaatisi siis useiden vuosien seurantaa ennen raken-
tamista seka tuulivoimapuistojen rakentamisvaiheen jalkeen, vertailukelpoisia referenssialueita ja useiden
muuttuvien ymparistotekijoiden huomioimista (mm. vasontakauden sddolosuhteet, lumitilanne (lumiviipyma
kevaallad), petopaine, laidunten saatavuus ja laatu, paimennus (porolla) jne). (mm. Flydal ym. 2019).
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Suomen metsaisissa olosuhteissa tutkimustietoa tuulivoiman vaikutuksista poroihin tai poronhoitoon ei ole
vield lainkaan, joten vaikutusten arvioinnissa tukeudutaan myos suomalaisilta tuulivoima-alueilta tulleisiin ko-
kemuksiin porojen kdyttaytymisestd ja vaikutuksista poronhoitotydhon (paliskunnilta ja paliskuntain yhdistyk-
seltd saadut kokemukset sekd FCG:n kokemukset rakennettujen tuulivoimapuistojen alueilta). Luonnonvara-
keskus on tunnistanut tutkimustietoon liittyvat puutteet ja aloittanut vuonna 2023 viisivuotisen Windlife-
hankkeen, jossa tuulivoiman vaikutuksia Suomen olosuhteissa selvitetdan suteen, metsapeuraan ja poroihin.
Hankkeen tuloksia on kuitenkin saatavilla vasta vuonna 2027, eika niitd pystyta huomioimaan taman arvioin-
nin yhteydessa (Luke. Windlife. 2023-2027). Arviointi tehdaan talla hetkelld olemassa olevan parhaan tiedon
pohjalta ja tarvittaessa varovaisuusperiaatetta noudattaen.

Kilvenaavan suunnitelmien vaikutukset poroelinkeinolle arvioidaan tuulivoima-alueen vaihtoehtojen VE1 ja
VE2 sekd voimajohtoreittien vaihtoehtojen osalta. Lisdksi arvioidaan maa-aineksen ottopaikan vaikutukset,
mikali se tarkentuu vaikutusten arviointiprosessin aikana ja sijoittuu poronhoitoalueelle. Vaikutusten arvioin-
nissa hyddynnetdadan mm. selostuksen yhteydessa tehtavia liikenteeseen ja ihmistoimintaan liittyvaa vaikutus-
ten arviointia. Suunnitelmien vaikutuksia tarkastellaan koko hankkeen elinkaaren ajalta (rakentaminen, toi-
minnanaika ja toiminnan purkaminen). Vaikutuksia tullaan tarkastelemaan omina kokonaisuuksinaan porojen
laiduntenkdyttéon, poronhoitoty6hon sekd poronhoitajien sosiaalisiin tekijoihin, jotta eri vaikutusmekanismit
olisivat selkedsti eroteltavissa.

Taulukko 9-18 Kilvenaavaan sovellettavat arviointimenetelmdt poroelinkeinon kokonaisuuksiin mukaillen pa-
liskuntain yhdistyksen maankdytén opasta (2013).

Arvioinnin kohde Arviointimenetelma

Paikkatietoaineisto (tokat-aineisto/metsadvaratiedot), pinta-alalaskelmat lai-
dunalueisiin ndhden

Laidunmenetykset

Tutkimustieto, paliskunta tapaamiset, liikenteen ja ihmistoiminnan vaikutusten
arviointi tuulivoima-alueella, hairiovyohykelaskelmat laidunalueisiin ndhden
(paikkatietoaineisto), melu- ja nakymaanalyysit
Tutkimustieto, paliskuntatapaamiset, kokemukset poronhoitoalueelta Suo-

Porojen laidunten-
kaytto

Poronhoitoty6 messa, paikkatietoaineisto, arvio vaikutuksista porojen laidunten kayttdon, tilas-
totiedot liilkennevahingoista ja lilkennemaarista
Sosiaaliset ja kulttuu- Paliskuntatapaamiset, arvio vaikutuksista porojen laidunten kdytt66n ja poron-
riset tekijat hoitotyohon.
Laiduninventoinnit (Luonnonvarakeskus), muiden maankaytonhankkeiden
Yhteisvaikutukset pinta-ala- ja hairidaluetarkastelusuhteessa laidunalueisiin (saatavilla olevan tie-

don mukaan), paikkatietoaineisto, paliskunta tapaamiset

Vaikutusten arvioinnin tavoitteena on arvioida muutos, jonka suunnitelmat aiheuttavat suhteessa nykytilan-
teeseen. Vaikutusten arviointi perustuu monitavoitearviointiin eli vaikutuskohteiden luonteen/ herkkyyden,
vaikutusten suuruusluokan ja ndistd seuraavan vaikutusten merkittavyyden jarjestelmalliseen tarkasteluun.

Poronhoitoa koskevien vaikutuskohteiden herkkyystaso maaraytyy tarkasteltavan paliskunnan tai muun tar-
kastelualueen porolaidunten laadun, maaran ja alueellisen jakautumisen, poronhoitotapojen ominaispiirtei-
den seka poroelinkeinon taloudellisen merkittdvyyden mukaan. Herkkyystasoon vaikuttavat myos paliskun-
tien poronhoitoon aiemmin kohdistuneiden muutosvaikutusten maara. (Taulukko 9-19)

Poronhoitoon kohdistuville vaikutuksille tuulivoimahankkeissa ei ole vakiintuneita saadoksia tai raja-arvoja,
joten vaikutusten suuruusluokka maardytyy asiantuntija-arviona vaikutuksen voimakkuuden, maantieteelli-
sen laajuuden ja keston perusteella. (Taulukko 9-20)
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Taulukko 9-19 Poroelinkeinoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kdytettdvdt herkkyyskriteerit.
VELETE]

kohtalainen

erittdin suuri

Laidunmenetykset

Porojen kaytettdvissa olevien
laidunalueiden laajuus alueella
on suuri ja ne ovat laadultaan
hyvia

Laidunten kaytto
Hairiotekijoille  alttiita
dunalueita (mm. vasomisalu-
eet) tai porojen keskeisia kul-
kureitteja ei sijoitu tuulivoima-
alueelle tai sen lahiymparis-
to6n

lai-

Poronhoitotyo
Poronhoitoon liittyvid raken-
teita tai porojen keskeisimpia
kuljetusreitteja ei sijoitu tuuli-
voima-alueelle.

Sosiaaliset ja kulttuuriset vai-
kutukset

Tuulivoima-alue sijoittuu osit-
tain koko kaytettavissa olevalle
toiminta-alueelle
Poronhoitajien toiminta on va-
haisesti kuormittunutta ulkoi-
sista tekijoista johtuen
Tuulivoima-alueella on  vé-
hadistd kulttuurista merkitysta
elinkeinolle.

Laidunmenetykset

Porojen kaytettavissa olevien
laidunalueiden laajuus alu-
eella on suuri ja ne ovat laa-
dultaan melko hyvia

Laidunten kdytto

Hairictekijoille  alttiita lai-
dunalueita (mm. vasomisalu-
eet) tai porojen keskeisia kul-

kureitteja  sijoittuu  tuuli-
voima-alueen  Idhiympadris-
t66n

Poronhoitotyd

Yksittdisia poronhoitoon liit-
tyvid rakenteita tai porojen
keskeisimpia kuljetusreitteja
sijoittuu tuulivoima-alueelle.

Sosiaaliset ja kulttuuriset vai-
kutukset

Tuulivoima-alue sijoittuu osit-
tain koko kaytettdvissa ole-
valle toiminta-alueelle
Poronhoitajien toiminta on
kohtalaisen  kuormittunutta
ulkoisista tekijoistad johtuen
Tuulivoima-alueella on koh-
taista kulttuurista merkitysta
elinkeinolle.

Laidunmenetykset

Porojen kaytettavissa olevien
laidunalueiden laajuus on
kohtalainen ja niiden laatu on
heikentynyt

Laidunten kdytto
Hairiotekijoille alttiita lai-
dunalueita (mm. vasomisalu-
eet) tai porojen keskeisia kul-
kureitteja  sijoittuu  tuuli-
voima-alueelle

Poronhoitotyd
Tuulivoima-alueelle sijoittuu
useita poronhoitoon liittyvia
rakenteita seka keskeisia kul-
jetusreitteja.

Sosiaaliset ja kulttuuriset
vaikutukset
Tuulivoima-alue sijoittuu kes-
keisesti koko kaytettavissa
olevalle toiminta-alueelle
Poronhoitajien toiminta on
kohtalaisen kuormittunutta
ulkoisista tekijoista johtuen
Tuulivoima-alueella on
suurta  kulttuurista merki-
tysta elinkeinolle ja sinne si-
joittuu historiallisesti merkit-
tdvia poronhoidon raken-
teita.

Laidunmenetykset

Porojen kdytettdvissa olevien
laidunalueiden laajuus on rajalli-
nen ja ne ovat selvasti ylikuormi-
tettuja

Laidunten kaytto
Tuulivoima-alue kattaa merkit-
tavan osan hairiotekijoille alt-
tiista laidunalueista (mm. vaso-
misalueet) sekd porojen keskei-
sia kulkureitteja.

Poronhoitotyo

Hankkeen rakenteet peittavat
alleen poronhoitoon liittyvid
keskeisia rakenteita.

Sosiaaliset ja kulttuuriset vaiku-
tukset

Tuulivoima-alue sijoittuu keskei-
sesti koko kaytettavissa olevalle
toiminta-alueelle ja kattaa siita
merkittavan osan.
Poronhoitajien toiminta on eri-
tyisen kuormittunutta ulkoisista
tekijoista johtuen
Tuulivoima-alueella on suurta
kulttuurista merkitysta elinkei-
nolle, ja hankkeen rakenteet kat-
taisivat historiallisesti merkitta-
vid poronhoidon rakenteita.
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Taulukko 9-20 Poroelinkeinoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kdytettdvidt muutokset suuruusluokan

erittdin suuri

kriteerit.
Ei muutoksia vahadinen kohtalainen suuri
Laidunmenetykset Laidunmenetykset Laidunmenetykset Laidunmenetykset

Paliskunnan alueita me-
netetdan vahaisesti

Laidunten kaytto
Hanke ei vaikuta laidun-
ten laatuun.

Hanke aiheuttaa va-
hdistd hairiota porojen
laidunalueille.

Hanke ei muuta porojen
kulkureitteja.

Poronhoitotyo

Hanke ei aiheuta muu-
tostarpeita totuttuihin
tyotapoihin tai toimin-
toihin.

Hanke ei vaikutta po-
ronhoidon rakenteiden
kayttoon.

Hanke ei aiheuta vaiku-
tuksia porojen tuotta-
vuuteen tai suoria poro-
menetyksia.

Sosiaaliset ja kulttuuri-
set vaikutukset

Hanke ei aiheuta muu-
toksia, jotka kuormittai-
sivat poronomistajia.
Hanke muuttaa vahai-
sesti kulttuurimaise-
maa.

Hanke ei muuta perin-
teisia toimintatapoja.
Hankkeella ei ole vaiku-
tuksia elinkeinon saily-
miseen.

Hankkeen my&ta mene-
tetddn vahan paliskun-
nan toiminnan kannalta
keskeisia laidunalueita
verrattuna koko kaytet-
tavissa oleviin laitumiin

Laidunten kaytto
Hanke ei vaikuta laidun-
ten laatuun.
Hanke aiheuttaa
haistd hairiota porojen
keskeisille  laidunalu-
eille.

Hanke muuttaa vahai-
sesti porojen kulkureit-
tejd, mutta ei olennai-
sesti vaikuta laidunkier-
toon.

va-

Poronhoitotyo

Hanke aiheuttaa vahai-
sid muutoksia totuttui-
hin tyétapoihin ja toi-
mintoihin.

Muutokset porojen
kayttaytymisessa ei ai-
heuta ylimaaraisia kus-
tannuksia poronomista-
jille.

Poronhoidon rakentei-
den kayttoon ei koh-
distu vaikutuksia tai
kayttd estyy valiaikai-
sesti (rakennusaika)
Hanke ei aiheuta vaiku-
tuksia porojen tuotta-
vuuteen tai suoria poro-
menetyksia.

Sosiaaliset ja kulttuuri-
set vaikutukset

Hankeen aiheuttamat
muutokset kuormitta-
vat vahaisesti
omistajia
Hanke muuttaa kulttuu-
rimaisemaan

Hanke vaikuttaa vahai-
sesti perinteisiin  toi-
mintatapoihin.
Hankkeella ei ole vaiku-
tuksia elinkeinon saily-
miseen.

poron-

Hankkeen my&ta mene-
tetdan kohtalaisesti pa-

liskunnan toiminnan
kannalta keskeisid lai-
dunalueita verrattuna

koko kaytettavissa ole-
viin laitumiin

Laidunten kdytto

Hanke vaikuttaa vahai-
sesti laidunten laatuun.
Hanke aiheuttaa kohta-
laista hairiota porojen
keskeisille  laidunalu-
eille. Hairiota kohdistuu

hairidherkimpien  lai-
dunalueiden reuna-
mille.

Hanke muuttaa vahai-
sesti porojen keskeisim-
pid kulkureitteja, mutta
ei olennaisesti vaikuta
laidunkiertoon.

Poronhoitotyd

Hanke aiheuttaa kohta-
laisia muutoksia totut-
tuihin ty6tapoihin ja toi-
mintoihin.

Muutokset porojen
kayttaytymisessa ai-
heuttavat ylimaaraisia

kustannuksia poron-
omistajille.
Poronhoidon rakentei-

den kayttod hankaloituu.
Hanke vaikuttaa vahai-
sesti porojen tuotta-
vuuteen, mutta ei lisda
riskid suoriin porome-
netyksiin.

Sosiaaliset ja kulttuuri-
set vaikutukset

Hankkeen aiheuttamat
muutokset kuormitta-
vat kohtalaisesti poron-
omistajia.

Hanke muuttaa kulttuu-
rimaisemaan

Hanke vaikuttaa kohta-
laisesti perinteisiin toi-
mintatapoihin.
Hankkeella ei ole vaiku-
tuksia elinkeinon saily-
miseen.

Hankkeen myo6ta mene-
tetdan puolet paliskun-
nan toiminnan kannalta
keskeisia laidunalueita
verrattuna koko kaytet-
tdvissa oleviin laitumiin.

Laidunten kdytto
Hanke vaikuttaa kohta-
laisesti laidunten laa-
tuun.

Hanke aiheuttaa selvid
kielteisia ~ vaikutuksia
porojen laidunalueille ja
hairiota kohdistuu kes-
keisesti  hairidherkim-
mille laidunalueille.
Hanke aiheuttaa sel-
keitd muutoksia nykyi-
seen laidunkiertoon.

Poronhoitotyd

Hanke aiheuttaa suuria
muutoksia  totuttuihin
tyotapoihin ja toimin-
toihin.

Muutokset porojen
kayttaytymisessa ai-
heuttavat ylimaaraisia

kustannuksia  poron-
omistajille.
Poronhoidon rakentei-

den kayton estyminen.
Hanke vaikuttaa poro-
jen tuottavuuteen ja li-
saa riskia suoriin poro-
menetyksiin.

Sosiaaliset ja kulttuuri-
set vaikutukset

Hankkeen aiheuttamat
muutokset kuormitta-
vat merkittavasti po-
ronomistajia.

Hanke muuttaa kulttuu-
rimaisemaa ja aiheuttaa
perinteisien toimintata-
pojen osittaisen katoa-
misen.

Hanke lisda riskia elin-
keinosta luopumiseen.

Laidunmenetykset
Hankkeen my&ta mene-
tetdan suurin osa palis-
kunnan toiminnan kan-
nalta  keskeisia lai-
dunalueita verrattuna
koko kaytettavissa ole-
viin laitumiin.

Laidunten kaytto
Hanke heikentdd mer-
kittavasti laidunten laa-
tua.

Hanke aiheuttaa sel-
keitd kielteisia vaikutuk-
sia suurimmalle osalle
laidunalueista ja hai-
riota kohdistuu keskei-
sesti hairicherkimmille
laidunalueille.

Hanke estdd nykyisen
laidunkierron.

Poronhoitotyo

Hanke aiheuttaa suuria
muutoksia totuttuihin
ty6tapoihin ja toimin-
toihin.

Muutokset porojen
kayttaytymisessa ai-
heuttavat merkittavia
ylimaaraisia kustannuk-
sia poronomistajille.
Poronhoidon tarkeim-
pien rakenteiden kay-
ton estyminen.

Hanke vaikuttaa merkit-
tavasti porojen tuotta-
vuuteen ja aiheuttaa
suoria poromenetyksia.

Sosiaaliset ja kulttuuri-
set vaikutukset

Hankkeen aiheuttamat
muutokset kuormitta-
vat merkittavasti po-
ronomistajia.

Hanke muuttaa kulttuu-
rimaisemaa ja aiheuttaa
perinteisten toimintata-
pojen katoamisen.
Hanke aiheuttaa elin-
keinosta luopumisen.
Elinkeinon  sdilyminen
koko paliskunnan alu-
eella on vaarassa.
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Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksissa korostuu etenkin Suhangon kaivoshankkeen vaikutukset, mutta myos Naatdaaavan ja Ra-
haselan tuulivoimahankkeet sijoittuvat samojen porojen laidunkierrolle, jotka kulkevat myds Kilvenaavan ja
Suhangon kaivoksen tuulivoima-alueilla. Paliskunnat huomauttavat kuitenkin, ettd yhteisvaikutuksia on silti
syyta tarkastella koko paliskuntaan nahden, silla muutokset yhdessa osassa voivat aiheuttaa muutoksia kumu-
latiivisesti koko paliskunnassa. (Narkauksen ja Isosyddanmaan paliskuntien ndakemys yhteisvaikutuksista
26.6.2025).
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Yhiid _© SYKE, LUKE, Paliskuntain yhdistys ja paliskunnat 2025

Kuva 9-55 Muut paliskuntien alueille sijoittuvat maankdyténhankkeet suhteessa Kilvenaavan tuulivoima-alu-
eeseen ja vaihtoehtoisiin voimajohtoreitteihin. Tunnistetut hankkeet kuvaavat suunnitelmia, jotka ovat ylei-
sessd tiedossa, mutta joista ei ole aloitettu toistaiseksi kaavoitusprosesseja. Ainoastaan kaavoitusvaiheeseen
edenneet hankkeet otetaan huomioon. Hankkeiden tilannetta tarkastellaan koko YVA-prosessin aikana.

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan suunnitelmien valittémien vaikutusten lisaksi kumulatiivisia vaikutuksia
porojen laiduntamiseen ja poronhoitoty6hon ja siind huomioidaan mys muut paliskuntien alueille tai Idhialu-
eille suunnitteilla olevat maankdytén hankkeet (Kuva 1-1Kuva 9-55), niiltd osin kuin ne arviointihetkelld ovat
huomioitavissa. Paliskuntaan jo kohdistuvan maankdytén hahmottamiseksi hyédynnetdadan mm. Poronhoito-
alueen talvilaitumet vuosien 2016—2018 laiduninventoinnissa (Kumpula ym. 2019) tehtyja tarkasteluja hairio-
alueiden kattavuudesta paliskuntien alueilla (Kuva 9-56).
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Taulukko 9-21 Sovellettavat arviointimenetelmdt yhteisvaikutusten arviointiin mukaillen paliskuntain yhdis-
tyksen maankdytén opasta (2013).

Arvioinnin kohde Arviointimenetelma

Laiduninventoinnit (Luonnonvarakeskus), muiden maankaytonhank-
keiden pinta-ala- ja hairidaluetarkastelusuhteessa laidunalueisiin
(saatavilla olevan tiedon mukaan), paikkatietoaineisto, paliskunta

tapaamiset

Yhteisvaikutukset

Niemela

P

© MMLiTaustakartta WMTS 2025
©,SYKE, LUKE, Paliskuntain yhdistys ja paliskunnat 2025
LUKE Hairidalueet poronhoitoalueilla 2018

IR D AT 1 oy

[ paliskuntien rajat —~- Suhangon kaivoshankkeen  Tyulivoimahankkeet
[] Sahkoasema 50""U"n'telt“ |110th voimajohto [ Kaavoitus kesken
----- Voimajohtoreittivaintoehto VE A~ — ~'emassa oleva
; J o suurjannitevoimajohtolinjat Hairidalueet

—— Voimajohtoreittivaihtoehto VE B @ Muut maankéyton | Lievan vaikutuksen alue
---- Voimajohtoreittivaihtoehto VE C hankkeet [ Voimakkaan
—— Voimajohtoreittivaihtoehto VED (O Tunnistetut hankkeet vaikutuksen alue
™ ™ Tuulivoima-alueen rajaus Suhangon kaivoshankkeen ] Peittoalue
" 1 Suhangon kaivoshankkeen purkuputkilinja 2024

kaivospiiri

Kuva 9-56 Hdiriéalueet poronhoitoalueilla Luonnonvarakeskuksen (2018) Poronhoitoalueen talvilaitumet vuo-
sien 2016—-2018 laiduninventoinnissa -aineiston mukaan. Samalla kartalla on esitetty kevét-talvi-, alkutalvi- ja
kesd-syksy-aikaiset héiriéalueet suhteessa Kilvenaavan tuulivoima-alueeseen ja muihin maankéytén hankkei-
siin. Kuvassa esitetty Kokkokivalon hanke on keskeytynyt kuvan tekemisen jélkeen.
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9.14 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitelladn hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteiséihin ja yhteiskun-
taan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittdisessa eldmassa ja asuinympariston
viihtyisyydessa (niin sanotut sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mahdollisia terveysvaikutuksia tarkastellaan
muun muassa lilkenne-, melu- ja vdlkevaikutusten yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritadn selvittdmaan ne alueet ja vdestoryhmat, joihin vaiku-
tusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa painotetaan tuulivoima-alueen
Iahialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa ja vertailussa otetaan huomioon
yleisina kriteereind vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen maara
seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittavia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia muutok-
sia laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaaralle.

Alustavasti hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat liittyd asuinviihtyvyyteen ja vir-
kistykseen (metsastys, marjastus, ulkoilu). Lisdksi ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntyd maiseman muu-
toksista, tuulivoimaloiden ddnen ja valkkeen kokemisesta seka tuulivoimaloiden lapoihin kertyvan jaan turval-
lisuusriskeista. Sosiaalisia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimaloiden rakentamisen etta niiden kdyton aikana.
Erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat usein merkittavia.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeté jo hankkeen suunnitteluvaiheessa mm. asukkaiden huolena tai epa-
varmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epdvarmuus voivat liittyd seka tuntemattomaksi koettuun uhkaan, etta
tietoon mahdollisista tai todennakdisista vaikutuksista. Siten asukkaiden pelko ja muutosvastarinta eivat valt-
tamatta liity vain oman edun puolustamiseen, vaan taustalla voi olla myds monipuolinen tieto paikallisista
olosuhteista, riskeistd ja mahdollisuuksista. Myds huolen seuraukset yksil6on ja yhteis6dn ovat riippumatto-
mia siitd, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tarkeimmat |dhtotiedot saadaan hankkeen muiden vaikutustyyp-
pien vaikutusarvioinneista, kuten vaikutuksista maankayttdon, maisemaan, luontoon, danimaisemaan seka
valo-olosuhteisiin.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisddmiseksi toteutetaan kysely.
Kysely kohdennetaan tarkoituksenmukaisella tavalla kotitalouksiin, asuin- ja lomarakennusten omistajille
hankkeen keskeiselld vaikutusalueella. Tassa hankkeessa kysely on suunniteltu Idhetettavan asuin- ja lomara-
kennusten omistajille 10 kilometrin sadteelld voimaloista. Otanta tulee olemaan noin 350-400. Postitse toteu-
tettavassa kyselyssa selvitetdaan tuulivoima-alueen nykyista kayttoa, asukkaiden suhtautumista hankkeeseen
seka asukkaiden nakemyksia hankkeen merkittavimmistd myonteisista ja kielteisista vaikutuksista seka sen
vaikutuksista muun muassa virkistyskayttoon, maisemaan ja asumisviihtyisyyteen. Kyselyssa kaytetadan moni-
valintakysymysten lisdksi avoimia kysymyksia, joihin asukkaat voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mu-
kana lahetetdan asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta.

Kyselyn tuloksista laaditaan yhteenveto, jossa esitetddan monivalintakysymysten vastausten jakautumat ja ku-
vaus avoimien kysymysten vastauksista. Kyselyn tulokset analysoidaan myds vastaajaryhmittdin (esimerkiksi
vakituinen/loma-asukas ja asuinrakennuksen/loma-asunnon sijainti suhteessa tuulivoima-alueeseen), mikali
vastausten maara vastaajaryhmissa on riittavan suuri.

Kyselyn tuloksia hyddynnetdan ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa sellaisia alueita
ja vdestoryhmia, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tulosten pohjalta voidaan myos
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tunnistaa asukkaiden merkittavimmiksi kokemat vaikutukset, jolloin niihin voidaan kiinnittda erityistd huo-
miota vaikutusarvioinnissa. Asukaskyselyn tuloksia voidaan hyddyntdd myos hankkeen muiden vaikutusten
arvioinnissa, mikali vastauksissa tulee esille paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa esimerkiksi maiseman
tai eldimiston kannalta merkittavista kohteista.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina kdytetdan tietoja hankkeen vaikutusalueiden pysy-
vasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittdvyys on sidoksissa muun muassa hankkeen lahi-
asutuksen maaraan ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimaloihin ja sdhkonsiirtoon.

Arvioinnissa hyddynnetdadan myos YVA-menettelyn aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd, seurantaryhmalta
saatuja tietoja sekda mahdollista kirjoittelua alueen sanomalehdissa ja internetin keskustelupalstoilla.

Vaikutusten arvioinnissa tukena kaytetaan Sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin opasta seka Terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasi-
kirjaa. Vaikutusten tunnistamisessa hyodynnetdan erilaisia edella mainituissa oppaissa olevia tunnistuslistoja.

9.14.1 Virkistyskaytto

Tuulivoima-alueella ei ole virallisia virkistysrakenteita, mutta aluetta voidaan muiden metsatalousalueiden ta-
voin kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Alle 5 kilometrin
etdisyysvyohykkeelld olevia virkistysrakenteita ovat Rovaniemi-Ranua moottorikelkkareitti noin 2,5 kilometrin
etdisyydelld VE1 ja VE2 voimaloista itdan sekd Narkauksen ampumarata noin 4,9 kilometrin etdisyydella VE1
voimaloista pohjoiseen (Kuva 9-57). Suunnitellun sahkonsiirtoreitin laheisyyteen ei sijoitu virkistysrakenteita.
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Kuva 9-57 Tuulivoima-alueen ja voimajohtovaihtoehtojen ympdristén virkistysrakenteet (Léhde: Jyvéskyldn yliopiston
LIPAS-tietokanta 2025).

9.14.2 Metsastys

Suomessa metsastys on sdilynyt yleisena ja arvostettuna harrastusmuotona ja noin 196 000 ihmista harrastaa
metsastysta aktiivisesti (Luonnonvarakeskus, metsastys 2024). Metsastyksen yhteiskunnallinen hyvaksytta-
vyys on korkealla, johtuen mm. metsastajien tekemastad vapaaehtoistydsta yhteiskunnan hyvaksi (esim. riista-
laskennat ja suurriistavirka-apu). Vaikka metsdstys ja erdnkaynti ovat viime vuosina muuttuneet enemman
harrastuksenomaiseen suuntaan, on perinteiden jatkuminen ja ruokaomavaraisuus edelleen tarkea osa met-
sastysta harrastaville, heiddn perheilleen ja jopa yhteiskunnalle. Esimerkiksi hirvenmetséastys on aina hirven-
metsastystd harrastaville jasenille lihan arvon kannalta merkittavaa, ja hirvikannan saately vaikuttaa mm. hir-
vikolareiden ja taimikkotuhojen maariin. Metsastys lisaa liikuntaa, yhteiséllisyytta ja sosiaalisia kontakteja,
mika korostuu erityisesti harvemmin asutuilla alueilla, joissa muut harrastusmahdollisuudet ovat yleensa sup-
peammat kuin kasvukeskuksissa. Metsastykseen liittyy varsinaisen pyyntijakson lisaksi usein myos vuoden ym-

pari riistanhoitoa ja koirakoetoimintaa.

Hankkeen suunniteltu tuulivoima-alue sijoittuu Rovaniemen riistanhoitoyhdistyksen alueille rajautuen ete-
lassa Ranuan riistanhoitoyhdistyksen alueille. Voimajohtoreitit sijoittuvat molempien riistanhoitoyhdistysten
alueille. Tuulivoima-alue sijoittuu seka valtio-omisteisille ettd yksityisomisteisille maille. Yksityisomisteisilla

alueilla mahdollinen metsastystoiminta perustuu maanomistajan lupaan ja padosin metsastysseurojen teke-

miin vuokrasopimuksiin maanomistajien kanssa. Rovaniemen kaupunki ja Ranuan kunta sijoittuvat
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metsastyslain 8 § osoittamalle vapaan metsastysoikeuden alueelle, joka takaa paikkakuntalaisille metsastajille
vapaan metsdstysoikeuden valtion omistamilla metsastysalueilla (Metsastyslaki 615/1993). Tuulivoima-alu-
eelle seka sen lahistolle sijoittuvilla valtion metsastysalueilla voivat paikkakuntalaiset metsdstdjan siis metsas-
taa pienriistaa ilman luvan hakua (voimassa olevien yleisrajoitusten mukaisesti) ja hirvia ilman alueluvan ha-
kemista. Lisaksi valtion metsastysalueille voivat ulkopaikkakuntalaiset hakea ja ostaa metsastyslupia.

Rovaniemen riistanhoitoyhdistyksen puolella tuulivoima-alue sijoittuu p&daosin yksityisomisteisille maille,
mutta lansiosaan sijoittuu myos valtion pienriista-aluetta 2615-Rovaniemi ja hirvialuetta 8234 Ranuantie. Riis-
tanhoitoyhdistyksessa on yli 7000 jasentd, joista periaatteessa jokainen voi hyodyntaa pienriista-aluetta met-
sastyksessd, minka lisdksi alueelle metsastyskaudella 2024 myytiin 607 pienriistalupaa ulkopaikkakuntalaisille
metsastdjille. Valtion hirvialueelle 8234 Ranuantie mydnnettiin metsastyskaudella 2024 581 hirvenkaatolu-
paa. Pienriista alue kattaa Iahes koko Rovaniemen kaupungin alueen ja hirvialuekin yli 40 000 hehtaaria, joten
ei voida tietdd, missa maarin metsastys kohdistuu nimenomaan tuulivoima-alueelle.

Ranuan riistanhoitoyhdistyksen puolella voimajohtoreitit VE A ja VE B sijoittuvat pieneltd osin valtion pien-
riista-alueelle 2619-Ranua, mutta muuten reitit sijoittuisivat yksityisomisteisille maille. Riistanhoitoyhdistyk-
sen jdsenmdard vuonna 2025 oli noin 1600 jasentd, joista periaatteessa jokainen voi hyodyntda pienriista-
aluetta metsastyksessd, minka liséksi alueelle metsastyskaudella 2024 myytiin 1493 pienriistalupaa ulkopaik-
kakuntalaisille metséastajille. 2619-Ranua pienriista-alue kattaa kuitenkin koko kunnan alueen, joten ei voida
tietdd, missa maarin metsastys kohdistuu nimenomaan tuulivoima-alueelle.

[ —1 Tuulivoima-alueen rajaus

sy d. . % A~ J ‘ {‘\ — Nykyiset voimajohdot

N i S 3 o j| 3 Riistanhoitoyhdistysten rajat
’ Suunnitellut voimajohdot
— = Voimajohtoreittivaihtoehto VE A
—— Voimajohtoreittivaihtoehto VE B
- - Voimajohtoreittivaihtoehto VE C
— Voimajohtoreittivaihtoehto VE D

—~—- Suhangon kaivoshankkeen suunniteltu
110 kV voimajohto

Valtionmaat
Valtion hirvialue 8234 Ranuantie
[ Valtion pienriista-alue 2615-Rovaniemi
Valtion hirvialue 8270 Kivalot
(=3 Valtion pienriista-alue 2617-Tervola
Valtion hirvialue 8280 Métas

Valtion hirvialue 8288 Lumivaara-
Rahaselka

| Valtion pienriista-alue 2619-Ranua

Ranuan rhy

© MML Taustakartta WMTS 2025
0 2,5 5km 7 © Riistakeskus valtionmaat 2025

Kuva 9-58 Tuulivoima-alueen sijoittuminen riistanhoitoyhdistyksiin ja valtion metsdstysalueisiin néhden.
Esitettynd myés Suhangon kaivoshankkeen voimajohtosuunnitelma, johon Kilvenaavan tuulivoima-alueella
tuotettu sdhké olisi tarkoitus liittéd.
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Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Tuulivoiman vaikutuksista metsastykseen ei ole vield olemassa tutkimustietoa. FCG:n tekemien ympaéristovai-
kutusten arviointien perusteella (tuulivoimahankkeet 2009-2025) metsastajat kokevat tuulivoimahankkeiden
usein pirstovan jaljelld olevia yhtendisia metsaalueita ja havittavan osin “erdamaatunnelmaa” eika rakennettuja
alueita useimmiten pideta metsastykseen soveliaina. Lisdksi voimaloiden dani, varjostus ja ndkyminen voidaan
kokea metsastyksen mielekkyyttda heikentavana. Metsastdjat ovat monesti myds valmiita hyvdaksymaan voi-
maloiden aiheuttamat visuaaliset haitat, mikali metsdstysta ei rajoiteta tuulivoima-alueilla, riistaa edelleen
esiintyy metsastysalueilla eikd metsastys aiheuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotieston kayttajille
tai painvastoin. Lisdantyva tiesto on voitu kokea myds hyddyllisena saaliin kuljetuksessa, hirvenpyynnin passi-
tuksessa sekad alueella liilkkumisessa.

Rakennusaikana metsastys tuulivoima-alueella todennakdisesti estyy turvallisuuden vuoksi. Rakentamisen jal-
keen metsastysta ei tulla rajoittamaan ja kdytanndssa koko tuulivoimapuiston alue on edelleen mahdollista
metsastysaluetta. Tuulivoimaloiden valiton vaikutus metsastyksen kannalta ulottuu paaosin tuulivoimaloiden
rakennuspaikkojen ldhialueelle, mutta ammuttaessa voimalat on otettava huomioon yli kilometrin etaisyy-
teen riippuen metsastystavasta. Tuulivoimaloiden huolto vaatii hyvin vahaista liilkennetta, mutta muuten pa-
rantuva ja lisddntyva tiesto voi lisdtd muuta esim. virkistyskdyttoon liittyvaa ihmistoimintaa alueella, milla voi
olla héiritsevaa vaikutusta metsastystoimintaan ja toisaalta turvallisuuden varmistaminen metsastdessa ko-
rostuu.

Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat oleellisesti metsdstyksen toteutumiseen, silld saaliin mah-
dollisuus on toiminnan perusta. Mikali metsastettava riistalaji siirtyy hankkeen vuoksi metsastysseurojen alu-
eiden ulkopuolelle tai riistakannat alueella muuten heikentyisivat, voi saalismahdollisuus talléin heikentya.
Tuulivoima-hankkeiden vaikutukset riistalajeihin riippuvat yleisesti ottaen muuttuvan alueen elinymparisto-
rakenteesta sekd seudun ihmisvaikutteisuudesta ennen hanketta ja ne ovat samankaltaisia kuin muuhunkin
eldimistéon ja linnustoon kohdistuvat vaikutukset. Vaikutukset voivat nousta merkittaviksi metsastystoimin-
taan, mikali suurin osa seurojen alueista tai seurojen tarkeimmat metsastysalueet sijoittuvat hankkeen vaiku-
tusalueelle.

Sahkénsiirto tuulivoima-alueelta valtakunnanverkkoon on alustavasti suunniteltu toteutettavaksi 110 kV ilma-
johdoin, joka tarkoittaa noin 30 metrin levyista johtoaukeaa. FCG:n tekemien ymparistévaikutusten arvioin-
tien perusteella (tuulivoimahankkeet 2009—2025) osa metséastéjistd kokee, ettd ennen metsiisille alueille ra-
kennettavat levedt voimajohtolinjat pirstovat metsastysalueita ja latistavat metsastyskokemusta, mutta osa
my0s kokee linja-alueet hyodyllisind mm. hirven pyynnin passituksessa ja ampumasektoreina. Pddosin voima-
linjojen vaikutukset metsdstystoimintaan on arvioitu vahaisiksi, silla ne kattavat usein suhteellisen vdhaisesti
metsastysalueita eivatka rajoita kulkemista tai ampumista rakennusvaiheen jalkeen.

Riistalajien nakoékulmasta metsien pirstoutuminen voi aiheuttaa kielteisia vaikutuksia, mikali pirstoutumista
kohdistuu niiden tarkeille elinymparistoille tai elinymparistéja pirstoutuisi laajalta alueelta, jossa ennen on
ollut yhtendisia elinympaérist6jd. Linjamaiset rakenteet voivat esimerkiksi johtaa suurempien nisdkaslajien ku-
lun muuttumiseen ja siten vaikuttaa niiden esiintymiseen, mutta tallaisen vaikutuksen arvioidaan alustavasti
jaavan Kilvenaavan hankkeen kohdalla vdhaiseksi, silld linja sijoittuu jo valmiiksi teiden ja sdhkdlinjojen pirsto-
maan metsdaymparistdon, jolloin lisdvaikutus nykytilanteeseen jadnee vahaiseksi. Arviointi kuitenkin tarkentuu
selostuksen yhteydessd, kun metsastdjien alueista ja toiminnasta seka riistalajien elinymparistoista saadaan
lisatietoja.

Lédhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Taustatietoja Rovaniemen kaupungin ja Ranuan kunnan alueella tapahtuvasta metsastystoiminnasta pyydet-
tiin Metsdhallitukselta ja Riistakeskukselta. Tuulivoima-alueella tapahtuvaa metsastystoimintaa selvitetdaan
YVA-prosessin aikana pdaosin haastattelemalla Rovaniemen ja Ranuan riistanhoitoyhdistyksia seka alueella
toimivia metsastysseuroja, jotka alustavasti selvitetddn alueen riistanhoitoyhdistyksen kautta. Haastattelut

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 172/193



FCG.

toteutetaan sdahkopostikyselylla, jossa kysytdan metsastysseurojen havaintoja riistalajeista, metsastystoimin-
nasta tuulivoima-alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa seka ajatuksia tuulivoima-alueen rakentamisesta.
Metsastysseurojen kokoonpanot ja toiminta vaihtelee paljonkin ja jasenid voi olla alle kymmenesta useisiin
satoihin, joten seuroilla on vapaus toteuttaa jasenistonsa osallistuttaminen siten kuin itse ndkevat parhaaksi
seka paattaa, kuinka laajasti vastaavat kyselyyn. Kyselyyn vastaaminen on seurojen tahdon mukaan mahdol-
lista myos puhelin- tai Teams-haastatteluna. Haastatteluiden tulokset ja seurojen sen hetken metsastysaluei-
den sijoittuminen tuulivoima-alueeseen nahden esitetdadn arviointiselostuksessa.

Osa tuulivoima-alueesta sijoittuu valtion metsastysalueille metsastyslain 8 § vapaan metsastysoikeuden alu-
eella, jolloin yksityismailla metsastdavien metsastysseurojen haastatteluja yksistdan ei voida pitaa riittavana
alueen nykytilan selvittamiseksi. Alueella voi teoriassa metsastaa jopa 8000 metsastdjaa (paikka- ja ulkopaik-
kakuntalaiset), joten kokonaisuudessaan kattavaa haastattelua on mahdotonta jarjestaa. Jotta alueen merki-
tys metsastysalueena saadaan riittavalla tarkkuudella arvioitua, tullaan vaikutusten arvioinnissa hyddynta-
maadn myos riistanhoitoyhdistysten arvioita alueen kdyttdasteesta, asukaskyselyista saatuja tuloksia seka vai-
kutustenarviointimenettelyn yhteydessa mahdollisesti saatuja lausuntoja metsastykseen liittyen. Riistanhoi-
toyhdistysten kanssa yhteistyolld pyritdan aktivoimaan alueen metsastdjia jattamaan mielipiteitda YVA-ohjel-
mavaiheesta ja ottamaan yhteytta, mikali kokevat tuulivoima-alueen aiheuttavan vaikutuksia omaan toimin-
taansa.

Taustatietona alueen riistakantojen tilasta ja kannanvaihteluista kaytetaan Luonnonvarakeskuksen ja Riista-
keskuksen aineistoista mm. hirvitiheystaulukoista ja kaatolupamaarista. Tuulivoima-alueen riistalajiston nyky-
tilaa seka elinymparist6ja selvitetaan luontoselvitysten yhteydessa ja lisdksi haastatellaan alueella metsastavia
metsastysseuroja. Alueella toimivat seurat ja niiden jasenet ovat parhaita asiantuntijoita alueen riistalajien
esiintymisesta ja riistakantojen tilasta ja, heilld on usein ndkemys alueelta useiden vuosikymmenien ajalta.
Riistalajistoon kohdistuvat vaikutukset kasitellddn paaosin eldimist6- ja linnustovaikutusten arvioinnin yhtey-
dessd, mutta arvioinnin paapiirteet kootaan alueen metsastadjien toiminnalle oleellisen riistanlajiston osalta
metsastysosion yhteyteen. Arvioinnissa tarkastellaan myos muita mahdollisia maankayton muutoksia ldhialu-
eilla ja niiden yhteisvaikutuksia metsastystoimintaan ja riistalajistoon.

Hankkeen vaikutuksia metsastykselle arvioidaan tehtyjen haastatteluiden, metsastdjien kokemusten ja riista-
lajistoon kohdistuvien vaikutusten perusteella.

9.15 Liikenne

9.15.1 Tielilkenne

Liikenneverkko

Kilvenaavan tuulivoima-alueen ita- ja pohjoispuolella [ahimmilladn vajaan 300 metrin etdisyydella tuulivoima-
alueesta kulkee kantatie 78 (Ranuantie/Rovaniementie). Tuulivoima-alueen eteldpuolella on kantatieltd 78
lahteva yhdystie 19758 (Palovaarantie) lahimmilladn noin 2,5 kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta.
Tuulivoima-alueen eteldpuolella yhdystieltd 19758 haarautuu yhdystie 19740 (Vanha Palovaarantie), joka on
Iahimmilldan noin 1,5 kilometrin etdisyydella tuulivoima-alueesta. Molemmat yhdystiet 19758 ja 19740 paat-
tyvat tuulivoima-alueen eteldpuolelle. Tuulivoima-alueen kohdalla kantatieltd 78 idan suuntaan lahtee yhdys-
tie 19759 (Siikakamantie). Luoteispuolella tuulivoima-aluetta on kantatieltd 78 lahteva yhdystie 19654 (Vali-
joentie) I1ahimmilldan noin 6,6 kilometrin etdisyydellad tuulivoima-alueesta. Muita yhdysteitd etdammalla tuu-
livoima-alueen lansipuolella ovat muun muassa yhdystiet 19727 (Sulaojantie), 19651 (Suolijoentie) ja 19652
(Reutuaapa).

Tuulivoima-alueelle ja sen ymparistoon sijoittuu joitakin yksityis- tai metsdautoteita. Kulku tuulivoima-alueelle
on molemmissa hankevaihtoehdoissa alustavasti kantatieltd 78 lahtevaa Ylijoentieta pitkin. Lisdksi hankevaih-
toehdossa VE1 toisena kulkuyhteytena kaytetdan alustavasti myos kantatieltd 78 lahtevaa Kilvenaavantieta.
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Maantiet tuulivoima-alueen laheisyydessa seka alustavat sisddnajotiet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
9-59).
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Kuva 9-59 Maantiet tuulivoima-alueen ldheisyydessd sekd alustavat sisddnajotiet tuulivoima-alueelle.

Liikennemddirct

Lilkkennemaarat tuulivoima-alueen ldheisilla yhdysteilla ovat vahaisia. Suurimmat liikkennemaarat
tuulivoima-alueen ymparistossa ovat kantatielld 78. Kantatien 78 keskimaarainen vuorokausilii-
kenne tuulivoima-alueen kohdalla on noin 1 200 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liiken-
teen osuus on noin 8 prosenttia. Nuupaksen ja Ranuan keskustan valilld kantatien 78 keskimaarai-
nen vuorokausiliikenne on noin 1 800—2 800 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen
osuus on noin 7-11 prosenttia. Tuulivoima-alueen pohjoispuolella yhdystien 19654 liittyman ja Ro-
vaniemen keskustan valilla kantatien 78 keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin 1 500-13 000
ajoneuvoa vuorokaudessa raskaan liikenteen osuuden ollessa noin 4-10 prosenttia. Liikennemaa-
rat tuulivoima-alueen ympariston maantieverkolla on esitetty tarkemmin seuraavassa taulukossa
(Taulukko 9-22).

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 174/193



FCG.

Taulukko 9-22 Maanteiden liikennemddrdt tuulivoima-alueen Iéheisyydessd Véyldviraston vuoden 2024
tietojen mukaan.

Keskimaardinen vuorokausiliikenne

(KVL, ajoneuvoa/vrk)

Ajoneuvoja Raskaita ajoneuvoja
Ranuan keskusta st 941 — Nuupas st 924 1 800-2 800 120-260
78 Tuulivoima-alueen kohta (Nuupas st 924 — yt 19654) 1200 93
Yt 19654 — Rovaniemi st 926 1 500-2 200 100-220
Rovaniemi (st 926 — Ounaspuistikko) 7 100-13 000 270-640
19758 Palovaarantie 100 8
19740 Vanha Palovaarantie 42 7
19654 Kt 78 — Jaatilansaari st 926 52-140 5-9
19727 Sulaojantie 20 2
Simo vt 4 — Huhtala st 923 840-960 110-130
224 Huhtala st 923 — Nuupas kt 78 380-820 73-97
o Huhtala st 924 — Sompujarvi yt 9262 120-250 4-27
Sompujarvi yt 9262 — Tervola st 926 130-140 9-10
9262 Lautiosaari st 926 — Sompujarvi st 923 64-1 000 11-68
Kemi vt 4 — Lautiosaari yt 9262 3 900-5 300 270-460
s Lautiosaari yt 9262 — Tervola st 923 600-2 700 55-200
Tervola st 923 — Jaatilansaari yt 9265 340-1 100 49-84
Jaatilansaari yt 9265 — Rovaniemi kt 78 480-1 700 24-170

Nopeusrajoitukset

Kantatien 78 nopeusrajoitus Ranuan ja Rovaniemen valilld on pd3osin 100 km/h, kuten myds tuulivoima-alu-
een kohdalla. Ranuan ja Rovaniemen keskustojen ymparistéssa seka muutamien kylien kohdalla on matalam-
mat nopeusrajoitukset. Yhdysteilld tuulivoima-alueen ymparistdssa on padosin voimassa yleisrajoitus
80 km/h. Seututien 924 nopeusrajoitus on Nuupaksen ja Taininiemen valilld pddosin 100 km/h ja Taininiemen
ja Simon vililla on padosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h. Seututeilld 923 ja 926 on p&ddosin voimassa yleisra-
joitus 80 km/h.

Muut maantieverkon ominaisuustiedot

Tarkastelluista maanteista kantatie 78, yhdystiet 19758 ja 9262 seka seututiet 924 ja 926 ovat paallystettyja
teitd. Yhdystiet 19740, 19654 ja 19727 ovat sorateitd. Seututie 923 on eteldosastaan paallystetty ja pohjois-
osasta soratie. Tuulivoima-alueen ymparistdon maantieston paallystetiedot ja ajoratojen leveydet on esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-23).
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Taulukko 9-23 Tarkasteltujen maanteiden pddllysteet ja ajoratojen leveydet tuulivoima-alueen IGheisyydessé
Vdyléviraston vuoden 2025 tietojen mukaan.

Tie Tien paallyste Ajoradan leveys (m)

78 Paallystetty 6,0-7,0

19758 Paallystetty 6,5

19740 Soratie 4,5-5,5

19654 Soratie 5,0-5,5

19727 Soratie 4,5

o paillystetty 5,8-6,0, Ranuan \{'arallaskupai-
kan kohdalla levedmpi

923 Paallystetty / soratie 5,0-5,5

9262 Paillystetty 5,5-7,0

926 Paillystetty 6,0-7,0

Yhdystielld 19654 on ollut kelirikkorajoitus 12 tonnia. Myds seututielld 923 Tervolan ja Sompujarven vélisella
osuudella on ollut kelirikkorajoitus 12 tonnia. Tarkastelluilla maanteilld tuulivoima-alueen ymparistossa ei ole
painorajoitettuja siltoja.

Kantatiella 78 tuulivoima-alueen kaakkoispuolella Portimosalmen sillan vapaa leveys on 7,08 metrid. Seutu-
tielld 924 on Sankalan kohdalla Sankaojan silta, jonka vapaa leveys on 6,74 metrid, ja Maurun kohdalla Ruo-
najoen silta, jonka vapaa leveys on 6,59 metria. Seututielld 926 tuulivoima-alueen lansipuolella on Suukosken
silta, jonka vapaa leveys on 7,1 metrid. Yhdystielld 19654 on nelja siltaa, joiden kohdalla ajoradan vapaa leveys
kapenee 4,5 metriin.

Kantatiellda 78 on valaistusta Portimojarven kohdalla sekd Ranuan ja Rovaniemen keskustojen ymparistdssa.
Yhdystielld 19654 on lyhyt valaistu osuus Vilijoen kohdalla. Seututeilld 924 ja 926 seka yhdystielld 9262 on
myos valaistuja osuuksia. Tuulivoima-alueen laheisyydessa ei ole jalankulku- ja pyorailyvaylia. Kantatiella 78
on jalankulku- ja pyorailyvdyla Ranuan ja Rovaniemen keskustojen ymparistdssa. Seututielld 926 on muutamia
osuuksia, joiden varrella on jalankulku- ja pyorailyvayla. Lisaksi jalankulku- ja pyoradilyvayla on seututielld 924
Simon keskustan suunnalla seka yhdystiella 9262 Lautiosaaressa.

Rautatiet

Tuulivoima-alueen laheisyyteen ei sijoitu rautateita.

Liikenneyhteydet maakuntakaavassa sekd liikkennehankkeet

Lapin maakuntakaavayhdistelmassa tuulivoima-alueen eteldapuoleinen ja voimajohtovaihtoehdon VE D ldhei-
syyteen sijoittuva yhdystie 19758 (Palovaarantie) on osoitettu merkinnailla yhdystie, merkittavasti parannet-
tava sekd yhdystie, ohjeellinen/vaihtoehtoinen, merkittdvasti parannettava. Tuulivoima-alueen lounaispuo-
lelta on osoitettu itd-lansisuuntainen yhdystien yhteystarve kaivosalueen ja seututien 926 vilille. Kantatie 78
on osoitettu merkinnalla kantatie.

Tuulivoima-alueen eteldpuolelle rakennettiin Ranuan Suhangon kaivostien hankkeessa uusi tieyhteys kanta-
tieltd 78 Suhangon kaivosalueelle. Tieyhteys (yt 19758) valmistui marraskuussa 2024. Voimajohtovaihtoehto
VE D sijoittuu tien lansipdan varrelle.
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Kuljetusreitit Kemin ja Tornion satamista tuulivoima-alueelle

Tuulivoima-aluetta Iahimmat satamat ovat Kemin ja Tornion satamat, ja kuljetusreitteja tuulivoima-alueelle
on tarkasteltu niistd. Kemin satamasta on tuulivoima-alueelle noin 135-155 kilometrid ja Tornion satamasta
noin 150-165 kilometria riippuen kdytettavasta kuljetusreitista.

Kemin satamasta kuljetusreittejd on tarkasteltu Keminmaan ja Simon suuntien kautta. Keminmaan kautta kul-
jettaessa Kemin satamasta on suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti seu-
tutietd 920 ja edelleen Kemin katuverkkoa pitkin seututielle 926, jota pitkin reitti jatkuu Lautiosaareen. Lau-
tiosaaresta seututieltd 926 kuljetusreitti jatkuu yhdystietd 9262 pitkin Sompujarvelle. Sompujarvelta kuljetus-
reitti jatkuu seututien 923 kautta seututielle 924, jota pitkin reitti jatkuu Ranuan Nuupakseen kantatielle 78.
Kantatieta 78 pitkin kuljetusreitti jatkuu tuulivoima-alueelle johtaville Ylijoentielle ja Kilvenaavantielle. Yhdys-
tie 9262 seka seututiet 923 ja 924 eivat kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin. Kantatie
78 on osuudella taydentéva erikoiskuljetusreitti.

Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reiteista lahimmas tuulivoima-aluetta johtaisi seututien 926 Ter-
volaan asti ulottuva reitti, mikali tieta pitkin jatkettaisiin Keminmaan Lautiosaaresta Tervolaan. Seututien 926
suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitti jatkuu Tervolan keskustan koillispuolelle Koivukyldén asti,
josta kuljetusreitti jatkuisi edelleen seututietd 926 pitkin yhdystielle 19654. Yhdystie 19654 yhdistda seututien
926 kantatiehen 78 tuulivoima-alueen pohjoispuolella, josta tuulivoima-alueen sisdanajoteille kuljettaisiin
kantatieta 78 pitkin. Yhdystie 19654 on kuitenkin paallystamaton tie ja silla on ollut 12 tonnin kelirikkorajoitus,
joten tie ei valttamatta sovellu kuljetuksille. Lisaksi yhdystiellda 19654 on nelja siltaa, joiden kohdalla ajoradan
vapaa leveys kapenee 4,5 metriin.

Simon kautta kuljettaessa Kemin satamasta on suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva
kuljetusreitti seututien 920, yhdystien 19511 ja seututien 925 kautta valtatielle 4, jota pitkin kuljettaisiin Si-
moon. Simosta kuljetusreitti jatkuisi valtatieltd 4 seututietd 924 pitkin Ranualle, jossa reitti jatkuu kohti tuuli-
voima-aluetta kantatien 78 kautta. Simossa valtatien 4 ja seututien 924 uusi eritasoliittyma on kuitenkin eri-
koiskuljetuksille haasteellinen ja se vaikuttaa tdman reitin liikkennointikelpoisuuteen, erityisesti pitkilla lapa-
kuljetuksilla.

Tornion satamasta on suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti seututieta
922 pitkin Koskenrannantielle, jonka kautta kuljetaan seututielle 921, jota pitkin reitti jatkuu Keminmaalle.
Keminmaalla seututieltd 921 suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti jat-
kuu valtatietd 4 ja sen ramppeja pitkin seututielle 926. Seututieltd 926 kuljetusreittivaihtoehdot jatkuvat kuten
edellda Kemin sataman reiteista on kuvattu.

Valtatien 4 ja seututien 924 eritasoliittyman haasteellisuus erikoiskuljetuksille on nostettu esiin myos Pohjois-
Pohjanmaan ja Kainuun liittojen (Ramboll Finland Oy 2022) ” Liikennditévyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja
Kainuun maakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueille” -raportissa. Raportissa Kemin satamasta on maaritelty
padreitti tuulivoimaloiden osien kuljetuksille jatkuen Simossa valtatielta 4 seututielle 924 ja edelleen kanta-
tielle 78, mutta uusi eritasoliittyma vaikuttaa paareitin liikkenndintikelpoisuuteen, erityisesti pitkilla lapakulje-
tuksilla.

Suurimmat liikkennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilld ovat Kemin, Keminmaan ja Simon ymparistoissa. Kul-
jetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessd, mutta alustavia kuljetusreittivaihtoehtoja erikoiskuljetusreitti-
osuuksineen on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9-60).
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Kuva 9-60 Alustavia kuljetusreittivaihtoehtoja Kemin ja Tornion satamista tuulivoima-alueelle.

Voimajohtovaihtoehdot

Kilvenaavan tuulivoima-alueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Tuulivoima-alueella tuote-
tun sahkon siirtamiseksi valtakunnanverkkoon on alustavasti tarkasteltavana nelja varsinaista toteutusvaihto-
ehtoa. Alustavan suunnitelman mukaan tuulivoimaloilla tuotettu sahko siirretdaan tuulivoima-alueen sisdiselta
sdahkodasemalta Suhangon kaivoshankkeen voimajohdon ldheisyyteen rakennettavalle uudelle 110 kV sdhko-
asemalle. Kilvenaavan uuden voimajohdon pituus olisi vaihtoehdosta riippuen noin 5,5-10,6 kilometria.

Voimajohtovaihtoehdot VE A ja VE B eivat risted maanteiden kanssa. Voimajohtovaihtoehdot VE C ja VE D
ristedvat yhdystien 19740 kanssa. Voimajohto VE D sijoittuu myds yhdystien 19758 varrelle. Lisdksi voimajoh-
tovaihtoehdot VE C ja VE D ristedvat muutamien yksityisteiden kanssa. Voimajohdon reitti ja rakenteet tar-
kentuvat suunnittelun edetessa.

9.15.2 Lentoliikenne

Lahin lentoasema on Rovaniemen lentoasema, joka sijaitsee noin 40 kilometrin etaisyydelld tuulivoima-alu-
eesta pohjoiseen. Tuulivoima-alue ei sijoitu Rovaniemen lentokentdn korkeusrajoitusalueelle.

Tuulivoima-aluetta lahin lentopaikka on Ranuan lentokenttd, joka sijaitsee noin 25 kilometrin etdisyydella tuu-
livoima-alueesta eteldkaakkoon. Tuulivoima-aluetta |ahin varalaskupaikka sijaitsee Ranuan ja Tervolan kun-
tien rajalla, noin 40 kilometrin etadisyydella voimaloista, niiden lounaispuolella. Tuulivoima-aluetta ymparoivat
lentokentat ja lentoestealueet on esitetty seuraavassa kuvassa. (Kuva 9-61)
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Kuva 9-61 Tuulivoima-alue suhteessa Rovaniemen lentokentdin lentoestealueeseen.

9.15.3 Vaikutukset liikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liilkenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista. Merkittava osa
kuljetuksista syntyy voimalapaikkojen ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen sekd perustuk-
siin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Vahdisempi maara kuljetuksista aiheutuu varsinaisten tuulivoimalakom-
ponenttien, kuten lapojen ja konehuoneen, sekd voimajohtokomponenttien kuljetuksista. Voimaloiden osia
tuodaan erikoiskuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikallisesti liikenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riip-
puu muun muassa siitd, missa maarin hanke lisaa nykyisten teiden liikkennemaaria ja mika on kyseisten teiden
sietokyky lilkkennemaarien kasvun suhteen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron huoltokayn-
neistd. Lisaksi tuulivoimalat itsessddn voivat vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen. Tuulivoimaloiden la-
voista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huo-
miokykyyn heikentavasti. Ndiden riskien minimoimiseksi Liikennevirasto (nyk. Vaylavirasto) on laatinut Tuuli-
voimalaohjeen (2012), jossa on annettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaisetdisyyksista maan-
teistd ja rautateista seka voimaloiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan nakdkenttaan.

Tuulivoimalat ja voimajohdot voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittda liikenneverkkoa, silla niiden alueella
rakentaminen on rajoitettua. Lisdksi voimajohdot voivat rajoittaa erikoiskuljetusten kulkua maanteiden ja voi-
majohdon risteyskohdissa. Voimajohtopylvaat voivat vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen esimerkiksi ai-
heuttamalla tormaysriskin tai ndkemaesteen, mikali ne sijoittuvat liian lahelle teita.
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Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikéli ne sijoittuvat
lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Taman vuoksi jokaiselle tuulivoimalalle
tarvitaan ennen voimalan rakentamista Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin myéntama lentoestelupa.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimahankkeen paaliikennereiteille ja lahiteille seka
voimajohdon kanssa risteaville teille.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentdn rakentamisen aiheuttamat kuljetukset arvioidaan
tuulivoimaloiden maéran ja tyypin perusteella. Lisdksi arvioidaan tarvittavien erikoiskuljetusten maara. Yksi-
tyisteiden parantamiseen ja uuden tieston rakentamiseen tarvittavien kuljetusten maara arvioidaan teiden
pituuden perusteella. Kdytdn aikaisesta liikenteestd saadaan arvio, kun lasketaan oletettavissa oleva huolto-
kdyntien maara. Lilkenneverkon nykytila selvitetadn Vaylaviraston tiedoista, josta saadaan muun muassa ajan-
tasainen tieto maanteiden liikennemaarista. Lisaksi hydodynnetddn Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun liittojen
(Ramboll Finland Oy 2022) ”Liikennéitdvyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen tuuli-
voimaloiden alueille” -raporttia sekd Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen laatimaa Tuulivoimarakentaminen
tienpitdjan nakokulmasta -raporttia (Raportteja 10/2023).

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisid vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia kuljetusmaaria
teiden nykyisiin liikennemaariin. Liikenteen lisdysta tarkastellaan seka absoluuttisesti etta suhteellisesti. Lii-
kenteen kokonaislisdantyminen ja raskaan liikkenteen lisddntyminen tarkastellaan erikseen. Liikenteen lisdan-
tymisen ja kuljetusten tyypin perusteella arvioidaan vaikutuksia kuljetusreittien liikenteen toimivuuteen ja
turvallisuuteen. Maanteiden liittymien osalta tehd&dan tarvittaessa toimivuustarkasteluja.

Tuulivoimahankkeen teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkastellaan Liikennevi-
raston (2012) Tuulivoimalaohjeen perusteella. Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta tarkastellaan
tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lentoasemiin, varalaskupaikkoihin ja muihin lentopaikkoihin Lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficomin ohjeistuksen sekd lentoasemakohtaisten lentoesterajoitusalueiden pe-
rusteella.

Suunnitellun voimajohdon osalta tarkastellaan vaikutuksia maanteihin erityisesti erikoiskuljetusten ja liiken-
neverkon kehittamisen kannalta. Suunnittelussa huomioidaan Liikenneviraston (2018) “Sdhkdé- ja telejohdot
ja maantiet” -ohje. Liikenteellisten vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona.

9.16 Viestintdyhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoimilta pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien tut-
kien toimintaan. Samanaikaisesti tulee tuulivoimahankkeissa pyytda lausunto my®os Erillisverkot Oy:lta (ent.
STUVE). Puolustusvoimilta on saatu puoltava lausunto kymmenelle voimalalle, jotka sijoittuvat ldhes samalle
alueelle kuin Kilvenaavan tuulivoima-alueen hankevaihtoehdon 2 (VE 2) 13 voimalaa. Hankkeesta vastaava on
pyytanyt lausuntoa Puolustusvoimilta suuremmasta voimalamaarasta, mutta odottaa lausuntoa

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiditd antenni-tv—vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat ldhetinase-
man ja vastaanottimen viliin. Asuin- ja lomarakennuksia sijaitsee Kilvenaavan |ldheisyydessd pohjoinen-lou-
nas- sektorilla. Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan tuulivoima-alueen ldaheisyydessa tv-vastaanotto ta-
pahtuisi Kilvenaavan suunniteltujen tuulivoimaloiden etela- ja lounaispuolella ensisijaisesti Tervolan lahetin-
asemalta, pohjois- ja koillispuolella Rovaniemen lahetinasemalta ja ita- ja koillispuolella Posion lahetinasemilta
(Kuva 9-62, Kuva 9-63 ja Kuva 9-64). Talloin Kilvenaavan tuulivoimaloita ei sijoittuisi ldhetinaseman ja vastaan-
ottimien valiin.
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Kuva 9-62 Antenni-tv —vastaanotto Kilvenaavan eteldpuolella. Tervolan radio- ja tv-asema on merkitty
vihredlld ja mahdollisen vastaanottimen sijainti tuulivoimapuiston eteldpuolella sinisellé sijaintimerkillé
(Léhde: Digita Oy:n TV:n karttapalvelu 2025).Kilvenaavan tuulivoima-alueen likimddrdinen sijainti on esitetty
karttaotteen pddlld punaisella soikiolla.

Valitut Asemat

o Rovaniemi
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Piilota  Etdisyys 44.06 km, antennisuunta:
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Kuva 9-63 Antenni-tv —vastaanotto Kilvenaavan koillispuolella. Rovaniemen radio- ja tv-asema on merkitty
vihredlld ja mahdollisen vastaanottimen sijainti tuulivoimapuiston koillispuolella siniselld sijaintimerkillé
(Ldhde: Digita Oy:n TV:n karttapalvelu 2025).Kilvenaavan tuulivoima-alueen likimddrdinen sijainti on esitetty
karttaotteen pddlld punaisella soikiolla.
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Kuva 9-64 Antenni-tv —vastaanotto Kilvenaavan itd- ja kaakkoispuolella. Posion radio- ja tv-asema on
merkitty vihredlléd ja mahdollisen vastaanottimen sijainti tuulivoimapuiston kaakkoispuolella sinisellé
sijaintimerkilld (Léhde: Digita Oy:n TV:n karttapalvelu 2025).Kilvenaavan tuulivoima-alueen likimédrdinen
sijainti on esitetty karttaotteen pddlld punaisella soikiolla.

Lahin ilmatieteenlaitoksen saatutka sijaitsee Sodankyldssa noin 110 kilometrin etadisyydelld Kilvenaavan tuuli-
voima-alueesta pohjoiskoilliseen.

9.16.1 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintdyhteyksiin

Tuulivoimahankkeiden yhteydessda huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintayhteyksiin
(esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, ilmatieteenlaitoksen saatutkat, radioita televisiovastaanottimet
sekd matkapuhelinyhteydet). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin.
Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Tuulivoima-
hankkeissa vaikutukset viestintdyhteyksiin ovat olleet suhteellisen harvinaisia.

Hankkeen vaikutukset Puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan Puolustusvoimien paiesikunnan
lausunnon perusteella. Jos pdaesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia Puolustusvoimien valvontajarjes-
telmiin, teetetaéan erillinen tutkaselvitys Teknologian tutkimuskeskus VTT:IIa.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kaytetdan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittamisessa.
Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoimala on lahettimen ja vastaanot-
timen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya. Radiolinkkiluvat Suomessa myontaa liikkenne- ja vies-
tintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot kaikista linkkiyhteyksista.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota TV-signaaliin voimaloiden lahialueilla.
Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja TV-vas-
taanottimiin, Idhettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta sekd maastonmuodoista ja muista mah-
dollisista esteista lahettimen ja vastaanottimen vaililla. Digitaalisissa lahetyksissa hairi6ita on esiintynyt va-
hemman kuin analogisissa. Hankkeen vaikutukset viestintayhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatu-
jen lausuntojen perusteella (muun muassa Digita).

Tuulivoimalat voidaan havaita ilmatieteenlaitoksen sadatutkissa. Euroopan meteorologisten laitosten yhteis-
jarjeston EUMETNET:in sdatutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan voimaloita ei tulisi si-
joittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Vaikutukset tulee arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle
20 kilometrin etdisyydella saatutkista. Lisdksi yli 20 km:n etdisyydelld sadtutkasta sijaitsevat tuulivoima-alueet
tulisi sisdllyttaa vaikutusarvioinnin piiriin, jos kyseiset tuulivoima-alueet sijaitsevat alle 10 km:n etdisyydella
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20 km:n etdisyysrajan sisdpuolella olevista tuulivoima-alueista. Timan tuulivoimahankkeen osalta vaikutuksia
ei arvioida tarkemmin.

9.17 Meluolosuhteet

Ainimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon d3nten, ihmisen tai teknologian danten kokonaisuutta, jossa kul-
loinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu ovat perusaania, joihin totu-
taan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 dB danitason. Linnunlaulu voi voimakkaimmil-
laan olla yli 50 dB. Perusdanta ei tietoisesti havaita, mutta muutokset ndissa adnissa vaikuttavat kuulijaan.
Esimerkiksi maantien |ahella yksittdisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 dB danitason.

Tuulivoima-alueen nykytilanteessa merkittdvimpind melunlahteina ovat turvetuotannosta turpeen tuotanto-
kaudella aiheutuva melu seka kantatieltd 78 kantautuva lilkkennemelu.

9.17.1 Meluvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia ddnimaisemaan, eli meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana muun muassa teiden ja
tuulivoimaloiden rakentamisesta. Hankkeen kadyttévaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyories-
sddn aerodynaamista melua. Tuulivoimaloiden ominainen melu (vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerody-
naamisesta melusta lavan ohittaessa voimalan tornin, jolloin siiven melu heijastuu rungosta ja toisaalta run-
gon ja lavan viliin puristuva ilma synnyttdad uuden ddnen. Meluvaikutuksia syntyy myos hankkeen aiheutta-
masta liikenteesta.

Melua aiheutuu vahdisesti myds sahkdntuotantokoneiston yksittdisista osista, mutta tama melu peittyy lapo-
jen huminan alle (Di Napoli 2007). Tuulivoima-aluetta ei aidata eika liikkkumista esteta. Voimajohtojen korona-
melu voidaan kokea hairitsevinai liikuttaessa voimajohdon |dheisyydessd. Adni vaimentuu kuitenkin nopeasti
etaannyttdessa voimajohdosta.

Melun levidminen ymparistdon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu muun muassa tuulen suunnasta seka
tuulen nopeudesta ja ilman lampétilasta eri korkeuksilla. Melun kuuluvuuden kannalta olennaista on tausta-
melun taso. Taustamelua aiheuttavat muun muassa liikenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

Vaikutusalue

Meluvaikutukset ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden dani on havaittavissa. Vaikutusalueen
laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen lahtomeluarvoista seka voimalaitosten koosta. Melun vai-
kutusalueena tarkastellaan noin 2—-3 kilometrin vyohyketta voimaloiden ymparilla. Tyypillisesti 40 dB kes-
kiddnitasovyohyke yltaa noin kilometrin etaisyydelle voimaloista.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoimamelun mallintamisessa noudatetaan Ymparistoministerion (2014) ohjetta ” Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen”. Tuulivoimaloiden meluvaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona WindPRO-ohjelmalla, tai
vastaavalla melumallinnukseen tarkoitetulla ohjelmistolla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Tuulivoimaloiden
melu mallinnetaan siten, ettda huomioidaan voimalaitosten ominaisuudet. Mallinnuksessa kadytettavien tuuli-
voimaloiden ominaisuudet tulevat perustumaan hankkeesta vastaavan valitsemaan voimalaitostyyppiin. Me-
lumallinnukset laaditaan kayttden tuulennopeutena 8 m/s. Esimerkki melumallinnuksesta ja melun todelli-
sesta levidmisalueesta on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 9-65).

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 183/193



FCG.

Selitteet
® o’ Tuulen suunta
Y @ ]
® ~ ® Tuulivoimala
® 3
o/
® Aanitasot, esim.
40dB
45dB
Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun levidmisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.
— N D e > e - \»\
/ B i N
\, / N\
/ @ D / ® \\
/ ® - \ / ® ° \
[
‘ o ° ; s @
\\ ® o (] ‘\ ® ® -] /
\\ ® / \\ ] of
e v/ \ y/
~\ / - o/
N P & A
Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 9-65 Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta
tuulivoimamelun leviémisestd alarivissd.

Mallinnuksen perusteella laaditaan melukartat, joissa esitetddan hankevaihtoehtojen aiheuttamat keskidanita-
sot (Laeq). Melukartoissa esitetdaan vahintaan 40, 45 ja 50 desibelin keskidanitasojen meluvyohykkeet.

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (20—200 hertsid) mallinnetaan valitun turbiinin valmistajan ilmoittaman
ldhtdmelutason mukaan. Adnitaso mallinnetaan jokaisen oktaavikaistan kolmasosalle. Matalataajuinen &&ni
mallinnetaan rakennuksille, johon ISO 9613-2 -mallinnus on osoittanut korkeimman melutason.

Tuulivoima-alueen muiden nykyisten meluldhteiden, seka tuulivoimaloiden yhteismelua arvioidaan asiantun-
tijan toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten ja viimeisimpien tutkimusten ja samankaltaisten projektien
tuoman kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetaan arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta
muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja levidavan
suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska yllapitotoimia tehdaan
harvoin ja yllapidon paaasiallisin meluava tyévaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Melun merkittavyytta arvioidaan hankkeen Idhialueen jokaisen tiedossa olevan asuin- ja vapaa-ajan rakennuk-
sen kohdalla.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien aiheuttaman
melun elinymparistdssdan. Aineistona kadytetaan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin liittyvia
aiempia selvityksia.

Melun ohjearvot

Meluvaikutusten mallinnuksessa ja arvioinnissa tullaan kdyttdmaan uusimpia viranomaisten ohjeita. Ymparis-
toministerion ohje “Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” on ilmestynyt vuonna 2014. Tuulivoimaloiden
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melun ohjearvona kdytetdan vuonna 2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuksen tuulivoimaloiden ulko-
melutason ohjearvoista (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja (Taulukko 9-24).

Taulukko 9-24 Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso Laeq Laeq
klo 07-22 (dB) klo 22-07 (dB)

Pysyva asutus 45 40
Vapaa-ajan asutus 45 40
Hoitolaitokset 45 40
Oppilaitokset 45 -

Virkistysalueet 45 -

Leirintdalueet 45 40
Kansallispuistot 40 40

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista seka
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015) eli niin sanotussa asumisterveysasetuksessa
on annettu ohjeelliset enimmaisarvot pienitaajuiselle melulle. Ohjearvot koskevat asuinhuoneita ja ne on an-
nettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin (Taulukko 9-25). Ohjearvot kos-
kevat yoaikaa ja paivalla sallitaan viisi desibelid suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia
naihin arvoihin, ei tuloksiin tehda kapeakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.

Taulukko 9-25 Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset matalien taajuuksien ddnitasot.

Ter55|.n keski- 31,5 125 160
taajuus, Hz

Painottamaton
keskidanitaso si-
salla

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

I-eq, 1h, dB

9.18 Valo-olosuhteet

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta syntyvaa
varjon valkkymistad, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyorivista lavoista. IImi6 esiintyy vain auringonpaisteella.
Lisdksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalojen nakyvyytta. Tuulivoima-alu-
eella ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

9.18.1 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden pydrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla sdalld. Yksittdisessa tarkastelupis-
teessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymisena. Pilviselld saalla valo ei
tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeitd varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu
auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta
seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittdaa auringosta niin va-
haisen osan, ettei valkettd enaa havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat lentoestevalot
madraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin ohjeiden
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mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisddvat tuuli-
voima-alueen valopisteiden maaraa. Valojen ndkyminen muuttaa myds alueen maisemakuvaa.

Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden aiheuttama valke yltaa. Vai-
kutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja kokonaiskorkeudesta.

Lentoestevalojen vaikutusalue on yhta suuri kuin alue, johon lentoestevalot nakyvat.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Varjonmuodostuksen maara arvioidaan asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduulilla tai
muulla vastaavalla vdlkemallinnukseen tarkoitetulla ohjelmistolla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta
suoritetaan ns. "real case” -tilanteen mukaan, eli mallinnuksessa otetaan huomioon auringon asema horison-
tissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin
ylapuolella sekd tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kdyntiaika. Mallinnuksessa ei huomioida puustoa. To-
dellisuudessa puusto viahentaa vélkevaikutusta, mutta metsataloustoimenpiteet voivat ajansaatossa muuttaa
valkkeiden muodostumisen maaraa.

Laskennoissa vdlke huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin ylapuolella ja valkkeeksi lasketaan
tilanne, jossa siipi peittda vahintaan 20 % auringosta. Valkemallinnuksessa huomioidaan maaston korkeussuh-
teet, mutta ei metsan peitteisyytta. Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan levidmiskartoilla, joissa esitetdaan
alueittain hankevaihtoehtojen vdlkkeen muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivydhykkeet merki-
taan eri vareilla kartoille, joissa ndkyvat myos voimalat ja niiden ymparisto vaikutusalueelta.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio vdlkkeenmuodostuksen merkittdavyydesta seka valk-
keesta mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella sijaitsevat herkat kohteet,
eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Valkkeen maara arvioidaan eri hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloiden
toiminta-ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene valketta.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden aiheuttaman valkkeen enimmais-
kestoista eika valkevaikutuksen arviointiperusteista. Suomessa on vakiintunut kaytanto verrata saatuja mal-
linnustuloksia esimerkiksi Ruotsissa kdytossa oleviin ohjearvoihin. Ruotsissa on tuulivoimapuistojen ldhiasu-
tukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia valketta (nk. todellinen tilanne, jossa huomioi-
daan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet) vuodessa.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemaalueanalyysia hyédyntden. Sen
perusteella arvioidaan, mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheuttamaa maisemakuvan
muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

9.19 Muut vaikutukset

9.19.1 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimalat ja sdhkonsiirto rakennetaan siten, etteivat ne padse aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Turva-
etdisyydet on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetaisyyksissa (muun mu-
assa etdisyydet tiestdon ja rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden suunnittelussa ja rakenta-
misessa tulee huomioida Osuuspankin turvallisuusohje ”Tuulivoimalan vahingontorjunta” (2012) ja Suomen
Pelastusalan Keskusjarjeston (Majamaa & Leino) opas " Tuulivoimaloiden paloturvallisuus” (2013).

YVA-menettelyssa arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteella, toteutuvatko tuulivoima-alu-
eella ja voimajohtoreiteilla yleisesti esitetyt turvaetdisyydet. Lisdksi tunnistetaan hankkeeseen liittyvat
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ymparisto- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairitapahtumat seka arvioidaan niiden todennakéisyydet koko
hankkeen elinkaaren aikana. Liséksi pohditaan keinoja mahdollisten riskien vahentamiseksi ja poistamiseksi.

9.19.2 Vaikutukset toiminnan jélkeen

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, etta alueilla olevat maanpaal-
liset voimalarakenteet puretaan ja betoniperustukset sekd kaapelit jatetdan maahan. Voimajohto oletetaan
purettavan tai kdytettdvan muuhun sdhkonsiirtoon. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat samankal-
taisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset. Purkamistoiminnasta aiheutuu melu- ja liikennevaikutuksia. Ar-
vioinnissa otetaan kantaa luonnonympariston palautumiskykyyn ja alueen kayttémuotoihin hankkeen jalkeen.

9.20 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ympadristovaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin tapahtuva
toiminta ja liséksi suunnitellut toiminnot siind laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia
tdman hankkeen kanssa. Arviointi tehddan eri hankkeiden vaikutuksista saatavilla olevien tietojen perusteella.
Tuulivoima-alueen ldhistélle myéhemmin vireille tulevien muiden hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset
arvioidaan niiden suunnittelun ja paatoksenteon yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdollisuuksiin kohdistu-
vien vaikutusten osalta. Melu- ja varjostusmallinnuksista tehdaan tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutusarvi-
oinnit, joissa huomioidaan Suhangon tuulivoimahanke.

Maisemavaikutusten osalta yhteisvaikutuksia muiden tuulivoima-alueiden kanssa tarkastellaan Iahinna 20 ki-
lometrin etdisyydelle sijoittuvien hankkeiden kanssa. Merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hankkei-
den kanssa, jotka sijaitsevat riittdvan lahelld suunniteltavia voimaloita, eli alueilla, joissa yhteiset maisemalli-
set lahi- tai valialueet leikkaavat. Myds kauempana kuin 20 kilometrid sijaitsevien hankkeiden yhteisvaikutuk-
sia arvioidaan yleispiirteisesti, silla esimerkiksi laajoilla vesialueilla voimaloita saattaa nakya melko kaukaakin.
Etenkin pyritddn arvioimaan miten useat voimalat vaikuttavat herkkien kohteiden maisemakuvaan (asutus,
avoimet merkittavat pelto-, suo- ja vesialueet, arvokkaat maisema-alueet). Mallinnukset laaditaan hankkeiden
kanssa, joiden kanssa asiantuntija arvioi muodostuvan keskeisimmat yhteisvaikutukset. Muiden hankkeiden
kanssa muodostuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan sanallisesti.

Virkistyskdyttoon ja metsdstykseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan mm. asukaskyselyn ja toimijoiden
haastattelujen perusteella sekd hankkeesta saadun muun yleisdpalautteen perusteella. Yhteisvaikutuksia ar-
vioidaan myos esimerkiksi maisemavaikutusten ja meluvaikutusten arvioiden perusteella.

Luontovaikutusten osalta ldhialueiden muiden hankkeiden yhteisvaikutuksia tarkastellaan erityisesti linnuston
kannalta, seka eldimiston kulkuyhteyksien kannalta.

Poronhoitoon liittyvid yhteisvaikutuksia arvioidaan paliskuntatapaamisista saadun tiedon pohjalta poronhoi-
toaluetta [ahimpien hankkeiden osalta.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden ldhialueille suunniteltujen
tuulivoima-alueiden tai muiden isojen rakennushankkeiden kanssa, mikali hankkeiden rakentaminen ajoittuu
samaan aikaan. Arvioinnissa selvitetddn muiden hankkeiden rakentamisaikataulut ja kuljetusreitit.
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