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10 HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIONTI

10.1 Vaikutusarviointien painopiste

Ympéristovaikutuksilla tarkoitetaan kaivoshankkeen aiheuttamia vélittomia ja valillisia vai-
kutuksia ymparistoon. Tarkastelussa on mukana koko hankkeen elinkaari rakennusvaiheesta
aina kaivoksen sulkemiseen saakka. YVA-lain mukaisesti tarkasteltavilla ympéristovaikutuk-
silla tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia ja vélillisid vaikutuksia han-
kealueella, jotka kohdistuvat:

a) ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, joita tdssa hankkeessa ovat erityisesti
kaivoksen talous- ja tyollisyysvaikutukset sekd vaikutukset porotalouteen. Toiminnan
laajentamisen aiheuttama kuormituksen kasvu, maank&ytén muutokset ja elinolojen
mahdolliset muutokset voivat myds lisatd aiemmin arvioituja sosiaalisia vaikutuksia
sekd koettuja terveysvaikutuksia.

b) maaperdéan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuo-
toisuuteen

c) yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperin-
toon, joita tdssd hankkeessa ovat vaikutukset maankaytt6on, metsa- ja porotalouteen ja
maisemaan

d) luonnonvarojen hyddyntamiseen, kuten kalastukseen, marjastukseen ja metséstykseen

e) a—d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin

Ympéristovaikutuksia selvitettdessé painopiste asetetaan merkittaviksi arvioituihin ja koettui-
hin vaikutuksiin. Kaivoshankkeen vaikutusarvioinneissa merkittdvin painoarvo on pantu ve-
sistd- ja ilmanlaatuvaikutuksiin, liikenteeseen, porotaloudelle aiheutuviin vaikutuksiin, sosi-
aalisiin vaikutuksiin sek& vaikutuksiin ympardiville luonnonsuojelualueille. Tekijat, joihin
hankkeella ei havaita olevan merkittavia vaikutuksia, on kayty l&pi yleispiirteisemmin.

Y mpéristovaikutusten arvioinnissa paapaino on toiminnan aiheuttamissa vaikutuksissa,
mutta YVA- lainsdddannon mukaisesti ymparistovaikutukset arvioidaan hankkeen koko elin-
kaarelle:

a) suunnitteluvaihe ja siihen liittyvat tutkimukset

b) Rakennusvaihe (t4ssd YVA-menettelyssd koskien mahdollisen laajennuksen raken-
nusvaihetta)

c) Toimintavaihe

d) Sulkemisvaihe -jélkihoito

e) Alueen tila sulkemisen jalkeen seké jalkikayttomahdollisuudet

Arvioinnissa on hyddynnetty alueella aikaisemmin ja YVA-menettelyn sekd nykyisen kai-
voksen rakennusvaiheessa tehtyjé selvityksid, seurantoja ja tutkimuksia, tutkimustietoa ja
mittauksia vastaavista toimivista kaivoshankkeista. Liséksi on hyddynnetty annettuja ohje- ja
raja-arvoja, kuten ilmanlaadun, maaperdn ja melutason ohjearvoja. Ympdristfhaittoja ehkai-
sevét toimenpiteet voivat muodostaa suuria eroja vaikutusten laajuuteen ja merkittdvyyteen
eri vaihtoehtojen vélille, ja ne on huomioitu vertailussa.

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY

10.2 Selvitysalueiden rajaus

9M209124
5.4.2011
197(352)

Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla ympéristovaikutuksen arvioidaan ilmenevén. Ke-
vitsan kaivoshankkeen YVA-menettelyssa tarkastellut vaikutusalueet on esitetty kuvassa

(Kuva 10-1).
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Kuva 10-1. Ymparistdvaikutusten arvioidut vaikutusalueet.

Selvitysalueella tarkoitetaan kullekin selvitettavalle ymparistoon vaikuttavalle tekijalle maa-
riteltyd aluetta, jolla kyseinen ympéristdvaikutus on selvitetty ja arvioitu. Selvitysalueet pyrit-
tiin rajaamaan kaikilta osin riittdvan laajoiksi, jotta ympadristovaikutusten ulottuvuudet saatiin
késiteltya riittdvan laajasti. Selvitysalueet eri vaikutusten suhteen olivat seuraavat:

lImanlaatu: Vaikutuksia tarkasteltiin noin 18 km etéisyydelle kaivoksesta I&himmat kylat

(mm. Petkula, Moskuvaara ja Kersild) huomioiden.

Vesistot ja kalatalous: Vaikutuksia tarkasteltiin kaivosalueen alapuolisiin vesistéihin Vaju-
kosken altaasta Kitist4 alavirtaan Matarakoskelle saakka vajaan 20 km etéisyydelle seké pie-
nempiin vesistdihin kaivosalueen vélittomassé l&heisyydessa: Saiveljérvi, Satojérvi ja alueen

pienet joet, ojat ja purot.
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Maaperéa- ja pohjavesivaikutukset: Vaikutuksia on tarkasteltu kaivosalueella (kaivospiiri)
ja sen l&hiympérist6ssa noin 2 - 3 km etédisyydelle. Vaikutukset aiheutuvat 1&hinna louhinnan
vaatimasta kuivatustarpeesta, mikd alentaa paikallisesti pohjavetti ja voi muuttaa virtaus-
suuntia maaperdaolosuhteista riippuen. Ldjitysalueilla voi olla vaikutusta alapuolisen pohjave-
den laatuun syntyvien suotovesien laadusta riippuen.

Luonto ja luonnonsuojelukohteet: Kasvillisuuden, huomioitavien lajiesiintymien ja eldi-
mistOn osalta vaikutuksia on tarkasteltu kaivoshankkeeseen liittyvien toimintojen alueilla ja
niiden lahialueilla noin 5 km etéisyydelle. Tarkastelualuetta rajattaessa huomioitiin ilmapéés-
tojen, erityisesti polyn levidmisen laajuus. Kasvillisuusvaikutusten osalta arvioinnissa on
huomioitu louhoksen kuivatuksen pohjavetté alentava vaikutus. El&imiston osalta huomioitiin
melun, térindn ja liikenteen vaikutusten ulottuvuudet. Luonnonsuojelualueiden osalta vaiku-
tuksia tarkastellaan alueittain. Laheisen Koitelaisen Natura-alueen osalta on laadittu Natura-
arviointi.

Maankayttd, kaavoitus ja rakennettu ymparistd: Selvitysalue on rajattu Iahinnd niille alu-
eille, joissa maankayttd muuttuu nykyisestd. Keskeinen alue on kaivosalue lahiympéristoi-
neen. Kyseinen alue on nykyisessa osayleiskaavassa varattu kaivostoimintaan ja maa-ainesten
ottoon (EO-alue, osin lisamerkinnall& sl = luonnonsuojelualue).

Maisema: Maisemavaikutusten arviointi on ulotettu valtatielle 4 saakka, joskin padasialliset
maisemavaikutukset rajautuvat huomattavasti pienemmélle alueelle.

Liikenne: Vaikutuksia on tarkasteltu p&éosin kaivoksen ja Sodankylan kunnan vélisell3 tie-
osuudella, kuntataajaman eteldpuolelle saakka. Raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetusten osal-
ta on huomioitu yleisemmalla tasolla matka kaivokselta Perdmeren satamaan tai junatermi-
naaliin Kemijérven ja Rovaniemen vélille.

Melu ja tarind: Melumallinnukset on ulotettu sille etéisyydelle, mihin 45 dB tasoisen melun
lasketaan ulottuvan. Teollisuusmelu ja liikennemelu on arvioitu erikseen. Tarindvaikutukset
rajautuvat kaivoksen lahialueelle.

Sosiaaliset vaikutukset: Selvitysalue kattaa koko Sodankyldn kunnan. Vaikutuksia on arvi-
oitu yksityiskohtaisimmin hankkeen lahialueella, missd hanke vaikuttaa konkreettisimmin.

Porotalous: Vaikutuksia on arvioitu padosin niiden alueiden osalta, jotka suoranaisesti vai-
kuttavat poronhoidon harjoittamiseen alueella (= kaivosalue lahiympéristdineen). Liikenteen
vaikutukset on arvioitu erikseen. Vaikutuksia paliskunnan tasolla on arvioitu yleispiirteisem-
min.

Copyright © Poyry Finland Oy



T POYRY ozt

10.3

10.3.1

10.3.1.1

10.3.1.2

199(352)

Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Kevitsan kaivokselta muodostuu ilmapééstdind polya, rajahdyskaasuja, liikenteen pééstoja
sekd savukaasuja lampokeskuksesta.

Kaivostoiminnassa muodostuvat paastot ilmakehaan

Polypéaastot

Kaivostoiminnasta aiheutuu pélyamisté louhinnasta, malmin, sivukiven ja maa-aineksen las-
tauksesta ja purkamisesta, kuljetuksista seka tuulen aiheuttamana rikastushiekka-alueilta. Po-
lypééstojd aiheutuu myo6s rikastamolta, 1&hinnd murskaamosta. Prosessien hiukkaspééstot
ovat hallittavissa pdlynpoistotekniikoiden avulla, mik& on huomioitu pdlypéastdjen muodos-
tumisen ja levidmisen arvioinnissa.

Pélyn leviaminen kaivosalueen toiminnoista on satunnaista ja se riippuu etenkin sadolosuh-
teista (myrsky, kuiva ilma ja ilman sekoittumisolosuhteet). Satunnaisia p6lypéaastoja voi syn-
tya erityisesti kevéisin, kun lumi sulaa ja kasvillisuuden polyamistd heikentava vaikutus on
pienimmilldan. Voimakas tuuli ja kuiva ilma lisdavat pélyamistd, kun taas sateisuus vahentaa
sitd. Satunnaisen, voimakkaasta tuulesta aiheutuvan "hiekkapdllahdyksen” vaikutukset aihe-
uttavat hetkellistd ilman laadun heikkenemistd, jota voidaan verrata taajamien kevatpoly-
episodeihin.

Kokemukset kaivosten ja niiden l&hialueiden tarkkailuista osoittavat, ettd pd&dosa mineraaliai-
nesperdisista polyhiukkasista on suuria hiukkasia >30 pum ja siten ne laskeutuvat paastolah-
teen vélittdmaén l&heisyyteen. USA:n ympéristoviraston EPA:n kokeissa on todettu, etté yli
0,1 mm (100 um, hieno hiekka) maahiukkaset laskeutuvat pééosin alle 10 m p&ahén lahtopai-
kastaan. Pienemmill& hiukkasilla (100...30 pum) kulkeutumismatka on luokkaa 30 - 90 m. Sa-
tunnaisesti yli 30 pm poélyhiukkaset voivat levitd useiden satojen metrien sateelle paastolah-
teestd suotuisten olosuhteiden (kuivuus, tuuli) vallitessa. Alle 0,03 mm (alle 30 um, siltti- ja
savifraktio) hiukkaset kulkeutuvat tatdkin kauemmas ja voivat levitd myos kaivosalueen ul-
kopuolelle. Partikkelikooltaan alle 10 um hiukkaset (hengitettavat hiukkaset PMy,) voivat
kulkeutua muutamien kilometrien pd&han péastolédhteestd suotuisten olosuhteiden vallitessa.
Alle 10 um (PMyo) kokoluokaltaan olevat hiukkaset ovat hengitysteihin joutuvina ihmiselle
haitallisia.

Polypaastoista tarkasteltiin hengitettavia hiukkasia PMy,, joka on pdlypéastdjen mer-
kittavin komponentti. Louhinnasta, kuljetuksista, murskauksesta seké jatteiden l&jityksesta
ja varastoinnista aiheutuvan pélydmisen maara arvioitiin jo kaytossa olevilla kaivoksilla teh-
tyjen mittausten ja selvitysten perusteella. Tarkempi kuvaus syntyvastd kuormituksesta on
esitetty kappaleessa 8.

Maantieliikenteen ja tydkoneiden pakokaasupééastot

Kaivoksella pakokaasuja syntyy malmin louhintaan kéytettavista tyokoneista sekd malmikul-
jetuksiin ja muuhun alueen siséiseen liikenndintiin kéytettdvista ajoneuvoista. Liséksi alueelle
tuleva ja sieltd poistuva liikenne tuottavat pakokaasupééstdja. Pakokaasut siséltdvat mm. ha-
kad, hiilivetyja, typen oksideja, rikkidioksidia ja hiilidioksidia. Tarkempi kuvaus syntyvésta
kuormituksesta on esitetty kappaleessa 8. Pakokaasupaéastdjen merkittavin paastokompo-
nentti on typen oksidit.
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Savukaasupéaastot

Kevitsan kaivoksen tai rikastamon varsinaisessa toiminnassa ei muodostu savukaasupaastoja,
tyokoneita lukuunottamatta. Tyokoneiden péaéstot on kasitelty pakokaasupdastind. Alueelle
tulevassa lampokeskuksessa sitd vastoin muodostuu IAmmoéntuotannon savukaasupaastoja.
Kevitsan kaivoksen lampokeskuksen osalta on mallinnettu suunnitellun kolmen kattilan pois-
tokaasujen rikkidioksidin (SO,), typpidioksidin (NO,) ja hengitettdvien hiukkasten paasttjen
(PMyp) pitoisuuksia ja leviamistd. Mallinnus tehtiin varsinaisesti lampokeskuksen muutoslu-
pahakemusta ja siihen liittyvaa piipun korkeuden mitoittamista varten. Tuloksia on hyddyn-
netty myos tassa YVA-selostuksessa. Tarkempi kuvaus syntyvésta kuormituksesta on esitetty
kappaleessa 8. Lampdkeskuksen merkittavin paastokomponentti on rikkidioksidi.

Lampokeskuksen pdéstot (SO, NO, ja PMyg) mallinnettiin piippupdéstéind (pistemainen
péastd). Lahtotietoina lampokeskusta koskien kéytettiin rakennettavan laitoksen teknisia lai-
tosspesifikaatioita, PINO-asetuksessa (445/2010) esitettyjd ominaispaastoraja-arvoja, vuoden
2005 ilmastotietoja Sodankylan séghavaintoasemalta sek& alueen topografiaa kaivosalueella.
Laskelmilla saatuja lampdlaitoksen aiheuttamia pitoisuuksia on verrattu PINO-asetusta nou-
dattaen ilmanlaadun ohjearvoihin (VNp 480/1996). Vuorokausiohjearvo on valittu mm.
PINO-asetuksen viitearvoksi, koska sen alittuessa alittuvat my6s raja-arvot. PINO-
asetuksessa maarataan: “energiantuotantoyksikkd ei yksindan aiheuta yli 20 prosenttia il-
manlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvoista annetussa valtioneuvoston pé&tok-
sessa (480/1996) maaritellysta ilman laadun vuorokausittaisesta ohjearvosta”.

Lampdlaitoksen polttoaineen kulutus kasvaisi jossain méarin laajemmissa hankevaihtoeh-
doissa, suuremmasta rikastamotilavuudesta johtuen. Savukaasup&astot on kuitenkin laskettu
vain laskentaohjeistuksen mukaiselle perustilanteelle, jossa kaikki kolme kattilaa ovat jatku-
vasti yhtdaikaisesti k&ytossd. Todellisuudessa téllaista tilannetta ei jatkuvasti synny edes laa-
jimmassa hankevaihtoehdossa, joten arvio on erittdin konservatiivinen etenkin vaihtoehdon
VEO+ osalta.

Rajaytysten kaasupaastot

Ré&jahdysaine muuttuu rajaytyksessé padosin vesihoyryksi, hiilidioksidiksi ja typeksi. R&jéh-
dyskaasuista muutama prosentti on haitallisia kaasuja, kuten hiilimonoksidia (CO) ja typen
oksideja (NO ja NO,). Rajaytyksissd muodostuvien kaasujen maara riippuu kéytettavasta ra-
jahdysainemaarasta ja siten malmin ja sivukiven louhintamaaristd. Rajaytyksistd aiheutuvat
laskennalliset padstot on esitetty kappaleessa 8. Esimerkiksi syntyvien typen oksidien méara
on vahdinen verrattuna liikenteen ja tyokoneiden sekd lampokeskuksen paastoihin.

Arviointimenetelmaét ja arviointialueen rajaus

Toiminnan eri hankevaihtoehtojen aiheuttamien hiukkaspaastojen (poly) ja savukaasupaasto-
jen (NO,, SO, ja PMy) levidmistd selvitettiin mallintamalla.

Mallinnukseen kaytettiin kaasumaisten epdpuhtauksien ja leijailevan pélyn levidmisen mal-
lintamiseen kehitettyd Breezen AERMOD-ohjelmistoa. Ohjelmiston on kehittanyt ja sitd yl-
l&pitdd Yhdysvalloissa U.S. EPA. Malli soveltuu yksi- ja monipiippu- seka viiva- ja pintaléh-
teiden paastdjen levidmisen mallintamiseen ja se ottaa huomioon sddolosuhteet sekd maasto-
olosuhteet kohteesta. Levidmismallin perustana on gaussilainen levidmisyhtéld, joka olettaa
paéston laimenevan pysty- ja vaakasuunnassa Gaussin jakauman (normaalijakauma) mukai-
sesti. Malli soveltuu hyvin ilmapaastdjen levidmisen laajuuden ja voimakkuuden arviointiin
ja sitd on kéytetty laajasti Euroopassa ja USA:ssa. Ohjelmisto ja sen ominaisuudet on esitelty
yksityiskohtaisesmmin verkkosivustolla http://www.breeze-software.com/aermod/. Mallinnus-
laskelmia varten muodostettiin kaivosalueesta 18 km etdisyydelle ulottuva ja noin 324 km?
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laajuinen havaintopisteverkosto (Kuva 10-2). Havaintopisteitd sijoitettiin tarkastelualueelle
150-500 metrin valein. Malli laskee jokaisessa havaintopisteessd ilmapadston pitoisuusarvon
(Mg/m®) maanpinnantasossa.

o i

Kuva 10-2. imapéaéastojen mallinnuksessa kaytetty havaintopisteverkosto.

Maastotiedot mééritettiin kartta-aineiston mukaisesti. Saatietojen osalta laht6tietona kdytetiin
vuoden 2005 aineistoa Sodankyléstd lahimmalta sddhavaintoasemalta. Kyseisen vuoden to-
dettiin olevan s&&olosuhteiltaan keskiméaardinen, hyvin paikallista saaté edustava vuosi. Vuo-
den 2005 tuulen suunta- ja nopeusjakaumat on esitetty kuvassa (Kuva 10-3).

N
Wind Speed
(m/s)
o
12% 10.80 (0.0%)
8.23 (5.8%)
7A7_T,——-r
‘ 514 (41.0%)
3.09 (27.4%)
1.54 (19.2%)
— caim>M 0.00 (1.9%)
S

Kuva 10-3. Tuulen suunta- ja nopeusjakauma Sodankylan tutkimusasemalta (2005).

IlIman epdpuhtauksien levidmisen kannalta keskeisi& meteorologisia muuttujia ovat tuulen
suunta ja nopeus sekd ilmakehén stabiilius ja siihen liittyen rajakerroksen korkeus. IIman

Copyright © Poyry Finland Oy



O POYRY gt

202(352)

epapuhtauksien laimeneminen tapahtuu pa&osin rajakerroksessa, joka on Suomessa tyypilli-
sesti alle kilometrin, mutta voi nousta yli kahteen kilometriin varsinkin kesalla. Tuulen suunta
ja nopeus rajakerroksessa maaréavéat epapuhtauksien keskiméaaraisen kulkeutumisen. Ilmake-
han stabiilisuudella arvioidaan ilmavirtauksen pyorteisyyttd, joka vaikuttaa merkittavasti epé-
puhtauksien sekoittumiseen ja pitoisuuksien laimenemiseen kulkeutumisen aikana. Mallin-
nuksessa huomioitiin alueen paikalliset tekijat, kuten levidmisalustan rosoisuus (surface
roughness) ja vuodenaikaiset albedoarvot (maan pinnan kyky heijastaa auringon séteilyd) eri
maanpinnan laaduille.

Kaikissa tarkasteltavissa hankevaihtoehtoissa pélydminen on merkittadvin toiminnasta aiheu-
tuva ilmapééstd. Savukaasupéastot ovat véhdisié ja aiheutuvat padosin kuljetuksista ja liiken-
teestd sekd osin lampokeskuksesta. Liikenteen p&astdt on laskettu erillising, eiké niit4 ole si-
sallytetty paéastomallinnukseen. Hyvin vahdisia méérid kaasumaisia paastéja muodostuu ré-
jaytyksissg, eikd niitd tastd syysta ole huomioitu laskentamallissa. Paéstolahteet ovat vaihto-
ehdoissa samoja, mutta paastdjen suuruudet ja paastdlahteen sijainti vaihtelee (VE2 rikastus-
hiekan lgjitysalueet). Mallinnus tehtiin erikseen hengitettaville hiukkasille (PMy) rikkidiok-
sidille, typenoksideille ja hiilimonoksidille, siten ettd kunkin komponentin osalta huomioitiin
samaan laskelmaan kaikki paastolahteet, joista sitd muodostuu.

Pélyn osalta louhinta, kuljetukset sekd sivutuotteiden l&jitys ja varastointi on kuvattu alue-
paastding; louhinta ja malmin kasittely (1,54x10° g/ms) ja sivukivialue (mukaanlukien kul-
jetukset ja lajitys) seka rikastushiekka-alue (3,86x10" g/m’s). Malmin murskausta ei ole si-
séllytetty erillisend pistepadstond, johtuen tehokkaista pélynhallintatoimenpiteistd, maanalai-
nen murskaamo, koteloidut kuljetinhihnat, pélynpoistot jne. Murskauspolypdéstd siséltyy
louhinnan ja malminkasittelyn aluepdastoon.

L&mpolaitoksen savukaasupéastt mallinnettiin pistemdisend pééstona yhdesta piipusta. Lah-
totietoina huomioitiin p&&stdmaarat (t/a), piipun korkeus maanpinnasta, piipun halkaisija, sa-
vukaasujen ulostulolampétila ja ulostulonopeus piipun pééstd seka tilavuusvirta. Tarkemmat
laskennan l&htétiedot on esitetty lampokeskuksen muutoslupahakemuksessa. Lampokeskuk-
sen hiukkaspéastot on huomioitu myds kaivosalueen pélypaastomallinnuksessa.

Laskelmat tehtiin vuoden mittaiselle tarkastelujaksolle. Mallinnuksen tuloksina saatiin p&as-
téjen aiheuttamat pitoisuudet (ug/m°). Malli laskee pitoisuuden tunti-, vuorokausi- ja vuosi-
keskiarvoja silla oletuksella, ettd sddolosuhteet ja paastd pysyvat vakioina tunnin ajan. Lisaksi
mallilla voidaan laskea erilaisia tilastollisia méaérittelyja. Mallinnuksessa tulokset laskettiin
vertailukelpoisina ep&puhtauskomponenttien ilmanlaadun raja- ja ohjearvoihin (Vnp
480/1996 ja Vna 711/2001), jolloin niiden merkittdvyytta voidaan arvioida. Malli mahdollis-
taa tulosten graafiset esitykset (aluejakaumakuviot).

Pélyn ja savukaasupéasttjen merkittavyyttd on arvioitu vertaamalla niitd ilmanlaadulle asetet-
tuihin ohje- ja raja-arvoihin.

Pitoisuudet ilmakehassa maanpinnantasolla on esitetty aluejakaumakuvissa yksikossa pg/m?
(tasa-arvokayrat) ulkoilman Iampdtilassa. Liséksi hankevaihtoehdon VE2 osalta on esitetty
aikasarjat valittujen kohteiden osalta: Ala-Liesijoki, IImakkijarvi, Petkula ja Moskuvaara
(Kuva 10-4).
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Kuva 10-4. Aikasarjojen tulostuspisteet kaivoksen lahialueella.

Vaikutukset ja niiden merkittavyys

Rakennusvaihe

Kevitsan kaivoksen laajennusvaiheen rakennusty6t ajoittuvat kaivoksen toiminta-ajalle. Ra-
kennustoitd ilmapaastdind aiheutuu l&hinnd poélydmistd maarakennustoistd ja maarakennuk-
seen kaytettdvan kaluston pakokaasupaastoista.

Rakentamisen aikaisen polyamisen vaikutukset ovat paikallisia ja rajoittuvat kaivosalueelle.
Ne keskittyvat arkipdiviin klo 6.00 - 22.00 véliseen aikaan, eik& laajennusrakentamisen ilma-
paéastojen vaikutusta ole eroteltavissa samaan aikaan kdynnissa olevan myénnetyn luvan mu-
kaisen kaivostoiminnan paastoistd. Laajennusrakentamisesta aiheutuva lisapolydminen tulee
olemaan véhdista verrattuna muutoin kaivostoiminnasta aiheutuvaan pélyamiseen.

Vaihtoehdossa VE1 laajennusrakentaminen sijoittuu nykyisen kaivospiirin alueelle olemassa
olevia l§jitysalueita korottamalla ja varsinaiset rakennustoistd aiheutuvat ilmapaastot rajoittu-
vat 1dhinnd rikastushiekka-altaan padon korotukseen ja louhosalueen pintamaan poistoon ja
14jitykseen.

Vaihtoehdossa VE2 kaivoksen toiminnat laajenevat laajemmalle alueelle. Téstd huolimatta
maanrakennustoista aiheutuvaa pélydmistd voidaan pitédd vahdisend, lyhytaikaisena ja vaiku-
tuksiltaan hyvin paikallisina.
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Rakentamisaikaisia poly- ja savukaasupédéstoja ei ole erikseen mallinnettu edelld mainituista
syistd johtuen.

Vaihtoehto VEO+

Liikenteen pakokaasupédéstdt on kaikkien hankevaihtoehtojen osalta esitetty kohdassa
10.3.3.6.

Polypéaastot

Nollavaihtoehdossa kaivostoimintaa toteutetaan myonnetyn luvan mukaisena 5 Mt/a malmin-
louhinnalla. Toiminnasta aiheutuva korkein vuorokausipitoisuus (PMjg) on esitetty kuvassa
(Kuva 10-5). Aluejakaumakuva ei edusta koko tutkimusalueella samanaikaisesti vallitsevaa
tilannetta, vaan pitoisuuksien suurimmat arvot saattavat esiintyé eri laskentapisteissa eri ajan-
kohtina (eri paivina tai eri tunteina). Nollavaihtoehdon osalta havaitaan, ettd 10 pg/m® tasa-
arvokayrd (uloin kdyrd) ulottuu kauimmillaan lahes Niiralaan kaakossa ja Mataraselkdan
saakka lounaassa. Korkeammat vuorokausiohjearvon ylittavat > 50 pg/m?® pitoisuudet rajau-
tuvat kaivosalueen l&heisyyteen, kaytdnnossa nykyisen kaivospiirin sisdlle. Kalenterivuoden
aikana ylityksid sallitaan 35 kpl. Nollavaihtoehdon osalta ylitysten maarét jaavat selvasti ta-
man rajan alle myds kaivosalueella.
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Kuva 10-5. Hankevaihtoehto VEO+, korkein vuorokausipitoisuus (PMyy). Tasa-arvokayrét 10, 20,
...pg/m?,

Savukaasut

Savukaasupééstdjen mallinnuksen perusteella savupiipun korkeuden tulee olla 60 m, jotta ns.
PINO-asetuksen (VNa 445/2010) mukaiset vaatimukset tayttyvét. Asetuksen mukaan laitok-
sen yksin aiheuttamat pitoisuudet saavat olla enintddn 20 % ilmanlaadun ohjearvoista. L&m-
pokeskuksen savukaasupéastojen levidmislaskelmien mukaan 60 m korkuisella piipulla rikki-
dioksidin pitoisuus olisi enimmillddn 20 % vuorokausiohjearvosta, typpidioksidin pitoisuus
2,6 % ohjearvosta ja hiukkasten pitoisuus 3,1 % vuorokausiohjearvosta. Piipun mitoituskor-
keuden osalta siis rikkidioksidip&astd on maaradva tekija. Kuvissa (Kuva 10-6, Kuva 10-7)
on esitetty vuorokausiohjearvoon verrannollisten rikkidioksidi- ja typpidioksidipitoisuuksien
esiintyminen alueella vuoden laskentajakson ajalla. Aluejakaumakuviot eivat edusta alueella
samanaikaisesti vallitsevaa tilannetta vaan pitoisuuksien suurimmat arvot saattavat esiintyé
eri laskentapisteissa eri ajankohtina (eri paivind tai tunteina).

Ré&jaytyksista aiheutuvien savukaasupaastojen ymparistovaikutukset ovat alhaisia.
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Kuva 10-6. SO,:n vuorokausiohjearvoon verrannollisten pitoisuuksien (ug/m?® esiintyminen alueella vuoden
aikana. Vuorokausiohjearvo on 80 ug/m?, eli pitoisuudet ovat siitd enimmillaan noin 20 %.
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Kuva 10-7. NOzn vuorokausiohjearvoon verrannollisten pitoisuuksien (ug/m?®) esiintyminen alueella vuoden
aikana. Vuorokausiohjearvo on 70 ug/m?, eli pitoisuudet ovat siita enimmillaankin < 3 %.

Vaihtoehto VE1

Polypéaastot

Hankevaihtoehdon (VE1) mukaan malmia louhitaan, murskataan, jauhetaan ja rikastetaan
Kevitsassa 7,5 Mt/a tai 10 Mt/a ja kaikki toiminnassa syntyvat sivutuotteet sijoitetaan nykyi-
sen kaivospiirin alueelle. Toiminnasta aiheutuvat polypaastot (PMyo) on laskettu vastaavasti
kuin vaihtoehdossa VEO+ paitsi, ettd louhinnasta ja malmin késittelystd syntyvé aluepéésto
on kaksinkertaistettu. Kuvista (Kuva 10-8, Kuva 10-9) havaitaan, ettd p6lyn levidminen kai-
vosalueen ulkopuolelle ei eroa merkittdvasti vaihtoehdosta VEO+. Vuorokausipitoisuuksien
osalta merkittdvad nousua aiheutuu ladhinnd kaivosalueella. VVuorokausiohjearvon ylitysten (>
50 pg/m°) osalta méadrat jaavat selvasti alle sallitun myds talla hankevaihtoehdolla.
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Kuva 10-8. Hankevaihtoehto VE1, korkein vuorokausipitoisuus (PMjo). Tasa-arvokayrat
10, 20, ...ug/m>.
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Kuva 10-9. VE1, korkein PMy, -vuorokausipitoisuus
(ng/m®). Muutos verrattuna VEO+ nahden.
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