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11 IHMISEEN JAYHDYSKUNTAAN KOHDISTUVIEN
VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
11.1 Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

1111 Alueen nykytilanne

11.1.1.1  Rakennukset ja asukkaat

Kaivoshankeen ldhialueen asutus keskittyy Petkulan, Kersilon ja Moskuvaaran kyliin. Kersilossé oli
vuoden 2004 lopussa asukkaita 67, Moskuvaarassa 52, Petkulassa 111. Tosin tilastollisesti Petkulaan
kuuluu myds Madetkosken ja Peurasuvannon alue. Kylissd on véhin lapsiperheitd ja nuoria.
Suuntaus pitkélld aikavililld on ollut véeston keskittyminen kirkonkyldén. Moskuvaarassa asutus on
sdilynyt pitkdin samana, jopa lisddntynyt. Samoin Petkulassa ja ehkidpéd Kersilossékin.

Kersilon kyldalueella on 22 taloa ja Kersilon pohjoispuolella nykyinen asutus (13 asuinrakennusta)
on sijoittunut valtatien varteen. Kersilossd loma-asunnoiksi luokiteltavia nykyisid rakennuksia on
vain muutama. Kersilén pohjoispuolella jatkuu Kitisen molemmin puolin ldhes yhtendinen loma-
asuntoalueiden vyohyke Ala-Postojoelle ja Petkulan kyldén saakka. Alueelle on rakennettu 6 loma-
asuntoa. (Lokka-Koitelainen-Kevitsa osayleiskaava 1999.)

Petkulan nykyinen asutus on muodostuu vanhan valtatien, nykyisen Petkulan paikallistien varteen.
Asutus muodostuu noin 30 asuinrakennuksesta, jotka sijoittuvat péddosin Vajukosken
voimalaitoksesta etelddn. Uudet asuinpientalojen alueet on sijoitettu vanhojen alueiden yhteyteen ja
niiden véliin mitoituksen ollessa noin 75 uutta rakennuspaikkaa. Petkulan kyladalueen vaikutuspiirissé
olevilla ranta-alueilla on télld hetkelld noin 10 loma-asuntoa. (Lokka-Koitelainen-Kevitsa
osayleiskaava 1999.)

Kuva 11.1. Petkulan kylan asutusta.

Petkulan pohjoispuolella alkaa Kitisen itdrannan rakentamaton vyohyke, joka jatkuu aina
Sipolankankaan kohdalle. Vybhykkeen pituudeksi tulee noin 13 km. Kitisen ldnsirannalla Petkulan
pohjoispuoleinen loma-asuntovydhyke alkaa Y14-Postojoelta. Rakennuspaikat ovat padosiltaan altaan
rakentamiseen liittyvid vastiketontteja, jotka sijoittuvat sekd Kitisen ettd Yld-Postojoen varteen.
(Lokka-Koitelainen-Kevitsa osayleiskaava 1999.)
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Vuonna 2005 Sodankylédn kunnan vikiluku oli 9 216. Noin 16 % véestosté oli alle 15 -vuotiaita, 15 -
64-vuotiaita noin 66 % ja yli 65-vuotiaita 19 %. Viestdonkasvu kunnassa on negatiivinen.
(www.sodankyla.fi)

Kunnan pohjois-osa, Lapin paliskunnan alue, kuuluu saamelaisten kotiseutualueeseen.
Tilastokeskuksen mukaan kunnassa asui saamelaisia vuonna 2003 1,4 % véestostd, eli 133 henkil64.
Kuntakeskuksessa asui tuolloin yli puolet véestdstd, 5 833 asukasta. Asukasluvun perusteella
suurimpia sivukylid olivat Vuotso (342), Vaalajarvi (325), Sattanen (318) sekd Kelujarven ja
Puolakkavaaran kylat (yhteensd 298). (Sodankylédn kestdvén kehityksen ohjelma 2005)

11.1.1.2  Palvelut ja elinkeinot

Vuonna 2002 kunnan suurimmat elinkeinot olivat palvelualat (72 %), teollisuus (12,3 %) seka
alkutuotanto (12 %). Tyopaikkoja oli yhteensd 3 194, joista maéiréllisesti eniten tyOpaikkoja oli
julkisten palveluiden puolella (1 275), kaupan ja majoituksen sektorilla (488), maa- ja
metsétaloudessa (385) sekd rahoitus ja liikke-eldmén palveluissa (351). Sodankylén suurin tyonantaja
on kunta itse 770 tyopaikalla, minké jilkeen tulevat varuskunta (410), Metsdhallitus (130), Téahtelén
alueen tutkimuskeskittyma (75) sekd Kemijoki Oy (40). (Sodankylidn kestdvédn kehityksen ohjelma
2005)

Petkulan koulu on lakkautettu vuonna 1991, mutta se jatkoi toimintaa kyldtalona, joka on kyléldisten
ahkerassa kéytossd. Petkulassa on yksi maanviljelytila, joka on siirtyméssd vuohitalouteen.
Petkulassa sijaitsee leirintdalue Camping Vajusuvanto, joka on perustettu vuonna 1969. Vajusuvanto
sijaitsee luonnon keskelld metsdn ympérdiméand Kitisen varrella. Leirintdalueella on mokkejé, teltta-
ja asuntovaunupaikkoja. Kersilossd on toiminnassa oleva koulu, liha- ja kalatuotteiden jalostusyritys
ja ohjelmapalveluyritys Onnenmaa, joka tarjoaa majoituspalveluja, opaspalveluja, ohjattuja
maastoretkid sekd ohjelmapalveluja. Moskuvaarasta 10ytyvit metsédkoneurakoitsijan, majoitusliike
Keisarinlinnan, urakoitsijan (maankaivaus- ja lumity6t) ja taksin palvelut. Moskuvaarassa on myds
kylatalo. (Sodankyla. Lapin tdhtikunta.)

Tyottomyysaste kasvoi kunnassa 1990-luvun laman seurauksena, kuten muuallakin Suomessa.
Huippunsa se saavutti 1996, ollen tuolloin 30,2 %, josta se 1dhti kuitenkin laskuun. Sodankyldn
tyottdmyys on ollut koko 1990-luvun ja 2000-luvun alun korkeammalla tasolla kuin Lapissa ja koko
maassa. Vuoden 2005 elokuussa tyottomié oli keskimédrin (823) eli 19,4 %. Pitkéaikaistydttomien
eli yli vuoden yhtéjaksoisesti ty6ttomané olleiden osuus on hieman noussut (vuonna 2005 14 %).
(Sodankylén tydvoimatoimisto 21.10.2005)

Maatalous

Vuonna 2001 Sodankyldn kunnassa oli aktiivimaatiloja 198. Vuoteen 2004 mennessd maatilojen
lukumaiiré oli vihentynyt 192:n. Maatiloista oli vuonna 2003 lihan tuottajia 10 ja maidonlahettdjia
55. Lammastaloutta harjoitti vuonna 2003 kymmenen tilaa, hevostaloutta yhdeksén ja vuohitaloutta
yksi. Loput ovat heindnviljelyyn keskittyneitéd tiloja, jotka tuottavat heindd ldhinnd porotalouden
tarpeisiin. Peltoa oli viljelyksessd vuonna 2003 yhteensd 2 616 hehtaaria. Maitoa tuotettiin samana
vuonna 6,46 miljoonaa litraa. Vuonna 2004 kunnan maatiloille maksettiin EU-tukia 2 000 000 euroa.
(Sodankylén kestavén kehityksen ohjelma 2005)

Porotalous

Sodankylén kunnan alueelle sijoittuu kolme paliskuntaa: Lappi, Sattasniemi ja Syvéjarvi. Kunnan
alueelle sijoittuvat liséksi suurin osa Oraniemen paliskuntaa ja pienemmaét osat Kemin-Sompiota ja
Pyhé-Kalliota. Muut paliskunnat lukuun ottamatta Syvéjarved ja Pyhd-Kalliota, kuuluvat
poronhoitolaissa (2§) maédritellylle erityisesti poronhoitoon varatulle alueelle, jossa esimerkiksi
valtion maata ei saa kdyttdd siten, ettd siitd aiheutuu huomattavaa haittaa poronhoidolle. Lapin
paliskunta kuuluu lisdksi saamelaisten kotiseutualueeseen ja paliskunnan raja muodostaa
saamelaisalueen eteldrajan kunnassa. (Sodankyldn kestidvin kehityksen ohjelma 2005) Porotaloutta
on késitelty tarkemmin kappaleessa 11.4.
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Matkailu

Matkailu sijoittuu kunnassa ldhinnd kuntakeskuksen, Luoston, Kakslauttasen-Kiilopddn- UKK-
puiston sekd Tankavaaran alueille. Lisdksi kunnan alueella useita pienempié kohteita, esimerkiksi
Lokan ja Porttipahdan alueet, sekd maaseutumatkailussa Visatupa Raudanjoella, Mattilan porotila
Riipissd, Peurasuvannon siltamajat, Kariniemen maatila ja muut Unarin ympériston
maatilamajoitukset sekd Lokan kylddn kehittyvdt porotila- ja kalastuskohteet. Matkailussa oli
kunnassa vuonna 2001 noin 270 tydpaikkaa ja kunnan matkailutulot olivat noin 160 miljoonaa
markkaa. Vuoteen 2006 mennessd kunnan elinkeinopoliittisessa ohjelmassa on tavoitteena nostaa
tyopaikkojen madrda ja matkailutuloja neljinnekselld. (Sodankyldn kestdvian kehityksen ohjelma
2005)

Kaivostoiminta

Sodankyldn kunnassa sijaitsee yksi Suomen suurimmista kultakaivoksista, Pahtavaara.
Kaivostoiminta aloitettiin Pahtavaarassa vuonna 1996, mutta toiminta oli keskeytyksissd vuosina
2000 - 2003. Kaivoksella louhitaan kultapitoista malmia noin 400 000 - 500 000 tonnia vuodessa ja
se tuottaa kultarikastetta 500 - 1000 tonnia vuodessa. Sodankyldssd suurimmat tulevaisuuden
odotukset malmivarojen hyddyntdmiselle kohdistuvat Kevitsaan, jossa on tehty malmitutkimuksia
jo1920-luvulla. Vuonna 1987 alueelta tehtiin merkittdvd nikkeli- ja kupariloytd, jonka jéilkeen
alueella on tehty runsaasti jatkotutkimuksia ja erilaisia selvityksid. Lokka-Koitelainen-Kevitsa
osayleiskaavassa alueelle ehdotettiin noin 100 km’n varausta. Kaavaselostuksessa todetaan
kaivoksella olevan merkittidvén vaikutuksen Sodankylédn kunnalle. (Sodankyldn kestdvan kehityksen
ohjelma 2005)

11.1.1.3  Maankéaytto

Péddosa kaivoshankkeen tarvitsemasta alueesta on metsédtalouskdytdssd. Luonnontilaa on muutettu
ojituksin ja hakkuin, mutta myos arvokkaita luontotyyppeja ja metsilain mukaan suojeltavia alueita
16ytyy. Metsdtalouden ohella toinen tirked maankayttomuoto on porotalous (kts. kohta 11.4). Tuleva
kaivosalue kuuluu Lapin riistanhoitopiirin ja Sodankyldn riistanhoitoyhdistyksen alueeseen. Kevitsan
Eréd ry:n riistanhoito- ja jahtimaat ovat suunnitellun kaivoshankkeen vaikutuspiirissd. Saiveljdrven
lansipuolitse on merkitty kelkkareitti (kr2021). Lahiseutujen asukkaat kayttdvat aluetta
virkistyskayttoon, kuten marjastukseen ja metséstykseen.

Alueen kaavoitusta on kisitelty kappaleessa 6.2. Alueella on voimassa oleva Lapin liiton vahvistama
Lapin 4. seutukaava. Hankealue on kaavoitettu seutukaavassa metsitalousmaaksi. Alueen Lokka-
Koitelainen-Kevitsa osayleiskaavassa Petkulan, Kersilon, Moskuvaaran, Madetkosken ja Lokan
kyliin sekd kylien vilialueille on osoitettu yhteensd 190 rakennuspaikkaa. Suurin osa (75 kpl)
rakennuspaikoista on osoitettu Petkulan kylddn, jossa varaudutaan Kevitsan mahdolliseen
kaivokseen. Alueelle on myds varattu pienteollisuusalueita. Kevitsan kaivosaluevaraus on merkitty
valtioneuvoston periaatepditoksen mukaisena ja pinta-ala on noin 90 km’. Yleiskaava-alueesta
valtaosa on esitetty maa- ja metsitalousalueeksi (MT). Alueille on osoitettu erityisiéd porotalouden
kayttdalueita (poroaita-alueita). Saamelaisten kotiseutualue (Lapin paliskunnan alue) on merkitty
metsd- ja porotalousalueeksi (M). Alueen muu kaytto tulee toteuttaa siten, ettd erityisesti porotaloutta
ei kohtuuttomasti vaikeuteta. Yleiskaavaan siséltyy aluevarauksena Kevitsan tieyhteys. (Lapin
ymparistokeskus 2001.)

Kevitsan on osoitettu maakuntakaavassa EK-alueeksi. Merkinnélld osoitetaan alueita, joissa on
todettu, arvioitu tai inventoitu sellaisia malmi- tai mineraaliesiintymié, ettd kaivostoiminta on
todennékdistd. Alueet halutaan suojata sellaiselta rakentamisen, suojelun ja muun maan kéyton
pysyviltd muutoksilta, jotka vaarantavat kaivostoiminnan harjoittamisen. Alueet siséltivdt myos
kaivostoiminnan kannalta tarpeelliset 14jitys- ja rikastushiekka-alueet seka liikennevéylat ja -alueet.
(Pohjois-Lapin maakuntakaava luonnos 2005.)

Liséksi kaivostoimintaa varten on annettu koko Pohjois-Lappia koskeva yleismiiriys
”Malminetsintéa ja siihen liittyvat toimenpiteet alueella on turvattava.” Méirdykselld pyritadn
edistimédn aluetalouden ja tyollisyyden kannalta tidrkeéin kaivostoiminnan kehittymist.
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Suojelualueilta mahdollisesti 16ydettidvien kaivoskivennéisten hyddyntdmisen mahdollisuudet tulee
my0s tutkia. Se voisi olla mahdollista esimerkiksi maanalaisena kaivoksena tai niin, ettd hankitaan
suojeluun vastaavien luontoarvojen alue toisaalta. (Lapin Maakuntakaava, luonnos 2005)

11.1.1.4  Reitit ja virkistyskohteet

Asukkaiden ilmoitusten mukaan laadittu merkittdvien paikkojen ja alueiden kartta on esitetty kuvassa
11.2. Kartassa kohteisiin on merkitty luonnon kéyttotavat erityisesti kussakin paikassa.

Lintukohteita alueella ovat Ilmakkijarvi ja Vajunen. Ilmakkijarvi sijaitsee Sodankyldstd 35 km
pohjoiseen ja lintutornille 1dhtee pitkospuupolku tien (VT4) lansipuolelta. Lintuja on hyva tarkkailla
Vajusen voimalaitoksen kohdalla sekd kiikarointipaikassa Yldpostojoella, noin 3 km Petkulan
tienhaarasta pohjoiseen. (Sodankyldn lintupaikkaopas 1999)

Kersilostd lahtee opastus noin 4 ja 7 kilometrié pitkille rengasreiteille, joiden varrella on laavu, kota
ja lintutorni. Retkeilyreitti paivakavijoille valmistui vuonna 2002 - 2003. Viiankiaapa on Sodankyldn
alueen edustavimpia ja komeimpia aapasoita. Metsi sielld on varsin vanhaa, jopa yli 200-vuotiasta, ja
monimuotoista. Sielldi on paljon laho- ja lehtipuuta sekd petdjdsaaria, jotka ovat puustoisia
dyynimuodostumia, ja ne sijaitsevat alueen keskiosassa. Viiankiaapa on linnustonsuojelullisesti
tirked. Linnusto sielldi on monipuolinen, ja on havaittu 90 lintulajia, joista 21 on luokiteltu
uhanalaiseksi tai silméllépidettdviksi. Monet peto-, metsidkana-, sorsalinnut, metséhanhi ja kurki
viihtyvét alueella. (Anu, Hjelt, 2004)

11.1.1.5  Vesi- ja viemérijohtoverkosto

Viemérdintid ei kaivosalueella ole. Runkovesijohto osayleiskaava-alueelle tulee valtatien varressa
eteldstd Petkulan kyld&n saakka. Siltaharjussa ja Lokassa on erilliset vedenottamot. (Lokka-
Koitelainen-Kevitsa osayleiskaava 1999.)

11.1.1.6  Suojelualueet ja luontokohteet

Arvokkaisiin luontokohteisiin Sodankyldn kunnassa kuuluvat erityisesti laajat suoalueet sekd vanhat
metsit ja erdmaakokonaisuudet. Kunnan pinta-alasta on Metséhallituksen mukaan 29,8 % on erilaisia
suojelukohteita, yhteensd noin 355 000 hehtaaria. Lisdksi kunnan alueella on yksityisid suojelualueita
noin 10 000 hehtaaria. Sodankylédssd sijaitsee Metsdhallituksen Itd- Lapin alueen kaikista
suojelukohteista 57 %. Sodankyldn kunnan kokonaan tai osittain metsdtalouskayton ulkopuolella
olevan metsidn (metsd- ja kitumaan) yhteenlaskettu osuus metsdn kokonaispinta-alasta on 32,3 %
Lapin metsdohjelman (2001 - 2005) mukaan. Natura-alueita on 14 Sodankylédn kunnassa tai osittain
kunnan alueella. Suunnitellulla Kevitsan kaivoshankealueella sijaitsee pieni osa laajasta Koitelaisen
Natura-2000-verkoston  suojelualueesta. Natura-pddtdés ei estd alueiden kéyttod, kuten
luontomatkailua tai luontaiselinkeinojen harjoittamista alueella, kunhan alueen suojeluarvot eivit
merkittdvésti vaarannu. (Sodankyldn kestévian kehityksen ohjelma 2005)



T 120 Scandinavian Minerals Ltd
Kevitsan kaivoshankkeen YVA-selostus

* a) Blmharju

Y = L
; _":'1«.\_‘_ R ‘ .:
ugjelvalue | T I

i b (5 el
o
s Wllamaaapd

12. Pyyntikuoppia

._,.m!t

13. Ristikentii L

14. Vajuskoski 1‘\-‘ 3

15. Autiokentii |Ii 3 ‘L
16. Kivikautinen 'I' ]]ma.kkij%-inren .4 ;

asuinpaikka ja ;‘i imtutorni

pyymtikuoppia . B
17. Kivikautisia '\K:,}_,_ pitkospuupoll §

-hyvi linnustusalue 6.
Kevitsan sarvi 7.

i V.:I}}fkmﬁ (e

asuinpaiklioja -kaunis luonnon maisema,
|18, Muistomerkki ! e perinteinen taukopaikka ; Sé.l‘tn— :ia Sa;iveljiinri
vty kartan i..&b fﬁ P e Kalustus,metsistys
mustilla kolmioilla, S Fi 7 s (o abiisinei
vaikutus)
-henkilikohtaisia
] luonnossa liikkumisen
alueita

5\\ o
1‘: [ ‘ 3. Satovaara Ja awvasellka
i 8 fe e R f‘\ ’E;[ "r | v
énmir&!am&ra AT 1Y G hmﬂi“ﬁill”: =
Li.l bia "\ uonnossa liikkumisen
-/ 257 1"\‘"- i
!

E 1‘ -.
L. L (Watara ~
A% dhut 2 ,-‘,l # 10, Moskwvaara O E
:hemnk:]si:ltsnhmisesﬁ .:
_fmerkittivii alueita

_rl' Ll ir,
9. Mataraselki,
Matarakoski, Matara,
Mataraoja, Kersili

Mozkuvaara n_

A

-marjastus,
e ——Thenkilikohiaisesti

merkittivid alueita H ST
S g - "Mataraojan my]ly]l.kivet“ L8,
\ Vanitioa — Y

Sarkfiaara -, s =
N\ st iinkifok |
( ] : l*,e } f b Bania :I_{j i

.l : Y m‘d’emgmjefu&}m *Jus‘ “-1-._1 "1 \“*\351"-’_::

Kuva 11.2. Asukkaiden ilmoitusten perusteella laadittu merkittavien paikkojen ja alueiden kartta.




T 121 Scandinavian Minerals Ltd
Kevitsan kaivoshankkeen YV A-selostus

11.1.2 Arvio kaivoshankkeen vaikutuksista maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen

Maankaytto

Kaivosalueen toiminnot kuten louhos, rikastamo-alue ja sivutuotteiden l&jitysalueet vaativat laajoja
maa-alueita. Pddtoimintojen edellyttima suoranainen maa-ala on kappaleen 7.2 mukaisesti noin 385 -
560 ha. Todellinen maa-alueen tarve on tdhén verrattuna selvisti suurempi, kun mukaan lasketaan
mm. reuna- ja suoja-alueet. Kaivospiirihakemuksen mukainen kaivospiirin pinta-ala on noin 12,8
km?,

Kaivosyhtié pyrkii hankkimaan omistukseensa kaivospiirialueen ja sen apualueet. Ndméa alueet
sisdltavat tairkeimmat toiminta-alueet kuten louhos seké sivukivi-, rikastushiekka- ja rikastamoalueet.
Muutoin maanomistusolosuhteet sdilyvit padsaantoisesti nykyiselldan.

Kaivoksen toiminta-alueet rajoittavat alueiden muuta maankdyttod ennen kaikkea
turvallisuusndkokohtien  vuoksi. Kaivosalueella liikkkuminen on luvanvaraista ja vaatii
turvallisuuskoulutuksen. Erityisjdrjestelyin voidaan kuitenkin mahdollistaa nykyisin tirkeimpien
alueiden kéyttomuotojen kuten metsd- ja porotalouden jatkuminen. Nédiden maankéyttomuotojen
jatkuminen tullaan tarvittaessa sopimaan eri tahojen kanssa kiytévissi neuvotteluissa.

Alueen nykyiset kulkuyhteydet pyritdén sdilyttimain tai uusimaan mahdollisilta osiltaan. Nykyinen
metsétieyhteys Kevitsanvaaraan tulee kuitenkin katkeamaan kaivostoiminnan ajaksi Kevitsansarven
kohdalta. Sen sijaan nykyinen Vajukoski-Iso-Hanhilehto metsdautotie ja Mataraojan puurakenteinen
silta tullaan rakentamaan kokonaan uudelleen reittivaihtoehdosta riippumatta. Parantuneet
litkenneyhteydet palvelevat myds alueen ja lahiympériston asukkaita sekd matkailijoita.

Virkistyskdyttd kuten marjastus, pienriistan metséstys ja kalastus tulee estymédin niillé alueilla, joilla
kaivostoiminta on k#ynnissd. Néille toiminnoille on kuitenkin kaivoksen ldhialueilla runsaasti
korvaavia alueita. Kaivostoimintaan tullaan varaamaan vain vélttdmattomimmat maa-alueet ja muu
osa jad nykyiseen kayttoon.

Toiminnan jidlkeen kaivosalue jilkihoidetaan siten, ettd se ei aiheuta alueella liikkuville
turvallisuusvaaraa ja alueen maankdyttd palautuu entiselleen. Metsédtalouteen voidaan arvioida
kohdistuvan toiminnan jilkeen positiivisia vaikutuksia, koska kaivosalue tulee olemaan tehokkaasti
kuivatettua ja sivutuotealueista, erityisesti rikastushiekka-altaasta, voi muodostua puuston kasvulle
edullisia alueita.

Yhdyskuntarakenne

Kaivoksen toiminta-aikana kaivosalue on Keski-Lapin ja Sodankyldn kunnan alueella tirkeé
tyopaikka-alue. Se tulee olemaan ldhialueen suurin tuotantotoiminnan ja teollisen rakentamisen
keskittymi seuraavan 15 vuoden aikana.

Kaivostoiminnan aloitusvaiheessa tarvitaan paljon rakennus- ja kaivosalan ammattilaisia ja
aputyOvoimaa, joista ldhialueella asuvia lukuun ottamatta kaikki oleskelevat véliaikaisesti
seutukunnalla. Toiminta-aikana kaivos tyollistdd suoraan 120 - 150 henkilod. Nama tullevat asumaan
padasiassa ldhialueiden kuntakeskuksissa, kuten Sodankyldssd, Kittildssd, Kemijarvelld ja
Rovaniemelld, joissa riittdvét julkiset palvelut ja asunnot ovat olemassa valmiina. Uusia asukkaita
muuttanee myds kaivosalueen ldhelld oleviin kyliin, joissa on olemassa olevaa rakennuskantaa,
valmis tai kehitettéva infrastruktuuri ja toimivia peruspalveluita. Uusien asukkaiden myoti olemassa
olevat palvelujen sdilymismahdollisuudet paranevat ja uusia palveluja saattaa syntyd. Aivan
kaivosalueen ldhialueilla ei todenndkdisesti ole odotettavissa pysyvin asutuksen lisddntymista.
Toiminnan vuoksi voi lomarakentaminen ainakin kaivosalueen ldhialueilla vdhentyd. Kaivosalue
vaikuttaa todennékdisesti erityisesti Sodankylédn kunnan yhdyskuntarakenteen painopisteeseen.

Kaivosalueella ei sijaitse asuin- tai muita rakennuksia, néin ollen rakennuksia ei jouduta purkamaan
pois kaivoksen alta. Kaivosalueen vilittomissd ldheisyydessd ei sijaitse rakennuksia, lahimmat
lomarakennukset sijaitsevat Saiveljirven rannalla, toteuttamisvaihtoehdosta riippuen 2,5 - 4 km
paidssé kaivosalueesta. Pysyvien asuinrakennusten ja kaivosalueen pitkéstd vilimatkasta (noin 5 km)
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johtuen rakennuksiin ei tule kohdistumaan melu-, tirind-, poly- tai maisemahaittoja, jotka vihentavét
asumisviihtyvyyttd ja alentavat rakennusten arvoa kyseiselld paikalla.

Kaivostoiminnan aiheuttama tydpaikka- ja hydtyliikenne vaatii monin paikoin tieston parantamista.
Liikenteen lisdéntyminen aiheuttaa meluhaittoja koko sen tieosuuden varrella, jonne kaivosliikenne
suuntautuu. Ennen 1990 —lukua haja-asutusalueen rakennusten sijoittelussa ja rakenteissa ei ole
juurikaan huomioitu liikennemelulta suojautumista.

Kaivostoiminta vaatii paljon sdhkodenergiaa, jota alueelle tuodaan uuden 110 kV:n voimalinjan
kautta. Kaivoshankkeen myota lahiympéristossa rakentamispaine tullee lisddntymaéin. Tiettyyn rajaan
asti hallittu haja-asutuksen lisddntyminen tdlld alueella on pelkéstddn toivottavaa ja lisdd kylien
elinvoimaisuutta, mutta ensisijaisesti pyritddan kuitenkin tdyttdméén alueella sijaitsevat tyhjét asunnot.

Kevitsan kaivosalueen l&hin koulu on Sattasen koulu (0 - 6 1k). Sodankylan kirkonkylédsséd on liséksi
kaksi koulua, Jeesionrannan ja Kitisenrannan koulut (0 - 9 1k). Kersilon koulu lakkaa 1.8.2006 ja
Petkulan koulu on lakkautettu vuonna 1991. Koulu muodostaa alueen tuleville vakituisille asukkaille
keskeisen palvelun, silld monet rakentajat ovat lapsiperheitd. Kaivoshanke tullee lisddmaéin Sattasen
koulun sekéd Sodankyldn kirkonkyldn koulujen oppilasméérii ja siten turvaamaan koulujen sdilymista
ja tehostamaan resurssien kayttoa.

Kaivoshanke ja sen myd6té tapahtuva Kevitsan léhialueen eldvoityminen voi tuoda alueelle muitakin
uusia palveluja, esim. kaivostoimintaan suoranaisesti liittyvdt palvelut tai toimintaympériston
vilkastumisen seurauksena muodostuva kaupallinen palvelutarjonta. Lisdksi hankkeen elinkeinoja ja
palveluja elavaittavat valittomét ja vililliset vaikutukset ulottuvat koko Sodankylidn kuntaan. Osa
kaivostoimintaa palvelevista yrityksistd jddnee seutukunnalle my0s varsinaisen kaivostoiminnan
ajaksi. Vilillisen tyollistimisvaikutuksen onkin arvioitu vastaavissa teollisuushankkeissa olevan 2-3-
kertainen.

11.1.3 Kaivoshankkeen haitallisten vaikutusten vahentdminen

Maankéyttoon liittyvdt asiat ratkaistaan kaivospiirin osalta kaivospiiritoimituksessa, jossa
maanomistajien haitat arvioidaan ja korvataan tai kompensoidaan. Samoin mahdollisten pédstdjen,
kuten pdlyn, levidmisestd johtuvat haitat, mikéli niitd vastoin ennakkoarviota syntyy, tulevat
korvausvastuun piiriin.

Kaivoksen ympériston yhdyskuntarakenne ei nykyédin endd muodostu eristetyksi kaivoskylaksi, vaan
noudattaa normaalia yhteison rakentumista. Yhdyskuntarakenteen kehitystd voidaan ohjata
kaavoituksella ja siihen liittyvélld kunnallistekniikan rakentamisella. Tehokasta kaavoitusta voivat
tosin rajoittaa maanomistusolot ja suunnitteluun liittyva hitaus.

1114 Vaihtoehtojen vertailu
Paatoimintojen sijoittamisvaihtoehdot

Maankéyton suhteen vaihtoehto VE2 on pienemméin pinta-alansa puolesta edullisempi. Vaihtoehdot
ovat kuitenkin maankdyttoon vaikuttavilta osiltaan varsin samanlaiset. Kokonaisuuden kannalta
vaihtoehdoilla ei siis ole merkittdvid eroa. Kaivoshankkeen pédsijoitusvaihtoehdot eivit vaikeuta
yleiskaavan toteutumista, silldi Kevitsan kaivosalue on yleiskaavassa osoitettu maa-ainesten
ottoalueeksi (EO). Kaivoshanke ei mydskéén sijoitu luonnonsuojelualueille.

Yhdyskuntarakenteen kestivyyden ja pysyvin kehittymisen kannalta vaihtoehtojen vililld ei ole
eroja.

Raakavedenotto ja jatevesien johtaminen

Maankayton kannalta raakavedenotto Saiveljarvestd tuottaisi eniten haittaa vesistdlle. Saiveljarven
valuma-alue on pieni ja néin ollen jérven vedenpinnan tason aleneminen voisi vaikuttaa rantaviivaan
ja rannan kayttoon. Jitevesien johtamisen vaihtoehdoilla ei ole vaikutusta maankdyttoon tai
yhdyskuntarakenteeseen.
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Tieliikenne

Kevitsan kaivoshanketta varten osayleiskaavaan on osoitettu uusi Petkula-Kevitsan kaivosalue-
tielinja. Yhteyden kokonaispituus on noin 10 km, josta tosin noin puolet sijoittuu EO- aluevarauksen
sisddn. Linjauksessa Kitisen yli rakennettaisiin uusi silta noin 200 m Vajukosken alakanavan
alapuolelle. Tievaihtoehdoista kahdessa (RT4 ja RT5) tultaisiin kéyttdmdidn Kitisen ylitse
rakennettavaa uutta siltaa. Uuden sillan rakentaminen vaihtoehdon RT4 tai RTS5 mukaisesti ei
vaikeuta maankdyton ja yhdyskuntarakenteen suunnittelua tai yleiskaavan toteutumista. Vaihtoehto
RT?2 ei ole toteuttamiskelpoinen.

Nollavaihtoehto

Kaivosalueen ja sen ldhiympériston asukkaiden ik#jakaumasta ja olevasta rakennuskannasta voisi
arvioida, ettd tdmdn alueen viestoennuste on tulevaisuudessa laskeva. Vieston kasvu kunnassa on
negatiivinen. Kevitsa on verrattain kaukana Sodankyldn kirkonkyldn palveluista, eiké
lahimenneisyyden rakennuslupatilanteesta voi pédtyd sellaiseen johtopddtdkseen, ettd sinne
jatkossakaan olisi voimakasta pysyvén asutuksen rakentamispainetta.

Toimeentulomahdollisuuksissa ei tapahtune merkittivid muutoksia nykyiseen verrattuna. Koulu
sdilynee Sattasessa ldhitulevaisuudessakin, mutta uusia palveluja alueelle tuskin voimakkaasti
kehittyy ilman kaivosta. Matkailuelinkeinon painopiste on Luostolla. Luonnollisesti
matkailuelinkeinon vililliset ja vélittoméat tydllisyysvaikutukset heijastuvat koko Sodankylidn
alueella.

11.15 Johtopéatokset

Kaivosalueella maankdyton muutokset ovat kokonaisvaltaiset, silld nykyisestd kiytostd alue muuttuu
kaivosalueeksi. Myds kaivosaluetta ympéroivddn ldhialueeseen voi kohdistua maankaytollisia
rajoitteita, ja vaikkei niité tulisikaan, niin kéytdnnossé kaivosalueen lahiympéristoon tuskin kohdistuu
rakennusmaakysyntii. Nykyisinkéédn kysyntd télld alueella ei kuitenkaan ole voimakasta, ja alueiden
kayttd maa- ja metsédtaloustarkoituksiin ei vaarantune lukuun ottamatta mahdollisia pdlyn aiheuttamia
kasvuhaittoja itse kaivosalueella.

Laajemmalle ulottuvat maankéayttovaikutukset aiheutuvat seuraavista tekijoista:

- lisdéntyva raskaiden ajoneuvojen maantieliikenne,
- tielinjauksissa tapahtuvat muutokset,

- vesistovaikutukset,

- uusi sdhkolinja ja sen johtokdytdva sekd

- maisemavaikutukset.

Lisdantyva raskaiden ajoneuvojen maantieliikenne aiheuttaa liikenteen meluvyohykkeen kasvua ja
rajoittaa siten tien varrelle tapahtuvaa rakentamista. Tieston parantanut kunto voi myods jossakin
maéérin kasvattaa liikkennemééria ja lisdtd osaltaan em. vaikutusta.

Vesistovaikutukset eivét todennidkoisesti suoranaisesti vaikuta kovin voimakkaasti maank&yttoon.
Kaivoshankkeen maisemalliset vaikutukset voivat jossakin méérin heijastua myods maankayttoon,
silld tiettyjen toimintojen sijoittamista ja yhteen sovittamista joudutaan suunnittelemaan siten,
etteivit maisemavauriot ndy. Tillaisia toimintoja voivat olla esim. uudet retkeilyreitit ja niiden
varrelle sijoittuvat taukopaikat sekd muut turisteille suunnatut palvelut ja yleensdkin toiminnot,
joiden kannalta maisemalliset arvot ovat tarkeita.

Kaivoksen toteutumisesta seuraa rakennusmaan ja palvelujen kysynndn kasvu, ja tdmé aiheuttaa
kasvusta seuraavia positiivisia maankaytollisid “ongelmia” ja kaavoitustarvetta Sodankyléssa.

Kaivostoiminnan aikana eri maankdyttomuotoja pyritddn yhteensovittamaan siten, etté
kaivostoiminnan aiheuttamat rajoitteet ovat mahdollisimman vidhéisid. Uusien tyopaikkojen
syntymisen myotd asukkaita muuttaa alueen kyliin ja kuntakeskuksiin. Sen seurauksena alueen
infrastruktuuri ja palvelutaso paranee.
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Kaivospiirialueen rajojen sisdpuolelle ei jai rakennuksia. Kaivospiirialueen ulkopuolelle sijoittuviin
1ahimpiin taloihin ja mokkeihin voi kohdistua viihtyisyyshaittaa 14hinnd melun, maisemamuutosten
ja pintavesivaikutusten kautta.

Toiminnan vaikutus maankéyttoon madrdytyy ennen kaikkea tulevassa kaivospiiritoimituksessa.
Kaivospiiritoimituksen suorittaa maanmittauslaitoksen asettama toimitusinsindori.
Kaivospiiritoimituksen lopputuloksena toiminnan harjoittajalle myonnetdén tarvittava kaivosoikeus,
mikéli kaivoslain mukaiset edellytykset ovat olemassa. Kaivosoikeuden nojalla toiminnan
harjoittajalla on oikeus kéyttdd aluetta kaivostoiminnan edellyttdmiin tarkoituksiin. Rakennettavat
alueet poistuvat kaytdnnOssd toiminnan ajaksi nykyisestd kayttotarkoituksestaan. Itse
kaivospiiritoimituksessa maanomistajuus ei vaihdu. Maanomistajilla ei kuitenkaan ole
rakennusoikeutta kaivospiirissd ilman kaivosoikeuden haltijan suostumusta. Liikkumista alueella
tullaan rajoittamaan yleisen turvallisuuden vuoksi.

11.2 Tieverkosto ja liikenne

Teité ja liikennettd on kisitelty liitteessé 10.

11.21 Nykytilanne

Hankealue sijaitsee Kitisen itdpuolella noin 35 km Sodankylédn kuntakeskuksesta pohjoiskoilliseen.
Noin 8 km hankealueelta linteen sijaitsee Kemijoki Oy:n Vajukosken voimalaitos. Hankkeen
kannalta merkittivimmat tiet ovat valtatie 4 valilld Sodankyld — Petkula, Petkulan kyldtie (pt 19809),
Metséhallituksen omistamat Vajukoski-Isohanhilehdon, Hanhilehto-Vaiskonseldn ja Kevitsan
metsdautotiet, sekd Kitisen itdpuolella kulkeva Mataraojan Tieosuuskunnan omistuksessa oleva
Mataraojan yksityistie. Tieston ja liikenteen nykytilaa on selvitetty Kevitsan kaivoshankkeen
mahdollisten kuljetusreittien osalta, jotka ovat:

- Metsdautotie - Vajukosken voimalaitossilta - Petkulan kylétie - pohjoispédén kautta valtatielle 4
- Kitisen itdpuolinen metsdautotie - Kersilon silta - valtatie 4

Tarkastelu on ulotettu valtatietasoiselle tielle asti, koska suunnitellusta kaivostoiminnasta
aiheutuvalla materiaalikuljetuksilla ei ole endid wvaikutusta kyseisen suuruusluokan tiestoon.
Liikennemaiirien ja onnettomuuksien osalta tarkastelu on ulotettu valtatielld 4 Sodankylddn saakka.
Tarkastellut tieyhteydet on esitetty kuvassa 11.3, johon on liitetty myods teiden nykyiset
litkennemadrét.

Liikennemaarat

Kaivostoiminnan vaikutusalueella liikennemddrid on tarkasteltu kuljetusreittien osalta Sodankyldén
saakka. Valtatielld 4 liikennemaérit ovat suurimmillaan 1dhelld Sodankylén kuntakeskusta, noin 5400
ajoneuvoa/vrk. Liikennemédrit pienenevét tasaisesti pohjoiseen pédin mentéessd ja KVL on Petkulan
kyldn kohdalla endd noin 1000 ajoneuvoa/vrk. Raskaan liikenteen méird on vililld Sodankyld—
Petkula 90 - 240 ajoneuvoa/vrk, ollen suurimmillaan kuntakeskuksen ldheisyydessd. Raskaan
likkenteen osuus kaikesta litkenteestd on 4 - 9 % ja kasvaa pohjoiseen pédin mentdessi. (Tiehallinto
2005) (kuva 11.3).

Petkulan kylatiella (pt 19809) liikennemddrd on 72 ajoneuvoa/vrk, josta raskaan liitkenteen méaara on
noin 4 %. Vajukosken voimalaitoksen itdpuolelta ldhtevin Kevitsaan menevén metsdautotien raskaan
litkkenteen maéra on ollut vain 1 - 2 ajoneuvoa/viikko Metsdhallituksen mukaan.
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Kuva 11.3. Vasemmalla: Tarkasteltavat tieosuudet ja lilkenneméaréat (ajoneuvoa vuorokaudessa).
Raskaan liikenteen méaara sulkeissa. Oikealla:Liikenneonnettomuudet tarkastelujaksolla
2000 - 2004.

Onnettomuudet

Valtatielld 4, vililld Sodankyld—Petkula on sattunut vuosien 2000 - 2004 vélisend aikana yhteensd 26
litkkenneonnettomuutta, joissa on kuollut 4 henkil64 ja loukkaantunut 12 henkildd. Noin 30 % kaikista
onnettomuuksista on sattunut Sodankyldssid taajama-alueella. Petkulan kylétielld (pt 19809) ei ole
sattunut liikenneonnettomuuksia kyseiselld tarkastelujaksolla. (Tiehallinto 2005) Onnettomuuspaikat
on merkitty kuvan 11.3 karttaan.

Tieverkoston kunto

Tieston kuntoa on arvioitu vertaamalla paéllystetyyppid, ajoradan levyttd, sekd mitattua
kevitkantavuutta (MN/m?) raskaan liikenteen méérin vaatimaan mitoituskantavuuteen.

Valtatien 4 kuntoa ei ole tarkasteltu lainkaan, silld kaivoshankkeella ei ole endd vaikutusta
valtatietason tiestoon.

Petkulan kylédtie (pt 19089) on hyvikuntoinen kestopééllysteinen paikallistie (kuva 11.4). Tien
kevitkantavuus on 178 MN/m’, ja nykyisen raskaan liikenteen midrin (KVLgas) vaatima
tavoitekantavuus tdyttyy koko tien osalta. Ajoradan leveys on 5,5 m ja pééllysteen leveys 6,0 m.



T 126 Scandinavian Minerals Ltd
Kevitsan kaivoshankkeen YV A-selostus

nahtyna.

sk il

Kuva 11.5. Vajukoskelta Kevitsaan meneva tie ja Mataraojan silta..

Vajukosken voimalaitoksen itdpuolelta 1dhtevd Kevitsaan menevd tie on kapea sorapiéllysteinen
metsdautotie. Metsdhallituksen arvion mukaan tie on kelirikkokelpoinen, mutta ei kestd jatkuvaa
kelirikon aikaista raskasta liikennettd (kuva 11.5). Kitisen itdpuolella kulkeva Mataraojan yksityistie
on kapea metsdautotie. Tie on luokiteltu 3- luokan metsdautotieksi, jolle kantavuutta ei ole erikseen
maédritelty. Tie on Kemijoki Oy:n rakennuttama ja nykyisin Mataraojan tieosuuskunnan omistuksessa
(kuva 7.11).

Suunniteltujen kuljetusreittien varrella olevia siltoja on tarkasteltu suunnittelukuormien,
kantavuusluokan sekd mittojen pohjalta. Sillan kantavuus mééritelldsin suunnitteluvaiheessa ns.
kuormaluokilla (Lk 1 tai Lk 2). Kuormaluokkaa I (Lk 1) kéytetddn yleisten teiden silloissa ja niissd
yksityisteiden silloissa, jotka todenndkdisesti muuttuvat yleisten teiden silloiksi. Siltojen rakenne
tarkistetaan luvanvaraisia erikoiskuormituksia varten kuormakaaviolla: Raskas erikoiskuorma I (Ek
1, 120 t), tai erdissd poikkeustapauksissa vihiliikenteisilld teilld kuormakaaviolle: Raskas
erikoiskuorma 2 (Ek 2, 80 t). Siltojen suunnittelussa kéytetyt suunnittelukuormat ovat vaihdelleet eri
aikoina. Raskaiden erikoiskuljetusten reiteilld sijaitsevien siltojen kantavuuden arvioinnissa on
kdytetty myos kuormakaavioita: Ajoneuvotyypit A I — Y 10. Kuormakaavio A 1 on otettu kdyttoon
1950-luvun alkupuolella, ja raskaan erikoiskuorman (Ek 1 ja Ek 2) tarkistuskaaviot 1970-luvun
alussa.

Vajukosken voimalaitossilta

Vajukosken voimalaitos on rakennettu vuosina 1982 - 84. Voimalaitossilta on suunniteltu raskaalle
erikoiskuormalle 2 (Ek 2). Tie sillalle kulkee Petkulan kyléatieltd tultaessa maapadon harjalla (kuvat
11.6). Patosillan ja sillalle sen ldnsipuolelta johtavan tien (maapadon) mitoitus arvioidaan riittdvaksi
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suunnitellulle liikenteelle. Sillan hydtyleveys on 6,5 m. Sillan ylittdimisen jélkeen tie laskee padon
harjalta melko jyrkésti (kuva 7.11). Siltaa ei ole tarkoitettu yleiselle liikenteelle, mutta
puutavarakuljetuksille on annettu lupa kulkea sillan kautta. (Kemijoki Oy, kokousmuistio)

Matarakosken voimalaitossilta

Matarakosken voimalaitos on rakennettu vuosina 1993 - 95. Voimalaitossilta on suunniteltu raskaalle
erikoiskuormalle 2 (Ek 2) ja sen hyotyleveys on kapeimmillaan 4,7 m (Kemijoki Oy). Sillan kautta
kulkee yleinen tie (pt 19889). Silta on yksikaistainen ja erittdin kapea. Ajoradan geometria sillalla on
myds ongelmallinen pitkille ajoneuvoille (kuva 7.10).

Mataraojan silta

Mataraojan yksityistielld sijaitseva Mataraojan silta on suunniteltu raskaalle erikoiskuormalle 2 (Ek
II). Sillan hyétyleveys on 4,5 m. (Kemijoki Oy) Vajukoski — Iso-Hanhilehtotielld on vuonna 1985
rakennettu Mataraojan silta. Silta on puurakenteinen, eikid metséhallituksen arvion mukaan kesta enié
pitkddn tdysid likkennekuormia (kuva 11.5). Sillalle ei ole méiritelty suunnittelukuormaa.

Erityiskohteet
Valtatien 4 varrella sijaitsee kolme pohjavesialuetta Sattasen ja Kersilon kylien vélilla.

Petkulan kylidn ldheisyydessd sijaitsee Ilmakkiaapa, joka kuuluu Soidensuojeluohjelmaan seké
Pomokairan Natura2000 -ohjelman suojelualueeseen. Valtatie 4 kulkee noin 3 km:n matkan
Ilmakkiaavan itdosan poikki. Tastd syystd vaihtoehto RT2 ei ole toteuttamiskelpoinen.

Kitisen itdpuolella Kersilon kyldn ldheisyydessd sijaitsee Viiankiaavan soidensuojelualue, joka
kuuluu Natura2000 -ohjelmaan. Viiankiaavan pohjoispdd rajoittuu Moskuvaarantiechen. Kevitsan
laheisyydessd, vajaa kilometrin paédssa suunnitellusta kaivosalueesta alkaa Koitelaisen Natura 2000 -
ohjelmaan kuuluva suojelualue. (Ympéristohallinto, Hertta -tietokanta)

11.2.2 Arvio hankkeen vaikutuksista liikenteeseen

Valtatieltd 4 Kevitsan kaivosalueelle ei ole olemassa nykyisin toimivaa liikenneyhteyttd. Kitinen
voidaan ylittdd joko Matarakosken tai Vajukosken voimalaitossillan kautta. Kitisen itédpuolelta
kaivosalueelle johtaa metsdautotie. Tiehallinto on tehnyt vuonna 1994 tarveselvityksen (Tielaitos
1994) uudesta tieyhteydesti valtatieltd kaivosalueelle. Uusi tieyhteys valtatieltd Kitisen itdpuolelle on
osoitettu myos Lokka-Koitelainen-Kevitsa osayleiskaavassa. Vaikutuksia litkenteeseen on tarkasteltu
materiaalikuljetuksista syntyvien liikenneméérien, erikoiskuljetusten ja kuljetusreittien perusteella.

11.2.2.1  Vaikutus liikkenneméériin ja tiestoon

Rikastuksessa tarvittavat materiaalit kuljetetaan kaivosalueelle maanteitse. Kaivostoiminnan
materiaalikuljetusmééristd aiheutuvan raskaan liikenteen méidrdksi on arvioitu noin 20 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Liikennemaérét on arvioitu kuljetusméérien ja rekka-auton kuljetuskapasiteetin (38 t)
mukaan. Liikenneméérid laskettaessa on huomioitu molemminsuuntainen liikenne. Suurin osa
litkkennemaéristd (95 %) aiheutuu rikastekuljetuksista. Muita kuljetuksia kaivosalueelle tulee
materiaalista riippuen noin 1 - 10 viikon vélein. Kuljetuksista aiheutuva raskaan liikenteen médra
kasvaa Petkulan kylatielld (pt 19809) 3,5-kertaiseksi. Valtatielld 4 (E75) raskaan liikenteen méérian
kasvu Sodankyldn jilkeen on 15 - 20 %, mutta liikenneméérét ovat edelleen niin pienid, ettei niilld
ole vaikutusta valtatietason tieston tai liikenteeseen.

Rakentamisen aikainen liikenne

Kaivosta rakennettaessa alueelle joudutaan tuomaan rakennusmateriaaleja erikoiskuljetuksina.
Materiaalit saattavat olla ylipitkid, -leveitd, -korkeita tai -raskaita, jolloin niiden kuljetus vaatii
erikoisjérjestelyjd. Valtakunnallinen erikoiskuljetusreitistd pééttyy Rovaniemelle, joten siitd
eteenpdin kuljetukset joudutaan tarkastelemaan yksittdin. Vajukosken voimalaitoksen ldheisyydessa
ongelmana voivat olla voimalinjat, jotka asettavat rajoituksia erikoiskorkeille kuljetuksille.
Vajukosken ja Matarakosken voimalaitossiltojen hydtyleveydet (6,5 m ja 4,7 m) rajoittavat myds
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leveitd kuljetuksia huomattavasti, minkd vuoksi uuden sillan rakentaminen on ldhes vélttimatonta
erikoiskuljetuksia varten.

11.2.2.2 Vaikutukset liitkenneturvallisuuteen

Suomen kuorma-autoliitolta saatujen tilastotietojen mukaan maassamme tapahtuu 100 milj. raskaan
liikkenteen ajokilometrid kohti 3 - 4 kuolemaan johtanutta liikenneonnettomuutta, jossa raskas
litkennekalusto on ollut osallisena. Onnettomuuksissa on loukkaantunut viime vuosina 20 - 23
henkil6d 100 milj. ajokilometrid kohti. Tilastokeskuksen tietojen mukaan Suomessa on vuosina 1999
- 2004 ajettu henkildautolla keskimédrin 41 000 km. Loukkaantumiseen johtaneita onnettomuuksia,
joissa henkildauto on ollut osallisena, on sattunut kyseiselld ajanjaksolla keskimddrin 5264 kpl.
Kuolemaan johtaneita onnettomuuksia vastaavalla ajanjaksolla on sattunut keskiméérin 244 kpl.
Tilastollisesti laskettuna 100 milj. henkildautolla ajettua ajokilometrid kohden Suomessa on viime
vuosina kuollut alle 1 henkild ja loukkaantunut 13 henkil5a.

Kevitsan kaivostoiminnasta aiheutuva henkildliikenteen méird on noin 2,5 milj. ajokilometrid
vuodessa. Raskaan liikenteen ajokilometrien mééra on noin 1,8 milj. km reitilld Kevitsa — Kemi -
Kevitsa. Tilastollisen onnettomuusriskin avulla tarkasteltuna lisdéntyvdd henkiloautoliikennetté
vastaava ajokilometrimééra aiheuttaisi yhden kuolemaan johtaneen onnettomuuden noin 70 vuoden
vélein. Rekkaliikennettd vastaava raskaan liikenteen ajokilometrimddrd aiheuttaisi tilastollisesti
tarkasteltuna yhden kuolemaan johtaneen onnettomuuden noin 19 vuoden vilein. (Taulukko 11.1)

Tilastollisesti laskettuna Sodankylédn suunnalta kaivosalueelle tuleva henkildautoliikenne aiheuttaisi
viiden vuoden aikana kolme liikenneonnettomuutta, jolloin onnettomuuksien méérd kasvaisi
vastaavalla ajanjaksolla tilastollisesti 6 %. Kaivostoiminnasta aiheutuvan raskaan liikenteen
vaikutusalue kattaa onnettomuustarkastelun kannalta koko kuljetusmatkan kaivosalueen ja
kuljetusten toisen péadtepisteen vililld. Pitkistd kuljetusmatkoista johtuen raskaan liikenteen
onnettomuuksista valtaosa tapahtuisi kaivoshankkeen liikenneselvityksessé esitellyn vaikutusalueen
ulkopuolella. Henkiloliikenne kaivokselle painottuu arvion mukaan selvityksessd esitellylle
vaikutusalueelle, joten henkildliikenteen aiheuttama liikenneonnettomuuksien lisdys kohdistuisi
tyomatkaliikenteen mukaiselle alueelle.

Taulukko 11.1. Kaivostoiminnasta aiheutuvat ajokilometrit materiaalikuljetusten ja
henkildliikenteen osalta, tilastollinen onnettomuusriski seka litkennemaarasta
tilastollisesti lasketut liikenneonnettomuudet kaivostoiminnan aikana
(tarkastelujaksona 10 v). Arvio tehty raskaan liikenteen reitille Kevitsa — Kemi.

Tilastollinen onnettomuusriski Tilastollisesti arvioidut kaivostoiminnan
vuosina 2000 — 2004 kuljetusten aiheuttamat onnettomuudet
kpl 100 milj. km kohti
Kaikki Kuolemaan Kaivostoiminnasta Onnettomuudet Kuolemaan johtavat
onnettomuudet johtaneet aiheutuva litkenne- yhteensd (kpl/10v) onnettomuudet
onnettomuudet médra (ajokm/v) (kpl/10v)
Raskas litkenne 25 3-4 n. 1,8 milj. km 4 0,5
Henkiloliikenne 13 alle 1 n. 2,5 milj. km 3 0,1

Kaivostoiminnasta aiheutuvan raskaan liikenteen vaikutusalue kattaa onnettomuustarkastelun
kannalta koko kuljetusmatkan kaivosalueen ja kuljetusten toisen piitepisteen vililld. Pitkistéd
kuljetusmatkoista johtuen raskaan liikenteen onnettomuuksista valtaosa tapahtuisi kaivoshankkeen
litkenneselvityksessd esitellyn vaikutusalueen ulkopuolella. Henkildliikenne kaivokselle painottuu
arvion mukaan selvityksessd esitellylle vaikutusalueelle, joten henkildliikenteen aiheuttama
liikkenneonnettomuuksien lisdys kohdistuisi tydmatkaliikenteen mukaiselle alueelle.
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11.2.2.3  Melu ja poly

Kuljetusten ja tieliikenteen aiheuttama pdly voi olla perdisin joko tiestd ja tiepenkereistd ajoviiman
irrottamana, kuljetusajoneuvojen lavalta tai niiden runkorakenteisiin kaivosalueella kiinnittyneesta
poOlysta.

Kuljetusajoneuvojen lavalta tapahtuvaa polydmistd estdd tehokkaasti kuormien peittdminen, mikali
kuljetuksia tehdddn avolavakalustolla. Kemikaali- ja polttoainekuljetuksista valtaosa tuodaan
séilidautolla, miké luonnollisesti estéd lavalta tapahtuvan pdlyédmisen téysin.

Autojen runkorakenteisiin voi kaivosalueella kiinnittyd polyd, mikéli niilld liikutaan sorateitd tai
vastaavia pitkin. Hankealueen laajuudesta johtuen ajoneuvojen alus- ja runkorakenteisiin kiinnittyva
poly irtoaa ajoviiman vaikutuksesta jo hankealueen sisélld eikd tule merkittavissd maérin levidmain
alueen ulkopuolelle.

Liikennemelua on késitelty kappaleessa 11.8.

11.2.2.4  Pohjavesialueet

Valtatien 4 varrella sijaitsee kolme pohjavesialuetta Sattasen ja Kersilon kylien vélilld. Sattasen
kylastd noin 1 km pohjoiseen sijaitsee Myllymaan II luokan pohjavesialue, jonka pinta-ala on 0,71
km®. Myllymaan pohjavesialueella ei ole pumppaamoja. Noin 3 km Myllymaan pohjavesialueesta
pohjoiseen  sijaitsee Hietakankaan III luokan pohjavesialue, jonka pinta-ala on 1,11 km® Heti
Hietakankaan pohjavesialueen jilkeen alkaa 4,86 km®n laajuinen Ahvenjirvenkankaan II luokan
pohjavesialue, joka wulottuu ldhes Kersilon kylddn saakka. Ahvenjdrvenkankaalla ei ole
vedenottamoita. Sekd Myllymaan ettd Ahvenjirvenkankaan pohjavesialueet ovat kuuluneet
Sodankylén kunnan pohjavedentutkimushankkeisiin. (Ympéristdhallinto 2005b)

11.2.2.5 Muut kohteet

Muiksi kuljetusreittien ldheisyydessi sijaitseviksi huomionarvoisiksi erityiskohteiksi on tunnistettu
Ilmakkiaapa, Viiankiaapa sekd Koitelaisen Natura2000 -ohjelmaan kuuluva suojelualue. Ilmakkiaapa
sijaitsee Petkulan kyldn ldheisyydessd ja kuuluu Soidensuojeluohjelmaan sekd Pomokairan
Natura2000 -ohjelmaan. Natura2000 -ohjelmaan kuuluva Viiankiaavan soidensuojelualueen
pohjoispédd rajoittuu Moskuvaarantiehen. Koitelaisen Natura2000 -ohjelmaan kuuluva suojelualue
sijaitsee Kevitsan laheisyydessi, noin kilometrin pdédssd suunnitellusta kaivosalueesta.

Kaivostoiminnasta aiheutuvalla raskaalla liikenteelld saattaa olla vaikutusta my0s voimalaitosten
maapatoihin, ja se voi aiheuttaa ldhinné pinnan painumista, mutta my9s mahdollinen patorakenteiden
rikkoutuminen on otettava huomioon. Varsinkin Vajukoskella voimalaitossillalle menevi tie kulkee
pitkin maapadon harjaa pitkdn matkan, jolloin raskas liikenne kohdistaa maapatoon suuren liikkuvan
kuorman. Rikastetta kuljettavat rekat painavat tdydelld kuormalla noin 60 tonnia. Reittivaihtoehtoa
valittaessa maapatoihin kohdistuvaa kuormitusta tdytyy tarkastella patoasiantuntijoiden toimesta.

11.2.3 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisten vaikutusten vdhentdminen liittyy niin onnettomuuksien kuin tieverkkoon kohdistuvien
vaikutusten osalta tieverkon kuntoon ja vilityskykyyn. Onnettomuuksien osalta lisdksi
talvikunnossapidolla on tarked merkitys.

11.24 Vaihtoehtojen vertailu

Paatoimintojen sijoitusvaihtoehdot

Hankkeen padtoimintojen sijoitusvaihtoehtojen vililla ei ole eroa tieverkostoa ja liikennetté ajatellen.
Raakavedenotto ja jatevesien johtaminen

Jitevesien johtaminen ja raakavedenotto eivét edellytd rakentamisvaiheen jéilkeen juuri lainkaan
tieverkon kayttod eivitka aiheuta litkennettd. Vaihtoehtojen vililld ei nédin ollen ole eroja.
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Tieliikenne

Kaivostoiminnasta aiheutuvan raskaan liikenteen méérdn kasvun vaikutusta tiestdon on arvioitu
vertaamalla tulevan liikenneméérédn vaatimaa kantavuutta tieston nykyisiin kantavuuksiin. Tieston
kestdvyyttd on arvioitu reittikohtaisesti erikseen kaikelle kaivostoiminnasta aiheutuvalle raskaalle
liikenteelle. Reittivaihtoehtoihin siséltyy my06s mahdolliset uudet tielinjaukset. Vajukoski — Kevitsa
vilinen metsdautotie joudutaan joka tapauksessa rakentamaan uudelleen, ja tien linjaus tulee myds
muuttumaan nykyisesta.

Kaivostoiminnan tuotteet kuljetetaan maanteitse ja YVA -—prosessin kuluessa on liikenteen
jarjestadmiseen kiinnitetty paljon huomiota ohjausryhmissi. Vaikka liikennemadrat nykyisellddn ovat
pienet ja tiet kestdvét hyvin, vaatii kaivostoiminnan liikenne kuitenkin muutoksia nykyisiin teihin.
Kitisen ylitys ja kaivoksen tulotien parannus vaativat ratkaisun ennen kuin kaivostoiminta tiydella
teholla on kédynnissd. Jo kaivoksen rakentamisen aikana olisi hyvilld teilld paljon merkitystd mm.
varmistamassa rakennusaikataulua, joka keséaikaa vaativien toiden osalta voi olla tiukka.

Vaihtoehto RT1 kulkee Vajukosken patosillan kautta ja edelleen Petkulan kylitien pohjoisosan
kautta. Voimalapadon rakennetta ei ole suunniteltu raskasta ja jatkuvaa liikennettd varten, joten
vaihtoehto edellyttdisi patorakenteen mitoituksen tarkastamista ja todennikoisesti perusparantamista.
Lisdksi voimalapadon kéyttd on kuljetusvarmuuden kannalta arveluttavaa, koska voimalan huoltotyot
voivat keskeyttda liikenteen ylldttden pitkédksikin ajaksi. Vaihtoehto RT1 arvioidaan nykyisten tie- ja
siltarakenteiden kannalta huonoimmaksi.

Vaihtoehto RT2 (kuva 11.6) ei ole toteuttamiskelpoinen luonnonsuojelullisista syistd, joten sitd ei
tarkastella enemmalti. [lmakkiaavan soidensuojelualueen rajaus on esitetty edelld kuvassa 6.2.

Kuva 11.6. Tievaihtoehto RT2, jossa Kitisen yli rakennettavalta uudelta sillalta tehdaéan uusi
tieyhteys valtatielle 4/E75.

Vaihtoehto RT3 perustuu Mataraojan yksityistien perusparantamiseen, jolloin vaikutuksia nykyiseen
tiestoon ei ole. Kitisen ylitys tehtdisiin Matarakosken voimalapadon kautta, mikd voi muodostua
kuljetusten sujuvuuden kannalta pullonkaulaksi. Patosilta on yleisen tien silta, mutta kapea ja
geometrialtaan hankala. Samoin Matarakosken voimalan huolto voi keskeyttdd liikenteen sillalla
pidemmaiksikin ajaksi. Nykytilanteessa patosillan ollessa suljettuna on Moskuvaaran kylin liikenne
ohjattava Vajukosken kautta.

Vaihtoehdossa RT4 rakennetaan kokonaan uusi tie kaivosalueelta Kitisen yli, joten vaikutuksia
nykyiseen tiestoon ei ole. Reitin osana toimii Petkulan kyldtien pohjoisosa, jonka kaytto edellyttda
kunnon tarkastamista, mutta todennékdisesti ei tdydellistd uudelleen rakentamista.

Vaihtoehto RT5 vastaa muilta osin vaihtoehtoa RT4, mutta reitti kulkee Petkulan kylétien eteldosan
kautta. Vaikutukset nykyiseen tiestoon ovat samankaltaisia kuin kyldtien pohjoisosassa. Eteldosan
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varrelle keskittyy kuitenkin valtaosa Petkulan asutuksesta, joten ajokaistojen parantamisen lisdksi
tulisi harkittavaksi mahdolliset kevyen liikenteen erityisjarjestelyt.

Nollavaihtoehto

Nollavaihtoehdossa kaivosta ei toteuteta eivétkd sen kuljetukset aiheuta tieyhteyksien parantamista.
Tieyhteydet jadviat tdlldin nykyiseen tilaansa ja niiden ylldpidon ja perusparantamisen ratkaisevat
muut tekijit sekd yhteiskunnan nikemys 4-tien kunnostus- ja ylldpitotarpeista. Samalla lisdantyvin
litkkennemadrdn aiheuttama onnettomuusriskin kasvu poistuu. Toisaalta kaivoshankkeen mydta
tieyhteys Kitisen itdpuolelle tulisi paremmaksi ja alueiden kéyttod voitaisiin kehittaa.

11.25 Johtopaatokset

Kaivoshanke aiheuttaa kokoluokkansa myotd suuria kuljetustarpeita l&hinnd raaka-aine- ja
rikastekuljetusten osalta. Kuljetusreittind kéytetdin l&himmédn sataman (Kemi) ja Petkulan vélilld
valtatietd vt4, jonka vélityskyky ja kantavuus riittdvat hyvin lisddntyneelle liikennemaarélle.
Kaivosalueelta Vajukosken voimalan tuntumaan rakennetaan joka tapauksessa kokonaan uusi
tieyhteys, joka suunnitellaan kaivoksen tarpeiden mukaan.

Vajukosken voimalan itdpuolisen alueen ja wvaltatien vélilld on tarkasteltu neljdd
litkkennereittivaihtoehtoa (RT1, RT3, RT4 ja RTS), joissa osin hyodynnetddn nykyistd tiestod ja
siltoja. Osittain tultaisiin rakentamaan kokonaan uusia teitd vaihtoehdosta riippuen myos uusi silta
Kitisen yli. Vaihtoehdoista RT2 todettiin YVA -ohjelmasta annetun lausunnon perusteella
toteutuskelvottomaksi.

Esitetyistd vaihtoehdoista soveltuvin olisi RT4, joka késittdd uuden tien kaivokselta Kitisen
itdrannalle, uuden sillan Kitisen yli ja uuden tien Kitisen linsirannalta Petkulan kylatielle. Liikenne
suuntautuu Petkulan kylatietd pohjoiseen valtatielle.

11.3 Kalastus ja metsastys

11.3.1 Kalastusolot

Alueen ldhivesistdjen pyynnistd ja saalismééristd saatiin tietoa paikallisille asukkaille suunnatulla
kalastustiedustelulla. Kalastustiedustelujen perusteella paikallisten asukkaiden kalastus Kevitsan
laheisissd vesissd on varsin vdhiistd, mihin ensisijaisesti vaikuttanee tuottoisien kalavesien kuten
Vajukosken patoaltaan ja Porttipahdan tekoaltaan ldheisyys. Tiedustelluista vesistdistd
kalastuksellisesti merkittdvin on Saiveljarvi, missid on verkkokoekalastusten perusteella runsas sirki-,
hauki- ja ahvenkanta. Saaliskalat kuten ahvenet ovat kookkaita, mikd on yleisesti tiedossa myds
alueen kotitarvekalastajien keskuudessa. Saiveljarvessd kotitarvekalastusta harjoittavien talouksien
médrd on arviolta 10 talouden luokkaa. Kalastuksen luonne on ldhinnd verkko-, katiska- ja
vapakalastusta. Saiveljarven ldheinen Satojéirvi on aikoinaan kuivattu eikd silld ole kalataloudellista
merkitysta.

11.3.2 Metsastysolot

Tuleva kaivosalue kuuluu Lapin riistanhoitopiirin ja Sodankylén riistanhoitoyhdistyksen alueeseen.
Metsastykselld on edelleen Lapissa suuri sosiaalinen ja kulttuurinen merkitys. Se muun muassa liséa
vithtyvyyttd ja edesauttaa tyOkyvyn sdilymisessd sekd osaltaan vdhentdd poismuuttoa alueelta.
Metsdstykselld on myos taloudellista merkitystd kotitarvekdytossd ja véhiisissi méadrin myos
myytivind tuotteina (Eskola 2001). Lapin ld4nissd paikallisilla asukkailla on niin sanottu vapaa
metsdstysoikeus eli oikeus metsdstdd maksutta kotikuntansa valtion mailla. Tarkeimmaét riistacldimet
ovat hirvi, metsijinis, metsdkanalinnut, metsédhanhi ja muut vesilinnut (Riissanen & Harkonen 2001).

Kevitsan alueella toimii mm. Kevitsan Erd ry. Kevitsan Eré ry:n yhteyshenkilon (Hannu Seipéjéarvi)
mukaan tirkeimmét metsdstysalueet sijaitsevat Hankavittikossa, kaivosalueelta noin 23 km
luoteeseen pédin. Metsdstysseurassa on 14 — 15 jésentd ja tdrkeimméat metséstyslajit ovat hirvi ja
kanalinnut.
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RKTL:n riistakolmiolaskentojen perusteella kanalintukannat ovat hieman kasvaneet Sodankylidn
riistanhoitoyhdistyksen alueella viimeisten viiden vuoden aikana (kuva 11.7). Metsdhallituksen
luonnonvarasuunnitelmassa onkin mainittu tavoitteeksi ettd kaikkien Itd-Lapin kuntien alueella
kanalintukantojen tiheys olisi yli 10 yksilod metsdmaan neliokilometrilli. Metsdstys mitoitetaan
alueella RKTL:n suositusten mukaisiksi ja joinakin vuosina metsdkanalintuja on kokonaan
rauhoitettu metséstykseltd. (Kinnunen ym. 1998).
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Kuva 11.7. Metsakanalintujen kannan tiheys (yksiléa/metsamaan km?) Sodankylan
riistanhoitoyhdistyksen alueella (Lahde: Metsastajain keskusjarjestd & RKTL: Riistaweb
2004).

Pienriistan metséstystd Pohjois-Suomessa on selvitetty kyselytutkimuksella Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksella. Sodankyldn riistanhoitopiirin alueella oli vuonna 2003 pienriistan metséstijid 2
818 kpl ja se oli Rovaniemen seudun ohella yksi eniten kéytetyistd riistanhoitopiireistd Pohjois-
Suomessa. Metséstédjien lukuméairad selitti padasiassa alueen pinta-ala — laajoilla alueilla kdvi eniten
metséstdjid. Kysely kohdistui kaikkiin paikallisiin metsastijiin, jotka asuvat kunnissa tai jotka
kuuluvat riistanhoitoyhdistykseen, mutta asuvat alueen ulkopuolella (Korhonen 2004).

Tutkimuksen mukaan alueella saatiin méarallisesti eniten saaliiksi riekkoja (9 568 kpl), teerid (5 335
kpl), metsoja (4 845 kpl) ja pyitd (1 462 kpl). Metsdkanalintuja metsistettiin Sodankyldn
riistanhoitopiirin alueelta valtion mailta yhteensd 15 618 kpl ja yksityisiltd mailta 5 592 kpl. Koiran
kanssa metsékanalintuja metsésti 1 353 henkildd ja ilman koiraa 4 209. Vesilinnuista metséstettiin
tavia (2 668 kpl), sinisorsaa (1 925), telkkdd (903), haapanaa (571), metsdhanhea (201). Muita
vesilintuja saatiin 412 kpl. Nisdkk&istd eniten metsdstettiin janistd (1317 kpl), kettua (944), minkkid
(583), naatia (268) sekd piisamia (69) (Korhonen 2004).

11.3.3 Hankkeen kalastukseen ja metsastykseen kohdistuvat vaikutustavat

Kaivoksen rakentaminen, toiminta ja paéstot vaikuttavat alueen vesistdihin, ihmisiin ja olosuhteisiin
niin, ettd vaikutuksia voi tulla monessa suhteessa. Pdéstdjen osalta yleinen vedenlaadun muuttuminen
ja erityiset vaikutukset voivat aiheuttaa muutoksia kalastuksen edellytyksiin eli kalakantoihin ja
pyyntiin. Rehevoitymisen yleinen seuraus on kalakannan kasvu ja yksildiden koon kasvu, mutta
haittana voi olla lajiston muutos. Rehevoityminen voi haitata kalastusta limoittamalla verkot ja
katiskat nopeasti pyytdmittomiksi. Rakentamisesta aiheutuvan eroosion ja vesipddstdjen
kiintoaineksen liettdva vaikutus voi haitata kalojen ravinnonhankintaa pohjasta, peittdd métié ja pilata
kutupohjia. Kiintoaineksesta ja raudan pééstoistd voi seurata samentumista ja mm. viehepyyntiin
kohdistuvia muutoksia. Veden happamuuteen vaikuttavat muutokset voivat estdd méadin kehitysta,
haitata poikasia ja karkottaa happamuutta heikosti kestévid lajeja ja tdstd syystd tulisi muutoksia
kalastukseen. Metallikaivostoiminnan pédstdihin liittyy riskid kaloihin kertyvistd metalleista ja
kalojen tuleminen sydmékelvottomiksi olisi kalastuksen ja ihmisten terveyden kannalta haitallista.
Kalavesi voi my0s imagoltaan muuttua, jos sen kalojen syomikelpoisuuteen kohdistuu epéilyksia.
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Hankkeesta voi aiheutua ldhialueen kalastukselle haittoja mielikuvatasolla eli kalastavat voivat
vierastaa kalastusta kaivosalueen alapuolisissa vesistdissd esimerkiksi pitden vettd ja kalastoa
prosesseissa kaytettdvien kemikaalien ja vieraiden aineiden saastuttamana. Myos véestomuutokset
voivat vaikuttaa kalastuspaineeseen.

Laajoihin teollisuushankkeisiin, joissa vaikutetaan kalastukseen, liittyy usein kompensaatiotoimia,
jotka oikein suunniteltuina voivat tuottaa kalastukselle hyotya.

Metsdkeskuksen metsdsuunnittelija Timo Annalan mukaan jopa 1/3-osa sodankylildisistd
metséstdjisti metsdstdd Kevitsan alueella. Syksylld 2006 hirvenpyytijid tulee olemaan yli 2000 kpl
Sodankyldn kunnassa. Kevitsan alue ja etenkin l&histon metsdautoteiden varret ovat hirvenpyynnin
kannalta térkeitd alueita. Kevitsassa on my0s hirvien talvehtimisalueita. Kevitsan alueella
metsdstetddn lisdksi kanalintuja ja jéniksid, vesilintuja metséstetdén Satojarvell.

Kevitsan Erd ry:n yhteyshenkilén Hannu Seipédjirven mukaan tulevalla kaivoshankkeella ei ole
vaikutuksia alueen metsdstykseen, silli metséstysalueet sijaitsevat melko kaukana kaivosalueesta.
Mydskddn Satojarven suuntaan menevén tien katkaiseminen ei vaikeuta metsistystd, koska silld
suunnalla ei metséstet.

Sen seurauksena, ettd ldhikyliin tulee uutta asutusta, voi metsédstystd harrastavien méard kasvaa.
Metséstysseurueet voivat tdmén seurauksena muuttua ja kokonaisuudella saattaa olla vaikutuksia
kylien sosiaalisiin olosuhteisiin. Lisddntynyt metsdstdjdjoukko voi helpottaa metséstyksen
jarjestamistd, vaikka talouskohtainen saalis sen seurauksena laskisikin.

Rakentaminen merkitsee riistalle sopivien elinympéristjen hévidmistd ja pyydettdvdn kannan
supistumista. Toisaalta vesilintujen kanta saattaa kehittyd uusilla vesialueilla, kuten rikastushiekka-
altaassa, merkittdvisti nykyistd suuremmaksi. Rakentamisen ja kaivostoiminnan héirio, eli
esimerkiksi alueen siséinen liikenne, on omiaan karkottamaan eldimid pois alueilta, jotka jadvat
rakennettavien kohteiden viliin. Toisaalta kaivosaluetta ei suljeta riistalta ja osalle lajeista se tarjoaa
edelleen sopivia ympéristdja.

11.3.4 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Samentumisen, happamoitumisen ja rehevditymisen vaikutuksia kalastukseen voidaan vdhentdd
tehostamalla kaivoksen paéstovesien késittelyd. Rehevoittdvien vesipdéstdjen johtaminen kesilld
aiheuttaa enemmain haittaa kuin kylménd aikana ja sen vuoksi péddstdjen ajoittamisella voidaan
saavuttaa paljon etua. Samentumista aiheuttaa myds rakentamisen yhteydessé tuleva veteen liettyvé
aines, jonka vaikutuksia voidaan védhentdd mm. laskeutumisaltailla ja pintavalutuskentill.
Vesipddstojen ja kalojen metallien riippuvuussuhteen selvittdmiselld ja asiasta tiedottamisella
voidaan poistaa imagohaittaa, jonka jatevesien vastaanottovesisto ehké saa.

Kompensaatiotoimilla, joita ovat poikasten ja pyyntikokoisen kalan istutukset sekd mm.
lisddntymisalueilla tehtdvét toimet, voidaan parantaa kalastusoloja.

Riistan ja liikenteen turvallisuuden vuoksi teille sopiviin paikkoihin voidaan perustaa mm. hirviaitoja
ja asettaa liikennettd varoittavia merkkeja.

11.35 Arvio hankkeen vaikutuksista kalastukseen ja metséastykseen
Kalastus

Kalakantoihin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu kappaleessa 11.3.3. ja siltd osin kuin
kalastukseen kohdistuvat vaikutukset riippuvat kalakannoista, viitataan kappaleessa sanottuun.
Teollisuusjdtevesien johtamisreitistd riippuen vdhédinen kalastus Mataraojalla voi loppua kokonaan
kalakantojen hiipumisen myd&td. Mikali jatevedet johdetaan suoraan Vajukosken altaaseen, ei tdmén
aiheuttamien vedenlaatumuutosten voida olettaa vaikuttavan kalastukseen juurikaan muuten kuin
mielikuvien kautta.

Toisaalta kaivoshanke merkitsee Kevitsan ldhiseutujen viakimddrdn kasvua ja sen myotéd
virkistyskalastus alueen vesistdissd voi lisdéntyd. Kalastuspaine kohdistuu yleensd helposti
saavutettaviin ja hyviin kalavesiin ja asutuksen painopisteestd riippuu, mihin kaivoksen vuoksi
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seudulle tai maakuntaan asettuvat uudet asukkaat tulevat. Kaivoksen vaikutusalueella mahdollisesti
lisddntyva kalastuspaine kohdistunee Vajukosken altaaseen ja muuhun Kitiseen sekd Saiveljarveen.
Muuten mahdollisesti lisdéntyvé kalastuspaine vaikuttanee enimmaékseen Sodankylin seudulla.

Hanke mahdollistaa kalatalousvelvoitteena tehtdvit istutukset, minkd ansiosta kalavesien voidaan
katsoa esimerkiksi taimenen osalta jopa parantuvan entisestidn. Hyvin tuottavat kalavedet
luonnollisesti lisddvét kalastusta.

Saiveljarven sddnndstelystd voi aiheutua riskiéd elohopean siirtymisestd ravintoketjuun ja paikalliselle
petokalojen elohopeapitoisuuden nousulle. Muiden metallien kertymistd kaloihin ei myodskdin
arvioida ongelmaksi.

Kaivostoiminnan lopettamisen jilkeen louhos tulee vesialueeksi ja syvyytensd ansiosta se tarjoaa
mahdollisuuksia kalakantojen lisdykseen. Kevitsan louhos muodostaa mielenkiintoisen kohteen
kalakantojen hoidon ja kalastuksen suunnittelulle.

Metsastys

Kevitsan kaivoshanke ei muuta alueen metsistysoloja, silld tirkeimmait metséstysalueet sijaitsevat
kaukana kaivosalueesta.

Riistakantojen osalta vdhennystd voidaan laskea suorassa suhteessa rakennettuun maa-alaan. Hirvi
sopeutuu kuitenkin eldméédn hyvinkin ldhelld ihmisen toimintoja ja mm. metsdkanalinnut eivét
pakene kovaakaan melua tai liikkuvia koneita. Siten riistan ravinnonhankinta-, suoja- ja
lisddntymisalueita tulee olemaan kaivospiirin niissd paikoissa, jotka sdilyvit sopivassa tilassa.

Vesilintujen kannan mahdollisesti positiivisella kehittymiselld ei arvion mukaan ole suurta
merkitysti, vaikka osittaista muiden metséstysmahdollisuuksien kompensoitumista tapahtuisikin.

11.3.6 Vaihtoehtojen vertailu
Paatoimintojen sijoitusvaihtoehdot

Samoin kuin kalakantoihin kohdistuvien vaihtoehtojen vertailussa, pétevit kalaston kautta tulevat
vaikutukset kalastukseenkin (vrt. kappale 10.3). Péétoimintojen sijoituksen vaihtoehtojen
toteutuksella ei varsinaisesti ole toisistaan poikkeavia vaikutuksia alueen vesistdjen tilaan, eiki siten
myoskddn kalastukseen. Jokaisessa vaihtoehdossa toteutetaan rikastushiekka-allas, josta voi
muodostua  vesilintualue. Pédasiallisten metsdstysalueiden ollessa kaukana hankealueesta,
vaihtoehtojen vililld ei ole merkittdvad eroa

Raakavedenotto

Vaihtoehdossa W1 Saiveljarven vesi ei tulisi riittdiméén kaivoksen tarpeisiin ja kdytinnossé jarvi
kuivuisi, miké johtaisi samalla jarven kalakantojen menetykseen. Vaihtoehdossa W2 veden ottamisen
vaikutus jarvien vedenpintaan ei olisi yhtd merkittdva kuin vaihtoehdossa W1. My0s tdma vaihtoehto
vaarantaisi Viivajoen, Saiveljarven ja Satojarven kalastot. Vaihtoehto W3 on kalastuksen kannalta
edullisin vaihtoehto, silld veden ottamisella Vajukosken patoaltaasta olisi varsin vihéiset vaikutukset
hyodynnettavadn vesistoon ja siten myos kalasto- ja kalastusvaikutukset jdisivat vahaisiksi.

Riistaan raakavedenoton vaihtoehdoilla ei ole merkittdvid vaikutuksia, mutta Saiveljarven
saannostelystd (W1 ja W2) voi olla vesilintupoikueita pienentéva vaikutus.

Jatevesien johtaminen

Vaihtoehdossa WW1 kaivoksen jitevesi johdettaisiin Mataraojan kautta Kitiseen. Oletettavasti tilld
vaihtoehdolla menetettéisiin Mataraojan taimenkanta ja myds harjuskanta vaarantuisi. Vaihtoehdolla
WW1 olisi ndin suoraa vaikutusta kalastukseen. Metséstykseen jatevesien johtamisvaihtoehdoilla ei
ole kuitenkaan merkittavaa vaikutusta.

Tieliikenne
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Vaikutusta kuljetuksista tulee kalastoon kalakannan kautta. Riskid kalastukselle aiheutuu
Oljypaastoistd. Melulla voi olla kalastajia karkottava vaikutus ainakin, jos se liittyy kesamokkeilyyn.
Reittivaihtoehdoilla ei ole merkittdvad vaikutusta alueen metsistykselle.

11.3.7 Johtopéatokset
Kalastus

Toteutuessaan Kevitsan kaivoksen kalastovaikutukset riippuvat pitkdlti teollisuusjitevesien
johtamisreitistd. Mikéli jatevedet johdetaan Mataraojan kautta, voidaan Mataraojan taimen ja
harjuskantojen odottaa taantuvan merkittdvisti. Suoraan Vajukosken altaaseen johdettacssa
vaikutukset jdisivat vahaisiksi. Kalastus Mataraojalla on vdhéistd ja kaivoksen myo6td mahdollisesti
lisddntyva kalastuspaine kohdistunee todenndkoéisesti muille alueille, 18hinnd Kitiseen ja muihin
alueen suurempiin vesistoihin.

Metsastys

Kevitsan alueen tirkeimmét metséstyslajit ovat hirvi ja kanalinnut. Kevitsan kaivos ei toteutuessaan
tulisi muuttamaan metsistysolosuhteita merkittdvésti. Kaivoshankkeella ei mydskiin olisi vaikutusta
hirvilupien saantiin. Uudistetut ticosuudet voivat jopa lisdtd metsdstysmahdollisuuksia alueella.

11.4 Porotalous

1141 Nykytilanne

Sodankyldn kunnan alueelle sijoittuu kolme paliskuntaa, joita ovat Lappi, Sattasniemi ja Syvéjarvi.
Kunnan alueelle sijoittuvat liséksi suurin osa Oraniemen paliskuntaa ja pienemmait osat Kemin-
Sompiota ja Pyhi-Kalliota. Muut paliskunnat lukuun ottamatta Syvijirved ja Pyhéd-Kalliota, kuuluvat
poronhoitolaissa (2§) maddritellylle erityisesti poronhoitoon varatulle alueelle, jossa esimerkiksi
valtion maata ei saa kdyttdd siten, ettd siitd aiheutuu huomattavaa haittaa poronhoidolle. Lapin
paliskunta kuuluu liséksi saamelaisten kotiseutualueeseen ja paliskunnan raja muodostaa
saamelaisalueen eteldrajan kunnassa. (Sodankylédn kestdvén kehityksen ohjelma 2005.)

Lappi, Sattasniemi, Oraniemi ja Syvajarvi muodostavat yhdessd Sodankyldn merkkipiirin, jonka rajat
eivdt tdysin mukaile kunnan rajoja, mutta vastaavat suurin piirtein kunnan alueen porotaloutta.
Sodankyldn merkkipiirin suurin sallittu poroméédrd oli poronhoitovuonna 2002/2003 24 800.
Eloporoja, eli syksyn teurastuksissa talven yli eldiméén jatettyjd poroja oli tuolloin 23 437 ja teuraaksi
meni yhteensd 13 509 poroa. Poronomistajia oli paliskunnissa yhteensd 671 henkildd. (Sodankyldn
kestdvén kehityksen ohjelma 2005.)

Porotaloudessa talvilaitumet ovat minimitekijad, joka miirdd poron selvidmisen edellytykset talven
yli, turvaten ravinnon saannin. Porolaitumet ovat kuitenkin kuluneet ja lisdksi myds muu maankaytto
vie laiduntilaa porolta ja aiheuttaa laidunten pirstoutumista. Témén vuoksi poroja joudutaan
ruokkimaan talvisin ldhes koko poronhoitoalueella. Kunnassa porotalous otetaan huomioon muun
muassa  kaavoituksessa.  Esimerkiksi  Lokka-Koitelainen-Kevitsa- kaavassa  saamelaisten
kotiseutualue on merkitty metsd- ja porotalousalueeksi (M), jonka péidasiallinen kayttdtarkoitus on
metsd- ja porotalous. Tdmidn alueen muu kéyttd tulee toteuttaa siten, ettd erityisesti porotaloutta ei
kohtuuttomasti vaikeuteta. (Sodankylén kestidvén kehityksen ohjelma 2005.)

Poronhoitovuonna 2004/2005 poronomistajille maksetaan eldinkohtaista tukea 20 euroa/eloporo
edellisvuonna omistuksessa olleiden poromidirien perusteella. Tuen edellytyksend on se, ettd
ruokakunta omistaa poroluetteloiden mukaan vihintddn 80 eloporoa. Tukea ei kuitenkaan makseta
esimerkiksi eloporoista, joiden omistaja on yli 65-vuotias (Lapin TE-keskus 2004). Porotalouden
menetyksid hyvitetdén erilaisilla korvauksilla. Kotkan aiheuttamat vahingot korvataan alueelta
tunnettujen kotkareviirien perusteella ja suurpetojen aiheuttamat l6ydettyjen porojen perusteella.
Sodankyldn merkkipiirin paliskunnissa (Sattasniemi, Oraniemi, Syvijirvi, Lappi) 16ydettiin vuonna
2003 yhteensd 127 petojen tappamaa poroa. Maiirdllisesti eniten petoja joutui ahman (67) sekd
karhun (38) tappamaksi. (Sodankylén kestivin kehityksen ohjelma 2005.)
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Kuva 11.8. Oraniemen paliskunnan aluetta, paliskuntien rajat merkitty mustalla viivalla, Kevitsa
ruskealla renkaalla (kartta Paliskuntain yhdistyksen verkkopalvelusta).

Oraniemen paliskunnan koko on noin 4000 km® ja se sijoittuu alueelle Sodankylin kirkonkyls,
Porttipahdan pato, Lokan altaan eteldpuoli, Savukosken kirkonkyld, Kairala, Pelkosenniemi
(periaatteessa Kitistd alas ja Kemijokea ylos Savukoskelle asti)(kuva 11.8). Suurin sallittu poromaéra
on 6000 eloporoa, 1,5 eloporoa/kmz, poromiehid on 160 - 170. 1,5 poroa/km2 on kaikista pienin
maiérd, koska toisilla se on yli kaksi poroa. Oraniemen paliskunnalla on hyvét kesélaitumet, mutta
talvella laitumia ei ole riittdvésti.

Y1i kolmasosa Oraniemen paliskunnan kaikista kesdlaitumista sijaitsee Koitelaisenkairassa. Laatunsa
ja laajuutensa vuoksi kesélaitumet Koitelaisessa ovat erityisen arvokkaita. Nykyisin myos kaikista
Oraniemen paliskunnan luppolaitumista noin kolmasosa sijaitsee Koitelaisen alueella. Alue on siten
paliskunnalle arvokas ja yhtendinen kevittalven, kevdin ja kesin aikana Koitelaisenkairan alueella.
Huomattava osuus Oranimen paliskunnan itd- ja keskiosien porojen kunnosta ja tuotosta on
riippuvainen Koitelaisenkairan alueen laidunten kéytosti kevéttalvella ja kesdkautena. Myos alueella
laiduntavien naapuripaliskuntien porojen laidunnus ja tuotto on huomioitava.

Paliskunnassa viisi alueellista yksikkod ja Kevitsa sijaitsee niistd yhden alueella. Kevitsan alue on
tyypillistd paliskunnan aluetta. Alueella sijaitsee kesé-syys- ja alkutalven laitumia. Poroja ruokitaan
tammikuulle asti ja juuri tilld tulevalla kaivosalueella on kaivatuspaikka eli jakilikkod. Kevitsan alue
on maanakin parasta poromaata. Oraniemen paliskunnassa tehty tyOmddrd muutettuna
henkilotydvuosiksi, mitd tehdédén omana ja paliskunnan tyoné, on 40 - 50 ympérivuotista tydpaikkaa.
(tiedot Oraniemen paliskunnan poroisdnnélté)
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Kuva 11.9. Poroerotus (vasojen merkintd) Otuksenpesamaan aidalla (kuva: Veikko Maijala)

11.4.2 Arvio hankkeen vaikutuksista porotalouteen

Kaivostoiminta aiheuttaa poronhoidolle suoraan kohdistuvia menetyksid seké vaikeuttaa poronhoitoa.
Suoriin menetyksiin kuuluvat porolaidunten tuhoutuminen tai poistuminen kokonaan pois
poronhoidon kiytostd. Poronhoitoon suoraan kohdistuneisiin menetyksiin kuuluisivat myos
poronhoidon aitarakennelmien ja kdimppien purkaminen kaivosrakentamisen tielté (, joita Kevitsassa
ei ilmeisesti jouduta tekemdidn). Poronhoidon vaikeutumista on hankalampi selvittdd kuin
poronhoitoon suoraan kohdistuneita menetyksid, mutta poronhoidon vaikeutumiseen kuuluvat mm.
laidunten kéyton hédiriintyminen rakentamisen, melun, liikenteen, tai laidunten pirstoutumisen vuoksi.
Porojen kéyttdytyminen muuttuu laitumiin kohdistuneiden haéiridtekijoiden seurauksena ja se
useimmiten lisdd poronhoitotdiden méérdd ja tarvetta rakentaa uuteen tilanteeseen sopivia aittoja ja
kidmppid. (Kumpula & Colpaert 1994.)

Oraniemen paliskunnan mukaan kaivoksen toiminnalla tulee olemaan héiridtekijoitd poronhoitoon.
Alueen poronhoitoa varten on rakennuttu porokdmppa ja kokonaan uusi erotusaita Vaiskonseldn
erotuspaikalle, jota kéytetddn talvisin ja kesdisin. Porojen kuljettaminen eteldn suunnalta kyseiselle
aidalle tapahtuu Kevitsan ja Kevitsansarven eli suunnitellun kaivosalueen kautta (kuva 11.10).

Kaivoshankkeesta suoraan kohdistuvat menetykset porotaloudelle ovat pinta-alallisesti 600 - 700
hehtaaria. Kevitsansarvi, jossa poroja pidetddn, on kovaa maata (jakélad) eli darimmadisen tirked alue
joulukuulta tammikuulle kaivatusalueena. Kaivostoiminta ja rakentaminen tulevat aiheuttamaan
poronhoidolle laidunmenetyksid ja vaikeuttaa myos laidunten kéytt6d kaivoksen ldhietdisyydella.
Porojen vuotuinen laidunrytmi saattaa my0s héiriintyd laajemmalla alueella, jolloin paliskunta voi
joutua rakentamaan uuteen tilanteeseen sopivia aita- ja kimppérakennelmia ja tekemdén huomattavan
madrdn yliméérdistd poronhoitotyotd. Porojen laidunrytmin muuttuminen voi heijastua myos
naapuripaliskuntien poronhoitoon. My0s porojen ruokinnan tarve tulee todennékoisesti lisdéntymadn
erityisesti talvilaidunalueen kavetessa. Liséksi Oraniemen paliskunta menettéd yhden kotkan reviirin,
josta on vuotuisina tuloina noin 1600 euroa/vuosi. Liikenteen lisdéntyminen aiheuttaa
todennikdisesti myds porokolarien lisddntymistd. Poromenetyksid voi aiheutua vuosittain myos
kaivosalueen sisdisessd liikenteessd sekd muussa kaivostoiminnassa.

Kaivoksen alueista voi muodostua poroille rikkdpakopaikkoja, joihin voi kesdisin kerddntyd
huomattava maird poroja. Kesdisin poroja joudutaan todenndkdisesti poistamaan toisinaan mm.
rikastamo- ja louhosalueilta.
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Kuva 11.10. Porojen kuljetussuunta ja —reitit Vaiskonselan erotusaidalle seka mahdollinen korvaava
reitti.

11.4.3 Hankkeen vaikutuksien vahentaminen

Projektin suunnitteluvaiheessa on yhteistyossd paliskuntien edustajien kanssa pyritty 10ytdméain
erilaisia ratkaisuja porojen liikkumisen rajoittamiseksi kaivosalueella.

Koko hankealueen aitaaminen ole odotettavissa oleviin ongelmiin ndhden jarkevdd. Aitaamisesta
muodostuva kustannus olisi erittdin suuri ja aita vaatisi jatkuvaa huoltoa. Porojen poistaminen
aidatulta alueelta olisi vaikeaa, mikéli ne padsevit kulkeutumaan sinne esim. aidan vaurioiduttua ja
porteista.

Porojen liikkumista voidaan tarvittaessa rajoittaa myOs ns. ohjausaidoilla. Paliskuntien edustajien
mielestd ohjausaidat voivat kuitenkin toisaalta vaikeuttaa porojen ajamista pois kaivosalueelta. Tassé
vaiheessa ei ole perusteltua suunnitella alueen aitaamista osittain tai kokonaan.

YVA:n porotaloutta Kkésittelevdssd ohjausryhméssd keskusteltiin - myds muista haittojen
viahentdmistoimista. Poromiesten erddnd toiveena oli, ettd kaivosalueen kuivatusojiin ja muihin
vastaaviin kulkuesteisiin rakennetaan luiskia, jotka helpottavat porojen, etenkin vasojen, liikkumista
ja poispédsyd esimerkiksi syvistd jyrkkdreunaisista ojista. Keskusteluissa sovittiin, ettd hankkeen
rakentamisvaiheessa haittojen véhentdmistoimia pohditaan yhteisesti tarvittaessa paikan péilld, ja,
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ettd porotaloudelle kohdistuvat menetykset ja rasitteet korvataan laadittavan ja molempien osapuolien
hyvéksymén sopimuksen mukaisesti.

Kaivoshankkeen toteutuminen vaikeuttaa porojen kuljetusta eteldn suunnasta Vaiskonseldn
erotuspaikalle, silld kulkureitti erotuspaikalle on kulkenut Kevitsansarven kautta. Korvaavana reittind
voitaisiin kuitenkin kayttda kaivosalueen itdpuolta (kuva 11.10).

1144 Vaihtoehtojen vertailu
Paatoimintojen sijoitusvaihtoehdot

Péaédtoimintojen sijoituksen vaihtoehtojen vertailussa vertailuperusteina kéytettiin vaihtoehtojen
vaikutusta laidunalueisiin sekd porojen liikkumiseen. Suurin ero péédtoimintojen sijoituksen
vaihtoehtojen vililld on rikastushiekka-altaan koko ja sivukivialueen sijoittuminen. Vaihtoehdoissa
VE1 ja VE3 rikastushiekka-allas on samankokoinen ja sijaitsee Kevitsanaavalla. Vaihtoehdossa VE2
rikastushiekka-allas on pienempi ja sijaitsee Kevitsansarven lansipuolella. Jokaisessa vaihtoehdossa
poroille tirked kaivatusalue, Kevitsansarvi, jdd kaivostoimintojen alle ja porojen kuljetusreitti
Vaiskonseldn poroerotuspaikalle estyy. Sijoitusvaihtoehdoilla on ldhes samanlaiset vaikutukset
porotaloudelle.

Toiminnan loppuessa rikastushiekka-allas ja sivukivialueet jélkihoidetaan erillisen suunnitelman
mukaan ja ne voivat ainakin kasvittumisen alkuvaiheessa toimia merkittdvand laidun- tai
rakképakoalueena.

Raakavedenotto
Raakavedenoton vaihtoehdoilla ei ole vaikutusta porotalouteen.
Jéatevesien johtaminen

Jatevesien johtamisen (WWI1) tuloksena Mataraojan latva-alueelle kohdistuisi varsin korkeat
pitoisuusnousut kaikkien muuttujien suhteen. Vaikutus olisi huomattava etenkin talviaikaan, jolloin
Matarojan virtaamat ovat pienet. Verrattuna mitattuihin keskiarvoihin nousisivat pitoisuudet jopa
useampi kymmenkertaisiksi. Mataraojan suualueellakin jétevesien vaikutus olisi vield varsin
huomattava. Pitoisuusnousuilla on vaikutusta my0s porotalouteen. Kevitsan alueella sijaitsee porojen
kesé-syys- ja alkutalvilaitumia ja porot kayttévét todenndkdisesti Mataraojaa juomavetena.

Vaihtoehdolla WW?2 ei ole vaikutusta porotaloudelle.
Tieliikenne

Reittivaihtoehtojen vertailussa tirkeimpéné tekijand on tievaihtoehtojen mahdollinen sijoittuminen
alueille, joilla poroja esiintyy paljon ja siten liikenteestd voi aiheutua merkittdva kolaririskin
kasvaminen. Reittivaihtoehdoista RT3 on porotaloudellisesti epdedullisin vaihtoehto, silld Kitisen
itdpuolinen tie kulkee harvaan asutun alueen ldpi ja sielld kulkee todennédkdisesti enemmaén poroja
kuin muiden reittivaihtoehtojen alueilla. Kaikissa reittivaihtoehdoissa kéytetdéin samaa Vajukoski-
Iso-Hanhilehto tielinjausta ja vaikutukset porotalouteen ovat siis tdltd osin jokaisessa vaihtoechdossa
samanlaiset.

Reittivaihtoehtojen osalta ei merkittdvid eroja porotalouden osalta ole l0ydettdvissd. Toiminnan
jilkeen toteutettavat uudet ticosuudet jadvit mahdollisesti ainakin osittain kéyttoon ja ne voidaan
my0s muuttaa yleisiksi teiksi, jolloin porovahinkojen mahdollisuus jdd pysyviksi. Yleisten teiden
osalta poromenetykset korvataan valtakunnallisella liikennevahinkojarjestelmalla.

1145 Johtopéatokset

Kevitsansarven menettdminen kaivostuotannolle vie poronhoidon kdytdsti suhteellisen pienen, mutta
tairkedn porojen sddnnollisesti laiduntaman syys- ja talvilaidunalueen ja vaikeuttaa porojen
kuljettamista Kevitsasta Vaiskonseldn erotusaitaan. Haittaa kaivoshankkeesta kohdistuu ldhinna
mahdollisten poromenetysten ja laidunaluemenetyksen johdosta. Porotalouteen kohdistuvia
vaikutuksia seurataan yhteistyoryhmén avulla koko hankkeen toiminnan ajan.
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115 Arkeologia ja kulttuurihistoria

115.1 Nykytila

Arkeologisen maastotarkastuksen ja lausunnon kohteista on tehnyt intendentti Hannu Kotivuori
Lapin maakuntamuseosta. Kulttuurihistoriaan liittyvdt tiedot on saatu sosiaalisten vaikutusten
arviointitutkimuksesta.

Kevitsan laella on ollut kivistd ladottu ihmishahmo (seita), joka on sijoitettu katkaistun kartion
muotoisen aluskiven paille, joka on sivulta noin 4 m pitkd ja 1 - 2 m korkea. Latomus todettiin
havitetyksi vuonna 1907, mutta aluskivi oli jéljelld. Vuoden 1993 tarkastuksessa paiteltiin, ettd
vaaran laella oleva kolmiopiste on perustettu seidan aluskivelle. Kevitsan kaivoshanke ei ulotu itse
Kevitsan vaaraan, jolloin muinaisten metsdsaamelaisten pyhéni pitima vaara ei ole tuhoutumisuhan
alainen. Ympdristomuutokset alueella ovat kuitenkin huomattavat, silli keskeinen kaivostoiminta
sijoittuu vaaran pohjoispuolelle, Kevitsansarven alueelle. Sielld ei todettu muinaismuistolain
perusteella suojeltavia kohteita.

Tarkastuksessa todettiin Kevitsansarveen vievén tien ldnsireunassa (kuva 11.11, kohde 1) vanha
metsdtyotukikohta vilittomésti Mataraojan pohjoispuolelta. Tukikohdan rakenteiden lomassa on
muinaismuistolain  perusteella suojeltava pyyntikuoppa. Ison Vaiskolammen lénsirannan,
Vaiskonpalon koilliskédrjelld, on ollut toinen metsityotukikohta. Paikalla on useita asumuspohjia
(kuva 11.11, kohde 2).

Saiveljérven koillisrannalla sijaitsee muinaisjddnndsluetteloon otettu Ristikenttd (kuva 11.11 kohde
3). Ristikentdstd on kerrottu erottuneen noin 30 cm syvid ja miehenmittaisia kuoppia. Vuonna 1907
niitd ei havaittu. Paikka on luultavasti “Ristimédtdon kenttd”, joka on peruskartalla nimetty
“Ristikentiksi”.

Tannenkentédn (kuva 11.11 kohde 4) tarkka sijainti ja suojeluarvo ovat méérittdmatta. Saiveljarven
lounaispuolella on soiden saartama kapea moreeniharjanne, jolla on kaksi pyyntikuoppaa ja merkkeja
muinaismuistolain mukaisesta rakennusalasta (kuva 11.11 kohde 5). Osa pyyntikuopista vaikuttaa
keskenerdisilta. Kevitsan kaivoshankkeen vaikutusalueella ei ole luokiteltuja
perinnemaisemakobhteita.

11.5.2 Hankkeen vaikutustavat arkeologiaan ja kulttuurihistoriaan

Rakentaminen ja kaivostoiminta vaikuttavat arkeologisiin ja kulttuurihistoriallisiin paikkaan
sidottuihin kohteisiin maankaytolld. Arkeologiset kohteet ovat usein pienialaisia ja niiden
muuttamista voidaan valtti4d monessa tapauksessa. Tyypillisimmilld4n haittojen vdhentdminen on
toimintojen rajaamista tai linjaamista toisin kuin luonnossuunnitelmissa, ja tillaiset muutokset voivat
koskea mm. sivukiven varastoalueita, teitd, putkilinjoja, sdhkdlinjoja ja muita sellaisia rakenteita,
joiden toiminnallisuus ei ehdottomasti vaadi juuri sellaista sijoittamista kuin on piirretty.

1153 Arvio hankkeen vaikutuksista arkeologiaan ja kulttuurihistoriallisiin kohteisiin

Kiinteiden muinaisjdénndsten suojelun kannalta kaivoshankkeella ei ole vilitontd vaikutusta niiden
sdilymiseen. Mataraojan ylittdvén tien pohjoispuolella (noin 300 x 300 m alue) tehtdvét tyot ja
tunnettuihin kiinteisiin muinaisjdannoksiin liittyvat vaikutukset tulee hanketta kehitettdessa kuitenkin
huomioida ja ilmoittaa museoviranomaisille hyvissi ajoin.
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Kuva 11.11. Kartta Kevitsan kaivoshankeen l&heisyydessa sijaitsevista muinaismuistolain
perusteella suojeltavista kohteista. (1=vanha metsatyotukikohta, 2=vanha
metsatyotukikohta, 3=Ristikenttd, 4=Tannenkenttd, 5=pyyntikuoppia)

1154 Hankkeen vaikutuksien vahentaminen

Esimerkiksi vesijohtolinjan ja jatevesien purkuputken linjaussuunnitelmien véhdinen muuttaminen on
tarvittaecssa mahdollista ja auttaa valttdimadn arkeologisten kohteiden tuhoutumisen. Suunnitellut
linjaukset tarkentuvat yleissuunnittelun myo6td, jolloin tulee myds huomioida vaikutukset
kulttuurihistoriallisiin ja arkeologisiin kohteisiin.
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1155 Vaihtoehtojen vertailu

Kéytettiavissd olevien tietojen perusteella kiinteiden muinaisjddnndsten suojelun kannalta huomiota
vaativia kohteita ovat Kevitsansarveen vievin tien ldnsireunassa (kuva 11.11 kohde 1) sijaitseva
vanha metsdtydtukikohta vilittomidsti Mataraojan pohjoispuolella sekd Saiveljarven koillisrannalla
sijaitseva muinaisjddnnosluetteloon otettu Ristikenttd (kuva 11.11 kohde 3). Tannenkentidn (kuva
11.11 kohde 4) tarkka sijainti ja suojeluarvo ovat maarittimatta.

Paatoimintojen sijoitusvaihtoehdot

Em. muinaisjddnnokset eivédt sijaitse sijoitusvaihtoehtojen VE1, VE2 tai VE3 aluecilla.
Sijoitusratkaisun valinnalla ei ole vaikutusta arkeologisiin tai kulttuurihistoriallisiin kohteisiin.

Raakavedenotto ja jatevesien johtaminen

Vedenhankinnan vaihtoehto W3 (vesijohto Vajusesta) sekéd jitevesien johtamisen vaihtoehto WW2
(jatevesien purkuputki Vajusen altaaseen) kulkevat metsityotukikohdan ldheisyydessé. Saiveljarven
koillisrannalla sijaitsee muinaisjdénnosluetteloon otettu Ristikenttd. Suunniteltu vedenhankinnan
vaihtoehto W1 (vesijohto Saiveljarvestd) ei kuitenkaan kulje Ristikentdn ldheisyydestd. Saiveljarven
sdannodstely, jossa vedenpintaa korotettaisiin, tulisi todenndkdisesti vaarantamaan Ristikentdn ja
Tannenkentdn luokittelemattomien jaddnndsten sdilymista.

Vedenhankinnan ja jétevesien johtamisvaihtoehtojen suunnittelussa tullaan arkeologiset kohteet
huomioimaan siten, etteivit linjaukset tulisi vaikuttamaan niiden arkeologisiin arvoihin.

Tieliikenne

Tieliikennevaihtoehdot RT1 - RTS noudattelevat Vajukoskelta Kevitsan nykyistd metsétietd Iso-
Hanhilehtoon asti, josta kaivosalueelle rakennetaan suora tieyhteys. Vanha metsityotukikohta
sijaitsee Kevitsaan johtavan metsétien varrella. Kaivokselle suuntautuva uuden tien liikenne ei kulje
metsétyotukikohdan ohitse.

Nollavaihtoehto

Nollavaihtoehto merkitsee nykyisen tilanteen jatkumista. Arkeologiset kohteet tulisivat sdilyméaéan.

115.6 Johtopaatokset

Kiinteiden muinaisjddnndsten suojelun kannalta huomiota vaativia kohteita ovat Kevitsansarveen
vievén tien ldnsireunassa sijaitseva vanha metsétyotukikohta sekd Saiveljarven rannalla sijaitseva
Ristikenttd, sekd huonosti tunnettu Tannenkentdn kohde. Kohteet on otettava mahdollisuuksien
mukaan huomioon. Saiveljdrven sidénnostely, jossa vedenpintaa korotettaisiin, tulisi todennékdisesti
vaarantamaan jirven ranta-alueella olevien jadnnosten sdilymista.

Vaihtoehdoissa W3 ja WW2 vesijohdon ja purkuputken linjat kulkevat melko ldheltad
metsityotukikohtaa. Téstd johtuen sekd raakavesijohto ettd jatevesien purkuputki tulisi linjata siten,
ettei kyseisen kohteen arkeologinen arvo alentuisi.

Kaivoksen tulisi osallistua paikallisen kulttuurihistorian sdilyttdmiseen, jos hankkeen toteuttamisesta
seuraa joidenkin arvojen hdvidmista tai vaarantumista.
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11.6 Sosiaaliset vaikutukset

Alueen sosiaalisia olosuhteita ja hankkeen vaikutusta niihin on késitelty liitteessé 11.

11.6.1 Nykytila

Sodankylén kunnan pinta-ala on 12 416 km® ja se on Suomen toiseksi laajin kunta pohjoisen
naapurinsa Inarin jédlkeen. Kunnan itdnaapureita ovat Pelkosenniemi ja Savukoski, ldannessd
naapurina on Kittild ja eteldssd Rovaniemi. Kunnan maapinta-alasta 78 % on valtion omistamia
maita, jotka ovat metsdhallituksen hallinnassa. Valtion omistamia suojelualueita kunnan pinta-alasta
on 29,8 % ja 5 % vesialueita, joista suurimmat ovat Lokan ja Porttipahdan tekojédrvet (yhteensd yli
600 kmz). Sodankylé on harvaan asuttua aluetta, silld asukkaita on noin 0,8 maanelidkilometrid kohti.
Sodankyldn kuntaa kuvaakin elinvoimainen keskustaajama ja runsas haja-asutus sen ulkopuolella.
Liikenteellisesti kunnan sijainti on hyvad: kunnan l4pi kulkee eteldstd pohjoiseen valtatie 4,
kuntakeskuksessa tichen yhtyy kaakosta Kemijarveltd tuleva valtatie numero 5. Kittild4n kulkee
kantatie nro 80, joka ldhtee kuntakeskuksesta ldnteen. Kuntakeskuksen ldheisyydesséd sijaitsee
Sodankyldn kunnan omistama lentokentti ja se on toiminnassa ympdri vuoden, mutta suuret
matkustajakoneet eivét voi sitd kayttdd. (Sodankyldn kestédvén kehityksen ohjelma 2005)

11.6.2 Hankkeen vaikutusten arviointi

11.6.2.1 Aineisto
Kysely- ja haastatteluaineisto

Tutkimusalueeksi rajattiin tulevaa kaivosaluetta 1&dhimmait kyld Petkula, Kersilo ja Moskuvaara,
joihin kyselylomake jaettiin lokakuussa 2005. Kyselylomakkeet asukkaille jaettiin postilaatikkoihin.
Asukkaat palauttivat ne takaisin valmiissa vastauskuoressa postin kautta. Yhteensd lomakkeita
jaettiin 90 kpl, mutta niitd ei jaettu Peurasuvantoon ja Madetkoskelle, jotka tilastoissa lasketaan
kuuluvaksi Petkulaan. Asukkaat palauttivat lomakkeita 38 kpl. Kysely jaettiin sattumalta muutamalle
asukkaalle, jotka kuuluivat Sattasen kyldan. Kyselyn vastausprosentti on 43,3 %.

Haastattelut toteutettiin Rovaniemelld ja Sodankylédsséd lokakuussa 2005. Haastatteluissa kiytettiin
haastattelurunkoa, jossa aihealueet ja kysymykset veivit haastattelua eteenpéin. Haastateltavalla oli
myd&s mahdollisuus tuoda esille asioita sen ulkopuolelta. Mukana oli nauhuri, joka tallensi koko
haastattelun. Nauhoitetut haastattelut litteroitiin tekstimuotoon ja analysoitiin. Haastattelutekstit
koottiin teemoittain yhteen ja muodostettiin kokonaisuus muun aineiston kanssa.

Tyollisyys- ja koulutuskysely

Asukkaille jaettiin myShemmin toinen kysely. Ensimmaisessd kyselyssd suurimmaksi hyodyksi ja
asukkaiden odotukseksi nousivat kaivoksen mukanaan tuomat tydpaikat, joten oli mielenkiintoista
toteuttaa lisdkysely, jossa selvitettiin tarkemmin ldhikylissd asuvien kiinnostusta tyollistyd Kevitsan
kaivokselle. Kyselylomake sisdltdd toisaalta suljettuja kysymyksid, joihin on valmiiksi annettu
vastausvaihtoehdot. Toisaalta vastaajia pyydettiin tarkentamaan tai perustelemaan vastaustaan
avoimissa kysymyksissd. Kysely jaettiin ldhikyliin Petkulaan, Kersilo6n ja Moskuvaaraan. Kyliin
jaettiin yhteensd 90 kpl kyselyjd ja takaisin niitd tuli 38 kpl. Kyselyssé tiedusteltiin asukkaiden
mielikuvia tyostd kaivostoiminnan parissa sekd yleensd kiinnostusta tydskennelld kaivosalalla.
Kysymykset johdattivat vastaajaa harkitsemaan onko itse kiinnostunut tai omassa ldhipiirissé
henkildité, joita kiinnostaa Kevitsan kaivokseen liittyvd koulutus ja tydpaikka. Lisdksi vastaajilta
tiedusteltiin onko heilld ldhipiirissddn henkilditd, jotka olisivat valmiita muuttamaan takaisin
paikkakunnalle, jos saisivat tyotd Kevitsan kaivokselta.

Kyselyn vastaajista petkulalaisia ja kersiloldisid on yhtd paljon (32 %). Vastaajista 24 % asuu
Moskuvaarassa ja 8 % Sattasessa. Vastaajista 68 % on miehié ja 26 % naisia. Suurin osa kyselyyn
vastaajista on eldkeldisid 55 % ja toiseksi eniten on tyontekijoitd 16 %. Vastaajista 11 % on



T 144 Scandinavian Minerals Ltd
Kevitsan kaivoshankkeen YV A-selostus

yksityisyrittdjid ja 5 % tyottomid. Vastaajista 3 % on maatalousyrittdjid, 5 % alempia toimihenkildita
ja5 % tydnantajia.

Tausta-aineistot

Tutkimuksen tausta-aineistona ovat Lapin Kansan lehtiartikkelit noin 10 vuoden ajalta koskien
kirjoittelua Kevitsasta. Tausta-aineistona ovat myos toimineet aikaisemmat SV A-tutkimukset; Arja
Huttusen tekemi “Suurikuusikon kultakaivoshankkeen sosiaalisten vaikutusten arviointitutkimus”
vuodelta 2000 ja Arja Kokkosen tekemi “Sosiaalisten vaikutusten arviointitutkimus Talvivaaran
kaivoshankeen vaikutusalueella” vuodelta 2005. Tutkimuksessa on hyddynnetty myods Vesa-Matti
Lahden véitostutkimusta vuodelta 1996 “Riskiyhteiskunta tuli kyldén. Sosiologinen tutkimus
vesijohtoveden saastumisen seurauksista ihmisten eldmidssd.”. Tarja Outila toteutti vuonna 1996
kyselyn, jota jaettiin Petkulan ja Moskuvaaran asukkaille. Lisdksi hidn esitti tutkimuksessaan
keskeisimmat asiat, jotka tulivat esille kaivoksen ldhipiirin kyldkokouksissa Petkulassa, Kersilossa ja
Moskuvaarassa. Markku Niemisen pro gradu-tutkielma “Sodankylédn Pahtavaaran kultakaivoksen
alueelliset vaikutukset” on pohjana arvioitaessa Kevitsan kaivoshankkeen vaikutusta tydllisyyteen ja
elinkeinoeldméin. Arviot kaivoksen vaikutuksista tyollisyyteen, elinkeinoihin ja kuntaan laajemmin
perustuvat myos Sodankyldn kunnan virkamiesten ja asiantuntijoiden haastatteluihin.

11.6.2.2  Asukkaiden suhtautuminen, ilmapiiri kyléssi, tiedonsaanti seké vaikutusmahdollisuudet

Asukkailta tiedusteltiin  suhtautumista kaivoksen avaamiseen, kaivoksesta tiedottamiseen,
kaivosyhtioon ja sen edustajien toimintaan, kaivoksen sijoitusvaihtoehtojen muutoksiin, kaivoksen
ympdéristovaikutuksiin ja kaivoksen sosiaalisiin vaikutuksiin.

Sodankyldssd suhtaudutaan Kevitsan kaivoshankkeeseen suurin odotuksin, mutta kuitenkin
rauhallisesti. Tunnelma Sodankyléssd on varsin positiivinen ja odottava. Kaivoksen avaaminen olisi
todella odotettu tapahtuma ja sitd toivovat varmasti kaikki joitakin ympéristdaktiiveja lukuun
ottamatta (kuva 11.12). Vaikka Oraniemen paliskunta kokee haittoja Kevitsan kaivoksesta, niin se ei
silti vastusta sitd. Paliskunta haluaa tiysiméérdiset korvaukset Kevitsasta ja siitd aiheutuvista
vahingoista. Kaivostoiminnalla on tydllistaivd vaikutus alueen muuhun ympéristoon. Kaivoksen
toteutuminen toisi mukaan kehitystd ja uusia asukkaita Sodankyld&n. Kyselyssd kielteisesti
suhtautuvien vastaajien osuus on pieni ja he perustelevat kielteistd suhtautumistaan silld, ettd kaivos
saastuttaa ja pilaa ympéristod ja luontoa eiké kaivoksen tuoma hyoty vastaa sen aiheuttamia haittoja.
Osa asukkaista epdili, ettd alue on vain raaka-ainetuottaja ja hyodyt menevét muualle ja haitat jadvét
paikallisten asukkaiden Kkarsittdvidksi. Osaa asukkaista huolestuttavat kaivoksen kielteiset
ympéristovaikutukset, he uskovat kuitenkin, ettd nykyiselld tekniikalla saadaan pienennettyéd haitat
ympéristoon mahdollisimman véhéisiksi. Lisdksi luotetaan ympéristdasioiden asianmukaiseen
hoitamiseen lain mukaan ja viranomaisten valvontaan ja tarkkailuun.

Asukkaat ldhikylissd perustelevat rauhallista suhtautumista silld, ettd kaivos tuo mukanaan
positiivisia asioita; tyotd ja vilkastuttaa elamda kylissd. Kaivoksen tuloa odotetaan ja se toivotetaan
tervetulleeksi. Asukkaat luottavat siihen, ettd asiat hoidetaan lain mukaan ja osa uskoo, ettd asioihin
on mahdollista vaikuttaa. Kaivos on sen verran kaukana, ettd silld ei ole kovin suurta vaikutusta
asukkaiden eldmddn. Kokemukset toiminnassa olevasta Pahtavaaran kaivoksesta ovat antaneet
myonteistd kuvaa kaivostoiminnasta eikd se ole haitannut asukkaiden eldmaa.

Miehet (79 %) ja naiset (67 %) arvioivat kyldssddn vallitsevan ilmapiirin rauhalliseksi koskien
kaivoksen tulemista, miehet naisia enemmén. Ilmapiiri kyldssd on kiihked miehistd vain 4 %
mielestd, kun taas naisista kukaan ei pidd ilmapiirid kiihkeéna. Naisista sen sijaan 11 % arvioi, ettd
kaivoksella ei ole vaikutusta ja 22 % ei osaa sanoa. Michistd 8 % arvioi, ettd kaivoksella ei ole
vaikutusta ja 8 % ei osaa sanoa.
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Kuva 11.12. Suhtautuminen kaivoksen avaamiseen asumismuodoittain.

Kylittédin tarkasteltuna vallitseva ilmapiiri koskien kaivoksen tulemista on rauhallinen. Petkulassa 91
%, Kersilossd 73 %, Moskuvaarassa 70 % ja Sattasessa 67 % arvioi kyldssé vallitsevan rauhallinen
ilmapiiri (kuva 11.13).
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Kuva 11.13. Kylassa vallitseva ilmapiiri kylittain.

Kyselyyn vastanneista melkein kaikki (97 %) ovat kuulleet Kevitsan kaivoshankkeesta jotakin ennen
kyselyd. Vastaajista suurin osa (71 %) on lukenut hanketta koskevia mielipide- ja lehtikirjoituksia.
Lahiympariston ihmisten kanssa kaivoksesta on keskustellut 38 %, seurantaryhmén kokoukseen on
osallistunut 29 %, hanketta koskeviin selvityksiin on tutustunut 29 % ja hankkeesta kdytyyn julkiseen
keskusteluun on osallistunut 18 % vastaajista. Loma-asukkaista 13 % ei ole ennen titd kyselyd
kuullut tai ndhnyt mitdén hankkeeseen liittyvda, mutta kaikki loput asukkaat ovat. Lahiympériston
ihmisten kanssa kaivoksesta on keskustellut vakituisista asukkaista 42 %, loma-asukkaista 38 % ja
vakituisista/loma-asukkaista 20 %. Hanketta koskeviin selvityksiin ovat eniten tutustuneet vakituiset
asukkaat (40 %), loma-asukkaista 13 % on tutustunut, mutta vakituisista/loma-asukkaista kukaan ei
ole tutustunut selvityksiin. Julkiseen keskusteluun osallistuneita 16ytyy vakituisten (24 %) ja
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vakituisten/loma-asukkaiden (20 %) joukosta. Asukkaat ovat saaneet tietoa hankkeesta eniten
mielipide- ja lehtikirjoituksista.

Miehistd 44 % ja naisista 50 % kokevat vaikutusmahdollisuutensa kaivoksen toteutukseen huonoiksi.
Erittdin  huonoiksi vaikutusmahdollisuutensa arvioi 12 % miehistdi ja 13 % naisista.
Vaikutusmahdollisuudet kaivoksen toteutukseen ovat erittdin hyvét miehistd 12 % ja naisista 13 %
mielestd. Miehistd 4 % ja naisista 13 % on sitd mieltd, ettd heilld on hyvit mahdollisuudet vaikuttaa
kaivoksen toteutukseen. Erittdin hyviksi tai hyviksi vaikutusmahdollisuutensa kokee
vakituisista/loma-asukkaista 20 % ja wvakituisista asukkaista erittdin hyviksi 13 %. Vakituisista
asukkaista vaikutusmahdollisuudet ovat 21 % mielesti erittdin huonot tai he eivét osaa sanoa.
Vakituisista/loma-asukkaista puolet kokevat vaikutusmahdollisuudet kaivoksen sijoittumiseen
hyviksi ja 25 9% erittdin hyviksi tai huonoiksi. Suurin osa vakituisista asukkaista kokee
vaikutusmahdollisuudet huonoiksi (44 %) ja erittdin huonoiksi (28 %). Loma-asukkaista suurin osa
kokee vaikutusmahdollisuudet huonoiksi (38 %) tai ei osaa sanoa, ja 13 % pitdd niitd hyviné tai
erittdin huonoina (kuva 11.14).
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Asumismuoto

Kuva 11.14. Vaikutusmahdollisuudet kaivoksen toteutukseen asumismuodoittain.

11.6.2.3  Tyollisyys- ja talousvaikutukset

Paikallisten ja alueellisten asiantuntijoiden haastattelujen mukaan kaivos on tirked kunnan taloudelle
ja kansantaloudelle. Kaivosteollisuus on luonteva peruselinkeino Lapissa ja Lapin tulevaisuuden
kannalta tirked. Kunnan asiantuntijoiden haastatteluissa tuli esille, ettd kaivos tuo tyota
toteutuessaan, ja tyopaikkojen myota asukkaita ja verotuloja. Kaivoksella toivotaan olevan tyollistava
vaikutus kaivoselinkeinoon, maansiirtoon, rakentamiseen ja kuljetukseen. Rakentamiseen kaivoksen
arvioidaan vaikuttavan monella eri tavalla; itse kaivoksen lisiksi myds tieston ja kulkuvéylien
rakentaminen sekd niiden ylldpito. Kaivos tarvitsee myds paljon alihankintapalveluita ja -tuotteita.
Kevitsan kaivoksen avaamisen myotd Sodankylddn tulee osaavaa viked ulkopuolelta ja
paikkakunnalla kouluttautunutta tai kouluttautuvaa. Se lisdd myo0s tiedollista ja taidollista osaamista;
uusien tyontekijoiden mukana tulee vanavedessd paikkakunnalle perheenjdsenini eri alojen osaajia ja
eri alojen oppineita ihmisia.

Maaseutupééllikko arvioi kaivoksen vaikuttavan positiivisesti niin henkisesti kuin taloudellisesti.
Kunnan kehittymiseen ja tulevaisuuden ndkymiin se vaikuttaa myoOnteisesti ja myds antaa uskoa
myonteiseen kehitykseen. Kaivoksen vaikutuksia talouteen ei ole vield laskettu, mutta ne ovat
merkittdvit ja elinkeinoeldiméé se ilman muuta vilkastuttaa. Kaivos tuo tyOpaikkoja, asukkaita ja
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verotulojen lisdystd. Porotalouteen kaivos paremminkin vaikuttaa hiukan kielteisesti, koska se vie
vihén laidunaluetta.

Kunnan asiantuntijoiden mukaan uuden tuotantotoiminnan aikaansaamien kerrannaisvaikutusten
suuruuteen vaikuttaa investoinnin suuruusluokka ja alueen tuotantorakenne sekd kuinka paljon
alueelle kohdistuu hankintoja ja palkkatuloja. Pahtavaaran kohdalla kaivosyhtié pyrki tekeméén
mahdollisimman paljon ostoja paikallisilta yrittdjiltd, mutta alueen tuotantorakenteen kapeuden
vuoksi huomattava osa tavaroista ja palveluista jouduttiin hankkimaan muualta aina ulkomaita
mydten. Vaikka hankintoja tehtiin muualtakin, niin ovat Lappiin kohdistuneet hankinnat tuoneet
runsaasti lisdtuloja monille sodankyléldisille ja muille lappilaisille yrittdjille. Toimintavaiheen
vaikutukset kohoavat rakentamisvaihetta huomattavasti suuremmiksi ja mitd pitempi kaivoksen
toiminta-aika tulee olemaan, sitd suuremmat ovat tietysti kokonaisvaikutuksetkin. Vaikutusten
suuruuteen vaikuttavat lisdksi kunnan ja muiden alueellisten kehittdmisorganisaatioiden toimenpiteet
hankkeen pohjalta.

11.6.2.4  Paikkakunnan imago

Sodankylédssd koetaan, ettd kaivoksella on positiivinen vaikutus paikkakunnan imagoon. Sodankyla
tunnetaan jo Pahtavaaran kultakaivoksesta, joka on ollut paljon julkisuudessa esilld. Sodankyldssé on
paljon muutakin kuin kaivostoimintaa. Maaseutupééllikko arvioi myds kaivoksen vaikuttavan siten,
ettd Sodankyld tunnetaan jonkunlaisena kaivospaikkakuntana, kun on jo Pahtavaaran kaivoskin. Han
uskoo, ettd Sodankyld koetaan enemmin kuitenkin kehittyvidnd paikkana. Luontoarvoja kaivoksen
tulo ei tietenkddn korosta, voi olla ettd paremminkin héivyttdd, kun erdmaat tavallaan véhén hiukan
siltd osin vihenee. Jos kaivoksen vaikutus on luontoarvoihin negatiivinen, niin maaseutupaallikko ei
usko sen kuitenkaan olevan kovin iso. Matkailuneuvonnan haastattelussa myos nousee esille
positiivinen suhtautuminen kaivokseen ja sen uskotaan vaikuttavan Sodankyldn imagoon
positiivisesti. Imagotutkimuksen mukaan Sodankyld on mainettaan parempi.

11.6.2.5  Matkailu

Kaivoksen arvioidaan vaikuttavan matkailun kehitykseen ja tulevaisuuden ndkymiin positiivisesti.
Matkailuneuvonnassa arvioidaan, etti jos kaivos esimerkiksi tuo satakunta tyopaikkaa, niin silld on
kerrannaisvaikutuksia palvelualueelle ja myods matkailukeskuksiin Pyha-Luosto-alueella ja Kiilopaa-
Kakslauttanen-Tankavaara-alueella. Lahikyliin tulee ilman muuta asukkaita lisdd, kun uusia
tyontekijoitd tulee kaivoksen kautta ja sivukyldt toivottavasti siitd virkistyvét. Matkailijat tulevat
matkailupalvelun vuoksi, heitd tuskin haittaa onko kaivosta vai ei. Oma ryhmittyménsé ovat ne, jotka
ajattelevat ympéristovaikutukset niin suuriksi, ettd kaivosta ei pitdisi rakentaa. Myds kesdmokkien
rakentaminen voi lisddntyd. Kaivos tulee niin syrjddn, ettd silld ei ole matkailuun vaikutusta, olisi
ihan eri asia, jos se tulisi Saariseldn tai Pyha-Luoston ldhettyville.

11.6.2.6  Kaivoksen tuomat hyodyt ja haitat

Kaivoksen haitoiksi nousivat ympdaristohaitat; ilmansaasteet, melu, poly ja vaikutukset vesistoihin.
Haastatteluaineiston mukaan eniten asukkaita huolestuttavat vaikutukset vesistoon erityisesti
Saiveljarveen; vedenlaadun huononeminen ja sitd kautta vaikutus kaloihin ja juomaveteen.
Kaivoksen myotd lisddntyva liikenne koetaan my0s suureksi melu- ja turvallisuushaitaksi. Osittain
kaivos my0s kaventaisi harrastus- ja virkistysmahdollisuuksia, erityisesti metséstysmahdollisuuksia.
Asukkailla on silti muita luonnonaloja ympérillddn, joita he voivat jatkossa kiyttdd luonnossa
liikkkumiseen, virkistys- ja harrastuskayttoon sekéd luonnontuotteiden kerdilyyn. (kuvat 11.15—11.16)

Poroisdnndn mielestd kaivostoiminta aiheuttaa poronhoidolle suoraan kohdistuvia menetyksid seka
vaikeuttaa poronhoitoa. Suoraan kohdistuvat menetyksié porotaloudesta on 600 - 700 hehtaaria, joka
menee kaivosalueeseen, varsinkin Kevitsansarvi, jossa poroja pidetddn. Kaivostoiminta vaikeuttaa
poronhoitoa silld tavalla, ettd alue poistuu porotalouden kiaytostd. Alueen rauha hdiriintyy, kun
lilkenne kasvaa ja ympdristoon tulee muuta toimintaa. Kun Kevitsan alue menetetéén, niin porot
joudutaan muualla ruokkimaan kalliisti, eli siitd kaivoksesta aiheutuu jatkuvasti kustannuksia
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paliskunnan sen alueen poromiehille. Lisdksi Oraniemen paliskunta menettdd yhden kotkan reviirin,
josta on vuotuisina tuloina 1600 euroa/vuosi.

Lty LO0% Tuoko kaives mielestinn
Hgistyi

I Haitlaa
i nszaa sanoa

i Hyitsiyll ja haitiaa
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Yo
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Kuva 11.15. Tuoko kaivos hy6tyd vai haittaa kylittain.

Tuoko kaivos mielestinmp
Hyisya

Haittaa
Fi cesaa sanoa
Hydy ja haittaa

T

S

Yo

250

%=
Vakituinen asukas Wakituinen ja loma-asukas
Loma- asukas

Asumismuoto

Kuva 11.16. Tuoko kaivos hy6tya vai haittaa asumismuodon mukaan.

Yhteenvetona haastattelujen tuloksista voidaan todeta, ettd hyotyjid Kevitsan kaivoksesta ovat
kaivokselle tyollistyvat ja yrityselamd sekd lisdksi kaivos vahvistaa koko Lapin aluetaloutta.
Luonnollista on, ettd kaivosyhtié hyotyy, mutta hyoty jakaantuu yhteiseksi hyodyksi monia kanavia
pitkin. Rahallisesti aika iso hyoty koituu Sodankylédn ympériston hyvéksi ja tyollisyyteen. Kunnalle
tulee hyotyd verotulojen mydta. Lisdksi kaivos antaa positiivisen késityksen ja kuvan Sodankylidn
kunnasta, virkistdd ja eldvoittdd monella tavalla sen toimintaa. Yleinen ilmapiiri ja
elamidnmyonteisyys Sodankyldssd kohentuvat. Kaivos toisi hyotyd kaikille, erityisesti tyottomille ja
tyoikdisille. Kevitsan kaivoksella olisi alueelle kerrannaisvaikutusta, se antaisi uskoa tulevaisuuteen
ja synnyttdisi myonteistd ilmapiirid seka toisi paikkakunnalle verotuloja ja ostovoimaa.
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11.6.3 Vaihtoehtojen vertailu
Paatoimintojen sijoitusvaihtoehdot

Asukkaiden kannalta on maankdyton laajuudella merkitystdi mm. metsdstyksen ja marjastuksen
kannalta. Maankéyttoalalla mitattuna vaihtoehto VE2 on pienempéné edullisempi. Toisaalta vapaa
liikkkuminen kaivospiirin alueella tulee rajoitetuksi pelkéstddn turvallisuussyistd eikd varsinaisella
rakennettavalla maa-alalla ole ratkaisevaa merkitysta.

Asukkaiden sosiaalisten vaikutusten kartoituksessa tirkeiksi ilmoittamien ympdiriston alueiden
suhteen tapahtuu muuttumista tai havidmistd. Hévidvd kohde on Kevitsansarvi (kaunis
luonnonmaisema). Koska alueiden kéayttd on henkilokohtaista ja asukkaiden arvostuksista
riippuvaista, ei vaihtoehtoja voida laskennallisin keinoin asettaa paremmuusjirjestykseen.
Asukkaiden marjastuksen ja sienestyksen kannalta tarkeiksi ilmoittamat kohteet ovat ainakin muille
kuin niiden vélittomassd ldheisyydessd asuville vaihtokelpoisia toiseen keruupaikkaan, joita
lahiseudulla on runsaasti.

Kartta asukkaiden térkeiksi kokemista ympériston kohteita on kuvassa 11.2 ja vertailuvaihtoehtojen
toteuttamisen vaikutukset kohteisiin taulukossa 11.2.

Raakavedenotto ja jatevesien johtaminen

Raakavedenoton vaihtoehdoista eniten haittoja asukkaiden kannalta aiheutuisi Saiveljdrvelld, jonka
rannalla on mokkejd ja sen wvuoksi vedenottovesistond parempi on Kitinen. Jétevesien
johtamisvaihtoehdolla WW1 Mataraojan latvoille on sosiaalista vaikutusta l&dhinnd alueen
virkistyskdyton ja kalastuksen kautta. Vaihtoehdolla WW2 on pienemmét vaikutukset
virkistyskdyttod ajatellen, silld jiteveden johtamisen aiheuttamat muutokset eivét olisi Kitisessé
lahellekdédn niin suuret kuin Mataraojassa.

Tieliikenne

Reittivaihtoehdoilla on vaikutusta ihmisten sosiaalisiin olosuhteisiin. Mikéli uusi silta tai uusia
tieyhteyksid rakennetaan sekd vanhoja teitd parannetaan, helpottavat ne my0s asukkaiden liikkumista
alueella. Uusien tieyhteyksien myota alueen asukkaat saavuttavat alueita, joille kulkeminen aiemmin
on ollut vaivalloisempaa. Liikenteelld on vaikutusta asumisviihtyisyyteen ja siind suhteessa Petkulan
kyldn lépi joko wuudelta sillalta tai Vajukosken voimalaitokselta suuntautuva liikenne olisi
epédedullinen vaihtoehto.

Nollavaihtoehto

Vaihtoehdossa kaivosta ei rakenneta ja ympéristd jad nykytilaansa. Sosiaalisten vaikutusten arvion
mukaan késitykset siitd, mikd on toivottavaa vaihtelivat, mutta positiiviset vaikutukset jadvit
tulematta ellei kaivosta toteuteta. Kokonaisuuden kannalta on todenndkoistd, ettd alueen itsendinen
kehitys asuin- ja tyOympdristond muuttuu hitaasti sithen suuntaan, johon se on jo muuttunut
maatalouden harjoittamisen ja muiden maaseutuelinkeinojen vahdisyyden vuoksi.
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Taulukko 11.2. Asukkaiden téarkeiksi ilmoittamien luonnon ympéristén kohteiden muuttuminen tai havidminen toimintojen sijoituksen, vedenoton, jatevesien
johtamisen ja tieliikenteen reittien vaihtoehdoissa.

Kohde VE1 VE2 VE3 W1 W2 W3 WwW1  WWwW2 RT1 RT3 RT4 RT5
Kevitsan alue (marjastus, linnustus) muuttuu muuttuu muuttuu  ei muutu ei muutu el muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu
Kevitsansarvi (luonnonmaisema, haviaa  hividd  havidd eimuutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu
perinteinen taukopaikka

hirvenpyyntiaikana)

Loueaapa ja Louelampi (metséstys, el muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu
liikunta)

Satojarvi (kalastus, metsdstys, marjastus, ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu
litkunta)

Saiveljérvi (kalastus, metsdstys, el muutu ei muutu ei muutu muuttuu muuttuu el muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu
marjastus, liikunta)

Rimpiaavat (kalastus, metséstys, el muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu
marjastus, liikunta)

Satovaara ja Sauvaselka (marjastus, el muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu
metséstys, litkunta)

Viivajoki (marjastus, metsdstys, liikkunta) ei muutu ei muutu ei muutu muuttuu muuttuu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu
Moskuvaara (marjastus) el muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu

Mataraselkd, Matarakoski, Matara, el muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu el muutu ei muutu ei muutu ei muutu muuttuu el muutu ei muutu
Kersild (marjastus)

Ilmakkijdrven lintutorni (pitkospuupolku) ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu

Vajukoski el muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu ei muutu muuttuu el muutu muuttuu  muuttuu
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11.6.4 Johtopaatokset

Kevitsan kaivoshankkeen ympériston ihmisten sosiaaliset olosuhteet tulisivat kaivoksen toteutuessa
muuttumaan monelta osin, mm. tyollisyyden, palveluiden ja liikenneolojen suhteen positiivisesti,
mutta my0s haittoja siitd aiheutuisi. Kaivoshankkeen laaja maankaytto johtaa siihen, ettd asukkaiden
luontoon kohdistuva moninaiskdyttd tulisi rajoitetuksi, kaivoksen padstdt voisivat vaikuttaa
jokapdiviiseen eldmddn kiusallisesti, seudun hiljaisuus héiriintyisi jatkuvasti, uusien asukkaiden
tuleminen kyliin ja varsinkin rakentamisvaiheessa vaihtuvat tilanteet aiheuttaisivat turvattomuuden
tunnetta ja kotipaikan kokemista vieraammaksi.

Asukkaiden olosuhteet ratkaisevat paljon sitd, millaisia sosiaalisia vaikutuksia heihin kohdistuu.
Rantojen kesimokkildiset ovat perustaneet kiinteistonséd vesiston nautintaan, monipuoliseen [uonnon
kokemiseen ja rauhaan ja he ovat herkkid reagoimaan kaivostoiminnan aiheuttamiin ympériston
héiridihin. Kaivoksen ydinalueella ei ole asuintaloja.

Kevitsan monimetalliesiintymédn koko ja malmion tasalaatuisuus antavat mahdollisuudet
pitkdaikaiseen tuotantoon isolla vuosilouhinnalla. Sen vuoksi hankkeen positiivisten sosiaalisten
vaikutusten merkitys kohdistuisi laajalti koko Keski-Lappiin ja ne merkitsevidt huomattavaa muutosta
koko Lapin kehitykseen. Kielteisten kaivosalueen lahiympéristoon kohdistuvien muutosten ei tarvitse
merkitd olemassa olevan asutuksen syrjayttdmistid tai elintapojen tdydellistd muuttamista. Kuten
kokemukset muilta suomalaisilta teollisuuspaikkakunnilta osoittavat, voidaan kaivostoiminnan ja
asutuksen rinnakkaiselo jérjestdd osapuolia tyydyttévilléd tavalla. Tdmén saavuttamisessa merkittdva
rooli on toiminnasta tiedottamisella, mika pienentdd hankkeeseen kohdistuvia pelkoja.
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11.7 Maisema

11.71 Nykytilanne

Kevitsan kaivoshankkeen toiminta-alue on tyypillistd Keski-Lapin muodoiltaan loivaa suo-, méki- ja
vaaramaisemaa, jota luonnehtivat valtatyyppind havupuuvaltaiset sekametsit, suot ja pienehkdt
vaarat. Kevitsansarvessa ja sen ympéristossd olevan hankealueen korkeus merenpinnasta vaihtelee
vililld noin 200 - 240 m. Sen eteldpuolella on Kevitsavaara, jonka korkeus merenpinnasta on 313 m.
Kevitsan itdpuolella sijaitsee Satovaarankuusikon laajempi vaara-alue, jonka korkeus on noin 300 m.
Kevitsan ja Satovaaran viliin sijoittuu Satojérvi, jonka pinnankorkeus on 222 m ja Kevitsan
eteldpuolelle Saiveljarvi (219 m). Maisema kaivoshankkeen ldhialueella jakautuu toisaalta linteen ja
toisaalta etelddn laskeviin loiviin rinteisiin. Mékien ja vaarojen véliset alueet ovat monimuotoisia
soita.

Alueella ei ympdristohallinnon tietokannan (Hertta) mukaan ole merkittdvid maisemakohteita.

11.7.2 Kaivoksen vaikutustavat maisemaan ja haitallisten vaikutusten vahentaminen
Maankaytdn suunnittelu

Kaivostoiminnan aluesuunnitelmien laatiminen luo pohjan sille, ettd kaivos voidaan rakentaa siten,
ettd maisemalliset vaikutukset ovat mahdollisimman pienid. Koska hankkeen maankaytté on erittdin
laajaa, ei merkittdvid vaikutuksia nykyiseen maankdyttoon hyvallikdén suunnittelulla voida
kokonaan estdd. Nykyiset alustavat suunnitelmavaihtoehdot on laadittu niin, ettd kaivosalueen laajuus
minimoidaan ja ettd toiminnot sijoitetaan maastonmuodoiltaan ja perustamisolosuhteiltaan edullisiin
paikkoihin.

Kaivoshankkeen aluesuunnitelmissa on erdiksi tavoitteeksi asetettu se, etteivit rakennettavat alueet
kohoa hallitsevasti alueen korkeimpien vaarojen, Kevitsan ja Satovaaran ylépuolelle. Tayttoteknisesti
sivukivialue olisi mahdollista tehdd huomattavasti korkeampana. Ympiristondkokohtien osalta
korkeustason rajaaminen vaarojen lakien alapuolelle on perusteltua. Toisaalta se kasvattaa
sivukivialueiden pinta-alaa, misté aiheutuu epdedullisia vaikutuksia hankkeen tarvitsemien alueiden
laajuuteen ja siten mm. kasvillisuuteen, maankdyttoon ja kasoissa syntyviin valumavesimairiin.
Tamain vuoksi on tirkeéda ettd rakennettavien alueiden korkeus saadaan optimoitua.

Onnistuneen aluesuunnittelun ja alueiden optimoinnin lisdksi merkittdvd maisemavaikutusten
viahentdmistapa on olemassa olevan kasvillisuuden sdilyttiminen. Rakennettavien alueiden ymparilla
olevaa puustoa tulee toiminnan aikana poistaa mahdollisimman véhin varsinkin mékialueilta, jotta
sen peittdva vaikutus on mahdollisimman suuri

Teollisuusalueet

Teollisuusrakennuksia ei sijoiteta mékien pdille siten, ettd korkeimpien rakennusten harjantaso
kohoaa merkittdvasti ympérdivid alueita korkeammaksi. Rakennusten arkkitehtuurilla voidaan
haitallisia ldhimaisemaan kohdistuvia vaikutuksia vdhentdd. Teitéd ja sdhkolinjoja ei linjata vaarojen
tai korkeiden mékien lakialueiden yli, jolloin ne muuttaisivat maiseman silhuettia.

Kaivosalueen jalkihoito

Kaivosalueen jilkihoito on pysyvien maisemamuutosten vahentdmisessd keskeinen menetelma. Sen
onnistuminen edellyttdd kuitenkin, ettd alueiden suunnittelu ja tuotannon aikainen kayttd ovat
jarjestelméllisid ja toteutetaan jdlkihoidon kannalta tarkoituksenmukaisesti. Jalkihoitotoimien
yhteydessd puretaan tarpeettomat teollisuusrakennukset ja alueen muu infrastruktuuri, miki
luonnollisesti poistaa niistd aiheutuneet maisemahaitat. Alueelle jaavia l4jitysalueita voidaan pienessé
mittakaavassa muotoilla, mutta maisemallisesti niiden muotoon ei kdytdnnossé jilkihoidolla voida
merkittdvasti endd vaikuttaa. Niiden osalta keskeinen osuus on sopivien olosuhteiden luominen
kasvillisuuden kehittymiselle. Kasvillisuus sopeuttaa alueet hitaasti luonnonmaisemaan. Paras
lopputulos saadaan, jos kasvillisuuden annetaan levitd alueelle luontaisesti, koska silloin kehittyva
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kasvillisuus on olosuhteisiin sopivaa. Tdma on kuitenkin usein hidasta ja sen vuoksi maisemoinnissa
tarvitaan myds istutuksia.

11.7.3 Arvio hankkeen vaikutuksista maisemaan

Kevitsan kaivoksesta aiheutuvat maisemalliset vaikutukset ajoittuvat kolmeen osittain paillekkdiseen
toiminnalliseen vaiheeseen: rakentamiseen, toimintaan ja lopettamisen jidlkeiseen aikaan. Kaivoksen
suunniteltu toiminta-aika on pitkd, jonka vuoksi kaivosalue rakennetaan lopulliseen muotoonsa
hitaasti toiminnan edetessi ja siten maisemalliset muutokset eivit ole yhtékkisid. Alueiden jalkihoito
kdynnistyy varsinkin sivukivien ldjitysalueella jo toiminnan varhaisessa vaiheessa, jolloin néilld osin
siirrytddn lopettamisen jdlkeiseen tilanteeseen. Toiminnan pédtyttyd kaivosalueen jilkihoito
suoritetaan loppuun noin 2 - 3 vuodessa, jonka jélkeen jéljelle jadvit alueet muodostavat pysyvéin
muutoksen maisemaan.

Ennen tuotannon kéynnistymistd tapahtuvan rakentamisjakson kesto on maisemallisten vaikutusten
kannalta Iyhyt ja sen aikana syntyvdt muutokset rajoittuvat rakennettavien alueiden vélittdmééan
laheisyyteen. Merkittdvin muutos maisemarakenteessa on uusien avoimien alueiden syntyminen,
jotka vastaavat maisemallisesti ldhinnd avohakkuita ja maansiirtotydmaita. Ensimmadisen
rakentamisvaiheen aikana tirkeimméit tehdasrakennukset, voimalinja ja tieyhteydet saavuttavat
lopullisen muotonsa. Samoin rakennetaan rikastushiekka-altaan moreenipato, jonka korkeus on
merkittavasti lopullista patoa matalampi. Rakentamisjakson aikaisiin muutoksiin liittyy my0s suuren
tyokonemddran tydskentely alueella. Sivukivialueen osalta kasan korkeus ja laajuus kasvavat
véhitellen tuotannon edetessé.

Tuotannon aikana alue on tavanomainen kaivos- ja teollisuusympéristd, joka visuaalisesti vastaa
toiminnallista tarkoitustaan. Vaikutuksista tdrkeimpid ovat maankéytoltddn eniten tilaa vaativat
alueet, kuten avolouhos, sivukivikasa, rikastushiekka-allas, teollisuusalue ja infrastruktuuriin liittyvat
rakenteet. Louhinta, kiviainesten 14jitys ja malmin jalostus rakennelmineen ovat suurimittakaavaista
toimintaa, joka paikallisesti vaikuttaa erittdin voimakkaasti maisemaan. Louhoksen osalta
maanpoistotyot ja louhinnan eteneminen saavuttaa maanpinnalla lopullisen laajuuden muutamassa
vuodessa, jonka jédlkeen louhinta etenee syvyyssuuntaan, eikd maisema endd sen osalta muutu.
Rikastushiekka-altaan pinta-ala sdilyy toiminnan aikana samana, mutta patorakenteita korotetaan
toiminnan aikana vuoden tai kahden vélein, jonka vuoksi se voidaan jélkihoitaa kokonaan vasta
toiminnan paatyttya.

Vaikka tuotanto-aika on pitkd, voidaan sen aikaisia maisemamuutoksia pitidéd tilapdisinid. Pysyviét
vaikutukset maisemaan liittyvit l1dhinnd louhintaan sekd kiviainesten l&jitykseen. Alueen koko
infrastruktuuri mukaan lukien teollisuusalue tullaan purkamaan toiminnan paittyessd, mikdli sen
rakennuksille ei 16ydy muun toiminnan kautta jatkokdyttéd. Louhoksen tiyttyessd alueelle
muodostuu hitaasti uusi jirviallas, joten sen negatiiviset vaikutukset maisemaan ovat pitkalld
aikavalilld vdhiisid. Sivukivikasa muodostaa uuden mdikialueen, jonka korkeus on verrattavissa
laheisiin Kevitsaan ja Satovaaraan. Sivukivikasa muuttaa alueen yleisilmettd lopullisesti, eiké tulos
vastaa luonnollisia maanpinnan muotoja. Sivukivialueelle kehittyy hitaasti luonnollinen kasvillisuus.
Muutosten vaikutukset korostuvat etenkin alkuvaiheessa, jolloin Iuonto ei vield ole ehtinyt sopeutua
uusiin olosuhteisiin. Mitd kauemmin toiminnan loppumisesta tietylld alueella on kulunut, sitd
paremmin kasvillisuus vihentdd maisemassa tapahtuneita muutoksia.

Kuvissa 11.7 — 11.21 on esitetty havainnekuvia hankkeen vaikutuksia alueen kaukomaisemaan.
Koska maisemalliset vaikutukset ovat ensisijaisesti ihmisiin kohdistuvia eikd luonnonympariston
kannalta maisemalla sinéllddn ole olennaista vaikutusta, tarkastelu on tehty ihmisten kannalta
tarkeimmistd suunnista: Saiveljarveltd, jossa sijaitsevat 1dhimmat lomamokit sekd ldnnen suunnasta,
jossa sijaitsee valtatie ja asutusta. Asutuksen piiristd Petkulan kyldstd Kevitsan alue ndkyy vain
paikoittain. Katselusuunnat on valittu siten, ettd kaivosalueelle syntyvét rakenteet nidkyvit
mahdollisimman hyvin avoimen maiseman yli, josta syystd linnen suunnan tarkastelu on tehty
luoteesta Vajusen altaan kohdalta. Suunniteltuja rakenteita havainnollistavat valokuvasovitteet on
laadittu luonnonmaaston ja aluesuunnitelman siséltdvin maastomallin pohjalta MicroStation -
ohjelmistolla tehtyjen 3D -esitysten perusteella.
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Kuva 11.17 esittdd hankealuetta katsottuna Kitisen yli valtatieltd 4 noin 3,5 km Vajukosken
voimalaitoksen yldpuolelta, ja kuvat 11.18 — 11.19 samaa maisemaa hankealueen maarakenteiden
mallinnuksella lisdttyind. Mallit siséltdvét sivukivikasan lisdksi myds muut alueelle tulevat
maarakenteet, kuten rikastushiekka-altaan, joka ei kuitenkaan nouse nikyviin Iso Hanhilehdon ja sité
peittdvdan puuston takaa vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehto VE3 vastaa maisematarkastelussa
vaihtoehtoa VEI1.

Kuva 11.20 esittdd hankealuetta Saiveljarven eteldrannalta pohjoiseen katsottuna ja kuvat 11.21. ja
11.22 samaa kuvaa lisdttynd kaivosalueen rakenteilla, kun ne on rakennettu tiyteen laajuuteensa.
Kuvasovite on tehty toimintojen sijoitusvaihtoechdon VE1 mukaisena, mutta se vastaa varsin tarkasti
my0s vaihtoehtoa VE2 ja etenkin vaihtoehtoa VE3. Tarkastelu kuvastanee maisemavaikutuksia
kaivokselta katsottuna lahimpien loma-asuntojen nékokulmasta, vaikka kuva ei ole loma-asunnolta
otettu.

Satovaara Kevitsa Iso Hanhilehto

Kuva 11.17. Hankealue nykytilassaan nahtyna Vajukosken voimalan pohjoispuolelta valtatien Vt4
varresta.
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Kuva 11.18. Alue valtatien Vt4 varresta ndhtynd, kun sivukivikasa on saavuttanut lopullisen
laajuutensa (paatoimintojen sijoitusvaihtoehto VE1).

Sivukivikasa Rikastushiekka-allas Kevitsa

Kuva 11.19. Alue valtatien Vt4 varresta ndhtynd, kun sivukivikasa ja rikastushiekka-allas ovat
saavuttaneet lopullisen laajuutensa (paatoimintojen sijoitusvaihtoehto VE2).
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Kuva 11.20. Kaivosalue nykytilassaan. Kuvauspaikka Saiveljarven etelarannalta pohjoiseen.

o

Kuva 11.21. Kaivosalue nahtyna Saiveljarven eteldrannalta pohjoiseen, kun sivukivikasa ja
rikastushiekka-allas ovat laajentuneet tayteen kokoonsa. Kuvasovitteessa VE1.
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11.7.4 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Maisemallisten vaikutusten vdhentdmisessd onnistunut tadyttdalueiden ja niiden jélkihoidon
suunnittelu ovat pitkélld aikavélilld merkittdvimmait keinot. Maisemavaikutusten véhentiminen on
osittain ristiriidassa muiden ympdaristovaikutusten vdhentimisen kanssa; Maisemallisesti edullista
olisi rakentaa tdyttdalueet mahdollisimman matalina, mutta tdlloin mm. alueet peittdisivit alleen
enemman elinymparistdd ja jilkihoitoon tarvittavan luonnonmateriaalin maara olisi suurempi. Néin
ollen maisemallisia vaikutuksia ei voida minimoida riippumatta muista ympéristonsuojelullisista
tekijoistd, vaan vaikutusten vahentdmisessd on tehtdva kompromisseja.

Rakentamisen ja tuotannon aikana merkittdvd maisemavaikutuksia vdhentévd tekiji on olemassa
olevan puuston sdilyttiminen. TAdma on ndhtadvissa esim. kuvasovitteista (kuvat 11.18 ja 11.21), joissa
rikastushiekka-allas joko suurelta osin tai kokonaan peittyy puuston taakse. Puustolla on vaikutuksia
vahentdvad merkitystd myos muiden tekijoiden, kuten melun ja polyn, kannalta. Olemassa olevaa
puustoa ja pensaita tulisikin poistaa rakentamisen aikana niin vdhidn kuin se on mahdollista ja
metsidnhoitoa suunnitella ilman avohakkuita.

11.7.5 Vaihtoehtojen vertailu
Toimintojen sijoitusvaihtoehdot

Alueiden  kdyttoon perustuvat hankkeen péédtoimintojen sijoituksen vaihtoehdot ovat
maisemavaikutuksiltaan padpiirteiltddn samankaltaisia. Merkittdvimmat maisemalliset vaikutukset
aiheuttaa sivukivialue, joka on mitoiltaan likipitden samansuuruinen ja kaukaa tarkasteltuna
samanmuotoinen kaikissa vaihtoehdoissa. Sivukivialueen sijainnit vaihtoehdoissa poikkeavat
rakennusteknisesti ja ymparistogeoteknisesti toisistaan, mutta maisemallisesti ne sijaitsevat
tarkeimmistd tarkastelusuunnista katsottuna samalla alueella. Vaikutukset ldnteen ja luoteeseen
vastaavat kuvissa 11.18 ja 11.19 esitettyjd kuvasovitteita.

Toinen merkittivimpi maisemallisia vaikutuksia aiheuttava rakenne on rikastushiekka-allas.
Vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 se sijaitsee samalla paikalla ja on samansuuruinen, joten ndiden vélill ei
luonnollisesti ole eroa. Vaihtoehdossa VE2 rikastushiekka-allas on merkittdvésti pienempi ja
vastaavasti korkeampi, joten se ndkyy kauemmas. Lénnestd tarkasteltuna se limittyy osittain
sivukivikasaan, mutta osaltaan laajentaa sivukivialueen maisemallista haittaa. Eteldstd tarkasteltuna
maisemallinen vaikutus ei eroa muista vaihtoehdoista, koska kauempana pohjoisessa sijaitseva
korkeampi patoallas aiheuttaa vastaavat vaikutukset kuin ldhempénéd sijaitseva matalampi allas.
Vaihtoehto VE2 voitaneen arvioida lievésti muita vaihtoehtoja enemmain vaikutuksia aiheuttavaksi.

Raakaveden otto

Raakaveden ottoa varten tullaan rakentamaan putkilinjat, jotka ovat maisemavaikutuksiltaan
vaihtoehdoissa W1, W2 ja W3 samanarvoisia. Veden ottaminen Saiveljirvestd tai Viivajoesta
merkitsisi jirven sddnnostelyd ja sen vuoksi vaihtoehdot W1 ja W2 ovat epédedullisia maisemallisesti,
tosin Saiveljarvi ei ndy laajalle.

Jatevesien johtaminen

Jiateveden johtamista varten ei tulla toteuttamaan missdén toteutusvaihtoehdossa rakenteita, joilla
olisi maisemallisia vaikutuksia, joten vaihtoehdot WW1 ja WW2 ovat maisemallisesti samanarvoisia.

Tieliikenne

Kuljetusreittivaihtoehtojen osalta maisemalliset vaikutukset liittyvdat enimmaikseen Kitisen yli
rakennettavan sillan vaikutuksiin reittivaihtoehdoissa RT4 ja RTS5. Siltapaikan ylapuolella sijaitseva
Vajukosken voimalaitos, siithen liittyvd pato sekd kytkinkenttd ovat jo muuttaneet voimakkaasti
alueen maisemallista tilaa verrattuna luonnontilaiseen. Sillan rakentamisella ei arvioida olevan
merkittivad maisemallista haittaa. Muilta osin reittivaihtoehtojen toteuttamisella ei ole maisemallisia
eroja, joten vaihtoehdot ovat maisemallisesti samanarvoisia. Vaihtoehto RT2 ei ole
toteuttamiskelpoinen luonnonsuojelullisista syista.
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Nollavaihtoehto

Nollavaihtoehdossa suunniteltuja rakenteita ei toteuteta, joten kaikki maisemalliset haittavaikutukset
véltetddn. Talloin maisema hankealueen ldheltd tarkasteltuna sidilyy ensisijaisesti nykyisellddn ja
maisemaa muuttavia vaikutuksia aiheutuu todennikoéisesti eniten metsétalouden hakkuista.

11.7.6 Johtopéaatokset

Kevitsan kaivoshankkeen toiminta-alue on tyypillistd Keski-Lapin muodoiltaan loivaa suo-, miki- ja
vaaramaisemaa, jota luonnehtivat havupuuvaltaiset sekametsdt, suot ja pienehkot vaarat.
Kaivoshanke muuttaa kaukomaisemaa peruuttamattomasti ldhinné sivukivikasan suuren koon vuoksi.

Kaivos muuttaa toteutuessaan alueen ldhimaisemaa merkittdvésti ja palautumattomasti. Muuttunut
maisema saavuttaa lopullisen tilansa hitaasti, useiden vuosien tai jopa vuosikymmenien kuluessa.
Suuren kokonsa vuoksi sivukivikasa on merkittidvin maisemavaikutuksia aiheuttava rakenne.

Toiminnan paétyttyd osa rakenteista puretaan ja paikalleen jddvdt kasa- ja allasrakenteet
maisemoidaan jilkihoitotdiden yhteydessd. Maisemoinnin jélkeen ympéristd alkaa sopeutua uusiin
olosuhteisiin jélkihoidetuilla alueilla. Kasvillisuuden lisddntyessd maisemalliset vaikutukset
pienenevit, vaikka ldhimaisema ei tdysin tulekaan palautumaan luonnollista vastaavaksi.

Hankkeen toteutusvaihtoehdoilla ei arvioida olevan merkittivdd eroa péditoimintojen sijoituksen
vaihtoehtojen osalta, joskin péédtoimintojen sijoituksen vaihtoehto VE2 aiheuttaa hieman muita
enemmadn vaikutuksia. Raakaveden oton, jitevesien johtamisen ja liikennereittien osalta eroja
maisemallisissa vaikutuksissa ei ole.
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11.8 Melu ja térina

Melusta laadittu selvitys on liitteend 12.

11.8.1 Nykytila

Kaivosalueen ldhialueilla ei ole merkittidvid melua tai tdrindd aiheuttavia toimintoja, mink& vuoksi ei
ole ollut aihetta suorittaa perustilaselvitystyyppisid mittauksia. Léhin jatkuvaa melua aiheuttava
kohde, liikenteen liséksi, on Scanmining Oy:n Pahtavaaran kaivos, jossa tehtivien rédjdytysten téirina
ei ulotu Kevitsan ldhialueille.

11.8.2 Arvio hankkeen aiheuttamasta melusta ja tarinasta

11.8.2.1 Melun laskentamalli

Melulaskennassa kéytettiin SoundPLAN 6.3 laskentaohjelmaa, joka sisdltdd ns. pohjoismaisen
teollisuusmelun laskentamallin. Ohjelma on ns. 3D-malli, jossa laskennat suoritetaan
kolmiulotteisessa  maastoaineistossa. Maastoaineisto  siséltdd tyypillisesti laskenta-alueen
korkeuskéyrit, taiteviivat ja rakennukset.

Mallissa ei ole huomioitu metsédkasvillisuutta (puustoa) melua vaimentavana tekijani. Jarvien pinnat
ja louhittavat alueet on mééritelty akustisesti koviksi, eli melua heijastaviksi pinnoiksi.

Melumallilaskennat on tehty niin laajalle alueelle, ettd melualueiden laajuudet on YVA -menettelyn
vaatimalla tarkkuudella saatu selville. (Hosiokangas 2006)

11.8.2.2  Laskentamallissa huomioidut tuotantovaiheet ja laitteet

Melu on laskettu kolmeen maastolliseen ja tuotannolliseen vaiheeseen sidottuna kaikkien
melulidhteiden yhteismeluna (ei tie- ja raideliikennettd, joista muu arvio). Vaiheet ovat

e rakentamisvaihe ja
e tuotanto louhoksella

Laskennat on tehty ohjearvomaédrittelyn mukaisesti pdivéajalle klo 7 - 22. Koska toiminta ajoittuu
pédasiassa paivéajalle klo 7 - 22, ovat pdivdajan melualueet yoaikaa merkitsevampid. (Hosiokangas,
2006)

Kaivosalue muuttuu jatkuvasti toiminnan aikana. Sen vuoksi jokaista melutilannetta ei voida
mallintaa erikseen. Laskentavaiheiden valinta on pyritty tekeméén siten, ettd se kuvaa kokonaisuutta
mahdollisimman hyvin. Samalla kuitenkin on pyritty siithen, etti asutusta l&himpénd olevat
toimintavaiheet tulevat huomioiduiksi ja siten oleellisimmat vaikutusalueet 16ydetdén. Laskennassa ei
ole vield otettu huomioon erilaisia meluntorjuntakeinoja.

Tarkeimmat laskentamalliin sijoitetut meluldhteet ovat maarakentamisessa kéytettdvat koneet
(kaivinkoneet ja maansiirtoautot 45 kpl), kaivoskoneet (dumpperit 2 kpl) sekd lopulliset
murskaamolaitteet. Lisdksi on huomioitu kaivosalueen sisdinen liikenne. Kevitsan kaivoksen
tuotantovaiheen mukaisessa laskentatilanteessa sivukivialue ja rikastamoalue ovat normaalissa
toiminnassa. Louhinta ja esimurskaus tapahtuvat laskentamallisssa 100 m syvyydessd ja sivukived
ldjitetddn louhoksen pohjoispuolelle. Laskentamalliin on sijoitettu 8 kpl kaivoskoneita sekéd
murskaamojen dénitehotasot. Liséksi on edelleen huomioitu kaivosalueen sisdinen liikenne.

Mallinnuksen tuloksia verrataan taulukossa 11.3 esitettyihin valtioneuvoston paatoksen mukaisiin
melutason ohjearvoihin.
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Taulukko 11.3. Valtioneuvoston p&atoksen mukaiset melutason ohjearvot
(lahde:http://www.vyh.fi/ympsuo/melu/ohjearvo.htm)

Melun A-painotettu keskidanitaso (ekvivalenttitaso),
L aeg, ENINt&&EN

ULKONA Paivéalla klo 7-22 Yolla klo 22-7

Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden vilittdméssa lheisyydessa 55dB 45-50dB"?
sekd hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kiytettavit alueet, leirintdalueet,
virkistysalueet taajamien ulkopuolella ja 45 dB 40 dB?
luonnonsuojelualueet

DUusilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.
DOppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.
)Y 5ohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kiytetd oleskeluun tai luonnon havainnointiin

yolla.

Kaivosalueen #dnitasot toiminnan eri vaiheissa on esitetty kuvissa 11.22 — 11.23. Héiriintyvien
alueiden laajuus on suurimmillaan rakentamisen aikana, jolloin avolouhoksella toiminta on vield
kédynnissd louhoksen yldosissa ja rakennettavilla alueilla suoritetaan maarakentamiseen liittyvié
toimenpiteita.
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Kuva 11.22. Rakentamisen aikaiset &anitasot rakennettavien alueiden ymparistossa.

Adnitasot ylittivit Valtioneuvoston péitoksen mukaiset melutason ohjearvot piivilli kaivosalueella.
Sen sijaan kaivosalueen ympéristossd &énitasot sdilyvdt ohjearvojen tasolla. PadsdéntOisesti
dénitasojen oleelliset muutokset eivét ulotu haetun kaivospiirialueen ulkopuolelle.

Tuotannon ollessa kdynnisséd héiriintyvien alueiden laajuus suppenee ja keskittyy ldhinnd louhoksen
ympirille (kuva 11.22). Aénitasot eivit ylitd louhinnan aikana Valtioneuvoston paitoksen mukaisia
melutason ohjearvoja kaivosalueen ympéristossd. Ulkomelulle asetetut ohjearvotasot eivit ylity
asuinymparistdssé toiminnan missién vaiheessa.
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Kuva 11.23. Kaivosalueen &énitasot avolouhoksen ollessa tuotannossa.

11.82.3 Tarindn vaikutukset

Kevitsan kaivoksen louhintardjdytysten aiheuttama maaperidn térind syntyy etdélld asutuksesta.
Lahimmét asuintalot ovat Petkulassa yli 7 km péédssd ja Saiveljarven mokit yli 5 km pddssa
louhoksesta.

Suhangon kaivoshankkeessa, joka on vuosilouhinnan kokoluokaltaan kaksinkertainen Kevitsaan
verrattuna, tehtiin ympéristoselvitysten (Arctic Platinum Partnership 2003) yhteydessd laskelmia
rdjdytysten aiheuttamista tirinOistd eri etdisyyksilli louhoksista. Laskennalliset tdrindarvot
momentaarisille rajahdysainemaérille noin 160 kg ja 800 kg eri etdisyyksilld vaihtelivat 0,15 — 0,34
mm/s (4 km) ja 0,07 — 0,17 mm/s (6 km). Tarindn kokemisesta on tehty useita tutkimuksia, joista
yhdysvaltalaisen Bureau of Mines’in mukaan ovat ihmisen herkkyys tirindkokemuksille henkildsti
riippuen taulukon 11.4 mukainen. Voidaan todeta, ettd Kevitsassa ei kyseisilld panostuksilla olisi
asutuksen piirissa tirin6illd ihmisten havaittavissa olevaa vaikutusta.

Taulukko 11.4. Ihmisen herkkyys tarindkokemuksille.

Ihmisen aistimus Heilahdusnopeus (mm/s)
tuskin havaittava 2-5
havaittava 5-10
epamiellyttava 10-20
hairitseva 20-35

erittdin epamiellyttava 35-50
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11.8.3 Melun ja tarinan haittojen vahentéaminen

Térinéstd ei arvioida olevan haittoja tavanomaisesti kéytettdvilla rdjaytystekniikalla. Melun
ennakkotorjunnassa keskeiselld sijalla on maankdyton suunnittelu. Eniten héiri6itd aiheuttavat
toiminnot on pyritty sijoittamaan toiminta-alueiden keskiosiin, jolloin niistd aiheutuvat vaikutukset
rajoittuvat kaivosalueelle.

Hankesuunnittelussa pyritddn teknis-taloudellisten edellytysten salliessa hyddyntdmiin ratkaisuja,
joista aiheutuvat melupééstot ovat mahdollisimman pienid. Esimerkiksi murskaamon sijoittamisella
halliin on ratkaiseva merkitys melupdastolle.

Tieliikenteestd aiheutuvia meluhaittoja (kuten myods mahdollista térindd) voidaan tehokkaimmin
ehkiistd ajoittamalla kuljetuksia paiville.

1184 Vaihtoehtojen vertailu

Melun kannalta alueiden sijoittelussa merkittédvin ero on sivukivialueen sijainnilla. Mitd kauempana
sivukivialue sijaitsee louhokselta, sitdi suuremmat meluvaikutukset sivukiven kuljettamisella on.
Vaihtoehdossa VE2 sivukiven keskimdirdinen kuljetusmatka louhoksesta sivukivialueelle on
suunnitelmavaihtoehdoista selvdsti pisin, mikd lisdd kuljetuksen meluvaikutuksia. Edullisin
vaihtoehto meluvaikutusten kannalta on VEI1, jossa louheena ja murskeena varastoitavien massojen
(sivukivi- ja sekundddrimalmi) sijoitusalueet tehdddn Kevitsansarven pohjois- ja lénsipuolisille
suoalueille ja Kevitsansarven luoteiskulmaukseen.

Téarindn osalta valituissa vertailuvaihtoehdoissa ei muuten ole eroa, paitsi tieliikenteen osalta.
Liikenteen mahdollisesti aiheuttaman tirindn osalta edullisin vaihtoehto olisi RT4 (vt4 - Petkulan
kylatien pohjoisosa - uusi silta).

Nollavaihtoehdossa eli kaivoksen toteuttamatta jattdmisessd ympéristomelua tai térinéé ei aiheudu.

11.85 Johtopéatokset

Kaivosalueella tai sen ympdéristossd ei nykyisin ole melua aiheuttavia toimintoja. Meluhaittoja
aiheutuu laajimmalla alueella kaivoksen rakentamisen aikana ja melun vaikutusalue pienenee
toiminnan aikana. Valtioneuvoston paitdksen (993/1992) mukaiset melutason ohjearvoylitykset
kohdistuvat piadasiassa haettavan kaivospiirin sisdpuoliseen alueeseen. Kaivoksen ulkopuolisten
kuljetusten jérjestiminen niin, etteivdt ne aiheuta tarpeetonta melua tai tdrindd héiriintyvissé
kohteissa, on otettava huomioon litkennesuunnitelmissa.

Réjaytyksistd aiheutuva tirind ei arvion mukaan olisi endé asutuksen piirissd havaittavissa.
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11.9 Ihmisten terveys

Eri osa-alueiden mahdollisia ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia koskeva tieto on koottu asianomaisten
osa-alueiden ympéristovaikutuksia koskevista kappaleista 9, 10 ja 11. Liséksi Lapin Vesitutkimus Oy
on haastatellut Sodankyldn kunnan Pahtavaaran kaivoksella tydskentelevien terveyteen liittyvistd
tekijoistd Sodankyldn kunnan tyoterveyshoitaja Tarja Toimelaa, ScanMining Oy:n Pahtavaaran
kaivoksen johtajana ja tyOsuojelupdillikkond toimivaa Raimo Tolppia sekd Sodankyldn kunnan
ympéristonsuojelusihteerid Pekka Jantusta.

1191 Terveysvaikutusten tunnistaminen ja estdminen

Kaivoshankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa on ensisijaisesti pyritty tunnistamaan mahdolliset
terveysriskien aiheuttajat, kulkeutumisreitit sekd ihmisten altistuminen haitallisille vaikutuksille.
Varsinainen terveysvaikutuksien arviointi suoritetaan, jos edelld mainitun arvioinnin jalkeen on syyti
olettaa, ettd haitallinen altistuminen on mahdollista. L&htokohtana hankkeen suunnittelussa ja
toteutuksessa on kuitenkin aina se, ettd hankkeesta ei aiheudu terveyshaittaa ihmisille.

Terveysvaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia muutoksia tai muutosten uhkaa ihmisten
terveydessa tai elinymparistossd. Ne voivat olla:

vakavia tai lievid,
pysyvii tai palautuvia,
suoria tai epésuoria,
lyhyt- tai pitkdaikaisia tai
kerddntyvia.

Tiedot alkuaineiden terveysvaikutuksista on koottu Toxnet-tictokannasta, jonka ylldpitdja on United
States National Library of Medicine. Tietoldhteend Toxnet-tietokannassa oli Hazardous Substances
Data Bank (HSDB®).

Terveysvaikutusten tarkastelussa kiinnitettiin erityisesti huomiota ympéardivien alueiden asutukseen,
koska muutoin ihmisten oleskelu kaivosalueen ldheisyydessd on 1dhinnd satunnaista virkistyskayttoa.
Metséd- ja porotalouden tyontekijoille ja muille vaikutusalueella tydskenteleville kaivos tiedottaa
terveyteen liittyvistd riskeistd kaivosalueella tai sen ldheisyydessd toimittaecssa. Vaara-alueet myos
merkitddn kilvin, jotta maastossa liikkuvat vilttyvdt tulemasta suoja-alueille. Kaivostoiminnan
tyoterveyteen ja -turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset ja riskit seké niiden ennalta ehkéisemiseksi
tarvittavat toimenpiteet tullaan selvittdméén erikseen tydturvallisuuslain 738/2002 mukaisesti.

Hankealueen  perustilakartoituksessa  ja  ympdristovaikutusten  arvioinnissa  mahdollisia
terveysvaikutuksia aiheuttaviksi tekijoiksi tunnistettiin alla luetellut kohdat. Né&itd on késitelty
yksityiskohtaisemmin suluissa annetussa Y VA —selostuksen kappaleessa.

Vaikutukset maaperéén (kappale 9.1)
Vaikutukset pohjavesiin (kappale 9.2)
Péastot pintavesiin (kappaleet 4.9 ja 9.3)
Pédstot ilmaan (kappaleet 4.10 ja 9.4)
Melu ja tirind (kappale 11.8)
Onnettomuudet ja tapaturmat
0 liikenne (kappale 11.2)
0 kaivosalueen ympéristoriskit (kappale 14)

Melun ja tirindn osalta vaikutusten arvioinnissa on keskitytty ihmisten terveyteen. Vaikutusarvio on
esitetty kappaleessa 11.8.
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11.9.2 Paéastot pintavesiin
Mabhdolliset terveysvaikutukset

Yleisesti pintavesien laadun muutos voi vaikuttaa ihmisten terveyteen, jos vesistdjd kéytetddn
uimiseen, kalastukseen, talousveden ldhteend tai muulla vastaavalla tavalla. Lisdksi muutokset
pintavesissd voivat vaikuttaa pohjavesiin rantaimeytymisen (mm. rantakaivot) kautta.
Kaivostoiminnan aiheuttamista laatumuutoksista terveyden kannalta oleellisimpia ovat kohonneet
metallipitoisuudet tai kdytettyjen kemikaalien jadmaét.

Kevitsan kaivoshankkeessa kohonneita metallipitoisuuksia tarkasteltaessa tulevat kyseeseen 1dhinnd
nikkeli ja kupari. Nikkelin ja nikkeliyhdisteiden kannalta terveydellisistd ndkokohdista on
huomioitava erityisesti niiden karsinogeenisuus (syOpériski). Muita terveysvaikutuksia voivat olla
hengityselinten oireet hengitettyni ja allergiset reaktiot kosketuksessa; ndmé altistusreitit eivét ole
pintavesien vilitykselld mahdollisia. Kuparia ei luokitella syopdvaarallisiksi. Metallien haitallisuus
polynd liittyy etupéddssd niiden kdyttdoon metallien jalostamo-, valimo- ja konepajateollisuudessa.
Niissd poly on hienoa metallijauhetta tai -oksideita, joita ei Kevitsan hankkeessa muodostu lainkaan.

Kupari ei ole erityisen haitallinen ihmisen terveydelle, esimerkiksi rakennusten talousvesiputket ovat
yleisesti kuparia. Talousveden laadusta annetussa asetuksessa (STM 461/2000) kuparin
enimmaispitoisuudeksi juomavedessd on asetettu 2 mg/l ja nikkelin enimmdispitoisuudeksi 0,02
mg/l. Nikkeli on valttdmiton hivenaine. Sen imeytyminen ruoansulatuskanavasta on véhiista.
Juomaveden suhteellisen suurenkaan nikkelipitoisuuden (5 mg/l) ei ole todettu aiheuttaneen
haittavaikutuksia. Nikkeli on kuitenkin erittdin yleinen allergiaoireiden aiheuttaja, minka
ehkdisemiseen myos nikkelin enimmaéispitoisuus perustuu (Vesi- ja viemdirilaitosyhdistys ym. 2000).

Kevitsan kaivoshankkeen vaikutusalueen vesistdissd veden laadulla voi olla terveydellistd merkitysta
lahinnd virkistyskalastuksen seké kesdmokkien vedenoton kautta. Pintavesié ei kéytetd juomavetena
eiké alueella ole yleisid uimarantoja.

Kaivoshankkeen vesistokuormituksen aiheuttamat muutokset vaikutusalueen vesistissd ovat
sidoksissa purkuvesiston valintaan. Vajusen altaassa kupari- ja nikkelipitoisuuden kasvu jiateveden
johtamisen vaikutuksesta pintavedessd on olematonta. Mataraojassa etenkin nikkelipitoisuuden kasvu
olisi huomattava ja ylittdisi selvdsti esim. talousvesiasetuksessa annetun enimmaéispitoisuuden.
Pintavettd ei kuitenkaan kéytetd talousvetenid. Kaivoshankkeesta luontoon johdettavien vesien
laatuvaatimukset  tullaan  asettamaan  ympéristolupaprosessissa.  Térkeimpdnd  kriteerind
laatuvaatimusten madrddmisessé tulee olemaan pééstdjen terveydellisten vaikutusten estdminen.

Pahtavaaran kaivoksen tyOsuojelupdillikon mukaan Pahtavaaran kaivokselle on kantautunut tieto
lahialueen maanomistajien huolesta koskien ympariston vesien likaantumista. Valitonta haittaa ei
seudun ihmisille kuitenkaan ole, silld 1dhin asutus on 5 — 6 kilometrin péddssd kaivoksesta ja
kaivoksen vesipddstoissd ei ole vaarallisia aineita. Sodankyldn kunnan ympéristonsuojelusihteerin
mukaan kaivoksen saastuttavat vaikutukset ldhialueen pinta- tai pohjavesiin ovat enimmékseen
osoittautuneet véariksi epdilyiksi.

Terveysvaikutusten estdminen

Terveysvaikutusten estdmisessd keskeinen tekijd on tehokas haitta-aineiden, erityisesti nikkelin ja
muiden metallien, poistaminen vedestdi ennen vesipddstdn johtamista purkuvesistoon.
Vedenpuhdistus suunnitellaan aina ensisijaisesti niin, etteivit pitoisuustasot purkuvesistossd aiheuta
terveyshaittoja.

Mikéli toiminnan aikana vesistdjen veden laadun tarkkailussa havaitaan varotoimista huolimatta
merkittdvid muutoksia tai kaivosalueella tapahtuu vesistéihin kohdistuva onnettomuus, tulee
asukkaille vaikutusalueella tiedottaa pintaveden riskeistd varmuuden vuoksi.
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11.9.3 Paastot ilmaan
Mabhdolliset terveysvaikutukset
Kaasumaiset paastot

Ilmapaistot voidaan terveysvaikutuksia tarkasteltaessa jakaa kahteen ryhmiin: kaasumaiseen ja
pOlypddstoon. Kaasumaisia pddstdja vapautuu péddasiassa tyokoneiden pakokaasun mukana.
Toiminnan aiheuttamia ja jollakin pitoisuustasolla terveysvaikutuksia aiheuttavia kaasumaisia
paistdjd ovat hédka ja typen oksidit, jotka aiheutuvat louhinnassa kaytetyisté rijahteista.

Polypaastot

Poly- eli hiukkaspiéstdjen mahdollisia 1dhteitd hankealueella ovat etupdédssd louhinta ja murskaus,
alueen sisdiset kuljetukset, sivukivikasat ja rikastushiekka-allas. Néiden liséksi polttoperdisia
pienhiukkasia vapautuu kaasumaisten paistojen mukana tyokoneista.

Polypaidstojen mahdollisesti aiheuttamat terveysvaikutukset voivat yleisesti liittyd joko itse polyyn tai
polyn siséltdmiin haitta-aineisiin. P6ly voi sinénsd kemiallisesti vaarattomanakin aiheuttaa erityisesti
herkilld henkil6illd erilaisia hengityselimiin liittyvid ongelmia. Erityisesti pienten hiukkasten
aiheuttamien terveysvaikutusten mekanismia ei vield tiysin tunneta.

Kaivosalueen polypaidstot ovat etupéddssd (arviolta yli 90 %) perdisin louhittavasta malmista tai
sivukivestd ja niiden késittelystd. Mineraaliperdisten hiukkasten tiheys on suuri ja valtaosa
ilmakehddn vapautuvista hiukkasista laskeutuu maan pinnalle 100 - 200 m etdisyydelld
paidstolahteestd, kuten murskaamosta tai kuljetusreitistd. Osa hiukkasista voi kuitenkin kulkeutua
suotuisissa olosuhteissa jopa 500 - 1000 m etdisyydelle. Tydkoneiden pakokaasuissa vapautuvat
pienhiukkaset voivat kulkeutua titidkin kauemmaksi.

Hiukkasten sisdltimid haitallisia aineita ovat kaivoshankkeessa etupddssd malmiperdiset metallit,
kuten nikkeli ja kupari. Néitd metalleja voi esiintyd murskaamolta ja louhinnasta vapautuvassa
poOlyssé. Sivukivessd metallipitoisuus on malmia pienempi ja rikastushiekka on metallien talteenoton
jéilkeen jéljelle jadnyt osa, josta arvometallit on poistettu mahdollisimman tehokkaasti. Néin ollen
sivukivi- ja rikastushiekkaperdisen polyn siséltdimien haitta-aineiden aiheuttamat terveysvaikutukset
ovat epdtodennékoisi.

Terveysvaikutusten estdminen

Yleisesti kaikki ilmapddstét laimenevat, kun etdisyys pédstdlahteeseen kasvaa. Kaivoksen
tyontekijoiden tyoturvallisuuden varmistamiseksi kaikkien ilmapééstdjen puhdistaminen on
toteutettava siten, ettd jo péadstoldhteiden ldhistolld (kaivosalueella) pitkid aikoja altistuvalle
tyontekijdlle ei aiheudu terveysvaikutuksia. Kauempana pitoisuustasot edelleen pienenevét
laimenemisen myo6td niin, ettd alueen ulkopuolella hengitysilmassa ei normaaliolosuhteissa voi olla
haitallisia pitoisuuksia, jotka olisivat kaivoksen toiminnoista perdisin. Tdmd koskee myds
pOlypadstdja kaikilta niiltd alueilta, joissa aktiivisesti tydoskennellddn, kuten louhos ja murskaamo.
Onnettomuustilanteiden varalta tullaan laatimaan asianmukaiset varautumissuunnitelmat, jotka
varmistavat sekd tyontekijoiden ettd ympéardivélld alueella oleskelevien henkildiden turvallisuuden
téllaisissa tilanteissa.

Sivukivikasalla ja rikastushiekka-altaalla ei kaikkina aikoina jatkuvasti tyoskennelld, mutta myds
ndilld alueilla joudutaan suorittamaan pdlydmistd estdvid toimenpiteitd ajoittaisenkin tydskentelyn
tyoturvallisuuden takaamiseksi. Liséksi alueiden rakentamis- ja kunnossapitosuunnitelmissa tullaan
varautumaan polydmisen estimiseen niin, ettei terveysvaikutuksia aiheudu kaivosalueella eikd sen
ulkopuolella.

1194 Vaikutukset pohjavesiin

Mahdolliset terveysvaikutukset

Kaivoksen toiminnan aiheuttamia, pohjaveden vilitykselld tapahtuvia terveysvaikutuksia olisi
mahdollista tapahtua 1dhinnd malmiperdisten metallien kulkeutuessa pohjaveteen, josta se kaivon tai
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lahteen vilitykselld paétyisi juomavedeksi. Pohjavedestd pddosa kulkeutuu lopulta pintaveteen, jota
ei kdytetd talousvetena.

Tarkasteltavia metalleja téssd yhteydessd ovat nikkeli ja kupari. Terveysvaikutusten osalta on
huomattava erityisesti nikkeli, jonka osalta mahdolliset terveysvaikutukset voisivat liittyd sen
allergiaan herkistdviin vaikutukseen. Liuenneena kupari ei ole siind madrin myrkyllistd, ettd se voisi
aiheuttaa pohjaveden vilitykselld mitddn terveysvaikutuksia. Molemmilla metalleilla on myds
taipumusta adsorboitua maahan ja poistua pohjavedesta.

Terveysvaikutusten estdiminen

Pohjaveden pilaantumistapauksessa terveysvaikutukset tulisivat mahdollisiksi vasta, jos pilaantunut
pohjavesi péisisi kulkeutumaan kaivosalueen ulkopuolelle siten, ettd se paityisi talousvesikaivoon.
Louhos alentaa pohjavesipintoja alueella ja kerdd muodostuvia pohjavesid, mikd luonnollisesti estda
pohjaveden kulkeutumisen alueen ulkopuolelle.

Muilla hankealueen osilla pohjavesi virtaa todenndkoisesti jatkossakin luonnollisiin suuntiinsa.
Virtausnopeus alueella on heikosti vettd ldpéisevistd maalajeista johtuen kuitenkin niin pieni, ettd
riski pohjaveden kulkeutumiseen pitkid matkoja alueen ulkopuolelle ja edelleen tdtd kautta
terveysvaikutusten muodostumiseen arvioidaan vdhiiseksi. Niin ollen varsinaisia aktiivisia toimia
terveysvaikutusten estdmiseksi ei pohjaveden osalta tarvita, vaan tarvittavat toimenpiteet sisdltyvit
ympaéristonsuojelun kannalta tehtéviin toihin.

1195 Melu ja tarina
Mabhdolliset terveysvaikutukset

Melu on térindn ohella ainoita pdist6jd, joka on tdysin aineetonta ja jonka kokeminen on hyvin
subjektiivista. Melupdistd hdvidad ddnildhteen poistuessa eikd jatd jadmid ymparistoon. Téstd syystd
meluhaitan suuruuteen vaikuttaa suuresti dénitason liséksi mm. pééston tyyppi, taajuus, dkillisyys ja
ajankohta. Melu heikentdd elinympériston viihtyisyyttd ja vaikuttaa kielteisesti my0s terveyteen.
Vilittomid melun terveysvaikutuksia ovat yhteydet syddn- ja verisuonitauteihin sekd uneen ja
stressiin. Tdssd tarkastelussa oletetaan, ettd melu voi aiheuttaa haitallisia vaikutuksia ihmisten
terveydelle, mikali Valtioneuvoston péaitoksen (993/1992) mukaiset d4nitason ohjearvot ylitetddn.

Kevitsan kaivoshankkeesta aiheutuvat meluhaitat voidaan jakaa rakentamisen ja toisaalta tuotannon
aikaiseen meluun. A#nitasoja on arvioitu mallinnuksen avulla. Sen mukaan meluhaitta-alue on
laajimmillaan rakentamisvaiheessa, jolloin &énitasot ylittdvdt Valtioneuvoston pédidtoksen mukaiset
melutason ohjearvot péivilld kaivosalueella. Pédsddntdisesti &ddnitasojen oleelliset muutokset
rajautuvat haetun kaivospiirin sisdpuolelle. Tuotannon kéynnistyessd hdiriintyvien alueiden laajuus
suppenee ja keskittyy ldhinnd louhoksen ympérille. Malli ei huomioi lainkaan puuston ja muun
kasvillisuuden &dntd vaimentavaa vaikutusta eikd kaivostoiminnassa muodostuvia sivukivikasoja,
jotka tulevat osaltaan toimimaan meluvalleina. Todellinen alueen ulkopuolella mitattavissa oleva
melutaso tuleekin olemaan mallinnettuja melutasoja alhaisempi, mutta puuston suojavaikutus ei
vélttdmattd riitd melutason alentamiseen sallitulle tasolle 1dhialueen kaikissa osissa.

Réjaytysten aiheuttama melu on lyhytkestoista ja tapahtuu piivésaikaan eiké sen arvioida aiheuttavan
terveyshaittoja. Herkemmat yksilot voivat kuitenkin kokea rdjaytysmelunkin ajoittain hiiritsevana.
Tériné voi aiheuttaa unihéiridita ja vaikuttaa siten terveyteen haitallisesti.

Terveysvaikutusten estdminen

Kaivosta ldhimmaét talot sijaitsevat noin 6 km etdisyydelld kaivoksesta. Kaivoksen toimintojen
aiheuttama melu tai tdrind eivdt missddn olosuhteissa voi aiheuttaa terveysvaikutuksia ympériston
asukkaille. Terveysvaikutusten estdmisesséd painopiste onkin kaivoksen tyontekijoissd, joiden
tyoturvallisuus varmistetaan erillisten tydsuojelusuunnitelmien tydsuojeluméérdysten avulla.

11.9.6 Onnettomuudet ja tapaturmat

Kaivosalueella voi varotoimista huolimatta tapahtua onnettomuuksia tai tapaturmia. Téllaisissa
tilanteissa vaaraan joutuvat ensisijassa kaivoksen alueella tyoskentelevit henkildt. Mahdollisen
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onnettomuuden alueen ulkopuolelle aiheuttaman vaaran todennikdisyys on erittdin pieni. Asiaton
liikkkuminen alueella tullaan turvallisuussyistd estimédn, joten kaytdnndssd muiden kuin
tyontekijoiden altistuminen vaaratilanteelle ei ole mahdollista. Tydntekijdiden tydturvallisuus
varmistetaan hankkeen kéynnistymisvaiheessa laadittavien erillisten tydsuojelusuunnitelmien
mukaisesti.

Vaikka onnettomuus ei voi aiheuttaa vélitontd vaaraa hankealueen ulkopuolelle, sen seurauksena voi
epédedullisessa tilanteessa vilillisesti aiheutua terveydellistid vaaraa. Téllainen onnettomuus voisi olla
laaja Oljyvuoto, kemikaalionnettomuus tai patosortuma, joka aiheuttaisi esimerkiksi pintavesien
pilaantumista. Nykyisten méairdysten mukaisilla varo- ja suojaustoimilla tdllaiset laajamittaiset
onnettomuudet ovat erittdin epdtodenndkdisid. Onnettomuuksien varalta tullaan laatimaan
valmiussuunnitelma, joka siséltdd myos suunnitelmat tiedottamiseen, jolla varmistetaan ympériston
asukkaiden turvallisuus epatodennikoisessdkin onnettomuustilanteessa.

Kaivoksen kuljetusten aiheuttamaa liikenneonnettomuusriskida on késitelty kappaleessa 11.2.
Laajemmassa mielessd kaivostoiminnan ymparistoriskeja on tarkasteltu kappaleessa 14 (riskiarvio).

Pahtavaaran kaivoksella on toiminnan aikana (1996 alkaen) tapahtunut kaksi kiven putoamisesta tai
litkkkumisesta aiheutunutta vammaa, esimerkiksi kivi on tipahtanut olkapdin péélle ja aiheuttanut
kdden ruhjevamman. Kaivoksessa tydskentelevilld on hyvét vammoja ja haittoja ehkéisevit varusteet
ja suojaimet (kypérét, turvakengit ja hengitys-, silmi- sekéd kuulosuojaimet). Kaivos on jonkin verran
stressaava tyOympaéristd ja voi aiheuttaa joillekin ihmisille pelkoja. Erityisesti tydskentely maan alla
saattaa joissakin ihmisissd heréttdd pelkoa, joka liittyy esim. mahdolliseen kiven putoamisesta
aiheutuvaan vaaraan.

11.9.7 Terveysvaikutusten riskin aiheuttamat sosiaaliset vaikutukset
Asukkaiden suhtautuminen kaivoshankkeeseen

Lahikylien asukkaiden suhtautumista kaivoksen kéynnistymiseen on selvitetty SVA -tutkimuksella,
jonka haastatteluvaihe on tehty lokakuussa 2005. Asukkaat palauttivat taytettyja lomakkeita 38 kpl.

Tutkimukseen sisdltyi muiden tekijoiden ohessa kysymyksié haastateltavien tuntemuksista kaivoksen
mahdollisesti aiheuttamiin terveyshaittoihin. Vastanneista naiset olivat huolestuneempia kaivoksen
vaikutuksista terveyteen ja kylittdin tarkasteltuna kaivoksen vaikutukset terveyteen huolestuttivat
eniten moskuvaaralaisia vastaajia. Vastaajien huolen aiheuttaja ovat etupddssd epatietoisuus
kaivoksen aiheuttamista poly- ja vesipaéstdista.

Sosiaalisten vaikutusten lieventdminen

Terveysvaikutusten mahdollisuus herittdd kysymyksid ja epdluuloja ympéariston asukkaissa ja loma-
asukkaissa. Tyontekijoiden ja ympariston asukkaiden turvallisuuden ja terveyden varmistamiseksi
tullaan hankkeen suunnitteluun ja toteutukseen joka tapauksessa kiinnittimédn erityistd huomiota
niin, ettd terveysvaikutuksia ei hankkeen kéynnistymisen myotd tule aiheutumaan. Néiin ollen
asukkaiden huolestuneisuuteen ei ilmeisesti ole todellista syytd ja epdluuloja ja huolestuneisuutta
voidaan véhentdd asianmukaisella tiedottamisella, joka kattaa my0s terveysvaikutusten
ehkiisemiseksi tehtivit toimet.

11.9.8 Johtopaatokset

Kaivoksen, kuten minkd tahansa teollisuuslaitoksen, toteuttamisessa ja kéytossd ldhtokohtana on
valttdd kaikki ihmisiin kohdistuvat terveysvaikutukset ja riskitilanteet. Nykyiset kaivostoimintaa
koskevat tyOsuojelu-, turvallisuus-, kemikaali- ja ympéristonsuojeluméairdykset ovat siind mairin
tiukat, ettd niiden noudattaminen kéytdnnossd estdd ihmisiin kohdistuvien terveysvaikutusten
terveysvaikutusten estdminen on ldhtOkohtaisesti osa kaivoshankkeen suunnittelua. Asukkaille
suunnatussa tiedotuksessa on tarpeen Kkisitelld terveysvaikutusten ehkdisemiseksi tehtdvit
toimenpiteet.
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12 LUONNONSUOJELULAIN MUKAINEN VAIKUTUSTEN
ARVIOINTI
12.1 Koitelaisen Natura-alue

Hankkeen potentiaalisella vaikutusalueella on pieni osan laajasta Koitelaisen Natura2000 — verkoston

suojelualueesta.
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Kuva 12.1. Koitelaisen suojelualueen Satojarven (vasemmalla) ja Huutamoaavan (oikealla)
eteldosia.

Touko-kesédkuussa 2006 tehtyjen linnustokartoitusten tulokset tulevat olennaisilta osin tdydentdméan
perustilaselvityksen aineistoa Koitelaisen Natura —alueelta. Té@mén vuoksi luonnonsuojelulain
tarkoittama suojelun tarkoitukseen kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdddn vasta YVA:n
valmistumisen jédlkeen ja esitetddn ymparistolupahakemukseen liitettdvand selvityksena.

12.2 Pomokairan Natura-alue ja llmakkiaavan soidensuojelualue

Olemassa olevaa tietd kulkee liikennereitti Petkulan kyldtie — valtatie 4 Pomokairan Natura-alueen
kautta. Teiden leveys ja rakenteelliset ominaisuudet tdyttavit kaivoksen litkenteen vaatimukset eikd
tien muuttaminen ole aiheellista. Tdmédn vuoksi hankkeesta ei aitheudu vaikutuksia Pomokairan
Natura —alueelle.

Ilmakkiaapa kuuluu soidensuojeluohjelmaan ja sen suojelu on toteutettu muodostamalla siitd
luonnonsuojelulain nojalla soidensuojelualue. YVA —ohjelman liikennereittivaihtoehto RT2, joka
merkitsisi uuden tien rakentamista, suuntautuu soidensuojelualueen kautta. Vaihtoehtoa on esitelty
kohdassa 7.4. Tien rakentaminen suojelualueelle ei kuulu suojelumiérdysten antamiin
toimintamahdollisuuksiin ja merkitsisi poikkeuslupamenettelyd. Tien rakentaminen Ilmakkiaavan
soidensuojelualueelle ei siis tule olemaan suositeltava vaihtoehto ja sen enempi tutkiminen on tissd
yhteydessa aiheetonta.
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13 KAIVOSHANKKEEN HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN
EHKAISEMINEN JA RAJOITTAMINEN

Hankkeen toteuttamisesta aiheutuu véistdmaittd erilaisia ja eriasteisia haitallisia vaikutuksia
ympéristolle ja ihmisille. Ldhes poikkeuksetta nditd haittoja voidaan vidhentdd estdmalld tai
rajoittamalla haitan aiheutumista tai lieventdmélld syntyneen haitan aiheuttamia vaikutuksia.
Padsaantoisesti haittoja aiheuttavat tekijét tunnetaan jo hankkeen suunnitteluvaiheessa, jolloin niiden
ehkéisy voidaan suunnitella osana toteutussuunnittelua. Till4 voidaan toisaalta pienentdd hankkeen
aiheuttamia haitallisia vaikutuksia toiminnan aikana ja toisaalta luoda mahdollisuudet hoitaa
hankealue toiminnan paityttyd ympériston kannalta haitattomaan tilaan kustannustehokkaasti.

Kappaleisiin 13.1, 13.2 ja 13.3 on koottu eri osa-alueiden haitallisten vaikutusten lieventdmistoimia.
Toimenpiteet on pidosin esitelty vaikutusten arviointia koskevissa kappaleissa 9, 10 ja 11.

13.1 Fyysiseen luonnonymparistoon kohdistuvat vaikutukset

Maa- ja kallioperédén tulee toiminnan luonteesta johtuen kohdistumaan laajamittaisia vaikutuksia, jos
hanke toteutetaan. Maaperivaikutusten rajoittamiseksi ovat muokattavan alueen ja rakentamiseen
tarvittavan maa-aineksen minimointi sekd maaperddn kohdistuvien kemiallisten vaikutusten
véhentdminen tehokkaimmat keinot. Kaivostoiminta perustuu louhosalueiden kallioperdn
tehokkaaseen hyddyntdmiseen, jonka tavoitteena ovat positiiviset vaikutukset yritykseen ja
yhteiskunnalliseen hyvinvointiin. Kallioperdn rikkauksien hyddyntdminen olisi tehtdvd luonnon
raaka-ainevaroja mahdollisimman hyvilld hyotysuhteella kéyttden, kuten kaivoslaki edellyttéa:
”Kaivosoikeuden haltijan on huolehdittava siitd, ettei kaivoksen vastaista kayttda ja louhimistyota
vaaranneta tai vaikeuteta eik&d harjoiteta ilmeistd tuhlausta kaivoskivenndisten hyvaksi
kayttamisessa.” (Kaivoslaki 478)

Maaperddn kohdistuvaa muokkausta voidaan vdhentdd alueteknisilld valinnoilla ja hyddyntdmalld
mahdollisuuksien mukaan sivutuotteita (sivukivi, rikastushiekka, pintamaa) maarakentamisessa.
Maaperiédn kohdistuvat kemialliset vaikutukset estetddn tehokkaimmin tarkoituksenmukaisilla allas-
ja  kasanpohjaratkaisuilla sekd huomioimalla mahdolliset riskeji aiheuttavat kohteet
aluesuunnittelussa.

Vaikutukset pohjaveteen kohdistuvat toisaalta kuivatuksen ja toisaalta kemiallisten vaikutusten
vélitykselld. Pohjaveden pintaa alentaa eniten avolouhosten kuivanapito, jonka vaikutusalue
médrdytyy maaperdn ja kallion vedenjohtavuuden perusteella. Toiminnan pohjavedenpintaa
alentavaa vaikutusta on kiytinnossd vaikea rajoittaa tai estid kokonaan. Hankealueen ymparistossa
kuivattava vaikutus ei kuitenkaan ole erityisen merkittdva huonosti vettd johtavan maaperin vuoksi.
Jossain madérin kosteikkojen sdilymistd voidaan edistdd ojituksen hyvélld suunnittelulla tai
yksittdistapauksissa lisdveden johtamisella. Suotovesien aiheuttamien pohjavesivaikutusten
rajoittamiseksi tehokkain tapa on tiiviit pohjarakenteet kasa- ja allasalueilla, jos suotoveden laatu sitd
edellyttdd. Rakennevaurion tai muun syyn vuoksi pohjaveteen péddsseen suotoveden aiheuttamia
ymparistovaikutuksia voidaan estdd suojapumppauksin.

Pintavesiin kohdistuvien vesipddstdjen vaikutuksia ympéristoon voidaan vdhentdd monin keinoin.
Pédstdjen vahentdmiseksi voidaan minimoida vesipdédstdjen médrit, jakaa puhtaat ja toiminnan
muuttamat vedet erikseen ja késitelld vesipadstd. Padston vesistolle aiheuttamia vaikutuksia voidaan
viahentdd purkuvesiston ja —ajankohdan valinnalla. Veden kierrdtys vihentdd vesipddstdjen maarda
tehokkaasti. Kaivosalueella oleva vesi on edullisemmin otettavissa kdyttoon kuin raakavesi, joten
veden kierrdttiminen on jarkevaa myos taloudellisista ndkokohdista.

Kaivoksen polypééstdjen vdhentdmiseksi on kdytettdvissid sekéd laiteteknisid ettd suojarakenteisiin
liittyvid keinoja. Laiteteknisiin keinoihin kuuluvat mm. poravaunujen porauspdlyn kerdilylaitteet.
Suojarakenteista hyvd esimerkki on murskaamon rakentaminen murskaamohallin sisdlle. Maasta
irtoavan polyn méérién voidaan vaikuttaa oikealla kunnossapidolla.
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Savu- ja pakokaasupdist6jd vihennetdédn etenkin kédyttimalla kaivoksella nykyaikaista konekalustoa,
jossa on vanhoja koneita alemmat ominaispaastot.

13.2 Elidyhteisoihin kohdistuvat vaikutukset

Kasvillisuuteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventdd parhaiten huomioimalla arvokkaat alueet
kaivoksen toimintojen sijoittamisessa. Liséksi tiivis rakentamistapa on kasvillisuuteen kohdistuvien
kokonaisvaikutusten osalta edullinen, koska télloin ympérdivien alueiden kasvillisuus ja luontotyypit
sdilyvét vaikutusten kohdistuessa pienemmalle alueelle. Kosteikkoalueiden kuivuminen on maaperin
laadusta riippuvainen asia ja sitd voidaan estdé vain rajallisessa méaérin.

Myos linnustoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventdd parhaiten aluesuunnittelulla siten, etté
painotetaan rakentamista alueille, joilla ei ole linnuston kannalta erityistd arvoa. Lievimmét
linnustovaikutukset aiheutuvat kangasmaille ja niiden ojitetuille reuna-alueille sijoittuvasta
rakentamisesta. Véhdisessd maddrin vaikutuksia voidaan vidhentdd ajoittamalla uusien alueiden
rakentaminen vuosittain linnuston pééasiallisen pesimé- ja pienpoikasvaiheen ulkopuolelle.

Kalastolle ja vesistdjen pohjaeldimiin kohdistuvia vaikutuksia voidaan védhentdd minimoimalla
vesistoihin ja luonnontilaisiin vesiuomiin tehtdvdt muutokset ja sddnnostelyn vaikutukset.
Tehokkaana tapana hankkeen vaikutusten minimoinnissa voidaan pitdd jétevesien johtamisreitin
valintaa. Muina keinoina voidaan pitdd pdist6jen mahdollisimman tehokasta puhdistamista, niiden
madrin rajoittamista ja padstojen ajoittamista.

13.3 Ihmiseen ja yhteiskuntaan kohdistuvat vaikutukset

Kevitsan kaivos on tulossa sitd varten varatulle alueelle, joten se ei aiheuta maankaytollisid
haittavaikutuksia, vaan toteuttaa suunniteltua maankdyttod. Maanomistajille aiheutuvat haitat
arvioidaan ja korvataan tai kompensoidaan kaivospiiritoimituksessa. Kaivoksen ympériston
yhdyskuntarakenteen kehitystd voidaan edelleen ohjata kaavoituksella ja siithen liittyvalld
kunnallistekniikan rakentamisella.

Kalastukselle aiheutuvia haittoja voidaan vdhentdd samoilla keinoilla kuin kalastolle aiheutuvia
haittoja. Lisdksi voidaan vesipéddstdjen ja kalojen metallien riippuvuussuhteen selvittimiselld ja
asiasta tiedottamisella poistaa imagohaittaa, jonka jdtevesien vastaanottovesistd ehkd saa. Talld
voidaan osaltaan poistaa kalastukselle aiheutuvia haittoja.

Metsistykselle tulevien haittojen vahentdmiseksi voidaan toteuttaa erityyppisid riistan kehittymista ja
riistamenetysten estdmistd varmistavia toimenpiteitd. Hirvenmetsdstyksen kannalta yhteistyd
kaivoksen kanssa on hyddyksi.

Arkeologisia ja kulttuurikohteita voidaan sidilyttdd huomioimalla arvokkaat kohteen rakennettavien
alueiden sijoittelussa. Esihistoriallisten 10ydokset voidaan tutkia kaivauksilla ennen maankéyttoa.

Porotaloudelle aiheutuvia haittoja ei paliskuntien edustajien mukaan yleensa ole mielekdstd vihentda
kaivoksen kokonaan ymparoivélld aitauksella, milld voisi olla jopa haittoja lisddvid vaikutuksia.
Suositeltavampaa on kiyttdd ohjausaitoja niissd paikoissa, joissa porot vaeltaessaan kulkeutuisivat
rikastamon tai louhinnan alueille. Haittoja voidaan védhentdd mm. toteuttamalla kaivosalueen
kuivatusojiin ja muihin vastaaviin kulkuesteisiin luiskia, jotka helpottavat porojen, etenkin vasojen,
lilkkumista ja poispdésyd esimerkiksi syvistd jyrkkdreunaisista ojista. Tarkoituksenmukaista on
toimia paliskunnan kanssa yhteisty0ssd ja toteuttaa vaikutuksia vdhentdvid ratkaisuja
tapauskohtaisesti. Porotaloudelle kohdistuvat menetykset ja rasitteet voidaan korvata laadittavan ja
molempien osapuolien hyviksyméin sopimuksen mukaisesti.

Asukkaiden ja loma-asukkaiden késityksid hankkeen aiheuttamista vaikutuksista ja niiden
vahentdmisestd on koottu tehtyyn sosiaalisten vaikutusten arviointiin. Haastateltujen mielipiteet eivét
ole kaikilta osin yhtenevéisid siten, ettdi niiden perusteella voitaisiin suoraan paittdd keinot
sosiaalisten haittavaikutusten lieventimiseksi. Kaivoksen ldhialueiden asukkaiden, loma-asukkaiden
ja virkistyskayttdjien kokemia haittavaikutuksia voidaan vdhentdd teknisin keinoin. Nami keinot
liittyvit padstdjen vihentdmiseen eikd niinkdin asukkaiden tuntemusten lieventdmiseen. Kaivoksen
maankdyton aiheuttamia kielteisid vaikutuksia luonnon moninaiskiyttoon voidaan mahdollisuuksien
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mukaan lieventdd sallimalla rajoitetusti esim. metsistys, marjastus ja metsétalouskdyttd kaivospiirin
sisdpuolisilla rakentamattomilla alueilla.

Maisemahaittojen vdhentdminen jakautuu toisaalta toiminnan aikaiseen ja toisaalta toiminnan
paittymisen jilkeiseen aikaan. Rakentamisen ja tuotannon aikana merkittdvd maisemavaikutuksia
vahentdvd tekiji on olemassa olevan puuston siilyttiminen. Toiminnan péaéttymisen jédlkeen
havaittavia maisemavaikutuksia vdhennetddn onnistuneella jilkihoidolla ja sitd tuotannon aikana
edistavilld tdyttdalueiden muotoilulla.

Melun ennakkotorjunnassa keskeiselld sijalla on maankdyton suunnittelu. Lisdksi voidaan toteuttaa
tarpeen mukaan suojarakenteita eniten melua aiheuttavien toimintojen ympdérille. Tieliikenteestd
aiheutuvia meluhaittoja voidaan tehokkaimmin ehkéisté ajoittamalla kuljetuksia péiville.

Toiminnan suunnittelussa lahtokohtana on se, ettd kaikki ihmisiin kohdistuvat terveysvaikutukset
estetddn. Terveysvaikutusten estiminen tapahtuu vdhentdmélld muodostuvia padstdjd ja estimalla
niiden levidmisti. Keinoja terveysvaikutusten estdmiseksi on esitetty yksityiskohtaisesti kappaleessa
11.9.
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14 YMPARISTORISKIT JANIIDEN HALLINTA

Ymparistoriskin arviointi tarkoittaa tdssd yhteydessd ymparistovahinkoja mahdollisesti aiheuttavan
tapahtumasarjan tunnistamista, sen aiheuttaman haitallisen ympéristovaikutuksen esiintymisen
todennékdisyyttd ja aiheutuvien vahinkojen vakavuutta. Ympéristoriski eroaa ympéristopadstosta
siten, ettd riskin luonteeseen kuuluu ennakoimattomuus tai ékillisyys siten, ettd siihen ei ole kaikilta
osin voitu varautua riittdvasti. Ympéristoriskien tunnistamiseksi on kisitelty Kevitsan
kaivoshankkeen suunniteltu toiminta rakentamis- ja jdlkihoitovaiheineen. Télldin havaitut
riskikohteet voidaan tehokkaammin huomioida jo toteutussuunnittelussa. Uudessa ja nykyaikaisessa
hyvin harjoitetussa kaivostoiminnassa ei yleensa toteudu merkittéviad ymparistoriskitapahtumia.

Riskinarviointi tehtiin ryhmétyona siten, ettd tyoskentelyyn osallistui sekd ympéristokonsultin ettd
hankkeesta vastaavan eri ammattialojen edustajia. Scandinavian Minerals Ltd:std tyohon osallistui
geologi John Pedersen sekd Lapin Vesitutkimus Oy:std limnologi Olli Salo ja DI Jari Hietala.
Tyo6ryhmaityoskentelyn avulla varmistettiin  kaivoshankkeen suunnittelutilanteen ja hankealueen
ympéristdolosuhteiden yhteensovittaminen.

Kevitsan kaivoshankkeen riskinarviointi tehtiin kaksivaiheisesti. Ensimmaiisessd vaiheessa hanke
jaettiin riskien tunnistamista ja toteutuneen tapahtuman seurausten arviointia varten osa-alueisiin.
Osa-alueet on muodostettu toiminnallisen ryhmittelyn mukaan, mutta rakentamis- ja jalkihoitovaiheet
on késitelty omina kokonaisuuksinaan. Hankkeeseen liittyvid riskejd tunnistettiin 52 kpl. Toisessa
vaiheessa arvioitiin tunnistettujen riskien todennikéisyys ja tapahtuman seurausten vakavuus
asteikolla 1 - 5. Riskien merkittdvyys saadaan ndiden lukujen tulona asteikolla 1 - 25. Merkittavaksi
riskiksi arvioitiin ne kohteet, joiden riskiluku on véhintdén 8. Asteikon kuvaukset on esitetty
taulukossa 14.1.

Taulukko 14.1. Riskinarvioinnissa kaytetty todennékdisyyden ja vakavuusasteen luokittelu.
TAPAHTUMAN TODENNAKOISYYDEN JA VAKAVUUSASTEEN LUOKITTELU

ASTE  TODENNAKOISYYS VAKAVUUS

1 Erittdin epatodennédkdinen Merkitykseton. Véhin tai ei havaittavaa vaikutusta ympéaristoon
(ei todenndkoistd kaivoksen tai ihmisten terveyteen.
toiminta-aikana)

2 Epidtodennikdinen Vihdinen. Rajallinen tai lyhytaikainen ja paikallinen
(tapahtuu todennékdisesti kerran  ymparistovaikutus, joka kohdistuu tapahtumapaikan
1-10 vuodessa) lahiympéristoon. Satunnaista viihtyvyyshaittaa. Viliaikaista ja

vahdistd taloudellista haittaa aiheuttava tapahtuma.

3 Mahdollinen (todennikoinen Kohtalainen. Laajaa paikallista tai rajallista alueellista ei-

tapahtumisvéli 1-12 kk) pysyvaa vaikutusta aiheuttava tapahtuma. Usein toistuvaa

ihmisiin kohdistuvaa haittaa tai rajallista taloudellista vaikutusta
aiheuttava tapahtuma.

4 Todennikdinen (todennékdinen Merkittavd. Huomattavia paikallisia tai alueellisia vaikutuksia,
tapahtumisvéli 1-4 viikkoa) jotka johtavat pysyviin ja merkittdviin ympéaristovaurioihin.
Havaittavia vaikutuksia ihmisten terveydelle. Huomattavia
taloudellisia vaikutuksia.
5 Erittdin todennékdinen Katastrofaalinen. Vakavia ja pysyvid ymparistovaurioita tai
(kerran viikossa tai useammin) vaikutuksia ihmisten terveyteen. Mahdollisia ihmishenkien
menetyksid. Taloudellisen toiminnan paéttyminen.
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141 Rakentamisvaihe

Kaivoksen rakentaminen on laaja maa- ja teollisuusrakennusty0maa, ja riskien arvioidaan vastaavan
padpiirteissddn rakennustyomaan ympéristoriskejd (taulukko 14.2). Maarakentamisesta valtaosa
tehdddn polttodljylla kayvilla koneilla ja kuljetusajoneuvoilla. Rakentamisessa kéytetyistd tyo- ja
kuljetuskoneista voi pééstd ympéristoon poltto- tai voiteluaineita. Talloin vaarana on maaperin ja
pohjaveden paikallinen pilaantuminen ja merkittdivimméan vuodon tapahtuessa vesiston
pilaantuminen.

Tyonaikaiset vesienhallintajirjestelyt suunnitellaan siten, ettd normaalioloissa niilld voidaan estdd
haitalliset vesistopddstét viranomaisen madrdamalld tavalla. Vesienhallintarakenteita tullaan
toteuttamaan yhtdaikaisesti muun rakentamisen kanssa, jolloin osa-alueiden rakentamisen
yhteensovittaminen vaatii erityistd huomiota. Talloin on olemassa myo0s riski vesienhallinnan
héiridihin. Maarakentamisessa tdmi aiheuttaa esim. maan hienoaineksen huuhtoutumista
rankkasateen tai lumen sulamisen vaikutuksesta, joka voi johtaa odottamattomiin
kiintoainepaistoihin.
Merkittdivimmadt rakentamisvaiheen riskeistd liittyvdt liikenteeseen. Tien rakentaminen on
rakentamisvaiheen olennainen osa, joka tapahtuu osittain véliaikaisia tiejarjestelyja kayttden eika
tieturvallisuus ole valmiin tien tasolla. Rakentamisvaiheen liikenne tulee olemaan varsin vilkasta,
mika lisdd riskeja.
Tyonaikaisen melun ja polyn torjunnan hiiritilanteessa on olemassa riski poikkeuksellisiin
paéstdihin.
Taulukko 14.2. Rakentamisvaiheen ymparistoriskien arviointi.
RISKI/TAPAHTUMA MAHDOLLISET SEURAUKSET TODEN- VAKA-  RISKI-
NAKOI- VUUS LUKU
SYYS(1-5)  (1-5)
TIEN RAKENTAMINEN

1 Liikennekatkokset Haittoja poronhoidolle ja luonnon 3 1 3
moninaiskaytolle

RASKAAN LIIKENTEEN JA TYOKONEIDEN KAYTON LISAANTYMINEN

2 Poikkeuksellinen poly Pélyhaitat 3 2 6
rakentamisaikana tulotieltd ja sisdisiltd
teiltd
3 Lisdantynyt melu Haitat asukkaille, poronhoidolle tai luonnon 3 2 6
virkistyskéytolle
4 Liikenneonnettomuudet Loukkaantumiset, 3 4 12
polttoaine/kemikaalivuodot, omaisuuden
menetykset
5 Polttoainevahingot Maaperén tai pintaveden pilaantuminen, 3 2 6

eliostoon kohdistuvat vaikutukset
MAANPOISTO JA LAJITYS

6 Odottamattomat kiintoainepaéstot Hairioitd kalastolle, elinympariston 3 2 6
vesistoihin heikkeneminen
14.2 Louhinta, sisdiset ja alueen ulkopuolelle tehtavat kuljetukset

Nykyaikaisen kaivoksen tuotannossa louhinta on jatkuvaa ja hyvin ennakoitavaa. Riskind on mm.
rdjahdysaineiden padsy ymparistoon ja irtokivien mahdollisuus rdjaytyksissd. Myos poikkeuksellisen
polyn, melun ja térindn mahdollisuus on olemassa hiiridtilanteessa. Poly- ja meluhaittojen
todennékoisyys vihenee kaivoksen syventyessa.
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Louhoksesta pumpataan jatkuvasti vettd sen kuivana pitdmiseksi. Kuivatus Kkésitellddn
normaalioloissa rikastusprosessin raakavedeksi, mutta poikkeuksellisissa tilanteissa on olemassa riski
kaivosveden pddsemisestd ympéristoon. Kuivatuspumppaukseen liittyy myds riski pohjaveden
alentumiseen ennakoimattomasti, joka voi aiheuttaa ldhiympériston suoalueilla kuivattavaa
vaikutusta.

Malmin ja sivukiven kuljetus kaivosalueen sisdlld tapahtuu ennakolta suunniteltuja reitteja pitkin eika
ajoneuvojen vilisten, henkilovahinkoja aiheuttavien onnettomuuksien riski ole merkittava.
Hankealueen sijainnista johtuen térmiys poroon tai hirveen on kuitenkin mahdollista. Lisdksi
sisdisisséd kuljetuksissa on riskind odottamattomat melu- ja polypadstot sekd 6ljyvahingot.

Kaivos tulee lisddmédn yleisilld teilld tapahtuvaa liikennettd mm. polttoaine-, kemikaali- ja
rikastekuljetusten myotd sekd tyomatkaliikenteessd. Liikenteeseen liittyvdt onnettomuusriskit on
arvioitu merkittdvimmiksi mahdollisiksi riskeiksi. Liikenneonnettomuuksien merkittdvyyttd lisda
niiden mahdollisten ympéristovaikutusten lisdksi henkilévahinkojen mahdollisuus (taulukko 14.3).

Taulukko 14.3. Louhinnan ja kuljetusten ymparistoriskien arviointi.

RISKI/TAPAHTUMA MAHDOLLISET SEURAUKSET TODEN- VAKA-

NAKOI- VUUS
SYYS (1-5) (1-5)

AVOLOUHOKSEN KUIVATUS

7 Kaivosveden pddsy ymparistoon Vaikutukset vesistolle, kalastolle ja muulle 2 2
eliostolle
8 Pohjaveden alentaminen Kosteikkojen kuivuminen 1 1
LOUHINTA
9 Poly Viihtyvyyshaitat, terveysvaikutukset, 1 1
kuitumaisten mineraalien padsy elimiston,
nékyvyyden heikkeneminen
10 Melu Viihtyvyys- ja terveyshaitat, hairiot 1 1
eldimistolle ja poronhoidolle
11 Réjahdysainevuodot, epdonnistuneet Réjahdysainejddmien padsy 1 1
rdjaytykset kaivosveteen/ympéristoon
12 Onnettomuudet liikenteessa tai Kemikaalien pédsy pinta/pohjaveteen, 2 4
rajahdysaineiden kasittelyssd tulipalot, rdjahdysonnettomuudet
13 Lentavit irtokivet Haitat alueella liikkuville ihmisille tai 3 1
eldimille.

MALMIN JA SIVUKIVEN LASTAUS JA KULJETUS

14

15

16
17

18

19

Oljyn tai muun kemikaalin vuoto Maaperén tai pintaveden pilaantuminen, 3 2
tyokoneista eliostoon kohdistuvat vaikutukset
Liikenneonnettomuudet hankealueella ~ Eldinvahingot, taloudelliset vahingot 2 2
(hirvi/poro) poronhoidolle.
Melu Luonnon virkistyskdyton vaikeutuminen. 3 1
Tyokoneiden aiheuttama Viihtyvyyshaitat, terveyshaitat 3 2
poikkeuksellinen poly

HANKEALUEEN ULKOPUOLELLA TAPAHTUVA LIIKENNE
Raskaan liikenteen ja muiden Oljy/kemikaalivahingot, tulipalot, 2 5
tienkdyttdjien viliset onnettomuudet omaisuuden menetykset, henkildvahingot
Kaivokselle suuntautuvan Henkil6- ja omaisuusvahingot 3 4
henkilautoliikenteen aiheuttamat
onnettomuudet
Hirvi- ja porokolarit Henkilovahingot, haitat eldimistolle, 3 4

20

taloudelliset vahingot poronhoidolle.

RISKI-
LUKU

10

12

12
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14.3 Rikastus ja rikastushiekan varastointi

Rikastamo on suurimittakaavaista kemian teollisuutta vastaava yksikko, jonka ympéristoriskeisté
olennaisimmat liittyvdt kemikaaleihin. Rikastamolla kiytetdén useita kemikaaleja, jotka voivat
ymparistdoon pédtyessddn aiheuttaa pilaantumista. Lisdksi kemikaaleja kiytettdessd on aina riski

henkilévahinkoihin.
aiheuttamat riskit (taulukko 14.4).

Merkittavyydeltddn véhdisempid

ovat

Taulukko 14.4. Rikastuksen ja rikastushiekan varastoinnin ymparistériskien arviointi.

poikkeuksellisten polypadstdjen

RISKI/TAPAHTUMA MAHDOLLISET SEURAUKSET TODEN- VAKA-
NAKOI- VUUS
SYYS (1-5) (1-5)
RIKASTUS
21 Polypédstot (1) alueen ulkopuolelle Viihtyvyyshaitat, terveysvaikutukset, 2 1
kuitumaisten mineraalien péadsy elimiston,
nékyvyyden heikkeneminen
22 Polypédstot (2) Metallien pddtyminen luonnonymparistoon 2 1
23 Vaarallisten aineiden vuoto Maaperin, pohjaveden tai vesistdjen 2 3
pilaantuminen, henkilévahingot
RIKASTUSHIEKAN VARASTOINTI
24 Rikastushiekkaputken vuoto Kemikaalien, kiintoaineen ja metallien 2 2
padtyminen maaperdén, pohjaveteen tai
vesistoon
25 Rikkipitoisen rikastushiekan putken Kemikaalien, kiintoaineen ja metallien 2 3
vuoto padtyminen maaperddn, pohjaveteen tai
vesistoon
26 Padon ylivuoto Kemikaalien, kiintoaineen ja metallien 1 3
padtyminen maaperdén, pohjaveteen tai
vesistoon
27 Padon vaurioituminen suunnittelu-, Kemikaalien, kiintoaineen ja metallien 1 5
rakennus tai kéyttovirheen seurauksena  péddtyminen maaperdén, pohjaveteen tai
vesistoon
28 Rikkipitoisen hiekan padon Kemikaalien, kiintoaineen ja metallien 1 4
vaurioituminen suunnittelu-, rakennus-  péddtyminen maaperdén, pohjaveteen tai
tai kdyttovirheen seurauksena vesistoon
29 Veden suotautuminen padon lapi Kemikaalien, kiintoaineen ja metallien 2 2
paityminen maaperdin, pohjaveteen tai
vesistoon
30 Veden suotautuminen rikkipitoisen Kemikaalien, kiintoaineen ja metallien 1 3
hiekan altaan padon lipi padtyminen maaperdén, pohjaveteen tai
vesistoon
31 Polypaastot rikastushiekka-altaalta (1)  Viihtyvyyshaitat, terveysvaikutukset, 2 2
kuitumaisten mineraalien pédsy elimiston,
nékyvyyden heikkeneminen
32 Polypédstot rikastushiekka-altaalta (2)  Metallien padsy ympéristoon 1 2
33 Veden é#killinen poisto altaasta Haittavaikutukset vastaanottavassa 2 3]
hatatilanteessa ekosysteemissd
34 Kemikaalien aiheuttamat hajuhaitat Viihtyvyyshaitat luonnon moninaiskaytolle 1 1

Rikastushiekan varastoinnissa

riskitarkastelu on

tehty erikseen véha-

ja runsasrikkisten

rikastushiekkojen varastoaltaalle. Riskit jakautuvat altaiden valilld siten, ettd vadharikkisessd altaassa
riskitekijd on altaassa varastoitu vesi- ja hiekkamiiré, joka ylivuoto- tai patovauriotilanteessa voisi
aiheuttaa erilaisia vaikutuksia suuren madrdnsd myotd. Runsasrikkisen rikastushickan altaassa
riskitekijét liittyvéat hiekan geokemiallisiin ominaisuuksiin.

RISKI-
LUKU
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Yleisesti yksi pahimmista katastrofitilanteista kaivoksilla olisi padon sortuminen ja siti seuraava
hiekka-vesi-lietteen hallitsematon purkautuminen ympéristoon. Vakavista seurauksista huolimatta
patosortuma ei ole kovin merkittdvé riski, koska nykyiset patoturvallisuusmééraykset varmistavat
rakenteiden oikean toteutuksen ja kédyton.

14.4 Vesienhallinta, sivukivialueet, muut toiminnanaikaiset riskit

Kaivoksen vesienhallinta késittdd wuseita riskitilanteita, jotka toteutuessaan aiheuttaisivat
ympéristovaikutuksia. Sivukivi- ja sekundddrimalmikasoilta normaalitilanteessa vesivarastoaltaaseen
johdettava sadevesi voisi késittelemittomind vesistoon pddstessddn aiheuttaa kemiallisia
ympéristovaikutuksia.  Vastaavasti  kierrdtysvesiputken vuoto tai aluekuivatusjirjestelméin
hétdylivuoto voisivat aiheuttaa samankaltaisia vaikutuksia. Raakavesiputken vuotaessa vaikutuksena
olisi l&hinnd virtauksen irrottaman kiintoaineksen paétyminen vesistoon.

Taulukko 14.5. Vesienhallinnan, sivukivialueiden ja muiden toiminnanaikaisten ymparistériskien

arviointi.

RISKI/TAPAHTUMA MAHDOLLISET SEURAUKSET TODEN- VAKA-  RISKI-
NAKOI- VUUS LUKU
SYYS (1-5) (1-5)
VEDEN KIERRATYS
35 Kierrdtysvesiputken vuoto Kisittelemattomén prosessiveden padsy 2 1 2
maaperdin, pohjaveteen tai vesistoon.
ALUEKUIVATUS
36 Kuivatusjarjestelmén pettiminen Ravinteiden, kiintoaineiden ja kemikaalien 2 2 4
ylivirtaamatilanteessa. padsy pintaveteen.
RAAKAVEDENOTTO
37 Vuoto raakavesiputkessa Kiintoaineen huuhtoutuminen vesistoon. 2 1 2
SIVUKIVEN VARASTOINTI
38 Sivukivikasalla muodostuvan veden Metallien, kiintoaineiden ja kemikaalien 2 2 4
hallitsematon padsy ymparistoon padsy pintaveteen.
39 Ennakoimaton poly Viihtyvyyshaitat, terveysvaikutukset, 1 1 1
kuitumaisten mineraalien pédsy elimiston,
nékyvyyden heikkeneminen
SEKUNDAARIMALMIN VARASTOINTI
40 Sekundédrimalmikasalla muodostuvan ~ Metallien, kiintoaineiden ja kemikaalien 2 2 4
veden hallitsematon pédsy pédsy pintaveteen.
ymparistoon
41 Ennakoimaton poly Viihtyvyyshaitat, terveysvaikutukset, 1 1 1
kuitumaisten mineraalien padsy elimistoon,
nikyvyyden heikkeneminen
TYOKONEIDEN KUNNOSSAPITO
42 Oljyn, polttoaineiden, liuottimien ja Maaperin, pohjaveden tai vesiston 3 2 6
muiden kemikaalien vuodot pilaantuminen.
VESIENHALLINTA
43 Ongelmajéteonnettomuus: jatedljyn, Maaperin, pohjaveden tai vesiston 3 2 6
jédhdytinnesteiden tai jddnestoaineiden  pilaantuminen.
padsy ymparistoon
44 Viemdrin tulviminen, Saniteettijateveden péadsy pintaveteen ja 2 2 4
saniteettiviemirin vuoto, toimintavirhe = maaperadn
lietteenkdsittelyssa
MUUT RISKIT
45 Tulipalo Myrkyllisten kaasujen ja hoyryjen, savun ja 2 2 4
polyn padsy ympéristoon
46 Hairi6 energianjakelussa Jate- tai aluekuivatusvesien ylivuoto 2 2 4

pumppaamolla ja pddtyminen vesistoon
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RISKI/TAPAHTUMA MAHDOLLISET SEURAUKSET TODEN- VAKA- RISKI-
NAKOI- VUUS LUKU

Oljyn, kemikaalien, ongelmajitteiden ja muiden vastaavien aineiden vuodot ovat tilanteita, joita
teollisessa toiminnassa aika ajoin esiintyy. Esiintymistiheydestd johtuen niiden torjuntaan
kiinnitetddn kuitenkin rutiininomaisesti huomiota eivitka todennékoiset vaikutukset ole suuria. Néin
ollen niiden merkittavyys ei ylitd ennakolta asetettua merkittavén riskin rajaa (riskiluku 8)

Muista riskeistd tarkastelussa nousivat esiin tulipalo ja sdhkonjakelun hiiriot, joiden merkittdvyys ei
kuitenkaan ole suuri (taulukko 14.5).

14.5 Jalkihoitovaihe

Kaivoksen padpiirteittdinen lopettamisen ja jélkihoidon suunnittelu tehdédéan
ympéristolupahakemuksen laatimisvaiheessa. Kéytettdvissd ei vield ole suunnitelmia soveltuvista
jélkihoitomenetelmistd ja siksi on pyritty tunnistamaan vain kaikkein olennaisimmat ymparistoriskit
(taulukko 14.6).

Toiminnan loppuessa vedenkésittelyd tehdddn aktiivisesti, kunnes suoto- ja muiden vesijakeiden
haitta-ainepitoisuudet ovat laskeneet niin alhaisiksi, ettd voidaan siirtyd passiiviseen
vedenkdsittelyvaiheeseen. Jélkihoitovaiheen merkittdvimmat riskit liittyvdt veden suotautumiseen
rikastushiekka-altailta ja sivukivialueilta siten, ettd ne paatyvat kasittelemattomind ymparistoon.

Avolouhoksen aiheuttama henkilovahinkoriski pienenee merkittavasti, kun louhos tiyttyy vedella.

Taulukko 14.6. Kaivosalueen jalkihoidon ymparistoriskiarviointi.

SYYS (1-5) (1-5)

AVOLOUHOKSEN JALKIHOITO

47

Avolouhoksen aiheuttamat riskit Alueella kulkevien ihmisten tai eldinten 1 4
putoaminen louhokseen

RIKASTUSHIEKKA-ALTAAN

JALKIHOITO
48  Veden suotautuminen tai ylivuoto Pohja- ja pintavesien pilaantuminen 2 1
49  Veden suotautuminen tai ylivuoto Pohja- ja pintavesien pilaantuminen 1 4
rikkipitoisen hiekan altaasta
50  Ennakoimaton pdly Viihtyvyyshaitat, terveysvaikutukset, 1 1
kuitumaisten mineraalien paisy elimistoon,
nikyvyyden heikkeneminen
51  Maankaytto Metsétalouden, poronhoidon ja luonnon 1 1

moninaiskdyton vaikeutuminen

SIVUKIVIALUEIDEN JALKIHOITO

52

53

54

Veden suotautuminen Pohja- ja pintavesien pilaantuminen, 2 3
happamien kaivosvesien muodostuminen

Ennakoimaton poly Viihtyvyyshaitat, terveysvaikutukset, 1 1
kuitumaisten mineraalien padsy elimistoon,
nékyvyyden heikkeneminen

Lopullinen maankayttd Metsédtalouden, poronhoidon ja luonnon 1 1
moninaiskdyton vaikeutuminen

14.6 Yhteenveto

Tdssd tarkastelussa on tunnistettu ja arvotettu kaivoksen ympéristoriskejd tilanteessa, jossa
kaivoshanke ei ole ldheskddn kaikilta osin suunniteltu. Niin ollen tarkastelua on pidettiva
suhteellisen yleispiirteisend. Tarkastelu antaa kuitenkin mahdollisuuden késitelld ympéristoriskeja jo
suunnittelun alkuvaiheessa, jotta ne voidaan huomioida kaivoksen yleis- ja toteutussuunnittelussa.

Yleispiirteisen tarkastelun perusteella voidaan arvioida, etti merkittdvimmét kaivoshankkeen
aiheuttamat riskit liittyvét liikenteeseen ja kuljetuksiin. Kaikki ennakolta asetetun riskitason 8
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ylittavat riskit liittyvdt kaivosalueen ulkopuoliseen liikenteeseen ja onnettomuustapausten
vakavuuteen. Arvioinnissa periaatteena oli, ettd ihmisille vaaraa aiheuttavat riskit ovat kaikki vakavia

(pisteytys 4 — 5). Liikenneonnettomuuksia voidaan vdhentdd mm. liikennereittejd parantamalla,
nopeuksia alentamalla ja turvallisuusjérjestelyilla.
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15 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA
TOTEUTTAMISKELPOISUUDEN ARVIOINTI

15.1 Vertailussa kaytetty menetelma

Téassd kappaleessa esitetyt vaihtoehtojen vertailutaulukot ja niissd esitetyt pisteytykset pohjautuvat
luonnonympériston sekd ihmisen ja rakennetun ympériston osalta asiantuntijoiden laatimiin
kappaleissa 9 - 11 esitettyihin  selvityksiin, kappaleeseen 13  koottuihin haittojen
lieventimismenetelmiin ja kappaleen 14 riskiarvioon. Teknisessd vertailussa on hyodynnetty
vaihtoehtojen kuvauksessa esitettyja tekijoita.

Vertailun yksinkertaistamiseksi on kéytetty ympariston kohteiden mukaista pisteytystd, jossa
verrataan  vaihtoehtoja  vaikutuskohteiden  (esimerkiksi maapera, maankdyttd  tai
rakentamisolosuhteet) osalta yksitellen. Menetelmidssd suhteutetaan vaihtoehtoja toisiinsa, ja
pistearvot eivit siis sellaisinaan anna paremmuusjérjestysta.

Vaihtoehtojen pisteytyksessd on sovellettu seuraavaa arvosteluasteikkoa (taulukko 15.1).

Taulukko 15.1. Vaihtoehtojen vertailussa kaytetty pisteasteikko.

Pisteytys Suhteutus muihin vaihtoehtoihin nahden
2 selvisti enemman myonteisid vaikutuksia
1 enemman myonteisid vaikutuksia
0 ei enemmaén vaikutuksia
-1 enemman kielteisid vaikutuksia
-2 selvésti enemmin kielteisid vaikutuksia

Esimerkiksi luonnonympéristoon liittyvien tekijéiden pisteytyksesséd vaihtoehdolla arvioidaan olevan
selvasti enemman kielteisia vaikutuksia, jos siitd aiheutuu pysyvid vaikutuksia erityisille
luontoarvoille, kuten arvokkaille elinympéristoille, uhanalaisille kasveille tai jos vaihtoehto aiheuttaa
kaivospiirialuetta laajemmalle pitkdaikaisia pintavesi-, pohjavesi- tai maisemavaikutuksia.
Vaihtoehdolla arvioitiin olevan enemman Kkielteisia vaikutuksia silloin, kun vaikutukset ovat
vahiisié tai ne eivit ole pysyvii ja ne kohdistuvat luontoarvoihin, joita alueella on runsaasti. Koska
hankkeesta ei todenndkoisesti aiheudu myonteisid vaikutuksia luonnonympéristoon, joten
arvioinnissa luonnonympéiriston osalta on pédiddytty etupddssd negatiivisten arvojen antamiseen.
Erdissd tapauksissa on paddytty my0Os positiiviseen pisteytykseen, jotta vaihtoehtojen vélinen
huomattava ero voidaan ottaa huomioon.

Ihmiseen ja rakennettuun ympéristoon liittyvien tekijoiden pisteytyksessd vaihtoehdolla arvioidaan
olevan selvasti enemman kielteisid vaikutuksia, jos se aiheuttaa riskin ihmisten terveydelle,
todenndkdistd haittaa asutuille alueille ja asumisviihtyisyydelle tai huomattavaa haittaa
virkistyskaytolle ja elinkeinoille. Vaihtoehdolla arvioitiin olevan enemman Kkielteisia vaikutuksia
silloin, kun haitta asutuille alueille tai asumisviihtyisyydelle on mahdollinen, mutta kuitenkin
viahdinen tai haitat elinkeinoille, virkistyskéytolle ovat vihdisid. Tarkasteltujen vaihtoehtojen
luonteen vuoksi ainoastaan liikennereittivaihtoehdoilla katsotaan voivan olla myonteisid vaikutuksia
ihmisiin ja rakennettuun ympéristoon, silloin kun ne oleellisesti parantavat ihmisten liikkumista tai
edistédvit elinkeinotoimintaa, 1dhinnd metséitaloutta.

Teknisten tekijoiden pisteytyksessd vaihtoehdolla arvioidaan olevan selvasti enemman Kielteisia
vaikutuksia, jos sen toteuttamiskelpoisuus ja laajennettavuus on sijaintipaikan olosuhteiden sekd
aikataulullisten tai taloudellisten syiden vuoksi kyseenalaista tai pééstdjen ja poikkeustilanteiden
hallinta voi vaikeuttaa toimintaa merkittdvasti. Vaihtoehdolla arvioitiin olevan enemmaén Kielteisia
vaikutuksia silloin, kun edelld mainitut esimerkit eivdt vaaranna vaihtoehtojen toteutettavuutta tai
kayttokelpoisuutta, mutta edellyttdvét vaihtoehtojen toteutukselle erityisratkaisuja.
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Suhteutuksen jilkeen saadut pistearvot on kerrottu painotuksella, jonka tarkoituksena on antaa
pisteille niiden ansaitsema merkittdvyys, silld eri vertailutekijat eivdt ole tirkeydeltddn
samanarvoisia. Sama voitaisiin tehdd pisteytyksen jdlkeen sanallisesti painottamalla arvioinnissa
enemmaén tirkeitd asioita. Painotus on tehty kertoimilla 1, 3 ja 5, joista kertoimia 3 ja 5 kdytetddn
teknisiin tekijoihin. Kertoimen 5 ovat saaneet tekijdt, jotka koskettavat ihmisten terveyttd ja
hyvinvointia suoraan tai vilillisesti seké sellaiset luonnonympéristoon liittyvét tekijit, jotka laissa on
suojeltu tai kielloin turvattu. Muut ryhmien tekijdt ovat saaneet kertoimen 3. Teknisten tekijoiden
osalta laajassa mielessd ympdaristoon suoraan ja merkittdvasti vaikuttavat tekijit ovat saaneet
kertoimen 3 ja muut kertoimen 1.

Luonnonympériston vaikutuskohteiden kokonaispisteiden summan laskeminen yhteen kahden muun
ryhméin pistesummien kanssa ei ole tarkoituksenmukaista, koska painotuskertoimet on valittu
mielivaltaisesti ja aikomuksena painottaa ryhmén sisdlli asioiden tdrkeysjirjestysta.
Kokonaispisteiden tarkastelu voidaan sen sijaan tehdd esimerkiksi hankkeen péétoimintojen
sijoitusvaihtoehtojen vertaillussa seuraavasti: Luonnonympéristoon kohdistuvien vaikutusten osalta
VE2 on edullisin, ihmiseen ja rakennettuun ympéristoon kohdistuvien vaikutusten osalta vaihtoehdot
ovat samanveroiset ja teknisten tekijoiden osalta VE3 on edullisin.

15.2 Paatoimintojen sijoitusvaihtoehdot

Kaivoshankkeen pédtoimintojen sijoitusvaihtoehdot on kuvattu kappaleessa 7 ja niiden vaikutusten
vertailu on esitetty taulukossa 15.2.

Péétoimintojen sijoitusvaihtoehdot rakentuvat hankealuetta hallitsevien rakenteiden, rikastushiekka-
altaan ja sivukivialueen sijoituksen ympdérille. Rakennettavien alueiden pinta-ala on vaihtoehdoissa
VE1 ja VE3 likiméérin samansuuruiset. Vaihtoehdossa VE2 rakennettava alue on pienempi
huomattavasti korkeamman rikastushiekka-altaan myo6td. Toiminnot sindnsd eivdt muilta osin
merkittavasti poikkea toisistaan.

Luonnonymparisto

Maaperin ja pohjaveden riskien suhteen vaihtoehdot ovat paépiirteissddn samanarvoiset. Toiminnot
on sijoitettu geologisesti samantyyppisille alueille siten, ettd suoalueen luonnollista turvekerrosta on
pyritty hyodyntdmidn mahdollisimman paljon. Pohjavesiin ja maaperdén kohdistuvaa riskid
aiheuttavat rikastushiekka-altaan tai sivukivialueen suotovedet, joiden laatu tai miaré ei kuitenkaan
ole riippuvaisia sijoitusalueen paikasta, vaan rakenneratkaisuista ja alueelle sijoitettavan materiaalin
laadusta. VE2:n korkea rikastushiekka-allas muodostaa suotovesiriskid enemmén kuin matalampi
allas. VE1 ja VE3 laajempi rikastushiekka-allas Kevitsanaavalla taas sijaitsee osittain Saiveljdrveen
laskevalla valuma-alueella, ja siitd aiheutuu tietty suotovesien levidmisriski. Koska rikastushiekka-
altaat suunnitellaan asianmukaisesti, rakennetaan turvallisiksi ja hoidetaan huolellisesti, on katsottu
ettd vaihtoehtojen vililld ei ole eroa suotovesistd pohjavesiin aiheutuvan riskin osalta.

Pintavesien osalta vaikutukset ovat kaikissa sijoitusratkaisuissa VE1, VE2 ja VE3 samankaltaisia.
Vaikutukset ovat sijoitusalueen valintaan enemmaéin sidoksissa vesienhallinnan ratkaisuihin sekd
purkuvesiston valintaan. Tdmé koskee myds vaikutuksia vesistdjen pohjaeldimiin sekd kalastoon,
joihin kohdistuvat vaikutukset vilittyvit yksinomaan vesistdvaikutusten kautta.

Vaikutukset ilman laatuun miirdytyvét niin ikddn pidasiassa muiden kuin sijoitusalueen valinnan
perusteella. Jossain méérin ilman laatua heikentdvasti voi vaikuttaa vaihtoechdon VE2 korkea
rikastushiekka-allas, josta aiheutuva polypddstd voisi kuivana kautena levitd kauemmas kuin
matalasta altaasta aiheutuva pddstd. Ero muihin vaihtoehtoihin VE1 ja VE3 ei kuitenkaan ole
merkittava.

Hanke vaikuttaa kasvillisuutta heikentdvésti usealla eri tavalla. Merkittdvimmat vaikutukset
aiheutuvat alueiden rakentamisesta, joten toimintojen sijoitus on kasvillisuusvaikutusten osalta
tarkein vaihtoehtoasetelma. Laajasta maankdytostd huolimatta vaikutukset ovat metsien ekologian
tilan vuoksi merkittdvyydeltdsn vihdisid. Suoluonnon kannalta vaihtoehto VE2 on pienemmin
maankdyton mydtd muita edullisempi. Luontotyyppien kannalta VE3 ja VE1 ovat epdedullisimpia.
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Suojelullisesti arvokkaan kasvillisuuden nikokulmasta vaihtoehdossa VEI1 vaikutukset ovat muita
pienemmiit.

Kaivoshanke heikentdd arvion mukaan lievisti tai kohtalaisesti alueen yksittdisten lintulajien kantoja.
Toimintojen sijoituksen vertailussa painopiste on asetettu rakennettavan maa-alueen laajuudelle,
koska rakentaminen havittdd kyseiseltd alueelta elinympériston. Pienemmidn pinta-alan mydta
linnuston kannalta edullisin vaihtoehto on VE2. Vaihtoehdossa VE3 vaikutukset ovat VEl:een
verrattuna hieman pienemmait, mutta ero ei ole merkittiva.

Alueen muuhun eldimistoon hankkeen vaikutukset ovat lievdsti tai kohtalaisesti heikentédvia.
Péitoimintojen sijoitusvaihtoehtojen vililld ei kuitenkaan ole juuri eroa.

Ihminen ja rakennettu ymparist6

Rakennettuun ympéristdon ja maankayttoon kohdistuvat vaikutukset liittyvét toisaalta rakennettavan
alueen laajuuteen ja toisaalta muiden maankéyttomuotojen yhteensovittamiseen. Rakennettavan
alueen laajuudella ei eri vaihtoehdoissa arvioida olevan maankéyton kannalta olennaista eroa. Kaikki
vaihtoehtoiset toimintojen sijoituspaikat sijoittuvat yleiskaavassa maa-ainesten ottoalueeksi varatulle
alueelle, joten hanke toteuttaa kaavoitusta. Vaihtoehtojen vélill4 ei ndin ollen ole eroja maankdyton
kannalta.

Liikenteen ja tieston kannalta hankkeella on merkittdvid vaikutuksia toisaalta lisdéintyvén liikenteen,
mutta toisaalta kaivoksen myotd parannettavien tieyhteyksien vélitykselld. Kaivosalueen sisdinen
toimintojen sijoittaminen ei kuitenkaan vaikuta tiestoon tai liikkenteeseen, joten vaihtoehtojen VEI,
VE2 ja VE3 vililli ei ole eroja.

Kalastukseen kohdistuvat vaikutukset vélittyvit etupddssd kalaston kautta, johon toimintojen
sijoituksella ei ole vaikutusta. Pddasialliset metsdstysalueet sijaitsevat kaukana hankealueesta;
metséstykselle aiheutuneisiin haittoihin voi tuoda lievennystd mahdolliseksi lintuvedeksi muodostuva
rikastushiekka-allas, joka sisdltyy kaikkiin vaihtoehtoihin. Kalastukselle ja metsdstykselle
aiheutuville vaikutuksille ei arvioida olevan eroa toimintojen sijoituksen valilla.

Porotaloudelle aiheutuvat vaikutukset kiteytyvédt laidunalueiden menetykseen rakentamisen
seurauksena sekd porojen liikkumisen estymiseen. Tiarked  kulkureitti Vaiskonseldn
poroerotuspaikalle poistuu tai rajoittuu kaikissa vaihtoehdoissa. VE2:n sijoitusratkaisu antaa tilaa
porojen kulkureitille Kevitsanaapaa pohjoiseen. VE2 merkitsee my0s pienempdd maankayttdd ja sen
vuoksi se on arvioitu porotalouden kannalta vdhemméin haitalliseksi. Kaivostoiminnan loputtua
jélkihoidettujen sivukivikasan ja rikastushiekka-altaan mahdollinen hyodyntiminen laidun- ja
rakképakoalueena pienentdd pitkén aikavélin vaikutuksia.

Kulttuurihistoriallisiin ja arkeologisiin arvoihin vaikutusta aiheutuisi 1dhinnd rakentamisen kautta.
Péadtoimintojen sijoitusvaihtoehdot ovat samanarvoisia, koska rakennettavilla alueilla ei sijaitse
arvokkaita kulttuurihistoriallisia tai arkeologisia kohteita.

Maankayton laajuudella on merkitystdi mm. metsdstyksen, marjastuksen ja virkistyskdyton
nikokulmasta. Vaikka VE2 on maankéytdllisesti pienempi, niin rakentamisen vaikutukset arvioidaan
ndiden kayttdmuotojen osalta samanarvoisiksi kaikissa vaihtoehdoissa. Toiminnan pédtyttyé
jalkihoidetut alueet tulevat olemaan melko samankaltaiset kaikissa vaihtoehdoissa. Tydllisyyteen tai
muihin elinkeinoihin kuin porotalouteen toimintojen sijoitus ei vaikuta, joten ne arvioidaan
samanarvoisiksi.

Péétoimintojen sijoituksen vaihtoehdot ovat maisemavaikutuksiltaan péépiirteiltdédn samankaltaisia.
Maisemallisesti tdrkeimmisté tarkastelusuunnista katsottuna sivukivialueiden vaihtoehdot sijoittuvat
samalle alueelle. Rikastushiekka-allas on vaihtoehdossa VE2 muita korkeampi, ja se aiheuttaa
hieman enemmin maisemavaikutuksia. Ero ei kuitenkaan ole suuri et4éltéd katsottaessa.

Kaivoksen aiheuttama melu ja tdrind ovat toiminnalle luonteenomaisia eikd toimintojen sijoitus
sinéinsi lisdd tai vihennd niitd. Sijoitusalueiden vilistd eroa voisi muodostua 1&hinné siten, ettd suuret
maarakenteet ja l§jitysalueet toimivat melun levidmistd estdvind meluvalleina. Tehdyn
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melumallinnuksen perusteella kaivoksen aiheuttama melutaso on alhainen. Vaihtoehdoilla ei siltéd
osin ole eroa.

Kaivoksen toiminta suunnitellaan kokonaisuudessaan niin, ettd sekd tyontekijoiden ettd ympariston
ihmisten terveyteen kohdistuvat vaikutukset estetddn eiké vaihtoehdoilla néin ollen ole eroja.

Taulukko 15.2. Paatoimintojen sijoitusratkaisujen VE1, VE2 ja VE3 vaihtoehtovertailu.

VE1 = rikastushiekka-allas Kevitsanaavan eteldosassa, sivukivi kehdni louhoksen pohjoispuolella
VE2 = korkea rikastushiekka-allas Kevitsanaavan pohjoisosassa, sivukivi louhoksen ja rikastushiekka-altaan pohj.puolella
VE3 = rikastushiekka-allas Kevitsanaavan eteldosassa, sivukivi Kevitsanaavan pohjoisosassa

Vaikutuskohde Pisteytys Paino- Kokonaispisteet
Vaihtoehdot tus Vaihtoehdot
VE1 VE2 VE3 VE1 VE2 VE3
Luonnonymparistd
Maapera (riski) -1 -1 -1 5 -5 -5 -5
Pohjavedet (riski) -1 -1 -1 5 -5 -5 -5
Pintavedet -1 -1 -1 3 -3 -3 -3
Ilmanlaatu -1 -1 -1 3 -3 -3 -3
Kasvillisuus -2 -1 -2 3 -6 -3 -6
Linnusto -2 -1 -2 3 -6 -3 -6
Kalasto 0 0 0 3 0 0 0
Pohjaeldimet -1 -1 -1 3 -3 -3 -3
Muut elidryhméit 0 0 0 3 0 0 0
Summa -9 -7 -9 -31 -25 -31

Ihminen ja rakennettu ymparistd
Maankéytto ja yhdyskuntarakenne 0 0 0 3 0 0 0
Tiesto ja litkkenne 3 0 0 0
Kalastus -1 -1 -1 5 -5 -5 -5
Metsistys 3 0 0 0
Porotalous -1 -1 -1 5 -5 -5 -5
Arkeologia ja kulttuurihistoria 5 0 0 0
Sosiaaliset vaikutukset

Viihtyvyys ja virkistyskéyttd -1 -1 -1 5 -5 -5 -5

Tyollisyys ja elinkeinot 1 1 1 5 5 5 5

Toiminnan jélkeinen aika -1 -1 -1 5 -5 -5 -5
Maisema -1 -1 -1 5 -5 -5 -5
Melu -1 -1 -1 5 -5 -5 -5
Thmisten terveys 0 0 0 5 0 0 0

Summa -5 -5 -5 -25 -25 -25

Tekniset tekijat
Toteutettavuus

Rakentamisolosuhteet 0] -1 0 1 0 -1 0

Tarvittavat materiaalimééréat 0 0 0 3 0 0 0

Laajennettavuus 0 -1 0 1 0 -1 0
Energiatehokkuus 0 -2 -1 3 0 -6 -3
Paistdjen hallinta

limapéaastojen hallinta -1 -1 0 -3 -3 0

Vesipaastojen hallinta -1 -1 0 3 -3 -3 0
Poikkeustilanteet

Toimintahairididen hallinta -1 -1 0 3 -3 -3 0

Onnettomuusriskit -1 -2 -1 3 -3 -6 -3

Onnettomuuksien estéminen ja -1 -2 -1 3 -3 -6 -3

rajoittaminen

Summa -5 -11 -3 -15 -29 -9
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Tekniset tekijat

Kaikki sijoitusalueratkaisut on laadittu siten, ettd ne ovat teknis-taloudellisesti ja ymparistollisesti
toteuttamiskelpoisia. Kussakin sijoitussuunnitelmassa on aluekohtaiset rakenneratkaisut tehtdva
alueen pienipiirteisetkin erityisolosuhteet huomioiden. Kaikkiaan rakenneratkaisut tulisivat olemaan
kaikissa vaihtoehdoissa samanlaisia. Materiaaliméérien osalta eroa ei rikastushiekka-altaiden
kokoerosta huolimatta ole, koska vaihtoehdossa VE2 olevan pienemmén altaan myo6td padot ovat
korkeammat ja patomoreenin tarve verrattuna muihin vaihtoehtoihin tasoittuu.

Altaan patokorkeus huomioiden VE2 on laajennettavuuden osalta muita heikompi ratkaisu. Samoin
energiatehokkuudessa vaihtoehto VE2 hidvidd muille ratkaisuille, mihin ovat syynd pitkd
kuljetusmatka sivukivikasalle ja suuri rikastushiekkalietteen nostokorkeus altaan padon yli.
Vaihtoehdossa VE1 kuljetusetidisyydet on minimoitu, josta syystd se on muita edullisempi
energiatehokkuuden osalta.

Poikkeustilanteiden hallinnan osalta sijoitusalueratkaisut ovat péépiirteissdén toistensa kaltaisia.
Patosortuman riski on nykyiset patoturvallisuusméairdykset huomioiden olemattoman pieni, mutta
vaihtoehdossa VE2 oleva varsin korkea rikastushiekka-allas avolouhoksen valittoméssd
laheisyydessé heikentdd sen edullisuutta onnettomuusriskien ndkdkulmasta tarkasteltuna.

Poikkeuksellisten vesipdéstdjen hallinnan kannalta vaihtoehto VE3 arvioidaan hieman muita
paremmaksi, koska siind toiminta-alueet sijaitsevat kauempana Satojirven valuma-alueesta.

Johtopaatokset

Kaivoksen laajasta maankdytostd huolimatta hankealueen sisdiselld pédtoimintojen sijoituksella on
verraten vahdn merkitystd ympéristovaikutuksiin. Ero muodostuu léhinni rakennettavien alueiden
laajuuden eroista, joka vaikuttaa etenkin kasvillisuudelle ja linnustolle aiheutuvaan haittaan.
Luonnonympériston kannalta vaihtoehto VE2 on hieman muita edullisempi.

Ihmisiin ja rakennettuun ymparistoon kohdistuvien vaikutusten osalta vaihtoehdoille ei tarkastelussa
voitu méadrittdd kdytdnnossa lainkaan eroja, paitsi porotaloudelle mahdollisesti tuleva pienempi héirio
vaihtoehdossa VE2. Tdhdn on syynd kaivoksen sijainti asumattomalla alueella, joka on varattu jo
pitkddn kaivostoiminnalle. Ndin ollen se ei muuta nykyistd eikd suunniteltua asutusta tai
maankéyttod. Natura —alueiden suojelun tarkoitukseen mahdollisesti kohdistuvaa vaikutusta ei tdssé
ole huomioitu.

Teknisten tekijoiden osalta vaihtoehtojen vélinen ero on selvempi. Ero johtuu vaihtoehdon VE2
hyvin korkeasta rikastushiekka-altaasta, joka heikentdd sen teknistd toteutettavuutta ja kéytettavyytta.
Vaihtoehdot VEI1 ja VE3 ovat tekniselti toteutettavuudeltaan ldhempéni toisiaan.

Luonnonympéristoon, ihmisiin ja rakennettuun ympéristoon kohdistuvat vaikutukset ja tekniset
tekijat huomioiden sijoitusaluevaihtoehdoista VE2 on muita epédedullisempi ratkaisu. Vaihtoehdoista
VE3 on hieman edullisempi kuin VE1; ero perustuu teknisiin tekijoihin.

15.3 Raakaveden otto

Raakaveden oton vaihtoehdot W1, W2 ja W3 on kuvattu kappaleessa 7 ja niiden vaikutusten vertailu
on esitetty taulukossa 15.3.

Luonnonymparistd

Pintavesien osalta vaihtoehtojen vilinen ero on huomattava. Kuten kappaleen 7 hankekuvauksessa
todetaan, Saiveljarven (W1) ja Viivajoen (W2) valuma-alueet ovat vedentarpeeseen ndhden liian
pienid, joten vedenotolla tulisi olemaan huomattavaa vaikutusta niiden hydrologisiin olosuhteisiin.
Hydrologisten vaikutusten vuoksi ne ovat vaihtoehtoa W3 heikompia myos vesielidston, kuten
kalaston, pohjaeldimien ja erdiden muiden elidryhmien osalta. W1 ja W2 vedenotto muuttaisi
Saiveljarven vedenpinnan tasoa ja vaikuttaisi my0s pohjaveteen jarven ldhistolld. Saiveljarven
ympériston alueita vuoroin kuivattavan ja vesittdvan vaikutuksensa vuoksi vaihtoehdot W1 ja W2
ovat epdedullisia kasvillisuuden ja linnuston kannalta.

Raakavedenoton vaihtoehdoilla ei ole eroa vaikutuksissa maaperdén tai ilmalaatuun.
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Kitisen suuren virtaaman ja Vajukosken patoaltaan huomattavan suuren varastotilavuuden ansiosta
vaihtoehdolla W3 ei arvioida olevan merkittidvid vaikutuksia luonnonarvoihin.

Taulukko 15.3. Raakavedenottovesiston W1 Saiveljarvi, W2 Viivajoki ja W3 Vajunen vaihtoehtojen

vertailu.
Vaikutuskohde Pisteytys Paino-  Kokonaispisteet
Vaihtoehdot tus Vaihtoehdot
W1 W2 W3 W1 W2 W3
Saivel-  Viiva-  Vaju- Saivel-  Viiva-  Vaju-
jarvi joki nen jarvi joki nen
Luonnonympéristo
Maapera (riski) 0 0 0 5 0 0 0
Pohjavedet (riski) -1 0 0 5 -5 0 0
Pintavedet -2 -1 0 3 -6 -3 0
Ilmanlaatu 0 0 0 3 0 0 0
Kasvillisuus -1 0 0 3 -3 0 0
Linnusto -1 0 0 3 -3 0 0
Kalasto -1 -1 0 3 -3 -3 0
Pohjaeldimet -1 -1 0 3 -3 -3 0
Muut elidryhmiit -1 -1 0 3 -3 -3 0
Summa -8 -4 0 -26 -12 0

Ihminen ja rakennettu ympéristo
Maankéytto ja yhdyskuntarakenne 0 0 0 3 0 0 0
Tiesto ja liikkenne 0 0 0 3 0 0 0
Kalastus -2 -1 0 5 -10 -5 0
Metséstys 0 0 0 3 0 0 0
Porotalous 0 0 0 5 0 0 0
Arkeologia ja kulttuurihistoria -2 0 0 5 -10 0 0
Sosiaaliset vaikutukset

Viihtyvyys ja virkistyskaytto -1 -1 0 5 -5 -5 0

Tyollisyys ja elinkeinot 0 0 5 0 0 0

Toiminnan jalkeinen aika 0 0 5 0 0 0
Maisema -1 0 0 5 -5 0 0
Melu ja tériné 0 0 5 0 0 0
Thmisten terveys 0 0 0 5 0 0 0

Summa -6 -2 0 -30 -10 0

Tekniset tekijat
Toteutettavuus

Rakentamisolosuhteet 0 0 0 1 0 0 0

Tarvittavat materiaaliméarat 0 0 0 3 0 0 0

Laajennettavuus 2 -2 0 1 -2 -2 0
Energiatehokkuus 0 0 -1 3 0 0 -3
Piastdjen hallinta

IImapaastdjen hallinta 0 0 0 0 0 0

Vesipaastdjen hallinta 0 0 0 3 0 0 0
Poikkeustilanteet

Toimintahdirididen hallinta 0 0 -1 3 0 0 -3

Onnettomuusriskit 0 -1 3 0 -3 0

Onnettomuuksien estaminen ja 0 0 0 3 0 0 0

rajoittaminen

Summa -2 -3 -2 -2 -5 -6
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Ihminen ja rakennettu ymparisto

Raakavedenotosta ihmiseen ja rakennettuun ymparistoon kohdistuvat riskit ovat varsin véhiiset.
Merkittdvampéa haittavaikutusta voi muodostua ldhinnd vaihtoehdoissa W1 ja W2 vesiston
virkistyskaytolle, joita ovat lahinnd Saiveljarven loma-asutus seké kalastus.

Arkeologisten ndkokohtien kannalta W1 ja W2 ovat heikompia, mikili Saiveljarven pieni
vesitilavuus johtaisi vedenpinnan sadnnostelyyn, jolloin sen rannalla oleva Ristikenttd (ja
Tannenkenttd) mahdollisesti peittyisi veden alle. Saiveljdrven tullessa sddnndsteltidviksi aiheutuisi
siitd paikallisia maisemahaittoja.

Raakavedenoton vaihtoehtojen vilillé ei ole havaittavissa merkittivié eroja tieverkoston ja liikenteen,
melun, metsistyksen, porotalouden tai ihmisten terveyteen kohdistuvan riskin kannalta.

Tekniset tekijat

Kaikki esitetyt vaihtoehdot on mahdollista toteuttaa teknisesti. Kuitenkin vaihtoehdoissa W1 ja W2
pieni valuma-alue vedenottopisteen yldpuolella vaikeuttaa vedensaannin varmistamista kaikissa
olosuhteissa. Toiminnan laajentuessa vedenoton lisddminen Saiveljdrvestd tai Viivajoesta olisi
kyseenalaista. Vajukosken altaasta (W3) vedenoton huomattavakin lisddminen olisi teknisesti
mahdollista. Vaihtoehtoa W3 kuitenkin jossain médrin heikentdd pitemmaén etdisyyden aiheuttamat
pumppausenergian kustannukset. Toisaalta sdhkon siirtolinja olisi edullinen tehdd Vajukosken
voimalaitoksen ldheisyyteen.

Johtopaatokset

Raakavedenoton  kannalta  vaihtoechdot @~ W1 ja W2  ovat  vaikutuksiltaan  ja
vedenottomahdollisuuksiltaan samankaltaiset. Kaivoksen vedentarve tulisi vaikuttamaan vesiston
virtaamiin ja siten myds muuhun luonnonympéristoon selvésti. Kaikkein huonoin ja vedensaannin
turvaamisen kannalta arveluttavin on vaihtoehto W1.

Vaihtoehdossa W3 vaikutuksia luonnonympéristoon, ihmiseen tai rakennettuun ympéristoon ei
kaytdnnossd olisi, joten se on ympdriston kannalta muita vaihtoehtoja olennaisesti edullisempi.
Vedensaanti on vaihtoehdossa W3 turvattu kaikissa hydrologisissa tilanteissa. Vaihtoehdon
energiatehokkuus on kuitenkin muita hieman heikompi.

15.4 Jatevesien johtaminen

Jitevesien johtamisen vaihtoehdot WW1 (Mataraoja) ja WW2 (Kitinen) on kuvattu kappaleessa 7 ja
niiden vaikutusten vertailupisteytys on esitetty taulukossa 15.4.

Luonnonymparistd

Maaperin ja pohjaveden kannalta jétevesien johtamistavalla ei ole suoranaisia eroja. Eroa muodostuu
kuitenkin vaihtoechdon WW2 putken rikkoutumisriskisté. Putkirikon seurauksena vauriokohdan
ympériston maaperddn ja edelleen pohjaveteen voisi padtyd olosuhteista riippuen suurehko maara
jatevettd, joka on kuitenkin késiteltyd. Vaihtoehdossa WW1 putkipituus on lyhyempi ja se olisi
kokonaan kaivospiirin alueella.

Vesistoon ja vesiekosysteemiin jiteveden purkupisteelld on erittdin suuri merkitys. Mataraojan
pienen virtaaman myotd jateveden johtaminen sithen (WW1) aiheuttaisi vedenlaadun huomattavaa
muuttumista. Kalaston osalta WW1:ssi Mataraojan taimenkanta mahdollisesti menetettdisiin ja
harjuskanta vaarantuisi. Vaikutukset myds muun vesielioston kannalta olisivat olennaisesti
suuremmat vaihtoehdossa WW1.
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Taulukko 15.4. Jatevesien johtamisen toteutusvaihtoehtojen WW1 ja WW?2 vertailu.

Vaikutuskohde Pisteytys Painotus Kokonaispisteet
Vaihtoehdot Vaihtoehdot
WWw1 WW2 WWw1 WW2
Matara- Vajukos- Matara- Vajukos-
ojan ken ojan ken
latvoille ylapuolell latvoille ylapuolell
e e
Luonnonymparisto
Maapera (riski) 0 -1 5 0 -5
Pohjavedet (riski) 0 -1 5 0 -5
Pintavedet -2 0 3 -6 0
Ilmanlaatu 0 0 3 0 0
Kasvillisuus -1 0 3 -3 0
Linnusto 0 0 3 0 0
Kalasto -2 1 3 -6 3
Pohjaeldimet -2 -1 3 -6 -3
Muut eliryhméit -1 0 3 -3 0
Summa -8 -2 -24 -10
Ihminen ja rakennettu ympéristo
Maankaytto ja yhdyskuntarakenne 0 0 3 0 0
Tiesto ja liikkenne 0 0 3 0 0
Kalastus -2 0 5 -10 0
Metséstys 0 0 3 0 0
Porotalous -1 0 5 -5 0
Arkeologia ja kulttuurihistoria 0 0 5 0 0
Sosiaaliset vaikutukset
Viihtyvyys ja virkistyskaytto -1 0 5 -5 0
Tyollisyys ja elinkeinot 0 0 5 0 0
Toiminnan jalkeinen aika 0 0 5 0 0
Maisema 0 0 5 0 0
Melu 0 0 5 0 0
Thmisten terveys -1 0 5 -5 0
Summa -5 0 -25 0
Tekniset tekijat
Toteutettavuus
Rakentamisolosuhteet 0 -1 1 0 -1
Tarvittavat materiaaliméaarat 0 -1 3 0 -3
Laajennettavuus 0 -1 1 0 -1
Energiatehokkuus 0 -1 3 0 -3
Paastojen hallinta
IImapaastdjen hallinta 0 0 0 0
Vesipaastojen hallinta 0 0 3 0 0
Poikkeustilanteet
Toimintahdirididen hallinta 0 0 3 0 0
Onnettomuusriskit 0 -1 3 0 3
Onnettomuuksien estaminen ja 0 0 3 0 0
rajoittaminen
Summa 0 -5 0 -11
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Ihminen ja rakennettu ymparisto

Jatevesien johtamisen vaikutukset ihmiseen ja rakennettuun ympéristoon ovat yleisesti pienet.
Merkittdvad heikentdvdd vaikutusta aiheutuisi kuitenkin kalastukselle vaihtoehdosta WW1
Mataraojan heikentyvén kalakannan vuoksi. Vastaavasti Mataraojan virkistyskédyttomahdollisuudet
heikkenisivat. Porojen kayttivit Mataraojaa todennikdisesti juomavetend, ja pienid vaikutuksia voisi
kohdistua myds porotalouteen. Niitd olisi selvitettdvé erikseen poroihin kohdistuvalla seurannalla.

Kumpikaan vaihtoehto ei aiheuta suoranaisia terveysvaikutuksia, mutta Mataraojan vedenlaadun
muuttuminen lisdé vaikutusten riskié.

Vaihtoehdossa WW2 Kkisitelty jitevesi johdettaisiin Kitiseen, jolloin sen vaikutukset ihmiseen ja
rakennettuun ympéristoon olisivat olemattoman pienet kaikkien ndkdkohtien osalta.

Tekniset tekijat

Teknistaloudellisen toteuttamiskelpoisuuden kannalta veden johtaminen Mataraojaan (WW1) on
ylivoimaisesti parempi vaihtoehto. ~ Vaihtoehdossa ~WW2  putkilinjan rakentamis- ja
ylldpitokustannukset sekd materiaalin tarve ovat huomattavat. Samoin purkuputken kapasiteetti voisi
rajoittaa toiminnan laajentumista. Vaihtoehdossa WW2 vesi joudutaan pumppaamaan, miké
pienentdd sen energiatehokkuutta ja voisi pumppurikon yhteydessd aiheuttaa ylivuotoa
pumppausaltaan lahiympéristoon. Myos onnettomuusriski vaihtoehdossa WW2 on pitkdn putkilinjan
vuoksi selvésti vaihtoehtoa WW1 suurempi.

Johtopéatokset

Jiteveden johtamisvaihtoehtojen WW1 ja WW2 toteutettavuus ja vaikutukset luonnon- ja
rakennettuun ymparistoon sekd ihmiseen poikkeavat toisistaan olennaisesti. Vaihtoechto WW1 on
teknisesti helpompi toteuttaa, kustannuksiltaan paljon halvempi ja jérjestelyn toimintavarmuus on
taattu, mutta se on ympdristovaikutuksiltaan varsin epdedullinen ratkaisu. Vaihtoehto WW2 sen
sijaan edellyttdd teknisesti hyvin suunniteltua ja kustannuksiltaan kallista jirjestelyd, mutta sen
ympéristovaikutukset ovat vidhdiset. Huomioitaessa kaikki osatekijdt arvioidaan jétevesien
johtaminen putkella Vajukosken voimalan patoaltaaseen (WW2) selvisti edullisemmaksi ratkaisuksi
ympariston kannalta.

155 Tieliikennereitit

Tieliikennereitit RT1 - RT5 on kuvattu kappaleessa 7 ja niiden vaikutusten vertailu on esitetty
taulukossa 15.5.

Luonnonymparistd

Maaperdn kannalta liikkennereittien ero muodostuu rakennettavan uuden tien materiaalintarpeesta.
Kaivosalueelta Vajukosken voimalan itédpuolelle reitti on kaikissa vaihtoehdoissa sama. Vajukosken
voimalan itdpuolelta uuden tien pituus on samaa luokkaa kaikissa muissa paitsi vaihtoehdossa RT3,
jossa Matarakosken yksityistie perusparannetaan. Rakentamisen maa-ainesten tarve on RT3:ssa
selvisti muita suurempi.

Pohjavesivaikutuksissa on eroa ldhinnd talousvesikdytossd olevien kaivojen pilaantumisriskisté
litkkenneonnettomuuden seurauksena. Télloin Petkulan kyldn 1dpi (eteldkautta) kulkeva reitti RTS on
muita heikompi.

Mikiddn tieliikennereiteistd ei aiheuta vaikutuksia vesistdjen vesitaloudelle tai vedenlaadulle. Néin
ollen myd&skadn kalastolle tai vesistjen pohjaeldimiin ei kohdistu vaikutuksia.

Kasvillisuusvaikutuksiltaan edullisimpia ovat vaihtoehdot RT1 ja RT3, koska tilldin véltytddn
Kitisen itdpuolelle sijoittuvan punakdmmekkéesiintymin heikentdmiseltd. Vaihtoehtojen vilinen ero
on kuitenkin pieni. Linnuston kannalta vaihtoehtojen erot ovat verraten véhiisid; muita heikompi on
kuitenkin RT3.
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Ilman laatuun vaikuttavan polypadston médrd on tien pinnoitteesta ja kuljetusmatkasta riippuvainen
suure. Pidston médrd on kaikissa vaihtoehdoissa sama. Muita heikompi vaihtoehto on kuitenkin RTS,
jolloin kuljetukset suuntautuvat Petkulan kylén lapi.

Taulukko 15.5. Tieliikennereittien toteutusvaihtoehtojen RT1-RT5 vertailu (RT2 ei vertailtu).

Vaikutuskohde Pisteytys Paino- Kokonaispisteet
Vaihtoehdot tus Vaihtoehdot
RT1 RT3 RT4 RTS RT1 RT3 RT4 RT5
Luonnonymparisto
Maapera (riski) 0 -1 0 0 5 0 -5 0 0
Pohjavedet (riski) 0 0 0 -1 5 0 0 0 -5
Pintavedet 0 -1 0 0 3 0 -3 0 0
Ilmanlaatu 0 0 0 -1 3 0 0 0 -3
Kasvillisuus 0 0 0 0 3 0 0 0 0
Linnusto 0 0 -1 0 3 0 0 -3 0
Kalasto 0 0 0 0 3 0 0 0 0
Pohjaeldimet 0 0 0 0 3 0 0 0 0
Muut eliéryhmat 0 0 0 0 3 0 0 0 0
Summa 0 -2 -1 -2 0 -8 -3 -8
Ihminen ja rakennettu ymparistd
Maankaytto ja 0 -1 -1 -1 3 0 -3 -3 -3
yhdyskuntarakenne
Tiestd ja litkkenne -2 -1 0 -1 3 -6 -3 0 -3
Kalastus 0 0 0 0 5 0 0 0 0
Metsistys 0 0 0 0 3 0 0 0 0
Porotalous 0 0 0 0 5 0 0 0 0
Arkeologia ja 0 0 0 0 5 0 0 0 0
kulttuurihistoria
Sosiaaliset vaikutukset
Viihtyvyys ja virkistyskaytto 0 0 0 -1 5 0 0 0 -5
Tyollisyys ja elinkeinot 0 0 0 0 5 0 0 0 0
Toiminnan jélkeinen aika 0 0 0 0 5 0 0 0 0
Maisema 0 0 0 0 5 0 0 0 0
Melu ja térina 0 0 0 -1 5 0 0 0 -5
Thmisten terveys 0 0 0 0 5 0 0 0 0
Summa -2 -2 -1 -4 -6 -6 -3 -16
Tekniset tekijat
Toteutettavuus
Rakentamisolosuhteet -1 -1 0 0 1 -1 -1 0 0
Tarvittavat materiaalimaaréat 1 -1 0 0 3 3 -3 0 0
Laajennettavuus -2 -1 0 0 1 -2 -1 0 0
Energiatehokkuus 0 0 0 0 3 0 0 0 0
Piastdjen hallinta
limapééstdjen hallinta 0 0 0 -1 3 0 0 -3
Vesipaastdjen hallinta 0 0 0 0 3 0 0 0 0
Poikkeustilanteet
Toimintahairididen hallinta 2 -1 0 0 3 -6 -3 0 0
Onnettomuusriskit -1 -1 0 -1 3 -3 -3 0 -3
Onnettomuuksien estaminen -1 0 0 0 3 -3 0 0 0

ja rajoittaminen

Summa -6 -5 0 -2 -12 -11 0 -6
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Ihminen ja rakennettu ymparisto

Tarkastelluista liikkennereiteisti ei yksikddn estd suunniteltua maankaytt6d. Vaihtoehto RT1 tulkitaan
hieman muita paremmaksi, koska se on linjattu vaihtoehtoisilta osiltaan kokonaan olemassa oleville
vaylille. Tieston kannalta RT1 on kuitenkin muita selvisti heikompi, koska Vajukosken patosillan
rakennetta ei ole varsinaisesti suunniteltu liikenteelle. Matarakosken patosillan kdyttiminen Kitisen
ylitykseen vaihtoehdossa RT3 heikentdé sen edullisuutta. Vaihtoehdon RTS osalta Petkulan kylétien
eteldosan varrella oleva asutus aiheuttaa epdvarmuutta muun liikenteen turvallisuuden osalta.
Suositeltavimmaksi vaihtoehdoksi arvioidaan RT4, jossa kulku kaivokselta tapahtuu uutta tietd ja
siltaa pitkin Petkulan kylatielle ja edelleen kylédtien pohjoisosaa pitkin valtatielle VT4.

Kuljetusten melu tulisi aiheuttamaan vahdistd merkittdvampid haittoja asutukselle ainoastaan, mikéli
valitaan vaihtoehto RT5. Till6in melu ja mahdollisesti myds liikenteen térind voisi aiheuttaa haittaa
ja alentaa viihtyvyyttd Petkulan kyldtien varren asukkaille.

Liikennereitin valinnalla ei arvioida olevan merkitystd kalastuksen, metsdstyksen, porotalouden,
maiseman, ihmisten terveyden, arkeologian ja kulttuurihistorian kannalta. N4iltd osin vaihtoehtojen
pisteytys on kaikissa nolla.

Tekniset tekijat

Teknis-taloudellisen toteutettavuuden kannalta parhaat vaihtoehdot ovat uutta siltaa ja Petkulan
kylatietd kayttdvat RT4 ja RTS5. Vaihtoehtoa RT1 heikentdvédt rajoitukset Vajukosken maapadon
kantavuudessa, sillan kapeus sekd voimalaitoksen huoltojen aiheuttama epdvarmuus. Vastaavasti
vaihtoehtoa RT3 heikentdd Matarakosken voimalan osalta samat tekijit lukuun ottamatta
kantavuutta. Lisdksi vaihtoehdossa RT3 Mataraojan yksityistien parantaminen on sekd investointi-
ettd kunnossapitokustannuksiltaan kallis ratkaisu. Vaihtoehdot RT4 ja RT5 sisdltavit
rakentamiskustannuksiltaan kalliin sillan rakentamisen, mutta toisaalta uusi silta poistaa patosiltoihin
liittyvéat epdvarmuustekijit. Vaihtoehdossa RTS5 onnettomuusriski Petkulan kyldn kohdalla on
suurempi kuin muissa vaihtoehdoissa.

Johtopaatokset

Vertailluista vaihtoehdoista arvioidaan uuden sillan ja Petkulan kylatien pohjoisosan (RT4) olevan
olennaisesti muita reittivaihtoehtoja  parempi. Vaihtoehtoa heikentivdt uuden sillan
investointikustannukset, mutta muilta osin se on edullisin niin ympariston, ihmisten kuin
toimintavarmuudenkin osalta.
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16 YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTA
16.1 Seurannan tehtavat

Kevitsan kaivoshankkeen ympéristovaikutusten arviointimenettelyssd on selvitetty hankealueen
ympériston perustilaa. Nédmé tiedot muodostavat toiminnan perustila-aineiston pdfosan. Lisdé
perustilan kartoituksia tullaan todenndkdisesti tekemddn ennen kaivoksen avaamista, jotta kaikki
tarvittava tieto saadaan kerdtyksi. Kaivoksen rakentamisen, toiminnan ja jélkihoidon aikana
hankkeen toteutuvia ympaéristovaikutuksia arvioidaan vertaamalla perustila-aineistoa suoritettavan
seurannan tuloksiin vuosittain ja pitemmalla aikavélilla.

Ympéristovaikutusten seurannan tehtivit voidaan jakaa seuraaviin padkohtiin:

1. Péaistojen, niiden véhentdmistoimien tehokkuuden ja ympéristovaikutusten tarkkailu, mika
tarkoittaa esimerkiksi jitevesien laadun, midrdn ja késittelyn sekd niiden vesistovaikutuksien
seurantaa. Pistemiisten paéstdjen ohella seurantaan kuuluu myos aluepééstoja esimerkiksi polyn
osalta.

2. Ympdriston vertailualueiden tarkkailu kuuluu tavanomaisena osana mm. vesistdjen tilan
seurantaan. T&lloin mittauksia tehddén alueella, jolle padstoilld ei ole vaikutusta.

3. Seurannan tarkoituksenmukaisuuden ja kattavuuden arviointia tehddén raportoitaessa seurannan
tuloksia. Seurantaohjelmaan voidaan tehdd muutoksia tdmén arvioinnin perusteella.

Seurannassa noudatetaan kaivoksen ympdristoluvan ja muiden toimilupien méaérdyksia.
Ympiéristoluvassa tullaan hankkeelle méaarddmadn padstorajat ja mahdollisesti my0s ympériston
laatutavoitteita, jotka voivat olla ehdottomia raja-arvoja tai tavoitearvoja. Viranomaiset voivat
seurantaohjelman tulosten perusteella arvioida sddnnollisesti onko ndma vaatimukset taytetty.

16.2 Seurannan toteutus

16.2.1 Rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheessa tulee tehtdvéksi verrattain intensiivisti tarkkailua. Tarkkailun tavoitteena on
varmistaa, ettd rakentamisesta ei tule ennalta arvaamattomia vaikutuksia ja vahinkoja ympdristolle.
Talloin tarkkailun kohteena tulevat todenndkdisesti olemaan ainakin

pumppaamojen ja putkilinjojen rakentamisen vaikutukset vesiin,

teiden, siltojen ja rumpujen rakentamisen vesistotarkkailu,

rikastushiekka-altaiden patojen rakentamisen vaikutukset valumavesiin ja vesistoihin,
kaivoksen rakennustdiden polyn vaikutukset luonnonympéristoon,

rakentamisen vaikutukset Natura -alueisiin ja

pohjavedenoton mahdolliset vaikutukset pohjaveden pinnan tasoon.

Tarkkailun tarkoituksena on tuottaa osapuolille tarvittavaa tietoa rakentamisen vaikutusten
laajuudesta, jotta haitat voitaisiin rajoittaa mahdollisimman pieniksi.

16.2.2 Toimintavaihe

Kaivoksen toiminnan aikana noudatettavaa seurantaohjelmaa on hahmoteltu taulukossa 16.1 sen
pohjalta, mitd ympéristovaikutusten arvioinnissa on selvinnyt. Taulukossa esitettyjen kohtien lisdksi
voi toiminnan aikana syntya tarvetta muidenkin kohteiden kuten esimerkiksi sosio-ekonomisten tai
litkenteen vaikutusten seurantaan.

Yksityiskohtaisempi seurantaohjelma voidaan laatia perustila-aineiston ja YVA:n tietojen
perusteella, kun kaivoksen lopullinen toteutustapa ja tarkennetut suunnitelmat ovat kdytossd. Ennen
rakentamista ja toiminnan aloittamista laadittua ja viranomaisten hyvdksyméé tarkkailuohjelmaa
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voidaan toiminnan aikana muuttaa tulosten perusteella vastaamaan paremmin todellista tilannetta.
Tarkkailuohjelmassa tullaan maérittelemadn yksityiskohtaisesti

tarkkailun kohteet,

kaytettdvit menetelmat ja ohjeet,

tarkkailun havaintopaikkojen lukumééra ja sijainti,
tarkkailun tiheys ja

tulosten raportointi.

Seurantatuloksista raportoidaan viranomaisille (kunta, ympéristokeskus) ja tarpeen mukaan
vaikutusalueen asukkaille.

Poikkeustilanteissa toimitaan kaivoksen valmiussuunnitelman mukaisesti, mikd ympéristoon
kohdistuvan vaaratilanteen kohdalla edellyttad tiedottamista vaikutusalueella.

Kaivoksen ympdristo- ja vesitalouslupahakemuksessa tullaan esittdmdidn tarkennettu esitys
tarkkailuohjelmaksi. Sen lopullisesta hyviksymisestd paattdd ymparistolupavirasto.

16.2.3 Jalkihoitovaihe

Kaivoksen lopettamisen jélkeen on vuorossa jélkihoitotoimien onnistumisen tarkkailu, jota tehddin
aktiivisen jélkihoidon aikana tihedmmin ja passiivisella kaudella harvenevalla tiheydelld. Kaivosten
jélkihoitovastuu jatkuu usein erittdin pitkdén, jopa 20 - 30 vuotta, ja tarkkailulla on pdirooli pitkén
kauden alkuajan jilkeen, kun aktiivisia toimenpiteité ei endd tehda.

Jalkihoitovaiheen tarkkailun tarve muotoutuu jo toiminnan aikana tehtdvisté jalkihoidon seurannasta
saatavien kokemusten mukaiseksi. Jélkihoidon tarkkailussa voidaan hyddyntdd pitkdaikaisia
aineistoja ja kohdistaa tarkkailu tirkeimpiin ja tehokkaimpiin kohteisiin. Koska jdlkihoidon
tavoitteena ovat vihenevit ymparistovaikutukset, supistuu vaikutusalue ja tarkkailualue vihitellen.
Lopulta ympériston taustakuormitus ja taustapisteiden laatu on ldhelld lopetetun kaivoksen laidoilla
tavattavaa ympériston tilaa ja tarkkailu voidaan lopettaa. Joissakin suhteissa kaivostoiminta ja sen
jéalkihoitotoimenpiteet voivat parantaa ympériston laatua. On mielenkiintoista tietdd, milld tavalla
suuren malmion poistaminen maasta vaikuttaa alueen pintavesien ja muun ympariston tilaan pitkalla
tahtdimella.
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Taulukko 16.1. Esitys kaivoksen toiminta-ajan ymparistonseurantaohjelman rungoksi.

Kohde

Pélylaskeuma

Vesienkasittelyallas

Talousjétevedet

Vesistot

Kalasto

Kalatalous

Biologinen seuranta
pintavesissa

Rikastushiekka-
altaan suotovedet

Pohjavesi, louhosten,
rikastamoalueen
ympariston
havaintopaikat

Pohjavesi,
rikastushiekka-altaan
ja vesienkasittely-
altaan havaintopaikat

Biologinen seuranta
maa-alueilla

Sivutuotteiden
geokemiallinen laatu

Maaperan
kontaminoituminen

Jélkihoidon
edistyminen

Tiheys

Kerran
kuukaudessa

4 kertaa vuodessa,
vesien
johtamisaikana
kerran viikossa

Kerran 2
kuukaudessa

4 - 12 kertaa
vuodessa, padstojen
johtamisaikana
liséksi 1 kerran

Kerran kolmessa
vuodessa

1 - 3 kalastajaa
vesistod kohti

Kerran vuodessa

4 kertaa vuodessa

12 kertaa vuodessa

4 kertaa vuodessa

Kerran 3 vuodessa

Kerran vuodessa

Kerran 3 vuodessa

Jalkihoidon alusta
lukien vuosittainen
katselmus

Menettely

Useita laskeuman seuranta-asemia
painottaen Natura -alueita.
Noudatetaan SFS standardia.
Laskeumasta méadritetdan
johtokyky, pH, kiintoaine

Kattava laatuanalyysi

Puhdistamon kuormitustarkkailu

Kaikki pintavedet, joihin vesid
johdetaan. Havaintopaikkaverkon
on katettava vaikutusalue ja
vertailualue.

Koekalastukset

Jatkuva kirjanpito

Jatevesien vaikutusalueella ja
vertailualueilla kalojen
poikastuotanto, pohjaeldinfauna,
metallit kaloissa ja pohjaeldimissi

Seurantapisteitd suotovesien
kerdilykaivoissa 2 kpl, kattava
analyysi

Pohjaveden pinta ja laatu,
mittaukset veden sdhkonjohtavuus
ja pH, 4 kertaa vuodessa laaja
tutkimus

Pohjaveden pinta ja laatu

Koealoja 10 kpl, lajit kangassieni ja
kekomuurahaiset. Analysoidaan
raskasmetallit

Sivukivi, rikastushiekat

Koealoja 5 — 10 kpl, analysoidaan
metallit.

Eroosiota tarkkaillaan
jélkihoitomenetelmén toimivuuden
varmistamiseksi. Kasvetuksen
onnistuminen todetaan
ruutumenetelmalld, 1 ruutu/ha

Raportointi

Tulokset esitetddn vuosittain
raporttina, jossa tuulen suunta ja
tuotantotiedot on huomioitu.

Vuosittainen raportti

Vuosiraportti

Vuosittainen raportti

Raportti, jossa huomioitu
aikaisemmat tiedot

Raportti, jossa huomioitu
aikaisemmat tiedot

Raportti, jossa huomioitu
aikaisemmat tiedot

Vuosittainen raportti tai valiton
ilmoitus muutostrendin tultua
ilmi

Vuosittainen raportti tai valiton
ilmoitus muutostrendin tultua
ilmi

Vuosittainen raportti

Raportti, jossa huomioitu
aikaisemmat tiedot

Vuosittainen raportti

Raportti, jossa huomioitu
aikaisemmat tiedot

Valokuvat, laji- ja tiheyslistat ja
katselmusraportti. Kartta
hoidetusta alueesta




T

193 Scandinavian Minerals Ltd

Kevitsan kaivoshankkeen YV A-selostus

Sanasto

Termi

ABA -testi

alkaliniteetti

biodiversiteetti

biotooppi

dumpperi

eutrofia

habitaatti

ICP-AES-analyysi

kaivospiiri
karsinogeeninen

liukoisuuskoe

malmi

mineraali
oligotrofia

pelaaginen

pintavalunta
pH

predaatio

rikastushiekka

sivukivi

stagnaatiokausi

Selitys

Laboratoriokoe, jolla méaéritetdén tutkittavan aineen happo- ja
neutralointikapasiteettia

Kemiallinen suure, joka kuvaa veden kykyé vastustaa pH-luvun
alenemista.

Elollisen luonnon monimuotoisuus. Biodiversiteetti tarkoittaa lajien
perinnollistd muuntelua, elidyhteison lajiston monimuotoisuutta ja
erilaisten elidyhteisdjen kirjoa.

Elididen elinymparisto, jossa keskeiset ympéristotekijat ovat
samankaltaiset; eldintieteessd esim. lintujen pesimadbiotooppi.
Kasvitieteessé biotooppia kaytetdéin merkityksessd kasvupaikka: se on
niiden tekijoiden summa, jotka vaikuttavat kasvin menestymiseen.

Raskas kuljetusajoneuvo, jolla ajetaan malmia ja sivukived
louhoksesta

Runsasravinteisuus, rehevi; eutrofoituminen=rehevoityminen

Paikka, jossa elio eld, ja jonka se vaatii elinympéristokseen (vrt.
biotooppi). Habitaattia luonnehditaan usein vallitsevien biologisten ja
fysikaalisten olosuhteiden mukaan.

Kemiallinen plasmaemissiospektrometriaan perustuva
analyysimenetelma.

Kaivoslain mukaisesti kaivostoiminnalle varattu alue.
Syopaa aiheuttava, syopavaarallinen.

Laboratoriokoe, jolla méiritetdan tutkittavasta aineesta liukenevien
aineiden maaraa.

Mineraali, josta on taloudellisesti kannattavaa valmistaa metallia.

Kivenndinen, maankuoressa esiintyva kiteinen alkuaine tai yhdiste.
Kivilajit muodostuvat yhdesté tai useammasta mineraalista.

Niukka-/vahdravinteisuus.

Vapaan veden alue. Esim. isoissa jarvissd rantavyohykkeen
ulkopuolella olevasta syvin veden ylapuolelle sijoittuvasta alueesta
kéytettdva nimitys.

Maan tai kallion pintaa pitkin valuva vesi.
Happamuutta kuvaava kemiallinen suure.

Kahden eli6lajin vilinen vuorovaikutussuhde, jossa saalistaja kdyttaa
toisen lajin eldvid yksiloitd tai niiden osia ravintonaan. Synonyymi:
saalistus

Malmin rikastuksessa syntyva ylijidmahiekka.

Kiviaines, joka joudutaan poistamaan malmin louhinnan
mahdollistamiseksi

Jarviveden kiertoa kuvaava tilanne, jolloin veden sekoittumista pinta-
ja alusveden vilill ei tapahdu. Stagnaatio voi kuvata kesé- tai
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sulfaatti
sulfidi
SVA

taksoni

topografia

valuma-alue

valunta

vedenjakaja

virtaama

vesitase

ylite

talvikerrostuneisuutta.

Rikin hapettunut muoto.

Rikin pelkistynyt muoto.
Sosiaalisten vaikutusten arviointi.

Elididen taksonomisen luokittelun hierarkiataso. Esimerkiksi
lahkosta, suvusta tai lajista voidaan kayttda yleisnimitysti taksoni.
Synonyymi: taksonominen yksikko.

Alueen pinnanmuodot.

Alue, jolta joki tai puro saa kaiken sateen kautta tulevan vetensa.
Rajoittuu vedenjakajaan.

Sadannan osa, joka virtaa vesistod kohti maa- ja kallioperéssé seké
maan pinnalla.

Kahden valuma-alueen raja.

Vesivirran madri aikayksikkod kohti. Yksikkoni tavallisesti m*/s tai
I/s.

Laskelma tai kaavio, jossa kuvataan vesivirtojen suuruudet ja veden
johtaminen esim. kaivoksella tai tehtaalla

Sakeuttimen pinnalle erottunut osa kasiteltdvastd massasta.
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Lyhenteet

Yritykset, laitokset

GTK Geologian tutkimuskeskus

LVT Lapin Vesitutkimus Oy

SES Suomen standardisoimisliitto ry.

YVA ympéristovaikutusten arviointi

Alkuaineet

alumiini

seleeni

strontium
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U

A%

/n
Yhdisteet
CaCO;
CHy4

CO

CO,
FeSO,

HC

H,SO,
KMnO,
N,

NO; NO;-
NO,, NO,-
NOx

N,O

NH,, NH;-
NMVOC
0}

SiO,

SO~
Suureet
BOD,
COD

HQ

KVL

MQ

NQ

pH

Q

Maalajit
Hk

Ka

Mr

Si

Tv
Yksikot
a

dB

°C

cm

d

uraani

vanadiini
sinkki

kalsiumkarbonaatti, kalkkikivi
metaani

hiilimonoksidi, haka
hiilidioksidi

ferrosulfaatti

hiilivedyt

rikkihappo
kaliumpermanganaatti

typpi (kaasu)

nitraatti,

nitriitti,

typen oksidit

typpioksiduuli, ilokaasu
ammonium,

haihtuvat orgaaniset yhdisteet
happi (kaasu)

piidioksidi

sulfaatti

biologinen hapenkulutus 7 vuorokaudessa

kemiallinen hapenkulutus
maksimivirtaama, ylivirtaama
keskiméardinen vuorokausiliikenne
keskivirtaama

minimivirtaama, alivirtaama
happamuusaste

virtaama

hiekka
kallio
moreeni
siltti
turve

vuosi
desibeli
celsiusaste
senttimetri

vuorokausi
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dm’/kg
FTU

g/em’
g/kWh
g/t
GWh

ha
kg
kg/a
kg/d

m’/h
mg
mg/kg
mg/1
MJ
MlJ/kg

mm/s
m mpy
Mm®
MN/m?
mS/m
Mt
MW
MWh
g
pg/kg
pg/l
pg/m’
pmy/100
%

kuutiodesimetrid kilogrammaa kohti

sameuden yksikko

gramma

grammaa kuutiosenttimetrissa
grammaa kilowattituntia kohti
grammaa tonnissa
gigawattitunti

tunti

hehtaari

kilogramma

kilogrammaa vuodessa
kilogrammaa vuorokaudessa
kilometri

nelidkilometri

kilovoltti

kilowattitunti

litra

litraa sekunnissa

litraa sekunnissa neliokilometrid kohti
metri

nelidmetri

kuutiometri

kuutiometrid sekunnissa
kuutiometrid tunnissa
milligramma

milligrammaa kilossa
milligrammaa litrassa
megajoule

megajoulea kilogrammassa
millimetri

millimetrid sekunnissa

metrid merenpinnan ylapuolella
miljoonaa kuutiometrid
meganewtonia neliometria kohti
millisiemensid metrid kohti
miljoonaa tonnia

megawatti

megawattitunti

mikrogramma

mikrogrammaa kilossa
mikrogrammaa litrassa

mikrogrammaa kuutiometrissa

pesikettd muodostavaa yksikkod sadassa millilitrassa

prosentti




T

t

tpa, t/a

tonni

tonnia vuodessa

Muut lyhenteet

ASPT
BMWP
EC50

KKJ
LC50
LD50
LOEC
L/S

NAF
PAF
TDI
VA

keskimaérdinen likaantumisindeksin taksonikohtainen pistearvo
biologinen vedenlaatupisteindeksi

pitoisuus, joka koeaikana aiheuttaa jonkin erikseen méaaritellyn
myrkkyvaikutuksen

kartastokoordinaattijarjestelma

aineen pitoisuus, joka koeajan kuluessa tappaa 50 % koe-elidista.
aineen annos, joka tappaa 50 % populaatiosta.

aineen alhaisin todettu vaikuttava pitoisuus

livosmaéran suhde kiintoainemaaradn

néytteiden lukuméaara

ei happoa muodostava

mahdollisesti happo muodostava

suurin hyvéksyttdvd vuorokausisaanti

valuma-alue
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