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YHTEYSTIEDOT JA NAHTAVILLAOLO

Hankkeesta vastaava:

Ilmatar Energy Oy

Helena Arola

helena.arola@ilmatar-.fi

puh. 040 869 8695

https://ilmatar.fi/
https://ilmatar.fi/projekti/kettukangas/

Yhteysviranomainen:
Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikkenne ja ymparistokeskus

Yhteyshenkildn yhteystiedot: www.ymparisto.fi/kettukankaantuulivoimaYVA

YVA-konsultti:

AFRY Finland Oy
YVA-projektipaallikkd Tiina Huotari
tiina.huotari@afry.com

puh. 040 077 4602

www.afry.com

Arviointiohjelma on nahtavilla seuraavissa paikoissa:

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus: Veteraanikatu 1, 90130 Oulu
Merijarven kunnanvirasto: Kunnantie 1, 86220 Merijarvi
Merijarven kunnankirjasto: Merijarventie 104, 86220 Merijarvi
Oulaisten kaupungintalo: Oulaistenkatu 12, 86300 Oulainen
Oulaisten kaupunginkirjasto: Sahankatu 2, 86300 Oulainen
Kalajoen kaupungintalo: Kalajoentie 5, 85100 Kalajoki
Pyhdjoen kunnantalo: Kuntatie 1 86100 Pyhajoki

Alavieskan kunnantalo: Pappilantie 1, 85200 Alavieska

Arviointiohjelma on saatavissa sdhkodisesti osoitteesta:

www.ymparisto.fi/kettukankaantuulivoimaYVA
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TIIVISTELMA

Hankekuvaus ja -vaihtoehdot

Ilmatar Energy Oy:n hankeyhtid Ilmatar Merijarvi Oy suunnittelee Kettukankaan tuulivoi-
mapuiston rakentamista Oulaisten kaupungin ja Merijarven kunnan alueille. Hankealue
sijaitsee noin kolme kilometria Merijarven keskustasta kaakkoon ja noin kymmenen kilo-
metria Oulaisten keskustasta lounaaseen.

Hankealue késittaa yhtendisen alueen, jonka pinta-ala on noin 44,5 km?, josta 36 km?
Merijarven ja 8,5 km? Oulaisten kunnan alueella. Hankkeen ymparistévaikutusten arvioin-
nissa (YVA) tarkastellaan kahta toteutusvaihtoehtoa. Vaihtoehdossa 1 (VE1) hankealueelle
sijoittuu enintdan 29 voimalaa ja vaihtoehdossa 2 (VE2) enintdan 16 voimalaa. YVA:ssa
tarkastellaan my&s ns. nollavaihtoehtoa (VEO), jossa tuulivoimapuistoa ei rakenneta.

Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintadn 350 metria ja yksikkéteho noin 7-10 MW.
Tuulivoimapuiston sisdinen sahkoénsiirto toteutetaan keskijannitemaakaapelein ja hanke-
alueelle rakennetaan muuntoasema. Tuulivoimapuisto liitetdan kantaverkkoyhtié Fingrid
Oy:n suurjanniteverkkoon uudella noin 16,5 kilometrin pituisella 400 kV -voimajohdolla
tai 22-23 kilometrin pituisella 110 kV -voimajohdolla (ilmajohto). Sahkdnsiirron vaihtoeh-
tona 1 (SVE1) (Jylkka-Kettukangas, 400 kV) tutkitaan luoteeseen suuntautuvaa vaihtoeh-
toa, joka sijoittuu Merijarven, Alavieskan kuntien ja Kalajoen kaupungin alueelle. Vaihto-
ehtona 2 (SVE2A, SVE2B) (Kettukangas-Valkeus, 110 kV) tutkitaan pohjoiseen suuntau-
tuvaa vaihtoehtoa, joka sijoittuu Merijarven ja Pyhajoen kuntien alueelle. Pohjoiseen suun-
tautuvalla sahkdnsiirtoreitilla on kaksi alavaihtoehtoa A ja B. Uudet voimajohtoreittivaih-
toehdot kuuluvat osaksi hankkeen YVA-menettelya.

Hankealueella ja sahkonsiirtoreiteilla ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja. Hank-
keen edellyttédmien, rakentamiseen oikeuttavien tuulivoimaosayleiskaavojen laadinta teh-
daan samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. Menettelyt pyritaan toteuttamaan rinnak-
kain muun muassa jarjestamalléd mahdollisuuksien mukaan yhteiset yleisétilaisuudet.
Osayleiskaavoituksessa hyédynnetaan YVA:n yhteydessa tehtyja selvityksia ja ymparisto-
vaikutusten arviointeja.

YVA-menettely

Hankkeen ymparistévaikutukset on selvitettdva YVA-lain (252/2017) mukaisessa arvioin-
timenettelyssa ennen kuin ryhdytédan ymparistévaikutusten kannalta olennaisiin toimiin.
YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatdksia eika ratkaista sitd koskevia lupa-
asioita, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatdksenteon perustaksi.

Tama asiakirja on ymparistdévaikutusten arviointimenettelyn arviointiohjelma (YVA-
ohjelma), jossa esitetaan:

- Hankkeen perustiedot, sen vaihtoehdot seka tekninen kuvaus

- Hankkeen ja YVA-menettelyn aikataulu sekd suunnitelma osallistumisen ja tiedot-
tamisen jarjestamisesta

- Hanke- ja tarkastelualueiden nykytilan kuvaus seka suunnitelma siita, mita vaiku-
tuksia arvioidaan ja milla menetelmilla arvioinnit tehdaan

YVA-menettelyn toisessa vaiheessa laaditaan YVA-ohjelman ja siita annettujen mielipitei-
den ja lausuntojen seka tehtyjen selvitysten perusteella YVA-selostus, jossa esitetdan
hankkeen ymparistévaikutukset, niiden merkittavyys seka arvioitujen vaihtoehtojen ver-
tailu ja haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot. Yhteysviranomainen (Pohjois-Pohjan-
maan ELY-keskus) tarkistaa YVA-selostuksen riittdvyyden ja laadun seka laatii tédman jal-
keen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavistéd ymparistévaikutuksista.
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Taman hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin laatimisesta vastaa konsulttityéona AFRY
Finland Oy.

Osallistumis- ja tiedotussuunnitelma

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilla on mahdolli-
suus osallistua. Asukkaat ja muut asianomaiset voivat osallistua hankkeeseen esittamalla
nakemyksensa yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle,
hankevastaavalle tai YVA-konsultille.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetdaan yleisolle tiedotus- ja keskusteluti-
laisuus ohjelman nahtavilldolon aikana. Lisdksi hankevastaavalle on mahdollista esittaa
kysymyksia ja nakemyksia puhelimitse tai sahkdpostitse. Yleisolle avoin tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuus jarjestetddan myods ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen valmistut-
tua.

YVA-menettelyd seuraamaan kootaan seurantaryhmad, jonka tarkoitus on edistda tiedon-
kulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavien, viranomaisten ja muiden sidosryhmien kanssa.
Seurantaryhman edustajat seuraavat ymparistdvaikutusten arvioinnin kulkua ja esittavat
mielipiteitdan ymparistovaikutusten arvioinnin laadinnasta.

Hankkeen ja YVA-menettelyn aikataulu

Hanke on talla hetkellda esisuunnitteluvaiheessa. Hankkeen YVA-menettelyyn liittyva YVA-
lain 8 §:n mukainen ennakkoneuvottelu pidettiin 02.02.2023. Valmistunut YVA-ohjelma
jatettiin yhteysviranomaiselle eli Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle elokuussa 2023.

Ymparistdvaikutusten arviointityd tehdaan talven 2023 seka kevaan 2024 aikana. YVA-
selostus jatetaan alustavan aikataulun mukaan yhteysviranomaiselle kesalla 2024, ja yh-
teysviranomaisen perusteltu paatelma on odotettavissa syksylla 2024. Osayleiskaava on
tarkoitus saada valmiiksi siten, etta se olisi lainvoimainen vuonna 2025. Alustavan aika-
taulun mukaan tuulivoimapuiston rakentaminen voisi alkaa aikaisintaan vuonna 2026 ja
tuotanto aikaisintaan vuonna 2027.

Arvioitavat ymparistovaikutukset ja arviointimenetelmat

Ymparistdvaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittémia ja valillisia vaikutuk-
sia ympadristdéon. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheuttamia ym-
paristdvaikutuksia:

- Vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

- Maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja
luonnon monimuotoisuuteen

- Yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriperintéon

- Luonnonvarojen hyédyntamiseen

- Naiden tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

Ymparistovaikutuksia selvitettdessa painopiste asetetaan merkittaviksi arvioituihin ja
koettuihin vaikutuksiin, joita tédssa hankkeessa arvioidaan alustavasti olevan erityisesti
vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen, melu- ja varjostusvaikutukset,
maisemavaikutukset, vaikutukset Natura- ja muille suojelualueille, linnustovai-
kutukset seka yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa. Muita mahdollisesti
merkittaviksi koettuja tai muuten olennaisia vaikutuksia pyritééan tunnistamaan YVA-
menettelyn aikana selvitysten, lausuntojen, mielipiteiden ja seurantaryhmatydskentelyn
kautta.

Vaikutusten arviointi toteutetaan asiantuntija-arviona olemassa olevan aineiston pohjalta
seka osin pohjautuen erillisiin hankkeen aikana tehtaviin selvityksiin.
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AFRY

AF POYRY

YVA-TYORYHMA

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelman laatimisesta on vastannut konsulttityéna AFRY
Finland Oy. YVA-ty6éryhmadn asiantuntijat on esitetty oheisessa taulukossa 1-1.

Taulukko 1-1. YVA-konsultin tyé6ryhmé ja heiddn pétevyytensé.

KOULUTUS NIMI ROOLI KOKEMUS
FM, Suunnittelu- | Tiina YVA- Noin 10 vuoden kokemus erilai-
maantiede, Huotari projektipaallikko, sista selvityksistd ja paikkatiedon
sosiaaliset vaiku- hyédyntamisesta paatoksen te-
ins. Rakennus- tukset, ossa. Toiminut viime vuosina
(AMK) tekniikka terveys, turvalli- projektikoordinaattorina ja asian-
suus, tuntijana useissa YVA-
lilkenne menettelyissa.
DI Ymparisto- Henna Projektikoordinaat- | Kolmen vuoden kokemus moni-
tekniikka Tihinen tori, puolisista selvityksista liittyen
luonnonvarojen mm. kiertotalouteen seka useista
hyddyntdminen, YVA-menettelyista. Toiminut
sosiaaliset vaiku- YVA-menettelyissa asiantuntijana
tukset, liikenne seka projektikoordinaattorina.
FM Suunnittelu- | Ismo Kaavoituksesta Yli 15 vuoden kokemus maan-
maantiede, Vendelin vastaava, maan- kayton suunnittelusta ja kaava-
kaavan laa- kaytto prosesseista. Toiminut maankay-
tijan pate- tén ja kaavoituksen asiantunti-
AN jana useissa YVA-menettelyissa.
YKS611
LuK Biologia Heini luontovaikutusten 1-2 vuoden monipuolinen koke-
Remes (kasvillisuus ja mustausta niin eldinten ja kas-
luontotyypit, suo- vien lajiston, ekologisten koko-
jelualueet) arvi- naisuuksien kuin paikkatiedonkin
ointi parissa.
FT Biologia Hanna luontovaikutusten 5-6 vuoden kokemus erilaisista
Valolahti (kasvillisuus ja YVA- ja Natura-arviointien laati-
luontotyypit, suo- misesta, erityisalaa kasvillisuus-
jelualueet) arvi- ja luontotyyppivaikutukset, myds
ointi linnustovaikutusten seka luonto-
direktiivin liitteen IV(a) lajeihin
kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nit.
FM Biologia Otso Linnusto ja elai- Noin 2 vuotta kokemusta erilai-
Valkeeniemi | mistd sista luontoselvityksista seka vai-
kutusarvioinneista YVA-
menettelyissa ja muissa hank-
keissa, erityisesti linnuston ja
elaimiston osalta.
DI Ymparisto- Maiju Ilmasto ja ilman- Neljén vuoden kokemus ilmasto-
tekniikka Lahtinen laatu ja kiertotalousasioista. Toiminut
useissa YVA-menettelyissa il-
masto- ja ilmanlaatuasiantunti-
jana.
MMM Limnologia Marika Pintavedet Yli 10 vuoden kokemus erilaisista
Paakkinen vesistoselvityksista ja vesistovai-
kutusten arvioinneista. Toiminut
useissa tuulivoima YVA-
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menettelyissa asiantuntijana pin-
tavesien osalta.

FM Maapera-
geologia

Pekka
Keranen

Maa- ja kalliopera,
pohjavedet

Noin 25 vuoden kokemus erilai-
sista maapera- ja pohjavesiselvi-
tyksista seka YVA-menettelyihin
liittyvista asiantuntijatehtdvista
kallioperan, maaperan ja pohja-
veden osalta.

DI Energia-
tekniikka

Carlo
Di Napoli

Melu

Yli 15 vuoden kokemus ympa-
ristd- ja teollisuusmeluselvityk-
sista. Tehnyt lukuisia meluun liit-
tyvia selvityksia (mallinnukset,
mittaukset, konsultointi, koulu-
tukset, tutkimus) kattaen eri te-
ollisuussektorit seka infra-alan.
Han on ollut laatimassa mm. Ym-
paristdministerion meluselvityk-
siin liittyvia ohjeistuksia.

DI Ymparisto-
tekniikka

Matti Makila

Melu

Noin 4 vuoden kokemus erilais-
ten ymparistélupien kasittelysta
mm. viranomaisena.

FT Laskennalli-
nen tiede

Mika
Laitinen

Valke

10 vuoden kokemus valkemallin-
nuksista. Tehnyt kymmenia tuuli-
voimapuistojen vdlkeselvityksia
seka useita valkevaikutusten ar-
viointeja YVA-hankkeissa.

ins.
AMK

Ymparisto-
teknologia

Laura
Valtari

Paikkatietoai-
neisto, kartat

Noin 4 vuoden kokemus paikka-
tietoaineistojen tuottamisesta
useisiin erilaisiin uusiutuvan
energian hankkeisiin, seka erilai-
sista suunnittelu- ja asiantuntija-
tehtavista.

KM Kasvatus-
tiede

Sisko
Kotzschmar

Laadunvarmistus

Yli 10 vuoden kokemus tuuli-
voima-alasta hankekehityksen,
YVA-projektipaallikon ja YVA-
asiantuntijan rooleissa.

Alihankkijat

MARK Maisema-

arkkitehti

Marko
Vayrynen

Maisema ja kult-
tuuriymparisto

Yli 10 vuoden ammatillinen koke-
mus. Arvioinut lukuisissa tuulivoi-
maprojekteissa maisema- ja kult-
tuuriselvitykset, ja laatinut ana-
lyysikartat seka havainnekuvat.

Keski-Pohjanmaan
Arkeologiapalvelu

FM Arkeologi

MA/FM Arkeologi

Jaana Ita-
palo

Hans-Peter
Schulz

Arkeologinen in-
ventointi

Yli 10 vuoden kokemus arkeolo-
gisista inventoinneista, mm. yli
100 tuulivoimapuistoa ja yli 50
voimalinjaa seka yli 100 osa-
yleis-, asema-, ranta-asema- ja
yleiskaavaa.

Copyright © AFRY Finland Oy

10

Kesakuu 2023




AFRY

AF POYRY

Ilmatar Merijarvi Oy
Kettukankaan tuulivoimahanke
YVA-ohjelma

TERMIT JA LYHENTEET

YVA-ohjelmassa on kaytetty seuraavia termeja ja lyhenteita:

TERMI SELITE

CO: Hiilidioksidi.

dB(A), Asnenvoimakkuuden yksikké. Kymmenen desibelin nousu melutasossa

desibeli tarkoittaa aanen energian kymmenkertaistumista. Melumittauksissa kay-
tetdan eri taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuksia. Yleisin on niin
sanottu A-suodatin, jonka avulla pyritdan kuvaamaan tarkemmin aanen
vaikutusta ihmiseen.

ELY-keskus | Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

FINIBA- Kansallisesti tarkea lintualue (Finnish Important Bird Area).

alue

IBA-alue Kansainvalisesti tarkea lintualue (Important Bird and Biodiversity Area).

Hankealue Hankealueella tarkoitetaan tassa YVA-ohjelmassa aluetta, joka kaavoite-
taan tuulivoimatuotantoa varten.

kv Kilovoltti, jannitteen yksikko.

Laeq Ymparistémelun hairitsevyyden arviointiin kdytetéaan aanen A-aanitasoa.
A-painotus on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhairiéon arviointiin. Kun
pitkan ajanjakson aikana esiintyvaa vaihtelevaa melua ja ihmisen koke-
maa terveys- tai viihtyvyyshaittaa kuvataan yhdellé luvulla, kaytetaan
keskidanitasoa. Keskidanitason muita nimityksia ovat ekvivalentti A-aa-
nitaso ja ekvivalenttitaso, ja sen tunnus on Laeg.

Keskidganitaso ei ole pelkka melun aanitason tavallinen keskiarvo. Maari-
telmdan sisaltyva neliodén korotus merkitsee, ettd keskimaaraista suu-
remmat ddnenpaineet saavat korostetun painoarvon lopputuloksessa.

MAALI-alue | Maakunnallisesti tarkea lintualue.

mpy metria meren pinnan ylapuolella

MW Megawatti, energian tehoyksikkd (1 MW = 1 000 kW).

MWh (GWh, | Megawattitunti (gigawattitunti), energian yksikké (1 GWh = 1000 MWh,

TWh) 1 TWh = 1000 GWh).

SAC-alue Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Spe-
cial Areas of Conservation).

SPA-alue Lintudirektiivin  perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue
(Special Protection Area).

SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi.

Vanahavio Turbiini hidastaa tuulta ja tdéman hidastuneen tuulen lapaansa saa seu-

raava turbiini, jos se sijaitsee kyseisen turbiinin takana. Tallaista tapah-
tumaa kutsutaan vanahavidksi. Ilmiota voidaan vahentaa sijoittamalla
voimalat riittavan etaalle toisistaan.
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Voimala- Voimalamalli on tiettya voimalatyyppid edustava, tarkasti maaritelty

malli malli, esimerkiksi Vestas V162-6.0 MW napakorkeudella 200 metrid ja
roottorin halkaisijalla 162 metria.

Voimala- Voimalatyyppi tarkoittaa laitosta, joka on rakennusluvassa maaritelty

tyyppi keskeisten ominaisuuksiensa puolesta. Voimalatyyppi on esimerkiksi

vaaka-akselinen kolmilapainen tuulivoimala asennettuna betoniperustai-
selle terdasrakenteiselle laitepedille, jonka kokonaiskorkeus on 300 met-

ria.

YVA- YVA-ohjelmassa esitetadan hankealueen nykytila seka suunnitelma siita

ohjelma mitd vaikutuksia YVA-selostusvaiheessa selvitetdaan ja miten selvitykset
tehdaan.

YVA- YVA-selostuksessa esitetaan vaikutusarvioiden tulokset ja vertaillaan

selostus niita hankevaihtoehdoittain. Selostuksessa esitetdaan myds ymparistovai-

kutusten lieventamiskeinot seka kuvaus vaikutusten seurannasta.
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1 JOHDANTO

Ilmatar Energy Oy:n hankeyhtio Ilmatar Merijarvi Oy suunnittelee tuulivoimapuiston ra-
kentamista Oulaisen kaupungin ja Merijarven kunnan alueelle. Hankealue sijaitsee noin
kymmenen kilometria Oulaisten keskustasta lounaaseen ja noin kolme kilometria Merijar-
ven keskustasta kaakkoon (Kuva 1-1). Lahiasutus sijoittuu paaosin yli kahden kilometrin
etdisyydelle tuulivoimapuiston suunnittelualueesta.
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Kuva 1-1. Hankealueen sijainti.

Hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnissa (YVA) tarkastellaan kahta toteutusvaihtoeh-
toa (VE1 ja VE2) ja lisaksi tarkastellaan nollavaihtoehtoa (VEO) eli tilannetta, jossa tuuli-
voimapuistoa ei rakenneta. Hankealue kasittaa yhtenadisen tuulivoimapuistoalueen, jonka
pinta-ala on noin 44,5 km?. Vaihtoehdossa 1 hankealueelle sijoittuisi enintdan 29 tuu-
livoimalaa ja vaihtoehdossa 2 enintdaan 16 tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden koko-
naiskorkeus on enintaan 350 metria ja yksikkéteho noin 7-10 MW. Tuulivoimapuiston si-
sdinen sahkonsiirto toteutetaan keskijannitemaakaapelein ja ulkoinen sahkoénsiirto uu-
della, noin 16,5 kilometrin pituisella 400 kV -voimajohdolla tai 22-23 kilometrin
pituisella 110 kV -voimajohdolla (ilmajohto). Séahkdnsiirron vaihtoehtona 1 tutkitaan
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luoteeseen suuntautuvaa vaihtoehtoa ja vaihtoehtona 2 pohjoiseen suuntautuvaa vaihto-
ehtoa. Pohjoiseen suuntautuvalla sahkdnsiirtoreitilla on kaksi alavaihtoehtoa (SVE2A ja
SVE2B). Nama uudet voimajohtoreittivaihtoehdot kuuluvat osaksi hankkeen YVA-
menettelya.

Hankealueella tai sahkénsiirtoreiteilld ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja.
Hankkeen edellyttdémien rakentamiseen oikeuttavien tuulivoimaosayleiskaavojen laadinta
tehdaan samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. Menettelyt pyritéan toteuttamaan rin-
nakkain muun muassa jarjestdémalla mahdollisuuksien mukaan yhteiset yleisétilaisuudet.
Osayleiskaavoituksessa hydédynnetaan YVA:n yhteydessa tehtyja selvityksia ja ymparisto-
vaikutusten arviointeja.

2 HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT
VAIHTOEHDOT

2.1 Hankevastaava ja -aikataulu

Hankkeen kehittdmisesta, valmistelusta ja toteutuksesta vastaa Ilmatar Merijarvi Oy, joka
on Ilmatar Energy Oy:n kokonaan omistama hankeyhti6. Ilmatar on vuonna 2011 perus-
tettu, pelkastaan uusiutuvaan energiaan keskittyva pohjoismainen energiayhtio ja itsenai-
nen sahkdntuottaja. Ilmatar Energyn liiketoiminta-alueita ovat uusiutuvan energian tuo-
tanto seka hankkeiden kehittaminen, rakentaminen ja yllapito.

Ilmatar omistaa hankkeensa niiden jopa 40-vuotisen elinkaaren ajan. Ilmattaren eri vai-
heissa olevien maa-, merituuli- ja aurinkovoimahankkeiden yhteenlaskettu tuotantoteho
Pohjoismaissa on 20 GW. Suomessa toiminnassa olevien IImattaren tuulivoimahankkeiden
yhteiskapasiteetti on 305 MW. Rakenteilla olevia tuulivoimahankkeita Ilmattarella on yli
400 MW yhteiskapasiteetin edesta. Ilmattarella on toimistot Helsingissa, Malmdssa, Maa-
rianhaminassa, Tampereella ja Oulussa.

Kettukankaan tuulivoimapuistohanke on talla hetkelld esisuunnitteluvaiheessa. Hankkeen
YVA-selostus jatetdan yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle alustavan aikatauluarvion mukaan loppukevadsta 2024, minka jalkeen yh-
teysviranomainen antaa siitéa perustellun paatelman. Hankkeen osayleiskaavan laadinta
tehdaan samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa ja kaava on tarkoitus saada valmiiksi
siten, ettd se olisi lainvoimainen alkuvuodesta 2025. Alustavan aikataulun mukaan tuuli-
voimapuiston rakentaminen voisi alkaa aikaisintaan vuonna 2026 ja tuotanto aikaisintaan
vuonna 2027.

2.2 Hankkeen tausta ja tavoitteet

2.2.1 Kansalliset tavoitteet

Ilmastonmuutos on maailmanlaajuinen ongelma, jota ratkaistaan vdahentamalld maapallon
[dAmpenemista aiheuttavia kasvihuonekaasupaastdja. Kansainvalisen ilmastopolitiikan ydin
on YK:n ilmastosopimus. Euroopan unioni on merkittdva ilmastopolitiikan toimija, jonka
sisédlla maaritellaan unionin omat, myds Suomea velvoittavat ilmastopoliittiset tavoitteet.
Lisdksi Suomi tekee omaa kansallista ilmastopolitiikkaansa. (Ymparistéministerié 2020a)

EU:n uusiutuvan energian direktiivin (RED II, EU 2018/2001) mukaan vuoteen 2030 men-
nessa uusiutuvista lahteista peraisin olevan energian osuus nostetaan EU:ssa 32 prosent-
tiin. Euroopan komissio julkaisi vuonna 2011 ns. tiekartan vahahiiliseen talouteen 2050,
jossa muun muassa esitetdaan tavoitteita siitd, miten EU voi saavuttaa tavoitteensa kasvi-
huonekaasupaastdjen leikkaamisesta 80 prosentilla vuoden 1990 tasosta vuoteen 2050
mennessa. (Ymparistdministerié 2020b)
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Tyo- ja elinkeinoministerion (2020) mukaan Suomen pitkan aikavalin tavoitteena on hiili-
neutraali yhteiskunta. Ilmastolakiin on kirjattu kansallinen pitkan aikavalin kasvihuone-
kaasujen paastovahennystavoite vuoteen 2050 mennessa, joka on vahintaan 80 % vuo-
den 1990 tasosta. Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa 2016 (Ty6- ja elinkeino-
ministerid 2017a) on linjattu, ettd uusiutuvan energian kayttéa lisatdaan niin, ettd sen
osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Pitkan aikavalin
tavoitteena on, etta energiajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uu-
siutuviin energialdhteisiin. Suomen hallitus on laatinut 3.2.2020 tiekartan hiilineutraaliin
Suomeen vuonna 2035 (Valtioneuvosto 2020).

Kuvassa 2-1 on esitetty Suomeen asennetun tuulivoimatuotannon kehitys vuosina 1997-
2022. Suomen tuulivoimakapasiteetti vuonna 2022 oli 5 677 MW ja tuulivoimaloiden
maara 1 393 kpl. Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2022 séahkéa noin 11,5 TWh, mika kattoi
14,1 prosenttia Suomen sahkénkulutuksesta. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023) Ket-
tukankaan tuulivoimapuisto kasvattaa osaltaan uusiutuvan energian osuutta sahkontuo-
tannosta ja edesauttaa nain seka kansallisiin ettd kansainvalisiin ilmastotavoitteisiin paa-
semista.

Vuosittainen fuulivoimatuotanto (GWh)

i P BT A PR T S - TP B WL By TN, g PR TN L TR - S S, . TR Ay
i) i . b ~d, ] - ) b, . - o - “ o - ! - -~ &
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Kuva 2-1. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023).

2.2.2 Maakunnalliset tavoitteet

Maakuntasuunnitelma on pitkan aikavalin (20-30 vuotta) strateginen suunnitelma, jonka
maakuntaliitot laativat alueensa kehittamiseen. Siihen pohjautuen laaditaan joka neljas
vuosi maakuntaohjelma, jossa kuvataan muun muassa maakunnan kehittamisen tavoit-
teita. Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelman 2022-2025 (Pohjois-Pohjanmaan
liitto 2021a) karkihankkeita ovat muun muassa ilmastomaakuntakaava ja Pohjois-Pohjan-
maan ilmastotiekartan 2021-2030 toimeenpano. Pohjois-Pohjanmaan ilmastotie-
kartta 2021-2030 (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021b) maarittdd maakunnan ilmastota-
voitteita ja toimenpiteita.

Ilmastotiekartassa kestava, tehokas ja vahapaastdinen energian tuotanto kuuluu ilmasto-
tydn karkiteemoihin. Pohjois-Pohjanmaalla tuotetaan ldhes 40 % Suomen tuulivoimasta
ja maakunnan strateginen tavoite on edistaa jatkossakin uusiutuvan energian tuotantoa,
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my®s tuulivoimaa. Samalla edistetdan tavoitetta lisdtd hajautetun energian tuotantoa. Ol-
jyn kayttd lopetetaan lammityksessa ja turpeen kayttdéa energiantuotannossa vahenne-
tdan. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021b)

Ilmastoviisas ja kiertotaloutta edistdvd maankayttdé on myds ilmastotyon karkiteema.
Maakuntakaavoituksen tasolla tavoitteena on maaritella maakunnan maatuulivoimapoten-
tiaali, samoin kestava ja taloudellinen sahkénsiirto. Tyd valmisteltiin TUULI-hankkeessa
(8/2020-8/2022), jonka tavoitteena oli tunnistaa maakunnan alueelta tuulivoimatuotan-
toon soveltuvia alueita kestavan kehityksen eri nakékulmat huomioiden. (Pohjois-Pohjan-
maan liitto 2022)

Ilmastotiekartassa on tunnistettu useita mahdollisuuksia suuriin paastévahennyksiin. Maa-
kunnan alueella suunnitteilla olevien maatuulivoimahankkeiden paastékompensaatiovai-
kutukseksi on arvioitu yli 2 000 ktCO:ze. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021b).

Ilmastotavoitteiden toteuttamista ohjaamaan on Pohjois-Pohjanmaalla kdynnistetty 2021
Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen. Kaavan osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelma oli nahtavillé loka-joulukuussa 2021 ja tavoitteena on kaavan valmistu-
minen hyvaksymiskasittelyyn kevaan 2023 aikana. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021c)

Sahkoénkulutus Merijarvella oli vuonna 2021 noin 9 GWh, josta asumisen ja maatalouden
osuus oli noin 67 %. Palveluiden ja rakentamisen osuus oli noin 22 % ja teollisuuden noin
11 %. Vastaavasti sahkdnkulutus Oulaisissa oli vuonna 2021 noin 76 GWh, josta asumisen
ja maatalouden osuus oli noin 49 %. Palveluiden ja rakentamisen osuus oli noin 31 % ja
teollisuuden noin 20 %. (Energiateollisuus ry 2022)

2.2.3 Hanketoimijan tavoitteet

Suomi pyrkii maailman ensimmaiseksi fossiilivapaaksi hyvinvointiyhteiskunnaksi vuoteen
2035 mennessa. Hanketoimija edistad hiilineutraaliuden saavuttamista muun muassa
mahdollistamalla tuulivoimalla tuotetun uusiutuvan energian tuotannon lisaéamisen Suo-
messa. Ilmattaren tavoitteena on rakentaa vuoteen 2027 mennessd Suomeen noin
2000 MW uusiutuvaa energiaa, koostuen maatuulivoimasta ja aurinkoenergiasta. IImatta-
ren eri vaiheissa olevien maa-, merituuli- ja aurinkovoimahankkeiden yhteenlaskettu tuo-
tantoteho Pohjoismaissa on 20 GW. Hanketoimija edistdaa osaltaan Pohjois-Pohjanmaan
ilmastotiekartan seka Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelman mukaisia tavoitteita.

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valtakunnalliseen sahko-
verkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden (enintadan 29 kpl) vuosittainen sahkéntuotanto
olisi noin 700 GWh.

Hankkeen toteutumisella on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Tuulivoimapuisto li-
saa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kuntien kunnallis-, kiin-
teistd- ja yhteisdverotuloja. Tuulivoimahankkeella tulee toteutuessaan olemaan positiivisia
vaikutuksia myo6s alueella toimiviin rakennus- ja suunnittelualan yrityksiin. Lisdéntyneella
taloudellisella aktiivisuudella on positiivisia valillisia vaikutuksia myés alueen muihin toi-
mialoihin, kuten palvelualaan.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa téita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa
ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa
ja vahittaiskaupassa. Tuulivoimapuiston kdytdsta poistaminen tyéllistda samoja ammatti-
ryhmia kuin rakentaminenkin.
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2.3 Arvioitavat vaihtoehdot

Taulukossa 2-1 on esitetty ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkasteltavat hankevaihto-
ehdot 1 ja 2 seka nollavaihtoehto (VEO), jossa hanketta ei toteuteta.

Tuulivoimapuistohankkeen laajuuden maarittelemisessa on pyritty muodostamaan rat-
kaisu, joka lahtokohtaisesti aiheuttaa mahdollisimman vdhan haittaa alueen muulle
kdytolle, ldahialueen asukkaille ja ymparistolle, mutta on kuitenkin tuotannollisesti ja
taloudellisesti kannattava ja ennalta arvioiden toteuttamiskelpoinen. Voimaloiden sijoitus-
suunnittelussa on huomioitu Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaa-
valuonnoksessa esitetty tuulivoima-alue, alustava tuotantoennuste, tutkavaikutusten ar-
viointi, tiedossa olevat luontoarvot, riittavat voimaloiden kaatumaetaisyydet kaava-alueen
rajaan ja kuntarajaan seka vahintaan 1,5-2 kilometrin etdisyys asutukseen riippuen han-
kevaihtoehdosta. Voimaloiden sijoittelu seka tiestdn ja sahkonsiirron sijoittuminen tarken-
tuvat jatkosuunnittelussa YVA-menettelya ja kaavoitusta varten laadittavien selvitysten
seka hankkeesta saadun palautteen perusteella.

Taulukko 2-1. YVA-menettelyssé tarkasteltavat hankevaihtoehdot.

Tuulivoimahankkeen vaihtoehdot

VEO - Hanketta ei toteuteta: tuulivoimapuistoa ja siihen liittyvaa sahkonsiirtoa ei raken-
neta.
- Hankealueelle sijoitetaan enintdaan 29 voimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enin-
taan 350 metria ja yksikkéteho noin 7-10 MW.
- Voimaloista 23 sijoittuu Merijarven kunnan alueelle ja kuusi Oulaisten kaupungin
VE1 . " A .
alueelle. Voimaloiden etdisyys asutukseen on vahintaan 1,5 kilometria.
- Tuulivoimapuiston sisdinen sahkodnsiirto toteutetaan maakaapelein ja hankealu-
eelle rakennetaan sahkdéasema.
- Hankealueelle sijoitetaan enintaan 16 voimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enin-
taan 350 metria ja yksikkéteho noin 7-10 MW.
- Voimaloista 13 sijoittuu Merijarven kunnan alueelle ja kolme Oulaisten kaupungin
VE2 . . s i
alueelle. Voimaloiden etdisyys asutukseen on vahintaan 2 kilometria.
- Tuulivoimapuiston sisdinen sahkodnsiirto toteutetaan maakaapelein ja hankealu-
eelle rakennetaan sahkdéasema.

Sahkonsiirron vaihtoehdot. Tuotettu sahko siirretaan joko 110 kV tai 400 kV -voimajoh-
dolla valtakunnan sahkoverkkoon.

- Ulkoinen sahkdnsiirto toteutetaan uudella, noin 16,5 kilometrin pituisella 400 kV
-voimajohdolla. Ulkoisen voimajohdon toteuttamisvaihtoehtoina tutkitaan ilma-
johtoa. Voimajohto suuntautuu hankealueelta luoteeseen Kalajoelle Jylkan sah-
kdasemalle.

SVE1

- Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan uudella, noin 22 kilometrin pituisella 110 kV -
voimajohdolla. Ulkoisen voimajohdon toteuttamisvaihtoehtona tutkitaan ilmajoh-
toa. Voimajohto suuntautuu hankealueelta pohjoiseen Pyhajoelle Valkeuden sah-
kdasemalle.

SVE2A

- Ulkoinen sahkénsiirto toteutetaan uudella, noin 23 kilometrin pituisella 110 kV -
voimajohdolla. Ulkoisen voimajohdon toteuttamisvaihtoehtona tutkitaan ilmajoh-
toa. Voimajohto suuntautuu hankealueelta pohjoiseen Pyhdjoelle Valkeuden sah-
kdasemalle.

SVE2B
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Tuulivoimapuiston alustavat sijoitussuunnitelmat vaihtoehtojen 1 ja 2 osalta on esitetty
kuvissa 2-2 ja 2-3. Tuulivoimapuiston sahkdnsiirtoreittivaihtoehdot on esitetty kuvassa
2-4.
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Kuva 2-2. VE1:n mukainen tuulivoimaloiden alustava sijoitussuunnitelma.
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Kuva 2-3. VE2:n mukainen tuulivoimaloiden alustava sijoitussuunnitelma.

Sadhkonsiirtovaihtoehto A (Jylkka-Kettukangas, 400 kV): Tuulivoima-alueen luoteis-
osaan Merijarven kunnan alueelle rakennetaan tuulivoimahankkeen 110/30 kV muunto-
asema, johon tuulivoimalat liitetdan keskijannitemaakaapelein. Tuulivoimapuiston sisa-
verkon jannitetasona voidaan kayttaa harkinnan mukaan 30 kV sijaan myds muuta keski-
jannitteista jannitetasoa (20-45 kV). Tuulivoimapuiston sahkdasemalta rakennetaan noin
16,5 kilometria pitka 400 kV -liityntédvoimajohto (ilmajohto) luoteeseen Fingrid Oyj:n Ka-
lajoen Jylkan sahkdasemalle (400/110 kV), jossa tuulivoimapuiston sahkdntuotanto liite-
taan kantaverkkoon.
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Sahkonsiirtovaihtoehto 2A ja 2B (Kettukangas-Valkeus, 110 kV): Tuulivoima-alu-
een keskiosaan Merijarven kunnan alueelle rakennetaan tuulivoimahankkeen 110/30 kV
muuntoasema, johon tuulivoimalat liitetdan keskijannitemaakaapelein. Tuulivoimapuiston
sisdverkon jannitetasona voidaan kayttaa harkinnan mukaan 30 kV sijaan my6s muuta
keskijannitteista jannitetasoa (20-45 kV). Tuulivoimapuiston sahkdasemalta rakennetaan
noin 22-23 kilometria pitkd 110 kV -voimajohto (ilmajohto) pohjoiseen Fingrid Oyj:n uu-
delle Pyhajoen Valkeuden 110 kV sahkdasemalle, jonka kautta sahkdntuotanto liitetaan

kantaverkkoon.
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Kuva 2-4. Tuulivoimapuiston sdhkénsiirtovaihtoehdot 1 (400 kV) ja 2 (110 kV), jossa A ja B vaih-

toehto.
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2.4 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Pohjois-Pohjanmaan liitolta saadun tuulivoimahankeaineiston mukaan suunnitellun Kettu-
kankaan tuulivoimapuiston hankealueen ldhialueelle (alle 10 kilometrin sateelld) sijoittuu
nelja tuotannossa olevaa tuulivoimapuistoa (Taulukko 2-2 ja Kuva 2-5). Saarenkyla-
Vieskanjarvi Alavieskassa (9 voimalaa) sijoittuen noin 4 kilometria lanteen Kettukankaan
hankealueesta, Ristiveto Merijarvella (6 voimalaa) sijoittuen noin 7,7 kilometria Kettukan-
kaan hankealueesta luoteeseen, Pyhdnkoski Merijarven ja Pyhdjoen kuntien alueilla (4 voi-
malaa) sijoittuen noin 8,7 kilometria luoteeseen ja Kytdla Alavieskassa (6 voimalaa) si-
joittuen noin 6 kilometrin etdisyydelle hankealueesta luoteeseen.

Kettukankaan hankealueen laheisyydessa on myos vireilla olevia ja luvitettuja tuuli-
voimahankkeita. Maaseldankankaan tuulivoimapuisto (8 voimalaa) sijaitsee noin 6,5 ki-
lometrin etdisyydella Kettukankaasta koilliseen ja Rahkola-Hautakangas (40 voimalaa) si-
joittuisi noin 9,3 kilometrin etdisyydelle Kettukankaan hankealueesta itaan.

Taulukko 2-2. Lédhialueen tuulivoimahankkeet.

Tuulivoima- Hankkeen Sijainti- Etdisyys Voimala- Hanketoimija

hanke vaihe kunta (km) maara

Saarenkyla-Vies- | rakennettu Alavieska 4 9 TM Voima

kanjarvi Kytola Oy

Maaselankangas | luvitettu Oulainen 6,5 8 wpd Finland Oy

Ristiveto rakennettu Merijarvi 7,7 6 Perhonjoki Oy

Pyhankoski rakennettu Pyhajoki, 8,7 4 Puhuri Oy
Merijarvi

Kytola rakennettu Alavieska 7,7 6 TM Voima

Kytola Oy

Rahkola- vireilla Haapavesi, 9,3 40 oXx2

Hautakangas Oulainen

Karhunnevan- rakennettu Pyhajoki 10 33 wpd Finland Oy

kangas
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Kuva 2-5. Lahialueen tuulivoimahankkeet.

Tuulivoimatuotannon ja -hankkeiden liséksi hankealueen lédheisyydessa on voimajohtoja
ja voimajohtohankkeita (Fingrid 2023). Jylkan sahkdasemalta suuntautuu voimajohtoja
koilliseen ja kaakkoon eli Kettukankaan hankealueen luoteis- ja lounaispuolelle. Lisaksi

Ylivieskan pohjoispuolella olevalta Laitalan sahkdasemalta suuntautuu voimajohtoreitti
Oulaista kohti Kettukankaan hankealueen kaakkoispuolella.
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3 TEKNINEN KUVAUS

Suunniteltu tuulivoimahanke koostuu tuulivoimaloista ja voimaloiden valisestd maanalai-
sesta keskijannitekaapeliverkostosta. Tuulivoimapuiston alueelle rakennetaan lisaksi huol-
totieverkosto, joka mahdollistaa padsyn voimalapaikoille. Ulkoinen sahkdénsiirto toteute-
taan uudella, noin 16,5 kilometrin pituisella 400 kV -voimajohdolla tai 22-23 kilometrin
pituisella 110 kV voimajohdolla, joiden toteutusvaihtoehtona tutkitaan ilmajohtoa. Sah-
kodnsiirron 1-vaihtoehtona tutkitaan hankealueelta luoteeseen suuntautuvaa vaihtoehtoa
ja 2-vaihtoehtona pohjoiseen suuntautuvaa vaihtoehtoa. Hankealueelle rakennetaan myds
sdahkdasema.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysa-
kointi- ja tydmaaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hank-
keen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistdselvityksissa selvitetaan ja raja-
taan hankealueelta arvokkaat luontokohteet seka alueet, jotka on syyta jattaa rakenta-
mistoimien ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseksi. Ndma rajaukset ote-
taan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa.
Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi maa- ja metsatalouskayttéon tuulivoi-
mapuiston valmistuttua.

Tuulivoimapuiston tuottama energiamaara riippuu voimaloiden koosta, mallista, nimellis-
tehosta ja maarastd, paikallisista tuuliolosuhteista, voimaloiden toisilleen aiheuttamista
vanahavioista ja sahkdnsiirron havidista.

3.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimalat muodostuvat perustuksesta, tornista, konehuoneesta ja roottorista (Kuva
3-1). Torni voidaan varustaa tarvittaessa haruksilla.

SNaYI0OHSIBUONOH

roottorin ey —y
halkaisija _ /)

snaypoyedeu
X

Kuva 3-1. Periaatekuva tuulivoimalasta ilman haruksia.
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YVA-vaiheessa hankkeen vaikutukset arvioidaan kolmilapaisesta vaaka-akselisesta voima-
latyypista, jonka enimmaismitat ovat:

- Kokonaiskorkeus enintdan 350 metria

- Napakorkeus (kohta, jossa roottori liittyy torniin) on enintdan 225 metria
- Roottorin halkaisija enintaan 250 metria

- Tuulivoimaloiden yksikkéteho on enintaan noin 10 MW

Tuulivoimaloiden tornit valmistetaan joko kokonaan terdsrakenteisina, betonin ja terdksen
yhdistelmana (hybriditornit) tai kokonaan betonista. Nykyisin modernit yli 100 m korkeat
tuulivoimaloiden tornit ovat useimmiten terasrakenteisia. Torni voidaan mahdollisesti va-
rustaa haruksilla, jotka alkavat lapojen alimman pyyhkaisykorkeuden alapuolelta suurin
piirtein tornin keskelta ja kiinnittyvat maahan. Tassd hankkeessa kdytettava tornityyppi
tullaan paattamaan hankkeen suunnitelmien tarkentuessa riippuen hankkeen rakentamis-
ajankohtana markkinoilla olevista voimalamalleista.

Tuulivoimaloiden yksikkétehon on suunniteltu olevan enintdan noin 10 MW. Nimellistehol-
taan suuremmissa voimaloissa rakenteet, kuten perustukset, lavat, vaihteisto, generaat-
tori ja torni voivat olla suurikokoisempia tai vahvempia, mutta tuulivoimalan teho ei ole
suoraan riippuvainen voimalan fyysisista mitoista. Vastaavasti melupaastét eivat valtta-
matta kasva voimalan nimellistehon kasvaessa, eika nimellistehon muutos valttamatta ai-
heuta muutoksia voimalan fyysisissa ulkomitoissa, jolloin maisemavaikutukset eivat
muutu tehon kasvaessa. Voimaloiden tehoa on mahdollista nostaa teknisin ratkaisuin, jo-
ten suurempitehoinen voimala voi siis olla muilta ominaisuuksiltaan (esimerkiksi melu-
paastoltaan) samanlainen pienemman tehon voimaloiden kanssa. Suurempikokoinen voi-
mala voi olla melupaastdltdaan pienempaa hiljaisempikin johtuen muun muassa alhaisem-
masta roottorin kierrosnopeudesta. Lopulliseen voimalavalintaan vaikuttavat muun mu-
assa alueen paikalliset tuuliolosuhteet ja ymparistdon rakentamiselle asettamat reunaehdot
seka rakentamishetkelld markkinoilla olevat voimalamallit.

Hypoteettisen voimalan kayttdminen vaikutusten arvioinnissa on tana paivana yleinen
kaytantd. Tuulivoimaloiden kehitys menee kovaa vauhtia eteenpdin, joten talla hetkella
markkinoilla saatavilla olevat tuulivoimalat eivat valttamatta ole enaa teknis-taloudellisesti
jarkevia toteuttaa siind vaiheessa, kun hanke olisi rakentamisvaiheessa. Mikali luvitettava
voimalamalli vaihtuu suunnitteluvaiheessa mallinnetusta, rakennuslupavaiheessa tulee
esittaa paivitetyt melu- ja valkemallinnukset luvitettavasta voimalatyypistd, jolloin voi-
daan varmistua siitd, etta voimalatyypin paastot eivat ole suurempia kuin kaavaa laadit-
taessa on arvioitu. Kaavoitusvaiheessa tulee kuitenkin varmistaa, etta laadittava kaava on
toteutettavissa niin, etta yleiskaavalle asetetut sisaltdévaatimukset esimerkiksi terveelli-
sestd elinymparistdsta tayttyvat.

Tuulivoimala-alue, johon sisaltyy tuulivoimala seka rakentamista ja huoltotoimia varten
tarvittava kenttaalue, edellyttad nykyisella tekniikalla noin 1,5-2 hehtaarin laajuisen alu-
een. Voimaloiden perustamistekniikka riippuu valitusta rakennustekniikasta.

Kemikaalit

Tuulivoimapuiston toimintaan liittyvat merkittavimmat kemikaalit ovat voimaloissa olevat
6ljyt ja jdahdytysnesteet. Tuulivoimaloissa on kemikaaleja noin 2-3 tonnia voimalaa koh-
den. Tuulivoimaloissa on keruualtaat, joilla estetadan kemikaalien paasy ymparistéén mah-
dollisen, mutta epatodennéakdisen vuodon sattuessa.

Tuulivoimaloiden sahkdnsiirron kytkinkojeistojen ja sahkdasemien kytkinlaitoksissa kay-
tetdan SF6-kaasua, joka on yleisesti kaytdssa energiantuotantoon ja sahkdn siirtoon liit-
tyvissa kytkinlaitoksissa seka kylma- ja ilmastointilaitteissa. SF6-kaasua kaytetdan kyt-
kinlaitteissa estamaan laitteistoa vahingoittavan valokaaren syntymista. Yhdessa tuulivoi-
malassa SF6-kaasua on muutama kilo riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta. (Suomen
Tuulivoimayhdistys ry 2020).
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Lentoestevalot

Lentoliikenteen turvallisuuden takaamiseksi voimalat varustetaan asetusten ja maarays-
ten seka lentoesteluvan tai -lausunnon mukaisilla lentoestevaloilla. Taulukossa 3-1 on esi-
tetty Traficomin ohjeen mukaiset vaatimukset lentoestevaloista tuulivoimaloissa, joiden
lavan korkein kohta on yli 150 metrin korkeudessa. Ohjeessa huomioidaan puistomaiset,
useista tuulivoimaloista muodostuvat tuulivoimahankkeet siten, ettd alueen keskiosassa
sijaitsevien voimaloiden valaistus voi olla reuna-alueen voimaloiden valaistusta pienitehoi-
sempi, milla lievennetadn lentoestevalaistuksen vaikutuksia ldhiymparistodon (Traficom
2020). Tapauskohtaisesti lentoestevalaistus on mahdollista toteuttaa myos tutka-avustei-
sena.

Taulukko 3-1. Tuulivoimalan lentoestevalot, kun tuulivoimalan lavan korkein kohta on yli 150 metrin
korkeudessa. (Traficom 2020).

Paivalla - B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla

Hamaralla - B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen péaalla

- B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen, tai
- Keskitehoinen B-tyypin vilkkuva punainen, tai

e - Keskitehoinen C-tyypin kiintea punainen valo, konehuoneen paalla
olla
- Mikali voimalan tornin korkeus on 105 metrid tai enemman maanpin-

nasta, tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa B-tyypin pienitehoiset len-
toestevalot tasaisin, enintdaan 52 metrin, valein. Alimman valotason tulee
jaada ympardivan puuston ylapuolelle.

3.2 Sahkonsiirto

Kettukankaan tuulivoimahankkeen sisdainen sdahkonsiirto toteutetaan keskijannitemaakaa-
peleilla. Tuulivoimalat yhdistetaan niilld toisiinsa ja hankealueelle rakennettavaan muun-
toasemaan (ks. Kuva 3-2). Maakaapelit sijoitetaan paasaantdisesti alueelle rakennettavien
ja alueella jo olemassa olevien teiden varsille kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimapuisto
liitetdan sahkdverkkoon Fingridin suurjannitteiseen 400 kV (Kalajoki, Jylkkd) tai 110 kV
(Pyhajoki, Valkeus) verkkoon uudella, noin 16,5 kilometrin pituisella 400 kV -voimajoh-
dolla tai 22-23 kilometrin pituisella 110 kV -voimajohdolla (ilmajohto). Sahkoénsiirron
vaihtoehtona 1 tutkitaan luoteeseen suuntautuvaa vaihtoehtoa ja vaihtoehtona 2A/2B
pohjoiseen suuntautuvaa vaihtoehtoa.
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Kuva 3-2. Esimerkki tuulivoimahankkeen séhkéasemasta. © Ilmatar Energy Oy.

Voimajohto kasittda voimajohdon rakenteen (Kuva 3-3) lisdksi voimajohdon alla olevan
maa-alueen eli niin kutsutun johtoalueen (Kuva 3-4). Johtoalue on alue, johon voimajoh-
don rakentaja on lunastanut rajoitetun kayttéoikeuden (kadyttéoikeuden supistus). Johto-
alueen muodostavat johtoaukea ja sen molemmin puolin sijaitsevat reunavydhykkeet.
Johtoalueen leveys riippuu voimajohdon jannitetasosta. 110 kV:n voimajohdolla johtoau-
kea on yleensa 26-30 metria ja 400 kV:n voimajohdolla 36-42 metria (STUK 2023). Ra-
kennusrajoitusalue on lunastusluvassa maaritettyjen rakennusrajojen valinen alue, johon
ei saa rakentaa rakennuksia ja myds erilaisten rakenteiden sijoittamiseen tarvitaan voi-
majohdon omistajan lupa. Voimajohtojen alla olevat maa-alueet ja muu omaisuus pysyvat
maanomistajan omistuksessa.
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1. UKKOSJOHDIN

2. UKKOSULOKE

3. 0Rsl

4. ERISTINKETIU

5. ERISTINLAUTANEN
6. VIRTAJOHDIN
7.VAAKASIDE

8. JALKA
9. HARUS
10. TUNNISTEKILPI

MAANALAISET
RAKENTEET:

11. PERUSTUS
12. MAADOITUSJOHDIN
13. HARUSANKKURI

Kuva 3-3. Voimajohdon osat (Fingrid 2020).

‘20m

10m

REUNAVYOHYKE JOHTOAUKEA REUNAVYOHYKE
Puiden kasvukorkeus on Johtoaukean leveys valhtelee johdon Reunavyhykkeen leveys
rajoitettn, ot ﬂi rakentelsta Ja jannitteesta rippuen onyleensa 10 metria.
mahdollisesti kaatuessaan yleensa 26-42 metrin valllla.
el ulotu johtoon.

Kuva 3-4. Periaatekuva johtoalueesta (Fingrid 2020). Johtoaukean leveys on 110 kV:n voimajoh-
dolla yleenséd 26-30 metrié ja 400 kV:n voimajohdolla 36-42 metrid (STUK 2023).
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Voimajohtopylvaan pylvasala ulottuu tyypillisesti kolmen metrin etdisyydelle maanpaalli-
sista pylvasrakenteista (Kuva 3-5). Pylvdsala on suoja-alue, jolla ei saa liikkua tydkoneilla,
kaivaa tai lajittaa.

Jor!

Kuva 3-5. Periaatekuva pylvdsalasta. Vasemmassa kuvassa on harustettu kaksijalkainen portaali-
pylvés ja keskellad yksijalkainen vapaasti seisova pylvés. Oikealla on niin kutsuttu peltopylvastyyppi,
jonka pylvéasalalla voidaan liikkua tydkoneilla (Fingrid 2020).

3.3 Hankealueen sisdinen tieverkosto

Hankealueen sisainen tieverkosto tullaan toteuttamaan siten, ettd olemassa olevia teita
pyritdan hyddyntamaan mahdollisimman paljon. Talla tavalla valtetdan uusien tieosuuk-
sien rakentaminen ja minimoidaan rakennettavan tieverkoston haitalliset vaikutukset han-
kealueella ja sen ldhiympaéristdssa. Alueen olemassa olevaa tiestbéa kunnostetaan niilta
osin kuin tuulivoimaloiden osien ja rakentamisessa tarvittavan pystytyskaluston erikois-
kuljetukset parannuksia vaativat. Erikoiskuljetuksiin tarvittavan tien ajoradan minimile-
veys on noin 5-6 metrid. Kaanndsten kohdilta tiet ovat leveampia. Olemassa olevien tei-
den kadytosta sovitaan tiekuntien ja maanomistajien kanssa.
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Kuva 3-6. Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. © AFRY Finland Oy.

3.4 Tuulivoimaloiden, teiden ja sahkonsiirtoreittien sijoit-
telun periaatteet

Hankkeen ymparistévaikutusten arviointi tehdaan 16-29 tuulivoimalalle rakenteineen.
Suunnittelualue ja sijoitettavien tuulivoimaloiden lopulliset sijainnit, ja sitd myé6ta tuulivoi-
mapuiston sisdisen sahkdnsiirtoverkoston, huoltoteiden ja sahkdaseman sijainnit tarken-
tuvat hankkeen YVA-menettelyn ja suunnittelun aikana tehtavien selvitysten perusteella.

YVA-menettelyssa tarkasteltavaa tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmaa seka siihen liitty-
vaa tieverkostoa ja sisdisia sahkonsiirtoreittejd suunniteltaessa huomioidaan muun mu-
assa seuraavat seikat:

- Tarkeimmat ymparistdn aiheuttamat rajoitteet liittyen hankealueeseen ja sen
[dhialueisiin (muun muassa hankealueen ja sen lahiymparistén nykytila, kuten
asutus, luontokohteet ja tiet)
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— Alustava tuulianalyysi

- Voimaloiden minimietadisyydet toisistaan tuotantohdvikin minimoimiseksi

- Maaperan rakennettavuus

- Mahdollisimman pieni tarve rakentaa uutta tiestda ja sahkdverkkoa alueelle

3.5 Tuulivoimapuiston rakentaminen

3.5.1 Olemassa olevien teiden perusparantaminen ja uusien tieyh-
teyksien rakentaminen

Teiden rakentaminen aloitetaan poistamalla tarvittava madara puustoa voimalapaikoille
johtavien tieyhteyksien kohdalta. Hankealueen tieverkosto rakennetaan ja kunnostetaan
raivauksien jdlkeen. Alueen olemassa olevaa tiestéa kunnostetaan niilta osin kuin voima-
loiden osien ja rakentamisessa tarvittavan pystytyskaluston erikoiskuljetukset vaativat.
Lopuksi rakennetaan tarvittava uusi tiestd, jolla tuulivoimalat yhdistetaan olemassa oleviin
ja kunnostettuihin teihin.

3.5.2 Kokoonpano- ja pystytysalueiden valmistelu

Rakennustoéita varten poistetaan kunkin tuulivoimalan rakennuspaikalta puustoa noin 1,5-
2 hehtaarin alueelta, mika vastaa noin 100 x 200 metrin kokoista aluetta. Voimaloiden
rakennuspaikan viereen tasoitetaan ja vahvistetaan niin sanottu asennusalue pystytyska-
lustoa varten. Asennusalueen pinta on joko luonnonsoraa tai kivimurskaa. Roottorin ko-
koamista varten puustoa on lisaksi raivattava ainakin niilta kohdilta, joille roottorin lavat
sijoittuvat roottorin kokoamisvaiheessa. Voimalapaikalla on pystytyksen ajan myd&s valiai-
kainen alue nostureiden ja voimalaosien kokoamista varten.

Kuva 3-7. Tuulivoimalan kokoaminen. © Ilmatar Energy Oy.
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3.5.3 Tuulivoimaloiden perustukset

Hankkeen suunnittelun edetessa tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla tehddan alustavia maa-
peratutkimuksia kairaamalla tai maatutkaamalla. Naiden tutkimusten perusteella valitaan
tuulivoimaloiden perustustapa. Ennen varsinaisten rakennustdiden aloittamista tehdaan
vield tarkentavia maaperatutkimuksia, joiden perusteella tehdaan perustusten lopullinen
mitoitus ja yksityiskohtainen suunnittelu. Perustamistapoja on useita ja niiden valintaan
vaikuttavat alueen maapera ja sen pohjaolosuhteet. Voimaloiden perustamistavan valinta
riippuu myds valittavasta tornivaihtoehdosta. Seuraavassa on esitelty lyhyesti tyypillisesti
kaytettavat perustustekniikat.

Maan varaan perustettaessa raudoitettu betonilaatta upotetaan kaivamalla tiettyyn sy-
vyyteen pohjaolosuhteista riippuen. Tarvittava perustuslaatan koko ja halkaisija riippuvat
suuresti voimalasta ja pohjaolosuhteista. Voimalavaihtoehdoilla laatan halkaisija on noin
30 metria ja paksuus noin 4 metrida. Perustus peitelldadn valmistumisen jalkeen maamas-
soilla tai kiviaineksella, jolloin siitd jaa nakyviin pieni osa. Maanvarainen perustus edellyt-
tda maaperalta riittavaa kantavuutta liittyen myds mahdollisten haruksien perustuksiin.

Kallioon ankkuroitua perustusta kdytetaan olosuhteissa, joissa tuulivoimalat sijoittu-
vat ehjille kallioalueille ja kallion pinta on joko nakyvissa tai lahelld maanpinnan tasoa.
Talléin kallioon louhitaan varaus perustukselle ja porataan reiat kallioankkureita varten.
Ankkurit asennetaan kallioon porattuihin reikiin. Ylapaasta ankkurit yhdistetaan tuulivoi-
malan terasbetoniperustukseen, joka valetaan kallioon louhittuun varaukseen. Tarvittava
kallioankkureiden maara ja pituus riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan aiheutta-
masta kuormituksesta. Kallioankkurointia kaytettdessa terasbetoniperustuksen koko on
yleensa muita terasbetoniperustamistapoja pienempi.

Terdasbetoniperustusta paalujen varassa kdytetaan tapauksissa, joissa maan kantokyky
ei ole riittava, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto
ole enda kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat
kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketayttd, jonka paalta
tehddan paalutus. Eri paalutyypeillda on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti ldhes
kaikki vaihtoehdot vaativat jareda kalustoa asennukseen. Paalutuksen jdlkeen paalujen
paat valmistellaan ja terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

Tuulivoimapuiston rakentamisessa kaytettdvéan maa-aineksen ottopaikat sijoittuvat mah-
dollisimman lahelle kayttépaikkoja. Esimerkiksi hankealueelta on mahdollista saada maa-
ainesta, mutta ottopaikkojen sijainnit varmistuvat vasta mydhemmassa suunnitteluvai-
heessa.

Kuva 3-8. Tuulivoimalan perustustyémaa. © Ilmatar Energy Oy.
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3.5.4 Hankealueen sisdisen kaapeliverkoston ja voimajohtoliitynnan
rakentaminen

Ennen tuulivoimaloiden pystyttamista asennetaan hankealueen sisdiset kaapeloinnit ja ra-
kennetaan sdhkdasema, jonka kautta tuulivoimapuisto yhdistetdaan sahkdverkkoon. Maa-
kaapelit asennetaan kaapeliojiin, jotka pyritdan sijoittamaan hankealueen sisallda mahdol-
lisimman pitkalle huoltoteiden yhteyteen.

3.5.5 Tuulivoimaloiden asennus ja kayttoonotto

Voimalaosien tuominen hankealueelle vaatii ison maaran kuljetuksia, joista osa on erikois-
kuljetuksia (muun muassa lavat). Kuljetukset jaksotetaan voimaloiden pystytysaikataulu-
jen mukaan. Tuulivoimaloiden pystytys alkaa, kun perustukset, tarvittavat tuulivoimapuis-
ton tieyhteydet ja asennusalue ovat valmiina ja voimaloiden eri komponentit on toimitettu
paikalle. Tuulivoimalat pystytetdan nostureiden avulla. Ensimmaisena nostetaan torni
lohko kerrallaan, taman jalkeen konehuone ja viimeiseksi roottori.

Yhden voimalan asentamiseen valmiille perustukselle kuluu tyypillisesti 2—-3 paivaa. Nos-
turin siirtdminen pystytyspaikalta toiselle voi vieda yhden tyopaivan. Vaikeat séaolosuh-
teet, kuten esimerkiksi kova tuuli tai sumu, voivat keskeyttda nostotydt. Rakentamisvai-
hetta seuraa pidempi kayttédnotto- ja testausvaihe.

3.5.6 Tuulivoimaloiden huolto ja kdaytosta poisto

Tuulivoimaloille laaditaan huolto-ohjelma, jonka mukaisia suunniteltuja huoltokdynteja
tehdaan kullekin tuulivoimalalle noin kerran kuukaudessa. Lisdksi voimaloille tehdaan en-
nakoimattomia huoltokdaynteja tarpeen mukaan keskimaarin muutaman kerran vuodessa.
Huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdan kunnossa ja aurattuna myds
talvisin.

Tuulivoimaloiden kaytoéstaé poisto tulee ajankohtaiseksi niiden kayttéian loputtua. Talla
hetkelld tuotannossa olevien tuulivoimaloiden tekninen kayttéika on noin 20-35 vuotta.
Tulevaisuudessa markkinoilla olevien tuulivoimaloiden elinidan ennakoidaan olevan pi-
dempi, noin 35-40 vuotta. Voimaloiden koneistoja ja komponentteja uusimalla niiden
kayttdikaa on mahdollista jatkaa pidempdaankin, mikali muiden rakenteiden kuten tornien
ja perustusten kunto sen sallivat. Tuulivoimaloiden perustukset mitoitetaan 50 vuoden
kayttoialle. Kettukankaan tuulivoimaloiden kayttéian on arvioitu olevan 35 vuotta, mita
voi olla mahdollista pidentaa.

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytdsta poisto seka toiminnassa
kaytettyjen laitteiden kierrdttdminen ja jatteiden kasittely. Purkamisen ty6vaiheet ja ka-
lusto ovat periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimaloiden entiset si-
jaintipaikat voidaan maisemoida ympardivan maiseman mukaisesti. Tarvittaessa myoés
tuulivoimaloiden perustukset poistetaan kokonaan tai osittain. Perustusten jattaminen pai-
koilleen ja edelleen maisemoiminen voivat kuitenkin olla vahemman ymparistdvaikutuksia
aiheuttavia toimenpiteitd kuin niiden poistaminen. Perustuksia voi olla mahdollista hy6-
dyntda myds osana muuta rakentamista.

Sahkoénsiirron paatyttya sahkdasemarakenteet poistetaan ja maa-ala vapautetaan maan-
omistajan muuhun kayttéon. Tuulivoimapuiston maakaapelit voidaan kayttévaiheen paa-
tyttya jattaa paikalleen tai tarvittaessa poistaa.

Tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden purkamisesta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

3.6 Voimajohdon rakentaminen

Voimajohdon rakentaminen jakautuu ajallisesti kolmeen paavaiheeseen, jotka ovat perus-
tustydvaihe, pylvdaskasaus- ja pystytysvaihe seka johdinasennukset. Pitka voimajohto-
hanke saatetaan jakaa myd&s kahteen tai useampaan eri rakentamisvaiheeseen.
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Perustustydvaihe tehdaan heti uuden voimajohdon johtoalueen hakkuun jalkeen. Pylvai-
den betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan pylvaspai-
koille. Pylvaan perustuksessa kaytetaan tyypillisesti valmiita perustuselementteja.

Tarvittaessa perustuksia vahvistetaan paaluttamalla tai massanvaihdolla kantavaan maa-
peraan saakka. Paalut voivat olla kylldastamatdnta puuta, betonia tai terasta. Kallioisilla
pylvdspaikoilla perustuksen tekeminen voi edellyttda myds poraamista tai louhimista. Pyl-
vasvalit ovat maaston profiilista ja voimajohdon jannitetasosta riippuen noin 200-400
metrid. Pylvdan perusmaadoituksena on pylvasrakenteet maahan yhdistava kuparikéysi.
Maadoitukset vahentavat ukkoshairidita seka pienentavat ihmisille, ympéaristolle ja voima-
jarjestelman toiminnalle vikatilanteissa esiintyvien haitallisten jéannitteiden vaikutuksia.

Pystytysvaiheessa sinkityista terdsrakenteista koostuvat pylvaat kuljetetaan osina pylvas-
paikoille, jossa ne kootaan pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetaan autonosturilla tai
huonoissa maasto-olosuhteissa telatraktorilla vetamalla. Pystytysvaiheessa pylvaan or-
teen ripustetaan lasi- tai komposiittieristinketjut johtimien asennusta varten.

Johtimien asentamisvaiheessa johtimet tuodaan paikalle keloissa, joissa kussakin on joh-
dinta noin 3-5 kilometria. Asennus tapahtuu yleensa kireana vetona eli johtimet kulkevat
koko ajan ilmassa. Johtimien liittdmisessa kaytetdan rajaytettavia liitoksia, mista aiheutuu
hetkellista melua. Liikkumiselle aiheutuvan haitan vahentamiseksi ja turvallisuuden var-
mistamiseksi johtoreittid ristedvat tiet suojataan johtimia kannattavin telinein tai muulla
hyvaksytylla tydmenetelmalla. Virtajohtimien ylapuolelle asennetaan ukkosjohtimet, jotka
lisaavat voimajohdon kayttdvarmuutta. Ukkosjohtimiin voidaan tarvittaessa kiinnittaa
huomiopalloja eli lentovaroituspalloja ja lintupalloja.

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyét pyritdan tekeméaan routa-aikana
tai maan ollessa kantava, mika vahentaa ympariston tilapaisia vaurioita. Paasaantoisesti
liikkuminen tapahtuu kayttéaen voimajohdolle johtavia teité ja johtoaukealla, jolle voidaan
tehda tilapaisia teité ja siltoja. Kaytettdvista kulkureiteistd sovitaan etukateen maanomis-
tajien kanssa.

Rakentamisen aikana aiemmissa suunnitteluvaiheissa tunnistettujen ymparistékohteiden
sdilyminen varmistetaan erilliselld ohjeistuksella. Ennen tydmaan paattamista rakentami-
sen jaljet siistitaan ja aiheutuneet vahingot joko korjataan tai korvataan.

3.6.1 Voimajohdon kaytto ja kunnossapito

Voimajohdon kunnossapitaminen sahkdturvallisuusmaaraysten mukaisena edellyttaa joh-
torakenteen ja johtoalueen saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotéita. Johtoalueella
tehdé@an noin kahden vuoden vdélein huoltotarkastuksia, joista ei ole erityisté haittaa ym-
paristdlle tai lahialueen asukkaille. Johtoaukea pidetadn avoimena raivaamalla se mekaa-
nisesti joko koneellisesti tai miestyévoimin noin 5-8 vuoden vdlein. Johtoaukea raivataan
kayttaen valikoivaa raivausta, jossa johtoaukealle jatetaan tyypillisesti kasvamaan esi-
merkiksi katajia ja matalakasvuista puustoa.

Voimajohtojen reunavydhykkeet kasitelldan 10-25 vuoden valein sahkoéturvallisuuden ja
voimajohdon kayttdvarmuuden varmistamiseksi. Puuston kasvuvaiheesta riippuen puiden
latvoja katkaistaan tai ylipitkat puut kaadetaan avohakkuuna. Maanomistajalla on puuston
omistajana oikeus paattaa, miten voimajohdon kunnossapidon edellyttdama reunavyéhyk-
keen puuston hakkuu ja myynti jarjestetaan.

3.6.2 Voimajohdon kaytosta poisto

Voimajohdon tekninen kayttéikd on tuulivoimaloiden kayttéikaa pidempi, jopa 60-80
vuotta. Voimajohto voidaan taman jalkeen perusparantaa, mika lisaa sen kayttéikaa noin
20-30 vuotta. Voimajohdon elinkaaren paattyessa syntyvat jatteet kierratetdan niin, etta
mahdollisimman suuri osa jatteista toimitetaan kierratettdvaksi ja ne mita ei voida kier-
rattaa materiaalina, kaytetaan energiaksi. Kaatopaikalle tai muuhun loppusijoitukseen
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paatyva jatemaara pyritadan minimoimaan. Suuri osa purettavasta materiaalista on pyl-
vaista ja johtimista syntyvaa metallijatetta, joka voidaan kierrattaa. Pylvasrakenteita pu-
rettaessa poistetaan tarvittaessa myos maanalaiset betoniset perustuspilarit pihoilta ja
pelloilta.

4 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT,
SUUNNITELMAT JA PAATOKSET

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn paatyttya hanke etenee lupavaiheisiin. YVA-
selostus seka siita annettu yhteysviranomaisen perusteltu pdaatelma liitetdan lupahake-
muksiin. Seuraavissa luvuissa on kerrottu lyhyesti mita menettelyja, lupia ja paatdksia
hanke edellyttaa.

4.1 Ymparistovaikutusten arviointi

YVA-lain (252/2017) 3 §:n mukaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittavia hai-
tallisia ymparistévaikutuksia, tulee soveltaa YVA-lain mukaista arviointimenettelya. Lain
liitteen 1 hankeluettelon e) kohdan mukaan tuulivoimahankkeisiin sovelletaan YVA-
menettelyd, kun yksittaisten laitosten lukumaara on vahintdan kymmenen kappaletta tai
kokonaisteho vahintaan 45 MW. Varsinaisen tuulivoimapuistohankkeen lisaksi tahan YVA-
menettelyyn kuuluu mydés 110 kV ja 400 kV -voimajohtovaihtoehtojen vaikutusten arvi-
ointi.

Hankkeen YVA-menettely kasittda tdaman YVA-ohjelman sekad YVA-selostuksen laatimisen.
YVA-selostus ja yhteysviranomaisen (tassa hankkeessa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus)
siitd antama perusteltu paatelma ovat edellytyksena hanketta koskevien lupien saami-
selle.

4.2 Kaavoitus

Hankkeen toteuttaminen edellyttaa osayleiskaavojen laatimista tuulivoima-alueelle. Kaa-
vat laaditaan maankaytté- ja rakennuslain (134/2011) 77 a §:n mukaisina siten, etta ra-
kennusluvat voidaan myodntaa suoraan osayleiskaavojen perusteella.

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja (kts. tarkemmin kappale 6).
YVA-menettelyn rinnalla kdynnistetdan osayleiskaavojen laadinta tuulivoimapuiston han-
kealueelle. Alustavasti hankealue on my6s kaava-alueiden rajaus. YVA-menettelyn yhtey-
dessa tehtavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit toimivat myoés kaavoituksen selvitys-
aineistona.

Hankevastaava on toimittanut Kettukankaan tuulivoimahankkeen kaavoitusaloitteen Me-
rijarven kunnalle ja Oulaisten kaupungille. Merijarven kunnanvaltuusto on hyvaksynyt Ket-
tukankaan tuulivoimahankkeen kaavoitusaloitteen 24.5.2022 (§ 14) ja Oulaisten kaupun-
ginvaltuusto 30.11.2022 (§ 60).

Tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa laadittaessa on huolehdittava siita, etta
tuulivoima-alueen sahkoénsiirto on toteutettavissa. Osayleiskaavalla ei kuitenkaan tarvitse
ratkaista sita, mita reittivaihtoehtoa pitkin tuulivoima-alueelta siirto toteutetaan eika tuu-
livoima-alueen ulkopuolisia sdhkoénsiirtoreittejé kaavoiteta.

4.3 Maankdyttooikeudet ja -vuokrasopimukset

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat padosin yksityisten henkiléiden ja yritysten omista-
mille kiinteistdille. Hankkeesta vastaava sopii maan kaytdsta ja vuokrauksesta alueiden
omistajien kanssa. Hankevastaava on jo laatinut kattavasti alueelta tuulivoimahankkeen
mahdollistavia maanvuokrasopimuksia.
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Hankkeesta vastaava pyrkii sopimaan valitun sahkdnsiirtoreitin maanomistajien kanssa
voimajohtohankkeen mukaisesta maankadytdstd, joka mahdollistaisi kevennetyn lunastus-
lupamenettelyn (katso kohta 4.8).

4.4 Rakennuslupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankaytté- ja rakennuslain (132/1999) mu-
kaista rakennuslupaa. Lupia haetaan Oulaisten kaupungin ja Merijarven kunnan rakennus-
lupaviranomaisilta, jotka lupaa myontdessdaan tarkistavat, etta suunnitelma on vahviste-
tun yleiskaavan ja rakennusmaaraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen raken-
tamisen aloittamista ja luvan myontaminen edellyttaa, ettd ymparistévaikutusten arvioin-
timenettely on loppuun suoritettu.

4.5 Lentoestelupa

Lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta voivat hankaloittaa niin sanotut lentoesteet.
Ilmailulain (864/2014) mukaan lentoeste ei saa hairita ilmailua palvelevia laitteita tai len-
toliikennettd, eika sita voida asettaa niin, etta sita voisi erehdyksissa pitaa lentoliikennetta
palvelevana laitteena tai merkkina. Edelleen ilmailulaki (158 §) edellyttda lentoestelupaa
lentoesteen eli ilmailulle mahdollisesti vaaraa aiheuttavan laitteen, rakennuksen, raken-
nelman ja merkin asettamiseen.

Ennen lentoesteluvan hakemista hankevastaavan tulee hakea tuulivoimaloille ilmaliiken-
nepalvelujen tarjoajalta eli Fintraffic Lennonvarmistus Oy:ltad lentoestelausunto, jonka jal-
keen lentoestelupia on mahdollista hakea liikenne- ja viestintdvirasto Traficomilta.

Fintraffic Lennonvarmistus Oy on tutkinut Kettukankaan tuulivoimapuiston vaikutukset
lentoliikenteelle hankkeen lentoestelausuntopyynndn mukaisesti ja hankkeen tuulivoima-
loiden maksimikorkeudelle on puoltava lausunto.

4.6 Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittda normaaliliikenteelle sallitut mitta- tai
massarajat. Erikoiskuljetuslupaa haetaan kirjallisesti lahettamalla hakemus Pirkanmaan
ELY-keskukseen. Teollisen kokoluokan tuulivoimaloiden komponenttikuljetukset vaativat
erikoiskuljetusluvan hakemista.

4.7 Liittymalupa

Uusien yksityistieliittymien rakentaminen maanteiden yhteyteen tai nykyisten liittymien
parantaminen ja/tai leventédminen edellyttavat liittymalupaa. Luvista saadetaan laissa
liikennejarjestelmastd ja maanteistd (503/2005) ja niiden mydntamisesta vastaa
Pirkanmaan ELY-keskus.

4.8 Tutkimuslupa

Voimajohdon maastotutkimuksia varten haetaan lunastuslain 84 §:n mukaista tutkimus-
lupaa Maanmittauslaitokselta. Talléin mitataan nykyiset johdot, tiet, rakennukset ja maas-
ton profiili. Lupa antaa myds oikeuden merkita pylvaspaikat ja tutkia mahdollisten pylvas-
paikkojen maaperaa.

4.9 Hankelupa

Ennen voimajohtohankkeen toteuttamista haetaan sahkdmarkkinalain (588/2013) mu-
kaista hankelupaa Energiavirastolta. Hankelupa ei anna oikeutta rakentaa voimajohtoa
eikd siind maarata voimajohdon reittid. Lupapaatoksessa vahvistetaan ainoastaan, etta
suurjannitejohtojen rakentaminen on sahkdn siirron turvaamiseksi tarpeellista.
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Hankelupahakemukseen liitetdaan ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja siita annettu
yhteysviranomaisen perusteltu paatelma.

4.10 Lunastuslupa

Lunastamista saatelee laki kiintedan omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta
(603/1977).

Mikali hanketoimija paasee sopimuksiin maanomistajien kanssa voimajohdon johtoalueen
kaytostd, voidaan kayttaa kevennettya lunastuslupamenettelyd, jossa lupahakemuksen
ratkaisee Maanmittauslaitos. Ellei sopimuksiin paasta, hanketoimija valmistelee lupahake-
muksen ja asia menee ty6- ja elinkeinoministerion (TEM) valmisteluun. Luvan myoéntaa
valtioneuvosto.

Lunastuslupa antaa voimajohtohankkeesta vastaavalle johtoalueeseen kayttéoikeuden,
jonka perusteella voimajohto voidaan rakentaa ja sitd voidaan kayttaa ja pitaa kunnossa.
Viranomainen maaraa lunastettavan omaisuuden omistajalle taloudellisista menetyksis-
tdan korvauksen. Lunastuskorvaus muodostuu kohteen-, haitan- ja vahingonkorvauksesta
ja ne maarataan kdyvan hinnan mukaan. Mikali korvaus ei vastaa luovuttajan taytta me-
netystd, arviointi perustuu omaisuuden tuottoon tai siihen pantuihin kustannuksiin.

4.11 Muut mahdollisesti edellytettavat luvat ja sopimukset
Ympadristo- ja vesilupa

Tuulivoimaloilta voidaan tapauskohtaisesti edellyttdad ymparisténsuojelulain (527/2014)
mukaista ymparistdélupaa, mikali niista voi aiheutua naapuruussuhdelain (26/1920)
mukaista rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tallaisia rasitusta aiheuttavia
vaikutuksia voivat olla esimerkiksi melu ja lapojen pydrimisesta aiheutuva varjon
vilkkuminen. Ympadristélupaa haetaan tarvittaessa Merijarven kunnan ja Oulaisten
kaupungin ymparistdviranomaiselta.

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa (vesilupa), jos se vaarantaa pu-
ron uoman luonnontilan sdilymisen tai aiheuttaa muita muutoksia vesistéihin (esimerkiksi
luonnontilaisen ladhteen tilan muuttaminen).

Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Jos tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti erityisesti suojeltaviin lajei-
hin, rauhoitettuihin tai luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin, tulee hanke-
vastaavan hakea luonnonsuojelulain mukaista poikkeamislupaa.

Luonnonsuojelulain (9/2023) 74 §:n nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden olemassaolo on
kaynyt uhatuksi tai rauhoittaminen on muusta syysta osoittautunut tarpeelliseksi. Rauhoi-
tettujen kasvien tai niiden osien poimiminen tai havittdminen on kielletty. Luonnonsuoje-
lulain 77 §:n nojalla erityisesti suojeltavan lajin sailymiselle téarkean esiintymispaikan ha-
vittdminen ja heikentédminen on kiellettyd. Kielto on voimassa sen jalkeen, kun ELY-keskus
on tehnyt ja antanut tiedoksi paatdksen alueen rajoista. Erityisesti suojeltavat lajit ovat
sellaisia uhanalaisia lajeja, joiden haviamisuhka on ilmeinen. Lajit iimenevat luonnonsuo-
jeluasetuksen (160/1997, asetuksen paivitys lausuntokierroksella) liitteesta 4. ELY-keskus
voi myontaa luvan poiketa kasvilajin rauhoitussaanndksista tai erityisesti suojeltavan lajin
kiellosta, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana.

Luonnonsuojelulain (9/2023) 78 §:n nojalla luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainittujen
eldinlajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentéaminen on kiellettya.
Nama lajit ovat niin sanottuja tiukan suojelujarjestelman lajeja. Suomessa esiintyvat lajit
on lueteltu luonnonsuojeluasetuksen liitteessa 5. Kielto koskee kaikkia lisaantymis- ja le-
vahdyspaikkoja ilman, etta niista olisi erikseen tehty paatoésta. ELY-keskus voi mydntaa
kieltoon poikkeuksen vain tiukasti maaritellyilla perusteilla, jotka ilmenevat luontodirektii-
vin 16 (1) artiklasta.
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Luonnonsuojelulain mukaisen poikkeamisluvan tarve hankkeen osalta selvida alueelle laa-
dittujen luontoselvitysten seka ymparistévaikutusten arvioinnin pohjalta.

Natura-arviointi

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteisdn kattava ekologinen verkosto. Luonnonsuo-
jelulain (9/2023) 35 §:ssad saadetaan, etta jos hanke tai suunnitelma yksistaan tai yhdessa
muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todenndkdisesti merkityksellisesti heikentaa
Natura 2000 -verkostoon sisallytetyn alueen niitda luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi
alue on verkostoon sisdllytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioi-
tava nama vaikutukset asianmukaisella tavalla. Natura-tarvearvioinnissa pyritaan tunnis-
tamaan, aiheuttaako hanke yksin tai yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa
tarkasteltuna Natura-alueille sellaisia vaikutuksia, ettd velvoitekynnys laatia varsinainen
Natura-arviointi tayttyy.

Vastuu Natura-arvioinnin tekemisesta on hankkeen suunnittelijalla ja arviointi tehdaan
YVA-menettelyn aikana. ELY-keskus ja suojelualueen/-alueiden haltijat lausuvat arvioin-
nista ja yhteysviranomainen liittéda lausunnot antamaansa perusteltuun paatelmaan siita,
tuleeko kyseessa olevalle alueelle valmistella varsinainen Natura-arviointi.

Hankealueen rajaus sijoittuu osin Natura 2000 -verkostoon kuuluvalle alueelle, tai sen
valittdmaan laheisyyteen, joten Natura-arviointi tulee tdssa hankkeessa kyseeseen.

Muinaisjaanndoksen kajoamiseen liittyva lupamenettely

Muinaisjaannokset ovat muinaismuistolailla (295/1963) suojeltuja ja ilman muinaismuis-
tolain nojalla annettua lupaa on kielletty kaikenlainen kiintedan muinaisjaannokseen ka-
joaminen kuten kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja poistaminen.

Muinaismuistolain 11 §:n mukaan kiinteddn muinaisjdanndkseen kajoamiseen voidaan
myontaa lupa (kajoamislupa), jos muinaisjaannos tuottaa merkitykseensa nahden koh-
tuutonta haittaa. Kajoamislupa voidaan myoéntda maanomistajalle tai muulle toimijalle,
jonka tarkoituksena on toteuttaa toimenpide, jolla voi olla vaikutusta kiinteddan muinais-
jaannokseen.

Kajoamislupaa koskeva asia pannaan vireille Museoviraston kirjaamoon osoitetulla kirjal-
lisella hakemuksella.

Lupa kaapelin, putken, siahkdjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittumi-
sesta tiealueelle

Kaapelin, putken, sdahkdjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen yleisen tien
tiealueelle edellyttda ELY-keskuksen mydntdmaa sijoituslupaa. Lupa on tilanteesta riip-
puen sijoituslupa, ilmoitus tai ty6lupa. Luvista sdadetdan laissa liikennejarjestelmista ja
maanteistd 503/2005 (42 §) ja ne myontda Pirkanmaan ELY-keskus. Tassa hankkeessa
lupatarve syntyy, koska sahkdsiirtoreitit 1, 2A ja 2B ristedvat yleisten teiden kanssa.

Suunnittelulupa maantieverkon parantamiseen

Mikali hankkeen toteuttaminen vaatii toimenpiteitd maantien tiealueelle, haetaan niiden
suunnitteluun suunnittelulupa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta. Tarvittaessa kaikkiin
maanteilld tehtaviin téihin haetaan tyblupa Pirkanmaan ELY-keskukselta.

Sahkoverkkoon liittyminen

Sahkdverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista verkkoa hallinnoivan
yhtién kanssa. Tarkentavia keskusteluja verkkoliitynnasta seka verkkoliityntdsopimuk-
sesta kdydaan hankkeen edetessa.

Maa-ainesten otto

Maa-ainesten ottaminen muuhun kuin omaan kotitarvekayttéon vaatii maa-aineslain
(555/1981) mukaisen luvan, joka haetaan kunnasta. Kiviaineksen murskaaminen edellyt-
taa lisaksi ymparistdnsuojelulain (527/2014) mukaisen ymparistdluvan.
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Tuulivoimapuiston rakentamisessa kdytettdvan maa-aineksen ottopaikat varmistuvat
mydhemmassa suunnitteluvaiheessa. Esimerkiksi hankealueelta voi olla mahdollista saada
maa-ainesta ja talléin maa-ainesten ottaja hakee luvan ottopaikan kunnasta.

4.12 Lausuntopyynnot
Puolustusvoimien hyvaksynta

Tuulivoimapuiston suunnittelun aikana on selvitettava Puolustusvoimilta tuulivoimaraken-
tamisen vaikutukset sotilasilmailuun seka Puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien
suorituskykyyn ja muihin joukkojen ja alueiden kayttéén vaikuttaviin seikkoihin. Paa-
esikunta antaa lausunnon tuulivoima-alueiden lopullisesta hyvaksyttavyydesta. Hyvak-
synta on edellytyksend hankkeen toteuttamiselle.

Hankekehittdja on selvittdnyt Puolustusvoimilta 22.12.2021 vaikutuksia sotilasilmailuun
sekd Puolustusvoimien valvonta- ja asejdrjestelmien suorituskykyyn ja muihin joukkojen
ja alueiden kayttéoén vaikuttaviin seikkoihin. Padesikunta on antanut lausunnon, etta tuu-
livoimaloista ei ole merkittdvaa haittaa Puolustusvoimien toimintaan. Nain ollen Puolus-
tusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden rakentamista Merijarven
kunnan ja Oulaisten kaupungin Kettukankaan hankealueelle.

Vaikutukset tv- ja radiolahetyksiin

YVA-menettelyn yhteydessa pyydetaan lausunto Digita Oy:lté hankkeen vaikutuksista tv-
ja radioldhetyksiin.

Vaikutukset saatutkiin

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa saatutkien toimintaan, jos tutkat sijaitsevat léhella tuulivoi-
maloita. Tuulivoimaloiden vaikutukset saatutkiin tulee arvioida, jos voimalat sijaitsevat
alle 20 kilometrin etdisyydelld saatutkista.

Kettukankaan hankealuetta lIdhin sadtutka sijaitsee Utajdrvelld, noin 100 kilometrin etai-
syydelld hankealueesta koilliseen. IImatieteen laitokselta pyydetdaan YVA-menettelyn kuu-
lemisen yhteydessa lausunto.

5 YVA-MENETTELY

5.1 YVA-menettelyn tarve ja osapuolet

Ymparistdévaikutusten arviointimenettelysta (YVA-menettely) on sdadetty YVA-lailla
(252/2017) ja -asetuksella (277/2017). YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden
muutoksiin, joilla on todennakoisesti merkittavia ymparistévaikutuksia.

YVA-menettelyd sovelletaan hanketyypistd ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-
asetuksen hankeluettelon perusteella tai yksittaistapauksessa tehtéavan paatdksen poh-
jalta. Tassa hankkeessa YVA-menettely tulee sovellettavaksi, koska tuulivoimahankkeet
vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun yksittaisten laitosten luku-
maara on vahintdan 10 tai kokonaisteho vdhintdan 45 megawattia. Liséksi voimajohdot
vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun kyseessa on vahintaan
220 kilovoltin maanpaalliset voimajohdot, joiden pituus on yli 15 kilometria.

Hankevastaavana tassa hankkeessa toimii Ilmatar Merijarvi Oy ja yhteysviranomaisena
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus. Taman ympadristovaikutusten arviointiohjelman laatimi-
sesta on vastannut konsulttityéna AFRY Finland Oy, jonka YVA-tydryhma on esitetty tau-
lukossa 1-1.
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5.2 YVA-menettelyn tavoite ja sisalto

YVA-lain tavoitteena on edistdd ymparistdvaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa. Samalla tavoitteena on lisata
kaikkien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettdava lain mukaisessa arviointimenettelyssa
hankesuunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen ollessa vield
avoinna. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta
siihen rinnastettavaa paatostd ennen arvioinnin paattymista.

YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia, vaan sen tavoitteena on tuottaa
tietoa paatoksenteon perustaksi. YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa
5-1.

5.2.1 Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan jarjestda ennakkoneuvottelu
yhteistydssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten kanssa. Ennakkoneuvot-
telun tavoitteena on edistaa hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenette-
lyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaih-
toa seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyytta seka sujuvoittaa me-
nettelyjd. Tassa hankkeessa ennakkoneuvottelu pidettiin 2.2.2023. Yhteysviranomaisen
kanssa pidettyyn ennakkoneuvotteluun kutsuttiin yhteysviranomaisen, hankevastaavan ja
YVA-konsultin lisaksi eri viranomaistahojen edustajia. Neuvotteluun osallistui 20 henkil6a.
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Kuva 5-1. YVA-menettelyn vaiheet.
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5.2.2 YVA-ohjelma

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan ymparist6-
vaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka on suunnitelma (tyéohjelma) YVA-
menettelyn jarjestdmisesta ja siina tarvittavista selvityksista. Ohjelmassa esitetdan muun
muassa perustiedot hankkeesta, sen vaihtoehdoista ja arvio hankkeen aikataulusta. Li-
saksi kuvataan hankkeen ympariston nykytilaa ja esitetdan ehdotus ymparistévaikutusten
arviointimenetelmiksi seka suunnitelma osallistumisen jarjestamisesta. Tassa YVA-
ohjelmassa esitetdan seuraavat tiedot:

— Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankayttétarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

— Tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisai-
kataulusta.

— Hankkeen toteutusvaihtoehdot ja nollavaihtoehto. Taman hankkeen toteutusvaih-
toehdoiksi on pyritty muodostamaan ratkaisut, jotka lahtokohtaisesti aiheuttavat
mahdollisimman vahan haittaa alueen kaytdlle, lahialueen asukkaille ja ymparis-
tolle, mutta ovat kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattavia ja ennalta
arvioiden toteuttamiskelpoisia.

— Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttéamista suunnitelmista ja luvista.
— Kuvaus todennakoisen vaikutusalueen ymparistén nykytilasta ja kehityksesta.

— Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistévaikutuksista (ml. yhteisvaikutuk-
set muiden hankkeiden kanssa).

— Tiedot ymparistévaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista
seka aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistéd menetelmista ja niihin
liittyvista oletuksista.

— Tiedot arviointiohjelman laatijoiden pdtevyydesta.

— Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta
seka naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun.

— Arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle.
Yhteysviranomainen julkaisee YVA-ohjelman ja tiedottaa sen nahtavillaolosta sahkdisesti
omilla internetsivuillaan (www.ymparisto.fi/kettukankaantuulivoimaYVA) sekd hankkeen
todennakdisen vaikutusalueen kunnissa.

Nahtavillaoloaika alkaa kuulutuksen julkaisemispadivastd ja kestaa 30 paivaa (erityi-
sestd syysta aikaa voidaan pidentaa enintdan 60 paivan mittaiseksi). Tana aikana YVA-
ohjelmasta voi esittda mielipiteita yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen myos
pyytaa lausuntoja ohjelmasta eri viranomaisilta. Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta
annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa hankkeesta
vastaavalle kuukauden kuluessa nahtavilldaolon paattymisesta.
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5.2.3 YVA-selostus

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) laaditaan arviointiohjelman ja yh-
teysviranomaisen siité antaman lausunnon pohjalta. YVA-selostuksessa esitetaan muun
muassa tiedot hankkeesta, kuvaus ymparistdén nykytilasta, kuvaus hankkeen ja sen vaih-
toehtojen todennadkoisesti merkittavistd ymparistdvaikutuksista, niiden lieventamisesta,
seurannasta ja vaihtoehtojen vertailusta seka tiedot YVA-menettelyn toteuttamisesta ja
yleistajuinen yhteenveto.

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin
arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on ndhtavilla vahintdan 30 paivaa ja enintaan 60
padivaa, jolloin viranomaisilta pyydetdan lausunnot ja asukkailla seka muilla intressiryh-
milld on mahdollisuus esittaa mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Viranomainen ottaa huo-
mioon perustellussa padtelmdssaan kuulemisen aikana annetut mielipiteet ja lausunnot.

5.2.4 Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja
laadun seka laatii tdaman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ympa-
ristdvaikutuksista. Perustellussa paatelmassa esitetdan yhteenveto YVA-selostuksesta an-
netuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

Perusteltu paatelma on annettava kahden kuukauden kuluessa YVA-selostuksen lausun-
tojen antamiseen ja mielipiteiden esittamiseen varatun maaraajan paattymisesta. Yhteys-
viranomainen toimittaa perustellun paatelman tiedoksi hanketta kasitteleville viranomai-
sille, hankkeen vaikutusalueen kunnille seka tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asi-
anomaisille viranomaisille seka julkaisee perustellun paatelman yhteysviranomaisen inter-
netsivuilla.

Hanketta koskevaan lupahakemukseen on liitettdva ymparistdvaikutusten arviointiselos-
tus ja perusteltu paatelma. Lupaviranomaisen on varmistettava, ettd perusteltu paatelma
on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa.

Tarvittaessa yhteysviranomainen antaa lausunnon arviointiselostuksen ajantasaisuudesta.
Jos esimerkiksi hankkeen suunnittelussa on tapahtunut isoja muutoksia, yhteysviranomai-
nen voi todeta, ettd hankevastaavan tulee tdydentaa YVA-selostusta. Taydennetty YVA-
selostus asetetaan nahtaville, jona aikana yhteysviranomainen pyytaa arviointiselostuk-
sesta lausuntoja ja varaa mahdollisuuden mielipiteiden esittamiseen. Nahtavilldolon jal-
keen yhteysviranomainen antaa ajantasaistetun perustellun paatelman, ja lupakasittely
on mahdollinen.

5.3 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtend tavoitteena on lisata kaikkien osa-
puolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn osallistumi-
sella tarkoitetaan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten ja
niiden, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteis6jen ja saatididen,
joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, valista vuorovaikutusta ympa-
ristdvaikutusten arvioinnissa. Osallistumisen yhtena keskeisena tavoitteena on eri osa-
puolten ndakemysten kokoaminen. Hankkeesta ja sen ymparistévaikutusten arvioinnista
tiedotetaan yhteysviranomaisen yllapitamalla YVA-hankkeiden internetsivulla.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 5-2) on esitetty hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia ta-
hoja.
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Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus
(yhteysviranomainen)

Ilmatar Merijarvi Oy AFRY Finland Oy
(hankkeesta vastaava) (YVA-konsultti)

YVA-
MENETTELYN

OSAPUOLET

Lausuntoja antavat
viranomaiset ja
asiantuntijat

Tiedotusvalineet

Merijarven kunta
Oulaisten kaupunki
Paikalliset sidosryhmat
(ml. asukkaat ja yhdistykset)
Yksityiset kansalaiset
Elinkeinojen edustajat
Kansalais-, ymparisto- ja
muut jarjestot

Kuva 5-2. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

5.3.1 Arviointiohjelmasta kuuluttaminen ja nahtavilldolo

Yhteysviranomainen  kuuluttaa YVA-ohjelman ndhtdvilldolosta internetsivuillaan
www.ymparisto.fi/kettukankaantuulivoimaYVA ja se toimitetaan julkaistavaksi myds vai-
kutusalueen kuntien verkkosivuilla. Kuulutuksessa kerrotaan, missé YVA-ohjelma on nah-
tavilld kunnissa sekd mihin mennessa ohjelmaa koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee
toimittaa. Nahtavilla oloaikana hankkeen lahialueen yhteis6t, asukkaat ja muut asianomai-
set voivat esittad mielipiteensé esimerkiksi hankkeen vaikutusten arvioinnin selvitystar-
peesta seka siita, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt tiedot ja suunnitelmat riittavia.

YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja se, miten osallistumisen aikana saadut mieli-
piteet ja kannanotot on otettu huomioon tehdyissa selvityksissa, kuvataan YVA-
selostuksessa.

YVA-menettelyn mybhemmassa vaiheessa myds arviointiselostus tulee olemaan nahtavilla
ja siitad voi vastaavalla tavalla antaa lausuntoja ja mielipiteita.

5.3.2 Yleisotilaisuudet

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetdan yleisolle avoin tiedotus- ja keskus-
telutilaisuus YVA-ohjelman ndhtéavilldoloaikana. Yhteysviranomaisen koolle kutsu-
massa tilaisuudessa esitelldan hanketta ja arviointiohjelmaa seka osayleiskaavan osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelmaa. Yleis6lld on mahdollisuus esittéa ndkemyksidaan ymparis-
tovaikutusten arvioinnista, hankkeesta seka osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetdan ymparistdvaikutusten arviointiselos-
tuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitellaégn ymparistdvaikutusten arvioinnin tuloksia ja
kaavaluonnosta. Yleisélla on mahdollisuus esittdéd nédkemyksidan tehdystd ymparistdvai-
kutusten arviointitydsta ja sen riittdvyydestd seka kaavaluonnoksesta.
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5.3.3 Seurantaryhmatyoskentely

YVA-menettelyd seuraamaan ja ohjaamaan on koottu eri tahoista koostuva seuranta-
ryhmad. Sen tarkoituksena on muun muassa saada YVA-menettelyd varten tietoa ja
nakemyksia eri osapuolilta seka varmistaa, etta tyon aikana kaytettavat tiedot ovat
ajantasaisia ja mahdollisimman kattavia. Seurantaryhman kokoonkutsujana toimii AFRY
Finland Oy.

Seurantaryhma seuraa ymparistovaikutusten arvioinnin kulkua seka esittaa mielipiteita
ymparistévaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen seka sita tukevien selvitysten laa-
dinnasta. Ryhmaan on kutsuttu edustajia eri tahoista, kuten esimerkiksi kylayhdistyksia,
luonnonsuojeluyhdistyksia seka kuntien ja viranomaistahojen edustajia (ks. alla).

Seurantaryhmadan kutsutut tahot:

Merijérven kunta Oulaisten yrittajat

Oulaisten kaupunki MTK-Oulainen-Vihanti

Alavieska MTK-Merijarvi

Ylivieska Matkanivan kylayhdistys ry

Kalajoki Mayran kylayhdistys ry

Pyhajoki Petajaskosken kylayhdistys ry

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus Piipsjarven kylayhdistys ry

Pohjois-Pohjanmaan liitto Pyhankosken kylayhdistys ry

Pohjois-Pohjanmaan museo Pyhajokialueen luonnonsuojeluyhdistys

Metsahallitus Pohjois-Pohjanmaan lintuyhdistys

Puolustusvoimien logistiikkalaitos, 3. Merijarven metsastajat

logistiikkarykmentti Hanhelan metsastysseura

Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos Oulaisten metsastysseura

Fingrid Someronkyldan metsastysseura ry

Digita Oy Alavieskan metsastysseura ry

Vaylavirasto (Liikennevirasto) Metsaperan metsastysseura

Traficom (Liikenne- ja viestintavirasto) = Metsanhoitoyhdistys Pyha-Kala

Luonnonvarakeskus Metsanhoitoyhdistys Pyha-Kala, Merijarvi

Metsakeskus Metsanhoitoyhdistys Pyha Kala, Oulainen
Tiekunnat: Kopakan metsatie, Hyvekurun
metsatie

Seurantaryhma kokoontui ensimmaisen kerran YVA-ohjelman luonnosvaiheessa 5.6.2023
ja tilaisuuteen osallistui 18 henkilda. Tilaisuudessa keskusteltiin muun muassa lahiasutuk-
sesta, sahkdnsiirron vaihtoehdoista ja liikenteestd. Seuraavan kerran seurantaryhma ko-
koontuu vuonna 2024 YVA-selostuksen luonnosvaiheessa. Ryhmaan on mahdollista tulla
mukaan ottamalla yhteyttd YVA-konsultin projektipaallikkéén, jonka yhteystiedot on esi-
tetty tdman YVA-ohjelman alussa.

5.3.4 Asukaskysely

YVA-menettelyn yhteydessd, osana sosiaalisten vaikutusten arviointia, toteutetaan asu-
kaskysely, jonka tarkoituksena on tiedottaa tuulivoimapuiston ja voimajohtoreittien Iahi-
asukkaita ja loma-asukkaita hankkeesta ja selvittdd heidan suhtautumistaan suunnitel-
miin. Asukaskyselyn avulla hankevastaava saa tietoa my®s mahdollisista huolenaiheista
hankkeeseen liittyen.
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5.3.5 Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistdévaikutusten arvioinnista tiedotetaan ymparistdhallinnon
(www.ymparisto.fi/kettukankaantuulivoimaYVA) seka hankkeesta vastaavan internetsivu-
jen (https://ilmatar.fi/projekti/kettukangas/) valityksella.

YVA-menettelyn kuluessa tapahtuvassa vuorovaikutuksessa seurataan paikallisten sidos-
ryhmien nakemysta tiedonsaannin riittdvyydestd. Hankkeesta ja sen YVA-menettelysta
tiedottamista pyritadn suunnittelemaan ja toteuttamaan niin, ettd se vastaa mahdollisim-
man hyvin tiedon tarpeeseen.

5.4 YVA-menettelyn ja kaavoituksen alustava aikataulu

YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esi-
tetty kuvassa Kuva 5-3. Kuvassa esitetty aikataulu on viitteellinen ja siihen voi tulla muu-
toksia esimerkiksi lausuntomenettelyn johdosta.
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I. Y¥A-ohjelma
YWA~ohjelman laatiminen
YVA-ohjelma nahtavilld (30 vrk)

Yhteysviranomaisen lausunto (30 vrk)

Ilmatar Merijarvi Oy
Kettukankaan tuulivoimahanke
YVA-ohjelma

2. YVA-selostus
Arviointiselostuksen laatiminen
Erillisselvitykset

Arviointiselostus nahtivilld (30-60 vrk)

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma (60 vrk

1. Yireilletulovaihe
QOAS:n laatiminen
QA5 nahtavilli olo ja tiedottaminen

1. Kaavaluonnosvaihe
Osayleiskaavaluonnoksen laatiminen
Kaavaluonnos / valmisteluaineisto nahtaville

Tiivistelmit lausunnoista ja mielipiteistd, vastineet

3. Kaavaehdotusvaihe
Osayleiskaavaehdotuksen laatiminen
Kaavaehdotusaineisto nahtaville

Tiivistelmat lausunnoista ja mielipiteista, vastineet

Mahduolliset tarkistusluonteiset korjaukset

4. Hyviksymisvaihe

Kunnanhallitus kisittelee kaavaehdotuksen
Kunnanvaltuusto hyvaksyy kaavan
Valitusaika

Kaava lainvoimainen

Yleisotilaisuus

Seurantaryhma

Viranomaisneuvottelu

Kuva 5-3. Hankkeen YVA-menettelyn ja kaavoituksen suunniteltu aikataulu.
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5.5 YVA-menettelyn sovittaminen kaavoituksen kanssa

Kettukankaan tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttdd tuulivoimarakentamisen
mahdollistavien osayleiskaavojen laatimista. Menettelyt pyritdaan toteuttamaan aikataulul-
lisesti rinnakkain (Kuva 5-4) muun muassa jarjestamalla yhteiset yleisétilaisuudet YVA-
selostus- ja kaavaluonnosvaiheessa. Osayleiskaavoituksessa hyédynnetdan YVAn yhtey-
dessa tehtyja selvityksia ja ymparistovaikutusten arviointeja. Kaavaehdotuksia ei voida
asettaa nahtaville ennen perustellun paatelman saamista.

YVA-menettely Kaavaprosessi Yhteysviranomaisen rooli
l/" ------------------------------ "\\
- Kaavan aloitusvaihe, OAS Lausunto vaikutusten
YVA- ohjelma (néhtévilla pito) arvioinnin
_ Viranomaisneuvottelu laajuudesta ja
(lausunnot) tarkkuudesta

Kaavan valmisteluvaihe
T - (kaavaluonnos)
-selostus ; ;
— Viranomaislausunnot
(neuvottelu)

¥

Perusteltu paatelma

nu

o
s e e e e e e e

Kaavaehdotusvaihe

¥

Kaavan hyvaksyminen

Kuva 5-4. YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhteensovittaminen aikataulullisesti rinnakkain.
5.6 Arviointityon kuvaus

5.6.1 Yleista

Tassa hankkeessa ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittémia ja
valillisia vaikutuksia ymparistéon. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen
aiheuttamia ymparistdvaikutuksia:

- Vaestdon sekd ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

- Maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja
luonnon monimuotoisuuteen

— Yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriperintddn

- Luonnonvarojen hyddyntamiseen seka

- Naiden tekijéiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

Ymparistdvaikutusten arviointi kohdennetaan hankkeen todennakoisesti merkittaviin ym-
paristdvaikutuksiin. Tdssd hankkeessa keskeisimpia vaikutuskokonaisuuksia ovat alusta-
vasti arvioiden vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen, melu- ja varjos-
tusvaikutukset, maisemavaikutukset, vaikutukset Natura- ja muille suojelualu-
eille, linnustovaikutukset seka yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.

Ymparistévaikutusten arvioinnissa huomioidaan toiminnan aikaisten vaikutusten liséksi ra-
kentamistdiden seka toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset. Myds hankkeen toteut-
tamatta jattamisen vaikutukset arvioidaan (ns. nollavaihtoehto). Arvioinnissa tuodaan
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esille arviointiin liittyvat epavarmuustekijat ja haitallisten vaikutusten lieventamistoimen-
piteet.

Vaikutusten arviointi toteutetaan asiantuntija-arvioina. Seuraavassa on esitelty tarkastel-
tavat ymparistovaikutukset vaikutuskohtaisesti, tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset
seka arvioinnissa kaytettavat menetelmat.

5.6.2 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Ymparistdévaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla ymparistdn sietokykya kun-
kin ymparistérasituksen suhteen ottaen huomioon alueen nykyinen ymparistokuormitus.
Vaikutusten arvioinnissa hydédynnetaan soveltuvin osin EU:n LIFE+ IMPERIA-hankkeessa
(Marttunen ym. 2015) kehitettyja ns. monitavoitearvioinnin kaytantéja ja tydkaluja vai-
kutusten merkittavyyden arvioinnissa.

Vaikutusten merkittévyys koostuu alueen tai kohteen herkkyydesta seka hankkeen aiheut-
taman muutoksen suuruudesta (Kuva 5-5). Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutus-
kohteen tai -alueen ominaispiirteita. Sen osatekijoita ovat vaikutukseen liittyva lainsda-
dannéllinen ohjaus, alueen tai asian yhteiskunnallinen merkitys seka kohteen alttius muu-
toksille. Muutoksen suuruus kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen ominaispiirteits,
jossa muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai myédnteinen. Suuruus koostuu muu-
toksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta.

— Lait
Lainsdaadannollinen | — ohjelmat
; — Ohjeistot
clifzns — Kaavoitus
. . . — Virkistyskayttéarvot
Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen | _/ J2o> 0
herkkyys merkitys — Vaikutuksen kokijoiden maara
— Ristiriitojen mahdollisuus

. . — Kyky sietdd muutoksia
Alttius muutoksille | _ Herkkien kohteiden maéra

Vaikutuksen
merkittavyys

; ; - Raja- ja ohjearvot
Voimakkuus ja — Muutoksen vakavuus
suunta — Muutoksen oleellisuus

Muutoksen suuruus Alueellinen laajuus | —Maantieteellinen alue

— Palautuvuus

Kesto — Ajoitus
— Jaksottaisuus ja sadannollisyys

Kuva 5-5. IMPERIA-hankkeessa kaytetty vaikutusten merkittdvyyden arvioimistapa (Marttunen ym.
2015).

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan edelld kuvattujen vaikutuskohteen herkkyyden ja
hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruuden perusteella soveltaen IMPERIA-hankkeessa
kehitettya arviointikehikkoa (Taulukko 5-1). Taulukossa kuvataan kielteista vaikutusta pu-
naisen savyilla ja mydnteistd vaikutusta vihrean savyin. Hankkeen ymparistévaikutukset
kootaan vertailua varten taulukkoon, jossa vaikutukset esitetdan tiivistetysti ja luokitel-
tuna mydnteisiin, kielteisiin ja neutraaleihin ymparistdvaikutuksiin. Vaihtoehtoja 0-2 seka
sahkdénsiirron vaihtoehtoja vertaillaan siten, etta vaihtoehtojen keskeiset ymparistévaiku-
tukset tulevat huomioiduksi.
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Taulukko 5-1. Arvioinnissa kdytettdvd vaikutusten kokonaismerkittdvyyttd kuvaava taulukko
(IMPERIA-hankkeessa kehitettyd taulukkoa mukaillen).

Negatiivinen Muutoksen suuruus Positiivinen
Vaikutuksen Ei
merkittavyys . | Kohta- | Vihai- Vihai- | Kohta- . | Erittdin
Suuri . muutos- R Suuri .
lainen nen t nen lainen suuri
a
Vahai- Kohta- . o Ei o . Kohtalai- .
i Vahainen | Vahainen . Vahainen | Vahainen Suuri
nen lainen vaikutusta nen
w
z
] Kohta- ) Kohta- . Ei L Kohta- ) 5
= . Suuri i Vahainen . vahainen k Suuri suuri
o lainen lainen vaikutusta lainen
=
g ) Kohta- Ei Kohta- . .| Erittain
bl Suuri - . - Suuri Suuri .
& lainen | vaikutusta lainen suuri
>
. . Ei . . Erittdin Eritt3in
Suuri Suuri . Suuri Suuri . q
vaikutusta suuri suuri

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kaytetaan taulukossa 5-2 esitettyja kriteereja.

Taulukko 5-2. Vaihtoehtojen merkittdvyyden arvioinnissa kdytettdvat kriteerit.

Hanke aiheuttaa selvésti havaittavan myénteisen ja pit-
Suuri +++ k&aikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmis-
ten péivittdiseen eldméén tai ympéréivdén luontoon.

Hanke aiheuttaa selvédsti havaittavan mydnteisen muu-
Kohtalainen ++ toksen, joka vaikuttaa paikallisesti pdivittdiseen eldm&dn
tai ympéréivéén luontoon.

Hankkeen aiheuttama myénteinen muutos on havaitta-
Véhéinen + vissa, mutta se ei juuri aiheuta muutosta ihmisten péivit-
téisiin toimiin tai ympéaréivéén luontoon.

Muutos on niin pientd, ettd se ei kdytédnndssé ole havait-

VAIKUTUSTEN Ei vaikutusta . . . . .
tavissa eikd se aiheuta haittaa tai hyétya.

MERKITTAVYYS

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaitta-
Véhdinen - vissa, mutta se ei juuri aiheuta muutosta ihmisten péivit-
tdisiin toimiin tai ympérdivédn luontoon.

Hanke aiheuttaa selvésti havaittavan kielteisen muutok-
Kohtalainen - -  sen, joka vaikuttaa paikallisesti péivittdiseen elédmd&éan tai
ympéréivdén luontoon.

Hanke aiheuttaa selvésti havaittavan kielteisen ja pitkd-
Suuri - - - aikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten
pdivittdiseen elédméén tai ympéréivdan luontoon.
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5.6.3 Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimapuiston toimintojen seka sisai-
sen ettd ulkoisen sdhkoénsiirron (maakaapelointi, sahkdasema, uusi 400 kV tai 110 kV -
voimajohto) ymparistévaikutuksia rakentamisen, kayton ja kaytosta poiston aikana. Myds
hankkeen toteuttamatta jattédmisen vaikutukset arvioidaan. Kuvassa 6-2 on havainnollis-
tettu tarkastelualueiden laajuuksia, jotka ovat riippuvaisia tarkasteltavasta ymparistévai-
kutuksesta. Tarkastelualueella tarkoitetaan tdassa kullekin vaikutustyypille maariteltya alu-
etta, jolla kyseista ymparistovaikutusta selvitetaan ja arvioidaan.

Tarkastelualueet on pyritty maarittelemaan niin suuriksi, ettei merkityksellisia ymparist6-
vaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueiden ulkopuolella. Jos arviointitydn aikana kuiten-
kin kay ilmi, ettd jollakin ymparistovaikutuksella on ennalta arvioitua laajempi vaikutus-
alue, maaritellaan tarkastelualueen laajuus kyseisen vaikutuksen osalta uudestaan ympa-
ristbvaikutusten arviointiselostuksessa. Ymparistovaikutuksille on alustavasti maaritelty
seuraavassa esitetyt vaikutusalueet.

Maankayttovaikutusten tarkastelualue on hankealue seka 400 kV ja 110 kV -voimajoh-
toreitit seka niiden valitdén Idhiymparistd. Voimajohtolinjan vaikutuksia maankayttédn tar-
kastellaan paaasiassa 150 metrin etaisyydeltd voimajohdon keskilinjasta. Vaikutukset yh-
dyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen tarkastellaan myds osana laajempaa kokonai-
suutta.

Maiseman ja kulttuuriympadristokohteiden osalta tarkastelualueeksi on alustavasti
maaritelty noin 12 kilometrin tuulivoimapuiston hankealueesta. Tarkastelualuetta laajen-
netaan kuitenkin tarvittaessa, mikali yleispiirteisessa arvioinnissa havaitaan merkittavia
vaikutuksia muodostuvan tarkastelualueita etddmmalle sijoittuviin kohteisiin. Vaikka voi-
malat voivat ndkya tata kauemmaksi, eivat visuaaliset vaikutukset todennakdisesti ole
enaa tata etdammalla merkittdvia maiseman arvojen tai erilaisten miljéétyyppien luonteen
kannalta. Voimajohtoreitin maisemavaikutusten tarkastelualueena voidaan pitaa noin 2 ki-
lometrin etaisyytta.

Copyright © AFRY Finland Oy Kesakuu 2023

50



Q F R Y Ilmatar Merijarvi Oy
Kettukankaan tuulivoimahanke

AF POYRY YVA-ohjelma

lyper
Ralai 1 Keskil
1 Lampir
I .\'\ ¥
)=
R ik
.
mpinpera \\
R
L N
\‘\ \\
\ 7
. Y \\
™ Milypera
L \‘\
] o \
OULAINEN {
\‘\\ . ‘\\ Karkipera \\
X \ \ ’
K " \
y I mi‘m
\\ \\ M &yra l"ﬁ:‘ 3
\ ALA\ylE SKA ihkaperd, .~ b A /
N N
Karkinen '\ k PN
- ol T~ , -
| T . /
pi™\ \\\ ?lr\w ; /,
N ~ N,
X : X
2 ", /
tekkiner S e / f
. 2NN Pia ‘_\"3$L('\l\_l Harvaper:
\\\ S B Pinola /"
; 25, - YLIVIESKA 5
i) 2N NS P /
W ™ L
1T Hun h - o 1 E} o
onvenkyl f - v —
o KeEnpers Yhapes~ [ __i Hankealue
Hollant i, //./
) 2 — SVE1
0 5 10 km = = SVE2A
I | I Asemakyla eli — SVE2B
Siséltda Maanmittauslaitoksen taustakartta-aingistoja 05/2023 el g
© AFRY Finland Oy 05/2023/ Patlink womanel B Séhkdasema

Kuva 5-6. Havainnollistus tarkastelualueiden laajuudesta.

Muinaismuistoihin ja muuhun arkeologiseen kulttuuriperintéo6n kohdistuvia vaiku-
tuksia tarkastellaan niilla alueilla, joiden maankaytté muuttuu hankkeeseen liittyvan ra-
kentamisen seurauksena ja vaikutuksia voi aiheutua. Myds hankkeen maisemalliset vai-
kutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon tullaan arvioimaan.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimisté6n arvioidaan hankealueella ja uuden 400 kV
tai 110 kV -voimajohdon alueella seka niiden lahiymparistdssa. Muuttolinnuston osalta
tarkastellaan hankealueen liséksi sen ldheisyydessa muuttavaa linnustoa. Vaikutuksia suo-
jelualueisiin arvioidaan niihin suojelualueisiin, jotka sijaitsevat hankealueen ldheisyydessa,
seka joiden suojeluperusteisiin hankkeesta mahdollisesti arvioidaan kohdistuvan vaikutuk-
sia.

Liikennevaikutusten osalta tarkastellaan hankkeen rakentamisvaiheen kuljetuksissa ja
mahdollisissa huoltotdissa kaytettavia reitteja. Tarkastelualueena ovat tuulivoimapuisto-
alueelle ja voimajohtoreitille suuntautuvat tiet.

Meluvaikutuksia tarkastellaan siina laajuudessa, kuin mallinnukset osoittavat hankkeesta
vaikutuksia aiheutuvan. Alustavasti meluvaikutusten tarkastelualueen arvioidaan
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ulottuvan noin 2-3 kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista. Sekd ulkomelun ettd pienitaa-
juisen melun vaikutuksia arvioidaan mallintamalla tasot lahimmissa hairiintyvissa koh-
teissa eli [ahimpien asuin- ja lomarakennusten luona.

Valkevaikutusten tarkastelualue riippuu tuulivoimaloiden sijainnista suhteessa asutuk-
seen, teihin ja muihin mahdollisiin herkkiin kohteisiin. Vaikutuksia tarkastellaan noin 3
kilometrin sateelld tuulivoimaloista.

Maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan
hankealueella seka siihen liittyvalla 400 kV ja 110 kV -voimajohtoreiteillda. Erityisesti vai-
kutuksia tarkastellaan rakennuspaikoilla, joille sijoittuu tuulivoimaloita, voimajohto tai
muita rakenteita.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan silla alueella,
jolle hankkeen mahdolliset vaikutukset (muun muassa maisemavaikutukset, melu, vilkku-
minen) ulottuvat.

Elinkeinoihin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan hankealueella sekd alueella, johon
hankkeen mahdolliset vaikutukset, kuten maisemavaikutukset ja melu ulottuvat. Talou-
teen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan paaasiassa kuntatasolla huomioiden muun mu-
assa tyollisyysvaikutukset, paikallisten palveluiden ostot seka lisaantyvat verotulot.

5.6.4 Hankkeessa tehtavat selvitykset

Ymparistdvaikutusten arviointitydn osana tehdaan lisdksi seuraavat selvitykset tukemaan
olemassa olevaa aineistoa:

- Nakymaalueanalyysi

- Maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein

— Maisema- ja kulttuuriymparistoselvitys

- Arkeologinen inventointi

- Melumallinnus

- Vaélkemallinnus

- Asukaskysely

— Luontoselvitykset (kasvillisuus- ja luontotyypit, linnusto, liito-oravat ja lepakot,
viitasammakko, lumijalkilaskenta), joita tdydennetaan muilla saatavilla olevilla
aineistoilla

Edella mainitut selvitykset on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa ja niiden tulokset
esitetdan YVA-selostuksessa.

5.6.5 Epavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistétietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleis-
tyksia. Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Tietopuutteet voi-
vat aiheuttaa epavarmuutta ja epatarkkuutta selvitystydssa.

Arviointitydn aikana tunnistetaan mahdolliset epdavarmuustekijat mahdollisimman katta-
vasti, seka arvioidaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Ndma asiat ku-
vataan arviointiselostuksessa.
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YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO

Yhdyskuntarakenteen eli YKR-aluejaon luokittelussa (taajamat, kylat, pienkyldt ja maa-
seudun harva asutus) tuulivoimapuiston alue sijoittuu lahes kokonaan luokittelematto-
malle alueelle ja vahaisiltd osin reunoiltaan maaseudun harvan asutuksen alueille (Kuva
6-1). Luokittelun mukaan hankealueen ldhivaikutusalue on paaosin maaseudun harvaa
asutusta tai luokittelematonta aluetta. Lounaassa hankealueen laheisyyteen sijoittuu Vil-
japeran pienkylaksi luokiteltu alue ja koillispuolella Vaikonmaen seka Lampoperan kyliksi

luokitellut alueet.

Suunniteltu sahkdnsiirron reittivaihtoehto 1 luoteeseen Kalajoen Jylkan sahkdasemalle,
samoin kuin reittivaihtoehdot 2A ja 2B pohjoiseen Pyhdjoen Valkeuden sdhkdasemalle,
sijoittuvat noin puolet matkastaan maaseudun harvan asutuksen alueelle ja puoleksi luo-

kittelemattomalle alueelle.

Asutuksen sijoittumista suhteessa hankealueeseen on kuvattu luvussa 7.1.2.
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Kuva 6-1. Yhdyskuntarakenteen aluejaot (SYKE 2023a).
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6.1.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat vuodelta 2018 ja ne ovat osa maankaytto-
ja rakennuslain mukaista alueidenkdytdn suunnittelujarjestelmaa.

Alueidenkadyttotavoitteiden tehtavana on muun muassa auttaa saavuttamaan maankaytto-
ja rakennuslain, ja alueidenkayton suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva
elinympadristd ja kestava kehitys. Maankaytté- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on
otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettava maakunnan suunnittelussa, kun-
tien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Uudistetut tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen, jotka ovat:

- Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

- Tehokas liikennejarjestelma

- Terveellinen ja turvallinen elinymparistd

- Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
— Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja ener-
giapolitiikka, jonka vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuo-
tannon merkittavaan lisddmiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyoédynta-
miseen. Tavoitteiden mukaan tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voi-
malan yksikdihin.

6.1.2 Maakuntakaavat
Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevat maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa on uudistettu vaihemaakuntakaavoituksen
periaatteella (MRL 27 §) vuodesta 2009 alkaen. Pohjois-Pohjanmaalla on lainvoimaisena
kolme vaihemaakuntakaavaa seka Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava. Kokonaismaa-
kuntakaavaa uudistaneet vaihemaakuntakaavat ovat kumonneet kasiteltyjen teemojen
osalta vuoden 2003 maakuntakaavan seka Vaalassa ja Himangalla aikaisemmmin voimassa
olleet Kainuun ja Keski-Pohjanmaan maakuntakaavat.

Maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa ja asemakaavaa
seka ryhdyttdessa muutoin toimenpiteisiin alueiden kaytén jarjestamiseksi. Suunnittelu-
prosessin aikana tarkastellaan hankkeen suhdetta lainvoimaiseen maakuntakaavaan siten,
ettd maakuntakaavan ohjausvaikutus huomioidaan suunnitteluprosessissa.

Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmé&kartasta on esitetty kuvassa 6-3.
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Kuva 6-2. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmékartasta (Pohjois-Pohjanmaan
liitto 2022).

Voimassa olevissa maakuntakaavoissa Kettukankaan tuulivoimapuiston hankealueelle ei
ole osoitettu maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue -merkintda. Maakuntakaavoissa Ket-
tukankaan tuulivoimapuiston hankealueelle tai voimajohdon reittivaihtoehtojen alueelle on
osoitettu seuraavat kaavamerkinnat ja -maaraykset:

Kaavamerkinta | Selite

@ ENERGIAHUOLLON ALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tar-
keat voimalat ja suurmuuntamoiden alueet.
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Suunnittelumaarays:

Vesivoimalaitosten yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
otettava huomioon vaelluskalojen nousuesteen poistamiseksi
tarvittavan kalatien rakentaminen.

SL

LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai
suojeltaviksi tarkoitettuja alueita.

Suunnittelumaaradys:

Alueen ja sen ymparistdn maankaytto tulee suunnitella ja toteut-
taa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan py-
ritdan edistdmaan alueen luonnon monimuotoisuuden seka alu-
eiden valisten ekologisten yhteyksien sailymista. Rakennuslupa-
hakemuksesta tulee pyytada MRL 133 § mukainen elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskuksen lausunto.

ARVOKAS VESISTO (3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan lohikannan elvytysohjelmaan sisaltynei-
den jokien paauomat, uhanalaisen elidlajiston kannalta erityisen
arvokkaita virtavesistdja ja muita erityisia luonnon- tai kalata-
lousarvoja omaavia vesistdja.

Suunnittelumaarays:

Maakuntakaavassa av-merkinnalla osoitettujen vesistdjen tilaan
vaikuttavat toimenpiteet on suunniteltava siten, ettei luonnon-
tai kalatalousarvoja vaaranneta.

tu-1

tu-1

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1) (1. ja 3. vmkk)
Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.
Suunnittelumaaraykset:

Alueen kayttédnoton suunnittelussa on otettava huomioon vai-
kutukset asutukseen ja kulttuuriymparistédn, tuotantoalueiden
yhteisvaikutus vesistdihin seka poronhoitoalueella turvattava po-
ronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikdyton suunnittelussa tulee ottaa
huomioon alueiden ominaisuudet, paikalliset maankayttétarpeet
ja suoluonnon tila ja pyrittava kayttéoén, jonka aiheuttama vesis-
tokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden to-
teutumista. Jalkikaytdén suunnittelussa tulee pyrkia edistamaan
maatalouskayttda sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan
tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttaa alueiden ot-
tamista maatalouskayttéon.

Alla lueteltujen soiden turvetuotanto on suunniteltava varmis-
taen, ettei nimettyjen purojen luonnontilaan voi aiheutua merkit-
tavia haitallisia vaikutuksia (1. vmkk):
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Suon nimi ja valuma-alue Pikkujoki tai puro
Alttosuo, 60.064 Aitto-oja
Jaalangansuo, 60.074 Jaalankajoki
Lavasuo-Alavuotto, 60.035 Haaraoja
Mantilansuo W, 60.036 Leipioja
Murtosuo, 60.063 Juurikkaoja
Pahasuo, 60.074 Jaalankajoki
Pydrosuo, 60.026 Vuotonoja

MINERAALIVARANTOALUE (3. vmkk)

Merkinndlla osoitetaan sellaisia vyohykkeita, joissa on todettu
merkittavia malmi- ja mineraalivarantoja. Lisamerkinnalla -1
osoitetulla mineraalipotentiaalivyéhykkeellda on erityistd yhteen-
sovittamisentarvetta, esimerkiksi asumisen, matkailun tai muun
merkittavan alueellisen erityispiirteen kanssa.

Kehittamisperiaatteet:

Mikdli alueen mineraalivarojen hyddyntamista edistetdaan, sovite-
taan toiminta yhteen muun maankdytdon kanssa ja otetaan huo-
mioon mineraalivarojen hyédyntédmisen ymparistdvaikutukset
seka alueiden erityispiirteet.

..................

TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1) (1. ja 3.vmkk)

Merkinnélla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkityk-
seltaan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alu-
eella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta.
Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluette-
loon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutuk-
seen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistéoén
sekd pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimara-
kentamisen yksityiskohtaisemmmassa suunnittelussa on varmis-
tettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevai-
kutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot
sailyvat.

Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, liikennevaylista ja
tutkajarjestelmistd johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja si-
joittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset Puolus-
tusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poron-
hoidon edellytykset.

OULUN ETELAISEN ALUEEN KAUPUNKIVERKKO (3.vmkk)

Merkinnallé osoitetaan maakunnan eteldosan maaseutukaupun-
kien verkko, joka muodostaa Oulun eteldisen aluekeskuksen
ydinalueen.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kaupan ja muiden palve-
lujen, elinkeinoelaman, asutuksen, liikenteen ja virkistystoimin-
tojen sijoittelussa on pyrittdva tehostamaan verkostokaupungin
olemassa olevien yhdyskuntien alueiden kayttéa kuntien valisella
yhteistydlla ja tyénjaolla.
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Alueen kaupunkikeskuksiin voidaan sijoittaa seutua palvelevia
vahittaiskaupan suuryksikkdja, jotka tulee sijoittaa siten, etta ne
ovat hyvin kevyt- ja joukkoliikenteen saavutettavissa.

[ ———1

mk-5

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (2. ja 3. vmkk)

Merkinnadlla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita,
joilla kehitetdan erityisesti maatalouteen ja muihin maaseu-
tuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriymparistoon seka maise-
maan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistyskayt-
téa. Vyodhykkeilla on tarvetta kehittda kuntien yhteistydlla yhte-
nadisia suunnitteluperiaatteita.

Kehittamisperiaatteet:

Alueita kehitetaan jokiluontoon ja -maisemaan perustuvana seka
valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittaviin kulttuuriym-
paristoihin ja -kohteisiin tukeutuvana asumis-, virkistys- ja va-
paa-ajan alueena ja luontomatkailuvytéhykkeena. Maaseutua ke-
hitettdessa sovitetaan yhteen maaseutuelinkeinojen, pysyvan
asutuksen ja loma-asutuksen tavoitteet, erityisesti maatalouden
toimintaedellytykset huomioon ottaen. Loma-asutuksen ja mat-
kailupalvelujen suunnitelmallisella kehittdmiselld pyritdan tuke-
maan maaseudun pysymista asuttuna.

Kohdealueella sijaitsevia taajamia kehitetdaan erityisesti jokimai-
seman arvojen ja mahdollisuuksien pohjalta.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava huo-
miota luonnon ja ympariston kestdavaan kayttédén, maatalouden
ja muiden maaseutuelinkeinojen toimintaedellytyksiin, maise-
man hoitoon, vesistén vedenlaadun turvaamiseen ja ulkoilureit-
tien kehittamiseen. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tu-
lee maaritella tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle.

Aluekohtainen tiaydentdava suunnittelumaarays:
Pyhdjokilaakso

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva erityista
huomiota Pyhajoen vedenlaadun parantamiseen. (2.vmkk)

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva huo-
miota luonnon ja ympariston kestavaan kayttédn, maiseman
hoitoon sekd joen vedenlaadun parantamiseen erityisesti lohi-
kannan elvytysohjelman tavoitteiden mukaisesti. Yksityiskohtai-
semmassa kaavoituksessa tulee madritella tulvan aiheuttamat
rajoitukset rakentamiselle. (Hanhikivikaava)

duu = =m =

VIHERYHTEYSTARVE (2.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan kaupunkiseutujen ja jokilaaksovydhykkei-
den sisaisia ja niita yhdistavia tavoitteellisia ulkoilun runkoreit-
teja ja niihin liittyvia pienialaisia virkistysalueita. Merkintaan si-
sdltyy sekd olemassa olevia etta kehitettdvia ulkoilu-, pyoraily-,
melonta- ym. reitteja.
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Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla tulee turvata virkistysalu-

eiden ja -reittien seudullinen jatkuvuus ja kehittaminen seka liit-
tyminen virkistyskeskuksiin, suojelualueisiin ja kulttuuriymparis-
toihin.

MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA (2. ja 3.vmkk)

Merkinndlla osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja mootto-
rikelkkailun paareitteja.

SEUTUTIE, YHDYSTIE TAI PAAKATU (1. ja 3.vmkk)

Merkinnadlla osoitetaan liikennejarjestelman kokonaisuuden kan-
nalta merkittavat seututiet, yhdystiet tai paakadut.

PAASAHKOJOHTO 400 kV JA 220 kV (1. ja 3. vmkk)

PAASAHKOJOHTO 110 kV (1. ja 3. vmkk)

UUSI PAASAHKOJOHTO 110 kV (3.vmkk)

Merkinnalld on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn

perusteella valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytyk-
set tayttavat voimajohtojen linjaukset. Merkintéda koskee maan-

kaytté- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamis-
rajoitus.

Lisaksi hankkeen lah

ialueelle tai voimajohdon reittivaihtoehtojen valittémaan I&hiympa-

ristddn on osoitettu seuraavat kaavamerkinnat ja -maaraykset:

MUINAISMUISTOKOHDE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut
kiintedat muinaisjaanndkset.

Suunnittelumaarays:

Kohdetta koskevista maankaytén suunnitelmista on pyydettava
museoviranomaisen lausunto.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnallé osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alu-
eet (Pohjois-Pohjanmaan paivitysinventointi 2013-2015; Kainuun
paivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013). Luettelot alueista
on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan ja 3. vaihemaakuntakaavan
kaavaselostuksissa.

Suunnitteluméaaraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessa
on otettava huomioon alueen ominaispiirteet sekd maisema- ja
kulttuuriarvot.

Copyright © AFRY Finland Oy

Kesakuu 2023

59




Q F R Y Ilmatar Merijarvi Oy
Kettukankaan tuulivoimahanke

AF POYRY YVA—ohjeIma

Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maa-
kuntakaavassa osoitetun kayttotarkoituksen mukainen maan-
kayttd seka maisema- ja kulttuuriymparistdarvot.

Maisema-alueella tulee edistda peltojen, niittyjen ja muiden avoi-
mien maisematilojen sailymista.

Uudis- ja taydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa
erityistd huomiota rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja
rakennustavaltaan maisemaan.

Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittaa huomiota selvityksissa
Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjan-
maan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden mai-
sema-alueiden paivitys- ja taydennysinventointi (Pohjois-Pohjan-
maan liitto, julkaisu B:86, 2015) sekd Kainuun kulttuurimaisemat
ja maisemanahtavyydet. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti ar-
vokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja taydennysinventointi
2011-2013 (Maaseutumaisemat — arvokkaiden maisema-alueiden
inventointi, Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, 2013) esite-
tyissa aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen
sdilymiseen.

VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU
KULTTUURIYMPARISTO (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan valtioneuvoston paatdéksen mukaiset valta-
T kunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY
2009). Osa kohteista ei ndy kaavakartalla; luettelo valtakunnalli-
L sesti arvokkaista rakennetuista kulttuuriymparistoista ja -kohteista
on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan selostuksen liitteissa 4 ja 5
seka 3. vaihemaakuntakaavan selostuksen liitteessa 5 a.

Suunnittelumaaraykset:

Alueiden kaytén suunnittelussa tulee edistaa kulttuuriympariston
valtakunnallisten ja maakunnallisten arvojen sailymista.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon ra-
kennettujen kulttuuriymparistéjen kokonaisuudet ja ominaispiir-
teet. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittda huomiota RKY 2009
-inventoinnissa seka Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriym-
paristd 2015 -selvityksessa kirjattuihin arvoihin ja ominaispiirtei-
slin.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU
KULTTUURIYMPARISTO (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalléd osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat aluemaiset ra-
e e e kennetut kulttuuriymparistot ja tieosuudet. Osa kohteista ei nay
kaavakartalla; luettelo kaikista maakunnallisesti arvokkaista raken-
netuista kulttuuriymparistdistd ja -kohteista on esitetty 2. vaihe-
maakuntakaavan selostuksen liitteissa 4 ja 5 seka 3. vaihemaakun-
takaavan selostuksen liitteessa 5 a.

Suunnittelumaaraykset:

Alueiden kaytdn suunnittelussa tulee edistaa kulttuuriymparistdn
maakunnallisten arvojen sailymista.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon ra-
kennettujen kulttuuriymparistéjen kokonaisuudet ja
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ominaispiirteet. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittéda huo-
miota Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistdé 2015 -
selvitykseen kirjattuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin.

EO-tu

TURVETUOTANTOALUE (1. ja 3. vmkk)

Merkinndlla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen otto-
toimintaa tai joilla on voimassa oleva ymparistdlupa turvetuotantoa
varten.

MOOTTORIKELKKAILUN YHTEYSTARVE (2.vmkk)

TAAJAMATOIMINTOIJEN ALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan asumisen, palvelujen, teollisuus- ja muiden
tydpaikka-alueiden ym. taajamatoimintojen sijoittumisalue ja laa-
jentumisalueita.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee alueiden kayttéonot-
tojarjestyksessa ja mitoituksessa kiinnittéa erityista huomiota
vaihtoehtoisten aluekokonaisuuksien toiminnallis-taloudelliseen
edullisuuteen, ympariston laatuun ja kevyen liikenteen toiminta-
edellytyksiin.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee edistad yhdyskunta-
rakenteen eheyttamista hajanaisesti ja vajaasti rakennetuilla alu-
eilla sekd taajaman ydinalueen kehittamista toiminnallisesti ja
taajamakuvallisesti selkedsti hahmottuvaksi keskukseksi. Maan-
kayttoratkaisuissa tulee pyrkia hyvaan energiatalouteen.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritelld kavelyn,
pyorailyn ja joukkoliikenteen kannalta edulliset vy6hykkeet taaja-
marakenteen kehittédmisen perustaksi.

Yksityiskohtaisempiin kaavoihin tulee sisallyttda periaatteet uudis-
rakentamisen sopeuttamisesta rakennettuun ymparistéooén. Aluei-
den kaytdn suunnittelussa ja rakentamisessa on varmistettava,
ettd alueella sijaitsevien kulttuuriympdristdn tai maiseman vaali-
misen kannalta térkeiden kohteiden kulttuuri- ja luonnonperint6-
arvot sailyvat.

Taajaman merkittava laajentaminen paatien toiselle puolelle yksi-
tyiskohtaisempaan kaavaan perustuen edellyttaa turvallisten yh-
teyksien jarjestamista paatien poikki.

Maankaytoén suunnittelussa tulee ottaa huomioon tulvariskialueet
ja tulvien hallintasuunnitelmat seka varautua saan aari-ilmididen
vaikutuksiin.

at

KYLA (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeita kyla-
keskuksia, jotka ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen
tai ymparistotekijoiden kannalta tarkeita tai sijaitsevat taajaman
ldheisyydessa.
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Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kyldkeskuksen asemaa on
pyrittava vahvistamaan sovittamalla yhteen asumisen, alkutuo-
tannon ja muun elinkeinotoiminnan tarpeet seka kehittamalla ky-
Ian ydinaluetta toiminnallisesti, kyldkuvallisesti ja liikennejarjeste-
lyiltdan selkeasti hahmottuvaksi kohtaamispaikaksi.

Uudisrakentaminen on pyrittdva sijoittamaan siten, etta se sijoit-
tuu palvelujen kannalta edullisesti olevan kylaasutuksen seka tie-
ja tietoliikenneyhteyksien ldheisyyteen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista

huomiota rakentamisen sopeuttamiseen kylakokonaisuuteen ja -
ymparistéodn, vesihuollon jarjestamiseen ja hyvien peltoalueiden
sdilyttdmiseen maatalouskaytossa.

Hanketta koskevat maakuntakaavojen yleismaarayksista erityisesti:

MAA- JA METSATALOUS (2. vimkk)
Yleisia suunnittelumaarayksia:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava hyvien ja yhtendisten peltoalueiden
sdilyminen tuotantokdytdssa. Maaseutua kehitettdessa on pyrittdava sovittamaan yhteen
asutuksen tavoitteet ja maatalouden, mukaan lukien karjatalouden, toimintaedellytykset.

Maankayttdéa suunniteltaessa on tuettava metsatalousalueiden ja -yksikdiden yhtenai-
syytta ja toimivuutta. Metsataloutta suunniteltaessa tulee edistda metsien monipuolista
hyédyntamista yhteen sovittamalla eri kdyttdmuotojen ja luonnon monimuotoisuuden ta-
voitteita.

SOIDEN KAYTTO (1. ja 3. vmkk)
Yleisia suunnittelumaarayksia:

Soiden ja turvemaiden kaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd voimassa olevassa
Oulujoen - Iijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman toimenpideohjelmassa esi-
tetyt vesien tilaa koskevat tavoitteet saavutetaan.

Alla mainituilla valuma-alueilla turvetuotanto on vaiheistettava voimakkaasti ja vesiensuo-
jelumenetelmien tehokkuuteen tulee kiinnittaa erityistéa huomiota.

Kivarinjoen (alue 61.14) ja Livojoen alaosan (alue 61.51) valuma-alueilla turvetuotannon
vaiheistamisella on pyrittédva myds poronhoidolle aiheutuvien haittavaikutusten lieventa-
miseen.

- 53.02 Kalajoen alaosa

- 54.02 Pyhdjoen keskiosa

- 57.01 Siikajoen alaosa

- 57.03 Siikajoen ylaosa

- 57.06 Lamujoki

- 58.02 Temmesjoen keskiosa

- 59.14 Sanginjoen alaosa

- 59.15 Sanginjoen ylaosa

- 59.26 Otermanjarven alue, Kutujoki
- 59.31 Oulujarven Niskanselan alue
- 59.34 Aittojoki

- 60.02 Ylikiiminki

- 60.03 Kiiminkijoen keskiosa

- 60.06 Nuorittajoen alaosa

- 60.07 Nuorittajien yldosa
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- 61.14 Kivarinjoki
- 61.51 Livojoen alaosa
- 63.01 Kuivajoen alaosa Kiiminkijoen vesistdalue

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN (1. ja 3. vimkk)
Yleisida suunnittelumaarayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuu-
livoimapuistoja, jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia.

Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakun-
takaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuuli-
voimaloiden sijoittamista my&s muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisaa tuulivoima-
rakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnus-
toon tai muuhun ymparistoon.

Tuulivoimalat tulee Idhtdkohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulko-
puolelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myds naille alueille,
mikali tuulivoimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen, luon-
nonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden,
maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvai-
kutukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava ehkaisemaan hai-
tallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta val-
takunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon on pyrittava kes-
kittdmaan yhteiseen johtokaytavaan.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta, lilkenne-
vaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka
selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella
tulee turvata poronhoidon edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava Puolustusvoimia. Suunnittelussa tu-
lee turvata Puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon Puolus-
tusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmistd ja radioyhteyksien turvaamisesta joh-
tuvat rajoitteet.

RAKENTAMISRAJOITUS (3. vmkk)

Virkistys- ja suojelualueiksi seka liikennettd ja teknistd huoltoa varten maakuntakaavassa
osoitettuja alueita koskee maankaytté- ja rakennuslain 33 § mukainen ehdollinen raken-
tamisrajoitus. Rajoitus ei koske virkistys- ja matkailukohteen kohdemerkintda, kehitta-
misperiaatemerkint6ja eika alueiden erityisominaisuuksia kuvaavia merkintdja.

Vireilla oleva vaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan liitto on kdynnistanyt lokakuussa 2021 energia- ja ilmastovaihemaa-
kuntakaavan laatimisen. Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) oli nahtavilla
loka-joulukuussa 2021, ja OAS-kuulemisen aikana saatu palaute sekd laaditut vastineet
kasiteltiin maakuntahallituksessa 14.3.2022 (§ 38) ja toimitettiin osallisille samalla vii-
kolla.

Valmisteluvaiheen kuulemisaineisto kasiteltiin maakuntahallituksessa 21.6.2022. Vaihe-
maakuntakaavan luonnosaineisto on ollut nahtavilla 8.8.-23.9.2022 valisena aikana. Poh-
jois-Pohjanmaan liitto on pyytanyt viranomaisilta ja jasenkunnilta mahdollista kirjallista
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lausuntoa valmisteluaineistosta luonnosaineiston nahtavillaoloaikana, minka lisdksi kaa-
van osallisilla on ollut mahdollisuus esittaa mielipiteensa kaavaluonnoksesta.

Vaihemaakuntakaavan valmisteluvaiheen kuulemisen eli kaavaluonnoksen palautekooste
ja yleisvastine kasiteltiin maakuntahallituksessa 13.2.2023 § 24.

Tavoitteena on, etta vaihemaakuntakaava etenee maankaytt6- ja rakennusasetuksen mu-
kaiseen (MRA 13 §) ehdotusvaiheen viranomais- ja kuntakuulemiseen syksylla 2023. Toi-
nen viranomaisneuvottelu jarjestetdan loppuvuodesta 2023, ja julkinen ehdotusvaiheen
kuuleminen alkuvuodesta 2024.

Tavoitteena on saada vaihemaakuntakaava hyvaksymiskasittelyyn maakuntahallitukseen
ja maakuntavaltuustoon vuoden 2024 aikana.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava kasittelee koko maakunnan alueidenkdyttéa ja
sen suunnitellut paateemat ovat:

- Aluerakenne ja saavutettavuus (kansallinen alueidenkaytdon kehityskuvatyd ja
aluerakennetyd)

— Liikennejarjestelma ja logistiikka-alueet (LJ-tyd, infrahankkeet, edunvalvonta,
Oulun seudun Kehityskuva 2030+)

- Energiantuotanto, varastointi ja siirto (TUULI-hanke ja erillisselvitys)
- Viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu (TUULI-hanke)

- Energiamurroksen vaikutukset maankaytén suunnitteluun ja ilmastovaikutus-
ten arviointi (Pohjois-Pohjanmaan energiamurros ja ilmastovaikutusten arvi-
ointi maakuntakaavassa on maakuntaohjelman 2022-2025 Kestavasti kas-
vava Pohjois-Pohjanmaa -teeman karkihanke).
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Kuva 6-3. Ote Pohjois-Pohjanmaan Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksesta (Pohjois-
Pohjanmaanliitto 2022a).

6.1.3 Yleiskaavat ja asemakaavat

Tuulivoimahankkeen ja voimajohtoreittivaihtoehtojen alueilla ei ole voimassa olevia yleis-
tai asemakaavoja.

Lahimmat voimassa olevat yleiskaavat ovat noin neljé kilometria hankealueesta lounaa-
seen sijaitseva Saarenkyla-Vieskanjarven tuulivoimapuiston osayleiskaava, noin seitse-
man kilometria hankealueesta koilliseen sijaitseva Maaseldankankaan tuulivoimapuiston
osayleiskaava seka noin seitseman kilometria hankealueesta koilliseen sijaitseva Oulaisten
keskustan osayleiskaava.

Lahimmat asemakaavat ovat noin kolme kilometria hankealueen pohjoisosasta pohjoiseen
sijaitseva Merijarven keskustan asemakaavan muutos, noin yhdeksan kilometria hanke-
alueesta lounaaseen sijaitsevat Alavieskan alueen asemakaavat seka noin yhdeksan kilo-
metria hankealueesta koilliseen sijaitsevat Oulaisten alueen asemakaavat.
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Kuva 6-4. Lahialueiden yleiskaavoitetut ja asemakaavoitetut alueet.

6.1.3.1 Vireilld olevat yleis- ja asemakaavat

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole vireilld olevia asema- tai yleiskaa-
vaprosesseja.

Hankealuetta Iahin suunnitteilla oleva yleiskaava on Merijarven keskustaajaman osayleis-
kaava 2040 hankealueen pohjoispuolella noin 3 kilometrin etdisyydelld. Kaavahanke ei ole
toistaiseksi vireilld. Noin 9,5 kilometrid hankealueesta kaakkoon on vireilld Rahkola-Hau-

takankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava, joka sijoittuu Haapaveden ja Oulaisten kau-
punkien alueille.

Hankealuetta lahin vireilla oleva asemakaava liittyy Merijarven kirkonkylan asemakaava-
muutokseen.

Copyright © AFRY Finland Oy Kesakuu 2023

66



Q F R Y Ilmatar Merijarvi Oy
Kettukankaan tuulivoimahanke

AF POYRY YVA—ohjeIma

6.2 Vaikutusten arviointi

Selvitettdessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon tutkitaan hankkeen
suhdetta sekd nykyiseen ettd suunniteltuun tilanteeseen. Arviointia varten selvitetaan
hankealuetta ja sen lahiymparistéd koskevat tiedot nykyisesta maankadytdstd, voimassa
olevista kaavoista ja suunnitellusta maankdytosta.

Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttédn tutkitaan hankkeen
vaikutuksia eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia seudun alueraken-
teeseen, alueen yhdyskuntarakenteeseen, hankealueen ldhiympariston maankayttoon tai
yksittaisiin kohteisiin valittémalla vaikutusalueella. Vastaavasti tutkitaan hankkeen suhde
voimassa ja vireilla oleviin kaavoihin ja muihin maankadytén suunnitelmiin seka valtakun-
nallisiin alueidenkayttotavoitteisiin.

Hankkeen maankayttévaikutukset voivat olla joko valittémia tai valillisid. Hanke saattaa
aiheuttaa ymparistdssa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen maankayttdon tai
muuttavat tulevan maankaytén suunnitteluun liittyvia Iahtdkohtia tai reunaehtoja. Valilli-
sia vaikutuksia voi periaatteessa syntya esimerkiksi ymparistén hairiétekijéiden muutok-
sista, muun muassa melusta. Osana arviointia tarkastellaan hankkeen rakentamista ra-
joittavat vaikutukset. Mahdolliset maankayton ristiriidat ja kaavojen muutostarpeet osoi-
tetaan ja kuvataan.

Vaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa tarkistetaan kaavatilanteen kuvauksen ajanta-
saisuus seka tarkistetaan tarvittaessa nykytilan ja kaavatilanteen kuvausta arviointiohjel-
masta saadun palautteen perusteella. Arvioinnissa kiinnitetdan huomioita vaikutusten
merkittavyyteen ja arviointia varten laaditaan havainnollistavaa kartta-aineistoa.

Vaikutukset selvitetdan asiantuntija-arviona, jonka tekee kokenut maankaytén suunnitte-
lija.
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7 IHMISET JA YHTEISKUNTA
7.1 Nykytila

7.1.1 Vaesto, elinkeinot ja talous

Kettukankaan hankealue sijoittuu kahden eri kunnan alueelle Merijarvelle ja Oulaisiin.
Sahkoénsiirron vaihtoehdot 1, 2A ja 2B sijoittuvat paaosin Merijarven kunnan alueelle,
mutta osittain myds Kalajoen kunnan alueelle (SVE1) ja Pyhdjoen kunnan alueelle (SVE2A
ja B).

Hankepaikkakuntien vakilukuja, elinkeinojakaumaa ja tydllisyytta koskevia lukuja on
koottu seuraavaan taulukkoon 7-1.

Taulukko 7-1. Hankepaikkakuntien vakiluku, elinkeinojakauma ja tyéllisyys (Tilastokeskus 2023).

Merijarvi Oulainen Kalajoki Pyhéajoki

Vakiluku, 2021 1076 7102 12412 3048
Tyopaikkojen luku- 241 2792 4389 929
maara, 2020

Alkutuotanto, % 25,7 4,8 12,6 8,1

Jalostus, % 12,9 24,1 30,3 40,9

Palvelut, % 59,3 70,1 55,5 49,1
Tyo6ttdmien osuus ty6- 9,1 9,2 7,4 9,1
voimasta, %, 2020
Tydpaikkaomavarai- 69,1 108,9 90,6 88,1
suus, 2020

Hankealue ja voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat pddosin metsatalouskaytdssa olevalle
alueelle ja osin my6ds maatalouskaytdssa olevalle peltomaalle.

Sahkonsiirtovaihtoehdon 1 laheisyyteen sijoittuu Saarenkyld-Vieskanjarven tuulivoima-
puisto, Kytdlan tuulivoimapuisto ja kehitteilld oleva Tolosperdn tuulivoimapuisto Alavies-
kan kunnan alueella. Sahkoénsiirtovaihtoehtojen 2A ja 2B ldheisyyteen sijoittuu Silovuoren
tuulivoimapuisto Pyhdjoen kunnan alueella.

Hankealueella ei ole voimassa olevia malminetsintédlupahakemuksia tai -valtauksia. Han-
kealueelle ei mydskaan sijoitu voimassa olevia maa-ainesten ottolupia (ks. luku 16).

7.1.2 Asutus ja virkistyskaytto
Asutus

Hankealue sijaitsee noin 10 kilometria Oulaisten keskustasta lounaaseen ja noin kolme
kilometria Merijarven keskustasta kaakkoon pain. Hankealue sijaitsee Oulaisten kaupungin
ja Merijérven kunnan alueilla. Hankealue on rakentamatonta metséatalousaluetta ja ojitet-
tujen suoalueiden muodostamaa mosaiikkia, myds muutamia peltoja sijoittuu hankealu-
eelle.

Hankealueen ymparistd on harvaan asuttua. Lahin kyldalue on Oulaisten Lampopera, joka
sijaitsee noin 1,5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta pohjoiseen. Merijarven kunnan
alueella lahin kyldalue on Mehtapera, joka sijaitsee noin 1,5 kilometrin etdisyydella
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hankealueesta pohjoiseen. Hankealueen eteld- ja pohjoispuolilla olevien teiden varsilla on
tilvimpaa haja-asutusta. Hankealueen ja sen lahialueen asutuksen ja loma-asutuksen si-

joittuminen on esitetty kuvassa 7-1.
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Kuva 7-1. Hankealueen ldhiseudun asuin- ja lomarakennukset.

Lahiasutus sijoittuu paaosin yli kahden kilometrin paahan tuulivoimapuiston suunnittelu-
alueesta. Merijarven kunnan alueella hankealueen lansiosiin sijoittuu kuitenkin kaksi lo-
marakennusta. Oulaisten puolella hankealueen ulkopuolella sijaitsee yksi asuinrakennus
noin 380 metrin etdisyydelld hankealuerajasta pohjoiseen (noin kilometri alustavista voi-
malapaikoista) ja lomarakennus noin 400 metrin etdisyydelld hankealuerajasta kaakkoon
(noin 1,2 kilometria alustavista voimalapaikoista). Kyseisten rakennusten omistajien
kanssa hankekehittaja kay neuvotteluja, joilla pyritdééan mahdollistamaan tuulivoimasuun-
nittelu nykyisen hankesuunnitelman mukaisesti. Naistd on jo usean kanssa paasty sopi-
mukseen, joka mahdollistaa voimaloiden sijoittamisen kyseisten kohteiden laheisyyteen.
Arviointiselostusvaiheessa arviointi tehdaan niilla tiedoilla, mité rakennuksille on rekiste-

riin merkitty.
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Sahkonsiirtoreitit 1, 2A ja 2B sijoittuvat pdaasiassa peltojen ja talousmetsien muodosta-
mille alueille, joiden ympadristdssa on harvaan asuttua ja viljeltya aluetta. Sahkonsiirron-
vaihtoehdon 1 I&hin vakituinen asuinrakennus sijaitsee noin 140 metrin etdisyydella voi-
majohtoreitin ja Alavieskantien risteamdkohtaa. Voimajohtoreitin 1 lahin loma-asunto
puolestaan sijaitsee alle 600 metrin etdisyydella linjasta ennen voimajohtoreitin kulkeutu-
mista Kalajoen kaupungin alueelle. Sahkénsiirronvaihtoehdon 2A lahin vakituinen asuin-
rakennus sijaitsee noin 90 metrin etdisyydella ja loma-asunto noin 100 metrin etdisyy-
delld, jotka molemmat sijoittuvat Ylipaan kylan laheisyyteen. Sahkdénsiirronvaihtoehdon
2B lahin vakituinen asuinrakennus sijaitsee Pahkasalon kylan laheisyydessa noin 160 met-
rin etdisyydella ja lahin loma-asunto sijaitsee Ylipaan kylan laheisyydessa noin 270 metrin
etdisyydella. Sahkoénsiirtovaihtoehtojen ja sen Iahialueen asutuksen ja loma-asutuksen si-
joittuminen on esitetty kuvissa 7-2 ja 7-3.
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Kuva 7-2. Séhkoénsiirtovaihtoehdon 1 ldhiseudun asuin- ja lomarakennukset.
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Kuva 7-3. Sdhkénsiirtovaihtoehtojen 2A ja 2B ldhiseudun asuin- ja lomarakennukset.

Alla olevissa taulukoissa (Taulukko 7-2 ja Taulukko 7-3) on esitetty asuin- ja lomaraken-
nusten maarat kahden ja viiden kilometrin etdisyydeltd hankealueesta seka 300 ja 500

metrin etdisyydelta sahkdnsiirtovaihtoehdoista.

Taulukko 7-2. Asuin- ja lomarakennusten lukumééré kahden ja viiden kilometrin etéisyydelld han-

kevaihtoehdoista 1 ja 2.

Rakennuksen tyyppi ja etaisyys hankealueesta VE1 VE2
Asuinrakennus, 2 kilometria 26 1
Lomarakennus, 2 kilometria 7 1
Asuinrakennus, 5 kilometria 576 450
Lomarakennus, 5 kilometria 103 83
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Taulukko 7-3. Asuin- ja lomarakennusten lukumdééré alle 100 metrin ja 100-300 metrin etdisyy-
dellé séhkonsiirtovaihtoehdoista 1, 2A ja 2B.

Rakennuksen tyyppi ja etdisyys sah- SVE1 SVE2A SVE2B
konsiirtovaihtoehdoista

Asuinrakennus, alle 100 metria 0 1 0
Lomarakennus, alle 100 metria 0 0 0
Asuinrakennus, 100-300 metria 4 12 10
Lomarakennus, 100-300 metria 0 2 1

Virkistyskaytto

Hankealueen lahiympariston liikuntapaikat, -reitit ja moottorikelkkaurat on esitetty ku-
vassa 7-4. Hankealueella on kolme laavua, jotka kaikki sijoittuvat Merijéarven kunnan alu-
eelle. Luode-kaakkosuuntaisesti hankealuetta halkoo moottorikelkkareitti. Hankealueen
laheisyyden liikuntapaikat ja -reitit sijoittuvat paaosin keskustaajamien ymparistéén. Han-
kealueen lahin virkistyskdyttokohde on Rydkonkankaan luontopolku Alavieskan kunnan
puolella hankealuerajasta noin 700 metrid lounaaseen. Noin 2,5 kilometrin etdisyydelle
hankealueesta koilliseen sijoittuvat Petdjaskosken kuntorata ja latu seka Petdajaskosken
koulun kaukalo ja pallokentta. Hankealuetta kaytetdan marjastukseen, sienestykseen, ul-
koiluun ja metsastykseen.

Suunniteltujen voimajohtoreittien alueelle sijoittuu virkistyskayttékohteita. Séahkoénsiirron
vaihtoehto 1 [ahimmat virkistyskayttd kohteet ovat Rydkénkankaan luontopolku (250 met-
rin etaisyydelld voimajohdosta lounaaseen), lisaksi voimajohto ristedd moottorikelkkauran
kanssa hankealueella. Sahkonsiirron vaihtoehtojen 2B ja 2B ldhimmat virkistyskayttokoh-
teet ovat laavu (Hillurahkan laavu hankealueella) sekd moottorikelkkaura ja Oulainen-Py-
hajoki pydrareitti, joiden kanssa voimajohtoreitit risteavat.
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Kuva 7-4. Liikuntapaikat ja -reitit tuulivoimapuiston hankealueen ja séhkénsiirtovaihtoehtojen I&hi-
alueella (Lipas 2023).

7.2 Vaikutusten arviointi

7.2.1

Hankkeen aluetaloudellisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa selvitetdan alueen elinkei-
norakenteen nykytila, hankkeen Iahialueella sijaitsevat elinkeinot seka arvioidaan elinkei-
noihin ja aluetalouteen kohdistuvia vaikutuksia. Aluetalouteen kohdistuvia vaikutuksia
ovat esimerkiksi hankkeen valittémat ja valilliset tyollisyysvaikutukset, paikallisten palve-
luiden ostot seka lisdantyvat verotulot. Vaikutuksia arvioidaan toteutuneista hankkeista
saatujen tulosten seka kirjallisuuden avulla. Arvioinnin suorittaa sosiaalisiin ja aluetalou-
dellisiin vaikutuksiin perehtynyt asiantuntija.

Elinkeinot ja talous
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7.2.2 Ihmisten elinolot ja viihtyvyys, alueen virkistyskadytto ja aineel-
linen omaisuus

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa tunnistetaan
ja ennakoidaan sellaisia yksil6dn, yhteis66n tai yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia,
jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydessa, hyvinvoinnissa tai hy-
vinvoinnin jakautumisessa (Sosiaali- ja terveysministerio 1999). Sosiaalisten vaikutusten
arvioinnin yhtena tavoitteena on vahvistaa eri osapuolten valista tiedonvaihtoa ja vuoro-
puhelua. Arviointi tuottaa tietoa eri sidosryhmien tarpeista arviointiprosessin aikana seka
hankkeen mydhemmissa vaiheissa, ja toimii tiedon jakamisen kanavana.

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia arvioidaan hyddyntamalla muissa vaikutusarviointiosi-
oissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita muun muassa melu-, valke- ja maise-
mavaikutuksista, seka viestintayhteyksiin ja maankayttéon kohdistuvista vaikutuksista.
Arvioinnissa tarkastellaan seka rakentamisen etta toiminnan aikaisia vaikutuksia.

Vaikutusten arvioinnissa selvitetaan tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia alueen vir-
kistyskayttéon, kuten metsastykseen, marjastukseen ja retkeilyyn. Arvioinnin tueksi to-
teutetaan sahkdinen asukaskysely tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirtovaihtoehtojen lahi-
seudun asukkaille/maanomistajille. Kyselysta laaditaan tiedote, joka kohdennetaan tar-
koituksenmukaisella tavalla yhteensa noin 500 kotitalouteen, asuinrakennusten ja loma-
asuntojen omistajille, hankkeen keskeiselld vaikutusalueella. Kyselysta voidaan tiedottaa
myds esimerkiksi kuntatiedotteessa, kuntien sosiaalisessa mediassa seka seurantaryh-
malle kohdistetussa viestinndssa, jolloin kaikkien aiheesta kiinnostuneiden on mahdollista
vastata. Kysely toteutetaan ensisijaisesti sdhkdisend, mutta myds paperilomakkeelle vas-
taaminen mahdollistetaan. Kyselyssa kartoitetaan eri ryhmien yleista suhtautumista hank-
keeseen seka siihen mahdollisesti liittyvia omakohtaisia huolenaiheita. Kyselylld selvite-
tdan alueen nykyista kayttdéa ja arvioita hankkeen mahdollisista vaikutuksista. Kysely pal-
velee myods tiedottamista, silla kyselyn ohessa jaetaan tietoa hankkeesta. YVA-
selostuksessa kasitelldan eri vaihtoehtojen yleinen hyvaksyttavyys sekéd osallisten hank-
keeseen liittyvia pelkoja ja huolenaiheita.

Eri toimijoiden suhtautumista hankkeeseen selvitetdan muun muassa hydédyntamalla YVA-
ohjelmavaiheen yleisotilaisuudessa ja hankkeen seurantaryhmassa esitettyja nake-
myksid. Lisaksi tutustutaan arviointiohjelmasta annettuihin mielipiteisiin. YVA-
selostuksessa kasitelldan eri vaihtoehtojen yleinen hyvéksyttavyys sekéd osallisten hank-
keeseen liittyvia pelkoja ja huolenaiheita.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa yhdistyy kokemusperaisen, eli subjektiivisen tiedon
analyysi seka asiantuntija-arvio. Vaikutusten tunnistaminen ja analysointi toteutetaan ai-
neistolahtdisesti. Arvioinnin avulla etsitadan myds keinoja mahdollisten haittavaikutusten
ehkaisyyn tai lieventamiseen. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tarkastelualue maaraytyy
muiden vaikutusosioiden vaikutusten laajuuden perusteella.

Vaikutusarvioinnissa huomioidaan YVA-lain mukaisesti my6s hankkeen todennakoéisesti
merkittavat vaikutukset siihen, miten kiinteaa ja irtainta omaisuutta kaytetaan. Arviointiin
ei sen sijaan kuulu niiden vaikutusten arviointi, jotka liittyvat kiintedn ja irtaimen omai-
suuden arvoon. Arvioinnin toteuttaa useita vastaavia selvityksia laatinut asiantuntija.

7.2.3 Terveys

Hankkeen aiheuttamia terveysvaikutuksia kasitelldan melu- ja valkevaikutusten arvioinnin
yhteydessda, jonka lisaksi terveysvaikutuksia sivutaan myds liikkenne- ja ilmanlaatuvaiku-
tusten arvioinnissa. Lisaksi arvioidaan terveyden subjektiivista puolta selvittamalla, liit-
tyykoé hankkeen terveysvaikutuksiin esimerkiksi pelkoja eri sidosryhmissa.

Hankkeen rakentamisvaiheessa melua aiheutuu pddasiassa tydkoneista ja tydmaaliiken-
teesta seka tuulivoimalan perustusten teosta. Meluvaikutukset ovat kuitenkin tyypillisesti
lyhytaikaisia ja tilapaisia.

Copyright © AFRY Finland Oy Kesakuu 2023

74



Q F R Y Ilmatar Merijarvi Oy
Kettukankaan tuulivoimahanke

AF POYRY YVA—ohjeIma

Terveysvaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon erityisesti tuulivoimaloiden aiheut-
tama aani ja varjon vilkunta. Tuloksia verrataan viranomaisten asettamiin ohje- ja raja-
arvoihin, kuten valtioneuvoston paatéksen 993/1992 mukaisiin yleisiin melutason ohjear-
voihin, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Arvioinnissa hyédynnetaan ole-
massa olevaa tietoa tuulivoimaloiden terveysvaikutuksista kuten Valtioneuvoston (Maijala
ym. 2020) ja Ty6- ja elinkeinoministerion (2017b) teettamia selvityksia tuulivoimaloiden
tuottaman aanen terveysvaikutuksista. Voimajohdon osalta tarkastellaan sahk6- ja mag-
neettikenttien mahdollisia vaikutuksia ihmisten terveyteen.

Asumisviihtyvyyden lisaksi melutarkastelussa otetaan huomioon myds muun muassa vir-
kistyskayttdarvot. Tarkastelualue on hankealueen valitén lahiymparistd. Arvioinnin toteut-
taa useita vastaavia selvityksia laatinut asiantuntija.

8 MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO
8.1 Nykytila

8.1.1 Maiseman yleispiirteet

Maisemamaakuntajaossa arviointialue kuuluu ymparistdministerion (1992) maisema-
aluetyéryhman mietinndn mukaan maisemamaakuntajaossa kahteen alueeseen: Pohjois-
Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon sekd Keski-Pohjanmaan jokiseutuun ja rannik-
koon. Alueraja kulkee tuulivoimapuiston keskelta kuvan 8-1 mukaisesti.

Yhteista Pohjois-Pohjanmaalle ovat suurehkot joet, selvdrajaiset jokilaaksot ja ndiden va-
liset [ahes asumattomat seldnnealueet seka suhteellisen tasainen maasto, jonka korkeus-
vaihtelut ovat yleensa vahaiset. Keski-Pohjanmaan jokiseutua ja rannikkoa luonnehtivat
kapeahkot jokilaaksojen viljelyalueet ja niiden valiin jaavat laajahkot karut ja soiset mo-
reeniselanteet. Maasto on suhteellisen tasaista, mutta paikoin kumpareista. Paksu moree-
nipeite on drumlinisoitunut suuressa osassa aluetta. Soiden laajuus on seurausta lahinna
yleisestd tasaisuudesta. (Ymparistdministerié 1992)
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Kuva 8-1. Tuulivoimapuiston ja sdhkoénsiirtovaihtoehtojen sijainti maaston korkeustasojen suhteen.

Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon maisemaa rytmittdavat kohtisuoraan kohti
merta laskevat virrat ja jokilaaksoissa sijaitsevat, yleensa kapeat viljellyn maan vyéhyk-
keet. Maasto on Pohjois-Pohjanmaan laajalla alangolla ehka tasaisempaa kuin missaan
muualla maassamme. Jokivarsille keskittynytta viljelymaata on paikoin kohtalaisesti,
muualla sité ei oikeastaan enda ole. Mantereella asutus keskittyy jokilaaksoihin ja kylat
tiivistyvat pienille kumpareille. (Ymparistéministerié 1992)

Tuulivoimapuisto sijaitsee Pyhdjoen jokilaakson ja Kalajoen jokilaakson valisella karum-
malla selanteelld, jonka suot ja kosteikon on paaosin ojitettuja. Alue on suhteellisen
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tasaista maaston valilld 50 mpy ja 70 mpy. Alueella on my6s pienimuotoisia kalliokumpa-
reita, jotka vaihtelevat metristd noin 10 metrin korkeudelle. Alueen itdosassa sijaitsee
pienimuotoinen Korteojan laaksomuodostelma, jossa on myds avoimia peltoaukeita. Tuu-
livoimapuiston sisalla muodostuu avoimia maisemia myo6s Hillurahkan avosuolla. Muuten
avoimia maisemia muodostuu tuulivoimapuiston sisalld yleensa pdaatehakkuiden yhtey-
dessa kuvan 8-2 mukaisesti.

Tuulivoimapuiston alue on yleisilmeeltaan metsainen. Suurin osa alueen metsistd on oji-
tettua, entista suoaluetta. Alueen metsat ovat nykyisin hoidettu talousmetsing, joiden ika-
rakenne on muodostunut hoitokuvioiden mukaisesti. Tuulivoimapuiston alueella on suori-
tettu pienialaisia paatehakkuita. Alueen talousmetsat ovat sekametsia, joissa valtalajina
on manty. Voimajohtojen lahiymparisté on paaosin samanlaista kuin tuulivoimapuistossa.
Voimajohtojen pohjoiseen suuntautuvat sdhkoénsiirron vaihtoehdot 2A ja 2B ylittavat Py-
hajoen jokilaakson Kalaputaan kohdalla.

Kuva 8-2. Hankealueen nykytilanne ilmakuvassa.
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8.1.2 Maiseman ja kulttuuriympariston arvotetut alueet

Hankkeen lahialueilla on valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintéd, suojeltua raken-
nusperintéd, maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja muita merkittavia kulttuuri-
historiallisia tai maisemallisesti arvokkaita kohteita (Kuva 8-3).

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on inventoitu vuosina 2010-2015. Inven-
toinnin tulos otettiin valtioneuvoston paatoksella 18.11.2021 maankayttd- ja rakennuslain
mukaisten valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi.
(Ymparistéhallinto 2021)

Hankealueen valittdmassa ldheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on noin 12 kilometrin etaisyydella
sijaitseva Kalajokilaakson viljelymaisemat, jotka edustavat avaraa pohjalaista jokilaakson
kulttuurimaisemaa. Maisema-alueen arvot perustuvat alueen laajoihin viljelyndkymiin,
jotka kuvastavat alueen merkitysta pitkaaikaisena ja elinvoimaisena maatalousalueena.
Maisema-alueelle ovat tyypillisia lahes silmankantamattomat peltondkymat, joiden kes-
kelld kirkkojen korkeat torninhuiput erottuvat perinteisind, kauas nakyvind maamerk-
keina.

Valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintéd on ldhimmillddn noin neljan kilometrin
paassa tuulivoimapuiston hankealueelta ja noin 500 metrin etdisyydelld lahimmasta hank-
keen voimajohdosta sijaitseva Kalaputaan kyla. Kalapudas on Pyhajoen varrella sijaitseva
ns. puhtokyld, jonka erityispiirteena on voimakkaiden kevattulvien takia maaston kor-
keimpiin keskittynyt asutus. Samalle maelle on rakennettu useita talouskeskuksia asuin-
rakennuksineen ja lukuisine talousrakennuksineen. (Museovirasto 2023a)

Lahin rakennusperintdrekisteriin merkitty suojeltu kohde on Merijarven kirkko noin 3,6 ki-
lometrin etdisyydella tuulivoimapuistosta ja alle neljan kilometrin etdisyydella [dhimmasta
hankkeen voimajohtovaihtoehdosta (Museovirasto 2023b).

Maakuntakaavoihin merkittya tai inventoitua arvokasta maisemaa tai kulttuuriymparistoa
ovat l[dhimpana Petdjakosken kulttuurimaisema Pyhajokivarressa noin kilometrin etdisyy-
della seka Keltala ja Heikkila noin 1,5 kilometrin etdisyydella tuulivoimapuistosta (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2023).
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Taulukko 8-1. Tuulivoimapuiston ja voimajohtovaihtoehtojen etdisyys maiseman ja kulttuurin ar-

votettuihin alueisiin.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

Etaisyys tuuli-

Etaisyys voima-

voimapuistosta johdosta (km)
(km)
Kalajokilaakson viljelymaisemat 12 17
Valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintoa
Kalaputaan kyla 4 0,5
Jylkan talonpoikaistila 10 2
Oulaisten rautatieasema 10 13
Mattilanperan kyla 14 15
Lahimmat rakennusperintorekisteriin merkittyja
suojeltuja kohteita
Merijarven kirkko 3,5 4
Oulaisten kirkko 9 12
Alavieskan kirkko 10 12
Maakuntakaavoihin merkittya tai inventoitua ar-
vokasta maisemaa tai kulttuuriymparistoa
Petdjakosken kulttuurimaisema Pyhajokivar- 1 0,5
ressa
Keltala 1,5 2
Heikkila 1,5 2
Savupirtti ja Someronkylan koulu 2 3
Verrosen pihapiiri 2 3
Jylha 2 3
Ylipaan entinen kansakoulu 8 0,2
Rajakivet 9 0,2
Virtelanpuhto 8 0,6
Saukonaho 9 1
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Kuva 8-3. Ldhimmét kulttuuriympdéristén arvokohteet.
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8.1.3 Arkeologinen kulttuuriperinto

Kiinteat muinaisjadannodkset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/1963). Mui-
naismuistolaki rauhoittaa lain piiriin kuuluvat kiinteat muinaisjdanndkset ja kieltaa sellai-
set toimenpiteet, jotka saattavat olla vaaraksi muinaisjaanndksen sailymiselle.

Hankealueella ja suunnitelluilla sahkénsiirron vaihtoehdoilla 2A ja 2B ei sijaitse tunnettuja
muinaisjaanndksia tai muita kulttuuriperintékohteita. Sahkdnsiirron vaihtoehdon 1 valit-
tomaan laheisyyteen sijoittuu kaksi tunnettua muinaisjdaanndstd, joista Lisdla
(483010028) on kivikautinen asuinpaikka noin 75 metrin etdisyydelld ja Jattildinen
(483010006) on ajoittamaton kivirakenne noin 75 metrin etdisyydelld sahkdnsiirron vaih-
toehdon 1 keskilinjasta (Kuva 8-4). Lisaksi Jylkan sahkéaseman laheisyydessa sahkonsiir-
ron vaihtoehdon 1 I|3heisyyteen noin 290 metrin etdisyydelle sijoittuu Marjakangas
(1000028904), joka on tervahauta. (Museovirasto 2023c)
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Kuva 8-4. Hankealueen ja sdhkénsiirtovaihtoehtojen Idhiseudun kiintedt muinaisjddnnékset ja muut
arkeologiset kulttuuriperintékohteet (Museovirasto 2023c).
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Hankealueella ja voimajohtoreiteilla seka sdahkdasemille varattavilla alueilla tullaan teke-
maan maastokaudella 2023 arkeologinen inventointi, jolloin tieto alueen muinaisjaannok-
sista ja muista kulttuuriperintékohteista tarkentuu.

8.2 Vaikutusten arviointi

8.2.1 Maisema ja kulttuuriymparisto

Hankkeen toteutuessa suoria maisemavaikutuksia aiheutuu tuulivoimaloiden rakenteista
seka voimajohtorakenteista. Hankkeen suunnittelu on vasta alustavassa vaiheessa ja ra-
kenteet tarkentuvat suunnitelmien edetessa.

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset kohdistuvat ldhinnd itse hankealueisiin. Kor-
keat nosturit saattavat kuitenkin nakya myds laajemmalle alueelle, mutta niiden vaikutus
on tilapainen. Rakentamisvaiheen paatyttya tuulivoimalat tulevat nakymaan laajalle alu-
eelle suuren kokonsa ja sijaintinsa vuoksi. Nakymia kohti hankealuetta avautuu avoimilta
ranta-alueilta, kuten hankealueita kohti suuntautuneilta vesi-, tie-, kallio-, pelto- ja suo-
alueilta. Nakymia ymparistdsta kohti tuulivoimaloita katkaisevat rakennukset, rakenteet
ja erityisesti kasvillisuus. Esimerkiksi rakennetuilla ja metsaisilla alueilla tdmantyyppisia
pitkid ndkymaakseleita katkaisevia elementteja on yleensa runsaasti.

Vaikutusten arviointi maiseman ja kulttuuriympariston osalta perustuu olemassa oleviin
selvityksiin, hankkeen alustavaan suunnitelma-aineistoon, kartta- ja ilmakuvatarkastelui-
hin sekda maastokayntiin. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan valokuvasovitteiden
avulla. Vaikutusten arvioinnissa tutkitaan hankkeen suhdetta ymparistdoén seka vaikutuk-
sia ndakymiin ympardivilta alueilta. Maiseman ja kulttuuriymparistékohteiden osalta tar-
kastelualueeksi on alustavasti maaritelty noin 12 kilometrida hankealueista. Tarkastelualu-
etta laajennetaan kuitenkin tarvittaessa, mikali yleispiirteisessa arvioinnissa havaitaan
merkittavia vaikutuksia tarkastelualueita etédmmalle sijoittuviin kohteisiin.

Arvioinnissa annetaan yleiskuva vaikutusten kohdentumisesta, luonteesta ja merkittavyy-
destd. Omia tulkintoja maiseman arvoista kuten maiseman "kauneudesta” ei tehd3, jotta
arviointi olisi mahdollisimman objektiivista. Vaikutukset maisemaan todennetaan tietoko-
nemallinnuksilla, kuten nakymaalueanalyysilla ja realistisilla havainnekuvilla. Myds yhteis-
vaikutukset muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa kuvataan sanallisesti ja havain-
nollistetaan tietokonemallinnuksilla. Tietokoneella tehdyssd mallinnuksessa kaytetaan
mittatarkkaa tuulivoimalan 3D-mallia seka Maanmittauslaitokselta saatua karttamateriaa-
lia.

8.2.2 Arkeologinen kulttuuriperinto

Hankealueella ja siihen liittyvilla voimajohtoreiteilla tullaan tekemaén maastokauden 2023
aikana arkeologinen inventointi. Tydsta vastaavat Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu
Oy:n arkeologit. Esille mahdollisesti tulevien kiinteiden muinaisjaanndsten tai muiden ar-
keologisten kulttuuriperintdkohteiden luonne ja laajuus maaritetaan arkeologisen inven-
toinnin kaytantéjen mukaisesti siten, ettd niiden mahdollinen vaikutus maankayttéén voi-
daan luotettavasti ja tasmallisesti arvioida. Tulokset raportoidaan ja ldhetetdaan alueen
vastuumuseolle. Selvityksen tulokset ja niiden perusteella tehdyt vaikutusarviot raportoi-
daan ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa.
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9 MAA- JA KALLIOPERA SEKA POHJAVESI
9.1 Nykytila

9.1.1 Maapera

Mannerjaatikén vetaydyttya alue on ollut muinaisen Itameren vesivaiheiden (Ancylusjarvi,
Litorinameri) peitossa. Maankohoamisen johdosta paljastuva maa joutui rantavoimien
(aallokko) seka tuulen kuluttavan ja kerrostavan toiminnan muovaamaksi.

Hankealueen maapera on paaosin moreenia (sekalajitteinen maalaji). Kalliopaljastumat ja
kalliomaa-alueet (maapeite kallion paallda < 1 metrid) ovat myds yleisid. Keskiosalla tava-
taan laajoilla alueilla pintakerroksena myds turvetta. Turvetutkimusten (Haikié ja Herra-
nen 2004) mukaan hankealueen keskiosalla sijaitsevan Maljanevan keskisyvyys oli 1,2
metria ja yleisimmat pohjamaalajit olivat hiesu, moreeni ja hieta. Maljanevan etelapuoli-
sen Kopakkanevan keskisyvyys oli 1,1 metria ja yleisin pohjamaalaji oli hiesu ja vastaa-
vasti pohjoispuolisen Hillurahkan keskisyvyys oli 1,2 metrid ja yleisimmat pohjamaalajit
olivat hiesu ja moreeni. Voimajohtoreittien alueilla maaperan laatu on padosin vastaavan-
laista kuin hankealueella. Pyhajokilaaksossa tavataan lisédksi hienojakoisia maalajeja
(siltti). Hankealueen maaperan yleispiirteet on esitetty oheisessa maaperdkartassa (GTK
2023a) (Kuva 9-1).

0 2  4km

; Siséltdd Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoja 03/2023
oyl b | ; : @ AFRY Finland Oy 03/2023
T “iHankealue —— SVE2B [ Sekalajitteinen maalaji, [ Savi (Sa)
e Voimalat VE1 E Sahkdasema - Eaall(ajlte:a.el selvntelttx (SY) [ Paksu turvekerros (Tvp)
. ; . arkearakeinen maalaji, !
Voimalat VE2[] Kallfopaljastuma (KaPa) paslajitetta el selvitetty (KY) Soistuma (Tvs)
— SVE1 ] K_al?!f)ma_za (Ka) [ Hienojakoinen maalaii, Otht turvekerros (Tvo)
= = SVE2A [ ] Kivia (Ki) padlajitetta ei selvitetty (HY)[ | Vesi (Ve)

Kuva 9-1. Hankealueen ja s&hkénsiirtovaihtoehtojen maaperé.
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Hankealueelle tai voimajohtoreiteille ei sijoitu arvokkaita kalliomuodostumia, kivikkoja
eika ranta- tai tuulikerrostumia.

Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorinameren korkeimman rannan
alapuolisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena.
Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Suomen rannikkoalueilla Pohjois-Suo-
messa noin 100 metrin ja Eteld-Suomessa noin 40 metrin korkeuskdyran alapuolella. Han-
kealue sijaitsee noin tasolla 50-70 mpy. Voimajohtoreitit ovat paaosin edelld mainittujen
korkeustason alapuolella. Siten kohdealue on ollut Litorinameren peitossa. Happamien sul-
faattimaiden esiintymisen todenndkdisyys on hankealueella ja sdahkoénsiirtoreittien alueilla
paaosin hyvin pieni, mutta hankealueen keskiosalla kohtalainen ja itdosalla paikoin suuri
(GTK 2023b). Alueelta on muutamista pisteitd myo6s tutkimustietoa happamista sulfaatti-
maista (Kuva 9-2).

-

L ZIHankealue  Happamat sulfaattimaat, Happamat sulfaattimaat,

® Voimalat VE1 esiintymisen todennékdisyys  kartoituspisteet

e Voimalat VE2 [ Hyvin pieni Riskiluokka (Sulfidin alkamissyvyys (m))

SVE1 _ Pieni ® 1(0-1,0)

— — SVE2A Kohtalainen ® 2(1,0-1,5)
—— SVE2B [ Suuri ° 3(1,52,0)

B Sihkdasema L=<+ Happamat sulfaattimaat, © 4(2,0-3,0)

hiekka-alueet ‘@ 5 (Sulfidikerros kokonaan hapettunut)
r;i:

6 (Ei hapan sulfaattimaa)

Kuva 9-2. Happamat sulfaattimaat.
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9.1.2 Kalliopera

Yleispiirteisen kallioperakartan (GTK 2023a) mukaan hankealueen kallioperd on paaosin
granodioriittia (Kuva 9-3). Etela- ja kaakkoisosalla tavataan myoés kiillegneissia (biotiitti-
paragneissi) ja vahdaisemmadssa mafista vulkaniittia, graniittia ja diabaasia (doleriitti). Voi-
majohtoreittien alueilla kallioperan laatu vaihtelee enemman, mutta niilldkin kalliopera on
padosin vastaavaa kuin hankealueella. Granodioriiiti on syvakivi, jonka padamineraalit ovat
plagioklaasi, kalimaasalpa ja kvartsi seka tummat mineraalit kuten biotiitti ja/tai sarvi-
valke. Kiillegneissi (biotiittiparagneissi) on rakenteeltaan suuntautunut, sedimenttissyn-
tyinen, keski- tai karkearakeinen metamorfinen kivilaji, jonka paamineraaleja ovat kvartsi,
maasalpa ja kiilteet. Lisanimensa mukaisesti se sisdltda runsaasti biotiittia. Vulkaniitti on
tulivuorista maanpinnalle tai merenpohjalle purkautuneesta kivisulasta muodostunut pin-
takivi (Lehtinen ym. 1998).

Hankealueen kalliopera on paaosin laadultaan sellaista, ettei se sisalla kohonneita raskas-
metallipitoisuuksia tai sulfidimineraaleja.

~./

Sisaltad M tau a-aingistoja 05/2033
‘ A » Finland Oy 05/2023]
I i Hankealue— SVE2B I 2111144 Gabro [ 213491 Kiillegneissi
— SVE1 B Sihkdasema [ ] 2111113 Graniitti B 21123 Mafinen vulkaniitti

- = SVE2A B 211321 Doleriitti| 2111114 Granodioriitti | 21111142 Porfyyrinen
[ 1 2121224 Grauvakkamainenkiillegneissi granodioriitti

Kuva 9-3. Hankealueen ja sdhkdnsiirtovaihtoehtojen kallioperé.
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9.1.3 Pohjavesi

Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin pohjave-
sialue, Vaekangas (11563001), sijoittuu hankealueesta 10 kilometrid koilliseen Oulaisten
keskustan laheisyyteen. Vaihtoehtoisten voimajohtoreittien alueille tai niiden Iaheisyyteen

ei sijoitu pohjavesialueita (Kuva 9-4).
Hankealueelle, voimajohtoreiteille tai niiden Iaheisyyteen ei sijoitu tiedossa olevia talous-
vesikaivoja tai lahteita.

Etelankyla
A @npmln
: 11625001
i— Kopisto Keskikyl4
Vaihojanpera
776‘®
Korpe! /rc';‘ : QS R
penikka f//]& 009 Polusperé
IMINKakyla
‘9096 Liminkakyla
Ay pera
Pyynpuhto Limingoja 11625003
Ylinenoja Jkonper4 Viinikangas
d
Katinhanta Lelnod
Kupulispera
Asikka-
erd
P Pirttiméaki A Lampinperd Yrityspera
Vuotinpera Pyhénkoski F lista
TaR@Npera Hiitopera
luusola
Vi 1'”]‘““] Tohola 1 ;i
Likalanpera
Seuranmak
Mehtakyla \ o Salonniemi
MER]JARVI Poutiaisen- Kohmelonpera
Laitapers Kauppiméki punts
Pahkala L }{5\ Rautiof
Parkképutfto (%}{ 6:,3 N .
s Keltamaa e (S
Tammelanperé Laulumaanpéra ?9 0)
Irvanperé
£~~wightaper Vaikonméki elg Loy H
Tolospera i /' o o Olkko
Al "*”,'W I"T'f\‘.‘.l‘vkﬁ'-k\ Kastari Hirsipera Eskopaa -
Koutospera 4 \,
KviBIa Havistonpeng/ \‘
7 Taluskyla ! Koskenperé Makkipera
Saarenperd
Pt ! ‘,,rl\"\[}[‘kpff‘ a
! Tormédpera
Vieriperd Kunnarinperd “ \----..\‘I 4"_-\.\
. Viljapgrd ] "\
danta \ 1\ Paohjaperé
Someronkyla ‘\ .f'
A Y
Haapakoski \‘ _’_—'
; Vehkapera S T LA
0 2 4%[\‘1’"” ..\?,.. “‘HJM”.” = ‘ . Paratiis
ol L ALAVIESKA Sisdltaa Maanmittauslaitoksentaustakartta-aineistoja 03/2023
[RHECT N : @ ARRY Finland Oy 03/2023
l-'—l . - . . .
+._1 Hankealue— — SVE2A Sahkéasema —— Pohjavesialueen raja
—SVEL —— SVE2B[_] Pohjavesialue

Kuva 9-4. Hankealuetta ja séhkénsiirtovaihtoehtoja ldhimmét luokitellut pohjavesialueet.
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9.2 Vaikutusten arviointi

Rakentamistoimet aiheuttavat aina muutoksia maan vesitaloudessa sekd maaperan fysi-
kaalisissa, kemiallisissa ja mikrobiologisissa ominaisuuksissa. Esimerkiksi maanpinnan ka-
sittely, kasvillisuuden raivaaminen, peittdminen, tiivistdminen, viemarointi estavat tai va-
hentdvat sadeveden suotautumista pohjavedeksi. Myds pohjaveden paikalliset virtaus-
suunnat voivat muuttua. Rakentamiskohteessa (maarakentaminen tai louhinta) muodos-
tuu ylimaardisia massoja (maamassat, sivukivi) ja toisaalta rakentaminen vaatii myds
uutta maa- ja kiviainesta. Ymparistovaikutusten merkittavyyden kannalta on oleellista
mm. vaikutusten alueellinen suuruus (laajuus, kesto), vaikutusten kohteen herkkyys muu-
toksille ja merkittdvyys seka vaikutusten palautuvuus ja pysyvyys.

Vaikutukset maaperaan ja pohjaveteen ovat vahaisia kun

— kohteen pinta-ala on pieni ja vaikutukset kohdistuvat vain sen valittémaan ldhei-
syyteen

— kohteessa ei tehda merkittavia kaivuja tai massanvaihtoja, vain pintarakennetta
muokataan, ei louhintatarvetta

— rakentamisen aiheuttamat muutokset ovat pa&osin palautuvia

— rakentamisen tai toiminnan aikainen pilaantumisriski on vahainen (esim. 6éljy, ei
happamia sulfaattimaita)

— vaikutusalueella ei ole ei arvokkaita geologisia muodostumia

— vaikutusten kohde ei sijaitse pohjavesialueella eika vaikutusalueella ole lahteita
tai muita vesilain (587/2011) mukaisia vesiluontotyyppeja, tai talousvesikaivoja

— kohteessa ei aiheudu pohjaveden aseman tai virtaussuuntien muutoksia.

Jos esimerkiksi edellda mainitut tekijat eivat tayty, ovat vaikutukset kohtalaisia tai suuria
riippuen muun muassa hankkeen laajuudesta vaikutuskohteiden herkkyydesta.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa maaperaa paikallisesti rakennettavien tuulivoi-
maloiden kohdilla. Yleispiirteisen maaperakartan mukaan hankealue on padaosin moreenia.
Kalliopaljastumat ovat my®6s yleisia. Voimala-alueiden maaperdolosuhteet selvitetaan tar-
kemmin kohdekohtaisilla tutkimuksilla perustusten suunnitteluvaiheessa.

Voimajohtopylvaistd voi aiheutua vahaisia vaikutuksia johtoreitin kallioperaan vain siina
tapauksessa, ettd pylvaspaikka perustetaan kalliolle tai kalliomaan alueelle. Voimajohto-
pylvdiden rakentaminen muuttaa maaperaad paikallisesti rakennettavien pylvaiden koh-
dilla. Yleisesti voimajohtohankkeilla ei ole todettu olevan vaikutuksia pohjaveteen, koska
perustamistydt eivat yleensa ulotu pohjaveden tasolle. Pylvasperustukset eivat siten vai-
kuta pohjaveden muodostumiseen tai laatuun.

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan seka pohjaveteen arvioidaan ole-
massa olevan aineiston perusteella. Nykytilanteen tiedot paivitetaan arviointiselostukseen.
Vaikutuksia arvioidaan suhteessa tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen, sahkoénsiirtoreittien
ja sdhkdaseman olosuhteisiin. Vaikutusarvioinnissa huomioidaan myds uusien teiden ra-
kentamisesta ja olemassa olevien teiden kunnostamisesta syntyvat vaikutukset. Vaikutus-
ten arvioinnissa huomioidaan rakentamisen aikaiset ja kayton aikaiset vaikutukset.

Arvioinnin suorittaa maaperaan ja pohjavesiin erikoistunut asiantuntija.
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10 PINTAVEDET
10.1 Nykytila

Hankealue sijoittuu Kalajoen (53) ja Pyhadjoen (54) vesistdalueille ja kuuluu Oulujoen-
Iijoen vesienhoitoalueeseen. Kalajoen vesistdalueella hankealue sijoittuu Jarviojan-Juku-
laisojan valuma-alueelle (53.024) (Kuva 10-1). Pyhajoen vesistdalueella hankealue sijoit-
tuu paaosin Vahaojan (54.095) ja Uitonojan (54.018) valuma-alueille sekd yksittaisten
voimaloiden osalta myds Vaikonojan alaosan (54.091) alueelle seka Talusojan valuma-
alueelle (54.019).

Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja vesimuodostumia. Hankealueelta laskee pintavesia
kolmeen suuntaan. Osa vesistd laskee alueen itapuolitse virtaavaan Vaikonojaan, joka on
tyypitelty keskisuureksi turvemaiden joeksi, on voimakkaasti muutettu seka luokiteltu tyy-
dyttavaan ekologiseen tilaan (Kuva 10-2). Lannen suuntaan hankealueen vedet laskevat
kohti Jarviojan vesimuodostumaa, joka on tyypitelty keskisuureksi turvemaiden joeksi.
Jarvioja on ekologiselta luokitukseltaan valttava ja voimakkaasti muutettu. Jarvioja laskee
Kalajoen alaosaan, joka on ekologiselta tilaltaan tyydyttava. Hankealueen pohjoisosan ve-
det laskevat kohti Toholanojaa, joka laskee Tahjanjokeen ja edelleen Pyhajokeen. Pyhajoki
on suuri turvemaiden joki, joka on luokiteltu laajaan aineistoon perustuen hyvaan ekolo-
giseen tilaan. (SYKE 2023c)

Hankealueelle sijoittuu joitakin pienia lampia ja jarvia. Hankealueen lounaisrajan laheisyy-
dessa sijaitsee lahes umpeenkasvanut Hameenjarvi, luoteisojassa kolmen pienen lammen
muodostama Kalliolammit seka naiden pohjoispuolella Pieni Kalliolampi. Hankealueen poh-
joisrajalla sijaitsee lisdksi Honkilampi. Hankealueella on useita virtavesia mm. Rimpioja,
Kourioja, Korteoja, Pentinoja ja Mikonnevankanava.

Hankealueelta luoteeseen Kalajoelle Jylkan sdahkdasemalle kulkeva sahkdnsiirtovaihtoehto
1 sijoittuu padosin Talusojan valuma-alueelle (54.019) seka pieneltéd osin Uitonojan
(54.018) ja Jarviojan—-Jukulaisojan (53.024) valuma-alueille. Reitti ei ylita luokiteltuja ve-
simuodostumia, jarvia tai lampia eika isompia jokia. Reitilld sijaitsee lukuisia pienempia
ojia, muun muassa Talusoja ja Sarpaoja.

Hankealueelta pohjoiseen Pyhajoelle Valkeuden sdahkdasemalle liittyvat sahkénsiirtovaih-
toehdot 2A ja 2B sijoittuvat useiden valuma-alueiden alueelle: Uitonojan valuma-alue
(54.018), Tahjanjoen alaosan alue (54.017), Pyhakosken alue (54.012), Viirelanojan ala-
osan alue (54.061), Vitojarven valuma-alue (54.063), Lampinnevanojan valuma-alue
(54.013), Kauniinkorvenojan valuma-alue (55.004) ja Liminkaojan keskiosan alue
(55.002). Sahkdnsiirtovaihtoehdot 2A ja 2B ylittavat Pyhdjoen ja Viireldnojan (kuuluu
Hiito-ojan vesimuodostumaan), jotka ovat luokiteltuja vesistdja (Kuva 10-2). Pyhajoki on
luokiteltu hyvaan ekologiseen tilaan, kun taas Hiito-oja (Viireldanoja) on keskisuuri turve-
maiden joki, voimakkaasti muutettu ja luokiteltu tyydyttavaan ekologiseen tilaan (SYKE
2023b). Sahkodnsiirtovaihtoehdot 2A ja 2B ylittavat lisaksi lukuisia pienempia ojia ja sivua-
vat pienikokoisia Kenkilammeja.

Oulujoen-Iijoen vesienhoitoalueen toimenpideohjelmassa vuosille 2022-2027 ei ole esi-
tetty tuulivoimaan kohdistuvia sektorikohtaisia toimenpiteitd. Taydentavéna toimenpi-
teend on mainittu happamuuden torjunta. Mikali rakennettavalla alueella esiintyy happa-
mia sulfaattimaita, voi happamuushaittoja esiintyd maaperan kuivatusten yhteydessa.
Haittojen ehkaisy tulee huomioida kaikessa riskeja aiheuttavassa maankdytdssa.
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Kuva 10-2. Tuulivoimapuiston hankealuetta ja séhkénsiirtovaihtoehtoja Id§himpien vesistéjen ekolo-
ginen tila vesienhoidon kolmannella kaudella (SYKE 2023c).

Hankealueen ja sdhkoénsiirtovaihtoehtojen pienten virtavesien luonnontilan muuttunei-
suutta arvioitiin PUROHELMI-hankkeessa (SYKE 2023e) tuotetun paikkatietopohjaisen
mallinnetun aineiston avulla. Hankealueella ei sijainnut lainkaan virtavesia, jotka olisi luo-
kiteltu vahiten muuttuneisiin luokkiin (luonnontilaisuusluokat 4 ja 5) (Kuva 10-3). Pddosa

luokitelluista virtavesista oli luokiteltu eniten muuttuneisiin luokkiin (luonnontilaisuusluo-
kat 1 ja 2).

Hankealueelta luoteeseen Jylkan sahkdasemalle kulkeva séhkdnsiirtoreitti 1 ylittaa joitakin
virtavesia, jotka on luokiteltu eniten muuttuneisiin luokkiin 1 ja 2. Hankealueelta pohjoi-
seen Valkeuden séahkdasemalle liittyvat sahkdnsiirtovaihtoehdot 2A ja 2B ristedavat useita
luokiteltuja virtavesia, jotka ovat léahes poikkeuksetta luokiteltu eniten muuttuneisiin luok-
kiin 1 ja 2. Poikkeuksen muodosti keskimmaisestd Kenkilammesta Isoon Kenkilampeen
laskeva uoma, joka on luokiteltu pieneltd osin luonnontilaisuusluokkaan 4 (keskitarkka,
tila vain hieman heikentynyt) seka luonnontilaisuusluokkaan 3 (tila heikentynyt).
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Kuva 10-3. Hankealueen ja sdhkénsiirtovaihtoehtojen pienten virtavesien luonnontilan ennustettu
muuttuneisuus (SYKE 2023d). Luonnontilan muuttuneisuus arvioidaan luokka-asteikolla 1-5, jossa
1 tarkoittaa eniten ja 5 védhiten muuttunutta. Katkoviivalla on merkitty ennustettu keskitarkka
muuttuneisuus, harmaalla epdtarkka muuttuneisuus.

Hankealueen pintavesien laadusta ei I6ydy tietoja ymparistéhallinnon yllédpitamasta pinta-
vesien tilan tietojarjestelmasta (PIVET) (SYKE 2023e). Hankealueen itaosassa virtaa Kor-
teoja, joka muuttuu alempana Vahaojaksi ennen laskua Vaikonojaan. Vahdojan vedenlaa-
tua on tutkittu kertaluonteisesti syksylla 1993. Vesi oli tuolloin erittdin sameaa, ruskeaa
ja runsasravinteista. Korteoja virtaa peltoalueiden lapi, mika aiheuttaa kuormituspainetta
ojaan. Vesi oli myds voimakkaan humussdvytteista. Vaikonojan vedenlaadusta on run-
saammin vedenlaatuaineistoa kaytettavissa. Myds Vaikonojan vesi on ollut alajuoksulla
erittdin sameaa, ruskeaa, runsashumuksista ja runsasravinteista. Hankealueen lansiosa
on voimakkaammin ojitettua suo- ja metsamaastoa, mika nakyy todenndkdisesti alueen
pintavesissa ruskeutena ja voimakkaana humusleimana.

Hankealueelta luoteeseen Jylkan sdhkdasemalle kulkeva sahkoénsiirtoreitti 1 ylittda Ta-
lusojan, jonka vedenlaadusta on kaytettdvissd jonkin verran vedenlaatutietoa (SYKE
2023e). Muista risteavistad ojista ei ole tietoa kaytettavissa. Talusojan vedenlaadusta kady-
tettdvissa olevien tulosten valossa vesi on erittdin ruskeaa ja rautapitoista. Veden
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happamuustaso on pienimmillaan erittdin hapan (pH <5). Alkaliniteetti vaihteli tutkittuina
ajankohtina, mutta oli paaosin heikko.

Hankealueelta pohjoiseen Valkeuden sahkdasemalle liittyvat sahkoénsiirtovaihtoehdot 2A
ja 2B ylittavat Pyhdjoen ja Viirelanjoen, joiden vedenlaadusta on jonkin verran kaytetta-
vissa vedenlaatudataa (SYKE 2023e) (Taulukko 10-1). Pyhajoen vesi on ollut tutkittuina
ajankohtina ruskeaa ja melko runsashumuksista. Kiintoaineen maara on ollut ajoittain kor-
kea. Veden pH on vaihdellut hapahkosta lievasti emaksiseksi ja puskurikyky on ollut kes-
kimaarin hyva ja vahintaan tyydyttava. Viirelanojan pH on ollut keskimaarin hiukan kor-
keampi ja lievasti happaman puolella. Puskurikyky on ollut samaa tasoa kuin Pyhdjoessa.
Viirelanojassa on todettu ajoittain suuria rautapitoisuuksia.

Taulukko 10-1. Pyhd&joen ja Viireldnjoen keskimééardinen vedenlaatu 2001-2009 (SYKE 2023e). n
= ndytteenottojen lukumééra

Happi pH Alkalini- S-joht.  Vari- CODwmn Kiinto- Kok.P Kok.N Fe
mg/| teetti mS/m luku mag/I| aine pg/l ug/l ug/l
mmol/I mg Pt/I mg/I
Pyhdjoki (Manniston silta)
ka 9,2 6,5 0,24 12,2 90 14 5,2 33 1500 1575
min 8,7 6,0 0,14 7,5 90 14 0,5 33 1500 1300
max 9,7 7,2 0,31 26,5 90 14 22 33 1500 1900
n 3 51 4 47 1 1 51 1 1 4
Viireldnoja Mékela
ka 9,0 6,7 0,29 7,7 3367
min 8,8 6,4 0,14 5,2 1500
max 9,3 7,2 0,41 11 5200
n 3 3 3 3 3

10.2 Vaikutusten arviointi

Hankkeen merkittdvimmat pintavesivaikutukset aiheutuvat tuulivoimapuiston ja voima-
johdon rakennusvaiheessa maanmuokkausta ja mahdollisesti myo6s rdajaytyksia ja louhin-
taa vaativissa kohteissa, kuten voimaloiden ja sahkdaseman rakennuspaikoilla seka tie-
ja kaapelilinjoilla. Maa-aineksen huuhtoutuminen pintavesiin ja kaivettujen ojien eroosio
voivat aiheuttaa tilapdista ja paikallista samennusta sekd ravinnekuormitusta. Kiintoai-
neen leviaminen ja sedimentoituminen saattavat puolestaan vaikuttaa vesikasvillisuuteen
ja elidstédn etenkin virtaamaltaan pienissa uomissa. Uudet tiet ja tienvarsiojat sekda muut
ojitukset vaikuttavat pintavesivalumia adrevoittavasti. Puuston kaataminen vaikuttaa puo-
lestaan valumaa lisdavasti haihdunnan véahentymisen myota.

Hankkeen pintavesivaikutusten arvioidaan ulottuvan rakennettavien kohteiden valitto-
maan ldheisyyteen tai niiden lahiymparistéon, joten vaikutusten tarkastelu kohdennetaan
ensisijaisesti hankealueelle seka sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueille. Vaikutusten voi-
makkuus ja laajuus riippuvat rakennustdiden madrasta ja sijoittumisesta. Vaikutusten
merkittavyyden kannalta on oleellista vaikutuskohteen herkkyys muutoksille sekd vaiku-
tusten palautuvuus ja kesto.

Arvioitaessa hankkeen vaikutuksia pintavesiin huomioidaan seuraavat seikat:

- muokattavan alueen pinta-ala (kuormitusvaikutus)

- rakennettavien sisdisten ja ulkoisten séhkdnsiirtoreittien sekd rakennettavien ja
kunnostettavien teiden pituus (kuormitusvaikutus)

- poistettavan puuston pinta-ala ja ojitusten maara (vaikutus vesitaseeseen)

- rakennustdiden sijoittuminen suhteessa vesistdihin ja pieniin virtavesiin

- rakentamisen aiheuttamien muutosten palautuvuus ja kesto

- rakentamisen tai toiminnan aikainen pilaantumisriski

- sulfaattimaiden esiintyminen hankealueella

- vesielidston ja kalaston tila
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- luokiteltujen vesimuodostuminen sijaitseminen vaikutusalueella (ekologisen tai ke-
miallisen tilaluokituksen heikentyminen)
- vesienhoitosuunnitelman mukaiset tavoitteet

Hankkeen vaikutuksia pintavesiin ja vesielidstoon arvioidaan asiantuntijatyéna olemassa
olevaan aineistoon ja hankkeen suunnitteluun perustuvien seka vastaavista toiminnoista
kertyneiden kokemusten ja tietojen avulla. Pintavesien nykytilaa on selvitetty YVA-
ohjelmavaiheessa ymparistdhallinnon yllapitdmasta pintavesien tilan tietojarjestelmasta
(PIVET) saatujen vedenlaatutietojen ja karttatarkastelujen perusteella, ja nykytilanteen
tiedot paivitetadan YVA-selostusvaiheessa. Pienten virtavesien luonnontilan muuttunei-
suutta arvioidaan PUROHELMI-hankkeessa tuotetun paikkatietopohjaisen mallinnetun ai-
neiston avulla.

Hankkeen vaikutuksia pintavesiin arvioidaan suhteessa tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen,
sisdisten ja ulkoisten sahkonsiirtoreittien seka sahkdaseman olosuhteisiin. Vaikutusarvi-
oinnissa huomioidaan myds uusien teiden rakentamisesta ja olemassa olevien teiden kun-
nostamisesta syntyvat vaikutukset. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan rakentamisen
aikaiset, kaytdn aikaiset ja toiminnan p&attymisen jalkeiset vaikutukset. Arvioinnin suo-
rittaa pintavesiin erikoistunut asiantuntija.

11 KASVILLISUUS, ELAIMISTO JA
LUONTOARVOLTAAN MERKITTAVAT KOHTEET

11.1 Nykytila

11.1.1 Luonnon yleispiirteet, kasvillisuus ja luontotyypit

Oulaisen ja Merijarven kunnissa sijaitseva Kettukankaan tuulivoimapuiston hankealue ja
sen sdhkonsiirtovaihtoehdot sijoittuvat kasvimaantieteellisessa aluejaossa keskiboreaali-
sen Pohjanmaan metsakasvillisuusvybhykkeelle (3a). Suokasvillisuusvydhykkeista alue si-
joittuu Pohjanmaan vietto- ja rahkakeidasalueeseen. Eliomaakuntajaossa alue kuuluu
Keski-Pohjanmaan (Om) elimaakuntaan.

Hankealue ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alue on padosin tasaista kangasmaastoa,
mutta ojitettujen suoalueiden valisséd on myds korkeampina kumpuilevia kallioalueita. Ih-
misten vaikutus on pirstonut alueen eri-ikdisten talousmetsien, peltoaukeiden ja ojitettu-
jen soiden mosaiikiksi.

11.1.1.1 Tuulivoimapuiston hankealue

Kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella hankealue sijoittuu paaosin kangasmaille seka
puustoisille kosteikoille, joista suuri osa on erittdin tihedsti metsaojitettu. Alue on kuitenkin
tata yleistystda monimuotoisempi: sinne sijoittuu avosoita, kallioaluetta, peltoja ja useita
lampia seka kosteikkoja.

Kasvupaikan padatyyppitietojen (LUKE 2019) mukaan hankealueen luoteisosat ovat paa-
osin kivenndismaata, jossa sijaitsee paikoin korpi- ja rémealoja. Hankealueen keskiosiin
sijoittuvat Hillurahkan, Maljanevan ja Kopakkanevan avosuot ja rameet, itdisen osan ol-
lessa kivenndismaata ja korpijuottista. Hankealueella vallitsevina kangasmetsatyyppeina
ovat tuoreet ja kuivahkot mantykankaat, joista laajemmat suoalueet erottuvat karuina
ymparistéina. Alueella on myds vesistdjen laitamilla pienialaisia lehtomaisia kangaslaik-
kuja, joiden puusto on lehtipuuvaltaista. Ialtdan puusto on paasaantdisesti nuorta kasva-
tusmetsaa, mutta muutamia pienié yhtendisia varttuneemman (yli 88 vuotta) puuston
laikkuja on hankealueen itdosassa (Metla 2017).

Luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia soita tai suokuvioita, joilla on vain reunaoji-
tuksia, on alueella Hillurahkan lisaksi pieni laikku avosuota Hdmeenjarven itdpuolella. Kai-
janlammen suolle on kaivettu useita laskuojia, mutta silla on ilmakuvatarkastelun
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perusteella havaittavissa rimpipintoja ja sen keskeiset osat saattavat olla vesitaloudeltaan
ja lajistoltaan luonnontilaiset tai sen kaltaiset. Hankealueella on viisi alle yhden hehtaarin
kokoista lampea. Naiden ranta-alueet ovat soistumaisia ja rantavydhykkeen ulkopuolelta
alkaa puustoinen vyodhyke.

Hankealueella on karttatarkastelun perusteella lukuisia virtavesia, joista kaikki ojitusten
ja peltojen ympardimia seka ainakin osittain uomaltaan oikaistuja. Hankealueelle sijoittu-
via suurempia ojia ovat Rimpioja, Kourioja, Korteoja, Pentinoja ja Mikonnevankanava.

Alueen luonnon yhtenaisyytta pirstoo laaja teiden ja metsaautoteiden verkosto. Hankealu-
eella sijaitsee laajoja peltoaloja Korteojan molemmin puolin seka Maljanevan lansipuolella.
Lisdksi osia Vierimaan, Saarilampin ja Isosuon pelloista sijaitsee suunnitellulla hankealu-
eella. Joka puolella aluetta on tehty runsaasti eri kokoluokan avohakkuita. Alueella ei ole
turpeenottoa.

11.1.1.2 Sahkdnsiirtovaihtoehtojen alueet

Vaihtoehdon 1 mukainen 400 kV -voimajohto sijoittuu hankealueelta luoteeseen Kalajoelle
Jylkén séhkodasemalle. Noin 16,5 kilometrin pituisesta sahkoénsiirtoreitistéd noin kolmasosa
sijoittuu tuulivoimapuiston hankealueen sisaan. Kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella
voimajohtoreitti sijoittuu paaosin kangasmetsaan, ylittden useita tiheasti ojitettuja puu-
peitteisia kosteikkoja seka kalliomaita, kolme peltoalaa, kaistaleen turvetuotantoaluetta
ja yhden avosuon, Latvalammen. Voimajohtoreitti sijoittuu pdasdantdisesti kivennais-
maalle, mutta ylittda nelja yhtendisempaa ramealuetta sekd edelld mainitun Latvalammen
avosuon. Reitti sivuuttaa yhtendgisemmat korpialueet. Kasvupaikan pdaatyyppitietojen
(LUKE 2019) mukaan kangasmaat ovat valtaosin tuoretta ja kalliomaat karun ja kuivan
kankaan vaihtelua. Puusto on pdaosin metsatalouskaytdssa olevaa eri-ikdista nuorehkoa
manty- ja sekametsaa, mutta myos yksittdisia lehtipuualoja kasvaa/esiintyy peltojen lai-
tamilla (Metla 2017). Varttuneempaa puustoa on hyvin vahan ja pienialaisina alueina hyvin
hajallaan, liséksi kartoilla ndkyy viime vuosina tehtyja hakkuita. Lukemattomien pienem-
pien metsa- seka koontiojien lisdksi suuremmat Talusoja ja Sarpaoja risteavat linjan
kanssa.

Vaihtoehtojen 2A ja 2B yhtenevat osat sijoittuvat noin kahden kilometrin matkalta tuuli-
voimapuiston hankealueelle ja edelleen hankealueen ulkolaidalta noin 6,5 kilometria aina
Pyhajoen pohjoisrannan erkaantumiskohtaan, yhtyakseen jalleen Pahkasalon pohjoispuo-
lella noin 5,5 kilometrin matkalle Valkeuden sahkdasemalle. Sahkdnsiirtovaihtoehtojen 2A
ja 2B yhtenevat alueet ovat pitkalti sahkdnsiirtovaihtoehdon 1 reitille sijoittuvan kaltaisia
kangasmaita, puustoisia ojitettuja kosteikkoja sekd kalliomaita. Yhteneva voimajohtoreit-
tiosuus ylittaa eteldosastaan kaksi peltoalaa seka sivuuttaa hankealueella Kaijanlammen
avosuon. Muuten kasvupaikat ovat paasaantdisesti kivenndismaan ja pienten korpilaikku-
jen vaihtelua, lukuun ottamatta viitta yhtendisempaa rdmealuetta, joista kolme pienialai-
sia. Kangasmaat ovat kasvupaikaltaan padosin tuoreita sekd kuivahkoja kankaita, mutta
voimajohtoreitti sijoittuu myods neljalle selkedpiirteiselle kuivalle ja karulle korpialueelle.
Ilmakuvien perusteella metsat ovat intensiivisessé metsatalouskdytdssa. Puusto on nuorta
mantymetsaa, mutta myds kohtalaisen laajoja lehti- tai sekapuumetsia osuu suunnitellulle
linjaukselle. Metsa- ja laskuojien lisdksi yhteneva reittisuunnitelma risteda Ylijoen haaran
Iso Kenkilammen ja Kenkilammin valista ja ylittda Pyhajoen Sianselan kohdalta.

Vaihtoehdon 2A eroava osuus: 110 kV -voimajohto sijoittuu tuulivoimapuiston hankealu-
eelta pohjoiseen Pyhdjoelle Valkeuden sdahkdasemalle lantista reittia pitkin. Noin 22 kilo-
metrid pitkan sahkdnsiirtoreitin vaihtoehtoinen noin kahdeksan kilometrin mittainen erigva
suunnitelma sijoittuu profiililtaan vaihtoehtojen yhtenevien osien kaltaiseen maastoon.
Reitti ylittda kaksi yhtendista ramealaa sekd kaksi peltoa ja vesistdista metsaojitusten
lisdksi leveamman Viirelanojan.

Vaihtoehdon 2B eroava osuus: 110 kV -voimajohto sijoittuu tuulivoimapuiston hankealu-
eelta pohjoiseen Pyhajoelle Valkeuden sdahkdasemalle itdista reittia pitkin. Pituudeltaan
noin 23 kilometrin johtoreitin vaihtoehtoinen noin kymmenen kilometrin mittainen eriava
suunnitelma on maastoltaan samankaltainen reittien yhtenevien osien kuvauksen kanssa.
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Reitti ylittda nelja yhtendistd ramealaa seka kaksi peltoa ja leveamman Viirelanojan ve-
sistdon metsaojitusten lisdksi.

11.1.1.3 Arvokkaat luontokohteet ja huomionarvoiset lajit

Hankealueen ja kaikkien sdahkoénsiirtoreittivaihtoehtojen tiedossa olevat uhanalaisten ja
suojelullisesti huomionarvoisten kasvi-, sammal-, jakala- ja sienilajien tiedot tarkistettiin
Suomen Lajitietokeskuksen havaintotietokannasta (tietokantaote 13.3.2023). Suunnitel-
luilta alueilta tai niiden valittdémadsta lahiymparistosta ei ole aikaisempia lajihavaintoja ar-
vokkaiden lajien esiintymista.

Hankealueelta ei ole kirjattu havaintoja haitallisista vieraslajeista (Vieraslajit.fi 2023).

Hankealueella sijaitsevien metsalakikohteiden rajaukset tarkastettiin Suomen metsakes-
kuksen paikkatietoaineistoista (Suomen metsakeskus 2022). Rajattuja metsalain (3. luvun
10 §) tarkoittamia erityisen tarkeita elinymparistérajauksia sijoittui hankealueelle yh-
teensa kymmenen. Naistd viisi on Hillurahkan suon kangasmetsdsaarekkeita ja muista
kohteista nelja ovat suoelinymparistdja, viides Keltasaarten kangasmetsdsaareke. Metsa-
lakikohteet on esitetty kuvissa 11-2.

Sahkonsiirtovaihtoehdon 1 mukaiselle reitille sijoittuu yksi karukkokankaita vahatuottoi-
sempi alue. Sahkdnsiirronvaihtoehtojen 2A ja 2B yhtenevalle osalle sijoittuu metsdlain
tarkoittamaa suoelinymparistd Pydriaréme, kohteessa on lisdksi lannen puolella kangas-
metsadsaarekkeen rajaus, johon on voimajohdon keskilinjasta noin 45 metrid. Voimajoh-
toreitti sijoittuu Iso Kenkilammin ja Kenkilammin pienvesistdjen valittdmien lahiymparis-
téjen alueiden valiin, alle kymmenen metrin etdisyydelle voimajohdon keskilinjasta kum-
mankin kohteen osalta.

11.1.2 Linnusto

Tuulivoimapuiston hankealue lienee linnustollisesti paaosin arvoltaan vahainen, sillé alue
on hyvin intensiivisessa metsadtalouskdytdssa ja etenkin linnustoltaan todennakoéisesti va-
hdarvoisia ojitettuja soita on alueella paljon. Linnustollisesti todennakdisesti arvokkaimpia
kohteita ovat ojittamattomat suot, erityisesti Hillurahkan suoalue. Mahdollisia muita koh-
teita voivat olla Hdmeenjarven kosteikko, sen itdpuolella oleva nimetén ojittamaton suo
seka Kaijanlammen avosuo. Hankealueella on my6s pienialaisia vanhoja metsida seka
useita laajoja peltoaukeita tai niiden osia, joilla voi paikoin olla ymparistd& monipuolisempi
lintulajisto.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen osalta linnuston arvioidaan olevan saman tyyppista kuin tuuli-
voimapuiston hankealueella. Suurin osa suunnitelluista reiteista sijaitsee linnustollisesti
todennakdisesti vahdarvoisessa metsatalousvaltaisessa maisemassa. Sahkoénsiirtovaihto-
ehdon 1 reitin varrelle sijoittuu Latvalammen avosuoalueen liséksi kolme pienialaista pel-
toa. Myo6s sahkonsiirtovaihtoehtojen 2A ja 2B reitti sijoittuu useiden pienialaisten peltojen
vieresta tai yli. Merkittavin ndista voisi olla sahkénsiirtovaihtoehdon 2A sivuamat Piillolan-
puhdon suuret peltoaukeat, joilla voi olla arvoa muutolla levahtavalle linnustolle. Yhden-
kaan reitin varrelle ei karttatarkastelun perusteella sijoitu linnustollisesti arvokkaita suo-
jelualueita tai vanhoja metsia, joilla voisi olettaa olevan merkittavia linnustollisia arvoja.

Muuttavan linnuston osalta maan sisaosissa lintujen kevat- ja syysmuutto kulkee paaosin
tasaisena virtana, johon suuret vesistot luovat tiivistymid, kun linnut pyrkivat vaistamaan
niitd (petolinnut, kurki) tai hakeutumaan niiden luokse (vesilinnut). Lintujen paamuutto-
reitit kulkevat meren rannikolla (Toivanen & Lehtiniemi 2023). Hankealueen lansipuolelle
sijoittuvat Kalajoen ja Pyhajoen valiset suuret tuulivoima-alueet voivat vaikuttaa rannikon
paamuuttoreittia kayttavaan linnustoon, mika voi nakya myds hankealueen yli kulkevassa
muutossa. Suurten petolintujen, kuten piekanan ja maakotkan muutto kulkee eteldssa
paadosin leveana rintamana, joka tiivistyy pohjoisempana Iin ja Simon kuntien alueella
(Toivanen & Lehtiniemi 2023). Hankealue sijoittuu sisdmaahan ja linnut muuttavat alueen
yli paaosin leveana rintamana ilman selkeita tiivistymia muuttoreiteissa. Monien tuulivoi-
malle yleisesti herkkind pidettyjen lajien, kuten petolintujen ja laulujoutsenen maarien
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ennakoidaan kuitenkin olevan matalia. Kurkien paamuuttoreitti saattaa sivuta hankealu-
etta erityisesti syksylla. Merkittavia naiden lajien keraantymisalueita ei tiedeta olevan han-
kealueen tai voimansiirtolinjojen Iahistélla.

Hankealueen tai voimajohdon laheisyydessa kymmenen kilometrin sateelld ei sijaitse kan-
sainvalisesti tarkeita lintualueita (IBA), valtakunnallisesti tarkeita lintualueita (FINIBA) tai
maakunnallisesti tarkeita lintualueita (MAALI) (BirdLife Suomi ry 2023, PPLY 2023). Koh-
teiden sijainnit seka rannikon kevat- ja syysmuutonaikaisen paamuuttovaylan sijoittumi-
nen suhteessa tarkasteltavaan hankealueeseen on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva
11-1).
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Kuva 11-1. Linnustollisesti arvokkaat IBA-, FINIBA- ja MAALI-kohteet sek& rannikon syys- ja kevaéit-
aikaisen paamuuttoreitin sijoittuminen hankealueen ja séhkdnsiirtovaihtoehtojen Iéheisyyteen.
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11.1.3 Muu suojelullisesti arvokas eldaimisto

Hankealueen nisakaslajisto koostuu todenndkoisesti paaasiallisesti tyypillisista talousmet-
sdaa suosivista eladinlajeista. Alueen nisakaslajistoon kuuluu todenndkdisesti lahinna pien-
nisakkaita ja hirvielaimia.

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaiset lajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelman la-
jeja, joiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen heikentdminen ja havittdminen on Suomen
luonnonsuojelulain 8. luvun 78 §:n nojalla kielletty. Luontodirektiivin liitteen IV (a) eldin-
lajeista hankealueella voi levinneisyytensa puolesta esiintya ainakin kaikkia Suomessa ta-
vattavia suurpetoja, saukko, liito-orava, koivuhiiri, vitasammakko, muutamia hyoénteisla-
jeja seka lepakoista pohjanlepakko (Nieminen & Ahola 2017).

Liito-orava (Pteromys volans)

Lajitietokeskuksen aineiston (tietokantaote 13.3.2023) perusteella hankealueelta seka
sahkoénsiirtovaihtoehtojen laheisyydesta on runsaasti havaintoja liito-oravista seka niiden
pesinndista pitkalta aikavalilta.

Lepakot

Lajitietokeskuksen aineiston (tietokantaote 13.3.2023) perusteella hankealueelta, voima-
johtovaihtoehtojen alueelta tai niiden valittdomasta laheisyydesta ei ole tiedossa aikaisem-
pia havaintoja lepakoista. Suomen lepakkolajeista alueella esiintyy lajien levinneisyyden
perusteella todennédkoisesti ldhinnd pohjanlepakkoa (Epstesicus nilssonir).

Saukko (Lutra lutra)

Lajitietokeskuksen aineiston (tietokantaote 13.3.2023) perusteella hankealueelta, voima-
johtovaihtoehtojen alueelta tai niiden valittdmasta laheisyydesta ei ole tiedossa aikaisem-
pia havaintoja saukoista. Voimajohtoreittivaihtoehtojen 2A ja 2B yhtenevalla osalla sijait-
sevien Kenkilammin pienvesistéjen puro, Pyhajoki seka molempien vaihtoehtojen kanssa
ristedva Viireldnoja ovat potentiaalisia saukon elinymparistdja.

Suurpedot

Hankealueella tai sen ympaéaristdéssa voi esiintyd kaikkia neljad Suomen suurpetolajia
(karhu, susi, ilves ja ahma). Seudut eivat ole Suomen karhukannan ydinaluetta, mutta
satunnainen esiintyminen on todennakoista (Heikkinen ym. 2023). Ahmakanta hankealu-
eella ja sen laheisyydessa on runsas ja lajista on seudulta tiedossa useita havaintoja (LUKE
2023). Ilves esiintyy alueella yleisesti ja siitd on tehty alueella runsaasti viimeaikaisia jal-
kihavaintoja (LUKE 2023) Yksittdiset susien esiintymiset alueella on todennakoéista. Su-
sihavaintoja on tehty Piilolanpuhdossa, mutta varsinaisen hankealueen rajaus jaa tunnet-
tujen reviirirajojen ulkopuolelle (LUKE 2023).

Viitasammakko (Rana arvalis)

Lajitietokeskuksen aineiston (tietokantaote 13.3.2023) perusteella hankealueelta, voima-
linjavaihtoehtojen ldheisyydesta tai niiden valittdmadsta laheisyydesta ei ole tiedossa ai-
kaisempia havaintoja viitasammakoista. Elinymparistéikseen viitasammakko kelpuuttaa
suot ja rehevat rannat. Kutupaikkana laji suosii riittdvan kosteuden takaavia jarven tai
merenlahtia sekd lampia, joissa on pysyvasti vetta. Hankealueelta 16ytyy muutamia téllai-
sia viitasammakolle potentiaalisesti soveltuvia kutualueita, jotka tarkistetaan maastokar-
toitusten yhteydessa muun muassa Kaijanlampi ja Hdmeenjarvi.

Koivuhiiri (Sicista betulina)

Lajin levinneisyyden perusteella koivuhiiria voi esiintya hankealueella. Lajin elinymparistot
ja elintavat tunnetaan hyvin heikosti ja niiden inventointiin ei ole nykyiselldaan olemassa
edes suhteellisen varmasti toimivaa menetelmaa (Nieminen & Ahola 2017).

Copyright © AFRY Finland Oy Kesakuu 2023

97



Ilmatar Merijarvi Oy

A F R Y Kettukankaan tuulivoimahanke

AF POYRY YVA-ohjelma

Kovakuoriaiset, perhoset ja sudenkorennot

Luontodirektiivin liitteessa IV(a) mainituista hyonteisistd on Lajitietokeskuksen aineiston
(tietokantaote 13.3.2023) mukaan tehty havaintoja kirjojokikorennosta (Ophiogomphus
cecilia) Pyhajoelta, lahin havainto on noin 5 km hankealueesta koilliseen.

11.1.4 Suojelualueet ja muut luonnonarvoiltaan merkittavat kohteet

Tuulivoimapuiston hankealueelle ja suunniteltujen sahkdnsiirtovaihtoehtojen valittémaan
laheisyyteen sijoittuu useita luonnonsuojelullisia aluerajauksia. Kohteiden sijainnit on esi-
tetty alla olevassa kuvassa (Kuva 11-2).
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Kuva 11-4. Séhkédnsiirtovaihtoehtojen 2A ja 2B ldheisyydessé sijaitsevat arvokkaat luontokohteet

sekd luonnonsuojelualueet.

Natura 2000 -verkostoon kuuluvat kohteet
Ryékonkangas (F11002011, SAC, 25 ha)

Luonnontilainen vanha kuusi-mantysekametsa, jossa on runsaasti maapuita. Kohteella on

myds pienialainen luonnontilainen korpi.

Alue sijaitsee noin 730 metrin etdisyydelld ldannessa hankealueesta. Alue sijaitsee lahim-

milldadn noin 240 metrin etdisyydelld sahkdnsiirtovaihtoehdon 1 keskilinjasta,

sen

lansi/eteldpuolella ja reittivaihtoehtojen 2A ja 2B yhtenevastad osasta yli 4,6 kilometrin

etdisyydella lannessa.
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Muut suojelualueet

Tuulivoimapuiston hankealueelle sijoittuvat luonnonsuojelukohteet:

- Valtion luonnonsuojelualueet:

o Hillurahkan luonnonsuojelualue (erityinen suojelualue, ESA302768)
- Yksityismaiden luonnonsuojelualueet:

o Ingala (YSA233250)

o Kiimakorven suojelualue (YSA230508)

o Korte-kangas (YSA232870)

o Hyvekurun luonnonsuojelualue (YSA205935).

Hankealueesta kymmenen kilometrin etdisyydelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet:

— Valtion luonnonsuojelualueet:

o Ohinevan metsien luonnonsuojelualue (ESA302769) kahdeksasta osa-alu-
eesta koostuva luonnonsuojelualue sijaitsee Iahimmalta osaltaan noin 3,9
kilometrin etdisyydelld kaakossa.

o Rybkénkankaan suojelualue (valtion maiden suojelualue, VMA110082) si-
jaitsee noin 750 metria lanteen.

- Yksityismaiden luonnonsuojelualueet:

o Niemenkallion luonnonsuojelualue (YSA204859) noin 7,4 kilometrid hanke-
alueesta pohjoiseen.

o Véiskinmaan luonnonsuojelualue (YSA207023) noin 5,8 kilometria hanke-
alueesta koilliseen.

o Sillankorvan luonnonsuojelualue (YSA250229) noin 7 kilometrid hankealu-
eesta koilliseen.

o Koti- tilojen rauhoitusalue (maaraaikainen rauhoitusalue, MRA207577)
noin 4,8 kilometrid hankealueesta itakoilliseen.

o Veikon kangas (YSA207430) on kaksiosainen suojelualue noin 3,4 kilomet-
ria itaan.

o Isonkarhunk&éntéjan luonnonsuojelualue (YSA253457) hankealueesta
noin 8,7 kilometria lanteen.

o Suojeltu joki Pyhdjoen alaosa Haapakosken alapuolelle asti (MUU110036)
sijoittuu Pyhdjoen ranta-alueelle hankesuunnitelman pohjoispuolelle, |a-
himmillaan noin 2 kilometrin etaisyydelle.

o Suojeltu joki Kalajoen alaosa Hamarinkosken alapuolelle asti
(MUU110035) sijoittuu Kalajoen ranta-alueelle hankesuunnitelman etela-
puolelle, ldhimmillaan noin 8,5 kilometrin padhan.

Sahkénsiirtovaihtoehdon 1 linjauksella viiden kilometrin etdisyydella sijaitsevat aluemaiset
luonnonsuojelualueet, edelld esitettyjen hankealueella sijaitsevien kohteiden lisdksi:

- Valtion luonnonsuojelualueet:
o Rybkénkankaan suojelualue (VMA110082) noin 750 metria lanteen.
- Yksityismaiden luonnonsuojelualueet:

o Aironpolunsuo, Suomi100 (YSA238105) noin 2,8 kilometrid lanteen.
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o Isonkarhunké&éntdjdn luonnonsuojelualue (YSA253457) noin 3,6 kilometria
etelaan.
- Soidensuojeluohjelma:
o Kaakkurineva (550110331) noin 3,6 kilometria lanteen.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen 2A ja B linjauksilla sijaitsee suojeltu joki Pyhdjoen alaosa Haa-
pakosken alapuolelle asti (MUU110036). Viiden kilometrin etaisyydella sijaitsevat luonnon-
suojelualueet, edella esitettyjen hankealueella sijaitsevien kohteiden liséksi:

- Valtion luonnonsuojelualueet:

o Telkkisaarten suojelualue (VMA110085) noin 4,9 kilometria koilliseen voi-
majohdon reittivaihtoehdosta 2B.

o Ryobkénkankaan suojelualue (VMA110082) noin 750 metrid lanteen.
- Yksityismaiden luonnonsuojelualueet:

o Niemenkallion luonnonsuojelualue (YSA204859) noin 5 kilometria lanteen
sahkonsiirtoreittivaihtoehdosta 2A.

o Véiskinmaan luonnonsuojelualue (YSA207023) noin 4,7 kilometria itadan.

o Mikkolan luonnonsuojelualue (YSA246284) noin 1,6 kilometria itaan.

o Kaarlon luonnonsuojelualue (YSA250968) noin 970 metrid pohjoiseen.
Ekologiset yhteydet

Ekologisen verkoston yhteys yllapitda luonnon ydinalueiden toimintaa ja vahentaa niiden
eriytymistd, edistden nain useiden elidlajien liikkumista ja leviamista. Kdsite on riippuvai-
nen kunkin lajin elinkierron erityispiirteistd, joille olennaisia ovat yhteyden elinymparistd-
tyyppi, yhteyden leveys ja jatkuvuus seka yhteytta ympardivien alueiden laatu. Ekologiset
yhteydet voivat olla maisemarakenteessa yhtenaisia kdytavia tai koostua ns. askelkivista,
jotka ovat liian pienia elinkykyisten populaatioiden yllapitamiseen, mutta joita yksilét voi-
vat kayttaa liikkkuessaan elinymparistdjen valilla. (Vare & Krisp 2005)

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan ekologisia yhteyksia on maaritetty osin 2. ja 3. vaihe-
maakuntakaavoissa, ja Pohjois-Pohjanmaan liiton (2021d) Viherrakenne- ja ekosysteemi-
palveluselvityksessa madritystd on tdydennetty kattamaan koko maakunta. Pohjois-Poh-
janmaan ekologisten yhteyksien turvaamisessa ensisijaisen tarkeita ovat luonnonsuojelu-
alueiden valiset yhteydet, mutta erityisesti korostuu yhtendisten metsdalueiden valisten
yhteyksien sailyttaminen. Hankealue sijoittuu raportissa maaritetyn yhteyden numero 3
Kérsémdéaki — Merijarvi alueelle. Kyseista ekologista yhteytta on kuvattu raportissa seuraa-
vasti:

"Yhteys saa alkunsa yhteydelté 2 ja se yhdistdéd Kalajoen ja Pyh&joen véliin jadvéat yhte-
ndiset metsdalueet toisiinsa ja pdattyy rannikon suuntaiselle viheryhteydelle, joka on
osoitettu 2. vaihemaakuntakaavassa. Yhteyden varrelle jaavdt myos alueen vdhélukuiset
ja pienialaiset luonnonsuojelualueet. Yhteys myds noudattaa hirvieldinten vakiintuneita
tienylityspaikkoja.”

11.2 Vaikutusten arviointi

Hankkeen valittémat ja valilliset luontovaikutukset seka vaikutusten merkittéavyys arvioi-
daan pohjautuen olemassa olevaan tietoon ja maastokaudella 2023 tehtaviin selvityksiin.
My6s mahdollisia aikaisempia selvityksia alueelta voidaan hyddyntaa arvioinnin tukena.
Vaikutusarvioinnissa huomioidaan hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppei-
hin sekd linnustoon ja muuhun eldimistédn. Liséksi huomioidaan mahdolliset yhteisvaiku-
tukset muiden alueella ja sen ldheisyydessa kdynnissa olevien hankkeiden kanssa.

Vaikutusarvioinneissa keskitytdan suojeltuihin ja uhanalaisiin luontotyyppeihin ja lajeihin
seka muihin arvokkaisiin luontokohteisiin, joilla on alueen monimuotoisuuden kannalta
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erityistd merkitystd. Erityistd huomiota kiinnitetddn rakenteiden sijoittumiseen luonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin ndhden.

Vaikutusarvioinnissa huomioidaan seka luonnonymparistdssa tapahtuvat pysyvat muutok-
set ettd rakentamisaikaan rajoittuvat vaikutukset. Lisaksi huomioidaan toiminnan loppu-
misen jalkeiset vaikutukset luontoon. Arvioinneissa pyritdan tunnistamaan ja huomioi-
maan sekd hankkeen suorat etta epasuorat vaikutukset ja ndiden laajuus varovaisuuspe-
riaate huomioon ottaen.

Vaikutusten arvioinnissa kasitelldan my6s hankkeen mahdollisesti aiheuttamia laajempia-
laisia vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen, luonnonalueiden pirstoutumiseen seka
ekologisiin yhteyksiin.

Kaikki vaikutusarvioinnit tehdaan kokeneiden biologien toimesta, ymparistdéhallinnon laa-
timien ohjeiden mukaisesti. Ohjeistuksena kaytetdan muun muassa teosta "Luontoselvi-
tykset ja luontovaikutusten arviointi” (Mdkeld & Salo 2021). Lisdksi arviointitydon tukena
hyédynnetaan muista vastaavista hankkeista kertyneita kokemuksia.

Luontovaikutusarviointien pohjatiedoiksi tehdaan seka Kettukankaan tuulivoimapuiston
hankealueella, ettd voimajohdon reittivaihtoehdoilla maastokaudella 2023 luontoselvityk-
sia, joiden menetelmat kuvataan seuraavissa kappaleissa. Kaikki maastoselvitykset teh-
daan kokeneiden luontokartoittajien tyéna. Tarkemmat tydkuvaukset ja selvitystulokset
tullaan esittdmaan luontoselvitysraportissa ja YVA-selostuksessa.

11.2.1 Kasvillisuus- ja luontotyypit

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvia vaikutuksia tuulivoimapuiston hankealu-
eella aiheutuu kasvillisuuden poistamisesta ja/tai muuttumisesta rakenteiden (tuulivoima-
lat, sahkdasemat, maakaapelit, huoltotiet) sijoituspaikoilla ja niiden lahiymparistoissa.
Naiden suorien vaikutusten ohella kasvillisuudelle ja luontotyypeille voi aiheutua haitallisia
vaikutuksia epasuorien vaikutusmekanismien kautta. Nama epasuorat vaikutukset voivat
aiheutua esimerkiksi pienilmaston ja valo-olosuhteiden muutoksesta, puuston ja kasvilli-
suuden poistamisen aiheuttamista muutoksista alueiden hydrologisiassa, rakennusalueilta
pintavesistdihin paatyvan kiintoaineiskuormituksen lisdantymisesta ja sen aiheuttamista
vaikutuksista pintavesista riippuvaisille elinymparistéille seka lajistollisista muutoksista.
Rakentamisesta ja sen edellyttédmista hakkuista aiheutuu elinymparistéjen pirstoutumista,
mika taas vaikuttaa laajemmin alueen linnustoon ja eldimistdon.

Voimajohtojen rakentaminen aiheuttaa johtoaukealle tehtavia hakkuita metsaalueilla. Lin-
jamainen voimajohtoaukea pirstoo metsaalueita ja lisaa reunavaikutusta. Pysyvia vaiku-
tuksia aiheutuu uuden puuttoman johtoaukean lisaksi uusille pylvdspaikoille ja johtoau-
kean reunavyobhykkeelle. Voimajohtoaukea pidetdan puuttomana koko voimajohdon elin-
kaaren ajan, lisdksi johtoalueen reunoilla puiden pituutta rajoitetaan turvallisuussyista.

Vaikutusarvioinnissa erityistéd huomiota kiinnitetaan suojeltuihin luontotyyppeihin ja vesi-
luontotyyppeihin (lahteet, norot, pienet lammet ja jarvet), puroihin sekd metsalain tar-
koittamiin metsdluonnon monimuotoisuuskohteisiin. Lisdksi huomioidaan uhanalaiset
luontotyypit seka uhanalaiset, suojeltavat, harvalukuiset tai muutoin huomionarvoiset la-
jiesiintymat.

Tuulivoimapuiston hankealueelle seka voimajohtoreiteille tehdéan touko-elokuussa 2023
kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset. Maastotdihin hankealueelle on varattu kuusi pai-
vaa ja sahkoénsiirron reiteille viisi. Tuulivoimapuiston hankealueella selvitykset kohdenne-
taan hankealueella niille alueille, joilla esiintyy potentiaalisesti merkittavia luontoarvoja,
hankesuunnitelman mukaisille voimalapaikoille, sdhkdasema-alueille seka tie- ja kaapeli-
linjauksille seka naiden rakentamisalueiden laheisyyteen hankkeen mahdollisten vaikutus-
ten kohteena oleville alueille. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa hankealueelta py-
ritddn tunnistamaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat kohteet. Sahkdnsiir-
toreiteiltd selvitetédan maastossa kartta- ja ilmakuvatarkastelun seka saatavilla olevien
avointen aineistojen avulla valitut, luontoarvojen kannalta potentiaalisesti tarkedat kohteet.
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Sahkdnsiirtoreitit kartoitetaan maastossa noin sadan metrin leveydelta suunnitellun joh-
don keskilinjasta.

Luonnon yleispiirteiden lisdksi maastossa kartoitetaan ja rajataan mahdolliset

- luonnonsuojelulain (7. luvun 64 §:n) suojellut luontotyypit ja metsalain (3. luvun 10
§:n) metsaluonnon erityisen tarkeat elinymparistoét,

- vesilain (2. luvun 11 §:n) vesiluonnon suojelutyypit (lahteet, norot, alle hehtaarin ko-
koiset lammet ja jarvet) seka vesilain (3. luvun 2 §:n) purot,

- muut alueen luontoarvojen kannalta huomioitavat kohteet, kuten uhanalaiset luonto-
tyypit (Kontula & Raunio 2018),

- suunniteltujen toiminta-alueiden ldheisyyteen sijoittuvat suojelullisesti huomioitavien
kasvilajien esiintymat ja niille soveltuvat elinympéaristoét.

Selvitykset tehdaan oppaan “Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi” mukaisesti
(Mékela & Salo 2021).

11.2.2 Linnusto

Linnustovaikutusten arvioinnissa huomioidaan, etta tuulivoimaloiden ja voimajohtojen ra-
kentaminen muuttaa pesimalinnuston elinolosuhteita pirstomalla elinymparistéja seka ai-
heuttaa mahdollisia vaikutuksia myo6s alueen kautta muuttavaan tai alueella muutoin liik-
kuvaan linnustoon. Vaikutuksia voi aiheutua lintujen térmayksista tuulivoimaloihin ja voi-
majohtoihin seka rakentamisen ja toiminnan aikaisesta melusta ja hairiosta.

Arvioinnissa keskitytaan suojelullisesti arvokkaaseen lintulajistoon ja tuulivoiman linnus-
tovaikutuksille herkiksi tiedetyille lajeille. Osana vaikutusarviointia arvioidaan hankkeen
vaikutukset lahiseudun tarkeisiin lintualueisiin.

Voimajohtojen rakentamisesta aiheutuu vaikutuksia paikallisesti metsalinnuston elinym-
paristdjen menetyksen ja tilapdaisen metsan raivauksesta aiheutuvan hairién (melu, visu-
aalinen hairid) vuoksi. Johtoaukealle muodostuvat taimikot voivat toisaalta monipuolistaa
linnuston elinymparistdja. Voimajohdon toiminta- aikana linnut voivat térmata voimajoh-
toihin. Térmaysriski kasvaa merkittavien pesima-, ruokailu- ja levahdysalueiden laheisyy-
dessa.

Selvitysalue kattaa suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueen Iahiymparistéineen.
Maastoselvityksia tdydennetéan olemassa olevalla aineistoilla: erityisesti suojeltavien pai-
vapetolintulajien reviiritiedoilla, muiden petolintujen ja suojelullisesti huomionarvoisten
lintulajien rengastustiedoilla Suomen Lajitietokeskukselta. Lisdksi tietoja ja havaintoja
hankitaan tarpeen mukaan paikallisilta alueen hyvin tuntevilta henkililta.

Linnustovaikutusten osana arvioidaan yhteisvaikutukset muiden lahialueen hankkeiden
kanssa. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetddn myds vaikutuksia lieventavat
toimenpiteet seka ehdotus linnustovaikutusten seurannasta.

Pesimadlinnustoselvitys

Tuulivoimapuiston hankealueen pesimalinnustoa selvitetdan touko-kesdkuussa 2023.
Maastotdihin on varattu yhteensd kymmenen maastopadivaa tuulivoimapuiston alueelle.
Pesimalinnustoselvityksessa keskitytaan voimaloiden mahdollisella vaikutusalueella pesi-
viin suojelullisesti huomionarvoisiin lajeihin tai muutoin tuulivoimarakentamiselle herkkiin
lajeihin seka linnustollisesti arvokkaimpien kohteiden tunnistamiseen.

Kartoitukset tehdaan kahtena erillisena laskentakierroksena pesimiskauden eri vaiheissa
touko-kesdkuussa. Alueen pesimalinnustoa kartoitetaan kartoituslaskentamenetelmaa so-
veltaen siten, etta laskennat kohdennetaan linnustollisesti arvokkaille kohteille ja suoje-
lullisesti huomionarvoisten lajien elinymparistéihin. Pesimalinnustoselvityksissa tarkoituk-
sena on tunnistaa linnustollisesti arvokkaiden kohteiden sijoittuminen suhteessa hank-
keessa toteutettaviin rakenteisiin. Maastotdiden toteuttaminen kahden kartoituskierrok-
sen menetelmallda mahdollistaa sen, ettd selvityksessd saadaan mahdollisimman kattava
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kasitys sekd alueella esiintyvasta varhaisesta pesimalajistosta ettd myébhemmin pesivista
lajeista.

Selvityksia tdaydennetaan Suomen Lajitietokeskuksen lintujen rengastusaineistolla ja
muulla mahdollisella olemassa olevalla aineistolla.

Polloselvitys

Tuulivoimapuiston hankealueen pdlldreviireja selvitetdan seka maastokartoituksella etta
mahdollisen olemassa olevan aineiston perusteella. Maastokartoitus suoritettiin yleisesti
kaytetylla pistelaskentamenetelmalla pdlléjen soidinaikaan kevaalla 2023, 15.-16.3., 25.-
26.3. ja 2.-3.4.2023. Selvityksen tulokset raportoidaan YVA-selvityksessa seka sen liit-
teeksi tulevassa luontoselvitysraportissa.

Pollokartoitukset tehtiin tyynella ja lauhalla kelilla, jolloin p&llét ovat parhaiten kuultavissa.
Polloselvityksen maastotdissa koko hankealueella liikuttiin kattavasti alueen metsatiever-
kostoa hyddyntden.

Kanalintujen soidinpaikkaselvitys

Tuulivoimapuiston hankealueelle ja sdhkonsiirtoreiteille tehddan kanalintujen soidinpaik-
kaselvitys kartta- ja ilmakuvatarkastelun sekd maastokartoitusten perusteella. Karttatar-
kastelun perusteella valitut potentiaaliset soidinalueet kartoitetaan kiertelemdlld ne aamu-
yo6lla huhti-toukokuussa 2023 joko hiihtden tai kavellen. Maastotdihin on varattu kuusi
pdivaa tuulivoimapuistoalueelle ja kuusi paivaa sahkonsiirronreitille. Kartoituksissa pyri-
tdan tunnistamaan todenndkdisimmat pysyvat soidinkeskukset, silla varsinkin teerille on
tyypillista, ettd pienten soitimien sijainnit saattavat vaihdella vuosien valilla ympariston
olosuhteiden muuttuessa.

Metson soidinpaikkojen osalta selvitys toteutetaan Keski-Suomen metsoparlamentin oh-
jeiden mukaan. Riekkoreviirit pyritdan paikallistamaan soittamalla riekon @anitrappia, jo-
hon riekkokoiraat reagoivat aktiivisesti.

Selvitykseen sisaltyy soittokierros alueen metsastysseuroihin, koska heilld on yleensa
hyva tietdmys perinteisista soidinpaikoista.

Paivapetolintuselvitys

Selvityksessa tarkkaillaan tuulivoimapuiston hankealueella tai sen lahistdlla tiedossa ole-
vien petolintujen liikkumista hankealueella. Selvitys tehdaan pesapoikasaikaan kesa-elo-
kuussa, jolloin emot saalistavat aktiivisesti reviirilldan. Maastotdihin on varattu yhteensa
kymmenen paivaa. Lisdksi tarkastetaan petolintujen pesapaikkatiedot Lajitietokeskuksen
aineistosta, jotka kattavat tietoja pidemmalta tarkasteluvalilta.

Selvitys tdydentad muutontarkkailujen ja pesimalinnustoselvitysten aikana saatuja tietoja
hankealueen petolinnuista ja niiden riskialttiudesta tuulivoimaloihin néhden.

Lintujen muutonseuranta

Muutonseuranta toteutetaan yleisesti kaytettyjen menetelmien mukaisesti huhti-touko-
kuussa ja elo-lokakuussa 2023 siten, ettéd havainnointikerrat muodostavat edustavan
otoksen todellisesta yksilomaarasta. Tarkkailupdivien madra on Ymparistoministerion
(2016a) suositusten mukaan kevaalla 10 ja syksylla 15, koska alue sijoittuu kurkien syys-
muuton reitille.

Muuttavien yksildiden kokonaismaara arvioidaan otoksissa havaittujen yksildiden luku-
maaran, otoksiin kaytetyn ajan ja kunkin lajiryhman muuton ajallisen jakaantumisen
avulla. Lintujen muutolle on tyypillista, etta eri lajiryhmat muuttavat eri ajankohtina ja
erityyppisissa sdadolosuhteissa. Siksi muutonseuranta hajautetaan pitkdlle aikavalille ja eri
sdaolosuhteisiin. Erityistéd huomiota kiinnitetaan kurjen muuttoon seka kevaalla etta syk-
sylla.

Lisdksi harkinnan mukaan hankitaan olemassa olevaa, lintuharrastajien keraamada ja jul-
kaisemaa tietoa alueen lintumuutosta usean vuoden ajalta. Nain alueen kevat- ja

Copyright © AFRY Finland Oy Kesakuu 2023

105



Q F R Y Ilmatar Merijarvi Oy
Kettukankaan tuulivoimahanke

AF POYRY YVA—ohjeIma

syysmuutosta saadaan kattava kuva. Térmaysmallinnus tehddan, mikali se katsotaan tu-
losten pohjalta tarpeelliseksi.

11.2.3 Muu eldimisto ja direktiivilajit

Muuhun eldimisté6n kohdistuu suoria vaikutuksia elinymparistéjen pinta-alan menetyk-
sena tuulivoimaloiden, huoltotiestdn ja sahkdnsiirron rakentamispaikoilla ja niiden [ahiym-
paristdssa. Vaikutuksia voi myds aiheutua rakentamisen aikaisesta melusta ja ihmistoi-
minnasta aiheutuvasta visuaalisesta hairiésta seka elinympdristdjen pirstoutumisesta.
Elinymparistéjen pirstoutumisella voi lisdksi olla valillisia ja toissijaisia vaikutuksia ekolo-
gisiin yhteyksiin eri elinymparistdjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla. Vai-
kutusarvioinnissa huomioidaan hankkeen rakentamisen seka toiminnan aikaiset ja loppu-
misen jalkeiset vaikutukset.

Kaikkien hankealueelle tehtdvien luontoselvitysten yhteydessd kiinnitetaan huomiota
mahdollisiin luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien elinymparistdéihin. Suurpetojen ja riista-
eldinten esiintymisesta keratdan tietoja olemassa olevasta aineistosta sekd paikallisilta
metsastysseuroilta, minka lisaksi alueelle on tehty lumijélkilaskenta. Maastoselvityskoh-
teiden valinta tehdaan kartta- ja ilmakuvatarkastelun avulla. Apuna kaytetaan olemassa
olevia avoimia lajitietoaineistoja suojeltavista ja uhanalaisista lajeista (Suomen Lajitieto-
keskus, Luonnonvarakeskus). Selvitysten laajuus ja lyhyet kuvaukset on esitetty alla ole-
vissa kappaleissa.

Liito-oravaselvitys

Tuulivoimapuiston hankealueen ja sahkoénsiirtoreittien liito-oravatilannetta selvitetaan
huhti-toukokuussa 2023 tehtavalla maastokartoituksella. Tarkastettaviksi kohteiksi vali-
taan tiedossa olevat lajin havaintopaikat seka kartta- ja ilmakuvatietojen seka muiden
lahtdaineistojen perusteella lajille potentiaaliset elinymparistét hankealueelta. Selvitys
tehdaan papanakartoitusmenetelmaa kayttden (Nieminen & Ahola 2017), silléa sen on to-
dettu olevan luotettavin selvitystapa liito-oravan elinymparistéjen, niiden ydinalueiden
seka lajin kayttdmien yhteysreittien tunnistamiseksi. Lajille soveltuvien elinymparistéjen
havainnointia tehdadan myds muiden selvityskdyntien yhteydessa.

Selvitys toteutetaan yhdistetyilld maastokaynneilla vitasammakkoselvityksen kanssa, silla
naiden lajien osalta soveltuvat selvitysajankohdat ovat yhtenevat. Selvitysten maasto-
kaynteihin on varattu kolme maastopadivaa hankealueelle ja nelja sahkénsiirtoreiteille.

Lepakkoselvitys

Lepakkoselvitys toteutetaan tuulivoimapuiston hankealueella kahden kesa-heindkuulle
ajoittuvan kartoituskierroksen menetelmalla yhteensa kahdeksan yon aikana. Y®aikaan
tapahtuvia kartoituskdyntejé kohdennetaan potentiaalisille lepakoiden ruokailualueille,
hankealueella mahdollisesti sijaitsevilla vanhoille rakennuksille ja voimaloiden sijoituspai-
koille. Lepakkoselvityksessd maastotyot tehdaan aktiivikartoitusmenetelmalla lepakkode-
tektorin avulla. Lepakoille huonosti soveltuvat kohteet, kuten laajat avohakkuut, suot tai
tihedt nuoren metsan alueet jatetadan kartoituksen ulkopuolelle.

Ensimmainen kartoituskaynti ajoitetaan siten, ettd poikaset eivat viela ole lentokykyisia.
Talléin mahdolliset lisdantymisyhdyskunnat ovat helpoiten havaittavissa. Heindkuun kayn-
nilld pyritéan tunnistamaan lepakoiden kannalta hankealueelle sijoittuvia merkittavimpia
saalistusalueita sekd kartoittamaan tarkemmin alueen lajistoa ja yksilémaaria.

Lepakkoselvityksissa hyddynnetdan Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen laatimaa oh-
jeistusta (SLTY 2023). Hankealueen sijoittuessa lahtokohtaisesti alueelle, jolla ei ole mer-
kittavaa lepakkopotentiaalia, on arvioitu kahden kartoituskdynnin antavan arvioinnin na-
kdkulmasta riittava tieto lepakoiden liikkkumisesta alueella.

Saukko, suurpedot ja hirvieldimet

Vaikutusten arviointi laaditaan olemassa olevan tiedon seka kaudella 2023 tehtavissa
maastoselvityksissa saatujen tietojen pohjalta.
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Alueen nisakaslajistoa selvitettiin tuulivoimapuiston hankealueella lumijalkilaskennan
avulla maalis-huhtikuussa 2023. Lumijalkilaskennassa kartoitettiin suurpetojen, saukon,
hirvieldinten ja muiden eldinten jattamia lumijdlkia hiihtamalld hankealueen tieverkostoa
ja kartoittamalla niiden varrella olevat lumijdljet. My6s mahdolliset nakéhavainnot kirjat-
tiin ylés. Maastotyoét tehtiin 15.3., 20.3., 25.3., 29.3., 2.4. ja 4.4.2023 uudelta lumelta,
jolloin elainten tuoreet jaljet ovat selkeimmin havaittavissa ja tulkittavissa.

Olemassa olevaa tietoa hankealueen suurpedoista ja hirvieldimista keratdaan lisaksi Luon-
nonvarakeskuksen aineistoista sekd haastattelemalla paikallisia riistatoimijoita puheli-
mitse.

Suurpedot tyypillisesti liikkuvat laajoilla alueilla ja lajien ekologian kannalta tarkeaa olisi-
kin pystya tunnistamaan varsinaiset ydinreviirit, joilla lisdantymisalueet sijaitsevat. Saa-
listusalueet voivat vaihdella jossain maarin riippuen ravintotilanteesta ja sopivien saalis-
eldinten liikkumisesta alueella, tahan vaikuttaa saalistuspaine ja vuotuiset erot saaliseldin-
ten maarissa.

Viitasammakkoselvitys

Viitasammakkoselvityksessa tuulivoimapuiston hankealueella sijaitsevat lajille potentiaa-
liset elinymparistot, joille suunnitellusta rakentamisesta voi kohdistua vesistévaikutuksia,
tarkastetaan lajin kutuaikaan mahdollisten lisdéntymis- ja levahdyspaikkojen tunnista-
miseksi. Tallaisia potentiaalisia elinymparistdja ovat pienet lammet ja suot. Lajin kutuaika
ajoittuu suunnilleen toukokuulle kevaan sdaaolosuhteista riippuen. Viitasammakkokoirai-
den soidindantely on helposti tunnistettavissa ja helpoin tapa erottaa laji tavallisesta rus-
kosammakosta. Selvitys toteutetaan yhdistetyillda maastokdynneilla liito-oravaselvityksen
kanssa. Liito-orava- ja viitasammakkoselvityksiin on varattu yhteensa 3 paivaa hankealu-
eella, silla naiden lajien osalta soveltuvat selvitysajankohdat ovat yhtenevat.

Selvitys tehdaan havainnoimalla viitasammakkokoiraiden kutuaantelya tyynina ja lampi-
mina iltoina. Potentiaalisten elinymparistéjen ldheisyydessa kierretdan jalan pysahtyen
valilld kuuntelemaan soidintavia viitasammakoita.

Muu eldaimisto

Akvaattisille hydnteisille (sudenkorennot, sukeltajakuoriaiset) ei tehda erillisia selvityksia,
sillé tuulivoimapuiston hankealueen vesistét eivat vaikuta lajeille sopivilta eika tuulivoima-
rakentaminen yleisesti juuri muuta vesistéja naiden lajien kannalta. Mydskaan voimajoh-
tohankkeissa ei padasaantoisesti tunneta sellaisia vaikutusmekanismeja, joiden kautta nai-
den lajien elinymparistdihin kohdistuisi merkittavia vaikutuksia. Mainittuihin lajeihin kui-
tenkin kiinnitetaan huomiota muiden inventointien yhteydessa.

11.2.4 Suojelukohteet
Natura-tarvearviointi

Natura 2000 -verkosto on EU:n kattava ekologinen verkosto, jonka avulla pyritdan py-
sayttdmaan luonnon monimuotoisuuden kato unionin alueella. Natura-tarvearviointi on
esitetty tarkemmin luvussa 4.11.

Hankealueet sijoitetaan lahtdkohtaisesti Natura-alueiden ja muiden suojelualueiden ulko-
puolelle, jolloin naihin ei kohdistu hankkeen toteuttamisesta suoria vaikutuksia alueiden
suojeluperusteille. Luontodirektiivin perusteella suojeltujen SAC-alueiden suojeluperus-
teina oleville luontotyypeille ja luontodirektiivin liitteen II kasvi- ja eldinlajeille kohdistuvat
vaikutukset rajoittuvat paasaantoisesti lahelle Natura-alueiden Idhiymparistéon.

Natura-tarvearviointi koskee hankealuetta lahinna sijaitsevaa Natura-aluetta Rydkdnkan-
gas (SAC FI1002011). Kohteen perustiedot ja suojeluperusteet on koottu alla olevaan tau-
lukkoon (Taulukko 11-1).

Copyright © AFRY Finland Oy Kesakuu 2023

107



AFRY

AF POYRY

Ilmatar Merijarvi Oy
Kettukankaan tuulivoimahanke
YVA-ohjelma

Taulukko 11-1. Rybkénkankaan Natura-alue, jonka osalta hankkeen YVA-menettelyn yhteydessé
laaditaan Natura-tarveharkinta sekda tarvittaessa varsinainen Natura-arviointi. (Ympéaristéhallinto

2018.)

Natura-alue

Etaisyys ja suunta

Natura-alueen suojeluperus-
teet (pinta-ala, ha)

FI1002011
Rydkodnkangas

Hankealue: noin 750 metria
lanteen

Voimajohto 1: noin 240 met-

9010 Boreaaliset luonnonmet-
sat (22,1)

91DO0 Puustoiset suot (0,26)

SAC ria lanteen
25 hehtaaria

Muut suojelualueet

Vaikutukset muihin hankkeen laheisyydessa sijaitseviin suojelualueisiin tarkastellaan alue-
kohtaisesti YVA-selostuksessa. Kaikissa vaikutustarkasteluissa huomioidaan yhteisvaiku-
tukset lahialueen tuulivoimapuistohankkeiden ja muiden hankkeiden kanssa. Suojelu-
aluevaikutusten arvioinnit ja Natura-tarveharkinta tai -arviointi tehddan kokeneiden bio-
logien toimesta, joilla on kokemusta vastaavien vaikutusten arvioinneista.

12 ILMASTO JA ILMANLAATU

12.1 Nykytila

12.1.1 Ilmasto

Hankealue sijaitsee keskiboreaalisella ilmastovydhykkeelld. Vuoden 2022 keskilampétila
on ollut 3,7 °C ja vuotuinen sademaara noin 583 mm Ylivieskan lentokentén havaintoase-
malla (Ilmatieteen laitos 2022).

Vallitseva tuulensuunta hankealueella on lounaasta (Kuva 12-1) ja keskimdaarainen tuu-
lennopeus 200 metrin korkeudella noin 7,3 m/s (Tuuliatlas 2022).
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Kuva 12-1. Tuulensuunta hankealueella 200 metrin korkeudella (Tuuliatlas 2023).

Pohjois-Pohjanmaalla ilmasto on lammennyt 0,6 °C verratessa ajanjaksoa 1991-2020
ajanjaksoon 1981-2010. Ilmaston arvioidaan ldampenevan kuluvan vuosisadan aikana
Pohjois-Pohjanmaan lansiosissa noin 2,0-5,7 °C verrattuna 1981-2010 ajanjaksoon. Sa-
malla ajanjaksolla vuotuisten sademaarien arvioidaan kasvavan 6-17 %, joka tekisi vuo-
dessa noin 620-690 millimetrid. (Ilmasto-opas 2022) Tulevaisuuden skenaarioihin vaikut-
taa globaali paastokehitys (Kuva 12-2).
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Kuva 12-2. Vuotuisen keskimdéardisen lIdmpdtilan ja sademdééardn arvioidut muutokset ldntiselléd
Pohjois-Pohjanmaalla erilaisten kasvihuonekaasup&éstdjen kehityskulkujen mukaan vuoteen 2080
asti. Muutokset ovat verrattuna jaksoon 1981-2010. (Ilmasto-opas 2022)
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12.1.2 Ilmanlaatu

Hankealue sijoittuu maantieteellisesti Pohjois-Pohjanmaalle lahelle Keski-Pohjanmaan ra-
jaa. Hankealue jaa maakunnallisen ilmanlaadun seurannassa Pohjois-Pohjanmaan ja
Keski-Pohjanmaan valiin.

Pohjois-Pohjanmaan ilmanlaadun seurannassa keskitytdan Oulun ja Raahen alueen ilman-
laadun seurantaan. Seurantaan sisaltyy hiukkaspaastdjen ja happamien yhdisteiden seu-
ranta. Pitkalla ja lyhyelld aikavalilla hiukkaspdastot ja happamoittavat pdastot ovat va-
hentyneet, johtuen esimerkiksi energiantuotannon siirtymisesta vaharikkisiin polttoainei-
siin ja hiekoitussoran laatuun ja poistoon panostamisella. (Ymparistéhallinnon verkkopal-
velu 2019)

Keski-Pohjanmaan ilmanlaadun seuranta on osa Pohjanmaan ja Etelda-Pohjanmaan maa-
kuntien ilmanlaadun alueellista seurantaa. Seuranta sisdltdd happamoittavien paastéjen
ja hiukkaspdastojen tarkkailun. Keski-Pohjanmaan paastot ovat alhaisemmat Etela-Poh-
janmaan ja Pohjanmaan maakuntien paastoéihin verrattuna. Tarkkailun mukaan Keski-Poh-
janmaan happamoittavat paastot (typen oksidit ja rikkidioksidit) ilmaan ovat pitkalla ai-
kavalilla padasiassa vahentyneet ja ne ovat tavoitetasolla. Teollisuuden ja energiantuo-
tannon hiukkaspaastét ovat Keski-Pohjanmaalla pysyneet matalalla pitkalla aikavalilla.
Yleisesti pitkalla aikavalilla hiukkaspaastot ovat pysyneet vakiintuneella tasolla, mutta las-
kusuuntausta on havaittu lyhyella aikavalilla. (Ymparistéhallinnon verkkopalvelu 2017a ja
2017b)

Hankealueella ilmanlaadun arvioidaan olevan hyva, koska lahiymparistdssa ei ole merkit-
tdvaa paastdja aiheuttavaa toimintaa.

12.2 Vaikutusten arviointi

Ilmastovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia seka ilmastonmuu-
toksen hillinnan ettd ilmastonmuutokseen sopeutumisen kannalta sanallisesti ja las-
kennallisesti. Arvioinnissa tarkastellaan lisaksi hankkeen merkitysta alueellisten ja kansal-
listen ilmastotavoitteiden kannalta.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta suoria kasvihuone- tai savukaasupaastdja
kuten tuotettaessa sahkda fossiilisilla polttoaineilla. Hankkeella on siten positiivisia vaiku-
tuksia ilmanlaatuun ja ilmastoon, koska tuuliséhkdn tuotannolla valtetddn muusta energi-
antuotannosta syntyvia paastdja. Ilmastovaikutusarvioinnissa lasketaan tuulivoimalla val-
tetyt paastot verrattuna ennustettuun fossiiliseen sahkéntuotantojakaumaan. Ennus-
teena kaytetadan Syken arviota sahkdn ominaispaastoisté vuosille 2020-2120 seka hiili-
neutraaliuden huomioon ottavaa sdhkon padstdarviota vuoteen 2035 asti. Talla tavoin se-
lostuksessa huomioidaan sahkdntuotantorakenteen vahahiilistymisen vaikutus todellisen
saavutetun paastévaheneman kannalta.

Hankkeen kielteisia ilmastovaikutuksia arvioidaan laskemalla sen hiilijalanjalki eli elin-
kaaren aikaiset kasvihuonekaasupaastét rakentamisen, toiminnan ja kaytdsta poiston
ajalle. Laskenta toteutetaan tuulivoimapuistolle, sen sisdiselle sahkdnsiirtorakenteelle ja
tiestolle seka ulkoisen sahkoénsiirron (voimajohto) kaikille reittivaihtoehdoille. Hankkeen
elinkaaren aikaisia keskeisia kasvihuonekaasupaastéjen lahteitda ovat tuulivoimaloissa
kaytettavien materiaalien valmistus ja sahkdnsiirron haviét. Hankkeen toteuttamisesta ai-
heutuvia haitallisia ilmastovaikutuksia tarkastellaan perustuen hankkeen suunnittelusta
saatavaan tietoon. Eri hankevaihtoehdoista muodostuvat kasvihuonekaasupaastét arvioi-
daan laskennallisesti. Tuulivoimaloiden laskenta tulee perustumaan Vestas Wind Systems
A/S:n tekemiin tuulivoimaloiden LCA-raportteihin. Sahkdnsiirron ja tiestdn laskenta tulee
perustamaan puolestaan arvioituihin kaytettaviin paamateriaaleihin ja -massoihin, seka
muista LCA-raporteista saatuihin tietoihin.

Hanke vaikuttaa ilmastoon my6s metsien hiilinielun muutosten kautta, kun voimaloiden,
tiestdn ja sahkoénsiirron vaatimat alueet raivataan avoimeksi. Tata kautta metsien poten-
tiaali toimia hiilinieluna véhenee. Hankkeen vaikutuksia metsien hiilinieluihin arvioidaan

Copyright © AFRY Finland Oy Kesakuu 2023

110



Q F R Y Ilmatar Merijarvi Oy
Kettukankaan tuulivoimahanke

AF POYRY YVA—ohjeIma

laskemalla hankkeen toteuttamisesta aiheutuvat vaikutukset puustoon, sen olemassa ole-
vaan hiilivarastoon ja hiilensitomispotentiaaliin perustuen puuston keskimaaradiseen tila-
vuuteen ja keskikasvuun Pohjois-Pohjanmaan alueella (Luonnonvarakeskuksen metsava-
ratiedot). Lisdksi arvioidaan maaperan hiilensidontapotentiaalin menetys perustuen tutki-
mustietoon. Arvioinnissa vertaillaan hankkeen elinkaaren aikana muodostuvaa hiilivaras-
toa (vertailuika tuulivoimalla 35 vuotta ja sdhkoénsiirrolla 80 vuotta) suhteessa tilantee-
seen, jossa hanketta ei toteuteta.

Laskelmien perusteella arvioidaan hankkeen merkitys ilmastonmuutoksen hillinndssa. Li-
saksi tarkastellaan toimenpiteita, joilla hankkeen suoria tai epasuoria paastdja voidaan
lieventaa.

Arvioinnin tulokset verrataan alueellisiin paastéihin ja tarkastellaan hankkeen vaikutusta
paastdéjen vahentamistavoitteisiin alueellisella ja kansallisella tasolla. Arvioinnissa huomi-
oidaan ilmastonmuutokseen sopeutuminen esim. saan aari-ilmididen tai sahkdnsaannin
turvaamisen kannalta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja kaytdsta poiston aikana vaikutuksia hankealueen ja
sen lahialueiden ilmanlaatuun hiukkasten muodossa aiheuttavat liikenne ja maanraken-
nustoimenpiteet, jotka nostavat paikallisia ilmanlaadun paastéja hetkellisesti. Kayton ai-
kana hiukkaspaastdja ei kaytanndssa synny. Ilmanlaadun arviointi tehddaan sanallisesti.

YVA-selostuksessa kuvataan vaikutusten arvioinnin lahtéoletukset, laskentamenetelmat ja
epavarmuudet. Arvioinnin suorittaa ilmasto- ja ilmanlaatuvaikutuksiin perehtynyt asian-
tuntija. Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun esitetdan YVA-selostuksessa omissa luvuis-
saan.
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13 LIIKENNE
13.1 Nykytila

13.1.1 Maantieliikenne

Hankealueella on yksityisteita. Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole valta- tai kanta-
teitd (Kuva 13-1). Hankealueen luoteispuolelle sijoittuu seututie 787 (Alavieskantie), poh-
joispuolelle seututie 786 (Oulaistentie), itapuolelle yhdystie 18163 (Kytokorventie) ja ete-
lapuolelle yhdystiet 18155 (Kankaantie), 18154 (Someronkylantie) ja 18139 (Saarenky-
lantie). Lisdaksi Lampoperdlle erkanee yhdystie 18227 (Lampoperantie).
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Kuva 13-1. Hankealueen ja s&hkénsiirtovaihtoehtojen léhialueen tiet tienumeroineen.
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Lilkennemaarat hankealuetta ympadroivilla teilld vaihtelevat yhdysteilld 50 ja 210 ajoneu-
von valilld vuorokaudessa ja seututeilla 560 ja 1 300 valillda (Kuva 13-2). Nopeusrajoituk-
set hankealueen ymparilld vaihtelevat 50-80 km/h valilla. Seututien 786 rajoitus on pai-
koin 100 km/h. Hankealueen sisdisen tiestdon nopeusrajoitukset vaihtelevat 40-80 km/h
valilla. (Vaylavirasto 2023)

Forwhkr ",\(/
A peruidat AN\ lemm;
Miilunpera

Pyynpuht

6 Poluspera 64 11

7 R
deyldh /\ TR
i
Limingoja 6,5/ Pelkaspe
Jikonpera x

Ylinenoja

35

© Katinhanta

Kupulispera

Asikka-
Pa peEra
S,

F6235

Vuotinper 1\35 ®yhénkoski

ﬂ'lllnﬂk! Lampinpera
©

@ | Juusola

Viitapera 2/ Tohola

e
=
3> ) Kohmelo|

Poutiaisen-
7\ thta

778,65

Laitaperd { A
Palikala
D\p ok A

/ ¢ 65 7 .
%&%@(ﬂ % ME'I%)IJARVI

@UL/—\INEI\
51 900143

Irvanperéa
5 #sh 70 N 5 ]

3 P
2 // firsiperd ?—ggqlgpaa

B

8 78 1290 ; A
)
Koskenperé Mokkipers cf\\ll Y
o) @
L g < &
36‘ £y Tormapera YO
Vieripe , o
VIETIpEra ( Kunnarinperd %
] N,
Vilja \ /
ta \ \ \ / Pohjaperé \
- )]
A S
o ~
Kytilopi L __i Hankealue
<-/ NikH____ SVEL
=
= = SVE2A

|
\\&/‘ Rahkapera
—— SVE2B

co\f\ QS{;
;{/‘le.m /| B Sahkoasema

Kuva 13-2. Liikennem&é&rat (keskimééradinen vuorokausiliikennemaéréd KVL) hankealueen léheisillé
tieosuuksilla vuonna 2020. Suluissa on esitetty raskaan liikenteen vuorokausiliikennemaéarét. (Vay-
lédvirasto 2021).

Hankealuetta l1&hin satama sijaitsee Kalajoella noin 30 kilometrin etdisyydella. Tuulivoi-
maosien kuljetuksessa voidaan hyddyntaa tarvittaessa muitakin Idhialueen satamia, kuten
Raahen tai Kokkolan satamaa, jotka sijaitsevat noin 50 ja 90 kilometrin etdisyydella.
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Hankealueen sisdinen tiestd ja huoltoreitit tuulivoimaloille tarkentuvat hankkeen edetessa.
Nykyista tieverkostoa kuitenkin hyddynnetadn niin pitkalle kuin mahdollista. Hankealueen
tiesuunnitelma valmistuu YVA-arviointiselostusvaiheessa.

Sahkoénsiirronvaihtoehto 1 ylittdd seututien 787. Sahkoénsiirronvaihtoehto 2A ylittaa seu-
tutien 786, yhdystien 7890 ja yhdystien 18241 kolmesti. Sahkdnsiirronvaihtoehto 2B ylit-
taa seututien 786, yhdystien 18217 seka yhdystien 7890.
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13.1.2 Raideliikenne

Hankealueen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu rautatieliikennetta. Ylivieskan ja Oulaisten
vdlinen rataosuus sijoittuu noin 5,6 kilometrin etdisyydelle hankealueesta kaakkoon.
Hankkeen sahkdnsiirron vaihtoehdot 1, 2A ja 2B eivat ylita rataa ja sijoittuvat [ahimmillaan
yli 12 kilometrin etdisyydelle rautatieverkosta.

13.1.3 Lentoliikenne

Hankealueen lahimmat lentoasemat ovat Oulunsalon lentoasema, joka sijaitsee noin 84 ki-
lometrin etdisyydella hankealueen rajasta koilliseen seka Kokkola-Pietarsaari lentoasema,
joka sijoittuu hankealueesta lounaaseen noin 85 kilometrin etdisyydelle. Hankealue ja séh-
kdnsiirron vaihtoehdot eivat sijoitu korkeusrajoitusalueille (Fintraffic 2023).

Hankealueen lahistélle sijoittuvat lentopaikat ovat Ylivieskan lentopaikka, joka sijaitsee
noin 15 kilometria hankealueesta etelaan seka Kalajoen lentopaikka noin 29 kilometria
hankealueesta lanteen. Noin 38 kilometrid lounaaseen sijaitsee Kannuksen pienlento-
kentta ja noin 42 kilometria hankealueesta kaakkoon Haapaveden pienlentokentta. (Len-
topaikat.fi 2023)

13.2 Vaikutusten arviointi

Tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen ilmenevat lahinna hankkeen rakennusvai-
heessa. Voimaloiden suurimmat osat kuljetetaan hankealueelle erikoiskuljetuksina, mika
voi hetkellisesti heikentaa liikenteen sujuvuutta. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat
koko hankkeen mittakaavassa lyhytaikaisia. Tuulivoimapuiston kdaytén aikana voimaloiden
huolto vaatii ajoittaista liikkumista tuulivoima-alueella. Koska kaytén aikaiset vaikutukset
ovat melko vahaiset, keskitytaan vaikutusten arvioinnissa rakentamisen aikaiseen liiken-
teeseen. Purkamisen aikaiset vaikutukset ovat rinnastettavissa rakentamisen aikaisiin vai-
kutuksiin.

Hankkeen tiesuunnitelman laatimisessa huomioidaan Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitok-
sen ohje tuulivoimapuiston suunnitteluun ja rakentamiseen (2023). Ohjeeseen on koottu
palo- ja henkil6turvallisuuteen liittyvid huomioitavia asioita kuten, etté tuulivoimapuisto
tulee suunnitella saavutettavaksi kahdesta suunnasta eli hankealueen tulisi olla lapiajet-
tava.

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa liikenneturvallisuuteen. Tuulivoimaloiden lavoista voi esi-
merkiksi pudota jaata tietyissa sdaaolosuhteissa. Vaylavirasto on laatinut Tuulivoimaohjeen
(Vaylavirasto 2012) liikenteeseen aiheutuvien riskien minimoimiseksi. Tuulivoimaohjeessa
on annettu suositukset tuulivoimaloiden vahimmaisetaisyyksistda maanteihin ja niiden si-
joittumisesta suhteessa kuljettajan nakdkenttdan. Hankkeen suunnittelussa huomioidaan
suositusetdisyydet maanteihin. Erikoiskuljetusvaihtoehtojen suunnittelussa huomioidaan
Liikennditavyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun tuulivoimakaavojen alueilla (Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskus 2022). Lisaksi Elinkeino-, liikkenne ja ymparistokeskus on laa-
tinut raportin Tuulivoimarakentaminen tienpitdjan nakdkulmasta (Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus 2023).

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta arvioidaan tuulivoimaloiden sijoittumista
suhteessa lentokenttiin ja ilmailuharrastajien kdytdssa oleviin virallisiin lentopaikkoihin.
Hankkeella on puoltava lentoestelausunto.

Myo6s hankkeen sdahkdverkkoon liittédmisen vaikutukset liikenteelle arvioidaan. Voimajoh-
dot tulee toteuttaa liikennejarjestelmasté ja maanteista annetun lain (503/2005) ja Vay-
laviraston "Sahkd- ja telejohdot ja maantiet” -ohjeen mukaisesti (Vaylavirasto 2018a)
sekd Liikenneviraston 12.10.2018 antamaa maardysta (Vaylavirasto 2018b) noudattaen.
Voimajohdolla ei ohjeiden mukaan toteutettuna ole vaikutuksia liikenteeseen.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia liikenteeseen arvioidaan sanallisena asiantuntija-arviona
tarkastelemalla hankkeen rakentamisvaiheen kuljetuksissa, mukaan lukien maa-aineskul-
jetukset, ja toiminnan aikaisissa huoltotdissd kaytettdvia reitteja. Tydssa arvioidaan
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hankkeen vaikutuksia lahialueiden teiden liikennemaariin ja liikkenneturvallisuuteen.
Arviointiselostuksessa kuvataan alustavat rakentamisen aikaiset kuljetusreitit ja hanke-
alueella kunnostettavat ja rakennettavat tiet. Tarkastelussa huomioidaan toiminnan paat-
tymisen jalkeiset vaikutukset liikenteeseen. Tarkastelualueena ovat hankealueelle suun-
tautuvat tiet. Arvioinnin suorittaa liikkennevaikutusten arviointiin perehtynyt asiantuntija.

14 MELU
14.1 Nykytila

Hankealue on paaosin metsatalouskaytdssa ja pieneltd osin maanviljelykdytdssa, joten
alueella ei ole nykyisellaan merkittavia meluldhteita. Pienimuotoista melua voivat aiheut-
taa alueella satunnaisesti tehtavat maa- ja metsataloustydt. Myds alueella sijaitsevien ja
aluetta ymparoéivien teiden liikenteestd voi aiheutua paikallista ja vahaista meluhaittaa.
Lisaksi hankealueen lounaispuolelle sijoittuu Someronkylan ampumarata (4 km) ja han-
kealueesta koilliseen Sakkiniitun ampumarata (6 km), joista voi aiheutua satunnaista me-
lua padivaaikana alueen ymparistédn. Edelld mainittujen toimintojen aiheuttama melu on
luonteeltaan erilaista tuulivoimameluun verrattuna.

14.2 Vaikutusten arviointi

Tuulivoimahankkeen meluvaikutuksia arvioidaan YVA-selostusvaiheessa seka laskennalli-
sin menetelmin ylarajatarkasteluna ettd asiantuntijatyéna (mm. rakentamisen ja kaytosta
poistamisen aikaiset vaikutukset). Arvioinnissa hyddynnetadan kansallista ohjetta YM
2/2014 tuulivoimamelun mallintamiseksi (Ymparistoministerié 2014). Voimajohdon melu-
vaikutuksia arvioidaan asiantuntijatyona rakentamisen seka koronamelun vaikutusten sel-
vittamiseksi.

Tuulivoimapuiston kaytdnaikaisen melun leviamislaskennat tehdaéan SoundPlan-ohjelmis-
tolla vakiomeluvydhykkeiden maarittelemiseksi 3D-digitaalikarttaymparistdoon seka lahim-
piin yksittdisiin reseptoripisteisiin. Mallinnuksessa huomioidaan mahdollinen voimaloiden
ja altistuvien kohteiden valisen korkeuseron aiheuttama lisdys danipaastdon. Tarkistus
tehdd@an voimalakohtaisesti. Mallinnus tehdaan tuulivoimaloiden maksimimaaralle suurim-
malla mahdollisella luvitettavalla aanitehotasolla. Laskenta-algoritmina kaytetaan ISO
9613-2 mukaista menettelyd (Ymparistoministerié 2014).

Pientaajuisen melun mallinnus tehdaan erikseen |dhimpiin altistuviin kohteisiin ensin arvi-
oimalla pientaajuisen melun osuus talon ulkopuolella ja sen jalkeen arvioimalla sen osuus
rakennuksen sisdpuolella. Pientaajuisen melun laskennassa hyddynnetdan kansallista oh-
jetta (Ymparistoministerié 2014) seka uusimpia pientalojen rakennusten danierityksen ti-
lastollisia arvoja (Kerénen ym. 2017 ja 2019).

Mallinnettuja ulkomelun leviamisen laskentatuloksia vertaillaan alueen nykyiseen tausta-
melutilanteeseen (esimerkiksi tieliikennemelu) seka tuulivoimaloiden ulkomelutason oh-
jearvoista annetun asetuksen 1107/2015 mukaisiin ohjearvoihin. Sisatiloissa kdytetaan
sosiaali- ja terveysministeridn (2015) asumisterveysasetuksen 545/2015 sisaltdvaatimuk-
siin pohjautuen asetuksen taajuuspainottamattomia tunnin keskidanitasoon Laeq, 1 h pe-
rustuvia pientaajuisen melun toimenpiderajoja.

Selvityksessa arvioidaan melun vaikutuksia ihmisiin sekd melun luonnetta suhteessa val-
litsevaan aanimaisemaan. Selvityksessa tuodaan esiin mydés tuulivoimapuistojen melun-
torjuntamenetelmid ja melun vaimennusmahdollisuuksia yksittaisten tuulivoimaloiden
osalta.

Arvioinnin suorittaa meluvaikutuksiin ja -mallinnukseen perehtynyt kokenut asiantuntija.
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15 VALKE
15.1 Nykytila

Hankealue sijoittuu paaosin metsatalousvaltaiselle alueelle. Hankealueelle sijoittuu myds
muutamia peltoalueita sekd luonnonsuojelualueita. Hankealueelle ei nykyiselldaan sijoitu
toimintaa, josta aiheutuisi vastaavaa valkettd kuin tuulivoimaloista. Hankealueen lahiym-
paristdéon sijoittuu kuitenkin useampia tuulivoimahankkeita, jotka ovat eri suunnitteluvai-
heissa.

15.2 Vaikutusten arviointi

Tuulivoimahankkeen aiheuttaman valkkeen eli varjon vilkkumisen vaikutuksia arvioidaan
mallintamalla kayttden tahan tarkoitukseen kehitettya laskentamallia ja ohjelmistoa. Mal-
linnus ottaa huomioon voimaloiden sijainnit ja dimensiot, tuulivoimapuiston voimaloiden
aiheuttaman valkkeen yhteisvaikutuksen, maaston muodot ja auringonpaisteen eri kellon-
ja vuodenaikoina. Mallinnuksessa ei yleensa huomioida puustoa, koska esimerkiksi avo-
hakkuut voivat muuttaa puuston valketta rajoittavaa vaikutusta. Tarvittaessa puuston na-
kyvyytta rajoittava vaikutus voidaan mallintaa kdyttden Luonnonvarakeskuksen Monilah-
teisen valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) kartta-aineistoa (2019).

Mallinnuksen tuloksena saadaan tieto valkkeen vaikutusalueesta, ajoittumisesta ja kes-
tosta. Valke mallinnetaan seka teoreettisena maksimivaikutuksena etta todennakdisena
tilanteena, joka huomioi auringonpaisteen ja tuulen suunnan todennakdisyydet. Vuotuinen
véalkeaika ja suurin paivakohtainen valkeaika lahimpien asuntojen kohdilla esitetdan tau-
lukkona seka teoreettiselle maksivdlkkeelle etta todennakdiselle valkkeelle. Vuotuinen to-
dennadkoéinen valkeaika esitetdan myos karttakuvina.

Valkevaikutuksista kirjoitetaan erillisselvitys, joka sisaltda menetelman ja sen epavar-
muuksien kuvauksen, mallinnuksen tulokset ja vaikutusten arvioinnin [dhimpiin asuin- ja
lomarakennuksiin. Keskeiset mallinnustulokset ja vaikutusarvio esitetaan tiivistetysti YVA-
selostuksessa. Vaikutusten arvioinnissa mallinnusten tuloksia verrataan Ymparistdminis-
terion Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -oppaan (2016b) mukaisesti muissa maissa
kaytdssa oleviin ohje- ja raja-arvoihin. Arvioinnin suorittaa valkevaikutuksiin perehtynyt
asiantuntija.

16 LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN
16.1 Nykytila

Hankealue sijoittuu padaosin metsatalousvaltaiselle alueelle. Hankealueelle sijoittuu myds
muutamia peltoalueita seka luonnonsuojelualueita. Tarkemmin hankealueen luonnon ny-
kytilaa on kuvattu luvussa 11.

Hankealueelle ei sijoitu voimassa olevia maa-ainesten ottolupia (Kuva 16-1). Hankealueen
laheisyyteen kuitenkin sijoittuu useampia maa-ainestenottoon soveltuvia alueita SYKEn
Maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvaranto -karttapalvelun perustella. (Suomen ymparis-
tokeskus 2023f)

Hankealueella ei ole voimassa olevia malminetsintalupahakemuksia tai -valtauksia.
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Kuva 16-1. Hankealueen ldhiympdéristén kalliokiviaineksen, soran, hiekan ja muiden maa-ainesten
ottoluvat (Syke 2023f).

16.2 Vaikutusten arviointi

YVA-selostuksessa kuvataan luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvat vaikutukset,
joita voi aiheutua sekd luonnonvarojen kaytosta etta kdayton estymisesta. Luonnon-
varojen estymisella tarkoitetaan esimerkiksi sitd, etta tuulivoimapuiston rakentamisesta
johtuen maa- ja metsdalaa poistuu metsatalouden kaytosta. Luonnonvarojen hyddynta-
misessa tarkastellaan muun muassa syntyvan mahdollisen louhittavan materiaalin hyo-
dyntamista seka hankkeen toteutuksessa tarvittavien materiaalien kulutusta yleisella ta-
solla. Hankkeen toteutuksessa tarvittavat maa- ja kiviainekset pyritdan lahtékohtaisesti
ottamaan hankealueelta tai mahdollisimman l|aheltd. Luonnonvarojen hyddyntdmiseen
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen elinkaaren ajalta, jolloin myds arvioinnissa
huomioidaan myds materiaalien kierratysmahdollisuudet.

Arviointi tehdaan asiantuntija-arviona ja se pohjautuu olemassa olevaan ja YVA-
menettelyn aikana tuotettuun aineistoon. Luonnonvarojen hydédyntamiseen kohdistuvat
vaikutukset arvioidaan seka tuulivoima- etta sahkoénsiirtoreittivaihtoehtojen alueelta.
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17 TURVALLISUUS
17.1 Nykytila

Puolustusvoimilla on ilmavalvontatutkia ja muita sensoreita, joiden avulla valvotaan Suo-
men alueellista koskemattomuutta. Tutkia on seka kiinteita etta siirrettavia, jotka on si-
joitettu eri puolille Suomea. (Puolustusvoimat 2023) Lisdksi IImatieteen laitoksella on yh-
teensa 11 saatutkaa (Ilmatieteen laitos 2023), joista lahin sadtutka sijaitsee Utajarvella,
noin 100 kilometrin etdisyydella hankealueesta koilliseen.

Viestintayhteyksista Suomessa vastaa DNA, Elisa ja Telia. Lisaksi Erillisverkot turvaa yh-
teiskunnan kriittista viestintda. DNA:n kuuluvuuskartan mukaan 4G-verkko kattaa koko
hankealueen (DNA 2023). Elisan kuuluvuuskartan mukaan hankealue sijoittuu paaosin 4G-
verkon alueelle seka osin 5G-verkon alueelle (Elisa Oyj 2023). Telian kuuluvuuskartan
mukaan hankealue sijoittuu osin 2G, 3G, 4G ja 5G-verkkojen alueelle (Telia 2023). Digita
toimii Suomessa antennitelevision verkko-operaattorina seka tuottaa digitaalisen infra-
struktuurin palveluja (Digita 2023). Erillisverkkojen lausuntomenettely on osa Puolustus-
voimien lausuntopyyntéa, ja sen yhteydessda huomioidaan hankkeen vaikutukset Erillis-
verkkojen viestintayhteyksiin.

17.2 Vaikutusten arviointi
Kettukankaan tuulivoimahankkeessa turvallisuutta kasitelldan kahdella tasolla:

— arvioidaan hanketta yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden nakdkulmasta ja
- selvitetédan hankkeen aiheuttamia paikallisia turvallisuusriskeja tuulivoima-
puiston ja sahkoénsiirtovaihtoehtojen vaikutusalueella.

Kokonaisturvallisuus on suomalaisen yhteiskunnan elintarkeista toiminnoista huolehti-
mista, johon osallistuvat kaikki yhteiskunnan toimijat eli viranomaiset, elinkeinoelama,
jarjestot ja kansalaiset (Turvallisuuskomitea 2022). Merkittavimmat kokonaisturvallisuu-
den osatekijat (Valtioneuvosto 2017), joihin Kettukankaan tuulivoimahankkeella on tun-
nistettu olevan vaikutuksia ovat:

- Energiahuolto, joka sisdltaa energiantuotannon, siirron ja jakelun. Séhko on usei-
den yhteiskunnan elintarkeiden toimintojen perusedellytys, joten vakavat hairi6t
energiahuollossa ovat keskeinen uhka kokonaisturvallisuudelle. Turvallisuustilan-
teen ja energiamarkkinoiden suuret muutokset Euroopassa ovat tuoneet voima-
huollon uudella tavalla valokeilaan Suomessa.

— Puolustusvoimien toiminta. Puolustusvoimat valvoo normaalioloissa Suomen
alueellista koskemattomuutta ja osallistuu muun muassa pelastustoimintaan.

- IImatieteen laitoksen tuottamat saatiedot erityisesti viranomaisille, kriittisen inf-
rastruktuurin yllapitdjille ja elinkeinoelamalle.

- Kriittiset viestintaverkot, joita ovat koti- ja ulkomaan tietoliikenneyhteydet ja
matkaviestinverkko. Toimivat puhelin- ja tietoverkot sekd antenni-tv- ja radioyh-
teydet mahdollistavat kriisitilanteessa kansalaisille viranomaisten viestinnan vas-
taanottamisen.

- Liikennepalvelut, kuten ilmailutoiminta.

Paikallisen tason turvallisuusriskit voivat aiheutua ihmisen toiminnasta, kuten rakentami-
sesta, tai luonnonilmidista, esimerkiksi tulvista ja myrskyista. Tuulivoimahankkeissa tun-
nistettuja turvallisuusriskeja, jotka koskevat osin myds voimajohtohankkeita ovat

- kuljetusten vaikutukset liikenneturvallisuuteen,

- kemikaalivuoto,

- talviaikainen jaan irtoaminen tuulivoimalasta,

- osan tippuminen tuulivoimalasta,

- sahkéturvallisuus (sisaltaen paloturvallisuuden) ja
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— sdan aari-ilmioiden aiheuttamat turvallisuusriskit.

Hankkeen vaikutuksia kokonaisturvallisuuteen kasitellaan tuulivoimapuiston kohdalla ar-
energiahuoltoon liittyvia vaikutuksia. Arviointi perustuu kirjallisuuslahteisiin, erityisesti yh-
teiskunnan turvallisuusstrategiaan (Valtioneuvosto 2017), joka kokoaa yhteen toiminta-
mallin ja perusperiaatteita kokonaisturvallisuuden takaamiseksi ja eri uhkakuviin varautu-
miseksi. Lisaksi hyédynnetaan YVA-ohjelmavaiheen lausuntoja.

Tuulivoimapuiston suunnittelun aikana selvitetdan Puolustusvoimilta hankkeen vaikutuk-
set sotilasilmailuun seka Puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn
seka muihin joukkojen ja alueiden kayttéén vaikuttaviin seikkoihin. Hankevastaava on
pyytanyt suunnitellusta tuulivoimapuistosta lausuntoa Puolustusvoimilta, jonka hyvak-
syntd on edellytyksena hankkeen toteuttamiselle. Puolustusvoimilta on saatu puoltava lau-
sunto.

Kokonaisturvallisuuden merkittavimpien osatekijoiden tarkastelussa on tunnistettu hank-
keen mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintdyhteyksiin, jotka my6s arvioidaan. Arvi-
oinnissa kaytetaan YVA-ohjelmavaiheen lausuntoja esimerkiksi Digita Oy:ltd ja Ilmatie-
teen laitokselta.

Kettukankaan tuulivoimahankkeesta tiedotetaan ennen rakentamista Liikenne- ja viestin-
tavirasto Traficomin ohjeistuksen mukaisesti alueen radiolinkkien kayttdjia: muun muassa
alueen pelastuslaitoksia, matkapuhelinoperaattoreita ja sahkoyhtioita.

Vaikutuksia lilkenneturvallisuuteen arvioidaan YVA-selostuksen liikenneosiossa.

Paikallisia turvallisuusriskeja arvioidaan kirjallisuuslahteisiin perustuen. Vaikutusarvioin-
nissa kasitelldan hairidtilanteen seurauksia, vakavuutta ja todennakoisyytta. Lisaksi esi-
tetdan tapoja varautua ja ennaltaehkaista hairiétilanne. Arvioinnin suorittaa turvallisuus-
vaikutuksiin perehtynyt asiantuntija.

18 TOIMINNAN PAATTYMISEN JALKEISET
VAIKUTUKSET

Tuulivoimaloiden kayttdika on tavallisesti ollut noin 20 vuotta, mutta kayttéiat ovat kas-
vaneet 35 vuoteen. Tulevaisuudessa kayttdidt ovat mahdollisesti jopa 35-40 vuotta. Tar-
vittaessa voimaloiden kdyttéikada on mahdollista pidentaa uusimalla niiden laitteistoja ja
komponentteja. Kettukankaan tuulivoimaloiden kayttoéika arvioidaan olevan 35 vuotta,
jota voi olla mahdollista pidentaa. Tuulivoimalat puretaan niiden toiminnan lopettamisen
jalkeen ja voimalaosat kuljetetaan pois alueelta. Voimalaperustukset tyypillisesti maise-
moidaan, jolloin niiden pintakerros poistetaan, ja alue palautuu metsatalouskayttéén. Voi-
malaperustukset on mahdollista tarvittaessa poistaa. Voimalaperustusten purkamisessa
noudetaan purkamisajankohdan lainsaadantda. Vaihtoehtoisesti voimalat maanvuokraso-
pimuksineen on mahdollista uusia.

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen osalta arvioidaan, jaako alueelle ja sen ympa-
ristddn rakenteiden purkamisen jalkeen pysyvia tai pitkdaikaisia merkkeja seka arvioidaan
tuulivoimarakentamiseen kaytettavien materiaalien kierratettdvyytta ja jatteiden kasitte-
lya. Arvioinnin toteuttaa ymparistévaikutusten arvioinnin asiantuntija.

19 NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista eli tilannetta, jossa
tuulivoimapuistoa ei rakenneta. Nollavaihtoehdossa rakentamisen ja toiminnan ymparis-
tévaikutukset eivat toteudu, mutta samalla hankkeen positiiviset vaikutukset esimerkiksi
aluetalouteen seka kasvihuonekaasupaastéjen vahentdamiseen jaavat toteutumatta.
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Arviointiselostuksessa esitetdan hankkeen vaikutusalueen ymparistén nykytila ja sen to-
dennakdinen kehitys tilanteessa, jossa hanketta ei toteuteta.

Edella luvuissa 6-17 on kuvattu hankealueen ja sahkdnsiirtovaihtoehtojen ympariston ny-
kytilaa eri vaikutustyyppien osalta. Mikali Kettukankaan tuulivoimahanke ei toteudu, han-
kealueen ja sen lahivaikutusalueen kehitys perustuu todennakoéisesti jatkossakin alueen
sdilymiseen rakentamattomana ja metsatalousvaltaisena alueena. Alueen luonnonoloihin
ja ihmisten viihtyvyyteen voivat kuitenkin aiheuttaa vaikutuksia alueelle suunnitellut muut
hankkeet, vaikka Kettukankaan tuulivoimapuistohanke ei toteutuisikaan. Arviointiselos-
tuksessa tullaan esittamaan edellista tarkemmin, vaikutusaluekohtaisesti hankkeen vai-
kutusalueen ympariston nykytila ja sen todenndkoéinen kehitys tilanteessa, jossa hanketta
ei toteuteta.

20 YHTEISVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Hankealueen lahiympariston muut hankkeet tunnistetaan ja kuvataan. Hankkeen toimin-
nasta ja muista alueen toiminnoista aiheutuvia yhteisvaikutuksia ymparistéon tarkastel-
laan, erityisesti hankkeen mahdolliset yhteisvaikutukset muiden ldhiympariston tiedossa
olevien tuulivoimahankkeiden kanssa arvioidaan. Arviointi toteutetaan hyédyntamallé sen
hetkista saatavilla olevaa tietoa eri hankkeiden vaikutuksista. Yhteisvaikutusten tarkaste-
lussa voidaan hydédyntaa muun muassa hankkeiden eri vaikutustyyppien vaikutusaluera-
jauksia ja verrata niita ympardivien hankkeiden vaikutusaluerajauksiin. Lahiympariston
tuulivoimahankkeet ja muut hankkeet on esitetty luvussa 2.4. Hankelistaus ja -tilanne
paivitetaan YVA-selostukseen.

Erityisesti yhteisvaikutuksia on jo ennalta tunnistettu kohdistuvan ihmisiin, maisemaan ja
luontoon, silla Kettukankaan tuulivoimahanke ja muut Idhiymparistdn hankkeet toteutu-
essaan muokkaavat alueen maisemakuvaa ja luonnon ymparistéd. Ihmisiin kohdistuvat
yhteisvaikutukset pohjautuvat erityisesti maisemakuvan muutokseen. Maisemallisia yh-
teisvaikutuksia arvioidaan esimerkiksi arvokkaiden maisema- ja kulttuuriymparistékohtei-
den osalta ja luontoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia ekologisten yhteyksien nakékul-
masta.

Vaikutusten arviointi suoritetaan asiantuntijatyéna.

21 HAITTOJEN EHKAISY, LIEVENTAMINEN JA
VAIKUTUSTEN SEURANTA

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn yhtena tarkoituksena on selvittéa mahdollisuuk-
sia ehkaista ja lieventad hankkeesta syntyvia haittoja. Arviointityon aikana selvitetaan ja
esitetdan mahdollisuudet ehkadistd tai rajoittaa hankkeen haittavaikutuksia esimerkiksi
maankayttéon, ihmisiin, maisemaan ja luontoon.

Vaikutusten selvittdmisen yhteydessa laaditaan ehdotus hankkeen ymparistovaikutusten
seurantaohjelman sisalléksi. Seurannan tavoitteena on:

— Tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

— Selvittaa, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

- Selvittaa, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

- Selvittaa, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

- Kaynnistaa tarvittavat toimet, mikali ennakoimattomia, merkittavia haittoja esiin-

tyy
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