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Hankekuvaus ja -vaihtoehdot

0OX2 Finland Oy suunnittelee tuulivoima-
alueen rakentamista Pihtiputaan ja Kin-
nulan kuntien rajalle. Tuulivoima-alue si-
jaitsee ldhimmillddn noin 10 km Pihtipu-
taan keskustasta lanteen-luoteeseen ja
noin 5 km Kinnulan keskustan alueelta
itdan.

Tuulivoima-alue kasittaa yhtendisen alu-
een, jonka pinta-ala on noin 164 kmZ.
Hankkeen ymparistévaikutusten arvioin-
nissa (YVA) tarkastellaan kahta toteutus-
vaihtoehtoa. VE1 vaihtoehdossa tuuli-
voima-alueelle sijoittuisi 78 voimalaa ja
VE2 vaihtoehdossa 64 voimalaa. YVA:ssa
tarkastellaan myd&s ns. nollavaihtoehtoa,
jossa tuulivoima-aluetta ei rakenneta.
Tuulivoima-alueella on kolme lomaraken-
nusta ja metsastysmaja, mutta muutoin
[ahimmat vakituiset asuinrakennukset ja
lomarakennukset sijaitsevat noin 1,5 km
etdisyydella alustavista voimalapaikoista
molemmissa tarkasteltavissa vaihtoeh-
doissa. Tuulivoimaloiden kokonaiskor-
keus on enintaan 300 metria ja yksikko-
teho enintaan noin 12 MW. Tuulivoima-
alueen sisdinen sahkdnsiirto toteutetaan
maakaapelein tai ilmajohdolla.

Tuulivoima-alueen liittdmisessa sahko-
verkkoon tarkastellaan kolmea 400 kV:n
ilmajohtovaihtoehtoa (SVE1l, SVE2 ja
SVE3) Kinnulan (Metsdlinja 2), Halsuan
tai Eltonnevan sdhkdasemille. Jokainen
vaihtoehto sisaltaa 3 - 4 alavaihtoehtoa.
Vaihtoehdosta riippuen sahkdnsiirtoreit-
tien pituus on noin 15 - 60 km sijoittuen
Kinnulan, Perhon, Halsuan ja /tai Lestijar-
ven kuntien alueille. Tama uusi voima-
johto kuuluu osaksi hankkeen YVA-
menettelya.

Tuulivoima-alueella ei ole voimassa ole-
via asemakaavoja eikd Kinnulan kunnan
puolella yleiskaavoja. Pihtiputaan kunnan
puolella tuulivoima-alueelle sijoittuu alu-
eita Alvajarven ranta- ja kylaosayleiskaa-
vasta. Hankkeen edellyttdman rakenta-
miseen oikeuttavan tuulivoimaosayleis-
kaavan laadinta tehddan samanaikaisesti
YVA-menettelyn kanssa molempiin kun-
tiin omina kaavoina. Menettelyt pyritaan
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toteuttamaan rinnakkain muun muassa
jarjestamalléa mahdollisuuksien mukaan
yhteiset vyleisotilaisuudet. Osayleiskaa-
voituksessa hydédynnetaan YVA:n yhtey-
dessa tehtyja selvityksia ja ymparistovai-
kutusten arviointeja.

YVA-menettely

Hankkeen ymparistovaikutukset on selvi-
tettava YVA-lain (252/2017) mukaisessa
arviointimenettelyssa ennen kuin ryhdy-
tdan ymparistdvaikutusten kannalta olen-
naisiin  toimiin. YVA-menettelyssa ei
tehda hanketta koskevia paatdksia eika
ratkaista sitéd koskevia lupa-asioita, vaan
sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatok-
senteon perustaksi.

Tama asiakirja on ymparistdévaikutusten
arviointimenettelyn arviointiohjelma
(YVA-ohjelma), jossa esitetaan:

e Hankkeen perustiedot, sen vaihto-
ehdot seka tekninen kuvaus

¢ Hankkeen ja YVA-menettelyn ai-
kataulu seka suunnitelma osallis-
tumisen ja tiedottamisen jarjesta-
misesta

e Hanke- ja tarkastelualueiden ny-
kytilan kuvaus sekd suunnitelma
siita, mita vaikutuksia arvioidaan
ja millda menetelmilla arvioinnit
tehdaan

YVA-menettelyn toisessa vaiheessa laadi-
taan YVA-ohjelman ja siitd annettujen
mielipiteiden ja lausuntojen seka tehtyjen
selvitysten perusteella YVA-selostus,
jossa esitetaan hankkeen ymparistévai-
kutukset, niiden merkittdvyys seka arvi-
oitujen vaihtoehtojen vertailu ja haitallis-
ten vaikutusten lieventamiskeinot. Yh-
teysviranomainen (Keski-Suomen ELY-
keskus) tarkistaa YVA-selostuksen riitta-
vyyden ja laadun seka laatii taman jal-
keen perustellun paatelmansa hankkeen
merkittavistd ymparistovaikutuksista.

Taman hankkeen ymparistovaikutusten
arvioinnin laatimisesta vastaa konsultti-
tydna AFRY Finland Oy.
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Osallistumis- ja tiedotussuunni-
telma

YVA-menettely on avoin prosessi, johon
asukkailla ja muilla intressiryhmilla on
mahdollisuus osallistua. Asukkaat ja
muut asianomaiset voivat osallistua
hankkeeseen esittamalla ndkemyksensa
yhteysviranomaisena toimivalle Keski-
Suomen ELY-keskukselle, hankevastaa-
valle tai YVA-konsultille.

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta
jarjestetaan yleisélle tiedotus- ja keskus-
telutilaisuus ohjelman nahtavilla olon ai-
kana. Lisaksi hankevastaavalle on mah-
dollista esittaa kysymyksia ja nédkemyksia
puhelimitse tai sahkdpostitse. Yleisolle
avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus jar-
jestetdan myds ymparistévaikutusten ar-
viointiselostuksen valmistuttua.

YVA-menettelyd seuraamaan kootaan
seurantaryhma, jonka tarkoitus on edis-
taa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta
vastaavien, viranomaisten ja muiden si-
dosryhmien kanssa. Seurantaryhman
edustajat seuraavat ymparistovaikutus-
ten arvioinnin kulkua ja esittdvat mielipi-
teitdéan ymparistdévaikutusten arvioinnin
laadinnasta.

Hankkeen ja YVA-menettelyn ai-
kataulu

Hanke on tadlla hetkella esisuunnitteluvai-
heessa. Hankkeen YVA-menettely on
kadynnistetty YVA-lain 8 §:n mukaisella
ennakkoneuvottelulla 16.6.2021. Valmis-
tunut YVA-ohjelma jatetaan yhteysviran-
omaiselle  eli Keski-Suomen ELY-
keskukselle huhtikuussa 2022.

Ymparistovaikutusten arviointityé teh-
daan kesan ja syksyn 2022 aikana. YVA-
selostus jatetdaan alustavan aikataulun
mukaan yhteysviranomaiselle alkuvuo-
desta 2023, ja yhteysviranomaisen pe-
rusteltu paatelma valmistunee alku-
kesalla 2023. Osayleiskaavojen (Pihtipu-
das ja Kinnula) on tarkoitus saada
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valmiiksi siten ettd ne olisivat hyvaksy-
miskasittelyssa vuonna 2023. Alustavan
aikataulun mukaan tuulivoima-alueen ra-
kentaminen voisi alkaa aikaisintaan
vuonna 2025 ja tuotanto aikaisintaan
vuonna 2028.

Arvioitavat ymparistévaikutukset
ja arviointimenetelmat

Ymparistdvaikutuksilla tarkoitetaan
hankkeen aiheuttamia valittémia ja valil-
lisia vaikutuksia ymparistéon. YVA-lain
mukaisesti  arvioinnissa tarkastellaan
hankkeen aiheuttamia ymparistdvaiku-
tuksia:

e Vaestdon seka ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e Maahan, maaperaan, vesiin, il-
maan, ilmastoon, kasvillisuuteen
seka elidihin ja luonnon monimuo-
toisuuteen

e Yhdyskuntarakenteeseen, aineel-
liseen omaisuuteen, maisemaan,
kaupunkikuvaan ja kulttuuriperin-
téon

e Luonnonvarojen hyddyntamiseen

e Naiden tekijoiden keskindisiin
vuorovaikutussuhteisiin

Ymparistovaikutuksia selvitettdessa pai-
nopiste asetetaan merkittaviksi arvioitui-
hin ja koettuihin vaikutuksiin, joita téssa
hankkeessa arvioidaan alustavasti olevan
erityisesti maisemaan ja kulttuuriym-
paristoon, luontoon (erityisesti lin-
tuihin) ja ihmisten elinoloihin kohdis-
tuvat vaikutukset. Muita mahdollisesti
merkittaviksi koettuja tai muuten olen-
naisia vaikutuksia pyritaan tunnistamaan
YVA-menettelyn aikana selvitysten, lau-
suntojen, mielipiteiden ja sidosryhma-
tyoskentelyn kautta.

Vaikutusten arviointi toteutetaan asian-
tuntija-arviona olemassa olevan aineiston
pohjalta sekd osin pohjautuen erillisiin
hankkeen aikana tehtaviin selvityksiin.
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Kettukankaan-Hanhikankaan tuulivoimahanke

YVA-ohjelma

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelman laatimisesta on vastannut konsultti-
tyéna AFRY Finland Oy. YVA-ty6ryhman asiantuntijat on esitetty oheisessa tau-
lukossa 1-1.

Taulukko 1-1. YVA-konsultin tyéryhmd ja heiddn pétevyytensa.

KOULUTUS NIMI ROOLI KOKEMUS
FM Biologia Ella Projektipaallikkd 18 vuotta
Kilpeldinen
FM Maantiede Susanna Yli-  Projektikoordinaattori 15 vuotta
tervo
FM Maantiede, Miia Kaavoituksesta vastaava, 18 vuotta
kaavan laa- Nurminen- maankaytto
tijan pate- Piirainen
vyys
YKS513
FM Biologia Petri Lampila Linnusto ja muu eldimistd 20 vuotta
FM Biologia Terhi Alsila Kasvillisuus ja luontotyy- 2 vuotta
pit, suojelualueet
FM Biologia Sari Ylitulk- Kasvillisuus ja luontotyy- 20 vuotta
kila pit, suojelualueet
DI Energia- Carlo Melu 15 vuotta
tekniikka di Napoli
FT Laskennal- Mika Laitinen Valke 8 vuotta
linen tieto-
tekniikka
FM Maantiede Marja Heikki- Ihmisiin kohdistuvat vaiku- 15 vuotta
nen tukset, liikenteeseen ja
turvallisuuteen kohdistuvat
vaikutukset
FM Maapera- Pekka Maa- ja kalliopera, pohja- 20 vuotta
geologia Kerdnen vedet
DI Ymparisto-  Maiju Lahti- Ilmasto ja ilmanlaatu 3 vuotta
tekniikka nen
MARK Maisema- Marko Maisema ja kulttuuriympa- 20 vuotta
arkkitehti Vayrynen ristd
Mikroliitti Arkeologiset selvitykset
Tekn Jukka Paikkatietoaineisto, kartat  yli 30 vuotta
Korhonen
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TERMIT JA LYHENTEET

YVA-ohjelmassa on kaytetty seuraavia termeja ja lyhenteita:

TERMI SELITE

CO2 Hiilidioksidi.

dB(A), Aanenvoimakkuuden yksikkd. Kymmenen desibelin nousu meluta-

desibeli sossa tarkoittaa aanen energian kymmenkertaistumista. Melumit-
tauksissa kaytetdan eri taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuk-
sia. Yleisin on niin sanottu A-suodatin, jonka avulla pyritdan kuvaa-
maan tarkemmin danen vaikutusta ihmiseen.

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

FINIBA-alue | Kansallisesti tarkea lintualue (Finnish Important Bird Area).

GTK Geologian tutkimuskeskus

Tuulivoima-
alue

Tuulivoima-alueella tarkoitetaan tassa YVA-ohjelmassa aluetta,
jolle tuulivoimalat sijoitetaan.

Hiilinielu Hiilen virta, joka poistaa tai jolla poistetaan ilmakehdsta hiilidioksi-
dia. Esimerkiksi metsa, niin kauan kuin hiilen maara siina kasvaa.

IBA-alue Kansainvalisesti tarkea lintualue (Important Bird and Biodiversity
Area).

kV Kilovoltti, jannitteen yksikkd.

Laeq Ymparistdmelun hairitsevyyden arviointiin kdytetdan aanen A-aa-

nitasoa. A-painotus on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhairién
arviointiin. Kun pitkan ajanjakson aikana esiintyvaa vaihtelevaa
melua ja ihmisen kokemaa terveys- tai viihtyvyyshaittaa kuvataan
yhdella luvulla, kaytetaan keskiaanitasoa. Keskidanitason muita ni-
mityksia ovat ekvivalentti A-danitaso ja ekvivalenttitaso, ja sen
tunnus on Laeg.
Keskiaanitaso ei ole pelkka melun aanitason tavallinen keskiarvo.
Maaritelmaan sisaltyva neliédn korotus merkitsee, ettd keskimaa-
raista suuremmat aanenpaineet saavat korostetun painoarvon lop-
putuloksessa.

OAS Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

MAALI-alue Maakunnallisesti tarkea lintualue.

MW Megawatti, energian tehoyksikké (1 MW = 1 000 kW).

MWh (GWh, | Megawattitunti (gigawattitunti), energian yksikkdé (1 GWh = 1000

TWh) MWh, 1 TWh = 1000 GWh).

SAC-alue Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue
(Special Areas of Conservation).

SPA-alue Lintudirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue
(Special Protection Area).

SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi.
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VAMA Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Vanahavio Turbiini hidastaa tuulta ja tdman hidastuneen tuulen siipiinsa saa
seuraava turbiini, jos se sijaitsee kyseisen turbiinin takana. Tal-
laista tapahtumaa kutsutaan vanahdvioksi. Ilmiéta voidaan vahen-
taa sijoittamalla voimalat riittavan etaalle toisistaan.

YVA-ohjelma | YVA-ohjelmassa esitetdadn hankealueen (tuulivoima-alue ja sah-

kdsiirtoreittivaihtoehdot) nykytila seka suunnitelma siita mita vai-
kutuksia YVA-selostusvaiheessa selvitetdaan ja miten selvitykset
tehdaan.

YVA-selostus

YVA-selostuksessa esitetdan vaikutusarvioiden tulokset ja vertail-
laan niitd hankevaihtoehdoittain. Selostuksessa esitetdan myos
ymparistdvaikutusten lieventamiskeinot seka kuvaus vaikutusten
seurannasta.

VE

Tuulivoima-alueen toteutusvaihtoehto

SVE

Sahkonsiirtoreitin toteutusvaihtoehto
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1 JOHDANTO

OX2 Finland Oy suunnittelee tuulivoima-alueen rakentamista Pihtiputaan ja Kin-
nulan kuntien alueelle, kuntarajan molemmin puolin. Tuulivoima-alue sijaitsee
[@himmilldan noin 10 km Pihtiputaan keskustasta lanteen-luoteeseen ja noin 5
km Kinnulan keskustan alueelta itdan (Kuva 1-1). Muut Idhimmat kunnat ovat
Reisjarvi ja Lestijarvi tuulivoima-alueesta pohjoiseen-luoteeseen seka Kivijarvi
ja Viitasaari alueen eteldpuolella. Tuulivoima-alueen pinta-ala on Pihtiputaan
puolella noin 90 m? ja Kinnulan puolella noin 74 km? eli alue kasittaa yhtenaisen
tuulivoima-alueen, jonka kokonaispinta-ala on noin 164 km?. Tuulivoima-alueen
sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein tai ilmajohdoin. Tuulivoima-alue
liitetddan sahkoverkkoon rakentamalla uusi 400 kV ilmajohto, joka suuntautuu
alueelta lénteen.

Tassa ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa Pihtiputaan ja Kinnulan rajalle
suunnitteilla olevasta tuulivoimaloiden alueesta kaytetdan nimitysta tuuli-
voima-alue ja voimajohtoreiteista nimitysta vaihtoehtoiset sahkonsiirtorei-
tit. Kasitteella tuulivoimahanke tai hanke tarkoitetaan kokonaisuutta, joka
sisaltaa seka tuulivoima-alueen etta vaihtoehtoiset sahkoénsiirtoreitit.

Hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnissa (YVA) tarkastellaan tuulivoimaloi-
den osalta kahta toteutusvaihtoehtoa (VE1, VE2). VE1 vaihtoehdossa tuuli-
voima-alueelle sijoittuisi 78 voimalaa ja VE2 vaihtoehdossa 64 voimalaa. Tuuli-
voimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 300 metrid ja yksikkdteho enintaan
12 MW. Tuulivoima-alueen liittamisessa sahkdverkkoon tarkastellaan kolmea
400 kV:n ilmajohtovaihtoehtoa (SVE1, SVE2 ja SVE3) Kinnulan (Metsalinja 2),
Halsuan tai Eltonnevan sahkdasemille. (Kuva 1-1). Vaihtoehdosta riippuen sah-
kdnsiirtoreittien pituus on noin 15 - 60 km sijoittuen Kinnulan, Perhon, Halsuan
ja / tai Lestijarven kuntien alueille. YVA-menettelyssa tarkastellaan lisaksi ns.
nollavaihtoehtoa (VEOQ) eli tilannetta, jossa hanke ei toteudu ja tuulivoimaloita
tai ilmajohtoja ei rakenneta.
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Kuva 1-1. Hankealueen sijainti.

Tuulivoima-alue sijoittuu Kinnulan Kivijarven ja Pihtiputaan Alvajarven ja Muu-
rasjarven valiselle alueelle. Alueen asutus on keskittynyt jarvien ranta-alueille.
Rantakaavoitetut alueet seka niille sijoittuva asutus on huomioitu tuulivoima-
alueen sijoittelussa, eika rantakaavoitukseen ole hankkeen my6ta suunnitteilla
muutoksia. Kinnulan kunnan puolella tuulivoima-alueen luoteisreunaan rajoittuu
Hautakankaan rakennusvaiheessa oleva tuulivoima-alue.

Hanke edellyttdd rakentamiseen oikeuttavien tuulivoimaosayleiskaavojen laa-
dintaa. Hankkeessa laaditaan kaksi erillistéd osayleiskaavaa Pihtiputaan ja Kin-
nulan kuntiin. Tuulivoimahankkeen kaavamenettelyt toteutetaan erillisina YVA-
menettelyn rinnalla. Menettelyt pyritééan kuitenkin toteuttamaan rinnakkain
muun muassa jarjestamalld mahdollisuuksien mukaan yhteiset yleisétilaisuudet.
Osayleiskaavoituksessa hyddynnetdan YVA:n yhteydessd tehtyja selvityksia ja
ymparistévaikutusten arviointeja.
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HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT
VAIHTOEHDOT

Hankevastaava ja -aikataulu

0OX2 kehittaa ja myy tuuli- ja aurinkovoimapuistoja. Se on ottanut johtavan ase-
man laajamittaisen maatuulivoiman rakentajana toteutettuaan vuodesta 2004
alkaen noin 2,5 GW tuulivoimaa Suomeen, Ruotsiin, Norjaan ja Puolaan. Vuosina
2014-2020 OX2 toteutti Eurooppaan enemman maatuulivoimaa kuin mikaan
muu toimija. Suomeen OX2:n toiminta on laajentunut 2012, jolloin perustettiin
tytaryhtié OX2 Finland Oy. Lisdamalla uusiutuvan energian saatavuutta OX2
edistaa siirtymista kohti kestdavampaa tulevaisuutta. Vuonna 2020 liikevaihto oli
noin 510 miljoonaa euroa. OX2 on listattu Stockholm -markkinapaikalle. Lisdtie-
toja osoitteessa www.ox2.com/fi.

Kettukangas - Hanhikankaan tuulivoimahanke on talla hetkelld esisuunnittelu-
vaiheessa. Alustavan aikatauluarvoin mukaan hankkeen YVA-menettely on tar-
koitus saada lapikdydyksi kesaan 2023 mennessa. Hankkeen osayleiskaavojen
(Pihtipudas ja Kinnula) laadinta tehdaan samanaikaisesti YVA-menettelyn
kanssa ja kaavat on tarkoitus saada valmiiksi siten, ettd ne olisivat hyvaksymis-
kasittelyssa vuonna 2023. Alustavan aikataulun mukaan tuulivoima-alueen ra-
kentaminen voisi alkaa aikaisintaan vuonna 2025 ja tuotanto aikaisintaan
vuonna 2028.

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Energian tuotanto ja kulutus Suomessa

Suomessa eletdadn energiamurrosta pois fossiilisista polttoaineista. Muutoksen
vauhti on ollut voimakasta, silla pelkastaan vuosien 2019-2020 valilla hiilen ku-
lutus vaheni 23 % ja tuulisahkén kulutus kasvoi puolestaan 32 % (Tilastokeskus
2021a).

Vuonna 2020 Suomessa energian kulutuksesta uusiutuvaa energiaa oli ldhes
45 % ja tavoite on nostaa osuutta yli 50 prosentin vield 2020-luvulla (Tilasto-
keskus 2021a, Ty6- ja elinkeinoministerié 2017a).

Suomalaisen sahkdntuotannon hiilidioksidipaastot ovat laskeneet vuodesta 2010
perati 69 %. Uusiutuvaa energiaa Suomessa tuotetusta sahkosta (69 TWh) oli
vuonna 2021 yli puolet (54 %). Tuulisdhkéa kokonaistuotannosta oli ldahes 12 %
eli 8 TWh (Kuva 2-1) (Energiateollisuus 2022).

Tuulivoimatuotannon kasvu viimeisen alle kymmenen vuoden aikana on ollut
voimakasta (Kuva 2-2). Tuulivoimaloita oli vuonna 2021 yhteensa 962 ja niiden
kapasiteetti oli yli 3 200 MW. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022a)

Suomi ei ole omavarainen sahkdén suhteen, vaan viidennes sahkdsta tuodaan
ulkomailta. Esimerkiksi vuonna 2021 sahk6a tuotiin muista Pohjoismaista ja Ve-
najalta yhteensa 17 TWh. Séhkdsta 44 % kulutettiin teollisuudessa, 28 % kay-
tettiin asumiseen ja maatalouteen, ja 25 % palveluihin ja rakentamiseen. (Ener-
giateollisuus 2022)
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Hilli  Oljy
Maakaasu 4,5% 0,3 %
4,9%

Vesivoima
22,5%

Tuulivoima

Ydinvoima 11,7%

32,9%

Aurinkovoima
0,4%

Jate Biomassa

12% Turve 19’5 9
! 2,1%

Kuva 2-1. Sdhkdntuotanto Suomessa vuonna 2021 (Energiateollisuus 2022).
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Kuva 2-2. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022a).

2.2.2 Kansalliset tavoitteet

EU on sitoutunut vahentamaan kasvihuonepadastéja vahintaan 55 % vuoden
1990 tasosta vuoteen 2030 ja EU:n tavoitteena on olla ilmastoneutraali vuoteen
2050 mennessa (Euroopan komissio 2021). Uusiutuvalle energialle EU tavoitte-
lee 32 prosentin osuutta kulutetusta energiasta vuoteen 2030 mennessa (Eu-
roopan unioni 2018).
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Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensim-
mainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta. Tama edellyttéa nopeutettuja
paastdvahennyksia kaikilla sektoreilla seka hiilinielujen vahvistamista. Suomen
sahkoén- ja [@mmontuotannon tulee olla 1ahes pdastotonta 2030-luvun loppuun
mennessd, ja tuulivoiman osuuden kasvattaminen on yksi keino tavoitteeseen
paasemiseksi. (Valtioneuvosto 2019)

Kansallisessa ilmastolaissa (609/2015) Suomi tavoittelee 80 prosentin vahen-
nystd kasvihuonekaasupdaastdille 2050 mennessa, kun paastdja verrataan vuo-
den 1990 tasoon. IImastolakia ollaan parhaillaan uudistamassa, etta hiilineut-
raalius vuoteen 2035 toteutuu (Ympdéristbministerié 2021).

Maakunnalliset tavoitteet

Maakuntavaltuuston 3.12.2021 hyvaksyman Keski-Suomen strategian 2025-
2050 (Keski-Suomen liitto 2022a) keskeisena ajatuksena on ihmisen, luonnon
ja talouden sopusointu ja konkreettisena tavoitteena on hiilineutraali Keski-
Suomi 2030. Hiilineutraaliustavoitteen saavuttamiseksi on aloitettu tiekarttatyo,
jossa teemoina ovat energia, liikkuminen, maatalous ja mets3, elinkeinoelama
seka yksild ja yhteisd. Energiateeman yhtena kohtana on siirtyma fossiilisista
energiamuodoista monipuolisiin uusiutuviin energiamuotoihin. Tavoitteena on
kehittda ja investoida polttoon perustumattomiin teknologioihin, kuten tuulivoi-
maan. Strategian tavoitteena on myds luonnon monimuotoisuuden sailyttami-
nen ja luonnonvarojen kestava kaytto.

Keski-Suomen energiankulutus oli vuonna 2019 21,9 TWh, josta uusiutuvan
energian osuus oli 66 %. Tuulivoiman osuus kokonaisenergiankulutuksesta oli
vain 0,2 %. Energiankulutus nousi vuodesta 2016 4,6 TWh, kun taas energian-
hankinnan hiilidioksidipaastét laskivat 9 %. Uusiutuvan energian tuottopotenti-
aalin on arvioitu olevan noin 1 600 GWh/v. Tuulivoimalla on arvioitu olevan
maakunnallisesti selvasti suurin energiantuotto- ja paastbévahennyspotentiaali
(Keski-Suomen liitto 2022a).

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valtakunnalli-
seen sahkdverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden (64-78 kpl) vuosittainen
sahkontuotanto olisi noin 1700-3000 GWh.

Hankkeen toteutumisella on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Tuulivoi-
mahanke lisaa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kun-
tien kunnallis-, kiinteistd- ja yhteiséverotuloja. Tuulivoimahankkeella tulee to-
teutuessaan olemaan positiivisia vaikutuksia myds alueella toimiviin rakennus-
ja suunnittelualan yrityksiin. Lisdantyneelld taloudellisella aktiivisuudella on po-
sitiivisia valillisia vaikutuksia myods alueen muihin toimialoihin, kuten palvelu-
alaan.

Hankevastaavan tavoitteet

OX2 Finland Oy:n Kettukangas-Hanhikankaan alueella toteutettujen alustavien
selvitysten perusteella alue soveltuu tuulivoimatuotantoon. Selvityksissé on
huomioitu muun muassa alueen asutus ja luontoarvot seka keskusteltu kuntien
kanssa. Liséksi mahdollisuuksista liittya valtakunnalliseen sahkéverkkoon on
keskusteltu Fingrid Oyj:n kanssa. Toteutuessaan hanke kasvattaisi Suomen
energiaomavaraisuutta ja toisi tyota, verotuloja ja maanvuokratuloja alueelle.
Tuulivoima-alueen isoimpien maanomistajien kanssa on sovittu alueen kaytdsta
tuulivoimatuotannolle. Tuulivoimayhtié Tuulikolmio on aiemmin suunnitellut
Vuorenmaen tuulivoimahanketta Kinnulaan. OX2 ja Tuulikolmio ovat sopineet
Vuorenmaen hankkeen siirtymisestd OX2:lle ja ndin alue yhdistyy osaksi tata
hanketta.
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0X2:n liiketoimintatavoitteena on edistaa siirtymista kohti uusiutuvaa energia-
jarjestelmaa, jolla olisi mydnteinen vaikutus luonnonvaroihin vuoteen 2030
mennessa. Tavoitteena on nain ollen varmistaa, ettd yhtion kehittamat ja ra-
kentamat tuuli- ja aurinkopuistot tuottavat suurimman mahdollisen ilmasto-
hyddyn samalla kun hankkeiden avulla suojellaan tai vahvistetaan luonnon mo-
nimuotoisuutta.

0X2 on kehittanyt liiketoimintatavoitteensa mukaisesti luonnon monimuotoi-
suutta koskevan strategian. Yrityksen tavoitteena on rakentaa vuoteen 2030
mennessa luontopositiivisia tuuli- ja aurinkopuistoja. Luonnon monimuotoisuu-
den edistaminen on tarkea osa kaikkien OX2:n tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden
kehittamista.

2.3 Arvioitavat vaihtoehdot

Tuulivoima-alue kasittaa yhtendisen alueen, jonka kokonaispinta-ala on noin
164 km?. Taulukossa 2-1 on esitetty YVA:ssa tarkasteltavat hankevaihtoehdot
tuulivoima-alueen (VE1 ja VE2) seka sahkodnsiirron (SVE1, SVE2 ja SVE3) osalta.
Kukin sahkonsiirtoreitin paavaihtoehto sisaltaa liséksi kolme tai nelja alavaihto-
ehtoa.

Taulukko 2-1. YVA-menettelyssd tarkasteltavat hankevaihtoehdot.

Vaihtoehto Kuvaus

e Hanketta ei toteuteta: tuulivoima-aluetta ja voimajohtoa ei raken-

VEO
neta.

Tuulivoima-alueen vaihtoehdot

e Tuulivoima-alueelle sijoitetaan enintdan 78 voimalaa, joiden koko-
naiskorkeus on enintaan 300 metrid ja yksikkéteho 8-12 MW.

¢ Tuulivoima-alueen sisdinen sahkdnsiirto toteutetaan maakaapelein
VE1 tai ilmajohdoin. Alueelle rakennetaan sdhkbasemat (enintdan 3
kpl). Tuulivoima-alue liitetdén Fingridin sahkdverkkoon uudella
400 kV voimajohdolla, jonkun sahkdénsiirron reittivaihtoehdon mu-
kaisesti.

e Tuulivoima-alueelle sijoitetaan enintdan 64 voimalaa, joiden koko-
naiskorkeus on enintaan 300 metria ja yksikkéteho 8-12 MW.

VE2 e Sdhkonsiirto toteutetaan vastaavalla tavalla kuin VE1:ssa.

Sdhkonsiirron reittivaihtoehdot

e Liityntapiste Metsalinja 2 sahkbasema
e Sisadltaa kolme alavaihtoehtoa SVE1A, SVE1B, SVE1C

e Sahkdnsiirtoreitin kokonaispituus n. 15 km alavaihtoehdosta riip-
puen

SVE1

e Liityntapiste Halsuan sdhkéasema
SVE2 e Sisdltaa nelja alavaihtoehtoa SVE2A, SVE2B, SVE2C, SVE2D
e Sdahkodnsiirtoreitin kokonaispituus 45 km alavaihtoehdosta riippuen

e Liityntapiste Eltonevan sahkdasema
SVE3 e Sisaltaa nelja alavaihtoehtoa SVE3A, SVE3B, SVE3C, SVE3D
e Sahkonsiirtoreitin kokonaispituus 60 km alavaihtoehdosta riippuen

Tuulivoimahankkeen laajuuden maarittelemisessa on pyritty muodostamaan
ratkaisu, joka lahtokohtaisesti aiheuttaa mahdollisimman vahan haittaa alueen
kaytdlle, Ildhialueen asukkaille ja ymparistolle, mutta on kuitenkin
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tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava ja ennalta arvioiden toteuttamiskel-
poinen. Tuulivoima-alueen rajauksen ja voimaloiden sijoitussuunnittelussa on
esisuunnittelussa huomioitu alueen tiedossa olevat maankayttdmuodot ja luon-
toarvot. Voimaloiden sijoittelu seka tiestdn ja sahkonsiirron sijoittuminen tar-
kentuvat jatkosuunnittelussa YVA-menettelya ja kaavoitusta varten laadittavien
selvitysten seka hankkeesta saadun palautteen perusteella. Tuulivoima-alueen
alustavat sijoitussuunnitelmat VE1 ja VE2 -vaihtoehdoissa on esitetty kuvissa
2-3 ja 2-4.
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® VE1
— Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit
[ Vaihtoehtoiset sahkdasemat

Kuva 2-3. Tuulivoima-alueen alustava sijoitussuunnitelma vaihtoehdossa VE1.
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® VE2
— Vaihtoehtoiset sahkdnsiirtoreitit
[l Vaihtoehtoiset sahkdasemat

Kuva 2-4. Tuulivoima-alueen alustava sijoitussuunnitelma vaihtoehdossa VEZ2.

Tuulivoima-alueen sisdinen sahkdnsiirto toteutetaan maakaapelein ja ilmajoh-
doin. Tuulivoima-alueelle rakennetaan myds tarvittavat sahkdéasemat, joita ny-
kyisen arvion mukaan tarvittaisiin kaksi tai kolme. Tuulivoima-alue liitetdan sah-
kdéverkkoon uudella 400 kilovoltin voimajohdolla. Sahkdnsiirtoreitin paavaihto-
ehdot SVE1, SVE2 ja SVE3 on muodostettu sahkdverkkoon liittymispisteiden pe-
rusteella. Lyhyimmassa vaihtoehdossa SVE1 uusi voimajohto yhdistettdisiin
Fingridin 400 kV Metsalinjaan. Tassa yhteydessa liityntapistetta kutsutaan ni-
mella "Metsélinja 2”. Tarkka sahkdaseman paikka selviaa suunnittelun edetessa.
Vaihtoehdossa SVE2 esitetty Halsuan sahkdasema liittyy OX2:n Halsualle
suunnittelemaan tuulivoimahankkeeseen, joka on kaavoitusvaiheessa. Vaihto-
ehdossa tarkastellaan téaman hankkeen liittyvistd Halsuan séahkéaseman kautta
valtakunnalliseen sahkéverkkoon. Vaihtoehdossa SVE3 uuden voimajohdon
liityntapisteend olemassa olevaan voimajohtolinjaan olisi Eltonevan sahko-
asema. Eltonevan vaihtoehto liittyy OX2 Lestijarven tuulivoimahankkeeseen,
jonka rakennustéita ollaan juuri aloittamassa ja tarkoituksena on kaynnistaa
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tuotanto vuonna 2025. Paavaihtoehdot jakaantuvat vielé kolmeen - neljaan voi-
majohdon reitiltdan eroavaan alavaihtoehtoon. Sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen
pituudet seka tarvittavien uusien johtokdytavien pituudet on esitetty taulukossa

Taulukko 2-2.

Padvaihtoehdot SVE1, SVE2 ja SVE3 seka niiden alavaihtoehdot on esitetty seu-
raavissa kuvissa (Kuva 2-5, Kuva 2-6 ja Kuva 2-7). Vaihtoehtoisten sahkénsiir-
toreittien ymparistévaikutukset arvioidaan tassa YVA:ssa varsinaisen tuulivoi-
mahankkeen ohella.

Taulukko 2-2. Sdhkénsiirtovaihtoehtojen kokonaispituudet ja uuden johtokdytdvén pi-

tuudet.
Vaihtoehto Kokonaispituus km Uutta maastokay-
tavaa

SVE1A noin 13 km, josta tuulivoima-alueella n 3 km noin 7 km
SVE1B noin 11 km, josta tuulivoima-alueella n 8 km noin 11 km
SVE1C noin 14 km, josta tuulivoima-alueella n 10 km | noin 14 km
SVE2A noin 53 km, josta tuulivoima-alueella n 3 km noin 44 km
SVE2B noin 50 km, josta tuulivoima-alueella n 8 km noin 48 km
SVE2C noin 52 km, josta tuulivoima-alueella n 10 km | noin 50 km
SVE2D noin 46 km, josta tuulivoima-alueella n 3 km noin 46 km
SVE3A noin 69 km, josta tuulivoima-alueella n 3 km noin 55 km
SVE3B noin 66 km, josta tuulivoima-alueella n 8 km noin 52 km
SVE3C noin 68 km, josta tuulivoima-alueella n 10 km | noin 54 km
SVE3D noin 62 km, josta tuulivoima-alueella n 3 km noin 48 km
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1 Hankealue

- Hanhikangas-Kinnula SVE1A
—— Hanhikangas-Kinnula SVE1B
—— Hanhikangas-Kinnula SVE1C

[5] Sahkodasema

Kuva 2-5. Sdhkénsiirtoreitin sijoitussuunnitelma vaihtoehdossa SVE1.
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[—.1 Hankealue

—— Hanhikangas-Halsua SVE2A

—— Hanhikangas-Halsua SVE2B

—— Hanhikangas-Halsua SVE2C

—— Hanhikangas-Halsua SVE2D
[ Sahkdasema

Kuva 2-6. Séhkoénsiirtoreitin sijoitussuunnitelma vaihtoehdossa SVE2.
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I_—.1 Hankealue
Hanhikangas-Halsua-Eltoneva SVE3A
Hanhikangas-Halsua-Eltoneva SVE3B

—— Hanhikangas-Halsua-Eltoneva SVE3C

—— Hanhikangas-Halsua-Eltoneva SVE3D

sl Sahkodasema

Kuva 2-7. Sdhkénsiirtoreitin sijoitussuunnitelma vaihtoehdossa SVE3.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Kuvassa 2-8 on esitetty Kettukangas - Hanhikankaan tuulivoimahankkeen lahi-
seudun toiminnassa olevat tai muut tuulivoimahankkeet. Tiedot hankkeista on
saatu kunnilta, Fingridin (2022a) ja ETHA Wind Oy:n (2021) yllapitamista kart-
tapalveluista seka tuulivoimatoimijoiden Internet-sivuilta.
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.1 Hankealue [1 YVA/ kaavoitus / luvitus kéynnissa

—— Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit 7] Rakenteilla
5 Vaihtoehtoiset sahkdasemat 72z Tuotannossa

Kuva 2-8. Lédhiseudun muut tuulivoimahankkeet. (Tiedot: kunnista, Fingridin (Fingrid
2022a) ja ETHA Wind Oy:n (2021) yllapitémisté karttapalvelusta ja tuulivoimatoimijoiden
Internet-sivuilta).

Kinnulan kunnan alueella, valittémasti Kettukangas - Hanhikankaan tuuli-
voima-alueen luoteispuolella sijaitsee Winda Power Oy:n Hautakankaan kahdek-
san voimalan tuulivoimahanke. Hanke on saanut tarvittavat rakennusluvat ja
hankkeella on lainvoimainen osayleiskaava. Alueen rakentaminen on aloitettu.
Kinnulan kuntakeskuksen eteldpuolella on kaynnistetty Myrsky Energia Oy:n Pe-
kanrameen kahdeksan voimalan yleiskaavoitus. Hanke sijoittuu Matkusjoen ete-
lapuolelle sahkoénsiirtoreittivaihtoehtojen SVE2 ja SVE3 laheisyyteen.

Pihtiputaan kunnan alueella toimintansa on aloittanut vuoden 2021 lopulla
ABO Wind Oy:n Ilosjoen seitseman voimalan tuulivoima-alue, joka sijoittuu 1a-
himmilldan noin 15 km etaisyydelle tastéd hankkeesta. Pihtiputaan Alvajarven ja
Muurasjarven itdpuolella, [dhimmilldan noin 5,5 km etdisyydella Kettukangas -
Hanhikankaan tuulivoima-alueesta on vireillda Myrsky Energia Oy:n Uusimon tuu-
livoimahanke (37 voimalaa). Pihtiputaan kunta on tehnyt hankkeesta
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osayleiskaavan kaavoituspdatdksen 4.10.2021 (§ 218). Lisaksi Pihtiputaan kun-
nan itdrajalla, eldmanjarven itapuolella on suunnitteilla Tuulikolmio Oy:n Lep-
pdkankaan tuulivoimahanke. Matkaa tadlle hankealueelle on lahimmilldankin noin
20 km.

Haapajarven kaupungin puolella, Kettukangas — Hanhikankaan tuulivoima-
alueesta pohjoiseen on rakenteilla ABO Wind Oy:n ja Infinergies Finland Oy:n
yhteistyéna 15 voimalan tuulivoima-alue Pajunperankankaalle, ldhimmillaan
noin 16,6 km etdisyydella tuulivoima-alueesta. Pajunperankankaan hankkeella
on voimassa oleva osayleiskaava.

Lestijarven kunnan alueella sijaitsee Lestijarven tuulivoimahanke, jonka han-
keoikeudet OX2 osti YIT:Itd helmikuussa 2021. Yhteensa 72 voimalan hank-
keella on lainvoimainen osayleiskaava sekd rakennusluvat, ja hankkeen raken-
nusvaihe on alkanut. Hankealue sijaitsee ldhimmilldan noin 8,6 km Kettukangas
- Hanhikankaan tuulivoima-alueesta lanteen. Sahkénsiirtoreittivaihtoehdossa
SVE3 sdhkdasema olisi sama Lestijarven hankkeen kanssa.

Kivijarven kunnassa on hyvaksytty kaavoitusaloite 2/2022 Kivijarven ja Kin-
nulan kuntarajan laheisyyteen sijoittuvasta Volkkilankankaan tuulivoimahank-
keesta. Alueelle on suunnitteilla alustavasti 20-30 voimalaa.

Perhon kunnassa Kettukangas - Hanhikankaan hankkeen sahkonsiirtoreitti-
vaihtoehdoista eteldan sijaitsee yleiskaavoitus- ja YVA-vaiheessa oleva Kokko-
nevan tuulivoimahanke. Kauempana etelasuunnassa on myds Limakon toimin-
nassa oleva tuulivoima-alue seka rakenteilla oleva Alajoen tuulivoima-alue.

Halsuan kunnassa on 0X2:n tuulivoimahanke, jota koskevat osayleiskaavat
on hyvaksytty, mutta eivat ole vield lainvoimaisia. Sahkdnsiirtoreittivaihtoeh-
dossa SVE2 sahkdasema olisi sama Halsuan hankkeen kanssa.

Fingridin Metsdlinja voimajohtohanke on merkittédva hanke lahialueella.
Hankkeessa rakennetaan Petdajavedeltd Muhokselle 305 km matkalle uusi 400
kV voimajohto nykyisten 220 ja 400 kV voimajohtojen paikalle tai rinnalle. Voi-
majohto valmistuu kokonaisuudessaan syksylla 2022 (Fingrid 2022b). Metsa-
linja sijaitsee Kinnulan kunnan alueella Kettukangas-Hanhikankaan tuulivoima-
alueen lansipuolella, Idhimmilladn noin 2,2 km etdisyydella alueesta. Sdhkon-
siirtoreitin vaihtoehdossa SVE1A voimajohto sijoittuisi noin 7 km matkalla uuden
Metsdlinjan rinnalle. Vaihtoehdoissa SVE2A-C ja SVE3A-C reitti kulkisi noin 2 km
matkan Metsélinjan rinnalla. Kyseisilléd osuuksilla Fingridin vanha 220 kV voima-
johto puretaan ja sen paikalle rakennetaan uusi 400 kV voimajohto. Fingridin
kantaverkon kehittdmissuunnitelman (Fingrid 2022c) mukaan 2020-luvun lop-
pupuolella on tarve toteuttaa Metsdlinja 2 yhteys, johon Kettukangas-Hanhikan-
kaan tuulivoimahanke voisi myds liittya. Metsdlinja 2 hankkeesta ei ole viela
tarkempia suunnitelmia tiedossa.

Alueen tuulivoimahankkeiden tiedot koskien hankevastaavia, suunnittelua, luvi-
tusta, rakentamista ja toimintaa paivitetdaan arviointiselostukseen, jossa tuo-
daan esiin my6s muiden toimialojen hankkeet (mm. turvetuotanto, kaivokset ja
voimajohtohankkeet) lahialueella, joilla voi olla yhteisvaikutuksia Kettukangas -
Hanhikankaan hankkeen kanssa.

3 TUULIVOIMA-ALUEEN TEKNINEN KUVAUS

Suunniteltu tuulivoimahanke koostuu tuulivoimaloista ja voimaloiden valisista
20-40 kV:n maakaapeleista, alueen sisdisistd 110 kV ilmajohdoista seka tuuli-
voima-alueen valtakunnalliseen sahkéverkkoon yhdistavasta 400 kV:n ilmajoh-
dosta. Tuulivoima-alueelle rakennetaan lisdksi huoltotieverkosto, joka
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mahdollistaa paasyn voimalapaikoille seka 1-3 sédhkdasemaa. Voimajohdon tek-
ninen kuvaus on esitetty erillisessa kappaleessa 4 .

Tuulivoimalat

Tuulivoimalat muodostuvat perustuksesta, tornista, konehuoneesta ja rootto-
rista (Kuva 3-1).

ROOTTORIN
HALKAISIJA

SIIPI

ROOTTORI
(napa ja siivet) KONEHUONE

TORNI

KOKONAISKORKEUS

NAPAKORKEUS

HARUS

Kuva 3-1. Periaatekuva tuulivoimalasta.

Tuulivoimalan torni valmistetaan joko kokonaan terdaksestda tai betonista, tai se
on niiden yhdistelma eli niin sanottu hybriditorni, jolloin alaosa on betonia ja
yldosa terasta (Suomen Tuulivoimayhdistys 2021a). Torni voidaan my6s varus-
taa mahdollisesti haruksilla, jotka alkavat tornista siipien alapuolelta.

Konehuoneessa eli nasellissa sijaitsevat mm. generaattori, saaté- ja ohjausjar-
jestelmat seka yleisesti muuntaja ja vaihteisto (Hietala 2020). Konehuone on
noin 30-40 metria pitka ja se painaa noin 100 tonnia. Konehuoneen runko val-
mistetaan yleensd terdksestd ja sitéd ympadrdiva kuori lasikuidusta. (Suomen
Tuulivoimayhdistys 2021a, 2021b)

Roottori koostuu navasta ja siihen kiinnitettavista lavoista. Lapojen asentoa eli
lapakulmaa muuttamalla voidaan optimoida tuulesta saatu energia ja toisaalta
tarvittaessa pysadyttaa voimala. (Hietala 2020) Lavat ovat enintdan noin 100-
110 metrisia ja niilld on painoa noin 30-40 tonnia. Ne valmistetaan yleisimmin
komposiittimateriaaleista, joissa kaytetaan lasikuitua ja joskus my®&s hiilikuitua
tai puuta yhdessa epoksin tai polyesterin kanssa. (Suomen Tuulivoimayhdistys
2021a, 2021b)

Tuulivoimalan perustukset ovat halkaisijaltaan esimerkiksi noin 30 metria ja ne
on valmistettu terasbetonista. Tuulivoimala-alueiksi, johon sisaltyvat tuulivoi-
mala seka rakentamista ja huoltotoimia varten tarvittava kenttaalue, edellytta-
vat nykyisella tekniikalla noin hehtaarin laajuisen alueen.
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Paatos hankkeessa kdytettavasta voimalamallista tehddaén myéhemmassa vai-
heessa. Syyna on tuulivoimateknologian nopea kehitys: talla hetkella markki-
noilla olevia tuulivoimalamalleja teknistaloudellisesti parempia malleja on tu-
lossa, kun hanke on rakentamisvaiheessa. Toiseksi, YVA-menettelyssa ja myo-
hemmassa suunnittelussa tuotetaan tietoa, jota tarvitaan voimalavalinnan teke-
miseen, esimerkiksi ympariston rakentamiselle asettamat reunaehdot ja paikal-
liset tuuliolosuhteet.

Koska YVA-menettelyn aikana ei ole tiedossa lopullista voimalamallia, vaikutus-
arvioinnissa kaytetaan ns. virtuaalivoimalaa. Sen mitat on maaritelty niin suu-
reksi, etta tuulivoima-alueen toteuttamisen aikaan ei oletettavasti ole suurem-
paa voimalaa saatavilla. Virtuaalivoimalalla pystytaan siis selvittamaan suurim-
mat mahdolliset hankkeen aiheuttamat vaikutukset.

Kettukankaan-Hanhikankaan hankkeessa virtuaalivoimalan mitat ovat:

e kokonaiskorkeus 300 m,
e napakorkeus (kohta, jossa roottori kiinnitetaan torniin) 190 m ja
e roottorin halkaisija 220 m eli lavan pituus 110 m.

Tuulivoimaloiden yksikkéteho eli ns. nimellisteho, joka tarkoittaa voimalan
enimmillaan tuottamaa tehoa, riippuu sekin tuulivoimateknologian kehityksesta
ja on arviolta 8-12 MW.

Nimellisteholtaan suuremmissa voimaloissa rakenteet, kuten perustukset, sii-
vet, vaihteisto, generaattori ja torni voivat olla suurikokoisempia tai vahvempia.
Tuulivoimalan teho ei kuitenkaan ole suoraan verrannollinen tuulivoimalan ko-
koon, sen tuottamaan aaneen tai muihin ymparistdvaikutuksiin. Esim. suurem-
pitehoinen voimala voi olla dénipaastoltéan pienempaa hiljaisempikin.

Tuulivoima-alueen tuottama energiamaara riippuu voimaloiden maarasta ja ni-
mellistehosta, tuuliolosuhteista, sahkénsiirron havikista ja voimaloiden toisilleen
aiheuttamista vanahavidista eli siitd, etta tuulenpuolella sijaitsevan voimalan ta-
kana sijaitseva voimala saa véhemman tuulta.

Kemikaalit

Tuulivoimalassa on yhteensa noin 2-3 tonnia 6ljyja ja jaahdytysnesteita. Mah-
dollisen mutta epatodenndkdisen vuodon sattuessa kemikaalit valuvat voimalan
keruualtaisiin.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sahkdasemien kytkinlaitoksissa on SF6-
kaasua (rikkiheksafluoridia), joka on voimakas kasvihuonekaasu. Sita kaytetaan
kaikessa sdahkontuotannossa eristeena ja yleisesti myds muun muassa kylma-
ja ilmastointilaitteissa. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilo.
(Suomen Tuulivoimayhdistys 2022b)

Lentoestevalot

Lentoliikenteen turvallisuuden takaamiseksi voimalat varustetaan asetusten ja
maaraysten sekad lentoesteluvan tai -lausunnon mukaisilla lentoestevaloilla.
Taulukossa 3-1 on esitetty Traficomin ohjeen mukaiset vaatimukset lentoeste-
valoista tuulivoimaloissa, joiden lavan korkein kohta on yli 150 metrin korkeu-
dessa. Ohjeessa huomioidaan puistomaiset, useista tuulivoimaloista muodostu-
vat tuulivoimahankkeet siten, ettd alueen keskiosassa sijaitsevien voimaloiden
valaistus voi olla reuna-alueen voimaloiden valaistusta pienitehoisempi, milla
lievennetdan lentoestevalaistuksen vaikutuksia [dhiymparistéén (Traficom
2020). Tapauskohtaisesti lentoestevalaistus on mahdollista toteuttaa myo6s
tutka-avusteisena.
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Taulukko 3-1. Tuulivoimalan lentoestevalot, kun tuulivoimalan lavan korkein kohta on yli
150 metrin korkeudessa. (Liikenteen turvallisuusvirasto Traficom 2020).

Paivalla

B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuo-
neen paalla

Hamaralla

B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuo-
neen paalla

Yolla

B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen, tai
Keskitehoinen B-tyypin vilkkuva punainen, tai

Keskitehoinen C-tyypin kiintea punainen valo, konehuo-
neen paalla

Mikali voimalan tornin korkeus on 105 metria tai enemman
maanpinnasta, tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa B-
tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintaan 52
metrin valein. Alimman valotason tulee jaada ymparoéivan
puuston ylapuolelle.

3.2 Tuulivoima-alueen sisainen sahkonsiirto

Kettukangas - Hanhikankaan tuulivoima-alueen sisdinen sahkénsiirto tuulivoi-
maloiden valilla toteutetaan keskijannitemaakaapeleilla. Maakaapelit sijoitetaan
paasaantoisesti alueelle rakennettavien ja alueella jo olemassa olevien metsa-
auto- ja huoltoteiden varsille kaivettaviin kaapeliojiin (Kuva 3-2). Tuulivoima-
alueen keskiosiin suunnitellaan rakennettavan enintaan kolme sahkdasemaa.

Kuva 3-2. Maakaapelin laskemistydt (vasemmalla) ja esimerkki tuulivoimahankkeen
séhkbéasemasta (oikealla). © OX2.

Tuulivoima-alue liitetdan valtakunnalliseen sahkdverkkoon uudella 400 kV:n il-
majohdolla. Sahkoénsiirtoreitin tekninen kuvaus on esitetty luvussa 4.
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3.3 Tuulivoima-alueen sisainen tieverkosto

Tuulivoima-alueen sisdinen tieverkosto (Kuva 3-3) tullaan toteuttamaan siten,
ettd olemassa olevia teita pyritaan hydédyntamaan mahdollisimman paljon. Talla
tavalla minimoidaan rakennettavan tieverkoston haitalliset vaikutukset tuuli-
voima-alueella ja sen lahiymparistdssa. Alueen olemassa olevaa tiestéa kunnos-
tetaan niilta osin kuin tuulivoimaloiden osien ja rakentamisessa tarvittavan pys-
tytyskaluston erikoiskuljetukset parannuksia vaativat. Erikoiskuljetuksiin tarvit-
tavan tien ajoradan minimileveys on noin 5-6 metria. Kaanndsten kohdilta tiet
ovat leveampia.

Kuva 3-3. Esimerkki tuulivoimala-alueen rakennus- ja huoltotiestd. © AFRY Finland Oy.

Tuulivoima-alueen tiesuunnitelma rakennettavista ja kunnostettavista teista tul-
laan esittdmdan ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa. Hankkeen suun-
nittelun edetessa olemassa olevien teiden kaytdsta tullaan sopimaan tiekuntien
ja maanomistajien kanssa.
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3.4 Tuulivoimaloiden, teiden ja sahkonsiirtoreittien sijoit-
telun periaatteet

Suunnittelualue ja sijoitettavien tuulivoimaloiden lopulliset sijainnit, ja sita
myo6ta tuulivoima-alueen sisdisen sahkonsiirtoverkoston, huoltoteiden ja sahko-
aseman sijainnit tarkentuvat hankkeen YVA-menettelyn ja suunnittelun aikana
tehtavien selvitysten perusteella.

YVA-menettelyssa tarkasteltavaa tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmaa seka sii-
hen liittyvaa tieverkostoa ja sisaisia sahkdnsiirtoreitteja suunniteltaessa huomi-
oidaan muun muassa seuraavat seikat:

e tarkeimmat rajoitteet ymparistdssa eli muun muassa tuulivoima-alueen
ja sen lahiymparistdon nykytila, kuten asutus, tiet, luontokohteet ja hil-
jaiset kohteet

e alustava tuulisuus,

e voimaloiden valiset vahimmaisetdisyydet voimaloiden tehokkaan toi-
minnan turvaamiseksi,

e maaperan rakennettavuus ja

e olemassa olevan tiestén hyddyntaminen.

3.5 Tuulivoima-alueen rakentaminen

3.5.1 Tieston kunnostaminen ja rakentaminen

Alueen olemassa olevaa tiestda kunnostetaan ja levennetaan niilta osin kuin voi-
maloiden osien ja rakentamisessa tarvittavan pystytyskaluston erikoiskuljetuk-
set vaativat. Tavanomaisesti tien kantavuutta parannetaan ja esimerkiksi liitty-
mia laajennetaan pitkia kuljetuksia varten.

Uuden tiestdn rakentaminen aloitetaan poistamalla tarvittava maara puustoa
voimalapaikoille johtavilta reiteilta. Tuulivoima-alueen tieverkosto rakennetaan
raivauksien jalkeen. Tiestdn rakentamisessa huomioidaan vesien johtaminen ja
olemassa olevat liittymat metsatiloille siten, etta niita voi jatkossakin kayttaa.
Tarvittaessa tienrakennuksen yhteydessa valmistellaan alue hankkeen tyémaa-
parakkialuetta varten.

Kunnostuksessa samoin kuin tienrakennuksessa kadytetdaan mahdollisuuksien
mukaan kiviainesta tuulivoima-alueelta tai sen lahistdlta.

3.5.2 Kokoonpano- ja pystytysalueiden valmistelu

Tuulivoimalan rakennuspaikalle valetaan tuulivoimalan perustukset ja rakenne-
taan ns. asennuskenttd, jotka ovat yhteensa noin 1-2 hehtaaria (Kuva 3-4).

Asennuskentta koostuu kokoonpano- ja pystytysalueesta. Pystytysalue raken-
netaan voimalan perustusten viereen nostureita varten. Alue vahvistetaan erit-
tain kantavaksi ja sen pinta on joko luonnonsoraa tai kivimurskaa.

Kokoonpanoaluetta kdytetaan tuulivoimalan osien varastointiin, kunnes voimala
pystytetdan. Alueella kootaan myds pystytyskalusto. Kokoonpanoalue pinnoite-
taan osittain luonnonsoralla tai kivimurskalla. Osaksi se on aluetta, josta on ha-
kattu puut rakentamisen ajaksi ja rakentamisen jalkeen alue voi palata entiseen
kayttoon.
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Kuva 3-4. Esimerkki tuulivoimalan rakennuspaikasta. © OX2.

Tuulivoimaloiden perustukset

Hankkeen suunnittelun edetessa tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla tehddaan maa-
peratutkimuksia mm. kairaamalla tai poraamalla. Naiden tutkimusten perus-
teella valitaan tuulivoimaloiden perustustapa. Perustamistapoja on useita ja nii-
den valintaan vaikuttavat alueen maapera ja sen pohjaolosuhteet. Voimaloiden
perustamistavan valinta riippuu myos valittavasta tornivaihtoehdosta. Seuraa-
vassa on esitelty lyhyesti tyypillisesti kdytettavat perustustekniikat.

Maan varaan perustettaessa valetaan raudoitettu betonilaatta. Laatan koko
ja valusyvyys riippuvat voimalamallista ja perustusolosuhteista; laatan halkai-
sija voi olla esim. noin 30 metrid ja paksuus noin 3 metrid. Perustus peitelldan
valmistumisen jalkeen maamassoilla tai kiviaineksella, jolloin siitd jaa nakyviin
pieni osa. Maanvarainen perustus edellyttda maaperalta riittdvaa kantavuutta.

Kallioon ankkuroitua perustusta kdytetaan olosuhteissa, joissa tuulivoimalat
sijoittuvat ehjille kallioalueille ja kallion pinta on joko nakyvissa tai lahelld maan-
pinnan tasoa. Talléin kallioon louhitaan varaus perustukselle ja porataan reidt
kallioankkureita varten. Ankkurit asennetaan kallioon porattuihin reikiin. Yla-
paastda ankkurit yhdistetaan tuulivoimalan terdsbetoniperustukseen, joka vale-
taan kallioon louhittuun varaukseen. Tarvittava kallioankkureiden maara ja pi-
tuus riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan aiheuttamasta kuormituksesta.
Kallioankkurointia kaytettaessa terasbetoniperustuksen koko on yleensd muita
terdsbetoniperustamistapoja pienempi.

Terdasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan tapauksissa, joissa
maan kantokyky ei ole riittédva, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin
syvalle, ettei massanvaihto ole enaa kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa
perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan
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mursketayttd, jonka paaltd tehdaan paalutus. Eri paalutyypeilld on eri asennus-
menetelmat, mutta yleisesti l1ahes kaikki vaihtoehdot vaativat jareaa kalustoa
asennukseen. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistellaan ja terasbetoni-
perustus valetaan paalujen varaan.

Tuulivoima-alueen rakentamisessa kaytettavan maa-aineksen ottopaikat pyri-
tdan loytéamaan mahdollisimman lahelle kayttépaikkoja. Ottopaikkojen sijainnit
varmistuvat myéhemmassa suunnitteluvaiheessa muun muassa maa-ainesten
maaran ja laadun perusteella. Rakentamisessa tarvittavia maa-ainesten maaria
tarkastellaan YVA-selostuksessa. Maa- ja kallioainesten ottopaikkojen sijoittu-
misen maarittelee mm. sopimukset maanomistajien kanssa seka ympariston ai-
heuttamat reunaehdot.

Kuvassa 3-5 on esitetty esimerkki tuulivoimalan perustuksesta.

Kuva 3-5. Esimerkki tuulivoimalan perustuksesta. © OX2.

Sdhkoasema ja maakaapelit

Tuulivoima-alueelle rakennetaan alustavan suunnitelman mukaan kaksi
36kV/110kV sahkbdasemaa ja yksi 110/400kV sdhkdasema seka niille tarvittavat
tieyhteydet. Tuulivoima-alueelle rakennetaan yksi tai kaksi 110kV johtoa, jolla
keratdan 110kV sahkodasemilta energia 400kV sahkbasemalle. Sahkdéasemara-
kennuksia varten valetaan perustukset ja rakennukset kootaan elementeista.
Sahkdasema liittyy voimajohtoon rakennuksen ulkopuolisten rakenteiden
kautta. Sahkdasemat koostuvat tarvittavasta maarasta paamuuntajia, kisko,
katkaisu- ja erotinlaitteista seké asemarakennuksista.

Tuotettu sahkd kuljetetaan tuulivoimaloilta ensin erotinasemille ja niilta sahko-
asemille keskijannitetason maakaapeleilla. Kaapelit asennetaan kaapeliojiin,
jotka kaivetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen. Erotin asemat ovat kevyt-
rakenteisia ja vastaavat ulkoisesti sdahkonjakeluverkoissa kaytettyja puisto-
muuntamoita.

Tuulivoimaloiden asennus ja kayttoonotto

Tuulivoima-alueen maanrakennustdiden jdlkeen voimalaosat kuljetetaan pai-
kalle odottamaan pystytysta. Esimerkiksi erittdin pitkat lavat tuodaan
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erikoiskuljetuksena. Kuljetukset jaksotetaan voimaloiden pystytysaikataulujen
mukaan.

PystytystyOssa kaytetdaan hyvin suuria nostureita (Kuva 3-6). Ensimmaisena
pystytetaan torni lohko kerrallaan, taman jdlkeen sen paalle nostetaan kone-
huone ja viimeiseksi konehuoneen etuosaan roottori eli napa ja siihen kiinnitetyt
lavat.

Yhden voimalan asentamiseen kuluu nopeimmillaan 2-3 paivaa. Nosturin siirta-
minen pystytyspaikalta toiselle kestaa noin yhden tydépdivan verran. Erittdin
kova tuuli, sumu tai muuten vaikeat saaolosuhteet keskeyttavat pystytystyot,
mutta ilman keskeytyksida yhden tuulivoimalan asennukseen, testaukseen ja
kayttoonottoon kuluu yhteensa noin 1,5-2 viikkoa.

Kuva 3-6 Tuulivoimalan kokoaminen. © OX2 / Joachim Lagercrantz

3.6 Tuulivoimaloiden huolto ja kaytosta poisto

Tuulivoimaloille laaditaan huolto-ohjelma, jonka mukaisia suunniteltuja huolto-
kaynteja tehdaan kullekin tuulivoimalalle noin kerran kuukaudessa. Liséksi voi-
maloille tehdadn ennakoimattomia huoltokdynteja tarpeen mukaan keskimaarin
muutaman kerran vuodessa.

Tuulivoimaloiden kadytdsta poisto tulee ajankohtaiseksi niiden kayttéian loput-
tua. Talla hetkelld kadytdssa olevien tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin
30-35 vuotta. Tulevaisuudessa rakennettavien tuulivoimaloiden ennakoidaan
olevan toiminnassa pitempaan. Voimaloiden koneistoja ja komponentteja uusi-
malla niiden kayttéikda on mahdollista jatkaa pidempaankin, mikali muiden ra-
kenteiden kuten tornien ja perustuksien kunto sen sallivat.

Tuulivoima-alueen elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytdsta poisto, voimaloi-
den purkaminen, voimalaosien kuljetus pois alueelta sekda materiaalien
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kierrattaminen ja jatteiden kasittely. Purkamisen tydvaiheet ja kalusto ovat vas-
taavat kuin rakennusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden perustukset voidaan maisemoida tai tarvittaessa poistaa ko-
konaan tai osittain. Perustusten jattdminen paikoilleen ja edelleen maisemoimi-
nen voivat kuitenkin olla vahemman vaikutuksia aiheuttavia toimenpiteitd kuin
niiden poistaminen. Perustuksia voi olla mahdollista hydédyntdd myoés osana
muuta rakentamista.

Tuulivoima-alueen toiminnan paatyttya myos sahkdasema puretaan. Sahkdn-
siirrossa kaytetyt maakaapelit voidaan kayttovaiheen paatyttya jattaa paikal-
leen tai tarvittaessa poistaa.

Tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden purkamisesta ja alueen ennallistami-
sesta vastaa tuulivoima-alueen omistaja.

SAHKONSIIRRON TEKNINEN KUVAUS

Voimajohto ja johtoaukea

Voimajohto kasittda voimajohdon rakenteen (Kuva 4-1) lisdksi voimajohdon alla
olevan maa-alueen eli niin sanotun johtoalueen (kuva 4-4). Johtoalue on alue,
johon voimajohdon rakentaja on lunastanut rajoitetun kayttéoikeuden (kaytto-
oikeuden supistus). Johtoalueen muodostavat johtoaukea ja sen molemmin
puolin sijaitsevat reunavythykkeet. Rakennusrajoitusalue on lunastusluvassa
maaritettyjen rakennusrajojen valinen alue, johon ei saa rakentaa rakennuksia
ja my0s erilaisten rakenteiden sijoittamiseen tarvitaan voimajohdon omistajan
lupa. Voimajohtojen alla olevat maa-alueet ja muu omaisuus pysyvat maan-
omistajan omistuksessa.

1. UKKOSJOHDIN

2. UKKOSULOKE
3.ORSI

4. ERISTINKETJU

5. ERISTINLAUTANEN
6. VIRTAJOHDIN
7.VAAKASIDE

8.JALKA
9.HARUS
10. TUNNISTEKILPI

MAANALAISET

RAKENTEET:

11. PERUSTUS

12. MAADOITUSJOHDIN
13. HARUSANKKURI

Kuva 4-1. Voimajohdon osat (Fingrid 2020).
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10m 10 m
REUNAVYOHYKE JOHTOAUKEA REUNAVYOHYKE
et kmu i o Johtoaukean leveys valhtelee johdon Reunavyshykkeen leveys
,:udﬂm Ht'::‘l:-l rakentelsta Ja jannitteesta riippuen onyleensd 10 metria.
mahdollisesti kaatuessaan yleensd 26-42 metrin valllia.
el ulotu johtoon.

Kuva 4-2. Periaatekuva johtoalueesta (Fingrid 2020).

Voimajohtopylvaan pylvasala ulottuu tyypillisesti kolmen metrin etdisyydelle
maanpaallisista pylvasrakenteista (Kuva 4-3). Pylvasala on suoja-alue, jolla ei
saa liikkua tydkoneilla, kaivaa tai 13jittaa.
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3m .-

yord

Kuva 4-3. Periaatekuva pylvdsalasta. Vasemmassa kuvassa on harustettu kaksijalkai-
nen portaalipylvds ja keskelld yksijalkainen vapaasti seisova pylvés. Oikealla on niin
kutsuttu peltopylvastyyppi, jonka pylvdsalalla voidaan liikkua tydkoneilla (Fingrid
2020).

400 kV:n voimajohtojen johtoalue mitoitetaan niin levedksi, ettei reunavyohyk-
keelld kasvava puusto padse aiheuttamaan hairiéta sahkonsiirrolle. Puuton joh-
toaukea on talldin noin 42 metria levea, minka lisdksi molemmin puolin sijaitse-
vat noin 10 metria leveat reunavyohykkeet, joilla puuston pituus on rajoitettu.
Johtoreitin voimajohtorakenteiden poikkileikkaukset vaihtelevat reitin eri osuuk-
silla ja uuden voimajohdon tilantarpeet on esitetty seuraavissa johtoaluekuvissa
(Kuva 4-4- Kuva 4-6).

Kuvasta 4-4 kay ilmi alustava poikkileikkauskuva johtoalueesta, niilla osuuksilla
kun 400 kV voimajohto sijoittuu uuteen maastokdytavaan. N&itd osuuksia on
reittivaihtoehdoissa SVE1 7-14 km, reittivaihtoehdoissa SVE2 44- 50 km ja reit-
tivaihtoehdoissa SVE3 48-55 km. Kuvassa 4-5 on esitetty alustavasti uuden
voimajohdon sijoittuminen Kinnulassa Fingridin voimajohtojen rinnalla. Kysei-
nen reittiosuus on pituudeltaan noin 6 km (SVE1) ja noin 8 km (SVE2 ja SVE3).
Kuvassa ei ole huomioitu mahdollista uutta Metsalinja 2 -johtoa, koska sen reitti
ei ole viela tiedossa. Kuvasta 4-6 kay ilmi alustava poikkileikkauskuva johtoalu-
eesta valilla Halsua-Eltoneva, joka on reittivaihtoehdon SVE3 loppuosa. Kuvassa
on huomioitu myds rakenteilla oleva Lestijarvi-Alajarvi voimajohto. Suunnittelun
edetessa tarkentuu, kummalle puolelle nykyisia voimajohtoja uusi voimajohto
sijoittuu. Selvityksissa huomioidaan molemmat puolet.
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400 KV
KETTUKANGAS / HANHIKANGAS

AKENNUSRAJA _
RARENRUSRATA —

:
2 T t.
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REUNAVYOHYKE = 4 L = REUNAVYOIHYK
10m 2im ! Elm 10m
JOHTOAUKEA
42
JOHTOALUE
62n

Kuva 4-4. Alustava periaatekuva johtoalueesta uudessa maastokédytédvdassa, jolloin voi-
majohtoalueen leveydeksi tulee noin 62 metrid (OX2/Despro 31.3.2022).

400 KV 400 KV 110 KV
KETTUKANGAS / HANHIKANGAS PETAJAVESI —PYHANSELKA PETAJAVESI—NUOJUA

S5 T T T T REKETNUSRAIA

= = T T T T T T T TVAKGA RAKENNUSRAL
’

| o |
n.10%m 1

E
2%

Kuva 4-5. Alustava periaatekuva johtoalueesta, kun uusi voimajohto sijoittuu Kinnu-
lassa Findridin voimajohtojen rinnalle. Voimajohtoalue levenee noin 44 metrié, jolloin
johtoalueen kokonaisleveys on noin 129 metrié (OX2/Despro 31.3.2022).
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Kuva 4-6. Alustava periaatekuva johtoalueesta, kun uusi voimajohto sijoittuu Findridin
nykyisten (Pikkarala-Alajédrvi ja Pyhdnselké-Alajarvi) ja rakenteilla olevan (Alajdrvi-Les-
tijarvi) voimajohtojen rinnalle vélilld Halsua-Eltoneva. Voimajohtoalue levenee noin 41
metria, jolloin johtoalueen kokonaisleveys on noin 174,5 metrid (OX2/Despro
12.4.2022).

Sahkonsiirtoreitin suunnittelu

Sahkoénsiirron suunnittelun ldhtékohtana on ollut mahdolliset sahkdéverkon lii-
tyntdpisteet. Alustavassa reittisuunnittelussa on tutkittu erilaisia ratkaisuja sah-
konsiirtoreitin rakentamiseksi ja paadytty vaihtoehtoasetteluun, jota tassa ym-
paristdvaikutusten arviointimenettelyssa tutkitaan. Alustavassa reittisuunnitte-
lussa sahkdnsiirtoreittivaihtoehdot suunnitellaan peruskarttatasolla ottaen huo-
mioon ymparistéhallinnon tuottama paikkatietoaineisto. Tall6in otetaan huomi-
oon myods alueen maankdytdén suunnitelmat ja muut hankkeet. Johtoreitit tar-
kentuvat maastokdynnein ja tunnistettaessa ymparistévaikutuksia tarkemmin
YVA-menettelyn yhteydessa.

YVA-menettelyn jalkeen tehtavassa sahkoénsiirtoreitin yleissuunnitteluvaiheessa
lopullinen reitti suunnitellaan maastotutkimusten perusteella. Pylvaspaikkojen
suunnittelussa huomioidaan ratkaisujen ymparistondkdékohdat, tekniset ja ta-
loudelliset tekijat seka mahdollisten olemassa olevien johtoalueiden hyédynta-
minen. YVA-menettelyn aikana esiin tulleisiin esimerkiksi asutuksen, elin-
keinotoiminnan ja luonnonolojen kohteisiin kiinnitetéan huomiota voima-johto-
hankkeen jatkototeutuksessa. Tavoitteena on yleisen edun ja teknistaloudellis-
ten reunaehtojen rajoissa lieventaa haitallisia maankaytté-, maisema- ja luon-
tovaikutuksia pylvaiden sijoittelulla ja teknisilla ratkaisuilla.

Voimajohdon rakentaminen

Voimajohdon rakentaminen jakautuu ajallisesti kolmeen paavaiheeseen, jotka
ovat perustustydvaihe, pylvaskasaus- ja pystytysvaihe seka johdinasennukset.
Pitka voimajohtohanke saatetaan jakaa myo6s kahteen tai useampaan eri raken-
tamisvaiheeseen.

Perustustytvaihe tehdaan heti uuden voimajohdon johtoalueen metsdanhakkuun
jalkeen. Pylvdiden betoniset perustuselementit ja pylvdsta tukevat harusankku-
rit kaivetaan pylvaspaikoille. Pylvaan perustuksessa kaytetaan tyypillisesti val-
miita perustuselementteja.
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Tarvittaessa perustuksia vahvistetaan paaluttamalla tai massanvaihdolla kanta-
vaan maaperaan saakka. Paalut voivat olla kylldstamatontd puuta, betonia tai
terasta. Kallioisilla pylvaspaikoilla perustuksen tekeminen voi edellyttdd myds
poraamista tai louhimista. Pylvasvalit ovat maaston profiilista ja voimajohdon
jannitetasosta riippuen noin 300-400 metria. Pylvaan perusmaadoituksena on
pylvasrakenteet maahan yhdistava kuparikdysi. Maadoitukset vahentavat uk-
koshdiridita seka pienentavat ihmisille, ymparistélle ja voimajarjestelman toi-
minnalle vikatilanteissa esiintyvien haitallisten jannitteiden vaikutuksia.

Pystytysvaiheessa sinkityista terdasrakenteista koostuvat pylvaat kuljetetaan
osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pulttaamalla. Harustetut pylvaat pysty-
tetdan autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa telatraktorilla veta-
malla. Pystytysvaiheessa pylvdan orteen ripustetaan lasi- tai komposiittieristin-
ketjut johtimien asennusta varten.

Johtimien asentamisvaiheessa johtimet tuodaan paikalle keloissa, joissa kussa-
kin on johdinta noin 3-5 kilometria. Asennus tapahtuu yleensa kiredna vetona
eli johtimet kulkevat koko ajan ilmassa. Johtimien liittdmisessa kaytetaan ra-
jaytettavia liitoksia, mista aiheutuu hetkellista melua. Liikkumiselle aiheutuvan
haitan vahentamiseksi ja turvallisuuden varmistamiseksi johtoreittia ristedvat
tiet suojataan johtimia kannattavin telinein tai muulla hyvaksytylla tydmenetel-
malla. Virtajohtimien ylapuolelle asennetaan ukkosjohtimet, jotka lisaavat voi-
majohdon kayttévarmuutta. Ukkosjohdinta voidaan kayttaa tarvittaessa tietolii-
kenneyhteytena tuulivoima-alueelle. Ukkosjohtimiin voidaan tarvittaessa kiin-
nittda myos huomiopalloja eli lentovaroituspalloja ja lintupalloja.

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritdan tekemaan
routa-aikana tai maan ollessa kantava, mika vahentaa ympariston tilapaisia vau-
rioita ja peltomaan tiivistymista. Padsaantoisesti liikkuminen tapahtuu kayttaen
voimajohdolle johtavia teita ja johtoaukealla, jolle voidaan tehda tilapaisia teita
ja siltoja. Kaytettavista kulkureiteista sovitaan etukdteen maanomistajien
kanssa.

Rakentamisen aikana aiemmissa suunnitteluvaiheissa tunnistettujen ymparisto-
kohteiden sailyminen varmistetaan erilliselld ohjeistuksella. Ennen tydmaan
paattamista rakentamisen jaljet siistitdan ja aiheutuneet vahingot joko korja-
taan tai korvataan.

Voimajohdon kaytto ja kunnossapito

Voimajohdon kunnossapitéminen sahkdturvallisuusmaaraysten mukaisena edel-
lyttaa johtorakenteen ja johtoalueen saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapito-
toitd. Johtoalueella tehddan noin kahden vuoden vélein huoltotarkastuksia,
joista ei ole erityista haittaa ymparistolle tai lahialueen asukkaille. Johtoaukea
pidetaan avoimena raivaamalla se mekaanisesti joko koneellisesti tai miesty6-
voimin noin 5-8 vuoden valein. Johtoaukea raivataan kayttaen valikoivaa rai-
vausta, jossa johtoaukealle jatetaan tyypillisesti kasvamaan esim. katajia ja ma-
talakasvuista puustoa.

Voimajohtojen reunavydhykkeet kasitellddan 10-25 vuoden valein sahkéturvalli-
suuden ja voimajohdon kayttdvarmuuden varmistamiseksi. Puuston kasvuvai-
heesta riippuen puiden latvoja katkaistaan tai ylipitkdt puut kaadetaan avohak-
kuuna. Maanomistajalla on puuston omistajana oikeus paattaa, miten voimajoh-
don kunnossapidon edellyttama reunavydhykkeen puuston hakkuu ja myynti
jarjestetaan.
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4.5 Voimajohdon kaytosta poisto

Voimajohdon tekninen kayttdika on tuulivoimaloiden kayttdéikaa pidempi, jopa
60-80 vuotta. Tuulivoimahankkeen toiminnan loppuessa voimajohtoa voidaan
mahdollisuuksia mukaan hyddyntaa alueelle rakennettavan uuden tuulivoima-
hankkeen sahkdnsiirtoon tai muihin sahkdnsiirtotarpeisiin. Voimajohdon elin-
kaaren paattyessa syntyvat jatteet kierrdtetadn niin, ettda mahdollisimman suuri
osa jatteista toimitetaan kierratettdvaksi ja ne mita ei voida kierrattéa materi-
aalina, kaytetaan energiaksi. Kaatopaikalle tai muuhun loppusijoitukseen paa-
tyva jatemaara pyritddan minimoimaan. Suuri osa purettavasta materiaalista on
pylvaista ja johtimista syntyvaa metallijatettd, joka voidaan kierrattaa. Pylvas-
rakenteita purettaessa poistetaan tarvittaessa myds maanalaiset betoniset pe-
rustuspilarit pihoilta ja pelloilta.

5 YVA-MENETTELY

5.1 YVA-menettelyn tarve ja osapuolet

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (YVA-menettely) on saadetty YVA-
lailla (252/2017) ja -asetuksella (277/2017). YVA-menettelya sovelletaan hank-
keisiin ja niiden muutoksiin, joilla on todennakdisesti merkittavia ymparistdvai-
kutuksia.

YVA-menettelya sovelletaan hanketyypista ja kokoluokasta riippuen joko suo-
raan YVA-asetuksen hankeluettelon perusteella tai yksittdistapauksessa tehta-
van paatdksen pohjalta. Tuulivoimahankkeet vaativat YVA-lain mukaisen me-
nettelyn soveltamista aina, kun yksittaisten laitosten lukumaara on vahintaan
10 tai kokonaisteho vahintdaan 45 megawattia.

YVA-menettelyn keskeiset osapuolet ovat hankkeesta vastaava, joka hank-
keessa on OX2 Finland Oy, ja yhteysviranomainen eli téssa tapauksessa
Keski-Suomen ELY-keskus.

YVA-menettelyn muita osapuolia ovat:
e muut viranomaiset
e ne, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka

e yhteisott ja saatiét, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat kos-
kea

Taman YVA-menettelyn osapuolia on lueteltu seuraavassa (Kuva 5-1). Osallis-
tumaan oikeutettujen joukko on laaja ja kaytanndssa kaikki hankkeesta ja YVA-
menettelysta kiinnostuneet voivat osallistua siihen antamalla mielipiteita ja osal-
listumalla yleisétilaisuuksiin (Pé/énen ja Perho 2018).

Yhtena osapuolena on téman YVA-ohjelman konsulttityéna laatinut AFRY Finland
Oy, jonka YVA-tyéryhma on esitetty taulukossa 1-1.

Copyright © AFRY Finland Oy Huhtikuu 2022

40



AFRY

AF POYRY

OX2 Finland Oy
(hankkeesta
vastaava)

Tiedotusvalineet

OX2 Finland Oy
Kettukangas - Hanhikangas tuulivoimahanke
YVA-ohjelma

Keski-Suomen
ELY-keskus
(yhteys-
viranomainen)

AFRY Finland Oy
(YVA-konsultti)

YVA-
MENETTELYN
OSAPUOLET
Lausuntoja
antavat

viranomaiset ja
asiantuntijat

Pihtiputaan kunta
Kinnulan kunta
Halsuan kunta
Perhon kunta

Lestijarven kunta

Paikalliset sidosryhmdt (ml.
asukkaat ja yhdistykset)
Yksityiset kansalaiset
Elinkeinojen edustajat
Kansalais-, ympéristd- ja muut
jarjestét

Kuva 5-1. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

5.2 YVA-menettelyn tavoite ja sisalto

YVA-lain tavoitteena on edistaa ymparistovaikutusten arviointia ja arvioinnin yh-
tenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Samalla tavoit-
teena on lisata kaikkien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuk-

Sia.

Hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettéva lain mukaisessa arviointimenet-
telyssa hankesuunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen
ollessa viela avoinna. YVA-menettelyssé ei tehda hanketta koskevia paatok-
sid, mutta se on edellytys paatoksenteolle myohemmin. Onkin saddetty,
ettd viranomainen saa myodntaa hankkeen toteuttamista koskevia lupia tai tehda
muita siihen rinnastettavia paatdksia vasta YVA-menettelyn paattymisen jal-

keen.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa 5-2.
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Kuva 5-2. YVA-menettelyn vaiheet.
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Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan jarjestaa ennakko-
neuvottelu yhteistyéssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten
kanssa. Ennakkoneuvottelun tavoitteena on edistaa hankkeen vaatimien arvi-
ointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta
vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa sekd parantaa selvitysten ja
asiakirjojen laatua ja kaytettavyytta sekd sujuvoittaa menettelyja.

Tassa hankkeessa ennakkoneuvottelu pidettiin 16.6.2021. Yhteysviranomaisen
kanssa pidettyyn ennakkoneuvotteluun kutsuttiin yhteysviranomaisen, hanke-
vastaavan ja YVA-konsultin lisaksi eri viranomaistahojen edustajat. Neuvotte-
luun osallistui 22 henkilda.

YVA-ohjelma

Ymparistdovaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan
ymparistévaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka on suunnitelma
YVA-menettelyn jarjestamisesta ja siina laadittavista selvityksista. Ohjelmassa
kuvataan mitd vaikutuksia selvitetdaan ja miten.

Tassa YVA-ohjelmassa esitetadn seuraavat tiedot:

- Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista,
koosta, maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

— Tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteut-
tamisaikataulusta.

— Hankkeen toteutusvaihtoehdot ja nollavaihtoehto. Taman hankkeen toteu-
tusvaihtoehdoiksi on pyritty muodostamaan ratkaisut, jotka lahtékohtai-
sesti aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa alueen kaytélle, ldhialueen
asukkaille ja ymparistolle, mutta ovat kuitenkin tuotannollisesti ja taloudel-
lisesti kannattavia ja ennalta arvioiden toteuttamiskelpoisia.

— Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista.

— Kuvaus todenndkdisen vaikutusalueen ymparistdn nykytilasta ja kehityk-
sesta.

— Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistévaikutuksista (ml. yhteis-
vaikutukset muiden hankkeiden kanssa).

— Tiedot ymparistévaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvi-
tyksista seka aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetel-
mista ja niihin liittyvista oletuksista.

— Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta.

— Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjesta-
misesta seka naiden liittymisestd hankkeen suunnitteluun.

— Arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdaan yhteysviran-
omaiselle, eli tassa hankkeessa Keski-Suomen ELY-keskukselle.
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Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-menettelyn alkamisesta ja YVA-ohjelman
nahtavilla olosta sahkdisesti omilla internetsivuillaan ja hankkeen todennakdisen
vaikutusalueen kunnissa. Nahtavilla oloaika alkaa kuulutuksen julkaisemispai-
vastd ja kestda 30 paivaa (erityisesta syysta aikaa voidaan pidentaa enintaan
60 paivan mittaiseksi). Tana aikana YVA-ohjelmasta voi esittaa mielipiteita yh-
teysviranomaiselle. Yhteysviranomainen myds pyytaa lausuntoja ohjelmasta eri
viranomaisilta. Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja
lausunnot ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle
kuukauden kuluessa nahtavilla olon paattymisesta.

YVA-selostus

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) laaditaan arviointiohjel-
man ja yhteysviranomaisen siita antaman lausunnon pohjalta. YVA-
selostuksessa tuleekin kuvata, miten yhteysviranomaisen lausunto YVA-
ohjelmasta on huomioitu YVA-selostuksessa.

YVA-selostuksessa esitetdan muun muassa kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehto-
jen todenndkoéisesti merkittavista ymparistovaikutuksista, niiden lieventami-
sestd, seurannasta ja vaihtoehtojen vertailusta.

Taman hankkeen YVA-selostuksessa esitetdaan seuraavat tiedot:

— Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttétar-
peesta, ja tarkeimmistd ominaisuuksista ottaen huomioon hankkeen raken-
tamis- ja kayttévaiheet sekd mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet.

— Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaika-
taulusta, toteuttamisen edellyttdmistd suunnitelmista, luvista ja niihin rin-
nastettavista paatoksista seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

— Selvitys hankkeen ja sen toteutusvaihtoehtojen suhteesta maankaytto-
suunnitelmiin seka hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa
ja ymparistdnsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.

— Kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakdisesta kehi-
tyksestd, jos hanketta ei toteuteta.

— Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen toteutusvaihtoehtojen todennakéisesti
merkittavista ymparistdévaikutuksista. Todennakdisesti merkittavien ympa-
ristbvaikutusten arvio ja kuvaus kattaa hankkeen valittémat ja valilliset,
kasautuvat, lyhyen, keskipitkdn ja pitkan aikavalin pysyvat ja valiaikaiset,
myodnteiset ja kielteiset vaikutukset seka yhteisvaikutukset muiden ole-
massa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

— Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista.
— Toteutusvaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon ymparistévaikutusten vertailu.

— Tiedot valitun toteutusvaihtoehdon valintaan johtaneista paaasiallisista
syista, mukaan lukien ymparistévaikutukset.

— Ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan
tunnistettuja merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia.

— Ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistdvaikutuksiin liitty-
vistd seurantajarjestelyista.
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— Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liitty-
misesta hankkeen suunnitteluun.

— Luettelo lahteistd, joita on kdytetty selostukseen sisdltyvien kuvausten ja
arviointien laadinnassa, kuvaus menetelmistd, joita on kaytetty merkitta-
vien ymparistovaikutusten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa
seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeim-
mista epavarmuustekijoista.

— Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta.

— Selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on
otettu huomioon.

— Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma.

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla ta-
voin kuin arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtavilld vahintdan 30 pai-
vaa ja enintaan 60 paivaa, jolloin viranomaisilta pyydetdan lausunnot ja asuk-
kailla seka muilla intressiryhmilld on mahdollisuus esittda mielipiteensa yhteys-
viranomaiselle. Annetut mielipiteet ja lausunnot viranomainen ottaa huomioon
omassa perustellussa paatelmassaan.

5.2.4 Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen riitta-
vyyden ja laadun seka laatii téman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen
merkittavista ymparistévaikutuksista. Perustellussa pdatelmassa esitetaan yh-
teenveto YVA-selostuksesta annetuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

Perusteltu paatelma on annettava kahden kuukauden kuluessa YVA-selostuksen
lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esittdmiseen varatun mdaaraajan paat-
tymisesta. Yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelman tiedoksi han-
ketta kasitteleville viranomaisille, hankkeen vaikutusalueen kunnille seka tarvit-
taessa maakuntien liitoille ja muille asianomaisille viranomaisille seka julkaisee
perustellun paatelman yhteysviranomaisen internetsivuilla.

Hanketta koskevaan lupahakemukseen on liitettava ymparistévaikutusten arvi-
ointiselostus ja perusteltu paatelma. Lupaviranomaisen on varmistettava, etta
perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa.
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5.3 YVA-menettelyn ja kaavoituksen alustava aikataulu

YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen keskeiset vaiheet ja suunniteltu aika-
taulu on esitetty kuvassa 5-3. Aikataulu kuulemisiin ja yhteysviranomaisen lau-
sunnon ja perustellun paatelman antamiseen varatun ajan osalta on esitetty
maksimikeston mukaisesti. Kuvassa esitetty aikataulu on siten viitteellinen, etta
esimerkiksi lausuntomenettelyn johdosta siihen on mahdollista tulla muutoksia.

Alustavan aikatauluarvoin mukaan hankkeen YVA-menettely on tarkoitus saada
lapikdydyksi kesdaan 2023 mennessa. YVA-ohjelma on jatetty yhteysviranomai-
sena toimivalle Keski-Suomen ELY-keskukselle huhtikuussa 2022. Hankkeen
YVA-selostuksen on alustavan aikatauluarvion mukaan tarkoitus valmistua al-
kuvuodesta 2023. Yhteysviranomaisen perusteltu paatelman valmistunee alku-
kesdlla 2023. Hankkeen osayleiskaavojen (Pihtipudas ja Kinnula) laadinta teh-
daan samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa ja kaavat on tarkoitus saada val-
miiksi siten, etta ne olisivat kunnissa hyvdaksymiskasittelyssa vuonna 2023.

YVA-menettely [3]4]s|e|7]8]910]in]12]1]2]3]a[s|6][7]8]9]10[1i]12[1]2]3]4]5][6]7]8]9]10[11]12
YVA-ohjelma

YVA-ohjelman laatiminen

YVA-ohjelma nahtivilli (30 vrk) [ |

Yhteysviranomaisen lausunto (30 vrk) I

YVA selostus

Arviointiselostuksen laatiminen

Erillisselvitykset —
Arviointiselostus nihtavilld (30-60 vrk) -

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma (60 vrk) I

Kaavoitus

Vireilletulovaihe / OAS =
Kaavaluonnosvaihe —
Kaavaehdotusvaihe —

Nihtivilldolot . . .

Hyviksymisvaihe —

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Yleisotilaisuus I I I

Seuranta- ja ohjausryhma I I
Viranomaisneuvottelu I I I

Kuva 5-3. Hankkeen YVA-menettelyn ja kaavoituksen suunniteltu aikataulu.
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5.4 YVA-menettelyn sovittaminen kaavoituksen kanssa

Kettukangas - Hanhikankaan tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttaa tuu-
livoimarakentamisen mahdollistavan osayleiskaavan laatimista. Menettelyt py-
ritdan toteuttamaan aikataulullisesti rinnakkain (Kuva 5-4) muun muassa jar-
jestamalla yhteinen yleisétilaisuus YVA-ohjelma ja OAS -vaiheessa seka YVA-
selostus- ja kaavaluonnosvaiheessa. Osayleiskaavoituksessa hyédynnetaan
YVA:n yhteydessa tehtyja selvityksia ja ymparistévaikutusten arviointeja. Kaa-
vaehdotusta ei voida asettaa nahtaville ennen perustellun paatelman saamista.

YVA-menettely Kaavaprosessi Yhteysviranomaisen rooli
/’— """""""""""""""" ~
[4
Kaavan aloitusvaihe, OAS Lausunto vaikutusten
YVA- ohjelma ‘ (nahtavilla pito) arvioinnin

laajuudesta ja
tarkkuudesta

¥

Perusteltu paatelma

_ Viranomaisneuvottelu

(lausunnot)

Kaavan valmisteluvaihe
‘ (kaavaluonnos)
YVA-selostus _ Viranomaislausunnot
(neuvottelu)

nn

Kaavaehdotusvaihe

@

Kaavan hyvaksyminen

Kuva 5-4. YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhteensovittaminen aikataulullisesti rinnak-
kain.

5.5 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtena tavoitteena on lisata kaikkien
osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn osal-
listumisella tarkoitetaan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden vi-
ranomaisten ja niiden, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka
yhteis6éjen ja saatididen, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat kos-
kea, valista vuorovaikutusta ymparistovaikutusten arvioinnissa. Osallistumiseen
kuuluu esimerkiksi tiedottaminen, kuuleminen, mielipiteiden ja kannanottojen
esittaminen ja lausuntojen antaminen menettelyn kuluessa (Taulukko 5-1) (P6-
I6nen ja Perho 2018).
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Taulukko 5-1. Osallistumisen edistéminen Kettukangas-Hanhikankaan YVA-
menettelyssa.

Tapa Ajankohta
Hankkeen ja luvituksen infotilaisuudet Kinnulassa ja Pihtipu- 16.-

taalla. 17.11.2021
Seurantaryhma kokoontui kommentoimaan YVA- 29.3.2022
ohjelmaluonnosta. Seurantaryhman jasenilta kerattiin hanketta

koskevaa tietoa.

Ohjausryhma kokoontui kommentoimaan YVA-ohjelmaluonnosta. | 28.3.2022
Ohjausryhman jasenilta kerattiin hanketta koskevaa tietoa.

Kuka tahansa voi antaa mielipiteensa YVA-ohjelmasta, jonka Kevat 2022
ELY-keskus on asettanut nahtaville.

Painettu YVA-ohjelma on luettavana Pihtiputaan, Kinnulan, Per- | kevit 2022
hon, Halsuan ja Lestijarven kunnantaloilla ja Keski-Suomen ELY-

keskuksessa.

Tiedottaminen YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuudessa, johon Kevat 2022

kuka tahansa voi osallistua ja ilmaista sielld nakemyksensa.

Asukaskysely, joka lahetetaan 500:lle tuulivoima-alueen lahialu-
een asukkaille. Seka sahkdinen karttapalautejarjestelma.

Vuoden 2022
aikana

Seurantaryhma kokoontuu kommentoimaan YVA-selostusta. égk2u3vu05|
Ohjausryhma kokoontuu kommentoimaan YVA-selostusta. gz)kzu:;/uog
Kuka tahansa voi antaa mielipiteensa YVA-selostuksesta, jonka Kevat 2023
ELY-keskus on asettanut nahtaville.

Tiedottaminen YVA-selostusvaiheen yleisétilaisuudessa, johon Kevat 2023
kuka tahansa voi osallistua ja ilmaista sielld ndkemyksensa.

Painettu YVA-selostus on luettavana Pihtiputaan, Kinnulan, Per- | kevit 2023
hon, Halsuan ja Lestijarven kunnantaloilla ja Keski-Suomen ELY-

keskuksessa.

ELY-keskus tiedottaa hankkeen YVA-menettelystd internet- si- Koko YVA-
vuillaan menettelyn
www.ymparisto.fi/KettukangasHanhikangastuulivoimahankeYVA | ajan
Hankevastaava tiedottaa hankkeesta internetsivuillaan Koko hank-
www.ox2.com/fi/projects/kettukangas-hanhikangas/ keen ajan

YVA-ohjelman ja selostuksen nahtavilla olo

Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-ohjelman nahtavillda olosta internetsivuil-
laan. Kuulutuksessa kerrotaan, missa YVA-ohjelma on nahtavilla kunnissa seka
mihin mennessa ohjelmaa koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa.
Nahtavilla oloaikana hankkeen lahialueen yhteisot, asukkaat ja muut asianomai-
set voivat esittaa mielipiteensa esimerkiksi hankkeen vaikutusten arvioinnin sel-
vitystarpeesta seka siitd, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt tiedot ja suunnitelmat

riittavia.

YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja se, miten osallistumisen aikana saa-
dut mielipiteet ja kannanotot on otettu huomioon tehdyissa selvityksissa, kuva-

taan YVA-selostuksessa.
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YVA-menettelyn my6hemmassa vaiheessa myos arviointiselostus tulee olemaan
nahtavilla ja siitd voi vastaavalla tavalla antaa lausuntoja ja mielipiteita.

5.5.2 Yleisotilaisuudet

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetaan yleisolle avoin tiedotus-
ja keskustelutilaisuus YVA-ohjelman nahtavilla oloaikana. Yhteysviranomaisen
koolle kutsumassa tilaisuudessa esitelldan hanketta ja arviointiohjelmaa seka
osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa. Yleisélla on mahdollisuus
esittaa ndkemyksiaan ymparistdvaikutusten arvioinnista, hankkeesta seka osal-
listumis- ja arviointisuunnitelmasta.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetdan ymparistdvaikutusten arvi-
ointiselostuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitellddan ymparistévaikutusten ar-
vioinnin tuloksia ja kaavaluonnoksia. Yleiséllé on mahdollisuus esittaa nakemyk-
siaan tehdysta ymparistdvaikutusten arviointitydsta ja sen riittdvyydestd seka
kaavaluonnoksesta.

5.5.3 Seuranta- ja ohjausryhmaityoskentely

YVA-menettelya seuraamaan ja ohjaamaan on koottu viranomaistahoista koos-
tuva ohjausryhma ja yleishyddyllisistd yhdistyksistéa koostuva seurantaryhma.
Ohjaus- ja seurantaryhmien kokoonpano on esitetty alla.

Ohjaus- ja seurantaryhman kokoonkutsujana toimii AFRY Finland Oy. Ohjaus-
ja seurantaryhman tarkoituksena on muun muassa saada tietoa ja ndkemyksia
eri osapuolilta seka varmistaa, etta tyon aikana kaytettavat tiedot ovat ajanta-
saisia ja mahdollisimman kattavia. Molemmat ryhmat seuraavat ymparistovai-
kutusten arvioinnin kulkua seka esittad mielipiteita ymparistdvaikutusten arvi-
ointiohjelman ja -selostuksen seka sita tukevien selvitysten laadinnasta.

Molemmat ryhmat kokoontuivat ensimmaisen kerran YVA-ohjelman luonnosvai-
heessa maaliskuussa 2022. Seuraava kokous jarjestetdan kevaalla 2023 YVA-
selostuksen luonnosvaiheessa. Ryhmiin on mahdollista tulla mukaan ottamalla
yhteytta YVA-konsultin projektipaallikkoén, jonka yhteystiedot on esitetty ta-
man YVA-ohjelman alussa.

Ohjausryhmaan kutsutut tahot:

Pihtiputaan kunta Suomen metsakeskus
Kinnulan kunta Luonnonvarakeskus

Perhon kunta Keski-Suomen pelastuslaitos
Halsuan kunta Fingrid

Lestijarven kunta Digita Oy

Keski-Suomen ELY-keskus Fintraffic Lennonvarmistus Oy
Pohjanmaan ELY-keskus Vaylavirasto
Etela-Pohjanmaan ELY-keskus Traficom

Keski-Suomen liitto Metsahallitus
Keski-Pohjanmaan liitto Puolustusvoimien pddesikunta
Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovi- Puolustusvoimien logistiikkalaitos, 3.
rasto (AVI) Logistiikkarykmentti

Keski-Suomen museo
K.H.Rehlundin museo

Seurantaryhmaan kutsutut tahot:

Pihtiputaan riistanhoitoyhdistys Selantauksen kylaseura ry
Kinnulan riistanhoitoyhdistys Muurasjarven kylaseura ry
Lestijarven riistanhoitoyhdistys Alvajarven Maamiesseura ry
Lestijarven Metsastysyhdistys ry Kinnulan Myllykylan kylayhdistys ry
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Alvajarven metsastajat
Muurasjarven Metsastajat ry
Erakirurgit

Karhulan tehtaiden metsastajat
Keski-Suomen Kelo
Kurkimden metsastajat
Porkanmaen Erankavijat
Strémbergin Metsastyskerho
Jaajoen Metsastajat ry
Metsastysseurue Vihtapuro
Tervasuon Jahti

Parviaisen pojat

Kotkatjoen Erapojat

OX2 Finland Oy
Kettukangas - Hanhikangas tuulivoimahanke
YVA-ohjelma

Hiilinki-tiimi ry

Muhola-Seura ry

Saaren kylaseura ry

Kinnulan maamiesseura ry
Kinnula-Seura ry
Metsdnhoitoyhdistys Kinnula
Metsd@nhoitoyhdistys Pihtipudas
Metsd@nhoitoyhdistys Keskipohja
Pihtiputaan Yrittajat ry
Kinnulan Yrittajat ry

Halsuan Yrittajat ry

Perhon Yrittajat ry

MTK Keski-Suomi

Naaran Jahti

Tikka Metsastajat

Halsuan Metsastysseura

Perhon Metsastysseura

Kinnulan Eréamiehet ry

Ala-Keiteleen luonnonystavat ry
Saarijarven seudun luonnonystavat ry

Keski-Suomen lintutieteellinen yhdistys
Suomenselan lintutieteellinen yhdistys
Bird Life Keski-Pohjanmaa ry
Lestijarven ymparistdyhdistys
Lestijokiseudun Ymparisto ry
Keski-Pohjanmaan Luonto ry

5.5.4 Asukaskysely

YVA-menettelyn yhteydessa, osana sosiaalisten vaikutusten arviointia, toteute-
taan asukaskysely, jonka tarkoituksena on selvittaa tuulivoimahankkeen |ahi-
seudun asukkaiden ja loma-asukkaiden suhtautumista hankkeeseen. Asukasky-
selyn avulla hankevastaava saa tietoa eri asukasryhmien yleisesta suhtautumi-
sesta ja mahdollisista huolenaiheista hankkeeseen liittyen. Kyselyn yhteydessa
asukkaille jaetaan lisaksi tietoa hankkeesta ja sen mahdollisista vaikutuksista
heidan elinymparistoonsa.

5.5.5 Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistdvaikutusten arvioinnista tiedotetaan myds ympa-
ristbhallinnon seka hankkeesta vastaavan internetsivujen valityksella.

YVA-menettelyn kuluessa tapahtuvassa vuorovaikutuksessa seurataan paikallis-
ten sidosryhmien nakemystd tiedonsaannin riittdvyydesta. Hankkeesta ja sen
YVA-menettelysta tiedottamista pyritdan suunnittelemaan ja toteuttamaan niin,
etta se vastaa mahdollisimman hyvin tiedon tarpeeseen.

Hankevastaava on jarjestanyt tiedotus- ja keskustelutilaisuuden hankkeesta
Kinnulassa 16.11.2021 ja Pihtiputaalla 17.11.2021. Tilaisuudessa esiteltiin han-
ketta ja luvitusmenettelyita.

6 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT,
SUUNNITELMAT JA PAATOKSET

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn paatyttya hanke etenee lupavaihei-
siin. YVA-selostus seka siitéd annettu yhteysviranomaisen perusteltu pdatelma
liitetdan lupahakemuksiin. Seuraavissa luvuissa on kerrottu lyhyesti mita me-
nettelyja, lupia ja paatoksia mahdollisesti edellytetaan.
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6.1 Ymparistovaikutusten arviointi
YVA-menettelyn tarve, vaiheet ja suhde kaavoitukseen on kuvattu luvussa 5.

YVA-selostus ja yhteysviranomaisen (tdss@a hankkeessa Keski-Suomen ELY-
keskus) siitda antama perusteltu paatelma ovat edellytyksena hanketta koske-
vien lupien saamiselle.

6.2 Kaavoitus

Hankkeen toteuttaminen edellyttaa osayleiskaavojen laatimista tuulivoima-alu-
eelle. Kaavat laaditaan molempiin kuntiin erillisind, niin ettd vaikutusten arvi-
oinnissa otetaan huomioon hankekokonaisuus. Kaavat laaditaan maankaytto- ja
rakennuslain (134/2011) 77 a §:n mukaisena siten, etta rakennusluvat voidaan
myontda suoraan osayleiskaavan perusteella.

Hankevastaava on toimittanut Kettukangas-Hanhikankaan tuulivoimahankkeen
kaavoitusaloitteet Pihtiputaan ja Kinnulan kunnille. Pihtiputaan kunnanhallitus
on hyvaksynyt aloitteen 5.6.2020 § 120 ja Kinnulan kunnanhallitus 6.9.2021 §
229. Tuulivoima-alueella ei ole voimassa asemakaavoja tai ranta-asemakaavoja
(ks. luku 8.1). Pihtiputaan kunnan puolella tuulivoima-alueelle sijoittuu alueita
Alvajarven ranta- ja kyldosayleiskaavasta. Kinnulan kunnan alueelle ei ole yleis-
kaavoitettua aluetta tuulivoima-alueella.

Osayleiskaavan laadinta etenee YVA-menettelyn rinnalla ja YVA-menettelyn yh-
teydessa tehtavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit toimivat myoés kaavoituk-
sen selvitysaineistona. Alustavasti tuulivoima-alue on myds kaava-alueen ra-
jaus.

Tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa laadittaessa on huolehdittava
siitd, etta tuulivoimaloiden sahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa. Osayleiskaa-
valla ei kuitenkaan tarvitse ratkaista sitd, mita reittivaihtoehtoa pitkin tuuli-
voima-alueelta siirto toteutetaan eika tuulivoima-alueen ulkopuolisia séhkdnsiir-
toreitteja kaavoiteta.

6.3 Maankayttooikeudet ja -vuokrasopimukset

Tuulivoima-alue sijoittuu pdadosin UPM-Kymmene Oyj:n omistamille maille.
Hankkeesta vastaava sopii maan kaytosta ja vuokrauksesta alueiden omistajien
kanssa.

Hankkeesta vastaavat pyrkivat ensisijaisesti sopimaan maanomistajien kanssa
sahkdnsiirtoreitin maankaytdsta. Lunastusmenettelyssa lunastetaan alueelle ra-
joitettu kayttdoikeus, joka antaa yhtidille oikeuksia ja asettaa maanomistajalle
rajoituksia alueen kayttdon.

6.4 Lunastuslupa

Mikali voimajohtoalueen ja pylvaspaikkojen osalta ei padsta sopimuksiin maan-
omistajien kanssa hakee hanketoimija voimajohdon johtoalueelle lunastusluvan
(laki kiintedan omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977). Lu-
nastuslupa tarvitaan voimajohdon johtoalueen lunastamiseksi ja voimajohdon
tarvitseman kayttéoikeuden supistuksen seka lunastuskorvausten maaraa-
miseksi. Lunastamalla hanketoimijat saavat johtoalueeseen kayttdoikeuden,
jonka perusteella voimajohto voidaan rakentaa ja sitéd voidaan kayttaa ja pitaa
kunnossa. Lupahakemukseen liitetdan lunastuslain edellyttamat selvitykset,
muun muassa YVA-selostus ja yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma.
Lunastuslupa-asian valmistelee ty6- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan mydn-
taa valtioneuvosto.

Copyright © AFRY Finland Oy Huhtikuu 2022

51



6.5

6.6

6.7

6.8

OX2 Finland Oy
A F R Y Kettukangas - Hanhikangas tuulivoimahanke

AF POYRY YVA—ohjeIma

Lunastettavan omaisuuden omistaja saa taloudellisista menetyksistaan kor-
vauksen. Lunastuskorvaus muodostuu kohteen-, haitan- ja vahingonkorvauk-
sesta. Korvaukset maarataan kayvan hinnan mukaan. Mikali se ei vastaa luo-
vuttajan tayttd menetysta, arviointi perustuu omaisuuden tuottoon tai siihen
pantuihin kustannuksiin. Korvaukset maarataan viranomaisen toimesta.

Rakennuslupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdad maankdytté- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista rakennuslupaa. Lupa haetaan Pihtiputaan ja Kinnulan kun-
tien rakennuslupaviranomaisilta, jotka lupia mydntdessaan tarkistaa, ettd suun-
nitelma on vahvistetun yleiskaavan ja rakennusmaaraysten mukainen. Raken-
nuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista ja luvan mydntaminen edel-
lyttaa, ettd ymparistévaikutusten arviointimenettely on loppuun suoritettu.

Lentoestelupa

Tuulivoimalat ja muut korkeat rakennelmat eli niin sanotut lentoesteet voivat
hankaloittaa lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta. Ilmailulain mukaan len-
toeste ei saa hairitéd ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennetta, eika sita
voida asettaa niin, etta sitéd voisi erehdyksissa pitaa lentoliikennetta palvelevana
laitteena tai merkkina.

Ilmailulain (864/2014) 158 § edellyttaa, etta ilmailulle mahdollisesti vaaraa ai-
heuttavan laitteen, rakennuksen, rakennelman ja merkin asettamiseen tarvitaan
lentoestelupa. Mikali lakikohdan ehdot tayttyvat ja lentoestelupa edellytetaan,
tulee lentoesteen asettajan selvittda lentoesteen vaikutukset asianomaisen il-
maliikennepalvelujen tarjoajan lentoestelausunnon avulla. Lentoestelupaa var-
ten tulee hakijan ensin pyytda asianomaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan
Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n lentoestelausunto.

Ilmailumé&arays AGA M3-14 vapauttaa lentoesteen pystyttdjan hakemasta Lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficomilta lentoestelupaa silloin, jos lentoestelau-
sunnossa todetaan, ettei pystytettavalla esteelld ole vaikutusta lentoturvallisuu-
teen. Tall6in kyseinen lentoestelausunto riittda selvitykseksi esteen pystyttami-
selle eika Traficomilta ole tarpeen hakea lentoestelupaa.

Tutkimuslupa

Voimajohtoreitin maastotutkimuksia varten haetaan Maanmittauslaitokselta tut-
kimuslupa, josta on saadetty niin sanotun lunastuslain 84 pykalassa eli laissa
kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977).

Tutkimuksissa kartoitetaan maasto voimajohtoreitiltéd rakennettavuuden kan-
nalta. Lupa antaa myo6s oikeuden merkita pylvaspaikat ja tutkia niiden maape-
raa.

Hankelupa

Ennen voimajohdon toteuttamista haetaan sahkémarkkinalain (588/2013) mu-
kaista hankelupaa Energiavirastolta. Hankelupa ei anna oikeutta rakentaa voi-
majohtoa eika siind maarata sahkonsiirtoreittia. Lupapaatoksessa vahvistetaan
ainoastaan, ettd suurjannitejohtojen rakentaminen on sahkén siirron turvaa-
miseksi tarpeellista. Hankelupahakemukseen liitetdan ymparistévaikutusten ar-
viointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma.
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Muut mahdollisesti edellytettavat luvat ja sopimukset
Ymparisto- ja vesilupa

Tuulivoimaloilta voidaan tapauskohtaisesti edellyttaa ymparisténsuojelulain
(527/2014) mukaista ympaéaristbélupaa, mikali niistd voi aiheutua
naapuruussuhdelain  (26/1920) mukaista rasitusta.  Tuulivoimaloiden
tapauksessa tdllaisia rasitusta aiheuttavia vaikutuksia voivat olla esimerkiksi
melu ja lapojen pyoérimisesta aiheutuva varjon vilkkuminen. Ymparistdlupaa
haetaan tarvittaessa Pihtiputaan ja Kinnulan ymparistéviranomaiselta.

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa (vesilupa), jos se vaa-
rantaa puron uoman luonnontilan sdilymisen tai aiheuttaa muita muutoksia ve-
sistoihin (esimerkiksi luonnontilaisen ldhteen tilan muuttaminen). Vesilupaa
haetaan aluehallintovirastolta.

Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Jos tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti erityisesti suojel-
taviin lajeihin, rauhoitettuihin tai luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) la-
jeihin, tulee hankevastaavan hakea luonnonsuojelulain mukaista poikkeamislu-
paa.

Luonnonsuojelulain (1996/1096) 42 §:n nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden ole-
massaolo on kaynyt uhatuksi tai rauhoittaminen on muusta syysta osoittautunut
tarpeelliseksi. Rauhoitettujen kasvien tai niiden osien poimiminen tai havittami-
nen on kielletty. Luonnonsuojelulain 47 §:n nojalla erityisesti suojeltavan lajin
sdilymiselle tarkedn esiintymispaikan havittaminen ja heikentaminen on kiellet-
tya. Kielto on voimassa sen jalkeen, kun ELY-keskus on tehnyt ja antanut tie-
doksi paatdksen alueen rajoista. Erityisesti suojeltavat lajit ovat sellaisia uhan-
alaisia lajeja, joiden haviamisuhka on ilmeinen. Lajit ilmenevat luonnonsuojelu-
asetuksen (160/1997) liitteestd 4. ELY-keskus voi myontaa luvan poiketa kas-
vilajin rauhoitussaanndksista tai erityisesti suojeltavan lajin kiellosta, jos lajin
suojelutaso sailyy suotuisana.

Luonnonsuojelulain (1996/1096) 49 §:n nojalla luontodirektiivin liitteessa IV (a)
mainittujen eldinlajien lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja hei-
kentdminen on kiellettya. Nama lajit ovat niin sanottuja tiukan suojelujarjestel-
man lajeja. Suomessa esiintyvat lajit on lueteltu luonnonsuojeluasetuksen liit-
teessa 5. Kielto koskee kaikkia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja ilman, etta
niista olisi erikseen tehty paatdsta. ELY-keskus voi myontaa kieltoon poikkeuk-
sen vain tiukasti maaritellyilld perusteilla, jotka ilmenevat luontodirektiivin 16
(1) artiklasta.

Luonnonsuojelulain mukaisen poikkeamisluvan tarve hankkeen osalta selvida
alueelle laadittujen luontoselvitysten seka ymparistdvaikutusten arvioinnin poh-
jalta.

gNatura-arviointi

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteisén kattava ekologinen verkosto.
Luonnonsuojelulain (1996/1096) 65 §:ssa saadetaan, ettd jos hanke tai suun-
nitelma yksistaan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa to-
denndkdisesti merkityksellisesti heikentda Natura 2000 -verkostoon sisallytetyn
alueen niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon sisally-
tetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava nama vaiku-
tukset asianmukaisella tavalla. Tuulivoima-alue sijoittuu osin Natura 2000 -ver-
kostoon kuuluville alueille, tai niiden valittémaan laheisyyteen, lisaksi sahkdn-
siirtoreittien laheisyydessa on Natura-alueita. Natura-arviointi tulee tassa hank-
keessa kyseeseen (kts luku 10.3.4).
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Muinaisjaannoksen kajoamiseen liittyva lupamenettely

Muinaisjaanndkset ovat muinaismuistolailla (295/1963) suojeltuja ja kaikenlai-
nen kiintedan muinaisjaanndkseen kajoaminen kuten kaivaminen, peittaminen,
muuttaminen, vahingoittaminen ja poistaminen on kielletty.

Muinaismuistolain 11 §:n mukaan kiinteddan muinaisjdanndkseen kajoamiseen
voidaan myontaa lupa (kajoamislupa), jos muinaisjadannds tuottaa merkityk-
seensa nahden kohtuutonta haittaa. Kajoamislupa voidaan myoéntaa maanomis-
tajalle tai muulle toimijalle, jonka tarkoituksena on toteuttaa toimenpide, jolla
voi olla vaikutusta kiintedan muinaisjaanndkseen. Kajoamisluvan myéntaa Mu-
seovirasto.

Liittymadlupa maantiehen

Uuden yksityistieliittyman rakentaminen yleiselle tielle edellyttaa liittymalupaa,
samoin olemassa olevan liittyman muuttaminen, esimerkiksi laajentaminen.
Luvista saadetaan laissa liikennejarjestelmasta ja maanteista (503/2005).

Lupahakemus lahetetdan ELY-keskuksen sahkdisen asiointipalveluun tai
kirjeitse Pirkanmaan ELY-keskukselle, joka tekee lupapaatdkset.

Liittymaluvan tarve hankkeessa selvida jatkosuunnittelussa, kun hankkeen
kuljetusreitit tarkentuvat.

Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittaa tieliikennelain (729/2018)
normaaliliikenteelle sallitut mitta- tai massarajat. Téllaisia ovat tuulivoimahank-
keissa esimerkiksi voimaloiden lapakuljetukset. Erikoiskuljetuslupaa haetaan
kirjallisesti lahettamalla hakemus Pirkanmaan ELY-keskukselle.

Lupa kaapelin, putken, sahkdjohdon tai muun vastaavan rakenteen si-
joittumisesta tiealueelle

Kaapelin, putken, séhkéjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen ylei-
sen tien tiealueelle edellyttda ELY-keskuksen mydntamaa sijoituslupaa. Lupa on
tilanteesta riippuen sijoituslupa, ilmoitus tai tydélupa. Luvista sadadetaan laissa
lilkennejarjestelmista ja maanteista 503/2005 (42 §, 42 a §). Sijoitusluvat ka-
sitellaan keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskuksessa.

Sdhkoverkkoon liittyminen

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemistd verkkoa
hallinnoivan yhtién kanssa. Tarkentavia keskusteluja verkkoliitynnasta seka
verkkoliityntasopimuksesta kdydaan hankkeen edetessa.

Maa-ainesten otto

Maa-ainesten ottaminen muuhun kuin omaan kotitarvekayttéén vaatii maa-ai-
neslain (555/1981) mukaisen luvan, jota haetaan kunnasta. Mygs valtioneuvos-
ton asetus maa-ainesten ottamisesta (926/2005) saatelee maa-ainesten otto-
toimintaa.

Tuulivoima-alueen infrastruktuurin rakentamiseen eli erityisesti tiestdon ja tuu-
livoimalan rakennuspaikkoihin tarvitaan huomattavia maaria kiviainesta, samoin
voimalaperustusten betonin valmistamiseen.

Maa-ainesten ottopaikat varmistuvat mydhemmadssa suunnitteluvaiheessa.
Hankevastaavan tavoitteena on hankkia maa-ainekset mahdollisimman lahelta
tuulivoima-aluetta ja mikali mahdollista, jopa sen alueelta. Lausuntopyynnot
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Puolustusvoimien hyviksynta

Suunnittelun aikana selvitetdan puolustusvoimilta tuulivoimarakentamisen vai-
kutukset sotilasilmailuun seka puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien
suorituskykyyn ja muihin joukkojen ja alueiden kayttéon vaikuttaviin seikkoihin.
Padesikunta antaa lausunnon tuulivoima-alueiden lopullisesta hyvaksyttavyy-
destd. Hankevastaavan tulee tasta syysta pyytaa suunnitellusta tuulivoima-alu-
eesta lausuntoa Puolustusvoimilta. Hyvaksynta on edellytyksena hankkeen to-
teuttamiselle.

22.4.2020 antamassaan lausunnossa Puolustusvoimat ovat ilmaisseet, etta Puo-
lustusvoimat ei vastusta Kettukangas-Hanhikankaan suunnitelman mukaisten
tuulivoimaloiden rakentamista.

Vaikutukset tv- ja radioldhetyksiin

YVA-menettelyn yhteydessa pyydetaan lausunto Digita Oy:ltéd hankkeen vaiku-
tuksista tv- ja radioldhetyksiin.

Vaikutukset saatutkiin

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa saatutkien toimintaan, jos tutkat sijaitsevat la-
helld tuulivoimaloita. Ilmatieteen laitokselta pyydetadn YVA-menettelyn kuule-
misen yhteydessa lausunto.

ARVIOINTITYON KUVAUS

Arvioitavat vaikutukset

Tassd YVA-menettelyssa ymparistdovaikutuksilla tarkoitetaan Kettukangas-Han-
hikankaan tuulivoimahankkeen aiheuttamia valittémia ja valillisia vaikutuksia
ymparistdéon. Tarkastelussa on tuulivoima-alueen, sisdisen sahkoénsiirron (maa-
kaapelointi, sahkdasemat) seka ulkoisen séahkoénsiirron (uusi 400 kV voimajohto)
reittivaihtoehtojen ymparistévaikutukset rakentamisen, toiminnan ja kaytdsta
poiston aikana. Myds hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutukset arvioi-
daan.

YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia:

e vaestddn seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

¢ maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka eli-
6ihin ja luonnon monimuotoisuuteen

¢ yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kau-
punkikuvaan ja kulttuuriperintdéén,

¢ |uonnonvarojen hyédyntdmiseen seka

e naiden tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ymparistdvaikutuksia selvitettaessa painopiste asetetaan merkittaviksi arvioitui-
hin ja koettuihin vaikutuksiin, joita tdssa hankkeessa arvioidaan alustavasti ole-
van erityisesti maisemaan ja kulttuuriymparistéoén, luontoon (erityisesti lintui-
hin) ja ihmisten elinoloihin. Tuulivoimahankkeet vaikuttavat positiivisesti ilman-
laatuun ja ilmastoon, koska tuulisdhkén tuotannolla valtetdan muusta energian-
tuotannosta syntyvia paastdéja. Hankkeen toteuttamisella on myds positiivisia
vaikutuksia tydllisyyteen ja aluetalouteen.

Ymparistdvaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla ymparistdn sieto-
kykya kunkin ympadristérasituksen suhteen ottaen huomioon alueen nykyinen
ymparistokuormitus. Arvioinnissa keskitytaan erityisesti niihin vaikutuksiin,
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jotka arvioidaan suuruudeltaan merkittavimmiksi tai koetaan sidosryhmien ta-
holta tarkeina.

Vaikutuksen merkittavyytta arvioidaan hydédyntdaen soveltuvin osin IMPERIA-
hankkeessa kehitettya ldhestymistapaa, jossa huomioidaan kohteen herkkyys ja
muutoksen suuruus (Marttunen ym. 2015). Vaikutusten merkittavyys koostuu
alueen tai kohteen herkkyydestd seka hankkeen aiheuttaman muutoksen suu-
ruudesta (Kuva 7-1).

Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteita.
Sen osatekijoita ovat vaikutukseen liittyva lainsaadanndllinen ohjaus, alueen tai
asian yhteiskunnallinen merkitys seka kohteen alttius muutoksille. Muutoksen
suuruus kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen ominaispiirteita, jossa muu-
toksen suunta voi olla joko kielteinen tai myénteinen. Suuruus koostuu muutok-
sen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta.

Arvioinnin suorittavat kokeneet vaikutusten arviointiin perehtyneet asiantunti-
jat. Ymparistdévaikutusten arvioinnin tulokset kootaan YVA-selostukseen.

- Lait
Lainsdddanndllinen | — ohjelmat
ohiaus - Ohjeistot
) — Kaavoitus
. . . - Virkistyskayttdarvot
Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen | _/ 0=
herkkyys merkitys — Vaikutuksen kokijoiden méaara
— Ristiriitojen mahdollisuus

. . — Kyky sietda muutoksia
Alttius muutoksille | _ ye kkien kohteiden masrs

Vaikutuksen

merkittavyys o
Voimakkuus ja — Raja- ja ohjearvot
— Muutoksen vakavuus
suunta — Muutoksen oleellisuus
Muutoksen suuruus Alueellinen laajuus | —Maantieteellinen alue

- Palautuvuus

Kesto — Ajoitus
— Jaksottaisuus ja saannéllisyys

Kuva 7-1. IMPERIA-hankkeessa ké&ytetty vaikutusten merkittdvyyden arvioimistapa
(Marttunen ym. 2015).

Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin ymparistévaikutukselle eli vaikutustyy-
pille maariteltya aluetta, jolta vaikutusta selvitetaan ja arvioidaan. Tarkastelu-
alueen laajuus riippuu siis tarkasteltavasta vaikutustyypista.

Tarkastelualueet on maaritelty niin suureksi, ettei merkityksellisia ymparistdvai-
kutuksia oleteta ilmenevan niiden ulkopuolella. Jos arviointitydn aikana kuiten-
kin kay ilmi, etta jollakin ymparistévaikutuksella on ennalta arvioitua laajempi
vaikutusalue, madritellaan sen tarkastelualue uudestaan YVA-selostukseen.

Kuvissa 7-2 ja 7-3 on havainnollistettu tarkastelualueiden laajuuksia. Ympéaris-
tovaikutuksille on alustavasti maaritelty seuraavassa esitetyt vaikutusalueet.
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Kuva 7-2. Havainnollistus tarkastelualueiden laajuudesta, tuulivoima-alue.
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Kuva 7-3. Havainnollistus tarkastelualueiden laajuudesta, vaihtoehtoiset sdhkénsiirtorei-
tit.

Maankayttévaikutusten tarkastelualue on tuulivoima-alue ja sen lahiympa-
ristd noin 5 km etdisyydelle. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoituk-
seen tarkastellaan myds osana kuntarakennetta ja laajempaa kokonaisuutta.

Sahkonsiirtoreitin vaikutuksia maankayttéon tarkastellaan noin 200 metrin etai-
syydelta voimajohdon keskilinjasta. Vaikutukset kaavoitukseen tarkastellaan
myds osana laajempaa kokonaisuutta.

Maiseman ja kulttuuriympdristokohteiden osalta tarkastelualueeksi on
alustavasti maaritelty noin 12 kilometria tuulivoima-alueesta. Tarkastelualuetta
laajennetaan kuitenkin tarvittaessa, mikali yleispiirteisessa arvioinnissa havai-
taan merkittavia vaikutuksia tarkastelualueita etdammaille sijoittuviin kohteisiin.
Vaikka voimalat voivat nakya tatd kauemmaksi, eivat visuaaliset vaikutukset
todennékoisesti ole enda tata etadmmalla merkittdvid maiseman arvojen tai eri-
laisten miljooétyyppien luonteen kannalta.
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Sahkdnsiirtoreitin vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistéon tarkastellaan
noin 3 km sdteelld voimajohtoaukeasta.

Muinaismuistoihin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan niilla alueilla, joiden
maankayttd muuttuu hankkeeseen liittyvan rakentamisen (tuulivoima-alue ja
sahkdnsiirtoreitti) seurauksena ja vaikutuksia voi aiheutua.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistoon arvioidaan tuulivoima-alueella ja
sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen alueella seka niiden |ahiymparistossa. Erityisesti
vaikutuksia tarkastellaan rakentamisen vuoksi muuttuviin luontoarvoihin. Muut-
tolinnuston osalta tarkastellaan hankealueen lisdksi sen laheisyydessa muutta-
vaa linnustoa. Vaikutuksia suojelualueisiin arvioidaan niihin suojelualueisiin,
jotka sijaitsevat tuulivoima-alueen ja sahkonsiirtoreittien |aheisyydessd, seka
joiden suojeluperusteisiin hankkeesta mahdollisesti arvioidaan kohdistuvan vai-
kutuksia.

Liikennevaikutusten osalta tarkastellaan hankkeen rakentamisvaiheen kulje-
tuksissa ja mahdollisissa huoltotdissa kaytettavia reitteja. Tarkastelualueena
ovat tuulivoima-alueelle ja sahkoénsiirtoreitille suuntautuvat tiet.

Meluvaikutuksia tarkastellaan siina laajuudessa, kuin mallinnukset osoittavat
hankkeesta vaikutuksia aiheutuvan. Alustavasti meluvaikutusten tarkastelualu-
een arvioidaan ulottuvan noin 2-3 km etdisyydelle tuulivoimaloista. Pientaajui-
sen melun vaikutuksia arvioidaan mallintamalla tasot Idhimmissa mahdollisesti
hairiintyvissa kohteissa.

Sahkonsiirtoreittien osalta meluvaikutusten tarkastelualue on voimajohdon va-
litdn lahiymparistd.

Varjon vilkkumisen vaikutusten tarkastelualue riippuu tuulivoimaloiden sijain-
nista suhteessa asutukseen, teihin ja muihin mahdollisiin herkkiin kohteisiin.
Vilkkumisen vaikutuksia tarkastellaan noin 3 km sateelld tuulivoimaloista.

Maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia tar-
kastellaan hankealueella ja siihen liittyvalla 400 kV sahkénsiirtoreitilla. Erityi-
sesti vaikutuksia tarkastellaan rakennuspaikoilla, joille sijoittuu tuulivoimaloita,
voimajohtopylvaita tai muita rakenteita.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan
silla alueella, jolle hankkeen mahdolliset vaikutukset (muun muassa maisema-
vaikutukset, melu, vilkkuminen) ulottuvat.

Elinkeinoihin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan hankealueella seka alueella,
johon hankkeen mahdolliset vaikutukset, kuten maisemavaikutukset ja melu
ulottuvat. Lisdksi huomioidaan ldhiseudulla sijaitsevat muut merkittavat koh-
teet, joissa hankkeella voi olla elinkeinoihin kohdistuvia vaikutuksia, (esim. mat-
kailukeskukset). Talouteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan paadasiassa kun-
tatasolla huomioiden muun muassa tyoéllisyysvaikutukset, paikallisten palvelui-
den ostot seka lisaantyvat verotulot.

7.3 Hankkeessa tehtavat selvitykset

Ymparistdvaikutusten arviointitydon osana tehdaan lisdksi seuraavat selvitykset
tukemaan olemassa olevaa aineistoa:

¢ nakemaalueanalyysi, joka kuvaa sitda mihin saakka tuulivoimaloiden ra-
kenteet nakyisi

¢ maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein tuulivoima-
loiden ja voimajohtorakenteiden osalta
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¢ maisema- ja kulttuuriymparistdselvitys, on nykytilakuvaus joka perustuu
saatavilla olevaan aineistoon hankealueen ja lahiymparistdn maiseman
ja kulttuuriymparistdén arvokohteista

muinaismuistoselvitys, joita tdydennetaan tarvittaessa

melumallinnus

valkemallinnus

asukaskysely

hiilinielulaskelmat

luontoselvitykset tuulivoima-alueelle ja sahkdnsiirtoreiteille (kasvillisuus-
ja luontotyypit, linnusto, liito-oravat ja lepakot, lumijalkilaskenta, suur-
pedot ja metsdpeura), joita tdydennetdan tarvittaessa

¢ Natura-arvioinnit ja Natura tarvearvioinnit

Edelld mainitut selvitykset on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa kunkin
vaikutustyypin yhteydessa ja niiden tulokset esitetdan YVA-selostuksessa.

7.4 Vaikutusten vertailu ja merkittavyyden arviointi

Hankkeen ymparistévaikutukset kootaan vertailua varten taulukkoon, jossa vai-
kutukset esitetaan tiivistetysti ja luokiteltuna myénteisiin, kielteisiin ja neutraa-
leihin ymparistdvaikutuksiin. Vaikutusten merkittadvyyden arvioinnissa huomioi-
daan vaikutuksen ajallinen kesto ja laajuus seka vaikutuskohteen herkkyys. Vai-
kutusten merkittdvyyden arvioinnissa kaytetaan taulukossa 7-1 esitettyjen kal-
taisia kriteereja. Arvioinnin tulosten perusteella arvioidaan hankkeen ymparis-
téllinen toteutettavuus.

Taulukko 7-1. Arviointiasteikko vaikutusten kokonaismerkittdvyyden arvioinnissa.

Hanke aiheuttaa selvésti havaittavan mydntei-
sen ja pitkdaikaisen muutoksen, joka vaikuttaa
alueellisesti ihmisten pdivittdiseen elédmdéaén tai
ympdaréivdén luontoon.

Suuri +++

Hanke aiheuttaa selvésti havaittavan mydntei-
Kohtalainen ++ sen muutoksen, joka vaikuttaa paikallisesti péi-
vittdiseen eldmdén tai ympéaréivaén luontoon.

Hankkeen aiheuttama mydénteinen muutos on
havaittavissa, mutta se ei juuri aiheuta muutosta
ihmisten pdivittaisiin toimiin tai ympdrdivaan
luontoon.

Véhéinen +

VAIKUTUSTEN Ei vaikutusta Muutos on niin pienté, etta se ei kdytdnndssé ole
havaittavissa eikd se aiheuta haittaa tai hyotya.

MERKITTAVYYS

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on ha-
vaittavissa, mutta se ei juuri aiheuta muutosta
ihmisten pdéivittdisiin toimiin tai ympé&roivéaéan
luontoon.

Véhéinen -

Hanke aiheuttaa selvésti havaittavan kielteisen
Kohtalainen - - muutoksen, joka vaikuttaa paikallisesti péaivittai-
seen elamd&én tai ympéaroivdaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvésti havaittavan kielteisen
ja pitkdaikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alu-
eellisesti ihmisten pdivittdiseen elamaan tai ym-
péréivdaan luontoon.

Suuri - - -
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8.1
8.1.1

8.1.1.1
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Epavarmuustekijat

Kaytdssa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuk-
sia ja yleistyksia. Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield alusta-
via. Tietopuutteet voivat aiheuttaa epdavarmuutta ja epatarkkuutta selvitys-
tyossa.

Arviointityén aikana tunnistetaan mahdolliset epdvarmuustekijat mahdollisim-
man kattavasti, seka arvioidaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuu-
delle. Néama asiat kuvataan YVA-selostuksessa.

YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO
Nykytila
Tuulivoima-alue

Asutus ja alueen muut toiminnot seka virkistyskaytto

Tuulivoima-alue sijoittuu Kinnulan Kivijarven ja Pihtiputaan Alvajarven ja Muu-
rasjarven valiselle, paaosin metsatalous- ja virkistyskdytdssa olevalle alueelle.
Tuulivoima-alue on asumatonta. Pihtiputaan kunnan puolella Kangas-Hyrkoén
rannassa on lomarakennus ja Kinnulan kunnan puoleisella tuulivoima-alueella
on kaksi lomarakennusta ja lisaksi Kurkisuon itapuolella vakituiseksi asuinra-
kennukseksi merkitty metsastysmaja (kuvat 8-1 ja 8-2).

Lahialueen asutus on keskittynyt tuulivoima-alueen ita-lounaispuolelle Kivijar-
ven laheisyyteen ja koillis-lansi-kaakkoispuolelle Alva- ja Muurasjarvien lahei-
syyteen sekd kuntakeskuksia yhdistavien teiden varsille. Lahimmat kylat ja asu-
tuskeskittymat ovat tuulivoima-alueen rajasta noin 1 km lanteen Kinnulassa si-
jaitsevat Urpila ja Sepankyla seka Pihtiputaalla noin 0,5 km itdan sijaitsevat
Taipaleenperda, Lahdenkyld seka noin 1,5 km etdisyydelld sijaitseva Alvajarvi.
Kaikkiaan tuulivoima-alueen ita- ja lansipuoleisilla Idhialuilla on runsaasti vaki-
tuista ja vapaa-ajan asutusta. Lisaksi tuulivoima-alueesta pohjoiseen on pienten
jarvien rannoille keskittynyttd vapaa-ajan asutusta (kuvat 8-1 ja 8-2).
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Kuva 8-1. Tuulivoima-alueen ja ldhiseudun asuin- ja lomarakennukset vaihtoehdossa
VE1.

Copyright © AFRY Finland Oy Huhtikuu 2022

62



OX2 Finland Oy
A F R Y Kettukangas - Hanhikangas tuulivoimahanke

AF POYRY YVA—ohjeIma

u@ o
(o}

Hujak

Kuljunper:

% ©

Selantaus

7 9] [

[0 ~ o

[5) e o NET ] . &0
0 25 5 km @E SPRP Sisiltaa Méa'nmlﬁgﬁslaltoksen taustakartta-aineistoa 01/2022
& U g © -

I — s © AFRY Finland Oy 2022
I_—_1 Hankealue —— Vaihtoehtoiset sahkénsiirtoreitit
@ Tuulivoimala VE2 © Asuinrakennus

Vaihtoehtoiset sahktasemat © Lomarakennus

Kuva 8-2. Tuulivoima-alueen ja ldhiseudun asuin- ja lomarakennukset vaihtoehdossa
VE2.

Yhdyskuntarakenteen aluejaon luokittelussa (taajamat, kylat, pienkylat ja maa-
seudun harva asutus) tuulivoima-alue sijoittuu pddosin luokittelemattomalle
alueelle (Kuva 8-3). Tuulivoima-alueen ldhivaikutusalue on ldnnessa ja idassa
paaosin maaseutuasutusta ja pohjoisessa seka etelassa luokittelematonta alu-
etta. Luokittelun mukaiset Iahimmat kylat ovat tuulivoima-alueesta noin 1,5 km
itéan sijaitseva Alvajarvi, noin 3 km lanteen sijaitseva Muhola, noin 3,5 km lou-
naiseen sijaitseva Saarenkyla seka noin 5 km luoteeseen sijaitseva Jaajoki. La-
himmat taajamat ovat Kinnulan ja Pihtiputaan kuntakeskukset.
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Kuva 8-3 Yhdyskuntarakenteen aluejaot (SYKE 2021a).

Tuulivoima-alue on paaosin metsatalouskdytdssa, luonnontilaisena tai sen kal-
taisena. Alueella on viime vuosina tehty useampia metsanhakkuita. Tuulivoima-
alueella ei ole peltoja tai turvetuotantoalueita. Alueen léheisyydessa sijaitsevat
pellot ovat asutuksen tavoin keskittyneet jarvien laheisyyteen. Tuulivoima-alu-
eelle ei sijoitu valtauksia, kaivospiireja tai malminetsintalupia (Tukes 2021).
Tuulivoima-alueella on kaksi voimassa olevaa kalliokiviainesten ottolupaa (SYKE
2021b). Ottoalueet sijaitsevan alueen lansiosassa Kinnulanlahden pohjoispuo-
lella seka itdosassa Taipaleenperan alueella. Tuulivoima-alueella sijaitsevat
maa-ainesten ottoluvat eivat ole enaa voimassa.
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Virkistyskaytto

Tuulivoima-alue on suurelta osin metsdtalouskdytdssa olevien kangasmetsien ja
ojitettujen turvemaiden muodostamaa mosaiikkia, mutta alueella on myds pie-
nempia luonnontilaisen kaltaisia metsia seka laajempia ojittamattomia suokoko-
naisuuksia. Alueella on my6s useita pienempia jarvia ja lampia, ja alueen lapi
virtaa pienia jokia kuten Suurijarven- ja Karanganjoki. Alue onkin virkistyskayt-
tdarvoltaan eramainen kokonaisuus, jossa harjoitetaan luonnonymparistén tyy-
pillista virkistystoimintaa, kuten kalastusta, metsastystd, marjastusta, sienes-
tystd, retkeilya, ulkoilua ja melontaa. Alueella toimii useita metsastysseuroja.

Tuulivoima-alueella ja sen lahiymparistdssa (2 km sadteelld) sijaitsevat tiedossa
olevat virkistysreitit- ja kohteet on esitetty kuvassa 8-4. Osittain tuulivoima-
alueelle reiteista sijoittuvat itareunalla, Kuivajarven ympari kulkeva moottori-
kelkkareitti seka Suurijarven vaellusreitistd Pihtiputaan puoleisen alueen poh-
joisosassa. Tuulivoima-alueen lansipuolitse mm. Kivijarven jaalla kulkee lahim-
milldan noin 1,7 km etdisyydelld moottorikelkkareitti. Tuulivoima-alueen poh-
joisosassa Pihtiputaan kunnan puolella on metsdstysmajana toimiva Nasakkalan
kamppa. Tiedot tuulivoima-alueen ajantasaisesta rakennuskannasta ja metsas-
tysmajoista paivitetdan YVA-selostusvaiheessa.

Pitkajarven laavu sijaitsee Kinnulan puoleisen tuulivoima-alueen kaakkoisreu-
nan laheisyydessda. Muut tuulivoima-alueen ulkopuolella [dhimmat kohteet ovat
noin 1,5 km etaisyydella Kivijarven Riuttasaaressa ja Karvasaaressa sijaitsevat
laavut ja rantautumispaikat seka Alvajarven kylalla sijaitsevat uimaranta, laavu,
pallokentta, valaistu kuntorata ja latu. Muurasjarvi-Pihtipudas-Viitasaari melon-
tareitti kulkee Muurasjarven ja Alvajarven poikki lahimmilladn noin 1 km etai-
syydelld tuulivoima-alueesta. Tuulivoima-alueen pohjoispuolella on useampi
kota-, laavu- tai kdmppakohde, joista Iahimpana noin 0,8 km tuulivoima-alueen
rajasta sijaitsee Suurijarven kamppa (Kuva 8-4). Myds tuulivoima-alueen |a-
hiymparistossa sijaitsevat jarvet toimivat merkittavina virkistyskayttékohteina,
mm. kalastuksessa, veneilyssa, melonnassa seka uimisessa. Noin 5 km paassa
tuulivoima-alueesta sijaitsevassa Kinnulan kuntakeskuksessa ja noin 3 km etai-
syydellda Muholan kyldssa on useita liikuntapaikkoja.
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Kuva 8-4. Virkistysreitit ja -kohteet tuulivoima-alueen ja séhkénsiirtoreittien alkuosan

lahialueella (2 km s&teella sijaitsevat kohteet) (Lipas 202

8.1.1.2 Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

1).

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain
mukaista alueidenkdytén suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti valta-
kunnallisista alueidenkayttdtavoitteista 14.12.2017 ja ne tulivat voimaan

1.4.2018. Paatoksella valtioneuvosto korvasi valtio

neuvoston vuonna 2000 te-

keman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttétavoit-

teista.

Copyright © AFRY Finland Oy
66

Huhtikuu 2022



OX2 Finland Oy
A F R Y Kettukangas - Hanhikangas tuulivoimahanke

8.1.1.3

AF POYRY YVA—ohjeIma

Alueidenkdyttdtavoitteiden tehtdavéana on muun muassa auttaa saavuttamaan
maan-kadyttd- ja rakennuslain ja alueidenkayton suunnittelun tavoitteet, joista
tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestava kehitys. Maankaytto- ja raken-
nuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edis-
tettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa.

Uudistetut tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen, jotka ovat:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

Tehokas liikennejarjestelma

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto-
ja energiapolitiikka, jonka vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen varautua uusiu-
tuvan energiantuotannon merkittdvaan lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin
laajamittaiseen hyédyntamiseen. Tavoitteiden mukaan tuulivoimalat sijoitetaan
ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin ja voimajohtolinjauksissa
hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Maakuntakaavat

Tuulivoima-alueella on voimassa Keski-Suomen maakuntakaava. Keski-Suomen
maakuntavaltuusto hyvaksyi kaavan 1.12.2017 ja se on tullut lainvoimaiseksi
28.1.2020.

Tuulivoima-alue on osoitettu maakuntakaavassa biotalouteen tukeutuvaksi alu-
eeksi. Merkinalla osoitetaan pdaasiassa maa- ja metsatalouskayttéon tarkoitet-
tuja alueita. Tuulivoima-alue on osittain osoitettu matkailun ja virkistyksen ve-
tovoima-alueeksi. Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti tarkeat matkailu- ja
virkistyskaytdssa olevat tai siihen soveltuvat alueet. Tuulivoima-alueen poikki
kulkee pohjois-eteld suuntaisesti osoitettu ulkoilureitti. Alueen keskiosassa on
useita luonnonsuojelualueeksi tai Natura 2000 -alueeksi osoitettuja alueita. Kin-
nulan puoleisen tuulivoima-alueen eteldosaan on maakuntakaavassa osoitettu
voimalinjan yhteystarve -merkintd ja moottorikelkkailureitti. Tuulivoima-alueen
Iaheisyyteen on osoitettu kulttuuriymparistén vetovoima-aluetta.

Ote Keski-Suomen maakuntakaavasta on esitetty kuvassa 8-5. Maakuntakaa-
vassa tuulivoima-alueelle tai sen lahiymparistédn on osoitettu seuraavat kaava-
merkinnat ja -maaraykset:

Kaavamer- Selite
kinta

BIOTALOUTEEN TUKEUTUVA ALUE

Merkinnalla osoitetaan padasiassa maa- ja metsatalous-
kayttdodn tarkoitettuja alueita. Suunnittelumaarays: Alu-
een suunnittelussa varmistetaan maa- ja metsatalouden
ja muiden maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehitta-
misedellytykset seka turvataan hyvien ja yhtenaisten
metsa- ja peltoalueiden sailyminen maaseutuelinkeinojen
kaytdssa.
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MATKAILUN JA VIRKISTYKSEN VETOVOIMA-ALUE

merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti tarkeat matkailu-
ja virkistyskaytdssa olevat tai siihen soveltuvat alueet.

Suunnittelumaarays: Alueidenkdytdn suunnittelussa tur-
vataan toimivat reitistét ja virkistysalueet ja niiden mai-
sema- ja ymparistbarvot sekd matkailullinen hyédyntami-
nen. Alueen kaytdn suunnittelussa on huolehdittava, ettei
hanke tai suunnitelma yksindan tai yhdessa muiden hank-
keiden kanssa merkittavasti heikenna Natura 2000 -ver-
koston perusteena olevia luonnonarvoja. metsien hoito ja
kayttd perustuu voimassa olevaan metsadlainsaadantéon.

NATURA 2000 -ALUE

B Merkinnalla osoitetaan Natura 2000 -verkostoon kuuluva
alue.
LUONNONSUOJELUALUE

Ouosl Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltu

tai suojeltavaksi tarkoitettu alue. Alueella on voimassa
MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:

Suojelumaaradys: Alueella ei saa ryhtya sellaisiin toimenpi-
teisiin, jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja.
Suojelumaarays on voimassa, kunnes suojelualue varsi-
naisesti perustetaan. Naturaan tai suojeluohjelmiin kuulu-
mattomat alueet on eritelty alueluettelossa ja niiden to-
teutus perustuu vapaaehtoisuuteen.

NN

KULTTUURIYMPARISTON VETOVOIMA-ALUE

Merkinnallé osoitetaan maakunnan kulttuuriympariston
monimuotoiset aluekeskittymat. Suunnittelumaarays: Alu-
een kehittamisessa tulee hyddyntaa kulttuuriymparistén
monimuotoisuutta. Alueidenkdytdn suunnittelulla ediste-
taan kulttuuriymparistéjen kestavaa kdyttéa ja hoitoa.
Alueilla metsien hoito ja kayttdé perustuu voimassa ole-
vaan metsalainsdadantoon.

VOIMALINJA, YHTEYSTARVE

Merkinnalla osoitetaan voimalinjan pitkan aikavalin yh-
teystarve.

ULKOILUREITTI

Merkinnalla osoitetaan Keski-Suomen maakuntaura ja
erditd muita sita tukevia ulkoilureitteja ohjeellisina.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston periaatepaatdksen
mukainen valtakunnallisesti arvokas maisema-alue seka
maakunnallisesti arvokas maisema-alue.
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Suunnittelumaardys: Alueella tulee edistaa kestavan maa-
talouden harjoittamista. Alueen suunnittelussa on otet-
tava huomioon arvokkaan maisema-alueen kokonaisuus,
ominaispiirteet ja identiteetti. Alueilla metsien hoito ja
kayttd perustuu voimassa olevaan metsalainsaadantéon.

st SEUTUTIE

Seututeina osoitetaan seutukuntien liikennettd palvelevia
ja seutukuntia paateihin yhdistavia teita. Alueella on voi-
massa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoi-
tus.

CCCE MOOTTORIKELKKAILUREITTI

Merkinnalla osoitetaan moottorikelkkailun runkoreitistd oh-
jeellisena.

\' ) Reisjarvi

Pihtipudas

JTI'___] Hankealue
Vaihtoehtoiset sahkdasemat
— | = Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Kuva 8-5. Tuulivoima-alue, vaihtoehtoiset séhkénsiirtoreitit ja Keski-Suomen maakun-
takaava (Keski-Suomen liitto 2022b).
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Seuraavat koko maakuntakaavaa koskevat suunnittelumaaraykset koskevat
tata hanketta erityisesti:

Biotalous

Maa- ja metsdatalous seka turvetuotanto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etta
kulloinkin voimassa olevassa Keski-Suomen pintavesien toimenpideohjelmassa
esitetyt vesienhoidon tavoitteet saavutetaan.

Kulttuuriymparistd

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon tunnetut mui-
naisjdannokset ja maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriymparistén
kohteet seka arvokkaat perinnemaisemat. Ajantasainen tieto on tarkistettava
museoviranomaiselta ja perinnemaisemien osalta toimivaltaiselta viranomai-
selta. Maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriymparistén kohteet on
esitetty maakuntakaavan alueluettelossa.

Tuulivoima-alueen vaikutusalueen maakuntakaavat

Tuulivoima-alueen vaikutusalueella alueen pohjoispuolella Reisjarven kunnassa
on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat. Reisjarven kuntaan Pihtipu-
taan puoleisesta tuulivoima-alueesta on lahimmillaan etdisyyttd noin 3 kilomet-
ria.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoissa tuulivoima-alueen vaikutusalueelle on
osoitettu luonnonsuojelualueita (SL, SL-1), Natura 2000 -verkostoon kuuluvaa
aluetta, luonnon monikayttdaluetta (vihrea palloviiva taytélld), tarkea ulkoilu-
ja retkeilyreitti (vihrea palloviiva), moreenimuodostuma (ge-2), moottorikelk-
kailureitti tai -ura seka uusi paasahkdjohto 400 kV nykyisen voimajohdon rin-
nalle (Kuva 8-6).
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Kuva 8-6. Tuulivoima-alueen vaikutusalueelle sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maakunta-
kaavat. Kuvassa on esitetty tuulivoima-alueen rajaus, vaihtoehtoiset sdhkénsiirtoreitit

ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmékartta (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2022).

Tuulivoima-alueen vaikutusalueella Lestijarvella on voimassa Keski-Pohjanmaan
vaihemaakuntakaavat, joista viimeisin 5. vaihemaakuntakaava on saanut lain-
voiman 3.1.2022. Etaisyyttd Pihtiputaan kunnan puoleisesta tuulivoima-alu-
eesta Keski-Pohjanmaalle on lahimmilldan noin 4,5 kilometria.

Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavoissa tuulivoima-alueen vaikutusalueelle
on osoitettu turvetuotantovydhyketta (tvl), moottorikelkkailun runkoreitin yh-
teystarve ja tuulivoimaloiden alue (tv) (Kuva 8-7).
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Kuva 8-7. Tuulivoima-alueen vaikutusalueelle sijoittuu Keski- Pohjanmaan vaihemaa-
kuntakaavat. Kuvassa on esitetty tuulivoima-alueen rajaus, vaihtoehtoiset sédhkénsiirto-
reitit ja vaihemaakuntakaavojen yhdistelma (Keski-Pohjanmaan liitto 2022).

Vireilla olevat maakuntakaavat

Keski-Suomen liitto on aloittanut maakuntakaavan paivityksen. Paivitys koskee
Keski-Suomen voimassa olevaa maakuntakaavaa ja koko Keski-Suomen maa-
kunnan aluetta, Kuhmoinen pois lukien. Kaavasta kaytetdaan nimea Keski-Suo-
men maakuntakaava 2040. Maakuntakaava paivitetaan rullaavan maakuntakaa-
voituksen periaatteiden mukaisesti. Rullaavassa maakuntakaavoituksessa voi-
massa olevaa maakuntakaavaa muutetaan kertyneiden muutostarpeiden mu-
kaisesti. Muutostarpeet liittyvat erityisesti seudullisesti merkittavaan tuulivoi-
matuotantoon, liikenteeseen ja hyvinvoinnin aluerakenteeseen. Maakuntakaa-
van valmisteluvaiheen aineisto on asetettu nahtadville 7.3-5.5.2022 vadliseksi
ajaksi. (Keski-Suomen liitto 2022c). Arviointitydssa hyédynnetaan vireilla olevaa
maakuntakaavaa varten laadittuja selvityksia.

Ote Keski-Suomen maakuntakaavasta on esitetty kuvassa (

Kuva 8-8). Maakuntakaavassa tuulivoima-alueelle tai sen lahiymparistédn on
osoitettu seuraavat kaavamerkinnat ja -maaraykset:
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Kaavamer-
kinta

Selite

Tuulivoimatuotantoon soveltuva alue (tv)

Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittava tuulivoi-
matuotantoon soveltuva alue. Merkintaan ei sisally MRL
33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaardys: Alueen suunnittelussa on otettava
huomioon vaikutukset asutukseen, liikennevayliin, maise-
maan, kulttuuriperintéon, virkistykseen, elinkeinoihin,
luontoon ja pohjavesiin. Aluetta suunniteltaessa tulee tur-
vata lentoliikenteen ja puolustusvoimien toimintaedelly-
tykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien
toiminnasta, kuten tutkajarjestelmistd ja radioyhteyksista
johtuvat rajoitteet.

Lisaksi on otettava huomioon tuulivoimatuotannon yhteis-
vaikutukset. Sahkdverkkoon liittymisessa on pyrittava
hydédyntamaan olemassa olevia johtokaytavia. Tuuli-
voima-alueiden liittdmisessa sahkoéverkkoon on pyrittava
hyddyntamaan yhteisia johtokaytavia.

Kohdekohtaiset tarkentavat maaraykset:

Alueiden Hanhineva, Hautakangas, Kauniskangas, Kettu-
kangas, Kontuvuori, Korkeakangas ja Lehtomdki suunnit-
telussa on huolehdittava siita, ettd suunnitelma tai hanke
yksinaan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitel-
mien kanssa tarkasteltuna ei luonnonsuojelulain 65 §:n
tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenna Natura 2000
-verkoston alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

Alueen Pitkalanvuori suunnittelussa on erityisesti otettava
huomioon vaikutukset UNESCO:n maailmanperintdékoh-
teeseen.

Koko maakuntakaavaa koskevina suunnittelumaarayksind on maaratty:

Uusiutuva energia

Tuulivoiman suunnittelussa tulee ottaa huomioon vaikutukset asutukseen, lii-
kennevayliin, maisemaan, kulttuuriperintéon, virkistykseen, elinkeinoihin,
luontoon, pohjavesiin ja eri hankkeiden yhteisvaikutukset seka vaikutukset il-
mastoon ja luonnon monimuotoisuuteen.

Asuin-, kauppa-, teollisuus-, tyopaikka- tai vapaa-ajan alueita suunniteltaessa
on mahdollisuuksien mukaan selvitettdva geoenergian ja puun hyddyntamis-

mahdollisuudet.
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Kuva 8-8. Keski-Suomen maakuntakaavan 2040 luonnos. Keski-Suomen liitto 2022c¢

Hankkeen vaikutusalueella on vireilld Pohjois-Pohjanmaan ilmasto- ja energia-
vaihekaava, jonka osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli asetettu nahtaville
22.10.2021-3.12.2021 valiseksi ajaksi. Maakuntakaava kasittelee koko maa-
kunnan alueidenkaytt6a ja sen suunnitellut padateemat ovat: aluerakenne ja saa-
vutettavuus, liikennejarjestelma ja logistiikka-alueet, energiantuotanto, varas-
tointi ja siirto ja viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu. Tavoiteai-
kataulun mukaan vaihemaakuntakaava tulisi voimaan vuoden 2024 aikana
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022).

Yleiskaavat

Kinnulan kunnan puolella tuulivoima-alueella ei ole voimassa oikeusvaikutteisia
yleiskaavoja. Hautakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava-alue rajautuu tuu-
livoima-alueeseen luoteessa (Kuva 8-9). Kaava mahdollistaa alueelle yhdeksan
tuulivoimalan rakentamisen. Viitasaarentien lansipuolella Iahimmilldan noin 800
metrin etadisyydelld tuulivoima-alueen lansirajasta on voimassa Kivijarven ran-
tayleiskaava. Niemenkylan ja ymparoéivien vesistdjen yleiskaava-alue sijoittuu
noin 6 km etaisyydelle luoteeseen.

Pihtiputaan kunnan puolella tuulivoima-alueelle sijoittuu alueita Alvajarven
ranta- ja kyldosayleiskaavasta (Kuva 8-9). Kaavassa tuulivoima-alueelle on
osoitettu suojelualueita (SL), maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M-1), Na-
tura-aluetta (nat), vesialuetta seka yksi loma-asuntoalue, jolla on erityisid ym-
paristbarvoja (RA-1, olemassa oleva rakennuspaikka). Rakennuslain aikana
vahvistettu Muurasjarven osayleiskaava, sijoittuu [ahimmalldan noin 600 metrin
etdisyydelle tuulivoima-alueesta itdan. Muurasjarven kulttuurimaiseman ja ran-
taosayleiskaavan muutoksen alueelle etdisyyttd alueesta on noin 6,5 km.
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Ilosjoen tuulivoimapuiston osayleiskaava-alue sijoittuu noin 14,5 km etdisyy-
delle tuulivoima-alueesta. Ilosjoen tuulivoimapuisto on parhaillaan rakenteilla.

Kivijarven kunnassa tuulivoima-alueen vaikutusalueella 1dhimmillaén noin 1,7
km etdisyydelld Kinnulan puoleisesta alueesta on Kivijarven vesistdjen ran-
tayleiskaava. Viitasaaren kunnan alueella sijaitsevasta Léytana-Kolkku alueen
rantaosayleiskaavasta tuulivoima-alueeseen on [dhimmilldaan etdisyyttd noin 2
km.
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Kuva 8-9. Tuulivoima-alue ja yleiskaavatilanne (SYKE 2021c).

Asemakaavat

Tuulivoima-alueella tai sen valittdémassa laheisyydessa ei ole voimassa olevia
asemakaavoja tai ranta-asemakaavoja (Kuva 8-10).

Lahimmat ranta-asemakaavoitetut alueet ovat Kinnulan puolella sijaitsevat
Pieksanrannan rantakaava Pieksanselan lansirannalla lahimmilldan noin 2,2 km
etdisyydella tuulivoima-alueesta lanteen ja Saarensalmen ranta-asemakaava la-
himmilldan noin 1,6 km etdisyydella tuulivoima-alueesta lanteen.

Lahin ranta-asemakaavoitettu alue Pihtiputaan kunnan alueella on Alvajarven
lansirannalla sijaitseva Kontanniemen rantakaava lahimmilldan noin 3,3 km
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etdisyydella tuulivoima-alueesta itéan ja Hayhtidnlahden rantakaava noin 4 km

etdisyydella Alvajarven itdarannalla.
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Kuva 8-10. Tuulivoima-alue ja asemakaavatilanne (Pohjoisen Keski-Suomen karttapal-

velu 2022).

Vireilla olevat yleis-, asema- ja ranta-asemakaavat

Pihtiputaan kunnan puoleisella tuulivoima-alueella ei ole vireilld yleis-, asema-

tai ranta-asemakaavoja.

Kinnulassa Kinnulan pienvesistéjen rantaosayleiskaavoitus on kdynnistetty
vuonna 2008, mutta hanke ei ole edennyt, koska vesistdille ei ole ollut rakenta-

mispainetta.
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Kuva 8-11. Kivijdrven ja pienvesien ranta-asemakaava sekd Niemeldn ja Keskustalon
ranta-asemakaavan osittaisen muutoksen suunnittelualueiden sijaintikartta (Kinnulan
kunta 2022).

Kinnulan kunnassa on vireillda Kivijarven vesistdn rantaosayleiskaavan muutos
ja paivitys. Kaavan luonnosvaiheen aineiston laadita on parhaillaan kaynnissa.

Kivijarven kunnassa on vireilla Kivijarven vesistén rantaosayleiskaavan muutos
ja paivitys. Kaavan ehdotusaineisto selvityksineen on ollut juuri nahtavilla.

Kinnulassa on vireilla UPM:n aloitteesta kdynnistynyt Kivijarven ja pienvesien
ranta-asemakaava seka Niemelan ja Keskustalon ranta-asemakaavan osittainen
muutos (Kuva 8 11), joiden kaava-alueesta tuulivoima-alueelle sijoittuu muuta-
mia jarvia. Kaava on ollut luonnoksena nahtavilla 2018.

Kinnulassa tuulivoima-alueella ei ole vireillda asemakaavoitusta.

Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

SVE1

Vaihtoehdossa SVE1 sahkdnsiirtoreitti sijoittuu Pihtiputaan ja Kinnulan kuntien
alueelle ja reitin kokonaispituus on noin 15 km. Liityntdpiste "Metsalinja 2” Fing-
ridin Metsalinjaksi nimettyyn voimajohtoon sijaitsee noin 3,5 km Kinnulan kun-
takeskuksesta lanteen ja on sama kaikissa kolmessa alavaihtoehdossa (SVE1A,
SVE1B ja SVE1C).

SVE1A

Sahkonsiirtoreitti SVE1A kulkee paikallistien vierta tuulivoima-alueen pohjois-
osasta Loyhinginnevan, Nasakkakankaan ja Jaanevan kautta yhtyen noin 6,5
km paassa nykyisen Fingridin voimajohdon kanssa samalle reitille. Noin 3 km
alkupaan reitista (Loyhinginnevan, Nasakkakangas) on tuulivoima-alueella.
Reitti on asumatonta metsatalousmaata. Loppumatkan sahkénsiirtoreitti kulkee
pohjois-eteldsuuntaisesti olemassa olevan voimajohdon vieressa, missa lahin
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harvassa oleva asutus sijaitsee noin 1-1,5 km etdisyydella reitista (Kuva 8-12).
Yhdyskuntarakenteen aluejaon luokittelussa sahkoénsiirtoreitti sijoittuu paaosin
luokittelemattomalle alueelle. Reitin loppuosa on luokiteltu maaseutuasutuksen
alueeksi (Kuva 8-3).

S>alamanperar

USisaltaa ‘Méanmittauslaitoksen 1
- %

I_.=_1 Hankealue —— Vaihtoehtoiset séhkonsiirtoreitit

[s] Vaihtoehtoiset sahkéasemat © Asuinrakennus

o Lomarakennus

Kuva 8-12. Asutus sdhkoénsiirtoreittivaihtoehtojen ympéaristdssa.

Myds loppureitti ennen suunniteltua sahkdasemaa on metsatalousmaata. Reitilla
ei ole turvetuotantoa, voimassa olevia maa- tai kallioaineksen ottolupia (SYKE
2021b) tai valtauksia, kaivospiireja tai malminetsintalupia (Tukes 2021).

Sahkonsiirtoreitin lahialueella harjoitetaan luontoympadriston tyypillista virkis-
tystoimintaa mm. metsdstystd. Sahkonsiirtoreitin alkuosalla Léyhinginnevan ja
Jaanevan kohdalta pohjoiseen lahtee Suurijarven vaellusreitisté6n kuuluvat ret-
keilyreitit. Reitiston varrella sijaitsee |ahimpind kohteina Suurijéarven kdmppa ja
Nuorasen laavu noin 2,5-3 km etaisyydella sahkoénsiirtoreitistda. Metsdstysma-
jana toimiva Nasakkalan kamppa sijaitsee noin 300 m reitista SVE1A pohjoiseen.
Pidemmalle reittia mentaessa sahkdnsiirtoreitin kanssa pohjois-
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eteldsuuntaisesti ja valilla linjan risteten kulkee moottorikelkkareitti. Muutoin
sahkdnsiirtoreittivaihtoehdolla ei ole tiedossa olevia virkistysreitteja tai -kohteita
(Kuva 8-4).

Sahkonsiirtoreitilla on voimassa Keski-Suomen maakuntakaava (Kuva 8-5).
Maakuntakaavassa reitille varrelle on osoitettu osin matkailun ja virkistyksen
vetovoima-aluetta ja kulttuuriymparistdn vetovoima-aluetta. Reitti risteda maa-
kuntakaavassa osoitetun ulkoilureitin ja moottorikelkkailureitin kanssa. Reitti si-
joittuu pohjois-eteldsuuntaiselta osuudeltaan olemassa olevan ja maakuntakaa-
vassa osoitetun voimalinjan varteen.

Sahkonsiirtoreitillda SVE1A ei ole voimassa olevia yleiskaavoja (Kuva 8-13).
Suunnitellusta sahkdasemasta etdisyytta Kivijarven rantayleiskaavan alueeseen
on noin 500 metria.

&
£
4

I_~_1 Hankealue
Vaihtoehtoiset s&dhkdasemat
- \/aihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit
P

Kuva 8-13. S&hkédnsiirtoreitit ja yleiskaavatilanne (SYKE 2021c).

Sahkonsiirtoreitin alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu asemakaa-
voitettuja tai ranta-asemakaavoitettuja alueita. Tiedossa ei ole myé&skaan vi-
reilld olevia asemakaava- tai yleiskaavahankkeita.

SVE1B

Sahkonsiirtoreitin alavaihtoehto SVE1B sijoittuu padosin tuulivoima-alueen si-
saan, jossa reitin [dhiymparistd on asumaton ja sille ei sijoitu tiedossa olevia
virkistyskayttokohteita tai -reitteja (Kuva 8-12 ja Kuva 8-4). Tuulivoima-alueen
sisdan sijoittuvan reittiosuuden olosuhteet eivat poikkea kappaleessa 8.1.1 ku-
vatusta.
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Tuulivoima-alueen ulkopuolelle sijoittuva reitin osuus kulkee suurelta osin lan-
sisuuntaisesti tien nro 775 (Viitasaarentie) pohjoisreunaa sdahkdasemalle asti.
Reittiosuus on metsatalousmaata. Reitin lahiymparistdssa, Viitasaarentien ja Ki-
vijarven Varislahden valisella alueella (etdisyys maks. n. 500 m) on noin kym-
menkunta vakituista tai lomakaytdssa olevaa rakennusta (Kuva 8-12).

Sahkonsiirtoreitilla on voimassa Keski-Suomen maakuntakaava (Kuva 8-5).
Maakuntakaavassa reitille varrelle on osoitettu osin matkailun ja virkistyksen
vetovoima-aluetta ja kulttuuriymparistén vetovoima-aluetta. Reitti risteda
moottorikelkkailureitin kanssa.

Sahkonsiirtoreitilla SVE1B ei ole voimassa olevia yleiskaavoja (Kuva 8-13). Vii-
tasaarentien lansipuolella alle 100 metrin etdisyydelle sdhkoénsiirtoreitista sijoit-
tuu Kivijarven rantayleiskaava-alue. Sdhkdasemasta etadisyytta Kivijarven ran-
tayleiskaavan alueeseen on noin 500 metria.

Sahkonsiirtoreitin alueelle tai sen valittdomaan |aheisyyteen ei sijoitu asemakaa-
voitettuja tai ranta-asemakaavoitettuja alueita. Tiedossa ei ole mydskaan vi-
reillda olevia asemakaava- tai yleiskaavahankkeita.

SVE1C

Sahkonsiirtoreitin alavaihtoehto SVE1C poikkeaa vaihtoehdosta SVE1B vain tuu-
livoima-alueen sisalla kulkevalta osuudelta, missa reitti (SVE1C) on myd&s paa-
osin asumatonta metsatalousmaata. Reittivaihtoehdon ymparistdéssa on kaksi
lomakiinteistéa noin 350 m etdisyydella reitista (Kuva 8-12 ja Kuva 8-4).

Sahkonsiirtoreitillda on voimassa Keski-Suomen maakuntakaava. Maakuntakaa-
vassa reitin varrelle on osoitettu osin matkailun ja virkistyksen vetovoima-alu-
etta ja kulttuuriymparistén vetovoima-aluetta. Reitti risteaa ulkoilureitin ja
moottorikelkkailureitin kanssa. My6s reitin alkuosa sijoittuu Idhelle moottori-
kelkkareittia.

Sahkénsiirtoreitilla SVE1C ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Viitasaarentien
lansipuolella alle 100 metrin etdisyydelle reitista sijoittuu Kivijarven rantayleis-
kaava-alue.

Sahkonsiirtoreitin alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu asemakaa-
voitettuja tai ranta-asemakaavoitettuja alueita. Tiedossa ei ole mydskaan vi-
reilld olevia asemakaava- tai yleiskaavahankkeita.

SVE2

Vaihtoehto SVE2 sijoittuu Kinnulan, Perhon ja Halsuan kuntien alueille, ja liséksi
SVE2D reitin keskivaiheilla linjaus sijoittuu noin 2,4 km matkalla Lestijérven
kunnan alueelle (Kuva 8-12).

SVE2A-C

Alavaihtoehdoissa SVE2A-C sahkoénsiirtoreitti on sama kuin alavaihtoehdossa
SVE1A-C ensimmaisen noin 15 km matkalta, jatkuen siita lanteen noin 30 km
Halsuan suunnitellulle sdhkdasemalle. N&in ollen erot alkuosuuden olosuhteissa
alavaihtoehtojen SVE2A, SVE2B ja SVE2C valilla kayvat jo ilmi edellisessa kap-
paleessa 8.1.2.1.

Alavaihtoehdoissa SVE2A-C sahkonsiirtoreitti kulkee alkuosuuden jalkeen Kin-
nulan kuntakeskuksen ita- ja etelapuolitse ja siitd edelleen lansisuuntaisesti Hal-
suan liityntapisteeseen asti. Osa reitista sijoittuu Kinnulassa olemassa olevan
voimajohdon rinnalle samaan maastokdytdavaan. Alkumatkasta reitti ylittaa Ki-
vijarven Kinnulanlahden, jossa lahden rannoilla on kymmenkunta vakituista tai
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loma-asuntoa, lahimmillddn noin 110 m etadisyydella reitista. Lisaksi reitin var-
rella on jonkin verran asutusta keskittyen Kinnulan kunnan alueelle, teiden ja
jokien varsille seka Nielunjarven alueelle, missa ldahin asuttu kiinteistdé on noin
100 m paassa reitista. Perhon kunnan puolella asutus harvenee entisestdan, ja
reitin lahiymparistd on asumatonta yli 10 km matkalla. Perhon kunnan alueella
suurin asutuskeskittyma sijaitsee sahkdnsiirtoreitin eteldpuolella Salamajarven
rannoilla, noin 1,5-4 km etaisyydella reitistd. Halsuan kunnan puolella on kolme
lomakiinteistéa noin 400-600 m etdisyydella reitistd, mutta muutoin Iahiympa-
ristd on asumaton (Kuva 8-12).

Yhdyskuntarakenteen aluejaon luokittelussa (Kuva 8-3) reitti ja sen lahialueet
ovat padosin luokittelematonta aluetta. Hiilingin, Matkusjoen, Nielujarven ja M6-
kalan alueet on luokiteltu maaseutuasutuksen alueiksi.

Sahkdnsiirtoreitti on erityisesti Perhon ja Halsuan kuntien alueella metsatalous-
valtaista aluetta, jossa vaihtelevat kangasmetsat seka ojitetut suoalueet. Reitti
ylittda tai sivuaa muutamia peltolohkoja Kinnulan kuntakeskuksen etelapuolella
Hiilingissa ja Matkusjoella.

Reitilla ei ole turvetuotantoa tai voimassa olevia maa- tai kallioaineksen ottolu-
pia (SYKE 2021b). Reitilla ei ole mydskaan valtauksia, kaivospiireja tai malmin-
etsintalupia (Tukes 2021).

Sahkonsiirtoreitti risteda Kinnulan Hiilingin kohdalla hiihtoladun kanssa (Kuva
8-4). Vanhanhaudankankaan kohdalla, noin 400 m reitin eteldpuolella sijaitsee
karttatarkastelun perusteella metsastysmaja. Nielujarven kohdalla (Kuva 8-14)
sahkoénsiirtoreitti kulkee samansuuntaisesti Hirvaan kierrokseen kuuluvan Nie-
lujarven polun kanssa ja ylittda sen Sarvilammen kohdalla. Nielujarven pohjois-
rannalla, noin 300-600 m etdisyydella sahkoénsiirtoreitista sijaitsee myds laavu,
kota seka lintutorni. Eteenpdin mentdessa sahkoénsiirtoreitti risteaa Hirvaan kier-
rokseen kuuluvan kesdaretkeilyreitin kanssa. Ahvenlammen laavu sijaitsee Hir-
vaan kierroksella noin 500 m sahkdnsiirtoreitista pohjoiseen. Reittivaihtoehdot
ristedvat moottorikelkkareitteja Kinnulanlahden ja Salamajarven kohdalla seka
noin kaksi kilometria ennen Halsuan liityntapistettda. Muutoin reitilla tai sen la-
heisyydessa ei ole tiedossa olevia virkistysreitteja tai -kohteita (kuvat 8-4 ja
8-14).
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Kuva 8-14. Virkistysreitit ja -kohteet sGhkénsiirtoreittien SVE2 ja SVE3 lGhialueella (2 km

sdteelld sijaitsevat kohteet) (Lipas 2021 ja Metséhallitus 2022a). Alkupdén osuus rei-
teistd, noin Matkusjoelle asti kdy ilmi kuvasta 8-4.

Sahkonsiirtoreitillda on Kinnulan ja Pihtiputaan kuntien alueella voimassa Keski-
Suomen maakuntakaava (Kuva 8-5). Maakuntakaavassa reitin varrelle on osoi-
tettu osin matkailun ja virkistyksen vetovoima-aluetta ja kulttuuriymparistén
vetovoima-aluetta. Reitit ristedvat ulkoilureittien, kantatien ja moottorikelkkai-
lureitin kanssa.

Perhon ja Halsuan kuntien alueella on voimassa Keski-Pohjanmaan vaihemaa-
kuntakaavat. Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavoissa sahkonsiirtoreitit si-
joittuvat paaosin maakuntakaavan valkoiselle alueelle. Sahkdnsiirtoreitit ovat
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osittain turvetuotantovydhykkeilld 1. ja risteavat moottorikelkkailun runkoreitin
yhteystarpeen seka ulkoilureitin kanssa. Reitit sijoittuvat osittain matkailun ve-
tovoima-alueen/matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealueelle (mv3,
Metsdpeuranmaan eramatkailualue ja Lestijéarven kulttuurialue).

Sahkonsiirtoreitit sijoittuvat Kinnulassa noin 1,3 km matkalta Kivijéarven ran-
tayleiskaavan alueelle (Kuva 8-15), jonka muutos ja padivitys on vireilla. Kaa-
vassa sahkoénsiirtoreitille on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M)
ja maa- ja metsatalousvaltaista aluetta, jolla on ulkoilun ohjaamistarvetta tai
ymparistéarvoja (MU). Perhon kunnassa sahkdnsiirtoreitit sijoittuvat Salamajar-
ven, Mottosen ja Porasen rantayleiskaavan muutoksen ja laajennuksen alueelle
noin 7 kilometrin osuudelta. Kaavassa sahkonsiirtoreitit on osoitettu maa- ja
metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M). Reitin valittémaan laheisyyteen on osoi-
tettu kaksi loma-asunto-oikeutta, jotka on siirretty saman omistajan alueella
muualle (punainen kolmio). Halsualla sahkéasema ja sahkdnsiirtoreitin loppupaa
sijoittuvat Halsuan yleiskaava-alueelle. Kaavassa sahkdasema ja siirtoreitit si-
joittuvat maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle (M). Lisaksi reitit risteavat kaa-
vassa osoitetun moottorikelkkauran ohjeellisen sijainnin kanssa.

I_~_1 Hankealue
Vaihtoehtoiset sdhkbasemat

- \/aihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

3 ESTIJARVI

‘\ @
2@
|
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Kuva 8-15. Yleiskaavatilanne ja sahkénsiirtoreitit (SYKE 2021c).

Sahkonsiirtoreittien alueelle tai niiden valittémaan laheisyyteen ei sijoitu ase-
makaavoitettuja tai ranta-asemakaavoitettuja alueita. Tiedossa ei ole myds-
kaan vireilla olevia asemakaava- tai yleiskaavahankkeita.

SVE2D

Sahkonsiirtoreitin alavaihtoehto SVE2D alkaa tuulivoima-alueen pohjoisosasta
Léyhinginnevan kohdalta, kulkee Kinnulan kunnan pohjoisosassa ja jatkuu lansi-
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lounaissuuntaisesti kohti Halsuan liityntapistettd. Viimeisen noin 5 km matkalla
reitti on sama kuin alavaihtoehdoissa SVE2A-C.

Reitti sijoittuu padosin harvaan asutulle metsatalousalueelle. Alkumatkasta reitti
risteda Fingridin Metsdlinjan kanssa. Reitin varrella on jonkin verran asutusta
Vihtaperan ja Kangaskylan alueilla, ja enemmalti kauempana reitista Kinnulan
kuntakeskuksen ymparistdssa. Noin 500 m sateella reitistd on muutamia vaki-
tuisessa tai lomakaytdssa olevat kiinteistdja sijoittuen tien varsille (Hiekka-Aho,
Lassila, Pajakangas) seka Palokin ja Polvilammen laheisyyteen (Kuva 8-12). Yh-
dyskuntarakenteen aluejaon luokittelussa (Kuva 8-3) reitti ja sen léhialueet ovat
paaosin luokittelematonta aluetta ja osittain maaseutuasutuksen aluetta.

Vaihtoehdon SVE1A tavoin sahkdsiirtoreitin SVE2D ymparistossa sijaitsee Suu-
rijarven vaellusreitistédn kuuluvia retkeilyreitteja seka rakenteita, joista lahim-
pana Suurijarven kamppa ja Nuorasen laavu. Sahkdnsiirtoreitin pohjoispuolella,
Lestijarven puolella kulkee samansuuntaisesti Peuran polku -retkeilyreitti seka
moottorikelkkareitti. Sahkoénsiirtoreitti ylittdd Peuran polun Lehtosenjarven ja
Sadksjarven valiselld alueella. Lehtosenjarven kotalaavu, Saaksjarven laavu
seka mydéhemmin reitilla Ahvenlammen laavu sijoittuvat reitin lahiymparistéon.
Reitti SVE2D risteda Hirvaan kierrokseen kuuluvan kesaretkeilyreitin kanssa Ah-
venlammen laavun pohjoispuolella. Reitti risteda my6s moottorikelkkauran
kanssa reitin alkupaassa, Salamajarven kohdalla seka noin kaksi kilometria en-
nen Halsuan liityntapistettd (Kuva 8-4 ja Kuva 8-14).

Reitilla ei ole turvetuotantoa tai voimassa olevia maa- tai kallioaineksen ottolu-
pia (SYKE 2021b). Reitilla ei ole mydskaan valtauksia, kaivospiireja tai malmin-
etsintalupia (Tukes 2021).

Sahkonsiirtoreitillda on Kinnulan ja Pihtiputaan kuntien alueella voimassa Keski-
Suomen maakuntakaava (Kuva 8-5). Maakuntakaavassa reitin varrelle on 0soi-
tettu osin matkailun ja virkistyksen vetovoima-aluetta ja kulttuuriympdriston
vetovoima-aluetta sekd maakunnallinen tarkea pohjavesialue. Reitti risteaa ul-
koilureitin, voimalinjojen ja moottorikelkkailureitin kanssa.

Perhon ja Halsuan kuntien alueella on voimassa Keski-Pohjanmaan vaihemaa-
kuntakaavat (Kuva 8-7). Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavoissa sahkon-
siirtoreitti sijoittuu paaosin maakuntakaavan valkoiselle alueelle. Sahkdénsiirto-
reitti on osittain turvetuotantovyéhykkeillé 1. ja risteaa moottorikelkkailun run-
koreitin yhteystarpeen seka ulkoilureitin kanssa. Reitti sijoittuu osin matkailun
vetovoima-alueen/matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealueelle (mv3,
Metsapeuranmaan eramatkailualue) ja Lestijarven kulttuurialue).

Lestijarven kunnan alueella sahkoénsiirtoreitti sijoittuu koko matkaltaan raken-
nuslain aikana vahvistetulle Lestijarven osayleiskaava-alueelle. Kaavassa sah-
kdnsiirtoreitin alueelle on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaisia alueita (MM-1
ja MM-2). Perhon kunnassa sahkdnsiirtoreitti sijoittuu Salamajarven, Mottésen
ja Porasen rantayleiskaavan muutoksen ja laajennuksen alueelle noin 3,2 kilo-
metrin osuudelta. Kaavassa sahkonsiirtoreitit on osoitettu maa- ja metsatalous-
valtaiseksi alueeksi (M). Halsualla sahkdasema ja sahkdnsiirtoreitin loppupaa
sijoittuu Halsuan yleiskaava-alueelle. Kaavassa sahkdasema ja sahkd&siirtoreitit
sijoittuvat maa- ja metsdtalousvaltaiselle alueelle (M). Lisaksi reitit risteavat
kaavassa osoitetun moottorikelkkauran ohjeellisen sijainnin.

Sahkonsiirtoreitin alueelle tai sen valittdbmaan laheisyyteen ei sijoitu asemakaa-
voitettuja tai ranta-asemakaavoitettuja alueita. Tiedossa ei ole mydskaan vi-
reillda olevia asemakaava- tai yleiskaavahankkeita.

Copyright © AFRY Finland Oy Huhtikuu 2022

84



OX2 Finland Oy
A F R Y Kettukangas - Hanhikangas tuulivoimahanke

AF POYRY YVA—ohjeIma

8.1.2.3 SVE3

8.2

8.2.1

Vaihtoehdossa SVE3 sahkonsiirtoreitti on sama kuin vaihtoehdossa SVE2 Hal-
suan sahkodasemalle asti, mutta jatkuu siitd eteenpadin noin 17 km Eltonevan
rakennusvaiheessa olevalle sahkdasemalle asti. Eltonevan liityntapiste sijaitsee
Lestijarven kunnan puolella. Erot alavaihtoehdoissa SVE3A, SVE3B, SVE3C ja
SVE3D liittyvat sahkdnsiirtoreitin alkuosaan ja ne kayvat tarkemmin ilmi jo ilmi
vaihtoehtoja SVE1 ja SVE2 kasittelevdssa kappaleissa 8.1.2.1. ja 8.1.2.2.

Sahkonsiirtoreitin vaihtoehdossa SVE3 linjaus Halsualta Eltonevan liityntapistee-
seen kulkee Fingridin olemassa olevan voimajohdon vieressa. Tama reittiosuus
on padosin asumatonta metsatalousmaata, jossa vaihtelevat kangasmaat ja oji-
tetut tai ojittamattomat suoalueet. Jonkin verran asutusta ja peltoja on reitti-
osuuden keskivaiheilla Purolassa seka Katajajarven ja Kalettomanjarven ran-
noilla. Lisaksi yksittdisia rakennettuja kiinteist6ja on myds pidemmalla reitin
[ahiymparistdssd, ennen Eltonevan liityntapistettd. Purolan kohdalla reitti poik-
keaa olemassa olevasta voimajohtoreitista kiertden asutuksen (Kuva 8-12). Yh-
dyskuntarakenteen aluejaon luokittelussa reittiosuus Halsuasta Eltonevan liityn-
tapisteeseen on luokittelematonta aluetta, lukuun ottamatta maaseutuasutuk-
sen alueeksi merkittya Purolan aluetta (Kuva 8-3). Loppuosalla reitin kanssa
ristedd moottorikelkkareitti, mutta muutoin Halsuan ja Eltonevan vaélisella reitilla
ei ole tiedossa olevia virkistysreitteja tai -kohteita (Kuva 8-14).

Reittiosuudella ei ole turvetuotantoa tai voimassa olevia maa- tai kallioaineksen
ottolupia (SYKE 2021b). Reitille ei sijoitu valtauksia, kaivospiireja tai malminet-
sintalupia (Tukes 2021).

Halsua-Eltoneva reittiosuus sijoittuu Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavo-
jen alueelle. Vaihemaakuntakaavoissa on osoitettu Fingridin olemassa oleva voi-
majohto padjohtona tai linjana (Z). Halsuan séahkdaseman laheisyydessa ole-
massa olevan voimajohdon lansipuolelle on osoitettu tuulivoima-alue (tv) ja El-
tonevan séahkdaseman laheisyydessa reitti halkoo tuulivoima-alueen (tv). Sah-
kdaseman laheinen osuus reitista sijoittuu turvetuotantovydhykkeelle 2 ja mi-
neraalivarantovydhykkeelle. Reitin ldheisyyteen sijoittuu luonnon monimuotoi-
suuden kannalta erityisen tarkeita suoalueita (luo).

Koko reittiosuus sijoittuu yleiskaavoitetulle alueelle. Halsuan sahk®dasemalta
pohjoiseen on voimassa Halsuan yleiskaava noin 15 km osuudelta. Yleiskaa-
vassa koko osuus on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M).
Yleiskaavassa on osoitettu olemassa oleva Fingridin voimajohto johto tai linja -
merkinnalla. Siirtoreitin pohjoispaassa ja suunnitellun sahkdaseman alueella on
voimassa Lestijarven rakennuslain aikana vahvistettu osayleiskaava. Sahkoén-
siirtoreitti sijoittuu kaavan maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle (MM-3). Kaa-
vassa olemassa oleva Fingridin voimajohto on osoitettu johtona (z).

Sahkonsiirtoreitin alueelle tai sen valittomaan |aheisyyteen ei sijoitu asemakaa-
voitettuja tai ranta-asemakaavoitettuja alueita. Tiedossa ei ole mydskaan vi-
reillda olevia asemakaava- tai yleiskaavahankkeita.

Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Tuulivoima-alue

Selvitettaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon tutkitaan
hankkeen suhdetta sekd nykyiseen etta suunniteltuun tilanteeseen. Arviointia
varten selvitetaan tuulivoima-aluetta ja sen lahiymparistéa koskevat tiedot ny-
kyisestda maankaytdsta, voimassa olevista kaavoista ja suunnitellusta maankay-
tésta.
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Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdédn tutkitaan
hankkeen vaikutuksia eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuk-
sia seudun aluerakenteeseen, alueen yhdyskuntarakenteeseen, tuulivoima-alu-
een lahiymparistén maankayttéon tai yksittdisiin kohteisiin valittémalla vaiku-
tusalueella. Vastaavasti tutkitaan hankkeen suhde voimassa ja vireilld oleviin
kaavoihin ja muihin maankdytén suunnitelmiin seka valtakunnallisiin alueiden-
kayttotavoitteisiin.

Hankkeen maankayttévaikutukset voivat olla joko valittémia tai valillisia. Tuuli-
voima-alue saattaa aiheuttaa ymparistéssa sellaisia muutoksia, jotka vaikutta-
vat nykyiseen maankayttdédn tai muuttavat tulevan maankdytdén suunnitteluun
liittyvia lahtékohtia tai reunaehtoja. Valillisia vaikutuksia voi periaatteessa syn-
tya esimerkiksi ymparistdn hairidtekijéiden muutoksista, muun muassa melusta.
Osana arviointia tarkastellaan hankkeen rakentamista rajoittavat vaikutukset.
Mahdolliset maankaytoén ristiriidat ja kaavojen muutostarpeet osoitetaan ja ku-
vataan.

Vaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa tarkistetaan kaavatilanteen kuvauksen
ajantasaisuus seka tarkistetaan tarvittaessa nykytilan ja kaavatilanteen ku-
vausta arviointiohjelmasta saadun palautteen perusteella. Arvioinnissa kiinnite-
tdan huomioita vaikutusten merkittavyyteen ja arviointia varten laaditaan ha-
vainnollistavaa kartta-aineistoa.

Vaikutukset selvitetadn asiantuntija-arviona, jonka tekee kokenut maankayton
suunnittelija.

Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Sahkonsiirtoreittien (SVA1-3) vaikutustenarviointia varten selvitetdan voima-
johtoalueen ja sen lahiymparistda koskevat tiedot nykyisestd maankadytosta,
voimassa olevista kaavoista ja suunnitellusta maankaytdsta. Sahkdnsiirron vai-
kutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttédn arvioidaan vastaavin peri-
aattein kuin tuulivoima-alueen osalta. Sahkénsiirtoreitti voi sijoittua tuulivoima-
alueen lisaksi uudelle reitille tai/ja olemassa olevan Fingridin voimajohtoaukean
yhteyteen, mikd myd6s otetaan huomioon arvioinnissa.

MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

Nykytilan kuvaus

Maiseman yleispiirteet

Maisemamaakuntajaossa tuulivoima-alue kuuluu ymparistdoministerion mai-
sema-aluetyéryhman mietinnén mukaan Pohjanmaan maisemamaakunnan
Suomenselkaan seka Keski-Suomen jarviseutuun (Kuva 9-1) (Ympdristéminis-
terio 1992).

Suomenselka on karu ja laakea vedenjakajaseutu Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen
valilla. Korkeuserot jaavat yleensa alle 20 metrin. Maa on yleensa karun moree-
nin peitossa ja paikoin on laajoja kumpuolevia drumliinikenttia. Suurimpien ran-
nikolle suuntautuvien jokilaaksojen latvojen varsilla on savi- ja silttikerrostumia.
Karu alue kuuluu keskiboreaaliseen vybéhykkeeseen. Soita on huomattavan pal-
jon, keskimaarin puolet maa-alasta.

Keski-Suomen jarviseutu on karulla graniittisella kallioperalla lepaavien laajojen
jarvialtaiden ja polveilevien vesireittien sekd kumpuilevien moreenimaiden luo-
teesta kaakkoon suuntautunutta sokkeloa. Alueelle on tyypillistd luoteesta
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kaakkoon suuntautuvat harjujaksot mika erottuu kuvasta (Kuva 9-1). Myds kal-
lioperan murtumat ja jarvien muodot noudattavat samaa luode-kaakko-rytmia.

=

Kuva 9-1. Tuulivoima-alueen ja sdhkoénsiirtoreittivaihtoehtojen sijainti maaston kor-
keustasojen ja maisema-alueiden suhteen.

9.1.1.1 Tuulivoima-alue

Tuulivoima-alue sijaitsee Kinnulan ja Pihtiputaan valissa olevalla moreeniseldn-
teelld, jossa on soiden yhteydessa turvekerrostumia. Tuulivoima-alueen etela-
osassa on myos pienialaisia kalliopaljastumia. Alueen metsatalouskaytdssa ole-
vat metsat ovat sekametsid, joissa valtalajina on manty. Kuusta esiintyy myds
paikoittain ja koivu on keskittynyt purojen varsille sekd pioneerilajina avoimille
hakkuuaukeille. Metsien ika ja rakenne maaraytyvat alueella paaosin metsata-
loudellisten hoitokuvioiden mukaisesti. Alueen suot on padosin ojitettu, mutta
tuulivoima-alueen keskella sijaitsee kuitenkin useita avosoita, kuten Valjanneva,
Kiemanneva ja Hyrkdénneva (Kuva 9-2).

Tuulivoima-alueen maastonmuotoja hallitsee kaakko-luode-suuntaiset maas-
tonmuodot. Jarvien valinen selanne on saman suuntainen ja selanteelld olevissa
pienissa kumpareissa ndkyy voimakkaasti sama suuntautuneisuus kuvien 9-1,
9-2 ja 9-3 mukaisesti. Pienimuotoisissa maissa on havaittavissa myds luoteisen
puolella jyrkat rinnemuodostelmat, joissa on usein myo6s kalliopaljastumia ja
vastaavasti kaakon suuntaan venyvat pitkat maastonmuodot. Korkokuvassa na-
kyy jadkauden muovaamaa ymparistdd. Samaa jadkauden muovaamaa maas-
tonmuotoa on havaittavissa laajasti selvitysalueen ulkopuolella. Kuvassa 9-3 na-
kyy tuulivoima-alueen pohjoisosassa hyvin pienimuotoista, teravda maaston-
muotoa laakean Louhuvuoren suunnassa. Kyseisella alueella on laajoja
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jaakauden jalkeen rantoihin muodostuneita kivikoita. Jadkauden jalkeinen meri

on sopivissa olosuhteissa muodostanut vanhoille rantavydhykkeille nykyisin
maan pinnalle jaaneet kivikot

Tuulivoima-alue rajautuu pohjoisen ja etelan suuntaan talousmetsina hoidettui-
hin metsiin. Ité- lansisuunnassa Kinnulanlahden ja Muurasjarven seka Alvajar-
ven laheisyydessa alue rajautuu haja-asutukseen. Tuulivoima-alueen reunasta
on pienimmilldan etadisyytta Kinnulanlahteen yli kilometri, Muurasjarveen 750
metrid ja Alvajarveen 300 metria.

R

-

Kuva 9-2. Ilmakuvassa tuulivoima-alueen ja sen ldhiympéristén nykytilanne.
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Kuva 9-3. Maaston korkeustasot tuulivoima-alueen sisélla.

9.1.1.2 Vaihtoehtoiset sihkonsiirtoreitit

Reittivaihtoehtojen Idheisyydessa maasto on paaosin samankaltaista kuin tuuli-
voima-alueen ymparistossa (Kuva 9-1). Reittivaihtoehdot SVE2 ja SVE3 ylittavat
Kinnulanlahden ja Hiilingin kohdalla kapean peltolaakson, muuten sahkésiirron
reitit kulkevat paaosin metsaisia reitteja.
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9.1.2 Maiseman ja kulttuuriympariston arvotetut alueet

Tuulivoima-alueen ja sahkénsiirtoreittivaihtoehtojen Iahialueilla on valtakunnal-
lisesti arvokkaita maisema-alueita, valtakunnallisesti arvokasta rakennusperin-
tda, suojeltua rakennusperintdéa, maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita
ja muita merkittavia kulttuurihistoriallisia tai maisemallisesti arvokkaita kohteita
(Kuva 9-4 ja Taulukko 9-1). Perinneymparistokohteet on kuvattu luvussa 10.2.
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Kuva 9-4. Tuulivoima-aluetta ja sdhkénsiirtoreittivaihtoehtoja Idhimpiné sijaitsevat kult-
tuuriympéristén arvokohteet.
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Taulukko 9-1. Etdisyydet hankkeen lédheisimpiin maiseman ja kulttuuriympdristén arvo-
kohteisiin (VAMA 2021, Keski-Suomen liitto 2016, Museovirasto 2022).

Etaisyys Etaisyys
Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue: tuulivoima-- sahkonsiirtorei-
alueesta tista
e Muurasjarven kulttuurimaisema 3,3 km 10 km
e Reisjarven kulttuurimaisemat 14 km 13 km
e  Pihtiputaan pika-asutusmaisemat 15 km 19 km
Valtakunnallisesti arvokasta rakennusperint6a:
e Heindjoen silta 11 km 14 km
Rakennusperintorekisterin kautta suojeltuja kohteita:
e  Kinnulan kirkko 6 km 4 km
e  Pihtiputaan kirkko 11 km 14 km
e Reisjarven kirkko 18 km 18 km
e  Kivijarven kirkko 20 km 37 km
Maakuntakaavoihin merkittyd arvokasta maisemaa tai kult-
tuuriymparistoa:
e Urpila 200 m 1 km
e Muhola 2 km 800 m
e  Etelasydanmaan kampat 5 km 5 km
e  Kangaskyla 8,5 km 0 km
e  Lestijarven kulttuurimaisema 10 km 1,5 km
e Lehtosenjarvi-Koukkuneva 14 km 200 m
e  Salamajarven ja Peninkijoen kulttuurimaisema 20 km 600 m
Muita inventoituja kulttuurihistoriallisesti tai maisemalli-
sesti arvokkaita kohteita:
e  Pitkajarven kdmppa 0 km 6 km
e Lahdentaus 700 m 6 km
e Riihela 1 km 2 km
e Autio 1,5 km 7 km
e Paanalan ja Uusipaanalan taloryhma 3 km 9 km
e Myllyjoen niityt 4 km 3 km
e Koivula 4 km 8 km
e  Muhola 4 km 5 km

9.1.2.1 Tuulivoima-alue

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet inventoitiin vuosina 2010-2015.
Inventointia tdydennettiin julkisissa kuulemisissa ja lausuntokierrosten yhtey-
dessa saatujen palautteiden pohjalta vuosina 2016-2021. Maisema-alueita kos-
kevista selvityksistd vastasi ymparistéministerié. Inventoinnin tulos (VAMA
2021) otettiin valtioneuvoston paatdkselld 18.11.2021 maankaytté- ja raken-
nuslain mukaisten valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tarkoittamaksi
inventoinniksi ja se korvaa aiemman inventoinnin, josta valtioneuvosto oli paat-
tanyt vuonna 1995. (Ympdristéhallinto 2021)

Tuulivoima-aluetta ldhin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on noin 3,3
kilometrin paassa oleva Muurasjarven kulttuurimaisema (Kuva 9-4 ja Taulukko
9-1).

Seuraavaksi lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Reisjarven kulttuu-

rimaisemat, sijaitsee yli 14 kilometrin etaisyydelld ja Pihtiputaan pika-asutus-
maisemat 15 kilometrin etdisyydellad tuulivoima-alueesta. (VAMA 2021)
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Valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintéa on yli 11 kilometrin etdisyydella
tuulivoima-alueesta oleva Heinajoen silta (Kuva 9-4 ja Taulukko 9-1).

Lahimmat rakennusperintorekisterin kautta suojeltuja kohteita ovat 6 kilometrin
etdisyydella oleva Kinnulan kirkko ja yli 11 kilometrin etdisyydelld oleva Pihtipu-
taan kirkko.

Maakuntakaavoihin merkittya arvokasta maisemaa tai tuulivoima-aluetta ldhim-
pana ovat noin 200 metrin etdisyydella sijaitseva Urpila ja yli 2 kilometrin etai-
syydelld sijaitseva Muholan alue.

Muita inventoituja kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti arvokkaita kohteita
ovat tuulivoimapuiston sisalla sijaitseva Pitkajarven kdmppa ja noin 700 metrin
etdisyydella Lahdentaus, alle kilometrin etdisyydella Riihela, noin 1,5 kilometrin
etdisyydella Autio, noin 3 kilometrin etdisyydelld Paanalan ja Uusipaanalan talo-
ryhma, noin 4 kilometrin etdisyydelld Myllyjoen niityt ja latomeri seka Koivula
ja Muhola.

Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Sahkonsiirtoreittien ymparistdén valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja
rakennusperintdkohteet, suojeltu rakennusperintd, maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet sekd muut merkittavat kulttuurihistorialliset tai maisemallisesti
arvokkaat kohteet on esitetty kuvassa 9-4 ja taulukossa Error! Reference
source not found..

Sahkonsiirtoreittien lahistélle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita. Reittivaihtoehtojen ymparistéssd on muutamia maakuntakaavoihin
merkittyja arvokkaita maisemia tai kulttuuriymparistéja. Sahkoénsiirtoreittivaih-
toehto SVE2D sivuaa Kangaskylan kohdetta ja sijoittuu [dhimmillaéan 200 m etai-
syydelle Lehtosenjarven-Koukkunevan kulttuurimaisemasta ja 1,5 km etaisyy-
delle Lestijarven kulttuurimaisemasta. Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot SVE2A-C
seka SVE3A-C sijoittuvat Iahimmilldan 0,8-1,0 km etdisyydelld Muholan ja Ur-
piala kohteista ja noin 600 m Salamajarven ja Peninkijoen kulttuurimaiseman
pohjoispuolelle.

Muinaisjaannokset

Kiinteat muinaisjaanndkset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla
(295/1963). Muinaismuistolaki rauhoittaa lain piiriin kuuluvat kiinteat muinais-
jaannokset ja kieltaa sellaiset toimenpiteet, jotka saattavat olla vaaraksi mui-
naisjaannoksen sailymiselle.

Tuulivoima-alue

Tuulivoima-alueella on tehty syyskuussa 2021 arkeologinen inventointi (Mikro-
liitti Oy 2022). Selvitysraportti on toimitettu Keski-Suomen museolle. Inventoin-
nissa alueelta tunnettiin ennestaan kaksi muinaisjaanndésta, tervahauta ja Kivi-
rakenne seka kaksi talonpaikkaa mahdollisina muinaisjaéanndksina, jotka tarken-
tuivat muiksi kulttuuriperintdkohteiksi. Tuulivoima-alueelta 16ytyi uusina mui-
naisjaannoksind 11 tervahautaa ja hiilimiilu sekd muiksi kulttuuriperintékoh-
teiksi luokitellut merkkipuu, tarinapaikka ja kampan raunio. Kaikkiaan tuuli-
voima-alueella sijaitsee nyt 19 arkeologista suojelukohdetta (Taulukko 9-2).
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Taulukko 9-2. Tuulivoima-alueella sijaitsevat muinaisjadnnékset (Mikroliitti Oy 2022).
Ennestaén tunnettuja ovat kohteet 1-6, joista kohteet 2-3 puuttuivat muinaisjadnnédsre-

kisterista.

nr | N E nirmi (mjtunnus) ajoitus laji status (kaavamerkintd)

1 | 7021200 | 411501 | Kinnula Pitkdjarvi-Paijanne | historiallinen tervahauta muinaisjaannds (sm)
(1000033037)

2 | 7019838 | 413553 | Kinnula Pitkdjarvi- historiallinen tervahauta muinaisjddannds (sm)
Ruuhiniemi

3 | 7019578 | 413414 | Kinnula Pitkdjarvi Kamppa- | historiallinen kdmpan raunio muu kultt.per.kohde (s)
kangas

4 | 7037417 (413861 | Pihtipudas Koirapuro ajoittamaton kivirakenne muinaisjaannas (sm)
(1000020507)

5 | 7036567 | 412982 | Pihtipudas Syddnmaanneva | historiallinen talonpaikka muu kultt.per.kohde (s)
(1000004801)

6 | 7036849 | 412320 | Pihtipudas Pirttikoski historiallinen talonpaikka muu kultt.per.kohde (s)
(1000004800)

7 | 7030126 | 407516 | Pihtipudas Koposenkangas | historiallinen tervahauta muinaisjaannds (sm)

8 | 7036618 | 413967 | Pihtipudas Larmnminkorpi historiallinen tervahauta ja -pirtti | muinaisjaannas (sm)

9 | 7036899 | 412366 | Pihtipudas Pirttikoski 2 historiallinen hiilimiilu muinaisjaannas (sm)

10 | 7031004 | 416454 | Pihtipudas Sammalisenpu- historiallinen tervahauta muinaisjaannds (sm)
ron latva

11 (7029918 | 413421 | Pihtipudas Sammalisenpuro | historiallinen merkkipuu muu kultt.per.kohde (s)

12 [ 7020408 | 412620 | Kinnula Pitkdjarvi 1 historiallinen tervahauta muinaisjaannds (sm)

13 (7020610 | 411576 | Kinnula Pitkdjarvi 2 historiallinen tervahauta muinaisjddannds (sm)

14 | 7023836 | 407156 | Kinnula Konttirdme historiallinen tervahauta muinaisjaannas (sm)

15 (7023180 | 409315 | Kinnula Murtosuo historiallinen tervahauta muinaisjdannds (sm)

16 (7024762 | 410491 | Kinnula Valkeisenkangas historiallinen tervahauta muinaisjaannas (sm)

17 (7024845 | 412466 | Kinnula Kuivajarvenneva historiallinen tervahauta muinaisjaannas (sm)

18 | 7025483 | 411149 | Kinnula 1sokangas historiallinen tervahautaja muinaisjdannds (sm)

19 | 7037719 | 407870 | Pihtipudas Loytd-Heikin kivi | historiallinen tarinapaikka muu kultt.per.kohde (s)

Tuulivoima-alueella ja lahiseudulla sijaitsevien tunnettujen muinaisjaanndsten
sijainnit on esitetty kuvassa 9-5.
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Kuva 9-5. Tuulivoima-alueen ldhiseudun muinaisjgénnékset (SYKE 2021a ja Mikroliitti Oy
2022).

Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Vaihtoehtoisten sahkonsiirtoreittien kohdalla ei ole tunnettuja kiinteita muinais-
jaannoksia tai muita kulttuuriperintdkohteita. Reittien Iahiymparistéssa kuiten-
kin useita kohteita. Esimerkiksi Kinnulanlahden lansiosassa Isojoen suulla on
useita tunnettuja kohteita, samoin Salamajarven pohjoispuolella seka Purolan
ymparistdssa. Reittivaihtoehtojen [dhiymparistéssa sijaitsevien tunnettujen
muinaisjaannoésten sijainnit on esitetty kuvassa 9-6. Vaihtoehtoisilla sahkoénsiir-
toreiteilld tullaan tekemaan arkeologinen inventointi kesalla 2022, jolloin tieto
reittivaihtoehtojen muinaisjaannoksista tarkentuu.
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Kuva 9-6. Séhkoénsiirtoreittivaihtoehtojen ldhiseudun muinaisjdannokset (SYKE 2021a ja
Mikroliitti Oy 2022).

9.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat
9.2.1 Tuulivoima-alue

9.2.1.1 Maisema ja kulttuuriymparisto

Hankkeen toteutuessa suoria maisemavaikutuksia aiheutuu tuulivoimalan ra-
kenteista. Hankkeen suunnittelu on vasta alustavassa vaiheessa eikd tarkkoja
tietoja uusista rakenteista vielé ole saatavilla. Vaikutusten arvioinnissa hyédyn-
netaan ymparistdéministerién opasta maisemavaikutusten arvioinneista tuulivoi-
marakentamisessa (Ympdéristéministerié 2016a).

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset kohdistuvat lahinna itse tuulivoima-
alueeseen. Korkeat nosturit saattavat kuitenkin nakya myods laajemmalle alu-
eelle, mutta niiden vaikutus on tilapainen. Rakentamisvaiheen paatyttya tuuli-
voimalan rakenteet tulevat nakymaan laajalle alueelle suuren kokonsa ja sijain-
tinsa johdosta. Nakymia kohti tuulivoima-aluetta avautuu avoimilta alueilta, ku-
ten tuulivoima-alueita kohti suuntautuneilta vesi-, tie-, kallio-, pelto- ja suoalu-
eilta. Nakymia ymparistdosta kohti tuulivoimaloita katkaisevat rakennukset, ra-
kenteet ja erityisesti kasvillisuus. Esimerkiksi rakennetuilla ja metsaisilla alueilla
tdmantyyppisia pitkia nakymaakseleita katkaisevia elementtejd on yleensa
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runsaasti. Hankkeesta tehdaan nakymadalueanalyysi, jossa tutkitaan alueet,
josta on nakymayhteys voimaloihin.

Vaikutusten arviointi maiseman ja kulttuuriymparistén osalta perustuu olemassa
oleviin selvityksiin, hankkeen alustavaan suunnitelma-aineistoon, kartta- ja il-
makuvatarkasteluihin seka maastokayntiin. YVA-ohjelmassa esitetyt nykytilatie-
dot tarkistetaan ja paivitetaan mm. paikallisten arvokohteiden osalta. Vaikutus-
ten arvioinnissa tutkitaan hankkeen suhdetta ymparistoén seka vaikutuksia na-
kymiin ymparoivilta alueilta. Myds suhde arvoalueisiin ja -kohteisiin selvitetdan
ja arvioidaan muuttaako tuulivoimarakentaminen arvokkaan kohteen luonnetta
tai heikentddko sen arvoa. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan valokuva-
sovitteiden avulla huomioiden myds lentoestevalojen vaikutukset. Lisaksi mieti-
tdan myds muita keinoja maisemamuutoksen havainnollistamiseksi kuten virtu-
aalimallia tai videokuvaa.

Maiseman ja kulttuuriymparistokohteiden osalta tarkastelualueeksi on alusta-
vasti maaritelty noin 12 kilometria tuulivoima-alueesta. Tarkastelualuetta laa-
jennetaan kuitenkin tarvittaessa, mikali yleispiirteisessa arvioinnissa havaitaan
merkittavia vaikutuksia tarkastelualueita etdammalle sijoittuviin kohteisiin.

Arvioinnissa annetaan yleiskuva vaikutusten kohdentumisesta, luonteesta ja
merkittavyydesta. Omia tulkintoja maiseman arvoista kuten maiseman “kau-
neudesta” ei tehdd, jotta arviointi olisi mahdollisimman objektiivista.

Vaikutukset maisemaan todennetaan tietokonemallinnuksilla, kuten nakyma-
alueanalyysilla, ja realistisilla havainnekuvilla. Tietokoneella tehdyssa mallin-
nuksessa kaytetaan mittatarkkaa tuulivoimalan 3D mallia seka maanmittauslai-
tokselta saatua karttamateriaalia.

Muinaisjdaannokset

Tuulivoima-alueella on tehty syyskuussa 2021 aikana arkeologinen inventointi.
Tyo6sta vastaavat Mikroliitti Oy:n arkeologit. Selvityksen tulokset ja niiden pe-
rusteella tehdyt vaikutusarviot raportoidaan ymparistovaikutusten arviointi-
selostuksessa. Hankkeen vaikutuksia arvioidaan tarkastelemalla rakennustoi-
menpiteiden sijoittumisen suhdetta tunnettuihin ja ennestdan tuntemattomiin
inventoinnissa Idydettyihin muinaisjaannoksiin ja muihin suojeltavaksi katsotta-
viin arkeologisiin kulttuuriperintékohteisiin. Mikali hankesuunnitelmat muuttu-
vat, paivitetdaan tehtyja inventointeja.

Vaihtoehtoiset sahkodnsiirtoreitit

Maisema ja kulttuuriymparisto

Voimajohdon maisemalliset vaikutukset muodostuvat padosin voimajohdon joh-
toaukeasta, pylvaista ja johdoista. Johtoalueen maisemalliset vaikutukset ovat
yleensa paikallisia. Tassa hankkeessa rakennettavan voimajohtopylvastyypin
kokonaiskorkeus on noin 32 metria, joten pylvaiden ja johtojen vaikutukset voi-
vat ulottua laajalle avointen nakymayhteyksien mukaisesti, esimerkiksi laajoilla
peltoaukeilla tai avosoilla. Voimajohdon nakyvyys korostuu, jos silla ei ole lain-
kaan esimerkiksi metsénreunan luomaa taustaa. Maisemallisten vaikutusten
voimakkuuteen vaikuttavat myo6s etadisyys, maastonmuodot, muutoksen suu-
ruus ja luonne sekd maisemaan liitetyt arvot. My6s nykyiset voimajohdot vai-
kuttavat maisemavaikutuksen voimakkuuteen.

Vaikutusten arviointi maiseman ja kulttuuriymparistén osalta perustuu olemassa
oleviin selvityksiin, hankkeen suunnitteluaineistoon, kartta- ja ilmakuvatarkas-
teluihin seka maastokayntiin. Vaikutukset maisemaan todennetaan tietokoneoh-
jatuilla havainnekuvilla.
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Vaikutusten arvioinnissa selvitetdéan sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen suhdetta
ymparistdéon seka vaikutuksia nakymiin ymparoivilta alueilta. My6s suhde arvo-
kohteisiin selvitetdaan. Maisemavaikutusten tarkastelualueen laajuudeksi on sah-
kdnsiirtoreitin osalta arviointiohjelmavaiheessa alustavasti maaritelty noin
kolme kilometria. Tarkastelualuetta laajennetaan kuitenkin tarvittaessa, mikali
yleispiirteisessa arvioinnissa havaitaan merkittavia vaikutuksia kauemmas si-
joittuviin kohteisiin.

Arvioinnin suorittaa maisemavaikutuksiin erikoistunut asiantuntija

Muinaisjdaannokset

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdoille SVE1-3 tullaan tekemaan arkeologinen inven-
tointi kesalla 2022. Inventoinnin tulokset ja niiden perusteella tehdyt vaikutus-
arviot raportoidaan ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa vastaavin peri-
aattein kuin tuulivoima-alueen osalta.

KASVILLISUUS, ELAIMISTO JA
LUONTOARVOILTAAN MERKITTAVAT KOHTEET

Nykytila
Tuulivoima-alue

Luontoselvitystilanne

Tuulivoima-alueella on tehty seuraavat luontoselvitykset Jynx Oy:n toimesta
vuonna 2020 (Ympdéristékonsultointi Jynx Oy 2020a ja 2020b), raportit ovat liit-
teena 2:

linnustoselvitys

kevat- ja syysmuutto 10 pv

polléselvitys

metson soidinpaikat

pesimadlinnustoselvitys, vesilintulaskenta ja kehradjaselvitys
padivapetolintuselvitys: heina-elokuu

liito-orava- ja viitasammakkoselvitys.

Tuulivoima-alueella tehtyja luontoselvityksia on tdydennetty maastokaudella
2021 seuraavilla luontoselvityksilla (AFRY Finland Oy 2021):

lumijalkilaskenta (suurpedot, saukko)

polléselvitys

kanalintujen soidinpaikkaselvitys

liito-oravaselvitys

pesimdlinnustoselvitys

lepakkoselvitys

kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

petolintutarkkailu, lisaksi kdytdssa Metsahallituksen maakotkan elinym-
paristdmallinnusdata

YVA-ohjelmassa esitettyyn voimaloiden sijoitussuunnitelmaan on otettu huomi-
oon tuulivoima-alueelta tehdyt luontohavainnot.

Tuulivoima-alueen kasvillisuuden ja eldimistdn nykytila seka selvitysmenetelmat
on kuvattu tarkemmin vuoden 2021 luontoselvitysraportissa, joka on liitteena
1.
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10.1.1.2 Luonnon yleispiirteet, kasvillisuus ja luontotyypit

Tuulivoima-alue sijoittuu Pohjois-Hameen (Tb) elimaakuntaan, Pohjanmaan
keskiboreaaliselle metsdkasvillisuusvyohykkeelle (3a) ja suokasvillisuutensa
puolesta Suomenselan ja Pohjois-Karjalan aapasoiden vaihettumavyoéhykkeelle
(Maanmittauslaitos 2021).

Kettukangas-Hanhikankaan tuulivoima-alueen ldpi virtaa itdosan luonnontilai-
sista jarvista alkunsa saava Levajoki, joka yhtyy Urpilanjokeen lansiosassa. Mat-
kalla ovat lisdksi Vuorenmaen- ja Kytankoski. Hanhikankaan tuulivoima-alueen
pohjoispuolella virtaavat Suurenjarven- ja Karanganjoki. Lisdksi alueella on lu-
kuisia puroja ja ojia, joiden luonnontilaisuutta ovat osittain heikentdneet seka
purojen etta ymparoivien suoalueiden tiheat ojitukset. Jokseenkin luonnontilai-
sina ovat sdilyneet Hopeavuorenpuro, jonka varrella esiintyy lehtomaista kan-
gasta (DMT), seka Pitkajarvenpuro. Tuulivoima-alueella on pienehkéja jarvia ja
lampia, kuten Kuivajarvi, Pieni ja Iso Kiemajarvi seka Hinkalolampi. Ojia on run-
saasti, mutta maastokartoituksissa ei havaittu sellaisia ojia, jotka olisivat luon-
nontilaistuneet, niin etta niitéd voisi pitda noroina tai puroina.

Tuulivoima-alue on paaosin metsadinen, vallitsevimpia ovat kuivahkot ja tuoreet
mantykankaat sekd ojitetut puustoiset suot. Kivennadismailta I6ytyy sekd manty-
ettd kuusivaltaisia metsia ja paikoin lehtipuustoisia sekametsida. Metsat ovat
padasaantoisesti talousmetsind hoidettuja. Alueen metsat vaihtelevat tyypiltaan
kuivista (ECT), kuivahkoihin (EVT) ja tuoreisiin (VMT, DeMT) kankaisiin. Metsat
ovat ikdrakenteeltaan paaosin nuoria ja keski-ikdisia ~mantyvaltaisia
kasvatusmetsia. Hakkuita, taimikoita ja nuoria kasvatusmetsid on alueella
paljon. Varttunutta ja vanhaa puustoa on paikoin, mutta vanhat,
runsaslahopuustoiset metsat puuttuvat Idhes kokonaan.

Tuulivoima-alueen kosteikkoja on ojitettu hyvin voimakkaasti. Soista valtaosa
on ojitusten takia muuttuneita ja puustoisia turvekankaiden kasvatusmetsia.
Tuulivoima-alueella on myd@s joitakin luonnontilaisempia soita, joiden keskeiset
osat ovat ojittamatta, ja jotka siten ovat tarkeita monimuotoisuuden kannalta.
Tuulivoima-alueella sijaitsee myds Natura-alueverkostoon kuuluvia avosoita,
jotka ovat sailyneet luonnontilaisina. Tallaisia soita ovat esimerkiksi
Kiemanneva, Konnunsuo ja Valjannevan lansipuoli. Tuulivoima-alueella ei
esiinny ojittamattomia, puustoisia kosteikkoja.

Arvokkaat luontokohteet ja huomionarvoiset lajit

Tuulivoima-alueelta maastoselvityksissa |éydetyt luontotyyppien osalta arvok-
kaat kohteet on esitetty kuvassa 10-1. Tuulivoima-alueella ei sijaitse luonnon-
suojelulain 29 §:n mukaisia suojeltuja luontotyyppeja.

Tuulivoima-alueella sijaitsee lahteita ja pienia, alle hehtaarin kokoisia lampia,
jotka ovat vesilain 2:11 §:n mukaisia suojeltuja vesiluontotyyppeja. Naiden koh-
teiden muuttaminen on luvanvaraista. Lisaksi alueella on useita vesilain (3:2)
§:n pienia jokia ja puroja, joiden muuttaminen on luvanvaraista.

Tuulivoima-alueella on noin kymmenen Metsdkeskuksen rajaamaa hyvin pienta
metsalain 10 § mukaista erityisen tarkeaa elinymparistéd (Suomen metsékes-
kus 2021). Maastoselvityksissa havaittiin lisaksi muutamia kohteita, jotka voi-
daan lukea metsalain 10 § mukaisiksi erityisen tarkeiksi elinymparistoiksi. Naita
ovat tuulivoima-alueella sijaitsevien pienten, alle puolen hehtaarin kokoisten
lampien lahiymparistét, pienialaiset korvet, avoin kallioalue ja luonnontilaisen
kaltaiset purojen lahiymparistot. Lisaksi alueella esiintyy kaksi arvokasta uhku-
rakka-aluetta Nasakkakankaan pohjoisosassa (Suomen ympéristékeskus 2021).
Alueella on myds useampia pienialaisia rakka-alueita.
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Muita luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaita kohteita tuulivoima-alu-
eella on ovat sille kokonaan tai osittain sijoittuvat Natura- ja luonnonsuojelualu-
eet (kts. luku 6). Suojelurajauksilla sijaitsee muun muassa luonnontilaisia kos-
teikkoja, avosoita, puroja ja korpimetsia. Kettukankaan tuulivoima-alueen koil-
lisosassa sijaitsevalla Iso Silmasuolla ja pohjoisosan Ruokosuolla seka Kiikkune-
valla sijaitsee varttuneempaa, korjuukypsaa puustoa, idltdan 100-160 vuotta
(Maanmittauslaitos 2021).

Tuulivoima-alue kuuluu uhanalaisten luontotyyppien osalta Etelda-Suomen tar-
kastelualueeseen (Kontula & Raunio 2018). Alueen metsat ja suot ovat enim-
makseen talouskdytdssa tai voimakkaasti ojitettuja eivatka kuulu huomioitaviin
luontotyyppeihin. Maastoselvityksissa havaitut uhanalaiset tai silmalldpidettavat
luontotyypit sijoittuvat paaosin luonnontilaisemmille kosteikoille, kallioalueille,
kivikkoalueille ja luonnontilaisten jokien léheisyyteen.

Tuulivoima-alueelta on dokumentoitu havaintoja huomionarvoisista kasvila-
jeista, joita ovat muun muassa hentosara, lapin- ja suopunakdmmekka ja rus-
kopiirtoheina (Suomen Lajitietokeskus 2021). Kesan 2021 maastoselvityksissa
alueelta ei havaittu suojelullisesti huomioitavia kasvi- tai sienilajeja. Tuulivoima-
alueelta ei ole kirjattu havaintoja vieraslajeista (Vieraslajit.fi 2021), vieraslajeja
ei havaittu mydskaan kesan 2021 maastoselvityksissa.
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I_—.1 Hankealue I Huomioitavat monimuotoisuuskohteet

Vaihtoehtoiset sdhkdasemat

Vaihtoehtoiset sahkdnsiirtoreitit

Kuva 10-1 Tuulivoima-alueella havaitut luonnon monimuotoisuuskohteet.

Linnusto

Tuulivoima-alueen linnustoa on selvitetty maastoselvityksin vuonna 2020 (Jynx
Oy 2020a ja 2020b) ja 2021 maalis-syyskuun aikana (AFRY Finland Oy). Pesi-
malinnustoselvityksen lisdksi tehtiin p6ll6-, kanalintu-, ja paivapetolintuselvityk-
set. Tuulivoima-alueen muuttolinnustoa selvitettiin kevdt- ja syysmuuton tark-
kailulla vuonna 2020 (Jynx Oy 2020a ja 2020b).

Vuoden 2021 selvitysalue kattoi suunnitellun tuulivoima-alueen lahiymparistoi-
neen, pois lukien Jynx Oy:n vuonna 2020 tekemien selvitysten kattamat alueet.
Maastoselvityksia taydennettiin olemassa olevilla havaintoaineistoilla - erityi-
sesti suojeltavien paivapetolintulajien ja suojelullisesti huomionarvoisten lintu-
lajien rengastus- ja reviiritiedoilla (Suomen Lajitietokeskus 2021). Liséksi tietoja
ja havaintoja saatiin paikallisilta alueen hyvin tuntevilta henkildilta.
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Tuulivoima-alueella ja sen lahistolld tavattiin 75 pesimalajia, joiden tulkittiin
joko pesivan alueella tai joiden reviiriin alue kuuluu. Havaituista pesimalajeista
33 on suojelullisesti huomionarvoisia lajeja. Alueen pesimalinnusto koostuu suu-
relta osin seudulle tyypillisista havumetsalinnuista seka metsan yleislajeista, ja
toisaalta lukuisista suolajeista, joita pesii alueen avosoilla runsaasti (luokittelu:
Vaisdnen ym. 1998). Alueella pesii myds joitain vanhan metsan lajeja ja useita
suuria petolintuja.

Tuulivoima-alueelta tunnistetut linnustollisesti merkittavat alueet on esitetty ku-
vassa Kuva 10-2. Tuulivoima-alueen merkittdvimmat linnustoarvot keskittyvat
tuulivoima-alueen pohjois- ja keskiosien avosoille, joista suurin osa onkin lin-
nustoarvojen perusteella suojeltuja Natura 2000 -alueita. Naiden lisaksi linnus-
tollisesti arvokkaita alueita on joissakin hakkuiden ulkopuolella sailyneissa, osin
jaredpuustoisissa metsissa. Tavallisesti vanhoissa metsissa esiintyvia metsoja
ja hémoétiaisia tavattiin kuitenkin melko paljon myds nuorehkoissa talousmetsa-
mannikodissa. Vaikka alueen metsat ovat laajalti metsatalouskaytéssa, on met-
sissa sailynyt melko runsaasti isokokoisia kelopuita, jotka parantavat osaltaan
vanhan metsan lajien elinolosuhteita.

ranneva

Herrasplera

Lahdenkyla Alvajary

Taipaleenpera

Hinkaloneva

Honkaranta

Pajukonpera

Urpila

Sepapkyla
perd

Saarenkyla

Naarapera
1050 1 2 3 4 2= Hankealue

e e e )

Linnustolle arvokkaat alueet |

Kuva 10-2. Vuoden 2021 linnustoselvityksissd havaitut linnuston kannalta arvokkaat
alueet.
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Tuulivoima-alueen teeri- ja riekkokannat ovat talla hetkelléd vahvat. Tuulivoima-
alueella on ainakin yhdeksan teeren ja kuusi riekon soidinpaikkaa sekd yksi met-
son soidinpaikka. Seudulla on viimeisen kymmenen vuoden aikana pesinyt
useita petolintu- ja péllélajeja. Tuulivoima-alueelta on ennestadn tiedossa run-
saasti mm. hiiri-, mehildis- ja kanahaukan reviireja. My6s alueen |dhiymparis-
tdssa pesii tiettavasti lukuisia kookkaita petolintuja. Seudulle on rakennettu joi-
tain petolintujen tekopesia ja talousmetsissa sdilyneet suuret kolopuut lisdavat
po6lléjen pesimamahdollisuuksia alueella. Muilta osin tuulivoima-alueen linnusto
on tavanomaista. Alueen metsat ovat paasaantdisesti ikdrakenteeltaan nuoria.
Talousmetsaa ja tuoreita hakkuuaukeita on paljon.

Tuulivoima-alue ei sijoitu lintujen kevat- ja syysmuuton kannalta keskeisille
muuttoreiteille (Jynx Oy 2020a ja 2020b). Muuttavan linnuston osalta maan si-
sdosissa lintujen kevat- ja syysmuutto kulkee paaosin leveana rintamana, johon
suuret vesistot luovat tiivistymia, kun linnut pyrkivat vaistdamaan niita (petolin-
nut, kurki) tai hakeutumaan niiden luokse (vesilinnut). Lintujen paamuuttoreitit
kulkevat meren rannikolla (Toivanen ym. 2014). Tuulivoimalle yleisesti herkkina
pidettyjen lajien, kuten petolintujen, hanhien, laulujoutsenen ja kurkien muut-
tajamaarat tuulivoima-alueella ovat pienia syksylla ja kevaalla.

Syksylla ja kevaalla hanhet, joutsenet ja kurjet kayttavat levahdyspaikkana tuu-
livoima-alueen lahella olevia peltoaukeita, mutta ne eivat lenna paaasiallisesti
tuulivoima-alueen ylitse. Jonkin verran hanhia ja kahlaajia levahtaa kevatmuu-
tolla tuulivoima-alueen Natura-alueilla.

10.1.1.4 Muu suojelullisesti arvokas eldaimisto

Tuulivoima-alueen nisakaslajisto koostuu maastoselvitysten ja metsastdjilta
saatujen tietojen mukaan toisaalta metsatalousvaltaisille alueille tyypillisesta ni-
sakaslajistosta (metsdjanis, orava, hirvi), ja toisaalta vanhoja metsia ja hairiét-
témia alueita suosivista lajeista (mm. metsapeura, ndaata ja ahma).

Alueella tehtiin vuonna 2021 touko-elokuun valisena aikana lepakkoselvitys,
liito-oravaselvitys, saukkoselvitys ja lumijalkilaskenta (suurpedot). Lisdksi alu-
een elaimistda selvitettiin metsastajien ja paikallisten luontoharrastajien haas-
tatteluilla.

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaiset lajit ovat ns. tiukan suojelujarjes-
telman lajeja, joiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen heikentaminen ja havit-
tdminen on Suomen luonnonsuojelulain 49 §:n nojalla kielletty. Luontodirektiivin
liitteen IV (a) eldinlajeista tuulivoima-alueella voi levinneisyystietojen mukaan
esiintya kaikkia suurpetoja (ilves, karhu, ahma ja susi), saukko, liito-orava, koi-
vuhiiri, lepakoita (lahinnd pohjanlepakko), viitasammakko seka nelja lajia su-
denkorentoja.

Lepakkoselvityksien perusteella tuulivoima-alueella eldd melko runsaasti poh-
janlepakoita seka viiksi- ja vesisiippoja. Alueella ei ollut kuitenkaan kohteita,
joille lepakkohavainnot olisivat erityisesti keskittyneet, vaan havainnot sijoittui-
vat hajanaisesti ympari selvitysaluetta. Tuulivoima-alueelta ei tunnistettu myds-
kaan kohteita, jotka olisivat lepakoille erityisen merkittavia lisaantymis-, levah-
dys- tai ruokailualueita.

Tuulivoima-alueella ei havaittu vuoden 2021 selvityksissa merkkeja liito-ora-
vista tai niiden kayttamista metsaalueista. Tuulivoima-alueelta tai sen lahiym-
paristdsta ei ole tiedossa aiempia liito-oravahavaintoja (Suomen Lajitietokeskus
2021). Alueella ei mydskaan ole erityisen hyvin liito-oravalle soveltuvia elinym-
parist6ja.
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Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista tuulivoima-alueen puroissa ja pienissa
joissa liikkuu talvisin saukkoja, mutta merkkeja poikueista tai lisaantymispai-
koista selvitysalueella ei havaittu. Saukkojen esiintymista selvitettiin talvella
2021 kolmiolaskentojen yhteydessa seka lumijalkilaskennalla kulkemalla alueen
virtavedet ja vesist6jen rannat lapi jalkia havainnoiden. Alueella voi sijaita kui-
tenkin muutamia saukon ruokailupaikkoja.

Tuulivoima-alueella tai sen ymparistdssa esiintyy kaikkia neljaa suurpetolajia.
Tuulivoima-alueen pohjoisosa kuuluu vahintdan yhden ahman ydinreviiriin (liit-
teen II laji), ja alueella saattaa sijaita lajin lisdantymis- ja levahdyspaikkoja.
Lisdksi alueella on havaittu 1-2 ilveksen reviirid. Tuulivoima-aluetta |dhimmat
susireviirit vuonna 2021 sijoittuvat alueen ita-, pohjois- ja koillispuolelle 35-45
km paahan (Heikkinen ym. 2021). Tuulivoima-alueella ei todennakdisesti ole
nykyiselldaan sudelle merkittdvia alueita, mutta tulevaisuudessa alueelle voi olla
muodostumassa susireviiri (Heikkinen ym. 2021). Lumijalkilaskennassa havait-
tiin yhdet suden jaljet, mutta havaitut jaljet olivat todennakéisesti nuoren, kier-
televan yksilon.

Jynx Oy suoritti tuulivoima-alueelle viitasammakkoselvityksen toukokuussa
2020. Koska vuoden 2020 varsin kattavassa selvityksessa ei havaittu viitasam-
makoita, ei vuonna 2021 laadittu erillista viitasammakkoselvitysta tuulivoima-
alueen lisdosille. Mydskaan muiden maastoselvityksien yhteydessa viitasamma-
koista ei tehty havaintoja, joten lajia ei todenndkéisesti esiinny alueella, eika
sen elinymparistdille arvioida aiheutuvan hankkeesta vaikutuksia.

Muut lajit

Kinnula-Pihtiputaan rajaseutu kuuluu silmallapidettdvan (NT) metsdpeuran
(Rangifer tarandus fennicus) Suomenselan kannan itdiseen esiintymisalueeseen
(Metséahallitus 2022b), jolla voi olla merkitystd Suomenselan ja Kainuun popu-
laatioiden yhteyden kannalta. Tuulivoima-alueelle ei sijoitu vuoden 2021 lumi-
jalkien perusteella metsapeuran talvilaitumia. Metsapeurat saapuvat alueelle
loppukevaddlla muualla sijaitsevilta talvilaitumiltaan. Vuosien 2020 ja 2021
maastohavaintojen perusteella etenkin tuulivoima-alueella sijaitsevan Natura-
alueen Selantauksen suot (mm. Valjdnneva, Kiemanneva ja Niskakankaan suot)
ovat metsapeuran vasomis- ja kesalaidunaluetta. Myds tuulivoima-alueen poh-
joispuolelle sijoittuva Multarinmeri-Harjuntakanen-Riitasuo—-Natura-alue kuuluu
metsapeuran elinalueisiin ainakin kesaaikana. Metsapeura kuuluu molempien
edelld mainittujen Natura-alueiden suojeluperusteisiin.

Alueen rakentamattomuuden, metsien vaihtelevan ikarakenteen ja taimikoiden
takia alue on hirvelle sopivaa elinymparistéa. Lumijdlkilaskentojen perusteella
alueella sijaitsee hirvien talvilaidunnusalueita. Kesan luontoselvitysten yhtey-
dessa havaittiin myds muutamia hirvi- ja kaurisyksildita.

10.1.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

10.1.2.1 Luontoselvitystilanne

Suunniteltujen voimajohtovaihtoehtojen (SVE1, SVE2 ja SVE3) kasvillisuuden ja
eldaimistén nykytilaa tarkasteltiin esiselvityksin olemassa olevien tietojen avulla
talvella 2022. Kaikkien sahkdnsiirtoreittien osalta kasvillisuus- ja luontotyyppi-,
linnusto ja elaimistdselvitykset tullaan tekemdan maastokaudella vuonna 2022.

YVA-ohjelmassa esitettyyn tuulivoima-alueen sisdlle sijoittuvien sahkonsiirto-
reittien sijoitussuunnitelmassa on otettu huomioon tuulivoima-alueelta vuonna
2021 tehdyt luontohavainnot.
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10.1.2.2 Luonnon yleispiirteet, kasvillisuus ja luontotyypit
Vaihtoehto SVE1
SVE1A

Karttatarkastelun perusteella sahkdnsiirtoreitti SVE1A sijoittuu paaasiassa ki-
vennadismaalle ja voimakkaasti ojitettuihin talousmetsiin sekd olemassa olevien
metsaautotien ja sen ldheisen voimajohdon reunalle. Reitin varrella olevat met-
sat ovat pddosin manty- ja kuusivaltaisia seka vaihtelevan ikaisia. Keskimaarin
puuston ika vaihtelee nuorista talousmetsista taimikoihin ja hakkuuaukkoihin.
Sahkdnsiirtolinjan SVE1A alkupdassé linjan |dheisyydessd metsaautotien poh-
joispuolella sijaitsee myods laajempi Nasakkarameen luonnontilainen suoalue.
Paikoitellen maasto on melko kivista, etenkin Nasakkakankaan alueella, missa
esiintyy uhkurakkaa. Nevonlammit-alueella voimajohdon Idheisyydessa sijaitsee
kolme pienta lampea: Karvalampi, Matalalampi ja Syvdlampi. Loppuosasta sah-
kénsiirtoreitti sijoittuisi noin 7 km matkalta olemassa olevaan voimajohtokayta-
vaan.

SVE1B

Karttatarkastelun perusteella sahkoénsiirtoreitti SVE1B sijoittuu paadasiassa ki-
vennadismaalle mukailleen tuulivoima-alueen sisapuolella kulkevien metsdauto-
teiden reitteja. Reitilld on osittain myds voimakkaasti ojitettuja entisia suoalu-
eita, jotka ovat metsatalouskdytdssa. Reitin varren havupuuvaltaiset metsat
ovat ialtaan pdaosin nuoria niiden ian vaihdellen tuoreista hakkuuaukoista tai-
mikkoihin ja nuoriin kasvatusmetsikkdihin. Vanhempaa metsaa sijaitsee sah-
konsiirtoreitin loppupdassa Tyvisuolla ja Hirsikankaannevalla pienialaisina laik-
kuina. Viitasaarentien lahelle sijoittuvalla osuudella maasto on melko kivik-
koista, ja sahkodnsiirtolinja ylittaa Varislahteen laskevan Hyrkénpuron. Variskan-
kaalla sahkdnsiirtolinjan SVE1B laheisyyteen (n. 30 m) sijoittuu myos yksi lédhde.

SVE1C

Sahkdnsiirtoreitti SVE1C sijoittuisi karttatarkastelun perusteella padosin kiven-
ndismaalle ja voimakkaasti ojitetulle kasvatusmetsakaytossa olevalle maa-
alalle. QOjitettua entista suota on etenkin Onkinevan ja Heindsuon alueella. Sah-
konsiirtoreitti SVE1C kulkee tuulivoima-alueella osittain myds alueella olemassa
olevien metsaautoteiden varsia mukaillen. Alue on paaosin metsatalouskay-
tdssa, ja havupuuvaltainen puusto on idltédan vaihtelevan ikaista. Reitin varrelle
sijoittuu useita hakkuuaukkoja ja nuoria kasvatusmetsia, mutta Onkinevan alu-
een ja Koirannevan suon léheiset metsat ovat ialtdaén varttuneita (noin 70-100
-vuotiaita).

Sahkonsiirtoreitista SVE1C reilu 100 metrin etdisyydelld virtaa luonnontilainen
Urpilanjoki. Viitasaarentien léhelle sijoittuvalla osuudella maasto on melko ki-
vikkoista, ja sahkoénsiirtolinja ylittda Varislahteen laskevan Hyrkdénpuron. Varis-
kankaalla sahkoénsiirtolinjan SVE1C laheisyyteen (n. 30 m) sijoittuu myds yksi
Iahde.

Vaihtoehto SVE2
SVE2A

Sahkonsiirtoreitin SVE2A varrella esiintyy kivenndismaata, talousmetsia, voi-
makkaasti ojitettuja ja luonnontilaisia soita seka peltoja. Hankealueen laheisyy-
dessa sahkonsiirtoreitti sijoittuu metsdautotien vierelle ja vanhan voimalinjan
johtokaytavdaan Nevonlammit ja Hiilinki valilla. Reitin varrella olevat metsat ovat
vaihtelevan ikaisia, paaosin nuoria tai nuorehkoja, manty- ja kuusivaltaisia kas-
vatusmetsikdita. Haukilamminnevan, Pohjakumpulamminnevan ja Siloistenne-
van alueella esiintyy myds avoimia luonnontilaisten tai luonnontilaisen kaltaisia
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suoalueita, joiden lapi sahkdnsiirtoreitti SVE2A kulkee. Paikoin reitin varrella on
kivikkoisia kivennadismaita, joissa voi esiintya uhkurakkaa.

Sahkonsiirtoreitin SVE2A laheisyydessa sijaitsee useita erikokoisia lampia (Sar-
vilampi, Hanhilampi, Ahvenlampi, Haukilampi, Soidinlampi, Iso ja Pieni Soidin-
lampi ja Nevonlammit). Lisaksi se ylittda kolme jokea: Matkusjoki, Alajoki ja
Lievostenjoki. Noin 200 metrin etadisyydelld suunnitellusta sahkdnsiirtoreitista
Kotsinkorven alueella sijaitsee myds yksi lahde.

SVE2B

Sahkdnsiirtoreitti SVE2B sijoittuu tuulivoima-alueen ja Kinnulan véliselté vajaan
10 kilometrin matkalta samalle suunnitellulle reitille kuin vaihtoehto SVE1B, ja
loppuosan Kinnulan ja Halsuan suunnitellun sahkéaseman valiselta noin 40 kilo-
metrin matkalta samalle reitille kuin vaihtoehto SVE2A.

SVE2C

Sahkonsiirtoreitti SVE2C sijoittuu Kettu- ja Hanhikankaan tuulivoima-alueen ja
Kinnulan valiselta noin 13 km matkalta samalle suunnitellulle reitille kuin vaih-
toehto SVE1C. Loppuosan Kinnulan ja Halsuan suunnitellun sahkdéaseman vali-
selta noin 40 kilometrin osuudelta reitti on sama kuin SVE2A-vaihtoehdolla.

SVE2D

Sahkonsiirtoreitillda SVE2D sijaitsee runsaasti metsatalouskdytéssa olevia voi-
makkaasti ojitettuja soita, muutamia luonnontilaisten tai niiden kaltaisia soita
(Isoneva, Haukilamminneva, Pohjakumpulamminneva ja Siloistenneva) ja ki-
venndismaalle sijoittuvia metsamaita seka hakkuuaukkoja. Paikoin maasto on
melko kivikkoista, ja siella voi esiintya erikokoisia uhkurakkoja. Kettukankaan
tuulivoima-alueella sahkénsiirtoreitti SVE2D kulkee alueen metsdautotien var-
ressa. Suunnitellun reitin varren metsat ovat ialtdaan vaihtelevan ikaisia, paaosin
nuoria tai nuorehkoja, havupuuvaltaisia metsia. Paikoitellen esiintyy vanhempia
pienialaisia metsalaikkuja.

Sahkonsiirtoreitin SVE2D reitille tai sen varrelle sijoittuu kolme pienta lampea:
Polvilampi, Lehmalampi ja Soidinlampi. Lisdksi sahkonsiirtoreitti ylittda tuuli-
voima-alueella Ottavanpuron.

Vaihtoehto SVE3

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot SVE3A, SVE3B, SVE3C ja SVE3D sijoittuvat tuuli-
voima-alueen ja Halsuan sdahkdaseman valiseltda matkalta samalle reitille kuin
reittivaihtoehdot SVE2. Noin 10 kilometrin loppumatkalta SVE3 kaikki reittivaih-
toehdot sijoittuvat Halsuan séhkéaseman ja Eltonevan sahkdaseman valiselle
matkalle.

Halsua-Eltonneva valisella osuudella SVE3 reitti kulkee pdaosin olemassa olevan
voimajohdon kaytdvdssa, josta se on Katajajarvennevan kohdalla ohjattu kul-
kemaan Lehtokankaalle Purolan kylan peltoaukeamien kautta. Olemassa oleva
johtokaytava kulkee padosin kivennaismaalla, ojitetuilla soilla ja luonnontilais-
ten soiden (mm. Katajajarven-, Hauta- ja Ahvenlamminneva) kautta.

Purolan osuuden reitin varrella on osittain ojitettua ja osittain kivennaismaapoh-
jaista havupuuvaltaista metsdaa ja muutamia hakkuuaukkoja seka peltoja. Hie-
taharjunkankaan alueella esiintyy idltdan varttunutta metsaa, mutta muuten
puusto on idltéan nuorta. SVE3 ylittaa Purolan kylan eteldpuolella Jouhipuron ja
kylan alueella Pahkapuron. Hasua-Eltonnevan valinen olemassa oleva johtokay-
tava ylittaa lisaksi Kiviojan, Autiopuron ja Kallionalustanpuron seka Ahvenlam-
mit-lammen.
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Arvokkaat luontokohteet ja huomionarvoiset lajit

Sahkonsiirtoreittien SVE1, SVE2 ja SVE3 reiteiltd esiselvityksissa havaitut ar-
vokkaat luontokohteet on esitetty kuvissa Kuva 10-4, Kuva 10-5 ja Kuva 10-6.
Kaikille sahkonsiirtovaihtoehdoille tullaan tekemaan luontoselvitykset maas-
tossa vuonna 2022. Tulokset kuvataan YVA-selostuksessa.

Esiselvitysten perusteella vaihtoehtojen SVE2 ja SVE3 reiteille voi sijoittua uhan-
alaisia tai silmallapidettavia luontotyyppeja esimerkiksi eri suotyyppeja (rameet,
korvet, nevat), lehtoja tai kangasmetsia.

Sahkonsiirtoreitin SVE1B/C, SVE2B/C ja SVE3B/C laheisyydessa Variskankaalla
ja Kotsinkorven alueella sijaitsee esiselvityksen perusteella vesilain 2:11 § mu-
kainen lahde. Lisaksi reittien SVE2A/B/C ja SVE3A/B/C varrella sijaitsevat Kar-
valampi (n. 0,3 ha) ja Pieni Soidinlampi (n. 0,5 ha) seka SVE2D ja SVE3D lahei-
nen Polvilampi (0,65 ha) ja Lehmdlampi (n. 1 ha) voivat olla vesilain 2:11 §
mukaisia pienia lampia, ja niiden valittémat ldhiymparistét metsdlain 10 § eri-
tyisen tarkeita elinymparistdja.

Sahkonsiirtoreittien alueella on useita luonnontilaisia tai sen kaltaisia puroja tai
jokia (noin 11 kpl), jotka voivat olla vesilain 3:2 § mukaisia kohteita. Suomen
metsakeskus (2022) ei ole rajannut purojen tai jokien [ahiymparistéja metsalain
10 § mukaisina kohteina.

Metsakeskuksen rajaamia metsalain 10 § mukaisia erityisen tarkeita elinympa-
ristéja on SVE1A reitilla 1 kpl, SVE2A ja SVE3A 5 kpl, SVE2B/C 4 kpl, SVE3B/C
6 kpl, SVE2D ja SVE3D 6 kpl (Suomen metsakeskus 2022).

Vaihtoehtojen SVE1, SVE2 ja SVE3 reiteiltd on tiedossa useita havaintoja uhan-
alaisista tai silmallapidettavista kasvilajeista (Suomen Lajitietokeskus 2022). Li-
saksi reittivaihtoehtojen varrella on useita havaintoja petolinnuista (Suomen La-
jitietokeskus 2022). Vaihtoehtojen SVE1, SVE2 ja SVE3 reiteiltd ei ole tiedossa
havaintoja EU:n luontodirektiivin liitteen IV lajeista, kuten liito-oravista, vii-
tasammakoista tai lepakoista (Suomen Lajitietokeskus 2022). Suurpedoista ja
metsdpeuroista SVE3-reittivaihtoehdon ldheisyydessa Honginnevalla on ha-
vaittu vuonna 2021 metsapeuroja seka vuosina 2021-2022 SVE3- ja SVE2-
reittien ldheisyydessa on havaittu ilves, susi ja ahmayksilditéa (Suomen Lajitie-
tokeskus 2022, Suomen luonnonvarakeskus 2022).

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen SVE2A/B/C ja SVE3A/B/C reittien varrella on ha-
vaittu viimeisen kymmenen vuoden aikana Kinnulan itapuolella haitallisiin vie-
raslajeihin kuuluvaa komealupiinia ja rusoamerikanhorsmaa (Vieraslajit.fi
2022). Rusoamerikanhorsmaa on havaittu myos seka Nielujarven eteldpuolella
ettd Mokalan alueella, ja SVE3-vaihtoehdon laheisyydessa Harjunpdan koillis-
puolella (Vieraslajit.fi 2022).

10.1.2.3 Linnusto

Tuulivoima-alueen selvitysalue kattaa osittain suunniteltujen sahkonsiirtoreit-
tien SVE1, SVE2 ja SVE3 reittivaihtoehtojen tuulivoimalan alueen puoleisen alu-
een. Maastoselvityksia tdydennetaan sahkonsiirtoreittien osalta vuoden 2022
kevatkauden maastoselvityksilla.

Sahkodnsiirtoreittien osalta merkittavimmat linnustoarvot keskittyvat olemassa
olevien tietojen perusteella todennakdisesti luonnontilaisille suoalueille, van-
hempiin metsalaikkuihin, vesistéjen rannoille ja Salamajarven kansallispuiston
alueelle (Suomen Lajitietokeskus 2022).

Muilta osin sahkoénsiirtoreittien linnusto on paaosin tavanomaista, silla sahkén-
siirtoreittivaihtoehtojen alueiden metsat ovat nuoria tai nuorehkoja seka talous-
metsia on paljon. Soiset alueet ovat myds voimakkaasti ojitettuja.
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Muuttavan linnuston osalta maan sisdosissa lintujen kevat- ja syysmuutto kul-
kee paaosin leveana rintamana, johon suuret vesistot luovat tiivistymia, kun
linnut pyrkivat vaistamaan niita (petolinnut, kurki) tai hakeutumaan niiden
luokse (vesilinnut). Lintujen paamuuttoreitit kulkevat meren rannikolla (Toiva-
nen ym. 2014). Jynx Oy:n vuonna 2020 laatimissa tuulivoimalan ja sen ympa-
ristdn kevat- ja syysmuuton tarkkailuissa ei havaittu erityisia muuttolinjoja tai
kerdantymisalueita. Kerdantyvia ja lepaavia muuttolintuja voi kuitenkin esiintya
Kinnulan laheisilld peltoaukeilla seka Kinnulan ja Halsuan valisilla luonnontilai-
silla soilla.

10.1.2.4 Muu suojelullisesti arvokas eldimisto

Sahkonsiirtoreittien nisakaslajisto koostuu metsatalousvaltaisille alueille tyypil-
lisesta nisakaslajistosta (metsajanis, orava, hirvi), mutta alueilla voi liikkua van-
hoja metsia ja hairiéttémia alueita suosivista lajeista mm. metsapeura, naata ja
ahma.

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

Luontodirektiivin liitteen IV (a) eldinlajeista sahkdnsiirron reittivaihtoehtojen
alueilla voi levinneisyystietojen mukaan esiintya kaikkia suurpetoja (ilves,
karhu, ahma ja susi), saukko, liito-orava, koivuhiiri, lepakoita (Idhinna pohjan-
lepakko), viitasammakko seka nelja lajia sudenkorentoja.

Vaihtoehtojen SVE1, SVE2 ja SVE3 reiteilta ei ole tiedossa havaintoja EU:n luon-
todirektiivin liitteen IV lajeista, kuten liito-oravista, viitasammakoista tai lepa-
koista (Suomen Lajitietokeskus 2022). Sahkoénsiirtoreittien varrella (500 m sa-
teelld) sijaitsee kuitenkin useita erikokoisia lampia ja laajoja luonnontilaisia
avosoita, joilla on rimpipintoja, jotka soveltuvat viitasammakon elinymparis-
toiksi. Sahkonsiirtoreittien metsat ovat ikarakenteeltaan nuoria ja padosin ta-
lousmetsakaytdssa, joten liito-oraville soveltuvia elinymparistdja ei todennakoi-
sesti esiinny alueella.

Suurpedoista SVE3- ja SVE2-reittien laheisyydessa on havaittu vuosina 2021-
2022 ilves, susi ja ahmayksildita (Suomen Lajitietokeskus 2022). Sahkoénsiirto-
reittien alueella voi lilkkkua useampia suurpetoja.

Muut lajit

SVE3-reittivaihtoehdon laheisyydessa Honginnevalla on havaittu vuonna 2021
metsapeuroja (Suomen luonnonvarakeskus 2022). Kinnula-Pihtiputaan raja-
seutu kuuluu metsapeuran (Rangifer tarandus fennicus) Suomenseldn kannan
itdiseen esiintymisalueeseen (Metsédhallitus 2022b). Sahkdnsiirtoreitit SVE2A,
SVE2B, SVE2C, SVE3A, SVEB ja SVE3C kulkevat Salamajarven kansallispuiston
pohjoispuolelta noin 1 kilometrin etdisyydeltd, joka on metsdpeurojen kannalta
merkittava elinalue.

Alueen rakentamattomuuden, metsien vaihtelevan ikarakenteen ja taimikoiden
takia alue on myds hirvelle ja kauriille sopivaa elinymparistda. Lisaksi sahkon-
siirtoreittien alueella voi liikkua tyypillisia metsaisten alueiden piennisakkaita ja
-petoja kuten janiksia, kettuja ja mayria.

10.2 Suojelualueet ja muut luontoarvoltaan merkittavat
kohteet

Tuulivoima-alueella tai noin kymmenen kilometrin sateelld, sijaitsee yhteensa
seitseman Natura-aluetta (Suomen ympdristbkeskus 2022, Ympéristéhallinto
2022). Tuulivoima-alueelle sijoittuu osittain kaksi Natura-aluetta: Multarinmeri-
Harjuntakanen-Riitasuo  (FI0900065, SAC/SPA) ja Seldntauksen suot
(FI0900057, SAC/SPA). Suokohteet ovat merkittavilta osiltaan ojittamattomia
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sararameitd ja -nevoja, joissa on runsaasti pienia lammikoita ja allikoita. Selan-
tauksen  suot  Natura-alue  kuuluu osittain  soidensuojeluohjelmaan
(550090248), kuten myds Multarinmeri-Harjuntakanen-Riitasuo (SS0090252).
Tuulivoimaloita ei sijoiteta Natura-alueille tai niiden valittémadan laheisyyteen.
Lahimmasta tuulivoimalasta on noin 500 metrin etdisyys Selantauksen suot Na-
tura-alueelle.

Lahin tuulivoima-alueen ulkopuolinen Natura 2000 -verkoston kohde Louhuvuori
(FI0900136, SACQC) sijaitsee noin kilometri tuulivoima-alueen pohjoispuolella Pih-
tiputaalla. Muut Natura-alueet sijaitsevat yli 4 km etdisyydella hankealueesta.

Tuulivoima-alueen koillisosassa sijaitsee yksityinen suojeltu vanha korpimetsa-
laikku Rinne (MRA243664). Tuulivoima-alueella sijaitsevalla Selantauksen suot
Natura-alueella sijaitsee Hyrkénnevan (YSA092374), Ré&iséléanperén
(YSA245564), Hopeavuorenpuron (YSA206793), Tuliniemen luonnonsuojelualue
(YSA206792), Onkisuon luonnonsuojelualue (YSA097484), Kurki- ja Onkisuon
luonnonsuojelualue (YSA097483) ja Paavolan luonnonsuojelualue (YSA097486)
yksityiset luonnonsuojelualueet.

Tuulivoima-alueella on myo6s kaksi soidensuojelun tdydennysohjelmaan lukeu-
tuva kohdetta: alueen keskiosiin sijoittuu Koiraneva-Konnunsalo-Niskalampi
(kohdenumero: 10036), joka koostuu kolmesta osa-alueesta, seka Jussinrdme
(kohdenumero: 10026). Koiraneva-Konnunsalo-Niskalampi kohteella on huo-
mattavan paljon lettoisuutta (esim. lettordmetta ja -nevaa) seka useita uhan-
alaisten ja harvalukuisten suolajien esiintymia. Kohde lisda myds merkittavasti
Seldntauksen soiden kytkeytyneisyytta. Jussinrame on luonnontilainen aapa- ja
rahkakeidassuo, jossa on merkittavia uhanalaisten kammekdiden esiintymia. Li-
saksi alue on metsapeurojen laidunsuo. Tuulivoima-alueen ulkopuolella sijaitsee
lisdksi viisi muuta soidensuojelun tdydennysohjelmaan kuuluvaa kohdetta.

Lisaksi tuulivoima-alueella esiintyy kolme geologisesti arvokasta uhkurakka-alu-
etta (Suomen ympéristékeskus 2021). Keski-Suomen Ely-keskus on tehnyt
viime vuosina perinneymparistéjen (perinnebiotooppien) inventointeja alueella.
Inventointitietojen (Keski-Suomen Ely-keskus 2022) mukaan Pihtiputaan kun-
nan puolella tuulivoima-alueella tai sen lahiymparistdssa ei ole kohteita. Kinnu-
lan puolella Idhimmat inventoidut perinneymparistét sijaitsevat noin 0,7-1 km
etdisyydella tuulivoima-alueen rajasta lanteen-lounaaseen Urpilassa, Sepanky-
lassa ja Naarajarven itarannalla. Kohteista Urpilan laidunniitty ja Aholan laitu-
met ovat luokiteltu paikallisesti arvokkaiksi kohteiksi. Vahtilan haka on luokiteltu
osittain maakunnallisesti arvokkaaksi ja osittain kunnostuskelpoiseksi koh-
teeksi. Kunnassa on kaikkiaan kahdeksan inventoitua kohdetta, joista muut si-
jaitsevat vahintdan 6 km etdisyydella tuulivoima-alueesta. Tiedot perinneympa-
ristdista tarkennetaan yva-selostukseen.

Tuulivoima-alueesta noin 10 km sateella sijaitsevat suojelukohteet, pois lukien
perinneymparistokohteet, on esitetty taulukossa 10-1, ja niiden sijainnit ku-
vassa 10-3.

Sahkonsiirtoreittien SVE1A/B/C, SVE2A/B/C/D ja SVE3 A/B/C/D laheisyyteen
noin viiden kilometrin sateella sijoittuu 13 kpl Natura-alueita, 12 kpl valtionmaan
ja noin 30 kpl yksityismaan luonnonsuojelualuetta (Suomen ympéristékeskus
2022, Ympadristohallinto 2022). Yhtaan Natura- tai suojelualuetta ei sijoitu sah-
kdnsiirtoreiteille. Tuulivoima-alueen ulkopuolelle sijoittuvien sahkénsiirtoreittien
osalta lahin yksityinen suojelualue sijaitsee noin 260 metrin etdisyydella
SVE2A/B/C ja SVEA/B/C.

Lisaksi tarkastelualueella on yhteensa seitseman soidensuojelun taydennysoh-
jelman kohdetta, ja alueelle sijoittuu myds Lestijoen vesistén koskiensuojeluoh-
jelman kohde. Geologisesti  arvokasta uhkurakka-aluetta sijaitsee
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sahkoénsiirtoreitilla SVE1A tuulivoima-alueella yksi seka SVE2A/D ja SVE3A/D
reitilld yksi (Suomen ympéristékeskus 2022). Keski-Suomen Ely-keskuksen
(2022) inventointien perusteella vaihtoehtoisilla reiteillda ei ole perinneymparis-
téja Kinnulassa. Lahimmat kohteet sijaitsevat Idhimmillaan noin 2,7 km etdisyy-
della reittivaihtoehdoista. Kohteet ovat Yla-Jarpan ymparistdssa sijaitsevat Pe-
tajistéon ja Auma-ahon laitumet seka Jaajoella Hautalan laidunniitty. Tietoja tar-
kennetaan yva-selostukseen.

Sahkoénsiirtoreittien SVE1, SVE2 ja SVE3 ymparistossa sijaitsevat aluemaiset
luonnonsuojelualueet on esitetty taulukossa 10-1, ja niiden sijainnit kuvissa
10-3 -10-6.

Taulukko 10-1. Tuulivoima-alueen (10 km s&de) seka séhkédnsiirtoreittien SVE1-SVE3
ympadristéssé (5 km s&de) sijaitsevat Natura 2000 -alueverkoston kohteet, luonnonsuo-
jelualueet, luonnonsuojeluohjelmien ja soidensuojelun tdydennysohjelman kohteet seka
niiden suunta ja etdisyys. Useilla kohteilla on pdéllekkaisié aluerajauksia.

kohde tyyppi minimi-etdisyys ja

suunta
Multarinmeri - Harjuntakanen - Natura-alue, valtion- tuulivoima-alueella
Riitasuo (FI0900065, SAC/SPA, 1 maan suojelualue,

noin 25 m pohjoiseen
SVE1A, SVE2A, SVE2D,
Valtionmaan suojelualue, Harjuntakasen SVE3A, SVE3D
suojelualue (VMA090066)

151 ha) luonnonsuojeluohjelma

Vanhojen metsien suojeluohjelma, Harjun-
takanen (AMO090102)

Seldntauksen suot (FI0900057, Natura-alue, yksityis- tuulivoima-alueella
SAC/SPA, 2 714 ha) maan ja valtionmaan noin 2 km eteld&n SVEIA,

suojelualue, luonnon- SVE2A, SVE2D, SVE3A,

Yksityismaan suojelualue (noin 13 kpl . .
y ) ( PD suojeluohjelma

Valtionmaan suojelualue, Valjannevan soi- SVE3D
densuojelualue (SSA090044) noin 600 m pohjois-ete-
Soidensuojeluohjelma (SS0090252) lagn SVE1B, SVE2B,
. . . . SVE3B
Vanhojen metsien suojeluohjelma
(AM0090492) noin 130 m pohjois-ete-
laan SVE1C, SVE2C,
SVE3C
Rinne (MRA243664) Yksityismaan suojelu- | tuulivoima-alueella
alue
Louhuvuori (FI0900136, SAC, 95 Natura-alue, yksityis- noin 1 km pohjoiseen tuu-
ha) maan suojelualue livoima-alueesta
Yksityismaan suojelualue, Louhuvuoren noin 2,5 km pohjoiseen
luonnonsuojelualue (YSA231188) SVE1A, SVE2A, SVE2D,
SVE3A, SVE3D
Kivineva-Karhukangas (FI0900117, | Natura-alue, valtion- noin 4 km tuulivoima-alu-
SAC, 201 ha) maan suojelualue, eesta kaakkoon

Valtionmaan suojelualue (3 kpl) luonnonsuojeluohjelma

Soidensuojeluohjelma, Kivinevan aarnialue
(550090261)

Vanhojen metsien suojeluohjelmaa
(AM0O090107, AMO090106, AMO000075)
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suunta

Kivijarvi (FI0900090, SAC/SPA,
5 366 ha)

Yksityismaan suojelualue (n. 8 kpl)

Vanhojen metsien suojeluohjelma, Ku-
siaisniemi (AM0O090477)

Rantojensuojeluohjelma, Kivijarvi
(RS0O090074)

Natura-alue, yksityis-
maan suojelualue,
luonnonsuojeluohjelma

noin 4 km tuulivoima-alu-
eesta lounaaseen

Eteld-Sydanmaa (FI1000011, SAC,
706 ha)

Valtionmaan suojelualue, Etela-Sydan-
maan suojelualue (VMA110088)

Vanhojen metsien suojeluohjelma
(AM0110135)

Natura-alue, valtion-
maa suojelualue, luon-
nonsuojeluohjelma

noin 5,5 km tuulivoima-
alueesta pohjoiseen

noin 3 km pohjoiseen
SVE2D, SVE3D

Suurisuo-Sepansuo-Paanasen-
neva-Teerineva (FI0900058,
SAC/SPA, 844 ha)

Yksityismaan suojelualue (5 kpl)

Soidensuojeluohjelma, Suurisuo-Sepdnsuo
(S50090251), Paanasenneva
(550090260)

Vanhojen metsien suojeluohjelmaa, Suuri-
suon metsa (AMO090493)

Natura-alue, yksityis-
maan suojelualue,
luonnonsuojeluohjelma

noin 5 km tuulivoima-alu-
eesta koilliseen

Saarisen niitty (YSA251168)

Yksityismaan suojelu-
alue

noin 3 km tuulivoima-alu-
eesta pohjoiseen

Matolanlahden luonnonsuojelu-
alue (YSA236076)

Yksityismaan suojelu-
alue

noin 4,5 km tuulivoima-
alueesta etelaan

Kuusela (YSA244685)

Yksityismaan suojelu-
alue

noin 6 km tuulivoima-alu-
eesta pohjoiseen

Mdenpdan II luonnonsuojelualue
(YSA233735)

Yksityismaan suojelu-
alue

noin 6 km tuulivoima-alu-
eesta koilliseen

Tikan aitan luonnonsuojelualue
(YSA207066)

Yksityismaan suojelu-
alue

noin 5,5 km tuulivoima-
alueesta kaakkoon

Iso-Rajalammin laskupuron ter-
valeppakorpi (LTA201060)

Yksityismaan suojelu-
alue

noin 6 km tuulivoima-alu-
eesta etelaan

Jussinrame (10026)

Soidensuojelun tay-
dennysehdotusalue

tuulivoima-alueella

noin 500 m etelaan
SVE1A, SVE2A, SVE2D,
SVE3A, SVE3D

Koiraneva-Konnunsalo-Niska-
lampi

(10036)

Soidensuojelun tay-
dennysehdotusalue

tuulivoima-alueella

reitilld (0 m) SVE1B,
SVE2B, SVE3B
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noin 450 m pohjoiseen
SVE1C, SVE2C, SVE3C

Kolminurkkanen (10037)

Soidensuojelun tay-
dennysehdotusalue

noin 500 m tuulivoima-alu-
eesta pohjoiseen

noin 2 km pohjoiseen
SVE1A, SVE2A, SVE2D,
SVE3A, SVE3D

Harju-Jussin niitty — Nikkarkos-
kenniitty (10008)

Soidensuojelun tay-
dennysehdotusalue

noin 1,5 km tuulivoima-
alueesta pohjoiseen

Saarijdarvenneva (10085)

Soidensuojelun tay-
dennysehdotusalue

noin 4,5 km tuulivoima-
alueesta pohjoiseen

Teerineva (10094)

Soidensuojelun tay-
dennysehdotusalue

noin 4,5 km tuulivoima-
alueesta koilliseen

Taavetinldhde (10093)

Soidensuojelun tay-
dennysehdotusalue

noin 6 km tuulivoima-alu-
eesta koilliseen

Sdhkonsiirron reittivaihtoehtojen ldheisyydessa olevat kohteet

Lestijoen vesisto (MUU100033)

Koskiensuojelualue

reitilld (0 m) SVE3
reitilla (0 m) SVE2D

130 m pohjoiseen
SVE2A/B/C

Lehtosenjérvi (FI1001008, SAC,
1 038 ha)

Valtionmaan suojelualue, Vuorenkankaan
suojelualue (VMA100075)

Rantojensuojeluohjelma, Lehtosenjarvi
(RSO100067)

Vanhojen metsien suojeluohjelma, Vuo-
renkangas (AMO100112)

Natura-alue, valtion-
maan suojelualue,
luonnonsuojeluohjelma

noin 140 m pohjoiseen
SVE2D, SVE3D

noin 2,8 pohjoiseen
SVE2A/B/C, SVE3A/B/C

Sarvikankaan luonnonsuojelua
(YSA207941)

Yksityismaan suojelu-
alue

noin 230 m pohjoiseen
SVE2A/B/C, SVE3A/B/C

noin 2,8 km eteldan
SVE2D, SVE3D

Riekon luonnonsuojelualue
(YSA206764)

Yksityismaan suojelu-
alue

noin 350 m SVE2D, SVE3D

noin 4,5 km SVE1A,
SVE2A, SVE3A

Linjalamminkangas (FI1001002,
SAC, 461 ha)

Valtionmaan suojelualue, Linjalamminkan-
kaan suojelualue (VMA100073)

Vanhojen metsien suojeluohjelma, Linja-
lamminkangas (AM0100109)

Natura-alue, valtion-
maan suojelualue,
luonnonsuojeluohjelma

noin 400 m pohjoiseen
SVE2, SVE3
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Linjasalmenneva (FI1001012, SAC,
2 656 ha)

Valtionmaan suojelualue, Linjasalmenne-
van-Tynnyrinevan soidensuojelualue
(SSA100061), Vuorenkankaan suojelualue
(VMA100075)

Soidensuojeluohjelma, Linjasalmennevan
ojitusrauhoitusalue (SS0100326)

Vanhojen metsien suojeluohjelma, Vuo-
renkangas (AM0100112), Piilihaudankan-
gas ja Iso Tynnyrisalo (AMO000090), Kar-
hulamminnevan reuna (AMO000005), Sal-
mijarvet (AMO100111)

Natura-alue, valtion-
maan suojelualue,
luonnonsuojeluohjelma

noin 1,2 km pohjoiseen
SVE2D, SVE3D

2,4 km pohjoiseen
SVE2A/B/C, SVE3A/B/C

Salamajérvi (FI1001013, SAC,
8 948 ha)

Salamadjarven kansallispuisto
(KPU100016)

Salamanperan luonnonpuisto (LPU090007)

Valtiomaan suojelualue, Kirkkonevan-Juu-
rikkasuon soidensuojelualue (SSA090039)

Yksityismaan suojelualue (3 kpl)

Soidensuojeluohjelma, Soikealamminneva
ja Kirkkoneva-Juurikkasuo (SS0090253,
SS0090249)

Vanhojen metsien suojeluohjelma, Siko-
lampien metsa (AMO000089)

Natura-alue, valtion-
ja yksityismaan suoje-
lualue, luonnonsuoje-
luohjelma

noin 2 km etelaan
SVE2A/B/C, SVE3A/B/C

noin 4,2 km eteldan
SVE2D, SVE3D

Aholan laitumet (FI0900145, SAC,
1,8 ha)

Natura-alue

noin 3 km itdan SVE1
A/B/C SVE2A/B/C
SVE3A/B/C

Hangasneva - Saastopiirinneva
(FI1001010, SAC, 3 550 ha)

Valtionmaan suojelualue, Hangasnevan-
Saastopiirinnevan soidensuojelualue
(SSA100051)

Yksityismaan suojelualue, Alimmaisen
Penninkilammen rannat (YSA235778),
Penninkilampi (YSA235777)

Soidensuojeluohjelma, Saastopiirinneva
(550100310), Hangasnevan-Luolanne-
van alue (SS0100314)

Vanhojen metsien suojeluohjelma, Les-
kunkankaat (AMO100530), Ristirannan-
kangas (AMOO000007)

Natura-alue, valtion-
ja yksityismaan suoje-
lualue, luonnonsuoje-
luohjelma

noin 3 km lounaaseen-ete-
ldadn SVE2, SVE3

Porraslamminkangas (FI0800155,
SAC, 13 ha)

Vanhojen metsien suojeluohjelma, Porras-
lammin rantakangas (AM0O000022)

Natura-alue, luonnon-
suojeluohjelma

noin 4,7 km pohjoiseen
SVE2D, SVE3D
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Mattilansaari (FI1001006, SAC, 59
ha)

Valtionmaan suojelualue, Mattilansaaren
suojelualue (VMA100074)

Vanhojen metsien suojeluohjelma, Matti-
lansaari (AMO100110)

Natura-alue, valtion-
maan suojelualue,
luonnonsuojeluohjelma

noin 3,5 km itaan SVE3

Kotkanneva ja Pikku-Koppelon
metsdt (FI1000034, SAC, 3 305 ha)

Yksityismaan suojelualue, Kotkanneva
(YSA107336), Kalvian yhteishirsimetsa
(YSA102631)

Vanhojen metsien suojeluohjelma, Pikku-
Koppelon metsat (AM0100529)

Soidensuojeluohjelma, Kotkanneva-Metso-
lamminneva (SS0100312)

Natura-alue, yksityis-
maan suojelualue,
luonnonsuojeluohjelma

noin 5 km luoteeseen
SVE3

Heikinjarvenneva (FI1001014, SPA,
313 ha)

Valtionmaan suojelualue, Salamajarven
kansallispuisto (KPU100016)

Natura-alue, valtion-
maan suojelualue,

noin 6,2 km eteldan
SVE2A/B/C, SVE3A/B/C

Mokaldankangas (YSA200264)

Vanhojen metsien suojeluohjelma, Moka-
lankangas (AMO100531)

Yksityismaan suojelu-
alue, luonnonsuoje-
luohjelma

noin 1,4 km eteldan
SVE2A/B/C, SVE3A/B/C

noin 4 km etelaan
SVE2D, SVE3D

Elimainen I (YSA204295)

Lintuvesien suojeluohjelma, Elamainen
(LVO100225)

Yksityismaan suojelu-
alue, luonnonsuoje-
luohjelma

noin 950 m eteldan
SVE2A/B/C, SVE3A/B/C

noin 1,3 km eteldan
SVE2D, SVE3D

Virvatuli (YSA237036)

Yksityismaan suojelu-
alue

noin 3 km lounaaseen
SVE2, SVE3

Putkinotko (YSA204473)

Yksityismaan suojelu-
alue

noin 1,3 km itéan SVE3

noin 1,6 km koilliseen
SVE2

Topposenluolikot (11085)

Soidensuojelun tay-
dennysehdotusalue

noin 3,5 km lanteen
SVE3

Katoja (YSA235976)

Yksityismaan suojelu-
alue

noin 3 km lanteen SVE3

Suutarin Iso-Pohjan luonnonsuo-
jelualue (YSA103617)

Yksityismaan suojelu-
alue

noin 3,5 km lanteen SVE3

Kuusikorpi (YSA243125)

Yksityismaan suojelu-
alue

noin 3,7 km lanteen SVE3

Navettakankaan suot (11083)

Soidensuojelun tay-
dennysehdotusalue

noin 2 km lanteen SVE3
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Armitinneva-Hautaneva (11086)

Soidensuojelun tay-
dennysehdotusalue

reitilla (0 km) SVE3

Lullonneva (11082)

Soidensuojelun tay-
dennysehdotusalue

reitilld 60 m SVE3
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[s] Vaihtoehtoiset séhkdasemat
—— Vaihtoehtoiset sahkénsiirtoreitit

Metsalain 10§ erityisen tarkeat
elinymparistot

.| Tuuli- ja rantakerrostuma

[ Arvokkaat kivikot

Natura 2000 -alue

[ Yksityinen luonnonsuojelualue
[ Valtion luonnonsuojelualue

[ | Soidensuojelun taydennysehdotus

Luonnonsuojeluohjelmien alue
Koskiensuojelualue

Maakuntakaavassa osoitettu
suojelualuevaraus

Kuva 10-3. Kettukangas-Hanhikankaan tuulivoima-alueelle ja sijoittuvat suojelualueet
sekd muut arvokkaat kasvillisuus- ja luontokohteet.
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Kuva 10-4. Vaihtoehtoisten sdhkénsiirtoreittien Idheisyyteen sijoittuvat suojelualueet ja
muut arvokkaat luontokohteet. Karttaote reittien itdosasta, laheltd tuulivoima-aluetta
Kinnulassa.
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Kuva 10-5. Vaihtoehtoisten sdhkdnsiirtoreittien Idheisyyteen sijoittuvat suojelualueet ja
muut arvokkaat luontokohteet. Karttaote reittien keskivaiheelta Perhon kunnan alu-
eelta.
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Kuva 10-6. Vaihtoehtoisten sdhkénsiirtoreittien ldheisyyteen sijoittuvat suojelualueet ja
muut arvokkaat luontokohteet. Karttaote reittien lénsiosasta Halsuan ja Lestijérven alu-

eelta.

Kaikkien tuulivoima-alueen ja sahkdénsiirtoreittien lahist6lla sijaitsevat linnustol-
lisesti arvokkaat kohteet on esitetty kuvassa 10-7.

Tuulivoima-alueen ja sahkdnsiirtoreittien laheisyydessa ei sijaitse kansainvali-
sesti tarkeita lintualueita (IBA) (BirdLife Suomi ry 2022). Tuulivoima-aluetta la-
himmat kansallisesti tarkeat lintualueet (FINIBA) sijaitsevat 12-17 km etaisyy-
delld alueen ymparilla. Sahkoénsiirtoreitin laheisyydessa sijaitsee kaksi valtakun-
nallisesti tarkeda lintualuetta (FINIBA) (Leivo ym. 2002). Salamajdrven alue
(710107) sijaitsee noin 2 km etdisyydelld SVE2A/B/C ja SVE3A/B/C seka noin 4
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km SVE2D ja SVE3D vaihtoehtojen etelapuolella. Noin 4 km etadisyydella
SVE3A/B/C/D luoteispuolella sijaitsee Kotkanneva (740052). Sahkonsiirtorei-
teista yli 10 km etaisyydella sijaitsee lisdksi Pilvineva (740089, noin 18 km lan-
nessa SVE3A/B/C/D), Vuohtajérvi (740064, noin 20,5 km Kkoillisessa
SVE3A/B/C/D) ja Kolima (610077, noin 17 km idassa SVE1C, SVE2C, SVE3C).

Lahin maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI) sijaitsee noin 15 km etaisyy-
delld idassa tuulivoima-alueesta (BirdLife Suomi ry 2022, Keski-Suomen lintu-
tieteellinen yhdistys 2022). Sahkdnsiirtoreitteja SVE1, SVE2 ja SVE3 lahimmat
maakunnallisesti tarkeat lintualueet (MAALI) ovat noin 24 km etdisyydella
idassa sijaitseva Eldmaéisjoen luusua (610174) ja noin 22 km paassa idassa si-
jaitseva Kortteinen (610175) (BirdLife Suomi ry 2022, Keski-Suomen lintutie-
teellinen yhdistys 2022, Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys 2022).
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Kuva 10-7. Linnustollisesti arvokkaat IBA-, FINIBA- ja MAALI-kohteet tuulivoima-alueen
ja vaihtoehtoisten sdhkénsiirtoreittien l1dheisyydessa.
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10.3 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

10.3.1 Kasvillisuus- ja luontotyypit

Hankkeen valittémat ja valilliset luontovaikutukset sekd vaikutusten merkitta-
vyys arvioidaan pohjautuen olemassa olevaan tietoon ja maastokausilla 2020-
2022 tehtdviin selvityksiin. Vaikutusarvioinnissa keskitytdan suojeltuihin ja
uhanalaisiin luontotyyppeihin ja lajeihin seka alueellisesti muutoin arvokkaisiin
luontokohteisiin. Erityistéd huomiota kiinnitetdan hankkeen rakenteiden sijoittu-
miseen luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin nahden.
Vaikutusarvioinnissa huomioidaan seka luonnonymparistéssa tapahtuvat pysy-
vat muutokset etta rakentamisaikaan rajoittuvat vaikutukset. Lisaksi huomioi-
daan toiminnan loppumisen jalkeiset vaikutukset luontoon.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds hankkeen laajempialaiset vaikutuk-
set luonnon monimuotoisuuteen, luonnonalueiden pirstoutumiseen seka ekolo-
gisiin yhteyksiin. Luontokohteisiin ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi
tehdaan kokeneiden biologien toimesta, ymparistéhallinnon laatimien ohjeiden
mukaisesti. Ohjeistuksena kaytetdaan muun muassa teosta “Luontoselvitykset ja
luontovaikutusten arviointi” (Médkeld & Salo 2021).

10.3.1.1 Tuulivoima-alue

Tuulivoima-alueella kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvia vaikutuksia
aiheutuu kasvillisuuden poistumisesta ja/tai muuttumisesta hankkeen rakentei-
den (tuulivoimalat, sahkdasemat, maakaapelit ja huoltotiet) alueelta. Luonto-
kohteille aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua pienilmaston ja valo-olosuh-
teiden muutoksesta, alueen hydrologisista muutoksista seka elinymparistdjen
pirstoutumisesta.

Tuulivoima-alueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja selvitettiin maastossa kah-
deksana maastopadivana aikavalilld 19.-22.7., 26.-29.7. ja 16.-17.8.2021. Sel-
vityskohteena oli tuulivoima-alue ja erityisesti sen hetkisen hankesuunnitelman
mukaiset voimalapaikat lahiymparistdineen seka suunnitellut tie- ja kaapelilin-
jaukset. Suunnitellut voimalapaikat kartoitettiin noin 200 metrin sateelld. Tie-
ja maakaapeliyhteydet kartoitettiin voimalapaikkatarkastusten yhteydessa. Ko-
konaan kartoittamatta jatettiin luonnontilaltaan selvimmin muuttuneet alueet,
kuten hakkuuaukeat ja taimikot.

Maastossa kirjattiin kuvaus sen hetkisten suunniteltujen voimalapaikkojen kas-
villisuudesta ja tuulivoima-alueen kasvillisuuden vyleispiirteista. Lisdksi tuuli-
voima-alueen rajaukselta valittiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun seka lahtotie-
toaineistojen perusteella maastossa tarkastettavia, potentiaalisia luontoarvoja
kasittavia kohteita. Kartoitettavat kohteet olivat luonnonsuojelulain (4:29 §)
suojellut luontotyypit, vesilain (2:11 § ja 3:2 §) luonnontilaisina sailytettavat
vesiluontotyypit ja purot, metsalain (3:10 §) erityisen tarkeat elinymparistot,
uhanalaiset luontotyypit (Kontula & Raunio 2018), mahdolliset suojelullisesti
huomioitavien lajien esiintymispaikat seka muut luonnon monimuotoisuuden
kannalta huomionarvoiset kohteet. Tarkempi tyén kuvaus ja selvitysten tulokset
on esitetty liitteen 1 luontoselvitysraportissa.

Hankesuunnitelman muutosten johdosta kasvillisuus- ja luontoselvitysta paivi-
tetédan maastokaudella tarvittavilta osin 2022.
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10.3.1.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

10.3.2

Uusien voimajohtojen rakentaminen aiheuttaa hakkuiden kaltaisia vaikutuksia
metsaalueilla. Linjamainen voimajohtoaukea pirstoo metsaalueita ja lisaa reu-
navaikutusta. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu lahinna uusille pylvaspaikoille ja joh-
toaukealle.

Voimajohtoreiteille tehddan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset maastokau-
della 2022. Maastossa selvitetdaan kartta ja ilmakuvatarkastelun seka saatavilla
olevien avointen aineistojen avulla luontoarvojen kannalta potentiaalisesti tar-
keat kohteet. Maastoselvitykset tehdaan mahdollisiin luontoarvokohteisiin kes-
kittyen pdaasiassa noin 200 metria levealta vybhykkeeltd (100 metria voima-
johdon keskilinjan molemmin puolin).

Luonnon yleispiirteiden lisdksi maastossa kartoitetaan ja rajataan mahdolliset
luonnonsuojelulain (4:29 §) suojellut luontotyypit ja metséalain (3:10 §) metsa-
luonnon erityisen tarkeat elinymparistot. Lisaksi kartoitetaan vesilain (2:11 §)
vesiluonnon suojelutyypit (Idhteet, norot, alle hehtaarin kokoiset lammet ja jar-
vet) sekd vesilain (3:2 §) purot. Lisdksi maastossa kartoitetaan muut alueen
luontoarvojen kannalta huomioitavat kohteet, kuten uhanalaiset luontotyypit
(Kontula & Raunio 2018). Maastossa tarkistetaan myds linjausten tuntumasta
tiedossa olevat suojelullisesti huomioitavien kasvilajien esiintymat seka huomi-
oitaville lajeille soveltuvat elinymparistét. Selvitystulokset raportoidaan YVA-
selostuksessa.

Linnusto

Vaikutusten arviointi laaditaan olemassa olevan tiedon seka hankkeeseen teh-
tyjen ja tehtdvien maastoselvitysten tietojen pohjalta. Tuulivoimaloiden ja voi-
majohtojen rakentaminen muuttaa pesimalinnuston elinolosuhteita pirstomalla
alueen elinymparistéja seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia myo6s alueen
kautta muuttavaan tai alueella muutoin liikkuvaan linnustoon. Vaikutuksia voi
aiheutua lintujen térmayksista tuulivoimaloihin ja voimajohtoihin seka rakenta-
misen ja toiminnan aikaisesta melusta ja hairiésta. Vaikutusten arvioinnissa kes-
kitytéaan suojelullisesti arvokkaaseen lintulajistoon ja tuulivoiman linnustovaiku-
tuksille herkiksi tiedetyille lajeille. Osana vaikutusarviointia arvioidaan hankkeen
vaikutukset lahiseudun tarkeisiin lintualueisiin.

Vaikutusarvioinnissa huomioidaan rakentamisen seka toiminnan aikaiset ja lop-
pumisen jalkeiset vaikutukset. Lisaksi arvioidaan yhteisvaikutuksia muiden lahi-
alueen hankkeiden kanssa. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetaan
myo6s vaikutuksia lieventavat toimenpiteet seka ehdotus linnustovaikutusten
seurannasta. Vaikutusarvioinnit laaditaan kokeneiden biologien toimesta.

10.3.2.1 Tuulivoima-alue

Tuulivoima-alueelle on tehty linnustoselvitykset, jotka on lueteltu alla. Tarkem-
mat tydn kuvaukset ja selvitysten tulokset on esitetty liitteen 1 luontoselvitys-
raportissa. Maastokartoitukset ovat suorittaneet kokeneet linnustoasiantuntijat.

Pesimadlinnustoselvitys

Tuulivoima-alueen varsinainen pesimalinnustoselvitys on tehty kevaan ja kesan
2021 aikana. Selvityksen tarkoituksena oli selvittaa yleiskuva selvitysalueen pe-
simadlinnustosta ja lajirunsaudesta seka etenkin uhanalaisten, EU:n lintudirektii-
vin liitteen I lajien ja muuten suojelullisesti huomionarvoisten tai tuulivoimara-
kentamiselle herkkien lajien esiintyminen. Lisaksi selvityksessa pyrittiin tunnis-
tamaan mahdolliset linnustolle arvokkaat kohteet tuulivoima-alueella. Selvityk-
sen menetelmana oli sovellettu kartoituslaskenta (Koskimies & Vdisdnen 1988),
jossa maastoselvitykset keskitettiin alueille, jotka arvioitiin kartta- ja
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ilmakuvatarkastelun ja ennakkotietojen perusteella linnustoarvoiltaan merkitta-
viksi, ja joille arvioitiin voivan aiheutua linnustovaikutuksia. Maastoselvitykset
toteutettiin kahdessa osassa 21.5., 24.-27.5. seka 15.-17.6.2021.

Polloselvitys

Jynx Oy suoritti tuulivoima-alueella pélléselvityksia kevaalla 2020 (Jynx Oy
2020a ja 2020b), joita tdydennettiin kevaan 2021 selvityksissa kohdentamalla
selvityksia tuulivoima-alueen uusiin osiin. Selvitysalueella liikuttiin 6iseen aikaan
kuunnellen poélléjen soidinta maaliskuussa yhteensd kolmena maastoydna
(17.3., 24.3. ja 25.-26.3.2021). Taman lisaksi polléja havainnoitiin kanalintu-
ja pesimadlinnustoselvitysten yhteydessa aamudina. Pollokartoitus suoritettiin
pistelaskentamenetelmalld. Kartoitukset tehtiin tyynella ja lauhalla saalla, jolloin
pollot ovat parhaiten kuultavissa ja aktiivisia. Tuulivoima-alueen tieverkostoa
kuljettiin 1api ja noin 500 metrin valein pysahdyttiin kuuntelemaan soidinaante-
levia po6ll6ja 5-10 minuutin ajaksi.

Kanalintujen soidinpaikkaselvitys

Kevaalla 2021 huhtikuussa tehtiin kanalintujen soidinpaikkaselvitys kulkemalla
alueen potentiaalisimmat teeren, riekon ja metson soidinpaikat lapi jalan tai
hiihtden kolmena maastopdivana aamuyodstd-aamulla (15.4., 20.4. ja
21.4.2021). Metsarakenteen- ja avosuotarkastelun perusteella valittiin potenti-
aaliset kartoituskohteet, joilla etsittiin soidinpaikkoja soidinaanten ja nakdha-
vaintojen perusteella. Jynx Oy:n vuonna 2020 selvittamilld alueilla ei tehty
maastotoita. Lisaksi kanalintuja havainnoitiin lumijalkilaskentojen ja pesimalin-
nustoselvityksen yhteydessa.

Lintujen syys- ja kevitmuutonseuranta

Tuulivoima-alueen ja sen ldhialueiden ohi muuttavaa linnustoa seurattiin Jynx
Oy toimesta elo-lokakuussa 19.8.-25.10. ja maalis-huhtikuussa 24.3-
29.4.2020 valisena aikana kymmenena maastopaivana syksylla ja kevaalla. Ha-
vainnointikerrat muodostavat edustavan otoksen alueen todellisesta yksildmaa-
rastd, ja ne pyrittiin ajoittamaan parhaimpiin muuttopadiviin. Alueella lintujen
muutto oli sisdmaalle tyypillisesti melko vahaista.

Paivapetolintuselvitys

Vuoden 2021 paivapetolintuselvitys suunniteltiin Jynx Oy:n vuonna 2020 teke-
mien selvitysten ja Luonnontieteelliseltd keskusmuseolta seka Metsahallituk-
selta saatujen tietojen pohjalta, ja siina keskityttiin muutamiin hankkeen kan-
nalta keskeisimpiin lajeihin. Paivapetolintuja tarkkailtiin my6s muiden luontosel-
vitysten yhteydessa. Petolintujen reviiritarkkailu tehtiin paivalla-iltapaivalla
tarkkailemalla ilmatilaa hyvilta ndakdalapaikoilta. Tarkkailua tehtiin alkukevaalla,
jolloin petolinnut saapuvat pesimadreviireilleen, seka loppukesalld, kun linnut
ruokkivat suurikokoisia poikasiaan aktiivisimmin ja ovat helposti havaittavissa.
Tarkkailua tehtiin yhteensa kymmenena paivana (23.3., 14.4., 3.-5.8., 9.-12.8.
sekd 10.9.2021).

Tuulivoima-alueella ja sen lahistolla tiedossa olevien maakotkan pesdhavainto-
jen johdosta kotkalle pyritddn asentamaan talven 2022 aikana GPS-
satelliittildhetin, joka tuottaa jatkuvasti paikannusaineistoa. Mikali asentaminen
onnistuu ja kotkapari pysyy reviirillaan kesan 2022 aikana, linnun liikkeita seu-
rataan pesimakauden ajan, jonka jalkeen laaditaan viranomaiskayttoon erillis-
raportti. Mikali kotkalle ei saada asennettua lahetintd, jatketaan maastotarkkai-
lua ainakin vuonna 2022. Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetdan Metsahallituk-
sen maakotkan elinymparistdé- ja lentoreittimallinnus, johon saatua paikan-
nusdataa verrataan. Hankesuunnitelmassa on jatetty riittdva etdisyys maakot-
kan tiedossa oleviin pesapaikkoihin (vahintdan 2 kilometrid), lisaksi
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suunnitelmissa on huomioitu Metsahallituksen elinympaéaristdmallinnus seka
Keski-Suomen maakuntaliiton tuottaman maakotka raportin tulokset (Jyvasky-
Ian Yliopisto 2021).

Hankkeen ohjausryhman kokouksessa nousi esille kaakkurin ja saaksen ruokai-
lulentoreittien tarkkailu. Hankealueella ei ole havaittu kaakkurin pesint6ja,
mutta alueen pohjoisosassa olevat pienet lammet ovat lajille potentiaalisia pe-
simalampia. Kesalld 2022 tehddan maastotarkkailua lajien lentoreittien osalta
samalla kun tehddaan maastoseurantaa maakotkan osalta.

10.3.2.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

10.3.3

10.3.3.1

Voimajohtojen rakentamisesta aiheutuu vaikutuksia paikallisesti metsalinnuston
elinymparistéjen menetyksen ja tilapdisen metsan raivauksesta aiheutuvan hai-
rion vuoksi. Johtoaukealle muodostuvat taimikot voivat toisaalta monipuolistaa
linnuston elinymparistdja. Toiminnan aika linnut voivat térmata voimajohtoihin.
Tormaysriski kasvaa merkittavien pesima-, ruokailu- ja levahdysalueiden lahei-
syydessa.

Voimajohtoreittien varren linnustonarvoja arvioidaan kayttamalla apuna ole-
massa olevia avoimia lajitietoaineistoja (Suomen Lajitietokeskus 2022) ja suo-
jeltavista linnuston kannalta merkittavista alueita (BirdLife Suomi ry 2022). \/oi-
majohtoreiteille tehddan kevaalla 2022 maastoselvitykset linnustollisesti poten-
tiaalisesti arvokkaiksi arvioiduille kohteille. Selvityksessa keskitytdan kanalintu-
jen soidinpaikkojen selvittdmiseen. Selvitysten tulokset raportoidaan YVA-
selostuksen yhteydessa.

Muu eldimisto ja direktiivilajit

Vaikutusten arviointi laaditaan olemassa olevan tiedon seké& hankkeeseen teh-
tyjen ja tehtdvien maastoselvitysten tietojen pohjalta. Lisdksi alueen eldimistda
selvitetdan metsdstdjien ja paikallisten luontoharrastajien haastatteluilla. Vai-
kutusten arvioinnissa keskitytaan suojelullisesti arvokkaaseen ja EU:n luontodi-
rektiivin liitteen IV(a) lajistoon.

Eldaimistdon kohdistuu suoria vaikutuksia elinymparistéjen pinta-alan menetyk-
sena tuulivoimaloiden, huoltotiestdon ja sahkonsiirron rakentamispaikoilla ja nii-
den lahiymparistossa. Vaikutuksia voi myds aiheutua rakentamisen aikaisesta
melusta ja hairiostd seka elinymparistdéjen pirstoutumisesta. Elinymparistdjen
pirstoutumisella voi lisaksi olla valillisia ja toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yh-
teyksiin eri elinymparistéjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla.

Vaikutusarvioinnissa huomioidaan rakentamisen seka toiminnan aikaiset ja lop-
pumisen jalkeiset vaikutukset. Vaikutusarvioinnit laaditaan kokeneiden biolo-
gien toimesta.

Tuulivoima-alue

Kaikkien tuulivoima-alueelle suuntautuvien luontoselvitysten yhteydessa kiinni-
tettiin huomiota mahdollisiin luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien elinymparistoi-
hin. Liito-oravien ja lepakoiden, seka saukon osalta on suoritettu erilliset selvi-
tykset. Suurpetojen ja riistaeldinten esiintymisesta on keratty tietoja olemassa
olevasta aineistosta seka paikalliselta metsastysseuralta, minka lisaksi tehtiin
lumijalkilaskentoja. Tarkempi tydn kuvaus ja selvitysten tulokset on esitetty liit-
teen 1 luontoselvitysraportissa.

Liito-oravaselvitys

Liito-oravan esiintymista tuulivoima-alueella selvitettiin kevaalla 2021 papana-
kartoitusmenetelmalla (Nieminen & Ahola 2017). Selvityksessa keskityttiin
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karttatarkastelun ja linnustoselvitysten alueelta havaituille liito-oravalle poten-
tiaalisimmille alueille, joita ei ollut selvitetty vuoden 2020 selvitysten aikana
(Jynx Oy 2020). Kartoitus kattoi kaikki alueen varttuneet kuusikot ja haavikot.
Maastossa etsittiin papanoita mahdollisten pesima-, oleskelu- ja ruokailupuiden
alta, kiinnittaen huomiota erityisesti suurikokoisiin kuusiin ja haapoihin. Liito-
oravaselvitys tehtiin 25.-26.5.2021. Varsinaisen liito-oravakartoituksen lisaksi
papanoita ja sopivia pesapaikkoja etsittiin sopivista ymparistdistd koko tuuli-
voima-alueella myds pesimalintukartoituksen yhteydessa.

Lepakkoselvitys

Tuulivoima-alueen lepakkolajistoa ja lepakoiden runsautta seka mahdollisia tar-
keita lepakkoalueita selvitettiin kesalla 2021 kymmenena yona. Alueen laajuu-
den vuoksi selvityksessa keskityttiin etenkin lepakoille parhaiksi arvioituihin alu-
eisiin etukateen tehdyn kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella. Lepakoiden
kannalta epatodenndkdisimmat alueet jatettiin kartoittamatta. Selvitys tehtiin
kiertamalla alue etupaassa tie- ja polkuverkostoa apuna kayttden. Havainnointi
tehtiin ydaikaan aktiivikartoituksena lepakkodetektorin avulla Suomen lepakko-
tieteellisen yhdistyksen nykyisen kartoitusohjeen (SLTY 2012) ohjeistusta nou-
dattaen 10.6., 8.7., 3.-5.8., 9.-12.8. ja 17.8. aikana.

Viitasammakko

Jynx Oy suoritti tuulivoima-alueella viitasammakkoselvityksen toukokuussa
2020. Koska vuoden 2020 varsin kattavassa selvityksessa ei havaittu viitasam-
makoita, ei vuonna 2021 laadittu erillista viitasammakkoselvitysta tuulivoima-
alueen lisaosille. Toukokuun 2021 pesimalinnustoselvityksen yhteydessa aamu-
oisin kiinnitettiin huomiota myds mahdollisiin viitasammakon elinymparistéihin,
mutta lajista ei tehty havaintoja.

Lumijadlkilaskenta

Tuulivoima-alueen lumijdlkilaskennat suoritettiin vuonna 2021 Luonnonvarakes-
kuksen riistakolmiolaskennan ohjeiden mukaisesti, mutta ilman esikiertoa
(Luonnonvarakeskus 2021), jolloin lajiston kartoittamiseksi huomioitiin seka
tuoreet ettd vanhat jaljet. Lumijalkilaskennoissa selvitettiin alueella liikkuvien
eldinten runsauksia ja lajistoa. Riistakolmiot suunniteltiin siten, etta ne kulkevat
seka tuulivoima-alueella etta hieman sen ulkopuolella, ja kattavat mahdollisim-
man hyvin tuulivoima-alueen erilaiset elinymparistét. Kahtena paivana osa las-
kenta-ajasta kaytettiin saukolle sopivien elinymparistéjen kartoittamiseen. Lu-
milaskennat suoritettiin 17.3 seka 23.-26.3.2021 ilman esikiertoa, jolloin reitit
kuljettiin hiihtamalla, samalla jatkuvasti jalkia havainnoiden.

Saukko

Tuulivoima-alueelle tehtiin vuonna 2021 saukkoselvitys lumijdlkilaskentana
26.3. Saukkoja kartoitettiin myds kevaan 2021 kolmiolaskentojen yhteydessa
17.3. sekd 23.-25.3.2021 valisena aikana, jolloin alueen vesistéjen rannat ja
puronvarret kaytiin lapi hiihtamalla. Maastoty6t suunniteltiin etukateen kartta-
ja ilmakuvatarkastelun avulla.

Suurpedot

Suurpetojen (karhu, susi, ilves, ahma) osalta lajien esiintymista selvitettiin tal-
vella 2021 tehdyilla lumijalkilaskennoilla ja Luonnonvarakeskuksen seuranta-ai-
neistoista (Luonnonvarakeskus 2021). Susiaineistoja paivitetddn Luonnonvara-
keskuksen vuoden 2022 susikanta-arvion valmistuttua.

Metsdpeura

Metsdpeuran talvista esiintymista tuulivoima-alueella selvitettiin kevattalvella
2021 lumijalkilaskentojen yhteydessa seka tarkkailtiin myds kesan 2021 muiden
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luontoselvitysten yhteydessa. Metsdpeurojen esiintymistéd selvitettiin lisdksi
Luonnonvarakeskukselta (2021) tilatun GPS-panta-aineiston avulla, jonka tar-
koituksena on kuvata Suomenselan metsapeuran keskeisimpia esiintymisalueita
viimeisten 10 vuoden ajalta. Aineistot on kuvattu tarkemmin liitteena 1 olevassa
luontoselvitysraportissa.

10.3.3.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Sahkoénsiirtoreittien laheisyydessa (500 m sateelld) on useita erikokoisia lampia
ja rimpipintaisia avosoita, jotka soveltuvat viitasammakoiden elinymparistdiksi.
Voimajohtoreittien eldimistda tullaan selvittdmaan viitasammakkoselvityksilla
vuoden 2022 maastokaudella. Sahkoénsiirtolinjojen varrella ei esiselvitysten pe-
rusteella ole juurikaan liito-oravalle soveltuvaa elinymparistda. Linnustoselvityk-
sen yhteydessa tullaan kiinnittdmaan huomiota myds mahdollisiin viitasamma-
kon tai liito-oravien elinymparistéihin. Lisdksi alueen eldimistda selvitetédan met-
sastdjien ja paikallisten luontoharrastajien haastatteluilla. Vaikutusten arvioin-
nissa hyddynnetdan myds kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten yhteydessa
kerattya tietoa voimajohtoreittien elinymparistdistd. Maastoselvityskohteiden
valinta tehdaan kartta ja ilmakuvatarkastelun avulla. Apuna kdytetaan olemassa
olevia avoimia lajitietoaineistoja suojeltavista ja uhanalaisista lajeista (Suomen
Lajitietokeskus 2022, Luonnonvarakeskus 2022). Selvitysten tulokset raportoi-
daan YVA-selostuksen yhteydessa.

10.3.4 Suojelualueet
Natura-arviointien tarve

Tuulivoimahankkeen luontovaikutukset keskittyvat voimakkaasti linnustoon.
SPA-alueiden eli lintudirektiivin mukaisten erityisten suojelualueiden, osalta vai-
kutuksia tullaan tarkastelemaan kymmenen kilometrin sateella sijaitsevien koh-
teiden osalta. Luontotyyppeihin ja luontodirektiivin liitteen II lajeihin kohdistuvat
vaikutukset (SAC-alueet) rajoittuvat huomattavasti Idhemmas Natura-alueiden
[ahiymparistoon. SAC-alueiden osalta vaikutuksia tarkastellaan siksi viiden kilo-
metrin sateelld hankkeesta sijaitsevien Natura-alueiden osalta. Vaikutustarkas-
teluissa huomioidaan yhteisvaikutukset lahialueen tuulivoimahankkeiden ja
muiden hankkeiden kanssa.

Tuulivoima-alueelle sijoittuu kaksi Natura 2000 -verkostoon kuuluvaa aluetta
Multarinmeri-Harjuntakanen-Riitasuo (FI0900065, SAC/SPA) ja Seldntauksen
suot (FI0900057, SAC/SPA). Sahkonsiirtoreittien SVE1-, SVE2- ja SVE3-
alueiden rajauksille ei sijoittuu Natura 2000 -verkostoon kuuluvia alueita.

Kun huomioidaan tuulivoima-alueen etdisyydet Natura-alueverkoston koh-
teille, Natura-alueiden suojeluperusteina olevat luontoarvot sekd mahdolliset
yvhteisvaikutukset ympariston muiden hankkeiden kanssa, arvioidaan varovai-
suusperiaatteen mukaisesti, ettd luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-
arviointi on laadittava taulukossa Taulukko 10-2 esitettyjen Natura-alueiden
osalta.

Lintudirektiivin mukaisia erityisia suojelualueita (SPA-alueet) sijoittuu noin 10
km sateelld tuulivoima-alueen ja sahkoénsiirtolinjojen laheisyyteen lisdksi Suuri-
suo-Sepansuo-Paanasenneva-Teerineva (FI0900058, SAC/SPA), Kivijarvi
(FI0O900090, SAC/SPA) ja Heikinjérvenneva (FI1001014). Alustavan arvion mu-
kaan naiden Natura-alueiden linnustoon ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia,
silla lintujen muutto ei mene yli alueiden yli, ja ne sijaitsevat melko kaukana
hankealueesta. Naille Natura-alueille laaditaan tarvearvioinnit YVA-selostuksen
yhteydessa.
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Natura-alueet kasitelldan tarkemmin YVA-selostuksen yhteydessa laadittavissa
Natura-arvioinneissa ja tarvearvioinneissa. Natura-arvioinnit tehdaan kokenei-
den biologien asiantuntijatydna.

Taulukko 10-2. Natura-alueet, joiden osalta tehdaan Natura-arviointi. Suojeluperusteet:

Ymparistdhallinto 2022.

Natura-alue

Etdisyys ja suunta han-
kealueesta

Natura-alueen suojeluperus-
teet (pinta-ala, ha)

FIO900065

nen-Riitasuo
SAC/SPA
1151 ha

Multarinmeri-Harjuntaka-

osittain tuulivoima-alueella

noin 25 m SVE1A, SVE2A,
SVE2D, SVE3A, SVE3D,
pohjoinen

3160 Humuspitoiset jarvet ja
lammet (74,5)

3260 Pikkujoet ja purot (0,7)
7140 Vaihettumissuot ja ran-
tasuot (108)

7160 Lahteet ja lahdesuot
(0,01)

7230 Letot (0,24)

7310 Aapasuot* (276)

9010 Luonnonmetsat* (180)
91DO0 Puustoiset suot* (185)

14 kpl lintudirektiivin lajia

FI0900057
Seldntauksen suot
SAC/SPA

2 714 ha

osittain tuulivoima-alueella

noin 2 km SVE1A, SVE2A,
SVE2D, SVE3A, SVE3D,
etela

noin 600 m SVE1B, SVE2B,
SVE3B, pohjois-etela

noin 130 m SVE1C, SVE2C,
SVE3C, pohjois-etela

3110 Karut ja kirkasvetiset jar-
vet (90)

3160 Humuspitoiset jarvet ja
lammet (300)

3260 Pikkujoet ja purot (0,4)
7110 Keidassuot (390)
7140 Vaihettumissuot ja ran-
tasuot (10)

7160 Lahteet ja lahdesuot (0,3)
7230 Letot (15,25)

7310 Aapasuot* (1 420)

9010 Luonnonmetsat* (190)
9050 Lehdot (2,1)

9080 Metsaluhdat* (0,2)

91DO0 Puustoiset suot* (302)

22 kpl lintudirektiivin lajia

F11001002
Linjalamminkangas
SAC

461 ha

noin 400 m SVE2, SVE3,
pohjoinen

3160 Humuspitoiset jarvet ja
lammet (16)

7110 Keidassuot (44)

7140 Vaihettumissuot ja ran-
tasuot (1,6)

7310 Aapasuot* (237)

9010 Luonnonmetsat* (69)
91DO0 Puustoiset suot* (27)

F11001008
Lehtosenjérvi
SAC

1038 ha

noin 140 m SVE2D, SVE3D,
pohjoinen

noin 2,8 km SVE2A/B/C,
SVE3A/B/C, pohjoinen

3160 Humuspitoiset jarvet ja
lammet (400)

3210 Fennoskandian luonnonti-
laiset jokireitit (1,2)

3260 Pikkujoet ja purot (0,3)
7140 Vaihettumissuot ja ran-
tasuot (20)

7310 Aapasuot* (350)

9010 Luonnonmetsat* (35)
91DO0 Puustoiset suot* (110)
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Muut aluemaiset suojelukohteet

Natura-alueiden lisdéksi osittain tuulivoima-alueelle seka sahkdénsiirron reittivaih-
toehtojen lahiymparistéon sijoittuu muita aluemaisia suojelukohteita. Vaikutuk-
set naihin ja muihin, kauempana sijaitseviin suojelukohteisiin arvioidaan koke-
neiden biologien toimesta osana YVA-selostusta.

11 MAA- JA KALLIOPERA
11.1 Nykytila
11.1.1 Tuulivoima-alue

11.1.1.1 Maapera

Tuulivoima-alueen maapera on paaosin kallioperan muotoja myétailevaa pohja-
moreenia (GTK 2021) (Kuva 11-1). Alueella tavataan yleisesti myés moreeni-
muodostumia. Kumpumoreenia tavataan tuulivoima-alueen pohjois- ja luoteis-
osissa. Drumliineja ja vakoumia (eli pohjamoreenista syntyneitd kumpuja tai
selanteita) tavataan eri puolilla tuulivoima-aluetta. Kalliopaljastumat tai kallio-
maat (maapeite < 1 m) ovat myds alueella yleisia. Alavammat alueet ovat sois-
tuneet ja niilld tavataan paaosin ohuita turvekerroksia. Kohdealueen soilla on
tehty turvetutkimuksia Geologian tutkimuskeskuksen toimesta. Turvetutkimus-
ten (Toivonen 1982, Meriluoto & Turunen 2011) mukaan esimerkiksi Hinkalo-
nevavan turvekerroksen keskipaksuus oli 1,39 m ja suurin paksuus 2,8 m. Ku-
risuon pohja on varsin saannéllinen ja yleisimpinad pohjamaalajeina ovat suon
luoteisosassa hiekka ja kaakkoisosassa runsaskivinen moreeni (Virtanen 1983).
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I—_1 Hankealue Karkearakeinen maalaji,

[s] Vaihtoehtoiset sahkdasemat padlajitetta ei selvitetty (KY)
: - e s o Hienojakoinen maalaiji,
—— Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit paalajitetta ei selvitetty (HY)

halicpaliastume: (kaka) Liejuinen hienorakeinen maalaji,

Kalliomaa, maanpeite enintédan humuspitoisuus 2-6 %
1 | 5 ia) (K

m (yleensd moreenia) (Ka) Savi (Sa)
Kivia (Ki)

Lieju, humuspitoisuus yli 6 % (L))
Sekalajitteinen maalaji,

paslajitetta ei selvitetty (SY) Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6

m (Tvp)
Vesi (Ve)

Kuva 11-1. Tuulivoima-alueen ja vaihtoehtoisten sdhkénsiirtoreittien maaperd (GTK
2021).

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on tuulivoima-alueella hy-
vin pieni. Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorinameren
korkeimman rannan alapuolisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle
maankohoamisen seurauksena. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita
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esiintyy Suomen rannikkoalueilla Pohjois-Suomessa noin 100 metrin ja Etela-
Suomessa noin 40 metrin korkeuskdyran alapuolella. Tuulivoima-alue sijaitsee
noin tasolla +150...+4190 mpy eli Litorinameri ei ole ulottunut kohdealueelle.
Tuulivoima-alueen kalliopera ei sisalla mustaliusketta.

11.1.1.2 Kalliopera

Yleispiirteisen kallioperdkartan mukaan tuulivoima-alueen kalliopera on paaosin
granodioriittia. Lisaksi esiintyy biotiitti paragneissia (kiillegneissi), kvartsidioriit-
tid ja porfyyrista granodioriittida. Vahaisessa maarin esiintyy myds gabroa ja ma-
fista vulkaniittia (GTK 2021) (Kuva 11-2). Tuulivoima-alueen kalliopera on paa-
osin laadultaan sellaista, ettei se sisalla kohonneita raskasmetallipitoisuuksia tai
sulfidimineraaleja. Biotiitti paragneissi (kiillegneissi) voi sisaltaa paikoin grafiit-
tiliusketta (Kousa ja Luukas 2007). Kallioperakartan mukaan tuulivoima-alueella
on myds ruhjeita.
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I.~—_1 Hankealue

Vaihtoehtoiset sahkdasemat
—— Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit
Syvikivi 2111
[ | 2111113 Graniitti
f1+11 21111134 Porfyyrinen graniitti
[+ 2111114 Granodioriitti
[ 1 21111142 Porfyyrinen granodioriitti
2111115 Tonaliitti
2111133 Kvartsidioriitti
[ 2111134 Dioriitti

I 2111144 Gabro

Il 211121 Peridotiitti

Vulkaaninen Kivi 2112

[ | 21121 Felsinen vulkaniitti

[ | 21122 Intermedidarinen vulkaniitti
[0 21123 Mafinen vulkaniitti

Metamorfinen kivi (sedimenttinen
protoliitti-koostumus-tekstuuri) 2134

| | 213481 Bictiittiparaliuske
| | 213491 Biotiittiparagneissi
Mekaanisesti rikkoutunut kivi 2136

[] 21362 Myloniitti

Kuva 11-2. Tuulivoima-alueen ja vaihtoehtoisten sdhkénsiirtoreittien kallioperd (GTK

2021).
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Kohdealueella ei ole arvokkaita kallioalueita. Tuulivoima-alueen pohjoisosassa
on valtakunnallisesti arvokkaita kivikkoja (Nasakkakangas KIVI-13-012, N&pin-
kangas KIVI-13-013). Nasakkakankaan kivikot on arvotettu valtakunnallisesti
melko arvokkaaksi (arvoluokka 4). Kohde on geologisesti kohtalaisen edustava
ja melko hyvin kehittynyt. Kohde erottuu hyvin ymparistdsta ja sen sisainen
maisema on varsin edustava. Napinkankaan kivikot on arvotettu valtakunnalli-
sesti melko arvokkaaksi. Uhkurakka-altaat ovat geologisesti kohtalaisen edus-
tavia ja hyvin kehittyneitd. Hyvaan maisema-arvoon on vaikuttanut kivikkoal-
taiden laajuus ja avoimuus. Tuulivoima-alueen luoteispuolelle sijoittuu Puikko-
lammen kumpumoreenialue MOR-Y09-003 (Kuva 11-3).
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Sisaltéa Maanmittauslaitoksen taustakartta-alnelstoa 0‘1/2022\/I -13-032 KAQ090222
« © AFRY Finland Oy 2022 = KIVI-13-038 y;,
Risuneeh Puralankyla e KAO090222°
I-—_1 Hankealue Arvokas kallioalue

[s] Vaihtoehtoiset sahkdasemat Arvokas moreenimuodostuma
—— Vaihtoehtoiset sahkdnsiirtoreitit [ Arvokkaat kivikot

Kuva 11-3. Tuulivoima-alueella ja vaihtoehtoisilla sGhkénsiirtoreiteilld sijaitsevat arvok-
kaat kivikot ja moreenialueet (SYKE 2021b).
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Vaihtoehtoiset sahkodnsiirtoreitit

11.1.2.1 Maapera

Maapera on sahkoénsiirtoreittien alueilla pddosin vastaavaa kuten tuulivoima-alu-
eellakin (Kuva 11-1).

SVE1 (Hanhikangas-Kinnula)

Sahkonsiirtoreittien alueilla maapera on paaosin moreenia. Vahaisemmassa
maarin tavataan SVE1B ja C alueilla kalliota/kalliomaata, reitin SVE1A alkuosalla
on kalliomaata ja turvekerrostumat ovat yleisempia.

SVE2 (Hanhikangas-Halsua)

Sahkonsiirtoreitit SVE2A-C kulkevat Kinnulaan saakka kuten em. SVE1 vaihto-
ehdossa ja siita Halsuaan samalla reitilla. Kokonaisuutena ottaen maapera on
kaikilla reiteilla paaosin moreenia. Kaikissa vaihtoehdoissa reitti ylittaa harju-
muodostuman, jossa aines on hiekkaa ja soraa. Harjumuodostuman reuna-alu-
eilla tavataan myo6s hienorakeisia maalajeja (siltti), jotka sijoittuvat myds siir-
toreittien alueille. Kalliota ja kalliomaata tavataan jossain maarin mydés kaikissa
vaihtoehdoissa. Turvekerrostumat ovat hieman yleisempia reitin SVE2A alueella.

SVE3 (Halsua-Eltoneva)

Kaikki vaihtoehdot (SVE3A-D) sijoittuvat samalle sahkdnsiirtoreitille. Maapera
on paaosin moreenia, myds turvekerrostumat ovat suhteellisen yleisia. Kallio-
maata tavataan jossain maarin lounaisosalla Halsuan ldhelld, samoin keskiosalla
hiekkaa/soraa.

Sahkonsiirtoreittien alueilla tai Idheisyydessa ei ole arvokkaita moreenimuodos-
tumia tai tuuli- ja rantakerrostumia.

Sahkonsiirtoreitin SVE3 alueelle sijoittuu Eliaksensalmenluolikot (KIVI-16-005)
valtakunnallisesti arvokas kivikko, jonka arvoluokka on 2. Geologisesti kohde on
hyvin edustava ja se on hyvin kehittynyt. Maisema-arvo on korkea, mika johtuu
sisdisen maiseman vaihteluista ja avointen kivikoiden laajuudesta. Lisdksi reitin
SVE2A-C laheisyyteen (lahimmillaan noin 300-400 m) sijoittuu arvokkaista ki-
vikkoja Kinnulan lansipuolella (Rautavuoren kivikot KIVI-13-025, arvoluokka 3)
ja tuulivoima-alueella SVE2D alueella on edelld mainittu Nasakkakankaan arvo-
kas kivikko (KIVI-13-012, arvoluokka 4).

11.1.2.2 Kalliopera

11.2

11.2.1

Kalliopera on sahkdnsiirtoreittien alueilla pdaosin vastaavaa kuin tuulivoima-alu-
eella (Kuva 11-2). Kalliopera on paaosin granodioriittia. Lisaksi tavataan porfyy-
rista garnodioriittia, biotiitti paragneissia ja mafista vulkaniittia. Lahelld Halsuaa
tavataan myos felsista vulkaniittia.

Siirtoreittien alueilla tai laheisyydessd ei ole arvokkaita kallioalueita (Kuva
11-3).

Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Tuulivoima-alue

Rakentamistoimet aiheuttavat aina muutoksia maan vesitaloudessa seka maa-
peran fysikaalisissa, kemiallisissa ja mikrobiologisissa ominaisuuksissa. Ympa-
ristbvaikutusten merkittédvyyden kannalta on oleellista muun muassa vaikutus-
ten alueellinen suuruus (laajuus ja kesto), vaikutusten kohteen herkkyys muu-
toksille ja merkittdvyys seka vaikutusten palautuvuus ja pysyvyys.
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Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa maaperaa paikallisesti rakennettavien
tuulivoimaloiden kohdilla. Kdytdén aikana vaikutuksia ei normaalitilanteessa
maa- ja kallioperdan aiheudu. Olemassa olevan yleispiirteisen maaperakartan
mukaan tuulivoima-alue on padosin moreenia. Voimala-alueiden maaperaolo-
suhteet selvitetddn tarkemmin kohdekohtaisilla tutkimuksilla.

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan olemassa ole-
van aineiston perusteella. Nykytilanteen tiedot paivitetdan arviointiselostuk-
seen. Vaikutuksia arvioidaan suhteessa tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen ja
tuulivoima-alueen sahkonsiirtoreittien seka sahkdaseman olosuhteisiin. Vaiku-
tusarvioinnissa huomioidaan myds uusien teiden rakentamisesta ja olemassa
olevien teiden kunnostamisesta syntyvat vaikutukset. Vaikutusten arvioinnissa
huomioidaan rakentamisen aikaiset ja kdytdn aikaiset vaikutukset.

Arvioinnin suorittavat maa- ja kallioperaan erikoistuneet asiantuntijat.

11.2.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Sahkonsiirtoreittien alueilla keskeisia ovat pylvaiden perustamisen ja voimajoh-
don rakentamisen aikaiset vaikutukset. Tarkat pylvaspaikkasuunnitelmat teh-
daan hankkeen mydhemmadssa vaiheessa, eikd alueella ole tehty geoteknisia
tutkimuksia, joten maaperdolosuhteet tai mahdollinen louhintatarve pylvaspaik-
kojen alueilla eivat ole viela tiedossa. Ne selvitetdan tarkemmin kohdekohtaisilla
tutkimuksilla hankkeen mydhemmadssa vaiheessa.

Voimajohtopylvaiden rakentamisesta voi aiheutua vahaisia vaikutuksia johtorei-
tin kallioperadan vain siina tapauksessa, etta pylvaspaikka perustetaan kalliolle
tai kalliomaan alueelle. Voimajohtopylvaiden rakentaminen muuttaa maaperaa
paikallisesti rakennettavien pylvaiden kohdilla. Kaytén aikana vaikutuksia ei nor-
maalitilanteessa aiheudu.

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia maa- ja kallioperd@an arvioidaan olemassa ole-
van aineiston perusteella. Nykytilanteen tiedot paivitetdan arviointiselostuk-
seen. Vaikutuksia arvioidaan sahkonsiirtoreiteilla suhteessa niiden nykyisiin olo-
suhteisiin. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan rakentamisen aikaiset ja kady-
ton aikaiset vaikutukset.

Arvioinnin suorittavat maa- ja kallioperaan erikoistuneet asiantuntijat.

12 POHJA- JA PINTAVEDET
12.1 Nykytila

12.1.1 Tuulivoima-alue

Tuulivoima-alueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita (Kuva 12-1). Lahin
luokiteltu pohjavesialue, Alvajarven vedenhankintaa varten tarkea (1) pohjave-
sialue (0960107) sijoittuu noin 1,4 km tuulivoima-alueesta itaan, Alvajarven ita-
reunalle. Noin 3,8 km tuulivoima-alueesta lanteen, Kivijarven toisella puolella
sijaitsee Muholan vedenhankintaan soveltuva (2) pohjavesialue (0925603).

Tuulivoima-alueella ei ole olemassa olevan tiedon perusteella talousvesikaivoja
(ei asutusta).
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Kuva 12-1. Tuulivoima-aluetta ja vaihtoehtoisia séhkénsiirtoreitteja Idhimmat luokitellut
pohjavesialueet (SYKE 2021a).

Tuulivoima-alue sijaitsee Kymijoen vesistdalueella (14). Tuulivoima-alueen kes-
kiosat ovat vedenjakaja-aluetta, jossa on useita pienia jarvia ja lampia seka niita
yvhdistavia pienia jokia, puroja ja muita uomia. Vedenjakajan itdpuoliset osat
tuulivoima-alueesta kuuluvat Alvajarven valuma-alueeseen (14.48) ja lansipuo-
liset osat Kivijarven-Vuosjarven alueeseen (14.44). Lisaksi pieni osa hankealu-
een luoteiskulmasta on Isojoen-Jaajoen valuma-alueella (14.45) (Kuva 12-2).

Tuulivoima-alueen itdosista vedet virtaavat Alvajarveen Suurenjarvenjokea ja
Karanganjokea (valuma-alue nro 14.486), Kivipuroa (14.485) seka pieniltd osin
myds Kontanjokea (14.484) ja Tervajokea (14.483) pitkin. Tuulivoima-alueen
lansiosista vedet virtaavat Urpilanjoen (14.449) seka Kivijarven lahivaluma-alu-
eella (14.443) sijaitsevien Hyrkénpuron, Murtopuron seka useamman muun pie-
nen puron kautta Kivijarven pohjoisosiin Kinnulanlahden ja Kotkanselan valiselle
vesialueelle.
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Valuma-alueet (3. jakovaihe)

Kuva 12-2. Tuulivoima--alueen sijainti valuma-alueilla (SYKE 2021a).

Tuulivoima-alueella sijaitsee yksi luokiteltu jarvi. Kuivajarvi on tyypitelty mata-
liin runsashumuksisiin jarviin, ja luokiteltu hyvaan ekologiseen tilaan vesienhoi-
don 3. suunnittelukauden alustavassa luokittelussa (Kuva 12-3) (SYKE 2021d).
Kuivajarven kasviplanktonlajiston tila on hyva, muiden biologisten muuttujien
tilasta ei ole kaytettavissa tietoa (SYKE 2021d). Muita tuulivoima-alueella sijait-
sevia jarvia ei ole luokiteltu. Alueella sijaitsee useita pienehkdja jarvia. Kuiva-
jarven laheisyydessa sijaitsevat Valkeinen, Syvanen ja Pirttijarvi seka alueella
osittain sijaitseva Pitkajdrvi. Alueen keskiosassa sijaitsee myds useita pienid jar-
vid/lampia kuten Iso Kiemajarvi, Pieni Kiemajarvi, Neva-Hyrkkd, Kangas-
Hyrkkd, Niskalampi sekd Hinkalolampi. Tuulivoima-alueen keskiosassa sijaitsee
Natura 2000 -verkostoon kuuluva kohde Selantauksen suot, johon lukeutuu
useita edelld mainittuja jarvia ja lampia (SYKE 2021a). Natura 2000 -verkostoon
kuuluvia alueita on kasitelty tarkemmin kohdassa 10.3.4.

Tuulivoima-alueen itapuolella sijaitseva, suureksi vahdahumuksiseksi jarveksi
tyypitelty, Alvajarvi on luokiteltu hyvaan ekologiseen luokkaan (Kuva 12-3).
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Alvajarven kalaston tila on luokiteltu hyvéaksi, pohjaeldimiston tila erinomaiseksi
ja kasviplanktonlajiston tila tyydyttavdksi. Tuulivoima-alueen lansipuolella si-
jaitsevan Kivijarven Kotkatselka on tyypitelty runsashumuksiseksi jarveksi ja
luokiteltu tyydyttavaan ekologiseen luokkaan. Sen pohjaeldimiston tila on tyy-
dyttdva ja vesikasvillisuuden seka kasviplanktonlajiston tila hyva. (SYKE 2021d)

Tuulivoima-alueen pohjoisosan lapi virtaava pieni turvemaiden joki Karangan-
joki on luokiteltu hyvaan ekologiseen luokkaan (Kuva 12-3). Sen kalaston tila
on erinomainen ja piilevien tila hyva. Karanganjoessa esiintyy taimenta (SYKE
2021d). Myds alueen lansiosassa Kivijarven suuntaan virtaava Levajoki-Urpilan-
joki on tyypitelty pieneksi turvemaiden joeksi ja luokiteltu hyvaan ekologiseen
luokkaan. (SYKE 2021f)
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Kuva 12-3. Hankealueen (tuulivoima-alue ja vaihtoehtoiset sdhkdnsiirtoreitit) alueen
ldhimpien vesistdjen alustava ekologinen tila vesienhoidon kolmannella kaudella (SYKE
2021f). Sininen = erinomainen tila, Vihred = hyva tila, keltainen = tyydyttéva tila.

Tuulivoima-alueen pienten virtavesien luonnontilan muuttuneisuutta arvioitiin
PUROHELMI-hankkeessa (SYKE 2021g) tuotetun paikkatietopohjaisen mallinne-
tun aineiston avulla. Tuulivoima-alueelle ei sijoittunut vahiten muuttuneeksi luo-
kiteltuja (luonnontilaisuusluokka 5) pienia virtavesia (Kuva 12-4). Luonnontilai-
suusluokkaan 4 (keskitarkka) luokiteltuja virtavesia sijaitsi vain Suurenjar-
venojan ylajuoksulla, josta kuitenkin vain pieni osa sijaitsi tuulivoima-alueella.
Luonnontilaisuusluokkaan 3 luokiteltuja virtavesia sijaitsi tuulivoima-alueella
useampia, mm. Levajoen yldjuoksu, Iso Kiemajarvesta laskeva Purasenjoki
(keskitarkka), Pieni Kiemajarvesta laskeva Hopeavuorenpuro ja Hyrkénpuron
ylajuoksu sekd Karanganjoki. Muut luokitellut virtavedet sijoittuivat eniten
muuttuneisiin luokkiin (luonnontilaisuusluokat 1 ja 2).
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Kuva 12-4. Tuulivoima-alueen pienten virtavesien luonnontilan ennustettu muuttunei-
suus (SYKE 2021g). Luonnontilan muuttuneisuus arvioidaan luokka-asteikolla 1-5,
jossa 1 tarkoittaa eniten ja 5 vdhiten muuttunutta. Katkoviivalla on merkitty ennustettu
keskitarkka muuttuneisuus, harmaalla epdtarkka muuttuneisuus.

Tuulivoima-alueella sijaitsevien pienten jarvien, lampien ja jokien vedenlaadusta
on saatavilla vahan tietoa (SYKE 2021h). Vuosien 2010-2021 vedenlaatutietojen
perusteella Kuivajarven, Urpilanjoen ja Karanganjoen vedet ovat olleet runsas-
humuksisia, variltaan tummia ja pH-tasoltaan happaman puolella. Ravinnetasot
ovat olleet humusvesien luonnontasolla. Vedet ovat olleet niukka elektrolyytisia
eli sahkdnjohtavuusarvot ovat olleet alhaisia. Runsaan humuksen maaran vuoksi
Urpilanjoen ja Karanganjoen vedessa todetaan runsaasti myo6s rautaa.

12.1.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

12.1.2.1 SVE1

Sahkonsiirtoreittien SVE1A-C alueille ei sijoitu pohjavesialueita (Kuva 12-1).
Karttatarkastelun perusteella reitin SVE1A lahistolla on Idhde noin 300 m etai-
syydella (Lehmikkosaari) ja SVE1B-C Kinnulan pddssa on lahde aivan linjan la-
heisyydessa (Variskangas). Reittien alueilla ei ole asutusta, vain yksi vakituisesti
asuttu kiinteist6 sijoittuu Variskankaan alueelle. Kiinteistdén kaivotilanteesta ei
ole tietoa.

Sahkonsiirtoreitti SVE1A sivuaa joitakin pienia lampia, kuten Kaukanen, Matala-
lampi, Syvajarvi ja Karvalampi. Reitille ei sijoitu isompia jarvia eika jokia. Sah-
kénsiirtoreittien SVE1B-C alueille ei sijoitu jarvia, lampia eika jokia. Reittien
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alueella on joitakin puroja ja lukuisia ojia, joiden luonnontilaisuutta ovat heiken-
taneet niiden seka niitéd ymparoivien suoalueiden ojitukset.

12.1.2.2 SVE2

Sahkonsiirtoreitit SVE2A-C kulkevat Kinnulaan saakka kuten em. SVE1 vaihto-
ehdossa ja siita Halsualle samalla reitilld. Sahkdnsiirtoreitit SVE2A-C kulkevat
Virpikankaan vedenhankintaa varten tarkean pohjavesialueen poikki (Kuva
12-1). Virpikangas on luokiteltu luokkaan 1E, jonka pohjavedesta pintavesi- tai
maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (0925601, 1E Ik). Sahkdnsiirtoreitti
SVE2A kulkee vedenhankintaa varten tarkean Aho-Kurkelan pohjavesialueen
(0925651, 1 k) poikki. Sahkonsiirtoreitin SVE2D alueella on ldahde alle 100 m
etdisyydella (Musikkalamminkangas), muilla reiteilla ei karttatarkastelun perus-
teella ole lahteita. Asustusta on jonkin verran reittien SVE2A-C alueilla (Hiilinki).
Kiinteisttjen talousvesikaivojen olemassaolosta ei ole tietoa. Reittien ylityskoh-
tien alueilla tai [dheisyydessa ei ole vedenottamoita. Lahimmat ottamot sijoittu-
vat noin 1,5 km etdisyydelle (Aho-Kurkelan pohjavesialue).

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdon SVE2 sijoittuminen valuma-alueille on esitetty ku-
vassa 12-2 (alkumatka) ja kuvassa 12-5. Sahkdénsiirtoreitit SVE2A-C kulkevat
Kivijarven Kinnulanlahden ylitse olemassa olevan voimajohtoreitin itédpuolelta.
Reitit kulkevat Yla-Japan etelapuolitse seka Nielujdrven, Sarvilammen, Pienen
Saadksjarven, Hanhilammen, Ahvenlammen, Haukilammen, Soidinlammen ja Si-
lostenlammen sivuitse tai laheisyydessa. Seka Yla-Jappa etta Nielujarvi on luo-
kiteltu hyvaan ekologiseen tilaan vesienhoidon 3. suunnittelukauden alusta-
vassa luokittelussa (SYKE 2021d). Reitit ylittdvat Matkusjoen, Alajoen ja Lievos-
tenjoen. Matkusjoki on luokiteltu tyydyttédvaan ja Alajoki hyvaan ekologiseen
tilaan. Sahkdnsiirtoreitti SVE2D kulkee pienikoisen Kaukasen, Olhavaisjarven ja
Palokin laheisyydessa sekd Lehtosenjdrven ja Sadksjarven valitse. Lisaksi reitti
kulkee Polvilammen, Ahvenlammen, Haukilammen, Soidinlammen ja Silosten-
lammen sivuitse tai laheisyydessa. Lehtosenjarvi on luokiteltu erinomaiseen
ekologiseen tilaan vesienhoidon 3. suunnittelukauden alustavassa luokittelussa
(SYKE 2021d). Reitti ylittaa Jaajoen ja Valvatinjoen. Jaajoki on luokiteltu tyy-
dyttdvaan ekologiseen tilaan. Sahkonsiirtoreittien SVE2A-D alueilla on lukuisia
ojia, joiden luonnontilaisuutta ovat heikentaneet niiden seka niita ymparoivien
suoalueiden ojitukset.
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¥ Purkupiste —— Vaihtoehtoiset sahkdnsiirtoreitit

Valuma-alueet (3. jakovaihe)

Kuva 12-5. Vaihtoehtoisten séhkénsiirtoreittien sijainti valuma-alueilla. Reittien al-
kuosa kdy ilmi kuvasta 12-2.

12.1.2.3 SVE3

Kaikki vaihtoehdot (SVE3A-D) valilla Halsua-Eltoneva sijoittuvat samalle sah-
konsiirtoreitille ja paaosin olemassa olevan voimajohtolinjan yhteyteen. Siirto-
reitti kulkee Kaltettomanharjun pohjavesialueen itédpuolitse. Kalettomaharju on
luokiteltu “Muu vedenhankintakdyttéén soveltuva pohjavesialue” (1007408, 2
Ik) (Kuva 12-1). Siirtoreitin alueilla ei ole karttatarkastelun perusteella lahteita.
Siirtolinjan laheisyydessa on yksi asunkiinteistd. Sen kaivotilanteesta ei ole tie-
toa.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdon SVE3 sijoittuminen valuma-alueille on esitetty ku-
vassa 12-2 (alkumatka) seka Halsuan ja Eltonevan valiselta matkalta kuvassa
12-5. Sahkonsiirtoreitit SVE3A-D kulkevat pienikokoisten Katajajarven ja Kalet-
tomanjarven sivuitse seka Ahvenlammien ylitse. Ahvenlammien ylitse kulkee
olemassa oleva voimajohtolinja. Reiteille ei sijoitu isompia jarvia eika jokia.
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Reittien alueella on useita puroja ja lukuisia ojia, joiden luonnontilaisuutta ovat
heikentaneet niiden seka niitd ymparoivien suoalueiden ojitukset.

Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Tuulivoima-alue

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia pohja- ja pintavesiin arvioidaan olemassa ole-
van aineiston perusteella. Nykytilanteen tiedot paivitetdan arviointiselostuk-
seen. Vaikutuksia arvioidaan suhteessa tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen ja
muiden rakenteiden (mm. sdhkodasemat) olosuhteisiin. Vaikutusarvioinnissa
huomioidaan my6s uusien teiden rakentamisesta ja olemassa olevien teiden
kunnostamisesta syntyvat vaikutukset. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan
rakentamisen aikaiset ja kayton aikaiset vaikutukset.

Pintavesiin kohdistuvat mahdolliset vaikutukset keskittyvat rakentamisvaihee-
seen. Teiden ja voimalapaikkojen rakentamisen vaatimat maanrakennustyot
voivat aiheuttaa tilapaista ja paikallista samentumista vesistdihin. Rakentami-
nen keskittyy paaosin vesialueiden ulkopuolelle eika siihen liity esimerkiksi laa-
jempia vesistéjen virtaamiin tai vedenlaatuun kohdistuvia vaikutuksia.

Myds pohjavesiin kohdistuvat mahdolliset vaikutukset keskittyvat rakentamisai-
kaan. Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivuty 6t etenkin pohjave-
sialueiden reuna-alueilla voivat lisata pohjaveden purkautumista ja laskea poh-
javeden pinnankorkeutta. Tuulivoima-alueella ei sijaitse pohjavesialueita, joten
merkittavia vaikutuksia ei naiden osalta arvioida aiheutuvan.

Arvioinnin suorittavat pinta- ja pohjavesiin erikoistuneet asiantuntijat.

Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia pohjaveteen ja pintaveteen arvioidaan ole-
massa olevan aineiston perusteella. Nykytilanteen tiedot paivitetdan arviointi-
selostukseen. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan rakentamisen aikaiset ja
kdyton aikaiset vaikutukset.

Pohjavesivaikutusten osalta huomioidaan erityisesti vaikutukset Virpikankaan ja
Aho-Kurkelan pohjavesialueille. Lisdksi huomioidaan mahdolliset lahteet ja ta-
lousvesikaivot siirtoreittien alueilta muutaman sadan metrin etdisyydelle. Arvi-
oinnissa kaytetaan saatavissa olevaa tietoja pohjavesialueilta (mm. SYKE, ELY-
keskus, GTK). Kiinteistdjen kaivotilanne selvitetaan tarvittaessa erillisella kyse-
lylla tai soittamalla kiinteistéjen omistajille. Yleisesti voimajohtohankkeilla ei ole
todettu olevan vaikutuksia pohjaveteen tai talousvesikaivoille, koska perusta-
mistydt eivat yleensa ulotu pohjaveden tasolle. Pylvasperustukset eivat siten
vaikuta pohjaveden muodostumiseen tai laatuun.

Vaikutuksia pintavesiin arvioidaan suhteessa sahkoénsiirtoreittien ja niiden lahi-
alueilla sijaitseviin merkittaviin vesistoihin. Voimajohdon rakentaminen ja pyl-
vaspaikat eivat normaalitilanteessa vaikuta pysyvasti pintavesien virtaukseen
tai valuma-alueisiin. Vaikutukset keskittyvat padosin rakentamisalueille ja ra-
kentamisaikaan. Talléin maa-aineksia voi huuhtoutua vesistdihin aiheuttaen ti-
lapdista ja paikallista samentumista. Vaikutuksia arvioidaan vertaamalla vesis-
tdéjen nykytilaa hankkeen suunnitteluun perustuvien seka vastaavista toimin-
noista kertyneiden kokemusten ja tietojen avulla. Vaikutusarvioinnissa huomi-
oidaan myds mahdolliset olemassa olevien teiden kunnostamisesta syntyvat vai-
kutukset.

Arvioinnin suorittavat pinta- ja pohjavesiin erikoistuneet asiantuntijat.
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13 ILMASTOJA ILMANLAATU
13.1 Nykytila

13.1.1 Tuulivoima-alue

Tuulivoima-alue sijaitsee keskiboreaalisella ilmastovydhykkeelld. Vuosien 1981-
2000 keskilampotila on ollut alueella (Jyvaskylan havaintoasema) 3,6°C ja vuo-
tuinen sademaara keskimaarin 637 mm (I/Imatieteen laitos 2021).

Ilmastonmuutoksen seurauksena Suomen |ampétilat nousevat, sademaarat
kasvavat, lumipeiteaika lyhenee ja myods routaa on aiempaa vahemman. Las-
kelmien mukaan ilmasto ndyttda muuttuvan enemman talvella kuin kesalla (I/-
masto-opas 2021).

Vallitseva tuulensuunta tuulivoima-alueella on lounaasta (Kuva 13-1). Keski-
maaradinen tuulennopeus alueella on 200 metrin korkeudella noin 7,7 m/s (Tuu-
liatlas 2021).

Tuuliruusu
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Kuva 13-1. Tuulensuunta tuulivoima-alueella 200 metrin korkeudella (Tuuliatlas 2021).

13.1.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Ilmasto-olosuhteet vaihtoehtoisten sahkonsiirtoreittien alueella eivat merkitta-
vasti poikkea tuulivoima-alueen (kohta 13.1.1) olosuhteista.

13.2 Vaikutusten arviointi ja kdytettavat menetelmat

13.2.1 Tuulivoima-alue

Ilmastovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia ilmaston-
muutoksen seka ilmastonmuutoksen hillinnan, ettd sopeutumisen kannalta.
Hankkeen toteuttamisesta aiheutuvia ilmastovaikutuksia tarkastellaan seka sa-
nallisesti etta laskennallisesti. Arvioinnissa tarkastellaan lisaksi hankkeen mer-
kitysta alueellisten ja kansallisten ilmastotavoitteiden kannalta.
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Sahkén tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta suoria kasvihuone- tai savukaasu-
paastdja, joita syntyy tuotettaessa sahkoda polttoaineita polttamalla. Hankkeella
on siten positiivisia vaikutuksia ilmanlaatuun ja ilmastoon, koska tuulisahkén
tuotannolla valtetddn muusta energiantuotannosta syntyvia paastéja. Tuulivoi-
malla valtettavaa paastda verrattuna korvaaviin sahkdéntuotantomuotoihin kut-
sutaan tuulivoiman hiilikddenjaljeksi. Vaikutusarvioinnissa lasketaan hankkeen
hiilikadenjalki.

Hankkeen kielteisia ilmastovaikutuksia arvioidaan laskemalla hankkeen hiilija-
lanjalki eli sen elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasupaastot. Laskenta toteute-
taan tuulivoima-alueelle seka sen sisadiselle sahkdnsiirtorakenteelle ja tiestolle.
Laskennassa on nelja osakokonaisuutta:

1. Osien ja materiaalien valmistaminen, joka sisdltda rakennusvaiheen paa-
asialliset materiaalivirrat ja rakentamisen aikana syntyvien jatteiden ka-
sittelyn ja kierratyksen.

2. Tybmaaliikenne ja -toiminnot rakennusaikana eli energiankulutus raken-
nustydmaalla ja kuljetusten polttoaineenkulutus.

3. Huolto tuulivoima-alueen toiminta-aikana, erityisesti huoltoon liittyvat
merkittdvimmat materiaalivirrat, liikkenne ja energiankulutus.

4. Kaytosta poisto: energian- ja polttoaineenkulutus sekd merkittavimmat
materiaalivirrat jatteenkasittelyyn ja kierratykseen.

Eri hankevaihtoehdoista muodostuvat kasvihuonekaasupdaastét arvioidaan las-
kennallisesti perustuen kaytettdviin padamateriaaleihin ja -massoihin.

Hanke vaikuttaa ilmastoon my6s metsien hiilinielun muutosten kautta, kun
voimaloiden, tiestdn ja sahkdnsiirron vaatimat alueet raivataan avoimeksi. Tata
kautta metsien potentiaali toimia hiilinieluna vahenee. Tuulivoima-alueen vaiku-
tuksia metsien hiilinieluihin arvioidaan laskennallisesti. Hankkeen toteuttami-
sesta aiheutuvat vaikutukset puustoon, sen olemassa olevaan hiilivarastoon ja
hiilensitomispotentiaaliin arvioidaan laskennallisesti perustuen puuston keski-
maaraiseen tilavuuteen ja keskikasvuun Keski-Suomen alueella (Luonnonvara-
keskuksen metsavaratiedot). Arvioinnissa vertaillaan hankkeen elinkaaren ai-
kana menetettavaa hiilinielua (vertailuaika 30 vuotta) suhteessa tilanteeseen,
jossa hanketta ei toteuteta sekd vaihtoehtoisten sahkéntuotantomuotojen ai-
heuttamaan hiilinielun muutokseen.

Laskelmien perusteella arvioidaan hankkeen merkitys ilmastonmuutoksen hillin-
ndssa. Lisdksi tarkastellaan toimenpiteita, joilla hankkeen suoria tai epdsuoria
paastdja voidaan lieventda. Arvioinnin tulokset suhteutetaan alueellisiin paas-
toihin. Lisaksi arvioinnissa tarkastellaan hankkeen elinkaaren aikana muodostu-
vien kasvihuonekaasupaastéjen vaikutuksia paastéjen vahentamistavoitteisiin
alueellisella ja kansallisella tasolla. Arvioinnissa huomioidaan myods ilmaston-
muutokseen sopeutuminen esim. saan aari-ilmididen tai sdhkénsaannin tur-
vaamisen kannalta.

Tuulivoima-alueen rakentamisen ja kaytoésta poiston aikana vaikutuksia tuuli-
voima-alueen ja sen ldhialueiden ilmanlaatuun hiukkasten muodossa aiheut-
tavat liikenne ja maanrakennustoimenpiteet. Kaytdon aikana hiukkaspaastéja ei
kdytdannossa synny. Liséksi arvioidaan liikenteen pakokaasupaastdjen vaikutuk-
set ilmanlaatuun. Pakokaasupadastdja aiheutuu erityisesti rakennusvaiheessa.

YVA-selostuksessa kuvataan vaikutusten arvioinnin lahtdéoletukset, laskentame-
netelmat ja epavarmuudet. Arvioinnin suorittaa ilmasto- ja ilmanlaatuvaikutuk-
siin perehtynyt asiantuntija.
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13.2.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Jokaiselle sahkdnsiirtoreittivaihtoehdoille lasketaan hiilijalanjalki eli sen elinkaa-
ren aikaiset kasvihuonekaasupdastét. Voimajohtoaukean raivaaminen avoi-
meksi ja reunametsien kasittely vaikuttaa metsien hiilinieluun ja sita kautta il-
mastoon, koska metsan potentiaali toimia hiilinieluna téltd osin vdhenee.

Sahkonsiirtoreitin rakentamisen, kaytén ja kaytdsta poiston aikaisen liikenteen
ja tydkoneiden paastdjen vaikutuksia ilmanlaatuun arvioidaan sanallisesti ver-
taamalla lahialueen nykyiseen liikenteeseen ja ilmanlaatuun.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen ilmastovaikutuksia arvioidaan vastaavin periaat-
tein kuin tuulivoima-alueen osalta. Arvioinnin suorittaa ilmasto- ja ilmanlaatu-
vaikutuksiin perehtynyt asiantuntija.

14 LIIKENNE
14.1 Nykytila

14.1.1 Tuulivoima-alue

Lahialueen yleiset tiet on esitetty kuvassa 14-1 ja teiden nykyiset liikennemaa-
rat kuvassa 14-2. Tuulivoima-alueen lansi-/lounaispuolella kulkee seututie 775
ja eteldpuolella yhdystie 6540. Itapuolella kulkevat seututie 760 ja yhdystie
16947. Tuulivoima-alueen pohjoisosan lapi, valilla Alvajarvi-Jaajoki kulkee yksi-
tyinen tie (ei tienumeroa), joka yhtyy Jaajoen kylan kohdalla Kinnulan keskus-
taan menevaan yhdystiehen 16945. Tuulivoima-alueella on nykyiselldan paljon
pienempia teita. Liikennéinti tuulivoimaloille tapahtuu mahdollisimman paljon
hyddyntden nykyista tieverkostoa.
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Vaihtoehtoiset sdhkdasemat
—— Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Kuva 14-1. Tuulivoima-alueen ja sédhkénsiirtoreittivaihtoehtojen ldheiset tieosuudet
vuonna 2020. (Véyldvirasto 2021).

Seututien 775 keskimaarainen liikennemaara tuulivoima-alueen kohdalla
vuonna 2020 oli 496 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennetta oli 77
ajoneuvoa (Kuva 14-2). Yhdystien 6540 keskimaarainen liikennemaara on 248
ajoneuvoa vuorokaudessa (20 raskas liikenne). Liikennemadrat ovat selvasti
pienempia yhdystiellda 16947 (50 / 5 ajoneuvoa vuorokaudessa) ja yhdystiella
16945 (185 / 14). Tuulivoima-aluetta ympardivien teiden nopeusrajoitus on 80
km/h ja teiden paallyste on pehmeda asfalttibetonia tai soraa (Vaylavirasto
2021).
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—— Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Kuva 14-2. Liikennemé&érét (keskiméérédinen vuorokausiliikennemé&éréd KVL) tuulivoima-
alueen ja séhkoénsiirtoreittivaihtoehtojen léheisilld tieosuuksilla vuonna 2020. Suluissa
on esitetty raskaan liikenteen vuorokausilikennemdaéarét. (Vaylédvirasto 2021).

Tuulivoima-alueen pohjoisosan lapi kulkevalle yksityiselle tielle on merkitty yksi
kuolemaan johtanut tieliikenneonnettomuus aikavalille 2016-2020. Muita kuole-
maan johtaneita tieliikenneonnettomuuksia ei tuulivoima-alueen laheisilla tie-
osuuksilla ole tapahtunut em. vuosina, mutta kaksi loukkaantumiseen johta-
nutta ja seitseman ilman henkildvahinkoja paattynytta liikenneonnettomuutta
on tilastoitu I&dhiseudulle (Tilastokeskus 2022).

Rautatie- ja lentoliikenne

Tuulivoima-alueen itapuolella lahimmillddan noin 3,5 km etdisyydella kulkee
eteld-pohjoissuuntaisesti Jyvaskylda-Haapajarvi rautatie, joka on talla hetkella
kokonaan tavaraliikenteen kdytdssa. tuulivoima-aluetta lahin lentoasema on
Kokkola-Pietarsaari, joka sijaitsee noin 100 kilometrid tuulivoima-alueesta luo-
teeseen. Seuraavaksi ldhimpia lentoasemia ovat Kuopio ja Jyvaskyla hieman
reilun 100 kilometrin etdisyydellda tuulivoima-alueesta. Alue ei sijoitu
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lentoaseman ilmatilan korkeusrajoitusalueelle. (ANS Finland 2021). Lahin lento-
paikka, eli valvomaton pienlentokenttd, sijaitsee Kivijarvella noin 20 km tuuli-
voima-alueesta lounaaseen. Fintrafficin 16.6.2021 antaman lentoestelausunnon
mukaan, joka koskee tuulivoima-alueen keskella sijaitsevaa yhtd voimalaa, ei
voimalalla ole vaikutusta lentoasemien korkeusrajapintoihin ja lentoestelupaa ei
tarvita.

Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen ymparistdn yleiset tiet kdyvat niin ikaan ilmi ku-
vasta 14-1 ja teiden nykyiset liikennemaarat kuvasta 14-2. Vaihtoehto SVE1A
paattyy hieman ennen seututieta 775, ja vaihtoehdot SVE1B-C sijoittuvat lop-
pumatkan kyseisen tien pohjoispuolelle. Vaihtoehdot SVE2A-C ylittavat seutu-
tien 775 heti alkumatkasta.

Vaihtoehdot SVE2A-C ylittavat myds tien 58, jossa keskimaardinen liikenne-
maara on vuonna 2020 ollut 465 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja josta 55 ajoneu-
voa oli raskasta lilkennetta. Vaihtoehto SVE2D ylittaa tien 58 Kinnulan taajaman
pohjoispuolella, jossa liikennemaarat (612 ja 88) ovat hieman isompia kuin ete-
lapuolisella osuudella. Vaihtoehdossa SVE2A-C reitti ylittda myds kaksi kertaa
tien 7520, jossa keskimaarainen liikennemaara on ollut 60-113 ajoneuvoa (11
raskas liikenne).

Vaihtoehto SVE3 ylittaa Halsuan ja Eltonevan valilla tien 751, jossa keskimaa-
rainen lilkkennemaara on ollut 570 ajoneuvoa vuorokaudessa (70 raskas lii-
kenne).

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen ympariston teiden nopeusrajoitus on padosin 80
km/h (lyhyempia osuuksia 60 km/h) ja teiden paallyste on pehmeada asfalttibe-
tonia tai soraa (Véyldvirasto 2021).

Em. tieosuuksilla ei ole sattunut kuolemaan johtaneita onnettomuuksia. Tie-
osuuksilla on tilastoitu kaksi loukkaantumiseen johtanutta onnettomuutta (tiella
58 Kinnulan pohjoispuolella) ja lisaksi muutama ilman henkilévahinkoja paatty-
nytta liikenneonnettomuutta (Tilastokeskus 2022).

Vaikutuksen arviointi ja kdytettavat menetelmat

Tuulivoima-alue

Tuulivoima-alueen vaikutuksia lilkkenteeseen arvioidaan asiantuntija-arviona tar-
kastelemalla hankkeen rakentamisvaiheen kuljetuksissa (mukaan lukien maa-
aineskuljetukset) ja toiminnan aikaisissa huoltotdissa kaytettavia reitteja. Tar-
kastelualueena ovat tuulivoima-alueelle suuntautuvat tiet. Tuulivoima-alueen
alustava sisainen tiesuunnitelma tullaan esittémaan ymparistévaikutusten arvi-
ointiselostuksessa ja sitd, seka muita alustavia reittisuunnitelmia hyddynnetaan
vaikutusten arvioinnissa.

Tyo6ssa arvioidaan hankkeen vaikutuksia Iahialueiden teiden liikkennemaariin ja
lilkkenneturvallisuuteen, seka liikenteesta aiheutuvia valillisia vaikutuksia, kuten
melua ja vaikutuksia ilmanlaatuun. Arviointiselostuksessa kuvataan rakentami-
sen aikaiset kuljetusreitit, seka kunnostettavat etta tuulivoima-alueelle raken-
nettavat uudet tiet.

Arvioinnissa huomioidaan tarvittaessa Liikenneviraston (nyk. Vaylavirasto) vuo-
den 2012 ohje tuulivoimalan rakentamisesta liikennevaylien laheisyyteen.

Liikennevaikutusten arviointi kasittdaa rakentamisen, kaytoén ja kaytosta poista-
misen aiheuttaman liikenndinnin liikkenneturvallisuuteen ja liikenteen toimivuu-
teen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin. Liikennevaikutusten arvioinnin
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suorittaa ymparistdévaikutusten arvioinnin asiantuntija, jolla on kokemusta vas-
taavista arvioinneista.

14.2.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Sahkonsiirtoreittien osalta vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu rakentamisen ai-
kana muun muassa pylvaiden perustusten rakentamisesta, voimajohtorakentei-
den kuljetuksista ja muusta rakentamiseen liittyvasta liikkumisesta. Voimajoh-
torakenteiden kuljettaminen ei yleensa edellytad erikoiskuljetuksia. Rakentamis-
vaiheessa ty6éryhmat siirtyvat maastossa jatkuvasti eteenpdin tdéiden etenemi-
sen myo6td. Teiden risteyskohdissa rakentamisesta voi aiheutua nopeusrajoituk-
sia tai lyhytaikaisia liikennekatkoja. Tiet voidaan suojata esimerkiksi johtimia
kannattavin telinein. Tarkemmin kaytettavat kulkureitit selvidvat jatkosuunnit-
telussa, kun pylvaspaikat maaritellaan.

Voimajohtojen kaytén aikana johtoalueella tehdaan huoltotarkistuksia ja kas-
vustonkasittelya. Toista aiheutuva huoltoliikenne on vdhaista. Voimajohtojen
kaytdsta poistaminen aiheuttaa saman tyyppista liikenndintia kuin rakentami-
nen.

Liikennevaikutusten arviointi kasittédd voimajohdon rakentamisen, kaytén ja
kaytdsta poistamisen aiheuttaman liikennéinnin liikenneturvallisuuteen ja liiken-
teen toimivuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin. Arviointi tehdaan sanal-
lisesti ja tarkastelualue rajautuu lahimpiin teihin, jotka voimajohto ylittda tai
joita se sivuaa.

15 MELU
15.1 Nykytila

15.1.1 Tuulivoima-alue

Tuulivoima-alue on pitkalti metsatalouskaytdssa, luonnontilassa tai virkistys-
kaytossa, joten alueella ei juurikaan ole nykyisellaan merkittavia meluldhteita.
Tuulivoima-alueen itareunalla ja osin alueen sisdlla kulkevasta moottorikelkka-
reitista aiheutuu talviaikaan ajoittaista moottorimelua ymparisté6n. Tuulivoima-
alueen lansipuolella kulkeva moottorikelkkareitti on [ahimmilldaédn noin 1,7 km
paassa tuulivoima-alueesta, joten sen vaikutus danimaisemaan jaa pienem-
maksi. Tuulivoima-alueella pienimuotoista melua voivat aiheuttaa myds alueella
satunnaisesti tehtavat metsatyot. Myds aluetta ympardivien tai halkaisevien tei-
den lilkenteesta voi aiheutua paikallista ja vahaista meluhaittaa. Maa-aineslupa-
rekisterin (SYKE 2021b) mukaan tuulivoima-alueella on kaksi voimassa olevaa
kalliokiviainesten ottolupaa. Ottoalueiden toiminnasta voi aiheutua ajoittaista
melua. Tuulivoima-alueen lansi-itdpuolisilta peltoalueilta voi ajoittain kuulua
maatalouskoneiden aania ja samoille ilmansuunnille keskittyvasta asutuksesta
asumiseen liittyvia aania lahinna tuulivoima-alueen reunamilla. Edelld mainittu-
jen toimintojen aiheuttama melu ja danet on luonteeltaan erilaista seka keske-
naéan etta tuulivoimameluun verrattuna.

Keski-Pohjanmaan liiton Hiljaiset alueet -selvityksessa (Jéntti 2013) suuri osa
tuulivoima-alueesta on merkitty kuuluvaksi Seléantauksen maakunnallisesti mer-
kittavaan hiljaiseen alueeseen. Selvityksessa kartoitettiin Valtioneuvoston
13.2.2003 tekeman periaatepaatoksen mukaisesti maakuntakohtaisesti luonnon
virkistyskayton ja luontomatkailun kannalta merkittavimmat hiljaiset luontoalu-
eet. Maastokayntiin ja melumittauksiin (21.8.2013) perustuvan selvityksen mu-
kaan Selantauksen alue on hiljaisuuden kannalta maapinta-alaltaan suurin (21
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817 ha) ja yhtenaisin alue Keski-Suomessa. Mittausajankohtana alueella vallit-
sevia olivat luontodanet, kuten lintujen, hydnteisten ja puiden lehtien aanet, kun
taas ihmistoiminnan &anet olivat satunnaisia autojen ja lentokoneen &ania.
Tyyntyvan illan vallitseva aénentaso oli 27-30 dB.

15.1.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Sahkonsiirtoreittien SVE1A, SVE2A ja SVE3A kanssa samansuuntaisesti kulke-
vasta moottorikelkkareitistd seka mydhemmin reittivaihtoehtoja SVE2 ja SVE3
ristedvista moottorikelkkareiteista aiheutuu talviaikaan ajoittaista moottorime-
lua ymparistéon. Lisaksi vaihtoehdosta SVE2D noin 1 km pohjoiseen, Lestijar-
ventien (nro 58) varressa sijaitsee Kinnulan ampumarata. Reittien ymparistdssa
muita aanilahteita ovat lahinna tie- ja vesiliikenne, maatalouskoneet sekd asu-
tus keskittyen Kinnulan keskustan ymparistédn. Satunnaista ja pienimuotoista
melua voi aiheutua alueella tehtdvistéa metsatdista. Tuulivoima-alueen lansi-
osassa, Kinnulanlahden pohjoispuolella oleva kallioainesten ottoalue sijaitsee
reittien SVE1B ja SVE1C laheisyydessa.

Nykyiset 400 kV:n voimajohdot aiheuttavat ajoittain ns. koronamelua. Korkea-
jannitteisten johtimien tai eristimien pinnalla esiintyy koronapurkauksia, jotka
aiheuttavat sirisevaa aanta. Ilmi6 on ajoittainen ja sdaolosuhteisiin sidonnainen,
voimakkaimmillaan koronan aani on kostealla saalla tai talvella, jolloin johtimiin
muodostuu huurretta. Koronan aani ei ylita melun ohjearvoja, mutta aani voi-
daan kokea voimajohdon valittémassa ldheisyydessa hairitsevana. Lisaksi voi-
majohtorakenteista voi aiheutua tuulen aiheuttamaa aanta tuulen ravistellessa
johdon eri osia.

Kaikki tarkasteltavat sahkonsiirtoreittivaihtoehdot joko yhdistyvat, risteavat tai
kulkevat rinnalla osan matkaa Fingridin olemassa olevan 400 kV:n voimajohdon
(Metsalinja) kanssa. Metsadlinja kulkee eteld-pohjoissuuntaisesti Kinnulan taaja-
man itépuolitse. Liséksi vaihtoehdossa SVE3 tarkasteltava sahkoénsiirtoreitti kul-
kee Halsuasta Eltonnevalle etela-pohjoissuuntaisesti Fingridin olemassa olevan
400 kV voimajohdon rinnalla.

15.2 Vaikutusten arviointi ja kdytettavat menetelmat

15.2.1 Tuulivoima-alue

Vaikutuksia tuulivoima-alueen aanimaisemaan aiheutuu rakentamisvaiheen ai-
kana mm. teiden ja tuulivoimaloiden rakentamisesta. Toiminnan aikana tuuli-
voimaloiden lavat aiheuttavat pydriessddan aerodynaamista aanta (vaihteleva
"humina”). Adnen voimakkuuteen vaikuttavat mm. tuulen nopeus, roottorin
koko sekd lapojen py6rimisnopeus.

Tuulivoimahankkeen meluvaikutuksia arvioidaan YVA-selostusvaiheessa teke-
malla melumallinnukset laskennallisin menetelmin ylarajatarkasteluna. Arvioin-
nissa hydédynnetaan kansallista ohjetta tuulivoimamelun mallintamiseksi (Ym-
pdristéministerié 2014).

Melun leviamislaskennat tehdaan SoundPlan -ohjelmistolla vakiomeluvyéhyk-
keiden maarittelemiseksi 3D-digitaalikarttaymparistéén (40-50 dB(A):n vyd-
hykkeet 5 dB:n valein) seka yksittaisiin reseptoripisteisiin. Mallinnuksessa huo-
mioidaan mahdollinen voimaloiden ja altistuvien kohteiden vélisen korkeuseron
aiheuttama lisdys danipdastoon. Tarkistus tehddan voimalakohtaisesti. Mallin-
nus tehdaan tuulivoimaloiden maksimimaaralle. Laskenta-algoritmina kaytetaan
ISO 9613-2 mukaista menettelya (Ympdristéministerié 2014).

Pientaajuisen melun mallinnus tehdaan erikseen Idhimpiin altistuviin kohteisiin
ensin arvioimalla pientaajuisen melun osuus talon ulkopuolella, ja sen jdlkeen
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arvioimalla sen osuus rakennuksen sisdpuolella. Pientaajuisen melun lasken-
nassa hyddynnetadn kansallista ohjetta (Ympéristéministerié 2014) seka uusim-
pia kansallisia rakennusten aanierityksen tilastollisia arvoja (Kerdnen ym. 2017
ja 2019).

Mallinnettuja ulkomelun leviamisen laskentatuloksia vertaillaan alueen nykyi-
seen taustamelutilanteeseen seka tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista
annetun Valtioneuvoston (2015) asetuksen 1107/2015 mukaisiin ohjearvoihin.
Sisatiloissa kaytetdan Sosiaali- ja terveysministerion (2015) asumisterveysase-
tuksen 545/2015 sisaltdvaatimuksiin pohjautuen asetuksen taajuuspainotta-
mattomia tunnin keskidanitasoon Laeq, 1h perustuvia pientaajuisen melun toi-
menpiderajoja.

Selvityksessa arvioidaan melun vaikutuksia ihmisiin, sekd melun luonnetta suh-
teessa vallitsevaan danimaisemaan. Selvityksessa tuodaan esiin myds tuuli-
voima-aluieden meluntorjuntamenetelmia ja melun vaimennusmahdollisuuksia
yksittdisten tuulivoimaloiden osalta.

Arvioinnin suorittaa meluvaikutuksiin ja -mallinnukseen perehtynyt kokenut asi-
antuntija.

15.2.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu padasiassa tydkoneista ja
tyoémaaliikenteestd. Lisaksi johtimien rajahdeliitosten tekeminen aiheuttaa het-
kellisesti melua. Meluvaikutukset ovat tyypillisesti lyhytaikaisia, silla voimajoh-
totydmaa siirtyy jatkuvasti johtoreittia eteenpain.

Voimajohtojen kaytén aikana voimajohdoista voi ajoittain sopivissa sadolosuh-
teissa aiheutua ns. koronamelua (ks. kohta 0). Liséksi voimajohtorakenteista
voi aiheutua myos tuulen aiheuttamaa aanta tuulen ravistellessa johdon eri osia.

Vaikutusten arvioinnissa voimajohtojen meluvaikutuksia tarkastellaan saatavilla
olevien mittaus- ja tutkimustietojen perusteella. Vaikutuksia verrataan valtio-
neuvoston paatdksen mukaisiin yleisiin  melutason ohjearvoihin (VNp
993/1992). Asumisviihtyvyyden lisaksi melutarkastelussa otetaan huomioon
myds muun muassa virkistyskayttéarvot. Tarkastelualue on voimajohdon vali-
tén Iahiymparistd. Meluvaikutusten arviointi perustuu asiantuntija-arvioon.

16 VALKE

Tuulivoimala voi aiheuttaa lahiymparistédénsa valketta, kun auringon valo osuu
kaynnissa olevan tuulivoimalan pyoériviin lapoihin. Talldin lapojen pydriminen ai-
heuttaa liikkuvan varjon, joka voi ulottua jopa 1-3 kilometrin paahan. Vilkunnan
kantama ja kesto riippuvat siita, missa kulmassa auringon valo osuu lapoihin,
lapojen pituudesta ja paksuudesta, tornin korkeudesta, maaston muodoista,
ajankohdasta seka nakyvyyttd vahentavista tekijoistd kuten kasvillisuudesta ja
pilvisyydesta. Tuulivoima-alueen ldhiympdristédn levidva varjon vilkunta tapah-
tuu usein juuri auringonnousun jalkeen tai auringonlaskua ennen, jolloin voima-
loiden varjot ylettyvat pisimmalle. Muulloin varjot jaavat lyhyiksi voimaloiden
Idheisyyteen. Tuulivoimalan aiheuttama véalke saattaa aiheuttaa hairidta esimer-
kiksi voimaloiden ldheisyydessa asuville ihmisille. IImiétd on havainnollistettu
seuraavassa kuvassa (Kuva 16-1).
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1

Kuva 16-1 Havainnollistus vélkkeestad. Tuulivoimala voi aiheuttaa ladhiympdérist6onsa
varjon vilkuntaa, kun auringon valo paistaa tuulivoimalan takaa ja osuu kdynnissé ole-
van tuulivoimalan pydriviin lapoihin.

16.1 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Tuulivoimahankkeen aiheuttaman valkkeen, eli varjon vilkkumisen vaikutuksia
arvioidaan mallintamalla. Mallinnus tehddan kayttden Numerola Oy:n téhan tar-
koitukseen kehittdamaa laskentamallia ja ohjelmistoa. Laskentamalli huomioi
tuulivoima-alueen sijainnin (auringonpaistekulma, paivittdinen valoisa aika),
tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelman, voimaloiden aiheuttaman valkkeen yh-
teisvaikutuksen, tuulivoimaloiden mittasuhteet (napakorkeus, roottorin lapi-
mitta, lapaprofiili), maaston korkeuskdyrat seka valitut laskentaparametrit.

Valkevaikutuksen laskenta tehdaan seka realistisen valkkeen etta teoreettisen
maksimivalkkeen menetelmin. Realistisen valkkeen menetelma ottaa huomioon
paikallisen tuulijakauman, seka paikalliset auringonpaistehavainnot. Tama me-
netelma antaa realistisen arvion todennakoisesta valkkeen maarastd. Teoreetti-
sen maksimivdlkkeen laskennassa oletetaan, etta paivaaikaan aurinko paistaa
jatkuvasti, tuulivoimaloiden roottorit pydrivat jatkuvasti, ja roottorit ovat aina
kohtisuorassa aurinkoa kohden. Menetelma antaa teoreettisen maksimivalkkeen
ylérajan.

Laskennan tuloksena saadaan tieto siita, kuinka monta tuntia vuodessa alueen
eri kohteet ovat valkevaikutuksen alaisena. Mallinnuksen tulokset esitetaan
karttakuvina.

Tulosten havainnollistamista varten maaritetaan niin kutsuttuja reseptoripisteita
(Iahella tuulivoimaloita sijaitsevia asuin- ja lomakiinteistdja), joille lasketaan yk-
sityiskohtaisemmat tulokset. Reseptoripisteiden oletetaan olevan "kasvihuone-
tyyppisid”, jolloin joka suunnasta tuleva valke otetaan huomioon. Reseptoripis-
teille esitetdan numeeriset tulokset taulukkomuodossa, sisaltaen seka teoreet-
tiset ettd realistiset valkeajat.

Mallinnuksessa ei huomioida kasvillisuutta sen muuttuvan luonteen vuoksi, mika
johtuu muun muassa metsahakkuista.

Arvioinnin suorittaa valkevaikutuksiin perehtynyt asiantuntija.
Voimajohdoista ei aiheudu valkettd, eli valkevaikutukset kasitellaan vain tuuli-
voima-alueen osalta.

16.1.1 Sovellettavat raja-arvot

Suomessa ei ole raja-arvoja koskien tuulivoimaloista aiheutuvaa vdlkevaiku-
tusta tai olemassa olevia suosituksia sen mallintamisesta. Ymparistéhallinnon
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ohjeen (Ympéristéministerié 2016b) mukaan Suomessa valkevaikutusten arvi-
oinnissa on suositeltavaa kayttaa apuna muiden maiden suosituksia.

Saksassa on annettu yksityiskohtaiset ohjeet valkevaikutuksen raja-arvoista ja
mallinnuksesta (WEA-Shcattenwurf-Hinweise). Saksan ohjeistuksessa esitetaan
seuraavia raja-arvoja suurimmalle sallitulle tuulivoima-alueelta syntyvalle val-
kevaikutukselle:

e realistisessa tilanteessa valkevaikutus tulee rajoittaa korkeintaan kah-
deksaan tuntiin vuodessa

o teoreettisessa tilanteessa valkevaikutus korkeintaan 30 tuntia vuodessa
tai korkeintaan 30 minuuttia paivassa.

Ruotsissa ei ole virallisia raja-arvoja vdlkevaikutukselle, vaan ainoastaan suosi-
tukset, jotka perustuvat Saksassa olevaan ohjeistukseen.

Tanskan ohjeistuksessa niin sanotussa realistisessa tilanteessa valkevaikutusta
saa syntya korkeintaan 10 tuntia vuodessa.

17 IHMISET, TALOUS JA ELINKEINOT
17.1 Nykytila

17.1.1 Tuulivoima-alue

Tuulivoima-alue sijaitsee Kinnulan ja Pihtiputaan kuntien alueilla. Kinnulan
asukasmaara vuonna 2020 oli 1 597. Vuonna 2019 Kinnulassa oli 463
tydpaikkaa, joista palveluiden osuus oli noin 63 %, jalostuksen 12 % ja
alkutuotannon 22 %. Ty6ttdmien osuus tydvoimasta oli vuonna 2019 noin 13 %
(Tilastokeskus 2021b).

Pihtiputaan asukasmaara vuonna 2020 oli 3 931. Vuonna 2019 Pihtiputaalla oli
1 327 tyopaikkaa, joista palveluiden osuus oli noin 65 %, jalostuksen 15 % ja
alkutuotannon 19 %. Ty6ttdmien osuus tyévoimasta oli vuonna 2019 noin 11 %
(Tilastokeskus 2021b).

Tuulivoima-alueella harjoitetaan metsataloutta.

17.1.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Sahkdnsiirtoreittivaihtoehto SVE1 sijaitsee kokonaan Kinnulan ja Pihtiputaan
kuntien alueilla, joiden tietoja on esitetty edellisessa kappaleessa. Vaihtoehdot
SVE2 ja SVE3 sijoittuvat Kinnulan, Perhon, Halsuan ja Lestijarven kuntien alu-
eille.

Halsuan asukasmaara vuonna 2020 oli 1 103. Vuonna 2019 Halsuassa oli 396
tydpaikkaa, joista palveluiden osuus oli noin 47 %, jalostuksen 23 % ja
alkutuotannon 28 %. Tyéttdmien osuus tyévoimasta oli vuonna 2019 noin 8,8
% (Tilastokeskus 2021b).

Vuonna 2020 Perhon kunnassa oli asukkaita 2706. Vuonna 2019 Perhossa oli
884 tydpaikkaa, joista palveluiden osuus oli noin 53 %, jalostuksen 29 % ja
alkutuotannon 17 %. Tyoéttdmien osuus tyévoimasta oli vuonna 2019 noin 9,0
% (Tilastokeskus 2021D).

Lestijarven kunnassa oli vuonna 2020 yhteensa 722 asukasta. Vuonna 2019
Lestijarvelld oli 260 tybpaikkaa, joista palveluiden osuus oli noin 49 %,
jalostuksen 12 % ja alkutuotannon 37 %. Tydttdmien osuus tydvoimasta oli
vuonna 2019 noin 9,0 % (Tilastokeskus 2021b).
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Sahkoénsiirronreittien alueella harjoitetaan metsataloutta sekda pienessa
mittakaavassa peltoviljelya. Kinnulassa sahkénsiirtoreittivaihtoehtojen SVE2 ja
SVE3 A-C laheisyydessa on turvetuotantoalue lahimmillddan noin 500 metrin
etaisyydella.

17.2 Vaikutusten arviointi ja kdytettavat menetelmat

17.2.1 Tuulivoima-alue

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa
tunnistetaan ja ennakoidaan sellaisia yksil6én, yhteis66n tai yhteiskuntaan koh-
distuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinoloissa, viihty-
vyydessd, hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa (Sosiaali- ja terveys-
ministerié 1999). Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhtena tavoitteena on vah-
vistaa eri osapuolten valista tiedonvaihtoa ja vuoropuhelua. Arviointi tuottaa tie-
toa eri sidosryhmien tarpeista arviointiprosessin aikana seka hankkeen mydo-
hemmissa vaiheissa, ja toimii tiedon jakamisen kanavana.

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia arvioidaan hyédyntamalld muissa vaikutusar-
viointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita muun muassa melu-
, valke ja maisemavaikutuksista, seka viestintayhteyksiin ja maankayttéén koh-
distuvista vaikutuksista. Arvioinnissa tarkastellaan seka rakentamisen etta toi-
minnan aikaisia vaikutuksia.

Terveysvaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon erityisesti tuulivoimaloiden
aiheuttama aani ja varjon vilkunta. Tuloksia verrataan viranomaisten asettamiin
ohje- ja raja-arvoihin, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Arvioin-
nissa hyddynnetdan olemassa olevaa tietoa tuulivoimaloiden terveysvaikutuk-
sista hyédyntamalld muun muassa Valtioneuvoston (Maijala ym. 2020) ja Tyo6-
ja elinkeinoministerién (2017b) teettamia selvityksia tuulivoimaloiden tuotta-
man aanen terveysvaikutuksista.

Vaikutusten arvioinnissa selvitetdan myo6s tuulivoimaloiden aiheuttamia vaiku-
tuksia alueen virkistyskayttoon, kuten metsastykseen, marjastukseen ja retkei-

lyyn.

Eri toimijoiden suhtautumista hankkeeseen selvitetdan muun muassa hyddyn-
tamalla YVA-ohjelmavaiheen yleisotilaisuudessa ja hankkeen seurantaryhmassa
esitettyja nakemyksia. Lisdksi tutustutaan arviointiohjelmasta annettuihin mie-
lipiteisiin seka mediassa esiintyvaan, hankkeen kannalta relevanttiin, tuulivoi-
maa koskevaan tietoon ja keskusteluun. YVA-selostuksessa kasitellaan eri vaih-
toehtojen yleinen hyvaksyttavyys seka osallisten hankkeeseen liittyvida pelkoja
ja huolenaiheita.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa yhdistyy kokemusperdisen, eli subjektiivi-
sen tiedon analyysi seka asiantuntija-arvio. Vaikutusten tunnistaminen ja ana-
lysointi toteutetaan aineistolahtdisesti. Arvioinnin avulla etsitdaan myds keinoja
mahdollisten haittavaikutusten ehkaisyyn tai lieventamiseen. Ihmisiin kohdistu-
vien vaikutusten tarkastelualue maaraytyy muiden vaikutusosioiden vaikutusten
laajuuden perusteella.

Vaikutusarvioinnissa huomioidaan YVA-lain mukaisesti my6s hankkeen toden-
nakdisesti merkittavat vaikutukset siihen, miten kiinteda ja irtainta omaisuutta
kdytetaan. Arviointiin ei sen sijaan kuulu niiden vaikutusten arviointi, jotka liit-
tyvat kiintean ja irtaimen omaisuuden arvoon.

Hankkeen aluetaloudellisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa selvitetaan alu-
een elinkeinorakenteen nykytila, hankkeen ldhialueella sijaitsevat elinkeinot
seka arvioidaan elinkeinoihin ja aluetalouteen kohdistuvia vaikutuksia.
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Aluetalouteen kohdistuvia vaikutuksia ovat esimerkiksi hankkeen valittémat ja
valilliset tydllisyysvaikutukset, paikallisten palveluiden ostot seka lisdantyvat ve-
rotulot. Vaikutuksia arvioidaan toteutuneista hankkeista saatujen tulosten seka
kirjallisuuden avulla.

Arvioinnin toteuttaa sosiaalisiin ja aluetaloudellisiin vaikutuksiin perehtynyt asi-
antuntija.

17.2.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Voimajohtohankkeiden ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat yleisesti muun mu-
assa asumisviihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset voimajohtoreitin l&heisyy-
dessd, koronamelu, sahkd- ja magneettikentat, maiseman muutokset seka vai-
kutukset virkistysalueiden kayttéon. Lisaksi vaikutuksia maa- ja metsatalouteen
syntyy kayttdoikeuden lunastuksesta. Toisaalta positiivisia vaikutuksia syntyy
muun muassa tyodllisyysmahdollisuuksista rakentamisen aikana. Elinkeinotoi-
mintaan kohdistuvat vaikutukset liittyvat yleensa paaasiassa maa- ja metsata-
lousalueisiin voimajohdon reitilla tai sen valittdmassa laheisyydessa.

Sahkonsiirtoreittien sosiaalisia vaikutuksia arvioidaan hyédyntamalla olemassa
olevia lahtétietoja sekda muissa YVA-selostuksen vaikutusarviointiosioissa synty-
via laskennallisia ja laadullisia arvioita muun muassa maisemavaikutuksista ja
maankayttédn kohdistuvista vaikutuksista. Vaikutuksia asumiseen, viihtyvyy-
teen ja elinoloihin tarkastellaan arvioimalla kuinka paljon ja minka tyyppista
asutusta sijoittuu suunnitellun voimajohdon vaikutusalueelle. Vaikutukset vir-
kistyskdyttéon ja -kayttokohteisiin arvioidaan, kuten myoés hankkeen vaikutuk-
set tyollisyyteen. Vaikutuksia arvioidaan silla alueella, jolle edella mainitut hank-
keen vaikutukset ulottuvat.

Terveysvaikutuksilla tarkoitetaan suoraan ihmisen terveyteen kohdistuvia vai-
kutuksia. Voimajohdon melua seka séhkd- ja magneettikenttien voimakkuutta
arvioidaan olemassa olevan tiedon pohjalta ja niitd verrataan viranomaisten
asettamiin ohje- ja raja-arvoihin, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshait-
toja.

Ihmisiin ja elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa hyddynnetdan ai-
kaisempia kokemuksia ja tehtyja selvityksid, jotka liittyvat voimajohtohankkei-
den vaikutuksiin. Eri toimijoiden suhtautumista hankkeeseen selvitetdan muun
muassa hyddyntamalld YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuudessa ja hankkeen
seurantaryhmassa esitettyja nakemyksia. Arvioinnissa tarkastellaan seka raken-
tamisen, ettd toiminnan aikaisia vaikutuksia.

Arvioinnin toteuttaa useita vastaavia selvityksia laatinut asiantuntija.

17.2.3 Asukaskysely

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tueksi toteutetaan postitse lahetettava asu-
kaskysely lahiseudun vakituisille ja vapaa-ajan asukkaille (noin 500 kpl). Ky-
sely lahetetaan kaikkiin talouksiin muutaman kilometrin sateelld tuulivoima-alu-
eesta ja noin kilometrin sateelld voimajohtoreiteistd, lisaksi satunnaisotannalla
hieman etdammalle alueesta. Kysely kartoittaa eri ryhmien yleistd suhtautu-
mista hankkeeseen sekd siihen mahdollisesti liittyvia omakohtaisia huolenai-
heita. Kyselylla selvitetdan alueen nykyista kayttéa ja arvioita hankkeen mah-
dollisista vaikutuksista. Kysely palvelee myds tiedottamista, silla kyselyn ohessa
jaetaan tietoa hankkeesta.

Hankkeen tiedottamista ja osallistamista varten luodaan lisaksi internetiin sah-
kdinen karttapohjainen palautejarjestelma, josta tiedotetaan muun muassa
YVA-ohjelmavaiheen yleisotilaisuudessa ja paikallislehdessa. Jarjestelmassa

Copyright © AFRY Finland Oy Huhtikuu 2022

152



OX2 Finland Oy
A F R Y Kettukangas - Hanhikangas tuulivoimahanke
AF POYRY YVA-ohjelma

esitetaan karttapohjalla tuulivoima-alue ja sahkoénsiirtoreittivaihtoehdot, pa-
laute annetaan kohdistamalla se maantieteellisesti. Palautejarjestelma on kai-
kille avoin, ja sen kautta jokaisen hankkeesta kiinnostuneen on mahdollista jat-
tdd palautetta hankkeesta, tietoa vaikutusalueen nykyisesta kaytostd, ndke-
myksia mahdollisista vaikutuksista seka tuoda esiin esimerkiksi niin sanottuja
herkkia kohteita, jotka tulisi palautteen antajan nakemyksen mukaan erityisesti
huomioida hankkeen suunnittelussa ja/tai vaikutusten arvioinnissa.

18 VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN
HYODYNTAMISEEN

YVA-selostuksessa kuvataan luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvat vai-
kutukset, joita voi aiheutua sekad luonnonvarojen kaytosta etta kayton estymi-
sestd. Tarkastelussa on esimerkiksi hankkeen tarvitsemien materiaalien kulutus
yleisella tasolla ja metsatalouden kaytdsta poistuvat maa-alat, jotka tarvitaan
tuulivoima-alueen rakentamiseen.

Ihmisiin kohdistuvissa vaikutuksissa selvitetdan vaikutuksia luonnonvaroihin
pohjaavaan virkistyskayttéon eli luonnontuotteiden kerdilyyn ja metsastykseen.
Elinkeinoihin kohdistuvissa vaikutuksissa kartoitetaan hankkeen vaikutuksia esi-
merkiksi maa-ainesten ottoon.

19 TURVALLISUUTEEN SEKA TUTKA- JA
VIESTINTAYHTEYKSIIN LIITTYVAT VAIKUTUKSET

Tuulivoima-alueen ja sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen turvallisuus- ja ymparisto-
riskit jakautuvat rakentamisen ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimaloiden
ja voimajohdon kaytdsta poisto eli rakenteiden purkaminen voi aiheuttaa sa-
mantapaisia riskejéa kuin rakentaminen. Tuulivoima-alueen toiminnan aikana
mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa tulipaloihin tai lapo-
jen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilan-
teisiin, jos alueella on muuta kayttéa. Myds tuulivoima-alueen liikenne voi ai-
heuttaa turvallisuusriskeja lahinna rakennusaikana. Voimajohdon osalta mah-
dolliset turvallisuusriskit ovat kauttaaltaan pienia, ja ne liittyvat lahinna raken-
tamisvaiheeseen, jolloin esimerkiksi tybkoneiden polttoaineiden varastointiin voi
liittya poikkeustilanteissa riskeja.

Tuulivoima-alueen turvallisuuteen liittyvia vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan
talviaikaisen jaan irtoamista, voimaloiden rikkoontumista ja paloturvallisuutta.
Tarkastelussa huomioidaan riskien vaara-alueen laajuus ja alueen muu kaytto.
Turvallisuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan lisaksi len-
toestekorkeudet alueella, puolustusvoimien toiminta, saatutkat seka liikenne-
turvallisuus. Lisdksi arvioidaan hankkeen vaikutuksia viestintdyhteyksiin.

Arviointi sisaltda myo6s voimajohtoon liittyvien mahdollisten turvallisuusriskien
arvioinnin.

Arvioinneissa kaytetaan hyvaksi seka tietoja olemassa olevista tuulivoimahank-
keista ettd kirjallisuudesta, ja sen suorittaa turvallisuusvaikutusiin perehtynyt
asiantuntija.

Tuulivoimahankkeissa puolustusvoimat arvioi hankkeen vaikutukset sotilasil-
mailuun, puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn seka
muihin joukkojen ja alueiden kayttéon vaikuttaviin seikkoihin. Puolustusvoimien
hyvaksynta on edellytyksena hankkeen toteuttamiselle.
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YVA-menettelyn yhteydessa pyydetaan lausunto Digita Oy:ltéd hankkeen vaiku-
tuksista tv- ja radiolahetyksiin.

Lahin Ilmatieteen laitoksen sdatutka sijaitsee Vimpelissd, noin 75 kilometrin
paassa tuulivoima-alueesta. Myo6s Ilmatieteen laitokselta pyydetaan lausunto.

Hankkeesta tiedotetaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin ohjeistuksen
mukaisesti alueen radiolinkkien kayttajid: muun muassa alueen pelastuslaitok-
sia, matkapuhelinoperaattoreita ja sahkoyhtioita.

20 KAYTOSTA POISTON JA TOIMINNAN JALKEISET
VAIKUTUKSET

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon elinkaaren pdattyminen on kuvattu kappa-
leissa 3.6 ja 4.5: tuulivoima-alueen kaytén paatyttya tuulivoimalat puretaan,
voimalaosat kuljetetaan pois alueelta, materiaalit kierratetaan, jatteet toimite-
taan kasittelyyn ja tuulivoima-alue ennallistetaan. Tuulivoimaloiden perustukset
voidaan maisemoida tai tarvittaessa poistaa kokonaan tai osittain. Myds sahko-
asema ja voimajohto puretaan kaytdn paatyttya ja osat kierratetdan mahdolli-
suuksien mukaan.

YVA-menettelyssa arvioidaan, jaako hankkeen paatyttya tuulivoima-alueelle ja
sen ymparistéon pysyvia tai pitkaaikaisia merkkeja. Lisaksi arvioidaan tuulivoi-
marakentamiseen ja voimajohtohankkeeseen kaytettavien materiaalien kierra-
tettavyytta ja jatteiden kasittelya. Kaytosta poiston vaikutukset arvioidaan kun-
kin vaikutusarviointiosion yhteydessd. Arvioinnissa otetaan myds kantaa luon-
nonymparistén palautumiskykyyn ja alueen kdyttdomuotoihin kdytdstd poiston
jalkeen.

21 YHTEISVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Tuulivoima-alueen lahiymparistén muut toimijat tunnistetaan ja kuvataan.
Kaynnissa tai suunnitteilla olevien hankkeiden tiedot tarkastetaan YVA-
selostukseen. Hankkeen toiminnasta ja muista alueen toiminnoista aiheutuvat
yhteisvaikutukset ymparistoon tarkastellaan osana vaikutusten arviointia.

Hankkeen laheisyydessa ei ole toiminnassa olevia tuulivoima-alueita. Lahin toi-
minnassa oleva Ilosjoen seitseman voimalan tuulivoima-alue sijoittuu lahimmil-
[dan noin 15 km etdisyydelle. Lahivaikutusalueelle on rakenteilla Hautakankaan
tuulivoimahanke, jonka osalta vaikutusten arvioinneissa huomioidaan hankkei-
den melun, valkkeen, maiseman, linnuston ja maankayton yhteisvaikutukset.

Myo6s hankkeen mahdolliset yhteisvaikutukset muiden Iahiympariston tiedossa
olevien tuulivoima- ja voimajohtohankkeiden kanssa arvioidaan. Lahiymparistdn
tuulivoimahankkeet ja muut hankkeet on esitetty luvussa 2.4.

Vaikutusten arviointi suoritetaan asiantuntijatydna.

22 NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista eli tilan-
netta, jossa tuulivoima-aluetta tai séhkdnsiirtoreitteja ei rakenneta. Nollavaih-
toehdossa rakentamisen ja toiminnan ymparistdévaikutukset eivat toteudu,
mutta eivat myodskaan hankkeen positiiviset vaikutukset esimerkiksi
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aluetalouteen seka kasvihuonekaasupdastdjen vahentéamiseen. Arviointiselos-
tuksessa esitetddan hankkeen vaikutusalueen ymparistén nykytila ja sen toden-
nakoinen kehitys tilanteessa, jossa hanketta ei toteuteta.

HAITTOJEN EHKAISY, LIEVENTAMINEN JA
VAIKUTUSTEN SEURANTA

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn yhtena tarkoituksena on selvittaa
mahdollisuuksia ehkadista ja lieventéda hankkeesta syntyvia haittoja. Arviointi-
tydn aikana selvitetdan ja esitetéan mahdollisuudet ehkaista tai rajoittaa hank-
keen haittavaikutuksia esimerkiksi maankayttoon, ihmisiin, maisemaan ja luon-
toon.

Vaikutusten selvittéamisen yhteydessa laaditaan ehdotus hankkeen ymparist6-
vaikutusten seurantaohjelman sisalloksi. Seurannan tavoitteena on:

Tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

Selvittdaa, mitka muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta
Selvittaa, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta
Selvittda, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet
Kdynnistaa tarvittavat toimet, mikali ennakoimattomia, merkittavia hait-
toja esiintyy
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