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8 YMPÄRISTÖVAIKUTUKSET JA NIIDEN ARVIOINTI  

8.1 Arvioitavat vaikutukset 

8.1.1 Toiminnan vaiheet 

Kaivostoiminnan elinkaari voidaan jakaa seuraaviin vaiheisiin: 

 tutkimusvaihe; malmin etsintä 

 suunnitteluvaihe; tuotannon suunnittelu ja lupamenettelyt 

 kaivostoiminnan valmistelu; maarakennustyöt 

 kaivostoiminta; malmin ja sivukivien louhinta, malmin käsittely, rikastus ja muut kes-

keiset toiminnot, lopputuotteen/-tuotteiden ja sivumateriaalien kuljetukset alueen ul-

kopuolella tai käyttö alueella 

 kaivostoiminnan lopettaminen; louhoksen, sivukivien varastoalueiden ja rikastushiek-

ka-altaan maisemointi sekä muu jälkihoito 

Kemin kaivos on ollut toiminnassa 1960-luvulta lähtien ja sen todennettujen malmivarantojen 

on arvioitu riittävän nykyisellä tuotantomäärällä noin 2030-luvulle saakka. Tunnetut malmiva-

rat riittävät laajennuksen suunnitellulla kapasiteetilla noin 15 vuotta. Tietomäärän kasvaessa 

ja tekniikan kehittyessä, voi alueelta löytyä kuitenkin lisää malmivaroja, jotka on mahdollista 

hyödyntää, tai keksitään uusia menetelmiä, joilla nykyisistä korkean kromipitoisuuden omaa-

vista sivukivistä (ns. X-malmi) voidaan rikastaa lisää kromia.  

8.1.2 Arvioinnin kohdistaminen 

Ympäristövaikutusten arviointimenettelyssä arvioidaan suunnitellun toiminnan vaikutukset 

ympäristövaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen edellyttämällä tavalla ja tarkkuu-

della. Ympäristövaikutuksia ei arvioida jo tapahtuneesta toiminnasta, mutta kaivoksen aiem-

mat vaikutukset näkyvät muun muassa metallipitoisuuden kertymisenä kasvillisuuteen tai 

maaperään.

Kemin kaivoksen toimintaa tunnettujen malmivarojen (38 Mt) hyödyntämisen jälkeen ei voida 

tässä vaiheessa ennustaa. Tulevaisuuden monien mahdollisten toimintamallien takia ympä-

ristövaikutusten arviointi kohdistetaan ainoastaan nykyisten tiedossa olevien malmivaranto-

jen kaivostoimintavaiheeseen, joka tarkoittaa vaihtoehdosta riippuen 15 tai 30 vuoden toimin-
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ta-aikaa. Ympäristövaikutuksia ei arvioida tämän jälkeen tulevista mahdollisista laajennuksis-

ta, muutoksista kaivostoiminnassa tai kaivostoiminnan lopettamisesta.  

YVA-menettelyssä arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen välittömiä ja välillisiä vaiku-

tuksia, jotka kohdistuvat: 

 ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen 

 maaperään, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, eliöihin sekä näiden keskinäi-

siin vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen 

 yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan ja kulttuuriperintöön 

 luonnonvarojen hyödyntämiseen 

 edellä mainittujen tekijöiden keskinäisiin vuorovaikutussuhteisiin 

Tässä hankkeessa ympäristövaikutusten arvioinnissa erityisen tarkastelun kohteena ovat 

toiminnan aiheuttamat muutokset liikennemäärissä ja siitä aiheutuvat vaikutukset. Lisäksi 

erityisen tarkastelun kohteena ovat toiminnan: 

 vaikutukset pohjaveteen 

 aiheuttama melu 

 aiheuttama pölyäminen  

8.2 Vaikutusten arvioinnissa käytettävä aineisto 

Ympäristövaikutusten arvioinnissa kuvataan toiminnan aiheuttamat vaikutukset ja niistä joh-

tuvat muutokset alueen nykyisiin olosuhteisiin. Ympäristövaikutusten arviointi tulee perustu-

maan:

 tehtyihin hankesuunnitelmiin 

 olemassa oleviin selvityksiin kohteen ympäristön nykytilasta 

 olemassa olevaan toimintaa, ympäristöä, päästöjä ja ympäristövaikutuksia koskevaan 

aineistoon

 arvioinnin aikana tehtäviin lisäselvityksiin 

 kirjallisuuteen 

 yleisötilaisuuksien ja kyselyiden/haastattelujen yhteydessä esiin tuleviin seikkoihin 

 lausunnoissa ja mielipiteissä esitettäviin asioihin 

 muualla harjoitettavaa vastaavaa toimintaa koskeviin tarkkailutuloksiin ja käyttökoke-

muksiin

 sekä näiden pohjalta eri menetelmin tehtäviin vaikutusarvioihin. 
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Tässä hankkeessa käytettävissä oleva keskeinen aineisto on esitetty luvussa 7.1. Eri vaiku-

tusten arviointiin käytettävät menetelmät ja aineistot on esitetty luvuissa 8.3–8.12.  

8.3 Vaikutukset maa- ja kallioperään 

Kemin kaivoksen alueella ei tarvitse tehdä uusia maa- tai kiviainestensiirtotöitä laajennus-

hankkeen yhteydessä. Louhinta tapahtuu kokonaisuudessaan maanalaisessa kaivoksessa, 

eivätkä räjäytykset ole käyttökokemusten perusteella vaikuttaneet ympäristön kallioperään, 

joten kaivoksen vaikutukset maa- ja kallioperään ovat lähinnä kemiallisia. 

Kemin kaivoksen metallipäästöjen vaikutus maaperään rajoittunee kaivoksen välittömään 

läheisyyteen parin kilometrin etäisyydelle kaivoksesta. Alueella on kallioperässä tavallista 

enemmän emäksisiä kivilajeja, joten alueen sietokyky maaperän happamoitumista ja siten 

myös metallikuormituksen haittoja vastaan pitäisi olla parempi kuin Lapin kolmion ulkopuoli-

silla alueilla. Metallit sitoutuvat ja rikastuvat herkästi pintamaan orgaaniseen ainekseen, mut-

ta karuilla ja maaperältään happamilla kankailla metallit liikkuvat syvemmälle maaperään. 

Kemin kaivoksen ympäristössä ja Tornion seudulla on tutkittu sammalten metallipitoisuuksia 

Metlan raskasmetallikartoitusprojektissa, jossa käytetään sammalia bioindikaattoreina. Tut-

kimuksia on toteutettu vuodesta 1985 lähtien, viimeisin tutkimus oli vuonna 2005. Kemi–

Tornio alueella on todettu kohonneita kromipitoisuuksia koko hankkeen ajan, mutta kohon-

neiden pitoisuuksien alue on pienentynyt jokaisena tutkimusvuotena. Kemi–Tornio seudulla 

ja siitä pohjoiseen kromipitoisuudet ovat kuitenkin edelleen selvästi korkeimmat maassam-

me. (Metsäntutkimuslaitos 2008) 

Kemi–Tornion alueella on tehty myös alueellisia sammaltutkimuksia yhtä aikaa Metlan valta-

kunnallisten tutkimusten kanssa. Vuonna 2005 tehdyssä sammaltutkimuksessa todettiin 

sammalten metallipitoisuuksien (Cr, Ni) pysyneen pääosin samalla tasolla kuin aiemmissa 

tutkimuksissa (1990, 1995 ja 2000). Metallipitoisuuksien alueellisissa vyöhykkeisyyksissä ei 

ollut myöskään tapahtunut suurempia muutoksia vuonna 2005. Koska sinkillä ei ole ollut ha-

vaittavissa selvää alueellista vyöhykkeisyyttä, se on jätetty pois vuoden 2005 tutkimuksissa. 

Nykyisellä kuormitustasolla luonnossa näkyvät vaikutukset rajoittuvat suurelta osin aivan 

kuormittajien läheisyyteen. (Tervaniemi & Parviainen 2005) 
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Kaivoksen toiminnan siirryttyä kokonaisuudessaan maan alle vuonna 2005 louhinnasta ai-

heutuvat hiukkaspäästöt ovat oleellisesti pienentyneet. Tämä tullee esille seuraavassa sam-

maltutkimuksessa vuonna 2010. 

Ympäristövaikutusten arvioinnissa tarkastellaan alueelle tehdyt tutkimukset ja niiden tuloksia 

esitetään kootusti YVA-selostuksessa. Lisäksi arvioidaan laajennushankkeen mahdolliset 

fysikaaliset tai kemialliset muutokset maa- ja kallioperään asiantuntija-arviona. Käytettävissä 

olevaa lähtömateriaalia on riittävästi, eikä alueella ole tarvetta lisätutkimuksiin, ellei arvioinnin 

kuluessa saatavien tietojen perusteella tule muuta merkittävää esille. 

8.4 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin 

8.4.1 Muodostuvien vesien määrän ja laadun arviointi 

Kemin kaivoksen vesistökuormitus muodostuu selkeytysaltaan ylivuodosta, selkeytysaltaiden 

suotovesistä ja kaivosalueen valumavesistä. Rikastusprosessissa ei käytetä lainkaan kemi-

kaaleja ja malmi sisältää vain vähän veteen liukenevia mineraaleja, lähinnä karbonaatteja. 

Rikastusprosessin lietteiden pH vastaa malmin luonnollista pH:ta. Merkittävimmät kuormitteet 

ovat kiintoaine, kalsium, ja rauta. Typpikuormitusta aiheuttavat louhostoiminnassa käytettä-

vät räjähteet sekä alueelta tulevat valumavedet ja altaista suotautuvat vedet, jotka aiheutta-

vat myös fosforikuormitusta. Sinkkiä ja kromia vesistöön joutuu ajoittain pieniä määriä pää-

osin kiintoainekseen sitoutuneena. 

Kemin kaivoksen ympäristön vesiä tarkkaillaan useista pisteistä neljästä kahteentoista ker-

taan vuodessa ympäristöluvassa määritetyn velvoitetarkkailun mukaisesti. Kuvassa 20 on 

esitetty pintavesitarkkailupisteet. 
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Kuva 20. Velvoitetarkkailun mukaiset pintavesien tarkkailupisteet (P1 = Kirvesoja, P = sel-

keytysallas, P3 = Iso-Ruonaoja, kaivoksen alapuoli, P4 = Hepolahti, P5 = Iso-Ruonaoja, 4-

tien silta, P6 = Viianmaan avolouhoksen vesi, P7.1 = tuleva talousjätevesi, P7.2 lähtevä talo-

usjätevesi ja P8 = Sivakanojan laskukohta Nuottijärveen). 

Kaivoksen vesipäästöjen laskentaa ovat vaikeuttaneet alueelta tulevien vesien määrään ja 

laatuun liittyvät epävarmuudet. Ainoastaan selkeytysaltaan ylivuodosta päästö voidaan mita-

ta, mutta se on vain pieni osa kokonaispäästöstä. Geobotnia Oy on mallintanut rikastushiek-

ka-altaan pintarakenteen vedenläpäisymäärää (Luoma & Nuutilainen 2003). Lisäksi rikastus-

hiekka-allas 7 ympärille on rakentamisen yhteydessä laitettu suotovesikaivot, joista voidaan 

tarkkailla altaasta suotautuvan veden määrää tulevaisuudessa. Sadannalla on huomattava 

vaikutus päästöihin. Taulukossa 4 on esitetty vesistökuormitus vuosina 2003–2007. Kesän ja 
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syksyn 2007 sadanta oli poikkeuksellisen suuri, mikä johti myös suureen kokonaisvaluntaan 

ja sitä kautta kohonneisiin kuormituslukuihin. 

Taulukko 4. Kemin kaivoksen vesistökuormitus vuosina 2003–2007.  

Kuormitus [kg/a] 2003 2004 2005 2006 2007 

Kiintoaine 49 000 115 000 21 070 37 900 74 670 

Kok. P 268 581 409 291 673 

Kok. N 10 000 18 600 17 600 8 566 10 376 

Ca 183 000 300 000 220 000 176 200 387 508 

Fe 900 7 600 6 200 4 307 21 608 

Kok. Cr 14,5 8,2 12,5 5,7 109,3 

Liuk. Cr 3,7 12,0 ei kuorm. 0,6 12,2

Kok. Zn 6,1 3,8 68,1 ei kuorm. ei kuorm. 

Kok. Ni 41 78 57 31 135

Vuosisadanta [mm] 589 671 699 489 763 

Rikastamon prosesseissa on käytetty kiertovettä vuodesta 1991 lähtien. Selkeytysaltaat on 

mitoitettu kooltaan sellaisiksi, että vesistöön johdettavan veden kiintoainepitoisuus on mah-

dollisimman vähäinen. Vuonna 2007 valmistui loppuraportti ”KAIRA, Biological removal of 

nutritients from mine waters” (Metsäntutkimuslaitos 2007). Tutkimuksen yhtenä sivutulokse-

na todettiin, että selkeytysaltaissa tapahtuu merkittävää typen poistumista. Retentio oli noin 

58 %. Tärkeimpinä syinä nähtiin pitkä viipymä altaissa ja altaiden kasvusto, joka mahdollis-

taa riittävän hiilimäärän denitrifikaatioprosessille. Tulokset selkeytysaltaissa 4 ja 5 tapahtu-

vasta denitrifikaatiosta ovat alustavia ja kaipaisivat tarkentamista. Denitfikaation yhtenä syy-

nä/edellytyksenä on myös veden alhainen happipitoisuus. Syksyllä 2008 käyttöön otettu allas 

nro 7 lisää merkittävästi käytössä olevaa selkeytyspinta-alaa ja -tilavuutta. Uusi allas tulee 

lisäämään typen poistumaa, jos altaassa tapahtuu denitrifikaatiota tai jos typpi sitoutuu al-

taan leviin ja vesikasveihin.  

Jätevesikuormituksessa ei ole tapahtunut oleellisia muutoksia viime vuosien aikana. Laajen-

nusprojektin yhteydessä rikastamoilla tarvittavan veden määrä lisääntyy ja sitä kautta kierto-

nopeus altailla kasvaa. Räjähdysaineiden käytön lisääminen lisää typen määrää kiertove-

dessä, mutta uuden selkeytysaltaan 7 käyttöönotto syyskuussa 2008 lisäsi allaspinta-alaa ja 

siten tehostanee denitrifikaatiota. On kuitenkin huomattava, että nykyisin käytössä oleva rä-

jähdysaine on lähes veteen liukenematonta ja oletettavasti kaivoksen merkittävin typpilähde 

on vanhoissa sivukivikasoissa olevat vanhat räjähdysainejäämät. 
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Rikastushiekan varastoaltaiden vaikutukset kohdistuvat lähinnä Iso-Ruonaojaan, johon suo-

to- ja ylivuotovedet joutuvat. Rikastushiekan liukoisuusmittauksia on tehty säännöllisesti puo-

livuosittain. Tehtyjen testien mukaan metallien liukoisuus rikastushiekasta on vähäinen. Ri-

kastushiekan korkeasta kromipitoisuudesta (6–7 %) huolimatta liukenevan kromin määrä on 

vähäinen. Vastaavasti sinkki on pääasiassa kiintoaineeseen sitoutunutta. Myös liukoisen 

nikkelin osuus on vähäinen. (Lehtola ym. 2006) 

Sivukiven mineraalit ovat samoja kuin rikastushiekassa, lukuun ottamatta selvästi alhaisem-

pia metallipitoisuuksia. Kaivoksen sivukiven keskeisimmät haitta-aineet ovat kromi ja nikkeli. 

Kromi on sitoutunut oksidimineraaleihin ja magnesiumsilikaatteihin. Nikkeli esiintyy peridotiit-

ti- (kromiitti ja nikkelisulfidi) ja talkkiserpentiniittikivessä (sitoutuneena talkkimineraaleihin). 

Sivukiven rautasulfidipitoisuus on pieni. Sivukiven runsas karbonaattipitoisuus riittää neutra-

loimaan vajovesien happamuuden läjitysalueen sisällä. Vapautunut nikkeli ei useimmiten 

saostu neutraloitumisreaktioissa, mutta nikkelin pienen pitoisuuden perusteella vajo- ja suo-

tovesien nikkelipitoisuus on alhainen. GTK:n tekemien tutkimuksien perusteella metaperido-

tiitti ja talkki-karbonaatti sivukivinäytteiden liuenneiden toksisten aineiden (arseeni ja raskas-

metallit) pitoisuudet ovat hyvin pienet. Heidän käsityksen mukaan näiden sivukivien liukoi-

suudesta ei ole vaaraa ympäristölle. (Hämäläinen & Lehto 2004) 

Pöyry Environment Oy:n tekemissä vuosittaisissa raporteissa on arvioitu laskennallisesti lou-

hoksiin kertyvien sade- ja valumavesien sekä malmin ja sivukivien varastoalueilla ja rikastus-

hiekka-alueella muodostuvien suotovesien määrä velvoitetarkkailujen ja sadantatietojen pe-

rusteella.

Laajennushankkeen muodostuvien vesien määrän ja laadun arvioinnissa tarkastellaan alu-

eelle tehdyt lukuisat pintavesiselvitykset ja niiden tuloksia esitetään tarkemmin arviointiselos-

tuksessa. Arvioinnissa huomioidaan vesienjohtamisrakenteiden ja vesienkäsittelyn vaikutuk-

set muodostuvien vesien määrään ja laatuun.

8.4.2 Vaikutukset pintavesiin 

Tarkkailutulosten perusteella kaivosvesien vaikutus on havaittavissa Iso-Ruonaojassa ko-

honneina pH-arvoina, sähkönjohtavuuksina, ravinne-, kalsium- ja kiintoainepitoisuuksina se-

kä happitilanteen heikkenemisenä talvella. Fosfaattifosfori-, ammoniumtyppi-, rauta- ja koko-

naisfosforipitoisuus ovat talviaikaan olleet kaivoksen alapuolella ajoittain korkeampia kuin 

selkeytysaltaassa tai Kirvesojassa johtuen ilmeisesti altaista suotautuvista vesistä. Iso-

Ruonaojan happitilanne oli talvella heikko ja kesällä pääosin hyvä. Iso-Ruonaojan ravinnepi-
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toisuudet ovat reheville vesille tyypilliset. Molempia epäorgaanisia ravinteita (typpeä suhteel-

lisesti enemmän kuin fosforia) vedessä on runsaasti. Fekaalisia kolibakteereja on esiintynyt 

lähinnä avovesiaikana, mutta vesi on ollut uimavesinormien mukaan hyvälaatuista. 

Iso-Ruonaojassa kaivoksen alapuolella on esiintynyt alentuneita happipitoisuuksia johtuen 

ilmeisesti vähähappisen veden juoksutuksista altaista ojaan (Pienimäki & Rantala 2004). 

Tästä johtuen kesällä 2005 otettiin käyttöön hapetusporras ylijuoksutuksille. Myös talviaikai-

set juoksutukset on pyritty minimoimaan. 2000-luvulla Iso-Ruonaojan veden laadussa ei ole 

tapahtunut merkittäviä muutoksia.  

Hepolahdessa kaivosvesien vaikutus ei ole enää selvästi havaittavissa. Ravinnepitoisuudet 

ovat reheville vesille tyypillistä tasoa. Kromi- ja sinkkipitoisuudet ovat olleet samalla tasolla 

tai alempia kuin kaivoksen yläpuolisessa vesistössä. Veden hygieeninen laatu on ollut hyvä. 

Raskasmetalleista kromi on kaivokselta lähtevissä vesissä pääosin kiintoaineeseen sitoutu-

neena. Hepolahden sedimentin kohonneet kromipitoisuudet ja lievästi kohonneet vanadiini ja 

nikkelipitoisuudet viittaavat kaivostoiminnan vaikutuksiin. Tornion edustan tarkkailutulosten 

perusteella metallikuormituksesta ei ole aiheutunut merkittäviä vaikutuksia vesiekosysteemiin 

ja sen toimintaan. 

Vesistöjen rehevöityminen on yleinen ilmiö, jota ei ole Perämerellä havaittu yhtä laaja-

alaisena kuin muilla Itämeren altailla. Velvoitetarkkailun vedenlaatutietojen mukaan Kemin 

kaivokselta peräisin olevan typpikuormituksen alueellinen jakautuminen Iso-Ruonaojassa 

näkyy laskevina pitoisuuksina kohti Perämerta. Mirkka Tuokilan ProGradu -tutkimuksen mu-

kaan Kemin kaivoksen vaikutus Perämeren rehevöitymiseen on pientä. Tutkimuksen mukaan 

Perämeri, samoin kuin Iso-Ruonaoja, on fosforirajoitteinen, mikä pienentää typen rehevöittä-

vää vaikutusta. (Tuokila 2008) Alueella on todettu myös typpirajoitteisuutta ja valon vähyys 

on etenkin Hepolahdella merkittävä rehevyyttä rajoittava tekijä (Pienimäki & Rantala 2004). 

Hepolahden ja Iso-Ruonaojan kalasto koostuu lähes täysin veden laadun muutoksia melko 

hyvin kestävistä kevätkutuisista lajeista, joiden kantoihin jätevesien johtamisen suorat haital-

liset vaikutukset ovat melko vähäisiä. Alueella on merkitystä kevätkutuisten kalojen lisäänty-

misalueena, mutta pääosa kalastettavista kaloista on keväällä merestä nousevaa kalaa. Iso- 

Ruonaojan yläosan heikentynyt happitilanne talvella ei estä kevätkutuisten kalalajien poikas-

tuotantoa eikä kesäaikaista kalastusta Hepolahdella ja Iso-Ruonaojan alaosalla. 

Hankkeen aiheuttama ravinnekuormitus lisää vesistön rehevyyttä ja sitä kautta mm. seisovi-

en pyydysten limoittumista. Kalastus alueella tapahtuu kuitenkin pääasiassa keväällä ja alku-
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kesällä, jolloin pyydysten limoittuminen ei muodostu ongelmaksi kuten myöhemmin kesällä. 

Kesäkalastus on pääasiassa vapakalastusta. Vesistössä todetuilla vähäisillä raskasmetallipi-

toisuuksilla ei arvioida olevan vaikutusta kalojen käyttökelpoisuuteen varsinkaan, kun pääosa 

kalastettavasta kalastosta on keväällä merestä nousevaa kalaa. Vesieliöstön metallipitoi-

suusmääritysten mukaan Hepolahden kalojen metallipitoisuudet olivat samaa tasoa kuin ver-

tailualueella merellä (Taskila 2003). 

Laskennallisen kuormituksen ja sen kohteena olevien pintavesistöjen laadun perusteella on 

arvioitu mahdollisia muutoksia pintavesien ja sedimenttien nykytilassa sekä vaikutuksia poh-

jaeläimiin, kalastoon ja kalastukseen. Ympäristövaikutusten arvioinnissa tarkastellaan alueel-

le tehdyt useat selvitykset ja niiden tuloksia esitetään tarkemmin YVA-selostuksessa. Arvi-

oinnissa selvitetään mahdolliset muutokset purkuvesien määrässä ja laadussa. Tämän pe-

rusteella arvioidaan mahdolliset muutokset alapuolisissa vesistöissä asiantuntija-arviona. 

Arvioinnissa huomioidaan vastaanottavien vesistöjen ominaispiirteet, kuten luonnontilaisuus, 

humuspitoisuus, ravinnetaso, hydrologia, eliöyhteisöt ja vesistön käyttötarkoitukset ja -arvot. 

Käytettävissä olevaa lähtömateriaalia on runsaasti, eikä alueella ole tarvetta lisätutkimuksiin, 

ellei arvioinnin kuluessa saatavien tietojen perusteella tule muuta merkittävää esille.  

8.4.3 Vaikutukset pohjavesiin 

Toiminnan vaikutuksia pohjaveteen seurataan vuoden 2004 alusta aloitetulla pohjavesien 

tarkkailuohjelmalla. Tarkkailupisteitä on yhteensä kahdeksan ja näytteenotto tapahtuu neljä 

kertaa vuodessa. Pisteet on esitetty kuvassa 21 ja vuoden 2007 tarkkailun tulokset metallien 

osalta on esitetty taulukossa 5. 
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Kuva 21. Velvoitetarkkailun mukaiset pohjavesitarkkailupisteet. © Maanmittauslaitos, lupa 

nro 167/MML/09. 

Taulukko 5. Pohjaveden laadun tarkkailutulokset vuodelta 2007. 

Tarkkailupiste Cr [µg/l] Ni [µg/l] Zn [µg/l] 

PV1 < 1 1–3 2–5

PV2 5–14 12–27 15–19 

PV3 5–22 18–32 11–34

PV4 4–25 9–14 47–180 

PV5 3–9 1–3 21–120

PV6 4–10 3–7 16–28 

PV7 1–3 1–3 2–8

PV8 1–5 1–5 10–25 



63
KEMIN KAIVOKSEN LAAJENNUS

YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

Tulosten mukaan pitoisuudet vaihtelevat huomattavasti vuodenajan mukaan. Myös mittapis-

teiden välillä on huomattavaa vaihtelua. Sinkkipitoisuudet ovat koholla useimmissa mittaus-

pisteissä, mutta se kuvaa luultavasti alueen kallioperän luontaisia pitoisuuksia. 

Pohjavesivaikutusten arviointi perustuu edellä mainittujen kiviainesta ja rikastushiekkaa kos-

kevien tutkimustulosten lisäksi käytettävissä olevaan tietoon alueiden ja lähiympäristön poh-

javesipintojen tasoista, muodostumisesta, virtaussuunnista ja laadusta; sekä tietoihin aluei-

den pohjaveden käytöstä (talous-/raakavesi) ja lähimpien tärkeiden pohjavesialueiden sijain-

neista. Louhintamäärien kasvun vaikutus kalliopohjaveden tasoihin arvioidaan alueiden kal-

lioperän ruhjeisuus- ja vedenjohtavuustietoja sekä käyttökokemuksia ja tarkkailutuloksia 

hyödyntäen. Arvioinnissa huomioidaan lisäksi mahdollisten esimerkiksi polttonesteiden va-

rastointiin liittyvien vahinkotilanteiden vaikutukset pohjaveden laatuun.  

Ihmisiin pohjaveden välityksellä mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia ja niiden merkitystä 

arvioidaan talousveden laatuvaatimusten ja -suositusten perusteella huomioiden alueen poh-

javeden nykyinen käyttö. 

8.5 Päästöt ilmaan ja niiden vaikutukset

Kemin kaivoksen aiheuttamat päästöt ilmaan ovat peräisin energian tuotannosta ja kaivos-

toiminnasta. Pölypäästöistä pääosan aiheuttavat liikenne, läjitysalueet ja tuotekentät, koska 

merkittävimmät pistemäiset pölylähteet (räjäytys ja malmin esikäsittely) tapahtuvat maan alla 

ja suljetuissa rakennuksissa. 

8.5.1 Pölyäminen 

Malmin esikäsittely (murskaus ja hienonnus) sekä liikennöinti kestopinnoittamattomilla alueil-

la aiheuttavat pölyämistä. Lisäksi rikastushiekka-altaan alueella voi erityisen kuivissa olosuh-

teissa syntyä pölyä. Louhinta ja esimurskaus tapahtuvat maan alla. Murskauksessa syntyvä 

pöly poistetaan märkäpesureilla, joten kaivoksesta ulospuhallettavan ilman pölypitoisuus on 

käytännössä alle määritysrajojen.

Hieno- ja palarikaste varastoidaan pääasiassa halleissa, josta ei aiheudu pölyongelmaa. Ri-

kasteen lastauksesta voi aiheutua sääolosuhteista riippuen pölyämistä. Lisäksi rikastetta 

voidaan tarvittaessa varastoida ulos, jossa varastokasat voivat pölytä kuivalla ja tuulisella 

säällä. Rikastamolla on käytössä kolme erillistä pölynerotinta. Sekä murskaamon että hieno-
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rikastamon syötön erottimet ovat kaskadi-tyyppisiä märkäpesureita, joissa käsiteltävä ilma 

imetään vesipatjan lävitse. Ilman hiukkaset sitoutuvat veteen ja laskeutuvat erottimen pohjal-

le. Pesureiden erottelukyky ja toimintavarmuus on hyvä. 

Lastausalueen pölyämistä rajoitetaan harjauksella ja kastelulla. Pölyämisen rajoittamiseksi 

ulkona oleville rikastekasoille on tehty kastelujärjestelmät. Kaivoksen sisäisen tiestön pölyä-

mistä rajoitetaan pölynsidontaliuoksen käytöllä. 

Kaivoksen alueella ja lähiympäristössä mitataan viiden vuoden välein ilmassa leijuvan pölyn 

määrää kokonaisleijumamittauksin. Viimeisimpien mittausten tulosten mukaan raja-arvot ali-

tettiin kaikissa pisteissä vuonna 2005 (Saari & Pesonen 2006). Havaitut pitoisuudet olivat 

kauttaaltaan pienempiä kuin aiemmissa mittauksissa. Pitoisuuksien pienenemiseen vaikutti-

vat sivukiven kuljetuksen väheneminen, teiden huoltotoimien parantuminen ja tuotevarasto-

jen kastelu. Maanalaiseen toimintaan siirtyminen on oletettavasti edelleen pienentänyt pitoi-

suuksia. Pitoisuudet vaihtelivat suuresti vuodenajasta riippuen. Suurimmat pitoisuudet ha-

vaittiin kesäkautena, jolloin tiestön ja varastointialueiden pölyäminen on suurinta. 

Laajennushankkeen toiminnasta syntyvän pölyn määrän ja koostumuksen (hiukkaskoko sekä 

haitta-ainepitoisuudet) arvioinnissa hyödynnetään tutkimus- ja mittausaineistoa. Käytettävis-

sä olevaa lähtömateriaalia on riittävästi, eikä alueella ole tarvetta lisätutkimuksiin, ellei arvi-

oinnin kuluessa saatavien tietojen perusteella tule muuta merkittävää esille.  

8.5.2 Liikenne ja muut päästölähteet 

Energiantuotannossa ja koneiden ja laitteiden käytössä muodostuvat päästöt ovat polttoai-

neen rikkipitoisuudesta aiheutuva SO2-päästö, epätäydellisestä palamisesta ja polttoaineen 

epäpuhtauksista johtuvat VOC- ja hiukkaspäästöt sekä typen oksidit. Rikastekuljetuksissa 

siirryttiin autokuljetuksiin aiemman rautatiekuljetuksen sijasta vuonna 2006. Tässä yhteydes-

sä tehdyn selvityksen mukaan autokuljetusten päästöt ovat erityisesti hiukkas-, NOx- ja SO2-

päästöjen osalta pienemmät kuin junakuljetuksissa. Tämä johtuu siitä, että käytössä oleva 

autokanta on uutta ja toisaalta veturikanta varsin iäkästä. (Bergström 2005) 

Savukaasujen käsittelyyn perustuva päästöjen vähentäminen ei ole teknillistaloudellisesti 

kannattavaa Kemin kaivoksen kokoluokan toiminnassa. Päästöjen pienentämiseen pyritään 

polttoaineen kulutuksen vähentämisellä ja energiatehokkuutta parantamalla. SO2-päästöihin 

voidaan vaikuttaa lisäksi käytettävän polttoaineen valinnalla. 
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Liikenteestä sekä maansiirtokalustosta aiheutuu pölyämisen lisäksi pakokaasupäästöjä. Tie- 

ja rautatieliikenteen sekä alueella toimivan maansiirtokaluston ilmapäästöjen arvioinnissa 

huomioidaan hankkeen liikennemääräennusteet sekä alueella toimivan kaluston määrä ja 

laatu. Lisäksi arvioinnissa huomioidaan käytettävien liikenneväylien kunto ja nykyiset liiken-

nemäärät. Ilmapäästöjen arviointi perustuu saatavilla olevaan tutkimustietoon liikenteen ai-

heuttamista päästöistä suhteutettuna liikennemääriin. Maansiirtokaluston, junien ja raskaan 

liikenteen aiheuttamat ilmapäästöt arvioidaan laskennallisesti eri koneiden/ajoneuvojen omi-

naisilmapäästöjä koskevan käytettävissä olevan tutkimustietouden perusteella.  

Suunnitellussa toiminnassa päästöjä ilmaan aiheuttaa edellä mainittujen tekijöiden lisäksi 

rikastamon ja oheistoimintojen lämpöenergian tuotantoon käytettävä lämpölaitosyksikkö. 

Lämpölaitoksen ilmapäästöt arvioidaan laitoksen ominaispäästöjen ja arvioidun käyttöasteen 

perusteella. 

8.5.3 Leviämisen ja vaikutusten arviointi 

Kemi–Keminmaan alueen ilmanlaatua seurataan vuosittaisilla mittauksilla. Uusimman rapor-

tin (2007) tulokset keskittyvät rikkiyhdisteisiin ja kehitys on ollut myönteistä. Rikkipäästöt ovat 

vähentyneet alueella huomattavasti viime vuosina. 

Ilmapäästöjen leviäminen arvioidaan laskennallisesti alueen päästöjen ominaispiirteiden ja 

tyypillisten sääolosuhteiden perusteella. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon herkkien 

kohteiden, kuten asutuksen tai luontoarvoltaan arvokkaiden alueiden sijainnit. Ilmanlaatuar-

vioita verrataan valtioneuvoston antamiin ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin. 

8.6 Toiminnassa syntyvä melu ja tärinä sekä niiden vaikutukset 

8.6.1 Melu 

Melu on vähentynyt kaivosalueella ratkaisevasti maanalaiseen toimintaan siirtymisen takia. 

Merkittävin ympäristöön kantautuva melu kuuluu epäsäännöllisesti kulkevista huoltoajoneu-

voista ja työkoneista. Varsinainen kaivostoiminta tapahtuu maan alla, malmi nostetaan hissil-

lä ja rikastamon toiminnot tapahtuvat sisätiloissa. Käytännössä toiminnan melu ei kantaudu 

kaivosalueen ulkopuolelle. Maanalaiset räjäytykset eivät aiheuta melua kaivoksen ulkopuolel-

le. Räjäytyksiä suoritetaan klo 14 ja 22 sekä satunnaisesti myös klo 05. Taustamelua alueel-

la aiheuttavat liikenne ja lentokentän toiminnot. Vuonna 2008 aloitettu moottoritien rakennus-
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työ aiheuttaa muutaman lähivuoden aikana alueelle poikkeuksellista melua ja ylimääräistä 

liikennettä. 

Kemin kaivoksen liikenteen vaikutukset ympäristön melutasoihin selvitetään laskennallisesti. 

Selvitykseen käytetään laskentamallia, jolla määritetään melun keskiäänitasot (LAeq) ympäris-

tössä. Laskentamallissa voidaan ottaa huomioon mm. maastonmuodot, metsän ja maaperän 

vaimennus sekä mahdollisten meluntorjuntarakenteiden vaikutukset melun leviämiseen.   

Kemin kaivoksen ympäristössä on mitattu melutasoja vuonna 2004 (Oksanen 2004). Mittaus-

ten tuloksista voidaan todeta, että melu alittaa ympäristömelunormit selvästi useissa paikois-

sa jo kaivoksen alueella. Ympäristövaikutusten arvioinnissa verrataan laskennallisia ja mitat-

tuja melutasoja (keskiäänitasot) VNp 993/1992 mukaisiin melun ohjearvoihin huomioiden 

ympäristössä olevat melulle häiriintyvät kohteet ja herkät alueet. Lisäksi arvioidaan melun 

häiritsevyyttä. 

8.6.2 Tärinä 

Ympäristövaikutusten arvioinnissa tarkastellaan räjäytysperäistä tärinää. Syntyvän tärinän ja 

sen etenemisen tarkastelussa hyödynnetään tärinämittausdataa huomioiden räjäytyksiin käy-

tettävät räjähdemäärät sekä räjäytystyön toteutuspaikka.  

Louhinnan siirryttyä maan alle on louhittavan sivukiven määrä pienentynyt vuoden 1999 noin 

8 milj. tonnista noin 0,5 milj. tonniin vuonna 2007. Myös kerralla käytettävä räjähdysainemää-

rä on vähentynyt. Räjäytyksiä suoritetaan klo 14 ja 22 sekä satunnaisesti myös klo 05. Rä-

jäytysten tärinä on mitattu ympäristöluvan 77/01/1 lupamääräysten mukaisesti (Toivanen & 

Bergström 2003). Mittausten mukaan silloisen avolouhoksen räjäytysten tärinä oli selvästi 

lupamääräystä alempi. Heilahdusnopeus oli suurimmillaan 0,12 mm/s (lupamääräys 2 

mm/s). Maanalaisen louhoksen mitattu suurin arvo oli 0,08 mm/s vastaten nykyistä tilannetta.  

Tärinälle ei ole Suomessa lakisääteisiä ohjearvoja. Tärinän vaikutuksia muun muassa ihmis-

ten viihtyvyyteen ja ympäristön rakennuksiin arvioidaan kokemusperäisesti sekä STM:n oh-

jearvoihin (1998) huomioiden muun muassa tärinälle alttiiden kohteiden ja toimintojen etäi-

syydet tärinää aiheuttavasta toiminnasta.  
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8.7 Luontovaikutukset 

Kemin kaivoksen välittömät luontovaikutukset rajoittuvat lähinnä kaivoksen alueelle. Alueen 

välillisiä vaikutuksia luontoon voi tulla muun muassa pölyn tai valumavesien mukana. Esi-

merkiksi viitteitä maaperän kromin haittavaikutuksia on löydetty Tornion terästehtaiden lä-

hiympäristön metsälieroissa, maakiitäjäisissä ja päästäisissä (Kollanus 2005).  

Kemin kaivoksen koillis-itäpuolella sijaitsee Kirvesaavan suojelualue, joka kuuluu Natura 

2000-verkostoon. Alue on lähimmillään noin 500 metrin päässä kaivoksen rikastushiekka-

altaista. Lapin ympäristökeskus (21.3.2000) on katsonut rikastushiekka-altaan 7 rakentami-

sella ja käytöllä voivan olla merkittäviä vaikutuksia Kirvesaavan tilaan vain, jos ne muuttavat 

Kirvesaavan vesitaloutta. PSV – Maa ja Vesi on selvittänyt rikastushiekka-altaan rakentami-

sen vaikutusta Kirvesaavan vesitalouteen ennen altaan rakentamista vuonna 2000. Selvityk-

sen mukaan altaalla ei tule olemaan haitallisia vaikutuksia Kirvesaavan vesitalouteen, mikäli 

altaan suotovesiojat ja pintavesien keräilyojat tehdään siten, että niiden kuivatustasot ei las-

ke merkittävästi. (Sorvisto & Lassila 2000) Lapin ympäristökeskus (23.11.2000) on katsonut 

tämän selvityksen ja aiempien selvitysten perusteella, etteivät rikastushiekka-altaan 7 raken-

taminen ja toiminta todennäköisesti merkittävästi heikennä niitä luonnonarvoja, joiden suoje-

lemiseksi Kirvesaapa on ehdotettu Natura 2000-verkostoon, mikäli toimitaan ko. suunnitelmi-

en mukaisesti. Lapin ympäristökeskus totesi, että näin ollen hanke ei edellytä luonnonsuoje-

lulain (1096/1996) 65 §:n mukaista Natura-arviointimenettelyä. Kaivoksen toiminnassa tarvit-

tava vesi (poraus-, prosessi- ja jäähdytysvesi) otetaan Viianmaan avolouhoksesta ja poiste-

taan selkeytysaltaille.  

Ympäristövaikutusten arviointia varten kerätään yhteen alueilla jo tehdyissä selvityksissä 

esitetyt tiedot luonnonsuojelualueista, suojeluohjelmiin ja Natura 2000-verkostoon kuuluvista 

alueista, kartoitetuista luonnossuojelulain mukaisista suojelluista luontotyypeistä, metsätyy-

peistä, eliö- ja kasvilajeista sekä muu saatavilla oleva tieto alueen luonnon nykytilasta ja 

luontoarvoista. Laajennushankkeen luontoympäristöön ja suojelualueisiin mahdollisesti aihe-

uttamia muutoksia arvioidaan muun muassa luvuissa 8.3–8.5 esitettyjen päästö- ja vaiku-

tusarvioiden perusteella.  
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8.8 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankäyttöön ja maise-

maan

Lähialueella ei ole muita toimintoja, jotka häiriintyisivät kaivostoiminnasta. Läheisten kivi-

louhosten toiminta muistuttaa kaivostoimintaa, eikä toiminnan vaikutukset ulotu käytännössä 

kaivosalueen ulkopuolelle. Maankäytön suunnittelussa ja kaavoituksessa tulee huomioida 

kaivoksen olemassa oleva toiminta. Muu alueelle alueellisten ja valtakunnallisten maankäyt-

tötavoitteiden mukaisesti sijoitettava toiminta tulee suunnitella siten, että alueella jo vanhas-

taan ollut kaivostoiminta voidaan turvata. Kaivostoiminta ei estä esimerkiksi teollisuustoimin-

nan sijoittamista varsin lähellekään kaivostoimintaa. 

YVA-menettelyssä arvioidaan suunnitellun kaivoksen laajennuksen soveltuvuus alueen yh-

dyskuntarakenteeseen, maankäyttöön sekä merkittäviin toimintoihin ja verkostoihin (mm. 

liikenneyhteydet sekä energia- ja vesihuoltoinfrastruktuuri). Hankkeeseen liittyviä suunnitel-

mia verrataan alueen suunniteltuihin maankäyttömuotoihin (kaavoitus). Ympäristövaikutusten 

arviointiselostuksessa arvioidaan maankäytön tavoitteiden toteutuminen alueella sekä arvioi-

daan mahdollinen kaavoitustarve. Erityishuomio kiinnitetään hankealueen läheisyydessä 

mahdollisesti sijaitseviin herkästi häiriintyviin kohteisiin ja alueisiin.  

Kaivoksen massiivisilla sivukivikasoilla on pitkäaikainen maisemallinen vaikutus, jota pienen-

netään louhosten sivukivitäytöllä. Tämänhetkisen suunnitelman mukaan kaikki maan päälle 

läjitetyt sivukivet tullaan sijoittamaan maanalaiseen louhokseen täytöksi, joten maapäälliset 

sivukivikasat tulevat häviämään tulevaisuudessa. Täyttyvät rikastushiekka-altaat maisemoi-

daan ja niihin istutetaan kasvillisuutta pölyämisen vähentämiseksi. Vaikutuksia rakennettuun 

ympäristöön ja maisemaan tarkastellaan vertaamalla alueen nykyistä tilaa suunniteltuihin 

toimintoihin. Maiseman nykyinen luonne selvitetään maastokäynnein sekä karttojen ja ilma-

kuvien avulla. Hankesuunnitelmien avulla arvioidaan hankkeen aiheuttamat muutokset mai-

semassa ja arvioidaan alue, jolla muutokset tulevat olemaan havaittavissa. Laajennushank-

keen maisemavaikutus voidaan havainnollistaa tarvittaessa kuvasovittein. Vaikutusten mer-

kittävyyden arviointi sekä laaja-alaiseen maisemakuvaan, että lähialueen maisemaan suori-

tetaan em. tarkastelujen perusteella.  
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8.9 Vaikutukset liikennemääriin ja liikenneturvallisuuteen 

Ympäristövaikutusten arvioinnin yhteydessä arvioidaan suunnitellun kaivoksen laajennuksen 

aiheuttamat liikennemäärät sekä selvitetään kaivostoimintaan liittyvälle liikenteelle kohdistu-

vien liikennereittien nykyiset liikennemäärät. Selvityksessä tarkastellaan nykyisten liikenne-

väylien soveltuvuus toimintojen aiheuttamalle liikenteelle. Arvioinnissa on toisena vaihtoeh-

tona (VE2) tuotekuljetusten järjestäminen rautateitse, joten vaihtoehtojen suurimmat erot 

ympäristövaikutuksissa kohdistuvat juuri liikennemääriin ja -turvallisuuteen.  

Tietojen perusteella lasketaan kaivostoiminnan aiheuttamat muutokset kuljetusreittien liiken-

nemääriin, liikenteen sujuvuuteen sekä liikenneturvallisuuteen. Arvioinnissa huomioidaan 

Tornion terästehtaiden läheisyydessä rakenteilla oleva tien linjauksen muutos.  

8.10 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen 

8.10.1 Sosiaaliset vaikutukset: elinolot, viihtyvyys, talous ja elinkeinot 

Luvuissa 8.3–8.9 esitettyjen ympäristövaikutusten arviointien tuloksia tarkastellaan paikallis-

ten asukkaiden elinympäristössä tapahtuvien muutosten ja siten elinolojen ja viihtyvyyden 

kannalta. Arvioinnin taustatiedoiksi kerätään suunnittelualueen ympäristöä koskevat keskei-

simmät tiedot, kuten tiedot lähimmästä asutuksesta ja muista häiriintyvistä kohteista, alueen 

taloudellisista ja sosiaalisista olosuhteista, harjoitettavista elinkeinoista sekä virkistysalueista. 

Sosiaaliset vaikutukset arvioidaan yleisötilaisuuksissa ja postitse jaettavien kyselylomakkei-

den sekä haastattelujen pohjalta. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin pohjana käytetään 

STM:n opasta (1999). 

8.10.2 Terveysvaikutukset 

Kaivostoiminnalla voi olla merkitystä ihmisten terveyteen melun, pölyn, tärinän tai pinta- ja 

pohjavesien laadun vuoksi. Kaivos- ja rikastustoiminta voi aiheuttaa lähiympäristössä havait-

tavaa pölyämistä, melua ja tärinää, jotka vaikuttavat lähinnä asumisviihtyvyyteen. Ravinteista 

ja raskasmetalleista voi syntyä päästöjä vesistöihin. Ilmaan päästöjä syntyy lähinnä poltto-

prosessien ja pakokaasujen tuottamina kaasumaisina hiukkasina. 

Kemin kaivokselta joutuu ilmaan pölyä ja sen mukana erikokoisia hiukkasia ja niiden mukana 

metalleista lähinnä kromia ja vähäisemmässä määrin nikkeliä, vanadiinia ja sinkkiä. Pölyn ja 
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hiukkasten sisältämät metallit ovat kemiallisesti sidoksissa kiviainekseen. Kaivostoiminnan 

siirryttyä avolouhoksesta maanalaiseen toimintaan pölyäminen on vuonna 2005 suoritetun 

leijumamittauksen perusteella vähentynyt. Kokonaispölyn määrä ympäristöön rikastus- ja 

varastointitoiminnasta on varsin vähäinen. Laajalle alueelle levitessään tällä tuskin on merki-

tystä ihmisten terveydelle. 

Tornion tehtailla ja kaivoksella on tutkittu kromin terveysvaikutuksia. Tutkimustyötä on tehty 

yhteistyössä työntekijöiden, työterveyslaitoksen sekä Oulun yliopiston kanssa. Kaivoksen 

työntekijöillä on todettu jossain määrin kromin imeytymistä veri- ja virtsakokein, mutta pitoi-

suudet olivat alhaisia eikä kertymistä elimistöön tapahtunut. Tutkimuksissa mukana olleilla 

noin 300 työntekijällä, joiden keskimääräinen työskentelyaika samalla tuotanto-osastolla oli 

23 vuotta, ei voitu todeta keuhkotoimintakokein tai röntgenmenetelmin todettavia keuhko-

muutoksia tai hengityselinsairauksien oireiden lisääntymistä. Myöskään nenän limakalvo-

muutoksia ei todettu (Huvinen 2002). Henkilöstön terveydentilaa on seurattu säännöllisesti 

koko kaivoksen historian ajan. Yhtään ilman epäpuhtauksista johtuvaa sairastumista ei ole 

todettu. Kaivoksen hiukkaspäästöistä ja niiden sisältämästä metalleista ei voida olettaa ole-

van terveydellistä haittaa myöskään kaivoksen ympäristössä.  

Kaasumaisista ilmapäästöistä (SO2, NO2) ei niiden määrä huomioon ottaen aiheutune haittaa 

ihmisen terveydelle. Kemin ja Keminmaan alueen ilmanlaadun tarkkailuraporttien (Pöykiö 

2008) mukaan ainakin rikkioksidien määrä on kuntakeskusten alueella vähentynyt. Tämä 

liittynee vähärikkisten polttoaineiden yleistymiseen. Huolimatta lisääntyneestä liikenteestä ja 

lämmitysprosesseista kaivosalueella näillä päästöillä lienee marginaalinen vaikutus kokonai-

suuteen.

Sammalissa kromi- ja vähäisemmässä määrin myös nikkelipitoisuudet ovat olleet ajoittain 

selvästi koholla suppealla alueella kaivoksen läheisyydessä. Varsin suuri vaihtelu tuloksissa 

viittaa pölyn mukana tulevaan pintalaskeumaan, jonka määrä riippuu mm. sateiden huuhto-

vasta vaikutuksesta. Sammaltutkimusten ja Tornion alueella tehtyjen ilmapäästöjen le-

viämismallinnusten perusteella kaivoksen aiheuttama riski elintarvikkeiden kautta on merki-

tyksetön. (Tervaniemi & Parviainen 2005) Kaivoksen lähialueen luonnonmarjojen tai puutar-

hapalstojen vihannesten sekä rehun ja nurmen metallipitoisuuksia on tutkittu vuonna 2002 

Kemi–Tornio alueella (Partanen ym. 2003). Vertailualueena oli Oulun Taskilan alue. Tutki-

musalueella kromipitoisuudet olivat pääsääntöisesti kohonneita verrattuna vertailualueeseen. 

Nikkelin osalta samaa suoraa korrelaatiota oli lähinnä salaatissa. Maaperänäytteiden metalli-

pitoisuudet olivat lähellä tavanomaisia. 
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Tornion terästehtaan vaikutuspiirissä ravintokasveissa (mustikka, puolukka, lehtisalaatti) ha-

vaittiin kohonneita pitoisuuksia. Ravintokasvien kromipitoisuudet olivat alle kilometrin etäi-

syydellä tehtaasta 30–60 -kertaisia verrattuna tausta-alueiden pitoisuuksiin (Hookana 2005). 

Pitoisuudet vähenevät etäisyyden kasvaessa tehtaista ja ovat siten yhtenevät aiemmin tehty-

jen tutkimusten kanssa (Rühling & Virtanen 2000). Pitoisuuksien tarkkaa kehityksestä on 

vaikea arvioida, sillä tutkimuspaikat ja analysointimenetelmät ovat vaihtuneet tutkimuksissa. 

Yleisesti voidaan todeta, että 1980-luvulta lähtien puolukan kromi-, lyijy-, nikkeli-, vanadiini- 

ja sinkkipitoisuudet ovat laskeneet (Rühling & Virtanen 2000). Tausta-alueiltaan kohonneista 

pitoisuuksista huolimatta ravintokasvien suurkuluttajien päivittäinen kromiannos ei ylitä USA-

FNB:n saantisuositusta (50–200 g/päivä) (Hookana 2005). Myöskään nikkelin saannin kai-

vosalueen ympäristön luonnontuotteista ei voida olettaa olevan terveyttä haittaavan korkea. 

Kemin alueella riistaeläinten sisäelinten metallimääriä ei ole tutkittu ja näin ollen ei ole tietoa 

kertyykö riistaan enemmän metalleja kuin muualla Pohjois-Suomessa. Vesieliöstön metallipi-

toisuuksia on tutkittu Iso-Ruonaojassa ja Hepolahdella. Iso-Ruonaojan koskipohjaeläimistön 

kromipitoisuus oli suurempi kuin vertailualueella. Sinkki- ja nikkelipitoisuuksissa vastaavaa ei 

ilmennyt. Hepolahden kotiloiden metallipitoisuudet olivat samaa tasoa kuin vertailualueella.  

Pohjaeläimistön kohonneisiin kromipitoisuuksiin Iso-Ruonaojassa voivat vaikuttaa sekä luon-

tainen alueen maa- ja kallioperästä vesistöihin liukeneva kromi että kaivoksen kuormitus. 

Hepolahdelta alkukesästä pyydettyjen kalojen metallipitoisuudet olivat samaa tasoa kuin ver-

tailualueella merellä. (Taskila 2003) 

YVA-menettelyn aikana tarkastellaan alueella tehdyt selvitykset sekä pyritään tunnistamaan 

kaikki kaivostoiminnan mahdollisesti aiheuttamat välittömät ja välilliset terveyshaitat. Muun 

muassa ilmanlaatuun, meluun, talousveteen, elintarvikkeisiin, uimaveteen ja maaperän liittyy 

ohjearvoja ja tunnuslukuja, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Terveysvaikutuk-

set arvioidaan vertaamalla kuhunkin edellä mainittuun tekijään kohdistuvia arvioituja ympäris-

tövaikutuksia säädettyihin ohjearvoihin ja tunnuslukuihin.   

8.11 Vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen 

Merkittävimpiä Kemin kaivoksen luonnonvarojen hyödyntämiseen vaikuttavia tekijöitä ovat: 

 hyödynnettävä malmi luonnonvarana 

 tuotantoon kelpaamattoman kiviaineksen hyötykäyttö 

 läjitysalueiden maisemoinnissa tarvittavat maa-ainekset 

 uusiutumattomien energialähteiden käyttö louhostoiminnassa 
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Kemin kaivostoiminnalla on vaikutusta luonnon kivivarojen hyödyntämiseen, sillä louhittavat 

kiviainesmäärät ovat suuria. Vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen kuvataan materi-

aalivirtoina laajennushankkeen ajalta. Muut Kemin kaivoksen vaikutukset luonnonvarojen 

hyödyntämiseen ovat lähinnä välillisiä, esimerkiksi seurausta pölyämisestä, joten niiden ei 

arvioida olevan merkittäviä. 

8.12 Vaikutukset kulttuuriperintöön 

Ympäristövaikutusten arvioinnissa selvitetään Kemin kaivoksen läheisyydessä olevat mui-

naismuistolain mukaiset kohteet. Laajennushankkeen vaikutuksia arvokkaisiin maisema-

alueisiin, muinaisjäännöksiin, rakennettuun kulttuuriympäristöön, vaalittavaan valtion raken-

nusperintöön ja maailmanperintöön sekä kulttuurihistoriallisiin kohteisiin arvioidaan etäisyy-

den ja toiminnan laajuuden perusteella. 

8.13 Riskit ja häiriötilanteet 

Kaivoksella on kartoitettu mahdolliset toiminnan riskit ja tehty niille riskianalyysit. Riskien ym-

päristönäkökohdat tarkistetaan vähintään kerran vuodessa. Riskien arviointi on osa ympäris-

töjärjestelmää. Merkittävimmiksi riskeiksi kaivoksella on luokiteltu selkeytysaltaiden patojen 

murtuminen ja patovuodot, tulipalo, poltto- tai jäteöljysäiliöiden rikkoutuminen, tuotevarasto-

alueen pölyäminen ja murskaamon pölynpoiston toimintahäiriöt. 

PSV – Maa- ja Vesi on tehnyt kaivokselle ” Patosortuman terveys ja ympäristövaikutukset ” -

selvityksen, jossa on tarkasteltu mahdollisen patosortuman vaikutus ympäristöön. Tutkimuk-

sessa on myös selvitelty suotautumisen vaikutus. Selkeytysaltaiden patojen murtumisen suu-

rin riski kyseisen selvityksen mukaan on altaiden 6 ja 5 välisen padon murtuminen, jolloin 

altaaseen 6 padotun materiaalin nopea virtaus altaaseen 5 nostaa altaan vedenpintaa hyvin 

nopeasti ja aiheuttaa veden tulvimisen reunapadon yli mahdollistaen sen murtumisen. Altai-

den yhteisen vesimäärän purkautuessa äkisti murtuma-aukosta saattaa aiheuttaa laajojakin 

ympäristövaikutuksia. Altaan 6 täytyttyä tämä riski on oleellisesti pienentynyt. (Lassila 2001) 

Onnettomuus- ja häiriötilanteiden varalta on kaivokselle laadittu suojelusuunnitelma (Korpisa-

lo 2000), jossa annetaan ohjeita toiminnasta edellä mainituissa tilanteissa. Pato-

onnettomuuksiin on varauduttu tekemällä patolain mukainen vahingonvaaraselvitys. Kaivok-

sen työntekijät on ohjeistettu ilmoittamaan ympäristövahinkoa aiheuttaneista tapahtumista. 

Patosortuman aikaisiksi toimiksi on vahingonvaaraselvityksessä kirjattu rauta- ja maantielii-
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kenteen rajoittaminen tai katkaisu yhdessä viranomaisten kanssa Iso-Ruonaojan alajuoksul-

la.

Poikkeuksellisissa tilanteissa tehdään aina poikkeamaraportti, jonka perusteella päätetään 

tarvittavista jatkotoimenpiteistä. Mikäli on odotettavissa, että poikkeamalla on vaikutuksia 

ulkoiseen ympäristöön, siirrytään tehostettuun tarkkailuun ja näytteenottoon. Tilanteen nor-

malisoiduttua poikkeavan päästön suuruus lasketaan ja ilmoitetaan poikkeamaraportin kor-

jaavien toimenpiteiden kera. 

YVA-menettelyssä tarkastellaan kaivokselle tehdyt riskien arvioinnit ja niiden tuloksia esite-

tään tarkemmin YVA-selostuksessa. Mahdolliset riskit ja niiden ympäristövaikutukset tarkas-

tellaan kunkin ympäristövaikutusosa-alueen yhteydessä. Erityishuomio kiinnitetään mahdolli-

siin sivukivialueisiin, avolouhoksiin ja rikastushiekka-alueen patoihin liittyviin onnettomuuksiin 

sekä kaivosalueiden vesien keräilyyn ja käsittelyyn liittyviin mahdollisiin häiriöihin. 

8.14 Ehdotus vaikutusalueen rajaukseksi 

Vaikutusalueen rajaus tehdään arvioitavan ympäristövaikutuksen ominaisuuksien perusteel-

la. Esimerkiksi melu- ja pölyvaikutusten arviointi rajataan kokemusperäisesti kaivosalueen 

lähivaikutusalueelle, joka on arviolta noin yhden kilometrin säteellä kaivosalueesta sijaitseva 

alue. Rajauksessa huomioidaan erityisen häiriintyvät kohteet, kuten olemassa olevat tai 

suunnitellut asuinkiinteistöt, taajamat ja luonnonsuojelualueet. Vesistövaikutusten arvioinnis-

sa arviointi rajataan Iso-Ruonaojaan, Hepolahteen sekä valuma-alueelle. Liikenteelliset vai-

kutukset arvioidaan toimintaan liittyviltä liikenneväyliltä Tornion terästehtaalle asti (Elijärven-

tie, Perämerentie / Valtatie 4, Valtatie 29, Kromitie ja Kuusiluodontie). Sosioekonomisten 

vaikutusten tarkastelualueen muodostavat lähiympäristön asukkaat sekä alueen kunnat. Vai-

kutusalueen rajaukset on esitetty kuvassa 22. 
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Kuva 22. Lähi- ja vesistövaikutusalueen sekä liikenteen vaikutusalueen rajaukset. Lähivaiku-

tusalue ulottuu 1 km etäisyydelle kaivosalueen reunoista. Vesistövaikutusalue (sininen kat-

koviiva) käsittää Iso-Ruonaojan, Hepolahden ja valuma-alueen. Tieliikenteen vaikutusalue 

(punainen katkoviiva) ja raideliikenteen vaikutusalue (musta katkoviiva) käsittää liikenne-

väylät kaivokselta Tornion terästehtaalle sekä niiden lähialueet. 

8.15 Käytettävissä oleva aineisto ja tarvittavat lisäselvitykset 

Outokumpu Chrome Oy:n Kemin kaivos on ollut toiminnassa jo 1960-luvulta lähtien, eikä 

laajennushanke muuta merkittävästi toimintaa. Kaivoksen alueella on tehty lukuisia ympäris-

töselvityksiä ja hankkeesta on saatavilla kattavasti lähtömateriaalia. 
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Ympäristövaikutusten arvioinnissa hyödynnetään jo tehtyihin selvityksiin kerättyä tietoa kai-

vosalueen ympäristöstä ja toimintojen teknisistä toteutusvaihtoehdoista sekä niiden vaikutuk-

sista. Selvitykset on esitelty luvussa 7.1. Käytettävissä olevaa lähtömateriaalia on runsaasti, 

eikä alueella ole tarvetta lisätutkimuksiin, ellei arvioinnin kuluessa saatavien tietojen perus-

teella tule muuta merkittävää esille. Edellä mainittujen selvitysten lisäksi arvioinnissa käyttö-

kelpoista tietoa on saatavissa mm. malmiesiintymän tutkimusaineistosta, luokiteltuja pohja-

vesialueita, suojelualueita ja muinaisjäännöksiä koskevista rekistereistä ja tietokannoista, 

vesistöjen yhteistarkkailun tulosaineistoista, tiehallinnon liikennemäärälaskelmista sekä kai-

vostoiminnan parasta käyttökelpoista tekniikkaa koskevasta referenssiaineistosta (EIPPCB 

2004).

Olemassa olevia tietoja täydennetään tarvittaessa ympäristövaikutusten arviointiprosessin 

yhteydessä tehtävin selvityksin (luvut 8.3–8.12). Ympäristövaikutusten arviointimenettelyn ja 

edelleen jatkuvan hankesuunnittelun aikana voi ilmetä tarvetta myös muille kuin edellä maini-

tuille lisäselvityksille.  

8.16 Epävarmuustekijät ja oletukset 

Ympäristövaikutusten arviointiin ja hankkeen suunnitteluun vaikuttaa käytettyihin tietoihin ja 

menetelmiin liittyvät epävarmuudet. Arviointiselostuksessa kuvataan olennaisimmat hank-

keeseen ja arviointimenetelmiin liittyvät oletukset ja epävarmuustekijät sekä esitetään arvio 

näiden vaikutuksesta tehtyihin arvioihin ja hankkeen toteutukseen.  

9 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VÄHENTÄMINEN JA 

SEURANTA

Ympäristövaikutusten arviointimenettelyyn sisältyvien selvitysten yhteydessä esitetään ny-

kyiset rakenneratkaisut sekä käsittely- tai toimintatapojen periaatteet haitallisten ympäristö-

vaikutusten vähentämiseksi sekä arvioidaan niiden soveltuvuus kaivoksen laajennushank-

keeseen. Arvioinnin aikana tunnistetaan hankkeen tärkeimmät haitalliset vaikutukset ja selvi-

tetään eri mahdollisuuksia näiden vähentämiseksi. Arviointiselostuksessa esitetään kuvaus 

merkittävimmistä haitallisista vaikutuksista ja tarvittaessa ehdotus niiden vähentämiseksi 

tehtävistä toimenpiteistä.    
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Hankkeen ympäristövaikutusten seurannalla varmistetaan, että hankkeen vaikutukset ovat 

sellaiset kuin niiden arvioitiin olevan ja vaikutuksia ehkäisevät tai lieventävät toimenpiteet 

toimivat siten kuin suunniteltiin. Lisäksi seurannalla tuotetaan tietoa mahdollisia tulevia hank-

keita varten.

Laadittavassa arviointiselostuksessa kuvataan nykyinen tarkkailuohjelma. Ohjelma sisältää 

toiminnan käyttötarkkailun, päästötarkkailun sekä vaikutusten tarkkailun. Arviointityön aikana 

tarkastellaan tarkkailuohjelman sisältö ja arvioidaan sen riittävyys suunnitellun laajennus-

hankkeen mukaiselle toiminnalle.

10 TIEDOTTAMINEN JA OSALLISTUMISEN JÄRJESTÄMI-

NEN

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistää ympäristövaikutusten arviointia ja eri tahojen huo-

mioon ottamista suunnittelussa ja päätöksenteossa sekä lisätä kansalaisten tiedonsaantia ja 

vaikutusmahdollisuuksia. Ympäristövaikutusten arviointiin voivat osallistua kaikki ne kansa-

laiset, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, työntekoon, liikkumiseen ja vapaa-ajan viet-

toon, suunnitteilla oleva hanke saattaa vaikuttaa. Kemin kaivoksen laajennuksen YVA-

menettely käynnistyy, kun hankkeesta vastaava Outokumpu Chrome Oy jättää tammikuussa 

2009 vireille ympäristövaikutusten arviointiohjelman Lapin ympäristökeskukseen. 

Yhteysviranomainen kuuluttaa hankkeesta ja YVA-ohjelma on nähtävillä kunnassa ja ympä-

ristökeskuksessa. Kuulutuksen jälkeen arviointiohjelmasta on mahdollisuus antaa palautetta 

yhteysviranomaiselle kuulutuksessa esitettävällä tavalla. Lisäksi yhteysviranomainen pyytää 

lausuntoja tarvittavilta tahoilta. Arviointiohjelman yleisöesittelytilaisuus tullaan järjestämään 

kuulutuksen jälkeen. Tarkemmasta ajankohdasta ja paikasta ilmoitetaan erikseen. Ympäris-

tövaikutusten arviointiselostuksen yleisötilaisuus tullaan järjestämään, kun selostus on jätet-

ty, kuulutettu ja ollut nähtävillä kesällä 2009. Molemmissa yleisötilaisuuksissa ihmisillä on 

mahdollisuus tavata ja keskustella hankkeesta vastaavan Outokumpu Chrome Oy:n, YVA-

konsultin sekä yhteysviranomaisen Lapin ympäristökeskuksen edustajien kanssa. 

Joissakin suuremmissa, uutta toimintaa koskevissa, YVA-hankkeissa järjestetään ohja-

us/seurantaryhmä, johon kutsutaan hankkeen/alueen eri sidosryhmien edustajia. Ohjaus-

ryhmän tehtävänä on vaikuttaa arvioinnin kulkuun sekä välittää tietoa arvioinnin toteuttajien, 

viranomaistahojen ja paikallisten asukkaiden välillä. Kemin kaivos on ollut toiminnassa 1960-
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luvulta lähtien ja paikalliset asukkaat tuntevat hyvin toiminnan. Suunniteltu laajennushanke ei 

muuta merkittävästi kaivoksen toimintaa tai vaikutusaluetta. Tämän takia ei ole nähty tarvetta 

ryhmän perustamiselle Kemin kaivoksen YVA-menettelyssä. 

Ympäristövaikutusten arvioinnin aikana asukkailta kysytään mielipiteitä Kemin kaivoksen 

suunnitellusta laajennuksesta ja sen ympäristövaikutuksista asukaskyselyn muodossa. Eri 

sidosryhmien edustajia voidaan haastatella tarvittaessa lisätietojen saamiseksi. Ympäristö-

vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myös yleisötilaisuuden puheenvuorot, mielipiteet ja 

lausunnot sekä muut mahdolliset palautteet. 

YVA-menettely päättyy, kun Lapin ympäristökeskus antaa lausuntonsa ympäristövaikutusten 

arviointiselostuksesta. Lupaprosessit voivat edetä YVA-hankkeen päätyttyä. Hankkeesta 

vastaavan tulee ottaa arviointiselostuksessa esitetyt näkökohdat huomioon lupahakemuksia 

tehdessään. YVA-lain mukaisesti hanketta koskevasta lupapäätöksestä tai siihen rinnastet-

tavassa muusta päätöksestä on käytävä ilmi, miten arviointiselostus ja siitä annettu yhteysvi-

ranomaisen lausunto on otettu huomioon. 
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