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8 YMPARISTOVAIKUTUKSET JA NIIDEN ARVIOINTI

8.1 Arvioitavat vaikutukset

8.1.1 Toiminnan vaiheet

Kaivostoiminnan elinkaari voidaan jakaa seuraaviin vaiheisiin:

e tutkimusvaihe; malmin etsinta

e suunnitteluvaihe; tuotannon suunnittelu ja lupamenettelyt

e kaivostoiminnan valmistelu; maarakennustyot

e kaivostoiminta; malmin ja sivukivien louhinta, malmin kasittely, rikastus ja muut kes-
keiset toiminnot, lopputuotteen/-tuotteiden ja sivumateriaalien kuljetukset alueen ul-
kopuolella tai kaytto alueella

¢ kaivostoiminnan lopettaminen; louhoksen, sivukivien varastoalueiden ja rikastushiek-

ka-altaan maisemointi sekd muu jalkihoito

Kemin kaivos on ollut toiminnassa 1960-luvulta Iahtien ja sen todennettujen malmivarantojen
on arvioitu riittdvan nykyisella tuotantomaaralla noin 2030-luvulle saakka. Tunnetut malmiva-
rat riittdvat laajennuksen suunnitellulla kapasiteetilla noin 15 vuotta. Tietomaaran kasvaessa
ja tekniikan kehittyessa, voi alueelta 16ytya kuitenkin lisda malmivaroja, jotka on mahdollista
hyodyntaa, tai keksitdan uusia menetelmia, joilla nykyisista korkean kromipitoisuuden omaa-

vista sivukivista (ns. X-malmi) voidaan rikastaa lisda kromia.
8.1.2 Arvioinnin kohdistaminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan suunnitellun toiminnan vaikutukset
ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen edellyttamalla tavalla ja tarkkuu-
della. Ymparistdvaikutuksia ei arvioida jo tapahtuneesta toiminnasta, mutta kaivoksen aiem-
mat vaikutukset ndkyvat muun muassa metallipitoisuuden kertymisena kasvillisuuteen tai

maaperaan.

Kemin kaivoksen toimintaa tunnettujen malmivarojen (38 Mt) hyddyntamisen jalkeen ei voida
tdssa vaiheessa ennustaa. Tulevaisuuden monien mahdollisten toimintamallien takia ympa-
ristdvaikutusten arviointi kohdistetaan ainoastaan nykyisten tiedossa olevien malmivaranto-

jen kaivostoimintavaiheeseen, joka tarkoittaa vaihtoehdosta riippuen 15 tai 30 vuoden toimin-
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ta-aikaa. Ymparistdvaikutuksia ei arvioida taman jalkeen tulevista mahdollisista laajennuksis-

ta, muutoksista kaivostoiminnassa tai kaivostoiminnan lopettamisesta.

YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valittémia ja valillisia vaiku-
tuksia, jotka kohdistuvat:
¢ ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
e maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin seka naiden keskinai-
siin vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen
e yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan ja kulttuuriperintéon
e |uonnonvarojen hyddyntadmiseen

¢ edellda mainittujen tekijdiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

Tassa hankkeessa ymparistdvaikutusten arvioinnissa erityisen tarkastelun kohteena ovat
toiminnan aiheuttamat muutokset liikennemaarissa ja siitd aiheutuvat vaikutukset. Lisaksi
erityisen tarkastelun kohteena ovat toiminnan:

e vaikutukset pohjaveteen

e aiheuttama melu

e aiheuttama polyaminen
8.2 Vaikutusten arvioinnissa kaytettava aineisto

Ymparistovaikutusten arvioinnissa kuvataan toiminnan aiheuttamat vaikutukset ja niista joh-
tuvat muutokset alueen nykyisiin olosuhteisiin. Ymparistovaikutusten arviointi tulee perustu-
maan:
¢ tehtyihin hankesuunnitelmiin
e olemassa oleviin selvityksiin kohteen ympariston nykytilasta
¢ olemassa olevaan toimintaa, ymparistda, paastoja ja ymparistovaikutuksia koskevaan
aineistoon
e arvioinnin aikana tehtaviin lisdselvityksiin
e Kirjallisuuteen
o yleisttilaisuuksien ja kyselyiden/haastattelujen yhteydessa esiin tuleviin seikkoihin
¢ lausunnoissa ja mielipiteissa esitettaviin asioihin
e muualla harjoitettavaa vastaavaa toimintaa koskeviin tarkkailutuloksiin ja kayttokoke-
muksiin

¢ seka naiden pohjalta eri menetelmin tehtaviin vaikutusarvioihin.
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Tassa hankkeessa kaytettavissa oleva keskeinen aineisto on esitetty luvussa 7.1. Eri vaiku-

tusten arviointiin kaytettavat menetelmat ja aineistot on esitetty luvuissa 8.3-8.12.

8.3 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Kemin kaivoksen alueella ei tarvitse tehda uusia maa- tai kiviainestensiirtotéita laajennus-
hankkeen yhteydessa. Louhinta tapahtuu kokonaisuudessaan maanalaisessa kaivoksessa,
eivatka rajaytykset ole kayttokokemusten perusteella vaikuttaneet ympariston kallioperaan,

joten kaivoksen vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat lahinna kemiallisia.

Kemin kaivoksen metallipaastéjen vaikutus maaperaan rajoittunee kaivoksen valittémaan
I&heisyyteen parin kilometrin etdisyydelle kaivoksesta. Alueella on kallioperassa tavallista
enemman emaksisia kivilajeja, joten alueen sietokyky maaperan happamoitumista ja siten
myo6s metallikuormituksen haittoja vastaan pitéisi olla parempi kuin Lapin kolmion ulkopuoli-
silla alueilla. Metallit sitoutuvat ja rikastuvat herkasti pintamaan orgaaniseen ainekseen, mut-

ta karuilla ja maaperaltaan happamilla kankailla metallit liikkuvat syvemmalle maaperaan.

Kemin kaivoksen ymparistossa ja Tornion seudulla on tutkittu sammalten metallipitoisuuksia
Metlan raskasmetallikartoitusprojektissa, jossa kaytetddan sammalia bioindikaattoreina. Tut-
kimuksia on toteutettu vuodesta 1985 Iahtien, viimeisin tutkimus oli vuonna 2005. Kemi-
Tornio alueella on todettu kohonneita kromipitoisuuksia koko hankkeen ajan, mutta kohon-
neiden pitoisuuksien alue on pienentynyt jokaisena tutkimusvuotena. Kemi—Tornio seudulla
ja siitd pohjoiseen kromipitoisuudet ovat kuitenkin edelleen selvasti korkeimmat maassam-

me. (Metsantutkimuslaitos 2008)

Kemi-Tornion alueella on tehty myods alueellisia sammaltutkimuksia yhta aikaa Metlan valta-
kunnallisten tutkimusten kanssa. Vuonna 2005 tehdyssd sammaltutkimuksessa todettiin
sammalten metallipitoisuuksien (Cr, Ni) pysyneen paaosin samalla tasolla kuin aiemmissa
tutkimuksissa (1990, 1995 ja 2000). Metallipitoisuuksien alueellisissa vyohykkeisyyksissa ei
ollut mydskaan tapahtunut suurempia muutoksia vuonna 2005. Koska sinkilla ei ole ollut ha-
vaittavissa selvaa alueellista vydhykkeisyytta, se on jatetty pois vuoden 2005 tutkimuksissa.
Nykyisellda kuormitustasolla luonnossa nakyvat vaikutukset rajoittuvat suurelta osin aivan

kuormittajien laheisyyteen. (Tervaniemi & Parviainen 2005)
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Kaivoksen toiminnan siirryttya kokonaisuudessaan maan alle vuonna 2005 louhinnasta ai-
heutuvat hiukkaspaastot ovat oleellisesti pienentyneet. Tama tullee esille seuraavassa sam-

maltutkimuksessa vuonna 2010.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan alueelle tehdyt tutkimukset ja niiden tuloksia
esitetdan kootusti YVA-selostuksessa. Lisaksi arvioidaan laajennushankkeen mahdolliset
fysikaaliset tai kemialliset muutokset maa- ja kallioperaan asiantuntija-arviona. Kaytettavissa
olevaa lahtomateriaalia on riittavasti, eika alueella ole tarvetta lisatutkimuksiin, ellei arvioinnin

kuluessa saatavien tietojen perusteella tule muuta merkittavaa esille.

8.4 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

8.4.1 Muodostuvien vesien maaran ja laadun arviointi

Kemin kaivoksen vesistokuormitus muodostuu selkeytysaltaan ylivuodosta, selkeytysaltaiden
suotovesista ja kaivosalueen valumavesista. Rikastusprosessissa ei kayteta lainkaan kemi-
kaaleja ja malmi sisaltda vain vahan veteen liukenevia mineraaleja, lahinna karbonaatteja.
Rikastusprosessin lietteiden pH vastaa malmin luonnollista pH:ta. Merkittavimmat kuormitteet
ovat kiintoaine, kalsium, ja rauta. Typpikuormitusta aiheuttavat louhostoiminnassa kaytetta-
vat rajahteet seka alueelta tulevat valumavedet ja altaista suotautuvat vedet, jotka aiheutta-
vat my0Os fosforikuormitusta. Sinkkia ja kromia vesistdon joutuu ajoittain pienid maaria paa-

osin kiintoainekseen sitoutuneena.

Kemin kaivoksen ympariston vesia tarkkaillaan useista pisteistd neljastd kahteentoista ker-
taan vuodessa ymparistdluvassa maaritetyn velvoitetarkkailun mukaisesti. Kuvassa 20 on

esitetty pintavesitarkkailupisteet.
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Kuva 20. Velvoitetarkkailun mukaiset pintavesien tarkkailupisteet (P1 = Kirvesoja, P = sel-
keytysallas, P3 = Iso-Ruonaoja, kaivoksen alapuoli, P4 = Hepolahti, P5 = Iso-Ruonaoja, 4-
tien silta, P6 = Viianmaan avolouhoksen vesi, P7.1 = tuleva talousjatevesi, P7.2 lahteva talo-

usjatevesi ja P8 = Sivakanojan laskukohta Nuottijarveen).

Kaivoksen vesipaastdjen laskentaa ovat vaikeuttaneet alueelta tulevien vesien maaraan ja
laatuun liittyvat epavarmuudet. Ainoastaan selkeytysaltaan ylivuodosta paastd voidaan mita-
ta, mutta se on vain pieni osa kokonaispaastosta. Geobotnia Oy on mallintanut rikastushiek-
ka-altaan pintarakenteen vedenlapaisymaaraa (Luoma & Nuutilainen 2003). Lisaksi rikastus-
hiekka-allas 7 ymparille on rakentamisen yhteydessa laitettu suotovesikaivot, joista voidaan
tarkkailla altaasta suotautuvan veden maaraa tulevaisuudessa. Sadannalla on huomattava

vaikutus paastoihin. Taulukossa 4 on esitetty vesistdkuormitus vuosina 2003—2007. Kesan ja
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syksyn 2007 sadanta oli poikkeuksellisen suuri, mika johti myés suureen kokonaisvaluntaan

ja sitd kautta kohonneisiin kuormituslukuihin.

Taulukko 4. Kemin kaivoksen vesistokuormitus vuosina 2003—2007.

Kuormitus [kg/a] 2003 2004 2005 2006 2007
Kiintoaine 49 000 115 000 21070 37 900 74 670
Kok. P 268 581 409 291 673
Kok. N 10 000 18 600 17 600 8 566 10 376
Ca 183 000 300 000 220 000 176 200 387 508
Fe 900 7 600 6 200 4 307 21608
Kok. Cr 14,5 8,2 12,5 5,7 109,3
Liuk. Cr 3,7 12,0 ei kuorm. 0,6 12,2
Kok. Zn 6,1 3,8 68,1 ei kuorm. ei kuorm.
Kok. Ni 41 78 S 31 135
Vuosisadanta [mm] | 589 671 699 489 763

|, GROUNDIA OY

Rikastamon prosesseissa on kaytetty kiertovetta vuodesta 1991 lahtien. Selkeytysaltaat on
mitoitettu kooltaan sellaisiksi, etta vesistoon johdettavan veden kiintoainepitoisuus on mah-
dollisimman vahainen. Vuonna 2007 valmistui loppuraportti "KAIRA, Biological removal of
nutritients from mine waters” (Metsantutkimuslaitos 2007). Tutkimuksen yhtena sivutulokse-
na todettiin, ettd selkeytysaltaissa tapahtuu merkittdvaa typen poistumista. Retentio oli noin
58 %. Tarkeimpina syina nahtiin pitka vipyma altaissa ja altaiden kasvusto, joka mahdollis-
taa riittdvan hiilimaaran denitrifikaatioprosessille. Tulokset selkeytysaltaissa 4 ja 5 tapahtu-
vasta denitrifikaatiosta ovat alustavia ja kaipaisivat tarkentamista. Denitfikaation yhtena syy-
na/edellytyksena on myods veden alhainen happipitoisuus. Syksylla 2008 kayttdon otettu allas
nro 7 lisda merkittavasti kaytdssa olevaa selkeytyspinta-alaa ja -tilavuutta. Uusi allas tulee
lisddmaan typen poistumaa, jos altaassa tapahtuu denitrifikaatiota tai jos typpi sitoutuu al-

taan leviin ja vesikasveihin.

Jatevesikuormituksessa ei ole tapahtunut oleellisia muutoksia viime vuosien aikana. Laajen-
nusprojektin yhteydessa rikastamoilla tarvittavan veden maara lisdantyy ja sita kautta kierto-
nopeus altailla kasvaa. Rajahdysaineiden kayton lisdaminen lisda typen maaraa kiertove-
dessa, mutta uuden selkeytysaltaan 7 kayttédnotto syyskuussa 2008 lisasi allaspinta-alaa ja
siten tehostanee denitrifikaatiota. On kuitenkin huomattava, ettd nykyisin kaytdssa oleva ra-
jahdysaine on lahes veteen liukenematonta ja oletettavasti kaivoksen merkittavin typpilahde

on vanhoissa sivukivikasoissa olevat vanhat rajahdysainejaamat.
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Rikastushiekan varastoaltaiden vaikutukset kohdistuvat I&ahinna Iso-Ruonaojaan, johon suo-
to- ja ylivuotovedet joutuvat. Rikastushiekan liukoisuusmittauksia on tehty saannollisesti puo-
livuosittain. Tehtyjen testien mukaan metallien liukoisuus rikastushiekasta on vahainen. Ri-
kastushiekan korkeasta kromipitoisuudesta (6—7 %) huolimatta liukenevan kromin maara on
vahainen. Vastaavasti sinkki on paaasiassa kiintoaineeseen sitoutunutta. Myos liukoisen

nikkelin osuus on vahainen. (Lehtola ym. 2006)

Sivukiven mineraalit ovat samoja kuin rikastushiekassa, lukuun ottamatta selvasti alhaisem-
pia metallipitoisuuksia. Kaivoksen sivukiven keskeisimmat haitta-aineet ovat kromi ja nikkeli.
Kromi on sitoutunut oksidimineraaleihin ja magnesiumsilikaatteihin. Nikkeli esiintyy peridotiit-
ti- (kromiitti ja nikkelisulfidi) ja talkkiserpentiniittikivessa (sitoutuneena talkkimineraaleihin).
Sivukiven rautasulfidipitoisuus on pieni. Sivukiven runsas karbonaattipitoisuus riittdd neutra-
loimaan vajovesien happamuuden |3jitysalueen sisalla. Vapautunut nikkeli ei useimmiten
saostu neutraloitumisreaktioissa, mutta nikkelin pienen pitoisuuden perusteella vajo- ja suo-
tovesien nikkelipitoisuus on alhainen. GTK:n tekemien tutkimuksien perusteella metaperido-
tiitti ja talkki-karbonaatti sivukivinaytteiden liuenneiden toksisten aineiden (arseeni ja raskas-
metallit) pitoisuudet ovat hyvin pienet. Heidan kasityksen mukaan naiden sivukivien liukoi-

suudesta ei ole vaaraa ymparistolle. (Hadmalainen & Lehto 2004)

Poyry Environment Oy:n tekemissa vuosittaisissa raporteissa on arvioitu laskennallisesti lou-
hoksiin kertyvien sade- ja valumavesien seka malmin ja sivukivien varastoalueilla ja rikastus-
hiekka-alueella muodostuvien suotovesien maara velvoitetarkkailujen ja sadantatietojen pe-

rusteella.

Laajennushankkeen muodostuvien vesien maaran ja laadun arvioinnissa tarkastellaan alu-
eelle tehdyt lukuisat pintavesiselvitykset ja niiden tuloksia esitetdan tarkemmin arviointiselos-
tuksessa. Arvioinnissa huomioidaan vesienjohtamisrakenteiden ja vesienkasittelyn vaikutuk-

set muodostuvien vesien maaraan ja laatuun.

8.4.2 Vaikutukset pintavesiin

Tarkkailutulosten perusteella kaivosvesien vaikutus on havaittavissa Iso-Ruonaojassa ko-
honneina pH-arvoina, sdhkénjohtavuuksina, ravinne-, kalsium- ja kiintoainepitoisuuksina se-
ka happitilanteen heikkenemisena talvella. Fosfaattifosfori-, ammoniumtyppi-, rauta- ja koko-
naisfosforipitoisuus ovat talviaikaan olleet kaivoksen alapuolella ajoittain korkeampia kuin
selkeytysaltaassa tai Kirvesojassa johtuen ilmeisesti altaista suotautuvista vesista. Iso-

Ruonaojan happitilanne oli talvella heikko ja kesalla paaosin hyva. Iso-Ruonaojan ravinnepi-
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toisuudet ovat reheville vesille tyypilliset. Molempia epaorgaanisia ravinteita (typpea suhteel-
lisesti enemman kuin fosforia) vedessa on runsaasti. Fekaalisia kolibakteereja on esiintynyt

I&ahinna avovesiaikana, mutta vesi on ollut uimavesinormien mukaan hyvalaatuista.

Iso-Ruonaojassa kaivoksen alapuolella on esiintynyt alentuneita happipitoisuuksia johtuen
iimeisesti vahahappisen veden juoksutuksista altaista ojaan (Pienimaki & Rantala 2004).
Tasta johtuen kesalla 2005 otettiin kayttdon hapetusporras ylijuoksutuksille. Myos talviaikai-
set juoksutukset on pyritty minimoimaan. 2000-luvulla Iso-Ruonaojan veden laadussa ei ole

tapahtunut merkittavia muutoksia.

Hepolahdessa kaivosvesien vaikutus ei ole enda selvasti havaittavissa. Ravinnepitoisuudet
ovat reheville vesille tyypillista tasoa. Kromi- ja sinkkipitoisuudet ovat olleet samalla tasolla
tai alempia kuin kaivoksen ylapuolisessa vesistdssa. Veden hygieeninen laatu on ollut hyva.
Raskasmetalleista kromi on kaivokselta |&htevissa vesissa paadosin kiintoaineeseen sitoutu-
neena. Hepolahden sedimentin kohonneet kromipitoisuudet ja lievasti kohonneet vanadiini ja
nikkelipitoisuudet viittaavat kaivostoiminnan vaikutuksiin. Tornion edustan tarkkailutulosten
perusteella metallikuormituksesta ei ole aiheutunut merkittavia vaikutuksia vesiekosysteemiin

ja sen toimintaan.

Vesistojen rehevoityminen on yleinen ilmid, jota ei ole Peramerelld havaittu yhta laaja-
alaisena kuin muilla ItAmeren altailla. Velvoitetarkkailun vedenlaatutietojen mukaan Kemin
kaivokselta peraisin olevan typpikuormituksen alueellinen jakautuminen Iso-Ruonaojassa
nakyy laskevina pitoisuuksina kohti Peramerta. Mirkka Tuokilan ProGradu -tutkimuksen mu-
kaan Kemin kaivoksen vaikutus Perameren rehevoitymiseen on pienta. Tutkimuksen mukaan
Perameri, samoin kuin Iso-Ruonaoja, on fosforirajoitteinen, mika pienentaa typen rehevoitta-
vaa vaikutusta. (Tuokila 2008) Alueella on todettu myds typpirajoitteisuutta ja valon vahyys

on etenkin Hepolahdella merkittava rehevyytta rajoittava tekija (Pienimaki & Rantala 2004).

Hepolahden ja Iso-Ruonaojan kalasto koostuu lahes taysin veden laadun muutoksia melko
hyvin kestavista kevatkutuisista lajeista, joiden kantoihin jatevesien johtamisen suorat haital-
liset vaikutukset ovat melko vahaisia. Alueella on merkitystad kevatkutuisten kalojen lisdanty-
misalueena, mutta padosa kalastettavista kaloista on kevaalla meresta nousevaa kalaa. Iso-

Ruonaojan ylaosan heikentynyt happitilanne talvella ei esta kevatkutuisten kalalajien poikas-

tuotantoa eika kesaaikaista kalastusta Hepolahdella ja Iso-Ruonaojan alaosalla.

Hankkeen aiheuttama ravinnekuormitus lisda vesiston rehevyytta ja sitéd kautta mm. seisovi-

en pyydysten limoittumista. Kalastus alueella tapahtuu kuitenkin paaasiassa kevaalla ja alku-
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kesalla, jolloin pyydysten limoittuminen ei muodostu ongelmaksi kuten myéhemmin kesalla.
Kesakalastus on paaasiassa vapakalastusta. Vesistdssa todetuilla vahaisilla raskasmetallipi-
toisuuksilla ei arvioida olevan vaikutusta kalojen kayttokelpoisuuteen varsinkaan, kun paaosa
kalastettavasta kalastosta on kevaalla merestd nousevaa kalaa. Vesielidston metallipitoi-
suusmaaritysten mukaan Hepolahden kalojen metallipitoisuudet olivat samaa tasoa kuin ver-

tailualueella merella (Taskila 2003).

Laskennallisen kuormituksen ja sen kohteena olevien pintavesistéjen laadun perusteella on
arvioitu mahdollisia muutoksia pintavesien ja sedimenttien nykytilassa seka vaikutuksia poh-
jaeldimiin, kalastoon ja kalastukseen. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan alueel-
le tehdyt useat selvitykset ja niiden tuloksia esitetdan tarkemmin YVA-selostuksessa. Arvi-
oinnissa selvitetddn mahdolliset muutokset purkuvesien maarassa ja laadussa. Taman pe-
rusteella arvioidaan mahdolliset muutokset alapuolisissa vesistdissa asiantuntija-arviona.
Arvioinnissa huomioidaan vastaanottavien vesistdjen ominaispiirteet, kuten luonnontilaisuus,
humuspitoisuus, ravinnetaso, hydrologia, elidyhteisét ja vesiston kayttétarkoitukset ja -arvot.
Kaytettavissa olevaa lahtdmateriaalia on runsaasti, eika alueella ole tarvetta lisatutkimuksiin,

ellei arvioinnin kuluessa saatavien tietojen perusteella tule muuta merkittavaa esille.

8.4.3 Vaikutukset pohjavesiin

Toiminnan vaikutuksia pohjaveteen seurataan vuoden 2004 alusta aloitetulla pohjavesien
tarkkailuohjelmalla. Tarkkailupisteitd on yhteensad kahdeksan ja naytteenotto tapahtuu nelja

kertaa vuodessa. Pisteet on esitetty kuvassa 21 ja vuoden 2007 tarkkailun tulokset metallien

osalta on esitetty taulukossa 5.
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Kuva 21. Velvoitetarkkailun mukaiset pohjavesitarkkailupisteet. © Maanmittauslaitos, lupa

nro 167/MML/09.

Taulukko 5. Pohjaveden laadun tarkkailutulokset vuodelta 2007.

Tarkkailupiste

Cr [ug/l Ni [ug/l] Zn [ug/l]
I S L E
PV2 5-14 12-27 15-19
RS e o o d N
PV4 4-25 9-14 47-180
R R o Lol
PV6 4-10 3-7 16-28
A o e £
PV8 1-5 1-5 10-25
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Tulosten mukaan pitoisuudet vaihtelevat huomattavasti vuodenajan mukaan. Myds mittapis-
teiden valilla on huomattavaa vaihtelua. Sinkkipitoisuudet ovat koholla useimmissa mittaus-

pisteissa, mutta se kuvaa luultavasti alueen kallioperan luontaisia pitoisuuksia.

Pohjavesivaikutusten arviointi perustuu edella mainittujen kiviainesta ja rikastushiekkaa kos-
kevien tutkimustulosten lisaksi kaytettavissa olevaan tietoon alueiden ja lahiymparistdon poh-
javesipintojen tasoista, muodostumisesta, virtaussuunnista ja laadusta; seka tietoihin aluei-
den pohjaveden kaytosta (talous-/raakavesi) ja lahimpien tarkeiden pohjavesialueiden sijain-
neista. Louhintamaarien kasvun vaikutus kalliopohjaveden tasoihin arvioidaan alueiden kal-
lioperdn ruhjeisuus- ja vedenjohtavuustietoja sekd kayttdbkokemuksia ja tarkkailutuloksia
hyddyntaen. Arvioinnissa huomioidaan liséksi mahdollisten esimerkiksi polttonesteiden va-

rastointiin liittyvien vahinkotilanteiden vaikutukset pohjaveden laatuun.

Ihmisiin pohjaveden valitykselld mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia ja niiden merkitysta
arvioidaan talousveden laatuvaatimusten ja -suositusten perusteella huomioiden alueen poh-

javeden nykyinen kaytto.

8.5 Paasto6t ilmaan ja niiden vaikutukset

Kemin kaivoksen aiheuttamat paastot ilmaan ovat peraisin energian tuotannosta ja kaivos-
toiminnasta. Pdlypaastdista padosan aiheuttavat liikenne, Igjitysalueet ja tuotekentat, koska
merkittdvimmat pistemaiset polylahteet (rajaytys ja malmin esikasittely) tapahtuvat maan alla

ja suljetuissa rakennuksissa.
8.5.1 Polyaminen

Malmin esikasittely (murskaus ja hienonnus) seka liikkenndinti kestopinnoittamattomilla alueil-
la aiheuttavat polyamista. Lisaksi rikastushiekka-altaan alueella voi erityisen kuivissa olosuh-
teissa syntya polya. Louhinta ja esimurskaus tapahtuvat maan alla. Murskauksessa syntyva
poly poistetaan markapesureilla, joten kaivoksesta ulospuhallettavan ilman polypitoisuus on

kaytannossa alle maaritysrajojen.

Hieno- ja palarikaste varastoidaan paaasiassa halleissa, josta ei aiheudu pélyongelmaa. Ri-
kasteen lastauksesta voi aiheutua sdaolosuhteista riippuen poélydmista. Lisaksi rikastetta
voidaan tarvittaessa varastoida ulos, jossa varastokasat voivat pdlyta kuivalla ja tuulisella

saalla. Rikastamolla on kaytdssa kolme erillistd polynerotinta. Sekd murskaamon etta hieno-

)
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rikastamon sy6ton erottimet ovat kaskadi-tyyppisia markapesureita, joissa kasiteltava ilma
imetaan vesipatjan lavitse. lIman hiukkaset sitoutuvat veteen ja laskeutuvat erottimen pohjal-

le. Pesureiden erottelukyky ja toimintavarmuus on hyva.

Lastausalueen poélyamista rajoitetaan harjauksella ja kastelulla. Polyamisen rajoittamiseksi
ulkona oleville rikastekasoille on tehty kastelujarjestelmat. Kaivoksen sisaisen tieston polya-

mista rajoitetaan pdlynsidontaliuoksen kaytolla.

Kaivoksen alueella ja lahiymparistdssa mitataan viiden vuoden valein ilmassa leijuvan pdlyn
maaraa kokonaisleijumamittauksin. Viimeisimpien mittausten tulosten mukaan raja-arvot ali-
tettiin kaikissa pisteissd vuonna 2005 (Saari & Pesonen 2006). Havaitut pitoisuudet olivat
kauttaaltaan pienempia kuin aiemmissa mittauksissa. Pitoisuuksien pienenemiseen vaikutti-
vat sivukiven kuljetuksen vdheneminen, teiden huoltotoimien parantuminen ja tuotevarasto-
jen kastelu. Maanalaiseen toimintaan siirtyminen on oletettavasti edelleen pienentanyt pitoi-
suuksia. Pitoisuudet vaihtelivat suuresti vuodenajasta riippuen. Suurimmat pitoisuudet ha-

vaittiin kesakautena, jolloin tiestdn ja varastointialueiden pélyaminen on suurinta.

Laajennushankkeen toiminnasta syntyvan polyn maaran ja koostumuksen (hiukkaskoko seka
haitta-ainepitoisuudet) arvioinnissa hyédynnetaan tutkimus- ja mittausaineistoa. Kaytettavis-
sa olevaa lahtomateriaalia on riittavasti, eika alueella ole tarvetta lisatutkimuksiin, ellei arvi-

oinnin kuluessa saatavien tietojen perusteella tule muuta merkittavaa esille.

8.5.2 Liikenne ja muut paastolahteet

Energiantuotannossa ja koneiden ja laitteiden kaytéssd muodostuvat paastét ovat polttoai-
neen rikkipitoisuudesta aiheutuva SO,-paastd, epatadydellisestd palamisesta ja polttoaineen
epapuhtauksista johtuvat VOC- ja hiukkaspaastét sekd typen oksidit. Rikastekuljetuksissa
siirryttiin autokuljetuksiin aiemman rautatiekuljetuksen sijasta vuonna 2006. Téssa yhteydes-
sa tehdyn selvityksen mukaan autokuljetusten paastot ovat erityisesti hiukkas-, NOy- ja SO,-
paastdjen osalta pienemmat kuin junakuljetuksissa. Tama johtuu siitd, ettd kaytdssa oleva

autokanta on uutta ja toisaalta veturikanta varsin idkasta. (Bergstrom 2005)

Savukaasujen kasittelyyn perustuva paastdjen vahentaminen ei ole teknillistaloudellisesti
kannattavaa Kemin kaivoksen kokoluokan toiminnassa. Paastdjen pienentadmiseen pyritaan
polttoaineen kulutuksen vahentamisellad ja energiatehokkuutta parantamalla. SO,-paastéihin

voidaan vaikuttaa liséksi kaytettavan polttoaineen valinnalla.
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Liikenteesta seka maansiirtokalustosta aiheutuu pélyamisen lisdksi pakokaasupaastoja. Tie-
ja rautatieliikenteen seka alueella toimivan maansiirtokaluston ilmapaastdjen arvioinnissa
huomioidaan hankkeen likennemaaraennusteet seka alueella toimivan kaluston maara ja
laatu. Lisaksi arvioinnissa huomioidaan kaytettavien liikkennevaylien kunto ja nykyiset liiken-
nemaarat. llmapaastdjen arviointi perustuu saatavilla olevaan tutkimustietoon liikenteen ai-
heuttamista paastoistd suhteutettuna liikennemaariin. Maansiirtokaluston, junien ja raskaan
likenteen aiheuttamat ilmapaastét arvioidaan laskennallisesti eri koneiden/ajoneuvojen omi-

naisilmapaastoja koskevan kaytettavissa olevan tutkimustietouden perusteella.

Suunnitellussa toiminnassa paastoja ilmaan aiheuttaa edelld mainittujen tekijoiden lisaksi
rikastamon ja oheistoimintojen lampdenergian tuotantoon kaytettava lampolaitosyksikko.
Lampdlaitoksen ilmapaastdt arvioidaan laitoksen ominaispaastdjen ja arvioidun kayttbasteen

perusteella.
8.5.3 Leviamisen ja vaikutusten arviointi

Kemi—Keminmaan alueen ilmanlaatua seurataan vuosittaisilla mittauksilla. Uusimman rapor-
tin (2007) tulokset keskittyvat rikkiyhdisteisiin ja kehitys on ollut myénteista. Rikkipaastot ovat

vahentyneet alueella huomattavasti viime vuosina.

liImapaastdjen leviaminen arvioidaan laskennallisesti alueen paastdjen ominaispiirteiden ja
tyypillisten sadolosuhteiden perusteella. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon herkkien
kohteiden, kuten asutuksen tai luontoarvoltaan arvokkaiden alueiden sijainnit. llmanlaatuar-

vioita verrataan valtioneuvoston antamiin ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.

8.6 Toiminnassa syntyva melu ja tarina seka niiden vaikutukset

8.6.1 Melu

Melu on vahentynyt kaivosalueella ratkaisevasti maanalaiseen toimintaan siirtymisen takia.
Merkittdvin ymparistddn kantautuva melu kuuluu epasaanndllisesti kulkevista huoltoajoneu-
voista ja tydkoneista. Varsinainen kaivostoiminta tapahtuu maan alla, malmi nostetaan hissil-
14 ja rikastamon toiminnot tapahtuvat sisatiloissa. Kaytannéssa toiminnan melu ei kantaudu
kaivosalueen ulkopuolelle. Maanalaiset rajaytykset eivat aiheuta melua kaivoksen ulkopuolel-
le. R3jaytyksia suoritetaan klo 14 ja 22 seka satunnaisesti myds klo 05. Taustamelua alueel-

la aiheuttavat liikenne ja lentokentan toiminnot. Vuonna 2008 aloitettu moottoritien rakennus-
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tyd aiheuttaa muutaman lahivuoden aikana alueelle poikkeuksellista melua ja ylimaaraista

liikennetta.

Kemin kaivoksen liikenteen vaikutukset ymparistén melutasoihin selvitetdan laskennallisesti.
Selvitykseen kaytetdan laskentamallia, jolla maaritetddn melun keskidanitasot (Laeq) ymparis-
tossa. Laskentamallissa voidaan ottaa huomioon mm. maastonmuodot, metsan ja maaperan

vaimennus seka mahdollisten meluntorjuntarakenteiden vaikutukset melun leviamiseen.

Kemin kaivoksen ymparistdéssa on mitattu melutasoja vuonna 2004 (Oksanen 2004). Mittaus-
ten tuloksista voidaan todeta, ettd melu alittaa ymparistdmelunormit selvasti useissa paikois-
sa jo kaivoksen alueella. Ymparistovaikutusten arvioinnissa verrataan laskennallisia ja mitat-
tuja melutasoja (keskidanitasot) VNp 993/1992 mukaisiin melun ohjearvoihin huomioiden
ymparistdssa olevat melulle hairiintyvat kohteet ja herkat alueet. Liséksi arvioidaan melun

hairitsevyytta.

8.6.2 Tarina

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan rajaytysperaista tarinaa. Syntyvan tarinan ja
sen etenemisen tarkastelussa hyédynnetaan tarinamittausdataa huomioiden rajaytyksiin kay-

tettavat rajahdemaarat seka rajaytystyon toteutuspaikka.

Louhinnan siirryttyd maan alle on louhittavan sivukiven maara pienentynyt vuoden 1999 noin
8 milj. tonnista noin 0,5 milj. tonniin vuonna 2007. Myds kerralla kaytettava rajahdysainemaa-
ra on vahentynyt. Rajaytyksia suoritetaan klo 14 ja 22 seka satunnaisesti myds klo 05. Ra-
jaytysten tarind on mitattu ymparistéluvan 77/01/1 lupamaaraysten mukaisesti (Toivanen &
Bergstrom 2003). Mittausten mukaan silloisen avolouhoksen rajaytysten tarina oli selvasti
lupamaaraysta alempi. Heilahdusnopeus oli suurimmillaan 0,12 mm/s (lupamaarays 2

mm/s). Maanalaisen louhoksen mitattu suurin arvo oli 0,08 mm/s vastaten nykyista tilannetta.

Tarinalle ei ole Suomessa lakisaateisia ohjearvoja. Tarinan vaikutuksia muun muassa ihmis-
ten viihtyvyyteen ja ymparistdn rakennuksiin arvioidaan kokemusperaisesti sekd STM:n oh-
jearvoihin (1998) huomioiden muun muassa tarinalle alttiden kohteiden ja toimintojen etai-

syydet tarinda aiheuttavasta toiminnasta.
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8.7 Luontovaikutukset

Kemin kaivoksen valittomat luontovaikutukset rajoittuvat I&hinna kaivoksen alueelle. Alueen
valillisia vaikutuksia luontoon voi tulla muun muassa pdlyn tai valumavesien mukana. Esi-
merkiksi viitteitd maaperan kromin haittavaikutuksia on I6ydetty Tornion terastehtaiden Ia-

hiymparistdn metsalieroissa, maakiitajaisissa ja paastaisissa (Kollanus 2005).

Kemin kaivoksen koillis-itdpuolella sijaitsee Kirvesaavan suojelualue, joka kuuluu Natura
2000-verkostoon. Alue on lahimmilladn noin 500 metrin paassa kaivoksen rikastushiekka-
altaista. Lapin ymparistokeskus (21.3.2000) on katsonut rikastushiekka-altaan 7 rakentami-
sella ja kaytélla voivan olla merkittavia vaikutuksia Kirvesaavan tilaan vain, jos ne muuttavat
Kirvesaavan vesitaloutta. PSV — Maa ja Vesi on selvittanyt rikastushiekka-altaan rakentami-
sen vaikutusta Kirvesaavan vesitalouteen ennen altaan rakentamista vuonna 2000. Selvityk-
sen mukaan altaalla ei tule olemaan haitallisia vaikutuksia Kirvesaavan vesitalouteen, mikali
altaan suotovesiojat ja pintavesien kerailyojat tehdaan siten, etta niiden kuivatustasot ei las-
ke merkittavasti. (Sorvisto & Lassila 2000) Lapin ymparistokeskus (23.11.2000) on katsonut
taman selvityksen ja aiempien selvitysten perusteella, etteivat rikastushiekka-altaan 7 raken-
taminen ja toiminta todennakdisesti merkittavasti heikenna niitd luonnonarvoja, joiden suoje-
lemiseksi Kirvesaapa on ehdotettu Natura 2000-verkostoon, mikali toimitaan ko. suunnitelmi-
en mukaisesti. Lapin ymparistokeskus totesi, ettd ndin ollen hanke ei edellytd luonnonsuoje-
lulain (1096/1996) 65 §:n mukaista Natura-arviointimenettelya. Kaivoksen toiminnassa tarvit-
tava vesi (poraus-, prosessi- ja jdahdytysvesi) otetaan Viianmaan avolouhoksesta ja poiste-

taan selkeytysaltaille.

Ymparistdvaikutusten arviointia varten keratdan yhteen alueilla jo tehdyissa selvityksissa
esitetyt tiedot luonnonsuojelualueista, suojeluohjelmiin ja Natura 2000-verkostoon kuuluvista
alueista, kartoitetuista luonnossuojelulain mukaisista suojelluista luontotyypeista, metsatyy-
peista, elio- ja kasvilajeista sekd muu saatavilla oleva tieto alueen luonnon nykytilasta ja
luontoarvoista. Laajennushankkeen luontoymparistoon ja suojelualueisiin mahdollisesti aihe-
uttamia muutoksia arvioidaan muun muassa luvuissa 8.3-8.5 esitettyjen paasto- ja vaiku-

tusarvioiden perusteella.
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8.8 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja maise-

maan

Lahialueella ei ole muita toimintoja, jotka hairiintyisivat kaivostoiminnasta. Laheisten Kivi-
louhosten toiminta muistuttaa kaivostoimintaa, eika toiminnan vaikutukset ulotu kaytanndssa
kaivosalueen ulkopuolelle. Maankayton suunnittelussa ja kaavoituksessa tulee huomioida
kaivoksen olemassa oleva toiminta. Muu alueelle alueellisten ja valtakunnallisten maankayt-
totavoitteiden mukaisesti sijoitettava toiminta tulee suunnitella siten, etta alueella jo vanhas-
taan ollut kaivostoiminta voidaan turvata. Kaivostoiminta ei estd esimerkiksi teollisuustoimin-

nan sijoittamista varsin I&hellekdan kaivostoimintaa.

YVA-menettelyssa arvioidaan suunnitellun kaivoksen laajennuksen soveltuvuus alueen yh-
dyskuntarakenteeseen, maankayttoon seka merkittaviin toimintoihin ja verkostoihin (mm.
likenneyhteydet sekd energia- ja vesihuoltoinfrastruktuuri). Hankkeeseen liittyvia suunnitel-
mia verrataan alueen suunniteltuihin maankayttémuotoihin (kaavoitus). Ymparistévaikutusten
arviointiselostuksessa arvioidaan maankayton tavoitteiden toteutuminen alueella seka arvioi-
daan mahdollinen kaavoitustarve. Erityishuomio kiinnitetdan hankealueen I|aheisyydessa

mahdollisesti sijaitseviin herkasti hairiintyviin kohteisiin ja alueisiin.

Kaivoksen massiivisilla sivukivikasoilla on pitkaaikainen maisemallinen vaikutus, jota pienen-
netdan louhosten sivukivitaytolla. Tamanhetkisen suunnitelman mukaan kaikki maan paalle
[3jitetyt sivukivet tullaan sijoittamaan maanalaiseen louhokseen taytoksi, joten maapaalliset
sivukivikasat tulevat haviamaan tulevaisuudessa. Tayttyvat rikastushiekka-altaat maisemoi-
daan ja niihin istutetaan kasvillisuutta pdlyamisen vahentamiseksi. Vaikutuksia rakennettuun
ymparistdon ja maisemaan tarkastellaan vertaamalla alueen nykyista tilaa suunniteltuihin
toimintoihin. Maiseman nykyinen luonne selvitetddn maastokaynnein seka karttojen ja ilma-
kuvien avulla. Hankesuunnitelmien avulla arvioidaan hankkeen aiheuttamat muutokset mai-
semassa ja arvioidaan alue, jolla muutokset tulevat olemaan havaittavissa. Laajennushank-
keen maisemavaikutus voidaan havainnollistaa tarvittaessa kuvasovittein. Vaikutusten mer-
kittdvyyden arviointi seka laaja-alaiseen maisemakuvaan, ettad lahialueen maisemaan suori-

tetaan em. tarkastelujen perusteella.
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8.9 Vaikutukset liikennemaariin ja liikenneturvallisuuteen

Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa arvioidaan suunnitellun kaivoksen laajennuksen
aiheuttamat liikkennemaarat seka selvitetdan kaivostoimintaan liittyvalle liikenteelle kohdistu-
vien liikennereittien nykyiset likennemaarat. Selvityksessa tarkastellaan nykyisten lilkkenne-
vaylien soveltuvuus toimintojen aiheuttamalle liikenteelle. Arvioinnissa on toisena vaihtoeh-
tona (VE2) tuotekuljetusten jarjestdminen rautateitse, joten vaihtoehtojen suurimmat erot

ymparistovaikutuksissa kohdistuvat juuri liikennemaariin ja -turvallisuuteen.

Tietojen perusteella lasketaan kaivostoiminnan aiheuttamat muutokset kuljetusreittien liiken-
nemaariin, liikenteen sujuvuuteen seka liikenneturvallisuuteen. Arvioinnissa huomioidaan

Tornion terastehtaiden laheisyydessa rakenteilla oleva tien linjauksen muutos.

8.10 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

8.10.1 Sosiaaliset vaikutukset: elinolot, viihtyvyys, talous ja elinkeinot

Luvuissa 8.3-8.9 esitettyjen ymparistovaikutusten arviointien tuloksia tarkastellaan paikallis-
ten asukkaiden elinymparistdssa tapahtuvien muutosten ja siten elinolojen ja viihtyvyyden
kannalta. Arvioinnin taustatiedoiksi kerataan suunnittelualueen ymparistéa koskevat keskei-
simmat tiedot, kuten tiedot lahimmasta asutuksesta ja muista hairiintyvista kohteista, alueen
taloudellisista ja sosiaalisista olosuhteista, harjoitettavista elinkeinoista seka virkistysalueista.
Sosiaaliset vaikutukset arvioidaan yleisétilaisuuksissa ja postitse jaettavien kyselylomakkei-
den sekd haastattelujen pohjalta. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin pohjana kaytetaan
STM:n opasta (1999).

8.10.2 Terveysvaikutukset

Kaivostoiminnalla voi olla merkitysta ihmisten terveyteen melun, pélyn, tarinan tai pinta- ja
pohjavesien laadun vuoksi. Kaivos- ja rikastustoiminta voi aiheuttaa lahiymparistdssa havait-
tavaa polyamista, melua ja tarinaa, jotka vaikuttavat lahinna asumisviihtyvyyteen. Ravinteista
ja raskasmetalleista voi syntya paastdja vesistoihin. llmaan paastdja syntyy lahinna poltto-

prosessien ja pakokaasujen tuottamina kaasumaisina hiukkasina.

Kemin kaivokselta joutuu ilmaan pdlya ja sen mukana erikokoisia hiukkasia ja niiden mukana

metalleista 1ahinna kromia ja vahaisemmassa maarin nikkelia, vanadiinia ja sinkkia. Pdlyn ja
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hiukkasten sisaltamat metallit ovat kemiallisesti sidoksissa kiviainekseen. Kaivostoiminnan
siirryttyd avolouhoksesta maanalaiseen toimintaan polyaminen on vuonna 2005 suoritetun
leijumamittauksen perusteella vahentynyt. Kokonaispbélyn maara ymparistéon rikastus- ja
varastointitoiminnasta on varsin vahainen. Laajalle alueelle levitessaan talla tuskin on merki-

tysta ihmisten terveydelle.

Tornion tehtailla ja kaivoksella on tutkittu kromin terveysvaikutuksia. Tutkimusty6ta on tehty
yhteistyossa tyontekijoiden, tyoterveyslaitoksen seka Oulun yliopiston kanssa. Kaivoksen
tydntekijoilld on todettu jossain maarin kromin imeytymista veri- ja virtsakokein, mutta pitoi-
suudet olivat alhaisia eikd kertymistd elimistéon tapahtunut. Tutkimuksissa mukana olleilla
noin 300 tydntekijalla, joiden keskimaarainen tydskentelyaika samalla tuotanto-osastolla oli
23 vuotta, ei voitu todeta keuhkotoimintakokein tai rontgenmenetelmin todettavia keuhko-
muutoksia tai hengityselinsairauksien oireiden lisdantymistd. Mydskaan nenan limakalvo-
muutoksia ei todettu (Huvinen 2002). Henkiléston terveydentilaa on seurattu sdanndllisesti
koko kaivoksen historian ajan. Yhtadan ilman epapuhtauksista johtuvaa sairastumista ei ole
todettu. Kaivoksen hiukkaspaastoista ja niiden sisaltdmasta metalleista ei voida olettaa ole-

van terveydellista haittaa myodskaan kaivoksen ymparistdssa.

Kaasumaisista ilmapaastoista (SO, NO,) ei niiden maara huomioon ottaen aiheutune haittaa
ihmisen terveydelle. Kemin ja Keminmaan alueen ilmanlaadun tarkkailuraporttien (Poyki6
2008) mukaan ainakin rikkioksidien maara on kuntakeskusten alueella vahentynyt. Tama
littynee vaharikkisten polttoaineiden yleistymiseen. Huolimatta lisdantyneesta liikenteesta ja
lammitysprosesseista kaivosalueella nailla paastoilla lienee marginaalinen vaikutus kokonai-

suuteen.

Sammalissa kromi- ja vahaisemmassa maarin myods nikkelipitoisuudet ovat olleet ajoittain
selvasti koholla suppealla alueella kaivoksen laheisyydessa. Varsin suuri vaihtelu tuloksissa
viittaa pélyn mukana tulevaan pintalaskeumaan, jonka maara riippuu mm. sateiden huuhto-
vasta vaikutuksesta. Sammaltutkimusten ja Tornion alueella tehtyjen ilmapaastbjen le-
vidmismallinnusten perusteella kaivoksen aiheuttama riski elintarvikkeiden kautta on merki-
tykseton. (Tervaniemi & Parviainen 2005) Kaivoksen Idhialueen luonnonmarjojen tai puutar-
hapalstojen vihannesten seka rehun ja nurmen metallipitoisuuksia on tutkittu vuonna 2002
Kemi—Tornio alueella (Partanen ym. 2003). Vertailualueena oli Oulun Taskilan alue. Tutki-
musalueella kromipitoisuudet olivat paasaantdisesti kohonneita verrattuna vertailualueeseen.
Nikkelin osalta samaa suoraa korrelaatiota oli Iahinna salaatissa. Maaperanaytteiden metalli-

pitoisuudet olivat 1ahella tavanomaisia.
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Tornion terastehtaan vaikutuspiirissa ravintokasveissa (mustikka, puolukka, lehtisalaatti) ha-
vaittiin kohonneita pitoisuuksia. Ravintokasvien kromipitoisuudet olivat alle kilometrin etai-
syydella tehtaasta 30-60 -kertaisia verrattuna tausta-alueiden pitoisuuksiin (Hookana 2005).
Pitoisuudet vahenevat etaisyyden kasvaessa tehtaista ja ovat siten yhtenevat aiemmin tehty-
jen tutkimusten kanssa (Ruhling & Virtanen 2000). Pitoisuuksien tarkkaa kehityksesta on
vaikea arvioida, silla tutkimuspaikat ja analysointimenetelmat ovat vaihtuneet tutkimuksissa.
Yleisesti voidaan todeta, ettd 1980-luvulta Iahtien puolukan kromi-, lyijy-, nikkeli-, vanadiini-
ja sinkkipitoisuudet ovat laskeneet (Rihling & Virtanen 2000). Tausta-alueiltaan kohonneista
pitoisuuksista huolimatta ravintokasvien suurkuluttajien paivittdinen kromiannos ei ylitd USA-
FNB:n saantisuositusta (60—-200 pg/paiva) (Hookana 2005). Mydskaan nikkelin saannin kai-

vosalueen ympariston luonnontuotteista ei voida olettaa olevan terveytta haittaavan korkea.

Kemin alueella riistaeldinten sisaelinten metallimaaria ei ole tutkittu ja nain ollen ei ole tietoa
kertyykd riistaan enemman metalleja kuin muualla Pohjois-Suomessa. Vesielidston metallipi-
toisuuksia on tutkittu Iso-Ruonaojassa ja Hepolahdella. Iso-Ruonaojan koskipohjaeldimistdn
kromipitoisuus oli suurempi kuin vertailualueella. Sinkki- ja nikkelipitoisuuksissa vastaavaa ei
ilmennyt. Hepolahden kotiloiden metallipitoisuudet olivat samaa tasoa kuin vertailualueella.
Pohjaelaimistdn kohonneisiin kromipitoisuuksiin Iso-Ruonaojassa voivat vaikuttaa seka luon-
tainen alueen maa- ja kallioperasta vesistdihin liukeneva kromi ettd kaivoksen kuormitus.
Hepolahdelta alkukesasta pyydettyjen kalojen metallipitoisuudet olivat samaa tasoa kuin ver-

tailualueella merella. (Taskila 2003)

YVA-menettelyn aikana tarkastellaan alueella tehdyt selvitykset seka pyritdan tunnistamaan
kaikki kaivostoiminnan mahdollisesti aiheuttamat valittémat ja valilliset terveyshaitat. Muun
muassa ilmanlaatuun, meluun, talousveteen, elintarvikkeisiin, uimaveteen ja maaperan liittyy
ohjearvoja ja tunnuslukuja, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Terveysvaikutuk-
set arvioidaan vertaamalla kuhunkin edelld mainittuun tekijaan kohdistuvia arvioituja ymparis-

tovaikutuksia saadettyihin ohjearvoihin ja tunnuslukuihin.

8.11 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Merkittavimpia Kemin kaivoksen luonnonvarojen hyddyntamiseen vaikuttavia tekijoita ovat:
e hyddynnettava malmi luonnonvarana
¢ tuotantoon kelpaamattoman kiviaineksen hyotykayttd
e lgjitysalueiden maisemoinnissa tarvittavat maa-ainekset

¢ uusiutumattomien energialdhteiden kaytté louhostoiminnassa

)
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Kemin kaivostoiminnalla on vaikutusta luonnon kivivarojen hyédyntamiseen, silla louhittavat
kiviainesmaarat ovat suuria. Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen kuvataan materi-
aalivirtoina laajennushankkeen ajalta. Muut Kemin kaivoksen vaikutukset luonnonvarojen
hyédyntamiseen ovat lahinna valillisia, esimerkiksi seurausta polyamisesta, joten niiden ei

arvioida olevan merkittavia.

8.12 Vaikutukset kulttuuriperintoon

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetddan Kemin kaivoksen laheisyydessa olevat mui-
naismuistolain mukaiset kohteet. Laajennushankkeen vaikutuksia arvokkaisiin maisema-
alueisiin, muinaisjaanndksiin, rakennettuun kulttuuriymparistéon, vaalittavaan valtion raken-
nusperintdéon ja maailmanperintéon seka kulttuurihistoriallisiin kohteisiin arvioidaan etaisyy-

den ja toiminnan laajuuden perusteella.

8.13 Riskit ja hairiotilanteet

Kaivoksella on kartoitettu mahdolliset toiminnan riskit ja tehty niille riskianalyysit. Riskien ym-
paristonakodkohdat tarkistetaan vahintadan kerran vuodessa. Riskien arviointi on osa ymparis-
tojarjestelmaa. Merkittdvimmiksi riskeiksi kaivoksella on luokiteltu selkeytysaltaiden patojen
murtuminen ja patovuodot, tulipalo, poltto- tai jatedljysailididen rikkoutuminen, tuotevarasto-

alueen poélyaminen ja murskaamon pdlynpoiston toimintahairiot.

PSV — Maa- ja Vesi on tehnyt kaivokselle ” Patosortuman terveys ja ymparistdvaikutukset ” -
selvityksen, jossa on tarkasteltu mahdollisen patosortuman vaikutus ymparistéon. Tutkimuk-
sessa on myds selvitelty suotautumisen vaikutus. Selkeytysaltaiden patojen murtumisen suu-
rin riski Kyseisen selvityksen mukaan on altaiden 6 ja 5 vélisen padon murtuminen, jolloin
altaaseen 6 padotun materiaalin nopea virtaus altaaseen 5 nostaa altaan vedenpintaa hyvin
nopeasti ja aiheuttaa veden tulvimisen reunapadon yli mahdollistaen sen murtumisen. Altai-
den yhteisen vesimaaran purkautuessa akisti murtuma-aukosta saattaa aiheuttaa laajojakin

ymparistovaikutuksia. Altaan 6 taytyttya tdma riski on oleellisesti pienentynyt. (Lassila 2001)

Onnettomuus- ja hairitilanteiden varalta on kaivokselle laadittu suojelusuunnitelma (Korpisa-
lo 2000), jossa annetaan ohjeita toiminnasta edelld mainituissa tilanteissa. Pato-
onnettomuuksiin on varauduttu tekemalla patolain mukainen vahingonvaaraselvitys. Kaivok-
sen tydntekijat on ohjeistettu ilmoittamaan ymparistévahinkoa aiheuttaneista tapahtumista.

Patosortuman aikaisiksi toimiksi on vahingonvaaraselvityksessa kirjattu rauta- ja maantielii-
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kenteen rajoittaminen tai katkaisu yhdessa viranomaisten kanssa Iso-Ruonaojan alajuoksul-

la.

Poikkeuksellisissa tilanteissa tehdaan aina poikkeamaraportti, jonka perusteella paatetaan
tarvittavista jatkotoimenpiteista. Mikali on odotettavissa, ettd poikkeamalla on vaikutuksia
ulkoiseen ymparistdon, siirrytaan tehostettuun tarkkailuun ja naytteenottoon. Tilanteen nor-
malisoiduttua poikkeavan paastén suuruus lasketaan ja ilmoitetaan poikkeamaraportin kor-

jaavien toimenpiteiden kera.

YVA-menettelyssa tarkastellaan kaivokselle tehdyt riskien arvioinnit ja niiden tuloksia esite-
tdan tarkemmin YVA-selostuksessa. Mahdolliset riskit ja niiden ymparistovaikutukset tarkas-
tellaan kunkin ymparistovaikutusosa-alueen yhteydessa. Erityishuomio kiinnitetdan mahdolli-
siin sivukivialueisiin, avolouhoksiin ja rikastushiekka-alueen patoihin liittyviin onnettomuuksiin

seka kaivosalueiden vesien kerailyyn ja kasittelyyn liittyviin mahdollisiin hairidihin.

8.14 Ehdotus vaikutusalueen rajaukseksi

Vaikutusalueen rajaus tehdaan arvioitavan ymparistdvaikutuksen ominaisuuksien perusteel-
la. Esimerkiksi melu- ja podlyvaikutusten arviointi rajataan kokemusperaisesti kaivosalueen
lahivaikutusalueelle, joka on arviolta noin yhden kilometrin sateelld kaivosalueesta sijaitseva
alue. Rajauksessa huomioidaan erityisen hairiintyvat kohteet, kuten olemassa olevat tai
suunnitellut asuinkiinteistot, taajamat ja luonnonsuojelualueet. Vesistévaikutusten arvioinnis-
sa arviointi rajataan Iso-Ruonaojaan, Hepolahteen seka valuma-alueelle. Liikenteelliset vai-
kutukset arvioidaan toimintaan liittyvilta likennevayliltd Tornion terastehtaalle asti (Elijarven-
tie, Peramerentie / Valtatie 4, Valtatie 29, Kromitie ja Kuusiluodontie). Sosioekonomisten
vaikutusten tarkastelualueen muodostavat |&ahiymparistdn asukkaat seka alueen kunnat. Vai-

kutusalueen rajaukset on esitetty kuvassa 22.
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Kuva 22. Lahi- ja vesistovaikutusalueen seka liikenteen vaikutusalueen rajaukset. Lahivaiku-
tusalue ulottuu 1 km etadisyydelle kaivosalueen reunoista. Vesistévaikutusalue (sininen kat-
koviiva) kasittdad Iso-Ruonaojan, Hepolahden ja valuma-alueen. Tieliikenteen vaikutusalue
(punainen katkoviiva) ja raideliikenteen vaikutusalue (musta katkoviiva) kasittaa liikenne-

vaylat kaivokselta Tornion terastehtaalle seka niiden lahialueet.
8.15 Kaytettavissa oleva aineisto ja tarvittavat lisaselvitykset

Outokumpu Chrome Oy:n Kemin kaivos on ollut toiminnassa jo 1960-luvulta lahtien, eika
laajennushanke muuta merkittavasti toimintaa. Kaivoksen alueella on tehty lukuisia ymparis-

toselvityksia ja hankkeesta on saatavilla kattavasti lahtdmateriaalia.
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Ymparistovaikutusten arvioinnissa hyédynnetaan jo tehtyihin selvityksiin kerattya tietoa kai-
vosalueen ymparistdsta ja toimintojen teknisista toteutusvaihtoehdoista seka niiden vaikutuk-
sista. Selvitykset on esitelty luvussa 7.1. Kaytettavissa olevaa lahtdmateriaalia on runsaasti,
eika alueella ole tarvetta lisatutkimuksiin, ellei arvioinnin kuluessa saatavien tietojen perus-
teella tule muuta merkittavaa esille. Edellda mainittujen selvitysten lisaksi arvioinnissa kaytto-
kelpoista tietoa on saatavissa mm. malmiesiintyman tutkimusaineistosta, luokiteltuja pohja-
vesialueita, suojelualueita ja muinaisjaannoksia koskevista rekistereista ja tietokannoista,
vesistojen yhteistarkkailun tulosaineistoista, tiehallinnon liikennemaaralaskelmista seka kai-
vostoiminnan parasta kayttokelpoista tekniikkaa koskevasta referenssiaineistosta (EIPPCB
2004).

Olemassa olevia tietoja tdydennetdan tarvittaessa ymparistdvaikutusten arviointiprosessin
yhteydessa tehtavin selvityksin (luvut 8.3—-8.12). Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn ja
edelleen jatkuvan hankesuunnittelun aikana voi ilmeté tarvetta myds muille kuin edelld maini-

tuille lisaselvityksille.
8.16 Epavarmuustekijat ja oletukset

Ymparistovaikutusten arviointiin ja hankkeen suunnitteluun vaikuttaa kaytettyihin tietoihin ja
menetelmiin liittyvat epavarmuudet. Arviointiselostuksessa kuvataan olennaisimmat hank-
keeseen ja arviointimenetelmiin liittyvat oletukset ja epavarmuustekijat seka esitetdan arvio

naiden vaikutuksesta tehtyihin arvioihin ja hankkeen toteutukseen.

9 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN JA
SEURANTA

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn sisaltyvien selvitysten yhteydessa esitetdan ny-
kyiset rakenneratkaisut seka kasittely- tai toimintatapojen periaatteet haitallisten ymparist6-
vaikutusten vahentamiseksi sekd arvioidaan niiden soveltuvuus kaivoksen laajennushank-
keeseen. Arvioinnin aikana tunnistetaan hankkeen tarkeimmat haitalliset vaikutukset ja selvi-
tetdadn eri mahdollisuuksia naiden vahentamiseksi. Arviointiselostuksessa esitetdan kuvaus
merkittavimmista haitallisista vaikutuksista ja tarvittaessa ehdotus niiden vahentamiseksi

tehtavista toimenpiteista.

)
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Hankkeen ymparistovaikutusten seurannalla varmistetaan, ettd hankkeen vaikutukset ovat
sellaiset kuin niiden arvioitiin olevan ja vaikutuksia ehkaisevat tai lieventavat toimenpiteet
toimivat siten kuin suunniteltiin. Lisaksi seurannalla tuotetaan tietoa mahdollisia tulevia hank-

keita varten.

Laadittavassa arviointiselostuksessa kuvataan nykyinen tarkkailuohjelma. Ohjelma sisaltaa
toiminnan kayttdtarkkailun, paastotarkkailun seka vaikutusten tarkkailun. Arviointitydn aikana
tarkastellaan tarkkailuohjelman sisaltdé ja arvioidaan sen riittdvyys suunnitellun laajennus-

hankkeen mukaiselle toiminnalle.

10 TIEDOTTAMINEN JA OSALLISTUMISEN JARJESTAMI-
NEN

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistda ymparistdvaikutusten arviointia ja eri tahojen huo-
mioon ottamista suunnittelussa ja paatdoksenteossa seka lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja
vaikutusmahdollisuuksia. Ymparistévaikutusten arviointiin voivat osallistua kaikki ne kansa-
laiset, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tyontekoon, likkumiseen ja vapaa-ajan viet-
toon, suunnitteilla oleva hanke saattaa vaikuttaa. Kemin kaivoksen laajennuksen YVA-
menettely kdynnistyy, kun hankkeesta vastaava Outokumpu Chrome Oy jattda tammikuussa

2009 vireille ymparistdvaikutusten arviointiohjelman Lapin ymparistokeskukseen.

Yhteysviranomainen kuuluttaa hankkeesta ja YVA-ohjelma on nahtavilla kunnassa ja ympa-
ristokeskuksessa. Kuulutuksen jalkeen arviointiohjelmasta on mahdollisuus antaa palautetta
yhteysviranomaiselle kuulutuksessa esitettavalla tavalla. Lisaksi yhteysviranomainen pyytaa
lausuntoja tarvittavilta tahoilta. Arviointiohjelman yleisdesittelytilaisuus tullaan jarjestamaan
kuulutuksen jalkeen. Tarkemmasta ajankohdasta ja paikasta ilmoitetaan erikseen. Ymparis-
tovaikutusten arviointiselostuksen yleisétilaisuus tullaan jarjestamaan, kun selostus on jatet-
ty, kuulutettu ja ollut nahtavilla kesalla 2009. Molemmissa yleisétilaisuuksissa ihmisilla on
mahdollisuus tavata ja keskustella hankkeesta vastaavan Outokumpu Chrome Oy:n, YVA-

konsultin sekad yhteysviranomaisen Lapin ymparistokeskuksen edustajien kanssa.

Joissakin suuremmissa, uutta toimintaa koskevissa, YVA-hankkeissa jarjestetdan ohja-
us/seurantaryhma, johon kutsutaan hankkeen/alueen eri sidosryhmien edustajia. Ohjaus-
ryhman tehtdvana on vaikuttaa arvioinnin kulkuun seka valittaa tietoa arvioinnin toteuttajien,

viranomaistahojen ja paikallisten asukkaiden valilla. Kemin kaivos on ollut toiminnassa 1960-
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luvulta lahtien ja paikalliset asukkaat tuntevat hyvin toiminnan. Suunniteltu laajennushanke ei
muuta merkittavasti kaivoksen toimintaa tai vaikutusaluetta. Tdman takia ei ole nahty tarvetta

ryhman perustamiselle Kemin kaivoksen YVA-menettelyssa.

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana asukkailta kysytdan mielipiteitd Kemin kaivoksen
suunnitellusta laajennuksesta ja sen ymparistovaikutuksista asukaskyselyn muodossa. Eri
sidosryhmien edustajia voidaan haastatella tarvittaessa lisatietojen saamiseksi. Ymparisto-
vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myos yleisétilaisuuden puheenvuorot, mielipiteet ja

lausunnot seka muut mahdolliset palautteet.

YVA-menettely paattyy, kun Lapin ymparistokeskus antaa lausuntonsa ymparistovaikutusten
arviointiselostuksesta. Lupaprosessit voivat edetd YVA-hankkeen paatyttyd. Hankkeesta
vastaavan tulee ottaa arviointiselostuksessa esitetyt nakokohdat huomioon lupahakemuksia
tehdessaan. YVA-lain mukaisesti hanketta koskevasta lupapaatdksesta tai siihen rinnastet-
tavassa muusta paatoksesta on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysvi-

ranomaisen lausunto on otettu huomioon.
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