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TIVISTELMA

Outokumpu Chrome Oy:n Kemin kaivoksella louhitaan kromimalmia, joka rikastetaan kromiit-
tirikasteiksi ferrokromin tuotannon raaka-aineeksi. Kaivoksen paatehtavana on tuottaa kro-

miittirikasteita saman yhtion Torniossa olevalle ferrokromitehtaalle.

Kaivoksen rikastamon kapasiteetti on tarkoitus nostaa noin 650 000 tonnista noin 1 300 000
tonniin vuodessa eli se on tarkoitus kaksinkertaistaa nykyisesta. Myos Kemin kaivoksen tuo-
tanto laajenee suunnitelmien mukaan noin kaksinkertaiseksi, jolloin malmin louhintamaara
olisi noin 2 700 000 tonnia vuodessa. Kaivoksen laajennus ei lisaa tarvittavan maapinta-alan
maaraa, silla louhinta tapahtuu kokonaan maanalaisessa kaivoksessa ja rikastamon laajen-
nusosalle on tarvittava alue varattu kaivoksen alueelta. Alueella on lisdksi jo rakennettu ja

otettu kayttdon uusi, luvitettu, rikastushiekka-allas 7.

Rikastamon tuotannon kasvattaminen edellyttdd YVA-asetuksen 6 §:n kohdan 2 a) mukaan
ymparistovaikutusten arviointia. YVA-menettelyn hankkeesta vastaavana toimii Outokumpu
Chrome Oy ja YVA-konsulttina Groundia Oy. YVA-lain mukainen yhteysviranomainen on

Lapin ymparistokeskus.

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistaa ymparistovaikutusten arviointia ja eri tahojen huo-
mioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa seka lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja
vaikutusmahdollisuuksia. Menettely jakautuu kahteen vaiheeseen. Ensimmaisessa vaihees-
sa hankkeesta vastaava laatii ymparistdvaikutusten arviointiohjelman, jossa kuvataan hank-
keen keskeiset tiedot, arvioitavat vaihtoehdot, arviointialueen rajaus seka esitetdan mene-
telmat, joilla ymparistovaikutukset arvioidaan. Toisessa vaiheessa hankkeesta vastaava sel-
vittdd YVA-ohjelmassa kuvatuin menetelmin hankkeen ymparistovaikutukset. Tiedot esite-

tdan ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa.

Arviointimenettely kdynnistyy tammikuussa 2009, kun hankkeesta vastaava jattaa Lapin ym-
paristokeskukselle YVA-ohjelman, jonka yhteysviranomainen kuuluttaa. Kansalaisilla ja yh-
teisdillda on mahdollisuus ilmaista mielipiteensa yhteysviranomaiselle kuulutusaikana. Hank-
keesta jarjestetdan paikallisille asukkaille kaksi tiedotustilaisuutta, joiden ajankohta ilmoite-

taan paikallislehdessa.
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YVA-menettelyssa tarkasteltavat hankkeen vaihtoehdot ovat:
e Vaihtoehto 0 (VEQ): hanketta ei toteuteta
e Vaihtoehto 1 (VE1): hanke toteutetaan, autoliikenne
e Vaihtoehto 2 (VE2): hanke toteutetaan, raideliikenne

Menettelyssa arvioidaan mm. hankkeen (laajennuksen) vaikutukset maa- ja kallioperaan
seka pohja- ja pintavesiin, iimapaastdjen vaikutukset, melu- ja tarindvaikutukset, vaikutukset
ihmisten terveyteen, luontovaikutukset, maisemavaikutukset sekd vaikutukset liikennemaariin

ja -turvallisuuteen.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

1 JOHDANTO

Outokumpu Chrome Oy:n Kemin kaivoksella louhitaan kromimalmia, joka edelleen rikaste-
taan kromiittirikasteiksi ferrokromin tuotannon raaka-aineeksi. Kaivoksen paatehtavana on
tuottaa kromiittirikasteita saman yhtién Torniossa olevalle ferrokromitehtaalle. Kaivoksen
paatuotteina ovat pala- ja hienorikaste. Kaivoksen kapasiteettia on tarkoitus laajentaa kak-
sinkertaiseksi. Laajennushanke kasittaa louhintamaarien kasvattamisen ja rikastamon laajen-

tamisen.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetdan laajennuksen mahdolliset ymparistdvaikutuk-
set sekd ymparisténsuojelulainsdadanndn edellyttdméat toimenpiteet ja rakenneratkaisut. Vi-
ranomaisilla, jarjestdilld ja kansalaisilla on mahdollisuus vaikuttaa arviointiin ja hankkeen
suunnitteluun antamalla lausuntoja ja esittamalla mielipiteensa arviointiohjelmasta ja tehdys-

ta arvioinnista.

2 YVA-MENETTELY

2.1 Yleista

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain ("YVA-laki” 468/1994 ja sen muutos-
ten) tavoitteena on edistdd ymparistdvaikutusten arviointia ja eri tahojen huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatdksenteossa. Samalla tavoitteena on lisatd kansalaisten tiedonsaantia
ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyn avulla pyritdan ehkaisemaan haitallisten

ymparistovaikutusten syntyminen seka sovittamaan yhteen eri ndkdkulmia ja tavoitteita.

YVA-laissa on saadetty arviointimenettelysta ja sen osapuolista, asiakirjoista seka vaiheista.
Laki edellyttada, ettd hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa arvioin-
timenettelyssad ennen kuin ryhdytdaan ymparistdvaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Vi-
ranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta siihen rinnastet-

tavaa paatésta ennen arvioinnin paattymista.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatdksenteko- tai lupamenettely. Arvioinnissa
ei tehda paatéstd hankkeen toteuttamisesta tai toteutettavasta vaihtoehdosta. Hankkeen
toteuttamiseksi tarvittavat luvat haetaan erikseen kullekin luvan tarvitsemalle toiminnalle.

Hanketta koskevasta lupapaatoksesta tai siihen rinnastettavassa muusta paatoksesta on

QJ) GROUNDIA OY @Wﬁj
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kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu

huomioon.
2.2 Arvioinnin tarpeellisuus

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyd koskevan asetuksen (713/2006) 6 §:ss& on maari-
telty toiminnat, jotka edellyttavat YVA-menettelya. Asetuksen mukaan metallimalmien tai
muiden kaivoskivennaisten louhinta, rikastaminen tai kasittely edellyttda YVA-menettelya, jos

vuotuiset louhintamaarat ylittavat 550 000 tonnia tai kyseessa on yli 25 hehtaarin avolouhos.

Kemin kaivoksen tuotanto laajenee suunnitelmien mukaan noin kaksinkertaiseksi, jolloin
malmin louhintamaara olisi noin 2 700 000 tonnia vuodessa. Lisaksi maanalaisesta louhin-
nasta tulisi sivukivea noin 800 000 tonnia vuodessa. Laajennuksen arvioidut vuosittaiset lou-
hintamaarat ylittavatkin selvasti YVA-lain mukaisen rajan. Myds rikastamon kapasiteettia
kasvatetaan kaksinkertaiseksi. Kaivoksen laajennus ei lisaa tarvittavan maapinta-alan maa-
raa, sillda louhinta tapahtuu kokonaan maanalaisessa kaivoksessa ja rikastamon laajen-
nusosalle on tarvittava alue varattu kaivoksen alueelta. Alueella on lisaksi jo rakennettu ja

otettu kayttdon uusi, luvitettu, rikastushiekka-allas 7.
2.3 YVA-menettelyn osapuolet ja organisointi

2.3.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeen ymparistbvaikutusten arvioinnista vastaa Outokumpu Chrome Oy. Konsulttina

arvioinnin tekemisessa toimii Groundia Oy.

Hankkeesta vastaava toiminnanharjoittaja on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteutuk-
sesta. YVA-lain mukaisesti hankkeesta vastaavan on selvitettdva suunnitellun toiminnan ym-
paristdvaikutukset. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssd hankkeesta laaditaan ympa-
ristdvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka toimii suunnitelmakehyksena hankkeen
eri ymparistovaikutusten arvioinnille. Ymparistévaikutusten arvioinnit kootaan YVA-

menettelyn lopussa ymparistdvaikutusten arviointiselostukseksi (YVA-selostus).

§ . ,
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2.3.2 Yhteysviranomainen

Kemin kaivoksen laajennuksen YVA-hankkeen yhteysviranomaisena toimii Lapin ymparisto-
keskus. Yhteysviranomainen huolehtii, ettd hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenette-
ly jarjestetdan. Yhteysviranomaisen tehtaviin kuuluu mm. arviointiohjelman ja -selostuksen
laittaminen nahtaville, julkiset kuulemiset, lausuntojen ja mielipiteiden kerdaminen seka ko-
koavien lausuntojen antaminen. Tarkemmin yhteysviranomaisen tehtavistd on saadetty YVA-

laissa ja -asetuksessa.

2.4 Arviointimenettelyn vaiheet

YVA -menettely jakautuu kahteen paavaiheeseen:

Arviointiohjelma -vaihe: YVA-menettelyssa rajataan aluksi hankkeen tarkasteltavat toteut-
tamisvaihtoehdot seka vaikutukset ja laaditaan selvitysten tekemista varten ymparistévaiku-
tusten arviointiohjelma. Arviointiohjelma on hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma tarvit-

tavista selvityksistd seka arviointimenettelyn jarjestamisesta.

Arviointimenettely kaynnistyy, kun hankkeesta vastaava Outokumpu Chrome Oy toimittaa
arviointiohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Lapin ymparistokeskukselle. Ymparisto-
keskus kuuluttaa arviointiohjelman ja asettaa arviointiohjelman nahtaville. Ymparistokeskus
pyytda kunnilta ja viranomaisilta tarvittavat lausunnot seka varaa kansalaisille ja yhteisdéille
mahdollisuuden mielipiteiden esittamiseen. Kansalaiset voivat jattda arviointiohjelmasta
huomautuksia tai muistutuksia arviointiohjelmaa koskevassa kuulutuksessa ilmoitetulla taval-
la. Ymparistokeskus esittdd omassa lausunnossaan yhteenvedon muista annetuista lausun-

noista ja mielipiteista.

Arviointiselostus -vaihe: Ymparistovaikutusten arviointi tehdaan arviointiohjelman ja yh-
teysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta. Arviointiselostuksessa selvitetaan ympa-
ristdn tila ja arvioidaan hankkeen vaikutusten merkittavyys, vertaillaan eri vaihtoehtoja kes-

kenaan seka suunnitellaan, miten haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa.

Hankkeen edellyttamista luvista paattavat viranomaiset YVA-menettelyn jalkeen siten, kuin

ymparistonsuojelulaissa (86/2000) ja erityislaeissa on saadetty.

Y, GROUNDIA OY @Wﬁ)
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YVA-menettely kaynnistyy, kun ymparistovaikutusten arviointiohjelma jatetdan Lapin ympa-

ristokeskukseen helmikuussa 2009. Lausunnot ja mielipiteet toimitetaan ymparistokeskuksen

kuulutuksessa olevaan paivamaaraan mennessa. Yhteysviranomaisella on kuulutuksen paat-

tymisestd kuukausi aikaa antaa oma lausuntonsa arviointiohjelmasta. Arvioinnin suunniteltu

aikataulu on esitetty kuvassa 1.

HANKKEESTA VASTAAVAN

TEHTAVAT

//

)

Hankkeen
esisuunnittelu

Arviointiohjelman
laatiminen

AJANKOHTA

YVA ALKAA

HELMIKUU

YHTEYSVIRANOMAISEN

TEHTAVAT

-

{

.

- Selvitysten tekeminen
- Vaikutusten arviointi
- Vaihtoehtojen vertailu

2009

Arviointiohjelman kuulutus

ja tiedottaminen ]

VUOROPUHELU

HUHTIKUU

Mielipiteet ja lausunnot
arviointiohjelmasta

Arviointiselostuksen
laatiminen

2009

KESAKUU

Yhteysviranomaisen lausunto

arviointiohjelmasta

2009

Arviointiselostuksen kuulutus

ja tiedottaminen ]

VUOROPUHELU

SYYSKUU

Mielipiteet ja lausunnot
arviointiselostuksesta

)

-Hankkeen jatkosuunnittelu

-Ympadristd-, ottolupa-
hakemukset yms.

2009
YVA PAATTYY

Kuva 1. YVA-menettelyn vaiheet ja aikataulu.

VY

Yhteysviranomaisen lausunto

arviointiselostuksesta

o)
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3 HANKETTA KOSKEVAT SAADOKSET, LUVAT, SUUNNI-
TELMAT JA PAATOKSENTEKO

3.1 Keskeiset saadokset seka tarvittavat luvat ja paatokset

Kaivostoimintaan ja sen luvanvaraisuuteen keskeisesti vaikuttavia sdadoksia ovat:
o Kaivoslaki (1965/503) ja sen nojalla annetut sdaddkset
o Ymparistonsuojelulaki (86/2000) ja -asetus (169/2000)
e Vesilaki (264/1961)
¢ Valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteista (379/2008)
o Jatelainsdadanto ja maaraykset
o Maankaytto ja -rakennuslaki (132/1999) ja -asetus (895/1999)
e Luonnonsuojelulaki (1096/1996)
o Terveydensuojelulaki (736/1994) ja -asetus (1280/1994)
o Kemikaalilaki (744/1989) ja -asetus (675/1993)
e Ré&jahdysainelainsdaadanto
o Patoturvallisuuslaki (413/1984) ja -asetus (574/1984)

Kaivostoimintaa saatelee keskeisesti kaivoslaki (1965/503). Kaivosoikeus perustuu tyo- ja
elinkeinoministerién (TEM) hakemuksesta maaraamaan kaivospiiriin. Kaivoskirjassa maarat-
tavdan maardaikaan voidaan pyynndstd myontaa jatkoaikaa enintdan viisi vuotta kerrallaan.
Kun kaivosoikeuden haltija luopuu oikeudestaan, palautuu kaivospiirin alue korvauksetta
maanomistajalle. Kaikki kaivostoimintaan liittyvat toiminnot on sijoitettava kaivospiirin alueelle

tai kaivoslain 22 §:n mukaiselle apualueelle.

Toiminnan ymparistdlupaa koskevat saannokset sisaltyvat ymparistdnsuojelulain (86/2000)
lisdksi ymparistdnsuojeluasetukseen (169/2000). Asetuksen 1§ kohdan 7a mukaan kaivos-
toiminta on ymparistéluvan alaista toimintaa. Ymparistélupaviranomaisena Kemin alueella on
Pohjois-Suomen ymparistélupavirasto. Ymparistolupa voidaan myontaa erillisestd hakemuk-
sesta, kun yhteysviranomainen on antanut lausuntonsa ymparistovaikutusten arviointiselos-
tuksesta eli YVA-menettely on paattynyt. Hankkeesta vastaavan tulee ottaa arviointiselostuk-
sessa esitetyt nakdkohdat huomioon lupahakemuksia tehdessaan. YVA-lain mukaisesti han-
ketta koskevasta lupapaatdksesta tai siihen rinnastettavassa muusta paatdksesta on kaytava

ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon.
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Ymparistlupa tarvitaan muun muassa jateveden johtamiseen seka kaivostoiminnan sivu-

tuotteena syntyvien sivukivien ja rikastushiekan loppusijoittamiseen.

Toiminnassa syntyvia jatteita (pois lukien kaivannaisjatteet) ja niiden kasittelya koskevat jate-
laki (1072/1993), jateasetus (1390/1993), VNp dljyjatehuollosta (101/1997) sekd VNp ongel-
majatteistd annettavista tiedoista seka ongelmajatteiden pakkaamisesta ja merkitsemisesta
(659/1996).

Valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteista (379/2008) saatelee kaivannaisjatteen jatehuolto-
suunnitelman laatimista ja taytantddnpanoa, jatealueen perustamista, hoitoa, kaytdsta pois-
tamista ja jalkihoitoa. Lisaksi asetus koskee kaivannaisjatteen hyddyntamistd tyhjassa lou-
hoksessa seka jatehuollon tarkkailua, valvontaa ja seurantaa. VNa kaivannaisjatteista on
tullut voimaan 13.6.2008 ja se panee taytantoon EU:n parlamentin ja neuvoston kaivannais-

jatedirektiivin.

Vesilain (264/1961) mukaisen vesistdn tai pohjaveden muuttamiskieltoon liittyva lupa tarvi-
taan laitoksella kaytettdvan raakaveden ottamiseksi vesistostd. Kemin alueella luvan mydn-

taa Pohjois-Suomen ymparistolupavirasto.

Maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) ja -asetuksen (895/1999) mukaiset kaivostoiminnan
infrastruktuurin rakentamiseen tarvittavat luvat, kuten rakennusluvan, toimenpideluvan, ra-
kennuksen purkamisluvan ja maisematyéluvan, kasittelee Keminmaan kunnan rakennusval-
vontaviranomainen. Merkitykseltdan ja vaikutukseltaan vahaiseen toimenpiteeseen voidaan

soveltaa myds ilmoitusmenettelya. Rikastamon laajennus vaatii rakennusluvan.

Kaivostoiminnan jarjestely- ja turvallisuusmenettelyt kuvataan yleissuunnitelmassa, joka pe-
rustuu kaivosten turvallisuusmaarayksista annettuun Kauppa- ja teollisuusministerion paa-
tokseen (921/1975, muutettu 1187/1995), ja joka hyvaksytetdan Turvatekniikan keskuksella.

Ra&jahdysaineiden ja nallien varastoinnissa seka kaytdssa noudatetaan lain rajahdysvaaralli-
sista aineista (263/1953), rajdhdeasetuksen (473/1993) sekd asetuksen rajahteiden vaati-

muksenmukaisuuden toteamisesta (1384/1994) mukaista menettelya.

Kemikaalien (mm. polttonesteet) kayttéd ohjaa kemikaalilaki (744/1989), kemikaaliasetus
(675/1993), laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005),

asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelystd ja varastoinnista (59/1999) seka

§ . ,
( W, GROUNDIA OY

13



KEMIN KAIVOKSEN LAAJENNUS
14 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

STM:n asetus vaarallisten aineiden luettelosta (624/2001). Polttoaineen varastointi- ja jakelu-
rakenteita koskee KTM:n paatds 415/1998.

Luonnonsuojelulain (1096/1996) tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden yllapitdminen,
luonnonkauneuden ja maisema-arvojen vaaliminen, luonnonvarojen ja luonnonympariston
kestavan kayton tukeminen, luonnontuntemuksen ja yleisen luonnonharrastuksen lisdaminen
seka luonnontutkimuksen edistaminen. Lain 65 § ja 66 § mukaan hankkeen vaikutukset Na-
tura 2000-verkoston alueisiin on arvioitava, jos ne todennakoisesti merkittavasti heikentavat
niiden luonnonarvoja. Hankkeen toteuttamiseen ei mydskaan saa myontaa lupaa, jos kysei-

sia vaikutuksia todetaan olevan. Lakia tarkentaa luonnonsuojeluasetus (160/1997).

Toiminnan sijoittamista ja toteuttamista ohjaavat osaltaan terveydensuojelulaki (763/1994) ja
terveydensuojeluasetus (1280/1994). Rikastusaltaiden patojen rakentamista ja hoitoa ohjaa-
vat patoturvallisuuslaki (413/1984) ja -asetus (574/1984).

3.2 Lupatilanne

Ennen kaivoksen perustamista keskeisia vaiheita ovat: etsintatyd, valtauksen hakeminen,
kaivospiirin hakeminen seka nykyisin ymparistvaikutusten arviointimenettely kaivoshank-
keissa, jotka YVA-asetuksen mukaan vaativat YVA-menettelya. Kaivostoimintaa varten on

lapikaytava useita lupahakemus- ja ilmoitusmenettelyvaiheita, jotka on esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1. Kaivostoiminnan keskeiset lupahakemus- ja ilmoitusmenettelyt, kasittelijat seka

ajankohdat ja asiasisallot (Kaivoksen sulkemisen kasikirja — muokattu).

Lupa tai Hakemuksen | Hakuajankohta / Sisaltd (paakohdat)
iimoitus kasittelija tarve
Valtaus- TEM Ennen toiminnan aloit- | Hakemusten sisaltd kuvattu kaivos-
ja kaivospiiri- tamista laissa (503/1965)
hakemukset
Kaivoksen TUKES Ennen toiminnan aloit- | Maanpoiston rajat, pohja- ja pinta-
yleissuunni- tamista; tdydennettava, | vesijarjestelyt, louhinnan suoritus,
telma kun kaivoksessa teh- kuilut ja poistumistiet, vedenpoisto ja
daan olennaisia muu- tuuletus, laitos- ja jatealueiden sijainti,
toksia kaivoksen rakentamisaikataulu
Ymparistélupa | Ymparisto- Ennen kaivostoiminnan | Tunnistetiedot, sijaintikohdetiedot,
lupavirasto kaynnistamista; tehta- | toiminta, ymparistékuormitukset, BAT-
essa olennaisia, pads- | selvitys, vaikutukset, tarkkailu, vahin-
toja tai riskeja lisdavia kojen torjunta
muutoksia
Vesitalouslupa | Ymparisto- Tehdaan osana ympa- | Vesien johtaminen, vedenotto, vesis-
lupavirasto ristélupahakemusta tdomuutokset

Rakennus-
ja maankaytto-
luvat

Vaarallisten
kemikaalien
kasittely-

ja varastointi-
luvat

Sisainen
pelastus-
suunnitelma

Turvallisuus-
selvitys /
toiminta-
periaateasia-
kirja

Patojen turval-
lisuustarkkai-
luohjelma

ja vahingon-
vaaraselvitys
llmoitus nosto-
laitteista

Rajahdysai-
neiden varas-
tointiluvat ym.
rajah-
dysaineluvat
lImoitus kai-
vostydn har-
joittamisesta
Kaivoskartta

Kunnan raken-
nusvalvonta-
viranomainen
TUKES
Pelastus-
viranomainen
Uudet laitokset,
TUKES

TUKES

TUKES

TUKES

TUKES

TEM

TUKES

Ennen rakentamista tai
rakennuksien oleellista
muuttamista varten

Kemikaalien laajamit-
taiseen kasittelyyn /
varastointiin ennen
aloittamista

Vahaiseen kasittelyyn
ja varastointiin
Kemikaalien teollisen
kasittelyn ja varastoin-
nin ollessa laajamittais-
ta

Tarve maaraytyy kemi-
kaalien maaran ja vaa-
rallisuuden mukaan

Hyvisséa ajoin ennen
padon valmistumista,
hyvaksyttava ennen
padon kaytt6onottoa
(patoluokan mukaan)
Ennen uuden nostolait-
teen kayttéonottoa tai
kun nostolaite poiste-
taan kaytosta

Hyvissa ajoin ennen
varastoinnin aloittamis-
ta

Vuosittain niin kauan
kuin kaivos on toimin-
nassa
Vuosittain niin kauan
kuin kaivos on toimin-
nassa

Rikastamo-, toimisto-, varasto-, ym.
rakennukset. Selvitys rakennuspaikan
hallinnasta, rakennusten paapiirustuk-
set

Lupahakemuksen sisaltd kuvattu val-
tioneuvoston asetuksen 59/1999 liit-
teessa ll

Vastuuhenkil6t, toimenpiteet, ennakoi-
tavissa olevien vaarojen osalta jne.
(VNa 59/1999, liite VI)

Toimintaperiaateasiakirjan sisaltd
kuvattu VNa 59/1999, liite I ja turval-
lisuusselvityksen sisalto liite IV

Rakenteiden ja veden korkeuden seu-
ranta, mittaukset, tarkastukset ym.

Varastoitavien rajahdysaineiden maa-
rat, varaston sijaintikartta ja piirustuk-
set

Selvitys harjoitetun kaivostyon maa-
rasta, laadusta ja tuloksista

Topografinen ja geologinen maanpin-
takartta, vaaka- ja pystyleikkaukset

VY
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Outokumpu Chrome Oy:n Kemin kaivos on ollut toiminnassa 1960-luvulta I&htien. Toimintaa
varten on haettu taulukon 1 mukaiset tarvittavat luvat ja viranomaisille on toimitettu tarvittavat
ilmoitukset ja suunnitelmat. Laajennushanke ei muuta merkittavasti kaivoksen toimintaa, jo-
ten hanketta varten ei tarvitse hakea muutosta kaikkiin lupiin. Tarvittavat hakemukset, ilmoi-

tukset ja tadydennykset toimitetaan viranomaisille, kun YVA-menettely on paattynyt.

Kemin kaivoksella on voimassa seuraavat kaivoslain (503/1965) mukaiset kaivospiirit:
e Elijarvi 1-21 (1961 lahtien)
e Elijarvi 23—24 (1966 lahtien)

Kemin kaivoksella on voimassa seuraavat ymparisto- ja vesilain mukaiset luvat sekd sen
toimintaa ohjaa seuraavat paatdkset ja lausunnot:

o Pohjois-Suomen ymparistdlupaviraston paatds. 17.4.2000, paatds tuhkan hyotykayt-
t6a koskevan ilmoituksen johdosta.

e Lapin ymparistokeskuksen lausunto 1395Y0040-113. 23.11.2000, lausunto Natura-
menettelyn tarpeellisuudesta rikastushiekka-allas 7 rakentamisen yhteydessa.

e Keminmaa Nro 77/02/1. 20.11.2002, Kemin kromiittimalmikaivoksen ja rikastamon
ymparistdlupa ja vesitalouslupa.

e Pohjois-Suomen ymparistdlupaviraston paatdos Nro 37/03/1. 2.5.2003, rajaytystoiden
suorittamista koskevan lupamaarayksen muuttaminen.

e Pohjois-Suomen ymparistélupaviraston paatds Nro 17/04/1. 6.2.2004, Kemin kromiit-
tikaivoksen uuden rikastushiekka-altaan nro 7 ymparistolupa.

o Pohjois-Suomen ymparistélupaviraston paatdés Nro 27/05/1. 13.4.2005, johdettavan
veden happipitoisuuden nostamista ja typpipitoisuuden vahentamista koskevan selvi-
tyksen mukaiset toimenpiteet.

o Pohjois-Suomen ymparistdlupaviraston paatds Nro 28/05/1. 13.4.2005, rikastushiek-
ka-altaiden peittamista koskevan lupamaarayksen muuttaminen.

e Pohjois-Suomen ymparistdlupaviraston paatdos Nro 29/05/1. 13.4.2005, rikastushiek-
ka- ja selkeytysaltaiden patojen suotovesien vahentamista koskevan selvityksen ja
toimenpiteiden hyvaksyminen.

o Pohjois-Suomen ymparistélupaviraston paatdés Nro 78/05/1. 10.8.2005, Kemin kai-
voksen nestekaasuldmmityslaitoksen ymparistélupa.

o Pohjois-Suomen ymparistélupaviraston paatés Nro 65/06/1. 27.6.2006, ymparisto- ja

vesitalousluvan muuttaminen rikasteen varastoinnin osalta.
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3.3 Hankkeen kytkeytyminen maankayton suunnitelmiin

Valtioneuvosto on maaritellyt Suomea koskevat valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet
(VAT). Uudet tarkistetut tavoitteet astuvat voimaan 1.3.2009. Tavoitteet ovat osa maankayt-
t0- ja rakennuslain mukaista suunnittelujarjestelmaa, johon kuuluvat lisdksi maakuntakaava,
yleiskaava ja asemakaava. Lain mukaan ne on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on
edistettdva myds valtion viranomaisten toiminnassa. Valtakunnallisten alueidenkayttotavoit-
teiden tarkoituksena on edistda kestavan kehityksen periaatteiden toteutumista. Ne koskevat
hankkeita, joilla on aluerakenteen, alueiden kayton, liikenneverkoston, energiahuollon tai

ymparistovaikutusten kannalta laajempi kuin maakunnallinen merkitys.

Arviointiselostuksessa kasitelldan niita valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita, joilla voi-
daan katsoa olevan merkitystd taman laajennushankkeen kannalta. Naitd ovat ainakin toimi-
va aluerakenne (kaivoksen sijoittuminen sekd sen kilpailukyvyn ja kansainvalisen aseman
takaaminen), kulttuuri- ja luonnonperintd (luonnonsuojelulain mukaiset kohteet) seka luon-

nonvarat (luonnonvarojen kestava hyédyntaminen).

Kemin kaivoksen alueella ei ole oikeusvaikutteisia asema- tai yleiskaavoja. Alueella on voi-
massa oikeusvaikutukseton Keminmaan yleiskaava, jossa kaivosalue on merkitty teollisuus-
alueeksi. Kaivoksen ymparistd on merkitty yleiskaavassa maa- ja metsatalousalueeksi. Ke-

minmaan valtuusto on hyvaksynyt kaavan 29.1.1979.

Lapin liiton valtuusto on hyvaksynyt Lansi-Lapin seutukaavan (Kemi, Keminmaa, Pello, Simo,
Tervola, Tornio ja Ylitornio) 26.11.1998 ja Lapin liiton hallitus on hyvaksynyt esityksen ympa-
ristdministeridlle kaavaan tehtavista vahaisistd muutoksista 14.6.2001. Muutokset koskivat
lahinna Natura 2000-ohjelman mukaisten suojelualueiden tarkistamista. Kaava on vahvistettu
ymparistoministeriossa 25.2.2003. Kemin kaivoksen alue on merkitty kaavaan maankamaran

ainestenottoalueeksi (EO). Kuvassa 2 on esitetty ote seutukaavasta.

§ . ,
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Kuva 2. Ote Lansi-Lapin seutukaavasta. Kemin kaivos sijaitsee maankamaran ainestenotto-
alueella (EO) (Lapin liitto 1998).

Seutukaavassa ei ole kasitelty valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita, koska kaava on hy-
vaksytty ennen niiden voimaantuloa. Kun uudet valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet as-
tuvat voimaan, ne huomioidaan seuraavassa mahdollisessa kaavoitusvaiheessa alueella.
Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa arvioidaan maankayton tavoitteiden toteutumi-

nen alueella seka arvioidaan mahdollinen kaavoitustarve.
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3.4 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Outokumpu Chrome Oy:n Kemin kaivoksen rikasteet kuljetetaan noin 40 km paahan saman
yhtidon Torniossa olevalle ferrokromitehtaalle. Malmirikasteita tuotetaan ferrokromin kysyntaa
vastaava maara. Kemin kaivoksen tuotantomaaran kaksinkertaistaminen tapahtuu osana
laajempaa investointia, jossa Tornion tehtaiden ferrokromituotanto nostetaan kaksinkertai-

seksi nykyisesta tasosta.

Tornion tehtaiden eraiden toimintojen laajentamisesta on tehty oma ymparistovaikutusten
arviointi. YVA-menettely on paattynyt, kun Lapin ymparistokeskus on antanut arviointiselos-
tuksesta lausunnon 14.6.2005. Hakemus Tornion tehtaiden ymparistdluvan lupamaaraysten
tarkistamiseksi tulee jattda 1.7.2009 mennessa. Hakemuksessa tullaan huomioimaan myos
laajennushankeen aiheuttamat muutokset toiminnassa. Talla hetkelld investointeja on talou-

dellisista syista lykatty noin 12 kuukautta alkuperaisesta suunnitelmasta.

Aiemmin rikasteita on myyty myoés muille tehtaille, mutta talla hetkella kysyntaa ulkopuoli-
seen myyntiin ei ole. Lisaksi kaivoksen sivukivea myydaan pienia maaria maanrakennuskoh-
teisiin. Hanke ei ole suoranaisesti sidoksissa mihinkdan muuhun Kemi—Tornio alueen teolli-

seen toimintaan kuin saman yhtion ferrokromitehtaaseen.

Kemin kaivos tydllistda useita alihankkijoita, kuten urakoitsijoita ja aliurakoitsijoita, tarpeen

mukaan. Kemin kaivoksella on merkittava aluetaloudellinen vaikutus.

§ . ,
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4 KEMIN KAIVOKSEN TOIMINTA

Outokumpu Chrome Oy:n Kemin kaivoksella louhitaan kromimalmia, joka edelleen rikaste-
taan kromiittirikasteiksi ferrokromin tuotannon raaka-aineeksi. Suunnitteilla oleva kaivoksen
laajennushanke kasittdd maanalaisen kaivoksen tuotannon ja rikastamon kapasiteetin kak-

sinkertaistamisen.

4.1 Sijainti ja kayttohistoria

Kaivos sijaitsee Kemin kaupungin koillispuolella, Keminmaan kunnan alueella. Etaisyys seka
Keminmaan ettd Kemin keskustaan on noin 7,5 km. Kemin kaupungin raja kulkee lahimmil-
I3an noin 2 km:n etaisyydella kaivoksesta. Kulkuyhteys kaivokselle on valtatie 4:1ta, Kemin
kohdalta paikallistieta 19561 pitkin. Maantien lisdksi kaivokselle tulee rautatie Kemista. Ke-

min kaivoksen sijoittuminen kartalle on esitetty kuvassa 3.

Kromimalmiesiintyma 16ydettiin 1959. Malmin louhinta ja rikasteiden tuotanto kaynnistyi
1967. Kaivoksen toiminta-aikana louhitun malmin maara on ollut noin 34 Mt, jonka lisaksi
sivukived on louhittu noin 133 Mt. Maanalainen louhinta on aloitettu vaiheittain 1990-luvun
lopulla. Avolouhinta paattyi joulukuussa 2005 ja malmin louhinta tapahtuu nykyaan kokonaan

maanalaisessa kaivoksessa.
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Kuva 3. Kemin kaivoksen sijoittuminen peruskartalla.

4.2 Muut alueen toimijat

Kemin kaivoksen ymparistdssa on useita hiekan, soran ja kiviaineksen ottohankkeita. Noin

viiden kilometrin sateella kaivoksesta toimii seuraavat yritykset:

I&Wﬂj Q/L GROUNDIA OY

Tuhkamaa: Morenia Oy, Maarakennus Jaara Oy, Rudus Oy, Meri-Lapin Kuljetus Oy
Saarenkylankangas: Kemin kaupunki, Urakointi Martti Pohjola, Meri-Lapin Kuljetus
Oy

Sivakkavaara: Rudus Oy, Veljekset S & S Erkkila Ky, Kemin Ajotilaus Oy, Lemmin-
kainen Infra Oy

Hietakangas: Kemin Ajotilaus Oy, Meri-Lapin Kuljetus Oy, Morenia Oy, Matti Pasanen
Haukanmaa: Kemin Ajotilaus Oy

Rovavaara: Lemminkainen Infra Oy, Kemin Ajotilaus Oy, Urakointi Martti Pohjola
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Lisaksi lahialueella on muutama pienempi mullanottopaikka. Kuvassa 4 on esitetty Kemin

kaivoksen sijainti ja muut ympariston toimijat.
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Kuva 4. Kemin kaivos ja ymparistén muiden toimijoiden likimaaraiset sij

4.3 Toiminnot ja tilantarve

4.3.1 Yleista

ainnit.

Kaivoksen todennetut malmivarat ovat noin 38 Mt, jonka lisdksi tarkemmin tutkimatonta mi-

neraalivarantoa on yli 85 Mt (tilanne 1.1.2008). Avolouhos on syvimmaltd kohdaltaan noin

200 m. Avolouhinta paattyi joulukuussa 2005. Maanalainen louhinta on aloitettu 500-tasolta,

josta louhinta etenee kohti avolouhoksen pohjaa (kuva 5).
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Kuva 5. Maanalaisen louhinnan periaatekuva.

Kaivoksen paatehtavana on tuottaa kromiittirikasteita Torniossa olevalle ferrokromitehtaalle.
Kaivoksen paatuotteina ovat pala- ja hienorikaste. Rikasteiden kokonaistuotanto on vaihdel-
lut valilla 580 000—640 000 t/a, josta palarikasteen osuus on ollut noin 200 000 t/a ja hienori-
kasteen noin 400 000 t/a.

Palarikasteen Cr,0O3 -pitoisuus on 34-36 % ja hienorikasteen 43—45 %. Rikastusprosessin
sivutuotteena syntyy vuosittain noin 500 000 tonnia rikastushiekkaa ja noin 150 000 tonnia
palakived, jota hydédynnetdan kaivostaytdssa, kuten myds paatuotteiden lisdksi kaivokselta
syntyvaa sivukivilouhetta. Lisaksi sivukivilouhetta myydaan vaihtelevia maaria. Vuonna 2007
myynti oli noin 270 000 t. Taulukossa 2 on esitetty tuotantoluvut vuosilta 2003-2007 ja ku-

vassa 6 kartta toimintojen sijoittumisesta kaivoksen alueelle.

Taulukko 2. Vuosien 2003—-2007 tuotantomaarat.

2003 2004 2005 2006 2007

Malmi [t] 1101803 | 1211590 |1149809 |1166985 | 1204 586
Palarikaste [t] 209 611 202 572 184 937 199 944 198 568
Hienorikaste [t] 339 429 377 208 386 166 348 769 357 533
Sivukivi [t] 3985452 |[3421674 |560607 269 638 407 096
Palakivi [t] 88 069 79 652 87 075 131 842 140 979
Rikastushiekka [t] 465 967 544 892 490 081 492 918 509 211
Maanpoisto [m?] 26 573 66 041
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Kuva 6. Kemin kaivoksen toimintojen sijoittuminen alueelle. © Maanmittauslaitos, lupa nro
167/MML/09.

4.3.2 Esiintyman geologinen kuvaus

Kemin kerrosintruusio ja sen sisaltama kromimalmi kuuluvat osana varhaisproterotsooisten
magmaattisten intruusioiden ketjuun, jolla on ikda noin 2,4 miljardia vuotta. Muodostumaketju
ulottuu Kemi-Tornio alueelta Ranuan ja Koillismaan kautta aina Kuolan niemimaalle asti.
Intruusiot ovat syntyneet magman tunkeutuessa maapallon vaipasta yloés kuoreen muodos-
taen sulan kiven sailiditd. Kemin magmasailion vahitellen jadhtyessa muodostui eri |ampoti-
loissa tiettyjd mineraaleja, jotka kasaantuivat sailion pohjalle muodostaen vahitellen kerrok-

sellisen, vaakatasossa olevan kivilajirakenteen. Jo varhaisessa vaiheessa korkeassa lampo-
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tilassa sailiodn syntyi kromiittikiteita, joista muodostui kromimalmikerros lahelle sailion poh-
jaa. Myohemmat laattatektoniset liikunnot ovat kdantaneet Kemin muodostumaa siten, etta

kivilajikerrokset kaatuvat nyt keskimaarin 70 asteen kaateella luoteeseen (kuva 7).

Kuva 7. Kemin kromiittimuodostuma.

Kemin kerrosintruusio on noin 15 km pitkd ja kulkee lounaasta Kemin kaupungin alta koilli-
seen Elijarven ja Kirvesjarven alueelle. Kaivoksen alue kattaa muutaman kilometrin osuuden
muodostumasta. Muodostuman stratigrafinen paksuus vaihtelee 200 metristd noin kahteen

kilometriin, ollen paksuimmillaan kaivoksen alueella (kuva 8).
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Kuva 8. Malmimuodostuman esiintyminen kaivoksen alueella.

Intruusion alaosaa eli jalkapuolta (eteldinen osa) hallitsevat ultraemaksiset kivilajit, peridotiitit
ja pyrokseniitit, seka kromimalmikerros. Intruusion kattopuoli koostuu gabroidisista kivilajeis-
ta. Alkuperaiset kivilajikerrokset ovat metamorfoituneet eli niiden koostumus on muuttunut
siind vaiheessa, kun intruusio tektonisoitui ja kerroksellisuus kaantyi lahes pystyasentoon.
Varsinkin ultraemaksisten kivilajikerrosten sisaltamat magmaattiset silikaatit (oliviini ja pyrok-
seenit) ovat taysin muuttuneet sekundaarisiksi mineraaleiksi, joita ovat talkki, karbonaatit

(dolomiitti, sideriitti ja vahaisemmassa maarin kalsiitti), tremoliitti, kloriitti ja serpentiini.

Kromiitti (FeCr,O4) on kaivoksen ainoa arvomineraali. Sulfideja muodostumassa on erittain
vahan. Kromimalmikerros on keskimaarin 40 m paksu, mutta on paksuimmillaan jopa 150 m.
Lanteen pain mentdessa kromitiittikerroksen paksuus kapenee alle 0,5 metriin. Tektonisoi-
tumisvaiheessa kromimalmikerros on rikkoutunut ja jakaantuu puoleen tusinaan erilliseen
malmioon. Malmi muodostuu omamuotoisista kromiittikiteista ja niiden valitiloissa esiintyvista
silikaateista ja karbonaateista. Tavallisesti korkeimmat kromipitoisuudet ovat kromitiittiker-
roksen ylaosassa. Alaosassa kerrosta tiivis kromimalmi muuttuu pirotteiseksi ja harmemine-

raalien osuus kasvaa. Malmin kromioksidipitoisuus on keskimaarin 26 % -Cr,O3;, mikd on
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alhainen pitoisuus verrattuna esimerkiksi Etela-Afrikan Bushveldin kerrosintruusion kromi-
malmeihin. Syyna tdahan on edelld mainittu metamorfoituminen, joka on aiheuttanut kromin

korvautumista raudalla kromiittikiteissa.

Kerrosintruusion ja sen sisaltdman kromimalmin syvyysjatkeet ovat vield tuntemattomat, sy-
vimmat kairareiat ulottuvat noin 700 metrin syvyyteen. Kuvassa 9 on esitetty Kemin kaivok-

sen malmiesiintyman poikkileikkaus.

K7000

Kuva 9. Malmiesiintyman poikkileikkaus (oranssi = graniitti, vihred = talkkikarbonaatti ja vio-

letti = kromimalmi).

4.3.3 Louhinta

Louhintamenetelmana kaytetddn poikittaista pengertayttélouhintaa. Louhintakokemuksen
karttuessa voi kaytettava menetelma muuttua. Yksi louhos on 25 m korkea, 10-50 m pitka ja
12-20 m leved. Kaikki tyhjiin lastatut louhokset taytetaan sivukivilouheella ja kovettuvalla
sideaineseoksella. Kakkosvaiheen louhokset taytetdan pelkalla sivukivelld ja palakivella. Si-
vukivilouhe otetaan maan paalla sijaitsevista sivukivikasoista, josta se kuljetetaan taytténou-

sujen kautta louhoksiin. Taytdn kovetus tehdaan maan paalla lietetylla sideaineella, joka kul-
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jetetaan putkissa tai sivukivikuormissa louhokseen. Kuvassa 10 on esitetty maanalaisessa

louhinnassa kaytettavaa kalustoa.

Kuva 10. Maanalaisen kaivoksen louhintaa.

Louhinnassa kaytetaan rajahdysaineena Kemiittia, jonka kulutus vuonna 2007 oli noin 552 t.
Kaytettava rajahdysainemaara on vahentynyt toiminnan siirryttyd maanalaiseen louhintaan.
Arvioitu kayttdmaara kaksinkertaisella louhintamaaralla on noin 1500 t. Kemiitin liséksi alu-
eella kaytetdan vuosittain noin 12 t muita rajahdysaineita, kuten Kemixia, ANFO:a ja aniittia.

Rajahdysaineet varastoidaan kaivoksessa olevassa rajahdysainevarastossa.

4.3.4 Malmin murskaus, valivarastointi ja rikastus

Kromimalmin rikastus perustuu paaosin ominaispainoerotukseen ja joiltain osin myds mag-
neettiseen erotukseen. Rikastuksen paavaiheet ovat murskaus, palarikastus ja hienorikastus.

Rikastusprosessi toimii keskeytymattdmassa kolmessa vuorossa.

Kemin kaivoksen rikastamo laajennetaan vastaamaan tuotannon kaksinkertaistamista. Laa-

jennuksen yhteydessa rakennetaan uusi jauhimo ja hienorikastamo. Palarikastamon laitteis-
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tot uusitaan taysin. Murskaamon ja palarikastamon omat lampdkeskukset jaavat pois kaytos-
ta, laitokset yhdistetdan kaukolamman piiriin.

Rikastusprosessi voidaan jakaa kolmeen vaiheeseen: malminkasittely ja murskaus, palari-
kastus ja hienorikastus. Lisdksi rikastamon vastuualueeseen kuuluvat tuotteiden varastointi

ja toimitus seka rikastushiekka-alue. Kuvassa 11 on esitetty rikastamon prosessikaavio.
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Kuva 11. Kemin kaivoksen rikastamon prosessikaavio.
Malminkasittely ja murskaus

Malmin esimurskaus tapahtuu maanalaisessa kaivoksessa sijaitsevassa murskaamossa.
Esimurskattu malmi syotetdaan kappalastaamolla kalliosiiloista nostokoneen mittataskuun.
Nostettava maara on 26 tonnia kerrallaan. Nostokoneella malmi nostetaan maan pinnalla
sijaitsevaan tornisiiloon (kapasiteetti 100 tonnia), josta malmi siirretdan hihnakuljettimella

maanpintasiiloihin, joita on kaksi kappaletta. Siilojen kapasiteetti on 3 000 tonnia.

Siiloista malmi siirtyy hihnakuljettimella risteysaseman kautta murskaamoon, jossa tapahtuu
malmin kuivaseulonta seka toisen vaiheen murskaus. Risteysasemalla malmista poistetaan
sen joukkoon joutuneet vaijerinpalat magneettierottimella. Murskaamolla tapahtuvassa seu-

lonnassa malmi jaetaan kahteen jakeeseen, joista alle 10 mm:n malmi menee suoraan mal-
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min valivarastoon ja yli 10 mm:n malmi sy6tetdan palarikastusprosessiin. Malmin ylakokoa

saadetadan murskaimen asetuksella.

Murskaamon laitteet ovat koteloidut ja niista ilma imetdan markapesurille. Vuosittainen murs-
kattava malmimaara on noin 1 300 000 tonnia. Malmin keskimaarainen pitoisuus on 26,0 % -

Cr,0;. Toiminnan laajentuessa malmimaara tulee kasvamaan noin 2 700 000 tonniin.

Palarikastus

Murskaamolta tuleva, kappalekooltaan 10—120 mm malmi, rikastetaan ns. sink-float (upotus-
kellutus) menetelmalla. Palarikastamolla malmista erotetaan palakivi, palarikaste seka vali-
tuote. Palarikastusprosessissa ei kayteta muita kemikaaleja kuin veden selkeyttamiseen tar-
vittavaa flokkulanttia. Piirauta toimii valiaineena ja se poistetaan rikasteesta, palakivesta ja

valituotteesta.

Malmille suoritetaan pesuseulonta ennen erotusprosessia kaksivaiheisena markaseulontana.
Tavoitteena on pesta pois alle 10 mm:n aines, jota ei kuivaseulonnassa taysin saada poistet-

tua. Hienoaines vaikuttaa epaedullisesti erotusprosessin dynamiikkaan.

Pesuseulottu malmi sydtetddn kaksivaiheiseen erotusprosessiin. Ensimmaisessa vaiheessa
malmista erotetaan palakivi ja toisessa vaiheessa palarikaste ja valituote. Erottimina toimivat
sink-float rumpuerottimet. Rummuissa on veden ja piiraudan seosta, jonka tiheys on huomat-
tavasti veden tiheytta korkeampi. Ensimmaisessa rummussa tiheys on 3,0-3,3 kg/l ja toises-
sa rummussa 3,4-3,65 kg/l. Riippuen syétettdvan malmin tiheydesta se joko kelluu seoksen

pinnalla tai uppoaa siina. Uponnut jae sisaltda kromiittia enemman kuin kelluva jae.

Kummankin rummun jalkeen on valiaineseulonta, jossa pestaan piirauta pois kivien pinnoilta.
Piirauta puhdistetaan magneettierottimilla ja palautetaan prosessiin. Piirauta on kaasuato-
misoimalla valmistettua hienoa jauhetta, joka sisaltdad 15 % piitéd ja 85 % rautaa. Vuosittain

piirautaa kuluu 80—100 tonnia.

Palakived kaytetddn maanalaisessa kaivoksessa louhosten tayttéon. Palakivea voidaan
myo6s kayttdd maisemointitarkoituksiin seka patojen verhoiluun. Prosessissa syntyva vali-
tuote menee murskaamolle kolmannen vaiheen murskaukseen, josta syntyva aines on hie-
norikastamon syoétettd. Palarikaste varastoidaan hallivarastoon odottamaan toimittamista

Tornion FeCr-tehtaalle.
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Palarikastamon sy6ttd on vuositasolla noin 800 000 tonnia, josta tuotetaan palarikastetta
noin 200 000 tonnia seka palakivead noin 150 000 tonnia. Palarikasteen pitoisuus on keski-
maarin 35,5 % -Cr,03 ja palakiven 7,0 % -Cr,0;.

Hienorikastus

Murskauksessa syntynyt seulottu hienoaines sekd murskattu valituote varastoidaan ns.
murskevarastossa, josta se syotetdan hienorikastusprosessiin. Hienorikastusprosessissa ei

kaytetd muita kemikaaleja kuin veden selkeytykseen tarvittavaa flokkulanttia.

Malmi jauhetaan jauhatuspiirissa, johon kuuluvat tanko- ja kuulamylly seka luokitusseulat.
Jauhinkappaleina kaytetaan terastankoja seka -kuulia. Jauhatus tapahtuu markajauhatukse-
na. Jauhettu malmiliete rikastetaan painovoimarikastusmenetelmalla. Ensimmaisen vaiheen
rikastus tapahtuu Reichert-kartioerottimilla ja toisen vaiheen rikastus spiraalierottimilla (kuva
12). Kummassakin menetelmassa erotetaan toisistaan mineraalit niiden ominaispainoerojen
mukaan. Erotusmenetelma on monivaiheinen. Lopullinen tuote saadaan viimeisesta spiraa-
lierotinyksikdsta. Rikaste suodatetaan rumpusuotimilla ja varastoidaan hallivarastoon toimi-

tusta varten. Rikasteen loppukosteus on alle 5 %.

Kuva 12. Hienorikastuksen spiraalierottimet.
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Prosessissa syntyva rikastushiekka pumpataan ja varastoidaan rikastushiekka-altaaseen.
Tayttyneet altaat peitetdan ja maisemoidaan. Hienorikastamon sy6te on vuositasolla noin
900 000 tonnia, josta tuotetaan hienorikastetta noin 400 000 tonnia seka rikastushiekkaa
noin 500 000 tonnia. Hienorikasteen pitoisuus on keskimaarin 45,0 % -Cr,0; ja rikastushie-
kan 12,0 % -Cr,0s.

Rikasteiden toimitus

Rikasteet varastoidaan omiin hallivarastoihin, joista ne kuljetetaan autokuljetuksena FeCr-
tehtaan varastosiiloihin. Tuotantovarmuussyistd minimivarastotaso on noin 3 viikon FeCr-
tehtaan tarve. Tarvittaessa rikasteita voidaan varastoida tuotevarastokentélle. Tilapaisesti
ulkovarastoituna on Tornion tuotannon tarvitsema rikastemaara rikastamon laajennuksen

aikana.

4.3.5 Sivutuotteiden sijoittaminen ja hyotykaytto

Toiminnassa muodostuu kaivostoiminnan sivutuotteina sivukiveda, palakivea ja rikastushiek-
kaa. Sivukiven maara oli vuonna 2007 noin 400 000 tonnia. Toiminnan siirryttya maanalai-
seen louhintaan sivukiven maara on vahentynyt huomattavasti. Sivukivi kdytetdan kaivos-
taytdissa, osa irrotetusta sivukivesta valivarastoidaan lyhytaikaisesti ennen kayttéa. Lisaksi jo
aiemmin syntynytta sivukived kaytetdan naissa taytodissa. Vuonna 2007 aiemmin syntynytta
sivukived kaytettiin 1ahes 160 000 t.

Syntyva palakivi pyritdan kayttdmaan kokonaisuudessaan kaivostayttdihin, maanrakennuk-
seen ja patojen verhoiluun. Hienorikastusprosessissa muodostuu vuosittain noin 500 000
tonnia rikastushiekkaa. Hiekka pumpataan vesiliuoksessa rikastushiekka-altaille, jossa se
laskeutetaan. Rikastushiekan mineraloginen koostumus vaihtelee malmioittain yleisimpien
mineraalien ollessa kromiitti, kloriitti, tremoliitti, serpentiini, talkki ja flogopiitti. Hiekka on jau-

hettu rikastusprosessissa siten, ettd 94 % on raekooltaan alle 0,5 mm ja 50 % alle 0,063 mm.

Rikastushiekassa on keskimaarin kromia 6—7 %, nikkelia 0,1 % ja sinkkia 0,01 %. Sinkista ja
nikkelistd padosa on kromiitissa, sulfideihin sitoutuneiden metallien osuus on pieni. Toimin-

nan laajentuessa myos rikastushiekkamaara tulee kasvamaan vastaavasti.
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