KEMIN KAIVOKSEN LAAJENNUS
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Taulukko 5-1. Rakennustoiden laajuus.

Rakennus Nykyinen [m?] Laajennus [m?] | Nykyinen [m?] Laajennus [m?]
Hienorikastamo | 2 023 1498 30 216 34 800
Palarikastamo | 2 334 279 18 057 5500
Jauhimo 1050 17 300
Murskevarasto 279% 28 700
Murskaamo 456 136 7 847 2040

Ruokala 359 1400
Huoltorakennus | 838 Ainoastaan 4 054 Ainoastaan
(sos. tilat) peruskorjaus peruskorjaus

Kuva 5-1. Kemin kaivoksen rikastamo ja laitostilat lounaasta kuvattuna. Uusien rakennusten
ja laajennusosien sijainti on esitetty punaisella.

Rikastushiekan sijoittamiseen on runsaasti kapasiteettia, koska kaivoksella on vuonna 2008

otettu kayttdon uusi rikastushiekka-allas 7. Altaan pinta-ala on 108 ha ja suunnitelman mu-

kainen volyymi ldhes 11,5 milji. m*. Toiminnan laajentuessa myds vuotuinen rikastushiekka-

maara tulee kasvamaan vastaavasti kaksinkertaiseksi. Nykyaan hiekkaa jaa altaisiin noin

500 000 tonnia vuodessa. Tahan mennessa toiminnassa muodostunutta rikastushiekkaa on

sijoitettuna altaisiin noin 8,7 Mt.
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Tuotannon kaksinkertaistuminen kasvattaa myo6s sivukiven louhintamaarid nykyisesta
400 000 tonnista 800 000 tonniin. Vanhoja sivukivikasoja hyddynnetdan taytoissa ja toimin-
nan laajentuessa hyddynnettavat sivukivimaarat lisdantyvat laajennusta vastaavaksi. Tule-
vaisuudessa kaikki syntyva ja jo kasoissa oleva sivukivi tullaan hyddyntdmaan. Avolouhos-
toiminnan loputtua sivukivien ldjitysalueille ei ole enaa viety uutta kivea. Sivukivikasojen pur-

ku on aloitettu avolouhoksen kaakkoispuolella olevasta sivukivikasasta.

Toiminnan laajentuessa kuljetusten paivittdinen lukumaara kasvaa. Ymparistovaikutusten
arvioinnissa tarkastellaan toisena kuljetusmuotona raideliikennetta. Nykyaan rikasteet kulje-
tetaan Tornion terastehtaille tarkoitukseen suunnitelluilla kuorma-autoilla. Autokuormia on
noin 45 kappaletta paivassa. Tuotannon kaksinkertaistaminen lisdisi paivittaisten kuljetusten

maaran 90 autokuormaan tai neljaan junaan.

Taulukossa 5-2 on esitetty yhteenveto aiemmin mainituista laajennushankkeen aiheuttamista
muutoksista Kemin kaivoksella. Laajentamiseen liittyvdan rakentamisvaiheeseen kuuluu uu-
sien rakennusten rakentaminen ja vanhojen laajennus tai peruskorjaus. Rakentamisesta ai-
heutuu normaalin talonrakentamisen mukaisia ymparistovaikutuksia, kuten melu- ja liikenne-
vaikutuksia. Kaivostoiminta jatkuu rakentamisen ajan normaalisti. Melu ja muu rakentamises-
ta tuleva hairid kohdistuu ainoastaan kaivosalueelle, joten niitd ei ole huomioitu ymparisto-
vaikutusten arvioinneissa. Liikennemaara kasvaa hieman nykyisesta, mutta on selvasti pie-
nempi kuin laajennuksen aiheuttaman liikennemaara, joten sen vaikutuksia ei ole mydskaan

arvioitu tarkemmin.
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Taulukko 5-2. Yhteenveto Kemin kaivoksen nykyisestd toiminnasta ja laajennuksen aiheut-

tamista muutoksista.

Nykyinen toiminta

Laajennus

Kaivos

Louhintamaara
Rakennukset

Rikastamon tuotantokapasi-
teetti

Sivukivien 1ajitys

Sivukivien maara
Rikastushiekka-altaat

Rikastushiekkaméaara

Kayttoveden maara
Energiamaara

Liikenne

Maanalainen kaivos,
avolouhoksia 83 ha

1 200 000 t/a
5700 m?
650 000 t/a

Lajitysalueita 150 ha

400 000 t/a
290 ha

500 000 t/a, altaisiin sijoitettu
tahan mennessa 8,7 Mt

2 600 000 m*/a
40 000 MWh

Autokuljetuksia 45 kpl/vrk tai
junakuljetuksia 2 kpl/vrk

Louhintaa jatketaan syvem-
malle, kaivoksen pinta-ala ei
kasva

2700 000 t/a
Laajennus noin 6 000 m?
1 300 000 t/a

Ei uusia Igjitysalueita,

my06s vanhojen |3jitysaluei-
den kivet tullaan sijoittamaan
maanalaiseen kaivokseen

800 000 t/a
Altaita ei rakenneta lisaa
1 000 000 t/a

5000 000 m*/a
80 000 MWh

Autokuljetuksia 90 kpl/vrk tai
junakuljetuksia 4 kpl/vrk
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6 ARVIOINNISSA KASITELTAVAT VAIHTOEHDOT

6.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot on muodostettu realististen toiminnan toteutta-
misvaihtoehtojen pohjalta. Maanalaisen kaivoksen kapasiteetti riittdd louhintama&aran kaksin-
kertaistamiseen, eikd toiminta tule muuttumaan nykyisesta merkittavasti. Rikastamon kapasi-
teettia joudutaan laajentamaan. Hankkeessa tarkastellaan toteuttamisvaihtoehtoina kahta eri
toimintamuotoa, joista toisessa rikastetuotteet kuljetetaan Tornion ferrokromitehtaalle kuor-
ma-autoilla ja toisessa junilla. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on ns. nollavaihtoehtona

laajennushankkeen toteuttamatta jattaminen.

Laajennushanke on mahdollista toteuttaa kun ymparistdvaikutusten arviointi on valmis ja

luvat ovat lainvoimaiset. Toteutusaikatauluun vaikuttaa suuresti taloudellinen tilanne.
6.2 Vaihtoehto 0 (VEO): Hanketta ei toteuteta

Vaihtoehdon 0 tarkoituksena on toimia vertailuvaihtoehtona muille toteuttamisvaihtoehdoille
ja kuvata tilannetta, missa toiminta jatkuu nykyiselldan. Nollavaihtoehdossa oletetaan, etta
Outokumpu Chrome Oy:n Kemin kaivoksen toiminnan laajuus tulee jatkossakin olemaan
nykyisella vuotuisen 1,3 milj. tonnin malmituotannon tasolla. Rikastamon kapasiteetti on noin
650 000 t vuodessa. Rikastettu malmi kuljetetaan Tornion ferrokromitehtaalle tarkoitukseen
suunnitelluilla kuorma-autoilla. Autokuormia on noin 45 kappaletta paivassa. Tuotteet voi-
daan kuljettaa myo6s erikoisvalmisteisilla rikastevaunuilla uuden sopimuskauden aikana.
Vaihtoehdon 0 ymparistdévaikutukset tullaan arvioimaan samalla tarkkuudella kuin varsinais-
ten toteuttamisvaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto ymparistdévaikutuksista on tasapuolista eri

vaihtoehtojen valilla.
6.3 Vaihtoehto 1 (VE1): Hanke toteutetaan, autoliikenne

Vaihtoehdossa 1 laajennushanke toteutetaan suunnitellusti ja rikastettu malmi kuljetetaan
Tornion ferrokromitehtaalle tarkoitukseen suunnitelluilla kuorma-autoilla. Outokumpu Chrome
Oy:n Kemin kaivoksen malmin louhintamaara kaksinkertaistuu noin 2,7 milj. tonnin vuosita-

solle ja rikastamon kapasiteetti nostetaan 1 300 000 t vuositasolle. Kemin kaivokselta on
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matkaa Tornion tehtaalle suunniteltua ajoreittia pitkin noin 40 kilometria. Autokuormia olisi

noin 90 kappaletta paivassa.
6.4 Vaihtoehto 2 (VE2): Hanke toteutetaan, raideliikenne

Vaihtoehdossa 2 laajennushanke toteutetaan myds suunnitellusti ja rikastettu malmi kuljete-
taan Tornion ferrokromitehtaalle erikoisvalmisteisilla rikastevaunuilla. Kemin kaivoksen mal-
min tuotantomaara kaksinkertaistuisi myds téassa vaihtoehdossa noin 2,7 milj. tonnin vuosita-
solle ja rikastamon kapasiteetti nostetaan 1 300 000 t vuositasolle. Junamatka Kemin kai-

vokselta Tornion tehtaalle on noin 41 kilometria. Juna kavisi kaivoksella neljasti paivassa.
6.5 Vaihtoehtojen vertailu

Luvussa 10 ja yhteenvetotaulukossa 10-1 on vertailtu hankkeen eri vaihtoehtojen ymparisto-
vaikutuksia arviointimenettelystd annetun lain mukaisesti seuraavien vaikutusten perusteella
a) vaikutukset ihmisiin
b) vaikutukset luontoon
c) vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

d) vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Vaikutukset on kuvattu vaihtoehdoittain ja havainnollisesti siten, etta kunkin tarkasteltavan

vaikutuksen osalta voidaan ymmartaa vaikutuksen suuruudet seka vaihtoehtojen valiset erot.
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7 YMPARISTON NYKYTILA

7.1 Tehdyt selvitykset

Outokumpu Chrome Oy:n Kemin kaivoksen alueella on tehty lukuisia ymparistdselvityksia ja

hankkeesta on ollut saatavilla kattavasti lahtomateriaalia. Hankkeen suunnittelua, ympariston

nykytilan arviointia ja ymparistovaikutusten arviointia varten kaytossa ovat olleet muun mu-

assa seuraavat aineistot

Riskikartoitus Outokumpu Chrome Oy:n Kemin kaivoksella (Outokumpu Chrome Oy
Korpisalo 2000)

Uuden rikastushiekka-altaan rakentamisen vaikutus Kirvesaavan soidensuojelualu-
een vesitalouteen (PSV — Maa ja Vesi, Sorvisto & Lassila 2000)

Puolukoiden metallipitoisuuksia Haaparannalla ja Torniossa v. 2000 (Ruhling & Virta-
nen 2000)

Patosortuman terveys- ja ymparistovaikutukset (vahingonvaaraselvitys) (PSV — Maa
ja Vesi, Lassila 2001)

Kromialtistuminen ja sen pitkdaikaiset terveysvaikutukset ruostumattoman teraksen
valmistuksessa (Huvinen 2002)

Kemi-Tornio alueen ravintokasvien ja maaperan kromi- ja nikkelipitoisuudet vuonna
2002 (Suomen ymparistdkeskus, Partanen ym. 2003)

Rikastushiekka-altaan pintarakenteen vedenlapaisymaaran selvittdminen suotovir-
tausmallinnuksella (Geobotnia Oy, Luoma & Nuutilainen 2003)

AvestaPolarit Chrome Oy Kemin kaivoksen rajaytysten aiheuttaman tarinan mittaus
(AvestaPolarit Chrome Oy, Toivanen & Bergstrom 2003)

Vesielidston metallipitoisuusmaaritykset (PSV — Maa ja Vesi, Taskila 2003)

Ymparistomelumittaukset Kemin kaivoksella (Outokumpu Stainless Oy, Oksanen
2004)

Selvitys Kemin kaivoksen sivukivien, metaperidotiitti ja talkkikarbonaatti, liukoisuudes-
ta (Geologian tutkimuskeskus, Hamalainen & Lehto 2004)

Kemin kromiittikaivoksen johdettavan veden happipitoisuuden nostamista ja typpipi-
toisuuden vahentamista koskeva selvitys (PSV — Maa ja Vesi, Pienimaki & Rantala
2004)

Kromi maaperassa ja ruokakasveissa terastehtaan lahistolla — ihmisten saama lisa
ravinnon mukana (Jyvaskylan yliopisto, Hookana 2005)

Rikasteiden kuljetus kaivokselta ferrokromitehtaalle 2006—2010, ymparistovaikutusten
vertailu (Bergstréom 2005)

Kromin ja metallien monitekijaaltistuksen vaikutukset terrestrisessa pienelaimistdssa
ruostumatonta terastd valmistavan tehtaan vaikutusalueella (Jyvaskylan yliopisto,
Kollanus 2005)

Seindsammalten metallipitoisuudet Tornio—Kemin seudulla vuonna 2005, (PSV -
Maa ja Vesi, Tervaniemi & Parviainen 2005)

Elijarven kromiittikaivoksen selkeytysaltaiden linnusto (Rauhala & Ylimaunu 2006)

Hengitettavien hiukkasten pitoisuusmittaukset Outokumpu Chrome Oy:n Kemin kai-
voksen ymparistossa (limatieteen laitos, Saari & Pesonen 2006)

q:-'_ GROUNDIA OY I&Wﬂj



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

KEMIN KAIVOKSEN LAAJENNUS 51

¢ Rikastushiekan liukoisuustutkimukset 1.10.2003—-30.6.2006 (Poéyry Environment Oy,

Lehtola ym. 2006)

e Ravinteiden biologinen vahentaminen kaivosvesistd, KAIRA-projekti (Metsantutki-

muslaitos, 2007)

e Typen kierto, kayttaytyminen ja merkitys Peramerella |&helld Outokummun Tornion
tehtaiden ja Kemin kaivoksen purkupistetta (Oulun yliopisto, Tuokila 2008)

e Kemi—Keminmaan ilmanlaatu, mittaustulokset 2007 (Kemin kaupunki, Poykié 2008)

Tehtyjen ymparistdselvitysten keskeisia tuloksia on esitetty luvuissa 7 ja 9.

7.2 Maa- ja kalliopera

Outokumpu Chrome Oy:n Kemin kaivoksella louhitaan kromimalmia ja sivukivea. Malmi

koostuu kromiitista, tremoliitista, kloriitista, talkista, karbonaateista ja serpentiinista. Alue kuu-

luu Kemin kerrosintruusioon, jonka kivilajeja ovat gabbro, peridotiitti, serpentiini ja kromimal-

mi. Alueen kaakkoispuolella on lisaksi migmaattista graniittia. Kuvassa 7-1 on esitetty Kemin

alueen kalliopera.

Kerros-

Fylliittia

Kvartsiittia

Dolomiittia

Emaksisia vulkaniitteja ja
juonikivia (2200 - 2100 Ma)
Gabro- ja anortosiiticumulaatteja
Pyrokseniitti- ja peridotiitticumulaatteja

Kromiiticumulaatteja

Arkeeinen pohjakompleksi

Kuva 7-1. Kemin alueen kallioperakartta (Talvitie 2002).
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Kemin kaivoksen metallipdastéjen vaikutus maaperaan rajoittunee kaivoksen valittdmaan
l&heisyyteen parin kilometrin etdisyydelle kaivoksesta. Alueella on kallioperassa tavallista
enemman emaksisia kivilajeja, joten alueen sietokyky maaperan happamoitumista ja siten
myo6s metallikuormituksen haittoja vastaan pitaisi olla parempi kuin Lapin kolmion ulkopuoli-
silla alueilla. Metallit sitoutuvat ja rikastuvat herkasti pintamaan orgaaniseen ainekseen, mut-

ta karuilla ja maaperaltaan happamilla kankailla metallit likkuvat syvemmalle maaperaan.

Kemi—Tornio alueen maaperan nikkeli- ja kromipitoisuuksia on tutkittu muun muassa vuonna
2002. Suomen ymparistdkeskuksen tekeman tutkimuksen mukaan maaperan kromipitoisuu-
det ovat Viljavuuspalvelu Oy:n ohjearvojen mukaan padosin tavanomaisia. Naytteiden jou-
kossa oli myds pitoisuuksia jotka ovat ohjearvojen mukaan kohonneita. Naytteistd muutama
oli myds pitoisuudeltaan hyvin puhdas. Nikkelin osalta tilanne oli samansuuntainen, paitsi

pitoisuudeltaan kohonneita naytteita ei nikkelin osalta ollut. (Partanen ym. 2003)

7.3 Pintavedet

Outokumpu Chrome Oy:n Kemin kaivos sijaitsee Iso-Ruonaojan vesistdalueella (84.059),
jonka pinta-ala on 60,71 km? ja jarvisyys 1,4 % (kuva 7-2). Iso-Ruonaoja laskee Veitsiluodon
itdpuolella Kemissa sijaitsevaan Hepolahteen, josta on yhteys Peramereen. Iso-Ruonaojan
valuma-alue on suovaltaista ja vesi siten luonnostaan tummaa, humuspitoista ja lievasti ha-
panta. Iso-Ruonaojaan laskee jonkin verran ojitusvesia ja ojan ylaosalle Kirvesoja. Kemin

kaivoksen lisdksi vesistoa kuormittavat alueella toimivat maa-ainesten ottoalueet.
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Kuva 7-2. Iso-Ruonaojan valuma-alue. Valuma-alueen rajat on merkitty punaisella katkovii-
valla ja purkupisteet punaisella kolmiolla (Ymparistéhallinto 2009).

Iso-Ruonaojan luontaista veden laatua kuvaa kaivoksen ylapuolisen Kirvesojan haaran vesi,
joka on suovesille tyypillisen humus- ja rautapitoista seka lievasti hapanta. Ojan kesan ravin-
nepitoisuudet ovat paaosin lievasti reheville, typen osalta ajoittain reheville vesille tyypillisia.
Tuotantoa rajoittaa epaorgaanisten ravinteiden, typen ja fosforin, suhteen perusteella joko
fosfori tai molemmat ravinteet yhdessa. Happitilanne on vaihdellut huonosta tyydyttavaan.
Vesi on ollut uimavesinormien mukaan hyvalaatuista. Veitsiluodonlahden ja Hepolahden va-
lille on rakennettu pohjapato kesalla 1996. Se estda meriveden paasya lahteen. Hepolahden

veden laadussa korostuu nain ollen Iso-Ruonaojan vaikutus.
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Kaivoksen vesistokuormitus muodostuu selkeytysaltaan ylivuodosta, selkeytysaltaiden suo-
tovesista ja kaivosalueen valumavesista. Rikastusprosessissa ei kayteta lainkaan kemikaale-
ja ja malmi sisaltaa vain vahan veteen liukenevia mineraaleja, 1ahinnd karbonaatteja. Rikas-
tusprosessin lietteiden pH vastaa malmin luonnollista pH:ta. Merkittdvimmat kuormitteet ovat
kiintoaine, kalsium, ja rauta. Typpikuormitusta aiheuttavat louhostoiminnassa kaytettavat
rajahteet sekad alueelta tulevat valumavedet ja altaista suotautuvat vedet, jotka aiheuttavat
myo6s fosforikuormitusta. Vesistoon joutuu ajoittain pienid maaria sinkkia ja kromia paaosin
kiintoainekseen sitoutuneena. Kemin kaivoksen ympariston vesia tarkkaillaan useista pisteis-
ta neljasta kahteentoista kertaan vuodessa. Lisaksi kaivoksen ja laajemmalti Kemi—Tornio
alueelle on tehty useita selvityksia pintavesien laadusta, joista on kerrottu tarkemmin luvussa
9.4.

7.4 Vesiston kaytto

Iso-Ruonaojan vesiston kayttd on vahaista. Asutusta ojan varrella on vain alajuoksulla. He-
polahdella ja vahaisemmassa maarin Iso-Ruonaojan alaosalla kalastetaan lahinna kevaalla.
Iso-Ruonaojan alajuoksu, Kattilanlahti ja Hepolahden pohjoisosa ovat linnustoltaan arvokkai-
ta alueita (pesivind mm. silkkiuikku, heinatavi, lapinsirri, pikkulokki ja pikkutikka), minka takia

alue on yleiskaavaesityksessa osoitettu luonnonsuojelu- ja virkistysalueeksi. Hepolahtea on

kunnostettu virkistyskayttda varten Lapin ymparistokeskuksen toimesta.

Kemin edustan merialue kuuluu hallinnollisessa kalastusaluejaottelussa Perameren kalas-
tusalueeseen ja sisdvedet Ala-Kemijoen kalastusalueeseen. Kalastusoikeuden haltija Iso-
Ruonaojalla on Kemin kirkonkylan jako- ja kalastuskunta. Hepolahden (Kattilalahden) vesi-

alueet Kemin kirkonkylan jako- ja kalastuskunta on vuokrannut StoraEnso Oyj:lle.

Hepolahti ja siihen laskeva Iso-Ruonaoja ovat merkittavia kevatkutuisten kalojen lisaanty-
misalueita. Kalasto lienee paaasiassa haukea, ahventa ja sarkea. Veitsiluodonlahdelta nous-
see Hepolahteen my6s muita alueella yleisesti tavattavia kalalajeja. Veitsiluodonlahden koe-
kalastuksissa noin 1,5 kilometrin etaisyydelld Hepolahdesta kalastoon ovat kuuluneet ylei-

sesti em. lajien lisdksi mm. siika, silakka, salakka, seipi ja kiiski.

Kalastus Hepolahdella keskittyy kevaaseen nousevan hauen ja ahvenen pyyntiin. Lahdella
on useita kymmenia aktiivisesti kalastavia verkkokalastajia. Kutuajan jalkeen verkkokalastus
on vahaista ja kalastus on padasiassa vapakalastusta. Saalis on paaasiassa haukea ja ah-

venta. Saalismaarista ei ole tietoja, mutta yleisen tiedon mukaan ne ovat varsin hyvia. Iso-
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Ruonaojan alaosalla muutaman kilometrin matkalla kalastaa ehka noin 10 kalastajaa katis-
koilla ja merroilla. Pyynti on kaytadnndssa lyhytaikaista nousevan hauen pyyntia kevaalla.

Ylempana ojalla ei tiettavasti kalasteta ollenkaan.

7.5 Pohjavesi

Kemin kaivoksen lansipuolella on Ristikangas, Ketolanperd—Salmenkylankangas -niminen |-
luokan pohjavesialue (1224150 A ja B), jonka pinta-ala on noin 526 ha. Muodostumisalueen
pinta-ala on 4,2 km?. Pohjavesialueelta muodostuu arviolta 3 100 m*/d. Pohjavesialue on
[ahimmilldadn noin 500 metrin etaisyydelld kaivoksen reunasta. Kaivoksen etela-
lounaispuolella on | ja lll-luokan Takaniitty—Kaijanharju pohjavesialue (1224050 A, B ja C)
seka etelampana Holstinharjun lll-luokan pohjavesialue (1224051). Alueet ovat Iahimmillaan
noin kolmen kilometrin paassa kaivoksen reunasta. (Britschgi & Gustafsson 1996) Kuvassa

7-3 on esitetty kaivoksen lahella olevat pohjavesialueet.
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Kuva 7-3. Kemin kaivoksen ja pohjavesialueiden sijainnit (Ymparistéhallinto 2009).
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Kemin kaivoksen pohjavesia tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa kahdeksasta pohjavesiput-
kesta. Vedenpinnan korkeustietojen perusteella pohjaveden paavirtaussuunta alueella on
kaakkoon. Alueen pohjavesi on lahes luonnonvaraisessa tilassa. Kaivoksen aiheuttamasta

pilaantumisesta ei ole merkkeja.

7.6 Luonto

Kaivosalue sijaitsee Lapin kolmion lehto- ja lettokeskuksessa, jossa kasvillisuus ja kasvilajis-
to eroavat ymparistostaan sitd monipuolisempana ja rehevampana. Kaivoksen jatevesien
purkuvesistdon varsi on lahiymparistdineen maaperaltdan kalkkipitoista ja kasvillisuudeltaan
rehevaa. Uhanalaisista kasvilajeista Iso-Ruonaojan varresta tunnetaan saaskenvalkun (vaa-
rantunut = VU) ja verikdmmekan (VU) esiintymat. Lisaksi kaivosalueen lahella tavattuja kas-
veja ovat metsanema (VU), suovalkku, mustakonnanmarja, soikkokaksikko ja keltakurjen-

miekka.

Kemin kaivoksen koillis-itdpuolella sijaitsee Kirvesaavan suojelualue, joka kuuluu Natura
2000-verkostoon. Alue on lahimmilldan noin 500 metrin paassa kaivoksen rikastushiekka-
altaista. Kirvesaavan Natura-alue (FI1300505) on pinta-alaltaan 1 827 hehtaaria ja sen suo-
jeluperusteena on seka lintu- (SPA) etta luontodirektiivi (SCI). Kirvesaapa on laaja ja paikoi-
tellen hyvin vetinen aapasuo, joka on tyypiltddn saranevaa, lyhytkortista nevaa ja rimpinevaa.
Suolla on joitakin metsaisia soistuvia saarekkeita ja koivuvaltaisia korpia. Suo on paikoitellen
janteista ja rahkaista. Alueen lintulajisto on edustava. Kirvesaavan Natura-alueeseen kuuluu
soidensuojeluohjelmaan kuuluva osa Kirvesaapaa, sekd noin 700 ha ohjelmaan kuulumaton-

ta aluetta Kirvesaavan lansiosassa.

Kemin kaivoksen pohjoispuolella on Elijarvenviia (SS0O120497), joka kuuluu soidensuoje-
luohjelmaan. Alue on noin 421 hehtaarin kokoinen ja se sijoittuu osittain kaivospiirin alueelle
(ks. luku 9.7.2). Iso-Ruonaojan varrella, noin 5,5 kilometrin paassa kaivokselta, on 3,09 ha
kokoinen Ison Ruonaojan Purolehto (YSA123117), joka on yksityinen luonnonsuojelualue.
Kaivoksen kaakkoispuolella on lisdksi Musta-aavan Natura-alue sekd muita yksityisia suoje-

lualueita. Kuvassa 7-4 on esitetty kaivoksen laheisyydessa olevat suojelualueet.
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Kuva 7-4. Kemin kaivoksen laheisyydessa olevat suojelualueet (Ymparistdhallinto 2009).

Kemin kaivoksen selkeytysaltaat ovat tunnettu runsaasta ja osin harvinaisesta linnustostaan.
Altaat muodostavat oman pienen keinotekoisen ekosysteemin. Sinne ei paase luonnostaan
nousemaan kaloja, mutta sinne on aikoinaan jaanyt tai nostettu Iso-Ruonaojaan nousseita
haukia, ahvenia, sarkia ja ruutanoita. Lahes olemattoman kalastuksen takia altaissa on run-
saasti isoja haukia. Altaiden vesi on lisaksi ravinteikasta, mika on luonut pohjan linnuston
runsaudelle. Lintujen munien ja poikasten predaatio on korkeaa tasoa eli ne elattavat osal-
taan muita saalistajia. Pesimalinnusto on Suomen kosteikkojen linnuston suojeluarvojarjes-
telmaa kayttaen rinnastettavissa Lapin I1aanin parhaisiin lintuvesiin, jotka luonnontilaisina ovat
paaosin suojelukohteita. Kaivoksen altaat eivat tallaisia voi olla, mutta ne lisdavat Kemi-

Tornio alueen linnuston monimuotoisuutta. (Rauhala & Ylimaunu 2006)
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7.7 Maisema

Kemin kaivoksen alue on luonnonmukaiselta topografialtaan tasaista soiden ymparéimaa
aluetta. Alueella on ennen ollut Elijarvi, joka on kuivatettu pois avolouhoksen tieltd. Lahimai-
semaa hallitsee kaivoksen rakennelmat ja sivukivikasat. Kaivos nakyy ainoastaan kaivoksen
tulotielle (portille) ja kaivoksen valitttmaan Iahiymparistoon. Kaivosalue ei ndy syrjaisen si-

jaintinsa vuoksi virkistysalueille, asuinkiinteistéille tai julkisille likennevaylille.

Kaivoksen massiivisilla sivukivikasoilla on pitkdaikainen maisemallinen vaikutus lahimaise-
maan, jota pienennetdan louhosten sivukivitaytdlla. Tamanhetkisen suunnitelman mukaan
kaikki maan paalle l3jitetyt sivukivet tullaan sijoittamaan maanalaiseen louhokseen taytoksi,
joten maapaalliset sivukivikasat tulevat haviamaan tulevaisuudessa. Tayttyvat rikastushiek-

ka-altaat maisemoidaan ja niihin istutetaan kasvillisuutta pélyamisen vahentamiseksi.

7.8 Asutus ja yhdyskunta

Kaivoksen valittdmassa laheisyydessa ei ole asutusta. Lahimmat asutukset sijaitsevat kai-
voksen lounaispuolella, Perta-aavan alueella, noin 2 kilometrin etéisyydella ja kaivoksen poh-
joispuolella, noin 2,5 kilometrin etaisyydelld, Akkunusjoen rannassa. Kaivoksen lansipuolella,
noin 4 kilometrin etaisyydelld, sijaitsee Kemin lentokenttd. Lahimmat viljelyskaytdssa olevat
alueet sijaitsevat Akkunusjoen ja Perta-aavan alueella, noin 2 kilometrin etaisyydella kaivok-
sesta. Kaivoksen ymparistd on lahinna yksityisomistuksessa olevaa metsatalousaluetta. Ku-

vassa 7-5 on esitetty Kemin kaivoksen ja lahimpien hairiintyvien kohteiden sijainnit.

Kaivosalueen ympariston lahimmat koulut ovat Kivikon koulu Kemissa ja P6lhon koulu Ke-
minmaalla. Lahimpia paivakoteja on Kivikossa ja Lautiosaaressa. Lisdksi Lautiosaaressa on
vanhustentaloja. Kaikki lahimmat hairiintyvat kohteet ovat yli viiden kilometrin paassa kaivos-
alueesta. Hieman lahempana Takajarven—Pertajarven sekd Sivakkavaaran—Rovavaaran

alueilla on virkistysalueita, joissa on kuntopolkuja ja talvisin hiihtoladut.
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Kuva 7-5. Kemin kaivos ja lahimpien asuinrakennusten sijainnit. © Maanmittauslaitos, lupa
nro 167/MML/09.

Kemin kaivokselta kuljetaan malmirikasteet Tornion tehtaille joko kuorma-autoilla tai junilla.
Maanteitse reitti kulkee Elijarventien, Perdmerentien, Kemi—Tornio moottoritien, Kromitien ja
Kuusiluodontien kautta. Reitin varrella on asutus l1ahimmillaan Kromitielld, jonka varressa on

myo6s Pirkkion koulu. Myds Elijarventien varrella on muutamia kiinteistdja hyvin lahella tieta.
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Kromitielld tehdaan parhaillaan noin 2,5 kilometrin osalla oikaisua, joka parantaa tilannetta

osalla kiinteistdista. Tyd valmistuu syksylla 2010.

Rautateitse matka kaivokselta tehtaalle on noin 41 kilometrid. Kaivokselta tuleva rata yhtyy
lentoaseman lounaispuolella pohjoiseen, Rovaniemelle ja Kolariin, kulkevaan rautatiehen.
Rovaniemelle kulkeva rata eroaa Tornioon menevasta Keminmaan keskustan tuntumassa.
Tehtaalle kulkeva Royttan rata eroaa Kolariin menevasta Torniossa Torpin kaupunginosan
pohjoispuolella. Rata kulkee Keminmaan keskustan lisaksi Luukkaanperan—Kaakamon,
Raumon ja Pirkkién alueilla asuinalueiden valittémassa laheisyydessa. Radan varrella on
muun muassa Naatsaaren koulu, Kokkokankaan ryhmaperhepaivakoti seka Alatornion kirkko

ja hautausmaa.

7.9 Kulttuuriperintokohteet

Kaivosalueella tai sen valittbmassa laheisyydessa ei ole muinaismuistolain mukaisia kohtei-
ta. Lahimmat kiinteat muinaismuistot sijaitsevat noin kilometrin paassa Tuhkamaalla ja Si-
vakkavaaralla. Tuhkamaa W:n muinaisjaannésryhma ja Sivakkavaaran asuinpaikka ovat
varhaismetallikautisia. Elijarven ymparilla hieman kauempana kaivosalueesta on myds paljon
muita pistemaisia ja aluemaisia muinaisjaanndksia. Kemin ja Keminmaan keskustoissa on

lahimmat rakennetun kulttuuriymparistdn ja kulttuurihistorialliset kohteet.
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8 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Ymparistovaikutusten arvioinnissa kuvataan toiminnan aiheuttamat vaikutukset ja niista joh-
tuvat muutokset alueen nykyisiin olosuhteisiin. Vaikutusten arviointimenetelmat ja haitallisten
vaikutusten vahentaminen kuvataan tulosten yhteydessa luvussa 9. Tassa hankkeessa kay-

tettavissa oleva aineisto on esitetty luvussa 7.1 seka lahdeluettelossa.
8.1 Tarkastelualueen rajaus

Vaikutusalueen rajaus tehtiin kunkin arvioitavan ymparistévaikutuksen ominaisuuksien pe-
rusteella. Esimerkiksi melu- ja pdlyvaikutusten arviointi rajattiin kokemusperaisesti kaivosalu-
een lahivaikutusalueelle, joka on arviolta noin yhden kilometrin sateella kaivosalueesta sijait-
seva alue. Rajauksessa huomioitiin erityisen hairiintyvat kohteet, kuten olemassa olevat tai

suunnitellut asuinkiinteist6t, taajamat ja luonnonsuojelualueet.

Vesistdvaikutusten arvioinnissa arviointi rajattiin Iso-Ruonaojaan, Hepolahteen seka valuma-
alueelle. Liikenteelliset vaikutukset ja liikenteen ymparistdvaikutukset arvioitiin toimintaan
liittyvilta liikennevaylilta Tornion terastehtaalle asti (Elijarventie, Peramerentie / Valtatie 4,
Valtatie 29, Kromitie ja Kuusiluodontie seka rataosuudet Elijarveltd Tornion tehtaille). Liiken-
teen ymparistdvaikutukset, kuten poly ja melu, arvioitiin em. liikennevaylien lahiymparistdssa.
Sosioekonomisten vaikutusten tarkastelualueen muodostivat lahiympariston ja liikenteen
vaikutusalueen asukkaat seka alueen kunnat. Vaikutusalueen rajaukset on esitetty kuvassa
8-1.
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Kuva 8-1. Lahi- ja vesistovaikutusalueen seka liikenteen vaikutusalueen rajaukset. Lahivaiku-
tusalue ulottuu 1 km etdisyydelle kaivosalueen reunoista. Vesistévaikutusalue (sininen kat-
koviiva) kasittda Iso-Ruonaojan, Hepolahden ja valuma-alueen. Tieliikenteen vaikutusalue
(punainen katkoviiva) ja raideliikenteen vaikutusalue (musta katkoviiva) kasittaa liikenne-
vaylat kaivokselta Tornion terastehtaalle seka niiden Iahialueet.
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8.2 Toiminnan vaiheet

Kaivostoiminnan elinkaari voidaan jakaa seuraaviin vaiheisiin

e tutkimusvaihe; malmin etsinta

e suunnitteluvaihe; tuotannon suunnittelu ja lupamenettelyt

e kaivostoiminnan valmistelu; maarakennusty6t

e kaivostoiminta; malmin ja sivukivien louhinta, malmin kasittely, rikastus ja muut kes-
keiset toiminnot, lopputuotteen/-tuotteiden ja sivumateriaalien kuljetukset alueen ul-
kopuolella tai kayttd alueella

e kaivostoiminnan lopettaminen; louhoksen, sivukivien varastoalueiden ja rikastushiek-

ka-altaan maisemointi seka muu jalkihoito

Kemin kaivos on ollut toiminnassa 1960-luvulta lahtien ja sen todennettujen malmivarantojen
on arvioitu riittdvan nykyiselld tuotantomaaralla noin 2030-luvulle saakka. Tunnetut malmiva-
rat riittdvat laajennuksen suunnitellulla kapasiteetilla noin 15 vuotta. Tietomaaran kasvaessa
ja tekniikan kehittyessa, on todennakdista, ettd alueelta 10ytyy lisdd hyoddyntamiskelpoisia
malmivaroja tai kehitetddn uusia menetelmia, joilla nykyisistd korkean kromipitoisuuden
omaavista sivukivistd (ns. X-malmi) voidaan rikastaa lisda kromia. Kaivostoiminnan arvioi-

daan jatkuvan alueella vield vahintdankin useiden vuosikymmenien ajan.

8.3 Arvioinnin kohdistaminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssd on arvioitu suunnitellun toiminnan vaikutukset
ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen edellyttamalla tavalla ja tarkkuu-
della. Ymparistdévaikutuksia ei arvioitu jo tapahtuneesta toiminnasta, mutta kaivoksen aiem-

mat vaikutukset nakyvat ymparistén nykytilassa.

Kemin kaivoksen toimintaa todennettujen malmivarojen (38 Mt) hyddyntamisen jalkeen ei
voida tassa vaiheessa ennustaa. Tulevaisuuden monien mahdollisten toimintamallien takia
ymparistovaikutusten arviointi on kohdistettu ainoastaan nykyisten tiedossa olevien malmiva-
rantojen kaivostoimintavaiheeseen, joka tarkoittaa vaihtoehdosta riippuen 15 tai 30 vuoden
toiminta-aikaa. Ymparistdvaikutuksia ei ole arvioitu tdman jalkeen tulevista mahdollisista laa-

jennuksista, muutoksista kaivostoiminnassa tai kaivostoiminnan lopettamisesta.
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YVA-menettelyssa on arvioitu hankkeeseen liittyvien toimintojen valittdmia ja valillisia vaiku-
tuksia, jotka kohdistuvat
e ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
e maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin seka naiden keskinai-
siin vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen
¢ yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan ja kulttuuriperintdon
e |uonnonvarojen hyddyntamiseen

e edelld mainittujen tekijdiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

Tassa hankkeessa ymparistovaikutusten arvioinnissa erityisen tarkastelun kohteena ovat
olleet toiminnan aiheuttamat muutokset liikennemaarissa ja siitd aiheutuvat vaikutukset. Li-
saksi erityisen tarkastelun kohteena on ollut toiminnan

e vaikutukset pohjaveteen

e aiheuttama melu

e aiheuttama pdlyaminen
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