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TIVISTELMA

Hankkeen kuvaus

Outokumpu Chrome Oy:n Kemin kaivoksella louhitaan kromimalmia, joka rikastetaan kromiit-
tirikasteiksi ferrokromin tuotannon raaka-aineeksi. Kaivoksen paatehtavana on tuottaa kro-

miittirikasteita saman yhtion Torniossa olevalle ferrokromitehtaalle.

Kemin kaivoksen rikastamon kapasiteetti on tarkoitus nostaa noin 650 000 tonnista noin
1 300 000 tonniin vuodessa eli se on tarkoitus kaksinkertaistaa nykyisestd. Myos kaivoksen
tuotanto laajenee suunnitelmien mukaan noin kaksinkertaiseksi, jolloin malmin louhintamaara
olisi noin 2 700 000 tonnia vuodessa. Kaivoksen laajennus ei lisaa tarvittavan maapinta-alan
maaraa, silla louhinta tapahtuu kokonaan maanalaisessa kaivoksessa ja rikastamon laajen-
nusosalle on tarvittava alue varattu kaivoksen alueelta. Alueella on lisdksi jo rakennettu ja

otettu kayttddn uusi, luvitettu, rikastushiekka-allas 7.

Rikastamon tuotannon kasvattaminen edellyttdd YVA-asetuksen 6 §:n kohdan 2 a) mukaan
ymparistovaikutusten arviointia. YVA-menettelyn hankkeesta vastaavana toimii Outokumpu
Chrome Oy ja YVA-konsulttina Groundia Oy. YVA-lain mukainen yhteysviranomainen on

Lapin ymparistdkeskus.
YVA-menettely

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistaa ymparistovaikutusten arviointia ja eri tahojen huo-
mioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa seka lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja
vaikutusmahdollisuuksia. Menettely jakautuu kahteen vaiheeseen. Ensimmaisessa vaihees-
sa hankkeesta vastaava laatii ymparistdvaikutusten arviointiohjelman, jossa kuvataan hank-
keen keskeiset tiedot, arvioitavat vaihtoehdot, arviointialueen rajaus seka esitetdan mene-
telmat, joilla ymparistdévaikutukset arvioidaan. Toisessa vaiheessa hankkeesta vastaava sel-
vittdd YVA-ohjelmassa kuvatuin menetelmin hankkeen ymparistovaikutukset seka ymparis-

toésuojelulain edellyttamat toimenpiteet ja rakenneratkaisut.

Arvioinnin tulokset on koottu YVA-lain mukaiseksi arviointiselostukseksi. Selostuksessa esi-
tetdan tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista seka arvio vaihtoehtojen ymparistovaikutuk-
sista. Vaikutusten arviointi on tehty helmikuussa 2009 valmistuneen arviointiohjelman pohjal-

ta sekd Lapin ymparistokeskuksen siitd 29.4.2009 antaman lausunnon mukaisesti. Hank-
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keesta jarjestettiin paikallisille asukkaille ensimmainen tiedotustilaisuus 19.3.2009 Kemin-
maan kunnantalolla. Seuraava yleisétilaisuus tullaan jarjestamaan YVA-selostuksen valmis-

tumisen jalkeen elokuussa 2009.

Yhteysviranomainen kuuluttaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta ja pyytaa siita
lausuntoja ja mielipiteitd. Yhteysviranomainen kokoaa lausunnot ja kirjalliset mielipiteet ja
antaa sen jalkeen oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle, mihin varsinainen YVA-
menettely paattyy. Hankkeesta vastaavan tulee ottaa esitetyt nakdkohdat huomioon ottolupa-

ja ymparistdlupahakemuksia tehdessaan.
Tarkasteltavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa tarkasteltavat hankkeen vaihtoehdot ovat
e Vaihtoehto 0 (VEO): hanketta ei toteuteta
e Vaihtoehto 1 (VE1): hanke toteutetaan, autoliikenne
e Vaihtoehto 2 (VE2): hanke toteutetaan, raideliikenne

YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot on muodostettu realististen toiminnan toteutta-
misvaihtoehtojen pohjalta. Suunnitellun hankkeen toteuttamatta jattdminen eli ns. O-
vaihtoehto tarkoittaa kaivoksen toiminnan jatkamista voimassa olevien lupien mukaisesti.
Maanalaisen kaivoksen kapasiteetti riittda louhintamaaran kaksinkertaistamiseen, eika toi-
minta tule muuttumaan nykyisestd merkittavasti. Rikastamon kapasiteettia joudutaan laajen-

tamaan.
Hankkeen keskeiset ymparistovaikutukset

Laajennushankkeesta on seka haitallisia ettéd hyodyllisid ymparistovaikutuksia. Ympariston
kannalta merkittdvimpia haittoja aiheuttavat melu, pdly ja liikenne. Haitat ovat luonteeltaan
paikallisia ja vaikuttavat lahinnad asumisviihtyvyyteen. Niitd voidaan minimoida toiminnan ja
rakenteiden suunnittelulla sekd muilla haittavaikutusten ehkaisytoimilla. Hankkeella on posi-
tiivisia vaikutuksia alueen maisemaan, koska sivukivikasojen maisemalliset vaikutukset va-
henevat nopeammin laajennushankkeen myo6ta. Jos hanketta ei toteuteta, ei Tornion tehtai-
den laajennus ole mydskdan kannattava. Hankkeeseen liittyvat riskit kohdistuvat I&hinna
pato-, louhos- ja liikenneturvallisuuteen, mutta ne eivat lisddnny merkittavasti nykytilaan ver-

rattuna.
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Vaihtoehtojen ymparistovaikutukset ja niiden vahentaminen

Kemin kaivoksen alueella ei tarvitse tehda uusia maa- tai kiviainesten siirtotdita laajennus-
hankkeen yhteydessa. Louhinta tapahtuu kokonaisuudessaan maanalaisessa kaivoksessa,
eivatka rajaytykset ole kayttokokemusten perusteella vaikuttaneet ympariston kallioperaan,
joten kaivoksen vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat lahinna kemiallisia. Kemin kaivoksen
metallipadstéjen vaikutus maaperaan rajoittunee kaivoksen valittémaan laheisyyteen parin
kilometrin etdisyydelle kaivoksesta. Vaikutukset ovat lisaksi pienentyneet maanalaiseen toi-
mintaan siirryttdessa. Kaivostoiminnalla ei ole merkittavia vaikutuksia muihin luonnonvaroihin

kuin malmin ja kiviainesten kayttoon.

Toiminnalla ei ole merkittavia vaikutuksia pintavesien hydrologiaan tai kulkureitteihin nykyti-
laan verrattuna. Toiminnan aikana louhoksen kuivanapitovesiin voi liueta rajahdysainejaamia
tai pienia maaria voiteluaineita tai 6ljyja. Arvioinnin perusteella typpikuormituksen odotetaan
pienenevan nopeammin laajennusvaihtoehdoissa kuin vaihtoehdossa 0. Myds kalsiumkuor-
mitus tulee ajoittumaan lyhyemmalle aikavalille laajennusvaihtoehdoissa kuin vaihtoehdossa
0. Toiminnalla ei arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta muodostuvan pohjaveden maaraan
tai laatuun nykytilaan verrattuna. Alueen pinta- ja pohjaveden laadun huononemista voivat
aiheuttaa alueella mahdollisesti tapahtuvat vahingot ja paastot. Mahdollisten vahinkojen

huomioiminen jo ennakkoon vahentaa pinta- ja pohjaveden pilaantumisriskia.

Toiminta ei aiheuta Iahimmille asuinalueille terveydelle haitallisia polypitoisuuksia eika lisaa
merkittavasti alueen kokonaispdlykuormitusta. Pdélyvaikutukset ovat pienentyneet merkitta-
vasti maanalaiseen toimintaan siirryttdessa, koska kaikki prosessit tapahtuvat nykyaan halli-
tuissa olosuhteissa. Vaihtoehtoon 0 verrattuna laajennusvaihtoehtojen pdlypaastét eivat tule
merkittavasti lisdantymaan. Toiminnasta aiheutuvat kaasumaiset paastét vastaavat murto-
osaa Kemi-Tornio alueen liikenteen ja muiden toimintojen yhteenlasketusta paastésta. Toi-
minnasta aiheutuvia kaasumaisia paastoja ehkaistaan kayttdmalla nykyaikaista ja huollettua

laite- seka konekantaa.

Tie- ja rautatieliikenne aiheuttavat VNp:n 993/92 ohjearvojen ylityksia jo nykyaan seka vaih-
toehdossa 0, jos kuljetukset siirretdan rautateille. Vaihtoehtojen 1 ja 2 mukainen toteutus
kasvattaa hieman paiva- ja ybdajan melualueita. Rikastekuljetusten (kuorma-autojen) aiheut-
tama vaikutus ymparistomelutasoihin on havaittavissa ainoastaan Kemin kaivoksen paassa
(Elijarventiella) seka vahaisessa maarin Tornion tehtaiden paassa Kromitien loppuosilla. Tie-
likenteesta aiheutuvat keskidanitason (Laeq) lis@ys on paiva- ja yoaikaan laskennallisesti noin

1,5 dB, jota ei havaitse korvakuulolla. Vaihtoehdon 2 rautatieliikenteestd suurin meluvaikutus
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tulee niille rataosuuksille, joilla ei ole nykyaan liikennettd ydaikaan. Kaikkien muiden rata-
osuuksien, paitsi Kemin ja Keminmaan keskustan valisen rataosuuden, ymparistdén ydaikai-
nen aanimaisema muuttuu. Paivaaikaan vaihtoehdosta 2 ei tule merkittavia lisdvaikutuksia

vaihtoehtoon O verrattuna.

Lahiasukkaiden kokema tarina tulee paaasiassa louhintarajaytyksista. Vaihtoehdoissa 1 ja 2
rajaytyksia alueella tulee olemaan arviolta 2—3 kappaletta paivassa, joka vastaa nykytilannet-
ta (VEO). Alueen tarindvaikutukset eivat siis tule merkittavasti lisddntymaan. Panoskoot py-
syvat likimain samoina ja ne mitoitetaan niin, etteivat tarinan raja-arvot ylity lahimmissa hai-
riintyvissa kohteissa, eikd vaurioita kaivosalueen ymparistéssa oleville rakennuksille tai ra-
kenteille synny. Louhintarajaytyksista aiheutuva hetkellinen tarina tullaan kuitenkin mahdolli-
sesti aistimaan laajahkolla alueella kaivosalueen ymparistdéssa. Tarinan ainoana ymparistoon

aiheuttamana vaikutuksena voidaan pitada sen hairitsevyytta, jonka ihmiset kokevat eri tavoin.

Kemin kaivoksen valittomat luontovaikutukset rajoittuvat I&hinna kaivoksen alueelle. Alueen
valillisia vaikutuksia luontoon voi tulla muun muassa polyn tai valumavesien mukana. Laa-
jennushankkeella ei arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta [ahimpiin suojelualueisiin nykyti-
laan verrattuna. Hankkeella ei ole mydskdan merkittdvaa vaikutusta kulttuuriperintéon,

maankayttédn tai yndyskuntarakenteeseen.

Tieliikennemaarat vahenevat 1-15 % nykyisesta, jos kuljetukset siirtyvat rautateille. Vastaa-
vasti rautatiekuljetukset lisdantyvat 25-100 % vaihtoehdossa 0 ja 50-200 % vaihtoehdossa
2. Elijarven radalla ei ole nykyisin lainkaan junaliikennetta. Laajennushankkeen myota tielii-
kennemaarat lisdantyvat 1-17 %, jos kuljetukset tehdaan tulevaisuudessakin kuorma-autoilla
(VE1). Kasvulla voi olla merkitysta liikenteen sujuvuuteen Elijarventien liittymissa. Vaikutus

liikenneturvallisuuteen on marginaalinen kaikissa vaihtoehdoissa.

Kaivostoiminnan vaikutusta inmisten terveyteen arvioitiin melun, pdlyn, tarinan seka pinta- ja
pohjavesien laadun osalta. Melu, poly ja tarina vaikuttavat hieman asumiseen ja viihtyvyy-
teen. Toiminta ja sen vaikutukset esiintyvat puolet pidemman ajan vaihtoehdossa 0 kuin laa-
jennushankkeissa. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 poly- ja tarinavaikutukset eivat lisdanny vaihtoeh-
toon O verrattuna, mutta liikenteen meluvaikutusalue kasvaa hieman. Tehtyjen arviointien

mukaan toiminnalla ei katsota olevan vaikutusta lahialueiden asukkaiden terveyteen.
Sosiaalisia vaikutuksia arvioitiin asukaskyselyn sekd YVA-menettelyn aikana ja lupahake-

muksista saatujen palautteiden, muistutusten ja lausuntojen perusteella. Alueella on ollut

kaivostoimintaa 1960-luvulta lahtien, mikd on vaikuttanut asukkaiden mielipiteisiin. Laajen-
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nushankkeeseen suhtauduttiin asukaskyselyn perusteella keskimaarin positiivisesti. Vastus-
tajia oli vain muutama. Suhtautumista perusteltiin tyoéllisyysvaikutuksilla ja useat kertoivat,
ettd ymparistdvaikutukset ovat selvasti pienentyneet maanalaiseen toimintaan siirtymisen
jalkeen. Useat vastaajat halusivat malmikuljetukset takaisin rautateille. Kaivoksen aiheutta-
mia ymparisto- ja viihtyvyyshaittoja koettiin eniten Keminmaalla (41 % vastaajista) ja Kemis-
sa (35 % vastaajista), mikd on ymmarrettavaa, koska nailla alueilla asutaan lIahimpana kai-
vosta. Torniossa liikkenteen vaikutusalueella asuvista 20 % oli kokenut vastaavia haittoja

asuinalueellaan.
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KEMIN KAIVOKSEN LAAJENNUS
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

1 JOHDANTO

Outokumpu Chrome Oy:n Kemin kaivoksella louhitaan kromimalmia, joka edelleen rikaste-
taan kromiittirikasteiksi ferrokromin tuotannon raaka-aineeksi. Kaivoksen paatehtavana on
tuottaa kromiittirikasteita saman yhtién Torniossa olevalle ferrokromitehtaalle. Kaivoksen
paatuotteina ovat pala- ja hienorikaste. Kaivoksen kapasiteettia on tarkoitus laajentaa kak-
sinkertaiseksi. Laajennushanke kasittda louhintamaarien kasvattamisen ja rikastamon laajen-

tamisen. Kaivoksen sijainti on esitetty kuvassa 1-1.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetdan laajennuksen mahdolliset ymparistévaikutuk-
set sekd ymparistonsuojelulainsaadannon edellyttamat toimenpiteet ja rakenneratkaisut. Vi-
ranomaisilla, jarjestdilla ja kansalaisilla on mahdollisuus vaikuttaa arviointiin ja hankkeen
suunnitteluun antamalla lausuntoja ja esittamalla mielipiteensa arviointiohjelmasta ja tehdys-
ta arvioinnista. Vaikutusten arviointi on tehty helmikuussa 2009 valmistuneen arviointiohjel-
man pohjalta sekd Lapin ymparistokeskuksen siitd 29.4.2009 antaman lausunnon mukaises-
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Kuva 1-1. Kemin kaivoksen sijoittuminen peruskartalla.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

2 YVA-MENETTELY

2.1 Yleista

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelya koskevan lain ("YVA-laki” 468/1994 ja sen muutos-
ten) tavoitteena on edistaa ymparistovaikutusten arviointia ja eri tahojen huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatdksenteossa. Samalla tavoitteena on lisatd kansalaisten tiedonsaantia
ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyn avulla pyritdan ehkaisemaan haitallisten

ymparistovaikutusten syntyminen seka sovittamaan yhteen eri nakdkulmia ja tavoitteita.

YVA-laissa on saadetty arviointimenettelysta ja sen osapuolista, asiakirjoista seka vaiheista.
Laki edellyttaa, ettd hankkeen ymparistdvaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa arvioin-
timenettelyssa ennen kuin ryhdytdan ymparistévaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Vi-
ranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta siihen rinnastet-

tavaa paatésta ennen arvioinnin paattymista.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatdksenteko- tai lupamenettely. Arvioinnissa
ei tehda paatostda hankkeen toteuttamisesta tai toteutettavasta vaihtoehdosta. Hankkeen
toteuttamiseksi tarvittavat luvat haetaan erikseen kullekin luvan tarvitsemalle toiminnalle.
Hanketta koskevasta lupapaatoksesta tai siihen rinnastettavassa muusta paatdksesta on
kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu

huomioon.

2.2 Arvioinnin tarpeellisuus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyd koskevan asetuksen (713/2006) 6 §:ssa on maari-
telty toiminnat, jotka edellyttavat YVA-menettelya. Asetuksen mukaan metallimalmien tai
muiden kaivoskivennaisten louhinta, rikastaminen tai kasittely edellyttad YVA-menettelya, jos

vuotuiset louhintamaarat ylittavat 550 000 tonnia tai kyseessa on yli 25 hehtaarin avolouhos.

Kemin kaivoksen tuotanto laajenee suunnitelmien mukaan noin kaksinkertaiseksi, jolloin
malmin louhintam&ara olisi noin 2 700 000 tonnia vuodessa. Liséksi maanalaisesta louhin-
nasta tulisi sivukived noin 800 000 tonnia vuodessa. Laajennuksen arvioidut vuosittaiset lou-
hintamaarat ylittavatkin selvasti YVA-lain mukaisen rajan. Myds rikastamon kapasiteettia
kasvatetaan kaksinkertaiseksi. Kaivoksen laajennus ei lisda tarvittavan maapinta-alan maa-

rad, silld louhinta tapahtuu kokonaan maanalaisessa kaivoksessa ja rikastamon laajen-
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KEMIN KAIVOKSEN LAAJENNUS
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

nusosalle on tarvittava alue varattu kaivoksen alueelta. Alueella on lisdksi jo rakennettu ja

otettu kayttddn uusi, luvitettu, rikastushiekka-allas 7.

2.3 YVA-menettelyn osapuolet ja organisointi

2.3.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnista vastaa Outokumpu Chrome Oy. Konsulttina

arvioinnin tekemisessa toimii Groundia Oy.

Hankkeesta vastaava toiminnanharjoittaja on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteutuk-
sesta. YVA-lain mukaisesti hankkeesta vastaavan on selvitettdva suunnitellun toiminnan ym-
paristdvaikutukset. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa hankkeesta laaditaan ympa-
ristbvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka toimii suunnitelmakehyksena hankkeen
eri ymparistévaikutusten arvioinnille. Ymparistévaikutusten arvioinnit kootaan YVA-

menettelyn lopussa ymparistdvaikutusten arviointiselostukseksi (YVA-selostus).
2.3.2 Yhteysviranomainen

Kemin kaivoksen laajennuksen YVA-hankkeen yhteysviranomaisena toimii Lapin ymparisto-
keskus. Yhteysviranomainen huolehtii, ettd hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenette-
ly jarjestetdan. Yhteysviranomaisen tehtaviin kuuluu mm. arviointiohjelman ja -selostuksen
laittaminen nahtaville, julkiset kuulemiset, lausuntojen ja mielipiteiden kerdaminen seka ko-
koavien lausuntojen antaminen. Tarkemmin yhteysviranomaisen tehtavista on saadetty YVA-

laissa ja -asetuksessa.

2.4 Arviointimenettelyn vaiheet

YVA -menettely jakautuu kahteen paavaiheeseen:

Arviointiohjelma -vaihe: YVA-menettelyssa rajataan aluksi hankkeen tarkasteltavat toteut-
tamisvaihtoehdot seka vaikutukset ja laaditaan selvitysten tekemista varten ymparistovaiku-
tusten arviointiohjelma. Arviointiohjelma on hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma tarvit-

tavista selvityksista seka arviointimenettelyn jarjestamisesta.

Q\-' GROUNDIA OY &Wﬂj
S/



KEMIN KAIVOKSEN LAAJENNUS
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Arviointimenettely kaynnistyy, kun hankkeesta vastaava Outokumpu Chrome Oy toimittaa
arviointiohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Lapin ymparistdkeskukselle. Ymparisto-
keskus kuuluttaa arviointiohjelman ja asettaa arviointiohjelman nahtaville. Ymparistokeskus
pyytda kunnilta ja viranomaisilta tarvittavat lausunnot seka varaa kansalaisille ja yhteisdille
mahdollisuuden mielipiteiden esittamiseen. Kansalaiset voivat jattdaa arviointiohjelmasta
huomautuksia tai muistutuksia arviointiohjelmaa koskevassa kuulutuksessa ilmoitetulla taval-
la. Ymparistokeskus esittda omassa lausunnossaan yhteenvedon muista annetuista lausun-

noista ja mielipiteista.

Arviointiselostus -vaihe: Ymparistovaikutusten arviointi tehdaan arviointiohjelman ja yh-
teysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta. Arvioinnissa selvitetddn ympariston tila
ja arvioidaan muun muassa hankkeen vaikutusten merkittavyys, vertaillaan eri vaihtoehtoja

keskenaan seka suunnitellaan, miten haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa.

Ymparistovaikutusten arviointi kaynnistyy valittdmasti arviointiohjelma -vaiheen jalkeen. Arvi-
oinnin tulokset kootaan ymparistovaikutusten arviointiselostukseksi. Selostus toimitetaan
yhteysviranomaiselle, joka kuuluttaa arviointiselostuksen ja asettaa sen nahtaville. Ymparis-
tokeskus pyytadad kunnilta ja viranomaisilta tarvittavat lausunnot seka varaa kansalaisille mah-
dollisuuden mielipiteiden esittdmiseen samoin kuin arviointiohjelma -vaiheessa. Ymparisto-
keskus esittdd omassa lausunnossaan yhteenvedon muista annetuista lausunnoista ja mieli-

piteista.

Hankkeen edellyttamista luvista paattavat viranomaiset YVA-menettelyn jalkeen siten, kuin

ymparistonsuojelulaissa (86/2000) ja erityislaeissa on saadetty.

2.5 Arvioinnin aikataulu

Kemin kaivoksen laajennuksen YVA-menettely kaynnistyi, kun hankkeesta vastaava Outo-
kumpu Chrome Oy jatti 18.2.2009 vireille ymparistévaikutusten arviointiohjelman Lapin ym-
paristokeskukseen. Yhteysviranomainen kuulutti hankkeesta 27.2.2009 Pohjolan Sanomissa
ja 2.3.2009 Lounais-Lapissa sekd Keminmaan kunnanviraston, Kemin kaupunginkanslian
kirlaamon, Tornion kaupunginkanslian kirjaamon ja Lapin ymparistokeskuksen ilmoitustauluil-
la. YVA-ohjelma oli nahtavilla lisdksi Keminmaan, Kemin ja Tornion paakirjastoissa seka In-
ternetissd ymparistdkeskuksen sivuilla. YVA-hankkeesta ja arviointiohjelmasta jarjestettiin

esittelytilaisuus yleisolle 19.3.2009 Keminmaan kunnantalolla.
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Yhteysviranomainen pyysi lausuntoa arviointiohjelmasta Keminmaan kunnanhallitukselta
seka Kemin ja Tornion kaupunginhallituksilta pyytden samalla varaamaan eri viranhaltijoille
ja lautakunnille mahdollisuuden antaa lausuntonsa. Lisaksi ymparistdkeskus varasi erikseen
lausunnonantomahdollisuuden seuraaville tahoille: Lapin liitto, Lapin [&aninhallitus (sosiaali-
ja terveysosasto), Lapin TE-keskus (kalatalousyksikkdé seka maaseutu- ja tydvoimaosastot),
Metsahallitus (Lapin luontopalvelut), Tiehallinto (Lapin tiepiiri), Lapin maakuntamuseo, Lapin
luonnonsuojelupiiri, Kemin lintutieteellinen yhdistys Xenus ry. Edelld mainituista lausuntoa
eivat toimittaneet Tornion kaupunginhallitus, Lapin maakuntamuseo ja Lapin luonnonsuoje-

lupiiri.

Ymparistovaikutusten arviointityd on saatu valmiiksi ja se jatetdan yhteysviranomaiselle hei-
nakuussa 2009. Yhteysviranomaisen kuulutettua hankkeesta jarjestetaan tehdysta ymparis-
tovaikutusten arvioinnista toinen yleisétilaisuus elokuussa 2009 Keminmaassa. YVA-
menettely paattyy, kun Lapin ymparistdkeskus antaa lausuntonsa ymparistévaikutusten arvi-
ointiselostuksesta. Lupaprosessit voivat edetd YVA-hankkeen paatyttya. YVA-menettelyn

vaiheet ja aikataulu on esitetty kuvassa 2-1.

HANKKEESTA VASTAAVAN YHTEYSVIRANOMAISEN
TEHTAVAT AJANKOHTA TEHTAVAT
Hankkeen
esisuunnittelu
/_ YVA ALKAA \
Arviointiohjelman | HELMIKUU [ Arviointiohjelman kuulutus |
laatiminen | 2009 ja tiedottaminen
( Mielipiteet ja lausunnot )
VUOROPUHELY arviointiohjelmasta
- Selvitysten tekeminen HUHTIKUU 'Yhtevsviranomaisen lausunto
- Vaikutusten arviointi 2009 arviointiohjelmasta
- Vaihtoehtojen vertailu .
Arvicintiselostuksen HEINAKUU ( Arviointlselostuksen kuulutus1
laatiminen 2009 ja tiedottaminen
Mielipiteet ja lausunnot
byl S arviointiselostuksesta
LOKAKUU 'Yhtevsviranomaisen lausunto
2009 arviointiselostuksesta
L /YA PRATTYY \_ 4
-Hankkeen jatkosuunnittelu
~Ympdristdlupahakemus
yms.

Kuva 2-1. YVA-menettelyn vaiheet ja aikataulu.
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2.6 Yhteysviranomaisen lausunto ymparistovaikutusten arviointioh-

jelmasta ja lausunnon huomioiminen arviointityossa

Lapin ymparistdkeskus antoi lausuntonsa Kemin kaivoksen laajentamisen YVA-ohjelmasta
29.4.2009. Ymparistokeskukselle osoitettiin yhteensa 11 lausuntoa, joista osa hieman kuulu-
tuksessa ilmoitetun maaraajan paattymisen jalkeen. Kaikki lausunnot voitiin kuitenkin ottaa

huomioon lausunnossa.

Ymparistokeskus totesi arviointiohjelman tayttavan hankkeen luonne huomioiden YVA-
asetuksessa arviointiohjelmalle asetetut vaatimukset. Lausunnon mukaan arviointiselostuk-
sen tekemisessa tulee kuitenkin kiinnittda huomiota muun muassa kuljetusten ja liikennereit-

tien kuvaukseen, asemakaavoituksen tarpeeseen seka vertailumenetelmien valintaan.

Yhteysviranomaisen lausunnossa esitetyt nakokohdat on huomioitu hankkeen ymparistovai-
kutusten arvioinnissa ja tehdyssa arviointiselostuksessa. Nykyinen toiminnan kuvaus kulje-
tuksineen ja jalkihoitotoimenpiteineen on esitetty tarkemmin luvussa 4, laajennuksen raken-
tamisvaihe luvussa 5 ja ymparistdén nykytila luvussa 7. Vertailumenetelmat perusteluineen on
esitetty jokaisen arvioinnin alussa. Hankkeen vaikutusalue on maaritetty jokaisessa arvioin-
nissa erikseen. Hankkeen lupa- ja kaavatilanne on tarkastettu ja paivitetty vastaamaan nyky-
tilaa. Tornion tehtaiden laajennuksen liittyminen tdhan hankkeeseen on kuvattu luvussa 3.4
ja Lapin maakuntasuunnitelma 2022 luvussa 3.3. Muissa lausunnoissa esille tulleet seikat on
otettu huomioon luvussa 9 kyseisessa arvioinnissa kerrotuin tavoin. Ymparistovaikutusten
arvioinnin aikataulu on jouduttu pitdmaan tiivind Kemin kaivoksen ymparistéluvan tarkistuk-

sen takia.
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3 HANKETTA KOSKEVAT SAADOKSET, LUVAT, SUUNNI-
TELMAT JA PAATOKSENTEKO

3.1 Keskeiset saadokset seka tarvittavat luvat ja paatokset

Kaivostoimintaan ja sen luvanvaraisuuteen keskeisesti vaikuttavia sadaddoksia ovat
e Kaivoslaki (1965/503) ja sen nojalla annetut saadokset
e Ymparistonsuojelulaki (86/2000) ja -asetus (169/2000)
e Vesilaki (264/1961)
¢ Valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteista (379/2008)
e Jatelainsdadanto ja maaraykset
o Maankaytto ja -rakennuslaki (132/1999) ja -asetus (895/1999)
¢ Luonnonsuojelulaki (1096/1996)
e Terveydensuojelulaki (736/1994) ja -asetus (1280/1994)
o Kemikaalilaki (744/1989) ja -asetus (675/1993)
¢ R3jahdysainelainsaadanto
e Patoturvallisuuslaki (413/1984) ja -asetus (574/1984)

Kaivostoimintaa saatelee keskeisesti kaivoslaki (1965/503). Kaivosoikeus perustuu tyo- ja
elinkeinoministerion (TEM) hakemuksesta maaraamaan kaivospiiriin. Kaivoskirjassa maarat-
tavaan maaraaikaan voidaan pyynnosta myontaa jatkoaikaa enintdan viisi vuotta kerrallaan.
Kun kaivosoikeuden haltija luopuu oikeudestaan, palautuu kaivospiirin alue korvauksetta
maanomistajalle. Kaikki kaivostoimintaan liittyvat toiminnot on sijoitettava kaivospiirin alueelle

tai kaivoslain 22 §:n mukaiselle apualueelle.

Toiminnan ymparistélupaa koskevat sddnndkset sisaltyvat ymparistdnsuojelulain (86/2000)
lisdksi ymparistdnsuojeluasetukseen (169/2000). Asetuksen 1§ kohdan 7a mukaan kaivos-
toiminta on ymparistéluvan alaista toimintaa. Ymparistélupaviranomaisena Kemin alueella on
Pohjois-Suomen ymparistélupavirasto. Ymparistélupa voidaan myontaa erillisestd hakemuk-
sesta, kun yhteysviranomainen on antanut lausuntonsa ymparistdvaikutusten arviointiselos-
tuksesta eli YVA-menettely on paattynyt. Hankkeesta vastaavan tulee ottaa arviointiselostuk-
sessa esitetyt ndkdkohdat huomioon lupahakemuksia tehdessaan. YVA-lain mukaisesti han-
ketta koskevasta lupapaatdksesta tai siihen rinnastettavassa muusta paatdksesta on kaytava

ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon.
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Ymparistélupa tarvitaan muun muassa jateveden johtamiseen seka kaivostoiminnan sivu-

tuotteena syntyvien sivukivien ja rikastushiekan loppusijoittamiseen.

Toiminnassa syntyvia jatteita (pois lukien kaivannaisjatteet) ja niiden kasittelya koskevat jate-
laki (1072/1993), jateasetus (1390/1993), VNp dljyjatehuollosta (101/1997) seka VNp ongel-
majatteistd annettavista tiedoista seka ongelmajatteiden pakkaamisesta ja merkitsemisesta
(659/1996).

Valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteista (379/2008) saatelee kaivannaisjatteen jatehuolto-
suunnitelman laatimista ja taytantéonpanoa, jatealueen perustamista, hoitoa, kaytdsta pois-
tamista ja jalkihoitoa. Lisaksi asetus koskee kaivannaisjatteen hyddyntamista tyhjassa lou-
hoksessa seka jatehuollon tarkkailua, valvontaa ja seurantaa. VNa kaivannaisjatteista on
tullut voimaan 13.6.2008 ja se panee taytantéoén EU:n parlamentin ja neuvoston kaivannais-

jatedirektiivin.

Vesilain (264/1961) mukaisen vesistdn tai pohjaveden muuttamiskieltoon liittyva lupa tarvi-
taan laitoksella kaytettavan raakaveden ottamiseksi vesistosta. Kemin alueella luvan myon-

taa Pohjois-Suomen ymparistdlupavirasto.

Maankaytté- ja rakennuslain (132/1999) ja -asetuksen (895/1999) mukaiset kaivostoiminnan
infrastruktuurin rakentamiseen tarvittavat luvat, kuten rakennusluvan, toimenpideluvan, ra-
kennuksen purkamisluvan ja/tai maisematydluvan, kasittelee kunnan rakennusvalvontaviran-
omainen. Merkitykseltdan ja vaikutukseltaan vahaiseen toimenpiteeseen voidaan soveltaa
my0Os ilmoitusmenettelyd. Rikastamon laajennus vaatii rakennusluvan. Rakentaminen koh-
distuu alueelle, jolla on 16 §:n mukainen suunnittelutarve ymparistovaikutusten merkittavyy-
den vuoksi. Rakennusluvan erityisista edellytyksista suunnittelutarvealueella on saadetty 137
§:ssa. Mikali suunnittelutarvealueella on merkittavaa rakentamista, se aiheuttaa merkittavia
haitallisia ymparistévaikutuksia tai muita 137 §:n mukaisia haittoja, tulisi alueelle laatia oike-

usvaikutteinen kaava.

Kaivostoiminnan jarjestely- ja turvallisuusmenettelyt kuvataan yleissuunnitelmassa, joka pe-
rustuu kaivosten turvallisuusmaarayksistd annettuun Kauppa- ja teollisuusministerion paa-
tokseen (921/1975, muutettu 1187/1995), ja joka hyvaksytetdan Turvatekniikan keskuksella.

R&jahdysaineiden ja nallien varastoinnissa seka kaytdssa noudatetaan lain rajahdysvaaralli-
sista aineista (263/1953), rajahdeasetuksen (473/1993) sekd asetuksen rajahteiden vaati-

muksenmukaisuuden toteamisesta (1384/1994) mukaista menettelya.
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Kemikaalien (mm. polttonesteet) kayttdd ohjaa kemikaalilaki (744/1989), kemikaaliasetus
(675/1993), laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005),
asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelystd ja varastoinnista (59/1999) seka
STM:n asetus vaarallisten aineiden luettelosta (624/2001). Polttoaineen varastointi- ja jakelu-
rakenteita koskee KTM:n paatds 415/1998.

Luonnonsuojelulain (1096/1996) tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden yllapitaminen,
luonnonkauneuden ja maisema-arvojen vaaliminen, luonnonvarojen ja luonnonympariston
kestavan kayton tukeminen, luonnontuntemuksen ja yleisen luonnonharrastuksen lisdaminen
seka luonnontutkimuksen edistaminen. Lain 65 § ja 66 § mukaan hankkeen vaikutukset Na-
tura 2000-verkoston alueisiin on arvioitava, jos ne todennakdisesti merkittavasti heikentavat
niiden luonnonarvoja. Hankkeen toteuttamiseen ei mydskaan saa myontaa lupaa, jos kysei-

sia vaikutuksia todetaan olevan. Lakia tarkentaa luonnonsuojeluasetus (160/1997).

Toiminnan sijoittamista ja toteuttamista ohjaavat osaltaan terveydensuojelulaki (763/1994) ja
terveydensuojeluasetus (1280/1994). Rikastusaltaiden patojen rakentamista ja hoitoa ohjaa-
vat patoturvallisuuslaki (413/1984) ja -asetus (574/1984).

Kemin kaivoksen laajennuksen YVA-menettelyn aikana on meneillddn muun muassa pato-
turvallisuuslain (413/1984) ja kaivannaisjateasetuksen (379/2008) muutosprosessit. Laajen-

nushankkeen toteutuksessa tullaan huomioimaan ajantasainen lainsaadanto.

3.2 Lupatilanne

Ennen kaivoksen perustamista keskeisia vaiheita ovat: etsintatyd, valtauksen hakeminen,
kaivospiirin hakeminen sek& nykyisin ymparistdvaikutusten arviointimenettely kaivoshank-
keissa, jotka YVA-asetuksen mukaan vaativat YVA-menettelyd. Kaivostoimintaa varten on
lapikaytava useita lupahakemus- ja ilmoitusmenettelyvaiheita, jotka on esitetty taulukossa 3-
1.
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Taulukko 3-1. Kaivostoiminnan keskeiset lupahakemus- ja ilmoitusmenettelyt, kasittelijat se-

ka ajankohdat ja asiasisallot (Kaivoksen sulkemisen kasikirja — muokattu).

Lupa tai Hakemuksen | Hakuajankohta / Sisaltd (padkohdat)
iimoitus kasittelija tarve
Valtaus- TEM Ennen toiminnan aloit- | Hakemusten sisalté kuvattu kaivos-
ja kaivospiiri- tamista laissa (503/1965)
hakemukset
Kaivoksen TUKES Ennen toiminnan aloit- | Maanpoiston rajat, pohja- ja pinta-
yleissuunni- tamista; taydennettava, | vesijarjestelyt, louhinnan suoritus,
telma kun kaivoksessa teh- kuilut ja poistumistiet, vedenpoisto ja
daan olennaisia muu- tuuletus, laitos- ja jatealueiden sijainti,
toksia kaivoksen rakentamisaikataulu
Ymparistdlupa | Ymparisto- Ennen kaivostoiminnan | Tunnistetiedot, sijaintikohdetiedot,
lupavirasto kaynnistamista; tehta- | toiminta, ymparistdkuormitukset, BAT-
essa olennaisia, paas- | selvitys, vaikutukset, tarkkailu, vahin-
toja tai riskeja lisdavia kojen torjunta
muutoksia
Vesitalouslupa | Ymparisto- Tehdaan osana ympa- | Vesien johtaminen, vedenotto, vesis-
lupavirasto ristélupahakemusta tdomuutokset
Rakennus- Kunnan raken- Ennen rakentamista tai | Rikastamo-, toimisto-, varasto-, ym.
ja maankaytto- | nusvalvonta- rakennuksien oleellista | rakennukset. Selvitys rakennuspaikan

luvat

viranomainen

muuttamista varten

hallinnasta, rakennusten paapiirustuk-
set

Vaarallisten TUKES Kemikaalien laajamit- Lupahakemuksen sisalto kuvattu val-
kemikaalien taiseen kasittelyyn / tioneuvoston asetuksen 59/1999 liit-
kasittely- varastointiin ennen teessa ll

ja varastointi- Pelastus- aloittamista

luvat

viranomainen

Vahaiseen kasittelyyn
ja varastointiin

Sisainen Uudet laitokset, | Kemikaalien teollisen Vastuuhenkil6t, toimenpiteet, ennakoi-
pelastus- TUKES kasittelyn ja varastoin- | tavissa olevien vaarojen osalta jne.
suunnitelma nin ollessa laajamittais- | (VNa 59/1999, liite VI)

ta
Turvallisuus- TUKES Tarve maaraytyy kemi- | Toimintaperiaateasiakirjan sisaltd
selvitys / kaalien maaran ja vaa- | kuvattu VNa 59/1999, liite Ill ja turval-
toiminta- rallisuuden mukaan lisuusselvityksen sisalto liite IV
periaateasia-
kirja
Patojen turval- | TUKES Hyvissé ajoin ennen Rakenteiden ja veden korkeuden seu-
lisuustarkkai- padon valmistumista, ranta, mittaukset, tarkastukset ym.
luohjelma hyvaksyttava ennen
ja vahingon- padon kayttdonottoa
vaaraselvitys (patoluokan mukaan)
limoitus nosto- | TUKES Ennen uuden nostolait-
laitteista teen kayttéonottoa tai

kun nostolaite poiste-

taan kaytosta
Rajahdysai- TUKES Hyvissa ajoin ennen Varastoitavien rajahdysaineiden maa-
neiden varas- varastoinnin aloittamis- | rat, varaston sijaintikartta ja piirustuk-
tointiluvat ym. ta set
rajah-
dysaineluvat
IImoitus kai- TEM Vuosittain niin kauan Selvitys harjoitetun kaivostydn maa-
vostyon har- kuin kaivos on toimin- rasta, laadusta ja tuloksista
joittamisesta nassa
Kaivoskartta TUKES Vuosittain niin kauan Topografinen ja geologinen maanpin-

kuin kaivos on toimin-
nassa

takartta, vaaka- ja pystyleikkaukset

VY
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Outokumpu Chrome Oy:n Kemin kaivos on ollut toiminnassa 1960-luvulta I&htien. Toimintaa

varten on haettu taulukon 3-1 mukaiset tarvittavat luvat ja viranomaisille on toimitettu tarvitta-

vat ilmoitukset ja suunnitelmat. Laajennushanke ei muuta merkittdvasti kaivoksen toimintaa,

joten hanketta varten ei tarvitse hakea muutosta kaikkiin lupiin. Tarvittavat hakemukset, il-

moitukset ja tdydennykset toimitetaan viranomaisille, kun YVA-menettely on paattynyt.

Kemin kaivoksella on voimassa seuraavat kaivoslain (503/1965) mukaiset kaivospiirit:

Elijarvi 1-21 (1961 Iahtien)
Elijarvi 23-24 (1966 lahtien)

Kemin kaivoksella on voimassa seuraavat ymparistd- ja vesilain mukaiset luvat seka sen

toimintaa ohjaa seuraavat paatokset ja lausunnot:

Pohjois-Suomen ymparistdlupaviraston paatdés. 17.4.2000, paatds tuhkan hyotykayt-
t6a koskevan ilmoituksen johdosta.

Lapin ymparistokeskuksen lausunto 1395Y0040-113. 23.11.2000, lausunto Natura-
menettelyn tarpeellisuudesta rikastushiekka-allas 7 rakentamisen yhteydessa.
Keminmaa Nro 77/02/1. 20.11.2002, Kemin kromiittimalmikaivoksen ja rikastamon
ymparistolupa ja vesitalouslupa.

Pohjois-Suomen ymparistdlupaviraston paatds Nro 37/03/1. 2.5.2003, rajaytystoiden
suorittamista koskevan lupamaarayksen muuttaminen.

Pohjois-Suomen ymparistdlupaviraston paatés Nro 17/04/1. 6.2.2004, Kemin kromiit-
tikaivoksen uuden rikastushiekka-altaan nro 7 ymparistolupa.

Pohjois-Suomen ymparistélupaviraston paatdés Nro 27/05/1. 13.4.2005, johdettavan
veden happipitoisuuden nostamista ja typpipitoisuuden vahentamista koskevan selvi-
tyksen mukaiset toimenpiteet.

Pohjois-Suomen ymparistdlupaviraston paatés Nro 28/05/1. 13.4.2005, rikastushiek-
ka-altaiden peittamista koskevan lupamaarayksen muuttaminen.

Pohjois-Suomen ymparistdlupaviraston paatés Nro 29/05/1. 13.4.2005, rikastushiek-
ka- ja selkeytysaltaiden patojen suotovesien vahentamistd koskevan selvityksen ja
toimenpiteiden hyvaksyminen.

Pohjois-Suomen ymparistolupaviraston paatdés Nro 78/05/1. 10.8.2005, Kemin kai-
voksen nestekaasulammityslaitoksen ymparistdlupa.

Pohjois-Suomen ymparistélupaviraston paatés Nro 65/06/1. 27.6.2006, ymparisto- ja

vesitalousluvan muuttaminen rikasteen varastoinnin osalta.
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3.3 Hankkeen kytkeytyminen maankayton suunnitelmiin

Valtioneuvosto on maaritellyt Suomea koskevat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
(VAT). Uudet tarkistetut tavoitteet astuivat voimaan 1.3.2009. Tavoitteet ovat osa maankayt-
t6- ja rakennuslain mukaista suunnittelujarjestelmaa, johon kuuluvat lisdksi maakuntakaava,
yleiskaava ja asemakaava. Lain mukaan ne on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on
edistettdva myods valtion viranomaisten toiminnassa. Valtakunnallisten alueidenkayttotavoit-
teiden tarkoituksena on edistaa kestavan kehityksen periaatteiden toteutumista. Ne koskevat
hankkeita, joilla on aluerakenteen, alueiden kaytdn, liikkenneverkoston, energiahuollon tai

ymparistovaikutusten kannalta laajempi kuin maakunnallinen merkitys.

Kemin kaivoksen toiminta on hyvin merkittdvaa myds maakunnalliselta kannalta. Toiminnalla
on tydllistava ja aluetaloudellinen vaikutus Kemi—Tornio alueella. Kaivostoiminta on yhtena
painopistealueena myos vireillda olevassa Lapin maakuntasuunnitelmassa, jossa on tehty
tulevaisuusskenaarioita vuodelle 2030. Lapin liiton hallitus paatti kokouksessaan 8.6.2009
hyvaksya maakuntasuunnitelman lausuntokierrokselle. Lausuntoaikaa on 21.8.2009 saakka.
Maakuntasuunnitelmissa huomioidaan valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet. Lapin maa-
kuntasuunnitelman Lappi 2020 tiivistelmassa on kaivosteollisuudesta todettu seuraavaa:
Kaivosteollisuuden merkitys kansantaloudelle on suuri, ja malminetsinté ja sii-
hen liittyvéat toimenpiteet on Lapissa turvattava. Kaivostoiminta tarvitsee pitkdai-
kaiset investoinnit mahdollistavat vakaat olosuhteet sekéd hyvét tieyhteydet ja
energiahuollon. Suojelualueelta tai muulta rajoituksia omaavalta alueelta 16yty-
vén geologisen varannon hyddyntdminen on oltava mahdollista, kun se teh-
daan alueen luonnonarvoja merkittdvasti vaarantamatta. Alueille, joilla kaivos-
toiminta k&ynnistyy, suunnataan kehittdmisresursseja tarvittavan infrastruktuu-

rin ja palveluiden rakentamiseen ja tybvoiman kouluttamiseen.

Kemin kaivos on huomioitu myds maakuntasuunnitelman paivityksessa Elakoéon lappi — La-
pin maakuntasuunnitelma 2022. Lapin liiton valtuusto on hyvaksynyt suunnitelman paivityk-
sen 20.5.2005.

Kemin kaivoksen alueella ei ole oikeusvaikutteisia asema- tai yleiskaavoja. Alueella on voi-
massa oikeusvaikutukseton Keminmaan yleiskaava, jossa kaivosalue on merkitty teollisuus-
alueeksi. Kaivoksen ymparistd on merkitty yleiskaavassa maa- ja metsatalousalueeksi. Ke-

minmaan valtuusto on hyvaksynyt kaavan 29.1.1979.
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Lapin liiton valtuusto on hyvaksynyt Lansi-Lapin seutukaavan (Kemi, Keminmaa, Pello, Simo,
Tervola, Tornio ja Ylitornio) 26.11.1998 ja Lapin liiton hallitus on hyvaksynyt esityksen ympa-
ristdbministeridlle kaavaan tehtavista vahaisistd muutoksista 14.6.2001. Muutokset koskivat
I&hinna Natura 2000-ohjelman mukaisten suojelualueiden tarkistamista. Kaava on vahvistettu
ymparistoministeriéssa 25.2.2003. Kemin kaivoksen alue on merkitty kaavaan maankamaran

ainestenottoalueeksi (EO). Kuvassa 3-1 on esitetty ote seutukaavasta.
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Kuva 3-1. Ote Lansi-Lapin seutukaavasta. Kemin kaivos sijaitsee maankamaran ainestenot-
toalueella (EO 2584) (Lapin liitto 1998).

Seutukaavassa ei ole kasitelty valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita, koska kaava on hy-

vaksytty ennen niiden voimaantuloa. Uudet valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet huomi-

oidaan seuraavassa mahdollisessa kaavoitusvaiheessa alueella.
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3.4 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Outokumpu Chrome Oy:n Kemin kaivoksen rikasteet kuljetetaan noin 40 km paahan saman
yhtién Torniossa olevalle ferrokromitehtaalle. Malmirikasteita tuotetaan ferrokromin kysyntaa
vastaava maara, eikd myyntia ulkopuolelle ole. Kemin kaivoksen tuotantomaaran kaksinker-
taistaminen tapahtuu osana laajempaa investointia, jossa Tornion tehtaiden ferrokromituo-
tanto nostetaan kaksinkertaiseksi nykyisesta tasosta. Tornioon rakennetaan toinen sitraamo
ja kolmas ferrokromiuuni, jonka kapasiteetti vastaa kahta nykyista uunia. Ferrokromin tuotan-

tomaara kaksinkertaistuu nykyisesta 270 000 tonnista 540 000 tonniin.

Tornion tehtaiden erdiden toimintojen laajentamisesta on tehty oma ymparistdvaikutusten
arviointi. YVA-menettely on paattynyt, kun Lapin ymparistdkeskus on antanut arviointiselos-
tuksesta lausunnon 14.6.2005. Hakemus Tornion tehtaiden ymparistéluvan lupamaaraysten
tarkistamiseksi tulee jattda 1.7.2009 mennessa. Hakemuksessa tullaan huomioimaan myos
laajennushankeen aiheuttamat muutokset toiminnassa. Talla hetkella investointeja on talou-
dellisista syista lykatty vahintdan 12 kuukautta alkuperaisesta suunnitelmasta. Mydskaan
Kemin kaivoksen laajennusta ei tulla toteuttamaan ennen kuin Tornion tehtaiden laajennus ja

siten tarve malmirikasteille tulee olemaan ajankohtainen.

Aiemmin rikasteita on myyty myoés muille tehtaille, mutta talla hetkelld kysyntaa ulkopuoli-
seen myyntiin ei ole. Lisaksi kaivoksen sivukivea myydaan pienid maaria maanrakennuskoh-
teisiin. Hanke ei ole suoranaisesti sidoksissa mihinkddn muuhun Kemi-Tornio alueen teolli-
seen toimintaan kuin saman yhtidn ferrokromitehtaaseen. Ymparistévaikutusten arviointi-
tydssa on huomioitu muiden Kemin kaivoksen ympariston toimijoiden toiminta, mikali niilla on
yhteismitallisia ymparistdvaikutuksia tdman hankkeen kanssa. Elijarven ymparistbn maa-
ainestenottotoiminta on huomioitu pdlypaastojen ja liikkenteen vaikutusten arvioinnissa. Sa-
moin nama vaikuttavat valillisesti myds sosiaalisten ja ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvi-

ointiin.

Kemin kaivos tydllistda useita alihankkijoita, kuten urakoitsijoita ja aliurakoitsijoita, tarpeen
mukaan. Kemin kaivoksella on merkittava aluetaloudellinen vaikutus. Laajennushankkeiden
tyollistava vaikutus Kemi—Tornio alueella on useita kymmenia tai jopa satoja tyopaikkoja.
Alueella on mahdollisesti myds muita suunnitteilla olevia toimintoja, joista voi muodostua
yhteisvaikutuksia tdssa selostuksessa kuvatun toiminnan kanssa. Mahdollinen uusi tieto voi-
daan esittaa mielipiteina tahan selostukseen, jolloin ne voidaan ottaa huomioon lupaproses-

seissa.
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4 KEMIN KAIVOKSEN TOIMINTA

Outokumpu Chrome Oy:n Kemin kaivoksella louhitaan kromimalmia, joka edelleen rikaste-
taan kromiittirikasteiksi ferrokromin tuotannon raaka-aineeksi. Suunnitteilla oleva kaivoksen
laajennushanke kasittdd maanalaisen kaivoksen tuotannon ja rikastamon kapasiteetin kak-

sinkertaistamisen.

4.1 Sijainti ja kayttohistoria

Kaivos sijaitsee Kemin kaupungin koillispuolella, Keminmaan kunnan alueella. Etaisyys seka
Keminmaan ettd Kemin keskustaan on noin 7,5 km. Kemin kaupungin raja kulkee lIahimmil-
I1dan noin kahden kilometrin etdisyydelld kaivoksesta. Kulkuyhteys kaivokselle on valtatie
4:1ta, Kemin kohdalta paikallistietd 19561 pitkin. Maantien lisdksi kaivokselle tulee rautatie

Kemista. Kemin kaivoksen sijoittuminen kartalle on esitetty kuvassa 1-1.

Kromimalmiesiintyma [6ydettiin 1959. Malmin louhinta ja rikasteiden tuotanto kaynnistyi
1967. Kaivoksen toiminta-aikana louhitun malmin maara on ollut noin 34 Mt, jonka lisaksi
sivukived on louhittu noin 133 Mt. Maanalainen louhinta on aloitettu vaiheittain 1990-luvun
lopulla. Avolouhinta paattyi joulukuussa 2005 ja malmin louhinta tapahtuu nykyaan kokonaan
maanalaisessa kaivoksessa. Avolouhinnan paatyttya ymparistovaikutukset ovat pienentyneet
huomattavasti maan alla olevien hallittujen olosuhteiden takia. Ymparistovaikutuksista on

kerrottu tarkemmin luvussa 9.

4.2 Muut alueen toimijat

Kemin kaivoksen ymparistdssa on useita hiekan, soran ja kiviaineksen ottohankkeita. Noin
viiden kilometrin sateelld kaivoksesta toimii seuraavat yritykset
e Tuhkamaa: Morenia Oy, Maarakennus Jaara Oy, Rudus Oy, Meri-Lapin Kuljetus Oy
e Saarenkylankangas: Kemin kaupunki, Urakointi Martti Pohjola, Meri-Lapin Kuljetus
Oy
e Sivakkavaara: Rudus Oy, Veljekset S & S Erkkilda Ky, Kemin Ajotilaus Oy, Lemmin-
kainen Infra Oy
e Hietakangas: Kemin Ajotilaus Oy, Meri-Lapin Kuljetus Oy, Morenia Oy, Matti Pasanen
¢ Haukanmaa: Kemin Ajotilaus Oy

¢ Rovavaara: Lemminkainen Infra Oy, Kemin Ajotilaus Oy, Urakointi Martti Pohjola
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Liséksi lahialueella on muutama pienempi mullanottopaikka. Kuvassa 4-1 on esitetty Kemin

kaivoksen sijainti ja muut ympariston toimijat.
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Kuva 4-1. Kemin kaivos ja ympariston muiden toimijoiden likimaaraiset sijainnit.

4.3 Toiminnot ja tilantarve

4.3.1 Yleista

Kaivoksen todennetut malmivarat ovat noin 38 Mt, jonka liséksi tarkemmin tutkimatonta mi-
neraalivarantoa on yli 85 Mt (tilanne 1.1.2008). Avolouhos on syvimmaltd kohdaltaan noin
200 m. Avolouhinta paattyi joulukuussa 2005. Maanalainen louhinta on aloitettu 500-tasolta,

josta louhinta etenee kohti avolouhoksen pohjaa (kuva 4-2).
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Kuva 4-2. Maanalaisen louhinnan periaatekuva.
Kaivoksen paatehtavana on tuottaa kromiittirikasteita Torniossa olevalle ferrokromitehtaalle.
Kaivoksen paatuotteina ovat pala- ja hienorikaste. Rikasteiden kokonaistuotanto on vaihdel-
lut valillad 580 000—640 000 t/a, josta palarikasteen osuus on ollut noin 200 000 t/a ja hienori-
kasteen noin 400 000 t/a.
Palarikasteen Cr,0O3 -pitoisuus on 34-36 % ja hienorikasteen 43—45 %. Rikastusprosessin
sivutuotteena syntyy vuosittain noin 500 000 tonnia rikastushiekkaa ja noin 150 000 tonnia
palakived, jota hydédynnetaan kaivostaytdssa, kuten myos paatuotteiden liséksi kaivokselta
syntyvaa sivukivilouhetta. Lisaksi sivukivilouhetta myydaan vaihtelevia maaria. Vuonna 2007
myynti oli noin 270 000 t. Taulukossa 4-1 on esitetty tuotantoluvut vuosilta 2003-2007 ja
kuvassa 4-3 kartta toimintojen sijoittumisesta kaivoksen alueelle.
Taulukko 4-1. Vuosien 2003—-2007 tuotantomaarat.
2003 2004 2005 2006 2007
Malmi [t] 1101 803 1211 590 1 149 809 1 166 985 1 204 586
Palarikaste [t] 209 611 202 572 184 937 199 944 198 568
Hienorikaste [t] 339 429 377 208 386 166 348 769 357 533
Sivukivi [t] 3985452 3421674 560 607 269 638 407 096
Palakivi [t] 88 069 79 652 87 075 131 842 140 979
Rikastushiekka [t] 465 967 544 892 490 081 492 918 509 211
Maanpoisto [m?] 26 573 66 041
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Kuva 4-3. Kemin kaivoksen toimintojen sijoittuminen alueelle. © Maanmittauslaitos, lupa nro
167/MML/09.

4.3.2 Esiintyman geologinen kuvaus

Kemin kerrosintruusio ja sen sisaltama kromimalmi kuuluvat osana varhaisproterotsooisten
magmaattisten intruusioiden ketjuun, jolla on ikda noin 2,4 miljardia vuotta. Muodostumaketju
ulottuu Kemi-Tornio alueelta Ranuan ja Koillismaan kautta aina Kuolan niemimaalle asti.
Intruusiot ovat syntyneet magman tunkeutuessa maapallon vaipasta yloés kuoreen muodos-
taen sulan kiven sailidita. Kemin magmasailion vahitellen jadhtyessa muodostui eri lampoti-
loissa tiettyjd mineraaleja, jotka kasaantuivat sailion pohjalle muodostaen vahitellen kerrok-

sellisen, vaakatasossa olevan kivilajirakenteen. Jo varhaisessa vaiheessa korkeassa |ampdo-
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tilassa sailiodn syntyi kromiittikiteitd, joista muodostui kromimalmikerros lahelle sailion poh-
jaa. Myéhemmat laattatektoniset liikkunnot ovat kdantaneet Kemin muodostumaa siten, etta

kivilajikerrokset kaatuvat nyt keskimaarin 70 asteen kaateella luoteeseen (kuva 4-4).

Kuva 4-4. Kemin kromiittimuodostuma.

Kemin kerrosintruusio on noin 15 km pitkd ja kulkee lounaasta Kemin kaupungin alta koilli-
seen Elijarven ja Kirvesjarven alueelle. Kaivoksen alue kattaa muutaman kilometrin osuuden
muodostumasta. Muodostuman stratigrafinen paksuus vaihtelee 200 metristd noin kahteen

kilometriin, ollen paksuimmillaan kaivoksen alueella (kuva 4-5).

\E GROUNDIA OY I&Wﬂj



KEMIN KAIVOKSEN LAAJENNUS
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Kuva 4-5. Malmimuodostuman esiintyminen kaivoksen alueella.

Intruusion alaosaa eli jalkapuolta (eteldainen osa) hallitsevat ultraemaksiset kivilajit, peridotiitit
ja pyrokseniitit, seka kromimalmikerros. Intruusion kattopuoli koostuu gabroidisista kivilajeis-
ta. Alkuperaiset kivilajikerrokset ovat metamorfoituneet eli niiden koostumus on muuttunut
siind vaiheessa, kun intruusio tektonisoitui ja kerroksellisuus kaantyi lahes pystyasentoon.
Varsinkin ultraemaksisten Kivilajikerrosten sisaltdmat magmaattiset silikaatit (oliviini ja pyrok-
seenit) ovat taysin muuttuneet sekundaarisiksi mineraaleiksi, joita ovat talkki, karbonaatit

(dolomiitti, sideriitti ja vahdisemmassa maarin kalsiitti), tremoliitti, kloriitti ja serpentiini.

Kromiitti (FeCr,O,4) on kaivoksen ainoa arvomineraali. Sulfideja muodostumassa on erittain
vahan. Kromimalmikerros on keskimaarin 40 m paksu, mutta on paksuimmillaan jopa 150 m.
Lanteen pain mentdessa kromitiittikerroksen paksuus kapenee alle 0,5 metriin. Tektonisoi-
tumisvaiheessa kromimalmikerros on rikkoutunut ja jakaantuu puoleen tusinaan erilliseen
malmioon. Malmi muodostuu omamuotoisista kromiittikiteista ja niiden valitiloissa esiintyvista
silikaateista ja karbonaateista. Tavallisesti korkeimmat kromipitoisuudet ovat kromitiittiker-
roksen ylaosassa. Alaosassa kerrosta tiivis kromimalmi muuttuu pirotteiseksi ja harmemine-

raalien osuus kasvaa. Malmin kromioksidipitoisuus on keskimaarin 26 % -Cr,O3, mika on
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alhainen pitoisuus verrattuna esimerkiksi Etela-Afrikan Bushveldin kerrosintruusion kromi-
malmeihin. Syyna tdhan on edelld mainittu metamorfoituminen, joka on aiheuttanut kromin

korvautumista raudalla kromiittikiteissa.

Kerrosintruusion ja sen sisaltaman kromimalmin syvyysjatkeet ovat vield tuntemattomat, sy-
vimmat kairareiat ulottuvat noin 700 metrin syvyyteen. Kuvassa 4-6 on esitetty Kemin kai-

voksen malmiesiintyman poikkileikkaus.

K7000

Kuva 4-6. Malmiesiintyman poikkileikkaus (oranssi = graniitti, vihred = talkkikarbonaatti ja
violetti = kromimalmi).

4.3.3 Louhinta

Louhintamenetelmand kaytetddn poikittaista pengertayttdlouhintaa. Louhintakokemuksen
karttuessa voi kaytettava menetelma muuttua. Yksi louhos on 25 m korkea, 10-50 m pitka ja
12-20 m leved. Kaikki tyhjiin lastatut louhokset taytetaan sivukivilouheella ja kovettuvalla
sideaineseoksella. Kakkosvaiheen louhokset taytetdaan pelkalla sivukivella ja palakivelld. Si-
vukivilouhe otetaan maan paalla sijaitsevista sivukivikasoista, josta se kuljetetaan taytténou-

sujen kautta louhoksiin. Taytdén kovetus tehdaan maan paalla lietetylla sideaineella, joka kul-
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jetetaan putkissa tai sivukivikuormissa louhokseen. Kuvassa 4-7 on esitetty maanalaisessa

louhinnassa kaytettavaa kalustoa.

Kuva 4-7. Maanalaisen kaivoksen louhintaa.

Louhinnassa kaytetdan rajahdysaineena Kemiittia, jonka kulutus vuonna 2007 oli noin 552 t.
Kaytettava rajahdysainemaara on vahentynyt toiminnan siirryttyd maanalaiseen louhintaan.
Arvioitu kayttdmaara kaksinkertaisella louhintamaaralld on noin 1500 t. Kemiitin lisaksi alu-
eella kaytetdan vuosittain noin 12 t muita rajahdysaineita, kuten Kemixia, ANFO:a ja aniittia.

Rajahdysaineet varastoidaan kaivoksessa olevassa rajahdysainevarastossa.

4.3.4 Malmin murskaus, valivarastointi ja rikastus

Kromimalmin rikastus perustuu paaosin ominaispainoerotukseen ja joiltain osin myds mag-
neettiseen erotukseen. Rikastuksen paavaiheet ovat murskaus, palarikastus ja hienorikastus.

Rikastusprosessi toimii keskeytymattomassa kolmessa vuorossa.

Kemin kaivoksen rikastamo laajennetaan vastaamaan tuotannon kaksinkertaistamista. Laa-

jennuksen yhteydessa rakennetaan uusi jauhimo ja hienorikastamo. Palarikastamon laitteis-
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tot uusitaan taysin. Murskaamon ja palarikastamon omat lampdkeskukset jaavat pois kaytos-

ta, laitokset yhdistetdan kaukolamman piiriin.

Rikastusprosessi voidaan jakaa kolmeen vaiheeseen: malminkasittely ja murskaus, palari-
kastus ja hienorikastus. Lisaksi rikastamon vastuualueeseen kuuluvat tuotteiden varastointi

ja toimitus seka rikastushiekka-alue. Kuvassa 4-8 on esitetty rikastamon prosessikaavio.
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Kuva 4-8. Kemin kaivoksen rikastamon prosessikaavio.
Malminkasittely ja murskaus

Malmin esimurskaus tapahtuu maanalaisessa kaivoksessa sijaitsevassa murskaamossa.
Esimurskattu malmi sydtetdan kappalastaamolla kalliosiiloista nostokoneen mittataskuun.
Nostettava maara on 26 tonnia kerrallaan. Nostokoneella malmi nostetaan maan pinnalla
sijaitsevaan tornisiiloon (kapasiteetti 100 tonnia), josta malmi siirretddn hihnakuljettimella

maanpintasiiloihin, joita on kaksi kappaletta. Siilojen kapasiteetti on 3 000 tonnia.

Siiloista malmi siirtyy hihnakuljettimella risteysaseman kautta murskaamoon, jossa tapahtuu
malmin kuivaseulonta seka toisen vaiheen murskaus. Risteysasemalla malmista poistetaan
sen joukkoon joutuneet vaijerinpalat magneettierottimella. Murskaamolla tapahtuvassa seu-
lonnassa malmi jaetaan kahteen jakeeseen, joista alle 10 millimetrin malmi menee suoraan

malmin valivarastoon ja yli 10 millimetrin malmi sy6tetdan palarikastusprosessiin. Malmin
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ylakokoa saadetdan murskaimen asetuksella. Murskaamon laitteet ovat koteloidut ja niista
ilma imetdan markapesurille. Vuosittainen murskattava malmimaara on noin 1 300 000 ton-
nia. Malmin keskimaarainen pitoisuus on 26,0 % -Cr,03. Toiminnan laajentuessa malmimaa-

ré tulee kasvamaan noin 2 700 000 tonniin.

Palarikastus

Murskaamolta tuleva, kappalekooltaan 10—120 mm malmi, rikastetaan ns. sink-float (upotus-
kellutus) menetelmalla. Palarikastamolla malmista erotetaan palakivi, palarikaste seka vali-
tuote. Palarikastusprosessissa ei kayteta muita kemikaaleja kuin veden selkeyttamiseen tar-
vittavaa flokkulanttia. Piirauta toimii valiaineena ja se poistetaan rikasteesta, palakivesta ja

valituotteesta.

Malmille suoritetaan pesuseulonta ennen erotusprosessia kaksivaiheisena markaseulontana.
Tavoitteena on pestd pois alle 10 millimetrin aines, jota ei kuivaseulonnassa taysin saada

poistettua. Hienoaines vaikuttaa epaedullisesti erotusprosessin dynamiikkaan.

Pesuseulottu malmi sydtetddn kaksivaiheiseen erotusprosessiin. Ensimmaisessa vaiheessa
malmista erotetaan palakivi ja toisessa vaiheessa palarikaste ja valituote. Erottimina toimivat
sink-float rumpuerottimet. Rummuissa on veden ja piiraudan seosta, jonka tiheys on huomat-
tavasti veden tiheyttd korkeampi. Ensimmaisessa rummussa tiheys on 3,0-3,3 kg/l ja toises-
sa rummussa 3,4-3,65 kg/l. Riippuen sydtettavan malmin tiheydesta se joko kelluu seoksen

pinnalla tai uppoaa siina. Uponnut jae sisaltaa kromiittia enemman kuin kelluva jae.

Kummankin rummun jalkeen on valiaineseulonta, jossa pestaan piirauta pois kivien pinnoilta.
Piirauta puhdistetaan magneettierottimilla ja palautetaan prosessiin. Piirauta on kaasuato-
misoimalla valmistettua hienoa jauhetta, joka sisaltda 15 % piita ja 85 % rautaa. Vuosittain

piirautaa kuluu 80—-100 tonnia.

Palakived kaytetdan maanalaisessa kaivoksessa louhosten tayttédon. Palakivea voidaan
myds kayttdd maisemointitarkoituksiin seka patojen verhoiluun. Prosessissa syntyva vali-
tuote menee murskaamolle kolmannen vaiheen murskaukseen, josta syntyva aines on hie-
norikastamon syotettd. Palarikaste varastoidaan hallivarastoon odottamaan toimittamista

Tornion FeCr-tehtaalle.

Palarikastamon sy6ttd on vuositasolla noin 800 000 tonnia, josta tuotetaan palarikastetta

noin 200 000 tonnia seka palakivead noin 150 000 tonnia. Loput malmista johdetaan hienori-
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kastuspiiriin. Palarikasteen pitoisuus on keskimaarin 35,5 % -Cr,O; ja palakiven 7,0 % -
Cr203.

Hienorikastus

Murskauksessa syntynyt seulottu hienoaines sekd murskattu valituote varastoidaan ns.
murskevarastossa, josta se syotetdan hienorikastusprosessiin. Hienorikastusprosessissa ei

kayteta muita kemikaaleja kuin veden selkeytykseen tarvittavaa flokkulanttia.

Malmi jauhetaan jauhatuspiirissa, johon kuuluvat tanko- ja kuulamylly seka luokitusseulat.
Jauhinkappaleina kaytetaan terastankoja seka -kuulia. Jauhatus tapahtuu markajauhatukse-
na. Jauhettu malmiliete rikastetaan painovoimarikastusmenetelmalla. Ensimmaisen vaiheen
rikastus tapahtuu Reichert-kartioerottimilla ja toisen vaiheen rikastus spiraalierottimilla (kuva
4-9). Kummassakin menetelmassa erotetaan toisistaan mineraalit niiden ominaispainoerojen
mukaan. Erotusmenetelmad on monivaiheinen. Lopullinen tuote saadaan viimeisesta spiraa-
lierotinyksikosta. Rikaste suodatetaan rumpusuotimilla ja varastoidaan hallivarastoon toimi-

tusta varten. Rikasteen loppukosteus on alle 5 %.

Kuva 4-9. Hienorikastuksen spiraalierottimet.
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Prosessissa syntyva rikastushiekka pumpataan ja varastoidaan rikastushiekka-altaaseen.
Tayttyneet altaat peitetddn ja maisemoidaan. Hienorikastamon sy6te on vuositasolla noin
900 000 tonnia, josta tuotetaan hienorikastetta noin 400 000 tonnia seka rikastushiekkaa
noin 500 000 tonnia. Hienorikasteen pitoisuus on keskimaarin 45,0 % -Cr,0;3 ja rikastushie-
kan 12,0 % -Cr,0s.

Rikasteiden toimitus

Rikasteet varastoidaan omiin hallivarastoihin, joista ne kuljetetaan autokuljetuksena FeCr-
tehtaan varastosiiloihin. Tuotantovarmuussyistd minimivarastotaso on noin 3 viikon FeCr-
tehtaan tarve. Tarvittaessa rikasteita voidaan varastoida tuotevarastokentalle. Tilapaisesti
ulkovarastoituna on Tornion tuotannon tarvitsema rikastemaara rikastamon laajennuksen

aikana.

4.3.5 Sivutuotteiden sijoittaminen ja hyotykaytto

Toiminnassa muodostuu kaivostoiminnan sivutuotteina sivukivea, palakivea ja rikastushiek-
kaa. Sivukiven maara oli vuonna 2007 noin 400 000 tonnia. Toiminnan siirryttyd maanalai-
seen louhintaan sivukiven maara on vahentynyt huomattavasti. Sivukivi kaytetdan kaivos-
taytodissa, osa irrotetusta sivukivesta valivarastoidaan lyhytaikaisesti ennen kayttdéa. Lisaksi jo
aiemmin syntynytta sivukivea kaytetdan naissa taytdissa. Vuonna 2007 aiemmin syntynytta
sivukivea kaytettiin lahes 160 000 t.

Syntyva palakivi pyritdan kayttdmaan kokonaisuudessaan kaivostayttdihin, maanrakennuk-
seen ja patojen verhoiluun. Hienorikastusprosessissa muodostuu vuosittain noin 500 000
tonnia rikastushiekkaa. Hiekka pumpataan vesiliuoksessa rikastushiekka-altaille, jossa se
laskeutetaan. Rikastushiekan mineraloginen koostumus vaihtelee malmioittain yleisimpien
mineraalien ollessa kromiitti, kloriitti, tremoliitti, serpentiini, talkki ja flogopiitti. Hiekka on jau-

hettu rikastusprosessissa siten, ettéd 94 % on raekooltaan alle 0,5 mm ja 50 % alle 0,063 mm.

Rikastushiekassa on keskimaarin kromia 6—7 %, nikkelia 0,1 % ja sinkkia 0,01 %. Sinkista ja
nikkelistd paaosa on kromiitissa, sulfideihin sitoutuneiden metallien osuus on pieni. Toimin-

nan laajentuessa myds rikastushiekkamaara tulee kasvamaan vastaavasti.
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Sivukiven l3jitysalueet

Kromiittia sisaltdmaton sivukivi on |3jitetty kaivosalueella oleville neljalle sivukiven l3jitysalu-
eelle. Avolouhostoiminnan loputtua sivukivien Igjitysalueille ei ole enaa viety uutta kivea. Lji-
tyskasojen purku on aloitettu avolouhoksen kaakkoispuolella olevasta sivukivikasasta. Ta-
man hetkisen arvion mukaan varastokasalla olevat sivukivet riittavat 10-15 vuodeksi. Maan
alta mahdollisesti tulevat sivukivet ldjitetaan tilapaisesti em. kasan itdpaahan, josta ne kulje-
tetaan maanalaisten louhosten taytté6n seuraavan louhetarpeen aikana. Sivukivien l3jityska-
sat on muotoiltu I13jitysvaiheessa louheella. Myytava louhe lastataan Elijarven luoteispuolella
sijaitsevasta ldjityskasasta. Perukan louhos on taytetty sivukivelld tasoon, joka on noin 10 m
maanpinnan ylapuolella. Nykyisten suunnitelmien mukaan toiminnan loputtua alueelle ei jaa

sivukivien lgjitysalueita. Lajitysalueiden sijainti on esitetty kuvassa 4-3.

Rikastushiekan l3jitysalueet

Rikastamon jatevesien selkeytysaltaat toimivat myds niihin laskeutuneen rikastushiekan 13ji-
tysalueina. Vuosittain hiekkaa jaa altaisiin noin 500 000 tonnia. Tahan mennessa toiminnas-

sa muodostunutta rikastushiekkaa on sijoitettuna altaisiin noin 8,7 Mt.

Altaat ovat maapohjaisia ja niiden patopenkereet on rakennettu ns. vyéhykepadoiksi, joissa
padon tukirunkona on louhepenger ja tiivisosa on moreenia. Altaiden 4 ja 5 ymparyspadot
(padot 1 ja 2) ovat pelkastdan moreenista rakennettuja. Maa-aineksista rakennetut padot
ovat suotavia. Tasta syysta osa vesista kulkeutuu maastoon hallitun ylivuodon lisaksi myos

patojen lavitse seka pohjan kautta.

Altaat maisemoidaan niiden taytyttya. Talla hetkella on maisemoitu allas Nro 1, jonka pinta-
ala on 22 ha. Allas 6 (38,6 ha) on tayttynyt vuoden 2008 lopulla ja sen peittdminen paastaan
aloittamaan vuoden 2011 aikana, kun altaan pinta on tiivistynyt kantamaan tyokoneita. Allas
2-3, joka on kooltaan noin 25 ha, on myods tayttymassa ja sen maisemointi tapahtuu vuosien
2012-2013 aikana. Uusi allas 7 on jo valmis ja otettiin kayttédn syyskuussa 2008. Altaan 7
pinta-ala on 108 ha ja suunnitelman mukainen volyymi ldhes 11,5 milj. m®. Altaiden pinta

muotoillaan siten, etta niiden paalle ei kerry lammikoita.

4.3.6 Vesien hallinta

Kaivoksella tarvitaan vetta rikastamolla, maanalaisen kaivoksen louhinnassa ja saniteettiti-

loissa. Rikastamon vuotuinen prosessiveden tarve on noin 2 500 000 m®. Veden kulutus on
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tasaista ympari vuoden ja vuorokauden. Maanalaisessa louhinnassa tarvittavan veden maa-
réd on noin 100 000 m® vuodessa. Vettd tarvitaan porauksessa, kairauksessa, pumppujen

tiivistysvetena seka kasteluun ja tilojen puhdistukseen.

Rikastusprosessin vesi on paaasiassa selkeytysaltaalta 5 pumpattavaa kiertovetta. Proses-
sin kayton varmistamiseksi pumppaushairidissa yms. kaivos ostaa lisaksi vettd Stora Enso
Oyj:n Veitsiluodon tehtaiden makeavesikanavasta tarpeen mukaan. Maanalaisessa louhin-
nassa tarvittava kayttovesi otetaan Viianmaan avolouhoksesta. Talousvesi ostetaan Kemin-

maan kunnalta. Talousveden tarve on vuosittain noin 15 000 m®.

Rikastusprosessin jatevedet, joita muodostuu noin 2 500 000 m*/a, pumpataan yhdessa ri-
kastushiekan kanssa rikastushiekka-altaisiin, joihin laskeutuu paaosa (98-99 %) rikastushie-
kasta. Altaista vesi johdetaan ylivuotona selkeytysaltaaseen 4 ja siitd edelleen altaaseen 5.
Altaasta 5 vettd pumpataan takaisin prosessivedeksi vuosittain noin 2 500 000 m?, lisaksi
vettd johdetaan ylivuotona Iso-Ruonaojaan. Ylivuodon maard vaihtelee suuresti vuosittain,
suurimmillaan se on ollut yli 1 milj. kuutiometrid ja pienimmilldan vain kymmenia tuhansia
kuutiometreja. Maara pyritdaan pitamaan mahdollisimman pienenad etenkin talviaikaan. Vuo-

tuinen sadanta maaraa paaosin ylivuodon maaran.

Avolouhoksen ja maanalaisen kaivoksen kuivatusvesia muodostuu hydrologisista olosuhteis-
ta riippuen vuosittain 1 200 000—2 500 000 m°. Kuivatusvedet pumpataan selkeytysaltaisiin.
Vuonna 2007 néitd vesia pumpattiin noin 1 500 000 m*. Kuvassa 4-10 on esitetty kaivoksen

vedenkierto paaperiaatteeltaan.

Sosiaalitilojen jatevesid muodostuu vuosittain vajaat 10 000 m°, jatkossa maara voi hiukan
lisdantya. Vedet kasitelladn yhtion biologis-kemiallisessa jatevedenpuhdistamossa ja johde-
taan selkeytysaltaille. Normaalitilanteessa kaytettavalla puhdistamolla paastaan biologisen
hapenkulutuksen osalta vahintaan 80 % ja fosforin osalta 70 %:n poistotehokkuuteen. Ura-
koitsijat keraavat omissa tiloissaan muodostuvat jatevedet umpikaivoihin, joista ne toimite-

taan edelleen kunnan kasiteltavaksi.
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Kuva 4-10. Kemin kaivoksen vesien hallinta. Sinisen kolmion kohdalla on ylivuotoveden joh-
tamispiste Iso-Ruonaojaan. © Maanmittauslaitos, lupa nro 167/MML/09.

4.3.7 Energia

Kaivosalueella kaytetdan raskasta polttodljya tilojen lammityksessa ja kevytta polttodljya 1a-
hinna erilaisten koneiden ja laitteiden polttoaineena. Maanalaiseen louhintaan siirtyminen on
aiheuttanut kevyen polttodljyn kulutuksen védhenemisen malmin ja sivukiven kuljetustarpeen
vahentyessa. Vuonna 2005 siirryttiin kayttdmaan nestekaasua raskaan polttodljyn sijaan
maanalaisen kaivoksen lammityksessa. Kaytettdvastd kevyestd polttodljystd kulutetaan

huomattava osa, noin 87 %, urakoitsijoiden kalustossa.

Kaivoksella on otettu kayttéén syksylla 2000 raskasta polttodljya kayttava lampdkeskus, jos-

sa on polttoaineteholtaan 1,4 MW:n hoyrykattila ja 1,5 MW:n keskuslammityskattila. Lampo-
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keskuksen teho on mitoitettu siten, ettd myds murskaamon ja palarikastamon lammitys on
mahdollista kytked keskuslammityksen piiriin. Talla hetkella nailla yksikoéilla on erillinen lam-

mdntuotantojarjestelma.

Kevyella polttodljylla toimivien lamminilmakehittimien polttoainetehot ovat murskaamolla 0,32
ja 0,407 MW ja palarikastamolla 0,292 ja 0,157 MW. Lampokeskuksen omistaa Outokumpu
Chrome Oy, mutta sen kayttdvastuu on Fortum Oy:lla. Maanalaiset tilat [ammitetdan neste-
kaasua kayttavalla lampokeskuksella. Toiminnalla on oma ymparistélupa (lupa nro 78/05/1,
10.8.2005).

Kaivoksen sahkoenergian kulutus on nykyisella malmin 1,2—-1,3 Mt/a tuotantomaaralla noin
40 000 MWh, josta rikastamo kayttda noin 50 %, kaivososasto noin 45 % ja muut toiminnot
noin 5 %. Rikastamolla suurin sahkdenergian kuluttaja on hienorikastus, jossa kaytetaan

noin 60 % rikastamon sahkdntarpeesta.

4.3.8 Liikennointi

Rikastekuljetukset kaivokselta Tornioon tapahtuvat tarkoitukseen suunnitelluilla kuorma-
autoilla (kuva 4-11). Paivittain kuljetuksia on noin 45 kpl. Sunnuntaisin ajoja on vain poikke-
ustapauksissa. Toiminnan laajentuessa kuljetusten paivittdinen lukumaara kasvaa. Ymparis-
tovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan toisena kuljetusmuotona raideliikennetta. Juna ajaisi
nykyisilla malmimaarilla kahdesti paivassa seitsemana paivana viikossa. Autokuormaan
mahtuu 42 tonnia ja yhteen junaan noin 864 tonnia. Paatokset jatkossa kaytettavasta kulje-

tusmuodosta tehdaan sopimuskauden paatyttya vuoden 2010 lopussa.

Kuorma-autot ovat suhteellisen uusia (hankittu vuonna 2005) ja vahapaastoisia. Elijarven
rataosuutta ei ole sahkoistetty, joten junakuljetuksissa mahdollisesti kaytettavat veturit on
dieselkayttoisia. Seka kuorma-autojen lavat etta junavaunut on varustettu hydraulisesti avat-
tavalla katolla. Kuorma-auton kuljettaja lastaa itse autonsa kauhakuormaajalla ja kuorma
puretaan suoraan purkupaikkaan kippaamalla. Junan lastaa urakoitsija kauhakuormaajalla ja
se kestaa noin 1,5 tuntia. Junakuorman purkaminen tapahtuu erikoisautolla eri urakoitsijan

toimesta ja se kestaa noin kaksi tuntia.
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Kuva 4-11. Rikastekuljetuksiin kaytettava kuorma-auto.

Maanteitse matka kaivokselta tehtaalle on noin 40 kilometria. Reitti kulkee seuraavasti: Eli-
jarventie (yhdystie 9205 noin 7 km), Peramerentie (valtatie 4 noin 5 km), Kemi—Tornio moot-
toritie E8 (valtatie 4 ja 29 yhteensa noin 17 km), Kromitie (seututie 922 noin 8 km), Kuusi-
luodontie (seututie 922 noin 1 km). Kromitiella tehdaan parhaillaan noin 2,5 kilometrin osalla
oikaisua, joka lyhentaa matkaa noin 0,5 km. Tyd valmistuu syksylla 2010. Ajoaika Tornioon

on noin 45 minuuttia.

Rautateitse matka kaivokselta tehtaalle on noin 41 kilometria. Kaivokselta tuleva rata yhtyy
lentoaseman lounaispuolella pohjoiseen, Rovaniemelle ja Kolariin, kulkevaan rautatiehen.
Rovaniemelle kulkeva rata eroaa Tornioon menevasta Keminmaan keskustan tuntumassa.
Tehtaalle kulkeva RoOyttéan rata eroaa Kolariin menevasta Torniossa Torpin kaupunginosan
pohjoispuolella. Rata kulkee Keminmaan keskustan lisdksi Luukkaanperan—Kaakamon,
Raumon ja Pirkkion alueilla asuinalueiden valittomassa laheisyydessa. Kaivosalueen lahei-
syydessad on rataa korjattava muutaman sadan metrin matkalla ennen sen kayttédnottoa.

Junan ajoaika on noin tunnin, mikali sen ei tarvitse odotella kauaa muiden junien ohituksia.

Kaivosalueelta on toimitettu rikasteen lisédksi markkinoille vaihtelevia maaria mursketta ja

louhetta. Maa-ainesten myynti tapahtuu markkinatilanteen, alueen rakennushankkeiden tar-
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peen, mukaisesti jaksoittain. Kuljetukset ovat tapahtuneet paaasiassa rekoilla. Vuonna 2007
ulos toimitetun murskeen ja louheen maara oli noin 27 000 t eli keskimaarin noin kolme
kuormaa vuorokaudessa. Kaivosalueelle tuodaan polttoainetta Ajoksen satamasta 2-3 sai-
lidautollista viikossa. Rajahdysainetta toimitetaan paivittain. Nestekaasua toimitetaan kah-
desta kolmeen kertaa viikossa pakkaskauden aikana. Muiden tarveaineiden ja materiaalien
osalta kaivoksella kdy arkipaivisin 7-8 kuljetusliikkeen autoa. Kaivoksen aiheuttama henkilo-
autoliikenne muodostuu lahinna 300 tydéntekijan liikkumisesta. Kaivokselle ei ole joukkolii-

kennepalveluja.

4.3.9 Toiminnassa syntyvat jatteet

Muiden kuin toiminnan prosessijatteiden osalta jatehuolto toteutetaan ostamalla jatehuolto-

palveluja ulkopuolisilta yrittgjilta, jotka toimittavat jatteet edelleen asianmukaiseen kasittelyyn.

4.3.10 Alueen jalkihoito

Maisemointi- ja jalkihoitotoimenpiteillda voidaan vaikuttaa merkittavasti alueen tilaan ja kayt-
tdomuotoihin. Toimenpiteet vaikuttavat positiivisesti alueen lahimaisemaan ja ympariston ti-
laan. Lisaksi niilla taataan alueen yleinen turvallisuus ja hyodtykayttdmahdollisuudet. Alueen
jalkihoito- ja maisemointitoimenpiteitd tehdaan koko kaivostoiminnan elinkaaren ajan vaiheit-

tain. Jalkihoitotoimenpiteet suunnitellaan yhteistyéssa valvovien viranomaisten kanssa.

Sivukivia kaytetddn maanalaisen kaivoksen taytdissa. Avolouhostoiminnan loputtua sivukivi-
en l3jitysalueille ei ole enaa viety uutta kivea. Ljityskasojen purku on aloitettu avolouhoksen
kaakkoispuolella olevasta sivukivikasasta. Taman hetkisen arvion mukaan varastokasalla
olevat sivukivet riittdvat 10—15 vuodeksi. Nykyisten suunnitelmien mukaan toiminnan loputtua
alueelle ei jaa sivukivien ldjitysalueita. Rikastushiekka-altaat maisemoidaan sen jalkeen, kun
ne ovat tayttyneet ja kun altaan pinta on tiivistynyt kantamaan tydkoneita. Talla hetkella al-
taat nro 1, 2, 3 ja 6 ovat tayttyneet ja niiden maisemointi on aloitettu vaiheittain. Allas nro 1
on maisemoitu, allas nro 6 maisemoidaan vuosien 2011-2012 aikana ja altaat nro 2—-3 vuo-

sien 2012—-2013 aikana. Selkeytysaltaat maisemoidaan vasta kaivostoiminnan paatyttya.

Toiminnan paatyttya kaynnistetaan alueen muut maisemointityot, jotka kasittdvat muun mu-
assa loppujen l3jitysalueiden maisemoinnin seka vaarallisten ym. rakenteiden purkamisen ja
poistamisen alueelta. Louhoksista tulee alueelle jaavia ns. tekolampia niiden taytyttya sade-

vesilla.
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5 KAIVOSTOIMINNAN LAAJENTAMINEN

Kemin kaivoksen tuotantomaaran kaksinkertaistaminen tapahtuu osana laajempaa investoin-
tia, jossa Tornion tehtaiden ferrokromituotanto nostetaan kaksinkertaiseksi nykyisesta tasos-
ta. Talla hetkella investointeja on taloudellisista syista lykatty vahintdan 12 kuukautta alkupe-
raisesta suunnitelmasta. Tiedossa olevien todennettujen malmivarojen louhimiseen menisi
nykyisella tuotantomaaralla noin 30 vuotta. Tuotantomaaran kaksinkertaistaminen lyhentaisi
naiden malmivarojen louhinta-aikaa noin 15 vuoteen. Tietomaaran kasvaessa ja tekniikan
kehittyessa alueelta odotetaan I6ytyvan lisdd malmivaroja, jotka ovat hyddynnettavissa.
Suuntaa-antavan arvion mukaan malmia riittda louhittavaksi viela useiden kymmenien vuosi-

en ajaksi.

Maanalaisen kaivoksen kapasiteetti riittda louhintamaaran kaksinkertaistamisen, koska se on
mitoitettu noin 2 700 000 tonnin vuotuiselle louhintamaaralle. Nykyinen noin 1 200 000 tonnin
louhintamaara kaksinkertaistetaan resursseja lisdamalla. Louhinnassa kaytetaan rajahdysai-
neena Kemiittia, jonka arvioitu kayttdomaara kaksinkertaisella louhintamaarallda on noin 1500
t.

Kapasiteetin kaksinkertaistamiseksi rikastamoa joudutaan laajentamaan nykyisen rikastamon
(4 357 m?) yhteyteen tulevalla laajennusosalla (1 777 m?). Rikastamon tuotannon maksimi-
kapasiteetti on nykyaan 1 300 000 t malmia ja noin 650 000 t kromirikastetta. Laajennuksen
yhteydessa rakennetaan uusi jauhimo (1 050 m?), laajennetaan murskaamoa ja palarikasta-
mon laitteistot uusitaan tdysin. Lisaksi rakennetaan uusi 2 794 m? murskevarasto ja 359 m?
ruokalarakennus. Eli yhteensa rakennetaan nykyisten 5 700 m? rakennusten yhteyteen noin
6 000 m? uusia rakennuksia. Murskaamon ja palarikastamon omat lampokeskukset jaavat
pois kaytosta ja ne yhdistetdan kaukolammon piiriin. Taulukossa 5-1 on esitetty rakennustoi-

den laajuus ja kuvassa 5-1 laajennusosien sijainti.
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