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Tiivistelma

Oxford Intercon Finland Oy kaynnisti viiden tuulipuiston hankesuunnittelun Kemijarvelle kesilla 2009.
Hankealueet muodostuivat Iso Severivaaran,Tunturipalon, Kuusivaara-Mémmévaaran, Kangaslamminvaa-
ran ja Untamovaaran alueista. Ndille laadittiin ymparistovaikutusten arviointiohjelma, joka luovutettiin
yhteysviranomaiselle, Lapin ELY -keskukselle joulukuussa 2010. Hankkeen ympéristovaikutusten arvi-
ointiselostuksen laadinta aloitettiin tammikuussa 201 | kaikkien viiden hankealueen osalta. Huhtikuussa
valtakunnan kantaverkon sahkdnsiirrossa esiin tulleiden rajoitusten vuoksi paadyttiin hankevastaavan ja
yhteysviranomaisen yhteisymmarryksessa irrottamaan Iso Severivaaran ja Tunturipalon hankealueet YVA
-selostuksesta. Arviointiselostus luovutettiin Lapin ELY —keskukselle heindkuussa 2011 ja lausunto siita
saatiin marraskuun alussa 201 |.

Lausunnossaan yhteysviranomainen (Lapin ELY —keskus) katsoi, ettei arviointimenettely tiytad kokonai-
suutena arvioiden YVA —lainsdddanndssa asetettuja vihimmaisvaatimuksia. YVA —laissa ei ole ohjeita ja
sddnndksid silhen miten menetellddn, jos yhteysviranomainen toteaa, etti selostus on riittdmaton. Lain
mukaan prosessi pddttyy kun yhteysviranomainen antaa selostuksesta lausunnon. Lupaviranomaisen tu-
lee kuitenkin ottaa huomioon yhteysviranomaisen selostuksesta antama lausunto. Tdten hankevastaava
paatti yhdessd Lapin ELY —keskuksen kanssa, ettd arviointiselostusta korjataan ja tdydennetiin siten, ettd
se tayttad YVA —lain mukaisen arviointiselostuksen sisillon. Tassa tdydennetyssa ymparistovaikutusten
arviointiselostuksessa esitetddn aiemmassa selostuksessa esitetyt tiedot korjattuina ja tiydennettyina.

Arviointiselostuksen tidydennysvaiheessa kehitettiin kokonaan uusi vaihtoehto VE3, jossa mm. Untamo-
vaaran hankealueelle sijoitetaan huomattavasti vihemman voimaloita. Suunniteltujen tuulipuistojen yh-
teenlaskettu teho on siten arviolta 69 MW — |05 MW, tuulivoimaloiden méirista riippuen.Tuulipuistojen
yhteenlaskettu tuulivoimalamdiri on toteutusvaihtoehdosta riippuen 23 — 35 voimalaa. Yksikk&teholta
tuulivoimalat ovat 3 MW, ja voimalan napakorkeus on 120 metrid. Roottorin halkaisija on my&s 120
metrid. Kooltaan hankealueet vaihtelevat | 068 — | 487 ha.

Tuulivoimaloiden liséksi rakennetaan uutta 20 kV:n keskijanniteilmajohtoa noin 7 kilometria Untamovaa-
ralta pohjoiseen Isokero - Kursun liitintdpisteeseen seka kaksi uutta sihkdasemaa, yksi Kangaslammin-

vaaralle ja toinen Kuusivaara - Mémmovaaralle, joiden vilitykselld tuulipuistot liitetdan 110 kV verkkoon.

Taydennysvaiheessa hankkeen sosiaalisten vaikutusten ja maisemavaikutusten arviointia tarkistettiin ja

luontoselvityksia.

YVA —menettelyn jilkeen tuulipuistoille haetaan tarvittavat luvat hankkeiden toteuttamiseksi.Tavoitteena
on, ettd valmistelevia rakennustoitd paastiisiin aloittamaan kevailla 2012 ja tuulipuistot olisivat toimin-
nassa vuonna 2013 — 2014.

Tuulipuistojen merkittavimpia vaikutuksia ovat maisemavaikutus, kasvillisuus- ja linnusto- sekd melu- ja
varjostusvaikutukset. Tuulipuistojen rakentamisvaiheessa merkittavaa on myods lisddntyva raskasliikenne.

Yhteenveto hankkeen ymparistovaikutuksista

Maisema

Tuulivoimaloiden maisemavaikutus syntyy niiden nakyvyydesta maisemakuvassa.Tuulivoimalat ovat suuria ja
ne erottuvat vaaramaisemasta.Y ksittdisten tuulivoimaloiden sijoituspaikat on pyritty valitsemaan vaarojen
lakialueiden reunoilta, jolloin metsa osin peittdd torniosaa. Kemijarven asutukseen ja rakennuskantaan
verrattuna tuulivoimalat ovat suuria, mutta hankealueiden etiisyys Kemijdrven taajamasta, vahintaian 20
kilometrid, estdd niiden suoran vertautumisen muihin rakennuksiin. Hankealueita lahimpana sijaitsevat
kyldat ovat metsien ymparoimia, joten niiden rakennuskannan vertailu tuulimyllyihin ei ole havainnoijalle
mahdollista, koska metsi estda suoran nikyvyyden.

Hankealueille rakennettavat uudet tielinjaukset, kaksi uutta sihkéasemaa seka yksi 20 kV ilmajohto aihe-
uttavat paikallisia maisemakuvan muutoksia. Nama kuitenkin jaavat ymparoivan kasvillisuuden peittoon
ja ovat havaittavissa vain alueilla liikuttaessa.
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Kulttuuriymparistot ja muinaisjaannékset
Tuulipuistojen toteuttamisella on vaikutuksia alueen kulttuuriymparistdihin maisemavaikutusten kautta.

Kummunvaaran ja Outovaaran muinaisjadnnokset voivat vaarantua huoltoteitd rakennettaessa. Kohteet
tulee ottaa huomioon suunnittelussa ja rakennettaessa. Untamovaaran pohjoisosan rakentaminen vaa-
rantaa Untamovaaran kiintedn muinaisjaannoksen.

Virkistyskaytto

Tehtyjen selvitysten ja kyselyiden perusteella hankealueet ovat aktiivisessa virkistyskaytossa (marjastus,
sienestys ja metsistys).Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta alueiden virkistyskaytt6d. Hankkeen vaikutus
metsdstykseen on lahinnd metsdstyksen mielekkyyden viheneminen, kun alueiden luonne muuttuu tuuli-
voimaloiden rakentamisen myotd. Hankealueille rakennettavat uudet tiet tulevat helpottamaan alueiden
virkistyskayttod niiden saatavuuden helopottuessa.

Luonnonmonimuotoisuus

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimist66n ovat paikallisia.Vaikutukset ovat voimakkaimmat ra-
kentamisen aikana, kun kasvillisuus poistetaan tuulivoimaloiden ympérilti, johtolinjan kohdalta sekd uusilta
tielinjauksilta ja nykyisten teiden levennysten kohdilta. Rakennustoimenpiteistd uusien teiden rakentaminen
voi aiheuttaa alueiden pirstoutumista ja siten muuttaa joidenkin kasvi- tai eldinlajien esiintymistd, mutta
pitkalla aikavililla vaikutukset jaavat vahaisiksi. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana kasvillisuus voimaloiden
ymparilla palautuu hiljalleen ja myos eldimien, kuten hirvien oletetaan palaavan entisille alueille.

Tuulipuistojen vaikutus Kemijarven ymparistdssa pesiviin tai muuttaviin lintuihin arvioidaan kokonaisuu-
dessaan vidhiiseksi. Hankealueet eivit sijoitu lintujen muuttoreiteille.

Maa- ja kalliopera

Vaikutukset maa- ja kallioperdéan ovat paikallisia ja vahaisid. Perustusten aikaisen maan kaivamisen vaiku-
tus on hyvin paikallinen ja kaivetut maat voidaan todennikdisesti hyotykayttaa uudelleen hankealueella.
Uusien tielinjausten tekeminen ja nykyisten tielinjausten leventaminen muokkaa maaperii ja kasvillisuutta
linjauksen alueella, mutta vaikutus on paikallinen.

Liikenne

Tuulipuistojen vaikutukset liikenteeseen ovat suurimmat rakennusvaiheessa. Tall6in raskaan liikenteen
madrd tulee lisdadntymadn merkittavasti valtatie 5 sekd Perdposiontielld heikentden ndiden teiden liiken-
neturvallisuutta ja aiheuttaen mahdollisesti polydamista ja tiemelua. Liikenteen lisddntyminen voi hidastaa
myds muuta lilkennettd, joissain tapauksissa liilkenne voidaan joutua pysdyttimaan kokonaan isojen ja
leveiden komponenttikuljetusten ajaksi.

Melu

Meluvaikutukset jakaantuvat rakentamisen ja toiminnan sekd toiminnan loppumisen aikaisiin vaikutuksiin.
Yleisesti ottaen meluvaikutukset ovat paikallisia ja vdhiisid. Rakentamisen aikana melua syntyy lisdan-
tyvdstd raskaasta liikenteestd seka tieston ja perustusten rakentamisesta. Nama meluvaikutukset ovat
kuitenkin lyhytkestoisia ja ohimenevii. Toiminnan aikana tuulivoimaloiden lapojen aiheuttama dini, sen
voimakkuus ja kantautuminen on riippuvainen maaston muodoista ja sddolosuhteista. Tuulivoimaloiden
melumallinnukset on esitetty luvussa |5.

limasto

Tuulisahkon tuotanto paidstotonti eikid tuotanto aiheuta kasvihuonekaasupdistoja.

Elinkeinot

YVA -selostuksessa tarkastellut elinkeinot ovat poronhoito ja matkailu. Tuulivoimaloiden vaikutukset
porotalouteen arvioidaan vahaisiksi. Vélittémien laidunmenetysten arvioidaan olevan luokkaa 70-100
hehtaaria, mikd vastaa 3-4 eloporon talvilaidunmenetyksia. Rakentamisen aikana porot voivat karttaa

alueita niin tuulivoimaloiden kuin uusien teiden ja sahkdasemien ldhelld. Toiminta-aikana porojen uskotaan
kuitenkin laiduntavan alueella normaalisti.
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Kemijarvellda matkailu keskittyy Pyhatunturin ja Suomutunturin matkailukeskuksiin, jotka sijaitsevat 15 — 40
kilometrin etdisyydelld hankealueista. Luontomatkailu hankealueilla on ollut hyvin vihiista. Untamovaaran
vanhoille sota-ajan muistomerkeille on suunniteltu jarjestettivin opastettuja retkid. Tuulivoimalat eivét
estd toiminnan toteuttamista ja uudet tielinjat helpottavat myds muistomerkeille padsya.

Taloudelliset ja sosiaaliset

Tuulivoimahankkeiden aluetaloudelliset vaikutukset ovat positiivisia. Tuulivoimalat tuovat Kemijarven
kaupungille kiinteisto-, kunnallis- ja yhteisdverotuloja. Rakennusvaiheessa ty6llisyysvaikutus kohdistuu

synnyttdd myos uutta yrittdjyyttd alueelle.
Turvallisuus

Tuulipuistojen turvallisuusvaikutukset liittyvit voimaloista irtoaviin osiin ja niilden putoamisesta aiheutu-
vaan vaaraan.Tama riski on suurin kovalla myrskytuulella, jolloin ihmisten liikkuminen tuulipuistoalueella

voimalan ennen jadnmuodostusta. Tuulivoimalan muista rakenteista tippuva jad, tippuu suoraan alaspdin
ja turvaetiisyyksid noudatettaessa, se ei muodosta turvallisuusriskia.

Muut hankkeet

Itd-Lapin seutukunnassa on vireilld erilaisia suunnitelmia ja kehittamishankkeita kuten Barentsin kaytava,
Soklin kaivoshanke, Kuolavaara-Keulakkopdin- sekd Joukhaisjiarven tuulipuistohankkeet sekd Kemijoki
Oy:n uusi monitoimiallashanke. Monitoimiallashankkeella vihennetién tulvariskia Kemijoen vesistoalueella.
WPD Finland Oy:n |1 yksikén tuulipuistohanke sijoittuu Ailangantunturille, joka on noin 4 kilometrin
etdisyydella Kuusivaara-Mémmaovaaran hankealueesta.
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| YVA-MENETTELY

1.1 Arviointimenettelyn sisdlto ja tavoitteet

Ympéristovaikutusten arviointimenettely,Y VA —menettely, perustuu lakiin (468/1994,267/1999,458/2006)
ja asetukseen (713/2006).Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistdd ymparisto-
vaikutusten huomioimista jo hankkeen suunnitteluvaiheessa seki tuottaa tietoa hankkeen ympéristo-
vaikutuksista myohempai paatoksentekoa varten. Menettelyn tarkoituksena on my®6s lisdtd kansalaisten
tiedonsaantia ja mahdollisuuksia osallistua sekd vaikuttaa hankkeisiin ja hankkeiden suunnitteluun.YVA
—menettelyssd tuotetaan tietoa suunnitteluun ja paatoksenteon perustaksi.

YVA —asetusta muutettiin 1.6.201 | voimaan tulleella asetusmuutoksella (359/201 ) siten, ettd YVA —me-
nettelyd sovelletaan aina tuulivoimahankkeisiin joissa on vahintdan kymmenen (10) yksittdista tuulivoima-
laitosta tai vdhintddn 30 megawatin (MVWV) kokonaisteho. Pienemmissé tuulivoimahankkeissa paatoksen
YVA —menettelyn tarpeellisuudesta tekee edelleen tapauskohtaisesti alueellinen ELY —keskus.

Vaikka hankkeen toteuttaminen ei vaatisikaan YVA —menettelyd, tulee hankevastaavan olla selvilld hank-
keen aiheuttamista ymparistohaitoista (YVA —lain selvilliolovelvollisuus 25 §).

Tuulipuistohankkeisiin liittyy olennaisena osana sahkoénsiirto.YVA —lain mukaan vain vihintdan 220 kV:n
voimajohtohankkeet, joiden pituus on yli |5 km vaativatYVA —menettelyn. Pienemmissd hankkeissa, joista
ta tekee alueellinen ELY -keskus. Kaytannossa tuulipuistojen YVA —menettelyssa on arvioitu aina myds
sahkonsiirron ymparistévaikutuksia.

YVA —lain mukaan YVA —menettely paittyy kun yhteysviranomainen antaa lausuntonsa ymparistévaiku-
tusten arviointiselostuksesta. Kemijarven tuulipuistojen YVA —selostuksesta saatiin yhteysviranomaisen
lausunto 4.11.201 |. Lausunnossa todettiin, ettei YVA —selostus tayta Y VA —lain mukaisia sisdltdvaatimuksia
ja sitd tulisi tiydentdd mm. sosiaalisten vaikutusten, luontotietojen ja maisemavaikutusten osalta. Selos-
tusta tdydennetddn siten, ettd se tayttdd Y VA —lain mukaiset sisdltovaatimukset. Ndin menetellen voidaan
hankkeille hakea tarvittavat luvat niiden toteuttamiseksi sekda mahdollistaa tuulipuistoille vireilld olevien
tuulivoimayleiskaavojen laadinta.

1.2 YVA -menettelyn osapuolet

YVA —menettelyn virallisina osapuolina ovat hankevastaava Oxford Intercon Finland Oy seka yhteysvi-
ranomaisena toimiva Lapin elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskus. Lisdksi hankkeessa ovat mukana YVA
—ohjelman ja —selostusten laadinnasta vastannut konsultti WSP Finland Oy, sahkonsiirron suunnittelusta
vastaava Empower Oy seki Kemijarven kaupunki, kansalaiset ja muut osalliset.

1.2.1 Hankkeesta vastaava

Hankevastaavana Kemijarven tuulipuistohankkeissa toimii Oxford Intercon Finland Oy. Hankevastaava
vastaa ymparistévaikutusten arvioinnista.

Oxford Intercon Finland Oy on kansainvilinen tuulipuistohankkeisiin keskittynyt yritys.Yhtié vastaa mm.
tuulipuistohankkeiden tuulimittausten jirjestamisestd, lupamenettelysti sekd kansainvilisestd rahoituk-
sesta.Yhtio on kehittimassa tuulivoimahankkeita Virossa ja Suomessa.

1.2.2 Yhteysviranomainen

Hankkeen yhteysviranomaisen toimii Lapin elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus (ELY —keskus). ELY
—keskuksen tehtdvani on ohjata ja valvoa YVA —menettelyn tiytintéonpanoa ja toimia yhteysviranomai-
sena sekd huolehtia YVA —laissa (468/1994) ja —asetuksessa (713/2006) annetuista tehtavista.
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1.2.3 YVA —konsultti

Hankkeen YVA —konsulttina toimii WSP Finland Oy.YVA —konsultti on laatinut YVA —ohjelman ja —se-
lostuksen sekd koordinoinut hanketta ja YVA —menettelyyn liittyvid selvityksid. WSP Finland Oy on
kansainvilinen ja laaja-alainen konsulttiyritys.VVWSP tarjoaa rakennettuun ja luonnonympiristoon liittyvia
suunnittelu-, projektinhallinta- ja tutkimuspalveluja, jotka perustuvat laajaan kokemukseen ja osaamiseen
energia- ja ymparistosuunnittelussa.

1.2.4 Siahkonsiirron suunnittelusta vastaava

Hankkeiden sahkonsiirtoon liittyvastd suunnittelusta, mm. tuulipuistojen lay-out kuvat, voimajohtoreittien
linjaus, liityntapisteet, saihkéasemat ja voimajohtojen tekniset ominaisuudet, vastaa Empower Oy. Empower
Oy on monikansallinen palveluyritys, joka toimittaa rakentamis-, yllapito- ja asiantuntijapalveluita energia-,
tietoliikenne- ja teollisuussektoreilla. Empower Oy on johtava tuulivoimapalveluiden tuottaja Suomessa.

Taulukko [. Osapuolien yhteystiedot

Hankevastaava Markku Tarkiainen, puh. 050 4616 836

Oxford Intercon Finland Oy markku.tarkiainen@intercon-energy.com

lltatie 11 A1

00210 ESPOO Hadley Barrett, puh. +372 5807 9810
hadley.barrett@oxfordsustainable.com

Yhteysviranomainen Pekka Herva, puh. 040 503 7148

Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus pekka.herva@ely-keskus.fi

Hallituskatu 5 C
96100 ROVANIEMI

YVA —konsultti Mikko Muoniovaara, puh. 0207 864 852
WSP Finland Oy mikko.muoniovaara@wspgroup.fi
Heikkilantie 7

00210 HELSINKI

1.3 Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA —menettely on avoin prosessi,johon kansalaisilla ja muilla intressiryhmilla on mahdollisuus osallistua.
Asukkaat ja muut osalliset voivat osallistua hankkeen kasittelyyn toimittamalla virallisen niakemyksensa
kirjallisena yhteysviranomaisena toimivalle Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle tai epavi-
rallisesti hankevastaavalle tai YVA —konsultille. Kannanotto on mahdollista esittdd Y VA —ohjelmavaiheessa,
-selostusvaiheessa tai molemmissa vaiheissa (Kuva ).
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HANKKEESTA VASTAAVA VUOROPUHELU YHTEYSVIRANOMAINEN

tiedottaminen ja osallistuminen
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- kirjalliset mielipiteet ja lausunnot

A
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v

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO
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- kirjalliset mielipiteet ja lausunnot

A

YVA-MENETTELY PAATTYY

Kuva 1. YVA -menettelyn vaiheet.

Lisdksi yhteysviranomaisena toimiva ELY —keskus pyytéa virallisen lausunnon sekd YVA —ohjelmasta ettd
—selostuksesta eri organisaatioilta ja toimijoilta, joiden toimintaan se katsoo hankkeella saattavan olla
vaikutusta. Lapin ELY —keskus on tiedottanut arviointiohjelmasta ja —selostuksesta kuuluttamalla siitd
alueen kuntien ilmoitustauluilla. Lisaksi kuulutukset on julkaistu sahkoisesti ELY —keskuksen nettisivuilla
ja alueen sanomalehdiss3, joko Lapin Kansassa tai Kotikympissa.Tama tdydennetty ymparistévaikutusten
arviointiselostus on nahtavilla Lapin ELY —keskuksessa sekd ELY —keskuksen nettisivuilla osoitteessa www.
ely-keskus.fi -> ELY —keskukset -> Lapin ELY —keskus -> Ympdristonsuojelu -> Ympiristovaikutusten
arviointi YVA ja SOVA ->Vireilld olevat YVA —hankkeet.

Yhteysviranomainen ja hankevastaava ovat jarjestineet Y VA —ohjelman ja —selostuksen nihtavillioloaikana
yleisotilaisuudet, joissa YVA —menettelya, arviointiohjelmaa ja —selostusta on esitelty yleis6lle. Samassa
tilaisuudessa on esitelty my6s tuulipuistoalueille suunnitteilla olevia tuulivoimayleiskaavoja.YVA —ohjelman
esittelytilaisuus pidettiin Kemijarvelld 16.12.2010 ja YVA —selostuksen esittelytilaisuus 11.8.201I.

Taydennetyn arviointiselostuksen yleisotilaisuus pidetdan Kemijarven kaupungintalolla helmikuun lopussa
— maaliskuun alussa 2012.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia jaYVA —menettelyn vuorovaikutusta pidettiin selostusvaiheessa
kaksi pienryhmatilaisuutta Kemijarvelld.24.5.201 | jarjestettyyn tilaisuuteen kutsuttiin edustajia kaupungin
eri valtuustoryhmisti seka yritysten edustajia. 25.5.201 | jirjestettyyn tilaisuuteen kutsuttiin paikallisia
asukkaita seka riistanhoitoyhdistysten ja paliskuntien edustajia.

Yhteysviranomaisen YVA —selostuksesta antaman lausunnon jélkeen toteutettiin sosiaalisten vaikutusten
osalta tdydentavia selvityksid, kuten asukaskysely, yrityshaastatteluita, loma-asukkaiden haastatteluita seka
kaynnistettiin poroneuvottelut.
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Taulukko 2. Osallistuminen YVA —menettelyn eri vaiheissa.

YVA -ohjelmavaihe Yleisotilaisuus 16.12.2011, osallistujia 20 — 30
YVA —ohjelmasta annettiin 13 lausuntoa ja 11 mielipidetta
YVA -selostusvaihe Pienryhmakeskustelut:

24.5.2011 kutsuttuja yht. 14, tilaisuuteen osallistui 9 henkil6a

25.5.2011 kutsuttuja yht. 17, tilaisuuteen osallistui 9 henkil6a

Yleisotilaisuus 11.8.2011, osallistujia noin 40

YVA —selostuksesta annettiin 11 lausuntoa ja 10 mielipidetta
YVA —selostuksen tdaydennys Asukaskysely:

kysely postitettiin 401 talouteen, vastauksia saatiin 93

Yrityshaastattelut, yht. 10 kpl: 5 kpl matkailuyrityksia ja 5 kpl muita

yrityksia

Loma-asukkaiden haastattelut (puhelimitse), yht. 10 kpl

Poroneuvottelut: edustajat Hirvasniemen paliskunnasta ja

Paliskuntain yhdistyksesta

Kannanotot tiydennettyyn YVA —selostukseen tulee esittada kirjallisesti ja ne tulee toimittaa Lapin ELY
—keskukseen kuulutuksessa ilmoitettuun ajankohtaan mennessa. Kannanotto voidaan laatia vapaamuo-
toisesti. Kannanotosta tulisi kuitenkin [6ytya ainakin seuraavat asiat

* kannanotto tulee osoittaa Lapin ELY —keskukselle
* siitd tulee kdyda ilmi minka hankkeen YVA —menettelyd se koskee
*  mitd esitetddn ja miten esityksid perustellaan

* kannanoton laatija, hdnen yhteystietonsa seka laatimisajankohta.

1.4 Yhteysviranomaisen lausunto arviointiselostuksesta

Lapin ELY —keskus antoi lausuntonsa ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta 4.1 1.201 |. Lausunnossaan
yhteysviranomainen katsoi, ettei arviointimenettely tayta kokonaisuutena arvioiden YVA —lainsdadanndssa
asetettuja vahimmaisvaatimuksia.Arviointiselostuksen keskeiset puutteet liittyivit arviointivaihtoehtojen
kasittelyyn, puutteellisiin ja osin virheellisiin porotalousselvityksiin, maisemaselvitysten puutteisiin seka
luontoselvityksien mm. uhanalaiselle lajille aiheutuviin vaikutuksiin peséreviirien osalta (toista reviirilla
olevaa pesii ei ole selvitetty, satellittiseurantaan perustuvaa selvitysmenetelmai ei ole kiynnistetty)
ja muuttolintujen muuttovdylien osalta (petolinnut, suurikokoiset ja tormayksille herkat lajit). Lisdksi
selostus oli puutteellinen yhdyskuntarakenteen ja valtakunnallisten alueidenkiyttotavoitteiden osalta ja
sosiaalisten vaikutusten selvittamisen osalta. Puutteellisten selvitysten todettiin vaikuttaneen oleellisesti
myds vaikutusten tunnistamiseen ja vaihtoehtojen vertailun asianmukaisuuteen.

Taulukkoon 3 on koottuna tdydennysti vaativat kohdat sekd tiedot siitd missd luvussa kyseistd tdyden-
nystd kasitelldan.
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Taulukko 3.Yhteysviranomaisen YVA —selostuksesta antaman lausunnon huomiointi.

Hanke

Vaihtoehtojen muodostaminen ei ole onnistunut
parhaalla mahdollisella tavalla, erityisesti
Untamovaaran hankealueelta olisi tullut esittda
huomattavasti pienempi hankekokonaisuus
uhanalaisen linnun pesareviirin ja Mantyvaaran
asutukseen  kohdistuvien = maisemavaikutusten
vuoksi.

Sdhkonsiirtoon vaikuttavat tekijat ovat jddneet
tarkasti esittamatta.

Taydennetyssd  arviointiselostuksessa  esitetadn
vaihtoehto VE3, joka huomioi luonto- ja maisema-
arvot paremmin. Vaihtoehtoja kasitelldan luvussa 3
Hankkeen vaihtoehdot.

Sahkoénsiirron osalta kuvausta on tdaydennetty, mm.
esittdmalld uusien voimajohtojen ja maakaapelien

linjaus vaihtoehdoittain. Sahkonsiirtoon liittyvaa
kuvausta loytyy mm. luvusta 5 Hankkeen
sdahkotekninen kuvaus sekd luvusta 3, jossa

esitellaan hankkeen vaihtoehdot.

Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkdyttotavoitteisiin

Valtakunnallisia alueiden kéayttotavoitteita (VAT)
esitetddn useissa kohdissa YVA —selostusta.
Hankkeita koskeva tavoitteiden systemaattinen
tunnistaminen ja arviointi avaisivat valtakun-
nallisten alueiden kayttotavoitteiden merkitysta
osallisille. Ymparistévaikutusten arvioinnin laadun
heikkous ei mahdollista kokonaisvaltaista arviointia
hankkeiden suhteesta VATeihin.

Valtakunnalliset alueiden kaytto-tavoitteet ja miten
ne on hankkeissa huomioitu, on esitetty luvussa 2.

Hankkeen edellyttamat luvat, suunnitelmat ja padtokset

Tuulivoimapuistojen maankayttd- ja rakennuslain
mukainen suunnittelutilanne on esitetty sekavasti.
Lapin ELY —keskus on YVA —ohjelmasta todennut,
ettd voimassa olevan maakuntakaavan maardykset
on huomioitava hankkeessa ja kirjattava YVA —
ohjelmaan ja —selostukseen. Maakuntakaava-
maardysten,  jotka ovat oikeusvaikutteisia,
kirjaamista selostukseen ei ole tehty. Lapin ELY —
keskuksen esittamid vaatimuksia ei ole huomioitu.

Maakuntakaavaa ja sen maarayksida on Kkasitelty
luvussa 7, Hankkeen vaikutukset yhdyskuntaraken-
teeseen ja  maankdyttoon.  Maakuntakaava-
maardykset on kirjattu selostukseen tarvittavassa
laajuudessa.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt66n

YVA —selostuksessa ei kuvata alueen
yhdyskuntarakennetta eikd arvioida vaikutuksia
siihen. Yhdyskuntarakenteeseen kuuluu
alueidenkayton kokonaisuuden kuvaaminen.
Olennaiset seikat ovat asutuksen sijainti, maara ja
luonne seka liikenne ja muu infrastruktuuri mukaan
lukien sahkonsiirto. Maankdyttoon vaikuttavien
seikkojen esittdminen kartalla on valttdamatonta.
Koska riittdavaa perustietoa alueen yhdyskunta-
rakenteesta ei ole esitetty, on epdvarmaa arvioida
arvioinnin riittavyytta ja talta osin arviointia ei voi
pitda riittavana.

Yhdyskuntarakenteen ja maankdyton kuvausta on
tarkennettu merkittavasti. Vaikutuksia niihin on
kuvattu tdydennetyn selostuksen luvussa 7
Hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttoon.



Kemijarven tuulipuistohankkeet

Ympdristovaikutusten arviointiselostuksen tiydennys

Sosiaaliset vaikutukset

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on
arviointiohjelmassa luvatun hankkeen omien
selvitysten ja kohdennetun asukaskyselyn
laajuuden, suuntaamisen, kaytettyjen menetelmien
ja vastausten maarien osalta jadnyt esittamatta.

Selostuksesta kdy ilmi, etta sosiaalisia vaikutuksia
koskevilla selvityksilla ei ole saatu selville
vaikutuksia, jotka kohdistuvat kylayhteisoihin ja
yksil6ihin. Selostuksesta ei myoskdan kay selville
aiheuttavatko hankkeet muutoksia ihmisten
hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa.
Sosiaalisten vaikutusten arviointi on puutteellista.
Maisema ja kulttuuriperinto

Havainnekuvaa Joutsijarven kylastd Untamovaaraan
ei ole esitetty, eika yhteisvaikutusta Ailangan-
tunturin tuulipuistoalueen kanssa ei ole kasitelty
maisemavaikutusten kokonaisuudessa.

Kemijarven rantojen kaava-alueiden loma-
asutukseen maisemavaikutukset ovat paikoin hyvin
hallitsevia, joita ei kuitenkaan ole onnistuttu
selvittdmaan. Maisemavaikutusten arvioinnista
puutuu ndkemaanalyysi, jolloin havaittaisiin
selkeasti paikat, mihin voimalat voivat ylipaansa
nakya.

Kemijarven tuulipuistohankkeiden yhteisvaikutuksia
(panoraamakuvia) ei ole esitetty eika arvioitu
kaukomaisemassa Kemijarven Pitkaltasillalta ja
jarvenselilta. Voimajohtojen, tielinjausten ja
sahkodasemien sijoittumisesta lahi- ja kaukomai-
semassa ei ole esitetty havainnekuvia.

Havainnollistamisessa ei ole esitetty tilannetta
vuorokauden eri aikoina. Voimaloiden
merkitsemista valoilla ja tastd aiheutuvaa
yomaiseman muuttumista ei ole arvioitu.

Maisemavaikutus Joutsijarven kylan historialliseen
menneisyyteen on todettu ristiriitaiseksi. Arvok-
kaiden kulttuuriymparistdjen osalta maisemavai-
kutuksia ei arviointiselostuksessa ole arvioitu
riittavalla tarkkuudella (havainnekuvat puuttuvat,
vaikutusten muutos ja merkittavyys).

Sosiaalisten vaikutusten arviointia on tdydennetty
merkittavasti alkuperaisestd YVA —selostuksesta.
Arviointia varten on toteutettu asukaskysely ja
haastatteluita seka koottu ja analysoitu
hankkeeseen liittyvaa lehti- ja media-aineistoa.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tulokset on
esitetty tiivistetysti luvussa 8 seka tarkemmin
selostuksen liitteena olevassa erillisraportissa 1.

Maisemavaikutusten ja kulttuuriperintékohteisiin
liittyvien vaikutusten arviointia on tdydennetty
merkittavasti. Tehty selvitys on laaja. Vaikutuksia on
arvioitu hankealueista aina noin 30 km etdisyydelle.

Taydennetyssa selvityksessa aiempaa vaikutus-
arviointia on taydennetty ja tarkistettu useiden
kohteiden osalta. Maisemavaikutuksia on arvioitu
uudelleen mm. Joustijarven kyldn, Ailangantunturin,
Kemijarven ranta-alueiden ja Kemijarven keskustan
Pitkdnsillan osalta.

Arviointia varten toteutettiin useita nakymaalue-
analyyseja, maastopoikkileikkauksia seka havainne-
kuvia.

Maisemavaikutusten arviointi kasitti seka tuuli-
voimala-alueet ja sahkonsiirron seka kulttuuri-
historiallisesti merkittavat kohteet.

Maisemavaikutuksia ja vaikutuksia kulttuuri-
historiaan kasitelladn selostuksen luvussa 9 seka
selostuksen liitteend olevassa erillisraportissa 2.
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Luontotyypit

Hankealueilla olevat vanhojen metsien kohteet ovat
todennakoisesti METSO kriteerit tayttavia alueita,
joita selostuksessa ei ole kuitenkaan selvitetty.
Nollavaihtoehdon arvioinnissa vanhan metsan
merkitys METSO —ohjelman kohteena olisi voitu
tuoda esiin tosiasiallisena ja realistisena metsien
kdyton kohteena.

Arviointiselostuksessa ei ole lainkaan mainittu
alueiden laajuutta eikd vanhojen metsien alueiden
ominaispiirteita kuten puuston ik, lahopuun,
kelojen ja maapuun laatu ja maara seka
maatumisaste.

Untamovaaran ja Kangaslamminvaaran kohteet
vastaavat ikimetsien ja vanhojen tuoreiden ja
kuivahkojen kuusikangasmetsien ja sekametsien
luontotyyppeja. Selityksia ei ole tehty
luontotyyppien uhanalaisuuden selvittamiseksi.

Metsélain 10 §:n mukaisien METE —kohteiden
tietoja tulee tarkentaa

Pesimalinnusto

Pesimalinnuston kartoitusmenetelma on ollut
sopiva, mutta kartoituksen raportointi on kovin
niukkaa ja hankkeen vaikutusten arviointi
pesimalinnustoon puutteellista.

Uhanalaisen vaarantuneen lintulajin kertaalleen
tehdylla suppealla lentotarkkailulla (seitseman
havaintoa 1,5 kk:n tarkkailujaksolla) ei voida pois
sulkea pesivaan linnustoon kohdistuvia merkittavia
haitallisia vaikutuksia. Linnustoa koskevassa
vaikutusten arvioinnissa ei ole eritelty lintujen
lajikohtaista altistumista (paivapetolintujen
soidinlennot, ruokailulennot, poikasten
lentoharjoittelu) eikd arvioitu vaikutuksia riittavan
luotettaviin ja pitkaaikaisiin selvityksiin perustuen
mm. uhanalaisen linnun satelliittiseurannalla (2-3
vuotta).

Myds uhanalaisen pesareviirin sijoittuminen
Kangaslamminvaaran hankealueelle tulee
huomioida.

METSO —kohteiden selvittamista ei pidetty
oleellisena tdman hankkeen osalta. Tarkedampana
pidettiin selvittdaa hankkeilla sijaitsevien vanhojen
metsien osalta niiden tdman hetkinen luonnon-
tilaisuus (luontoarvot).

Tdssa taydennetyssa arviointiselostuksessa on
esitetty kaikkien hankealueiden koko seka
yksityiskohtaisia tietoja mm. vanhojen metsien
rakenteesta selostuksen luvussa 12

Kohteiden uhanalaista kddvakas- ja jakalalajistoa on
selvitetty ja tulokset on esitetty luvussa 12.

Tarkennetut tiedot METE —kohteista on esitetty
selostuksen luvussa 12 Hankkeen vaikutukset
kasvillisuuteen, eldimistéon ja luonnon
monimuotoisuuteen.

Pesimalinnuston tietojen esitystapaa on muokattu
selkdmmaksi mm. esittamalla pesimahavainnot
karttapohijilla.

Seurantaohjelmaan on kirjattu uhanalaisen linnun
pitkdaikainen pesintdseuranta, jolla kartoitetaan
mm. lintujen lentoreitteja ja poikasten lentohar-
joittelualueita. Seurantaohjelma on esitetty luvussa
19.

Pesédreviiri huomioitiin muodostamalla kokonaan
uusi vaihtoehto VE3, jolloin peséareviirin ja
voimaloiden valiin jatettiin riittava suojavydhyke.
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Muuttolinnut ja muuton ohjausvaylat
Tuulipuistojen vaikutusten arviointi muuttolintuihin
eli muuton ohjausvayliin ja muutonaikaisiin
levéhdys- ja ruokailualueisiin on jadnyt maastossa
selvittamatta ja muutoinkin vahaiseksi.

My®6s tuulipuisto —hanketyyppi ja siihen liittyvien
voimajohtojen vaikutus eri muuttolintulajeihin on
jaanyt muiden hankkeiden kuvausten varaan.

Vesistovaikutukset

Kuusivaara-Mommovaara tuulipuistohankealueella
uusi tai parannettava vanha tieyhteys kulkee
Askankankaan tarkedn pohjavesialueen kaukosuoja-
vyohykkeen halki, mitd ei ole YVA —selostuksessa
huomioitu. Askankankaalla sijaitsee pohjaveden-
ottamo. Alueen tarkkoja pohjaveden virtaussuuntia
ja pohjaveden pinnantasoja ei ole selvitetty. Nama
tulisi selvittaa.

Luontomatkailu
Maisemavaikutuksia moottorikelkkareiteille ei ole
tunnistettu eikd kuvattu arviointiselostuksessa.

Tulevaisuuden luontomatkailusuunnitelmiin (laiva-
risteilyt, kalastus- ja metsastysmatkailu, kulttuuri-
maisemamatkailu) tuulipuistohankkeilla voi olla
merkittavidkin vaikutuksia, joita ei ole kuitenkaan
selvitetty arviointiselostuksessa.

Porotalous

Poronhoidon osalta selostuksesta ei saa kokonais-
kuvaa alueiden kaytosta osana paliskuntien
poronhoito. llman perustietoa alueiden merkitys
poronhoidolle sekd hankkeiden vaikutus jaa
arvioimatta. Porotalousvaikutusten arvioinnin tulee
tehda porotalouden hyvin tunteva henkild.

Vaikutuksia laidunalueisiin, laidunkierron
muutoksiin (kesa-, syys- ja talvilaidunten valilla) ja
raskaan liikenteen poro-onnettomuuksiin olisi
pitanyt selvittda asianmukaisesti.

Yksi merkittava puute selvityksen tekemisessa on,
ettd asianmukaisia neuvotteluita ei ole kdaynnistetty
paliskuntien kanssa (Hirvasniemen paliskunta,
Paliskuntain yhdistys).

Kemijarven luonto ry:Itad saadun lausunnon mukaan
hankealueet eivat sijaitse lintujen muuton
valtavaylilla. Alueiden valittdmassa laheisyydessa ei
ole sellaisia jarvenrantoja tai jokivarsia, jotka
toimisivat lintumuuton selkeina johtolinjoina.

Hanke ei edellytd uusien voimajohtojen (>110kV)
rakentamista alueelle. Vain 20kV keskijannite-
ilmajohdin rakennetaan Untamovaaralta Kangas-
lamminvaaralle. Taten hankkeen sahkdsiirrolla ei
katsota olevan merkittavaa vaikutusta muuttolintui-
hin.

Hankkeiden vaikutusarviointia pohjavesivaikutusten
suhteen on tdydennetty ja tarkennettu. Hankkeen
vaikutuksia Askankankaan pohjavesialueeseen
kasitelladn selostuksen luvussa 14 Hankkeen
vaikutukset pinta- ja pohjavesiin.

Askankankaan pohjaveden virtaussuuntien ja
pohjaveden pinnan tasojen tarkastelu toteutetaan
my6hemmin osana yksityiskohtaisia suunnitelmia.

Virkistyskayttéon kohdistuvat maisemavaikutukset
on tunnistettua ja vaikutuksia kasitelldan selos-
tuksen erillisliitteend olevassa raportissa 2.

Tiedossa olevien luontomatkailukohteiden tiedot on
esitetty selostuksen luvussa 7 Hankkeen vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon. Vaiku-
tuksia kasitelldaan selostuksen luvussa 10.

Poronhoidon vaikutusten arvioimiseksi
kdynnistettiin poroneuvottelut seka teetettiin
asiantuntija-arvio vaikutuksista alueiden poron-
hoitoon.

Hankkeiden vaikutuksia poronhoitoon,
laidunmenetyksiin, laidunkiertojen mahdollisiin
muutoksiin jne. kdsitelldan selostuksen erillis-
liitteena (liite 3) olevassa Porotaloustutkimuksessa.

Neuvottelut Hirvasniemen paliskunnan ja
Paliskuntain yhdistyksen kanssa kaytiin joulukuussa
2011.



Valo ja varjostus

Arvioinnissa on tuotu esille tuulivoimalaan
vaadittavat lentoestevalot. Lentoestevalojen
vaikutuksia ei ole kuitenkaan arvioitu tai
havainnollistettu.

Liikenne

Puutteena todetaan, ettei arviointi-
selostusvaiheessa ole voitu arvioida tarvittavien
uusien teiden rakentamisen sekd olemassa olevien
teiden korjauksen/laajentamisen ymparistovaiku-
tuksia, koska kuljetusreiteista ei ole vield varmaa
tietoa.

Vaikutusten merkittavyys

Maisemavaikutusten tunnistaminen ja esittaminen
kolmen hankealueen kokonaisuudessa (ei kuvia) ja
eri alueiden havainnekuvissa on osaksi
puutteellista.

Maisemakuvan merkittdvyyden arviointi
erittelemalla vaikutuksia kunkin hankealueen
maisemarakenteeseen ndahden on tehty puut-
teellisesti.

Arviointiselostuksesta ei selvid mille alueelle
kohdistuu kaikkein haitallisimmat maisema-
vaikutukset. Maisemavaikutusten merkittavyyserot
eivat avaudu selostuksessa.

Esitettyd tapaa maisemavaikutuksista ei voida pitda
riittavan erittelevana vaikutuksen voimakkuuden,
sektorilaajuuden eikd kokonaisvaikutusten osalta,
jotta asukkaille, virkistyskayttajille ja matkailulle
aiheutuvia kokonaisvaikutuksia voitaisiin
arviointiselostuksen perusteella pitda taysin
selvitettyina.

Uhanalaisen rauhoitetun linnun peséreviiria ei ole
riittavalla tavalla huomioitu hankkeen vaikutuksia
selvitettdessa ja arvioitaessa.

Vanhojen metsien selvittamisen puutteet
(luontotyypit) eivat anna riittdvia perusteita
arvioida hankkeen vaikutuksia ja niiden
merkittavyytta.
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Lentoestevalojen vaikutuksia ei arvioitu eika
havainnollistettu, koska vaikutuksen ei arvioitu
olevan merkittavaa.

Liikennevaikutustarkastelua on taydennetty
ottamalla mukaan tarkasteluun myos uudet ja
parannettavat metsaautotiet ja niiden
rakentamiseen liittyva lisddantyva liikenne.

Maisemavaikutusten osalta tehtiin uusi kokonaan
uusi tarkastelu asiantuntijatyéna, jossa aiemmassa
selostuksessa olleita puutteita korjattiin ja
taydennettiin. Tdydennetty maisematarkastelu on
tdman selostuksen liitteena (erillisraportti 2).

Maisemavaikutusten merkittdvyytta on tarkistettu
ja tulokset esitetdan selostuksen liitteena olevassa
erillisraportissa 2.

Merkittdvimmat maisemavaikutusalueet on esitetty
selostuksen liitteena olevassa erillisraportissa 2.

Maisemavaikutusten voimakkuuden ja laajuuden
seka vaikutusta asukkaille, virkistyskayttoon ja
matkailuun on tarkistettu ja arvioitu uudelleen.
Arvioinnin tulokset on esitetty selostuksen liitteena
olevassa erillisraportissa 2.

Osittain uhanalaisen linnun pesimareviirien vuoksi
tarkasteluun otettiin kokonaan uusi
hankevaihtoehto, jossa pesimareviirit huomioitiin
riittavalla tavalla. Pesimareviirien ymparille jatettiin
riittava suojavyohyke mahdollisten vaikutusten
ehkaisemiseksi.

Vanhojen metsien alueilla tehtiin tdydentavia
luontokartoituksia asiantuntevien tahojen toimesta
alueiden luontoarvojen selvittamiseksi ja
vaikutusten arvioimiseksi (luku 12).
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Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuus
Koska luonto- ja porotalousselvitykset eivat
kohdistu riittavasti hankealueille ja ovat
yleispiirteisia, vaikuttaa ratkaisevasti siihen, etta
tehdyilla selvityksilla ei ole riittdvaa perustaa
vaihtoehtojen vertailulle.

Vaihtoehtojen vertailussa luontovaikutusten eroja
ei ole onnistuttu asiantuntevasti erittelemaan, vaan
on paddytty hdivyttdamaan selkeitdkin eroja mm.
tuulivoimaloiden sijoittuessa vanhan metsan
alueelle, uhanalaisen lintulajin pesien tuntumaan ja
maisemavaikutusten osalta.

Selvitysten yleispiirteisyys vaikuttaa oleellisesti
vaihtoehtojen vertailuun, josta vaikutuserot eivat
nain ollen kay riittavasti selville.

Arviointiselostuksessa todetaan, ettd tuulipuisto-
hankkeet ovat toteuttamiskelpoisia siltad osin, kun
ne eivat sijoitu valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaille maisema-alueille, valtakunnallisesti
merkittavaan kulttuuriymparistoon, luonnonsuoje-
lualueelle tai kansainvalisille tai kansallisille tarkeille
lintualueille.

Uhanalaisen linnun osalta Untamovaaran ja
Kangaslamminvaaran hankealueiden toteuttamis-
kelpoisuuden edellytykset eivat tayty
(Luonnonsuojelulaki 38 §, 49 § ja 47 §).

Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen
Esitettyja lieventamiskeinoja ei voida pitda
todelliseen maisemamuutokseen ja luontoarvojen
sailyttamiseen nahden asianmukaisina, vaan ovat
hyvin keinotekoisia ja marginaalisia lieventamis-
keinoja.

Osallistumisen riittavyys ja tiedottaminen
Osallistumisen jarjestaminen on ollut poikkeuk-
sellisen vaatimatonta ja tarkoitushakuista. Aktii-
vinen tiedottaminen on yleison ndakdkulmasta ollut
niukkaa ja reilusti myohassa. Lakisdateisen
tiedottamisen lisdksi yleiso olisi kaivannut hankkeen
alkuvaiheen tiedottamista ja yhteydenpitoa
asukkaisiin.

Aikataulu

Aikataulu on ollut koko YVA —menettelyn ajan hyvin
kirea, joka nakyy hankealueita koskevien selvitysten
tekemiseen puutteellisuuksina. Vuoden 2011
kevaalla ja kesalla olisi tullut viela taydentaa mm.
luontoselvityksida maastossa.

Tdydentavid luonto- ja porotalousselvityksia on
kohdennettu hankealueille.

Uusi vaihtoehto VE3 mahdollistaa todellisten
vaikutusarviointien vertailun. Yhteenveto vaikutuk-
sista ja vaihtoehtojen vertailu on esitetty luvussa
20.

Uusia selvityksida on kohdennettu hankealueille ja
myos laajemmalle vaikutusalueelle.

Hankkeiden toteuttamiskelpoisuutta on arvioitu
uudelleen. Arvioinnin tulokset esitetdan selostuksen
luvussa 20.

Korjattu muodostamalla uusi vaihtoehto VE3.

Hankkeen vaikutuksia on lievennetty kehittamalla
vaihtoehto VE3.

Tdydennykseen sisdltyvdan sosiaalisten vaikutusten
arviointiin on liittynyt laaja kysely ja
teemahaastatteluja. Porotalouteen liittyen on
neuvoteltu porotalouden edustajien kanssa.
Tdydennettya arviointiselostusta esitelldan yleisolle
ja siihen liittyy uusi kuuleminen.

YVA —menettelyn aikatauluun ovat vaikuttaneet
useat eri tekijat, joihin hankevastaavalla ei ole ollut
mahdollista vaikuttaa.
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Vaatimus yhteysviranomaisen lausunnossa Vaatimuksen huomioonottaminen arvioinnissa

Raportointi

Raportointi on rakenteeltaan sekavaa, josta on
vaikea l0ytda nimenomaan tata hanketta koskevaa
asianmukaisesti selvitettya tietoa.

Lahtotietojen, ja vaikutusten arvioinnin selvitta-
miseksi, olisi tullut kdyttad enemman kartta-
aineistoa. Kartta-aineiston olisi tullut myos kattaa
laajemmat alueet.

Suoritetut ymparistovaikutusten arvioinnit
kasittelevat muiden tuulipuistohankkeiden
vaikutuksia tarpeettoman laajasti ja arviointien
tulokset (vaihtoehtojen vertailu ja johtopaatokset)
on tehty monin paikoin hankkeesta vastaavan
tavoitteiden pohjalta. Lakisaateisen YVA —
menettelyn tarkoitus on kuitenkin saada
hankealueelta objektiivista tietoa hankkeiden
vaikutuksista asuinymparistoon ja luontoon seka
hankkeiden teknisista toteuttamisedellytyksista
mm. sahkonsiirrosta.

1.5 YVA -menettelyn aikataulu

Tassa tdydennetyssa selostuksessa on kuvattu seka
hankealueiden nykytila etta hankkeiden muutokset
ja niiden vaikutukset

Tdssa selostuksen tdydennyksessa on mukana
runsaasti uutta kartta-aineistoa havainnollistamassa
nykytilan kuvausta ja vaikutusarviointeja.

Tassa tdydennetyssa selostuksessa on pyritty
vahentdamaan yleistd muihin tuulipuistohankkeisiin
liittyvaa vaikutusarviointia ja vastaavasti
hankekohtaista vaikutusarviointia on lisatty ja
tarkennettu. Arvioinnin objektiivisuuteen on
kiinnitetty erityistda huomiota.

Kemijdrven tuulipuistojen ymparistovaikutusten arviointiohjelman laatiminen aloitettiin heindkuussa
2010.YVA —ohjelma luovutettiin yhteysviranomaiselle, Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle
7.12.2010. Lausunto YVA —ohjelmasta saatiin 14.2.2011.

YVA —selostuksen laadinta aloitettiin alkuvuodesta 2011 ja selostus valmistui heindkuussa, jolloin se
my&s luovutettiin viranomaiselle. Lausunto YVA —selostuksesta saatiin 4.11.201 | .Vilittdmasti lausunnon
tultua aloitettiin tyot arviointiselostuksen tdydentimiseksi. Taydennetty selostus on tarkoitus asettaa
nahtdville helmikuun puolessa vilissa 2012. Selostus on nahtavilld kuukauden ja lausunto siitd saadaan
huhtikuussa 2012.

Taulukko 4. Kemijdrven tuulipuistojen YVA —menettelyn aikataulu. Q| = tammi-maaliskuu, Q2 = huhti-kesdkuu, Q3 = heind-
syyskuu ja Q4 = loka-joulukuu.

YVA -MENETTELYN VAIHE Vuosi 2010 Vuosi 2011 Vuosi 2012

@ | o | @ o | @ | e o | o | @
1YVA -OHJELMA
Lahtotiedot heina-elo

YVA -ohjelman laadinta heina-marras

Kuulutus ja nahtavilldolo joulu-tammi

Yhteysviranomaisen lausunto 14.2.
1 (S I I N S A N S

2YVA -SELOSTUS

Luontoselvitykset

YVA -selostuksen laadinta
Kuulutus ja ndhtavilldolo
Yhteysviranomaisen lausunto

kesa-elo

tammi-heind
elo-syys
4.11.

3 YVA -SELOSTUKSEN TAYDENNYS
Taydentavat selvitykset

YVA -selostuksen laadinta
Kuulutus ja ndhtavilldolo
Yhteysviranomaisen lausunto

joulu-tammi
joulu-helmi
helmi-maalis

OSALLISTUMINEN JA VUOROVAIKUTUS

YVA -yleisotilaisuudet 16.12.

11.8. helmi
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2 HANKE

2.1 Yleiskuvaus hankkeesta

Oxford Intercon Finland Oy kaynnisti viiden tuulipuiston hankesuunnittelun Kemijirvelle kesilla 2009.
Hankealueet muodostuivat Iso Severivaaran, Tunturipalon, Kuusivaara-Mémmaévaaran, Kangaslamminvaa-
ran ja Untamovaaran alueista. Ndille laadittiin ymparistovaikutusten arviointiohjelma, joka luovutettiin
yhteysviranomaiselle Lapin ELY -keskukselle joulukuussa 2010. Hankkeen ymparistévaikutusten arvi-
ointiselostuksen laadinta aloitettiin tammikuussa 201 | kaikkien viiden hankealueen osalta. Huhtikuussa
valtakunnan kantaverkon siahkonsiirrossa esiin tulleiden rajoitusten vuoksi paadyttiin hankevastaavan ja
yhteysviranomaisen yhteisymmarryksessa irrottamaan Iso Severivaaran ja Tunturipalon hankealueet YVA
-selostuksesta.

Suunniteltujen tuulipuistojen yhteenlaskettu teho on arviolta 69 MW — [05 MW, tuulivoimaloiden maa-
rasta riippuen. Tuulipuistojen yhteenlaskettu tuulivoimalamdira on toteutusvaihtoehdosta riippuen 23
— 35 voimalaa.Yksikkoteholta tuulivoimalat ovat 3 MWV, voimalan napakorkeus on 120 metrid. Roottorin
halkaisija on myds 120 metrid. Kooltaan hankealueet vaihtelevat | 068 — | 487 ha (Taulukko 5).

Taulukko 5. Hankkeen perustietoja voimaloiden mddrd, teho sekd hankealueiden koko.

Vaihtoehto VE1 30 90 1372
Kangaslamminvaara 13 39 703
Untamovaara 9 27 343
Kuusivaara-Mémmaovaara 8 24 326

Vaihtoehto VE2 35 105 1487
Kangaslamminvaara 15 45 747
Untamovaara 11 33 390
Kuusivaara-Moémmaovaara 9 27 350

Vaihtoehto VE3 23 69 1068
Kangaslamminvaara 11 33 598
Untamovaara 5 15 193
Kuusivaara-Mommaovaara 7 21 277

Tuulivoimaloiden lisaksi rakennetaan uutta 20 kV:n keskijanniteilmajohtoa noin 7 kilometria Untamovaa-
ralta pohjoiseen Isokero - Kursun liitintdpisteeseen seka kaksi uutta sahkdasemaa, yksi Kangaslammin-
vaaralle ja toinen Kuusivaara - Mémmovaaralle, joiden vilitykselld tuulipuistot liitetdan 110 kV verkkoon.

2.2 Hankkeen sijainti, tuuliolosuhteet ja potentiaalinen tuulituotanto

2.2.1 Hankkeen sijainti

Kangaslamminvaaran, Untamovaaran ja Kuusivaara-Mémmovaaran hankealueet sijoittuvat Kemijarven
keskustaajaman ympiérille noin 20 - 25 kilometrin etdisyyksille. Hankealueista Kangaslamminvaara ja
Untamovaara sijoittuvat itdan, valtatie 5:n pohjois- ja eteldpuolelle noin 20 kilometrin etdisyydelle
Kemijarven keskustasta. Kuusivaara-Mémmévaara sijoittuu kaakkoon noin 26 kilometrin etdisyydelle
Kemijarven keskustasta (Kuva 2).
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Lahimmat kylat sijoittuvat noin 5 — 6 kilometrin etiisyyksille hankealueista (Taulukko 6, Kuva 2).

Taulukko 6. Keskimddrdiiset etdisyydet hankealueilta IGhimpiin kyliin.

Kyla Kangaslamminvaara Untamovaara Kuusivaara-
Moémmaovaara

Kemijarvi, keskusta 20 km 20 km 26 km
Oinas 22 km 28 km 42 km
Kostamo 17 km 21 km 32 km
Isokyla 12 km 9 km 17 km
Halosenranta 17 km 14 km 19 km
Soppela 12 km 8 km 14 km
Luusua 36 km 29 km 17 km
Lehtola 18 km 11 km 5 km
Raisala 16 km 10 km 12 km
Joutsijarvi 6 km 5 km 23 km

0 25 S50km

Kuva 2. Tuulipuistoalueiden sijoittuminen Kemijdrven kunnan alueelle. (Pohjakartta: www.kemijarvi.fi)
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2.2.2 Hankealueiden tuuliolosuhteet ja potentiaalinen tuulituotanto

Suomen tuuliatlaksen (2010) tietojen perusteella vuosittainen keskituulinopeus 200 metrin korkeudella,
2,5 km x 2,5 km hilakoolla tarkasteltuna, on hankealueilla 7,2 — 7,7 m/s.Vallitsevat tuulensuunta kaikilla
hankealueilla on lounaasta. Hankealueilla on toteutettu tarkempia tuulimittauksia. Mittausmenetelman
on ollut perinteinen mittaus mastosta anometrien avulla. Lisdksi on toteutettu varmistavia mittauksia
SODAR —menetelmdi kayttien. Anometrimittaukset ovat kestineet 12 kk ja SODAR —mittaukset |-3
kk.Tuulipuistohankkeissa kdytantona on, ettd tehtyja tuloksia ei julkisteta vaan mittaustuloksia hyédynne-
tadn hankkeen suunnittelussa. Mittaustulokset julkistetaan yleensa vasta hankkeen toteutumisen jalkeen.

Suomen tuuliatlaksen (2010) mukaan tuntureilla tuulee talvikuukausina voimakkaammin kuin ymparaivilla
tasamailla. Tunturin laella tuulen nopeus voi olla 20 m/s, kun se ymparoivalla tasamaalla on vain 3 — 4 m/s.
Talven tuulisuutta tuntureilla selittda inversiotilanne eli kdanteinen lampétilan muutos. TallGin lampatila ja
tuulen nopeus kasvavat ylospdin mentéessa. Tuulen nopeus tunturin laella on sama kuin vapaan ilmakehén
geostrofinen tuuli tai jopa 2 — 5 m/s suurempi, kun tunturin laelle osuu alailmakehin suihkuvirtaus. Myos
tunturin aiheuttama makivaikutus lisdd tuulen nopeutta.

Esimerkiksi vuodenvaihteessa 2008 - 2009 (joulu-tammikuussa) mitattu tuulen nopeus Pelkosenniemen
Pyhatunturin laella noin 500 mmpy, tuulimittari noin 60 metrin korkeudella telemastossa oleva, oli kes-
kimddrin 12 m/s, vastaavana aikana lahimmalld maa-asemalla Sodankyldssa keskimdardinen tuulennopeus
oli vain noin 3 m/s. (Tuuliatlas 2010, Tuuliolot tuntureilla)

Suomen tuuliatlaksessa (2010) on laskettu tuulivoiman tuotantokarttoja ensisijaisesti rannikkoseuduille.
Laskelmia on tehty jonkin verran myds sisimaahan ja tunturialueille. Tuotantolaskelmissa on kaytetty 3
MW:n tuulivoimalan energiantuotantoa ja laskelmat on tehty sddmallilla eri korkeuksille tuulen nopeus
huomioiden. Kemijdrvella noin 100 metrin korkeudella yhden 3 MW:n voimalan tuotannon arvioidaan
olevan vuodessa 4 000 — 8 000 MWh. Niihin tuotantomaariin perustuen sihkdntuotanto hankealueilla
vaihtelisi vaihtoehdosta riippuen 106 - 228 GWh vuodessa (Taulukko 8).Vertailuna voidaan esittaa, |
GWh vastaa 50 sahkolammitteisen omakotitalon vuosikulutusta.

Taulukko 7.Arvioitu sdhkontuotanto hankealueittain.

Tuotantoalue Tuotanto MWh Voimaloiden maara Vuosituotanto
voimala/vuosi (GWh)

Kangaslamminvaara 4000 -6 000 11-15 44 - 90
Untamovaara 4 000 -6 000 5-11 20- 66
Kuusivaara — MOmmovaara 6 000 — 8 000 7-9 42 -72

Taulukko 8.Arvioitu sdhkéntuotanto vaihtoehdoittain.

Vaihtoehto Tuotanto MWh Voimaloiden maara Vuosituotanto
voimala/vuosi (GWh)

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehto VE1 4 000 -8 000 30 136 - 196
Vaihtoehto VE2 4 000 -8 000 35 158 - 228
Vaihtoehto VE3 6 000 — 8 000 23 106 - 152
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2.3 Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on tuottaa ymparistoystavillistd energiaa ja siten osaltaan olla mukana toteutta-
massa kansallisia ja kansainvilisia ilmasto- ja energiapoliittisia tavoitteita. Hankkeen tavoitteena on myés
hajauttaa Suomen tuulivoimatuotantoa. Tuulivoimatuotannon hajauttaminen viahentia ennustevirheitd, mika
puolestaan pienentdd sddtdsahkon tarvetta ja siten myos kustannuksia. (Ty6- ja elinkeinoministerié 2010)

2.3.1 Hankeen alueellinen merkitys

Lapin energiastrategian lahtokohtana ovat olleet paikallisten, erityisesti uusiutuvien energialdhteiden ny-
kyistd tehokkaampi hyodyntdminen, energian saavuttavuuden turvaaminen kilpailukykyiselld hinnalla seka
maakunnan energiayrittdjyyden tukeminen. Strategiassa on mairitetty Lapille pitkdn aikavilin energiavisio
vuoteen 2030. (Lapin liitto 2009)

Lapin tuulivoimakapasiteetti oli vuoden 2008 lopussa 23,4 MW ja vuosituotanto noin 40 GWh.Vuonna
2007 tuulivoiman osuus (10 GWh) koko Lapin sdhkontuotannosta (5 900 GWh) oli vain noin 0,2 %.
(Lapin liitto 2009)

Energiastrategiaselvityksessa arvioitiin Lapin tuulivoimapotentiaalin olevan noin | 500 —2 200 MW (Lapin
liitto 2009). Toteutuessaan Kemijarven tuulivoimahankkeet vastaisivat koko Lapin alueen méirista noin
3 — 7 %.Tuulipuistojen on arvioitu tuottavan sihkdd noin 106 - 228 GWh vuodessa, mika vastaa noin
15 —250 % Kemijarven kaupungin vuosittaisesta kokonaissahkénkulutuksesta.

Toteutuessaan hankkeet tuovat Kemijarven kaupungille verotuloja kunnallis-, kiinteist6- ja yhteisévero-
tulojen muodossa. Tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infrastruktuurin, kuten uusien teiden rakentaminen
lisadvat tyollisyytta. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen alueiden ylldpito, kuten teiden auraus, tySllistavat
paikallisia toimijoita. My6ds voimaloiden ennakoiviin huoltotoimenpiteisiin voidaan kouluttaa paikallista
tyévoimaa.

2.3.2 Hankkeen valtakunnallinen merkitys

Suomi on asettanut tavoitteeksi, ettd vuonna 2020 uusiutuvilla energiamuodoilla tuotetaan 38 % Suomessa
tarvittavasta energiasta (TEM 2010).Tavoitteen saavuttamiseksi tuulivoiman rakentamista tuetaan syotto-
tariffilla, jonka eduskunta hyvéksyi joulukuussa 2010. Sy6ttotariffi saatettiin voimaan maaliskuussa 201 1.
Myds maankdytto- ja rakennuslain uudistamisella, joka yksinkertaistaa tuulivoima-alueiden kaavoitusta,
pyritddn helpottamaan tuulivoiman rakentamista. Maankdytto- ja rakennuslain uudistus astui voimaan
huhtikuussa 201 I.

Pitkan aikavilin ilmasto- ja energiastrategiassa asetettiin tavoitteeksi, ettd tuulivoimaa valjastetaan kdytto6n
vuoteen 2020 mennessd noin 6 TWh.Tavoitteen saavuttamiseksi Suomeen tulisi rakentaa vahintdaan 700
kappaletta 3 MW:n suuruisia tuulivoimaloita. Toteutuessaan Kemijarven tuulipuistohankkeet edustaisivat
tistd tavoitteesta noin 3 - 5 %.

2.4 Hankkeen toteuttamiseen liittyvat suunnitelmat, luvat ja
sopimukset

Tuulipuistohankkeiden suunnitteluun ja toteuttamiseen vaikuttavat useat valtakunnalliset tai alueelliset
suunnitelmat tai tavoitteet sekd rakentamiseen sovellettava lainsdadanto.

2.4.1 Maankaytto- ja rakennuslaki
Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet ovat osa maankdyttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaista
alueidenkdyton suunnittelujirjestelmii. Alueidenkayttotavoitteiden tehtivana on:

e varmistaa valtakunnallisesti merkittivien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien
kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa,

e auttaa saavuttamaan maankdytto- ja rakennuslain ja alueidenkdytdn suunnittelun tavoitteet, joista
tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestdva kehitys,
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* toimia kaavoituksen ennakko-ohjauksen vilineend valtakunnallisesti merkittavissd alueidenkayton
kysymyksissd ja edistdd ennakko-ohjauksen johdonmukaisuutta ja yhtendisyytta,

* edistdd kansainvilisten sopimusten tdytintéonpanoa Suomessa seka
* luoda alueidenkaytollisia edellytyksid valtakunnallisten hankkeiden toteuttamiselle.
Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistetta-

vd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.Valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia (Ympéaristoministerio 201 1):

. toimiva aluerakenne

eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu
kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat
toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Helsingin seudun erityiskysymykset

o Uk W N

luonto- ja kulttuuriymparistoind erityiset aluekokonaisuudet.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet korostavat tuulivoimarakentamisessa pyrkimysta keskitettyihin
ratkaisuihin sekd tuulivoimarakentamisen ja muiden alueidenkiyttotarpeiden yhteensovittamista. Ni-
menomaisesti tuulivoimarakentamista koskevien tavoitteiden lisaksi tuulivoima-alueiden suunnittelussa
on otettava huomioon muutkin valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, kuten esimerkiksi maisemaa
ja kulttuuriperint®d, puolustusvoimien toiminnan turvaamista, lentoturvallisuutta sekd saamelaisten ko-
tiseutualuetta ja poronhoitoaluetta koskevat tavoitteet (YMra 19/201 I):

* alueidenkiytossa on varmistettava, ettd valtakunnallisesti merkittivat kulttuuriympiristdjen ja luon-
nonperinnén arvot sdilyvit.Viranomaisten laatimat valtakunnalliset inventoinnit otetaan huomioon
alueidenkdyton suunnittelun lahtokohtina. Maakuntakaavoituksessa on osoitettava valtakunnallisesti
merkittavat kulttuuriymparistot ja maisemat. Nailld alueilla alueidenkdyton on sovelluttava niiden
historialliseen kehitykseen.

e alueiden kdytodn suunnittelussa on otettava huomioon maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja
turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille,ampuma- ja harjoitusalueille, varikkotoimin-
nalle sekd muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Samalla on huomioi-
tava muun yhdyskuntarakenteen, elinympariston laadun ja ympéristoarvojen asettamat vaatimukset.

* lentoasemien ympiriston maankdytossa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen turvallisuuteen liit-
tyvat tekijdt, erityisesti lentoesteiden korkeusrajoitukset, sekd lentomelun aiheuttamat rajoitukset.
Alueidenkaytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjar-
jestelmien kehittimismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 9) on koottuna alueidenkiyttotavoitteet, jotka tulee huomioida Ke-
mijarven tuulipuistohankkeissa.
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Taulukko 9. Kemijdrven tuulipuistohankkeiden suunnittelussa ja toteutuksessa huomioitavat alueidenkdyttétavoitteet sekd
miten ne on huomioitu Kemijdrven tuulipuistohankkeissa.

llmastonmuutoksen
hillitseminen

Uusiutuvan
energiatuotannon
lisédminen

Poronhoidon
turvaaminen

Luonto- ja maisema-
haittojen minimointi

Kulttuuriymparistéjen
vaaliminen

Elinympdriston  laadun

turvaaminen

*alueidenkdyton suunnittelussa ja
alueiden kaytdssa pyritaan
minimoimaan vaikutukset
ilmastonmuutokseen
*alueidenkdytdn suunnittelussa ja
alueiden kdytossa pyritdan
edistdmaan energian sddstamista
sekd lisadmaan uusiutuvien
energialdhteiden kaytt6a ja
kayton edellytyksia
*alueidenkdytdn suunnittelussa ja
alueiden kayt6ssa poronhoito-
alueilla turvataan poronhoidon
alueidenkayton edellytykset

*alueidenkayton suunnittelussa ja
alueiden kaytossa huomioidaan
luonnon kannalta arvokkaat ja
herkat elolliset ja elottomat
alueet

*alueidenkayton suunnittelussa ja
alueiden kaytossa huomioidaan
mahdolliset pinta- ja pohjavesien
suojelu- ja kdyttotarpeet

*alueidenkayton suunnittelussa ja
alueiden kaytossa pyritdan
edistdmdan mm. maisema-
alueiden ekologisesti kestdavaa
hyddyntamista virkistyskaytdssa
*alueidenkdytdn suunnittelussa ja
alueiden kaytossa pyritaan
varmistamaan merkittavien
kulttuuri- ja luonnonymparistdjen
sdilyminen

*alueidenkayton suunnittelussa ja
alueiden kaytossa pyritaan
minimoimaan melusta, tarinasta
tai muusta vastaavasta haitasta
(vilkkuminen) aiheutuvia haittoja

Hanke vahentaa kasvihuonekaasu-
padstoja, mikali hankkeella voidaan
korvata hiilivoiman kayttoa.

Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa.
Tuotantoalueiden sijoittuminen ldhelle
olemassa olevaa infraa on taloudellista ja
vahentda hankkeen rakentamisen
ympdristovaikutuksia.

Paliskuntien kanssa on kdyty neuvottelut.
Hankkeen toteutuminen ei esta poron-
hoitoa alueella. Lisdaksi on sovittu hait-
tojen minimoimisesta ja mahdollisten
haittojen korvaamisesta.
Tuulivoimalat ja muut hankkeeseen
liittyvat rakenteet on pyritty sijoittamaan
siten, etta niistd aiheutuisi mahdolli-
simman vahan haittaa arvokkaille ja
herkille luontokohteille.

Hankkeella ei ole vaikutuksia pintavesiin.
Askankaankaan pohjavesialueen suojelu-
tarpeet huomioidaan tarkemmissa
rakentamissuunnitelmissa.

Hankealueille rakennettavat tiet ohjaavat
liilkkumista alueilla.

Hankkeen suunnittelussa on huomioitu
hankealueiden laheisyydessa olleet
merkittavat kulttuuri- ja luonnon-
ympadristdjen kohteet siten, etta
hankkeella olisi mahdollisimman vahan
vaikutusta niihin.

Tuulivoimalat on sijoitettu hankealueilla
siten, ettei niistd aiheudu melu- tai
vilkkumishaittaa hankealueiden
Iahimmille kiinteistdille. Rakentamisen-
aikaista melua ja tdrinda minimoidaan
mahdollisuuksien mukaan.
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Matkailuun ja virkistyskayttoon

*alueidenkayton suunnittelussa ja

27

Hankkeiden toteutuminen ei esta

aiheutuvien haittojen mini-- alueiden kaytossa pyritaan edista- alueiden luonto- ja virkistyskayt-
mointi maan luonnon virkistyskayttoa toa. Alueilla on mahdollista met-
seka luonto- ja kulttuurimatkailua  sdstda, marjastaa ja sienestaa.
parantamalla moninaiskdyton
edellytyksia
*alueidenkayton suunnittelussa ja
alueiden kaytdssa pyritdan
tukemaan olemassa olevaa
elinkeinotoimintaa ja mahdollista-
maan toimintapohjan monipuolis-
taminen
Toimivan aluerakenteen *alueidenkadytdn suunnittelussa ja | Hankkeen suunnittelussa ja toi-

alueiden kaytdssa pyritddn huomi-
omaan olemassa olevat rakenteet
ja niiden hyddyntéaminen

mintojen sijoittamisessa on hy6-
dynnetty olemassa olevia raken-
teita niin paljon kuin se on ollut
mahdollista.

turvaaminen

*alueidenkaytdn suunnittelussa
pyritdan huomioimaan asutus ja
alueen elinkeinot seka alueen
tarve saada uusia pysyvia
asukkaita.

Tuulivoimaloiden ja muiden
toimintojen sijoittamisella mini-
moidaan vaikutukset ihmisiin ja
alueen elinkeinoihin.

Kaavoitus

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999, MRL) asettaa puitteet kaikelle rakentamiselle my6s tuulivoi-
marakentamiselle. Huhtikuun 1. pdivana 201 | astui voimaan tuulivoimarakentamista koskevat erityiset
sdaannokset (134/2011).

Rakennuslain (134/201 1) 10 a luvussa 77 a § kasitellddn yleiskaavan kayttoa tuulivoimalan rakennusluvan
perusteena

”Rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 §:n | momentin estimittd myontdi, jos oike-
usvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti maaratty kaavaan tai sen osan kadyttamistd rakennusluvan
my&ntdmisen perusteena.”

Rakennuslain (134/2011) 10 a luvussa 77 b § kasitellddn tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan
erityisistd sisdltovaatimuksista

”Laadittaessa 77 a §:ssd tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisaksi, mitd
yleiskaavasta muutoin sdddetdin, huolehdittava siitd, etta:

b} yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttod kyseiselld alueella;
2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistoon;
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja siahkénsiirto on mahdollista jarjestda.”

Koska nyt suunnitellut tuulivoima-alueet eivit sijoitu maakuntakaavassa osoitettuihin tuulivoima-alueisiin,
laaditaan tuulipuistoalueille rakentamisen mahdollistavat yleiskaavat. Maakuntakaavoitusta kasitellaan
luvussa 7 Hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon.

Yleiskaavan yleisten sisdltovaatimusten lisdksi on otettava huomioon tuulivoimakaavan erityiset sisilto-
vaatimukset (MRL 77 b §). Edellytykseni tuulivoimayleiskaavan kaytolle on, etta yleiskaava ohjaa riittavasti
rakentamista ja muuta maankayttoa alueella. (YMra 19/201 1)
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Edellytyksena tuulivoimayleiskaavan laatimiselle on, ettei alueella ole sellaista maankayttda, jonka yhteen-
sovittaminen tuulivoimarakentamisen kanssa vaatisi asemakaavoitusta. Tuulivoimayleiskaavaa laadittaessa
tulee erityisesti ottaa huomioon tuulivoimaloiden rakentamisen sopeutuminen maisemaan ja muuhun
ymparistoon. Erityisend sisdltovaatimuksena tuulivoimarakentamista ohjaavan kaavan kohdalla on otettava
huomioon my&s teknisen huollon ja sdhkonsiirron jarjestimismahdollisuudet. (YMra 19/201 1)

Yleiskaavan laatimisesta paattad ja vastaa kunta. Maankdytto- ja rakennuslain lisaksi kaavatyotd ohjaavat
kunnan,asukkaiden ja muiden osallisten tavoitteet sekd suunnittelutilanteista johdetut tavoitteet. Kaavoi-
tusprosessi on viisivaiheinen (Kuva 3). Kaavaprosessin valmisteluvaiheessa laaditaan kaavaluonnos, joka
asetetaan nahtaville. Taman jilkeen kaavasta valmistellaan ehdotus, joka asetetaan nihtaville 30 vuoro-
kauden ajaksi. Nahtavilliolon jilkeen kaavaehdotuksen hyviksyy Kemijarven kunnanvaltuusto. Kaava saa
lainvoiman kuukauden kuluttua sen hyviaksymisestd, jos siitd ei ole tehty valituksia.

Padtos kaavan laatimisesta tehtiin kesikuun lopussa 2010. Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
valmistui joulukuussa 2010, jolloin kaavasta tiedotettiin ja se esiteltiin yleisolle. Kaavan liittyva ensimmainen
viranomaisneuvottelu pidettiin kesakuun lopussa 201 |. Maanomistajia kuuleminen ja kaavaluonnoksen
esittely tapahtuivat elo-syyskuussa 201 |. Kaavaehdotus on tarkoitus laittaa ndhtaville tammikuussa 2012
ja siihen liittyva viranomaisneuvottelu on tarkoitus pitdd helmikuussa 2012. Tavoitteena on, ettd kaava
hyvaksytdan maaliskuussa 2012, jolloin se voisi saada lain voiman huhtikuussa 2012.

Kuva 3. Kaavoitusprosessin vaiheet.

2.4.2 Sihkonsiirto- ja myyntisopimus

Tuottamaansa sdhkon siirtoa ja myyntid varten on toiminnanharjoittajan tehtdva sihkonsiirto- ja séh-
konmyyntisopimukset. Sdahkonsiirtosopimus tehdddn sen jakeluverkonhaltijan kanssa, jonka alueelle
tuulivoimalaitos aiotaan rakentaa.

Tuulisahkdén myyntisopimus tarvitaan aina, kun tuotanto hetkellisestikddn ylittad toiminnanharjoittajan
oman kulutuksen. Kemijirven tuulipuistohankkeiden tapauksessa toiminnanharjoittajan/hankevastaavan
tarkoituksena on myyda koko tuottamansa tuulisahko.

Sahkonsiirrosta ja -myynnistd hankevastaava tekee sopimuksen Koillis-Lapin Sahkon ja PVO-Alueverkot
Oy:n kanssa.

2.4.3 Rakennuslupa

Maankaytto- ja rakennuslain 125 §ja 126 § mukaisesti tuulivoimalan rakentaminen vaatii aina joko raken-
nusluvan tai toimenpideluvan. Kdytannossa tuulivoimalat vaativat useimmiten rakennusluvan. Rakennuslupaa
haetaan kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta. Hakemukseen tulee liittda selvitys siitd, ettd hakijalla
on hallintaoikeus rakennuspaikkaan, rakennuksen (tuulivoimalan) paapiirustukset seka selvitys hankkeen
vaikutuksista ympdristo6n ja naapureihin. Lisdksi tarvitaan selvitys hakijan ldhimmistd suunnitelluista
muista tuulivoimaloista seka selvitys tuulivoimaloiden liittamisestd sahkoverkkoon. Jos hankkeeseen on
sovellettu YVA —menettelya, tulee YVA —lain mukainen arviointiselostus ja yhteysviranomaisen lausunto
siitd liittdd rakennuslupahakemukseen.

2.4.4 Lentoestelupa

lImailulain (1194/2009) 165 § edellyttda, ettda mastoa, nosturia, valaistus-, radio- tai muuta laitetta, raken-
nusta, rakennelmaa tai merkkid ei saa asettaa, jarjestdi tai kohdistaa siten, ettd sitd voidaan erehdyksessa
pitdd ilmailua palvelevana laitteena tai merkkind. Rakennelma tai laite ei saa myoskadn hairitd ilmailua
palvelevia laitteita tai lentoliikennettd tai aiheuttaa muutoin vaaraa lentoturvallisuudelle.

Vuoden 2009 lopussa voimaan astuneen limailulain 1194/2009 165 § edellyttdd, ettd maston, nosturin,
valaistus-, radio- tai muun laitteen, rakennuksen, rakennelman ja merkin asettamiseen tarvitaan lento-
estelupa, jos este ulottuu yli 30 metria maanpinnasta ja se sijaitsee enintdan 45 kilometrin etiisyydella
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lentopaikasta, kevytlentopaikasta tai varalaskupaikasta. Lentoesteen asettajan tulee pyytdi lupaa esteen
asettamiseksi Liikenteen turvallisuusvirastolta.

Tuulivoimaloiden sijoittamisessa ja merkitsemisessa tulee huomioida my6s mitd ilmailumaarayksia AGA
M3-6 sanotaan. Mairiyksen mukaan mitkadan rakenteet tai laitteet eivit saa lapdistd madrayksen mukaisia
esterajoituksia.

Suomessa mydnnetddn noin 400 lentoestelupaa vuodessa. Lentoesteluvan hakuprosessin kesto on kes-
kimddrin muutamia viikkoja. Pysyvid lentoesteitd on Suomessa noin 17 000. Lentoestelupa méirittelee
lopulta myos millaiset valot tuulivoimaloihin sijoitetaan.

Kemijarven tuulivoimaloille tullaan hakemaan lentoesteluvat heti kun YVA —menettely ja alueiden tuuli-
voimayleiskaavoitus on saatu paatokseen.

2.4.5 Laki puolustusvoimista ja aluevalvontalaki

Tuulivoimarakentamisessa on otettava huomioon puolustusvoimien lakisditeisten tehtdvien toteuttami-
nen sekd normaali- ettd poikkeusoloissa (Laki puolustusvoimista 551/2007 ja aluevalvontalaki 755/2000).

Tuulivoimarakentamisessa tulee ottaa huomioon maanpuolustuksen tarpeet ja turvat riittavat alueelliset
edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille, varikkotoiminnalle ja sotilasilmailulle ml. vara-
laskeutumispaikat.

Tuulivoimarakentamiseen liittyvissa hankkeissa tulee pyytdi lausunto llmavoimien Esikunnalta ja alueella
toimivalta puolustusvoimien aluehallintoviranomaiselta (sotilasldaniltd). Lausuntoja pyydettdessa tulee
ottaa huomioon, etti tuulivoimaloiden aiheuttamat vaikutukset voivat ulottua kohtuullisen laajalle alueelle
(mm. tutkavaikutukset). Lausuntopyynnét tulee ldhettid tiedoksi Padesikunnalle.

Kemijarven tuulipuistohankkeiden osalta lausuntopyyntd on toimitettu Lapin Lennostolle sekd tiedoksi
Padesikuntaan.

2.4.6 Ympiristolupa

Ympéristonsuojelulain (4.2.2000/86) 28 §:n mukaan ympéristolupa on oltava toiminnalla, josta saattaa
aiheutua erdistd naapuruussuhteista (Laki erdistd naapuruussuhteista 13.2.1920/26) annetun lain 17 §n
| momentissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Laissa sdadetidin, ettd rakennusta, kiinteistda tai huo-
neistoa ei saa kayttia siten, ettd naapurille, lahistolld asuvalle tai kiinteistd3, rakennusta tai huoneistoa
hallitsevalle aiheutuu kohtuutonta rasitusta ymparistolle haitallisista aineista, noesta, liasta, polysta, hajusta,
kosteudesta, melusta, tirindstd, siteilystd, valosta, [ammadsta tai muista vastaavista tuotteista.

Kemijarven tuulipuistojen kohdalla edelld mainituista tekijoista tulevat kysymykseen ldhinnd roottorien
pyorimisestd johtuva melu ja vilkkuminen sekd mahdollisesti tuulivoimaloiden perustusten rakentamisten
yhteydessa tehtévit louhinnat. Hankkeen osalta ympéristdlupa voi tulla kysymykseen Kangaslamminvaaran
tuulivoimaloiden sijoittuessa 1,4 km etdisyydelle asuinrakennuksista. Tuulivoimaloiden melu- ja varjostus-
vaikutuksien ulottumista kiinteistoille on kasitelty luvussa 15.

Rasituksen kohtuuttomuutta arvioitaessa on otettava huomioon paikalliset olosuhteet, rasituksen muu
tavanomaisuus, rasituksen kesto ja voimakkuus, rasituksen syntymisen ajankohta sekd muut vastaavat seikat.

Ympéristolupa-asiaa kisittelee Pohjois-Suomen aluehallintovirasto, jos katsotaan, ettd toiminnalla on
merkittavia ymparistovaikutuksia. Muutoin ymparistdlupa-asiaa kisittelee Kemijarven kaupungin ympa-
ristdnsuojeluviranomainen.

2.4.7 Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun sen ylittdd normaaliliilkenteelle sallitut mitta- ja/tai massarajat.
Erikoiskuljetuslupia on kahdentyyppisia, reittikohtaisia lupia tai reitistélupia. Reittikohtainen lupa myon-
netdian hakemuksessa ilmoitetun Iahto- ja madrdpaikan vilille. Reitti kuvataan kdyttden tienumeroita seka
paikkakuntien ja liittyminen nimid. Reitti on voimassa vain menosuuntaan.
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Reitistoluvassa on valmiiksi maaritelty rajoituksineen tiet ja/tai alueet, joilla kyseiselld luvalla saa liikkua.
Reitistossd on annettu myds korkeusrajoituksia seka lueteltu siltoja, joita ei saa ylittda.

Pirkanmaan ELY —keskus myontai kaikki erikoisluvat Suomessa Ahvenanmaata lukuun ottamatta.

Erikoiskuljetuslupaa haetaan kirjallisesti lihettamalld lupahakemus tai vapaamuotoinen hakemus sahké-
postilla, faksilla tai postitse Pirkanmaan ELY —keskukseen. Erikoiskuljetusluvan saaminen kestia noin kaksi
arkipdivaa. Mikdli lupaan kuuluu useita reitteja tai erittdin raskaita kuljetuksia kisittelyaika on pidempi.

Kemijdrven tuulipuistohankkeiden voimaloiden kuljetukset vaativat erikoiskuljetusluvan. Kuljetuslupaa
tullaan hakemaan vilittémasti, kun tiedetddn mistd voimalat hankintaan ja sopivin kuljetusreitti on valittu.
Todenndkoisimmin lupa tulee olemaan reittikohtainen lupa.

2.4.8 Muinaismuistolain asettamat velvoitteet

Kiintedt muinaisjaannokset ovat rauhoitettuja muistoja Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta.
[lman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa on kiintedn muinaisjiannoéksen kaivaminen, peittiminen,
muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty (Muinaismuistolaki |
luku 1 §).

Yleistd tyohanketta tai kaavoitusta suunniteltaessa on hyvissa ajoin otettava selkoa siitd saattaako hankkeen
tai kaavoituksen toimeenpaneminen tulla koskemaan kiinteda muinaisjaannésta (Muinaismuistolaki |3§).

Voimajohtojen alueella mahdollisesti olevien muinaisjaganndsten inventoinnista vastaa siahkosiirtoyhtio
Empower Oy, joka tilaa inventointitydn museovirastolta tai yksityiseltd konsultilta.

2.4.9 Poronhoitolaki

Poronhoitoalueella toimittaessa on huomioitava poronhoitolaki (848/1990, PHL), joka turvaa elinkeinon
aseman ja antaa poronhoidolle pysyvisti vapaan laidunnusoikeuden. Poronhoitolain 53 § asettaa neu-
votteluvelvollisuuden; mikili valtion maita koskevaa, erityisesti poronhoitoon olennaisesti vaikuttavia
toimenpiteitd suunnitellaan, on valtion viranomaisten neuvoteltava asianomaisen paliskunnan edustajan
kanssa.Yksityismaiden osalta laissa ei puhuta neuvotteluvelvollisuudesta, mutta se on kdytanndssa Lapissa
hyvin pitkilti sama, koska poronhoitoalue koskee seka yksityisid ettd valtion maita (Herva 24.11.2011).

Kemijarven tuulipuistohankkeisiin liittyen neuvottelut on kdynnistetty paikallisen paliskunnan, Hirvasnie-
men paliskunnan, kanssa joulukuussa 201 I.

2.4.10 Tuulivoiman syoéttotariffi

Syottotariffi tarkoittaa tariffiin perustuvaa tuotantotukea. Syottotariffi on tuki, joka maksetaan verkkoon
syOtetystd sahkostd. Euroopan unionin eri jaisenmaissa kiytossa olevien syottotariffijarjestelmien tarkoi-
tuksena on edistdd uusiutuvilla energialdhteilld tuotetun sahkén mairas ja erityisesti tuotantokapasiteettia.

Suomessa syéttotariffi on 83,50 euroa megawattitunnilta maatuulivoimaloille.Vuonna 2013 kdynnistyvit
tuulivoimalat saavat syottotariffia 105,30euroa megawattitunnilta. Titd korotettua tukea maksetaan
korkeintaan kolme vuotta.

Suomen tavoite on tuottaa 2 500 MWV sidhké tuulivoimalla vuoteen 2020 mennessa. Syottotariffia myon-
netddn hankkeille, jotka mahtuvat timéan 2 500 MWV:n tuotantomaaran sisaan.Taman jilkeen rakennettavat
tuulivoimalaitokset eivdt saa syottotariffia. (TEM 2010)

2.5 Hankkeen kokonaisaikataulu

YVA —menettelyn jdlkeen tuulipuistolle on tarkoitus hakea tarvittavat luvat hankkeiden toteuttamiseksi.
Tavoitteena on, ettd alustavia rakennustoitd padstaisiin tekemaan kevailla — kesilla 2012, jolloin ensim-
miiset voimalat olisivat tuotannossa 2013. Hankkeiden alustava aikataulu on esitetty taulukossa 10.

YVA —menettelyn kanssa yhtdaikaisesti toteutetaan hankkeen muuta suunnittelua sekd kaavoitusta.
Kaavoituksessa hyédynnetidan YVA —menettelyn yhteydessa tehtyja selvityksida (mm. kasvillisuus, linnusto,
maisema). Hankeaikataulu tulee tarkentumaan suunnittelun edetessa.
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Tuulivoimaloiden keskimairiinen kayttoikda on 20 — 25 vuotta, jonka jalkeen voimaloiden osia on uusit-
tava tai tehtdva paatos toiminnan lopettamisesta ja voimaloiden purkamisesta. Osien uusimisen jilkeen
tuulisahkdn tuotantoa on mahdollista jatkaa vield vuoteen 2062 asti.

Sahkénsiirron osalta voimajohtojen tekninen ikd on 50 — 70 vuotta. Sahkoturvallisuusmaaraysten mu-

kainen voimajohdon kunnossapito edellyttdd kuitenkin voimajohtorakenteen ja johtoalueen sdanndéllisia
tarkistuksia ja kunnossapitotoitd, kuten puuston kasittelyd noin 5 vuoden vilein.

Taulukko 10. Kemijérven tuulipuistohankkeiden alustava kokonaisaikataulu.

YVA -menettely Kevat 2009 — Huhtikuu 2012
Kaavoitus, tuulipuiston osayleiskaava Joulukuu 2010 — Huhtikuu 2012
Luvitus Huhtikuu 2012 — kevat/kesa 2012

*rakennuslupa
* lentoestelupa
Rakentaminen Kevéat/kesa 2012 — Syksy 2013
*teiden rakentaminen
*alueiden raivaus ja voimaloiden perustukset
*tuulivoimaloiden pystytykset
*keskijanniteilmajohdon ja sdhkdasemien rakentaminen
Tuotanto 2013 - 2038
Toiminnan lopettaminen 2038 — 2040
tai mikali voimalat uusitaan n. 2062

2.6 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Wpd Finland Oy suunnittelee tuulipuistoa Kemijarven kaupungin alueella sijaitsevalle Ailangantunturille,
Kuusivaaran-Mémmovaaran hankealueen vilittomaan liheisyyteen noin 3 - 5 km etdisyydelle, Ailangan-
noin 2 -3 MW tuulivoimalasta. Tuulipuisto koostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niitd yhdistavista
maakaapeleista, tuulipuiston sihkoasemasta, sihkdverkkoon liittymistd varten tarvittavasta ilmajohdosta
seka tuulivoimaloita yhdistavistd teistd. Tuulipuiston on arvioitu tuottavan sihka noin 55 — 83 GWh
vuodessa. Tuulivoimaloiden arvioitu tornikorkeus olisi 90 — 120 metrid ja roottorin halkaisija 100 — 120
metrid. Hankkeen suunnittelu on kdynnistynyt helmikuussa 2011 ja YVA —ohjelma on toimitettu Lapin
ELY —keskukselle 5.4.201 1.

Oxford Intercon Finland Oy suunnittelee kolmen tuulipuiston rakentamista myds Sallan kunnan alueella
sijaitseville Suvastunturin, Jaurutunturin ja Jalkavaaran alueille. Sallan tuulipuistohankkeet sijoittuvat noin
35 km etdisyydelle itddn Kemijarveltd ja noin 20 — 25 km etiisyydelle koilliseen Kangaslamminvaaran
tuulipuistoalueesta. Tuulipuistohankkeisiin liittyvat selvitykset ovat vield kesken ja lopullista paitosta
hankkeiden toteuttamisesta ei ole vield tehty. Mikili hankkeet p3itetdan toteuttaa, tulevat ne vaatimaan
YVA —menettelyn.

Taaleritehdas Oy suunnittelee Posion kunnan alueelle,noin 25 — 30 kilometrida Kuusivaara-Mémmévaaran
hankealueesta eteldin, tuulipuistoa. Posion tuulipuistoalue sijoittuu Lemmontunturin, Murtotunturin
ja Outovaaran alueelle. Hankkeen YVA —menettely on alkamassa ja sen alustavasti arvioitu paittyvan
kesikuussa 201 3.
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Kuva 4. Oxford Intercon Finland Oy:n tuulivoimahankkeet Kemijdrvelld (punaiset alueet) ja Sallassa (vihredt alueet)
sekd wpd Finland Oy:n Ailangantunturin tuulipuistohanke Kemijdrvelld (sininen alue) ja Taaleritehdas Oy:n
tuulipuistohanke Posiolla (violetti alue).
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Lapin liitto kaynnisti kesélla 2010 tuulivoimaselvityksen, jonka tarkoituksena oli selvittda tuulivoimatuo-
tantoon soveltuvat alueet rannikko- ja sisimaa-alueilta maakunnan eteldisten osien alueelta Lansi-Lapista,
Rovaniemen alueelta ja Itd-Lapista. Selvitys liittyy vuonna 2009 voimaan tulleisiin tarkistettuihin valtakun-
nallisiin alueiden kdyttotavoitteisiin, joissa edellytetddn, ettd maakuntakaavoituksessa tulee osoittaa tuuli-
voiman hyddyntdmiseen parhaiten soveltuvat alueet. Lansi-Lapin alueelta selvitysty® on saatu paatoksen,
mutta Rovaniemen ja Itd-Lapin osalta tyo on viela kesken. (Lapin liitto 201 I)

Puolustusvoimat jaVTT kaynnistivat syksylla 2010 selvityksen tuulipuistojen vaikutuksesta ilma- ja meri-
valvontatutkiin. Selvitysty6 saatiin paatokseen joulukuun alussa 201 1. Tyon tuloksenaVTT on kehittanyt
tuulivoimarakentamisen tutkavaikutusten arviointiin tehokkaan laskentatyokalun, jolla voidaan arvioida
tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien lakisditeisessd aluevalvontatehtivissa kaytettdviin val-
vontasensoreihin. Tutkatydkalun kehittamisen ohessa tehdyt alustavat selvitykset ovat lisdnneet tietoa
tutkavaikutuksista niin, ettd puolustusvoimat on pystynyt tutkimusprojektin aikana saadun tiedon perus-
teella arvioimaan ja vapauttamaan 47 rakentamishanketta tarkemmasta selvitystarpeesta. Kemijarven
tuulipuistohankkeet eivdt kuuluu niihin vapautettuihin hankkeisiin.
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3 VAIHTOEHDOT

3.1 Tarkasteltavat hankevaihtoehdot

Tuulivoimapuistoja suunnitellaan Untamovaaran, Kangaslamminvaaran ja Kuusivaara-Mémmévaaran
alueille. Tuulipuistoalueista kdytetddn jatkossa nimitystd hankealue.

3.2 Hankealueiden valikoituminen

Hankealueet valikoituivat sen mukaan, ettd ne sopivat tuulivoimatuotantoon eli keskituulennopeudet
alueilla ovat riittavat saéhkontuotantoon. Hankealueet sijaitsevat kohtuullisen etdisyyden pédssi sahko-
verkoista ja alueellinen tieinfrastruktuuri on hyva.

Tuulivoimaloiden paikat hankealueilla on optimoitu kaytettévissa oleville maa-alueille WASP jaWindPRO-
ohjelmilla, kdyttden lahtétietona Suomen Tuuliatlasta sekd kohdealueilla tehtyja tuulimittauksia. Sijoittelussa
on huomioitu tuulivoimaloiden sijoittuminen maaston pinnanmuotoihin ja toisiinsa nahden optimaalisesti
huomioiden alueen vallitsevat tuuliolot. Tama tarkoittaa voimaloiden sijoittamista tuuliolosuhteiltaan
suotuisiin kohtiin, joissa tuulesta saatava teho on mahdollisimman hyva. Lahtokohtaisesti voimalat on siis
sijoitettu hyvatuulisille, rakennettavissa oleville paikoille siten ettd puiston voimalat eivit aiheuta toisilleen
tarpeetonta tehohdviotd. (Empower)

Hankealueille tehtyjen luontoarvojen perusselvitysten (Suomen Luontotieto Oy 2010) perusteella
todettiin, ettd Untamovaaralla pesii uhanalainen lintu sekd vanhan metsan indikaattorilaji sinipyrsto.
Kangaslamminvaaran tai Kuusivaara-Mommaovaaran hankealueilta ei tehty havaintoja uhanalaisista kasvi-,
lintu- tai eldinlajeista.

3.3 Vaihtoehtojen muodostuminen, alkuperiiset vaihtoehdot VEO,
VEI jaVE2

Hankkeen alussa jokaiselle hankealueelle esitettiin kaksi hankevaihtoehtoa ja seka nollavaihtoehto, mika
tarkoittaisi, ettd tuulivoimaloita ei rakenneta.Y VA -selostusvaiheessa hankevaihtoehdot olivat tarkentuneet
tuulivoimaloiden maéran suhteen.Alun perin YVA -selostuksessa esitettiin seuraavat hankevaihtoehdot
hankealueille

Taulukko I 1.Alkuperdiset hankevaihtoehdot

Vaihtoehto VEO 0 0 0 0
Vaihtoehto VE1 13 9 8 30
Vaihtoehto VE2 15 11 9 35

Vaihtoehto VE2 on laajempi kokonaisuus ja tuottaa suuremmat hyotyvaikutukset tehokkaamman maan-
kayton ja pienempien yksikkokustannusten muodossa.



Kemijarven tuulipuistohankkeet 35
Ympdristovaikutusten arviointiselostuksen tiydennys

3.3.1 UntamovaaraVEI jaVE2

VEI = 9 tuulivoimalaa

Voimala

Maakaapeli
Parannettava tie
Uusi huoltotie

20kV ilmajohto

e

Kuva 5. Untamovaara vaihtoehto VE| hankealue, tuulivoimalat, tiet ja sdhkélinja.

Untamovaaran vaihtoehto VEI koostuu yhdeksdstdi 3 MW:n tuulivoimalaitosyksikosta. Tuulivoimalat
sijoittuvat kolmen vaaran alueelle noin 600 — 1400 metrin padhan toisistaan. Kauimmaisten tuulivoima-
layksikoiden etidisyys tulisi olemaan noin 3,9 kilometria.

Tuulivoimaloista viisi (nrot 4-8) sijoittuu Untamovaaran laelle korkeustasolle 300 — 340 mmpy.Voimaloista
kolme sijoittuu Paloseldn alueelle (nrot |-3) korkeustasolle 255 — 280 mmpy. Kiimavaaran alueelle on
suunniteltu sijoitettavaksi yksi voimala (nro 9) korkeustasolle 290 mmpy.

Untamovaaran tuulivoimaloiden maakaapelit yhdistyvit 20 kV keskijannitejohtoon kytkinjakokaapin (kaa-
pin koko noin | m (k) x I m (I) x 0,5 m (s)) kautta. Untamovaaralta rakennetaan 20 kV keskijannitelinjaa
noin 6 — 7 km, joka yhdistetdan Isokero — Kursun |10 kV:n voimajohtolinjaan pylvasvilillda 72—73, yhdis-
tymispaikalle rakennetaan uusi sihkdasema, joka on yhteinen Kangaslamminvaaran tuulipuiston kanssa.

Untamovaaran 20 kV keskijanniteilmajohto on ainut uusi ilmajohto, joka rakennetaan. Kangaslammin-
vaaran ja Kuusivaara-Mémmaovaaran tuulipuistot yhdistetdan maakaapeleita pitkin uusille, rakennettaville
sahkoasemille.

Untamovaaran hankealueelle tullaan rakentamaan uusia teitd 7, ja parantamaan nykyisid metsdautoteitd
9 km.
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Nykyisia tielinjauksia hyodynnetdan mahdollisimman paljon ja uusia teitd rakennetaan vain niille kohdin,
joilla nykyisia linjauksia ei voida hyodyntia joko liian jyrkkien mutkien tai nousukulmien takia. Ndin minimoi-
daan myo6s ymparistoon kohdistuvaa haittaa, mutta varmistetaan tuulivoimaloiden komponenttikuljetusten
turvallinen kuljetus perustuspaikoille. Alustavat tiesuunnitelmat perustuvat KAT Oy:n esisuunnitelmiin,
jotka pohjautuvat tuulivoimaloiden toimittajien tievaatimuksiin. Uusissa tielinjauksissa on pyritty siihen,
ettd niitd rakennetaan vain alueille, joilla ei ole nykyisid linjauksia ja aina luontoarvot huomioiden.

VE2 - | | tuulivoimalaa

=

Suunnitelmat
Voimala

Maakaapeli
Parannettava tie
Uusi huoltotie

20kV ilmajohto

VEZ2 hankealue

Kuva 6. Untamovaara vaihtoehto VE2 hankealue, tuulivoimalat, tiet ja sdhkélinja.

Untamovaaran vaihtoehto VE2 koostuu | | tuulivoimalaitosyksikostd, jotka ovat nimellisteholtaan 3 MWV.
Tuulivoimaloiden sijoittelu on yhteneviinen vaihtoehdonVE| kanssa muutoin, paitsi voimalat 10ja I | ovat
lisand. Ne sijoittuvat Untamovaaran lakialueen pohjoisosaan. Sahkonsiirto tapahtuu kuten vaihtoehdossa
VE|I. Maakaapelit liitetddn 20 kV keskijanniteilmajohtoon kytkinjakokaapin kautta.

Vaihtoehdossa VE2 uusien rakennettavien teiden osuus on 8,7 km ja nykyisten, parannettavien metsa-
autoteiden osuus on 9 km.
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3.3.2 KangaslamminvaaraVEI jaVE2

VE1 - 13 tuulivoimalaa

Suunnitelmat
Voimala

Maakaapeli
Sahkodasema
Parannettava tie
Uusi huoltotie

20kV ilmajohto
(Untamovaara)

[ ]
i
~—
D VE1 hankealue
e
=

Nykyinen voimajohto
Rautatie

Kuva 7. Kangaslamminvaara vaihtoehto VE | hankealue, tuulivoimalat, tiet ja sdhkélinja.

Kangaslamminvaaran hankealue muodostuu Mikonvaarasta, Kummunvaarasta, Kangaslamminvaarasta
ja Outovaarasta. Vaihtoehto VEI koostuu |3 tuulivoimalaitosyksikostd, jotka ovat nimellisteholtaan 3
MW:n. Tuulivoimalat sijoittuvat alueelle noin 500 — 2240 metrin etdisyyksille toisistaan. Kauimmaisten
voimalayksikéiden vilinen etiisyys tulisi olemaan noin 4,5 km.

Outovaaran laelle sijoittuu kolme tuulivoimalaa (nrot 1-3) korkeustasoille 225 — 280 mmpy, Kangaslam-
minvaaralle sijoittuu kuusi tuulivoimalaa (nrot 4-9) korkeustasoille 245 — 310 mmpy. Kummunvaaran
laelle sijoittuu kaksi voimalaa (nrot 10—12) korkeustasoille 240 — 245 mmpy ja Mikonvaaran laelle on
tarkoitus sijoittaa yksi tuulivoimalaa (nro |3) korkeustasolle 245 — 250 mmpy.

Kangaslamminvaaran tuulivoimalat liitetddn maakaapeleita pitkin uuteen siahkéasemaan. Seka Kangaslam-
minvaaran ettd Untamovaaran tuulipuistot liitetddn sahkdverkkoon Isokero-Kursun |10 kV:n voimajoh-
tolinjan kautta. Liityntd vaatii séhkoaseman rakentamisen Isokero-Kursu voimajohtolinjan pylvasvilille
72 — 73.Uutta | 10 kV voimajohtolinjaa ei tarvitse rakentaa.

Kangaslamminvaaran hankealueelle tullaan rakentamaan uusia teitd 13 km sekd parantamaan nykyisid
metsiteitd 10,4 km.
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VE2 - |5 tuulivoimalaa

e =

=

\F/IRDS5 )
" Kangllia mih v_g'ar‘é

Suunnitelma
0 Voimala
Maakaapeli
Sahkoasema
Parannettava tie
Uusi huoltotie

20 kV ilmajohto
(Untamovaara)

VEZ2 hankealue

Nykyinen voimajohto
Rautatie

Kuva 8. Kangaslamminvaara vaihtoehto VE2 hankealue, tuulivoimalat, tiet ja sdhkélinja.

Kangaslamminvaaran vaihtoehto VE2 koostuu |5 tuulivoimalaitosyksikosta. Ero vaihtoehtoon VEI muo-

dostuu siten, ettd Mikonvaaralle sijoitetaan yksi tuulivoimala lisdd, samoin Kangaslamminvaaran laelle.
Sahkénsiirto tapahtuu kuten vaihtoehdossa VEI.

Vaihtoehdossa VE2 uusia teitd rakennetaan |4 km ja nykyisia metsdautoteitd parannetaan ja levennetiin
10,4 km.
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3.3.3 Kuusivaara-MémmeovaaraVEI jaVE2

VE1 - 8 tuulivoimalaa
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Suunnitelmat
. Voimala

Maakaapeli
Parannettava tie
Uusi huoltotie

VE1 hankealue

Nykyinen voimajohto

Kuusivaara-Mémmovaaran vaihtoehto VEI koostuu kahdeksasta 3 MW:n tuulivoimalaitosyksikosta.
Tuulivoimayksikét tulisivat sijaitsemaan kolmen vaaran péilla noin 500 — 1000 metrin pdissi toisistaan.
Kauimmaisten voimalayksikoiden vilinen etiisyys tulisi olemaan noin 2,9 km.

Mémmévaaran alueelle sijoittuu kolme tuulivoimalaa (nrot 1-3) korkeustasoille 280 — 3 10 mmpy. Kuusi-
vaaran laelle sijoittuu nelja tuulivoimalaa (nrot 4—7). Nama voimalat tulisivat sijaitsemaan korkeustasolla
325 — 335 mmpy.Vilivaaralle sijoittuu yksi tuulivoimala (nro 8).Voimala tulisi sijoittumaan korkeustasolle
320 mmpy.

Kuusivaara-Mémmovaaran tuulivoimalat liitetddn maakaapeleita pitkin Jumisko — Pirttikosken 110 kV:n
voimajohtolinjaan, esitetty Kuvassa |4. Liityntd vaatii uuden sahkdaseman pylvasvilille 16 — [7.Uutta | 10
kV voimajohtoa ei tarvitse rakentaa.

Kuusivaara-Mémmovaaran hankealueelle tullaan rakentamaan uusia teitd 8,1 km ja parantamaan nykyisia
metsaautoteita |,5 km.
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VE2 - 9 tuulivoimalaa

Suunnitelmat
O] Voimala

- == Maakaapeli

Parannettava tie
Uusi huoltotie

D VE2 hankealue
—

Nykyinen voimajohto

Kuva 10.  Kuusivaara-Mdémmévaara vaihtoehto VE2 hankealue, tuulivoimalat, tiet ja sdhkdlinja.

Kuusivaara-Mémmévaaran hankealueen vaihtoehto VE2 koostuu yhdeksdstda 3 MW:n tuulivoimalai-
tosyksikdstd. Ero vaihtoehtoon VEI muodostuu Vitsavaaralle sijoitettavasta tuulivoimalasta, voimala 9.
Sahkénsiirto tapahtuu kuten vaihtoehdossa VEI.

Vaihtoehdossa VE2 uusien teiden osuus on 9,4 km ja nykyisten, parannettavien metsdautoteiden osuus
1,5 km.
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3.4 Vaihtoehtojen jatkokehitys

Kesilla 2010 tehtyjd luontoselvityksid tarkennettiin mydhemmin lisdselvityksilld. Kevaalla 2011 suori-
tettiin uhanalaisen linnun pesintdseurantaa. Lokakuussa 201 | Untamovaaran lakialueen vanhan metsan
uhanalaista kadvikds- ja jakallajistoa inventointiin. Jatkotutkimuksia tehtiin viela marraskuussa 201 |
Untamovaaran eteliosassa.

Metsihallitukselta saadun tiedon perusteella Kangaslamminvaaralla pesii myos uhanalainen lintu. Tieto
johti Kangaslamminvaaran tuulivoimaloiden sijaintien tarkastamiseen, jotta uhanalaisen linnun reviiri ei
vaarannu mahdollisista tuulivoimaloista.

Kuusivaara-Mémmavaaran hankealueen laheisen Ottavaaran Natura-alueen rajavydhykkeen kasvillisuutta
tarkennettiin lisdselvitykselld. Selvityksen ja mahdollisten vaikutusten vuoksi Natura-alueen Idhimpien
tuulivoimaloiden sijainnit sekd yksi huoltotie otettiin lihempain tarkasteluun.

Fingrid Oyj:n lausunnon mukaan my&s siahkonsiirron rajoitukset edellyttivit Kangaslamminvaaran ja
Untamovaaran hankevaihtoehtojen tarkennusta. Yhteensi niille alueille voidaan sijoittaa vain 17 tuuli-
voimalaa, joiden nimellisteho on 3MW.

Tarkentavien luontotietojen ja sihkonsiirron tarkentumisen seurauksena hankealueille laadittiin uusi
vaihtoehto VE3, joka tdyttad vaatimukset luontoarvojen huomioimisesta seka sahkonsiirron rajoitukset.

3.5 Uusi vaihtoehto VE3

Untamovaaran vaihtoehdossaVE| on esitetty sijoitettavan yhdeksén ja vaihtoehdossaVE2 | | tuulivoimalaa
alueelle.Untamon lakialueen tarkentavat luontoselvitykset kuitenkin osoittavat alueen olevan uhanalaisten
eldin- ja kasvilajien esiintymisaluetta. Ndin ollen tuulivoimaloiden ja huoltoteiden sijoittuminen alueelle
vaarantaisi uhanalaisten lajien elinvoimaa. Tiedon perusteella lakialueen tuulivoimalat paatettiin poistaa
hankkeesta.

Kangaslamminvaaran vaihtoehto VEI koostuu 13 jaVE?2 vaihtoehto koostuu 15 voimalasta. Tarkentavien
luontotietojen perusteella Kummunvaaran voimalat paatettiin jattaa hankkeen jatkokehityksesta pois. Myos
Kangaslamminvaaran lakialueelle sijoittuvista voimaloista poistettiin yksi ja muiden sijainteja tarkistettiin.

Kuusivaara-Mémmévaaran VE| vaihtoehto koostuu kahdeksasta ja VE2 vaihtoehto koostuu yhdeksasta
tuulivoimalasta. Naistd voimalat 8 ja 9 sijoittuvat Ottavaaran Natura-alueen rajan tuntumaan. Ottavaaran
Natura-alue kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan (VMO).

Voimaloiden 8 ja 9 uudelleen sijoittamista etddmmalle Natura-alueen rajasta tutkittiin. Voimalan 8 si-
joittaminen Vilivaaran pohjoispdaihian ja voimalan 9 sijoittaminen Vitsavaaran pohjoispaédhin, heikentiisi
tuulivoimaloiden tuotantoa niin paljon, ettei se ole kannattavaa. Ndin voimalat paitettiin poistaa hankkeen
jatkokehityksesta.
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Untamovaara VE3

Voimala

Maakaapeli
Sahkdasema

Parannettava tie

Uusi huoltotie

VE3 hankealue

S———
N .

Kuva I'1. Untamovaara VE3, 5 tuulivoimalaa, maakaapelit, huoltotiet sekd keskijdnniteilmajohto.

VE3 koostuu viidestd tuulivoimalasta, joista | — 3 sijoittuvat Paloselille ja 4 — 5 Untamovaaran eteldosaan.
Vaihtoehdossa tuulivoimaloita on poistettu Untamovaaran lakialueelta, joka on vanhan metsin alue,jossa
on useita mm. silmalld pidettavid kadpa- ja jakililajeja. Tassd vaihtoehdossa myds kaakkoisrinteeseen sijoit-
tuva luonnontilaisen metsan alue, jossa on tehty kaksi sinipyrstohavaintoa, jaa hankealueen ulkopuolelle.
Luontoinventointien tuloksia ja sijoittumista esitellddan tarkemmin luvussa 2.

Hankealueelle johtavaa nykyistd metsitietd parannetaan ja levennetddn noin 5,3 km matkalta. Tuulivoima-
loille rakennetaan uudet huoltotiet, yhteensa noin 3,9 km.Teiden rakentamista on kasitelty tarkemmin
luvussa 4.Tuulivoimaloiden siahkonsiirto tapahtuu maakaapeleita pitkin kytkinjakokaapille,jossa maakaapelit
liitetdadn 20 kV keskijanniteilmajohtoon. Kuvassa | | maakaapelit on selkeyden vuoksi piirretty kulkemaan
tien vieressd, kdytdnnossa kaapelit sijoittuvat huoltoteiden tierakenteeseen tai mikili se ei ole mahdollista
esimerkiksi kallion takia, niin tien viereen kaivetaan kaapelioja. Uutta keskijanniteilmajohtoa rakennetaan
noin 6,9 km ja se liitetddn Kangaslamminvaaran sihkoéasemaan. Keskijanniteilmajohdon linjaus kulkee
nykyisen metsitien reunassa.
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Kangaslamminvaara VE3

Ummunvaara-
o bV

" Suunnitelmat

Voimala
Maakaapeld
Sahkoasema

Parannettava tie
Uusi huoliotie

20 kV iimajohto
(Untamovaara)

VE3 hankealue

Nykyinen 110kV voimajohto
Rautatie

Kuva 12. Kangaslamminvaara VE3, | | tuulivoimalaa, maakaapelit, huoltotiet sekd keskijdnniteilmajohto.

VE3 muodostuu | | tuulivoimalasta, joista | — 3 sijoittuu Outovaaralle, 4 — 9 Kangaslamminvaaralle ja
10 — | | Mikonvaaralle.

Tuulipuiston sdhkonsiirto tapahtuu maakaapeleita pitkin, jotka yhdistetddan uuteen sihkdasemaan. Séh-
koasema kytketddn nykyiseen Isokero-Kursun |10 kV voimajohtoon.

Vaihtoehdossa VE3 uusien rakennettavien teiden osuus on 12,9 km ja parannettavien metsdautoteiden
osuus noin 9,9 km.
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Voimaia

Suunnitelmat

®

Maakaapeli

Sahkdasema

Parannettava tie

Uusi huoltotie

e Nykyinen voimajohto

Kuusivaara-Mommaovaara VE3

Kuusivaara-Mémmévaara VE3, 7 tuulivoimalaa, maakaapelit, huoltotiet sekd keskijdnniteilmajohto.

Kuva 13.

7 Kuusivaaralle.

joista | — 3 sijoittuu Mémmovaaralle ja 4

Voimalat liitetddn maakaapeleita pitkin séhkdasemaan, josta tuulipuisto yhdistetdan Pirttikoski — Jumisko

110 kV voimajohtoon.

’

VE3 muodostuu seitsemasta tuulivoimalasta

2 km.

5 km matkalta ja uusia huoltoteiti rakennetaan 6

Nykyistd metsitietd parannetaan ja levennetdan |,
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Hankealueiden vaihtoehto VE3 muodostuu pienemmastd maarasti tuulivoimaloita kuin VEI ja VE2.Tau-
lukossa 12 on esitetty hankealuekohtaiset vaihtoehdot.

Taulukko 12. Hankevaihtoehtojen VE[,VE2 jaVE3 muodostamat kokonaisuudet.

Vaihtoehto Voimaloiden lukumaara

Kangaslamminvaara Untamovaara Kuusivaara- Yhteensa
Mo6émmaéovaara

Vaihtoehto VEO 0 0 0 0
Vaihtoehto VE1 13 9 8 30
Vaihtoehto VE2 15 11 9 35
Vaihtoehto VE3 11 5 7 23
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4 TUULIPUISTON RAKENTAMINEN, TEKNINEN
KUVAUS

4.1 Yleista

Tuulipuistohanke esiselvityksestd voimaloiden kdynnistimiseen, vie aikaa muutamasta kuukaudesta jopa
useampaan vuoteen. Hankkeen etenemiseen ja sen aikatauluun vaikuttavat useat eri tekijit, kuten hank-
keen koko, toteuttajien aktiivisuus, alueelliset olosuhteet (alueen potentiaalisuus, alueen luonnonolot,
sijoituspaikkakunnan suhtautuminen) ja eri menettelyjen yhteensovittaminen (mahdollinenYVA, kaavoitus
ja sahkonsiirtoasiat).

Tuulivoimaprojekti voidaan karkeasti jakaa |13 paivaiheeseen. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 13) on
esitetyt tuulipuistoprojektin paivaiheet ja Kemijarven tuulipuistohankkeiden tilanne jokaisen vaiheen
osalta. Kaytinndssi vaiheita on mahdollista viedi eteenpiin rinnakkain, esimerkiksi YVA —menettely ja

kaavoitus toteutetaan usein yhtdaikaisesti.

Taulukko 13.Tuulivoimaprojektin vaiheet ja Kemijdrven tuulipuistohankkeiden tilanne.

Sopivan alueen valinta ja esiselvitys
Neuvottelut alueen maanomistajien kanssa
ja vuokrasopimuksen laatiminen

Alustavat neuvottelut verkon haltijan ja
sdhkonostajan kanssa

Tuulimittaukset

Selvitys YVA —menettelyn tarpeellisuudesta
YVA -menettely

Alueen kaavoitus

Lopulliset neuvottelut
sdhkodnostajan kanssa
Lupien hakeminen

verkonhaltijan ja

Alustavat maanrakennustyot
Voimaloiden pystytys
Tuotanto

Toiminnan lopettaminen

Kemijarven tuulipuistohankkeiden tilanne
Syksy 2009 - Alkuvuosi 2010

Neuvottelut maanomistajien kanssa kadynnistyivat heti
esiselvitysten  jalkeen,  vuokrasopimukset  tehtiin
loppuvuoden 2009 ja alkuvuoden 2010 aikana

Alustavat neuvottelut kayty kevaalla 2010 seka Koillis-
Lapin Sahkon ettd PVO-Alueverkot Oy:n kanssa
Tuulimittaukset toteutettiin 05/2010 — 04/2011, 12 kk
Kevaalla 2010

YVA —ohjelmavaihe: 07/2010 — 02/2011

YVA —selostusvaihe: 01/2011 - 11/2011

YVA —selostuksen taydennys: 11/2011 —03/2012

Paatos kaavan laatimisesta: 06/2010

OAS, yleisétilaisuus ja tiedottaminen: 12/2010 — 01/2011
Viranomaisneuvottelu: 06/2011

Maanomistajien kuuleminen: 08-09/2011

Kaavaehdotus nahtavilla: 01/2012

Viranomaisneuvottelu: 02/2012

Kaavan hyvaksyminen 03/2012

Lopulliset neuvottelut kdydaan, kun YVA —menettely ja
kaavoitus saatu paatdkseen, ja luvitus on kunnossa

Lupia haetaan heti kun YVA —menettely ja kaavoitus saatu
paatokseen: 03-04/2011 ->

Kevat 2012 — Kesa 2013

Syksy 2012 — Syksy 2013

2013 - 2038

2038 — 2040, mikali voimalat uusitaan n. vuonna 2060
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4.2 Tuulivoimalat

4.2.1 Tuulivoimalan toimintaperiaate ja rakenne

Tuulivoima on tuulen eli ilman virtauksen liike-energian muuntamista tuuliturbiineilla sahkoksi. Tuotettu
sahko syotetddn sihkoverkkoon tai varastoidaan akkuihin. Yleisin eri tuulivoimalatyypeistd on vaaka-
akselinen kolmilapainen malli.

Kaynnistyakseen tuulivoimala tarvitsee vahintdan 3 m/s tuulennopeuden. Riippuen tuulivoimalamallista,
voimala saavuttaa nimellistehonsa |3 — 14 m/s tuulennopeudella. Téstid eteenpiin aina 25 m/s voimala
tuottaa sahkod vakioteholla. Parhaita paikkoja tuulivoimaloille ovat alueet, joissa tuulen keskinopeus on
5,5 —7,5 m/s. (Suomen tuulivoimayhdistys)

Tuulivoimalan padkomponentit ovat torni eli jalusta, roottori lapoineen ja konehuone (Kuva 14). Eri lai-
tosvalmistajien mallit poikkeavat jossain madrin toisistaan johtuen teknisisti ratkaisuista. Suurin ulkoinen
ero on yleensd konehuoneen koossa ja muodossa.

Tuulivoimalan
padakomponentit

Siivet
Roottorin
halkaisija

Roottori
(napa ja siivet)

Konehuone/
Naselli

Torni

Perustukset

Kuva 14. Tuulivoimalaitoksen osat.

Tuulivoimalayksikon tehon ollessa 3 MW on tuulivoimalan napakorkeus 80 — 120 metrin vililld ja roottorin
halkaisija noin 88 — |15 metrid. Tuulivoimalan tornin alaosan halkaisija on noin 4 -5 metrii. Torniosa on
yleensd putkirakenteinen terdstorni.

Kemijarven tuulipuistohankkeiden YVA —selostuksessa esitetyt mallinnukset ja vaikutusarvioinnit perus-
tuvat tuulivoimalamalliin, jonka tornin napakorkeus on 120 metrii ja roottorin halkaisija 120 metrid ja
teho 3 MW.
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4.2.2 Tuulivoimaloiden sijoittelu

Tuulivoimaloiden sijoitteluun vaikuttavat keskeisesti teknistaloudelliset tekijit seka sijaintialueen ympa-
ristdarvot ja muu alueidenkayttd. Tuulivoimaloiden paikanvalintaan vaikuttavat ensisijaisesti seuraavat
tekijat (Tuulivoimaopas):

* alueen tuuliolosuhteet
* liittymismahdollisuus sahkoéverkkoon
* alueella oleva rakentamista ja huoltoa tukeva infrastruktuuri seka

* alueen perustamisolosuhteet.

Tuulipuistoissa voimalat on yleensi sijoitettu geometrisiin muodostelmiin. Suosittuja geometrisia sijoi-
tuskuvioita ovat olleet tasaviliset rivit, sddnnollisistd nelidistd tai kolmioista koostuvat kuviot tai ympy-
raimuodostelmat (Weckman 2006).Voimalat pyritaan my0s sijoittamaan alueella mahdollisesti sijaitsevien
lintujen muutto/lentoreittien suuntaisesti tormaysriskin minimoimiseksi. Tuulivoimaloiden sijoittelussa
tulee lisdksi huomioida valtakunnalliset alueiden kayttotavoitteet ja kaavamairaykset.

Tuulivoimaloiden roottorit aiheuttavat pyoriessaan ilmavirtauksia, minka vuoksi voimaloiden viliin pitda
jattaa riittavasti valimatkaa tehohidvididen ja liilkakuormituksen valttamiseksi. Tuulivoimaloiden sijoittu-
misessa toisiinsa ndhden ei ole olemassa ehdottomia raja-arvoja. Pienissd tuulipuistoissa voimaloiden
vilinen etiisyys voi olla 2-3 kertaa roottorin halkaisija. Suuremmissa tuulipuistoissa voimaloiden vilinen
etdisyys on usein viisi kertaa roottorin halkaisija. Useiden kymmenien tai yli sadan tuulivoimalan puis-
toissa voimaloiden sijoitusetiisyydet ovat 8- 10 kertaa roottorin halkaisija. Sijoitusetiisyyteen vaikuttavat
tuotannollisten seikkojen lisdksi alueen tuuliolosuhteet (ensisijaisesti tuulen suuntajakauma), tuulipuiston
geometria sekd maaston muodot.

Voimaloiden, joiden roottorin halkaisija on 120 metrid, vilinen minimietdisyys pienissa ja keskisuurissa
tuulipuistoissa on siten 240 — 600 metrid. Kemijarven tuulipuistohankkeissa voimaloiden valinen mi-
nimietdisyys on 500 metrid. Voimaloiden sijoittelussa on huomioitu tekniset (tuuliolosuhteet, puiston
geometria, maastonmuodot) ja ymparistolliset nikokohdat.

4.2.3 Perustukset

Tuulivoimalan perustus voi olla joko maavarainen (laatta)perustus, joka pehmedssa maaperdssa on paalu-
tettava, tai kallioperustus ns. betonikakku kallioon injektoiduin ankkuritangoin. Kallioperustus edellyttaa
ehjaa peruskalliota lihelld pintaa.Viimeaikoina myds porapaaluperustuksia on kehitetty.

Alustavien maatutkaluotauksien ja geologisten tutkimusten perusteella Kemijarvella tullaan kidyttamaan
kalliovaraisia perustuksia, mika tarkoittaa, ettd tuulivoimalan torni tullaan ankkuroimaan kallioon. Kaytet-
tdessd kalliovaraista perustusta jonka napakorkeus on 120 metri, sddstetdan betonia 2/3 osaa verrattuna
maavaraiseen perustukseen. Kuvassa |5 on esitetty tuulivoimalan perustustyyppikuvat. Perustuslaatta
tulee jd@amdin maanpinnan tason alapuolelle, jolloin vain perustuksen keskipilarin yliosa 0,3 — 1,0 m
tulee nakymaan.

Perustuslaatta 3 MW:n tuulivoimaloissa on tyypillisesti kokoluokkaa I5x15 — 20x20 metrid ja tornin
alaosan halkaisija on 4 -5 metria.
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Leikkaus A - A

| | £
\ 1

Kuva 15.  Kemijdrven tuulivoimaloiden perustustyyppikuvat. (KAT 201 1)

4.2.3 Tuulivoimaloiden merkitseminen ja lentoestevalot

Korkeutensa vuoksi tuulivoimalat on merkittiva lentoestevaloin. Merkintiavaatimukset ovat tapauskohtaisia
ja niihin vaikuttavat tuulivoimalan/tuulipuiston sijainti, mm. etdisyys lentoasemalle ja /tai lentoreitille, seka
tuulivoimaloiden ominaisuudet. Tuulivoimaloille mairatdan yleensd erikseen y6- ja paivdaikaiset merkinnit.
Yomerkintdind vaaditaan yleensd vain lentoestevalot. Pdivamerkint6ind voidaan lentoestevalojen lisdksi
vaatia my6s muita merkintdja, esimerkiksi voimaloiden siipien maalaamista varillisilla merkinnailla tai
voimalan tornin alaosan savyttimistd maisemasta erottuvaksi. Tuulivoimaloissa kiytettavat paivamerkinnat
ovat tyypillisesti siivissd kdytettdvit levedt punaiset raidat.

Lentoestevaloja on pien-, keski- ja suurtehoisia. Lisdksi jokaisesta teholuokasta I8ytyy useita eri tyyppeja
(A-,B- ja C —tyypin valot). Eri valotyyppien vililld on eroja mm. valon voimakkuudessa, vilahdysfrekvens-
sissd sekd valon virissd. Tuulivoimaloissa kdytetdan tyypillisesti kolme erilaista lentoestevalo tuulivoimalan
korkeudesta riippuen (Taulukko 14).Kemijarven tuulivoimaloiden napakorkeus tulee olemaan 120 metrig,
joten ne tullaan merkitsemdan vilkkuvalla punaisella valolla.
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Taulukko 14.Tuulivoimaloihin tyypillisesti vaadittavat lentoestevalot, cd = tehollinen valovoima, kandela. (Tuulienergia 03/10,
Suomen siviili-ilmailuviranomainen, TraFi)

alle 70 metria lentoestevaloa ei tarvita,
poikkeuksena lentokenttdalueet
70 metrista — 100 metriin B —tyypin pienitehoiset estevalot (32 cd)
jatkuva punainen valo
100 metrista — 150 metriin B —tyypin keskitehoiset estevalot ( 2 000 cd)
vilkkuva punainen valo
Yli 150 metria B —tyypin suurtehoiset estevalot

100 000 cd paivalla / 2 000 cd yolla
vilkkuva valkoinen valo

4.3 Tuulipuiston rakentamisen paavaiheet
Tuulipuiston rakentamisen ja kdyttéonoton paédvaiheita ovat

* rakentamista tukevan infran rakentaminen: Kemijarven tuulipuistohankkeiden tapauksessa olemassa
olevia metsdautoteiden parantaminen ja leventiminen, ja osittain kokonaan uusien teiden rakentaminen

* alustavat pohjatyét: kasvillisuuden raivaus voimalan sijoituspaikalta ja sen ymparistostd, ja maaperan
kaivu voimalan sijoituspaikalta

* tuulivoimaloiden perustuksien rakentaminen

* maakaapelien asennus

* tuulivoimaloiden pystytys: nosto tapahtuu yleensd 2-4 osassa
* tuulivoimaloiden sihkdasennukset

* testaukset ja koekaytot

4.3.1 Maanrakennustyot

Tuulipuistojen rakentaminen vaatii erilaisia maarakennustdita tuulivoimaloiden perustusten, teiden,
sahko- ja datakaapelien, maadoitusten, voimajohtolinjojen ja sahkdasemien rakentamisen myotd.Yleensa
maanrakennustdiden ja voimalaitosalueiden suunnitteluun liittyvét taulukossa |5 esitetyt osatehtdvit
(Tuulivoimatieto).Taulukkoon on merkittyna osatehtavin tilanne Kemijarven tuulipuistohankkeiden osalta.
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Taulukko 15. Maarakennustdiden ja voimalaitosalueiden suunnittelun eri osatehtdvdit.

Maaperatutkimukset KAT Oy tehnyt hankealueilla kesalla 2011
porakonekairauksia ja maatutkaluotauksia
maapeitteen paksuuden ja rakennettavuuden
maarittamiseksi, kalliondytekairauksia alueille ei
ole viela tehty

Maa-alueen raivaus-, tdytto- ja tasoitustarpeiden @ Yleisen tason arvioita tehty, yksityiskohtaiset

arviointi arvioinnit ja suunnitelmat tyon alla

Teiden linjaus ja suunnittelu Teiden esisuunnitelmat ovat valmiit, varsinaiset
rakennussuunnitelmat tyon alla

IIma- ja maajohtojen linjaus, muuntamoiden sijoittelu, = Esisuunnitelmat valmiit, yksityiskohtaiset

jne. suunnitelmat tyon alla

Perustustavan valinta, perustussuunnittelu Perustustapavalittu, hankealueiden yksityis-
kohtaiset perustussuunnitelmat tyon alla

Kuljetus- ja nostosuunnitelma Alustavia tiedusteluja laitetoimittajilta tehty

voimaloiden kuljetus- ja nostovaatimuksiin
liittyen, hankealueiden yksityiskohtaiset
kuljetus- ja nostosuunnitelmat puuttuvat

Teiden rakentaminen ja perusparantaminen

Kemijdarven tuulipuistojen rakentaminen aloitetaan alueilla olevien metsiautoteiden parantamisella ja
leventimiselld seka osittain rakentamalla kokonaan uutta tietd. Alueilla olevia tielinjauksia hyédynnetdan
mahdollisimman paljon ja uusia teitd rakennetaan vain niille kohdin, joilla nykyisia linjauksia ei voida hyo-
dyntdi joko liian jyrkkien mutkien tai nousukulmien takia.

Alustavat tiesuunnitelmat perustuvat Kemijirven yhteismetsan esittamiin tietoihin uusille tielinjauksille
parhaiten soveltuvista kohdista sekd KAT Oy:n esisuunnitelmiin, jotka pohjautuvat tuulivoimaloiden
toimittajien tievaatimuksiin.

Yleisesti tiet voidaan jakaa kahteen osaan tuloteihin ja voimalateihin. Tuloteilld kantavuusvaatimus on
hieman pienempi. Sen tulee kuitenkin kantaa suuri rekkaliikenne.Voimalateilld, jossa valtava nosturi liikkuu
tuulivoimalalta toiselle, kantavuusvaatimus on suurempi. Tuulivoimalan osien kuljetus vaatii suuret tiet ja
laajat kaaret mutkiin.

Tiet rakennetaan 6 m leveind kulutuskerrokseltaan eli kaikkine penkereineen ja ojineen tieaukko on
noin 10 - 12 m. Pintamaat poistetaan ja perusmaa tasataan leikkaamalla ja tayttaimaill, jotta tierakenteet
voidaan tehd3 siihen paille. Riippuen maaperin kantavuudesta, tierakenne tulee olemaan aiempien koke-
musten mukaisesti noin 1.25 m korkea, kallio-osissa rakenne on alle 0.5 m. Pehmeikét ja suot ylitetdan
suorittamalla massanvaihto kovaan pohjaan asti esimerkiksi luonnonsoralla, jonka péille tulee normaali
tierakenne. Tierakennuksen yhteydessi on mahdollista kaivaa kaapeliurat sihko- ja datakaapeleita ja
maadoitusjohtimia varten.

Tielinjauksilta ei ole tehty vield maaperdtutkimuksia. Tutkimusten jilkeen tielinjaukset ja tierakenne
tarkentuvat.
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Kangaslamminvaaran hankevaihtoehdossa VEI nykyistd metsdautotietd parannetaan 10,4 km matkalta
ja uutta tieosuutta rakennetaan |3,0 km.Vaihtoehdossa VE2 nykyistd metsdautotietd parannetaan myds
10,4 km matkalta ja uutta tieosuutta rakennetaan |4 km.VaihtoehdossaVE3 uusien rakennettavien teiden
osuus on 12,9 km ja parannettavien metsdautoteiden osuus noin 9,9 km (Kuva 16).

Tuulivoimaloita
Uusi tieosuus 13,0 14,0 12,9
Nykyinen parannettava tieosuus 10,4 10,4 9,9

Untamovaaran hankealueella vaihtoehdossaVE| olemassa olevaa metsdautotieti joudutaan parantamaan
9,0 km pituudelta ja uutta tieosuutta rakennetaan 7,4 km.Vaihtoehdossa VE2 nykyistd metsiautotieta
parannetaan my6s 9,0 km matkalta ja uutta tieosuutta rakennetaan 8,7 km.Vaihtoehdossa VE3 uusien
rakennettavien teiden osuus on 3,9 km ja parannettavien metsdautoteiden osuus noin 5,3 km (Kuva 17).

Tuulivoimaloita
Uusi tieosuus 7,4 8,7 3,9
Nykyinen parannettava tieosuus 9,0 9,0 5,3

Kuusivaara-Mémmévaaran hankealueella kaikissa vaihtoehdoissa olemassa olevaa metsdautotietd jou-
dutaan parantamaan ja laajentamaan noin |,5 km pituudelta. Vaihtoehdossa VE| uutta tietd joudutaan
rakentamaan keskimaarin 8,1 km, vaihtoehdossaVE2 9,4 km ja vaihtoehdossa VE3 6,2 km (Kuva 18).

Tuulivoimaloita
Uusi tieosuus 8,1 9,4 6,2
Nykyinen parannettava tieosuus 1,5 1,5 1,5

Edelld esitettyjen perusteella vaihtoehdossaVE| parannettavien teiden osuus on 20,9 km ja uusien teiden
osuus 28,5 km.VaihtoehdossaVE?2 parannettavien teiden osuus on 20,9 km ja uusien teiden osuus 32,1 km.
VaihtoehdossaVE3 parannettavien teiden osuus on 16,7 km ja uusien teiden osuus 23 km (Taulukko 16).

Taulukko 16. Parannettavien ja uusien teiden osuus vaihtoehdoittain.

Vaihtoehto V0|maI0|den Parannettava Yhteensd, km
tieosuus, km
0 0 0

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehto VE1 30 20,9 28,5 49,4
Vaihtoehto VE2 35 20,9 32,1 53,0
Vaihtoehto VE3 23 16,7 23,0 39,7
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VE 1 % VE 2

Tuulivoimala

(]
= Nykyinen parannettava tieosuus

Uusi tieosuus
B Uusisdhkdasema
——— Uusi 20 kV:n ilmajohto

—— Parannettava 110 kV:n voimajohto

\

Kuva 16.  Kangaslamminvaaran hankealueella olemassa olevat metsdautotiet sekd alustavat linjaukset uusista raken-
nettavista metsdautoteistd.
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VE 1 VE2
oy - e  Tuulivoimala

' = Nykyinen parannettava tieosuus

Uusi tieosuus
B Uusisdhkdasema
S ™ ——— Uusi 20 kV:n ilmajohto
—— Parannettava 110 kV:n voimajohto

2

Kuva 17. Untamovaaran hankealueella olemassa olevat metsdautotiet sekd alustavat linjaukset uusista rakennettavista

metsdautoteistd.
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VE1 eI S VE 2
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VE 3
Tuulivoimala

.
= Nykyinen parannettava tieosuus

Uusi tieosuus

2] Uusi sdhkdasema
— Uusi 20 kV:n ilmajohto

—— Parannettava 110 kV:n voimajohto

km

Kuva 18.  Kuusivaara-Mémmévaaran hankealueella olemassa olevat metsdautotiet sekd alustavat linjaukset uusista
rakennettavista metsdautoteistd.
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Olemassa olevien teiden parantaminen ja uusien teiden rakentaminen vaativat merkittivat maarat maa-
ainesta (mursketta, louhetta). Kemijarven tuulipuistojen osalta metsidautoteiden maaperatutkimuksia,
perusparannus- ja rakentamissuunnitelmia ei ole vield laadittu, joten tarvittavista massamaaristi ei ole
vield esittdd yksityiskohtaista tietoa.

Aiemmin esitetyt tiedot tien leveydestd (6m) ja korkeudesta (paksuudesta, 0.5-1.25m) huomioiden,
karkeasti arvioiden uuteen tieosuuteen tarvittaisiin maa-ainesta enimmilldan noin 7 500 m?3/km. Poh-
janmaalla, Metsildn tuulipuistohankkeen yhteydessa arvioitiin, ettd vanhan tien parantamiseen tarvittava
maa-ainesmadrd on noin puolet uusien teiden madrista, jolloin Kemijarven tapaukseen suhteutettuna
vanhoihin teihin tarvittaisiin maa-ainesta noin 3 250 m*/km. Lisdksi karkean arvion mukaan maa-ainesta
tarvittaisiin jokaisella nostoaukealla vield noin | 000 — 2 000 m3. Niiden suuntaa antavien mairien
mukaan laskettuna maa-ainesta tarvittaisiin Kemijarvelld 249 775 — 378 675 m? vaihtoehdosta riippuen
(Taulukko 17).

Taulukko 17.Karkea arvio tarvittavasta maa-ainesmddrdstd (m?) vaihtoehdoittain.

Karkea arvio tarvittavasta maa-ainesmaarasti, m?

Parannettavat tiet | Uudettiet | Nostoalueet
0 0 0 0

Vaihtoehto

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehto VE1 67 925 213750 30 000 - 60 000 311675-341675
Vaihtoehto VE2 67 925 240750 35000 - 70 000 343 675—-378 675
Vaihtoehto VE3 54 275 172 500 23 000 - 46 000 249775-272775

Voimaloiden pystytys- ja kokoonpanoalueiden valmistelu

Tuulivoimaloiden perustuspaikkojen alueelta voimalan ympéristosta noin 50 - 60 metrin siteelld, noin | ha
alueelta, tulee puusto raivata kokonaan ja alueen pinta on tasoitettava, jotta voimaloiden kuljetuskalusto
ja asennusnosturit on mahdollista saada alueelle.Varsinkin nosturit vaativat erittiin tasaisen ja kantavan
tukialustan.Yleensa tukialusta viimeistelldan vasta kun voimalan perustus on asennettu paikoilleen.

Vaihtoehdoissa VE| (voimalat I-13) jaVE2 (voimalat I-15) Kangaslamminvaaran hankealueella voimalat
sijoittuvat voimalaa numero 7 ja 12 lukuun ottamatta metsiisille alueille (Kuva 19), jolloin ndiltd alueilta
joudutaan kaatamaan puustoa tuulipuiston rakentamisen yhteydessa.VaihtoehdossaVE3 voimala numero
6 sijoittuu puuttomalle alueelle (Kuva 20), muiden voimaloiden alueelta joudutaan puusto kaatamaan
kokonaan tuulipuistoa rakennettaessa.
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limakuval(2009% 0:151)BIt: 1 0000.0)

Kuva 19.  Kangaslamminvaaran voimaloiden sijoittuminen vaihtoehdoissa VE| ja VE2.Vaihtoehto VEI voimalat [-13 ja
VE2 voimalat |-15.



58 Kemijarven tuulipuistohankkeet
Ympiristovaikutusten arviointiselostuksen tiydennys

I lmalkuvay(2.0.09%.0:1:1) B1E¥10/0 0 0)

Kuva 20.  Kangaslamminvaaran voimaloiden sijainti vaihtoehdossa VE3.

Untamovaaran hankealueella voimalat sijoittuvat kaikissa vaihtoehdoissa (VEI voimalat |-9,VE2 voimalat
[-11 ja VE3 voimalat |-5) metsiisille alueille, jolloin ndiltd alueilta joudutaan kaatamaan puustoa tuuli-
puiston rakentamisen yhteydessa.Voimaloiden 5, 6,7 ja | | osalta osa alueesta saattaa olla jo puustolta
hakattua aluetta (Kuva 21).
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limakuvald(201%) BiY:E 040 0.0

Kuva 21. Untamovaaran voimaloiden sijainti.VE| voimalat | — 9.VE2 voimalat | — 9.VE3 voimalat | — 5.

Kuusivaara-Mémmovaaran hankealueella voimalat sijoittuvat kaikissa vaihtoehdoissa (VEI voimalat |-8,
VE2 voimalat |-7 jaVE3 voimalat |-9) metsiisille alueille (Kuva 22), jolloin niiltd alueilta joudutaan kaa-
tamaan puustoa tuulipuiston rakentamisen yhteydessa.



60 Kemijarven tuulipuistohankkeet
Ympiristovaikutusten arviointiselostuksen tiydennys

[1Imaliuva¥(20:151) 11:¥1 080 0 0)

&~
g

Kuva 22.  Kuusivaara-Mémmévaaran voimaloiden sijainti.VE | voimalat | — 8.VE2 voimalat | — 9.VE3 voimalat | — 7.

Hankkeiden maanrakennusty6t kohdistuvat vaihtoehdosta riippuen kokonaisuudessaan noin 70 — 100
hehtaarin alueelle eli kokonaisuudessaan vain noin 6,5 % alueelle koko hankealueesta (Taulukko 18).

Taulukko 18. Hankealueille kohdistuvien maaperdvaikutusten laajuus.

Vaihtoehto | Voimaloiden Maarakennustéiden laajuus (ha) Osuus koko
ke hankealueesta %
VEO 0 0 0 0 -

VE1 30 30 59,5 89,5 6,5
VE2 35 35 63,5 98,5 6,6
VE3 23 23 47,5 70,5 6,6
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Perustusten rakentaminen

Perustusta, betonilaattaa, varten kaivetaan maahan voimalan sijoituspaikalle 2 — 4 metrid syva kuoppa,
jonka pohja tasataan esimerkiksi tiivistetylld louhekerroksella. Perustuksen rakentamisen ensimmaisessa
vaiheessa tasatun kuopan pohjalle asennetaan terisristikkorakenne. Tahan rakenteeseen asennetaan
voimalan sidhkén- ja tiedonsiirtokaapeli sekd maadoituskaapeli. Ristikkorakenteeseen asennetaan myds
tornien kosteudenpoistoon liittyvat lapivientiputket. Rakenteen tukevuus varmistetaan poraamalla ja
juottamalla kallioperdan perustuksen alapuolelle tai ulkokehille esijannitettyjd terdsankkureita, jotka
ulottuvat kallion eheydesta riippuen |0 — 30 metrin syvyyteen. Maadoitusjohtimet kaivetaan perustuksen
ymparistdon tarvittavaan syvyyteen ja ne yhdistetddn siteittaisilla johtimilla perustuksen terisrakentee-
seen.Teriskehikon yliosaan keskelle kiinnitetdan voimalan tornin sokkeliosa (sovituskappale),johon torni
tullaan myéhemmin asentamaan.

Seuraavassa vaiheessa perustuksen ympérille rakennetaan perustusmuotti betonin valua varten. Perustus-
muotti tiytetddn betonilla, joka kuljetetaan paikalle siiliGautoilla.Yhteen perustukseen tarvitaan keskimaa-
rin 200 — 400 m? betonia eli noin 30 — 65 autokuormallista (arvioitu kuljetuskapasiteetti 6 m*/kuorma).

Ennen kuin itse tuulivoimala voidaan pystyttdd, tulee valetun betonin antaa kuivua ja kovettua muutamia
viikkoja. Perustusmuotti voidaan poistaa kovettumisen ollessa vield kesken ja sitd voidaan kayttdd uudel-
leen toisella rakennuspaikalla perustuksen valamiseen.

Perustusten rakennusvaiheessa aloitetaan my&s tuulipuistojen sisdiset kaapeloinnit ja kytkennat. Nama
asennustyot voivat alkaa, kun betoni on riittavasti kuivunut. Kaapeloinnissa kaapelin toinen paa vedetian
Iapivientiputken lapi tornisokkelin sisdén ja toinen p3a kaivetaan perustuksen ulkopuolelle tarkoitukseen
sopivalla kaivurikalustolla.

Taman jalkeen ennen voimalan pystyttimista kaapelikaivannot ja perustus peitetdan maa- ja kiviaineksella.
Viimeisessad vaiheessa ennen voimalan nostoa tehdddn nostureille tarvittavat tukialustat.

4.3.2 Tuulivoimalan kuljettaminen ja pystyttiminen

Tuulivoimaloiden kuljettaminen tapahtuu yleensd maanteitse, torni 2 — 4 osassa, konehuone seka roottorin
lavat ja napa erikseen. Lapissa my&s helikopteripystytys on periaatteessa mahdollista, mutta kdytannossa
se on usein liian kallis ratkaisu. Kemijarven tuulipuistohankkeissa tuulivoimalat tuodaan hankealueille
isoilla rekka-autoilla.

Yleensa tuulivoimalan roottori kootaan maassa valmiiksi liittdmalld lavat napaan. Roottorin kokoamiseen
voidaan kayttdd joko kahta pientd autonosturia tai suurta telanosturia ja sen apuna pientd apunosturia.

Mikali voimalaan tuleva muuntaja sijoitetaan tornin alaosaan, nostetaan se ensin paikalleen tornin pohjalle,
jonka jalkeen nostetaan torni pala palalta paikoilleen ja viimeisend aiemmin koottu roottori yhtend osana.
Nimi nostot tapahtuvat todennikdisesti kahdella nosturilla, isolla nosturilla jonka kapasiteetti on luokka
600 - 800 tonnimetrid ja ulottuvuus noin 100 metrid sekd apunosturilla, jolla varmistetaan nostettavan
kappaleen alaosan oikea liikerata. Roottorin asennuksen ajaksi jokaiseen lapaan on mahdollista asentaa
apukdysi. Kdysi pidetddn noston ajan lievasti jannittyneend. Ndin menetellen estetddn roottorin vaarallinen
heiluminen tuulen mukana noston aikana. Roottoria nostettaessa suurin sallittu tuulennopeus on noin
6 — 8 m/s. Myos muut vaikeat sddolosuhteet, kuten ukkosmyrskyt ja rankkasateet saattavat keskeyttia
asennustyot.

4.3.3 Tuulivoimaloiden huolto ja yllapito

Tuulipuiston rakentamisen jialkeen voimaloita huolletaan sdanndllisesti. Huoltoa varten laaditaan yleensa
huolto-ohjelma, jonka mukaan kullekin voimalalle tehddin 4 - 6 huoltokéyntid vuodessa, keskimaarin 2 — 3
kuukauden vilein. Taman lisdksi voidaan voimaloille tehda vield erillisia ennakoimattomia huoltokiyntejs.

Vuosihuollot pyritaan sijoittamaan kesille tai alkusyksyyn, jolloin tuulisuus on keskimdirin heikkoa ja
tuotannon menetykset jadvit tistd johtuen pieniksi.Vuosihuolto kestda keskimdarin 2 -3 paivaa.

Huoltokdynnit on mahdollista suorittaa paketti autolla. Talviaikaan on mahdollista kayttda my6s mootto-
rikelkkaa, jolloin yhdysteitd ei ole valttamatontd aurata.Voimaloissa on oma huoltonosturi, jolla raskaat
vidlineet ja komponentit on mahdollista nostaa konehuoneeseen.Vakavammissa ja laajemmissa huolto-
toimenpiteissd alueelle voidaan joutua tuomaan raskaampaa kalustoa, autonosturi tai jopa telanosturi.
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Kuva 23. Tuulivoimalan siipien kuljetusta Ruotsissa. (Trafikverket 2010)

Kuva 24.  Kuvasarja tuulivoimalan pystytyksestd: ) Tuulivoimalan tornin alaosa asennettuna paikoilleen, 2) Tdmd 45
metrid korkea torni asennettiin paikoilleen 2 osassa, 3) Jotta kaksi tornin osaa sopisivat tarkasti kohdalleen,
tdytyy nosturinkuljettajan usein siirtdd nosturia millimetreittdin, 4) Konehuonetta asennettaessa pidetddn siitd
kiinni myds koydelld, 5) Roottorin nosto, noston aikana kaksi miestd pitdd lapaa kiinni koysilld, 6) Roottori
kiinnitetddn konehuoneeseen, kuvassa kaksi miestd maassa auttaa ohjamaan roottorin paikoilleen, 7) Tuuli-
voimala on valmis kytkettdvdksi verkkoon. (www.WINDPOWER .org)
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4.2.4 Jaianmuodostumisen vaikutus energiatehokkuuteen

Jadtd muodostuu tuulivoimalan lapoihin, kun tunturin laki on pilvien peittama ja lampétila laskee alle 0
asteen (TKK 1998).Ja4n kertyminen tuulivoimalan lapoihin aiheuttaa tuotannon pienenemisti, koska noste-
ja vastusvoimat muuttuvat. Jadtyminen aiheuttaa nosteen pienenemisti ja vasteen kasvamista (VTT 1998).

Jaatymisen aiheuttaman tehohavikin on laskettu olevan | % vuosittaisesta tehosta. Jadtymiseen voidaan

ta ja pysdyttad voimalan tarvittaessa. Jadtymisen aiheuttama tehohavikki voidaan myds ennakoida siten,
ettd mittausjirjestelmd pysdyttdd voimalan ennen kuin jddtd muodostuu. Jddn irtoaminen tuulivoimalan
lavoista aiheuttaa vaaratekijan, silld ja3d voi lentdd satojakin metrejd. Tatd riskid voidaan myos pienentdd
jadanturilla, joka pysdyttad voimalan tarvittaessa. Myds lapalaimmitys estdd jadnmuodostumisen lapoihin.

Jdanmuodostuksen takia tapahtuva voimalan pysayttiminen ja uudelleen kdynnistiminen voidaan tehda
kauko-ohjattuna tai paikallisesti.

4.3 Tuulipuiston purkaminen

Tuulivoimalan tekninen ikd on noin 25 vuotta, perustukset sitd vastoin on yleensd mitoitettu kestaimaan

Voimalat on mahdollista purkaa ja poistaa alueilta kokonaisuudessaan.Voimaloiden materiaaleista ja osista
90 — 100 % on mahdollista kierrattda (Taulukko 19). Kaytosta poiston vaiheet ja tarvittava kalusto ovat
periaatteessa samat kuin asennusvaiheessa.

Helpoin osa on voimalan purkaminen, joka on mahdollista tehda osissa. Perustusten suhteen on kaksi
vaihtoehtoa, joko purkaa ne osissa tai maisemoida alueelle. Perustusten kokonaan purkaminen vaatii
betoniosien lohkomista ja terasrakenteiden pilkkomista.Tyo on hidasta ja useassa tapauksessa ndin me-
netellen vaikutukset ympéaristdon ovat huomattavasti suuremmat kuin jos maanpailliset osat maisemoi-
taisiin. Tiedonsiirto- ja sahkonsiirtokaapelit on mahdollista poistaa tuotannon paityttya. Syville ulottuvien
maadoitusjohtojen poistaminen ei ole vilttdmatta kuitenkaan tarkoituksen mukaista.

Kemijarven tuulipuistohankkeiden osalta lopullinen purkamissuunnitelma tehddén vasta tuotannon lop-
puvaiheessa.

Taulukko 19.Tuulivoimalamateriaalien uusiokdytté. (Vestas 2006)

Terds, valurauta, ruostumaton terds, korkea- 90 % uusiokdyttoon ja 10 % kaatopaikalle

lujuusteras, kupari, alumiini, lyijy

Lasikuitukomponentit Komposiittimateriaalit ~ voidaan  polttaa ja
polttojate (lasi) vieda kaatopaikalle

PVC —muovi Osa muovista voidaan hajottaa ja kayttaa
uudelleen ja loput polttaa

Muut muovit 100 % polttojate, ampo uusiokayttoon

Kumi 100 % polttojate, lampo uusiokayttoon
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5 HANKKEEN SAHKOTEKNINEN KUVAUS

Hankkeen siahkoteknisestd kuvauksesta vastaa Empower Oy, joka on myds laatinut siahkdistykseen liit-
tyvdt kartat hankealueista.

5.1 Sahkonsiirron rakenteet

5.1.1 Alueelliset sihkoverkot

Fingrid laatii alueen sidhkoénsiirtoverkkojen kokonaistarpeet ja periaatteelliset ratkaisut yhtend koko-
naisuutena yhteistyossd alueelle voimantuotantoa suunnittelevien tahojen kanssa. Suunnitellut tuuli-
puistot liitetadn |10 kV jannitteiseen Koillis-Lapin Sahké Oy:n ja PVYO-Alueverkot Oy:n alueverkkoihin.
Alueverkkoyhtiot vastaavat Fingrid Oyj:lle kantaverkon liittymisvaatimusten tiyttymisestd kantaverkon
liityntépisteissaan. (Fingrid 12.1.201 1)

Kemijoki Oy omistaa | 10 kilovoltin verkkoa Kemijirven pohjoispuolella. Koillis-Lapin Sihké Oy:n alue-
verkko liittyy tihan Kemijoki Oy:n omistamaan verkkoon, joka on liitetty suoraan kantaverkkoon.

PVO-Alueverkot Oy:n omistama |10 kV voimajohto kulkee vililld Jumisko-Pirttikoski. Pirttikosken

voimalaitoksen sihkoasemalla Jumisko-Pirttikoski | 10 kV voimajohto on kytketty Fortum Sihkdnsiirto
Oy:n 220/110 kV kytkinlaitokseen, josta on yhteys kantaverkkoon.

5.1.2 Tuulipuistojen liittyminen alueellisiin sihkoverkkoihin

Kuusivaaran-Mémmaovaaran tuulipuisto liitetddn yhdelld sihkdasemalla PVO-Alueverkot Oy:n |10 kV
voimajohtoon (Jumisko-Pirttikoski).

Kangaslamminvaaran ja Untamovaaran tuulipuistot liitetddn yhdelld siéhkoasemalla Koillis-Lapin Sahko
Oy:n 110 kV voimajohtoon (Isokero-Kursu).
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Fortum Sahkonsiirto Oy

Kuva 25.  Kemijdrven alueen sdhkéverkkokaavio.

5.1.3 110 kV sihkéasema

110 kV verkon liityntipisteisiin rakennetaan sihkdasemat olemassa olevan voimajohdon liheisyyteen,
noin 15 - 20 m etdisyydelle olemassa olevasta voimajohtopylvadsta.

Sdhkéaseman tirkeimmat komponentit ovat:

*  Muuntaja, jolla keskijannite muunnetaan |10 kV jannitteeksi. Keskijannite tarkoittaa Suomessa yli |
kV ja enintdan 45 kV jannitetasoja.

e 110 kV kytkinlaitos, jonka kautta muuntaja on liitetty |10 kV voimajohtoon.

*  Asemarakennus,jossa oleviin keskijannitekennoihin tuulivoimaloilta tulevat ilmajohdot ja maakaapelit
kytketdan.

Lisdksi sahkoasemalla mitataan tuulivoimaloiden tuottaman sihkdenergian maara.

Sdhkdaseman aidatun alueen, johon sijoitetaan sahkotekniset laitteet ja asemarakennus, koko on tyypil-
lisesti noin 50 m x 25 m.
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5.1.4 110 kV voimajohdot
Isokero — Kursu | 10kV (Koillis-Lapin Sahké Oy)

Untamovaaran ja Kangaslamminvaaran tuulivoimapuistojen tuottama sahké muunnetaan |10 kV jannit-
teeseen Koillis-Lapin Sahkoé Oy:n omistaman Isokero - Kursu |10 kV voimajohdon pylvasvilille 72 - 73
rakennettavalla sihkdasemalla. Uudelta sihkdasemalta sihkoénsiirto tapahtuu Isokero - Kursu 110 kV
voimajohdolla Isokeron sihkdasemalle Kemijarvelle ja sieltd edelleen kantaverkkoon.

Voimajohdon vaihejohtimena on tilla hetkelld yksinkertainen Ostrich-johdin, joita on kolme kappaletta.
Sen taloudellinen kuormitettavuus on noin 25 MW (KLS), joka vastaa tilld hetkelld talvikuukausien ku-
lutusta voimajohtoon kytketyilld siéhkoasemilla.

Untamovaaran ja Kangaslamminvaaran tuulivoimapuistojen yhdessad tuottama maksimiteho on noin 78
MW.Sahkénsiirtokapasiteetin kasvattamiseksi Isokero-Kursu voimajohto on uusittava uuden siahkéaseman
ja Isokeron s@hkéaseman vilisella osuudella, jonka pituus on noin 15,4 km. Lisdksi uudelta sahkoasemalta
Kursuun piin voimajohto on uusittava noin 3 km matkalta ukkosjohtimien lisiamiseksi.

Nykyinen Isokero-Kursu |10 kV voimajohto on rakennettu vuonna 1985 maavaraisin puupylviin, jotka
eivat kuntonsa ja lujuutensa puolesta ole sopivia voimajohdon vahvistukseen.Voimajohdon uusimisesta
huolimatta pylvdiden rakenne siilyy nykyistd vastaavana. Vaihejohtimina kadytetdan sidhkonsiirtokapa-
siteetiltaan suurempaa johdinta ja koko uusittavalle osuudelle asennetaan nykykdytinnén mukaisesti
ukkosjohtimet.Voimajohdon linjaus tai johtoalueen leveys eivit muutu, ainoastaan pylvdiden sijainteihin
saattaa tulla muutoksia.Voimajohdon uusimisesta tehdidn suunnitteluvaiheessa tarpeelliset ilmoitukset
ja yhteydenotot maanomistajiin. Uutta lunastustoimitusta ei tarvita, koska Koillis-Lapin Sahkoé Oy:lla on
johtoalueelle kdyttdoikeus.

Jumisko - Pirttikoski 1 10kV (PVO-Alueverkot Oy)

Kuusivaaran-Mémmavaaran tuulivoimapuiston tuottama sahké muunnetaan | 10 kV jannitteeseen PVO-
Alueverkot Oy:n omistaman Jumisko-Pirttikoski | |0 kV voimajohdon pylvasvilille 16 - 17 rakennettavalla
sihkdasemalla. Tuulivoimapuiston liittamisen yhteydessa ei olemassa olevaan voimajohtoon tarvitse tehda
muutoksia. Fortum Sahkénsiirto Oy ja PVO-Alueverkot Oy sopivat tahollaan mahdollisista sihk&asema-
muutoksista, joita tuulivoiman rakentaminen aiheuttaa.
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Kuva 26.  Kaaviokuva |10 kV johtokadusta.
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5.1.5 Tuulipuiston sisdinen sahkoéverkko

Jokaisella tuulivoimalalla on oma muuntaja, jossa voimalan generaattorijannite muunnetaan keskijannitteek-
si. Muuntaja on voimalan sisilld tai voimalan ldhelli erillisessa rakennuksessa, jonka koko on tyypillisesti
noin 4 x 4 x 3 (m). Muuntajan sijainti mairdytyy turbiinivalmistajan ja -tyypin perusteella.

Tuulivoimalan muuntajalta tuulivoimalat kytketddn 110 kV sihkdasemalle 20 kV keskijannitejohdolla,
joka tarkoittaa tdssa tapauksessa keskijannitemaakaapelia. Keskijanniteilmajohtoa kiytetdin ainoastaan
Untamovaaran turbiinin 3 ja Kangaslamminvaaran sihkdaseman vililla.

Keskijannitemaakaapelit pyritddn asentamaan puiston alueella tierakenteeseen, kuten Kuvassa 27 on
esitetty. Asennustyd tehdddn padosin tierakentamisen yhteydessa.

TYYPPIPOIKKILEIKKAUS

- Cu 50mm? MAADOITUSJOHDIN
VAPAASTI MAASSA

— 160mm PUTKI

~ 20kV KAAPEL|
160mm PUTKI

Cu 50mm? MAADDITUSJOHDIN
VAPAASTI MAASSA

VJ‘\LD'<L.ITLJ}r((|:"\A32_I

Omm PUT —

Kuva 27.  Poikkileikkaus putkien ja kaapeleiden sijoittamisesta tierakenteeseen.
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Jos kaapeleita ei jossakin kohdassa voida asentaa tierakenteeseen, kaivettavan kaapeliojan leveys on noin
yksi metri. Kaapeliojasta kaivettu maa ljitetddn kaivannon viereen ja maa-aines kdytetdan mahdollisuuksien
mukaan kaapeliojan tdytdssa. Kaapelit asennetaan vdhintddn 0,7 metrin syvyyteen. Mikili asennussyvyys
on titd pienempi tai asennuspaikalla on erityisvaatimuksia, esimerkiksi mekaanista rasitusta, kaapelit
suojataan erikseen asennettavilla kaapelisuojilla.

Lapin maakuntamuseon ohjeistuksen mukaisesti Kangaslamminvaaran ja Untamovaaran tuulipuistojen
alueella olevat muinaismuistot katselmoidaan ennen sahkéverkon rakennustéiden aloittamista ja tarvit-
tavista toimenpiteistd sovitaan maakuntamuseon edustajan kanssa.

Maakaapelien lisdksi tuulipuiston sisdisessd sahkdverkossa kaytetdan mahdollisesti maakaapelijakokaap-
pityyppista ratkaisua. Kaapin koko on noin | m (k) x I m (I) x 0,5 m (s). Kaapelijakokaappien lukumair4,
sijainti ja tarkempi tyyppi tarkentuvat varsinaisen suunnittelun aikana: Kaapelijakokaappien kayttiminen
ei ole sihkonsiirron puolesta valttamatonti, mutta se voi olla teknistaloudellisesti perusteltua esimerkiksi
sahkoverkon suojauksen toteuttamisessa.

Maakaapelien paljastumisen riski eroosion takia

Eroosioriski vaarojen rinteilla on suurin voimakkaiden syyssateiden aikana, jolloin maaperi on jo vet-
tynyttd. Talloinkin kasvillisuus sitoo vettd estden suurempien vesivirtojen syntymisen. Kasvillisuus my&s
kiinnittdd maaperan paikoilleen, jolloin maa-aineksen liukumisen riski pienenee. Hankealueilla padmaalaji
on moreeni. Maa-aines on tilldin hiekan, soran ja kivien sekoitusta, joten se ei ldhde helposti virtaavan
veden mukaan.

Kaapeleiden paljastuminen lumien sulamisvesien virtaamisen ja niiden aiheuttaman maaperian mekaanisen
kulumisen seurauksena ei ole riski.

Tierakenteeseen asennetut kaapelit eivdt altistu eroosiolle. My6skdin tien vieressia mahdollisesti oleva
0Oja, jossa virtaa vettd, ei kuluta oikein tehtya tierakennetta.

Lisdksi on huomioitava, ettd maakaapelin paljastuminen maan alta ei valttimattd tarkoita jannitteisten
osien paljastumista, koska kaapelin jannitteiset vaihejohtimet on suojattu erityksell3, jossa on paillekkain
muovisia ja metallisia kerroksia. Jannitteisten vaihejohtimien paljastuessa siahkoverkon automaattisesti
toimiva suojaus katkaisee sahkosy6ton vilittémasti.

5.1.5 Untamovaaran ja Kangaslamminvaaran vilinen 20 kV keskijinniteilmajohto

Untamovaaran tuulipuistolle ei rakenneta omaa 110 kV sidhkdasemaa.Taman takia Untamovaaran tuuli-
puistosta rakennetaan noin 6,9 km pitka 20 kV keskijanniteilmajohto Kangaslamminvaaran tuulipuiston
sahkoasemalle.

Untamovaaran tuulivoimaloilta tulevat keskijannitemaakaapelit yhdistetdan 20 kV keskijanniteilmajohtoon
Untamovaaran turbiinin 3 ldhelld. Yhdistimiskohdassa kaytetaan mahdollisesti keskijannitemaakaapeli-
jakokaappia, jonka koko on noin | m (k) x I m (I) x 0,5 m (s).

Keskijanniteilmajohdon reitti kulkee mahdollisuuksien mukaan tien varressa, kuten myds Alimmaisen
Untamolammen laheisyydessd, jossa on METE -alue. Kohdan kiertiminen edellyttiisi johdon rakentamista
noin kahden kilometrin matkalta tiealueen ulkopuolelle. METE -alueen kohdalle sijoittuu yksi pylvaspaikka,
johon asennetaan yksi tai kaksi puupylvasta.

Keskijanniteilmajohdon rakenne

lImajohdossa kidytetddn puupylviita, joiden korkeus on tyypillisesti 8 - 13 metrid. Pddosin kiytetdan
yksipylvasrakenteita. Kulmissa kdytetdin tukirakenteina metallisia vaijereita ja mahdollisesti useamman
pylvdan rakennetta. Pylvdspaikkojen vdli on noin 50 metrid ja johtokadun leveys tyypillisesti 10 metria.

Keskijanniteilmajohdolla ei kdyteta ukkosjohtimia.

Normaalitilanteessa puupylviiden perustamista varten kaivetaan 2 - 2,5 m syva kuoppa, johon pylvis asen-
netaan maavaraisena.Tayttd pyritdan tekemadn kuopasta kaivetulla maa-aineksella. Kallioisessa maastossa
pylvas tuetaan metallisilla noin | - 2 metrid pitkilld tukiraudoilla tyvestd maahan.Vastaavasti pehmeéssa
maapohjassa pylvddn painumisen estimiseksi maan alle asennetaan poikkipuu, johon pylvis kiinnitetdan.



