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TIIVISTELMA

Hanke ja hankkeesta vastaava

Keliber Technology Oy suunnittelee Hoikka-
nevalle, Kaustisen kunnan alueelle analsiimi-
hiekan loppusijoitusaluetta. Loppusijoitus-
alueen pinta-ala on noin 17,5 hehtaaria.

Alueen sijaintipaikka on Hoikkanevalla,
jonne Kaustisen keskustasta on matkaa noin
15 kilometria Toholammen suuntaan.

Hankkeesta vastaa Keliber Technology Oy,
joka on eteldafrikkalaisen Sibanye-Stillwa-
ter-konsernin suomalainen tytaryhtio.

YVA-menettely

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn
tavoitteena on edistda ymparistdvaikutusten
arviointia ja yhtendista huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatdksenteossa. Samalla
tavoitteena on lisata tiedonsaantia ja osallis-
tumismahdollisuuksia.

Hankkeen ymparistévaikutukset on selvitet-
tava YVA-lain (252/2017) mukaisessa arvi-
ointimenettelyssa ennen kuin ryhdytaan ym-
paristbévaikutusten kannalta olennaisiin toi-
miin. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta
koskevia paatoksia eika ratkaista sitd koske-
via lupa-asioita, vaan sen tavoitteena on
tuottaa tietoa paatoksenteon perustaksi.

Hankkeen YVA-velvoite pohjautuu YVA-lain

liitteen 1 (hankeluettelo) kohtaan 11 b) jat-
teiden kasittelylaitokset, joissa muuta kuin

vaarallista jatetta sijoitetaan kaatopaikalle,

joka on mitoitettu vahintaan 50 000 tonnin

vuotuiselle jatemaaralle.

Hankkeen YVA-menettely kdynnistyi loka-
kuussa 2022, kun YVA-ohjelma jatettiin
Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskukselle. YVA-ohjelman jalkeen
hankesuunnittelu on tarkentunut ja téma
dokumentti on ymparistévaikutusten arvioin-
tiselostus.

Tassa ymparistdvaikutusten arviointiselos-
tuksessa esitetaan tiedot hankkeesta ja sen
vaihtoehdoista, ymparistévaikutusten arvi-
oinnista, tehdyistd selvityksista ja tuloksista.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin laatimisesta
vastaa konsulttityéna AFRY Finland Oy. Yh-
teysviranomaisena YVA-menettelyssa toimii
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus.

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa vaihtoehtoina ovat:

— VEO, eli 0-vaihtoehto: Hanketta ei toteu-
teta.

— VE1: Loppusijoitusalueesta rakennetaan
noin kolmen hehtaarin alue hiekan lop-
pusijoitusta varten, kenttarakenteet ja
suotovesien viivytysallas. Loppusijoitus-
alueen rakentaminen jatkuu vaiheittain,
esimerkiksi noin 1-2 hehtaaria kokoi-
sissa osissa. Loppusijoitusalueella muo-
dostuvat suotovedet kootaan hankealu-
eella olevaan viivytysaltaaseen, josta ne
johdetaan olemassa olevan ojan kautta
Kdyhdjokeen. Purkupiste on Voinevan
kohdalla.

- VEZ2: Loppusijoitusalueesta rakennetaan
noin kolmen hehtaarin alue hiekan lop-
pusijoitusta varten, kenttdarakenteet ja
suotovesien viivytysallas. Loppusijoitus-
alueen rakentaminen jatkuu vaiheittain,
esimerkiksi noin 1-2 hehtaaria kokoi-
sissa osissa. Loppusijoitusalueella muo-
dostuvat suotovedet kootaan hankealu-
eella olevaan viivytysaltaaseen, josta ne
johdetaan purkuputkella Kéyhajokeen.
Purkuputki yhdistyy Kéyhajoen rannalla
sekoituskaivoon, johon johdetaan myds
Paivanevan rikastamolta ja Rapasaaren
louhoksen purettavat vedet.

Hankkeen toteutusaikataulu ja toi-
minta-aika

Alustavan aikataulun mukaan loppusijoitus-
alueen rakentaminen ajoittuisi vuodelle
2025.

Loppusijoitusalueen toiminta-aika on 10-15
vuotta analsiimihiekan vuosittaisesta maa-
rasta riippuen.

Hankkeen tekninen kuvaus

Analsiimihiekkaa muodostuu Kokkolan li-
tiumjalostamolla litiumhydroksidin valmis-
tuksen sivuvirtana maksimissaan 290 000
tonnia vuodessa. Kokkolan satamalla on
lupa (paatoés Dro. LSSAVI/6017/2018) ottaa
vastaan analsiimihiekkaa ja hyotykayttaa
materiaalia sataman laajennuksessa. Mikali
materiaalia ei jostain syysta voida toimittaa
satama-altaisiin, tarvitsee Keliber myo6s
vaihtoehtoisen loppusijoituspaikan analsiimi-
hiekalle. Loppusijoituspaikkana tarkastellaan
vaihtoehtoa, jossa materiaali loppusijoite-
taan Hoikkanevalle.

Copyright © AFRY Finland Oy

15

Maaliskuu 2024



AFRY

AF POYRY

Keliber Technology Oy
Analsiimihiekan loppusijoitus Hoikkanevalle
YVA-selostus

Hoikkanevalle rakennetaan vaiheittain
analsiimihiekan loppusijoitusalue. Ensimmai-
sessa vaiheessa rakennetaan noin vuoden
hiekan maaraa vastaava jatealue, kenttara-
kenteet ja suotovesien viivytysallas.

Rakentaminen jatkuu vuosittain noin 1-2
hehtaarin osioissa. Talléin laajennetaan vain
loppusijoitusalueen pohjarakennetta.

Hankealueen ja sen ympariston ku-
vaus

Sijainti ja toiminnot

Hankealue sijoittuu nykyiselle metsatalous-
kaytdssa olevalle alueelle. Alueen vieressa
on turvetuotantoalue, jonka toiminnan on
maara paattya vuoden 2024 aikana. Hanke-
alueen léhin loma-asunto on noin 700 metrin
etdisyydelld Hautakankaalla. Muutoin alueen
ymparilla ei ole asutusta, eika herkkia koh-
teita. Keliberin Paivanevan rikastamo sijoit-

tuu noin kahden kilometrin etaisyydelle poh-
joiseen Hoikkanevalta.

Kaavoitus

Hanke toteuttaa maakuntakaavan sijainnin-
ohjausta ja tavoitteita sijoittumalla alueelle,
jolla on hankkeen kanssa samankaltaisia toi-
mintoja. Sijoittumispaikalla mahdollistetaan
toimintojen synergiaedut muun muassa kul-
jetusten ja olemassa olevan infrastruktuurin
hyddyntéamisen suhteen.

Hankealueella ei ole voimassa yleis- tai ase-
makaavaa. YVA-menettelyn kokonaisarvioin-
tiin pohjautuen ja hankkeen sijoittumiseen
etdalle kunnan keskeisen yhdyskuntaraken-
teen ja kaavoitettujen alueiden ulkopuolelle
hankkeella ei lahtékohtaisesti arvioida olevan
valiténta kaavoitustarvetta.

Maisema ja kulttuuriympaéristo

Maisemalliset vaikutukset kohdistuvat paa-
osin paikallisesti hankealueen valittéman
ympariston seka sen lahiymparistén muuttu-
vaan maisemakuvaan ja maiseman luontee-
seen.

Hankealue ymparistdineen on suhteellisen
tasaista ja padosin metsadistd aluetta. Metsat

ovat talouskaytdssa ja osa lahialueiden
soista on turvetuotannossa. Lahimmat kylat
avoimine peltoalueineen sijaitsevat noin kol-
men kilometrin padassa. Maaston suhteelliset
korkeuserot alueella ovat pienia. Hankealu-
eella tai sen valittémassa laheisyydessa ei
sijaitse arvokkaita maisema-alueita tai kult-
tuuriymparistdja. Hankealueella ei mydskaan
sijaitse muinaismuistokohteita.

Rakentamisen aikana puuston poistaminen
hankealueelta muuttaa alueen maisemaku-
vaa metsdymparistdsta avoimeksi. Kulttuu-
riymparistoon ei rakentamisvaiheessa koh-
distu vaikutuksia. Vaihtoehdossa VE2 purku-
putken toteutuksen vaikutus kohdistuu pur-
kuputken valittdbmaan ymparistéon, mika on
jo muokattua tienreunaa.

Toiminnan aikana tayttoalue on hiekkapin-
tainen ja suunniteltu maksimikorkeus saavu-
tetaan vahitellen. Hankealue muuttuu suh-
teellisen tasaisesta, metsaisestd suomaas-
tosta hiekka-/niittypintaiseksi, 35 metria
korkeaksi maeksi. Hankealueen ymparilla
kasvava metsa rajaa nakymia hankealueelle
ja vaikuttaa eniten maisemallisia vaikutuksia
vahentavasti. Suurimmat vaikutukset koh-
distuvat paikallisesti hankealueelle ja sen la-
hivaikutusalueella itapuolisten avointen tur-
vetuotantoalueiden suuntaan seka Rikaste-
tielle.

Loppusijoitustoiminnan paatyttya tayttémaki
maisemoidaan niittykasvillisuudella. Paikalli-
sesti maki jaa maisemakuvaan poikkeavana
elementtina.

Liikenne

Analsiimihiekan kuljetusten maara Kokko-
lasta Hoikkanevalle on noin 24 raskasta ajo-
neuvoa vuorokaudessa, kun liikenndidaan
vain arkipaivisin.

Lilkennemaaran kasvu rajoittuu valtatielle
13 ja kantatielle 64, joissa on jo nykyisel-
Idan raskasta liikennetta. Raskaan liikenteen
maara kasvaa tieosuuksilla noin 10-17 %.

Liikenneturvallisuuteen hanke vaikuttaa ras-
kaan liikenteen lisaantyvalld maaralla. Herk-
kid kohteita kuljetusreitilld on Kaustisen taa-
jama-alue.
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Toiminnan aikaisen liikenteen maaran kas-
vulla arvioidaan olevan vahaisia haitallisia
vaikutuksia alueen muuhun liikenteeseen,
kuljetuksien kayttamien teiden ymparistdon,
liilkenteen paastoéihin tai ilmanlaatuun. Lii-
kennemaaran kasvun ei arvioida aiheuttavan
parantamistarpeita liikenneverkossa.

Vesistovaikutukset

Vesistdvaikutusten arvioinnin pohjana on
kaytetty vuosittain Kéyhdjokeen johdettavan
suotoveden maarana 11 000 m3. Analsiimi-
hiekka on emaksista ja kontaktissa veden
kanssa, nousee suotoveden pH:n tasolle 11-
12. Suotovesien viivytysaltaassa vesi neut-
raloidaan, joka laskee pH:n tasolle 9 ja sa-
ostaa vedessa olevia metalleja sakaksi. Suo-
tovedessa on mm. alumiinia, litiumia, natri-
umia ja piita.

Analsiimihiekan loppusijoitusalueen kuormi-
tus ei aiheuta tutkittujen aineiden viitearvo-
jen ylittymista keskivirtaama- tai edes kes-

kialivirtaamatilanteessa Kéyhdjoessa Voine-
van (VE1) tai Jokinevan alueella (VE2). Vai-
kutus Kéyhajoen vedenlaatuun on vahainen.

Vaikutukset vesieliostoon

Toiminnan aiheuttamat vaikutukset eivat ai-
heuta muutosta Kéyhajoen ekologisen tilan
luokitukseen tai muutoin esta vesienhoidon
tavoitteiden saavuttamista.

Analsiimihiekan suotovesien arvioitu kuormi-
tus ja sen aiheuttama raskasmetallipitoisuuk-
sien nousu Kdyhdjoessa jaa vahaiseksi ei-
vatka tieteellisin ja ekologisin perustein maa-
ritetyt viitearvot (Vna 1022/2006 esitetyt
pintaveden ymparisténlaatunormit, PNEC-ar-
vot) ylity.

Vaihtoehdossa VE2 purkuputken rakentami-
nen Kdéyhdjoen rannalla voi aiheuttaa samen-
tumishaittaa vesieliostédn, mutta haitta on
lyhytkestoinen.

Vaikutukset kalastoon

Hankkeen toiminta-aikana vaikutuksia kalas-
toon voi aiheutua vedenlaadun muutosten
(haitalliset aineet, pH) kautta. Loppusijoitus-
alueelta johdettavien suotovesimaarien jaa-
dessa melko pieniksi (11 000 m3/a), myos

tutkittujen aineiden pitoisuuslisaykset Koy-
hajokeen ja siten myo6s vaikutukset veden-
laatuun, kalastoon ja kalastukseen jaavat
vahaisiksi. Vaikutusten on arvioitu olevan
saman suuntaisia molemmissa hankevaihto-
ehdoissa, mutta vesistovaikutukset kohdis-
tuvat hiukan eri osiin Kéyhdjoen pdauomaa
(VE1 ja VE2).

Vaikutukset maa- ja kallioperdaan seka
pohjaveteen

Vaikutukset maaperaan syntyvat jo rakenta-
misen aikana, kun alueella tehdaan kasvilli-
suuden poisto ja massanvaihto. Analsiimi-
hiekan lajityksesta ei muodostu maaperdan
haitallisia vaikutuksia. Rakentaminen ei vaadi
louhintaa tai rdjaytyksida, eikd vaikutuksia
kallioperaan muodostu. Rakentaminen tai toi-
minta ei aiheuta vaikutuksia pohjaveden laa-
dulliseen tilaan.

Toiminnan aikana muodostuvan pohjaveden
maara vahenee, kun alueelle tehdaan tiiviit
pohjarakenteet ja sadannan normaali imey-
tyminen maaperaan pohjavedeksi estyy.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja elaimis-
téon

Hankealueella ja sen valittdmassa laheisyy-
dessa pesii alueelle laadittujen selvitysten pe-
rusteella yhteensa 37 lintulajia, joista nelja
on uhanalaisia. Alueen linnusto on lajikoostu-
mukseltaan tavanomaista metsalajistoa.

Kdyhajoen ymparistdssa, hankealueen etela-
puolella, sijaitsee saukon reviiri. Alue kuuluu
suurpetojen levinneisyysalueelle, mutta han-
kealue ei todenndkdisesti kuulu minkaan
suurpetolajin ydinreviirialueisiin.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldaimistéon ta-
pahtuvat pdaosin rakentamisen aikana, kun
alueelta poistettavan kasvillisuuden mydéta
menetetdan lajien elinymparistéd ja revii-
reitd. VE2 purkuputken rakentamisesta ai-
heutuu hairidita Koéyhajoen ymparistdoon,
mutta kasvillisuuden poistamisentarve pur-
kuputken reitiltd on vahaista putken sijoittu-
essa jo muodostuneen tieinfran yhteyteen.

Rakentamisen ja toiminnan aikana vaikutuk-
sia aiheuttaa melu, tarind, pdly ja visuaalinen
hairi6. Hankkeen hairiévaikutukset ovat
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pitkakestoisia hankkeen toiminta-ajan ollessa
noin 10-15 vuotta.

Vaikutukset suojelualueisiin ja Vionne-
van Natura-alueeseen

Hoikkanevan hankealueesta noin 2 km koilli-
seen sijaitsee Vionnevan Natura 2000-alue
(SAC/SPA). Muut lahimmat luonnonsuojelu-
alueet sijaitsevat [dhimmilldédn noin 8 kilo-
metrin pdassa, joten hankkeella ei arvioida
olevan vaikutuksia muihin luonnonsuojelu-
alueisiin.

Rakentamisen ja toiminnan aikana pélyvaiku-
tukset eivat levia Vionnevan alueelle ja hank-
keesta aiheutuvat vaikutukset on arvioitu
jaavan hyvin vahaisiksi tai kaytannoéssa mer-
kityksettdmiksi. Hoikkanevalta rakentamisen
ja toiminnan aikana syntyva melukuormitus
vaikuttaa todennakoéisimmin Natura-alueen
ulkopuolella liikkuvan linnustoon, ei niinkdan
pesimaalueillaan Vionnevalla oleskelevaan
linnustoon. Hankkeen vaikutukset Vionnevan
suojeluperusteena mainittuihin lintulajeihin
ja Natura-alueella pesiviin lintuyksiléihin jaa-
vat hyvin vahdisiksi tai kaytanndssa merki-
tyksettémiksi.

Ilmastovaikutukset

Hankkeen rakentamisen, kayttdévaiheen ja
sulkemisen padstdét muodostuvat padosin
kuljetuksista ja maanrakennustodista. Hanke
pienentaa Kaustisilla pysyvasti hiilivarastoja-
ja nieluja. Litium on yksi vihreadn siirtymaan
tarvittavista metalleista, joten kokonaisarvi-
ossa taytyy huomioida koko hankkeen vaiku-
tukset vihrean siirtyman toteutuksen edelly-
tyksille.

Hankkeen pdastéja pystytdaan merkittdvasti
vahentamaan kayttamalld vahapaastoisia ko-
neita, laitteita ja polttoaineita.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun syntyvat
analsiimihiekan kuljetuksista. Itse tayttétoi-
minta ei aiheuta ilmanlaatuvaikutuksia.
Analsiimihiekan mahdollinen pdélyaminen,
kun hiekka kuivuu kasalla, voi pinnasta ir-
rota, ilman hallintatoimia, pienta hiekkamu-
rua, joka laskeutuu hankealueelle tai sen va-
littdmaan laheisyyteen.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viih-
tyvyyteen

Hankealueen sijoittuessa etaalle asutuksesta,
loma-asutuksesta ja herkistd kohteista ei
tayttétoiminnalla ole suoria vaikutuksia ihmi-
siin tai viihtyvyyteen.

Hankkeen myo6ta alueen luonne muuttuu
metsdalueesta ihmistoiminnan alueeksi. Toi-
minnasta syntyy tydkoneiden aanta, alueen
maisema muuttuu pysyvasti ja alueen kaytto
muussa tarkoituksessa estyy.

Hankkeen aiheuttama raskaan liikenteen li-
sdys voi aiheuttaa melua, tarinaa ja polya-
mistd Kaustisten keskustassa, jossa on herk-
kia kohteita. My6s liikenneturvallisuudessa
voidaan kokea muutoksia.

Onnettomuudet ja hdiriotilanteet

Analsiimihiekan loppusijoittaminen Hoikka-
nevalle ei aiheuta suuronnettomuuden vaa-
raa alueella tai sen ldhiymparistossa. Onnet-
tomuustilanteista hiekkakuljetusten liikenne-
onnettomuudet ovat mahdollisia joko yleisilla
teilla tai loppusijoitusalueella.

Toiminnan aikana tydkoneiden polttoai-
nevuodot ovat mahdollisia toiminnan aikana.

Taytdén mahdolliset sortumat ovat harvinaisia
ja estettavissa taytdon toteuttamisella raken-
nesuunnitelmien mukaisesti.

Vaikutukset luonnonvarojen hyoédynta-
miseen

Loppusijoitustoiminnan aikana alueen kaytto
muihin tarkoituksiin estyy ja alueen metsa ja
sen lajit haviavat. Vaikutus on pysyva hanke-
alueella. Hankealueen ulkopuolisiin metsata-
lousmaihin ei muodostu vaikutuksia toimin-
nan aikana tai sen jalkeen. Hankealueen ul-
kopuolisilla metsatalousalueilla on mahdol-
lista marjastaa, sienestdaa ja metsastaa.

Hankealue ei sijoitu yhteiskunnan kannalta
tarkedlle pohjavesialueelle, eika silla siten ole
vaikutuksia laajamittaiseen vedenottoon.

Hankealueelta rakentamisen vuoksi poistet-
tavat maa-ainekset ja niiden tilalle tuotavat
maa-ainekset aiheuttavat kuljetuksia ja mah-
dollisesti neitseellisten maa-ainesten kayttéa.
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SAMMANFATTNING

Projekt och projektansvarig

Keliber Technology Oy planerar ett slutde-
poneringsomrade fér analcimsand i Hoik-
kaneva i Kaustby kommun. Slutdepone-
ringsomradets areal ar cirka 17,5 hektar.

Omradet ligger i Hoikkaneva, cirka 15 kilo-
meter fran Kaustby centrum i riktning mot
Toholampi.

For projektet ansvarar Keliber Technology
Oy, ett finskt dotterbolag till den sydafri-
kanska Sibanye-Stillwater-koncernen.

MKB-forfarande

Syftet med MKB-férfarandet ar att framja
bedémningen av miljdkonsekvenser och ett
enhetligt beaktande av sddana i planering
och beslutsfattande. Samtidigt ar malet att
oka tillgdngen till information och delaktig-
het.

Projektets miljokonsekvenser ska utredas i
ett bedémningsférfarande i enlighet med
MKB-lagen (252/2017) innan man vidtar
atgarder som &r vasentliga for miljokonse-
kvenserna. MKB-forfarandet innebar inte
att beslut fattas om projektet eller om
eventuella tillstdndsfrdgor, utan syftar till
att ge information som kan ligga till grund
for beslut.

Projektets MKB-skyldighet baserar sig pa
MKB-lagens bilaga 1 (projektkatalog)
punkt 11 b) avfallsbehandlingsanlagg-
ningar, dar annat an farligt avfall depone-
ras pa en avstjalpningsplats som &r di-
mensionerad for minst 50 000 ton avfall
om aret.

MKB-forfarandet for projektet inleddes i
november 2022, dd8 MKB-programmet |&dm-
nades in till Narings-, trafik- och miljécen-
tralen i Sédra Osterbotten. Efter MKB-pro-
grammet har projektplaneringen precise-
rats och detta dokument ar en bedém-
ningsbeskrivning av miljdkonsekvenserna.

I denna beddmningsbeskrivning av milj6-
konsekvenserna presenteras information
om projektet och dess alternativ,

miljokonsekvensbedémningen, utférda ut-
redningar och resultat.

Miljokonsekvensbeddémningen genomfoérs
av AFRY Finland Oy som konsultarbete.
NTM-centralen i Sédra Osterbotten &r kon-
taktmyndighet i MKB-férfarandet.

Alternativ som bedoms

I MKB-férfarandet finns alternativen:

— ALTO, det vill saga 0-alternativet: Pro-
jektet genomfors inte.

— ALT1: P3 slutdeponeringsomradet
byggs ett omrade pa tre hektar for
slutdeponering av sanden, faltkon-
struktioner och en férdréjningsbassdng
for lakvatten. Byggandet av slutdepo-
neringsomradet fortsatter stegvis, i
delar till exempel om cirka 1-2 hektar.
Det lakvatten som bildas i slutdepone-
ringsomradet samlas i en férdréjnings-
basséng pa projektomradet, fran vil-
ken det leds via ett befintligt dike till
Kdyhajoki. Utslappsplatsen ligger vid
Voineva.

— ALT2: P3 slutdeponeringsomradet
byggs ett omrade pa tre hektar for
slutdeponering av sanden, faltkon-
struktioner och en fordréjningsbassdng
for lakvatten. Byggandet av slutdepo-
neringsomradet fortsatter stegvis, i
delar till exempel om cirka 1-2 hektar.
Lakvattnet som bildas i slutdepone-
ringsomradet samlas i en férdréjnings-
basséng pa projektomradet, fran vil-
ken det leds till Kbyhajoki via ett ut-
loppsror. Utloppsréret ansluter till en
blandningsbrunn vid Kéyhajoki strand,
dit dven vattnet fran Paivaneva anrik-
ningsverk och Rapasaari stenbrott
leds.

Projektets tidsplan och drifttid
Enligt en preliminar tidsplan skulle byggan-
det av slutdeponeringsomradet dga rum
under 2025.

Drifttiden fér slutdeponeringsomradet &r
10-15 &r beroende pa den arliga mangden
analcimsand.
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Projektets tekniska beskrivning

Vid litiumraffinaderiet i Karleby uppkom-
mer hdgst 290 000 ton analcimsand per ar
som en sidostrom vid tillverkningen av li-
tiumhydroxid. Karleby hamn har tillstdnd
(beslut dnr LSSAVI/6017/2018) att ta
emot analcimsand och dteranvéanda
materialet i utbyggnaden av hamnen. Om
materialet av ndgon anledning inte kan le-
vereras till hamnbassangerna behdver Keli-
ber ocksa en alternativ slutdeponerings-
plats for analcimsanden. Som slutdepone-
ringsplats undersoks alternativet dar
materialet slutdeponeras i Hoikkaneva.

Ett slutdeponeringsomrade fér analcimsand
byggs stegvis i Hoikkaneva. I det forsta
skedet byggs ett avfallsomrade som mots-
varar cirka ett &rs mangd sand, faltkon-
struktioner och en férdréjningsbassang for
lakvatten.

Byggandet fortsatter arligen i sektioner pa
till exempel cirka 1-2 hektar. D3 utvidgas
endast bottenstrukturen i slutdeponerings-
omradet.

Beskrivning av projektomradet
och dess miljo

Ldge och funktioner

Projektomradet ligger pa ett omrade som
idag anvands for skogsbruk. Intill omra-
det ligger ett torvproduktionsomrade,
vars verksamhet ska upphéra under
2024. Projektomradets narmaste se-
mesterbostad ligger p& cirka 700 meters
avstand i Hautakangas. I 6vrigt finns det
ingen bebyggelse eller kansliga objekt
runt omradet. Kelibers anrikningsverk i
Paivdneva ligger cirka tva kilometer norr
om Hoikkaneva.

Planldggning

Projektet genomfér lagesstyrningen och
malen i landskapsplanen genom att pla-
cera sig i ett omrade med liknande funkt-
ioner som projektet. Platsen md&jliggdr
synergieffekter fér funktionerna, bland

annat nar det galler transporter och ut-
nyttjande av befintlig infrastruktur.

Ingen gdllande general- eller detaljplan
finns fér projektomradet. Baserat pa den
o6vergripande bedémningen av MKB-férfa-
randet och projektets placering langt ut-
anfér kommunens centrala samhalls-
struktur och planerade omraden bedéms
projektet i princip inte ha ndgot omedel-
bart planldggningsbehov.

Landskap och kulturmiljé

De landskapsmassiga konsekvenserna
riktas framst lokalt mot den férandrade
landskapsbilden och landskapets karaktar
i projektomrddets omedelbara omgivning
och dess narmiljo.

Projektomradet och dess omgivningar ar
relativt jadmna och huvudsakligen skogbe-
vuxna. Skogarna ar i ekonomibruk och en
del av myrarna i ndromradena producerar
torv. De narmaste byarna med 6ppna
3kermarker ligger pa cirka tre kilometers
avstand. Terrdngens relativa héjdskillna-
der i omradet &r sma. Inga vardefulla
landskapsomraden eller kulturmiljéer
finns p& projektomradet eller i dess ome-
delbara narhet. Inga fornldmningar finns
heller pa projektomradet.

Under byggnationen férandrar skogsav-
verkningen pa projektomrddet omradets
landskapsbild fran skogsmiljo till dppet
omrade. Kulturmiljén paverkas inte i
byggskedet. I alternativet ALT2 riktas pa-
verkan av utférandet av utloppsrér mot
utloppsrérets omedelbara omgivning, vil-
ket redan ar en modifierad vagkant.

Under drift &r fyllningsomradet sandigt
och den planerade maximala hdjden upp-
nas gradvis. Projektomradet forvandlas
fran en relativt jamn, skogbevuxen myr-
mark till en 35 meter hog kulle med
sand-/angsyta. Skogen som vaxer runt
projektomradet begransar insynen till
projektomradet och bidrar med den
storsta effekten for att minska de land-
skapsmassiga konsekvenserna. De
stérsta konsekvenserna inriktas lokalt pa
projektomradet och dess ndromrade i
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riktning mot de 6ppna torvproduktions-
omradena dsterut samt pa Rikastetie-
vagen.

Nar slutdeponeringsverksamheten har av-
slutats fylls deponikullen med angsvaxtlig-
het. Lokalt blir kullen ett avvikande ele-
ment i landskapsbilden.

Trafik

Antalet transporter av analcimsand fran
Karleby till Hoikkaneva uppgar till cirka 24
tunga fordon per dygn, med trafik endast
pa vardagar.

Okningen av trafikmangden &r begrénsad
till riksvag 13 och stamvag 64, som redan
idag har tung trafik. Mangden tung trafik
okar pa vagstrackorna med ca 10-17 %.

Trafiksakerheten paverkas av projektet i
och med att den tunga trafiken 6kar. Kans-
liga objekt pa transportvagen ar Kaustby
tatortsomrade.

Den o6kade trafikmangden under driften
beddms ha sma skadliga konsekvenser for
omradets 6vriga trafik, miljon pd de vagar
som anvands for transporter, trafikutslap-
pen samt luftkvaliteten. Den dkade trafik-
méngden bedéms inte medféra nagot for-
battringsbehov i trafiknatet.

Konsekvenser for vattendrag

Som grund fér beddmningen av konse-
kvenserna for vattendrag har man anvant
en arlig mangd lakvatten pd 11 000 m3
som leds till Kéyhajoki. Analcimsand ar al-
kalisk och i kontakt med vatten stiger pH-
vardet i lakvattnet till 11-12. I férdrdj-
ningsbasséngen for lakvatten neutraliseras
vattnet, vilket sanker pH-vardet till 9 och
utféller metallerna i vattnet till slam. Lak-
vattnet innehdller bland annat aluminium,
litium, natrium och kisel.

Belastningen i slutdeponeringsomradet for
analcimsand orsakar inte att referensvar-
dena foér de understkta amnena overskrids
vid situationer med medelvattenféring eller
till och med medellagvattenféring i Voineva
(ALT1) eller Jokineva (ALT2) i Kéyhajoki.

Paverkan pa vattenkvaliteten i Kéyhajoki
ar liten.

Konsekvenser for vattenlevande
organismer

Verksamhetens konsekvenser orsakar
inte nagon férandring i klassificeringen
av Koyhajokis ekologiska status eller
forhindrar pa annat satt att malen for
vattenférvaltningen uppnas.

Den uppskattade belastningen av anal-
cimsandens lakvatten och den darmed
forbundna 6kningen av tungmetallhal-
terna i Kbyhajoki forblir liten och de
referensvirden som faststallts pa ve-
tenskapliga och ekologiska grunder
(miljokvalitetsnormer for ytvatten en-
ligt SRf 1022/2006, PNEC-véarden)
Overskrids inte.

I alternativ ALT2 kan byggnationen av
ett utsldppsror vid Kéyhadjoki strand or-
saka grumlingsskada for vattenlevande
organismer, men skadan ar kortvarig.

Konsekvenser for fiskbestdndet

Under projektets drifttid kan konse-
kvenser pa fiskbestandet uppsta ge-
nom foérandringar i vattenkvaliteten
(skadliga amnen, pH). I och med att
mangderna lakvatten som leds fran
slutdeponeringsomradet forblir relativt
sma (11 000 m3 /a) blir &ven koncent-
rationsdkningarna av de undersokta
amnena i Kdéyhajoki och darmed aven
konsekvenserna for vattenkvaliteten,
fiskbestdndet och fisket sma. Konse-
kvenserna har bedémts vara liknande i
bada projektalternativen, men vatten-
dragskonsekvenserna riktas mot nagot
olika delar av Kéyhajokis huvudfara
(ALT1 och ALT2).

Konsekvenser for jordman, berg-
grund och grundvatten

Konsekvenserna for jordmanen upp-
stdr redan under byggnationen nar
man tar bort vegetation och byter ut
massor pa omradet. Deponering av
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analcimsand ger inga skadliga effekter
pad jordmanen. Byggandet kraver ingen
utvinning eller sprangning och det upp-
star ingen paverkan pa berggrunden.
Byggandet eller driften paverkar inte
grundvattnets kvalitativa tillstand.

Mangden grundvatten som bildas un-
der driften minskar nar tata grundkon-
struktioner gérs p& omradet och nor-
mal nederbdrdsabsorption till marken
som grundvatten férhindras.

Konsekvenser for flora och fauna

P& projektomradet och i dess omedel-
bara narhet hdackar enligt de utred-
ningar som gjorts i omradet totalt 37
fagelarter, varav fyra &r hotade. Omra-
dets fagelbestand bestar av vanliga
skogsarter med normal artsamman-
sattning.

I narheten av Kdéyhajoki, séder om
projektomradet, finns ett utterrevir.
Omradet hér till utbredningsomradet
for stora rovdjur, men projektomradet
hér sannolikt inte till huvudreviromra-
dena for ndgon stor rovdjursart.

Paverkan pa flora och fauna sker
framst under byggnationen d& arternas
livsmiljé och revir gar foérlorade i sam-
band med att vegetationen avlagsnas
fran omradet. Byggandet av ALT2-ut-
slappsroéret orsakar stérningar i
Kdyhajokis omgivning, men behovet av
att avlagsna vegetation fran utslapps-
rorets vag ar litet dd roret placeras i
anslutning till redan etablerad vagin-
frastruktur.

Under byggnation och drift kommer pa-
verkan att orsakas av buller, vibrat-
ioner, damm och visuella stérningar.
Stoérningseffekterna av projektet ar
L%ngvariga da drifttiden &r cirka 10-15
ar.

Konsekvenser for skyddsomriden
och Vionneva Natura-omrade

Cirka 2 km nordost om projektomradet
i Hoikkaneva ligger Natura 2000-omra-
det i Vionneva (SAC/SPA). De dvriga

narmaste naturskyddsomradena ligger

pa cirka 8 kilometers avstand, sa pro-
jektet bedéms inte ha ndgra konse-
kvenser for andra naturskyddsomra-
den.

Under byggnationen och driften sprids
inte damm till Vionneva-omradet och
de konsekvenser som projektet medfér
beddms vara mycket sma eller prak-
tiskt taget obetydliga. Den bullerbe-
lastning som uppstar under byggnation
och drift i Hoikkaneva paverkar sanno-
likt faglar som rér sig utanfér Natura-
omradet, men inte faglar som vistas i
sina hackningsomraden i Vionneva.
Projektets konsekvenser for de fagelar-
ter som namns som skyddsgrund for
Vionneva och fagelindivider som
hackar i Natura-omradet forblir mycket
sma eller praktiskt taget obetydliga.

Klimatkonsekvenser

Utslédppen fran byggnation, drift och
avveckling av projektet utgérs huvud-
sakligen av transporter och markarbe-
ten. Projektet kommer att minska kol-
lagren och kolsankorna i Kaustby per-
manent. Litium ar en av de metaller
som behdvs for den grona omstall-
ningen, sa i den totala bedémningen
ma&ste man ta hansyn till hela pro-
jektets inverkan pd forutsattningarna
for att genomféra den grona omstall-
ningen.

Genom att anvanda maskiner, utrust-
ning och branslen med 18ga utslapp
kan projektets utslapp minskas avse-
vart.

Konsekvenser for luftkvaliteten

Projektets effekter pd luftkvaliteten
kommer fran transporter av analcim-
sand. Sjélva deponin paverkar inte
luftkvaliteten. Eventuella dammrisker:
nar analcimsanden torkar upp i hégen
kan det, utan kontrolldtgarder, lossna
sma& sandkorn fran ytan som landar pa
projektomradet eller i dess omedelbara
narhet.
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Konsekvenser for manniskors lev-
nadsférhdllanden och trivsel

Eftersom projektomradet ligger I8ngt
fran bebyggelse, fritidsbebyggelse och
kansliga objekt har deponin inga di-
rekta konsekvenser for manniskor eller
trivsel.

I och med projektet féréandras omra-
dets karaktar fran ett skogsomrade till
ett omrade fér ménsklig verksamhet.
Verksamheten ger upphov till ljud fran
arbetsmaskiner, omradets landskap
féorandras permanent och anvandning
av omradet fér andra dndamal férhind-
ras.

Den 6kade tunga trafiken som pro-
jektet medfér kan leda till buller, vib-
rationer och dammbildning i Kaustby
centrum, dar det finns kdnsliga objekt.
Man kan ocksa uppleva férandringar i
trafiksdkerheten.

Olyckor och storningar

Slutdeponering av analcimsand i Hoik-
kaneva medfor ingen risk for storo-
lyckor i omradet eller dess narmiljo.
Maéjliga olyckor inkluderar trafikolyckor
vid sandtransporter antingen pa all-
manna véagar eller pa slutdeponerings-
omrédet.

Under drift finns det risk for branslelack-
age fran arbetsmaskiner.

Eventuella ras i deponin ar sallsynta och
kan férhindras genom att deponin byggs
enligt konstruktionsplanerna.

Konsekvenser for utnyttjandet av na-
turresurser

Under slutdeponeringsdriften férhindras
anvandning av omradet for andra dnda-
mal och skogen i omrédet och dess arter
forsvinner. Effekten &r bestdende inom
projektomradet. Skogsbruksmarkerna ut-
anfor projektomradet paverkas inte under
eller efter driften. P3 skogsbruksomra-
den utanfér projektomradet ar det majligt
att plocka bar och svamp samt jaga.

Projektomradet ligger inte i ett grundvat-
tenomrade som &r viktigt for samhaéllet
och har darmed inga konsekvenser for
omfattande vattenuttag.

Jordmaterial som avlagsnas fran projekt-
omradet pa grund av byggnationen och
jordmaterial som fors in i stallet orsakar
transporter och eventuellt anvandning av
jungfruligt jordmaterial.
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YVA-TYORYHMA

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelman laatimisesta on vastannut konsulttityona AFRY

Finland Oy. YVA-ty6éryhman asiantuntijat on esitetty oheisessa taulukossa 1.

FM

Geologia

Maarit Korhonen

Projektipaallikko

14 vuoden kokemus
YVA-menettelyista
projektipaallikkéna
ja asiantuntijana.

Akvaattiset tie-
teet

Laura Virtanen

Pintavesiasiantuntija

Yli 10 vuoden koke-
mus vesien tilan ar-
vioinneista, seuran-
nasta ja vesistokun-
nostuksista.

FM

Limnologia

Lotta-Maria Lehtinen

Pintavesiasiantuntija

Yli 15 vuoden koke-
mus pintavesivaiku-
tusten arvioinneista
ja -tarkkailuista.

FT/

dosentti

Hydrobio-
logia ja

limnologia

Janne Raunio

Vesiekologia

Yli 20 vuode tydko-
kemus vesistotutki-
muksista, -tarkkai-
luista ja vesistovai-
kutuksien arvioin-
neista. Erikoistunut
kalastoon, vesi-
hyoénteisiin ja poh-
jaeldimiin seka ve-
denlaadun mallin-
nuksiin.

FM, AMK

Limnologia,
iktyonomi

Katja Svahnback

Vaikutukset kalas-
toon

6 vuoden kokemus
kaloihin ja kalata-
louteen liittyvissa
tehtdvissa.

DI

Konetekniikka

Tapio Lukkari

Melu- ja tarinavai-
kutukset

6 vuoden tydkoke-
mus, sisdltden me-
lun, taérinan ja run-
komelun ymparist6-
vaikutusten arvioin-
teja mm. useissa
YVA-, kaava- ja lu-
paprosesseissa.

FM

Suunnittelu-

maantiede, kaa-
van laatijan pa-
tevyys YKS 737

Pauli Korkiakoski

Maankayttoé ja yh-
dyskuntarakenne

15 vuoden kokemus
maankaytén suun-
nittelusta ja kaavoi-
tuksesta.

Maisema
arkkitehti

YKS 359

Maarit Suomenkorpi

Maisemavaikutukset

20 vuoden kokemus
maankaytén suun-
nittelusta, kaavoi-
tuksesta ja maise-
masuunnittelusta.

M.sc.

Sustainable ar-
chitecture

Miryam Heibati

Havainnekuvat

3 vuoden tyokoke-
mus
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projektiarkkitehtina
tyoskentelysta.

FM Ymparistoekolo- Johanna Pollari Luonto, kasvillisuus 5 vuotta

gia ja elaimet, Natura-
arviointi

FT Biologia Hanna Valolahti Natura-asiantuntija Yli 8 vuoden koko-
kemus kaavoitus- ja
ekologiahankkeista,
luontovaikutusten
asiantuntijuus YVA-,
kaava- ja lupapro-
sesseissa

YAMK, Kiertotalous Riikka Anttonen Ilmastovaikutukset 15 vuotta

ymp.ins. ymparistétekniikka

DI, Kiinteistotek- Laura Sariola Ilmastovaikutukset Yli 20 vuoden tyo-

Ins. niikka ja ympa- kokemus LCA-las-

ristdoikeus, ma- kennasta.

teriaali- ja pinta-

kasittelytekniikka

DI Systeemi- ja Arto Heikkinen Ilmanlaatuasiantun- 30 vuoden kokemus

operaatiotutki- tija voimalaitosten ja

mus muiden energia-
alan hankkeiden
ymparistévaikutus-
ten arvioinneista.

AMK Elektroniikkainsi- Eemeli Hurmerinta Liikenne yli 15 vuoden koke-

ndori mus monipuolisista
ymparistétutkimuk-
sista ja -raportoin-
nista. YVA- ja lu-
paprojekteissa vas-
tannut lilkenne-
osiosta.

FM Hydrogeologia Eveliina Tammisto Pohjavesivaikutuk- Yli 18 vuoden koke-
set, maa ja kallio- mus hydrogeologi-
pera asta.

FK Ymparistotieteet Tanja Lambe SVA-vaikutukset 20 vuoden kokemus
ymparistdéon ja ih-
misiin kohdistuvien
vaikutusten arvioin-
nista.

FM Biologi Jari Venetvaara Luontoselvitykset 30 vuoden kokemus
luontoselvityksista.
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1. JOHDANTO

Tama dokumentti on Keliber Technology Oy:n (myoh. Keliber tai hankkeesta vas-
taava) ymparistovaikutusten arviointiselostus (mydh. YVA-selostus) analsiimihiekan
loppusijoitukselle. YVA-selostuksessa esitetddan ymparistdvaikutusten arviointitydn
tulokset. Dokumentissa kaytettyjen Iyhenteiden ja termien selitykset on koottu ra-

portin loppuun lukuun 23.

Analsiimihiekka syntyy Keliberin Kokkolan litiumjalostamolla litiumhydroksidin val-
mistuksen sivuvirtana. Litiumhydroksidi valmistetaan spodumeenipegmatiittirikas-
teesta. Rikaste litiumjalostamolle tulee toiminnan alkuvaiheessa ulkomailta, mutta
jatkossa rikastetta tuotetaan Keliberin Paivanevan rikastamolla Syvajarven ja Rapa-
saaren louhoksilla louhitusta malmista. Litiumjalostamon taydella vuosituotannolla

hiekkaa muodostuu maksimissaan noin 290 000 tonnia vuodessa.

Analsiimihiekka muodostuu litiumhydroksidin konversioliuotuksen toisessa vai-
heessa. Hiekka on liuotusjaannds, jossa on enintdaan 30 % kosteutta. Se kerataan
painesuodattimista kuljettimelle ja edelleen valivarastoon. Vaikka analsiimihiekka
on tehtaan sivuvirta, jota voidaan myyda tuotteena tai hyédyntaa tayttémateriaa-
lina, on se myds jatettad, jolle varataan loppusijoituspaikka. Analsiimihiekan loppusi-
joitukselle on osoitettu Keliberin omistama alue Hoikkanevalla, Kaustisen kunnan
alueella (Kuva 1-1).
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Kuva 1-1. Hankealueen sijainti Hoikkanevalla.

Analsiimihiekan vuosittain muodostuva maara, noin 290 000 tonnia, ylittaa YVA-
rajan ja vaatii YVA-menettelyn YVA-lain liitteen 1 hankeluettelon kohdan 11 b) pe-
rusteella, joka kasittaa jatteiden kasittelylaitokset, joissa muuta kuin vaarallista ja-
tetta sijoitetaan kaatopaikalle, joka on mitoitettu vahintdén 50 000 tonnin vuotui-

selle jatemaaralle.

1.1 Hankkeesta vastaava

Keliber Technology Oy (mydh. Keliber) on kaivos- ja akkukemikaaliyhti®, jonka ta-
voitteena on tuottaa vastuullisesti akkulaatuista litiumhydroksidia omista malmiva-
roista vuodesta 2024 alkaen. Litiumhydroksidia tarvitaan litiumioniakuissa, jotka

mahdollistavat liikenteen sahkéistamisen, uusiutuvan energian varastoinnin ja digi-

talisaation nopeutumisen.
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Keliber Technology Oy on eteldafrikkalaisen Sibanye-Stillwater-konsernin tytaryh-
tio, joka tavoittelee Kaustisen kunnan alueelta I6ydettyjen spodumeeniesiintymien
hyddyntamista akuissa kaytettavan litiumin valmistukseen. Litiumkaivoshanke on
sekd Suomen mittakaavassa ettd kansainvalisesti merkittava, silla Keliberin tuo-
tanto riittdisi laskelmien mukaan 200 000-250 000 sahk®auton valmistamiseen
vuodessa (Yle 2019a). Kaivosalueen tunnetut malmivarat ovat yli yhdeksan miljoo-
naa tonnia ja niiden on laskettu riittdvan vahintaan 16 vuoden laajamittaisen tuo-
tannon ajan (Yle 2021). Litiumkaivoshanke tydllistda rakennusvaiheessa jopa 500

henkiléa ja tuotannon kdynnistyttya noin 250 henkilda eri toimipaikoilla (Yle 2022).

1.2 Hankkeen tausta ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on sdahkdautojen ja energian varastoinnin litiumioniakkumarkki-
noiden kasvu maailmanlaajuisesti, mika liséa akuissa kaytettavien kemikaalien ky-
syntaa. Keliber vastaa tdhdan kysyntdaan rakentamalla Kokkolan suurteollisuusalu-
eelle litiumjalostamon. Jalostamolla on Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintoviraston
myontama ymparistélupa LSSAVI/17444/2020, 28.6.2022 ja sen toiminnan on tar-
koitus alkaa vuoden 2025 aikana. Litiumjalostamolla kdytetdan raaka-aineena
spodumeenirikastetta, josta tuotetaan litiumhydroksidia ja tuotannon sivuvirtana

syntyy analsiimihiekkaa.

Analsiimihiekkaa on ensisijaisesti tarkoitus hyotykayttaa jatelain etusijajarjestyksen
mukaisesti. Kokkolan litiumjalostamon sivuvirtana muodostuva analsiimihiekka on
tarkoitus hyddyntaa ensisijaisesti Kokkolan sataman laajennuksen rakennusmateri-
aalina vedenpinnan alaisissa tayttokerroksissa. Mikali analsiimihiekka ei laadullisesti
tai muusta syystd soveltuisi satamassa hyoétykdytettdvaksi, eikd hiekalle voida
osoittaa muita hyodtykayttokohteita, loppusijoitetaan se Hoikkanevalle. Myds muita

hyotykayttdkohteita etsitaan hiekalle jatkuvasti.

Hoikkanevan loppusijoitusalueelle on mahdollista vastaanottaa noin 10 vuoden tuo-
tantoa vastaava maaréa analsiimihiekkaa, yhteensa noin 3 000 000 m3. Vuosittainen

maksimi tayttémaara on noin 290 000 tonnia.

1.3 Hankkeen aikataulu

Kaustisen kunnan Hoikkanevan alueelle perustettavan analsiimihiekan loppusijoi-

tusalueen rakentamisen on suunniteltu alkavan vuoden 2025 alkupuolella ja
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Kokkolan suurteollisuusalueelle sijoittuvan litiumjalostamon toiminnan alkavan vuo-
den 2025 aikana. Loppusijoitusalueen yhteyteen rakennetaan vastaanottokentta,
valivarastokenttd, suotovesien viivytysallas ja naytteenottokaivo seka kasittely-
kentta hiekan mahdolliselle jatkokasittelylle. Lahtokohtaisesti analsiimihiekkaa ei
ole tarpeen jatkokasitelld Hoikkanevalla vaan hiekka lajitetaan sellaisenaan suoraan

alueelle.

1.4 Hankkeen alueellinen merkitys

Maakuntatasolla Keski-Pohjanmaan aluekehittamisen strategisesta kokonaisuudesta
vastaa Keski-Pohjanmaan liitto. Alueelle on laadittu Keski-Pohjanmaan maakunta-
strategia 2040 ja maakuntaohjelma 2022-2025, joka on keskipohjalaisten yhteinen
nakemys maakunnan kehittamisen tulevaisuuden tavoitetilasta, strategisista lin-
jauksista ja tavoitteista seka keinoista, joilla nama tavoitteet saavutetaan. Se pe-
rustuu maakunnan mahdollisuuksiin ja tarpeisiin, kulttuuriin ja erityispiirteisiin ja on
valmisteltu osallistavassa prosessissa yhteistydssa maakunnan toimijoiden ja yh-

teistybkumppanien kanssa. (Keski-Pohjanmaan liitto 2023)

Maakuntastrategiassa 2040 todetaan, ettd Keski-Pohjanmaan tavoitteena on olla

hiilineutraali maakunta vuoteen 2035 mennessa. Yhtena ilmastonmuutoksen hillin-
taan liittyvana tavoitteena on kirjattu kaivostoiminnan kaynnistyminen Kaustisella
ja raaka-aineen jalostaminen akkukemikaalituotannossa. Strategian tavoitteena on
myads tilanne, jossa maakunnan akku- ja kaivosteollisuuden seka biotalouden klus-
terit ovat osa kansallista ja kansainvdlista innovaatio- ja osaamisverkostoa. Kehit-
tamistoimenpiteilld luodaan edellytykset akkuarvoketjuun liittyvalle teolliselle tuo-

tannolle ja investoinneille.

1.5 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Hanke liittyy Kokkolan suurteollisuusalueelle sijoittuvan Keliberin litiumjalostamon
toimintaan. Analsiimihiekkaa muodostuu litiumhydroksidin valmistuksen sivuvir-
tana. Jalostamo tuottaa litiumhydroksidia, minka raaka-aineena on paaasiassa Keli-
berin omilta Syvajarven ja Rapasaaren louhoksilta louhittu spodumeenipegmatiitti-
malmi ja siita rikastettu spodumeenirikaste. Litiumjalostamolla valmistaudutaan al-
kuvaiheessa tuottamaan litiumhydroksidia myos ostorikasteesta, eika hanke nain

ollen ole pelkastaan sidottu Keliberin omien louhosten toimintaan.
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Jatelain (646/2011) etusijajarjestysta noudattaen analsiimihiekalle osoitetaan ensi-
sijaisesti hyotykayttékohde ja vasta toissijaisesti loppusijoitus. Analsiimihiekkaa on

tarkoitus hyddyntaa ensisijaisesti Kokkolan sataman laajennuksen rakennusmateri-
aalina vedenpinnan alaisissa tayttokerroksissa. Analsiimihiekan Igjityksella sataman
laajennuksen rakenteisiin on voimassa oleva ymparistélupa (Kokkolan sataman ym-
paristélupa Dro. LSSAVI/6017/2018, 11.6.2019). Mikali analsiimihiekka ei laadulli-

sesti tai muusta syysta soveltuisi satamassa hyotykaytettavaksi, eika hiekalle voida

osoittaa muita hyotykayttékohteita, loppusijoitetaan se Hoikkanevalle.

2. HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

2.1 Toiminnan sijoittuminen ja toiminta-aika

Loppusijoitusalue Hoikkanevalla sijoittuu nykyiselle metsatalousalueelle, josta Keli-
ber on ostanut noin 23,5 hehtaarin alueen, josta analsiimihiekan |&jitykselle on va-
rattu noin 17 ha alue. Loppusijoitusalue sijoittuu Rikastetien varteen, joka johtaa
Paivanevan rikastamolle seka Rapasaaren ja Syvdajarven louhoksille (Kuva 2-1 ja
Kuva 2-2).
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Kuva 2-1. Hoikkanevan hankealue Rikastetien varrella, Pdivdnevan rikastamo seké

Rapasaaren ja Syvé&jérven louhosalueet.

Suunniteltu analsiimihiekan loppusijoitustoiminnan aika on noin 10 vuotta, jos hiek-

kaa lajitetaan joka vuosi 290 000 tonnia, mika vastaa Kokkolan litiumjalostamon

vuoden maksimituotantoa. Mikali vuosittainen tayttémaara on vaéhemman, voi toi-

minta-aika olla noin 15 vuotta.

Copyright © AFRY Finland

31

Toukokuu 2024




Keliber Technology Oy

A F R Y Analsiimihiekan loppusijoitus Hoikkanevalle

AF POYRY YVA-selostus

Kuva 2-2. Hankealue Rikastetien varressa. Kuvan katselusuunta ité-koilliseen.

2.2 Analsiimihiekan laatu ja jateluokitus
2.2.1 Sijoitettavan analsiimihiekan ominaisuudet

Kokkolan suurteollisuusalueelle rakennettavan litiumjalostamon tuotantolaitoksen
raaka-aineena tullaan kayttamaan spodumeenipegmatiittirikastetta, josta tuotetaan
litiumhydroksidia. Tuotannon sivuvirtana syntyy analsiimihiekkaa.

Analsiimi on zeoliittiryhman mineraali. Zeoliitit ovat kidevedellisia alkali- ja/tai maa-
alkalimetallipitoisia alumiinisilikaatteja (Ramboll Finland Oy 2020). Teknisilta omi-
naisuuksilta analsiimihiekan vedenlépdisevyydessa on eroja, riippuen onko hiekka
kevyesti tiivistetty vai voimakkaasti tiivistetty. Kevyesti tiivistettyna sen vedenla-
pdisevyys testeisséa oli noin 3x10-3 m/s kun taas voimakkaammin tiivistettyna ve-
denlapaisevyys oli noin 6x10® m/s eli oleellisesti pienempi kuin ensin mainitussa
tilanteessa. (Ramboll Finland 2020)
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Analsiimihiekan metallien kokonaispitoisuudet heijastavat malmin ja rikasteen pitoi-
suuksia. Mikali litiumhydroksidin valmistuksessa kdytetaan muualta kuin Keliberin
omilta kaivoksilta saatavaa spodumeenirikastetta, voi analsiimihiekan koostumus
vdhaisissda maarin poiketa taulukossa (Taulukko 2-1) esitetysta. Koska spodumeeni-
rikasteen koostumus vaikuttaa myds lopputuotteen eli litiumhydroksidin valmistuk-
seen, ei rikasteessa saa olla laatupoikkeamia. Kaikki spodumeenirikaste-erdt testa-

taan litiumjalostamolla ennen tuotantoa ja laatupoikkeamat havaitaan jo talléin.

Analsiimihiekan koostumus ns. PIMA-metallien (Vna 214/2007 Valtioneuvoston ase-
tus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista) osalta taulu-
kossa alla (Taulukko 2-1) ja kaksivaiheisen liukoisuustestin jalkeen on esitetty tau-
lukossa (Taulukko 2-2).

Taulukko 2-1. Analsiimihiekan kokonaispitoisuudet PIMA-metallien osalta ja vertailu

kynnys- ja ohjearvoihin. (Ramboll Finland Oy 2020)

As 29,5 5 50 100
cd <0,4 1 10 20
Co 3,18 20 100 250
cr 46,6 100 200 300
Cu 19,9 100 150 200
Hg <0,20 0,5 2 5

Ni 13,1 50 100 150
Pb 3,8 60 200 750
Sb <0,5 2 10 50
Vv 12,1 100 150 250
Zn 35,2 200 250 400

Analsiimihiekan kohonnut arseenipitoisuus heijastaa kallioperan ja siten malmin
koostumusta. Keliberin litiumesiintymat ovat niin kutsutalla Arseeniprovinssi 1 -alu-
eella, jossa moreenimaan luontainen arseenipitoisuus on usein suurempi kuin PIMA-

asetuksen kynnysarvo 5 mg/kg ja moreenin pitoisuudet taas heijastavat kallioperan
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pitoisuuksia. Tasta johtuen analsiimihiekan pitoisuudet sivuavat tai ylittavat PIMA-

asetuksen arseenin kynnysarvot, mutta alittavat alemman ohjearvon.

Analsiimihiekalle tehtiin kevaalla 2024 kaatopaikkakelpoisuustesti VNA 331/2013
mukaisesti lapivirtaustestauksella (kolonnitestaus) (SFS-EN14405:2017). Liukoi-
suustestin tulokset laskettu kuiva-ainetta kohti ja ne on esitetty taulukossa alla
(Taulukko 2-2).

Taulukko 2-2. Analsiimihiekan 2-vaiheisen ravistelutestin liukoiset pitoisuudet (Ram-
boll Finland Oy 2020) ja lapivirtaustestin tulokset (Eurofins 2024) seké vertailu vaa-

rattoman jatteen kaatopaikkakelpoisuuskriteereihin.

As 3,13 0,034 2
Cd 0,006 < 0,002 1
Cr 0,11 0,039 10
Cu 0,039 <0,01 50
Hg 0,0003 < 0,004 0,2
Ni 0,035 <0,01 10
Mo 0,051 0,015 10
Se 0,059 <0,04 0,5
Zn 0,11 0,13 50
pH (L/S 8) 12,5-12 - >6
DOC 19,9 <50 800
cl- 13,4 <50 15 500
S04% 70,2 <50 800

Naytteesta kaksivaiheisessa ravistelutestissa (SFS-EN 12457-3) liuenneiden haitta-
aineiden pitoisuudet olivat padasiassa pienia ja tayttdvat kriteerit loppusijoituksessa
VNA 331/2013 liitteen 3 mukaiselle vaarattoman jatteen kaatopaikalle liukoista ar-
seenipitoisuutta lukuun ottamatta. Lapivirtaustestin tuloksena arseenin liukoisuus
0,034 mg/kg ka (L/S 10, kumulatiivinen) alittaa selvasti vaarattoman jatteen kaa-
topaikan liukoisuuden raja-arvon 2 mg/kg (L/S 10). Lapivirtaustestin laboratorio-

analyysin tulos on esitetty selostuksen liitteessa 5b.
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2.2.2 Jateluokitus

Analsiimihiekan jateluokittelu on esitetty tarkemmin YVA-selostuksen liitteessa 3.
Keliber Oy:n analsiimihiekka luokitellaan vaarattomaksi jatteeksi luokitusnumerolla
06 02 99 "jatteet, joita ei ole mainittu muualla” Valtioneuvoston asetuksen jatteista
978/2021 liitteen 3 jateluettelon mukaisesti. Tama jatenimike kuuluu nimikeryh-
maan 06 02 epdorgaanisissa kemian prosesseissa syntyvat jatteet ja siina alaryh-
maan emasten valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kaytdssa syntyvat jat-

teet. Jateluokitus tehdaan haitta-aineiden kokonaispitoisuuksien pohjalta.

Kaatopaikkakelpoisuus maarittyy muutamaa vedenlaatumuuttujaa (TOC, pH, sah-
kénjohtavuus ja ANC) lukuun ottamatta taas liukoisuustestin tulosten perusteella.
Kaksivaiheisen liukoisuustestin tulokset tayttavat Valtioneuvoston kaatopaikoista
antaman asetuksen Vna 331/2013 mukaiset vaarattoman jatteen kaatopaikkakel-
poisuuskriteerit arseenia lukuun ottamatta. Kaksivaiheisen liukoisuustestin tuloksen
perusteella arseenin vaarattoman jatteen kaatopaikkakelpoisuusraja-arvon ylittymi-
nen tarkoittaa sitd, etta jos liukoisen arseenin vaarattoman jdtteen kaatopaikkakel-
poisuusraja-arvon ylitys on toistuva, haetaan tulevassa ymparistélupahakemuk-
sessa lupaa sijoittaa vaaraton jate alueelle suunnitellulle vaarattoman jatteen kaa-
topaikalle raja-arvon ylittdvasta arseenipitoisuudesta huolimatta. Tama tehdaan
siita syystd, ettd Vna 331/2013 13 §:n (25.11.2021/1030) mukaan kullekin kaato-
paikalle saa sijoittaa vain kaatopaikan luokituksen mukaisia jatteita. Eli vaaratonta
jatettd ei voida sijoittaa vaarallisen jatteen kaatopaikalle. Lapivirtaustestin tuloksen
perusteella arseenin liukoisuuden vaarattoman jatteen kaatopaikkakelpoisuusraja-

arvo alittuu.

2.3 Loppusijoitusalueen rakentaminen

Hoikkanevan analsiimihiekan loppusijoitusalue rakennetaan valtioneuvoston kaato-
paikoista antaman asetuksen (kaatopaikka-asetus 331/2013) mukaisin rakentein
vaarattoman jatteen kaatopaikkana. Asetuksessa on annettu vaatimukset kaatopai-
koille ja niiden sijainnille, minka lisdksi asetuksessa on saadetty kaatopaikkavesien
hallinnasta ja kasittelysta, kaatopaikkojen pohja- ja pintarakenteista seka kaato-
paikkakaasun hallinnasta. Loppusijoitusalueen yleissuunnitelmapiirrokset on esitetty

YVA-selostuksen liitteessa 4.
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2.3.1 Rakentamisen vaiheistus

Loppusijoitusalueen rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa rakennetaan noin yh-
den vuoden analsiimihiekkamaaraa vastaava alue, mika vaatii tayttéteknisista
syista noin kolmen hehtaarin kokoisen alueen pohjarakennetta. Ensimmaisen vai-
heen jalkeen alueen rakentamista jatketaan tarpeen mukaan. Tall6in rakentamista
jatketaan vuosittain yhden-kahden hehtaarin alueissa. Rakentamisen vaiheistami-
nen myds sailyttda alueen metsaa pidempaan, mika toimii seka hiilinieluna ja luon-

non monimuotoisuuden sdilyttdjana, etta maisemaa suojaavana elementtina.

Ensimmaisessa vaiheessa rakennetaan myos vesien keraamisen, johtamisen ja ka-
sittelyn rakenteet. Alueen ympadrille tulee reunaoja puhtaille aluevesille. Lisaksi ra-
kennetaan kenttdalueet massojen vaélivarastoinnille ja varaus mahdolliselle kasitte-
lylle seka pysakointialue, jolle sijoitetaan tytkoneiden tankkauspiste. Lahtdékohtai-
sesti alueelle ei sijoiteta kiinteitd rakennuksia. Tydntekijéiden taukotilana toimii ty6-
maaparakki. Pintarakenteiden rakentaminen aloitetaan vaiheittain sitd mukaa kun
loppusijoitusalueella saavutetaan lopullinen tayttékorkeus. Toimintojen sijoittumi-

nen ja rakentamisen vaiheistus on esitetty kuvassa (Kuva 2-3).
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Kuva 2-3. Toimintojen sijoittuminen loppusijoitusalueelle.
2.3.1.1 Loppusijoitusalueen tasaaminen

Alueen rakentaminen vastaa tavanomaista maarakentamista. Lahtékohtaisesti alu-
een tasaaminen ei vaadi rajaytyksia. Ennen rakentamista alueelta poistetaan
puusto ja suoritetaan massanvaihto- tai maapohjan stabilointity6t. Loppusijoitus-
alueella turvekerroksen paksuus on keskimaarin 0,8 m, mutta se vaihtelee ollen ra-
kennusalueen pohjoisosassa paksuimmillaan. Turvekerroksen poistaminen toteute-
taan massanvaihdolla. Massanvaihdossa poistetun turpeen tilalle tuodaan tarvittava
maara korvaavaa maa-ainesta, joka tasataan ja tiivistetddan rakennuspohjaksi. Lo-
pullinen loppusijoitusalueen pohjarakenne rakennetaan korkotasolle, jossa alueen
tiivisrakenteen alin kohta on selvasti pohjaveden pinnan yldpuolella, pohjaveden
pinnan vaihteluvali huomioiden. Nykyinen pohjaveden pinta sijoitusalueella on noin
1,5-2,5 m nykyisestd maanpinnasta. Pohjaveden pinnantasoista on kerrottu enem-

man luvussa 12.2.5.
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Massanvaihdon yhteydessa kiinnitetdan huomio mahdollisten happamien sulfaatti-
maiden esiintymiseen. Mikali alueella todetaan happamia sulfaattimaita, tehdaan
sulfaattimaiden poisto hallitusti ja maat lajitetdan nestetiiviille alueelle, josta vedet
saadaan hallitusti koottua niille varattuun sailiodn. Vedet viedaan asianmukaiseen

kasittelypaikkaan eika niité missaan vaiheessa paastetd maastoon.

Alueelta saatavia maa-aineksia hyddynnetaan teknisen kelpoisuuden tayttyessa

alueen taytto- ja pengerrystoissa.
2.3.1.2 Rakentamisen kesto

Alueen rakentaminen tehdaan vaiheittain. Ensimmaisen vaiheen rakentamisen kes-
toksi arvioidaan 4-6 kuukautta. Seuraavat vaiheet voivat kasittaa esimerkiksi 1-2
hehtaarin alueen rakentamisen, joiden rakentamisen kestoksi arvioidaan 1-2 kuu-
kautta. Tarkempi rakennussuunnitelma ja toteutuskuvat laaditaan myéhemmin

hankkeen edetessa urakkavaiheeseen.
2.3.2 Loppusijoitusalueen pohjarakenteet

Loppusijoitusalueen maaperan on oltava kantava, ja sen on taytettava kaatopaikka-
asetuksessa maaritellyt tiiveysvaatimukset. Jos maaperan tiiveys ei luonnostaan
vastaa vaatimuksia, on tiiveytta parannettava rakennetulla tiivistyskerroksella,
jotta saavutetaan vastaava suojataso. Rakennettavan tiivistyskerroksen tiiveyden
tulee vastata = 1 m paksuista kerrosta, jonka K-arvo on < 1,0 x 10° m/s. Tiivistys-
kerroksen paksuus tulee vaarattoman jatteen kaatopaikalla olla véhintaan 0,5 m.
Tiivistyskerroksen materiaalina voidaan kayttdaa esim. luonnonsavea tai moreeni-
tai murskebentoniittia. Tiivistyskerroksen padélle on asennettava kaatopaikan tiivis-
tamiseen tarkoitettu keinotekoinen eriste (esim. HDPE-kalvo), jonka paalle asenne-
taan suojageotekstiili tai erillinen suojakerros suojaamana HDPE-kalvon pintaa. Ta-
man paalle rakennetaan kuivatuskerros, jonka paksuuden on oltava vahintaan

0,5 metrid. Kuivatuskerroksen padlle asennetaan suodatinkangas erottamaan yla-
puolisten materiaalien sekoittuminen tai painuminen kuivatuskerrokseen. Kuivatus-
kerroksen paalle voidaan tarvittaessa rakentaa liikenndintikerros tai routasuojaker-
ros. Rakennekerrosten materiaaleina voidaan hyédyntaa tarkoitukseen soveltuvia
hyédyntamiskelpoisia ylijddmamaita. Pohjarakenteet on esitetty kuvassa (Kuva
2-4).
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POHJARAKENNE

analsiimihiekka
kuivatuskerros 20,5 m

suojageotekstiili tai suojakerros 20,15 m
keinotekoinen eriste (HDPE-kalvo)

tiiviskerros 20,5 m
tasattu ja tiivistetty rakennuspohja

Kuva 2-4. Loppusijoitusalueen ohjeellinen pohjarakenne.
2.3.3 Loppusijoitusalueen pintarakenteet

Pintarakenteiden rakentaminen aloitetaan vaiheittain sitd mukaa kun loppusijoitus-
alueella saavutetaan lopullinen tayttokorkeus. Pintarakenne rakennetaan muotoillun
ja tiivistetyn tayton paalle. Pintarakenne koostuu vahintaan 0,5 m paksuisesta tii-
viskerroksesta tai geosynteetista ja vahintdan 0,5 m paksuisesta kuivatuskerrok-
sesta tai geosynteetista seka vahintdan 1,0 m paksuisesta pintakerroksesta. Pinta-
rakenteiden tarkoituksena on vdhentaa sade- ja sulamisvesien paasya tayttdalueen
sisaan ja mahdollistaa hallittu vesienkeruu lajitysalueen paalta. Pintarakenteet teh-
daan Vna 331/2013 eli ns. kaatopaikka-asetuksen mukaisesti, vaikka tiivistetyn
analsiimihiekan vedenjohtavuus on jo itsessaan erittain pieni 6 x 108 m/s eli ve-
denpaadsy tayton sisdaan on hidasta ilman peittorakennettakin. Pintarakennekerrok-
sissa voidaan ymparist6- ja teknisen kelpoisuuden tayttyessa hyddyntaa ylijaama-

maa-aineksia. Pintarakenteet on esitetty kuvassa (Kuva 2-5).
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PINTARAKENNE

o

Z

pintakerros 21,0 m

kuivatuskerros = 0,5 m tai geosynteetti

tiiviskerros = 0,5 m tai geosynteetti

tasattu ja tiivistetty analsiimihiekka

Kuva 2-5. Loppusijoitusalueen ohjeellinen pintarakenne.

Pintakerroksen toteutuksessa huomioidaan kasvukerroksen osalta alueen maise-
mointi luonnonniityn kaltaiseksi alueeksi pélyttdjille, perhosille ja muille hyontei-

sille. Alueen alustava maisemointisuunnitelma laaditaan ymparistdluvan liitteeksi.
2.3.4 Kenttdrakenteet

Loppusijoitusalueelle rakennetaan asfaltoitu kenttaalue (noin 0,2 ha) pysakdinnille

ja tankkauspisteelle sekd mahdolliselle rakennukselle tai katokselle. Liséksi tehdaan
kaksi erillistd kenttdaluetta (noin 0,5 ha/kenttd), joilla voidaan valivarastoida lyhyt-
aikaisesti analsiimihiekkaa, joka odottaa kasalle siirtoa seka varaus analsiimihiekan

kasittelylle. Kenttaalueet on esitetty kuvassa (Kuva 2-3).

Asfaltoitu alue toimii tydmaatukikohtana, jossa voidaan sailyttdd mm. tydkoneita
tydvuorojen ulkopuolella. Jos urakan aikana on tarvetta varastoida mm. happamia

sulfaattimaita, ne voidaan valivarastoida lyhytaikaisesti asfalttipinnan paalla.
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Vdlivarastointi- ja kasittelykenttien pintaa ei asfaltoida, vaan ne jatetaan murske-

pinnalle.

Kenttaalueiden maaperan on oltava kantava siten, etta alueen painumat ovat hallit-
tavissa ja etteivat varastoitavat materiaalit sekoitu maaperaan. Sade- ja sulamisve-
sien lammikoituminen seka ulkopuolisten vesien kulkeutuminen kenttaalueille este-

taan.

Kentat voidaan rakentaan InfraRYL:n laatuvaatimusten ja ohjeiden mukaisesti sisal-

tden esimerkiksi seuraavat kerrokset (ylhaalta alaspain lueteltuna)

e asfalttipaallyste esim. AB16 (vain asfaltoitu tydmaatukikohta)
e Kantava kerros esim. kalliomurske KaM 0/32
e Jakava kerros esim. KaM 0/63 tai KaM 0/150
Tarvittavat yksityiskohtaiset rakennekerrokset esitetdan rakennuslupahakemuk-

sessa ympadristéluvan vaatimukset huomioiden.
2.3.5 Vesienhallinta rakentamisen aikana

Loppusijoitusalueen rakentaminen alkaa vesienkeraamisen ja -johtamisen rakentei-
den ja suotovesien viivytysaltaan rakentamisella. Pohjarakenteen rakentamisen ai-
kana tydmaavedet kasitellddn normaaleina tydmaavesina, jotka eivat sisalla haital-
lisia aineita ja joiden osalta varaudutaan tarvittaessa kiintoaineksen poistoon.
Koska rakentaminen ei vaadi rajaytyksid, ei vesissa ole rajahdysaineista peraisin

olevaa typpea.

Pohjamaan massanvaihdon ja tasauksen aikana sadevedet imeytyvat suoraan maaperaan.
Kun tiivis mineraalinen eristekerros, salaojakerros ja salaojaputket on rakennettu, pohja-
rakenteen padlle satanut sadevesi kulkeutuu tiivisrakenteen paalta sivuojiin ja purkaa ym-
paroivaan maastoon. Vasta kun suotovesien pumppaamot ja paineelliset jatevesiviemarit
tasausaltaalle on rakennettu, vedet voidaan ohjata ja tarvittaessa kiintoaines laskeuttaa

tasausaltaan kautta maastoon.
2.3.6 Rakentamisen aikaiset kuljetukset

Rakentaminen edellyttaa rakennusalueelta poistettavien puiden ja metsdahakkeen
sekd poistettavan maa-aineksen kuljetuksia, etté alueelle tuotavien rakennusmate-

riaalien kuljetuksia.

Ensimmaisen kolmen hehtaarin loppusijoitusalueen rakentaminen ja kenttaalueiden

rakentaminen vaatii noin 5-6 yhdensuuntaista kuljetusta paivassa ja neljan
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kuukauden rakennusajalla kaiken kaikkiaan noin 300 yhdensuuntaista kuljetusta.
Rakentamisen aikaiset kuljetukset ovat vilkkaimmillaan massanvaihdon aikana.
Muut rakentamiseen liittyvat materiaalit kuten putket ja geotekstiilit tuodaan tar-

peen mukaan.

Loppusijoitusalueen seuraavan osa-alueen rakentaminen kasittaa alustavasti noin
1-2 hehtaarin kokoisen alueen ja rakentamisen keston arvioidaan olevan 1-2 kuu-

kautta. Talléin kuljetuksia arvioidaan olevan noin 2-4 per paiva.
2.3.7 Rakentamisen aikainen melu, poly ja tarina

Rakentamisen aikaista melua aiheutuu hakkuista, alueen perustamistoistd, kulje-
tuksista ja tydkoneista. Myds tarinaa voi aiheutua raskaiden ajoneuvojen liikenndi-

misesta ja tydkoneista.

Rakentamisen aikana polyamista voi aiheutua liikenteesta erityisesti kesalla kuivana
aikana Rikastetieta liikenndivat ajoneuvot aiheuttavat soratien pélyamista. Jonkin
verran polyamista voi aiheutua pohjarakenteen massojen kasittelystd, kun aines

kipataan autosta kasalle ja materiaalia tasataan pohjalle.

Rakentamisen aikainen melu, tarina ja poly kuitenkin rajoittuu tyémaa-alueelle ja
lilkennereittien valittdmaan ldaheisyyteen. Pélyamista voidaan tarvittaessa ehkaista

kastelemalla maa-aineksia ja kulkureitteja.

2.4 Loppusijoitusalueen toiminta

Loppusijoitusalueen toiminta on analsiimihiekan sijoittamista kasalle. Hiekka tuo-
daan kasettiautoilla Hoikkanevalle. Se voidaan kaataa suoraan tayttoalueelle tai va-

livarastointikentalle. Hiekka siirretaan ja tasoitetaan kasalle py6réakuormaajalla.

Toiminnan aikana analsiimihiekkatdyton lapi kulkeutuvat vedet kootaan suotovesien

viivytysaltaaseen, jossa ne kasitellddan ennen niiden johtamista eteenpadin.

Seuraavissa luvuissa on kuvattu analsiimihiekan laadunvarmistusta, toiminnan ai-

kaisia kuljetuksia ja toiminnan paastdja.
2.4.1 Analsiimihiekan laadunvarmistus

Analsiimihiekan laadunvarmistus tehdaan Keliberin Kokkolan litiumjalostamolla.

Hiekan loppusijoituksen estdisi sen merkittava laatupoikkeama. Analsiimihiekan
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laadun testausta tehddan jatkuvasti Kokkolan litiumjalostamolla, eli Hoikkanevalle

ei tuoda hiekkaa, mika ei tayta loppusijoituksen laatuvaatimuksia.

Analsiimihiekan laadullinen testaus, milla varmistetaan sen soveltuvuus loppusijoi-
tukseen, tehdaan ennen kuljetusta. Litiumjalostamolla analsiimihiekan laatua seu-
rataan paivittain ja viikoittain:

e maara (paivittdin)

e ulkondko (paivittain)

e pH (viikoittain)

e Vna 214/2007 pima-metallit, kuningasvesiuutto (viikoittain)

Litiumjalostamolla hiekkaa voidaan varastoida noin 2-3 paivan tuotantoa vastaava
maara. Lahtokohtaisesti viikonlopun aikana muodostuva hiekka varastoidaan Kok-

kolassa ja siirretaan Hoikkanevalle arkipaivina.
2.4.2 Kuljetukset

Analsiimihiekan vuosittaisella maksimaaralla, 290 000 t, kuljetuksia Kokkolasta
Hoikkanevalle on 6 440 vuodessa. Kun kuljetukset tapahtuvat arkipaivina 45 tonnin

kasettiautolla, on kuljetuksia Kokkolasta Hoikkanevalle noin 24 paivassa.

Kuljetuksiin kaytetdan Jyvaskylantieta nro 13 Kokkolasta Kaustisen keskustaan.
Siita eteenpain kaytetaan Toholammintieta nro 63. Toholammintieltd kaannytaan

Rikastetielle, joka on tieyhteys Hoikkanevalle (Kuva 2-6).

Kasettiauto kuljettaa hiekan tayttdalueen reunalle tai vastaanottokentalle, josta se
siirretaan pyorakuormaajalla tayttédn. Pydrakuormaajia tyoskentelee alueella yksi
tai kaksi.
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0 2 4 km
| | |

[ ] Hankealue = —— Valtatie 123 Liikenne maara

Taustakartta: MML 08/22 . g .
Tiestd ja likenne maarat: Vaylavirasto 08/22 Uusi tieyhteys Kantatie

Kuva 2-6. Liikennereitti Hoikkanevalle Jyvéaskyldntietd nro 13 sekd Toholammintieta
nro 63.

Sitten kun Keliberin Paivanevan rikastamo on toiminnassa ja tuottaa rikasteen Kok-
kolan jalostamolle, voidaan rikasteen ja analsiimihiekan kuljetuksissa hyédyntaa
samoja ajoneuvoja, minka arvioidaan pienentavan raskaasta liikenteesta aiheutuvia
haitallisia vaikutuksia. Auto, joka tuo rikasteen Kokkolaan kuljettaa paluukuor-
massa Hoikkanevalle analsiimihiekkaa. Rikasteen kuljetuksia Paivanevalta Kokko-

laan on vuodessa noin 4 500 kasettiautollista.
2.4.3 Toiminnan melu, poly ja tarina

Toimintaan liittyva melu on perdisin kuljetuksista, jotka tuovat hiekkaa alueelle,
kuormien kaadoista sekd hiekan lgjittdmiseen ja tiivistdmiseen kaytetyista tyodko-

neista. Tarinda voi pienissa maarin aiheutua liikenteesta ja tydkoneista.
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Vahaista polyamista voi aiheutua liikenteestd ja kasalla kuivuneesta analsiimi-
hiekasta. Lajitettava hiekka on jonkin verran kosteaa, eika se kasiteltdessa polya.
Pidempaddn kasalla varastoitu hiekka kuivuu pinnasta ja tuulisella saalla pintaker-
roksesta voi irrota pienta hiekkamurua. Tarvittaessa pinnan polyamista estetadn

kastelulla, johon vesi voidaan ottaa suotovesien viivytysaltaasta.

Kun taytetyn osa-alueen pdaalle rakennetaan pintarakenteet, ei pélydamista silta

osalta enaa tapahdu.

2.4.4 Toiminnassa tarvittavien polttoaineiden ja kemikaalien kdytto ja va-

rastointi

Hoikkanevalla varaudutaan tydkoneiden tarvitseman polttoaineen varastointiin ra-
kentamalla alueelle nestetiivis tytkoneiden sailytysalue ja tankkauspiste tyémaa-
toiminnoille varatulle alueelle (Kuva 2-3). Rakenteet tehdaan heti rakentamisen al-
kuvaiheessa. Polttoainetta varastoidaan maanpaallisessa muutaman kuution kak-
soisvaippasailiossa, joka sijoitetaan varoaltaaseen. Sailié varustetaan vuodonilmai-

sujarjestelmalla, ylitdyton estomekanismilla ja pinnanmittauslaitteella.

Mikali suotovesien neutralointitekniikaksi valitaan neutralointi hiilidioksidin sy6télla
(luku 2.5.4.2), tarvitaan hiilidioksidin syo6ttdsailié ja hiilidioksidin sekoitussailio. Sai-

lididen sijainti tarkentuu ymparistélupavaiheessa.
2.4.5 Muodostuvat jatteet ja sivutuotteet

Suotovesien viivytysaltaaseen keraantyva sakka on toiminnan aikana muodostuvaa
jatettd. Sakan laatu selvitetdan naytteenotoin ennen sen toimittamista asianmukai-
seen vastaanottopaikkaan. Muutoin vain vahdinen maara jatejakeita muodostuu

mm. tydntekijoiden taukopaikalla (sekajate, biojdte, kuivakdymalajate) ja tydkonei-
den pienimuotoisesta huollosta syntyy pienia maaria 6ljyisia jatteita, jotka kerataan

erillisiin jateastioihin ja toimitetaan asianmukaiseen vastaanottopaikkaan.

2.5 Vesienhallinta toiminnan aikana

Pohjarakenteiden valmistuttua aloitetaan analsiimihiekan loppusijoitus. Toiminnassa
syntyva suotovesi on analsiimihiekan lapi suotautuvaa sade- ja sulamisvettd, joka

on voimakkaan emaksista, pH on tulosten perusteella yli 12. Suotovettd muodostuu
ainoastaan vuotuisten sademaarien mukaan, koska analsiimihiekan loppusijoitustoi-

minnassa ei kayteta vetta. Sadevesi sitoutuu osittain hiekkatayttéon ja sité haihtuu

Copyright © AFRY Finland Toukokuu 2024

45



Keliber Technology Oy
A F RY Analsiimihiekan loppusijoitus Hoikkanevalle
AF POYRY YVA-selostus

taytdn pinnalta. Kdsiteltdvaa suotovetta muodostuu yhteensa arviolta noin
11 000 m3 vuodessa, kun tayttéa arvioidaan olevan auki enintdén 4 hehtaarin alue.
Suotovesi neutraloidaan ennen vesien purkamista. Alueen ymparille rakennetaan

ymparysojat, jotka eristavat alueen ulkopuoliset hulevedet alueen sisaisistd vesista.

Pohjarakenteen 1. vaiheen jdlkeen aloitetaan seuraavien pohjarakenteiden seka
tayttétilavuudeltaan valmiiden alueiden pintarakenteiden rakentaminen vaiheittain.
Talléin loppusijoitusalueelta muodostuu puhtaita hulevesia pintarakenteista ja uu-
silta rakennettavilta alueilta seka kasittelyyn menevia suotovesia lajitysaluilta. Ku-
vassa (Kuva 2-7) on esitetty periaatteellinen suotovesien ja puhtaiden vesien ve-
sienhallinta. YVA-selostuksen liitteen 4 yleissuunnitelmapiirroksissa 2 ja 3 on esi-

tetty suoto- ja hulevesisuunnitelmapiirrokset.

billhilgitk ¥,

valmis pintarakenne
3 FOB 1M mm 05% = g
stk B i

\“‘suotovesien |
kasittelyallas f§

r',

Kuva 2-7. Hule- ja suotovesienhallinta rakentamisen aikana.
2.5.1 Puhtaat ymparysvedet

Loppusijoitusalueen ymparille rakennetaan reunaoja alueen ulkopuolisten vesien

ohjaamiseksi. Kuvassa (Kuva 2-8) on esitetty puhtaiden ymparysvesien hallinta-

suunnitelma koko loppusijoitusalueelle. Ymparysvedet johdetaan loppusijoitusalu-
een eteldosasta lasku-uoman kautta Kéyhdjokeen, eivatka ne missaan vaiheessa

ole kosketuksissa tayttdainekseen tai tayttdalueen sisalta tuleviin suotovesiin.
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Ulkopuolisten
vesien purku
maastoon

Ulkopuolisten
vesien purku
aastoon

|Pintarakenteen paalta kerattavia
" puhtaita vesia ohjaava reunaoja

\_v%\
Ulkopuolisten y N s

esien purku
maastoon

Puhtaiden vesien purku
pintarakenteen paalta
reunaojaan huoltotien ali

Kuva 2-8. Puhtaiden ympéarysvesien hallintasuunnitelma.
2.5.2 Suotovesi (analsiimihiekan lapi suotautuva vesi)

Suotovedella tarkoitetaan analsiimihiekkatayton lapi kulkeutuvaa sade- ja lumen
sulamisvetta. Tayton lapi kulkeutuva suotovesi paatyy taytdn alla olevalle pohjara-
kenteen tiivispinnalle, josta vesi kootaan erillisten salaojalinjojen avulla pumppaa-

moille, joista vesi johdetaan suotovesien viivytysaltaaseen.
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Suotoveden maara riippuu rakennetun pohjarakenteen pinta-alasta, tayttémaarasta
seka siita, missd laajuudessa pintarakennetta on tehty seka vuosittaisesta sademaa-
rastd ja haihdunnasta. Suotovesia muodostuu kerrallaan enintaan noin 4 ha suurui-

selta alueelta ja talloin Kéyhajokeen johdetaan vuosittain noin 11 000 m3 suotovetta.
2.5.3 Suotoveden laatu

Suotoveden laatu perustuu Ramboll Finland Oy:n syksylla 2023 tekemiin analsiimi-
hiekan kastelukokeisiin, josta raportti on YVA-selostuksen liitteena 5a. Koe suoritet-
tiin labratoriomittakaavassa. Siind <20 mm partikkelikokoon seulotun analsiimi-
hiekan lapi valutettiin sadevetta ja suodoksen laatu varmennettiin labratorioanalyy-
sein. Kokeen tulosten perusteella sadeveden mukana analsiimihiekasta huuhtoutuu
erityisesti alumiinia, litiumia, natriumia ja piitd. Naiden liukoiset pitoisuudet kuiten-
kin madaltuivat suotautuvan veden maaran lisdantyessa. Taulukossa (Taulukko
2-3) on esitetty suotoveden analyysitulosten keskiarvo seka pienemmat ja suurim-
mat pitoisuudet. Yksittdisten parametrin ndytetulokset on esitetty YVA-selostuksen
liitteissd@ 6 (analsiimihiekan suotovesien kasittelytekniikoiden vertailu).

Taulukko 2-3. Suotoveden analyysitulosten keskiarvo sekd pienin (min) ja suurin
(max) pitoisuus. Taulukko kokonaisuudessaan esitetty selostuksen liitteessé 6.

Cl mg/I 0,50 <1 <1 Li pg/l 72857 42000 95000
S04 mg/! 2,58 2,2 2,9 Pb g/ 0,07 <0,1 0,15
P mg/! 0,01 0,0034 | 0,024 Mg g/ 25,00 | <50 <50
Al g/l 52429 44000 @ 61000 @ Mn g/l 1,32 1,1 1,5
Sb g/l 0,22 <0,2 0,32 Mo g/ 6,36 4,2 8,4
As pg/l 27,43 18 37 Na pg/l 320000 250000 380000
Ba pg/l 0,25 <50 <50 Ni pg/l 0,10 <0,2 <0,2
Be Mg/l 0,37 0,28 0,45 Si pg/l 3446 13 12000
B pg/l 307 240 350 Fe pg/l 5,00 <10 <10
Hg g/l 0,01 <0,02 | <0,02 'S g/ 1408 970 1800
cd g/l 0,02 <0,03 | <0,03 | zn g/l 21 2,1 30
K g/l 31571 22000 | 40000 @ Sr g/l 4,70 4,2 5,5
Ca g/l 2829 2000 3800 Sn g/ 0,38 0,28 0,44
Co pg/l 0,05 <0,1 <0,1 Ti ug/l 0,50 <1 <1
cr g/l 18,29 12 24 v g/l 13,1 9,7 16
Cu pg/l 1,16 0,73 1,6
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Tulosten tarkastelussa on huomioitava, ettd kokeissa kaytettiin vain 5 kg analsiimi-
hiekkaa ja veden maara oli 6 litraa. Nain ollen vesi kiintoaine suhde oli huomatta-
vasti suurempi kuin suurimittakaavaisessa ldjityksessa, silla analsiimihiekka patjan
paksuus on talléin paljon suurempi sen alalle sataneeseen vesimadraan nahden. Si-
ten arvioinnissa kaytetyt pitoisuudet ovat konservatiivinen arvio suotoveden laa-

dusta.

Suotovesikokeen tulosten perusteella analsiimihiekka myd6s vaikuttaa voimakkaasti

suotovesien pH-arvoon nostaen sen jo lyhyessa kontaktiajassa tasolle 11-12.
2.5.4 Suotovesien kasittely

Viivytysaltaaseen johdettaessa suotoveden pH on noin 12. Suotovesi neutraloidaan
tasolle pH 9 ennen johtamista eteenpain. Neutralointi voidaan toteuttaa joko suoto-
veden ilmastuksella tai hiilidioksidin syotélla. Molemmilla tekniikoilla suotoveden pH
saadaan laskettua ja molemmissa tapauksissa muodostuu sakkaa altaan pohjalle.
Valittavan neutralointitavan lopullinen valinta tehddan ymparistélupavaiheessa. Va-
lintaan vaikuttavat tekniikan toimivuus kaikissa olosuhteissa, tarvittavan laitteiston
elinkaari ja investointikustannukset. Koska tavoitteena on analsiimihiekan hyoty-
kaytto eika loppusijoittaminen, tulee neutralointitekniikan valinnassa huomioida,
ettei sita tarvita pitkaaikaisesti. Edella mainittujen neutralointimenetelmien (ilmas-
tus/hiilidioksidin sy6ttd) hairidtilanteissa neutralointi varaudutaan toteuttamaan ke-
miallisesti epaorgaanisilla hapoilla (esim. suolahappo). Hairiétilannetarkastelu,
jossa happoa annostellaan noin 14 vuorokauden ajan, on esitetty selostuksen lu-
vussa 19.2.2.1.

2.5.4.1 Neutralointi suotoveden ilmastuksella

Neutralointi ilmastamalla perustuu Rambollin 2023 laatiman astiakokeen suuntaa
antaviin tuloksiin siten, etta ilmastusprosessin viipymaaika on kaksi vuorokautta.
Ilmastuksen neutraloiva vaikutus perustuu ilman hiilidioksidin liukenemiseen emak-
siseen veteen, ja ndin tapahtuvaan pH:n laskuun. IImi6é on tuttu talousvesilaitoksilla
kaytettavana pH:n saatétekniikkana, jolloin talousveden pH:ta ja alkaliteettia saa-

detaan joko poistamalla tai liuottamalla hiilidioksidia veteen.

Astiakokeiden tulosaineiston perusteella ei voida arvioida tarvittavaa ilmamaaraa ja
ilmasta liukenevan hiilidioksidin maaraa, joten tekniikka edellyttaa tarkempaa pilo-
tointia mitoituksen tarkentamiseksi. Hiilidioksidin tehokas liukeneminen ilmastusil-

masta vesifaasiin edellyttda myds syvien ilmastusaltaiden toteutusta ja altaiden
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pohjalle toteutetaan mm. jatevedenpuhdistamoilla kdytettava ilmastinjarjestelma.
Ratkaisussa varaudutaan mahdollisen muodostuvan sakan keruuseen. Menetelman
riskind voidaan pitaa ilmiotd, jossa ilmastuksella veteen saatu hiilidioksidi ei ehdi
liueta veteen riittavan nopeasti, ja ilmastus saattaa jopa stripata hiilidioksidia pois
vedesta. Tasta neutralointimenetelmasta ei ole tayden mittakaavan referensseja ja
menetelmaa tulee pilotoida mitoituksen tarkentamiseksi ja soveltuvuuden arvioi-
miseksi. Tarkempia tietoja suotoveden neutraloinnista ilmastuksella on esitetty

YVA-selostuksen liitteessa 6.
2.5.4.2 Neutralointi hiilidioksidin syétolla

Neutralointi perustuu samaan hiilidioksidin liuotuksen ilmiéon kuin ilmastusratkai-
sussa, mutta tassa tapauksessa puhdasta hiilidioksidia painesailiéstd annostele-

malla ratkaisusta saadaan ilmastusratkaisua kompaktimpi ja véhemman energiaa
kuluttava ratkaisu. Tamakin tekniikka on tuttu ratkaisu talousvesilaitoksilla, joissa

hiilidioksidi liuotetaan veden alkaliteettin saatamiseksi halutulle tasolle.

Hiilidioksidi reagoi veden kanssa muodostaen hiilihappoa, joka neutraloi eméaksista
vettd. Hiilidioksidineutraloinnin etuja ovat, ettei hiilidioksidi ole sydvyttavaa, hiilidi-
oksidin syo6ttd ei vaadi annostelupumppuja vaan se voidaan annostella pullon tai

sailién paineella ilman ulkoista energianlahdetta, hiilidioksidin syotto ei lisaa veteen
suoloja ja hiilidioksidilla on alhainen yliannostelun riski. Hiilidioksidi liukenee veteen
hyvin ja tarvittava viipymaaika on lyhyt. Avoaltaissa (3 m syvyys) hiilidioksidin liu-
otuksen hydtysuhde on noin 80 %, mika on huonompi kuin sekoittimissa, joissa

hyétysuhde on yli 95 %. Markkinoilla on my6s saatavana kierratettya hiilidioksidia,

jolloin ilmastovaikutukset ovat pienemmat.

Tatakin tekniikkaa on suositeltavaa pilotoida ennen yleissuunnittelua menetelman
mitoituksen tarkentamiseksi. Ratkaisussa varaudutaan mahdollisen muodostuvan
sakan keruuseen. Tarkempia tietoja suotoveden neutraloinnista hiilidioksidilla on

esitetty YVA-selostuksen liitteessa 6.
2.5.4.3 Suotovesien neutralointi hapon annostelulla

Menetelmassa kaytetdan suotoveden neutralointiin suolahappoa, rikkihappoa tai so-
veltuvaa orgaanista happoa. Hapon annosteluun perustuva tekniikkaa voidaan pitaa
varmatoimisena ja kompaktina ratkaisuna, mutta tarvittavista annosmaarista riip-

puen neutralointi aiheuttaa suotoveteen esimerkiksi sulfaatti- tai kloridijaamia,
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orgaanisesta haposta riippuen myods orgaanista kuormitusta. Tarkempia tietoja suo-

toveden neutraloinnista hapon annostelulla on esitetty YVA-selostuksen liitteessa 6.
2.5.4.4 Suotovesien neutralointitekniikoiden vertailu

Neutralointi hiilidioksidilla vaikuttaa soveltuvimmalta ratkaisulta emaksisten suoto-
vesien neutralointiin sen toimintavarmuuden seka investointi- ja kayttékustannus-
ten nakokulmasta. Menetelma ei vaadi kuin vahaista sahkénkayttod, tarvittavien
sdilididen tilantarve on pienehko ja menetelmdn toimivuudesta emaksisten vesien

neutraloinnissa on useita referensseja.

Neutralointi hiilidioksidilla ei mydskdan aiheuta lisdkuormitusta kloridien tai sulfaat-

tien muodossa vesistdon toisin kuin happoneutralointivaihtoehto.

Neutralointi ilmastuksella taas on energiaa kuluttavin vaihtoehto, johtuen tarvitta-
vista ilmastuskompressoreista ja pumppauksista ilmastussailidille. Lisdksi tarvitaan
kompressoreille kontti, joka allasrakenteisena olisi noin 500 m2 seka erillinen tila

ilmastussailidille.
Tarkempi neutralointitekniikoiden vertailu on esitetty selostuksen liitteessa 6.
2.5.4.5 Suotovesien viivytysaltaan rakenne

Loppusijoitusalueen etelékarkeen sijoitetaan viivytysallas suotovesille, jossa vesien
neutralointi tapahtuu. Viivytysaltaan lopullinen rakenne ja mitoitus riippuvat valitta-
vasta neutralointitekniikasta ja ohjeellinen allasrakenne ylhaalta alaspdin voi olla

tiivis pintakerros, murskekerros ja asennusalusta.

Suotovesien neutralointimenetelmaan, tehtiin se, ilmastuksella ja hiilidioksidin sy6-
télla tai hapon annostelulla, sisdltyy yhtenevdsti neutraloidun veden kaksiosainen
selkeytysallas, johon mahdollisesti neutraloinnin seurauksena muodostunut kiinto-
aine laskeutuu, ja josta se voidaan tarvittaessa allas tyhjentédmalla kerata maara-
ajoin pois. Selkeytysaltaan mitoitus ja tilan tarve on esitetty seuraavassa taulu-

kossa (Taulukko 2-4). Allasmitoitus on esitetty myds selostuksen liitteessa 6.
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Taulukko 2-4. Selkeytysaltaan mitoitus.

Suure Laatu Mitoitus maksimi- Mitoitus maksimi-
virtaamalla 200 virtaamalla 400
m3/d m3/d
Q max m3/d 200 400
g max m3/h 8,3 16,7
Altaiden Ikm kpl 2 4
Pintakuorma m/h 0,0126 0,0126
Allaspinta-ala m? 331 661
Allassyvyys m 2,5 2,5
Tilavuus m3 827 1653
Viipyma h 198 198
Viipyma vrk 8,3 8,3
Rakennuspinta-ala m? 574 954

2.5.5 Loppusijoitusalueen pintavedet sulkemisen jialkeen

Kun loppusijoitusalueen osa-alueelle rakennetaan pintarakenteet, vdhenee sade- ja
sulamisvesien paasy rakenteen lapi tayttokerrokseen. Pintarakenteen paalle satava
vesi seka lumen sulamisvedet valuvat pintarakenteen paalta tayttdalueen reunalla

kulkevaan ymparysojaan.

Kun analsiimihiekan Igjitystoiminta paattyy ja alue suljetaan seka tehddan pintaeristera-
kenteet, vdhenee suotovesien muodostuminen. Suotovesien neutralointia jatketaan niin
kauan, kunnes kasittelemattdmien suotovesien pH jaa alle yhdeksaan. Taman jalkeen suo-

tovesia ei enaa tarve pumpata viivytysaltaalle.

2.6 Riskit ja niihin varautuminen

2.6.1 Varautuminen onnettomuustilanteisiin

Rakentamisen aikaisiin poikkeustilanteisiin kuten tydkoneiden polttoainevuotoihin
tai hydrauliikkadljyvuotoihin varaudutaan. Oljyvuotoihin varaudutaan imeytystur-
peella tai vastaavalla. Lisdksi tehddan ennakoivaa tydkoneiden tarkastusta jokaisen
tyévuoron aluksi, jolloin mahdolliset vuodot havaitaan. Tytkoneet tullaan sailytta-
maan vain niille osoitetulla nestetiiviilla alueella. Tyokoneiden tankkaukseen varattu
kaksoisvaippainen dieselsdilio sijoitetaan varoaltaseen, jolloin tankkauspistoolin

mahdollinen vuotaminen maanhan estyy.
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2.6.2 Varautuminen happamien sulfaattimaiden esiintymiseen rakentami-

sen aikana

Hoikkanevan loppusijoitusalueella happamien sulfaattimaiden (HaSu) esiintymiseen
tulee varautua rakentamisen aikana, myds silloin, kun loppusijoitusaluetta laajen-
netaan seuraavaan osa-alueeseen. Maiden kaivun yhteydessa HaSu-maat voi kent-
tdolosuhteissa tunnistaa mustasta varista seka hyddyntdaa maastoon kehitettya ve-
typeroksidihapetusmenetelmaan perustuvaa testid, joka soveltuu muille kuin paljon
orgaanista ainesta sisdltaville maalajeille kuten lieju ja turve. Kenttatuloksien ol-
leessa epdtarkkoja voidaan HaSu-maat todentaa laboratorio analyysein. (Suomen

ympéaristékeskus 2021)

Mikali rakennusalueella todetaan HaSu-maita, joudutaan loppusijoitusalueen pohja-
rakenteen tiivistyskerroksen ja HaSu-maan valiin laittamaan suojarakenne. Mikali
happamia sulfaattimaita joudutaan kaivamaan ja valivarastoimaan, tulee huomiota
kiinnittaa siihen, ettei kasalla oleva materiaali pdasee hapettumaan, kuivumaan
eikd sateen seurauksena muodostunut hapan valunta pdasee hallitsemattomasti

ymparistéon.

Rakentamisen aikana tehtaviin maakaivantoihin voi kertya happamia vesia ympa-
roivien sulfaattimaiden hapettuessa. Tall6in kaivannoista pumpattavien vesien pH-
tasoa ja puskurikykya (alkaliniteettia) tulee tarkkailla eika niita saa johtaa maas-

toon ennen testausta. Vesien neutralointiin tulee varautua. (Ympéristéministerién
Jjulkaisuja 2022:3)

Sulfaattimaista on kerrottu enemman luvussa 12.2.7.

2.7 Kadytosta poisto ja sulkeminen

Kun toiminta alueella paattyy, tehdaan lopulliset maisemointitoimet taytén pintara-
kenteiden paalle. Alustava suunnitelma on tehda tayttdmaesta niittymainen alue.
Pensaiden tai puiden kdyttdminen pintakerroksessa ei ole mahdollista. Niiden juuret

rikkoisivat pintarakenteen, jolloin pintavedet paasisivat rakenteen sisaan.

Valivarasto- tai vastaanottokentat maisemoidaan, ellei alueella ole kayttdtarvetta.

Vesienkasittelyrakenteet puretaan ja niiden materiaalit kierratetaan.
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3. ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

3.1 Muutokset YVA-ohjelman jilkeen

YVA-ohjelmassa hankkeen vaihtoehtoina esitettiin nolla-vaihtoehdon lisaksi kaksi
paavaihtoehtoa (VE1 ja VE2), jotka poikkesivat toisistaan loppusijoitusalueen ra-
kentamisen vaiheistuksen osalta. Nadiden lisdksi ohjelmassa esitettiin kaksi alavaih-

toehtoa loppusijoitusalueella muodostuvien vesien johtamiseksi Kdyhajokeen.

Yhteysviranomaisen lausunnossa todettiin, ettei YVA-ohjelmassa esitetyt paavaihto-
ehdot eroa merkittavasti toisistaan ja vaihtoehtoja tulee selkeyttaa arviointiselos-
tukseen. Lisdksi vesienjohtamisessa tulee tarkastella vaihtoehtoja johtaa vedet Pai-
vanevan rikastamolle tai hyédyntaa laheisen turvetuotannon vesienkasittelyraken-

teita.

YVA-selostuksessa hankkeen vaihtoehtoja on selkeytetty niin, etta loppusijoitusalu-
een rakentaminen ei ole enaa paavaihtoehto. Vaihtoehdot muodostuvat nyt vesien-
johtamisen eri reiteista. Vaihtoehdossa VE1 kasitellyt suotovedet johdetaan ole-
massa olevaa ojaa pitkin Kéyhdjokeen. Vaihtoehdossa VE2 kasitellyt suotovedet

johdetaan purkuputkella Kéyhajokeen.
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3.2 Arvioitavat vaihtoehdot

Arvioitavat vaihtoehdot on kuvattu taulukossa (Taulukko 3-1) ja kuvissa (Kuva 3-1
ja Kuva 3-2).

Taulukko 3-1. YVA-menettelysséa tarkasteltavat hankevaihtoehdot.

Vaihto-
ehto

Kuvaus

e Hanketta ei toteuteta. Alue on nykyisin talousmetsaa ja alueen

VEO kayttotarkoitus sailyy ennallaan.

e Ilmastovaikutusten arvioinnissa hankkeen toteutusvaihtoehtoja
verrataan tilanteeseen, jossa analsiimihiekka loppusijoitetaan
VEO+ Kokkolan satamaan, vedenpinnanalaiseen tayttékerrokseen.

Hiekka voidaan siirtaa tayttéon kuorma-autoilla tai putkella.

e Loppusijoitusalueesta rakennetaan noin kolmen hehtaarin alue
hiekan loppusijoitusta varten, kenttarakenteet ja suotovesien
viivytysallas. Loppusijoitusalueen rakentaminen jatkuu vaiheit-

VE1 tain, esimerkiksi noin 1-2 hehtaaria kokoisissa osissa. Loppu-

sijoitusalueella muodostuvat suotovedet kootaan hanke-

alueella olevaan viivytysaltaaseen kdsittelyyn, josta ne

johdetaan olemassa olevan ojan kautta Koyhajokeen.

e Loppusijoitusalueesta rakennetaan noin kolmen hehtaarin alue
hiekan loppusijoitusta varten, kenttarakenteet ja suotovesien vii-
vytysallas. Loppusijoitusalueen rakentaminen jatkuu vaiheittain,
esimerkiksi noin 1-2 hehtaaria kokoisissa osissa. Loppusijoitus-
alueella muodostuvat suotovedet kootaan hankealueella

VE2 olevaan viivytysaltaaseen kasittelyyn, josta ne johdetaan

purkuputkella Kdyhdjokeen. Purkuputki yhdistyy Koyha-

joen rannalla sekoituskaivoon, johon johdetaan myés Pai-
vdnevan rikastamolta ja Rapasaaren louhoksen purettavat

vedet.

Arvioinnissa on myds mukana ns. nolla-vaihtoehto, VEO, jossa hanketta ei toteu-

teta.

Naiden lisdksi ilmastovaikutusten (ilmastonmuutos) arvioinnissa paadyttiin vertaa-

maan hankkeen toteuttamatta jattamista tilanteeseen, jossa analsiimihiekka
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sijoitetaan Kokkolan satamaan vedenpinnanalaiseen tayttéon. Ilmastovaikutusten
arvioinnissa tama vaihtoehto on VEO+. Koska Kokkolan sataman laajennuksesta on
meneillaan erillinen YVA ja hankkeen YVA-ohjelma on ollut nahtavilla 15.2.-
16.3.2023, ei sataman laajennusta kasitella muutoin tassa Keliberin YVA-selostuk-

sessa.
3.2.1.1 VE1 suotovesien johtaminen purkuojan kautta Koyhédjokeen

Vaihtoehdossa VE1 suotovedet puretaan viivytysaltaasta kasittelyn ja laadunvar-
mistuksen jalkeen olemassa olevaan purkuojaan. Ojan reitti Kbyhdjokeen on esi-

tetty kuvassa (Kuva 3-1).
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Kuva 3-1. Vaihtoehto VE1. Loppusijoitusalueella muodostuvat suotovedet johdetaan

kdsittelyn jéalkeen purkuojaa pitkin Kéyhdjokeen.
3.2.1.2 VE2 suotovesien johtaminen purkuputkella

Vaihtoehdossa VE2 suotovedet johdetaan viivytysaltaasta purkuputkeen. Kyseessa
on paineviemari (@250, PEH), joka sijoitetaan Rikastetien ojarakenteiden viereen

vierekkain rikastamon raakavedenottoputken ja Paivanevalta johdettavan
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purkuputken kanssa. Paineviemari asennetaan tasatulle asennusalustalle kaiva-
malla tehtyyn putkijohtokaivantoon. Paineviemarin purkukohta on Kéyhajoen ranta-
alueelle rakennettavan raakavesipumppaamon piha-alueella sekoituskaivossa. Pai-
neviemarin vaatima alue on liitetty Keliberin Syvajarven kaivoksen apualueeseen ja

nain hankkeesta vastaavalla on kayttooikeus alueeseen (Kuva 3-2).
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Kuva 3-2. Vaihtoehto VE2. Loppusijoitusalueella muodostuvat suotovedet johdetaan
purkuputkea pitkin Kéyhdjokeen.

Purkuputki liitetaan Kéyhajoen rannalla sekoituskaivoon, johon johdetaan myds Pai-
vanevan rikastamolta ja Rapasaaren louhoksen purettavat vedet. Vedet sekoitetaan
jokiveteen ja puretaan sitten Kdyhdjokeen. Sekoituskaivon paikka ja purkupiste on
esitetty kuvassa (Kuva 3-3).
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Kuva 3-3. Hoikkanevalta johdettava purkuputki liitetddn kaivoon, jossa sekoitetaan
myds rikastamon ja Rapasaaren louhoksen késitellyt vedet jokiveteen ennen purkua
Kéyhdjokeen. (Kuva: Sweco 11.6.2021)

4. YVA-MENETTELY

4.1 YVA-menettelyn sisdlto ja tavoitteet

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) on lakisaateinen. Suo-
messa siita on saadetty YVA-lailla (252/2017) ja -asetuksella (277/2017) seka YVA-
lain muutoksilla (216/2019 ja 556/2021). YVA-arviointimenettelya sovelletaan
hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla on todennakdisesti merkittavia ymparistdvai-

kutuksia.
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Ymparistdvaikutusten arviointimenettelya edellyttavat sellaiset hankkeet ja niiden
muutokset, joilla todennakdisesti on merkittavia ymparistovaikutuksia (YVA-laki 3 §
1 mom.). Hankkeet, joihin sovelletaan aina arviointimenettelya, on maaritelty YVA-
lain liitteena 1 olevassa hankeluettelossa. YVA-menettelya sovelletaan hanketyy-
pista ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-asetuksen hankeluettelon perus-

teella tai yksittdistapauksessa tehtavan paatoksen pohjalta.

Analsiimihiekan loppusijoittaminen edellyttaa YVA-menettelya YVA-lain hankeluette-
lon kohdan 11 b) perusteella, kun jatteita sijoitetaan kaatopaikalle, joka on mitoi-
tettu vahintdan 50 000 tonnin vuotuiselle jatemaaralle. Loppusijoitettavan analsii-
mihiekan maara on maksimissaan noin 290 000 tonnia vuodessa (kuivapaino noin

210 000 t/a, kun hiekan kosteuspitoisuus on noin 30 %).

Hankkeen ymparistévaikutukset on selvitettava lain mukaisessa arviointimenette-
lyssa hankesuunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen ol-
lessa vield avoinna. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen
tai tehda muuta siihen rinnastettavaa paatdésta ennen arvioinnin paattymista. YVA-
menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia, vaan sen tavoitteena on tuot-

taa tietoa paatoksenteon perustaksi.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa (Kuva 4-1). Ympadristovaiku-
tusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma ymparistdvaikutusten arvi-
ointimenettelyn jarjestdmisestd ja siina tarvittavista selvityksista. Ymparistovaiku-
tusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetaan hankkeen ominaisuudet, tek-
niset ratkaisut ja arviointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtenainen arvio

hankkeen ymparistovaikutuksista.
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Kuva 4-1. Kaaviossa esitetty YVA-menettelyn vaiheet.
4.1.1 YVA-ohjelma

Hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa laa-
dittiin YVA-ohjelma, joka jatettiin Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle lokakuussa
2022. Ohjelma kuulutettiin 27.10.2022 ja se oli nahtavilld 27.10-25.11.2022. Yh-
teysviranomainen kokosi ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antoi niiden

perusteella oman lausuntonsa 22.12.2022.
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4.1.2 YVA-ohjelmasta annetun lausunnon huomioiminen

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta
22.12.2022. Yhteysviranomaiselle oli toimitettu 18 viranomaisten ja yhdistysten
lausuntoa. Ohjelmasta ei annettu mielipiteita yksityishenkildiden tahoilta. Lausun-
nossaan ELY-keskus toteaa, etta arviointiohjelma kattaa YVA-laissa ja -asetuksessa
luetellut arviointiohjelman sisaltévaatimukset. Lausunto ja sen huomiointi YVA-se-

lostuksessa on esitetty selostuksen liitteissa 1 ja 2.
4.1.3 YVA-selostus

YVA-ohjelman ja siitéd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta laaditun arvi-
ointityodn tulokset on koottu tahan YVA-selostukseen. Arviointiselostuksen valmistu-
misesta tiedotetaan alueen lehdissa, kuntien ilmoitustauluilla ja ymparistéhallinnon
internet-sivulla vastaavasti kuin arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtavilla
60 pdivan ajan, jolloin viranomaisilta ja kunnilta pyydetaan lausunnot ja asukkailla
seka muilla intressiryhmilla on mahdollisuus esittaa mielipiteensa yhteysviranomai-
selle. Yhteysviranomainen kokoaa selostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet,
tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seka laa-
tii taman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistovaiku-

tuksista viimeistdan kahden kuukauden kuluttua nahtavilla olon paattymisesta.

Lupaviranomaiset kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa
perusteltua padtelmaa oman paatoksentekonsa perusaineistona. Lupaviranomaisen
on varmistettava, etta perusteltu padtelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa.
Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynndsta esitettdava nakemyksensa laati-
maansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksiléitava, milta
osin se ei ole enda ajan tasalla, ja milté osin arviointiselostusta on tdydennettava

perustellun paatelman ajantasaistamiseksi.

4.2 YVA-menettelyn osapuolet

Hankevastaavana tassa hankkeessa toimii Keliber Technology Oy ja yhteysviran-
omaisena Etelda-Pohjanmaan ELY-keskus. YVA-selostuksen laatimisesta vastaavat
hankevastaavan toimeksiannosta AFRY Finland Oy:n asiantuntijat, joiden vastuu-
alueet ja patevyydet on esitetty taman selostuksen taulukossa 1-1. Tarkedassa

osassa YVA-menettelyssa ovat myo6s kansalaiset ja muut viranomaiset, jotka vai-

kuttavat YVA-menettelyn kulkuun mm. antamalla lausuntoja ja mielipiteitd. Taman
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hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja on havainnollistettu kuvassa (Kuva
4-2).

Eteld-Pohjanmaan
ELY-keskus
(yhteys-
viranomainen)

Keliber Technology

Oy (hankkeesta AFRY Finland Oy

(YVA-konsultti)

vastaava)
YVA-
MENETTELYN
OSAPUOLET
Lausuntoja
antavat

Tiedotusvilineet viranomaiset ja

asiantuntijat

Kunta
Paikalliset sidosryhmat (ml.
asukkaatja yhdistykset)
Yksityiset kansalaiset
Elinkeinojen edustajat
Kansalais-, ympdaristd- ja muut
jarjestot

Kuva 4-2. Kuvassa esitetty YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

4.3 Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilla on
mahdollisuus osallistua. Asukkaat ja muut hankkeesta kiinnostuneet voivat osallis-
tua menettelyyn esittdémalléd ndkemyksensa yhteysviranomaisena toimivalle Etela-
Pohjanmaan ELY-keskukselle sekda myds hankkeesta vastaavalle (Keliber) tai YVA-
konsultille (AFRY Finland Oy). Vuoropuhelun tavoitteena on eri osapuolten ndke-

mysten kokoaminen ja hyédyntaminen YVA-menettelyn aikana.
4.3.1 Yleisotilaisuudet ja muu tiedottaminen

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin tiedotus- ja keskustelutilai-

suus ohjelman nahtavilla olon aikana 4.11.2022.
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Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen valmistuttua jarjestetaan yleisélle avoin
tiedotus- ja keskustelutilaisuus. Tilaisuudessa esitellddn ymparistévaikutusten arvi-
oinnin tuloksia ja yleisélla on mahdollisuus esittaa nakemyksidan tehdysta ymparis-

tovaikutusten arviointitydsta ja sen riittdvyydesta.

Hankkeesta ja sen ymparistdvaikutusten arvioinnista tiedotetaan myds ymparisto-

hallinnon internet-sivujen valityksella.

5. ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET

5.1 Arvioinnin lahtokohdat

Tassa hankkeessa ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valit-
témia ja valillisia vaikutuksia ymparistodn. Arvioinnissa tarkastellaan rakentamisen
e, kaytdn ja sulkemisen aikaisia vaikutuksia. YVA-lain 2 §:n mukaisesti arvioinnissa

tarkastellaan hankkeen aiheuttamia ymparistévaikutuksia:

o Vaestddn sekd ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

¢ maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka
elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen

¢ yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan,
kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéon

e luonnonvarojen hyddyntéamiseen

e yhteisvaikutuksiin muiden hankkeiden kanssa seka

e naiden tekijéiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ymparistdvaikutuksia selvitettdessa painopiste asetetaan merkittéaviksi arvioituihin

ja koettuihin vaikutuksiin, joita téssa hankkeessa on arvioitu olevan vaikutukset ve-
sistdihin, maisemaan ja ilmastoon seka yhteisvaikutukset liikenteen osalta Paivane-
van rikastamon kuljetusten osalta. Hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia suunnit-

teilla olevien muiden hankkeiden kanssa arvioidaan myos.

Vaikutusten arvioinneissa on lisdksi kuvattu niihin liittyvat epdavarmuustekijat, toi-
menpiteet haittojen ehkdisemiseksi ja lieventdmiseksi sekd suunnitelmat ymparis-
tévaikutusten seurannalle ja YVA-menettelyn jalkeisille mahdollisille jatkotoimenpi-

teille.
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5.2 Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla
kyseista ympadristovaikutusta selvitetaan ja arvioidaan. Alueet on pyritty maarittele-
maan niin suuriksi, ettei merkityksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmene-

van alueiden ulkopuolella.

5.3 Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on hydédynnetty soveltuvin osin EU:n LIFE+IMPE-
RIA -hankkeessa (Marttunen ym. 2015) kehitettyja ns. monitavoitearvioinnin kay-
tantdja ja tydkaluja vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa. Vaikutusten kokonais-
merkittavyytta on kuvattu yhteenvetotaulukoin jokaisessa vaikutusarviointiosiossa.
Lisaksi vaihtoehtojen vertailussa ja merkittéavimpien vaikutusten yhteenvedossa

(luku 21) on kuvattu vaikutusten merkittavyytta.

Vaikutusten merkittavyys koostuu alueen tai kohteen herkkyydesta sekd hankkeen
aiheuttaman muutoksen suuruudesta (Kuva 5-1). Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa
vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteitd. Sen osatekijoita ovat vaikutukseen liit-
tyva lainsaadannéllinen ohjaus, alueen tai asian yhteiskunnallinen merkitys seka
kohteen alttius muutoksille. Muutoksen suuruus kuvaa hankkeen aiheuttaman muu-
toksen ominaispiirteita, jossa muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai myon-
teinen. Suuruus koostuu muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta

laajuudesta ja kestosta.
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Lainsdadanndllinen
ohjaus

Vaikutuskohteen
herkkyys

Yhteiskunnallinen
merkitys

Vaikutuksen
merkittavyys

Alttius muutoksille

Voimakkuus ja
suunta

Muutoksen suuruus

Alueellinen laajuus

Kesto

- Lait

- Ohjelmat
- Ohjeistot
- Kaavoitus

- Virkistyskayttdarvot

- Luontoarvot

— Vaikutuksen kokijoiden maara
— Ristiriitojen mahdollisuus

— Kyky sietdd muutoksia
— Herkkien kohteiden maara

— Raja- ja ohjearvot
— Muutoksen vakavuus
— Muutoksen oleellisuus

— Maantieteellinen alue

— Palautuvuus
— Ajoitus
— Jaksottaisuus ja saannollisyys

Kuva 5-1. IMPERIA-hankkeessa kéytetty vaikutusten merkittédvyyden arvioimistapa

(Marttunen ym. 2015).

Vaihtoehtoja on vertailtu sekd erittelevaa ettd yhdistelevéa menetelmaé hyddyn-

tden. Vaihtoehtojen vaikutuksia on verrattu kvalitatiivisen vertailutaulukon avulla,

johon on kirjattu havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihtoehtojen keskei-

set, niin myoOnteiset, kielteiset kuin neutraalitkin ymparistovaikutukset. Samassa

yhteydessa on arvioitu vaihtoehtojen ymparistéllinen toteutettavuus ymparistévai-

kutusten arvioinnin tulosten perusteella. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa

on kaytetty taulukossa (Taulukko 5-1) esitettyja yhtendisia kriteereja.
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Taulukko 5-1. Vaihtoehtojen merkittédvyyden arvioinnissa kdytettdvat kriteerit.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myodnteisen

Kohtalainen ++ muutoksen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten
paivittdiseen elamaan tai ympardivaan luontoon.
Hankkeen aiheuttama myd&nteinen muutos on ha-
Vahdinen + vaittavissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmis-
ten paivittaisiin toimiin tai ympardivaan luontoon.
. Muutos on niin pientd, ettd se ei kaytanndssa ole
Vaikutusten
o Ei vaikutusta havaittavissa eika se aiheuta lainkaan haittaa tai
merkittavyys o
hyotya.
Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havait-
Vahdinen - tavissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten

paivittaisiin toimiin tai ympardivaan luontoon.

5.4 Hankkeessa tehdyt selvitykset

Ramboll Finland Oy suoritti analsiimihiekan kastelukokeet suotoveden laadun selvit-
tamiseksi seka alustavan neutralointitekniikan etsinnan. Raportti on liitteend 5a.
Analsiimihiekan lapivirtaustestin tulokset on esitetty liitteessa 5b. Analsiimihiekan

suotovesien kasittelytekniikoiden vertailu -raportti on esitetty liitteessa 6.

YVA-menettelyn aikana tehtiin arkeologinen selvitys, joka on selostuksen liitteena
7. Tydn aikana tehtiin myo6s luontoselvityksia vuosina 2022 ja 2023. Luontoselvitys-
ten raportit on koottu liitteeseen 9. Vionnevan Natura-arviointi on esitetty liitteessa
10. Vain viranomaiskayttdéon tarkoitettu Natura-arvioinnin liite koskien uhanalaista

lajia on liitteena 11.
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6. MAANKAYTTO JA YHDYSKUNTARAKENNE

YHTEENVETO

o Hankealue sijoittuu metsatalous- seka turvetuotantoalueelle.

o Alueella on voimassa Keski-Pohjanmaan maakuntakaava, jossa se sijoit-
tuu turvetuotantovydhyke 2 (tv2) alueen rajalle. Suunnittelumaarayk-
sissa edellytetaan kiinnitettavan huomiota vesistéjen suojeluun ja valu-
mien kokonaiskuormituksien seurantaan turvetuotannon kanssa.

o Hankealueella ei ole voimassa yleis- tai asemakaavoja. Lahimmat
asema- ja yleiskaava-alueet sijaitsevat noin kahden kilometrin etadisyy-
della sijaitsevalla Paivanevan rikastamon alueella seka Rapasaaren, Sy-
vdjarven ja Outoveden louhosalueilla.

o Maankaytén merkittavimmat vaikutukset liittyvat maankdytén muutok-
seen metsatalousalueesta maisemoiduksi Idjitysalueeksi. VE2:ssa raken-
netaan lisdksi purkuputki Rikastetien yhteyteen.

o Hankkeen toteuttaminen edellyttda todennakdisesti suunnittelutarve-
harkintaa (MRL 16 ja 137 §)

o Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin maankayttéon ei koh-

distu muutoksia.

6.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Selvitettdessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttédn on tutkittu
hankkeen suhdetta seka nykyiseen etta suunniteltuun tilanteeseen. Arviointia var-
ten on selvitetty hankealuetta ja sen ldhiymparistéd koskevat tiedot nykyisesta

maankaytdstd, voimassa olevista kaavoista ja suunnitellusta maankaytosta.

Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttédén on tutkittu
hankkeen vaikutuksia eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia
alueen yhdyskuntarakenteeseen, hankealueen lahiympéaristdbn maankayttéon tai yk-
sittaisiin kohteisiin valittdmalla vaikutusalueella. Vastaavasti on tutkittu hankkeen
suhde voimassa ja vireilla oleviin kaavoihin, muihin maankaytén suunnitelmiin seka

valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin.

Hankkeen maankayttdvaikutukset voivat olla joko valittdmia tai valillisia. Hanke

saattaa aiheuttaa ymparistéssa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen
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maankdyttdédn tai muuttavat tulevan maankaytdén suunnitteluun liittyvia Iahtokohtia
tai reunaehtoja. Valillisia vaikutuksia voi syntya esimerkiksi ympariston hairidteki-
joiden muutoksista, kuten esimerkiksi lisadntyvasta tai vahenevasta liikenteests,
melusta tai paastoistda. Mahdolliset maankayton ristiriidat ja kaavojen muutostar-

peet osoitetaan ja kuvataan.

6.2 Yhdyskuntarakenne ja maankdytto
6.2.1 Yhdyskuntarakenne

Hankealue sijaitsee Keski-Pohjanmaan maakunnassa, Kaustisen kunnassa. Hanke-
alue sijoittuu metsatalouskaytté- seka turvetuotantoalueelle. Hankealue sijoittuu
Keliberin omistamalle kiinteistdlle, joka talla hetkelld on talousmetsdkaytdssa. Han-
kealue rajautuu pohjoisessa metsaan, idassa ja eteldssa Rikastetiehen ja lannessa
turvetuotantoalueeseen. Noin 350 metrin etaisyydelld luoteeseen Hoikkanevalta on
turvetuotantoalue. Keliberin Syvdjarven ja Rapasaaren louhokset sijaitsevat noin
2,5-5 kilometrin etdisyydella pohjoiseen Hoikkanevalta. Keliberin Paivéanevan rikas-

tamo sijaitsee noin kahden kilometrin etaisyydella pohjoiseen. (Kuva 6-1)
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Kuva 6-1. Hankealueen sijainti Hoikkanevalla, Pdivdnevan rikastamo sekd Rapasaa-

ren ja Syvéjarven louhosalueet.

6.2.2 Voimassa ja vireillad olevat kaavat ja muut maankdaytén suunnitelmat

6.2.2.1

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankadyttd- ja rakennuslain mu-

kaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti valtakunnalli-

sista alueidenkayttétavoitteista 14.12.2017. Alueidenkayttdtavoitteiden tehtavana

on muun muassa auttaa saavuttamaan maankaytté- ja rakennuslain ja
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alueidenkaytdn suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto

ja kestava kehitys.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet koskevat hankkeita, joilla on alueraken-
teen, alueiden kayton, liikkenneverkon tai energiaverkon kannalta laajempi kuin
maakunnallinen merkitys. Maankdyttd- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otet-
tava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettavéa maakunnan suunnittelussa,

kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen:

— Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

— Tehokas liikennejarjestelma

— Terveellinen ja turvallinen elinymparist6

— Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

— Uusiutumiskykyinen energiahuolto.

Tama hanke liittyy erityisesti elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luon-
nonvarat tavoitekokonaisuuteen seka terveellinen ja turvallinen elinymparistd. Ta-
voitteet vieddan kaytantoon ensisijaisesti maakuntakaavoituksessa. Muita toteutta-
mistapoja ovat muun muassa maakuntasuunnitelma ja maakuntaohjelma seka kun-
tatasolla tapahtuva yleis- ja asemakaavoitus. Hankkeen suhdetta valtakunnallisiin

alueidenkdyttotavoitteisiin on tarkasteltu luvussa 6.3.2
6.2.2.2 Maakuntakaavat

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavoitusta on tehty vaiheittain. Nykyisin voimassa
olevia vaihekaavoja on viisi. Maakuntakaavan 4. vaihekaava on vahvistettu
22.6.2016 ja se on voimassa kokonaisuudessaan. Ote Keski-Pohjanmaan maakun-
takaavan vaihtoehtoyhdistelmdsta (vahvistettu vaihekaavat 1-4) on esitetty alla
(Kuva 6-2).
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Kuva 6-2. Ote Keski-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelméstd 22.8.2018

(www.keski-pohjanmaa.fi). Hankealueen sijainti on merkitty kaavakartan péélle

oransilla.

Seudullisia keskuksia ovat Kannus ja Kaustinen. Aluekeskuksia ovat muiden kuntien
keskukset Halsua, Lestijarvi, Perho, Toholampi ja Veteli. Kantatien varressa sijait-
sevat asumistihentymat (kylat) ovat Kola, Vintturi, Kéyhajoki ja Neverbacka. Maa-
kuntakaavassa seudullisesti merkittaviksi kyliksi (at) luokitellaan kylat, joiden vaes-
tén ja tydpaikkamaaran kehitysta seurataan, ja joissa on vahintaan kaksi lahipalve-
lua. Lahipalveluilla tarkoitetaan paivékoteja, kouluja, urheilukenttaa, kirjastoa, polt-
toaineenjakelua ja apteekkia seka pienta paivittaistavarakauppaa. (Keski-Pohjan-

maan maakuntakaava 2016)
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Hankealue sijoittuu taajama-alueiden ulkopuolelle. Alue rajautuu idassa turvetuo-
tantoalueeseen, mutta on muutoin talousmetsan ymparéima. Hankealueella ei ole
osoitettu maakuntakaavamerkintdja, ja se sijoittuu turvetuotantovydhyke 2 (tv2)
alueen rajalle seka lahelle olemassa olevaa (EO1 236-4) Valkeanevan turvetuotan-
toaluetta. Yleiset turvetuotannon suunnittelumaaraykset koskevat aluetta ja suun-
nittelun lahtékohtana tulee huomioida turvetuotannon vesistélle aiheuttama koko-
naiskuormituksen lisdantyminen. Maakuntakaavassa hankealue sijoittuu lisaksi mi-
neraalivarantoalueen sisdlle, jolla toiminta sovitetaan yhteen muun maankayton

kanssa ja huomioidaan mineraalivarojen hyédyntamisen ymparistévaikutukset.

Keski-Pohjanmaan maakuntavaltuusto hyvdksyi kokouksessaan, 29.11.2021, 5.
maakuntakaavan ja paatos tuli lainvoimaiseksi 3.1.2022. Keski-Pohjanmaan maa-
kuntakaavan 5. vaihekaava ajantasaistaa vaihekaavojen muodostamaa kokonais-
maakuntakaavaa. Hankealueelle ei ole maakuntakaavan 5. vaiheen ehdotuksessa
esitetty uusia merkintdja. Maakuntakaavan 5. vaihekaava pitaa viela vahvistaa ym-
paristoministeridssa. Ote Keski-Pohjanmaan maakuntakaavaehdotuksesta on esi-
tetty alla (Kuva 6-3).
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Kuva 6-3. Ote Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan 5. vaiheen kaavaehdotuksesta
9.12.2019. (www.keski-pohjanmaa.fi).
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6.2.2.3 Yleiskaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Noin kahden kilometrin etaisyy-
delld sijaitsevalla Pdaivanevan rikastamon alueella seka Rapasaaren, Syvadjarven ja
Outoveden louhosalueilla on voimassa oleva osayleiskaava (louhosten osayleis-

kaava).

6.2.2.4 Asemakaavat

Hankealueella ei ole asemakaavaa. Paivanevan rikastamolla on voimassa oleva ase-

makaava (Paivanevan asemakaava).

6.2.2.5 Muut maankaytoén suunnitelmat

Keski-Pohjanmaan liitto on vastannut aluekehittdmisen strategisesta kokonaisuu-
desta Keski-Pohjanmaalla. Alueelle on laadittu Keski-Pohjanmaan maakuntastrate-
gia 2040 ja maakuntaohjelma 2022-2025, jotka ovat keskipohjalaisten yhteinen
ndakemys maakunnan kehittdmisen tulevaisuuden tavoitetilasta, strategisista lin-
jauksista ja tavoitteista seka keinoista, joilla nama tavoitteet saavutetaan. Se pe-
rustuu maakunnan mahdollisuuksiin ja tarpeisiin, kulttuuriin ja erityispiirteisiin ja on
valmisteltu osallistavassa prosessissa yhteistydssd maakunnan toimijoiden ja yh-

teistybkumppanien kanssa. (Keski-Pohjanmaan liitto 2023)

Maakuntastrategiassa 2040 todetaan, ettd Keski-Pohjanmaan tavoitteena on olla
hiilinegatiivinen maakunta vuoteen 2035 mennessa. Ilmastotavoitteiden saavutta-
misessa yksi tekijé on akkumineraaleita tuottavan kaivostoiminnan kdynnistyminen
Kaustisella ja raaka-aineen jalostaminen akkukemikaalituotannossa. Strategian yh-
tena tavoitteena on se, ettd maakunnan akku- ja kaivosteollisuuden ja biotalouden
klusterit ovat osa kansallista ja kansainvalista innovaatio- ja osaamisverkostoa. Ke-
hittamistoimenpiteilld luodaan edellytykset akkuarvoketjuun liittyvalle teolliselle

tuotannolle ja investoinneille.

6.3 Vaikutusten arviointi
6.3.1 Hankkeen suhde nykyiseen maankaytté6n

Hankealue sijoittuu kaavoittamattomalle metsatalous- seka turvetuotantoalueelle.
Hankealueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Noin kahden kilometrin etdisyy-

della sijaitsevalla Pdivanevan rikastamon alueella seka Rapasaaren, Syvajdrven ja
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Outoveden louhosalueilla on voimassa louhosten osayleiskaava ja Pdivdnevan rikas-
tamolla asemakaava. Kaavoissa osoitettujen kaivosalueiden liikenne kulkee hanke-
alueen kautta, mika mahdollistaa alueen hyvan saavutettavuuden ja synergiaetujen
hyoédyntamismahdollisuuden kuljetuksissa. Hankealueen Idhiymparistdssa on myds
pitkaan toimineita turvetuotantoalueita, joiden vuoksi alue on ollut samankaltaisten
vdlillisten vaikutusten, kuten raskas liikenne, piirissa. Hankealueen keskeisin muu-
tos liittyy kayttétarkoituksen muutokseen, jossa metsatalousalue muuttuu maise-

moiduksi 13jitysalueeksi alueen kayttoonoton edetessa.

Hankealueella ei sijaitse asutusta, loma-asuntoja tai herkkia kohteita. Lahimmat lo-
marakennukset sijaitsevat luoteessa hiukan alle kilometrin etdisyydella ja |dhimmat
asuinrakennukset noin 3-5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Riippuen lomara-
kennusten yksityiskohtaisesta luonteesta ja kdyttotarkoituksesta hankkeella voi olla
vaikutuksia niiden kayttéon ja ldhiymparistoon, mutta kaivos- ja rikastamoalueen

muut toiminnot huomioon ottaen lisdavaikutukset ovat vahaisia.

6.3.2 Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkadyttétavoitteisiin ja kaa-

voitukseen

Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkdyttdtavoitteisiin on kuvattu alla ole-

vassa taulukossa (Taulukko 6-1).

Taulukko 6-1. Valtakunnallisten alueidenk&yttotavoitteiden toteutuminen.

TAVOITE TOTEUTUMINEN

Toimivat yhdyskunnat ja kestadva liikkuminen

Edistetdan koko maan monikeskuk- Hanke luo edellytyksia yritystoiminnan
sista, verkottuvaa ja hyviin yhteyk- monipuolistamiselle ja kehittdmiselle.

siin perustuvaa aluerakennetta, ja Elinkeino- ja yritystoiminnan kehittaminen
tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja edistaa koko maan laajuista monikeskuk-
vahvuuksien hydédyntamista. Luo- sista aluerakennetta. Muutoksella luodaan
daan edellytykset elinkeino- ja yri- edellytykset yritystoiminnan kehittami-
tystoiminnan kehittamiselle seka va- selle hyddyntden alueellisia vahvuuksia.

estokehityksen edellyttamalle riitta-
vélle ja monipuoliselle asuntotuo-

tannolle.
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TAVOITE

TOTEUTUMINEN

Luodaan edellytykset vahahiiliselle
ja resurssitehokkaalle yhdyskunta-
kehitykselle, joka tukeutuu ensisijai-
sesti olemassa olevaan rakentee-
seen. Suurilla kaupunkiseuduilla
vahvistetaan yhdyskuntarakenteen

eheytta.

Hankkeen toteutuminen tukee osaltaan
mahdollisuuksia mm. liikenteen sahkdis-
tamiseen ja uusiutuvan energian varas-
tointiin.

Hanke sijoittuu kaivostoiminnoille kaavoi-
tettujen ja turvetuotannossa olevien alu-
eiden laheisyyteen. Kuljetuksissa hyddyn-
netaan Paivanevan rikastamolta Kokko-
laan rikastetta kuljettavia autoja, mika
korostaa hankealueen sijainnin synergia-

etuja.

Edistetaan palvelujen, tydpaikkojen
ja vapaa-ajan alueiden hyvaa saa-
vutettavuutta eri vaestéryhmien
kannalta. Edistetaan kavelya, pyo-
railya ja joukkoliikennetta seka vies-
tinta-, lilkkumis- ja kuljetuspalvelui-

den kehittamista.

Hoikkanevan hankkeen vaikutukset ty6-
paikkojen maaraan ja saavutettavuuteen
toteutuvat analsiimihiekan kuljetusten
kautta, kuljetusalan toimijoita ja tydnteki-
joita tydllistavasti. Kun tarkastellaan vai-
kutuksia yhdessa Syvajarven, Rapasaaren
louhosten, Pdivanevan rikastamon ja li-
tiumjalostamon, ovat suorat tydllisyysvai-
kutukset noin 350 henkiléa. Lisaksi tulee

hankkeiden epdsuora tyéllisyysvaikutus.

Tehokas liikennejarjestelma

Edistetaan valtakunnallisen liikenne-
jarjestelman toimivuutta ja taloudel-
lisuutta kehittamalla ensisijaisesti
olemassa olevia liikenneyhteyksia ja
verkostoja seka varmistamalla edel-
lytykset eri liikennemuotojen ja -
palvelujen yhteiskdytto6n perustu-

ville matka- ja kuljetusketjuille seka

Kuljetukset hankealueelle tulevat valta-
tietd 13 ja kantatietd 63 pitkin. Kuljetuk-
sissa hyddynnetdan Pdivanevan rikasta-
molta Kokkolaan rikastetta kuljettavia au-
toja, jotka liikennoisivat reitilla joka ta-

pauksessa.
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TAVOITE

TOTEUTUMINEN

tavara- ja henkildliikenteen solmu-

kohtien toimivuudelle.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja
tulviin seka ilmastonmuutoksen vai-
kutuksiin. Uusi rakentaminen sijoite-
taan tulvavaara-alueiden ulkopuo-
lelle tai tulvariskien hallinta varmis-

tetaan muutoin.

Hankealue ei sijoitu merkittavalle tulvaris-
kialueelle. Ilmastonmuutoksen mahdolliset

vaikutukset huomioidaan suunnittelussa.

Ehkaistdan melusta, tarinasta ja
huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia

ymparistd- ja terveyshaittoja.

Arvioidaan osana suunnitteluprosessia.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai on-
nettomuusriskeja aiheuttavien toi-
mintojen ja vaikutuksille herkkien
toimintojen valille jatetaan riittéavan
suuri etadisyys tai riskit hallitaan

muulla tavoin.

Hankkeen toiminnot sijaitsevat etdalla
asutuksesta ja hankkeessa ei ole suuron-
nettomuusriskia. Luontoon kohdistuvat
mahdolliset vaikutukset arvioidaan osana
prosessia siten, etta haitalliset vaikutukset

minimoidaan.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat
laitokset, kemikaaliratapihat ja vaa-
rallisten aineiden kuljetusten jarjes-
telyratapihat sijoitetaan riittédvan
etaalle asuinalueista, yleisten toi-
mintojen alueista ja luonnon kan-

nalta herkista alueista.

Hankkeen toiminnot sijaitsevat etaalla
asutuksesta ja hankkeessa ei ole suuron-
nettomuusriskia. Luontoon kohdistuvat
mahdolliset vaikutukset arvioidaan osana
prosessia siten, etta haitalliset vaikutukset

minimoidaan.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti ar-

vokkaiden kulttuuriymparistdjen ja

Hankealueella ei ole valtakunnallisesti ar-

vokkaita kulttuuriymparist6ja tai
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TAVOITE

TOTEUTUMINEN

luonnonperinndn arvojen turvaami-

sesta.

luonnonperinndn arvoja, joihin kohdistuisi

hankkeesta vaikutuksia.

Edistetaan luonnon monimuotoisuu-
den kannalta arvokkaiden alueiden

ja ekologisten yhteyksien sailymista.

Hanke muuttaa hankealueen maankayton
metsatalousalueesta vaiheittain kayttéon
otettavaksi ja lopulta maisemoiduksi Igji-
tysalueeksi. Vaikutukset luontoarvoihin on

arvioitu erikseen.

Huolehditaan virkistyskayttéon so-
veltuvien alueiden riittavyydesta
seka viheralueverkoston jatkuvuu-

desta.

Hanke muuttaa hankealueen maankaytén
metsatalousalueesta vaiheittain kayttéon
otettavaksi ja lopulta maisemoiduksi I&ji-

tysalueeksi.

Luodaan edellytykset bio- ja kierto-
taloudelle seka edistetédan luonnon-
varojen kestavaa hyddyntamista.
Huolehditaan maa- ja metsatalou-
den kannalta merkittavien yhtenais-
ten viljely- ja metsdalueiden seka
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen
kannalta merkittdvien alueiden sai-

lymisesta.

Hankkeen toteutuminen tukee osaltaan
mahdollisuuksia mm. liikenteen sahkdis-
tamiseen ja uusiutuvan energian varas-
tointiin. Hanke sijoittuu kaivostoiminnoille
kaavoitettujen ja turvetuotannossa ole-

vien alueiden léheisyyteen.

Hanke muuttaa hankealueen maankaytén
metsatalousalueesta vaiheittain kayttéon
otettavaksi ja lopulta maisemoiduksi 1&ji-

tysalueeksi.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Turvataan valtakunnallisen energia-
huollon kannalta merkittavien voi-
majohtojen ja kaukokuljettamiseen
tarvittavien kaasuputkien linjaukset
ja niiden toteuttamismahdollisuudet.

Voimajohtolinjauksissa

Hankkeessa ei toteuteta uusia valtakun-
nallisesti merkittavia sahkonsiirto- tai

kaasuputkilinjoja.
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TAVOITE TOTEUTUMINEN

hyédynnetaan ensisijaisesti ole-

massa olevia johtokaytavia.

Kaavahierarkian mukaisesti maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutetta-
essa yleiskaavaa ja asemakaavaa seka ryhdyttdessa muutoin toimenpiteisiin aluei-
den kayton jarjestamiseksi. Hankealueella ei ole voimassa olevaa oikeusvaikutteista
yleiskaavaa, joten maakuntakaava ohjaa rakentamista alueella. MRL 32 §:n mu-
kaan viranomaisten on pyrittava edistdmdan maakuntakaavan toteutumista ja kat-

sottava, ettei toimenpiteilld vaikeuteta kaavan toteuttamista.

Hankealue sijoittuu vaihemaakuntakaavoissa turvetuotantovydhyke 2 (tv2) alueen
rajalle, lIdhelle olemassa olevaa (EO1 236-4) Valkeanevan turvetuotantoaluetta ja
kaivosalueeksi soveltuvien alueiden (ek) eteldpuolelle. Lisaksi hanke liittyy noin

kaksi kilometria pohjoiseen sijaitsevan Rapasaaren, Syvajarven ja Outoveden lou-
hosten osayleiskaavan seka Paivanevan rikastamon asemakaavan mahdollistamiin

toimintoihin.

Hanke toteuttaa maakuntakaavan sijainninohjausta ja tavoitteita sijoittumalla alu-
eelle, jolla on hankkeen kanssa samankaltaisia toimintoja. Sijoittumispaikalla mah-
dollistetaan toimintojen synergiaedut muun muassa kuljetusten ja olemassa olevan

infra-struktuurin hyédyntémisen suhteen.

Hankealueella ei ole voimassa yleis- tai asemakaavaa. YVA-menettelyn kokonaisar-
viointiin pohjautuen ja hankkeen sijoittumiseen etadlle kunnan keskeisen yhdys-
kuntarakenteen ja kaavoitettujen alueiden ulkopuolelle hankkeella ei lahtékohtai-
sesti arvioida olevan valiténta kaavoitustarvetta. Mahdollisten ymparistévaikutus-
tensa merkittavyyden vuoksi hankkeen toteuttaminen edellyttda todennakoisesti
kuitenkin tavanomaista rakennuslupamenettelya laajempaa harkintaa eli suunnitte-
lutarveharkintaa (MRL 16 §), jonka perusteella asiaan saadaan ratkaisu. Rakennus-
luvan erityisista edellytyksista suunnittelutarvealueella sdadetaan MRL:n 137 §:ssa.
Sen mukaisesti rakentamisesta ei saa aiheutua haittaa asemakaavoitukselle, yleis-
kaavoitukselle tai alueiden kaytén muulle jarjestamiselle ja rakentamisen on oltava
sopivaa yhdyskuntateknisten verkostojen ja liikennevaylien toteuttamisen seka lii-

kenneturvallisuuden ja palvelujen saavutettavuuden kannalta. Rakentaminen ei
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myoskaan saa johtaa vaikutuksiltaan merkittavaan rakentamiseen tai aiheuttaa

merkittavia haitallisia ymparist6- tai muita vaikutuksia.

Kunta ohjaa rakentamista ja kaavoitusta ja kunnan paattama viranomainen arvioi

MRL 137 §:n erityisten edellytysten tayttymisen.

6.3.3 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO
Vaihtoehdossa VEO hankealue sailyy metsatalouskaytéssa.
6.3.4 Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia Pdivanevan rikastamon tai Rapasaa-
ren ja Syvajarven louhosalueiden kaavoituksen kanssa. Toiminnan aikana Paivane-
van rikastamo tulee maankdyton osalta jakamaan hyddyn Rikastetieta kayttavien
kuljetusten osalta. Vaihtoehdossa VE2 purkuputki liittyy rikastamon purkuvesien

sekoituskaivoon Kdyhajoella.

Vaihtoehtojen vertailu

Hankealueella muodostuvat vedet johdetaan molemmissa vaihtoehdoissa Kéyhajo-
keen. VE1:ssa vedet johdetaan olemassa olevan ojaverkoston lapi ja VE2:ssa pur-
kuputkella. VE2:n purkuputki rakennetaan Rikastetien yhteyteen, josta syntyy va-
haisid rakentamisen aikaisia vaikutuksia. Muilta osin vaihtoehdot ja niiden erot
myds maankdytdn suhteen ovat samanlaiset. Tdman vuoksi vaihtoehdoista ei ole

tehty erillisia arvioita.

Vaikutusten merkittavyys

Hankkeen maankayttéén kohdistuvien vaikutusten kokonaismerkittavyyden arvioi-
daan olevan vahdinen kielteinen. Hankealueen luonne muuttuu nykyisestd metsata-
louskaytdsta enemman teolliseen toimintaan. Kuitenkin hankkeen toiminnot sijait-
sevat etdalla asutuksesta ja hankkeessa ei ole valitdnta suuronnettomuusriskia.
Luontoon kohdistuvat mahdolliset vaikutukset arvioidaan osana prosessia siten,
ettd haitalliset vaikutukset minimoidaan. Hanke sijoittuu kaivostoiminnoille kaavoi-
tettujen ja turvetuotannossa olevien alueiden Idheisyyteen. Kuljetuksissa hyddyn-
netaan Paivanevan rikastamolta Kokkolaan rikastetta kuljettavia autoja, mika ko-

rostaa hankealueen sijainnin synergiaetuja.
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Nollavaihto- Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
ehto (VEO) (VE1) (VE2)

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

6.6 Arvioinnin epavarmuudet

Arvioinnin epavarmuudet liittyvat hankealueen lopulliseen laajuuteen. Arviointi teh-
daan lahtokohdista, jossa kokonaislaajuudeksi arvioidaan noin 17 hehtaaria ja en-
simmaisen vuoden tarve eli noin kolme hehtaaria otetaan kayttédén. Ensimmaisen
vaiheen jdlkeen alueen rakentamista jatketaan tarpeen mukaan. Mikali analsiimi-
hiekkaa voidaan hyotykadyttaa, ei sijoittaminen Hoikkanevalle ole tarpeen. Jos alu-
etta rakennetaan lisaa, voidaan sita rakentaa vuosittain esim. 1-2 hehtaaria kerral-
laan. Tayttéalueen osa-alueita suljetaan, kun osa-alueen tayttétilavuus on saavu-
tettu ja pintarakenteiden rakentaminen on mahdollista. Maankaytdn suunnittelun
nakdkulmasta hanke edellyttaa todenndkdisesti suunnittelutarveharkintaa, jonka
perusteella maaritetdan tayttyvatkd rakennusluvan erityiset edellytykset vai vaadi-

taanko kaavoitusta.

6.7 Vaikutusten lieventaminen

Hankealueen keskeisin maankayton vaikutus liittyy kayttétarkoituksen muutokseen,
jossa metsatalousalue muuttuu maisemoiduksi lajitysalueeksi alueen kayttédnoton
edetessd. Maankayttoon liittyvia vaikutuksia voidaan lieventaa ottamalla aluetta
kayttoon vaiheittain ja vain sen verran kuin se on lopulta tarpeen. Hyotykayton 16y-
taminen analsiimihiekalle vahentaisi merkittavasti kayttéon otettavan hankealueen
laajuutta.
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o Maisemalliset vaikutukset kohdistuvat padosin paikallisesti hankealueen valit-
toman ymparistén seka sen lahiymparistdn muuttuvaan maisemakuvaan ja

maiseman luonteeseen.

o Hankealue ymparistéineen on suhteellisen tasaista ja padaosin metsaista alu-
etta. Metsat ovat talouskaytodssa ja osa lahialueiden soista on turvetuotan-
nossa. Lahimmat kylat avoimine peltoalueineen sijaitsevat noin kolmen kilo-
metrin paassa. Maaston suhteelliset korkeuserot alueella ovat pienia. Hanke-
alueella tai sen valittomdssa laheisyydessa ei sijaitse arvokkaita maisema-alu-

eita tai kulttuuriymparistéja.

o Rakentamisen aikana puuston poistaminen hankealueelta muuttaa alueen
maisemakuvaa metsaymparistdsta avoimeksi. Kulttuuriymparistdon ei raken-
tamisvaiheessa kohdistu vaikutuksia. Vaihtoehdossa VE2 purkuputken toteu-
tuksen vaikutus kohdistuu purkuputken valittbmaan ymparistéon, mika on jo

muokattua tienreunaa.

o Toiminnan aikana tayttdalue on hiekkapintainen ja suunniteltu maksimikor-
keus saavutetaan vahitellen. Hankealue muuttuu suhteellisen tasaisesta, met-
saisesta suomaastosta hiekka-/niittypintaiseksi, 35 metria korkeaksi maeksi.
Hankealueen ymparilla kasvava metsa rajaa nakymia hankealueelle ja vaikut-
taa eniten maisemallisia vaikutuksia vahentavasti. Suurimmat vaikutukset
kohdistuvat paikallisesti hankealueelle ja sen lahivaikutusalueella itdpuolisten

avointen turvetuotantoalueiden suuntaan seka Rikastetielle.

o Loppusijoitustoiminnan paatyttya tayttomaki maisemoidaan niittykasvillisuu-

della. Paikallisesti médki jaa maisemakuvaan poikkeavana elementtina.

7.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Loppusijoitusalueella on pitkdaikainen vaikutus maisemaan. Alueelle tuotavan
analsiimihiekan muodostama madki, kun tayttotoiminta paattyy, on pintarakentei-
neen korkeintaan noin 35 metrin korkuinen, joten se on korkeampi kuin muut han-

kealueen valittdmassa ldheisyydessa sijaitsevat mdet. Huippu kohonnee myds
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puidenlatvojen ylapuolelle. Maisemalliset vaikutukset kohdistuvat paaosin paikalli-
sesti hankealueen valittbmaan ymparistoon (etdisyys enintdaan 150 metrid) ja sen
[ahiymparistdn (etdisyys 150—500 metrid) muuttuvaan maisemakuvaan ja maise-
man luonteeseen. Kaukomaisemaan voi kohdistua vaikutuksia, mikali puusto ei riit-
tavasti suojaa nakymia hankealueen suuntaan. Laajalla puustottomalla aukealla
puiden latvojen ylapuolelle kohoava kumpare voi ndkyda muutaman kilometrin paa-
han. Kaukomaisemasta katsottuna kumpareen eli tayttémaen koko ei kuitenkaan
enda ole hairitseva. Vaikutusalueen laajuuteen vaikuttavat alueen pinnanmuodot

seka peitteisyys.

Muutokset maisemassa voivat aiheuttaa visuaalisia vaikutuksia, joiden voimakkuus
riippuu katselupisteesta ja ajankohdasta. Maisemakuvaan kohdistuvien muutosten
laatuun vaikuttaa maiseman luonne ja muutoksensietokyky. Maisemavaikutusten
kokeminen on subjektiivista ja kokemukseen voivat vaikuttaa katselijan suhtautu-
minen ymparistéon ja hankkeeseen. Kulttuuriymparistéon kohdistuvat vaikutukset
syntyvat padosin maisemakuvaan kohdistuneiden muutosten mydéta. Maiseman
luonteeseen ja laatuun aiheutuvat muutokset saattavat heikentaa kulttuuriymparis-

tén erityispiirteita tai arvoa.

Maisemavaikutusten arviointia varten on koottu keskeiset tiedot hankealueen seka
sen ympariston nykytilasta seka arvokkaista maisema- ja kulttuuriymparistokoh-
teista. Nykytilan kartoitus perustuu Maanmittauslaitoksen kartta- ja ilmakuva-ai-
neistojen tarkasteluun, olemassa oleviin valtakunnallisiin seka maakunnallisiin in-
ventointiaineistoihin seka viranomaisrekistereihin (mm. Museoviraston muinaisjaan-
nosrekisteri). Maisemaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi on laadittu ha-
vainnekuvia. Arkeologiseen kulttuuriperintédn kohdistuvien vaikutusten arviointia

varten on laadittu arkeologinen inventointi kevaalla 2024.

Lahtotietojen pohjalta arvioidaan maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdistuvat
vaikutukset seka niiden merkittdvyys maisemassa ja alueilla, joille muutokset tule-
vat néakymaan. Merkittéavyyteen vaikuttavat kohteen herkkyys sekd muutoksen suu-
ruus. Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistéon tarkastellaan vertaamalla alu-
een nykyista tilaa suunniteltuun toimintaan. Tarkastelussa on keskitytty valtakun-
nallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin seka merkittaviin vaikutuksiin

hankkeen vaikutusalueella.
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7.2 Nykytila
7.2.1 Maiseman yleispiirteet

Suomen maisemamaakuntajaossa hankealue sijoittuu Pohjanmaan, Keski-Pohjan-
maan jokiseutu- ja rannikkoalueeseen. Maisemassa tyypillisid piirteita ovat kapeah-
kot jokilaaksot viljelysalueineen seka niiden valiset laajat ja karut moreeniselan-
teet. Maasto on suhteellisen tasaista, mutta paikoin kumpareista. Laajat suot ovat
seurausta alueen tasaisuudesta. Jokien ylajuoksulla asutus on sijoittunut laakson

reunalla oleville kumpareille. (Ympé&ristéministerié 1992)

Hankealue ymparistéineen on suhteellisen tasaista, soista ja padaosin metsaista alu-
etta. Metsat ovat talouskaytdssa ja osa lahialueiden soista on turvetuotannossa.
Idassa hankealue rajautuu avoimeen Hoikannevan turvetuotantoalueeseen. Lansi-
luoteessa hankealueen Iaheisyydessa on Valkianevan turvetuotantoalue. Laajim-
mat, avoimet entiset turvetuotantoalueet sijaitsevat Paivanevalla luoteessa ja Vion-
nevan Natura-alueen osin puuton suo koillisessa ja etelassa pieni Jokinevan puuton

suo. Ymparoivilla metsdalueilla sijaitsee metsan keskella pienialaisia peltoja.

Alueen pohjoispuolella kulkee Naatinkioja ja eteldpuolella Kéyhajoki. Kauempana
jarvien ja jokien ymparistdssa on viljelysalueita. Alipaan, Kansakankaan, Kolan ja
Vintturin kylat avoimine peltolaaksoineen sijaitsevat noin kolmen kilometrin paassa
eteldssd, lounaassa ja lannessa. Rahkosen kylan viljelysalueet sijaitsevat noin vii-
den kilometrin etdisyydella idassa. Peltoalueet ovat suhteellisen pienialaisia, jokien
varsille tai jdrven rantaan muodostuneita kapeita nauhoja. Peltojen keskella sijait-
sevat maatilat, haja-asutus pihapiireineen seka pienet metsdalueet estavat pitkien
yhtenaisten nakymien muodostumista avoimilla viljelysalueilla. Lahin vakituinen
asutus on lounaassa Kolan kylan alueella, noin 2,5 kilometrin etdisyydella hanke-
alueesta. Lahin loma-asutus on hankealueen luoteis- ja pohjoispuolella noin 700

metrin paassa Kolan suuntaan johtavan Naatingintien varrella.

Maasto viettaa loivasti lanteen. Suhteelliset korkeuserot alueella ovat pienia. Lahi-
alueilla on pienia, noin 10 metria korkeita kumpuja. Suurimmat suhteelliset kor-
keuserot ovat Rahkosenharjun alueella idassa, jossa harju kohoaa noin 30 metria
peltoalueita korkeammalle. Hankealue on paaosin noin 90 metrin korkeudella me-
ren pinnasta. Hankealueen eteldpuolella Plankkukangas kohoaa noin 100 metriin
meren pinnasta, pohjoispuolella Heikinkangas seka lénsipuolella Pelonkangas ko-

hoavat noin 95 metriin meren pinnasta. Lounaassa sijaitsevat Vintturin ja Kolan
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peltoaukeat ovat noin 70-80 metria meren pinnasta. Ullanjarvi iddassa on 113 kor-
keudella meren pinnasta. Pellot sen lansirannalla seka Alipaan alueella etelassa
ovat noin 95-100 metrid meren pinnasta. Lajitysalueen korkein kohta tayttoétoimin-

nan paatyttya on 125 metrid meren pinnasta.

Hankealueen laheisyydessa turvetuotannon maankayttétarpeiden seurauksena alu-
een maisemakuva on muuttunut turvetuotannon perustamisvaiheesta. Merkittavim-
mat maisemavaikutukset ovat aiheutuneet lahialueen avohakkuista. Hankealue on

talousmetsdn ja suoalueiden ympardima. Yleiselta tielta ei ole nakyvyytta hankealu-

eelle. Nykytilanne hankealueella on esitetty kuvassa (Kuva 7-1).

Kuva 7-1. Hankealue ilmakuvassa lounaasta ité-koilliseen kuvattuna. Suuntaa antava
rajaus hankealueen mustalla. Hankealueen vieressa turvetuotannossa olevat alueet.
Yhdystie rikastamolle kulkee kuvassa etualalla. (Kuva AFRY ArkStudio 2023)
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7.2.2 Maiseman ja kulttuuriympadriston arvotetut alueet

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse arvokkaita maisema-
alueita tai kulttuuriymparistdja. Alueen maisemaa ovat jo muuttaneet turvetuotan-
toalueet. Lahin asutus sijaitsee noin 2,5 kilometrin paassa. Alueen herkkyys on va-

hainen.

Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Vetelinjokilaakson viljelymaisema,
Vetelissa, on noin 15 km metrin etaisyydelld hankealueesta (Kuva 7-2). Vetelinjoki-
laakson viljelymaisema edustaa maisemarakenteeltaan tyypillistd elinkeinomaise-
maa, jossa jokilaakson asutus on sailynyt perinteisen kaltaisena. Maisemalla on
myds historiallista arvoa, josta ovat osoituksena kivikautiset asuinpaikat, asutus jo
1500-luvulta ja kirkko perinteisilla paikoilla. Toinen valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue, Lestijokilaakson kulttuurimaisema, Toholammella, on noin 20 km metrin
etdisyydella kohdealueesta (Kuva 7-2). Lestijokilaakson kulttuurimaisema edustaa
kahden maisemamaakunnan, Pohjanmaan ja Suomenselan erityispiirteitd. Maise-
makuvaa rikastavat koskijokilaaksot ja korkeat térmat seka laakson poikki aukea-
vat peltonakymat. Maiseman historiallista arvoa nostaa alueen yhdeksan Kkivi-
kautista asuinpaikkaa ja kirkko (1861-luvulta) perinteisella paikalla. (Ympéristémi-
nisterié 2021a)

Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue, Ullavanjarven kulttuurimaisema, si-
jaitsee Kokkolan puolella, noin 5,5 kilometrin padssa idassa. Ullavanjarvi edustaa
keskipohjalaista jarven ymparille syntynytta kulttuurimaisemaa, jolla on pitkat pe-
rinteet maataloudessa. Vanhaa rakennuskantaa alueella on enaa vahan, mutta kult-
tuurimaisema on sailynyt arvokkaana ja elinvoimaisena. Kaustisella noin 6,5 kilo-
metrin paassa lansilounaassa sijaitsee Kéyhajokivarren kulttuurimaisemat Tastulan-
jarvelta Isojarvelle, joka edustaa Keski-Pohjanmaalle tyypillista pienipiirteista kult-
tuurimaisemaa karun ja soisen luonnon ympardimana. Perhonjokivarren kulttuuri-
maisema sijaitsee noin 10 kilometrin paassa lounaassa. Maisema-alue edustaa suh-
teellisen hyvin sailynytta, keskipohjalaista viljeltya jokilaaksoa. (Kuoppala ym.
2013) Maakuntakaavassa on liséksi maakunnallisesti arvokas Alikylan kulttuurimai-
sema, noin 11 kilometrin paassa pohjoisessa seka Salonkylan kulttuurimaisema 15
kilometrin paassa lannessa. Halsuan jarvi seka Halsuan maisema-alue ovat noin 18

kilometrin paassa kaakossa.
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Lahimmat valtakunnallisesti merkittdvat rakennutetut kulttuuriymparistot (RKY) si-
jaitsevat noin 10 kilometrin paassa hankealueesta (Kuva 7-2). Ullavan kirkko ja
Vanha-Vion talo Ullavan kylan ydinalueella ovat noin yhdeksan kilometrin etaisyy-
delld hankealueesta. Vanha-Vion talo on ollut saman suvun omistuksessa 1500-Iu-
vulta lahtien ja Ullavan kirkko valmistui 1700-luvun lopulla. Kaustisen kirkonmaki

Kaustisen keskustassa on noin 11 kilometrid lounaaseen kohdealueesta. (Museovi-
rasto 2023a)

Ullavan ja Kaustisen kirkot on suojeltu kirkkolailla (Museovirasto 2023b).
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Kuva 7-2. Hankealueen ldheisyydesséa sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat mai-

sema-alueet.
7.2.3 Muinaisjaannokset

Kiinteat muinaisjaannékset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla
(295/1963). Muinaismuistolaki rauhoittaa automaattisesti ilman eri toimenpiteita
lain piiriin kuuluvat kiinteat muinaisjadnndkset ja kieltda sellaiset toimenpiteet,
jotka saattavat olla vaaraksi muinaisjadnnoksen sdilymiselle. Tallaiset kohteet ovat
idsta riippumatta automaattisesti rauhoitettuja, eika niihin saa puuttua ilman Mu-

seoviraston lupaa.
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Hankealueella ei sijaitse tiedossa olevia kiinteitéd muinaisjaanndksia. Alueen léhei-
syydessd, 600 metria etelaan, sijaitsee Muinaismuistolailla (295/63) rauhoitettu
kiintea muinaisjaannds, Tyllinkangas (muinaisjaanndstunnus 236010024) on kivi-
roykkioé. Muinaisjaannos on noin 300 metrin padssa vaihtoehdon VE2 mukaisen pur-
kuputken linjasta. Noin 2,5 kilometrin paassa on lisaksi kolme muuta kiinteaa mui-
naisjaannostd, joista kaksi on tervahautoja ja yksi rajamerkki. Noin 400 metria lan-
teen sijaitsee muu kulttuuriperintokohde, Hautakangas (1000024990) on kiviaita.
(Kuva 7-3). (Museovirasto 2023c)

Edella mainittujen lisaksi Hoikkanevan eteldpuolella noin 400 metrin etdisyydella on
maastokartassa merkitty tervahauta, jonka sijainti on merkitty kuvaan mustalla
pisteelld. Muinaisjéannos on noin 200 metrin paassa vaihtoehdon VE2 mukaisen
purkuputken linjasta. Alueella toteutettiin arkeologinen inventointi kevaalla 2024,
eikd hankealueelta 16ytynyt kiinteita muinaisjaanndoksia. Inventointiraportti on se-

lostuksen liitteena 7.
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Kuva 7-3. Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat muinaisjddnnékset. Hoikkanevan
eteldpuolella noin 200 metrin etéisyydelld on maastokarttaan merkitty tervahauta,

joka kuvassa merkitty mustalla pisteella.

7.3 Vaikutusten arviointi

7.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat hankealueen ja sen valittdman ym-

paristdbn maisemakuvaan.

Puuston poistaminen hankealueelta muuttaa alueen maisemakuvaa metsaymparis-
téstd avoimeksi. Pintamaa poistetaan ja alueelle toteutetaan tarvittavat pohjara-
kenteet. Hankealueen itapuolella on puuttomia turvetuotantoalueita, joten puuton

alue laajenee. Aluetta ympardi talousmetsa, joten muutos jaa paikalliseksi, mutta
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pysyvdksi. Alueella tai sen valittémadssa ldheisyydessa ei sijaitse kulttuuriymparisto-

kohteita, eikd rakentamisvaiheessa kulttuuriymparistéon kohdistu vaikutuksia.

Hiekan vastaanottoalueet, pohjarakenteet seka vesien kerdys- ja johtamisrakenteet
toteutetaan vaiheittain. Vaihtoehdoissa VE1 hyédynnetaan alueen ojia ja vaihtoeh-
dossa VE2 rakennetaan purkuputki Rikastetien varteen Kéyhajoelle asti. Purkuput-
ken toteutus tien pientareelle nékyy tiemaisemassa rakentamisen aikana. Rikastetie
on rakennettu alueen pohjoispuolella sijaitsevaa rikastamoa varten, eika sen var-
rella ole vakituista asutusta. Alueen pohjoispuolella on kaksi loma-asuinrakennusta
N&atingintien varrella. Purkuputken rakentamisen vaikutus kohdistuu purkuputken
valittbmaan ymparistdoon ja rajoittuu rakentamisaikaan. Vaikutus on vahainen ja ly-

hytkestoinen.
7.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana alueelle tuodaan hiekkaa ja tavoitteena on, etta loppusijoitusalu-
een kumpu nousee lopulliseen korkotasoonsa yhdelta reunalta alkaen. Toiminnan

aikana kumpu on hiekkapintainen. Pintakerros toteutetaan sita mukaa, kun suunni-
teltu maksimikorkeus saavutetaan. Pintakerrokselle kylvetaan tai annetaan kasvaa

luontaista niittykasvillisuutta.

Hankealue on pddosin talousmetsien ympardima ja metsdista maastoa on eteldn ja
lounaan suuntaan noin 2,5 kilometrid, itadn ja lanteen noin nelja kilometria ja poh-
joiseen kahdeksan kilometrid. Hankealueen ymparilla kasvava metsa rajaa nykyisin
ndakymia hankealueelle ja vaikuttaa maisemallisia vaikutuksia vahentavasti. Naky-
mayhteyden muodostuminen riippuu katselupisteen ja hankealueen valissa kasva-

van puuston korkeudesta ja metsaisen alueen laajuudesta.

Suurimmat vaikutukset kohdistuvat paikallisesti hankealueelle ja sen lahivaikutus-
alueella itapuolisten avointen turvetuotantoalueiden suuntaan seka hankealueen
lounaispuolella sijaitsevalle Rikastetielle. Puuton, hiekkapintainen maki on maise-
maa hallitseva elementti, joka poikkeaa muusta ymparistdsta. Lahivaikutusalueella
ei kuitenkaan ole vakituista asutusta, eikd aluetta kdyteta aktiivisesti virkistykseen.
Kielteinen muutos maisemakuvassa ja maiseman luonteessa on havaittavissa. Muu-
tos lahivaikutusalueen maisemassa on kohtalainen ja pitkaaikainen. Se muuttaa
alueen luonnetta suhteellisen tasaisesta ja metsdisesta suomaastosta keinote-

koiseksi, niittypintaiseksi maeksi.
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Mikali hankealueen ympadrilla olevaa metsaa kaadetaan, voi alueelle muodostua

suoria ndakymia nykyista laajemmalta alueelta [dhiymparistdsta.

Mita enemman hankealueen ja katselupisteen valissa on metsdd, sita pidempi au-
kea tarvitaan, jotta puiden latvojen ylapuolelle kohoava maki nakyy maisemaku-
vassa. Hankealueen ja katselupisteen valisen etdisyyden kasvaessa yli 1-2 kilomet-
rin mittaiseksi, maen korkeus ei muodostu enaa hallitsevaksi, vaikka puuston suo-
jaa ei olisikaan (Kuva 7-7 ja Kuva 7-8). Mita lahempana tarkastelupistetta on naky-
mid katkaisevia elementteja, sitd tehokkaammin nakymat kohti hankealuetta peit-

tyvat. Visuaaliset vaikutukset voivat talléin jaada hyvinkin vahaisiksi.

Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole eroja maisemaan tai kulttuuriymparistéén kohdis-

tuvien vaikutusten suhteen toiminnan aikana.
7.3.2.1 Vaikutukset vakituiselle asutukselle

Lahin vakituinen asutus sijaitsee noin 2,5 kilometrin paassa lounaassa. Kolan kylaa
ympardivien peltojen reunoilla on maatiloja seké haja-asutusta. Hankealueen ja
asutuksen valissé on noin 2,5 kilometria metsaa, joka estéda ndkymia hankealueen
suuntaan. Talta etdisyydelta maki ei enda kaukomaisemassa ole hairitsevan korkea
(Kuva 7-7 ja Kuva 7-8).

Karsakankaan kylad sijaitsee noin 3,5 kilometrin paassa, Vintturin kyld noin 4,5 kilo-
metrin ja Rahkosen kyla noin 5,5 kilomerin paassa. Pohjoisessa Ullavan taajama si-
jaitsee noin yhdeksan kilometrin pdaassa. Hankealueen ja kylien valissa on laajalti
metsaa, eika vaikutuksia maisemaan muodostu. Pisin hankealueen suuntaan koh-
distuva peltoalue sijaitsee kaakossa Kdyhajoen suunnassa. Joen varrella pihapii-
reissa ja metsdsaarekkeissa on kuitenkin paljon limittdisia puustoisia alueita, jotka
katkovat peltolaaksossa avautuvat nakymat lyhyiksi ja suppeiksi. Kéyhajoen asu-
tukselle ei aiheudu maisemallisia vaikutuksia. Mikali hankealueen ymparilla oleva
metsa sailyy, ei kylista muodostu nakymaa hankealueella sijaitsevalle hiekkakum-

mulle.
7.3.2.2 Vaikutukset loma-asutukselle

Lahin loma-asutus on hankealueen luoteis- ja pohjoispuolella noin 700 metrin
paassa Kolan suuntaan johtavan Naatingintien varrella. Rakennukset sijaitsevat
matalalla maenkumpareilla, joilla kasvaa metsaa. Makien korkeusasema on sama

kuin hankealueella, noin 90 metria meren pinnasta. Valissa sijaitsevat suoalueet
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ovat noin 5 metria alempana. Hankealueen ja kumpareiden vélisella alavalla alu-
eella on suota, jonka puusto on kumpareiden puustoa matalampaa ja paikoin suolla
on suppeita puuttomia alueita. Etenkin luoteessa Valkianevan turvetuotantoalueen
ymparistossa sijaitsevan loma-asunnon ja hankealueen vélisella alueella on puutto-
mia alueita ja olemassa oleva metsa on harvaa ja paaosin nuorta ja matalaa. On
mahdollista, etta hankealueella tapahtuvat muutokset ja hiekkakumpu nakyvat
maisemakuvassa luoteessa sijaitsevan loma-asunnon suuntaan niilld kohdin, joilta
riittdva korkean puuston suoja puuttuu. Vaikutus on kohtalainen ja kohdistuu yh-
teen loma-asuntoon. Pohjoisessa sijaitsevan loma-asunnon ymparilla kumpareella
kasvaa enemmadn kookasta ja tihedaa puustoa, joka estdd nakymia hankealueen
suuntaan. Riittdvan puuston sailyessa pihapiirissa, ei loma-asunnon suuntaan koh-
distu vaikutuksia. Maisemakuvaan kohdistuen muutosten kokeminen on kuitenkin
subjektiivista ja kokemukseen vaikuttavat katselijan suhtautuminen ymparistoén ja

hankkeeseen seka ldhiymparistdn hankkeiden yhteisvaikutukset.
7.3.2.3 Vaikutukset virkistysalueille

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse virkistysalueita tai ulkoilureitteja. La-
himpiin virkistysalueisiin tai reitteihin ei kohdistu maisemallisia vaikutuksia. Vaiku-
tus kohdistuu hankealueen seka sen ldhiympariston kayttamiseen ulkoiluun. Han-
kealuetta on nykyaan mahdollista hyddyntda muun muassa luonnossa liikkkumiseen
tai marjastukseen. Kdyton aikana hankealueella ole mahdollista liikkua. Vaikutus on

paikallinen ja kohtalainen.
7.3.2.4 Vaikutukset kulttuurimaisemaan

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sijaitsevat 15-20 kilometrin etdisyy-
delld, rakennetun kulttuuriympariston alueet (RKY) noin 10 kilometrin etaisyydella
ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet noin 5,5 kilometrin etdisyydella han-
kealueesta. Kohteet ovat avoimia peltoalueita tai sijaitsevat niiden tuntumassa.
Laaksoissa sijaitsevat kulttuurimaisema-alueet ovat paaosin kaakko-luodesuuntai-
sia, kapeita ja sijaitsevat suhteessa hankealueeseen siten, ettei niiden pitka yhden-
suuntainen avoin peltoaukea avaudu hankealueen suuntaan. Peltoalueet ovat suh-
teellisen pienialaisia, polveilevia, ja niilld on paljon metsaisia saarekkeita ja pihapii-
reja. Hankealuetta ymparéiva metsa estdaa suorien nakymien muodostumisen kult-

tuurimaisema-alueille.
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Ullavanjarven kulttuurimaisema sisaltaa muutaman kilometrin pituisen jarven ran-
tapeltoineen. Lannessa peltoalueita pirstovat metsasaarekkeet ja jarven rannoilla
kasvaa puustoa, mika estaa ndakymia hankealueen suuntaan. Yhtenaista puutonta
vyOhyketta hankealueen suuntaan on ainoastaan jarvenselalld, jonne on hankealu-
eelta noin seitseman kilometria. Jarvella on muutamia puustoisia saaria. Sen avoi-
men selan toisella puolella sijaitseva itéaranta on 10-13 kilometrin padassa hankealu-
eesta ja yhtenadiset nakymat rajautunevat saarten takia enimmilldan viiteen kilo-
metriin. Talta etdisyydelta katsottuna mahdollisesti maisemassa erottuva muutos
on vdahainen. Hankkeella ei ole vaikutuksia kulttuurimaiseman tai rakennetun ym-

pariston arvoihin.
7.3.2.5 Vaikutukset tiemaisemaan

Hankealueen lounaspuolella sijaitseva tie on lahinna tien paassa sijaitsevan rikasta-
mon seka turvetuotantoalueiden kaytéssa. Tiella voivat liikkua satunnaisesti esi-
merkiksi lahimmat loma-asukkaat tai marjastajat. Tie sijaitsee paaosin metsaisessa
ymparistdssa. Hankealueen kohdalla tiemaisema ja nakyma tieltd katsottuna muut-
tuu, kun metsaiseltd alueelta puusto poistuu ja suoalueelle toteutetaan analsiimi-
hiekan muodostaman kumpare. Kaytén aikana alueen maiseman ilme on vahvasti
muokattua ja ilmeeltdan paaosin hiekkapintainen. Muutos on paikallinen ja kohdis-

tuu vahaiseen maaraan tielld liikkujia.
7.3.2.6 Havainnekuvat

Vaikutusten arvioinnin tueksi on laadittu havainnekuvia. Ilmakuvasovitteissa nakyy
kayton aikainen, hiekkapintainen kumpu seka lopputilanne, jolloin kummun korkeus
on 35 metrid. Kummun pdaalle kasvava tai kylvettava niittykasvillisuus vahentaa
maen erottuvuutta maisemassa. Talla hetkella pddosa alueella kasvavasta puus-
tosta on alle 20 metrin korkuista, erityisesti hankealueen pohjoispuolella, jossa
puuston korkeus jaa paikoin alle 10 metriin. Vahintdan 20 metrin korkuista puustoa

on paikoin alueen lansipuolella.
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AFRY

Ark ¢ dlidr 29.01.2024
Studio .

Kuva 7-4. Havainnekuva luoteesta, Rikastetien kohdalta. Kumpu on kéytén ai-

kana hiekkapintainen. Hankealueen pohjoispuolella puusto on matalaa.
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20.01.2024

Kuva 7-5. Havainnekuva vaiheesta, jolloin toiminta on paéttynyt, mutta kumpu
on vield hiekkapintainen. Kumpu erottuu selvasti hankealueen 1dhiympéristéssa
liikuttaessa.
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20.01.2024

Kuva 7-6. Havainnekuva lopputilanteesta. Kummun pé&élléd kasvaa nurmea, jonka an-

siosta kumpu sopeutuu paremmin maisemaan.

Vaikutusta ihmisen katselukorkeudelta on havainnollistettu Idhimman, lounaassa
sijaitsevan peltoaukean suunnasta tehdyilla valokuvamallinnuksilla. Peltoaukean
vastalaidalta nakyma pellon ylitse hankealueen suuntaan on katselupisteen lahiym-
paristdssa esteetdn. Hankealuetta ympardiva metsa kuitenkin peittdd maen naky-

vistd myos silloin, kun maki saavuttaa lopullisen korkeutensa, 35 metrid.

Suora nakyma voisi hankealueelle muodostua, mikali hankealueen ymparilla ole-
valla alueella kaadetaan laajalti puustoa. Talldinkaan maki ei kuitenkaan korkeu-
tensa puolesta nouse merkittavasti esiin maisemassa muusta ymparistdsta poik-

keavana elementtina.
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Studio 16.11.2023

Kuva 7-7. Havainnekuva lounaasta, Ali-Kolan suunnasta, noin 3,6 kilometrin
etdisyydeltsd. Hiekan loppusijoitusalueen 35 metrid korkea kumpu on kuvattu
valkoisella kaarella. Kumpu jéé puiden latvusten alapuolelle ja peittyy siten ko-

konaan nékyvistd Ali-Kolan suunnalta katsottuna.
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Studio 16.11.2023

Kuva 7-8. Havainnekuva lounaasta, Toholammintien ja Vintturintien risteyksesté, noin
4 kilometrin etéisyydeltd. Hiekan loppusijoitusalueen 35 metrid korkea kumpu on ku-
vattu valkoisella kaarella. Kumpu jéé puiden latvusten alapuolelle ja peittyy siten ko-
konaan né&kyvistd risteyksestd suunnalta katsottuna. Lehdettémien puiden latvusten
takana erottuvat alueen nykyisten mékien laet kuvan keskiosassa. Hiekan loppusijoi-

tusalueen kumpu ei nouse esiin niistd poikkeavana elementting.
7.3.3 Muinaisjaannokset

Hankealueen eteldpuolella, Tyllinkankaalla, sijaitsevaan Tyllinkangas-niminen mui-
naisjaannos jaa noin 300 metrin padhdn vaihtoehdossa VE2 toteutettavasta purku-
putkesta. Itse hankealue jaa noin 600 metrin paahan. Tien itdpuolella sijaitseva,
Museoviraston rekisteriin merkitsematén tervahauta Plankkukankaalla sijaitsee noin
200 metrin paassa vaihtoehdon VE2 mukaisen purkuputken linjasta ja 400 metrin
padssa hankealueesta. Noin 400 metrin padassa hankealueesta on myés muu kult-
tuuriperintékohde, Hautakankaan kiviaita. Tunnettuihin muinaisjaanndksiin ei ai-
heudu vaikutuksia. Alueelle laadittiin arkeologinen inventointi kevaalla 2024 eika
uusia muinaisjaannoksia selvityksessa ilmennyt. Inventoinnin raportti on selostuk-

sen liitteena 7.
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7.3.4 Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan loppuessa analsiimihiekan muodostamalle kumpareelle on toteutettu
pintakerros, jolla kasvaa luontaista tai kylvettya niittykasvillisuutta, jota niitetdan
vuosittain. Pensaat seka puut pidetaan poissa, jotta juuret eivat vaurioita pintara-
kennetta. Paikallisesti maki jaa maisemakuvaan suoluonnosta poikkeavana ele-
menttina. Niittykasvillisuus muodostaa kuitenkin vehreaa maisemakuvaa ja voi li-
sata luonnon monimuotoisuutta silla viihtyvien uusien kasvi- ja eldinlajien myéta.

Samalla se voi tarjota vaihtelua alueella liikkujille.

7.3.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO
Vaihtoehdossa VEO hankealue sdilyy talousmetsakaytossa.
7.3.6 Yhteisvaikutukset

Hankealueen luoteispuolella sijaitsevat Valkianevan turpeentuotantoalue seka Ra-
pasaaren louhos, Paivdanevan rikastamo ja rikastushiekka-allas. Louhos ja tuotanto-
alueita ymparoivat metsaalueet. Etaisyys Valkianevan turvetuotantoalueeseen on
noin 500 metria ja Paivanevan rikastamolle ja Rapasaaren louhokselle noin kaksi
kilometrida. Hankealueen ja edella mainittujen tuotanto- ja louhosalueiden valissa on
metsaa. Hankealue rajautuu idassa Hoikannevan turvetuotantoalueeseen. Muodos-
tuva uusi, yhtendinen avoin alue on suppea ja sita ymparoi metsa. Vaikutus on pai-

kallinen. Hankkeilla ei ole kaukomaisemaan muodostuvia yhteisvaikutuksia.

Valkianevan ja hankealueen valissa sijaitsee kaksi loma-asuntoa, joiden loma-asuk-
kaat saattavat kokea ymparistdssa lisdantyvat muutokset ja supistuvan metsaalan
negatiivisena. Toisaalta loma-asuntojen ymparistdssa on jo ennestadan runsaasti
muokattuja alueita, eikd hanke aiheuta muutoksia valittdmasti loma-asuntojen pi-
hapiirissa. Muodostuva kokemus on hyvin subjektiivinen. Vaikutus kohdistuu rajat-

tuun asukasmaaraan.

Hankealueen kaakkoispuolelle on suunnitteilla Jylkka (Kalajoki) - Alajarvi
2x400+110 kilovoltin voimajohtohanke. Voimajohto kulkee metsaisella alueella Ul-
lavanjarven pohjoispuolelta Rahkosen kylan lansipuoliselle viljelysalueelle ja jatkuu
kaakkoon. Voimalinjan etdisyys hankealueelle on noin neljé kilometria ja niiden va-
liin jéa metsaa. Voimalinjaa varten toteutettava johtoaukea supistaa jonkin verran
peltojen yhteydessa olevia metsaalueita. Voimajohtoaukea ei mydskaan millédan

osuudella suuntaudu kohti hankealuetta ja muodosta pitkaa, avointa nakymalinjaa
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hankealueen suuntaan. Voimajohtohanke lisaa alueella tapahtuvia maisemallisia
muutoksia, vaikuttaa Rahkosen kylan viljelyalueiden maisemakuvaan ja pirstoo
avointa maisemaa, mutta se ei lisda analsiimihiekan loppusijoitusalueen maisemal-

listen vaikutusten merkittavyytta.

Tiedossa olevilla hankkeilla ei ole merkittavia yhteisvaikutuksia.

7.4 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 on eroja maisemavaikutusten kannalta lahinna rakenta-
misen aikana. Vaihtoehdoissa VE1 hyédynnetaan alueen olemassa olevia ojia ja ole-
massa olevia vesienkasittelyrakenteita ja vaihtoehdossa VE2 rakennetaan purku-
putki Rikastetien varteen hankealueelta Kéyhajoelle asti. Purkuputken toteutus na-

kyy tiemaisemassa rakentamisen aikana. Vaikutus on paikallinen ja vahainen.

Toiminnan aikana seké toiminnan paattymisen jélkeen vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei

ole eroja maisemaan tai kulttuuriymparistédon kohdistuvien vaikutusten suhteen.

7.5 Vaikutusten merkittavyys

Hankealue on talla hetkella metsatalouskaytdssa, eika alueen ymparilla ole asutusta
tai loma-asutusta. Toiminnan maisemalliset vaikutukset kohdistuvat paaosin hanke-
alueelle ja sen laheiseen maisemaan. Johtuen toiminnan sijoittumisesta metsaiselle
alueelle, turvetuotantoalueiden laheisyyteen, joilla maisema on jo muuttunut, arvi-
oidaan muutoksen suuruuden olevan vahdinen, jolloin vaikutuksen merkittavyys on

vahainen kielteinen.
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W EVET e Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
ehto (VEO) (VE1) (VE2)

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahdinen -

7.6  Arvioinnin epavarmuudet

Hankealueen laheisyydessa tulevaisuudessa tapahtuvat muutokset, kuten metsan-
hoitoon liittyvat toimenpiteet tai uusien hankkeiden aiheuttama muutos hankealu-
etta ympardivan puuston peitteisyydessd, vaikuttavat alueen maisemakuvaan ja

hankeen vaikutusten nakymiseen lahialueilla seka kaukomaisemassa.

Kaukomaisemaan kohdistuvat vaikutukset riippuvat riittdvan korkean puuston ja
laajan metsaisen alueen sailymisestad hankealueen ja peltoalueiden valissa. Tahan
vaikuttavat metsien maanomistus, ja niille tehtavat toimenpiteet. Kauempaa kat-
sottaessa kumpu ei kuitenkaan erotu maisemassa enaa hairitsevasti luontaisista

alueella kumpuilevista maista.

Lehtipuuston osalta suojaava vaikutus vaihtelee vuodenaikojen mukaan, jolloin
osan vuodesta vaikutukset voivat olla voimakkaampia. Maisemavaikutusten arvioin-
tia varten laaditus havainnekuvat ovat suuntaa antavia, eivatka ne valttamatta il-
menna lopulta toteutuvaa tilannetta.
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7.7 Vaikutusten lieventaminen

Hankealueen ymparilld kasvava metsa rajaa nakymia hankealueelle. Hankealueen
reunalla sijaitsevalla, riittavalla suojapuustolla voidaan vaikuttaa eniten maisemalli-

sia vaikutuksia vahentavasti.

Erityisesti hankealueen valittomaan laheisyyteen seka lahivaikutusalueelle kohdis-
tuvien vaikutusten pienentdmisessa monilajinen ja monikerroksinen puusto ja kas-
villisuus valittdmasti hankealueen ymparilla vahentaa lahivaikutusalueelle kohdistu-

via vaikutuksia.

8. LIIKENNE

YHTEENVETO

o Kuljetuksilla ajetaan analsiimihiekkaa noin 290 000 tonnia vuodessa Kok-
kolasta Hoikkanevalle, jos hiekkaa ei voida hybétykdyttaa muualla ja loppu-

sijoitusalue otetaan kayttoon.

o Kuljetuksissa on tarkoitus hyédyntaa Keliberin Pdivdanevan rikastamolle pa-

laavia kuljetuksia.

o Kuljetusten maara on noin 24 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa, kun lii-

kenndidaan vain arkipaivisin.

o Liikennemaaran kasvu rajoittuu valtatielle 13 ja kantatielle 64, joissa on jo

nykyisellaan raskasta liikennetta.
o Raskaan liikenteen maara kasvaa tieosuuksilla noin 10-17 %.

o Liikenneturvallisuuteen hanke vaikuttaa raskaan liikenteen lisaantyvalla

maaralla.
o Herkkia kohteita kuljetusreitilla on Kaustisen taajama-alue.

o Toiminnan paatyttya liikenne loppusijoitusalueelle paattyy ja silta osin lii-

kennevaikutukset lakkaavat.

o Hankkeella ei ole vaikutuksia rautatie- tai lentoliikenteelle.
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8.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Liikennevaikutukset muodostuvat analsiimihiekan kuljetuksista Kokkolasta hanke-
alueelle Hoikkanevalle. Kuljetuksissa pyritdan hyédyntamaan hankealueen lahella

sijaitsevan Paivanevan rikastamon kuljetuksia.

Hankkeen vaikutuksia liikenteeseen on arvioitu asiantuntija-arviona tarkastelemalla
lilkennemaaran muutosta vuoden 2022 lilkennemaariin. Tarkastelualueena ovat ol-
leet liikennemaaran lisdyksen osalta kuljetuksiin kdytettavat Valtatie 13 ja Kantatie

63 seka alueelle johtava yhdystie (Rikastetie).

Tydssa on arvioitu hankkeen vaikutuksia teiden liikkennemaariin ja liilkkenneturvalli-
suuteen, sekad liikenteesta aiheutuvia valillisid vaikutuksia, kuten melua ja vaikutuk-
sia ilmanlaatuun. Liikenneturvallisuutta on tarkasteltu ottamalla huomioon liikenne-
maarien kasvu, tiestdn ominaisuudet, tapahtuneet tieliikenneonnettomuudet ja

mahdollisesti hairiintyvat kohteet.

Arviointiselostuksessa kuvataan kuljetusreitit ja niiden kunto, liikennemaarat ja on-
nettomuustilastot, seka reitin lahistélla olevat herkat kohteen, tiehankkeet, tiesuun-

nitelmat seka kunnostushankkeet.

8.2 Nykytila
8.2.1 Kuljetusreitit ja liikennemaarat

Analsiimihiekan kuljetukset tulevat Hoikkanevalle Kokkolan litiumkemiantehtaalta,
joka sijaitsee Kokkolan Ykspihlajan kaupunginosassa kemianteollisuuden suurteolli-
suusalueella (Kokkola Industrial Park, KIP). Kuljetukset tulevat valtatietd 13 pitkin
Kokkolasta Kaustisen keskustaan, josta ne jatkuvat kantatieta 63 pitkin yhdystien
(Rikastetie) kautta Hoikkanevalle. Kuljetusreitti ja vuoden 2022 liikennemaarat ovat
esitettyna kuvassa 8-1. Tarkemmin tiest6 ja liikennemaarat hankealueen ldheisyy-

dessa ovat esitetty kuvassa 8-2.

Valtatiella 13, valillda Kokkola Kaustinen, nopeusrajoitus on padosin 100 km/h ja tal-
vinopeusrajoitus 80 km/h. Kaustisen keskustassa tien nopeusrajoitus on 60 km/h.
Tien paallysteen kuntoluokitus on paaosin hyva tai erittdin hyva, mutta tieosuudella
Emetinranta tien p&allyste on luokiteltu huonommaksi. Liikennemaarat valtatiella

13, valilld Kokkola Kaustisen keskusta, ovat olleet vuonna 2022 keskimdaarin noin
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3 000-4 500 ajoneuvoa, josta raskaan liikenteen osuus on ollut noin 200-350 ajo-

neuvoa. (Véylavirasto 2023)

Kantatiella 63 nopeusrajoitus on Kaustisen keskustassa ja sen laheisyydessa 40-80
km/h ja keskustan jdlkeen 100 km/h Rikastetien risteykseen asti. Tien paallysteen
kunto, valilla Kaustinen Rikastetien risteys, vaihtelee padosin hyvdasta tai erinomai-
sesta huonoon, mutta paikoitellen paallysteen kunto on luokiteltu erittdin huonoksi.
Lilkkennemaarat kantatiella 63 ovat olleet vuonna 2022 Kaustisen keskustassa noin
4 500-6 500, josta raskasta lilkennetta on ollut noin 450-500 ajoneuvoa. Liikenne-
maara keskustan ja Rikastetien valilla on ollut 2 406 ajoneuvoa, josta 261 ajoneu-

voa on ollut raskasta liikennetta. (Vdyladvirasto 2023)
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Kuva 8-1. Kuljetusreitti Hoikkanevan hankealueelle ja keskimé&éréaiset vuorokausilii-

kennemd&dréat vuonna 2022. Suluissa raskaan liikenteen vuorokausimééra. (Vaylavi-
rasto 2023)

Kuljetusreitille ei sijoitu Tierekisterin tietojen mukaan tulvakohteita, kuin Kokkolan
satamatielle, kun tie alittaa junaradan. Alituskohdalle on luokiteltu sade- tai sula-

misvesitulva taajama-alueella, toistuvuus erittdin yleinen. (Paikkatietoikkuna 2024)

Copyright © AFRY Finland Toukokuu 2024

107



Keliber Technology Oy
A F R Y Analsiimihiekan loppusijoitus Hoikkanevalle
AF POYRY YVA-selostus

7 =~

~.,. Vionneva

<
“S\Kajaant
Ny

Lehtis nne -~
ehtisaarenneva 4

aivaneva K

Oivizanneva

SHLO

Hirvr-
kangas

Rahkaneva
Kovassalo

\ASeksmahninkangas Hjetasaarenngva

P A
AT

Tmoner

¢ Jylha Watoneva

b
s Kiviharju
Kurkikangas Valkianetq

kanghs "11
\ 5 Koivuneva
R
srkkinein /;m’. “\Pdivarinta Hautarannanne

Viifala & Markelanneva
Valik lé\
\'h 50 Ki) 4 Y!
Rautgkangas,
Rieni Osterneva
kula
; Niey ‘, Soneva / fﬁ]"fﬁ‘ﬁ' b ‘
i .‘ N A Ali-Kok
era
j %5 . Kansgla " ansakgnga o)
/ Y] v Iso,Osterneva ’;
, i 3 Klipa
1 )-00sf " %5 v 2 X Te haar 5 P
= |v(t¢n < G Ly ’ li-Kola - g
Sy = ) / Ostertiar 3 % 7. )
/, Isterharnu
9 i
3, Q2 f
9) .
Isoneva ;i
= Tdohiritto a
>
Lehtikangas 5406 61)
(e Ketunpesaneva

KAUSTINEN. -
KAUSTBY

Lintu-F

Limppionkaliic

Lumppionk -

Har Lilkennemaarat 2022 © Vaylavirasto 10/2023

a Taustakartta © MML 10/2023"
4 _-»‘ Sihikalio © AFRY Finland Oy 10/2023
P e \ AN AN/

== ; . Liikennemaarat: Keskimaaradinen
i __1 Hankealue —f— Valtatie &~ Yhdystie vuorokausiliikenne (raskaiden
Tieyhteys hankealueelle =—f#@= Kantatie ——— Muu tie ajoneuvojen keskimaéardinen

vuorokausiliikenne

Kuva 8-2. Tiestb ja keskimé&éaréiset liikennemdé&érdt hankealueen léheisyydessé. Su-

luissa raskaan liikenteen osuus. (Véylédvirasto 2023)
8.2.2 Liikenneonnettomuudet

Valtatiella 13, valilld Kokkola Kaustinen, on kirjattu vuosina 2013-2022 yhteensa
173 lilkenneonnettomuutta, joista 41 on johtanut loukkaantumiseen. Yhteensa 18
onnettomuudessa on ollut osallisena raskas lilkkenne, joista nelja on johtanut louk-
kaantumiseen. Yhtadan kuolemaan johtanutta onnettomuutta ei ole tapahtunut
2013-2022 vdlisena aikana tarkastellulla tieosuudella. Viimeisen kymmenen vuoden
otannalla onnettomuuksia on tapahtunut keskimaarin noin 17 vuodessa, ja viimei-
sen kolmen vuoden aikana maara on ollut hieman keskiarvoa pienempi, noin

14/vuosi.
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Kantatiella 63, valilla Kaustisen keskusta Rikastetien risteys, on tapahtunut vuosien

2013-2022 aikana liikenneonnettomuuksia yhteensa 24 kappaletta, joista viisi on

johtanut henkilévahinkoihin. Raskas liikenne on ollut osallisena vain yhdessa onnet-

tomuudessa ja kuolemaan johtaneita onnettomuuksia ei ole tapahtunut tarkastelu-

valilla. (Véylavirasto 2023)

Kuvassa 8-3 on esitettyna onnettomuuksien maara kuljetusreitilla vuosilta 2013-

2022 ja kuvassa 8-4 onnettomuuksien sijainti ja vakavuusaste vuosilta 2018-2022.

(Véylavirasto 2022)

Tielilkkenneonnettomuudet,
tie 13 vélilla Kokkola-Kaustinen
26
24
22
20
18

16

- 14

X 12
10 | |||
TN IR N I S e

mKuolemaan johtanut

oN B~ OO

Loukkaantumiseen johtanut

B Ei henkilovahinkoja

Tieliikenneonnettomuudet,
tie 64 valilla Kaustinen-Rikastetie

6

® Kuolemaan johtanut
Loukkaantumiseen johtanut

B Ei henkilvahinkoja

Kuva 8-3. Liikenneonnettomuuksien m&éré kuljetusreitilld vuosina 2018-2022.

(Véylévirasto 2023)
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Kuva 8-4. Liikenneonnettomuudet ja niiden vakavuusaste kuljetusreitilléd vuosilta
2018-2022. (Véaylédvirasto 2023)

8.2.3 Liikennevdylien kunnostushankkeet

Kuljetusreitilla tai sen laheisyydessa sijaitsevat liikennevadylien kunnostushankkeet
ovat esitettyna kuvassa 8-5. Kokkolassa on suunnittelukohde Valtatie 8 parantami-
sesta, jonka tavoitteena on liikenteen turvallisuuden, sujuvuuden ja pitkdnmatkan-
lilkenteen matka-aikojen ennakoitavuuden paraneminen Kirkkolehdon kiertoliitty-
man ja valtatien 28 valilla. Hankkeessa Valtatie 8 parannetaan nelikaistaiseksi La-
tojankadun ja Valtatie 13 eritasoliittyman valilla. Myds liittymisrampin geometriaa
valtatielta 13 valtatielle 8 Oulun suuntaan aiotaan parantaa. (Vaylédvirasto 2023b)

Alavetelin kohdalla valtatien 13 laheisyydessa on kaynnissa suunnitelma
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jalkakaytavan ja pyodratien rakentamisesta, johon sisaltyy valtatien 13 alikulun ra-
kentaminen (Véyldvirasto 2023). Kantatiellda 63 on suunnittelukohde valin Ina-
Kaustinen parantamiseksi. Hankkeen vaikutuksena vahvistuu kantatien merkitys
maakuntien ja valtakunnanosien yhdistajand, ja siten toteutumisella on vaikutusta
kantatien liikkennemaariin.
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Kuva 8-5. Liikennevéyldhankkeet ja suunnitelmat. (Véyldvirasto 2023)
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8.3 Vaikutusten arviointi

8.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Loppusijoitusalueen rakentaminen tapahtuu vaiheittain tarpeiden mukaisesti. Ra-
kentamisen aikana tarvitaan raskasta liikkennetta maansiirtoihin ja materiaalikulje-
tuksiin. Ensimmaisen vaiheen noin kolmen hehtaarin alueen seka kenttaalueiden
rakentaminen vaatii enemman kuljetuksia kuin seuraavien osa-alueiden rakentami-
nen, koska silloin rakennetaan vain loppusijoitusalueen pohjarakennetta. Ensimmai-
sen vaiheen rakentamisen arvioidaan vaativan noin 200-300 yhdensuuntaista kul-
jetusta. Seuraavien osa-alueiden rakentaminen vaatii vahemman kuljetuksia. Ver-
rattuna toiminnan aikaisiin kuljetusmaariin rakentamisen vaatimat kuljetukset ovat

hyvin vahdaiset.
8.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hoikkanevan hankealueelle kohdistuva liikenne tulee muodostumaan analsiimi-
hiekan kuljetuksista Kokkolan kemiantehtaalta. Mikali loppusijoitettavaa hiekkaa
muodostuu 290 000 tonnia vuodessa, tarkoittaa tama noin 6 440, 45 tonnin kaset-
tiautoa vuodessa Kokkolasta Hoikkanevalle. Pdivassa kuljetuksia tulee vastaavasti
noin 24 yhteen suuntaan, kun liikenndidaan vain arkipaivisin. Edestakainen liiken-
nemaara on 48 raskasta kuljetusta arkipaivisin. Loppusijoitusalueella tydskentelee
pyorakuormaaja. Vaihtoehdot VE1 ja VE2 eivat poikkea toisistaan kuljetusmaaril-
tdan, joten ne kasitelldan yhdessa. Loppusijoitusalueella tyéskentelee toiminnan ai-
kana yksi tai korkeintaan kaksi pyérdakuormaajaa. Muuta henkildstda alueella ei

tydskentele. Nain tydmatkaliikennettd ei arvioida erikseen.

Kuljetuksiin kaytetdan Kokkolasta Kaustisen keskustaan valtatietda numero 13 (Jy-
vaskylantie) ja Kaustiselta kantatietd numero 63 (Toholammintie) Tienhaaraan,
josta erkanee yhdystie (Rikastetie) Hoikkanevan loppusijoitusalueelle, Paivanevan
rikastamolle seka Rapasaaren ja Syvajarven louhoksille. Kuljetusreitti on esitettyna
kuvassa 8-1. Kantatielld 63 on Toholammin suuntaan ajettaessa vaistétila yhdys-

tien risteyksen kohdalla.

Hankkeen kuljetukset kasvattavat raskaan liikenteen maaraa jonkin verran, mutta
lisdys ei aiheuta kovin merkittédvaa vaikutusta, koska tieosuuksilla on jo nykyisel-
[dan raskasta liikkennettd (noin 200-500 ajoneuvoa/vuorokausi). Kuljetusreitilla

(Valtatie 13 ja Kantatie 63) on nykyisellaan raskasta liikennetta noin 6-11 %
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kaikesta liikenteesta ja kasvu on tieosuudesta riippuen noin 9-23 %, kun edesta-
kaisia matkoja lasketaan olevan 48 vuorokaudessa. Huomioiden, etta loppusijoitus-
toiminnan kestoksi arvioidaan 10-15 vuotta, on liikennemaarien kasvu pitkaai-
kaista. Taulukossa 8-1 ja kuvassa 8-6 on esitetty vuoden 2022 liikennemaarat ja
niiden muutos valtatielld 13 ja kantatielld 63. Suurin suhteellinen muutos on valta-
tiella 13 valilla Alaveteli Emet, jossa raskaan liikkenteen mdara nousisi 209 ajoneu-

vosta 245 ajoneuvoon vuorokaudessa. (Vdyldvirasto 2022)

Kuljetusreitilla on kolme taajamaa (kuva 8-6); Kokkola, Alaveteli ja Kaustinen. Kok-
kolassa liikennemaarat ovat nykyisellaan jo suuria. Keskustassa raskaiden ajoneu-
vojen vuorokausiliikennemadara on noin 1 000 ajoneuvoa, eika hankkeen toteutumi-
nen kasvata merkittavasti keskustan liikkennemaaraa. Alavetelin taajamassa, ras-
kaan liikenteen maara kasvaisi 18-20 %. Tielld 13 on Alavetelin kohdalla tapahtu-
nut viimeisen viiden vuoden aikana viisi liikenneonnettomuutta, joista kaksi onnet-
tomuutta on johtanut henkildvahinkoihin. Yhdessa onnettomuudessa on ollut osalli-
sena raskas ajoneuvo, mutta tdéma onnettomuus ei johtanut henkilévahinkoihin.
Alavetelin risteysalueella nopeusrajoitus on 80 km/h, mutta lisaantynyt raskaan lii-

kenteen maara lisaa onnettomuusriskia. (Véayladvirasto 2022)

Kaustisen keskustassa raskaan liikenteen maaran muutos olisi 343-493 ajoneu-
vosta 391-541 ajoneuvoon, joka vastaa noin 8-12 % kasvua. Muutos ei ole kovin
suuri aikaisempaa verrattuna, mutta se on laskettu oletuksella, jossa liikennemaara
jakautuu tasaisesti koko vuodelle. Todellisuudessa liikenne voi olla joinain paivina ja
kellonaikoina vilkkaampaa, ja vaikuttaa taajaman melutasoon, lilkkenteen sujuvuu-
teen seka turvallisuuteen. Kuvassa 8-7 on esitettyna Kastisen keskusta-alueen lii-
kennejarjestelyja seka herkkia kohteita. Kuljetusreitilla tielld 63 on keskustassa
kaksi suojatieta seka liikkenneympyrassa on suojatiet. Alueella on erillinen kavelyn
ja pyorailyn vayla. Keskustan alueella on peruskoulu, lukio seka ikaantyneiden pal-
velukeskus. Keskustan alueella on kuljetusreitilld viimeisen viiden vuoden aikana
tapahtunut kahdeksan onnettomuutta, joista yhdessa on ollut osallisena raskas ajo-
neuvo. Onnettomuuksissa ei ole tullut henkilévahinkoja. Alueella on alennettu no-
peusrajoitus, joka lisaa lilkenneturvallisuutta, mutta raskaan liikkenteen maaran
kasvu lisaa aina onnettomuusriskia ja heikentaa liikenteen sujuvuutta. (Véylavirasto
2022) Hankkeen aiheuttama liikennemaaran lisdys on myos pitkakestoista, kun lop-

pusijoitustoiminta jatkuu 10-15 vuoden ajan.
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Taulukko 8-1. Liikennemdérét ja niiden muutos loppusijoitusalueen toimintavai-

heessa valtatielld 13 ja kantatielld 63. Liikennemd&darat vuodelta 2022 (Vayladvirasto

2023). KVL = keskiméaéardinen vuorokausiliikennemdaéaré (ajoneuvoa/vuorokausi),

KVLras = raskaiden ajoneuvojen KVL.

Valtatie 13
Tieosuus KVL KVLras KVLras |KVL KVLras | KVLras KVLras
(2022) (2022) osuus (uusi) | (uusi) |osuus kasvu
(2022) (uusi)
Kokkola, keskusta 4440 252 5,7 % 4488 300 6.7 % 19 %
Alaveteli-Emet 3104 209 6,7 % 3152 257 8,2 % 23 %
Emet-Viiperi 3374 324 9,6 % 3422 372 10,9 % 14,8 %
Viiperi-Kaustinen 3091 319 10,3 % 3139 367 11,7 % 15 %
Kaustinen, keskusta | 3864 343 8,9 % 3912 391 10 % 14 %
Kantatie 63
Tieosuus KVL KVLras KVLras |KVL KVLras | KVLras KVLras
(2022) (2022) |osuus (uusi) | (uusi) |osuus kasvu
(2022) (uusi)
Kaustinen, keskusta | 6424 493 7.7 % 6472 541 8,4 % 9,7 %
Kaustinen-Rikastetie| 2406 261 10.8 % 2454 309 12,6 % 18,4 %
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Kuva 8-7. Kaustisen taajama-alueen herkkié kohteita seké liikennejérjestelyt.

8.3.2.1 Analsiimihiekan ja spodumeenirikasteen kuljetusten synenergia

Kun Paivanevan rikastamo aloittaa toiminnan kuljetetaan spodumeenirikastetta Pai-
vanevalta Kokkolan litiumjalostamolle. Rikastamolle palaavat kuljetukset voivat
tuoda analsiimihiekkaa Hoikkanevalle. Rikastamon tdydella tuotantokapasiteetilla
spodumeenirikastetta kuljetetaan arviolta noin 4 500 kuljetusta vuodessa ja analsii-
mihiekan kuljetusten tarve on noin 6 500 kuljetusta vuodessa. Tall6in 4 500 kulje-
tusta voidaan toteuttaa kuljettamalla rikastetta Kokkolaan ja analsiimihiekkaa Hoik-

kanevalle. Taman lisaksi tarvitaan noin 2 000 analsiimihiekan erilliskuljetusta.
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8.3.3 Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan jalkeen alue maisemoidaan ja loppusijoitustoiminta alueella paattyy. Lii-

kennevaikutukset paattyvat toiminnan jdlkeen.
8.3.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Vaikka hanke ei toteutuisikaan, kuljetukset Kokkolan litiumjalostamon ja Paivanne-
van rikastamon valilla jatkuvat. Tama tarkoittaa, ettd liikenteen kuormitus vahenee

ainoastaan siina maarin, kuin analsiimihiekan kuljetuksia ei tarvita erikseen.

8.3.5 Yhteisvaikutukset

Liikenteen yhteisvaikutuksia arvioidaan yhdessa Paivéanevan rikastamon seka Syva-
jarven ja Rapasaaren louhosten liikennemaarien kanssa. Lantan louhoksen ympa-
ristdlupa on rauetettu Lansi- ja Sisda-Suomen aluehallintoviraston toimesta, eika
hankkeesta vastaavalla ole suunnitelmia Léantdn kaivostoiminnan edistamiseksi.
Nain ollen Lantan louhoksen toimintaan liittyvia liikennevaikutuksia ei tarkastella

yhteisvaikutusten arvioinnissa.

Kuljetukset Kokkolan suunnasta Hoikkanevalle, rikastamolle ja louhoksille liikennéi-
daan Kokkolasta Kaustisille Jyvdskylantietd 13 ja Kaustisilta Toholammintietd 63

pitkin, josta on tieyhteys em. alueille Rikastetieta pitkin.

Kun analsiimihiekan loppusijoitustoiminta Hoikkanevalla on kaynnissa ja Paivan ri-
kastamo kaynnissa muodostuu raskasta liikennetta vuosittain yhteensa noin 7 000
yhdensuuntaista kuljetusta. Meno-paluukuljetukset huomioiden liikennemaara vuo-

sitasolla on noin 14 000.

Kaustisen taajaman lapi kulkevat raskaat ajoneuvot aiheuttavat jonkin verran me-
lua ja tarinaa. Lisaksi kuljetuksista aiheutuu ilmapaastéja, joilla voi olla paikallisia
vaikutuksia ilmanlaatuun. Liikenneturvallisuuden takaamiseksi nopeusrajoitusten

noudattaminen on tarkeaa.

8.4 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kuljetettavan materiaalin maarat ovat samat, eika sen

vuoksi erillisté arviota ole tehty erikseen.
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8.5 Vaikutusten merkittavyys

Toiminnan aikaisen liikenteen maaran kasvulla arvioidaan olevan vahaisia haitallisia
vaikutuksia alueen muuhun liikenteeseen, kuljetuksien kayttamien teiden ymparis-
toon, liikkenteen paastéihin tai ilmanlaatuun. Liikennemddran kasvun ei arvioida ai-
heuttavan parantamistarpeita liikenneverkossa. Kuitenkin Kaustisen keskustan alu-
eella lilkkennereitin varrella on herkkia kohteita, kuten koulu ja kevyen liikenteen
vayla. Keskustan alueella raskaan liikenteen lisayksella voi olla vaikutuksia liikenne-
turvallisuuteen ja sen voidaan kokea heikentyvan. Huomioiden hankkeen kesto,
10-15 vuotta, on lilkkennevaikutus pitkakestoinen. Kaustisen keskustan alueella lii-
kennemaaran muutoksen merkityksen arvioidaan olevan kohtalainen, mutta tarkas-
teltaessa koko kuljetusreittia Kokkolasta Hoikkanevalle vaikutuksen merkittavyyden

arvioidaan olevan vahainen.

Nollavaihto- Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
ehto (VEO) (VE1) (VE2)

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

8.6 Arvioinnin epavarmuudet

Arvioinnin epavarmuudet liittyvat arvioituun kuljetusmaariin ja ajalliseen vaihte-
luun. Arviossa on otettu mukaan enimmaismaara kuljetuksia, jolloin todellinen
maara saattaa olla arvioitua pienempi, ja nain ollen myds vaikutus liikennemaariin
vahadisempi. Kuljetukset ovat laskettu tasaisesti vuorokausille, mutta todellisuu-

dessa kuljetusmaarissa voi olla ajallista vaihtelua.
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8.7 Vaikutusten lieventaminen

Lilkennemaaran kasvun aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla kul-
jetukset niin, etta niista on mahdollisimman vdahan haittaa muulle liikenteelle ja 1a-
hialueiden asutukselle. Esimerkiksi liikenndinnilla paivdaikaan voidaan lieventaa
melu- ja liikkenneturvallisuushaittoja. Erityisesti Kaustisen keskustassa liikenngita-
essa tulee huomioita kiinnittda lilkkenneturvallisuuteen tarvittaessa laskemalla ajo-

nopeutta ja sopeuttamalla ajo vallitseviin olosuhteisiin.

Onnettomuusriskia voidaan pienentda noudattamalla tyésuojelumaarayksia ja kiin-
nittamalla erityista huomiota asutuksen lahella liikenndinnissa. Kuljetusurakoitsijoi-
den ohjeistuksella ja valvonnalla voidaan tehostaa liikennesaantéjen noudattamista,

ja sita kautta vaikuttaa lilkkenneturvallisuuteen.

Teiden kunnossapidolla voidaan lieventaa lisaéantyneen liikennemaaran haittoja.
Varsinkin paallystystyo6t kriittisissa paikoissa edesauttavat liikenneturvallisuutta jat-
kossa. Kaivosyhtid voi edistda yhteisty6ta kuntien, yritysten ja muiden sidosryh-

mien valilla liikenteen ymparistéhaittojen vahentamiseksi.

9. VESISTOVAIKUTUKSET

YHTEENVETO

o Analsiimihiekan loppusijoitusalueen kuormitus ei aiheuta tutkittujen ainei-
den viitearvojen ylittymista keskivirtaama- tai edes keskialivirtaamatilan-
teessa Koyhajoessa Voinevan (VE1) tai Jokinevan alueella (VE2). Vaikutus

Kdéyhajoen veden laatuun on vahainen.
o Suotovettéd johdetaan Kéyhajokeen noin 11 000 m3 vuodessa.

o Suotoveden pH ennen vesienkasittelya on 11-12. Vesienkasittelylla pH las-

ketaan tasolle 9, ennen johtamista Kéyhajokeen.

9.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Vesistdvaikutusten arviointi on laadittu asiantuntijatyéna, ja kuormituslaskenta pe-
rustuu analsiimihiekan suotovesikokeen (Ramboll Finland Oy 2023, Liite 5a) tuloksiin,
sadantaan seka arvioon suotovesien muodostumisalueen pinta-alasta. Vuosikeskisa-

dannaksi hankealueella on arvioitu 615 mm/a, joka pohjautuu Ilmatieteenlaitoksen
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(Ilmatieteenlaitos 2024) sadetilastoihin Halsuan Purolan sdaahavaintoasemalta vuo-
silta 1990-2023. Kuormituslaskennassa on lisaksi huomioitu haihdunta, jonka suu-
ruudeksi on alueella mallinnettu 342 mm/a (Suomen ympéristokeskus 2023b). Suo-
tovesia muodostuu kerrallaan noin neljan hehtaarin suuruiselta alueelta. Vuosittain

hankealueelta johdetaan Kéyhajokeen noin 11 000 m3 suotovetta.

Suotovesien laadun arvioimiseksi rakennettiin laboratoriomittakaavan koejarjestely,
jossa analsiimihiekan |api valutettiin sadevetta. Kaksiosaisen koejarjestelyn ensim-
maisessa vaiheessa testattiin analsiimihiekan lapi suotautuvan veden laatua ja toi-
sessa vaiheessa suotautuneen veden laadun muutoksia viivytysallasta vastaavassa

koejarjestelyssa. Suotovesikokeen raportti on selostuksen liitteena 5a.

Lahtdaineistona on lisaksi hyddynnetty arvioitavaan kohteeseen liittyvaa taustatietoa
vesistdn nykytilasta (esim. veden laatu, virtaamamallinnukset ja -mittaukset). Arvi-
oinnissa on myo6s hydédynnetty niin lainsdaadanndsta kuin muista lahteista saatavilla
olevia viitearvoja eri haitta-aineille ja aineiden haitallinen pitoisuus on maaritetty tie-
teellisin ja ekologisin perustein. Vesistévaikutusarvion suurimmat epavarmuustekijat
liittyvat laskennallisesti arvioidun kuormituksen perustana oleviin suotoveden haitta-
ainepitoisuuksiin ja muodostuviin vesimaariin seka virtaamatietoihin. Kokonaisuu-
tena vesistdvaikutusarvio perustuu konservatiivisiin lahtétietoihin, ja keskimaaraista
tilannetta kuvaavia skenaarioita voidaan pitaa luotettavampina kuin hetkellisia dari-

tilanteita kuvaavia arvioita.

Yhteisvaikutuksien osalta on huomioitu erityisesti analsiimihiekan loppusijoitusalueen
yhteisvaikutukset Rapasaaren louhoksen ja Paivanevan rikastamon kanssa. Analsii-
mihiekan loppusijoitusalueen aiheuttama raskasmetallikuormitus on vahaista suh-

teessa louhoksen ja rikastamon aiheuttamaan potentiaaliseen kuormitukseen.

Vesistdvaikutusarviossa on pyritty tunnistamaan analsiimihiekan kaatopaikan aiheut-
tamat olennaiset, suuruusluokaltaan merkittavat pitoisuusmuutokset, joiden on arvi-
oitu aiheuttavan joko mitattavissa olevia tai muuten havaittavissa olevia muutoksia
Kdyhajoen veden laadussa tai vesieliostdssa. Tarkastelussa on myds arvioitu eri han-
kevaihtoehtojen soveltuvuutta ja eroavaisuuksia toisiinsa ndhden seka pyritty tun-

nistamaan vesistdon kannalta paras hankevaihtoehto.
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9.2 Veden laatua saatelevit asetukset ja ohjearvot
9.2.1 Vedenlaadulle asetettuja raja-arvoja

Valtioneuvoston asetus vesiymparistélle vaarallisista ja haitallisista aineista
(1022/2006) seka sen muutosasetukset (868/2010, 1308/2015, 1090/2016) on ase-
tettu suojelemaan pintavesia sekd parantamaan niiden laatua ehkdisemalla vaaralli-
sista ja haitallisista aineista aiheutuvaa pilaantumista. Asetuksessa annetut ymparis-
ténlaatunormit maarittelevat vesistdssa tavattavan aineen suurimman sallitun pitoi-
suustaso (MAC-EQS) sekd aineen pitoisuuden suurimman sallitun vuosikeskiarvon
(AA-EQS) (Taulukko 9-1). Kadmiumin ja elohopean osalta tarkastelussa kaytetaan
metallien liukoisia pitoisuuksia. Nikkelin ja lyijyn osalta tarkastellaan metallien
biosaatavaa pitoisuutta. Metallin biosaatava osuus voidaan maaritelld BioMet-mallin
(www.bio-met.net) avulla, kun tunnetaan metallin liukoinen pitoisuus, vesistén kal-

siumpitoisuus, liukoisen orgaanisen aineksen maara (DOC) ja veden pH.

Taulukko 9-1. Ajantasaiset valtioneuvoston asetuksessa 1022/2006 annetut vesisté-
vesien ympadristénlaatunormit. AA-EQS=vuosikeskiarvo, MAC-EQS= sallittu enim-

maispitoisuus.

Vna 1022/2006

AA-EQS MAC-EQS
Cd, liuk. (pg/l) <0,08-0,25 * <0,45-1,5*
Hg, liuk. (pg/l) 0,07
Ni, liuk. (pg/l) 4 *% 34
Pb, liuk. (pg/l) 1,2 ** 14

*Naéma EQS:t tarkoittavat kyseisten aineiden biosaatavia pitoisuuksia.

Metallien luontaiset taustapitoisuudet vaihtelevat suuresti riippuen mm. kallio- ja
maaperan seka valuma-alueen ominaisuuksista. Asetuksen 1022/2006 ja sen muu-
tosasetusten mukaisesti kohteissa, joissa pitoisuudet ovat geologisista syista kor-
keita, voidaan asiantuntija-arviolla poiketa taustapitoisuuden arvoista. Arvioitaessa
vesinaytteiden seurantatuloksia voidaan asetuksen mukaiseen ymparisténlaatunor-
miin (AA-EQS) lisata arvio luontaisesta taustapitoisuudesta valtioneuvoston asetuk-
sen 1022/2006 mukaisesti (Taulukko 9-2).
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Taulukko 9-2. Ajantasaiset Vna 1022/2006 mukaiset ympaéristénlaatunormit (tausta

+ AA EQS) kadmiumille, nikkelille, lyijylle ja elohopealle (kalat) jokiolosuhteissa.

cd | Ni * Pb * Hg
pg/l(vesi) tausta+ pg/l(vesi) ug/l(vesi) tausta+ pg/kg (ahven/ si-
AA-EQS tausta+ AA-EQS AA-EQS lakka) AA-EQS
kangas- ja savimaat 0,02+0,08=0,1 144 =5 0,3+1,2=1,5 180+20=200
(variluku Pt mg/I < (luokka 1 ja 2)
25)
turvemaat (variluku 0,02+0,08=0,1 1+4 =5 0,5+1,2=1,7 230+20=250
Pt mg/l >90, valuma- (luokka 1 ja 2)
alueen suo-% > 25)

* Nama EQS:t tarkoittavat kyseisten aineiden biosaatavia pitoisuuksia.

Liukoisen kadmiumin ymparisténlaatunormi (AA-EQS) riippuu veden kovuudesta ja
on alimmillaan 0,02+0,08=0,1 ug/l. Biosaatavan lyijyn ymparistonlaatunormi (AA-
EQS) on humuksisuudesta riippuen jokiolosuhteissa 1,5-1,7 pg/l ja suurin sallittu
liukoinen pitoisuus (MAC-EQS) on 14 pg/l. Biosaatavan nikkelin ymparisténlaa-
tunormi on 1+4=5 ug/l, josta 4 ug/l on havaintojen vuosikeskiarvo (AA-EQS) ja 1
pg/l on liukoisen nikkelin asetuksessa annettu ohjeellinen taustapitoisuus. Sallittu
enimmaispitoisuus (MAC-EQS) liukoiselle nikkelille on 34 pg/l. (Taulukko 9-1 ja Tau-
lukko 9-2.)

Valtioneuvoston asetuksen 1022/2006 ja sen muutosasetusten mukaan vesiympa-
ristdn elohopeapitoisuuksia mitataan ahvenen tai silakan lihasta. Laatunormeissa on
huomioitu vesistén humuksisuus, ja elohopean ymparisténlaatunormi kaloille vaihte-
lee valilla 200-250 pg/kg (Taulukko 9-2). Sallittu enimmaispitoisuus (MAC-EQS) liu-
koiselle elohopealle on 0,07 pg/l.

PNEC-taso (Predicted No Effect Concentration) tarkoittaa pitoisuustasoa, jonka ala-
puolella ei havaita haitallisia vaikutuksia koe-elidissa. PNEC-arvo voidaan laskea joko
kayttamalld arviointikertoimia (AF, Assessment factor) tai lajiherkkyysjakaumaa
(SSD, Species Sensitive Distribution). Arviointikertoimia 10-1000 kaytetaan, mikali
tutkimustietoa on saatavilla véahan. Jos tutkimustietoa on saatavilla runsaasti, aineis-
toon voidaan soveltaa tilastollista arviointimenetelmaa ja pienempaa arviointiker-
rointa. Arviointikertoimet toimivat turvakertoimena ja kuvaavat aineiston luotetta-
vuuden rajallisuutta. (European Commission 2003, OpasNet Suomi 2014) PNEC las-

ketaan jakamalla vdhintdan kolmesta ravintoketjun tasosta saatu pienin LC50-,
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9.3

EC50- tai NOEC-arvo sopivalla arviointikertoimella. Tamanhetkiset PNEC-arvot on

saatu Euroopan kemikaaliviraston tietokannasta (ECHA 2024).

Vuonna 2023 Suomen ympadristokeskus julkaisi raportin (28/2023) Haitalliset aineet
pintavesissa — Muutosehdotuksia vesiymparistdlle vaarallisten aineiden asetukseen
(Mehtonen ym. 2023). Raportissa on mm. esitetty huomattavaa tiukennusta nikkelin
ymparistonlaatunormiin. Uusi esitys on 2 ug/I, joka on puolta pienempi kuin nykyinen
voimassa oleva ympadristonlaatunormi (4 pg/l). Syke ehdottaa myds muun muassa
alumiinin lisaamista Vna 1022/2006 liitteeseen 1D, mutta biosaatavuuteen perustuva
ymparistonlaatunormi tarkennetaan myéhemmin. Normin maaritykseen tarvitaan li-
satietoa. Alumiinille ei ole siten esitetty viitearvoa, mutta ymparistdénlaatunormi tul-
laan huomioimaan toiminnassa alumiinin kohdalla, mikali ymparisténlaatunormi saa-

daan maariteltya ja mukaan lainsaadantoon.
9.2.2 Raskasmetallien ominaisuuksia

Raskasmetalli on yleisnimitys eri metalleille ja puolimetalleille, joilla on suuri atomi-
paino ja tiheys. Raskasmetalleihin kuuluvat muun muassa elohopea (Hg), lyijy (Pb),
kadmium (Cd), kromi (Cr) ja kupari (Cu). Raskasmetalleja esiintyy luonnossa pienina
maarind, mutta paasaantoisesti kuormitus on peraisin ihmistoiminnasta. Ne ovat ve-
siekosysteemille haitallisia, koska ne voivat kertya vesieliostoon ja sedimenttiin ja
aiheuttaa liiallisina pitoisuuksina seka pidempiaikaisessa altistuksessa hairiditd ve-
siekosysteemin toiminnalle. Vaikka osa raskasmetalleista onkin ihmiselle tarpeellisia
hivenaineita, voivat raskasmetallien kohonneet pitoisuudet rajoittaa myds veden
kayttdéa talousvetend seka esimerkiksi ruuantuotannossa. Raskasmetallit sailyvat
luonnossa pitkaan ja niiden poistuminen niin ravintoketjusta kuin ihmisen elimistosta

on hyvin hidasta.

Vesien johtaminen

Suunniteltu analsiimihiekan loppusijoitusalue sijoittuu Kéyhajoen (49.062) ja Naa-
tinkiojan (49.064) valuma-alueille, mutta jatkossa kaikki alueen vedet tullaan joh-
tamaan Kdyhajokeen (Kuva 9-1). Kaivostoiminnoista myds Rapasaaren kaivoksen

ja rikastamon kasitellyt vedet puretaan Kdyhajokeen.
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A 49.053

Naatinkioja

49.062

o 0 05  1km
| | |

[ Hankealue
B Joki

Valuma-alueet 3. jakovaihe

Taustakartta: MML 08/22
Valuma-alueet ja joet: SYKE 09/22

Kuva 9-1. Hankealueen sijoittuminen Kéyh&djoen valuma-alueelle.

Hankealueelta vedet johdetaan suotovesien viivytysaltaaseen, jossa ne kasitelldaan pH:n
laskemiseksi ja altaasta, joko ojan (VE1) tai purkuputken (VE2) kautta Kéyhdjokeen,
josta ne kulkevat Kuhalammen, Isojarven ja Perhonjoen kautta Perdmereen asti (Kuva
9-2). Suunnitellun purkuojan seka putkilinjan reiteilla ei ole suuria vesist6jad, alitukset

kohdistuvat pieniin kuivatusojiin.
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Kuva 9-2. Vesien kulkureitti Kbéyhédjoesta aina Perémereen asti.

9.4 Koyhajoen nykytila

Kdyhajoki on luokiteltu pintavesityypiltdan keskisuureksi turvemaiden joeksi. Sen
valuma-alue on noin 293 km?2. Joen valuma-alueella on runsaasti maa- ja metsata-
loutta sekd myds turvetuotantoa. Kéyhajoen pituus on noin 36,6 km ja joki virtaa
pitkid matkoja |dpi peltoviljelmien ja asutuksen ennen laskua Isojarveen. Kéyhdjo-
keen laskevia vesistdja ovat Karmeoja ja Tastulanoja. (Suomen ympdéristékeskus

2023a)

Osa Koéyhajoen alajuoksua ymparoivista pelloista sijaitsee alle 60 m mpy korkeusta-
solla ja happamien sulfaattimaiden esiintymisen riski on Geologian tutkimuskeskuk-
sen (GTK) happamat sulfaattimaat -karttapalvelun (2023) perusteella kohtalainen.

Tama tulee huomioida, mikali alueella tehdaan maankaivuuta tai ruoppausta.
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Kdyhdjokea kuormittavat paaosin maa- ja metsatalous ja pistekuormitusldhteista
turvetuotanto seka Kaustisen vanha kaatopaikka. Suomen ymparistokeskuksen
WSFS-Vemala-mallin (Suomen ympéristékeskus 2023b) simuloima keskimaardinen
Kdyhdjoen valuma-alueelta lahteva kuormitus jaksolla 2010-2020 oli noin 6 tonnia
fosforia, 131 tonnia typped ja 1 590 tonnia kiintoainetta. Luonnonhuuhtouman
osuus lahtevasta kuormituksesta on fosforin osalta noin 23 %, typen osalta 41 % ja

kiintoaineen osalta 56 %.

Alla olevissa kuvaajissa (Kuva 9-3) on esitetty Kéyhajoen valuma-alueelta (49.06)

lahteva keskimaarainen kuormitus (t/v) vuosina 2013-2020.

Kok.P Kok.N
6,1

18
18 ‘
l 52,8

0,17

0,20

1,40

3,23

14,7

Kiintoaine

17

= Maatalous
= Metsatalous

® Luonnonhuuhtouma

712
® Laskeuma
* Pistekuormitus
861
» Haja-asutus
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Kuva 9-3. Koéyhdjoen valuma-alueelta (49.06) ldhtevd keskim&ddrdinen kuormitus
(t/v) vuosina 2013-2020.

9.4.1 Koyhdjoen virtaama

Suomen ymparistokeskuksen vesistomallijarjestelman (WSFSFYS) Koyhajoen va-
luma-alueelle (49.06) simuloimien valuntatietojen 1990-2020 ja valuma-alueen
pinta-alan (66,27 km?) perusteella Kéyhajoen keskivirtaamaksi (MQ) Jokinevan koh-
dalla 1990-2020 saatiin 0,8 m3 /s, keskialivirtaamaksi (MNQ) 0,2 m?3 /s ja keskiyli-
virtaamaksi (MHQ) 7,5 m3 /s. Kevattulva ajoittuu huhti-toukokuun vaihteeseen. Sa-
moja virtaamia on hyddynnetty myds Rapasaaren kaivoksen ja Pdivdnevan rikasta-

mon vesistovaikutuksien arvioinnissa.

Jokinevan kohdalla on Keliberin toimesta my6s mitattu virtaamaa jatkuvatoimisesti
6.7.2021 alkaen. Tulokset on esitetty alla kuvassa (Kuva 9-4). Kdéyhajoen keskivir-
taama oli mittausten perusteella kuukausitasolla alimmillaan heindkuun alivirtaama-
kaudella 0,02 m3/s ja korkeimmillaan huhtikuun tulvakaudella 2,8 m3/s. Koko mit-
tausajanjakson 6.7.21-31.1.2024 keskivirtaamaksi (MQ) saadaan 0,67 m3/s, alivir-
taamaksi (MNQ) 0,002 m3/s ja ylivirtaamaksi (MHQ) 6,9 m3/s. Mittausten perusteella

Kdyhajoen virtaama on vesistdmalliin verrattuna usein pienempi, varsinkin aaritilan-

teissa.
5000 Kéyhdjoen virtaamat 2021-2023
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Kuva 9-4. Kbyhdjoen virtaama Jokinevan kohdalla 2021-2023 mittausten ja vesisto-

mallin perusteella kuukausitasolla.

WSFS-Vemala-mallin (Suomen ympéristékeskus 2023b) perusteella Kéyhajoen kes-
kivirtaamaksi (MQ) Voinevan kohdalla 1990-2020 saatiin 0,88 m3/s, keskialivirtaa-

maksi (MNQ) 0,22 (m3/s) ja keskiylivirtaamaksi (MHQ) 8,2 m3/s.

9.4.2 Koyhajoen veden laatu

Kdyhdjoen vedessa on huomattavasti rautaa ja se on variltaan tummaa, sameaa seka

humuspitoista. Kéyhajoen typpi (N)- ja fosforipitoisuudet (P) kuvastavat paasaantoisesti

erittdin rehevaa tilaa ja pH happamuutta. Kemiallinen hapenkulutus on huomattavaa ja

hapen kyllastysaste on paasaantdisesti tyydyttava. Kiintoainepitoisuus ja sdhkdnjohta-

vuus ovat pintavesille tavanomaisia. Taulukossa (

Syvyys Lampo-  Hapen Happi, pH Sahkén-  CODy, Vari Sameus  Kok.P  PO,-P Kok.N  NH4-N Rauta Kiinto-
tila kyll. liuk. joht. aine
m °C % mg/| mS/m__mg O,/ mg Pt/I FNU ug/l ug/l g/l ug/l mg/I mg/I
Koyhdjoki Hoikkaneva ap
ka 10 76 8,8 6,2 7,4 41 466 12 230 170 2870 260 4880 8,6
min 0 55 5,5 5,42 3,3 26 290 2,4 110 49 1400 6 1600 3,6
max 19,8 92 12 7,11 16 63 1100 32 620 450 9300 980 9600 23
Koyh&joki Jylha
ka 12 77 8,5 6,2 7,7 38 328 12 140 110 1460 120 4380 11
min 2,7 67 6,6 5,43 4,7 28 220 4,5 77 55 970 35 2300 3,4
max 19,8 85 11 7,02 16 50 380 23 230 190 2700 660 6400 23
Koyhdjoki Karmeojan ap
ka 10 72 8,5 6,0 6,8 43 473 12 210 150 2070 200 5450 8,8
min 0 55 5,6 5,19 3,6 28 310 2,7 93 46 1300 28 2000 0,5
max 17,3 88 12 7,16 9,2 61 1000 28 470 400 4400 810 12000 17
Koyhdjoki Karmeojan yp
ka 11 70 8,1 6,0 6,8 46 498 12 260 190 2580 230 5660 12
min 0,4 47 4,8 5,19 3,6 28 320 2,6 110 47 1300 5 2000 2,8
max 18 89 12 7,08 9,2 60 1000 29 610 520 8200 830 12000 52

) on merkittavimpien analyysien tarkkailutulosten keskiarvo ja vaihteluvalit vuosina
2020-2023. (Suomen ympéristbkeskus 2023c.)

Taulukko 9-3. Veden laadun keskiarvo ja vaihteluvéli vuosina 2015-2023 (10.10.2023

asti) eri Kéyhéajoen tarkkailupisteilld (Suomen ympdéristékeskus 2023c).
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Syvyys  Lampo- Hapen Happi, pH Sahkén-  CODy, Vari Sameus Kok.P PO,-P Kok.N  NH,-N Rauta Kiinto-
tila kyll. liuk. joht. aine
m °C % mg/| mS/m mg O,/I mg Pt/| FNU ug/l ug/l pg/l ug/| mg/| mg/|
Koyhdjoki Hoikkaneva ap
ka 10 76 8,8 6,2 7,4 41 466 12 230 170 2870 260 4880 8,6
min 0 55 5,5 5,42 3,3 26 290 2,4 110 49 1400 6 1600 3,6
max 19,8 92 12 7,11 16 63 1100 32 620 450 9300 980 9600 23
Kdyhajoki Jylhd
ka 12 77 8,5 6,2 7,7 38 328 12 140 110 1460 120 4380 11
min 2,7 67 6,6 5,43 4,7 28 220 4,5 77 55 970 35 2300 3,4
max 19,8 85 11 7,02 16 50 380 23 230 190 2700 660 6400 23
Koyhdjoki Karmeojan ap
ka 10 72 8,5 6,0 6,8 a3 473 12 210 150 2070 200 5450 8,8
min 0 55 5,6 5,19 3,6 28 310 2,7 93 46 1300 28 2000 0,5
max 17,3 88 12 7,16 9,2 61 1000 28 470 400 4400 810 12000 17
Koyhdjoki Karmeojan yp
ka 11 70 8,1 6,0 6,8 46 498 12 260 190 2580 230 5660 12
min 0,4 47 4,8 5,19 3,6 28 320 2,6 110 47 1300 5 2000 2,8
max 18 89 12 7,08 9,2 60 1000 29 610 520 8200 830 12000 52
Kadmiumin, lyijyn ja nikkelin pitoisuuksien ei arvioida ylittdneen ymparisténlaa-
tunormeja, mutta maaritysrajat ovat olleet osin korkeampia kuin ymparistélaa-
tunormien pitoisuudet. Sinkin pitoisuudet ovat olleet ajoittain koholla verrattuna
sinkin PNEC-arvoon (14,4 ug/l; ECHA 2023) (Taulukko 9-4).
Taulukko 9-4. Haitta-ainepitoisuuksien keskiarvo ja vaihteluvéli vuosina 2019-2022 eri
Koéyhdjoen tarkkailupisteilla.
Fe S04 Cl Al Sb As Cd K Ca Co Cr Cu Li Pb Mo Ni Zn v
g/l mg/I mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/| pg/l pg/l pg/l pg/l
Koyhdjoki 1 (10.4.2019-14.9.2020)
ka 5498 3,34 302 0307 46 1822 5788 0,60 1,59 1,5 43 11,8 1,9
min 1450 <5 2,27 167 0,199 <5 <004 1430 3150 0,52 1,32 1 2 <10 <1 <2 43 <1
max 8400 566 4,14 52 0414 78 <04 2410 7120 0,76 2,2 1,9 6,5 <50 <2 <3 23,4 2,7
Kéyhdjoki 2 (10.4.2019-14.9.2020)
ka 4428 9,30 3,01 343 0,339 3,89 1710 5174 0,56 1,06 1,27 3,4 15,1
min 1600 6,78 2,16 166 0,183 3,68 < 0,04 1200 3320 <05 0,671 <1 <1 <10 <1 <2 6,4 <1
max 5420 14,70 4,02 486 0494 419 <04 2770 6360 0,78 1,5 1,7 55 <50 <2 397 326 19
Koyhdjoki, Hoikkaneva (3.5.2021-24.2.2022)
ka 4204 <40 42 633 3,1 2904 8,9
min 1810 <40 11 275 1,4 1550 20
max 7810 <40 7,5 1111 6,0 3980 2,5

9.5 Perhonjoen nykytila

Perhonjoen paduoma on noin 160 kilometria pitkd ja sen valuma-alue noin

2 550 km2. Valuma-alueesta viljelysalueita on noin 10 %, suota noin 40 % ja loput
padosin metsda. Suurimmat Perhonjoen sivujoet ovat Halsuanjoki, Kéyhajoki ja Ul-
lavanjoki. Perhojoki on tyypiltdan suuri turvemaiden joki, mutta keskiosan jarvi-
ryhma kuuluu mataliin runsas humuksisiin jarviin. Jarviryhman suurimmat jarvet
ovat Isojarvi, Paasilanjarvi seka Stora ja Lilla Kutustrasket. (Suomen ympéristékes-
kus 2023a)
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Perhonjoen veden laatu ja vesien tila vaihtelee eri puolilla valuma-aluetta riippuen
siita, mitka tekijat kulloinkin vaikuttavat voimakkaammin vesiston tilaan. Perhon-
joki virtaa maatalousvaltaisella alueella ja maatalouden vaikutukset vedenlaatuun
ovat merkittavia. Perhonjoen vesistdalueen latvaosissa korostuvat turvetuotannon
ja metsdtalouden vaikutukset. Perhonjoen alaosan ja siihen laskevien sivujokien
suurin ongelma on happamuus, silla happamia sulfaattimaita esiintyy alueella run-
saasti (Geologian tutkimuskeskus 2023). Perhonjoen vesistd on myds monen kun-
nallisen jatevedenpuhdistamon purkuvesist6. Lisaksi alueella on runsaasti turkistar-
hausta. Erityisesti Perhonjoen keskiosan jarvia on padottu, perattu ja pengerretty,

mika on heikentanyt niiden ekologista tilaa.

Suomen ymparistokeskuksen WSFS-Vemala-mallin simuloima keskimaarainen Per-
honjoen valuma-alueelta Idhteva kuormitus jaksolla 2013-2020 oli noin 60 tonnia
fosforia, 1 195 tonnia typped ja 13 923 tonnia kiintoainetta. Pistekuormituksen lah-
teita Perhonjoella ovat jatevedenpuhdistamot, turvetuotantoalueet ja muutama te-
ollisuuslaitos, ja pistekuormitusldhteista oli perdisin 1-6 % jokeen kohdistuvasta
kuormituksesta. Luonnonhuuhtouman osuus lahtevasta kuormituksesta on fosforin

osalta noin 27 %, typen osalta 44 % ja kiintoaineen osalta 53 %.

Seuraavissa kuvaajissa (Kuva 9-5) on esitetty Perhonjoen valuma-alueelta ldhteva

keskimaarainen kuormitus (t/v) vuosina 2013-2020.
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Kuva 9-5. Perhonjoen valuma-alueelta ldhtevd keskimddrdinen kuormitus (t/v) vuosina 2013—

2020.
9.5.1 Perhonjoen virtaama

Perhonjoen alaosan alkupisteessa (Kaitforsin kohdalla) joen mitattu keskivirtaama
(MQ) vuosina 2000-2020 oli noin 21,1 m3 /s, keskialivirtaama noin 5,9 m3 /s ja

keskiylivirtaama noin 105 m3 /s. Kevattulva ajoittuu huhti-toukokuun vaihteeseen,
mutta esimerkiksi vuonna 2020 suurin virtaama mitattiin marraskuussa loppuvuo-

delle ajoittuneen sateisen jakson aikaan. (Kuva 9-6)
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Kuva 9-6. Perhonjoen virtaama vuonna 2020 seké keskimdéérinen p&ivdvirtaama vuo-
sina 2000-2020 (m?3/s).

9.5.2 Perhonjoen veden laatu

Vedenlaatutietojen perusteella Perhonjoen alaosan vesi on variltdan tummaa, runsashu-

muksista ja hapanta. Kokonaisravinnepitoisuudet (N, P) kuvaavat rehevaa vesistda. Sah-

kdénjohtavuus seka kiintoainepitoisuus ovat olleet keskiméaarin sisavesille tyypillisella ta-

solla ja hapen kyllastysaste hyva tai erinomainen. (Taulukko 9-5)

Taulukko 9-5. Veden laadun keskiarvo ja vaihteluvéli vuosina 2015-2023

(10.10.2023 asti) eri Perhonjoen tarkkailupisteillda (Suomen ympé&ristékeskus

2023c).

Ldmpdé-  Hapen Happi, pH Séhkén-  CODy, Vari Sameus  Kok.P PO,-P Kok.N NH4-N  NO,,3-N  Kiinto-
tila kyll. liuk. joht. aine
°C % mg/I mS/m___ mg Oy/I mg Pt/I FNU g/l ug/l g/l g/l g/l mg/I

Perhonjoki 10600

ka 6,0 86 11 6,2 5,7 29 220 6,4 60 27 1200 100 450 11
min -0,1 69 6,4 5,4 3,5 18 110 3 38 4 840 8 200 0,25
max 20,6 110 14,2 7 9,3 41 400 27 130 55 2200 380 1100 26
Perhonjoki P3

ka 9,6 85 10 6,4 5,6 27 243 5,0 63 27 1190 77 260

min 0,1 73 7,7 5,74 4,3 19 170 3,1 44 7 860 2 130

max 22,8 95 13 6,89 7,7 38 380 7,6 92 54 2000 290 480
Perhonjoki Pelo P4

ka 8,5 82 10 6,4 5,4 27 248 4,9 65 27 1130 36 260

min 0,1 73 7,5 5,73 4 19 180 3,1 45 5,8 840 6 130

max 22,8 94 12 6,89 6,8 41 380 7,6 97 52 1500 85 480

Kadmiumin ja lyijyn pitoisuudet eivat ole ylittaneet ymparisténlaatunormeja, mutta

nikkelin kokonaispitoisuus on ajoittain ollut koholla.

Copyright © AFRY Finland

132

Toukokuu 2024




Keliber Technology Oy
A F RY Analsiimihiekan loppusijoitus Hoikkanevalle

AF POYRY YVA-selostus

Taulukko 9-6. Haitta-ainepitoisuuksien keskiarvo ja vaihteluvéli vuosina 2015-2023

(10.10.2023 asti) eri Perhonjoen tarkkailupisteilld (Suomen ympéaristékeskus 2023c).

Fe S04 Cl As Al Cd K Ca Co Cu Pb Mg Mn Na Ni u \
ug/l mg/I mg/I ug/l ug/l ug/! mg/I mg/I ug/! ug/l ug/l mg/| ug/l mg/I ug/! Ha/l ug/l
Perhonjoki 10600
ka 2620 8,9 2,9 1,0 430 0,024 1,5 4,4 0,88 1,8 0,33 1,7 94 2,6 3,6 0,097 1,4
min 1400 3,5 1,4 0,73 170 0,007 1 2,8 0,21 0,88 0,2 1,1 32 1,4 1,1 0,069 1
max 4800 20 5,6 1,8 770 0,057 2,6 6,7 2,4 9,3 0,52 2,6 270 5,4 59 0,17 2,5

Perhonjoki P3
ka

min
max

Perhonjoki Pelo P4
ka

min
max

Kuhalampi on Perhonjoen keskiosan jarviryhmdaén kuuluvan Isojérven eteldisin lahti.
Koyhdjoki laskee rakennettua kanavaa myédten lahteen. Kuhalampi on nykytilassa
matala, rehevéa ja runsas humuksinen jérvi. Kuhalammen vuosien 2020-2023 tark-
kailutulosten keskiarvo ja vaihteluvélit on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko
9-7. Veden laadun keskiarvo ja vaihteluvéli Kuhalammessa vuosina 2015-2023
(10.10.2023 asti) (Suomen ympéristokeskus 2023c).

). Kokonaisfosfori- ja typpipitoisuudet seka klorofylli-a viittaavat erittdin rehevaan
tai rehevaan vesistéén. Sahkdnjohtavuus puolestaan on Kuhalammessa sisavesille
tavanomaisella tasolla. Varin perusteella vesi on erittdin humuspitoista, pH on ha-
pan ja vesi sameaa. Myds kemiallinen hapenkulutus ilmentaa runsashumuksisuutta

ja happitilanne on kyllastysasteen perusteella paasaantoisesti tyydyttava.

Taulukko 9-7. Veden laadun keskiarvo ja vaihteluvédli Kuhalammessa vuosina 2015-
2023 (10.10.2023 asti) (Suomen ympdéristékeskus 2023c).

Syvyys Lampo- Hapen Happi, pH Sahkon-  CODy, Vari Sameus Kok.P  PO,P KOKN NHs-N NOps-N Kloro-
tila kyll. liuk. joht. fylli-a
m °C % mg/l mS/m__mg Oy mg Pt FNU pa/l ua/l g/l pa/l pg/l ug/!|
K6 1 Koyhdjoki, Eemelin
ka 8,3 78 9,8 6,0 6,4 37 342 8,2 110 73 1460 79 390 16
min 0 64 7 5,26 4,7 17 240 3 64 19 880 43 17 1,9
max 25,8 95 12 6,88 11 54 500 16 190 140 1900 140 660 43

9.6 Vesienhoito ja vesistojen ekologinen tila
9.6.1 Koyhajoki

Valtioneuvosto on 16.12.2021 hyvaksynyt vesienhoidon ja merenhoidon jarjestami-
sestd annetun lain (1299/2004, muutos 272/2011) edellyttamat vesienhoitosuunni-
telmat. Kéyhajoki sijaitsee Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkédmeren vesienhoito-

alueella (VHA 3). Vesienhoidon yleisena tavoitteena koko EU:ssa on saavuttaa pinta-
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ja pohjavesien vahintaan hyva tila vuoteen 2027 mennessa. Samalla vesien tila ei

saa myoOskaan heiketa.

Etela-Pohjanmaan, Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan vesienhoidon toimenpideohjel-
massa vuosille 2022-2027 (Teppo ym. 2022) vesienhoitoalueelle on esitetty toimen-
piteita eri sektoreittain, kuten yhdyskunnat ja haja-asutus, maa- ja metsatalous, tur-
kistuotanto, turvetuotanto seka maaperdan happamuus. Lisaksi toimenpiteena on esi-
tetty muun muassa vesistojen kunnostamista ja kalankulun helpottamista. Kéyha-
joen tilan parantaminen edellyttaa toimenpideohjelman mukaan ravinne- ja kiintoai-
nekuormituksen vahentamistd ja toisaalta rakenteellisia parannuksia, kuten nou-
suesteiden poistoa seka uoman ja rantavydhykkeen monimuotoisuuden lisdamista ja
sdilyttamistd. Uoman ja rantavythykkeen monimuotoisuuden parantaminen vahen-
tda myods kiintoaineen kulkeutumista. Tavoitteeksi on asetettu ravinne-, kiintoaine-
ja humuspitoisuuksien vahentaminen 20-60 %. Koéyhdjoella pitemman jakson pH-

minimin tulisi olla yli 5,5.

Kdyhajoen ekologinen tila on vesienhoidon kolmannella kaudella (2022-2027) arvi-
oitu kokonaisuudessaan tyydyttavaksi. Biologisten muuttujien osalta Kéyhajoen
ekologinen tila on hyva, mutta fysikaalis-kemiallisten muuttujien osalta valttava.
Muun muassa fosforikuormitus laskee Kéyhajoen fysikaalis-kemiallista tilaa. Hydro-
logis-morfologisten muuttujien osalta joen tila on vastaavasti tyydyttéva. Luoki-
tusta laskee uoman rakennetun osuuden maara (% uoman kokonaispituudesta). Yli

puolet Kéyhajoen uomasta on arvioitu rakennetuksi. (Taulukko 9-8)

Kdyhajoen kemiallinen tila on arvioitu hyvaa huonommaksi ja tilaa laskevat broma-
tut difenyylieetterit asiantuntija-arvion perusteella seka elohopea kalassa mittaus-
ten perusteella. Tavoitteena myos Kdyhajoella on saavuttaa hyva ekologinen ja ke-

miallinen tila vuoteen 2027 mennessa. (Suomen ympéristékeskus 2023a)
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Taulukko 9-8. Kéyh&djoen ekologinen tila (Suomen ympdéristékeskus 2023a).

HyMo-muuttuja

Ar-
e - Las- vio
Koyhajoki Lukuarvo Kkenn. ti-
lasta
Biologinen
Muu vesikasvillisuus -
paallyslevat eli peri- 0,51 Tyydyttava
fyton
Tyyppiominaiset taksonit 11 lkm
Prosenttinen mallinkaltai- 0,13 Valttava
suus
Pohjaeldimet 0,88
Tyyppiominaiset taksonit 19,49 lkm
Tyyppiominaiset EPT-hei- 12,12 Ikm
mot
Prosenttinen mallinkaltaisuus 0,4
Kalat 0,57 Tyydyttava
Jokikalaindeksi 0,53 Tyydyttava
Fysikaalis-kemialliset Valttava
olosuhteet
Kokonaisfosfori (ug/l) 95,76 g/l
Tyy-
Kokonaistyppi (ug/l) 1320,83 pg/l dyttava
pH-minimi 2,65
Tyydyt-

Vaikutuspisteet

tus:

Hydrologia 1
Morfologia 4
Esteettomyys 0
Kokonaistilaluoki- Tyydyttiva

Tyydyttava

9.6.2 Perhonjoki

Myd6s Perhonjoki sijaitsee Kokemdenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoito-

alueella ja tavoitteena Perhonjoen vesimuodostumilla on hyvan ekologisen ja kemi-

allisen tilan saavuttaminen vuoteen 2027 mennessa.

Vesimuodostuman Perhonjoen keskiosan jarviryhma ekologinen tila on vesienhoi-

don kolmannella kaudella (2022-2027) arvioitu kokonaisuudessaan tyydyttavaksi ja

Perhonjoen alaosan tila valttavaksi (Suomen ympéristékeskus 2023a).

Perhonjoen keskiosan jarviryhmalla biologisten muuttujien osalta ekologinen tila on

arvioitu hyvaksi, mutta vesimuodostuma on voimakkaasti muutettu, joka laskee

sen tilaa hydrologis-morfologisten muuttujien osalta huonoksi. Fysikaalis-
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kemiallisten muuttujien perusteella Perhonjoen keskiosan jarviryhman tila on tyy-

dyttava johtuen ravinnekuormituksesta. Perhonjoen keskiosan jarviryhman kemial-
linen tila on puolestaan arvioitu hyvaa huonommaksi ja tilaa laskevat bromatut di-
fenyylieetterit asiantuntija-arvion perusteella seka elohopea kalassa mittausten pe-
rusteella. (Taulukko 9-9)

Vesienhoidon toimenpideohjelmassa (Teppo ym. 2022) on todettu suuren talviaikai-
sen pinnanlaskun heikentavan Perhonjoen keskiosan jarviryhman tilaa. Pinnanlasku
kuluttaa rantoja ja heikentaa valillisesti happitilannetta. Lisdksi ongelmana ovat pe-
tokalojen korkeat elohopeapitoisuudet. Perhonjoen keskiosan jarviryhmdssa myds
ravinne- ja klorofyllipitoisuudet ovat selvdsti kohonneet, koska jarveen kohdistuu
koko ylapuolisen Perhonjoen valuma-alueen kuormitus. Tavoitteeksi on asetettu
saannostelykaytantdjen ja tulvasuojelun yhteensovittaminen ekologisen tilan tar-
peet huomioiden, kalaston liikkkuvuuden ja elinvoimaisuuden turvaaminen seka ka-

lojen elohopeapitoisuuksien laskeminen.

Myd&s Perhonjoen alaosan vesimuodostuman ekologinen tila on biologisten muuttu-
jien osalta arvioitu hyvaksi, mutta hydrologis-morfologisten muuttujien osalta uo-
man tila on luokiteltu valttavaksi. Fysikaalis-kemiallinen tila on arvioitu tyydytta-
vaksi ravinnekuormituksen perusteella. Perhonjoen alaosan kemiallinen tila on puo-
lestaan arvioitu hyvaa huonommaksi ja tilaa laskevat bromatut difenyylieetterit asi-
antuntija-arvion perusteella seka nikkelikuormitus mittausten perusteella. (Tau-
lukko 9-10)

Vesienhoidon toimenpideohjelmassa (Teppo ym. 2022) Perhonjoen alaosan ekologi-
sen tilan keskeisiksi ongelmiksi on nimetty hydrologiset ja morfologiset muutokset,
kuten pengerrykset, allastaminen ja lyhytaikaissaanndstely. Liséksi joen ravinnepi-
toisuudet ilmentavat rehevyytta ja ajoittain esiintyy happamuushaittoja. Tavoit-
teiksi Perhonjoen alaosalla on asetettu tulvasuojelun, voimatalouden ja vesienhoi-
don tavoitteiden yhteensovittaminen ja luontoarvojen huomioiminen vesien ekolo-
gista tilaa parantavalla tavalla mm. saanndstelyn vaikutuksia lieventamalla, pitem-
man jakson pH-minimi yli 5,5, fosforipitoisuuksien vdhentaminen 30 %, mika tukee

myds kiintoainekuormituksen vahentamista.

Vuonna 2011 tehdyssa tulvariskien alustavassa arvioinnissa Perhonjoen valuma-
alueella ei noussut esiin sellaisia tulvariskeja, etta alueelta olisi nimetty merkittavia

tulvariskialueita (Teppo ym. 2022).
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Taulukko 9-9. Perhonjoen keskiosan jarviryhmén ekologinen tila (Suomen ympéris-
tokeskus 2023a).

Perhc?_njoen keskiosan jarvi- Lukuarvo Laskenn. Arvio tilasta
ryhma
Biologinen
Kasviplankton 0,71
a-klorofylli 18,71 pg/l
Kalat 0,73
Biomassa, suureneva 719,25 g/verkkoyd
Yksilémaara, suureneva 26,41 kpl/verkkoyo
Sarkikalojen biomassaosuus 47,41 %
Indikaattorilajien esiintyminen
Fysikaalis-kemialliset olosuh- Tyydyttava
teet
Kokonaisfosfori (pg/l) 59,7 ug/l Uyaed
Kokonaistyppi (1g/!) 1005,08 pg/I Valttava
HyMo-muuttuja Vaikutuspisteet
Hydrologia 8
Morfologia 4 Tyydyttava
Esteettomyys 0
Kokonaistilaluokitus: Tyydyttava
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Taulukko 9-10. Perhonjoen alaosan ekologinen tila (Suomen ympdristékeskus

2023a).

Perhonjoen alaosa Lukuarvo Laskenn. Arvio tilasta
Biologinen

Muu vesikasvillisuus - T

paillyslevat eli perifyton 0,59 Ui
Tyyppiominaiset taksonit 17,14 lkm
Prosenttinen mallinkaltaisuus 0,26 Tyydyttava

Pohjaeldimet 0,75
Tyyppiominaiset taksonit 20,26 Ikm
Tyyppiominaiset EPT-heimot 13,02 lkm
Prosenttinen mallinkaltaisuus 0,39

Kalat 0,70
Jokikalaindeksi 0,56
Fysikaalis-kemialliset olosuh- Tyydyttava
teet
Kokonaisfosfori (pg/l) 60,42 ug/I Vélttava
Kokonaistyppi (1g/!) 1123,84 pg/l Tyydyttava
pH-minimi 2.8

Vaikutuspis- Valttava

HyMo-muuttuja teet
Hydrologia 4 Tyydyttava
Morfologia 5 Valttava
Esteettomyys 0
Kokonaistilaluokitus: Valttava

9.7 Vaikutusten arviointi

9.7.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VE1 vesien purkaminen olemassa olevaan ojaan ei vaadi rakennustoi-

menpiteita.

Purkuputken (VE2) rakentamisen vaatimat maanrakennusty6t voivat aiheuttaa tila-

paista ja paikallista samentumista ja kiintoainepitoisuuden nousua mika voi nakya

tydmaa-alueen viereisissa ojissa. Kdyhajoen rannalla putki yhtyy sekoituskaivoon,

johon myés rikastamon purkuputki kytkeytyy. Kéyhajoen rannalla vesienjohtamisen

rakenteiden rakentaminen voi aiheuttaa tilapaistéa samentumista ja kiintoaineispitoi-

suuden nousua rantavedessa ja jonkin matkaa siité alavirtaan virtaaman maarasta

riippuen. Haitta on kuitenkin lyhytkestoinen ja vedenlaatu palautuu aiemmalle tasolle

pian tdiden paattymisen jalkeen. Perhonjoen yhtymadkohtaan on purkupisteeltd uo-

maa pitkin yli 20 km matka, jolloin vaikutukset eivat ulotu sinne asti.
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Hankealue sijoittuu litorinavybhykkeen rajalle ja alueella esiintyy myds mustalius-
ketta. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyydeksi on arvioitu hyvin
pieni tai pieni (Kuva 12-7). GTK:n kartoituspistetietojen perusteella potentiaalisen
sulfidikerroksen alkamissyvyys on >1,5-2,0 m (Geologian tutkimuskeskus 2023).
Purkuputkilinjan (VE2) kaivuun yhteydessa syntyvat massat voidaan peittda tarvit-
taessa kosteana pysyvalla pintakerroksella siten, ettd massat eivat padase merkitta-
vasti kuivumaan ja hapettumaan, jos ne todetaan happamiksi sulfaattimaiksi. Pur-
kuojan (VE1) veden pinta voidaan mahdollisuuksien mukaan pidattéaa sopivalla ta-
solla pohjapatoratkaisujen avulla ja ehkaista ojan penkereiden kuivuminen ja mah-
dollisten happamien sulfaattimaiden hapettuminen, jolloin hapanta valumaa ei paase
syntymaan. Happamien sulfaattimaiden aiheuttama happamoitumisriski maaraken-
tamisen yhteydessa arvioidaan alueella vahaiseksi, kun tdma huomioidaan toteutuk-

sessa.
9.7.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Analsiimihiekan koostumus raskasmetallien osalta on esitetty luvussa 2.2 ja liitteessa
3. Sadeveden mukana analsiimihiekasta huuhtoutuu suotovesikokeen perusteella
runsaasti erityisesti alumiinia seka litiumia, natriumia ja piita. Naiden liukoiset pitoi-
suudet kuitenkin madaltuivat suotautuvan veden maaran lisdantyessa. Tulosten tar-
kastelussa on lisaksi huomioitava, etta kokeissa kaytettiin vain 5 kg analsiimihiekkaa
ja sadeveden maadra oli 6 litraa. Nain ollen vesi kiintoaine suhde oli huomattavasti
suurempi kuin suurimittakaavaisessa |djityksessa, silla analsiimihiekka patjan pak-
suus on talléin paljon suurempi sen alalle sataneeseen vesimdaraan nahden. Siten

arvioinnissa kaytetyt pitoisuudet ovat konservatiivinen arvio suotoveden laadusta.

Suotovesikokeen tulosten perusteella analsiimihiekka myo6s vaikuttaa voimakkaasti
suotovesien pH-arvoon nostaen sen jo lyhyessa kontaktiajassa tasolle 11-12. Viivy-
tysaltaan ilmastuksella pH-arvon madaltumista voidaan kuitenkin tehostaa huomat-
tavasti ja arvo saatiin laskemaan noin yhdekséan. Tehostava vaikutus korostuu suu-
ressa mittakaavassa, silla ilman sisaltamat kaasut diffuntoituvat huonosti paksuun
vesipatjaan. Suotoveden madaltunut pH-arvo vaikuttaa paasaantdisesti liuenneiden
aineiden pitoisuuksiin laskevasti ja nama aineet saostuvat kiintoaineeksi. Ilmastuk-
sella vedesta saadaan siten puhtaampaa ja vdhemman emaksista. Kuormituslasken-
nassa hyddynnettiin suotoveden pitoisuuksista saatuja tuloksia ilmastuksen jalkeen.
Kdyhajokeen ei tulla johtamaan vetta, jonka pH-arvo on 9 tai sita korkeampi. Tarvit-

taessa pH:ta voidaan laskea kemikaalikasittelyllda, mutta ilmastus arvioidaan
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lahtokohtaisesti riittavaksi menetelmdksi. Alueen vedet ja maapera ovat myoés luon-
nostaan happamia, jolloin suotovesien pH laskee tehokkaasti kulkiessaan purkuojan

kautta (VE1) seka sekoittuessaan lopulta jokiveteen.

Tutkittujen aineiden pitoisuus suotovedessa (pg/l) ilmastuksen jalkeen, hankealu-
eella vuosittain muodostuvien suotovesien arvioitu maara (l/a) seka aineiden vuosi-

kuormitus (kg/a) on esitetty alla taulukossa (Taulukko 9-11).

Hankevaihtoehdossa 1 (VE1) analsiimihiekkatdayton suotovedet johdetaan ojaa pit-
kin Kéyhajokeen Voinevan alueelle. Keskivirtaama (MQ) on Voinevan kohdalla

0,88 m3/s ja keskialivirtaama (MNQ) 0,22 m3/s. Laskennallisesti arvioidut pitoisuus-
lisaykset on esitetty alla taulukossa (Taulukko 9-12). Pitoisuuslisays keskialivirtaa-
malla kuvastaa aaritilannetta, jolloin suotovesien vaikutus on havaittavissa Kéyha-

joen veden laadussa selkeimmin.

Hankevaihtoehdossa 2 (VE2) analsiimihiekkataytén suotovedet puretaan putkesta
Koyhajokeen Jokinevan alueelle. Keskivirtaama (MQ) on Jokinevan kohdalla 0,8 m3/s
ja keskialivirtaama (MNQ) 0,2 m3/s. Laskennallisesti arvioidut pitoisuuslisaykset on
esitetty alla taulukossa (Taulukko 9-13). Vastaavasti kuin hankevaihtoehdossa 1, ku-
vastaa pitoisuuslisays keskialivirtaamalla daritilannetta, jolloin pitoisuuden nousu on

Kdyhajoessa huomattavin.
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Taulukko 9-11. Tutkittujen aineiden pitoisuus suotovedesséd (ug/l) ilmastuksen jédlkeen,
hankealueella vuosittain muodostuvien suotovesien arvioitu méaéara (l/a) seka aineiden vuo-

sikuormitus (kg/a). Mikéli pitoisuus suotovedesséa ei ole ylittdnyt ko. aineen pitoisuuden

maddritysrajaa, on kuormitus laskettu jakamalla mé&éritysrajan pitoisuus kahdella.

Alkuaine Pitoisuus suotovedessa (pg/1) Vesimadara (I/a) Kuormitus (kg/a)
Alumiini (Al) 400 10 920 000 4,4
Antimoni (Sb) 0,52 10 920 000 0,0057
Arseeni (As) 15 10 920 000 0,16
Kadmium (Cd) < 0,030 10 920 000 0,0002
Kalium (K) 44 000 10 920 000 480
Kalsium (Ca) 960 10 920 000 10,5

Koboltti (Co) < 0,10 10 920 000 0,0055
Kromi (Cr) 20 10 920 000 0,22
Kupari (Cu) <0,50 10 920 000 0,0027
Litium (Li) 71 000 10 920 000 775

Lyijy (Pb) < 0,10 10 920 000 0,0055
Molybdeeni (Mo) 7,4 10 920 000 0,081
Nikkeli (Ni) <0,20 10 920 000 0,0011
Pii (Si) 1 800 10 920 000 19,7
Sinkki (Zn) <1,0 10 920 000 0,0055
Vanadiini (V) 12 10 920 000 0,13
Copyright © AFRY Finland Toukokuu 2024

141



Keliber Technology Oy
Analsiimihiekan loppusijoitus Hoikkanevalle
YVA-selostus

AFRY

AF POYRY

Taulukko 9-12. Arvioitu aineen pitoisuuden nousu (ug/l) Kéyhdjoessa Voinevalla kes-

kivirtaamalla (MQ) ja keskialivirtaamalla (MNQ) sekad veden laadun viitearvo ko. ai-

neelle*.

Alkuaine Arvioitu pitoisuuden Arvioitu pitoisuuden Veden laadun viitearvo
nousu (pg/l) keskivir- nousu (pg/l) keskiali- (ng/l)
taamalla (MQ) virtaamalla (MNQ)

Alumiini (Al) 0,16 0,63

Antimoni (Sb) 0,0002 0,0008 113
Arseeni (As) 0,006 0,024 5,6
Kadmium (Cd) 0,0000%* 0,0000%* 0,08
Kalium (K) 17,3 69,3

Kalsium (Ca) 0,38 1,51

Koboltti (Co) 0,0002 0,0008 1,06
Kromi (Cr) 0,008 0,031 6,5
Kupari (Cu) 0,0001 0,0004 6,3
Litium (Li) 27,9 111,8 1 650
Lyijy (Pb) 0,0002 0,0008 1,2 biosaat.
Molybdeeni (Mo) 0,003 0,012 11 900
Nikkeli (Ni) 0,0000 0,0002 2,0 biosaat.
Pii (Si) 0,71 2,8

Sinkki (Zn) 0,0002 0,0008 14,4
Vanadiini (V) 0,005 0,019

* Viitearvot perustuvat ECHA:n (European Chemicals Agency) PNEC-arvoihin (Sb, As, Co, Cr, Cu, Li,
Mo, Zn; hakupvm 31.1.2024), Valtioneuvoston asetukseen vesiympéristélle vaarallisista ja haitallisista
aineista (VNA 1022/2006, VNA 1090/2016; Cd ja Pb) seké nikkelin osalta Suomen ympdéristékeskuk-
sen raporttiin 28/2023 Haitalliset aineet pintavesisséd - Muutosehdotuksia vesiympéristélle vaarallisten
aineiden asetukseen (Mehtonen ym.).
** Kadmiumin pitoisuus jo suotovedessé alle laboratorion mé&éritysrajan. Pitoisuusnousu l&hes olema-

ton.
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Taulukko 9-13. Arvioitu aineen pitoisuuden nousu (ug/l) Kbéyh&djoessa Jokinevalla keskivir-

taamalla (MQ) ja keskialivirtaamalla (MNQ) sekd veden laadun viitearvo ko. aineelle*.

Veden laadun vii-
tearvo (pg/l)

Alkuaine Arvioitu pitoisuuden Arvioitu pitoisuuden

nousu (pg/l) keskivir- nousu (pg/l) keskiali-

taamalla (MQ)

virtaamalla (MNQ)

Alumiini (Al) 0,17 0,69
Antimoni (Sb) 0,0002 0,0009 113
Arseeni (As) 0,006 0,026 5,6
Kadmium (Cd) 0,0000%* 0,0000%* 0,08
Kalium (K) 19,0 76,2

Kalsium (Ca) 0,42 1,66

Koboltti (Co) 0,0002 0,0009 1,06
Kromi (Cr) 0,009 0,035 6,5
Kupari (Cu) 0,0001 0,0004 6,3
Litium (Li) 30,7 122,9 1 650
Lyijy (Pb) 0,0002 0,0009 1,2 pg/l biosaat.
Molybdeeni (Mo) 0,003 0,013 11 900
Nikkeli (Ni) 0,0000 0,0002 2,0 pg/l biosaat.
Pii (Si) 0,78 3,1

Sinkki (zZn) 0,0002 0,0009 14,4
Vanadiini (V) 0,005 0,021 17,8

* Viitearvot perustuvat ECHA:n (European Chemicals Agency) PNEC-arvoihin (Sb, As, Co, Cr, Cu,
Li, Mo, Zn; hakupvm 31.1.2024), Valtioneuvoston asetukseen vesiympadristblle vaarallisista ja hai-
tallisista aineista (VNA 1022/2006, VNA 1090/2016; Cd ja Pb) sekéd nikkelin osalta Suomen ympé&-
ristbkeskuksen raporttiin 28/2023 Haitalliset aineet pintavesisséd - Muutosehdotuksia vesiympdéris-
télle vaarallisten aineiden asetukseen (Mehtonen ym.).

** Kadmiumin pitoisuus jo suotovedessé alle laboratorion mééritysrajan. Pitoisuusnousu ldhes ole-
maton.

Analsiimihiekan loppusijoitusalueen kuormitus ei aiheuta tutkittujen aineiden viitear-
vojen ylittymista keskivirtaama- tai edes keskialivirtaamatilanteessa Kdyhajoessa
Voi-nevan (VE1) tai Jokinevan alueella (VE2). Vaikutus Kéyhdjoen veden laatuun on

vahadinen, eikd metallien ja muiden alkuaineiden kuormitus heikenna Kdyhajoen
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kemiallista tilaa. Kéyhajoki laskee Perhonjokeen yli 20 km etdisyydella suotovesien

purkupisteista, joten vaikutukset eivat ulotu Perhonjokeen saakka.

Analsiimihiekan suotovesistd ei arvioida aiheutuvan ravinnekuormitusta ja vesien
emaksisen pH:n myo6ta ne pienentavat osaltaan valuma-alueen happamista sulfaat-
timaista aiheutuvaa vesien happamoitumista. Hankkeen ei arvioida siten heikentavan

myoskaan Kdéyhajoen ekologista tilaa tai estavan hyvan tilatavoitteen saavuttamista.
9.7.3 Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Kun analsiimihiekan tuominen loppusijoitusalueelle lopetetaan ja alue suljetaan seka
tehdaan pintaeristerakenteet, suotovesien muodostuminen vahenee merkittavasti,
jolloin my&s kuormitus vahenee merkittavasti. Vesien kasittelya jatketaan ilmasta-
malla niin kauan, kunnes kasittelemattémien suotovesien pH jaa alle yhdeksaan. Ta-

man jalkeen vedet voidaan laskea kasittelematta ojan kautta Kéyhajokeen.
9.7.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Analsiimihiekan loppusijoitusalueen suoto- ja hulevesien seka purkuputken rakenta-

misen aiheuttamat vesistovaikutukset jaavat toteutumatta.
9.7.5 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Analsiimihiekan kaatopaikan suoto- ja hulevesien ohella Kdéyhajokeen johdetaan
myds Keliberin rikastamon kasiteltyja prosessivesia seka Rapasaaren louhoksen kui-

vatus-, suoto- ja hulevesia.

Rikastamotoiminnan merkittavimpien vesistdopadstdjen on arvioitu aiheutuvan erityi-
sesti prosessivesien sulfaatista ja ekologisen tilan kannalta myds rikastamon proses-
sivesien fosforikuormitus seka louhostoiminnan rdjahdysaineperainen typpikuormitus

ovat merkityksellisid.

Analsiimihiekan kaatopaikan aiheuttama kuormitus koostuu paasaantoisesti raskas-
metalleista, eikd hanke lisdd merkittavasti sulfaattikuormitusta Kéyhajokeen. Hank-
keen aiheuttama kiintoainekuormitus on myds tilapaista, eika yhteisvaikutuksia ri-

kastamon kanssa arvioida sen suhteen merkittaviksi.

Analsiimihiekan loppusijoitusalueen seka rikastamon ja Rapasaaren louhosalueen yh-
teenlaskettu vuosikuormitus (kg/a) on esitetty alla taulukossa (Taulukko 9-14).
Analsiimihiekan loppusijoituksen suotovesien aiheuttama pitoisuuden nousu (ug/1) on

laskettu vuosikuormituksen (kg/a) ja mallinnetun vuosikeskivirtaaman (MQ)
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perusteella, kun taas rikastamon ja louhoksen aiheuttama pitoisuuslisdys (pg/l) on
arvioitu keskimaardisissa hydrologisissa olosuhteissa 8-10. toiminta vuonna, kun
kuormitus on suurimmillaan paivakohtaisen kuormituksen (kg/d) ja virtaaman (m3/s)

perusteella.

Taulukko 9-14. Analsiimihiekan loppusijoitusalueen sekéa rikastamon ja kaivosalueen
yhteenlaskettu vuosikuormitus (kg/a), analsiimihiekan kaatopaikan osuus yhteenlas-

ketusta vuosikuormituksesta (%) ja arvioitu yhteisvaikutus aineiden pitoisuuksiin

(ug/l) Kéyhdjoessa Voinevalla ja Jokinevalla.

Yhteenlaskettu vuosi- Pitoisuus ny- Arvioitu pitoisuuden Arvioitu pitoi- Veden laa-
kuormitus (kg/a) ja kytilassa nousu (pg/l) keski- suuden nousu dun vii-
analsiimihiekan loppu- (ug/l) tark- virtaamalla (MQ) (1g/l) keskivir- tearvo
sijoitusalueen osuus kailupisteella \LILEVE]E] taamalla (MQ) (ug/l)
vuosikuormituksesta Koyhdjoki 1 Jokinevalla

Alumiini 3391 (0,1) 392 207 225

(Al

Anti- 9,2 (0,1) 0,31 0,70 0,58 113

moni

(Sb)

Arseeni 68,2 (0,2) 4,6 4,2 4,5 5,6

(As)

Kad- 0,93 (0) <04 0,06 0,06 0,08

mium

(Cd)

Kalium 47 289 (1) 1822 2900 22,1

(K)

Kalsium 166 101 (0) 5788 10 300 11,4

(Ca)

Koboltti 18,01 (0) 0,60 1,1 1,2 1,06

(Co)

Kromi 1,10 (19,9) 1,59 0,05 0,07 6,5

(Cr)

Kupari 0,46 (0,6) 1,5 0,03 0,03 6,3

(Cu)

Litium 2 382 (32,5) 4,3 99 138 1 650

(Li)
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Lyijy 1,11 (0,5) <5 0,07 0,08 1,2 biosaat.
(Pb)

Molyb- 50,1 (0,2) <2 3,1 3,4 11 900
deeni

(Mo)

Nikkeli 63,0 (0) <3 3,9 4,2 2,0 biosaat.
(Ni)

Pii (Si) 9 403 (0,2) - 576 626 14,4

Sinkki 25,0 (0) 11,8 1,6 1,7 14,4

(Zn)

Vana- 71,0 (0,2) 1,9 4,4 2,0 17,8

diini

(V)

Arseenin ja koboltin kohdalla analsiimihiekan loppusijoitusalueen seka Paivédnevan
rikastamon ja Rapasaaren kaivosalueen yhteiskuormitus voi ylittaa esitetyn veden
laadun viitearvon. Analsiimihiekan loppusijoitusalueen kuormitus on kuitenkin vain
noin 0,2 % arseenin kokonaiskuormituksesta ja alle 0,1 % koboltin kokonaiskuormi-
tuksesta. Hankealue sijaitsee nk. arseeniprovinssissa, jolloin arseenin lievasti kohon-
nut pitoisuus Kdyhajoessa nykytilanteessa on todenndkoéisesti luontaista. Arseenipro-
vinssi on geokemiallisen kartoitustiedon perusteella rajattu alue, jossa moreenimaan
luontainen arseenipitoisuus on usein suurempi kuin maaperan pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arviointiin liittyvassa asetuksessa annettu kynnysarvo 5 mg/kg
(PIMA-asetus, Vna 214/2007).

Kdyhajoen valuma-alueelle sijoittuu lisdksi tallad hetkelld 11 toiminnassa olevaa pis-
tekuormittajaa, jotka kaikki ovat turvetuotantoalueita. Pistekuormittajista suurin
typpi- ja fosforikuormitus tulee Oy Alholmens Kraft Ab:n Paivdnevan turvetuotanto-

alueelta, jonka lisdksi alueelle on useita pienempia turvetuotantoalueita.

Yhteensa pistekuormittajien typpikuormitus vuonna 2020 Kéyhajokeen oli 7 707 kg/v
suurimman osan kuormituksesta kulkiessa Kdyhdjokeen Naatinkiojan kautta. Piste-
kuormittajien fosforikuormitus vuonna 2020 Kdéyhajokeen oli 252 kg/v. Pistekuormi-
tuksen osuus Koyhdjoen typpikuormituksesta on noin 5 % ja fosforikuormituksesta
noin 3 %. Kdyhajoen kuten koko Perhonjoenkin typpi- ja fosforikuormituksesta val-
taosa johtuu peltoviljelystd ja metsatalouden puuntuotannosta seka peltojen ja met-
sien luonnonhuuhtoumasta. Kéyhajoen kokonaiskuormitus fosforin osalta on noin 6

000 kg/v ja typen osalta 128 000 kg/v. Keliberin louhos- ja rikastamotoiminnoista
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paatyy Kéyhdjokeen enimmilldaan (8.-10. toimintavuosi) 354 kg/v fosforia ja 9 054

kg/v typpea, mika lisaa ravinteiden kokonaiskuormitusta enimmillaan noin 6-7 %.

Paivanevan ja Hoikkanevan maankayton muutos ja turvetuotannon paattyminen vai-
kuttavat Koyhajoen kokonaiskuormitukseen. Turvetuotantoalueena oleva pinta-ala
vahenee noin puoleen. Samalla vahenee Naatinkiojaan ja edelleen Kéyhajokeen paa-
tyvan typen, fosforin ja kiintoaineen maara. Paivannevan fosforikuormitus vuonna
2020 oli ymparistohallinnon YLVA-rekisterin mukaan 116 kg/v, typpikuormitus
3 170 kg/v ja kiintoainekuormitus 20 758 kg/v. Keliberin toiminnan alkaessa Naatin-
kiojan kuormitus Paivanevan alueelta vahenee siten merkittavasti. Hoikkanevan alu-

een kuormitus on vahaisempaa, mutta vaikutus Kéyhajokeen on samansuuntainen.

Analsiimihiekan kaatopaikan aiheuttaman kuormituksen koostuessa paasaantoisesti
raskasmetalleista, ei hanke lisaa merkittavasti kiintoaine- tai ravinnekuormitusta
Kdyhajokeen. Niiden osalta yhteisvaikutuksia Keliberin muiden toimintojen tai mui-

den kuormittajien kanssa ei siten arvioida merkittaviksi.

9.8 Vaihtoehtojen vertailu

Vesistdvaikutukset ovat toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hyvin samankaltaisia.
Hankkeen aiheuttama kiintoaine- ja raskasmetallikuormitus seka analsiimihiekan
emaksisen suotoveden ja happamien sulfaattimaiden potentiaaliset vaikutukset Koy-
hdjoen pH-arvoihin ovat vaihtoehdoissa merkittdvyydeltdan ja alueelliselta laajuu-
deltaan Kdyhajoessa toisiaan vastaavia, mutta ne kohdistuvat eri osaan jokea. Seka
purkuojan (VE1) ettd purkuputken (VE2) purkukohta on valittu sen mukaisesti, etta
lahistolla ei sijaitse erityisen herkkia kohteita. Vaihtoehdossa VEO, jossa hanketta ei
toteuteta, analsiimihiekan loppusijoitusalueen suotovesien seka ojan tai putken ra-

kentamisen aiheuttamat vesistovaikutukset jaavat toteutumatta.

9.9 Vaikutusten merkittavyys

Loppusijoitusalueen toteutuessa Koyhajokeen kohdistuvan muutoksen suuruuden
arvioidaan olevan véhadinen ja vaikutuksen merkittédvyyden arvioidaan olevan vahai-
nen kielteinen. Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan kohtalainen, mutta muutok-
sen suuruuden vahainen, jolloin vaikutuksen merkittavyys on arvioitu sijoittuvan

luokkaan vahainen kielteinen.
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Nollavaihto- Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
ehto (VEO) (VE1) (VE2)

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

9.10 Arvioinnin epavarmuudet

Vesistovaikutusarvion suurimmat epavarmuudet liittyvat |ahtétietojen tarkkuuteen.
Kuormitusarvion lahtékohtana laskennassa on kaytetty suotovesikokeen (Liite 5a)
tuloksia ilmastuksen jalkeen. Epavarmuutta syntyy myo6s laskennassa kaytetyista
olosuhdetiedoista, jotka eivat todennakdisesti toistu juuri samanlaisina. Mittausten
perusteella virtaama on mallinnukseen verrattuna ollut lisaksi vahaisempaa varsinkin
aaritilanteissa. Vesistdvaikutusarvio on ylla esitettyjen seikkojen perusteella tehty
konservatiivisesti ja kyseessa on maltillinen yliarvio. Merkittdvat epavarmuudet on

pyritty kuvaamaan ja huomioimaan kattavasti vaikutusarvioinnissa.

9.11 Vaikutusten lieventaminen

Loppusijoitusalueen puhtaat ja likaantuneet vedet pidetaan erillddn. Puhtaat vedet
johdetaan hulevesisuunnitelman mukaisesti loppusijoitusalueen reunaojaan, joka
purkaa ne ympardiviin ojiin, jolloin virtaamat eivat merkittavasti muutu. Suotove-
sikokeen tulosten perusteella analsiimihiekka vaikuttaa voimakkaasti suotovesien
pH-arvoon nostaen sen jo lyhyessa kontaktiajassa tasolle 11-12. Suotovedet kera-
tdan ja neutraloidaan ennen johtamista Kéyhdjokeen. Neutraloinnilla pH-arvon ma-
daltumista voidaan tehostaa huomattavasti. Suotoveden madaltunut pH-arvo vaikut-
taa padsaantoisesti liuenneiden aineiden pitoisuuksiin laskevasti ja nama aineet sa-

ostuvat kiintoaineeksi. Neutraloinnilla vedestd saadaan siten puhtaampaa ja
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vahemman emaksista. Kéyhajokeen ei tulla johtamaan vetta, jonka pH-arvo on 9 tai
sitd korkeampi. Tarvittaessa pH:ta voidaan laskea myo6s kemikaalikasittelylla, mutta
hiilidioksidineutralointi arvioidaan lahtokohtaisesti tehokkaimmaksi menetelmaksi.
Hiilidioksidineutraloinnin etuna on, ettei se lisdaa veteen suoloja eikd kasvata vesisto-
kuormitusta. Myds menetelmdn toimintavarmuus on hyva, kun huomioidaan hank-
keen elinkaari 10-15 vuotta seka vesienkasittelyn jatkuminen viela lajitystoiminnan
paatyttyda. Laskeuttaminen poistaa vedesta myos merkittavan osan kiintoaineesta.
Kasiteltyjen purkuvesien mdaraa ja laatua tarkkaillaan viranomaisten hyvaksymalla

tavalla.

10. VESIELIOSTO

YHTEENVETO

o Vaihtoehdossa VE2 purkuputken rakentaminen Kdyhdjoen rannalla voi ai-

heuttaa samentumishaittaa vesieliéstoon, mutta haitta on lyhytkestoinen.

o Analsiimihiekan suotovesien arvioitu kuormitus ja sen aiheuttama raskas-
metallipitoisuuksien nousu Kéyhajoessa jaa vahaiseksi eivatka tieteellisin ja
ekologisin perustein maaritetyt viitearvot (Vna 1022/2006 esitetyt pintave-

den ymparistdonlaatunormit, PNEC-arvot) ylity.

o Toiminnan aiheuttamat vaikutukset eivat aiheuta muutosta Kéyhajoen eko-
logisen tilan luokitukseen tai muutoin esta vesienhoidon tavoitteiden saa-

vuttamista.

10.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Vaikutusarvio on laadittu asiantuntijatydnd, ja sen lahtdaineistona ovat toimineet
mm. hankkeeseen liittyva suunnitteluaineisto, aineiston perusteella tehdyt kuormi-
tuslaskelmat ja niiden pohjalta laadittu vedenlaadun vaikutusarvio seka arvioita-
vaan kohteeseen liittyva seurantatieto vesielidéston tilasta. Arvioinnissa on lisaksi
hybédynnetty tarkoitukseen soveltuvien tutkimusartikkeleiden ja selvitysten tietoja

erilaisen kuormituksen aiheuttamista vesistd- ja elidstovaikutuksista.
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10.2 Nykytila

EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin mukainen vesistéjen ekologisen tilan arviointi
kohdistuu jokivesimuodostumissa piileviin ja pohjaeldaimistoon seka kalastoon,
minka vuoksi arviossa keskitytaan ko. biologisten muuttujien kuvaamiseen ja vai-
kutusten arvioimiseen. Kalasto on kasitelty omassa kappaleessaan 11. Kéyhdjoen

vesikasvillisuudesta tai vesisammalista ei ole kartoitustietoa.
10.2.1Piilevat

Jokien ekologisen tilan luokittelussa paallyslevista kaytetdaan koski- tai virtapaikkojen
kivilta kerattyja piilevandytteitd. Naytteet otetaan usein samanaikaisesti ja samoilta
alueilta kuin pohjaeldinndytteet. Luokittelu perustuu vesienhoidon 2. suunnittelukau-
delle kehitettyyn menetelmaan, jossa lasketaan piilevayhteisésté kaksi muuttujaa:
tyypille ominaisten piilevataksonien esiintyminen (TT) ja lajiston prosenttinen mal-
linkaltaisuus (PMA-indeksi). Kéyhajoki on luokiteltu keskisuureksi turvemaiden joeksi

(Kt_E), jonka mukaan indeksit on laskettu.

Kdyhajoella piilevalajisto on ilmentanyt vesienhoidon 3. suunnittelukaudella TT-in-
deksin perusteella hyvaa tilaa ja PMA-indeksin perusteella valttdvaa tilaa, jolloin ve-
siston ekologinen tila on vesienhoidon kolmannella kaudella luokiteltu paallyslevien
osalta kokonaisuudessaan tyydyttavaksi. Aineistoa tosin on vain yhdelta vuodelta ja

yhdeltd havaintopaikalta, Kaunolasta. (Suomen ympéristékeskus 2023a)

Vuonna 2020 tehdyn piilevaselvityksen perusteella (Liite 8) perusteella Kéyhajoen
havaintopaikat Mustikkakoski ja Levakangas, jotka sijaitsevat ylajuoksulla ennen
Karmeojan yhtymista Kéyhdjokeen, olivat tilaltaan valttéava (Levdkangas) ja tyydyt-
tava-valttava (Mustikkakoski) (Kuva 10-1; Taulukko 10-1 ). Rehevyyden indikaattori
Eolimna minima (syn. Navicula minima, Sellaphora nigri) havaitaan kaikissa Kéyha-
joen naytteissa, mutta on erittdin runsas Mustikkakosken naytteessa. Mustikkakoski
ilmensi piilevien perusteella runsasravinteisempaa vedenlaatua kuin alempana sijait-
seva Levakangas. Karmeojan yhtymakohdan jalkeen, Kdyhdjoen havaintopaikalla
Toérmakoski, piilevien mukainen ekologinen tila oli tyydyttava-valttéava ja alempana
Lehmdkoskella ennen Tastulanojan yhtymista Kdéyhajokeen taas hyva-tyydyttava
(Kuva 10-1; Taulukko 10-1). Térmdkosken ja Lehmadkosken ndytteissa havaitaan
enemman seka humushappamille joille tyypillisid Eunotia-suvun piilevia, ettd humus-
kuormitetuille vesille tavallisia lajeja kuten Karayevia suchlandetii ja Pinnularia subca-

pitata. Naytteiden perusteella Kéyhajoen veden laatu on yleisesti sekd hapan etta
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runsasravinteinen. Kuinka paljon happamuus peittaa alleen rehevyyden signaalia ala-

juoksun naytteissa, on vaikea arvioida. (Miettinen 2020)

Taulukko 10-1. Piilevien luokittelumuuttujien TT40- ja PMA-arvot sekd niistd maa-

rdytyvat laatuluokat Kéyhdjoen néytteille.

Havainto- Tilaluokka Tilaluokka
piste

Mustikkakoski 8 Tyydyttava 0,108 Valttava
Levakangas 5 Valttava 0,117 Valttava
Tormakoski 9 Tyydyttava 0,149 Valttava
Lehmakoski 10 Hyva 0,191 Tyydyttava

Vionneva

Hoikkanevan
loppusijoitusalue

Jylha

Kaunola

Aittakalliot

Karmede N (&

%,
47%
Tormakoski
Hautakoski
Levakangas
Lou-Mustikkakoski

TT PMA
Paallyslevien havaintopaikka 2020

Paallyslevien ekologista tilaa kuvaava indeksiluokka
[ Erinomainen
O Paallyslevien havaintopaikka (HERTTA) B Hyva

: Tyydyttava
[ Rapasaaren kaivosalue I Tyyoyttava

: Valttava
B Rikastamoalue ]
. . [ Huono
) Hoikkanevan loppusijoitusalue
Taustakartta: Maanmittauslaitos 02/2024 0 1 2 km
' Uomat ja rantaviiva: Ranta 10, SYKE 02/2024 IS I |
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Kuva 10-1. Ekologinen tilaluokitus piilevien mukaan 3. suunnittelukaudella (pienet
ympyrat) sekd vuoden 2020 ndytteiden TT ja PMA-indeksit (isot, kahtia jaetut ym-
pyrét).

Perhonjoen alaosassa piilevalajisto on ilmentanyt TT-indeksin perusteella hyvaa ti-
laa ja PMA-indeksin perusteella tyydyttavaa tilaa, jolloin vesistdon ekologinen tila on
vesienhoidon kolmannella kaudella luokiteltu paallyslevien osalta kokonaisuudes-
saan tyydyttavdksi. Perhonjoen keskiosan jarviryhman ekologisen tilan maaritte-
lyssa ei vesienhoidon kolmannella kaudella ole hydédynnetty piilevia. (Suomen ym-
péristékeskus 2023a)

10.2.2Pohjaeldimet

Jokien pohjaeldaimistén tilan luokittelu perustuu 1. suunnittelukaudelle kehitettyyn
menetelmaadn, jossa on kolme eldimiston tilaa kuvaavaa muuttujaa. Néama ovat tyy-
pille ominaisten pohjaelaintaksonien lukumaara (TT), tyypille ominaisten EPT-heimo-
jen (paivankorennot eli Ephemeroptera, koskikorennot eli Plecoptera ja vesiperhoset
eli Trichoptera; EPTh) lukumaara ja lajiston prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA-in-
deksi).

Vesienhoidon kolmannella suunnittelukaudella Kéyhdjoen pohjaeldaimistd on ilmenta-
nyt sekda TT-, PMA- etta T-EPTh-indeksien perusteella erinomaista tilaa (Taulukko
10-2; Kuva 10-2). Pohjaeladinaineisto oli lahes luonnontilaisen kaltainen. Aineistoa oli
saatavilla kahdelta havaintopaikalta, Kaunolasta ja Lehmakoskelta, yhdelta vuodelta.

(Suomen ympdéristékeskus 2023a)

Vuonna 2020 tehdyn pohjaelainselvityksen perusteella Kéyhdjoen Mustikkakoski oli
hyvassa tilassa ja Levdkangas erinomainen muutoin, mutta hyva tyyppiominaisten
EPT-heimojen mukaan. Tormakoski oli hyvassa tilassa, samoin Lehmé&koski muiden

paitsi tyyppiominaisten EPT-heimojen perusteella, joka ilmensi luokkaa tyydyttava.

Mustikkakosken lajistossa yleisina esiintyivat mm. hernesimpukat (Pisidium), Beatis-
suvun paivankorennot seka erityisesti makarantoukat (Simuliidae). Melko yleisina ta-
vattiin myds koskikorentoja (mm. Nemoura cinerea) ja vesiperhosia (mm. Hyd-
ropsyche-suvusta). Kokonaisyksildémaara oli 421 kpl, ja maaritettyja taksoneja yh-

teensa 24.

Levékankaan naytepisteelta tavattiin monia samoja taksoneja kuin Mustikkakoskelta.

Valtalajeina olivat Polycentropus flavomaculatus-vesiperhonen, Baetis-suvun
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paivankorennot ja Lectra-suvun koskikorennot. Kokonaisyksilomaara oli 306 kpl, ja

maaritettyja taksoneja yhteensa 28.

Tormdkosken ndytepisteelta tavattiin monia samoja taksoneja kuin em. naytepis-
teiltd. Runsaslukuisimpina esiintyivat Pisidium-hernesimpukat, Baetis niger-paivan-
korento ja Nemoura cinerea-koskikorento. Kokonaisyksilomaara oli 391 kpl, ja maa-

ritettyja taksoneja yhteensa 23.

Lehmakosken naytepisteen yksilo- ja lajimaarat olivat Kodyhdjoen tutkituista koski-
paikoista pienimmat. Tasta johtuen tyyppiominaisten taksonien luokitteluindeksi
osoitti vain tyydyttavaa tilaa. Lehmakoskella yleisina esiintyivat osin samat vesihyon-
teis- ja pohjaelainryhmat kuin muillakin koskilla: Baetis-suvun paivankorennot ja Ne-
moura-suvun koskikorennot. Runsaslukuisin ryhma oli kuitenkin Limnephilidae-vesi-
perhoset, ja nadiltd osin Lehmakoski poikkesi myds muista Kéyhajoen koskialueista.
Kokonaisyksildomaara oli 137 kpl, ja maaritettyja taksoneja yhteensa 21.

Taulukko 10-2. Pohjaeldinten luokittelumuuttujien TT-, T-EPTh ja PMA-arvot sekd
niistd mdaérédytyvét laatuluokat Kéyhdjoen néytteille.

Havainto-

Tilaluokka T-EPTh

Mustikkakoski

Levakangas 18
Tormakoski 17
Lehmakoski 14 Tyydyttava
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Hoikkanevan
loppusijoitusalue

Kaunola

Tormakoski
t Hautakoski
Levakangas

...Mustikkakoski

TT PMA

Pohjaeldinyhteisoiden ekologista tilaa kuvaava
Pohjaeléinyhteiséiden havaintopaikka (2020) indeksiluokka

I Erinomainen
O Pohjaelainyhteiséiden havaintopaikka (HERTTA) B Hyva

T-EPTh

[] Rapasaaren kaivosalue [ ] Tyydyttava

B Rikastamoalue [ valttava

[ Hoikkanevan loppusijoitusalue B Huono

Taustakartta: Maanmittauslaitos 02/2024 0 1 2 km
Uomat ja rantaviiva: Ranta 10, SYKE 02/2024 1 1

Kuva 10-2. Ekologinen tilaluokitus pohjaeldinten mukaan 3. suunnittelukaudella (pie-
net ympyrét) sekéd vuoden 2020 néytteiden TT, PMA ja T-EPTh-indeksit (isot, jaetut
ympyréat).

Perhonjoen alaosassa pohjaeldimisté on ilmentanyt TT- ja PMA-indeksien perus-
teella hyvaa tilaa ja T-EPTh-indeksin perusteella erinomaista tilaa. Perhonjoen kes-
kiosan jarviryhman ekologisen tilan maarittelyssa ei vesienhoidon kolmannella kau-

della ole hyédynnetty pohjaelaimia. (Suomen ympéristékeskus 2023a)
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10.3 Vaikutusten arviointi
10.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Suotovesien johtamiseen kdytetaan vaihtoehdossa VE1 olemassa olevaa purkuojaa,

mika ei vaadi rakennustoimia.

Purkuputken (VE2) rakentamisen vaatimat maanrakennustyét voivat aiheuttaa tila-
paista ja paikallista samentumista ja kiintoainepitoisuuksien nousua kaivupaikalla.
Kdyhdjoen rannalla putki liittyy samaan sekoituskaivoon, johon rikastamon kasitel-
lyt vedet johdetaan. Rannalla tehtavat rakennustoimet voivat aiheuttaa vesielids-
toéon kohdistuvaa samentumahaittaa, mutta haitta on kuitenkin lyhytkestoinen.
Merkittavaa samentumista tai kiintoainepitoisuuksien nousua ei arvioida esiintyvan,
jolloin vesieliéstdédn kohdistuva haitta on vahdinen. Rakentamisen aikana huomioi-
daan mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintyminen. Rakentamisen aiheut-
tamat vaikutukset eivat aiheuta muutosta Kéyhdjoen ekologisen tilan luokitukseen

tai muutoin esta vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista.

Perhonjoen yhtymakohtaan on purkupisteelta uomaa pitkin yli 20 km matka, jolloin

hankkeen vaikutukset eivat ulotu sinne asti.
10.3.2Toiminnan aikaiset vaikutukset

Analsiimihiekan loppusijoitusalueelta Kdyhajokeen johdettavat suotovedet voivat
lisata raskasmetallikuormitusta. Piilevien morfologian on huomattu reagoivan ras-
kasmetallipadastdihin muodostamalla teratologisia eli epamuodostuneita soluja
(Falasco ym. 2009). Teratologiset muodot maaritellddan sen mukaan, mika osa so-
lusta on epamuodostunut: piilevasolu voi olla epamadraisen muotoinen tai sen
valva on epasaanndllinen, raafe tai striat voivat olla epatyypillisia tai solu voi olla
yhdistelma edelld mainittuja muutoksia (Lavoie ym. 2017). Raskasmetallien on
myds huomattu pienentavan piilevien valvan kokoa (Falasco ym. 2009). Epamuo-
dostumia voivat raskasmetallien ohella aiheuttaa myds muut ymparistén stressite-
kijat, joten on tarkea erottaa teratologisten muotojen alkupera. Piilevat ovat hyvia
indikaattoreita, koska ne myds reagoivat suoraan ja herkasti muutoksiin muun mu-
assa veden pH-arvossa lampétilan ja ravinteisuuden ohella. Analsiimihiekan |api
suotautuva vesi on voimakkaasti emaksista (pH 11-12). Mikali pH-arvo Kéyhajo-
essa nousisi, voisi se nakya naytteissa enemman emaksisia olosuhteita suosivina

lajeina.
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Analsiimihiekan suotovesien arvioitu kuormitus ja sen aiheuttama raskasmetallipi-
toisuuksien nousu Kéyhadjoessa jaa vahaiseksi eivatka tieteellisin ja ekologisin pe-
rustein maaritetyt viitearvot (Vna 1022/2006 esitetyt pintaveden ymparistonlaa-
tunormit, PNEC-arvot) ylity. Loppusijoitusalueen suotovesien raskasmetallikuormi-
tuksen ollessa suhteessa vahaista myds vaikutukset piileviin jaavat vahaisiksi. Koy-
hajokeen ei tulla johtamaan vetta, jonka pH-arvo on 9 tai sita korkeampi. Tarvitta-
essa pH:ta voidaan laskea kemikaalikdsittelylla, mutta ilmastus arvioidaan lahto-
kohtaisesti riittavdksi menetelmaksi. Laskeuttamalla vedesta poistetaan myds kiin-
toainesta. Siten suotovesien johtamisella Kéyhajokeen ei arvioida olevan merkitta-
via vaikutuksia piilevayhteisdjen lajistoon. Toiminnan aiheuttamat vaikutukset eivat
aiheuta muutosta Kdéyhajoen ekologisen tilan luokitukseen tai muutoin esta vesien-

hoidon tavoitteiden saavuttamista.

Koyhajoki laskee Perhonjokeen yli 20 km etdisyydelld suotovesien purkupisteista,

jolloin hankkeen vaikutukset eivat ulotu Perhonjokeen saakka.
10.3.3Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Kun analsiimihiekan tuominen loppusijoitusalueelle lopetetaan ja alue suljetaan
seka tehdaan pintaeristerakenteet, suotovesia ei muodostu enaa merkittavissa
maarin ja kuormitus. Vesien neutralointia jatketaan niin kauan, kunnes kasittele-
mattdmien suotovesien pH jda alle yhdeksaan. Taman jalkeen vedet voidaan laskea
kasittelematta ojan kautta Kdyhajokeen. Mikali toteutetaan vaihtoehto VE2, voi-
daan purkuputki joko jattaa paikalleen tai vaihtoehtoisesti poistaa. Mikali putki
poistetaan, poistotydn vaikutukset ovat vastaavia kuin putken rakentamisaikaiset
vaikutukset. Paikalleen jatettyna putki ei aiheuta merkittdvaa haittaa vesistaille,

eika vesielidstolle.
10.3.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Analsiimihiekan loppusijoitusalueen suoto- ja hulevesien seka putken rakentamisen

aiheuttamat vesistévaikutukset jaavat toteutumatta.
10.3.5 Yhteisvaikutukset

Analsiimihiekan loppusijoitusalueelta johdettavien suotovesien arvioitu kuormitus ja
sen aiheuttama raskasmetallipitoisuuksien nousu Kéyhajoessa jaa vahaiseksi ei-
vatka tieteellisin ja ekologisin perustein maaritetyt viitearvot (Vna 1022/2006 esite-

tyt pintaveden ymparistonlaatunormit, PNEC-arvot) ylity. Suurempi merkitys on
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Rapasaaren kaivosalueen ja Paivanevan rikastamon aiheuttamalla kuormituksella,
mutta yhteisvaikutusten arvioidaan jaavan vahaisiksi eika Kéyhajoen vesimuodos-
tuman tai sen alapuolisten vesimuodostumien ekologisen tilan biologisissa muuttu-

jissa ei ole odotettavissa muutoksia.

10.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaikutukset vesieliostéon ovat toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hyvin samankal-
taisia. Hankkeen aiheuttama kiintoaine- ja raskasmetallikuormitus seka analsiimi-
hiekan emaksisen suotoveden ja happamien sulfaattimaiden potentiaaliset vaiku-
tukset Koyhajoen pH-arvoihin ovat vaihtoehdoissa merkittavyydeltdan toisiaan vas-
taavia, mutta ne kohdistuvat eri osaan vesistdssa. Vaihtoehdossa VEO, jossa han-
ketta ei toteuteta, analsiimihiekan kaatopaikan suotovesien seka purkuputken ra-

kentamisen aiheuttamat vesistdvaikutukset jaavat toteutumatta.

Nollavaihto- Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
ehto (VEO) (VE1) (VE2)

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

10.5 Arvioinnin epavarmuudet

Suunnitellun hankkeen vesielidstévaikutusten arviointi perustuu vesistdvaikutusar-
viointiin ja kuormitus- seka pitoisuuslaskelmiin, kdytdssa oleviin lajistoselvityksiin

sekd avoimesti saatavilla olevaan ymparistétietoon. Suurimmat epavarmuustekijat
liittyvat vesistdvaikutusarvion oikeellisuuteen. Lisaksi lajinmaaritys on mahdollinen
epavarmuustekija niin piilevien kuin pohjaeldinten kohdalla. Piileva- ja pohjaelain-

maaritykset hankkeessa tehneilla lajinmaarittajilla on huomattava kokemus ja
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osoitettu patevyys niin piilevien kuin pohjaeldintenkin maarityksesta, joten virhe-

lahdetta ei arvioida merkittavaksi.

10.6 Vaikutusten lieventaminen

Loppusijoitusalueen puhtaat ja likaantuneet vedet pidetdan erillddn. Puhtaat vedet
johdetaan hulevesisuunnitelman mukaisesti alueen reunaojaan ja siita laheisiin ojiin
luontaisia reitteja mukaillen, jolloin virtaamat eivat merkittavasti muutu. Suotove-
sikokeen tulosten perusteella analsiimihiekka vaikuttaa voimakkaasti suotovesien
pH-arvoon nostaen sen jo lyhyessa kontaktiajassa tasolle 11-12. Suotovedet kera-
tdan ja neutraloidaan ennen johtamista Kéyhajokeen. Suotoveden madaltunut pH-
arvo vaikuttaa paasaantoisesti liuenneiden aineiden pitoisuuksiin laskevasti ja nhama
aineet saostuvat kiintoaineeksi. Neutraloinnilla vedestd saadaan siten puhtaampaa ja
vahemman emaksista. Kéyhajokeen ei tulla johtamaan vettd, jonka pH-arvo on 9 tai
sitd korkeampi. Tarvittaessa pH:ta voidaan laskea kemikaalikasittelylla, mutta hiili-
dioksidineutralointi arvioidaan lahtokohtaisesti tehokkaimmaksi menetelmaksi. Hiili-
dioksidineutraloinnin etuna on, ettei se lisaa veteen suoloja eika kasvata vesistékuor-
mitusta. Myds menetelman toimintavarmuus on hyva, kun huomioidaan hankkeen
elinkaari 10-15 vuotta sekd vesienkadsittelyn jatkuminen vield [&jitystoiminnan paa-
tyttya. Laskeuttaminen poistaa vedestd myds merkittdvan osan kiintoaineesta. Ka-
siteltyjen purkuvesien maaraa ja laatua tarkkaillaan viranomaisten hyvaksymalla ta-

valla.
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11. KALASTO JA KALASTUS

YHTEENVETO

o Suunniteltu hankealue sijoittuu Keski-Pohjanmaan kalatalousalueelle, Perhon-

joen (49.0) vesistoalueelle ja Kdyhajoen (49.06) valuma-alueelle.

o Hankealueen alapuoliset vesistét ovat Kéyhajoki, Perhonjoen keskiosan jarvi-

ryhma seka Perhonjoen alaosa.

o Kalaston ekologinen tila on 3. luokittelukaudella arvioitu Kéyhajoessa tyydyt-
tavaksi ja Perhonjoen keskiosan jarviryhmdssa seka Perhonjoen alaosassa hy-

vaksi.

o Kalaston herkkyys muutoksille alapuolisissa vesistdissa on arvioitu Kéyhdjoen
seka Perhonjoen alaosan kohdalla kohtalaiseksi ja Perhonjoen keskiosan jar-

viryhman kohdalla vahaiseksi.

o Kalaston kannalta vaihtoehdon VE2 rakentamisen aikaiset merkittavimmat ris-
kit kohdistuvat kiintoainekuormituksen ja sameuden lisdantymiseen seka
mahdollisten happamien sulfaattimaiden aiheuttamiin pH-muutoksiin. Vaiku-
tusten on arvioitu olevan vahaisia, lyhytkestoisia ja kohdistuvan pienelle alu-

eelle Kéyhajoessa.

o Hankkeen toiminta-aikana vaikutuksia kalastoon voi aiheutua vedenlaadun
muutosten (haitalliset aineet, pH) kautta. Loppusijoitusalueelta johdettavien
suotovesimaaran jaadessa melko vahaisiksi (11 000 m3/a), myods tutkittujen
aineiden pitoisuuslisaykset Kdyhajokeen ja siten myds vaikutukset veden laa-
tuun, kalastoon ja kalastukseen jaavat vahaisiksi. Vaikutusten on arvioitu ole-
van saman suuntaisia molemmissa hankevaihtoehdoissa, mutta vesistovaiku-

tukset kohdistuvat hiukan eri alueille Kdyhajoessa (VE1 ja VE2).

11.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Vaikutusarvio kalastoon ja kalastukseen on laadittu asiantuntijatydnd, ja sen lahto-
aineistona ovat toimineet mm. hankkeeseen liittyva suunnitteluaineisto, aineiston
perusteella tehdyt kuormituslaskelmat ja niiden pohjalta laadittu vedenlaadun vai-
kutusarvio seka arvioitavaan kohteeseen liittyva seurantatieto kalastosta ja alueella

harjoitettavasta kalastuksesta. Arvioinnissa on lisdksi hyédynnetty tarkoitukseen
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soveltuvien tutkimusartikkeleiden ja selvitysten tietoja erilaisen kuormituksen ai-
heuttamista vesisto- ja kalastovaikutuksista. Arvioituna vaikutusalueena on tarkas-

telussa kaytetty hankealuetta seka sen alapuolisia vesistoja.

11.2 Nykytila

Analsiimihiekan Hoikkanevalle suunnitellun sijoituspaikan alapuoliset vesistét ovat:
Kodyhajoki, Perhonjoen keskiosan jarviryhma, Perhonjoen alaosa ja Kokkolan
edusta. Kokkolan edustan ekologista tilaa on tarkasteltu ldhemmin Keliberin li-
tiumkemiantehtaan ymparistélupahakemuksen liitteessa Litiumkemiantehdashank-
keen vaikutus Kokkolan edustan ekologiseen tilaan ja veden laatuun (Vahanen En-

vironment Oy 2020). Vesistdalueet sijaitsevat Keski-Pohjanmaan kalatalousalueella.
11.2.1 Koyhajoki

Suunniteltu purkuojan ja purkuputken linjaus vaihtoehtoisine reitteineen (VE1 ja
VE2) sijoittuvat Kéyhdjoen keskiosiin (Kuva 9-1). Sdhkbdkoekalastuksia on toteu-
tettu Kéyhajoessa vuosina 2013, 2014, 2017, 2018, 2020 ja 2023 osana Perhon-
joen kalataloudellista yhteistarkkailua seka liittyen Kéyhajoen kunnostusten jalki-
tarkkailuun. Vuonna 2013 joessa tehtyjen kalataloudellisten kunnostusten jaljilta
istutuksista perdisin olevan taimenen kanta on vahvistunut ja lisaantyminen onnis-
tuu joessa. Vuonna 2020 Kéyhdjoessa toteutettiin laaja kalaston ja rapukannan ti-
laselvitys liittyen Keliber Oy:n kdynnistémaan YVA-hankkeeseen (Outoveden, Syva-
jarven ja Rapasaaren louhokset), jossa koekalastuksia toteutettiin Kéyhajoessa

kymmenella ja ravustuksia kahdella eri koealalla (AFRY Finland Oy 2020a).

Kdyhajoessa esiintyy koekalastusten perusteella made, ahven, kivennuoliainen,
sarki, hauki ja taimen. Vuonna 2018 Timosen koealalta saatiin saaliksi lisdksi yksi
harjus. Taimenta esiintyi vuonna 2020 toteutetuissa koekalastuksissa viidella koe-
alalla kymmenestd (Taulukko 11-1). Myo6s kevaalld kuoriutuneita taimenen poikasia
(0+) saatiin kolmelta koealalta, mika kertoo taimenten luonnollisen lisdantymisen
onnistumisesta. Taimenen esiintymisalueet ja potentiaalisimmat lisdantymisalueet
sijaitsevat koekalastusten perusteella Kdyhajoen keski- ja alaosissa, erityisesti Mus-
tikkakosken, Lehmakosken ja Koskelankosken alueilla, jotka kaikki sijaitsevat hank-
keen vesistdvaikutusalueella (Kuva 11-1). (AFRY Finland Oy 2020a)
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Kuva 11-1. Kbéyhédjoessa vuosina 2020 ja 2023 toteutettujen séhkdékoekalastusalo-

jen sijainnit.

Taimenten esiintymistiheys vuonna 2020 tehdyissa koekalastuksissa oli keskimaarin

1,6 kpl/100 m? ja taimenen poikastiheys (0+) keskimaarin 0,4 kpl/100 m? (Tau-

lukko 11-1). Suurin taimentiheys esiintyi Mustikkakoskessa (5,9 kpl/100 m?). Tai-

mentiheydet olivat pddosin melko pienia verrattuna esimerkiksi Kéyhajoen sivuhaa-

rassa Naatinkiojassa havaittuihin taimenen keskimadaraisiin esiintymistiheyksiin
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(9,5 kpl/100 m?) samana vuonna. Kdéyhajoessa myds muiden kalalajien esiintymis-
tiheydet ovat olleet melko pienid ja virtavesille tyypilliset lajit kuten kivisimppu ja
kivennuoliainen puuttuivat Kéyhajoen koskialueilta lahes kokonaan. Muutamilta
koealoilta ei saatu saalista lainkaan vuoden 2020 koekalastuksissa. Vuonna 2020
joen yldosan koealat olivat pahasti rehevoityneet ja kunnostetut kosket olivat tuk-

keutuneet erittain runsaalla levéakasvustolla. (AFRY Finland Oy 2020a)

Taulukko 11-1. Kéyhdjoen koealojen sdhkbkoekalastustulokset vuodelta 2020
(AFRY Finland Oy 2020a).

Koeala Koealan Kalalaji Saalis Keskipituus Keskipaino Yksikkosaalis Biomassa
pvm Pinta-ala kpl mm g kpl /100 m® ‘,"lll:lml
Koyhajoki *
Hautarauma 19.8.2020 g0 -
Koskel ankoski 19.8.2020 175 Taimen 3 180 64 1,7 110
Mustikkakoski 19.8.2020 80 Made 2 138 24 2,5 59
Mustikkakoski 19.8.2020 80 Taimen 4 143 34 5,0 169
Myllykoski 19.8.2020 150 Ahven 1 100 10 0,7 7
Myllykoski 19.8.2020 150 Made 2 120 13 1,3 17
Myllykoski 19.8.2020 150 Taimen 1 120 50 0,7 33
Tormakoski 19.8.2020 100 -
Harjukoski 18.8.2020 350 Kivennuoliainen 1 140 23 0,3 7
Harjukoski 18.8.2020 350 sarki 1 120 25 0,3 7
Harjukoski 18.8.2020 350 Taimen 10 141 61 2,9 174
Lehmakoski 18.8.2020 280 Ahven 2 83 5 0,7 4
Lehmakoski 18.8.2020 280 Taimen 10 137 32 3,6 115
Korkiakangas 14.8.2020 300 Hauki 4 176 72 1,3 96
Korkiakangas 14.8.2020 300 Made 2 90 5 0,7 3
Kansalankoski 14.8.2020 150 -
Pesola 1 14.8.2020 100 Hauki 1 110 8 1,0 8
Pesola 1 14.8.2020 100 Made 3 162 35 3,0 105
Yhteensd Taimen 28 142 47 1,6 74,1
Taimen 0 + 7 74 5 0,40 2,2

* Pelkdstaan yksilomitattujen kalojen keskipituus

Vuonna 2023 sahkdkoekalastuksia suoritettiin neljalla koealalla Kéyh&joessa ja
niistd kahdella (Kéyhajoki Kortekangas ja Timonen) esiintyi taimenta (1,2-

2,0 kpl/100 m?) (Kuva 11-1). Saaliiksi saaduista taimenista valtaosa oli luonnonku-
dusta peraisin olevia saman kevaan (0+) poikasia (Koekalastusrekisteri 2023). Koy-
hdjoen koskialueita on kunnostettu Kaustisen kunnan toimesta vuonna 2013. Kdy-
hdjoen alueelle on toteutettu Kéyhajoen virtapaikkojen inventointi ja kunnostus-
suunnitelma (Hautala 2021).
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Kdyhdjoen ahvenen raskasmetallipitoisuuksia on tutkittu vuosina 2014 ja 2017.
Vuoden 2017 tulosten perusteella ahvenen lihaskudoksen kromi-, nikkeli-, lyijy-,
kupari-, kadmium-, antimoni- ja vanadiinipitoisuudet alittivat kaikissa naytteissa
maaritysrajan. Sinkkipitoisuus oli keskimaarin 3 mg/kg ja neljdlla ahvenella lihasku-
doksen arseenipitoisuuden keskiarvo oli 0,1 mg/kg. Kahden ahvenen osalta arsee-
nipitoisuus alitti maaritysrajan 0,05 mg/kg. Korkein havaittu arseenipitoisuus oli
0,18 mg/kg. Ahventen elohopeapitoisuus oli keskimaarin 0,19 mg/kg, vaihteluvalin
ollessa 0,12-0,25 mg/kg. Euroopan komission asetuksen 466/2001 mukaan ahve-
nen elintarvikekayton raja-arvo on elohopeapitoisuuden osalta 0,5 mg/kg (NabLabs
2017). Myos vuoden 2014 tutkimuksissa useimpien mitattujen metallien kohdalla
(antimoni, arseeni, kadmium, kromi, lyijy, nikkeli, vanadiini, sinkki, kupari) pitoi-
suudet olivat kaikilla alueilla alhaisia, eika niilla ei ole vaikutusta kalan kayttokelpoi-
suuteen elintarvikkeena. Ahventen elohopeapitoisuudet kuitenkin ylittivat valtioneu-
voston asetuksen 868/2010 mukaisen elohopean ymparistélaatunormin (0,25
mg/kg) (NabLabs Oy 2014).

Kalaston ekologinen tila 3. suunnittelukauden luokituksessa on arvioitu Kdyhajoessa
tyydyttavaksi. Arvio on tehty perustuen yhden vuoden (2013) aineistoon kahdelta
eri koealalta (Timonen ja Viitala) (Taulukko 9-8). Vuoden 2020 kattavien sahko-
koekalastusten perusteella lasketut Kdyhajoen koskipaikkojen jokikalaindeksit ku-

vastavat kuitenkin kalaston erinomaista tai hyvaa ekologista tilaa.

Kdyhajoessa vuonna 2020 toteutetuissa koeravustuksissa ei saatu saaliiksi lainkaan
rapuja (AFRY Finland 2020a). Osana Perhojoen jarviryhmien saanndstelya on Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus velvoitettu tekemdan alueella raputaloudellisia kunnostuk-
sia ja istuttamaan alueelle jokirapuja. Istutussuunnitelman mukaan Etelé-Pohjan-
maan ELY-keskus istuttaa Kéyhajokeen 1500 kpl sukukypsaa jokirapuja (Eteld-Poh-
janmaan ELY-keskus 2019). Istutukset on aloitettu vuonna 2019. Ennen istutuksia

Kdyhajoessa ei esiintynyt ravustettavaa rapukantaa.

Kdyhajoki sijaitsee Kaustisen osakaskunnan alueella. Kéyhajoki on virkistyskalas-
tuksen kannalta paikallisesti merkittava kohde. Kalastusyhteiséjen vuotuista saalis-
seurantaa on toteutettu osana Perhonjoen kalataloudellista yhteistarkkailua.
Vuonna 2021 alueelle myytiin 850 viehelupaa. Vapakalastus arvioitiin tarkeimmaksi
pyyntimuodoksi, ja merkittdvimpina saalislajeina olivat sarki, hauki, ahven, lahna ja
kirjolohi. Saaliiksi ilmoitettiin mydés mm. taimenta, harjusta, madetta ja kuhaa.

Osakaskunnan saalismaaraksi ilmoitettiin yhteensa 10 158 kg. (AFRY Finland Oy
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2022) Lupamyynnissa tapahtui vuonna 2021 merkittava kasvu entiseen nahden
(vuonna 2020: 167 lupaa) johtuen vuonna 2021 Syvdlammella aloitetusta virkistys-
kalastustoiminnasta (istutettu pyyntikokoista kirjolohta). Kaustisen osakaskunta ei
vastannut vuoden 2022 kyselyyn, joten tietoja taltd vuodelta ei ole saatavissa
(AFRY Finland Oy 2023).

Kdyhdjoen alueelle vuonna 2018 tehdyn kalastustiedustelun perusteella alueella ka-
lasti 90 ruokakuntaa. Kalastaneiden talouksien kokonaissaalis oli 861 kg, joka koos-
tui lahinna hauesta (33 %), sarkikaloista (30 %), ahvenesta (37 %) ja lohikaloista
(7 %). Kaikkien lajien yhteenlaskettu yksikk&saalis ruokakuntaa kohden oli 11
kg/rkk. Ruokakuntaa kohden laskettu saalis on hieman laskenut edelliseen tiedus-
teluvuoteen 2013 verrattuna. Ahvenen ja sarjen osuus saaliissa on kasvanut ja ku-
hasaaliin osuus vahentynyt alueella. Kéyhajoen alueella suosituimpia pyyntimuotoja
olivat pilkki ja onginta, vapavalineilla kalastaminen (vetouistelu ja heittokalastus)
seka katiskat. Kalastusta haittaaviksi tekijoiksi alueella nimettiin erityisesti veden-
korkeuden vaihtelut, pyydysten likaantuminen, turvetuotannon kuormitus ja vesis-
tén liettyminen. Naiden koettiin aiheuttavan kohtalaista tai véhaista haittaa kalas-
tukselle. Haittaavat vaikutukset koettiin vedenkorkeuden vaihtelua lukuun otta-
matta vahdisemmiksi kuin vuonna 2013 tehdyssa tiedustelussa. (AFRY Finland Oy
2020b)

Edella esitettyjen tietojen perusteella Kdyhajoen herkkyys kalaston osalta on arvi-

oitu kohtalaiseksi.
11.2.2 Perhonjoki

Koyhajoki laskee vetensad Alavetelin jarviryhman eteldosassa sijaitsevaan Kuhalam

peen, josta vedet edelleen laskevat jarviryhman lapi Perhonjoen alaosaan. Perhon-
joen keskiosan jarviryhman muodostavat Kuhalampi, Isojarvi, Lampen, Emmes,
Mustonen, Lilla Kutustrasket ja Stora Kutustrasket seka Paasila. Keskiosan jarviryh-
maan laskee Perhonjoen paduoman ja Kdéyhajoen liséksi myos Ullavanjoki. Jarviryh-
man alapaassa sijaitsee Kaitforsin voimalaitos ja Saakskosken saanndstelypato,
jonka avulla jarviryhman vedenpintaa on aikoinaan saanndstelyhankkeen yhtey-
dessa nostettu 1-2 metrilla. Sdékskosken saanndstelypadon ohittava kalatie val-
mistui 2006. Saanndstelyn kalataloudellisia vaikutuksia tarkkaillaan Perhonjoen

keskiosan jarviryhman saanndstelyn velvoitetarkkailuna.
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Perhonjoen keskiosan jarviryhman kalaston ekologinen tila on arvioitu hyvaksi, jos-
kin luokitustulos on arvioitu epavarmaksi koekalastuksessa kaytetyn liian pienen
verkkomaaran perusteella (Taulukko 9-9). Ekologisen tilan luokitus perustuu Kuha-
lammella ja Lampenilla tehtyihin Nordic-verkkokoekalastuksiin vuonna 2014 (Suo-
men ympdristékeskus 2023a). Jarviryhman kalaston tilaa on tdman jalkeen selvi-
tetty verkkokoekalastuksin vuosina 2020 ja 2021 kolmella eri jarviryhman altaalla
(Isojarvi, Mustonen, Paasila) (Kuva 11-2). Isojarven koekalastukset kasittivat myos

Kuhalammen alueen, johon Kéyhajoki laskee (Koekalastusrekisteri 2023).
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Kuva 11-2. Perhonjoen keskiosan jarviryhmé&n alueella vuosina 2020 ja 2021 toteu-

tettujen verkkokoekalastusalueiden sijainnit sekd Perhonjoen alaosassa vuosien
2021-2023 aikana toteutettujen sdhkbkoekalastusalojen sijainnit.
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Koekalastuksissa saaliiksi saatiin 10 kalalajia, joista valtalajina jarviryhmassa esiin-
tyy ahven (biomassaosuus 28-58 %). Petoahventen biomassaosuus oli merkittava,
keskimaarin 39 % ja lukumaardosuuskin keskimaarin 15 %. Muina petokaloina jar-
viryhmassa esiintyy haukea ja kuhaa. Kuhaa esiintyi muita alueita enemman Isojar-
ven ja Kuhalammen alueilla. Jarviryhman alueella esiintyvien sarkikalojen maarat ja
eri lajien runsaussuhteet vaihtelivat koekalastusvuosien ja eri alueiden valilla melko
runsaasti. Tavattuja sarkikalalajeja olivat lahna, sarki seka sulkava ja niiden yh-
teenlaskettu osuus biomassasta vaihteli 25-49 %% valilla. Yksildmaaralla mitattuna
niiden osuus oli suurempi (40-61 %). Kaiken kaikkiaan verkkokohtaiset saaliit jai-
vat jarviryhman koekalastuksissa melko pieniksi ja sarkikalojen osuudet ahvenkalo-
jen osuuksia pienemmiksi. (Koekalastusrekisteri 2023) Myo6s uusien verkkokoeka-
lastusten perusteella kalastomuuttujista lasketut ekologisen laatusuhteen lukuarvot

(ELS4) kuvastavat kalaston hyvaa ekologista tilaa.

Jarviryhman kalastoa ja kalastusta on lisdksi kartoitettu Perhonjoen yhteistarkkai-
luohjelman mukaisilla kalastustiedusteluluilla. Viimeisin kalastustiedustelu on toteu-
tettu vuoden 2019 alussa koskien vuoden 2018 kalastusta. Tiedustelun perusteella
jarviryhman alueella kalastaneiden ruokakuntien maara oli 128 (175 kalastajaa) ja
saatu kokonaissaalis yhteensa 6484 kg. Ruokakuntakohtainen saalis oli siis 50,5
kg/rkk. Saaliiksi saatiin |ahinna sarkikaloja (37 %), haukea (33 %) kuhaa (16 %) ja
ahventa (9 %). Lohikaloja (1 %) tai muita lajeja saatiin saaliiksi hyvin vahan. Ka-
lastus alueella painottui kesakuukausiin ja eniten harjoitettiin vapakalastusta seka
ongintaa, talvisin pilkintaa. Myo6s katiska- ja verkkopyyntia harjoitettiin alueella jon-
kin verran. Ravustusta ei alueella harjoitettu. (AFRY Finland Oy 2020b)

Jarviryhman alueella saaliskalojen yksikkdsaaliissa havaittiin jonkin verran kasvua
vuoteen 2013 verrattuna. Kasvua on tapahtunut erityisesti sarki- ja kuhasaaliissa.
Kalastusta haittaavina tekijdina pidettiin vesistdn liettymistd ja turvetuotannon
kuormitusta. Turvetuotannon kuormitus ja pyydysten likaantuminen koettiin kuiten-
kin hieman vahemman haittaavana kuin aiemmassa kalastustiedustelussa vuonna
2013. (AFRY Finland Oy 2020b)

Perhonjoen keskiosan jarviryhman saannostelysta aiheutuvia raputaloushaittoja on
pyritty korjaamaan vuosina 2017-2019 toteutetulla kunnostushankkeella ja sita tu-
kevilla jokirapuistutuksilla 2019-2021 (Hakala 2022). Jarviryhman alueella Ympa-

ristélaatunormin mukaiset ahvenen elohopeapitoisuuden raja-arvot ylittyvat, minka
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vuoksi jarviryhman kemiallinen tila on luokiteltu hyvdaa huonommaksi (Suomen ym-
péaristékeskus 2023a).

Ylla esitettyjen tietojen perusteella Perhonjoen keskiosan jarviryhman herkkyys on

kalaston osalta arvioitu vahaiseksi.
11.2.3Perhonjoen alaosa

Perhonjoen kalastus- ja virkistyskaytolla on suurta paikallista arvoa. Perhonjoen
alueella esiintyvat ainakin seuraavat kalalajit: ahven, harjus, hauki, kiiski, kirjolohi,
kivennuoliainen, kivisimppu, kuha, lahna, lohi, made, nahkiainen ja pikkunahkiai-
nen, salakka, siika, sarki, sdyne seka vaeltavat etta paikalliset taimenmuodot.
Naista lajeista istutuksin ylldpidetaan lohen, nahkiaisen, siian ja taimenen eri muo-
tojen kantoja. Joen omat vaelluskalakannat kaytannéssa menetettiin laajojen vesis-
téjarjestelyjen, uittoperkausten ja patojen seka kuivaustoiminnan vuoksi 1950-60
luvulla. Vaikka vesistdssa on toteutettu laajoja vesiymparisto- ja kalojen elin- ja li-
saantymisaluekunnostuksia, lajien elinvoimaisuus on edelleen suuressa maarin riip-
puvainen istutuksista. Perhonjokeen nousevien meritaimenten maaran on kuitenkin
havaittu lisdantyneen viime vuosien aikana. Kalataloudellisesti Perhonjoen merkit-
tavin saalis on nahkiainen. Vuosittain saadaan saaliiksi noin 30 000-50 000 nahki-
aista. Vesistdn nykyiset valtalajit koostuvat Iahinna sarkikaloista, hauesta ja ahve-
nesta. Vesistdalueella esiintyy myo6s rapuja, mutta ravustettavat kannat sijaitsevat

Perhonjoen ylemmissa osissa. (Hakala 2022)

Perhonjoen alaosan kalaston ekologinen tila on arvioitu hyvaksi ja luokitus perustuu
4 vuonna (2012, 2013, 2015, 2017) kerattyyn aineistoon 10 koealalta (Taulukko
9-10). Perhonjoen alaosan virtavesien kalaston rakennetta ja tilaa on kartoitettu
saanndllisesti sahkdkoekalastuksin osana Perhonjoen ja Kalvianjoen yhteistarkkai-
luohjelmaa seka Perhonjoen keskiosan jarviryhman saanndstelyn velvoitetarkkailua.
Viimeisimmat sahkdkoekalastukset Perhonjoen alaosalla on toteutettu vuosina 2021
ja 2023, jolloin sahkdkoekalastuksia toteutettiin 7 koealalla (Kuva 11-2). Kalatihey-
det koealoilla vaihtelivat 5,8-27,8 kpl/100m? valilld ja runsaimpina lajeina esiintyivat
kivisimppu, sarki ja ahven. Taimenia saatiin saaliiksi yhteensa 5 koealalta (Rimmin
rautatiensilta, Isokoski 1, Murikankoski 1, Myllykoski (Kuivauoma), Luonnonmukai-
nen kalatie). Suurin osa taimenista oli istutettuja, mutta my6s merkitsemattomia,

luonnonkudusta peradisin olevia kaloja saatiin saaliiksi. Taimentiheys vaihteli 0,25-
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4,29 kpl/100mZ2. Taimenen kesan vanhoja poikasia esiintyi kahdella koealalla (0,66-
1,01 kpl/100m?). (Koekalastusrekisteri 2023)

Perhonjoen alaosan alueelle vuonna 2018 tehdyn kalastustiedustelun perusteella
alueella kalasti 45 ruokakuntaa, joiden yhteenlaskettu kokonaissaalis oli 1466 kg.
Ruokakuntakohtainen saalis oli 33 kg/rkk. Suurimmat saalislajit olivat hauki (49
%), ahven (22 %) ja kuha (16 %). Lohikaloja ei saaliissa esiintynyt lainkaan ja séar-
kikalojen osuus oli 10 %. Pyyntimuotoina ehdottomasti suosituimpia olivat vapaka-
lastus (50 %) seka onkiminen ja pilkkiminen (22 %). My0s katiska- seka ry-
sapyyntia harjoitettiin alueella useamman ruokakunnan toimesta (22 %). Verkko-
kalastus oli vahaista. (AFRY Finland Oy 2020b)

Verrattuna vuoden 2013 kalastustiedustelun tuloksiin, yksikkdsaaliit ovat kasvaneet
hieman Perhonjoen alaosan alueella. Erityisesti kuha- ja ahvensaaliit ovat kasva-
neet ja vastaavasti sarkikalasaalis vahentynyt. Kalastusta haittaaviksi tekijoiksi
mainittiin mm. vedenkorkeuden vaihtelut, turvetuotannon kuormitus seka pyydys-
ten likaantuminen, mutta niiden katsottiin aiheuttavan vain vahaista haittaa. Haitat
koettiin hieman vahaisemmiksi kuin aiemmassa kyselyssa vuonna 2013. (AFRY Fin-
land Oy 2020b)

Yl esitettyjen tietojen perusteella Perhonjoen alaosan herkkyys on kalaston osalta

arvioitu kohtalaiseksi.

11.3 Vaikutusten arviointi
11.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Purkuojan (VE1) kayttédminen suotovesien johtamiseen ei vaadi rakentamistoimia.
Purkuputken (VE2) rakentamisen vaatimat maanrakennusty6t voivat aiheuttaa tila-
paista ja paikallista samentumista ja kiintoainepitoisuuden nousua Kdéyhajoen keski-
osassa, kun Kéyhajoen rannalla tehdaan vesienjohtamisen rakenteita ja jonkin
matkaa siitd alavirtaan virtaaman maarasta riippuen. Purkuojan (VE1) yhtymakohta
Kdyhajokeen sijaitsee noin 2 km alavirtaan purkuputken (VE2) suunnitellusta sijain-
nista (Kuva 11-3). Kalaston kannalta rakentamisen aikaiset merkittavimmat riskit
kohdistuvat kiintoainekuormituksen ja sameuden lisdantymiseen sekd mahdollisten

happamien sulfaattimaiden aiheuttamiin pH-muutoksiin.

Kiintoainekuormituksen yhtend merkittavéna vaikutuksena virtavesien kalastoon

voidaan pitda sen ominaisuutena tukkia soraikkopohjia, joita erityisesti lohikalat
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kayttavat lisdéantymisalueinaan. Qjituksista peraisin oleva hienojakoinen kivennais-
maa kertyy virtavesissa kuitenkin pdaosin luontaisille suvantoalueille, joissa ve-
sisyvyys on suurempia ja virtausnopeus pienempi kuin koskialueilla. Pitemmalla ai-
kavalilla seurauksena voi olla ndaiden syvannealueiden mataloituminen. Talla on
suoria kalastovaikutuksia, silla suvannot ovat kaloille tarkeita talvehtimisalueita. Li-
saksi kivennadismaan peittaessa suvantojen luontaisen pehmeamman orgaanisen
sedimentin on kiintoainekuormituksella suoria vaikutuksia myds suvantojen pohja-
eldaimistoon. Runsaan kiintoainekuormituksen aiheuttama mataloituminen muuttaa
myds uoman vesitilavuutta, jolla on edelleen vaikutuksia vesistdn virtausnopeuksiin
ja veden lampdotilaan. Kiintoainekuormitus seka lisaantynyt sameus voivat myos

mm. karkottaa kaloja ja vaurioittaa kalojen kiduksia. (Sutela ym. 2007)
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Kuva 11-3. Eri hankevaihtojen (VE1 ja VE2) késiteltyjen suotovesien purkureitit
Koéyhdjokeen sekd Koyhdjoella vuosina 2020 ja 2023 toteutettujen sdhkbékoekalas-
tusalojen sijainnit.
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Hankealue sijoittuu litorinavydhykkeen rajalle ja alueella esiintyy my6s mustalius-
ketta. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyys on kuitenkin arvioitu
alueella hyvin pieneksi tai pieneksi. GTK:n kartoituspistetietojen perusteella poten-
tiaalisen sulfidikerroksen alkamissyvyys on alueella >1,5-2,0 m (Geologian tutki-
muskeskus 2023).

Veden happamuus voi vaikuttaa kalastoon suorasti esimerkiksi heikentamalla kas-
vua tai lisaamalla kuolleisuutta, ja yhteisotasolla vaikutukset voivat ndkya esimer-
kiksi ikarakenteen muutoksina tai lajiston kéyhtymisend. Eri kalalajit sietavat hap-
pamuutta ja sen vaihtelua eri tavoin ja erityisesti mati - ja pienpoikasvaiheet ovat
herkkia pH muutoksille. Optimaalisena pH-alueena kaloille pidetaan yleisesti aluetta
6,7-8,6 ja kaikki kalat yleensa kuolevat, jos pH laskee neljaan. Veden happamuus
voi vaikuttaa kalastoon myds valillisesti mm. muuttamalla pohjaeldinyhteis6ja, joita
kalat kayttavat ravintonaan. Veden pH:lla on vaikutusta myds metallien liukoisuu-
teen ja kemialliseen muotoon, josta riippuu myos metallien myrkyllisyys. Yleisesti

veden happamuuden on havaittu lisddvan metallien liukoisuutta. (Sutela ym. 2012)

Hankkeen rakentamisen aikainen kasvava kiintoainekuormitus jaa melko paikal-
liseksi, kohdistuen suppealle alueelle purkuputken (VE2) yhtymakohtaan ja jonkin
matkaa alavirtaan Kéyhajoessa. Vaikutusalueen laajuus riippuu sen hetkisista vir-
tausoloista, suurten virtaamien kuljettaessa kiintoainesta pidemmalle alavirtaan.
Pienta hetkellista haittaa voi aiheutua lahimmille suvanto- ja koskialueille, jotka si-
jaitsevat purkualueen alapuolella. Haitan katsotaan kuitenkin olevan vahaista ja ly-
hytkestoista. Myds happamien sulfaattimaiden aiheuttama happamoitumisriski
maarakentamisen yhteydessa arvioidaan alueella vahaiseksi, kun tdéma huomioi-
daan toteutuksessa. Jos happamia sulfaattimaita purkuputkilinjan kaivuun yhtey-
dessa havaitaan, voidaan happamoitumisriskia véahentaa erilaisilla ratkaisuilla, ku-
ten kaivuun yhteydessa syntyvien massojen peittamiselld kosteana pysyvalla pinta-
kerroksella seka ehkaisemalla purkuojan penkereiden kuivuminen pohjapatoratkai-

suiden avulla.

Rakentamisesta aiheutuva haitta Kédyhajoen kalastoon ja alueella harjoitettavaan
vapaa-ajankalastukseen arvioidaan kokonaisuudessaan vahaiseksi ja lyhytkes-
toiseksi. Vedenlaatu palautuu aiemmalle tasolle pian tdiden paattymisen jalkeen.
Kalastoon tai kalastukseen kohdistuvien vaikutusten ei katsota ulottuvan Kéyhajo-
kea alempiin vesistdihin. Purkupisteiltd on matkaa Perhonjoen keskiosan jarviryh-

man Kuhalammelle yli 20 km.
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11.3.2Toiminnan aikaiset vaikutukset

Analsiimihiekan loppusijoitusalueen toiminta-aikana vesistdvaikutuksia aiheutuu
loppusijoitusalueen suotovesien purkamisesta Kéyhdjokeen. Vaikutuksia kalastoon
voi aiheutua vedenlaadun muutosten (haitalliset aineet, pH) kautta sekd mahdolli-
sen analsiimihiekan kulkeutumisen kautta vesistdon. Suotovesien purkamisella ei
katsota olevan merkittavia vaikutuksia Kéyhajoen virtausolosuhteisiin, silla toimin-
nassa ei kayteta vetta ja loppusijoitusalueella muodostuvat suotovedet ovat hiekka-
tayton lapi kulkeutuvia sade- ja sulamisvesia. Toiminnan aikaiset vesistdvaikutukset
ja vaikutukset kalastoon ovat samansuuntaisia hankkeen eri toteuttamisvaihtoeh-

doissa (VE1 ja VE2), mutta vaikutukset kohdistuvat hiukan eri alueille Kéyhdjoessa.

Loppusijoitusalueella muodostuvat suotovedet kerataan salaojien avulla pumppaa-
moille, josta ne johdetaan edelleen suotovesien viivytysaltaaseen. Viivytysaltaaseen
voi vahaisissd maarin paatya analsiimihiekkaa, joka laskeutuu altaan pohjalle. Suo-
tovesien laatua tarkkaillaan (pH seka sahkénjohtavuus) jatkuvatoimisilla vedenlaa-
dun mittareilla ennen viivytysallasta sijaitsevasta ndaytteenottokaivosta. Lisaksi to-
teutetaan saanndllista vesinaytteenottoa. Viivytysaltaasta vedet johdetaan joko
purkuojan (VE1) kautta tai purkuputkea (VE2) pitkin Kéyhajokeen. Loppusijoitus-
alueen ulkopuoliset puhtaat ymparysvedet pidetaan erillaan loppusijoitusalueelta
tulevista suotovesista. Loppusijoitusalueen ymparille rakennetaan reunaoja alueen
ulkopuolisten vesien ohjaamiseksi. Ymparysvedet johdetaan aluetta ymparoiviin

olemassa oleviin ojiin.

Analsiimihiekan koostumus raskasmetallien osalta on esitetty kohdassa 2.2.1 Sijoi-
tettavan analsiimihiekan ominaisuudet. Sadeveden mukana analsiimihiekasta huuh-
toutuu suotovesikokeen (Liite 5a) perusteella erityisesti litiumia, natriumia, piita,
alumiinia ja vahaisessd maarin myds arseenia. Naista aineista arseenille on ase-
tettu vedenlaadun viitearvo 5,6 ug/l (VNA 1022/2006). Vesielidilla tehdyissa tutki-
muksissa arseenia on havaittu kertyvan jonkin verran kaloihin, mutta sen on myds
havaittu poistuvan nopeasti, kun kalat siirretdan puhtaaseen veteen. Eri elidlajeille
tehdyissa tutkimuksissa arseeniyhdisteiden raportoituja vaikutuksia ovat olleet mm.
kasvun, fotosynteesin tai lisdantymisen estyminen seka kuolevuus. (Loukola-Rus-
keeniemi ja Lahermo 2004). Analsiimihiekan loppusijoitusalueen suotovesien arsee-
nin vuosikuormituksen on laskettu olevan 0,16 kg/a ja arvioitu pitoisuuden nousu
keskivirtaamatilanteessa Kéyhajoessa molemmissa hankevaihtoehdoissa (VE1 ja

VE2) 0,006 ug/l. Keskialivirtaamallakin pitoisuuslisaykset jaavat tasolle 0,024-
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0,026 g/l hankevaihtoehdosta riippuen. Arseenin pitoisuus nykytilassa Kéyhajo-
essa (tarkkailupiste: Kéyhdjoki 1) on 4,6 ug/l, joten loppusijoitusalueen aiheutta-
man pitoisuuslisdyksen voidaan katsoa olevan hyvin vdhainen. Vahaisella pitoisuus-
lisdyksella ei todenndkoisesti ole vaikutuksia kalastoon. Hankealue sijaitsee nk. ar-
seeniprovinssissa, jolloin arseenin lievasti kohonnut pitoisuus Kéyhdjoessa nykyti-

lanteessa on todennakoisesti luontaista.

SYKE on ehdottanut myds alumiinin lisdamista asetuksen 1022/2006 liitteeseen 1D
(Mehtonen ym. 2023). Alumiini (Al) on elidille tarpeeton metalli eli silla ei ole hiven-
aineen roolia tai muutakaan biologista merkitysta. Luonnontaustaa suurempina
maarind se voi olla huomattavan haitallinen. Tunnetuin kohde on kalojen kidukset,
joihin alumiini voi sitoutua ja haitata nestetasapainon saatelya ja hengitysta. Veden
happamuus on merkittavin tekija alumiinin haitallisuudessa ja alle pH kuudessa
seka hyvin emaksisissa vesissa haitallisuus lisaantyy voimakkaasti alumiinin liukoi-
suuden lisaantyessa. Alumiinin esiintymismuodolla onkin suuri merkitys sen biosaa-
tavuuteen ja sitd kautta toksisuuteen. Alustavan arvion mukaan alumiinin haitaton
pitoisuus joki- ja purovesissa olisi 440 ug/l kun pH on 6, CaCO? kovuus 40 mg/| ja
DOC 10 mg/l, ja tatd happamammassa vedessa haitaton pitoisuus olisi alempi. Ar-
vion mukaan pitoisuus tulee todenndakadisesti ylittymaan happamien sulfaattimaiden
vesimuodostumissa. (Mehtonen ym. 2023) Analsiimihiekan loppusijoitusalueen suo-
tovesien alumiinin vuosikuormituksen on laskettu olevan 4,4 kg/a ja arvioitu pitoi-
suuden nousu keskivirtaamatilanteessa Kéyhdjoessa hankevaihtoehdossa 1 (VE1)
0,16 ug/l ja hankevaihtoehdossa 2 (VE2) 0,17 pg/l. Keskialivirtaamatilanteessa
vastaavat pitoisuuslisdykset ovat (VE1) 0,63 ug/l ja (VE2) 0,69 pg/l. Alumiinin pi-
toisuus nykytilassa Kéyhajoessa (tarkkailupiste: Kdyhajoki 1) on 392 ug/I, joten
loppusijoitusalueen aiheuttaman pitoisuuslisayksen voidaan katsoa olevan hyvin va-

hainen. Vahaiselld pitoisuuslisdyksellé ei todennakdisesti ole vaikutuksia kalastoon.

Sisavesissa sahkodnjohtavuutta lisddavat mm. sulfaatti, natrium, kalsium, magnesium
ja kalium, jotka ovat elidille valttamattdémia ioneja. Niiden myrkyllisyys on va-
hadista. Suomessa sisavedet ovat vahasuolaisia ja niiden sahkdnjohtavuusarvojen
(5-10 mS/m) vuodenaikaisvaihtelu on pienta. Vesistdjen &akilliset suolapitoisuuden
vaihtelut voivat myd@s olla haitallisia tiettyihin vallitseviin oloihin sopeutuneille ve-
sielidille ja aiheuttaa mm. osmoottista stressia erityisesti kaloille. Kastelukokeen
perusteella em. mainittujen aineiden pitoisuuslisdykset Kéyhajokeen jaivat vahai-

siksi eikd kohonneita sahkdnjohtavuuslukuja (3,7-5,57 mS/cm) havaittu.
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Analsiimihiekka vaikuttaa voimakkaasti my&s suotovesien pH-arvoon nostaen sen
jo lyhyessa kontaktiajassa tasolle 11-12. Viivytysaltaan veden neutraloinnilla pH-
arvon madaltumista voidaan kuitenkin tehostaa huomattavasti ja arvo saatiin kas-
telukokeessa laskemaan noin yhdeksaan. Suotoveden madaltunut pH-arvo vaikutti
padsaantoisesti laskevasti myds liuenneiden aineiden pitoisuuksiin, silla aineet sa-
ostuivat altaan pohjalle pH:n laskiessa. pH:n laskulla vedestd saadaan siten puh-
taampaa ja vahemman emaksista. Neutraloinnilla oli selva laskeva vaikutus etenkin

alumiinin pitoisuuksiin. (Liite 5a)

Pitoisuuslaskelmien seka vesistovaikutusarvioinnin perusteella analsiimihiekan lop-
pusijoitusalueen kuormitus ei aiheuta tutkittujen aineiden viitearvojen ylittymista
keskivirtaama- tai edes keskialivirtaamatilanteessa Kéyhajoessa kummassakaan
hankevaihtoehdossa (VE1 tai VE2). Loppusijoitusalueelta johdettavien suotovesi-
maaran jaadessa melko vahaisiksi (11 000 m3/a), myds tutkittujen aineiden pitoi-
suuslisdaykset Kéyhajokeen ja siten myds vaikutukset veden laatuun seka kalastoon
jaavat vahaisiksi. Suotovesien korkea pH-arvo saadaan myds tehokkaasti laske-
maan viivytysaltaan veden neutraloinnin avulla noin pH 9:38an. Kalojen kannalta
haitattomaksi pH:n vaihteluvaliksi on yleisesti arvioitu 6,5-9,0 (Rahkonen ym.
2012). Alueen vedet ja maaperd ovat myods luonnostaan happamia (Kéyhajoki ka
pH 6,0-6,2), jolloin suotovesien pH laskee tehokkaasti edelleen, erityisesti pur-
kuojan (VE1) kautta sekoittuen lopulta jokiveteen. Koyhajokeen ei tulla johtamaan
vettd, jonka pH-arvo on 9 tai sita korkeampi. Tarvittaessa pH:ta voidaan laskea ke-
mikaalikasittelylla, mutta hiilidioksidineutralointi arvioidaan lahtékohtaisesti tehok-
kaimmaksi menetelmaksi. Suotovesien korkean pH:n ei arvioida kasittelyn jalkeen
(pH <9) aiheuttavan haittaa kalastolle Kéyhajoessa. Veden pH:n mahdollinen hie-

noinen nousu Kdéyhdjoessa on kalaston kannalta enemmaén positiivinen asia, silla

veden happamuus lisdd mm. monien metallien liukoisuutta veteen. Vaikutukset ve

den pH-arvoon jaavat todennakoisesti kuitenkin hyvin pieniksi.

Hankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset kalastoon jaavat kokonaisuudessaan va-
haisiksi ja hyvin paikallisiksi. Vesistévaikutusarvion mukaan kasitellyista purkuve-
sista aiheutuvat eri metallien pitoisuuslisdykset ovat pienid, eivatka ne siten hei-
kenna kalojen elinolosuhteita tai kayttokelpoisuutta. Hankkeesta ei katsota siten
aiheutuvan merkittavaa haittaa Kéyhajoen taimenpopulaatiolle ja muulle kalastolle.
Hankkeesta aiheutuvien kalastovaikutusten ei katsota ulottuvan Kéyhajokea alem-

piin vesistéihin. Suotovesien purkualueelta on matkaa Perhonjoen keskiosan
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jarviryhman Kuhalammelle yli 20 km. My6s alueella harjoitettavalle vapaa-ajan ka-
lastukselle aiheutuvat haitat arvioidaan vahaisiksi Kéyhdjoessa. Loppusijoitusalu-
eelta purettavien vesien johtamisella Koyhajokeen saattaa kuitenkin olla negatiivi-
sia mielikuvavaikutuksia kotitarve- ja vapaa-ajan kalastuksen osalta, mika voi osal-

taan vahentaa kalastushalukkuutta ja kalan kayttoa.
11.3.3 Toiminnan jdlkeiset vaikutukset

Analsiimihiekan loppusijoitustoiminnan paatyttya taytdlle rakennetaan pintaraken-
teet, jotka vdhentavat veden pddsya tayton sisdan vahentaen muodostuvan suoto-
veden maaraa merkittavasti. Vesimaaran vahentyminen vahentda myoés kuormi-

tusta. Toiminnan jalkeen vaikutukset kalastoon vahenevadt entisestaan.

Mikali suotovedet on johdettu Kéyhajokeen purkuputkea pitkin (VE2), voidaan putki
joko jattaa paikalleen tai vaihtoehtoisesti poistaa. Mikali putki poistetaan, poisto-
tyon vaikutukset ovat vastaavia kuin putken rakentamisaikaiset vaikutukset. Paikal-

leen jatettyna putki ei aiheuta merkittavaa haittaa kalastolle.
11.3.4Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Analsiimihiekan loppusijoitusalueelta viivytysaltaan kautta purettavien vesien seka
putken rakentamisen aiheuttamat vesist6- ja kalastovaikutukset jaavat toteutu-

matta.
11.3.5 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Analsiimihiekan loppusijotusalueen suotovesien ohella Kdyhajokeen johdetaan myoés
Keliberin rikastamon kadsiteltyja prosessivesia seka Rapasaaren louhoksen kuivatus-

suoto- ja hulevesia.

Rikastamotoiminnan merkittdvimpien vesistépdastéjen on arvioitu aiheutuvan eri-
tyisesti prosessivesien sulfaatista. Pintavesien ekologisen tilan seka kalaston kan-
nalta tarkeaa on tarkastella my&s rikastamon kasiteltyjen prosessivesien sisaltamaa
fosforia. Louhostoiminnan merkittavin vesistdvaikutus puolestaan on rajahdysai-

neperainen typpikuormitus.

Seka ravinteiden etta sulfaatin merkittdvimmat vesistévaikutukset liittyvat rehevoi-
tymiseen, joka on sisdvesiemme ja Itameren suurin ongelma. Rehevdityminen na-
kyy ekologisen tilan biologisissa tekijoissa lajiston muuttuessa runsasravinteisuutta
suosivaan suuntaan, mika huonontaa tilaluokitusta. Kalaston osalta tama tarkoittaa

mm. sarkikalojen osuuden lisdantymistd lajistossa. Ravinnemaaran lisaksi kalastoon
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vaikuttavia muutoksia ovat mm. myés muutokset virtausolosuhteissa, valon maa-
rassa ja kiintoaineksen maardssa. Virtaavissa vesissa rehevditymisen vaikutukset
nakyvat mm. pohjien liettymisena, jolloin eliéston elinymparistéot muuttuvat. Vaiku-
tukset voivat nakyd esimerkiksi kalojen lisaantymisalueiden heikentymisena.
Analsiimihiekan loppusijoitusalueen aiheuttama kuormitus koostuu pddsaantdisesti
raskasmetalleista, ja rehevoittdava vaikutus Koyhajokeen jaa hyvin vahaiseksi, eika
yhteisvaikutuksia rikastamon kanssa arvioida sen suhteen merkittaviksi. Hankkeen
aiheuttama rakentamisen aikainen kiintoainekuormitus Kéyhajokeen on myos tila-
paista.

Vesistovaikutusarvioinnin perusteella analsiimihiekan loppusijoitusalueen osuus ri-
kastamon ja Rapasaaren louhosalueen yhteenlasketusta vuosikuormituksesta jaa
useiden aineiden osalta hyvin vdhaiseksi. Ainoastaan litiumin (32,5 %) ja kromin
(19,9 %) kohdalla analsiimihiekan loppusijoitusalueen osuus yhteenlasketusta vuo-
sikuormituksesta on huomattavampi. Molempien aineiden kohdalla yhteenlasketut
pitoisuuslisaykset pysyvat kuitenkin hyvin pienina ja selvasti alle veden laadun vii-
tearvojen. Arseenin ja koboltin kohdalla analsiimihiekan kaatopaikan seka Paivane-
van rikastamon ja Rapasaaren louhosalueen yhteiskuormitus voi kuitenkin ylittaa
esitetyn veden laadun viitearvon. Analsiimihiekan loppusijoitusalueen kuormitus on
kuitenkin vain noin 0,2 % arseenin kokonaiskuormituksesta ja alle 0,1 % koboltin
kokonaiskuormituksesta. Hankealue sijaitsee nk. arseeniprovinssissa, jolloin arsee-
nin lievasti kohonnut pitoisuus Kdyhajoessa nykytilanteessa on todennakoéisesti

luontaista.

Kdyhajoen valuma-alueelle sijoittuu lisdksi talla hetkella 11 toiminnassa olevaa pis-
tekuormittajaa, jotka kaikki ovat turvetuotantoalueita. Pistekuormituksen osuus
kdyhajoen typpikuormituksesta on noin 5 % ja fosforikuormituksesta noin 3 %. Pai-
vanevan rikastamon myota turvetuotanto vahenee Paivdanevan alueella noin puo-
leen nykyisesta, milla on todenndkdisesti positiivisia vaikutuksia ainakin alapuolisen
vesistdn veden variin. Ravinnekuormituksen lisaksi turvetuotantoalueilla onkin
usein merkittava rooli kiintoaineksen lisdajina vesistbdissa ja ne voivat lisaksi vaikut-
taa veden happamuuteen ja variin. Turvetuotannon kalastovaikutukset voivat ai-
heutua joko suoraan veden laadun muutoksesta tai valillisesti kuormituksen muu-
tettua kalojen ravintovaroja. Lisdksi turvetuotannon kuormitus saattaa vaikuttaa
kalojen lisaantymisolosuhteisiin (kutu- ja poikasalueiden liettyminen, alhainen pH)

ja sita kautta poikastuottoon. Kalastukseen vaikuttavia tekijéita ovat erityisesti
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ravinne- ja kiintoainetason nousu, mika voi lisata mm. pyydysten limoittumista ja
makuhaittoja. Kéyhdjoen kuten koko Perhonjoenkin typpi- ja fosforikuormituksesta
kuitenkin valtaosa johtuu peltoviljelysta ja metsdtalouden puuntuotannosta seka
peltojen ja metsien luonnonhuuhtoumasta. Analsiimihiekan loppusijoitusalueen suo-
tovedet eivat lisaa merkittavasti sulfaatti- tai ravinnekuormitusta Kéyhajokeen, jo-
ten kalaston osalta haitallisia yhteisvaikutuksia ei oleteta merkittavassa maarin il-

menevan.

11.4 Vaihtoehtojen vertailu

Vesistovaikutukset ja siten myos kalastoon kohdistuvat vaikutukset ovat toteutus-
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hyvin samankaltaisia. Hankkeen aiheuttama kiintoaine-
ja raskasmetallikuormitus seka analsiimihiekan emaksisen suotoveden ja happa-
mien sulfaattimaiden potentiaaliset vaikutukset Koyhajoen pH-arvoihin ovat vaihto-
ehdoissa merkittdavyydeltaan melko vastaavia, mutta ne kohdistuvat eri osaan ve-
sistdssa. Toteutusvaihtoehdossa VE1 suotovedet ohjataan noin 2 km pitkda pur-
kuojaa pitkin Koéyhdjokeen. Vesi sekoittuu matkalla muihin ojavesiin, mika saattaa
laskea neutraloidun suotoveden melko korkeaa pH:ta (noin pH 9). Toteutusvaihto-
ehdossa VE2 viivytysaltaan vedet sekoitetaan Kéyhajoen rannalle rakennettavassa
sekoituskaivossa Keliberin rikastamon prosessivesien, Rapasaaren louhoksen kuiva-
tus-, suoto- ja hulevesien seka jokiveden kanssa. Toteutusvaihtoehdon VE1 pur-
kuojan alapuolella, noin 300 m alavirtaan sijaitsee Kortekankaan koskialue ja noin
1,5 km alavirtaan Koskelankoski (Kuva 11-3). Toteutusvaihtoehdon VE2 purkuput-
ken alapuolella noin 1,2 km alavirtaan sijaitsee Mustikkakoski. Vaihtoehdossa VE1
Mustikkakoski jaa vaikutusalueen ulkopuolelle. Kaikilla mainituilla koskialueilla on
havaittu sahkdkoekalastuksissa esiintyvan taimenta, Mustikkakoskessa ja Kortekan-
kaalla my@s taimenen kesan vanhoja poikasia (0+). Taimenen esiintymisen tai sille
soveltuvien lisdantymisalueiden kannalta kumpikaan vaihtoehto ei selvdsti ole toista
parempi. Vaihtoehdossa VEO, jossa hanketta ei toteuteta, analsiimihiekan loppusi-
joitusalueen suotovesien seka purkuputken rakentamisen aiheuttamat vesistévaiku-

tukset jaavat toteutumatta.

11.5 Vaikutusten merkittavyys

Kalaston herkkyys muutoksille on arvioitu Kéyhajoen seka Perhonjoen alaosan koh-

dalla kohtalaiseksi ja Perhonjoen keskiosan jarviryhman kohdalla véahaiseksi.
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Kuitenkin hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaisten vesistdvaikutusten ja sita
kautta kalastovaikutusten arvioidaan olevan vahaista. Vaikutusten kokonaismerkit-

tavyys kalastoon arvioidaan vahaiseksi.

Nollavaihto- Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
ehto (VEO) (VE1) (VE2)

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahdinen -

11.6 Arvioinnin epavarmuudet

Kalastoon kohdistuvan vaikutusarvio perustuu suurelta osin vesistdvaikutusarvioon.
Siksi my06s sen suurimmat epavarmuudet liittyvat vesistdvaikutusarvion lahtotieto-
jen tarkkuuteen. Kuormitusarvion Idhtokohtana laskennassa on kaytetty suotove-
sikokeen (Liite 5a) tuloksia ilmastuksen jélkeen. Epavarmuutta syntyy myés lasken-
nassa kaytetyista olosuhdetiedoista, jotka eivat todennakoisesti toistu juuri saman-
laisina. Mittausten perusteella virtaama on mallinnukseen verrattuna ollut lisaksi
vahaisempad varsinkin aaritilanteissa. Vesistdvaikutusarvio on ylla esitettyjen seik-
kojen perusteella tehty konservatiivisesti ja kyseessa on maltillinen yliarvio. Merkit-
tavat epavarmuudet on pyritty kuvaamaan ja huomioimaan kattavasti vaikutusarvi-
oinnissa. Kéyhajoessa on tehty lukuisia sahkdkoekalastuksia eri koealoilla l1ahivuo-
sien aikana ja myds alemmista vesistdista on saatavilla ajantasaista kalastotietoa.
My06s kalastustiedusteluista saatavaa tietoa on ollut saatavissa koko hankkeen vai-
kutusalueelta. Kattavat kalastotiedot ovat osaltaan parantaneet merkittavasti vai-
kutusarvioinnin luotettavuutta.
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11.7 Vaikutusten lieventaminen

Loppusijoitusalueen puhtaat ja likaantuneet vedet pidetdan erilldan. Puhtaat vedet
johdetaan alueen reunaojaan, josta ne johdetaan olemassa oleviin ojiin. Rakennus-
vaiheessa kiinnitetdan erityista huomiota mahdollisten happamien sulfaattimaiden
esiintymisen tarkkailemiseen. Jos happamia sulfaattimaita purkuojan tai -purkuput-
kilinjan kaivuun yhteydessa havaitaan, voidaan happamoitumisriskia vahentaa eri-
laisilla ratkaisuilla, kuten kaivuun yhteydessa syntyvien massojen peittamisella kos-
teana pysyvalla pintakerroksella seka ehkadisemalla purkuojan penkereiden kuivu-
minen pohjapatoratkaisuiden avulla. Myds kiintoainekuormitusta aiheuttavat tyovai-
heet pyritdan toteuttamaan niin etta kuormitus Kéyhajokeen on mahdollisimman
vahaista ja kestoltaan lyhytta. Kiintoainekuormitusta aiheuttavat toimenpiteet voi-
daan tarvittaessa myds ajoittaa niin, etta niisté koituu mahdollisimman vahan hait-

taa Kéyhajoen taimenten lisdantymiselle.

Analsiimihiekan loppusijoitusalueen toiminnan aikana suotovedet kerataan ja neut-
raloidaan ennen johtamista Kdyhajokeen. Viivytysaltaan veden neutraloinnilla suo-
tovesien korkea pH-arvo saadaan madaltumaan tehokkaasti noin yhdeksaan. Sa-
malla useiden liuenneiden aineiden pitoisuudet laskevasti huomattavasti, kun aineet
saostuvat kiintoaineeksi viivytysaltaan pohjalle pH:n laskiessa. Kdyhajokeen ei tulla
johtamaan vettd, jonka pH-arvo on 9 tai sitd korkeampi. Tarvittaessa pH:ta voidaan
laskea myds kemikaalikasittelylla, mutta hiilidioksidineutralointi arvioidaan lahto-
kohtaisesti tehokkaimmaksi menetelméaksi. Hiilidioksidineutraloinnin etuna on, ettei
se lisda veteen suoloja eika kasvata vesistokuormitusta. Myds menetelman toimin-
tavarmuus on hyvad, kun huomioidaan hankkeen elinkaari 10-15 vuotta seka ve-
sienkdsittelyn jatkuminen vield lajitystoiminnan paatyttya. Veden pH:n ollessa kor-
keimmillaan 9 jatkaessaan matkaa viivytysaltaasta alapuoliseen vesistéén, ei kalas-
tolle katsota aiheutuvan haittaa. Kasiteltyjen purkuvesien maaraa ja laatua tark-

kaillaan viranomaisten hyvaksymalla tavalla.
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12. MAA- JA KALLIOPERA SEKA POHJAVESI

YHTEENVETO

o Vaikutukset maaperaan syntyvat jo rakentamisen aikana, kun alueella tehdaan

kasvillisuuden poisto ja massanvaihto.
o Analsiimihiekan |3jityksesta ei muodostu maaperaan haitallisia vaikutuksia.

o Rakentaminen ei vaadi louhintaa tai rajaytyksia, eika vaikutuksia kallioperaan

muodostu.
o Rakentaminen tai toiminta ei aiheuta vaikutuksia pohjaveden laadulliseen tilaan.

o Toiminnan aikana muodostuvan pohjaveden maara vahenee, kun alueelle teh-

daan tiiviit pohjarakenteet ja vesien imeytyminen maaperadn pohjavedeksi es-

tyy.

12.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia maaperadn tai pohjaveteen voi muodostua alueen rakenta-
misen yhteydessd, kun maata kaivetaan. Toiminnan aikana vaikutuksia maaperaan
voi aiheutua tydkoneiden rikkoutumisen seurauksena tapahtuvasta 6ljyvuodosta.
Itse l3jitysalueelta ja analsiimihiekasta vaikutuksia maaperaén tai pohjaveteen ei

arvioida muodostuvan.

Maaperaan kohdistuvia vaikutuksia muodostuu rakentamisen aikana tehtavasta
maankaivusta ja pintamaiden poistosta. Kasvillisuus ja pintamaat poistetaan raken-
tamisen aluksi. Rakentamisen aikana tehd&an massanvaihto routivien maakerros-
ten poistamiseksi alueelta. Routimattoman pohjan paalle voidaan rakentaa l&jitys-
alueen tiiviit pohjarakenteet. Tiivis pohjarakenne estaa tayton lapi suotautuvien ve-
sien imeytymisen maaperdan ja edelleen pohjaveteen. Vaihtoehdossa VE2 rakenne-
taan purkuputki pumppaamoineen hankealueelta Kéyhajokeen. Purkuputki sijoite-

taan Rikastetien varteen eika sita varten tarvitse raivata uutta tilaa.

Pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset syntyvat rakentamisen aikana, kun maaperaa
muokataan, seka toiminnan aikana ja sen jalkeen, kun tiiviit pohjarakenteet ja ve-

sien johtaminen pois alueelta vaikuttavat pohjaveden muodostumiseen paikallisesti.
Rakentamisen aikana pohjaveden muodostuminen saattaa hetkellisesti lisdantya,

kun vetta pidattavia kasvillisuus ja maakerroksia poistetaan. Samalla saattaa
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pohjaveden sameutuminen lisdantya hetkellisesti. Toiminnan aikana pohjavesivai-
kutuksia muodostuu lahinna paikallisesti tiiviin pohjarakenteen estdessa pohjave-
den muodostumisen loppusijoitusalueen kohdalla. Tyokoneiden 6ljyvuodot voivat

rakentamisen tai toiminnan aikana aiheuttaa riskin pohjaveden pilaantumiselle.

Rakentaminen ei vaadi louhintaa tai rajaytyksia, joten vaikutuksia kallioperaan ei

muodostu.

Vaikutuksia arvioidaan hankkeen teknisten suunnitelmia pohjalta asiantuntija-ar-

viona.

12.2 Nykytila
12.2.1 Topografia

Hoikkanevan alueen maanpinta on hyvin tasaista (Kuva 12-1). Korkeustaso on noin
90 m mpy (metrid meren pinnan yldpuolella), ja korkeuserot ovat pienia. Hankealu-
eella tehtiin vuonna 2022 Geokonsult Oy:n toimesta geoteknisia pohjatutkimuksia,

joiden mukaan korkeustaso suunnitellun |gjityksen alueella vaihtelee enimmakseen

tasovalilla +88...4+492 m mpy. Hoikkanevan alue viettaa loivasti kaakosta luoteeseen
ja idasta lanteen. Alueen kaakkoispuolella maanpinta on +92,5 m mpy ja luoteis-

seka lansipuolella 87,5 m mpy (N2000).
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Kuva 12-1. Varjostettu korkeusmalli.

12.2.2 Pienvaluma-alueet

Hoikkanevan analsiimihiekan loppusijoitusalue sijoittuu SYKEn 1990n tehdyn pinta-
vesien valuma-aluejaon mukaan Perhonjoen paavesistbalueeseen (49) ja 2. vai-
heen jaossa Kdyhdjoen valuma-alueeseen (49.06). 3. jakovaiheessa loppusijoitus-
alueen eteldosa kuuluu Kéyhajoen keskiosan valuma-alueeseen (49.062) ja poh-
joisosa Naatinkiojan valuma-alueeseen (49.064). Tassa tydssa Hoikkanevan alu-
eelle on tehty valuma-alueiden 3. jakovaihetta tarkempi pienvaluma-alueanalyysi
(Kuva 12-2). Hoikkanevaan suunniteltu analsiimihiekan loppusijoitusalue sijoittuu
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kolmelle eri pienvaluma-alueelle. Alueen pohjoisosasta pintavedet virtaavat kohti
pohjoista ja luodetta pdatyen lopulta Naatinkiojaan. Eteldosasta pintavedet valuvat
lanteen seka etelddn ja paatyvat Kéyhajokeen. Pohjavesien virtaussuunnat noudat-
televat paasaantodisesti pintavesien virtaussuuntia.
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Kuva 12-2. Analsiimihiekan loppusijoitusalue, pienvaluma-alueet ja pintavesien vir-

taussuunnat.
12.2.3 Maapera

Suunniteltu 13jitysalue sijaitsee padosin rakentamattomalla metsaalueella. Maape-

rakarttatarkastelun perusteella Hoikkanevan alueella ja sen lahiymparistdssé on
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runsaasti soita tai soistumia seka pienia uomia. Soiden esiintyminen viittaa siihen,
etta nadilla irtomaapeite koostuu heikosti lajittuneista ja pienen hydraulisen johta-
vuuden omaavista maalajeista kuten moreenista. Suunnitellulla Idjitysalueella pin-
nalla on ohut turvekerros, jonka alla on sekalajitteinen maalaji. Itdpuolella turve-
tuotantoalueella on paksu turvekerros (GTK 2022) (Kuva 12-3). Vuoden 2022 geo-
teknisen pohjatutkimusten perusteella alueella on humuspitoinen pintamaakerros,
jonka paksuus vaihtelee 0,2...1,5 m valilla. Pintamaakerros on yleisesti hieman pak-
sumpi rakennusalueen itaosissa, ldhelld turvetuotantoalueita. Pintamaakerroksen
alla on tiivis tai keskitiivis hiekka-/soramoreenikerros. Painokairaukset ovat paatty-
neet tiiviiseen pohjamaahan, kiveen tai kallioon 1-5 m syvyydelld maanpinnasta.
Suunnitellun 1ajitysalueen koillisosassa, missa rakennusalue ulottuu reilusti turve-
tuotantoalueen puolelle, on maaperan ylin kerros humuspitoisen pintamaan sijasta
todennakdisesti turvetta. Koillisosan turvekerroksen paksuudesta ei ole tietoa,
koska alueelta ei ole pohjatutkimuksia. (AFRY Finland Oy 2023) Lajitysalueen poh-
jois- ja eteldpuolella on sekalajitteista maalajia. Syksylla 2023 asennetut pohjavesi-
putket (4 kpl) ovat osuneet kallioon 10,6-12,6 m syvyydelld. Maapera on putkien

kohdalla humus (0,4 m) tai turvepinnan (2 m) alla moreenia.
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Kuva 12-3. Yleispiirteinen maaperdkartta, hankealueelle tehdyt pohjatutkimuspis-

teet sekd asennetut pohjaveden havaintoputket.
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12.2.4 Kalliopera

Alueen yleispiirteinen kallioperakartta ja Rapasaaren louhosalueelta tulkitut ruhjeet
on esitetty kuvassa 12-4. Rapasaaren alueella on tehty tarkempi ruhjetulkinta,
mutta ruhjetulkinnat eivat ulotu Hoikkanevan alueelle asti. Hoikkanevan alueella ei
ole tehty kallioperdan kairauksia. Maaperan pohjatutkimusten perusteella kalliopinta
alueella on vahintaan 1-5 m syvyydelld maanpinnasta ja syksylld 2023 asennettu-
jen pohjavesiputkien kohdalla (4 kpl) 10,6-12,6 m syvyydella (Kuva 12-3). Hoikka-
nevan pohjoispuolella sijaitsevalla Rapasaaren alueella tehtyjen kairausten ja hyd-
rogeologisten mittausten perusteella kallion ylin noin 50 metria paksu osuus on ra-

koilleempaa ja paremmin vettdjohtavaa kuin kallio syvemmalla.
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Kuva 12-4. Yleispiirteinen kallioperdkartta ja GTKn mé&éaritteleméat ruhjevybhykkeet
(GTK Hakku-palvelu 2024).

12.2.5 Pohjavesi

Hoikkanevan alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella eika Iahietdisyydella ole

luokiteltuja pohjavesialueita. Lahimmat pohjavesialueet ovat Tuohikorvenmaki
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(1088551), Tiaisenkangas (1088503) ja Rahkosenharju Hoikkanevan itédpuolella ja
Plakkisenharju (1023653), Peltokydénharju (1023602), Koppelonharju (1023603),
Kirkkoharju (1023606) ja Oosinharju (1023601) Hoikka-nevan lansipuolella (Kuva
12-5). Hoikkanevan lahialueella ei ole tiedossa yksityisid kaivoja. Pohja-veden pinta
on alueella yleisesti lahella maanpintaa.
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Kuva 12-5. Hoikkanevan hankealueen lahimmaét luokitellut pohjavesialueet, N&&tin-

kiojan ja Kéyhdjoen valuma-alueet sekéd kaivosalue.
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Vuonna 2022 hoikkanevan tontin etelda- ja pohjoisosaan asennettiin pohjatutkimuk-
sen yhteydessa pohjavesiputket vain pohjaveden pinnankorkeuden seurantaa var-
ten, joista mitattiin pohjavedenpinnan tasot 15.9.2022. Alueen etelaosassa pohja-
vedenpinta oli tasolla +88,3 m mpy (PVP005) eli noin 2,2 m maanpinnan alapuo-
lella. Pohjoisosassa pohjavedenpinta oli tasolla +86,4 m mpy (PVP068) eli noin

2,4 m maanpinnan alapuolella (AFRY Finland Oy 2023). Syksylla 2023 asennettiin
nelja uutta pohjavesiputkea (HN1, HN2, HN3 ja HN4), joissa pohjavesipinnat mitat-
tiin noin kuukauden kuluttua asennuksesta 23.11.2023. Pohjavesipinnat olivat ta-
soilla +88,9-91,29 m mpy. Pohjavesiputkista HN1, HN2, HN3 ja HN4 mitatut pin-

nankorkeudet on koottu taulukkoon (Taulukko 12-1).

Taulukko 12-1. Mitatut pohjavesipinnat Hoikkanevalla. Pinnankorkeudet N2000 -kor-

kojarjestelméssd, metrida merenpinnan yldpuolella m mpy.

Putki- 15.11.2023 23.11.2023 6.3.2024 7.5.2024
tunnus m mpy m mpy m mpy m mpy
HN1 88,51 88,91 88,63 89,05
HN2 89,49 89,99 88,78 88,94
HN3 89,17 88,72 88,25 88,57
HN4 91,76 91,29 88,04 88,45

Mitattujen pohjavesipintojen, maaston topografian ja pintavesien perusteella pohja-
veden virtaussuunta on lajitysalueen pohjoispuoliskolta kohti itda ja luodetta (Naa-

tinkiojaa) seka alueen eteldosassa kohti lounasta (Kéyhajokea) (Kuva 12-6).
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Kuva 12-6. Hoikkanevan hankealueen pohjavesiputket, pinnankorkeudet marras-
kuussa 2023 ja pohjaveden virtaussuunta (punaiset nuolet).

Pohjaveden muodostuminen Hoikkanevan alueella ja sen valittémassa laheisyy-
dessa on melko vahaistd ja pintavalunta suurta. Hoikkanevan alueella ja sen ympa-
ristdssa on runsaasti soita tai soistumia, ja irtomaapeite koostuu todenndkdisesti
heikon tai kohtalaisen hydraulisen johtavuuden omaavista maalajeista. Koska alu-
eella ei esiinny lajittuneita korkean hydraulisen johtavuuden ja suuren tehokkaan
huokoisuuden omaavia sora tai hiekkakerroksia, alueelta puuttuvat sellaiset irto-
maakerrokset, jotka mahdollistaisivat merkittavan pohjaveden varastoitumisen ja

virtauksen. Pohjavetta purkautuu suoalueille seka pintavesistdihin. Hoikkanevan
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Iahialueella ei ole Idhteita tai tiedossa olevia talousvesikdytdssa olevia kaivoja. La-

hin Iahde sijaitsee noin 6 km pddssad alueen eteldpuolella.

Hoikkanevan alueella ei ole tehty maa- tai kallioperdan hydraulisen johtavuuden mit-
tauksia. Rapa-saaren alueella, joka sijaitsee Hoikkanevan pohjoispuolella, on tehty
vedenjohtavuuden selvittamiseksi slug-testeja pohjaveden havaintoputkissa ja ve-
denjohtavuusmittauksia kairarei’issa (Posi-va Flow Log). Moreenikerroksen veden-
johtavuus on Rapasaaren alueella ollut keskimaarin 6,3 x 10-7 m/s. Turvekerrok-
sen hydrauliseksi johtavuudeksi on Rapasaaren alueella turvetyypin ja kirjallisuus-
arvojen perusteella arvioitu 5,0 x 1079 m/s. Turpeen hydraulinen johtavuus riip-
puu paljolti turvetyypista ja maatuneisuusasteesta. Kallioperdn ylimman 50 metrin
vedenjohtavuus on Rapa-saaren mittauksissa ollut keskimaarin 1x 10—-6...1x 107
m/s. Vedenjohtavuus pienenee kalliossa asteittain syvemmalle mentdessa. Padosa
pohjaveden virtauksesta tapahtuu siten maaperassa ja tiheimmin rakoilleen kallion

osuudessa eli kallion ylaosassa ja ruhjeissa.

Perustilassa turvealueilla pohjavedenpinta on tyypillisesti [ahelld maanpintaa. Vuo-
denajat ja sadanta vaikuttavat pohjavedenpintaan siten, etta turvealueilla pohjave-
denpinnankorkeuden vaihtelu on vahaista ja turve tasaa vaihtelua. Kevaalla lumen
sulannasta johtuen ja runsaiden sateiden jalkeen pohjavedenpinta on korkealla la-
helld maanpintaa. Moreenialueilla pohjavedenpinta seuraa karkeasti maanpintaa ol-
len korkeissa kohdissa selkeasti maanpintaa alempana. Pohjavedenpinnan vaihtelu
on suurempaa moreeni- kuin turvealueilla. Pohjavedenpinta on alimmillaan talvella
roudan aikana ja korkeimmillaan kevaalla lumen sulannan jalkeen. Pohjavesipinta

laskee kesdlla ja nousee taas syksylla sateiden seurauksena.
12.2.6 Pohjaveden laatu

Hoikkanevalle syksylla 2023 asennetuista pohjavesiputkista (Kuva 12-6) otettiin
naytteet 23.11.2023. Naytteista analysoitiin alkuaineet, ravinteet, pH, sdhkdnjohta-
vuus, alkaliteetti, kemiallinen hapenkulutus, sulfaatti, kloridi ja fluoridi. Tulokset on
esitetty taulukossa (Taulukko 12-2).
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Taulukko 12-2. Pohjaveden nédytetulokset 23.11.2023.

Vesipinta putken
paasta
23.11.2023

Lampétila °C
pH

Sahkdénjohtavuus
25°C

Alkaliniteetti
Fluoridi (F-)
Kloridi (ClI-)
Sulfaatti (S04)
CODMn

Typpi (N)
Nitraattityppi
(NO3-N)
Nitriittityppi
(NO2-N)
Ammoniumtyppi
(NH4-N)

Fosfori (P)
Fosfaattifosfori
(PO4-P)
Alumiini (Al), liu-
koinen

Arseeni (As), liu-
koinen

Boori (B), liukoi-
nen

Barium (Ba), liu-
koinen

Beryllium (Be),
liukoinen

Kalsium (Ca), liu-
koinen

Kadmium (Cd),
liukoinen

Koboltti (Co), liu-
koinen

Kromi (Cr), liukoi-
nen

yksikkd
m

°C

mS/m

mmol/I
mg/|
mg/I
mg/|
mg 02/l
Hg/l
Mg/l

Hg/l
Hg/l

Hg/I
Hg/I

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Mg/l
Mg/
Mg/

Hg/I

HN1

1,62

5,4
7,72
26,00

2,52
0,66
1,50
1,50
8,50
1400
<5

2,5

1200

190
150

7,10

10

16

60

<0,05

16000

0,016

0,089

0,27

HN2

1,45

5,4
7,23
51,00

5,56
0,40
2,30
<0,5
22
2100
<5

17

1800

1100
1000

19

14

26

180

<0,05

43000

<0,01

0,59

1,1

HN3

2,09

5,5
6,72
12,00

1,10
0,39
1,50
7,1
100
1400

500

1800
1600

82

3,8

29

28

<0,05

7000

<0,01

0,11

0,29

HN4

2,13

5,4
7,30
16,00

1,42
0,38
1,60

0,7
340

340

510
470

5,8

2,6

20

49

<0,05

15000

<0,01

0,17

0,2
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Kupari (Cu), liu- Mg/l 0,91 0,58 0,7 0,21
koinen
Rauta (Fe), liukoi- Mg/l 460 12000 59 85
nen
Elohopea (Hg), Mg/l 0,033 0,026 0,038 0,03
liukoinen
Kalium (K), liukoi- Mg/l 16000 16000 5200 6800
nen
Litium (Li), liukoi- Mg/l 32 26 22 22
nen
Magnesium (Mg), pg/l 11000 26000 3700 5700
liukoinen
Mangaani (Mn), pg/l 0,22 0,72 0,12 0,26
liukoinen
Molybdeeni (Mo), pg/l 45 27 17 11
liukoinen
Natrium (Na), liu- pg/l 13000 24000 16000 8700
koinen
Nikkeli (Ni), liu- pg/l 0,75 5,20 0,73 1,50
koinen
Lyijy (Pb), liukoi- Mg/l 0,053 0,078 0,14 0,051
nen
Antimoni (Sb), pg/l 0,32 0,16 0,23 0,1
liukoinen
Seleeni (Se), liu- pg/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
koinen
Uraani (U), liukoi- pg/l 0,41 0,34 0,057 0,61
nen
Vanadiini (V), liu- pg/l 0,16 0,75 0,56 0,16
koinen
Sinkki (Zn), liu- pg/l 15 32 4 2
koinen

Kaikki pohjavesindytteet olivat pH:ltaan lahes neutraaleja. Naytteissa oli korkea al-
kaliteetti, mika nakyy myos korkeina kalsiumin ja magnesiumin pitoisuuksina. Pis-
teen HN2 korkea sahkdnjohtavuus, 51 mS/m, on myds todennakdisesti seurausta
poikkeuksellisen korkeasta alkaliteetista (5,56 mmol/l). Pohjavesiputkien HN1-HN3
sijainti turvemaalla heijastuu pohjaveteen kohonneina ammoniumtypen pitoisuuk-
sina seka putkessa HN2 myds raudan pitoisuuteen. Arseenin pitoisuus on kohonnut
putkissa HN1 ja HN2 verrattuna koko maan maaperakaivondytteiden keskiarvoon
0,35 pg/l (GTK 2002). Myds antimonin pitoisuus oli kohonnut kaikissa naytteissa
keskiarvoon 0,03 pg/l nahden, mutta tulokset mahtuvat luontaiseen vaihteluun
(GTK 2002). Ottaen huomioon sijainnin arseeniprovinssin alueella tulosta ei voi pi-

tda poikkeavana.
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12.2.7 Sulfaattimaat

Hoikkaneva sijaitsee alueella, jolla sulfidimaiden esiintymista ei voida poissulkea.
Alue on aikoinaan ollut muinaisen Itéameren edeltajan Litorina-meren peittama, joka
on kohonnut kuivalle maalle jaakauden jalkeen maankamaran noustessa. Happa-
mat sulfidimaat ovat maaperan luontaisia rikkipitoisia kerrostumia, jotka ovat ker-
rostuneet merenpohjalle. Ongelma sulfidimaista tulee siind vaiheessa, kun maaker-
rokset altistuvat hapelle ja tuottavat rikkihappoa. Hapon muodostuksen seurauk-
sena maan pH laskee (alle 4) ja tdlléin maaperassa olevat metallit paasevat liuke-
nemaan ymparistéon. Lahes aina altistuminen tapahtuu kaivutoiminnan seurauk-
sena. (GTK 2022)

Kuvassa (Kuva 12-7) on hankealueen sijainti suhteessa Litorina-meren rantavii-
vaan, joka kuvaan merkitty vihredlla. Geologian tutkimuskeskus on kartoittanut
sulfaattimaiden esiintymista alueella ja kuvassa nakyva tutkimuspiste sijoittuu han-
kealueelle. Kyseisessa pisteessa sulfidikerroksen esiintymissyvyys alkaa noin metrin

syvyydella.

Valkianeva NEEENGINAN

\ Hepikkaneva
neva Jouhineva o Va/?ﬁc?qe va

Kuva 12-7. Hankealue sijoittuu Litorina-meren alueelle. Tutkimuspisteessd 3 on to-
dettu sulfidikerroksen esiintymisen alkavan noin metrin syvyydelld. (Léhde:
https://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.html)
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12.3 Vaikutusten arviointi

Maaperaan kohdistuvia vaikutuksia ovat maa-ainesten poisto rakentamisen vaati-

massa laajuudessa sekda mahdolliset tydkoneiden polttoainevuodot.

Kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia olisi louhinnan tai rajaytysten vaikutukset ra-

kentamisen aikana, mutta niihin ei Hoikkanevalla ole tarvetta.

Pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset voidaan jakaa maarallisiin ja laadullisiin vaiku-
tuksiin. Maarallisilla vaikutuksilla tarkoitetaan sitd, ettd hyddynnettavissa olevan
pohjaveden maara vahenee. Laadullisilla vaikutuksilla tarkoitetaan pohjaveden bio-

logiskemiallisten ominaisuuksien muutoksia.
12.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana maaperaan kohdistuu vaikutuksia, kun rakennetaan loppusi-
joitusalueen edellyttamat maanpaalliset rakenteet kuten tiet, analsiimihiekan sijoi-
tusalue, valivarasto tai vastaanottokentdt seka vesienkasittelyrakenteet ja vaihto-
ehdossa VE2 purkuputken rakentaminen. Hoikkanevalla rakennusalueella tehddan
tarvittavat massanvaihdot ja rakennetaan pohjarakenteet. Massanvaihto havittaa
alueella nyt olevan luontaisen maapohjan ja sen elidstét. Pohjarakenteet estavat
maaperan pilaantumisen esimerkiksi, jos tydkoneessa tapahtuu 6ljyvuoto tai tydko-
neiden tankkaukseen kayttava farmisdilio vuotaa. Koska louhintaa tai rajaytyksia ei

tarvita, ei kallioperaan kohdistu vaikutuksia.

Purkuputki vaihtoehdossa VE?2 sijoitetaan Rikastetien varteen, eika sita varten tar-

vitse raivata uutta maa-alaa tai metsaa.

Sekad loppusijoitusalueella ettd vaihtoehdossa VE2 purkuputken linjauksella tulee
rakentamisen aikana varautua happamien sulfaattimaiden esiintymiseen. Mikali
niitd todetaan, tulee huolehtia sulfaattimaa-aineksen |3jittdmisesta nestetiiviille

alustalle ja estda niista valuvien vesien paasy maastoon.

Pohjaveden maaralliseen tilaan kohdistuvat vaikutukset syntyvat joko siten, etta
pohjaveden muodostuminen vahentyy (esim. rakennetaan vetta lapaisemattéomia
pintoja, jolloin sadannan imeytyminen pohjavedeksi vdhentyy), tai pohjavetta pois-
tetaan systeemistad (esim. pohjaveden pumppauksien johdosta). Kummassakin ta-
pauksessa seurauksena on pohjaveden pinnan tason laskeminen ja pohjavesivaras-

ton pienentyminen.
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Analsiimihiekan sijoitusalueen rakennusvaiheessa maaperan tiiveytta parannetaan
tiiviskerroksella (luku 2.3.2), jonka tiiveyden tulee vastata = 1 m paksuista ker-
rosta, jonka K-arvo on < 1,0 x 10° m/s. Tiivistyskerroksen péélle on asennettava
kaatopaikan tiivistdmiseen tarkoitettu keinotekoinen eriste (esim. HDPE-kalvo) ja
sen paalle kuivatuskerros, jonka paksuuden on oltava vahintdan 0,5 m. Tiivistetty
kerros ja eristekalvo tulevat vahentéamdan pohjaveden muodostumista I&jitysalueen

kohdalla. Tama saattaa johtaa pohjavesipinnan paikalliseen alentumiseen.

Vaikutukset pohjaveden laatuun voi rakentamisen aikana nakya pohjaveden hetkel-
lisena samentumisena ja sahkdnjohtavuuden nousuna, kun maa-aineksia poiste-
taan rakennusalalta ja korvataan uusilla massoilla. Poistettavat tai alueelle tuotavat
maa-ainekset eivat sisalla haitta-aineita, joten niilld ei ole vaikutusta pohjaveden
laatuun. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat samat loppusijoitusalueella kuin

purkuputken rakennusalueella (VE2).
12.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat pitkalti samat kuin rakentamisen aikaiset ja
kohdistuvat sijoitusalueen maaperan liséksi pohjaveden muodostumisalueen paikal-

liseen pienentymiseen ja mahdolliseen paikalliseen pohjavesipinnan alenemiseen.

Toiminnan aikana maaperaan voi kohdistua vaikutuksia, mikali alueella sattuisi ty6-
koneen tai farmisailion 6ljyvuoto. Tiiviit pohjarakenteet kuitenkin suojaavat maape-
raa ja likaantumisen arvioidaan jaavan pienialaiseksi ja pinnalliseksi. Purkuputkesta
ei toiminnan aikana aiheudu maaperavaikutuksia. Mikali purkuputki rikkoutuisi ja
vetta padsisi valumaan maaperdan, ei siita aiheudu maaperan pilaantumista. Veden
virtausta purkuputkessa tarkkaillaan ja veden johtaminen purkuputkeen voidaan

katkaista, mikali putkirikko tapahtuisi.

Analsiimihiekan loppusijoitus tehdaan tiiviin pohjarakenteen paalle, jotka eristévat
taytoén alueen pohjavedestd. Taytdn lapi suotautuvat vedet kerataan viivytys-/kasit-
telyaltaaseen, josta vedet johdetaan eteenpain. Tayttétoiminnasta ei arvioida ai-
heutuvan vaikutuksia pohjaveden laatuun. Purkuputken toiminnasta (VE2) ei kay-
tén aikana muodostu vaikutuksia pohjaveden laatuun. Edes putkivuodossa maahan
ja mahdollisesti edelleen pohjaveteen paatyva vesi ei ole riskitekija pohjaveden laa-
dulle. Purettavan suotoveden laatua tarkkaillaan ennen sen johtamista purkuun ja

veden tulee laadultaan olla sellaista, etta se voidaan Kéyhajokeen purkaa
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vaarantamatta joen ekologista tai kemiallista tilaa. Putkivuotoja tarkkaillaan put-

kessa virtaavan veden maaraa seuraamalla.
12.3.3 Toiminnan jdlkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya ei enaa muodostu vaikutuksia maaperaan. Loppusijoitusalu-
eesta muodostuu tayttomaki. Purkuputken rakenteet puretaan ja silta osin kasvilli-

suus voi palautua alueelle.

Tiivistysrakenteet ja pintarakenteet seka vesien ohjaus muuttavat kuitenkin pysy-
vasti nykytilanteeseen verrattuna pohjavesien muodostumista loppusijoitusalueella.

Pohjavetta muodostuu alueella jonkin verran vdhemman kuin ennen toimintaa.
Toiminnan paattymisella ei ole vaikutuksia pohjaveden laatuun.
12.3.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, sadilyy alue nykyisessa maankaytdssa eli talousmet-

sana.
12.3.5 Yhteisvaikutukset

Rakentamisen ja toiminnan aikana vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pohjave-
teen kohdistuvat hankealueelle eika yhteisvaikutuksia Paivédnevan rikastamon tai

Rapasaaren ja Syvajarven louhosalueiden kanssa arvioida muodostuvan.

12.4 Vaihtoehtojen vertailu

Maa- ja kalliopera- tai pohjavesivaikutusten kannalta hankkeen vaihtoehdoilla VE1
ja VE2 on hyvin vahaiset erot. Vaihtoehdossa VE2 rakennetaan purkuputki hanke-
alueelta Kéyhdjokeen, mutta se kulkee Rikastetien reunassa eika sille tarvitse rai-
vata uutta tilaa. Loppusijoitusalueen toteutumisen kannalta vaihtoehdoilla VE1 ja

VE2 ei ymparistovaikutusten kannalta ole merkittavaa eroa.

12.5 Vaikutusten merkittavyys

Hankkeen toteuttaminen muuttaa alueen maaperaa pysyvasti, vaikkakin alue on
talousmetsdaa ja siten jo alkuperdisesta luonnontilasta muokattua. Metsd, sen kas-
villisuus ja maaperan elidéstd haviavat hankkeen toteutuessa eivatka ne en&a pa-
laudu. Muutoksen suuruus riippuu siita, toteutuuko hanke tdysmaaraisesti vai vain

osittain. Maaperan muutoksen suuruuden arvioidaan olevan suuri, mutta alueen
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nykyinen luonne huomioiden, vaikutusten merkittavyyden arvioidaan olevan kohta-
lainen negatiivinen molemmissa vaihtoehdoissa. Hankealueen herkkyys kalliope-

raan kohdistuville vaikutuksille arvioidaan vahaiseksi ja vaikutukset pieniksi.

Hankkeen toteutumisen on arvioitu vahentavan pohjaveden muodostumista alu-
eella, mutta hankealue ei sijaitse pohjavesialueella, eikd alueen ldheisyydessa si-
jaitse talousvesikdytdssa olevia kaivoja, joiden vedenottoon hankkeella olisi vaiku-
tusta. Loppusijoitustoiminnalla ei mydskaan arvioida olevan vaikutuksia pohjaveden

laatuun, joten hankkeen pohjavesivaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Nollavaihto- Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
ehto (VEO) (VE1l) (VE2)

Kohtalainen

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++
++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vaikutusten mer-
kittavyys Vahainen -

Vahainen -

Vahainen -

(pohjavesi, kallio- (pohjavesi, kal-

pera) liopera)

12.6 Arvioinnin epavarmuudet

Arviointi perustuu hankkeen suunnittelutietoihin, julkisesti saatavilla olevaan tie-
toon seka asiantuntija-arvioon. On mahdollista, etta lahtétiedoissa on puutteita, jol-

loin kaikkia muuttujia ei ole arvioinnissa pystytty huomioimaan.

12.7 Vaikutusten lieventaminen

Mahdollisia laadullisia pohjavesivaikutuksia ehkaistdan alueelle toteutettavalla poh-
jarakenteella.
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13. KASVILLISUUS JA ELAIMISTO

YHTEENVETO

o Hankealueen nykyinen kasvillisuus on vastaaville ihmistoiminnan vaikutuksen
alaisuudessa olleille alueille tavanomaista ja luontotyypeiltdadan se on muuttu-

nutta.

o Hankealueella ja sen valittémassa laheisyydessa pesii alueelle laadittujen sel-
vitysten perusteella yhteensa 37 lintulajia, joista nelja on uhanalaisia. Alueen

linnusto on lajikoostumukseltaan tavanomaista metsalajistoa.
o Koyhajoen ympadristdéssa, hankealueen eteldapuolella, sijaitsee saukon reviiri.

o Alue kuuluu suurpetojen levinneisyysalueelle, mutta hankealue ei todennakai-

sesti kuulu minkadn suurpetolajin ydinreviirialueisiin.

o Toiminnan aikana hankealueelta muodostuvat suotovedet johdetaan kasittely-
altaaseen ja viivytyksen jalkeen ojan (VE1) tai purkuputken (VE2) kautta Koy-

hajokeen.

o Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldaimistdoon tapahtuvat pdadosin rakentamisen
aikana, kun alueelta poistettavan kasvillisuuden myoéta menetetdaan lajien
elinymparistda ja reviireita. VE2 purkuputken rakentamisesta aiheutuu hairi-
oita Kéyhajoen ymparistdoon, mutta kasvillisuuden poistamisentarve purkuput-
ken reitiltéa on vdahaista putken sijoittuessa jo muodostuneen tieinfran yhtey-

teen.

o Rakentamisen ja toiminnan aikana vaikutuksia aiheuttaa melu, tarina, poly ja
visuaalinen hairid. Hankkeen hairidvaikutukset ovat pitkékestoisia hankkeen

toiminta-ajan ollessa noin 10-15 vuotta.

o Kasvillisuuden poiston my6ta pinta- ja hulevesien maara alueella tulee jossain
maarin lisaantymaan. Hankkeen mydta myo6s pohjaveden pinta voi laskea pai-
kallisesti.

o Toiminnan jalkeen ldjitysalue maisemoidaan niittymaiseksi, jolloin kasvillisuus
ja eldimisté muuttuvat alueella pysyvasti.

o Niittymainen tayttdalue voi lisatd paikallisesti kasvilajiston monimuotoisuutta
ja houkutella paikalle erilaisia hydnteisia ja piennisakkaita, mika voi edelleen

houkutella paikalle monimuotoista lintulajistoa.
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o Hankkeen vaikutukset arvioidaan merkitykseltaan kokonaisuudessaan va-

haiseksi molemmissa tarkasteltavissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

o Hakkuut ja rakentamistoimet tulee ajoittaa lintujen pesimdakauden ulkopuo-
lelle. Kbyhdjoen ymparistéon kohdistuvien rakentamistoimien osalta tulisi huo-
mioida saukon poikasaika ja ajoittaa rakentamistoimet herkimman ajanjakson

ulkopuolelle.

o Vieraslajien leviamista voidaan estaa laatimalla alueelle torjuntasuunnitelma.

13.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia luontotyyppeihin, elidlajeihin ja luonnon monimuotoisuuteen
voi muodostua rakentamisen ja toiminnan aikana seka toiminnan loputtua. Hank-
keesta muodostuu valittémia ja valillisia vaikutuksia. Valittdmia vaikutuksia ovat
hankkeesta suoraan aiheutuvat vaikutukset, kuten elinymparistdéjen tuhoutuminen
tai melun vaikutuksesta lajien siirtyminen alueelta. Valillisia vaikutuksia ovat epa-
suorat vaikutukset, jotka ilmenevat kauempana alueesta tai ajallisessa tarkaste-

lussa pidemmalla aikavalilld kuin valittémat vaikutukset (Makela & Salo 2021).

Suurin osa vaikutuksista ajoittuu rakentamisvaiheeseen, jolloin alueelta poistetaan
kasvillisuus ja pintamaa seka siirrelldan maa-aineksia. Rakentaminen aloitetaan
vaiheittain; ensimmaisessa vaiheessa rakennetaan Hoikkanevan alueen etelédosaan
noin kolmen hehtaarin kokoinen alue analsiimihiekan loppusijoitusta varten, vesien-
kasittelyrakenteet seka toimintaan liittyvia tydmaatiloja. Kasvillisuuden poiston
mydta pinta- ja hulevesien maara tulee jossain maarin lisdantymaan. Lajitysalueella
routimattoman pohjan paalle rakennettava tiivis pohjarakenne estaa taytoén lapi
suotautuvien vesien imeytymisen maaperaan ja pohjaveteen, mika voi paikallisesti
laskea pohjaveden pintaa ja valillisesti vaikuttaa kasvilajiston koostumukseen. Toi-
minnan aikana hankealueelta muodostuvat suotovedet johdetaan kasittelyaltaaseen
ja ojan (VE1) tai purkuputken (VE2) kautta Kéyhajokeen. Purkuputkea varten tar-
vittava kasvillisuuden poisto on vahaista, koska putki sijoittuu olemassa olevan tien
varteen. Toiminta-aikana aluetta pidetaan puuttomana. Vuosittain loppusijoitusalu-
eelta johdetaan Kéyhajokeen noin 11 000 m3 suotovettd. Suotovesien maara vahe-
nee entisestaa, kun tiiviin hiekkatayton paalle rakennetaan tiivis pintarakenne (luku
2.3.3).
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Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikana syntyy melua, tarinda, pélya seka vi-
suaalista hairiotd. Maarakennustdiden seurauksena pintavalunnan mukana huuh-
toutuvat kiintoainesmaarat kasvavat vastaanottavissa pintavesissd, ilman hallinta-
toimia. Purkuputken (VE2) rakentamisen vaatimat maanrakennustyoét voivat aiheut-
taa tilapdista ja paikallista samentumista ja kiintoainepitoisuuden nousua kaivupai-
kalla Kbéyhajoen yhtymakohdassa ja jonkin matkaa siita alavirtaan virtaaman maa-
rasta riippuen (luku 9). Lajitysalueelle rakennettavat tiiviit pohja- ja pintakerrokset
lisdavat myos toiminnan aikana pintavaluntaa, kun sadevedet eivat jatkossa

imeydy alueella kuten nykytilanteessa.

Meluvaikutuksia aiheuttaa alueen rakennustoiminnan aikainen melu (hakkuut, alu-
een perustamistydt) sekd mydhemmin toiminnan aikana kuormien kaadot taytto-
alueella seka tyokoneiden ja kuorma-autojen liikkuminen (luku 17. Rajahdysmelua
hankkeessa ei synny. YVA-menettelyn yhteydessa on laadittu yksinkertainen ympa-
ristomelulaskenta (luku 17). Mahdollisia paikallisia pdlyvaikutuksia voi syntya paitsi

hankkeen rakennusvaiheessa, myo6s toiminnan aikana alueelle tapahtuvan l&jityk-

sen seka kasalle kuivuneen analsiimihiekan hienoaineksen mahdollisesta kulkeutu
misesta tuulen mukana. Karkearakeisena hiekka laskeutuu ldhelle syntypistetta ja
tayttoalueen edetessa tayttétilavuuden saavuttaneille osille tehdaan pintarakenne
mika estaa polyamista. Koko 17 ha alue ei tule olemaan peittdmatonta yhta aikaa.
Lajitettdessa analsiimihiekka on kosteaa (luku 1). Vahaisia maaria poly- ja pako-

kaasupaastodja aiheutuu lisdksi liikenteesta seka alueelle suuntautuva ulkopuolinen

lilkenne, etta alueen sisalla tapahtuva ty6koneiden liikenndinti.

Impulsiivinen melu on linnustolle ja elaimistoélle tyypillisesti jatkuvaluonteista melua
haittaavampaa sen ennakoimattomuuden vuoksi. Melu voi aiheuttaa pakenemis- ja
valttamisreaktion ja vaikuttaa eldinten esiintymisymparistdn laatuun ja laajuuteen.
Melulla voi olla vaikutusta myds pariutumiseen, mikali se hairitsee eldinten valista
adniviestintaa. Vastaavasti pdlylla voi olla suoria ja epasuoria vaikutuksia kasvilli-
suuteen, silla poly voi tukkia kasvien ilmarakoja tai kertyé kasvien lehtien pinnoille,
jolloin kasvin fotosynteesi ja kasvu voivat hairiintya (AFRY Finland Oy 2021). Suu-
rella pdlymaaralla voi olla vaikutuksia myo6s eléimiin, mikali pdlya paasee kulkeutu-

maan limakalvoille ja hengityselimiin.

Toiminnan paattymisen jalkeen tayttdalueelle rakennetaan tiivis pintakerros ja mai-
semoidaan kasvillisuudeltaan niittymaiseksi alueeksi. Pintakerros rakennetaan vai-

heittain jo valmistuneille alueille, joten pdlydminen vahenee nailla alueilla ennen
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koko toiminnan lopettamista. Toiminnan paattymisen jalkeen alueelta ei synny
pOly- tai meluvaikutuksia. Maisemoidulle lajitysalueelle muodostuu noin 35 m kor-
kea tayttédmaki, mika muuttaa alueen topografiaa. Koska alue maisemoidaan niitty-
maiseksi, varsinaisen hankealueen lajisto tulee muuttumaan eika palaudu saman-

laiseksi tai samankaltaiseksi toiminnan paatyttya.

Vaikutusten arviointi ja tarkastelu on tehty hankkeen koko elinkaaren ajalle (noin
10-15 vuotta riippuen vuosittaisesta tayttomaarastd). Vaikutusalueen laajuutta on
tarkasteltu elioryhman ja luontotyypin mukaisesti, mutta padasiassa se kasittaa

Hoikkanevan ja sen valittomat ldhialueet sekad purkuvesistona kaytettavan Kéyha-

joen. Hankkeen valittémat ja valilliset luontovaikutukset sekd vaikutusten merkitta
vyys arvioidaan pohjautuen alueella tehtyihin luontoselvityksiin, olemassa olevaan
tietoon avoimista ymparistétiedon jarjestelmista ja muiden vaikutusarviointiosuuk-
sien (mm. vesistdvaikutukset, ilmanlaatu) johtopaatdsten perusteella. Arvioinnissa
huomioidaan vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin, linnustoon sekd muu-
hun elaimisté6n. Arvioinnissa huomioidaan seka rakentamisen, toiminnan etta toi-
minnan jalkeiset vaikutukset. Luontovaikutusarvioinnit on laadittu tarvittavilta osin
yhteistydna vesistdovaikutusten ja geologisten vaikutusten arvioinneista vastaavien

asiantuntijoiden kanssa.

13.2 Nykytila

Hoikkanevan hankealueen luonnon nykytilan selvittdmista varten alueella tehtiin
YVA-menettelyn aikana luontokartoituksia 21.-24.6.2022. Tdydentavia selvityksia
toteutettiin 11.3.-13.6.2023. Luontokartoitukset hankealueelle seka osin pohjoi-
sempana sijaitsevalle Vionnevan alueelle on toteuttanut alikonsultti FM biologi Jari
Venetvaara (Venetvaara 2023a, 2023b, 2024a ja 2024b). Alueelta laaditut luonto-
selvitykset on esitetty YVA-selostuksen liitteessé 9. Kaikki hankealueella tehdyt

selvitykset kartoitusajankohtineen on esitetty taulukossa (Taulukko 13-1).
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Taulukko 13-1. Hankealueelle ja sen ldheisyydessa tehdyt luontoselvitykset ja -kar-
toitukset vuosien 2022 ja 2023 aikana.

Kasvillisuuskartoitus ja avainbiotooppi- 21.-22.6.2022 ja 24.6.2022
kartoitus (sis. kaavat ja lahokaviosam-

mal)

Pesimalinnustokartoitus 22.6.2022 klo 03-10
Taydentava pesimalinnustokartoitus 13.6.2023 klo 04-9:15
Pélloselvitys 11-12.3.2023 (y0)
Perhoskartoitus syoéttirysilla (2 kpl) 21.-24.6.2022
Lepakkokartoitus 21.-22.6.2022
Saukkoselvitys 12.-13.3.2023
Liito-oravaselvitys 13.3. ja 3.5.2023

Nykytilan kuvauksessa on myds hyddynnetty muihin hankkeisiin liittyvia selvityksia
ldhialueilla (Envineer Oy 2020) seka kartta- ja ilmakuva-aineistoja, viranomaistaho-
jen yllapitamia karttapalveluja ja avoimia tietoaineistoja (mm. Maanmittauslaitos
2024, SYKE 2024, Luonnonvarakeskus 2024 ). Suurpetojen nykytilan kuvauksessa on
lisaksi kaytetty Luonnonvarakeskuksen vuotuisia kanta-arvioita koko Suomen alu-
eella (Kojola ym. 2022, Heikkinen ym.2023a ja 2023b ja Valtonen ym. 2023).

13.2.1Kasvillisuus ja luontotyypit

Hoikkanevan hankealue sijoittuu kasvillisuusvydhykejaossa keskiboreaaliseen met-
sakasvillisuusvydhykkeeseen. Suokasvillisuusvydhykejaossa Hoikkanevan alue kuu-
luu paaosin viettokeitaisiin, tarkemmin Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaisiin. Han-
kealueen etelarajalla kulkee Pohjanmaan aapasoiden vydhyke, joka rajautuu tarkem-

min Suomenseldn ja Pohjois-Karjalan aapasoihin. (Envineer Oy 2020)

Hankealueelle tehdyn kasvillisuusselvityksen perusteella hankealue koostuu paaasi-
assa manty- tai kuusivaltaisesta sekametsasta. Alue on suurimmaksi osaksi runsai-
den ojitusten seurauksena luontotyypiltéan muuttunutta, metsaalueet ovat paasaan-
toisesti taimikkoa tai nuorta metsaa (Kuva 13-1), mutta varttuneempaakin puustoa

tavataan erityisesti hankealueen léntisessd keskiosassa, jossa kasvaa
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kuusisekametsaa (Kuva 13-2). Talla alueella esiintyy paljon lahopuuta. Luontotyy-
peiltdaan hankealue on suurimmaksi osaksi kuivaa tai kuivahkoa kangasta. Isovar-
purame- ja lettoramemuuttumia sijoittuu hankealueen etelditaosiin ja lansilaidalle,
jatkuen paikoin hankealueen ulkopuolelle. Luonnontilaiset lettorameet on luokiteltu
viimeisimman luontotyyppien uhanalaisarvioinnin mukaan vaarantuneeksi (VU) ja
luonnontilaiset isovarpurameet silmallapidettavaksi luontotyypiksi koko Suomen alu-

eella (Kontula & Raunio 2018). Tarkemmin alueen kasvillisuudesta on esitetty liit-

teessa 9.

Kuva 13-1. Hoikkanevan hankealueelle tyypillistd harvennettua mantysekametséaa.
(Kuva: Venetvaara 2024b)
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Kuva 13-2. Hankealueen lantisessa keskiosassa kasvavaa varttuneempaa kuusi-

sekametsdéa. (Kuva: Venetvaara 2024b)

Hankealueelle ei kartoitusten perusteella sijoitu luonnonsuojelulain (9/2023) 64 §:n
mukaisia suojeltuja luontotyyppeja, 74 §:n tarkoittamia rauhoitettujen kasvilajien
esiintymia, metsalain 10 §:n tarkoittamia erityisen tarkeitd elinymparistdja tai vesi-
lain 2:11 §:n mukaisia kohteita. Alueella ei mydskaan esiinny uhanalaisia luonto-

tyyppeja, vaikkakin muuttumia esiintyy.

Ihmistoiminnan vaikutus hankealueella on paaosin nakyvaa ojitusten ja hakkuiden
takia eika alueella esiintynyt taysin luonnontilaisia alueita. Alueen luontotyypit eika

lajit ole erityisen herkkia muutoksille.
13.2.2 Huomionarvoinen lajisto

Hankealueelta ei ole tiedossa aikaisempia havaintoja uhanalaisesta tai suojelulli-
sesti huomionarvoisesta lajistosta, eika naista tehty havaintoja mydskaan alueen
maastokdyntien yhteydessa. Hankealueen lantisessa keskiosassa sijaitsevan varttu-
neemman kuusikon alueella lahopuut ja myrskytuhot ovat luoneet elinymparistdja
alueella yleisesti tavattavalle kuusenkynsikaavalle (Trichaptum abietinum) ja taula-
kaavalle (Fomes fomentarius). Kyseisen alueen arvioitiin voivan soveltua lahoka-
viosammalen (Buxbaumia viridis, EN, Hyvarinen ym. 2019) elinymparistoksi ja lajin
esiintymista alueella tarkasteltiin vuoden 2022 maastokaynnilld. Lahokaviosamma-

lesta ei kuitenkaan tehty alueelta havaintoja.
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13.2.3Linnusto

Hankealueella ja sen valittdmadssa laheisyydessa havaittiin pesimalinnustokartoituk-
sissa (vuodet 2022 ja 2023) kokonaisuudessaan 36 lajia, joista varsinaisella hanke-
alueella pesiviksi maaritettiin 27 lajia (Taulukko 13-2). Vuoden 2022 tuloksissa on

epavarmuutta, silla yhdelld kartoituskdaynnilla toteutetun kartoituksen ajankohta oli

varsin mybdhdinen varhaisempien pesimalajien selvittamiselle.

Hankealueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei tehty vuoden 2023 poéllokartoi-
tuksessa havaintoja polloista. Pollokartoitukseen liittyy kuitenkin epavarmuutta,
silla talvi 2022-2023 oli pélléille huono pienjyrsijoiden kannan romahtamisen seu-
rauksena, joten poéllot voineet |dhted ravinnon perdssa muualle (Venetvaara
2023a). Kartoituksen aikana kuultiin kuitenkin kauempana hankealueesta lanteen

viirupoéllén (Strix uralensis) ja helmip6llon (Aegolius funereus) aantelya.

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa havaituista lintulajeista viimeisim-
man uhanalaisuusluokituksen (Hyvédrinen ym. 2019) mukaan aarimmaisen uhan-
alaiseksi (CR) on luokiteltu peltosirkku ja erittain uhanalaiseksi (EN) on luokiteltu
homotiainen ja tervapaasky. Vaarantuneeksi (VU) luokiteltuja lajeja ovat haara-
paasky, pyy, pensastasku ja toyhtotiainen ja silmallapidettavaksi (NT) luokiteltuja
lajeja ovat harakka, pensaskerttu ja vastarakki. Edella mainituista lajeista varsinai-
sella hankealueella pesii hdmoétiainen, pensaskerttu, pyy ja toyhtoétiainen seka poh-
joisosassa sijaitsevan turvetuotantoalueen reunalla havaittu peltosirkku. Linnus-
toselvityksen maastokdynnin aikana havaittiin myds EU:n lintudirektiivin liitteeseen
I lukeutuvia lajeja (metso, pyy peltosirkku ja teeri), joista kuitenkin vain pyyn tul-

kittiin pesivan varsinaisella hankealueella.
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Taulukko 13-2. Linnustokartoituksessa havaitut lajit vuosina 2022 ja 2023. *= havaittu varsi-

naisen hankealueen ulkopuolella ja -=ei pesintdhavaintoa. NT=silmaélldpidettdvd, VU=vaaran-

tunut, CR=d4rimmadéisen uhanalainen, EN=erittdin uhanalainen, DIR I=EU:n lintudirektiivin liit-

teen I laji.

Haarapaasky

Harakka
Hernekerttu

Hippidinen
Homotiainen
Keltasirkku
Kulorastas
Kuusitiainen
Kaki
Kapytikka
Laulurastas
Leppaélintu
Metso
Metsakirvi-
nen
Metsaviklo
Pajulintu
Peippo
Peltosirkku
Pensaskerttu
Pensastasku
Pikkukapy-
lintu
Punakylki-

rastas
Punarinta

Hirundo rus-
tica

Pica pica
Sylvia cur-
ruca
Regulus re-
gulus
Poecile mon-
tanus
Emperiza
citrinella
Turdus vis-
civorus
Periparus
ater
Cuculus ca-
norus
Dendrocopos
major
Turdus phi-
lomelos
Phoenicurus
phoenicurus
Tetrao uro-
gallus

Anthus tri-
vialis

Tringa
ochropus
Phylloscopus
trochilus
Fringilla coe-
lebs
Emperiza
hortulana
Sylvia com-
munis
Saxicola ru-
betra

Loxia curvi-
rostra
Turdus
iliacus
Erithacus ru-
becula

8%

1*
1*

2*

12

18

19

13

11

16

VU

NT, R

EN

DIR I,
riista-
laji

CR,
DIR I
NT

VU
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Punatulkku Pyrrhula 1 1
pyrrhula
Pyrstétiainen Aegithalos 1 -
caudatus
Pyy Tetrastes 1 - VU,
bonasia DIR I,
riista-
laji
Rakattiras- Turdus pila- 2 -
tas ris
Sepelkyyhky Columba pa- 1* 1 riista-
lumbus laji
Sirittaja Phylloscopus 1 -
sibilatrix
Talitiainen Parus major 6 2
Teeri Tetrao tetrix 1* - DIR I,
riista-
laji
Tervapaasky Apus apus 2% - EN
Tiltaltti Phylloscopus 3 1
collybita
Toyhtotiai- Lophophanes 1 3 VU
nen cristatus
Varis Corvus co- 1* -
rone cornix
Vihervarpu- Carduelis 2 2
nen spinus
Vastarakki Motacilla 2% - NT
alba

Hankealueen lintulajisto on paaosin vastaaville metsaalueille tavanomaista. Vuonna

2022 ja 2023 tehtyjen linnustokartoitusten perusteella hankealueella ja sen valitto-

massa laheisyydessa pesii yhteensa 76-117 lintuparia ja yhteensa 37 lintulajia.

Hankealueella ja sen léhialueella on tavattu kuitenkin joitain uhanalaisia ja lintudi-

rektiivin liitteeseen I lukeutuvia lajeja. Suurin osa lajeista on kuitenkin tavanomai-

sia metsdympariston lajeja, jotka ovat elinymparistdonsa suhteen generalisteja ei-

vatka erityisen herkkia muutoksille.

13.2.4 Nisakkaat

Suurpedot

Alueella voi esiintya levinneisyytensa puolesta kaikkia Suomessa tavattavia EU:n
luontodirektiivin liitteiden (IV ja II) suurpetoja (susi, karhu ilves ja ahma). Suurpe-
doista susi, ilves ja karhu kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV lajeihin ja ahma

liitteessa II mainittuihin lajeihin.

Suurpetojen reviirit ovat suuria, jopa satojen nelidkilometrien laajuisia alueita. Esi-

merkiksi susilauman reviirin vuotuinen keskimaarainen koko Suomessa on noin
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1200 neliokilometria (Heikkinen ym. 2023). Suurpetojen esiintymiseen ja reviirialu-
eiden sijoittumiseen vaikuttaa osittain myds sopivien saalislajien, ensisijaisesti hir-
vieldginten, kuten hirvien ja peurojen liikkkuminen. Susikanta koko Suomen alueella
on vahvistunut. Viimeisimman susikanta-arvion mukaan (Heikkinen ym. 2023) vuo-
den 2023 maaliskuun susikannan yksilomaara kasvoi edellisvuoteen verrattuna
seitseman prosenttia ja perhelaumojen maara 14 prosenttia. Luonnonvarakeskuk-
sen karttapalvelun mukaan (Luonnonvarakeskuksen karttapalvelu, 16.2.2024) han-
kealue on kuulunut ainakin vuosina 2021 ja 2023 Toholammin susilauman reviiriin
(Kuva 13-3).

KANNUS

TOHOLAMPI

Toho-

lammin

susi-
AT
lauman

reviiri

Kuva 13-3. Toholammin susilauman reviirirajat vuonna 2023. Hankkeen suuntaa
antava sijainti merkitty kuvaan punaisella pisteelld. (Kuvaote: Luonnonvarakeskuk-
sen karttapalvelu 16.2.2024).
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Ilveksen kanta on Suomessa vuoden 2023 kanta-arvion mukaan kasvanut arviolta
noin yhdeksan prosenttia vuoteen 2022 verrattuna (Valtonen ym. 2023). Ilvesha-
vaintoja on tehty Kaustisten ja Kokkolan alueella viimeksi vuoden 2024 alussa

(Luonnonvarakeskuksen karttapalvelu 16.2.2024).

Koko Suomen alueella karhun kanta on heikentynyt noin 20 prosenttia vuoteen
2021 verrattuna. Pohjanmaan riistakeskuksen alueella pentueiden arvioiduissa
maarissa on ollut selkeaa laskua (Heikkinen ym. 2023b). Karhuista ei Luonnonvara-
keskuksen karttapalvelussa (16.2.2024) ole ollut merkintéja karhuhavainnoista

hankealueen laheisyydessa.

Ahman elinpiirin koosta ei ole Suomessa tutkittua tietoa, mutta Skandinavian tun-
turialueilla tutkimusten mukaan naaraan elinpiiri on keskimaarin pinta-alaltaan 170
km?ja urosten 720 km? (Kojola ym. 2022). Ahmakanta on ollut pitkdan kasvussa ja
kannan on arvioitu vuonna 2022 olevan hieman suurempi kuin edellisena vuonna
(Kojola ym. 2022). Hankealueella tai ldhialueilla ei ole tehty viime aikoina havain-
toja ahmasta, mutta Kaustisten alueelta havaintoja on viimeksi vuoden 2024 alusta
(Luonnonvaratiedon karttapalvelu 16.2.2024). Kokkolan ja Kaustisten alueella on
Luonnonvarakeskuksen vuoden 2022 kevattalven laskennoissa havaittu jalkia ah-
masta (Kojola ym. 2022).

Saukko

Saukko (Lutra lutra) kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin. Saukko on
viimeisimman uhanalaisuusluokituksen (Hyvarinen ym. 2019) mukaan luokiteltu
Suomessa elinvoimaiseksi (LC). Saukon lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havitta-

minen ja heikentaminen on luonnonsuojelulain (9/2023, 78 §) nojalla kielletty.

Aikaisempien selvitysten perusteella saukosta on tehty havaintoja Kéyhajoen alu-
eella (Envineer 2020, Sitowise 2022 ja Venetvaara 2023a). Rikastetien eteldapuo-
lella, Saarukkakosken alueella, sijaitsee todennadkodisesti saukkonaaraan reviiri (En-
vineer 2020 ja Sitowise 2022) ja koko virta-alueella yhden uroksen reviiri (Sitowise
2022). Lisaksi nykyisen purkuojan varrelta on I6ydetty vuonna 2022 kaksi todenna-
kdista saukon pesdpaikkaa (Venetvaara 2023a). Saukon lisaantymispaikkaan kuu-
luvat seka synnytyspesa, pienten poikasten siirtopesd, ettd naiden lahistélla sijait-
sevat talvella sulana pysyvat vesistdon osat (Sulkava 2017). Levahtéamiseen saukot

kayttavat erilaisia suojaisia paikkoja (Sulkava 2017). Luontodirektiivin liitteen IV a
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lajina saukon lisaantymis- ja levahdyspaikkoja koskee luonnonsuojelulain kielto nii-
den havittamiseen ja heikentamiseen.

Saukon tilanne Kéyhajoen ymparistdssa selvitettiin 12. ja 13.3.2023. Selvitys kes-
kittyi Tyllinmetsdtie-Koyhajoki-alueelle sekd aikaisempina vuosina havaituille mah-
dollisille pesapaikoille ja reviireille. Saukon jalkia havaittiin suunnitellulla purkuput-
ken purkukohdalla ja Tyllinkankaantielld, mutta Tyllinkankaantien ja Kéyhajoen va-
lisella nykyisella purkuojan alueella saukosta ei tehty havaintoja. Vuonna 2022 ar-
vioidun saukkonaaraan reviirin (Sitowise 2022) halkaisee todenndkoisesti Rikastus-
tie, joka rakennettiin alueelle kesalla 2022. Rikastetien sillan kaakkoispuoleisella
Kdyhajoen ylajuoksulla havaittiin kuitenkin tuoreet saukon jaljet ja itse sillan Idhei-
syydessa havaittiin vanhemmat saukon jaljet. Sillan luoteispuolelta tarkasteltiin jal-
kia noin 300 metrin matkalta, mutta talla alueella ei saukon jalkia havaittu.

Kuva 13-4 on koottu vuoden 2023 kartoituksen yhteydessa tehdyt saukkohavainnot
hankealueen laheisyydesta.
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Kuva 13-4. Saukkokartoituksessa 12. ja 13.3.2023 havaitut saukon jéljet. Alkupe-
rdiseen kuvaan lisdtty pdivitetyt suunnitellun purkuputken suun (VE2) ja ojan suu

(VE1) sijainnit suuntaa antavasti. Kuvassa néky vield vanhan suunnitelman mukai-
nen ojan suu jokeen. (Alkuperdinen kuva: Venetvaara 2023a)

Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans) kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja

se on vuoden 2019 (Hyvarinen ym.) uhanalaisuusluokituksen mukaan vaarantunut

(VU). Liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdaminen
on luonnonsuojelulain (9/2023, 78 §) nojalla kielletty.

Hankealueelta ei ole tiedossa aikaisempia havaintoja liito-oravasta (Suomen Lajitie-
tokeskus, avoin Laji.fi-palvelu 1.3.2024). Hankealueen pohjoispuolella, [dhimmil-
[dan noin 700 m padssa sijaitsevien Paivanevan ja Naatinkiojan ldheisyydessa to-
teutetuissa Envineer Oy:n (2020) tutkimuksissa on havaittu useista paikoista liito-
oravan papanoita ja kyseinen Naatinkiojan alue on mahdollisesti liito-oravan reviiria
(Envineer Oy 2020). Envineer QOy:n selvityksessd huomautetaan kuitenkin: "Alueen
yksildiden lukumadran arviointi ja tarkemman liséantymis- ja levéahdyspaikan maa-

rittdminen vaatii lisdinventointeja kohteella ja sen ldhiymparistdssa”.
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Hoikkanevan hankealueelle vuonna 2022 tehdyssa kartoituksessa ei tehty liito-ora-
vista havaintoja, mutta hankealueen etela- ja keskiosissa esiintyi lajille sopivaa ym-
paristda, kuten vanhoja haapoja ja varttuneempaa kuusikkoa (Venetvaara 2024a).
Vuonna 2023 toteutettiin taydentava selvitys (Venetvaara 2023b), joka keskittyi
edella mainituille potentiaalisille liito-oravan elinymparistoille sekd hankealueen
pohjoisosaan, josta tarkistettiin, kulkeeko Naatinkiojan liito-oravareviirille yhteys-
kaytavaa. Liito-oravasta ei tehty havaintoja hankealueella, vaikka lajille sopivia
elinymparistéja alueen etela- ja keskiosista 10ytyikin. Mydskaan hankealueen poh-
joisosasta ei todettu kulkevan liito-oravalle sopivaa yhteyskaytavaa Naatinkiojan

reviirille.
Lepakot

Suomessa tavattavat kaikki lepakkolajit kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen
IV(a) lajeihin. Hankealueelle tehdyssa vuoden 2022 lepakkokartoituksessa ei ha-
vaittu yhtaan lepakkoa, eika hankealueen arvioida olevan lepakoille soveltuvaa ym-
paristda (Venetvaara 2024a). Hankealueen lahiymparistdssa on kuitenkin havaittu
lepakoita aikaisemmissa kartoituksissa. Alueen itapuolella Iahimmilldan noin 700 m
paassa virtaavan Naatinkiojan ymparistdéssa on vuoden 2014 kartoituksessa ha-
vaittu pohjanlepakoita (Eptesicus nilssonii) ja kaksi tarkemmin maarittelematto-
maan siippalajiin kuuluvaa yksiléda. Naatinkioja on luokiteltu luokan III lepakkoalu-
eeksi ja ojan varsilla on havaittu useita saalistavia lepakkoyksiléita (Envineer Oy
2020).

Hirvieldimet

Kaustisten alueen eldimistodn kuuluu hirvielaimista hirvi, valkohantakauris ja met-
sakauris (Envineer Oy 2020). Luonnonvarakeskuksen karttapalveluiden (16.2.2024)
mukaan vuonna 2022 alueen hirvitiheys (5 x 5 kilometrin ruudulla) oli noin 3,6
kpl/1000 hehtaarilla.

Kaustisen alue on myds Suomenselédn metsdapeurakannan levinneisyysaluetta. La-
himmat metsapeuran esiintymis- ja vasomisalueet sijaitsevat Pilvinevan Natura
2000-luonnonsuojelualueella (Suomen ympdéristékeskuksen karttapalvelu,

14.9.2022), joka sijaitsee hankealueesta eteldan noin 8 km paassa.
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Muut nisakkaat

Kaustisten alue kuuluu lisaksi pienpetojen, kuten minkin, ndaadan, ketun ja karpan
levinneisyysalueeseen (Envineer 2020). Kaustisten ja Kokkolan alueella on tehty
myods yksittdisia havaintoja villisiasta viime vuosina (Luonnonvarakeskuksen kartta-
palvelu 16.2.2024). Hankealueella esiintynee myds tyypillisia talousmetsien genera-

listilajeja, kuten oravia, kettuja ja rusakoita.
13.2.5Muu eldimisto

Hankealueella tavattiin hyonteiskartoituksessa paaosin yleisia ja tavanomaisia per-
hoslajeja. Alueen eteldisen osan kaakkoiskulmassa, isovarpuramemuuttuman alu-
eella, on havaittu ramekylmaperhonen (Oeneis jutta), joka on luokiteltu viimeisim-
man uhanalaisuusluokituksen mukaan (Hyvarinen ym. 2019) silmallapidettavaksi la-
jiksi (NT). Hoikkanevan alue ei ole kartoituksen perusteella erityisen suotuisaa

elinymparistda vaateliaille perhoslajeille. (Venetvaara 2024a)

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin lukeutuvan viitasammakkoa (Rana arvalis) ei
ole alueelta tarkemmin selvitetty, sillda hankealue tai sen valittdomat lahialueet eivat

ole soveltuvia viitasammakon elinymparistoksi.

13.3 Vaikutusten arviointi

13.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
13.4.1Vaikutukset kasvillisuuteen

Merkittdvimmat vaikutukset kasvillisuuteen ajoittuvat hankkeen rakentamisvaihee-
seen (VE1 ja VE2). Rakentamisen aikana hankealueelta menetetdan puusto ja pinta-
kasvillisuus kokonaisuudessaan maksimitilanteessa noin 17 hehtaarin alueelta. Na&i-
den alueiden luonne muuttuu luonnonympadristéltaan teollisen rakentamisen alu-

eeksi, jonka luonnontilaisuus tulee haviamaan tdysin.

Rakentamisen aikana polya voi levita pienia maaria lahiymparistéon. Rakentamisen
aikainen pdély on peraisin tytkoneista ja maa-ainesten siirtelysta. Polyn levidmiseen
vaikuttaa muun muassa topografia, puusto ja saaolot seka pélyhiukkasen hiukkas-
kokojakauma (Suomen ympéristékeskus 2010). Rakentamisen aikaisen pdlyn koko-
jakauma on suurta, joten poély jaa paaasiassa hankealueelle. Pélyvaikutukset kasvil-

lisuuteen rakentamisen aikana arvioidaan ndin ollen jaavan vahaisiksi.
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Rakentamisen aikana hankealueelta syntyvat hule- ja sadevedet eivat sisalld haital-
lisia aineita ja ne kasitelldan tydmaavesing, joista poistetaan viivyttamalla suurin osa
kiintoaineksesta ennen purkua vesistoon. Valiaikaisesti tydmaavesien johtaminen voi
aiheuttaa kiintoaineen lisddantymista ojiin. Rakentamisvaiheessa maaperan tiiveytta
parannetaan tiivistyskerroksella ja eristekalvolla, mika vdhentdaa pohjaveden muo-
dostumista (luku 12). Tama voi johtaa paikalliseen pohjavedenpinnan alenemiseen,
milld voi olla vaikutusta hankealueen ldhialueen kasvuolosuhteisiin. Mahdollisten
pohja- ja pintavesien vaikutukset kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin arvioidaan kui-
tenkin olevan vahaisia, silld nykyiselldaankin pohjaveden muodostuminen Hoikka-
nevan alueella ja sen valittdmassa laheisyydessa on melko vahaista ja vastaavasti
pintavalunnan osuus suurta. Kasvillisuuden poisto ja tiiveysrakenteet voivat kuiten-
kin lisdta hulevesien maaraa suhteessa pinta-alaan, mika lisaa vastaanottavissa pien-

vesistoissa kuormitusvirtaamia viivytysrakenteista huolimatta.

Hankkeen vaihtoehdossa VE2 rakennetaan Rikastetien varteen Kéyhajokeen purku-
putki. Purkuputkilinjauksen edellyttama kasvillisuuden poistamisen tarve jaa va-
hdiseksi, koska putki sijoittuu olemassa olevan infran varteen Rikastetien viereen.
Rakentamisella voi olla vdhaisia podlyvaikutuksia Rikastetien varrella kasvavaan kas-
villisuuteen, mutta pdélyvaikutusten ei arvioida olevan merkittdvaa ja ne lukeutuvat

samantyyppiseksi Rikastetien liikenteen aiheuttamaan pdlyvaikutuksien kanssa.

Hoikkanevan lajitysalueen rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat vahaisen
herkkyystason tavanomaisille, luonnontilaltaan muuttuneille luontotyypeille, jotka
ovat olleet pitkdan ihmistoiminnan vaikutuksen alaisena. Laajemmin tarkasteltuna
merkittavimmat kasvillisuus- ja luontotyyppiarvot sijaitsevat Vionnevan Natura-alu-
eella. Kokonaisuudessaan hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset kasvillisuu-

teen ja luontotyyppeihin arvioidaan vahaiseksi.
13.4.2Vaikutukset linnustoon

Suurimmat rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat varsinaisella hankealu-
eella pesiviin ja sédanndéllisesti liikkuviin lintuihin. Alueelta poistettavan kasvillisuu-
den ja maanrakennustdiden myoéta tulee hankealueen nykyinen pesimalinnusto
padosin siirtymaan muualle soveltuvien pesima- ja elinymparistéjen havitessa.
Hankealuetta voivat kdyttaa ravinnonhankintaan lahialueilla liikkuvat linnut, joten
ravinnonhankintaan kaytettava alue kutistuu koko loppusijoitustoiminnan aikana

noin 17 ha.
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Rakentamisella on suorien elinymparistdéjen menetysten lisaksi hadiriévaikutuksia
(melu, tarina ja visuaalinen hairié seka valo-olosuhteiden muutokset) lahialueen
linnustoon. Rakentamisen aikainen melu ja tarind on samankaltaista kuin toiminnan
aikana, mutta tyokoneita voi alueella tydéskennella enemman kuin toiminnan ai-
kana. Rakentamisen aikaisella melulla ja tarinalla voi olla heikentavia paikallisia vai-
kutuksia lahialueen linnustoon, silla hairié voi karkottaa lintuja tai soidinaikana hai-
rita pesimista ja pariutumista. Hankealueen itapuolella on nykytilanteessa turvetuo-
tannon toimintaa, joten todenndkdisesti alueen linnusto on jossain maarin tottu-

nutta ihmistoiminnan aiheuttamaan ajoittaiseen hairi6on.

vaihtelevat lajikohtaisesti, mutta voivat ilmeta jo suhteellisen matalissa melualtis-
tuksissa. Liikenteen meluvaikutuksia on tutkittu mm. kosteikkolajeilla, joilla pesi-
matiheyttd alentavan liikenteen danenvoimakkuuden rajaksi maaritettiin lajin mu-
kaan 43-60 dB (Reijnen ym. 1995). Eraalla varpuslajilla (Seiurus aurocapilla) tutki-
mustulokset osoittavat meluisten alueiden koiraiden lisaantymismenestyksen ole-
van meluttomien alueiden koiraita alhaisempi (Habib 2007). Melu vaikuttaa lisaksi
kielteisesti poikuekoon, ruumiinpainon ja melun alaiselle alueelle saapuvien yksil6i-
den maaran kanssa (Schroeder ym. 2012). Hankkeeseen tehdyn yksinkertaisen
melulaskennan mukaan (luku 17) 45 dB melualue levidvaa korkeintaan noin 450 m
etdisyydelle hankealueesta. Yksikertaisen tieliikennemallin mukaan (luku 17) noin

55 dB melutasot levidvat noin 15 m etaisyydelle.

Rakentamisen aikana hankealueelta menetetdan sielld pesivien ja ruokailevien lin-
tujen elinymparistét. Valtaosa hankealueella tavatuista lajeista ovat elinymparisto-
jen suhteen generalisteja, joten hankkeen elinymparistdvaikutukset lintuihin jaavat
vahaiseksi. Elinymparistéjen menetykset ovat alueella pysyvia, mutta kokonaisuu-
tena arvioiden hankkeen aiheuttamat hairidvaikutukset jdavat vahaisiksi. Rakenta-
misesta aiheutuvan hairidvaikutuksen haitallisuutta lisda kuitenkin jossain maarin
sen kesto rakentamisen tapahtuessa vaiheittain ja alueiden rakentamiseen liittyvien

hairididen jatkuessa my®s varsinaisen toiminnan aikana.
13.4.3 Vaikutukset eldimiin

Rakentaminen aiheuttaa hankealueella elavien eldinten, kuten piennisakkaiden ja
hyonteisten, elinympaéristdjen ja reviirien menetyksia. Rakennustoiminnassa syntyy

melua, térinda ja visuaalista hairidta, mika aiheuttaa hairidille herkkien lajien ja
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yksildiden pako- ja karttamisreaktion. Toiminnasta syntyva hairié voi aiheuttaa li-
saksi epasuorasti vaikutuksia yksildiden kayttaytymiseen, kuten ruoanhankintaan
tai pariutumiseen. Rakentamisen aikainen melu ja tarina on samankaltaista kuin

toiminnan aikana ja 45 dB melualue leviavaa korkeintaan noin 450 m etdisyydelle

hankealueesta (luku 17).

Hankealueen eldimistd on tyypillista metsdisten ja suoalueiden eldimistéa. Hanke-
alueella tai sen valittémassa laheisyydessa on havaittu yksi silmalla pidettava (NT)
laji, ramekylmdperhonen, jonka elinymparistdé hankkeen myoétd menetetaan. Han-
kealueella ei ole muutoin havaittu uhanalaisia tai huomionarvoisia eldinlajeja. Huo-
mionarvoista lintulajistoa ja hankkeen rakentamistoimien vaikutuksia ndihin on ka-
sitelty aikaisemmmassa kappaleessa 13.4.2. EU:n direktiivin liitteen IV(a) lajeista
liito-oravaa tai lepakoita ei hankealueella ole tavattu, eika vaikutusalue ylla naiden
eldinten todetuille elinymparistdille Naatinkiojan laheisyyteen. Muille luontodirektii-
vin liitteiden II tai IV(a) lajeille (mm. saukko, viitasammakko) soveltuvia elinympa-
rist6ja hankealueelle ei sijoitu. Lahin tunnettu saukon reviiri on Kéyhaojan varrella.

Vaikutuksia saukolle on kasitelty myéhemmassa kappaleessa.

Hankealue on osittain susireviirilla ja mahdollisesti muutkin suurpedot voivat kayt-
taa aluetta satunnaisesti kauttakulkuun tai ravinnonhankintaan. Vaikutukset suur-
petoihin arvioidaan kuitenkin olevan vdhaisia, silla hankkeen vaikutusalueen koko

on pieni ja suurpetojen reviirit ovat suuria. Vaikutusalue ei mydskaan todenndkai-

sesti kuulu suurpetojen ydinreviireihin. Hankkeen aikainen melu ja muu hairié kar-
kottaa vaikutusalueelta muun muassa hirvieldaimia, mika vastaavasti vaikuttaa

suurpetojen liikkeisiin alueella.

Hankealueen rakennusvaiheessa syntyy tydmaavesia, jotka johdetaan viivytysal-
taan jélkeen lasku-uoman (VE1) tai purkuputken (VE2) kautta Kdéyhajokeen. Vaih-
toehdossa VE2 purkuputken rakentaminen voi valiaikaisesti samentaa vettd ja lisata
kiintoaineen maaraa vastaanottavassa vesistdssa. Kéyhajoella ja sen ymparistdssa
on tehty havaintoja saukoista. Suunnitellun purkuputken purkukohta sijaitsee sauk-
konaaraan todenndkdisesta reviiristd noin 180 m ylavirtaan. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset saukkoon rajautuvat paaasiassa vaihtoehdon VE2 aikaiseen purkuput-
muutokset rakentamisen aikana ovat niin vahaisia, etta vaikutuksia niiden kautta ei

arvioida syntyvan.
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Purkuputken rakentamisen aikainen hairié voi kuitenkin lyhytkestoisesti ja paikalli-
sesti vaikuttaa saukkojen liikkkumiseen alueella. Naaraan reviiri on purkuputken ra-
kentamisen aikaisten hairididen, kuten melun ja tarinan, vaikutusalueella, joten
hairidé voi vaikuttaa saukkonaaraan reviiriin. Hairidvaikutuksia voidaan vahentaa

ajoittamalla rakennustoimet herkimman poikasajan ulkopuolelle.

13.5 Toiminnan aikaiset vaikutukset
13.5.1 Vaikutukset kasvillisuuteen

Toiminnan aikaiset vaikutukset rajautuvat paaosin kasvillisuuden osalta polyvaiku-
tuksiin. Maran analsiimihiekan kasittelysta ja Iajittamisesta ei aiheudu lahiymparis-
tdéon leviavaa poélya, mutta kasalle kuivunut hiekka voi levita lahiymparistéon. Po-
lyaminen on kuitenkin vahaista ja rajoittuu hankealueen valittémaan laheisyyteen.
Turvetuotantoaluetta lukuun ottamatta hankealuetta ympardiva puusto ehkaisee
osaltaan pienempien hiekanmurusten leviamisen etadmmalle hankealueesta kasvil-

lisuuden toimiessa esteena naiden kulkeutumiselle.

Lajitysalueelta suotautuvat ja huuhtoutuvat vedet johdetaan vaihtoehtojen VE1 ja
VE2 mukaisia purkureitteja pitkin Kéyhajoeen. Vesistoén johdettavilla vesien laa-
dulla voi olla vahaisia vaikutuksia purkureitilla eldavaan lajistoon. Analsiimihiekalle
tehdyn suotovesikokeen perusteella analsiimihiekasta suotautuu sadeveden mu-
kana erityisesti alumiini, litiumia, natriumia ja piitd, mutta niiden liukoiset pitoisuu-
det madaltuvat suotautuvan veden maaran lisaantyessda. Suotautuva vesi voi olla
hyvin emaksista, mutta viivytysaltaan ilmastuksella pH saadaan laskemaan vahin-
tdan arvoon 9 (vesistévaikutukset luku 9). Veden pH-arvon muutoksella voi olla va-

hdisia vaikutuksia vesistdjen vaikutuspiirissa olevien kasvien kasvuun.

Nykyisen kasvillisuuden poistaminen, reunavaikutuksen lisaantyminen ja l&jitysalu-
eella liikkuminen voi luoda kasvuymparistéa vieraslajeille, kuten komealupiinille
(Lupinus polyphyllus). Vieraslajit voivat paatya hankealueelle esimerkiksi kuorma-
autojen renkaiden mukana ja alkaa levita 13jitysalueen reunamilla ja muilla avoi-
milla paikoilla sekd teiden pientareilla. Vieraslajien leviaminen alueella voi heiken-
téda alueen monimuotoisuutta muuttamalla kasvilajiston koostumusta. Vieraslajien
levidmista voidaan estaa torjuntatoimin ja véhentda niiden kautta aiheutuvia vaiku-

tuksia.
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13.5.2Vaikutukset linnustoon

Toiminnan aikaisia vaikutuksia linnustoon aiheuttaa melu, tarina ja visuaalinen hai-
rio, jota aiheuttavat loppusijoitusalueella analsiimihiekkaa kuljettavat kasettiautot
ja lajitysta tekevat tydkoneet. Vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen
aikaiset hairidvaikutukset (13.4.2). Tyokoneiden lisdksi meluvaikutuksia lisaavat
analsiimihiekan kaadot seka lisaantynyt liikenne alueilla. Yksinkertaistetun ymparis-
témelulaskennan mukaan toiminta-alueen aiheuttama 55 dB mukainen melualue
rajoittuu noin 175 m etdisyydelle ja 45 dB mukainen melualue vastaavasti 450 m
etdisyydelle (kappale 17). Liikenteen aiheuttama 55 dB mukainen melualue leviaa

yksinkertaisen melumallinnuksen perusteella noin 15 m etdisyydelle tiesta.

Toiminnan aikainen melu voi kestaa pisimmillédan 10-15 vuotta, joten hairid alueen
linnustoon on pitkaaikaista. Pitkaaikaiset vaikutukset voivat vaikuttaa pysyvasti
myds lahialueiden lintulajiston koostumukseen ja reviireihin. On mahdollista, etta
melu karkottaa pysyvasti myds hankealueen lahistda saalistukseen kayttavia peto-
lintuja. Toiminnan aikaiset vaikutukset arvioidaan kuitenkin vahaiseksi, silld Hoikka-
nevan alue ei ole nykyisellaan uhanalaisten lajien kannalta oleellinen pesima-, le-
vahdys- tai ravinnonhankintaymparistd. Hankealueen lajisto on koostumukseltaan

ja lajimaaraltdan tavanomainen.
13.5.3Vaikutukset eldimiin

Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin vaikutukset rakentamisen
aikana. Toiminnan aikaiset hairiot voivat pitkalla aikavalilld karkottaa pidemmaksi
aikaa hairidille herkkia lajeja ja yksiloitd. Rikastetien kautta kulkevat kuorma-autot
ja muu liikenne lisaantyy toiminnan myoéta noin 2 % (luku 8). Lisaantyva liikenne

alueella kasvattaa hieman elaimiin kohdistuvien lilkennekuolemien riskia.

Toiminnan aikana vaihtoehtojen VE1 ja VE2 ei ole merkittéavaa eroa saukkoon koh-
distuvien vaikutusten kannalta. Saukon ollessa ravintoverkkonsa huipulla pienindkin
pitoisuuksina kertyvat haitalliset aineet, kuten raskasmetallit, voivat kumuloitua ra-
vinnon kautta saukkoon haitallisiksi pitoisuuksiksi (Sulkava 2017). Toiminnan aikai-
set vaikutukset saukkoon kohdistuvatkin l1ahinné vedenlaadun muutosten aiheutta-
mista vaikutuksista ravintoverkkoon. Sadeveden mukana analsiimihiekasta huuh-
toutuu suotovesikokeen (Liite 5a) perusteella runsaasti erityisesti alumiinia seka li-
tiumia, natriumia ja piitd. Naiden liukoiset pitoisuudet kuitenkin madaltuivat suo-

tautuvan veden maaran lisddntyessa. Kummassakaan hankevaihtoehdossa (VE1 tai
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VE2) loppusijoitusalueelta aiheutuva vesistokuormitus Kéyhajokeen ei aiheuta tut-
kittujen haitallisten aineiden viitearvojen ylittamista keskivirtaama- tai edes kes-
kialivirtaamatilanteessa (luku 9). Analsiimihiekasta suotautuva vesi voi kuitenkin
olla tutkimusten mukaan hyvin emaksista (arvo 11-12), mutta viivastysaltaan ve-

den neutraloinnilla pH saadaan laskemaan arvoon 9.

Vastaanottavan vesistdén vedenlaatuun hankkeella arvioidaan olevan vain vahaisia
vaikutuksia (luku 9). Hankkeella ei mydskaan arvioida olevan vaikutuksia saukon
ravintonaan kdyttamiin kaloihin (luku 10), joten vedenlaadun muutoksilla ei ndin

ollen ole vaikutuksia saukkoon.

Toinen vaikutusmekanismi saukon osalta on edelld mainittu lisdantyva liikenne han-
kealueelle. Rikastetie kulkee Kdéyhajoen yli, noin 180 m paassa pohjoiseen saukko-
naaraan reviiristd. Saukon on jalkien perusteella havaittu liikkuvan myds Rikaste-
tien laheisyydessa. Luonnonoloissa saukon keski-iké on vain noin 3-4 vuotta, suku-
kypsyyden ne saavuttavat vasta noin 2-4-vuotiaina ja lisaantyvat ilmeisesti vain
joka toinen vuosi (Liukko 1999). Suomessa saukon poikaset syntyvat padasiassa
lumettomana vuodenaikana, huhti-lokakuun valissa (Nieminen & Ahola 2017).
Saukkojen biologian takia pienellakin liikenteen aiheuttamien uhkien kasvulla voi
olla suurikin merkitys alueen saukkoihin, ja liikenne on nykyisillaan arvioitukin sau-
koille suurimmaksi uhaksi (Sulkava 2017). Toiminnan aikana liikenteen on arvioitu
lisaantyvan noin 2 %, jolloin Kdyhajoen saukkojen liikennekuolemien riskin kasvu
on vahainen ottaen huomioon tien verrattain alhaiset nopeudet. Lisdaksi Kdéyhdjoen
sillan alle jo tehty ns. saukkohyllyt, joilla liikennevahinkoja on pyritty lieventamaan
(Kuva 13-5).
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Kuva 13-5. Saukkohyllyt Kéyhé&joen ylittdvéan sillan alla. (Kuva: Jari Venetvaara,

Biologitoimisto Jari Venetvaara Ky, maaliskuu 2023)

13.6 Toiminnan jilkeiset vaikutukset
13.6.1 Vaikutukset kasvillisuuteen

Toiminnan pdattymisen jalkeen tayttodalueille rakennetaan vaiheittain tiivis pinta-
kerros ja koko toiminnan loputtua se maisemoidaan kasvillisuudeltaan niitty-
maiseksi tayttémaeksi, joka on noin 35 m korkea. Toiminnan paattyessa polya ei
hankkeesta endaa synny. Hankealueen kasvillisuuslajisto muuttuu pysyvasti eri-
laiseksi kuin mita se nykytilassaan on. Koska toiminnan loputtua tayttéméakea nii-
tetdan suunnitelman mukaan, alue pysyy puuttomana ja avoimena, mika aiheuttaa
alueelle pysyvat reunavaikutukset ja valaistusolosuhteiden muutokset. Samalla pin-
tavalunta voi olla suurempaa kuin se nykyiselldan on. Vieraslajien levidminen mai-
semoidulle alueelle on mahdollista ja vieraslajien seurantaa seka tarvittaessa tor-

juntaa olisi hyva toteuttaa alueella koko hankkeen elinkaaren ajan.
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13.6.2Vaikutukset lintuihin

Toiminnan jalkeiset vaikutukset lintuihin kohdistuvat paaasiassa valillisesti hanke-
alueen kasvillisuuden muutoksien kautta, silla toiminnan jalkeen hankkeesta ei
synny juurikaan hadiriévaikutuksia lukuun ottamatta alueella tehtavia niittotoita.
Koska alue ei palaudu metsaiseksi ymparistoksi toiminnan jalkeen, lintulajien koos-
tumuksessa ja lajirunsaudessa voi alueen laheisyydessa tapahtua paikallisia pysyvia
muutoksia. Avoin niittymdinen tayttdalue voi lisata alueen hydnteis- ja piennisdkas-
maaria, mika voi puolestaan houkutella paikalle muun muassa hyonteissydjia ja pe-

tolintuja.
13.6.3 Vaikutukset eldimiin

Toiminnan jalkeen hankkeesta ei synny juurikaan hairiévaikutuksia lukuun otta-
matta alueella tehtavia niittotdita. Avoin niittymainen tayttémaki voi houkutella alu-

eelle piennisakkaita, kuten jyrsijoita.

Toiminnan jalkeen jatkuu tayton sisalla olevan veden poistuminen suotovetena
mahdollisesti muutaman vuoden. Kun suotoveden maaran vahentyminen on var-
mistettu ja jaljelld olevan veden laatu varmistettu, puretaan vesienkasittelyraken-
teet. Hankkeen vaihtoehdossa VE2 purkuputki voidaan jattaa paikoilleen tai pois-
taa. Mikali putki poistetaan, poistotydn vaikutukset (melu, poly ja visuaalinen hai-

rid) ovat vastaavia kuin putken rakentamisen aikana.
13.6.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, sdilyy alue nykyisessa maankaytdssa eli talousmet-

sana. Ei vaikutuksia.
13.6.5 Yhteisvaikutukset

Kasvillisuuden osalta merkittdvia yhteisvaikutuksia (Paivéanevan rikastamon seka
Rapasaaren ja Syvajarven louhokset ja Hoikkaneva) ei arvioida muodostuvan, pe-
rustuen alueiden suhteellisen pitkiin etdisyyksiin toisistaan. Kasvillisuusvaikutukset
rajautuvat rakennusalueille seka naiden valittémaan laheisyyteen (reunavybdhyke-
vaikutukselle altistuvan alueen laajuus on muutamia kymmenia metreja kasvillisuu-
delle, uuden aukon laidasta ja mita etddmmalle siitd rajavydhykkeeltd mennaan,
sen vahaisemmiksi vaikutukset muuttuvat). Mydskaan vesistdluontotyypeille ei ar-

vioida muodostuvan yhteisvaikutuksia.
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Eldaimistosta l1ahinna laajareviirisilla lajeilla saattaa elinymparistot ulottua useampien
alueiden valille. Hoikkanevan alueella nykytilanteessa elaimiston esiintymista on jo
rajannut myos turvetuotantoalueen toiminta. Rikastetien henkild- ja raskasliikenne
niin kaivosalueille kuin Hoikkanevalle voi lisata saukkojen liikennekuolemia. Tata
vaikutusta on jo pyritty lieventamaan rakentamalla saukkohyllyt Kéyhdjoen ylitta-

van sillan alle.

Linnustoon kohdistuvat vaikutukset muodostuvat padasiasta melusta ja ihmistoi-
minnan aiheuttamasta hairidvaikutuksesta. Melu voi muuttaa alueen lintulajiston
koostumusta ja reviireja. Toisaalta alueilla on jo ennestdan ollut ihmistoimintaa, ku-
ten turvetuotantoa Paivanevan ja Rapasaaren alueilla. Pesimalinnustolla paaosin re-
viirit ovat pienempia ja vaikutukset ei nain ollen kertaannu muutoin kuin laajarevii-
risilla lajeilla. Nain ollen paikallisvaikutuksia syntyy jokaisen alueen metapopulaati-
oille, mutta valtaosalla alueilla esiintyvista lajeista ei ole niin laajoja elinymparis-
téja, etta niihin kohdistuvat yhteisvaikutukset olisi merkittavia. Kaivostoiminnan ja
Hoikkanevan toiminnan sijoittuessa melko tavallisiin ymparistoihin, eika talldin ta-
pahdu hyvin spesifien elinymparistéjen menetyksia. Nadin ollen korvaavien ymparis-

téjen I6ytyminen on lajistolle vdhemman haastavampaa.

Kaiken kaikkiaan yhteisvaikutukset kasvillisuuteen ja eldaimistéon arvioidaan vahai-

siksi.

13.7 Vaihtoehtojen vertailu

Luontovaikutusten kannalta hankkeen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla on vain hy-
vin vahaista eroa. Vaihtoehdossa VE2 rakennetaan purkuputki hankealueelta Kéy-
hdjokeen, mutta se kulkee Rikastetien reunassa, joten kasvillisuuden poisto on va-
hdista. Hankevaihtoehdossa VE 1 suotovedet ohjataan ojan kautta Kéyhajokeen.
Kummassakin hankevaihtoehdossa Hoikkanevalle toteutettava loppusijoitusalue,
pohja- ja pintarakenteet, suotovesien alustava kasittely seka alueen kayttd toimin-

tavaiheessa toteutetaan keskenaan vastaavalla tavalla.

13.8 Vaikutusten merkittavyys

Hankkeen vaikutukset on arvioitu seka vaihtoehdossa VE1 etta VE2 varovaisuuspe-
riaate huomioiden vahaisiksi. Vaikutukset muodostuvat padasiassa rakentamisen ja

toiminnan aikaisista kasvillisuusmuutoksista ja elinymparistéjen menetyksista
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alueen muuttuessa teolliseksi ymparistoksi hankkeen elinkaaren aikana. Vaikutuk-
set kohdistuvat paaosin hankealueelle, eika laajemmalle ulottuvia vaikutuksia arvi-
oida muodostuvan lukuun ottamatta vahaisia purkuvesien aiheuttamia virtaama-

muutoksia Kéyhdjoessa.

Nollavaihto- Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
ehto (VEO) (VE1) (VE2)

Kohtalainen

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++
++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten mer-

kittivyys Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen - Vahdinen -

Vaikutusten merkittavyys on arvioitu vahaiseksi seuraavin perustein:

e Vaikutukset kohdistuvat tavanomaisiin lajeihin, niiden elinymparistdihin tai
suotuisan suojelun tasoon.

e Luontotyyppien esiintymien laatu heikkenee vain vahan ja vaikutukset koh-
distuvat muuttuneisiin luontotyyppeihin.

o Elinymparistdjen pirstoutumisvaikutus ja elinymparistén menetykset ovat pie-
nia ja lajin elinvoimaisuus sailyy tavanomaisena alueella.

¢ Hanke kasittaa pienen osa suurten eldinlajien elinpiirista.

e Lajien runsaussuhteet saattavat muuttua.

Vaikutusten merkittdvyys on esitetty taulukossa (Taulukko 13-3) erikseen rakenta-

miselle ja toiminnalle luonnon osa-alueiden mukaan luokiteltuna.
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Taulukko 13-3. Rakentamisen ja toiminnan aikaisten vaikutusten merkittédvyydet tar-

kasteltavan luonnon osa-alueen mukaan jaoteltuina.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Linnusto

Lepakot

Liito-orava

Saukko

Suurpedot

Muu eldimisto

Kokonaisvaikutukset

VE1

Vahainen -

Vahainen -

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Vahainen -

Vahainen -

Vahainen -

Vahdinen -

VE2

Vahainen -

Vahainen -

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Vahainen -

Vahainen -

Vahainen -

Vahadinen -

13.9 Arvioinnin epavarmuudet

VE1

Vahainen -

Vahainen -

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Vahdinen -

Vahainen -

Vahainen -

Vahdinen -

VE2

Vahainen -

Vahainen -

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Vahainen -

Vahainen -

Vahainen -

Vahdinen -

Alueelle on toteutettu useita luontoselvityksia vuosien 2022 ja 2023 aikana ja tietoa

on taydennetty myds aikaisemmilla l&hialueen selvityksilléd ja avoimilla aineistoilla.

Alueelle toteutettujen luontoselvitysten arvioidaan olevan kuitenkin riittdvia hanke-

alueen ja vaikutusalueen pinta-alaan néhden.

Luonnon prosessit ja yhteydet ekologisessa kokonaisuudessa ovat monimutkaisia,

eikd niitd ole aina mahdollista tunnistaa perin pohjin. Mahdollisia epdvarmuuksia voi-

sivat aiheuttaa esimerkiksi jotkin ennalta arvaamattomat tai valilliset vaikutukset.

Linnustoa ja muuta eldimistéa koskeviin vaikutustenarviointeihin liittyy aina epavar-

muutta, silla eldimet voivat liikkua laajoilla alueilla ja esimerkiksi petolintujen reviirit

voivat ulottua useiden kilometrien etdisyydelle ja suurien nisdkkaiden reviirit olla

useita satoja nelidkilometreja.
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13.10 Vaikutusten lieventaminen

Alueen metsien hakkuut suositellaan ajoitettavaksi lintujen soidin- ja pesimakauden
ulkopuolelle. Kéyhajoen uoman ymparistdssa on selvitysten perusteella saukon re-

viiri, joten joen ymparistoon kohdistuvien rakentamistoimien osalta tulisi huomioida
saukon poikasaika ja ajoittaa rakentamistoimet herkimman ajanjakson ulkopuolelle.
Kdyhdjoen sillan alle on jo tehty ns. saukkohyllyt, joilla liikennevahinkoja on pyritty

lieventamaan.

Toiminnan aikana l3jitysalueelta tapahtuvaa pélyamistad voidaan vahentaa kastele-

malla kuivina ja tuulisina ajankohtina kasalla olevaa analsiimihiekkaa.

Kuljetusten meluhaittoihin voidaan vaikuttaa mm. nopeusrajoituksilla. Esimerkiksi
nopeuden laskeminen 60 km/h:sta 50 km/h:n laskee keskidénitasoa n. 2 dB. Kulje-
tusten meluvaikutuksia voidaan tarvittaessa paikallisesti rajoittaa erilaisin melues-
tein. Tyokoneiden aiheuttaman meluun voidaan vaikuttaa tydsuunnittelun keinoin,

esimerkiksi toteuttamalla hiekan kaadot jo rakentuneiden kasojen suojassa.

Vieraslajien leviamista alueelle on hyva seurata varsinkin alkuvaiheessa ja tarvitta-
essa vieraslajien esiintymien leviamisen ehkadisemiseksi voidaan laatia alueelle tor-

juntasuunnitelma ja toteuttaa sen mukaisia torjuntatoimenpiteita.
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O

14.1

Hoikkanevan hankealueesta noin 2 km koilliseen sijaitsee Vionnevan Natura 2000-
alue (SAC/SPA). Muut lahimmat luonnonsuojelualueet sijaitsevat [dhimmillaan noin
8 kilometrin paassa, joten hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia muihin luon-

nonsuojelualueisiin.

Suurin osa Vionnevan suojelualueesta kuuluu liséksi valtakunnalliseen soidensuoje-
luohjelmaan (Vionneva SS0100302). Vionnevan eteldosan suojelu on toteutettu
useampana yksityismaan suojelualueena (YSA201024 Vionneva 2, YSA201025 Vi-
onneva 3, YSA107235 Vionneva 1, YSA203822 Vionneva 6, YSA203934 Vionneva 7,
YSA202981 Vionneva 5 ja YSA201111 Vionneva 4). Lisaksi alueita Vionnevasta on
suojeltu erityisten suojelutoimien alueena (Vionnevan luonnonsuojelualue
ESA302664).

Rakentamisen ja toiminnan aikana pdélyvaikutukset eivat levia Vionnevan alueelle ja
hankkeesta aiheutuvat vaikutukset on arvioitu jaavan hyvin vahaisiksi tai kaytan-
nossa merkityksettomiksi. Hoikkanevalta rakentamisen ja toiminnan aikana syntyva
melukuormitus vaikuttaa todennakdisimmin Natura-alueen ulkopuolella liikkuvan
linnustoon, ei niinkaan pesimaalueillaan Vionnevalla oleskelevaan linnustoon. Hank-
keen vaikutukset Vionnevan suojeluperusteena mainittuihin lintulajeihin ja Natura-
alueella pesiviin lintuyksildihin jaavat hyvin vahaisiksi tai kaytanndssa merkitykset-
tomiksi.

Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia pinta- tai pohjaveden kautta muodostuvia
valittémia tai valillisia vaikutuksia suojelualueisiin niiden valisen pitkan etaisyyden

takia.

Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeesta Natura-alueisiin ja muihin suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten

osalta todenndkdisesti merkittavimmiksi on arvioitu pélydmisen sekd melun aiheut-

tamat vaikutukset. Mahdollisia pélyvaikutuksia syntyy paitsi hankkeen rakennusvai-

heessa,

my0s toiminnan aikana alueelle tapahtuvan lajityksen seka kasalle
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kuivuneen analsiimihiekan hienoaineksen mahdollisesta kulkeutumisesta tuulien
mukana. Lisaksi vahadisia maaria poly- ja pakokaasupaastdja aiheutuu liikenteesta
(seka alueelle suuntautuva ulkopuolinen liikenne, ettd alueen sisalla tapahtuva tyo-
koneiden liikenndinti). Meluvaikutuksia aiheuttaa alueen rakennustoiminnan aikai-
nen melu (hakkuut, alueen perustamistyot) seka myéhemmin toiminnan aikana
kuormien kaadot tayttoalueella. Alueen meluldhteita ovat myos tydkoneet, joiden
lilkkumisesta seka varoitusaanista aiheutuu vahaista meluhaittaa koneiden ollessa

alueella toiminnassa.

Polyn aiheuttamat vaikutukset kohdistuvat paaasiassa luontotyyppeihin, mutta epa-
suorien vaikutusten kautta poélylla voi olla merkitysta myos linnuston tai muun elai-
mistdn kannalta, mikali pdlydmisen seurauksena kasvillisuudessa tapahtuu muutok-
sia. Meluvaikutukset kohdistuvat suojelualueiden linnustoon ja muihin eldimiin.
Suojelualueiden etaisyyden vuoksi melukuormitus vaikuttaa todennakéisesti niihin

lintuihin ja muihin eldimiin, jotka oleskelevat suojelualueiden ulkopuolella.

Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia pinta- tai pohjaveden kautta muodostuvia
valittémia tai valillisia vaikutuksia suojelualueisiin niiden valisen pitkan etaisyyden
takia. Hoikkanevalle pohjarakenteiksi rakennettavat tiivistetyt kerrokset ja eriste-
kalvot vdahentavat pohjaveden muodostumista alueelta, mika voi paikallisesti alen-
taa pohjaveden pinnantasoa, mutta vaikutukset eivat ulotu suojelualueille asti.
Hankkeen rakentamisen aikana voi esiintya tilapaista ja paikallista veden samentu-
mista ja kiintoaineen lisadntymista Hoikkanevan alueen laheisyyteen sijoittuvissa
pintavesiuomissa. Hoikkanevalta alueen kaytén aikana muodostuvat suoto- ja

ojauomiin kertyvat ympdrysvedet johdetaan Kéyhajokeen.

Vionnevan Natura-arviointi on esitetty YVA-selostuksen liitteessa 10 ja vaikutusten

arviointi uhanalaiseen lajiin vain viranomaiselle tarkoitetussa liitteessa 11.

14.2 Nykytila

Hoikkanevan hankealueesta noin 2 km koilliseen sijaitsee suojeltu Vionnevan Na-
tura 2000-alue (FI1000019, SPA ja SAC) (Kuva 14-1). Suurin osa Vionnevan suoje-
lualueesta kuuluu soidensuojeluohjelmaan, ja se on suojeltu my&s luonto- ja lintu-
direktiivein. Suurin osa Vionnevan suojelualueesta kuuluu lisdksi valtakunnalliseen
soidensuojeluohjelmaan (Vionneva SS0100302). Vionnevan eteldosan suojelu on

toteutettu useampana yksityismaan suojelualueena (YSA201024 Vionneva 2,
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YSA201025 Vionneva 3, YSA107235 Vionneva 1, YSA203822 Vionneva 6,
YSA203934 Vionneva 7, YSA202981 Vionneva 5 ja YSA201111 Vionneva 4). Lisaksi
alueita Vionnevasta on suojeltu erityisten suojelutoimien alueena (Vionnevan luon-
nonsuojelualue ESA302664).

Hoikkanevan hankealueen laheisyyteen ei sijoitu Vionnevan alueella sijaitsevien
suojelualueiden lisdksi ei ole muita Natura-alueita tai muita suojeluohjelmiin sisally-
tettyja kohteita. Muut Iahimmat luonnonsuojelualueet sijaitsevat noin 8-9 km
padssa hankealueesta. Nadista merkittavin on Natura 2000-verkostoon kuuluva Pilvi-
nevan alue (FI1001001, SAC/SPA), joka sijaitsee hankealueesta etelaan noin 8 km
paassa (Kuva 14-1).

Pilvinevaan tai muihin luonnonsuojelualueisiin hankkeella ei kuitenkaan arvioida
olevan vaikutuksia pitkan etdisyyden vuoksi, joten niitd ei ole tarkasteltu tassa arvi-

oinnissa.
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Kuva 14-1. Hankealue, Vionnevan Natura 2000-alue sekd muut suojelualueet.
14.2.1Vionneva

Vionneva on 878 hehtaarin kokoinen suojelualue. Se on kohosuoalue, joka on muo-
dostunut kahdesta keitaasta. Alue on sdilynyt padosin luonnontilaisena; ainoastaan
sen reuna-alueet on voimakkaasti ojitettu, mika ndékyy reuna-alueiden puuston kas-

vuna. Vionneva on suotyypiltaan karu ja kasvillisuus kyseiselle suotyypille
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tavanomainen. Linnustoltaan Vionneva on arvokas, ja se onkin luokiteltu valtakun-
nallisesti arvokkaaksi lintukohteeksi. Alueella tavataan useita suojelullisesti arvok-
kaita lintulajeja, kuten metsahanhea, kapustarintaa, keltavastarakkia, tukkasotkaa
ja mustakurkku-uikkua. Alueella pesii runsas kahlaajalajisto, mika on yksi merkitta-
vistd suon arvoista. Vionnevan alueella pesii lisaksi kaksi muuta uhanalaista lajia,
joiden tiedot ovat salassa pidettavia. (Envineer Oy 2020) Vionnevan Natura-alueen
suojeluperusteiksi on kohteen Natura-tietolomakkeessa ilmoitettu kolme luontodi-
rektiivin liitteen I luontotyyppia: Humuspitoiset jarvet ja lammet, keidassuot ja
Puustoiset suot. Vionnevan suojeluperusteena on lisaksi kahdeksan lintudirektiivin
liitteen I lajia, jotka kaikki esiintyvat alueella pesivina. Lisaksi alueella on kaksi

uhanalaista lajia, joiden tiedot ovat salaisia (Ympéristéministerié 2018).

Kuva 14-2. Vionnevan suoalue ldnnestéd itddn péin kuvattuna. Kuva Envineer Oy
2020.

Suurin osa Vionnevan suojelualueesta kuuluu lisaksi valtakunnalliseen soidensuoje-
luohjelmaan (Vionneva SS0100302). Vionnevan eteldosan suojelu on toteutettu
useampana yksityismaan suojelualueena (YSA201024 Vionneva 2, YSA201025 Vi-
onneva 3, YSA107235 Vionneva 1, YSA203822 Vionneva 6, YSA203934 Vionneva 7,
YSA202981 Vionneva 5 ja YSA201111 Vionneva 4). Lisaksi alueita Vionnevasta on
suojeltu erityisten suojelutoimien alueena (Vionnevan luonnonsuojelualue
ESA302664).
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14.3 Vaikutusten arviointi

14.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeesta Vionnevan Natura-alueeseen kohdistuvien vaikutusten osalta todenna-
koisesti merkittavimmiksi on arvioitu pélydmisen seka melun aiheuttamat vaikutuk-
set. Rakentamisen aikaisen polyn partikkelikoko on suurta, joten pélyvaikutuksia
rakentamisen aikana ei levid Vionnevan alueelle. Lahimmat suojeluperusteena ole-
vat luontotyypit sijaitsevat noin 1,6 kilometrin paassa hankealueesta. Hoikkanevan
Idjitysalueen seka Vionnevan etadisyyden ja melun vahaisen muodostumisen vuoksi
Hoikkanevalta syntyva melukuormitus vaikuttaa todenndkdisimmin Natura-alueen
ulkopuolella liikkuvan linnustoon, ei niinkaan pesimaalueillaan Vionnevalla oleskele-
vaan linnustoon. Lahimmat Vionnevan pesimaalueet sijaitsevat noin yli 1,5 kilomet-
rin péassa hankealueesta. Rakentamisen aikaisella hairiélla voi vahainen karkottava
vaikutus niihin lintulajeihin ja yksil6ihin, jotka kdyttavat hankealueen lahistéa ruo-
anhankintaan ja toisaalta hankealueen rakentaminen voi karkottaa esimerkiksi suo-

jeluperusteena olevien petolintujen saaliseldimia toisaalle.

14.3.2Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikana. Ra-
kentamisen aikaisiin vaikutuksiin verrattuna toiminnan aikainen hairié on pidempi-
aikaista kestaen mahdollisesti noin 10-15 vuotta. Tama saattaa vaikuttaa pysyvasti
hankealueen ldheisyydessa mahdollisesti ruokaileviin ja saalistaviin lintuihin. Toi-
minnan aikaiset vaikutukset Vionnevan suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin

on merkityksetodn ja lintuihin vahainen.
14.3.3Toiminnan jdlkeiset vaikutukset

Toiminnan jalkeen hankkeen hdiridvaikutukset kuten melu ja poly, loppuu ja alue
maisemoidaan. Alueen maisemointi niittymaiseksi voi luoda esimerkiksi piennisak-
kaille, kuten jyrsijdille, elinymparistéa, mika voi houkutella paikalle myds petolin-

tuja Vionnevan Natura-alueelta.
14.3.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, hankealue sailyy alue nykyisessa maankaytdssa eli ta-
lousmetsana. Talldin vaikutuksia Vionnevan Natura-alueen suojeluperusteena ole-

viin lintuihin ei muodostu.
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14.3.5 Yhteisvaikutukset

Vionnevan Natura-alueelle kohdistuvien yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomi-
oitu Rapasaaren ja Paivanevan toiminnot seka Fingrid Oyj:n 2x400+110 kV:n voi-
majohtohanke. Uhanalaiseen lajiin kohdistuvat yhteisvaikutukset on kasitelty selos-

tuksen liitteessa 11 (vain viranomaiskayttoon).

Hoikkanevan hankkeesta ei itsessaan kohdistu vaikutuksia millekaan lajille, mutta
edella mainitut kaksi muuta hanketta huomioiden Vionnevan Natura-alueen suoje-
luperusteena olevalle linnustolle tulee todenndkdisesti aiheutumaan haitallisia va-
haisia vaikutuksia. Voimajohdon aiheutuu yleisimmin tormadysvaikutusta linnuille,
mutta pesimalajisto oppii paremmin vaistamaan johtimia kuin alueella levdhtavat ja

muuttavat linnut.

14.4 Vaihtoehtojen vertailu

Vionnevan Natura-alueeseen kohdistuvien vaikutusten kannalta hankkeessa tarkas-

teltavilla vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole eroa.

14.5 Vaikutusten merkittavyys

Luonnonsuojelualueille ei ole maaritetty erillista kriteeristéa herkkyyden osalta, vaan
ne voidaan tulkita kaikki kuuluvan herkkyydeltaan luokkaan “suuri”. Vionnevan seka
muiden suojelualueiden sijaitessa suhteellisen etddlléd hankealueesta ja hankkeen
vaikutusten jadadessa paaosin hankealueelle sekd sen valittbmaan laheisyyteen, ei
hankkeella arvioida olevan merkittavia vaikutuksia Natura- tai muiden luonnonsuo-
jelualueiden suojeluperusteina mainittuihin lajeihin tai luontotyyppeihin. Hankkeessa
tarkasteltavien vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei ole merkittavia eroja suojelualuei-

den nakokulmasta.
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N EVET e Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
ehto (VEO) (VE1) (VE2)

Kohtalainen

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++
++
Vahainen + Vahainen + Vahainen +
Vaikutusten mer-
kittivyys Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Vahainen - Vahainen - Vahainen -

14.6 Arvioinnin epavarmuudet

Luonnon prosessit ja yhteydet ekologisessa kokonaisuudessa ovat monimutkaisia,
eika niita ole aina mahdollista tunnistaa perin pohjin. Mahdollisia epavarmuuksia voi-
sivat aiheuttaa esimerkiksi jotkin ennalta arvaamattomat tai valilliset vaikutukset.
Linnustoa koskevien vaikutustenarviointiin liittyy aina epavarmuutta, silla linnut voi-
vat lilkkua laajoilla alueilla ja esimerkiksi petolintujen reviirit voivat ulottua useiden

kilometrien etaisyydelle.

14.7 Vaikutusten lieventaminen

Hoikkanevan hankkeella itsessaan ei ole tunnistettu merkittdvia vaikutuksia Vionne-
van alueen suojeluperusteena olevin luontotyyppeihin tai lajeihin, joten lieventa-
mistoimenpiteiden esittamiselle ei suojelualueiden osalta ole erillista tarvetta. Ylei-
sesti luontoon kohdistuvien vaikutusten lieventdmistoimenpiteitéd on kasitelty aikai-

semmin luonnonoloja koskevan osuuden yhteydessa.
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15. ILMASTOVAIKUTUKSET (ILMASTONMUUTOS)

YHTEENVETO

o Ilmastolaskennassa vaihtoehto VEO+ sisaltaa Hoikkanevan loppusijoitusalueen
toteuttamatta jattamisen ja analsiimihiekan lajittamisen Kokkolan satamaan me-

renpinnan alaiseen tayttoon.

o Rakentamisen, kdyttovaiheen ja sulkemisen paastdét muodostuvat pddosin kulje-

tuksista ja maanrakennustoéista.
o VE1 ja VE2 ratkaisut pienentavat Kaustisilla pysyvasti hiilivarastoja- ja nieluja.

o VEL1 ja VE2 ratkaisujen paastoja pystytaan merkittavasti vahentamaan kaytta-

malld vahapaastodisia koneita, laitteita ja polttoaineita.

15.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty soveltuvin osin ymparis-
téministerion Ilmastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa -raporttia (Ympéris-
toministerié 2021b).

Laskennassa vertailtiin kolmea eri vaihtoehtoa.

Vaihtoehto 0+ (VEO+) kuvaa tilannetta, jossa aluetta ei rakenneta ja analsiimi-
hiekka analsiimihiekka loppusijoitetaan Kokkolan satamaan, vedenpinnanalaiseen
tayttokerrokseen. Laskennassa on huomioitu hiekan siirtdminen siirtoputkella,

koska tama oli hankesuunnitelma laskennan tekohetkella.

Hankevaihtoehto VE1 kuvaa tilannetta, jossa loppusijoitusalueesta rakennetaan
noin kolmen hehtaarin alue hiekan loppusijoitusta varten, kenttarakenteet ja suoto-
vesien viivytysallas. Loppusijoitusalueen rakentaminen jatkuu vaiheittain, esimer-
kiksi noin 1-2 hehtaaria kokoisissa osissa. Loppusijoitusalueella muodostuvat suo-
tovedet kootaan hankealueella olevaan viivytysaltaaseen kasittelyyn, josta ne joh-

detaan ole-massa olevan ojan kautta Kéyh&ajokeen.

Hankevaihtoehto VE2 puolestaan kuvaa tilannetta, joka on muuten vaihtoehdon
VE1 kaltainen, mutta lajitysalueella muodostuvat vedet johdetaan purkuputkella

Kdéyhajokeen.

Copyright © AFRY Finland Toukokuu 2024

236



Keliber Technology Oy
A F RY Analsiimihiekan loppusijoitus Hoikkanevalle
AF POYRY YVA-selostus

Laskennassa lajitystoiminnan ajaksi on oletettu 15 vuotta ja vesien neutralointime-

netelman vaativan sahkdélla toimivia pumppaamoita.
15.1.1 Hankkeen hiilijalanjaljen laskenta

Ilmastovaikutuksia arvioitiin laskemalla hankkeen elinkaaren aikaiset hiilidioksi-
diekvivalenttipaastot eri hankevaihtoehdoissa. Hiilidioksidiekvivalentti on yhteis-
mitta, jonka avulla voidaan laskea yhteen eri kasvihuonekaasujen paastéjen vaiku-
tus ilmastonmuutoksen voimistumiseen. Hankkeen hiilijalanjaljella tarkoitetaan

koko elinkaaren aikaisten padstdjen yhteenlaskettua summaa.

Laskenta perustuu kohteeseen laadittuihin yleissuunnitelmiin, Vaylaviraston (2023)
Infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelman luonnokseen seka InfraRYL
2015 Maaramittausohjeeseen. Infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetel-
maluonnoksen takana on eurooppalaisia kestdvan rakentamisen koskevia standar-
deja, kuten mm. EN15643, EN15804 ja EN17472. Laskennan paastotietokantoina
on kaytetty CO2data.fi Infra - paastotietokantaa tai soveltuvilta osin rakentamisen
paastotietokantaa. Mikali soveltuvaa paastokerrointa ei ole ollut saatavilla, on tieto-
ldhteena kaytetty Ecoinvent 3.8 tietokantaa. Materiaalimaarien yksikkdémuunnokset
paastotietokannan yksikdihin perustuvat kirjallisuuslahteiden ja ty6koneluokituksen
perusteella tehtyihin arvioihin ja oletuksiin. Kuljetuksia ja tyékoneita koskien ilmas-
tovaikutusten laskennassa on tehty oletus, ettd kaytdssa on fossiilisia polttoaineita

kayttava kalusto.

Laskenta on tehty erikseen rakennusvaiheelle (A1-A5), kaytén ajalle (B6) ja sulke-
misvaiheelle (A1-A5). Laskennassa huomioidut resurssit ja prosessit on esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 15-1). Laskennassa ei huomioitu jalkihoitovai-
hetta, jonka osuus kokonaispaastdista arvioidaan merkityksettéman pieneksi
(pumppaamoiden sahkdnkulutus, vuosittainen niitto pintarakenteen paalta, vesi-
tarkkailu).
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Taulukko 15-1. Laskennallisessa arviossa huomioidut resurssit ja prosessit.

Osio Paastolahde Standardin
moduuli
Rakentamisen ai- Rakennusmateriaalien raaka-ai- Al-A3
kaiset paastot neiden hankinta, kuljetukset val-
mistukseen ja tuotteen valmistuk-
sen energian kulutus seka jatteet.
(VEO, VE1 ja VE2)
Rakennusmateriaalien kuljetukset A4
kohteeseen (VEO, VE1 ja VE2)
Rakennusvaiheen energiankulutus A5
(sahko ja polttoaineet) seka jat-
teet. (VE1 ja VE2)
Ldjitysalueen Lajitysvaiheen energian kulutus B6
kayttévaiheen (sahko ja polttoaineet) (VEO, VE1
paastot ja VE2)
Sulkemisvaiheen Sulkemisvaiheen rakennusmateri- Al-A3
paastot (sulkemis- aalien raaka-aineiden hankinta,
vaiheen rakenta- kuljetukset valmistukseen ja tuot-
minen) teen valmistuksen energian kulu-
tus seka jatteet. (VE1 ja VE2)
Rakennusmateriaalien kuljetukset A4
kohteeseen (VE1 ja VE2)
Sulkemisvaiheen energiankulutus A5

(sahkd ja polttoaineet) (VEO, VE1
ja VE2)

Rakentamisvaiheen osalta vaihtoehdossa VEO+ on huomioitu analsiimihiekan

siirtolinjan rakentaminen ristikkorakenteisena putkisiltana litiumjalostamolta Kokko-

lan satamaan. Rakennusmateriaaleista on huomioitu putkisillan terdsrakenne, beto-

niperustukset seka siirtoputki. Lisaksi on huomioitu arvioitu putkisillan pystytykseen

tarvittava nosturity6. Maanrakennustéita ja kuljetuksia tai satama-altaan 13jitysjar-

jestelmia ei ole huomioitu vaihtoehdon VEOQ+ osalta.
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Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 laskentaan on sisallytetty valmistelevat ty6ét (metsan
raivaus ja puun poiskuljetus), maaleikkaukset ja -kaivut seka tasaus- ja muotoilu-
tyot, reunapenkereen ja huoltotien rakentaminen seka ldjitysalueen pohjarakenteen
ja vesihuoltojarjestelmien rakennusty6t. Lisdksi on huomioitu massojen siirrot alu-
eella seka varasto-/kasittelyalueiden rakentaminen. Geosynteettien osalta on huo-

mioitu limitystarpeesta johtuva hukka.

Massojen hankinnan suhteen laskennassa on tehty oletus, ettd pohjarakenteen kui-
vatus- ja routasuojakerrokseen kaytetaan seulottuja kaivoksen ylijdamamateriaa-
leja, joiden osalta on kaytetty kuljetusmatkana etadisyytta kaivokselta. Muut kiviai-
nekset on oletettu olevan neitseellisia materiaaleja 50 km sateelta. Muiden kulje-
tusten osalta on kaytetty arvioita mahdollisesta [dhimmasta toimittajasta/vastaan-
ottajasta. Rakennusvaiheen jatteistd on huomioitu ainoastaan maa-ainesjate, silla
geosynteeteistd ja infra-tuotteista syntyvan jatteen osuus kokonaispaastdista on

arvioitu vahaiseksi.

Kdyttovaiheen laskennassa on vaihtoehdon VEO+ osalta huomioitu lietetyn
analsiimihiekan pumppaukseen kuluva sdhkd. Pumpun teho on arvioitu lietepumpun

tehon perusteella ja kayttdaikana on kaytetty 8 000 tuntia vuodessa prosessiaikaa.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on huomioitu analsiimihiekan kuljetukseen ja lajitykseen
kuluva polttoaine seka vesienpumppauksen sahkénkulutus. Kuljetusten osalta on
kaytetty oletusta, ettd paluukuormassa vieddan viereiselta rikastamolta rikastetta
kemiantehtaalle (tayttdaste noin 2/3 analsiimihiekan tayttdasteesta). Kayttévai-
heen osalta ei ole huomioitu vesienkasittelyyn mahdollisesti tarvittavien apuainei-
den tai kemikaalien eikd vesialtaan ruoppauksen tarvetta tai mahdollisten niittot6i-
den tarvetta alueilla, joille pintarakenteet on rakennettu (sulkemista tehdaan vai-

heistettuna jo kayttdvaiheen aikana).

Sulkemisvaiheen osalta vaihtoehdossa VEO+ on huomioitu putkisillan purkaminen
nosturilla. Purkumateriaalien kuljetusta ja kierratysta ei ole huomioitu, silla putkisil-

lan odotetaan soveltuvan sellaisenaan uudelleenkdytettavaksi.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 osalta on laskennassa huomioitu pintarakenteiden teke-
miseen tarvittavat rakennusmateriaalit ja konety6 seka niittyistamisen kylvéseos.
Massojen hankinnan suhteen laskennassa on tehty oletus, etté pintarakenteeseen

kaytetdan seulottuja kaivoksen ylijaédmamateriaaleja ja naiden kuljetusmatkana on
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kaytetty etdisyytta kaivokselta. Alueelta poistettujen pintamaiden mahdollista hy6-

dyntamista kasvukerroksessa ei ole huomioitu.

Hankkeen aiheuttamien ilmastovaikutusten lisdksi on kuvattu, miten ilmastonmuu-
toksen aiheuttamat saan dari-ilmiot ja muut ilmastoriskit voivat mahdollisesti vai-
kuttaa l3jitysalueen rakentamiseen ja toimintaan pitkalla aikavalilla. Ilmastonmuu-
tokseen sopeutumisen osalta vaikutusten arvioinnin tietolahteind on kaytetty ympa-
ristdministeridn julkaisua “Ilmastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa - vaiku-
tusten tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely” (Ympéristéministerié 2021),
Keski-Pohjanmaan osuutta Suomen ilmastopaneelin raportista 2/2021 “Ilmaston-
muutokseen sopeutumisen ohjauskeinot, kustannukset ja alueelliset ulottuvuudet”
(Suomen ilmastopaneeli 2021) seka IPCC:n Atlasta (IPCC 2023).

15.1.2 Hankkeen hiilinielut ja -varastot sekd niiden menetys

Hankkeen toteuttaminen edellyttaa puuston kaatamista ja maaperan orgaanisen
kerroksen poistamista. Nailla toimenpiteilla on suoria vaikutuksia hankealueen hiili-
nieluun ja -varastoon (Taulukko 15-2). Vaikutuksia arvioitaessa on oletettu, etta
olemassa olevat nielut ja varastot menetetaan hankkeen elinkaaren ajalta koko-
naan, ja lisaksi vaikutusten on oletettu muodostuvan heti hankkeen alkaessa. Las-
kennallisten vaikutusten arvioimiseen vaikuttaa kuitenkin esimerkiksi kaadetun

puuston loppukdyttd.

Taulukko 15-2. Hankkeen vaikutukset puuston ja maaperéan hiilinieluun ja -varas-

toon.

Hiilinielun menetys e Puuston hakkaaminen poistaa puiden kas-

vusta muodostuvan nielun
e Orgaanisen aineksen siirtdminen poistaa

maaperan nielun

Hiilivaraston mene- e Puihin sitoutunut hiili menetetaan

tys e Maaperdn orgaaniseen ainekseen sitoutunut
hiili menetetaan

Maanmuokkauksen vaikutusta hiilinieluun ja -varastoon on arvioitu yhdistelemalla
eri tietolahteitd. Hankealueen puuston lajikohtaiset tilavuudet on saatu alueelle teh-

dystd metsaarviosta, ja puuston hiilivarasto on laskettu nadin saatujen
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kokonaistilavuuksien ja puiden laskennallisen hiilipitoisuuden avulla. Hiilipitoisuuden
laskennassa on kaytetty havu- ja lehtipuille tiheyksia 0,76 t/m3 ja 0,75 t/m?3 (Lehto-
nen ym. 2004), ja puun biomassasta on oletettu olevan hiiltd 50 % (Alakangas ym.
2016). Hiilinielu taas on arvioitu Luonnonvarakeskuksen avoimen MVMI-aineiston
(Luonnonvarakeskus 2021) maakuntakohtaisen keskimdaraisen puuston tilavuuden
muutoksen avulla. Keski-Pohjanmaan osalta kasvunopeus on tilastojen mukaan

4,6 m3/ha per vuosi, mistéd havupuiden osuus on 3,7 m3/ha per vuosi ja lehtipuiden

osuus 0,9 m3/ha per vuosi.

Maaperan hiilivarastojen ja -nielujen laskennassa hankealue on jaettu MVMI-paik-
katietoaineiston avulla kivenndismaahan, turvemaahan ja turvetuotantoalueeseen,
ja turvemaan osalta on vieléd eritelty kasvupaikkatyyppi. Hiilivaraston maaran las-
kennassa on hyddynnetty keskimaaraisia lukuarvoja turpeen ja siind olevan hiilen
maaralle (Minkkinen & Laine 1998) ja turvekerroksen keskipaksuudelle (Korhonen
ym. 2013) ojitetulla turvemaalla seka hiilen maaralle kivennaismaalla (Liski ym.
2006). Hiilinielu taas on laskettu kayttamalla maaperalle tehdyn jaottelun mukaisia
Tilastokeskuksen kasvihuonekaasuinventaarion kertoimia (Tilastokeskus 2021, tau-
lukko 6.7-2 ja liite 6f, taulukko 1). Kaikkien tulosten osalta hiilen maara on muu-
tettu hiilidioksidiksi moolimassasuhteen 3,67 mukaisesti (IPCC 2007).

15.2 Nykytila

Hankealue sijaitsee keskiboreaalisella ilmastovydhykkeelld (IImatieteen laitos
2022a). Alueen keskilampdtila vuonna 2021 oli 3,0 °C. Lukema oli 0,6 astetta vuo-
sien 2000-2021 keskiarvoa matalampi. Vuotuinen sademaara vuonna 2021 oli noin
670,2 mm, joka oli hieman korkeampi kuin vuosien 1991-2021 keskiarvo (106 %
keskiarvosta). (Ilmatieteen laitos 2022b)

Tulevaisuudessa Keski-Pohjanmaan ilmaston arvioidaan lampenevéan kuluvan vuosi-
sadan aikana noin 1,9-5,5 °C verrattuna vertailukauteen 1981-2010. Jaksona
1991-2020 ilmasto on jo lammennyt 0,6 °C verrattuna vuosiin 1981-2010. Vuo-
tuisten sademaarien arvioidaan olevan tulevan vuosisadan aikana 620-700 milli-

metrida. (IImasto-opas 2023)
15.2.1 Kansainvadliset, kansalliset ja alueelliset tavoitteet

Ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi ty6éta tehdaan useilla tasoilla. EU:n ilmastopoli-

tilkka pohjaa YK:n ilmastosopimukseen, sitd tdydentavaan Kioton pdytakirjaan ja
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Pariisin ilmastosopimukseen. Eurooppalainen ilmastolaki astui voimaan kesalla
2021. EU on sitoutunut vahentamaan kasvihuonepdastoja vahintdadan 55 % vuodesta
1990 vuoteen 2030 ja tavoitteena on olla ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessa.
Ilmastolain myota tavoitteet ovat laillisesti sitovia. Paastévahennystavoitteet pan-
naan toimeen niin sanotulla Fit for 55 -lainsdadantdéehdotuspaketilla, joka hyvaksyt-

tiin heinakuussa 2021. (Ympdéristéministerié 2023a)

Kansallinen uudistettu ilmastolaki (423/2022) astui voimaan 1.7.2022. Lain mu-
kaan Suomen on pyrittdva vahentamaan kasvihuonekaasupadstdjaan vahintaan 90
prosenttia vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoteen 1990. Sanna Marinin halli-
tus asetti tavoitteeksi, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja hii-

linegatiivinen pian sen jalkeen. Naiden tavoitteiden saavuttamiseksi ilmastolakia

paadyttiin uudistamaan. Uuden ilmastolain mukaan vuoteen 2030 mennessa kasvi
huonekaasupadstdja on vahennettava vahintaan 60 prosenttia ja vuoteen 2040
mennessad vahintdan 80 prosenttia verrattuna vuoteen 1990. Laki laajeni koske-
maan myds maankayttdsektoria ja siihen on lisdtty hiilinielujen vahvistamista kos-
keva tavoite. (Ympdristéministerié 2022&2023b)

Keski-Pohjanmaan maakunnalle on tehty ilmastotiekartta vuodelle 2035, jossa on
asetettu tavoitteet Keski-Pohjanmaan kunnille. Kokkolan kaupunki on ollut osa
Hinku-verkostoa vuodesta 2022 edellyttaen, etta Kokkola vahentaa paastéjaan 80
% vuoden 2007 tasosta. Kokkolan tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035
mennessd. Kokkolalle asetetut Keski-Pohjanmaan ilmastokartassa esitetyt tavoit-
teet koskevat kiinteistéjen energiatehokkuutta, fossiilisista polttoaineista luopu-
mista, energiankdytén vahentamistd, hiiliviljelyn edistamista, tieliikenteen sdahkois-
tdmisen edellytysten seka joukkoliikenteen parantamista. Isona osana suunnitel-
maa on myods paastdhyvityksien tuottaminen kunnassa, esimerkiksi aurinkopanee-

lien ja biokaasun avulla. (Keski-Pohjanmaan liitto 2021)
15.2.2Yleiset ennusteet ilmastonmuutoksen aiheuttamista vaikutuksista
15.2.2.1 RCP-skenaariot

Ilmastonmuutosennusteet on laadittu globaalilla tasolla ja niiden perustana kayte-
tdan arvioita ilmakehan kasvihuonekaasujen ja pienhiukkasten pitoisuuksien kehit-
tymisesta tulevina vuosikymmenina. Ennusteiden muodostamista varten on laadittu
vaihtoehtoisia padstéskenaarioita, joissa on kuvattu kasvihuonekaasujen ja pien-

hiukkasten paastdjen ja pitoisuuksien mahdollisia muutoksia. Vuosina 2013-2014
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julkaistussa hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneelin arviointiraportissa esitetyt
arviot ilmastonmuutoksen tulevasta kehityksesta perustuivat RCP-skenaarioihin

(Representative Concetration Pathways).

RCP-skenaarioita on yhteensa nelja. Eri RCP-skenaarioissa kasvihuonekaasujen

maailmanlaajuisten paastojen oletetaan kehittyvan seuraavasti:

1. RCP8.5-skenaario: kasvihuonekaasupadastdjen kasvu jatkuu nopeana tulevai-

suudessakin.

2. RCP6.0-skenaario: paastot pysyvat aluksi suunnilleen nykyisella tasollaan,

mutta ovat myéhemmin talla vuosisadalla melko suuria.

3. RPC4.5-skenaario: paastoét kasvavat aluksi hieman mutta kaantyvat laskuun

vuoden 2040 tienoilla.

4. RPC2.6-skenaario: paastot kaantyvat jyrkkaan laskuun jo vuoden 2020 jal-

keen ja ovat vuosisatamme lopulla lahella nollatasoa.

Tallad hetkelld RCP4.5-skenaarion toteutuminen vaatisi jareita toimenpiteita kasvi-
huonekaasupadstdjen vahentamiseksi. Ilmastopolitiikassa lahtokohdaksi on kuiten-

kin asetettu tatakin kunnianhimoisemmat tavoitteet.
15.2.2.2 Sdan muutokset

Ilmastonmuutoksen seurauksena Suomen lampdtilat nousevat, sademaarat kasva-
vat, lumipeiteaika lyhenee ja myds routaa on aiempaa vdhemman. Lisdksi Itameren
pinta nousee ja jaapeite kutistuu. Talvella muutokset ovat suurempia kuin kesalla.
(Ilmasto-opas 2017) Alla olevissa kuvissa (Kuva 15-1 & Kuva 15-2) on esitetty il-

mastonmuutoksen arvioidut muutokset Keski-Pohjanmaalla.

Suomen ilmastopaneelin vuonna 2021 julkaisemaan raporttiin koostettujen tietojen

mukaisesti Keski-Pohjanmaan ilmasto muuttuu 2050-luvulle mentdessa alla
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esitetyin tavoin. Téhan mennessa Keski-Pohjanmaan ilmasto on jo ldmmennyt
0,6 °C (verrattaessa ajanjaksoja 1991-2020 ja 1981-2010)2:

- Keskilampétila kasvaa kaikkina vuodenaikoina, merkittdvimmin talvella, ke-
vaalla ja syksylla.

- Talvi lyhenee noin 40-50 vuorokautta ja muut vuodenajat pidentyvat 10-
30 vuorokaudella.

- Vuorokauden ylin lampétila kasvaa kaikkina vuodenaikoina. Huomattavin
kasvu on talvella, kevaalla ja syksylla.

- Vuorokauden alin [ampétila kasvaa kaikkina vuodenaikoina. Huomattavin
kasvu on talvella, kevaalla ja syksylla.

- Pakkaspaivien maara vahenee.

- Lumen maara vdhenee huomattavasti.

- Sadepadivien maara talvella kasvaa ja kesalla vahenee.

- Rankkasateiden voimakkuus kasvaa.

- Tuulen nopeus talvella ja kevaalla kasvavat.

- Roudan maara vahenee huomattavasti.
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Kuva 15-1. Vuotuisen keskiméérdisen ldmpdtilan arvioidut muutokset Keski-Pohjan-
maalla erilaisten kasvihuonekaasupééstéjen kehityskulkujen mukaan vuoteen 2100

asti. Muutokset ovat verrattuna jakson 1981-2010 ilmastoon.
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Kuva 15-2. Arvioidut sademéadran muutokset Keski-Pohjanmaalla kuukausittain v.

2050 mennessd. Muutokset ovat verrattuna jakson 1981-2010 ilmastoon.

15.2.2.3 Tulvariskit

Tulvien arvioidaan yleistyvan Suomessa ilmastonmuutoksen seurauksena. IImas-
tonmuutos vaikuttaa tulvariskiin eri tavoin eri puolella Suomea, tulvariskin tyypista
johtuen. Vesistdjen syys- ja talvitulvat yleistyvat ja kasvavat, kun taas kevattulvat

pienenevat ja aikaistuvat. Suurten keskusjarvien vedenkorkeudet nousevat talvella
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nykyista ylemmaéksi3. Rankkasateiden yleistyminen lisda hulevesitulvien riskia ja
merivesitulvien riskin arvioidaan kasvavan ainakin Suomenlahdella. Vesistdtulvien
riskin on arvioitu kasvavan etenkin Etela- ja Keski-Suomen suurissa vesistdissa.
Sen sijaan pohjoisempana muutokset voivat olla Iahitulevaisuudessa melko pienia

ja muutoksen suunta on epdvarma.

Suomessa on 22 merkittavaa tulvariskialuetta. Ensimmaisen kerran alueet nimettiin
vuonna 2011. Uudelleenarviointi ja nimedaminen vuosiksi 2018-2024 tehtiin vuonna
2018. Merkittavat tulvariskialueet valitaan ELY-keskusten tekemien tulvariskiarvi-

ointien perusteella®.

Keski-Pohjanmaa ei ole merkittavaa tulvariskialuetta ja tulvariski arvioidaan pysy-
van lahes ennallaan vuoteen 2050 mennessa. Lumen vaheneminen pienentaa ke-
vattulvia, mutta toisaalta kylmempien kelien hyydetulvien riski kasvaa, kun jaa-
kantta on harvassa ja sateiden vuoksi syntyy suuria virtaamia enemman. Ilmaston-

muutoksen vaikutuksesta hulevesiturvariski kasvaa.
15.2.2.4 Metsédpalot- ja tuhot

Suurin osa metsapaloista on ihmisten aiheuttamia, johtuen esimerkiksi tulen huoli-
mattomasta kasittelystd sekd metsanhakkuista. Ilmastonmuutos kuitenkin lisaa
helleriskia ja sitd myotd maasto- ja metsapaloriskid. Saan ja ilmaston liséksi myds
metsan ominaispiirteet vaikuttavat palojen syttymiseen, voimakkuuteen seka le-
vidmiseen. Ilmatieteenlaitos on mallintanut ilmastonmuutoksen ja metsanhoidon
vaikutuksia metsapaloihin tulevaisuudessa maanpintamallien avulla. (IImatieteen-
laitos 2021)

Vuosisadan loppuun asti ulottuvat tarkastelut osoittavat, etta metsapaloriski tulee
kasvamaan tulevina vuosikymmenind. Metsdpaloriski kasvaa seka Etela- etta Poh-

jois-Suomessa, kun metsapohjan hienojakoinen paloaines kuivuu nopeammin.

Copyright © AFRY Finland Toukokuu 2024

246



Keliber Technology Oy
A F RY Analsiimihiekan loppusijoitus Hoikkanevalle
AF POYRY YVA-selostus

Muutos on selkein alkukesdsta aikaisemmasta lumen sulamisesta johtuen, mutta
kuivimmat jaksot ajoittuvat edelleen myéhempaan kesaan. Ilmastonmuutos lisdksi
lisda palavan aineksen maaraa, kun lampdétila nousee ja kasvukausi pitenee. Vaka-
vat metsdpalokaudet tulevat pysymaan harvinaisina, elleivat kaikkein synkimmat

ilmastonmuutosskenaariot toteudu. (IImatieteenlaitos 2021)

Kuumuus, kuivuus ja pidentyva kasvukausi altistavat metsat myos erilaisten hyon-
teisten tuhoille. Metsaa vaurioittavat kuumien kesien suomat otolliset olosuhteet
erilaisten hyonteisten, kuten kirjanpainajan, tukkimiehentain, tunturimittarin, juuri-

kaavan seka eteldasta pohjoiseen siirtyvien hyonteisten lisadantymiselle.

15.3 Vaikutusten arviointi

Hankevaihtoehtojen hiilijalanjéljen valinen ero muodostuu rakennusvaiheessa teh-
tavista ratkaisuista vesienjohtamisjarjestelmien rakentamisessa. Vaihtoehdossa
VE1 suotovedet johdetaan olemassa olevan purkuojan kautta Kéyhajokeen, kun
taas vaihtoehdossa VE2 suotovedet ohjataan Kéyhajokeen purkuputkessa. Vesien-
johtamistavan vaikutus kokonaispaastdihin on véhainen eika koske kayttd- eika sul-

kemisvaihetta, jotka ovat molemmissa vaihtoehdoissa yhtenevaiset.
15.3.1 Rakentamisvaiheen hiilijalanjalki

Rakentamisen aikaiset paastoét ldjitysalueen rakentamisen osalta on esitetty taulu-

kossa 15-3.

Taulukko 15-3. Lédjitysalueen rakentamisen aikaiset pdéastot.

Hankevaihtoehto Padstot tCO2e
VEO+ 0

VE1 5956

VE2 5969

Paastot koostuvat materiaaleista ja tydkoneiden seka kuljetusvélineiden polttoai-
neen kulutuksesta. Yli 50 % rakentamisen paastdista syntyy molemmissa hanke-

vaihtoehdoissa materiaaleista (Kuva 15-3). Myds kuljetusten osuus on merkittava,
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noin 40 %, kun taas ty6koneiden osuus on noin 8 %. Rakentaminen aiheuttaa

hankkeen elinkaaren kokonaispaastdista 22 % hankevaihtoehdoissa VE1-2.

Rakentamisvaihe t CO,e

3500
3063 3073
3000
2500 2405 2407
2000
1500
1000
488 489
I
0
materiaalit tybkoneet kuljetukset
m VE1 VE2

Kuva 15-3. Rakentamisvaiheen pédédstéjen vertailu yksikéssé tCO:ze.
15.3.2Toiminnan aikaiset vaikutukset

Lajitysalueen elinkaaren aikana (maksimissaan 15 vuotta) aiheutuvat toiminnan ai-

kaiset paastot on esitetty taulukossa 15-4.

Taulukko 15-4. Léajitysalueen toiminnan aikaset p&déastoét.

Hankevaihtoehto Paastot tCO2e
VEO+ 0

VE1 18 848

VE2 18 848

Lajitysalueen kdytdn aikaiset paastot sisaltavat analsiimihiekan kuljetuksen ja 1&ji-

tyksen polttoainepdastot seka vesienpumppauksen energiankulutuksen. Valtaosa
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(n. 84 %, Kuva 15-4) kaytdnaikaisista padstdista muodostuu analsiimihiekan kulje-

tuksista litiumjalostamolta Igjitysalueelle.

Kayttovaihe t CO,e
18000

15921

16000
14000
12000
10000
8000
6000

4000 2857

Sdhkdnkulutus (pumppaamot) Analsiimihiekan kuljetus Analsiimihiekan |gjitys (konetyd)

2000
71

Kuva 15-4. Kéyttovaiheen pédéstéjen vertailu yksikéssé tCOze. Kayttévaiheen péés-

tot ovat samat molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VEZ2.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 koko elinkaaren aikaisista paastoista suurin osa tulee
kayttdvaiheesta. Kayttdvaiheen osuus on merkittava ja muodostaa noin 68 % koko
hankkeen elinkaaren aikaisista paastoista (kuva 15-5). Rakentamisvaiheen paastot

poikkeavat hieman VE1 ja VE2-vaihtoehdoissa.
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Paastot vaiheittain ja koko elinkaaren ajalta
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Kuva 15-5. Paéstét vaiheittain ja koko elinkaaren ajalta yksikbsség tCO:ze.

15.3.3Toiminnan jdlkeiset vaikutukset

Sulkemisvaiheen vaikutusten laskennassa on huomioitu VEO vaihtoehdossa putkisil-

lan purkuty6 ja vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 pintarakenteiden rakentaminen I&jitys-

alueelle seka valmiin pinnan niittykylvoseos. Alla olevassa taulukossa 15-5 on esi-

tetty sulkemisvaiheen paastoét, jotka muodostavat vaihtoehdossa VEO <1 % ja

vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 noin 10 % hankkeen koko elinkaaren paastoistd. Paas-

tét ovat molemmissa |djitysaluevaihtoehdoissa samat.

Taulukko 15-5. Lajitysalueen toiminnan pdattymisen jdlkeiset pdastot.

Hankevaihtoehto Paastot tCO2e
VEO+ 0

VE1 2797

VE2 2797
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15.3.4Hiilinielujen ja -varastojen menetys

Taulukossa (Taulukko 15-6) on esitetty arviot hankkeen elinkaaren aikaisista vaiku-
tuksista hankealueen hiilivarastoon ja -nieluun. Puuston hiilinielun menetys kuvaa
puiden hakkaamisen vuoksi sitoutumatta jaavan hiilidioksidin maaraa. Puiden hiili-
nielu menetetaan valittomasti hakkuiden yhteydessa. Puuston hiilivaraston menetys
taas riippuu siitd, mihin kayttotarkoitukseen hakattavaa puustoa kaytetaan. Jos se
paatyy johonkin puuta sisaltavaan tuotteeseen, sen sisaltama hiili pysyy sitoutu-
neena niin pitkdan kuin tuote on kaytdssa ja sita ei polteta tai se ei hajoa luon-
nossa. Maaperan hiilinielun menetys puolestaan kuvaa orgaanisen maa-aineksen
poistamisen yhteydessa menetettya nielua. Oletuksena on, ettd maaperan hiilensi-
tomiskyky menetetaan kokonaisuudessaan hankkeen elinkaaren ajalta. Myds or-
gaanisen maa-aineksen osalta loppukayttd ratkaisee miten ja milloin sitoutunut hiili

kdaytannossa vapautuu.

Taulukko 15-6. Hankkeen aiheuttama hiilinielujen ja -varastojen menetys hankkeen
elinkaaren aikana. Maaperén hiilinielun menetys on negatiivinen, eli maaperé toimii
l&htétilanteessa pdédstdléhteend. Tédmdé johtuu siitd, ettd kasvihuonekaasuinventaa-
rion padastékertoimien mukaan seké turvetuotantoalue etté osa turvemaan metsén

maaperésta toimii pdéstéléhteend.
VE1 & VE2

Puuston hiilinielun menetys

Puuston hiilivaraston menetys

Maaperan hiilinielun menetys

Maaperan hiilivaraston menetys

Hiilinielun menetys yhteensa

Hiilivaraston menetys yhteensa

Maaperan hiilinielun menetys on negatiivinen, koska turvealueet ja osa turvemaan
metsasta toimii kasvihuonekaasuinventaarion kertoimien mukaan paastélahteena.

Jos haluttaisiin verrata alkutilanteen ja maanmuokkauksen jalkeisen tilanteen
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valista maaperan hiilinielun muutosta, taytyisi olla tarkempaa tietoa maa-aineksen
loppukaytdsta. Voidaan kuitenkin esittda spekulatiivinen laskelma olettaen, etta
maa-aines ladjitetaan kolmen hehtaarin kokoiselle alueelle, ja ettd se on kokonaan
orgaanista ainesta. Talléin kasvihuonekaasuinventaarion turvetuotantoalueen
aumoille arvioidun pdastokertoimen (Tilastokeskus 2021, taulukko 6.7-2) mukaan
maaperan paastoét olisivat noin 975 tCO2/a orgaanisen aineksen hapettuessa ja ha-
jotessa. Tassa tapauksessa maaperdn hiilinielun menetys olisi noin 958 tCO2/a, ja

kokonaishiilinielun menetys olisi 1 114 tCO2/a.

Laskennassa on kaytetty oletuksena, ettd hankealueelta poistetaan kaikki puusto ja
orgaaninen maa-aines. Siind ei ole otettu huomioon mahdollisesti kivenndispitoisen
maa-aineksen joukkoon jéavaa orgaanista ainesta eikd mahdollisia muokkaamatta
jaavia reuna-alueita. Lisaksi muut kuin puustoalueet, esimerkiksi tiestdt, on jatetty
arvioinnin ulkopuolelle. Tulokset kuitenkin kertovat vaikutusten suuruusluokan, ja
niistd kay ilmi erityisesti turvepitoisen maaperan merkitys hiilivarastona. Seka
puuston etta turvemaan osalta loppukayttd ratkaisee, paatyyko hiili iimakehaan, ja

kuinka pian se sinne vapautuu.

Laskennassa ei ole mydskaan arvioitu hankkeen elinkaaren lopussa tapahtuvan
mahdollisen maisemoinnin vaikutuksia hiilitaseeseen. Kasvattamalla uutta biomas-
saa lajitysalueen paalle hiilinielut- ja varastot voidaan ainakin osittain palauttaa. Ei

ole kuitenkaan todenndkoistd, etta alue voitaisiin esimerkiksi metsittda uudelleen.
15.3.5 Hankkeen positiiviset vaikutukset

Rakennushankkeet tuottavat aina ymparistévaikutuksia. Vaikutusten suuruus riip-
puu seka hankkeesta etta hankkeen koosta. Hankevaihtoehtojen VEO+, VE1 ja VE2
rakentamistoiminnot ja energiankulutus tuottavat kasvihuonekaasuja, eli negatiivi-
sia vaikutuksia ilmastolle. Vaihtoehtojen toteutustavasta riippuen, voidaan paastdja
kuitenkin huomattavasti vahentaa esim. valitsemalla kuljetuksiin ja tyémaatoimin-
toihin vahapaastoisia koneita ja laitteita seka vahapaastdisia polttoaineita. Vaiku-
tuksia litiumin kaytdsta sahkdautojen akuissa fossiilisten polttomoottoreiden kor-

vaajina ei ole tassa arvioinnissa tarkasteltu.
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15.3.6 Ilmastonmuutoksen vaikutukset hankkeeseen ja niihin sopeutuminen

Ilmastonmuutoksen seurauksena alueen ilmasto ldmpenee ja luonnon aari-ilmidt
lisdantyvat. Mahdollisia vaikutuksia hankealueelle (VE1 ja VE2) voivat olla lisaan-

tyva sadanta, helle-, palo- ja myrskyriskit.

Ilmastonmuutoksen aiheuttama suurempi sadanta ja voimakkaat myrskyt tuovat
lisdpainetta valumilta ja tulvilta varautumiseen. Suurempi veden valuma on hyva
huomioida alueen vedenjohtamisjarjestelmien ja altaiden mitoituksessa, aluesuun-
nittelussa, rakentamisessa ja kayttévaiheen toimintoja suunniteltaessa (erityisesti
tyonaikaisten vesien johtamis- ja kasittelytarpeen arvioinnissa). Sadanta voi lisaan-
tya alueella n. 30 mm vuosisadan loppuun mennessa. Se tarkoittaa, ettd yhden ne-

lidmetrin pinta-alalle kertyy 30 litraa enemman vetta vuodessa.

Helle lisaa rakennus- ja kayttdévaiheessa polttoainevarastojen paloriskia. Maastopalo
voi uhata alueen rakennelmia ja aiheuttaa taloudellista vahinkoa, ekologisten yh-
teyksien kaventumista ja metsiin sitoutuneen hiilen paastdja ilmakehaan. Paloja
voidaan ennaltaehkaista vastuullisella polttoainekasittelylla seka reunavydhykkeen
puuston asianmukaisella yllapidolla. Alue kannattaa rajata niin, etta polttoaineva-
rastot eivat ole kaatuvien puiden valittdmassa laheisyydessa. Palon sattuessa kun-

nossa olevat huoltotiet auttavat palon sammutuksessa.

Myrskyjen ennustetaan lisdantyvan ja ne voivat lisata riskia puiden kaatumisesta
rakennelmien paalle. Ennaltaehkaisevana toimintana alueelle pitda suunnitella ja

rakentaa riittavat suojavydhykkeet ja poistaa yksittdiset puut rakennelmien lahelta.

Ilmaston [ampeneminen pienentda routa-aikaa, mika pitaa ottaa huomioon seka

kalustosuunnittelussa etta rakentamis- ja kayttévaiheen toimintoja suunniteltaessa.

Yhteenvetona voidaan todeta ilmastonmuutoksen yleisella tasolla lisdavan saan
aari-ilmiodita ja siitd mahdollisesti seuraavia ongelmia (esim. palovaara ja myrskyt).
Jos rakentamisessa otetaan huomioon ilmastonmuutoksen vaikutuksiin varautumi-
nen, il-mastonmuutoksella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia hankkeen

kannalta.

15.4 Vaihtoehtojen vertailu

Alla olevassa Kuva 15-6 ja
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Taulukko 15-7 on esitetty yhteenveto hankevaihtoehtojen paastoista. Tuloksista

nahdaan, ettd vaihtoehdon VEO+ ilmastovaikutukset ovat merkittavasti pienemmat
ja etta vaihtoehdot VE1 ja VE2 ovat hyvin samanlaisia, mikali rakennusvaiheen ai-
noa ero on vesienjohtamistapa ja vaihtoehdot toteutetaan kdytdn ja poiston osalta

samalla tavalla. Laskelmissa ei ole huomioitu vahapaastoéisia koneita ja laitteita.

Hankkeen paastovaikutukset VEO+, VE1 ja VE2 vaihtoehdoissa tCO,e
90000

80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000

10000

VE1 kokonaispaasto VE2 kokonaispaasto VEO kokonaispdasto
-10000

Kuva 15-6. Hankevaihtoehtojen elinkaaren vertailu yksikéssé tCO:ze.
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Taulukko 15-7. Hankevaihtoehtojen elinkaaren pdastét. *Puuston ja maaperan hiili-

varaston ja hiilinielun menetykset toteutuvat VE1 ja VE2 vaihtoehdoissa.

[tCOze] VE1 VE2 VEO+
Rakentaminen, 27 601 27 614 1175
kadytto ja sulkeminen
Puuston hiilinielujen 12110 12110 0
menetys*

Puuston hiilivaras- 3138 3138 0
ton menetys*

Maaperan hiilivaras- 41 618 41 618 0
ton menetys*

Maaperan hiilinielun -1 190 -1 190 0
menetys*

Edelliset yhteensa 83 277 83 290 1175

Alla havainnollistava kuva VE1 ja VE2 vaihtoehtojen vuosipaastoista verrattuna
Kaustisen ja Keski-Pohjanmaan vuosipdastoihin. Huomioitavaa on, ettd kuntapaas-
tdissa on mukana suorat paastot (energia, tieliikenne, ilmastopaastét). VE1 ja VE2
paastoihin on laskettu mukaan menetetyt hiilivarastot ja hiilinielut. (Hilineutraali-
suomi 2023)
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Vuotuiset paastot (tCO.e)

800 000
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600 000
500 000
400 000 356 800
300 000
200 000

100 000 75000
5552 5553 232

Keski- Kokkolan Kaustisen VE1 paastot  VE2 paastdt  VEO paastot
Pohjanmaan paastot paastot
paastot

Kuva 15-7. Hankevaihtoehtojen rakentamisen, kdytén ja sulkemisen vuosipddstét

yksikdssé tCOze suhteessa kuntatason vuosipdastoéihin.

15.5 Vaikutusten merkittavyys

Hankkeen toteuttaminen Keski-Pohjanmaan alueelle tarkoittaa sita, etta hanke pie-

nentda Kaustisen alueen puuston ja maaperan hiilinieluja ja varastoja.

Tarkeaa olisi saada litiumin valmistuksessa syntyvalle analsiimihiekalle kaytto-
kohde, jossa silla pystytaan korvaamaan neitseellisia materiaaleja. Ilman soveltu-
vaa kayttokohdetta analsiimihiekan loppusijoituksen ilmastovaikutukset tulevat ole-
maan negatiivisia Kaustisella, kun hiilinielut ja varastot menetetdan. Lisaksi kdyton

aikana tulee kuljetuksista paastoéja.

Litium on yksi vihreaan siirtymdan tarvittavista metalleista, joten kokonaisarviossa
taytyy huomioida koko hankkeen vaikutukset vihrean siirtyman toteutuksen edelly-
tyksille. Lisdksi on huomioitava, ettd todennakoéisesti kaikkea Keliberin Technology
Oy:n valmistamaa litiumia ei tulla kayttdmaan puhtaan energian varastointiteknolo-
gioissa kuten séahkdautojen akuissa Suomessa. Nain ollen litiumin valmistuksen

paastot, erityisesti vesistéa, maaperaa ja hiilivarastoa seka hiilinielua koskevat
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muutokset ovat paikallisia, mutta hyddyt todennakdisesti globaalit. Vaihtoehtotar-

kastelun perustella molemmilla vaihtoehdoilla VE1 tai VE2 on ilmastovaikutuksia.

Muutoksen laatu on negatiivinen kaikissa vaihtoehdoissa ja sen maara on arvioitu

VE1-2 tapauksissa vahdiseksi.

W EVELE

Vaihtoehto
2 (VE2)

toehto
(VEO)

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++

Vaiku- Véhdinen + Vahainen + Vahainen +

tusten

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta
merkit-

tavyys vahainen - vahainen -

Vahainen -

15.6 Vaikutusten lieventaminen

Kasvihuonekaasupaastoihin voidaan vaikuttaa hankkeen tapauksessa rakentami-
sessa, kaytdon aikana ja purkamisessa kaytettavilla polttoaineilla ja esimerkiksi lo-
gistiikan huolellisella suunnittelulla. Polttomoottorikuljetusvélineiden- ja laitteiden
paastdja pystytaan pienentamaan jopa 90 %. Vahapaastoisia raskaalle kalustolle
soveltuvia polttoaineita ovat esimerkiksi uusiutuva diesel ja biokaasu. Lisdksi paas-
téja voidaan vahentda kayttdmalla urealiuosta uudemmissa dieselkayttdisissa ajo-
neuvoissa- ja laitteissa. Rakennusmateriaalien tehokkaalla kaytélla ehkaistaan tur-
haa materiaalituotantoa ja logistiikkaa. Vahapaastoisia rakennusmateriaaleja, kuten
vahapaastoiset geopolymeerit, kdytettdaessa on varmistettava, etta tuotteet sovel-

tuvat kayttétarkoitukseen.

Sahkokayttoiset laitteet ovat kayton aikana paastéttomia, mikali niissa kaytetaan
paastotonta sahkoa. Mikali hanke toteutetaan olettaen, ettd hankkeessa on kay-

tdssa vahapaastoiset menetelmat, pitdisi ennen toteutusta kirjata se menetelmiin ja
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toteutussuunnitelmaan. Ennen hankkeen aloitusta on hyva maaritelld, mita ovat va-
hdpadstdiset koneet ja laitteet, kuinka paljon paastdja pyritdaan niita kayttamalla

vahentamaan ja laatia hiilibudjetti. Hiilibudjetin toteutumisen seuraamiseksi padstot
pi-taisi laskea vahintdaan vuosittain. Hankkeen toteutustavasta riippumatta maanpe-

ran ja puun hiilivarastot ja nielut menetetaan alueella vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

15.7 Arvioinnin epavarmuudet

Arviointi on pyritty toteuttamaan yliarviona ja kaksoislaskentaa on valtetty. Arvioin-
nin epavarmuuksia on jo esitetty aiemmassa tekstissa, joten alla niistd merkitta-
vimpia.

Hiilijalanjalkilaskennan osalta kayttssa on ollut vaihtoehdon VEO osalta yleinen ar-
vio toteutustavasta seka vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta yleissuunnitelmavaiheen
suunnitelmat, joiden paivittyminen mydhemmassa vaiheessa on todennakoista.
Maa- ja kiviainesten hankintaetdisyydelld on merkittava vaikutus paastdihin, mutta
hankintapaikan (kaivos tai ulkopuolinen toimittaja) maarittdminen on tassa vai-
heessa haastavaa. Myds kaikkien muiden materiaalien osalta on jouduttu tekemaan
karkeita oletuksia mahdollisesta toimitusmatkasta. Mahdollista materiaalien kierra-

tyssisaltda tai biopolttoaineiden ja sahkdisen kaluston vaikutusta ei ole huomioitu.

Laskentavaiheessa vesienkasittelytekniikkaa ei ollut valittu, tasta syysta mahdollisia
vesienkasittelyn apuaineita tai kemikaaleja eika niiden maaria ole huomioitu. Las-
kennassa ei ole mydskaan huomioitu mahdollisen vélivarastoinnin aiheuttamia
padstoja eika jalkihoitovaiheeseen liittyvid resursseja ja prosesseja kuten esimer-
kiksi pumppaamoiden huoltoja, vesialtaan ruoppauksia tai ldjitysalueen maiseman-
hoitoa. Laskelmassa ei ole mydskdaan huomioitu ilmastonmuutoksen myoéta toteutu-

vaa sadannan lisaantymista (n. 30 mm vuodessa vuosisadan loppuun mennessa).

Puuston ja maaperan hiilivaraston ja -nielun laskennassa epavarmuutta liittyy eri-
tyisesti maaperan hiilivaraston suuruuteen. Tarkemman maaperdtiedon puuttuessa
on kaytetty Suomen keskimadraisia arvoja kivennaismaan ja turvemaan hiilipitoi-
suuksille seka turvekerroksen paksuudelle. Liséksi poistettavan puuston ja maa-ai-
neksen loppukayttédn ja -sijoitukseen liittyy epavarmuutta, ja laskennassa seka hii-
linielut ettd -varastot on oletettu menetettaviksi valittémasti maanmuokkauksen

yhteydessa, mika ei taysin vastaa todellista tilannetta.
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16. VAIKUTUKSET ILMANLAATUUN

YHTEENVETO

o Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat pddasiassa analsiimihiekan

kuljetuksista, joita on suurimmillaan 6 440 vuodessa.
o Kuljetusten vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan olevan kuitenkin vahainen.
o Analsiimihiekan loppusijoittaminen ei aiheuta merkittavia ilmanlaatuvaikutuksia.

o Analsiimihiekan pélyaminen on vahaista ja raskas hiekkapoly laskeutuu jo loppu-

sijoitusalueelle tai sen valittémaan laheisyyteen.
o Analsiimihiekka ei aiheuta pdlyvaikutuksia Vionnevan Natura-alueelle.

o Hankevaihtoehtojen valilla ei ole eroja ilmanlaatuvaikutuksissa.

16.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun syntyvat pddosin analsiimihiekan kuljetuksista
Kokkolasta Hoikkanevalle. Analsiimihiekan loppusijoitustoiminta ei aiheuta vaiku-
tuksia ilmanlaatuun. Hiekan ldjitysta tehdaan yhdella tai kahdella pyéréakuormaa-
jalla, joten tydkoneiden aiheuttama ilmapaastd on hyvin pieni. Analsiimihiekka ei
mydskaan polya merkittavasti eikd loppusijoitus siten aiheuta pdlyamista ymparis-

toéon.

16.2 Nykytila

Hoikkanevan ja sen ympaéristdn ilmanlaatu on yleisesti arvioiden hyva. Paikallisesti
ilmanlaatuun vaikuttaa nykyisin Iahinna turvetuotanto, jonka on arvioitu paattyvan
vuonna 2024. Lisaksi liikenteen paastot seka otsonin kaukokulkeumat vaikuttavat
alueen ilmanlaatuun. Hoikkanevalla tai sen lahialueella ei ole tehty ilmanlaadun

seurantaa. Lahimmat mittausasemat sijaitsevat Kokkolan keskustassa.
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16.3 Vaikutusten arviointi

Loppusijoitusalueen rakentamisen ja kaytdon aikana vaikutuksia hankealueen ilman-
laatuun aiheuttavat liikenne ja maanrakennustoimenpiteet. Ilmanlaatuvaikutuksissa
on arvioitu loppusijoitustoimintaan liittyvien kuljetusten aiheuttamat paastot seka
niiden vaikutukset ilmanlaatuun. Kuljetusten paastét on laskettu perustuen kulje-

tusmatkaan Kokkolan litiumjalostamolta Hoikkanevalle ja takaisin Kokkolaan.

Maanrakennuksen vaikutuksia ilmanlaatuun arvioidaan sanallisesti. Analsiimihiekan
raekoko asettuu hiekan ja silttisen hiekan valille, 0,063-2,0 mm (Ramboll Finland
Oy 2021). Jotta hiekan pdlyamista voisi mallintaa, tulisi partikkeleiden koon olla
hengitettavien hiukkasten, Pio, luokkaa. Analsiimihiekan pdlyamista arvioidaan sa-

nallisesti.
16.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun

Rakentamiseen liittyva tydmaaliikenne ja maanrakennustyo6t voivat aiheuttaa tila-
paista polyamista kuljetusreittien varsilla ja tydmaa-alueella. Rakentamisesta ai-
heutuvan pdlyamisen arvioidaan kuitenkin jdavan vahaiseksi ja rajoittuvan tyémaa-
alueelle seka loppusijoitusalueella ettd purkuputken rakentamisessa (VE2) sen ty6-
maa-alueelle. Nadin ollen rakentamisen aikaisella liikenteella tai rakentamistoimenpi-

teilld ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia alueen ilmanlaatuun.
16.3.2Toiminnan aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun

Toiminnan aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat padasiallisesti analsiimi-
hiekan kuljetuksista Kokkolasta Hoikkanevalle. Mikali hiekkaa lajitetadn alueelle
vuosittainen maksimimaara, 290 000 tonnia, tarkoittaa tama noin 6 440 kasettiau-
tokuljetusta Kokkolasta Hoikkanevalle vuosittain, noin 10-15 vuoden ajan. Alla ole-
vassa taulukossa (Taulukko 16-1) on esitetty arvio hankkeen kuljetusten paas-
toista. Kuljetusmatkan on oletettu olevan noin 70 km ja auton palaavan tyhjana
lahtépaikalle. Laskenta on tehty VTT:ssa kehitetyn tieliikenteen pakokaasupaasto-
jen LIPASTO-laskentajdrjestelman avulla ja se perustuu ajoneuvokohtaisiin vuosi-
suoritteisiin ja suoritekohtaisiin paastokertoimiin (V7T 2021). Taulukossa alla on
esitetty vuosittainen paasté 6 400 analsiimihiekan kuljetukselle Kokkolasta Hoikka-

nevalle ja takaisin Kokkolaan, yhteensa 12 800 kuljetusta, 448 000 ajokilometria.
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Taulukko 16-1. Vuosittainen paédsto tonneina, kun 6 400 analsiimihiekan kuljetusta

Kokkolasta Hoikkanevalle ja takaisin Kokkolaan, yhteensa 12 800 kuljetusta.

Kokkola — Hoikka-
neva 70 km taysi-
kuorma
Hoikkaneva — Kok-
kola 70 km tyhja

kuorma

Padstotonnit / 12 800 kuljetusta / vuosi

CO2

NOx

Hiukkaset
(PM)

Rikkidioksidi
(S02)

Taysperavaunuyh-
distelma, 45 t

889

0,05

0,003

Padstomaarat ovat pienet ja ne jakautuvat laajalle alueelle, joten arvioidaan, etta

hankevaihtoehdon liikenteen aiheuttamilla paastaéilla ei ole merkittavia vaikutuksia

ilmanlaatuun.

Liikenteen aiheuttamien paastdjen lisdksi vahaista toiminnan aikaista pélyamista

voi aiheutua analsiimihiekan pinnan kuivumisesta. Polyamisen maaraan vaikuttavat

materiaalin kosteuspitoisuuden ja raekoon lisaksi vallitsevat saaolosuhteet kuten

tuulisuus, sademdard, vuodenaika seka lajitysalueen korkeus ymparodivastd maas-

tosta. Hiekkapdly on suurirakeista ja laskeutuu pddosin polyldhteen Iahiymparis-

toon.

Analsiimihiekan mahdollisesta pdlyamisestd kasalla ei arvioida aiheutuvan ilmanlaa-

tuvaikutuksia. Vahainen pdly, mita kasalta voi tuulen mukana irrota, laskeutuu jo

loppusijoitusalueelle tai sen valittdmaan léaheisyyteen. Hiekkapdly ei missaan olo-

suhteissa kantaudu Vionnevan Natura-alueelle, mika sijaitsee noin kahden kilomet-

rin etdisyydella koillisen suunnassa.

16.3.3Toiminnan jdlkeiset vaikutukset

Loppusijoitustoiminnan paatyttya haitallisia vaikutuksia ilmanlaatuun ei endd muo-

dostu. Analsiimihiekan loppusijoitusalueelle rakennetaan tiiviit pintarakenteet, osit-

tain jo toiminnan aikana, ja ne estavat hiekan leviamisen ymparistéon.
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16.3.4 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat kuljetusmaarien kautta. Pdivanevan
rikastamolta Kokkolan litiumjalostamolle yhdensuuntaisten kuljetusten maara kuor-
makoolla 45 t on noin 4 400 kuormaa vuodessa. Lisaksi rikastamon kemikaalikulje-
tusten maara on noin 150 kuormaa vuodessa. Tydmatkaliikenteen maarat on rikas-
tamon ja Rapasaaren louhoksen osalta arvioitu olevan noin 90 ajoneuvoa vuoro-

kaudessa eli noin 30 000 henkildajoneuvoa vuodessa.

Liikenteen yhteisvaikutukset vaikuttavat ilmanlaatuun nostamalla hiilidioksidi- ja

typenoksidipadstdja seka heikentamalla ilmanlaatua aiheuttamalla pdlyamista.
16.3.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Analsiimihiekan kuljetuksissa Kokkolasta Hoikkanevalle voidaan hyédyntéa samoja
kasettiautoja, jotka kuljettavat rikastetta Paivanevalta Kokkolan litiumjalostamolle.
Rikastekuljetuksia on vuosittain noin 4 400. Nama ajoneuvot palaavat Paivanevalle

tyhjina, ellei niissa kuljeteta analsiimihiekkaa.

Hoikkanevan loppusijoitusalueen toteuttamatta jattdminen vahentaa Kokkolasta
hankealueelle suuntautuvia raskaan liikenteen kuljetuksia noin 2 000 ajoneuvolla
vuosittain. Nain ollen hankkeen toteuttamatta jattdminen ei poista kaikkia kuljetus-

ten aiheuttamia ilmanlaatuvaikutuksia.

16.4 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdot VE1 ja VE2 poikkeavat toisistaan vain loppusijoitusalueella muodostu-
vien suotovesien johtamisen osalta. Vertailtaessa vaihtoehtojen vaikutusten eroja
suhteessa ilmanlaatuun, on eroa vain suotovesien purkuputken rakentamisen ai-
kana. Purkuputki sijoitetaan Rikastetien reunaan sille tehtdvaan kaivantoon. Kai-
vannon kaivaminen voi aiheuttaa paikallista maa-ainesten pdlydamista ja putken ra-
kennusmateriaalien kuljetukset jonkin verran pélyamista. Vaikutukset kuitenkin
jaavat vahaisiksi ja lyhytkestoisiksi. Toiminnan aikana tai toiminnan jalkeen vaihto-

ehdoilla ei ole eroa.

16.5 Vaikutusten merkittavyys

Hoikkanevan loppusijoitusalueen rakentamisella on vahaisia vaikutuksia ilmanlaa-

tuun kuljetusreittien varrella ja ty6alueella. Toiminnan aikana ilmanlaadun
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vaikutukset kohdistuvat kuljetusreittien varsille. Kohteen herkkyyden arvioidaan
olevan vahainen ja hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruuden vahainen. Nain

vaikutusten merkittdvyys arvioidaan vahaiseksi.

Nollavaihto- Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
ehto (VEO) (VE1) (VE2)

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vaiku- Vahainen + Vahainen + Vahainen +

tusten

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

merkit-

Vahainen - Vahainen - Vahdinen -

16.6 Arvioinnin epavarmuudet

Arviointi perustuu hankkeen tdmanhetkisiin suunnittelutietoihin ja raskaan liiken-

teen kuljetuksiin dieselilla.

16.7 Vaikutusten lieventaminen

Mikali tulevaisuudessa raskaan liikenteen polttoaineita voidaan korvata vahapaas-
toéisemmilla vaihtoehdoilla, kuten e-metaanilla, pienenee kuljetusten paastdjen il-

manlaatuvaikutukset.

Suunnittelun avulla voidaan vahentaa altistumista rakennusvaiheen pélylle. Tar-
peen mukaan ennen tdiden aloittamista voidaan laatia pélyntorjuntasuunnitelma,
jossa maaritellaan pdlyamisen riski tydmaalla seka paras kayttokelpoinen menettely
p6lyn torjumiseksi. Rakentamisen aikaisen pdélyamisen vahentamiseksi koneiden ja
laitteiden tyhjakayntia pyritdan valttamaan. Polttomoottoreiden sijaan kaytetaan
sahko- tai akkukayttoisia laitteita, jos se on mahdollista. Tyédmaakoneiden ja laittei-
den huolto ja kunnossa pitaminen ehkaisee osaltaan polyamista. Mahdollisuuksien

mukaan materiaaleja tai kulkuvdylia voidaan kastella pélyamisen ehkdisemiseksi.
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Kuljetusten pélyamisen ehkaisemiseksi analsiimihiekan kuormat voidaan peittaa.
Rikastetielld voidaan kayttaa riittdvan matalaa nopeusrajoitusta, joka vahentaa po-

lyn nousemista tien pinnalta seka lisaa lilkenneturvallisuutta.

Toiminnan aikana loppusijoitusalueelle tehdaan tiivista pintarakennetta osio kerral-
laan, sita mukaan, kun tayttétoiminta etenee. Pintarakenteet estavat jo toiminnan
aikana hiekan leviamista alueelta. Mikali taytdén pinta kuivuu ja pélyaa, voidaan sita

kastella.

17. MELU JA TARINA

YHTEENVETO

o Melu- ja tarindvaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu hankkeen rakentamisen ja
toiminnan aikaista melua. Arviointi perustuu hankkeen suunnittelutietoihin, kul-
jetusten maariin, muista vastaavista toiminnoista saatuihin tietoihin seka ympa-
ristomelun osalta teoreettisen laskennan tietoihin. Vaikutusten arvioinnin yhtey-
dessa on kuvattu hankkeen toimintojen sijoittuminen suhteessa lahimpiin herk-

kiin kohteisiin.

o VEL1 ja VE2 hankevaihtoehtojen tuomat muutokset tilanteeseen, etté hanketta ei
toteuteta (VEO/nykytila) ovat hankealueella selkeasti havaittavia, mutta hanke-

alueen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse hairiintyvia kohteita.

o Muutokset voidaan havaita lahimpien loma-asuinrakennusten luona 700 m etai-
syydelld, mutta melutasot jaavat selkeasti ohjearvojen alapuolelle. Toiminta tuo
kuitenkin alueelle uudenlaisen meluldhteita, joiden tuomat muutoksen alueen
melussa pystyy havaitsemaan. Lahimpien asuinrakennusten (2,3 km) ja Vionne-
van Natura-alueen (2 km) luona muutos nykytilaan on erittdin vahainen tai ole-

maton.

o Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei ole melun tai tarinan kannalta merkit-
tavaa eroa. Rakentamisen aikana vaihtoehdossa VE2 purkuputken rakentamisen
vaikutukset rajautuvat putkilinjauksen laheisyyteen ja taman alueen lahistélla ei

ole melulle tai tarinalle herkkia kohteita.

o Tarindn leviaminen on riippuvainen maaperan ominaisuuksista ja pehmeammilla

maalajeilla tarind levidaa pisimmalle. Rikastetien varrella ei sijaitse asuin- tai
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lomarakennuksia, joihin tien raskaan liikenteen aiheuttama tarina voisi vaikuttaa.
Suuremmilla tieosuuksilla kokonaisliikennemaarat ovat suuremmat ja hankkeen
aiheuttama liikennemaadaramuutos ei aiheuta havaittavaa muutosta tieosuuksien

Iahelld sijaitsevien talojen tarinadtilanteeseen.

o Rakentamisvaiheiden aiheuttamat melu ja tarinavaikutukset aiheutuivat vastaa-
vista toiminnoita ja tydkoneista kuin toiminnan aikana. Rakennusaikaisen vaiku-

tukset ovat pienemmat tai samat kuin toiminnan aikana.

17.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Melu- ja tarindvaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu hankkeen rakentamisen ja
toiminnan aikaista melua. Arviointi perustuu hankkeen suunnittelutietoihin, kulje-
tusten maariin, muista vastaavista toiminnoista saatuihin tietoihin sekd ymparisto-
melun osalta teoreettisen laskennan kayttéon. Laskennassa ei huomioida esimer-
kiksi maaston korkeusvaihtelua ja rakennuksien vaikutusta. Tulokset esitetaan eri

melualueiden etaisyyksina meluldhteista.

Melu- ja tarinavaikutuksia on tarkasteltu toiminta-alueen ja sen kuljetusreittien la-
hialueilla. Vaikutusten arvioinnin yhteydessa on kuvattu hankkeen toimintojen si-
joittuminen suhteessa ldhimpiin herkkiin kohteisiin. Vaikutusten arvioinnissa tulok-

sia on verrattu melun osalta paiva- ja yéajan ohjearvoihin (Taulukko 17-1).
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Taulukko 17-1. Melutason ohjearvot ulkona (VNp 993/92)

Melun A-painotettu ekviva-

lenttitaso (keskiaanitaso),

ohjearvo (LAeq)

Ohjearvot ulkona Paivalla klo Yolla klo
07-22 22-07

Asumisalueet, virkistysalueet taaja-
missa ja niiden valittoméassa laheisyy- 55 50

desséa seké hoito- tai oppilaitoksia pal- dB(A) dB(A)1D2)
velevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet?,

leirintaalueet, taajamien ulkopuolella 45 40
olevat virkistysalueet ja luonnonsuoje- dB(A) dB(A)3
lualueet

Poikkeukset

1) Uusilla alueilla melutason ydarvo on 45 dB(A)

2Qppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ohjearvoja

3YBarvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun
tai luonnon havainnointiin yoélla

YLoma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytetta-
vien alueiden ohjearvoja

Tarindn voimakkuutta on arvioitu olemassa olevan tiedon ja aiemmista vastaavista
hankkeista saatujen kokemusten perusteella. Arvioinnissa on huomioitu hankealu-
een ja sen kuljetusreittien |dheisyydessa sijaitsevat rakennukset ja rakennelmat

seka tarinan eteneminen eri etdisyyksille. Liséksi on arvioitu ihmisten mahdollisesti

kokemia hairiovaikutuksia.

17.2 Nykytila

Nykytilanteessa hankealueen ollessa metsaa, alueella ei ole melua, pdlya tai tarinaa

aiheuttavia toimintoja.
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17.3 Vaikutusten arviointi
17.3.1 Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset

Rakentaminen toteutuu vaiheittain tarpeiden mukaisesti. Ensimmaisessa vaiheessa
rakennetaan tila yhden vuoden analsiimihiekan vastaanottoon riittava alue, jolloin
pohjarakennetta rakennetaan noin kolmen hehtaarin alueelle. Lisaksi myds raken-
netaan tyémaatoimintojen tarvitsemat alueet. Kaikki rakentaminen vastaa tavallista
maarakentamista. Melu- ja tarinavaikutukset ovat samankaltaiset kuin toiminnan
aikana, koska meluvaikutukset aiheutuvat kuljetuksista ja tytkoneista. Pohja- ja
pintarakentamisen vaikutusarviointi on vastaava toiminnan aikaisen vaikutusarvi-

oinnin kanssa, joka on kuvattu kappaleessa 17.3.2.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaélilla ei ole melun tai térinan kannalta merkittavaa
eroa. Vaihtoehdossa VE2 purkuputken rakentamisen vaikutukset rajautuvat putki-
linjauksen laheisyyteen ja tédman alueen lahistélla ei ole melulle tai tarinalle herkkia
kohteita.

17.3.2Toiminnan aikaiset meluvaikutukset

Toiminnasta aiheutuvaan ymparistdmeluun vaikuttaa analsiimihiekan kuljetusten
raskas lilkkenne seka toiminta-alueella toteutuvat hiekan kaadot seka alueella toimi-
vat 1-2 pydéréakuormaajaa. Hiekan kuljetus Kokkolan litiumjalostamolta toteutetaan
kasettiautoilla ja hiekan vuosittaisen maksimaaran 290 000 t toteutuessa kuljetuk-
sia tarvitaan noin 6 440. Kuljetusten jarjestelyssa pystytaan padosin (noin 70 %)
hyédyntamaan Hoikkanevan lahella sijaitsevan Pdivanevan rikastamon rikastekulje-
tuksien paluukuljetusta, jolloin minimoidaan Pdivanevan ja Kokkolan jalostamon va-

lisen matkan ajo tyhjalla kuormalla.

Kuljetuksia tehdaan lahtokohtaisesti arkipdivina ja paivaaikaan, joten hankkeen lii-
kennemaara on keskimaarin 48 raskasta ajoneuvoa pdivdassa meno-paluukuljetuk-
sina. Meluvaikutusten arvioinnissa huomioidaan seka Hoikkanevalle suuntautuvat
hiekkakuljetukset etta Paivdanevan rikastamon muu raskas liikenne (noin 500 vuo-
dessa). Yksinkertaistetun tieliikennemallin mukaan asuinrakennusten paivaaikaisen
ohjearvon 55 dB mukainen melualue levida noin 15 metrin etdisyydelle tiesta.
Loma-asuinalueiden seka luonnonsuojelualueiden paivaaikaisen ohjearvon 45 dB
mukainen melualue leviaa vastaavasti 60 metrin etdisyydelle tiestd. Rikastetien

varrella ei sijaitse asuinrakennuksia. Lahin loma-asuinrakennus sijaitsee 200 m
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etdisyydella Rikastetiestd Hautakankaalla ja l&ahin luonnonsuojelualue Vionnevan
Natura-alue sijaitsee noin kahden kilometrin etdisyydella, joten liikenteella ei ole

hairitsevia vaikutuksia Iahimpien herkkien kohteiden kannalta.

Suuremmilla tieosuuksilla toiminnan aiheuttama muutos kokonaisliikenteeseen on
pieni. Toholammintien liikennemaara pienimmillaan on 2 406 ajoneuvoa vuorokau-
dessa, joten toiminnan aiheuttama liikennemaadran lisdys on noin 2 % kokonaislii-
kennemaaraan. Kaustisen keskustaajaman kohdalla kokonaisliikennemaara on suu-
rempi (6424), jolloin toiminnan aiheuttama muutos on alle 1 % kokonaisliikenne-
maaraan. Muutos ei kdytdannossa vaikuta tieliikenteen aiheuttamaan keskiaanita-
soon. Vasta tieliikenteen kaksinkertaistuminen aiheuttaisin noin 3 dB kasvun melu-

tasoon, jonka suuruisen muutoksen ihminen pystyisi havaitsemaan.

Toiminta-alueen meluldhteistéd hiekan kaatoja toteutuu noin 24 kappaletta paivassa.
Kaadot aiheuttavat hetkellisen melupaastén ja niiden vaikutus keskidanitasoon on
arvioitu ymparistéministerion ohjeen (SY 2014) mukaisesti. Keskidanitasoltaan kaa-
dot aiheuttavat aanitehotason 105 dB mukaisen melupdastén. Toiminnan melulle
tehdyssa laskennassa alueella on ajateltu toimivan kaksi pyérakuormaajaa ja mo-
lempien aanitehotasoksi on arvioitu 110 dB (SY 2014). Teoreettisen melulaskennan
avulla maaritettyna kaatojen ja pyo6rakuormaajien toiminnan aiheuttama 55 dB mu-
kainen melualue yltda noin 175 metrin etdisyydelle ja 45 dB mukainen melualue
vastaavasti noin 450 metrin etdisyydelle. Melualueilla ei sijaitse hairiintyvia koh-
teita. Lahimmat hairiintyvat kohteet ovat Hoikkanevan alueen pohjoispuolelle sijoit-
tuvat kaksi yksittdista loma-asuinrakennusta, joihin etdisyyttd on 700 m toiminta-

alueen ldhimmasta reunasta.
17.3.3 Toiminnan aikaiset tarinavaikutukset

Tasaisella tieosuudella raskaan liikenteen tarindavaikutukset rajoittuvat lahes aina
tien valittbmassa laheisyydessa. Tilanteissa, joissa tiessa olisi kelirikon aiheuttama
syva tdyssy, tarina voisi olla havaittavaa 15-100 m etdisyydella. Tarinan leviami-
nen on riippuvainen maaperan ominaisuuksista ja pehmeammillé maalajeilla tarina
levida pisimmalle. Rikastetien varrella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia, joihin
tien raskaan liikenteen aiheuttama tarina voisi vaikuttaa, koska lahin loma-asuin-
kaytdssa oleva rakennus on 200 m etdisyydellé Rikastetiestd Hautakankaalla. Suu-

remmilla tieosuuksilla kokonaisliikennemaarat ovat suuremmat ja hankkeen
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aiheuttama lilkennemaaramuutos ei aiheuta havaittavaa muutosta tieosuuksien la-

helld sijaitsevien talojen tarinatilanteeseen. (V7T 2011)
17.3.4Toiminnan jdilkeiset vaikutukset

Toiminnan jalkeen melua ja tarinaa aiheuttavat tydkoneet poistuvat ja kuljetukset

loppuvat. Toiminnan jalkeen hankkeella ei ole melu- tai tarindvaikutuksia.
17.3.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Hankkeen toteutumatta jattaminen ei aiheuta muutoksia alueella toteutuvaan ym-

paristdmeluun ja tarindan alueen nykytilaan verrattuna.
17.3.6 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutukset melun osalta Paivanevan rikastamon liikenteen kanssa on huomi-

oitu vaikutusarvioinnissa, joten niita ei erikseen kasitella tassa.

Tarinaén osalta louhoksilla tapahtuvat rajaytykset aiheuttavat tarindaa, myos siella

lilkkuvat tydékoneet aiheuttavat tarinda. Louhoksilla tehtavat rajaytykset ja Hoikka-
nevalle suuntautuva raskas liikenne ajoittuvat paivaaikaan, jolloin tarinan hairitse-
vyys koetaan yleensa vahaisemmaksi. Tarinan vaikutusalueet ovat myds rajalliset.

Tarinadn yhteisvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

17.4 Vaihtoehtojen vertailu

VE1 ja VE2 hankevaihtoehtojen tuomat muutokset tilanteeseen, etta hanketta ei
toteuteta (VEO/nykytila) ovat hankealueella selkeasti havaittavia, mutta hankealu-
een valittdbmassa |ldheisyydessa ei sijaitse hairiintyvia kohteita. Muutokset voidaan
havaita lahimpien loma-asuinrakennusten luona 700 m etaisyydelld, mutta meluta-
sot jaavat selkeasti ohjearvojen alapuolelle. Toiminta tuo kuitenkin alueelle uuden-
laisen meluldhteitd, joiden tuomat muutoksen alueen melussa pystyy havaitse-
maan. Lahimpien asuinrakennusten (2,3 km) ja luonnonsuojelualueiden (2 km)

luona muutos nykytilaan on erittdain vahainen tai olematon.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei ole melun tai térindn kannalta merkittdvaa
eroa. Rakentamisen aikana vaihtoehdossa VE2 purkuputken rakentamisen vaiku-
tukset rajautuvat putkilinjauksen laheisyyteen ja téman alueen lahistélla ei ole me-

lulle tai tarinalle herkkia kohteita.
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17.5 Vaikutusten merkittiavyys

Melun ja tarinan osalta ymparistén herkkyys vaikutuksille arvioidaan pieneksi ja
vaikutuksen suuruus pieneksi. Vaikutusten merkittavyys melun ja tarinan osalta ar-

vioidaan vahaiseksi.

Nollavaihto- Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
ehto (VEO) (VE1) (VE2)

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vaiku- Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahdinen - Vahainen - Vahainen -

17.6 Arvioinnin epavarmuudet

Arviointi perustuu hankkeen suunnittelutietoihin, kuljetusten maariin, muista vas-
taavista toiminnoista saatuihin tietoihin seka ymparistdmelun osalta teoreettisen
laskennan kayttéon. Melulaskenta ovat tehty oletuksilla, mutta todennéakdisesti esi-

tetyt tulokset ovat toteutuvassa tilanteessa realistiset.

17.7 Vaikutusten lieventaminen

Kuljetusten meluhaittoihin voidaan vaikuttaa mm. nopeusrajoituksilla ja kuljetusten
ajoituksella vahiten hairitsevéan vuorokaudenaikaan. Esimerkiksi nopeuden laske-
minen 60 km/h:sta 50 km/h:n laskee keskidaanitasoa noin 2 dB. Kuljetusten melu-

vaikutuksia voidaan paikallisesti rajoittaa erilaisin meluestein.

Tyokoneiden aiheuttaman meluun voidaan vaikuttaa tyésuunnittelun keinoin. Esi-
merkiksi hiekan kaadot voidaan toteuttaa rakentuneiden kasojen suojassa siten,

ettd melun levidaminen hairiintyvien kohteiden suuntaan vahenee.
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Tarindvaikutuksia pystytaan hallitsemaan tiestén kunnossapidon avulla. Tarinavai-

kutuksia voidaan rajoittaa myé6s ajonopeuksia pienentamalla.

18. IHMISTEN ELINOLOT, VIIHTYVYYS,
VIRKISTYSKAYTTO JA TERVEYS

YHTEENVETO

o Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistykseen muodostuva
paaosin lisddantyvasta liikenteestd ja hankealueen vélittbman ympariston
muuttuvasta luonnosta seka maisemakuvasta. Osa vaikutuksista on pysyvia,

kuten maisemakuvan muutos.

o Hankeen aiheuttama melu- ja tarindavaikutukset aiheutuvat tydkoneista ja
raskaasta liikenteesta. Melulahteet ovat rakentamisen ja toiminnan aikana
samat. Melutasot jaavat selkeasti ohjearvojen alapuolelle eika hankealueen
valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse hairiintyvia kohteita (asustusta, kou-
luja).

o Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan ihmisten elinoloja tai viihtyvyytta haittaa-
via polyvaikutuksia.

o Kuljetusreitin varrella on asutusta Kolassa, Kaustisilla, Viiperissa ja Alavete-
lissa. Lisaksi Kaustisen taajama-alueella kuljetusreitilla on herkkia kohteita.
Nailla alueilla raskaan liikenteen lisdys voidaan kokea suurempana kuin mita

kasvu prosentuaalisesti on.

o Lisaantyva raskasliikenne vaikuttaa liikenneturvallisuuteen ja tiealueiden me-
lutasoon. Toiminnan aikaisella liikenteella arvioidaan olevan ihmisten elinoloi-

hin ja viihtyvyyteen kohtalainen heikentava vaikutus.

o Toiminnan aikana hankealuetta ei ole mahdollista kayttaa virkistykseen tai
luonnossa liikkkumiseen. Hankealueen poistumisella virkistysaluekaytdsta ar-

vioidaan olevan kuitenkin vahainen paikallinen vaikutus.

o Toiminnan loppuessa alue maisemoidaan niittykasvillisuudella. Paikallisesti

alue jaa maisemakuvaan suoluonnosta poikkeavana elementtina.

o Hankkeen toteutuminen luo tydpaikkoja ja vaikuttaa positiivisesti aluetalou-

teen.

Copyright © AFRY Finland Toukokuu 2024

271



Keliber Technology Oy
A F RY Analsiimihiekan loppusijoitus Hoikkanevalle

AF POYRY YVA-selostus

18.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi kattaa vaikutukset ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan
hankkeen ihmiseen, yhteisd6n tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka ai-
heuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa, hyvinvoinnin jakautumisessa tai asuin-
ympariston viihtyvyydessa. Terveysvaikutuksilla tarkoitetaan ihmisen terveyteen

kohdistuvia vaikutuksia.

Hoikkanevan analsiimihiekan loppusijoittamisen vaikutuksia ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioitiin asiantuntija-arviona. Ihmisiin kohdistuvien vai-
kutuksien arvioinnissa yhdistyy kokemusperaisen eli subjektiivisen tiedon analyysi
sekd asiantuntija-arvio. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat kiintedsti sidoksissa
hankkeen muihin vaikutuksiin ja muodostavat yhteenvedon kaikesta siitd, miten ih-
miset kokevat hankkeen aiheuttamat muutokset. Hankkeen vaikutuksia on arvioitu
hyédyntamalld muiden vaikutusarviointiosuuksien tuloksia (muun muassa ilman-
laatu-, melu- ja liikennevaikutuksia). Hankkeen aiheuttamia ihmisiin kohdistuvia
vaikutuksia ovat muun muassa asumisviihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset han-
kealueen laheisyydessa, kuten melu, maiseman muutokset seka vaikutukset virkis-

tysalueiden kayttéon.

Hankealueen ja sen ymparistdn nykytila selvitettiin vaestotilastoaineistoon ja
kartta-aineistoon (virkistysalueet ja -reitit, herkat kohteet ja julkiset palvelut) pe-
rustuen. Arvioinnissa on selvitetty ne alueet tai vdestéryhmat, joihin vaikutukset
kohdistuvat. Vaikutuksia arvioitaessa hyddynnettiin jo olemassa olevia selvityksia
seka YVA-menettelyn aikana saatua palautetta ja lausuntoja. Vaikutusten arvioin-
nissa kuvattiin hankealueen nykyinen kaytto ja tarkasteltiin hankkeesta aiheutuvia
muutoksia suhteessa alueen nykytilanteeseen. Tausta-aineistona kdytettiin ohjel-
mavaiheessa saatuja viranomaisten- ja yhdistysten lausuntoja. Yksityishenkildiden

taholta ei annettu YVA-ohjelmasta mielipiteita.

Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu suorien terveysvaikutuksien osalta
asiantuntijatyéna hyddyntden kirjallisuutta. Vaikutuksia arvioitiin vertaamalla hank-
keen vaikutusarviointien tuloksia kunkin vaikutuksen terveysperusteiseen ohjear-
voon tai suositukseen. Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia saattavat aiheuttaa esi-

merkiksi liikenne, melu, pdly, ilmapaastét seka vaikutukset pinta- ja pohjavesiin.
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18.2 Nykytila

Hankealue sijaitsee maaseudun harvaan asutulla alueella asutusalueiden ulkopuo-
lella ja hankealuetta ymparéi talousmetsat, suoalueet ja peltoaukeat. Hankealueen
ja kylien valissa on laajalti metsaa, joka estda nakymia hankealueen suuntaan.
Hankealueen laheisyydessa on turvetuotantoa, joiden maankadyttétarpeiden seu-
rauksena alueen maisemakuva on muuttunut merkittavasti. Lahimmat asukastihen-
tymat sijoittuvat Kéyhajoen ja Naatinkiojan varsille muodostuneisiin kyliin: Vintturi,
Kola, Kansa-kangas, Neverbacka ja Kéyhdjoki ( Kuva 18-1) seka kyliin johta-
vien teiden varsille. Kylat sijaitsevat noin seitseman kilometrin sateelld hankealu-
eesta. Lahin vakituinen asuinrakennus on noin 2,5 kilometrin paassa, hankealuetta
[ahimpana sijaitsevan Kolan kylad ymparodivien peltojen reunalla. Kolan kyla sijait-
see hankealueesta noin kolme kilometria lounaaseen ja Kansdkankaan kyld on noin
3,5 kilometria eteldaan seka Vintturin ja Neverbackan kylat sijaitsevat yli neljén kilo-
metrin etdisyydelld hankealueesta. Kdéyhajoen kylé on noin seitseman kilometrin
etaisyydelld hankealueesta ja pohjoisessa sijaitseva Ullavan kyla noin yhdeksan ki-
lometrin pdassa. Maakunta-alueen kylissa asuu keskimaarin 160 asukasta (vaihte-
luvali noin 100-300 asukasta). Kaustisen kunnan alueen pienemmissa kylissa,
mitka sijoittuvat hankealueen laheisyyteen, asukasmaarat ovat keksimaarin alle
100 asukasta (Keski-Pohjanmaan liitto 2019). Isoimmissa kylissa, kuten esimer-
kiksi Kdyhajoen kylassa on noin 370 asukasta ja Vintturi on noin 150 asukkaan
kyla. (Kaustisen kyldt 2023)

Hankealueen lahimmat loma-asutukset sijaitsevat luoteessa alle kilometrin etaisyy-
delld Kolan suuntaan johtavan Naatingintien varrella ja noin kaksi kilometria ete-

ldan Kéyhajoen varrella seka Neverbackan suuntaan kolmen kilometrin etdisyydella
Naatinginjarven rannalla. Muutoin loma-asutus sijaitsee yli kolmen kilometrin etai-

syydelld hankealueesta.
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Kuva 18-1. Asuin- ja lomarakennuksien sijainnit hankealueen ympérist6ssé.

Herkat alueet, kuten koulut ja paivakodit sekd sosiaali- ja terveyspalvelut ovat kes-
kittyneet Kaustisen taajamaan, noin kymmenen kilometrin etdisyydelle hankealu-
eesta. Hoikkanevan analsiimihiekan kuljetusreitti kulkee Kaustisen taajaman lapi.
Hankealuetta Iahinna oleva koulu Kéyhdjoen kyldssa lakkautettiin vuonna 2021.
(YLE 2019b) Herkkien kohteiden sijainnit on esitetty alla olevassa Kuva 18-2.
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Kuva 18-2. Herkét kohteet keskittyvat Kaustisen taajamaan.

Hankealueella ei sijaitse virallisia virkistysalueita tai -reitteja, mutta alueen suot ja
metsat soveltuvat kotitarvekayttéén (marjastukseen, sienestykseen) ja metsastyk-
seen seka luonnossa liikkumiseen. (Jyvéskylédn yliopisto 2022) Hankealueesta koilli-
seen noin kahden kilometrin etdisyydella on Vionnevan Natura-alue. Lahin ulkoilu-
reitti Vintturin erdpolku (15 km) kulkee Korpelan kylan lépi noin 3,5 kilometria han-
kealueesta luoteeseen seka noin 5,5 kilometria lounaaseen on ViTarinki luontopolku
(11 km), jonka varrella sijaitsee Tummunniitun laavu. (Metséhallitus 2023) Muuten
lahimmat viralliset ulkoilureitit ja ladut seka laavut sijaitsevan noin kymmenen kilo-
metrin etdisyydellda Kaustisen taajama-alueella ja sen ymparistéssa. (Kaustisen
kunta 2023b) Ulkoilu- ja virkistysreitit on esitetty alla (Kuva 18-3).
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Kuva 18-3. Virkistys- ja ulkoilureitit sekd laavut.

18.3 Vaikutusten arviointi

18.3.1 Rakentamisen aikaset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyy-
teen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat hankealueeseen, joka muuttuu
puuston poistamisen yhteydessa metsdaymparistdsta avoimeksi. Muutos jaa paikal-
liseksi, mutta pysyvaksi. Hankealueen itépuolella on puuttomia turvetuotantoalu-

eita, joten puuton alue laajenee, muutoin hankealuetta ymparéi talousmetsa.

Loppusijoitusalueen rakentaminen tapahtuu vaiheittain tarpeen mukaisesti ja alu-
eelle johtava Rikastetie on jo rakennettu alueen pohjoispuolella sijaitsevaa rikasta-
moa ja Rapasaaren seka Syvajarven louhosalueita varten. Alueen rakentaminen

vastaa tavanomaista maarakentamista ja siitd aiheutuva melu muodostuu
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tydkoneista ja kuljetuksista. Meluvaikutukset ovat paikallisia ja vahaisia, eika ra-

kentamisvaiheella ole merkittdavaa vaikutusta alueen liikennemaariin.

Rikastetien varrella ei ole vakituista asutusta, mutta hankealueen luoteispuolella
Naatingintien varrella sijaitsee kaksi loma-asuinrakennusta. Hankealueen ja Naatin-
gintien valissa oleva metsa on harvaa ja alueella on puuttomia suo- ja turvealueita.
Analsiimihiekan loppusijoitusalueen rakentamisvaiheen melu voi mahdollisesti kan-
tautua lomarakennuksille seka hankealue voi olla havaittavissa loma-asuntojen
suunnalta niilla kohdin, joilta riittavan tihedn puuston suoja puuttuu. Vaikutuksen
arvioidaan kuitenkin olevan vahainen, joskin toistuva, kun loppusijoitusaluetta ra-

kennetaan vaiheittain.

Rikastetien varteen rakennetaan vaihtoehdossa VE2 purkuputki Kéyhajoelle. Purku-
putken rakentamisen vaikutukset rajoittuvat rakentamisaikaan ja ne ovat paikalli-
sia, eika alueen laheisyydessa ole asutusta tai muita herkkia kohteita. Vaihtoeh-

dossa VE1 hyddynnetdan olemassa olevaa purkuojaa.
18.3.2Toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
18.3.2.1 Liikenne

Analsiimihiekasta on arvioitu muodostuvan vuodessa noin 6 440 raskaanajoneuvon
kuljetusta Kokkolasta Hoikkanevalle. Kun kuljetukset tehdaan arkipaivina 45 tonnin

kasettiautoilla, on kuljetuksia 24 paivassa.

Analsiimihiekan kuljetukset Hoikkanevalle kulkevat Kokkolasta Kaustisen taajama-
alueelle Jyvaskylan/Kokkolantieta (valtatie 13) pitkin, jatkaen Toholammintielle
(kantatie 63) sivuten Kolan kylaa ja edeten Rikastetien kautta Hoikkanevalle. Hoik-
kanevan analsiimihiekan kuljetukset kasvattavat raskasta liikennetta kuljetusreitilla
(Valtatie 13 ja Kantatie 63) arviolta 7-17 % riippuen tieosuudesta. Tieosuuksilla on
tapahtunut liikenneonnettomuuksia, viimeisen kolmen vuoden aikana noin 14 on-
nettomuutta vuodessa. Onnettomuuksissa noin kuudessa prosentissa on ollut ras-
kasajoneuvo osallisena. (Védyldvirasto 2023) Kuljetusreitilla Kaustisen keskustan
alueella on viimeisen viiden vuoden aikana tapahtunut kahdeksan onnettomuutta,
joista yhdessa on ollut osallisena raskasajoneuvo. Onnettomuuksissa ei ole tullut

henkilévahinkoja.

Kaustisen keskustassa kokonaisliikennemdaran kasvun on arvioitu olevan vain 2 %,

mutta raskaan lilkenteen maaran kasvu on noin 7 %. Vaikka muutos ei ole kovin
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suuri aikaisempaan verrattuna, se arvioidaan vaikuttavan taajaman liikenteen suju-
vuuteen ja turvallisuuteen. Kuljetusreitin varrella Kaustisen keskusta-alueella on
herkkia kohteita (peruskoulu, lukio ja ikdantyneiden palvelukeskus) ja suojateita
seka erillinen kevyeen liikenteen vayla. Alueella nopeusrajoitusta on alennettu li-
saamaan liikenneturvallisuutta, mutta raskaan liikenteen maaran kasvu lisaa aina
onnettomuusriskia. Toholammintien osuudella (Kaustisen ja Rikastetien valilld) ras-
kaan liikenteen maarat kasvavat arviolta 14 %, mika lisaa onnettomuusriskia erityi-
sesti Yli-Kolan alueella. Lisaantyvalla raskaalla liikenteelld, huomioiden hankkeen
kesto 10-15 vuotta, arvioidaan olevan ihmisten elinoloja ja viihtyvyyttd kohtalaisen
heikentava vaikutus. Lilkkennemaarat vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 eivat poikkea toi-

sistaan.

Paivéanevan rikastamotoiminnan kaynnistyttya (arviolta muutaman vuoden kulut-
tua) rikastamolta kuljetetaan spodumeenirikastetta Kokkolan litiumkemiantehtaalle
arviolta 4 500 kuljetusta vuodessa, noin 17 kuljetusta yhteen suuntaan (35 ajoneu-
voa edestakaisin) vuorokaudessa samaa kuljetusreittia pitkin kuin analsiimihiekkaa
tultaisiin kuljettamaan. Spodumeeririkasteen toimittamisen jalkeen ajoneuvot pa-
laavat rikastamolle tyhjana, ja tavoitteena on kuljettaa analsiimihiekka Kokkolasta
Hoikkanevalle hyddyntden naita kuljetuksia. Talléin analsiimihiekkakuljetuksien vai-
kutuksesta liikenne tieverkostossa kasvaisi vain noin 2 000 kuljetuksella vuodessa
ja alueen liikennemadrat kasvavat enintaan noin 15 edestakaisella kuljetuksella pai-

vassa.
18.3.2.2 Melu

Hankealue on nykytilassa metsaa, joten alueella ei ole melua tai tarinda aiheuttavia
toimintoja ja hankealueen aanimaisema on hiljainen. Hankealueen vieressa on ollut
turvetuotantoa useiden vuosien ajan, mutta tuotanto paattyy 2024. Analsiimihiekan
loppusijoittamiseen liittyva toiminta tuo alueelle uudenlaisia meluldhteitéd muuttaen
alueen d@animaisemaa. Toiminnasta aiheutuva ymparistdmelu muodostuu raskaasta
lilkenteestd, toiminta-alueen muutamasta tyokoneesta ja hiekankuormien purkami-

sesta.

Meluvaikutusten arvioinnin mukaan loppusijoitusalueen toiminnasta aiheutuva pai-
vaajan ohjearvon 55 dB mukainen melualue rajoittuu noin 175 metrin etaisyydelle
pisteestd, jossa analsiimihiekkakuorma kaadetaan ja josta py6érakuormaa siirtaa

sen kasalle. Luonnonsuojelualueille asetettu ja loma-asuinrakennuksiin sovellettava
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45 dB paivaohjearvon mukainen melutaso levida vastaavasti 450 metrin etaisyy-
delle. Hankealueen ldheisyydessa ei sijaitse hairiintyvia kohteita, lahimmat asuinra-
kennukset sijaitsevat noin 2,5 kilometrin ja lahimmat loma-asutukset noin

700 metrin etaisyydella, Vionnevan Natura-alueelle on matkaa noin 2 kilometria.

Kokonaisliikennemaarien kasvun ollessa alle 2 %, lisdantyvasta liikenteesta ei arvi-
oida aiheutuvan merkittavaa keskiaanitasoon muutosta ja raskaan liikenteen tarina-
vaikutukset rajoittuvat lahes aina tien valittdmaan laheisyyteen. Vasta tieliikenteen
kaksinkertaistuminen aiheuttaisin noin 3 dB kasvun melutasoon, jonka suuruisen

muutoksen ihminen pystyisi havaitsemaan.

Melun hairitsevyys hiljaisilla alueilla lisdantyy erdiden tutkimusten perusteella &ani-
tason ylittdessa 35 dB, mika vastaa hiljaisen puhedanen tasoa. Erilaiset danet koe-
taan eri tavalla epamiellyttaviksi, kiusallisiksi tai hairitseviksi, ja &anen hairitsevyys
on usein tilannesidonnaista. Terveyden ja hyvinvointilaitoksen (2018) mukaan me-
luhaitan suuruuteen vaikuttavat muun muassa danen voimakkuus ja impulssisuus,
altistumisen kesto ja paikka (ns. melun fysikaaliset ominaisuudet) seka henkilén
yksilélliset ominaisuudet, kuten meluherkkyys. Melu voi olla hairitsevaa jo alle oh-
jearvotason, herkimmilla ihmisilla melu voi aiheuttaa stressireaktion, joka pitkitty-

essaan voi johtaa terveyshaittoihin.

Analsiimihiekan loppusijoittamisen aikaiset melutasot (liikenne, toiminta) jaavat alle
melulle asetettujen ohjearvojen (padivdajan ohjearvo asuinrakennuksille 55 dB ja
lomarakennuksille 45 dB), mutta toiminnan tuodessa alueelle uuden meluldhteen,
alueen d3nimaisema muuttuu ja héiriintyy. Adnet saattavat olla suotuisissa sd&olo-
suhteissa havaittavissa loma-asutuksilla, mutta melutason muutos nykytilaan ver-
rattuna on kuitenkin erittéin vahainen. Melulla ei arvioidaan olevan ihmisten elin-

oloja ja viihtyvyytta heikentavaa vaikutusta.

Paivdnevan rikastamon ja Rapasaaren louhoksen toiminnot sijoittuvat 2-3 kilomet-
rin etdisyydelle Hoikkanevan hankealueesta. Rikastamolla ja louhoksella on erilaisia
aanilahteita kuten tyékoneita, dumpperiautoja, malmin murskain, rajaytyksia ja
kuljetusliikennettd. Analsiimihiekan loppusijoitustoiminnan aiheuttama melu yh-
dessa rikastamon ja louhoksen melun kanssa muuttaa alueen luonnetta nykyisesta
vaikkei melun ohjearvoja ylitetd. Muutos voidaan havaita [ahimmillda loma-asutuk-

silla ja se voidaan kokea voimakkaampana kuin mitd desibelitasot ovat.
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18.3.2.3 Pély

Kun analsiimihiekka tuodaan Hoikkanevalle, sisdltaa hiekka kosteutta noin 30 %,
joten se ei pdlya. Analsiimihiekan kuivuessa, kasan pintakerroksesta voi irrota hiek-
kaa. Hiekan raekoko on suhteellisen suuri, joten pélyn arvioidaan laskeutuvan lop-
pusijoitusalueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen. Polyamistd estetdan tarvittaessa

kastelulla, johon vesi voidaan ottaa suotovesien viivytysaltaasta.

Hiekan loppusijoitus tehddan vaiheittain, osioiden saavutettua lakikorkeuden raken-
netaan taytdn padlle pintarakenteet, jotka estavat hiekan pintakerroksen irtoamista
tuulen mukana. Pélyamista voi aiheutua myos liikenteesta ja tydkoneista, mutta

pbélyaminen on vahaista ja paikallista. Polylla ei arvioida oleva ihmisten elinoloja tai

viihtyvyyttd heikentavaa vaikutusta.
18.3.2.4 Virkistyskédytto

Hankealueella ei kulje ulkoilureitteja tai luontopolkuja, mutta aluetta kaytetaan ko-
titarvehankintaan (marjastus, sienestys) ja luonnossa liikkumiseen. Hankealue so-
veltuu myds metsastykseen, silld alue on hirvi ja metsakauriiden levinneisyysalu-
etta. (Envineer 2020) Hankealueelta poistetaan puusto muuttaen alueen luonnonti-
laa ja pienentéden metsastysaluetta (alle 20 hehtaarilla), milld voi olla metsastys- ja
virkistystoimintaan paikallisesti véhdinen heikentava vaikutus. Ymparoivallad metsa-
ja suoalueella on kuitenkin laajoja alueita, joilla metsastys-, virkistys- ja kotitarve-
kayttdé on mahdollista myds Hoikkanevan loppusijoitusalueen toteutuessa. Hank-
keella arvioidaan olevan vahainen heikentava vaikutus alueen virkistys- ja kotitar-

vekayttoon.

Virkistyskalastuksen kannalta Kéyhajoki on paikallisesti merkittava kohde. Kalas-
toselvityksien mukaan taimen lisdéntyy joessa, minka vuoksi joella on paikallista
kalastus- ja virkistyskdyttdarvoa. Hankkeen aiheuttamat vaikutukset Kéyhajokeen,

joen veden laatuun, kalastoon ja kalastukseen jaavat vahaisiksi (luku 9 ja 11).

Hankkeen vaikutukset maisemaan ja sita kautta lahialueiden virkistyskayttooén arvi-
oidaan toiminnan aikana vahaisiksi. Vaikka tayttdalue kohoaa pikkuhiljaa muuta
ymparistda korkeammalle, on vaikutus suurin hankealueen ldhialueella, jolla virkis-
tyskayttdé on vahdisempaa. Metsaisilla virkistysalueilla liikuttaessa puusto ja muu

kasvillisuus estaa suoria nakymia Hoikkanevalle.
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18.3.3Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paattymisen jalkeen alueen liikenne-, melu ja pélyvaikutukset paattyvat.
Analsiimihiekan loppusijoitusalueen pintakerros maisemoidaan siten, etta se peittyy
luontaisesti niittykasvillisuudesta tai alue kylvetaan niittykasviseoksella. Tavoit-
teena on yllapitaa niittykasvillisuutta niittdmalla mika rajoittaa alueen pensoittu-
mista ja metsittymista. Niittykasvillisuus lisaa alueen luonnon monimuotoisuutta,
mika monipuolistaa alueen virkistyskayttomahdollisuuksia (muun muassa lintu- ja
perhostentarkkailua). Muodostunut kumpare kohoaa maisemakuvasta paikallisesti
suoluonnosta poikkeavana tarjoten vaihtelua alueella liikkujille, mutta sen aiheut-

tama muutos alueen maisemaan on pysyva.
18.3.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Vaihtoehdossa VEO ei muodostu nykytilasta muuttuvia vaikutuksia ihmisten elinoloi-
hin ja virkistyskayttéon. Huomioitava on kuitenkin, ettd vaikka analsiimihiekan lop-
pusijoittaminen Hoikkanevalle ei toteutuisikaan, Paivannevan rikastamolta tullaan
kuljettamaan rikastetta Kokkolan litiumjalostamolle. Tama lisda kuljetusreitilla ras-

kasta lilkennetta, jolla on mahdollisesti ihmisten elinoloja heikentdva vaikutus.
18.3.5 Yhteisvaikutukset

Ymparistéon kohdistuvia yhteisvaikutuksia Paivanevan rikastamon ja Rapasaaren
louhoksen osalta on kasitelty eri vaikutusosioiden yhteydessd, joten niita ei kasi-
tella erikseen tassd. Tassa huomioidaan vain litiumhydroksiditoiminnan tuomat so-

sioekonomiset hyoddyt alueelle.

Hoikkanevan loppusijoitusalue rakennetaan, jotta litiumhydroksidin valmistuksen
sivuvirtana muodostuvalle analsiimihiekalle on loppusijoituspaikka. Spodumee-
nipegmatiittimalmi louhitaan Keliberin Syvdjarven ja Rapasaaren louhoksilta, rikas-
tetaan Paivanevalla ja kuljetetaan Kokkolan litiumjalostamolle. Nama toiminnot
tyollistavat suoraan yhteensa noin 350 henkea. Lisdksi analsiimihiekan kuljetukset

Hoikkanevalle tyoéllistavat kuljetusalan toimijoita.

Yhteisvaikutukset tydllisyyteen ja talouteen, kun koko tuotantoketju on toiminnassa
ovat pitkdaikaisia, ja tama mahdollistaa muun liiketoiminnan kehittymistd Kokkolan

ja Kaustisen alueella.
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18.4 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vaikutukset ovat samat, minka vuoksi niita ei ole ver-
tailtu.

18.5 Vaikutusten merkittavyys

Loppusijoitustoiminnan ihmisiin kohdistuvien ymparistévaikutusten kokonaismerkit-
tdvyys arvioidaan olevan vahdinen negatiivinen. Vaikutukset tydllisyyteen ja talou-
teen litiumhydroksidin tuotannosta arvioidaan merkitykseltdan olevan kohtalainen

positiivinen.

Hankealueen lahistélla ei sijaitse pysyvaa asutusta tai herkkia kohteita, joten koh-
teen herkkyyden arvioidaan olevan vahainen. Kuljetukset lisdavat kuljetusreiteilla
raskasta lilkennetta ja liikennodinti tapahtuu osittain herkkien kohteiden léheisyy-
dessa. Vaikka kuljetusten lisays kokonaisliikennemaariin on vahainen, voi lisayk-
sella olla paikallisesti liikkenneturvallisuutta tai turvallisuuden tunnetta heikentava

vaikutus.

Litiumhydroksidin tuotanto liséa tydpaikkoja Kaustisilla ja Kokkolassa seka suoraan
etta valillisesti. Positiivisten talousvaikutusten arvioidaan kumuloivan hyvinvointia
myds muille sektoreille sekd mahdollistavan uusien liiketoimintojen syntymisen alu-

eella.
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Nollavaihto-
ehto (VEO)

Vaihtoehto 1
(VE1)

Vaihtoehto 2
(VE2)

Kohtalainen ++

Vahdinen +

Kohtalainen ++

(Litiumhydroksidi-
tuotannon elinkei-

novaikutukset)

Kohtalainen ++

(Litiumhydroksidi-
tuotannon elinkei-

novaikutukset)

Vahainen +

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Vahainen +

Ei vaikutusta

Vahdinen -

18.6 Arvioinnin epavarmuudet

Vahainen -

(hankkeen ym-

paristdvaikutuk-

set)

Vahdinen -

(hankkeen ympa-

ristdvaikutukset)

Hankeen vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen on tarkasteltu siind laajuudessa,

kuin mitad hankkeen vaikutusarvioinneissa on arvioitu hankkeesta aiheutuvan. Yleis-

piirteisesti on arvioitu hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia ih-

misten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttéon.

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutuksien kokeminen on subjektiivista,

mika tuo arviointiin epavarmuutta. Vaikutuksien kokeminen on myds sidoksissa

hankkeeseen, kohdealueeseen, ajankohtaan ja kokijaan. Sosiaaliset vaikutukset

ovat sidoksissa muuttuviin yhteiskunnallisiin tilanteisiin, ja taten ihmisten kokemuk-

set hankkeen vaikutuksista voivat muuttua sen edetessa. Vaikutuksia ei voi arvi-

oida yksilokohtaisesti, joten osallisten yksittaiset nakemykset on arvioitu yleisem-

malla tasolla alueen tai kohderyhman mukaan. Kaikki ndkdkulmat eivat valttamatta
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tule tavoitetuksi, riippumatta osallistuneiden maarasta tai kuinka runsaasti on osal-

listamismahdollisuuksia.

Sosiaalisten vaikutuksien arvioinnissa ei ole kaytéssa tarkkoja raja-arvoja. Lisaksi
vaikutuksien laadullisen luonteen vuoksi arviointi on asiantuntijan osin subjektiivi-
nen tulkinta. Arviointimenettelyn kuvaamisella ja ldhtotietojen dokumentoinnilla py-
ritddn minimoimaan arvioinnin subjektiivisuuteen liittyvat epavarmuustekijat. Ihmi-
siin kohdistuvien vaikutuksien arvioinnissa hyddynnetaan muiden osioiden lasken-
nallisia ja laadullisia tuloksia. Naiden arviointien epavarmuudet voivat kertaantua

niiltd osin, kuin ne vaikuttavat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.

18.7 Vaikutusten lieventaminen

Hankkeesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventad hankkeen huolelli-
sella suunnittelulla ja aktiivisesti tiedottamalla hankeen vaikutuspiirissa olevia asuk-
kaita hankkeen etenemisestd kaikissa sen vaiheissa. Asukkaita sek& mahdollisesti
muita aluetta kayttavia tahoja tiedottamalla ja kuulemalla voidaan vahentaa ihmis-
ten kokemaa epatietoisuutta ja etsia ratkaisuja hankkeen vaikutuksiin sekd mah-
dollisiin ristiriitoihin. Tiedotuksessa on hyva hyddyntaa eri viestintédkanavia moni-
puolisesti, jotta viestintd on mahdollisimman tehokasta ja se tavoittaisi eri kohde-
ryhmat kattavasti. Hankkeen ymparistdvaikutuksiin liittyvia lieventamiskeinoja,
jotka toimivat myds ihmisiin kohdistuvien vaikutusten lieventavina, on kasitelty

kunkin vaikutusarviointiosion yhteydessa.

Analsiimihiekan loppusijoittamisen paadtyttya alue maisemoidaan ja hankealueella

olevat tarpeettomat rakenteet ja rakennelmat poistetaan.
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19. ONNETTOMUUS- JA HAIRIOTILANTEET

YHTEENVETO

o Analsiimihiekan loppusijoittaminen Hoikkanevalle ei aiheuta suuronnettomuuden
vaaraa alueella tai sen lahiymparistdssa.

o Onnettomuustilanteista liikenneonnettomuudet ovat mahdollisia joko vyleisilla
teilla tai loppusijoitusalueella.

o Tyokoneiden polttoainevuodot ovat mahdollisia toiminnan aikana.

o Taytdén mahdolliset sortumat ovat harvinaisia ja estettavissa tayton toteuttami-

sella rakennesuunnitelmien mukaisesti.

19.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Onnettomuuksista ja hairidtilanteista voi aiheutua haittoja kohdistuen ihmisten ter-
veyteen sekd muuhun ymparistoon. Tilanteita voivat olla paastdjen aiheuttamat ris-
kit ymparistolle esimerkiksi tydokoneen tankkaussailion vuoto tai liikenneonnetto-

muus alueella. Poikkeustilanteita voi aiheutua niin rakentamisen kuin toiminnan ai-

kana.

19.2 Vaikutusten arviointi
19.2.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana vaara- tai onnettomuustilanteita voi aiheutua tydmaalle suun-
tautuvasta raskaasta liikenteesta, kuten materiaalikuljetuksista seka tyémaalla ih-
misten ja tyokoneiden kohtaamiseen liittyvid vaaratilanteita. Rakentamisen aikaisia

riskeja valtetdan hyvalla tydmaasuunnittelulla ja liikenteen ohjauksella.

Maaperaan ja pohjaveteen kohdistuvia riskeja rakentamisen aikana on tyékoneiden
rikkoutumisesta aiheutuva 6ljyvuoto. Tallainen vuoto on todenndakdisesti pieni ja
paikallinen, jolloin se on hoidettavissa imeytysaineilla ja éljyisen maa-aineksen
poistolla. Oljypilaantunut maa-aines tulee toimittaa luvanvaraiseen vastaanotto-

paikkaan.
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19.2.2Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana analsiimihiekkaa kuljettavat raskaat ajoneuvot voivat joutua lii-
kenneonnettomuuteen joko yleisilla teilla, Rikastetielld tai loppusijoitusalueella. Eri-
tyisesti talvella, pimeélla ja liukkaalla, olosuhteet tulee ennakoida. Myo6s toiminnan

aikana tydkoneen tai kuljetusauton 6ljyvuodon riski on olemassa.

Suotovesienkasittelyn hallinnan ja kasittelyn hairid, esimerkiksi veden kerdaamista
saatelevien pumppujen rikkoutuminen voi tapahtua. Suotovesialtaan mitoituksessa
huomioidaan, etta vettd voidaan pidattaa siina, mikali tilanne niin vaatisi. Suotove-

sialtaan mitoitus tehddan hankkeen ymparistolupahakemukseen.

Analsiimihiekan tayton riskit liittyvat sortumiin. Niitéd voidaan ehkaista rakentamalla
tayttd kantavalle maalle ja luiskaamalla taytté suunnitelmien mukaisesti riittavan
loivasti seka tekemalla tayttda tasaisesti. Nain toimittaessa todennakoisyys sortu-

mille on erittain pieni.

Pohjarakenteiden rikkoutuminen tayttétoiminnan seurauksena on kaytanndssa

mahdotonta, kun pohjarakenteet on tehty rakennesuunnitelmien mukaisesti.

Itse analsiimihiekan loppusijoitukseen liittyvista hairidista on tunnistettu hiekan laa-
tupoikkeama. Koska analsiimihiekan laadun testausta tehdaan jatkuvasti Kokkolan
litiumjalostamolla, ei Hoikkanevalle tuoda hiekkaa, mika ei tayta loppusijoituksen
laatuvaatimuksia. Litiumjalostamolla analsiimihiekan pitoisuutta seurataan jalosta-
mon ymparistélupamaaraysten mukaan paivittain tai viikoittain. Seurattavia para-

metreja ovat:

e maara (paivittain, sisaltaa liettamiseen kaytetyn veden maaran)
e ulkonaké (paivittain)

e pH

e Vna 214/2007 pima-metallit (kuningasvesiuutto)

Lisaksi analsiimihiekan laaduntarkkailuun on annettu seuraavat lupamaaraykset:
Toiminnassa syntyvasta analsiimihiekasta tulee ottaa naytteita ja analysoida ne

seuraavasti:

1. vaihe (kdynnistamisesta siihen saakka, kunnes toiminta ja paastot ovat va-
kiintuneet): naytteet tulee ottaa vahintaan kaksi kertaa kuukaudessa viikon ko-

koomanaytteina
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2. vaihe (toiminnan ja paastéjen vakiinnuttua): ndytteet tule ottaa vahintaan

kerran kuukaudessa viikon kokoomanaytteena

- Analsiimihiekasta tulee analysoida ainakin seuraavien parametrien pitoisuus ja liu-
koisuus: pH, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Li, Mo, Ni, Pb, Sb, V, Zn, ja rikkiyhdisteet.

Rikasteen alkuperdn ja laadun muuttuessa tehddan analsiimihiekasta uudet analyy-

sit.
19.2.2.1 Hiéirio suotovesien neutraloinnissa

Arviointiselostuksen teknisessa hankekuvauksessa (luku 2) ja liitteessa 6 on tarkas-
teltu ja vertailtu eri tekniikoita suotovesien neutraloimiseksi. Eri tekniikoista neutra-
lointi hiilidioksidin sy6tdlla vaikuttaa sopivimmilta vaihtoehdolta sen toimintavar-
muuden johdosta, se ei mydskaan lisaa vesistokuormitusta. Tassa tarkastellaan
poikkeustilannetta esimerkiksi hairiéta hiilidioksidin toimituksessa, jolloin suotove-
sien neutralointi tehtaisiin valiaikaisesti happoneutraloinnilla. Talléin neutraloitiin
kaytettdisiin joko suolahappoa (HCI) tai rikkihappoa (H2504). Arvio poikkeustilan-
teen vesistokuormituksesta on laskettu kahden viikon ajanjaksolle keskivuorokausi-
virtaamalla (30 m3/d) sekéa maksimivuorokausivirtaamalla (200 m3/d) (Taulukko

19-1). Happoneutraloinnin mitoitus on esitetty liitteessa 6.
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Taulukko 19-1. Arvio poikkeustilanteen vesistokuormituksesta kahden viikon ajalta,

jos hiilidioksidin toimituksessa olisi hairibitd, suolahapon (HCI) ja rikkihapon (H2S504)

osalta keskivuorokausivirtaamalla (30 m?3/d) ja maksimivuorokausivirtaamalla

(200 m3/d).

Laskennallinen neutraloidun veden
kloridipitoisuus

Keskivuorokausivirtaama 30 m3/d

Laskennallinen neutraloidun veden klori-
dikuormitus

Laskennallinen neutraloidun veden klori-
dikuormitus

Maksimivuorokausivirtaama 200 m3/d

Laskennallinen neutraloidun veden klori-
dikuormitus

Laskennallinen neutraloidun veden klori-
dikuormitus

Laskennallinen neutraloidun veden
sulfaattipitoisuus

Keskivuorokausivirtaama 30 m3/d

Laskennallinen neutraloidun veden sul-
faattikuormitus

Laskennallinen neutraloidun veden sul-
faattikuormitus

Maksimivuorokausivirtaama 200 m3/d

Laskennallinen neutraloidun veden sul-
faattikuormitus

Laskennallinen neutraloidun veden sul-
faattikuormitus

HCI

1110-1950

33-59

462-826

222-390

3 108-5 460

H>S04

690-1 210

21-36

294-504

138-242

1 932-3 388

mg/I

kg/d

kg/14 d

kg/d

kg/14 d

mg/|

kg/d

kg/14 d

kg/d

kg/14 d

Kdyhdjokeen johdettaessa suotovedet sekoittuvat jokiveteen. Laskennallinen klori-

din ja sulfaatin pitoisuuslisdys Kéyhajoessa seka pitoisuudet nykytilanteessa on esi-

tetty alla taulukossa (Taulukko 19-2). Pitoisuuslisdyksissa ei ole otettu huomioon

kasitellyn suotoveden sisdltamaa kloridi ja fosfaattipitoisuutta vaan ainoastaan
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hapon annostelun aiheuttama kuormitus. Pitoisuuslisdykset on arvioitu laskennalli-
sesti Koyhajoessa Voinevan kohdalla keskivirtaama- (MQ; 76 032 m3/d) ja keskiali-
virtaamatilanteessa (MNQ; 19 008 m3/d) suotovesien keski- ja maksimivirtaamilla,
jolloin arviot kuvastavat keskimaadraista tilannetta seka ns. pahinta mahdollista ske-

naariota, joka on hyvin konservatiivinen arvio pitoisuuslisdyksista.

Taulukko 19-2. Kloridin ja sulfaatin arvioitu pitoisuuslisdys Kéyhdjoessa eri virtaama-

tilanteissa sekd Kéyhd&joen kloridin ja sulfaatin pitoisuudet nykytilassa.

Keskimadadrainen

Pitoisuuslisdays (mg/l)
suotovesien keskivirtaa-
malla (30 m3/d) ja Koyha-
joen keskivirtaamalla

Pitoisuuslisdys (mg/l)
suotovesien maksimivir-
taamalla (200 m3/d) ja
Koyhajoen keskialivirtaa-

pitoisuus (mg/I)
vuosina 2019-
2020 tarkkailu-

(76 032 m3/d) malla pisteella Kéyha-
(19 008 m3/d) joki 1 (n=5)
Kloridi 0,77 20,5 3,3
Sulfaatti 0,48 12,7 5,2

Kalaston ja muun vesielidston kannalta on erityisen tarked huolehtia voimakkaasti
emaksisten suotovesien katkeamattomasta neutraloinnista, silla emaksinen vesi
(pH >9) on niille haitallista. Hyvin emaksinen vesi (pH >11) on tappavaa kaikille
kalalajeille. Kalojen kannalta haitattomaksi pH:n vaihteluvaliksi on arvioitu 6,5-9,0
(Rahkonen ym. 2012).

Suotovesien neutralointi suolahapolla

Suotovesien neutralointi suolahapolla aiheuttaa veteen kloridikuormitusta. Kloridin
vaikutuksia kalastoon on arvioitu mm. tiesuolauksen aiheuttaman kuormituksen yh-
teydessa (Vestola ym. 2006). Kloridin keskimaarainen akuutti toksinen pitoisuus
vedessa (LC50) vaihtelee kaloilla 8 000-12 000 mg/I ja alemman tason vesielidilla
600-15 000 mg/I valilla. Kroonisen toksisuuden raja on alhaisempi. Vaikutuksia on
havaittu mm. rasvapaamutulla pitoisuudessa 870 mg/| ja kirjolohen poikasilla pitoi-

suudessa 990 mg/I.

Kdyhajoen kloridipitoisuus on ollut keskimaarin 3,3 mg/I (Taulukko 19-2). Keski-
maadraisessa virtaamatilanteessa suolahapolla neutraloinnista aiheutuva pitoisuusli-
says Koyhdjokeen jaa alle 1 mg/l. Pahimmassa skenaariossa pitoisuuslisdyksen ar-
vioidaan olevan 20,5 mg/l. My8s suotovesien siséltéma kloridipitoisuus kasteluko-

keiden perusteella on hyvin pieni, alle 1,0 mg/I (liite 5a, kastelukoe), joten kloridin
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pitoisuudet Kdéyhdjoessa eivat nouse kalastolle tai muulle vesieliostdlle haittaa ai-

heuttavalle tasolle poikkeustilanteessa, hapolla neutraloinnin aikana.
Suotovesien neutralointi rikkihapolla

Suotovesien neutralointi rikkihapolla aiheuttaa veteen sulfaattikuormitusta. Sul-
faatti on suurilla pitoisuuksilla haitallinen yhdiste kaloille ja heikentaa alkioiden ke-
hitysta sekd hidastaa kalojen kasvua. Sulfaatin toksisuus riippuu pitoisuuden li-
sdaksi monista muistakin tekijoista, kuten veden lampdtilasta, kalojen iasta tai alki-
oiden kehitysvaiheesta seka vedessa olevista muista kationeista. Jokiveden kovuus
vaikuttaa sulfaatin myrkyllisyyteen. Mitd kovempaa vesi on eli mitd enemman siina
on kalsium- ja magnesiumsuoloja, sitd paremmin kalat kestavat sulfaattia. Tutki-
musten perusteella kalat kestavat hetkellisesti suuriakin sulfaattipitoisuuksia koh-
tuullisen hyvin, eli akuutin myrkytyksen raja-arvot ovat suuria. Esimerkiksi paksu-
paamudulla tehdyissa testeissa vastakuoriutuneille poikasille akuutti toksinen pitoi-
suus (LC50) neljan vuorokauden altistusajalla oli 4 833 mg/I. Pienin sulfaattipitoi-
suus, jossa vaikutuksia mudulla on havaittu, on keskimaarin 381 mg/l. Alhaisimmat
pitoisuudet, joissa havaittiin haitallisia vaikutuksia eri lajien alkioille, olivat kirjolo-
helle 340 mg/I (31 vrk) ja hopealohelle 1 450 mg/I (10 vrk). Sulfaatin vaikutusta

kalastoon on tutkittu Suomessa mm. Vantaanjoen kipsihankkeessa (Hyrsky 2020).

Kdyhajoen sulfaattipitoisuus on ollut keskimaarin 5,2 mg/l. Keskimaadraisessa vir-
taamatilanteessa rikkihapolla neutraloinnista aiheutuva pitoisuuslisdys Kéyhdjokeen
jaa alle 0,5 mg/l. Pahimmassa skenaariossa pitoisuuslisdyksen arvioidaan olevan
12,7 mg/l. Myds suotovesien sisaltama sulfaattipitoisuus kastelukokeiden perus-
teella on hyvin pieni, vaihdellen 2,2-2,9 mg/I valilla (liite 5a, kastelukoe). Suomen
ymparistokeskus (Mehtonen ym. 2023) on esittanyt sulfaatille ymparisténlaatunor-
meja. Ehdotettu AA-EQS-arvo sisavesille on 39 mg/l ja MAC-EQS-arvo 279 mg/I.
Kdyhajoessa sulfaatin pitoisuus ei ylitad viitearvoja edes suotovesien maksimivirtaa-
malla Kéyhajoen keskialivirtaamatilanteessa. Sulfaatin pitoisuudet Kéyhajoessa ei-
vat nouse kalastolle tai muulle vesielidstdlle haittaa aiheuttavalle tasolle poikkeusti-

lanteissa, jossa veden neutralointi joudutaan toteuttamaan rikkihapolla.

Sulfaatti ja muut suolot voivat suurina pitoisuuksina vaikuttaa veden kerrostumi-
seen. Erityisesti syvissa jarvialtaissa talla voi olla vaikutusta pohjanlaheisen vesi-
kerroksen happitilanteeseen ja siten myds sisdisen kuormituksen lisdéantymiseen.

Virtavesissa vastaavaa riskia ei ole havaittu.
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19.2.3 Toiminnan jdlkeiset vaikutukset

Loppusijoitustoiminnan paatyttya suotovesien neutralointia jatketaan, kunnes ve-
den pH on 9 tai alle. Tana aikana hiilidioksidin sy6ttéon voi tulla toimintahairio,
jonka aikana suotovesien kasittelya tehddaan happoneutraloinnilla. Muutoin loppusi-

joitustoiminnan padatyttya onnettomuus- tai hairittilanteita ei esiinny.
19.2.4 Ennalta ehkadisy ja varautuminen

Rakennustydmaalle laaditaan tyémaan turvallisuusohje/ymparistdohje, jossa maari-
tellaan turvalliset tydskentelytavat ja toiminta onnettomuustilanteissa. Mahdolliset
tydmaakoneiden tankkaukseen tarvittavat polttoainesailiét ovat kaksois-vaippasaili-
0ita, joissa on lukittava polttoainepistooli ja sailiét on sijoitettu varoaltaisiin. Tyo-
maa-alueelle voidaan tarvittaessa laittaa puomi, ettei ulkopuolisilla ole paasya alu-
eelle. Aluetta ei kauttaaltaan aidata. Pelastuslaitoksen paasy kohteeseen onnetto-
muustilanteessa tapahtuu Rikastetien kautta, loppusijoitusalueen toiminnan luon-

teen vuoksi yksi pelastustievaihtoehto katsotaan riittavaksi.

Alueella huomioidaan, etta onnettomuuksien leviaminen voidaan estaa ja etta on-
nettomuuksien vaikutukset voidaan rajata mahdollisimman pienelle alueelle. Esi-
merkiksi imeytysaineita voidaan sailyttda pienia maaria tydkoneissa ja suuremmin

niille varatussa tilassa.

Ennaltaehkaisyyn kuuluu myds alueella tydskentelevien ja liikkuvien turvallisuus-

koulutus.

19.3 Vaikutusten merkittavyys

Toiminnan lahtékohtana tulee olla nolla onnettomuutta. Huomioiden tunnistettujen
onnettomuuksien ja hairidtilanteiden luonne, kohteen herkkyyden arvioidaan olevan
vdhdinen ja muutoksen suuruuden vahainen, jolloin vaikutuksen merkittdvyys on

vahainen kielteinen.
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W EVET e Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
ehto (VEO) (VE1) (VE2)

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

merkittavyys

Vahainen - Vahainen -

Vahainen -

19.4 Arvioinnin epavarmuudet

Arviointi perustuu asiantuntija-arvioon ja hankkeen suunnittelutietoihin. Arvioinnin
ldhtékohtana on, etta toiminta suunnitellaan huolellisesti oikeita ty6tapoja noudat-

taen ja loppusijoitusalueen rakenteet tehddan suunnitelmien mukaisesti.

19.5 Vaikutusten lieventaminen

Vaikutusten lieventdminen on esitetty luvussa 19.2.4 ennalta ehkaisy ja varautumi-
nen.
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20. LUONNONVAROIJEN HYOYDYNTAMINEN

YHTEENVETO

O

Loppusijoitustoiminnan aikana alueen kaytté muihin tarkoituksiin estyy ja alueen

metsa ja sen lajit haviavat. Vaikutus on pysyva hankealueella.

o Hankealueen ulkopuolisiin metsatalousmaihin ei muodostu vaikutuksia toiminnan
aikana tai sen jalkeen.

o Hankealueen ulkopuolisilla metsatalousalueilla on mahdollista marjastaa, sienestaa
ja metsastaa.

o Hankealue ei sijoitu yhteiskunnan kannalta tarkedlle pohjavesialueelle, eika silla si-
ten ole vaikutuksia laajamittaiseen vedenottoon.

o Hankealueelta rakentamisen vuoksi poistettavat maa-ainekset ja niiden tilalle tuo-

tavat maa-ainekset aiheuttavat kuljetuksia ja mahdollisesti neitseellisten maa-ai-

nesten kayttoa.

20.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Vaikutuksia luonnonvarojen kayttéén muodostuu, kun hankealueen luonne muuttuu
nykyisestda metsatalousalueesta loppusijoitusalueeksi. Hankealueen luonnonvaroihin
kuuluvat metsat, marjat ja sienet seka maa-ainekset. Luonnonvarojen hyédyntami-
sen osalta arvioinnin Idhtétietoina on kdytetty tietoa hankealueen nykytilan luon-
nonvaroista seka arvioita hankealueella kdytettdvien maanrakennusmateriaalien
maarista ja poistettavien maa-ainesten hydtykaytosta. Luonnonvarojen kayttéon

kohdistuvien vaikutuksien tarkastelualue rajoittuu hankealueelle.

20.2 Vaikutusten arviointi
20.2.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankealue on télla hetkelld metsatalouskaytéssa. Rakentamisella on paikallisesti
suoria ja valittdmia vaikutuksia luonnonvaroihin. Loppusijoitusalueen rakentamisen
yhteydessa poistetaan rakennusalustaksi kelpaamatonta maata ja tuodaan sen ti-
lalle suunniteltuun kayttéon soveltuvia maa- ja kiviaineksia. Maaperan kaivaminen
ja maapohjan tarvittava vahvistaminen muuttavat pysyvasti maaperaolosuhteita

rakentamisalueella. Mikali poistettavia maa-aineksia ei voida hyddyntaa
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loppusijoitusalueella tai Keliberin louhoksilla, joudutaan ne sijoittamaan soveltuville
maankaatopaikoille. Tdma vaatii maa-aineksen kuljetuksen, jolloin vaikutus on sita
suurempi, mita suurempi maara aineksia joudutaan kaivamaan ja mita kauemmas

ne sijoitetaan. Vaikutukset luonnonvarojen kayttdoon ovat suurimmillaan rakentami-

sen aikana.
20.2.2Toiminnan aikaiset vaikutukset

Loppusijoitusalue suljetaan ulkopuolista vahintaankin silla alueella, jossa aktiivinen
tayttétoiminta tapahtuu. Alueella liikkuminen virkistysmielessa estyy. Alueen toi-
minnalla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia lahialueiden luonnonvarojen

hyédyntédmiseen tai Vionnevan Natura-alueen kayttdéodn virkistystarkoituksessa.

Loppusijoitusalueen ollessa toiminnassa vaikutukset luonnonvarojen kayttéén muo-
dostuu valillisesti analsiimihiekan kuljetuksista. Hiekan kuljetuksia on noin 6 400
vuosittain, 10-15 vuoden ajan, ja ajoneuvot ainakin toistaiseksi kayttavat dieselia
polttoaineena. Tama kuluttaa fossiilisia luonnonvaroja ja lisaa kasvihuonekaasu-
paastoja, joilla on ilmastoa lammittava vaikutus. Toiminnan myoéta menetetdan

maaperan ja metsan hiilinielut.
20.2.3Toiminnan jdlkeiset vaikutukset

Toiminnan paattymisen jalkeen vaikutukset luonnonvarojen kayttéon paattyvat.
Loppusijoitusalueesta muodostuu maisemoitu tayttémaki. Niittymaisemointi tarjoaa
elinymparistdéa hyonteisille. Tayttomakea voidaan mahdollisesti hydédyntaa virkistys-

kayttoon.
20.2.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, jatkuu alueen kaytté nykyisellddn metsatalousalueena.
Nykyisessa kdytdssa alueelta saadaan puutavaraa erilaisiin kayttétarkoituksiin. Har-
vennushakkuut, joissa poistetaan vain osa puustosta, ovat metsan elinymparistélle
suotuisampia mahdollistaen monimuotoisuuden sailymisen. Mikali alueella tehdaan
avohakkuut, muuttuu metsan elinymparisté merkittavasti vdhentden monimuotoi-

suutta ja hiilensidontaa.
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20.3 Vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2 ovat luonnonvarojen kaytdn suhteen ldhes samanlai-
set. Vaihtoehdossa VE2 rakennetaan purkuputki suotovesien johtamiseksi Kéyhajo-

keen, mutta loppusijoitustoiminnan osalta eroja ei ole.

Vertaamalla hankkeen toteuttamista sen toteuttamatta jattémiseen (VEQ) syntyvat
erot siita, havitetadankoé metsa ja maaperan hiilinielut kokonaan vai sailyykd alue ta-
lousmetsakaytdssa, jolloin metsanhoidollisilla toimilla voidaan vaikuttaa luonnon

monimuotoisuuden sadilymiseen ja hiilinieluihin.

Luonnonvarojen kayton nakoékulmasta olisi parempi, jos analsiimihiekka voitaisiin
hyotykayttad mahdollisimman Iahella litiumjalostamoa, missé hiekkaa muodostuu.
Nain ollen sen sijoittaminen Kokkolan satamaan, vedenpinnanalaiseen tayttéon,
olisi luonnonvarojen nakdkulmasta parempi vaihtoehto kuin hiekan kuljettaminen
70 km etaisyydelle Hoikkenevalle, jossa hiekalle pitda rakentaa loppusijoitusalue.
Hiekan hyddyntaminen Kokkolan satamassa poistaa noin 2 000 raskaan ajoneuvon
kuljetusta vuosittain, kun hiekka ei kuljeteta Hoikkanevalle. Talldin ei tarvitse ra-
kentaa kuin pieni osa loppusijoitusalueesta, jolloin suurin osa sailyisi talousmetsana

tarjoten elinympariston eri lajeille ja sailyttden luonnonmonimuotoisuutta.

20.4 Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittavyys luonnonvarojen hyddyntamisen osalta arvioidaan va-
hdiseksi. Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole eroa merkittdvyydessd, koska suurin vai-
kutus aiheutuu tayttdalueen rakentamisesta ja tayttétoiminnasta, ei vesienjohtami-

sesta.
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W EVET e Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
ehto (VEO) (VE1) (VE2)

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

merkittavyys

Vahainen -

Vahainen - Vahainen -

20.5 Arvioinnin epavarmuudet

Arviointi perustuu hankkeen suunnittelutietoihin ja hankealueen nykyiseen maan-
kayttoon. Mikdli hanketta ei toteuteta, alueen maankaytdn jatkumisesta nykyisel-
[dan ei ole varmuutta.

20.6 Vaikutusten lieventaminen

Loppusijoitusalueen vaikutuksia voidaan pienentda rakentamalla alueesta vain en-
simmainen osa, jolla taataan, etta analsiimihiekalle on loppusijoituspaikka, ellei sita
voida muualla hyodtykayttaa. Tarkeaa olisi 16ytda hiekalle hydtykayttdkohde tai -
kohteita, kuten Kokkolan satamassa tayttémateriaalina hyédyntaminen. Myds muita
kayttdkohteita etsitaan.

Raskaan liikenteen kuljetusten polttoaine suositellaan vaihdettavan dieselista esi-

merkiksi e-metaaniksi, jolloin liikenteen kasvihuonekaasupdaastét pienenevat.
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21. VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA VAIKUTUSTEN
MERKITTAVYYDEN ARVIOINTI

21.1 Vaikutusten merkittiavyyden arviointi

Arvioitavana olevan hankkeen ominaisuudet ja ymparistdvaikutusten kannalta olen-
naiset tekijat on selvitetty alustavien suunnittelutietojen perusteella. Ymparistovai-
kutusten arviointia varten on tehty selvitys ympariston nykytilasta ja siihen vaikut-
tavista tekijoista olemassa olevan tiedon ja YVA-menettelya varten tehtyjen selvi-
tysten perusteella. Lisaksi on tehty mm. valokuvasovitteita seka laadittu asiantun-

tija-arvioita.

Hankkeen ymparistdvaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla hankkeen toteutuksen
aiheuttamia muutoksia nykytilanteeseen. Erityisesti on pyritty kiinnittdmaan huo-
miota YVA-menettelyn aikana eri sidosryhmilta saadun palautteen perusteella tar-

keadksi koettujen vaikutusten selvittdmiseen ja kuvaamiseen.

Ymparistdvaikutusten merkittavyytta on arvioitu muutoksen suuruuden perusteella
seka vertaamalla tulevan toiminnan vaikutuksia ymparistékuormitusta koskeviin
ohje- ja raja-arvoihin ja alueella nykyisin vallitsevaan ympariston tilaan. Vaikutus-
ten merkittavyyden arvioinnissa on sovellettu IMPERIA-hankkeessa kehitettya arvi-
ointikehikkoa.

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin kannalta olennaisia tekijoita ovat:

e Vaikutuksen alueellinen laajuus

e Vaikutuksen ajallinen kesto

e Vaikutuksen kohde ja herkkyys muutoksille

¢ Vaikutuksen kohteen merkittavyys

¢ Vaikutuksen palautuvuus ja pysyvyys

¢ Vaikutuksen intensiteetti ja aiheutuvan muutoksen suuruus
o Vaikutukseen liittyvat pelot ja epavarmuudet

e Erilaiset ndkemykset vaikutusten merkittavyydesta.

Alla olevassa Taulukko 21-1 on esitetty vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa

kaytetty arviointiasteikko.
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Hankkeen ymparistévaikutukset on koottu vertailua varten taulukkoon, jossa vaiku-
tukset esitetaan tiivistetysti ja luokiteltuna mydnteisiin, kielteisiin ja neutraaleihin
ymparistévaikutuksiin. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa on huomioitu vai-
kutuksen ajallinen kesto ja laajuus seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutusten

merkittavyyden arvioinnissa on kaytetty taulukossa (

Taulukko 21-1) esitettyja kriteereja. Arvioinnin tulosten perusteella on arvioitu

hankkeen ymparistéllinen toteutettavuus.

Taulukko 21-1. Vaihtoehtojen merkittdvyyden arvioinnissa kdytettdvat kriteerit.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myonteisen

Kohtalainen . . — L
muutoksen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten pai-
++
vittaiseen eldmaan tai ympardivaan luontoon.
Hankkeen aiheuttama myénteinen muutos on ha-
Vahainen + vaittavissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten
paivittdisiin toimiin tai ymparoéivaan luontoon.
. o Muutos on niin pientd, ettd se ei kdaytédnndssa ole ha-
Vaikutusten Ei vaiku- . . - . ) . L
o vaittavissa eika se aiheuta lainkaan haittaa tai hy6-
merkittavyys tusta .
tya.
Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaitta-
Vahainen - vissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten pai-

vittaisiin toimiin tai ympardéivaan luontoon.
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21.2 Yhteenveto vaikutuksista

Yhteenveto hankkeen ymparistévaikutuksista on esitetty Taulukko 21-2. Taulukossa
on verrattu hankkeen toteuttamisen (VE1) ja hankkeen toteuttamatta jattdmisen

(VEO) vaikutuksia. Lisaksi vaihtoehtojen vertailussa on kuvattu vaikutusten merkit-
tavyytta.
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Taulukko 21-2. Yhteenveto hankkeen ympdristévaikutuksista.

Hankkeen
ymparisto-

vaikutukset

Yhdyskunta- . oiu- Vihiinen -
rakenne ja .
tuksia

maankaytto Hanke toteuttaa maakuntakaavan sijainninohjausta ja ta-
voitteita sijoittumalla alueelle, jolla on hankkeen kanssa sa-
mankaltaisia toimintoja. Sijoittumispaikalla mahdollistetaan
toimintojen synergiaedut muun muassa kuljetusten ja ole-
massa olevan infra-struktuurin hyédyntamisen suhteen.

Hankealueella ei ole voimassa yleis- tai asemakaavaa. YVA-
menettelyn kokonaisarviointiin pohjautuen ja hankkeen si-
joittumiseen etaalle kunnan keskeisen yhdyskuntarakenteen
ja kaavoitettujen alueiden ulkopuolelle hankkeella ei Iaht6-
kohtaisesti arvioida olevan valitonta kaavoitustarvetta. Han-
kealueen keskeisin muutos liittyy kayttotarkoituksen muu-
tokseen, jossa metsatalousalue muuttuu maisemoiduksi 13ji-
tysalueeksi alueen kayttéonoton edetessa.

Hanke vahvistaa valtakunnallisten alueidenkayttotavoittei-
den toteutumista. mukaisesti alue tukeutuu olemassa ole-
vaan yhdyskuntarakenteeseen ja hankkeen toteuttaminen
luo edellytyksia elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle.

Malsema! Ja Ei vaiku- Vahdinen -
kulttuuri- .
tuksia

ymparisto Lajitystoiminnan visuaaliset vaikutukset ulottuvat padasiassa
hankealueen Iaheiseen maisemaan. Hankealueella tai sen
valittbmassa laheisyydessa ei sijaitse asutusta, loma-asun-
toja tai herkkia kohteita.

Hankealue ymparistéineen on suhteellisen tasaista ja paa-
osin metsdista aluetta. Metsat ovat talouskaytdssa ja osa la-
hialueiden soista on turvetuotannossa. Lahimmat kylat avoi-
mine peltoalueineen sijaitsevat noin kolmen kilometrin
padssa. Maaston suhteelliset korkeuserot alueella ovat pie-
nia. Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei si-
jaitse arvokkaita maisema-alueita tai kulttuuriymparistdja.

Rakentamisen aikana puuston poistaminen hankealueelta
muuttaa alueen maisemakuvaa metsaymparistosta avoi-
meksi. Kulttuuriymparistédn ei rakentamisvaiheessa koh-
distu vaikutuksia. Vaihtoehdossa VE2 purkuputken toteutuk-
sen vaikutus kohdistuu purkuputken valittémaan ymparis-
toéon, mika on jo muokattua tienreunaa.

Toiminnan aikana tayttdalue on hiekkapintainen ja suunni-
teltu maksimikorkeus saavutetaan vahitellen. Hankealue
muuttuu suhteellisen tasaisesta, metsdisesta suomaastosta
hiekka-/niittypintaiseksi, 35 metria korkeaksi maeksi. Han-
kealueen ymparilla kasvava metsa rajaa nakymia hankealu-
eelle ja vaikuttaa eniten maisemallisia vaikutuksia
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Hankkeen
ymparisto-

vaikutukset

Liikenne

vahentdvasti. Suurimmat vaikutukset kohdistuvat pai-kalli-
sesti hankealueelle ja sen ldhivaikutusalueella itapuolisten
avointen turve-tuotantoalueiden suuntaan seka Rikastetielle.

Loppusijoitustoiminnan paatyttya tayttémaki maisemoidaan
niittykasvillisuudella. Paikallisesti maki jaa maisemakuvaan
poikkeavana elementtina.

Vahdinen - Vahainen -

Vaikka han- Hankkeen kuljetukset kasvattavat raskaan liikenteen maa-
ketta ei to- raa jonkin verran, mutta lisdays ei aiheuta kovin merkittavaa
teuteta, vaikutusta, koska tieosuuksilla on jo nykyisellaan raskasta
muodostuu lilkennetta.

Eiakglsatgi;/SQ Kgu_stisen keskL_Jstassa raskaan Iiikent_een méérén_muutos
rikastekulje- oI|_5| 343-493 ajoneuvosta 379_—529 aJo_neuvoo_n,_JoI_<a vastaa
tuksista vai- noin 7-10 % kasvua. Muutos ei ole kovin suuri aikaisempaa
kutuksia ve__rta'_c_tl:ma, mutta se on Igskettu oletuksella, jossa I||kenne_-_
Hoikka- maara jakautuu tasaisesti koko vuodelle. Todellisuudessa lii-
nevan alu- I_<enn_e voi olla joinain paivina ja keIIc_J_nalkoma V|II_<kaampaa,
eelle ja Kok- ja v_glkuttaa_ taajaman melutasoon, liikenteen sujuvuuteen
kola-Kausti- seka turvallisuuteen.

nen kulje-

tusreitin

varrelle.
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Hankkeen
ymparisto-

vaikutukset

Vesistot Ei vaiku- Vahainen -
Jave- | et Kdoyhajokeen johdettavan suotoveden maara on noin
sieliosto

11 000 m?3 vuosittain, kun noin 4 ha tayttéaluetta on kay-
tossa. Analsiimihiekka on emaksissa ja kontaktissa veden
kanssa, nostaa suotoveden pH:n tasolle 11-12. Suotovedet
neutraloidaan pH:n laskemiseksi tasolle 9. Talldin saostuu
suotovedessa olevia metalleja kuten alumiinia, litiumia, nat-
riumia ja piita.

Analsiimihiekan loppusijoitusalueen kuormitus ei aiheuta tut-
kittujen aineiden viitearvojen ylittymista keskivirtaama- tai
edes keskiali-virtaamatilanteessa Kéyhajoessa Voinevan
(VE1) tai Jokinevan alueella (VE2). Vaikutus Kéyhajoen ve-
den laatuun on vahainen.

Toiminnan aiheuttamat vaikutukset eivat aiheuta muutosta
Kdyhajoen ekologisen tilan luokitukseen tai muutoin esta ve-
sienhoidon tavoitteiden saavuttamista.

Analsiimihiekan suotovesien arvioitu kuormitus ja sen ai-
heuttama raskasmetallipitoisuuksien nousu Kéyhajoessa jaa
vahaiseksi eivatka tieteellisin ja ekologisin perustein maari-
tetyt viitearvot (Vna 1022/2006 esitetyt pintaveden ympa-
ristbnlaatunormit, PNEC-arvot) ylity.

Vaihtoehdossa VE2 purkuputken rakentaminen Kéyhajoen
rannalla voi aiheuttaa samentumishaittaa vesieliostdéon,
mutta haitta on lyhytkestoinen.

Kalasto Vahadinen -

Loppusijoitus-alueelta johdettavien suotovesimaaran jaa-
dessé melko vahaisiksi (11 000 m3/a), myds tutkittujen ai-
neiden pitoisuuslisaykset Kéyhajokeen ja siten myds vaiku-
tukset veden laatuun, kalastoon ja kalastukseen jaavat va-
haisiksi. Vaikutusten on arvioitu olevan saman suuntaisia
molemmissa hankevaihtoehdoissa, mutta vesistdvaikutukset
kohdistuvat hiukan eri alueille Kéyhajoessa (VE1 ja VE2).
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Hankkeen
ymparisto-

vaikutukset

Maa- ja kal- Vahdinen -
I|opc_era sc?ka Vaikutukset maaperaan syntyvat rakentamisen aikana, kun
pohjavesi

alueella tehdaan kasvillisuuden poisto ja massanvaihto.
Analsiimihiekan |3jityksesta ei muodostu maaperaan haitalli-
sia vaikutuksia. Rakentaminen ei lahtdkohtaisesti vaadi lou-
hintaa tai rajaytyksid, eika vaikutuksia kallioperdaan muo-
dostu. Rakentaminen tai toiminta ei aiheuta vaikutuksia
pohjaveden laadulliseen tilaan.

Toiminnan aikana muodostuvan pohjaveden maara vahenee,
kun alueelle tehdaan tiiviit pohjarakenteet ja vesien imeyty-
minen maaperaan pohjavedeksi estyy.

Kasvilli- Vahainen -
suusja | Hankealueella ja sen valittémassa laheisyydessa pesii alu-
elaimisto

eelle laadittujen selvitysten perusteella yhteensa 37 lintula-
jia, joista nelja on uhanalaisia. Alueen linnusto on lajikoostu-
mukseltaan tavanomaista metsalajistoa.

Koyhajoen ymparistdssa, hankealueen eteldapuolella, sijait-
see saukon reviiri. Alue kuuluu suurpetojen levinneisyysalu-
eelle, mutta hankealue ei todennakoéisesti kuulu minkaan
suurpetolajin ydinreviirialueisiin.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldaimistédn tapahtuvat paa-
osin rakentamisen aikana, kun alueelta poistettavan kasvilli-
suuden myo6ta menetetaan lajien elinymparistéa ja reviireita.
VE2 purkuputken rakentamisesta aiheutuu hairiditd Kéyha-
joen ymparistédén, mutta kasvillisuuden poistamisentarve
purkuputken reitiltéd on vahaista putken sijoittuessa jo muo-
dostuneen tieinfran yhteyteen.

Rakentamisen ja toiminnan aikana vaikutuksia aiheuttaa
melu, tarina, poly ja visuaalinen hairié. Hankkeen hairidvai-
kutukset ovat pitkakestoisia hankkeen toiminta-ajan ollessa
noin 10-15 vuotta.
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Hankkeen
ymparisto-

vaikutukset

Suojelu- Vahdinen -

alueet

Ilman-
laatu

Vahainen -

Vaikka han-
ketta ei to-
teuteta,
muodostuu
Paivanevan
rikastamon
rikastekul-
jetuksista
vaikutuksia
ilmanlaa-
tuun.

Hoikkanevan hankealueesta noin 2 km koilliseen sijaitsee Vi-
onnevan Natura 2000-alue (SAC/SPA). Muut Idhimmat luon-
nonsuojelualueet sijaitsevat Idhimmillaan noin 8 kilometrin
padssa, joten hankkeella ei arvioida ole-van vaikutuksia
muihin luonnonsuojelualueisiin.

Rakentamisen ja toiminnan aikana pélyvaikutukset eivat le-
via Vionnevan alueelle ja hankkeesta aiheutuvat vaikutukset
on arvioitu jaavan hyvin vahaisiksi tai kaytanndéssa merki-
tyksettomiksi. Hoikkanevalta rakentamisen ja toiminnan ai-
kana syntyva melukuormitus vaikuttaa todennakoisimmin
Natura-alueen ulkopuolella liikkuvan linnustoon, ei niinkaan
pesimaalueillaan Vionnevalla oleskelevaan linnustoon. Hank-
keen vaikutukset Vionnevan suojeluperusteena mainittuihin
lintulajeihin ja Natura-alueella pesiviin lintuyksiléihin jaavat
hyvin vahaisiksi tai kaytanndssa merkityksettomiksi.

Vahainen -

Hankkeeseen liittyva raskas liikenne aiheuttaa ilmanlaatu-
vaikutuksia. Liikenteen paastomaarat ovat pienet ja ne ja-
kautuvat laajalle alueelle.

Rakentamiseen aikainen liikenne ja maanrakennusty6t voi-
vat aiheuttaa tilapaista poélyamista, mutta pélyamisen arvioi-
daan jaavan vahaiseksi ja rajoittuvan tyémaalle.

Loppusijoitustoiminnasta ei synny merkittavia paastoja il-
maan.
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Hankkeen
ymparisto-
vaikutukset
Iimasto Vihiinen - Vihiinen -
Mikali Yli 50 % rakentamisen paastdista syntyy molemmissa han-
analsiimi- kevaihtoehdoissa materiaaleista. Myos kuljetusten osuus on
hiekkaa ei merkittava, noin 40 %, kun taas tydékoneiden osuus on noin
sijoiteta 8 %. Rakentaminen aiheuttaa hankkeen elinkaaren koko-
Hoikka- naispaastoista 22 % hankevaihtoehdoissa VE1-2.
pgvalle, S Lajitysalueen kdyton aikaiset paastot sisaltavat analsiimi-
joitetaan se X : R ; vt .
hiekan kuljetuksen ja lajityksen polttoainepaastot seka ve-
Kokkolan . . o
sienpumppauksen energiankulutuksen. Valtaosa, n. 84 %,
sataman T n e o
. kaytonaikaisista paastdista muodostuu analsiimihiekan kul-
vedenpin- . . PR . ,
nanalaiseen Jetuk_S|sta IltlumJalqstamoIta I_ayt_y_salueg_l_l_e. _\_/_all_'_\toeht_OJen
LAVEEHEN VE1 ja VE2 koko elinkaaren aikaisista paastoista suurin osa
Siiyrto li- ’ tulee kayttovaiheesta, jotka ovat 68 % koko hankkeen elin-
o kaaren aikaisista paastoista.
tiumjalosta-
molta sata- Sulkemisvaiheen paastot vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ovat
maan teh- noin 10 % hankkeen koko elinkaaren paastoista.
dzam sle- Hanke pienentaa Kaustisen alueen puuston ja maaperan hii-
putkella.

linieluja ja varastoja. Tarkeda olisi saada litiumin valmistuk-
sessa syntyvalle analsiimihiekalle kayttokohde, jossa silla
pystytaan korvaamaan neitseellisia materiaaleja. Ilman so-
veltuvaa kayttékohdetta analsiimihiekan loppusijoituksen il-
mastovaikutukset tulevat olemaan merkittavan negatiivisia
erityisesti Kaustisella.

Copyright © AFRY Finland

Toukokuu 2024

305



AFRY

AF POYRY

Keliber Technology Oy
Analsiimihiekan loppusijoitus Hoikkanevalle
YVA-selostus

Hankkeen
ymparisto-

vaikutukset

Melu ja Ei vaiku-

tarina tuksia

Vaesto, ih- .

mE;:tse::'ter- =] TRl
tuksia

veys,

elinolot ja

viihtyvyys,

elinkeinot ja
aineellinen
omaisuus

Vahadinen -

Rakentaminen vastaa tavallista maarakentamista. Melu- ja
tarinavaikutukset ovat samankaltaiset kuin toiminnan ai-
kana, koska meluvaikutukset aiheutuvat kuljetuksista ja ty6-
koneista.

Toiminnasta aiheutuvaan ymparistdomeluun vaikuttaa analsii-
mihiekan kuljetusten raskas liikenne seka toiminta-alueella
toteutuvat hiekan kaadot seka alueella toimiva pyorakuor-
maaja.

Rikastetien varrella ei sijaitse asuinrakennuksia. Lahin loma-
asuinrakennus sijaitsee 200 m etaisyydella ja lahin luonnon-
suojelualue sijaitsee noin kahden kilometrin etdisyydella, jo-
ten liikenteella ei ole hairitsevia vaikutuksia lahimpien herk-
kien kohteiden kannalta. Suuremmilla tieosuuksilla toimin-
nan aiheuttama muutos kokonaisliikenteeseen on pieni.

Hiekan kaatojen aiheuttamaa melua arvioitiin yksinkertaiste-
tun ymparistémelulaskennan avulla. Toiminta-alueen aiheut-
tama 55 dB mukainen melualue rajoittuu noin 175 m etai-
syydelle ja 45 dB mukainen melualue vastaavasti 450 m
etdisyydelle. Melualueilla ei sijaitse hairiintyvia kohteita. La-
himmat hairiintyvat kohteet ovat Hoikka-nevan alueen poh-
joispuolelle sijoittuvat kaksi yksittaista loma-asuinraken-
nusta, joihin etdisyyttd on 700 m toiminta-alueen Iahim-
masta reunasta.

Rikastetien varrella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia,
joihin tien raskaan liikenteen aiheuttama tarina voisi vaikut-
taa, koska léhin loma-asuinkdytdssa oleva rakennus on 200
m etdisyydella tiestd. Suuremmilla tieosuuksilla kokonaislii-
kennemaarat ovat suuremmat ja hankkeen aiheuttama lii-
kennemaaramuutos ei aiheuta havaittavaa muutosta tie-
osuuksien lahella sijaitsevien talojen tarinadtilanteeseen.

Kohtalainen ++

Hankkeella on positiiviset tydllisyysvaikutukset seka Kausti-
sella etta Kokkolassa. Hankkeen myo6ta alueelle voi syntya
my0Os muuta liiketoimintaa.
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Hankkeen
ymparisto-

vaikutukset

Onnettomuu- ;| oiy-

det ja hairio- tuksia

tilanteet

LUONNONYA™ i vaiku-
J y tuksia

dyntaminen

Vahadinen -

Hankealueen lahistélla ei sijaitse pysyvaa asutusta tai herk-
kia kohteita, virkistysalueita ei sijoitu toiminnan lahialueelle.

Toiminnan aiheuttama maisemamuutos on voimakkain han-
kealueen lahelld, mutta ei niinkaan kaukomaisemassa.

Kuljetukset lisaavat kuljetusreiteilla raskasta liikennetta ja
liilkenndinti tapahtuu osittain herkkien kohteiden laheisyy-
dessa. Vaikka kuljetusten lisays kokonaisliikennemaariin on
vahdinen, voi silla on liikenneturvallisuutta heikentava vai-
kutus. Liikennemaaran lisdys voidaan kokea voimakkaam-
pana kuin se prosentuaalisesti on. Liikenteen lisdays vaikut-
taa myds pitkaaikaisesti. Kaustisen keskustassa liikkenne-
madran kasvu pitkdaikaisesti herkkien kohteiden laheisyy-
dessa aiheuttaa paikallisesti kohtalaisen negatiiviset vaiku-
tukset, vaikka koko liikennereitilla vaikutus on vahainen.

Vahadinen -

Analsiimihiekan loppusijoittaminen Hoikkanevalle ei aiheuta
suuronnettomuuden vaaraa alueella tai sen lahiymparis-
tossa.

Onnettomuustilanteista liikenneonnettomuudet ovat mahdol-
lisia joko yleisilla teilla tai loppusijoitusalueella.

Tybkoneiden polttoainevuodot ovat mahdollisia toiminnan ai-
kana.

Taytdon mahdolliset sortumat ovat harvinaisia ja estettavissa
tayton toteuttamisella rakennesuunnitelmien mukaisesti.

Hairié suotovesien neutraloinnissa hiilidioksidilla johtaa ve-
sien neutralointiin happoa annostelemalla. Vdliaikaisen, noin
14 vuorokautta kestavan, happoneutraloinnin vaikutukset
eivat nouse kalastolle tai muulle vesielidstélle haittaa aiheut-
tavalle tasolle.

Vahadinen -

Loppusijoitustoiminnan aikana alueen kayttd muihin tarkoi-
tuksiin estyy ja alueen metsa ja sen lajit havidvat. Vaikutus
on pysyva hankealueella.

Hankealueen ulkopuolisiin metsatalousmaihin ei muodostu
vaikutuksia toiminnan aikana tai sen jalkeen.
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Hankkeen
ymparisto-

vaikutukset

Hankealueen ulkopuolisilla metsatalousalueilla on mahdol-
lista marjastaa, sienestda ja metsastaa.

Hankealue ei sijoitu yhteiskunnan kannalta tarkealle pohja-
vesialueelle, eika silla siten ole vaikutuksia laajamittaiseen
vedenottoon.

Hankealueelta rakentamisen vuoksi poistettavat maa-ainek-
set ja niiden tilalle tuotavat maa-ainekset aiheuttavat kulje-
tuksia ja mahdollisesti neitseellisten maa-ainesten kayttoa.
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21.3 Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Vaihtoehdot VE1 ja VE2 poikkeavat toisistaan vain vesienjohtamisen eroavaisuuk-

silla. Vesienjohtamisen kannalta molemmat vaihtoehdot ovat toteuttamiskelpoisia.

Loppusijoitusalueen toteuttamisessa on vain yksi toteutusvaihtoehto. Alue Hoikka-
nevalle on toteutettavissa, mutta aiheuttaa raskaan lilkenteen maaran kasvua pitka-
aikaisesti. Tama voi olla aiheuttaa liikenneturvallisuuden heikentymista seka liiken-
teen turvallisuuden tunteen ja viihtyvyyden heikentymista, alueilla, joilla kuljetukset
kulkevat asuinalueiden ja herkkien kohteiden Idhelld, kuten Kaustisen keskustassa.
Loppusijoitusalueen rakentaminen ja analsiimihiekan kuljettaminen sinne aiheuttaa
ilmastovaikutuksia. Analsiimihiekan loppusijoittaminen lahemmaksi Kokkolan li-
tiumjalostamoa olisi ilmastollisesti, liikkenteellisesti ja luonnonvarojen hydédyntadmisen
kannalta parempi ratkaisu. Myo6s analsiimihiekan muiden hyétykdyttokohteiden l6y-

taminen olisi tarkeaa.

22. EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI

Ymparisténsuojelulain (YSL 527/2014) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava sel-
villa toimintansa ymparistovaikutuksista. Ymparistélupapaatos yleensa edellyttaa

suurissa hankkeissa vaikutusten seurantaohjelmaa. Seurannan tavoitteena on:

— Tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

— Selvittaa, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

— Selvittaa, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

— Selvittada, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

— Kaynnistaa tarvittavat toimet, mikali ennakoimattomia, merkittavia haittoja

esiintyy.

Tarkkailua koskevat velvoitteet maaratdaan hankkeen lupapaatéksen lupaehdoissa ja

ymparistoviranomainen hyvaksyy virallisen tarkkailuohjelman.

YVA-selostuksessa tulee esittda ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta
kattaa keskeisimmat ymparistdén kohdistuvat vaikutukset, jotka ovat nousseet esiin
ymparistévaikutusten arvioinnin laatimisen aikana. Seurannalla saadaan tietoa tuuli-

voimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista vaikutuksista.
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Tassa luvussa on esitetty yleispiirteinen suunnitelma hankkeen ymparistévaikutusten
seurantaohjelman sisallosta. Seurantaohjelma tarkentuu hankkeelle haettavan ym-

paristéluvan yhteydessa.

22.1 Vionnevan Natura-alue

Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia Vionnevan suojeluperusteena oleviin luon-
totyyppeihin ja lajeihin. Keliber Oy:n kaivosalueen vaikutuksille on kuitenkin seuran-
taohjelma, jonka mydéta saadaan seurantatietoa my6s Hoikkanevan loppusijoitusalu-

een yhteisvaikutuksista kaivosalueen kanssa.

22.2 Vesisto ja pohjavesi
22.2.1Pintavesitarkkailu

Viivytysaltaan jalkeen kasitellysta suotovedesta tarkkaillaan veden pH ja sahkoénjoh-
tavuus jatkuvatoimisesti seka saanndlliselld naytteenotolla vahintaan alumiinin, li-

tiumin, natriumin, piin ja arseenin pitoisuudet.

Hoikkanevan suotovesien vaikutusten tarkkailu Kéyhajoessa toteutetaan yhdessa
Keliberin Paivanevan rikastamon ja Rapasaaren louhoksen vesistdtarkkailun kanssa
ja se aloitetaan kesalla 2024. Tarkkailussa analysoidaan kaikki samat parametrit
kuin rikastamon ja louhoksen naytteistd mutta lisdksi myos natrium ja pii. Naytteet

otetaan nelja kertaa vuodessa.

Vaihtoehdossa VE1 purkupiste sijaitsee kahden kilometrin etdisyydelld alavirrassa.
Talléin purkupisteen laheisyyteen tulee lisata naytteenottopiste alavirranpuolelle.
Ylavirran puolella on Tyllinkankaan piste (Tyllinkangas ap), joka kuvaa tilannetta en-

nen purkuojaa.

Naytteenottopaikan sijainti tarkentuu ymparistélupahakemusvaiheessa, kun tiede-

tdan toteutusvaihtoehto, jolle lupa haetaan.
22.2.2 Pohjavesitarkkailu

Pohjaveden laadun ja pinnankorkeuden seurantaa ehdotetaan tehtavaksi alueelle
asennetuissa pohjavesiputkissa. Tarkkailu aloitetaan jo ennen rakentamista kevaalla
2024 ja sita jatketaan myo6s toiminnan aikana. Tarkempi tarkkailuohjelma laaditaan

ymparistdlupahakemuksen liitteeksi.
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Laaduntarkkailussa huomioidaan alkuaineet, ravinteet, pH, sahkdénjohtavuus, alkali-
teetti, kemiallinen hapenkulutus, sulfaatti, kloridi ja fluoridi. Naytteita otetaan kaksi

kertaa vuodessa, kevdalla ja syksylla.

Pohjaveden pinnankorkeuden seurantaa tehddan nelja kertaa vuodessa; kevaisin,
kesalla, syksylla ja talvella.

22.3 Vieraslajiseuranta

Vieraslajien osalta ehdotetaan seurantaa tehtavdksi loppusijoitusalueella sen valitto-
massa lahiymparistdssd, heti rakentamisen paatyttya. Tarvittaessa toteutetaan tor-
juntatoimenpiteita, jos kasvustoja todetaan.

23.HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITELMAT
JA PAATOKSET

23.1 Ymparistolupa

Ymparisténsuojelulakia (YSL, 527/2014) sovelletaan teolliseen ja muuhun toimin-
taan, josta aiheutuu tai saattaa aiheutua ympariston pilaantumista. Ymparistéonsuo-
jelulain mukaisesti ymparistdon pilaantumiseen vaaraa aiheuttavaan toimintaan on
oltava ymparistélupa. Lain tarkoituksena on mm. ehkaista ymparistdén pilaantumista
ja sen vaaraa, ehkadista ja vahentda paastoja, poistaa pilaantumisesta aiheutuvia
haittoja ja torjua ymparistévahinkoja, turvata terveellinen ja viihtyisa seka luonnon-
taloudellisesti kestdva ja monimuotoinen ymparistd, tukea kestavaa kehitysta ja tor-

jua ilmastonmuutosta.

Hoikkanevan loppusijoitusalueelle on haettava ymparisténsuojelulain mukainen ym-
paristélupa. Ymparistélupa voidaan myontda vasta kuin YVA-selostus on valmistunut
ja yhteysviranomainen on antanut siita perustellun paatelman. YVA-selostus ja pe-
rusteltu paatelma on liitettdva ymparistélupahakemukseen ja lupaviranomaisen on
varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupaa ratkaistaessa. Ympa-
ristbluvan myontaminen edellyttad, ettei luvan mukaisesta toiminnasta yksinaan tai
yhdessa muiden toimintojen kanssa aiheudu terveyshaittaa, merkittavéaa muuta ym-

paristdn pilaantumista, maaperan, pohjaveden tai meren pilaantumista eika
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naapuruussuhdelain (26/1920) mukaista kohtuutonta rasitusta. Ymparistonsuojelu-
lain mukaisen hakemuksen kasittelystd vastaa Lansi- ja Sisa-Suomen Aluehallintovi-
rasto (AVI).

23.2 Natura-arviointi

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteison kattava ekologinen verkosto. Luonnon-
suojelulain (9/2023) 35 §:ssa saadetaan, ettd jos hanke tai suunnitelma yksistaan
tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkityk-
sellisesti heikentaa Natura 2000 -verkostoon sisallytetyn alueen niita luonnonarvoja,
joiden suojelemiseksi alue on verkostoon sisallytetty, on hankkeen toteuttajan tai

suunnitelman laatijan arvioitava nama vaikutukset asianmukaisella tavalla.

YVA-menettelyn yhteydessd tehtiin Vionnevan Natura-arviointi, joka on selostuksen

liitteena 10.

23.3 Kaavoitus

Kunta ohjaa rakentamista ja kaavoitusta ja kunnan paattdma viranomainen arvioi
MRL 137 §:n erityisten edellytysten tayttymisen. Hankealueella ei ole voimassa
yleis- tai asemakaavaa. YVA-menettelyn kokonaisarviointiin pohjautuen ja hankkeen
sijoittumiseen etaalle kunnan keskeisen yhdyskuntarakenteen ja kaavoitettujen alu-
eiden ulkopuolelle hankkeella ei l[dahtokohtaisesti arvioida olevan valitonta kaavoitus-
tarvetta. Mahdollisten ymparistévaikutustensa merkittavyyden vuoksi hankkeen to-
teuttaminen edellyttaa todenndkdisesti kuitenkin tavanomaista rakennuslupamenet-
telya laajempaa harkintaa eli suunnittelutarveharkintaa (MRL 16 §), jonka perus-
teella asiaan saadaan ratkaisu. Rakennusluvan erityisista edellytyksista suunnittelu-
tarvealueella saadetadn MRL:n 137 §:ssd. Sen mukaisesti rakentamisesta ei saa ai-
heutua haittaa asemakaavoitukselle, yleiskaavoitukselle tai alueiden kaytén muulle
jarjestamiselle ja rakentamisen on oltava sopivaa yhdyskuntateknisten verkostojen
ja lilkennevaylien toteuttamisen seka liikenneturvallisuuden ja palvelujen saavutetta-
vuuden kannalta. Rakentaminen ei mydskaan saa johtaa vaikutuksiltaan merkitta-
vaan rakentamiseen tai aiheuttaa merkittavia haitallisia ymparisto- tai muita vaiku-

tuksia. Kunta paattaa Hoikkanevan loppusijoitusalueen luvitustarpeesta.
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23.4 Rakennus- ja maisematyodluvat

Rakennus-, toimenpide- tai maisematydlupien tarve selvitetaan rakennusvalvontavi-

ranomaisilta ja luvat haetaan ennen toimenpiteisiin ryhtymista.

23.5 Paras kayttokelpoinen tekniikka

Vuonna 2018 on julkaistu jatteidenkasittelyn (Waste Treatments, WT) BREF-asiakirja
ja BAT-pdatelmat, eivatka ne koske loppusijoittamista. Paras kayttokelpoinen tek-
niikka (Best Available Techniques, BAT) on maaritelty ymparistdnsuojelulaissa ja silla
tarkoitetaan mahdollisimman tehokkaita ja kehittyneitd, teknisesti ja taloudellisesti
toteuttamiskelpoisia tuotanto- ja puhdistusmenetelmia ja toiminnan suunnittelu-, ra-
kentamis-, yllapito-, kaytté- seka lopettamistapoja, joilla voidaan ehkaista toiminnan
aiheuttama ymparistén pilaantuminen tai tehokkaimmin vahentaa sita ja jotka sovel-
tuvat ymparistélupamaaraysten perustaksi. Hoikkanevan loppusijoitusalue rakenne-

taan parhaan kayttdkelpoisen tekniikan mukaisesti.
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24. TERMIT JA LYHENTEET

YVA-selostuksessa on kaytetty seuraavia termeja ja lyhenteita:

TERMI SELITE
AA-EQS Vuosikeskiarvo (vedesta mitatun pitoisuuden
vuosikeskiaro)
Analsiimi- Analsiimi on huokoista Na -zeoliittia. Hoikkanevalle loppusijoitettava mate-
hiekka riaali, jota syntyy, litiumhydroksidin tuotannon sivutuotteena.
BAT Best Available Techniques = paras kayttokelpoinen tekniikka.

BREF-asiakirja

Vertailuasiakirja.

°C Celsiusaste.

CO2 Hiilidioksidi.

CO2e, CO2- Hiilidioksidiekvivalentti kuvaa eri kasvihuonekaasupdaastdjen yhteenlasket-
ekv tua ilmastoa [ammittédvaa vaikutusta.

tCOze/a Paastokerroin, kuvaa syntyvan paastén maaraa suhteessa tuotetun tuot-

teen tai palvelun maaraan. Paastdkertoimia kaytetaan hiilijalanjaljen maa-
rittdmiseen.

dB), desibeli

Aanenvoimakkuuden yksikké. Kymmenen desibelin (= 1 beli) nousu melu-
tasossa tarkoittaa aanen energian kymmenkertaistumista. Melumittauk-
sissa kaytetadn eri taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuksia. Yleisin on
ns. A-suodatin, jonka avulla pyritdan kuvaamaan tarkemmin danen vaiku-
tusta ihmiseen.

DOC Dissolved Organic Carbon, liuennut orgaaninen hiili. DOC-arvoon vaikuttaa
ennen muuta veden humuspitoisuus, kun taas hiilen kokonaismaara sisal-
téa myos kiintoaineeseen sitoutuneen hiilen.

EC10-taso Effective concentration = pitoisuus, jossa 10 %:lla koe-elibista ilmenee
koeaikana jokin erikseen maariteltava vaikutus (esim. kasvun hidastumi-
nen tai lisdantymiskyvyn heikkeneminen).

EC50-taso Half maximal effective concentration = pitoisuus, jossa puolella koe-elidista
ilmenee koeaikana jokin erikseen maariteltdava vaikutus (esim. kasvun hi-
dastuminen tai lisdantymiskyvyn heikkeneminen).

ELY-keskus Elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistdkeskus.

FINIBA-alue Kansallisesti tarkea lintualue (Finnish Important Bird Area).

GTK Geologian tutkimuskeskus.

IBA-alue Kansainvalisesti tarkea lintualue (Important Bird and Biodiversity Area).

Hankealue Hankealueella tarkoitetaan tdassa YVA-selostuksessa aluetta, jolle analsiimi-
hiekka sijoitetaan.

HDPE-kalvo High Density Polyethylene -kalvo on tiivistyskalvo, jota kdytetdéan muun

muassa pohjavedensuojauksessa ja allasrakenteissa hyvan tiiveyden
vuoksi.
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K-arvo Lapaisykerroin.

kv Kilovoltti = 1000 volttia (jannitteen yksikkd).

KVL Keskimaarainen vuorokausiliikenne.

KVLras Raskaiden ajoneuvojen keskimaardinen vuorokausiliikenne.

Laeq Ympéaristdmelun hairitsevyyden arviointiin kdytetdaan aanen A-aanitasoa. A-
painotus on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhdirién arviointiin. Kun pit-
kén ajanjakson aikana esiintyvaa vaihtelevaa melua ja ihmisen kokemaa
terveys- tai viihtyvyyshaittaa kuvataan yhdella luvulla, kaytetaan kes-
kidanitasoa. Keskidanitason muita nimityksia ovat ekvivalentti A-aanitaso
ja ekvivalenttitaso, ja sen tunnus on Laeg.

Keskiaanitaso ei ole pelkka melun danitason tavallinen keskiarvo. Maaritel-
maan sisaltyva neliédn korotus merkitsee, ettd keskimaardistd suuremmat
aanenpaineet saavat korostetun painoarvon lopputuloksessa.

LC50-taso Lethal Concentration = pitoisuus, jossa puolet tutkittavista koe-elitista
kuolee tietyssa ajassa.

LOEC-taso Lowest Observed Effect Concentration = pienin ainepitoisuus, jossa haitalli-
sia vaikutuksia havaitaan.

MAALI-alue Maakunnallisesti tarkea lintualue.

MAC-EQS Maxium Allowable Concentration - Environmental Quality Standards
Sallittu enimmaispitoisuus.

mg/I| Milligrammaa litrassa. Milligramma = gramman tuhannesosa.

m mpy Metrida meren pinnan ylapuolella.

MRL Maankaytto- ja rakennuslaki.

m/s Sahkénjohtavuus, siemensia metria kohti.

Na Natrium (alkuaine).

NaSO, Natriumsulfaatti.

NOEC-taso No-Observed-Effect Concentration = suurin pitoisuus, jonka ei koetulok-
sissa ole havaittu aiheuttavan elidille tilastollisesti merkitsevassa maarin
haittavaikutuksia.

pH-arvo Happamuusarvo (Potential of Hydrogen = vetyionien pitoisuuden mitta.)

PMA-indeksi Lajiston prosenttinen mallinkaltaisuus.

PNEC-taso Predicted No Effect Concentration = pitoisuustaso, jonka alapuolella ei ha-
vaita haitallisia vaikutuksia koe-elidissa.

RKY-kohde Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté.

SAC-alue Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Special
Areas of Conservation).

SPA-alue Lintudirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Special
Protection Area).

SSD Species Sensitive Distribution = lajiherkkyysjakauma.

SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi.
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T-EPTh-in- Pohjaeldinten tilaluokitteluindeksi.

deksi

TT-indeksi Tyyppiominaisten taksonien lukumaarad. Luokittelumuuttujaa kaytetaan jo-
kien ja jarvirantojen paallyslevien ja pohjaeldinten tilan arvioinnissa.

VAT Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet.

YVA-menet- Ymparistovaikutusten arviointimenettely on lakisaateinen. YVA-arviointime-

tely nettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla on todennakdi-

sesti merkittavia ymparistdvaikutuksia.

YVA-ohjelma

YVA-ohjelmassa esitetdan hankealueen nykytila seka suunnitelma siita,
mitd vaikutuksia YVA-selostusvaiheessa selvitetdaan ja miten selvitykset
tehdaan.

YVA-selostus

YVA-selostuksessa esitetaan vaikutusarvioiden tulokset ja vertaillaan niita
hankevaihtoehdoittain. Selostuksessa esitetdan myds ympadristovaikutus-
ten lieventamiskeinot seka kuvaus vaikutusten seurannasta.

Copyright © AFRY Finland

Toukokuu 2024

316




Keliber Technology Oy
A F RY Analsiimihiekan loppusijoitus Hoikkanevalle

AF POYRY YVA-selostus

25. LAHDELUETTELO

AFRY Finland Oy 2020a. Paivanevan alueen virtavesien koekalastukset v. 2020.
Keliber Oy.

AFRY Finland Oy 2020b. Perhojoen kalataloudellinen yhteistarkkailu v. 2018-
2019.

AFRY Finland Oy 2021. Vionnevan Natura-alue, luonnonsuojelulain 65 §:n mukai-

sen Natura-arvioinnin tdydennys pdélyvaikutuksista. Keliber Technology Oy.

AFRY Finland Oy 2022. Perhonjoen kalataloudellinen yhteistarkkailu vuosina
2021-2022.

AFRY Finland Oy 2023a. Analsiimihiekan I3jitysalue, Kaustinen, Geotekninen suun-

nitteluraportti.

Alakangas ym. 2016. Suomessa kaytettavien polttoaineiden ominaisuuksia (Pro-
perties of the fuels used in Finlad). VTT Technical Research Centre of Finland Ltd.,
Espoo (2016). https://www.vttresearch.com/sites/default/files/pdf/technol-
0gy/2016/T258.pdf

Biologitoimisto Jari Venetvaara. 2023a. Kaustinen Keliber maaliskuun 2023

maastoty6t Hoikkanevan hankealueella.

Biologitoimisto Jari Venetvaara. 2023b. Kaustinen Keliber liito-oravakartoitus

2023 Hoikkanevan hankealueella.

Biologitoimisto Jari Venetvaara 2024a. Kaustinen Keliber Oy:n lintuselvitys 2022

Hoikkanevan hankealueella ja muut lajistoselvitys.

Biologitoimisto Jari Venetvaara 2024b. Kaustinen Keliber lintuselvitys 2023

Hoikkanevan hankealueella sis Vionneva.

(ECHA, hakupvm 31.1.2024)

ECHA 2024. Euroopan kemikaalivirasto. https://echa.europa.eu/fi/
Envineer Oy. 2020. Keliber Oy Litiumprovinssin luontoselvitykset 2020.

Envineer Oy 2020. Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin laajennuksen YVA-selostus,
Keliber Oy.

Copyright © AFRY Finland Toukokuu 2024

317


https://www.vttresearch.com/sites/default/files/pdf/technology/2016/T258.pdf
https://www.vttresearch.com/sites/default/files/pdf/technology/2016/T258.pdf

Keliber Technology Oy
A F RY Analsiimihiekan loppusijoitus Hoikkanevalle
AF POYRY YVA-selostus

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus 2019. Perhonjoen raputaloudelliseen kunnostuk-
seen liittyva rapujen istutussuunnitelma ja istutusten tuloksellisuuden tarkkailusuun-

nitelma.

Eurooppa-neuvosto 2023. Fit for 55 -lainsaadanto. https://www.consilium.eu-

ropa.eu/fi/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-transition/
(19.10.2023)

European Comission 2003. Technical Guidance Document on Risk Assessment in
support of Commission Directive 93/67/EEC on Risk Assessment for new notified
substances Commission Regulation (EC) No 1488/94 on Risk Assessment for existing
substances Directive 98/8/EC of the European Parliament and of the Council con-
cerning the placing of biocidal products on the market. European Commission Joint
Research Centre. EUR 20418 EN/2

Falasco, E., Bona, F., Badino, G., Hoffmann, L., & Ector, L. (2009). Diatom ter-
atological forms and environmental alterations: A review. Hydrobiologia, 623(1), 1-
35.

Geologian tutkimuskeskus GTK 2023. Happamat sulfaattimaat (karttapalvelu).
https://gtkdata.gtk.fi/hasu/

Gregow, H. ym. 2021. Iimastonmuutokseen sopeutumisen ohjauskeinot, kustan-
nukset ja alueelliset ulottuvuudet. Suomen ilmastopaneelin raportti 2/2021.
https://www.ilmastopaneeli.fi/wp-content/uploads/2021/09/SUOMI-raportti final.pdf

Habib, L., Bayne, E.M. & Boutin, S. 2007. Chronic industrial noise affects pairing
success and age structure of ovenbirds Seiurus aurocapilla. Journal of Applied Eco-
logy. Vol. 44: 176-184.

Hakala, E. 2022. Keski-Pohjanmaan kalatalousalueen kaytto- ja hoitosuunnitelma

vuosille 2022-2027. ProAgria Keski-Pohjanmaan Kalatalouskeskus.

Hautala A. 2021. Kdéyhdjoen virtapaikkojen inventointi ja kunnostussuunnitelma,
Tmi Arto Hautala 2021.

Heikkinen, S., Valtonen, M., Johansson, H., Helle, 1., Herrero, A., Manty-
niemi, S. & Kojola, I. 2023a. Susikanta Suomessa maaliskuussa 2023. Luonnon-

vara- ja biotalouden tutkimus 70/2023. Luonnonvarakeskus. Helsinki. 120 s.

Copyright © AFRY Finland Toukokuu 2024

318


https://www.consilium.europa.eu/fi/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-transition/
https://www.consilium.europa.eu/fi/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-transition/
https://gtkdata.gtk.fi/hasu/
https://www.ilmastopaneeli.fi/wp-content/uploads/2021/09/SUOMI-raportti_final.pdf

Keliber Technology Oy
A F R Y Analsiimihiekan loppusijoitus Hoikkanevalle
AF POYRY YVA-selostus

Heikkinen, S., Kojola, I. & Mdntyniemi, S. 2023b. Karhukanta Suomessa 2022.

Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 23/2023. Luonnonvarakeskus. Helsinki. 16 s.

Hyrsky, M. 2020. Vantaanjoen kipsihankkeen vaikutukset kalastoon. Vantaanjoen ja

Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry. Julkaisu 81/2020.

Hyvarinen, E., Juslén, A., Kemppainen, E., Uddstrom, A. & Liukko, M. (toim.).
2019. Suomen lajien uhanalaisuus — Punainen kirja 2019. Ymparistoministerid ja

Suomen ymparistokeskus, Helsinki. 704 s.

Ilmasto-opas 2017. Ennustettu ilmastonmuutos Suomessa. https://www.ilmasto-

opas.fi/artikkelit/ennustettu-ilmastonmuutos-suomessa (23.2.2023)

Ilmasto-opas 2023. Keskeiset sopeutumishaasteet Suomessa. https://www.il-

masto-opas.fi/artikkelit/keskeiset-sopeutumishaasteet-suomessa (19.10.2023)

Ilmastolaki 423 /2022. https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2022/20220423
(19.10.2023)

Ilmastonmuutos 2014. Iimastonmuutoksen hillinta. Yhteenveto paatoksenteki-
joille. Kolmannen tyéryhman osuus hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneelin vii-
dennessa arviointiraportissa. 7.5.2015. https://assets.ctfas-
sets.net/hli0qi7fbbos/20088Gp3tswsI9lgnL81h3/1d281bad342133266f50e137163eb
593/IPCC-2014-WG3-SPM suomennos ilmastonmuutoksen hillint 2014 upda-
ted070515.pdf (19.10.2023)

Ilmatieteenlaitos 2023. Sadetilastot Halsua Purola 1990-2023. https://www.ilma-
tieteenlaitos.fi/1991-2020-sadetilastot

Ilmatieteen laitos 2021. Climate change and forest management affect forest fire
risk in Fennoscandia. Raportteja 2021:3. https://helda.helsinki.fi/han-
dle/10138/330898

IPCC 2007. Climate Change 2007. AR4 Synthesis Report.
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/ar4 syr full report.pdf

Jyvaskylan yliopisto 2022. Liikuntapaikat. www.lipas.fi

Kaustisen seutukunta 2023. Kaustisen kylat. https://www.keski-pohjan-

maa.fi/maakuntakaavoituksen-aiemmat-vaiheet.html.

Copyright © AFRY Finland Toukokuu 2024

319


https://www.ilmasto-opas.fi/artikkelit/ennustettu-ilmastonmuutos-suomessa
https://www.ilmasto-opas.fi/artikkelit/ennustettu-ilmastonmuutos-suomessa
https://www.ilmasto-opas.fi/artikkelit/keskeiset-sopeutumishaasteet-suomessa
https://www.ilmasto-opas.fi/artikkelit/keskeiset-sopeutumishaasteet-suomessa
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2022/20220423
https://assets.ctfassets.net/hli0qi7fbbos/2OO88Gp3tswsJ9lqnL8Jh3/1d281bad342133266f50e137163eb593/IPCC-2014-WG3-SPM_suomennos_ilmastonmuutoksen_hillint__2014_updated070515.pdf
https://assets.ctfassets.net/hli0qi7fbbos/2OO88Gp3tswsJ9lqnL8Jh3/1d281bad342133266f50e137163eb593/IPCC-2014-WG3-SPM_suomennos_ilmastonmuutoksen_hillint__2014_updated070515.pdf
https://assets.ctfassets.net/hli0qi7fbbos/2OO88Gp3tswsJ9lqnL8Jh3/1d281bad342133266f50e137163eb593/IPCC-2014-WG3-SPM_suomennos_ilmastonmuutoksen_hillint__2014_updated070515.pdf
https://assets.ctfassets.net/hli0qi7fbbos/2OO88Gp3tswsJ9lqnL8Jh3/1d281bad342133266f50e137163eb593/IPCC-2014-WG3-SPM_suomennos_ilmastonmuutoksen_hillint__2014_updated070515.pdf
https://helda.helsinki.fi/handle/10138/330898
https://helda.helsinki.fi/handle/10138/330898
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/ar4_syr_full_report.pdf
http://www.lipas.fi/
https://www.keski-pohjanmaa.fi/maakuntakaavoituksen-aiemmat-vaiheet.html
https://www.keski-pohjanmaa.fi/maakuntakaavoituksen-aiemmat-vaiheet.html

Keliber Technology Oy
A F RY Analsiimihiekan loppusijoitus Hoikkanevalle
AF POYRY YVA-selostus

Kaustisen kunta 2023b. https://kartta.kaustinen.fi/IMS

Keski-Pohjanmaan liitto 2016. Keski-Pohjanmaan IV maakuntakaava.
https://www.keski-pohjanmaa.fi/dl/383/aae69f/Keski-Pohjanmaan%20IV%20vaihe-

maakuntakaavan®%20kaavaselostus_vahvistettu22062016.pdf

Keski-Pohjanmaan liitto 2019. Keski-Pohjanmaan maakuntakaava. Vaihekaavo-

jen yhdistelma. https://www.keski-pohjanmaa.fi/maakuntakaavoituksen-aiemmat-

vaiheet.html

Keski-Pohjanmaan liitto 2021. Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartta.
https://www.keski-pohjanmaa.fi/dl/1125/f5b03c/Keski-Pohjanmaan%20ilmastotie-
kartta%?202035%20%281ID%2014186%29.pdf

Keski-Pohjanmaan liitto 2023. Maakuntastrategia 2040, maakuntaohjelma 2022-
25 ja kasvuohjelmat. https://www.keski-pohjanmaa.fi/maakuntaochjelma-2022-
2025.html (21.11.2023)

Koekalastusrekisteri 2023. Ymparistéhallinnon avoimet tietojarjestelmat, koeka-
lastusrekisteri. Viitattu 22.11.2023. Vaatii kayttéoikeuden.

Kojola, 1., Heikkinen, S., Mantyniemi, S. & Ollila, T. 2022. Ahmakanta Suo-
messa 2022. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 101/2022. Luonnonvarakeskus.
Helsinki. 11 s.

Kontula, T. & Raunio, A. (toim.). 2018. Suomen luontotyyppien uhanalaisuus
2018. Luontotyyppien punainen kirja — Osa 2: luontotyyppien kuvaukset. Suomen

ymparistokeskus ja ymparistéministerid, Helsinki. Suomen ymparisté 5/2018. 925 s.

Kokkolan kaupunki 2023. Tiedote 14.12.2022. https://www.kokkola.fi/tiedot-
teet/kokkola-matkalla-kohti-hiilineutraaliutta/ (12.10.2023)

Kokkolan yliopistokeskus Chydenius 2023. Analsiimi. https://www.chyde-
nius.fi/fi/soveltava-kemia/tutkimus/analsiimi (21.11.2023)

Korhonen ym. 2013. Suomen metsat 2004-2008 ja niiden kehitys 1921-2008.
https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/518978/Korhonen.pdf?se-

quence=1&isAllowed=y

Copyright © AFRY Finland Toukokuu 2024

320


https://kartta.kaustinen.fi/IMS
https://www.keski-pohjanmaa.fi/maakuntakaavoituksen-aiemmat-vaiheet.html
https://www.keski-pohjanmaa.fi/maakuntakaavoituksen-aiemmat-vaiheet.html
https://www.keski-pohjanmaa.fi/dl/1125/f5b03c/Keski-Pohjanmaan%20ilmastotiekartta%202035%20%28ID%2014186%29.pdf
https://www.keski-pohjanmaa.fi/dl/1125/f5b03c/Keski-Pohjanmaan%20ilmastotiekartta%202035%20%28ID%2014186%29.pdf
https://www.keski-pohjanmaa.fi/maakuntaohjelma-2022-2025.html
https://www.keski-pohjanmaa.fi/maakuntaohjelma-2022-2025.html
https://www.kokkola.fi/tiedotteet/kokkola-matkalla-kohti-hiilineutraaliutta/
https://www.kokkola.fi/tiedotteet/kokkola-matkalla-kohti-hiilineutraaliutta/
https://www.chydenius.fi/fi/soveltava-kemia/tutkimus/analsiimi
https://www.chydenius.fi/fi/soveltava-kemia/tutkimus/analsiimi
https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/518978/Korhonen.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/518978/Korhonen.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Keliber Technology Oy
A F RY Analsiimihiekan loppusijoitus Hoikkanevalle

AF POYRY YVA-selostus

Kuoppala, A., Asunmaa, R. & H. Purola 2013. Maaseudun kulttuurimaisemat ja
maisemandhtavyydet. Ehdotukset Pohjanmaan, Etela- ja Keski-Pohjanmaan maa-

kunnallisesti arvokkaiksi

maisema-alueiksi 2013. Keski-Pohjanmaan liitto, Etela-Pohjanmaan liitto ja Pohjan-

maan liitto.

http://www.maaseutumaisemat.fi/wp-content/uploads/2014/02/EPO-raportti-maa-

kunnalliset.pdf

Lavoie, I., Hamilton, P. B., Morin, S., Kim Tiam, S., Kahlert, M., Gongalves, S.,
Falasco, E., Fortin, C., Gontero, B., Heudre, D., Diatom, al, Kojadinovic-Si-
rinelli, M., Manoylov, K., Pandey, L. K., & Taylor, J. C. (2017). Diatom teratolo-

gies as biomarkers of contamination: Are all deformities ecologically meaningful?

Lehtonen ym. 2004. Biomass expansion factors (BEFs) for Scots pine, Norway
spruce and birch according to stand age for boreal forests. Forest Ecology and Man-
agement 188 (2004) 211-224.

Liski ym. 2006. Carbon accumulation in Finland's forests 1922-2004-an estimate
obtained by combination of forest inventory data with modelling of biomass, litter
and soil. Annals of forest science 63.7 (2006): 687-697. https://www.afs-jour-
nal.org/articles/forest/pdf/2006/07/f6070.pdf

Liukko, 1999. (toim.) Saukkokannan tila ja seuranta Suomessa. Suomen ym-

paristd 353. Suomen ymparistdkeskus, 128 s. Helsinki.

Loukola-Ruskeeniemi, K. ja Lahermo, P. (toim.) 2004. Arseeni Suomen luon-

nossa. Ymparistovaikutukset ja riskit. Espoo: Geologian tutkimuskeskus.

Luonnonvarakeskus 2021. Avoin data, Luke - aineistonlatauspalvelu.
https://kartta.luke.fi/opendata/valinta.html (23.10.2023)

Luonnonvarakeskus 2024. Luonnonvaratiedon karttapalvelu (suurpedot, hirvi- ja
sorkkaeldimet). https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat (viitattu 16.2.2024)

Luke 2021. Avoin data, Luke - aineistonlatauspalvelu. [https://kartta.luke.fi/open-
data/valinta.html].

Copyright © AFRY Finland Toukokuu 2024

321


http://www.maaseutumaisemat.fi/wp-content/uploads/2014/02/EPO-raportti-maakunnalliset.pdf
http://www.maaseutumaisemat.fi/wp-content/uploads/2014/02/EPO-raportti-maakunnalliset.pdf
https://www.afs-journal.org/articles/forest/pdf/2006/07/f6070.pdf
https://www.afs-journal.org/articles/forest/pdf/2006/07/f6070.pdf
https://kartta.luke.fi/opendata/valinta.html
https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat
https://kartta.luke.fi/opendata/valinta.html
https://kartta.luke.fi/opendata/valinta.html

Keliber Technology Oy
A F RY Analsiimihiekan loppusijoitus Hoikkanevalle
AF POYRY YVA-selostus

Maanmittauslaitos 2023. Paikkatietoikkuna. https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/
(viitattu 11/2023)

Mika Marttunen, Sakari Gronlund, Joonas Hokkanen, Jorma Jantunen, Timo
P. Karjalainen, Sanna Luodemadki, Jyri Mustajoki, Jenni Neste, Heli Saari-
koski, Elisa Vallius, Merilin Vartia, Anne Vehmas ja Sanna Vienonen. 2015.
Hyvia kaytantéja ymparistovaikutusten arvioinnissa. Suomen ymparistokeskuksen
raportteja 39 |2015 93 s.

Mehtonen, J., Siimes, K., Leppidnen, M., Junttila, V., Aystd, L., Vihi, E., Kar-
jalainen, J., Hu, X., Osterholm, P. & Nystrand, M. 2023. Haitalliset aineet pinta-
vesissa: Muutosehdotuksia vesiymparistélle vaarallisten aineiden asetukseen. Suo-

men ymparistokeskus. 227 p. Suomen ymparistokeskuksen raportteja, no. 28.

Metsahallitus 2023. Avoinpaikkatieto, retkikohteet. www.luontoon.fi

Miettinen, J. 2020. Kéyhajoen alueen piilevamaaritykset. Ecomonitor Oy.

Minkkinen & Laine 1998. Effect of forest drainage on the peat bulk density of pine
mires in Finland. Canadian Journal of Forest Research, 28(2), 178-186.
https://www.researchgate.net/profile/Kari-Minkkinen-2/publication/249534602 Ef-
fect of forest drainage on the peat bulk density of pine mires in Fin-
land/links/5e4eal16392851c7f7f48df4c/Effect-of-forest-drainage-on-the-peat-bulk-

density-of-pine-mires-in-Fin

Mustajoki, J., Marttunen, M. & Hokkanen, J. 2015. Monitavoitearvioinnin ja on-
gelmien jasentelymenetelmien hyddyntdminen ymparistdvaikutusten arvioinnissa.
IMPERIA-hankkeen projektiraportti 19.12.2015.

Museovirasto 2023a. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot
RKY. https://www.rky.fi/read/asp/r default.aspx (18.10.2023)

Museovirasto 2023b. Rakennusperintdrekisteri.

https://www.kyppi.fi/palveluikkuna/rapea/read/asp/r default.aspx (18.10.2023)

Mdkeld, K. & Salo, P. 2021. Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi. Opas

tekijalle, tilaajalle ja viranomaiselle. Suomen ymparistdokeskus.

Copyright © AFRY Finland Toukokuu 2024

322


http://www.luontoon.fi/
https://www.researchgate.net/profile/Kari-Minkkinen-2/publication/249534602_Effect_of_forest_drainage_on_the_peat_bulk_density_of_pine_mires_in_Finland/links/5e4ea16392851c7f7f48df4c/Effect-of-forest-drainage-on-the-peat-bulk-density-of-pine-mires-in-Fin
https://www.researchgate.net/profile/Kari-Minkkinen-2/publication/249534602_Effect_of_forest_drainage_on_the_peat_bulk_density_of_pine_mires_in_Finland/links/5e4ea16392851c7f7f48df4c/Effect-of-forest-drainage-on-the-peat-bulk-density-of-pine-mires-in-Fin
https://www.researchgate.net/profile/Kari-Minkkinen-2/publication/249534602_Effect_of_forest_drainage_on_the_peat_bulk_density_of_pine_mires_in_Finland/links/5e4ea16392851c7f7f48df4c/Effect-of-forest-drainage-on-the-peat-bulk-density-of-pine-mires-in-Fin
https://www.researchgate.net/profile/Kari-Minkkinen-2/publication/249534602_Effect_of_forest_drainage_on_the_peat_bulk_density_of_pine_mires_in_Finland/links/5e4ea16392851c7f7f48df4c/Effect-of-forest-drainage-on-the-peat-bulk-density-of-pine-mires-in-Fin
https://www.rky.fi/read/asp/r_default.aspx
https://www.kyppi.fi/palveluikkuna/rapea/read/asp/r_default.aspx

Keliber Technology Oy
A F RY Analsiimihiekan loppusijoitus Hoikkanevalle
AF POYRY YVA-selostus

Museovirasto 2023c. Muinaisjaanndsrekisteri. https://www.kyppi.fi/palveluik-

kuna/mijreki/read/asp/r default.aspx

NabLabs Oy 2014. Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin tarkkailualueella tehdyt koe-
kalastukset ja ahventen lihasten metallipitoisuudet vuonna 2014. Tutkimusraportti
181/2014.

NabLabs Oy 2017. Kaustisen kalastoselvitykset vuonna 2017. Tutkimusraportti
177/2017.

Rahkonen R., Vennerstrom P., Rintamaki P. & Kannel R. 2012. Terve kala:
Tautien ennaltaehkaisy, tunnistus ja hoito. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos,

Helsinki.

OpasNet Suomi 2014. Ekologisten vaikutusten arviointi. http://fi.opas-

net.org/fi/Ekologisten_vaikutusten_arviointi

Reijanen, R., Foppen, R. Ter Braak, C & Thissen, J. 1995. The effects of car
traffic on breeding bird populations in woodland. III. Reduction of density in relation

to the proximity of main roads. Journal of Applied Ecology 32: 187-202.

Schroeder J., Nakagawa S., Cleasby I.R., Burke, T. 2012. Passerine birds

breeding under chronic noise experience reduced fitness. PLoS ONE 7(7).

Sitowise Oy. 2022, Saukkoselvitykset Naatinkiojalla ja Kdéyhajoella, Kaustinen
2022. Keliber Oy.

Sulkava, R. 2017: Saukko (Lutra lutra Linnaeus, 1758) - Julkaisussa: Nieminen, M.
& Ahola, A. (toim.), Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV lajien (pl. lepakot)

esittelyt, s. 31-34. Suomen ymparistd 1/2017

Suomen Lajitietokeskus 2023. Laji.fi -tietokanta. https://laji.fi/ (tietokantaote
20.10. ja 21.11.2023)

Suomen ympdristokeskus SYKE 2021. Happamien sulfaattimaiden tunnistaminen
on nyt entistd nopeampaa, 16.11.2021. https://www.syke.fi/fi-FI/Ajankoh-
taista/Happamien sulfaattimaiden tunnistaminen %2861902%29 (1.2.2024)

Suomen Ymparistokeskus. 2010. Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT) -Ympa-

ristdasioiden hallinta kiviainestuotannossa. Suomen ymparistd 25/2010.

Copyright © AFRY Finland Toukokuu 2024

323


https://www.kyppi.fi/palveluikkuna/mjreki/read/asp/r_default.aspx
https://www.kyppi.fi/palveluikkuna/mjreki/read/asp/r_default.aspx
https://www.syke.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Happamien_sulfaattimaiden_tunnistaminen_%2861902%29
https://www.syke.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Happamien_sulfaattimaiden_tunnistaminen_%2861902%29

Keliber Technology Oy
A F RY Analsiimihiekan loppusijoitus Hoikkanevalle

AF POYRY YVA-selostus

Suomen ympadristokeskus 2023. Ymparistokarttapalvelu Karpalo.
https://wwwp2.ymparisto.fi/KarpaloSilverlight/ (viitattu 11/2023)

Suomen ymparistokeskus 2023a. Hertta/Vesienhoidon 3. suunnittelukauden tie-

tojarjestelma, ymparistotietojarjestelmat. https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Ym

paristotietojarjestelmat

Suomen ympadristokeskus 2023b. Vesistomallijarjestelma (WSFS-VEMALA), ym-

paristotietojarjestelmat. https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Ymparistotietojarjes-

telmat

Suomen ympadristokeskus 2023c. Hertta/Pintavesien tilan tietojarjestelma, ve-

denlaatu PIVET, ymparistotietojarjestelmat. https://www.syke.fi/fi-

FI/Avoin tieto/Ymparistotietojarjestelmat

Sutela, T., Olin, M., Vehanen, T. ja Rask, M. 2007. Hajakuormituksen vaikutuk-
set jarvien ja jokien kalastoon ja ekologiseen tilaan. Kala- ja riistaraportteja nro 411,
2007.

Sutela, T., Vuori, K-M, Louhi, P., Hovila, K., Jokela, S., Karjalainen, S.M., Kei-
ndnen, M., Rask, M., Teppo, A., Urho, L., Vehanen, T., Vuorinen, P.]. & Oster-
holm, P. 2012. Happamien sulfaattimaiden aiheuttamat vesistdovaikutukset ja kala-
kuolemat Suomessa. Suomen ymparisté 14. Saatavissa: http://hdl.han-
dle.net/10138/38771

Sweco Finland Oy. 2021. Keliber Kaustinen raw water pumping station 11.6.2021.

Rapasaaren louhoksen ymparistdlupahakemus.

SY 2014. Parhaat ymparistékaytdannot (BEP) luonnonkivituotannossa. Suomen ym-
paristd 5-2014. Helsinki 2014.

Teppo, A. (toim.), Bonde, A., Koivisto, A. (toim.), Nikolajev-Wikstrom, L.,
Petdja-Ronkainen, A., Westberg, V., Dalhem, K., Eklund, L., Kéndnen, O.,
Mdenpas, E., Pakkala, 1., Rantataro, T., Saarenpaag, E., Seppala, T., Tolonen,
M., Vainio, A. & K. Viitaniemi 2022. Vesienhoidon toimenpideohjelma 2022-2027
- Etela-Pohjanmaa, Pohjanmaa ja Keski-Pohjanmaa. Raportteja 41/2022. Etela-Poh-

janmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus.

Copyright © AFRY Finland Toukokuu 2024

324


https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Ymparistotietojarjestelmat
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Ymparistotietojarjestelmat
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Ymparistotietojarjestelmat
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Ymparistotietojarjestelmat
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Ymparistotietojarjestelmat
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Ymparistotietojarjestelmat
http://hdl.handle.net/10138/38771
http://hdl.handle.net/10138/38771

Keliber Technology Oy
A F RY Analsiimihiekan loppusijoitus Hoikkanevalle

AF POYRY YVA-selostus

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2018. Ymparistoterveys. Melu.

https://thl.fi/fi/web/ymparistoterveys/melu

Tilastokeskus 2021. Greenhouse gas emissions in Finland 1990 to 2019. National
inventory report under the UNFCCC and the Kyoto Protocol. https://unfccc.int/docu-
ments/271571 (23.10.2023)

Tulvakeskus 2023. Tulvakarttapalvelu. https://paikkatieto.ymparisto.fi/tulvakar-
tat/ (19.10.2023)

Vahanen Environment Oy 2020. Litiumtehdas-hankkeen vaikutus Kokkolan edus-

tan ekologiseen tilaan ja veden laatuun.

Valtonen, M. Herrero, A., Mdantyniemi S., Helle, I. & Holmala, K., 2023. Ilves-
kanta Suomessa 2023. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 55/2023. Luonnonva-

rakeskus. Helsinki. 29 s.

Vendldinen A. ym. 2020. Iimastonmuutos lisda metsatuhojen riskejé Suomessa.
Metsatieteen aikakauskirja vuosikerta 2020 artikkeli 10454.
https://doi.org/10.14214/ma.10454

Vestola, E., Pohjanne, P., Carpén, L., Kaunisto, T. & Ahlroos, T. 2006. Kalsium-

kloridin sivuvaikutukset. Tiehallinto. Helsinki. s. 28-37
VNp 993/92. Valtioneuvoston paatdés melutason ohjearvoista. Helsinki 1992.

VTT 2011. Ohjeita liikennetarindn arviointiin. Asko Talja. VTT tiedotteita 2569. Es-
poo 2011.

Vayldviraston julkaisuja. 2023. Infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimene-
telman luonnos kommenttikierrokselle. ISSN 2490-0745. 5.5.2023

Vaylavirasto, 2023. Suomen vaylat -karttapalvelu. [https://suomen-
vaylat.vayla.fi/]. Luettu 4.10.2023.

Vaylavirasto, 2023b. Valtatie 8 parantaminen Kokkolan kohdalla.
[https://vayla.fi/documents/25230764/35412234/TIE+Vt+8+parantaminen+Kokko-
lan+kohdalla.pdf/42446f09-61a1-4d99-b64e-7c9ad55a60a6/TIE+Vt+8+parantami-
nen+Kokkolan+kohdalla.pdf/TIE+Vt+8+parantaminen+Kokkolan+koh-
dalla.pdf?t=1686036782729]. Luettu 12.10.2023.

Copyright © AFRY Finland Toukokuu 2024

325


https://thl.fi/fi/web/ymparistoterveys/melu
https://unfccc.int/documents/271571
https://unfccc.int/documents/271571
https://paikkatieto.ymparisto.fi/tulvakartat/
https://paikkatieto.ymparisto.fi/tulvakartat/
https://doi.org/10.14214/ma.10454

Keliber Technology Oy
A F RY Analsiimihiekan loppusijoitus Hoikkanevalle

AF POYRY YVA-selostus

Yle 2019a. Kaivosyhtioé Keliber huomattavasti aiempia laskelmia kannattavampi -
litiumin jalostusasteen nosto kohensi talouslukuja entisestaan. https://yle.fi/a/3-
10665509 (21.11.2023)

YLE 2019b. Kaustisen kunta lakkautti Kéyhajoen kyldkoulun. https://yle.fi/a/3-
11120471

Yle 2021. Euroopan isoin litiumkaivos lahellad toteutumista Kaustiselle — Kaivosyhtid

Keliberille 40 miljoonan euron rahoitus eteldafrikkalaiselta kaivosjatilta.
https://vle.fi/a/3-11804699 (21.11.2023)

Yle 2022. Kaivosyhtiod Keliberin rahoitus varmistui: Euroopan suurin litiumkaivos tu-

lee Kaustiselle, rakennusvaihe tydllistaa jopa 500 henkildéa. https://vle.fi/a/3-
12516894 (22.11.2023)

Ymparistoministerio 1992. Maisemanhoito. Maisema-aluetyéryhman mietintd, osa
I. Mietinto 66 /1992. https://helda.helsinki.fi/handle/10138/29082

Ympadristoministerio 2018. Suomen Natura 2000 -alueet. Valtionneuvoston paatos
2018 tietojen tarkistamisesta ja verkoston tdydentamisesta.
https://syke.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/in-
dex.html?id=831ac3d0ac444b78baf0eb1b68076ela (viitattu 10/2023)

Ympdristoministerio 2021a. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.

https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/maisemat/arvokkaat-maisema-

alueet

Ymparistoministerio 2021b. Iimastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa -
vaikutusten tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely. Ympdristoministerion julkai-
suja 2021:18. https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/han-
dle/10024/163178/YM 2021 18.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ymparistoministerion julkaisuja 2022:3. Happamien sulfaattimaiden kansallinen
opas rakennushankkeisiin: Opas happamien sulfaattimaiden huomioimiseen ja vaiku-
tusten hallintaan, (toim.) Merja Autiola, Enni Suonperd, Sari Suvanto, Matias Napari,
Maiju Nylund, Virve Kupiainen, Sanna Vienonen, Juha Forsman, Tuomas Suikkanen
(Ramboll Finland) Jaakko Auri, Anton Boman, Stefan Mattback (GTK), Ymparistomi-
nisterio 26.1.2022, 152 s.

Copyright © AFRY Finland Toukokuu 2024

326


https://yle.fi/a/3-10665509
https://yle.fi/a/3-10665509
https://yle.fi/a/3-11120471
https://yle.fi/a/3-11120471
https://yle.fi/a/3-11804699
https://yle.fi/a/3-12516894
https://yle.fi/a/3-12516894
https://helda.helsinki.fi/handle/10138/29082
https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/maisemat/arvokkaat-maisema-alueet
https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/maisemat/arvokkaat-maisema-alueet
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163178/YM_2021_18.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163178/YM_2021_18.pdf?sequence=1&isAllowed=y

