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1.1

1.2

JOHDANTO

Hankkeen lahtokohdat, tavoitteet sekd perustelut

Keliber Oy on suomalainen litiummalmin louhintaan, rikastukseen ja litiumkarbonaatin
tuotantoon erikoistunut yhtié. Yhtion tavoitteena on rikastaa ja jalostaa yhtion Kaustisen
Kalaveden kylaan suunnittelulla Kalaveden tuotantolaitoksella yhtion louhoksilta louhitta-
vaa malmia 600 000 tonnia vuodessa. Ennen rikastusta malmi murskataan, siita erotetaan
sivukiviaines optisella sorttauksella tai/ja magneettierotuksella ja murske jauhetaan. Ri-
kastus Kalaveden tuotantolaitoksella perustuu painovoimaerotteluun ja vaahdottamiseen.
Rikastusprosessin tuotteita ovat spodumeenirikaste sekd niobitantaalirikaste ja kvartsi-
maasalparikaste. Spodumeenirikasteen kiderakenne muutetaan korkeassa lampotilassa
betamuotoon betaspodumeeniksi, mistd valmistetaan edelleen litiumkarbonaattia, joka on
valmis tuote. Litiumkarbonaattia kdytetaan raaka-aineena mm. akkuteollisuudessa. Pro-
sessissa muodostuu prosessipoisteita ja mahdollisesti tuotteistettavia sivuvirtoja, jotka va-
rastoidaan tuotantolaitoksen valittomdan laheisyyteen rakennettavalle allasalueelle. Keli-
ber Oy:Illd on voimassa oleva Lansi-Suomen ympadristélupaviraston 30.11.2006 myéntama
ymparistélupa litiumin tuotantolaitokselle Kalaveden alueelle.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan Kalaveden tuotantolaitos -hankkeen to-
teuttamisen vaihtoehtoja seka niiden vaikutuksia ympdaristovaikutusten arviointimenette-
lystda annetun lain (YVA-laki, 468/1994) ja -asetuksen (YVA-asetus, 713/2006) edellytta-
malla tavalla. Lisdksi tarkastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jatetdaan toteut-
tamatta. Hankkeen ymparistévaikutukset on arvioitava YVA-lain ja —asetuksen mukaisesti,
silla se luetaan YVA-asetuksen 2 §:n kohtaan

“2) luonnonvarojen otto ja kdsittely:

a) metallimalmien tai muiden kaivoskivenndisten louhinta, rikastaminen ja kd&sittely,
kun irrotettavan aineksen kokonaismd&édréd on véhintddn 550 000 tonnia vuodessa tai
avokaivokset, joiden pinta-ala on yli 25 hehtaaria.”

Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmi-
siin ja ymparistdéon seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.
Arviointi on edellytys sille, etta hankkeelle voidaan myontaa ymparistélupa. Tama ympéa-
ristévaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on ymparistévaikutusten arvioinnin tyo-
ohjelma, jossa kuvataan hanke, sen vaihtoehdot seka hankkeen vaikutusten arvioimiseksi
tarvittavat selvitykset ja arviointimenettelyn jarjestaminen. Varsinainen arviointityo teh-
daan taman arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen antaman lausunnon mukaisesti ja tu-
lokset kootaan ympaéristévaikutusten arviointiselostukseen (YVA-selostus).

Hankkeen vaihtoehdot

Keliberin Kalaveden tuotantolaitoksen ymparistévaikutusten arvioinnissa kasiteltavia vaih-
toehtoja ovat VEO, VE1 ja VE2. Vaihtoehdossa VEO tarkastellaan hankkeen toteuttamatta
jattamisen vaikutuksia ja vaihtoehdot VE1 seka VE2 ovat hankkeen toteuttamisen vaihto-
ehtoja, joissa tuotantolaitos rakennetaan Kalaveden alueelle. Tarkasteltavat vaihtoehdot
on kuvattu seuraavassa ja tarkemmin jaljempana YVA-ohjelman kohdassa 3.2.

Vaihtoehto 0, VEO: Tuotantolaitosta ei rakenneta Kalaveden alueelle. Keliberin louhos-
toiminta ja malmituotanto kuitenkin kaynnistyvat yhtion satelliittiiouhoksilla. Suurin osa
Kalaveden hankealueesta sailyy nykytilassaan paasaantdisesti metsatalousalueina ja suo-
alueina. Toiminta alueella on l1ahinna metsataloutta ja virkistyskayttoa.

Vaihtoehto 1, VE1: Vaihtoehdossa VE1 tuotantolaitosalue rakennetaan tarvittavine lai-
toksineen Kalavedelle. Tuotantolaitoksella vastaanotetaan ja rikastetaan malmia 600 000
t/a. Raakavesi tuotantolaitokselle otetaan joko Vissavedesta tai Perhonjoesta. Rikastus-
prosessissa muodostuva rikastushiekka Idjitetaan rikastushiekka-altaille ns. allasvaras-
tointina, joissa rikastushiekasta erotetaan vesi, joka ohjataan puhdistusprosessien jalkeen
takaisin rikastamon vesikiertoon.



Vaihtoehto 2, VE2: Toteutusvaihtoehto VE2 poikkeaa toteutusvaihtoehdosta VE1 ainoas-
taan rikastushiekan kasittelyn osalta. Vaihtoehdossa VE2 tuotantolaitos rakennetaan tar-
vittavine laitoksineen Kalavedelle, rikastettavan malmin maara on 600 000 t/a ja raakave-
si tuotantolaitokselle otetaan joko Vissavedesta tai Perhonjoesta. Vaihtoehdossa VE2 ri-
kastushiekka ja muut poisteet kasitellaan siten, ettd materiaalista tulee kuivempaa ja 1aji-
tys on mahdollista tehda kuivalajityksena (dry stacking) allasalueelle.

Kuva 1-1. Kalaveden tuotantolaitoksen aluetta Vissaveden tekoaltaan suuntaan (eteld).
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KELIBER OY

Keliber Oy on paadosin suomalaisomisteinen litiumin primaarituottajaksi tahtdava yhtio. Yh-
tion tavoitteena on rikastaa ja jalostaa Kalaveden tuotantolaitoksella yhtion louhoksilta
louhittavaa malmia 600 000 tonnia vuodessa. Ennen rikastusta malmi murskataan ja siita
erotetaan sivukiviaines optisella sorttauksella ja magneettisella erotuksella ja murske jau-
hetaan. Rikastus Kalaveden tuotantolaitoksella perustuu painovoimaerotteluun ja vaahdo-
tukseen. Rikastusprosessin tuotteita ovat spodumeenirikaste, niobitantaalirikaste ja kvart-
simaasalparikaste. Spodumeenirikasteen kiderakenne muutetaan korkeassa lampétilassa
alfaspodumeenista betaspodumeeniksi, mika liuotetaan ja liuoksesta saostetaan lopullinen
tuote, litiumkarbonaatti. Malmista valmistetaan spodumeenirikastetta noin 150 000 t/a.
Kalaveden tuotantolaitoksen suunniteltu litiumkarbonaatin tuotantokapasiteetti on 12 000
t/a.

Spodumeeni on harvinainen litiumrikas mineraali, jota ennen vuoden 1959 havaintoa
Kaustisella on Id6ydetty vain kahdesta muusta kohteesta Suomessa. Keliber Oy:lld on voi-
massaoleva Lansi-Suomen ymparistélupaviraston myontama ymparistoélupa litiumin tuo-
tantolaitoksen toiminnalle Kalaveden alueelle. Lupa (Dnro LSY-2005-Y-122) on mydénnetty
30.11.2006.

2.1 Sijainti

Kalaveden tuotantolaitos sijaitsee Keski-Pohjanmaalla Kaustisen kunnassa, noin 5 km kir-
konkylalta itaan. Etaisyyttd Kokkolasta on noin 44 km. Kalaveden tuotantolaitos sijoittuu
Toholammintien, kantatie 63 (kt 63) varteen, tien eteldpuolelle. Hankealueen sijainti on
esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 2-1).
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Kuva 2-1. Kalaveden tuotantolaitoksen sijainti.

2.2 Historia

Ensimmaiset viitteet litiumista Keski-Pohjanmaalla I6ytyivat Kaustiselta jo vuonna 1956.
Vuonna 1959 Idydettiin ensimmaiset spodumeenia sisaltavat irtolohkareet. Spodumeenilla
todettiin mydhemmin olevan taloudellista merkittavyytta. Spodumeenin I6ytymisen myoéta



2.3

Suomen Mineraali Oy kaynnisti laajat tutkimukset Kaustisella ja lahikunnissa. Paraisten
Kalkkivuori Oy:n ostettua Suomen Mineraali Oy:n, tutkimukset johtivat Emmesin, Janis-
lammen ja Lantan litiumesiintymien 18ytymiseen. Lantan ja Emmesin esiintymat kairattiin
1960-luvulla mahdollisen kaivostoiminnan aloittamiseksi. Paraisten Kalkkivuori Oy (myo6-
hemmin Partek Oy) teki laajoja tutkimuksia spodumeeniesiintymien hyédyntamiseksi vuo-
sina 1976-1982. 1980-luvun alussa litiumin tuotantoon ei kuitenkaan ryhdytty vahaisen
maailmankaupan ja suurten markkinariskien vuoksi.

Keliber-ty6ryhma sai alkunsa 1999, jolloin tehtiin varaukset viiteen eri litiumesiintymaan.
Tydryhman saatua hankkeelle rahoitusta alkoi tutkimusprojekti vuoden 2000 alussa. Tut-
kimuksia jatkettiin vuoden 2001 syksyyn. Lupaavien tulosten johdosta perustettiin tutki-
mus- ja kehitysyhtié Keliber Resources Ltd. Vuosina 2004-2005 Lantan esiintymaa kairat-
tiin valmistellen sita kaivostoimintaan. Samaan aikaan vuosina 2001-2006 kehitettiin Kes-
ki-Pohjanmaan litiumesiintymia varten suunniteltu tuotantoprosessi. Vuonna 2006 Keliber
Resources Ltd:lle mydnnettiin ymparistélupa ja kaivoslupa Ullavan Lanttan avolouhokselle
sekd ymparistélupa litiumtuotantolaitoksen toiminalle Kaustisen Kalavedelle. Samana
vuonna Keliber Resouces Ltd muutettiin kehitysyhtiostd kaivosyhtidksi ja nimi Keliber
Oy:ksi. Vuosina 2008-2012 Keliber Oy on jatkanut malmisetsinta- ja tutkimustoimintaa ja
tdman tyon tuloksena I6ytyi aikaisemmin tuntematon Outoveden esiintyma 2010. Vuosina
2003-2012 myo6s Geologian tutkimuskeskus (GTK) on tehnyt tutkimuksia alueella. Tutki-
musten tuloksena selvitettiin Levidkankaan ja Syvajarven malmivarannot seka Idydettiin
Rapasaaren litiumesiintyma.

Litiumprovinssi

Keski-Pohjanmaan litiumprovinssilla kdsitetdaan se alue Kaustisella ja Kokkolassa seka nii-
den lahiymparistossa, jossa on litiumpitoisen mineraalin, spodumeenin esiintymia. Keliber
Oy on tutkinut esiintymia ja arvioinut niiden hyddyntamista taloudellisesti. Litiumprovins-
sin alueella avolouhintaa on suunniteltu Syvdjarven, Lantdn, Rapasaaren ja Outoveden
esiintymilla.

Kalaveden tuotantolaitoksen YVA-hankkeen rinnalla on kdynnissa Syvdjarven, Lantan, Ra-
pasaaren ja Outoveden louhosten YVA-hanke ja louhostoiminnan ympdristéluvittaminen.
Louhosten YVA-prosessi (Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin YVA) on edennyt arviointivai-
heeseen. Arviointiselostuksen on arvioitu valmistuvan kevdan 2017 aikana.

Louhinta em. YVA-hankkeessa mukana olevilla louhosalueilla tapahtuu avolouhintana. Ir-
rotuksen jalkeen malmi esimurskataan louhosalueella, minka jalkeen se kuljetetaan Kala-
veden tuotantolaitokselle kuorma-autoilla. Louhoksilla muodostuva sivukivi ldjitetaan kun-
kin louhosalueen valittomaan laheisyyteen. Seuraavassa kuvassa (Kuva 2-2) on esitetty
Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin YVA-hankkeessa mukana olevien louhosten seka Kala-
veden tuotantolaitoksen sijainti.
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Kuva 2-2, Satelliittilouhoksien (Outovesi, Syvajarvi, Rapasaari ja Lanttd) sijainnit Kalaveden tuo-
tantolaitokseen ndahden.
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2.4 Tuotantolaitoksen toiminnan kuvaus

Rikastamo- ja kemianlaitos on suunniteltu sijoitettavan kantatien 63 eteldpuolelle. Seu-
raavassa kuvassa (Kuva 2-3) on esitetty tuotantolaitosalueen layout-suunnitelma. Suunni-
telmassa on sijoitettu suunnitellut toiminnot tuotantoalueelle. Esitetyt aluerajaukset ja ra-
kennusten koot tarkentuvat vield suunnittelun mydta. Layout-suunnittelussa ei ole viela
huomioitu rikastushiekka-altaita tai mahdollisten muiden prosessipoisteiden ja sivutuottei-
den varastointialtaita ja niiden rakenteita. Altaat sijoittuvat tuotantolaitosalueen ita- ja
kaakkoispuolelle. Allasalueen sijainti sekd muoto on esitetty vain viitteellisena.
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Kuva 2-3. Keliberin Kalaveden tuotantolaitosalue. Kuvassa esitetty allasalueen sijainti ja muoto
ovat viitteellisia.

Kalaveden tuotantolaitoksen massatase, vesitase seka vesienkasittelymenetelmat tarken-
tuvat prosessisuunnittelun edetessa YVA-selostusvaiheen aikana. Kalaveden tuotantolai-
toksella kasitelldan vuosittain 600 000 tonnia malmia. Seuraavissa taulukoissa on esitetty
arviot talla malmimaaralla tuotettavien rikasteiden, rikastushiekan ja muiden poisteiden
maarista seka kaytettdvista kemikaaleista ja niiden maarista. Malmi ei sisalla radioaktiivi-
sia aineita alueen normaalia taustapitoisuutta enempaa.

Taulukko 2-1. Kalaveden tuotantolaitoksen vuosituotanto, arvio.

Maara, arvio Sijoitus/kaytto
Malmi (syote) 600 000 t/a Syoéte
Spodumeenirikaste 150 000 t/a Tuote, litiumkarbonaatin val-
mistukseen
Litiumkarbonaatti 12 000 t/a Lopputuote
Sivutuotteet ja poisteet
Optisen sorttauksen sivukivi 35 000 t/a Varastointi sivukivialueelle ja

(raekoko 20-100 mm)

(n. 6 % syotteen maarasta)

hyotykayttd

Prefloat -jae

11 000 t/a (kuiva-aine)
(n. 2 % syotteen maadrasta)

Sijoitus allasalueelle

Liejut ja vaahdotuksen rikas-
tushiekka yhteensa

451 000 t/a (kuiva-aine)
(n. 81 % syodtteen maarastad)

Sijoitus allasalueelle

Liuotusjaannods (analsiimi)

90 000 t/a (kuiva-aine)
(n. 16 % syodtteen maarastad)

Sijoitus allasalueelle

Kipsisakka

4 000 t/a (kuiva-aine)
(n. 1 % syotteen maarasta)

Sijoitus allasalueelle




Taulukko 2-2. Kalaveden tuotantolaitoksella kdytettdavia kemikaaleja seka arviot madrista.

Maara, arvio Kaytto
Jauhinkappaleet 340 t/a Rikastamo
Rikkihappo, H,SO4 3630 t/a Rikastamo, litiumkarbonaattilai-
tos
Lipeda, NaOH 4 620 t/a Rikastamo, litiumkarbonaattilai-
tos, vesienkasittely
Rasvahappokokooja, EvRaRa 810 t/a Rikastamo
Emulgaattori, Emulsifier Berol 050 | 200 t/a Rikastamo
Sooda, Na,COs 16 100 t/a Litiumkarbonaattilaitos
Kalsiumhydroksidi, Ca(OH), 8 550 t/a Litiumkarbonaattilaitos
Hiilidioksidi, CO, 4 400 t/a Litiumkarbonaattilaitos

Rikastamoprosessin lohkokaavio on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 2-4). Kaaviossa ei
ole esitetty syntyvien sivutuotevirtojen (prosessijatteiden) varastointimenetelmia eika ko-
konaisuudessaan rikastamon vesikiertoa.

Murskaus ja optinen Erotettu
lajittelu Sivukivi
Jauhatus P
i Painovoima-
Alite Rikaste
Luokitus | Painovoima- Vedenpoisto Elektromagneettinen
erotus suursakissa separointi
Ylite )
| Magr??tettmen
. jate . .
Magneettinen- Vedeqpc_ust? Magr!?ettlnen
erotus suursakissa jate
Liejunpoisto 1 _ Lieju
Prefoat- | __ Prefloat
vaahdotus
Liejunpoisto 2
l Rikaste Ylite
Spodumeenin Vedenpoiste [
Vaahdotus ja suodatus _I
(]
Jate * E
. h 4 . Yiite Rikastevarasto i
Rikastushiekan -
. Prosessivesi-
sakeutus ja
: sailio
vedenpoisto
Alite
— Rikastushiekka

Kuva 2-4. Keliberin rikastamoprosessin lohkokaavio.
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2.4.1 Rikastamon toiminta
Murskaus

Louhoksilla esimurskattu malmi kuljetetaan satelliittilouhoksilta Kalaveden tuotantolaitok-
selle malmin varastokasaan (homogenisointikenttd), jonka kapasiteetti suunnitellaan vas-
taamaan noin kahden viikon tuotantoa. Malmi lastataan varastokasasta pyérakuormaajalla
murskaukseen tai vaihtoehtoisesti murskaamon kdydessa, voidaan malmi kipata kuorma-
autoilla suoraan murskaamon syoéttimeen.

Louhoksilla malmi esimurskataan mobiilimurskaimella. Esimurskauksessa kdytetaan tyypil-
lisesti leukamurskainta ja mahdollisesti seulontaa hienoaineksen syntymisen minimoimi-
seksi. Kalavedellda sekundaari- ja mahdollinen tertiddrimurskaus on suunniteltu tehtavaksi
kara- ja/tai kartiomurskaimilla. Seulonnalla minimoidaan hienoaineksen syntyminen. Esi-
murskatun malmin kappalekoko on n. 100-150 mm. Kalaveden murskaamon jalkeen tuot-
teen raekoko on noin 10 mm (P80 = 10 mm).

Malmin optinen lajittelu vaatii esimurskatun malmin pesun. Pestystd ja esimurskatusta
malmivirrasta erotetaan sivukivi erilleen. Erotusmenetelmd perustuu sivukiven ja malmin
varieroihin. Erotus tapahtuu paineilmalla vapaasti putoavasta malmivirrasta. Erotettu sivu-
kivi kuljetetaan varastoalueelle joko hihnakuljettimella tai konevoimilla (pyérakuormaaja
tai kiviauto). Sivukivea on suunniteltu hyoétykaytettavdksi Kalaveden tuotantolaitoksella
(infrarakentaminen ja padot). Murskaamon jalkeen murskattu malmi varastoidaan mal-
misiiloon ennen sen syéttamista rikastamon jauhatusvaiheeseen. Malmisiilo toimii myds
puskurivarastona ennen rikastamoa.

Jauhatus ja luokitus

Jauhatuspiiri sisaltaa yksivaiheisen tanko- tai kaksivaiheisen tankokuulajauhatuksen sulje-
tussa piirissa luokituksen kanssa. Luokitukseen kaytetadan hydrosykloneita. Tuotteen tavoi-
teraekoko on 125 pm tai karkeampi ennen vaahdotusta (P80 = 125 um). Hydrosyklonin
hieno tuote eli ylite johdetaan magneettierotukseen ja karkea tuote eli alite painovoi-
maerotukseen. Jauhatuspiiri sisdltdd myo6s jatkuvatoimisen raekokoanalysaattorin.

Magneettinen erotus

Luokituksen hieno tuote eli ylite (P80 = 125 pm) johdetaan magneettierotukseen. Liete si-
sdltaa prosessirautaa ja magneettisia mineraaleja, jotka erotetaan ja kuivataan suursa-
keissa ennen niiden toimittamista romuraudan keraykseen tai muuhun uusiokdyttéon.
Magneettierotuksen jalkeinen ei-magneettinen liete pumpataan edelleen vaahdotuksen
ensimmaisille liejunpoistosykloneille liejunpoistoon.

Painovoimaerotus

Luokituksen karkea tuote eli alite, johdetaan spiraaliluokittimelle. Spiraaliluokittimen rikas-
te johdetaan edelleen tarypdydalle. TarypOydan rikasteesta saadaan edelleen elektromag-
neettisen separoinnin jalkeen kolumbiittirikaste. Painovoimaerotuksen jate palautuu takai-
sin jauhatukseen. Painovoimaerotuksessa ei kaytetd kemikaaleja, vaan rikastaminen pe-
rustuu erotettavien mineraalien tiheyseroihin.

Vaahdotus

Vaahdotuspiirin litiumsaanti on laboratoriokokeiden perusteella n. 85-90 %. Vastaavasti
noin 20-25 % rikastamon malmin sy6tdén materiaalimaarasta (so. massasaanti) paatyy
vaahdotusrikasteeseen. Vaahdotuspiiri sisaltaa prefloat-vaahdotuksen, kaksivaiheisen lie-
junpoiston, esivaahdotuksen ja kertausvaahdotuksen.

Prefloat-vaahdotus toimii kaanteisesti eli vaahdotuksen ylite poistetaan ja alite pumpataan

edelleen toisen vaiheen liejunpoistoon. Prefloat-ylite ldjitetdaan altaaseen rikastushiekka-
alueelle, mahdollista uusiokayttéa selvitetdan viela erikseen. Prefloat-ylite sisaltda kal-
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siummineraaleja, apatiittia, kiillemineraaleja ja muita silikaattimineraaleja seka my6s ras-
kasmetalleja.

Liejunpoistovaiheiden ylite eli hienoaines varastoidaan rikastushiekka-alueelle. Vedenpois-
ton menetelmat ovat vield selvityksen alla ja tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa. Lieju
voidaan |3jittad my6s mahdollisesti rikastushiekan kanssa.

Esivaahdotuksen rikaste pumpataan nelivaiheiseen kertausvaahdotukseen. Esivaahdotuk-
sen jate on lopullinen rikastushiekka ja se varastoidaan rikastushiekka-alueelle. Mahdolli-
sia rikastushiekan hyoétykayttdmahdollisuuksia selvitetdan. Vaahdotuksessa kaytetdan rik-
kihappoa ja lipeda lietteen pH-saatédn. Muita kaytettavia kemikaaleja ovat rasvahappo ja
emulgaattori seka vedenpoistossa flokkulantti.

Vedenpoisto ja rikasteen kuivaus

Vaahdotusrikasteen vedenpoisto sisdltda sakeutuksen ja nauhasuodatuksen. Rikasteen
loppukosteus on n. 10 % vedenpoiston jalkeen. Kuivatettu spodumeenirikaste kuljetetaan
hihnakuljettimella rikastevarastoon, mista rikaste kuljetetaan edelleen litiumkarbonaatin
tuotantoon. Rikastevaraston kapasiteetti suunnitellaan vastaamaan noin kahden viikon ri-
kastamon kayntiaikaa.

2.4.2 Litiumkarbonaattituotanto

Rikastusprosessin jalkeen on vuorossa varsinaisen litiumkarbonaatin tuotanto. Seuraavas-
sa kuvassa (Kuva 2-5) on esitetty lohkokaavio litiumkarbonaatin tuotannosta. Lohkokaavi-
ossa ei ole esitetty syntyvien prosessijdtteiden varastointia eika vesikiertoa.

Spodumeenirikaste varasto
(Alfa-spodumeeni)

l

Spodumeenin
konvertointi

(Beta-spodumeeni)

A 4

Rikasteen ja Na2CO3
liettdminen ja

paineliuotus
Li2CO3 (kiinted)
A 4
Analsiimi . .
_ Anawsimi Bikarbonointi <
{Liuotusjidnnds)
Suodos LiHCO3 (liuos) Kiintoaineen palautus
A 2 r s
Emaéliuossailie ?quatHSja
ioninVaihto
Neutralointi Bikarbonaattiliuos
A 4
Li2CO3 Kiteytys,
vedenpoisto, jauhatus
ja pakkaus

Kipsisakka l

Li2co3 (kiinted)

Kuva 2-5. Litiumkarbonaattituotannon lohkokaavio.
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Lampdokasittely (konvertointi)

Liukenematon alfa-spodumeenin kiderakenne muutetaan liukoiseksi beta-spodumeeniksi
noin 1 020 °C lampétilassa. Lampdkasittelyssa voidaan kayttaa leijupetitekniikkaa, rumpu-
uunia tai naiden yhdistelmaa. Valittu lampdkasittelymenetelma tarkentuu kaynnissa ole-
vissa teknis-taloudellisissa tarkasteluissa.

Konvertoitu beta-spodumeeni prosessoidaan edelleen litiumkarbonaatiksi monivaiheisessa
prosessissa. Konvertoinnin jalkeen beta-spodumeeni taytyy jaahdyttda takaisin 80 °C:een
ennen syo6ttamista soodaliuotuksen liettémisvaiheeseen. Lampodkasittelyssa kaytettava
energia on selvityksen alla ja tulee tarkentumaan YVA-selostusvaiheessa.

Soodaliuotus autoklaavissa

Ennen liuotusta beta-spodumeeni sekd natriumkarbonaatti (Na,COs), lietetadn veteen ja
takaisinkierratettyyn emaliuokseen. Natriumkarbonaatti liukenee lampimaan liuokseen.
Liete pumpataan esilammityksen kautta soodaliuotukseen autoklaaviin. Autoklaavin 220
°C lampdtilassa ja 20 bar paineessa beta-spodumeeni reagoi litiumkarbonaatiksi seka
analsiimiksi (liuotusjaannos).

Viipymaaika autoklaavissa on noin yksi tunti ja liete jaahdytetaan takaisin 30 °C lampéti-
laan jéddhdytystorneissa ennen bikarbonointia.

Bikarbonointi ja liuotusjaannoksen kasittely

Litiumkarbonaatti reagoi liukenevaksi litiumvetykarbonaatiksi (LIHCO3) hiilidioksidin ja ve-
den lasna ollessa. Mahdollisen fosfaatin epapuhtaudet saostetaan magnesiumkloridilla au-
toklaavissa. Autoklaavin lampétila on 35 °C ja paine 3 bar. Viipymaaika on 30 minuuttia.
Osa tarvittavasta hiilidioksidista voidaan kierrattaa litiumkarbonaatin kiteytyksesta.

Liuotusjaannds (analsiimi) pumpataan sakeuttimeen kiintoaine-erotukseen. Analsiimi suo-
datetaan painesuotimella ja varastoidaan rikastushiekka-alueelle. Analsiimin hyotykaytto-
mahdollisuuksia selvitetédan. Suodosvedet sakeuttimelta ja painesuodatuksesta johdetaan
ioninvaihtoon, missa suodosvesien sisaltama litium saadaan talteen. Analsiimi sisdltaa
enimmakseen analsiimia (NaAlSi,O¢ - H,0), kvartsia ja muita harmemineraaleja. Suoda-
tuksen jalkeinen kosteus on noin 10 %.

Suodatus ja ioninvaihto

Suodos painesuodatuksesta johdetaan kirkastussuodatukseen. Ioninvaihdossa liuoksesta
poistetaan liuoksessa olevia epapuhtauksia, mm. metalli-ioneja. Ioninvaihto tapahtuu
kolmessa kiintedpetisessa ioninvaihtokolonnissa. Ensimmainen kolonni otetaan re-
generointiin, kun metalleja on saostunut tarpeeksi ja ioninvaihdon kapasiteetti laskee.

Regenerointi alkaa metallien rikkihappouutolla. Rikkihappouuton jalkeen liuos ja ioninvaih-
tohartsi neutraloidaan lipealla. Uuttoa seuraa kolmivaiheinen pesu. Pesuvaiheiden valissa
kdytetaan lipeaa neutralointiin ja rikkihappoa uuttoon. Viimeisessa pesuvaiheessa kayte-
taan ionivaihdettua vetta.

Litiumkarbonaatin kiteytys ja kdsittely

Litiumkarbonaatti kiteytetaan liuoksesta haihduttamalla. Litiumkarbonaatin liukoisuus las-
kee lampétilan kasvaessa. Hiilidioksidin haihtuminen ja kiteytyminen tehdaan sarjaan kyt-
ketyissa sekoitusreaktoreissa 95 °C |ampdtilassa. Prosessin tarvitsemaan lammitykseen
kaytetaan hoyrya. Hiilidioksidi kierratetaan bikarbonointiin Iammadntalteenoton kautta.

Kiintea litiumkarbonaatti erotetaan sentrifugeilla kiteytyksen lietteestd, jotta voidaan mi-
nimoida liukenevien epapuhtauksien joutuminen emaliuokseen. Liukenevat epapuhtaudet
pestaan sekoitusreaktorissa. Liete pumpataan hihnasuodatukseen ja kiintoaine pestaan io-
nivaihdetulla vedellad vastavirtapesuna.
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Lopullinen litiumkarbonaattituote jauhetaan ilmajauhatuksella 5 ym raekokoon (P50). Jau-
hettu litiumkarbonaatti pakataan asiakkaan haluamaan pakkauskokoon.

Neutralointi

Ylimaarainen vesi ja tarvittaessa emaliuoksen osavirta epapuhtauksia poistettaessa kasi-
telldan ioninvaihdosta kierratetylla rikkihapolla. Neutralointi siséltaa sekoitusreaktorin, pH-
saadon kalkkimaidolla ja sakeuttimen. Neutraloinnissa syntynyt sakeutunut kipsisakka va-
rastoidaan rikastushiekka-alueelle.

2.4.3 Tuotantolaitoksen vesienhallinta ja vesitase
Raakavedenotto

Raakavettd otetaan Kalaveden tuotantolaitokselle Vissaveden tekojarvesta tai Perhonjoes-
ta. YVA-selostusvaiheen yhteydessa tullaan valitsemaan toinen ndista em. raakavesilah-
teista. Vaihtoehdon valintaan vaikuttavat mm. raakaveden laadun muutokset eri vuoden-
aikoina seka veden puhdistustarve, joita selvitetddn parhaillaan. Suunnitelmakartoissa on
esitetty mahdolliset putkilinjat raakavedelle.

Prosessien sydtevesi koostuu jarvi- ja jokivedesta (raakavesi), sade- ja suotovesista seka
prosessin kiertovedesta. Vesilaitoksella tuotetaan lisdaksi mm. ionivaihdettua vetta ja hu-
muksesta ja kiintoaineesta puhdistettua, nk. kemiallisesti puhdistettua vetta.

Raakaveden kulutus ja ottomaara selvitetdadn prosessin kokonaisvaltaisen vesienhallinta-
suunnitelman laadinnan yhteydessa. Prosessissa tarvittavan veden maara on noin 160
m3/h. Prosessiveden kierradtysaste pyritddn saamaan mahdollisimman korkeaksi, jolloin
raakaveden tarve on mahdollisimman vahdinen. Kierratysaste on arviolta 50-90 %, jolloin
tarvittavan raakaveden maaré on 20-80 m3/h.

Vedenkulutus

Kalaveden tuotantolaitosalueella kuluu prosessivettd mm. seuraaviin kayttotarkoituksiin:
e malmin liettdminen
e rikasteen liettdminen
e kemikaalien laimentaminen
e sivutuotteiden ja tuotteiden pesu
e kaasujen pesu
e jaadhdytysvesikierron lisavesi
e hoyryn tuotannon lisavesi

Eri kayttokohteiden vedenlaatuvaatimukset ovat hyvin erilaisia. Malmin liettamiseen voi-
daan todennadkodisesti kayttaa paaasiassa kierratysvettda. Sen sijaan kemikaalien laimen-
nusveden tulee olla mm. humuksen ja kiintoaineen osalta puhdistettua. Lopputuotteen pe-
suvesi ja hoyryntuotannon vesi ovat laatuvaatimuksiltaan kaikista tiukimpia. Nadissa kulu-
tuspisteissa kaytetdan demineralisoitua tai ionivaihdettua vetta.

Tuotantoprosessien optimoinnin yhteydessa selvitetaan tarkemmin kunkin kulutuspisteen
veden kulutusmaaria sekd sitd, mitka ovat veden laatuvaatimukset kussakin kulutuspis-
teessa. Kulutusmaarat selvitetdan vesienhallintasuunnitelmassa YVA-selostusvaiheen ai-
kana.

Aluevesien hallinta

Kalaveden tuotantolaitoksella muodostuu seuraavia aluevesia:
e Rakennetun alueen hulevedet
e Prosessipoisteiden ja mahdollisten tuotteistettavien sivuvirtojen varastointialuei-
den vedet
e Mahdolliset suotovedet
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Rakennetun alueen sadevedet keratdaan hulevesien keruujarjestelmdan. Vedet saattavat
sisaltda kiintoainetta, joka voi olla perdisin malmin valivarastoalueelta tai ne voivat olla
jaamia prosessin raaka-aineista ja sivutuotteista. Mikali vesi on laadultaan sopivaa, se
kdytetaan vesilaitoksen sydtteena korvaamaan osa raakavedesta. Muussa tapauksessa ve-
si kasitelldan sen laadun edellyttamalla tavalla ja johdetaan puhdistettuna ymparistéon.

Tuotantolaitoksessa syntyville sivuvirroille on erilaisia loppusijoitusvaihtoehtoja. Loppusi-
joitustekniikka vaikuttaa siihen, miten paljon ja minkd laatuisia vesia rikastushiekka-
alueelta muodostuu. Vesijakeet pyritdan ensisijaisesti kayttamaan prosessissa kierratysve-
tend. Muodostuvien vesien laatu vaikuttaa siihen, voidaanko vedet sellaisenaan kierrattaa
tuotantoprosessiin, vai onko osa vesista tarpeen kasitella ja/tai johtaa puhdistettuina ym-
paristdon. Vesien laatuun vaikuttaa mm. prosessipoisteiden mahdollisten haitta-aineiden
pitoisuudet ja liukoisuus, jota selvitetdan prosessitutkimusten yhteydessa ja ne tarkentu-
vat arviointiselostusvaiheessa.

Suotovesia voi syntya allasalueelta riippuen patorakenteista. Mahdolliset suotovedet voi-
daan tarvittaessa pumpata allasalueelle ja tuotantolaitoksen vesikiertoon, kerata ja kasi-
tella kuten muut prosessien ylitevedet ja hulevedet tai jos suotovesien laatu on hyva, ne
voidaan tarvittaessa johtaa pois hankealueelta ilman kasittelya. Suotovesien laatua tullaan
kuitenkin seuraamaan jatkuvatoimisesti. Suunnitelmat rikastushiekka-altaiden padoista
mahdollistavat myds suotovesien maaran arvioinnin. Rikastushiekka-altaiden suunnittelu
tehdaan YVA-selostusvaiheessa.

Prosessin poistovedet

Tuotantoprosessi voidaan jakaa kahteen paaosaan, jotka ovat vaahdotus- eli mineraalipro-
sessi, jonka paatuote on spodumeenirikaste (kohdassa 2.4.1) ja kemiallinen eli hydrome-
tallurginen prosessi, jonka paatuote on litiumkarbonaatti (kohdassa 2.4.2).

Mineraaliprosessin kiinteista tuotteista ja sivutuotteista erotetaan eri laatuisia prosessive-
sia. Alustavan arvion mukaan valtaosa prosessivesista voidaan kierrattaa takaisin mine-
raaliprosessin prosessivedeksi. Osa kierratyksesta tapahtuu rikastamon sisalla ja osa sivu-
tuotteiden varastointialueiden kautta (ks. kohta aluevesien hallinta). Kierratyskelpoisuu-
teen vaikuttavat mm. kiintoainesjakeiden reaktiivisuus ja prosessiin syottettavat vaahdo-
tuksen apukemikaalit.

Hydrometallurgisessa prosessissa raaka-aineena on mineraaliprosessin spodumeenirikaste,
joka lampodkasitelldan ennen liuotusta, liuospuhdistusta ja saostusta. Hydrometallurgisessa
prosessissa muodostuu erilaisia poistovesijakeita:

e liuospuhdistuksen regenerointiliuos

e prosessiliuoksen sivuvirta (ns. bleed)

e prosessista haihdutettujen hdyryjen lauhteita

Kaksi ensimmaisté vesijaetta ovat alustavan arvion mukaan laadultaan sellaisia, etta niita
ei voida kierrattaa hydrometallurgisen prosessin kayttévedeksi. Jatkoselvityksissa selvite-
tdan naiden prosessivesien laatua, vedenkasittelyn tarvetta seka vaihtoehtoisia vedenka-
sittelyratkaisuja. Naiden selvitysten pohjalta voidaan arvioida arviointivaiheessa tarkem-
mat vesimaarat ja laitosalueelta poisjohdettavan puhdistetun veden laatu.

Prosessista haihdutettujen hdyryjen lauhteita pyritéaan kayttamaan prosessin kierratysve-
tena. Prosessien optimoinnin yhteydessa varmennetaan arviota siitd, mihin kayttdpisteisiin
lauhteet laatunsa puolesta sopisivat, tai onko niita tarvetta kasitella ennen kierrattamista
tai vesistéon johtamista.

Hoyryntuotanto ja jaahdytys

Hoéyryntuotannossa puhtaat lauhdevedet kierratetaan takaisin hdyryntuotantoon niista
kohteista, joissa lammonsiirto tai lauhtuminen tapahtuu epdsuorasti. Talla tarkoitetaan,
etta lauhdevesi ei paase suoraan kosketukseen epapuhtauksien kanssa. Hoyrya syodtetaan
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2.4.4

my0ds suoraan hydrometallurgiseen tuotantoprosessiin, tatd hdyrya ei enaa voida lauhde-
vetend palauttaa hdyryntuotannon vesikiertoon. Siksi hdyryntuotantoon tarvitaan jatku-
vasti raakavetta.

Jaahdytysvesikierto on suljettu. Jadhdytys tapahtuu jadhdytystorneissa, joissa veden lam-
pétila laskee veden haihtumisen vaikutuksesta. Jaahdytysvesikierrosta poistuu siis haih-
dunnan vuoksi vetta, ja lisdksi kierrosta on tarpeen poistaa pieni sivuvirta, jottei vesikier-
toon kerry epdpuhtauksia. Jaahdytysvesikiertoon siis on tarvetta lisdta tuorevetta jatku-
vasti.

Allasalue

Tuotantolaitoksen yhteyteen rakennetaan allasalue. Allasalueelle sijoitetaan tuotantolai-
toksella muodostuva rikastushiekka sekd muut poisteet, joiden muodostuminen ja arvioi-
dut maarat on kuvattu edelld (Taulukko 2-1). Allasalueelle sijoitettavien materiaalien laa-
dut ja maarat tarkentuvat prosessissuunnittelun edetessa ja tarkemmat tiedot materiaa-
leista ja niiden ominaisuuksista kuvataan YVA-selostuksessa.

Allasalueelle sijoittuvien altaiden pato- ja pohjarakenteet selvitetdaan tarkemmin suunnitte-
lun edetessa YVA-selostusvaiheessa vaihtoehtotarkastelun yhteydessa. Tarkasteltavat
vaihtoehdot (VE1 ja VE2) eroavat toisistaan rikastushiekan |3jittdmistekniikan osalta. Tar-
kemmin vaihtoehtoja ja niiden eroja on kuvattu jaljempana kohdassa 3.2.

2.4.5 Voimalaitos

YVA-ohjelmavaiheessa tuotantolaitosalueen voimalaitosratkaisua viela selvitetdan. Voima-
laitoksen polttoainevaihtoehtoina ovat kaasu tai puuhake. Paatés voimalaratkaisusta teh-
daan kevaan 2017 aikana. Voimalaitoksen polttoaineteho on noin 20 MW. Voimalaitos on
pieni, jolloin sen osalta sovelletaan valtioneuvoston asetusta 750/2013 polttoaineteholtaan
alle 50 MW energiantuotantoyksikéiden ymparistdnsuojeluvaatimuksista.

Alueelle on aikaisemmin suunniteltu Lassila & Tikanoja Oyj:n toimesta biokaasulaitosta,
jolle on tehty ymparistovaikutusten arviointi (MK Protech Oy 2005) vuonna 2005 ja voima-
laitokselle on my6s haettu ymparistélupaa. Naiden suunnitelmien mukaista biokaasulaitos-
ta alueelle ei tulla rakentamaan.

2.4.6 Tukitoiminnot

2.4.7

Kalaveden tuotantolaitosalueelle tullaan sijoittamaan my6s tuotanto- ja muita tehdastoi-
mintoja seka louhostoimintaa tukevia toimintoja, kuten esim. kaluston huoltotiloja. Kelibe-
rin paarakennukseen sijoitetaan seka toimistotilat etta laboratorio.

Toiminnan pddttymisen jédlkeiset toimenpiteet

Tuotantolaitokselle ja allasalueille tehdaan sulkemissuunnitelma YVA-selostus- tai ympa-
ristdluvitusvaiheen aikana. Suunnitelmassa esitetdan koko tuotantolaitosalueen hallittu
sulkeminen vaiheittain. Lisaksi kaivannaisjatteiden osalta laaditaan kaivannaisjatteen jate-
huoltosuunnitelma, jossa kuvataan tuotantolaitoksella muodostuvien kaivannaisjatteiden
maarat, laadut, luokitus seka toimenpiteet toiminnan lopettamisen jalkeen jatealueella,
alueen jalkihoito ja niihin liittyvat seurannat ja tarkkailut.

Toiminnan paatyttya tuotantolaitosalue pyritdan hyddyntamaan muussa teollisessa kay-
tossa tai alueelta puretaan rakennukset ja laitteistot mahdollisuuksien mukaan. Allasalue
saatetaan toiminnan paattymisen jalkeen yleisen turvallisuuden edellyttémaan kuntoon
huomioiden mm. patoturvallisuus. Lisaksi allasalueet maisemoidaan.

Toimenpiteiden ensisijaisena tarkoituksena on paastéjen muodostumisen estaminen ja
toissijaisena tavoitteena mahdollisista paastdistéa aiheutuvien vaikutusten vahentaminen.
Jalkihoitoty6t suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta alueella tarvitaan toiminnan paatyt-
tya mahdollisimman vahan seurantaa, tarkkailua, valvontaa ja hoitoa. Tuotantoalueella
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tehddan maaperaselvitys ja mahdolliset pilaantuneet maa-alueet kunnostetaan ja saate-
taan riskittomaan tilaan.

Toiminnan jalkeen kdaynnistetdan myos jalkitarkkailu viranomaisten hyvaksyman suunni-
telman mukaisesti. Tarkkailussa huomioidaan mm. vesien laatu ja maara. Lisdksi tehdaan
vaikutustarkkailua hankealueella seka muualla vaikutusalueella esim. vesistd6- ja pohja-
vesivaikutusten osalta.

16



3.1

HANKKEEN KUVAUS JA VAIHTOEHDOT

Hankkeen yleiskuvaus

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkasteltavana hankkeena on Keliber Oy:n Kalaveden
tuotantolaitoksen toteuttaminen. Hankkeessa arvioidaan Kalaveden tuotantolaitoksen kah-
den eri toteuttamisvaihtoehdon seka toteuttamatta jattamisen vaikutuksia alueen ympa-
risté6n. Hankevaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) tarkastellaan rikastamon toiminnasta
syntyvan rikastushiekan eri kdsittelyvaihtoehtoja ja niiden ymparistovaikutuksia.
Lahtokohtaisesti rikastamolla rikastetaan noin 600 000 tonnia malmia vuodessa molem-
missa toteutusvaihtoehdossa (VE1 ja VE2).

Kalaveden tuotantoalueelle sijoitetaan suunnitelman mukaisesti spodumeenin rikastami-
seen ja litiumkarbonaatin valmistamiseen tarvittava infrastruktuuri, johon lukeutuu spo-
dumeenin rikastamon ja litiumkarbonaatin tuotantolaitoksen lisdksi jatevedenkasittelylai-
tos, toimisto- ja laboratoriotilat, voimalaitos, raakavesipumppaamo ja -puhdistuslaitos se-
ka tarvittavat rikastushiekka- ja jatealtaat (allasalue). Tarkempi tuotantolaitoksen kuvaus
on kuvattu kohdassa 2.4.

Raakavesi pumpataan laitokselle joko Vissaveden tekojarvesta tai Perhonjoesta. Suurin
osa syntyvadsta prosessi- ja kiertovedesta kierratetadn tuotantolaitoksella ja prosessien yli-
tevesi kasitelldan jatevedenpuhdistamolla ennen laskemista puhdistettuna ymparistéon.
Ylitevedet tuotantolaitokselta johdetaan Kalavedenojaan ja edelleen Tastulanjarven ohi
Kdyhdjokeen, mista vedet laskevat edelleen Perhonjokeen. Vesien purkureitti on kuvattu
tarkemmin jaljempana (Kuva 5-4).

Seuraavassa kuvassa (Kuva 3-1) on esitetty hankealueen rajaus, jonne sijoitetaan tuotan-
tolaitoksen toiminnot ja allasalue. Rajauksen sisalla ovat myds I[dhimmat lammet (Pieni
Kalavesi ja Iso Kalavesi), jotka sijoittuvat tuotantolaitoksen toimintojen valittéman lahei-
syyteen. Hankealue rajautuu pohjoisessa kantatie 63:een, jonka pohjoispuolella sijaitsevat
Keliberin nykyiset toimistorakennukset tulevat tuotantoalueen kayttéonoton yhteydessa
jédamaan yhtidn malminetsintakonttoriksi.
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Kuva 3-1. Hankealueen rajaus, raakavesiputkilinjojen reitit viitteellisia.
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3.2 Tarkasteltavat vaihtoehdot

3.2.1

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eli Kalaveden tuotantolaitoksen
toteuttamisen vaihtoehtoja seka niiden vaikutuksia YVA -lain ja -asetuksen edellyttamalla
tavalla. Lisaksi tarkastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jatetdan toteuttamatta
(vaihtoehto VEO). Kalaveden tuotantolaitoksen suunnitellut toteutusvaihtoehdot ovat vaih-
toehdot VE1 ja VE2.

Vaihtoehto 0, VEO

Vaihtoehdossa VEO tuotantolaitoshanketta ei toteuteta Kalaveden alueelle. Tassa vaihto-
ehdossa louhostoiminta ja malmituotanto kuitenkin kaynnistyvat Keliberin satelliitti-
louhoksilla. Suurin osa hankealueesta tulisi vaihtoehdossa VEO sdilymaan nykytilassaan
paasaantdisesti metsatalousalueina ja suoalueina. Alueen nykyinen toiminta on lahinna
metsataloutta ja virkistyskdyttéa. Vedenottoa ei tapahtuisi Vissavedesta eika Perhonjoes-
ta.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa vaihtoehdon VEO vaikutukset arvioidaan samalla tark-

kuudella kuin varsinaisten toteuttamisvaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto ymparistévaiku-
tuksista on tasapuolista ja vertailukelpoista.
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3.2.2 Vaihtoehto 1, VE1

Tassa vaihtoehdossa tuotantolaitosalue rakennetaan tarvittavine laitoksineen Kalavedelle
(kuvattu tarkemmin edella kohdassa 3.1). Tuotantolaitoksella vastaanotetaan ja rikaste-
taan malmia 600 000 t/a.

Rikastusprosessista syntyva rikastushiekka lajitetdan vaihtoehdossa VE1 rikastushiekka-
altaille ns. allasvarastointina, joissa rikastushiekasta erotetaan vesi, joka ohjataan puhdis-
tusprosessien jdlkeen takaisin rikastamon vesikiertoon. Rikastushiekkaa ja muita poisteita
on arvioitu syntyvan vuodessa yhteensa 556 000 tonnia (kuiva-aine) (ks. Taulukko 2-1).
Suunnitelman mukainen allasalueen pinta-ala rikastushiekalle ja muille prosessissa muo-
dostuville varastoitaville poisteille ja sivutuotteille on kaikkiaan 37 ha, mika riittda nykyis-
ten malmivarojen prosessointiin, eli arviolta 9 vuoden tuotantoon. Allasalueen patokorke-
us on noin 10 m.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 3-2) on esitetty layout —piirros tuotantolaitosalueen sijoitte-
lusta ja rikastushiekka-altaiden viitteellinen sijoitus pinta-alallisesti. Allasalueelle raken-
nettavien altaiden muodot ja rakenteet tarkentuvat arviointivaiheessa. Suunnittelussa
huomioidaan allasalueelle sijoitettavien materiaalien maarien lisdksi myds niiden laatu ja
luokitus. Rikastusprosessien ja altaiden ylitevesi puretaan puhdistusprosessien kautta Ka-
lavedenojaan ja sielta edelleen Perhonjokeen (ks. reitti jaljempana Kuva 5-4). Vedenotto
tuotantolaitosalueelle toteutetaan joko Vissavedesta tai Perhonjoesta.

Tuotantolaitosalueen rakentaminen muuttaa hankealuetta merkittavasti alueen muuttues-
sa metsatalousalueista ja osin ldhes luonnontilaisista suoalueista teollisuus- tai allasalu-
eeksi.

+ Hankealuerajaus - Rikastamo ym. muut rakennukset I Tiealue

Putkilinja Kenttaalue (paallystetty) [ Viheralue
Rikastushiekka-allas VE1 \ | Sivukiven varastointialue \ Muuntamoalue |5 /15 kangas
Rikastushiekka-allas VE2 MMM Homogenisointialue 1 Kuljetin
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Kuva 3-2. Vaihtoehto VE1.
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3.2.3 Vaihtoehto 2, VE2

Toteutusvaihtoehdossa VE2 tuotantolaitosalue rakennetaan tarvittavine laitoksineen Kala-
vedelle (kuvattu tarkemmin edella kohdassa 3.1). Tuotantolaitoksella vastaanotetaan ja
rikastetaan malmia 600 000 t/a.

Rikastamon yhteyteen rakennetaan tehokkaampi vedenpoistojarjestelma ja rikastushiekka
kuivaladjitetaan (dry stacking) allasalueelle. Menetelmassa vetta pyritaan poistamaan ri-
kastushiekasta, jolloin pienemman vesipitoisuuden omaava rikastushiekka voidaan lajittaa
pinta-alallisesti pienemmalle alueelle. Rikastushiekkaa ja muita poisteita on arvioitu syn-
tyvan vuodessa yhteensa 556 000 tonnia (kuiva-aine) (ks. Taulukko 2-1). Suunniteltu al-
lasalueen pinta-ala rikastushiekalle ja muille prosessissa muodostuville varastoitaville
poisteille ja sivutuotteille on kaikkiaan 28 ha, mika riittdd nykyisten malmivarojen proses-
sointiin eli arviolta 9 vuoden tuotantoon.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 3-3) on esitetty layout —piirros tuotantolaitosalueen sijoitte-
lusta ja rikastushiekka-altaiden viitteellinen sijoitus pinta-alallisesti. Allasalueen muodot ja
rakenteet tarkentuvat arviointivaiheessa. Suunnittelussa huomioidaan allasalueelle sijoi-
tettavien materiaalien maarien lisaksi myds niiden laatu ja luokitus.

Rikastusprosessien ja altaiden ylitevesi puretaan puhdistusprosessien kautta Kalave-
denojaan ja sieltd edelleen Perhonjokeen (ks. reitti jéljempana Kuva 5-4). Vedenotto tuo-
tantolaitosalueelle on joko Vissavedesta tai Perhonjoesta.

Tuotantolaitosalueen rakentaminen muuttaa hankealuetta merkittavasti, joka muuttuu
metsatalousalueista ja osin lahes luonnontilaisista suoalueista teollisuus- tai allasalueeksi.

"% Hankealuerajaus [ Rikastamo ym. muut rakennukset | | Tiealue

. e == Putkilinja Kenttaalue (paallystetty) [ Viheralue
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3.3

3.4

Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Tuotantolaitosalueen tekninen suunnittelu ja mitoitus ovat kdynnissa. Allasalueen suunnit-
telu on kdynnistymdssd. Hankealueella on tehty loppukesastda 2016 pohjatutkimuksia.
Tuotantolaitosalueen rakentaminen aloitetaan arviolta vuonna 2018 ja tuotantolaitosalu-
een on arvioitu valmistuvan vuonna 2019, jolloin tuotanto alueella kdynnistyy.

Nykyisten malmivarantojen osalta on arvioitu, ettd malmituotanto tulee Keski-Pohjanmaan
litiumprovinssin alueella jatkumaan ainakin vuoteen 2030 asti (9 vuotta). Keliber tekee
jatkuvaa malminetsintad alueilla, jotta toimintaa voidaan jatkaa myo6s taman jdlkeen esi-
tetyilld tuotantomaarilla.

Hankkeen alueellinen ja valtakunnallinen merkitys

Huomioiden arviot siitd, ettd Euroopan suurimmat litium-esiintymat ja litiummalmipotenti-
aali sijaitsevat Kaustisella ja Kokkolassa seka litiumin kysynnan jatkuva kasvu mm. sdh-
kdéautomarkkinoilla, voidaan arvioida kaivoshankkeen toteutumisella olevan merkittava
merkitys taloudellisessa mittakaavassa alueellisesti ja valtakunnallisesti.

Alueellista merkitysta lisaavat jo pelkdstaan ennusteet hankkeen tydllisyysvaikutuksista.
Keliberin on arvioitu tuovan 120-130 tyOpaikkaa Kaustiselle ja |ahiymparistéon. Lisaksi on
huomioitavaa hankkeen valilliset tydvaikutukset.

Hankkeen voidaan arvioida olevan myds valtakunnallisesti merkittava, koska kyseessa olisi

litiumin osalta Euroopan ensimmainen kaivos ja tuotantolaitos, joka tuottaa litiumakkujen
edellyttdman laatutason litiumkarbonaattia spodumeenipegmatiittimalmista.
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4.

4.1

SAADOKSET JA LUPATILANNE

Kaivostoimintaan ja sen luvanvaraisuuteen vaikuttavia saadoksia ovat:

e kaivoslaki ja sen nojalla annettavat asetukset ja saaddkset,

e ymparistdnsuojelulaki ja -asetus,

e vesilaki,

e valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteista,

e YVA-lainsaadanto,

e jatelainsaadant6 ja sen nojalla annetut asetukset ja sadddkset seka jatehuoltomaara-
ykset,

e maankayttd- ja rakennuslainsaadanto,

e kemikaalilainsaadanto,

e patoturvallisuuslainsaadanto.

Nykyiset luvat ja paatokset

Keliberilla on nykyisin kaksi toimintaan liittyvda ympadristélupaa. Seuraavassa on listattu
kaivostoiminnan osalta lainvoimaiset luvat.

e Ympadristolupa (Dnro LSY-2005-Y-122) Kalaveden tuotantolaitokselle. Ymparistélupa
on myénnetty 30.11.2006.

e Lantan louhoksen ymparistélupa (Dnro LSY-2005-Y-123). Ympadristolupa myodnnetty
7.11.2006.

e Lantan kaivoslupa (KaivNro 7025)

e Yhtidlla on 26 kappaletta valtauksia ja malmietsintdlupia yhteispinta-alaltaan 2 400
hehtaaria. Lisaksi yhti6lla on vireilla kolme malminetsintdlupaa, joiden pinta-ala on yh-
teensd 500 ha. Varauksia on kuusi kappaletta, joiden yhteispinta-ala on 1 041 km?.

4.2 Tarvittavat luvat ja paatokset

Suunnitellun tuotantolaitoshankkeen toteuttaminen edellyttda osin uusien lupien hakemis-
ta mm. uuden ympadristéluvan tuotantolaitosalueelle. Tarvittavat hakemukset, ilmoitukset
ja tdydennykset toimitetaan toimivaltaisille lupaviranomaisille YVA-menettelyn paatyttya.

Ymparisto- ja vesitalouslupa

Ympaéristonsuojelulaissa (527/2014) esitetdan ymparistén pilaantumisen torjunnan yleis-
saadodkset. Ymparistonsuojelulain mukaisesti ymparistélupa tarvitaan ymparistén pilaan-
tumiseen vaaraa aiheuttavaan toimintaan. Tuotantolaitoshanke edellyttdd muutosta ole-
massa olevaan ymparistélupaan. Lupaa voidaan hakea tai muuttaa, kun YVA-menettely on
paattynyt. YVA-selostus seka siita annettu yhteysviranomaisen lausunto on liitettava ym-
paristdlupahakemukseen. Edellytyksend luvan mydntamiselle on mm., ettei hankkeesta
aiheudu yksindan tai yhdessa muiden toimintojen kanssa terveyshaittaa, merkittavaa
muuta ympariston pilaantumista eika maaperan tai pohjaveden pilaantumista.

Vedenotto ja vesien johtaminen edellyttaa myoés vesilain (587/2011) mukaista lupaa. Vesi-
lupa on tarpeen, mikali hanke voi muuttaa vesistén asemaa, syvyyttd, vedenkorkeutta tai
virtaamaa, rantaa tai vesiymparisto taikka pohjaveden laatua. Vesilupaa haetaan yleensa
samassa yhteydessa kuin ymparistélupaa.

Ymparistonsuojelu- ja vesilain mukaisten hakemusten kasittelystd ja mydntamisesta vas-
taa Keski-Pohjanmaan alueella Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto.

Kemikaaliturvallisuuslain mukaiset luvat ja ilmoitukset

Kaytettavien kemikaalien maarasta riippuen kyseessa voi olla kemikaaliturvallisuuslaissa
(390/2005) tarkoitettu kemikaalien vahainen teollinen kasittely ja varastointi. Lupa- ja il-
moitusmenettely on esitetty asetuksessa vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoin-
nin valvonnasta (685/2015).
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Kemikaalien vahainen kasittely ja varastointi edellyttavat kemikaali-ilmoituksen tekemista
alueelliselle pelastusviranomaiselle.

Jos kemikaalien kasittely ja varastointi on laajamittaista, niin kemikaalien kasittelyyn hae-
taan lupaa kirjallisella hakemuksella Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta. Kemikaaliturvalli-
suuslain mukaiseen laajamittaiseen kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin liittyen on teh-
téva pelastussuunnitelma seka turvallisuusselvitys/toimintaperiaateasiakirja.

Rakennusluvat

Rakennusten ja rakennelmien rakentaminen edellyttda rakennuslupaa, jonka mydntaa
Kaustisen kunta. Rakentamista ohjaa maankayttd- ja rakennuslaki (132/1999).
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5.1

LUONNONYMPARISTO

Maa- ja kalliopera

Hankealueen korkeus vaihtelee vdlilla +85...4105 m mpy. Korkein piste sijaitsee alueen
koillisosassa, jossa korkeus on noin +103 m mpy. Hankealueen pinta viettda lansi-
luoteeseen noin 2-8 m/km. Matalimmat alueet sijaitsevat Pienen ja Ison Kalaveden ympa-
ristdssd. Hankealueen lansiosassa sijaitsevien Pienen ja Ison Kalaveden pinnankorkeus on
+82,4 m mpy. Hankealueen itaosassa sijaitsevan Pitkdlammen pinnankorkeus on +93,8 m
mpy. Yli 4100 m mpy moreenikumpareita sijaitsee myds hankealueen eteld- ja keskiosis-
sa.

Hankealueen kalliopera koostuu pddasiassa pegmatiittisista graniiteista ja pohjoisosissa
esiintyvista metavulkaanisista kivistd, kuten kiillegneisseista ja kiilleliuskeista. Alueen kal-
liopera on kokonaisuudessaan paleoproterotsooista (2 500-1 600 Ma). Alueen kalliopera-
kartta on esitetty seuraavassa (Kuva 5-1).

Kalliopera 1:200 000
E Hankealueraja
‘ \ 21123 Mafinen vulkaniitti
211311 Pegmatiitti
213481 Biotiittiparaliuske
213487 Grafiitti- ja sulfidipitoinen paraliuske
213491 Biotiittiparagneissi

RAMBGLL

Pohjakartta © MML 2016
Kalliopera © GTK 2014
Tekija: JKo, 11/2016 N

0 05 1 2 Km
S T T

Kuva 5-1. Kallioperakartta.

Hankealueen maaperéa koostuu padasiassa hiekka- ja soramoreeneista (HkMr ja SrMr),
joiden muodostamien moreenikumpareiden valeisséa on yhtendista suoaluetta. Levakan-
kaan ymparistdssa ja sen lounaispuolella on myds hienompia hietakerrostumia (Ht). Suu-
rimman osan hankealueesta kattavan Ketunpesdanevan pohjoisosa on padasiassa matalah-
koa ja rikkonaista. Turve on padasiassa keskimaatunutta sekaturvetta (GTK 2014). Suon
pohjamaalajina tavataan pddasiassa moreenia, jonka pddlléa on vaihtelevan paksuinen
(10-60 cm) liejukerros (GTK 2014). Hankealueen lansiosissa, Pienen ja Ison Kalaveden
ymparilla on Jarvihuhdan suoalue. Suo on pddosin matala (<1 m). Pohjamaalajina, vaihte-
levan paksuisen liejukerroksen (20-120 cm) alla, on tavattu moreeni- ja hiekkakerrostu-
mia. Seuraavassa (Kuva 5-2) on esitetty hankealueen maaperakartta. Lahimmat kalliopal-
jastumat ovat hankealueelta lounaaseen (Isonnevankallio) ja itdan (Pikkukallio). Tiedot
alueen maa- ja kallioperdasta tarkentuvat tehtdvien pohjatutkimuksien yhteydessa.
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5.2

Kalaveden tuotantolaitoksen ldheisyydessa ei sijaitse arvokkaita tai suojeltavia maa- ja
kallioperdn muodostumia.

Maapera 1:200 000
Soistuma (Tvs, <0,3)
Ohut turvekerros (Tvo, 0,3-0,6 m)
Kalliopaljastuma (KaPa)
Kalliomaa, maanpeite enintaan 1m (yleensa moreenia) (Ka)
Kivia (Ki)
Sekalajitteinen maalaji, paalajitetia ei selvitetty (SY)
Karkearakeinen maalaj, paalajitetta ei selvitetty (KY)
Hienojakoinen maalaji, paslajitetta ei selvitetty (HY)
Lieju, humuspitoisuus yli 6 % (Lj)
Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6 m (Tvp)

Vesi (Ve)

RAMBGOLL

Pohjakartta © MML 2016
Maapera © GTK 2014 9 i°
Tekija: JKo, 11/2016 i
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Kuva 5-2. Maaperakartta.

Pohjavedet

Hankealueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse tarkeita ja muuhun vedenhan-
kintakayttédn soveltuvia pohjavesialueita. Lahin luokan I vedenhankintaa varten tarkea
pohjavesialue on Oosinharjun pohjavesialue (1023601) hankealueelta 2,5 km lanteen.
Pohjavesialue kuuluu Perhonjoen vesistbalueeseen ja purkaa vetensa paaosin Perhonjo-
keen ja joen itépuolella oleville peltoalueille. Alueen itaisin osa kuuluu samaan Tastu-
lanojan valuma-alueeseen (49.066), jonne myds hankealueen pintavedet virtaavat. Oo-
sinharjun pohjavesialue kuuluu Vetelin kunnasta Kaustisen kautta rannikkoa kohti kulke-
vaan synkliiniseen harjujaksoon. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 3,06 km? ja varsi-
naisen muodostumisalueen pinta-ala 1,7 km?. Oosinharjun pohjavesialue rajoittuu idéssa,
hankealueen puolella, moreeni- ja kallioalueisiin. Pohjavesialueella sijaitsee kaksi pohjave-
denottamoa: Tanhuanp&an vedenottamo (45551, otto keskimé&&rin 500 m3/d) ja Virkkalan
vedenottamo (45547, otto keskima&rin 120 m3/d). Pohjaveden pé&avirtaussuunnat ovat
alueella kohti vedenottamoita. Ajoittain esiintyy myo6s poikittaista ita-lansisuuntaista vir-
tausta. Oosinharjun pohjaveden pinnankorkeus riippuu pumppausmaarista.

Alle 10 km sateelld hankealueesta sijaitsevat myos Asen A pohjavesialue (n. 7,5 km luo-
teeseen) ja Koppeloharjun pohjavesialue (n. 8 km pohjois-luoteeseen). Molemmat ovat
luokan I pohjavesialueita, jotka kuitenkin sijaitsevat Tastulanojan valuma-alueen (49.066)
ulkopuolella, eiké hankealueelle suunniteltu tuotantoalueen vesien nahda aiheuttavan vai-
kutuksia nain ollen kummankaan pohjavesialueen vedenlaadulle.
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Kuva 5-3. Pohjavesialueet.

5.3 Pintavedet

Hankealue sijaitsee kokonaisuudessaan Perhonjoen padvesistdon (nro 49, 2 524 km?) alu-
eella. Hankealue kuuluu Kéyhajoen valuma-alueeseen (nro 49.06, 292 km?) ja edelleen
Tastulanojan alueeseen (nro 49.066, n. 29 km?). Hankealueen vesistét Pieni Kalavesi
(+82,3 m mpy, n. 5 ha) ja Iso Kalavesi (+82,3 m mpy, n. 8 ha) seka Pitkalampi (+93,8 m
mpy, 12 ha) laskevat vetensd Hyotyvedenojaa ja Kalavedenojaa pitkin Tastulanjarven
(+66,6 m mpy, 36 ha) ohi Tastulanojaa pitkin Kéyhajokeen ja sieltd edelleen Isojarven
kautta Perhonjokeen.

Hankealueen suoalueiden vedet virtaavat padosin samoja vaylia jarvivesien kanssa. Han-
kealueelta n. 500 m etelddn sijaitseva Vissaveden tekojérvi (+96,4 m mpy, 3,57 km?)
kuuluu Vissaveden tekojérven valuma-alueeseen (nro 49.067, 38,39 km?), joka kuuluu
edelleen Kdyhajoen valuma-alueeseen. Vissaveden tekojdrveen laskevat vedet yhtyvat
hankealueen vesien kanssa ja kulkeutuvat Hyodtyvedenojan ja Kalavedenojan kautta Koy-
hajokeen. Vissavesi on saanndstelty jarvi.

Hankealueen lahimmat vesistdalueet on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 5-4, Kuva
5-5).
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Kuva 5-5. Hydtyvedenoja ja Tastulanoja ohittavat Tastulanjarven.

Perhonjoen ja Kaélvianjoen vesienhoidon toimenpideohjelmassa (Etela-Pohjanmaan ELY-
keskus, 2016) Perhonjoen ekologinen tila oli luokiteltu tyydyttavaksi vuonna 2013. Vas-
taavasti Kdyhdjoen ja Tastulanojan ekologinen tila oli arvioitu valttavaksi ja Vissaveden
tekojarven ekologinen tila tyydyttavaksi (Kuva 5-6). Vuonna 2015 Perhonjoella ja sen si-
vu-uomilla (Ullavanjoki, Venetjoki ja Korpilahdenoja) tehtiin perifytonin ja pohjan piileviin
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perustuva jokien ekologisen tilan selvitys. Seurantatulosten perusteella Perhonjoen ekolo-
ginen tila oli hyva vuonna 2015. Perhonjoen latvaosien ja sivu-uomien tila oli jopa erin-
omainen. Jokivesien seurannassa piilevanaytteet otetaan normaalisti kivien pinnalta, mut-
ta Perhonjoella naytteiden ottaminen kivien pinnalta ei ollut kaikilla havaintopaikoilla mah-
dollista, joten naytteet otettiin vertailtavuuden sailyttéamiseksi vedessa olleiden puiden ja
pensaiden oksilta. Vertailututkimusten tulosten perusteella kasvien pinnalta otetut nayt-
teet antavat hieman paremman kuvan kuin kivien pinnalta otetut naytteet, joten saatu
kuva saattaa olla todellisuutta hieman parempi. Nadytteissa oli kuitenkin verraten paljon
myods sedimentista peraisin olevia lajeja, joten ilmeisesti runsaiden sateiden aikaansaama

veden hyva vaihtuvuus oli osaltaan parantanut Perhonjoen ekologista tilaa. (Eloranta,
2016)
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Kuva 5-6. Arvio Perhonjoen ja Kidlvidnjoen alueen vesimuodostumien ekologisesta tilasta 2013
(allkuperdisen kuvan ldhde: Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, Perhonjoen ja Kalvianjoen vesienhoi-
don toimenpideohjelma 2016-2021).
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Perhonjoen ja sen lahialueiden pintavesien tilaa tarkkaillaan Perhonjoen yhteistarkkailus-
sa. Yhteistarkkailussa on mukana viisi asumisjatevesipuhdistamoa (Kalvid, Kaustinen, Per-
ho, Halsua ja Ullava), kahden nahkatehtaan (Oy Geson Ab ja Kokkolan Nahka Oy) ja yh-
den renderdintilaitoksen (Findest Protein Oy) jatevedenpuhdistamot. Oy Alholmens Kraft
Ab:n turvetuotantoalueiden vesistétarkkailut hoidetaan Perhonjoen yhteistarkkailussa ja li-
saksi yhteistarkkailuun kuuluu Perhonjoen yhteistarkkailualueen kuntien kaatopaikkatark-
kailut (7 suljettua kaatopaikkaa, joiden sulkemispaatoksissa kaatopaikoille on asetettu
tarkkailuvelvoite). Vedenlaadun tarkkailun lisaksi yhteistarkkailuun kuuluu kalataloustark-
kailu. Perhonjoen yhteistarkkailua on suoritettu vuodesta 1981 l|ahtien. Tarkkailua koor-
dinoi Pohjanmaan vesi ja ymparistd ry. Tarkkailussa on yhteensa 20 vesistétarkkailupistet-
td, joista otetaan naytteet nelja kertaa vuodessa. (Storberg, 2014)

Perhonjoen yhteistarkkailun tarkkailutulosten perusteella vuonna 2014 Perhonjoen happiti-
lanne Kaustisen keskustan kohdalla (tarkkailupiste P7 Kaustinen/Perhonjoki 10500) oli hy-
va, happea oli keskimaarin 10,7 mg/l ja hapen kyllaisyysprosentti oli keskimaarin 91 %.
Vesi oli hapanta, pH oli keskimaarin 6,5. Sdhkénjohtavuus oli tavanomaisella tasolla (kes-
kimaarin 4,4 mS/m), eikd ilmentanyt jatevesien tai lannoitteiden vaikutusta. Vesi oli sa-
meaa (sameus keskimaarin 4,5 FTU) ja runsashumuksista (CODy, keskimaarin 26 mg/l).
Fosfori- ja typpipitoisuuksien seka klorofylli-a:n maaran perusteella vesi oli rehevaa. Ala-
vetelin kohdalla Perhonjoen vedenlaatu oli vastaavanlaista kuin Kaustisen kohdalla. (Ah-
ma, 2015)

Perhonjoen yhteistarkkailun tarkkailutulosten perusteella vuonna 2014 Kdyh&ajoen (tark-
kailupiste K61/Eemelin poikain silta) happitilanne oli kohtalainen, happea oli keskimaarin
8,4 mg/l ja hapen kylldisyysprosentti oli 72 %. Vesi oli hapanta, pH oli keskimaarin 6,0.
Sahkdnjohtavuus oli tavanomaisella tasolla (keskimaarin 6,2 mS/m). Vesi oli hyvin same-
aa (sameus keskimaarin 11 FTU) ja runsashumuksista (CODy, keskimaarin 34 mg/l). Ko-
konaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuudet olivat korkeita ja niiden perusteella vesi oli re-
hevaa tai erittdin rehevaa. Kéyhajoen klorofylli-a:n pitoisuus oli pienempi kuin Perhonjoel-
la, mutta ilmensi silti rehevaa tasoa. (Ahma, 2015)

Hankealueen lahimpia pintavesia tarkkaillaan osana Perhonjoen yhteistarkkailualueen kaa-
topaikkatarkkailua, koska hankealueella sijaitsee Kaustisen vanha kaatopaikka. Kaatopaik-
ka on perustettu vuonna 1973 ja suljettu yli 10 vuotta sitten. Kaatopaikan pintavesien
tarkkailu perustuu kunnan ja Kokkolan vesi- ja ymparistopiirin vuonna 1982 tekemaan so-
pimukseen kaatopaikan vesistdvaikutusten tarkkailusta. Tarkkailuun kuuluu kaksi ojapis-
tettd (Oja 1 ja Oja 2), joista otetaan naytteet kolme kertaa vuodessa. (Ahma, 2016) Tark-
kailupiste Oja 1 sijaitsee kaatopaikkaa Idhimmassa ojassa ja ilmentda kaatopaikalta suo-
tautuvia vesia. Tarkkailupiste Oja 2 sijaitsee noin 500 m paassa kaatopaikasta, pisteessa
jossa kaatopaikalta tulevat ojat laskevat Pieni Kalavesijarveen. Tarkkailupisteet (Oja 1 ja
Oja 2) on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 5-7).
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Kuva 5-7. Kaustisen vanhan kaatopaikan vesistotarkkailussa mukana olevat pintavesien tarkkai-
lupisteet.

Vuosina 2009-2015 tarkkailupisteestéd Oja 1 on saatu vain yksi vesinayte, 19.5.2015.
Muilla naytteenottokerroilla tarkkailupiste on ollut kuiva, minka lisdksi paikalla tehdyt met-
satyodt ovat peittdneet ojan. Tarkkailupisteestd Oja 1 toukokuussa 2015 otetun vesindyt-
teen pH oli neutraali (7,2), vesi oli humuspitoista ja rehevaa. Kokonaistyppipitoisuus oli
1 100 pg/l ja kokonaisfosforipitoisuus 35 pg/l. Typpiyhdisteiden (ammonium, nitraatti, nit-
riitti) kohonneet pitoisuudet ja korkeahko sahkénjohtavuus (15 mS/m) ilmensivat kaato-
paikan vaikutusta. (Ahma, 2016)

Vuonna 2015 tarkkailupisteen Oja 2 vesi oli hapanta (pH 5,1-6,1), humuspitoista ja ajoit-
tain hyvin rehevaa. Tarkkailupisteen Oja 2 kokonaistyppipitoisuus vaihteli vuoden 2015 ai-
kana valilla 1 300-2 400 ug/Il, ollen keskimaarin 1 767 mg/l. Vastaavasti fosforipitoisuus
vaihteli valilla 30-47 ug/l, ollen keskimaarin 36 ug/l. Typpiyhdisteiden ja kloridin pitoisuu-
det olivat koholla ja ilmensivat kaatopaikan vaikutusta. Sahkdnjohtavuus oli Suomen sisa-
vesille tavanomaisella tasolla (keskimaarin 6,5 mS/m). Tarkkailupisteessa Oja 2 virtasi
vetta keskimaarin 11 I/s. Virtaama oli korkein toukokuussa (21 I/s) ja alhaisin joulukuussa
(3 I/s). Keskimaarin vedenlaatu oli samalla tasolla kuin edellisvuonna, eika laadussa ollut
tapahtunut merkittavia muutoksia. (Ahma, 2016)

Kalasto

Hankealueen alapuolisissa vesistdissa (Paasila, Kutusenjarvi, Mustonen ja Isojarvi) suori-
tetaan koeverkkokalastusta, joka kuuluu osaksi Perhonjoen keskiosan saanndstelyn vesis-
té- ja kalataloustarkkailua. Loppukesalla 2015 suoritetun kalataloustarkkailun toteutti Péy-
ry Finland Oy. Vuonna 2015 koeverkkopyyntien kokonaissaalis oli noin 18 kg ja lukumaa-
rdisesti saatiin eniten ahventa (110 kpl). Seuraavaksi runsaimpia olivat lahnat, sarjet ja
kiisket. Lisdksi saaliiksi saatiin kuhaa, haukea, salakkaa ja sulkavaa. Petokaloja oli noin 66
% kokonaissaaliin massasta ja suurin osa petokaloista oli yli 15 cm ahvenia. Jarvien valilla
oli suuria eroja yksildsaaliissa ja saaliiden koostumuksissa. Sulkavaa esiintyi jarvissa viela
jonkin verran, mutta kaikki yksil6t olivat suuria, joten lisddntyminen ei ilmeisesti ole kovin
hyvin onnistunut. Isojarvesta saatiin kaksi 6-7 cm mittaista kuhanpoikasta, minka perus-
teella kuha lisdantyy alueella jossain maarin. (Péyry, 2016)
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Perhonjoen ja Kalvidnjoen vesienhoidon toimenpideohjelmassa Kdyhdjoen kalasto on luo-
kiteltu valttavaksi. Toimenpideohjelman mukaan Kdyhdjoesta on saatu taimenia. (Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus, 2016)

5.4 Kasvillisuus, eldaimist6é ja luonnonsuojelu

5.4.1 Kasvillisuus

Kaustisen alue kuuluu metsdkasvillisuudeltaan ns. keskiboreaaliseen vydhykkeeseen. Ky-
seisella vyohykkeella Suomessa on tyypillisesti mantymetsaa ja lehtipuustoa on noin vii-
dennes puustosta. Tyypillisesti keskiboreaalinen vydhyke on kannattavaa metsatalousalu-
etta. Seuraavassa kuvassa (Kuva 5-8) on esitetty Suomen metsakasvillisuusvydhykkeet ja
hankealueen sijainti. Suokasvillisuuden osalta hankealue kuuluu Pohjanmaan aa-
pasuovyodhykkeeseen.

=) Hankealue
Metsakasvillisuusvyohy kkeet
[=———1 Pohjoisboreaalinen vychyke
Keskiboreaalinen vyshyke
Etelaboreaalinen vyshyke

[ 11111 Hemiboreaalinen vyshyke
Suokasvillisuusvyohykkeet

| Tunturi-Lapin palsa-ja paljakkasuot
| Metsa-Lapin aapasuot

| Perapohjolan aapasuot

Pohjanmaan aapasuot

| Viettokeitaat eli Sphagnum fuscum -keitaat
== eli
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Kuva 5-8. Kasvillisuusvyohykkeet.
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5.4.2

5.4.3

Suurin osa alueen metsistéa on noin 20-40 vuoden ikaisia tuoreen ja kuivahkon kankaan
viljelymannikoita. Rehevimpia lehtomaisia kankaita esiintyy vain yksittaisina laikkuina.
Tuoreita avohakkuita alueella on lukumaaraisesti vahan, mutta ne ovat silti pinta-alaltaan
huomattavia. Alueella ei ole vanhoja luonnonmetsia. Alueella on useita ikdrakenteeltaan
vanhoja talousmetsia. Pinta-alan suhteen laajimmat vanhat talousmetsat sijaitsevat tuo-
tantoalueen ulkopuolisella suojavydhykkeelld. Tuotantoalueen sisdllé vanhoja talousmetsia
on kantatien eteldpuolella kaatopaikan laheisyydessa.

Vanhoista talousmetsistd arvokkaimmat kohteet hankealueen laheisyydessa ovat Pieni Ka-
lavesijarven kaakkoispuolella sijaitseva metsikkd seka jarven ja kantatien valiselld kan-
naksella sijaitseva metsikkd. Pieni Kalavesijarven itarannalla on lisdksi kapea juotti ikara-
kenteeltaan vanhaa, mutta osin harvennettua kuivahkoa kangasta, joka luokitellaan mai-
semametsaksi.

Kaustinen sijoittuu Suomen aluejaossa keidassuovybhykkeen ja Pohjanmaan aa-
pasuovybhykkeen rajavythykkeelle. Lahes puolet alueen pinta-alasta on eriasteisia soita
ja soistumia. Alueella on kymmenen erilaista suotyyppia, joista nelja kuuluu korpiin, yksi
luhtiin, nelja réameisiin ja yksi nevoihin. Alueen suot ovat tyypillisesti karuja ja rahkoittu-
neita rameita, pienialaisia korpia seka korpirameita. Suot ovat hyvin tehokkaasti ojitettuja
metsatalouden tarpeisiin. Koko alueen edustavimmat suoalueet ovat Pieni Kalavesijarven
ymparilla. Jarvea ympardi ehyt luhtanevareunus, joka jatkuu jarven eteldpadssa laajem-
pana ulokkeena.

Tuotantolaitoksen alueella tehdyissa kasvillisuusselvityksissa on alueen todettu sijoittuvan
kasvillisuutensa osalta voimakkaassa kehitysvaiheessa oleviin vaiheisiin. Putkilokasveista
alueella esiintyy saanndéllisimmin puolukkaa. Muita runsaina esiintyvia lajeja ovat mustik-
ka, variksenmarja ja metsdlauha. Pohjakerroksen lajeista runsaslukuisimmat ovat sei-
nasammal ja kerrossammal sekd kangaskynsisammal.

Eldimisto

Alueen linnuston lajikoostumus edustaa tyypillisesti ymparistdaan ja havumetsien lajit
ovat selvand enemmistdna. Oletettavaa on, etta suurin osa lajeista, kurkea lukuun otta-
matta, myo6s pesivat alueella tai sen valittdbmassa ldheisyydessd. Yksilomaarallisesti sel-
vasti yleisin on metsakirvinen.

Luonnonsuojelualueet

Kalaveden tuotantoalueen valittdmassa ldheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita.
Lahin Pilvinevan Natura 2000-alue sijaitsee noin 8,5 km hankealueelta kaakkoon. Vionne-
van Natura 2000-alue sijaitsee noin 10 km hankealueelta koilliseen. 10 km sateelld han-
kealueesta ei sijaitse muita luonnonsuojelualueita. Seuraavassa kuvassa (Kuva 5-9) on
esitetty Kalaveden tuotantolaitoksen aluetta Iahinna olevat luonnonsuojelualueet.
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Kuva 5-9. Luonnonsuojelualueet.

Muita luontokohteita alueella ovat siirtolohkareet ja muinaisrantaa muistuttavat kivijatat.
Suurin ja merkittavin siirtolohkare sijaitsee varsinaisen tuotantoalueen rajalla Pieni Kala-
vesijarven pohjoispuolella. Tama siirtolohkare on ldhes 6 m korkea ja sita voidaan pitaa
paikallisesti merkittdvana luonnonmuistomerkkina.

Alueella on huomionarvoinen kivijata, joka sijaitsee aivan kantatien eteldpuolella, 400 m
kaatopaikalta lanteen. Kivikko muodostuu viidesta erillisesta kivitarhasta. Kivikkoa ympa-
réiva metsa on taimikkovaiheessa olevaa hakkuuta, mutta itse kivikko on sadstynyt hak-
kuissa koskemattomana. Alueen luonnontilaa on muuttanut kuitenkin yksittaisten raken-
nuskivien louhinta seka pohjoispuolella kivikon osittain ylittdva kantatie. Alueen luonnonti-
la on siis lievasti muuttunut. Aluetta ei voida laajuutensa vuoksi pitaa erityisen edustavana
verrattuna muihin seutukunnalla esiintyviin muinaisrantoihin. Avoimet kivikot kuuluvat
metsalain nojalla saastettaviin metsaluonnon arvokkaisiin elinymparistéihin.

YHDYSKUNTARAKENNE JA MAISEMA

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Hankealue sijaitsee harvaan asutulla alueella. Lahin taajama-alue on Kaustisen keskusta,
joka sijaitsee hankealueelta noin 5 km lanteen. Lahin vakituinen asutus sijaitsee aivan
hankealueen lansireunassa, Kalaveden kyldssa. Hankealuetta lahimmat loma-asunnot si-
jaitsevat myos Kalaveden kyldassa, noin 200 m hankealueen lansireunasta. Tuotantolaitok-
sen lahin asuin- tai lomarakennus on Mustalammen rannassa, kantatie 63:n pohjoispuolel-
la, noin 500 m tuotantolaitokselta pohjoiseen sijaitseva loma-asunto. Lisdksi hankealueen
laheisyydessa on turkistarhausta. Seuraavassa kuvassa (Kuva 6-1) on esitetty hankealue
yhdyskuntarakennekarttaan sijoitettuna.
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Kuva 6-1. YKR-aineiston mukainen taajaman ja maaseudun vidlinen jako kylineen/pienkylineen.

Hankealue on padasiassa harvapuustoista aluetta tai havu- ja sekametsaa. Aluetta ympa-
réivat havu- ja sekametsat. Hankealueella on Kaustisen kunnan vanha kaatopaikka, joka
on toiminut vuosina 1973-1996 ja suljettu vuonna 1997. Seuraavassa kuvassa (Kuva 6-2)
on esitetty hankealueen ja sen lahiymparistdon maankaytto.

. , 220 ,
- 112 Valjasti rakennetut asuinalueet 243 Pienipiirteinen jikki | 324 Har
[ 121 Teollisuuden ja palveluiden alueet [l 312 Havumetsat 412 Avosuot
211 Pellot [ 313 Sekametsat 512 Jarvet

D Hankealueraja

Kuva 6-2. Tuotantolaitoksen ja sen lahiympariston maankdytto Corine2012 -aineiston mukaan.
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6.2 Kaavoitustilanne

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavoitusta on tehty vaiheittain ja talld hetkelld voimassa
olevia vaiheita on nelja. Ymparistéministerié vahvisti 1. vaihemaakuntakaavan 24.10.2003
ja 4. vaihemaakuntakaavan 22.6.2016. Hankealueella maakuntakaavoissa ei ole kaava-
merkintdja. Alla on esitetty ote vahvistettujen maakuntakaavojen yhdistelmasta (Kuva
6-3). (Keski-Pohjanmaan liitto) Hankkeesta on keskusteltu Keski-Pohjanmaan liiton kanssa
ja se tullaan ottamaan huomioon maakuntakaavoituksessa.
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Kuva 6-3. Ote Keski-Pohjanmaan vahvistettujen maakuntakaavojen yhdistelmdstda. Hankealueen
likimaardinen sijainti on esitetty kuvassa mustalla soikiolla.

Kaustisen kunnanvaltuusto on hyvaksynyt Kaustisen keskustan osayleiskaavan 16.4.2015.
Ote osayleiskaavasta on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 6-4). Osayleiskaavassa tuo-
tantolaitoksen alue on merkitty teollisuus- ja varastoalueeksi (kaavamerkinta: T). Tuotan-
tolaitoksen itdpuolella sijoittuvan Ison Kalaveden ranta-alue ja Pienen Kalaveden lansi- ja
etelaranta on merkitty kaavaan maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi, jolla on erityisia
ympadristdarvoja (kaavamerkinta: MY). Pienen Kalaveden koillisrannalle on merkitty yh-
dyskuntateknisen huollon kohde (kaavamerkinta: et). Lisdksi hankealueen lansiosa on
merkitty maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (kaavamerkinta: M). Hankealueen lansi-
ja eteldpuolelle jaavia alueita ei ole sisdllytetty osayleiskaavaan. (Kaustisen kunta)

Hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Kaustisen kunta on kdynnistanyt koko

hankealueen kaavoituksen. Tarkemmat tiedot asema- ja osayleiskaavoitettavista alueista
esitetdaan YVA-selostuksessa.
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6.3

Katunpe

Kuva 6-4. Ote Kaustisen keskustan osayleiskaavasta.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Hankealueella tai alueen valittdmassa ldheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti tai maa-
kunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Hankealuetta lahimmat arvokkaat maisema-
alueet ovat pohjoisessa sijaitseva Tastulanjarvi ja lannessa sijaitseva Perhonjoen kulttuu-
rimaisema, jotka on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 6-5).

Hankealueella tai alueen valittdmassa laheisyydessa ei mydskaan sijaitse arvokkaita ra-
kennettuja kulttuuriymparistéja (Kuva 6-5). Hankealuetta lahin valtakunnallisesti merkit-
tava kulttuuriymparisté on Kaustisen keskustassa sijaitseva Kaustisen kirkonmaki. Hanke-
alueelta kirkonmaelle on matkaa noin 4 km. Kirkonmaella sijaitseva Kaustisen kirkko on
valmistunut vuonna 1777 ja se edustaa Keski-Pohjanmaan jokilaaksoihin 1700-luvun lo-
pulla perustetun kappeliseurakunnan perustamisaikaista kirkkorakentamista (Museoviras-
to, 2009).
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Kuva 6-5. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema- ja rakennetun kulttuuriym-

pariston alueet.

Hankealueen lansipuolella, Kaustisen keskustan ymparilld, on useita muinaisjaanndksia.
Hankealuetta lahimmat muinaisjaanndkset ovat Pddskallio (luola, kultti- ja tarinapaikka),
Kalavedenoja (kivikautinen asuinpaikka) ja Koivurame (kivikautinen asuinpaikka) (Kuva
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Kuva 6-6. Muinaisjaanndkset.
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6.4 Elinkeinoelama ja palvelut

Kaustisella paaelinkeinoja ovat maatalous, vahittdiskauppa, rakentaminen ja pienteollisuus
(puu, metalli, elintarviketeollisuus) seka palvelualat, kuten majoitus- ja ravitsemistoimin-
ta. Kaustisen taajama-alue tarjoaa monipuolisesti tydpaikkoja myds muilta aloilta. Alueella
on paljon turkistarhausta. Samoin palvelut, kuten paivittdistavarakaupat, koulut ja paiva-
kodit ovat lahelld. Kaustisen, Halsuan ja Vetelin terveyspalvelut on keskitetty Tunkkarin
terveyskeskukseen seka iltaisin ja viikonloppuisin Keski-Pohjanmaan keskussairaalaan
(Kokkolassa).

Kaustisen kunnan tyoéllisyysaste vuonna 2014 oli 76,6 %, mika oli koko maan tyoéllisyysas-
tetta (68,0 %) hieman korkeampi. Ty6ttdmien osuus tydvoimasta oli 8,0 % ja elakeldisten
osuus vaestdstd 24,3 % (2014). Vuonna 2015 Kaustinen oli muuttovoittokunta. Palvelu-
tydpaikkojen osuus oli 61,6 % ja alkutuotannon tydpaikkojen osuus 18,0 % (2014). (Tilas-
tokeskus) Vuonna 2014 Kaustisen tydpaikkaomavaraisuusaste oli 97,3 % ja kunnan alu-
eella toimi 524 yritysta (Kaustisen seutukunta, Keski-Pohjanmaan tilastoja).

7. IHMISTEN ELINOLOT JA VIIHTYVYYS

7.1 Liikenne

Hankealue sijaitsee Kaustisen kunnassa, Toholammintien (kantatie 63) etelapuolella. Han-
kealueelle kohdistuvan raskaan liikenteen arvioidaan kdyttavan pddasiassa kantatieta 63
(Kauhava-Ylivieska) seka valtatieta 13 (Kokkola-Nuijamaa). Seuraavassa kartassa (Kuva
7-1) on esitetty keskimdarainen vuorokausiliikenne hankealueen ldhiteilla vuonna 2015.

Keskiméérdinen vuorokausiliikenne, KVL
(Raskaiden ajoneuvojen KVL, KVLRAS)
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Kuva 7-1. Keskimaadrainen vuorokausiliikenne (KVL) sekd raskaan liikenteen keskimdadrdinen
vuorokausiliikenne (KAVL). Raskaan liikenteen maarat on esitetty suluissa.

Vuonna 2015 Toholammintieta (kt 63) ajoi keskimadrin 2 590 ajoneuvoa ja 248 raskaan
liikenteen ajoneuvoa vuorokaudessa. Liikennemaarat ovat olleet samalla tasolla vuodesta
2012 lahtien, tata aikaisempia tietoja ei ole saatavilla. Valtatieta 13 ajoi Kaustiselta Jyvas-
kyldn suuntaan keskimaarin 3 628 ajoneuvoa ja 336 raskaan liikenteen ajoneuvoa vuoro-
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7.2

7.3

kaudessa ja Kaustiselta Kokkolan suuntaan keskimaarin 4 360 ajoneuvoa ja 319 raskaan
liikenteen ajoneuvoa vuorokaudessa. (Liikennevirasto, liikennemaarakartta)

Hankealueen ldhin lentokenttda sijaitsee Kruunupyyssa, noin 36 km hankealueelta luotee-
seen.

Melu ja tarina

Hankealueella ei ole merkittavia melua tai tarinda aiheuttavia pysyvia toimintoja. Merkit-
tdvimman meluhaitan hankealueella aiheuttaa kantatien liikenne. Tarkemmat liikennemaa-
rat on esitetty edellisessa kohdassa.

Ilmanlaatu

Hankealue sijaitsee haja-asutusalueella, eikd alueella ole suljetun kaatopaikan lisaksi mui-
ta ilmanlaatuun vaikuttavia toimintoja. Kaatopaikka on suljettu, joten siitd aiheutuvia
esim. hajuhaittoja ei ole nykyisin esiintynyt. Itapuolella sijaitsevista turkistarhoista voi ai-
ka ajoin aiheutua hetkittaista hajuhaittaa sddolosuhteiden ollessa otolliset hajun leviami-
seen.

7.4 Asuminen ja virkistys

Kaustisen keskusta sijaitsee tuotantolaitokselta noin 5 km itédan. Tuotantolaitosta lahin
asuinrakennus sijaitsee noin 1,5 km tuotantolaitokselta itéan, Kalaveden kylassa, ja lahin
loma-asunto noin 0,5 km pohjoiseen, Mustalammen rannassa. Koko hankealuetta lahin
asuinrakennus sijaitsee aivan hankealueen lansireunalla, Kalaveden kyldssa. Alueen vaki-
tuinen ja loma-asutus on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 7-3).
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Kuva 7-2. Asutus hankealueen ldahiymparistossa.
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Hankealueen etelapuolella kulkee Kaustisen kunnan yllapitama ulkoilureitti, joka toimii tal-
visin hiihtolatuna (Kuva 7-3) (Kaustisen matkailu). Kaustisen keskustan lounaispuolella si-
jaitsee Kaustisen hiihtokeskus ja Kallion ulkoilualue. Hiihtokeskukselle ja sitd ympardivalle
ulkoilualueelle on hankealueelta matkaa noin 5 km. Ketunpesannevan aluetta voidaan ar-
vioida kaytettavan eri virkistyskayttdomuotoihin esim. metsastykseen ja marjastukseen.

D Hankealueraja
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Kaustisen hiihtok (Finni ) / i *
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*  Terveys-ja hyvinvointimatkailun alue
----- Latu
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Kuva 7-3. Virkistysreitit ja -alueet hankealueen lahiymparistossa.
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8. YVA-MENETTELY JA OSALLISTUMINEN

8.1 Arviointimenettelyn Idhtokohdat ja osapuolet

Ymparistovaikutusten arviointi on lakiin (468/1994) ja asetukseen (713/2006) perustuva
menettely, jonka tarkoituksena on paitsi edistdd ymparistovaikutusten arviointia ja ympa-
ristévaikutusten huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, niin myds lisdtd kansalais-
ten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisaksi YVA-
menettelyn tarkeand tavoitteena on pyrkia ehkdisemaan tai lieventamdan haitallisten ym-
paristovaikutusten syntymista.

YVA-menettely itsessddn ei ole lupahakemus, suunnitelma tai pddtés hankkeen toteutta-
miseksi, vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa pddtoksentekoa ja lupapro-
sessia varten. YVA-menettelysséd ei tehdd hallinnollisia péétéksid, eikd menettelystéd tai
sen aikana laadittujen asiakirjojen sisédlléstéa voi valittaa. YVA-menettelyyn kuuluvien arvi-
ointiohjelman ja arviointiselostuksen riittdvyyden arvioi yhteysviranomainen antaessaan
ndista lausunnot. Arviointiselostuksesta annettu lausunto liitetdan myéhemmin toiminnalle
laadittavaan ymparistolupahakemukseen.

Hankkeeseen sovelletaan YVA-asetuksen 6 §:n kohtaa:
”2) luonnonvarojen otto ja késittely:
a) metallimalmien tai muiden kaivoskivennéisten louhinta, rikastaminen ja ké&sittely,
kun irrotettavan aineksen kokonaismdaédré on véhintddn 550 000 tonnia vuodessa tai
avokaivokset, joiden pinta-ala on yli 25 hehtaaria.”

Ymparistovaikutusten arvioinnissa arvioidaan Keliber Oy:n Kalaveden tuotantolaitos -

hankkeesta aiheutuvat ymparistdvaikutukset YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla

ja tarkkuudella. Ymparistévaikutusten arviointimenettelyssd muun muassa:

e rajataan tarkasteltavan hankkeen toteutusvaihtoehdot,

e kuvataan hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut,

e kuvataan vaikutusalueen ymparistdén nykytila ja ominaispiirteet,

e arvioidaan odotettavissa olevat ympadristovaikutukset,

e selvitetaan haitallisten vaikutusten lieventamismahdollisuudet,

e selvitetaan hankkeen toteuttamiskelpoisuus,

e vertaillaan vaihtoehtoja,

e esitetaan ehdotus hankkeen vaikutusten seurantaohjelmaksi ja

e jarjestetaan osallistuminen seka kuullaan asukkaita ja muita hankkeen vaikutuspiiris-
sa olevia tahoja.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, yhteisot
ja saatiot, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tyéntekoon, liikkumiseen, vapaa-
ajanviettoon tai muihin elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, sekd ne yhteistt
ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

Hankkeesta vastaavana tdassda hankkeessa toimii Keliber Oy. Yhteysviranomaisena hank-

keessa on Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus. YVA-konsulttina hankkeessa toimii Ramboll Fin-
land Oy.
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8.2

Arviointimenettelyn eteneminen ja aikataulu

Seuraavassa kuvassa (Kuva 8-1) on esitetty tdman ymparistévaikutusten arviointimenet-
telyn aikataulu. Menettely on jaettu arviointiprosessin mukaisiin ohjelma- ja selostusvai-
heisiin. Alustavan aikataulun mukaan arviointiohjelma jatetaan yhteysviranomaiselle
tammikuussa 2017 ja arviointiselostus elokuun 2017 loppuun mennessa.

Hankkeesta vastaavan tehtavat Yhteysviranomaisen tehtavét

Syyskuu 2016

sl e Arviointiohjelman laadinta

Tammikuu 2017 Arviointiohjelman kuulutus,

tiedottaminen, mielipiteet ja

Helmikuu 2017 lausunnot

Maaliskuu 2017

Huhtikuu 2017

Toukokuu 2017 Erillisselvitysten laadinta ja
ympaéristdvaikutusten
Kesdkuu 2017 arviointiselostuksen laadinta

Arviointiselostuksen
Heinakuu 2017 kuulutus, tiedottaminen,

mielipiteet ja lausunnot
Elokuu 2017

Syyskuu 2017

Lokakuu 2017

Paatos hankkeen
kdynnistamisesta,
lupahakemukset ja luvat

Marraskuu 2017

Kuva 8-1. Kalaveden tuotantolaitos -hankkeen YVA-aikataulu.
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8.3 Osallistuminen ja vuorovaikutus

8.3.1

8.3.2

8.3.3

8.3.4

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, joiden

oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai

muihin elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa. Kansalaiset voivat lainsdadannén

mukaan:

e esittaa kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen
arviointiohjelman vireillaolosta ilmoitetaan seka

e esittaa kannanottonsa arviointiselostuksen sisallostd, kuten tehtyjen selvitysten riittd-
vyydestd arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Arviointimenettelyssa@ tavoitteena on naiden mielipiteiden huomioon ottaminen. Keske-
ndan ristiriitaiset tavoitteet voidaan siten suunnittelussa nostaa esille.

Tiedotus

Hankkeesta ja YVA:sta tiedottamisessa hyddynnetddan ymparistéhallinnon internetsivuja
(www.ymparisto.fi > Asiointi, luvat ja ymparistovaikutusten arviointi > Ympdaristévaiku-
tusten arviointi > YVA-hankkeet). Lisdaksi kuulutukset julkaistaan paikallislehdissé ja Kaus-
tisen kunnan ilmoitustauluilla.

Liséksi toiminnanharjoittaja tiedottaa eri hankkeista, kuten YVA-hankkeista omilla inter-
netsivuillaan osoitteessa www.keliber.fi. Sivuilta on my6s ladattavissa erillisselvityksia
tuotantolaitos- ja louhosalueilta.

Ohjausryhma

YVA-hankkeen ohjausryhma, johon esitetddan samoja edustajia kuin Keski-Pohjanmaan li-
tiumprovinssin YVA-hankkeessa, on tarkoitus yhdistaa litiumprovinssin ohjausryhman
kanssa. Ohjausryhma on tarkoitus kutsua koolle ensimmaisen kerran kevaan 2017 aikana.
Ohjausryhma kokoontuu muutaman kerran arviointitydén aikana. Ohjausryhmassa esitel-
1ddn hankkeen suunnittelutilannetta ja YVA-hankkeen arviointeja ja arviointimenetelmia,
joita ohjausryhma voi arvioida ja kommentoida. Tavoitteena on kerata mielipiteita ja na-
kokulmia, jotta arviointity® osataan kohdistaa asukkaita ja sidosryhmia kiinnostaviin asioi-
hin.

Yleisétilaisuudet ja tupaillat

Ympaéristovaikutusten arvioinnin aikana pidetaan yleisétilaisuuksia seka tupailtoja, joissa
osallisille kerrotaan hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille
omia nakemyksiaan mm. arvioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta.

Yleisétilaisuudet jarjestetdan seka arviointiohjelman etta arviointiselostuksen kuuluttami-
sen jalkeen. Yleisotilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa ja/tai erilli-
sena ilmoituksena paikallislehdissa.

Tupaillat jarjestetdaan, kun yhteysviranomainen on antanut YVA-ohjelmasta lausuntonsa
seka ennen asukaskyselyn toteuttamista YVA-selostusvaiheessa.

Palautteet

Eri tavoin saatu palaute (yleisétilaisuudet, palautelomakkeet, internet, lehtikirjoitukset
ym.) analysoidaan ja otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon suunnittelussa ja paa-
toksenteossa. Tassa YVA-hankkeessa ldhialueen asukkaille tullaan jarjestamaan kysely,
jossa he voivat esittda mielipiteensa ja omat arvionsa hankkeen osalta mm. omiin asuin-
olosuhteisiinsa ja virkistyskayttémahdollisuuksiinsa. Kysely tullaan toteuttamaan seka pe-
rinteisena postikyselyna etta internet-versiona. Palautetta hydédynnetaéan myds sosiaalisten
vaikutusten arvioinnissa.
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8.4

9.

9.1

9.2

Suunnittelun ja arviointimenettelyn liittyminen toisiinsa

Hankkeen suunnittelua tehddan samaan aikaan ymparistévaikutusten arvioinnin yhtey-
dessd, ja se jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jdlkeen muun muassa tehtdvien ym-
pdristoselvityksen tulosten perusteella. Ymparistovaikutusten lieventdminen ja ehkaisemi-
nen pyritadan mahdollisimman tehokkaasti ottamaan huomioon suunnittelun eri vaiheissa.

YVA-hankkeen yhteydessa kaynnistetdan myods tuotantolaitoksen uuden ymparistéluvan
hakuprosessi. YVA-hankkeessa sekd ymparistélupaprosessissa pyritaan tiiviiseen neuvot-
teluyhteyteen lupaviranomaisena toimivan Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintoviraston
(AVI), ymparistélupaa valvovan viranomaisen ja YVA-hankkeen yhteysviranomaisen eli
Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen sekd toiminnanharjoittajan valilla. Tiiviin neuvotteluyh-
teyden avulla pyritédn jakamaan tietoa eri tahojen kesken mahdollisimman aikaisessa
vaiheessa, jolloin myds asioiden kasittely sujuvoituu.

ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENE-
TELMAT

Arvioitavat vaikutukset ja merkittavyyden arviointi

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan suunnitellun Kalaveden tuotanto-

laitos -hankkeen vaikutukset YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella.

YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valittémia ja valillisia vai-

kutuksia, jotka kohdistuvat:

e ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin seka ndiden keskinai-
siin vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen,

e yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan ja kulttuuriperintéén,

e luonnonvarojen hyddyntamiseen seka

e edella mainittujen tekijéiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistovaikutuksesta. Ymparistévaikutuk-
set, kuten melu- ja pdlyvaikutukset, ovat selvimmin havaittavissa hankealueen valitto-
massa laheisyydessa. Kun siirrytdan hankealueelta kauemmas, ymparistévaikutukset va-
henevat asteittain ja lopulta ne eivat enda ole havaittavissa olevia. Sosiaalisten vaikutus-
ten arvioinnin vaikutusalue kasittda hankealueen Idhiymparistén asukkaiden ja muiden si-
dosryhmien lisdksi my6s suuremman maantieteellisen alueen Kaustisen kunnassa ja lahi-
alueilla.

Vaikutukset voidaan jakaa suoriin ja valillisiin vaikutuksiin. Tuotantolaitoksen suoria vai-
kutuksia hankealueella ovat esimerkiksi murskauksen ja jauhatuksen aiheuttama melu
seka rikastushiekka-alueesta ja liikenteesta aiheutuva pély. Lisaksi tuotantolaitoksen ra-
kentamisella on suoria vaikutuksia hankealueen maaperdaan ja tuotannosta syntyy suoria
vaikutuksia vesistdihin. Valillisid vaikutuksia hankealueella voi aiheuttaa esimerkiksi kui-
vatuspumppausten aiheuttama pohjavedenpinnan lasku, joka aiheuttaa muutoksia kasvi-
en elinolosuhteisiin ja kasvilajien esiintymiseen.

Ympadristovaikutusten tarkastelualueen rajaus pyritdaan maarittdmaan ymparistévaikutus-
ten arvioinnin aikana niin laajaksi, etta merkittavia ymparistovaikutuksia ei voida olettaa
ilmenevan tarkasteltavan alueen ulkopuolella. Mikali ymparistdévaikutusten arviointiproses-
sin aikana todetaan etta jollakin ymparistévaikutuksella onkin ennakoitua laajempi vaiku-
tusalue, maaritellaan vaikutusalue uudelleen. Seuraavassa on esitetty alustavat vaikutus-
ten tarkastelualueet eri vaikutusosa-alueilla, joita tullaan tarkentamaan selostusvaihees-
sa.
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Maa- ja kallioperavaikutukset sekd pohjavesivaikutukset: Maa- ja kallioperavaiku-
tukset kohdistuvat léahes yksinomaan tuotantolaitoksen alueelle. Pohjavesivaikutukset
ulottuvat laajemmalle, kuitenkin enimmilldan noin kilometrin etadisyydelle.

Vesistovaikutukset: Hankkeen vaikutukset vesien johtamiseen ja edelleen vesistédn ai-
heutuvat raakaveden otosta seka tuotantolaitosalueen puhdistettujen ylitevesien johtami-
sesta Kalavedenojaan. Vaikutukset kohdistuvat raakaveden lahteeseen (Vissavesi tai Per-
honjoki), tuotantolaitoksen alueelle sekd vesien purkureiteille. Vaihtoehdot VE1 ja VE2
eroavat toisistaan siind, kuinka paljon ja miten ylitevesia tulee kasitelld ja johtaa tuotan-
tolaitosalueelta ulospain, mutta myds alueella hallittavien vesien maarassa. Molemmissa
vaihtoehdoissa raakavesi otetaan joko Vissavedesta tai Perhonjoesta ja ylitevedet pure-
taan Kalavedenojaan. Vaikutuksia vesistdon tarkastellaan molemmissa toteutusvaihtoeh-
doissa raakaveden lahteesta ja vesien purkureiteilta aina Perhonjokeen asti. Vaikutuksissa
huomioidaan myos rikastushiekka-altaiden mahdolliset suotovedet.

Kasvillisuus, eldimisté ja luonnonsuojelualueet: Kasvillisuus- ja luontotyyppivaiku-
tusten osalta tarkastellaan varsinaista tuotantolaitosaluetta. Lisdksi kasvillisuusvaikutusten
osalta otetaan huomioon pdly- ja muiden ilmapaastdjen vaikutusten laajuus seka tuotan-
tolaitos- ja allasalueen rakentamisesta aiheutuva pohjavetta alentava vaikutus, mika tar-
koittaa kaytanndsséd muutamien satojen metrien tarkastelualuetta. Eldimistén osalta tar-
kastellaan varsinaisen tuotantolaitostoiminnan ja rakentamisen liséksi erityisesti melun ja
liikenteen vaikutusalueita. Vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin tarkastellaan arvioitujen
ymparistdvaikutusten laajuuden perusteella tapauskohtaisesti.

Maankadytto ja kaavoitus: Maankdyttovaikutusten tarkastelualue painottuu varsinaiselle
tuotantolaitostoimintojen alueelle. Vilillisia vaikutuksia maankaytté6n voi syntya esimer-
kiksi erilaisten ymparistdévaikutusten, kuten melu-, liikkenne- ja maisemavaikutusten kaut-
ta, jolloin vaikutusalue voidaan maaritellda suuremmaksi.

Maisema ja kulttuuriymparistéo: Maisemavaikutukset arvioidaan noin 10 km sateelld
tuotantolaitoksen alueesta.

Liikennevaikutukset: Liikennevaikutukset arvioidaan tuotantolaitoksen toimintaan liitty-
vien liikennereittien alueilla tieliikenteen osalta. Tarkastelu liikenteen osalta rajataan siten,
ettd Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin louhosten YVA-hankkeessa tarkastellaan malmi-
kuljetusten ymparistévaikutuksia, eika niitéa huomioida téssa YVA-hankkeessa.

Ilmanlaatu- ja ilmastovaikutukset: Vaikutuksia ilmanlaatuun arvioidaan paapiirteittdin
silla etaisyydella, mille pélymallinnus ja kokemusperadiset tiedot muilta vastaavilta alueilta
osoittavat ilmanlaatuvaikutusten ylettyvan. Tarkastelussa huomioidaan rikastamon ja
muiden tuotantolaitosten esim. energialaitoksen arvioidut ilmapaastét seka tuotantoalu-
eella toimivien ajoneuvojen pakokaasupaastét. Ilmanlaatuvaikutuksia tarkastellaan liki-
main 5 kilometrin etdisyydelle. Ilmastovaikutuksia tarkastellaan laajemmalla alueellisella
tasolla.

Melu- ja tarindvaikutukset: Melu- ja tarindvaikutusta arvioidaan silla etdisyydella, mille
melumallinnus ja muilta vastaavilta alueilta saatavat kokemusperaiset tiedot osoittavat
vaikutusten likimain ylettdvan. Melun osalta tarkastelualue ulottuu noin 3 km etdisyydelle.

Sosiaaliset vaikutukset: Sosiaalisten vaikutusten arviointi painottuu hankkeen lahialueil-
le, joissa ilmenee suoria tuotantolaitostoiminnan vaikutuksia (mm. melu-, pély-, tarina-,
ilmanpaine- ja maisemavaikutus). Taman lisdksi esimerkiksi tyollisyys- ja talousvaikutusta
arvioidaan laajemmalla aluetasolla.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 9-1) on esitetty ehdotus Kalaveden tuotantolaitos -hankkeen
vaikutusalueen rajaukseksi.
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Kuva 9-1. Ehdotus vaikutusalueen rajaukseksi.

9.3 Vaikutukset luonnonymparistoon

9.3.1

9.3.2

Maa- ja kallioperéa

Tuotantolaitoksen toiminnan aiheuttamat suurimmat vaikutukset maa- ja kallioperaan ai-
heutuvat laitosalueen ja rikastushiekan lajitysalueiden (allasalue) rakentamisesta. Muita
maa- ja kallioperdan kohdistuvia vaikutuksia aiheuttavat mm. teiden seka vesienjohtamis-
ja kasittelyjarjestelmien rakentaminen. Kemikaali- ja polttoainevuodoista ja onnettomuuk-
sista voi aiheutua muutoksia maaperan tilaan. Maa- ja kallioperavaikutukset kohdistuvat
lahes yksinomaan tuotantolaitoksen alueelle, lahinna mahdollisista vuodoista aiheutuvat
vaikutukset voivat ulottua myo6s laajemmalle alueelle, mikali haitalliset aineet padsevat
leviamaan pinta- tai pohjaveteen.

YVA-selostuksessa kuvataan tuotantolaitoksen ja rikastushiekan allasalueiden rakentami-
sen edellyttamat maanrakennusty6t seka niista aiheutuvat vaikutukset. Myds toiminnan
aikaiset ja toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset arvioidaan. Vaikutusten arviointia
varten tarvitaan tietoa alueen kallio- ja maaperan laadusta. Tietoa keratddan mm. maa- ja
kallioperakartoista ja alueella tehdyista ja tehtavista pohjatutkimuksista.

Pohjavedet

Merkittavimmat vaikutukset alueen pohjavesiin aiheutuvat tuotantolaitoksen rakentami-
sesta seka tuotannon eli toiminnan aikana mahdollisista rikastushiekan allasalueen suoto-
vesistda. Myds toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset pohjavesiin arvioidaan. Lahto-
kohtaisesti hankkeen voidaan arvioida laskevan pohjaveden pintaa paikallisesti tuotanto-
laitos- ja allasalueella.

Hankealue ei sijaitse talousveden hankinnan kannalta tarkeadksi luokitellulla pohjavesialu-
eella, lahimmat luokitellut pohjavesialueet sijaitsevat noin 2-3 km etaisyydelld. Hankealu-
een pohjavesioloista kootaan saatavilla olevat tiedot ja laaditaan arvio pohjavesivaikutus-
ten merkittavyydesta seka mahdollisesti tarvittavista suojaustoimenpiteistd. Hankealueelle
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asennetaan pohjavesiputkia, joiden pinnankorkeuden ja veden laadun perusteella voidaan
arvioida pohjaveden nykytila. Hankealueelle esitetdan asennettavaksi 9 pohjavesiputkea,
joista otetaan pohjavesinaytteet 2-3 kertaa YVA:n laatimisen aikana. Pohjavesinaytteiden
otto tulisi ajoittaa tammi-helmikuuhun ja/tai maaliskuuhun sekd huhti-toukokuuhun. Han-
kealueelle asennettavien pohjavesiputkien vesindytteista analysoidaan seuraavat paramet-
rit:

e lampdtila,

i le

e redox,

o alkaliteetti,

e happipitoisuus,

e sdahkdnjohtavuus,

e kiintoaine,

e sameus,

e kemiallinen hapenkulutus (CODy,),

e sulfaattipitoisuus,

e rauta,

e mangaani,
e Kkloridi,

o fluoridi,

e raskasmetallit (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb ja Zn)
e ammonium,

e nitraatti,

e nitriitti,

(] Ol_]y_]akeet (Clo—C40).

Lisdksi pohjavesinaytteiden ottamisen yhteydessa mitataan pohjaveden pinnankorkeus.
Seuraavassa kuvassa (Kuva 9-2) on esitetty ehdotus pohjavesiputkien sijaintipaikoiksi.
Tassa esitetyt pohjavesiputkien sijainnit ovat ohjeellisia ja tarkat sijainnit maaritetaan
pohjavesiputkien asennusten yhteydessd, huomioiden alueen maasto-olosuhteet seka
muut mahdolliset pohjavesiputkien sijoitteluun vaikuttavat asiat (mm. allasalueen sijainti).
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Kuva 9-2. Ehdotus pohjavesiputkien sijaintipaikoiksi ja -maariksi.
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9.3.3

Ihmisiin pohjaveden valitykselld mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia ja niiden merkitysta
arvioidaan talousveden laatuvaatimusten ja -suositusten perusteella huomioiden alueen
pohjaveden nykyinen kayttd. Ymparistdon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan pohjavesille
valtioneuvoston asetuksessa 1040/2006 annettujen ymparisténlaatunormien perusteella.
Arvioinnissa huomioidaan lisdaksi mahdollisten vahinkotilanteiden vaikutukset pohjaveden
laatuun.

Pintavedet
Vaikutusten muodostuminen

Tuotantolaitoksen toiminnan vaikutukset pintavesiin muodostuvat raakaveden otosta Vis-
saveden tekojarvesta tai Perhonjoesta sekd@ puhdistettujen ylitevesien johtamisesta tuo-
tantolaitokselta Kalavedenojaan. Vaikutukset kohdistuvat raakaveden lahteeseen, hanke-
alueelle seka vesien purkureiteille. Ymparistdévaikutusten arvioinnissa tarkastellaan alueel-
la muodostuvien vesien mddraa ja laatua sekd maardn ja vedenlaadun vaikutuksia vesien
kasittelyyn, vesienkasittelyaltaiden riittavyyteen ja ymparistdn vesistdihin. Tehokkaan ve-
sikierron ansiosta tuotantolaitosten prosesseissa ei arvioida muodostuvan suuria maaria
ymparistdéon purettavia puhdistettuja ylitevesia.

Lisdksi arvioinnissa huomioidaan mahdolliset jadhdytysvedet, jotka myods johdetaan Kala-
vedenojaan. Jaahdytysvesi otetaan Vissaveden tekojarvesta tai Perhonjoesta ja veden
lampétilan nousu jaahdytysprosessissa on enintdaan 10 °C. Vedet puhdistetaan ennen
kayttoa eli vedesta poistetaan humus ja kaikki humukseen sitoutuneet aineet.

Vaikutusten arviointi

Vesistovaikutusten arvioinnissa huomioidaan rakentamisen, toiminnan sekd@ toiminnan
paattymisen jalkeiset vaikutukset.

Raakaveden oton osalta arvioidaan mahdolliset vaikutukset Vissaveden saanndstelyyn ja
erityisesti vedenpinnan korkeuteen. Lahtokohtaisesti vaikutukset Vissaveden vedenpinnan
korkeuteen arvioidaan vahaisiksi, eika silla arvioida olevan vaikutuksia saanndéstelyyn. Vis-
saveden tekojdrven osalta huomioidaan altaan patorakenteet.

Arvioinnin aikana selvitetdan tarkemmin, millaisia vaikutuksia puhdistettujen ylitevesien ja
matalalampdisten jaahdytysvesien purkamisella on alapuolisten vesistéjen vedenlaatuun,
veden lampétilaan ja jaiden muodostumiseen. Taman perusteella arvioidaan hankkeesta
mahdollisesti aiheutuvat muutokset alapuolisissa vesistbissa asiantuntija-arviona. Veden-
laadun vaikutusten lisdksi arvioidaan hankkeen ekologiset vaikutukset ja mahdolliset ve-
siymparistolle haitalliset aineet. Arvioinnissa huomioidaan vastaanottavien vesistdjen omi-
naispiirteet sekd mahdolliset hankkeen vaikutusalueella tehdyt vesistékunnostukset.

Arvioinnissa otetaan huomioon myds tulvariskien hallintasuunnitelma (Etela-Pohjanmaan
ELY-keskus: Tulvariskien alustava arviointi Perhonjoen vesistbalueella), Kokemaenjoen-
Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma ja sen tavoitteet
seka sen pohjalta laaditut Perhonjoen ja Kalvianjoen vesienhoidon toimenpideohjelmat.

Arvioinnissa tarkastellaan myds ilmastonmuutoksen ja poikkeuksellisten saaolojen vaiku-
tuksia. Arvioinnissa hyddynnetaan mm. Keski-Pohjanmaan ilmastostrategiaa seka muita
selvityksida/tutkimuksia.

Selvitykset

Pintavesivaikutusten arviointia varten tarvitaan tiedot pintavesien nykytilasta. Tata varten
Pieni ja Iso Kalavesijarvista, Kalavedenojasta, Koyhajoesta ja Vissavedesta seka Perhon-
joesta on otettava vesindytteet kolme (3) kertaa YVA-selostusvaiheessa. Naytteenotot tu-
lee ajoittaa seuraaviin ajankohtiin: tammi-helmikuu, toukokuu ja kesda-heindkuu. Naytteet
tulee ottaa 10-20 cm syvyydesta (paallysvesindyte) seké noin 50 cm pohjan ylapuolelta
(alusvesinayte), mikali se on vesistdon kokonaissyvyyden kannalta mahdollista.
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Lammin jaahdytysvesi saattaa pidentaa purkuvesistén kasvukautta ja lisata sen kokonais-
tuotantoa (kiihdyttaa biologista tuotantoa). Oletettavasti ylitevedet lisadvat kiintoaineen
madraa purkureiteilld. Lisdksi ylitevedet saattavat sisdltdd metalleja ja sulfaattia. Selos-
tusvaiheessa otettavista pintavesinaytteista on mitattava seuraavat parametrit:

e lampdtila,

° pHI

e happipitoisuus ja hapen kylldisyysprosentti,

e kiintoaine,

e sahkdnjohtavuus,

e sameus,

e ravinnepitoisuudet (kokonaistyppi ja kokonaisfosfori),

e kemiallinen hapenkulutus,

e metallipitoisuudet,

e sulfaattipitoisuus,

e virtaama,

e kokonaissyvyys ja

e naytteenottosyvyys.

Tuotantolaitoksen kokonaisvaltaisessa vesienhallintasuunnitelmassa selvitetdan purettavi-
en ylitevesien ja jaahdytysvesien maara ja laatu seka raakaveden tarve. Virtaamamittauk-
silla saadaan selville Kalavedenojan ja Kdyhdjoen vesimdaarat, joiden perusteella voidaan
laskea ylite- ja jaahdytysvesien mahdolliset vaikutukset Kalavedenojaa ja Kdyhajokeen.
Suomen ymparistékeskus (SYKE) seuraa Vissaveden tekojarven ja Perhonjoen (Tunkkari)
pinnankorkeutta. Tiedot I0ytyvat www.ymparisto.fi:n vesistdennusteista. Pinnankorkeus-
tietojen ja vesistdennusteiden perusteella voidaan selvittda raakavedenoton vaikutukset
vedenpinnan korkeuteen. Lisdksi Vissavedesta ja Perhonjoesta otetaan naytteet raakave-
den laadun selvittamiseksi.

Seuraavassa taulukossa on esitetty pintavesivaikutusten arviointiin tarvittavat tiedot ha-
vaintopaikkakohtaisesti.
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Taulukko 9-1. Pintavesivaikutusten arviointia varten pintavesista mitattavat parametrit havain-
topaikkakohtaisesti.

Havaintopaikka Seurattavat parametrit Tarkkailun syy

Iso Kalavesijarvi Lampdtila Nykytilan maaritys
Pieni Kalavesijarvi pH

Happipitoisuus

Kiintoaine

Sahkoénjohtavuus

Sameus

Kokonaistyppi

Kokonaisfosfori

Kemiallinen hapenkulutus (CODc)
Metallipitoisuudet
Sulfaattipitoisuus

Kokonaissyvyys

Naytteenottosyvyys

Kalavedenoja Lampdtila Ylitevesien vaikutukset ojan veden-
pH laatuun ja rehevditymiseen
Happipitoisuus
Kiintoaine Jaahdytysvesien vaikutukset ojan
Sahkdnjohtavuus jaatymiseen
Sameus
Kokonaistyppi Ylite- ja jadhdytysvesien vaikutukset
Kokonaisfosfori ojan tulvimiseen

Kemiallinen hapenkulutus (CODc¢)
Metallipitoisuudet
Sulfaattipitoisuus

Kokonaissyvyys

Naytteenottosyvyys
Virtaama

Kdyhajoki Lampdtila Ylitevesien vaikutukset joen veden-
pH laatuun ja rehevoéitymiseen
Happipitoisuus
Kiintoaine Ylite- ja jadhdytysvesien vaikutukset
Sahkdnjohtavuus joen tulvimiseen
Sameus

Kokonaistyppi
Kokonaisfosfori
Kemiallinen hapenkulutus
(CODwn)
Metallipitoisuudet
Sulfaattipitoisuus
Kokonaissyvyys
Naytteenottosyvyys
Virtaama

Vissavesi seka Perhon- | Lampdtila Raakaveden laatu
joki pH

Happipitoisuus

Kiintoaine

Sahkonjohtavuus

Sameus

Kokonaistyppi

Kokonaisfosfori

Kemiallinen hapenkulutus
(CODwn)

Metallipitoisuudet
Sulfaattipitoisuus

Kokonais- ja naytteenottosyvyys
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9.3.4

9.3.5

9.3.6

Sedimentti

Iso ja Pieni Kalavesijarvista otetaan sedimenttindytteet. Naytteet otetaan kerran YVA-
selostusvaiheen aikana. Naytteet otetaan sekad pintasedimentistd ettd syvempdd. Sedi-
menttindytteistd analysoidaan ainakin hehkutushavid, raekoko seka metallipitoisuudet.

Selostuksessa arvioidaan hankkeen vaikutukset Iso ja Pieni Kalavesijarvien sedimentin ti-
laan rakentamisen ja toiminnan aikana sekd toiminnan pdattymisen jalkeen.

Kalasto

Hankealueen alapuolisissa vesistbissa (Paasila, Kutusenjarvi, Mustonen ja Isojarvi) on teh-
ty koekalastusta vuonna 2015. Naitd koekalastustietoja tullaan hyédyntamaan arvioinnis-
sa. Lisdaksi hankealueella sijaitsevien Pienen ja Ison Kalaveden kalasto selvitetdaan koeka-
lastuksin kesan 2017 aikana.

Hankkeesta aiheutuvat vaikutukset kalastoon voivat olla suoria vedenlaadun muutoksen
myota tai valillisia esim. vesistdjen rehevditymisen mydétad. Vaikutusten arvioinnissa kayte-
tdan apuna tuotantolaitosalueen arvioituja paastotietoja, vesistdjen laatutietoja seka ve-
sistbvaikutusten arviointia. Arviointi tehdaan asiantuntijatyéna huomioiden kaikki hank-
keen elinkaaren vaiheet. Arvioinnissa huomioidaan liséksi Perhonjoen ja Kalvidnjoen ve-
sienhoidon toimenpideohjelmat.

Kasvillisuus, eldgimet ja luonnonsuojelu

Hankealueelta ja sen laheisyydesta tunnistetaan luonnonolojen kannalta keskeiset kohteet
erillisselvityksena tehtavien luontokartoitusten avulla. Luontokartoitukset on aloitettu
maastokauden 2016 aikana. Kartoitukset kaynnistettiin toukokuun lopussa 2016 ja ne
ovat kohdistuneet aluksi kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin, linnustolaskentoihin, lepakko-
kartoituksiin ja luontodirektiivilajeista liito-oravakartoitukseen. Maastokauden 2017 aikana
em. selvityksia jatketaan, joiden lisaksi kaynnistyvat sudenkorentokartoitus, liito-oravan
tdydennyskartoitus (maalis-huhtikuu 2017), péllékartoitus ja kanalintujen soidinpaikkatut-
kimus (kevattalvi/kevat 2017), viitasammakkokartoitus (kevat 2017) ja saukkokartoitus
(talvi 2017). Maastoselvityksia laaditaan osittain samanaikaisesti, kuitenkin niin, ettd kar-
toittajalla on talldin kaikkien kartoitettavien lajiryhmien tuntemus.

Arvioinnin apuna kdytetaan myo6s aiempia selvityksia suunnittelualueen ymparistéoloista.
Lisdksi tietoa mahdollisista uhanalaisista ja muutoin huomionarvoisista lajeista seka muuta
luontotietoa keratdaan mm. ymparistohallinnon Elidlajit -tietokannasta, Metsahallitukselta,
BirdLife Suomen Tiira-havaintotietokannasta, aluetta tuntevilta harrastajilta seka paikalli-
silta asukkailta tupailloissa. Arvioinnissa huomioidaan rakentamisen, toiminnan seka toi-
minnan paattymisen jalkeiset vaikutukset.
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Kuva 9-3. Luontokartoitusalueet.

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitysten maastotydt on aloitettu nykytilan selvittami-
sella kasvukauden 2016 aikana ja niita jatketaan vuonna 2017. Suunnitellun tuotantolai-
tosalueen vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan etenkin herkkien eli suojelullisesti merkit-
tavien luontotyyppien ja kasvilajiesiintymien sijoittumista suhteessa suunniteltuihin toi-
mintoihin. Suojeltujen luontotyyppien lisdksi myds muiden luonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokkaiden luontotyyppien tunnistaminen on keskeistd, jotta voidaan arvioida
syntyvien vaikutusten merkittavyys alueellisella ja jopa valtakunnallisella tasolla. Valittd-
mat ja voimakkaimmat vaikutukset kasvillisuuteen alkavat rakentamisvaiheessa poistetta-
essa kasvillisuutta rakentamistoimintoihin liittyen. Muita vaikutuksia syntyy toimintaan liit-
tyvista mahdollisista vaikutuksista pohjaveden tasoon, pélystd sekda muista paastoista.
Vaikutusten arviointi keskitetaan paaosin hankealueelle seka sen lahiymparistéon.

Linnustoselvitykset on kohdistettu pesimalinnuston nykytilan selvittdmiseen ja lasken-
nat on toteutettu yleisesti hyvaksyttyjen menetelmien ja ohjeiden (Koskimies 1994) mu-
kaisesti 2.6, 7.6. ja 13.6.2016. Laskentatapana kaytettiin kierto- ja linjalaskentaa. Vesis-
toalueet laskettiin kierto- ja pistelaskentana. Kierto- ja linjalaskentaa on tdydennetty mui-
den luontoselvitysten yhteydessa touko-heindkuussa 2016 ja sitéd tdydennetaan maasto-
kaudella 2017 mm. kanalintujen ja pollojen kartoituksilla. Lintulaskennoilla on selvitetty
uhanalaisten ja muiden suojelullisesti merkittavien lintulajien reviirien esiintyminen suun-
nittelu- ja vaikutusalueilla. Hankkeen oletettuna vaikutusalueena pidetdan 200-500 metrin
etdisyytta hankealueesta lajeista riippuen. Hairidalue on laajin kookkailla petolinnuilla ja
suppein metsien varpuslinnuilla.

Lepakoiden esiintymista hankealueella selvitetaan aktiivisilla ja passiivisilla menetelmilla.
Lepakkoselvityksen maastotyot on aloitettu passiivisella seurannalla. Passiivista seurantaa
on tehty ennakkoon lepakoiden kannalta potentiaalisilla alueilla Pitkdlammin ja Pienen Ka-
laveden rannalla heina-syyskuun 2016 aikana maastoon jatetyilla seurantalaitteilla. Maas-
tokaudella 2017 selvityksia jatketaan lepakoiden kannalta potentiaalisilla alueilla touko-
syyskuun aikana myds aktiivikartoituksin. Selvitykset kohdistetaan lepakoille tyypillisille
saalistuspaikoille, kuten alueen jarvien rannoille sekéa metsien reunoille yéaikaan. Aktiivi-
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9.3.8

kartoituksen maastokaynnit on suunniteltu ilmakuvatarkastelun ja polku-urien perusteella.
Aktiivisia lepakkokartoituksia suoritetaan 2-3 kertaa kesan 2017 aikana.

Liito-oravan esiintymista alueilla on selvitetty papanakartoituksella kesélla 2016 ja kar-
toitusta tdaydennetadn vuoden 2017 aikana elinymparistokartoituksella ja mahdollisten
ekologisten yhteyksien selvityksella.

Viitasammakot selvitetdadn soidinaikaan kevaan etenemisen mukaisesti huhti-
toukokuussa 2017 ilta-yb6aikaan hankealueen potentiaalisilla vesielinymparistoista Iso ja
Pieni Kalavedelld, Pitkdlammella ja kosteikoilla. Viitasammakkoselvitysta voidaan osittain
yhdistaa lepakkokartoituksiin.

Kesan 2017 aikana hankealueelle laaditaan sudenkorentokartoitus, jonka tarkoituksena
on ensisijaisesti selvittaa luontodirektiivin liitteen IV (a) sudenkorentolajien esiintyminen
keskeisilla vesistdilld Iso- ja Pieni Kalavedelld, Pitkdlammella, ja kosteikoilla. Sudenkoren-
tokartoitusta tehddaan touko-elokuun aikana osittain myds linnustoselvitysten ja kasvilli-
suusselvitysten yhteydessa.

Saukkoselvitys kohdistetaan hankealueen vesistoille sekd niiden ja Vissaveden valiselle
vybhykkeelle, jolla sulana virtaavia vesid esiintyy. Kartoitus suoritetaan jalkilaskennalla
kevattalvella 2017 pari paivaa lumisateen jdlkeen ja mahdollisuuksien mukaan kantohan-
kien aikaan.

Suunnitellun tuotantolaitoksen vaikutuksia sen lahiymparistdéssa sijaitseville Natura- ja
muille luonnonsuojelualueille tarkastellaan alueittain. Kyseisille alueille ei tehda kartoi-
tuksia, koska lahimmat suojelukohteet ovat etdallé hankealueelta. Lahtdtietoina kaytetaan
ymparistdviranomaisten tietokannoissa olevaa ajankohtaista tietoa luonnonsuojelualueilta
seka YVA-prosessin aikana tehdyista selvityksista ja laskelmista peraisin olevaa tietoa ku-
ten esim. mahdolliset pohjavesivaikutukset ja niiden ulottuvuus, pélyaminen ja pdlyn le-
viaminen, melu, paastét liikenteestd yms. Mikali asiantuntija-arvion mukaan tuotantotoi-
minnan vaikutukset voivat merkittavasti heikentaa Natura-alueen perusteena olevia luon-
toarvoja, niin on tehtava luonnonsuojelulain 65 § mukainen Natura-arviointi. Tassa tapa-
uksessa kuitenkin hankealuetta |ahin Natura-alue sijaitsee niin etaalld (n. 8,5 km), etta
Natura-arviointi ei [ahtdkohtaisesti ole tarpeen.

Luonnonvarojen hydédyntéminen

Merkittavimpia luonnonvarojen hyddyntamiseen vaikuttavia tekijoitéa hankkeessa ovat:

e hyoddynnettava malmi luonnonvarana,

e kaivannaisjatteiden ja muiden tuotantolaitoksella muodostuvien jatteiden kasittely ja
hyotykaytto,

e |3djitysalueiden maisemoinnissa tarvittavat maa-ainekset, seka

e uusiutuvien ja uusiutumattomien energialahteiden kayttd toiminnassa.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen kuvataan materiaalivirtoina hankkeen elin-
kaaren ajalta (rakentamisessa kaytettavat materiaalit, hyddynnettdva malmi, kaivannais-
jatteiden hyotykayttd ja 1ajitys). Muut toiminnan vaikutukset luonnonvarojen hyédyntami-
seen ovat lahinna valillisia, esimerkiksi pdlyn tai muiden ilmapaastéjen leviamisen vaiku-
tus marjastukseen ja metsatalouteen tai melun vaikutus riistaeldaimiin ja metsastykseen.
Luonnonvarojen hyédyntamisen osalta ei ole tarvetta lisaselvityksiin.

Jatehuolto

Tuotantolaitoksella muodostuu kaivannaisjatteita (rikastushiekka ja muut poisteet), jotka
sijoitetaan allasalueelle. Rakentamisen ja toiminnan aikana muodostuu mydés yhdyskunta-
jatteita (esim. energiajate, paperi, pahvi, raakaveden kasittelyn liete, rakennusjate, ro-
mumetalli) sekd vaarallisiksi jatteiksi luokiteltavia materiaaleja (esim. 6ljypitoiset jatteet).
Jatteet varastoidaan tuotantolaitoksen alueella asianmukaisesti. Muut kuin kaivannaisjat-
teet toimitetaan luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan.
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Kaivannaisjatteiden ominaisuudet, maarat ja laadut seka niista aiheutuvat vaikutukset ar-
vioidaan erityisesti vaihtoehtotarkastelussa (VE1, VE2). Arvioinnissa hyddynnetdan pilot-
kokeiden tuloksia.

9.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maisemaan

9.4.1

9.4.2

9.4.3

9.4.4

Yhdyskuntarakenteeseen ja maisemaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan niin rakenta-
misen ja toiminnan aikana kuin toiminnan pdatyttya.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

YVA-menettelyssa arvioidaan suunnitellun hankkeen soveltuvuus alueen yhdyskuntaraken-
teeseen, maankayttdoon seka merkittaviin toimintoihin ja verkostoihin (mm. liikenneyhtey-
det seka energiainfrastruktuuri). Hankkeeseen liittyvia suunnitelmia verrataan alueen
suunniteltuihin maankayttdmuotoihin (kaavoitus) ja arvioidaan maankaytdn tavoitteiden
toteutuminen alueella. Ymparistévaikutusten arvioinnissa selvitetdaan, vaikuttaako tarkas-
teltava hanke hankealueen ja sen léhialueen nykyiseen ja tulevaan maankayttéon. Lisaksi
arvioidaan mahdolliset maankaytdn rajoitukset ja ristiriidat.

Suorien maankayttdvaikutusten alue on varsinainen hankealue, jolle toiminta kohdistuu.
Valilliset vaikutukset maankayttéén voivat syntya esimerkiksi erilaisten ymparistévaiku-
tusten, kuten melu-, liikenne- ja maisemavaikutusten kautta. Hankkeen vaikutukset alu-
een yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon selvitetédan kaava-aineiston, olemassa ole-
vien selvitysten, sidosryhmayhteistydn, karttatarkastelujen ja maastokdyntien perusteella.

Kaavoitustilanne

Arvioinnin aluksi selvitetdan hankkeen ja sen ldhialueen kaavoitustilanne seka mahdolliset
ldhitulevaisuuden maankaytdn ja kaavoituksen suunnitelmat. Yleis- ja asemakaavojen ti-
lanteesta hankitaan tietoa Kaustisen kunnasta. Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suh-
detta valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden toteutumiseen, maakuntakaavaan ja
muihin l&hialueen kaavoihin (yleis- ja asemakaavat). Arvioinnissa huomioidaan erityisesti
Kalaveden alueelle kdaynnistynyt kaavoitus.

Kaavoituksen osalta arvioidaan mahdolliset muutostarpeet. Kaavoituksen osalta lahtékoh-
tina ovat maankayttd- ja rakennuslaki sekd ymparistéministerién ohjeet.

Elinkeinoelédmé ja palvelut

Vaikutukset elinkeinoelamaan arvioidaan hankkeen suunnitelmien ja muista vastaavista
tuotantolaitoshankkeista saatavan tiedon pohjalta. Elinkeinoeldmaan kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnissa huomioidaan mm. tuotantolaitoksen synnyttédmien suorien ja valillisten
tyopaikkojen maara, Kaustisen kunnan ja lahialueen taman hetkinen tyéttémyysaste, tyo-
paikat ja elinkeinojakauma. Myds mahdolliset kielteiset vaikutukset hankkeen ldhialueen
elinkeinoelamaan otetaan arvioinnissa huomioon.

Maisema ja kulttuuriympdristé

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 rakennettavilla rikastushiekka-alueilla on pitkdaikainen maise-
mallinen vaikutus, jota pienennetaan jalkihoitotoimenpiteilld. Lisaksi maisemavaikutuksia
syntyy mm. tuotantolaitoksen, teiden, vesien kasittely- seka johtamisjarjestelmien ja voi-
malaitoksen rakentamisesta. Maisemavaikutusten arvioinnissa kuvataan alueen nykytilaan
kohdistuvia muutoksia. Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen toiminnanaikaisia ja toiminnan
loppumisen jalkeisia vaikutuksia mm. alueen kauko- ja Idhimaisemaan. Maisemavaikutus-
ten arvioinnissa kiinnitetaan huomiota myds haitallisten vaikutusten vahentamiseen.

Maisemaan kohdistuvia vaikutuksia ja muutosten suuruutta arvioidaan maastokaynnein,
ilmakuvien, karttatarkastelujen, valokuvien ja alueelta aikaisemmin tehtyjen selvitysten
perusteella. Lahialueilta tehddan kuvasovitteita sekd nakemaalueanalyysi maisemavaiku-
tusten arvioinnin helpottamiseksi. Tietoa arvokkaista kulttuurikohteista keratdan olemassa
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olevista tietolahteista, kuten Museoviraston aineistoista ja maakuntakaavaa varten teh-
dyista selvityksistda. Hankkeen toteuttamisen vaikutuksia arvioidaan arvokkaisiin maisema-
alueisiin, muinaisjaannoksiin, rakennettuun kulttuuriymparistédn, vaalittavaan valtion ra-
kennusperintddn ja maailmanperintdéén seka kulttuurihistoriallisiin kohteisiin.

9.5 Vaikutukset ihmisiin

9.5.1

9.5.2

9.5.3

My®os ihmisiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta.

Liikenne

Hankeen toteutuminen lisdé ajoneuvoliikennettd hankealueella ja sen lahiymparistéssa.
YVA-menettelyssa arvioidaan tydmatkaliikenteen, tuotannossa kaytettavien kemikaalien ja
polttoaineiden seka tuotteiden ja sivutuotteiden kuljetusten aiheuttamia liikennevaikutuk-
sia sekd tuotantolaitoksen rakentamisesta aiheutuvia liikennevaikutuksia. Malmikuljetuk-
sista louhoksilta tuotantolaitokselle aiheutuvat liikennevaikutukset arvioidaan Keliber Oy:n
louhosten YVA-menettelyn yhteydessa. Arvioinnin yhteydessa kuvataan hankealueen lii-
kennereittien nykyiset liikennemaarat. Arvioinnin aikana lasketaan suunnitellun toiminnan
aiheuttamat vaikutukset hankealueen liikennemaariin ja liikennereitteihin.

Tuotantoalueen liittymajarjestelyt suunnitellaan toiminnan kannalta sujuvaksi ja turvalli-
seksi. Liittymasta laaditaan erillinen liittyma&suunnitelma.

Melu ja tarind

Yksi tuotantolaitoksen toiminnan merkittdvimmista Iahialueen ihmisiin kohdistuvista vaiku-
tuksista on melu. Ymparistémelu on hyvin harvoin terveydelle haitallista, mutta se voi vai-
kuttaa ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Tuotantolaitoksen toiminnassa syntyy melua
muun muassa malmin esimurskauksesta ja jauhatuksesta, kuljetuksista tuotantolaitoksen
alueella seka tuotantolaitoksen kemikaalien, polttoaineiden ja tuotteiden kuljetuksista.

Tuotantolaitoksen ympadristdvaikutusten arvioinnissa arvioidaan suunnitellun toiminnan
meluvaikutus. Hankkeesta aiheutuva meluvaikutus arvioidaan melun laskentamallien avulla
eri hankevaihtoehdoissa ja nollavaihtoehdossa. Toiminnan aiheuttamat melutasot vaihto-
ehdoittain arvioidaan melunlaskentaohjelmistolla. Ohjelmistossa kaytetdan melunlasken-
tamallia, jossa hajaantumisvaimennus on huomioitu palloaaltomallin mukaisesti, ilman ab-
sorptiovaimennus ANSI -standardin mukaisesti ja maanpinnan vaikutus seka kasvillisuus-
ja estevaimennus standardin ISO 9613-2:1996 mukaisesti. Mallissa melun leviaminen las-
ketaan mm. vahan aantd vaimentavissa lampdtila- ja tuuliolosuhteissa. Laskettuja melu-
tasoja verrataan valtioneuvoston melutason ohjearvoista antaman paatéksen (993/1992)
mukaisiin melun ohjearvoihin.

Ilmanlaatu ja ilmasto

Hankealueella polypaastdja aiheutuu muun muassa malmin murskauksesta, jauhatukses-
ta, lastauksista ja purkamisista seka kuljetuksista. Lisaksi liikenteesta (tyokoneet, henkild-
autot) aiheutuu pakokaasuja ja ilmapaastéja voimalaitoksesta seka kemiantehtaasta.

Tuotantolaitoksen YVA-hanketta varten tehtavillda pdélyn leviamislaskennoilla arvioidaan
hengitettavien hiukkasten (PMig) leviamista ymparistoon eri vaihtoehdoissa. Pdlyn le-
viamislaskelmissa tarkastellaan eri hankevaihtoehtojen vaikutuksia ldahialueen ilmanlaa-
tuun. Ilmapaastdjen leviaminen arvioidaan alueen paastéjen ominaispiirteiden ja tyypillis-
ten saaolosuhteiden perusteella. Leviamislaskennat tehddaan EPA:n leviamismallikokoel-
maan ISC-AERMOD kuuluvalla Industrial Source Complex Short Term (ISCST3) leviamis-
mallilla tai vastaavalla. Malli huomioi mm. sdaolosuhteet ja maaston korkeuserot. Lasken-
noissa huomioidaan viivalahteina kuljetusreitit ja alueldhteena tuotantolaitoksen alue. Tar-
kastelut tehdaan tilanteeseen, jolloin toiminnot ovat yhtadaikaisesti kaynnissa normaalin-
kaltaisessa tuotantotilanteessa, joten leviamislaskelmilla tarkastellaan toimintojen aiheut-
tamia maksimitilanteita. Laskennoissa kaytetaan kolmen vuoden reaalisdadataa, joka on
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mitattu lahimmalla sadasemalla. Pitoisuudet mallinnetaan tarkastelupisteittdin vuoden jo-
kaiselle tunnille ja niista lasketaan ilmanlaadun raja-arvoihin verrattavat vuorokausi- ja
vuosikeskiarvot, jolloin voidaan arvioida pélypaastéjen vaikuttavuutta ilmanlaatuun. II-
manlaadulle olevat saadokset ovat vuonna 1996 annetut ohjearvot terveyden suojelemi-
seksi (480/1996) ja vuonna 2011 voimaan tullut ilmanlaatuasetus (38/2011). Vaikutusten
arvioinnissa otetaan huomioon herkkien kohteiden, kuten asutuksen sijainnit.

Tybkoneista muodostuvat kaasumaiset (polttoaineperdiset) paastét lasketaan alueella toi-
mivien tyékoneiden ominaispaastdjen, keskimaaraisten nimellistehojen arvioitujen tydtun-
tien perusteella. Pakokaasupdastot tydkoneille lasketaan LIPASTO-paastdlaskentamallin
(VTT) mukaisesti vuoden 2011 tydkaluston keskimaaraisten paastdjen mukaan.

Elinolot ja viihtyvyys

YVA-laissa (267/1999 2 § 1 kohta) yhdeksi ymparistévaikutukseksi maaritellddn hankkeen
tai toiminnan aiheuttamat valittdémat ja valilliset vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset jakautuvat sosiaalisiin ja terveysvai-
kutuksiin. Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista kdytetaan termia sosiaa-
liset vaikutukset. Sosiaalisten vaikutusten arviointi tarkoittaa naiden vaikutusten tunnis-
tamista ja arviointia. Sosiaaliset vaikutukset ovat luonteeltaan padasiassa laadullisia eivat-
ka ne siksi ole mitattavissa. Ne ovat yksil6-, aika- ja paikkasidonnaisia. Vaikutusarvioin-
nissa kootaan yksildiden ja yhteisdjen tiedot, nakemykset ja kokemukset ja pyritdaan nii-
den perusteella tunnistamaan olennaiset esim. asuinymparistdn viihtyisyyteen ja turvalli-
suuteen ja alueiden virkistyskdyttoon kohdistuvat vaikutukset seka asukkaiden ja alueella
toimivien huolet tai toiveet naihin liittyen. Myds elinkeinovaikutuksia tarkastellaan osana
ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia. Sosiaaliset vaikutukset voivat olla valillisia tai valittomia,
myodnteisia tai kielteisia ja kestoltaan vaihtelevia.

Paikallisten asukkaiden ja muiden toimijoiden kertomat tiedot seka kokemukselliset nake-
mykset ja huolet yhdessa muiden vaikutusten arviointien yhteydessa tuotetun tiedon
kanssa ovat arvioinnin tarkeimpia lahtékohtia.

Tassa YVA-hankkeessa ldhialueen asukkaille tullaan jarjestémadan kysely, jossa he voivat
esittda mielipiteensa ja omat arvionsa hankkeen osalta mm. omiin asuinolosuhteisiinsa ja
virkistyskayttémahdollisuuksiinsa. Kysely tullaan toteuttamaan sekd perinteisenad posti-
kyselyna etta internet-versiona. Tyon aikana pidetdan lisaksi lahiseudun asukkaille ja tar-
vittaessa muille keskeisille intressitahoille erikseen tupailtoja.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin lahteind kaytetdan YVA-ohjelmasta annettavia lausun-
toja ja mielipiteitd seka yleisotilaisuuksien aineistoa. Myds erilaiset kartta- ja paikkatieto-
aineistot, tilastot ja muut kirjalliset lahteet (esim. kunnan ja Tilastokeskuksen nettisivut)
toimivat sosiaalisten vaikutusten arvioinnin Idhdeaineistona. Sosiaalisten vaikutusten arvi-
oinnissa tehdaan yhteisty6tda hankkeen muiden vaikutusten arvioinnin kanssa, silla sosiaa-
liset vaikutukset kytkeytyvat tiiviisti muihin vaikutuksiin (kuten melu, poly seka muut
paastot, maisema, luonto) joko valittdmasti tai valillisesti.

Sosiaalisten vaikutusten arviointi on asiantuntija-arvio, joka perustuu kaikkiin kaytettavis-
sa oleviin lahtétietoihin. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin asiantuntijatyd on asioiden
suhteuttamista ja vertailua, koska sosiaalisille vaikutuksille ei ole olemassa normitettuja
raja-arvoja. Asukkaiden ja muiden osallisten kokemusperdistd ja paikallistuntemukseen
perustuvaa tietoa verrataan hankkeen muihin vaikutusarvioihin ja tutkimustietoon, ja sita
kautta tutkitaan niiden vastaavuutta. Arvioinnissa pyritdan tunnistamaan ne vaestéryhmat
ja alueet, joihin vaikutukset tulisivat erityisesti kohdistumaan.

Vaikutusten merkittavyytta tarkastellaan tuomalla keskustelu yleisemmalle tasolle ja laa-
jempaan viitekehykseen. Arvioinnissa huomioidaan eri hankevaihtoehtojen valisten vaiku-
tusten lisdéksi eri toimintavaiheiden valisten vaikutusten erot. Sosiaalisten vaikutusten ar-
vioinnissa otetaan huomioon STM:n opas 1999:1 “Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja
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sosiaaliset vaikutukset” seka THL:n (entisen Stakesin) IVA ohjeet (THL 2015): “Ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arviointi, IVA”.

9.5.5 Terveys

Hankkeella voi olla merkitysta ihmisten terveyteen melun, pdélyn tai pinta- ja pohjavesien
laadun vuoksi. YVA-menettelyn aikana tarkastellaan alueella tehdyt selvitykset seka pyri-
tdan tunnistamaan kaikki toiminnan mahdollisesti aiheuttamat valittdémat ja valilliset ter-
veyshaitat. Muun muassa ilmanlaatuun, meluun, talousveteen, elintarvikkeisiin, uimave-
teen ja maaperaan liittyy ohjearvoja ja tunnuslukuja, joiden ylittyminen voi aiheuttaa ter-
veyshaittoja. Terveysvaikutukset arvioidaan vertaamalla kuhunkin edelld mainittuun teki-
jaan kohdistuvia arvioituja ymparistovaikutuksia saadettyihin ohjearvoihin ja tunnuslukui-
hin. Lisaksi terveysvaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon mm. onnettomuus- ja tapa-
turmariskit.

9.6 Onnettomuus- ja poikkeustilanteet

Poikkeus- ja vaaratilanteita tuotantolaitoksen toiminnassa voivat olla esim. mahdollisten
rikastushiekka-altaiden patomurtumat, kemikaali- ja polttoainevuodot, paastét vesiin ku-
ten vuodot ja ylitulvimiset vesienkasittely- ja vesienjohtamisjarjestelmissa tai altaissa se-
ka putkirikot. Poikkeus- ja vaaratilanteista voi aiheutua ymparistédn kohdistuvia riskeja.

Tuotantolaitoksen toiminnan riskit arvioidaan ja tunnistetaan etukateen, jotta niihin pysty-
taan varautumaan jo suunnitteluvaiheessa. Toiminnan keskeytymisen aiheuttamat ympa-
ristdvaikutukset huomioidaan riskitarkastelussa.

9.7 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

VesistOvaikutusten arvioinnissa huomioidaan alueen muut kuormituslahteet, kuten maa- ja
metsatalous, turkistarhaus ja mahdolliset turvetuotantoalueet sekd@ Kaustisen kunnan
vanha kaatopaikka hankealueella. Louhosten vaikutukset arvioidaan louhosten YVA-
selostuksessa ja mahdolliset yhteisvaikutukset kuvataan Kalaveden tuotantolaitoksen YVA-
selostuksessa.

Arvioinnissa selvitetadn, voiko tarkasteltavista hankevaihtoehdoista suorien vaikutusten li-
saksi aiheutua yhdessa muiden ldhialueen toimintojen kanssa kumuloituvia tai toisiaan
vahvistavia ymparistévaikutuksia.

9.8 Vaikutusten ajoittuminen

Kalaveden tuotantolaitos -hankkeen toteuttamisen vaikutukset ajoittuvat rakentamisen,
toiminnan seka toiminnan paattymisen jalkeiseen aikaan. Ymparistovaikutusten arvioinnis-
sa arvioidaan hankkeen koko elinkaaren aikaisia vaikutuksia.

Rakentamisen aikana vaikutuksia aiheutuu maansiirtotdistda sekd muun tarvittavan infran
kuten sahkélinjojen, vesien johtamiseen ja kasittelyyn liittyvien altaiden, ojien ja putkilin-
jojen rakentamisesta. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat mm. vaikutukset luontoon,
meluun, polyyn, pintavesiin seka maisemaan. Toiminnan aikana vaikutuksia aiheutuu mm.
malmin esimurskauksesta, jauhatuksesta, voimalaitoksesta, rikastushiekan Iajityksesta
seka vesien johtamisesta (raakaveden otto seka kasiteltyjen vesien johtaminen ymparis-
tdéon). Toiminnan aikaisia vaikutuksia ovat nain ollen vaikutukset meluun, pélyyn, ilmaan,
pintavesiin seka maisemaan ja niista aiheutuvat sosiaaliset vaikutukset. Toiminnan paat-
tymisen jalkeen vaikutukset kohdistuvat padasiassa vain maisemaan.
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9.9

10.

Vaihtoehtojen vertailuperiaatteet

YVA-asetuksen 10 §:n mukaan arviointiselostukseen tulee sisdltya muun muassa selvitys
hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta seka hankkeen vaihtoehtojen
vertailu.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa vertaillaan hankkeen toteuttamisen ja hankkeen toteut-
tamatta jattamisen ymparistovaikutuksia seka niiden vdlisid eroja. Ymparistovaikutusten
arvioinnissa arvioidaan vaikutuksia, jotka ovat kunkin tarkastellun vaikutuksen osalta
muutos nykytilasta tarkasteluhetkeen (rakentaminen, toiminta, toiminnan paattyminen).
Vertailu tapahtuu kaytettdvissa olevan tiedon ja arviointitydon aikana tarkentuvan tiedon
perusteella.

Vaikutusten merkittdvyytta arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ymparis-
tén herkkyyden perusteella. Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuut-
ta, kestoa ja laajuutta, minka perusteella vaikutuksen suuruus voi olla heikko, keskisuuri
tai suuri. Vaikutuksen vastaanottavan ymparistdon herkkyyttda arvioidaan sen perusteella,
kuinka ymparisto sietda syntyvaa vaikutusta. Tdman perusteella vastaanottavan ymparis-
tén herkkyys voi olla heikko, keskisuuri tai suuri. Vaikutusten merkittavyys maaritetaan
ristiintaulukoimalla vaikutuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset
voivat olla merkityksettomia, vahaisia, kohtalaisia tai suuria.

Vertailu esitetdan havainnollisesti esimerkiksi taulukoituna ja varikoodein eroteltuna vai-
kutusten suunnan ja merkittavyyden suhteen. Vaikutus voi olla negatiivinen tai positiivi-
nen.

Lisdksi tarkastellaan vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta. Toteuttamiskelpoisuuden ar-
vioinnissa huomioidaan tekninen toteutettavuus, maankaytéllinen toteutettavuus sekad ar-
vioitujen ymparistdvaikutusten merkittdvyys ja hyvaksyttavyys.

EPAVARMUUSTEKIJAT, HAITALLISTEN VAIKUTUS-
TEN RAJOITTAMINEN JA SEURANTA

10.1 Epavarmuustekijat

Hankkeen suunnitteluun ja ymparistovaikutusten arviointiin vaikuttaa kaikki se epdvar-
muus, mika liittyy arvioinnissa kaytettyyn aineistoon, sen keraysmenetelmiin seka vaiku-
tusten arvioinnissa kaytettyihin menetelmiin. Arvioinnissa selvitetdaan, miten arvioinnin
epavarmuus voi vaikuttaa hankkeen toteuttamiseen ja eri vaihtoehtojen arviointiin seka
lisdksi se, kuinka merkittavia esiintyvat epavarmuustekijat ovat suhteessa tehtyihin vaiku-
tusarvioihin.

10.2 Haitallisten vaikutusten rajoittamiskeinot

Ymparistovaikutusten arvioinnin tehtavana on hankkeesta aiheutuvien vaikutusten maarit-
telyn ohella esittaa toimenpiteitd, joilla mahdollisesti aiheutuvia haitallisia ymparistévaiku-
tuksia pystytaan osaltaan vahentamaan ja ehkdisemadan erilaisten teknisten ratkaisuiden
ja toteutustapojen avulla. Vaikutusten ehkaisykeinot maaritellddn yksityiskohtaisemmin
arviointiprosessin edetessa ja ne tuodaan esiin arviointiselostuksessa.

10.3 Vaikutusten seuranta

YVA:n aikana tehdaan edella ohjelmassa kuvattuja selvityksia ympariston nykytilan osalta
(perustilaselvitys). Naita tietoja hyédynnetaan jatkossa toiminnan vaikutusten seurannas-
sa.
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Arviointiselostukseen laaditaan ehdotus hankkeen vaikutusten seurantaohjelmaksi. Hank-
keen lupahakemusvaiheessa ehdotus tasmentyy ja lupapaatdksessa vahvistetaan edelleen
vaadittavat seurantaohjelmat.

Yleisella tasolla hankkeen toiminnan tarkkailu voidaan jakaa seuraavasti:

1) Kayttotarkkailu
Kayttotarkkailu on normaalia tuotantolaitoksella tehtavaa prosessien tarkkailua, jolla
huolehditaan laitoksen normaalista toiminnasta ja pyritdaan eliminoimaan hairittilantei-
ta. Toiminnan kayttoétarkkailusta vastaa tuotantolaitoksen henkil6kunta.

2) Paastotarkkailu
Paastotarkkailu perustuu paaosin itsetarkkailuun valvontaviranomaisten hyvéksymien
tarkkailusuunnitelmien mukaisesti. Ymparistélupavaiheessa paivitetdan voimassa ole-
vaa yksityiskohtaista tarkkailuohjelmaa, joka hyvaksytetdan lupaviranomaisella.

3) Vaikutusten tarkkailu
Vaikutustarkkailua tehdaan paasaantdisesti toiminnanharjoittajan tekemé&na velvoite-
tarkkailuna ja viranomaistarkkailuna voimassa olevien tarkkailuohjelmien mukaisesti.
Ymparistolupavaiheessa esitetdan mahdolliset muutokset vaikutustarkkailun osalta.
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SANASTO JA LYHENTEET

KVL

milj. t
m
mpy
mS/m
pH

PMio

RKY
SVA
t/a

VNA
VNp
YKR
YSL
YVA

YVA-asetus

YVA-laki

keskimaardinen vuorokausiliikenne, yksikk® ajoneu-
voa/vuorokausi

miljoonaa tonnia

metri

merenpinnan ylapuolella
millisiemensia per metri
happamuus

aerodynaamiselta halkaisijaltaan alle 10 ym suuruiset hiuk-
kaset, ns. hengitettavat hiukkaset

rakennettu kulttuuriymparist6
sosiaalisten vaikutusten arviointi

tonnia vuodessa

Valtioneuvoston asetus

Valtioneuvoston paatos
yhdyskuntarakenne
Ympéristonsuojelulaki (527/2014)
ymparistdvaikutusten arviointi -menettely

Valtioneuvoston asetus ymparistdvaikutusten arviointimenet-
telysta (713/2006)

laki ympéaristévaikutusten arviointimenettelysta (468/1994)
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