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Tiivistelma

Keliber-litiumhanke on integroitu hankekokonaisuus akkulaatuisen litiumhydroksidin tuottamiseksi.
Litiumhydroksidia tarvitaan litiumioniakuissa, jotka mahdollistavat liikenteen sahkdistamisen,
uusiutuvan energian varastoinnin ja digitalisaation nopeutumisen. Hankekokonaisuus on
kansainvalisesti merkittava, ja se on saanut Euroopan komission kriittisten raaka-aineiden
strategisen hankkeen statuksen. Suunniteltu tuotanto on 15 000 t/v, jonka arvioidaan riittdvan noin
200 000—250 000 sahkoauton valmistamiseen vuodessa. Syvajarven ja Rapasaaren yhteenlasketut
tunnetut malmivarat ovat noin 13 miljoonaa tonnia ja niiden on laskettu riittdvan vahintaan 18 vuoden
laajamittaisen tuotannon ajan. Litiumkaivoshanke tyollistaa tuotannon kdynnistyttya arviolta noin 350
henkil6a eri toimipaikoilla.

Keliber Technology Oy:n Keliber-litiumhankkeeseen kuuluvat Syvajarven ja Rapasaaren kaivokset
ja Paivanevan rikastamo seka Kokkolan suurteollisuusalueella sijaitseva litiumjalostamo. Kaivos- ja
rikastamoalueet sijaitsevat Kaustisella, Kokkolassa ja Kruunupyyssa.

Syvajarven kaivoksen tuotanto alkoi helmikuussa 2026 ja rikastamon tuotanto myéhemmin vuonna
2026. Rapasaaren kaivoksen rakentamisty6t aloitetaan arviolta vuoden 2028 aikana. Kaivoksilla
louhittava malmi kuljetetaan rikastettavaksi Paivanevan rikastamolle, ja rikaste kuljetetaan edelleen
Kokkolan litiumjalostamolle. Kaivoksen malmivarantoarviot ovat viime vuosina kasvaneet ja toisaalta
Rapasaaren louhinta on muutettu osittain maanalaisesta kokonaan avolouhinnaksi, minka vuoksi
kaivannaisjatteitd muodostuu aiempaa arvioitua enemman, eikd kaikkien kaivannaisjatealueiden
varastointikapasiteetti riitd koko toiminta-ajalle. llman kapasiteetin lisaystd tavanomaisen
sivukivialueen nykyisen laajuuden on arvioitu riittdvan vuoteen 2037 saakka, rikastushiekka-altaan
kapasiteetin vuoteen 2038 saakka ja prefloat-jakeen l3jitystilavuuden vuoteen 2035 saakka.

Tassa ymparistdvaikutusten arviointi- eli YVA-menettelyssa tutkitaan vaihtoehtoja tavanomaisen
sivukiven, rikastushiekan seka prefloat- ja magneettisen jakeen sijoittamiselle. Lisdksi hankkeessa
selvitetddn mahdollisuutta laajentaa rikastamoalueella sijaitsevaa malmin valivarastoaluetta seka
yhdyskuntajatevedenpuhdistamon  rakentamista rikastamon ja Rapasaaren kaivoksen
vhdyskuntajatevesien kasittelyd varten. Hankkeeseen ei sisally louhintamaarien tai rikastamon
tuotantomaaran nostamista. Rapasaaren kaivoksen ja Paivanevan rikastamon lainvoimaisen
lupapaatdksen n:o 208/2022 mukaiset vuosituotantomaarat ovat:

o Rapasaaren louhoksen malmin louhinta enintaan 850 000 t/v
o Rapasaaren louhoksen kokonaislouhinta enintdan 8 000 000 t/v
e Paivanevan rikastamon malminkasittelykapasiteetti 850 000 t/v

Kaivannaisjatealueita koskevat muutokset koskevat paaasiassa Rapasaaren kaivosta ja
Paivanevan rikastamoa. Syvajarven kaivannaisjatealueiden tilavuus riittda kaivoksen toiminta-ajalle.

Kaivannaisjatealueiden rakentaminen tai laajentaminen lisdd alueella muodostuvien, kasittelya
vaativien vesien maaraa. Rapasaaressa ja Paivanevalla muodostuvat vedet kasitelldan rikastamolla
ja johdetaan purkuputkella Koyhajokeen. Lisaantyvan vesimaaran johtaminen Koyhajokeen
nykyisten luparajojen puitteissa ole kaivannaisjatealueiden laajennuksen jalkeen enaa
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toteuttamiskelpoinen ratkaisu. Nain ollen tdssa YVA-menettelyssa selvitetdan mahdollisuutta johtaa
kasitellyt vedet jatkossa kaivosalueelta Perhonjoen paauomaan. Purkuvesien osalta tarkastellaan
my6s mahdollisuutta johtaa rikastamon eteldpuolella sijaitsevan Keliberin Hoikkanevan
analsiimihiekan loppusijoitusalueella muodostuvat suotovedet rikastamon vesienkasittelyyn ja sielta
edelleen Perhonjokeen.

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia koko sen elinkaaren ajalta, kasittden
rakentamisen, toiminnan seka toiminnan jalkeisen ajan. YVA-menettelyssa tarkasteltavana on nelja
hankevaihtoehtoa seka nollavaihtoehto, jossa muutoksia ei toteuteta. Vaihtoehdot VE1-VE4 eroavat
toisistaan kaivosalueen laajenemissuunnan, sivukiven ja rikastushiekan lajityspaikan suhteen seka
Perhonjoen purkuputkireitin suhteen. Lisdksi kaikissa vaihtoehdoissa VE1-VE4 ovat mukana
laajempi malmin vélivarastoalue, uudet eristerakennealtaat prefloat- ja magneettiselle jéatejakeelle,
yhdyskuntajatevedenpuhdistamo rikastamolle, jo rakennetun kiertovesialtaan patorakenteiden
ympéristbvaikutusten arviointi, sekéd Hoikkanevan loppusijoitusalueen suotovesien johtaminen
rikastamon vesienkésittelyyn. Vaihtoehtojen oleelliset erot on esitetty alla.

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO toiminta jatkuu nykyisten lupien mukaisesti eika uusia kaivannaisjatealueita tai
niiden laajennuksia, laajempaa malmin valivarastoaluetta tai prefloat- ja magneettisen jatejakeen
eristerakennealtaita rakenneta. Yhdyskuntajatevedenpuhdistamoa ei rakenneta, eikd Hoikkanevan
loppusijoitusalueen suotovesia johdeta rikastamon vesienkasittelyyn. Toiminta paattyy nykyisten
kaivannaisjatealueiden tayttyessa, arviolta vuonna 2035, jolloin kaivosten 18 vuoden toiminta-aika
lyhenee noin 9 vuoteen. Taman jalkeen kaivoksella ryhdytaan sulkemistoimiin.

Vaihtoehto VE1 - Laajennus pohjoiseen

Rapasaaren nykyinen tavanomaisen sivukiven lgjitysalue laajenee pohjoiseen. Sivukivialueen
laajennuksen suunniteltu tilavuus on 42 Mm?3. Nykyisté rikastushiekka-allasta korotetaan 2 metri ja
laajennetaan itdan pain 12,6 ha, jolloin I&jitystilavuus kasvaa noin 2,4 Mm?3. Raakavesi- ja
purkuvesiputkireitti [&htee rikastamolta lanteen A-reittia pitkin ja vesien purku ja raakavedenotto
tapahtuu Kaustisen kunnan jatevedenpuhdistamon edustalla. Putkireitin pituus on noin 13,3 km.

Vaihtoehto VE2 — Laajennus lanteen

Rapasaaren kaivoksen tavanomaiselle sivukivelle ja rikastushiekalle rakennetaan uudet 13jitysalueet
nykyisen kaivosalueen lansipuolelle. Uuden sivukivialueen laajuus on noin 75 ha ja tilavuus noin 31
Mm?3. Uuden rikastushiekka-altaan arvioitu laajuus on noin 80 ha ja tilavuus noin 6 Mm3. Raakavesi-
ja purkuvesiputkireitti [Ahtee rikastamolta lanteen reittia B pitkin ja vesien purku ja raakavedenotto
tapahtuu Viljalassa. Putkireitin pituus on noin 13,3 km.
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Vaihtoehto VE3 - Laajennus lanteen

Vaihtoehdossa kaivosaluetta laajennetaan lanteen ja laajennusalueelle rakennetaan uusi
sivukivialue. Uuden sivukivialueen laajuus on noin 75 ha ja tilavuus noin 31 Mm3, kun kasan
lakikorkeus on +165 m mpy. Nykyista rikastushiekka-allasta korotetaan 2 m ylavirtaan (lisatilavuus
noin 1,2 Mm?3), eli korotuspatorakenne rakennetaan jo l3jitetyn rikastushiekan paalle, ja Syvajarven
kaivoksen louhinnan paattymisen jalkeen rikastushiekkaa lajitetdan avolouhokseen, jonka tilavuus
kallionpintaan asti on n. 6,9 Mm?®. Raaka- ja purkuvesiputkireitti lahtee rikastamolta etelaan reittia C
pitkin ja vesien purku ja raakavedenotto tapahtuu Kaustisen kunnan jatevedenpuhdistamon
edustalla.

Vaihtoehto VE4 — Laajennus pohjoiseen ja lanteen

Vaihtoehdossa Rapasaaren tavanomaisen sivukiven lgjitysalue laajenee pohjoiseen kohti
Syvajarven kaivosaluetta, nykyista rikastushiekka-allasta laajennetaan 12,6 h, mika vastaa n. 1,2
Mm? tilavuutta, ja lanteen rakennetaan uusi rikastushiekka-alue. Sivukivialueen laajennuksen pinta-
ala on noin 110 ha ja tilavuus 55 Mm3. Uuden rikastushiekka-altaan arvioitu laajuus on noin 80 ha
ja tilavuus noin 6 Mm?®. Raaka- ja purkuvesiputkireitti lahtee rikastamolta etelaan reittia C pitkin ja
vesien purku ja raakavedenotto tapahtuu Kaustisen kunnan jatevedenpuhdistamon edustalla. Putket
kaivetaan jatevedenpuhdistamon purkuputken viereen. Putkireitin pituus on noin 15,8 km.

Selite

Kaivosalue

[ Laajennusalue

== Purkuputki VEA

----- Purkuputki VEB
= Purkuputki VEC

- Kuntaraja

b

KAUSTINEN Ylipa:
Virkke " heva ? © MML Maastotietokanta 2025
/N

0 2 4km © MML Taustakartta 2025

T — /\ = Laatija: AHa / Envineer Qy
s Lapiineva ENVINEER Pym. 20.2.2026

Kuva 1-1. Laajennusalueiden ja purkuputkireittien sijainti.
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YVA-menettely ja aikataulu

YVA-menettely jaetaan ohjelmavaiheeseen ja selostusvaiheeseen. YVA-ohjelma on suunnitelma
ymparistovaikutusten arvioinnin toteuttamisesta. YVA-ohjelma jatetddn yhteysviranomaisena
toimivalle Lupa- ja valvontavirastolle, joka tiedottaa YVA-ohjelmasta kuuluttamalla. Kuulutusaika on
30 paivaa. Kuulutusaikana YVA-ohjelmasta on mahdollista esittda mielipiteitd seka antaa lausuntoja.
Kuulutusajan paatyttyd yhteysviranomainen kokoaa annetut lausunnot ja mielipiteet ja laatii
lausuntonsa YVA-ohjelmasta.

Varsinainen ymparistévaikutusten arviointi tehdaan YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siita
antaman lausunnon pohjalta. Arvioinnin tulokset kootaan YVA-selostukseen, jonka on
suunniteltu valmistuvan talvella 2027. Yhteysviranomainen tiedottaa siitd kuuluttamalla vastaavasti
kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Kuulutusaikana YVA-selostuksesta on mahdollista esittda
mielipiteitda sekd antaa lausuntoja yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen tarkistaa
arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun ja laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen
merkittavista ymparistovaikutuksista kahden kuukauden kuluessa. Se sisaltda myos yhteenvedon
annetuista lausunnoista ja mielipiteista.

YVA-selostuksen laadinnan rinnalla tehdaan myds hankkeen teknistd suunnittelua, jolloin
suunnittelun 1ahtékohdat ja tulokset otetaan huomioon arvioinnissa ja arvioinnin tulokset puolestaan
suunnittelussa. Perustellun paatelman antamisen jalkeen toiminnalle haetaan ymparistonsuojelu- ja
vesilain mukaiset luvat sekd muut tarvittavat luvat.

Ympariston nykytila

Kaivosalue sijaitsee Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan alueella Kaustisen, Kokkolan ja Kruunupyyn
rajalla. Kaivosalue on harvaan asuttua aluetta valtatien 8 varrella. Lahimpid kylaalueita ovat
Kaustisen Vintturin ja Kokkolan Ullavan kylat n. 2,5-5 km padssa kaivostoimintojen
laajennusalueesta. Lahin asuinrakennus sijaitsee noin 2,4 km etaisyydella ja Iahin lomarakennus
noin 30 m lounaaseen laajennusalueen rajasta. Purkuputkireitit VEA ja VEB sivuavat Tastulan ja
Vintturin kylid, VEC sijoittuu harvempaan asutulle alueelle.

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavassa kaivos- ja rikastamotoimintojen laajennusalue seka kaikki
purkuputkireitit sijoittuvat osittain turvetuotantoalueelle ja turvetuotantovydhykkeelle. Laajennusalue
sijoittuu myods kaivosalueeksi soveltuvalle alueelle. Kaikki purkuputkilinjat sijoittuvat matkailun
vetovoima-alueelle ja matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealueelle sekad
mineraalivarantoalueelle. VEA ja VEB sijoittuvat lisdksi valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-
alueelle ja sivuavat kahta muinaismuistokohdetta. Nykyiselld kaivosalueella on voimassa
Louhosalueiden ja rikastamon osayleiskaavat. Rikastamon alueella on lisdksi voimassa Paivanevan
asemakaava.

Kaivoksen alueen kalliopera koostuu paadosin kiilleliuskeista, metagrauvakoista, metatuffiiteista,
metavulkaniiteista, plagioklaasiporfyriiteista ja pegmatiiteista. Hankealueen kallioperassa kulkee
useita mustaliuskejaksoja. Kaivoksen alueen kallioperda on paikoin voimakkaasti rapautunut ja
rikkonainen erityisesti kallioperan pintaosissa, joissa heikkousvydhykkeet voivat ulottua 20-40 m
syvyydelle asti. Rakoillut kalliopera lisdd paikoin vedenjohtavuutta. Ruhjetulkintojen perusteella
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laajennusalueella kulkee useita erisuuntaisia ruhjevyohykkeitd. Hanke sijaitsee alueella, jossa
happamien sulfaattimaiden esiintyminen on mahdollista. My6s alueen kallioperan ominaispiirteet
lisdavat rapautuneen sulfidipitoisen aineksen esiintymisriskid maaperassa. Nykyisen kaivosalueen
ulkopuolisella laajennusalueella tai putkireiteilla ei ole tehty tarkempia maaperatutkimuksia.
Rakentamisen aikana on selvinnyt, ettd rikastamon Kiertovesialtaan reunapadoissa kaytetty
Syvajarven moreeni on potentiaalisesti happoa muodostavaa. Kiertovesialtaan patomoreenin
ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-selostuksessa.

Laajennusalue tai vaihtoehtoiset putkilinjat eivat sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla. Putkilinjojen
I&heisyydessa sijaitsee kaksi pohjavesialuetta: Kirkkoharju (2-luokka, 1023606) noin 600 metrin
etaisyydellda sekd Oosinharju (1-luokka, 1023601) noin 300 metrin etaisyydella. Perhonjoen
suunniteltuihin purkupisteisiin ndhden alavirrassa sijaitsee Perhonjoen paauoman laheisyydessa
my6s Asenin (1023651) 1-luokan pohjavesialue. Pohjavesia tarkkaillaan Rapasaaren ja Syvéjarven
alueilla kaivoksen tarkkailuohjelmien mukaisesti. Pohjaveden paavirtaussuunta on laajennusalueella
lansi-lounaaseen. Kaivoksen alueella rakoillut kalliopera lisda paikoin vedenjohtavuutta. Kaivoksen
alueen pohjavesien laadussa voidaan havaita alueen geokemiallisten ominaispiirteiden seka
malmipotentiaalin vaikutus. Putkilinjoilla ei ole kaytettdvissd olevien tietojen perusteella tehty
pohjavesien tarkkailua tai -selvityksia. Laajennusalueen pohjavetta ei kayteta juomavetena, eika
siella sijaitse yksityisia talousvesikaivoja.

Rapasaaren kaivosalueella muodostuva pintavalunta paatyy Naatinkiojaan ja edelleen
Kdyhdjokeen. Kaivoksen ja rikastamon kasitelty purkuvesi johdetaan tuotannon kaynnistyttya
purkuputkella Kéyhajokeen. Rikastamon etelapuolelle rakennettavan Hoikkanevan analsiimihiekan
loppusijoitusalueen suotovedet kerataan altaaseen ja kuljetetaan muualle kasiteltdvaksi. Hankkeen
myo6ta rikastamon ja kaivoksen seka Hoikkanevan analsiimihiekan loppusijoitusalueen kasitelty
purkuvesi tullaan johtamaan Perhonjokeen. Syvajarven alueella muodostuvat vedet johdetaan
Ruohojarvenojaan Ullavanjoen valuma-alueelle. Koéyha- ja Naatinkiojan vedenlaatutietojen
perusteella valuma-alueen turvetuotanto ja metsaoijitukset nakyvat kohonneina ravinnepitoisuuksina
ja runsashumuksisuutena. Alueen maaperan ominaisuuksien vuoksi litiumin taustapitoisuudet
purovesissa ovat luonnostaan tavanomaisia luonnonvesia korkeampia. Perhonjoen vedenlaatuun ja
ekologiseen tilaan vaikuttaa maa- ja metsatalouden lisdksi usean jatevedenpuhdistamon seka
lukuisten turvetuotantoalueiden kuormitus.

Kaivoksen laajennusalue muodostuu paasaantdisesti kuivahkoista ja tuoreista kankaista,
Paivanevan turvetuotantoalueesta ja niiden valisistd voimakkaasti ojitetuista puustoisista soista.
Metsakuviot ovat metsatalouden muokkaamia.

Kaivosalueen lahelld aiemmin kartoitettujen alueiden linnusto koostuu [&hinna yleisista metsalajeista
ja havumetsien lajeista. Alueella olevat suot ovat padosin voimakkaasti ojitettuja ja karuja, joten
niiden lajistoon kuuluu lahinna metsalintuja. Yksittaisista lajeista merkittavimpana voidaan pitaa
hémétiaisen runsautta alueella. Alueelta on havaintoja viirupdlldista. Laajennusalueella sijaitsevalla
Ruskinevalla havaittin  suolajeja, kuten kapustarinta, liro, taivaanvuohi ja palokarki.
Vinkkelinkankaalla ja Isonkoivikonkankaalla havaittiin yleisia ja runsaslukuisia metsalajeja.

EU:n luontodirektiivin lajeista kaivosalueella tai sen laheisyydessa on aiemmin havaittu esiintyvan
saukkoa, viitasammakkoa, lito-oravaa ja pohjanlepakkoa. Lepakoita on aiemmin havaittu
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kaivosalueen ja sen laheisyydessa erityisesti Syvajarven alueella ja Naatinkiojalla. Liito-oravasta on
tehty havaintoja kaivosalueen etelaosasta Naatinkiojan laheisyydesta, Kovassalosta. Harvinaisia tai
direktiivilajeihin kuuluvia sukeltajakuoriais- tai sudenkorentolajeja ei ole havaittu selvityksissa.
Purkureitit ja laajennusalue sijoittuvat Toholammin vuoden 2025 susireviirille, jota asuttaa
perhelauma.

Purkuputkireittien l[aheisyydessa on selvityksissa havaittu esiintyvan saukkoa, vitasammakkoa, liito-
oravaa ja pohjanlepakkoa. Saukko Vviihtyy Naatinkiojassa, Karmeojassa seka Koyhajoen
Saarukankoskessa. Myds Perhonjoelta on havaintoja saukosta. Viitasammakkoa on havaittu Pieni
Palojarvella, Pajulammella ja Tastulanjarvella. Liito-oravahavaintoja on saatu Tastulan Korpelasta
seka reittien VEA ja VEC laheisyydesta Perhonjoen varrelta. Kéyhajoen varrelta ja Tastulanjarven
rannalta on lisaksi havaintoja pohjanlepakoista.

Hanke ei sijoitu metsdpeurojen kesalaidunalueelle, mutta paikannustietojen perusteella kaivoksen
I&ahiymparistét ovat metsapeurojen talvilaidunnusaluetta. Laajennusalueen itapuolella sijaitseva
Vionnevan Natura-alue, ja purkureittien varrella Iso- ja Pieni-Palojarvi, Ldéhdeneva ja Iso-Osterneva
voivat olla metsapeuran vasanhoitoon sopivia elinymparistoja.

Laajennusaluetta 18hin luonnonsuojelualue on Vionnevan Natura-alue (FI1000019), joka sijaitsee
noin 0,3 km paassa hankealueesta itdan. Vionneva on etenkin linnustollisesti arvokas suo. Sita
voidaankin pitda yhtena Keski-Pohjanmaan arvokkaimpana suona pesimalinnuston suhteen. Se on
luokiteltu maakunnallisesti arvokkaaksi kohteeksi (ns. MAALI-kohde). Muut suojelualueet ja
suojeluohjelmiin kuuluvat alueet sijaitsevat huomattavasti kauempana hankkeesta.

Kaivoksen laajennusalueen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse vakituista asutusta. Lahimmat
asuinrakennukset sijaitsevat noin 2,5 kilometrin paassa laajennusalueen lounaispuolella. Lahimmat
lomarakennukset sijaitsevat alle 100 metrin etdisyydella laajennusalueen lounais- ja etelapuolella.
Purkuputkilinjojen l1aheisyydessa sijaitsee asuin- ja lomarakennuksia mm. Tastulan kylan alueella ja
Perhonjoen rannassa. Laajennusalueella ja purkuputkilinjojen laheisyydessa kulkee ulkoilureitteja.
Perhonjoen vesistdalueella harrastetaan virkistyskaytténd mm. kalastusta.

Kaivosalueen ymparistossa seurataan jatkuvatoimisesti melua ja ilman pien- ja hengitettavien
hiukkasten pitoisuuksia. Seurannoissa ei ole havaittu kaivostoiminnasta johtuvia,
ymparistolupapaatdsten mukaisten meluraja-arvojen ylityksia.

lImanlaatua ja teollisuuden vaikutuksia ilmanlaatuun on Kokkolan seudulla seurattu bioindikaattorien
avulla 1970-luvulta I&htien. Hankkeen laheisyydessa sijaitsee kuusi bioindikaattoritutkimuksen
tutkimusalaa. Vuoteen 2018 asti bioindikaattoritutkimukset ovat Rapasaaren lahialueen osalta
kuvanneet alueen perustilaa, jossa ainoat kuormituslahteet ovat olleet turvetuotanto ja maa- ja
metsatalous. Vuoden 2025 tulosten perusteella Rapasaaren toimintojen |ahella jakalalajiston tila ja
sammal- ja neulaspitoisuudet ovat muiden vastaavien, vahan kuormitettujen alueiden tasolla.

Arvio merkittavimmista ymparistovaikutuksista

Yhdeksi merkittdvimmistd vaikutuksista arvioidaan pintavesivaikutukset Perhonjokeen, kun
toiminnan purkuvesimaara kasvaa ja vaikutus siirtyy Koyhajoesta Perhonjokeen. Toisaalta hanke
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vaikuttaa myonteisesti Kéyhajoen kuormituksen vahenemiseen. Kaivosalueen muihin lahivesistéihin
ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia hankkeen seurauksena. Purkuputkien vaikutukset
muinaisjaannoksiin saattavat olla merkittavia, silld osa purkuputkireiteista sijoittuu valtakunnallisesti
arvokkaalle muinaisjaanndsalueelle, joskin olemassa olevan jatevedenpuhdistamon purkuputken
viereen.

Uudet kaivannaisjatealueet ovat laajuudeltaan useita kymmenia hehtaareja, joten vaikutukset
kasvillisuuteen, eldimiin ja luonnon monimuotoisuuteen laajennusalueella arvioidaan merkittaviksi.
Laajennusalueet myods sijoittuvat alueelle, jolla happamien sulfaattimaiden esiintyminen on
mahdollista, jolloin vaikutukset pohjavesiin ja maaperaan voivat olla merkittavat.

Hankkeesta voi aiheutua vaikutuksia esimerkiksi maiseman muutosten, ilmanlaadun muutosten,
melun, tarinan, valaistuksen ja pdlyamisen myo6ta. Edelld kuvattujen tekijdiden lisaksi
virkistyskayttovaikutukset ovat myos osatekija vaestdon ja viihtyvyyteen kohdistuvissa sosiaalisissa
vaikutuksissa. Kaivosalueella tehtavat muutokset laajentavat nykyisen toiminnan melu- ja
iimanlaatuvaikutusaluetta l1ahemmas asutusta ja uudet kaivannaisjatealueet nakyvat maisemassa,
joten sosiaaliset vaikutukset arvioidaan tassa vaiheessa merkittaviksi.

Hankkeella voi olla myds positiivisia vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
hankkeen tuomien tydpaikkojen, alueen asukasmaaran sailymisen, alueen yleisen toimeliaisuuden
sailymisen, sosiaali- ja terveyspalvelujen seka muiden palveluiden saatavuuden turvaamisen kautta.
Kaivos ja rikastamo tyollistavat tuotantovaiheessa noin 360 henkiloa. Arvioinnissa tarkastellaan
muun muassa odotettavissa olevia muutoksia tydllisyydessa, tulokehityksessa, palveluiden ja
tavaroiden kysynnassa seka elinkeinoelaman rakenteessa.

Vaikutusten arvioinnin yhteydessa kerataan lahialueen asukkailta ja muilta sidosryhmilta tietoja,
nakemyksia ja kokemuksia vaikutusalueen ymparistdn nykytilasta ja hankkeen mahdollisista
vaikutuksista naihin. YVA-menettelyn aikana jarjestetdan yleisétilaisuudet YVA-ohjelman ja YVA-
selostuksen kuulutusten aikana. YVA-selostusvaiheessa jarjestetaan lisaksi asukaskysely, jossa
tiedustellaan vastaajien ndkemyksia hankkeesta ja sen vaikutuksista erityisesti asuinolosuhteisiin
seka virkistyskayttdmahdollisuuksiin.

Hankkeen liikkenne- ja ilmastovaikutukset sekd vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttoon arvioidaan vahaisiksi. Liikennemaarat eivat hankkeen myota muutu.

YVA-menettelyn aikana toteutetaan kattavasti luontoselvityksia laajennusalueelle ja
purkuputkireitile VEC. Lisaksi tehdaan muinaisjaanndsinventointi. Melu- ja ilmanlaatuvaikutuksia
laajennusalueen ymparistdssa selvitetaan leviamismallinnuksin. Purkuvesien vaikutusta Perhonjoen
vedenlaatuun selvitetdan 3D-mallintamalla.
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Hankkeesta vastaava ja
arviointiohjelman laatijat

Hankkeesta vastaava

Keliber Technology Oy on kaivos- ja akkukemikaaliyhtié, jonka tavoitteena on tuottaa vastuullisesti
akkulaatuista litumhydroksidia omista malmivaroista. Litiumhydroksidia tarvitaan litiumioniakuissa,
jotka mahdollistavat liikenteen sahkoistamisen, uusiutuvan energian varastoinnin ja digitalisaation
nopeutumisen. Keliber-litiumhanke on Euroopan edistynein integroitu hankekokonaisuus
akkulaatuisen litiumhydroksidin tuottamiseksi. Etela-Afrikkalainen Sibanye-Stillwater on hankkeen
paaomistaja. Keliber-litiumhanke kasittaa kaksi kaivosaluetta (Syvajarvi ja Rapasaari) Kaustisen ja
Kruunupyyn kuntien sekd Kokkolan kaupungin alueilla, Kaustisen ja Kruunupyyn kuntien alueella
sijaitsevan  Paivanevan rikastamon sekd Kokkolan suurteollisuusalueella sijaitsevan
litiumjalostamon. Hanke on siirtymassa parhaillaan vaiheittain tuotantoon ja malmin louhinta on
kaynnistetty Syvajarven kaivosalueella helmikuussa 2026.

Hankekokonaisuus on seka Suomen mittakaavassa ettd kansainvalisesti merkittdva, ja hanke on
saanut Euroopan komission kriittisten raaka-aineiden strategisen hankkeen statuksen. Suunniteltu
litumhydroksidin tuotanto on 15000 t/v, jonka arvioidaan riittdvan noin 200 000-250 000
sahkdauton valmistamiseen vuodessa. Syvajarven ja Rapasaaren yhteenlasketut tunnetut
malmivarat ovat noin 13 miljoonaa tonnia ja niiden on laskettu riittdvan vahintdéan 18 vuoden
laajamittaisen tuotannon ajan. Litiumkaivoshanke tyéllistaa tuotannon kaynnistyttya arviolta noin 360
henkil6a eri toimipaikoilla.

Tyoryhma

Seuraavassa on esitetty tdman YVA-ohjelman laadintaan osallistuneet henkildt seka heidan
patevyytensa.

Henkilo Patevyys

Keliber Technology Oy
Jaakko Saukkoriipi Senior Manager, Ymparistd (FT, kemia)

Tydskennellyt Keliberilla vuodesta 2024 Iahtien. Lahes kahden vuosikymmenen
kokemus teollisuuden ympariston hallinnasta ja viranomaismenettelyiden, kuten
ymparistd- ja kaivoslupamenettelyjen ja YVA-menettelyjen toteuttamisesta seka
toiminnanharjoittajan ettd ymparistdkonsultin vastuuhenkilénd. Saukkoriipi on
toiminut urallaan myo6s Erikoistutkiiana, Suomen ymparistdkeskuksen
vesienhoito- ja sisdvesiyksikdissa.

Lea Nikupeteri Ymparistdinsindori (FM, kemia; DI, tuotantotalous)

TyOskennellyt Keliberilld vuodesta 2021 lahtien. Yli 25 vuoden kokemus
ymparistotarkkailuista teollisuudessa ja ymparistokonsultoinnissa.
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Envineer Oy
Henna Ruuth

Anniina Hallasuo

Joni Kivipelto

Jani Junnila

Kai Auvinen

Mikko Pajukoski

Tuomas Ketonen

Paula Salonen

Johtava asiantuntija (FM, vesistitieteet)

10 vuoden kokemus ymparistdalan tyotehtavistd, kuten YVA-menettelyista,
lupahakemuksista sekd ymparistdselvityksistd. Kokemusta kaivosteollisuuden,
uusiutuvan energian ja kiertotalouden projekteista ja hankkeista.
Osaamisalueeseen kuuluvat melu, ilmanlaatu ja vesistdvaikutukset.

Asiantuntija (FM, maaperageologia)

3 vuoden kokemus ymparistdasiantuntijan tehtavista erilaisissa YVA- ja
ymparistdlupahankkeissa seka muissa ymparistoselvityksissa.
Osaamisalueeseen kuuluvat maa- ja kalliopera seka pohjavedet.

Johtava asiantuntija (DI, prosessitekniikka)

Yli 10 vuoden vankka kokemus kaivosymparistdjen ymparistéturvallisuuteen
liittyvista tyo- ja kehitystehtavistd viranomaisessa sekd ymparistokonsultoinnin
parissa. Ydinosaamisalueeseen kuuluvat mm. kaivosten ymparistonsuojelu,
jatehuolto ja vesienhallinta.

Vanhempi asiantuntija (FM, maaperageologia)
Toiminut 7 vuoden ajan pohjavesiin liittyvien tydtehtdvien parissa. Viimeisen

kahden vuoden aikana tehnyt useita kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmia,
seka toiminut asiantuntijana kaivannaisjatteisiin liittyvissa projekteissa.

Johtava geotekninen asiantuntija (DI, rakennustekniikka)
Yli 30 vuoden kokemus geoteknisesta suunnittelusta ja suunnitelmien
tarkastuksesta kaivos-, infra-, talo- ja teollisuuskohteista. Erityisosaamisalueena

ymparistdteknisten eristerakenteiden suunnittelu kaivos- ja jatehuoltoalueille
seka hankevaiheen aluetarkastelut.

Nuorempi asiantuntija (ymparistdtekniikan insin66ri (AMK), luontokartoittaja
EAT))

Kahden vuoden kokemus luontokartoituksista. Osaamisalueeseen kuuluvat mm.
linnusto-, direktiivilaji- seka kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset.

Asiantuntija (energia- ja ymparistdtekniikan insin66ri (AMK))

Toiminut  linnustoasiantuntijan tehtévissd noin kolmen vuoden ajan.

Tyotehtavind luontoon liittyva raportointi, maastotyét ja YVA-menettely.
Kokemusta linnustoselvitysten maastotdista 8 vuoden ajalta.

Vanhempi asiantuntija (FM, ekologia ja ymparistonhoito)

Noin 10 vuoden kokemus maiseman ja luonnonhoidon suunnittelutehtavista
seka kulttuuriymparistén hoidon kehittdmishankkeista.

2 ENVINEER

15






1 Hankkeen tarkoitus, tavoitteet ja
perustelut

Keliber Technology Oy:n (mydhemmin Keliber) kaivokset ja rikastamo sijaitsevat Kaustisen,
Kokkolan ja Kruunupyyn alueella Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan alueella. Syvajarven kaivoksen
toimintaa on valmisteltu ja Paivanevan rikastamon rakennustydt tehty vuosina 2023-2026.
Syvajarven kaivoksen toiminta kaynnistyi helmikuussa 2026. Rikastamon tuotannollisen toiminnan
on suunniteltu kaynnistyvan kesalla 2026. Paivanevan rikastamo sijaitsee Rapasaaren
kaivosalueella, jonne on myos suunniteltu kaivos. Syvédjarven ja Rapasaaren Kkaivosten
yhteenlaskettu toiminta-aika on tdman hetken arvion mukaisesti 18 vuotta.

Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto on myontanyt Rapasaaren kaivokselle ja Paivanevan
rikastamolle ymparistd- ja vesitalousluvan 28.12.2022, jossa on mydnnetty lupa louhia malmia
enintaan 850 000 tonnia vuodessa, kokonaislouhinnan ollessa enintaan 8 000 000 tonnia vuodessa.
Vuosituotantoa koskien lupapaatés sai lainvoiman Vaasan hallinto-oikeuden (VaHO) paatoksella
23.2.2024. Hallinto-oikeus kumosi aluehallintoviraston luvasta sivukiven I3jitystd koskevat
lupamaaraykset (maaraykset 52-56) ja palautti asian nailtd osin aluehallintoviraston uudelleen
kasittelyyn. Yhtid on jattanyt kasittelyyn uuden ymparistdlupahakemuksen Rapasaaren
sivukivialueita koskien maaliskuussa 2025 ja paatdsta lupa-asiassa odotetaan kesalla 2026.

Alun perin Rapasaaren kaivoksella osa louhinnasta suunniteltin maanalaisena louhintana. Yhtié on
toistaiseksi luopunut, tuotantoteknisista seka turvallisuussyista johtuen, maanalaisesta louhinnasta
ja kaikki louhinta tehdaan avolouhintana. Louhintasuunnitelman muutos osittaisesta maanalaisesta
louhinnasta puhtaasti avolouhintaan kasvattaa toiminnan aikana muodostuvia sivukivimaaria.
Alueella edenneen malminetsinnan myo6td myds kaivoksen malmivarantoarviot ovat kasvaneet
aiemmasta. Muutosten my6td kokonaislouhintamdara pysyy vuositasolla nykyisen
ymparistoluvan mukaisella tasolla, mutta kaivoksen toiminta-aika (LOM = life of mine)
pitenee. Pidentyneen toiminta-ajan my6ta joidenkin kaivoksen ja rikastamon kaivannaisjatealueiden
varastointikapasiteetti ei riitd koko toiminta-ajalle. Naitd kaivannaisjatealueita ovat Rapasaaren
kaivoksen tavanomaisen sivukiven l3jitysalue seka Paivanevan rikastamon rikastushiekka-allas ja
rikastamon rikastusjadnndsten eristerakennealtaan prefloat-jatejakeen lohko.
Kaivannaisjatealueiden laajennukset tarkoittavat kaivosalueen laajenemista pohjoiseen ja/tai
l&nteen.

Rapasaaren nykyisen tavanomaisen sivukivialueen suunniteltu laajuus on 63 ha ja ldjityskapasiteetti
noin 35 Mt. Rikastushiekka-allas rakennetaan vaiheittain ja valmiina sen pinta-ala on noin 60 ha ja
lGjitystilavuus noin 6 Mm3. llman kapasiteetin lisdystd tavanomaisen sivukivialueen nykyisen
laajuuden on arvioitu riittavan vuoteen 2037 saakka, rikastushiekka-altaan kapasiteetin vuoteen
2038 saakka ja prefloat-jakeen Igjitystilavuuden vuoteen 2035 saakka.

Laajennusalueiden myo6ta kaivoksella ja rikastamolla muodostuva vesien maara tulee kasvamaan.
Veden purkaminen Koyhajokeen on sidottu joen virtaamaan, eikd lisdantyvan vesimaaran
johtaminen Koéyhajokeen nykyisten luparajojen puitteissa ole laajennuksen jalkeen enaa
toteuttamiskelpoinen vaihtoehto.
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Tassa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa eli YVA-menettelyssa arvioitavana hankkeena on
kaivannaisjatealueiden laajentaminen tai uusien alueiden rakentaminen, seka vesien purkamiseen
ettd raakaveden ottamiseen suunniteltujen putkilinjojen rakentaminen Rapasaaren kaivosalueelta
Perhonjoen rantaan Kaustisen kylasta hieman alavirtaan. Purkuvesien osalta tarkastellaan myés
mahdollisuutta  johtaa Keliberin Hoikkanevan analsiimihiekan loppusijoitusalueella
toimintavaiheessa muodostuvat suotovedet (n. 11 000 m3®/v) Paivanevan vesienkasittelyyn ja
putkella Perhonjokeen. Lisdksi arvioidaan rikastamolla sijaitsevan malmin valivarastoalueen
laajentamisen seka rikastamon yhdyskuntajatevesien pienpuhdistamon ymparistévaikutuksia. YVA-
menettelyssa tarkastellaan hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia koko sen elinkaaren ajalta, kasittaen
rakentamisen, toiminnan seka toiminnan jalkeisen ajan. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa
tarkastellaan hankkeen toteuttamisen ja sen toteuttamatta jattdmisen vaikutuksia
ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain (YVA-laki, 252/2017) ja asetuksen (YVA-asetus,
277/2017) mukaisesti. YVA-menettelyssa tarkastellaan laajentamisen ja vesienjohtamisen osalta
neljad eri vaihtoehtoa (VE1-VE4), jotka on kuvattu kappaleessa 3. Lisdksi on hankkeen
toteuttamatta jattdminen eli vaihtoehto VEO, mikd tarkoittaa kaivos- ja rikastamotoiminnan
toteuttamista Rapasaaressa lainvoimaisten lupapaatdsten ja viranomaiskasittelyssd olevan
Rapasaaren sivukivialueita koskevan ymparistdlupahakemuksen (LVV-U/18663/2026) mukaisesti
siihen saakka, kun kaivannaisjatealueiden l3jityskapasiteetti ehtyy. Lainvoimaisen lupapaatdksen
tuotantomaariin, kuten Rapasaaren kaivoksen vuotuisiin louhintamaariin ei tule muutoksia, joten
hankkeessa ei arvioida Ilouhintamadrien tai rikastamon tuotantomaaran noston
ymparistovaikutuksia.

Syvajarven kaivoksen kaivannaisjatealueiden kapasiteetti riittda koko toiminta-ajalle, eika niihin
suunnitella muutoksia tdssd YVA-menettelyssa. Suunnittelun edetessa on havaittu myos tarvetta
suurentaa nykyista Paivanevan rikastamon malmin valivarastoaluetta.

Ymparistovaikutusten arvioinnin (YVA) tavoitteena on edistda ymparistdvaikutusten arviointia ja
arvioinnin yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja p&atdksenteossa, seka lisata
sidosryhmien tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Hankkeen vaikutusten arviointi on myoés
edellytys sille, ettd hankkeelle voidaan mydntaa sen edellyttdmat luvat ja muut paatdkset. Tama
ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on ymparistdvaikutusten arvioinnin
ty6ohjelma, jossa on esitetty tdmanhetkiset tiedot arvioitavasta hankkeesta, sen vaihtoehdoista,
kuvaus ympariston nykytilasta, suunnitelma arvioitavista ymparistévaikutuksista ja niiden
selvittdmisestd seka arviointimenettelyn jarjestamisesta. Teknistd suunnittelua ja kaavoitusta
tehdaan rinnakkain YVA-menettelyn kanssa. Tarkentuvat tekniset suunnitelmat ja selvitykset seka
ymparistovaikutusten  arvioinnin  tulokset kootaan arvioinnin  yhteydessd laadittavaan
ymparistovaikutusten arviointiselostukseen (YVA-selostus) ja sen liitteisiin. YVA-selostus laaditaan
YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon mukaisesti.

2 Nykyisen toiminnan kuvaus

Malmin louhinta on k@ynnistetty Syvajarven kaivoksella helmikuussa 2026. Tuotantolaitosten osalta
tuotantoon suunnitellaan siirtyvan vaiheittain. Paivanevan rikastamon tuotanto on suunniteltu
kaynnistyvan kesalld 2026. Rapasaaren kaivoksen rakentamisvaihe ajoittuu mydhempaan
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vaiheeseen ja kaynnistyy meneilladn olevan mm. Rapasaaren kaivoksen sivukivialueita kasittelevan
lupa-asian ratkettua. Tassa kappaleessa kuvataan kaivosten ja rikastamon toimintavaihetta seka
toiminnan  paattymistd nykyisten ymparistélupien sekd viranomaiskasittelyssd olevan
ymparistdlupahakemuksen (LVV-U/18663/2026) mukaisesti. Toiminnan kuvauksessa on kuvattu
tiiviisti myos Keliberin Hoikkanevan analsiimihiekan loppusijoitusaluetta, jonka suotovesien kasittely
ja johtaminen on tarkoitus yhdistaa rikastamon vesienkasittelyyn.

2.1 SIJAINTI JA ALUEEN TOIMINTAHISTORIA

Keliberin kaivos- ja rikastamotoiminnot sijaitsevat Kaustisen, Kokkolan ja Kruunupyyn kuntien
alueella, noin 10 km Kaustisen taajamasta koilliseen (Kuva 2-1). Paivanevan rikastamo sijaitsee
Rapasaaren kaivoksen etelapuolella kaivosalueen rajojen sisapuolella, Syvajarven kaivosalue
sijoittuu naiden luoteispuolelle.
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Kuva 2-1. Kaivosalueen ja raaka- ja purkuvesiputkien sijainti.

Keski-Pohjanmaan litumprovinssin spodumeeniesiintymia havaittin jo 1950-luvulla, mika johti
Suomen Mineraali Oy:n laajoihin lohkarekartoituksiin Kaustisella ja lahialueilla. Partek Oy jatkoi
tutkimuksia ja 16ysi Emmeksen, Janislammen ja Lantan esiintymat, jotka kairattiin valmiiksi 1960-
luvulla. Vuosina 1976-1982 Partek tutki mahdollisuuksia hyédyntaa esiintymia, mukaan lukien
rikastus ja litiumkarbonaatin tuotanto, mutta hanketta ei kaynnistetty litiumin vahaisen kysynnan ja
markkinariskien vuoksi. Keliber jatkoi Lantan tutkimuksia vuosina 2004—2005 ja 2008-2012, jolloin
I6ydettiin myds uusi Outoveden esiintyma. GTK on tehnyt alueella lisatutkimuksia 2000-luvulla.
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Vuodesta 2013 alkaen Keliber on painottanut malminetsintdd Syvajarven ja Rapasaaren alueilla.
Tamanhetkiset todennetut malmivarat Syvajarven ja Rapasaaren kaivosalueilla ovat noin 13 Mt.
Edelld mainitut Lantédn, Outoveden ja Emmeksen esiintymat eivat ole vielda mukana Keliberin
tuotantosuunnitelmissa.

Keski-Pohjanmaan litiumspodumeenivarat ovat Euroopan merkittdvimpia, ja GTK arvioi niiden
rittdivan useiksi vuosikymmeniksi. Syvajarvellda malmin louhinta on parhaillaan kaynnissa.
Rapasaaren alue on edelleen pddosin metsatalous- ja turvetuotantokdytdssa, ja Paivanevalla
turvetuotanto jatkuu (Kuva 2-2).
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Kuva 2-2. Kaivosalue ilmakuvassa.

2.2 MALMIN LOUHINTA

Rakentamisvaihe

Rapasaaren louhoksen toiminnan valmistelua ei ole vield aloitettu. Rapasaaren kaivosalueen
pintamaanlajitysalueille lajitetaan pintamaita arviolta noin 5,7 Mm3. Toiminnan valmistelu alkaa
aikaisintaan vuonna 2027 ja tavoitteena on kdynnistda tuotanto vuoden 2028 loppupuolella. Ennen
Rapasaaren louhostoiminnan aloittamista alueelle tehdaan valmistelevia t6ita, kuten puuston
poistoa, rakennetaan kaivosalueen sisadiset tiet, kentta- ja lajitysalueet, vesienkasittelyrakenteet
sekd muu tarvittava infra. Rakentamisen toimenpiteet suunnitellaan ja kuvataan
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rakentamissuunnitelmissa. Rakentaminen on tavoitteena suorittaa noin 3-8 kuukaudessa, mutta
téiden jaksotus esimerkiksi vuodenaikojen vuoksi voi pidentaa rakennusvaihetta noin 1,5 vuoteen.
Toimisto- ja sosiaalitilat rakennetaan kaivosvarikolle.

Pintamaat poistetaan tarvittavilta alueilta. Pohjatutkimusten perusteella pintamaakerroksen paksuus
on 5-10 metria ja se on humusta, turvetta, silttia, silttistad hiekkaa ja moreenia. Maat I3jitetdan niille
varatuille alueille louhosten laheisyyteen. Moreenia hyédynnetaan louhosalueen rakentamisessa ja
sulkemisessa, mm. tie- ja pengerrakenteissa, sulkemisrakenteissa seka& maisemoinnissa.
Pintamaita voidaan hyddyntda maisemoinnissa toiminnan aikana ja sen paatyttya. Rakentamisen
aikana louhosalueella tehdaan tarvittaessa myos sivukiven pintalouhintaa ja murskausta.

Syviéjarven louhoksella rakentaminen on loppuvaiheessa ja tuotanto kaynnistetty. Syvajarven
tavanomaisen sivukiven l3jitysalueen rakentaminen on valmis ensimmaisen vaiheen osalta ja
luvituksessa olevan rikkipitoisen sivukiven ldjitysalueen rakentaminen on kaynnistamatta.

Toimintavaihe

Nykyisten Syvajarven ja Rapasaaren malmiesiintymien perusteella kaivosten yhteenlaskettu
toiminta-aika on noin 18 vuotta. Syvajarven ja Rapasaaren louhoksilta louhitaan litiumia sisaltavaa
spodumeenipegmatiittia avolouhintana. Louhintamenetelmana on pengerlouhinta, jossa louhinta
etenee penkereittain eli tasoittain ylhaalta alaspain. Louhintatasot yhdistetaan toisiinsa ajorampein,
joita pitkin louhittava malmi ja sivukivi kuljetetaan avolouhoksesta maanpinnalle. Kiviaines irrotetaan
poraamalla ja rajayttamalla suunnitelmallisesti. Rajaytyksia tehdaan keskimaarin 2 kertaa viikossa.

Malmin louhinnan yhteydessa muodostuvaa sivukived hyddynnetdan louhosalueen rakentamisessa.
Sivukived hyddynnetdan myds louhosalueen ulkopuolisen kuljetusreitin rakennusmateriaalina seka
muissa louhosalueen ulkopuolisissa  rakennuskohteissa, kuten rikastushiekka-altaan
tukirakenteissa. Sivukivi, jota ei hyddynneta, l3jitetdan louhosalueella sijaitseville sivukivialueille.
Louhittava kiviaines lastataan avolouhoksessa louheautojen kyytiin. Malmi kuljetetaan esimurskaus-
ja varastoalueelle ja sivukivi sivukivialueille. Louhintaa, malmin ja sivukiven murskausta, lajittelua
seka kiviaineksen kuljetuksia tehdaan paasaantoisesti arkisin kahdessa vuorossa klo 7-22 valisena
aikana. Kiviaineksia lastataan ja kuljetetaan louhosalueella ympari vuorokauden arkipaivisin.

Rapasaaren vuosilouhinta on sekd@ nykyisen ymparistdluvan ettd kasittelyssd olevan
ymparistolupahakemuksen mukaisesti enimmillaan 850 000 t/v malmia ja kokonaislouhinta (malmi
ja sivukivi) on enintdan noin 8 Mt/v. (Taulukko 2-1) Sivukiven maara vaihtelee vuosittain, ollen
arviolta noin 6-9-kertainen malmin maaraan verrattuna. Rapasaaren kaivoksen toiminnan aikana
sivukiven kokonaismaara on 75 Mt.

Taulukko 2-1. Louhittavan malmin ja sivukiven mééaréat sekd avolouhosten mitat. Kokonaislouhinta siséltdé
malmin ja sivukiven. Sivukivi siséltdé tarvekiven, tavanomaisen sivukiven ja arseenipitoisen sivukiven.

Louhos Malmin maara (t/v) Kokonaislouhinta (t/v) Pinta-ala (ha) Mitat (m) Syvyys (m)
Rapasaari 850 000 8 000 000 63,4 700 x 1 300 190
Syvajarvi 540 000 5000 000 16,0 650 x 315 130
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2.3 RIKASTAMON TOIMINTA

Syvajarven ja Rapasaaren kaivoksilla louhittava malmi kuljetetaan Paivanevan rikastamolle

kasiteltavaksi. Rikastamo toimii koko

louhinta-ajan.

Rikastamon

lopputuotteena on

spodumeenirikaste, joka kuljetetaan Keliberin Kokkolan litiumkemiantehtaalle jatkojalostettavaksi.
Paivanevan rikastamon toimintojen sijainnit on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 2-3).

Rikastamon kasittelykapasiteetti on noin 850 000 tonnia malmia vuodessa. Spodumeenirikastetta
muodostuu noin 200 000 tonnia vuodessa ja rikastushiekkaa ja -liejua 600 000 tonnia vuodessa.
Rikastamon paayksikkoprosessit ovat malmin vastaanotto, murskaus ja lajittelu, jauhatus,
vaahdotus ja vedenpoisto rikastushiekoille seka spodumeenirikasteelle (Kuva 2-4).

DN

A

=z

Selite
[ Kaivosalue

[ Rikastushiekan Igjitysalue

=== Kdyhajoen purkuputki ja
raakaveden otto

[ Kaivosvesiallas

B Kiertovesiallas

[ Prefloat-jatejae

[ Magneettinen jétejae

Rikastamon toiminnot

[ Rikastamon tasaussuunnitelman alue
[ Rikastamon apualue

I Rikastamon rakennukset

[ Malmin lajittelu

I:I Malmin valivarastoalue

B Primaarimurskaus

[ Sekundaari- ja tertidarimurskaus
B vesienkasittelylaitos

I Typenpoistolaitos

B Lampovcimalaitos

B Kuljetin

[ Kuljetintunneli

[ vaihtoehtoinen rajéhdeainevarasto
[ Rejektikentan laajennus

[ Urakoitsijan alue

[ Varastoalue

. © MML Maastokartta 2025
Laatija: AHa f Envineer Oy
ENVINEER Pvm. 1.4.2026

Kuva 2-3. Rikastamon toiminnot ja altaat.
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Kuva 2-4. Rikastamon prosessi.

Malmin vastaanotto, murskaus ja lajittelu

Malmi kuljetetaan kiviautoilla kaivoksilta esimurskaukseen, ja edelleen hihnakuljettimella
esimurskatun malmin varastoon. Vaihtoehtoisesti malmi kuljetetaan ensin malmin valivarastoon,
mistd se lastataan esimurskaukseen pyoradkuormaajalla. Malmivarastosta esimurskattu malmi
puretaan hihnakuljettimelle, joka kuljettaa esimurskatun malmin primaariseulontaan. Primaariseulan
ylite paatyy sekundaarimurskaukseen, alite sekundaariseulontaan ja valituotteet ohjataan malmin
lajitteluun.

Lajittelussa sivukivi erotetaan malmivirrasta ja valivarastoidaan rejektikentdlle ennen
jatkotoimenpiteita. Lajittelussa voidaan tunnistaa ja poistaa myds malmisyétteen kiisumineraaleja,
eli rikkipitoista sivukivea, jotka esiintyvat raeryppaina, pirotteina ja rakotaytteina. Rejektikentalle
valivarastoitu sivukivi voidaan hydtykayttda rakentamismateriaalina, mikali se tayttda tarvekivelle
asetetut vaatimukset tai loppusijoittaa sivukiven I3jitysalueille materiaalin laadun mukaisesti.
Mekaaninen sivukiven erottelu tapahtuu paineilmalla vapaasti putoavasta malmivirrasta detektorin
tunnistaessa sivukiven. Optisessa lajittelussa erotettu malmi kuljetetaan sekundaariseulontaan.

Arseenipitoinen sivukivi kuljetetaan Rapasaaren arseeni- ja rikkipitoisen sivukiven ldjitysalueelle.
Arseenia on myo6s apatiitissa suotautumina ja arseenioksidimikrosulkeumina. Apatiittiin liittyvia
arseenimineraaleja saadaan talteen tehostamalla prefloat-vaahdotuksen prosessiolosuhteita.
Sekundaariseulonnassa ylite kuljetetaan tertidarimurskaukseen ja alite rikastamon malmisiiloon.
Malmisiilosta malmi sy6tetdan jauhatukseen ja luokitukseen. Seulontaan kaytetaan taryseuloja ja
niiden avulla saadaan tuotettua sopiva malmin raekoko.

Jauhatus ja luokitus

Murskattu malmi siirretdan kuljettimilla malmisiilosta jauhatuspiiriin, joka koostuu tankomyllysta ja
kuulamyllysta. Tankomyllyyn syétetaan myds vettd, ja jauhatuksen jalkeen malmilietetta siirretdan
pumppaamalla tai painovoimaisesti seuraaviin prosessivaiheisiin. Luokituksessa kaytetdan
markaseulontaa ja hydrosykloneita. Jauhatuspiiriin kuuluu jatkuvatoiminen raekokoanalysaattori.
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Magneettinen erotus

Luokituksen jalkeen liete pumpataan magneettierotukseen, missd lietevirrasta erotetaan
magneettiset mineraalit ja syntynyt hienojakoinen prosessirauta. Magneettinen jae erotetaan
prosessista ja loppusijoitetaan eristerakennealtaan itaiseen lohkoon (ER2-allas). Magneettista jaetta
muodostuu noin 2 000—2 500 t/v. Magneettiseen erotukseen kaytetdan heikkomagneettierotusta.

Liejunpoisto

Murskauksessa ja jauhatuksessa syntynyt lieju poistetaan kaksivaiheisesti liejunpoistoon
suunnitelluilla hydrosykloneilla ennen prefloat-vaahdotusta. Poistettu lieju johdetaan rikastushiekan
sakeuttimen kautta rikastushiekka-altaaseen.

Prefloat-vaahdotus

Liejunpoiston jalkeen liete syodtetdan prefloat-vaahdotuksen valmentimeen. Valmennuksessa
malmilietevirtaan lisdtddn vaahdotuskemikaaleja ja emulgaattoreita. Lietteen pH saadetaan
natriumhydroksidilla  ennen  vaahdotusta  emaksiseksi. Prefloat-vaahdotuksen  jatteet
esivaahdotuksesta ja kertausvaahdotuksesta pumpataan vaahdotuksen syo6ttosakeuttimeen.
Prefloat-vaahdotuksen rikaste pumpataan eristerakennealtaan lantiseen lohkoon (ER1-allas).
Prefloat-vaahdotuspiiri on kaanteinen eli vaahdotuksen jate on todellinen tuote, joka pumpataan
edelleen seuraavaan prosessivaiheeseen ja rikaste (prefloat-jae) johdetaan eristerakennealtaaseen.
Prefloat-jae siséltda kalsiummineraaleja, apatiittia, kiillemineraaleja ja muita silikaattimineraaleja
seka pienia maaria raskasmetalleja ja arseenia. Prefloat-jaetta muodostuu noin 5 000-7 000 t/v.

Rapasaaren malmilla voidaan kayttaa prefloat-vaahdotuksen lisdksi my6s painovoimarikastusta
sekd magneettierotusta  arseenimineraalien  poistamiseen ja johtamiseen edelleen
eristerakennealtaaseen. Painovoima- tai magneettierotuksessa ei kaytetd kemikaaleja. Edella
mainitun menetelman etuina on mahdollisesti sivutuotteena saatava niobium- ja tantaalirikaste.
Taman sivuvirran varmistamiseksi tarvitaan viela lisda rikastuskokeita.

Spodumeenivaahdotus

Spodumeenivaahdotuspiirissa on esi- ja kertavaahdotusvaiheet. Rikastamon malmin syétteesta n.
20-25 % paatyy vaahdotusrikasteeseen. Vaahdotusrikaste pumpataan vedenpoistoon
kertausvaiheiden jalkeen. Ennen spodumeenivaahdotusta liete pumpataan vaahdotuksen
syottdsakeuttimeen lietetiheyden nostamiseksi. Syoéttdsakeuttimessa malmilietteestd poistetaan
vettd ja lietteen Kkiintoainetiheys nousee ennen valmennusta. Valmennus ennen
spodumeenivaahdotusta on kaksivaiheinen ja vaahdotuskemikaalit sekoitetaan malmilietteeseen
valmentimessa. Ennen vaahdotusta malmilietteeseen lisataan vetta, jolloin lietetiheys laskee.

Vaahdotuksessa kaytetaan rikkihappoa pH:n sadatéon. Kokoojana kaytetdan rasvahappokokoojaa ja
emulgaattorikemikaalia vaahdotteena. Spodumeenivaahdotuksen rikaste pumpataan rikasteen
vedenpoistoon ja suodatukseen. Spodumeenivaahdotuksen arvoton osa on rikastushiekkaa, joka
pumpataan rikastushiekan sakeutukseen yhdessa liejun kanssa ja johdetaan edelleen
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rikastushiekka-altaaseen. Rikastushiekan jatkojalostaminen maasalpa- ja kvartsirikasteiksi on
Keliberin tutkimuskohteena. Tuotteistuksen onnistuessa l3jitettavien jatteiden maara pienenee.

Rikasteen vedenpoisto ja suodatus

Rikastamon prosessin lopputuotteena saadaan spodumeenirikastetta. Spodumeenirikasteen
vedenpoisto kasittda sakeutuksen ja suodatuksen. Sakeutuksessa kaytetaan flokkulanttikemikaalia
kiintoaineen laskeutumisen tehostamiseksi. Suodatukseen voidaan kayttaa erityyppisia suodattimia,
kuten paine- tai nauhasuodatinta. Rikasteen loppukosteus on vedenpoiston jalkeen alle 10 %.
Suodinkuiva spodumeenirikaste kuljetetaan hihnakuljettimilla rikastevarastoon.

2.4 KAIVANNAISJATTEET

Toiminnassa syntyvia kaivannaisjatejakeita ovat pintamaat, louhinnassa syntyvat sivukivet
(Rapasaaren arseeni- ja Kkiisupitoinen sivukivi, Rapasaaren tavanomainen sivukivi, seka
Rapasaaren tarvekivi), rikastusprosessissa syntyvat rikastusjaannokset (rikastushiekka, prefloat- ja
magneettinen jae). Kaivannaisjatejakeet on kuvattu tarkemmin tassa luvussa.

Rapasaaren ja Paivanevan alueille on laadittu kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma 14.3.2025.
Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma vastaa lupapaatdksen (Nro 208/2022) toimintoja ja
jatehuoltosuunnitelmassa on huomioitu Vaasan hallinto-oikeuden paatoksen (n:o 206/2024)
perusteluissa esitetyt huomiot ja vaatimukset. Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma on laadittu
tilanteeseen, jossa Paivanevan rikastamolla kasiteltdvan malmin maara on noin 850 000 tonnia
vuodessa ja spodumeenirikasteen tuotanto rikastamolla on noin 200 000 tonnia vuodessa (AFRY
Finland Oy, 2025f) Myo6s Syvajarven kaivokselle on laadittu kaivannaisjatteen
jatehuoltosuunnitelma vuonna 2025. Suunnitelma on tehty kaivannaisjateasetuksen (VNA
190/2013) mukaisena (AFRY Finland Oy, 2025g.) Taman kappaleen teksteissa on hydédynnetty mm.
edelld mainittuja kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmia.

2.4.1 KAIVANNAISJATTEIDEN OMINAISUUDET

Kaivannaisjatteiden luokittelu

Kaivannaisjatejakeiden  ymparistokelpoisuus maaraytyy mineralogisten ja kemiallisten
ominaisuuksien, mahdollisen haitta-aineiden liukenemisen ja kaivannaisjatteen
haponmuodostuspotentiaalin  perusteella.  Kaivannaisjatteiden testaukselle on esitetty
saadosvaatimuksia kaivannaisjateasetuksen (VNA 190/2013) liitteessa 1. Kaivannaisjatteiden
karakterisointitietoja verrataan pysyvan kaivannaisjatteen maaritelmaan, mika on esitetty (VNA
190/2013) liitteessa 1:

¢ Kaivannaisjate on pysyvaa, mikali sulfidisen rikin pitoisuus on enintdan 0,1 prosenttia, tai se
on enintdan 1 prosentti ja neutralointipotentiaalisuhde, maariteltynad neutralointipotentiaalin
ja hapontuottopotentiaalin valisend suhteena testimenetelman EN 15875 staattisen testin
perusteella, on suurempi kuin 3.

e Jatteen ja siita erottuvan hienoaineksen sisaltamien ymparistolle tai ihnmisen terveydelle
mahdollisesti haitallisten aineiden (erityisesti arseeni, kadmium, koboltti, kromi, kupari,
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elohopea, molybdeeni, nikkeli, lyijy, vanadiini ja sinkki) pitoisuudet jatteessa ovat riittdvan
alhaiset siten, etta niista aiheutuva vaara ymparistdlle ja terveydelle on merkitykseton seka
lyhyelld etta pitkalla aikavalillg;

o Mainittujen aineiden pitoisuuksia pidetaan riittavan alhaisina ja niista ymparistolle tai
terveydelle aiheutuvaa vaaraa merkityksettdmana, jos ne eivat ylita maaperan
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista annetussa valtioneuvoston
asetuksessa (214/2007) tarkoitettuja arviointia edellyttavia kynnysarvoja tai alueen
ymparistdn maaperan taustapitoisuuksia;

Tavanomainen kaivannaisjate ei taytd edella esitettyd pysyvan kaivannaisjatteen maaritelmaa.
Vaarallisella jatteelld kaivannaisjatteiden osalta tarkoitetaan yksinkertaistetusti jatettd, jolla on
terveydelle tai ymparistolle vaarallinen tai muu vastaava ominaisuus (vaaraominaisuus).
(Ymparistoministerio, 2019)

Kaivannaisjatteiden karakterisointi

ABA-testi on yleisimmin kaytetty staattinen testimenetelmd kaivannaisjatteen hapontuotto- ja
neutralointipotentiaalin selvittdmiseksi. Kuningasvesiuuton avulla maaritetddn kaivannaisjatteen
kokonaispitoisuudet. ABA-testi ja kuningasvesiuutto ovat kaivannaisjateasetuksen (VNa 190/2013)
litteen 1 mukaisia vaatimuksia, joita on kasitelty aiemmin tdssa luvussa. NAG-testin avulla tutkitaan
nettohapontuottokapasiteettia ja sen avulla voidaan tarkentaa ABA-testin tuloksia. Mineralogisten
analyysien avulla voidaan maarittdd kaivannaisjatejakeen mineraloginen koostumus ja arvioida
mahdollisia haitta-aineiden |ahteitd. Nelihappo- ja Litiumboraattiuutot voidaan mieltaa
kuningasvesiuuton rinnakkaisanalyyseiksi. Kosteuskammiotesti ja ylosvirtauskolonnikoe ovat
kineettisia menetelmia, milla tutkitaan kaivannaisjatteen pitkaaikaiskayttaytymista.

Kaivannaisjatteille tehdyt karakterisointitutkimukset ja kussakin tutkimuksessa tutkittavat parametrit
on esitetty taulukossa (Taulukko 2-2). Tutkimusten tulokset on kuvattu kaivannaisjatejaekohtaisesti

seuraavissa luvuissa.

Taulukko 2-2. Yhteenveto kaivannaisjétteiden karakterisointi tutkimuksista

Kaivannaisjatteen  Tutkittava parametri Jitejakeet, jotka testattu!

testi

ABA-testi Hapontuotto- ja neutralointipotentiaali, PM, SK, RH, PF, MJ
standardin EN 15875 mukainen

NAG-testi Nettohapontuottokapasiteetti PM, SK, RH, PF, MJ

Kuningasvesiuutto Kaivannaisjatteen haitta-aineiden PM, SK, RH, PF, MJ

kokonaispitoisuudet, SFS ISO 11466 -
standardin mukainen

Nelihappouutto Kaivannaisjatteen haitta-aineiden SK
kokonaispitoisuudet, tehokkaampi
uuttomenetelma kuin
kuningasvesiuutto
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Kaivannaisjatteen  Tutkittava parametri Jitejakeet, jotka testattu!!
testi

Litiumboraattiuutto Kaivannaisjatteen haitta-aineiden SK
pitoisuudet
Mineralogia, XRD Kaivannaisjatteiden mineralogia SK, RH, PF, MJ

rontgendiffraktiomenetelmalla

Kosteuskammiotesti = Kaivannaisjatteen PM, SK, RH, PF
pitkaaikaiskayttaytyminen

Ylosvirtauskolonnikoe = Kaivannaisjatteen MJ
pitkaaikaiskayttaytyminen

(" PM= Pintamaat; SK=Sivukivet; RH= Rikastushiekka; PF=Prefloat jae; MJ= Magneettinen jae

Kestavassa kaivostoiminnassa keskeistd on parhaiden kaytettavissa olevien ja kayttokelpoisten
tekniikoiden (BAT) kehittymisen seuraaminen ja hyoddyntdminen seka kaivoksen varsinaisen
toimintavaiheen lisdksi sulkemis- ja jalkihoitoratkaisujen suunnittelu kaivostoiminnan
suunnitteluvaiheessa. BAT-tekniikoita ja ympariston kannalta parhaita kaytantdja (BEP)
soveltamalla voidaan ehkaistd ja vahentda kaivostoiminnasta ja kaivannaisjatteistda aiheutuvia
haitallisia ymparistdvaikutuksia. Kaivostoiminnan suunnittelussa ja toteutuksessa tulee hyddyntaa
kaivoskohteeseen soveltuvia BAT-tekniikoita tai niihin verrattavissa olevia tekniikoita, joilla
saavutetaan sama ymparistonsuojelun taso.

2.4.2 PINTAMAAT

Pintamaa (mm. turve, hiekka ja moreeni) edustaa alueelta rakennustbiden yhteydessa poistettavia
maa-aineksia. Maa-ainesta hyodynnetaan rakentamisessa ja maisemoinnissa. L§jitysalueille
lajitetddn maa-ainekset, joita ei hyddynneta hankkeen toiminta-aikana. (AFRY Finland Oy, 2025f.)

2.4.2.1 Pintamaiden maara ja lajitysalueet

Pintamaita poistetaan noin 96 ha alueelta ja poistettavien pintamaiden arvioitu maara on noin 5,7
milj. m3. Pintamaita l3jitetdan usealle eri alueelle. Usean alueen tarkoituksena on valttaa turhia
siitomatkoja tilanteissa, jossa maa-aines kaytetdan lahella alkuperaistd nostopaikkaansa.
Selvityksiin ja tutkittuihin naytteisiin perustuen kaivosalueella voi esiintya potentiaalisesti happamia
pohjamaita, jotka ovat paaosin ohuita savikerroksia. (AFRY Finland Oy, 2025f.)

Maa-aineksen laatu varmistetaan edustavalla naytteenotolla alueilla, joista maa-aineksia poistetaan.
Potentiaalisesti happaman mineraalimaa-aineksen laatu varmistetaan kenttamenetelmilla ja osalle
naytteistd tehdaan tarvittaessa varmentavat laboratorioanalyysit (S, NAG-testi). Happoa
potentiaalisesti tuottavien maa-ainesten hapettumisen ja mahdollisen happaman valuman
hallitsemiseksi ne sijoitetaan kantavalle maapohjalle, ja pyritdan peittamaan valittdmasti happoa
tuottamattomalla maa-aineksella. Hallintatoimet pyritaan ensisijaisesti toteuttamaan kaivuupaikan
yhteydessa. Potentiaalisesti happoa tuottavista pintamaista pidetdan kirjaa ja niiden sijainti
dokumentoidaan kartalle. (AFRY Finland Oy, 2025f.)
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Vaikka lahtdkohtaisesti happamat pintamaat pyritdan peittdmaan ja hallitsemaan syntypaikalla, niin
happamien sulfaattimaiden loppusijoitukseen on esitetty varaus itdiselle pintamaan ldjitysalueelle.
Lajitysalueen pohjalle levitetdan suojakalkkikerros (n. 10 kg/m?). Lajitysalueella peitemaakerroksen
paksuus on vahintdan 0,2 m ja peitemaana voidaan kayttda hienoainesmoreenia, savea tai silttia.
Tayttotydn aikainen kalkitus on myds mahdollista happaman valuman estamiseksi. (AFRY Finland
Oy, 2025f.)

2.4.2.2 Pintamaiden ominaisuudet
Rapasaari

Rapasaaren moreeninaytteet vastaavat ominaisuuksiltaan paaosin alueellisia taustapitoisuuksia.
Pintamaiden kuningasvesiliukoisten alkuaineiden pitoisuudet ovat taulukoituna mydhemmin
maaperan nykytilan kuvauksessa (kappale 10.1.2.2). Kaikkien alkuaineiden pitoisuudet ovat padosin
alhaisia. Arseenin pitoisuus ylittdd yhdessa naytteessda PIMA-asetuksen (VNA 214/2007)
kynnysarvon, mutta alittaa alueellisen suositellun suurimman taustapitoisuuden. Maaperélle ei ole
maaritetty raja-arvoa litiumin pitoisuudelle. GTK:n moreenigeokemia-aineiston perusteella
keskimaarainen litiumin pitoisuus alueellisesti on 17 mg/kg. Kuningasvesiliukoisten alkuaineiden
pitoisuuksien perusteella Paivdnevan alueen moreeni voidaan luokitella pysyvaksi
kaivannaisjatteeksi. (AFRY Finland Oy, 2025f.)

Moreeninaytteiden hapontuotto-ominaisuuksia on tutkittu ABA-testilld pisteista PS1-PS5.
Naytteiden rikkipitoisuus oli erittédin alhainen (0,01-0,06 %). Kaivannaisjateasetuksen (VNA
190/2013) mukaisesti sulfidisen rikin pitoisuuden ollessa < 0,1 %, materiaali voidaan luokitella
pysyvaksi kaivannaisjatteeksi. (AFRY Finland Oy, 2025f.)

Moreeninaytteiden (PS1-PS5) osalta on toteutettu myds NAG-testi ja NAG-uutteen
alkuaineanalyysi. NAG-pH oli lievasti hapan kaikilla naytteilla, vaihdellen valilla 4,6-5,2. Huolimatta
siitd, ettd naytteiden nettohapontuottopotentiaali (NAPP) on kaikissa naytteissa hieman positiivinen
(<0,3-1,5 kg H2SOu4/t), naytteiden alhaisen rikkipitoisuuden vuoksi naytteet voidaan luokitella ei-
happoa tuottaviksi. NAG-uutteen analyysin perusteella tutkittujen alkuaineiden liukoisuus on
alhainen. ABA-testin alhaiseen rikkipitoisuuteen perustuen voidaan arvioida, ettei sulfideihin
sitoutuneita alkuaineita esiinny merkittavia maaria. (AFRY Finland Oy, 2025f.)

Happamat sulfaattimaat

Happamien sulfaattimaiden esiintymiseen liittyvia tutkimuksia on toteutettu Paivanevan rikastamon
alueella vuosina 2020 ja 2023. Myo6s turvetuotantoalueella on tutkittu happamien sulfaattimaiden
esiintymistd vuonna 2022. Maanaytteiden rikkipitoisuudessa on suurta vaihtelua, tulosten
vaihdellessa valilla 350-42 000 mg/kg. Rikkipitoisilla maa-aineksilla on joko kohtalainen tai suuri
hapontuottopotentiaali perustuen nettohapontuottokapasiteettiin. (AFRY Finland Oy, 2025f.)
Happamat sulfaattimaat kasitelladn tarkemmin kappaleessa 10.
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Syvajarvi

Syvajarven moreenin ominaisuuksia on tutkittu vuosina 2014, 2024 ja 2025. Vuoden 2014
tutkimuksissa Syvajarven louhosalueen moreenin laatua tutkittin kuudesta tutkimuskuopasta ja
tutkimukset ulotettiin noin 2,8—3,5 metrin syvyydelle maanpinnasta. Naytteista tutkittin metalli- ja
rikkipitoisuuksia. Vuonna 2014 kaytetyn antimonin analyysimenetelman maaritysraja oli kuitenkin
lian korkea haitta-ainepitoisuusselvitykseen, joten vuoden 2014 moreeninaytteiden haitta-
ainepitoisuudet tutkittiin uudestaan vuonna 2024. Vuonna 2024 tutkittin myds happamien
sulfaattimaiden esiintymista Syvajarven kaivosalueella. Tutkimuksissa kuuden naytepisteen naytteet
yhdistettiin soveltuviksi kokoomanaytteiksi. (AFRY Finland Oy, 2025g; Keliber, 2024.)

Syvajarven  louhosalueen  moreenin  keskimaarainen  rikkipitoisuus  vuoden 2014
moreeniselvityksessa oli 0,07 %. Vuoden 2024 tuloksissa rikkipitoisuudessa oli vaihtelua matalasta
(< 0,01-0,08 %) korkeahkoon (0,13-0,46 %). Kaikkien naytteiden NPR-luku oli < 2. Naytteet, joilla
on korkeampi rikkipitoisuus, Iluokitellaan mahdollisesti happoa tuottaviksi ja ei-pysyvaksi
kaivannaisjatteeksi. Matalan pitoisuuden naytteet luokitellaan ei-happoa tuottaviksi ja pysyvaksi
kaivannaisjatteeksi. (AFRY Finland Oy, 2025b) Kaivannaisjateasetuksen (VNA 190/2013)
mukaisesti sulfidisen rikin pitoisuuden ollessa <0,1 % materiaali maaritelldan ei-happoa tuottavaksi
ja pysyvaksi kaivannaisjatteeksi. Vastaavasti sulfidisen rikin pitoisuuden ollessa 0,1-1 %, tulee
neutralointipotentiaalisuhteen (NPR) olla >3.

Vuonna 2024 tutkittiin moreenin hapontuotto-ominaisuuksia ja alkuaineiden
mobilisoitumistaipumusta NAG-testilla ja NAG-uutteen analyysilla. Naytteiden
nettohapontuottopotentiaali (NAPP) oli kaikissa 2024 keratyissa naytteissa selvasti potentiaalinen ja
ne luokittuivat happoa tuottaviksi. Vuoden 2024 uudelleenanalysoinnissa, neljassa naytteessa oli
positiivinen NAPP ja ne luokittuivat happoa tuottaviksi. (AFRY Finland Oy, 2025g.) Syvajarven
moreenia on hyddynnetty Paivdnevan kiertovesialtaan patorakenteissa. Potentiaalisesti happoa
tuottavan patomoreenin ymparistévaikutukset arvioidaan YVA-selostuksessa.

Vuoden 2024 moreeniselvityksessd moreenien alkuaineiden kuningasvesiliukoiset pitoisuudet olivat
paasaantoisesti alhaisia. Kaikissa tutkituissa naytteissa vuonna 2024 arseenin pitoisuus ylitti PIMA-
asetuksen kynnysarvo-tason. Muita haitta-aineiden PIMA-asetuksen kynnysarvo-tason ylityksia ei
havaittu vuonna 2024. Vuonna 2024 ei havaittu ohjearvotason ylityksia. Vuonna 2024 tutkituissa
naytteissa litiumin pitoisuus vaihteli valilla 14—22 mg/kg. Litiumille ei ole maaritelty PIMA-asetuksen
mukaisia raja-arvoja. (AFRY Finland Oy, 2025g.)

Vuonna 2024 uudelleen analysoiduissa moreeninaytteissa arseenin kokonaispitoisuus ylitti PIMA-
asetuksen kynnysarvon. Muiden tutkittujen haitta-aineiden osalta PIMA-asetuksen kynnysarvot eivat
ylittyneet missaan naytteessa. (Taulukko 2-3).
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Taulukko 2-3. Syvéjérven louhosalueen vuoden 2014 moreenindytteiden vuonna 2024 péivitetyt metallien
kokonaispitoisuudet seké vertailu PIMA-asetuksen (VNa 214/2007) kynnys- ja ohjearvoihin seké alueellisiin
taustapitoisuuksiin GTK:n TAPIR-tietokannan perusteella (Keliber, 2024).

Tunnus Metallit (mg/kg)

Maanaytteet As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb Vv Zn
Taustapitoisuus’ 6,9 0,1 3,7 18 11 9,3 4,7 0,1 23 26
Kynnysarvo 5 1 20 100 100 0,5 50 60 2 100 200

Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250

Ylempi ohjearvo 100 20 250 300 200 5 150 750 50 250 400

1 9,5 0,041 3 23 22 <0,001 95 3,1 0,061 25 20
1 13 0,039 3,2 25 18 <0,01 99 41 0,083 27 20
2 11 0,36 8,7 27 26 <0,001 32 3,2 0,086 32 61
2 16 0,046 2,8 23 18 <0,01 93 3,6 0,072 26 21
3 10 0,23 7,7 19 25 <0,01 34 24 0,054 20 51
3 14 0,049 2,5 23 16 <0,01 8 34 0,075 22 19
4 15 0,039 2,5 20 18 <001 7,5 3,2 0,064 22 18
5 10 0,9 5,6 21 39 <0010 19 3,7 008 23 36
S 20 0,071 4,2 33 28 <0,01 14 56 0,091 35 32
6 14 0,22 6 32 28 <0,01 21 76 0,072 37 51
6 18 0,059 4,5 34 22 <0,00 14 79 0,082 36 32

TAFRY Finland Oy:n (2025g) hakema alueellinen taustapitoisuus GTK:n TAPIR-tietokannasta, mediaanipitoisuus (GTK,
2023)

2.4.3 SIVUKIVI

2.4.3.1 Rapasaaren arseeni- ja kiisupitoinen sivukivi

Parhaillaan kasittelyssa olevassa lupamenettelyssa on esitetty, etta arseeni- ja kiisupitoisen ("As/S-
pitoisen”) sivukiven l3jitysalueelle ldjitetdan kivet, joiden arseenipitoisuus on yli 100 ppm ja/tai
sulfidisen rikin pitoisuus on yli 1 %. As/S-pitoiselle sivukivialueelle |djitettavistad kivistd 95 % on
arseenipitoisia sivukivia ja 5 % kiisupitoista kived. Paaosa sivukivesta, jossa rikkipitoisuus on > 1 %
on Kiisupitoista Kiilleliusketta. Arseenipitoiset sivukivet (As-pitoisuus > 100 ppm) koostuvat paaosin
kiilleliuskeesta (66 %) ja plagioklaasiporfyriitista (19 %). Liséksi arseenipitoisista sivukivista 8,3 %
on intermediaaristd metatuffiittia ja 6,4 & muskoviittipegmatiittia. (AFRY Finland Oy, 2025f.)
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Kiisupitoisen sivukiven mineralogiassa paamineraaleja ovat biotiitti, kvartsi, plagioklaasi,
muskoviitti ja turmaliini. Lisaksi esiintyy pienissa maarin kloriittia ja aksessorisena mineraalina
esiintyy grafiittia. Magneettikiisu (pyrrotiitti 3,3 m-%) ja rikkikiisu (pyriitti, 0,7 m-%) ovat paaasialliset
sulfidimineraalit. Arseenipitoisen sivukiven mineralogia perustuu arseenipitoisen Kiilleliuskeen
mineralogisiin tutkimuksiin. Arseenipitoinen Kiilleliuske muodostaa noin kaksi kolmasosaa
kiviaineksesta, jossa As > 100 ppm. Arseenia esiintyy myds plagioklaasiporfyriiteissa ja
intermediaarisessa metatuffiitissa. Arseenipitoisen Kiilleliuskeen mineralogia on yhteneva
kiisupitoisen Kkiilleliuskeen mineralogian kanssa, mutta arseenipitoisessa Kiilleliuskeessa ei ole
sulfidimineraaleja. Arseenisulfidipitoisten sivukivien maara arseenipitoisen kiven kokonaismassasta
on louhoksen blokkimallin perusteella erittain pieni (0,04 %). (AFRY Finland Oy, 2025f.)

Naytepisteet

Kiisupitoisen Kkiilleliuskeen hapontuotto-ominaisuudet on tutkittu kolmesta kairanaytteesta vuonna
2015. Vuonna 2020 on tutkittu kokonaispitoisuudet yhdestd kokoomanaytteesta. Lisaksi
kiisupitoisesta kiilleliuskeesta ja arseenipitoisesta Kiilleliuskeesta on koostettu kummastakin yksi
nayte kosteuskammiokokeisiin. Taulukossa (Taulukko 2-4) on esitetty kairareiat ja syvyysvalit
kosteuskammiokokeiden naytteistd. Naytteista tutkittin myds muut ominaisuudet: mineralogia,
hapontuotto-ominaisuudet seka kokonaispitoisuudet. Naytepisteiden valinta perustui sen hetkiseen
avolouhossuunnitelmaan ja tehtyihin kairauksiin. (AFRY Finland Oy, 2025f)

Kairareikd RA-15 sijoittuu Rapasaaren avolouhoksen pohjoisosiin, noin 320 m Kkoilliseen
pintamaiden lgjitysalueen koilliskulmasta, RA-75 sijoittuu Rapasaaren avolouhoksen alueelle, 230
m kaakkoon RA-15 sijainnista. Kairareikd RA-88 sijoittuu Rapasaaren avolouhoksen lansiosaan,
noin 150 m lanteen RA-15 sijainnista.

Taulukko 2-4. Tavanomaisen sivukiven ldjitysalueelle l&jitettdviéd kivid edustaneet néytteet
kosteuskammiokokeessa.

Kairareika Syvyysvali Kivilaji Kosteuskammiondyte
RA-75 30,05-30,95 Grafiittinen ja kiisupitoinen kiilleliuske GCL0149-003-HCT
RA-15 60,45-61,50 Kiisupitoinen kiilleliuske

RA-88 158,85-159,75 As-pitoinen kiilleliuske GCL0149-004-HCT
RA-15 81,10-82,00 As-pitoinen Kiilleliuske

Geokemialliset ominaisuudet

Kiisupitoinen sivukivi voi sisaltdd kohonneita Al-, Co-, Cu-, Fe-, Mg-, Ni-, Zn- ja SO4-pitoisuuksia.
Lisdksi sivukivissd voi esiintyd louhinnasta aiheutuvia kohonneita nitraatin pitoisuuksia.
Kiisupitoisten sivukivien hapontuottopotentiaalia on tutkittu ABA-testilla vuonna 2020. ABA-testin
perusteella kiisupitoisen sivukiven sulfidirikkipitoisuus on yli 0,1 %, sekd hapontuottokyvyn ja
neutralointipotentiaalin suhde (NPR) on alle kolme. ABA-testin perusteella kiisupitoinen kiilleliuske
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luokittuu hapontuotto-ominaisuuksien perusteella kaivannaisjateasetuksen (VNA 190/2013) liitteen
1 mukaisesti ei-pysyvaksi kaivannaisjatteeksi. (AFRY Finland Oy, 2025f.)

Arseenipitoisen sivukiven hapontuottopotentiaalia on tutkittu ABA-testilld vuosina 2015 ja 2020.
Vuoden 2015 ABA-testissa kahden testatun naytteen rikkipitoisuus on yli 0,1 % ja NPR on alle tai
yhtéd suuri kuin kolme. Naytteet ovat mahdollisesti happoa tuottavia ja luokittuvat hapontuotto-
ominaisuuksien perusteella kaivannaisjateasetuksen (VNA 190/2013) liitteen 1 mukaisesti ei-
pysyvaksi kaivannaisjatteeksi. Kaivannaisjateasetuksessa viitataan sulfidisen rikin pitoisuuteen,
mutta sen puuttuessa tarkastellaan rikin kokonaispitoisuutta. (AFRY Finland Oy, 2025f.)

Vuonna 2015 tutkittiin myos muskoviittipegmatiitin hapontuottopotentiaalia.
Muskoviittipegmatiittindyte voidaan luokitella pysyvaksi, koska naytteen rikkipitoisuus on alle 1 % ja
NPR-arvo on yli kolme, minkd mydta ndyte on todennakoisesti ei-happoa tuottavaa. Vuonna 2020
tutkitussa arseenipitoisen sivukiven naytteessa sulfidisen rikin pitoisuus 0,03 % oli erittain pieni.
Nayte ei ole happoa tuottavaa perustuen sulfidisen rikin erittain alhaiseen pitoisuuteen. Vuonna 2020
toteutettin NAG-testi myds Kkiisupitoiselle sivukivelle, minka perusteella kiisupitoinen sivukivi
arvioitiin mahdollisesti happoa muodostavaksi (PAF). (AFRY Finland Oy, 2025f.)

Arseenipitoisen Kkiilleliuskeen ja kiisupitoisen Kiilleliuskeen kokonaispitoisuudet (Eurofins Labtium
Oy, 2020; Geochemic Ltd 2023) on esitetty taulukossa (Taulukko 2-5). Kaikki taulukossa esitetyt
naytteet on otettu kairasydamistd vuonna 2020 pitkdaikaiskayttaytymisen tutkimista varten.
Kiisupitoisen  Kiilleliuskeen  (FE-sulf. KL) ja arseenipitoisen Kiilleliuskeen (As KL)
pitkdaikaiskayttaytymisen tutkiminen on alkanut vuonna 2020.

Kokonaispitoisuuksien analysoinnissa on kaytetty kolmea eri menetelmaa. Arseenin, elohopean ja
antimonin pitoisuudet maaritettiin kuningasvesiuutolla, kadmiumin, koboltin, kuparin, nikkelin, lyijyn
ja sinkin pitoisuudet nelihappouutolla ja kromin ja vanadiinin pitoisuudet litiumboraattiuutolla. Aineille
on kaytetty eri menetelmia, koska eri metallit ja metalloidit reagoivat eri tavoin eri happojen kanssa.
Kuningasvesiuutto on erityisen tehokas arseenin, elohopean ja antimonin liuottamiseen, mutta se ei
ole yhtd tehokas muiden metallien kohdalla. Nelihappouutto hajottaa tehokkaasti myds
silikaattimineraaleja. Litiumboraattiuutto puolestaan mahdollistaa korkeiden lampdtilojen kayton,
mika on tarpeen kromin ja vanadiinin liuottamiseksi. (AFRY Finland Oy, 2025f.)

Menetelmista ainoastaan kuningasvesiuutto on mukana SFS-standardeissa, ja taten ainoastaan sen
tulokset soveltuvat PIMA-asetuksen kynnysarvoihin vertaamiseen. Nelihappouutolla ja
litiumboraattiuutolla analysoidut kokonaispitoisuudet eivat siis ole suoraan vertailukelpoisia PIMA-
asetuksen mukaisiin kynnys- ja ohjearvoihin. Nelihappohajotuksella ja litiumboraattiuutolla saatavat
metallipitoisuudet ovat paasaantdisesti korkeampia kuin kuningasvesiuutolla saadut. Taten
nelihappouutolla ja litiumboraattiuutolla saaduilla tuloksilla voi kaivannaisjatteiden luokittelussa tulla
virheellisia paatelmia etenkin pienilla pitoisuuksilla arvioitaessa kaivannaisjatteen pysyvyytta PIMA-
asetuksen kynnysarvoon vertaamalla. Epavarmuutta voidaan pienentad kayttamalla tulkinnassa
apuna myo6s mineralogiaa. (AFRY Finland Oy, 2025a.)

Tulosten perusteella vuoden 2020 kiisupitoisen sivukiven As-, Co-, Cu- ja Ni-pitoisuudet ylittavat
PIMA-asetuksen mukaisen kynnysarvon ja Zn-pitoisuus ylittdd alemman ohjearvon. Arseenipitoisen
kiilleliuskeen (As KL) arseenipitoisuus ylittdd ylemman ohjearvon. Muut maaritykset on tehty
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nelihappo- tai litiumboraattiuutolla, eika tuloksia taten vertailla PIMA-asetuksen mukaisiin kynnys- ja
ohjearvoihin. Tutkittuja sivukivinaytteitd (Taulukko 2-5) ei voida pitda pysyvana kaivannaisjatteena
PIMA-asetuksen kynnysarvojen ylitysten vuoksi.

Taulukko 2-5. Rapasaaren Kiisupitoisen kiilleliuskeen (’Kiisupitoinen sivukivi ka”) kuningasvesiliukoiset metalli-
Ja metalloidipitoisuudet (Eurofins Labtium Oy, 2020) ja vertailu PIMA-asetuksen kynnys- ja ohjearvoihin (VNA
214/2007). Arseenipitoisen Kkiilleliuskeen ("As KL”) ja kiisupitoisen Kiilleliuskeen ("FE-sulf KL”)
kokonaispitoisuuksista arseeni, antimoni ja elohopea on médritetty kuningasvesiuutolla ja loput nelihappo-
seké litiumboraattiuutolla (Geochemic Ltd, 2023). Nelihappouuton ja litiumboraattiuuton tulosten vertailu
PIMA-asetuksen kynnys- ja ohjearvoihin ei ole kaivannaisjéteasetuksen 190/2013 liitteen 1 mukainen
toimintatapa. Nelihappouutto on menetelménd tehokkaampi kuin kuningasvesiuutto. (AFRY Finland Oy,
2025a.)

Tunnus Metallit (mg/kg)

Naytteet As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb v Zn
Kynnysarvo 5 1 20 100 100 0,5 50 60 2 100 200
Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250
Ylempi ohjearvo 100 20 250 300 200 5 150 750 50 250 400
gs“pimi”e” SVUKME 45 1 24 54 110 - 62 26 009 67 270
Fe-sulf. KL" 3 0,39 26 100 140 0,005 62 33 0,05 140 210
As KL' 180 0,1 26 120 65 0,012 50 26 0,07 130 110

'Cd, Co, Cu, Ni, Pb ja Zn mé&dritetty nelihappouutolla, seké Cr ja V mééritetty litiumboraattiuutolla
Pitkaaikaiskayttaytyminen

Rapasaaren As/S-pitoisten sivukivien pitkaaikaiskayttaytymistd on tutkittu kosteuskammiokokeilla.
Kosteuskammiokokeissa kiisupitoisen Kiilleliuskeen viikkoliuoksen pH laski nopeasti ensimmaisen
20 viikon aikana. pH laski tasolta 7 tasolle 4. Jo viikolla 23 neutralointipotentiaali oli kulunut loppuun.
Viikon 80 jalkeen sulfaatin vapautuminen Iahti selvasti kasvamaan. Arseenin pitoisuus
kiisupitoisessa kiilleliuskeessa on verrattain pieni, jonka seurauksena arseenin vapautuminen on
vahaista. (AFRY Finland Oy, 2025f.)

Arseenipitoisen Kiilleliuskeen pH pysyi neutraalina koko testijakson ajan, viikolle 86 asti.
Neutralointipotentiaalia oli viikolla 86 jaljella vielda 69 %. Sulfaatin vapautuminen oli
kosteuskammiokokeen aikana < 5 mg/kg/vko, eli hyvin vahaista. Ensimmaisten testiviikkojen aikana
arseenia vapautui jonkin verran, mutta ensimmaisten testiviikkojen jalkeen vapautuminen hidastui
merkittavasti. (AFRY Finland Oy, 2025f.)
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Muut ominaisuudet

AFRY Finland Oy (2025f) on tarkastellut Rapasaaren sivukivien uraani- ja toriumpitoisuuksia.
Rapasaaren Kkiisupitoisia sivukivindytteitd oli mukana tarkastelussa kaksi kappaletta. Minkaan
radionuklidin aktiivisuuspitoisuus ei ylittdnyt vapautusrajaa 1000 Bg/kg. Arseeni- ja kiisupitoisen
sivukivien vaaraominaisuuksien arvioinnin perusteella arseeni- ja kiisupitoinen sivukivi ei luokitu
ymparistolle vaaralliseksi kaivannaisjatteeksi. (AFRY Finland Oy, 2025f.)

2.4.3.2 Rapasaaren tavanomainen sivukivi

Tavanomaisessa sivukivessa sulfidisen rikin pitoisuus on enintdan 1 % ja arseenipitoisuus enintadan
100 ppm. Ne Il3jitetddn tavanomaisen sivukiven lajitysalueelle. Rapasaaren louhoksen
tavanomainen sivukivi on tyypillisesti kiilleliusketta (64 %), intermediaaristd metatuffiittia (26 %),
muskoviittipegmatiittia (6,6 %) ja plagioklaasiporfyriittia (3,4 %). (AFRY Finland Oy, 2025f.)

Naytepisteet

Tavanomaisen sivukiven ominaisuuksia on tutkittu aiemmin eri Kivilajeista koostetusta
kokoomanaytteesta (kokoomanayte 2020). Kokoomanayte koostettiin silloisen louhos- ja
lajityssuunnitelman mukaan (AFRY Finland Oy, 2025f):

o Kiilleliuskeet, 53 osanaytetta, 56 % osuus naytteesta

¢ Intermediaarinen metatuffiitti, 10 osanaytetta, 23 % osuus naytteesta
e Grauvakka, 14 osanaytetta, 14 % osuus naytteesta

o Muskoviittipegmatiitti, 5 osanaytetta, 9 % osuus naytteesta

¢ Plagioklaasiporfyriitti, 6 osanaytetta, 7 % osuus naytteesta.

Naytteista tehtiin kosteuskammiokokeet, ja tutkittin samalla myés muut ominaisuudet: mineralogia,
hapontuotto-ominaisuudet seka kokonaispitoisuudet. (Geochemic Ltd, 2023) (Taulukko 2-6.)
Kairareika RA-75 sijoittuu Rapasaaren avolouhoksen alueelle, noin 420 m kaakkoon pintamaiden
l8jitysalueen koilliskulmasta. Kairareikd RA-88 sijoittuu Rapasaaren avolouhoksen lansiosaan, noin
330 m luoteeseen RA-75 sijainnista. Kairareikd RA-97 sijoittuu Rapasaaren avolouhoksen
lansiosaan, noin 230 m luoteeseen RA-75 sijainnista. Kairareiat RA-95 ja RA-98 sijoittuvat noin 50
metrin etaisyydelle kairareiasta RA-75.

Taulukko 2-6. Tavanomaisen sivukiven ldjitysalueelle ldjitettdvid  kivid  edustaneet néytteet
kosteuskammiokokeessa.

Kairareika Syvyysvali Kivilaji Kosteuskammionayte
RA-75 9,80-11,15 Kiilleliuske GCL0149-005-HCT
RA-88 54,40-55,40 Metagrauvakka
RA-95 50,55-51,55 Kiilleliuske GCL0149-006-HCT

RA-98 56,30-57,30 Kiilleliuske'
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Kairareika Syvyysvali Kivilaji Kosteuskammionayte
RA-88 104,55-105,45 Plagioklaasiporfyriitti GCL0149-007-HCT

RA-97 156,50-157,55 Plagioklaasiporfytiitti

'TAmfibolisia kerroksia
Mineralogia

Tavanomaisen sivukiven mineralogiassa paamineraaleina esiintyy plagioklaasia, biotiittia ja kvartsia.
Plagioklaasiporfyriitissa esiintyy lisdksi amfiboleja ja intermedidarisessa metatuffiitissa grafiittia.
Lisaksi Kkloriittia esiintyy pienempind maarind, sekd Kiilleliuskeessa ja intermedidarisessa
metatuffiitissa grafiittia. (AFRY Finland Oy, 2025f.)

Geokemialliset ominaisuudet

Tavanomaisen sivukiven geokemiallisten ominaisuuksien selvittdmiseksi on  tutkittu
hapontuottopotentiaalia vuosina 2015 ja 2023. ABA-testin tulosten perusteella tavanomainen
kiilleliuske ja plagioklaasiporfyriitti ovat todennakdisesti ei-happoa tuottavia. Ne luokittuvat
kaivannaisjateasetuksen mukaisesti pysyvaksi kaivannaisjatteeksi, koska sulfidirikkipitoisuus on
molemmissa naytteisséd < 0,1 %. ABA-testin tulosten perusteella intermedidarinen tuffiitti on
mahdollisesti happoa tuottavaa. Intermediaarinen tuffiitti on luokiteltavissa ei-pysyvaksi
rikkipitoisuuden ja NPR-luvun perusteella kaivannaisjateasetuksen (VNA 190/2013) liitteen 1
mukaisesti. Rikkipitoisuusraja on tarkoitettu periaatteessa sulfidiselle rikille, mutta sen puuttuessa
tarkastellaan rikin kokonaispitoisuutta. AFRY Finland Oy:n (2025a) mukaan mahdollinen
hapontuottopotentiaali on matalarikkisessa kivessa pieni, koska tavanomaisen sivukiven rikin
kokonaispitoisuus on alhainen. Vuonna 2020 on toteutettu NAG-testi Rapasaaren tavanomaiselle
sivukivelle. NAG-testin perusteella tavanomainen sivukivi on arvioitu ei-happoa tuottavaksi (NAF).
(AFRY Finland Oy, 2025f.)

Tavanomaisten sivukivien kokonaispitoisuudet (Eurofins Labtium Oy, 2020; Geochemic Ltd, 2023)
on esitetty taulukossa (Taulukko 2-7). Naytteet on keratty vuonna 2020. Kokonaispitoisuuksien
analysoinnissa on kaytetty kolmea eri menetelmada vastaavasti kuin Kiisupitoisen sivukiven
tapauksessa. Menetelmista ainoastaan kuningasvesiuutto on mukana SFS-standardeissa, ja taten
ainoastaan sen tulokset soveltuvat PIMA-asetuksen kynnysarvoihin vertaamiseen. Nelihappouutolla
ja litiumboraattiuutolla analysoidut kokonaispitoisuudet eivat siis ole suoraan vertailukelpoisia PIMA -
asetuksen mukaisiin kynnys- ja ohjearvoihin. Nelihappohajotuksella ja litiumboraattiuutolla saatavat
metallipitoisuudet ovat paasaantdisesti korkeampia kuin kuningasvesiuutolla saadut. Taten
nelihappouutolla ja litiumboraattiuutolla saaduilla tuloksilla voi kaivannaisjatteiden luokittelussa tulla
virheellisia paatelmia etenkin pienilla pitoisuuksilla arvioitaessa kaivannaisjatteen pysyvyytta PIMA-
asetuksen kynnysarvoon vertaamalla. Epavarmuutta voidaan pienentaa kayttamalla tulkinnassa
apuna myo6s mineralogiaa. (AFRY Finland Oy, 2025f.)

Tulosten perusteella vuoden 2020 kokoomanaytteen As -pitoisuus ylittda PIMA-asetuksen mukaisen
alemman ohjearvon. Plagioklaasiporfyriittinaytteessa As -pitoisuus vylittdd PIMA-asetuksen
mukaisen ylemman ohjearvon ja Kiilleliuskenaytteessa As -pitoisuus ylittaa PIMA-asetuksen
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mukaisen kynnysarvon. Elohopean ja antimonin osalta PIMA-asetuksen kynnysarvon ylittavia
pitoisuuksia ei havaittu. (AFRY Finland Oy, 2025a) Muut maaritykset on tehty nelihappo- tai
litiumboraattiuutolla, eika tuloksia taten vertailla PIMA-asetuksen mukaisiin kynnys- ja ohjearvoihin.
Tutkittuja sivukivinaytteitd (Taulukko 2-7) ei voida pitdad pysyvana kaivannaisjatteena PIMA-
asetuksen kynnysarvojen ylitysten vuoksi.

Taulukko 2-7 Rapasaaren tavanomaisen sivukiven (Kokoomanéyte 2020 ka) kuningasvesiliukoiset metalli- ja
metalloidipitoisuudet (Eurofins Labtium Qy, 2020) ja vertailu PIMA-asetuksen kynnys- ja ohjearvoihin (VNA
214/2007). Taulukossa on esitetty myds toisen kiilleliuskenédytteen (KL) ja plagioklaasiporfyriitin (PP)
kokonaispitoisuudet, joista arseeni ja elohopea on méaéritetty kuningasvesiuutolla ja muut nelihappo- seké
litiumboraattiuutolla (Geochemic Ltd, 2023). Nelihappouuton ja litiumboraattiuuton tulosten vertailu PIMA-
asetuksen kynnys- ja ohjearvoihin ei ole kaivannaisjéteasetuksen 190/2013 liitteen 1 mukainen toimintatapa.
Nelihappouutto on menetelméné tehokkaampi kuin kuningasvesiuutto. (AFRY Finland Oy, 2025a.)

Tunnus Metallit (mg/kg)

Naytteet As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb Vv Zn
Kynnysarvo 5 1 20 100 100 0,5 50 60 2 100 200
Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250
Ylempi ohjearvo 100 20 250 300 200 5 150 750 50 250 400
ggggi’:a”éyte 94 03 14 98 72 i 47 44 03 8 99
KL 14 0,26 21 100 120 <0,005 35 11 0,08 210 140
PP? 120 0,09 23 210 170 <0,005 67 6,1 0,06 200 100

'Cd, Co, Cu, Ni, Pb ja Zn mé&éritetty nelihappouutolla, seké Cr ja V médéritetty litiumboraattiuutolla
Pitkaaikaiskayttaytyminen

Rapasaaren tavanomaisen sivukiven pitkaaikaiskayttaytymista on tutkittu kosteuskammiokokeilla.
Kosteuskammiokokeissa intermediaarisen metatuffiitin ja plagoklaasirporfyriitin viikkoliuosten pH:t
pysyivat neutraalina. Kiilleliuskeen viikkoliuoksen pH:n kehitys oli yhteneva viikolle 44 asti, jonka
jalkeen pH laski hienoisesti. Kiilleliuskeen viikkoliuoksen pH oli viimeisella viikolla 6,9.
Intermedidéarisessa metatuffitissa (84 %) ja plagioklaasiporfyriitissa (74 %) neutralointipotentiaalia
oli jaljellda hyvin kokeiden viimeisilla viikoilla. Kiilleliuskeen neutralointipotentiaali kului hieman
nopeammin 44 viikon aikana ja sita oli jaljella 17 % viikolla 117. Sulfaattia on muodostunut kaikissa
naytteissa vahan (5 mg/kg/vko), pois lukien ensimmaisten viikkojen piikit. Alun huuhtoutumisen
jalkeen myos arseenin vapautuminen on ollut vahaista. (AFRY Finland Oy, 2025a.)

Muut ominaisuudet

Rapasaaren tavanomaisten sivukivien uraani- ja toriumpitoisuuksista minkadan radionuklidin
aktiivisuuspitoisuus ei ylittdnyt vapautusrajaa 1000 Bg/kg. Tavanomaisen sivukivien
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vaaraominaisuuksien arvioinnin perusteella tavanomainen sivukivi ei luokitu ymparistdlle
vaaralliseksi kaivannaisjatteeksi. (AFRY Finland Oy, 2025a.)

2.4.4 RAPASAAREN TARVEKIVI

Sivukived, jota voidaan hyddyntaa kaivosalueen rakentamisessa, kutsutaan tarvekiveksi. Keliber on
hakenut muutosta tarvekiven maarittelyyn sivukiven hyodtykayton tehostamiseksi kaivosalueiden
rakentamisessa. Tama vahentaisi neitseellisen kiviaineksen tarvetta rakentamisessa ja edistaa siten
kiertotalouden tavoitteita. Lupamenettely on edelleen kesken. Kasittelyssd olevassa
lupamenettelyssa on esitetty, etta tarvekiveksi luokitellaan kivet, joiden arseenipitoisuus on enintaan
50 ppm ja sulfidisen rikin osuus enintdan 0,3 %.

Kairatietokantaan perustuvien geokemiallisten analyysien perusteella tarvekivi muodostuu
paaasiassa Kiilleliuskeesta ja intermedidarisesta metatuffiitista. Paikoin myds muut kivilajit voivat
soveltua hyotykayttéon, mikali ominaisuudet sen sallivat. (AFRY Finland Oy, 2025a.) Rapasaaren
osalta tarvekiven laatuvaatimusten tulee tayttya, riippumatta siitd tuodaanko kivi Syvajarven vai
Rapasaaren louhoksesta.

Geokemialliset ominaisuudet

Tarvekiven geokemiallisia ominaisuuksia on tutkittu Rapasaaren kairasydamista koostetuista
naytteistd. Vuoden 2015 Kiilleliuskenayte seka vuoden 2020 intermediaarinen metatuffiittinayte ovat
ABA-testin perusteella ei-happoa muodostavia ja luokittuvat ei-pysyvaksi kaivannaisjatteeksi.
(AFRY Finland Oy, 2025a) Vuoden 2015 intermediaarisestd metatuffiittindytteesta ei ole maaritetty
sulfidisen rikin pitoisuutta. Rikin kokonaispitoisuus naytteessa on 0,20 %. NPR-luku naytteessa on
alle 3.

Tarvekiveksi luokittuvan intermedidarisen metatuffiitin kokonaispitoisuudet on maaritetty vuonna
2020. Kokonaispitoisuuksien analysoinnissa on kaytetty kolmea eri menetelmaa: arseenin,
elohopean ja antimonin pitoisuudet maaritettiin kuningasvesiuutolla, kadmiumin, koboltin, kuparin,
nikkelin, lyijyn ja sinkin pitoisuudet nelihappouutolla ja kromin ja vanadiinin pitoisuudet
litiumboraattiuutolla. Aineille on kaytetty eri menetelmia, koska eri metallit ja metalloidit reagoivat eri
tavoin eri happojen kanssa. Kuningasvesiuutto on erityisen tehokas arseenin, elohopean ja
antimonin liuottamiseen, mutta se ei ole yhta tehokas muiden metallien kohdalla. Nelihappouutto
hajottaa tehokkaasti myos silikaattimineraaleja. Litiumboraattiuutto puolestaan mahdollistaa
korkeiden Iampdtilojen kayton, mika on tarpeen kromin ja vanadiinin liuottamiseksi. (AFRY Finland
Oy, 2025a.)

Menetelmista ainoastaan kuningasvesiuutto on mukana SFS-standardeissa, ja taten ainoastaan sen
tulokset soveltuvat PIMA-asetuksen kynnysarvoihin vertaamiseen. Nelihappouutolla ja
litiumboraattiuutolla analysoidut kokonaispitoisuudet eivat siis ole suoraan vertailukelpoisia PIMA-
asetuksen mukaisiin kynnys- ja ohjearvoihin. Nelihappohajotuksella ja litiumboraattiuutolla saatavat
metallipitoisuudet ovat paasaantdisesti korkeampia kuin kuningasvesiuutolla saadut. Taten
nelihappouutolla ja litiumboraattiuutolla saaduilla tuloksilla voi kaivannaisjatteiden luokittelussa tulla
virheellisia paatelmia etenkin pienilla pitoisuuksilla arvioitaessa kaivannaisjatteen pysyvyytta PIMA-
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asetuksen kynnysarvoon vertaamalla. Epavarmuutta voidaan pienentaa kayttamalla tulkinnassa
apuna myos mineralogiaa. (AFRY Finland Oy, 2025a.)

Tulosten perusteella vuoden 2020 intermedidarisen metatuffiitin As-pitoisuus ylittdd PIMA-
asetuksen mukaisen kynnysarvon. Elohopean ja antimonin osalta PIMA-asetuksen kynnysarvon
ylittavia pitoisuuksia ei havaittu. (AFRY Finland Oy, 2025a) Muut maaritykset on tehty nelihappo- tai
litumboraattiuutolla, eika tuloksia taten vertailla PIMA-asetuksen mukaisiin kynnys- ja ohjearvoihin.
Tutkittu tarvekivinayte luokittuu ei-pysyvaksi kaivannaisjatteeksi PIMA-asetuksen kynnysarvojen
ylitysten vuoksi.

Pitkaaikaiskayttaytyminen ja muut ominaisuudet

Tarvekiven pitkaaikaiskayttaytymista on arvioitu kosteuskammiokokeiden tulosten perusteella.
Pitkdaikaiskayttaytymisen tutkimusten perusteella ei ole odotettavissa merkittavaa arseenipitoista
valumavettd. Rapasaaren tarvekiven radiologisten alkuaineiden pitoisuuksista uraani- ja
toriumpitoisuuksia on maaritetty nelihappouutolla. Maankuoren keskimaaraisiin uraani- ja
toriumpitoisuuksiin verrattuna analysoitujen sivukivindytteiden uraani- ja toriumpitoisuudet olivat
pienia. Minkaan radionuklidin aktiivisuuspitoisuus ei ylittanyt vapautusrajaa 1000 Bg/kg. Tarvekiven
vaaraominaisuuksien arvioinnin perusteella Rapasaaren tarvekivi ei luokitu ymparistdlle
vaaralliseksi kaivannaisjatteeksi. (AFRY Finland Oy, 2025f.)

2.4.5 RIKASTUSJAANNOKSET

Rikastamolla syntyy kolmea eri rikastusjaannosta; rikastushiekkaa, prefloat-jaetta (Pre KR) ja
magneettista jaetta (LIMS). Lisaksi syntyy liejua. Magneettinen jae syntyy rikastusprosessissa
magneettisen erotuksen yhteydessa, liejua syntyy magneettisen erotuksen jalkeisessa liejun
poistossa. Liejun poiston jalkeen rikastusprosessissa on prefloat vaahdotus, missa syntyy prefloat-
jae. Spodumeenin vaahdotuksessa syntyy rikastushiekkaa. Rikastusprosessi on kuvattu tarkemmin
luvussa 2.3.

2.4.5.1 Rikastushiekka

Rikastushiekka on lietemaista jatetta. Kiintoainespitoisuus sakeutetussa rikastushiekassa on arvioitu
olevan noin 49 m-%. Sakeutetun rikastushiekan vedenlapaisevyys vaihtelee alustavan arvion
mukaan valilla 4,6x10%-8,8x107 m/s, méaaritettyna gradientin vaihteluvalilla 0,9—4,9. Rikastushiekan
arvioidaan saavuttavan noin 77 m-% kiintoainespitoisuuden l3jityksessa. (AFRY Finland Oy, 2025f.)
Rikastushiekan ominaisuudet tulevat tarkentumaan rikastamon toiminnan kaynnistyessa.

Rikastushiekan mineralogiassa korostuu plagioklaasi (40 %), kvartsi (36 %), kalimaasalpa (16 %)
ja muskoviitti (7 %). Rikastushiekassa esiintyy pienid maaria myos spodumeenia (0,7 %) ja biotiittia
(0,6 %). Muita mineraaleja esiintyy alle 0,2 %.

Muodostuvan rikastushiekan geokemiallisia ominaisuuksia on tutkittu vuonna 2019 Syvajarven
pilottikokeesta syntyneen rikastushiekan avulla. ABA-testin tulosten perusteella pilottikokeen
rikastushiekan rikin kokonaispitoisuus on < 0,01 % ja NPR luku > 6. Rikastushiekka luokittuu
pilottikokeen ABA-testin tulosten perusteella pysyvaksi kaivannaisjatteeksi. 2019 pilottikokeen
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rikastushiekasta tehtin myds NAG-testi, jonka perusteella rikastushiekka ei ole happoa
muodostavaa. (AFRY Finland Oy, 2025f.)

Taulukossa alla on esitetty vuoden 2019 pilottikokeen rikastushiekan ja rikastushiekan + liejun -
kokoomanaytteen kuningasvesiliukoiset pitoisuudet. Pitoisuuksia on vertailu PIMA-asetuksen (VNA
214/2007) mukaisiin kynnys- ja ohjearvoihin. Keskeisten haitta-aineiden pitoisuudet ovat alhaisia.
Rikastushiekan naytteessd ei havaittu PIMA-asetuksen Kkynnysarvon ylittavia pitoisuuksia.
Kokoomanaytteessa havaittiin  lievd PIMA-asetuksen arseenin kynnysarvotason ylitys.
Arseenipitoisuus kuitenkin alittaa alueellisen taustapitoisuuden (6,9 mg/kg). (AFRY Finland Oy,
2025f.) (Taulukko 2-8.)

Taulukko 2-8. Syvéjarven vuoden 2019 pilottikokeen rikastushiekan kuningasvesiliukoiset kokonaispitoisuudet
ja vertailu PIMA-asetuksen (214/2007) raja-arvoihin. (AFRY Finland Oy, 2025f)

Tunnus Metallit (mg/kg)

Naytteet As Cd Co Cr Cu Ni Pb Sb \ Zn
Kynnysarvo 5 1 20 100 100 50 60 2 100 200
Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 100 200 10 150 250
Ylempi ohjearvo 100 20 250 300 200 150 750 50 250 400
RH + Lieju 5,1 0,12 <1 10 6,4 5,9 47 0,07 2,5 13
RH 2,7 0,08 1,4 4,2 3,4 <2 3,1 0,02 1,7 10

Pitkaaikaiskayttaytyminen ja muut ominaisuudet

Rikastushiekan pitkaaikaiskayttaytymista on arvioitu kosteuskammiotestien tulosten perusteella.
Rikastushiekkanaytteiden = kosteuskammiokokeiden  tulosten  perusteella  rikastushiekan
viikkoliuoksen pH on pysynyt yli 6:ssa, mutta pH:ssa on havaittu hidasta laskua kokeen aikana.
Kokeen alun huuhtoutumisvaiheessa (“first flush”) litiumia vapautuu voimakkaasti. Rikastushiekassa
korostuu fosforin liukeneminen jonkin verran. Syvajarven ja Rapasaaren malmin radiologisten
alkuaineiden pitoisuuksista uraanipitoisuus on < 10 mg/kg ja toriumpitoisuus 1 mg/kg.
Rikastushiekan uraanipitoisuus on 0,61 mg/kg. Vaaraominaisuusarvion mukaan rikastushiekka ei
luokitu ymparistolle vaaralliseksi jatteeksi, koska yhdenkaan aineen pitoisuus ei ylita pitoisuusraja-
arvoja tai raja-arvoja. (AFRY Finland Oy, 2025f.)

2.4.5.2 Prefloat-jae

Prefloat-jaetta syntyy rikastusprosessin prefloat-vaahdotuksessa (kappale 2.3). Prefloat-jakeen
mineralogiassa korostuu kvartsi ja apatiitti (43 %), plagioklaasi (16 %), spodumeeni (5 %) ja
sarvivalke (4 %). 2 % osuudella esiintyy biotiittia, muskoviittia, trifylliittia, kalsiittia ja turmaliinia, lisaksi
epidoottia on 1 %. Prefloat-jakeessa esiintyy pienia maaria myos arseenikiisua (3 %) ja rikkikiisua (2
%). Muita mineraaleja esiintyy alle 0,5 %. (GTK, 2019.)
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Muodostuvan prefloat-jakeen geokemiallisia ominaisuuksia on tutkittu vuonna 2019 Syvajarven
pilottikokeesta syntyneen kahden prefloat-jakeen naytteen avulla. ABA-testin tulosten perusteella
pilottikokeen prefloat-jakeen rikin kokonaisrikkipitoisuus on < 1 % ja NPR luku > 3. Prefloat-jae
luokittuu pilottikokeen ABA-testin tulosten perusteella pysyvaksi kaivannaisjatteeksi. 2019
pilottikokeen prefloat-jakeesta tehtiin myos NAG-testi, jonka perusteella prefloat-jae ei ole happoa
muodostavaa. (AFRY Finland Oy, 2025f.)

Taulukossa (Taulukko 2-9) on esitetty vuoden 2019 pilottikokeen prefloat-jakeen
kuningasvesiliukoiset pitoisuudet. Pitoisuuksia on vertailu PIMA-asetuksen (VNA 214/2007)
mukaisiin kynnys- ja ohjearvoihin. Kaikissa prefloat-jakeen naytteissa arseenin, kadmiumin, kuparin
ja sinkin pitoisuudet ylittavat PIMA-asetuksen ylemman ohjearvon. Liséksi yhdessa naytteessa lyijyn
pitoisuus ylittaa PIMA-asetuksen kynnysarvon. Muiden keskeisten haitta-aineiden osalta ylityksia ei
havaittu. Prefloat-jae luokittuu kokonaispitoisuuksien perusteella ei-pysyvaksi kaivannaisjatteeksi.
Prefloat-jakeen pitkdaikaiskayttaytymistd on tutkittu kosteuskammiotestien avulla ja tulokset
kuvataan tarkemmin YVA-selostuksessa.

Taulukko 2-9. Syvéjdrven vuoden 2019 pilottikokeen Prefloat-jakeen  kuningasvesiliukoiset
kokonaispitoisuudet ja vertailu PIMA-asetuksen (214/2007) raja-arvoihin. (AFRY Finland Oy, 2025f)

Tunnus Metallit (mg/kg)

Naytteet As Cd Co Cr Cu Ni Pb Sb \") Zn
Kynnysarvo 5 1 20 100 100 50 60 2 100 200
Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 100 200 10 150 250
Ylempi ohjearvo 100 20 250 300 200 150 750 50 250 400
Prefloat 3600 50 6,8 34 590 33 42 1,2 22 2300
Prefloat 3600 50 7,7 34 580 37 39 0,93 22 2300
Prefloat 2800 46 10 37 710 32 62 0,7 1900
Prefloat 3300 49 8,2 35 630 34 47 0,94 22 2200

Pitkaaikaiskayttaytyminen ja muut ominaisuudet

Prefloat-jakeen pitkaaikaiskayttaytymista on arvioitu kosteuskammiotestien tulosten perusteella.
Prefloat-jakeen viikkoliuoksen pH on pysynyt yli 6,5 tasolla molemmissa naytteissa. Sulfaatin
vapautumisessa on piikki Syvajarven naytteen osalta viikoilla 30-40, muutoin sulfaatin
vapautuminen on vahaista. Rapasaaren prefloat-jakeen naytteessa suurimmat pitoisuudet havaittiin
kokeen alkupuolella. Arseeni poikkeaa tasta ja sitd vapautuukin huomattavasti enemman kokeen
loppupuolella. Syvajarven prefloat-jakeesta arseenia vapautuu vain vahaisesti, mika on odotettua
(Syvéjarven louhoksessa arseenipitoisuudet ovat pienempid). Kokeen alkupuolella kuparia
vapautuu enemman. Kuparin vapautumisen vahentyessa, kadmiumin ja sinkin vapautuminen alkaa
voimistua. (AFRY Finland Oy, 2025f.)
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Vaaraominaisuuksien arvion mukaan korkean sinkkipitoisuuden vuoksi prefloat-jakeen luokitus on
Aquatic Chronic H410, eli jate voi aiheuttaa pitkaaikaisia haittavaikutuksia vesielidille. (AFRY Finland
Oy, 2025f.)

2.4.5.3 Magneettinen jae

Magneettinen jae muodostuu magneettisen erottelun yhteydessa, joka on osa rikastusprosessia.
Magneettisessa jakeessa on prosessirautaa, sekd muuta magneettisesti eroteltavissa olevaa
ainesta. Prosessirauta on mm. murskainten kulutusosien kulumisen tuotteita. (AFRY Finland Oy,
2025f.) Magneettisen jakeen mineralogiassa korostuu prosessiraudan osuus (64 %) ja gétiitti (12
%). Kvartsia, plagioklaasia, kalimaasélpda, granaattia, spodumeenia, sekad niobium- ja
tantaalimineraaleja esiintyy 1-6 %). (GTK, 2019.)

Geokemialliset ominaisuudet

Muodostuvan magneettisen geokemiallisia ominaisuuksia on tutkittu vuonna 2019 Syvajarven
pilottikokeesta syntyneen magneettisen jakeen naytteen ja magneettisen jakeen, seka prefloat-
jakeen kokoomanaytteen avulla. Lisaksi magneettisen jakeen ominaisuuksia on tutkittu Rapasaaren
vuoden 2021 pilottikokeen magneettisen jakeen naytteelld. ABA-testien tulosten perusteella
magneettisen jakeen kokonaisrikkipitoisuus on < 0,1 % ja NPR luku > 7,4. Magneettinen jae luokittuu
pilottikokeiden ABA-testien tulosten perusteella pysyvaksi kaivannaisjatteeksi. Magneettisen jakeen
Syvajarven ja Rapasaaren pilottikokeen naytteille tehtin myds NAG-testit, joiden perusteella
magneettinen jae ei ole happoa muodostavaa. (AFRY Finland Oy, 2025f.)

Pilottikokeiden kuningasvesiliukoisia pitoisuuksia on alla vertailu PIMA-asetuksen (VNA 214/2007)
mukaisiin kynnys- ja ohjearvoihin. Magneettisen jakeen osalta kahdessa vuoden 2019 pilottikokeen
naytteessa kromin, kuparin ja nikkelin pitoisuudet ylittavat PIMA-asetuksen ylemman ohjearvon.
Arseenin osalta yhdessa Syvajarven pilottikokeen magneettisen jakeen naytteessa on havaittu
alemman ohjearvon ylitys, muissa vuoden 2019 naytteissa arseenipitoisuus ylittda kynnysarvon.
Lisaksi vuoden 2019 pilottikokeiden osalta kahdessa naytteessa antimonin ja koboltin pitoisuudet
ylittavat PIMA-asetuksen kynnysarvon. (Taulukko 2-10.) Vuoden 2021 pilottikokeessa
arseenipitoisuus ylittda PIMA-asetuksen ylemman ohjearvon. Muita PIMA-asetuksen kynnys- tai
ohjearvojen ylityksia ei havaittu. Magneettinen jae luokittuu kokonaispitoisuuksien perusteella ei-
pysyvaksi kaivannaisjatteeksi. Magneettisen jakeen pitkaaikaiskayttaytymista on tutkittu
kolonnikokeen (UPT = Up-flow Percolation test) avulla. (AFRY Finland Oy, 2025f.)

Taulukko 2-10. Syvéjdrven vuoden 2019 pilottikokeen ja Rapasaaren vuoden 2021 pilottikokeen
magneettisten jakeiden (LIMS) kuningasvesiliukoiset kokonaispitoisuudet ja vertailu PIMA-asetuksen
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(214/2007) raja-arvoihin. Liséksi on esitetty vuoden 2019 prefloat- ja magneettisen jakeen kokoomandéytteen
tulokset. (AFRY Finland Oy, 2025a.)

Tunnus Metallit (mg/kg)

Naytteet As Cd Co Cr Cu Ni Pb Sb Vv Zn
Kynnysarvo 5 1 20 100 100 50 60 2 100 200
Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 100 200 10 150 250
Ylempi ohjearvo 100 20 250 300 200 150 750 50 250 400
LIMS 51 0,55 38 650 510 380 6,3 7,1 47 40
LIMS 17 0,43 24 39 19 15 5,1 0,12 0 34
LIMS ka (n =2) 34 0,49 20 340 260 200 5,7 3,6 47 37
Prefloat + LIMS 19 0,36 24 33 19 13 4,8 0,097 31

LIMS' 120 0,51 49 94 45 41 8,4 0,61 54

" Rapasaari, pilottikoe 2021
Pitkaaikaiskayttaytyminen ja muut ominaisuudet

Magneettisen jakeen pitkaaikaiskayttaytymista on tutkittu ylosvirtauskolonnikokeen avulla.
Kolonnikoe on soveltuva menetelma magneettisen jakeen pitkaaikaiskayttaytymisen tutkimiseen,
koska jae ldjitetdan lahes taysin vedella kyllastyneisiin olosuhteisiin eristerakennealtaalle.
Kolonnikokeen tulosten perusteella magneettisesta jakeesta vapautui arseenia heti kokeen alusta
lahtien. Kaikissa kokeen eri vaiheissa muiden aineiden vapautuminen oli alle maaritysrajan. pH pysyi
naytteessa neutraalina. Sulfaatin ja rikin vapautuminen on pientd, mutta jatkuu kaikissa kokeen
vaiheissa. Sulfaatin liukeneminen lisdantyy neste-kiintoainesuhteen kasvaessa.

Magneettisen jakeen vaaraominaisuuksien arvion mukaan magneettinen jae ei luokitu ymparistolle
vaaralliseksi jatteeksi. (AFRY Finland Oy, 2025f.)

2.5 VESIENHALLINTA, KASITTELY JA JOHTAMINEN

2.5.1 VEDEN KAYTTO

Kaivosalueilla vetta tarvitaan muun muassa urakoitsijoiden sosiaalitiloissa, kaluston pesussa ja
pdlyn sidonnassa. Sosiaalitiloissa kaytettdva vesi otetaan kunnan talousvesilinjasta. Kaluston
pesussa kaytetdan talousvetta, tai kierratettavaa vetta, kuten sadevesikaivon hulevesia, mikali se
soveltuu laadultaan pesuvedeksi. Polynsidontaan kaytetdan Rapasaaren kaivosalueen altaisiin
kerattavaa vetta tai tarvittaessa talousvetta.

Rikastamon kayttévetend hyddynnetddn mahdollisimman paljon kiertovesialtaan kiertoon kertyvia
vesia, jotka johdetaan vesienpuhdistuslaitoksen kautta rikastamon kayttdvedeksi. Toiminnan
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ensimmaisind yhtend—kahtena vuotena tuotantoalueella ei todenndkdisesti ole riittavasti
kierratysvetta rikastamon vedensaannin turvaamisessa, joten toiminnan alkuvaiheessa suurin osa
vedestd otetaan raakavesilahteestd. Raakavedenottokapasiteetti on enimmillddn noin 150 m3/h,
mutta raakavedenotto on sidottu Koyhdjoen virtaamaan, eikd saa ylittdd 15 % ottopaikan
vuorokausivirtaamasta. Keliberin vesitaseenhallinnan yhtend paatavoitteena on minimoida
raakavedenottotarve. Tuotantovuodesta 2 alkaen raakavedenotto vahenee merkittdvasti, kun
kiertovesialtaan varastoima vesi alkaa korvata raakavettd. Tuotannon aikana raakaveden osuus
prosessivedesta vaihtelee 28 ja 40 % valilld. (AFRY Finland Oy, 2025d.) Kéyhajokeen purettavien
vesien laatua ja maaraa ohjaa Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintoviraston lainvoimainen lupapaatos
n:o 208/2022 ja Vaasan hallinto-oikeuden paatos n:o 206/2024.

2.5.2 VESIEN JOHTAMINEN

2.5.2.1 Syvadjarven louhos

Tassa YVA-menettelyssa ei tarkastella muutoksia Syvajarven vesien johtamiseen, lukuun ottamatta
yhtend rikastushiekan hallintavaihtoehtona tarkasteltavaa rikastushiekan loppusijoittamista
Syvajarven avolouhokseen (VE3, kohta 3.1). Tall6in avolouhoksen vedet johdettaisiin rikastamolle,
muilta osin Syvajarven vesienhallintaan ei kohdistu muutoksia ja vesienkasittely ja hallinta on kuvattu
tassa suppeasti. Syvajarven kaivosalueen vedet johdetaan ja kasitellaan Syvajarven kaivosalueella
eikd niitd johdeta rikastamon vesikiertoon. Avolouhokseen kertyy pohjavettd sekd sade- ja
sulamisvesia. Tama ns. kaivoksen kuivanapitovesi pumpataan esiselkeytys- ja selkeytysaltaisiin,
missad karkein aines laskeutuu altaiden pohjalle lietteeksi. Selkeytysaltaista vesi ohjataan putkea
myoten pintavalutuskentdn kampaojaan, mistd vedet ohjautuvat pintavalutuskentalle ja edelleen
Ruohojarvenojaan.

2.5.2.2 Rapasaaren louhos

Rakentamisen aikana rakentamisalueilla muodostuva valumavesi johdetaan hallitusti valuma-
alueiden mukaan mitoitettujen laskeutusaltaiden ja pintavalutuksen kautta joko Naatinkiojan tai
Ruohojarvenojan suuntaan. Toiminnan aikana kaivoksella ja rikastamolla on yhteinen vesikierto,
jossa kaivoksen kuivanapitovesia ja sivukivialueiden vesia hyddynnetdan rikastamon prosessissa
(Kuva 2-5).

Kaivokseen kertyvat kuivatusvedet ja tavanomaisen sivukivialueen reunaojiin kertyneet suoto- ja
valumavedet pumpataan laskeutusaltaisiin ja sieltd kaivosvesialtaaseen, mistd ne johdetaan
biologiseen typenpoistoprosessiin ja edelleen kiertovesialtaaseen. Kiertovesialtaasta vesi johdetaan
joko rikastamolle prosessivedeksi tai vesienkasittelyn kautta purkuputkea pitkin Kdyhajokeen.
Liséksi vesienhallinnassa varaudutaan siihen, ettd lupamaaraykset (paatdkset n:ot 208/2022 &
206/2024) tayttavat kaivosvesialtaan vedet voidaan tarvittaessa ohjata typenpoiston jalkeen,
kiertovesialtaan ohitse, suoraan Koyhajokeen.
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Kuva 2-5. Rapasaaren kaivoksen ja Péivdnevan rikastamon vesikiertokaavio (AFRY Finland Oy, 2025d).

Rapasaaren ja Paivanevan konseptuaalisen hydrogeologisen mallinnuksen perusteella Rapasaaren
louhoksessa muodostuu kuivanapitovesia 6 200-12 000 m3/vrk (WSP Finland Oy, 2025). AFRYn
(2021) laatiman arvion perusteella Rapasaaren kaivoksen kuivanapitoveden maara olisi selvasti
pienempi, noin 3 100 m?®/vrk. Mallinnusmenetelmat eivat ole suoraan verrattavissa keskendan, mutta
ne kuvaavat kuivanapitovesien maaran suuruusluokkaa. Vuositasolla kuivatusvesien maara on
AFRYn arvion perusteella 1,13 milj.m3/v ja WSP:n arvion perusteella 2,26—4,38 milj. m3/v valilla.
WSP:n arvio on parhaillaan paivitettavana, joten vesitasemallinnus tarkentuu YVA-
selostusvaiheessa seka uuden putkilinjan suunnittelutydn edetessa.

Sivukivialueiden reunaojiin kertyneet suoto- ja valumavedet johdetaan kaivosvesialtaaseen.
Vaihtoehtoisesti vedet voidaan ottaa suoraan rikastamon prosessiin. Pintamaiden |djitysalueiden
kontaminoituneet vedet kerataan ja johdetaan kiertovesialtaan vesikiertoon. Kaivosvarikon pesu- ja
tankkausalueille tehdaan tiivis pohjarakenne, johon sadevedet, lieju tai mahdollisesti vuotava
polttoaine saadaan kerattyd ja johdettua hiekan- ja Oljynerottimien kautta. Vesi johdetaan
tarkastuskaivon kautta rikastamon vesikiertoon. Huolto- ja/tai pesuhallin lattia rakennetaan
tiivisrakenteisena, joko tiivisasfaltilla, betonilla tai kalvorakenteella. Karkea materiaali otetaan kiinni
pohjarakenteessa olevaan kaukaloon. Vesi ohjataan hiekan- ja éljynerottimen kautta rikastamon
vesikiertoon. Sosiaalitilojen jatevedet keratdaan nykyisellddn umpisailidihin ja toimitetaan
kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle.

44 2 ENVINEER



2.5.2.3 Rikastamo

Rikastamo allasrakenteineen varastoi, tarvittaessa kasittelee ja johtaa edelleen koko vuotuisen
nettosadannan  vesimaaran. Rikastamon vesikierrosta poistuva vesi puhdistetaan
vesienpuhdistuslaitoksella  ennen  vesistdoon  johtamista (Kuva  2-5). Rikastamon
prosessivesikierrosta puhdistamolle johdetaan noin 700 m3h. Osa kasitellystd vedesté johdetaan
takaisin rikastamolle ja loput kiertovesialtaaseen.

Kaivos- ja kiertovesiallas. Rikastamon allasalueella sijaitsee jo rakennettu kiertovesiallas, ja sen
pohjoispuolelle rakennetaan mybhemmassa vaiheessa Kkaivosvesiallas. Kiertovesialtaassa
varastoidaan kiertovettd uudelleen kaytettdvaksi rikastamon prosessissa, ja vesi johdetaan sielta
joko rikastamolle tai vesienkasittelyn kautta Kéyhajokeen. Kaytdn aikana kiertovesialtaan
ymparysojan suotovedet keradtddn rikastamon vesikiertoon. Kiertovesialtaaseen on rakennettu
hataylivuotoputket (HW-taso) estamaan altaan ylitadyttyminen mahdollisissa hairitilanteissa tai
aarimmaisen rankkasateen aikana. Vesialtaat voivat toimia alussa rikastamon aloitusvesivarastona
eli heti alkuvaiheessa kiertovesialtaan vesimaara voi olla normaalia suurempi. Kaivosvesiallas toimii
myds prosessin vesivarastoaltaana etenkin kuivina aikoina, jolloin raakavedenotto Kdyhajoesta ei
ole mahdollista.

Eristerakennealtaisiin sijoitetaan rikastamon toiminnan aikana muodostunut magneettinen (ER2-
allas) ja prefloat-jae (ER1-allas). Selkeytynyt vesi johdetaan eristerakennealtaasta arseeninpoistoon
ja kasitelty vesi puretaan kiertovesialtaaseen. Allas on eristetty, eikd sen rakenteiden |api ndin ollen
muodostu suotovesia.

Rikastushiekka-altaalle sydtetdan sakeutettu rikastushiekan ja liejun seos. Osa rikastushiekan
mukana syoOtettdvastd vedesta pidattyy rikastushiekkaan. Allas varustetaan ulkopuolisilla
suotoveden keruuojilla, jotka kerdavat suurimman osan altaalta suotautuvasta vedestd
suotovesialtaaseen, josta vesi pumpataan suotovesipumppaamon avulla kiertovesialtaaseen.
Rikastushiekka-allas sijaitsee paaosin turvetuotantoalueella. Osa alueesta sijaitsee kuitenkin
luonnonturvealueella, ja nailtd osin on oletettavaa, ettd turpeeseen pidattynyt vesi vapautuu
lajityksen aikana rikastushiekka-altaaseen. Rikastushiekasta erottunut vesi pumpataan
kiertovesialtaaseen.

Hulevedet ja ulkopuoliset vedet. Tuotantoalueen hulevedet ja tuotantoalueen ulkopuoliset
valumavedet pidetdan erilldan. Hulevesia ovat rikastamoalueelle kertyvat sade- ja sulamisvedet.
Toiminnan alkuvaiheessa altaiden ja lgjitysalueiden hulevedet keratdan laskeutusaltaaseen ja
pumpataan kiertovesialtaaseen. Aktiivisille toiminta-alueille kertyva valunta kerataan kaivoksen
vesikiertoon. Toiminta-alueiden ulkopuoliset vedet johdetaan puhtaina vesina kaivoksen vesikierron
ohi pintavalutuskentalle ja sieltd edelleen Na&aatinkiojaan. Murskaamon ja rikastamon alueen
hulevedet johdetaan lantisen laskeutusaltaan kautta kiertovesialtaaseen, missa vesien mahdollisesti
sisaltdma kiintoaine laskeutuu ja vesi voidaan tarvittaessa hyddyntdd rikastamon prosessissa.
Rikastamoalue on asfaltoitu.
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2.5.3 VESIEN KASITTELY JA PURKAMINEN YMPARISTOON

Paivanevan rikastamon vesienkasittelylaitos muodostuu 6 rinnakkaisesta kasittelylinjasta, jotka on
suunniteltu kasittelemaan erilaisia vesivirtoja: yksi raakavesilinja, kolme prosessivesilinjaa, yksi
kierratysvesilinja ja yksi prefloat-vesilinja. Kaikki kasittelylinjat perustuvat kemialliseen
vedenkasittelyyn. Kasittelylinjat koostuvat kaksiosaisesta koagulointivaiheesta, flokkausvaiheesta ja
selkeytysvaiheesta sekd naitd prosesseja tukevista hiekankiertopumpuista ja hydrosykloneista.
Raakavesi-, kierratysvesi- ja prefloatvesilinjassa prosessia tehostetaan kiintoainetta sitovalla
painehiekkasuodatuksella.

Kasitellyt purkuvedet johdetaan purkuputkella Kdyhdjokeen. Vesitaselaskennan perusteella
tuotantovaiheen keskimaaraisessa tarkastelutilanteessa purkuvesimaara nousee tuotannon
alkuvuosina ja vakiintuu lopulta noin tasolle 1,5-1,8 Mm?3/v (tuotantovuodet 6-19). Vesimaariin
vaikuttavat voimakkaasti vuosien valinen vaihtelu ja ilmastonmuutoksen tuomat muutokset
sadantaan, jolloin esimerkiksi kuivina vuosina purkuvesimaara on noin viidenneksen pienempi ja
markind vuosina vastaavasti suurempi. Tarkemmat purkuvesimaarien skenaariot on kuvattu
kaivoksen vesi- ja kuormataseraportissa (AFRY Finland Oy, 2025d).

Nykytilanteessa purkuveteen sekoitetaan jokivettd ennen jokeen johtamista enintdan 30 %
poistoveden maarasta, jotta riittdva sekoittuminen joessa varmistetaan. Kdyhajokeen johdettavan
jateveden virtaama saa olla korkeintaan 20 % joen vuorokausivirtaamasta purkupisteen kohdalla.
Jateveden laadulle annetut raja-arvot on taulukoitu alle (Taulukko 2-11). Lisaksi purkuvesien
johtamisesta ei saa aiheutua nakyvaa samentumista purkuvesistdssa, eikd valtioneuvoston
asetuksen vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006) liitteen 1 kohdissa C2 tai
D lueteltujen aineiden ymparistélaatunormien ylityksia.

Taulukko 2-11. Rikastamolta ja Rapasaaren kaivokselta K&yh&jokeen johdettavan veden raja-arvot.
Pitoisuusraja-arvot Jja tavoitearvo lasketaan Jjohtamisvuorokausien virtaamapainotteisena
neljidnnesvuosikeskiarvona. Jéteveden on téytettdvé raja-arvot ennen mahdollista jokiveden sekoittamista
pumppaamossa.

Raja-arvo (mg/l) Tavoitearvo (mg/l) Paastoraja (kg/v)
Arseeni 0,06 - 45
Kokonaistyppi 10 7,5 10 000
Kokonaisfosfori 0,35 - 300
Kiintoaine 15 - 17 000
Sulfaatti 250 - 250 000
pH 6-9 - -

Rapasaaren ja rikastamon alueella muodostuvat puhtaat sade-, sulamis- ja valumavedet pidetaan
erilldadn kuormittuneista vesista. Likaantumattomiksi todetut vedet johdetaan hallitusti
pintavalutuskentan ja olemassa olevien ojastojen kautta Naatinki- tai Ruohojarvenojien suuntaan.
Ulkopuoliset vedet johdetaan kaivos- ja rikastamoalueen ohi eristysojissa.
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Lisaksi Rapasaaren louhoksella huolehditaan, ettei kaivosalueelta purkaudu happamia (pH < 5 ja
samanaikaisesti sahkonjohtavuus yli 20 mS/m) vesia Naatinkiojaan. Rakentamisaikana Keliberin
hallinnassa olevien vesienkasittelyrakenteiden kautta N&atinkiojaan johdettavien vesien
kiintoainepitoisuus saa olla enintdan 25 mg/I.

2.6 KEMIKAALIEN JA POLTTOAINEIDEN KAYTTO JA
VARASTOINTI

2.6.1 RAJAHDYSAINEET JA MUUT KEMIKAALIT

Rikastamolla varastoidaan tuotannon kannalta riittdva maara tarvittavia kemikaaleja. Louhinnassa
vuosittain kaytettdvan rajahdysaineen maara riippuu rajaytysten maarasta, laajuudesta seka
louhittavasta kiviaineksesta. Arvion mukaan avolouhinnassa tarvittavan rajahdysaineen maara on
keskimaarin noin 150—-400 g/t kiviainesta. Kaivosalueella sailytetdan toiminnan kannalta tarpeellinen
maara rajahdysaineita ja nalleja asianmukaisissa suojatuissa tiloissa. Arviot rikastamolla kaytetyista
kemikaaleista ja niiden maarista on esitetty alla (Taulukko 2-12).

Taulukko 2-12. Toiminnassa kéytettdvét kemikaalit.

Arvioitu Enimmaismaara
Kemikaali Kayttotarkoitus vuosikulutus prosessissa ja
(tiv) varastossa (t)
Kaivostoiminnan kemikaalit
Rajahdysaineet Louhintardjaytykset 540-2 000 30
Rikastamon kemikaalit
Natriumhydroksidi Vaahdotuksen pH-saato 430 30
Rikkihappo Vaahdotuksen pH-saato 130 30
Rapsirasvahappokokooja | Vaahdotuksen kokooja 1420 90
E)T::;?(Z?j:?r:;n alkoholi) Vaahdotuksen emulgaattori ja vaahdote 140 30
Polymeen.(ka.tlcl)nlnen Sakeutuksen apuaine 60 3
polyakryyliamidi)
Nesteytetty maakaasu . . . . :
Lampdovoimalaitoksen polttoaine 7 000

(LNG)
Vesienkasittelyn kemikaalit
Natriumhydroksidi Veden kasittelyn pH-sdato 20 3
Rikkihappo Veden kasittelyn pH-saaté 20 3
Koagulantti Raaka- ja prosessiveden puhdistus,

L : . 1100 43
(polyalumiinikloridi) saostuskemikaali
Koagulantti (ferrisulfaatti) = Vedenpuhdistuksen saostuskemikaali 200 3
Flokkulantti (anioninen Raakaveden, kiertovesialtaan  veden 40 5
polyakryyliamidi) puhdistus, selkeytyksen apuaine
Vetyperoksidi Vedenpuhdistuksen hapetuskemikaali 1 1
Vaahdonestoaine Vedenpuhdistuksen apuaine 5 1
Metanoli/etanoli Biologinen typenpoisto 30 10
Fosforihappo Biologinen typenpoisto 1 1
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Rikastamon ja kaivoksen alueella tarvitaan koneissa ja laitteissa erilaisia voiteluaineita, kuten 6ljyja
ja rasvoja, sekd muita kunnossapidon kemikaaleja. Kemikaalit varastoidaan tiiviissa, suoja-altain
varustetuissa ja merkityissa sailidissa, konteissa tai astioissa. Kaytetyt kemikaalit kerataan niille
varattuihin astioihin, jotka toimitetaan luvanvaraiselle toimijalle jatkokasiteltavaksi.

Liukkauden torjunnassa kaytetdan tarvittaessa suolaa. Liukkaudentorjunta-aineita varastoidaan
alueella riittava maara ja siitd valmistetaan liuos, jota levitetdan ajoreiteille. Liukkaudentorjunta-
aineiden kulutus vaihtelee vuosittain kelien ja tarpeen mukaisesti. Teitd ja muita toiminta-alueita
kastellaan tarvittaessa pdlyamisen estamiseksi. Pdlyamisen torjunnassa voidaan tarvittaessa
kayttaa myos polyamista estavia polynsidonta-aineita, kuten kalsiumkloridia.

2.6.2 POLTTOAINEET

Kaivospiirin alueella varastoidaan kevytta polttodljya dieselkayttdisia koneita varten. Polttoaineet
varastoidaan tydmaakayttoon tarkoitetuissa sailidissa (yhteensa alle 10 m?®) ja jaetaan normaaleilla
jakelupumpuilla ja -mittareilla. Polttoaineen kulutus louhosalueella on noin 2,3 milj. I/v. Polttoaineiden
ja oljytuotteiden varastointi- ja tankkauspaikalle varataan imeytysainetta. Mahdollisen vuodon
yhteydessa vuoto imeytetaan imeytysaineeseen, joka toimitetaan kayton jalkeen asianmukaiseen
kasittelyyn.

2.7 ENERGIAN KAYTTO

Toiminnassa kuluu energiaa tyokoneiden ja kuljetuskaluston kaytdssa, rikastusprosessissa,
vesienkasittelyssa ja pumppauksessa, valaistuksessa, seka sosiaali- ja huoltotiloissa. Rikastamon
prosessissa tarvitaan sahkodenergiaa noin 6 MW/v. Kaivoksilla sahkéenergian tarve on vuosittain
noin 1-2 MW. Kiriittisten laitteiden sahkdnsaanti varmistetaan varavoimalla (akuilla tai
varavoimageneraattorilla). Toiminnassa pyritdan kayttdamaan mahdollisimman energiatehokkaita
koneita ja laitteita energiankulutuksen ja siten myds paastdjen vahentamiseksi. Lampobenergia
tuotetaan Paivanevan alueella puupellettivoimalalla, joka voi hyédyntad myds maakaasua (LNG).
Laitoksen maksimiteho on alle 10 MW ja pelletin polttoainekulutus on noin 18 000 t/a.

2.8 MUODOSTUVAT JATTEET

Toiminnan kaivannaisjatteet on kuvattu kappaleessa 2.4. Rikastamon toiminnassa eniten jatetta
muodostuu murskainten kulutusosista ja jauhinmyllyjen vuorauksen osista. Jauhatuksessa
kaytetdan myllyjen jauhinkappaleina tankoja tai kuulia. Jauhinkappaleiden kuluessa ne katkeavat tai
halkeavat muodostaen kierrdtyskelpoista romurautaa. Lisdksi rikastamolla muodostuu mm.
metallijatetta, sekajatetta, ja muita tavanomaisia jatejakeita. Kaivosten osuus toiminnan jatteista on
vahainen. Kaivoksilla muodostuu vuosittain mm. sekajatetta, metallijatetta seka jatedljya ja kiinteita
Oljyisia jatteita. (Taulukko 2-13.)
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Taulukko 2-13. Rikastamolla ja kaivoksilla muodostuvat jétteet. * = Vaarallinen jéte

Rikastamo Kaivosalueet

Jate Jatetunnus () ()

Murskainten kulutusosat, kulutusterasromu
Seulaverkko (teréksinen) 20 01 40 45 -
Jauhinmyllyjen vuorauksen osat (kulutusteras/kumi)

Lieteletku tai putket, kumi ja muovi

Seulaverkko, kuminen 200139 S i
Esli;srsoupoedeantitimen suodatinkankaat, polyesteri tai 1502 03 8 kpl i
Sekajate 20 03 01 20 3
Paperi ja kartonki 2001 01,1501 01 4 1,5
Biojate 200108 1 -
Metalli 2001 40,1501 04 16 4
Jatedljy* 13 01 xx/ 13 02 xx 3 2,5
Kiinteét odljyiset jatteet* 13 08 xx 2 0,6

16 06 04, 16 06 01,

Paristot ja akut 20 01 33* 0,8 0,9
Loisteputket® 2001 21 0,1
Liuotinjate, maalijate, neste* 14 06 03, 08 01 11 1

2.9 LIIKENNOINTI

Kaivoksen toiminnan aikana kaivokselle suuntautuvia kuljetuksia syntyy tydmatkaliikenteesta ja
raskasajoneuvokuljetuksista. Raskas liikenne koostuu toiminnan tarvitsemien materiaalien,
tuotteiden ja muodostuvien jatteiden kuljetuksista. Liikenndinti kaivokselle tapahtuu kantatien 63
(Toholammintie) kautta. Toiminnan aikainen tyomatkaliikenteen yhdensuuntainen maara on noin
60—70 ajoneuvoalvrk. Tydmatkaliikennettd on ympari vuoden kaikkina paivina.

Rikastamon toiminnassa muodostuva spodumeenirikaste kuljetetaan kuorma-autoilla kaivokselta
Keliberin Kokkolan litiumjalostamolle. Rikastekuljetukset liikenndivat kantatien 63 ja valtatien 13
kautta Kokkolaan. Rikasteen maara on enintaan 200 000 t/v, jolloin yhdensuuntaisten kuljetusten
Kaustinen-Kokkola maara on noin 4 440 kuormaa vuodessa ja keskimaarin 13 kuormaa/vrk (ma-
su). Rikastamon kemikaalikuljetusten yhteenlaskettu maara maantiekuljetuksina yleisella tieverkolla
on noin 50-60 kuormaa vuodessa.
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2.10 HOIKKANEVAN ANALSIIMIHIEKAN
LOPPUSIJOITUSALUE

Keliberin Hoikkanevan loppusijoitusalue rakennetaan noin 2 km paahan Paivanevan rikastamon
etelapuolelle. Alueelle tullaan sijoittamaan Kokkolan litumkemiantehtaan sivuvirtana muodostuvaa
analsiimihiekkaa kaivoksen ja rikastamon koko toiminnan ajan, jos analsiimihiekalle ei 16ydeta
hyotykayttokohdetta tai sita ei loppusijoiteta Kokkolan satama-alueelle. Kaatopaikan koko toiminta-
alue on 23,5 ha, josta loppusijoitusalueen pinta-ala on n. 17,5 ha ja tayttétilavuus 3 Mm3. Alue
rakennetaan vaiheittain ja kerrallaan loppusijoitusalueesta on avoinna noin 3 ha laajuinen alue.
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1. VAIHEEN TAYTTOALUE 3,8 HA

LASKEUTUSALTAAT

TUKITOIMINT A- ALUE
PORTTI

KINTEISTORA A |

Kuva 2-6. Hoikkanevan loppusijoitusalueen lupavaiheen asemakuva. Suotovedet kerdtddn toimintavaiheessa
altaisiin ennen poiskuljetusta.

Ymparistolupapaatoksen (Nro 149/2025, LSSAVI1/25271/2024) mukaisesti suotovedet on kerattava
ja kuljetettava jatevedenpuhdistamolle kasiteltdvaksi. Tassa YVA-menettelyssa arvioidaan
ymparistovaikutukset Hoikkanevan suotovesien johtamiselle Paivdnevan rikastamon
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vesienpuhdistuksen kautta Perhonjokeen (ks. kohta 3). Muilta osin toiminta ei sisally tidhan
YVA-menettelyyn, vaan se huomioidaan YVA-selostuksen yhteisvaikutusten arvioinnissa.
Sen vuoksi Hoikkanevan toimintaa tai paastoja ei kuvata tassa tarkemmin.

Loppusijoitusalueella muodostuu kasittelya vaativaa suotovettd vuosittain noin 11 000 m3, kun
jatetayttéa on auki enintddn 4 ha laajuinen alue. Analsiimihiekalle tehtiin suotovesikoe
ymparistdlupahakemuksen yhteydessa. Sadeveden mukana analsiimihiekasta huuhtoutuu
erityisesti alumiinia seka litiumia, natriumia ja piita. Naiden liukoiset pitoisuudet kuitenkin madaltuivat
suotautuvan veden maaran lisdantyessa. Tulosten tarkastelussa on lisdksi huomioitava, ettd
kokeissa kaytettiin vain 5 kg analsiimihiekkaa ja 6 | sadevetta. Nain ollen vesi/kiintoaine-suhde oli
huomattavasti suurempi kuin suurimittakaavaisessa |3jityksessa, silld analsiimihiekkapatjan
paksuus on talléin paljon suurempi sen alalle sataneeseen vesimaaraan nahden. Siten arvioinnissa
kaytetyt pitoisuudet ovat konservatiivinen arvio suotoveden laadusta.

Suotovesikokeen tulosten perusteella analsiimihiekka myds vaikuttaa voimakkaasti suotovesien pH-
tasoon nostaen sen jo lyhyessd kontaktiajassa tasolle 11-12. Viivytysaltaan ilmastuksella pH:n
madaltumista voidaan kuitenkin tehostaa huomattavasti ja arvo saatiin laskemaan noin yhdeksaan.
Kuormituslaskennassa (Taulukko 2-14) kaytettin suotoveden pitoisuuksista saatuja tuloksia
ilmastuksen jalkeen. limastuskasittelyn jalkeen korkeamman litiumpitoisuuden on suotovesikokeen
raportissa arvioitu johtuneen naytteen konsentroitumisesta, silla koejarjestelyssa vettd haihtui
naytteistd. Haihtuminen oli suurempaa ilmastetussa naytteessa. Suotovettd muodostuu ja vesia on
hallita arviolta enintdan noin viiden vuoden ajan kaatopaikan sulkemisen jalkeen, mutta lopullinen
tarve selkiytyy sulkemisen jalkeisen tarkkailun perusteella.

Taulukko 2-14. Haitta-aineiden pitoisuus loppusijoitusalueen suotovedessd neutraloinnin jélkeen, sekéa
aineiden vuosikuormitus. Kuormituslaskennassa kéytettiin suotoveden pitoisuuksista saatuja tuloksia
ilmastuksen jélkeen.

Alkuaine Lyhenne Pitoisuus suotovedessa (ug/l) Kuormitus (kg/v)
Alumiini Al Al 400 4,4
Antimoni Sb Sb 0,52 0,0057
Arseeni As As 15 0,16
Kadmium Cd Cd <0,03 0,0002
Kalium K 44 000 480
Kalsium Ca 960 10,5
Koboltti Co <0,10 0,0055
Kromi Cr 20 0,22
Kupari Cu <0,50 0,0027
Litium Li 71 000 775
Lyijy Pb <0,10 0,0055
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Alkuaine Lyhenne Pitoisuus suotovedessa (ug/l) Kuormitus (kg/v)

Molybdeeni Mo 7.4 0,081
Nikkeli Ni <0,20 0,0011
Pii Si 1 800 19,7
Sinkki Zn <1,0 0,0055
Vanadiini \Y 12 0,13

2.11 NYKYISEN TOIMINNAN PAASTOT

Seuraavassa on kuvattu ja arvioitu Syvajarven ja Rapasaaren kaivosten ja Paivanevan rikastamon
elinkaarien aikana aiheutuvia paastoja ja niiden kasittelya.

2.11.1 PAASTOT MAAPERAAN

Rapasaaren kaivosalueen rakentamisen aikana vaikutuksia maaperaan aiheutuu puuston poistosta
ja maanrakennustoistd. Maanrakennustdiden yhteydessa poistetaan pintamaat avolouhoksen
alueelta seka ldjitysalueilta. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen Rapasaaren kaivosalueella on
paikoin mahdollista. Jos Rapasaaren rakennettavilla alueilla esiintyy happamia sulfaattimaita, voivat
ne aiheuttaa maaperaan vaikutuksia. Mahdolliset sulfidimaat eivat kuitenkaan estd rakentamista
alueella, kun sulfidimaiden kasittelyyn kiinnitetddn huomiota. Paivanevan rikastamon toiminnasta tai
sen alueella sijaitsevista happamista sulfaattimaista ei rikastamon toimintavaiheen aikana aiheudu
vaikutuksia maaperaan.

Kaivosten toiminnasta voi aiheutua vaikutuksia I3jitysalueiden maaperaan. Lajitysalueiden
suotovesien mahdollinen happamoituminen voi lisdtd metallien liukoisuusominaisuuksien
muuttumisen seurauksena metallipaastéja. Murskaus- ja sivukivialueen valittémassa laheisyydessa
olevaan maaperaan voi kohdistua kemiallisia vaikutuksia myds Kivipolyn leviamisen seurauksena.
Maa-ainesten ja sivukivien l3jittdmisesta voi aiheutua maaperaan fysikaalisia vaikutuksia kuten
painumista. Hienot mineraalimaalajit, kuten lieju ja turve, saattavat ldjityksen yhteydessa siirtya
sivukivikuorman alta. Eristerakennealtaalla erityistiivis pohjarakenne minimoi suotoveden maaran
tehokkaasti.

Kaivostoiminnan paatyttya vaikutuksia maaperdan muodostuu sulkemisen jalkeen lahinna
rikastushiekka-altaan suotovesistd. Sulkemisen yhteydessa kiisupitoisen sivukiven ldjitysalueelle
rakennetaan tiiviit pintarakenteet, joilla estetddn sadevesien kulkeutumista I3jityskasaan ja
vahennetdan nain suotovesien muodostumista. Paivadnevan rikastamon sulkemisen yhteydessa ei
aiheudu vaikutuksia maaperaan.
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2.11.2 PAASTOT POHJAVETEEN

Rapasaaren ja Syvajarven kaivosalueet eivat sijaitse pohjavesialueiden laheisyydessa, eika niiden
I&helld ole yksityisia talousvesikaivoja. Fysikaaliset muutokset kaivosalueen maaperaan voivat
vaikuttaa pohjaveden kulkureitteihin ja pinnankorkeuteen. Louhosten toiminnan aikaisten
kuivanapitopumppausten mydéta pohjaveden virtaussuunta on kaivosalueilla kohti louhoksia, jolloin
kaivosalueella muodostuvat pohjavedet kulkeutuvat louhoksiin ja mahdolliset vaikutukset rajoittuvat
louhosten I3hialueelle. Vaikutukset muodostuvatkin padasiassa avolouhosten kuivanapidon
aiheuttamasta pohjaveden pinnankorkeuden alenemisesta louhosalueilla.

Rikastushiekka-allas on pohjaveden osalta merkittavin rikastamon toiminnan aikainen kuormittaja,
mutta altaan suotovedessa haitta-aineiden pitoisuudet ovat kuitenkin maltillisia. Keskeisimmaksi
vaikutukseksi muodostunee suolaisuuden lisdantyminen rikastushiekka-altaan alapuolella, mika voi
pohjaveden virtaussuunnat huomioiden nakya jonkin verran myo6s altaan eteldpuolisella alueella.
Rapasaaren alueella merkittavin haitta-aineiden kulkeutumisriski liittyy pintakallion rikkonaisuuteen.
Rikastushiekka-altaan rakenteet hidastavat suotautumista kallioperén pintaosaan ja pienentavat
haitta-aineiden levidmisen riskia. Eristerakennealtaalla erityistiivis pohjarakenne pienentaa
pohjavesien laadullisten muutosten todennakdisyytta.

Toiminnan paatyttya kuivanapitopumppaukset lopetetaan ja louhokset tayttyvat vedelld. Pohjaveden
pinta palautuu samalle tasolle kuin toiminnan alkaessa. Kaivoksen sulkemisen jalkeinen kuormitus
muodostuu toimintavaiheessa muodostuneesta varastokuormasta seka jatealueille edelleen
tapahtuvasta rapautumisesta ja reaktioista. Keskeinen osa sulkemisen jalkeen arseenipitoiselta
sivukivialueelta poistuvasta kuormasta muodostuu jo toiminnan aikana.

2.11.3 PAASTOT PINTAVESIIN

Rapasaaren ja Paivanevan alueen puhtaat luonnonvedet erotellaan rakennetun alueen vesista ja
johdetaan sellaisenaan ymparistddn. Kuormitetuilta alueilta ympéaristddn johdettavat vedet
puhdistetaan rikastamon vedenpuhdistuslaitoksella ja johdetaan ymparistdluvassa maariteltyjen
lupa-arvojen mukaisina purkuputkea pitkin Kéyhajokeen.

Kaivostoiminnan vesipaastdjen laatu riippuu mm. louhittavasta malmityypistd ja sen metalli-,
metalloidi-, ravinne- ja rikkipitoisuudesta, louhinnassa kaytettavista rajahteista ja niista vapautuvasta
typestd, muista toiminnassa kaytettavistd kemikaaleista, kaivannaisjatteiden laadusta seka
vesienkasittelysta, jonka avulla vesistdvaikutuksia voidaan vahentaa. Paastot muodostuvat kaivos-
ja rikastamoalueelta kokonaisuutena, silla jatealueiden talteen otettavissa olevat vedet kootaan
rikastamon ja kaivoksen vesikiertoon ja kasitellddn osana vesienhallinnan kokonaisuutta. Kierrossa
olevaa vettd puhdistetaan joko Paivanevan rikastamon kayttbvedeksi tai puretaan putkella
Kdyhajokeen. Keliber pyrkii minimoimaan raakavedenottotarpeen Kéyhajoesta kasvattamalla vesien
sisaista kierratysastetta.

Kaivos- ja rikastamotoiminnan paattymisen jalkeen vesia kasitellaan aktiivisesti niin pitkdan kuin se
on ymparistdvaikutusten kannalta tarpeen. Muodostuvat vedet johdetaan ymparistdn pintavesiin.
Vesien johtamista sulkemisvaiheessa on tarkasteltu mm. kaivosten ja rikastamon
sulkemissuunnitelmissa (AFRY Finland Oy, 2025a ja b). Suunnitelmissa esitetyt asiat huomioidaan
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YVA-selostuksessa. Tarkemmat tiedot kaivos- ja rikastamotoiminnan paastoistd ja niiden
vaikutuksista vesistodn on esitetty kappaleessa 12.

2.11.4 ILMAPAASTOT

limapaastéja aiheutuu kaivosten ja rikastamon alueella kaytettavistd tydkoneista, malmin ja
sivukiven murskauksesta, kuljetuksista, rikastushiekan Idjityksesta seka rikastamotoiminnasta.
liImapaastét voivat olla kaasumaisia (esim. pakokaasut) tai muodostua pdlystd. Polyamista
minimoidaan kaivoksen pdlynhallintasuunnitelman mukaisesti mm. kaivosalueen kunnossapidolla
seka tarvittaessa tiealueiden kastelulla tai suolaamisella.

Rikastushiekka-alueen toiminnan aikaiseen pdlyamiseen vaikuttavat mm. I3jitettavan
kaivannaisjatteen ominaisuudet (mm. kosteuspitoisuus, raekoko), kaivannaisjatteen I3jitystapa
(esim. ldjitys kuivana tai markana), kaivannaisjatteen jatealueen maisemointi (esim. toiminnan
aikainen jatkuva maisemointi tai maisemointi vasta toiminnan paatyttyd) seka vallitsevat
tuuliolosuhteet kuten tuulisuus, sademaara seka vuodenaika. Kaivannaisjatealueiden maisemoinnin
jalkeen polyamista ei enda aiheudu.

Esimurskauksen laitteet sijoitetaan rakennuksen sisalle ja esimurskauksen lastauskohta eristetdan
teollisuuskayttoon tarkoitetulla kumiverholla kivipélyn leviamisen estamiseksi. Murskaamon laitteet
asennetaan sisatiloihin, missa polynpoisto voidaan tehda hallitusti. Murskauksen ja lajittelun alueella
on kaksi erillistda pdlynpoistolaitteistoa: ensimmainen pdlynpoistoyksikkd sekundaari- ja
tertidarimurskaukselle seka seulonnalle ja toinen malmin lajittelun yhteydessa. Polynpoiston
yksikkOprosessina on letkusuodattimet tai vastaava polynpoistontekniikka. Murskaus- ja
lajitteluprosessissa materiaalin siirtoon kaytetaan katettuja hihnakuljettimia pélyamisen estamiseksi.
Rikasteen hihnakuljettimet sijaitsevat rikastamorakennuksen sisatiloissa ja kuljettimet koteloidaan
pdlynpoiston tehostamiseksi. Hihnakuljettimien purkukohdissa voidaan kayttdd keskitetyn
polynpoiston vaihtoehtona myds paikallisia pdlynpoistoyksikoita. Lisaksi pudotuskorkeudet pidetaan
pienind materiaalin kasittelyssa.

2.11.5 MELU JA TARINA

Louhosalueiden rakentamisen aikaista melua voidaan verrata tavanomaisen
maanrakennustydmaan meluun. Melua aiheutuu rajaytyksista, tydkoneista, kuljetuksista ja muusta
likenteestd. Kaivoksen toiminta-ajan merkittdvimmat meluvaikutukset syntyvat kiviaineksen
kasittelysta (louhinta, murskaus) seka liikenteesta. Merkittdvimmat melupaastoét ajoittuvat louhinnan
alkuvaiheeseen, kun louhinta tapahtuu lahelld maanpintaa ja meluvaikutus pienenee sitd mukaa,
kun louhos syvenee ja louhoksen reuna alkaa toimia meluesteend, joka vaimentaa melun leviamista
ymparistdon. Rikastamon toiminnassa syntyy melua murskauksesta, jauhatuksesta, rikastamon
toiminnoista sekd kuljetuksista ja liikenteestd. Rikastushiekka-altaan ja eristerakennealtaiden
alueilla melua aiheutuu lahinnd huolto- ja valvontalikenteesta. Melupaastdja aiheutuu myds
pintamaiden ldjityksesta toiminnan alkuvaiheessa.

Toiminnan paattyessa melua aiheutuu poistettaessa toimintavaiheen rakenteita seka Rapasaaren
ja Syvajarven kaivosalueiden maisemoinnissa. Sulkemisvaiheen meluvaikutukset aiheutuvat
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likenteestd ja ne rajautuvat teiden Iaheisyyteen. Meluvaikutukset vahenevat asteittain
sulkemisvaiheessa ja paattyvat, kun sulkemistydt on saatu paatdkseen.

Louhosten ja sivukivialueen rakentamisen aikana tarinda aiheutuu mm. maa-ainesten poistosta
louhos- ja sivukivialueelta sekd kenttien, lajitysalueiden, teiden ja muun infran rakentamisesta.
Kaivosten toiminnan aikana tarindd aiheutuu p&aasiassa louhintaan liittyvien rajaytysten
yhteydessa, ja jonkin verran tarinda aiheutuu myos kiviaineksen murskauksesta seka raskaasta
likenteesta kuljetusreittien varrella. Tarind vahenee louhinnan siirtyessad syvemmalle. R3jaytysten
tarindvaikutuksia voidaan vahaisissd maarin havaita jopa kilometrien etdisyydelld louhittavasta
kohteesta, mutta merkittdvat tarindvaikutukset rajoittuvat louhosalueen lahiymparistoon.
Rikastamon toiminnasta tai sivukivialueilta ei aiheudu merkittavaa tarinda. Liikenteestad aiheutuva
tarindhaitta on louhinnasta aiheutuvaan tarindan verrattuna pienta.

Sulkemisvaiheen tarindvaikutukset aiheutuvat liikkenteestd ja ne rajautuvat teiden I&heisyyteen.
Vaikutukset vahenevat asteittain sulkemisvaiheessa ja paattyvat, kun sulkemisty6ét on saatu
paatdkseen.
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3 Hankkeen YVA-vaihtoehdot ja
tekninen kuvaus

3.1 VAIHTOEHDOT JA TARKASTELUN LAHTOKOHDAT

Lajitysalueiden esisuunnittelussa on pyritty tunnistamaan mahdolliset sijoituspaikkavaihtoehdot.
Laajennusalueilla ei ole tehty viela maaperan pohjatutkimuksia, ja malmiesiintymien suunnan
selvittdminen kaivosalueen lansipuolella on kesken. Sen vuoksi YVA-ohjelmassa tarkasteltavat
mahdolliset rikastushiekka-altaan ja sivukivialueen sijoittelusuunnitelmat ovat hyvin alustavia ja
perustuvat tdssd vaiheessa toiminnan teknisiin vaatimuksiin sijainnin suhteen, tarvittavaan
|ajityskapasiteettin ~ ja  maastonmuotojen  hyddyntamismahdollisuuksiin  patorakenteiden
sijoittamisessa. Uuden rikastushiekka-altaan, malmin valivarastoalueen ja eristerakennealtaiden
tulisi optimitilanteessa sijaita mahdollisimman lahellad rikastamoa ja sivukivialueen mahdollisimman
lahelld louhoksia, jotta kuljetusmatka olisi mahdollisimman lyhyt. Lajitysalueita ei voi kuitenkaan
suunnitella esimerkiksi malmivarantojen paalle, ja maaperan tulisi olla rakennettavissa. Myos
luonnonolot ja kulttuuriperintdé on huomioitava suunnittelussa. Uuden rikastushiekka-altaan ja
sivukivialueen rakentamisen lisaksi halutaan selvittda my6és mahdollisuudet nykyisten lgjitysalueiden
perusteellisempaan hyddyntamiseen. Tama tarkoittaisi rikastushiekka-altaan korottamista ja/tai
laajentamista ja Rapasaaren tavanomaisen sivukivialueen laajentamista.

Tassa YVA-menettelyssa ei esitetda muutoksia vuotuisiin louhintamaariin. Kaivannaisjatekapasiteetin
nostamisella on tarkoitus varmistaa toiminnan jatkuminen vahintaan suunnitellut 18 toimintavuotta.
Samalla varaudutaan mahdolliseen toiminnan jatkamiseen, mikali malmivarantojen maara
mahdollistaa sen. Vuotuinen malmin louhintamaara on kaikissa hankevaihtoehdoissa, VEO mukaan
lukien, enintddn 0,85 Mt/v ja kokonaislouhinta noin 8 Mt/v, mikd vastaa lainvoimaisen
ymparistolupapaatoksen (28.12.2022) mukaista louhintaa. Lupaviranomaisella parhaillaan
kasittelyssa olevasta, Rapasaaren sivukivialueita kasittelevasta, lupa-asiasta odotetaan paatdsta
kesan 2026 aikana, ja vaihtoehdon VEO kuvausta tarkennetaan taman jalkeen tarvittaessa YVA-
selostusvaiheeseen.

Tassa YVA-ohjelmassa esitetyiltd uusilta kaivannaisjatealueilta kaivettavien pintamaiden
l3jitysalueet sijoittuvat laajennusalueille. Lajitysalueiden sijoittelua ei ole esitetty kartoilla YVA-
ohjelmavaiheessa, silla niiden sijoittelu riippuu merkittavasti sivukivialueen tai rikastushiekka-altaan
sijainnista. Alustavat suunnitelmat pintamaiden ldjityspaikoista esitetddn YVA-selostuksessa.

Valittava purkuputkireitti ei ole sidoksissa mihinkdan kaivosalueen laajenemisvaihtoehtoon.
Purkuputkireitin osalta tarkastelussa on huomioitu alustavasti luonnonolosuhteet, kiinteistorajat,
maaperan yleiset pohjaolosuhteet ja muinaisjdanndkset. Maaperatutkimuksia ja muita tarkentavia
selvityksia tehdaan suunnittelun edetessa.
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3.1.1 VAIHTOEHTO VEO

Vaihtoehdossa VEO uusia kaivannaisjatealueita tai niiden laajennuksia, laajempaa malmin
valivarastoaluetta tai prefloat- ja magneettisen jatejakeen eristerakennealtaita ei rakenneta. Malmin
valivarastoalueen kapasiteetti vastaa noin 3 paivan varastomaaraa.

Kaivoksen ja rikastamon toiminta jatkuu nykyisen suunnitelman mukaisesti siihen asti, kun nykyisten
kaivannaisjatealueiden tilavuus loppuu, arviolta vuonna 2035. Rikastushiekka-altaan nykyinen
18jitystilavuus riittda arviolta vuoteen 2038 asti ja tavanomaisen sivukivialueen tilavuus noin vuoteen
2037 asti. Eristerakennealtaan lantisen lohkon (ER1-allas) 1gjitystilavuus riittda arviolta vuoteen 2035
saakka. Kaivosten arvioitu 18 vuoden toiminta-aika lyhenee nain arviolta 9 vuoteen, minka jalkeen
kaivoksilla ryhdytaan sulkemistoimiin. Malmivaroista noin puolet jaisi talléin hyddyntamatta, mika on
kaivoslain kolmannen luvun 18 §:n vastaista toimintaa. Tavanomaisen sivukivialueen pinta-ala on
noin 63 ha lajityskorkeus on +165 m mpy ja lajityskapasiteetti noin 35 Mt. Rikastushiekka-altaan
reunapadon harjan korkeustaso valmiina on + 98,8 m mpy.

Rapasaaren kaivoksen ja rikastamon vesikierron puhdistetut vedet johdetaan 4 km pituista
purkuputkea pitkin  Koyhajokeen. Purkuvesimaara on noin 200 m®h. Hoikkanevan
loppusijoitusalueen suotovedet keratdan suotovesialtaisiin ja kuljetetaan asianmukaiset luvat
omaavalle jatevedenpuhdistamolle kasiteltdvaksi. Rikastamon ja kaivosten sosiaalitilojen
yhteiskuntajatevedet kerataan sailidihin ja toimitetaan muualle kasiteltaviksi.

Selite

Kaivosalue

[ Avolouhos

[] Rikastamo

[ Tavanomaisen sivukiven
l3jitysalue

B3 Arseeni- ja kiisupitoisen
sivukiven |3jitysalue

[ Rikastushiekan lgjitysalue

[] Eristerakenneallas

[ Pintamaiden ljitysalue

[ Liejunlajitysalue

[ Malmin valivarastoalue

I Jarvien kuivatuspato

[ Laskeutusallas

I Pintavalutuskenttd

=== Kdyhajoen purkuputki ja
raakaveden otto
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Kuva 3-1. Vaihtoehto VEO. Rapasaaren kaivos kuvassa keskella ja rikastamo sen etelépuolella.
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3.1.2 VE1 - LAAJENNUS POHJOISEEN

VE1 - Oleelliset muutokset Muut toiminnot (ei eroja VE1-VE4 valilla)

o Kaivosalue laajenee pohjoiseen e Laajempi malmin valivarastoalue

e Sivukivialueen laajennus pohjoiseen o Uudet eristerakennealtaat

e Nykyisen rikastushiekka-altaan korotus | ¢ Yhdyskuntajatevedenpuhdistamo rikastamolle
ja laajennus e Hoikkanevan loppusijoitusalueen  vesien

o Purkuputkireitti A johtaminen rikastamon purkuputkeen

Selite

Kaivosalue

[ Avolouhos

[ Tavanomaisen sivukiven
13jitysalue

B3 Arseeni- ja kiisupitoisen
sivukiven lajitysalue

[ Rikastamo

[ Rikastushiekan ljitysalue

[ Eristerakenneallas

Il Jérvien kuivatuspato

[ Pintamaiden lajitysalue

[ Liejunlajitysalue

[ Malmin vélivarastoalue

[ Laskeutusallas

[ Pintavalutuskentté

Vaihtoehto VE1

[ Laajennusalue

[ Sivukivialueen laajennus

[ Rikastushiekka-altaan
laajennus

] Malminvalivarastoalue

[ Prefloat- ja magneettisen
jatejakeen eristerakennealtaat

== Purkuputkireitti VEA

VE1l
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Kuva 3-2. Toimintojen sifjoittuminen vaihtoehdossa VE1.

Vaihtoehdossa Rapasaaren tavanomaisen sivukiven l3jitysalue laajenee pohjoiseen ja luoteeseen
kohti Syvajarven kaivosaluetta (Kuva 3-2). Laajennusalueen pinta-ala on noin 250 ha.
Sivukivialueen laajennuksen suunniteltu tilavuus on noin 42 Mm?3 (75 Mt), kun kasan lakikorkeus
+165 m mpy, ja pinta-ala noin 109 ha. Nykyista rikastushiekka-allasta korotetaan 2 metria ja
laajennetaan itdan pain 12,6 ha, jolloin lgjitystilavuus kasvaa noin 2,4 Mm?, mika vastaa karkeasti
noin 6 vuoden rikastushiekkamaaraa. Kaivannaisjatealueiden laajennusten myo6téa kaivoksen
toiminta voi jatkua vahintdan suunnitellut 18 vuotta. Sivukivialueen laajuus tarkentuu alueen
jatkosuunnittelun ja selvitysten yhteydessa. Raakavesi- ja purkuvesiputkireitti 1ahtee rikastamolta
lanteen A-reittid pitkin ja vesien purku ja raakavedenotto tapahtuu Kaustisen kunnan
jatevedenpuhdistamon edustalla. Putkireitin pituus on noin 13,3 km. Vertailun helpottamiseksi kaikki
putkireitit on esitetty alempana kuvassa (Kuva 3-3 ja suurempana liitteessa 2), ja purkupisteet
kootusti kappaleessa 3.1.6.
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Vaihtoehdoissa VE1-VE4 samana pysyvat toiminnot:

Rikastamoalueella sijaitsevaa malmin valivarastoaluetta laajennetaan, jolloin sen kapasiteetti vastaa
noin kuuden kuukauden varastomaaraa. Rikastamon prefloat- ja magneettisille jatejakeille
rakennetaan lisatilavuutta nykyisten eristerakennealtaiden eteldpuolelle. Kaivosalueella syntyville
yhdyskuntajatevesille rakennetaan rikastamon yhteyteen pieni jatevedenpuhdistamo. Hoikkanevan
analsiimihiekan loppusijoitusalueen suotovesille rakennetaan paineviemari rikastamoalueelle, missa
vedet kasitelldaan rikastamon jatevedenpuhdistamolla ja johdetaan muiden rikastamon ja kaivoksen
purkuvesien kanssa Perhonjoen pdauomaan.

Selite

Kaivosalue

.| [ Laajennusalue
L | = Purkuputki VEA
-==- Purkuputki VEB
=== Purkuputki VEC

RADSTIN
~KAUSTBY >

K3

Ny
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Kuva 3-3. Purkuputkireitit A—C.
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3.1.3 VE2 - LAAJENNUS LANTEEN

VE2 - Oleelliset muutokset Muut toiminnot (ei eroja VE1-VE4 valilla)

o Kaivosalue laajenee lanteen e Laajempi malmin valivarastoalue

o Uusi sivukivialue lanteen e Uudet eristerakennealtaat

e Uusi rikastushiekka-allas ¢ Yhdyskuntajatevedenpuhdistamo rikastamolle

e Purkuputkireitti B o Hoikkanevan loppusijoitusalueen vesien johtaminen

rikastamon purkuputkeen

Selite
VEZ Kaivosalue

[ Avalouhos

[ Tavanomaisen sivukiven
l3jitysalue

B3 Arseeni- ja kiisupitoisen
sivukiven lajitysalue

[] Rikastamo

[ Rikastushiekan l3jitysalue

[ Eristerakenneallas

Il Jirvien kuivatuspato

[ Pintamaiden lajitysalue
[ Liejunlajitysalue

[ Malmin vélivarastoalue
[ Laskeutusallas

[ Pintavalutuskentta

Vaihtoehto VE2

[ Laajennusalue

Uusi sivukivialue
(vaihtoehdot A-B)

[ Uusi rikastushiekka-allas
(vaihtoehdot RHA-RHC)

| Malminvalivarastoalue

[ Prefloat- ja magneettisen
jatejakeen eristerakennealtaat

=== Purkuputkireitti VEB
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Kuva 3-4. Toimintojen sijoittuminen vaihtoehdossa VE2.

Rapasaaren kaivoksen tavanomaiselle sivukivelle ja rikastushiekalle rakennetaan uudet lgjitysalueet
nykyisen kaivosalueen lansipuolelle. Uuden sivukivialueen laajuus on noin 75 ha ja tilavuus noin 31
Mm? (50 Mt), kun kasan lakikorkeus on +165 m mpy. Uuden rikastushiekka-altaan arvioitu laajuus
on noin 80 ha ja tilavuus noin 6 Mm?3. Kartalla on esitetty mahdollisia alustavia
sijoituspaikkavaihtoehtoja sivukivialueelle ja rikastushiekka-altaalle (Kuva 3-4). Kaivosalueen
laajennusalueen pinta-ala on noin 570 ha. Sivukivialueen ja rikastushiekka-altaan laajuus ja
sijoittuminen laajennusalueella tarkentuvat mydhemmissa suunnitteluvaiheissa. Muutos takaa
1ajitystilavuuden riittdmisen koko kaivoksen 18 vuoden toiminta-ajalle sekd mahdollistaa myo6s
toiminnan jatkamisen, mikali uusia malmivarantoja 16ytyy.

Raakavesi- ja purkuvesiputkireitti 1ahtee rikastamolta lanteen reittia B pitkin ja vesien purku ja
raakavedenotto tapahtuu Viljalassa. Putkireitin pituus on noin 13,3 km. Putkireitti on esitetty
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ylempana (Kuva 3-3) ja purkupisteet kootusti kappaleessa 3.1.6. Muut vaihtoehdoissa VE1-VE4
samana pysyvat toiminnot on kuvattu vaihtoehdon VE1 kuvauksessa kappaleessa 3.1.2.

3.1.4 VE3 - LAAJENNUS LANTEEN

VE3 - Oleelliset muutokset Muut toiminnot (ei eroja VE1-VE4 valilla)

o Kaivosalue laajenee lanteen e Laajempi malmin valivarastoalue

e Uusi sivukivialue lanteen e Uudet eristerakennealtaat

e Rikastushiekan lgjitys Syvajarven ¢ Yhdyskuntajatevedenpuhdistamo rikastamolle
avolouhokseen seka nykyisen altaan e Hoikkanevan loppusijoitusalueen  vesien
korotus johtaminen rikastamon purkuputkeen

o Purkuputkireitti C

Selite

Kaivosalue

[ Avalouhos

[ Rikastamo

[ Tavanomaisen sivukiven
13jitysalue

B3 Arseeni- ja kiisupitoisen
sivukiven lgjitysalue

[ Rikastushiekan l3jitysalue

[ Eristerakenneallas

Il Jarvien kuivatuspato

'VE3

[ Pintamaiden |ajitysalue
[ Liejunlajitysalue

[ Malmin vélivarastoalue
[ Laskeutusallas

[ Pintavalutuskentté

Vaihtoehto VE3

[ Laajennusalue

[ Uusi sivukivialue
(vaihtoehdot A-B)

[T Rikastushiekan I3jitys
Syvéjarven louhokseen

'| ) Malminvalivarastoalue

[ Prefloat- ja magneettisen
jatejakeen eristerakennealtaat

== Purkuputkireitti VEC
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Kuva 3-5. Toimintojen sijoittuminen vaihtoehdossa VES.

Vaihtoehdossa kaivosaluetta laajennetaan lanteen ja laajennusalueelle rakennetaan uusi
sivukivialue. Kaivosalueen laajennusalueen pinta-ala on noin 300 ha. Uuden sivukivialueen laajuus
on noin 75 ha ja tilavuus noin 31 Mm? (50 Mt), kun kasan lakikorkeus on +165 m mpy. Nykyista
rikastushiekka-allasta korotetaan 2 m ylavirtaan (l&jitystilavuus kasvaa noin 1,2 Mm?3), eli
korotuspatorakenne rakennetaan jo l3jitetyn rikastushiekan paalle. Lisaksi Syvajarven kaivoksen
louhinnan paattymisen jalkeen rikastushiekkaa l3jitetdan avolouhokseen. Avolouhoksen tilavuus
kalliopintaan asti on noin 6,86 Mm?3. Muutos takaa |4jitystilavuuden riittdmisen koko kaivoksen 18
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vuoden toiminta-ajalle sekd mahdollistaa myds toiminnan jatkamisen, mikali uusia malmivarantoja

[Oytyy.

Raaka- ja purkuvesiputkireitti |&htee rikastamolta eteldan reittida C pitkin ja vesien purku ja
raakavedenotto tapahtuu Kaustisen kunnan jatevedenpuhdistamon edustalla. Putket kaivetaan
jatevedenpuhdistamon purkuputken viereen. Purkuputken suunnittelussa pyritdan hyédyntamaan
olemassa olevaa putkilinjaa rikastamon ja Kéyhajoen valiselld osuudella. Putkireitin pituus on noin
15,8 km. Putkireitti on esitetty ylempana (Kuva 3-3) ja purkupisteet kootusti kappaleessa 3.1.6.

Muut vaihtoehdoissa VE1-VE4 samana pysyvat toiminnot on kuvattu vaihtoehdon VE1 kuvauksessa

kappaleessa 3.1.2.

3.1.5 VE4 - LAAJENNUS POHJOISEEN JA LANTEEN

VE4 - Oleelliset muutokset Muut toiminnot (ei eroja VE1-VE4 valilla)

¢ Kaivosalue laajenee pohjoiseen ja lanteen
¢ Nykyinen sivukivialue laajenee pohjoiseen

Laajempi malmin valivarastoalue

Uudet eristerakennealtaat
Yhdyskuntajatevedenpuhdistamo
rikastamolle

Hoikkanevan loppusijoitusalueen vesien
johtaminen rikastamon purkuputkeen

o Uusi rikastushiekka-allas ja nykyisen .
altaan laajennus

o Purkuputkireitti C .

'VE4

0 0,5

I

Selite

Kaivosalue

] Avolouhos

[ Rikastamo

[ Tavanomaisen sivukiven
18jitysalue

B3 Arseeni- ja kiisupitoisen
sivukiven l3jitysalue

[ Rikastushiekan lgjitysalue

[ Eristerakenneallas

Il Jirvien kuivatuspato

[ Pintamaiden lajitysalue

[ Liejunlgjitysalue

[1 Malmin valivarastoalue

[ Laskeutusallas

[ Pintavalutuskentta

Vaihtoehto VE4

[ Laajennusalue

[ Sivukivialueen laajennus

[ Rikastushiekka-altaan
laajennus ja uusi
rikastushiekka-allas
(vaihtoehdot RHA-RHC)

| Malminvalivarastoalue

[ Prefloat- ja magneettisen

jatejakeen eristerakennealtaat

wew Purkuputkireitti VEC
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Kuva 3-6. Toimintojen sijoittuminen vaihtoehdossa VE4.
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Vaihtoehdossa Rapasaaren tavanomaisen sivukiven ldjitysalue laajenee pohjoiseen kohti
Syvajarven kaivosaluetta. Lanteen rakennetaan uusi rikastushiekka-alue ja nykyista rikastushiekka-
allasta laajennetaan 12,6 ha, mika vastaa noin 1,2 Mm? tilavuutta. Uuden rikastushiekka-altaan
arvioitu laajuus on noin 80 ha ja tilavuus noin 6 Mm?. Kaivosalueen laajennusalueen pinta-ala on
yhteensa noin 540 ha. Sivukivialueen laajennuksen pinta-ala on noin 110 ha ja tilavuus 55 Mm? (75
Mt), kun kasan lakikorkeus on +165 m mpy. (Kuva 3-6). Sivukivialueen ja rikastushiekka-altaan
laajuus ja sijoittuminen tarkentuvat mydhemmissa suunnitteluvaiheissa. Muutos takaa
[8jitystilavuuden riittdmisen koko kaivoksen 18 vuoden toiminta-ajalle sekd mahdollistaa myo6s
toiminnan jatkamisen, mikali uusia malmivarantoja 16ytyy.

Raaka- ja purkuvesiputkireitti lahtee rikastamolta etelaan reittia C pitkin ja vesien purku ja
raakavedenotto tapahtuu Kaustisen kunnan jatevedenpuhdistamon edustalla. Putket kaivetaan
jatevedenpuhdistamon purkuputken viereen. Putkireitin pituus on noin 15,8 km. Purkuputken
suunnittelussa pyritddn hyoédyntdmaan olemassa olevaa putkilinjaa rikastamon ja Kdyhajoen
valisella osuudella. Putkireitti on esitetty ylempana (Kuva 3-3) ja purkupisteet kootusti kappaleessa
3.1.6.

Muut vaihtoehdoissa VE1-VE4 samana pysyvat toiminnot on kuvattu vaihtoehdon VE1 kuvauksessa
kappaleessa 3.1.2.

3.1.6 YHTEENVETO VAIHTOEHDOISTA

Seuraavalla sivulla on vertailtu vaihtoehtoja (Taulukko 3-1) ja kuvattu purkureittien ja
purkupuisteiden sijoittuminen (Kuva 3-7).

Taulukko 3-1. Yhteenveto rikastushiekan ja sivukiven léjitykseen siséltyvista vaihtoehdoista. Pinta-alat on
laskettu pohjapinta-alan mukaan. Rikastushiekka-altaan ja sivukivialueen pinta-alat ja tilavuudet ovat alustavia
arvioita ja tarkentuvat suunnittelun edetessé.

VEO VEA1 VE2 VE3 VE4
Laajenemissuunta i Pohjoinen Lansi Lansi Pohjlc.)me.n ja
lansi
Laajennusalueen pinta- ; 250 ha 570 ha 300 ha 540 ha

ala

Rikastushiekka-allas

. Nykyisen Nykyisen Nykyisen
. Nykyinen . . . . .
Lajityspaikka allas korotus ja Uusi allas korotus, laajennus ja uusi
laajennus louhostayttod allas
Kokonaistilavuus 6 Mm3 8,4 Mm? 12 Mm?3 13,2 Mm? 13,2 Mm?
Rikastushiekka-altai
lkastushiekka-altaiden 70 ha 79 ha 150 ha 87 ha 163-173 ha

yhteispinta-ala

Rapasaaren tavanomaisen sivukiven ldjitys
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Lajityspaikka

Sivukivialueiden laajuus
yhteensa

Tavanomaisen sivukiven
18jitystilavuus yht.

Reitti ja pituus (km)

Purkupiste

Purkuvesimaara

Eristerakennealtaiden
yhteenlaskettu pinta-ala

Yhdyskuntajatevesien
kasittelyratkaisu

Malmin valivarastoalueen
laajennus

Hoikkanevan vesien
kasittely

VEO

Nykyinen
alue

63 ha

35 Mm?

Nykyinen:
4,0 km

Kéyhajoki

200 m3h

3 ha

kontti

ei

ulkopuolinen

taho

VE1

Nykyisen
alueen
laajennus

175 ha

90 Mm3

VE2

Uusi
lajitysalue

140 ha

66 Mm3

Purkuputki

VEA: 13,3 km VEB: 13,3 km VEC: 15,8 km

Perhonijoki,
puhdistamo

350-650 m3/h  350-650 m%*h 350-650 m?h

Perhonijoki,
Viljala

Muut toiminnot

6 ha

puhdistamo

kylla

rikastamolla

6 ha

puhdistamo

kyll

rikastamolla

VE3

Uusi
lajitysalue

140 ha

66 Mm3

Perhonijoki,
puhdistamo

6 ha

puhdistamo

kylla

rikastamolla

VE4

Nykyisen alueen
laajennus

175 ha

90 Mm3

VEC: 15,8 km

Perhonijoki,
puhdistamo

350-650 m3/h

6 ha

puhdistamo

kylla

rikastamolla
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Rtk danangas

o

Selite
Kaivosalue

| C3 Laajennusalue

== Purkuputki VEA
===- Purkuputki VEB
=== Purkuputki VEC

4
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Kuva 3-7. Purkureitit. VEA ja VEC sijoittuvat Kaustisen vedenpuhdistamon purkuputken rinnalle.
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3.2 TULEVIEN TOIMINTOJEN TEKNINEN KUVAUS

3.2.1 RIKASTUSHIEKAN LAJITYS

Nykyisen altaan patojen korottaminen ja laajentaminen

Vaahdotuksen rikastushiekan hallinnan osalta selvitetddn mahdollisuutta laajentaa ja korottaa (VE1
ja VE4) tai vain korottaa (VE3) nykyistad rikastushiekka-allasta. Rikastushiekka-altaan alustava
laajenemisalue koilliseen ja itdan on kooltaan 12,6 ha ja tilavuuslisdys nykyiseen suunniteltuun
korkeuteen suhteutettuna on 1,2 Mm? eli altaan kokonaistilavuus olisi n. 7,2 Mm?3. Altaan
laajeneminen supistaisi itapuolella sijaitsevan pintamaiden Idjitysalueen pinta-alaa selvasti, seka
hieman tavanomaisen sivukivialueen pinta-alaa sen etelapaasta.

Nykyisen ymparistdluvan mukaisessa laajuuden ja korkeuden saavuttamiseksi rikastushiekka-
altaan patojen korotuksia tehdadan kolme kertaa ns. alavirtaan pain eli |3jityspinta-ala kasvaa
ulospain. (Kuva 3-8). Taman jalkeen rikastushiekka-altaan laajentamismahdollisuudet ovat
kuitenkin hyvin rajalliset ymparodivien toimintojen ja Vionnevan Natura-alueen vuoksi, joten
suurimittaisia padon korotuksia alavirtaan pain ei voida tehda. Rikastushiekka-altaan patojen
seuraavat korotukset tapahtuisivat siksi ns. ylavirtaan pain, eli altaan patojen korkeutta kasvatetaan
altaan sisapuolelle pain ja altaan ldjityspinta-ala pienenee (Kuva 3-9). Laajennusalueen kanssa
padon 2 metrin korotuksen tuoma lisatilavuus on 2,4 Mm?. Korotuksen todelliset mahdollisuudet
selvidvat, kun rikastamon toiminta alkaa ja rikastushiekan ominaisuuksista saadaan kokemusta.

KOROTUKSET

gl TUVISTETTY
. - HIEKKA

e 0 L
R )
A

A ARAV RS,

SUODATTIMET ALKUPATO (lipiisematon)

e L —

Kuva 3-8. Periaatekuva padon korottamisesta alavirtaan. Kuvassa rikastushiekka ldjitetdén padon oikealle
puolelle. (Suomen ympéristékeskus, 2011).
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Korotukset

Hiekat Lietteet
Alkupato (karkeat jitteet) (hienot jatteet)

(lapaiseva)

Kuva 3-9. Periaatekuva padon korottamisesta ylévirtaan. Kuvassa rikastushiekka léjitetddn padon oikealle
puolelle. (Suomen ympéristékeskus, 2011).

Uusi rikastushiekka-allas

Uuden rikastushiekka-altaan (VE2 ja VE4) rakenteet on tarkoitus toteuttaa vastaavasti kuin
nykyisen, ymparistdluvan mukaisen rikastushiekka-altaan rakenteet, eli vaiheittain alavirtaan
(ulospain) korottamalla. Uuden rikastushiekka-altaan pinta-ala (ulkohelma ja ymparystie
huomioiden) olisi noin 80 ha ja tilavuus noin 6 Mm?3. Altaan patokorkeus olisi nykyista allasta
vastaavasti noin 20 m (tdyttdtaso +97 m mpy ja padon harja n. + 100 m mpy). Tdéma noin
kaksinkertaistaisi nykyisen rikastushiekan lajityskapasiteetin (6 Mm?®). Altaan sijainti, laajuus ja
tilavuus ovat vield alustavan tason suunnitelmia, ja rakentamiseen ja rakenteisiin liittyvat
suunnitelmat tarkentuvat siind vaiheessa, kun altaan rakentamiselle haetaan ymparistélupaa.

Rakennettavalta alueelta poistetaan puusto ja kasvillisuus seka tarvittavilta osin maaperan
orgaaninen kerros ja pintamaat. Poistettavat maa-ainekset lajitellaan kayttotarkoituksen mukaan ja
niitda hyoddynnetdan mm. kaivosalueen rakentamisessa seka toiminnan paatyttya tehtavassa
maisemoinnissa. Rakennuspohja tasataan suunnitelmien mukaisesti. Rikastushiekka-altaan
ymparille rakennetaan suunnitelmien mukaiset patorakenteet. Patojen rakentamisessa
hyddynnetaan kaivoksella muodostuvia sivukivia, minka lisdksi rakentamisessa kaytetadn moreenia.
Rikastushiekka-altaan patoja korotetaan vaiheittain alavirtaan, eli altaan pinta-ala on
loppuvaiheessa suurempi kuin alkuvaiheessa.

Rikastushiekan 1djitys ja rikastushiekka-altaan vesienhallinta toteutetaan pumppaamalla
rikastushiekka lietteena altaaseen, kuten nykyisinkin. Rikastushiekka-altaan vesi johdetaan
kiertovesialtaaseen ja siita joko takaisin rikastamon prosessivedeksi tai ylitevetena
vedenpuhdistuksen kautta Perhonjokeen.

Rikastushiekan ldjitys Syvajarven avolouhokseen
Syvajarven louhinnan paatyttya rikastushiekka pumpataan lietteena rikastamolta avolouhokseen.

Avolouhokseen l3jitys soveltuu muille kuin vaaralliseksi luokitelluille kaivannaisjatteille. Paivanevan
rikastushiekka on luokiteltu pysyvaksi jatteeksi, mikd mahdollistaa avolouhokseen |3jityksen.
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Rikastushiekan pumppaus avolouhokselle vaatii nykyista tehokkaampaa ratkaisua ja mahdollisesti
valipumppausaseman rakentamisen kaivosalueelle. Pumppauslinja sijoittuisi todennakdisesti
Malmitien reunaan, jolloin pumppauslinja olisi noin 3,5 km pitkd. Putkilinja toteutetaan ilman
kaksoisvaippaa, koska reitti kulkevat paaosin maanpaallisesti ja helposti huollettavilla alueilla.
Pumppaus on ymparistollisesti ja taloudellisesti tehokkaampi ja toimintavarmempi tapa siirtda
rikastushiekka louhokseen kuin esimerkiksi raskaalla kuljetuskalustolla kuljettaminen.

Rikastushiekasta erottuva vesi pumpataan takaisin rikastamon kiertovesialtaaseen ja
hyddynnettavaksi rikastamon prosessissa. Hiekka voidaan purkaa avolouhoksen keskelle tai
reunoille, jolloin hiekan pinta on purkupisteessa korkeammalla kuin muualla, ja vapaan veden alue
muodostuu alueelle, jolla hiekan pinta on alempana. Hiekasta erottuva vesi pumpataan pois
avolouhoksesta dekantointipumppauksen avulla ja putkireitti sijoittuu samaan linjaan rikastushiekan
pumppauslinjan kanssa.

Sulkeminen:

Rikastushiekkaa voidaan djittdd maanpinnan tasoon asti tai jattda rikastushiekan pinta alemmas.
Mikali rikastushiekan pinta jad maanpintaa alemmalle tasolle, sulkemisvaihe voidaan toteuttaa
esimerkiksi marka- tai vesipeittona. Markapeittotekniikassa veden annetaan imeytya
rikastushiekkaan niin, ettd pintaan muodostuu pysyvasti vedelld kyllastynyt kerros, jonka paalle
annetaan muodostua kosteikkokasvillisuutta ja matala vesisyvyys. Markapeiton tavoite on vahentaa
hapen kulkeutumista kaivannaisjatteeseen ja siten ehkaista pohjaveden ja maaperan pilaantumista.
Vesipeittotekniikassa rikastushiekan pinta jaa alemmas ja rikastushiekan paalle muodostuu pysyva
muutaman metrin syvyinen vesikerros. Valittava sulkemistekniikka selviaa jatkosuunnittelussa.

3.2.2 SIVUKIVIALUE

Sivukivialueen laajennus (VE1 ja VE4) tai kokonaan uuden sivukivialueen rakentaminen (VE2 ja
VE3) toteutetaan vastaavalla rakenteella kuin nykyinen alueelle suunniteltu tavanomaisen sivukiven
lajitysalue. Lajitysalueen pohjalta poistetaan kasvillisuus ja alue tasataan. Pohjamaan paalle
rakennetaan esitayttokerros sivukivesta. Esitayttokerros toimii tarvittaessa tydkoneiden huoltotiena
ja tyoskentelyalustana. (Kuva 3-10.) Alueen ymparille rakennetaan suotovesioja, josta vedet
johdetaan laskeutusaltaisiin ja edelleen kaivosvesialtaaseen.

Sivukivialue rakennetaan ja suljetaan vaiheittain. Kun tayttétaso +165 m mpy tayttyy, sivukivialue
suljetaan peiterakenteella. Mikali sivukivialue toteutetaan nykyisen sivukivialueen laajennuksena,
laajennusalue ja alkuperainen alue rakennetaan samaan korkeuteen. Peiterakenne koostuu
ldjityksen pintaan rakennettavasta kiilauskerroksesta (murske, kerrospaksuus 300 mm) ja
peittomoreenista (kerrospaksuus 500 mm). (Kuva 3-11).
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Kuva 3-10. Tyyppipoikkileikkaus sivukivialueen pohjarakenteesta.

Tarvittaessa pieni reunapenger
moreenista estamaan ulkopuolisten
valumavesien paasya suotovesiojaan

Esitaytto, louhe/sivukivi, Dmax 600 mm 2-3 rnJ

Peittomoreeni 500 mm
Killauskerros 300 mm

Kuva 3-11. Tyyppipoikkileikkaus sivukivialueen peiterakenteesta.

3.2.3 ERISTERAKENNEALTAAT

Eristerakennealtaat ovat samanlaiset vaihtoehdoissa VE—VE4. Magneettisen jatteen ja prefloat-
jakeen eristerakennealtaat ovat rakenteeltaan samanlaisia kuin nykyiset altaat. Uusien
eristerakennealtaiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin 3 ha, josta alustavasti 2 ha varataan prefloat-
jakeen altaalle ja 1 ha magneettisen jakeen altaalle. Nain ollen prefloat-jakeen allas olisi
tilavuudeltaan noin 87 000 m® ja magneettisen jatejakeen allas noin 43 000 m?3. Altaiden
pohjarakenteet ovat vastaavat kuin nykyisilla altailla: pohjalle tulee vahintaan 1 metrin paksuinen
tiivistemoreenikerros, jonka paalle asennetaan bentoniittimatto ja HDPE-kalvo (Kuva 3-12).
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TN T TR - HDPE-kalvo 2mm

- Betoniittimatto 6 kg/m

- Tiivistemoreeni vah. 1 m

- Mikali moreeni ei tayta bentoniittimaton

asennusalustan vaatimuksia, pintaan
joko seulottu moreeni (#64mm) tai
suojageotekstiili 400 g/m2

- Massanvaihtotaytté

- Luontainen moreeni

Kuva 3-12. Eristerakennealtaiden pohjarakenne.

3.2.4 MALMIN VALIVARASTOALUE

Uuden malmin valivarastoalueen laajuus on 8,4 ha ja varastointikapasiteetti vastaisi noin 6
kuukauden tarvetta. Valivarastoalue on samanlainen vaihtoehdoissa VE1-VE4. Alue tasataan
paaasiassa maanpinnan tasoon, mutta osaa alueesta pitaa korottaa nykyisestd maanpinnantasosta.
Valivarastoalue jad murskepintaiseksi. Alueen pohjarakenteet ovat vastaavat kuin sivukivialueella
(Kuva 3-10), missa pohjamaan paalle rakennetaan esitayttokerros sivukivesta. Esitayttokerros toimii
tyokoneiden huoltotienad ja tyoskentelyalustana. Alueen ymparille rakennetaan suotovesioja, josta
vedet johdetaan laskeutusaltaisiin ja edelleen kaivosvesialtaaseen.

3.2.5 YHDYSKUNTAJATEVEDENPUHDISTAMO

Rikastamon yhteyteen suunnitellaan rikastamolla ja kaivoksella muodostuville yhdyskuntajatevesille
panospuhdistamoa. Puhdistamon sijainti ja tekniset tiedot tarkentuvat suunnittelun edetessa.
Panospuhdistamossa puhdistus tapahtuu yhdessd altaassa erillisind, ajallisesti perakkaisina
vaiheina. Puhdistamolla kéasiteltava vesimaara on alustavasti noin 2 500 m®/v. Puhdistamo on
samanlainen vaihtoehdoissa VE1-VE4.

Puhdistamolla kasitelty vesi johdetaan pintavalutuskentan kautta Naatinkiojaan. Pintavalutuskentan
kasvillisuus pidattaa oikein toimiessaan tehokkaasti ravinteita ja kiintoainetta.

3.2.6 HOIKKANEVAN SUOTOVESIEN JOHTAMINEN

Hoikkanevan analsiimihiekan loppusijoitusalueelta rakennetaan suotovesien johtamista varten noin
2,8 km pituinen putkilinja rikastamoalueelle. Suotoveden maara on arviolta noin 11 000 m3/v, kun
jatetayttoa on auki enintdan 4 ha laajuinen alue, eli keskimaarainen virtaama on 1,3 m¥h. Putki
sijoittuisi nykyisen Kdyhajoen putkilinjan rinnalle Rikastetien varteen (Kuva 3-13, Kuva 3-14Kuva
3-15) Putkireitti, vesimaara ja vedenlaatu ovat samanlaiset vaihtoehdoissa VE1-VE4.
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Kuva 3-13. Hoikkanevan suotovesien putkilinjan alustava reittisuunnitelma.

noin 30 m
L 1
20kV ilmajohto
Rajalin jo
5-7 m
—+——  Maonpinta Tie
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ih h | johdoll
(voihtoehto ilmajohdolle) Q\ Raakavesiputki
Purkuputki

Hoikkaneven suotovesiputki

Kuva 3-14. Alustava periaatekuva Hoikkanevan suotovesien putkilinjan sijoittumisesta nykyisten purku- ja
raakavesiputkien rinnalle Rikastetien varressa.
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3.2.7 PURKU- JA RAAKAVESIPUTKET JA SAHKONSIIRTO

Rakentamisen aikana putkilinjalta kaadetaan puusto ja kaivannon kohdalta poistetaan pintamaa.
Reitin koko pituudelle rakennetaan murskepintainen tydmaatie, joka sailyy rakentamisen jalkeen
huoltotiena. Maa-alueilla purku- ja raakavesiputket sijoitetaan kaivantoon noin 2 m syvyyteen
routarajan alapuolelle, tai vaihtoehtoisesti suojataan turvepenkereelld, jolloin kaivumassoja
muodostuu vahemman. Matalampaan asennettaessa tehdaan tarvittaessa putken routaeristys.
Putkikaivantoon sijoitetaan vesiputkien lisdksi pumppaamon sahkdnsiirtoa varten 20 kV voimajohto
joko maakaapelina tai ilmajohtona. Puuttomana pidettavan alueen leveys on 20-30 m (Kuva 3-15).
Muovisten vesiputkien halkaisija on noin 300-350 mm.

Arvio purkuvesiméaarasta kasvaa nykyisesta (n. 200 m3/h) laajennusalueiden myo6ta, ollen alustavan
arvion mukaan 350-650 m*/h. Raakaveden ottomaara ei muutu nykyisesta (150 m3/h). Perhonjoen
rantaan rakennetaan raakavesipumppaamo.

Vesistonylityksissd menetelmana voi olla vesistdn alittaminen kaivamalla tai suuntaporaamalla tai
vaihtoehtoisesti painottamalla putkisto vesistén uoman pohjaan betonipainoilla. Suuntaporauksessa
uoman ali porataan vesiputkille ja sdhkdkaapelille tunneli. Poraus tehdaan loivassa kulmassa uoman
pohjantason alapuolelta, jolloin poraus aloitetaan kauempaa uomasta eikd uomaan itsessaan
kohdistu vaikutuksia. Toinen vaihtoehto vesiston ylitykselle on asentaa vesiputkiin betonipainoja,
joiden avulla putket pysyvat tiiviisti pohjassa. Asennus tehdaan yleensa talvella jaan paalle, josta
putki kevaalla jaiden sulettua painuu pohjaan. Sahkdjohto viedaan tassa tapauksessa joko uoman
yli ilmajohtona tai suuntaporaamalla uoman ali. Vesiputkien ja sdhkdkaapelin tekninen toimintaika
on noin 30-50 vuotta. Toiminnan paattymisen jalkeen rakenteet puretaan ja maisemoidaan ja puusto
saa kasvaa alueelle.

neoin 30 m k|

20kV ilmajohto I

Rajalin ja

» 5-7 m

Huoltotie

— S L ) m oo N Nl =a S

Maanpinta

|

| 20Kv_maokaapeli /
| (vaihtoehto ilmajohdolle)
I
|
I

\ % Raakavesiputki |

\  Purkuputki |

Kuva 3-15. Esimerkkipoikkileikkauskuva purku- ja raakavesiputkien ja sdhkénsiirron sijoittamisesta
kaivantoon. Putket sijoittuvat lGhemmdés pintaa, mikéli ne routasuojataan turvepenkereella.
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3.3 VAIKUTUKSET KAIVOKSEN JA RIKASTAMON
TOIMINTAAN

3.3.1 VESIENHALLINTA

Yhdeksi kaivannaisjatealueiden laajennushankkeen merkittdvimmista ymparistdvaikutuksista on
arvioitu vaikutukset pintavesiin. Hankevaihtoehdoissa VE1-VE4 |3jitysalueiden pinta-alat kasvavat,
mika lisda kasittelya vaativien vesien kokonaismaaraa. Rikastamon ja kaivosten tuotantomaaraa ei
nosteta, eli toiminnan vedenkulutus on jatkossakin nykyista vastaava. Suurin muutos kohdistuu
kasiteltavan ja ymparistoon johdettavan veden maaraan. Merkittavid muutoksia vedenlaatuun ei
odoteta tapahtuvan, silla ldjitettdvat materiaalit ovat vastaavia kuin nyt jo luvan saaneessa
toiminnassa.

Vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE4 vesienhallinnan periaatteet eivat muutu nykyisesta. Syvajarven ja
Rapasaaren vedet pidetaan erilldan toisistaan ja vesien johtamisen ja kasittelyn periaatteet ovat
vastaavat kuin nykyisin, vain vesimaara kasvaa. Sen sijaan vaihtoehdossa VE3 rikastushiekkaa
l3jitetaan Syvajarven avolouhokseen, ja rikastushiekasta erottuva vesi pumpataan sielta takaisin
rikastamolle vesienkasittelyyn. Nykytilanteessa Syvajarven kaivoksen kaikki vedet kasitellaan
kaivosalueella selkeytysaltailla ja pintavalutuskentalla ja johdetaan Ruohojarvenojaan. Muutoksen
seurauksena Ruohojarvenojaan johdettava vesimaara pienenee Syvajarven kaivoksen toiminnan
paattymisen jalkeen. Muutosten mydta syntyvat alustavat vesimaarat kuvataan purkuputken
esiselvityksessa (liite 1) ja tarkemmin YVA-selostuksessa.

3.3.2 KEMIKAALIEN JA ENERGIAN KULUTUS

Kemikaalien ja energian kulutukseen ei kohdistu merkittavia muutoksia vuositasolla. Lajitysalueiden
rakentaminen vaatii jonkin verran energiaa esimerkiksi tydkoneiden ja kuljetusten osalta. Mikali
sivukivialueen tai rikastushiekka-altaan etdisyys kaivannaisjatteiden muodostumispaikasta on suuri,
energiankulutus kasvaa etaisyyksien kasvaessa. Etenkin rikastushiekan pumppaus avolouhokseen
(VE3) kasvattaa energiankulutusta, silla pitkd pumppausmatka ja kaltevuuksien vaihtelut edellyttavat
muutoksia nykymuotoiseen pumppaukseen verrattuna.

3.3.3 KULJETUKSET

Uusista toiminnoista ei aiheudu merkittdvaa muutosta kaivosalueelle suuntautuvaan liikkenteeseen.
Rakentamisen aikainen liikenndinti lisda jonkin verran kokonaisliikennettd, mutta [3jitysalueiden
rakentamisen aikainen tydmaaliikenne tapahtuu suurimmaksi osaksi kaivosalueen sisalla. Toiminnot
rakennetaan vaiheittain tarpeen mukaan, eikd rakentaminen tapahdu kerralla. Purkuputken
rakentamisaikana putkireitilld kuljetetaan maa-aineksia ja putken ja sahkoénsiirron materiaaleja.
Reitin varrella liikkuu lisaksi tyOkoneita. Putket ja sahkonsiirto rakennetaan vaiheissa ja tydmaa ja
sen liikkenndinti siirtyy sitd mukaa kun rakentaminen etenee.
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3.4 TULEVAN TOIMINNAN PAASTOT JA NIIDEN KASITTELY

Alla on kuvattu hankkeen normaaliin toimintaan liittyvia paastdja muutosten myoéta. Tarkemmat
arviot paastoistd, niiden kasittelystd ja vaikutuksista esitetddn YVA-selostuksessa.
Vaikutusmekanismit pysyvat samoina, mutta vaikutukset osin kasvavat, koska lajitysalueiden pinta-
alat seka kaivosteollisuusalue laajenevat nykyisesta.

Paastot maaperadn, pohjamaahan ja pohjavesiin

Maaperaan ja pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset ovat tyypiltdan vastaavia kuin nykyisessa
toiminnassa, ja muutos tapahtuu lahinna I3jitysalueiden rakentumisena uusille alueille. Syvajarven
potentiaalisesti happoa muodostuvasta moreenista rakennetun kiertovesialtaan rakenteet voivat
lisatd maaperaan ja pohjaveteen kohdistuvaa happamoitus- ja metallien liukenemisriskia.

Paastot pintavesiin

Pintavesipaastot aiheutuvat Perhonjokeen johdettavista vesistd. Toiminnan my6td purkuveden
maara ja sen myotd kuormitus vesistoihin kasvaa. Tarkemmat arviot Perhonjokeen johdettavien
vesien maarasta eri vaihtoehdoissa on kuvattu purkuputken esiselvityksessa (liite 1), ja arviointia
tarkennetaan YVA-selostusvaiheessa. Vaihtoehdossa VE3 Syvajarven avolouhokseen |3jitetyn
rikastushiekan vedet ohjataan rikastamoalueen vesienkasittelyyn, joten Ruohojarvenojaan
kohdistuva kuormitus vahenee kaivoksen sulkemisen jalkeen. Vesistopaastojen vaikutukset
mallinnetaan kappaleen 12.2.3 mukaisesti.

limapaastot

Kaivosalueella ei synny uudenlaisia ilmapaastdja, vaan nykyisten ilmapaastéjen muodostumis- ja
vaikutusalue laajenee tai siirtyy uusille rakennettaville alueille. limapaastéja aiheutuu kaivoksella
kaytettavista tydkoneista, kuljetuksista ja energian tuotannosta. Rakentamisen ja toiminnan aikaiset
tydkoneiden ja kuljetusten iimapaastot ja niiden vaikutukset arvioidaan YVA-selostuksessa. Uudelta
rikastushiekka-altaalta seka sivukiven ldjitysalueilta voi aiheutua pdlyamista seka rakentamisen etta
toiminnan aikana. Toiminnan paatyttyd pdlypaastoja ei aiheudu.

Perhonjoen ja Hoikkanevan vesiputkien ja sahkoénsiirron rakentamisesta aiheutuu tavanomaista
maanrakennustydmaan polyamista ja tydkoneiden pakokaasupaastdja. Tyomaa liikkkuu sitd mukaa
kun rakentaminen etenee, joten ilmapaastét ovat paikallisesti hyvin tilapaista. Toiminnan aikana
vesiputkista tai sahkonsiirrosta ei aiheudu ilmapaastoja. Toiminnan paattymisen jalkeen rakenteet
puretaan, mista aiheutuu vastaavia ilmapaastéja kuin rakentamisvaiheesta. Toiminnan ilmapaastot
mallinnetaan luvussa 0 kuvatun mukaisesti.

Melu ja tarina

YVA-menettelyn mukaisten muutosten myo6td melua aiheuttavien toimintojen sijoittuminen
kaivosalueella muuttuu jonkin verran, mutta melupaastot itsessdan ovat nykyistd toimintaa
vastaavia. Lajitysalueiden ja altaiden rakentamisessa kaytettdvastd maanrakennuskalustosta ja
kuljetusliikenteestd aiheutuu jonkin verran melua. Toiminnan aikana rikastushiekka-altaan
meluvaikutus on vahainen, mutta sivukivialueella operoivat tydkoneet ja kiviautot aiheuttavat melua
myos toiminnan aikana.
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Perhonjoen ja Hoikkanevan vesiputkien ja sahkdnsiirron rakentamisesta aiheutuu tavanomaista
maanrakennustydmaan melua ja tarinaa. Tydmaa liikkuu sitd mukaa kun rakentaminen etenee, joten
melu on hyvin tilapaista. Toiminnan aikana purkuputkista ei aiheudu melua. Toiminnan paattymisen
jalkeen rakenteet puretaan, mistd aiheutuu vastaavia melu- ja tarindpaastéjd kuin
rakentamisvaiheesta.

Muilta osin YVA-menettelyn toimintojen melupaastot rajautuvat paaasiassa nykyisen kaivosalueen
sisdpuolelle. Toiminnan paattyessa rakenteet puretaan ja sen meluvaikutus on verrattavissa
rakentamisvaiheeseen. Toiminnan paattymisen jalkeen melua tai tarinda ei aiheudu. Toiminnan
meluvaikutukset mallinnetaan luvussa 17.2.2 kuvatun mukaisesti.

3.5 RISKIT JA VARAUTUMINEN HAIRIO- JA
POIKKEUSTILANTEISIIN

Toiminnan muutosten merkittdvimmat riskit ovat vastaavia kuin nykyisen toiminnan riskit. Riskeiksi
on tunnistettu mahdolliset pato- ja pohjarakenteiden vauriot ja vuodot, rikastushiekan lajitykseen
liittyvien putkilinjojen vuodot ja pumppujen vaurioituminen, vesienkasittelyrakenteiden (altaat,
putkilinjat) vauriot seka kuljetuksiin liittyvat riskit. Edelld mainittujen lisdksi ilmastonmuutos voi
aiheuttaa aikaisempaa voimakkaampia saailmioita, kuten rankkasateita. Naiden ilmididen
vaikutuksia rikastushiekan Igjitykseen kohdistuviin riskeihin ja riskien varautumistoimenpiteita
arvioidaan YVA-selostuksessa.

Yleisesti huomioitavana riskina on mahdollisuus potentiaalisesti happamien sulfaattimaiden
esiintymiseen rakennettavilla alueilla. Mikali potentiaalisesti happamia sulfaattimaita jaa
merkittdvissa maarin ja pitkaksi aikaa hapelle alttiiksi esimerkiksi kaivuutdiden yhteydessa, voivat
ne hapettuessaan muuttua todellisiksi happamiksi sulfaattimaiksi ja tuottaa erittdin happamia ja
metallipitoisia valumavesia, jotka ovat vahingollisia vesielidstolle. Riskiin varaudutaan tunnistamalla
kyseisten maiden esiintyminen alueella jo ennen kaivuutditd. Keliber on laatinut
toimintasuunnitelman riskien varalle.

Vesienkasittely, putkirikot tai -vuodot

Vesienkasittelyyn ja -johtamiseen liittyy putkien ja laitteiden, kuten pumppujen, vaurioitumisen riski
ja kasittelemattomien vesien hallitsematon paasy ymparistédn. Myods markaljitettdvan
rikastushiekan siirtoihin liittyy putkien rikkoutumisriski. Kriittiset laitteet tunnistetaan ja alueelle
varataan riittavat varalaitteet. Putkistojen ja laitteistojen kuntoa tarkkaillaan ja heikkokuntoiset putket
vaihdetaan tarvittaessa uusiin. Putkirikkotilanteissa pumppaukset keskeytetaan.

Pato- ja pohjarakenteiden vauriot ja vuodot

Patomurtuma syntyy yleensa veden vaikutuksesta, jos veden pinta on alueella esimerkiksi niin
korkealla, ettd vesi paasee virtaamaan padon yli ja sydvyttda patoon aukon, jota virtaava vesi
edelleen sydvyttdd suuremmaksi. Patorakenteiden vaurioituessa voi veden lisaksi ldjitettya
rikastushiekkaa paasta kulkeutumaan hallitsemattomasti ymparistéon. Vaikutukset riippuvat vuodon
laajuudesta ja 13jitysmenetelmasta. Markaldjityksessa rikastushiekka kulkeutuu laajemmalle alueelle

2 ENVINEER 75



kuin ldjitettdessa rikastushiekka kuivana. Pato- ja pohjarakenteiden vauriot voivat aiheutua esim.
kulumisesta tai ulkoisen tekijan vaikutuksesta. Mahdollisia riskeja ovat myds rakenteiden seka
l8jitysalueen epatasainen painuminen seka kuivatus- tai suotovesienkeruujarjestelman pettaminen.
Riskit ja niihin varautuminen on kuvattu toiminnalle laadituissa vahingonvaaraselvityksissa.

Kuljetukset

Kuljetuksiin liittyy onnettomuuksien ja polttoainevuotojen riski. Kuljetuskaluston (esim. kuorma-autot,
kiviautot) kaatuessa tai liikenneonnettomuuden yhteydessa kuljetettavaa ainesta voi paasta
leviamaan ymparistoon. Kaivosalueen sisaiset kuljetukset ovat Iahinna kiintean aineen kuljetuksia,
jolloin kuorman keraaminen ymparistdstd on kohtalaisen helppoa. Polttoaine- ja kemikaalivuotoja
voi aiheutua mahdollisissa konerikoissa tai onnettomuustilanteissa, jolloin dljya, polttoainetta tai
muuta kemikaalia paasee valumaan maaperdan ja mahdollisesti edelleen pohja- ja pintavesiin.
Vuotoihin varaudutaan mm. kaluston kunnossapidolla sek& varaamalla imeytysaineita mahdollisten
onnettomuustilanteiden varalta.

Polttoaineiden ja muiden kemikaalien vuodot

Kemikaalit ja polttoaineet varastoidaan maaraysten mukaisissa sailidissa, jotka varustetaan
asianmukaisin varoaltain. Kemikaalien ja polttoaineiden purku- ja lastauspaikat on suunniteltu
mahdolliset vuodot huomioiden siten, etta kemikaalit saadaan kerattya talteen. Vuotoihin
varaudutaan varaamalla riittavasti imeytysmateriaalia.

Tulipalot

Tulipalojen kannalta merkittavia riskikohteita ovat lahinna polttoaine- ja kemikaalisailiot.
Sammutukseen voidaan kayttda tarvittaessa vesivarastoaltaiden vettd. Sammutuskaluston
riittdvyyteen ja henkildkunnan toimintavalmiuteen kiinnitetddn huomiota. Alueella sijaitsevilla
lukuisilla turvetuotantoalueilla syttyva mahdollinen tulipalo voi vaikuttaa myos kaivoksen toimintaan.

Sahkokatkokset

Sahkokatkojen kannalta kriittiset kohteet tunnistetaan ja niiden riittdva sahkonsaanti varmistetaan.
Perhonjoelle suunniteltu purkuputki osaltaan varmistaa kaivoksen sahkdnsaantia myds
poikkeustilanteissa, silla hankkeessa rakennettava sahkonsiirtolinja mahdollistaa myos
varasahkonsydtdn rikastamolle.

Riskit alueella liikkuville ja ilkivallan riskit

Ulkopuolisten paasy alueelle aiheuttaa vaaran seka ulkopuolisille etta rikastamon toiminnalle.
Ulkopuolisten paasya alueelle estetdan aidoilla.
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4 Luvat, paatokset ja aiemmat YVA-

menettelyt

4.1 VOIMASSA OLEVAT LUVAT JA PAATOKSET

Keliberin litiumprovinssin toimintaa koskevat useat viranomaispaatdkset, joilla ohjataan toimintaa ja
rajataan sen laajuutta ja paastoja seka varmistetaan toiminnan turvallisuus ja vaikutusten tarkkailu.
Seuraavassa on listattu keskeiset toimintaa koskevat paatdkset.

Ymparistonsuojelu-, luonnonsuojelu- ja vesilain mukaiset luvat ja paatokset:

Syvajarven avolouhoksen ymparistolupa sekd Syvdjarven ja Heindjarven
maadraaikaisen kuivattamisen vesilupa. Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintoviraston
20.2.2019 antama paatds Nro 36/2019 (Dnro LSSAVI1/3331/2018)
o seka siihen liittyva Vaasan hallinto-oikeuden 16.6.2021 antama paatds nro 21/0097/3
(Dnro 00356/19/5399, 00357/19/5399 ja 00359/19/5399)

Poikkeaminen luonnonsuojelulain mukaisista viitasammakon rauhoitussaannoksista
Syvajarven louhosalueella. Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen 2.2.2018 antama p&atds
(Dnro EPOELY/30/2018)

Rapasaaren kaivoksen ymparistolupa ja Paivanevan rikastamon ymparistélupa ja
raakaveden ottaminen Koyhdjoesta seka toiminnan aloittamislupa ja valmistelulupa.
Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintoviraston 28.12.2022 antama paatés Nro 208/2022 (Dnro
LSSAVI/10481/2021 ja LSSAVI/10484/2021)

o seka siihen liittyvd Vaasan hallinto-oikeuden 23.2.2024 antama paatdés Nro
206/2024 (Dnro 141/03.04.04.04.22/2023, 155/03.04.04.04.22/2023 ja
158/03.04.04.04.22/2023), jossa AVI:n luvasta on kumottu sivukivialueita koskevat
lupamaaraykset (n:ot 52-56) ja asia palautettu kasittelyyn.

o Ymparistélupahakemus sivukivien kaivannaisjatealueista on kasittelyssa (LVV-
U/18663/2026) ja paatdsta odotetaan kesalla 2026

Paivanevan rikastamon magneettisen jatejakeen sijoittamista koskeva ymparistolupa,
VHO:n osittain palauttama asia ja kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman seka
sulkemissuunnitelman paivittdminen seka toiminnan aloittamislupa. Lansi- ja Sisa-
Suomen aluehallintoviraston 24.6.2025 antama paatés nro 94/2025 (Dnro
LSSAVI1/11878/2024)

o sekd siihen liittyvd Vaasan hallinto-oikeuden 29.12.2025 antama paatdés Nro
1686/2025 (Dnro 1034/03.04.04.04.19/2025)

Luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen lausunto tiydennetystd Natura-arvioinnista.
Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen antama lausunto 28.1.2022 (Dnro EPOELY/677/2021)

Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) myontamaéat luvat ja pdatokset
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o Rapasaaren kaivosalueen kaivoslupa. 23.3.2022 annettu paatés (KL2019:0004)
e Syvajarven louhoksen kaivoslupa. 13.12.2018 annettu paatoés (KL2018:0001)
e Syvajarven apualueen laajentamislupa. 8.2.2022 annettu paatés (KL2021:0003)

o Rikastamon vaarallisten kemikaalien laajamittaisen kasittelyn ja varastoinnin lupa
(Tukes 10875/03.01/2024)

4.2 AIEMMAT YVA-MENETTELYT JA VASTAAVUUSVERTAILU
RAPASAAREN KASITTELYSSA OLEVAAN
LUPAHAKEMUKSEEN

Keski-Pohjanmaan litiumprovinssille on toteutettu aiemmin kaksi YVA-menettelyd. Syvajarven,
Lantan, Rapasaaren seka Outoveden esiintymien hyddyntamisesta on toteutettu YVA-menettely
vuosien 2013-2018 aikana (Keliber Oy, Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin YVA-hanke).
Yhteysviranomaisena toiminut Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus on antanut YVA-selostuksesta
lausuntonsa 28.6.2018.

Vuosina 2020-2021 tehtiin uusi YVA-menettely Syvéajarven, Rapasaaren ja Outoveden kaivosten
tuotantomaarien kasvattamiselle ja rikastamotoimintojen sijoittamiselle Paivanevalle tai Kalaveden
alueelle (Envineer Oy, 2020). YVA-menettelyssa louhittavan malmin maara Rapasaaressa oli 0,85
Mt/v ja kokonaislouhinta 5,7 Mt/v. Rapasaaren louhinnasta osa oli suunniteltu tehtavaksi
maanalaisena louhintana ja Paivanevan rikastamon purkuvesien johtaminen Kdyhajokeen. Lantan
kaivos ei sisaltynyt YVA-menettelyyn, silla sen malmin tuotantomaariin ei ole tullut muutoksia. Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus antoi perustellun paatelman hankkeesta 29.3.2021.

Keliber on meneilldan olevaa ymparistolupakasittelya (diaari: LVV-U/18663/2026) varten toimittanut
lupaviranomaiselle vertailun vuoden 2025 lupahakemuksen (t&ssa hankkeessa VEQ), vuoden 2021
lupahakemuksen (josta annettu paatos 28.12.2022, ks. kappale 4.1) ja vuosien 2020-2021 YVA-
menettelyn kaivostoimintojen vastaavuudesta (Afry Finland Oy, 2026). Nyt vireilld olevassa
lupahakemuksessa muutokset edelliseen YVAan verrattuna koskevat erityisesti seuraavia:

o Arseeni- ja Kkiisupitoisen l3jitysalueen sijaintia, pinta-alaa ja ylimpia tayttétasoja,

tavanomaisen sivukiven l3jitysalueen pinta-alaa seka sivukiven hyotykayttoa
¢ Pintamaan ljjitysalueiden muutosta
¢ Louhinnan muutosta avo- ja maanalaisesta louhinnasta kokonaan avolouhokseksi.

Vastaavuusarviossa todetaan, ettd kaikki muutokset huomioiden toiminnan kokonaispinta-ala
kasvaa vain noin 20 hehtaaria lupahakemukseen 2021 verrattuna. Kasittelyssd olevassa
lupahakemuksessa esitetyt muutokset kaivostoiminnan pinta-aloissa eivat aiheuta merkittavia
vesistd-, melu-, pdly- tai muita vaikutuksia, jotka poikkeaisivat vuoden 2021 YVA-menettelyssa
arvioiduista vaikutuksista. Kasiteltdvana olevan lupahakemuksen mukainen toiminta vastaa
kokonaisuudessaan aiemmin tehtyja ymparistdvaikutusten arviointeja, ja lupaviranomaisella
kasittelyssa oleva hankekokonaisuus soveltuu nain hyvin tassa YVA-ohjelmassa esitetyksi
VEOQ-vaihtoehdoksi.
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Louhintasuunnitelman muutos osittaisesta maanalaisesta louhinnasta puhtaasti avolouhintaan tulee
kasvattamaan toiminnan aikana muodostuvia sivukivimaaria. Arvio koko kaivoksen toiminnan aikana
(LOM = life of mine) muodostuvista sivukivimdaristd on 75 Mt. Louhintasuunnitelman muutos ei
merkittdvasti muuta sivukiven hallinnallista tilannetta nykyisen kaivosalueen sisalla, mutta vaatii
Rapasaaren kaivosalueen laajentamisen, jotta koko LOM:n aikana syntyva sivukivi saadaan hallittua

suunnitellusti.
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Kuva 4-1. Rapasaaren toimintojen sijoittelu vuosien 2020-2021 YVA-menettelyssé (Envineer Oy, 2020)

Vuosina 2022-2024 toteutettin  YVA-menettely, jossa kasiteltin Hoikkanevan analsiimihiekan
loppusijoitusalueen rakentamista ja vaikutuksia. Hoikkaneva sijaitsee noin 2 km rikastamosta
eteldan. Etelda-Pohjanmaan ELY-keskus antoi perustellun paatelman hankkeesta 29.11.2024

4.3 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA PAATOKSET

Hankkeen toteuttaminen edellyttdd muutoksia nykyisiin lupiin tai uusien lupien hakemista eri
viranomaisilta. Tarvittavat hakemukset ja ilmoitukset toimitetaan toimivaltaisille lupaviranomaisille
YVA-menettelyn paatyttyd. Seuraavassa on taulukoitu hankkeen toteuttamisen edellyttamia tai

mahdollisesti tarvitsemia lupia ja paatoksia.
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Taulukko 4-1. Hankkeen mahdollisesti tarvitsemia lupia, selvityksia ja suunnitelmia. Niiden tarve tarkentuu
hankkeen suunnittelun edetessa.

Lupa tai suunnitelma Laki Viranomainen tai toteuttaja
Osayleiskaava, laaditaan YVA- Alueidenkayttolaki (132/1999) Kaustisen, Kokkolan ja Kruunupyyn
menettelyn rinnalla kaupunginvaltuustot

Asemakaava, laaditaan YVA- Alueidenkayttdlaki (132/1999) Kaustisen ja Kruunupyyn
menettelyn rinnalla kaupunginvaltuustot
Ymparistolupa Ymparistonsuojelulaki (527/2014) Lupa- ja valvontavirasto

Vesilain mukainen lupa Vesilaki (587/2011) Lupa- ja valvontavirasto
Luonnonsuojelulain Luonnonsuojelulaki 9/2023, EU:n Lupa- ja valvontavirasto
poikkeamislupa luontodirektiivi

Kaivoslupa Kaivoslaki (621/2011) Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
Patoturvallisuuslausunto, Patoturvallisuuslaki (494/2009) Lapin elinvoimakeskus

padon luokittelu ja selvitykset

Kemikaaliturvallisuuslain mukaiset = Kemikaaliturvallisuuslaki Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
luvat (390/2005)
Muinaismuistolain kajoamislupa Muinaismuistolaki (295/1963) Museovirasto

Ympaéristolupa

Ymparistonsuojelulain tarkoituksena on mm. ehkaistd ympariston pilaantumista ja sen vaaraa,
ehkadistd ja vahentdd paastdja, poistaa pilaantumisesta aiheutuvia haittoja ja torjua
ymparistdvahinkoja, turvata terveellinen ja viihtyisd sekd@ luonnontaloudellisesti kestava ja
monimuotoinen  ymparistd, tukea kestdvda kehitystd ja torjua ilmastonmuutosta.
Ymparistdnsuojelulain mukaisesti ymparistdn pilaantumiseen vaaraa aiheuttavaan toimintaan on
oltava ymparistolupa.

YVA-menettelyn mukaisille kaivannaisjatealueille on haettava ymparistonsuojelulain mukainen
ymparistdlupa. Ymparistdlupahakemusta voidaan valmistella ja se voidaan jattaa YVA-menettelyn
aikana. Lupaa ei voida kuitenkaan myontaa ennen kuin YVA-menettely on paattynyt, eli kun YVA-
selostus on valmistunut ja yhteysviranomainen on antanut siitd perustellun paatelmansa. YVA-
selostus ja perusteltu paatelma on liitettava ymparistdlupahakemukseen ja lupaviranomaisen on
varmistettava, ettd perusteltu paatelmd on ajan tasalla lupaa ratkaistaessa. Ymparistdluvan
myontadminen edellyttaa, ettei luvan mukaisesta toiminnasta yksindan tai yhdessd muiden
toimintojen kanssa aiheudu terveyshaittaa, merkittdvaa muuta ympariston pilaantumista, maaperan,
pohjaveden tai meren pilaantumista eikd naapuruussuhdelain (26/1920) mukaista kohtuutonta
rasitusta. Ymparistoluvanvaraista toimintaa ei saa sijoittaa asemakaavan vastaisesti.
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Vesilain mukainen lupa

Vesilaissa sdadetaan vesitaloushankkeiden luvanvaraisuudesta. Vesitaloushanke tarkoittaa vesi- tai
maa-alueilla toteutettavaa toimenpidetta tai rakennelman kayttamista, joka voi vaikuttaa pinta- tai
pohjaveteen, vesiymparistoon, vesitalouteen tai vesialueen kayttoon. 3. luvun 2 §:ssd saadetaan
luvanvaraisuudesta koskien vesitaloushankkeita, joilla voi olla haitallisia vaikutuksia vesistoihin ja
pohjavesiin.

Lupa vesitaloushankkeelle mydnnetaan, jos hanke ei sanottavasti loukkaa yleista tai yksityista etua
tai hankkeesta yleisille tai yksityisille eduille saatava hydty on huomattava verrattuna siita yleisille tai
yksityisille eduille koituviin menetyksiin. Lupaa ei kuitenkaan saa myontaa, jos vesitaloushanke
vaarantaa yleista terveydentilaa tai turvallisuutta, vaarantaa pintavesimuodostuman tilatavoitteen
saavuttamisen, aiheuttaa huomattavia vahingollisia muutoksia ympariston luonnonsuhteissa tai
vesiluonnossa ja sen toiminnassa taikka suuresti huonontaa paikkakunnan asutus- tai elinkeino-
oloja. Hakijalla on myds oltava oikeus hankkeen edellyttamiin alueisiin. Jos hakija ei omista aluetta
tai hallitse sitd pysyvallda kayttdoikeudella, luvan mydntamisen edellytyksend on, ettd hakijalle
myonnetdan oikeus alueen kayttdmiseen siten kuin vesilaissa on saadetty tai ettd hakija esittaa
luotettavan selvityksen siita, miten oikeus alueeseen jarjestetdan. Raakavedenotto Perhonjoesta
edellyttaa vesilain mukaisen luvan saamista. Vesijohdon tai viemarin rakentaminen vesikulkuvaylan
ali voi myds edellyttda vesiluvan saamista.

Yleensa samaan hankkeeseen liittyvat ymparistd- ja vesilupa-asiat kasitellddn samanaikaisesti.

Luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi ja poikkeusluvat

Lain 35 §:n mukaan, hanke yksin tai yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa
todenndkdisesti merkittdvasti heikentdd valtioneuvoston Natura 2000-verkostoon ehdottaman tai
verkostoon ehdottaman tai jo sisallytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on
sisallytetty tai tarkoitus sisallyttda Natura 2000-verkostoon, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman
laatijan asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutukset sen kannalta, miten ne vaikuttavat
alueen suojelutavoitteisiin. Sama koskee sellaista hanketta tai suunnitelmaa alueen ulkopuolella,
jolla todennakoéisesti on alueelle ulottuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia. Keliberin Kaustisen
toimintojen laheisyydessa sijaitsee Vionnevan Natura-alue, jolle luonnonsuojelulain 35 §:n mukainen
Natura-arviointi on katsottu tarpeelliseksi ja se tehdaan YVA-menettelyn yhteydessa.

Luonnonsuojelulain 77 §:n nojalla erityisesti suojeltavan lajin sdilymiselle tarkedn esiintymispaikan
havittdminen ja heikentdminen on kiellettya. Erityisesti suojeltavat lajit ovat sellaisia uhanlaisia lajeja,
joiden haviamisuhka on vahintdan hyvin korkea. LVV voi mydntaa luvan kiellosta poikkeamiseen,
jos siita ei ole haittaa lajin suotuisan suojelutason sailyttamiselle tai sen saavuttamiselle.

Mikali kyseessa on luontodirektiiviin (neuvoston direktiivi luontotyyppien seka luonnonvaraisen
elaimistdn ja kasviston suojelusta, 92/43/ETY) liitteessa IV (a) mainitun lajin lisdantymis- tai
levahdyspaikka, voidaan poikkeus 83 § mukaisesti myontaa vain, ellei sille ole muuta tyydyttavaa
ratkaisua. Naissa tapauksissa poikkeusperusteet ovat tiukat. Lupa- ja valvontavirasto (LVV) voi LSL
48 §:n mukaisesti myontdaa myos luvan poiketa 70 §:ssa (rauhoitetut eldinlajit) ja 74 §:ssa
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(rauhoitetut kasvilajit) sdadetyista rauhoitussdannoksista, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana.
Poikkeamislupien tarve selvitetdan luontoselvitysten perusteella.

Kaivoslupa

Kaivoslupa oikeuttaa hyddyntdmaan kaivosalueella tavatut kaivosmineraalit, kaivostoiminnassa
sivutuotteena syntyvdn epaorgaanisen ja orgaanisen pintamateriaalin, ylijgdmakiven ja
rikastushiekan sekd muut kaivosalueen kallio- ja maaperaan kuuluvat aineet siltd osin kuin niiden
kayttd on tarpeen kaivostoimintaan kaivosalueella. Lisdksi kaivoslupa oikeuttaa tekemaan
kaivosalueella malminetsintda. Kaivosalueen laajentaminen edellyttdda Iluvan saamista
laajennukselle.

Patoturvallisuusviranomaisen lausunto, padon luokittelu ja selvitykset

Patoturvallisuuslakia sovelletaan patoihin niihin kuuluvine rakennelmineen ja laitteineen riippumatta
siitd, mistd aineesta tai milla tavalla pato on rakennettu tai mita ainetta silla padotetaan.
Lupaviranomaisen on vesilain, ymparistdnsuojelulain sekd maankaytté- ja rakennuslain mukaista
padon rakentamista ja kayttda koskevaa viranomaispaatosta ratkaistessaan pyydettava lausunto
patoturvallisuusviranomaiselta lain  mukaisten patoturvallisuusvaatimusten  tayttymisesta.
Patoturvallisuusviranomaisen on lausunnossaan esitettava tarvittaessa arvio padon mitoituksesta
patoturvallisuuden kannalta. Ennen padon kayttdonottoa pato on luokiteltava ja sille on
hyvaksytettava vahingonvaaraselvitys ja tarkkailuohjelma, joiden hyvaksymisestd vastaa
patoturvallisuusviranomainen. Rikastushiekka-altaan ja eristerakennealtaiden luvittaminen
edellyttdd em. lausuntoja ja selvityksia.

Kemikaaliturvallisuuslain mukaiset luvat

Kaivostoiminnassa kaytettavien kemikaalien maarasta riippuen kyseessa voi olla joko kemikaalien
vahainen teollinen kasittely ja varastointi tai laajamittainen kasittely ja varastointi. Lupa- ja
iimoitusmenettelyn kulku on esitetty vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta
annetussa valtioneuvoston asetuksessa (685/2015). Mikali kemikaalien kasittely ja varastointi on
vahaista, on alueelliselle pelastusviranomaiselle laadittava em. asetuksen mukainen ilmoitus.

Muinaismuistolaki

Lain mukaan kiintedn muinaisjaanndksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen,
poistaminen ja muu kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa.
Kiinteaan muinaisjadnnokseen kajoamiseen voidaan myontaa Ilupa (kajoamislupa), jos
muinaisjadnnds tuottaa merkitykseensd nahden kohtuutonta haittaa. Kajoamisluvan myoéntaa
Museovirasto. Muinaismuistolain mukainen menettely tulee sovellettavaksi, mikali kiinteaan
muinaisjadnnodkseen on hankkeen my6ta tarvetta kajota.
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5 Yhteys muihin hankkeisiin,
suunnitelmiin ja ohjelmiin

5.1 MUUT HANKKEET

YVA-selostuksessa tarkastellaan, onko hankkeilla mahdollisia yhteisvaikutuksia.
Yhteisvaikutuksissa huomioidaan hyvaksytyt hankkeet, poikkeuksena kuitenkin Rautajalan
tuulivoimahanke, joka huomioidaan yhteisvaikutuksissa sen keskeisen sijainnin vuoksi. Hankkeesta
vastaavalla ei ole putkireiteiltd tiedossa muita hankkeita tai suunnitelmia, joilla voisi olla
yhteisvaikutuksia tdman hankkeen kanssa.

Hyvaksytyt ja olemassa olevat hankkeet

Hoikkanevan analsiimihiekan loppusijoitusalue on saanut ymparistdluvan ja se rakennetaan noin 2
km rikastamon etelapuolelle. (Kuva 5-1). Alueelle loppusijoitetaan Kokkolan litiumkemiantehtaalla
sivutuotteena syntyvaa analsiimihiekkaa. Hoikkanevan vesienjohtaminen sivuaa taman YVA-
menettelyn mukaisia toimintoja, ja loppusijoitusalueen toimintaa on sen vuoksi kuvattu kappaleessa
2.10. Hoikkanevan toiminnot eivat ole muilta osin osa taman YVA-menettelyn hanketta, mutta sen
vaikutukset huomioidaan osana YVA-menettelya.

Purkuputkireitin varrella lahelld Perhonjokea sijaitsee turkistarhoja, Findest Oy:n proteiinitehdas
sekd Suomen turkisrehu Oy:n tehdas. Kunnan jatevedenpuhdistamo ja sen purkuputkireitti ovat
Keliberin purkuputkireitin varrella ja Keliberin purku- ja raakavesiputket on tarkoitus kaivaa nykyisen
jatevedenpuhdistamon purkuputken valitttmaan I&heisyyteen jommallekummalle puolelle.

Muut hankkeet

Prokon Wind Energy Finland Oy suunnittelee Kokkolan kaupungin alueelle enintdan 40
tuulivoimalan ja yhden sahkdaseman rakentamista. Sahkonsiirtoa varten on tarkoitus rakentaa 110—
400 kV voimajohto itdan Toholammelle. (Ecobio Oy, 2024.) Hankkeen YVA -ohjelma on valmistunut
huhtikuussa 2024, ja YVA-selostus ja kaavaluonnos valmistuvat todennakdisesti talvella 2026.
Hankealue rajautuu Syvajarven kaivosalueeseen pohjoispuolelta ja sijoittuu osittain paallekkain
kaivoksen pohjoissuuntaisen laajennusalueen kanssa. (Kuva 5-1.)

Kaustisen kunnanhallitus on 24.11.2025 paattanyt kaynnistdaa kaavoituksen Jarvela-Salonkylan
osayleiskaavan alueella. Alueelle on suunnitteilla biokaasulaitos, akkuvarastointia seka
aurinkopaneelipuisto. (Kuva 5-2.) Aloitteentekijana on alueen kiinteistdja hallinnoiva Kausse Oy.

Outoveden kaivos on osa Keliber-litiumhanketta. Outoveden kaivokselle on tehty YVA-menettely
vuonna 2020-2021 ja silld on lainvoimainen osayleiskaava. Kaivokselle ei ole haettu
ymparistdlupaa, eika se siten ole YVA-lain tarkoittama hyvaksytty hanke. (Kuva 5-1.)

84 2 ENVINEER



S5 pihtineva

/
faaVienkanena

/
/
/
/
st
!
i
/
{
/
|
i
/
/
|
1
|

vabia vehkaneva

| o
Lehfsasrennova
\

-

3
g
Y
=

L

\
ks manmnkaangas Y

Ty

Ullava

e st

Ryyminki

\
yina e
\
y
Rahko
P Kerean o
0 2 akm | =" eocsomen —— A A © MML Taustakartta 2026
e — Laatia: AHla / Envineer Oy
i ols il N ENVINEER Pym. 30.1.2026

Selite
- [ Hankealue
P Kaivosalue
Akkalankangas

== Purkuputki VEA

----- Purkuputki VEB

= Purkuputki VEC

[T Hoikkanevan loppusijoitusalue
E=] Outovesi

Tuulivoimahanke

Jokineva

=,  Kaussenkangas

o

Mattila
aa .
Kaustinen = N 3

/ 7 %
i 4
= \

Viljala
¢ J]

“* ¥ Vanha-Rantala

re
Saarela

Pajala Kyronmaa

500m| = ok
. Yiijoki

Selite
== Purkuputki VEA
----- Purkuputki VEB
+<= Purkuputki VEC

Muut toimijat ja hankkeet

valejarvi

[ 1 Findest Protein Oy

[ Jatevedenpuhdistamo

[ Kaustisen Turkisrehu Oy

[ Suunniteltu aurinkopaneelikentta
Suunniteltu biokaasulaitos

"~ == Jatevedenpuhdistamon purkuputki
TR oo

ENVINEER Pvm. 30.1.2026

Uutela

Kuva 5-2. Muut hankkeet Perhonjoen ldheisyydessa.

2 ENVINEER

85



5.2 HANKKEEN ALUEELLINEN JA VALTAKUNNALLINEN
MERKITYS

5.2.1 EUROOPAN UNIONIN KRIITTISIA RAAKA-AINEITA KOSKEVA
ASETUS (CRMA)

EU:n 23.5.2024 voimaan astunut kriittisten raaka-aineiden asetus (Critical Raw Materials Act,
CRMA) pyrkii varmistamaan jasenmaiden talouden ja puhtaan siirtyman kannalta kriittisten raaka-
aineiden saannin. Asetus maarittda tavoitteet EU:ssa tapahtuvalle raaka-aineiden louhinnalle,
jalostukselle ja kierratykselle seka yksittaisistd kolmansista maista tapahtuvalle tuonnille. Toimina
asetuksessa on mm. strategisina pidettyjen hankkeiden lupamenettelyjen sujuvoittaminen,
kansalliset luvituksen yhteyspisteet, riskien seurantaan liittyvat toimet, kansalliset raaka-aineiden
etsintdohjelmat sekd raaka-aineiden uudelleenkdytdn parantamiseen tahtaavat toimet. (Tyo- ja
elinkeinoministerid, julkaisuaika tuntematon.)

Euroopan unioni on listannut kriittiset raaka-aineet, joilla on suuri taloudellinen merkitys Euroopalle
ja joiden toimitushairidn riski on suuri. Asetuksessa kriittisia raaka-aineita nimetty yhteensa 34, joista
17 on lisaksi strategisia. Strategisia raaka-aineita tarvitaan niin vihredssa siirtymassa,
digitalisaatiossa kuin puolustusteollisuuden teknologioissa. (Ty6- ja elinkeinoministerid, julkaisuaika
tuntematon). Euroopan komissio on tunnustanut Keliberin litiumhankkeen strategiseksi
hankekokonaisuudeksi 25.3.2025. Na&in ollen hankkeeseen sovelletaan CRMA-asetusta.
Kriittisten raaka-aineiden hankkeiden yhteyspisteviranomaisena toimii Lupa- ja valvontavirasto.

Asetuksessa on asetettu tavoitteet EU:n alueella vuosittain tuotetuille strategisille raaka-aineille
vuoteen 2030 mennessa. Tavoitteena kasvattaa EU:n talousalueen kaivostuotantoa vahintdan 10
%:iin ja jalostusta 40 %:iin vuosittaisesta kulutuksesta. Kierratysaste tulisi vastata 25 %
vuosittaisesta kulutuksesta. Yli 65 % mistdan yksittaisestd raaka-aineesta ei saisi tulla EU:n
ulkopuolelta yksittaisestd maasta. (Tyo- ja elinkeinoministerid, julkaisuaika tuntematon.)

5.2.2 VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEET

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain (MRL, 132/1999)
mukaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Maankayttd- ja rakennuslain yleisena tavoitteena
on jarjestdd alueiden kaytté ja rakentaminen niin, ettd siind luodaan edellytykset hyvalle
elinymparistolle seka edistetdan ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa
kehitystd. Maankaytdon suunnittelussa on huomioitava, ettd edistetddn naitd tavoitteita ja niiden
toteuttamista.

Valtioneuvosto on paattanyt valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista 14.12.2017 (YM/2017/81).
Paatoksella valtioneuvosto on korvannut valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja vuonna 2008
tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston paatos tuli
voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet kasittelevat seuraavia aiheita.
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Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

o Edistetaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa
aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan
edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle sekd vaestokehityksen edellyttdmalle
riittdvalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Tehokas liikennejarjestelma

o Edistetdan valtakunnallisen liikennejarjestelman toimivuutta ja taloudellisuutta kehittamalla
ensisijaisesti olemassa olevia likenneyhteyksia ja verkostoja.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi
rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta
varmistetaan muutoin

o Ehkaistddn melusta, tarindstd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja
terveyshaittoja.

o Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

e Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden
kuljetusten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittavan etaalle asuinalueista, yleisten toimintojen
alueista ja luonnon kannalta herkista alueista.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat

¢ Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden Kkulttuuriymparistdjen ja Iluonnonperinndn
arvojen turvaamista.

o Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten
yhteyksien sailymista.

e Huolehditaan virkistyskayttdon soveltuvien alueiden riittdvyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

e Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetddn luonnonvarojen kestavaa
hyoédyntamista.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja
kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden
toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyddynnetdan ensisijaisetsi olemassa
olevia johtokaytavia.

YVA-selostuksessa esitetddn miten hanke edistaa alueellisia alueidenkayttdtavoitteita.

5.2.3 SUOMEN MINERAALISTRATEGIA

Suomen mineraalistrategia on laadittu iimasto- ja energiapoliittisen ministeriryhman toimeksiannosta
ja se on valmistunut 7.10.2010. Mineraalistrategian visio 2050: "Suomi on mineraalien kestéavén
hyédyntamisen globaali edelldkévija ja mineraaliala on yksi kansantaloutemme tukipilareista”.
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Strategiatydn tavoitteina ovat olleet mineraalialan I&hivuosikymmenien kansainvalisten ja
kotimaisten kehitystrendien ennakoiminen ja sen pohjalta sellaisten toimenpide-ehdotusten
tekeminen, jotka tukevat kestdvan mineraalipolitikan muotoutumista ja alan kehittdmista
yhteiskunnan ja elinkeinoeldaman kannalta jarkevalla tavalla. Mineraalistrategiassa on esitetty
strategiset tavoitteet seka toimenpide-ehdotukset neljalle eri aihealueelle:

Strategiset tavoitteet

o Kotimaisen kasvun ja hyvinvoinnin edistaminen.
o Ratkaisuja globaaleihin mineraaliketjun haasteisiin.
e Ymparistohaittojen vahentaminen

Toimenpide-ehdotusten aihealueet

e Mineraalipolitikan vahvistaminen.

o Raaka-aineiden saatavuuden turvaaminen.

¢ Kaivannaistoiminnan ymparistévaikutusten vahentaminen ja tuottavuuden lisdaminen.
o T&K-toiminnan ja osaamisen vahvistaminen.

YVA-selostuksessa esitetdan, miten hanke edistdd Suomen mineraalistrategian toteutumista.

5.3 LIITTYMINEN MUIHIN SUUNNITELMIIN JA OHJELMIIN

5.3.1 VESIENHOITOSUUNNITELMA

Vesienhoidon tavoitteena on estda jokien, jarvien ja rannikkovesien seka pohjavesien tilan
heikkeneminen seka pyrkia kaikkien vesien vahintaan hyvaan tilaan viimeistddn vuonna 2027.
Tavoitteen saavuttamiseksi toteutetaan tilaa parantavia toimenpiteita ja seurataan niiden vaikutuksia
8 vesienhoitoalueella.  Hankealue sijoittuu = Kokeméaenjoen—Saaristomeren—Selkameren
vesienhoitoalueelle, jolle on laadittu vesienhoitosuunnitelma vuosiksi 2022—-2027. Vesienhoidon
suunnittelu toteutetaan 6 vuoden jaksoissa. Tavoitteiden saavuttamiseksi vesienhoitoalueella on
laadittu toimenpideohjelma, jossa kuvataan pinta- ja pohjavesien tila, siihen vaikuttavat tekijat seka
toimet hyvan tilan saavuttamiseksi. Tavoitteet perustuvat Euroopan parlamentin ja neuvoston
vesipuitedirektiiviin (2000/60/EY)), joka tuli voimaan vuonna 2000.

Suomessa direktiivi on toimeenpantu kansallisella lainsdadannélla, keskeisimpina laki vesien- ja
merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004) seka siihen liittyvat asetukset: asetus vesienhoitoalueista
(VNA 1303/2004), vesienhoidon jarjestdmisesta (VNA 1040/2006) ja vesiymparistolle vaarallisista ja
haitallisista aineista (VNA 1022/2006). Vesienhoitolain mukaan vesienhoidossa asetetaan
vesimuodostumakohtaisia ymparistotavoitteita, joiden saavuttamista voidaan tietyin edellytyksin
lykata enintdadn kahdella vesienhoitosuunnitelmakaudella. Pintavesienhoidon keskeiset tavoitteet
ovat:

1. Pintavesien tilan heikkenemisen estaminen.

2. Pintavesien ekologisen ja kemiallisen tilan saavuttaminen vahintadan hyvalle tasolle.

3. Keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesien ekologinen tila on vahintaan niin hyva
kuin naiden vesien muuttunut tila mahdollistaa.
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4. Pilaavien seka muiden haitallisten ja vaarallisten aineiden paasyn rajoittaminen vesistoéihin.
5. Tulvien ja kuivuuden haitallisten vaikutusten vahentaminen.

Kokemaenjoen—Saaristomeren—Selkdmeren vesienhoitosuunnitelma 2022-2027 (PIRELY, 2021a)
seka siihen liittyva toimenpideohjelma pinta- ja pohjavesille (PIRELY, 2021b) ovat
kokonaisuudessaan nahtavissa ymparistohallinnon verkkosivuilla osoitteessa:

Tilatavoitteista poikkeaminen

Vesienhoitosuunnitelmat tulee ottaa huomioon vesilain (587/2011) ja ymparistdnsuojelulain
(5627/2014) mukaisessa lupaharkinnassa. EU:n tuomioistuimen vuonna 2015 antaman ns. Weser-
tuomion (C-461/13) mukaan vesienhoidon ymparistdtavoitteet ovat jasenmaita oikeudellisesti
sitovia. Tama tarkoittaa, ettd hankkeille, jotka heikentdisivat pintavesien ekologista tilaa tai
vaarantaisivat hyvan tilan tavoitteen saavuttamisen, ei voida myontdd ymparistélupaa ilman
vesipuitedirektiivin mukaista poikkeusta. Paatdoksen mukaan edes yhden pintaveden laatutekijan
heikentyminen on kiellettya, vaikka vesimuodostuman kokonaisluokitus ei muuttuisi. Vesienhoidon
suunnittelussa arvioidaan hankkeita, joilla voi olla vaikutuksia pinta- ja/tai pohjavesiin. Hyvan tilan
poikkeamistarpeen selvittaminen tehdaan vesienhoitosuunnittelun tai ymparistdlupakasittelyn
yhteydessa vaiheessa, jossa tiedonpuute ei esta arviointia. Arviointi tehdaan tapauskohtaisesti.

Poikkeamista voidaan soveltaa yleensa silloin, kun hanke on uusi ja merkittava ja muuttaa
vesimuodostumaa siten, ettei pinta- tai pohjaveden hyvaa ekologista tilaa voida saavuttaa. Myds
hankkeet, jotka ovat kestavan kehityksen mukaisia mutta aiheuttavat fyysisia muutoksia tai lievaa
pilaantumista pintavesimuodostumassa siten, ettd ekologinen tila heikkenee erinomaisesta hyvaan,
voivat olla poikkeamisen kohteena. Poikkeamista ei sen sijaan voida soveltaa, jos edella mainitut
kriteerit eivat tayty tai jos arvioinnin pohjaksi ei ole kaytettavissa riittavasti tietoa. Poikkeamisen
edellytykset ovat: 1) hanke on yleisen edun kannalta merkittdva, 2) hanke edistda kestavaa
kehitysta, ihmisten turvallisuutta ja terveytta, 3) kaikki kaytettavissa olevat toimenpiteet haittojen
ehkaisemiseksi on toteutettu ja 4) tavoiteltaviin hyotyihin ei paasta muilla teknisesti, taloudellisesti ja
ympariston kannalta merkittdvasti paremmilla keinoilla kuin vesimuodostuman muuttamisella.

5.3.2 YHTEISTARKKAILUOHJELMA

Lahialueen toimijoiden pintavesitarkkailu toteutetaan Perhonjoen-Kalvidnjoen yhteistarkkailuna,
jonka tarkkailuohjelmaan Keliber on liittynyt vuonna 2023. Lisdksi Keliber osallistuu Kokkolan ja
Pietarsaaren ilmanlaadun bioindikaattoriselvitykseen, joka toteutetaan noin 7 vuoden valein.

5.3.3 KAIVANNAISJATTEIDEN HALLINNAN BAT-PAATELMAT

Parhaalla kayttokelpoisella tekniikalla (Best Available Techniques, BAT) tarkoitetaan
ymparistonsuojelulain 5 §:n mukaisesti mahdollisimman tehokkaita ja kehittyneita, teknisesti ja
taloudellisesti toteuttamiskelpoisia tuotanto- ja puhdistusmenetelmia seka toiminnan suunnittelu-,
rakentamis-, yllapito- ja kayttdtapoja, joilla voidaan ehkaista tai vahentad ympariston pilaantumista.
Tekniikka on toteuttamiskelpoista silloin, kun se on toimialalla yleisesti kdyttodn saatavilla ja
kayttddnotettavissa taloudellisesti ja teknisesti kannattavasti ottaen huomioon saatavat
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ymparistonsuojelulliset hyddyt. Useat eri tekijat vaikuttavat siihen, miten paras saavutettavissa oleva
ymparistdnsuojelun taso maaritellaan kullekin yksittaiselle laitokselle. Euroopan komissio organisoi
teollisuuden ja viranomaisten valilld tietojen vaihtoa parhaasta kayttokelpoisesta tekniikasta.
Tietojen vaihdon tulokset julkaistaan BAT-vertailuasiakirjoina (BAT Reference Document, BREF).
Kaivannaisjatteiden hallintaa koskee BREF-dokumentti “Best Available Techniques (BAT)
Reference Document for the Management of Waste from Extractive Industries, 2018 (ns. MWEI-
BAT). Ymparistoministerid on julkaissut oppaan kaivannaisjatteiden hallinnan MWEI BREF -
vertailuasiakirjan parhaita kayttdkelpoisia tekniikoita koskevien paatelmien soveltamiseen 2.6.2020
(Ymparistdministerio, 2020).

Kaivannaisjatealueiden suunnittelussa huomioidaan MWEI BAT-paatelmat ja soveltamisopas
soveltuvin osin. Lajitysalueen suunnittelua jatketaan edelleen YVA-selostuksen valmistuttua mm.
ymparistélupahakemusta laadittaessa. BAT-paatelmien huomiointi suunnittelussa korostuu etenkin
hankkeen yksityiskohtaisemmassa jatkosuunnittelussa. MWEI BAT-paatelmien keskeisid asioita
ovat kaivoksen elinkaaren aikaisten ymparistoriskien ja -vaikutusten arviointi iteratiivisena eli
toistuvana prosessina sekd toiminnan suunnittelu sulkeminen huomioiden. Ymparistoriskien ja -
vaikutusten arviointia siis paivitetddn toiminnan aikana karttuvalla tiedolla ja vastaavasti myds
sulkemiseen liittyvia suunnitelmia paivitetdan saanndllisesti kaivoksen elinkaaren aikana sitd mukaa
kun uutta tietoa on saatavilla. BAT-paatelmien mukaisesti BAT-tekniikoiden soveltaminen ei siis
rajoitu vain hankkeen suunnitteluvaiheeseen, vaan ne huomioidaan hankkeen elinkaaren eri
vaiheissa. Teknisen suunnittelun edetessa YVA-selostuksessa kuvataan sita, kuinka BAT-paatelmat
on huomioitu tai huomioidaan hankkeen suunnittelussa.

5.3.4 VALTAKUNNALLINEN JATESUUNNITELMA

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa vuoteen 2027, Kierratyksesta kiertotalouteen, on asetettu
jatehuollon ja jatteen synnyn ehkdisyn tavoitteet sekd toimet tavoitteiden saavuttamiseksi
seuraavaksi kuudeksi vuodeksi. Jatesuunnitelman toteutumista seurataan maarallisten ja
laadullisten indikaattorien avulla. Toimenpiteiden etenemista kartoitetaan jatesuunnitelmakauden
puolivalissa sekad suunnitelmakauden lopussa vuonna 2027. Jatesuunnitelmassa on esitetty myds
jatehuollon ja jatteen ehkaisyn pidemman ajan tavoitetila vuoteen 2030. Tavoitteita ovat muun
muassa:

e Materiaalitehokas tuotanto ja kulutus saastavat luonnonvaroja seka hillitsevat ilmastonmuutosta.

e Jatteen maara on vahentynyt nykyisesta. Uudelleenkayttd ja kierratys ovat nousseet uudelle
tasolle.

e Laadukas jatehuolto on osa kestavaa kiertotaloutta.

o Kierratysmarkkinat toimivat hyvin. Uudelleenkayton ja kierratyksen myo6ta syntyy uusia
tyopaikkoja.

o Kierratysmateriaaleista saadaan talteen myds pienina pitoisuuksina esiintyvia arvokkaita raaka-
aineita.

e Materiaalikierrot ovat haitattomia ja tuotannossa kaytetaan yha vahemman vaarallisia aineita.
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6 YVA-menettelyn tarve ja tarkoitus

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on YVA-lakiin (252/2017) ja YVA-asetukseen (277/2017)
perustuva menettely. Ymparistdvaikutusten arvioinnin tavoitteena on YVA-lain 1 §:n mukaan paitsi
edistda ymparistdvaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa
ja paatdksenteossa, myods lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-
menettelyn tavoitteena on osallistamisen lisdksi ehkaista tai lieventdd hankkeesta mahdollisesti
aiheutuvien haitallisten ymparistovaikutusten syntymista jo suunnittelun aikana.

YVA-menettely ei ole lupahakemus, suunnitelma tai paatdés hankkeen toteuttamisesta. Menettelyn
yhteydessa tuotetaan tietoa hankkeesta hanketta koskevaa paatdksentekoa ja hankkeen
edellyttamia lupaprosesseja varten. YVA-menettelyn yhteydessa ei tehda hallinnollisia paatoksia,
eikd menettelysta tai sen aikana laadittujen asiakirjojen sisallosta voi valittaa. YVA-menettelyn
yhteydessa laadittavan YVA-ohjelman riittdvyyden arvioi yhteysviranomainen YVA-ohjelmasta
antamassaan lausunnossa. YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta
laaditaan YVA-selostus. Yhteysviranomainen laatii YVA-selostuksesta perustellun paatelman. YVA-
selostus sekd yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta antama perusteltu paatelma on liitettava
hanketta koskeviin lupahakemuksiin (ks. edella kohta 4).

Kyseessa on Rapasaaren kaivoksen ja Paivanevan rikastamon toiminnan muutos, johon YVA-
menettelya sovelletaan YVA-lain 3 §:n 1 momentin ja litteen 1 kohtien 2 ja 12 perusteella. Kohta 2
tulee sovellettavaksi, koska uusien kaivannaisjatealueiden tai nykyisten kaivannaisjatealueiden
laajennusten pinta-ala ylittda 25 hehtaaria. Kohdan 12) mukaan YVA-menettelya sovelletaan liitteen
1 kohdissa 1-11 tarkoitettuja hankkeita kooltaan vastaavien hankkeiden muutoksiin. Vedenoton ja
puhdistettujen vesien purkuputken rakentaminen siirtdd hankkeen vaikutusalueen uuteen vesistoén
tai sen osaan, joten kohta 12 tulee sovellettavaksi hankkeessa.

2) luonnonvarojen otto ja kéasittely:

a) kaivosmineraalien louhinta, paikalla tapahtuva rikastaminen ja kdasittely, kun kaivoksen
pinta-ala on yli 25 hehtaaria, tai irrotettavan aineksen kokonaismééré on vahintdén 550 000
tonnia vuodessa.

12) 1—11 kohdassa tarkoitettuja hankkeita kooltaan vastaavat hankkeiden muutokset

7 YVA-menettely ja sen aikataulu

7.1 MENETTELYN VAIHEET

YVA-menettely jaetaan arviointiohjelma- ja arviointiselostusvaiheisiin. Arviointiohjelmasta kaytetdan
myds lyhennettd YVA-ohjelma ja selostuksesta lyhennettd YVA-selostus. Arviointiohjelma on
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suunnitelma ymparistdvaikutusten arvioinnin toteuttamisesta. YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti
YVA-ohjelmassa on esitettava:

e kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta ja suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta
vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta (esitetty kohdissa
1-4)

o hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien
kannalta varteenotettavia ja joista yhtend vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta
jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton (esitetty kohdassa 3),

¢ tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista (esitetty kohdassa 4),

e kuvaus todennakoisen vaikutusalueen ymparistén nykytilasta ja sen kehityksesta (esitetty
kohdissa 0-22),

o ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistdvaikutuksista, ml. valtioiden rajat ylittvat
ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siind laajuudessa kuin
on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle seka perustelut arvioitavien
ymparistovaikutusten rajaukselle (esitetty kohdissa 10-22),

o tiedot ymparistdvaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksistad seka
aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistda menetelmistd ja niihin liittyvista
oletuksista (esitetty kohdassa 9),

e tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta (esitetty tiivistelman jalkeen),

e suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta, naiden
littymisesta hankkeen suunnitteluun (esitetty kohdassa 8) seka

e arvio YVA-selostuksen valmistumisajankohdasta (esitetty kohdassa 7.2).

YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaisena toimivalle Lupa- ja valvontavirastolle (LVV), joka
tiedottaa YVA-ohjelmasta kuuluttamalla. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti 30 paivaa ja
erityisesta syystd enintdan 60 paivaa. Koska hankkeella on CRMA-asetuksen mukainen status,
kuulutusaika on 30 paivaa. Kuulutuksessa kerrotaan missa arviointiohjelma seka
yhteysviranomaisen siita mydhemmin antama lausunto pidetdan nahtavand YVA-menettelyn
aikana. Kuulutusaikana YVA-ohjelmasta on mahdollista esittda mielipiteitd seka antaa lausuntoja.
Kuulutuksessa esitetdan tarkemmat tiedot mielipiteiden ja lausuntojen toimittamisesta
yhteysviranomaiselle. Kuulutusajan paatyttyd yhteysviranomainen kokoaa annetut lausunnot ja
mielipiteet ja laatii lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Normaalisti lausunto annetaan kuukauden sisalla
kuulutusuajan paattymisesta, mutta CRMA-asetuksessa kriittisten hankkeiden YVA-ohjelman
lausunto annetaan kahden viikon kuluessa kuulutusajan paattymisesta.

Varsinainen ymparistdvaikutusten arviointi tehdaan YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siita
antaman lausunnon pohjalta. Arvioinnin tulokset kootaan YVA-selostukseen. YVA-selostuksessa on
YVA-lain ja -asetuksen mukaan esitettava:

e kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta,
tarkeimmista ominaisuuksista ml. energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonvarat,
todenndkdiset paastot ja jaamat, kuten melu, tarind, valo, kuumuus ja sateily seka sellaiset
paastdt ja jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperdn ja pohjamaan
pilaantumista, seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis-
ja kayttovaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet
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o tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta,
toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka
hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin

o tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista p&aasiallisista syista,
mukaan lukien ymparistdvaikutukset

o selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin sekd hankkeen
kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin
ja ohjelmiin

¢ arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen
alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka
toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta ml. ehkaisy- ja lieventamistoimet

o kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisestd kehityksesta, jos
hanketta ei toteuteta

e arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti merkittavista
ymparistovaikutuksista seka vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu seka tapauksen
mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistdvaikutuksista

o ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia

e tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin
littyvista seurantajarjestelyista

e vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu

e selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hankkeen
suunnitteluun

o Juettelo lahteista, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien
laadinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittavien ymparistdvaikutusten
tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa
todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoistd seka tiedot arviointiselostuksen
laatijoiden patevyydesta,

o selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon

¢ yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma.

YVA-selostus jatetdan sen valmistuttua yhteysviranomaiselle, joka tiedottaa YVA-selostuksesta
kuuluttamalla vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti 30—60
paivaa. Kuulutusaikana YVA-selostuksesta on mahdollista esittdd mielipiteitd seka antaa lausuntoja
yhteysviranomaiselle vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Yhteysviranomainen tarkistaa
ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun ja laatii taman jalkeen perustellun
paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistévaikutuksista kahden kuukauden kuluessa
kuulutusajan paattymisestd. Perustellussa paatelmassa esitetdan lisdksi yhteenveto YVA-
selostuksesta annetuista lausunnoista ja mielipiteista.

7.2 YVA-MENETTELYN AIKATAULU

Alla kuvassa on esitetty hankkeen YVA-menettelyn alustava aikataulu. YVA-ohjelman laatiminen on
aloitettu joulukuussa 2025 ja se jatettiin yhteysviranomaiselle huhtikuussa 2026. Tarvittavat
selvitykset laaditaan vuoden 2026 aikana. YVA-selostus on tarkoitus jattaa yhteysviranomaiselle
alkuvuodesta 2027. Kun yhteysviranomainen on antanut YVA-menettelystd perustellun
paatelmansa, haetaan hankkeelle ymparistonsuojelulain mukaista ymparistdlupaa sekad muita
tarvittavia lupia. Ymparistdlupahakemus laitetaan vireille arviolta vuoden 2027 aikana.
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8 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Alla on kuvattu YVA-menettelyyn liittyva osallistuminen ja vuorovaikutus. Samanaikaisesti YVA-
menettelyn kanssa laaditaan aluetta koskevat osayleis- ja asemakaavat, joihin liittyy niin ikdan
kuulemismahdollisuuksia. Kaavoissa kuuleminen tapahtuu kyseisten kuntien kautta ja YVA-
menettelyssd Lupa- ja valvontaviraston kautta. YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat
kuulemisaikataulut pyritddn mahdollisuuksien mukaan pitamaan yhta aikaa.

8.1 ARVIOINTIMENETTELYN OSAPUOLET

YVA-lain 2 §:n mukaan osallistumisella tarkoitetaan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen,
muiden viranomaisten ja niiden, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisdjen ja
saatididen, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, valistd vuorovaikutusta
ymparistovaikutusten arvioinnissa. Tyypillisesti YVA-menettelyyn osallistuu esim. hankkeen
vaikutusalueella asuvia, tyGskentelevia, liikkuvia tai harrastavia henkil6itd sekd vaikutusalueella
toimivia muita toiminnanharjoittajia. Arviointimenettelyn yksi keskeisimmista tavoitteista on
kaikkien mielipiteiden huomiointi hankkeen suunnittelussa ja arvioinnissa.

Ymparistoministerio on julkaissut YouTube-alustalle videon: "Miké& on ympaéristévaikutusten arviointi
YVA?” Videolla kerrotaan tiivistetysti YVA-menettelysta ja siihen liittyvista
osallistumismahdollisuuksista (saatavissa: ).  YVA-menettelysta
I0ytyy tietoa myds ymparistohallinnon nettisivuilta (saatavissa:

)-
8.2 ENNAKKONEUVOTTELU

Arviointiohjelman laadinnan yhteydessa 12.12.2025 pidettiin ennakkoneuvottelu, johon osallistui
hankkeesta vastaavan ja sen aikaisen yhteysviranomaisen (Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus) liséksi
muita hankkeeseen liittyvia viranomaisia. Ennakkoneuvottelussa kaytiin 1api hankkeen taustoja ja
tavoitteita, hankkeen teknisia vaihtoehtoja, YVA-menettelyssa tarkasteltavia hankkeen vaihtoehtoja
seka hankkeen edellyttamia selvityksia ja niiden toteutusta. Jatkossa neuvotteluita jarjestetaan YVA-
menettelyn aikana tarpeen mukaan.
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8.3 SIDOSRYHMAYHTEISTYO

YVA-menettelysta tiedotetaan ymparistohallinnon nettisivuilla osoitteessa . YVA-
hankkeet 16ytyvat ymparisto.fi:n sisaisella haulla, rajaamalla sisaltotyypiksi "YVA-hanke”. Lisaksi
YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen kuulutukset julkaistaan paikallislehdissa.

Hankkeesta vastaava tiedottaa hankkeen etenemisestd saanndllisesti sosiaalisen median
alustoillaan seka paikallislehdissa, kuten Keskipohjanmaa, Kokkola-lehti, Perhonjokilaakso seka
Kruunupyyn OT-lehti. Liséksi hankevastaava jarjestaa saanndllisesti sidosryhmatilaisuuksia, joissa
hankkeesta voidaan keskustella tarkemmin paikallisten sidosryhmien kanssa.

8.3.1 PIENRYHMATILAISUUDET

YVA-menettelyn aikana jarjestetdan sidosryhmille suunnattuja tilaisuuksia. Tilaisuuksien tavoitteena
on edistdd vuorovaikutusta sidosryhmien kanssa seka luoda avoimet ja luottamukselliset suhteet
sidosryhmien ja yhtion valille. Tilaisuuksissa esitelldadan YVA-hanketta seka kerrotaan ja
keskustellaan  YVA-menettelyn etenemisestd ja  vaikutusarviointien edetesséa  mm.
vaikutusarviointien tuloksista. Pienryhmatilaisuuksissa osallistujien toivotaan tuovan esiin
nakemyksiadn mm. hankkeeseen liittyvistd toiminnoista ja niiden sijoittumisesta, ympariston
nykytilasta seka arvioitavista vaikutuksista. Pienryhmatilaisuuksista saadut mielipiteet keratéan ja
huomioidaan arviointiselostusta laadittaessa.

8.3.2 YLEISOTILAISUUDET

YVA-menettelyn aikana jarjestetddn kaksi yhteysviranomaisen koolle kutsumaa, kaikille
kiinnostuneille avointa yleisétilaisuutta; ensimmainen YVA-ohjelman kuulutusaikana ja toinen YVA-
selostuksen kuulutusaikana. Yleisotilaisuuksien ajankohdasta ja paikasta tiedotetaan tarkemmin
YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen kuulutuksissa. Yleisotilaisuuksissa kerrotaan hankkeesta ja
hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnista. Yleisétilaisuuksissa osallistujien toivotaan tuovan esiin
nakemyksiaan mm. hankkeeseen liittyvistd toiminnoista ja niiden sijoittumisesta, ympariston
nykytilasta seka arvioitavista vaikutuksista. Yleisotilaisuuksissa saatavaa palautetta hyédynnetaan
vaikutusten arvioinnissa.

8.3.3 ASUKASKYSELY

YVA-selostusvaiheen aikana jarjestetdan kaikille avoin kysely, jossa tiedustellaan vastaajien
nakemyksia hankkeesta ja sen vaikutuksista erityisesti asuinolosuhteisiin  seka
virkistyskayttémahdollisuuksiin. Kysely toteutetaan ensisijaisesti sahkdisend kyselynd, mutta
kyselyyn voi vastata my0s paperimuotoisena kyselyna. Kyselysta ja sen toteutuksesta tiedotetaan
tarkemmin YVA-selostusvaiheen aikana. Kyselyn sekd mahdollisten muiden YVA-menettelyn aikana
saatavien palautteiden tietoja hydédynnetdan vaikutusten arvioinnissa.
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9 Vaikutusten arvioinnin menetelmat

9.1 HANKE- JA TARKASTELUALUEET

Hankealueella tarkoitetaan aluetta, jolla hankkeen keskeiset toiminnot ja vaikutusten alkupera
sijaitsevat. Tassad hankkeessa hankealueella tarkoitetaan kaivos- ja rikastamoalueen
laajennusaluetta ja vesiputkilinjoja. Vaikutus- ja tarkastelualueella tarkoitetaan aluetta, jolle
hankkeen vaikutukset rajautuvat. Vaikutus- ja tarkastelualueen laajuus riippuu arvioitavasta
ymparistovaikutuksesta.

Valtaosa ymparistdovaikutuksista rajautuu noin 1 km etaisyydelle kaivoksen laajennusalueesta ja
noin 0,2 km etaisyydelle putkilinjoista (Kuva 9-1). Esimerkiksi onnettomuustilanteissa tarkasteltava
vaikutusalue voi olla kuitenkin tatad laajempi. Purkuveden vaikutukset kulkeutuvat vesistdssa
purkupisteen alapuolella ja vaikutusalueen laajuus riippuu mm. virtaamasta seka veden laadusta ja
maarasta. Alustava arvio kunkin vaikutusalueen laajuudesta on esitetty jaliempana kohdissa 10-22
ja ne esitetdan tarkemmin YVA-selostuksessa. Ymparistdvaikutusten tarkastelualueet rajataan
vaikutuksittain  siten, ettei merkittdvid ymparistévaikutuksia arvioida voivan aiheutua
tarkastelualueen ulkopuolella. Vaikutukset arvioidaan siis niin laajalle, kuin niitd arvioinnin
perusteella aiheutuu.

Selite

Kaivosalue

[ Laajennusalue

== Purkuputki VEA

----- Purkuputki VEB
= Purkuputki VEC

= Kuntaraja

1eoney ! /
1500Evd \ o -
b 3 anhuanp:

KAUSTINEN Viipéi
Nm’
Virkk R

la eva ® MML Maastotietokanta 2025
0 2 4 km © MML Taustakartta 2025

[ — /\ v Laatija: AHa / Envineer Oy
e ARENEVE ENVINEER Pvm. 20.2.2026

Kuva 9-1. Laajennusalue, purkuputkilinjaukset VEA-VEC ja ldhivaikutusalueiden rajaus.
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9.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

YVA-lain mukaan ymparistovaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittdmia
ja valillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella:

o vaestddn seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

¢ maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen, erityisesti niihin lajeihin ja luontotyyppeihin, jotka on suojeltu
luontodirektiivin ja luonnonvaraisten lintujen suojelusta annetun direktiivin nojalla,

o vyhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon,

e |uonnonvarojen hyddyntamiseen, seka

¢ edella mainittujen tekijdiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

YVA-selostuksessa kaytettavan vaikutusten arvioinnin periaatteet on esitetty seuraavissa kohdissa,
ja ne perustuvat IMPERIA-hankkeen raportissa esitettyihin kriteereihin (SYKE, 2015).

9.2.1 YMPARISTON NYKYTILA JA HERKKYYS

Ymparistdn nykytilasta saatavilla olevien tietojen perusteella muodostetaan ndkemys nykytilan
herkkyydesta hanke- ja vaikutusalueella. Herkkyydella tarkoitetaan vaikutuskohteen kykya sietaa
ymparistdon kohdistuvaa muutosta. Herkkyyden arvioinnissa tarkastelun kohteina ovat mm.
suojeltavat kohteet, luonto- ja virkistyskayttdarvot, luonnon monimuotoisuus, pohjavesialueiden
luokitus ja pohjaveden kayttd. Herkkyyden arvioinnissa huomioitavat kriteerit on esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-1). Herkkyydelle maaritellaan edelleen kriteerit
vaikutuskohteittain, jotka esitetdan YVA-selostuksessa vaikutuskohdekohtaisesti arviointien alussa.
Ympariston herkkyys muutoksille luokitellaan naiden perusteella vahaiseksi, kohtalaiseksi tai
suureksi. YVA-selostuksessa esitetdan asiantuntija-arvio nykytilan herkkyydesta.

Taulukko 9-1. Herkkyyden arvioinnin kriteerit.

Herkkyyden arvioinnin kriteerit

Lainsaadannollinen ohjaus Yhteiskunnallinen merkitys Alttius muutoksille
e Lait ja asetukset o Virkistyskayttdoarvot o Kyky sietdd muutoksia
e Ohjelmat e Luontoarvot e Herkkien kohteiden maara
e Ohjeistot ¢ Vaikutuksen kokijoiden e Monimuotoisuus
e Kaavoitus maara
e Suojeltavat kohteet e Ristiriitojen mahdollisuus
Luokittelu
Vahainen Kohtalainen Suuri Erittain suuri
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9.2.2 MUUTOKSEN SUURUUS

Vaikutuksen maarittely

Vaikutuksella tarkoitetaan jonkin toiminnan tai hankkeen aiheuttamaa fyysistd tai kemiallista
muutosta alueen ymparistéssd, esim. melutason nousua ymparistdssa. Vaikutus on myds
muutoksen aiheuttama seuraus ymparistdssa verrattuna alueen nykytilaan, esimerkiksi melutason
nousulla voi olla vaikutuksia ihmisten terveydelle tai alueen eldimistdlle. Muutokset voivat olla mm.
biologisia, sosiaalisia tai taloudellisia ja kohdistua ihmisiin tai luonnonymparistéon. Valittomia
vaikutuksia ovat tarkasteltavan hankkeen toimenpiteiden aiheuttamat suorat vaikutukset
ymparistossa. Valilliset vaikutukset ovat valittémien vaikutusten seurauksia, eli esim. pohjaveden
pinnan alenemisen vaikutus kasvillisuuteen.

Vaikutuksen ajallinen kesto

Ymparistovaikutuksia voi aiheutua hankkeen koko elinkaaren aikana vaikutuskohteesta riippuen.
Elinkaari voidaan jakaa rakentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen jalkeiseen aikaan.
Vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta. Elinkaaren aikana vaikutukset voivat olla
luonteeltaan lyhyella, keskipitkalla tai pitkalla aikavalilla ja ne voivat olla valiaikaisia, lyhytaikaisia tai
pysyvia. Lyhyellad aikavalilla tarkoitetaan esimerkiksi rakentamisen aikana muodostuvia vaikutuksia,
kun taas pitka aikavali tarkoittaa useiden vuosien tai jopa vuosikymmenten aikana muodostuvia
vaikutuksia. Vaikutukset ovat valiaikaisia, mikali ympariston tila voi toiminnan paatyttya palautua tai
se voidaan palauttaa, esimerkiksi kunnostamalla.

Esimerkiksi alueen maaperdan kohdistuu pysyvia vaikutuksia kaivannaisjatealueen rakentamisen
myo6ta. Toiminnan aikaiset polyvaikutukset puolestaan muodostuvat vain toiminnan aikana, eika niita
toiminnan paatyttya enda aiheudu.

Vaikutuksen alueellinen laajuus

Alueellisella laajuudella tarkoitetaan hankkeen maantieteellisen alueen laajuutta. Vaikutus voi olla
paikallinen, alueellinen, kansallinen tai kansainvalinen eli rajat ylittava. Paikallisia vaikutuksia ovat
esim. malmin louhinnan aiheuttamat vaikutukset alueen maa- ja kallioperdan, kun taas alueellisia
vaikutuksia voivat olla esim. vaikutukset vesistddn ja liikenteeseen.

Vaikutuksen voimakkuus

Vaikutukset voivat olla myodnteisia tai kielteisia. Myodnteisia vaikutuksia voivat olla esimerkiksi
hankkeen vaikutukset tyodllisyyteen ja elinkeinoelamaan. Kielteisia vaikutuksia voivat olla esimerkiksi
melutason nousu tai ilmanlaadun haitalliset muutokset. Voimakkuuden arvioinnissa kaytetaan apuna
mm. mallinnuksia, selvityksia, laskelmia, paikkatietotarkasteluja, tilastoja, kirjallisuudesta saatavia
tietoja, tutkimustuloksia, aiemmin laadittuja selvityksia ja tarkkailutuloksia sekd muista vastaavista
hankkeista ja niiden vaikutuksista kaytettavissa olevia tietoja. Lisaksi arvioinnissa hyédynnetaan
sidosryhmien nakemyksia ja kokemuksia, kuten YVA-ohjelmasta annettavia lausuntoja seka
sidosryhmatapaamisissa saatavia nakemyksia. Mallinnusten ja muiden arviointien tuloksia verrataan
ymparistdn nykytilaan seka lakien, asetusten tai ohjeistusten mukaisiin ohje- ja raja-arvoihin (esim.
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melu, vedenlaatu) siltd osin kuin ohje- ja raja-arvoja on saadetty. Mikali suoraan sovellettavia ohje-
tai raja-arvoja ei ole annettu, kaytetddn arvioinnissa mahdollisuuksien mukaan muita suuntaa
antavia viitearvoja.

Yhteenveto

Alla taulukossa (Taulukko 9-2) on esitetty yhteenveto edella esitetyistd vaikutusten arvioinnissa
huomioitavista tekijoistd. Muutokset luokitellaan YVA-selostuksessa arviointien yhteydessa
pieniksi, keskisuuriksi, suuriksi tai erittain suuriksi ja joko myonteisiksi tai kielteisiksi. Lisaksi
arvioinnissa on mukana luokka ei vaikutusta. Muutoksen suuruus muodostuu useasta eri tekijasta
ja sita tarkastellaan eri nakokulmista, jolloin vaikutuksen suuruuden maarittely voi olla kompromissi
eri tekijdiden valilla. Vaikutusten arvioinnissa kaytettavat eri luokkien kriteerit maaritelldaan tarkemmin
kunkin vaikutuksen osalta YVA-selostuksessa erikseen (esim. maapera, pohjavesi, pintavesi,
luonto, melu).

Taulukko 9-2. Muutoksen suuruuden arvioinnin Kriteerit.

Muutoksen suuruus

Ajallinen kesto Alueellinen laajuus Voimakkuus
e Ajoitus (elinkaari) e Paikallinen e Suunta (my6nteinen —
e Palautuvuus e Alueellinen kielteinen)
(palautuva — pysyva) ¢ Kansallinen e Raja- ja ohjearvot, muut
¢ Kesto (lyhytaikainen — ¢ Kansainvilinen viitearvot
pitkdaikainen) ¢ Muutoksen vakavuus
e Jaksoittaisuus ja e Muutoksen oleellisuus

sdannollisyys

Kielteinen Luokittelu Myonteinen

Keskisuuri Pieni 1 ! Pieni Keskisuuri
vaikutusta

9.2.3 VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

Vaikutusten merkittavyydella tarkoitetaan sita, kuinka haitallisena tai hyodyllisena arvioitu vaikutus
koetaan tai havaitaan. Vaikutuksen ja sen suuruuden lisaksi merkittavyyden arviointiin liittyy
olennaisesti ympariston nykytilan kyky sietdad muutosta eli herkkyys. Vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa on siis kyse vaikutusten suhteuttamisesta. YVA-selostuksessa esitettavat
vaikutusarvioinnit ovat asiantuntija-arvioita, joiden tavoitteena on mahdollisimman objektiivinen
tulos. Arvioinneissa otetaan huomioon myo6s kansalaisten ja muiden sidosryhmien nakemykset,
kuten huolet ja pelot. Arviointiin sisaltyy kuitenkin aina my6s subjektiivisuutta, koska kokonaisarvio
on asiantuntijan laatima arvio, joka perustuu moniin eri tekijoihin, eikd yhta ainoaa oikeaa tapaa
niiden huomioimiseen ole. Arvioinnin lapinakyvyytta ja ymmarrettavyytta pyritdan lisdamaan
esittamalla arvioinnin Iahtotiedot ja perusteet mahdollisimman selkeasti.
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Vaikutusten merkittavyyttd kuvataan YVA-selostuksessa ristiintaulukoimalla nykytilan herkkyys ja
vaikutuksen suuruus. Vaikutusten merkittdvyys Iluokitellaan ristiintaulukoinnin  perusteella
vahaiseksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Vaikutukset voivat olla merkittavyydeltdan joko mydnteisia tai
kielteisia vastaavasti kuin vaikutusten suuruuskin. Kuvan lisaksi merkittavyys esitetdan arvioinnin
yhteydessa sanallisesti.

Esimerkki merkittdvyyden arvioinnista on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9-2). Nykytilan
herkkyys on esitetty kuvassa harmaalla ja vaikutusten suuruus punaisissa ja vihreissa sarakkeissa.
Esimerkin mukaisessa arvioinnissa nykytilan herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi. Esimerkin
mukaisessa vaihtoehdon VEO osalta vaikutuksia ei aineudu, vaihtoehdossa VE1 vaikutus on suuri
kielteinen ja vaihtoehdossa VE2 pieni kielteinen. Vaikutusten merkittdvyys on ristiin kertomalla
herkkyys ja suuruus vaihtoehdossa VE1 suuri kielteinen ja vaihtoehdossa VE2 vahainen kielteinen.
Vaihtoehdossa VEO vaikutuksia ei aiheudu, jolloin vaikutus on merkitykseton.

VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

KIELTEINEN MYONTEINEN
. . Ei s
Erittain . Keski- Erittain
. Suuri . muutos- )
suuri suuri suuri
ta
Vahai- Kohta- Ei
nen lainen muutosta
"
e .
; Kohta- Ei
E lainen muutosta
w
T
&
w . Erittain Kohta- Ei Erittain
= Suuri . . .
g suuri EER muutosta suuri
X
Erittain Erittain Erittain Ei Erittain Erittain
suuri suuri suuri muutosta suuri suuri

VAIKUTUSTEN SUURUUS

Kuva 9-2. Esimerkki merkittdvyyden arvioinnista.

9.3 YHTEISVAIKUTUKSET

Yhteisvaikutuksilla tarkoitetaan arvioitavan hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia ymparistdssa
muiden toimijoiden ja hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua jo olemassa olevien
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toimintojen kanssa, minka lisaksi yhteisvaikutuksia voi aiheutua muiden suunniteltujen hankkeiden
kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua esimerkiksi meluun tai muuhun ymparistokuormitukseen.
Suunniteltu hanke voi joissakin tapauksissa myos edellyttdd muutoksia olemassa oleviin
toimintoihin. Yhteisvaikutuksia arvioidaan kaytettavissa olevien tietojen perusteella, lahtétietoina
kaytetdan mm. tarkkailutuloksia, ymparistdlupapaatoksia seka YVA-selostuksia ja erillisselvityksia.
Olemassa olevien toimintojen vaikutukset ovat nahtavissa ja todettavissa esim. tarkkailutulosten
perusteella. Yhteisvaikutukset arvioidaan osa-alueittain niitd koskevien vaikutusarviointien
yhteydessa.

9.4 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

YVA-lain 19 §&:n ja YVA-asetuksen 4 §:n mukaisesti arviointiselostuksen tulee sisaltdéa mm.
vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailun. Ymparistdévaikutusten arvioinnin yhteydessa
arvioidaan sekd& hankkeen eri toteuttamisvaihtoehtojen, ettd sen toteuttamatta jattdmisen
(vaihtoehto VEO) ymparistovaikutukset. Eri vaihtoehtojen ymparistévaikutuksia vertaillaan taman
jalkeen keskenaan. Vaihtoehtojen vertailu esitetdan YVA-selostuksessa merkittdvyyden arvioinnin
yhteydessa, minka lisaksi laaditaan erillinen havainnollinen yhteenveto eri vaihtoehdoista ja niiden
vaikutuksista.

9.5 HANKKEESSA TEHTAVAT SELVITYKSET

Ymparistovaikutusten arvioinnin tueksi laaditaan seuraavat selvitykset:

e Melumallinnus
e Polymallinnus
o Asukaskysely
o Hiilijalanjalkilaskenta
o Purkuveden laimenemistekniikoiden esiselvitys mallintamalla
o 3D-vesistdmallinnus Perhonjokeen
¢ Maisemaselvitys
¢ Arkeologinen inventointi (laajennusalue ja purkuputkireitit)
¢ Natura-arvioinnin paivitys
e Luontoselvitykset laajennusalueella
o Direktiivilajiselvitykset: vitasammakko, liito-orava, lepakot
o Linnustoselvitykset: pdll6t, metsdkanalinnut, pesimalinnusto
o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
o Luontoselvitykset purkuputkireiteilla
o Direktiivilajiselvitykset: saukko, vitasammakko, lito-orava, lepakot
o Pesimalinnusto
o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
o Vesibiologiset selvitykset: vesikasvikartoitukset (Kéyhajoki), piilevat, pohjaelaimet ja
sahkokoekalastus (Koyhajoen Kalliokoski ja sen ylapuolinen Paratiisinkoski)
o Sedimenttitutkimukset Perhonjoessa ja Kéyhajoessa
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9.6 ARVIO MERKITTAVISTA YMPARISTOVAIKUTUKSISTA

YVA-ohjelman laadinnan aikaan on tehty alustava asiantuntija-arvio YVA-hankkeen
merkittdvimmistd ymparistovaikutuksista, joihin vaikutusten arviointityd YVA-selostusvaiheessa
kohdennetaan. Alustavassa arviossa otettiin huomioon toiminnan nykyiset ymparistévaikutukset ja
arvioitiin mahdollisia hankkeen aiheuttamia muutoksia niihin. YVA-ohjelmavaiheessa tunnistettuja,
todennakdisesti merkittavia vaikutuksia ovat:

o vaikutukset pintavesiin (purkuputki)

e vaikutukset luonnonymparistoon

e sosiaaliset vaikutukset (virkistyskayttd, ihmisten viihtyvyys, erityisesti Perhonjoki)
e meluvaikutukset

¢ ilmanlaatuvaikutukset

o vaikutukset maaperaan seka pohjavesiin

e vaikutukset elinkeinoelamaan

o vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon (sis. muinaisjaannokset)

Vahemman merkittaviksi vaikutuksiksi on alustavasti luokiteltu likenteen vaikutukset, vaikutukset
kallioperaan, ilmastovaikutukset seka vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon. Kaikki
vaikutukset arvioidaan YVA-selostuksessa ja merkittavat vaikutustyypit voivat arvioinnin
seurauksena viela muuttua, mutta lopulliset arviointitekstit painotetaan merkittaviksi tunnistettuihin
vaikutuksiin. Vahaiset tai merkityksettomat vaikutukset kasitellaan selostuksessa kevyemmin.

9.7 EPAVARMUUSTEKIJAT JA HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN
RAJOITTAMINEN

Hankkeen suunnitteluun ja ymparistdvaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita.
Arvioinnin epavarmuuteen vaikuttavat kaytettava aineisto ja sen luotettavuus seka arvioinnissa
kaytettavat menetelmat, kuten laskelmat ja mallinnukset. Hankkeen suunnitteluvaihe voi viela YVA-
vaiheessa olla alustava, jolloin toiminnoista ei ole valttamattd kaytdssa tarkkoja tietoja.
Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa YVA-selostuksessa kuvataan arviointiin liittyvat
epavarmuudet, ja niiden perusteella arvioidaan, kuinka epavarmuus voi vaikuttaa vaihtoehtoihin ja
niiden vaikutuksiin seka hankkeen toteuttamiseen. Lisaksi esitetdan arvio epavarmuustekijdiden
merkittavyydesta verrattuna tehtyihin arviointeihin.

Haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamistoimien suunnittelu on olennainen osa hankkeen
suunnittelua. Ymparistovaikutusten arvioinnissa keratdan tietoa suunnitellun hankkeen
ymparistovaikutuksista ja hankkeen suunnittelussa ymparistdvaikutukset ja niiden rajoittaminen
otetaan huomioon. Ymparistdvaikutusten arvioinnin aikana voidaan myds esittda toimenpiteita, joilla
hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia ymparistdvaikutuksia voidaan vahentaa tai ehkaista.
Toimenpiteet voivat olla esim. teknisia menetelmia kuten meluntorjuntakeinoja tai toimintojen
sijoittelua eri tavoin. Vaikutusten rajoittamistoimenpiteilla voidaan vaikuttaa myds eri vaihtoehtojen
toteuttamiskelpoisuuteen. Mahdollisia toimenpiteitd vaikutusten rajoittamiseksi esitetdan arvioinnin
yhteydessa. Hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa suunnitellaan tarkemmin myds mahdollisten
haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventdmistoimenpiteita.
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10 Maa- ja kalliopera

10.1 NYKYTILA

10.1.1 TOPOGRAFIA

Laajennusalueella ja nykyiselld kaivosalueella maanpinnan topografia vaihtelee paaosin valilla
+82...+100 (N2000) (Kuva 10-1). Topografisesti korkeimmat alueet sijoittuvat laajennusalueen
itdpuolelle, jossa maanpinta kohoaa noin tasolle +90...+100 (N2000). Ympari laajennusaluetta
esiintyy myods paikoittain korkeampia kohtia jaatikkésyntyisten moreenimuodostumien myo6ta.
Matalimmat alueet sijoittuvat laajennusalueella sijaitseville suo-/turvetuotantoalueille, joissa
maanpinnan korko vaihtelee pagosin valilla +82...+85 (N2000). Purkuputkilinjojen maanpinnan
korko vaihtelee valilla +52...+92 (N2000). Maanpinnan taso laskee kaikilla purkuputkilinjareiteilla
kaivosalueelta Perhonjoelle edetessa.

= selite

[ Laajennusalue
Kaivosalue

== Purkuputki VEA

----- Purkuputki VEB

=== PurkuputkiVEC

— Korkeuskayrat 5 m valein

Korkeus (N2000)

128
44

© MML Korkeusmalli 2 m 2021

& o h E@ e 4 ; ) o) ; 3
s © r? A %Q ( ) © MML Korkeuskayrat 2026
~ T ST B B @ O ML Taustakartia 2025
"m “M 5 Q \ 5 & Laatija: AHa / Envineer Oy

o WS e, ENVINEER Pvm, 23.2.2026

Kuva 10-1. Laajennusalueen ja purkuputkilinjojen VEA-VEC maanpinnan topografia.
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10.1.2 MAAPERA

GTK:n maaperaaineiston (1:200 000) perusteella laajennusalueella esiintyy paaosin paksuja
turvekerroksia sekd sekalajitteista maalajia, jonka paalajitetta ei ole selvitetty (Kuva 10-2).
Laajennusalueen lansireunalla maapera on paikoin myds kalliomaata. Purkuputkilinjojen maapera
on pohjois- ja keskiosiltaan paaosin sekalajitteista maalajia ja turvetta sekd eteldosiltaan
karkearakeista maalajia. Purkuputkilinjojen VEA ja VEB keskiosissa maapera on paikoin myds
hienojakoista maalajia.

Selite

] Lasjennusalue
Kaivosalue
== Purkuputki VEA
----- Purkuputki VEB
PurkuputkiVEC

Maaperd 1:200 000

[ ] Paksu turvekerros (Tvp),
yleensa yli 0,6 m

[ Ligju (L))

[ ] Sekalajitteinen maalaji (SY),
paalajitetta ei selvitetty

[] Kalliomaa (Ka), maanpeite
enintddn 1 m

[ Kivia (Ki)

[ Hienojakecinen maalaiji (HY),
paalajitetta ei ole selvitetty

[ Karkearakeinen maalaji (KY),
paalajitetta ei ole selvitetty

© GTK Maapera 1:200 000,

7 2024
© MML Taustakartta 2025
N

Laatija: AHa / Envineer Oy
ENVINEER Pvm. 23.2.2026

Kuva 10-2. Laajennusalueen ja purkuputkilinjojen VEA-VEC maaperdolosuhteet.

Kaivoksen alueella Syvajarven alueen maapera on tehtyjen selvitysten perusteella paaosin
hiekkaista moreenia ja maapeitteen paksuus on noin 5 metrid. Rapasaaren alueen maapera on
paaosin hiekkaista moreenia, jonka paalla esiintyy paikoitellen turvekerroksia. Moreenin paksuus on
keskimaarin 7 metria, vaihteluvalilla 3—20 metria. Rapasaaren alueen lansiosassa moreenin paalla
on paikoitellen 2 metrid turvetta. Moreenin tyyppi (sorainen hiekkamoreeni, hiekkamoreeni,
hiekkainen silttimoreeni) vaihtelee. Hiekkaa ja hienoa hiekkaa esiintyy erityisesti Rapasaaren
suunnitellun avolouhoksen eteldaosan alueella ja sen lansipuolella kiisupitoisen sivukiven
l8jitysalueella. (WSP Finland Oy, 2025.)

Laajennusalueella, putkilinjoilla tai niiden laheisyydessa ei sijaitse suojeltuja tai arvokkaiksi
luokiteltuja maaperamuodostumia.
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10.1.2.1 Happamat sulfaattimaat

Laajennusalue sijaitsee GTK:n happamien sulfaattimaiden kartta-aineiston perusteella Litorina-
meren korkeimman rannan alapuolella, jolla yleisesti esiintyy happamia sulfaattimaita. Alueen
kallioperassa esiintyy myds mustaliuskevydhykkeita, jotka osaltaan aiheuttavat riskin sulfidipitoisen
aineksen esiintymiselle maaperassa. Kiisupitoiset Kkivilajiyksikot, joissa tavataan rikkikiisua,
magneettikiisua ja grafiittia, ovat yleisia alueella. Nama kivilajit voivat jaatikon kuljettamina esiintya
myds moreenissa, mika vaikuttaa moreenin rikkipitoisuuteen ja happamuuteen (AFRY Finland Oy,
2025b).

GTK:n ennakkotulkinta-aineistossa sulfaattimaiden esiintymistodennadkoéisyys on arvioitu
laajennusalueella pieneksi tai hyvin pieneksi (Kuva 10-3). Laajennusalueella sijaitsee kaksi GTK:n
happamien sulfaattimaiden kartoituspistettd, joista toisessa, laajennusalueen lounaisreunalla
sijaitsevassa pisteessd, on havaittu hapan sulfaattimaa. Purkuputkireiteilld happamien
sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on paaosin pieni tai hyvin pieni. Reittien VEA ja VEB
keskiosassa happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on paikoin kohtalainen.

‘| Selite
[ Laajennusalue
Kaivosalue
== Purkuputki VEA
----- Purkuputki VEB
e Purkuputki VEC
Happamien sulfaattimaiden
esiintymistodenndkoisyys
B Suuri
] Kohtalainen
[ Pieni
Il Hyvin pieni
Happamien sulfaattimaiden
kartoituspisteet (GTK)
Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta
& 1(0-1,0m)
® 2(>1,0-1,5m)
® 3(>1,5-20m)
e 6 (Hapan sulfaattimaa, sulfidiker-
roksen alkamissyvyys ei tiedossa)
@ 7 (Ei hapan sulfaattimaa)
Naytepiste Rapasaari
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Kuva 10-3. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen laajennusalueella ja purkuputkilinjojen ldheisyydesséa
seké karkea tulkinta happamoitumispotentiaaleista.
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Rapasaari

Happamien sulfaattimaiden esiintymistd Rapasaaren alueella on tutkittu vuosina 2014, 2020 ja 2023
(GTK, 2014; AFRY Finland Oy, 2020 & 2023). Lisaksi Alholmens Kraft Oy Ab on tutkinut happamien
sulfaattimaiden esiintymista turvetuotantoalueella vuonna 2022 (Planora Oy, 2022). Vuosien 2020,
2022 ja 2023 tutkimusten naytepisteet on esitetty kuvassa (Kuva 10-4) seka tulosten pohjalta tehty
karkea tulkinta happamien sulfaattimaiden esiintymisestd nykyisellda kaivosalueella ja

turvetuotantoalueella kuvassa (Kuva 10-3).
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Kuva 10-4. Happamien sulfaattimaiden kartoituspisteet Rapasaaressa vuosina 2020 ja 2023 sekd Alholmens
Kraft Oy Ab:n turvetuotantoalueen kartoituspisteet vuonna 2022.

GTK:n vuonna 2014 toteuttamassa happamien sulfaattimaiden kartoituksessa Rapasaaren
suunnitellun avolouhoksen ja tavanomaisen sivukiven l3jitysalueelta otettiin kairaamalla
maaperanaytteita, joista tutkittiin maasto-pH ja inkuboitu-pH. Tutkimustulosten perusteella tutkituilla
alueilla ei todennakoéisesti esiinny happamia sulfaattimaita. Sulfaattimaatutkimusta tdydennettiin
AFRY Finland Oy:n toimesta vuonna 2020. Neljastd naytepisteestd eri syvyyksilta otetuista
maanaytteistd maaritettiin kokonaisrikkipitoisuudet ja hapontuottoriski NAG-testilla. Naytepisteet
sijaitsivat suunnitellun Rapasaaren avolouhoksen eteldosassa ja Paivanevan rikastamon
laheisyydessa. Tutkimusten perusteella rikastamoalueen pohjoispuolelle sijoittuvan naytepisteen
alueella, 5,5 m syvyydelld esiintyi happamia sulfaattimaita.
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Vuonna 2023 tarkentavissa sulfaattimaaselvityksissa Paivanevan alueelta otettiin yhteensa 24
sulfaattimaanaytetta yhdeksasta naytepisteesta. Kaikista naytteistd mitattiin alku-pH. Lisaksi nelja
naytetta lahetettiin laboratorioon (NP2/2 m, NP30/3 m, NP33/8 m ja NP35/4 m), joista maaritettiin
kokonaisrikkipitoisuus, hapontuottoriski NAG-testillda sekd sahkdnjohtavuus (Taulukko 10-1).
Tulosten perusteella pisteen NP2/2 m maalla oli suuri hapontuottopotentiaali ja pisteilla NP30/3 m,
NP33/8 m ja NP35/4 m pieni hapontuottopotentiaali. (AFRY Finland Oy, 2023.)

Rapasaaren alueelta vuosina 2020 ja 2023 kerattyjen maanaytteiden rikkipitoisuudet ovat kuitenkin
vaihdelleet suuresti, vaihteluvalin ollessa 350—-42 000 mg/kg. Nettohapontuottokapasiteetin
perusteella rikkipitoisilla maa-aineksilla on joko kohtalainen tai suuri hapontuottopotentiaali
(Taulukko 10-1), kun tuloksia vertaa Ymparistoministerion HASU-oppaassa (2022) esitettyyn
maaperan hapontuottopotentiaalin luokitteluun. Tarkasteltaessa Paivanevan ja Valkianevan
turvetuotantoalueiden maanaytteiden hapettumiskayttaytymistda 10 viikon inkubaation jalkeen
(Taulukko 10-2), voidaan todeta kaikkien rikkipitoisten naytteiden pH:n laskeneen alle 4,5 eli maa-
aineksilla voi olla happamoittava vaikutus. (AFRY Finland Oy, 2025a.)

Taulukko 10-1. Rapasaaren maandéytteiden pH, hapontuottopotentiaali ja rikkipitoisuus vuosien 2020 ja 2023
tutkimuksissa (AFRY Finland Oy, 2020 ja 2023).

Syvyys NAG NAG s SO4 _Séhkén-
Niyte Alku pH NAG pH (pH 4,5) (pH 6,5) johtavuus
m kg H2SOu/t kg H2SOu4/t mg/kg mg/kg mS/m
Pt3001 2-3 6,08 0 1,7 350 1050 5,87
Pt3002 1-1,5 5,01 0 3,6 900 2700 12,3
Pt3003 4 6,75 0 0,25 800 2 400 10,3
Pt3003 5,5 4,91 0 3,72 1400 4 200 13,2
NP2 2 3,2 3,2 17,6 42,0 14 000 42 000 98
NP30 3 4,5 47 0 1,7 320 960 6,4
NP33 8 5,8 5,2 0 1,3 400 1200 9,3
NP35 4 5,9 5,2 0 1,3 190 570 3,6

Taulukko 10-2. Paivdnevan ja Valkianevan maandytteiden pH, inkubaatio 10 vk pH ja rikkipitoisuus vuoden
2022 tutkimuksessa (Planora Oy, 2022).

Tunnus Syvyys Maalaji kentta-pH pH-lab pH, 10 vko S
m mg/kg ka
P2N2 110-130 Ht 6,14 4,8 3 14 000
P2N3 130-155 Sa 6,20 49 29 34 000
P4N2 180-205 Hk 6,04 5 4,3 250
P5N2 50-70 Sa 6,33 4,7 2,8 31 000
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Tunnus Syvyys Maalaji kentta-pH pH-lab pH, 10 vko S

m mg/kg ka

P6N2 20-40 Ht 5,80 53 4,3 2 300
P6N3 40-60 Sa 5,87 4,5 2,8 16 000
P7N4 95-105 Hk 5,81 4,7 4 390

P8N3 150-180 Sa 6,15 51 3,5 3 800
P8N4 180-210 Hk 6,18 55 3.1 1500
PON2 220-245 Sa 6,19 41 2,7 37 000
P11N3 220-245 Sa 6,03 4,6 29 31 000
P11N4 245-270 Sa 5,98 4,8 2,7 24 000

Selvityksiin ja tutkittuihin naytteisiin perustuen Rapasaaren kaivosalueella voi esiintya paikoin
happamia sulfaattimaita.

Syvajarvi

Syvajarven alueen moreeneista on tutkittu happamien sulfaattimaiden esiintymista vuosina 2024 ja
2025 (Kuva 10-5). Vuonna 2024 Syvajarven alueelta kerattiin kuudesta tutkimuspisteesta kolme
kokoomanaytettd ja 11 osanaytteestd koostuva kokoomanayte rikastamon Kkiertovesialtaan
patorakenteiden moreenista (inklinometri 0-12 m). Vuonna 2025 naytteenotto kohdistettiin myds
suunnitellun malmin valivaraston alueelle ja avolouhoksen alueelle. (AFRY Finland Oy, 2025e.)

Moreeninaytteiden NAG-testien tulosten (Taulukko 10-3) perusteella NAG-pH oli 15 naytteessa
hapan (loppu-pH alle 4,5). Ymparistoministerion HASU-oppaassa (2022) esitettyyn maaperan
hapontuottopotentiaalin luokitteluun verrattaessa paaosa naytteista luokittui kohtalaisen tai suuren
hapontuottopotentiaalin omaaviksi. (AFRY Finland Oy, 2025e¢.)

Taulukko 10-3. Moreeninéytteiden NAG-testin tulokset. Haponmuodostuspotentiaali NAF = ei happoa
muodostava, PAF = mahdollisesti happoa muodostava. (AFRY Finland Oy, 2025¢)

Nayte NAG pH NAG (pH 4,5) NAG (pH 7) Haponmuodostuspotentiaali
Yksikko kg H2SOa4/t kg H2SOa4/t
Inklinometri 0-12 m 3,3 3.1 5,5 PAF
20245011 34 2,1 3,0 PAF
2024S012 3,3 2,6 3,8 PAF
20245013 3,2 3,1 4,0 PAF
2025S002 2,8 7.4 8,5 PAF
20255005 3,1 3,7 4,6 PAF
2025S007 5,5 0,0 1,2 NAF
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Nayte NAG pH NAG (pH 4,5) NAG (pH 7) Haponmuodostuspotentiaali
Yksikko kg H2SOu/t kg H2S 04/t

2025S008 57 0,0 0,5 NAF
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Kuva 10-5. Happamien sulfaattimaiden kartoituspisteet Syvéjarven alueella vuosina 2015, 2024 ja 2025.

Kaikissa vuoden 2024 naytteissd  (kiertovesialtaan = moreeni mukaan luettuna)
nettohapontuottopotentiaali (NAPP) oli selvasti positiivinen, jolloin moreenit luokittuivat happoa
tuottaviksi. Myos vuoden 2025 naytteet kahta naytettd Iukuun ottamatta luokittuivat
nettohapontuottopotentiaalinsa perusteella happoa tuottaviksi. Alkuaineiden
mobilisoitumistaipumusta sulfidisen materiaalien hapettuessa tutkittin lisdksi NAG-uutteesta.
Tulosten perusteella kiertovesialtaan moreeninaytteestd kadmium vapautui tdysin ja koboltista,
nikkelista ja sinkista vapautui lahes puolet. (AFRY Finland Oy, 2025e¢.)

10.1.2.2 Maaperan taustapitoisuudet

Rapasaari

Rapasaaren kaivosalueen pintamaiden ominaisuuksia on tutkittu vuonna 2015 kuudesta
tutkimuspisteestda kahdelta eri syvyydeltd. Moreenindytteiden haitta-ainepitoisuudet tutkittiin
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uudestaan vuonna 2024. Vuoden 2024 paivitetyissa tuloksissa esiintyy poikkeamia alkuperaisiin
vuoden 2015 tuloksiin verrattuna, mutta erot eivat ole merkittavia. Moreeninaytteiden pitoisuudet
alittivat myos vuoden 2024 tuloksissa PIMA-asetuksen (Vna 214/2007) kynnysarvot lukuun
ottamatta yksittdistd arseenin kynnysarvon vylitystd naytteessa 202444521. Verrattaessa
Rapasaaren moreeninaytteiden pitoisuuksia GTK:n maaperan alueellisiin taustapitoisuuksiin, ovat
tulokset hyvin samankaltaisia alueellisten taustapitoisuuksien kanssa. (Taulukko 10-4).

Taulukko 10-4. Rapasaaren vuoden 2015 moreeninéytteiden péivitetyt vuoden 2024 kuningasvesiliukoiset
pitoisuudet ja vertailu PIMA-asetuksen (Vna 214/2007) kynnys- ja ohjearvoihin seké alueellisiin
taustapitoisuuksiin TAPIR-tietokannan perusteella (Keliber, 2024).

Tunnus Metallit (mg/kg)

Maanaytteet Syvyys As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb S Sb \' Zn

Taustapitoisuus’ 6,9 0,05 3,7 18 11 9,3 4,7 0,1 23 26

Kynnysarvo 5 1 20 100 100 05 50 60 - 2 100 200
Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 2 100 200 - 10 150 250
Ylempi ohjearvo 100 20 250 300 200 5 150 750 - 50 250 400

202444512 1,6-3,3 1,8 0,045 30 16 86 <001 86 2,1 91 0,072 16 22
202444513 0,5-1,6 09 0019 11 6,3 3 <001 30 20 28 0,045 6,7 13
202444514 1,5-3,3 28 0047 30 15 76 <001 75 22 170 0,0 18 19
202444515 0,3-1,5 1,5 0,034 20 98 49 <001 58 1,9 28 0,073 1 17
202444516 1,7-2,4 34 0036 26 13 8 <001 70 21 46 0,076 15 19
202444517 0,417 19 0028 1,7 83 54 <001 48 19 21 0,057 92 14
202444518 2,8-3,6 4,1 0,045 33 15 78 <001 91 21 96 0,096 19 20
202444519 1,0-2,8 42 0041 31 14 80 <001 76 24 <20 0,071 16 22
202444520 0,2-1,0 35 003 21 12 6,2 <001 54 23 40 0,066 14 15
202444521 2,2-3,3 52 0036 34 18 11 <001 90 43 50 0,11 22 23
202444522 1,8-3,0 33 0049 28 15 12 <0,01 81 19 73 0,084 17 18
202444523 0,2-1,8 34 0032 33 16 9,7 <001 7,8 23 1600 0,075 21 19
TAFRY Finland Oy:n (2025a) hakema alueellinen taustapitoisuus GTK:n TAPIR-tietokannasta, mediaanipitoisuus
Syvajarvi

Syvajarven moreenin ominaisuuksia on tutkittu vuosina 2014, 2024 ja 2025. Vuonna 2014
Syvajarven louhosalueen moreenien laatua tutkittiin kuudesta tutkimuskuopasta, joista kahdessa
moreenikerroksen paalla oli noin 0,2 m paksuinen turvekerros. Moreenitutkimukset ulotettiin noin
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2,8-3,5 metrin syvyyteen maanpinnasta. Selvityksessa kerattiin tutkimuskuopista naytteita, joiden
metallipitoisuudet analysoitiin  laboratoriossa. Vuoden 2014 moreeninaytteiden haitta-
ainepitoisuudet tutkittiin uudestaan vuonna 2024 tarkemmilla menetelmilld, ja paivitetyt tulokset on
esitetty alla (Taulukko 10-5). Arseenin kokonaispitoisuus oli vuoden 2024 tulosten perusteella
lievasti koholla, vaihdellen valilla 9,5-20 mg/kg. Suomen maaperassa arseenin luontainen
kokonaispitoisuus on keskimaarin 1 mg/kg ja vaihteluvali 0,1-25 mg/kg, joten tutkittujen
moreeninaytteiden arseenipitoisuus oli maaperan luontaisen pitoisuusvalin rajoissa. Muiden
tutkittujen haitta-aineiden osalta kynnysarvot eivat ylittyneet missdan naytteessa.

Taulukko 10-5. Syvéjérven louhosalueen vuoden 2014 moreeninéytteiden vuonna 2024 péivitetyt metallien
kokonaispitoisuudet seké vertailu PIMA-asetuksen (VNa 214/2007) kynnys- ja ohjearvoihin seké alueellisiin
taustapitoisuuksiin GTK:n TAPIR-tietokannan perusteella (Keliber, 2024).

Tunnus Metallit (mg/kg)

Maanaytteet As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb Vv Zn
Taustapitoisuus’ 6,9 0,1 3,7 18 11 93 47 01 23 26
Kynnysarvo 5 1 20 100 100 0,5 50 60 2 100 200

Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250

Ylempi ohjearvo 100 20 250 300 200 5 150 750 50 250 400

1 95 0,041 3 23 22 <0,01 95 3,1 0,061 25 20
1 13 0,039 3,2 25 18 <0,01 99 41 0,083 27 20
2 11 0,36 8,7 27 26 <0,01 32 3,2 0,086 32 61
2 16 0,046 2,8 23 18 <0,01 93 3,6 0,072 26 21
3 10 0,23 7,7 19 25 <0,01 34 24 0,054 20 51
3 14 0,049 2,5 23 16 <0,01 8 34 0,075 22 19
4 15 0,039 2,5 20 18 <001 7,5 3,2 0,064 22 18
5 10 0,9 5,6 21 39 <0,00 19 3,7 008 23 36
5 20 0,071 4,2 33 28 <0,01 14 56 0,091 35 32
6 14 0,22 6 32 28 <0,01 21 76 0,072 37 51
6 18 0,059 4,5 34 22 <0,00 14 79 0,082 36 32

TAFRY Finland Oy:n (2025b) hakema alueellinen taustapitoisuus GTK:n TAPIR-tietokannasta, mediaanipitoisuus (GTK,
2023)

Vuosina 2024 ja 2025 analysoitiin myds moreenien alkuaineiden kuningasvesiliukoisia pitoisuuksia.
Tulosten (Taulukko 10-6) perusteella voidaan todeta, ettd paasaantdisesti kaikkien alkuaineiden
pitoisuudet ovat alhaisia. Arseenin pitoisuus ylittda lahes kaikissa naytteissa PIMA-asetuksen
kynnysarvon (5 mg/kg) seka alueellisen taustapitoisuuden (5,67 mg/kg). Osassa naytteissa ylittyy
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myos arseenin alueellinen suurin suositeltu taustapitoisuus (19 mg/kg). Maaperan litiumpitoisuudelle
ei ole Vna 214/2007 mukaisia raja-arvoja. GTK:n alueellisen moreenigeokemia-aineiston (GTK,
2024) perusteella litiumin keskimaarainen pitoisuus on noin 17 mg/kg (N=1057). Syvajarven vuoden
2024 moreeniselvityksessa analysoitujen naytteiden pitoisuudet eivat poikkea merkittavasti koko
maan keskiarvosta, pitoisuuksien ollessa valilla 16—17 mg/kg. (AFRY Finland Oy, 2025b.)

Taulukko 10-6. Syvéjdrven moreenien kuningasvesiliukoiset alkuainepitoisuudet sekad vertailu PIMA-
asetuksen (Vna 214/2007) kynnys- ja ohjearvoihin.

Tunnus Metallit (mg/kg)

Maanaytteet As Cd Co Cr Cu Hg Li Ni Pb Sb \' Zn
Taustapitoisuus’ 6,9 0,1 3,7 18 11 93 47 0,1 23 26
SSTP? 19 012 7,7 38 24 20 88 0,18 47 49
Kynnysarvo 5 1 20 100 100 0,5 50 60 2 100 200
Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250
Ylempi ohjearvo 100 20 250 300 200 5 150 750 50 250 400

Inklinometri 0-12 m 17 02 72 40 40 <0,01 26 24 43 0,14 # 49

20248012 22 02 65 30 26 <0,01 17 30 34 012 31 39
20248013 8,1 0,2 5,1 23 17 <0,001 16 21 2,7 0,08 27 43
20258002 8,4 0,16 6,3 37 28 <0,01 14 31 38 011 28 31
2025S005 4,9 0,20 5,0 20 16 <0,01 12 17 30 012 25 34
20258007 6,3 0,064 2,7 18 1 <001 82 79 32 013 23 16
20255008 20 0,098 2,8 31 27 <0,01 13 11 46 0,16 29 24

TAFRY Finland Oy:n (2025c) hakema alueellinen taustapitoisuus GTK:n TAPIR-tietokannasta, mediaanipitoisuus (GTK,
2023)

2Suurin suositeltu taustapitoisuus (SSTP)

Moreeninaytteista maaritettiin myods kuningasvesiliukoiset alkuainepitoisuudet. Todettujen alhaisten
metallipitoisuuksien myo6td metallien liukenemista merkittavan haitallisina maarina ei arvioida
aiheutuvan (Taulukko 10-6).  Varsinainen haitta  muodostuu moreeninaytteiden
maaperaominaisuuksista, rikkipitoisuudesta seka alhaisista NAG-pH-testin tuloksista, jotka yhdessa
tekevat moreenista mahdollisesti happoa tuottavaa. (AFRY Finland Oy, 2025e.)

10.1.3 KALLIOPERA

Kaustisen alueen Kkalliopera koostuu paaosin myohaisproterotsooisista Kiilleliuskeista ja
metavulkaanisista kivistd seka graniiteista ja pegmatiittigraniiteista, jotka kuuluvat Pohjanmaan
liuskevyohykkeeseen. Kaustisen-Ullavan seudulta tunnetaan useita spodumeenipegmatiittijuonia,
jotka leikkaavat Kkiilleliuskeita ja metavulkaanisia kivia. Nama juonet eivat tavallisesti ole
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paljastuneita. Kalliopaljastumia alueella on niukasti ja spodumeenipegmatiittiiohkareviuhkat ovat
johtaneet usein juonteen paikantamiseen (GTK, 2007).

Laajennusalueen ita- ja keskiosan kalliopera on GTK:n kallioperaaineiston (1:200 000) perusteella
paaosin biotiittiparagneissia (Kuva 10-6). Laajennusalueen lansiosassa esiintyy lisaksi grafiitti- ja
sulfidipitoisia paraliuskeita sekd mafisia vulkaniitteja. Keliber on todentanut kairauksin alueen
paakivilajeiksi Kiilleliuskeet, metagrauvakat, metatuffiitit, metavulkaniitit, plagioklaasiporfyriitit ja
pegmatiitit. Purkuputkireittien kalliopera koostuu biotiittiparagneisseista, mafisista vulkaniiteista,
grafiitti- ja sulfidipitoisista paraliuskeista seka paikoin pegmatiiteista reittien luoteispaassa.
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Kuva 10-6. Laajennusalueen ja purkuputkilinjojen VEA-VEC kallioperéolosuhteet.

GTK:n mustaliuskeaineiston (2023) perusteella laajennusalueella ja purkuputkilinjojen varrella
kulkee useita mustaliuskejaksoja. Laajennusalueen lansiosassa kulkee kaksi pohjois-
etelasuuntaista liuskejaksoa, joista lansipuoleisesta on tehty kallioperdahavainto. Myds
laajennusalueen eteldosassa kulkee kaksi Iyhytta mustaliuskejaksoa, jotka on tulkittu
sahkdmagneettiselta kartalta.

Laajennusalueella on vain muutamia kalliopaljastumia, mutta kalliopera sijaitsee verrattain 1ahella
maanpintaa. Pohjatutkimusten perusteella kallioperan syvyys Rapasaaren alueella vaihtelee 3,5-13
m syvyydelld maanpinnasta. Syvajarven alueella kallioperan syvyys vaihtelee valilla 6—14 m mpa.
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(WSP Finland Oy, 2025.) Laajennusalueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse arvokkaita tai
suojeltavia kallioperan muodostumia.

10.1.3.1 Hauraat rakenteet ja ruhjeet

Rapasaaren geologisen rakennemallin perusteella Rapasaaren alueella esiintyy rapautumisen
aiheuttamia laajoja rikkoutuneen ja heikkolaatuisen kallioperan alueita kallion pintaosissa.
Rapautuneet kallioperan osat ulottuvat noin 20-30 metrin syvyydelle, mutta voivat paikoin ulottua 40
metrin syvyydelle asti. Osa syvemmalla kallioperassa esiintyvista heikkousvythykkeista liittyvat
todennakdisesti kalliopinnan rapautumiseen. (AFRY Finland Oy, 2020.)

RQD-analyysin perusteella Rapasaaren alueella kallion ylaosa on intensiivisemmin rakoillutta. RQD-
analyysissa on havaittu lisdksi intensiivisempaa rakoilua paikallisesti syvemmalla kallioperassa.
RQD (Rock Quality Designation) kertoo kairasydamen laadusta. Matalat arvot osoittavat kallioperan
voimakasta rikkonaisuutta ja heikompaa laatua, mika viittaa kalliomassan suurempaan
vedenjohtavuuteen. Matalia RQD-arvoja (< 50) esiintyy laajalti mm. Rapasaaren ja Syvajarven
suunniteltujen avolouhosten ymparistdssa. Havaintojen perusteella Rapasaaren alueella ei ole
havaittu merkittavia eroja rakoilussa eri kivilajien valilla. (WSP Finland Oy, 2025.)

Ruhjetulkinnat

Kaivoksen alueella ja sen lahiymparistdssa on toteutettu useita ruhjetulkintoja mm. GTK:n, AFRY
Finland Oy:n ja Keliberin toimesta. Keliberin vuoden 2025 ruhjetulkinnat ovat alueella tehdyista
ruhjetulkinnoista tuoreimmat. Kuvassa (Kuva 10-7) on esitetty GTK:n vuosien 2016 ja 2019 seka
Keliberin vuoden 2025 ruhjetulkinnat. Ruhjetulkinnat perustuvat mm. VLF-R menetelmaan ja
kallioperaaineistoon, kuten loggaustietoihin. Sahkémagneettinen VLF ominaisvastus (VLF-R) -
menetelmd soveltuu hyvin heikkojen johtimien ja ruhjevydhykkeiden kartoittamiseen matalan
sahkdnjohtavuuden maankamarassa. Ruhjetulkintojen perusteella laajennusalueen seka nykyisen
kaivosalueen alueilla kulkee useita erisuuntaisia ruhjeita, minka myota alueen kallioperan ruhjeisuus
on monimutkaista. Laajennusalueella nykyisen kaivosalueen ulkopuolella ei ole toteutettu tarkempia
kairauksia.
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Kuva 10-7. GTK:n vuosina 2016 ja 2019 seké Keliberin vuonna 2025 tekeméat ruhjetulkinnat laajennusalueella

Ja sen ladheisyydesséa. Kartalla esitettyjen ruhjeiden sijainnit ovat likimééraiset ja niiden leveydet eivét vastaa
ruhjeiden todellista kokoa.

10.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

10.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Hankkeesta aiheutuu vaikutuksia maa- ja kallioperddn koko hankkeen elinkaaren ajan eli
rakentamisen ja toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen. Maaperaan mahdollisesti
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kohdistuvat vaikutukset arvioidaan yhdeksi hankkeen potentiaalisesti merkittavista vaikutuksista.
Kallioperaan ei arvioida kohdistuvan merkittavia vaikutuksia.

Rakentamisen aikana maaperaan aiheutuu vaikutuksia maanrakentamisesta. Alueelle rakennetaan
uusi malminvalivarastoalue seka prefloat- ja magneettisen jatejakeen eristerakennealtaat. Lisaksi
hankevaihtoehdosta riippuen laajennusalueelle voidaan rakentaa uusi rikastushiekka-allas ja
sivukiven lgjitysalue tai nykyista sivukivialuetta ja rikastushiekka-allasta voidaan laajentaa. Taman
ohella alueelle rakennetaan uusien toimintojen tarvitsema infra (esim. tiet) ja tarvittavat
vesienhallinta-/ ja -kasittelyrakenteet. Rakentaminen voi edellyttdd myos maa-ainesten ottoa.
Rakentamisesta voi aiheutua vaikutuksia kallioperaan, mikali kalliota on tarve louhia rakentamisen
yhteydessa. Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat pysyvia ja ne kohdistuvat
rakennettaville alueille. Nykyisen kaivosalueen ulkopuolinen laajennusalue on osin luonnontilaista ja
osin ihmistoiminnan vaikuttamaa (ojitetut suoalueet, turvetuotantoalueet, maanviljely).

Kaivosalueen ulkopuoliselle laajennusalueelle seka toteutukseen valittavalle putkilinjalle tehdaan
tarvittavat pohjatutkimukset alueiden rakennettavuuden soveltuvuuden selvittdmiseksi hankkeen
myoéhemmissa suunnitteluvaiheissa. Pohjatutkimusten yhteydessa selvitetddn myods happamien
sulfaattimaiden esiintyminen rakennettavilla alueilla. Potentiaalisesti happaman mineraalimaa-
aineksen laatu varmistetaan kenttamenetelmilla  sekd  tarvittaessa  varmentavilla
laboratorioanalyyseilla.

Uusien ldjitysalueiden rakenteilla (pohjarakenteet, Ildjitysmenetelma, peittorakenteet) ja
vesienhallinnalla pyritddn estdmaan jatealueilla toiminnan aikana muodostuvien vesien
kulkeutumista maaperaan ja edelleen pohjaveteen. Uudet rakennettavat rakenteet suunnitellaan ja
toteutetaan siten, ettd esim. likaantuneita vesia tai kemikaaleja ei pdase kulkeutumaan maaperaan
ja edelleen pohjaveteen. Uusilta rakennettavilta I3jitys- ja varastoalueilta aiheutuvalla polyamisella
voi olla vaikutuksia aluetta ymparoivdan maaperaan.

Kaivoksen sulkemisvaiheessa rikastushiekka- ja sivukivialueiden sulkemiseen tarvitaan maa- ja
kiviaineksia. Mahdollisuuksien mukaan sulkemisessa hyddynnetaan Keliberin kaivospiirin alueelta
rakentamisen aikana poistettavia hyddyntamiskelpoisia maa- ja kiviaineksia. Sulkemisvaiheessa
tarvittavia maa- ja kiviaineksia on myos mahdollisesti tuotava laajennusalueen ulkopuolelta.

Toiminnan paatyttya rikastushiekan ja sivukiven lgjittdmisesta ei aiheudu vaikutuksia kallioperaan.
Vaikutuksia maaperaan ja edelleen pohjavesiin voi aiheutua ldjitysalueiden seka kiertovesialtaiden
suotovesistd. Suotovesistd aiheutuvia vaikutuksia pyritddn ehkdisemaan altaiden suotovesien
hallinnalla, laajennusalueen tiiviilla pohjarakenteilla ja peittorakenteiden huolellisella suunnittelulla ja
rakentamisella.

Rakentamisen ja toiminnan aikana onnettomuus- ja poikkeustilanteissa, kuten tydkoneiden tai
kuljetuskaluston polttoaine- ja kemikaalivuodoissa tai onnettomuuksista voi aiheutua maaperan

paikallista pilaantumista. Runsas tyokoneiden liikenndinti kasvattaa polttoaine- ja dljyvuotojen riskia.

Purkuputki
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Purkuputken rakentamisen aikana vaikutuksia aiheutuu maaperaan putkilinjan rakentamisesta
aiheutuvasta maaperan muokkaamisesta sekd mahdollisista massanvaihdoista esimerkiksi
turvemailla. Maaperaan kohdistuvat vaikutukset rajautuvat rakennettaville alueille. Putkilinjan
varrella mahdollisesti sijaitsevat happamat sulfaattimaa-ainekset huomioidaan rakentamisen
yhteydessa. Putkilinjan rakentamisen aikana kallioperaan voi aiheutua vaikutuksia, jos kalliopera on
paljastuneena tai lahella maanpintaa rakennettaville alueilla.

Purkuputkilinjan toimintavaiheesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia maa- tai kallioperaan.
Purkuputken toiminnan paattyessd maa- ja kallioperdan ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia, jos
putkilinjan rakenteet sailytetdan. Tarvittaessa putkilinjalta voidaan purkaa rakenteet, jolloin
purkutoimista voi aiheutua vahaisia vaikutuksia maaperaan.

10.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

YVA-selostuksessa tarkennetaan laajennusalueen ja vaihtoehtoisten putkilinjojen maa- ja
kallioperan nykytilan kuvausta. Olemassa olevan tiedon perusteella arvioidaan laajennusalueen ja
vaihtoehtoisten putkilinjojen alueen maa- ja kallioperan herkkyys muutoksille.

Hankkeen elinkaaren aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdan arvioidaan asiantuntija-arviona
hyédyntden olemassa olevaa aineistoa. Vaikutusten arviointiin ei liity mallinnuksia. YVA-
selostuksessa arvioidaan hankevaihtoehdoittain hankkeen rakentamisen, toiminnan ja toiminnan
paattymisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan mm.
kasiteltavien massojen maarat, toiminnasta mahdollisesti aiheutuva maaperan pilaantumisen riski ja
happamat sulfaattimaa-ainekset. Pdlyamisen vaikutuksia arvioidaan pdlymallinnusten tulosten
perusteella. Lisaksi vaikutusten arvioinnissa pyritddn tunnistamaan onnettomuus- ja
poikkeustilanteiden riskit ja arvioimaan niiden vaikutukset.
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11  Pohjavedet

11.1 NYKYTILA

Pohjavesi on luonnontieteellisen maaritelmansd mukaan maaperan huokoset ja kallioperan
halkeamat yhtendisesti tayttavaa vettd, joka liikkuu maa- ja kallioperdssd painovoiman
vaikutuksesta. Pohjavettd on maaperdassa l|dhes kaikkialla, mutta maaperan geologiset
ominaisuudet ja maanpinnan topografia vaikuttavat merkittavasti siihen, kuinka paljon pohjavetta
muodostuu. Maaperan lisaksi pohjavettd on myds kallioperdssa, jossa se on varastoituneena
paaosin kallioperan ruhjeisiin ja rakoihin. (Ymparistdoministerio, 2018.)

Pohjavedenpinnan korkeudessa havaitaan vuodenaikaisvaihtelua. Pinta on korkeimmillaan yleensa
syksylla ja kevaalla, jolloin pohjavettd muodostuu eniten johtuen sateista ja lumen sulamisesta seka
keskimaaraista vahaisemmasta haihtumisesta. Talvella pohjavedenpinta on alimmillaan, koska sade
tulee paaosin lumena ja routa estda veden imeytymisen maaperaan. Pohjavedenpinnan korkeuden
muutoksiin vaikuttavat sadannan lisaksi etenkin muodostuman koko ja maaperan laatu seka
pohjavedenpinnan etaisyys maanpinnasta. Mitd syvemmalla pohjavedenpinta on, sitd vahaisempaa
ja hitaampaa on sen vaihtelu. (Ymparistdministerio, 2018.)

11.1.1 LUOKITELLUT POHJAVESIALUEET

Pohjavesialueet luokitellaan VMJL:n (laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisestd) 10 b §:n
mukaan kayttokelpoisuutensa ja suojelutarpeensa nojalla eri luokkiin. Vastuu pohjavesialueiden
maarittamisesta kuuluu Elinvoimakeskukselle. Pohjavesialueet on rajattu alueen maa- ja kallioperan
hydrogeologisiin ominaisuuksiin perustuen. Pohjavesialueiden maarittaminen ja luokitus perustuvat
seka pohjavesigeologisiin tekijoihin etta pohjavesimuodostuman mahdolliseen
vedenhankintakayttoén. Vanha luokittelu on voimassa toistaiseksi uuden rinnalla, kunnes
pohjavesialueiden tarkistukset valmistuvat. (Ymparistéministerio, 2018.)

Laajennusalue tai vaihtoehtoiset purkuputkilinjat eivat sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla (Kuva
11-1). Laajennusaluetta 1ahin luokiteltu pohjavesialue Tuohikorvenmaki (1-luokka, 1088551)
sijaitsee noin 4,7 km etdisyydella laajennusalueen koillispuolella. Purkuputkilinjaa VEA [8hin
luokiteltu pohjavesialue Kirkkoharju (2-luokka, 1023606) sijaitsee noin 600 m etaisyydella putkilinjan
pohjoispuolella. Purkuputkilinjaa VEB lahin luokiteltu pohjavesialue Oosinharju (1-luokka, 1023601)
sijaitsee noin 300 m etaisyydella putkilinjan kaakkoispuolella.

Tassa luvussa on kuvattu sanallisesti luokitellut pohjavesialueet, jotka sijaitsevat 5 km etaisyydella
laajennusalueesta, 1 km etaisyydella purkuputkilinjoista seka Perhonjoen purkupisteeseen nahden
alavirrassa sijaitseva Perhonjoen paduoman laheisyydessd oleva pohjavesialue. Jaljempana
taulukossa (Taulukko 11-1) on esitetty laajennusalueen rajalta 10 km etaisyydella seka Perhonjoen
purkupisteen alavirran valittdmassa laheisyydessa sijaitsevan pohjavesialueen keskeiset tiedot.
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Taulukko 11-1. Laajennusalueen rajalta 10 km etéisyydelld sekd Perhonjoen purkupisteen alavirran

ldheisyydessé sijaitsevien pohjavesialueiden keskeiset tiedot.

Nimi Tunnus Luokka Kokonaisala Muodostumisala Pohjavesi- Kem. tila" M&aral. tila™
(km?) (km?) maara
Tuohikorvenmaki 1088551 1 2,32 1,36 900 Hyva Hyva
Oosinharju 1023601 1 2,98 1,65 1000 Hyva Hyva
Kirkkoharju 1023606 2 0,72 0,49 300 Hyva Hyva
Asen 1023651 1 8,73 5,71 3500 Hyva Hyva
Peltokydénharju 1023602 1 1,27 0,65 500 Hyva Hyva
Herlevinharju 1031552 1 6,41 2,45 1300 Hyva Hyva
Rahkosenharju 1088501 1 4,74 3,05 2000 Hyva Hyva
Tiaisenkangas 1088503 2 2,02 1,08 600 Hyva Hyva
Keminacken 1028851 2 0,97 0,49 300 Hyva Hyva
Plakkisenharju 1023653 2 0,98 0,53 350 Hyva Hyva
" Kemiallinen tila
" Mééréllinen tila
Selite
‘ soka A [ Laajennusalue
aarukka Haaphsals Herle:g;'la;s]; Kaivosalue
ae S T Alkia Tuokia Negpea = Purkuputki VEA
s/ e NN\ =4 Purkuputki VEB
/ S e AN Purkuputki VEC
e N 1088503 [ Pohjavesialue
Ullava N luokka
//’ ’// “‘\
/ Plékkisenhaf}u Tuohikorvenmaki

11023653, / 1088551 !

1lluokka A
\

Knppélpharju
1023603 . % Y Rahkosenharju
2E-luokka — 4 1088501

1'luokka

Y : |
‘\ / “L{'Uu. n
R N Kirkkoharju / /
\ \k\i‘ 1023606 j/ /
2-luokka P
{7 Kansakangas 5
b,/
: 5%”0;@ /4 Kallinki
1023651 . | //
e L Koyhajoki S
rjary KAUSTINEN Viipaa,~”
PRV KAUSTBY %
0 2 4 km . km‘—"“u_»_/(“”
|| rjan (L

2

ENVINEER

© SYKE Pohjavesialueet 2025

© MML Taustakartta 2025
Laatija: AHa / Envineer Oy
Pvm. 26.2.2026

Kuva 11-1. Luokitellut pohjavesialueet laajennusalueen ja purkuputkilinjojen laheisyydessaé.
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11.1.1.1 Tuohikorvenmaki

Tuohikorvenmaki (1088551) on 1-luokan vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, joka rajautuu
pohjoisosassa Tiaisenkankaan pohjavesialueeseen (Kuva 11-1). Muodostuma kuuluu osaksi
katkeilevaa luode-kaakkosuuntaista pitkittaisharjua, joka kulkee Ullavan ja Kalvian kautta Lohtajalle.
Pohjavesialue on tasoittunut lakiosastaan laakeaksi. Tuohikorvenmaen luoteis- ja keskiosissa
sijaitsee sorasta ja hiekasta muodostunut noin 200 m levea harjun runko-osa, jonka paalla on
hiekkaiset rantakerrostumat. Harju rajautuu reunoiltaan turve- ja moreenialueisiin. Pohjaveden
virtaus suuntautuu paaosin kaakosta luoteeseen. Pohjavettd purkautuu Mutkanevalle. Harjun
kaakkoisosaan saattaa imeytya suovesia. (SYKE, 2026.) Tuohikorvenmaen pohjavesialueella on
Ullavan vesiosuuskunnan vedenottamo. Ottomé&aréa on ollut noin 130-220 m®/vrk (GTK, 2015).

11.1.1.2 Oosinharju

Oosinharju (1023601) (Kuva 11-1) on 1-luokan vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, joka
on osa Vetelistd Kaustisen kautta kohti rannikkoa kulkevaa harjujaksoa. Harjumuodostuma on
rantavoimien tasoittama ja paikoitellen hienorakeisten sedimenttien peittdma. Pohjavesialue
rajautuu peltoalueisiin sen lansi- ja etelaosissa. Itdpuolella pohjavesialue rajautuu moreeni- ja
kallioalueisiin. Oosinharjun alueella harjujakso jakautuu kahteen haaraan: Perhonjokilaaksossa
kulkevaan haaraan sekad itdiseen haaraan, joka kulkee pohjoisen suuntaan. Oosinharjun
pohjavesialue jakautuu kahteen osa-alueeseen. Vedenjakajan paikka on riippuvainen
vedenottamoista otettavista vesimaarista. (SYKE, 2026.) Pohjaveden paavirtaus suuntautuu
molemmilla osa-alueilla vedenottamoiden suuntaan. Lisaksi esiintyy jonkin verran ita-lansisuuntaista
poikittaista virtausta. Pohjavesialueen itdosa on synkliinen ja lansiosa antikliininen. Oosinharjun
lansiosassa pohjavesi voi purkautua jokeen seka tihkumalla harjun ja Perhojoen valisille
peltoalueille. Pohjavesialueella sijaitsee kaksi Kaustisen kunnan vesihuoltolaitoksen vedenottamoa.
(SYKE, 2026.)

11.1.1.3 Kirkkoharju

Kirkkoharju (1023606) (Kuva 11-1) on 2-luokan muu vedenhankintakayttoon soveltuva
pohjavesialue, joka on tyypiltd antiklininen. Kirkkoharju on osa luode-kaakkosuuntaista
pitkittdisharjujaksoa, joka kohoaa ymparistddan ylemmas. Pohjavesialueen ydinosa sijaitsee
todennédkdisesti kalliopainanteessa. Kirkkoharju on pintaosaltaan paikoin rantavoimien tasoittama.
Pohjavesialueen keski- ja pohjoisosan kapea ydinosa on muodostunut hiekasta ja sorasta. Harjun
etelaosaan siirryttdessa harjuaines muuttuu hiekkavaltaisemmaksi. Hiekkakerrosten paalla alueen
eteldosassa on huuhtoutuneen moreenipeitteen tyyppinen kivinen kerrostuma. (SYKE, 2026.)

Pohjavesialue rajautuu suoalueisiin sen keski- ja pohjoisosassa. Kaakkoisosassa pohjavesialue
rajautuu moreeniselanteisiin. Kirkkoharjun pohjaveden paavirtaussuunta on kohti pohjoista.
Pohjavetta purkautuu Kirkkoharjun keskiosan itdpuoleiselle Lahdenevalle seka lansipuoliseen pelto-
ojaan, johon tapahtuu vahaista purkautumista. (SYKE, 2026.)

11.1.1.4 Asen
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Asen (1023651) (Kuva 11-1) on 1-luokan vedenhankintaa varten tarke& pohjavesialue, joka on osa
luode-kaakkosuuntaista harjujaksoa, joka kulkee luoteispuolella Kruunupyyn kautta Kokkolaan ja
kaakkoispuolella Veteliin. Rantavoimat ovat muokanneet voimakkaasti harjujaksoa, joka kohoaa
vain vahan ympéristédn ylemmas. Asenin pohjavesialue rajautuu pelto- ja suoalueisiin seka paikoin
myo6s moreenimakiin. Muodostuman pohjoisosassa pohjavesialue rajautuu Perhonjokeen. (SYKE,
2026.)

Harjun karkearakeinen ydin on sijoittunut kalliopainanteeseen paaosin hyvin kapeana ja ohuena.
Irtomaapeitteen paksuus vaihtelee. Muodostuman reuna-alueilla itromaapeitteen paksuus on noin
5-10 metria, muodostumisalueen keskiosissa 10-15 metrid seka raviradan alueella ja raviradan
lounais- ja eteldpuolella paikoin yli 25 metrid. Pohjavesialue on osittain synkliininen ja osittain
antiklininen. Muodostuman itdosassa pohjaveden virtaus on kohti itdd purkautuen alueen
koillispuolella sijaitseviin ojiin. (SYKE, 2026.)

Raviradan kaakkoispuolelle sijoittuu pohjavedenjakaja-alue, jonka lansipuolella pohjavesi virtaa
kohti luodetta. Paikoin pohjavesi virtaa myos kohti pohjoista purkautuen Perhonjokeen seka kohti
eteldaa purkautuen Ison Miesveden pohjoispuolella sijaitsevalle suoalueelle seka Pikku Miesveteen.
Alueen jarvista voi ilmetad myos rantaimeytymista pohjavesialueelle. Pohjavesialuetta reunustavilta
moreenimailtd virtaa pohjavettd muodostumaan. Toinen pohjavedenjakaja-alue sijaitsee Alituvan
alueella muodostuman luoteispuolella, jossa Viipernoosiin pohjavesialueelta virtaa pohjavetta
Asenin pohjavesialuetta kohti. Harjuytimen alueella pohjavedenpinta on tasainen, minkd myéta
pohjavesi on altis muutoksille. Vedenottomaarissd tapahtuvat muutokset voivat vaikuttaa
vedenjakaja-alueiden sijainteihin. Asenin pohjavesialueella sijaitsee kolme vedenottamoa:
Kaustisen kunnan vedenottamo, Kuorikosken vesiosuuskunnan vedenottamo seka Terjarv Vatten
och Avloppin vedenottamo. (SYKE, 2026.)

11.1.2 POHJAVEDEN MUODOSTUMINEN JA VIRTAUS
HANKEALUEELLA

Pohjavesia tarkkaillaan Rapasaaren ja Syvajarven alueilla 32 havaintoputkesta, joista Syvajarvella
sijaitsee 10 ja Rapasaarella 22 (Kuva 11-2). Tarkkailuun kuuluu myds Syvajarven ja Rapasaaren
alueiden yhteinen vertailuputki Le1, joka sijaitsee noin 4 kilometrin etaisyydella kaivoksen
lansipuolella. Nykyisista tarkkailussa olevista havaintoputkista 18 (SJ S5-S9, SJ S11-S13, PN2104,
PN2106, PNRA5-PNRA7 ja PNPA1) on asennettu kalliovarmistuksella. Rapasaaren alueen
pohjavesien korkeutta on tarkkailtu 14 havaintoputkesta vuodesta 2020 Idhtien. Vuoden 2021 aikana
tarkkailuun on lisatty nelja uutta havaintoputkea (801-804) ja vuonna 2024 viisi havaintoputkea
(RA4-RA7, PA1). Pohjaveden laatua on tarkkailtu neljastd Rapasaaren alueella sijaitsevasta
havaintoputkesta (2106, 2111, 2112, RA1) seka Levidkankaalla sijaitsevasta havaintoputkesta Le1
vuodesta 2023 lahtien. Purkuputkilinjojen laheisyydessa ei ole kaytettdvissa olevien tietojen
perusteella tehty pohjavesien tarkkailua.
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Kuva 11-2. Pohjaveden tarkkailupisteiden sijainti.

11.1.2.1 Pohjaveden muodostuminen, pinnankorkeus ja
virtaussuunta

Laajennusalueen maanpinta on matalapiirteista, minkd myo6ta alueelle sadannan kautta paatyva vesi
suotautuu pohjavedeksi joko suoraan maa- ja kallioperdén tai kallioperaan hydraulisessa
yhteydessa olevien katkonaisten maaperakerrostumien kautta. Alueen kiteisen kallioperan vahaisen
huokoisuuden myéta vettd suotautuu kallioperan rako- ja ruhjevyéhykkeissa. Rapautumisen myéta
kalliopera on rakoilleempaa kallioperan pintaosissa. (WSP Finland Oy, 2025.)

GTK:n Lahde-karttapalvelun perusteella pohjaveden muodostumispotentiaali  vaihtelee
purkuputkilinjoilla paaosin valilla 50-150 mm/v. Purkuputkilinjojen lounaispaassa pohjaveden
muodostumispotentiaali on korkeampi, vaihdellen valilla 150-200 mm/v.

Pohjaveden virtaus ja pinnankorkeus

Pohjaveden pinnankorkeus laajennusalueella vaihtelee ita-koillisosan tasolta +90...+100 m (N2000)
lansi-lounaisosan tasolle +80...+85 m (N2000) (Kuva 11-3). Pohjaveden pinnankorkeusaineiston
perusteella laajennusalue sijaitsee pohjaveden virtaussuunnassa alavirtaan Vionnevan Natura-
alueelta. Pohjaveden pinnankorkeuden perusteella pohjaveden paavirtaussuunta on
laajennusalueella lansi-lounaaseen. Hydrogeologisen konseptuaalisen mallin (WSP Finland Oy,
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2025) perusteella pohjaveden purkautuminen jarviin ja pohjavalunnan kautta jokiin on mahdollista
alueilla, missa pohjaveden pinta sijaitsee lahella maanpintaa.

Selite

[ Laajennusalue
Kaivosalue

== Purkuputki VEA
=== Purkuputki VEB
o= Purkuputki VEC

Pohjavedenpinnan taso
Metria merenpinnan ylapuolella
(N2000)

— 30

= 85

= 90

=05

=100

© WSP Finland Oy Rapasaaren
hydrogeologinen konseptualisointi

Y 2025

0 250 500m V4 N ?. © MML Maastokartta 2025
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Kuva 11-3. Pohjavedenpinnan taso laajennusalueella (WSP Finland Oy, 2025).

Rapasaaren moreenialueilla virtaa paaosin Paivanevan turvetuotantoaluetta kohti. Pohjaveden
virtaussuunta Paivanevan allasalueella on paasaantdisesti lanteen ja eteldadn. Turvetuotannon
aikainen kuivatus vaikuttaa pohjavesipintoihin. Paivédnevan pohjoisosasta vedet virtaavat arvion
mukaan ojituksia pitkin eteldan kohti Naatinkiojaa, osa virtauksesta voi suuntautua myds pohjoiseen.
Maa- ja kalliopohjaveden virtaus on keskenaadn samansuuntaista, mutta hitaampaa.

Pohjaveden pinnankorkeuden vuodenaikaisvaihtelu soilla on vahaisempaa ja suot tasaavat
vaihtelua. Pohjaveden pinnankorkeus on syksylld syyssateiden ja kevaalld sulamisvesien
vaikutuksesta korkeimmillaan. Pohjaveden pinnankorkeus on alhaisimmillaan talvella roudan
vaikutuksesta, sekd kesalld suuremman haihdunnan vuoksi. Pohjavesi on alueella tyypillisesti
I&helld maanpintaa. Moreenikumpareilla pohjaveden pinta seuraa karkeasti topografiaa, mutta on
ylemmissd maastonkohdissa selvasti maanpinnan alapuolella. Louhinnan aloittaminen tulee
vaikuttamaan pohjaveden pinnankorkeuteen louhosten |ahistdlla.

Rapasaaren alueen keskimaarainen pohjaveden pinnankorkeus on vaihdellut valilla 81,0-103,6 m.
Tarkkailutulosten perusteella pohjaveden vuodenaikaisvaihtelu on luokkaa 0,3-2,6 m, ollen
tyypillisesti alle 1,5 m. (Taulukko 11-2.)
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Taulukko 11-2. Pohjaveden pinnankorkeuden minimi-, maksimi-, keski- ja mediaaniarvot Rapasaaren alueella
(m, N2000).

Pohjavesiputki Min Ka Max Med Max min erotus
RA1 90,2 90,9 91,3 91,0 1,1
RA2 88,5 89,3 89,6 89,4 1,1
RA3 86,2 87,2 88,9 87,2 2,6
RA4? 89,2 89,5 89,6 89,6 0,4
RA52 97,5 97,5 97,7 97,6 0,2
RA6? 100,2 100,6 100,7 100,6 0,5
RA7? 102,0 102,3 102,4 102,3 0,4
PA12 84,4 84,5 84,7 84,4 0,3
801 93,4 94,3 94,8 94,4 1,3
802 86,8 88,3 89,3 88,3 2,6
803 87,4 88,9 89,2 89,1 1,8
804 91,9 92,5 92,9 92,7 1,0
2101 102,7 103,6 104,0 103,7 1,3
2102 101,4 102,2 102,6 102,3 1,2
2103 99,9 100,1 100,4 100,1 0,5
21042 84,7 85,5 86,2 85,4 1,5
2105 83,5 84,3 84,7 84,3 1,2
21062 82,0 82,7 83,8 82,7 1,8
2109 82,0 83,0 84,2 82,9 2,2
2110" 80,6 81,0 81,9 80,9 1,3
2111 81,5 82,3 83,1 82,4 1,6
2112 82,4 83,7 84,5 83,8 2,1
2113 81,4 81,9 82,2 81,9 0,7

! Poistettu kdytdsta toukokuussa 2025.

2 Asennettu kalliovarmistuksella.

Pohjaveden pinnankorkeudessa ei havaita vuosien 2020-2025 seurantajakson aikana merkittavia
muutoksia suurimmassa osassa pohjavesiputkia. Pohjavesiputkien PN802, PN2106 ja PN2109
pohjaveden pinnankorkeuksissa havaitaan kuitenkin heikohko laskeva trendi vuosien 2020-2025
seurantajaksolla. Pohjavesiputken PN802 pinnankorkeudessa on ollut selkeda vaihtelua, ja
pinnankorkeuden trendi on kdantynyt voimakkaaseen laskuun vuoden 2025 aikana. (Kuva 11-4.)
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Kuva 11-4. Rapasaaren pohjavesiputkien tarkkailutulokset vuosina 2020-2025.

Maaperan vedenjohtavuus

Vuonna 2021 kaivoksen alueella tehtyjen hydrogeologisten kenttdmittausten (AFRY Finland Oy,
2021) yhteydessa tehtyjen slug-testien perusteella Rapasaaren kaivosalueen maaperan
vedenjohtavuus on suhteellisen alhainen, vaihdellen valilla 1,90 x 10°® — 1,30 x 10" m/s. Mitatut
vedenjohtavuudet edustavat tyypillistd moreenin vedenjohtavuutta (Ymparistoministerio, 2018).
Maaperan vedenjohtavuuksissa ei ole merkittavia eroavaisuuksia Rapasaaren eri osissa. Maaperan
alhainen vedenjohtavuus rajoittaa pohjaveden imeytymistd kallioperdan. Kallioperan
vedenjohtavuutta kasitellaan tarkemmin seuraavassa luvussa 11.1.2.2. Purkuputkilinjoilla ei ole
kaytettavissa olevien tietojen perusteella tehty tarkempia pohjavesiselvityksia.

11.1.2.2 Kalliopohjavesi

Alueen kiteisen kallioperan vuoksi alueen kalliopohjaveden virtaus on enemman riippuvainen
rakovyohykkeista ja ruhjeista kuin kalliomassan huokostilavuudesta. Kalliopohjaveden virtauksen
kannalta merkittavin tekija on rakoprofiili, mika riippuu syvyydesta ja rapautumisen voimakkuudesta.
Mittaustulosten perusteella transmissiviteetti (T, m?s) pienenee syvyyden kasvaessa. RQD-
analyysin (Rock Quality Designation) perusteella kallion yldosa on intensiivisemmin rakoillutta, mika
vastaa hydrogeologisista mittauksista saatuja transmissiviteettituloksia. (WSP Finland Oy, 2025.)
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Rapasaaren kaivosalueella voidaan erottaa kaksi erilaista hydrogeologista yksikkéa kallioperassa.
Hydrogeologisten yksikdiden raja on Rapasaaren alueella noin 70 metrin syvyydella maanpinnasta.
Hydrogeologisten yksikdiden raja heijastaa tulkinnan mukaan mm. rapautumisen vaikutusta (WSP
Finland Oy, 2025). Rapasaaren hydrogeologinen konseptualisointi voidaan WSP:n (2025) tulkinnan
mukaan tiivistaa kolmeen paayksikkdon:

1. Maapera

2. Kallioperan ylaosa — koostuu ylimmasta rapautuneesta/rakoilleesta kalliosta; yleensa < —70
m mpy; padosin kohtalainen—korkea vedenjohtavuus (K), paikoin matala.

3. Ehja kalliopera — koostuu ehjasta kalliosta; yleensa > —70 m mpy; paaosin erittdin matala tai
I&hes olematon vedenjohtavuus, mutta paikoin korkeampi, jos rakojen kautta on hydraulinen
yhteys pintaan tai kallioperan ylaosaan.

Hydrogeologiset yksikdt voivat kayttaytya identtisesti alueilla, missa syvemmalla kallioperassa
sijaitsevat raot/rakovydhykkeet ovat hydraulisessa yhteydessa rakoilleeseen kallioperan ylaosaan
tai maanpintaan. (WSP Finland Oy, 2025.)

WSP (2025) on analysoinut Keliberin toimittamia BMR-mittausaineistoja (Borehole Magnetic
Resonance). Mittauksia on tehty neljasta kairareiastéd Rapasaaren alueella. Vedenjohtavuus vaihteli
yleisesti valilla 1x10°-1x10® m/s kallioperan ylimman 70 metrin osuudella. Vedenjohtavuus oli
luokkaa 1x10® m/s rikkonaisuusvyohykkeissd 80-160 metrin syvyydessa. Paikoin syvemmissa
rikkonaisuusvyohykkeissa on mitattu 1x10°-1x107 m/s vedenjohtavuuksia. (WSP Finland Oy,
2025.)

Rapasaaren alueen hydrogeologisissa kenttdmittauksissa (AFRY Finland Oy, 2021
mittausmenetelmind on kaytetty SLUG-testeja ja PFL DIFF -virtausmittausta. Lisdksi Rapasaaren
louhosalueella toteutettiin pumppauskokeita. Mittausten perusteella Rapasaaren metasedimentti- ja
metavulkaniittikivilajien vedenjohtavuus vaihtelee valilla 5x10°-1x10® m/s. Huomionarvoista
Rapasaaren alueella on pohjois-etelasuuntaisiin  ja  koillis-lounaissuuntaisiin  risteaviin
rikkonaisuusvyodhykkeisiin liittyvat pumppauskokeiden aikaiset havainnot pohjavesivaraston
tdydentymisestd (’recharge effects”). Mittaustulosten perusteella transmissiviteetti (T, m?s)
pienenee syvyyden kasvaessa. RQD-analyysin perusteella kallion yldosa on intensiivisemmin
rakoillutta, mika on hyvin linjassa hydrogeologisista mittauksista saatujen transmissiviteetti-tulosten
kanssa. Edella mainitut rikkonaisuusvydhykkeet on tunnistettu avolouhoksen pohjoisosassa. (WSP
Finland Oy, 2025.) Maaperan vedenjohtavuutta kasiteltiin tarkemmin luvussa 11.1.2.1.

11.1.3 POHJAVESIEN LAATU JA KAYTTO

11.1.3.1 Pohjaveden laatu
Purkuputkilinjoilla ei ole saatavilla olevien tietojen perusteella tehty pohjavesien laadun tarkkailua.
Maapohjavesi

Rapasaaren alueen pohjaveden tarkkailuputkien keskimaaraiset haitta-ainepitoisuudet on esitetty
taulukossa (Taulukko 11-3). Maapohjaveden keskimaaradinen pH on havaintoputkissa paaosin
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lievasti hapan tai Iahelld neutraalia lukuun ottamatta havaintoputkia RA1, RA3, PN2106 ja 2111,
joissa pH on hapan. Keskimaaraiset kloridipitoisuudet ovat alhaisia kaikissa havaintoputkissa.
Litiumin osalta havaintoputkien keskimaaraiset pitoisuudet ovat Suomen maapohjaveden yleista
litumtasoa korkeammat (GTK, 2002), mika ilmentda alueen malmipotentiaalia. Maapohjaveden
keskimaarainen litiumpitoisuus Suomessa on 2,97 ug/l ja mediaanipitoisuus 0,77 pg/l (GTK, 2002).
Litiumin pitoisuutta voidaan pitdd korkeana maapohjaveden havaintoputkissa RA2 (203 ug/l), RA5
(25,7 pg/l) ja RA7 (26,3 pg/l).

Yksittaisia korkeita keskimaaraisia pitoisuuksia on havaittu maapohjaveden havaintoputkissa myds
arseenilla, koboltilla, sulfaatilla ja sinkilla. Arseenin osalta havaintoputkien RA2, PA1, 804, 2102 ja
2104 keskimaaraiset arseenipitoisuudet ylittdvat pohjaveden ympaéristdlaatunormin. Putkien RA2
(46,7 pg/l), 2102 (30 ug/l) ja 2104 (19,1 pg/l) keskimaaraisia arseenipitoisuuksia voidaan pitaa
korkeina. Koboltin osalta havaintoputkien RA1, RA3, 2104 ja 2111 keskimaaraiset kobolttipitoisuudet
ylittavat ymparistélaatunormin. Koboltin ymparistélaatunormi ylittyy kuitenkin myoés Levidkankaalla
sijaitsevassa vertailuputkessa Le1. Havaintoputken 2111 keskimaaraista kobolttipitoisuutta (9,58
pg/l) voidaan pitdd korkeana. Havaintoputkessa 2104 myo6s kromin, kuparin, lyijyn ja nikkelin
keskimaaraiset pitoisuudet ylittadvat pohjaveden ymparistdlaatunormit. Havaintoputkesta 2104 on
kuitenkin maaritetty pohjaveden laatua vasta kahdesti, minka myota haitta-aineiden keskimaaraiset
pitoisuudet havaintoputkessa kuvaavat toistaiseksi hyvin suppeaa seurantajaksoa.

Maapohjaveden havaintoputkissa RA1 ja RA4 on kertaluontoisesti mitattu huomattavan korkeat
sulfaattipitoisuudet (RA1 3 700 mg/l, RA4 3 300 mg/l), mika nakyy havaintoputkien keskimaaraisissa
sulfaattipitoisuuksissa (Taulukko 11-3). Yksittdisia huomattavan korkeita sulfaattipitoisuuksia
lukuun ottamatta sulfaatin pitoisuudet ovat kuitenkin olleet havaintoputkissa matalia ja alittaneet
ymparistdlaatunormin. Havaintoputken RA1 sulfaattipitoisuudet ovat vaihdelleet valilla 1,1-1,3 mg/I
ja putkessa RA4 valilla 3,3-3,6 mg/l. Keskimaaraisissa pitoisuuksissa on ylityksia pohjaveden
ymparistdlaatunormiin ndhden nikkelin ja sinkin osalta. Nikkelin ymparistélaatunormi ylittyy putkessa
2111 ja sinkin ymparistélaatunormi putkissa RA3 (370 ug/l) ja 2111 (74,2 ug/l). Putken RA3
keskimaarainen sinkkipitoisuus on selvasti Suomen maapohjaveden keskimaaraista
sinkkipitoisuutta (44,2 ug/l, GTK, 2002) korkeammalla tasolla.

Alueen pohjavesiputkissa paikoitellen esiintyvat haitta-aineiden ymparistdlaatunormien ylitykset
seka huomattavan korkeat pitoisuudet ilmentavat todenndkoisesti alueen luontaisia geokemiallisia
ominaispiirteitd seka malmipotentiaalia. Alueen kallioperassa esiintyy mustaliuskeita, jotka voivat
osaltaan nakya pohjavesien geokemiassa. Mustaliuskeille tyypillisia vesistdissa esiintyvia haitallisia
aineita ovat mm. kupari, sinkki, kadmium, koboltti, nikkeli ja sulfaatti (GTK, 2023). Havaintoputkien
pohjaveden laatuun voi vaikuttaa my®s putken sijainti. Esimerkiksi havaintoputket PA1, 2104 ja 2111
sijaitsevat kallioperan ruhjeen laheisyydessa, mika voi vaikuttaa havaintoputkien pohjaveden
laatuun.

Pohjaveden laadusta ei ole seurantatietoja laajennusalueen lansiosasta. Laajennusalueen
koillisosassa, suunnitellun sivukivialuelaajennuksen ldheisyydessa, sijaitsee havaintoputki RA4,
jonka tarkkailutuloksia on esitetty taulukossa (Taulukko 11-3).
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Taulukko 11-3. Pohjaveden haitta-aineiden keskimdaéraiset pitoisuudet vuosina 2023-2025 Rapasaaren
alueella. Laskennassa alle mé&éritysrajan olevat tulokset on laskettu puolikkaana mééritysrajasta.

Sb. As, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, \"

L Liuk liuk. fliuk. liuk liuk liuk  liuk  liuk  liuk  liuk PH Cl SOs
pg/l. upg/l g/l pg/l pg/l upg/l pg/l pg/l pg/l ug/l o ugll mg/l mg/l

VNA
21009 25 5 04 2 10 20 5 10 60 25 150

RA1 750 009 119 002 249 078 254 005 787 417 308 599 10 412
RA2 203 0,03 46,7 001 019 022 026 002 036 65 038 7.4 0,9 0,8
RA3 463 003 011 011 320 0,28 587 001 563 370 0,75 591 0,6 4,3
RA4 1,2r 003 0,14 005 150 0,09 213 0,01 287 357 0,08 6,11 0,7 1102
RA5? 25,7 0,07 050 001 003 0,19 050 002 05 6,47 060 7,61 1,3 2,7
RAG' 14,7 0,03 447 001 0,02 0,09 047 001 025 66 0,16 6,92 1,0 6,7
RA71 26,3 003 034 00 008 024 011 001 032 457 024 7,11 0,8 1,4
PA11 45 003 517 001 0,18 023 037 003 280 997 046 658 07 293
801 1% 005 091 00 0,11 05 130 003 131 853 049 7,09 09 1,1
802 16,7 0,05 0,77 001 058 011 121 002 267 78 0,74 689 03 16
803 73 007 170 001 010 036 145 0,05 0,58 10 1,02 714 1.2 0,7
804 10,5 003 545 001 048 023 053 001 200 183 0,26 6,72 0,6 6,5
2101 483 006 074 001 028 0,13 065 002 057 243 022 694 09 4,6
2102 12,3 0,03 30 0,010 o010 0,13 05 0,04 050 183 0,193 6,88 1,0 3,3
2103 153 005 054 001 035 443 068 0,10 533 433 203 644 14 0,9
21041 14 010 191 015 290 135 223 7,10 102 265 145 6,24 11 1"
2105 997 0,17 387 001 080 193 140 180 4,13 487 580 6,5 4,2 1,0
2106 95 078 4,07 002 19 421 136 009 291 429 6,89 591 1,5 139
2109 29 006 034 001 040 025 059 0,02 437 223 031 6,81 1,2 19
2111 93 006 419 004 958 352 1,04 009 142 742 454 450 20 697
2112 69 004 193 001 020 0,12 093 001 086 94 027 660 16 208
2113 159 0,07 030 001 0,20 824 105 004 080 337 7,00 6,09 1.2 0,7

Le12 21 0,03 043 005 223 051 323 003 495 123 034 585 0,9 4,2
'Asennettu kalliovarmistuksella

2Yhteinen vertailuputki Syvéjarvelle ja Rapasaarelle

Kalliopohjavesi

AFRY Finland Oy:n vuonna 2021 Rapasaaren alueella toteuttamien PFL DIFF-virtausmittausten
yhteydessa mitattiin viidestd kairareidstd pohjaveden sahkénjohtavuuksia. Kustakin kairareiasta
mitattiin sahkoénjohtavuus koko kairareian syvyydeltd. Sahkénjohtavuuden muutosta kuvattiin EC-
profiilien avulla. Vesinaytteet otettiin pintakalliopohjavedesta jokaisesta tutkitusta reidstd seka
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syvasta, suolaisemmaksi arvioidusta kalliopohjavedesta kolmesta kairareiasta. Tulosten perusteella
etenkin syvissa kalliopohjavesissa sahkdnjohtavuus on korkea. Kalliopohjavettd dominoivat kloridi,
kalsium ja natrium. Vesi oli pH:Iltaan I&hes neutraalia. Alueen turvevaikutus nakyy kallion pintaosan
pohjavesissd ammoniumtypen kohonneina pitoisuuksina.

Kaivoksen alueella tai laajennusalueella ei nykytilanteessa seurata kalliopohjavesia. Kaivoksen
pohjaveden tarkkailua on tulevaisuudessa tarkoitus laajentaa kattamaan myds kalliopohjaveden
seurannan.

11.1.3.2 Pohjaveden kaytto

Kaivoksen alueen pohjavetta ei kayteta juomavetena, eikd nykyisella kaivosalueella sijaitse
yksityisia talousvesikaivoja (Ramboll Finland Oy, 2017). Paivanevan lansipuolella, noin 1,2 km
etaisyydelld, sijaitsee maastokartoitusten perusteella asumaton kiinteistd, jolla on kaivo. Kaivo
sijaitsee noin 300 m paassa laajennusalueesta vaihtoehdoissa VE2 ja VE4, eikd se ole
talousvesikaytossa.

Purkuputkilinjojen varrelta ei ole tarkempia tietoja mahdollisista yksityisista talousvesikaivoista.
Laajennusalueella, purkuputkilinjoilla tai niiden laheisyydessa ei sijaitse Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan perusteella kartoitettuja lahteita.

11.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

11.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Vaikutuksia pohjavesiin muodostuu hankkeen koko elinkaaren ajan, eli rakentamisen ja toiminnan
aikana, seka toiminnan paatyttya. Pohjaveteen mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
yhdeksi hankkeen potentiaalisesti merkittavista vaikutuksista.

Pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia voi aiheutua hankkeeseen liittyvastd rakentamisesta.
Pohjaveden pinnankorkeuden arvioidaan alentuvan rakennettavilla alueilla, kun muodostuvan
pohjaveden maara alueella vdhenee. Rakennettavilla alueilla mahdollisesti esiintyvien happamien
sulfaattimaiden muokkaamisesta voi aiheutua vaikutuksia pohjaveteen. Suunniteltujen
rikastushiekka- ja sivukivialueiden rakenteilla (pohjarakenteet, |1ajitysmenetelma, peittorakenteet) ja
vesienhallinnalla pyritddn estdmaan toiminnan aikana muodostuvien vesien kulkeutumista
maaperaan ja edelleen pohjaveteen. Suunnitelluilta [djitysalueilta tapahtuvalla mahdollisella
pdlyamisella voi olla vaikutuksia niitd ympardivaan maaperaan ja edelleen pohjaveteen.

Rakentamisen ja toiminnan aikana onnettomuus- ja poikkeustilanteissa, kuten tydkoneiden tai
kuljetuskaluston polttoaine- ja kemikaalivuodoissa tai onnettomuuksista voi aiheutua haitta-aineiden
kulkeutumista maaperaan ja edelleen pohjaveteen. Rikastushiekan markaldjityksesta johtuen, voi
mahdollisessa patosortumatilanteessa aiheutua rikastushiekan levidmistd ymparistoon. Talla
saattaa olla, vahinkotilanteen suuruudesta riippuen, vaikutuksia maaperaan ja edelleen pohjaveteen
laajemmalla alueella. Patosortumat ovat aarimmaisen epatodennakoisia.
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Kun rikastamon kiertovesialtaalle tai kasiteltdvien vesien altaille ei ole enda sulkemisvaiheessa
tarvetta, rakenteet puretaan. Patorakenteissa kaytetty Syvajarven potentiaalisesti happoa
muodostava moreeni kuljetetaan pois kasiteltdvaksi tai ldjitetddn kaivosalueelle peittokerroksen alle,
jolloin moreeni ei ole kosketuksissa hapen ja sadannan kanssa. Nain ollen kiertovesialtaan
moreenista ei aiheudu vesienkasittelyn paattymisen jalkeenkdan happamoittavia vaikutuksia.

11.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona olemassa olevien selvitysten perusteella.
Keliberin alueella on jo nykyisellddn runsaasti pohjavesiputkia, joiden tarkkailutuloksia
hyddynnetdan vaikutusten arvioinnissa. YVA-selostuksessa kuvataan laajennusalueen ja sen
lahialueen pohjavesien nykytilaa pohjaveden tarkkailutulosten perusteella. Kaytettavissa olevien
tietojen pohjalta arvioidaan pohjaveden nykytilan herkkyys. Herkkyystarkastelussa huomioidaan
mm. mahdollisten talousvesikaivojen sijainti laajennusalueeseen nahden, pohjaveden laatu, seka
maa- ja kallioperan vedenjohtavuus ja edelleen pohjaveden muodostuminen.

Pohjaveden nykytilan perusteella arvioidaan hankkeen vaikutukset pohjaveden pinnankorkeuteen ja
muodostumiseen (maaralliset vaikutukset) seka vaikutukset pohjaveden laatuun (laadulliset
vaikutukset). Arvioinnissa huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset Perhonjoen paauoman
laheisyydessa sijaitsevaan luokiteltuun pohjavesialueeseen. Vaikutusten suuruuden arvioinnissa
huomioidaan vaikutusten kesto ja vaikutusalueen laajuus. Arvioinnissa huomioidaan myos
mahdollisten poikkeustilanteiden vaikutukset mahdollisimman tarkasti.
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12 Pintavedet

12.1 NYKYTILA

Hankkeen muutokset kuormitukseen ja vesien laatuun kohdistuvat suurimmaksi osaksi Rapasaaren
ja Paivanevan toimintoihin, joten nykytilan ja kuormituksen kuvauksessa on keskitytty ensisijaisesti
niiden vaikutusalueen vesistéihin — Naatinkiojaan, Kdyhajokeen ja Perhonjokeen. Syvajarven
vaikutusalueen vesistdét on kasitelty suppeammin nykytilankuvauksessa, silla niihin kohdistuu
vaikutuksia vain vaihtoehdossa VE3, jossa avolouhoksen vesi pumpataan Paivanevalle
kasiteltavaksi, ja Syvajarven alapuolisten valuma-alueiden vesitalous muuttuu hieman.

12.1.1 VESIENHOITOALUE

Kaivosalue sijoittuu Kokemaenjoen—Saaristomeren—Selkameren vesienhoitoalueelle, joka ulottuu
pohjoisessa Kokkolan seudulta etelddn Selkdmeren rannikolle (Kuva 12-1). Alueen
vesienhoitosuunnitelmaa on kuvattu kappaleessa 5.3.1.

| Selite

@ Hankealue

[] Kokemé&enjoen-Saaristomeren-
Selkameren vesienhoitoalue

Perhonjoen vesistbalue

SYKE Vesienhoitoalueet
2026
© SYKE Valuma-aluejako

2026
0 50 100 km ?. © MML Taustakartta 2025
[ Laatija: AHa / Envineer Oy
ENVINEER Pvm. 5.3.2026

Kuva 12-1. Kokeméenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalue ja Perhonjoen vesistbalue.

Vesienhoitoalue koostuu 32 paavesistosta, joista merkittadvin on Kokemaenjoen paavesistd (35).
Merkittavimmat jarvet ovat Pyhajarvi, Nasijarvi, Vanajavesi, Lappajarvi, Langelmavesi ja Pyhajarvi.
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Laajennusalue sijaitsee Perhonjoen vesistdalueella (49). Perhonjoki saa alkunsa Suomenselan
pienista jarvista ja lammista ja laskee Kaustisen kautta Perhonjoen keskiosan jarviryhmaan ja sielta
Perdamereen. Sivujokia ovat Ullavanjoki, Kdyhajoki, Patananjoki, Halsuanjoki, Venetjoki ja
Penninkijoki. Vesistoalueen suurin jarvi on Ullavanjarvi (15,5 km?). Sdanndsteltyja tekojarvia ovat
Patana, Vissavesi ja Venetjoki, ja muita sdanndsteltyja jarvia Perhonjoen keskiosan jarviryhma seka
Halsuanijarvi. (Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, 2022.)

12.1.2 VESISTOREITIT JA -ALUEET

Vesistoreittien ja valuma-alueiden tarkastelussa on huomioitu seuraavat periaatteet: 1) hankealueen
sijainti maastossa ja valuma-aluejaossa, 2) maastonmuodot ja ihmistoiminnan vaikutukset
(esimerkiksi ojitukset ja rakenteet), jotka voivat muuttaa luonnollisia virtausreitteja, ja 3) tunnetut
purkureitit, alapuoliset vesimuodostumat ja niiden yhteydet pdduomaan.

Rapasaaren kaivos ja rikastamo sijaitsevat paaosin Kéyhajoen valuma-alueella (49.06), jonka pinta-
ala on noin 293 km? ja jarvisyys 1,7 %. Syvéajarven kaivos sijaitsee Ullavanjoen valuma-alueella
(49.05), jonka pinta-ala on 413 km? ja jarvisyys 4,7 %. Molemmat valuma-alueet laskevat Perhonjoen
keskiosan alueelle (49.02), jonka pinta-ala on 2 652 km? ja jarvisyys 3,6 %.
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Kuva 12-2. Laajennusalueen ja purkuputkilinjojen sijoittuminen valuma-alueille (Syke, 1990).

Hankealueelta purkautuvat vedet kulkeutuvat nykytilanteessa paaasiassa kolmea reittia pitkin:
Naatinkiojaan, joka vastaanottaa rikastamon ja aikanaan Rapasaaren kaivoksen alueiden
likaantumattomia rakentamisen ja toiminnan aikaisia vesia; purkuputkella Kéyhajokeen, jonne
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rikastamolla kasitellyt Rapasaaren ja Paivanevan vedet ohjataan; sekd Ruohojarvenojaan, jonne
ohjataan Syvajarven kaivoksen kaikki vedet.

Naatinkioja (alempana uomassa Karmeoja) ja yhtyy Kéyhajokeen noin 6 km paassa rikastamolta.
Kdéyhajoki yhtyy edelleen Perhonjokeen ja Perhonjoen keskiosan jarviryhmaan. Ruohojarvenoja
virtaa kahden nimettdman lammen I&pi ja muuttuu ensin Rytilampinojaksi, sitten Vanhaksi Torojaksi
ennen yhdistymistaan Ullavanjokeen noin 6 km paassa Syvajarven kaivosalueesta. Ullavanjoki
laskee Emmes Stortrasketiin, siitd Perhonjoen keskiosan jarviryhmaan, ja jatkaa edelleen
Perhonjokena Peramereen.
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Kuva 12-3. Laajennusalueen ja purkuputkilinjojen ldhialueen vesistét.

Taman YVA-menettelyn mukaiset muutokset koskevat paaasiassa Rapasaaren ja Paivanevan
alueiden vesia, joten tarkastelu on keskitetty naihin vesistoihin (Taulukko 12-1, Kuva 12-3).
Kaikissa purkuputkireittien vaihtoehdoissa Rapasaaren ja Paivanevan alueen likaantumattomat
vedet johdetaan Naatinkiojaan ja edelleen Koéyhajokeen. Syvajarven vesienjohtamiseen ei tule
muutoksia.
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Taulukko 12-1. Vesistdjen ylitykset eri purkureiteilld. Taulukosta puuttuvat pienemmét, nimettébmét ojat.

Purkuvesisto lihavoituna.

Reitti Vesistojen ylitykset ja purkuvesisto

VEO Naatinkioja-Karmeoja — Kéyhajoki

VEA Kdyhajoki — Isonkorvenoja — Tastulanoja — Perhonjoki

VEB Kdéyhajoki — Isonkorvenoja — Tastulanoja — Perhonjoki

VEC Naatinkioja-Karmeoja — Kdyhajoki — Hy6tyvedenoja — Perhonjoki

12.1.3 VESISTOJEN TILA

Hankkeen vaikutusalueella sijaitsevista vesistdistd ekologinen ja kemiallinen tilaluokittelu
vesienhoidon 3. suunnittelukaudella on tehty Koyhajoelle, Perhonjoelle, Perhonjoen keskiosan
jarviryhmalle ja Tastulanojalle (SYKE, 2026) (Kuva 12-4). Ekologinen tila koostuu biologisista,

fysikaaliskemiallisista ja hydrologismorfologisista muuttujista.
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Kuva 12-4. Laajennusalueen ja purkuputkilinjojen ldheisyydessé sijaitsevien tilaluokiteltujen vesistéjen

ekologinen tila.
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Kdyhajoen ekologinen tila on vesienhoidon 3. luokittelukaudella noussut valttavasta tyydyttavaan.
Joen biologisista muuttujista pohjaelaimet kuvaavat erinomaista tilaa ja paallyslevat ja kalat
tyydyttavaa tilaa. Fysikaaliskemiallisista muuttujista kokonaisfosforipitoisuus (96 pg/l) on huonossa
luokassa, kokonaistyppi tyydyttavassa (1321 ug/l) ja pH-minimi (5,65) hyvassa.
Fysikaaliskemiallisten muuttujien kokonaisarvio on valttava. Hydrologismorfologisista muuttujista
hydrologia on hyvassa luokassa ja morfologia tyydyttdvassa (rakennettu osuus uoman
kokonaispituudesta). Joessa ei ole nousuesteitd. Jokeen kohdistuu hajakuormituksena
ravinnekuormitusta turkistuotannon, maa- ja metsatalouden, asutuksen jatevesistd seka
laskeumasta seka pistekuormitusta turvetuotannosta. Lisdksi paineita ovat tulvasuojelun vuoksi
tehdyt morfologiset muutokset ja happamien sulfaattimaiden maankuivatus, joka aiheuttaa
kemiallista kuormitusta, prioriteettiaineiden kuormitusta ja happamoitumista. (Taulukko 12-2.)

Perhonjoki virtaa maatalousvaltaisten alueiden halki, minka vuoksi maatalouden kuormituksen
vaikutukset korostuvat. Vesistdalueiden latvaosissa korostuvat turvetuotannon ja metsatalouden
vaikutukset. Ojitettujen soiden osuus valuma-alueista on suuri ja Perhonjoki onkin
pintavesityypiltddn suuri turvemaiden joki. Perhonjoen vesistd on myds usean kunnallisen
jatevesipuhdistamon purkuvesistd. Turkiseldintuotanto on suunnittelualueella keskittynyt Kaustisen
ymparistoon ja rannikolle. Perhonjoki on jaettu tilaluokittelussa ala-, keski- ja yldosaan.
Laajennusalue ja purkuputki sijoittuvat Perhonjoen keskiosaan. Perhonjoen keskiosan biologiset
muuttujat kuvaavat hyvaa tai jopa erinomaista tilaa, mutta tila-arviota laskevat fysikaaliskemialliset
ja hydromorfologiset muuttujat. Veden kokonaisfosforipitoisuus (60 ug/l) kuvaa valttavaa tilaa ja
kokonaistyppipitoisuus (978 pg/l) tyydyttdvaa tasoa. pH-minimi (6) on erinomainen. Perhonjoen
vesistdd on voimakkaasti rakennettu ruoppaamalla, pengertdmallda ja mm. patoamalla
maankuivatuksen, tulvasuojelun ja voimatalouden tarpeisiin (Eurofins Ahma Oy, 2025c). Joki on
saanndstelty ja padot ja muut rakenteet aiheuttavat nousuesteitd. Jokeen kohdistuu useita paineita,
mm. yhdyskuntien jatevesien, turvetuotannon, turkistuotannon, maa- ja metsatalouden ja asutuksen
ravinnekuormitus seka vesivoimaan ja tulvasuojeluun liittyvat estevaikutukset. (Taulukko 12-2.)

Perhonjoen keskiosan jarviryhman biologiset muuttujat kuvaavat hyvaa tilaa, fysikaaliskemialliset
muuttujat  tyydyttdvdad ja  hydrologismorfologiset = muuttujat huonoa tilaa. Veden
kokonaisfosforipitoisuus (59,7 pg/l) kuvaa tyydyttavaa tilaa ja kokonaistyppipitoisuus (1005 ug/l)
valttavaa tilaa. Jarviryhmaan kohdistuu paineita mm. turkistuotannon, maatalouden ja
metsatalouden ravinnekuormituksesta, sdanndstelyyn liittyvista estevaikutuksista seka sisaisesta
kuormituksesta tai muusta rehevoitymisesta. Jarvirynma on luokiteltu voimakkaasti muutetuksi, joten
jarviryhnman ekologinen tila arvioidaan suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan.
(Taulukko 12-2.) Purkupisteet sijaitsevat noin 17-18 km ylavirtaan jarviryhmastd ensimmaisesta
jarvesta.

Tastulanoja laskee Tastulanjarvesta Kéyhajokeen ja putkireitit VEA ja VEB ylittdvat sen Kotikankaan
kohdalla. Tastulanoja on pieni turvemaiden joki ja sen ekologinen tila on valttava. Biologiset
muuttujat kuvaavat hyvaa tilaa. Hydromorfologiset muuttujat tyydyttavaa tilaa kevaan ylivirtaaman
aleneman tai kriittisten alivitaamatilanteiden yleisyyden vuoksi. Fysikaaliskemiallisia muuttujia ei ole
maaritetty. Edellisten vesistéjen tapaan myos Tastulanojaan kohdistuu paineita turkistuotannon,
maatalouden ja metsatalouden hajakuormituksesta sekd prioriteettiaineiden laskeumasta.
(Taulukko 12-2.)

2 ENVINEER 137



Taulukko 12-2. Ldhimmét ekologisen tilaluokittelun omaavat vesistét. Ekologinen tila koostuu biologisista
muuttujista ("Biol.”), fysikaaliskemiallisista muuttujista ("Fys-kem”) ja hydrologis-morfologisista muuttujista
("HyMo”).

Vesimuodostuma Pintavesityyppi Ekologinen Biol. Fys-kem HyMo
tila muuttuja = muuttuja muuttuja

Kdéyhajoki Keskisuuret turvemaiden joet = Tyydyttava Hyva Valttava @ Tyydyttava

Perhonjoen keskiosa | Suuret turvemaiden joet Tyydyttava Hyva Tyydyttava @ Tyydyttava

Perhonjoen alaosa Suuret turvemaiden joet _ Hyva Tyydyttava = Valttava

Perhonjoen Matalat  runsashumuksiset | Tyydyttava* Hyva Tyydyttava
keskiosan jarviryhma | jarvet

Tastulanoja Pienet turvemaiden joet Tyydyttava Hyva - Tyydyttava

* Suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan.

Kemiallinen tila luokitellaan hyvaa huonommaksi, jos jonkin luokittelussa huomioitavan aineen
pitoisuus ylittdéd ymparistonlaatunormin. Koyhajoen, Perhonjoen keskiosan, jarviryhman ja
Tastulanojan kemiallinen tila on arvioitu hyvda huonommaksi kalojen elohopeapitoisuuksien ja
palonestoaineina kaytettavien polybromattujen difenyylieetterien (PBDE) pitoisuuden perusteella.
PBDE-pitoisuudet ylittdvat hajakuormituslaskeuman vuoksi ymparistonlaatunormin kaikkialla
Suomessa. Rasvaliukoisina yhdisteina ne kertyvat ravintoverkkoihin, erityisesti petokaloihin, kuten
ahveneen, joka toimii sisavesien seurantalajina. Pitoisuudet ovat tyypillisesti satakertaisia arvoja
ymparistonlaatunormiin ndhden. Perhonjoen alaosassa kemiallinen tila on hyvaa huonompi BPDE-
yhdisteiden seka biosaatavan nikkelin pitoisuuksien vuoksi.

12.1.4 KELIBERIN KUORMITUSTARKKAILU

Tarkkailupisteet ja analytiikka

Paivanevalla on tehty rakentamisen aikaista kuormitustarkkailua loppuvuodesta 2023 alkaen, mutta
Naatinkiojaan ei purettu vesia viela 2023 aikana (Eurofins Ahma Oy, 2024b ja 2025b). Syvajarvella
on tehty rakentamisen aikaista kuormitustarkkailua vuodesta 2022 alkaen (Eurofins Ahma Oy, 2024a
ja 2025a), ja tarkkailu on muuttunut toiminnan aikaiseksi tarkkailuksi kaivostoiminnan kaynnistyttya
helmikuussa 2026. (Taulukko 12-3.)

Osalla Paivanevan ja Syvajarven tarkkailupisteistd mitataan jatkuvatoimisesti virtaamaa, lampétilaa,
pH:ta ja sahkdnjohtavuutta. Lisaksi tarkkailupisteiltd otetaan vedenlaatunaytteita:
velvoitetarkkailunaytteita otetaan Syvajarven pisteiltd 1 krt/kk, Koyhajoen purkupisteelta 2 krt/kk ja
Naatinkiojan purkupisteelta 1 krt/kk rakentamisen aikana ja 4 krt/v toiminnan aikana. Lisdksi Keliber
tekee omavalvontaa ja kayttétarkkailua.

Naytteistd analysoidaan akkreditoiduilla tai muutoin  hyvaksytyillda menetelmilla pH,
sahkonjohtavuus, alkaliteetti, kiintoaine, kiintoaineen hehkutusjaannds ja sameus, kemiallinen
hapenkulutus (CODwn), kokonaisfosfori, kokonais-, ammonium-, nitraatti- ja nitriittityppi, sulfaatti,
kloridi, rauta, litium, antimoni, arseeni, kadmium, koboltti, kupari, kromi, nikkeli, lyijy, sinkki ja
vanadiini. Lisaksi maaritetdan natriumpitoisuus ja Oljyhiilivedyt (C10-C40) Kodyhajoesta ja
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Naéatinkiojasta ja alumiini- ja uraanipitoisuus Kdyhajoesta. Oljyhiilivedyt maaritetddn kerran
vuodessa.

Taulukko 12-3. Kuormitustarkkailupisteet ja niiden kuvaukset.
Piste Kohde Kuvaus

PP-Naati  Paivaneva Paastopiste pintavalutuskentaltd Naatinkiojaan

PP-Kéyha Paivaneva Purkupiste Kdyhajokeen, Paivanevan rikastamo ja Rapasaaren kaivos

Sy-PVK1  Syvajarvi Pintavalutuskentan PVK1 vesien purkupiste Ruohojarvenojaan

Sy-PSP1  Syvajarvi Avolouhoksesta laskeutusaltaaseen pumpattavan veden virtausmittauskaivo
Sy-LL Syvajarvi Liejunlajitysalue, laskeutusaltaalta Ruohojarvenojaan lahteva vesi

Sy-PM Syvajarvi Pintamaiden |3jitysalueelta Ruohojarvenojaan lahteva vesi

Sy-SK Syvajarvi Sivukivialue, laskeutusaltaalta Ruohojarvenojaan Iahteva vesi

Sy-MM Syvajarvi Malmin valivarastoalue, laskeutusaltaalta Ruohojarvenojaan lahteva vesi

Paivanevan rakentamisen aikaisen kuormitustarkkailun tulokset

Rakentamisen aikainen kuormitus on alkanut nakya Naatinkiojaan puretussa vedessa vuonna 2024.
Pintavalutuskentaltd purkautui vettd Naatinkiojaan vuonna 2024 noin 300 000 m?3 ja 640 000 m?3
vuonna 2025. Vuosina 2023-2025 vesi on ollut lievasti hapanta (pH ka. 5,7-6,4) Veden
kiintoainepitoisuudet ovat vaihdelleet mutta pysyneet paasaantdisesti matalalla tasolla, eivatka
ymparistdluvan raja-arvot ole ylittyneet, vaikka ajoittain vuonna 2025 pitoisuudet olivat sisamaan
pintavesien tyypillista tasoa hieman korkeampia. CODwn-pitoisuudet vastaavat keski- tai
runsashumuksista vedenlaatua. Sahkdnjohtavuus, kloridi- ja sulfaattipitoisuudet ovat olleet
tavanomaisia pintavesia korkeampaa tasoa. Kloridi- ja sulfaattipitoisuudet olivat selvasti korkeampia
vuoden 2025 jalkipuoliskolla alkuvuoteen verrattuna. Myds natriumpitoisuuksissa on ollut
havaittavissa nousua. (Eurofins Ahma Oy, 2024b, 2025b ja 2026b.)

Kokonaisfosforipitoisuus ei ole 1ahtenyt nousuun rakentamisen aikana. Kokonaistyppipitoisuus oli
selvasti koholla loppuvuodesta 2024, mutta on tasaantunut sen jalkeen hieman alle 1000 pg/l tasolle.
Ravinnepitoisuudet kuvaavat lievasti rehevaa-rehevaa vedenlaatua. Rautapitoisuudet olivat alueen
maalajille tyypillisia. (Eurofins Ahma Oy, 2024b, 2025b ja 2026a.) Vedenlaatuun alueella vaikuttaa
valuma-alueen entinen ja nykyinen turvetuotanto, jotka aiheuttavat erityisesti ravinne- ja
humuskuormitusta.

Naatinkiojaan purettavissa vesissa metallipitoisuudet ovat olleet melko alhaisia. Tarkkailuvuosina
2023-2025 sahkonjohtavuuden, kloridin, sulfaatin, natriumin, litiumin ja nikkelin pitoisuudet ovat
olleet nousussa. Litiumpitoisuus (2023—-2025 ka: 11-37 ug/l) on selvasti tavanomaisia luonnonvesia
(ka. 1,9 pg/l, Lahermo 1996) korkeampi, mika selittynee alueen taustapitoisuuksilla. Nikkelin ja
litiumin pitoisuudet ovat vuonna 2025 olleet hieman koholla aiempaan seurantahistoriaan verrattuna.
(Eurofins Ahma Oy, 2024b, 2025b ja ¢, 2026b.)
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Taulukko 12-4. Péaivdneva-Rapasaaren kuormitustarkkailun tulokset vuosina 2023-9/2025. Tulokset ovat
vuoden keskiarvopitoisuuksia Naétinkiojaan puretusta vedesta. Vuonna 2023 ojaan ei vielé purettu vetta. Alle
maédéritysrajan olevat pitoisuudet on puolitettu.

S.joht. Kok.N Kok.P K.aine CODm:, SO4 Cl- As Li Pb Ni
Vuosi pH
mS/m Mg/l Mg/l mg/l. mg/lO2 mgll mg/l ug/l Mg/l Mg/l Mg/l
2023 6,0 45 767 28 23 53 4,8 1,3 1,3 11 0,26 1,2
2024 57 23 1435 27 2,0 18 79 8,0 0,55 27 0,14 4.1
2025 6,4 30 1134 25 4,6 22 97 9 0,94 37 0,27 8,1

Syvajarven rakentamisen aikaisen kuormitustarkkailun tulokset

Pintavalutuskentaltd lahtevd vesi vastaa kahta kolmasosaa koko Syvajarven kaivokselta
ymparistdon purettavista vesista. Pintavalutuskentaltd vesistéon johdettavan veden (Sy-PVK1)
pitoisuudet olivat vuonna 2025 paaosin edellisvuoden tasoa, mutta pH, litiumpitoisuus ja
sahkodnjohtavuus olivat kohonneet vuoteen 2024 verrattuna. pH vaihteli neutraalin molemmin puolin
(pH 6,2-7,4, ka. 7,0) ja alkaliniteettiarvot (ka. 0,9 mmol/l) indikoivat hyvaa puskurikykya
happamuutta vastaan. Veden sameusarvot (0,6—11 FTU) ilmensivat paaosin lievasti sameaa vetta
ja kemiallinen hapenkulutus (6,5—-34 mg/l) keskihumuksista vetta. Sulfaattipitoisuus (56—230 mg/l) ja
kloridipitoisuus (17-37 mg/l) olivat koholla tavanomaisiin sisdmaan pintavesiin nahden.
Sahkdnjohtavuus (32-79 mS/m, ka. 54 mS/m) oli korkeampaa kuin sisdmaan pintavesissa
tyypillisesti. Ravinteista typen pitoisuudet (0,8—-21 mg/l, ka. 8,3 mg/l) olivat niin ikdan korkeita, ja
iimensivat kuormittunutta ja erittdin rehevaa vedenlaatua. Pintavalutuskenttd pidatti noin puolet
kentalle tulevan veden typesta. Suurin osa kokonaistypesta esiintyi nitraattityppena ja pienempi osa
ammoniumtyppena. Kokonaisfosforin pitoisuudet (9,6—75 ug/l, ka. 32 ug/l) ilmensivat paaosin
lievasti rehevaa vedenlaatua, mutta myds osin karua tai rehevaa vedenlaatua. Typpikuormitus ei ole
ylittanyt luparajaa (15 000 t/v). (Taulukko 12-5.)

Taulukko 12-5. Syvéjérven kuormituspisteiden virtaama, keskim&é&rdinen vedenlaatu ja vuosikuormitus
rakentamisen aikana vuonna 2025 seké yhteiskuormitusmaéarét. Kuormitukset on laskettu néytepisteiden
kuukausivirtaamien ja pitoisuuksien kuukausikeskiarvojen perusteella.

Piste Qmdv yks. Kok.N NH4-N Kok.P K.aine CODwn SO4 Cl As Li
. . mg/| 8,0 0,25 0,03 2,0 16 140 29 0,001 0,117
Zlnt:\\;f(l:tuskentta 242 765
y- kglv. 2234 87 7.4 466 3512 34612 6789 0,34 28
Liejunlajitysalue mg/I 3.1 1,5 0,08 14 33 222 47 0,007 0,042
Sy-LL 68 064
kgiv 224 102 6,9 1203 2203 13792 286 0,58 2,4
Sivukivialue mg/| 2,5 0,40 0,07 4.8 69 52 1,7 0,008 0,009
Sy-SK 14 454
kg/v 40 9,2 0,97 51 734 690 18 0,11 0,10
Pintamaiden mg/| 1,4 0,85 0,04 15 5,8 538 7,2 0,001 0,144
|gjitysalue Sy-PM | 27 518
kg/v 36 17 1,0 395 144 13 806 150 0,04 2,9
Yhteensa 352801 kg/v 2534 215 16 2114 6593 62900 7244 1,1 34

140 2 ENVINEER



12.1.5 VESISTOVAIKUTUSTARKKAILU

Tarkkailupisteet ja analytiikka

Toiminnan  vesistdvaikutusten tarkkailua tehdddn osana Perhonjoen yhteistarkkailua.
Tarkkailuohjelman (Keliber Technology Oy, 2025) mukaisesti naytteet otetaan 4 kertaa vuodessa ja
osalla naytepaikoista tehdaan laajempi analyysivalikoima kerran vuodessa. Havaintopisteiltd (Kuva
12-5) maaritetdan neljasti vuodessa pH, sahkonjohtavuus, alkaliniteetti, sameus, kiintoaine,
kemiallinen hapenkulutus, happi, kokonaisfosfori, kokonais-, ammonium-, nitriitti- ja nitraattityppi,
kloridi ja sulfaatti. Muista alkuaineista maaritetdan antimoni, arseeni, elohopea, kadmium, kalium,
kalsium, koboltti, kromi, kupari, natrium, nikkeli, lyijy, pii, sinkki, vanadiini, littum, rauta, alumiini ja
uraani. Elohopean, kadmiumin, nikkelin ja lyijyn osalta maaritetddn myds liukoinen pitoisuus.
Perhonjoen keskiosan jarviryhman Isojarvelta maaritetdan avovesikaudella liséksi klorofylli-a.

Selite

Kaivosalue
[] Laajennusalue
== VEA

=== VEB

== VEC

Pintaveden tarkkailupisteet

O Keliberin tarkkailupisteet

@ Muut yhteistarkkailun pisteet
€ Sedimenttindytepisteet 2025

KAUSTINEN
KAUSTBY

R ) ‘
> P7A_. g

\x P7 ?
0 2 4km| . PJYP @ o= ©® MML Taustakartta 2025
pusien JYP ,) N Laatlja: HRu / Envineer Oy
I USTE < L 2w ENVINEER Pvm. 28.2.2026

Kuva 12-5. Perhonjoen yhteistarkkailun vesistévaikutusnaytepisteet ja vuoden 2025 sedimenttindytepisteet..

Vesistovaikutustarkkailun tulokset

Naatinkiojan vesi on lievasti hapanta ja humuspitoista (CODwn ka. 33 ja 34 mg/l). Keskimaarainen
typpi- (ka. 883 ja 922 ug/l) ja fosforipitoisuus (57 ja 61 ug/l) iimentavat rehevyytta. Paivanevan
rikastamon alapuolisella pisteelld sulfaattipitoisuus (SO4 ka. 8,5 mg/l) oli loppuvuodesta 2025
hieman ylapuolista pistettéd korkeampi ja elokuussa pitoisuus oli selvasti kohonnut (43 mg/l). Vesi ol
hyvin rautapitoista (ka. ylapuolisella pisteella 3 925 ug/l ja alapuolisella 3 950 ug/l) ja alumiinipitoista
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(yp. 370 ug/l ja ap 448 pg/l). Muilta osin metallipitoisuudet olivat alhaisia. Antimonin ja kadmiumin
pitoisuudet alittivat maaritysrajat molemmilla pisteillda kaikilla tarkkailukerroilla. Myo6s
litiumpitoisuudet alittivat maaritysrajan maaliskuussa molemmilla pisteilla ja Naatinkiojan alemmalla
pisteella myos toukokuussa. Kaivoksen yla- ja alapuolisen pisteen vedenlaatu ei merkittavasti
eronnut toisistaan (Eurofins Ahma Oy, 2025d). (Taulukko 12-6.)

Koyhajokea kuormittaa maa- ja metsatalous seka turvetuotannon kuivatusvedet. Kéyhajoen vesi
on lievasti hapanta, hyvin tummaa ja ravinteikasta sekda sameaa. Sahkoénjohtokyky oli sisavesille
tyypilliselld tasolla. Kokonaisravinnepitoisuuksien perusteella Kdéyhajoen vesi ilmentaa erittain
rehevaa tasoa. Happitilanne on ollut keskimaarin tyydyttavalla tasolla. Osa Kdyhajoen alajuoksua
ymparoivistd pelloista sijaitsee alle 60 m mpy korkeustasolla, joten alueella saattaa esiintyd
happamia sulfaattimaita, jotka voivat alentaa alajuoksulla veden pH-arvoa. Veden alkaliniteetti el
puskurointikyky happamuutta vastaan on Koyhajoen ylaosan pisteilla keskimaarin hyvalla tasolla
(0,2 mmol/l), mutta laskee keskimaarin tyydyttavalle tasolle (0,1 mmol/l) joen alaosassa. (Taulukko
12-6.)

Taulukko 12-6. Néétinkiojan ja Kbyhédjoen vedenlaatutietoja vuosilta 2011-2025. *Sulfaatti on esitetty
liséttavéksi asetukseen (Vna 1022/2006) liukoisena pitoisuutena. ** Pitoisuus on NOs- ja NO2>-summapitoisuus
(SYKE, 2026).

3 @ 3
=] = « =
s 4 £ fF £ 32 3% iz T 8 )
T 2 8 /g § § ¢ ¢ 2 2 2 £ 2 5|5 8
mg/I mS/
mmol/l  mg/l | mg/l  FNU Pt ug/l ug/l ug/l | ug/l  pg/l K mg/l % m | mg/l  mg/l
Naatinkioja kaivoksen yp "Kelib-Naati yp", 2023-2025
Ka 6,8 0,27 33 46 | 11,4 | 310 | 61 922 102 | 185 8 10 82 | 68| 26 39
Min 6,1 0,10 24 20 51 | 260 | 43 630 9 92 4 9 68 | 3,7 1,3 21
Maks. 7,4 0,45 48 85 | 17,0 | 360 | 87 1300 | 540 | 280 | 14 13 89 | 14 | 3,7 6,0
n 12 12 12 12 12 2 12 12 10 10 10 9 9 12 10 10
Naatinkioja kaivoksen ap "Kelib-N&ati ap", 2023-2025
Ka 6,7 0,24 34 5,6 | 10,0 - 57 883 95 169 7 10 82 | 72| 30 85
Min 59 0,08 24 3,0 | 52 - 43 650 8 77 4 8 69 | 3,7 1,3 25
Maks. 7,1 0,40 50 | 11,0 14,0 - 87 1300 | 510 | 260 | 12 12 | 120 18 | 64 @ 43
n 10 10 10 10 10 0 10 10 10 10 10 7 7 10 10 10
Kéyhajoki Rapasaaren ja Pdivanevan yp "Keliber-Kéyha yp", 2024-2025
Ka 6,7 0,23 44 17 | 11,0 - 238 | 1760 | 215 | 722 | 21 94 | 73 /66 | 3,6 35
Min 6,5 0,13 29 55 | 49 - 160 | 1300 77 | 350 | 10 7,7 | 71 | 56 | 3,1 | 28
Maks. 6,9 0,34 56 17 | 18,0 - 350 | 2000 | 550 | 920 | 40 11 75 78 45 4,0
n 5 5 5 5 5 0 5 5 5 5 5 2 2 5 5 5
Kéyhajoki Rapasaaren ja Pdivanevan ap "Keliber-Kéyha ap", 2024-2025
Ka 6,7 0,2 43 85 | 11,4 - 218 | 1480 | 138 | 588 16 91 | 74 165 39 40
Min 6,5 0,1 31 4,7 | 5,8 - 150 @ 1200 39 | 460 | 10 75|69 |55 31 31
Maks. 6,8 0,3 52 14 18 - 320 | 1700 | 440 | 700 | 25 11 78 179 | 55 5,5
n 5 5 5 5 5 0 5 5 5 5 5 3 3 5 5 5

Koyhdjoki Kirmeojan yhdistymisen alapuolella "Kéyhdjoki Kirmeojan ap", 2023-2025
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g 2 |, 3
£ 5 3 - o z z z z = = | e
mg/I mS/
mmol/l  mg/l | mg/l  FNU Pt ug/l ug/l ug/l | ug/l  pg/l K mg/l % m | mg/l  mg/l
Ka 6,2 0,1 51 | 10,7 A 9,5 | 404 | 190 | 1527 87 - - 7,7 | 74 | 5,9 - -
Min 5,3 0,0 33 46 | 2,6 | 240 | 93 1000 39 - - 6,0 | 60 | 4,8 - -
Maks. 6,8 0,3 72 16 | 18,0 | 520 A 300 | 1900 | 170 - - 10 88 | 81 - -
n 11 11 11 11 11 11 11 11 11 0 0 11 11 | 11 0 0
Koyhdjoen alaosa "Ko61", 2013-2024
Ka 6,2 0,1 36 - - 320 | 107 | 1338 60 | 305* - 94 79,1 6,2 - -
Min 53 0,02 17 - - 230 | 36 770 2,0 | 2,0* - 6,5 | 64 | 44 - -
Maks. 6,9 0,22 55 - - 500 | 190 | 2000 | 140 | 660* - 12,4 107 | 11 - -
n 32 32 31 0 0 32 32 32 16 12* 0 30 32 | 32 0 0
Ymparistonlaatunormi
AA-EQS 39**
MAC-EQS 279**

Perhonjoen vesi oli aiempien vuosien tapaan ravinteikasta ja keskimaarin lievasti hapanta.
Paduomassa veden fosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 35-120 pg/l ja typpipitoisuudet valilla 400-
1500 ug/l iimentaen rehevaa tilaa. PAduoman keskimaaraiset ravinnepitoisuudet ovat olleet vuosina
2013-2024 muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta samalla tasolla. Vuonna 2024 keskimaarainen
typpipitoisuus (Kuva 12-6) oli paduomassa korkeimmillaan Perhon jatevedenpuhdistamon
alapuolella (P10A). Alhaisin typpipitoisuus oli yldjuoksulla Humaljoen sillalla (P13).
Fosforipitoisuudet (Kuva 12-7) ovat olleet pdduoman pisteista alhaisimpia yldjuoksun pisteella P13,
korkeimpia Perhon jatevedenpuhdistamon yla- ja alapuolisilla pisteilla P11 ja P10A ja taman jalkeen
Kaustiselta alajuoksulle asti tasaisesti samalla tasolla pisteillda P7-P3. Typpipitoisuudet olivat vuonna
2024 kesa- ja elokuussa ja fosforipitoisuus maalis- ja elokuun tarkkailukerroilla korkeampia
Kaustisen jatevedenpuhdistamon ja Findest Proteinin alapuolella (P6A) verrattuna veden laatuun
puhdistamojen ylapuolella (P7A). Perhon puhdistamon yla- ja alapuolisen pisteiden laheisyydessa
sijaitsee myds jonkin verran maatalouskaytossa olevia peltoja seka navettoja, joten kohonneet
ravinnepitoisuudet saattavat johtua myos alueen melko voimakkaasta hajakuormituksesta. (Eurofins
Ahma Oy, 2025d.) Purkupistettd lahimpien tarkkailupisteiden vedenlaatutuloksia on esitetty
taulukossa alla (Taulukko 12-7).

Veden keskimaaraiset happipitoisuudet olivat vahintdan hyvalla tasolla pisteilla P3, P5, P6A, P7A ja
P7, seka valttavalla tasolla pisteilla P10A, P11 ja P13. Sahkdnjohtavuuden arvot olivat lapi vuoden
pintavesille tyypilliselld tasolla tai alhaisella tasolla kaikilla pdduoman naytepisteilld. Perhonjoen
paauoman vesi oli tummaa veden variarvojen vaihdellessa valilla 180-300 mgPtl ja
runsashumuksista (CODMn 20-40 mgO2/l). Paauoman vesi oli keskimaarin lievasti sameaa, mutta
sameusarvot vaihtelivat pisteittdin ja naytteenottokerroittain. Korkeimmat sameusarvot havaittiin
paaasiassa elokuussa. Kromipitoisuudet pisteillda P3 ja P5 olivat molemmilla pisteilld ja molemmilla
tarkkailukerroilla melko samalla tasolla (Eurofins Ahma Oy, 2025d).
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Kuva 12-6. Perhonjoen kokonaistyppipitoisuudet eri tarkkailupisteilld vuosina 2013-2024. Vuoden 2024 taso
on piirretty viivana. (Eurofins Ahma Oy, 2025d) Pisteet P7A ja P7 edustavat tulevan purkuputken ldhimpia
ylépuolisia pisteité ja P6A l&dhint& alapuolista tarkkailupistetta.
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Kuva 12-7. Perhonjoen kokonaisfosforipitoisuudet eri tarkkailupisteilld vuosina 2013—-2024. Vuoden 2024 taso
on piirretty viivana. (Eurofins Ahma Oy, 2025d) Pisteet P7A ja P7 edustavat tulevan purkuputken Idhimpia
yldpuolisia pisteité ja P6A 1dhintd alapuolista tarkkailupistetta.
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Taulukko 12-7. Perhonjoen vedenlaatutietoja Kaustisella vuosilta 2011-2025 hanketta Idhimmilla
tarkkailupisteilld. Piste P7 ja P7A kuvaavat Keliberin tulevan raaka- ja purkuvesiputken ylépuolella ja P6A
alapuolista pistettd (SYKE, 2026).

< s 3 & .| s =z 3 % 3 3 g
T 5| 8 = & & g g g g £ £ 3
mg/|
mmol/l mg/I mg/| FNU Pt ug/l ng/l ug/! ug/! mg/| % mS/m
Kaustinen, puhdistamon yp (Perhonjoki 10500) "P7", 2011-2025
Ka 6,5 0,1 27 16 4,9 237 56 917 25 148 9,7 82 4,3
Min 5,8 0,1 16 16 2,5 130 41 550 2 40 2,0 14 3,3
Maks 6,8 0,2 56 16 24 310 87 1400 63 260 13,1 100 53
n 48 47 39 1 48 48 48 48 23 19 46 48 48
Findest Protein ja jvp:n yp (Perhonjoki Kaustinen ap.) "P7A", 2011-2024
Ka 6,5 0,1 27 - 4,8 244 58 937 29 152 9,8 83 4,3
Min 5,8 0,1 17 - 2,3 160 42 540 2 56 0,1 1 3,4
Maks 6,8 0,4 60 - 13 400 110 1500 73 260 13,0 110 5,3
n 47 47 39 0 47 47 47 47 23 19 45 47 47
Kaustinen, jvp:n ja Findest Protein ap (Puumala) "P6A", 2011-2024

Ka 6,5 0,1 26 - 4,7 238 61 1131 145 285 9,8 83 4,7
Min 5,8 0,1 17 - 2,6 160 42 810 34 53 3,3 23 3,6
Maks 6,9 0,4 40 - 10 400 100 1900 | 840 640 13,0 106 6,5
n 47 47 39 0 47 47 47 47 23 19 45 47 47

12.1.5.1 Hyotyvedenoja, Tastulanjarvi ja Tastulanoja

Hybtyvedenojaan, Tastulanjdrveen ja Tastulanojaan aiheutuu vaikutuksia vain purkuputken
rakentamisesta, eikd varsinainen purkuvesi tule vaikuttamaan niiden vedenlaatuun. Hyétyveden ja
Tastulanjarven valisen Hydtyvedenojan vesi on muiden alueen pintavesien tapaan runsasravinteista
ja humuspitoista. Vesi on hyvin rautapitoista ja sameaa. Hydtyvedenojasta on otettu vain kaksi
vesinaytetta, joten tulokset ovat vain suuntaa antavia. Talvella 2026 saukkoselvitysten yhteydessa
todettiin Hy6tyvedenojan alkupaan pysyneen sulana pitkankin pakkasjakson jalkeen, mika voi viitata
Hybtyveden ja Hyotyvedenojan pohjavesivaikutteisuuteen.

Tastulanjarveltd vedenlaatutuloksia on enemman, mutta ne ovat 25-60 vuotta vanhoja. Niiden
perusteella vesi on kuitenkin Hydtyvedenojan tapaan humuspitoista, rehevaa ja hieman hapanta.
Sahkoénjohtokyky on sisavesille tyypillisellda tasolla. Vedenlaadussa nakyy valuma-alueen
turvemaiden vaikutus. Happipitoisuus on ajoittain ollut hyvin matala talvisin.

12.1.5.2 Syvajarven lahimpien vesistdojen vedenlaatu

Ruohojarvenoja (Ruoho-yp, Ruoho-1, Syvajarvi yp kaivoksen ylapuolella ja Ruoho-2 kaivoksen
alapuolella), Rytilampinoja (Ryti) ja Vanha Toroja Kettujarvi (Vato) ovat tyypillisid humuspitoisia
pintavesia. Vedet ovat keskimaarin lievasti happamia, mutta alimmat pH arvot (alle 5) kuvaavat
selvasti hapanta vettd (Taulukko 12-8). Alkaliniteetti (haponsitomiskyky eli puskurikyky
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happamoitumista vastaan) vaihtelee merkittavasti. Keskimaarin alkaliniteetti on ollut tyydyttava.
Korkeimmat arvot kuvaavat hyvaa puskurikykya, mutta heikoimmillaan puskurikyky on loppunut.
Variarvot ja kemiallinen hapenkulutus ovat kaikissa paikoissa humusvesille tyypillisia.
Happipitoisuuden ja hapen kyllastyksen perusteella vesissa on ajoittain havaittavissa hapen
vajausta. Kiintoainepitoisuus ja veden sameus ovat koholla kaivoksen alapuolisilla Ruoho-2 ja Ryti
ojapisteilld verrattuna ylapuoliseen vertailupisteeseen ja Ullavanjokeen. Tutkimusalueen ojien
kokonaisfosforipitoisuudet osoittavat runsasravinteisuutta. Kokonaistyppipitoisuus on korkea ja
edustaa humuspitoisille vesille tyypillisid arvoja, joissa typpipitoisuus voi olla luontaisestikin yli 1 000
pg/l. Pisteiden Ruoho-2, Ryti ja Vato pitoisuudet ovat kuitenkin muita tarkkailupisteitd korkeampia.
Korkeammat pitoisuudet johtuvat nitraattitypen kohonneista pitoisuuksista etenkin Ruoho-2 ja Ryti
pisteilla.

Ullavanjoen (Ullava-1, Ullava-2, Ullavanjoki Emmes) vesi on humuspitoista ja ruskeaa (Taulukko
12-8). Vesi on pH-arvoiltaan keskimaarin lievasti hapanta ja vaihtelee lievasti happamasta
neutraaliin. Puskurikyky on keskimaarin tyydyttava ja vaihtelee huonosta hyvaan. Happipitoisuudet
ja -kyllastys ovat hyvalla tasolla. Kokonaisfosforipitoisuudet osoittavat runsasravinteisuutta.
Kokonaistyppipitoisuudet ovat humuspitoisille vesille tyypillisesti korkeita.

Sulfaattipitoisuuden on havaittu nousseen vuodesta 2024 alkaen kaivoksen alapuolisilla
ojahavaintopaikoilla ja keskipitoisuus ylitti sulfaatille ehdotetun ymparistdonlaatunormin (AA-EQS 39
mg/l; SYKE, 2023) vuonna 2025 Ruoho-2 ja Ryti havaintopaikoilla (Taulukko 12-8, Kuva 12-8).
Suurin sallittu enimmaispitoisuus MAC-EQS ei ole ylittynyt. Kaivoksen ylapuolisella havaintopaikalla
(Ruoho-1) tai Ullavanjoella ei ole havaittavissa vastaavaa kehitysta.

Sulfaattipitoisuus

300
250
200
W 150
100

50
= = O PPl ) =) =f = =§ S S & 0= 0= 0= P= P=P=P P i =l = = = § 5 D

B T T T e T T T P Py g T B B e T T B B N PN N T e T B B TP T B I
A A e L e R g R I R L A A OIS A SR RO N
P N N N P PR N P P N N N N N PN N AU PPN PN AU PN PN N
A7 P QTN Y w6 07 67 oY oY @ i ¥t AT oY o¥ i A ab o7 e” of A 0t o¥ e oVt
NV A VRN P A AT A YA ~) W a7 N

aQ
V4

Ruoho yp. Ruocho-2 Ryti Vato e=m@e= AA-EQS

Kuva 12-8. Sulfaattipitoisuuden kehitys Syvéjérven kaivoksen yldpuolisessa ojassa (Ruoho-1) seké
kaivoksen alapuolella havaintopaikoilla Ruoho-2, Ryti ja Vato.
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Taulukko 12-8. Syvéjarved lahimpien vesistdjen vedenlaatu. (SYKE, 2026)

Ka
Min
Maks

Ka
Min
Maks

Ka
Min
Maks

Ka
Min
Maks

Ka
Min
Maks

Ka
Min
Maks

Ka
Min
Maks

n

pH

5,7
4,5
6,7
18

5,9
4,5
6,9
24

5,9
4,2
6,9
29

5,9
4,6
6,8
25

6,6
6,1
7,1
19

6,5
5,7
7,1
41

6,2
53
7,0
37

Alkaliniteetti

mmol/|

0,1
0,005
0,41
18

0,2
0,001
0,58
22

0,2
0,005
0,44
28

0,1
0,005
0,25
24

0,2
0,09
0,27

19

0,2

0,04

0,36
40

0,1
0,04
0,25

35

Ympadristonlaatunormi

AA-EQS
MAC-EQS

CODwn

mg/|

41,3
4,2
73
16

44,9
21
110
20

43,6
18
140
25

40,8
28
66
21

26,2
17
47
19

30,1
15
61
41

24,0
24
24

Kiintoaine

mg/|

5,8

1,2

17,6
19

15,6
1,8
190
25

10,2

82
29

13,5
1,2

190
25

7,5
3,3
13
19

5,3
0,5
12
41

8,4
2,7
26
17

Sameus

FNU

Vari

mg/|

Pt

Kok. P

ug/l

Kok.N

ug/l

NHs-N

ug/l

NOs-N

g/l

NO,3-N

g/l

Happi

mg/|

Ruohojarvenoja kaivoksen yp "Ruoho-1", 2022-2025

59
1,3
28
18

338,0 40,3
290 | 21
410 | 73

5 18

852,1 | 119,1
610 23

1300 | 280
19 16

77,7

10

300

15

77,7
21
140
9

8,2

51
13
7

Ruohojarvenoja kaivoksen ap "Ruoho-2", 2022-2026
2108 | 243,6 | 1169,6 | 220,8

15,8
1,7
120
24

11,9
19
73
29

5,9
4,6
6,79

25

Ullavanjoki Pihlajaniemi "Ullava-1", 2022-2026
180,0 | 52,4 | 951,1

7,0
3,7
12
19

Ullavanjoki Pldkkisenkoski "Ullava-2", 2014-2026
277,1 | 48,9 | 886,1

6,5
1,4
13
41

6,5
3,1
17
51

300

240

360
3

53,8

23
200
24

680 34
11000 | 1500
25 19

5,9

5800

19

32
620
8

Rytilampikangas yp oja "Ryti", 2014-2026
1710 | 407,3| 872,4 | 137,0

345,6 | 49,1
220 | 23
540 | 210

8 29

325,7 | 40,1
210 | 21
500 | 120

7 25

180
180
1

170
420
21

160
390
35

36
69
19

26
71
42

Ullavanjoki Emmes, 1991-2025
245,7 | 50,3 | 1000,0

30
140
43

670

8900 | 4200 | 4800

29

1169
590
4100
25

590
2200
19

590
1200
41

610
1500
28

47

22

11

1700

21

67,9
4,7

210
19

46,5
2
140
41

20

20

18

2100

21

2
550
12

Vanha Toroja Kettuharju "Vato", 2022-2026
201,0 | 344,2

84,6
61
130
9

195,9 | 261,1
64 140
530 540
19 9

192,0 1 179,1
37 19
430 440
21 12

110,0
100
120

7,0
2,8
9,4
14

7,7
3,8
9,8
17

9,1
48
11
14

9,6
8,2
12

8,6
5,4
12
28

10,6
9,5
11,9

*Sulfaatti on esitetty lisattavaksi asetukseen (Vna 1022/2006) liukoisena pitoisuutena
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Happi kyll.

X

64,3
38
90

59,4
33
71
11

63,4
50
70
15

72,5
64
79
11

81,5
75
97

75,7
55
92
27

84,5
80
90

S-joht.

mS/m

19
8,9
18

17,2
3,7
76
24

13,5
4,3
60
29

7,6
3,3
26
25

5,0
3,8
7,9
19

4,9
3,2
6,6
41

4,2
3,4
5,5

cl

mg/|

1,7

0,52
42
16

7,2
0,84
23
19

5,9
0,83
20
22

3,3
0,65
9,3
19

2,9
1,8
5,9
16

2,6
1,4
3,2
20

So4

mg/|

5,0
1,4
8,8

78,0

280
12

51,7
9,9
220

16

24,0
4,8
80
12

3,8

10
10

4,2
2,5
6,9
15

43
2,6
7,7
35

39*
279*
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12.1.6 SEDIMENTIT

Perhonjoen ja Koéyhadjoen pohjasedimenttien laatua ja ominaisuuksia tutkittin vuonna 2025
Kdyhajoen ja Perhonjoen suvannoista lahelld toiminnan vesien nykyista ja tulevaa purkupistetta
(AFRY Finland Oy, 2025c) (Kuva 12-5). Naytteet otettiin kolmesta syvyystasosta: 0—3 cm, 4-8 cm
ja 10-12 cm. Perhonjoen sedimentit koostuvat hiekkaisesta silttiliejusta ja liejuisesta hiekasta.
Kdyhajoella sedimentit koostuvat liejuisesta hiekasta ja silttisesta liejusta. Tutkittujen alkuaineiden
pitoisuudet olivat matalia ja alittivat Vna 214/2007 (ns. PIMA-asetus) mukaiset kynnysarvot
(Taulukko 12-9). Asetuksen kynnys- ja ohjearvoja on tassa kaytetty vain viitearvoina, eika niita
sovelleta sellaisenaan paikallaan oleviin pohjasedimentteihin.

Redox-potentiaali vaihteli Perhonjoessa valilla -63,2—-101,5 ORP mV ja Kéyhajoessa valilla -9,4—
87,2 ORP mV, mikd viittaa hapettumis-pelkistymisreaktion kallistuvan selvasti enemman
pelkistysreaktioihin eli hapettomaan kerrostumisymparistoon. Perhonjoen naytteissa kokonaisfosfori
oli 390-509 mg/kg ja kokonaistyppi 630-1 300 mg/kg. Koyhajoesta otetuissa naytteissa
kokonaisfosfori oli vastaavasti pitoisuustasolla 369-464 mg/kg ja kokonaistyppi pitoisuustasolla 1
600-3 800 mg/kg. (Taulukko 12-9.)

Taulukko 12-9. Kéyhéjoen ja Perhonjoen pohjasedimenttien keskeisimmét tulokset vuonna 2025. Vaihteluvéli
tuloksissa kuvaa eri ndytesyvyyksilta otettuja tuloksia.

Yksikkd Perhonjoki YP Perhonjoki AP Koyhajoki YP Koyhajoki AP

PJYP PJAP KJYP KJAP
Kokonaisfosfori mg/kg 509 390-428 369 460-464
Kokonaistyppi mg/kg 630 1100-1300 1700 1600-3800
Orgaaninen aines paino-% 4,0 2,8-2,9 54 8,2-10,1
Kuiva-ainepitoisuus paino-% 71 43-90 63 35-69
Orgaaninen hiili (TOC) paino-% 1,0 1,1-1,4 2,2 3,3-3,7
Redox-potentiaali ORP mV -63,2 -74,9—-101,5 -87,2 -9,4—-23,2
Kentta-pH 5,9 6,5-6,6 6,0 6,2
pH 5,9 6,1-6,3 5,8 5,8-5,9
Antimoni (Sb) mg/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Arseeni (As) mg/kg 1,0 <0,1-1,3 2,4 3,2-3,9
Elohopea (Hg) mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Kadmium (Cd) mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Koboltti (Co) mg/kg 1,7 <0,1-2,5 1,2 1,4
Kromi (Cr) mg/kg 53 <0,1-8,6 3,9 5,0-5,6
Kupari (Cu) mg/kg 2,4 <0,1-3,0 2,9 2,6-3,9
Lyijy (Pb) mg/kg 1,7 <0,1-2,1 2,1 1,7
Nikkeli (Ni) mg/kg 3,1 <0,1-4,6 2,0 2,7-3,0
Sinkki (Zn) mg/kg 17 2,5-28 13 13-18
Vanadiini (V) mg/kg 6,4 <0,1-9,5 6,1 7,4-75
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12.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

12.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Hankkeesta aiheutuu vaikutuksia pintavesiin koko sen elinkaaren ajan, eli rakentamisen ja toiminnan
aikana sekd toiminnan paatyttyd. Hankkeen vaikutukset pintavesiin, erityisesti Perhonjokeen,
arvioidaan yhdeksi merkittdvimmista hankkeesta aiheutuvista vaikutuksista. Toisaalta Koyhajokeen
ei tulevassa tilanteessa aiheudu kuormitusta purkuvedesta, mika vaikuttaa mydnteisesti Kdyhajoen
vedenlaatuun.

Syvajarven kaivoksen pintavesivaikutukset eivat muutu merkittavasti nykyisesta, silld suunnitellut
muutokset koskevat paaasiassa Rapasaaren ja Paivanevan alueita. Toiminnan aikaisten
vaikutusten kesto on vaihtoehdoissa VE1-VE4 pidempi kuin vaihtoehdossa VEO, jossa kaivos- ja
rikastamotoiminta loppuu ljitystilavuuden loppuessa, eli jo ennen suunniteltua 18 vuoden toiminta-
ajan tayttymista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Kaivannaisjatealueiden, vesiputkilinjojen ja sdhkdnsiirron rakentamisesta voi aiheutua valumavesien
samentumista ja kiintoainekuormitusta pintavesiin maanrakennustdiden aikana. Puuston
kaataminen ja pintamaan kuorinta putkireitiitd ja kaivannaisjatealueilta voi lisatd paikallisesti
pintavalunnan maaraa, kun sitad sitova kasvillisuus ja maapera hairiintyvat. Rakentamisen aikana
laajennusalueiden kuormittamattomat hulevedet ohjataan laskeutusaltaiden kautta ojiin ja edelleen
Naatinkiojaan. Rikastamoalueella tehtavien rakennustdiden (eristerakennealtaat, malmin
valivarastoalueen laajentaminen, yhdyskuntajatevedenpuhdistamo) aikaiset valumavedet johdetaan
laskeutusaltaiden ja pintavalutuskentan kautta Naatinkiojaan

Mikali rakennettavien alueiden maaperassa on todellisia tai potentiaalisia happamia sulfaattimaita,
niiden joutuminen pitemmaksi aikaa hapellisiin olosuhteisiin voi saada ne muodostamaan happamia,
metallipitoisia valumavesia, joilla voi olla merkittavia kielteisia vaikutuksia alapuolisissa vesistdissa.
Happamien sulfaattimaiden esiintyminen selvitetdan ennen rakentamistoihin ryhtymista, jotta niiden
kasittely voidaan tarvittaessa suunnitella etukateen.

Putkilinjalla tehtdvissd vesistdjen ylityksisséd vaikutusten muodostuminen riippuu vesiston
ylitysmenetelmasta. Suuntaporauksessa rakentamisty6t tehdaan kauempana uomasta eikd uomaan
itsessaan kohdistu rakentamistoimia. Mikali vesiston ylitys tehdaan painottamalla putki uoman
pohjalle, tydkoneiden liikkkuminen rannoilla voi aiheuttaa eroosiota. Painotustoimet ajoittuvat
todennakodisesti jaapeiteaikaan, jolloin lumi ja routa suojaavat maaperaa. Uoman pohjassa putken
sijoittelu voi vaatia paikallisesti uoman pohjan muotoilua ja putken peittoa esimerkiksi soralla, mika
voi aiheuttaa kiintoaineen vapautumista pohjasta ja aiheuttaa veden samentumista.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Kaivannaisjatealueiden tai rikastamon alueella sijaitsevien toimintojen (eristerakennealtaat, malmin

valivarastoalue, yhdyskuntajatevedenpuhdistamo) toiminnan aikana ei aiheudu suoria paastoja
pintavesiin, koska alueilla muodostuvat vedet kerataan ja johdetaan rikastamolle prosessivedeksi tai
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puhdistettuna Perhonjokeen. Lajitysalueilla muodostuvien vesien laadun ei arvioida poikkeavan
nykyisesta normaalissa tuotantotilanteessa, vaikka laajennettujen tai uusien kaivannaisjatealueiden
myo6ta kasittelya vaativia vesia muodostuu aiempaa enemman. Rikastamolla tarvittava vesimaara
pysyy ennallaan, joten purkuputkella vesistdon johdettavien, kasiteltyjen vesien maara kasvaa
nykyisesta. Rikastushiekka-altaan ja Rapasaaren uuden tai laajennetun sivukivialueen ulkopuoliset
vedet johdetaan eristysaijilla |3jitysalueiden ohi ja edelleen hallitusti Naatinkiojaan.

Toiminnan aikana hankkeen vaikutukset pintavesiin kohdistuvat paaasiassa vesien purkureiteille,
erityisesti Perhonjokeen (VE1-VE4) ja Koyhajokeen (VEO). Syvajarven kaivoksen vaikutukset
kohdistuvat pohjoiseen Ruohojarvenojan suuntaan. Syvajarven kaivoksen paastdihin ei tule
hankkeessa muutoksia lukuun ottamatta vaihtoehtoa VE3, jossa avolouhokseen l3jitetysta
rikastushiekasta erottuva vesi pumpataan Paivanevalle yhdessa louhokseen tulevan sadannan ja
pohjaveden kanssa, mika pienentda Ruohojarvenojaan johdettava vesimaaraa.

Mahdollisissa onnettomuus- ja poikkeustilanteissa vaikutukset voivat ulottua laajemmalle alueelle
riippuen tilanteesta. Kaivos- ja rikastamoalueiden toimintaan liittyvissa onnettomuustilanteissa,
kuten polttoainevuodoissa, haitta-aineita voi paasta kulkeutumaan pintavesiin. Pintavesiin voi
kohdistua vaikutuksia myds mahdollisissa patosortumatilanteissa.

Toiminnan paatyttya kaivannaisjatealueet suljetaan, ja vaikutukset pintavesiin vahenevat.
Avolouhosten annetaan tayttya vedella. Kaivosalueille laaditaan ymparistdlupavaiheessa tarkemmat
sulkemissuunnitelmat. Jalkihoitovaiheessa muodostuvien vesipaastdjen laatu riippuu mm. valituista
jalkihoitomenetelmista seka jalkihoitotdiden ajoituksesta. Aktiivisen sulkemisvaiheen aikana vesia
ohjataan edelleen tarvittavilta osin vesienkasittelyyn. Kun kiertovesialtaalle tai kasiteltavien vesien
altaille ei ole enaa tarvetta, rakenteet puretaan ja alue muotoillaan siten, ettd pintavedet paatyvat
hallitusti ojastoihin. Myds Perhonjoen uomaan tehdyt rakenteet puretaan. Mikali vesiputket ja
sahkonsiirron rakenteet sailytetdan toiminnan jalkeen, purkamistoimista ei aiheudu vaikutuksia
pintavesiin. Jos rakenteet jatetdan purkamatta, purkamisen vesistévaikutukset ovat vastaavia kuin
rakentamisvaiheen.

Laajennusalueen rakentamisen aikaiset vaikutukset rajautuvat lahialueen ojiin ja Naatinkiojaan.
Putkilinjan rakentamisaikaiset vaikutukset rajautuvat rakentamisalueen lahialueelle. Purkuveden
vaikutusalueen arvioidaan alustavasti yltavan Perhonjoen keskiosan jarviryhnmalle asti.

12.2.2 PURKUPUTKEN ESISELVITYS

Osana YVA-ohjelmaa selvitettin Perhonjokeen tehtavan lahialuemallinnuksen avulla, millaisella
purkutekniikalla saavutetaan tehokkain purkuveden sekoittuminen jokiveteen purkupisteen
[3histolla. Tydssd mallinnettin purkuveden muodostaman vanan (pluumin) kayttaytymista
Perhonjoen uomassa eri purkutekniikoilla. Esiselvitys on liitteena 1.

Mallin lahtotiedot

Vaihtoehdon VEO eli nykyisten lupapaatésten mukaisen kaivostoiminnan purkuvesimaarana seka
eri alueilta kerattavien vesien maarina kaytettiin kaivoksen vesi- ja kuormataseraportissa esitettyja
laajimman toiminnan tilanteen (14. tuotantovuoden) arvoja, ja niihin lisattiin hankevaihtoehdoissa
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VE1-VE4 laajennusaloilta kerattavien suotovesien ja valumavesien vaikutus. Arvioidut
laajennusalueiden uudet kokonaispinta-alat ja purkuvesimaarat eri hankevaihtoehdoissa on esitetty
taulukossa (Taulukko 12-10). Vuosittainen purkuvesimaara kasvoi eniten, noin 17 %,
vaihtoehdoissa VE1 ja VE4, joissa sivukivialueiden kokonaispinta-ala on suurin.

Taulukko 12-10. Kaivostoimintojen alueiden pinta-alat ja arvioidut purkuvesimééarét eri hankevaihtoehdoissa.

VEO VE1 VE2 VE3 VE4
Rikastushiekka-altaiden kokonaisala (ha) 70 83 150 87 173
Tavanomaisen sivukiven lajitysalueet (ha) 63 175 140 140 175
Eristerakennealtaiden kokonaisala (ha) 3 6 6 6 6
Malmin valivarastoalueen pinta-ala (ha) 0,5 8,4 8,4 8,4 8,4

Alueilta kerattava suoto- ja

e . 165 000 479 000 403 000 396 000 489 000
valumavesimaara yhteensa (m3/v)

Kaivoksen purkuvesimaara yht. (m3/v) 1880000 2190000 2120000 2110000 2200000

Purkuvesimaaran muutos vaihtoehtoon

17 1 12 17
VEO nahden (%) 0 3

Purkuveden maara vaihtelee huomattavasti vuodenajan ja sdaolojen mukaan. Kaivoksen vesi- ja
kuormataseraportissa kaytettyjen lahtétietojen ja laskentojen mukaan tarkastellun keskimaaraisen
saavuoden purkuvesivirtaama oli suurimmillaan, noin 280 000 m%kk eli noin 380 m%h, loka-
marraskuussa (AFRY Finland Oy, 2025d). Loppusyksyn aikaan kuukausittainen nettosadanta eli
sadannan ja haihdunnan erotus ja ndin myds muodostuvien kaivoksen suotovesien ja valumavesien
maara on tyypillisesti suurimmillaan. Mallinnusty6ssa kaytetty purkuveden virtaama arvioitiin niin,
ettd loka-marraskuun kuukausivirtaama virtaama kasvaa hankevaihtoehdon VE4 arvion mukaisesti
noin 17 %. Kaivosalueelta johdettavan purkuveden virtaamana kaytettiin nain ollen tyéssa arvoa
440 m3/h. Lisaksi tehtiin herkkyystarkastelu, jossa kaytettiin 50 % pienempaa ja 25 % suurempaa
purkuvesimaaraa.

Purkuveden laimenemista tarkasteltin kayttden esimerkkiaineena fosforia. Ylijaamavedesta
poistetaan fosforia ennen sen johtamista purkuputkeen, ja purkuveden kokonaisfosforipitoisuus
kasittelyn jalkeen on 150 ug/L (AFRY Finland Oy, 2025d). Purkuvesisuihkun pitoisuus on noin 100
mg/l suurempi kuin jokiveden keskimaarainen taustafosforipitoisuus (50 pg/l).

Perhonjoen virtaamana kaytettin mallinnuksessa 20 m?3s, mikd vastaa loppusyksyn
virtaamatilannetta. Purkuveden virtaaman vaikutusta purkuveden Ilaimenemiseen ja
purkuvaihtoehtojen valisiin eroihin selvitettiin herkkyystarkastelulla tarkastelemalla tilanteita, joissa
jokeen johdettavan purkuveden virtaama oli 25 % perustilannetta suurempi (550 m®/h;
vaihtoehdossa PT2 virtaama 660 m3/h) tai 50 % perustilannetta pienempi (220 m®/h; vaihtoehdossa
PT2 virtaama 264 m3/h). Liséksi tarkasteltiin tilannetta, jossa Perhonjoen virtaama oli puolet
perustilanteen virtaamasta eli 10 m%/s.
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Tekniikoiden kuvaus

Tarkasteltavana oli kolme erilaista tekniikkaa: suora johtaminen jokiuomaan (PT1), purettavan veden
laimentaminen jokivedella ennen sen johtamista jokeen (PT2) ja purettavan veden alkulaimennus
diffuusorin avulla. Purkuputken ja diffuusorin rakennetta ja sijaintia jokiuomassa on havainnollistettu
kuvassa (Kuva 12-9). Diffuusori asennetaan uoman pohjaan poikittain, ja vesi puretaan jokeen
useammasta pienesta purkuaukosta, mika tehostaa alkulaimenemista.

Kuva 12-9. Havainnekuva purkupisteen geometriasta vaihtoehdoissa PT1 ja PT2 (yksittdinen purkuputki, ylla) ja
PT3 (diffuusori, alla). Kuvissa esitetty koordinaatiston nollakohta sijaitsee ylemmésséa kuvissa purkuputken suulla
5 m:n etéisyydelld uoman reunasta ja alemmassa kuvassa diffuusorin keskipisteesséd 12,6 m:n etdisyydella
uoman reunasta. Joen virtaussuunta on x-akselin suuntainen. Ruskea taso kuvaa jokiuoman pohjaa ja sininen
taso vedenpintaa.

Skenaarioissa PT1 ja PT2 kaytetyn purkuputken suuaukko sijaitsi 5 m:n paassa rannasta, purku
tapahtui poikittaissuuntaan joen virtaussuuntaan nahden ja 30 astetta vaakatasosta ylaviistoon.
Diffuusori (PT3) oli asetettu poikittaissuuntaisesti lahelle uoman pohjaa ja sen kokonaispituus oli 15
m. Diffuusorissa oli 7 purkuaukkoa, ja ne sijaitsivat tasavalein diffuusorin kyljessa. Lahimpana
uoman reunaa sijainnut diffuusorin purkuaukko sijaitsi 5 m etaisyydelld rannasta. Purkuaukot
oletettiin halkaisijaltaan ympyranmuotoisiksi. Purku tapahtui kaikista purkuaukoista joen virtauksen
suuntaisesti.
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Suoralla purulla ja diffuusorilla purkuveden virtaamana kaytettiin 440 m3h. 20 % esilaimennus
jokivedella huomioiden vaihtoehdossa PT2 virtaama oli 528 m3/h.

Herkkyystarkastelu

Suuremmalla purkuvesivirtaamalla diffuusorin ja yksittaisten purkuputkien laimenemisen valinen ero
oli varsin samankaltainen kuin perustilanteessa. Pienemmalla purkuvesivirtaamalla diffuusorin
tehokkuus yksittaisiin purkuputkiin verrattuna oli selvasti suurempi, mikd saattaa johtua siita, etta
laajalle alalle tapahtuvan purun vaikutus korostuu, kun purkuvesivirtaama on pieni.

Pienempi jokivirtaama (10 m?®/s) ei juuri vaikuttanut purkupisteen lahialueen kayttaytymiseen
yksittaisen purkuputken vaihtoehdoissa PT1 ja PT2 eika diffuusorin yksittdisen purkusuihkun
valittdtmaan laimenemiseen. Diffuusori tehosti laimenemista tassakin tapauksessa selvasti
verrattuna yksittdiseen purkuputkeen. Lahialueen loppupdassa ja sen ulkopuolella pienempi
jokivirtaama kuitenkin hidasti laimenemista.

Pienemmallad jokivitaamalla jokivetta tihedmpi ja raskaampi purkuvesi ei sekoittunut pysyvasti
syvyyssuunnassa heti purkupisteen lahialueella. Vaihtoehdoissa PT1 ja PT2 purkuvesi sekoittui
lahialueella syvyyssuunnassa pohjasta pintaan asti, mutta sen jalkeen vana painui tiheyseron
vaikutuksesta hieman kohti pohjaa. Syvyyssuuntainen sekoittuminen ulottui pintaan asti jalleen noin
200 m paassa purkupisteesta. Myods diffuusorin tapauksessa vaihtoehdossa PT3 tapahtui vahaista
painumista, mutta vana sekoittui syvyyssuunnassa jalleen 50 m paassa purkupisteesta.
Mallinnustilanteessa vedenpinnan korkeus pidettiin kuitenkin ennallaan, vaikka joen virtaama
pieneni. Todellisuudessa pienemmalla virtaamalla myds uoman pinnankorkeus voi laskea selvasti,
ja syvyyssuuntainen sekoittuminen tapahtuu helpommin ja nopeammin. Purkuvesivanan
poikkisuuntainen leviaminen oli pienellad jokivirtaamalla kaikissa purkuvaihtoehdoissa nopeampaa
kuin suuremman jokivirtaaman tapauksessa.

Perhonjoki on purkupisteen ymparistdssa melko matala. Uoman mataluus ja joen pinnankorkeuden
vaihtelu voivat vaikuttaa huomattavasti purkuvesivanan kayttaytymiseen erilaisilla purkuvirtaamilla.
Myds joen pohjan muodot voivat vaikuttaa purkuveden sekoittumiseen. Etenkin pystysuuntaisen
purkukulman vaikutus purkuveden kayttaytymiseen voi olla matalassa uomassa huomattava
purkuvirtaaman vaihdellessa. Purkupisteen ominaisuudet selvitetdan tarkemmin hankkeen
jatkosuunnittelussa.
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Pitoisuusnousu (ug/L)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kuva 12-10. Muodostuvat purkuvesivanat ja kokonaisfosforin pitoisuusnousu eri purkuvaihtoehdoissa: (a)
suora purku (PT1), (b) esilaimennus (PT2) ja (c) diffuusori (PT3). Kuvissa on esitetty uoman pohja ja
vasemmanpuoleinen ranta vaaleanruskeana tasona seké uoman vedenpinta siniharmaana tasona.

12.2.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan alueella muodostuvien vesien maaraa, laatua ja toiminnasta
aiheutuvien suoto-, prosessi- ja hulevesien mahdollisia vaikutuksia purkuvesistdihin. Vaikutusten
arviointi  perustuu vesistétarkkailusta kerattyihin vedenlaatutietoihin, kuormitustarkkailuun
rikastamoalueen ojista ja rikastamon vedenpuhdistusjarjestelmasta lahtevan veden laatuun.
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Arvioinnissa verrataan havaittuja pitoisuuksia valtioneuvoston asetuksen (VNA 1022/2006)
mukaisiin ymparistdnlaatunormeihin seka tarkastellaan muutoksia purkuputken vaikutusalueen
havaintopaikkojen  ja ylapuolisten vertailupisteiden valilla. Lisaksi huomioidaan
vuodenaikaisvaihtelut, virtaamatiedot ja pitkdn aikavalin trendit (esim. sulfaatti-, arseeni- ja
litiumpitoisuuden kehitys).

Purkuputken esiselvityksen tulosten perusteella diffuusori edesauttaa paaston sekoittumista
jokiveteen tehokkaimmin, joten YVA-selostusvaiheessa tehtavat vaikutusarvioinnit tullaan tekemaan
diffuusoriratkaisuun perustuen.

Toiminnan vesitasemallinnusta paivitetddn vastaamaan taman YVA-menettelyn mukaista hanketta,
jolloin  vesitasetta voidaan kayttda Iahtdaineistona ymparistdvaikutusten arvioinnissa.
Kiertovesialtaan patomoreenin aiheuttama vaikutus suotoveden laatuun huomioidaan vesi- ja
ainetaseessa ja edelleen asiantuntija-arviona sen vaikutus pintaveden laatuun. Arviointiin on
kaytettavissd Keliberin omavalvonnassa saatuja tarkkailutuloksia. Hankealueen purkuvesien
sekoittuminen laajemmin Perhonjokeen ja Perhonjoen keskiosan jarviryhmaan selvitetdan EEMS-
ohjelmistolla  tehtdvaan 3D-mallinnukseen perustuen. Vaikutusarvioinnissa  arvioidaan
mallinnustulosten perusteella muutokset vesistdjen nykytilaan ja ekologiseen ja kemialliseen
tilaluokitukseen. Vaikutusten suuruutta arvioidaan mm. vaikutusten keston, haitallisten aineiden
pitoisuusmuutosten ja vaikutusalueen laajuuden perusteella. Arvioinnissa huomioidaan myoés
mahdolliset onnettomuus- ja vahinkotilanteiden vaikutukset mahdollisimman tarkasti.

Arvioinnissa tarkastellaan myds ilmastonmuutoksen ja poikkeuksellisten sadolojen vaikutuksia.
limastonmuutoksen vaikutukset pintavesimuodostumien herkkyyteen ja hankkeen vaikutusten
suuruuteen huomioidaan muuttuvien sateen intensiteetin (rankkasateet) ja ajoittumisen (eri
vuodenajat), seka lampétilan muutoksen vaikutuksesta veden olomuotoon (neste/lumi).
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13  Kasvillisuus, elaimet ja luonnon
monimuotoisuus

13.1 NYKYTILA

Alueen nykytilan kuvauksessa on hybédynnetty Syvajarven ja Rapasaaren kaivosalueelle tehtyja
luontoselvityksia, Rapasaaren YVA-ohjelmaa ja -selostusta (Envineer Oy, 2020), VEA ja VEB-
putkireiteille vuonna 2025 tehtyja luontoselvityksia, Suomen ymparistokeskuksen (SYKE),
Luonnonvarakeskuksen (LUKE) ja Metsakeskuksen tuottamia avoimia aineistoja. Alueen
huomioarvoisten elidlajiston selvittdmiseksi Suomen Lajitietokeskukselle tehtiin  6.2.2025
aineistopyyntd (Suomen Lajitietokeskus/FinBIF, 2025) VEA ja VEB-reiteistd, jonka perusteella
tarkastellaan ensisijaisesti vuodesta 1990 hankealueen ymparistdssa havaittuja varsinaisesti
uhanalaisia (VU, EN ja CR) ja silmallapidettavia (NT) elain- ja kasvilajeja. Havainnot sisaltavat
asiantuntijan ja yhteisdn varmistamat havainnot hankealueelta ja sen valittdmasta 1ahiymparistdsta.

13.1.1 TEHDYT JA SUUNNITELLUT LUONTOSELVITYKSET

Laajennusalueelle ja purkureiteille tehdaan luontoselvityksia direktiivilajien, linnuston, kasvillisuuden
ja luontotyyppien ja vesibiologisten selvitysten osalta, yhteensa 56 maastopaivana (Taulukko 13-1).
Naista A- ja B-purkureitit on selvitetty vuonna 2025. Lisaksi osana ymparistdluvan mukaisia
tarkkailuvelvoitteita Vionnevan Natura-alueella tehdaan suppea pesimalinnustolaskenta (4
tydpaivaa touko-kesakuussa) seka saaksi- ja muuttohaukkatarkkailu (2 ty6paivaa touko-
kesakuussa). Rikastamoalueen teilld, altailla ja pintavalutuskentilla tehdaan linnustotarkkailua (2
tydpaivaa, touko-kesakuussa). Selvitysten tuloksia voidaan hyddyntaa vaikutusten arvioinnissa.

Taulukko 13-1. Purkureiteille ja laajennusalueelle suunnitellut luontoselvitykset ja niille varatut maastopéivét.

Luontoselvitykset Selvitysajankohta 2025 2026
VEA ja VEB VEC Laajennus

Saukko tammi-helmikuu 1 2 -
Liito-orava huhti-kesakuu 1 1 2
Viitasammakko toukokuu 2 2 2
Lepakot touko-elokuu 2 2 3
PolIGt helmi-maaliskuu - - 2
Metsakanalinnut huhtikuu - - 3
Pesimalinnusto kesakuu 2 3 4
Kasvillisuus- ja luontotyyppi = kesa-elokuu 4 3 5
Vesikasvillisuus heina-elokuu 2 1 -
Piilevat ja pohjaelaimet syyskuu 1 1 -
Sahkokoekalastus elo-syyskuu 2 1 -
Yhteensa: 17 16 21
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Direktiivilajien osalta luontoselvitykset kohdennetaan lajien potentiaalisille kohteille ja
vesibiologisissa selvityksissa purkureitin ja purkupisteen alapuolisille koski- ja suvantoalueille. Muilta
osin selvitykset kohdennetaan purkureiteilld vahintddn 50 m levedlle vydhykkeelle ja
laajennusalueella kokonaan, pois lukien kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa mm. hakkuuaukot
ja taimikot. Linnustoselvityksissa huomioidaan erityisesti uhanalaiset, lintudirektiivilajit, Suomen
kansainvaliset vastuulajit seka petolinnut. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessd huomioidaan
erityisesti seuraavat:

e uusimman luontotyyppien uhanalaisarvion mukaiset uhanalaiset luontotyypit

e muut huomionarvoiset luontokohteet

e luonnonsuojelulain, metsalain ja vesilain suojaamat luontotyypit

e uhanalaisten ja silmallapidettavien, alueellisesti uhanalaisten, Suomen kansainvalisten

vastuulajien seka luontodirektiivin liitteen IV(b) mukaisten kasvilajien esiintymat
e muuten suojelullisesti huomionarvoisa lajisto
e vieraslajit

Vesibiologiset selvityspaikat vuonna 2025

Purkureiteille VEA ja VEB on tehty vesibiologisia selvityksia padasiassa purkureittien ja purkupisteen
alapuolissa koski- ja suvanto-osuuksissa Perhonjoessa, Kéyhajoessa ja Tastulanojassa vuonna
2025 (Envineer Oy, 2026b) (Kuva 13-1). Perhonjoen Mosalankoski kuvaa purkupisteen ylapuolista
aluetta ja toimii vesistovaikutusten vertailukohteena. Myllykoski sijoittuu purkupisteen alapuolelle.

Selite

Nykyinen kaivosalue

[ Alustava laajennusalue

Purkuputki

= Putkilinja Hoikkanevalta
rikastamolle

e Purkuputki VEA

=== Pyurkuputki VEB

== Purkuputki VEC
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© 2025
@ 2026

KAUSTINEN #

KAUSTBY 1
i@
0 1 2 3 4  Skmpask SAm™ T Luppio ? MML Maastokartta 2026
s mmwm Fuftlg b A A Laatija: MPa / Envineer Oy
b - ENVINEER Pvm. 11.2.2026

Kuva 13-1. Vesibiologiset selvityskohteet vuonna 2025.
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Kuva 13-2. Perhonjoen selvitykset. Myllykoski sijaitsee purkupisteen alapuolella ja Mosalankoski yldpuolella.

158 2 ENVINEER



13.1.2 KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT
Yleiskuvaus

Hankealue sijoittuu keskiboreaaliseen metsakasvillisuusvydhykkeeseen (3a Keskiboreaalinen,
Pohjanmaa). Suokasvillisuuden osalta Kaustinen kuuluu osittain viettokeidasalueeseen, jossa
tarkemmin Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaiden vyéhykkeeseen. Osittain Kaustinen ja Kokkola
kuuluvat myds Pohjanmaan aapasuoalueeseen, tarkemmin Suomenselan ja Pohjois-Karjalan
aapasoihin. Hankealue sijoittuu osin kummallekin suokasvillisuusvydhykkeelle. Suomen
ymparistokeskuksen Corine Land Cover 2018 -maanpeiteaineiston mukaan hankealueelle sijoittuu
havu- ja sekametsid seka avosoita. Purkureitit VEA ja VEB ovat enimmakseen havumetsaa,
sekametsda ja pienipiirteistd maatalousmosaiikkia. Hankevaihtoehdon VEC-reitilld esiintyy
paaasiassa havumetsaa (Kuva 13-3).
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=== Purkuputki VEC
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[ Sekametsit

[] Sisdmaan kosteikot

[ Teollisuuden ja palveluiden
alueet

[ Urheilu- ja vapaa-ajan
toiminta-alueet

| I Valjasti rakennetut
asuinalueet

® SYKE Corine Land Cover

2018
N © MML Taustakartta 2025
Laatija: AHa / Envineer Oy

ENVINEER Pvm. 4.12.2025

Kuva 13-3. Maanpeite.

Kasvupaikkatyypiltdan laajennusalueen ja purkureittien ymparistét ovat enimmakseen
kivennaismaita ja rameitd (Kuva 13-4). Purkureittien [3heisyydessa ja paikoitellen myos
laajennusalueella esiintyy my6s avosoita. Laajennusalueen lansipuolella Vinkkelikankaalla esiintyy
kivenndismaiden joukossa my0s korpia. Laajennusalueen ja purkureittien metsat ovat
ikarakenteeltaan enimmakseen alle 80 v. Paikoitellen esiintyy myos tatd vanhempaa puustoa (Kuva
13-5).
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Kuva 13-5. Puuston ika.
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Laajennusalue

Kaivoksen laajennusalue muodostuu paasaantdisesti kuivahkoista ja tuoreista kankaista,
Paivanevan turvetuotantoalueesta ja niiden valisistd voimakkaasti ojitetuista puustoisista soista.
Metsakuviot ovat suurelta osin metsatalouden muokkaamia. Soilla on tehty ojituksia, jotka on
muuttanut luonnontilaisuutta. Isonkivenkankaan viereinen Ruskineva koostuu luonnontilaisen
kaltaisista lyhytkorsinevoista, rahkarameista ja ramemuuttumista. Suot ovat keskelta ojittamattomia,
mutta reunojen ojitus on heikentanyt niiden luonnontilaa. Kasvillisuus on tavanomaista eika alueella
ole havaittu uhanalaisia, erityisesti suojeltavia tai rauhoitettuja lajeja. (Envineer Oy, 2020).
Tuoreetsaaret ja Arkkukivenneva ymparistd koostuu paaasiassa ojitetuista turvekankaista, jossa
paikoitellen esiintyy kangasmaita.

Vesistdja hankealueen laheisyydessa ovat pohjoisessa Rytilampi ja Konttilampi, lounaassa Iso
Palojarvi sekd eteldssa virtaava Naatinkioja, joka on luokiteltavissa osittain metsalain erityisen
tarkeaksi elinymparistdksi (puron valitén lahiymparistd). Itapuolelle sijoittuu Vionnevan Natura-alue.

Purkureitit

VEA ja VEB-reitit kulkevat paaasiassa kangasmaita pitkin. Reittien alkupaata hallitsevat kuivahkot
kankaat ja taimikot. Reittien jatkuessa kohti Tastulaa luonto monipuolistuu: tuoreet kankaat yleistyvat
ja paikoitellen reiteilld alkaa esiintya lehtomaisia kankaita. Turvekankaita molemmilla reiteilla esiintyy
varsin vahan. Paapuulajeina alueella esiintyy kuusi ja manty.

Luonnontilaisimmat kohteet sijaitsevat Tastulanjarven ja Perhonjoen laheisyydessa, jossa esiintyy
pienialaisesti mm. erilaisia rdmeitd, korpia ja luhtia sekd vyksittdisid vanhoja kuusivaltaisia
lehtomaisia kankaita. VEA ja VEB-reittien laheisyydessa esiintyy muutamia metsalain 10 §:n
mukaisia erityisen tarkeita elinymparistoja tai kohteita, jotka soveltuvia metsalain 10 §:n kohteiksi
(kalliometsa, suoelinymparistot, puron tai lahteen lahiymparistd, luhta) seka yksi vesilain suojaama
kohde (ldahde). VEC-reitilld esiintyy puolestaan muutamia metsalain 10 §:n kohteita (lammen tai
I&hteen lahiymparistd ja suoelinymparistot). Metsaisilla kohteilla kasvillisuus on tavanomaista eika
selvityksessa havaittu uhanalaisia, alueellisesti uhanalaisia, rauhoitettuja tai luontodirektiivin liitteen
IV(b) lajeja. Vieraslajeista Tastulan alueella esiintyy komealupiinia, viitapihlaja-angervoa ja
jattipalsamia.

Purkureitit kulkevat Pieni Palojarven ja Tastulanjarven I|aheisyydestd sekd Koyhajoen ja
Tastulanojan kautta. Purkupisteiden laheisyydessa Perhonjokeen laskee syvalle hiekkamaahan
syopynyt osittain luonnontilainen puro, jossa on kostea pienilmasto seka kuusilahopuuta. Puron
I&heisyydessa livanannevalla oli havaittavissa pohjavesivaikutusta kahdessa kohdassa: tihkupintaa,
jonka luonnontilaisuus heikentynyt ojituksen ja jattipalsamin takia sekd ojan pohjalla tapahtuvaa
pohjavedenpurkautumista.

13.1.3 ELAIMET

Hankealueen ja Ilahiymparistdon eldimistdé koostuu paadosin Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan
metsaalueille melko tyypillisesta lajistosta. Kaikki suurpedot (ahma, karhu, susi ja ilves) esiintyvat
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Kaustisen ja Kokkolan alueella. Kaustinen kuuluu lisdksi Suomenselan metsapeurakannan
levinneisyysalueeseen. Elaimistddn kuuluvat liséksi hirvi, metsakauris ja saukko.

Keski-Pohjanmaan alue on Suomenselan metsapeurakannan keskeista lisdantymisaluetta eli ns.
kesalaidunnusaluetta. Merkittavimmat keskittymat sijoittuvat Halsuan, Perhon ja Toholammin seka
Lestijarven, Sievin ja Reisjarven laajoille suoalueille. Hankealuetta 1ahinna olevat Natura-alueet,
joiden suojeluperusteena on metsapeura sijaitsevat n. 9 km paassa Pilvinevalla (Veteli) ja n. 20 km
paassa Kotkannevalla (Kokkola). Pantaseuranta-aineistoon pohjautuvan paikkatiedon perusteella
metsapeurojen nykyiset kesalaidunalueet sijaitsevat Iahimmilldan noin 10 km paassa hankealueesta
kaakkoon ja talvilaidunalueet puolestaan hankealueen ymparistdssa (Kuva 13-6). Metsapeurojen
koillis-lounassuuntainen kesa- ja talvilaidunalueiden valinen paavaellusreitti kulkee noin 50 km
paassa hankealueesta kaakkoon.

Metsapeuran vasanhoitoon sopivien elinymparistdjen ennustekartat (Paasivaara, 2024) perustuvat
Suomen luonnonvarakeskuksen (LUKE) tilastolliseen mallinnukseen. Todennakdisimmat
metsapeuralle sopiviksi ennustetut alueet ovat ojittamattomien avosoiden, keskirehevien
turvemaiden, rehevien mineraalimaiden ja pienvesien muodostamaa mosaiikkia. Metsapeuran
vasanhoitoelinymparistdjen ennustekartan perusteella hankealueen itdosassa Vionnevan Natura-
alueella ja purkureittien varrella Iso- ja Pieni-Palojérvi, Lahdeneva ja Iso-Osterneva voivat olla
metsapeuran vasanhoitoon sopivia elinymparistdja (Kuva 13-7).
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Kuva 13-6. Metsdpeurojen GPS-panta-aineistoon perustuvat kesé- ja talvilaidunnusalueet 2024.
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Kuva 13-7. Metsdpeuran vasanhoitoon sopivat elinympéristét hankealueella.

Luonnonvarakeskus (LUKE) paivittdd Luonnonvaratieto-sivuston karttapalveluun ajantasaista
karkeistettua tietoa viimeisen kahden kuukauden (16.12.2025-16.2.2026) aikana kirjatuista
suurpetohavainnoista (Luonnonvarakeskus, 2026). Valtaosa naista havainnoista on jalkihavaintoja.
Purkureitit ja laajennusalue sijoittuvat Toholammin vuoden 2025 susireviirille, jota asuttaa
perhelauma. Purkureittien alueelta on tehty 4 suden jalkihavaintoa viimeisen kahden kuukauden
aikana. llveksestad puolestaan on tehty 6 havaintoa ja ahmasta 4 havaintoa. Karhusta ei ole
tyypillisesti lainkaan talviaikaisia havaintoja.

Laajennusalue

Direktiivilajeista kaivosalueella tai sen laheisyydessa on aiemmin havaittu esiintyvan saukkoa,
vitasammakkoa, lito-oravaa ja pohjanlepakkoa (Kuva 13-8).

Pohjoisessa sijaitsevilla Syvajarven alueen lammilla on tehty aiempia viitasammakkohavaintoja
ennen kaivostoiminnan aloittamista (Ramboll Finland Oy, 2014 ja Tutkimusosuuskunta Tapaus,
2016). Osa lammista on jaanyt rakennetun kaivosalueen alle, joten kaivosalueen ulkopuolelle on
kaivettu kompensaatiolampia, joiden kolonisaatiota seurataan vuosittain. Viitasammakkoa ei
havaittu vuonna 2025 naillad tekolammilla. Kaivosalueen turvetuotantoalueen reunaojat ja
palolammikot on aiemmin kartoitettu suurelta osin ja sielld ei ole tehty havaintoja viitasammakosta.
Selvitysten mukaan paloaltaat ja ojat ovat todenndkdisesti liian pienialaisia viitasammakon
lisdantymisalueeksi. (Tutkimusosuuskunta Tapaus, 2020a.)
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Lepakoita on aiemmin havaittu kaivosalueen ja sen laheisyydessa erityisesti Syvajarven alueella ja
Naatinkiojalla. Syvajarvella on havaittu passiiviseurannassa pohjanlepakoita vuonna 2014 ja alue
on silloin varovaisuusperiaatteen mukaisesti luokiteltu luokkaan Ill. (Ramboll Finland Oy, 2014).
Vuonna 2020 Syvajarven kaivosalueella havaittin rakennuksessa pohjanlepakon kayttdma
lisdantymis- ja levahdyspaikka (luokka I) (Envineer Oy, 2020). Naatinkiojan varressa puolestaan on
havaittu pohjanlepakoita ja siippalajeja ja alue on luokiteltu luokan Il elinympéaristdksi (Ramboll
Finland Oy, 2014). Kaivosalueen etelareunalla, Aapelin Hautakankaan vanhalla kampalla vuonna
2025 tehdyn lepakkoselvityksen perusteella kdmppa toimii edelleen lepakoiden paivapiilona

Liito-oravasta on tehty havaintoja kaivosalueen eteldosasta Naatinkiojan laheisyydesta,
Kovassalosta, jossa on havaittu useita papanapuita ja naiden tyvilld runsaasti papanoita (Envineer
Oy, 2020). Kovasalon alue tutkittin uudestaan vuonna 2025, jolloin selvitysaluetta laajennettiin
Kovassalon etelapuolelle  Kaurahuhdankankaalle. Liito-oravien papanoita ei |0ydetty
selvitysalueelta, mutta Kovassalo on edelleen liito-oraville suotuisaa elinymparistéa. Uudelta
selvitysalueelta 16ydettiin pienialaisia liito-oravalle soveliaita elinymparistdja. Naista alueista yksi
sijaitsee Keliberin vuonna 2025 ostamalla metsakiinteistolla Naatinkiojan rannalla. Muutoin
kaivosalueella ja sen laheisyydessa on muuten arvioitu esiintyvan varsin vahan liito-oravalle
soveltuvia elinymparistdja (Envineer Oy, 2020).

Harvinaisia tai direktiivilajeihin kuuluvia sukeltajakuoriais- tai sudenkorentolajeja ei havaittu
vuonna 2020 Rapasaaren ja Paivanevan alueen selvityksissa (Tutkimusosuuskunta Tapaus,
2020b).

Purkureitit

Direktiivilajeista purkureittien l1aheisyydessa on havaittu esiintyvan saukkoa, viitasammakkoa, liito-
oravaa ja pohjanlepakkoa (Kuva 13-8).

Saukko on elinvoimainen laji (2019 LC). Lajin lisdéntymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen tai
heikentaminen on Kkiellettyd luonnonsuojelulain nojalla. Aiempien luontoselvitysten mukaan
purkureittien I&heisyydessa on tehty havaintoja saukosta Naatinkiojan Antinpaikasta, Karmeojasta
seka Koyhajoen Saarukankoskesta (Envineer, 2020). Vuoden 2025 selvityksissa ei havaittu saukkoa
purkureittien laheisyydessa Koyhajoessa ja Tastulanojassa, mutta Tastulanjarven eteldrannalta
havaittiin kesalld saukon syomisjdljet. Sen sijaan 5 km p&assa suunnitellulta purkupisteelta
Perhonjoen Myllykoskella havaittiin kahden saukon liikkuneen (emo ja poikanen) ja alue voidaan
luokitella varovaisuusperiaatteen mukaan lajin lisdantymis- ja levahdyspaikaksi.

Viitasammakko on elinvoimainen laji (2019 LC). Laji on ja niiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen
havittdminen tai heikentdminen on kiellettyd luonnonsuojelulain nojalla. Suomen lajitietokeskuksen
(2026) mukaan purkureittien laheisyydessa Pieni Palojarvellda (n. 300 m purkureitistd) ja
Pajulammella (n. 60 m purkureitistd) on havaittu vitasammakkoa kevaalla 2014. Vuoden 2025
selvityksissa viitasammakkoa havaittiin muutamia yksil6itd Tastulanjarven eteldosaan laskevasta
luhtaisesta ojasta seka Tastulanjarvelta n. 2 km lounaaseen sijoittuvalta lumenkaatopaikalta.

Liito-orava kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen [V(a) lajeihin. Laji on viimeisimmassa
uhanalaisuusarvioinnissa arvioitu vaarantuneeksi (2019 VU). Suomen lajitietokeskuksen (2026)
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mukaan purkureittien l&heisyydessa ei ole tehty aiempia havaintoja liito-oravasta. Vuoden 2025
selvityksissa suunnitelluilta VEA ja VEB- purkureiteilta tehtiin lito-oravahavaintoja kahdelta alueelta:
Tastulan Korpelassa havaittin 2 papanapuuta (50—-100 papanaa), joiden vierestd suunniteltu
purkureitti kulkee n. 20 m paasta. Lisaksi Perhonjoen varressa VEA ja VEC purkupisteen
I&heisyydessa havaittiin yhteensa 7 papanapuuta (2-50 papanaa).

Suomessa tavattavat lepakkolajit kuuluvat luontodirektiivin liitteen I1V(a) -lajeihin. Suomen
lajitietokeskuksen (2026) mukaan purkureiteiltd ei ole tehty aiempia lepakkohavaintoja. Vuoden
2025 selvityksissa pohjanlepakoita havaittiin saalistamassa VEA ja VEB reittien vieressa kahdella
alueella: Kéyhajoella 5 yksiléa ja Tastulanjarven lansipuolella puolestaan 2 yksiléa. Kohteet on
luokiteltu varoivaisuusperiaatteen mukaan lepakoiden luokan lll elinymparistoksi.
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rikastamolle
& Purkuputki VEA
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Kuva 13-8. Yhteenveto laajennusalueen ja purkureittien ldheisyydessé havaituista direktiivilajeista.
Yhteenveto on koostettu pddasiassa vuoden 2025 luontoselvitystuloksista sekd vanhoista laji.fi-
havainnoista.

13.1.4 LINNUSTO

Laajennusalueen ymparistéssa on tehty linnustoselvityksia vuonna 2020 (Envineer Oy, 2020).
Laskentoja suoritettin  Outoveden-Syvajarven-Rapasaaren alueilla, joista kaksi jalkimmaista
sijoittuvat nykyiselle laajennusalueelle. Alueilla suoritettiin linjalaskentoja ja tietyille alueille
kohdennettuja kartoituksia. Selvitysten my6téd uuden laajennusalueen ja lhialueiden linnusto on
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osittain tiedossa. Lisaksi alueella ja Iahialueilla on tehty vuosien aikana linnustoselvityksia muiden
tahojen toimesta. Laajennusalueella tehdaan kartoituksia myds uusilla alueilla kesalla 2026.

Tekstissd kaytettdvat lyhenteet: NT=silmélldpidettdvd, VU=vaarantunut, EN=erittdin uhanalainen,
CR=&arimmaéisen uhanalainen, KVI=Suomen kansainvélinen vastuulaji, I-lite=EU:n lintudirektiivin laji.

Laajennusalue

Vuonna 2020 selvitettyjen alueiden linnusto koostuu Iahinna yleisista metsalajeista ja havumetsien
lajeista. Yleisimmat linnut ovat linjalaskentojen perusteella joko metsien yleislintuja tai havumetsien
lajeja. Yleislinnuista runsaimmat lajit ovat pajulintu, peippo, metsakirvinen ja harmaasieppo.
Havumetsia elinymparistdindan suosivia lintuja havaittiin yleisesti ja niistd runsaimmat lajit olivat
punarinta, vihervarpunen, pyy ja hippiainen. Selvitysalueen metsat ovat padosin melko nuoria
mantyvaltaisia talousmetsia kuivahkoilla kankailla. Sekametsia I0ytyy etenkin ojitetuilta entisilta
suometsilta, mutta paikoin kankaillakin kasvaa runsaasti koivuja. Puhtaita kuusikoita on vain vahan
ja vanhaksi metsaksi luokiteltavia metsia vain muutamin paikoin. Tama nakyy my®és linnustossa, silla
ns. vanhan metsan lajeista havaittin enemmalti vain varttuneita valoisia metsid suosivaa
kulorastasta seka puukiipijoita. Etelaisia lehtimetsia suosivaa lajistoa havaittiin vain vahaisia maaria.

Muista elinymparistdista linjalaskentojen kattamalla alueella oli Idhinna soita. Niilla tavattiin jonkin
verran kosteikkolinnuiksi luokiteltavia lajeja. Alueella olevat suot ovat paaosin voimakkaasti ojitettuja
ja karuja, joten niiden lajistoon kuuluu 1dhinna metsalintuja. Yksittaisista lajeista merkittavimpana
voidaan pitdd homdtiaisen runsautta alueella. Lajista saatiin linjalaskennoissa 10 havaintoa ja myds
muiden laskentojen myd6ta lajista tuli lisdhavaintoja. Homdtiaisen kannankehitys on ollut viime
aikoina voimakkaasti laskeva ja laji on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi (EN) uusimmassa
uhanalaisarvioinnissa.

Kevattalvella 2020 alueen polldlaskennoissa tavattiin varpuspolld sekd useita viirupdlloja.
Viirupdlldja alueelta kuultiin parhaimmillaan yhteensa 3 yhta aikaa soivaa koirasta ja sen perusteella
on tulkittavissa kolme eri reviiria.

Paivannevan etela-lounaispuoliselle alueelle tehtiin kartoituslaskentoja vuonna 2020. Laskennassa
keskityttiin etsimaan alueelle mahdollisesti esiintyvaa suojelullisesti merkittdvaa linnustoa. Alueen
linnusto on melko tavanomaista ja alueen elinymparistdt huomioiden tyypillistd. Pesintaan
viittaavasti alueella tavattiin mm. pyy, palokarki, tervapaasky, kivitasku, toyhto- ja hdmotiainen seka
iso- ja pikkulepinkainen.

Laajennusalueen lansiosaa on osittain selvitetty vuoden 2020 selvityksessa. Alueella suoritettiin
erityiskohteen kartoitus ja yksi laskentalinjoista kulki osittain alueelta. Kartoitukset kohdentuivat
Ruskinevalle, Vinkkelinkankaalle ja Isonkoivikonkankaalle. Ruskinevalla havaittiin suolajeja, kuten
kapustarinta, liro, taivaanvuohi ja palokarki. Kankailla havaittiin yleisia ja runsaslukuisia metsalajeja.
Vuoden 2026 selvitykset kohdentuvat ndiden alueiden liséksi koko laajennusalueelle, joista nykyisen
kaivosalueen ulkopuolella ovat muun muassa Tuoreetsaaret, Arkkukivenneneva, Oivuankangas ja
osa Paivanevaa. Laajennusalueella suoritetaan polloselvitys talven ja kevaan aikana kahtena
paivana, metsakanalintuselvitys kevaan aikana ja pesimalinnustoselvitys neljana paivana alkukesan
aikana.
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Hankkeen vaikutusalueella sijaitsee uhanalaisen paivapetolinnun reviiri. Lintujen likkumista reviirilla
on seurattu pitkaan satelliittipaikantimien avulla.

Purkureitit

Siirtoreitit VEA ja VEB kaveltiin kertaalleen 1api vuonna 2025. Kartoituksessa pysahdeltiin valilla
havainnoimaan ja kirjaamaan ylds reviiria pitavat yksilét (laulava, varoitteleva, pesat jne.). Jokainen
reviirihavainto tulkittiin lintupariksi. Kaynnit ajoitettiin poutaisiin kesakuun alun aamuihin, jolloin linnut
laulavat aktiivisesti ja jolloin mydhaisimmat muuttajat ovat jo palanneet reviireilleen. Siirtoreitin
huomionarvoista linnustoa tarkkailtin myds muiden selvitysten yhteydessa kevaalla ja loppukesasta.

Reittien pesimalinnusto on lajistoltaan monipuolista (56 lajia), koostuen paaasiassa tavanomaisista
metsien yleislinnuista seka paikoitellen puoliavointen ja avointen ymparistdjen lajeista. Runsaimpina
lajeina reiteilld havaittiin pajulintu, peippo ja metsakirvinen. Muita yleisia pesimalajeja ovat muun
muassa keltasirkku, tiltaltti ja punakylkirastas.

Siirtoreitin varrella pesii useita pareja huomionarvoisia lintulajeja, joista runsaimpina puoliavointen
maiden lintuja, kuten vastarakki (NT), pensastasku (VU), punavarpunen (NT). Kahlaajista
peltoalueilla pesii mm. kuovi (NT, KV1), taivaanvuohi (NT) ja téyhtdhyyppa. Vanhojen metsien lajeista
reiteilld esiintyy jonkun verran homdtiaista (EN) ja tdyhtotiaista (VU). Tastulanjarven alueella
havaittiin pikkutikan reviiri (3a) ja palokarki (liite 1), mutta lajien pesintda ei saatu varmistetuksi.
Tastulanjarvessa havaittiin lisdksi pesiva laulujoutsenpari (liite 1, KVI), yksindinen kuikka (liite 1) ja
saalisteleva kalatiira (lite 1, KVI). Hiirihaukan (VU) ja varpushaukan havaittiin saalistavan reitin
varrella, mutta havainnot eivat viittaa lajin pesintdan reitin valittdmassa l|aheisyydessa.
Lajitietokeskuksen mukaan reittien VEA ja VEB laheisyydessa, mutta selvasti reittien ulkopuolella
on aikaisempia havaintoja huuhkajasta, viirupdllsta ja helmip6lidsta.

13.1.5 PIILEVAT JA POHJAELAIMET

Piilevaselvityksessd vuonna 2025 Koéyhdjoen naytteen lajisto kuvasti runsashumuksisia,
keskiravinteisia ja lievasti happamia oloja. Naytteessa oli my6s turvemaiden joille tyypillisia piilevia.
Tastulanojassa tavatut lajit ovat tavanomaisia humuskuormitetuissa vesissa, ja lajisto kuvastaa
matalampaa ravinnetasoa kuin Kéyhajoessa. Paallyslevastdon tila oli padasiassa tyydyttava.
Perhonjoen Myllykoskella (POHJE-rekisterissa Kuorikoski) piilevanayte edusti hyvaa ekologista
tilaa. (Envineer Oy, 2026b.)

Pilleva- ja pohjaelaintarkkailua tehddadn osana Perhonjoen yhteistarkkailua Naatinkiojalla
(Aittakallio), Karmeojalla (Hautakoski), Koyhajoella (Mustikkakoski ja Lehmakoski) seka
Ullavanjoella (Lapinkoski ja Plakkisenkoski iKi, vain piilevat). Tarkkailu on tehty viimeksi vuonna
2024. Tulosten perusteella Naatinkiojan, Karmeojan ja Ullavanjoen piilevanaytteet edustivat
erinomaista luokkaa, Kéyhajoen Mustikkakoski hyvaa luokkaa ja Kéyhajoen Lehmakoski tyydyttavaa
luokkaa. (Eurofins Ahma Oy, 2025d.)

Pohjaelainyhteisdjen perusteella Koyhdojan Lehmakoski luokittui kaikkien tilaluokituksessa
kaytettavien indeksien (TT (tyyppiominaiset taksonit), EPTh (tyypille ominaisten EPT-heimojen
lukumaara) ja PMA (prosentuaalinen mallinkaltaisuus)) perusteella erinomaiseen ja Mustikkakoski
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keskimaarin hyvaan tilaan. Likaantumista kuvaavan ASPT-indeksin ja monimuotoisuutta kuvaavan
Shannon-Wiener-indeksin  perusteella havaintopaikat eivat ole karsineet orgaanisesta
kuormituksesta. Puroille vertailuaineistoa ei ole, mista syysta tilaluokitusta ei voitu tehda Karmeojan
ja Naatinkiojan havaintopaikoille. (Eurofins Ahma Oy, 2025d.)

13.1.6 KALAT

Kalayhteis6jen rakennetta selvitettin sdhkdkoekalastuksin neljalld koskialueella purkureittien
alapuoilisilla vaikutusalueilla 2025. Kaikilta koskialueilta saatiin saalista ja alueiden kokonaistiheydet
vaihtelivat 1 ja 33 yksilon valilla (Taulukko 13-2). Kivisimppu oli runsaslukuisin saalislaji molemmilla
Perhonjoen kohteilla, ja muita runsaslukuisia tai useimmilta koealueilta tavattuja lajeja olivat sarki ja
ahven seka Perhonjoen molemmilla koskialueilla saaliiksi saatu kivennuoliainen. Virtavesille
tyypillisia, vesien hyvaa ekologista tilaa osoittavia lohikaloja tavattiin vain yhdelld koekalastetulla
alueella. Taimenen esiintyminen Koyhadjoen tutkitulla koealueella heijastaa mahdollisesti
elinympariston parantunutta tilaa joella tehtyjen kalataloudellisten kunnostusten seurauksena.
(Envineer Oy, 2026b.)

Koyhajoelta ja Perhonjoelta tutkittujen koealojen lajit viittaavat tyypillisiin, mistdan erityisesta
ymparistopaineesta hairiintymattomiin virtavesien kalayhteisdihin. Tastulanojaa lukuun ottamatta
kaikilla kohteilla esiintyi myos elinymparistOmuutosten osalta herkkia virtavesilajeja, kuten
kivisimppu, kivennuoliainen ja taimen. Tastulanojan kohdalla varsinaisten virtavesilajien
puuttuminen johtuu todenndkodisesti koealueen sopivan karkeapohjaisten elinymparistdjen
puuttumisesta. Tavatut lajit ovat elinvoimaisia (LC), lukuun ottamatta erittdin uhanalaista (EN)
taimenta (Koyhajoki) ja silmalla pidettavaa (NT) madetta (Mosalankoski, Perhonjoki). (Envineer Oy,
2026b.)

Taulukko 13-2. Koekalastussaalis neljélld koskialueella. Luvut ilmaisevat yhden kalastuskerran
mukaisia lajikohtaisia tiheyksié (yksil6&/100 m?).

Kalalaji yks. (ré'r':fﬁk,f;zf.) “:';:::z?::::)" Kéyhijoki  Tastulanoja
Kivisimppu yksil6&/100 m? 26,9 6,5 - -
Sarki yksil6a/100 m? 0,2 2,3 6,0 -
Ahven yksil6a/100 m? 1,1 1,9 0,5 1,0
Kivennuoliainen  yksil6a/100 m? 51 2,5 - -
Made yksil6&/100 m? - 0,2 - -
Taimen yksil6&/100 m? - - 0,5 -
Salakka yksil6a/100 m? - 0,2 - -
Kokonaistiheys: yksil6d/100 m? 33,3 13,5 71 1,0
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Myds Perhonjoen yhteistarkkailuun siséltyy kalataloustarkkailua. Sahkdkoekalastustulosten
perusteella Koéyha- ja Naatinkiojan tarkkailualueella esiintyy luontaisesti lisaantyvat
taimenpopulaatiot (Eurofins Ahma Oy, 2025¢), vaikka taimenia ei joka vuosi olekaan saatu saaliiksi.

Perhonjoen paduomassa tehdyissd koeravustuksissa saatiin yhteensa 176 kpl jokirapua, joista
suurin osa (66 %) oli koiraita. Yli 10 cm pituisia rapuja oli vain 14 % kokonaissaaliista. Perhonjoen
paauomassa tiheimmat rapukannat olivat Myllykosken, Kellokosken ja Hattukosken koepaikoilla.
Myllykosken rapukanta voitiin arvioida tiheadksi (4,6 yks./mertayd). Kellokosken, Koskelantalon
Perhonjoen ala- ja ylapuolen rapukannat olivat kohtalaisia (2,6—1,2 yks./mertayd) ja Hattukosken
seka limolan kannat harvoja (0,6 yks./mertay®). (Eurofins Ahma Oy, 2025e.)

Kalojen haitta-ainepitoisuudet vuonna 2025

Kdyhajoesta pyydettyjen neljan hauen lihas- ja maksakudoksen ja 11 ahvenen lihaskudoksen haitta-
ainepitoisuuksia selvitettin  vuonna 2025 Kobyhajoen Mustikkakoskella, Kortekankaalla ja
Saarukankoskessa (Eurofins Ahma Oy, 2025d).

Haukien kromi-, nikkeli-, lyijy-, antimoni- ja litiumpitoisuus ei ylittinyt maaritysrajaa. Lihasnaytteissa
ei esiintynyt maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia kadmiumia, kobolttia, kuparia tai vanadiinia, mutta
niitd esiintyi pienind pitoisuuksina maksanaytteissa. Arseenia, elohopeaa ja sinkkia esiintyi
maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia seka lihas- ettd maksanaytteissa. Saadoksen EY 1881/2006
mukaiset enimmaispitoisuudet kalan kadmium- ja lyijypitoisuudelle alittuivat selvasti
lihaskudoksessa. Hauen lihaksen arseenipitoisuus oli keskimaarin 0,09 mg/kg, mista ei aiheudu
yleisten ravitsemussuositusten mukaisilla kayttomaarilla terveyshaittaa. Lihaskudoksen
elohopeapitoisuus oli keskimdarin 0,46 mg/kg (0,31-0,53 mg/kg), eikd pitoisuus ylittanyt
kauppakelpoisuusrajaa 1 mg/kg. Maksanaytteissa elohopeapitoisuus oli keskimaarin 0,29 mg/kg.
Keskimaarainen maksa:lihas -pitoisuussuhde oli noin 0,6 (0,45 — 0,76). Suhdeluvun ollessa yli 1,
lihaksen elohopeapitoisuus on kasvamassa ja alle 0,5 arvot indikoivat lihaksen elohopeapitoisuuden
pienentymista. (Eurofins Ahma Oy, 2025d.)

Ahventen lihaksen kadmium-, koboltti-, kromi-, kupari-, nikkeli-, lyijy-, antimoni-, vanadiini- ja
litiumpitoisuudet alittivat maaritysrajan kaikilla yksilGilla. Maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia havaittiin
ainoastaan arseenin, elohopean ja sinkin osalta, mika on varsin tavanomaista. Elohopeapitoisuudet
olivat melko pienia (keskipitoisuus 0,19 mg/kg). Suurinkin havaittu elohopeapitoisuus (0,32 mg/kg)
alitti selvasti ahvenen kauppakelpoisuusrajan 0,5 mg/kg. Sisavesilla ymparistonlaatunormi ahvenen
elohopealle on 0,2 — 0,25 mg/kg vesistdn humuspitoisuusluokasta riippuen. Kéyhajoen naytekalat
alittivat keskiarvona niukasti 0,2 mg/kg tason, vaikka joen vesi on voimakkaan humuksista. (Eurofins
Ahma Oy, 2025d.)

Emmes- ja Isojarven metallimaarityskaloissa (n=10) havaittiin vahaisia maaria arseenia ja sinkkia.
Arseenia esiintyi kaikissa Emmesjarven naytteissa ja sinkkia Isojarven naytteissad. Muiden metallien
pitoisuudet olivat niin vahaiset, etta ne eivat ylittdneet maaritysrajaa. (Eurofins Ahma Oy, 2025e.)
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13.1.7 VESIKASVILLISUUS

Vesikasvillisuusselvityksia on tehty 4 koski- ja suvantokohteella purkureittien alapuolisilla
vaikutusalueilla 2025 (Taulukko 13-3). Vesikasvien lajimaaraltdan Perhonjoen Myllykoski oli
runsain. Putkilokasvien osalta Myllykoskella havaittiin alueellisesti uhanalainen jokileinikki, muilta
kohteilla ei havaittu uhanalaisia tai muuten huomioon otettavia lajeja. Vesisammalista uhanalaisia
lajeja l0ytyi kaikilta neljaltd kohteelta, mutta niiden yleisyydet ja peittdvyydet olivat alhaisia:
Perhonjoen Myllykoskelta ja Tastulanojalta havaittin rantavakdsammalta (NT), Perhonjoen
Mosalankoskelta puropussisammalta (VU) ja Kdyhajoelta purolaakasammalta (EN). (Envineer Oy,
2026b.)

Taulukko 13-3. Vesikasvien lajimaérét kohteilla (Envineer Oy, 2026b).

Koski: Koski: Suvanto: Yhteenssi eri

Seurantakohde putkilokasvi- Vesisammal- putkilokasvi- laieia:

lajimazra lajimazra lajimézra jela:
Myllykoski, Perhonjoki 18 9 15 33
Moisalankoski

’ 11 1 2

Perhonjoki o 0 6
Koyhdjoki 12 9 3 24
Tastulanoja 7 11 6 23

13.1.8 SUOJELUALUEET

Paivanevan rikastamoaluetta 1ahin suojeltu alue on Vionnevan Natura-alue (FI1000019, SPA ja
SAC), joka sijaitsee lahimmilldén louhosalueelta vain noin 300 metria itdan (Kuva 13-9). Itse
avosuon reunaan etaisyytta on noin kilometri. Suurin osa Vionnevan Natura-alueesta kuuluu myds
soiden suojeluohjelmaan ja iso osa sitd on myds valtion luonnonsuojelualuetta (Kuva 13-10).

Vionneva on kahdesta keitaasta muodostuva kohosuoalue, joka on sailynyt paaosin
luonnontilaisena. Varsinkin eteldosassa suolla on selkeat reunaluisut ja sen keskiosat ovat paikoin
hyvin allikkoisia. Suo on melko karu ja sen suotyypit karujen soiden tyyppeja ja kasvillisuus
tavanomaista. Suon reuna-alueet on ojitettu voimakkaasti ja paikoin tdma nakyy mm. puuston
selkedna kasvuna. Vionneva on etenkin linnustollisesti arvokas suo. Sitd voidaankin pitda yhtena
Keski-Pohjanmaan arvokkaimpana suona pesimalinnuston suhteen. Se on luokiteltu
maakunnallisesti arvokkaaksi kohteeksi (ns. MAALI-kohde). Suojelullisesti arvokkaista suolajeista
alueella tavataan metsahanhi, riekko, kurki, kapustarinta, pikkukuovi, kuovi, suokukko,
keltavastarakki ja isolepinkainen. Runsas pesiva kahlaajalajisto on yksi suon merkittavimmista
arvoista. Vesilinnuista suolla tavataan mm. useaa uhanalaista lajia: metsdhanhen ohella haapana,
jouhisorsa, tukkasotka, kaakkuri ja mustakurkku-uikku. Lisaksi alueella pesii kaksi uhanalaista lajia,
joiden tiedot ovat salassa pidettavia.
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Kuva 13-9. Vionnevan suoalue Péivdnevan alueelta itddn péin kuvattuna.

Muut suojelualueet ja suojeluohjelmiin kuuluvat alueet sijaitsevat hankealueista 6—7 km etaisyydella.
Kalaveden kaakkoispuolella sijaitsee noin 6 km etaisyydelld Pilvinevan Natura-alue (FI1001001),
joka on myds soidensuojeluohjelman kohde. Pitkasta etdisyydesta johtuen lahtdkohtaisesti voidaan
arvioida, ettd hankkeella ei ole vaikutuksia naihin etddampana oleviin suojelualueisiin ja niiden
luontoarvoihin.

Tarkeita lintualueita on luokiteltu kansainvalisesti (Important Bird and Biodiversity Areas - IBA),
kansallisesti (Finnish Important Bird Areas - FINIBA) ja maakunnallisesti (MAALI). Hankealueen
laheisyydessd ei ole kansainvalisesti tarkeaitéd lintualueita (Kuva 13-11.). Laajennusalueen
I&heisyydessa, alle 6 km etdisyydella sijaitsee yksi FINIBA-kohde (Pilvineva) ja maakunnallisesti
tarkeitd kohteita 4 kappaletta (Vionneva (740088), Hanhilahti-Vareslahti (740077), Pilvineva
(740089), Vissavesi (740185)). (BirdLife Suomi, 2020, BirdLife Keski-Pohjanmaa, 2020).
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13.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

13.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Kasvillisuus ja luontotyypit

Rakentamisvaiheessa suunnitelluilta kaivannaisjatealueilta tai niiden laajennuksilta tulevat
haviamaan alueella nykyisin esiintyvat luontotyypit ja kasvillisuus, koska alueelta poistetaan
kasvillisuuspeite ja sinne tullaan siirtdmaan ja lajittamaan erilaisia maa-aineksia. Rikastamoalueella
kasvillisuuspeite on jo poistettu tai luonnontilansa menettanytta eika sielld tapahtuva rakentaminen
merkittavasti muuta kasvillisuutta tai luontotyyppeja. Lisaksi rakennettavan alueen ymparilla
esiintyva poly ja maanpeitemuutoksista johtuvat kosteusolosuhteiden muutokset voivat molemmat
vaikuttaa suoraan hankealuetta ympardivien luontotyyppien edustavuuteen seka kasvillisuuteen
luonnon monimuotoisuutta muuttaen. Myds Perhonjoen putkilinjan ja sahkoénsiirron alueelta
kasvillisuus poistetaan rakentamisvaiheessa.

Putkireiteiltd ei aiheudu toiminnan aikana vaikutuksia ymparoivdan kasvillisuuteen, mutta
turvallisuussyistd puuston ei anneta kasvaa reitille. Kaivosalueella uudelta tai laajennetulta
rikastushiekka-altaalta ja sivukivialueelta aiheutuva polylaskeuma voi nakya kaivosalueella ja sen
valitttmassa laheisyydessa. Lisaksi kaivoksen ja rikastamon toiminnasta aiheutuu poélyvaikutuksia.
Pdlylaskeuman vaikutus voi ndkya mm. kasvillisuuden lajiyhteis6- ja runsausmuutoksina, ja se voi
vaikeuttaa kasvien valosta riippuvaista yhteyttamista seka haitata kasvien soluhengitysta tukkimalla
iimarakoja ja -huokosia. Erilaiset hanketoimintaan liittyvat poikkeustilanteet voivat myds vaikuttaa
luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen. Poikkeustilanteita voi esiintya esim. patovuototilanteiden tai
kemikaalivuotojen yhteydessa.

Purkuputken toiminnan paattyessa kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ei arvioida aiheutuvan
vaikutuksia, jos putkilinjan rakenteet sailytetdan. Tarvittaessa putkilinjalta voidaan purkaa rakenteet,
jolloin purkutoimista voi aiheutua vahaisia vaikutuksia kasvillisuuteen.

Eliosto ja elaimet

Rakennusvaiheessa laajennusalueelle kohdistuu elinymparistémuutoksia. On  kuitenkin
huomioitava, ettd suuri osa rakennettavista alueista, kuten rikastushiekka-altaan laajennus ja
eristerakennealtaat sijoittuvat alueille, jotka ovat jo olemassa olevan kaivos- tai rikastamotoiminnan
laheisyydessa. Uudet kaivannaisjatealueet sijoittuisivat alueille, joilla ihmisen toiminta ei ole yhta
selvaa, ja nailla alueilla eldinten elinymparistét voivat muuttua merkittavasti tai paikoittain havita.

Putkireitille hakataan rakentamisvaiheessa 30 metrin levyinen puuton vyéhyke, joka osaltaan pirstoo
elinymparistdja. Reitti pyritddn mahdollisuuksien mukaan kuitenkin sijoittamaan esimerkiksi
olemassa olevien putkilinjojen ja teiden yhteyteen, jolloin muutos nykyisiin olosuhteisiin on pienempi
kuin neitseelliselle alueelle rakennettaessa. Mikali putkireitilla olevien vesistdjen ylitys tapahtuu
muulla kuin suuntaporausmenetelmalld, purku- ja raakavesiputken asentamisesta uoman pohjaan
aiheutuu paikallisia suoria elinymparistomuutoksia, mika voi vaikuttaa esimerkiksi pohjaelaimiin ja
kalastoon.
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Toiminnan aikana putkista tai sahkdnsiirrosta ei aiheudu uusia elinymparistdmuutoksia reitin
varrelle, mutta puuton 30 metrin vydhyke sailyy koko toiminnan ajan. Kaivosalueen eri toimintojen
(esim. tydkoneet, likenteen aiheuttama melu ja visuaalinen hairid) vaikuttavat lahialueen eldinten
kayttaytymiseen ja tietyilla lajeilla alueen valttelyyn. Vaikutukset alueen elaimiin ovat paaasiassa
hyvin paikallisia. Kaivosalueelta ja sen valittdmasta laheisyydesta elaimet todennakdisesti siirtyvat
kauemmas elinymparistdjen muutosten myo6ta. Alueelta kulkeutuvien vesien kautta vaikutuksia voi
kulkeutua pidemmallekin alavirtaan. Erilaiset poikkeustilanteet voivat myds vaikuttaa kasvillisuuteen
ja luontotyyppeihin ja sitd kautta epasuorasti elainlajistoon.

Toiminnan paattymisen jalkeen elainlajistoon ei endaa kohdistu melua tai visuaalista hairiéta, ja
eldimet voivat vahitellen ottaa alueita taas kayttéonsa, joskaan alueet eivat maisemoinninkaan
jalkeen enada vastaa luonnontilaisia elinymparist6ja.

Linnusto

Vaikutuksia linnustoon ilmenee rakennus- ja toimintavaiheessa sekd mahdollisissa
poikkeustilanteissa. Rakentamisvaiheessa muokattavien alueiden elinymparistdt muuttuvat. Naiden
alueiden kohdalla vaikutuksia voi aiheutua niin lintujen elinymparistéihin, pesimaalueisiin kuin
kulkureitteihin. Ravintoverkon perustassa tapahtuvat muutokset rakennettavilla alueilla ja naiden
reunoilla voivat vaikuttaa monimutkaisten prosessien kautta koko laheiseen ekosysteemiin.

Toimintavaiheessa kaivosalueen liikkenteen aiheuttama melu ja visuaalinen hairio vaikuttavat
I&hialueen lintujen kayttaytymiseen ja tietyilla lajeilla alueen valttelyyn. Alueella on nykyisinkin
kaivos- ja rikastamotoimintaa ja taten merkittdvia muutoksia toimintavaiheen lintujen
kayttdytymiseen ei ole odotettavissa. Vaikutukset linnustoon ovat paaasiassa paikallisia.
Putkireiteista ei aiheudu linnustolle melua tai visuaalista hairiota toiminnan aikana, lukuun ottamatta
satunnaisia huoltokaynteja. Poikkeustilanteissa vaikutukset linnustoon ovat mahdollisia valillisesti
luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen kohdistuvien vaikutusten kautta.

Vesibiologia ja kalasto

Hankkeen rakentamisvaiheessa muokattavien alueiden ja niiden lahialueiden vesitalous muuttuu,
milld voi olla vaikutuksia pintavesistd riippuviin elinymparistdihin sekd itse virta- ja
pienvesielinymparistdihin. Rakennusvaiheessa hankealueelta voi lahtea liikkeelle kiintoainetta seka
orgaanista ainesta virtavesien mukana, joilla molemmilla voi olla vaikutuksia vesielinymparistdjen
edustavuuteen ja sitd kautta elidyhteisdjen rakenteeseen ja runsaussuhteisiin varsinkin lahella
hankealuetta.

Toimintavaiheessa Rapasaaren kaivoksen kuivanapitovedet, kaivannaisjatealueille tuleva sadanta
ja rikastamoalueen vedet seka prosessivesi kasitelldan kolmivaiheisessa puhdistusprosessissa
ennen purkuputkella vesistoon johtamista. Purkuvesi jaahtyy altaissa ja putkessa ennen purkamista
jokeen, joten vesi ei aiheuta [Ampdkuormaa, vaan vaikutukset liittyvat veden laatuun. Purkuvesi voi
kuitenkin aiheuttaa muutoksia purkuvesiston vesiluontotyyppeihin ja kasvi-, piileva- ja
pohjaelainlajistoon purkuputken I&dheisyydessa.
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Toiminnan paattymisen jalkeen vesienkasittelya jatketaan niin kauan kuin se on tarpeen. Kun
kaivosalueen vedenlaatu vakiintuu viranomaisten hyvaksymalle tasolle, kasittely lopetetaan.
Perhonjoen uomaan rakennetut rakenteet puretaan. Kaivosalueelta valunnan mukana tulevat
vaikutukset kohdistuvat taman jalkeen kaivosalueen laheisten vesistdjen elidyhteisdihin eivatka
niinkaan enaa Perhonjoen padauoman elidyhteisoihin.

Suojelualueet

Hankealueelta voi kulkeutua Vionnevan Natura- ja suojelualueelle melua ja ilman kautta valittyvia
paastoja seka rakentamis- ettd toimintavaiheessa. Vionnevan lansireuna sijaitsee osittain samalla
valuma-alueella Rapasaaren kaivoksen ja rikastamoalueen kanssa, mutta kaivoksen ja Vionnevan
valissa vesien kulkua rajoittaa Kajaaninharju. Kajaaninharju on suurimmaksi osaksi
moreeninottoaluetta ja aikanaan sivukivialuetta, jonka valumavedet eivat kulkeudu suojelualuetta
kohti.

Poikkeustilanteissakin voi hankealueelta kulkeutua suojelualueille vain ilman kautta kulkeutuvia
paastovaikutuksia esimerkiksi tulipalon yhteydessa. Muut suojelualueet sijaitsevat niin etaalla
hankealueesta, ettei niihin kohdistu vaikutuksia normaalin toiminnan tai poikkeustilanteiden
seurauksena.

13.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Vaikutukset luonnonymparistoon arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalle nhormaalin toiminnan
tilanteessa. Lisaksi otetaan huomioon poikkeustilanteet, joiden yhteydessa vaikutuksia voi ulottua
suunniteltua toimintaa laajemmalle alueelle. Arvioinnissa huomioidaan muut olemassa olevat seka
hyvaksytyt hankkeet.

Alueella on toteutettu ja tullaan toteuttamaan YVA-menettelyn aikana luontoselvityksia (ks. kohta
13.1.1), joiden tuloksia hyédynnetaan vaikutusten arvioinnissa. Lisdksi arvioinnissa hyédynnetaan
avoimia paikkatietoja ja hankekohtaisia mallinnuksia (mm. melu- ja pélymallinnus, purkuveden 3D-
mallinnus Perhonjokeen). Vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntijatydna ja se tulee perustumaan
tietoihin alueen lajistosta ja luontotyypeista, sekd arvioon vaikutusten laajuudesta, kestosta ja
voimakkuudesta.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Vaikutusten arviointi perustuu tietoihin alueen lajistosta ja luontotyypeista seka arvioon vaikutuksen
laajuudesta, kestosta ja voimakkuudesta. Vaikutusalue muodostetaan muun muassa edelld
mainittujen mallinnusten avulla, ja sen perusteella tehddan paatelma vaikutusalueen ja
tunnistettujen luontoarvojen keskinaisesta sijoittumisesta.

Vaikutusten arvioinnissa keskitytdan kasvien elinymparistdjen (luontotyyppien) muutoksista johtuviin
vaikutuksiin kasvilajistossa. Hankkeen lopullinen vaikutus aluetta ympardiviin kasveihin ja
luontotyyppeihin riippuu toteutettavaksi valittavasta hankevaihtoehdosta. Vaikutusten arvioinnissa
huomioidaan, etta kasveihin ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset voivat heijastua epasuorasti
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niista riippuvien elainlajien tilaan, koska ravintoverkon perustassa tapahtuvat muutokset vaikuttavat
monimutkaisten prosessien kautta koko laheiseen ekosysteemiin.

Maaelaimet ja linnusto

Vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntijatydna edella kuvattujen periaatteiden mukaan. Eliéstdén ja
elaimiin  kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa keskitytdan erityisesti epasuoriin  lajien
elinymparistdissa tapahtuvista muutoksista johtuviin vaikutuksiin. Linnuston osalta huomioidaan
lisdksi suorat melusta ja visuaalisesta hairidsta johtuvat vaikutukset.

Uhanalaiseen paivapetolintuun kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan satelliittipaikannusaineiston
avulla. Arvioinnissa selvitetdan, missa maarin yksilot hyddyntavat laajennusalueen ja purkureittien
aluetta elinymparistonaan ja arvioidaan muutosten vaikutuksia lajin saalistamiseen ja reviirin
muuhun kayttéon.

Vesibiologia ja kalasto

Vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntijatydna edella "Kasvillisuus ja luontotyypit” -osiossa kuvatulla
tavalla. Virtavesien biologiaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa keskitytdan erityisesti
epasuoriin, lajien elinymparistdissa tapahtuvista muutoksista johtuviin vaikutuksiin seka suoriin,
haitallisista aineista johtuviin vaikutuksiin. Vesibiologiaan kohdistuvien vaikutusten arviointi tulee
perustumaan erityisesti virtavesien fysikaalisista ja kemiallisista muutoksista aiheutuviin tila-
arviointeihin ja mallinnuksiin, mahdollisine seurannaisvaikutuksineen.

Suojelualueet

Vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntijatydna edella kuvatulla tavalla. Suojelualueisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa keskitytdan erityisesti epdsuoriin, suojelualueiden elinymparistdissa
tapahtuvista muutoksista johtuviin vaikutuksiin sekd mahdollisiin suoriin melusta ja polysta johtuviin
vaikutuksiin. Vaikutusten [8hteiksi on ennakkoon tunnistettu etenkin hankkeessa rakennettavat
alueet. Arvioinnissa huomioidaan mallinnusten perusteella tunnistetut vaikutukset suojelualueisiin ja
niiden suojeluperusteisiin. Vionnevan Natura-alueeseen kohdistuvien vaikutusten osalta paivitetaan
aiempi Natura-arviointi vuodelta 2021.

14  Ilmanlaatu ja saa

14.1 NYKYTILA

14.1.1 SAAOLOT

Hankealue sijoittuu keskiboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen. Soita on runsaasti, mutta aapasoita,
jotka ovat kesaan asti veden peittamia, on kuitenkin vahan. Vuorokaudensisdinen lampdtila
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vaihtelee enemman kuin muualla Suomessa. Alue on viljanviljelyn kannalta aarialuetta. (limatieteen
laitos, 2025a.)

limatieteen laitoksen Kaustisen Tastulan sdaasema on hankealuetta I&hin asema, jossa seurataan
paivittaishavaintona sademaaraa. Lampétilaa mittaava Iahin sddasema on Halsuan Purolan asema.
Saaasemilta mitattuja ilman lampétilakeskiarvoja tarkasteltiin vuosien 2011-2025 ajanjaksolta ja
sademaaraa vuosien 2015-2025 valiselta ajalta. Vuoden keskilampoétilat ovat vaihdelleet asemalla

valillda +2,4 °C (2012) ja +5,1 °C (2020), ollen keskimaarin n. +3,8 °C vuosina 2011-2024. Lampdtilan
mitatut vuorokausikeskiarvot vuosilta 2011-2025 on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 14-1).
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Kuva 14-1. liman ldmpétila (°C) vuorokausikeskiarvoina vuosina 2011-2025 Halsuan Purolan sédasemalla

Vuosittainen sademaara tarkastelujaksolla on ollut keskimdarin 615 mm. Tarkastelujakson
runsassateisimman vuoden (2020) kokonaissadanta oli 729 mm ja vahasateisimman vuoden (2025)
404 mm (Taulukko 14-1).

Taulukko 14-1. Vuosittainen sademaéaéaré Kaustisen Tastulan sddasemalla vuosina 2015-2025.

Sademadara 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
(mm/v) 705 709 539 475 629 729 720 598 687 577 407

Vuosina 2015-2025 mitatut kuukausikohtaiset sadekertymat (mm) on esitetty pylvaskaaviossa
(Kuva 14-2). Tarkastelujaksolla on 22 kuukautta, jolloin kuukauden sadesumma ylitti 80 mm. Yli 100
mm satoi 12 kuukautena ja yli 120 mm 7 kuukautena. Tarkastelujakson maksimisadanta 162 mm
mitattiin elokuussa 2022 ja minimisadanta 4,5 mm huhtikuussa 2025.
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Ajanjaksolla on 15 vuorokautta, jolloin vuorokausisadanta on ollut yli 30 mm ja nelja vuorokautta,
jolloin vuorokausisadanta (Kuva 14-3) on ollut yli 40 mm. Ajanjakson maksimivuorokausisadanta
mitattiin 2.8.2018, jolloin satoi 64,4 mm.

Kuukauden sadesumma 2015-2025
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Kuva 14-2. Kuukausisadanta (mm) vuosina 2015-2025 Kaustisen Tastulan sddasemalla.
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Lumensyvyys on ollut Halsuan Purolan havaintoasemalla vuosina 2004-2025 vuosittain
suurimmillaan noin 54 cm. Jokaisena tarkasteluvuotena alueella on ollut lumipeite, ja
paksuimmillaan se on ollut 80 cm (2022). Talvet 2012-2013, 2013-2014 ja 2019-2020 olivat
vahalumisia ja silloin lumikerros oli enimmillaan 26—30 cm.

14.1.2 ILMANLAATU

Alueen ilmanlaatuun vaikuttavat nykytilanteessa Syvajarven kaivos seka rikastamon rakennustoiden
viimeistely. Liséksi ilmanlaatuun vaikuttavat alueen runsas turvetuotanto, joka voi etenkin poutaisina
paivina ja tuotannon ollessa kdynnissa aiheuttaa poélyamista.

14.1.2.1 Hiukkasmittaukset

Kaivosalueen ymparistdéssa on seurattu ilman pienhiukkasten (PMzs) ja hengitettavien hiukkasten
(PM1o) pitoisuuksia jatkuvatoimisesti kevaasta 2025 alkaen (APL Systems Oy, 2025c, d ja e).
Mittauspisteitd on 4 ja ne sijaitsevat eri puolilla kaivosaluetta (Kuva 14-4). Tulosten validointi on
kesken, ja tuloksia esitetdan YVA-selostuksessa.
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Kuva 14-4. Hiukkasmittauspisteet (siniset vinoneliét) ja ilmanlaadun bioindikaattoriselvityksen havaintoalat
(oranssit neli6t) Keliberin toimintojen ldheisyydessé.

14.1.2.2 Ilmanlaadun bioindikaattoritutkimus
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Kokkolan ja Pietarsaaren seudulla toteutetaan ilmanlaadun bioindikaattoritarkkailua noin 7 vuoden
valein, alkaen 1990-luvulta. Viimeisin tutkimus on valmistunut vuonna 2025 (FCG Rakennettu
Ymparistd Oy, 2026). Bioindikaattorit ovat elidlajeja, jotka ilmentavat ymparistonsa tilaa, kuten
ilmanlaadun vaikutusta. Kokkolan seudun tutkimuksessa bioindikaattoreina kaytetdan mantyjen
jakalalajiston kuntoa ja monimuotoisuutta sekd neulasten, sammalen ja humuksen
alkuainepitoisuuksia. limanlaadun muutokset nakyvat bioindikaattoreissa yleensa viiveella.

Vuoteen 2018 asti bioindikaattoritutkimukset ovat Rapasaaren lahialueen osalta kuvanneet alueen
ns. perustilaa, jossa ainoat kuormituslahteet ovat olleet turvetuotanto ja maa- ja metsatalous.
Vuonna 2025 perustettiin nelja uutta alaa kaivosalueen laheisyyteen (Kuva 14-4, alat 240-244),
joilla tullaan seuraamaan kaivos- ja rikastamotoiminnan vaikutusta bioindikaattoreihin. Vuoden 2025
tulosten perusteella Rapasaaren toimintojen Iahelld jakalalajiston tila ja sammal- ja
neulaspitoisuudet ovat muiden vastaavien, vahan kuormitettujen alueiden tasolla. (FCG Rakennettu
Ymparistd Oy, 2026). Tutkimusalaverkostoa taydennetaan vield Vionnevan Natura-alueen osalta
vuosina 2026-2027, ja uudet alat liitetdan jatkossa osaksi maakunnallista bioindikaattoritutkimusta.

14.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

14.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat laajennusalueelle ja sen valittdtmaan ymparistoon seka
purkuputkireitille. Vaikutuksia ilmanlaatuun aiheutuu laajennusalueella rakentamisen ja toiminnan
aikana seka maisemointitdissa. Putkilinjalla iimanlaatuvaikutuksia esiintyy rakentamis- ja purkamis-
seka maisemointitdiden aikana. Toiminnan aikana putkilinjalla ei ole iimanlaatuvaikutuksia.

Laajennusalueella kaivannaisjatealueiden laajentamisesta tai uusien kaivannaisjatealueiden
rakentamisesta aiheutuu paastdja, silld niihin sisaltyy laajamittaista pintamaiden poistoa ja
rakennustyoét kestavat pitempaan. Rakentamisen ja toiminnan aiheuttamia ilmanpaastoja ovat poly-
ja hiukkaspaastot sekd kaasumaiset paastot. Kaivannaisjatealueiden ja muun rakentamisen aikana
maanrakennustodista aiheutuu pélyamista ja kaytettavasta kalustosta pakokaasupaastoja. Toimintaa
valmisteleva louhinta — rajaytykset ja sivukiven murskaus — aiheuttaa pélyamista.

Raaka- ja purkuvesiputken rakentamisessa maanrakennusty6t aiheuttavat paikallisesti ja
lyhytaikaisesti pdlyamista, joka siirtyy rakennustydmaan siirtyessa reitilla eteenpain. Kaasumaisia
paastdja aiheutuu tydkoneiden polttoaineiden palamisessa.

Toiminnan aikana malmin ja sivukiven mobiilimurskauksesta, sivukiven kuljetuksesta ja ldjityksesta
sekd malmin kuljettamisesta louhokselta rikastamon murskausalueelle aiheutuu pdlyamista.
Rikastamolla malmi kuljetetaan katetuilla kuljettimilla, mika hillitsee tehokkaasti poélyamista
ymparistdon. Vahaisessa maarin hiukkaspaastdja voi aiheutua myds rikastushiekka-altaan
lajitystoiminnasta kostean hiekan kuivahtaessa ja kuivan pinnan altistuessa tuulieroosiolle.
Toiminnan aikaiseen pdlyamisen maaraan vaikuttavat ljitettdvan materiaalin ominaisuuksien, kuten
kosteuspitoisuuden ja raekoon, lisdksi vallitsevat sdaolosuhteet kuten tuulisuus, sademaara,
vuodenaika seka lajitysalueen korkeus ymparéivasta maastosta.
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Toiminnan paattyessa kaivannaisjatealueet maisemoidaan ja rakennukset puretaan. Perhonjoen
uomaan rakennetut rakenteet puretaan ja poistetaan. Purkamisvaiheen ilmanlaatuvaikutukset
muistuttavat rakentamisvaiheen t6itd molemmilla alueilla. Purkutdiden ja maisemoinnin valmistuttua
hankkeesta ei aiheudu ilmapaasttja laajennusalueella eika purkuputkireiteilld. Jos putkilinjat ja
sahkonsiirto jaavat muilta osin sijoilleen, toiminnan paattyessa ei aiheudu ilmanlaatuvaikutuksia.

Iimastonmuutoksen vaikutukset sateisiin

limaston muutoksen seurauksena rankkasadejaksojen odotetaan lisdantyvan ja voimistuvan.
Sateisuuden arvioidaan Suomessa olevan vuoteen 2050 mennessa mallista ja paastdéskenaariosta
rippuen noin 8-11 % suurempi kuin jaksolla 1981-2010 (Ruosteenoja & Jylha, 2022).
Keskimaaraisessa paastdoskenaariossa A1B rankkasateisuutta kuvaavien mallien tulosten
perusteella, suurimman viiden vuorokauden sadejakson sadekertyman muutos Suomessa jaksolla
2081-2100 on noin 10—-20 % suurempi kuin jaksolla 1971-2000 (Lehtonen, 2011).

14.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikana.
lImapéastéjen levidmisen osalta tehdaan leviamismallinnuksia. Mallinnuksissa huomioidaan
sivukivi- ja rikastushiekka-alueet, murskaus, likenndinti ja alueen muut oleelliset toiminnot. Pélyn
leviamislaskelmat tehdaan Yhdysvaltain Ymparistonsuojeluviraston EPA:n  kehittamalla
matemaattisfysikaalisella AERMOD-mallilla, joka on viranomaisten hyvaksymana kaytéssa Suomen
lisaksi yli 70 maassa. Leviamismalli soveltuu sekd hiukkasmaisten etta kaasumaisten
poistokaasujen komponenttien, hajun, hengitettavien hiukkasten (PM1o), pienhiukkasten (PMas),
leijuvan pélyn (TSP) ja laskeuman leviamisen tarkasteluun. Mallinnuksessa kaytettava maastomalli
perustuu Maanmittauslaitoksen korkeusaineistoon ja siihen muokataan toiminnan mukaiset
maastonmuodot kussakin eri mallinnustilanteessa. Pélymallinnuksen tuloksista laaditaan kirjallinen
raportti YVA-selostuksen liitteeksi.

Liikenteesta ja tyOkoneista aiheutuu polyamisen lisaksi pakokaasupaastoja. Lisaksi ilmanlaadun
osalta huomioidaan paastélaskenta, jossa huomioidaan muun muassa tydkoneiden
pakokaasupaastot. Tydkoneista muodostuvat kaasumaiset (polttoaineperaiset) paastot lasketaan
alueella toimivien tydkoneiden ominaispaastdjen seka keskimaaraisten nimellistehojen ja arvioitujen
tyotuntien perusteella. Pakokaasupaastot tydkoneille seka kuljetuksille lasketaan hyodyntaen
EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebookia (2019).

15 Ilmasto

15.1 NYKYTILA

Alueen nykytilan kuvauksessa hyddynnetdan mm. limasto-opasta, Keski-Pohjanmaan
iimastotiekarttaa (Keski-Pohjanmaan liitto, 2021) ja Ymparistdministerion opasta (2021)
iimastovaikutusten arvioinnista YVAssa ja SOVAssa.
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Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2035

Keski-Pohjanmaan maakunnan tavoitteena on olla hiilineutraali vuonna 2035. Hiilineutraalin Keski-
Pohjanmaan luomisen perustana on ilmastovastuullisen ajattelun ja toiminnan leviaminen kaikille
yhteiskunnan osa-alueille. Hiilineutraalisuuden saavuttaminen vaatii maakunnan
kasvihuonekaasupaastéjen vahentdmistd kaikilla sektoreilla, ja jaljelle jaavia paastdja tulee
kompensoida esimerkiksi vahentamalla turvemaiden paastoja, lisaamalla metsien kasvua ja
kayttamallda uusiutuvia energialdhteitd. Kiertotalouden periaatteiden avulla voidaan hillitd
luonnonvarojen ylikulutusta ja ilmastonmuutosta sekd& suojella luonnon monimuotoisuuden
sailymistd. Kasvihuonekaasupaastdjen vahentdminen vaatii siitymista uudenlaisiin tuotanto- ja
kulutustottumuksiin. Tulevaisuudessa innovaatio- ja tutkimustoiminta ovat keskeisida alueen
hyvinvoinnille ja kasvulle. (Keski-Pohjanmaan liitto, 2021.)

Kaustisen kunnan suurimmat ilmastopaastojen lahteet vuonna 2019 olivat maatalous (57,9 %
kunnan kokonaispaastoista), lammitys (kaukolampd, sahko- ja oljylammitys seka muu [dmmitys)
(16,9 % kokonaispaastoista) ja tielikenne (13,6 % kokonaispaastdistd). Kaustisen kunnan
paastdévahennystavoite vuodelle 2035 on 39 % vuoden 2005 tasosta. Paastdvahennystavoitteen
toteutuessa kunnan kasvihuonekaasupaastot olisivat vuonna 2035 noin 50,6 kt. (Keski-Pohjanmaan
liitto, 2021.)

Laajennusalue ja purkuputkireitit

Laajennusalueella on nykytilassa vastikdan kaynnistynytta kaivostoimintaa, joka on vaikuttanut jo
esimerkiksi maankaytdon muutoksiin seka jatkuvana energiankulutuksena. Osalla alueesta on
aktiivista turvetuotantoa, jossa kulutetaan energiaa ja hyddynnetddn maaperan hiilivarastoja.
Sivukivi- ja rikastushiekka-alueiden laajennusaluevaihtoehdot sijoittuvat osittain luonnontilaisille
alueille. Purkuputkilinjausten vaihtoehdot VEA-VEC kulkevat paaosin talousmetsaalueilla ja
ojitetuilla suoalueilla. Talousmetsien ekosysteemeissa hiilidioksidia sitoutuu kasvavaan puustoon,
maaperaan ja karikkeeseen, kun taas hiiltd vapautuu puuston luonnollisen poistuman, puunkorjuun
seka maaperan hajotuksen seurauksena.

15.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

15.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

limastovaikutuksia muodostuu kaikkien hankkeen toteutusvaihtoehtojen koko elinkaaren ajalta.
Hankkeen rakennusvaiheessa rakennettavilla alueilla tehddan massanvaihtoa ja hakkuita, joilla on
vaikutusta hiilitaseisiin. Maanrakentamisessa tarvitaan lisdksi uusia maa-aineksia, joiden
tuottaminen aiheuttaa kasvihuonekaasupaastdja. Hankkeen infrastruktuurin rakentamiseen ja
perustamiseen vaaditaan useita eri raaka-aineita, kuten sementtid ja eri metalleja. Lisaksi
rakennusvaiheen aikana kulutetaan energiaa erityisesti ty6- ja kuljetuskalustossa. Purkuputken
rakennusvaiheessa rakennettavilla alueilta poistetaan puustoa, jolla on vaikutusta hiilitaseisiin.
Vaikutuksia hiilitaseisiin voi aiheutua myds mahdollisista massanvaihdoista etenkin purkuputken
kulkiessa turvemailla.
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Hankkeen ja purkuputkilinjan toiminnan aikaiset ilmastovaikutukset muodostuvat paaasiassa
syntyvistd kasvihuonekaasupaastoistda. Toiminnan paattaminen voi aiheuttaa positiivisia ja
negatiivisia ilmastovaikutuksia. Alueen sulkemisen yhteydessa tehtavat maarakennustyot vaativat
raaka-aineita ja energiaa. Sulkemisen yhteydessa hankkeen toiminnan aikaiset paastot lakkaavat ja
maankayttdé muuttuu mahdollisesti niin, etta hiilitaseet kehittyvat positiivisesti alueella toiminnan
paatyttya.

limastonmuutoksen kannalta merkityksellistd on etenkin sademaaran kasvu ja sateen olomuodon
muutos seka niiden vaikutukset alueella muodostuvien vesien maaraan ja edelleen hankkeesta
aiheutuviin vaikutuksiin. Sademaaran kasvulla ja sateen olomuodon muutoksella on vaikutuksia
esimerkiksi alueella muodostuvien vesien maaraan ja edelleen esimerkiksi kaivannaisjatteen
jatealueiden suotovesien muodostumiseen.

15.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Hankkeen ilmastovaikutuksia arvioidaan tarkastelemalla hankkeen aiheuttamia
kasvihuonekaasupaastdja seka sen vaikutusta alueen hiilitaseisiin. Arvioinnin lahtékohtana on
tunnistaa hankkeen eri vaiheiden paastolahteet, kuten energiankayttdé (polttoaineet ja sahkd) ja
likenne, seka arvioida niiden aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot. Lisaksi arvioidaan, miten hanke
vaikuttaa alueen hiilitaseisiin, erityisesti puuston ja maaperan hiilivarastoihin. Arviointimenetelmana
kaytetaan hiilijalanjalkilaskentaa, jossa hankkeen paastot lasketaan kayttamalld standardoituja
paastokertoimia mm. Ecoinvent-tietokannasta OneClick LCA -ohjelmaa kayttden. Hiilitaseiden
osalta arvioidaan, miten hanke vaikuttaa alueen puuston biomassaan ja maaperan hiilensidontaan.
Arvioinnissa huomioidaan myds hankkeen mahdolliset valilliset vaikutukset, kuten raaka-aineiden
kayttd. Lisaksi arvioidaan hankkeen varautumista, sopeutumista ja ilmastonmuutoksen
ehkaisemista. Tama sisaltaa toimenpiteet, joilla pyritdan vahentamaan hankkeen aiheuttamia
iimastovaikutuksia ja sopeutumaan mahdollisiin aari-ilmidihin, kuten rankkasateisiin tai
kuivuusjaksoihin.

16 Luonnonvarat

16.1 NYKYTILA

Luonnonvaroilla tarkoitetaan Iuonnossa olevia resursseja ja ne jaetaan uusiutuviin ja
uusiutumattomiin. Uusiutuvia luonnonvaroja on esimerkiksi auringon sateily, tuuli ja aallot.
Uusiutumattomia luonnonvaroja ovat esimerkiksi maa- ja kiviainekset, metallit, turve seka fossiiliset
polttoaineet.

Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin maaperan merkittdvin luonnonvara on uusiutumattomiin
varantoihin lukeutuva malmi. Litiumin kysynta on kasvanut merkittavasti mm. sahkéautomarkkinoilla.
Suunniteltujen louhosten seka rikastamoalueiden luonnonvaroihin kuuluvat malmin liséksi alueella
louhostoiminnassa syntyvdt maa- ja kiviainekset. Uusia kaivannaisjatealueita tai vanhojen
kaivannaisjatealueiden laajennuksia ei rakenneta alueille, joiden kallioperassa esiintyy merkittavasti
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spodumeenimalmia, silla toiminnalla ei voida estda malmin mahdollista mydhempaa hyotykayttoa.
YVA-menettelyn mukaisten toimintojen vaikutus kohdistuu siten ensisijaisesti muihin
luonnonvaroihin. Malmivarantojen esiintymistéd selvitetdan kairauksin suunnittelun edetessa ja
kaivannaisjatealueiden sijoittelua tarkennetaan tiedon karttuessa.

Hankealueen muihin luonnonvaroihin kuuluvat hankevaihtoehtojen VE1-VE4 alueella olevat maa-
ja kiviainekset seka metsat. Metsien luonnonvaroihin kuuluu muun muassa puustot sekd muu
kasvillisuus, eldimet, marjat ja sienet. Lahiymparistdn vesistdjen kalasto kuuluu osaltaan myds
alueen luonnonvaroihin.

16.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

16.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Vaikutuksia muodostuu etenkin, kun rakennettavilta alueilta poistetaan puusto ja kasvillisuus seka
tarvittavilta osin maaperan orgaaninen kerros ja pintamaat. Maa-aineksia hyddynnetdan niiden
ominaisuuksien mukaan alueen rakentamisessa. Muut toiminnan vaikutukset luonnonvarojen
hyddyntamiseen ovat valillisia, kuten polylaskeuman vaikutus marjastukseen. sienestykseen ja
metsatalouteen, tai melun vaikutus riistaeldimiin ja metsastykseen. Toiminnan paatyttya lajitysalueet
maisemoidaan tarpeellisilta osin. Maisemoinnissa voidaan hyodyntaa esimerkiksi alueelta
poistettuja pintamaita.

16.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Vaikutuksia luonnonvarojen hydédyntamiseen arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta. Nykytilan
kuvauksen perusteella muodostetaan kasitys alueen herkkyydesta luonnonvarojen hyédyntamisen
osalta. Herkkyyden arvioinnissa kaytetdan kriteereind alueen kayttéa luonnonvarojen
hyddyntamiseen, kuten metsatalouteen. Herkkyyden arvioinnissa huomioidaan mahdolliset
ilmastonmuutoksen vaikutukset.

Vaikutukset luonnonvarojen hyoédyntdmiseen kuvataan materiaalivirtoina hankkeen elinkaaren
ajalta. Arvioinnissa huomioidaan rakentamisessa kaytettavat maa- ja kiviainekset, sekd toiminnan
aikainen rikastushiekan Idjitys. Lisaksi arvioidaan valilliset vaikutukset muiden luonnonvarojen
hyddyntamiseen muiden vaikutusarviointien pohjalta. Luonnonvarojen hyédyntédmiseen kohdistuvat
vaikutukset arvioidaan olemassa olevien seka YVA-menettelyn aikana tarkentuvien tietojen pohjalta
asiantuntija-arviona.

17 Melu ja tarina

17.1 NYKYTILA

Laajennusalue sijoittuu haja-asutusalueelle. Syvajarven kaivoksen alueella melua aiheutuu
rajaytyksista, tyokoneista, kuljetuksista ja muusta liikenteesta seka kaivostoiminnoissa kaytettavista
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laitteistoista. Louhinta on alkuvaiheessa, ja louhoksen meluladhteet sijaitsevat lahelld maanpinnan
tasoa, mistd melun leviamisen olosuhteet ovat otollisemmat. Louhinnan edetessa melulahteet
siirtyvat syvemmalle ja louhoksen seinamat alkavat toimia meluesteina. Myos kaivannaisjatealueilla
aiheutuu melua.

Rapasaaren kaivosalueella ja sen ymparistdssa melua aiheuttavat nykytilassa l1ahinnd metsatalous
ja turvetuotanto. Metsataloustdistd aiheutuva melu on metsatydkoneiden ja -laitteiden seka
puutavara-ajojen melua. Turvetuotannosta aiheutuu melua turpeen karheamisen, kaantamisen ja
noston yhteydessa. Turvetuotannon melu on syklistad ja ajoittuu kesadn poutajaksoihin. Talvisin
alueella tehdaan turpeen kuormausta ja kuljetuksia.

Louhinnasta aiheutuu Syvajarvella tarinaa etenkin rajaytysten yhteydessa. Myds malmin ja sivukiven
murskauksesta voi aiheutua tarinda, sekd vahaisessa maarin tydkoneista ja raskaasta liikenteesta.
Turvetuotanto voi aiheuttaa vahaisessa maarin tarinda. Alueen lahiymparistdssa ei ole nykytilassa
muita merkittavasti melua tai térinda aiheuttavia toimintoja.

Purkuputkireittien varrella esiintyva melu on tavanomaista maa- ja metsatalouskoneiden ja liikenteen
aiheuttamaa melua. Perhonjoen varrella melua voi aiheutua lisdksi nykyisista teollisuustoiminnoista.
Merkittavaa melua ei esiinny.

17.1.1 TARKKAILU

Kaivos- ja rikastamoalueiden rakentamisen ja toiminnan aiheuttamia melutasoja lahiasutuksella
seurataan jatkuvatoimisilla melumittauksilla. Ensimmaiset mittaukset tehtiin 12.4.—-7.9.2022 (Forcit
Consulting Oy, 2022), ja maaliskuussa 2025 asennettiin uudet jatkuvatoimiset melumittarit neljalle
mittauspisteelle eri puolile kaivosaluetta (Kuva 17-1), joiden tulokset raportoidaan
neljannesvuosittain. Mittauspisteistd kolme sijaitsee noin 1,3-2 km etaisyydelld kaivosalueesta ja
yksi piste kauempana Vintturin kylan lahistolla. (APL Systems Oy, 2025a ja b). Seurannoissa ei ole
havaittu kaivostoiminnasta johtuvia, ymparistdlupapaatosten mukaisten meluraja-arvojen ylityksia.

Vuoden 2022 mittausten yhteydessad mitattin myds louhintatarindn vaikutuksia kiinteistéilla.
Tarinamittaustulosten perusteella louhintatérind ei aiheuttanut ohjearvojen ylityksia eika
vauriovaaraa alueen lahikiinteistdjen rakenteille. Mittauspisteet sijaitsivat 2,7-6 km paassa
tyébmaasta. (Forcit Consulting Oy, 2022.)
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Kuva 17-1. Vuoden 2022 melu- ja tarindmittauspisteiden ja vuonna 2025 asennettujen jatkuvatoimisten
melumittauspisteiden sijainti.

17.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

17.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Rakentamisvaiheessa melua ja tarinda aiheuttaa seka laajennusalueella ettd purkuputkireiteilla
pintamaiden poistaminen, maanrakennustyot ja liikennointi.

Toiminnan aikana kaivannaisjatealueilla melua ja tarinda aiheutuu sivukivikuljetuksista ja kuormien
purkamisesta. Muussa kaivostoiminnassa aiheutuu toiminnan aikana melua ja tarinaa kallion
porauksesta, louhintarajaytyksistd, louheen rikottamisesta ja murskauksesta, louhoksen sisaisesta
likenteesta (pydrakoneet, kiviautot, huoltoajo) sekd malmin ja kiisuliuskeen kuljetuksista. Melun
leviamiseen vaikuttavat mm. melulahteiden kulloinenkin lukumaara, aktiivisuus, sijainti ja suunta
altistuvaan kohteeseen nahden seka kasiteltdvan maa- ja kiviaineksen koostumus. Rajaytysmelu ei
merkittavasti vaikuta paivaajan keskiaanitasoihin melutapahtuman lyhytaikaisuuden vuoksi, ja koska
rajaytyksia tehdaan keskimaarin vain kerran paivassa.

Rikastamon toiminnassa melua syntyy murskauksesta, jauhatuksesta, rikastamon toiminnoista seka
kuljetuksista ja liikenteesta. Rikastekuljetuksista aiheutuva melu kohdistuu kaivosalueen liséksi
ulkopuolisille liikennereiteille.
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Tarinavaikutuksiin vaikuttaa louhinta-alueen sijainti ja syvyys. Kuljetusten tarinavaikutusten suuruus
riippuu kuljetusreiteista. Vaikutukset ovat suurimmillaan rajaytysten tapahtuessa kaivosten
pintacsissa ja talviaikana. Sulkemisen aikana melua ja tarindd aiheutuu kuljetuksista ja
maanrakentamisesta alueen jalkihoitotoimenpiteiden yhteydessa. Toiminnan loputtua melua ja
tarinda ei aiheudu.

Raaka- ja purkuvesiputkista tai sahkonsiirrosta ei aiheudu toiminnan aikana melua tai tarinaa.
Toiminnan loputtua rakenteet puretaan, jolloin melu ja tarind vastaavat rakentamisen aikaista, ja
purkutdiden ja maisemoinnin valmistuttua melua ja tarinda ei enaa aiheudu.

17.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Melun ja tarindn vaikutukset arvioidaan niin rakentamisen, toiminnan aikana, kuin toiminnan
paatyttyakin. Toimintojen aiheuttaman melun levidamisesta laaditaan melumallinnukset Datakustik
CadnaA -mallinnusohjelmalla yhteispohjoismaisia teollisuus- ja liikennemelumalleja kayttaen.
Ymparistéon aiheutuvien melutasojen arviointi perustuu melun levidmiseen ja vaimenemiseen 3D-
maastomallissa, johon on sijoitettu meluldhteet, rakennukset, meluesteet ja maastonmuodot.
Mallissa melun levidaminen lasketaan vahan aanta vaimentavissa lampaétila- ja tuuliolosuhteissa.

Mallinnus tehdaan tilanteisiin, jotka edustavat meluvaikutuksen kannalta pahimpia tilanteita
lahimpaan asutukseen nahden. Tarvittaessa suunnitellaan meluntorjuntatoimet, joiden avulla
melutasot ovat meluohjearvojen mukaiset. Laskennat tehddan ohjearvomaarittelyn mukaisesti
paiva- ja yoéajalle (klo 07-22 ja 22-07) huomioiden toiminta-ajat seka suunnitellut
meluntorjuntatoimenpiteet (meluvallien ja varastokasojen vaimentava vaikutus).

Mallinnusten avulla selvitetdan aluekohtaiset normaalista toiminnasta aiheutuvat paiva- ja ydajan
keskiaanitasot (Laeq) toiminta-alueiden ymparistdssa. Mallinnustulosten arvioinnissa otetaan
huomioon meluldhteiden mahdollinen kapeakaistaisuus ja impulssimaisuus. Mallinnustulokset
esitetdan havainnollisina melualuekarttoina. Tuloksista laaditaan raportti, jossa tuloksia verrataan
valtioneuvoston paatdksessd melutasojen ohjearvoista (Vnp 993/1992) annettuihin ulkomelun
ohjearvoihin.

18 Liikenne

18.1 NYKYTILA

18.1.1 LIIKENNEMAARAT

Kaivosalueelle kuljetetaan nykyisellddn kantatieltd 63 (Toholammintie) pohjoiseen kaantyvan
Rikastetien kautta. Kaivoksen alueella Rikastetie muuttuu Malmitieksi. Merkittavin liikennevayla
kaivosalueen laheisyydessa on laajennusalueen etelapuolella noin 5 km etaisyydella kulkeva
kantatie 63, jonka keskimaarainen vuorokausiliikenne laajennusalueen laheisyydessa vuonna 2024
oli Tienhaaran ja Tanhuanpaan valiselld osuudella 2 598 ajoneuvoa, joista 277 oli raskaita
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ajoneuvoja. (Vaylavirasto, 2026b.) Laajennusalueella kulkee muutamia pienia metsaautoteita, joista
ei ole saatavilla likennemaaratietoja. Laajennusalueen ja purkuputkilinjojen I|aheisyydessa
sijaitsevien teiden keskimaaraiset vuorokausilikennemaarat on esitetty tarkemmin kuvassa ja
taulukossa (Kuva 18-1 ja Taulukko 18-1).

Taulukko 18-1. Maanteiden keskim&ardinen vuorokausilikennemaaréd (KVL) laajennusalueen ja
purkuputkilinjojen laheisyydesséa Véyléviraston viimeisimpien tierekisteritietojen mukaan.

Tienro Osuus Ajoneuvoja KVL Raskaita ajoneuvoja KVL
kt 63  Korpi - Tienhaara 2142 297
kt 63 Tienhaara - Tanhuanpaa 2 598 277
kt 63  Tanhuanpaa - Perhonjoki 4 555 403
kt 63  Perhonjoki — Kaustisen kuntakeskus 7 236 441
vt 13  Kaustisen kuntakeskus - Luomala 3985 344
vt13  Luomala - Krintila 3235 322
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Kuva 18-1. Laajennusalueen ja purkuputkireittien ldhimmat tiet ja likennemdaérat. Raskaan liikenteen
likennemaarét on esitetty suluissa. Liikennemd&érat kuvaavat keskimdaéréistd vuorokausiliikennettd (KVL ja
KVLras).
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18.1.2 LIIKENNOINTIREITTI JA TIESTON KUNTO

Kaivoksen toiminnan aikana kaivosalueelle suuntautuvia kuljetuksia syntyy tyématkaliikenteesta ja
raskasajoneuvokuljetuksista. Raskas liikenne koostuu toiminnan tarvitsemien materiaalien,
tuotteiden ja muodostuvien jatteiden kuljetuksista. Liikenndinti kaivokselle tapahtuu kantatien 63
kautta. Toiminnan aikainen tyomatkalikenteen yhdensuuntainen maara on noin 60-70
ajoneuvoalvrk. Tyomatkaliikennettd on ympari vuoden kaikkina paivina.

Paivanevan rikastamolla valmistuva spodumeenirikaste kuljetetaan Keliberin Kokkolan
litumjalostamolle kantatieta 63 pitkin Kaustisen keskustan lapi edelleen valtatielle 13 (Jyvaskylantie)
kohti Kokkolaa. Yhdensuuntaisten rikastekuljetusten maara on noin 4 440 kuormaa vuodessa ja
keskimaarin 13 kuormaa vuorokaudessa (ma-su). Mikali litiumjalostamon toiminnassa muodostuvaa
analsiimihiekkaa paatetddn loppusijoittaa Hoikkanevan loppusijoitusalueelle, tuovat Kokkolan
litiumjalostamolle rikastetta kuljettaneet raskasajoneuvot kaivokselle palatessaan mukanaan
analsiimihiekkaa Hoikkanevalle. Rikastamon kemikaalikuljetusten yhteenlaskettu maara
maantiekuljetuksina yleisella tieverkolla on noin 50-60 kuormaa vuodessa.
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Kuva 18-2. Teiden pé&éllysteiden kunto kantatiella 63 ja valtatiella 13.

Kaivoksen ja laajennusalueen liikennoéinnin kannalta merkittdvimpien teiden (kantatie 63 ja valtatie
13) paallysteen kunto vaihtelee erittdin huonosta hyvaan tai erittdin hyvaan (Kuva 18-2). Kantatien
63 paallysteen kunto on kaivoksen ja Kaustisen keskustan valisella tieosuudella padosin tyydyttava.
Tieosuudella on paikon osuuksia, joissa paallysteen kunto on huono tai erittdin huono.
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18.1.3 LIIKENNETURVALLISUUS

Tilastokeskuksen tieliikenneonnettomuustilaston mukaan Kaustisella tapahtui viiden vuoden
ajanjaksolla vuosina 2015-2019 keskimaarin 15,8 poliisin tietoon tullutta tielikenneonnettomuutta
vuodessa. Samalla viiden vuoden ajanjaksolla Kaustisella ei tapahtunut yhtaan tieliikennekuolemaa.
Tieliikenteessa loukkaantui keskimaarin 5,8 henkiléd vuosittain. Poliisin tietoon tulleita
tielikenneonnettomuuksia tapahtui erityisesti valtatiella 13 ja kantatiellda 63 Kaustisen keskustan
l&heisyydessa. (Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, 2021a.)

Laajennusalueen ja Kaustisen keskustan valisella tieosuudella kantatiella 63 on sattunut vuosien
2020-2024 aikana yhteensa 10 tielikenneonnettomuutta, joista kolme oli loukkaantumiseen
johtaneita. Onnettomuudet olivat hirvionnettomuuksia (5 kpl), yksittdisonnettomuuksia (2 kpl),
risteamisonnettomuuksia (2 kpl), peraanajo-onnettomuus (1 kpl), kdantymisonnettomuus (1 kpl),
jalankulkijaonnettomuus (1 kpl) ja polkupyérdonnettomuus (1 kpl). (Ramboll Finland Oy, 2025.)

18.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

18.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Hankkeen rakentamisen aikana Kkuljetuksia syntyy tarvittavien materiaalien kuljettamisesta
laajennusalueelle seka putkilinjalle, ja vaikutukset kohdistuvat etupdassa hankealueen Idhimmille
teille, joissa likennemaarien muutos suhteessa nykyisiin likennemaariin on suurempi. Tydkoneiden
ja materiaalien kuljetukset voivat vaikuttaa paikallisesti liikenteen sujuvuuteen. Putkilinjan
rakennusvaiheessa voi aiheutua hetkellista likennemaarien lisddntymista tieosuuksilla, joiden kautta
tydmaaliikenne kulkee. Liikenndintimaarat eivat poikkea merkittavasti nykyisistd maarista.

Toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu lahinnd kaivoksen sisadisesta liikenndinnista,
kuten malmi-, sivukivi- ja rikastushiekkakuljetuksista sekd huoltoliikenteesta. Hankkeesta aiheutuva
kaivosalueen ulkopuolisten kuljetusten ma&ard arvioidaan vahaiseksi. Purkuputken toiminnan
aikainen liikenndinti koostuu Iahinna purkuputkilinjan ja sahkénsiirron huoltotoimenpiteiden
aiheuttamasta huoltoliikenteestd. Toiminnan paatyttyd hankkeesta aiheutuva liikenne seka
kuljetukset paattyvat, eika vaikutuksia liikenteeseen enaa arvioida aiheutuvan.

18.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Vaikutukset liikenteeseen arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli rakentamisen ja toiminnan
aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen. Liikenteen nykytilan herkkyyden arvioinnissa otetaan
huomioon hankkeen liikennereittien liikennemaarat, tieverkon kunto ja toimivuus seka liikennereitin
varren asutus, loma-asutus sekd muut herkat kohteet. YVA-selostuksessa esitetddn mm. paivitetyt
tiedot hankkeen lahialueen teiden tieliikenneonnettomuuksista. Liikenteeseen kohdistuvia
vaikutuksia arvioidaan likennemaarien muutosten, liikkenneturvallisuuden, liikenteen sujuvuuden
sekd vaikutusten keston perusteella. Arvioinnin aikana tarkennetaan suunnitellun toiminnan
kuljetusreitit yleiselld tieverkolla ja arvioidaan laskennallisesti hankkeen aiheuttamat muutokset
niiden liikkennemaariin. YVA-selostuksessa arvioidaan myds hankkeen aiheuttamat vaikutukset
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likenneturvallisuuteen. Liikennevaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona olemassa olevan
tiedon pohjalta.

19 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

19.1 NYKYTILA: MAANKAYTTO JA YHDYSKUNTARAKENNE

Laajennusalue sijoittuu yhdyskuntarakenteen aluejaossa maaseutuasutusalueeksi luokiteltujen
alueiden valiselle alueelle noin 9 km Kaustisen taajama-alueesta koilliseen. Lahimpia kylaalueita
ovat Kaustisen Vintturin ja Kokkolan Ullavan kylat, joista on matkaa laajennusalueelle noin 2,5-5
km. Laajennusaluetta Iahin asuinrakennus sijaitsee noin 2,4 km etaisyydella ja 1ahin lomarakennus
noin 30 metrin etaisyydella lounaaseen laajennusalueen rajasta Kaustisen kunnan alueella. (Kuva
19-1).
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Kuva 19-1. Yhdyskuntarakenteen aluejako, seké& asuin- ja lomarakennukset hankealueella ja sen
ympéristossa.

Kaikki putkireitit sijoittuvat padasiassa maaseutuasutuksen alueelle ja paattyvat Kaustisen
kirkonkylan taajama-alueen rajalle. Putkireitit A ja B sivuavat Vintturin ja Tastulan kylid. Reitilla A
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sadan metrin sateelle putkilinjan keskilinjasta sijoittuu 1 asuinrakennus ja 3 lomarakennusta, reitilla
B 4 asuinrakennusta ja 3 lomarakennusta, ja reitilla C yksi lomarakennus. (Kuva 19-1).

19.2 NYKYTILA: KAAVOITUS

19.2.1 VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEET (VAT)

Valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista on kerrottu enemman kappaleessa 5.2.2.
Hankealueelle suunniteltuja toimintoja ja YVA-menettelyssa tarkasteltavaa toimintaa koskevia
alueidenkayttétavoitteita ovat mm.:

o Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle.

e lLuodaan edellytykset resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen

o Ehkaistddn melusta, tarindstd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja
terveyshaittoja

e Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden
kuljetusten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittadvan etaalle asuinalueista, yleisten toimintojen
alueista ja luonnon kannalta herkista alueista.

e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja Iuonnonperinnén
arvojen turvaamista

o Edistetaan luonnonvarojen kestavaa hyédyntamista

e Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten
yhteyksien sailymista.

e Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja
metsaalueiden sailymisesta.

19.2.2 MAAKUNTAKAAVOITUS

Kaustisen ja Kokkolan alueella on voimassa Keski-Pohjanmaan ja Kruunupyyn kunnan alueella
Pohjanmaan maakuntakaava. Maakuntakaavoitus Keski-Pohjanmaalla on edennyt vaiheittain siten,
ettd ensimmainen vaihekaava vahvistettiin ymparistoéministeriéssa 24.10.2003, toinen 29.11.2007,
kolmas 8.2.2012 sekda neljas 22.6.2016. Viides vaihemaakuntakaava on hyvaksytty
maakuntavaltuustossa 29.11.2021 § 30 ja tullut lainvoimaiseksi 3.1.2022. Maakuntahallitus on
kaynnistanyt (22.8.2022 § 56) kuudennen vaiheen maakuntakaavan laadinnan, jonka osallistumis-
ja arviointisuunnitelma oli julkisesti nahtavilla 1.4.-30.4.2023.

Laajennusalueet (VE1-VE4) seka kaikki purkuputkireitit sijoittuvat osittain turvetuotantoalueelle ja
turvetuotantovyohykkeelle. Laajennusalueet sijoittuvat myos kaivosalueeksi soveltuvalle alueelle.
Kaikki purkuputkilinjat sijoittuvat matkailun vetovoima-alueelle ja matkailun ja virkistyksen
kehittdmisen kohdealueelle seka mineraalivarantoalueelle. VEA ja VEB sijoittuvat lisaksi
valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle ja sivuavat kahta muinaismuistokohdetta.
(Taulukko 19-1 ja Kuva 19-2.)
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Osa nykyisista rikastamon toiminnoista sijaitsee Kruunupyyn enklaavin alueella. Alueella voimassa
olevassa Pohjanmaan maakuntakaava 2050:ssa alueelle ei ole osoitettu merkintéja. (Pohjanmaan
liitto, 2025.)
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Kuva 19-2. Ote vahvistettujen vaihemaakuntakaavojen yhdistelméasta.

Taulukko 19-1. Suunnittelussa huomioitavat maakuntakaavamerkinnét.

Kaavamerkinta @Selite

Natura 2000-verkostoon kuuluva tai ehdotettu alue.

- Turvetuotantoalue, nykyinen.

SL3 Soidensuojeluohjelman mukaan perustettu tai perustettavaksi tarkoitettu suojelualue.

Kyla.
at Suunnittelumaarays: Alueiden kaytdn suunnittelussa tulee luoda edellytykset paikallisten
palveluiden kehittdmiselle asuminen ja alkutuotannon sekd muun elinkeinorakenteen

yhteensovittaminen huomioiden. Suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota alueen
kyla- ja maisemakuvaan seka luonto- ja kulttuuriympéaristén arvoihin.

. Kaivosalueeksi soveltuva alue.

Suunnittelumaarays: Alueella sallitaan kaivostoiminta ja sen kannalta tarpeelliset
rakenteet, l|djitysalueet sekad liikennevaylat ja -alueet. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on varmistuttava siita, etteivat suunnitellut toimenpiteet merkittavasti
heikennd Natura-alueiden suojelun perusteena olevia luonnonarvoja. Erityistd huomiota
tulee kiinnittaa vesistdvaikutuksiin ja veden laadun sailymiseen.
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Mineraalivarantoalue.

Kehittdmisperiaatteet: Mikali alueen mineraalivarojen hyddyntamistd edistetdan,
sovitetaan yhteen muun maankayton kanssa ja otetaan huomioon mineraalivarantojen
hyddyntadmisen ymparistdvaikutukset seka alueiden erityispiirteet.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistuttava siita, etteivat suunnitellut
toimenpiteet merkittavasti heikennd Natura-alueiden suojelun perusteena olevia
luonnonarvoja. Erityistd huomiota tulee kiinnittdd vesistévaikutuksiin ja veden laadun
sailymiseen.

Turvetuotantovyohyke 2.

Suunnittelumaarays: Yleiset turvetuotannon suunnittelumaaraykset huomioiden
turvetuotannon suunnittelun lahtdkohtana voi olla myds turvetuotannon aiheuttaman
vesiston kokonaiskuormituksen lisdantyminen.

50 Kalvidnjoen vesistoalue 49.074 Korpiojan va 49.096 Syrjajoen a

49.064 Nadtinkiojan va 49.083 Tdmisojan va 49.097 Ullavajdrven a

49.065 Makinojan va 49.092 Patanan tekojarven a 84 Perameren rannikkoalue
49.071 Venetjoen alaosan a 49.093 Patananjoen yldosan va

49.072 Venetjoen tekojirven a 49.094 Patanan tekojirven

tayttokanavan a
Turvetuotantovydhykkeiden tv1 ja tv2 ulkopuoliset alueet.

Suunnittelumaarays: Yleiset turvetuotannon suunnittelumaaraykset huomioiden
turvetuotannon suunnittelun lahtokohtana tulee olla se, ettei turvetuotannon aiheuttama
vesiston kokonaiskuormitus nouse nykyisesta tasostaan.

Muinaismuistokohde. (ll)

Muinaismuistolain (295/63) rauhoittama kiinted muinaisjaannds.

Taajamatoimintojen alue. (V)

Suunnittelumaarays: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa
erityishuomio yhdyskuntarakenteen eheyttdmiseen seka alavilla ja avoimilla alueilla séan
aari-ilmididen ja tulvariskien minimoimiseen. Lisadksi suunnittelussa tulee korostaa

taajamien omaleimaisuutta seka ymparisté-, virkistys-, luonto- ja Kkulttuuriarvojen
huomioimista.

Matkailun vetovoima-alue/matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealue. (1)

Kehittdmisperiaatteet mv-2 Kaustinen-Veteli: Alue muodostaa monipuolisen
kokonaisuuden, jonka kehittdminen tulee perustua kansainvalisiin kulttuuritapahtumiin,
luonnon monimuotoisuuteen sekd maankaytdon monipuolisuuteen liittyviin virkistys- ja
vapaa-aikatoimintoihin. Kaustisen keskustassa kehittdmistoimien lahtdkohtana tulee
pitad Vt 13 varteen sijoittuneita matkailuelinkeino-, liikunta- ja virkistyskohteita
(laskettelurinne, liikuntakeskus, kansantaiteenkeskus, juhla-alue, Pelimannitalo,
Kansanlaakintdkeskus ja Mosalan alue). Kehittdmistoimien tulee tukea alueen
toiminnallista ja taajamakuvallista kokonaisuutta.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue.

Suunnittelumaarays: Alueiden kaytdn suunnittelussa tulee varmistaa maisema- ja
kulttuuriarvojen seka perinnebiotooppien ja muiden alueelle ominaisten luontoarvojen
sailymien alkutuotannon toiminta- ja kehittdmisedellytyksia  vaarantamatta.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida alueen erityispiirteet ja tarpeen
mukaan antaa niiden sailymisen turvaavia kaavamaarayksia ja suunnitteluohjeita.

Jatteenkasittelyalue.
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19.2.3 YLEISKAAVA

Louhosalueiden ja rikastamon osayleiskaavat

Nykyiselld kaivosalueella on voimassa Louhosalueiden ja rikastamon osayleiskaavat, jotka
hyvaksytty Kaustisen kunnanvaltuustossa 5.5.2022 § 16, Kokkolan kaupunginvaltuustossa 9.5.2022
§ 32 ja Kruunupyyn kunnanvaltuustossa 11.4.2022 § 17.

KOKKOLAN KAUPUNKI,
KAUSTISTEN KUNTA
JA KRUUNUPYYN KUNTA

KARLEBY STAD,
7 KAUSTBY KOMMUN
/- OCH KRONOBY KOMMUN

.. LOUHOSALUEIDEN JA RIKASTAMON OSA-
YLEISKAAVAT

\§ DELGENERALPLANER FOR GRUVOMRADEN

Kuva 9. Alueella voimassa olevien Louhosalueiden ja rikastamon osayleiskaavojen yhdistelmésta.

Yleiskaavassa suunnittelualueelle sijoittuvat merkinnat:

- Kaivosalue.

Alueelle saa sijoittaa avolouhoksia ja malmin, sivukiven, pintamaan ym. kaivostoiminnan
vuoksi tarpeellisten massojen |3jitysalueita sekd rakentaa kaivostoiminnan vuoksi
tarpeellisten massojen ldjitysalueita seka rakentaa kaivostoiminnan vuoksi tarpeellisia altaita,
ojia, rakennuksia ja rakennelmia niille erikseen osoitetuille alueille.

Alueella suositellaan sailyttdmaan mahdollisuuksien mukaan puustoa melun ja pdlyn
levidmisen ehkéisemiseksi.

Maa-ainesten ottoalue.

EO

Turvetuotanto.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue.
- Alue suositellaan sailyttamaan puustoisena kaivostoiminnan pdlyn ja melun levidamisen
ehkaisemiseksi.
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———— ; | Ohjeellinen maa- ja metsatalousvaltainen alue.

22220 Aluetta saa kayttda kaivoksen apualueena. Alue on tarkoitettu pddasiassa kaivostoiminnan
likenteen tarpeisiin.

Kokkolan strateginen aluerakenneyleiskaava

Kokkolan kaupungin alueella on voimassa oikeusvaikutteinen strateginen aluerakenneyleiskaava
2040 (hyvaksytty 7.3.2022 § 8). Strateginen aluerakenneyleiskaava 2040 on koko kunnan kattava
yleispiirteinen maankayténsuunnitelma. Aluerakenneyleiskaavan tehtadvana on ilmentad kaupungin
strategian mukaisia, alueidenkayttddn liittyvia linjauksia, joten kaava ohjaa maankayttéa tehtyjen ja
strategisessa yleiskaavassa tehtavien strategisten valintojen kautta.

Strategisessa  aluerakenneyleiskaavassa suunnittelualueelle on osoitettu  erityiskohteet
avainteemassa kaivostoiminnan alue. Kaivostoiminta-alueen kehittdmisperiaatteina on: alueiden
kehittdminen kaivostoiminta-alueeksi tulee tapahtua tarkempien selvitysten, ympdristévaikutusten
arvioinnin sekd maakuntakaava- ja yleiskaavatason kaavaprosessin kautta.

KAAVAMERKINNAT JA -
MAARAYKSET

Vattajan puolustusvoimien
alue

Lohtaja ™y

Ampuma- ja harjoitus- ==y O 2
alueen suoja-alue Rt o 7 £
Ampuma- ja harjoitus- grenen

alueen melualue E

Ammuntojen vaara-alue EERERY =

kOKKOL 0. Kalvig
KARLEBY

Mineraalivarantoalue
Kaivostoiminta-alueet

Ampumaradat: O

1. Vaasantie
2.  Houraatti
3. Vahgjarvi

Jétteen
sijoitusselvitysvyohyke O

Seveso lll-direktiivin )
laitokset

Kuva 10. Ote Kokkolan strategisen aluerakenneyleiskaavan erityiskohteet avainteemasta.

19.2.4 ASEMAKAAVA

Osalla kaivosaluetta on voimassa Paivanevan asemakaava (hyvaksytty Kaustisen
kunnanvaltuustossa 5.5.2022 § 17, Kruunupyyn kunnanvaltuustossa 11.4.2022 § 18). Paivanevan
asemakaava sijoittuu Kaustisen ja Kruunupyyn kuntien alueelle. Suunnittelualueelle on osoitettu
Kaivosaluetta (EK) sekd teollisuus- ja varastorakennusten korttelialuetta, jolle saa sijoittaa
kaivostoimintaan liittyvia toimisto-, murskaamo-, rikastamo- ja varastorakennuksia seka
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kaivostoiminnan vuoksi tarpeellisia muita rakennuksia, kuten lampdlaitoksen, muita rakennelmia ja
laitteita (T-kaiv).

Kuva 11. Paivdnevan asemakaavayhdistelma.

19.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

19.3.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Hankkeen toteutuksesta aiheutuu suoria vaikutuksia maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen, kun
nykyistd rakentamatonta suo- ja metsaaluetta seka turvetuotantoaluetta otetaan kaivos- ja
rikastamotoiminnan kayttédn. Valillisid vaikutuksia maankayttéon voi aiheutua muiden hankkeesta
aiheutuvien ymparistdvaikutusten, kuten melun ja pdlyn myé6ta. Vaikutuksia aiheutuu hankkeen koko
elinkaaren ajan. Maakuntakaava on yleispiirteinen ja suunnitellun toiminnan vaatimat kaivosalueen
laajennukset eivat merkittavasti vaikuta kaavan toteutumiseen, eikd maakuntakaavan muuttamiseen
nahda tarvetta.

19.3.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon arvioidaan asiantuntija-arviona
hankkeen koko elinkaaren ajalta. Yhdyskuntarakenteen ja maankaytdon nykytilan perusteella
arvioidaan niiden herkkyys muutoksille. Herkkyyden arvioinnissa huomioitavia tekijoita ovat mm.
hankkeen kaavan mukaisuus, vaikutusalueen herkkd maankaytté (esim. loma-asuminen,
virkistyskayttd, suojelualueet) ja valtakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaat alueet tai kohteet.

YVA-selostuksessa tarkastellaan hankkeen soveltuvuutta alueen yhdyskuntarakenteeseen,
maankayttéén seka sen suhteita muihin alueen toimintoihin ja infrastruktuuriin. Vaikutusten arviointi
perustuu kaava-aineistoon,  olemassa  oleviin  selvityksiin,  sidosryhméayhteistyohon,
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karttatarkasteluihin ja mahdollisiin maastokaynteihin. Hankkeen suunnitelmia verrataan alueen
nykyisiin ja suunniteltuihin maankayttdmuotoihin ja arvioinnissa tarkastellaan maankayton
tavoitteiden toteutumista. Liséksi selvitetddn mahdolliset maankayton rajoitukset ja ristiriidat.
Vaikutusalue rajautuu paaosin hankealueeseen ja sen lahialueisiin. Yhdyskuntarakenteen osalta
huomioidaan myds yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa. Selostuksessa arvioidaan
hankkeen suhde valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden (VAT) toteutumiseen sekad
maakuntakaavan linjauksiin.

20 Maisema, kaupunkikuva ja
kulttuuriperinto

20.1 NYKYTILA

Maiseman ja kulttuuriperinnén nykytilan selvittamiseen kaytetddn ajantasaisinta tietoa
hankealueesta ja sen lahiymparistdsta. Apuna nykytilan kuvauksessa on kaytetty voimassa olevia
kaava-aineistoja, Maanmittauslaitoksen (MML), Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) ja
Museoviraston paikkatietoaineistoja seka valokuvia hankealueesta ja sen lahiymparistosta seka
Kankaan muinaisjaanndsalueelle tehtya selvitysta (Mikroliitti Oy, 2021)

20.1.1 MAISEMA JA SEUTUKUVA

Suomi on jaettu kymmeneen eri maisemamaakuntaan, joista osa jakautuu edelleen seutuihin
(Suomen ymparistdministerid, 1992). Jako ilmentaa kulttuurimaisemille ominaisia alueellisia piirteita
ja maisemien vaihtelevuutta. Hankealue sijoittuu Pohjanmaan maisemamaakuntaan ja Keski-
Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon (Kuva 20-1). Pohjanmaan maisemamaakunnalle on
ominaista vahaiset korkeusvaihtelut, suurehkot joet, jokilaaksot ja niiden valiset selannealueet.
Erityisesti Pohjois-Pohjanmaalla jaatikkdjokien aiheuttama laakeus on ominaista. Laajat suoalueet
ovat myds tyypillisia. Niitéd on peltojen ulkopuolisesta alueesta yli puolet. Pohjanmaa on ollut pitkdan
asuttua aluetta, mika nakyy myos runsaina arkeologisina kohteina. Asutus ja kulttuurihistorialliset
kohteet ovat keskittyneet jokilaaksojen varsien nauhamaisiin kyliin.

Keski-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon maisemaseudulle on ominaista kapeahkot jokilaaksojen
viljelyalueet seka viljelyalueiden valiin jaavat laajahkot karut ja soiset moreeniselanteet. Peltoviljelyn
lisdksi karjanpito ja turkistarhaus ovat olleet merkittavia elinkeinoja. (YM, 1992.)
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Kuva 20-1. Hankkeen sijoittuminen suhteessa Suomen maisemamaakuntajakoon.

Hankealue on tasaista ja korkeuserot alueilla ovat pieniad ja hankealue on paaosin voimakkaasti
ihmisen muokkaamaa. Alueen keskelld on entinen Paivanevan turvetuotantoalue. Syvajarven
louhoksen rakentamisvaiheessa on kuivatettu hankealueella sijainneet Syvajarvi ja Heingjarvi, ja
kaivoksen toiminnan myoéta alueelle nousevat maisemaa muuttavat kaivannaisjatealueet.
Kaivosalueen lahimaisemaa hallitsevat ihmisten muokkaamat metsatalousmaat. Alueella on paljon
ojitettuja soita, ja luonnontilaisten soiden maara on vahainen. Niistd merkittdvin on hankealueen
itdpuolella maisemaa hallitseva Vionnevan avoin suojeltu suoalue. Turvetuotantoalueet ja avoimet,
puuttomat suoalueet muodostavat lahes ainoat aukeat alueiden lahiymparistossa. Hankealueen
lounaisreunalla Korpelassa ja Karmeojan varrella on pienia peltoalueita ojitetun metsan keskella ja
pienten metsaisten kumpareiden valissa. Asutus ja sita ympardivat laajemmat peltoalueet ovat
keskittyneet hankealueen eteldpuolella noin 3 km etdisyydelld virtaavan Kdyhdjoen varren seka
koillispuolella 5 km etaisyydella virtaavan Ullavanjoen varren kyliin (Kuva 20-2). Hankealueesta noin
8 km itdan sijaitsevan Ullavanjarven lansi- ja etelapuolella on myos isoja peltoalueita seké noin 10

km etdisyydelld lounaassa Kaustisten ymparistdssa. Alueilla risteilee muutamia metsaautoteita,
mutta suurempiin teihin on etaisyytta.
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Kuva 20-2. Hankealueen ympéristén maisemarakenne

20.1.2 MAISEMAN JA KULTTUURIYMPARISTON ARVOKOHTEET

Kulttuuriympéristé on syntynyt ihmistoiminnan vaikutuksesta historian eri aikoina. Se kattaa
rakennetun kulttuuriymparistén, arkeologisen kulttuuriperinndn sekd kulttuurimaisemat ja
perinnebiotoopit. Kulttuuriymparistén arvokohteet ovat monesti ns. maiseman solmukohdissa,
johtuen asutuksen ja viljelytoiminnan keskittymisestd maiseman perusrakenteen vaikutuksesta
tietyille aluille. Kulttuuriympariston arvokohteet perustuvat erilaisiin inventointeihin (mm. ELY -keskus
ja alueelliset museot).

Valtakunnallisesti arvokkaat maisemat edustavat Suomen maaseudun kulttuurimaisemia, joiden
arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan ja
perinteiseen rakennuskantaan. Inventointia tdydennettiin vuosina 2016—2021. Inventoinnin tulos
(VAMA, 2021) otettiin valtioneuvoston paatoksella 18.11.2021 maankayttd- ja rakennuslain
mukaisten valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi.

Rakennetun kulttuuriympéristén suojelu perustuu erilaisiin inventointitietoihin. Valtakunnallisesti
merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY), on Museoviraston laatima inventointi, joka on
valtioneuvoston paatokselld otettu maankayttd- ja rakennuslakiin perustuvien valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi (Valtioneuvoston paatés RKY, 2009).
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Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja maakunnallisesti merkittédvid rakennettuja
kulttuuriympéristéja on inventoitu maakuntakaavoituksen yhteydessa.

Kiintedt muinaisjddnndkset ovat maisemassa, maaperassa ja vedessa sailyneitd rakenteita ja
kerrostumia, jotka ovat syntyneet paikalla kauan sitten elaneiden ihmisten toiminnasta. Kiinteat
muinaisjadnnokset on  rauhoitettu = muinaismuistolailla  (MML, 295/1963). Kiinteiden
muinaisjaannosten lisaksi muinaisjaannosrekisteri sisaltdd muita arkeologisia kohteita, kuten
mahdollinen muinaisjadnnds, muu kulttuuriperintdkohde, [6ytdpaikka, luonnonmuodostuma,
poistettu kiinted muinaisjaannés (ei rauhoitettu) ja muu kohde. Museovirasto on laatinut lisaksi
valtakunnallisesti merkittavien arkeologisten kohteiden (VARK) inventoinnin, jossa on maaritetty
manner-Suomen merkittdvimmat arkeologiset kohteet.

Hankkeen laheisyydessa sijaitsevat kulttuuriympariston arvokohteet on esitetty alla (Taulukko 20-1
ja Kuva 20-3).

Taulukko 20-1. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat kohteet hankkeen 10 km
etaisyysvybhykkeella.

Kohde Kunta Etaisyys hankealueesta

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY)

Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo Kokkola 5km

Valtakunnallisesti merkittidvat arkeologiset kohteet (VARK)

Kangas Kaustinen 9,5 km, putkilinjan vaihtoehdot VEA ja VEC
alueen lapi

Boplatsvallar i Blackisasen och Kruunupyy, 6,5 km

Kdyrisasen Kaustinen

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Alikyla Kokkola 5 km
Tastulanjarvi Kaustinen 5,5 km
Jylha, Metsakyla Kaustinen 6 km
Ullavanjarvi ymparistdineen Kokkola 6 km
Perhonjoen kulttuurimaisema Kaustinen ja Veteli 8,5 km
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Kuva 20-3. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat aluemaiset kohteet hankkeen 10 km
etdisyysvybhykkeella.

Maisema-alueet

Hankealue sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle.
Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita on 10 km etaisyydelld hankealueesta viisi kappaletta.
Hankkeen purkuputkilinjavaihtoehdot A ja B kulkevat Tastulanjarven alueen lapi keskelta ja paattyvat
Perhonjoen kulttuurimaiseman alueelle. Reitti C ulottuu vain loppupaastdan Perhonjoen
kulttuurimaiseman alueelle.

Rakennettu kulttuuriymparisto

Lahimmat valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistét ovat 5 km paassa
hankealueesta koilliseen Ullavan kylalla Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo. Seuraavaksi lahin RKY-
kohde on yli 10 km etaisyydelld hankealueesta Kaustisten keskustassa sijaitseva Kaustisen
kirkonmaki.

Arkeologiset kohteet
Hankkeen ymparistdssa on tehty useita erillisid arkeologisia selvityksia aiempina vuosina. Kaivos-

ja rikastamoalueiden muinaisjaannoksia on selvitetty vuosina 2014, 2019 ja 2020 Keski-Pohjan-
maan Arkeologiapalvelun toimesta. Laajennusalueella tunnetuille havaintokohteille ja mahdolliselle
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muinaisjaannokselle tehtiin maastokatselmus joulukuussa 2025 K.H. Renlundin museon toimesta ja
kohteiden todettiin olevan Kkiinteitd muinaisjaanndksia. Kohteiden tiedot ovat ajan tasalla
muinaisjaannodsrekisterissa. Muinaisjadnndsrekisterin mukaan laajennusalueelta tunnetaan 8
kiintedd muinaisjaanndsta, joista muut ovat tervahautoja ja yksi hiilimiilu. Lisaksi laajennusalueella
on 4 mahdollista muinaisjaanndsta) ja yksi muu kulttuuriperintdkohde, jotka kaikki ovat tervahautoja.
(Taulukko 20-2).

Purkuputkilinjan lantisin osa lahella Kaustisen keskustaa sisaltyy Kaustisen jatevesipuhdistamoon
littyvaan selvitykseen (Mikroliitti 2021). Purkuputkilinjojen vaihtoehdot VEA ja VEC kulkevat
loppupaastaan Perhonjoen rannassa kivikautisen asumuspainannealueen (Kangas 236010002)
l&pi. Alueen koillispuolella on jatevesipuhdistamo, jonka olemassa olevaa putkistolinjaa hankkeen
purkuputkilinja noudattelee (Kuva 20-4). Kohde on valtakunnallisesti merkittava arkeologinen kohde
(VARK). Vuonna 2021 tehdyssa arkeologisessa selvityksessa (Mikroliitti, 2021) kohdetta kuvataan
seuraavasti: "Kohde koostuu yli 130:sté kivikaudelle ajoitetuista (n. 4000-3300 eaa.), laakeista,
soikeista tai pyoreistd asumuspainanteista sekd punamultahaudoista. Asumuspainanteet sijaitsevat
reilun kilometrin pituisella ja noin 200 metrin levyiselld kaakkois-luoteissuuntaisella kaistaleella.”

Kuva 20-4. Perhonjoen rannassa hankkeen purkuputkilinjavaihtoehdot kulkevat valtakunnallisesti arvokkaan
kiintedn muinaisjdénnésalueen l&pi kohdasta, jossa on nykyisin viemaérilinja. Vasen kuva on kuvattu joelta
rantaan péin ja oikea rannasta joelle péin (Kuva: Keliber, 2025).

Arkeologisen selvityksen mukaan: "Koekuoppien, siimémaéréisten havaintojen seké aikaisempien
arkeologisten tutkimuksien perusteella séilynyt muinaisjgénnés sijoittuu jatevedenpuhdistamon
aluetta rajaavan aidan ja Perhonjoen muinaisen rantatérmén juuren véliselle alueelle” ja "noin 140
metrin matkalla molemmin puolin olemassa olevaa vanhaa viemérilinjaa todettin merkkejé
kivikautisesta  asuinpaikasta. Lisdksi muutamalla kohdalla oli Vviitteitd  kivikautisista
punamultahaudoista, jotka sijaitsevat noin 1 metrin syvyydesséa.”. (Mikroliitti, 2021.)

Selvityksessd myds todetaan, ettd maan kaivamista voidaan tehdad muinaisjaanndkselle vahinkoa
aiheuttamatta vain vanhan putkikaivannon kohdalla koko matkalla puhdistamon aidalta jokitdrmalle.
Hankkeen putkireitit A ja C on suunniteltu sijoitettavaksi aivan vanhan putkikaivannon viereen.

Putkireittivaihtoehtojen lahellda on Kankaan lisdksi arkeologisia kohteita lahimmillaan 20 m
etdisyydelld linjasta. Reitteja A ja B 1ahimpana sijaitsee 45 m paassa havaintokohde Hietaniemi 2.
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Seuraavaksi ldhimmat kohteet ovat yli 140 m etdisyydelld linjavaihtoehdoista VEA ja VEB.

Purkuputkivaihtoehtoa VEC

ldahinnd on 20 m etdisyydelld mahdollinen muinaisjadnnos

Pajulamminkangas ja 25 m etdisyydelld havaintokohde Pirttisaari. Seuraavaksi [8himméat kohteet

ovat yli 105 m etaisyydella linjavaihtoehdosta VEC (Taulukko 20-2).
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Kuva 20-5. Arkeologiset kohteet hankealueella ja purkuputkilinjan vaihtoehtoisilla reiteilla.

Taulukko 20-2. Arkeologiset kohteet hankealueella ja purkuputkilinjan vaihtoehtoisilla reiteilla.

Kohdenimi Mjtunnus Kunta Tyyppi
Kiinteat muinaisjaannokset
Kangas 236010002 Kaustinen Asumuspai-
nanteet, puna-
multahaudat
Tuoreetsaaret 1000024988 Kaustinen Tervahaudat
Aapelin hautakangas 1000043854 Kaustinen Tervahaudat
Karhusaari 1000043954 Kaustinen Tervahaudat
Nurilankangas 1000050856 Kokkola Tervahaudat

Ajoitus Etdisyys

Kivikautinen Putkilinjan vaihtoehdot
VEA ja VEC kulkevat
alueen lapi

Historiallinen Laajennusalueella
Historiallinen Laajennusalueella
Historiallinen Laajennusalueella

Historiallinen Laajennusalueella
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Kohdenimi
Rapasaaret

Ruutinkangas

Mjtunnus

1000053716

236010029

Mahdolliset muinaisjaannokset

Ruskineva etela
Riitakangas
Korkiarame

Roskakivenkangas
etela

Pajulamminkangas
Jouhisaari

Korkiakangas

100005392

1000053926

1000053939

1000053942

1000053852

1000049099

1000052674

Muut kulttuuriperintokohteet

Paivédkangas SW
Havaintokohteet

Kivisaari
Isonkoivikonkangas
Ruohojarvenoja
Kovassalo
Pirttisaari

Hietaniemi 2

Heikinkangas

Koivula

Kotikangas 3

Harju 2

Korpela

1000050139

1000081095
1000081864
1000082095
1000081806
1000081662

1000081744

1000081770

1000081731

1000081652

1000081745

1000082179

Kunta
Kaustinen

Kaustinen

Kaustinen
Kaustinen
Kaustinen

Kaustinen

Kaustinen
Kaustinen

Kaustinen

Kruunupyy

Kaustinen
Kaustinen
Kokkola

Kaustinen
Kaustinen

Kaustinen

Kaustinen

Kaustinen

Kaustinen

Kaustinen

Kaustinen

Tyyppi
Tervahaudat

Asuinpaikat

Tervahaudat
Tervahaudat
Tervahaudat

Tervahaudat

Tervahaudat
Tervahaudat

Tervahaudat

Tervahaudat

Hiilimiilut

Tervahaudat
Tervahaudat
Tervahaudat
Tervahaudat

Tervahaudat

Tervahaudat

Tervahaudat

Tervahaudat

Tervahaudat

Tervahaudat

Ajoitus
Historiallinen

Kivikautinen

Historiallinen
Historiallinen
Historiallinen

Historiallinen

Historiallinen
Historiallinen

Historiallinen

Historiallinen

Historiallinen
Historiallinen
Historiallinen
Historiallinen
Historiallinen

Historiallinen

Historiallinen

Historiallinen

Historiallinen

Historiallinen

Historiallinen

Etdisyys

Laajennusalueella

150 m putkilinjasta VEA

Laajennusalueella
Laajennusalueella
Laajennusalueella

Laajennusalueella

20 m putkilinjasta VEC

110 m putkilinjasta VEC

150 m putkilinjoista VEA

ja VEB

Laajennusalueella

Laajennusalueella
Laajennusalueella
Laajennusalueella

Laajennusalueella

25 m putkilinjasta VEC

45 m putkilinjoista VEA

ja VEB

105 m putkilinjasta VEC

140 m putkilinjoista
VEA ja VEB

140 m putkilinjoista
VEA ja VEB

200 m putkilinjoista
VEA ja VEB

200 m putkilinjoista
VEA ja VEB
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20.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

20.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Hankkeen vaikutukset keskittyvat jo olemassa olevien kaivosalueiden ymparistdon ja ennestaan
vahvasti ihmisen muokkaamaan turvetuotantoalueen ja ojitettujen metsien ymparistéon. Hankkeen
vaihtoehtojen maisemallinen vaikutus on pitkdaikainen ja pysyva. Suurin osa vaikutuksista kohdistuu
hankealueeseen ja sen valitttmaan lahiymparistoon. Jalkihoitotoimenpiteiden avulla maisemassa
tapahtuneet muutokset pyritdan sopeuttamaan mahdollisimman hyvin ymparistéon.

20.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Nykytila on muodostettu aikaisemmin teetettyjen selvitysten, kaava- ja kartta-aineistojen,
paikkatietoaineiston sekd maastokaynnilla otettujen valokuvien ja muiden havaintojen avulla.

Herkkyysarviointi kohdistuu ensisijaisesti 10 km etaisyydelle hankealueesta, jonka sisalle suurin osa
hankkeen korkeiden rakenteiden aiheuttamista maisemavaikutuksista arvioidaan sisaltyvan.
Vaikutusten arvioinnissa esitetdan mihin  merkittdvimmat vaikutukset suunnittelualueen
ymparistossa kohdistuvat.

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia maisemaan asiantuntija-arvioina.
Vaikutustenarvioinnissa hyddynnetaan sisaltda nakemaalueanalyysia, havainnekuvia ja YVA-
menettelyn aikana toteutettavaa muinaisjaannésinventointia. Vaikutuksia maisemaan tarkastellaan
paikallisesti hankealueen laheisyydessd ja hankkeen Kkaukovaikutusalueella. Erityisesti
tarkastelussa kiinnitetddn huomiota herkkyydeltaan erityisiin alueisiin, kuten alueisiin, joissa on
todettu olevan maisemallisesti tai kulttuurisesti todettuja arvoja tai alueita, joissa sijaitsee asutusta
tai loma-asutusta. Mikali vaikutukset arvioidaan Kkielteisiksi, esitetdan arvioinnissa ehdotuksia
toimenpiteista, joilla kielteisid maisemavaikutuksia voidaan ehkaista tai lieventdd. Mahdolliset
toimenpide-ehdotukset vaikutusten rajoittamiseksi esitetdan arvioinnin yhteydessa.

Vaikutusten arviointi pohjautuu maiseman nykytilan ominaispiirteiden ja herkkyystarkastelun avulla
luotuun kuvaan maiseman alttiudesta vaikutuksille. Maisemavaikutusten arvioinnissa on sovellettu
ylla esitettya, IMPERIA-hankkeen raportissa esitettya kriteeristéa (SYKE, 2015).

Nakemaalueanalyysi tehdaan WINDPRO -ohjelmistolla ja siina huomioidaan maaston muodot seka
kasvillisuus. Lahtotietoina kaytetddn kaivoksen 3D-mallinnusta, maastomallia ja puuston
korkeustietoja. Analyysi laaditaan kaikille hankevaihtoehdoille (VE1-VE4) ja sen avulla selvitetaan,
kuinka laajalle alueelle hankkeen rakenteet voivat ndkyd maisemassa. Maisemavaikutusten
havainnollistamiseksi toteutetaan havainnekuvia, joiden tuottamiseen kaytetaan valokuvia alueelta,
kaivoksen 3D-mallinnusta sekd maastomallia.
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21  Aluetalous ja elinkeinoelama

21.1 NYKYTILA

Keski-Pohjanmaalla on monipuolinen elinkeinorakenne: alueella on vahvaa vientiteollisuutta,
monipuolista alkutuotantoa ja merkittava kaupan ja palveluiden toimiala. Keski-Pohjanmaalla virida
uusia innovaatioita erityisesti puhdasta siirtymaa edistavilla toimialoilla, kuten akkuteollisuudessa ja
vetytaloudessa ja tama kehitys on merkittdvaa koko Suomen mittakaavassa. Keski-Pohjanmaalle
on sijoittumassa merkittdvd maara suurinvestointeja erityisesti puhdasta siirtymaa edistaville aloille.
(Ty6- ja elinkeinoministerid, 2025) Keski-Pohjanmaan tydllisyystilanne on perinteisesti ollut varsin
hyva. Vaikka tyovoiman kysynta on viime aikoina ollut alhaisella tasolla ja tyottdomien maara on
kasvanut pitkdan, on maakunta silti sailyttanyt korkean tasonsa alueiden valisessa vertailussa (Kuva
211).
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------ KOKO MAA s Kaustinen Kokkola — s ruunupyy

Kuva 21-1. Tyéllisyysasteen kehitys vuosina 1987-2024 Kaustisella, Kruunupyysséa ja Kokkolassa sekéa koko
maassa (Tilastokeskus, 2026).

Kaustisen ja Kruunupyyn kunnissa alkutuotannon osuus tydpaikkojen jakaumasta on selvasti
suurempi kuin koko maassa keskimaarin, kun taas palvelujen osuus on koko maan keskiarvoa
pienempi. Kokkolassa tydpaikkajakauma on likimain samaa tasoa koko maan keskiarvojen kanssa.
(Taulukko 21-1.)
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Taulukko 21-1. Kaustisen, Kokkolan ja Kruunupyyn kuntien elinkeinoelédméén liittyvié tunnuslukuja.

A Vikiluku = Ty6voima TyOpaikat % (2023) Tyottdmyys %
2024 (2024) Alkutuotanto = Jalostus Palvelut (2024)
Kaustinen 4118 1765 10,8 21,2 66,6 7,9
Kokkola 48 367 20420 2,5 23,4 73,4 9,4
Kruunupyy 6 342 2807 12,1 38,4 47,4 58
Koko maa 5635971 2423 433 2,4 20,3 76,0 11,7

21.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

21.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Rakentamisvaiheen vaikutukset nakyvat erityisesti mm. rakennustydntekijoiden ja suunnittelijoiden
kysynnassa, mutta myds tarvittavien palveluiden, koneiden ja laitteiden seka rakennusmateriaalien
kysynnassa, joka edelleen heijastuu tyovoiman Kkysyntddn. Hanke mahdollistaa kaivos- ja
rikastamotoiminnan jatkumisen alueella koko suunnitellun 18 vuoden toiminta-ajan, milla on
merkittava tyodllistdva vaikutus alueella. Haitallisia elinkeinovaikutuksia muodostuu maa- ja
metsatalousmaiden menetyksesta laajennusalueen ja putkireittien nykyisille maanomistajille.

21.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon hankkeen vaikutukset palveluihin ja tydllisyyteen
hankkeen rakentamisen ajalta. Vaikutusten arvioinnissa kaytetddn laadullisia menetelmia.
Arvioinnissa tullaan hyddyntdmaan soveltuvin osin olemassa olevaa kirjallisuutta, haastatteluja,
neuvotteluja ja tilastoja.

22 Vaesto

22.1 NYKYTILA

Nykytilan selvittamiseen kaytetdan olemassa olevaa tietoa laajennusalueelta ja purkuputkilinjoilta
seka niiden laheisyydesta. Apuna nykytilan kuvauksessa on kaytetty mm. Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan ja virkistyskohteista tietoa tarjoavan LIPAS-tietokannan paikkatietoja seka
Tilastokeskuksen tarjoamia tietoja.

22.1.1 VAESTO JA ASUTUS

Vuonna 2024 Keski-Pohjanmaan asukasluku oli 67 723, Kaustisen kunnan vaestdluku 4 118,
Kokkolan kaupungin vaestdluku 48 367 ja Kruunupyyn kunnan vaestdluku 6 342 (Tilastokeskus,
2026). Tilastokeskuksen vaestdéennusteen mukaan Kaustisen ja Kruunupyyn kuntien vaestéennuste
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on laskeva ja Kokkolan kaupungin vaestéennuste nouseva. Prosenttiero vuosien 2024 ja 2045 valilla
on Kaustisen kunnassa -9,88 %, Kruunupyyn kunnassa -5,75 % ja Kokkolan kaupungissa +1,18 %.

Laajennusalue sijaitsee Kaustisen ja Kruunupyyn kuntien seka Kokkolan kaupungin alueilla, noin 10
km etédisyydellda Kaustisen keskustan Kkoillispuolella. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat
laajennusalueen lounaispuolella noin 2,5 km etaisyydelld Vintturin kylassa ja lahimmat
lomarakennukset laajennusalueen eteld- ja lounaispuolella I1ahimmillaan alle 100 m paassa (Kuva
22-1). Purkuputkinlinjojen VEA ja VEB valitttmassa laheisyydessa sijaitsee asuin- ja
lomarakennuksia etenkin Tastulan kylan alueella sek& Perhonjoen rannassa. Purkuputkilinja VEC
Iaheisyydessa sijaitsee vain yksittdisia lomarakennuksia Valkianevan alueella sekd Perhonjoen

rannassa.
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Kuva 22-1. Laajennusalueen ja purkuputkilinjojen ldheisyydessé sijaitsevat loma- ja asuinrakennukset.

22.1.2 VIRKISTYSKAYTTO

Laajennusalueen lansipuolella kulkee Vintturin erapolku, joka sijoittuu noin 4 km matkalta
laajennusalueen sisapuolelle. Laajennusalueen Kkoillispuolella kulkee hiihtolatu noin 2 km
etaisyydella. Putkilinjat VEA ja VEB ristedvat Tastulassa sijaitsevan luontopolun useassa kohtaa.
Tastulan lomakyla sijaitsee putkilinjoista 1ahimmillddn 500 m etdisyydelld. Laajennusalueen ja

putkilinjojen laheisyydessa sijaitsevat liikuntapaikat on esitetty kuvassa (Kuva 22-2).
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Perhonjoen vesistdalueella harjoitetaan laajasti seka virkistys- ettd kotitarvekalastusta. Joen
alaosalla nahkiaista pyydetadn myds kaupallisesti. Perhonjoen oma kalakanta on monipuolinen:
erityisesti sarkikalat ovat runsaita, ja joki tunnetaan kookkaista hauistaan. Taimen ja harjus
lisdantyvat joessa luonnostaan, ja joen alajuoksulla tavataan myo6s luontaisesti lisdantyvaa
vaellussiikaa. Perhonjoki on potentiaalinen lohi- ja meritaimenkohde. (Ramboll Finland Oy, 2017.)
Viime vuosina vesistdalueen virkistyskayttda ja kalataloutta on kehitetty aktiivisesti. Perhonjoessa ja
sen sivu-uomissa on toteutettu useita kalataloudellisia kunnostuksia. Lisaksi valtio istuttaa vuosittain
huomattavia maarid meritaimenen ja lohen poikasia sekd nahkiaisia. Vesialueiden hoitokunnat
puolestaan tdydentavat istutuksia eri kalalajeilla ja ravuilla. (Ramboll Finland Oy, 2017.)
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Kuva 22-2. Virkistyskohteet hankealueen ja purkuputkilinjojen laheisyydessa.

22.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

22.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Hankkeella voi olla negatiivisia vaikutuksia ihmisten terveyteen elinoloihin ja viihtyvyyteen
esimerkiksi hankkeesta aiheutuvan melun, ilmapaastdjen tai vesistopaastdjen vuoksi.
Rakentamisen ja toiminnan myo6ta virkistyskayttd alueilla ei toiminnan aikana ole mahdollista.
Rakentamisen ja toiminnan myo6ta myds alueen maisema muuttuu. Hankkeesta voi muodostua
vaikutuksia myo6s laajennusalueen ja sen valittdmassa laheisyydessa sijaitsevien luonnonvarojen
hyédyntamiseen ja virkistyskayttédn, kun rakentamatonta metsaaluetta muuttuu rakennetuksi
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alueeksi. Vaikutuksia muodostuu koko hankkeen elinkaaren ajan, eli rakentamisen ja toiminnan
aikana sekd toiminnan paattymisen jalkeen. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds
mahdolliset yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.

22.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Vaestdon, ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat vaikutukset eivat ole mitattavia, vaan
laadullisia ja sidottuja yksiloon, aikaan ja paikkaan. Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat
vaikutukset voivat olla suoria (esim. marjastuspaikan havidminen) tai valillisia (esim. pdélyn
aiheuttama haitta marjastukselle tai vesistdvaikutusten aiheuttamat haitat kalastukselle). Siten
vaestdon, ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kaytettavaa
lahtotietoa ovat muiden vaikutusarviointien tulokset.

Olennaisena vaikutusten arvioinnin [3httietona kaytetddn mm. lahialueen asukkailta, ja
virkistyskayttgjilta kerattavia tietoja, nakemyksia ja kokemuksia vaikutusalueen ympariston
nykytilasta (esim. asuinympariston viihtyisyys, virkistyskayttd) ja hankkeen mahdollisista
vaikutuksista naihin (esim. viihtyisyys, virkistyskayttd turvallisuus, mahdolliset toiveet ja huolet).
Sidosryhmilta saatavat tiedot, ndkemykset, kokemukset, huolet ja palautteet ovat arvioinnin
tarkeimpid ldhtdkohtia ja niiden avulla arviointia pyritddn kohdentamaan erityisesti sidosryhmia
askarruttaviin seikkoihin.

YVA-menettelyn aikana jarjestetdan avoin yleisétilaisuus YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen
kuulutusten aikana. YVA-selostusvaiheessa toteutetaan myds asukaskysely, jossa tiedustellaan
vastaajien nakemyksia hankkeesta ja sen vaikutuksista erityisesti asuinolosuhteisiin seka
virkistyskayttdomahdollisuuksiin. Kyselysta tiedotetaan tarkemmin YVA-selostusvaiheen aikana.
Lisaksi pidetdan pienryhmatilaisuuksia alueen asukkaille ja sidosryhmille, jossa tiedotetaan
hankkeen etenemisestd, esitellddn suunnitelmia sekd vaikutusten arvioinnin tuloksia.
Pienryhmatilaisuuksissa toivotaan asukkaiden tuovan esiin ajatuksiaan hankkeeseen tai alueen
nykytilaan liittyen sekd nostavan esiin mahdollisia huolia esimerkiksi hankkeen aiheuttamiin
ymparistovaikutuksiin liittyen.

Vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona. Vaikutusten suuruutta arvioitaessa kriteereina
kaytetddan mm. vaikutusten laajuutta, kestoa, palautumista seka sita, miten muutokset vaikuttavat
totuttuihin tapoihin tai toimintoihin. Edelld kuvattujen tietojen lisksi vaikutusten arvioinnin I&hteind
kaytetaan kartta- ja paikkatietoaineistoja, tilastoja ja muita kirjallisia lahteita, kuten Tilastokeskuksen
aineistoja.

Terveyteen aiheutuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa tarkastellaan muiden vaikutusarviointien
tuloksia ja pyritddn tunnistamaan kaikki toiminnan mahdollisesti aiheuttamat suorat ja valilliset
terveysvaikutukset. Esimerkiksi meluun ja ilmanlaatuun liittyy viitearvoja, joiden ylittyminen voi
aiheuttaa terveyshaittoja. Terveysvaikutukset arvioidaan vertaamalla hankkeesta muodostuvia
vaikutuksia naihin viitearvoihin. Terveysvaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds mahdolliset
onnettomuus- ja tapaturmariskit. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan STM:n opas ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnista seka lhmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioiminen -opas
(Stakes, Sosiaali- ja terveysalan tutkimus- ja kehittamiskeskus).
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Lyhenteet ja sanasto

Yksikot

ug/m?®
g/l
Ba/kg
ha

km?

m mpa
m mpy
m3
mg/kg
mg/I
mmol/|
mS/m
MW

t

Mt

mikrogrammaa kuutiometrilla
mikrogrammaa litrassa
becquerelia kilogrammassa
hehtaari

neliékilometri

metrid merenpinnan alapuolella
metrid merenpinnan ylapuolella
kuutiometri (1 000 litraa)
milligrammaa kilogrammassa
milligrammaa litrassa
millimoolia litrassa
millisiemensia metriltd (sdhkénjohtavuuden yksikkd)
megavatti (sahkotehon yksikko)
tonni (1 000 kg)

megatonni (1 000 000 t)

Muut lyhenteet ja sanasto

ABA-testi Happo-emas-laskenta, Acid Base Accounting. Sen avulla maaritellaan
hapontuotto- ja neutralointipotentiaali

BAT Paras kayttokelpoinen tekniikka

Bq Becquerel, radioaktiivisen aineen aktiivisuuden yksikkd

CRMA Euroopan unionin kriittisten raaka-aineiden asetus

GTK Geologian tutkimuskeskus

KVL Vuoden keskimaarainen vuorokausilikenne (ajoneuvoa/vuorokausi)

KVLras Vuoden keskima&arainen raskaan liikenteen maara vuorokaudessa
(yksikkd ajoneuvoa/vuorokausi)

LUKE Luonnonvarakeskus

(VAV} Lupa- ja valvontavirasto

NAG-testi Nettohapontuotto, Net acid generation. Nettohapontuottotestaus, jonka
avulla maaritelladan mahdolliset hapontuotto-ominaisuudet

NPR Neutralointi- ja hapontuottopotentiaalin suhde

MML Maanmittauslaitos

PIMA-asetus Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007)

SYKE Suomen ymparistokeskus

TAPIR Taustapitoisuusrekisteri

Vna Valtioneuvoston asetus

YVA Ymparistovaikutusten arviointi

YVA-asetus Valtioneuvoston asetus ymparistévaikutusten arviointimenettelysta
(277/2017)
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YVA-laki

Alkuaineet
As

Cd

Co

Cr

Cu

Hg

Li

Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (252/2017)

Arseeni
Kadmium
Koboltti
Kromi
Kupari
Elohopea
Litium

Ni
Pb
Sb

Zn

Nikkeli
Lyijy
Antimoni
Rikki
Vanadiini
Sinkki

2 ENVINEER

213



Lahteet

AFRY Finland Oy. (2020). Structural model of the Rapasaari area.

AFRY Finland Oy. (2021). Flow logging and other hydrogeological studies at Rapasaari Project
Area in Kaustinen, Finland.

AFRY Finland Oy. (2023). Sulfaattimaaselvitys. Kaustisen lisatutkimukset, Paivaneva.

AFRY Finland Oy. (2025a). Rapasaaren kaivosalueen ja Paivanevan rikastamoalueen
sulkemissuunnitelma — Keliber Technology Oy. 14.3.2025.

AFRY Finland Oy. (2025b). Syvajarven kaivoksen sulkemissuunnitelma — Keliber Technology Oy.
25.9.2025.

AFRY Finland Oy. (2025c). Perhonjoen ja Kdyhdjoen sedimenttindytteenotto 2025. Keliber
Technology Oy. 21.11.2025.

AFRY Finland Oy. (2025d). Rapasaaren kaivoksen ja Paivanevan rikastamon ymparistd- ja
vesitalouslupahakemus. Kaivoksen vesi- ja kuormatase. 2025. Keliber Technology Oy.
18.12.2025.

AFRY Finland Oy. (2025e). Syvajarven moreenin HaSu-tutkimukset ja hydtykayttéarvio.

AFRY Finland Oy. (2025f). Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma, Rapasaari Paivaneva. Keliber
Technology Oy. 14.3.2025.

AFRY Finland Oy. (2025 g). Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma, Syvajarvi. Keliber
Technology Oy. 28.5.2025.

AFRY Finland Oy. (2026). Rapasaaren kaivoksen hakemuksen mukaisen toiminnan ja tehtyjen
ymparistovaikutusten arviointien seka Natura-arvioinnin vastaavuus.

APL Systems Oy. (2025a). Sibanye Stillwater, Keliber - Kaustisen kaivoksen jatkuvatoimiset
melumittaukset 19.3.-30.6.2025.

APL Systems Oy. (2025b). Sibanye Stillwater, Keliber
melumittaukset 1.7.-30.9.2025.

APL Systems Oy. (2025c). Sibanye Stillwater, Keliber
hiukkasmittaukset 19.3.-30.6.2025.

APL Systems Oy. (2025d). Sibanye Stillwater, Keliber
hiukkasmittaukset 1.7.-30.9.2025.

APL Systems Oy. (2025e). Sibanye Stillwater, Keliber
hiukkasmittaukset 1.10.-31.12.2025.

Birdlife Suomi. (2020). FINIBA-alueet.
Birdlife Keski-Pohjanmaa. (2020). MAALI-alueet.

Kaustisen kaivoksen jatkuvatoimiset

Kaustisen kaivoksen jatkuvatoimiset

Kaustisen kaivoksen jatkuvatoimiset

Kaustisen kaivoksen jatkuvatoimiset

Ecobio Oy. (2024). Rautajalan tuulivoimahankkeen ymparistdvaikutusten arviointiohjelma, Kokkola
ja Toholampi. 5.4.2024. Prokon Wind Energy Finland. www.ymparisto/rautajalka-
tuulivoima-YVA

212 2 ENVINEER



Envineer Oy. (2020). Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin laajennuksen YVA-selostus. Keliber Oy.
Envineer Oy. (2024). Kokkolan pohjavesialueiden suojelusuunnitelma.

Envineer Oy. (2026a). Kalliopohjaveden tarkkailusuunnitelma.

Envineer Oy. (2026b). Purkuputkilinjan luontoselvitykset vuonna 2025.

Etelda-Pohjanmaan ELY-keskus. (2021a). Kaustisen liikenneturvallisuussuunnitelma.

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus. (2021b). Liikenneymparistén parantamisen toimenpideohjelma —
Kaustisen liikenneturvallisuussuunnitelma.

Etelda-Pohjanmaan ELY-keskus. (2022). Vesienhoidon toimenpideohjelma. Raportteja 41/2022.

Eurofins Ahma Oy. (2024a). Keliber Technology Oy — Syvajarven kaivoksen rakentamisen aikaisen
tarkkailun vuosiraportti 2024.

Eurofins Ahma Oy. (2024b). Keliber Technology Oy — Rapasaari-Paivanevan rakentamisen
aikaisen tarkkailun vuosiyhteenveto 2023.

Eurofins Ahma Oy. (2025a). Keliber Technology Oy — Syvajarven kaivoksen rakentamisen aikaisen
tarkkailun vuosiraportti 2024.

Eurofins Ahma Oy. (2025b). Keliber Technology Oy — Rapasaari-Paivanevan rakentamisen
aikaisen tarkkailun vuosiraportti 2024.

Eurofins Ahma Oy. (2025c¢). Keliber Technology Oy — Kdyhajoen kalojen haitta-ainekartoitus 2025—
2026. Raportti v. 2025 tuloksista.

Eurofins Ahma Oy. (2025d). Perhonjoen ja Kalvianjoen yhteistarkkailu vuonna 2024. Osa I
Vesistotarkkailu.

Eurofins Ahma Oy. (2025e). Perhonjoen kalataloudellinen yhteistarkkailu vuonna 2024.

Eurofins Ahma Oy. (2026a). Keliber Technology Oy — Syvajarven kaivoksen rakentamisen aikaisen
tarkkailun vuosiraportti 2025.

Eurofins Ahma Oy. (2026b). Keliber Technology Oy — Rapasaari-Paivanevan rakentamisen
aikaisen tarkkailun vuosiraportti 2025.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy. (2026). Kokkolan ja Pietarsaaren seudun ilmanlaadun
bioindikaattoriselvitys vuonna 2025.

Forcit Consulting Oy. (2022). Tarina- ja melumittausraportti. Keliber Syvajarvi, Kaustinen.

Geologian tutkimuskeskus (GTK). (2002). Tuhat kaivoa — Suomen kaivovesien fysikaalis-
kemiallinen laatu vuonna 1999.

Geologian tutkimuskeskus (GTK). (2007). Tutkimustydselostus Kaustisen kunnassa
valtausalueella Matoneva (Kaivosrekisterinumero 7881/1) vuosina 2004 ja 2005 tehdysta
LI-pegmatiittitutkimuksista. Valtausraportti. GTK M06/2323/2007/10/78.

Geologian tutkimuskeskus (GTK). (2015). Kokkolan pohjavesialueiden suojelusuunnitelma.
Luonnos.

Geologian tutkimuskeskus (GTK). (2023). Opas mustaliuskeiden ymparistdvaikutusten arviointiin
ja hallintaan. Geologian tutkimuskeskus, Tutkimustyoraportti 81/2023.

2 ENVINEER 213



Geologian tutkimuskeskus (GTK). (2026a). Maa- ja kallioperan paikkatietoaineistot.
Geologian tutkimuskeskus (GTK). (2026b). Lahde-karttapalvelu.
limasto-opas. (2026). [Imasto-opas.fi.

limatieteen laitos. (2025a). Suomen ilmastovydhykkeet. https://www.ilmatieteenlaitos.fi/suomen-
ilmastovyohykkeet.

limatieteen laitos. (2025b). Havaintojen lataus. https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus.

Keliber Technology Oy. (2025). Syvajarven kaivos, Paivanevan rikastamo. Paasté- ja
vaikutustarkkailuohjelma. 4.7.2025.

Keski-Pohjanmaan liitto. (2021). Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2035.

LIPAS - Jyvaskylan yliopisto. (2025). Liikunnan paikkatietojarjestelma.
https://www.lipas fi/likuntapaikat

Luonnonvarakeskus (LUKE). (2026). Suurpetohavainnot. Viitattu 16.2.2026.
https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?lang=fi&panel=suurpedot

Maanmittauslaitos (MML). (2025). Karttapaikka. Maastotietokanta.
https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka

Mikroliitti Oy. (2021). Kaustinen, Kangas, kivikautinen asuinpaikka. Purkuputki - viemarilinjan
arkeologinen koetutkimus.

Paasivaara, A. (2022). GPS-pannoilla merkittyjen metsapeurojen paikkatietoaineistot kesalla,
keskitalvella ja vaellusten (syksy-kevat) aikaan Suomenselan populaatiossa (versio 1).
Luonnonvarakeskus.

Paasivaara, A. (2024). Vasallisten metsapeuravaadinten elinymparistdjen ennustekartta (versio 1).
Luonnonvarakeskus.

Planora Oy. (2022). Paivaneva ja Valkianeva. Selvitys happamien sulfaattimaiden esiintymisesta ja
happamuuden torjuntasuunnitelma.

Pohjanmaan liitto. (2025). Pohjanmaan maakuntakaava 2050. Viitattu 23.2.2026.
https://www.obotnia.fi/fi/aluesuunnittelu/pohjanmaan-maakuntakaava-2050/

Ramboll Finland Oy. (2014). Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin lepakkoselvitys.

Ramboll Finland Oy. (2017). Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin ymparistdvaikutusten
arviointiselostus.

Ramboll Finland Oy. (2025). Onnettomuudet kartalla. Viitattu 17.2.2026. Saatavilla osoitteesta:
https://mobilityanalytics.ramboll.com/onn/poliisi/

Sosiaali- ja terveysministerio. (1991). Ymparistdvaikutusten arviointi, Ihmisiin kohdistuvat
terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset.

Suomen Lajitietokeskus/FinBIF. (2025). Lajihaku.

Suomen ympaéristokeskus (SYKE). (2026). Avoimien ymparistojarjestelmien-palvelu, Hertta-
tietokanta.

Tilastokeskus. (2025). Kuntien avainluvut.

214 2 ENVINEER


https://www.lipas.fi/liikuntapaikat
https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?lang=fi&panel=suurpedot
https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka
https://www.obotnia.fi/fi/aluesuunnittelu/pohjanmaan-maakuntakaava-2050/
https://mobilityanalytics.ramboll.com/onn/poliisi/

Tilastokeskus. (2026). Vaestdennuste 2024: Vaestd ian ja sukupuolen mukaan alueittain 2024-
2045.

Tutkimusosuuskunta Tapaus. (2020a). Viitasammakoiden seuranta ja kartoitus Keliber Oy:n
kaivosalueella Keski-Pohjanmaalla kevaalla 2020.

Tutkimusosuuskunta Tapaus. (2020b). Sukeltajakuoriais- ja sudenkorentoselvitys Keliber Oy:n
kaivos alueella (Kokkola ja Kaustinen) kesalla 2020.

Tyo- ja elinkeinoministerio. (2025). Alueelliset kehitysnakymat kevaalla 2025: Keski-Pohjanmaa.
Tyd- ja elinkeinoministerion julkaisuja. Viitattu 23.2.2026. Saatavilla osoitteessa
https://tem.fi/alueelliset-kehitysnakymat

Vaylavirasto. (2026a). Suomen vaylat -karttapalvelu.
Vaylavirasto. (2026b). Liikennemaarat vuosilta 2012-2024.

WSP Finland Oy. (2025). Keliber Sibanye Stillwater — Paivaneva Rapasaari water balance model
update. Conceptual hydrogeological model — Syvajarvi and Rapasaari. 3.7.2025.

Yle. (2025). Kaivosyhtid Keliber on kasvattanut malmivarojaan — louhittavaa 16ytyy 18 vuodeksi.
Viitattu 23.12.2025. Saatavilla osoitteessa https://yle.fi/a/74-20145017

Ymparistoministerié. (2018). Pohjavesialueet — opas maarittdmiseen, luokitukseen ja
suojelusuunnitelmien laadintaan.

Ymparistoministerio. (2019). Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi — paivitetty opas 02/2019.

Ymparistoministerio. (2021). limastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa — vaikutusten
tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely.

Ymparistoministerio. (2022). Happamien sulfaattimaiden kansallinen opas rakennushankkeisiin.

2 ENVINEER 215


https://yle.fi/a/74-20145017




2

ENVINEER

envineer.fi



	1 Hankkeen tarkoitus, tavoitteet ja perustelut
	2 Nykyisen toiminnan kuvaus
	2.1 Sijainti ja alueen toimintahistoria
	2.2 Malmin louhinta
	2.3 Rikastamon toiminta
	2.4 Kaivannaisjätteet
	2.4.1 Kaivannaisjätteiden ominaisuudet
	2.4.2  Pintamaat
	2.4.2.1 Pintamaiden määrä ja läjitysalueet
	2.4.2.2 Pintamaiden ominaisuudet

	2.4.3  Sivukivi
	2.4.3.1 Rapasaaren arseeni- ja kiisupitoinen sivukivi
	2.4.3.2 Rapasaaren tavanomainen sivukivi

	2.4.4  Rapasaaren tarvekivi
	2.4.5  Rikastusjäännökset
	2.4.5.1 Rikastushiekka
	2.4.5.2 Prefloat-jae
	2.4.5.3 Magneettinen jae


	2.5 Vesienhallinta, käsittely ja johtaminen
	2.5.1  Veden käyttö
	2.5.2  Vesien johtaminen
	2.5.2.1 Syväjärven louhos
	2.5.2.2 Rapasaaren louhos
	2.5.2.3 Rikastamo

	2.5.3  Vesien käsittely ja purkaminen ympäristöön

	2.6 Kemikaalien ja polttoaineiden käyttö ja varastointi
	2.6.1  Räjähdysaineet ja muut kemikaalit
	2.6.2  Polttoaineet

	2.7 Energian käyttö
	2.8 Muodostuvat jätteet
	2.9 Liikennöinti
	2.10 Hoikkanevan analsiimihiekan loppusijoitusalue
	2.11 Nykyisen toiminnan päästöt
	2.11.1 Päästöt maaperään
	2.11.2 Päästöt pohjaveteen
	2.11.3 Päästöt pintavesiin
	2.11.4 Ilmapäästöt
	2.11.5 Melu ja tärinä


	3 Hankkeen YVA-vaihtoehdot  ja tekninen kuvaus
	3.1 Vaihtoehdot ja tarkastelun lähtökohdat
	3.1.1  Vaihtoehto VE0
	3.1.2  VE1 – Laajennus pohjoiseen
	3.1.3  VE2 – Laajennus länteen
	3.1.4  VE3 – Laajennus länteen
	3.1.5  VE4 – Laajennus pohjoiseen ja länteen
	3.1.6  Yhteenveto vaihtoehdoista

	3.2  Tulevien toimintojen tekninen kuvaus
	3.2.1  Rikastushiekan läjitys
	3.2.2  Sivukivialue
	3.2.3  Eristerakennealtaat
	3.2.4  Malmin välivarastoalue
	3.2.5  Yhdyskuntajätevedenpuhdistamo
	3.2.6  Hoikkanevan suotovesien johtaminen
	3.2.7 Purku- ja raakavesiputket ja sähkönsiirto

	3.3 Vaikutukset kaivoksen ja rikastamon toimintaan
	3.3.1  Vesienhallinta
	3.3.2  Kemikaalien ja energian kulutus
	3.3.3  Kuljetukset

	3.4 Tulevan toiminnan päästöt ja niiden käsittely
	3.5 Riskit ja varautuminen häiriö- ja poikkeustilanteisiin

	4 Luvat, päätökset ja aiemmat YVA-menettelyt
	4.1 Voimassa olevat luvat ja päätökset
	4.2 Aiemmat YVA-menettelyt  ja vastaavuusvertailu Rapasaaren käsittelyssä olevaan lupahakemukseen
	4.3 Hankkeen edellyttämät luvat ja päätökset

	5 Yhteys muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin
	5.1 Muut hankkeet
	5.2 Hankkeen alueellinen ja valtakunnallinen merkitys
	5.2.1  Euroopan Unionin kriittisiä raaka-aineita koskeva asetus (CRMA)
	5.2.2  Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet
	5.2.3  Suomen mineraalistrategia

	5.3 Liittyminen muihin suunnitelmiin ja ohjelmiin
	5.3.1  Vesienhoitosuunnitelma
	5.3.2  Yhteistarkkailuohjelma
	5.3.3  Kaivannaisjätteiden hallinnan BAT-päätelmät
	5.3.4  Valtakunnallinen jätesuunnitelma


	YVA-menettely
	6 YVA-menettelyn tarve ja tarkoitus
	7 YVA-menettely ja sen aikataulu
	7.1 Menettelyn vaiheet
	7.2 YVA-menettelyn aikataulu

	8 Osallistuminen ja vuorovaikutus
	8.1 Arviointimenettelyn osapuolet
	8.2 Ennakkoneuvottelu
	8.3  Sidosryhmäyhteistyö
	8.3.1  Pienryhmätilaisuudet
	8.3.2  Yleisötilaisuudet
	8.3.3  Asukaskysely


	Ympäristön nykytila ja vaikutusten arvioinnin menetelmät
	9 Vaikutusten arvioinnin menetelmät
	9.1 Hanke- ja tarkastelualueet
	9.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmät
	9.2.1  Ympäristön nykytila ja herkkyys
	9.2.2  Muutoksen suuruus
	9.2.3  Vaikutusten merkittävyys

	9.3 Yhteisvaikutukset
	9.4 Vaihtoehtojen vertailu
	9.5 Hankkeessa tehtävät selvitykset
	9.6 Arvio merkittävistä ympäristövaikutuksista
	9.7 Epävarmuustekijät ja haitallisten vaikutusten rajoittaminen

	10 Maa- ja kallioperä
	10.1 Nykytila
	10.1.1 Topografia
	10.1.2 Maaperä
	10.1.2.1 Happamat sulfaattimaat
	10.1.2.2 Maaperän taustapitoisuudet

	10.1.3 Kallioperä
	10.1.3.1 Hauraat rakenteet ja ruhjeet


	10.2 Vaikutusten arviointi
	10.2.1 Vaikutusten muodostuminen
	10.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmät


	11 Pohjavedet
	11.1 Nykytila
	11.1.1 Luokitellut pohjavesialueet
	11.1.1.1 Tuohikorvenmäki
	11.1.1.2 Oosinharju
	11.1.1.3 Kirkkoharju
	11.1.1.4 Åsen

	11.1.2 Pohjaveden muodostuminen ja virtaus hankealueella
	11.1.2.1 Pohjaveden muodostuminen, pinnankorkeus ja virtaussuunta
	11.1.2.2 Kalliopohjavesi

	11.1.3 Pohjavesien laatu ja käyttö
	11.1.3.1 Pohjaveden laatu
	11.1.3.2 Pohjaveden käyttö


	11.2 Vaikutusten arviointi
	11.2.1 Vaikutusten muodostuminen
	11.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmät


	12 Pintavedet
	12.1 Nykytila
	12.1.1 Vesienhoitoalue
	12.1.2 Vesistöreitit ja -alueet
	12.1.3 Vesistöjen tila
	12.1.4 Keliberin kuormitustarkkailu
	12.1.5 Vesistövaikutustarkkailu
	12.1.5.1 Hyötyvedenoja, Tastulanjärvi ja Tastulanoja
	12.1.5.2 Syväjärven lähimpien vesistöjen vedenlaatu

	12.1.6 Sedimentit

	12.2 Vaikutusten arviointi
	12.2.1 Vaikutusten muodostuminen
	12.2.2 Purkuputken esiselvitys
	12.2.3 Vaikutusten arvioinnin menetelmät


	13 Kasvillisuus, eläimet ja luonnon monimuotoisuus
	13.1 Nykytila
	13.1.1 Tehdyt ja suunnitellut luontoselvitykset
	13.1.2 Kasvillisuus ja luontotyypit
	13.1.3 Eläimet
	13.1.4 Linnusto
	13.1.5 Piilevät ja pohjaeläimet
	13.1.6 Kalat
	13.1.7 Vesikasvillisuus
	13.1.8 Suojelualueet

	13.2 Vaikutusten arviointi
	13.2.1 Vaikutusten muodostuminen
	13.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmät


	14 Ilmanlaatu ja sää
	14.1 Nykytila
	14.1.1 Sääolot
	14.1.2 Ilmanlaatu
	14.1.2.1 Hiukkasmittaukset
	14.1.2.2 Ilmanlaadun bioindikaattoritutkimus


	14.2 Vaikutusten arviointi
	14.2.1 Vaikutusten muodostuminen
	14.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmät


	15 Ilmasto
	15.1 Nykytila
	15.2 Vaikutusten arviointi
	15.2.1 Vaikutusten muodostuminen
	15.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmät


	16 Luonnonvarat
	16.1 Nykytila
	16.2 Vaikutusten arviointi
	16.2.1 Vaikutusten muodostuminen
	16.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmät


	17 Melu ja tärinä
	17.1 Nykytila
	17.1.1 Tarkkailu

	17.2 Vaikutusten arviointi
	17.2.1 Vaikutusten muodostuminen
	17.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmät


	18 Liikenne
	18.1 Nykytila
	18.1.1 Liikennemäärät
	18.1.2 Liikennöintireitti ja tiestön kunto
	18.1.3 Liikenneturvallisuus

	18.2 Vaikutusten arviointi
	18.2.1 Vaikutusten muodostuminen
	18.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmät


	19 Yhdyskuntarakenne ja maankäyttö
	19.1 Nykytila: Maankäyttö ja yhdyskuntarakenne
	19.2 Nykytila: Kaavoitus
	19.2.1 Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet (VAT)
	19.2.2 Maakuntakaavoitus
	19.2.3 Yleiskaava
	19.2.4 Asemakaava

	19.3 Vaikutusten arviointi
	19.3.1 Vaikutusten muodostuminen
	19.3.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmät


	20 Maisema, kaupunkikuva ja kulttuuriperintö
	20.1 Nykytila
	20.1.1 Maisema ja seutukuva
	20.1.2 Maiseman ja kulttuuriympäristön arvokohteet

	20.2 Vaikutusten arviointi
	20.2.1 Vaikutusten muodostuminen
	20.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmät


	21 Aluetalous ja elinkeinoelämä
	21.1 Nykytila
	21.2 Vaikutusten arviointi
	21.2.1 Vaikutusten muodostuminen
	21.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmät


	22 Väestö
	22.1 Nykytila
	22.1.1 Väestö ja asutus
	22.1.2 Virkistyskäyttö

	22.2 Vaikutusten arviointi
	22.2.1 Vaikutusten muodostuminen
	22.2.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmät


	Lähteet

