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Tama YVA-selostus on nahtavilla 13.5. - 10.6.2005 valisena aikana mm.

1. Kaustisen kunnanvirastossa (arkipaivina klo 8 - 15*°)
ja Kaustisen kirjastossa:

Maanantai, tiistai, torstai 12.00 - 19.00

Keskiviikko 09.00 - 19.00
Perjantai 12.00 - 16.00
Sunnuntai 12.00 - 14.00

jotka sijaitsevat osoitteessa Kappelintie 13, Kaustinen

2. Lassila & Tikanoja Oyj:n toimistossa
Sepelitie 6, Jyvaskyla
40320 Jyvaskyla

Hankkeesta vastaava ja yhteysviranomainen
Hankkeesta vastaava:

Lassila & Tikanoja Oyj

Yhteyshenkild tuotepaallikkd Lassi Hietanen
Sepelitie 6

40320 Jyvaskyla

010 636 186
etunimi.sukunimi@]assila-tikanoja.fi

Yhteysviranomainen:

Lansi-Suomen ymparistokeskus

Yhteyshenkild kehityspaallikko Riitta Kankaanpaa-Waltermann
Ymparistotalo, Koulukatu 19

(PL 262, 65101 Vaasa)

(06) 367 5211

etunimi.sukunimi@ymparisto.fi

Muistutukset ja huomautukset tasta arviointiselostuksesta osoitetaan kirjallisesti yhteysviranomai-
selle nahtavillaoloaikana.

Taman YVA-selostuksen on laatinut:

MK Protech Oy
Yhteyshenkild Heikki Kutinlahti
Kiteentie 13 A

82500 Kitee

(013) 411 960
etunimi.sukunimi@mk-protech.fi
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YHTEENVETO

Kaustisen Kalaveden alueelle suunnitellulla malminjalostuslaitoksella aiotaan kayttaa
biokaasulaitoksen jatteista tuottamaa energiaa. Tama biokaasulaitoskokonaisuus kasit-
taa biokaasutuksen ja tukienergian tuottajana myds termisen kaasutuksen.

Biokaasu koostuu 65 - 70 % metaanista ja 30 - 35 % hiilidioksidista. Termisen kaasu-
tuksen kaasu on paaasiassa vetya ja hiilimonoksidia.

Biokaasulaitokseen tuotavat jatteet hyddynnetaan sekd materiana, ettéd energiana. Ne
jatejakeet, joita ei voida hyddyntaa, sijoitetaan jateluokkansa mukaiselle loppusijoitus-
alueelle.

Tassa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa vaikutukset arvioidaan biokaasulai-
tokselle ja siihen integroidulle termiselle kaasutuslaitokselle.

Biokaasulaitoshanke koostuu seuraaavista osioista:

Jatteen vastaanotto ja laadun tarkistus

Biokaasulaitos (biohajoavan jatteen anaerobikasittely)
Terminen kaasutus (puuperaisen jatteen terminen kaasutus)
Humusmaan tuotteistaminen

Jatevesien ja poistokaasujen kasittely

Varasto- ja huoltorakennukset

ok wh =

Ymparistdvaikutukset on arvioitu kahdelle vaihtoehdolle, jotka ovat:

Vaihtoehto 0, jossa biokaasulaitosta ei rakenneta ja malminjalostuslaitoksen energiana
kaytetdan erikseen laitokselle tuotavaa propaania, butaania ja/tai nestekaasua.

Vaihtoehto 1, jossa biokaasulaitos rakennetaan ja malminjalostuslaitoksella kaytetaan
biokaasusta saatavaa energiaa.

Muita vaihtoehtoja ei tdhan tarkasteluun sisallyteta, koska biokaasulaitosta ei toteuteta
ilman malminjalostuslaitosta. Toisaalta malminjalostuslaitoksen ja biokaasutuslaitoksen
synergia toteutuu energiantarpeen osalta vain laitosten valittémalla l1aheisyydella.

Jatemaarat

Suunniteltu biokaasulaitos tulee kasittelemaan 100 000 t/a biohajoavaa jatetta ja siihen
integroitu terminen kaasutuslaitos 10 000 t/a puuperaista jatetta.

Energiaa laitoskokonaisuus tuottaa n. 17 MW. Termisen kaasutuksen tuhka toimitetaan
nykyvaatimukset tayttavalle kaatopaikalle.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Taman hankkeen YVA-menettely kaynnistyi, kun hankkeesta vastaava L&T jatti ympa-
ristdvaikutusten arviointiohjelman Lansi-Suomen ymparistokeskukselle 23.9.2004. Oh-
jelma kuulutettiin ja se on ollut nahtavillda 3.11.2004 saakka. Hankkeen vireilldolosta on
ilmoitettu Keski-Pohjanmaa- ja Perhonjokilaakso-lehdissa.
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Hankkeesta aiheutuu ymparistovaikutuksia, joista osa positiivisia ja osa negatiivisia.

Rakentaminen

Rakentaminen kestaa vajaat kaksi vuotta ja siitd aiheutuu lisdantynytta liikennetta ja
melua erityisesti maanrakennusvaiheessa, jonka arvioidaan kestavan puoli vuotta.
Hankkeen tydllistdva vaikutus rakennusvaiheessa on 50 - 60 henkilda ja toimintavai-
heessa 10 -15 henkil6a.

Jéatehuolto ja energiantuotanto

Hankkeella on erityisen merkittdva vaikutus maakunnan jatehuoltoon, johon samalla
synergoituu my6és muun teollisuuden energiahyotykayttd. Jatemaarasta riippuen hank-
keella on myds mahdollisuus ylijgdmaenergian myyntiin.

Maapera, pohjavesi ja pintavedet

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta maaperaan tai pohjaveteen. Biokaasulaitoksen
jatevedet esikasitellaan laitosalueella ja johdetaan sen jalkeen kunnan jatevedenpuh-
distamolle, jolloin silla ei arvioida olevan vaikutusta nykytilaan.

limanlaatu

Biokaasulaitoksen hajukaasut kasitelldadn pesurissa ja hapettamalla. Termisen kaasu-
tuksen kaasut poltetaan ja kaasutuksen yhteydessa on myds mahdollisuus kayttaa bio-
kaasulaitoksen hajukaasuja kaasutuksen tarvitsemana tuki-ilmana.

Satunnaisia paikallisia hajuja voi syntya huoltotoimien yhteydessa.

Melu

Laitosalueen laheisyydessa ei ole asuinrakennuksia. Laitosmelu ei ylitd paivasaikaan
200 m etaisyydella 55 dB ja ybaikaan se jaa selvasti sen alle.

Lisdantyvan kuljetuksen aiheuttama melulisd on 2 — 3 dB nykyiseen verrattuna.

Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Biokaasulaitos tulee aiemmin asumattomalle alueelle suljetun kaatopaikan viereen.
Maankayton ja yhdyskuntarakenteen osalta hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta
nykytilaan.

Luonnon ymparisto seka haittaeldimet ja roskaantuminen
Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta luonnon ymparistodn. Haittaeldimien maaran
arvioidaan vahenevan ja roskaantumisen olevan varsin vahaista.

Maisema
Hanke ei sijaitse kulttuuriymparistdssa. Suurin laitoskorkeus jaa alle 30 metrin.

Sosiaaliset vaikutukset ja vaikutukset ihmisen terveyteen

Hankkeella on tydllisyyden ja elinvoimaisuuden kannalta positiivinen vaikutus. Laitos-
alue on riittdvan kaukana asutuksesta, eika silld ole suoraa vaikutusta Idhialueella asu-
vien ihmisten terveyteen.

Laitoshankkeen jatkosuunnitelmaan sisaltyy kevyen liikkennevaylan rakentaminen tyo-
matkan ja vapaa-ajan liikkumisen helpottamiseksi.
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Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen
Korvaamalla fossiilista polttoainetta malminjalostuslaitoksen energian kaytdssa biokaa-
sulaitos toteuttaa kestéavan kehityksen strategiaa.

Ymparistoriskit

Biokaasulaitoksella ja termisella kaasutuslaitoksella pyritdan teknisin ratkaisuin ja huo-
lellisella kaytdllda varmistamaan, ettei toiminnasta aiheudu vaaraa tai haittaa ihmiselle
tai ymparistolle.

Onnettomuustilanteissa henkildstén koulutuksella ja turvaohjeistuksella pyritdan pie-
nentdmaan hairidtilanteiden haittavaikutuksia.
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1. JOHDANTO

Kaustisen Kalaveden alueelle suunnitellulla malminjalostuslaitoksella aiotaan kayttaa
jatteista tuotettua energiaa. Lampoenergia saadaan malminjalostuslaitokselle joko pe-
rinteisin menetelmin, eli polttaen propaania, butaania ja/tai nesteytettyd maakaasua, tai
kayttden polttoaineena biojatteen kasittelystd saatavaa biokaasua ja termisen kaasu-
tuksen kaasua. YVA-menettelyn kohteena olevat biokaasu- ja terminen kaasutuslaitos
sijoittuvat energiankayttajan valittdmaan laheisyyteen.

Ymparistovaikutukset on arvioitu kahdelle vaihtoehdolle, jotka ovat:

Vaihtoehto 0, jossa biokaasulaitosta ei rakenneta ja malmisjalostuslaitoksella kayte-
tédan propaania, butaania ja/tai nestekaasua.

Vaihtoehto 1, jossa biokaasulaitos rakennetaan ja malminjalostuslaitoksella kaytetaan
biokaasusta saatavaa energiaa.

Biokaasulaitoshankkeeseen tullaan soveltamaan ymparistévaikutusten arvioinnista
(YVA) annetun asetuksen 6 §:n hankeluettelon kohtaa 11) jatehuolto:

a) ...seka sellaiset biologiset kasittelylaitokset, jotka on mitoitettu vahintaan 5 000
tonnin vuotuiselle ongelmajatemaaralle

b) muiden kuin ongelmajatteiden polttolaitokset tai fysikaalis-kemialliset kasittelylaitok-
set, joiden mitoitus on enemman kuin 100 tonnia jatettd vuorokaudessa seka
biologiset kasittelylaitokset, jotka on mitoitettu vahintdan 20 000 tonnin vuotuiselle
jatemaaralle

c) yhdyskuntajatteiden tai —lietteiden kaatopaikat, jotka on mitoitettu vahintdan 20 000
tonnin vuotuiselle jatemaaralle

d) muiden kuin a) tai c) kohdassa tarkoitettujen jatteiden kaatopaikat, jotka on mitoitet
tu vahintdan 50 000 tonnin vuotuiselle jatemaaralle.

Biokaasulaitos: biokaasutus ja terminen kaasutus i
Tuotekaasut YVA-menettely
Lammontuotto- ja héyrynkehitysyksikko l

Metallurginen prosessi

Kaavio 1. YVA-menettely koskee biokaasulaitosta, termistd kaasutusta ja hdyrynkehitys-
yksikkda. Tuotekaasut hyddynnetdan hdyrynkehitysyksikon liséksi metallurgi-
sessa prosessissa, joka ei kuulu YVA-menettelyn piiriin.
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Valtakunnallisesti toimiva ymparistdhuoltoalan yritys Lassila & Tikanoja Oyj on hank-
keen laajentuessa ilmaissut kiinnostuksensa osallistua ym. jatelaitosinvestointiin.
L&T:ll& on eri puolilla Suomea laitoksia, joissa lajitellaan ja kasitellddn rakennustoimin-
nan, teollisuuden seka kaupan ja palvelutoiminnan sivutuotteita seka yhdyskuntajatteita
ja myds varastoidaan ongelmaijatteita.

Jatteiden sisaltdman raaka-aineen ja energian kysyntd on kasvanut, eikd nykyinen ka-
sittelykapasiteetti riitd tyydyttdmaan tata tarvetta etenkaan biologisten jatteiden kohdal-
la. Hanke soveltuu erinomaisesti L&T:n valtakunnalliseen jatehuoltostrategiaan.

Kaustinen sijaitsee Keski-Pohjanmaan maakunnassa. Lahikaupungit ovat Kokkola ja
Pietarsaari ja lahikuntia ovat myds Etela-Pohjanmaan ja Pohjanmaan pohjoisimmat
kunnat (Evijarvi, Kortesjarvi, Lappajarvi ja Vimpeli; Kruunupyy ja Pedersoére). Kaustinen
kuuluu Pohjois-Suomen tavoite 1-ohjelma-alueisiin. Tassd ohjelmassa uusiutuvien
energialahteiden edistdminen on nostettu erddksi painopistealueista.

Metaania tuottavan jatteenkasittelylaitoksen integrointi kaivostoiminnan jalostukseen
soveltuu ohjelmaan. Metaania tuottavaa jatteenkasittelyprosessia kutsutaan madatyk-
seksi eli anaerobiseksi kasittelyksi (AD, anaerobic digestion). Se on biohajoavan jatteen
kasittelyn parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa. Se tayttaa jatelain (1993/1072) pe-
rusvaatimukset hyddyntaa kasiteltava jate materiana ja/tai energiana.

; = dyhajoki

1. Tastulan Leirintd ‘\,\
2 Koskelan lomatalo

3. Konstan pirtit

4. Hikulan rRvirata

P& b =y, D 2 3 4 sim
L l Veteli ™ 5 Eero Katfilaboshi y

Kartta 1. Hanke sijoittuu Kaustisen kuntakeskuksesta itdan, Kéyhajoelle johtavan tien etelapuolel-
le. Etaisyys keskustasta on noin 5 km (www.kaustinen.fi)
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1.1 Hankkeen tarkoitus
Hankkeen tarkoituksena on:

e turvata malminjalostuslaitoksen energian saanti

helpottaa maatalouden ja muun yhdyskunnan jateongelmien ratkaisua
e saattaa turkiseldintuotannon jatteet tehokkaan kasittelyn ja hydtykaytdn piiriin

¢ huolehtia viimeisimpien maaraysten mukaisesta kasittelysta elainten ruhoille
(ref. EU:n sivutuoteasetus)

o tarjota jatevesilietteiden kasittelykapasiteettia (Kaustinen-Veteli; mahdollisesti
Kokkola ja Pietarsaari)

1.2 YVA-menettely ja siihen osallistuneet
YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa tietoa paatdksenteon tueksi, jossa:
o esitetddn hanke ja sen toteutusvaihtoehdot
o selvitetddn ympariston nykytila
e arvioidaan odotettavissa olevat vaikutukset
e selvitetdan haitallisten vaikutusten lieventamismahdollisuudet
e tehdaan ehdotus vaikutusten seurantaohjelmaksi
e kuullaan hankkeen vaikutuspiirissa olevia asukkaita ja muita tahoja

YVA-menettelyn periaatteellinen kulku ja tdhan hankkeeseen liittyva aikataulu ovat esi-
tettyina kaavioissa 1 ja 2.

Taman hankkeen YVA-menettely kaynnistyi, kun hankkeesta vastaava L&T jatti ympa-
ristbvaikutusten arviointiohjelman Lansi-Suomen ymparistokeskukselle 23.9.2004. Oh-
jelma kuulutettiin ja se on ollut nahtavilla 3.11.2004 saakka. Hankkeen vireilldolosta on
ilmoitettu Keski-Pohjanmaa- ja Perhonjokilaakso-lehdissa.

YleisOlle hanketta ja YVA-menettelya esiteltiin Kaustisella jarjestetyssa yleisdtilaisuu-
dessa 30.9.2004. Jo aiemmin esiselvityksen yhteydessa oli jarjestetty tilaisuudet turkis-
tuottajille ja maanviljelijdille. Kiinnostus hanketta kohtaa on ollut suurta. Yleisotilaisuu-
teen saapuikin lahes 50 henkilda ja keskustelu oli vilkasta.

Yhteysviranomainen pyysi kirjalliset lausunnot Kaustisen kunnalta, Keski-Pohjanmaan
liitolta, Lansi-Suomen laaninhallituksen sosiaali- ja terveysosastolta, Pohjanmaan TE-
keskukselta, Tieliikennelaitokselta ja Suomen luonnonsuojeluliiton (SLL) Pohjanmaan
piiriltd. Yksikdan yksityinen henkild tai yhdistys ei jattanyt kirjallista mielipidetta.
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Nama lausunnot on liitetty yhteysviranomaisen lausuntoon, joka on taman selostuksen
liitteessa 1.

LSY:n lausunnossa (30.11.2004) todetaan lisaselvennysta vaativia kohtia olevan laitok-
sen sijaintipaikan perusteet ja itse hankealueen kuvaus; laitokselle tuotavien jatejakei-
den maarat, laatu ja kerdilyalueet seka jatteiden varastointi ennen kasittelya; proses-
soidun jatteen varastointi alueella ja vaihtoehtoinen kaytté kaivostaytdlle; hajuhaitat ja
niiden vaikutusalue; seka erilaisten hairiotilanteiden vaikutukset.

Yleisdlle tastd vaiheesta tiedotetaan esitteen ja yleisétilaisuuden avulla. YVA-selostus
on asukkaiden nahtavilla kuuluttamisen jalkeen 30 vrk. Talléin on mahdollista mielipi-
teen ilmaiseminen hankkeesta ja erityisesti arvioiduista ymparistdvaikutuksista seka
mahdollisuus tuoda julki hankkeen ymparistdvaikutuksia ja niiden arviointia koskevat
huomautukset ja muistutukset.

. « Arviointi- Ohjaus- YI?'SO
Ohjausryhman . - tilaisuus
- ohjelman ryhmén -
aloituskokous o . Moniste
laatiminen kommentit . .
Tiedottaminen
heindkuu heina...syyskuu elo/syyskuu syyskuu

Ympadristdvaikutusten arviointiohjelma

Kuuluttaminen Ohjelma nahtavilla mm.
Asiantuntijalausunnot Kaustisen kunnanvirastolla
Yleison mielipiteet 5.10 - 3.11.2004

Lansi-Suomen ymparistokeskuksen lausunto
laaditusta YVA -ohjelmasta

Kaavio 2. YVAnN ohjelmavaihe. Ymparistovaikutusten arvioinnin ohjelmavaiheessa esitet-
tiin hankkeen toiminta, ympariston nykytila ja suunnitelma ymparistévaikutus-
ten arvioinnista.
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’ YVA ja vaikutusten vertailu ‘ l
loka-joulukuu ’ LSY:n IausuTo YVA-ohjelmasta ‘
‘ marras/ joulukuu

] Mahdollisia liséselvityksia \

Ohjausryhman joulukuu
Arviointiselostuksen laatiminen kommentit

‘ Ympéristovaikutusten arviointiselostus ‘

Kuuluttaminen Y leisétilaisuus tammikuu 2005
Asiantuntijalausunnot Tiedottaminen ja esite
Yleison mielipiteet Néhtavilla olo tammi-helmikuu

Lansi-Suomen ympéristokeskuksen lausunto
laaditusta YVA -selostuksesta

YVA-menettely paattyy

Kaavio 3. YVAnN selostusvaihe. Ymparistovaikutusten arvioinnin selostusvaihe ajoittuu lo-
kakuusta 2004 kevaalle 2005.

1.3 Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

Lausunnossaan YVA-ohjelmasta Lansi-Suomen ymparistokeskus katsoi, ettéa arviointi-
ohjelma tayttda ymparistdvaikutusten arvioinnista annetun asetuksen 3. luvun 11§ mu-
kaiset perusvaatimukset.

LSY:n lausunnossa (30.11.2004) todetaan lisdselvennystd vaativia kohtia olevan:
- laitoksen sijaintipaikan perusteet ja eri toimintojen sijainti hankealueella
- jatejakeiden maara, laatu ja kerailyalue seka jatteiden varastointi ennen kasittelya
- prosessoidun jatteen varastointi alueella ja vaihtoehtoinen kaytto kaivostaytolle
- jatteiden purkamisen ja varastoinnin hajuhaitat ja hajuhaittojen vaikutusalueen
laajentaminen
- erilaisten hairiétilanteiden vaikutukset

Muita erityishuomiota vaativia seikkoja ovat:
- kasiteltavana oleva nollavaihtoehto tulisi olla ns. puhdas nollavaihtoehto
- kuljetuskalusto, roskaantuminen seka toiminnasta syntyvat jatteet ja jatevedet
- vaihtoehtojen vertailu tulee esittaa selkeasti ja laajasti

Tama ymparistdévaikutusten arviointiselostus perustuu arviointiohjelmaan ja yhteys-
viranomaisen siitd antamaan lausuntoon. Arviointiohjelmassa esitettya suunnitelmaa on
tarkennettu lausunnot ja mielipiteet huomioiden. Ymparistovaikutuksista esiin on erityi-
sesti nostettu haju-, melu- ja likennevaikutukset seka ilmastovaikutukset ja sosiaalisista
vaikutuksista tyéllistysvaikutukset.
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1.4 Hanketta koskeva lainsaadanto seka suunnitelmat ja ohjelmat
Biokaasulaitoksia seka lantaa teknisesti kasittelevia laitoksia on aikaisemmin valvottu
paaasiassa ymparistdnsuojelu- ja jatelain mukaisesti. Nyt eldinperaisten jatteiden kasit-
tely on siirtynyt osittain MMM:n hallinnon piiriin ja se kuuluu useimmissa tapauksissa
seka ymparistélainsaadanndn etta sivutuoteasetuksen piiriin.
1.4.1 Jatelaki ja -asetus
Jatelaki ja -asetus maarittelevat jatehuollolle seuraavat tavoitteet:
e jatteiden syntymisen ehkaiseminen
e jatteiden maaran ja haitallisuuden vahentaminen

e jatteiden hyddyntamisen edistaminen

e jatehuollon jarjestaminen siten, ettei siitd aiheudu haittaa terveydelle ja ymparis-
tolle.

Tasta pohjaksi jatteenkasittelylle muodostuu kaytannon priorisointi jarjestyksessa:

1. Jatteiden hyédyntaminen materiana

2. Jatteiden energiasisallon hyédyntaminen ja jaanteen loppusijoittaminen

3. Jatteiden loppusijoittaminen sopivasti muutoin esikasiteltyna.

1.4.2 Sivutuoteasetus

EU:n sivutuoteasetuksessa (1774/2002) sivutuotteella tarkoitetaan

¢ elainten ruhoja/ruhojen osia niistd saatavia ei-elintarviketuotteita

¢ elainten lantaa ja ruuansulatuskanavan sisaltéa
Sivutuoteasetusta sovelletaan sivutuotteiden keraykseen, kuljetukseen, varastointiin,
esikasittelyyn, kasittelyyn, kayttédén ja havittdmiseen. Sivutuotteita kasittelevia bio-
kaasulaitoksia ja niiden tuotteita koskevat maaraykset, kuten hyvaksymismenettely as-
tuivat voimaan 31.12.2004.
Vuoden 2005 lopussa astuvat voimaan 1- ja 2-riskiluokkien sivutuotteiden maaraykset.
Entinen suuririskinen elainjate jaotellaan sivutuoteasetuksen mukaan 1-riskiluokan jat-
teisiin, kuten TSE-riskiaines, epaillyt ja todetut TSE-eldimet, ja 2-riskiluokan jatteisiin,
kuten lanta, teurastamojate ja ei-TSE-eldimet. Entinen vahariskinen elainjate on 3-

riskiluokkaa.

Lantojen mukana on katsottu olevan riski levité vakavien elainsairauksien aiheuttajia.
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Viranomaismenettelyjen vakiintuessa biokaasulaitoksen tuotetta varaudutaan kaytta-
maan my6s oman toiminnan ulkopuolella ja tallin taman hankkeen yhteydessa KTTK:n
ja elintarvikeviraston maaraykset koskevat mm.

e lannan ammattimaista kerdamista ja kuljettamista, josta on tehtava jatelain
(1072/1993) mukainen ilmoitus alueelliselle ymparistokeskukselle jatetiedostoon
merkitsemista varten. lImoitusvaatimus ei koske koneurakoitsijoita, jotka levitta-
vat lantaa.

e elainperaisten jatteiden kuljetuksen mukana olevaa kaupallista asiakirjaa

e kasittelemattoman lannan kanssa kosketuksiin joutuvan kuljetuskaluston puh-
distamista ja desinfiointia

e madatteen jatkokasittelya ja kayttdkohteita

e viranomaisvalvontaa, laitosten omavalvontaa ja hyvaksymismenettelya (Maa- ja
metsatalousministerion asetus 195/2004).

1.4.3 Jatesuunnitelmat

Valtakunnallinen jatesuunnitelma ohjaa koko maan jatehuoltoa ja sisaltda ohjauskeino-
jen kansallisen ohjeistuksen. Jatesuunnitelma perustuu Euroopan yhteisén saadoksiin
ja niihin perustuvaan kansalliseen lainsdadantéon. Suunnitelma on voimassa vuoteen
2005 ja sita on tarkistettu vuonna 2001.

Jatesuunnitelmassa asetetaan tavoitteita jatteiden maaran ja haitallisuuden vahentami-
seksi, jatteiden hyddyntamiseksi, jatteistd aiheutuvien ymparistd- ja terveyshaittojen
ehkaisemiselle seka jatehuoltoinfrastruktuurin kehittdmiselle ja jatteiden kansainvalisten
siirtojen valvonnalle.

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa esitetdan erikseen yhdyskuntien ja teollisuuden
biojatehuoltoon ja orgaanisten lietteiden kasittelyyn. Tavoitteena on mm. hyédyntaa
elintarviketeollisuuden jatteitd vuonna 2005 vahintdan 70 %. Lisdksi maaseutuelin-
keinojen jatehuollon osalta on maaritelty syntyvan lannan 100-prosenttinen hyddynta-
minen vuonna 2005. Jatevesilietteiden hyddyntamistavoite vuonna 2005 on 90 %.

Alueellisen jatehuollon kehittdmisen ohjaus toteutetaan alueellisen ymparistokeskuksen
ja alueellisen jatehuollon neuvottelukunnan johdolla yhteistydssa kuntaorganisaatioiden
ja alueellisten jatehuoltoyhtididen kanssa.

Jatelain mukainen Lansi-Suomen alueellinen jatesuunnitelma on laadittu vuonna 1996.
Siina tavoitteeksi on asetettu jatteiden maaran vahentadminen, yhdyskuntajatteiden hyo-
tykayttdasteen nostaminen ja yhdyskuntajatteistad aiheutuvien terveys- ja ymparistéhait-
tojen minimoiminen. Jatesuunnitelmassa on annettu tavoitteet myoés eri jatejakeiden
hydédyntamisasteesta. Se on paivitetty vuonna 2002. Siind esitetdan alueen jatehuollon
tavoitteet, kehittdmisstrategia ja toimenpiteet vuoteen 2005. Tavoitteena on vahentaa
jatteiden maaraa ja mm. hyoédyntaa 70 % kotitalouksien jatteistd vuoteen 2005 men-
nessa.
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1.4.4 Kansallinen ilmastostrategia

Suomen tavoitteena on osana Euroopan Unionia rajoittaa ilmastonmuutosta aiheuttavia
kasvihuonekaasupaastdja vuoden 1990 tasolle. Valtaosa naistd paastdistd on fossii-
listen polttoaineiden ja turpeen poltosta syntyvia hiilidioksidipaastoja. Kansallisen ilmas-
tostrategian keinovalikoimaan kuuluu mm. uusiutuvien energialdhteiden tuotannon ja
kaytdn lisdaminen, mika kasvihuonekaasupaastdjen vahentamisen lisdksi parantaa
energiahuollon omavaraisuutta. Maatalouden, jatehuollon ja koko yhdyskunnan paasté-
jen rajoittaminen aikaansaadaan kotieldintalouden metaanipaastoja, viljelyn dityppiok-
sidipaastdja ja kaatopaikkakaasupaastdja vahentamalla. Erdana keinona naiden saa-
vuttamiseksi mainitaan biokaasun tuotanto.

1.4.5 Muut suunnitelmat ja ohjelmat

Biokaasu on Euroopan Unionin uusiutuvien energiamuotojen Valkoisen kirjan mukainen
edistettdva energiamuoto. Bioenergian edistdmisohjelmassa (KTM) esitetdan biokaa-
suenergian lisdamista kuusinkertaiseksi vuoteen 2010 mennessd verrattuna vuo-
teen 2001.

Kaustinen ja myo6s Ullava kuuluvat Pohjois-Suomen tavoite 1 -ohjelma-alueiden jouk-
koon. Taman tavoite 1 -ohjelman keskeinen paamaara on yritysverkostojen, eli kluste-
reiden aikaansaaminen ekologiset seikat samalla huomioiden. Klustereita kehitetaan
erityisesti alueen kannalta keskeisilla toimialueilla, kuten puunjalostus, elektroniikka,
matkailu ja kaivostoiminta. Pohjois-Suomen tavoite 1 -alueilla on mahdollisuus merkit-
taviin investointitukiin.
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2. HANKKEEN TAUSTA JA SUUNNITTELUTILANNE

Hanke on lahtenyt liikkeelle malminjalostushankkeen yhteydessa. Kaustisen ymparisto-
kunnista, mm. Ullavalta, on I6ydetty hyddyntamiskelpoista litiumrikasta malmia. Sen ja-
lostaminen on logistiselta kannalta edullisinta sijoittaa Kaustiselle. Lisdksi malminjalos-
tuksen sijaintipaikan etsintaan vaikuttivat:

e raakavetta on Kaustisella saatavissa malminjalostukseen ympari vuoden riittava
maara ainoastaan Perhojoesta ja Vissavedesta

ei haluttu sijoittua Perhojokivarren pohjavesialueille ja peltoalueille

ei haluttu sijoittua asutuksen valittbmaan laheisyyteen

jarkeva etaisyys palveluista ja paikka, johon tydmatkaliikenne hoituu sujuvasti
toiminnassa tarvittavan infran rakentamiskustannusten minimointi, mm. sahko-
linja

e keskeinen logistinen sijainti malmiesiintymiin nahden

Taman jalostuslaitoksen tarvitsema lampdéteho on vahintaan 5 MW. Hankeen paatavoit-
teena on rakentaa infraan sopiva yleishyodyllinen laitoskokonaisuus, josta malminjalos-
tukseen saataisiin edullista energiaa ymparistoystavallisella tavalla. Biojatteiden anae-
robiseen kasittelyyn (madatys) ja palavan jatteen termiseen kaasuttamiseen perustuva
laitos tuottaa edullista ja ymparistdystavallista energiaa, jolloin synergiaedut maksimoi-
tuvat.

Biokaasutuslaitoksen toimintaa kasitelleessa esiselvityksessa selvitettiin saatavissa
olevaa biohajoavaa orgaanista jatemaaraa, biokaasutuslaitoksen tekniikkaa ja alustavia
kustannuksia seka lopputuotteen, humusmassan kayttdomahdollisuuksia. Laitoksen
oman energian tarpeen ohella noin 80 % biokaasun kokonaislampdétehosta voidaan
osoittaa muuhun kayttéén, esimerkiksi malmin jalostustoiminnan energiaksi.

Tassa ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa vaikutukset arvioidaan laajimmalle
laitostoteutukselle, jonka biokaasutuksen ja termisen kaasutuksen kokonais-
polttoaineteho yhteensa on lahes 17 MW. Tama kattaa sekd malminjalostuksen etta
biokaasulaitoksen energian tarpeet.

2.1 Hankkeessa mukana olevat tahot
2.1.1 Hankkeesta vastaava

Lassila & Tikanoja Oyj on suomalainen porssiyhtio, joka on erikoistunut Itdmeren alu-
een ymparistonhuoltoon seka kiinteistdjen ja laitosten yllapitoon. Toiminta kattaa koko
Suomen ja liikevaihto vuonna 2004 oli 337 miljoonaa euroa. Tydntekijditd yrityksessa
on noin 6 200.

L&T on monipuolinen ja vastuullinen ymparistdnhuollon osaaja. Yritys kehittaa jatkuvas-
ti uusia ratkaisuja ymparistonhuollon seka kiinteistojen ja laitosten yllapidon tarpeisiin.
Se ei tyydy vain noudattamaan ymparistélainsaadannén vaatimuksia, vaan tavoitteena
on edellakavijyys ymparistdn huoltajana.
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Palvelut sijoittuvat kolmelle toimialalle:
o Ymparistopalvelut, johon kuuluvat jatehuolto ja kierratyspalvelut
¢ Kiinteistdpalvelut, johon kuuluvat kiinteistonhoito ja siivouspalvelut

e Teollisuuspalvelut, johon kuuluvat ongelmajatehuolto, teollisuuden puhtaanapi-
to, vahinkosaneeraus ja viemarihuolto.

2.1.2 Muut sidosryhmat

Muut sidosryhmat ovat osallistuneet ymparistévaikutusten arviointitybhon ohjausryhman
kautta. Arviointity6td ohjanneeseen ohjausryhmaan kuului edustaja kustakin sidosryh-
masta: hankkeesta vastaavalta, Kaustisen kunnasta, Lansi-Suomen ymparist6-
keskuksesta, Keski-Pohjanmaan liitosta, Kaustisen seutukunnasta, Kaustisen meijerilta
ja energian loppukayttajalta.

2.2 Hankkeen sijainti, tavoitteet ja arvioidut vaihtoehdot

Biokaasulaitos on suunniteltu sijoittaa Kaustiselta Kdyhajoelle johtavan kantatien 63
eteldpuolelle Kalaveden kylaan.

Laitosalue on suljetun kaatopaikan valittdmassa laheisyydessa, siitd Pieni Kalave-
si -jarvelle pain. Laitosalueelta etela-kaakkoon sijaitsevalta alueen suurimmalta jarvelta,
Vissaveden tekojarveltd, on yhteys Iso Kalavesi -jarveen, johon myds Pieni Kalave-
si -jarvi laskee. Matkaa mainittuun ensimmaiseen kaivoskohteeseen kertyy talta laitos-
alueelta noin 25 km.

Copyright © Maanmittauslaitos Julkaisulupa nro POH/J227/2004
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Kartta 2. Hankkeen laitosalue sijoittuu kantatien 63 eteldpuolelle suo- ja moreenialueelle.
Kaustisen keskustaan matkaa kertyy l1ahes 5 km. Kartan oikeassa alareunassa nakyy
osa Vissaveden tekojarvesta. Mittakaava (noin) 1:50 000.
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Suunnitellun laitoksen tuottamaa litiumkarbonaattia kaytetddn mm. akuissa ja paristois-
sa. Laitoksen vuosituotannoksi suunnitellaan 3...4 000 tonnia litiumkarbonaattia. Lai-
toksen tarvitsemasta lampoéenergiasta pystytdan tdman biokaasuhankkeen avulla kat-
tamaan 100 %.

Merkitsevimmat hankkeen tavoitteet ovat:

o Jatteesta ymparistoystavallisesti tuotetun edullisen energian ansiosta uuden
teollisuustoiminnan synnyn varmistaminen

e Jatteenkasittelyn ja sen tuotteiden hyddyntamisen sekd tdman kokonaisuuden
luomien liiketoimintamahdollisuuksien lisddminen alueella

e Oman seutukunnan yritysten osaamisen hyddyntaminen

e Edesauttaa ja osallistua esimerkilla vastaaviin laitostoimituksiin laajemmin
Suomessa ja ulkomailla.

Lampdenergia voidaan tuottaa malminjalostuslaitokselle perinteisilla tuontipolttoaineilla,
eli polttaen propaania, butaania ja/tai nesteytettyd maakaasua tai polttodljya. Vaihtoeh-
toisia polttoaineita ovat termisen kaasutuksen ja biokaasutusprosessin kaasut, jotka
soveltuvat sellaisenaan metallurgisen prosessin vaatimiksi polttoaineiksi. Termisen ka-
asutuksen kaasu on paaasiassa vetya ja hiilimonoksidia. Biokaasu koostuu 65 - 70 %
metaanista ja 30 - 35 % hiilidioksidista.

Sahkdenergiaa voidaan myds laajimmassa vaiheessa tuottaa kayttamalla biokaasua
polttoaineena kaasumoottori-generaattorissa.

Tassa YVA:ssa tarkastellaan vaihtoehtoina biokaasulaitoksen kohdalla vain toteutu-
misen ja ei-toteutumisen vaihtoehtoja, koska

e malminjalostuslaitos perustetaan biokaasulaitoksesta huolimatta, jos taloudelli-
set tekijat sen mahdollistavat

e biokaasulaitosta ei yksin rakenneta ja sen tulee sijaita energian tuottajana mal-
minjalostuslaitoksen valittémassa laheisyydessa

2.3 Kaivoshanke ja malmin jalostuksen toiminnot

Litiumin jalostuksessa malmilouhe murskataan alle 25 mm:n raekokoon. Rikastuksessa
malmimursketta jauhetaan edelleen vaahdotushienouteen.

Spodumeenimineraali vaahdotetaan suoravaahdotuksella ja suodatetaan, jonka jalkeen
se on valmista kiderakenteen muutokseen. Spodumeenirikaste valivarastoidaan ja aje-
taan rumpu-uuneille, joita lammitetdan biokaasulla.

Kiderakenteen muutos tapahtuu noin 1 000 °C lampétilassa 30 — 120 minuutin viipyma-
ajalla. Spodumeenirikaste muuttuu vaalean ruskeanpunaiseksi B-spodumeeniksi, josta
litium saadaan liuotetuksi.
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Litium liuotetaan B-spodumeenista soodalla kovassa paineessa ja korkeassa lampdti-
lassa. Ldmpdenergia saadaan biokaasusta. Litiumin ollessa liukoisena nestefaasissa
sille tehdaan monivaiheiset puhdistusoperaatiot, joissa tarvitaan hiilidioksidia.

Litium kiteytetadn taman jalkeen litiumkarbonaattina yli 100 °C:een lampdtilassa ja kui-
vataan. Lamp6 saadaan biokaasusta. Erityispuhdas litiumkarbonaatti pakataan 25 kg:n
piensakkeihin ja muu osa toimitetaan irtotavarana asiakkaille.

2.4 Alueen toiminnat ja jatteiden kasittely ennen hanketta

Suunniteltu biokaasulaitos, samoin kuin malmin jalostuslaitos, sijoittuvat rakentamat-
tomille tonteille suljetun kaatopaikan laheisyyteen. Aiempaa toimintaa ei tonteilla ole ol-
lut.

Jo toimintansa lopettanut yhdyskuntajatteen kaatopaikka on viereisella tontilla ita-
koillissuuntaan. Yhdyskuntajatteen kaatopaikka on suljettu vuonna 1996. Aivan laitos-
alueen vieressa ei muita toimintoja ole. Kantatien toisella puolella on pienteollisuus-
toimintaa.

Kuva 2. limakuva laitosalueesta kaakon suunnasta. Yhdyskuntajatteen suljettu kaatopaikka
on oikeassa reunassa, kantatien 63 etelapuolella. Laitosalueesta lanteen (vasemmalla)
ovat Iso Kalavesi- ja Pieni Kalavesi-jarvet. Keliber Resources Ltd. Oy.

Jatevedet puhdistetaan Kaustisen-Vetelin jatevedenpuhdistamolla ja puhdistamolietteet
kompostoidaan avoaumoissa talla hetkella. Lannoista osa ajetaan tata nykya pelloille ja
loppu kompostoidaan. Turkistarhausjatteet kasitelldadn nyt omilla tai usean turkistarhan
yhteisilla lantalavoilla tai kompostoimalla avokompostissa. Hankkeen toteutuessa kaikki
em. lietteet ja lannat on mahdollista toimittaa biokaasulaitoksen kasittelyyn.
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Sivutuoteasetuksen mukaisen 1-riskiluokan jatteen asianmukainen kasittely, poltto, on
Suomessa mahdollista ainoastaan Honkajoki Oy:n laitoksessa. Honkajoen lisaksi 2-
riskiluokan jatteitd voidaan asianmukaisesti kasitellda myos toisaalla Kaustisella. Tasta
teurasjatteiden kasittelysta jaavat tietyt marat rejektit voidaan kasitelld anaerobilaitok-
sella. Riskiluokan 3 jatettd syntyy kaikkein runsaimmin ja sen kasittelyyn riittda kapasi-
teettia parhaiten, silla kasittely on mahdollista esim. rehunvalmistamoissa.

Biokaasulaitos suunnitellaan kasittelemaan 2 ja 3-riskiluokan jate yhteistydssa paikka-
kunnalla toimivan Findest Protein Oy:n kanssa.

Asumisessa syntyvat erilliskeratyt biojatteet hoitaa talla hetkella pietarsaarelainen Oy
Ekorosk Ab. Teollisuuden biojatteistd soveltuva osa toimitetaan Ekoroskille ja loppu si-
joitetaan kaatopaikalle. Kaikki nama jatteet tulisivat mahdolliseksi kasitella paikallisella
biokaasulaitoksella.

2.5 Hankkeen suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Esiselvitykset ovat kaikkien laitosten osalta valmistuneet vuosina 2003 ja 2004. Kun
YVA- ja ymparistdlupaprosessit saadaan paatdkseen, voidaan paattaa jatkosta.

Investointi- ja rahoituspaatdsten jalkeen biokaasulaitoksen suunnittelu, rakentaminen ja
saattaminen luovutusvaiheeseen vievat noin 1,5 vuotta. Toiminnan aikaisin alka-
misajankohta on nain ollen vuodenvaihteessa 2006/2007.
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3. HANKKEEN KUVAUS

3.1 Hankkeen maarittely ja yleiskuvaus

3.1.1

YVAn kohteena oleva hanke sisaltda biokaasutuslaitoksen ja [aBmmodntuotto- ja hoyryn-
kehitysyksikon. Oheislaitoksena rakennetaan pieni terminen kaasutuslaitos kasittely-
toiminnassa kertyvan palavan jatejakeen kasittelyyn. Biokaasulaitoksen biokaasun polt-
toainetehoksi tulee yli 11 MW ja termisen yksikdon 5 MW. Laitoskompleksin koko-
naispolttoainetehoksi tulee nain ollen laajimmassa toteutuslaajuudessa lahes 17 MW.

Tama tayttda laitosten lampdenergian tarpeet ja viereisille tontille rakennettavaksi
suunnitellun spodumeenimalmia litiumkarbonaatiksi jalostavan laitoksen lampdenergian
tarpeet.

Suunnittelukriteereissd maaritetdan biokaasutus- ja terminen kaasutuslaitos toimimaan
312 d/a. Tyo6jaksot jaetaan biokaasulaitoksella kahteen vuoroon arkipaivisin, jolloin pai-
vittain saapuvat jatteet kasitellaan valittomasti. Biokaasutuslaitoksen toiminnan teholli-
nen tuntimaara on mitoituksessa arkipaivat ja lauantait mukaan lukien 4 576 h/a. Ter-
minen kaasutuslaitos toimii ymparivuorokautisesti.

Hankkeen yleiskuvaus

Biokaasulaitos vastaanottaa ja kasittelee anaerobiprosessissa

maatalouden ja turkistarhauksen liete- ja kuivalantaa

vihermassaa, kuten ylijaamarehua, heinda ja olkea

teollisuuden ja kotitalouksien biojatteita

kunnallis- ja teollisuuslietteita

turkiselainruhojatetta ja myoés muuta teurasjatetta.

Jatteet kasitellaan siten, ettd toiminnasta ei aiheudu vaaraa tai haittaa ymparistolle ja
tuote (humusmassa) on turvallista kayttaa lampokasittelyn ansiosta.

Biokaasua kaytetaan metallurgiseen prosessiin rumpu-uunien polttoaineena. Termisen
kaasutuksen kaasulla ja biokaasulla tuotetaan hdyrya ja hyddynnetaan seka laitoksen
omissa prosesseissa ettda malminjalostuksessa.

Biokaasun maksimituotoilla ylimaara biokaasusta konvergoidaan kaasumoottorilla sah-
koksi ja lammoksi, jotka hyddynnetdan laitoksella tai myydaan ylijgadmana.

Laitoksella ei synny haitallisia paastdja eika se aiheuta merkittavaa haju- ja meluhait-
taa. Paaosa rejektivesistd kierratetdan prosessissa, jolloin jateveden vuorokautinen
maksimimaara on noin 230 m*/d. Jateveden maara on riippuvainen kasiteltavan jatteen
kosteuspitoisuudesta.
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Jatevesi esikasitelldaan tai puhdistetaan niiden vaatimusten edellyttdmaan puhtauteen,
jolla prosessijatevedet eivat kuormita Kaustisen-Vetelin jatevedenpuhdistamoa kohtuut-
tomasti. Prosessi- ja rejektivesien lisaksi laitosalueella syntyvat muut jatevedet ja mah-
dollisesti valumavedet esikasitelldan riittdvasti ennen johtamista Kaustisen-Vetelin jate-
veden puhdistamolle.

limanvaihto- ja prosessikaasut keratdan yhteen kokoomaputkeen ja ne pestaan ja ha-
petetaan ennen iimakehaan paastoa.

3.1.2 Sijoittuminen ja maankayttétarve

Laitosalueen sijainti Kalaveden alueella on esitetty edella kartassa 2 ja tdssa kartas-
sa 3. Rakennusten tarkempi asema on esitetty liitteessa 2a.

Biokaasulaitoksen alueet ovat talla hetkelld Kaustisen kunnan ja Kaustisen osuusmeije-
rin omistuksessa, eikd lopullista menettelyd niiden lunastamisesta tai vuokraamisesta
ole paatetty. Biokaasutuksen ja termisen kaasutuksen laitosten vaatima maa-ala on
noin 1 ha.

Copyright © Maanmittauslaitos Julkaisulupa nro POH/J227/2004
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Kartta 3. Biokaasutuksen (2A...E) ja termisen kaasutuksen (3A...B) laitosten sijoittumi-

nen suunnitellulla laitosalueella. Kulku laitosalueelle tapahtuu kaatopaikan ja vaa’an
(4) kautta.
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Laitokselle tulevana ja laitokselta lahtevana tiend kaytetdan suljetun kaatopaikan tie-
yhteyttd. Kantatieliittymaan rakennetaan kadantymiskaistat molemmista suunnista.

3.2 Laitosalueen rakenteet
Biokaasulaitoksen vastaanottohalli, reaktorit ja muut rakennelmat on suunniteltu sijoitet-
taviksi alueelle, joka on noin 150...300 m paassa kantatiesta 63. Laitoksen rakennelmat

ovat:

e 2 A biokaasulaitoksen esi- ja jalkikasittelyrakennus (jatteiden vastaanotto-,
esikasittely-, syotteenvalmistus- ja lietteen mekaanisen kuivauksen halli)

o 2 B biokaasureaktorit

o 2 C biokaasun kasittelyrakennus ja biokaasuvarasto

o 2 D biokaasun hyddyntaminen (héyrynkehitysyksikkd)

o 2 E prosessivesisailio

e 2 F humusmassan lastaus- ja valiaikaisvarastointihalli

o 3 Aterminen kaasutus

e 3 B tuhkan valivarasto

e 4 vastaanottoportti ja vaaka

3.2.1 Jatteen vastaanotto
Kaikki laitokselle tuleva materiaali kulkee autovaa’an (4) kautta. Materiaalin vastaanotto
ja kasittely (2A, 3A) tapahtuvat sisatiloissa ja laajimmassa toteutuksessa arkipaivisin
kahdessa tyévuorossa ja lauantaisin yhdessa vuorossa.
3.2.2 Rakennukset

Termisen kaasutuksen (3A), biokaasulaitoksen esi- ja jalkikasittelytoiminnot (2A) seka
héyrynkehitysyksikdn (2D) toiminnot sijoitetaan kukin omiin rakennuksiinsa. Lisaksi on
muovipolymeerista valmistettu pallon muotoinen biokaasuvarasto (2B), jonka kautta
kaikki biokaasu jaetaan eri hyddyntamispisteisiin. Varaston yhteydessa on biokaasun
vedenerotus ja maara- ja koostumusmittausyksikét. Termisen kaasutuksen tuhkalle
(3B) ja biokaasutuksen humusmassalle (2F) on kummallekin hallit. (Numerointi viittaa
edeltavaan karttaan 3 ja liitteessa 2a olevan biokaasulaitoksen yleissuunnitelman sijoi-
tuspiirustukseen.)

3.2.3 Biokaasureaktorit ja sailidt

Rakennusten ulkopuolelle sijoittuvat kaasutiiviit biokaasureaktorit (2B), joiden korkeu-
den on suunniteltu olevan enintdan 30 m.



) ) 24(68)
ProTech YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI-

SELOSTUS
Kaustisen biokaasulaitos
30.03.2005

Muiden sailididen sijoittuminen tarkentuu lopullisessa laitossuunnittelussa.
3.2.4 Lopputuotteen ja tuhkan kasittelyyn liittyvat rakenteet

Biokaasulaitoksen kiintea lopputuote voidaan lastata suoraan ajoneuvon lavalle tai siir-
taa pieneen varastoon (2F), joka on tarkoitettu ainoastaan humusmassan valiaikaiseen,
lyhyeen varastoimiseen.

Termisen kaasutuksen tuhka valivarastoidaan (3B) ennen loppusijoituspaikalle siirtoa.
3.2.5 Laitosalueen pohjarakenteet

Koko laitosalue pohjustetaan tiivistetyllda maakerroksella ja eristetdan vettad lapaise-
mattdémalla kalvorakenteella.

3.2.6 Laitosalueella muodostuvien vesien keraily ja kasittely

Laitosalueelle satanut vesi kerataan tiivistetyn pohjan ja eristekerroksen avulla tarkasti
talteen. Nain keratyt vedet voidaan johtaa sellaisenaan puhdistamolle tai ojaan.

Biokaasulaitoksen eristetty alue on noin 1 ha, sademaara keskimaarin 518 mm/m? vuo-
dessa ja haihdunta ainakin 350 mm/m? vuodessa (www.ymparisto.fi’lkuukausittainen
vesitilanne 2004). N&in biokaasulaitoksen valumavesia olisi 1 680 m*/v. Arvio koko lai-
tosalueelta kertyvista vesista on noin 5 000 m>/v.

AD-prosessista syntyvasta vedesta suuri osa kierratetdan takaisin prosessivetena pro-
sessiin. Ylijaama vedesta puhdistetaan puhdistamon vaatimalla tavalla. Esikasiteltya
vettd voidaan kayttda myds tehdasvetena eri prosessikohteiden huuhtelupesuun, jolloin
ulos menevan veden maara pienenee.

3.3 Terminen kaasutus

Puupohjainen Kaasutin Biokaasulaitoksen
kierratys- N B prosessi- ja
polttoaine 7 - ilmanvaihtokaasut

Reformeri
A 4
Vesien puhdistus < Kaasun kasittely R
ja hyotykaytto jaéhdytys, suodatus ja pesu Kaasu polttoon

Kaavio 4. Terminen kaasutus
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Terminen kaasutuslaitos koostuu kaasuttimesta, reformerista ja kaasun kasittely-
yksikoista, joissa kaasu jadhdytetdan, suodatetaan ja pestdan. Lampdenergia saadaan
tuotekaasun poltosta. Tuhkaa prosessissa syntyy korkeintaan 10 % sisdan syotettavan
jatteen maarasta. Sen arvioidaan olevan kelvollista vietavaksi tavallisen jatteen kaato-
paikalle.

Termiseen kaasutukseen tarvittavan polttoaineen L&T varmistaa oman jatepolttoaine-
logistiikkansa avulla varmistaen 5 MW tehon. Polttoaine on esikéasiteltyd ja valmista
kaasutettavaksi. Pdaosa polttoaineesta tulee Kaustiselle maanteitse.

Kaasuttimen polttoaineina voidaan kayttdd useampia materiaaleja. Tyypillisimpid ovat
mm. kierratyspolttoaine REF, puujate, ratapdlkyt, murskatut auton renkaat, jotka esika-
sitelldan kaasutuksen edellyttamalla tavalla (murskaus, lajittelu).

-
@ kaasutin reformeri  kaasun  kaasun tuotekaasupesuri
4 jadhdytin suodatin

Kuva 3. Termisen kaasutuksen osat (www.condens.fi).

Kaasutuksessa syntynyt tuhka puretaan kaasuttimen pohjalta jadhdytyksella varustetul-
la tuhkaruuvilla tuhkalavalle ja siirretdan odottamaan kuljetusta valivarastorakennuk-
seen.

3.4 Biokaasutus

Biokaasulaitoksessa kasitellaan erilaisia orgaanisia jatteita, jotka esikasitellaan kunkin
vaatimalla tavalla. Kiintea jate paasaantdisesti murskataan, seulotaan ja homogenisoi-
daan tasaiseksi suspensioksi.

Lietteet vastaanotetaan laitoksella suljettuun vastaanottosailiéon, jossa syottOsakeutta
voidaan tarvittaessa jo saataa prosessivedella prosessiin sopivaksi.

Teurasjatteita laitokselle tulee turkistarhoilta ja teurastamoista. Oman vastaanotto- ja
esikasittelylinjan jalkeen teurasjatteet kasitelladn ennen AD-prosessointia viranomais-
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maaraysten mukaisesti autoklaavissa (3 bar, 133 °C, 20 min.), minka jalkeen ne voi-
daan homogenoinnin jalkeen sekoittaa muiden jatevirtojen kanssa. Jatevirtojen ja syot-
teen tasaamiseksi jarjestetddn samaan rakennukseen valivarasto.

Biojate esikasitelldadan ennen madatysta. Prosessiin soveltumattomat kappaleet poiste-
taan ja massa homogenoidaan ennen AD-kasittelya.

Biokaasulaitos mitoitetaan 100 000 t/a kohdassa 3.1.1 kuvatuille jatteille. Laitos raken-
netaan kahdessa vaiheessa siten, ettd ensi vaiheessa tyéskennellddn yhdessa vuoros-
sa ja toisessa kahdessa. Laitoksen laajennuksen vaatimat laitelisidhankinnat tehdaan
toisessa vaiheessa siten, ettd maksimikapasiteetti saavutetaan.

Teurasjatteen
esikasittely
paloittelu, autoklavointi ja e
: : murskaus Biojatteen
Lietteet ja lannat icasittel
vastaanotto ja i esikasitte y.
esilammitys murskaus, seulonta ja
Sy6tteen valmistus metallinerotus
lampétilan ja vesipitoisuuden
™ saato N

¥

Biokaasun tuotto
Madatetyn lietteen [ bioreaktor(e)issa —»

Biokaasun kasittely

kuivaaminen ja hyédyntaminen
ja hyddyntaminen ! (13mpb, héyry)
i —> Metallurginen prosessi l

Vesien kierratys, puhdistus| |
ja hyotykayttd

A 4

LVI-jarjestelma

Kaavio 5. Biokaasulaitoksen toimintakaavio ja synergia malminjalostukseen

Tehtyjen pitkakestoisten jatkuvatoimisten koemadatysjaksojen tulosten mukaan ym.
syoteseos soveltuu erinomaisesti biokaasun tuottamiseen ja prosessiin voidaan sy6ttaa
kutakin jaetta vaihtelevissa suhteissa.

Suurin odotettavissa oleva biokaasun tuotto on lahes 15 mil;. m?, mika vastaa n. 12 MW
lampoétehoa.  Kiinteda lopputuotetta, humusmassaa syntyy talldin vuodessa
100 000 tonnin jatemaaran kasittelysta n. 34 000 tonnia (noin 39 000 m*/a).

Kiintean lopputuotteen valmistamisessa mekaaniselta kuivaimelta poistettu vesi kierra-
tetdan sellaisenaan uuden syodte-eran valmistukseen eli kaytetdan prosessivetena.

Ylijaamavettd syntyy enimmillddn noin 230 m%d ja se esikasitelldan riittvasti ennen
mahdollista johtamista laitokselta Kaustisen-Vetelin jatevedenpuhdistamolle.
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Vastaanotto- ja muiden laitostilojen ilmanvaihtokaasut ja sailididen hdnkakaasut
(noin 8 000 m*/h) johdetaan termiseen kaasuttimeen, joka vaatii iimaa, seké tuotekaa-
sujen polttoilmaksi. Ylijadma kaasuista pestaan ja hapetetaan ennen ilmakehaan paas-
to6a. Hapetuksella varmistetaan poistokaasujen puhdistus myds siina tapauksessa, ettei
terminen kaasutus ole kaytdssa.

Kiinteda lopputuotetta voidaan kayttdd mm. suljetun kaatopaikan maisemointiin. Sa-
moin silld voidaan tayttaa ja maisemoida malmin kaivuun jattdmat aukot ja alueet. Vuo-
sittainen louhittava kiviaineksen maara on 125...160 000 tonnia. Tilavuutena tama vas-
taa ainakin 50 000 m%a. Kiintedn lopputuotteen kuljetus pois laitokselta tapahtuu jate-
vesilietteiden, biojatteiden ja malmin kuljetusten paluukyydeilla.

Jatteiden kuljetus

Asumisessa syntynyt erilliskeratty biojate tulee biojateautoilla, joihin voi mahtua 5...7 t
tai uusimpiin jopa 12 t biojatetta.

Teurasjatteita, tai niiden Findest Protein Oy:lla tapahtuvan kasittelyn jalkeisia markia
jatteitd saapuu laitokselle 20 - 40 tonnin kuljetuksina.

Lietteitd saapuu laitokselle seka lietekarryilla (lietelanta, sakokaivolietteet) etta tays-
peravaunukuljetuksina (kuivattu jatevesiliete).

3.4.2 Biojatteen esikasittely

Biojate esikasitelladn ennen AD-prosessointia. Jatepussit ja sisaltdé hajotetaan repijalla
ja sisallosta erotetaan ferriittinen metalli magneettierottimella.

Esirepijaltd jatemassa siirtyy rumpuseulaan, jossa biojate seuloutuu AD-kasittelyyn ja
pussinriekaleet ja muu isompi jae jaa ylitteeksi. Tama kevyt rejektijgama siirretdan
muutoin hyddynnettavaksi tai kaatopaikalle. Yliterejektin arvioitu maara maksimissaan
on 1 - 2 paino-% biojatemaarasta.

Biojaealitteesta kerataan vield magneettierottimella ferriittisia epapuhtauksia.
Biojate syodtetdan syoéttdésuppilon ja kuljettimien avulla homogenoijaan, jossa kaikki kiin-

toaines homogenoituu veteen tai lietteeseen suspensioksi ja mikrobeille sopivaksi sub-
straatiksi.

3.4.3 Teurasjatteen esikasittely

Teurasjatteet tuodaan laitokselle paaosin turkistarhoilta ja teurastamoista.

Elainjatteet otetaan vastaan muista jatteista erilliseen syottdsuppiloon ensin esimurs-
kaimella paloiteltavaksi. Murskattu eldinjate siirretddn ruuvikuljettimella autoklaaviin
paineistettuun lampdkasittelyyn. Taman jalkeen se siirretdan ruuvikuljettimella muun
kiintedn jatteen tavoin homogenoijalla hienonnettavaksi.

Jatteet kasitelladn valittomasti niiden saavuttua laitokselle. Samassa rakennuksessa,
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jossa kasittely tapahtuu, voidaan valivarastoida hetkellisesti kasittelya odottavaa elain-
perdista jatettd (noin 20 m®).

3.4.4 Lietteiden vastaanotto

Lietteiden vastaanotto mitoitetaan riittdvalle, muutaman vuorokauden puskurikapasitee-
tille. Vastaanotossa esisdadetaan lietteen sakeus ja samalla voidaan lietetta esilammit-
taa hukkaldmmon avulla, joka saadaan esim. metallurgisen prosessista tai jaahdytetta-
essa kuumaa, hygienisoitua madatettd ennen mekaanista kuivausta.

3.4.5 Biokaasun tuotanto
Biokaasulaitos koostuu esikasittelylaitoksesta ja varsinaisesta madatysprosessista.
Esikasittelylaitoksen tekniikan maarittelee kasiteltdvan jatteen laatu. Jate prosessoi-

daan esikasittelyssa biokaasutukseen soveltuvaksi.

Taulukko 1. Biokaasutuslaitoksen toiminta.

Yleista ja huomioitavaa Toiminta
Jétejakeiden Teurasjatteen paloittelu ja kuumennus
TN Biojatteen esikasittely
eSIKaSIttely Lietteiden esilammitys
Sy(‘jtteen Kaikki kiinteat jatteet suspendoidaan veteen Homogenoinnin edistdmiseksi lisatdan
valmistus tai laihaan lietteeseen homogenoijassa, pieni maara prosessivettd. Homogenoijas-
missa kaikki kiintoaines dissosioituu veteen ta murske tulee suoraan liettosailiéon, jos-
tai lietteeseen seostetuksi suspensioksi ja sa suspensio pidetdan homogeenisena
mikrobeille erinomaiseksi substraatiksi. sekoittimella. Sen Iampétila ja kuiva-aine-
pitoisuus sdadetaan tassa yhteydessa
Lietteet sekoitetaan mukaan sellaisenaan. hSyryn ja prosessiveden avulla.
Bioreaktorit ja Biologisena prosessina kaytetéaén korkea- Varsinaisessa biokaasuprosessissa syéte-
. kuormitteista biokaasuprosessia. Prosessi massaa pumpataan paivittain bioreaktoriin.
biokaasun toimii [Ampdi . o s . ; \
oimii lampdtilassa, joka on noin 36 °C, ja Jatemassaa sekoitetaan ja eloperdinen
tuotanto kasiteltava jate syStetaan prosessiin aines hajoaa metaanibakteereiden vaiku-
noin 15 % kiintoainepitoisuudessa. tuksesta biokaasuksi ja mineralisoituu
stabiiliksi ja hajuttomaksi madatys-
tuotteeksi.
Biokaasun Teollisessa prosessissa metaani voidaan Biokaasu johdetaan bioreaktorista kaasu-
= . hyddyntaa sellaisenaan rumpu-uunin varastoon, josta edelleen kondenssiveden
kasittely ja K N e g " o
. O uumentamiseen ja hdyryn valmistamiseen. poiston jalkeen hyédynnettavaksi.
hyodyntaminen | osaa biokaasusta kaytetaan myés biokaasu-
laitoksen omana prosessi- ja laitoslampona. Hiilidioksidin erottaminen on erillinen
operaatio, jossa metaani ja hiilidioksidi ero-
Hiilidioksidi on my6s mahdollinen hyddynta- tetaan. Erotettu hiilidioksidi puhdistetaan
miskelpoinen tuote Keliber Oy:n jalostus- rikkivedysta ja muista epapuhtauksista.
prosessiin. Jos hiilidioksidin erottaminen bio-
kaasusta todetaan taloudelliseksi, sijoitetaan | Erotettu metaani voidaan komprimoida
erotuslaitteisto Keliber Oy:n tehtaalle muun kayttda varten mm. ajoneuvoissa kaytet-
prosessin valittdmaan liheisyyteen. tavaksi polttoaineeksi.
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Yleista ja huomioitavaa

Toiminta

jarjestelma

rejektivetta voidaan kayttaa prosessissa
prosessivetena ja mahdollisesti esipuhdistuk-
sen jalkeen osin myds laitoksen huuhteluve-
tena.

Mad étetyn Sydtetta vastaava maara humuslietetta

. otetaan bioreaktorista paivittain pois vali-
Il_ette_en_hy_ varastosailioon, jossa se hygienisoidaan
glenlsomtl (70 °C, 1 h).

Lietteen Biokaasureaktorista poistettu madéate on Ylijagmavesi voidaan poistaa mekaanisesti
mekaaninen varsm Ves.'.p.lto.l.Sta' Madgtetylla Illetteella‘ ruuvipuristimella tai lingolla.

! voidaan paastd mekaanisesti kuivattuna jopa

kuivaus hu- 30 % kuiva-ainepitoisuuteen. Tallainen liete
musmassaksi on jo multamaista.
Prosessivesi- Mekaanisesta kuivauksesta erottuvaa Mekaanisen kuivauksen rejektivesi keréa-

taan prosessivesisailioon, josta sita ensi-
sijaisesti kaytetdan prosessiin syotteen
valmistukseen liettovedeksi. Ylijagdmavesi
esipuhdistetaan vaatimusten ja tarpeen
mukaan.

3.4.6 Prosessivesijarjestelma ja jateveden esikasittely

Mekaanisesta kuivauksesta erottuvan rejektiveden ensisijainen kayttdé on prosessissa,
johon sitd menee 50 — 70 %. Jos vastaanotettava kiintea jate on kuivaa, voi rejektive-
den menekki liettovetena olla jopa 90 %.

Rejektivesia kierratetdan prosessissa, jolloin jateveden maara on riippuvainen kasitel-
tavan jatteen kosteudesta.

Esitetty 230 m®d edustaa maksimim&araa jatevetena, jonka mukaan jateveden esipuh-
distus mitoitetaan. Valuma- ja pesuvedet seka esipuhdistettu jatevesi johdetaan kunnal-
liselle puhdistamolle.
Veden maara yleensa on vaikutukseton jatettd tuottavan taajaman muuhun jateveteen
verrattuna. Jos laitos kasittelee laajemman alueen jatteita ja lietteita, voi jateveden
maara olla niin suuri, ettd sen epapuhtauksia pitaa jo jatelaitoksella poistaa ennen vie-
marointia. Talldéin merkittdvimmat puhdistuskohteet ovat kiintoaineksen ja ravinteiden,
erityisesti ammoniumtypen, poisto.
Jateveden esikasittelemiseksi kaytettavia menetelmia ovat mm.

1) kiintoaineksen poiston osalta laskeutus ja/tai flotaatio ja suodatus

2) typen poiston osalta nitrifikaatio tai ammoniakin strippaus

3) fosforin poiston osalta saostus tai biologinen kasittely

4) fysikaalinen kokonaiskasittely, kuten kaanteisosmoosi tai alipainehaihdutus
oheistoimintoineen
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Laitoksen jateveden kasittelyyn voidaan kayttdd myds kaikkien em. yhdistelmia.

e Mainittu yhdistelma on kemiallis-fysikaalinen kasittely, jossa ammoniakin strip-
pauksessa jateveden typpi muutetaan kaasumaiseen muotoon ja pestdan hap-
pamalla liuoksella kaasusta pois (kokonaistypen poisto). Flotaatio/saostuksella
voidaan fosforin poistaa kemiallisesti. Tahan voidaan liittdd myos apuhyodyk-
keissd mainitut kemikaalit [ainakin rauta- ja alumiinikemikaali, liped, ammonium-
sulfaatti ja rikkihappo].

o Kaanteisosmoosissa kiintoainespitoisuudeltaan riittdvan alhainen jatevesi pum-
pataan puolilapaisevan kalvon lapi, jolloin vesimolekyylit 1apaisevat kalvon, mut-
ta ionimuotoiset (kuten liuenneessa muodossa olevat ravinteet) kalvo pidattaa.

¢ Alipainehaihdutuksessa jateveden vesi haihdutetaan alipaineisessa reaktorissa
ja konsentraattiin jadavat kiintoaine ja suolat paasaantdisesti. Menetelman tehos-
tamiseksi voidaan kayttaa myds kemiallista (happo) kasittelya.

Biologinen kasittely ei tdssa tapauksessa ole suositeltavin, silla kasiteltava jatevesi on
juuri kasitelty biologisesti ja sen helposti hajoava orgaaninen hiili on kaytetty.

Prosessin jatteissd mainittu jateveden puhdistuksen lietekonsentraatti voidaan palaut-
taa biokaasulaitokselle tai vieda kaatopaikalle.

3.4.7 Prosessikaasujen kasittely

Vastaanotto- ja muiden laitostilojen ilmanvaihtokaasut ja suljetuista sailidista tulevat
haisevat hdnkdkaasut hapetetaan ennen ilmakehaan paastoa.

Terminen kaasutus vaatii ilmaa, jolloin haisevan ilman kaytté kaasutusilmana mahdol-
listaa hyotykayton valtaosalle laitoksen hajukaasuista.

3.4.8 Kiintean lopputuotteen kasittely

Mekaanisen kuivauksen lopputuote on stabiilia ja kdytdnndssa hajutonta humusmas-
saa, joka kaytetdan hyoddyksi ensi sijassa sekundaarisissa kohteissa, kuten kaatopai-
kan maisemointiin tai tayttdmaaksi.

Lampokasiteltyna massa soveltuu myds maan parannukseen ja jopa lannoitukseen.
Myds erilaiset sekoitteet eri mineraalimassojen ja hiekan kanssa mahdollistavat moni-
puolisemman hyo6tykaytén. Malminjalostusprosessin yhteydessa syntyva rikastehiekka
on erinomainen seosaine humusmassalle.

Eras vuosien paasta tuleva ongelmaton ja kestava kayttétapa voi olla myds kaivos-
toiminnan kaivantojen taytto.

3.5 Lammontuotto

Jos paadytaan vaihtoehtoon VE 0, kaytetaan litiumkarbonaatin jalostuslaitoksen katti-
layksik6ssa hdyryn- ja muuhun lamméntuotantoon mita todennakoéisimmin yksinomaan
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polttodljya. Malminjalostuksen muu tekniikka vaatii lisdksi biokaasusta poikkeavan
muun kaasumaisen polttoaineen

Vaihtoehdossa VE 1 polttodljyn korvaa jatteenkasittelysta saatava biokaasu, jolloin vain

prosessin alkukaynnistysta varten tarvitaan pieni maara polttodljya. Biokaasu soveltuu
myo6s muuhun jalostustoiminnan prosessointiin.

Lisdksi seudun jatehuolto tulee ratkaistuksi vuosikymmeniksi.

3.6 Raaka-aineiden ja energian kaytto seka tuotteet, paastot ja jatteet
Vaihtoehdossa 0 malminjalostus vaatii vahintdan 4 000 t/a nestekaasua prosessin
lampobenergiatarpeita varten ja vahintaan 2,5 miljoonaa litraa polttodljya héyryn valmis-
tukseen.

Vaihtoehto 1:n maksimissaan kasiteltavat jatemaarat on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Biokaasulaitoksen jatejakeet: enimmaiskertyma VE1.

Jatejae Maara, tpa Huomioitavaa

10 000 Puupohjainen kierratyspolttoaine termiseen kaasutukseen

Nauta-, hevos- ja sikatilojen lantoja on runsaasti tarjolla.
Kuljettaminen itse biokaasulaitokselle kiinnosti kyselyn mukaan
Liete- ja kuivalannat 15 000 - 30 000 | noin puolta halukkaista lannan toimittajista.

Turkistarhoilta kertyvat jatteet kasittda lannat kuivikkeineen (turve)
seka rasvapitoisen jatteen, jonka seassa on purua. Rasvapitoinen
Turkistarhauslannat 30 000 - 35 000 | jate hajoaa nopeasti anaerobisessa kasittelyssa.

Teuras- ja ru hojét' Teurasjatteet voivat tarkoittaa myods markia rejekteja teuras/ruho-
teet 2 000 - 5 000 | jatteen kasittelylaitokselta.

Hankkeessa varaudutaan siihen, etta jatevesilietteet kuljetetaan
Kaustisen-Vetelin laitoksen lisaksi Kokkolasta ja Pietarsaaresta
madatettavaksi (stabiloitaviksi) laitokselle. Kuljetustilavuudet on

Kunnalliset lietteet 5 000 - 10 000 | minimoity, sill4 lietteet ovat kiintoainepitoisuudeltaan 10...30 %.
Maatalouden tuoreet ja kuivat vihermassat, kuten pilaantuneet
Vihermassat 2 000 - 5 000 | olkipaalit

Laihoja teollisuuslietteitad (esim. perunan tuotannosta peraisin
olevat solunesteet) voidaan kayttaa myos (kuiva)lantojen, bio-
jatteen ja sakeampien teollisuuslietteiden liettovetena saadettaes-
Teollisuuslietteet 1 000 -10 000 | s3 niille madatykseen sopivaa syéttdsakeutta.

Hankkeessa varaudutaan myds kunnallisten biojatteiden kasittele-
miseen. Biojate on tarkead osa biokaasutuotannon tehon nostami-
sessa. Pelkissa lannoissa hiilen ja typen suhde on usein turhan
alhainen, mita biojatteet runsaammin hiilta sisaltavana syodtteena

Biojate 2000 - 5000 | auttavat.
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3.6.1 Kasiteltavat jatteet ja niiden maarat

Eri jatejakeiden maara ja volyymi vaihtelee. Aiemmin biokaasulaitokselle tehdyn esisel-
vityksen (MK Protech Oy, 2004) mukaan on mahdollista saada taulukon 2 mukaisia ja-
tejakeita seutukunnan ja lahialueen jatteista. Joidenkin jakeiden osalta riittava kertyma
varmistetaan keskitetyn kerailyn avulla.

Vuorokautinen laitokselle tuleva jatemaara enimmilldan on nain 300...350 tonnia.
Kaasutettava jate on puhdasta ja puupohjaista. Se valmistetaan murskatuista kuorma-
lavoista, rakennuspuujatteesta ja yritysten kierratyskelvottomasta paperi- ja puujattees-
ta, jonka L&T kerda lahialueelta tai kauempaakin riippuen termisen kaasutuslaitoksen
polttoainetarpeesta.

3.6.2 Kaytetyt hyédykkeet ja aineet
Energiantarve

Biokaasulaitos kuluttaa lampdenergiaa 10 000...12 700 MWh/a, mika on alle 20 % tuo-
tetun biokaasumaaran energiamaarasta. Sahkoa biokaasulaitoksella arvioidaan kulu-
van noin 2 300 MWh/a.

Biokaasulaitos voi olla energiaomavarainen laajemmassa toteutusvaiheessa, jolloin
mukana voi olla myds sahkontuotanto.

Vesi

Biokaasutuksessa tarvitaan noin 70 m*/d vettd polymeerijauheen valmistukseen. T&-
han kaytetdan hyddyksi malminjalostuksen puhdasta jaahdytysvetta, joka on pintavetta
(Pieni Kalavesi - jarvestd), tai esikasiteltya jatevetta.

Saniteetti- ja talousveden kulutus on enimmillaan noin 1 m*/d.

Hoyryntuottoon tarvitaan vettd biokaasutuslaitoksella noin 20 000 t vuodessa. Malmin-
jalostuslaitoksen hdyry kiertda suljetussa kierrossa ja se tarvitsee ainoastaan pienen

maaran taydennysvetta. Héyryntuottoon kaytetdan puhdistettua jarvivetta.

Apuhyodykkeet ja -aineet

Hoyryntuotantoon tarvitaan pieni maara apukemikaalia.

Polymeerijauheen liuotusvetenad kaytetaan pintavetta tai esipuhdistettua jatevetta. Jau-
heen maara on 40...50 tonnia vuosittain.

Jatevedenkasittelyn kemikaaleja, kuten rautakemikaalia (usein —sulfaatti), alumiini-
kemikaalia, lipedd, ammoniumsulfaattia ja rikkihappoa, voi laitosalueella olla kerrallaan
kuljetuskontin verran kutakin.
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3.6.3 Prosessien tuotteet

Biokaasulaitoksen tuotekaasuja ovat termisen kaasutuksen kaasu, joka koostuu lahin-
na vedysta ja hiilimonoksidista, ja biokaasu, jossa on lahinnd metaania ja hiilidioksidia.
Biokaasua muodostuu jatemaarasta riippuen 7,5...14,8 milj. m>. Biokaasun maarian
vaikuttavat sydtteen laatu ja maara seka prosessin toiminnan tehokkuus.

Kiinteda madatysjaannettd, humusmassaa, syntyy enimmillaan 50...70 000 m*/a. Maa-
ra on riippuvainen kasiteltdvan jatteen laadusta ja koostumuksesta.

3.6.4 Hyotykaytto ja kierrdtys omaan kayttoéon
Biokaasun sisaltamasta energiasta kaytetadan biokaasulaitoksella vastaavasti alle 20 %
ja malminjalostuslaitoksella 45...65 %, jolloin mahdollisen biokaasuylijagdman ja termi-
sen energian generoiminen sahkdksi saattaa osoittautua perustelluksi.
Madatetysta lietteesta erotetusta prosessivedesta kierratetdan takaisin prosessiin ai-
nakin puolet. Samoin jateveden kasittelyssa syntyvat lietteet tai konsentraatit voidaan
palauttaa laitokselle kasiteltavaksi.

Humusmassalle on useita kayttdkohteita, joiden kohdalta tarkemmat suunnitelmat tar-
kentuvat laitoksen kdynnistymisen myo6ta. Soveltuvia kayttdkohteita ovat mm:

Taulukko 3. Humusmaan hyotykayttovaihtoehtoja ja volyymeja

Vai- | Kayttotarkoitus Arvioitu kaytetty

he humusmassamaara

1 Laitosalue, kaatopaikkojen pintakerrokset ja 10 000 - 15000 | m*/v
maisemointi:

Paikallisten tekojarvien patopenkat ja rannat; sivukivika-
sat; turvetuotannosta poistettujen alueiden maisemointi
ja metsittaminen

2 Kaivostoiminta: 25000 - 35000 | m®v
Kaivosalueen maisemointiin ja avolouhoksen tayttéon
Lantassa (8 - 12 vuotta) ja jatkossa jonkin uuden
avolouhoksen tayttdon. Maksimissaan 150 000 m*/v.
Mahdollinen myéhempi maanalaisen louhinnan taytto-
louhinnan yhteydessa kaivosonkaloihin.

3 Maanparannus, lannoitekayttd (huom. KTTK) 15000 - 25 000 | m*/v

ja viherrakentaminen:
Paikallisten golf-kenttdhankkeiden yhteydessa ratojen
muotoiluun ja viherrakentamiseen

4 Satunnainen muu kaytto: 15000 - 50 000 | m*/v

Rikastehiekan ja humusmassan seostamiseen
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Kaatopaikkojen pintakerroksiin on hyva valita aineksia, joilla on pieni lammaonjohtavuus
ja suuri vedenpidatyskyky. Tahan tarkoitukseen sopivia ovat kypsa komposti tai mada-
tejaannds, joiden biologisesti hajoava orgaaninen aines on kulunut loppuun eikd mate-
riaalilla esiinny merkittdvaa hapenkulutusta tai painumista kokoon.

Pintakerroksissa kaytettdessd humusmassaan sekoitetaan raskaampaa epaorgaanista
ainesta, kuten esim. savea, hiekkaa, rikastehiekkaa tai muuta vastaavaa. Yhteensa
epaorgaanista runkoainesta tulee pintakerrosmateriaalissa olla 40 - 50 paino-%, jolla
taataan riittdva huokoisuus ja kaasujenvaihto. Taman sekoittamisen tarkoituksenmu-
kaisuus laitosalueella tarkentuu laitoksen kaynnistyessa.

Hyotykayttddon menevasta humusmassasta suoritetaan ravinne-, liukoisuus- ja hygiee-
nisyystestit sen mukaan, mita viranomaiset vaativat, jotta varmistetaan kayttékohteen
ympariston tila.

3.6.5 Prosessien paastot

Tuotekaasujen poltossa tuotteina ovat vesi ja hiilidioksidi sek& polttoilman mukana tu-
levan typen oksidit.

3.6.6 Prosessien jatteet
Biojatteen esikasittelystd jaa kaatopaikkajatettda 1 - 2 paino-% biojatteen maarasta.
Tama on vuodessa alle 1 000 tonnia. Lisaksi metallijatettd arvioidaan syntyvan enim-
milldan 1...2 000 tonnia vuosittain. Tama maara perustuu valtakunnallisiin jatekoostu-
musanalyyseihin.
Ylijadmavettd syntyy biokaasutuksessa enimmillaan 230 m*/d.
Termisessa kaasutuksessa syntyy tuhkaa enimmillaan 1 000 t/a.

3.7 Laitoksen kayton hairiotilanteet

3.7.1 Biokaasulaitos
Laitoksen kaytossa voi tulla hairidtilanteita, mutta ymparistdvaikutusten arvioinnissa
lahdetaan siita, ettd prosessi toimii hairiéttomasti. Ohessa on lyhyt selostus joidenkin
hairididen vaikutuksesta tarkeimpiin ymparistévaikutuksiin. Kohdassa 5.7 on tarkasteltu
ymparistoriskeja, jotka aiheutuvat onnettomuus- ja muista vakavista hairittilanteista.
Kaasuvuodot
Vuototilanteissa voi sisatiloihin vapautua biokaasun sisaltdmia metaania ja hiilidioksidia
seka pienempina maarina rikkivetya ja ammoniakkia, joista suurina annoksina aiheutuu
terveys-, tulipalo- ja rajahdysriski.
Vuototilanne aiheuttaisi valitttman vaaratilanteen vain sisatiloissa laitoksen henkils-

tolle, ulkoilmaan kaasu laimenee nopeasti. Koska biokaasun ja ilman 10 - 15% seos-
suhde muodostaa rajahtavan seoksen, tehokkaalla tuuletuksella saadaan jo ensiapu.
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Laitoksen kaasuvarastossa kaasua voi olla maksimimaara 2 000 m®, mika vuotaessaan
laimenee nopeasti iimaan aiheuttamatta rajahdysvaaraa.

Hajukaasujen kasittelykatkos

Hairidtilanteissa hajukaasujen kasittely voi olla poissa kaytésta esimerkiksi johtuen
sahkdkatkoksesta tai muusta laitoksen toiminnan estavasta hairiosta. Tallin kuitenkin
kaasujen siirtyminen sailidistd hidastuu pumppujen pysahtyessa. Jos hairié on merkit-
tava, normaali prosessointi ja toiminta on keskeytynyt muutoinkin.

3.7.2 Terminen kaasutuslaitos

Kaasuttimen hairiétilanteet ovat harvinaisia. Vakavamman hairién sattuessa kaasutin
ajetaan valittdmasti alas. Talldin kaasuttimessa olevasta polttoaineesta vapautuu viela
jonkin aikaa pyrolyysikaasuja, jotka johdetaan huohotusputken kautta ulkoilmaan. Tal-
I6in pyrolyysikaasut saattavat vapaana aiheuttaa hetken aikaa hajuhaittaa lahiymparis-
tossa.

Hairitsevassa tapauksessa hajuhaittaa voidaan kuitenkin vahentaa johtamalla kaasut
tilapaisesti biokaasulaitoksen kaasusoihtuun ja polttaa ne siina.

Pyrolyysikaasujen muodostuminen kuitenkin lakkaa, kun polttoainepeti saadaan jaah-
tymaan.
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4. ARVIOINTIMENETTELY
4.1 Arvioidut vaihtoehdot

Tassa vaikutusarvioinnissa on paadytty vain kahden vaihtoehdon vertailuun, koska
malminjalostuslaitoksen perustetaan joka tapauksessa, jos sen taloudellisuus nayttaa
perustellulta.

Talléin ymparistdvaikutusten arvioinnissa esitetdan ymparistéon nykytila seka vertaillaan
0-vaihtoehdon ja 1-vaihtoehdon vaikutuksia ymparistéon. Biokaasulaitoksen kaasu-
maisten tuotteiden siirtomatka pidetdan mahdollisimman lyhyena, jottei biokaasua jou-
duta paineistamaan. Mita pidempi siirtomatka, sitd suuremmat ovat virtausvastuksesta
johtuvat painehaviét siirtoputkistossa. Biokaasulaitoksen sijoittumiselle on nain vain yksi
vaihtoehto — malmin jalostuslaitoksen valitdon |&heisyys.

4.1.1 VE 0, Biokaasulaitoksen toteuttamatta jattaminen ja korvaavan polttoaineen kayttd

Metallurginen prosessi vaatii lampdenergiana vahintaan 5 MW. Laitoksen installoitu
sahkoteho on 3,6 MW ja jatkuva kaytté 2,5...3 MW.

Jos biokaasulaitos jatetdan toteuttamatta, litiumkarbonaatin jalostuksessa kaytetaan
polttodljya seka nesteytettya maakaasua, butaania tai propaania [Bmmon tuottamiseen.
Nama ovat tuontihyédykkeita ja kuljetuksen paastét on otettava huomioon raaka-ainei-
den kuljetustarpeessa ymparistovaikutusten arvioinnissa. Kuljetukset tapahtuvat suurilla
sailié-autoilla, mika jaa vaihtoehdossa VE 1 pois, mika saasta luonnonvaroja energian
tuotannossa.

Jatteiden kasittely jatkuisi nykyisellaan todennakdisesti ainakin tarhauslantojen osalta.
Kierratyspolttoaineeksi kayvan materiaalin, bio- ja eldinjatteiden, seka teollisuus- ja ja-
tevesilietteiden kasittelykapasiteetista on pula. Naiden kasittelya joudutaan lisddmaan
toisaalla seutukunnassa tai muualla, jos tama biokaasulaitos ei toteudu.

Kuivalannat ja ylijaamavihermassa voitaisiin kasitelld esim. kompostoimalla, jos bio-
kaasulaitoksen toteutusta ei tule. Kompostointikasittelykin joudutaan laitostamaan sul-
jettuun tilaan, jolloin odotettavissa on joka tapauksessa tuntuvia lisdkustannuksia.

Vastaavaa korvaavaa kasittelya on hankala 16ytaa tassa kyseessa oleville teollisuus-
lietteille (perunan jalostuksen laiha liete) ja maatalouden lietelannoille, jotka molemmat
jakeet ajetaan nyt useimmiten kasittelematta pelloille.

4.1.2 VE 1, Biokaasun kayttd kaivostoiminnan energialahteena

Jatejakeista biokaasutuksella ja termisella kaasutuksella valmistetut tuotekaasut voi-
daan hyddyntda malminjalostuksen energianlahteena. Termisen kaasutuslaitoksen ja
biokaasulaitoksen kaasuista saadaan energiaa hyddynnettyd suoraan, kun biokaasu
poltetaan litiumkarbonaatin jalostuksessa rumpu-uunin polttimella, tai tuottamalla tuote-
kaasujen avulla hdyrya hoyrynkehitysyksikdssa.
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Termistd kaasutusta, biokaasutusta ja hdyryntuottoa on kasitelty myds kohdissa 3.3...
3.5.

4.2 Arvioidut ymparistovaikutukset ja vaikutusalueen rajaus

Vaikutusalue kohdistuu Kaustisen kunnan suljetun kaatopaikan ja Pieni Kalavesi-jarven
naapuruuteen.

Arvioitavat ymparistévaikutukset voidaan jakaa:

- Vaikutuksiin ihmisten terveyteen, turvallisuuteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen seka
elinkeinotoimintaan ja tyéllisyyteen

- Vaikutuksiin luontoon
- Vaikutuksiin yhdyskuntarakenteeseen, maankayttéon ja maisemaan
- limastovaikutuksiin

- Vaikutuksiin luonnonvarojen hyédyntamiseen

Tassa selostuksessa vaikutusaluetta on tarkasteltu lahivaikutusalueena ja toiminnalli-
sena vaikutusalueena.

Lahivaikutusalueella tulevat kaikki esitetyt ymparistdvaikutukset kyseeseen ja niiden
vaikutus on talla alueella suurin.

Kuitenkin ehkaisevat vaikutukset hajuhaittoihin, tyéllistavat vaikutukset ja liikennevaiku-
tukset ulottuvat toiminnalliselle vaikutusalueelle eli koko kuntaan ja seutukunnan alueel-
le seka osittain naapurimaakuntien, Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan alueille.

Taulukossa 4 on tarkemmin esitetty arviointiohjelmassa ehdotetut vaikutusalueet eri
ymparistovaikutuksille.
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Taulukko 4. Tarkastellut vaikutusalueet eri ymparistovaikutuksille.

Hankkeen Vaikutus- Vaikutusalue
vaikutus aika
valitén valillinen R=rakentam.

T=toiminta

1) Vaikutukset ihmisten turvallisuuteen, terveyteen, elinoloi-

hin ja viihtyvyyteen

Haju X T Laitosalue (+ hairiétilan-
teissa 1 km:n vydhyke)
Lannan peltolevityshajut:
40 km:n séateella
Poly X R, T
Laitosalue + 200 m
Melu X R, T suojavyohyke
Roskaantuminen X T Jatekuljetusten roskaa-
va vaikutus mahdollinen
Liikennevaikutukset X T Kaustisen kunta ja sen
naapurikunnat
Sosiaaliset vaikutukset X R, T Kaustisen kunta ja sen
naapurikunnat
2) Vaikutukset luontoon
Vaikutukset kasveihin ja elaimiin x R T Laitosalue +200 m
suojavydhyke
Maaperavaikutukset X R, T
Vaikutukset ilmaan X - - (hyotykaytto tai puhdis-
tus)
Vaikutukset pintavesiin X - - (vesien kierratys)
Vaikutukset pohjavesiin X - - (laitosaluepohja sine-
toity)
3) Vaikutukset Kaustisen k
yhdyskuntarakenteeseen, austisen kunta
maankéyttébn ja Kaustisen kunta
maisemaan .
Laitosalue
4) limastovaikutukset X T Késitellaan yleisesti
5) Vaikutukset luonnon- X T
varojen hyddyntamiseen
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4.2 .1 Lahivaikutusalue

Ymparistdvaikutusten arvioinnin kohteena olevalla alueella eika sen laheisyydessa ole
herkkia kohteita eikd suojelutarvetta vaativia kohteita tai alueita. Ymparistévaikutukset
kohdistuvat tédssa tapauksessa rajoitetulle laitosalueelle + suojavydhykkeelle. Vesistoon
laitokselta ei tule paastoja, kun vesia puhdistetaan ja kierratetaan laitoksella. Lisaksi lai-
tosalueen pohja on eristyskerroksella varmennettu. Melun ja hajun leviamisen seka
muita, ihmisten viihtyvyyteen, elinoloihin, elinkeinotoimintaan, tyollisyyteen, turvallisuu-
teen ja terveyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan erityisesti.

Talle alueelle kohdistuvat myds erilaiset rakentamisaikaiset vaikutukset seka vaiku-
tukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttédn ja maisemaan.

Copyright © Maanmittauslaitos Julkaisulupa nro POH/J227/2004
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Kartta 4. Biokaasulaitoksen lahivaikutusalue.
4.2.2 Toiminnallinen vaikutusalue

Hajun osalta vaikutusaluetta on katsottu olevan aiheellista laajentaa vahintaan Kausti-
sen kuntaa koskevaksi, silla lannan peltolevityksen hajuhaitat vahenevat selvasti synty-
paikkojen laheisyydessa. Kun keskimaaraisen kuljetusmatkan on arvioitu olevan 10 km,
voivat hajuhaitat vahentya ainakin noin 30...40 km:n sateella.

Tyollistavat vaikutukset ulottuvat Kaustiselle ja todennakoisesti ainakin sen naapuri-
kuntiin Veteliin, Kruunupyyhyn, Kalvialle, Ullavalle, Toholammelle ja Halsualle.



) ) 40(68)
ProTech YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI-
SELOSTUS

Kaustisen biokaasulaitos
30.03.2005

Jatteitad saatetaan kuljettaa Kokkolasta ja Pietarsaaresta seka kierratyspolttoainetta vie-
1a selvasti kauempaa. Nama jatteet kuljetettaisiin omilla paikkakunnilla joka tapaukses-
sa, mutta tdssa tarkasteltu suhteellinen muutos, liikenteen lisdysvaikutus koskee ni-
menomaan Kaustisen kuntaa, jossa jateliikennevirrat yhtyvat.

Nykyinen jatteiden valtakunnallinen kuljetus on niin organisoitua, ettd jatteitd voidaan
tuoda laitokselle hyvinkin laajalta alueelta. Alueen laajuus riippuu jatetyypin koostumuk-
sessa ja sen tarpeesta juuri ko. laitoksella.
4.2.3 Yleisvaikutukset

limastovaikutuksia ei biokaasulaitoksella normaalisti ole. Kaikki toiminta tapahtuu sulje-
tuissa tiloissa. Jos laitoksen toiminta hairitilanteessa pysahtyy, vaikutuksia ei tule, jos
jatteen kuljetus laitokselle keskeytetaan. Laitoksen vaikutuksia ilmastoon on kasitelty
kohdassa 5.2.
Vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamisen on kasitelty kohdassa 5.8.

4.3 Vaikutusten arviointitavat ja niihin liittyvat oletukset
Hankkeen ymparistdvaikutusten arviointi pohjautuu paaosin hankkeesta vastaavan,
hankkeessa konsulttina toimivien tahojen ja Kaustisen alueen toimijoiden kokemukseen
ja nakemykseen kaasutus- ja anaerobilaitosten toiminnasta, toiminnan vaikutuksista ja
paikallisista olosuhteista. Tama ty6 on alkanut ja tapahtunut osittain jo kannattavuus- ja
teknisen esiselvityksen aikana vuosina 2003..04.
Ymparistovaikutusten arviointiin on kaytetty
- laitoksen massa- ja energiatasetta paastojen ja likennemaarien laskentaan

- erotusta kuljetustarpeissa eri vaihtoehtojen kesken

- vertailua vastaaviin laitoksiin Suomessa ja ulkomailla erityisesti hajuhaittojen, melun
ja kaasutuksen osalta

- kirjallisuudesta saatuja tietoja erityisesti ilmastovaikutusten ja luonnonvarojen saas-
tovaikutuksen osalta

- vuorovaikutusta ymparistoviranomaisten, kaavoittajien ja tiehallinnon kanssa

- melu- ja ilmapaastoja on vertailtu VTT:n ja ymparistdministerion esittdmiin malleihin
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4.4 Arviointiin liittyva epavarmuus

YVA-selvityksessa kaytettyihin Iahteisiin ja menetelmiin liittyy aina epavarmuustekijoita
ja oletuksia, niin tassakin hankkeessa. Arviointi on pyritty tekemaan siten, etta kaikki
keskeiset hankkeen vaikutukset seka laitoksen valittémassa laheisyydessa etta jattei-
den syntypaikoilla ja kuljetuksessa tulisivat riittavalla tarkkuudella arvioiduiksi.

Laitoksen haju- ja melupaastdja arvioitiin kotimaisten ja ulkomaisten laitosvierailujen
perusteella. Vaikka naille laitoksille tulevat jatejakeet poikkeavat taman laitoksen tule-
vista jakeista, voidaan hajuvaikutusten arvioida olevan monilta osilta anaerobikasittely-
laitoksissa samanlaista.

Melupaastojen osalta merkittdvaa on, ettei biojatteen esikasittelyn lisaksi ole suunniteltu
sekalaisen ja muun lajittelemattoman jatteen kasittelya, mika vaatisi raskaiden murs-
kainten kayttoa.

Vesipaastdihin voidaan teknisilla valinnoilla vaikuttaa paljon.

Kuljetusmaarien arviointiin epavarmuutta tuo erilaisten ajoneuvojen kuormakokojen laa-
ja vaihtelevuus, joka on 5...40 t.
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5. ARVIOIDUT YMPARISTOVAIKUTUKSET

5.1. Ympariston nykytilan kuvaus

Ymparistdon nykytilan kuvaus pohjautuu olemassa olevaan aineistoon ja jo aiemmin,
vuosina 2002 ja 2003 valmistuneisiin luonnon perustilan selvityksiin. Naiden selvitysten
katsotaan olevan riittavia hankkeen YVA-menettelya varten.

Kaustisen kunnassa on asukkaita 4 432 (1.1.2004). Ty6ttdmana kunnan asukkaista on
6,8 %. Elinkeinorakenne jakautuu lahes puoliksi palvelujen (50,4 %) seka jalostuksen
(24,4 %) ja maa/metsatalouden kesken (21,1 %). Vaestdon ennustetaan vahentyvan
Kaustisen kunnassa 65 henkilolla vuoteen 2010 mennessa. Taméa on 1,5 % vaestosta,
kun vahennys Keski-Pohjanmaalla on keskimaarin 3,7 %. Vahennyksen arvioidaan ole-
van noin 110 henkil6a (210 henkil6a) vuoteen 2030 (2040) mennessa, mika on 2,5 %
(4,7 %) nykyvaestosta (Tilastokeskus, 2004). Keski-Pohjanmaalla vakiluvun ennuste-
taan pienenevan vuoteen 2040 mennessa noin 7050 hengella (10,0 %).

Kuva 4. Nakyma suljetulta kaatopaikalta pohjoiseen kantatielle pain. Keskella
olevan metsikdn takana on hankkeen liikenteen kayttdma littyma kantatielle 63.

5.1.1 Nykyinen maankaytto, likenne seka kaavoitustilanne

Sijoitus, maanomistus ja maankaytto

Biokaasutus- ja termisen kaasutuksen laitosten sijoittuminen Kalaveden laitosalueelle
on esitetty biokaasulaitoksen yleissuunnitelmassa (liite 2b).
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Biokaasulaitoksen on maara sijoittua suljetun kaatopaikan viereiselle alueelle. Kuuse-
la nro 18:69 -tilan omistaa Kaustisen osuusmeijeri. Malminjalostuslaitoksen on maara
sijoittua naiden ja Pieni Kalavesi —jarven valiin kahdelle tilalle nro 17:39 ja 18:42.

Kaatopaikka nro 18:60 —tilan kautta kulkee kaikki likenne seka biokaasu- etta malmin-
jalostuslaitokselle. Se on Kaustisen kunnan omistuksessa.

Copyright © Maanmittauslaitos Julkaisulupa nro POH/J227/2004
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Kartta 5. Karkea esitys laitosten sijoittelusta suunnittelun tdssa vaiheessa. Katso tarkemmat tiedot
litteesta 2a.

Tilan nro 18:60 Kaatopaikka kautta on kulku laitoksille 4=autoliikenne

Tilalle nro 18:69 sijoittuvat biokaasulaitos (2) ja termisen kaasutuksen laitos (3),

mihin tulee myds osa malminjalostuslaitoksesta (1) ja malmin jalostusfraktioiden varastokenttia
Tila nro 18:42 on varattu malmin jalostuslaitokselle (1) ja varastokentiksi.

Tilalla 17:39 sijaitsee T= toimisto

Yhdyskuntajatteen kaatopaikka on suljettu vuonna 1996. Se on pinta-alaltaan 4,4 ha,
josta varsinaista tayttdaluetta on noin 3,0 ha. Pieni Kalavesi- ja Iso Kalavesi-jarvien vir-
kistys-, marjastus- ja kalastuskaytt6a ovat rajoittaneet suljetulta kaatopaikalta suodattu-

neet hajuhaittaa aiheuttavat jatevedet, jotka laskevat Pieni Kalavesi-jarven etelapaa-
han.
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Etaisyydet asutukseen ja muihin kohteisiin

Aivan laitosalueen valittdmassa laheisyydessa ei ole vakituista asutusta eika muita hai-
riintyvia kohteita. Lahin vakituinen asutus sijaitsee Kalaveden kylassa, jonne on
noin 1,5 km. Lahimmaéat loma-asunnot ovat Mustalammen rannalla kantatien 63 toisella
puolella noin 0,5 km:n etaisyydella laitosalueesta.

Maankayton suunnittelutilanne, kaavoitus ja suojelukohteet

Kaustinen sijaitsee Keski-Pohjanmaan liiton alueella. Liiton alueella on voimassa oleva
maakuntakaava ja liséksi valmisteilla on uusi maakuntakaava, joka on maara asettaa
nahtaville joulukuussa 2004. Naissd kummassakaan ei ole varauksia tai suunnitelmia

laitosalueelle.

- : O/ —%x : Yo g

3 uuzrpsala T e ; . ‘7% k ¥

& KAUSTINEN ST %
~ -?\r.-'at' Kayhajokl %5
NG, 26 \{,‘
\ (
% -

Al ;E'ﬂsw'ﬁ

Kartta 6. Ote vahvistettujen maakuntakaavojen yhdistelméasté Kaustinen-Veteli.
Mittakaava (noin) 1:200 000. Merkinnat on selitetty liitteessa 3.

Laitosalue sijaitsee rakennuskaava-alueen ulkopuolella. Alueella ei ole voimassa ole-
vaa asemakaavaa.

Alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole luonnonsuojelualueita, Natura-alueita
eika suojelualuevarauksia. Samoin alueella tai sen laheisyydessa ei ole suojeltuja luon-
nonmuistomerkkeja, maakunnallisesti merkittavia virkistysalueita eika virkistysalue-
varauksia.

5.1.2 llimasto, ilman laatu ja nykyiset hajupaastot
Vallitsevat tuulensuunnat ovat etelasta ja etelaisista vali-ilmansuunnista syys-maalis-

kuussa (keskituuli 3,7...4,0 m/s) ja muuna aikana seka etelasta ettad pohjoisesta (keski-
tuuli huhti-elokuussa 4,0...3,5 m/s). Vuosittainen sademaara on noin 518 mm/v.
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Lahin sdaasema on Kruununpyyssa sijaitseva lentosddasema. liman nykyisesta laa-
dusta ei ole ollut kaytossa selvityksia.

Laitosalueella ja erityisesti Pienellda Kalavedella hajuhaittoja aiheuttavat suoraan sulje-
tun kaatopaikan alapuoliselta suolta virtaava puro, johon runsasravinteisia jatevesia on
suodattunut.

5.1.3 Maa- ja kalliopera

Kuten alue laajemminkin, myds laitosalueen maapera koostuu moreenista ja turve-
maasta. Maaperatutkimuksia laitosalueelta on useita (GTK, T&J Holmback ja KS Geo-
konsult Ky). Ne ovat ulottuneet 1, 2 tai enimmilldadn 3 m:n syvyyteen eikd niissa ole
paasty kallioperaan saakka.

Alueen kalliopera on pegmatiittista graniittia.
5.1.4 Pohja- ja pintavedet

Alueen paksujen moreenikerrostumien ja -muodostumien aines sisaltda veden liikku-
mista hidastavaa hienoainesta. Lahin pohjaveden ottoon soveltuva alue sijaitsee har-
jumuodostuman valittémassa laheisyydessa lahelld Kaustisen kuntakeskustaa, jonne
on yli 3 km laitosalueelta. GTK:n pohjavesiarkiston mukaan karttalehdellda 2323 pohja-
vesi on yleensa hapanta. Useissa mittauksissa pH on ollut alle 6.

Laitosalueen pintavesien osalta kaatopaikan lopettamiseen liittyvassa tarkkailussa on
Pohjanmaan Tutkimuspalvelu suorittanut vesistotarkkailuosuuden. Vedet ovat olleet lie-
vasti happamia (pH 4,6 - 6,0), runsasravinteisia ja niiden kemiallinen hapenkulutus on
ollut molemmissa pisteissa korkea (CODc, 110 - 160 mg/l) (Perhonjoen yhteistarkkailu,
2004). Ojien virtaamat olivat melko pienia, 10 - 40 I/s.

Keliber Oy tekee parhaillaan taustaselvitykseksi vesistotarkkailua suljetun kaatopaikan
lasku-uomassa seka Hyoétyvedenojassa eli Vissavedenojassa laitosalueen yla- ja ala-
puolisessa pisteessa. Naissa mittauksissa veden pH on ollut keskimaarin 5,4 (n=3) se-
ka 5,8 (n=7) ja 5,7 (n=6). Kemialliseksi hapenkulutukseksi on suljetun kaatopaikan las-
kuojassa mitattu 120 mg/lI (CODc;) ja 29 mg/l (CODyy,). (Keliber, 2004).

5.1.5 Kasvillisuus ja elaimist®

Kartta-alue (karttalehti 2323) kuuluu Perédmeren rannikkoalueen keidassoiden vyodhyk-
keen ja Pohjanmaan aapasuovyohykkeen rajavydhykkeelle (Klinga, 2002).

Uhanalaisiin suotyyppeihin voidaan lukea suojavydhykkeella tavattu suotyyppi - kapea
nigra nevakorpi - esiintyma, jolla ei ole sen kasvistollisen vaatimattomuuden vuoksi eri-
tyisia luonnonsuojelullisia arvoja

Pieni Kalavesi-jarven kaakkoisrannalla tavattua ruoho- ja heindkorpea suositeltiin pe-
rustilaselvityksessa sailytettavaksi luonnontilassa sekd luonnonsuojelulain ettd met-
salain nojalla.
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Varsinaisella suunnittelualueella ei ole tavattu uhanalaisia elinymparistdja eikd uhan-
alaisia kasvilajeja (Klinga, 2002). Luonnon perustilaselvityksessa on laitosalueen ympa-
rilld kaytetty 200 m:n suojavydhyketta (kasvillisuuskuviot, liite ).

Lintulajit on laitosalueelta luetteloitu (Ojutkangas, 2002). Lintudirektiivin [-liitteen piiriin
kuuluvista lajeista siella tavattiin kurki, pikkulepinkainen ja pikkulokki. Naista kurki ja
pikkulokki ovat Suomessa elinvoimaisia lajeja, mutta pikkulepinkainen kuuluu silmalla
pidettaviin lajeihin.

Mm. seuraavia lintulajeja on tavattu ym. luettelon mukaan:

Harakka, Homoétiainen, Korppi, Kuovi, Kurki, Kaki, Kapytikka, Laulurastas, Lehtokerttu,
Lehtokurppa, Kurki, Metsakirvinen, Naakka, Naurulokki, Niittykirvinen, Peippo, Pikkule-
pinkdinen, Pikkulokki, Pikkukapylintu, Punakylkirastas, Punarinta, Rautiainen, Ruoko-
kerttunen, Rakattirastas, Sepelkyyhky, Taivaanvuohi, Talitiainen, Tavi, Telkka, Uunilin-
tu, Urpiainen, Varis, Viherpeippo, Vihervarpunen ja Vastarakki.

Pieni Kalavesi-jarven pohjaeldinselvityksessa elidstd havaittiin runsaaksi, mutta niukka-
lajiseksi (Kananen, 2002).

5.1.6 Melu ja liikenne

Pienen Kalaveden aluetta voitaisiin pitda ulkoilukohteena helpon saatavuutensa ja mai-
semallisten arvojensa ansiosta. Suljetun kaatopaikan hajuhaittojen lisaksi hairio-
tekijana ovat kantatien meluhaitat, jotka vahentavat alueen erémaamaisuutta.

Meluldhteen ymparistédnsa aiheuttamaa melutasoa voidaan karkeasti arvioida laske-
malla pisteldhteen aiheuttaman melun vaimeneminen seuraavalla tavalla (Canter,
1996):

Aénentaso etaisyydella x — 4anentaso etaisyydella y = 20 log(y/x)
Téasta seuraa, etta etdisyyden 2-kertaistuessa aanentaso laskee noin 6 dB(A).

Kantatien 63 liikkenteen nykyinen melutaso on laskettu Ymparistoministerion julkaise-
man Tieliikennemelun laskentamallin (YM, 6/1993) mukaan taulukossa 5 esitetyista lii-
kennelaskentatiedoista. Kantatien nopeusrajoitus on 100 km/h. Mallin tulos on ekviva-
lentti A —painotettu danenpainetaso (LA.q), mika tarkoittaa sita, ettd melu on muutettu
samanarvoiseksi jatkuvaksi danentasoksi:

Suljetulle kaatopaikalle on tieyhteys kantatieltd 63, joka johtaa Kaustiselta Toholam-
melle. Hankkeen laitoksille kuljetaan tasta liittymasta. Tiehallinnon antaman lausunnon
(Tiehallinto, 2003) mukaan liittyman siirtdminen ei tule kyseeseen.

Kantatien 63 likennemaard on vuonna 2003 - 04 ollut 1 900...2 125 ajoneuvoal/vrk,
joista on raskaan liikenteen ajoneuvoja ollut keskimaarin 210/vrk (livari, 2004 ja Makko-
nen, 2005). Lilkkennemaarien laskenta on aloitettu tdssa pisteessa vuonna 2003.
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Liikennemaarien yleinen kasvu on maakuntatasolla ollut 2,5 - 3 % (livari, 2004). Jo tur-
vetuotannon ja Findest Protein Oy:n liikenteen kasvu tulee ilmeisesti lisdamaan kanta-
tien 63 (raskasta) liikennetta tata yleista kehitystd enemman. Tahan yleiseen kasvuen-
nusteeseen perustuen esim. raskaan liikenteen 3,5 %:n vuosilisdyksella sita olisi vuon-
na 2020 noin 73 % enemman nykytilanteeseen verrattuna. Kuitenkin hankkeeseen liit-
tyva raskaan liikenteen vuosimaara on yksinomaan riippuvainen jatemaarasta (vrt. jate-
laki: jatemaaraa tulee ensisijaisesti vahentaa).

Taulukko 5. Keskivuorokausilikennemaarat kantatien 63 automaattisella likenteen laskentapis-
teelld, joka sijaitsee laitosalueen ja Kaustisen keskustan valissa (livari, 2004 ja
Makkonen, 2005)

KVL, KVL, KVL, kes- | KVL, KVL,
keskim. arki kim. arki arki
raskas- raskas- yhdistelma-
liikenne liikenne ajoneuvot
vuosi 2003 1911 - 180 - -
vuosi 2004 2125 2 005 237 282 178

Talentek valmistelee parhaillaan Kaustisen kunnalle liikenneturvallisuussuunnitelmaa,
jonka on maara olla valmis kesalla 2005.

5.1.7 Roskaantuminen

Suljetun kaatopaikan valittémassa laheisyydessa maisemakuvaa hairitsee vahaisessa
maarin suljetulta kaatopaikalta peraisin olevat, maastoon tuulen mukana levinneet jat-
teet.

5.1.8 Maisema ja muut seikat

Keski-Pohjanmaan arvokkaiden maisema-alueiden luettelossa (Keski-Pohjanmaan liit-
to, 2001) ei laitosalueelle tai Iahitienoille ole osoitettu maisemallisesti arvokkaita alueita.
Kokonaisuudessaan arvokkaimmaksi alueeksi nousi suojavydhykkeelle sijoittuvan Pieni
Kalavesi-jarven ymparistd seka luontotyyppien osalta ettd myds maisemallisten arvojen
vuoksi (Klinga, 2002). Alueen arvo on paikallinen.

Geologisina kohteina suunnittelualueen rajalta, Pieni Kalavesi-jarven koillispuolelta ta-
vattiin perustilaselvityksessa (kuvio 80) paikallisesti merkittdvan kokoinen siirtolohkare
(10 x 10 m, k. lahes 6 m). Kantatien etelapuolella tavattiin lisdksi pienehkd avoin mui-
naisranta (kuvio 76). Naitd molempia kohteita suositellaan perustilaselvityksessa saily-
tettavan luonnontilassa. Molempien kohteiden luonnonsuojelullinen arvo on paikallinen.
(Klinga, 2002).
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5.2 Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon
5.2.1 Biokaasulaitoksen vaikutukset

Biokaasun sisaltamat metaani (CH,) ja hiilidioksidi (CO,) ovat kasvihuonekaasuja ja ne
vaikuttavat ilmakehassa mm. ilmaston lampenemiseen. Biokaasua syntyy orgaanisen
aineen hajotessa hapettomissa oloissa.

Bioreaktorissa biokaasua syntyy hallitusti ja muodostuva biokaasu valivarastoidaan en-
nen hyédyntamista. Sen palaessa hiilidioksidia 25-kertaisesti voimakkaampi kasvihuo-
nekaasu metaani palaa hiilidioksidiksi ja vedeksi. Biokaasulla voidaan korvata fossiilisia
polttoaineita ja ehkaista ilmakehan hiilen maaran lisadantymista.

Keraamalla jatteet eri puolilta keskitettyyn kasittelyyn saadaan syntypaikalla syntyvan ja
sinne hajoamaan jaavan jatteen kasvihuonevaikutus poistettua ja samalla jatteen sisal-
tama energia hyotykayttéon. Biokaasulaitokseen kerattava jate on luonteeltaan eniten
kasvihuonekaasupaastdja aiheuttavaa ja luontoon hallitsemattomasti jatettyna vahingol-
lista.

Biokaasulaitos tuottaa maksimissaan jopa 14,5 miljoonaa m®/a biokaasua materiasta,
joka kaatopaikalle vietyna tuottaisi vahintaan 10 miljoonaa m® biokaasua vapaaseen il-
makehaan.

Erityisesti maatalouslietteiden ja -lantojen AD-kasittelylla voidaan vaikuttaa myo6s typpi-
oksiduulin paastéihin. Typpioksiduulin lampdévaikutus on 320-kertainen hiilidioksidiin
verrattuna ja sitd voi muodostua kaikissa tapauksissa, missa typpiyhdisteita kasitellaan
biologisesti.

5.2.2 Termisen kaasutuksen vaikutukset ilmaan ja ilmastoon

Termisen kaasutuksen kayttéa puoltaa sen ilmapaastéjen aleneminen verrattuna taval-
lisiin kattilavoimaloihin. Lahden Kymijarven kaasutusvoimalan paastéja on voitu vertailla
olemassa olevan kattilalaitoksen ilmapaastoihin tutkimuksessa, jossa 15 % Kivihiilivoi-
malan kokonaispolttoainetehosta korvattiin kaasutuskaasulla. NO,- ja SO,- paastoét oli-
vat 5 - 10% alempia kuin pelkalla kivihiilella.

HCl-paastoissa havaittiin lievd 5 mg/m?® kasvu, joka johtui paaasiassa klooria sisaltavan
huonompilaatuisen REF:n ja autonrenkaiden poltosta verrattuna kattilan matalakloori-
seen hiileen.

Raskasmetallien lieva kasvu vertailupaastdissa johtui vahan raskasmetalleja sisalta-
vasta hiilesta kattilapoltossa.

Sen sijaan ymparistdmyrkkyjen, kuten dioksiinien, furaanien, bentseenien, fenolien ja
PAH-yhdisteiden kesken ei eroja ollut havaittavissa.

Kokonaisuudessaan paastdjen puhtaus on suuressa maarin riippuvainen polttoaineen
puhtaudesta, mihin ajatellussa termisessa kaasutuksessa kiinnitetdan suurta huomiota.
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Metaanin palamispaastdét muihin polttoaineisiin verrattuna ovat vahaiset. Biokaasun
metaanista voidaan valmistaa sdhkoé- ja l@mpdenergiaa kaasumoottorivoimalalla. Se
voidaan polttaa myds suoraan tuottaen kuumaa vetta tai hdyrya. Jos muuta kayttéa ei
voi biokaasulle osoittaa, on se poltettava kaasun ylijgdmapolttimessa ennen ilmake-

haan paastoa.

Metaanin palaessa taydellisesti syntyy paaasiassa hiilidioksidia ja vetta. Biokaasun pol-
tossa voi syntya mm. hiilivetyja (HC), typen oksideja (NOy), rikkidioksidia (SO5) ja hiili-

monoksidia (CO).

Biokaasun polton paastét ovat yleensa pienempia kuin fossiilisten ja muiden biopoltto-

aineiden paastot. Polttoilman typesta syntyy kuitenkin aina NO,-paastoja.

Taulukko 6. Eri polttoaineiden polton paastdja (paitsi * Palonen, Juha ja Nieminen, Jorma, Fos
ter Wheeler Review)

SO, NO, Poly co Bentso(a)-
pyreeni
kg/TJ kg/TJ kg/TJ g/TJ g/TJ
Biokaasu 3 50 3 50 -
* Kaasutuskaasu 15/ (-25) - (+/-0) (+/-0)
hiili 85 5...10 %)
Maaoljy 140 90 20 90 1
Maakaasu 3 90 2 70 -
Kivihiili 300 150 20 100 3000
Puu teoll.”) / yksit.” 100/ 30 64 / 60 100/100 | 130/300 | 130/-

a)Teollisuus, tehokas poltto korkeissa lampétiloissa

b) Yksityinen, tehoton poltto

5.2.4 Kuljetusten pakokaasupaastot

Valtaosa jatteista, samoin kuin malmi ja muut kuljetukset tulevat laitoksille maanteitse
rekka-autoilla, jotka aiheuttavat haitallisia paastodja ilmaan pakokaasuissa. Tyypillisim-
pia ovat typen oksidit, hiilimonoksidi eli haka, hiukkaset seka epataydellisesta palami-

sesta syntyvat hiilivedyt.

Taulukossa 7 on pyritty arvioimaan objektiivisesti kunkin yhdisteen paastéjen maaraa.
Kaytetyt laskentaperusteet on esitetty taulukon jalkeen.
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Taulukko 7. Biokaasulaitoksen kuljetusten aiheuttamat laskennalliset pakokaasupaastot seka
ajosuoritteet ja polttoaineen kulutus. Ominaispaastét: VT, LIPASTO 2003.

Laatu Maara Maara
VEO VE1
Ajosuorite km/a 126 200 199 200
Polttoneste, diesel I/a 38 130 59 760
Hiilimonoksidi (CO) t/a 0,22 0,38
Hiilivedyt (HC) t/a 0,10 0,17
Typen oksidit (NO,) t/a 1,27 1,99
Hiukkaset t/a 0,08 0,10
Metaani (CH,) t/a 0,04 0,12
Typpioksiduuli (N2O) t/a 0,004 0,01

VAIHTOEHTO 0

Laitostoiminnan kuljetusmaara on laskettu 3 670 t/a nestekaasun ja 2 500 t/a polttodljyn
200 km:n sailidautokuljettamisen perusteella (20 t/kuorma). Kuljetuskilometreja kertyy
nain 61 700 km/v ja kuormien kokonaismaara olisi 310 kuormaa/vuosi eli keskimaarin

2 ajoneuvoa/d.

Lisaksi mukaan on taulukossa 8 laskettu jatteiden kuljetuksen vaikutus tdman hetkisella
jatehuollolla: toisaalla Kaustisella (2*10 km) ja maakunnassa (2*25 km) aikaansaa jate-
kuljetustarpeen seuraavasti:

Jatteenkuljetustarpeet: km/kuljetus
teurasjatteet (30 t/kuorma) 60 krt/v 20
jatevesilietteet (40 m*/kuorma) 250  krtlv 50
biojate (5 t/kuorma) 1000 krt/v 50
teollisuusliete (20 m*kuorma) 40 krtiv 20
YHTEENSA noin 1350 krt/v 64 500 km/v

VAIHTOEHTO 1

Ajosuoritemaarat perustuvat keskimaaraiseen kuljetusmatkaan, joka on 10 km*2, paitsi
kierratyspolttoaineelle, jatevesilietteille ja biojatteelle, joille on laskettu keskimaarin
40 km:n kuljetus*2, ja seuraaviin kuormakokoihin:

Biokaasulaitoksen kuljetukset: km/kuljetus

kierratyspolttoaine (30 t/kuorma) 330 krtiv 80
tuhka (30 t/kuorma) 30 krt/v 200
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lietelannat (20 m3/kuorma) 1450 krt/v 20
kuivalannat (30 t/kuorma) 1550 krt/v 20
vihermassa (30 t/kuorma) 220  krt/v 20
teurasjatteet (30 t/kuorma) 60 krt/v 20
jatevesilietteet (40 m*kuorma) 250  krt/v 80
biojate (5 t/kuorma) 1000 krt/v 80
teollisuusliete (20 m*kuorma) 40 krtiv 20
seulaylite ja muu rejekti (5 t/kuorma) 20 krt/v 20
YHTEENSA noin 4950 krtiv 199 200 km/v
340...300 d/a 14...17 kuormaa/d 580...660 km/d

Jos jatteitd saapuu laitoksella 6 paivana viikossa (312 d/a), ovat kuljetukset suurimmil-
laan ja niitd on keskimaarin 16 kuormaa/paiva. Lopputuote kuljetetaan paluukuljetuksilla
kaivosalueelle ja muualle.

Malmikuljetuksia on arvioitu olevan 30 - 40 kuormaa/d, joista humusmaan paluukulje-
tuksiin, biojate- ja lietekuljetusten paluukyytien liséksi, riittaa alle 20 % (noin 55 400 m>;
maksimissaan 7 kuormaa/d ja noin 2 200 kuormaa/a). Kuljetusmatka on 25 km (yhteen-
sa noin 55 400 km/a). Lisaksi muutama kuorma tulee viikossa muusta tavaraliikentees-
ta.

Kaiken kaikkiaan biokaasulaitokselle tulee tai sieltéd I&htee 35...40 ajoneuvoa/d. Tama
lisdd kantatien 63 liikennetta, yhdessa lisdantyneen tydmatkaliikenteen kanssa, tdman
hetkisen liikennemaaran perusteella laskettuna noin 2 % ja vuoden 2020 arvioituun
maaraan suhteutettuna noin 1,3 %.

Raskaan liikenteen osalta biokaasulaitos lisdad kantatien liikennemaaraa lahes 20 %.
Koko laitoskokonaisuuden kuljetukset (45...55 kuormaa/d) lisdavat kantatien raskasta
likennetta (lisdys 50...60 %) erityisesti valilla Kalavesi - Kéyhajoki.

Kaikista kuljetuksista kuivalantojen ja vihermassan pienkuljetusten osuus on noin 25 %.
Jarjestaytynyt kuljetusyritys pystyy pienentdmaan oleellisesti pienerien kuljetusmaaraa.

5.3 Vaikutukset ihmisen terveyteen, turvallisuuteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen vaikuttavia ymparistovaikutuksia ovat hajuhaitat,
paastoét ilmaan ja veteen, melu, liikenne ja sen vaikutukset, roskaantuminen seka sosi-
aaliset vaikutukset. Maarallisesti vaikutuksia ihmisiin on arvioitu vaikutukselle altistunei-
den ihmisten lukumaaralla tai suhteellisella muutoksella.

5.3.1 Hajuhaitat seka paastot ilmaan, veteen ja maaperaan
Jatteiden syntypaikoilla tai nykyisilla kasittelypaikoilla hajuhaitat vahenevat merkitta-

vasti. Maatalouslantojen levittaminen pelloille voi jatkua kasitellyn lietelannan osalta
haitattomampana. Ylimaarat vahintaan voidaan toimittaa laitoskasittelyyn.
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Turkistarhauksen lantojen kasittely tulee joka tapauksessa kompostoinnin osalta kiris-
tymaan (laitoskompostointi) ja pienten laitosten perustamiskustannukset tulevat rasit-
tamaan turkistarhausta entistd enemman.

Termisen kaasutus- ja biokaasulaitoksen seka koko laitosalueen suunnittelussa lahde-
taan siita, ettd hajuhaittaa ei esiinny 100 m kauempana jatteiden kasittelykohdasta seka
etta haitallisia paastoja ilmaan ja vesiin ei tule.

Seka kiinteat jatteet ettad laihat ja kiinteammat lietteet tuodaan laitokselle maanteitse.
Jatekuljetukset ja saapuvien jate-erien alkukasittely aikaansaavat laitosalueelle jonkin
verran hajuhaittaa.

HARVAAN ASUTUT SEUDUT:

pohjoinen 23 %
koillinen 13 %
ita 12 %
kaakko 7%
etela 14 %

KAUSTISEN KESKUSTAN JA SEN LAHIALUEIDEN SUUNNAT:

lounas 7%
lansi (Kaustisen keskustan suunta) 7%
luode 12%
23 %
12 %
13 %
7% +— _— > 12 %
7% 7%
14 %

Kuva 5. Mahdollisen hajun karkeat levidmissuunnat keskimaarin vuoden kuluessa.

Tuulimallista johdetun haju- ja pélymallin (kuvat 6 ja 7) seka kiinteistotietojen perusteel-
la altistus hajuhaitoille voi hairidtilanteissa koskea suurimmillaan valittémasti pohjois-
suunnassa olevaa lahiymparistoa.
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Kaytdssa olevien biokaasulaitosten laitosvierailujen perusteella voidaan kuitenkin tode-
ta, ettd laitoksen lahiymparistdssa voidaan varsin pienelld alueella todeta hajun perus-
teella harjoitettavan jatteenkasittelya.

Poly- ja hajumalli
joulukuu keskituuli 4,0 m/s

Kuva 6. Esimerkki polyn ja hajun leviamissuunnista joulukuussa.(Keliber Resources Ltd.)

Poly- ja hajumalli
elokuu keskituuli 3,5 m/s

Kuva 7. Esimerkki pdlyn ja hajun leviamissuunnista elokuussa. (Keliber Resources Ltd.)

Haisevat yhdisteet ja muut kaasut

Perushaju laitokselta koostuu kasiteltdvastad eloperaisesta jatteestd, jonka ikd kasitte-
lyyn tullessa vaihtelee. Taman vuoksi jate kasitelladan valittémasti prosessiin eika yli-
maaraisia avovarastointeja tarvita. Lietteet ym. nestemainen jatejae vastaanotetaan sul-
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jettuun sailidon, josta poistokaasut johdetaan keskitetysti puhdistukseen ennen ilmaan
paastoa.

Koko laitoskokonaisuudelta lahtevat kaasut koostuvat puhdistetuista yleisilmanvaihto-
ja prosessi-ilmakaasuista seka héyrynkehitysyksikon tuottamista palamissavukaasuista,
jotka ovat biokaasupolttoaineen ansiosta varsin puhtaita. Kaasupaastoistd on tarkempi
kuvaus kohdassa 5.2.

Muita kaasuja ei tydtiloihin eikd ymparistédn vapaudu, koska prosessi toimii taysin sul-
jetuissa sailidissa. Biokaasun vuototilanteissa ilmaan voi vapautua metaania (CHy), hii-
lidioksidia (CO,) seka hyvin pienia maaria ammoniakkia (NH3;) ja rikkivetya (H,S). Sisati-
loissa biokaasuvuoto havaitaan ennen terveydellisia vaikutuksia hajun ja kaasu-
ilmaisimien ansiosta. Ulkoilmaan vapautuva biokaasu ei aiheuta terveysvaaraa, koska
laimeneminen on nopeaa.

Seuraavassa on esitetty ym. kaasujen ominaisuuksia, joissa esitetty HTP-arvo on sosi-
aali- ja terveysministerion maarittdma kullekin tyypillinen haitalliseksi tunnettu pitoisuus:

e Metaani

Hajuton ja varitdon ilmaa kevyempi kaasu. Suuret pitoisuudet suljetuissa tiloissa
aiheuttavat hapen puutetta. Metaani on rajahtavaa 5 - 15% pitoisuudessa ilmas-
sa suljetussa tilassa. HTP-arvoa ei ole maaritelty ja tiloissa, joissa on metaani-
kaasulinjoja, on oltava metaanikaasuilmaisin.

o Hiilidioksidi

On hajuton ja varitdén, ilmaa raskaampi kaasu. Suuret pitoisuudet suljetuissa ti-
loissa aiheuttavat hapen puutetta. HTP-arvo on 5 000 ppm 8 h keskipitoisuute-
na.

¢ Rikkivety

Vetysulfidi on varitdn, myrkyllinen, ilmaa raskaampi kaasu, jolla on madantyneen
kananmunan haju pienissa pitoisuuksissa. Ihmisen hajukynnys rikkivedylle on n.
0,008 ppm. Altistumisen jatkuessa hajuaisti turtuu ja lamaantuu yli 100 ppm pi-
toisuuksissa. Rikkivety on rajahtavaa 4,3 - tilavuus-% pitoisuudella ilmassa sul-
jetussa tilassa. HTP-arvo rikkivedylle on 10 ppm 8 h keskipitoisuutena tai

15 ppm 15 min. keskipitoisuutena. Tiloissa, joissa rikkivetya voi vapautua tulee
huolehtia tehokkaasta ilmanvaihdosta. Tiloissa pitaa olla vaarallisesta pitoisuu-
desta halyttavat mittarit.

e  Ammoniakki

On varitdn, pistdvanhajuinen, myrkyllinen, ilmaa kevyempi kaasu. Altistuminen
voi aiheuttaa haitallisia terveysvaikutuksia. Ammoniakki on rajahtavaa ilmassa
16 - 25 % pitoisuudella suljetuissa tiloissa. Ihmisenhajukynnys ammoniakille on
5-50 ppm ja HTP-arvo 20 ppm 8 h tai 50 ppm 15 min. keskipitoisuutena. Tilois-
sa pitaa olla vaarallisesta pitoisuudesta halyttavat mittarit.
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Kemikaalit ja myrkylliset yhdisteet

Jatteen kasittelyssa ei kayteta kemikaaleja, joilla voisi olla myrkyllisia vaikutuksia. Yksi
kemikaalin kayttékohde on mekaanisen kuivauksen apukemikaali, polyelektrolyytti, joka
on ns. oligosakkaridityyppinen moniketjuinen sokeriyhdiste, jolla edistetdan lietteen kiin-
toainespartikkeleiden flokkautumista ja parempaa veden erottuvuutta. Kemikaali jaa
kiinteadn humusmassaan, eika ole vaarallinen.

Laitoksen jateveden puhdistuksessa kaytetdan normaaleja vedenpuhdistus- ja pH:n
saatdokemikaaleja, jotka maaraytyvat myéhemmin, laitoksen suunnittelun edetessa.

Jatteet itsessaan saattavat sisaltaa jadmia torjunta- tai muista kemikaaleista tai raskas-
metalleja, kuitenkin hyvin pienina pitoisuuksina. Yhdisteista osa voi hajota prosessissa,
pysya muuntumattomana tai muuttua toisiksi yhdisteiksi.

Mikrobit

Biokaasulaitoksella kaikki jate hygienisoidaan kasittelemalla se 70 °C:n lampdtilassa
60 minuutin ajan, jolloin haitalliset patogeenit tuhoutuvat.

Liséksi sivutuoteasetuksen mukainen eldinperainen jate steriloidaan autoklaavissa

133 °C lampdtilassa, 3 bar paineessa 20 minuutin ajan. Kasittelysséa noudatetaan EU:n
maarittelemaa asetusta elainjatteen kasittelysta (1774/2002). Asetus jakaa sivutuotteet
kolmeen eri luokkaan niiden riskiarvion perusteella:

e Luokka 1

Eldinten sivutuotteet, joissa on BSE/TSE-taudin riski tai vastaava ladkejaamien
tai ymparistomyrkkyjen riski seka kansainvalisesta liikenteesta tuleva ruokajate.

e Luokka 2

Eldinten sivutuotteet, joissa on muiden eldintautien kuin BSE/TSE-tautien riski
tai ladkejaamien riski, esim. lanta tai suolensisalto, tiloilla kuolleet elaimet.

e Luokka 3

Ihmisravinnoksi hyvaksytyista eldimista satavat sivutuotteet, joita ei kuitenkaan
kayteta elintarvikkeeksi. Tahan luokkaan kuuluu mm. ruokajate (kotitalouksien
erilliskeratty biojate) seka lihaa ja kalaa sisaltava elintarvikejate, kun jate on tar-
koitus kasitella biokaasulaitoksissa tai kompostoida. Lisaksi sellaiset elaimista
saatavat tuotteet, jotka on tarkoitettu muuhun kayttédn kuin eldinten tai ihmisten
ravinnoksi (tekniset tuotteet), kuten villa, vuodat, turkikset ja héyhenet.

Hankkeen biokaasulaitoksella on tarkoitus kasitella vain luokaan 2 ja 3 kuuluvia jatteita,
jolloin kasittely tapahtuu luokan 2 vaatimusten mukaisesti. Jos kyseessa on lanta, ruo-
ansulatuskanavasta erotettu ruoansulatuskanavan sisaltd, maito tai ternimaito, joihin
toimivaltainen viranomainen ei katso sisaltyvdn minkdan vakavan tartuntataudin le-
vidmisriskia, voidaan jate kasitella ilman sterilointia hyvaksytyssa biokaasulaitoksessa.
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Talldin hankkeen biokaasulaitoksessa kasiteltavista jatejakeista ainoastaan kiintea teu-
rasjate vaatii esikasittelyna steriloinnin, muulle jatejakeelle riittdd hygienisointi.

Myds tydhygieniaan biokaasulaitoksella kiinnitetddn huomiota. Riskiryhmana ovat jate-
autojen kuljettajat ja laitoksen henkildkunta. Ab Avfallsservice Stormossen Jatehuolto
Oy:n jatteenkasittelylaitoksella Mustasaaressa on tutkittu bioreaktorihallin, mekaanisen
kuivainhallin ja jatteen vastaanottohallin mikrobipitoisuuksia.

Jatteen vastaanotossa jatteiden ominaisuudet poikkeavat, joten suoraa vertailua ei voi-
da tehda. Hankkeen tyyppinen kostea jate sitoo pdlyn osalta myds mikrobistoa enem-
man kuin Mustasaaren seka- ja kuivajate. Jatteen vastaanotossa on suositeltavaa kayt-
taa hengityssuojaimia suojatydvaatteiden lisaksi.

Bioreaktorit tulevat olemaan kokonaisuudessaan ulkotiloissa ja mekaaninen kuivain si-
sétiloissa.

Stormossenin laitos on 1980-luvun laitos, jossa vasta haettiin tydsuojelullisia rajoja.
Taman hankkeen biokaasulaitoksella hajun ja pdlyn ehkaisyyn on kiinnitetty suuri huo-
mio ja hajua ja pOlya aiheuttavissa kohteissa on ilmalle keskitetyt kohdepoistot, joilla

ongelmia pyritddn vahentamaan.

Lampopéaastot, valo, sateily

Laitos ei aiheuta valaistuksellaan viihtyvyyshaittaa, koska sen sijainti ei ole asutuksen
Iahelld. Samoin muita lamp6paastdja ei esiinny.

5.3.2 Melu seka liikenne ja sen vaikutukset

Biokaasulaitos toimii taydelld kapasiteetilla kahdessa vuorossa, terminen kaasutus lapi
vuorokauden. Jatejakeiden kuljetukset tapahtuvat paasaantoisesti paivaaikaan, satun-
naisesti myos ilta-aikaan. Kaivostoiminnan kuljetukset tapahtuvat arkipaivisin kahdessa
vuorossa.

Tahan perustuen on voitu alustavasti arvioida lisdantyvan liikenteen aiheuttamaa melu-
vaikutusta laitosten toiminnan maksimikapasiteeteilla seuraavasti:

(Talentek 2005, NBSTOY-ohjelma)

Tiejakso KVL KVLask | rask-% | KVL KVLesk | rask-% | nopeus | Lahtéta | Lahtéta | dB;oq | dB7.o4
nyky uusi uusi uusi km/h | sonyk. | souusi | nyky uusi
Vit 13 — Virkkalantie 5673|397 |6,9 |5743|432 |7,5 |50 |65,4 65,6 [53,8 54,0
Virkkalantie — Jylhantie 3975|364 |9,1 |4045|399 |99 |60 |66,3 |66,5 56,5 56,7
Jylhantie — Kalavedentie 1633188 [11,5 |1703|223 |13,1 |80 |66,0 66,4 |56,2 |56,6
Kalavedentie - Biokaasulaitos | 1633 188 |11,5 |1703|223 |13.1 |100 |68,2 |68,5 58,4 |58,7
Biokaasulaitos — Ullavanjarvi | 1577 /186 [11,8 |1642|251 [15,3 |100 |68,1 68,6 |58,3 |58,8
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Taulukon lyhenteet:

KVL = keskim. vuorokausilikennemaara v. 2003 (ajoneuvoal/vrk), tiehallinnon rekisteri
KVL askas = raskaiden ajoneuvojen keskim. maara/vrk

KVL,usi = keskim. liikenteen maara laitoksien toiminnan maksimikapasiteetilla

rask-% nyky = raskaan liikenteen osuus KVL:sta nykytilanteessa

rask-% uusi = raskaan liikenteen osuus KVL:sta laitosten toimiessa

Hankkeen aiheuttama liikenne on arvioitu seuraavasti:

Biojatekuljetukset/raskas liikenne:
Kaustisilta biojatelaitokselle 35 ajon/vrk, Toholammin suunnasta

Malminkuljetukset/raskas liikenne:
Toholammin suunnasta jalostuslaitokselle 60 ajon/vrk

Tybmatka- ja muu henkildautoliikenne:
Kaustisen suunnasta 35 ajon/vrk

Melua syntyy jatejakeiden kuljetusliikenteen lisdksi joistakin laitosten toiminnoista. Bio-
kaasulaitosrakennukset ja muut rakenteet suunnitellaan siten, ettei melutaso 200 m:n
paassa laitoksesta ylitd 55 dB(A). Malminjalostuslaitoksen kohdalla voi ajoittaisia ylityk-
sia esiintya.

Tyo6suojelulainsdadanndssa (VNp 1404/1993) tyontekijan paivittaiselle melualtistukselle
on asetettu rajaksi 85 dB(A). Melua aikaansaavat yksittaiset kohteet laitoksilla ovat:

¢ Malminkasittelyssd murskaus ja jauhanta
¢ Kiintean jatteen esikasittelyssa pussinrepija, kuljettimet ja rumpuseula

e Biokaasulaitososassa mekaaninen kuivain, pumput ja mahdollinen kaasumoot-
tori-generaattori

e Termisessa kaasutuksessa puhaltimet
5.3.3 Roskaantuminen

Laitosalueen roskaantumista voi tapahtua kuljetusten yhteydessa tippuvasta kuor-
masta. Kuormien tyhjennys tapahtuu taysin sisétiloissa, jolla ympariston roskaantu-
minen minimoidaan. Laitosalueelta ei arvioida levidvan merkittdvasti roskia ymparis-
toon, silld kuormien purkaminen tapahtuu sisatiloissa, missa roskat voidaan vaivatto-
masti kerata ja ottaa mukaan prosessiin.



) ) 58(68)
ProTech YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI-

SELOSTUS
Kaustisen biokaasulaitos
30.03.2005

Laajemmin kuljetusten ja jatejakeiden kasittelyn aikaansaamaa roskaantumista on arvi-
oitu jatteiden laadun ja liikennemaarien perusteella:

Jatteitd ja tavaraa saapuu biokaasulaitokselle ja sieltd Iahtee rejekteja ja jatteitd yh-
teensd vuosittain noin 4 950 kuormaa. Irto- tai kappalemaista jatettd naistd on
noin 1 170 kuormassa/a. Humusmaan ei tassa ole katsottu olevan luonteeltaan roskaa-
vaa.

Jatekuljetukset ovat suljettuja eika roskaantuminen ole todennakoista. Jos kuitenkin ar-
vioidaan kustakin irtokuormasta jaavan matkan varrelle vaikka 0,5 kg, olisi yhteismaara
585 kg/a. Tama vastaisi 0,01 %o kokonaiskuljetusmaarasta. Jos tdma koko maara tip-
puisi Iahimpien 50 km matkalle, roskaantuisi kantatien 63 ja paikallistien 757 tai suoalu-
een poikki Ullavalta Koyhajoelle tulevan tien varret yhteensd keskimaarin noin
12 kg/km vuodessa.

5.3.4 Sosiaaliset vaikutukset

Arvio biokaasulaitoksen ja koko hankkeen osalta syntyvien suorien ja valillisten tyo-
paikkojen maarasta on lahes 100 kpl. Biokaasulaitos ja terminen kaasutuslaitos tuovat
Kaustiselle 18 - 20 uutta tydpaikkaa. Kaivos- ja malminjalostustoiminnoissa syntyy seu-
tukunnalle 30 - 40 uutta tydpaikkaa, niin ettd Ullavan Lantassa tarvitaan 12-15 henkil6a
kaivostoéihin ja malminjalostuslaitos Kaustisella tydllistaa 20-30 henkila.

Naiden kaikkien toimintojen lisdksi kuljetustehtavat tydllistavat useita henkildita.
5.3.5 Naapuruussuhteet

Lahialueilla ei asutusta ole, eika hajuhaittoja aivan satunnaisia lahialueen poikkeamia
lukuun ottamatta esiinny. Jatkuvaa melua ei mydskaan laitokselta tule. Liikenteellisesti
laitos ei tule hairitsemaan naapurustoa muutoin kuin normaalilla tiealueilla tapahtuvalla
likenteen lisdantymisella.

5.4 Vaikutukset luontoon, pintavesiin, maaperaan ja pohjavesiin

Biokaasulaitos tullaan rakentamaan suljetun kaatopaikan laheisyyteen. Laitosalueen
pohja eristetdan ja laitoksen toiminnasta aiheutuvat valumavedet kerataan kerayskai-
voihin ja vesi esikasitellaan tai puhdistetaan.

Prosessissa vapautuvaa vetta kierratetaan takaisin prosessiin ja ylijagama esikasitellaan
tai puhdistetaan vaatimusten mukaan. Tasapaino veden esikasittelyn ja puhdistuksen
tason kanssa haetaan kunnan jateveden puhdistamon kapasiteetin mukaan.

Anaerobikasitellyn lopputuotteen kayttéd maanparannusaineena tai jopa lannoitteena
ohjaa lannoitelaki (232/93) ja sen nojalla annetut sdadokset. Lain noudattamista valvoo
kasvintuotannon tarkastuskeskus (KTTK).

Biokaasulaitoksen toiminnot on suunniteltu siten, etté se vastaa lain ja siihen liittyvien
maaraysten vaatimuksia tuotteen laadun ja hygienian suhteen. Lopputuotteen laatu tu-
lee olemaan jatkuvan valvonnan kohteena laitoksen ja viranomaisten toimesta.
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5.5 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja maisemaan

Biokaasulaitoksen paikan valinnassa vaikutti oleellisesti malminjalostuslaitoksen paik-
ka. Toiminnan suhteen sijoituksen kokonaisvalinnassa ovat vaikuttavina tekijoina olleet
hairitsemattémyys ja helppokulkuisuus.

Kaustisen kunta on maatalousvaltaista aluetta, jolloin laitoksen sijoittuminen tuo lisa-
vaikutteita mm. pienteollisuuden kehittymiseen paikkakunnalla.

Laitosrakennukset eivat aiheuta maisemallista haittaa. Ympariston kasvillisuus ja puus-
to sailytetdan ennallaan. Bioreaktorien korkeus on rakennusratkaisuista riippuen 25 —
30 metria.

Kaavoituksellista estetta ei laitoksen rakentamiselle ole esitetty. Alueella ei mydskaan
ole merkittavia luonnonarvoja tai luontokohteita, jotka katoaisivat tai muuttuisivat hank-
keen vaikutuksesta.

5.6 Vaikutukset linnustoon

Alueelta tavatusta 35 lintulajista mikaan ei ole uhanalainen ja kaikkia tavataan suhteel-
lisen runsaslukuisena lahialueilla. Tavatuista lajeista pikkulepinkaista voidaan pitaa
harvinaisimpana, mutta sitakin tavataan lahialueilla, jossa esiintyy vastaavanlaista sen
suosimaa avointa biotooppia.

Alue ei ole lintujen muuton kannalta merkittava levahdysalue tai soidinpaikka eika silla
ole mydskaan erityista merkitysta lintujen pesimaalueena.

Rakentamisen myoéta alueen puusto haviaa silta osin kun se otetaan muuhun kuin ny-
kyiseen kayttoon ja talta osin linnusto tulee siirtymaan lahialueelle. Alueen rakentami-
nen saattaa jopa suosia eraita lajeja kuten vastarakkia. Muilta osin alue tulee sailymaan
talousmetsakaytossa ja sen osalta metsataloustoimenpiteet tulevatkin olemaan lahialu-
eilla huomattavasti suurempi vaikuttava tekija tulevaisuudessa.

Alueella tavattujen vesilintujen ja kahlaajien pesimismahdollisuudet tulevat sailymaa
Kalaveden alueella ennallaan. Mahdollinen vedenotto ja siitd aiheutuva virtauksen li-
saantyminen ja veden vaihtuminen saattaa jopa parantaa ravintotilannetta ja nain luoda
vesilinnuille jopa nykyistd paremmat elinolosuhteet.

5.7 Vaikutukset seutukunnan jatehuoltoon

Kaustisen kunnan jatehuollolle hanke merkitsee selvdad vapautumista tulevaisuuden
vaatimuksista, jotka aiheuttavat pienille kunnille ja kaupungeille ylivoimaisia kustan-
nuksia. Hankkeella Kaustinen tayttaa jatepoliittisten tavoitteiden vaatimukset vuosi-
kymmeniksi.

Jatehuollon ja malminjalostuksen kokonaishankkeella tulee olemaan mydnteisia oheis-
vaikutuksia kunnalle.
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5.8 Ymparistoriskien tarkastelu

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistetaan laitoksen toimintoihin liittyvia mahdolli-
sia hairidtapahtumia ja niiden seurauksia. Hairidtapahtumia voivat olla esimerkiksi pro-
sessissa biokaasuvuodot, satunnainen tulipalo ja ilkivalta.

Biokaasuvuodon riskeind ovat metaanin, hiilidioksidin, rikkivedyn ja ammoniakin vaiku-
tukset seka tulipalon ja rajahdyksen mahdollisuus. Vuototilanne on laitoksen henkil6s-
ton ja valittdbman lahialueen riski. Laajemmalle alueelle biokaasu laimenee nopeasti.

Kaasuvarastossa voi olla maksimi tilavuus biokaasua (2 000 m®), joka laimenee ulko-
ilmaan nopeasti.

Laitos suunnitellaan kaasun vuotoriskit minimoiden ja mahdollisiin vuotoihin varaudu-
taan riittavilla automaattisilla mittaus- ja halytysjarjestelmilla, kuten myos riittavalla ensi-
sammutuskalustolla.

Bioreaktorit varustetaan varoventtiilijarjestelmalla, jolloin mahdollisissa reaktorin yli-
painetilanteissa kaasu vapautuu ilmatilaan.

Kayttohenkilostd perehdytetaan tyoturvallisuusasioihin. Laitosalue ympardidaan aidalla.
5.9 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Biokaasulaitos tuottaa maksimissaan jopa 14,5 miljoonaa m? biokaasua materiasta, jo-

ka kaatopaikalle vietyna tuottaisi vahintdan 10 miljoonaa m* biokaasua vapaaseen il-

makehaan. Energiana maara vastaa lahes 10 miljoonaa litraa kevytta polttodljya.

Kiintealla lopputuotteella voidaan myds tarvittaessa maisemoida kaivostoiminnan aihe-

uttamia maisemahaittoja. Etenkin jalostustoiminnan rikastehiekka on humusmassaan

mineraaliseosaineena ihanteellinen.

Seoslopputuotetta voidaan kayttda myos lannoitteenomaisesti, jolloin keinolannoitteen
kayttéa voidaan vahentaa.
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6. VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

Mika tahansa polttoainevaihtoehto aiheuttaa malminjalostuslaitokselle vaihtoehdossa 0
ymparistovaikutuksia lahinna liikennevaikutuksena. Vaihtoehdossa 1 nama jaavat pois,
jonka sijaan tulevat jatteenkuljetuksen liikennevaikutukset.

Taulukko 8. Vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailtu kokonaisuutena.

VEO

VE 1

Vaikutukset ihmisten terveyteen,
turvallisuuteen, elinoloihin ja

viihtyvyyteen

Haju ei vaikutusta ei merkittdvaa vaikutusta
Poly toiminnot sisatiloissa toiminnot sisatiloissa, liikenne
Melu murskaus (sisatiloissa) laiteet (toiminnot sisatiloissa)

Roskaantuminen

ajoneuvoista mahdollinen

ajoneuvoista mahdollinen

Liikennevaikutukset

liikennevaikutuksia malmiraaka-
aineen ja polttoaineen kuljetuk-
sesta

liikenne lisdantyy jatteenkuljetuksen osalta,
vahentaa polttoaineen kuljetusta

Sosiaaliset vaikutukset

lisda pysyvaa tyollisyytta

lisaa tyollisyytta edellisen lisaksi ja jatehuol-
lon tulevaisuuden kustannusvaikutukset
vahenevat

Vaikutukset kunnan talouteen

parantaa kunnan taloutta
imagovaikutus myonteinen

parantaa edelleen kunnan taloutta
imagovaikutus myonteinen

Onnettomuusriski

vahainen

vahainen

Vaikutukset luontoon

Vaikutukset kasveihin ja eldimiin

vain laitosalueella, vahainen

vain laitosalueella, vahainen

Maaperavaikutukset

vain louhinta- ja laitosalueella

vain laitosalueella, vahainen

Vaikutukset ilmaan

paastot hallittu

paastot hallittu

Vaikutukset talousveden kayttdon

vain talous- ja saniteettiveden
kayttd, vahainen

talous- ja saniteettiveden kaytté vahainen
hdéyryntuottoon talousvetta

Vaikutukset pintavesiin

aluevedet kerataan erikseen,
jaahdytysvesi sisaisessa kierrossa

aluevedet kerataan erikseen, prosessivedet
kierrossa, erillinen kasittely

Vaikutukset pohjavesiin

ei vaikutusta, eristys

ei vaikutusta, eristys

Vaikutukset yhdyskuntarakentee-
seen, maankayttoéon ja maise-
maan

vaikutus laitosalueella ja sen valit-
tdmassa laheisyydessa. Suurin
vaikutus kaivosalueella

vaikutus vain laitosalueella ja sen valitto-
massa laheisyydessa

limastovaikutukset

ei merkittavia paastoja, kontrol-
lointi

ei merkittavia paastoja, kontrollointi

Vaikutukset luonnonvarojen
hyodyntamiseen

ei negatiivista vaikutusta

korvaa fossiilisen polttoaineen kayttéa
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Merkittdvimmat biokaasulaitoksen synergiaedut verrattuna vaihtoehtoon 0 ovat tyéllis-
tava vaikutus, ilmastovaikutus ja luonnonvarojen saastdvaikutus.

Oma suuri vaikutuksensa biokaasulaitoksella on seudun jatteidenkasittelyn tilaan, jossa
Kaustisen kunta voi nousta varsin merkittavaksi seutuyhteistytssa keskitettyna bioha-
joavien jatteiden kasittelypaikkakuntana.

Nollavaihtoehtona on biokaasulaitoshankkeen toteuttamatta jattaminen.
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7. HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Haitallisten ymparistovaikutusten (merkittavimpina melu, haju ja liikennevaikutukset)
vahentamiskeinoista tarkein on parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) soveltaminen
biohajoavien jatteiden kasittelyssa seka syntyvien jatevesien ja hajukaasujen kasitte-
lyssa. EU:n toimesta on laadittu parhaan kayttokelpoisen tekniikan referenssiasiakirjoja
(BREF) jo joillekin teollisuuden aloille. Jatteiden kasittelyn parhaat kaytettavissa olevat
tekniikat ovat parhaillaan arvioitavina ja tallainen referenssiasiakirja on tekeilla.

Merkittavimpia haittavaikutusten vahentamiskeinoja ovat mm.

Prosessin toiminnan varmistamiseksi biokaasulaitokselle tuotavan jatteen laatua
tarkkaillaan saanndllisesti, koska kasiteltavan materiaalin laadulla on suuri mer-
kitys AD-laitoksen toimintaan ja sen tahden hajuyhdisteiden muodostumiseen.
Myos kasitellyn lietteen laatua ja metaanipitoisuutta tuotekaasussa mitataan jat-
kuvatoimisesti prosessin hyvan toiminnan varmistamiseksi.

Biokaasulaitoksen aiheuttama meluhaitta minimoidaan suunnittelu- ja rakenta-
misvaiheessa oikeilla laitevalinnoilla, laitteiden sijoittamisella ja tarvittaessa ko-
teloinnilla tms. danenvaimennustoimilla.

Hajuhaittojen varalta laitokselle tulee toisiaan varmistava jarjestelma:

- tavanomaisessa tilanteessa suuri osa poistuvasta ilmasta kaytetadan hyo-
dyksi

- loput tai, kun terminen kaasutus ei ole kaytossa, kaikki ilmapoistokaasut
johdetaan ennen ilmakehaan paastda pesuriin, jossa kemialliset epapuh-
taudet saadaan eroon

- termisen kaasutuksen ollessa pois kaytdsta hajuhaittaa aikaansaavia yhdis-
teita stabiloidaan edelleen hapettamalla

Laitoksen vesien kierratys, puhdistus ja alueen pohjan eristys.

Kuljetusten maara minimoidaan kayttamalla kuljetusyrittajia myos "irto”jatteiden
(kuivalannat, vihermassa) kuljetuksiin. Turvallisuuden arvioinnin osalta arvioin-
tiselostuksessa viitataan mahdollisuuksiin vaikuttaa tiejarjestelyihin (Talentek,
2005).

Malminkuljetusten seka jatevesiliete- ja biojatekuljetusten paluukyyteja pyritdan
hyédyntamaan humusmassan kuljettamiseen.

Hairittilanteita pyritdan ehkaisemaan; varaudutaan toimenpiteisiin hairiétilantei-
den varalta.

Roskaantumisen estamiseen kaytetaan laatujarjestelmaan perustuvaa jatteen-
kerailya.
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8. SEURANTAOHJELMA

Seurannalla tarkoitetaan saanndllistd tietojen kokoamista ja raportointia biokaasu-
laitoksen toiminnasta ja sen aiheuttamista vaikutuksista ymparisté6n. Seuranta on osa
viranomaisvalvontaa sen toteamiseksi, etta laitos toimii annettujen lupaehtojen mukai-
sesti ja etta toiminnasta ei aiheudu vaaraa tai haittaa ymparistolle tai terveydelle.

Osa laitoksen seurannasta tapahtuu laitoksen normaalin kaytdn seurannan puitteissa
omavalvontana. Laitoksen prosessivalvonta tapahtuu automaattisesti ja tama valvonta-
ohjelma sisaltaa raportointiohjelmiston. Raportointiohjelmaan kerataan tallenteet kusta-
kin paivasta.

Laitokselle tulevan jatteen ja laitokselta Iahtevan lopputuotteen maara ja laatu kirjataan
ylés. Raaka-aineiden ja tuotteiden laadulla voidaan todentaa prosessin toimivuutta.
Muodostuneen biokaasun maara ja koostumus kirjautuu tallenteisiin. Myds hajuja seu-
rataan laitoksen kaytdn seurannassa, koska poikkeava haju indikoi hairiéta prosessin
toiminnassa.

8.1 Jatevedet

8.2 Melu

8.3 Haju

Laitokselta lahtevien jatevesien maara kirjautuu prosessiraportteihin ja niiden laatua
tarkkaillaan jatevedenpuhdistamolle aiheutuvan kuormituksen selvittamiseksi. Naytteis-
ta analysoidaan joitakin kertoja vuodessa kiintoaines, BOD7aty, COD¢;, ammonium- ja
kokonaistyppi sekd kokonaisfosfori.

Laitoksesta aiheutuva melu mitataan toiminnan alussa. Koska toiminta ja melua aiheut-
tavat kohteet pysyvat jatkossa samoina, ei jatkuva melun seuranta ole tarpeen.

Laitos ei sijaitse merkittavan asuinalueen laheisyydessa, joten jatkuvia hajumittauksia
ei tarvita. Hajua havainnoidaan laitoksen tavanomaisen kayton seurannan yhteydessa.
Poikkeukselliset tilanteet (esim. normaalista poikkeava haju) kirjataan ylos ja niiden syyt
selvitetdan mahdollisimman pian.

8.4 Seuranta

Naytteenotot ja analysoinnit suorittaa puolueeton taho. Seurannoista laaditaan vuosit-
tain yhteenvetoraportti. Raportissa esitetdan vesianalyysitulosten lisaksi kasitellyn jat-
teen maara ja laatu, tietyt prosessiparametrit, kuten [ampétila ja viipyma, seka muodos-
tuneen biokaasun maara ja metaanipitoisuus.
Mahdollisia ymparistdvaikutuksia seurataan laitosten kaytén aikana:

o tallentamalla kuormien maara ja laitoksen muut kayttotiedot

e ilmoitukset hajusta
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¢ melumittauksilla laitoksen kaytdn alussa

e pintavesien tarkkailu (Keliberin tekema seuranta, suljetun kaatopaikan valuma-
ojien ja Vissaveden tekojarven vedenlaadun seuranta)

Ymparistdvaikutusten seurannan osa-alueet ja taajuus tarkentuvat ymparistélupa-
prosessin kuluessa ja ymparistdluvan ehtojen mukaisesti.
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Kartta 7. Nykyiset pintavesien tarkkailupisteet 1 ja 2.
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9. TARVITTAVAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA PAATOKSET

Hankkeen mittavuuden vuoksi suunnitteluvaiheessa tulee toteuttaa ymparisto-
vaikutusten arviointi. Koska laitoksella kasitelldan jatteitd biologisesti ja vuosi-
kapasiteetti ylittda 20 000 tonnia, vaatii tama hanke YVA-menettelya:

YVA-asetus 5.3.1999/268:

68§

11b)...seka biologiset kasittelylaitokset, jotka on mitoitettu vahintaan 20 000 tonnin vuo-
tuiselle jatemaaralle;”

Suunnittelussa huomioidaan ymparistévaikutusten arviointimenettelyn tuottama tieto
seka painvastoin: biokaasulaitoshankkeen esisuunnittelu antaa tietoa myés ymparisto-
vaikutusten arvioinnille.

Ymparistovaikutusten arvioinnin selostusvaihe alkoi vuoden 2004 lokakuussa (koh-
ta 1.2). YVA-menettelyn on tarkoitus paattya vuoden 2005 kevaalla. Ymparistovaikutus-
ten arviointimenettelyn yhteysviranomaisena toimii Lansi-Suomen ymparistokeskus.

9.1 Ymparistolupa

Biojatteiden laajamittainen kasittely ja hyddyntaminen edellyttavat ymparistdosuojelulain
(86/2000) mukaista ymparistolupaa seka lausuntoa KTTK:lta.

Ymparistdluvan hakuprosessi on maara kaynnistaa heti vuoden 2005 alusta, jotta in-
vestointi- ja rahoituspaatokset olisivat tavoitteen mukaisesti mahdollista saada viela en-
nen kesdlomia vuonna 2005. Nain laitoksen luovutus asiakkaalle osuisi vuoden-
vaihteeseen 2006/2007. Ymparistoluvan lupaviranomaisena toimii Lansi-Suomen ym-
paristokeskus.

9.2 Hankkeen muut vaadittavat luvat

Maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaisen rakennusluvan lisdksi vaaditaan
suunnittelutarveratkaisu. Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaiset rakennuslu-
vat myodntaa Kaustisen kunnan rakennusvalvontaviranomainen.

Kantatielle 63 liittymiseen tarvitaan lupa, joka kattaa biokaasulaitoksen, termisen ka-
asutuslaitoksen ja malminjalostuslaitoksen toiminnot.
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