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Kuva 81.  Nakyvyysalueanalyysi yhteisvaikutuksista vaihtoehdossa VE1. Analyysissd on huomioitu Tuk-
kimaen hankkeen lisdksi Koiramaen, Mustalamminmaen, Haapalamminkankaan ja Vuorijarvien

voimalat.
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Nakyvyysalueanalyysi yhteisvaikutuksista Tukkimden vaihtoehdossa VE2. Nakyvyysalueana-
lyysissé on huomioitu viereiset Koiramaen, Mustalamminmaen, Haapalamminkankaan ja Vuo-
rijarvien tuulivoimalat.

Kuva 82.

Yhteisvaikutukset ovat voimakkaimmat Haapalamminkankaan ja Tukkimaen hankkeen valisilla avoimilla alu-
eilla, kuten Suolikolla ja Saarijarvella, silla nama alueet kuuluvat molempien hankkeiden Iahivaikutusalueelle
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ja tuulivoimaloita on nahtavissa eri suuntiin avautuvissa nakymissa. Nailla jarvilla voimalat eivat avaudu sa-
maan nakymasuuntaan.

71 Hankealue
— Kuvausssuunta
£ 3

A

Antinkangas

* Maastokartta @ Maanmittaustaitos, 2023

Kuva 83. Horon kuvauspiste Maanmittauslaitoksen maastokartalla.

Kuva 84.  Symbolikuva yhteisvaikutuksista Horolta kuvattuna. Tukkimden voimalat esitetty punaisella,
Haapalamminkankaan, Mustalamminmaen ja Koiramaen voimalat sinisella. Haapalamminkan-
kaan voimaloista yhdesta nakyy osa lavasta Horolle, muut voimalat jaavat taustapuuston peit-
toon. Lahin Tukkimaen voimala sijaitsee 1,8 kilometrin paassa.

Pohjoisesta ja koillisesta katsottuna Tukkimaen hanke muodostuu Haapalamminkankaan voimaloita merkit-
tavammaksi (Kuva 85, Kuva 86, Kuva 87). Pohjoisessa, koillisessa ja idassa Tukkimaen voimaloiden naky-
vyysalueet ovat maaston metsaisyyden vuoksi hyvin pienia ja muodostuvat paaasiassa jarvialueille.
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Kuva 85. Kannonjarven kuvauspiste Selanrannantieltd Maanmittauslaitoksen maastokartalla. Lahin Tuk-
kimaen tuulivoimala on 4,5 kilometrin etaisyydella.

Kuva 86.  Symbolikuva yhteisvaikutuksista. Yhteisvaikutukset vaihtoehdossa VE1 Selénrannantieltéd Kan-
nonkoskenlahdelta kuvattuna. Tukkimaen tuulivoimalat esitetty punaisella symbolilla ja Haapa-
lamminkankaan siniselld. Tukkimaen voimalat kohoavat tasta suunnasta katsottuna Haapalam-
minkankaan voimaloita korkeammalle. Voimala-alueet sijoittuvat samalle ndkymaakselille, Tuk-
kimaen alue levittaytyy tadalta katsottuna jonkin verran laajemmalle.

Kuva 87.  Havainnekuva yhteisvaikutuksista Selanrannantieltd kuvattuna. Kuvaan on mallinnettu Tukki-
maen lisdksi Haapalamminkankaan voimalat.

Pyha-Hakin kansallispuiston osalta nakyvyysalueet jaavat vahaisiksi (Kuva 88). Pienet nakyvyysalueet eivat
sijoitu ulkoilureittien varteen. Havainnekuvan perusteella voimalat eivat nouse esiin maisemassa (Kuva 89
ja Kuva 90).
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Kuva 88. Pyha-Hakin kuvauspiste Maanmittauslaitoksen maastokartalla. Kuvauskohteesta on 8,8 kilo-
metrid lahimpaan Tukkimaen voimalaan vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa VE2 [ahimman voi-
malan ja kuvauspisteen valinen etaisyys on 9,1 kilometria.

Kuva 89.  Symbolikuva yhteisvaikutuksista Pyh&-Hakin Kotanevan alueella. Punaisella on osoitettu Tuk-
kimaen voimalat vaihtoehdossa VE1 ja sinisella Haapalamminkankaan, Mustalamminkankaan
ja Koiramaen tuulivoimalat. Etaisyyttd Tukkimaen voimaloihin on vahimmillaan 8,8 kilometria,
Haapalamminkankaan voimaloihin vahintdan 14,5 kilometria, Koiramaen voimaloihin vahintaan
23,8 kilometria ja Mustalamminmaen voimaloihin vahintaan 27,1 kilometria.

Kuva 90. Havainnekuva yhteisvaikutuksista vaihtoehdosta VE1.

Valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen kannalta Tukkim&en voimalat jaavat Haapalamminkankaan
voimaloiden taka-alalle samaan nakymalinjaan ja niille alisteisiksi. Tukkimaen voimalat eivat nakyvyysalue-
analyysin mukaan juurikaan ndy maisema-alueen lansiosiin, missa Haapalamminkankaan ja Tukkimaen
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voimalat sijoittuisivat eri linjaan. Maisema-alueen lansiosasta, Lannentieltd otetun havainnekuvan perus-
teella (Kuva 92), Tukkimaen voimalat roottoreineen kohoavat taustapuuston yli ja nakyvat maisemassa tv-
maston molemmin puolin. Korkealle kohoavan maston lisaksi kuvauspisteeseen nakyy myés Haapalammin-
kankaan voimalan ylaosat Tukkimaen eteldpuolella. Metsa peittdd molempien hankkeiden voimaloiden ala-
osat. Tukkimaen voimalat nakyvat tasta suunnasta Haapalamminkankaan voimaloita paremmin, voimaloiden
valinen etaisyys ei kuitenkaan muodostu merkittavaksi, voimala-alueet ovat nahtavissa vierekkain, eika na-
kyvyysalueet merkittavasti laajene, vaikka nakyvien voimaloiden maara kasvaa.

B\ e
_M@?/y —b Kuvausssuunta

Maastokartta © Maanmittauslaitos, 2023

Kuva 91. Lannentien kuvauspiste Maanmittauslaitoksen maastokartalla.

Kuva 92.  Symbolikuva yhteisvaikutuksista Lannentieltd, Saarijarven reitin valtakunnallisesti arvokkaalta
maisema-alueelta. Punaisella symbolilla osoitettu Tukkimaen voimalat vaihtoehdossa VE1, si-
niselld on osoitettu Vuorijarvien (vasemmalla/Tukkimaen takana) ja Haapalamminkankaan (oi-
kealla) voimalat. LA&himp&an Tukkim&en voimalaan on etdisyyttd 12,5 kilometria.

Maakunnallisesti arvokkaan Rahkolan maisema-alueelta katsottuna (Kuva 93) Tukkimaen ja Haapalammin-
kankaan voimalat sijoittuvat 1ahes vierekkain (Kuva 94). Voimaloilla on maisemallista vaikutusta 1ahinna Iso
Lumperoisen kaakkoisosissa. Yhteisvaikutuksia muodostuu, silld voimala-alueet eivat sijoitu tdysin samaan
nakymasuuntaan.
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Kuva 93. Niininiemen kuvauspiste Maanmittauslaitoksen maastokartalla.

Kuva 94.  Symbolikuva yhteisvaikutuksista Pyhajarven Niininiemeltd kuvattuna vaihtoehdosta VE1. Pu-
naisella on osoitettu Tukkimaen, sinisellda Mustalamminmaen, Haapalamminkankaan, Koira-
maen ja Vuorijarvien voimalat. Haapalamminkankaan voimaloista osa nakyy lavoistaan Niininie-
meen. Muut voimalat jaavat taustapuuston, maastonmuotojen tai etaisyyden vuoksi nakymatto-
miin. Etaisyytta Tukkimaen voimaloihin on vahintaan 13,5 kilometria, etaisyytta Haapalammin-
kankaan voimaloihin vahintaan 12,2 kilometria seka Vuorijarvien voimalat vahintaan 19,9 kilo-
metrin etaisyydella. Mustalamminmaen ja Koiram&en voimalat ovat reilun 30 kilometrin paassa.

Vuorijarvien tuulivoimahankkeen kanssa yhteisvaikutuksia muodostuu etenkin laajemmille jarvialueille, Py-
hajarvelle ja Kivijarvelle, jossa voimalat ovat ndhtavissa eri suuntiin avautuvissa ndkymissa. Vuorijarvien ja
Tukkim@en valiselle alueelle ei yhteisvaikutuksia muodostu alueen metsaisyyden vuoksi. Vuorijarven etai-
syyden ja alueen metsadisyyden vuoksi yhteisvaikutuksia Vuorijarven hankkeen kanssa ei muodostu Tukki-
maen lounaispuolelle.

Tukkim&en luoteispuolelle sijoittuvat Koiramé&en ja Mustalamminmaen tuulivoimahankkeet noin 14—16 kilo-
metrin etdisyydelle Tukkim&en Idhimmista voimaloista. Hankkeiden valiin jadvat Tukkim&en nakyvyysalueet
ovat kapealinjaisia. Yhteisvaikutukset jdavat vahaisiksi, silld hankkeiden valiin jaavat alueet ja Tukkiméen
itApuoliset alueet, joilta sekd Tukkimaen ettd Koiraméen ja Mustalamminmaen hankkeet voisivat yhtaaikai-
sesti ndkya, ovat luonteeltaan suljettuja.

Soidinm&en tuulivoimahanke sijaitsee noin 25 kilometrin etdisyydelld luoteessa. Soidinmaen hanke sijoittuu
Tukkim@en alueelta katsottuna samaan suuntaan Haapalamminkankaan hankkeen kanssa, mutta Mah-
lunjarven toiselle puolelle. Soidinmaen ja Tukkimaen valiin jdavien jarvialueiden kannalta Tukkim&en voima-
lat jdadvat Haapalamminkankaan hankkeen voimaloille alisteisiksi ja sijoittuvat ndiden taakse.
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6.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaikutus maisemakuvaan ja nakymiin voi [&ahiymparistdssa ja lahivaikutusalueilla olla paikoin suuri. Suurim-
mat vaikutukset kohdistuvat tuulivoima-alueen sisalla ja sen lahialueilla metsa- ja jarvialueille seka lahialu-
eilla sijaitseville asutuille alueille, joilta avautuu tarkeitd nakymia tuulivoimapuiston suuntaan. Tuulivoima-
alueen sisalla ja lahialueilla maisemassa erottuvat voimaloiden tornien ja roottorien ohella mahdolliset ha-
rukset. Niiden merkitys jaanee kuitenkin kokonaisuus huomioiden vahaiseksi. Tuulivoima-alueen sisaisia
metsa- ja suoalueita kaytetdan metsatalouteen, metsastykseen ja mahdollisesti marjastukseen, oleskelu alu-
eilla on tilapaista.

Voimalat muodostavat maisemaan uuden teknisen, luonnonmaisemasta poikkeavan elementin. Hankealue
muuttuu nykytilaan verrattuna maisemakuvaltaan energiantuotantoalueeksi. Retkeilyyn soveltuvilla alueilla,
luonteeltaan Iahes luonnontilaisena hahmottuvassa maisemassa, kuten jarvilla, tuulivoimaloiden aiheuttama
muutos maisemassa erottuu suurena. Hankealueen lahiymparistdssa, alle 1-3 km voimaloista, on pienia tai
keskikokoisia jarvia (Horo, Suolikko, Pieni Saarijarvi), joille voimalat nakyvyysanalyysin perusteella nakyvat
ja joilla maisemalliset vaikutukset ovat merkittavia. Tuulivoimalat nakyvat hallitsevana elementtind avoi-
messa jarvimaisemassa. Metsaisilla alueilla vaikutukset ovat lievempia puuston peittadessa nakymia.

Voimalat muodostavat maisemaan uuden teknisen, luonnonmaisemasta poikkeavan elementin. Hankealu-
een maisema muuttuu nykytilaan verrattuna maisemakuvaltaan laajemmin energiantuotantoalueeksi.

Hankealueen lahiymparistdssa, alle 1-6 km voimaloista, on useampia jarvia, joille voimalat nakyvyysanalyy-
sin perusteella nakyvat ja joilla maisemalliset vaikutukset ovat merkittavia. Tuulivoimalat nakyvat hallitsevana
elementtinad avoimessa jarvimaisemassa. Nakymia tuulivoimaloiden suuntaan avautuu etenkin Horolta, Saa-
rijarvi-jarveltd, Suolikolta, Punajarvelta ja Kannonjarvelta. Jarvialueiden lisdksi lahialueiden osalta vaikutuk-
set voivat olla suuria myds Sapra-ahossa.

Suurimpina vaikutukset erottuvat niilla paikoilla, joilta avautuu laajoja ja avoimia nakymia tuulivoimapuiston
suuntaan. Tallaisia paikkoja on nakyvyysalueanalyysin ja havainnekuvien perusteella etenkin jarvialueilla.
Kaukomaisemassa Tukkimaen tuulivoimalat nakyvat horisontissa alueille, joilta avautuu pitkia ja laajoja na-
kymia tuulivoimapuiston suuntaan.

Nakyvyysalueanalyysin ja havainnekuvien perusteella nakymaalueet kulttuurimaisema-alueilla eivat muo-
dostu laajoiksi. Rahkolan kulttuurimaisemaan, joka sijaitsee Tukkimaen kaukovaikutusalueella, arvioidaan
olevan kohtalaisia vaikutuksia. Vaikutukset kohdistuvat Iso-Lumperoisen etela/kaakkoisosaan. Maaston peit-
teisyydesta ja korkeusvaihteluista johtuen vaikutukset jaavat paikallisiksi. Rahkolan maakunnallisesti arvok-
kaan maisema-alueen osalta voi muodostua yhteisvaikutuksia Haapalamminkankaan hankkeen kanssa, silla
voimalat eivat sijoitu samaan nakymasuuntaan.

Pyha-Hakin kansallispuiston osalta Tukkimaen hankkeella arvioidaan olevan olemattomat vaikutukset, silla-
nakyvyysalueet jaavat hyvin pienialaisiksi, eivatka ne sijoitu retkeilyreittien varteen. Havainnekuvien perus-
teella voimaloita tuskin erottaa. Saarijarven reitin kulttuurimaisemien osalta vaikutusten arvioidaan myds ole-
van olemattomat, silla nakyvyysalue kohdentuu alueille, joilta Tukkimaen hanke jaa Haapalamminkankaan
jo rakentuneen voimala-alueen taakse.

Pyhajarven osalta laajin, nakymaalue sijoittuu Salonsaaren ja Hasséssaaren valiselle pitkalle luode-kaakko-
suuntaiselle Tervaselalle jatkuen pisimmilldan reilun 20 kilometrin etaisyydelld voimaloista sijaitsevaan Or-
rasniemeen. Pyhajarven pohjoisosat ovat osa rantojensuojeluohjelmaa seka Natura 2000 -aluetta. Laajalla
ja aavalla jarvenselalla maisema on suurpiirteista ja kestda muutoksia siksi paremmin, kuin pienipiirteisem-
mat saarten ja niemien rajaamat alueet. Havainnekuvien perusteella Tukkimaen voimalat nakyvat jarven
pienipiirteisemmassa pohjoisosassa kuitenkin vahemman kuin suuripiirteisessa etelaosassa. Pyhajarven
osalta tuulivoimalat saattavat kuitenkin vaikuttaa virkistysalueiden kayttékokemusten heikentymiseen, vaikka
voimalat eivat muodostu maisemaa hallitseviksi.

Maisemakuvaan ja varsinkin maisemamielikuvaan ja kohdistuvien vaikutusten merkittavyytta on vaikeaa, jos
ei jopa mahdotonta, yleispatevasti arvioida. Tuulivoimalat voidaan omista kokemuksista, mielipiteista ja na-
kemyksista riippuen nahda maisemakuvassa ja maisemamielikuvissa neutraaleina, positiivisina tai
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negatiivisina elementteina. Myos vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttavat katsojan omat mielipiteet, nake-
mykset ja kokemukset. Tuulivoimalat voidaan nahda esimerkiksi uutta aikaa edustavia elementteina, jotka
viestivat uusiutuvan energian kaytosta. Toisaalta ne voidaan nahda maisemaan sopimattomina virheina ja
maisemavaurioina, ja niiden vahainenkin nakyminen maisemassa voidaan kokea tunnelmaa hairitsevana.
Niissa paikoissa, joihin tuulivoimalat eivat ndy, merkitys lienee useimmiten neutraali. Paikoissa, joihin voima-
lat ovat nékyvissa, muutos voidaan katsojasta riippuen nahda vahaisena, kohtalaisena tai voimakkaana. Jos
tuulivoimalat koetaan voimakkaasti negatiivisina, voi tieto niiden olemassaolosta vaikuttaa maisemamieliku-
vaan myods niissa paikoissa, joissa voimalat ovat vain vahaisessa maarin tai eivat juuri lainkaan nakyvissa.
Pahimmillaan voimalat voidaan nahda maisemaa pilaavina vieraina elementteina.

Pimeana aikana tuulivoimaloiden olemassaolosta viestivat punaiset lentoestevalot. Valot ovat samankaltai-
set kuin alueella jo entuudestaan sijaitsevissa tukiasema- ja linkkimastoissa. Havainnekuvien perusteella
arvioituna lentoestevalojen maisemallista vaikutusta voi verrata kokonaisvoimakkuudeltaan korkeintaan voi-
maloiden muihin maisemallisiin vaikutuksiin. Kaytanndssa valot korostuvat yksittaisina pisteind pimeassa
maisemassa enemman kuin voimaloiden osat. Vastaavasti ne nakyvat muilla tavoin kuitenkin vahemman
kuin voimalat paivalla. Valot eivat nay kohdille, joihin voimaloista nakyy vain roottorin lapa, eivatka valot liiku.
NyKkyisin ylimmat valot voivat olla kiinteat ja keskitehoiset, jolloin valot eivat vilku disin maisemassa ja tuo
nakymiin siten levottomuutta. Asutuilla alueilla voimaloiden valot eivat korostu maisemassa yhta paljon kuin
luonnonmaisemassa, silla teilla ja pihapiireissd on muitakin valoja. Valot nakyvat paremmin luonnonmaise-
massa, jossa ihmiset harvemmin kuitenkin liikkuvat pimealla. Havainnekuvien perusteella arvioituna lentoes-
tevalojen maisemallinen vaikutus jaa vahaiseksi. Etaisyyden kasvaessa lentoestevalot sulautuvat kaukomai-
semassa osaksi muiden maisemassa kaukana nakyvien valojen muodostamaa kokonaisuutta.

Nakyvyysalueanalyysin ja havainnekuvien perusteella arvioituna hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 valiset
eroavaisuudet maisemakuvaan ja ndkymiin aiheutuvissa vaikutuksissa jaavat hyvin pieniksi. Tuulivoimapuis-
ton toteuttaminen laajana kokonaisuutena on sindnsa suuri muutos maisemassa ja nakymissa. Erot voima-
loiden maarissa (VE1 12 voimalaa, VE2 9 voimalaa) eivat hahmotu maisemavaikutusten suhteen olennai-
sina. Vaihtoehdossa VE2 voimaloiden etaisyys itddn Horon suuntaan kasvaa, joka vahentda maisemavaiku-
tuksia tdhan suuntaan (Taulukko 28).

Taulukko 28. Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

Tuulivoima-aluetta ei toteuteta, joten maisemaan tai rakennettuun kulttuuriymparistoon ei
0 kohdistu tiedossa olevia vaikutuksia.
VE1

- Suuria, mutta hyvin paikallisia vaikutuksia hankealueen lahivaikutusalueella sijaitseville jar-
ville (esim. Pieni Saarijarvi) seka niille asuinpaikoille (Sapra-aho) ja loma-asuinpaikoille, jolta
avautuu tarkeita nakymia tuulivoima-alueen suuntaan. Voimalat nakyvat selvasti uutena ele-
menttind maisemassa. Vaikutukset ilmenevat tuulivoima-aluetta kohti avautuvissa naky-
missa

-— Kohtalaisia vaikutuksia Rahkolan maisema-alueelle. Vaikutukset muodostuvat paaasiassa
Iso-Lumperoisen kaakkoisosiin ja ilmenevat tuulivoima-aluetta kohti suuntautuvissa naky-
missa. Tuulivoimalat nakyvat.

-— Kohtalaisia vaikutuksia ulommalle vaikutusalueella Pyhajarvelle, Enonjarvelle ja Kannonjar-
velle, alueille, joilta avautuu tarkeitd nékymia tuulivoima-alueen suuntaan. Tuulivoimalat na-
kyvat, mutta eivat muodostu maisemakokonaisuutta hallitsevaksi.

- Vahaisia vaikutuksia kaukomaisemaan Pyhajarven kaakkoisosissa, Summasessa ja Kuivas-
selalld. Vaikutukset ilmenevat tuulivoima-aluetta kohti suuntautuvissa nakymissa.
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Tuulivoima-alue saattaa paikoin ndkya horisontissa osana taustamaisemaa. Se ei kuiten-
kaan muodostu maisemakokonaisuutta hallitsevaksi.

Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistét, Saarijarven vanha osa, Kolkan-
niemen pappila, Kannonkosken kirkko. Tukkimaen voimalat eivat nay, tai jaavat etualalla
olevan, jo rakentuneiden voimaloiden taakse alisteiseen asemaan.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Saarijarven reitin kulttuurimaisemat. Tukkimaen
voimalat eivat ndy, tai ndkyvat samoille alueille etualalla sijaitsevan, jo rakentuneen Haapa-
lamminkankaan voimaloiden kanssa. Saarijarveltd katsottuna Tukkimaen voimalat jaavat
etualalla olevan, jo rakentuneiden voimaloiden taakse alisteiseen asemaan.

Suuria, mutta hyvin paikallisia vaikutuksia hankealueen lahivaikutusalueella sijaitseville jar-
ville (esim. Pieni Saarijarvi) seka niille asuinpaikoille (Sapra-aho) ja loma-asuinpaikoille, jolta
avautuu tarkeita nakymia tuulivoima-alueen suuntaan. Voimalat nakyvat selvasti uute-na ele-
menttind maisemassa. Vaikutukset ilmenevat tuulivoima-aluetta kohti avautuvissa naky-
missa

Kohtalaisia vaikutuksia Rahkolan maisema-alueelle. Vaikutukset muodostuvat paaasiassa
Iso-Lumperoisen kaakkoisosiin ja ilmenevat tuulivoima-aluetta kohti suuntautuvissa naky-
missa. Tuulivoimalat nakyvat.

Kohtalaisia vaikutuksia ulommalle vaikutusalueella Pyhajarvelle, Enonjarvelle ja Kannonjar-
velle, alueille, joilta avautuu tarkeitd nakymia tuulivoima-alueen suuntaan. Tuulivoimalat na-
kyvat, mutta eivat muodostu maisemakokonaisuutta hallitsevaksi.

Vahaisia vaikutuksia kaukomaisemaan Pyhajarven kaakkoisosissa, Summasessa ja Kuivas-
seldlla. Vaikutukset ilmenevat tuulivoima-aluetta kohti suuntautuvissa nakymissa. Tuuli-
voima-alue saattaa paikoin nakya horisontissa osana taustamaisemaa. Se ei kuitenkaan
muodostu maisemakokonaisuutta hallitsevaksi.

Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot, Saarijarven vanha osa, Kolkan-
niemen pappila, Kannonkosken kirkko. Tukkiméen voimalat eivat nay, tai jaavat etualalla
olevan, jo rakentuneiden voimaloiden taakse alisteiseen asemaan.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Saarijarven reitin kulttuurimaisemat. Tukkimaen
voimalat eivat nay, tai ne nadkyvat samoille alueille etualalla sijaitsevan, jo rakentuneen Haa-
palamminkankaan voimaloiden kanssa. Saarijarvelta katsottuna Tukkimaen voimalat jaavat
etualalla olevan, jo rakentuneiden voimaloiden taakse alisteiseen asemaan.

6.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuisto tulee olemaan alueen maisemassa uusi elementti, jota ei taysin pysty piilottamaan naky-
vista. Korkeat, metsanrajan ylapuolelle kohoavat tuulivoimalat ndkyvat vaistamatta maisemassa aina jonne-
kin. Lentoestevalojen vaikutusten lieventaminen saattaa tulevaisuudessa olla mahdollista teknisin ratkaisuin,
esimerkiksi tutkaohjatuin valoilla. Lentoestevalojen ratkaisuista paattaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom.

Havainnekuvien pohjalta arvioituna voimaloiden lukumaaran vahaisilld eroavaisuuksilla (VE1 12 voimalaa,
VEZ2 9 voimalaa) ei nayttaisi olevan olennaista merkitystd maisemakuvaan ja nakymiin kohdistuviin vaikutuk-
siin. Idassa sijaitsevan Horon kannalta vaikutukset ovat vaihtoehdossa VE2 lievemmat, silld voimalat sijait-
sevat hieman kauempana kuin vaihtoehdossa VE1.

Muutokset potentiaalisen ndkemaalueen maankaytdssa tuovat epavarmuustekijoitd maisemavaikutusten ar-
viointiin. Metsanhoitotoimilla on merkitystd voimaloiden ndkymiseen maisemassa. Esimerkiksi metsaalueilla
tehtdvat avohakkuut saattavat avata tuulivoimapuistoa kohti suuntautuvia ndkymia. Tulevaisuuden
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metsanhakkuista tuulivoimapuiston lahialueilla ei ole tietoa, mikd muodostaa epavarmuustekijan maisema-
vaikutusten arvioinnissa. Toisaalta kasvillisuuden lisdantyminen joko luonnollisella kasvulla tai istuttamalla
voi peittda nakymia. Tukkimaen hankealuetta ymparoivilla alueilla avoimet maisemat muodostuvat pitkalti
jarville, joiden rantapuustolla on merkitystd maisematilaa rajaavina elementteina. Naiden metsaalueiden ka-
sittelylla on maisemavaikutusten kannalta merkitysta.

Asenteet ja suhtautuminen uusiutuvia energiamuotoja kohtaan on muuttunut myénteisemmaksi viime vuo-
sina, kun keskustelu iimastonmuutoksen torjumisesta ja energiantuotannon paastéttdmyydesta on kasvanut.
Tuulivoimalla tai auringolla tuotetun energian ekologisuus on muihin energia- tuotantotapoihin verrattuna
huomattava.

7. Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon

7.1 Nykytila

Hankealueelle on tehty arkeologinen inventointi syksylla 2022 (Mikroliitti Oy 2022). Selvitysta paivitettiin syk-
syllda 2023 YVA-selostuksen mukaisilla voimalapaikoilla (ks. Liite 9). Arkeologisen inventoinnin raportti on
toimitettu Keski-Suomen museolle tarkastettavaksi, ja he ovat hyvaksyneet raportin. Sahkonsiirtoreitille hyo-
dynnetadn myds ABO Wind Oy:n suunnitellun Kannonkosken Vuorijarvien tuulivoimahankkeen voimajohdon
arkeologista inventointia (Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu 2020), silla Tukkimaen sahkonsiirtoreitti kul-
kee samaista voimajohtokaytavaa pitkin. Keski-Suomen museo on hyvaksynyt, ettd Tukkimaen voimajohdon
arkeologisen kulttuuriperinndn vaikutusten arviointi perustuu Vuorijarvien hankkeen voimajohdon arkeologi-
seen selvitykseen.

Hankealueelta ei ennen tuulivoimahanketta ollut tiedossa lain suojaamia kiinteitd muinaisjaannoksia tai
muuta arkeologista kulttuuriperintéd. Hankealueen arkeologisesta inventoinnista 16ytyi yksi uusi kiinted mui-
naisjaanndskohde, tervahauta Karstula Uutela (Kuva 95 & Kuva 96). Tervahauta sijaitsee hankealueen poh-
joisosassa, n. 335 metria 1ahimmasta suunnitellusta voimalasta (voimala 6) molemmissa sijoitteluvaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2. Tervahaudan etaisyys lahimpaan tiehen ja hankealueen sisaisiin maakaapeleihin on
vahintaan 90 metria.

Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelun selvityksessa Vuorijarvien Kannonkosken suunnitellun sahkonsiirto-
linjan varrelta 16ydettiin kaksi arkeologista kulttuuriperintdkohdetta. Yksikdan naista ei kohdistunut Tukki-
maen hankkeen voimajohtoalueen osuudelle.

Tervahaudat muodostuvat tyypillisesti pyOreasta, syvyyssuunnassa suppolomaisesta ja maavallin rajaa-
masta maakuopasta, johon tervanvalmistukseen kaytetyt puuainekset on ladottu tervanpolton yhteydessa.
Vallin voi puhkaista oja, entisen tervanjuoksutuskanavan paikka. Jos tervahauta on rakennettu rinteeseen,
kanava eli halssi johtaa viettdvan rinteen suuntaan. Rannin alapaassa voi havaita tervanlaskukuopan, pai-
kan, jossa tervatynnyrit taytettiin. Haudan halkaisija on yleensa noin kymmenen, mutta joskus jopa kolmi-
senkymmenta metria. Tervahaudan ymparilla voi olla erilaisia kaivantoja, ojia tai kuoppia. (Museovirasto
2022.)

Suomessa tervahautojen kayttd ja tervan poltto ajoittuu varhaisimmillaan ainakin 1500-luvulle. Menetelma
yleistyi 1600-luvulla Euroopan tervantuotannon keskittyessa vahitellen Ruotsiin ja erityisesti Suomeen. Ter-
van tuotanto sailyi merkittavana 1800-luvun loppupuolelle saakka, jolloin tervaa ruvettiin valmistamaan kivi-
hiilesta eika tervaa tarvittu yhta paljon kuin ennen. 1900-luvun alusta lahtien tervaa on valmistettu perinteisin
menetelmin vain kotitalouksien tarpeisiin. Suomen esihistoriallista ja keskiaikaisista tervahaudoista ei ole
toistaiseksi arkeologista todistusaineistoa. On kuitenkin mahdollista, etta tervaa on valmistettu rannittémissa
kuopissa, joiden pohjalle on keratty tervaa.

Tervahautoja on Suomen metsissa tuhansittain etelasta Lappia myoten. Tervaa poltettiin siella, missa kasvoi
paljon mantyja ja vesireitit tynnyrien kuljetukseen olivat hyvat. Aluksi tervaa tuotettiin etenkin Etela-
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Suomessa, mutta metsien ehtyessa tuotannon painopiste siirtyi I1ta- ja Pohjois-Suomeen. Pohjanmaa ja Kai-
nuu olivat tervan suurtuotantoalueita 1700- ja 1800-luvuilla, mutta tervaa poltettiin paljon myés mm. Yla-
Satakunnassa ja Salpausselan pohjoisrinteilla. (Niukkanen 2009, 53.)

Tervahaudat ovat tapana luokitella osaksi muinaisjaannoksia, jotka edustavat esiteollisia tuotantoelinkeinoja.
Museovirasto on vuonna 2009 maaritellyt vahintdan noin sadan vuoden ohjeellisen ikarajan sellaisille terva-
haudoille, joiden nahdaan olevan muinaismuistolain rauhoittamia kiinteitd muinaisjaannoksia (Niukkanen

2009, 53).
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7.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

7.2.1  Muinaismuistolain rauhoittamat kiinteat muinaisjdénnékset ja muu arkeologinen
kulttuuriperintd

Arkeologista kulttuuriperintéa suojelee muinaismuistolaki, jonka mukaan kiinteat muinaisjadnnokset ovat rau-
hoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. llman tdman lain nojalla annettua
lupaa on kiintean muinaisjaanndksen kaivaminen, muuttaminen, peittdminen, vahingoittaminen, poistaminen
tai muu siihen kajoaminen kielletty. Museovirasto voi vahvistaa kiintean muinaisjaanndksen ja siihen kuulu-
van suoja-alueen rajat. Jos muinaisjagdnnoksen ja siihen kuuluvan suoja-alueen rajoja ei ole vahvistettu,
suoja-alueen leveys on kaksi metria muinaisjaanndksen nakyvissa olevista ulkoreunoista (Muinaismuistolaki
295/1963).

Kiinteiden muinaisjaanndsten liséksi arkeologiseksi kulttuuriperinnéksi maaritellaan ihmistoiminnan seurauk-
sena syntyneita jadnnoksia, niin kutsuttuja muita arkeologisia kulttuuriperintdkohteita. Nama kohteet eivat
ole muinaismuistolain nojalla rauhoitettuja. Museoviraston tai alueellisen museoviranomaisen tulkinnan mu-
kaan kohteet tulee kuitenkin dokumentoida arkeologisen selvityksen yhteydessa.

Kiinteat muinaisjaannokset ovat rauhoitettuja niin, etta niiden luvaton kaivaminen, peittdminen, muuttaminen,
vahingoittaminen, poistaminen ja muu kajoaminen on kielletty. Hankkeen rakentamisella voisi taten olla suo-
ria vaikutuksia vain sellaisille kiinteille muinaisjaannoksille, joiden alueella luonnonymparisté muokataan
konkreettisesti rakennetuksi ymparistoksi tai muulla tavoin altistuvat merkittavalle fyysiselle rasitukselle.

Muinaisjaannokset voivat uhata tulla peitetyiksi maa-aineksen lgjityksen yhteydessa tai vaurioitua metsan-
muokkauksen ja hakkuiden seurauksena. Rakentaminen pirstoo yhtenaisia luonnontilaisia alueita, joka saat-
taa johtaa useita kohteita kasittdvien muinaisjadnndsten paikalla koetun merkityksen ja ymmarryksen kan-
nalta olennaisten asiayhteyksien hamartymiseen. Valumavesien rakentamisen aikainen saantely, ojitukset
ja tiestdn muodostamat valumavesien esteet saattavat toissijaisesti vaikuttaa muinaisjadnnoksiin vedenpin-
nan tason vaihteluina.

7.2.2  Arkeologisen kulttuuriperinnén selvitysten yleiset periaatteet

Museoviraston arkeologisten kenttatdiden laatuohjeen (paivatty 2020) mukaan arkeologisen inventoinnin ta-
voitteena on tarkastaa kattavasti kohdealueen tunnetut arkeologiset kohteet ja etsid ennestaan tuntematto-
mia kohteita. Tunnetut kohteet tarkastetaan, mikali niitd koskevien tietojen paivitys on tarpeellista tai sita on
edellytetty viranomaisen lausunnossa.

Tunnetun kohteen tarkastuksessa arvioidaan jddnndksen kunto ja sen tilassa mahdollisesti edellisen tarkas-
tuskerran jalkeen tapahtuneet muutokset, tdydennetaan kohdetta kuvaavia tietoja ja korjataan tarvittaessa
kohteen sijaintia ja laajuutta koskevat tiedot. Jos kohteelle ei ole aiemmin maaritelty rajausta, tehddan myos
ehdotus muinaisjddnndsalueen tai muun arkeologisen kohteen rajauksesta. Jos tunnettua kohdetta ei pys-
tyta 16ytdmaan tai varmuudella paikantamaan, esitetdan arvio tdman syista.

Maastoinventointia edeltadvissa esitdissa arvioidaan alueet ja paikat, joista todenndkdisimmin voi I6ytya en-
nestaan tuntemattomia arkeologisia kohteita. Potentiaaliset alueet tarkastetaan mahdollisuuksien mukaan.
Joissain tapauksissa on tarpeen tarkastaa koko inventoitava alue, vaikka se ei ennakkoon vaikuttaisi erityi-
sen potentiaaliselta. Jos arkeologisia kohteita ei 16ydy, arvioidaan syyt siihen. On esimerkiksi mahdollista,
ettei alueella ole niitd ja havainnot vastaavat todellisuutta. Voi myds olla, ettei arkeologisia kohteita kyeta
havaitsemaan kaytetyilld menetelmilld havainnointiolosuhteista tai muista syista johtuen. Tdma on myoés mai-
nittava raportissa.

Aluemainen rajaus on tarkeaa maarittaa kaikista niisté kohteista, joiden ehdotetaan olevan kiinted muinais-
jaannds tai muu kulttuuriperintékohde. Silmamaarainen, ilman kohteeseen kajoavia tutkimuksia tehty rajaus
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on lahes aina suuntaa antava arvio, silla arkeologinen jaannds ei yleensa nay maan pinnalle koko laajuu-
dessaan.

Maariteltdessa kohde rauhoitetuksi kiintedksi muinaisjaanndkseksi esitetdan myods perustelut maaritykselle.
Maarittelya ei inventoinnin yhteydessa saa jattaa tekematta. Jos inventoinnin havaintojen perusteella ei voida
varmasti paattaa kohteen luonteesta rauhoitettuna kiinteana muinaisjaannoksena, esitetdan kuitenkin arvio
ja perustelut sille. Arkeologisten kohteiden suojelua koskevassa arvioinnissa, kohdetyyppien tunnistami-
sessa ja maarittelyssa suositellaan kaytettavaksi Arkeologisen kulttuuriperinnén opasta (http://akp.nba.fi).

Joissakin tapauksissa kohteen statusta ei voi inventoinnin perusteella maaritellda tarkemmin, mutta sitd on
syyta seurata jatkossa. Tallaisia seurantakohteita voivat olla arkistotutkimuksen yhteydessa tunnistetut koh-
teet, joista ei ole maastotarkastuksessa havaittu arkeologisia merkkeja. Tallaisia voivat tyypillisesti olla Mu-
seoviraston ohjeistuksen ja linjauksen mukaan muinaismuistolain ulkopuolelle jaavat historiallisen ajan koh-
teet (esim. toisen maailmansodan linnoite, kdytdssa oleva historiallinen kylanpaikka, rajamerkki). Seuranta-
kohteiden status voidaan tarkistaa tulevien maankaytonselvitysten yhteydessa. (Museovirasto 2020.)

7.2.3 Hankealueen ja s&hkénsiirtoreitin arkeologinen inventointi

Hankealueelle on tehty arkeologinen inventointi syksylla 2022 (Mikroliitti Oy 2022) ja sdhkonsiirtoreitille ke-
salla 2020 (Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu 2020). Hankealueen arkeologista selvitysta paivitettiin syk-
sylla 2023 YVA-selostuksen mukaisilla voimalapaikoilla ja sédhkonsiirtotiedoilla (ks. Liite 9).

Selvitettavan alueen arkeologisen I6ytdpotentiaalin arviointi perustui eri Iahdeaineistoihin. Tunnettuja ja mah-
dollisia uusia muinaisjadnnoksia, sekd muita ihmisen aikaansaamia pois kaytosta jaaneita rakenteita ja nii-
den sijainnille potentiaalisia maastonkohtia tarkasteltiin asemoituina nykykartalle. Keskeisena aineistona
hyédynnettiin Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistoon perustuvaa Museoviraston Museoverkon rinne-
varjostetta (joka poistettiin kaytosta lokakuussa 2022). Rinnevarjosteesta 16ytyi kuusi mahdollisesti mielen-
kiintoista maarakennetta ja pinnanmuotoa. Kun tarkasteltiin kohteita maastossa, yksi naista osoittautui ter-
vahaudaksi ja muut osoittautuivat luonnonilmidiksi tai nykyajan kaivannoiksi.

Maastotydmenetelmind hankealueen inventoinnissa oli alueiden silmanvarainen tarkastelu ja tarkempi ha-
vainnointi muinaisjdanndksille sopiviksi arvelluissa paikoissa. Naissa kohteissa tehtiin lapiolla koekuoppia
seka kasikairanpistoja. Koska kartta- ja LiDAR-aineiston perusteella ei havaittu mitdan erityistd, maastoa
tarkasteltiin paaosin pistokokeenomaisesti siella taalla koko alueella maastossa kulkemalla.

Sahkonsiirtoreitin arkeologisessa inventoinnissa keskeisina aineistoina hyédynnettiin GTK:n kallio- ja maa-
perakartat, Maanmittauslaitoksen ortoilmakuvat, korkeusmalli seka laserkeilausaineisto ja Museoviraston ar-
keologisista kohteista yllapitama digitaalinen tietokanta. Kirjallisuuden ja vanhimman karttamateriaalin avulla
on pyritty selvittdmaan alueella sijaitsevat pois kaytosta jaaneet yli 100 vuotta vanhat asutus- ja elinkeinohis-
torialliset kohteet. Vanhin aluetta kuvaava tarkempi karttamateriaali on 1800-luvun puolivalista, Kivijarven,
Viitasaaren ja Adnekosken pitdjankartat 1840-luvulta, hankealueen keski- ja eteldosa puuttuvat kuitenkin.
Vanhimmat peruskartat ovat vuodelta 1968; niiden avulla on arvioitu lahihistoriassa tapahtuneita maankaytén
vaikutuksia mahdollisiin alueella sijaitseviin arkeologisiin kohteisiin.

Sahkdnsiirtoreitin inventoinnissa maastoinventointimenetelmiin kuuluivat maaperan tarkastelua pintahavain-
noimalla ja rdykkidalueilla kairattiin maannoksen selvittdmiseksi. Soistuneet alueet jatettiin useimmiten tar-
kemmin katsomatta niiden vahaisen muinaisjaanndspotentiaalin vuoksi samoin kuin marat tasaiset rameet.

7.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimalan rakennusvaiheessa voimalan rakennuspaikalta, sahkonsiirtoreitiltd seka uusien teiden alu-
eelta raivataan puusto. Suunniteltujen huoltoteiden linjaukset noudattavat paaosin nykyisia tielinjoja. Uutta
tietd rakennetaan noin 6 kilometria. Voimalapaikoilla maa muokataan perustuksille ja voimalan kaytto- ja
huoltotoimille soveltuvaksi.
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Hankkeella ei ole vaikutusta alueelta I6ytyneeseen arkeologiseen kulttuuriperintéén. Lahin tuulivoimala (voi-
mala 6) sijaitsee n. 200 m etaisyydella kohteesta Karstula Uutela. Kaikki hankealueella todetut kiinteat mui-
naisjaannokset sijaitsevat vahintdan 200 metrin etaisyydelle lahimmasta voimalapaikasta seka vahintaan
100 metrin etaisyydella suunniteltavasta tiestdsta ja hankealueen sisaisistd maakaapeleista. Riittavan etai-
syyden perusteella hankkeella ei siis ole tunnistettavia rakentamisen aikaisia vaikutuksia.

7.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuistolla ei toiminnan aikana arvioida olevan vaikutuksia muinaisjaannoksiin. Hankealueelle laa-
ditun arkeologisen inventoinnin mukaan hankkeen toteutuksella ei voimalapaikkojen sijainnin osalta olisi vai-
kutusta arkeologiseen kulttuuriperintédn. Muinaisjaannokset ja muut kulttuuriperintékohteet on otettava huo-
mioon huoltoteiden ja maakaapeloinnin suunnittelussa.

7.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia toiminnan lopettamisesta.

7.6 Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset arkeologiseen kult-
tuuriperintédn ovat luonteeltaan paikallisia.

7.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Arkeologiset kohteet on huomioitu suunnittelussa eika niille aiheudu vaikutuksia kummassakaan hankevaih-
toehdossa VE1 tai VE2 (Taulukko 29).

Taulukko 29. Vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO
0 Vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin ei aiheudu.
VE1
0 Vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin ei aiheudu.
VE2
0 Vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin ei aiheudu.

7.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia hankkeesta.
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8. Vaikutukset maankayttoon ja
yhdyskuntarakenteeseen

8.1 Nykytila

Hankealue l1ahiymparistdineen on paaasiassa sulkeutunutta metsavydhyketta lukuun ottamatta keskella alu-
etta sijaitsevaa kahta turvetuotantoaluetta ja aluetta halkovaa Kannonkoskentietd (seututie 648). Suunnitte-
lualueella on olemassa olevia metsaautoteitd, joita hyddynnetdan tuulivoimapuiston rakentamisen aikana
seka toiminnan aikaisena huoltotiesténa. Hankealueella ei ole pysyvaa asutusta. Lahin asutus on keskittynyt
jarvien laheisyyteen ja koostuu niin vapaa-ajan kuin vakituisista asunnoista. Tuulivoimapuiston katsotaan
sijoittuvan riittdvan etaalle nykyisesta ja kaavoitetusta asutuksesta, eika alueelle kohdistu asumiseen liittyvia
maankayton kehittdmispaineita.

Ymparistévaikutusten arviointiin eivat kuulu vaikutukset, jotka hankkeella on kiintean ja irtaimen omaisuuden
arvoon. YVA-menettelyssa asia kuitenkin huomioidaan esimerkiksi turvallisuusvaikutusten yhteydessa kap-
paleessa 5.5.8. Lahtdékohtana on, ettd vaikutuksia ei synny kiintedan tai irtaimeen omaisuuteen. Tahan va-
raudutaan voimaloiden sijoittamisella seka painottamalla turvallisuustekijéitd. Hankealueella harjoitetaan
maa- ja metsataloutta, joten alueen aineellinen omaisuus kasittda paaasiassa rakentamattomat maa-alueet
ja metsien puuainesvarannot.

8.1.1 Valtakunnalliset alueidenké&yttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaista aluei-
denkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtion ja kuntien viranomaisten on otettava tavoitteet huomioon toimin-
nassaan ja edistettava niiden toteuttamista. Viranomaisten tulee myoés arvioida toimenpiteidensa vaikutuksia
valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden suhteen. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet huomioidaan
maakuntakaavoituksessa, jonka kautta ne konkretisoituvat myds alemman tason kaavoihin ja muihin aluei-
denkaytdn suunnitelmiin.

Valtioneuvosto on tehnyt paatdksen uusista valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatos
korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen. Valtioneuvoston paatés on
tullut voimaan 1.4.2018.

Tukkimaen tuulipuiston yleiskaavoitukseen liittyvat etenkin seuraavat tavoitteet:

1. Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

o Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta,
ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja
yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttdmalle riittavalle ja monipuoliselle asun-
totuotannolle.

o lLuodaan edellytykset vahanhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu en-
sisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntara-
kenteen eheytta.

o Edistetaan palvelujen, tydpaikkojen ja vapaa-ajan alueiden hyvaa saavutettavuutta eri vaestoryh-
mien kannalta. Edistetaan kavelya, pyorailya ja joukkoliikennettad seka viestinta-, liikkumis- ja kulje-
tuspalveluiden kehittamista.
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2. Tehokas liikennejarjestelma

o Edistetaan valtakunnallisen liikennejarjestelman toimivuutta ja taloudellisuutta kehittamalla ensisijai-
sesti olemassa olevia liikenneyhteyksia ja verkostoja seka varmistamalla edellytykset eri liikenne-
muotojen ja -palvelujen yhteiskayttddn perustuville matka- ja kuljetusketjuille seka tavara- ja henki-
I8liikenteen solmukohtien toimivuudelle.

e Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja viestintdyhteyksien jatku-
vuus ja kehittdmismahdollisuudet seka kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien satamien,
lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.

3. Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

¢ Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen
sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

e Ehkaistaan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

o Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen valille jatetaan riittdvan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

o Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja ra-
javalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdolli-
suudet.

4. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistoé seka luonnonvarat

e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen tur-
vaamisesta.

e Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sai-
lymista.

e Huolehditaan virkistyskaytt6on soveltuvien alueiden riittdvyydesta seka viheralueverkoston jatkuvuu-
desta.

e Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekad edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyodynta-
mistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittdvien yhtenaisten viljely- ja metsaaluei-
den seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

5. Uusiutumiskykyinen energiahuolto

e Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittédvien voimajohtojen ja kaukokuljettami-
seen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauk-
sissa hyédynnetéén ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

8.1.2 Maakuntakaavat

"Maakuntakaava on yksi Keski-Suomen keskeisistd aluekehittdmisen vélineistd. Maakuntakaavalla yhteen-
sovitamme valtakunnallisia, maakunnallisia ja seudullisia alueiden kéytén tarpeita. Keski-Suomessa maa-
kuntakaavoitusta tehdaan rullaavalla periaatteella. Téma tarkoittaa sitd, ettd maakuntakaavaa paivitetaan
tarvittaessa, kertyneiden muutostarpeiden mukaan’.
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Keski-Suomen maakuntakaava 2040

Keski-Suomen maakuntavaltuusto on 8.12.2023 hyvaksynyt Keski-Suomen maakuntakaavan 2040. Keski-
Suomen maakuntakaava 2040 muuttaa ja tdydentda voimassa olevaa maakuntakaavaa seudullisesti mer-
kittavan tuulivoimatuotannon ja liikenteen osalta. Lisaksi kaavaprosessin aikana on tarkasteltu hyvinvoinnin
aluerakennetta. Muilta osin Keski-Suomen maakuntakaava jaa voimaan sellaisenaan.

Tukkiméen hankealue on osoitettu Keski-Suomen maakuntakaava 2040:ssé tuulivoimatuotantoon soveltu-
vaksi alueeksi, tv (Kuva 97). Erityisominaisuutta kuvaavalla merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittava
tuulivoimatuotantoon soveltuva alue. Seudullisesti merkittavia ovat vahintdan kymmenen (10) tuulivoimalan
alueet. Merkintdan ei sisally MRL 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaarayksen mukaan alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon vai-
kutukset asutukseen, liikkennevayliin, pinta- ja pohjavesiin, maisemaan, kulttuuriperintédon, virkistykseen, mat-
kailuun ja muihin elinkeinoihin, luontoon, maakotkaan ja muuhun linnustoon seka melu- ja valkevaikutukset.
Kulttuuriymparistdjen valtakunnallisten ja maakunnallisten arvojen sailyminen on varmistettava. Lisaksi on
otettava huomioon maisemalliset vaikutukset jarvilla.

Lentoliikenteen ja Puolustusvoimien toimintaedellytykset tulee turvata seka ottaa erityisesti huomioon Puo-
lustusvoimien toiminnasta seka tutkajarjestelmista ja radioyhteyksista johtuvat rajoitteet. Yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on otettava huomioon tuulivoimatuotantoalueiden yhteisvaikutukset.

Sahkoverkkoon liittymisessa on pyrittava hyddyntdmaan olemassa olevia johtokaytavia. Tuulivoima-alueiden
littmisessa sahkdverkkoon on pyrittava hyddyntamaan yhteisia johtokaytavia. Sahkonsiirtolinjat tulee to-
teuttaa luontovaikutusten sekd maa- ja metsatalouden harjoittamisen kannalta mahdollisimman vahaisin vai-
kutuksin.

Aluekohtaisissa tarkentavissa maarayksissa on Tukkimaen osalta mainittu seuraavaa: Yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on otettava huomioon lentoliikenteen korkeusrajoitusalueet. Liséksi todetaan, etta yk-
sityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu merkittavaa
haitallista maisemallista vaikutusta kansallispuistojen virkistys- ja matkailukayttéon.

Maakuntakaavassa on annettu uusiutuvan energian osalta koko maakuntaa koskeva suunnittelumaarays,
jonka mukaan tuulivoiman ja siihen liittyvan sahkonsiirron suunnittelussa tulee ottaa huomioon vaikutukset
asutukseen, liikennevayliin, maisemaan, kulttuuriperintdon, virkistykseen, elinkeinoihin, luontoon, pinta- ja
pohjavesiin ja eri hankkeiden yhteisvaikutukset seka vaikutukset ilmastoon ja luonnon monimuotoisuuteen.
Yli 50 metrid (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee pyytaa lau-
sunto Puolustusvoimien Paaesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 km:n etaisyydelle Puolustus-
voimien alueista eika alle 12 km:n etaisyydelle varalaskupaikoista.
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Keski-Suomen maakuntakaava

Keski-Suomen maakuntakaava sai lainvoiman 28.1.2020 korkeimman hallinto-oikeuden hylattya 1.12.2017
tehtyd hyvaksymispaatdsta koskeneen valituslupahakemuksen (Keski-Suomen liitto 2020). Keski-Suomen
maakuntakaava perustuu Keski-Suomen maakuntastrategian Aluerakenne 2040 -suunnitelmaan, joka hy-
vaksyttiin maakuntavaltuustossa 6.6.2014.

Keski-Suomen maakuntakaavassa (Kuva 98) Tukkimaen hankealue on osa maakunnan strategiaa painotta-
vaa biotalouteen tukeutuvaa aluetta (vaalean vihred pohjavari) sekd matkailuun ja virkistykseen liittyvaa ve-
tovoima-aluetta (sininen pystyrasteri). Maakuntakaavassa hankealueen etelapuolelle on osoitettu materiaa-
likeskus (mk), jonka merkinnalld osoitetaan materiaalikeskuksen alue jatteiden ja maa-ainesten vastaanot-
toa, kasittelya, hyotykayttétoimintoja seka niihin tarvittavia rakennelmia ja laitoksia varten. Alueella on voi-
massa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. Suunnittelumaarayksen mukaan alueen ja sen
ymparistdn suunnittelussa tulee huolehtia siita, etta materiaalikeskuksen ja mahdollisten hairiintyvien kohtei-
den valille jaa riittdva suojavyOhyke. Alueen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityisesti huomiota siihen, etta
materiaalikeskusalueen toiminnasta ei aiheudu ymparistdn pilaantumista.

Hankealueen lapi kulkee seututie (st), joina on osoitettu seutukuntien liikennetta palvelevia ja seutukuntia
paateihin yhdistavia teitad. Aluetta sivuaa lansipuolella rautatie. Liséksi alueen etelapuolella kulkee ulkoilu-
reitti, jonka merkinnalla osoitetaan Keski-Suomen maakuntaura ja eraitd muita sita tukevia ulkoilureitteja oh-
jeellisina. Etelapuolella kulkee myds moottorikelkkailureitti.
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Kuva 98.
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8.1.3 Yleiskaava

Hankealueelle sijoittuu osittain tai kokonaan viisi Karstulan itaisten ja lantisten vesien oikeusvaikutteisen
rantaosayleiskaavan itdosan kaava-aluetta (Kuvat 89 ja 90). Kaava on saanut lainvoiman vuonna 2021.
Karstulan itdisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaava-alueeseen sisaltyvat paasaantoisesti kaikki
Karstulan pienvesistot, paitsi keskustan taajama-alueen vesistot ja Saarijarven reitin vesistot. Suunnittelu-
alueen ranta-alueille laadittiin oikeusvaikutteinen rantayleiskaava, jossa on erityisesti maaratty yleiskaavan
tai sen osan kayttdmisesta rakennusluvan myontamisen perusteena (MRL 72 §). Yleiskaavoituksen avulla
laajahko suunnittelualue saatiin yhtenaisen ja kokonaisvaltaisen suunnittelun piiriin. Rantaosayleiskaavoituk-
sen tavoitteena on mm. turvata ranta-alueiden monipuolinen kayttd; asutus, maa- ja metsatalous seka muu
elinkeino, yleinen virkistys ja suojelu, huomioida rantojen ja vesistdjen sietokyky (luonnonolosuhteet, mai-
sema, vesistdjen kuormitus), turvata maanomistajien tasapuolinen kohtelu tutkimalla rakennusoikeus tila-
kohtaisesti noudattaen kantatilaperiaatetta, yksinkertaistaa, nopeuttaa ja yhdenmukaistaa rakennus- ja poik-
keuslupien kasittelya ja etta yleiskaavaa voidaan kayttaa suoraan rakennuslupien mydntamisen perusteena.

Karstulan itaisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaavaa muutetaan suunnittelualueelle sijoittuvilta osin.
Muutoksen kohteena ovat Petaajarven ja Jyskylammen lomarakennuspaikat. Suunnittelualueen muuttuva
maankayttdé muuttaa alueen luonnetta energiantuotantoalueeksi. Rantaosayleiskaavan olevat rakennuspai-
kat sijoittuvat suunnitellulle tuulivoimaloiden kaytén aikaiselle laskennalliselle melualueelle, jossa loma-asu-
misen valtioneuvoston meluasutuksen mukaiset melunohje arvot ylittyvat. Suunnittelualueelle sijoitetut ra-
kennuspaikat muuttuvat kaavamuutoksella maa- ja metsatalous alueiksi (M-1) ja poistettavat rakennuspaikat
kirjataan osoittamattomina rakennuspaikkoina.

Muut suunnittelualueella sijaitsevat rantaosayleiskaavan alueet ovat voimassa olevassa kaavassa osoitettu
maa- ja metsatalousalueeksi. Jatkossa ndma alueet osoitetaan kaavassa maa- ja metsatalousvaltainen alue
merkinnalla (M-1).

Saarijarven kaupungin puolella on voimassa mm. Tukkimaen hankealuetta rajaavan Horonjarven ymparis-
tossa Saarijarven pienvesistdjen rantaosayleiskaava (Kuvat 89 ja 90). Sen suunnittelualue kattaa kaikki Saa-
rijarven kaupungin pienvesistd entisen Pylkbnmaen kunnan vesistdja ja muihin yleiskaavoihin sisaltyneita
vesistdja lukuun ottamatta. Yleiskaavalla muodostettiin yhteensa 552 uutta rakennuspaikkaa. Suunnittelussa
huomiotiin maanomistajien maankaytttavoitteet, yleiset vesistdjen ja ranta-alueiden virkistysarvot ja virkis-
tyskayttotarpeet sekd luonnonymparistdn ja maiseman erityisarvot. Kaavoituksen yhteydessa selvitettiin
ranta-alueiden luonto- ja maisema-arvot seka rakennetun ymparistdn arvot niin, ettd ne voidaan huomioida
ja turvata yleiskaavoituksen keinoin.

Petaajarven ymparistdssa Kannonkosken kunnassa on voimassa Kannonkosken etelaosan vesistdjen ran-
taosayleiskaava (Kuvat 89 ja 90). Kaavalla on ratkaistu Kannonkosken eteldisen alueen vesistojen rantara-
kentaminen ja se ohjaa rakentamista usealla vesistolla. Rantaosayleiskaava rajautuu Tukkimaen suunnitte-
lualueeseen Petddjarven kohdalla. Kannonkosken eteldosan vesistdjen rantaosayleiskaavassa Petaajarvi
alue on osoitettu vesialueeksi (W) sekd maa- ja metsatalousalueeksi (M). Kaavassa Petaajarvelle on osoi-
tettu kaksi lomarakennuspaikkaa kaavamerkinnalld loma-asuntoalue (RA 2), joista toinen on rakentunut.

Naapurikuntiin ulottuvan laskennallisen melualueen osalta hanketoimija aikoo esittaa rantaosayleiskaavojen
muutosta niin Saarijarvelle kuin Kannonkoskelle.

Muut hankealuetta I1ahimmat yleiskaavoitetut alueet ovat Saarijarven kaupungin alueella 69 kilometrin etai-
syydella sijaitsevat Pyhajarven rantaosayleiskaava, Saarijarven keskustan yleiskaava seka Saarijarven ky-
layleiskaavat.

Tuulivoimaa koskevia yleiskaavoja on laadinnassa Tukkimaen hankealueen lahialueilla seuraavasti (Kuva
99 ja Kuva 100):

e Karstulan Kaijansuo,
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o Kyyjarven-Karstulan Hanhineva,
o Kyyjarvelld Kauniskangas,

o Kyyijarvelld Kirvesvuori,

o Kyyjarvellda Kdmppakangas ja

¢ Kannonkosken Vuorijarvet.
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Kuva 99. Tukkimaen ympariston yleis- ja asemakaavat. Tuulivoimayleiskaavat korostettu violetilla reu-
naviivalla.
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8.1.4 Asemakaava

Hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Karstulassa on asemakaavoitettuja alueita ainoastaan
keskustaajamassa ja sen laheisyydessa Helapuron ja Humpin teollisuusalueilla [Ahimmilldan yli 18 kilometrin
padssa hankealueelta. Erillisia voimassa olevia asemakaavoja on yhteensa 24, ja ne ovat valmistuneet vuo-
sien 1988 ja 2012 valilla (Kuva 99).

Hankealueen lansipuolella sijaitsee Suolikko -jarvi, jonka ymparistdssa on voimassa Suolikko -jarven ranta-
kaava vuodelta 1991 sekad Suolikon rantakaava vuodelta 1994. Niissd maarataan loma-asuntojen korttelialu-
eiden, metsatalousalueiden, yhteiskayttdisten alueiden ja suojaviheralueiden sijoittumisesta Suolikko -jarven
ja sen pohjoispuolisen Saarilammen ymparist6ihin. Kaava-alueet ulottuvat lahimmillaan noin 250 metrin paa-
han hankealueelta.

Suolikko -jarven ja sen laheisyyteen sijoittuvien lampien ranta-asemakaava on laadittu myds Saarijarven
kunnassa vuonna 1990. Siina alueelle on maaratty loma-asuntojen korttelialueita, maa- ja metsatalousalu-
eita, suojaviheralueita, retkeily- ja ulkoilualue seka luonnonsuojelualueita ja venevalkama. Saarijarven kunta
on myds vuonna 1997 hyvaksynyt Kannonkosken ja Karstulan ja siten myés hankealueen vastaisella rajalla
sijaitsevan Horonjarven ymparistoon ranta-asemakaavan, joka muodostaa loma-asuntojen korttelialueet,
maa- ja metsatalousalueet sekd maa- ja metsatalousalueet, joilla ymparistd sailytetaan.

8.1.5 Vaikutusalueen tuulivoimahankkeet

Karstulan alueella ja sen laheisyydessd on muutamia rakenteilla tai suunnitteluvaiheessa olevia
tuulivoimahankkeita. Tukkimd@en hankkeen vaikutusalueelle eli enintddan 20 km etaisyydelle sijoittuvat
Koiraméen, Mustalamminmaen, Vuorijarvien seka Haapalamminhankaan tuulivoima-alueet. Naista
Koiramaen ja Mustalamminmaen tuulivoima-alueet sijoittuvat Karstulan kunnan alueelle. Vuorijarvet sijaitsee
Kannonkosken kunnan alueella ja Haapalamminkangas Saarijarven alueella.

Karstulan kunnassa, noin 14 kilometria Tukkimaesta luoteeseen, on rakenteilla Koiramaen tuulivoimapuisto.
Koiraméen tuulivoimapuiston osayleiskaava hyvaksyttiin Karstulan kunnanvaltuustossa 22.6.2015. Kaavasta
valitettiin hallinto-oikeuteen, jossa valitus hylattiin ja kaava sai lainvoiman 26.5.2016. Alueelle on rakenteilla
viisi tuulivoimalaa, joiden yksikkéteho on 5,9 MW. Tuulipuisto on maara ottaa kayttdéon vuoden 2023 lopussa.
Hanketoimija on Renantis S.p.A., entiseltd nimeltaan Falck Renewables S.p.A. (FCG 2015a, Renantis 2022.)

Koiramaen tuulivoimapuiston kanssa samanaikaisesti on toteutettu Karstulan kunnan alueelle Mustalammin-
maen tuulivoimapuisto, joka sijaitsee Tukkimaen I1ahimmasta voimalasta 16 km lanteen. Karstulan kunnan-
valtuusto hyvaksyi Mustalammenmaen tuulivoimapuiston osayleiskaavan 22.6.2015, jonka jalkeen siita vali-
tettiin hallinto-oikeuteen. Hdmeenlinnan hallinto-oikeus hylkasi valituksen, ja asiasta valitettiin edelleen kor-
keimpaan hallinto-oikeuteen. Valitus hylattiin, ja osayleiskaava sai lainvoiman 1.12.2016. Mustalamminmé&en
tuulivoima-alueella on rakenteilla niin ikdan viisi 5,9 MW:n voimalaa, joiden on tarkoitus valmistua syksylla
2023. Hanketoimija on Renantis S.p.A. (FCG 2015b, Renantis 2022.)

Kannonkoskelle, hieman yli 15 km Tukkimaen tuulivoima-alueesta koilliseen, on suunnitteilla Vuorijarvien
tuulivoimahanke. Vuorijarvien tuulivoimapuiston yleiskaavan valmisteluvaiheen aineisto olivat nahtavilla
5.6.-31.7.2023. Kaavaluonnoksessa alueelle suunnitellaan enintdan 42 uuden tuulivoimalan rakentamista.
Samaan aikaan nahtavilla olleessa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa on tarkasteltu myds 47 voi-
malan vaihtoehtoa. Suunnitellun aikataulun mukaan kaavaehdotus olisi valmis vuoden 2024 aikana. Hanke-
toimijana on ABO Wind Oy. (FCG 2023.)

Saarijarven Haapalamminkankaalle, noin kaksi kilometria etelddn hankealueesta on vuonna 2023 valmistu-
nut viisi tuulivoimalaa. Lyhyin etdisyys Tukkim&en ja Haapalamminkankaan suunniteltujen voimaloiden valilla
on noin 4 km. Haapalamminkankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava on hyvaksytty Saarijarven kaupungin-
valtuustossa 30.1.2017. Kaavasta valitettiin hallinto-oikeuteen, joka hylkasi valituksen paatoksellaan
16.1.2018. Tuulivoimapuiston valmistui vuonna 2023. Rakennuttajana toimi Winda Energy ja tuulipuiston
omistaa BlackRock Real Assets. (Makitalo Asianajotoimisto Oy 2018, Winda Energy Oy 2023.)

Sweco | Karstulan Tukkimé&en tuulivoimapuisto, YVA-selostus
Ty6numero: 25007228
Paivays: 31.1.2024

255/437



SWECO ﬁ

Aanekosken Liimattalaan oli suunnitteilla tuulivoimahanke, mutta kaupunginhallitus p&atti 6.6.2022 lopettaa
osayleiskaavan valmistelun (Adnekosken kaupunki 2022).

8.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suhdetta nykyiseen alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, hankealueella ja
sen lahialueilla voimassa oleviin kaavoihin, vireilla oleviin kaavahankkeisiin ja muihin tiedossa oleviin maan-
kaytdn suunnitelmiin.

Arvioinnissa tarkastellaan seuraavia nakdkulmia: onko hankkeen mukaista rakentamista ja vaikutuksia kasi-
telty alueella voimassa olevissa kaavoissa, onko voimassa olevissa kaavoissa osoitettu hankkeen toteutta-
miskelpoisuuteen olennaisesti vaikuttavaa maankaytt6a, edellyttdakd hankkeen toteuttaminen voimassa ole-
vien kaavojen muuttamista tai uusien kaavojen laatimista seka miten hanke on otettu tai voidaan ottaa huo-
mioon aluetta koskevissa maankayton suunnitelmissa. Tarkastelussa huomioidaan erityisesti lahimmat
asuin- ja virkistysalueet, voimassa olevien kaavojen uudet rakentamisalueet ja tavoitteet alueiden kehitta-
miseksi seka arvokkaiksi maaritellyt alueet ja kohteet seka muut mahdolliset hairiintyvat kohteet.

Vaikutukset on selvitetty asiantuntija-arviona. Lahtétietoina on kaytetty kaava-asiakirjojen lisaksi myo6s ilma-
kuvia, karttoja seka paikkatietoaineistoa.

Arvioinnissa on kuvattu hankkeen vaikutukset valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteuttamiseen.

8.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat erityisesti lisdantynyt liikenne (erityisesti erikoiskuljetukset). Erityis-
kuljetusreitteihin liittyvat vaikutukset nakyvat koko kuljetusreitilla satamasta tuulivoimapuistoon esimerkiksi
littymamuutosten vuoksi.

Tuulivoimaloita varten tulee rakentaa tuulivoimapuiston sisdinen sahkdverkko, joka toteutetaan keskijannit-
teisin maakaapelein, seka tuulivoimaloiden osien kuljettamiseen ja tuulivoimaloiden huoltoon tarvittavat lii-
kennevaylat kullekin sijoituspaikalle. Uusien tuulivoimaloita yhdistavien teiden rakentaminen ja jo olemassa
olevien hankealueilla tai niiden lahistossa sijaitsevien teiden perusparantaminen parantavat alueiden tiever-
kostoa.

Tuulivoimaloiden rakennusaikana vaikutuksia tulee metsan raivauksesta ja perustusten tekemisesta, mika
tuo alueelle runsaasti lisaa liikennetta. Tuulivoimaloiden pystytys on lyhytaikainen, mutta maisemassa na-
kyva toimenpide, silla nosturit ndkyvat jopa kauemmas kuin tuulivoimalan torni. Voimaloiden rakentaminen
vaatii tieston parantamista seka sahkonsiirron rakentamista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset aineelliseen omaisuuteen liittyy aiemmin rakentamattomien maa-aluei-
den muuttumiseksi tuulivoimaloiden alueiksi. Aineellisia vaikutuksia ovat myds vaikutukset puuainesvaran-
toihin voimala-alueiden metsanhakkuiden myota.

8.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tiedossa olevien suunnitelmien tai nakopiirissa olevien mahdollisten kehityskulkujen osalta ei ole odotetta-
vissa hankealueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ulottuvia merkittavia maankayttomuutoksia tuulivoima-
puiston elinkaaren aikana. Hankkeen toteuttaminen edellyttaa paitsi osayleiskaavan ja alueen rantaosayleis-
kaavamuutosten voimaantuloa myds kaavamuutosten laatimista naapurikunnissa. Hanketoimija on yhdessa
maanomistajien kanssa edistanyt Kannonkosken eteldosan vesistdjen rantaosayleiskaavan muutosta Pe-
taajarven osalta ja Saarijarven kaupungin pienvesistdjen rantaosayleiskaavan muutosta Horojarven pohjois-
rannan osalta.
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Rantaosayleiskaavamuutoksin nama kolmen kunnan alueella olevat rantarakentamisoikeudet kirjataan osoit-
teettomina rakennuspaikkoina. Hanke poistaa hajarakentamisen toiminnan mukaiselta melualueelta, mika
osaltaan estaa yhdyskuntarakennetta hajautumasta ja siirtda lomarakentamisen toisaalle. Muilta osin hank-
keen toteuttaminen ei edellytd yhdyskuntarakenteen hajauttamista eika uusien asuin-, virkistys-, palvelu- tai
muiden vastaavien alueiden toteuttamista voimassa olevista maankaytén suunnitelmista poikkeavalla ta-
valla. Hankkeen toteuttamisesta ei siten aiheudu merkittavia yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuk-
sia.

Hankealueelle ei voi osoittaa uutta asutusta. Kaavamuutoksella poistuvat rantaosayleiskaavan olevat raken-
nuspaikat hankealueelta. Lahin asutus on keskittynyt paaosin vesistojen laheisyyteen ja koostuu niin vapaa-
ajan- kuin vakituisista asunnoista. Vakituisen ja loma-asumiseen tarkoitetun rakentamisen mahdollisuudet
estyvat hankealueella ja myds naapuri kunnissa Saarijarvella ja Kannonkoskella Tukkimaen tuulivoimapuis-
ton vaikutusten vuoksi (esim. melu). Tuulivoimapuiston toteutus edellyttdd maankaytdon muuttamista naapuri
kunnissa niiden kiinteistdjen osalla, joihin kohdistuu vaikutuksia. Tuulivoimapuisto rajoittaa rakentuessaan
kuitenkin mahdollisuuksia hyvin vahaisessa maarin myos [ahimmilla kiinteistéilla, mikali naille kohdistuu vai-
kutuksia esim. melusta. Alueelle ei kuitenkaan kohdistu merkittavia rakennuspaineita, joten kokonaisuudes-
saan vaikutus on vahainen.

Hankealue on paaosin normaalia talousmetsaa, minka liséksi alueella on muutamia pienia peltoalueita ja
turvetuotantoalueita. Viimeksi mainituille alueille ei sijoitu tuulivoimaloita tai muita rakenteita, joten vaikutuk-
sia naihin ei odoteta. Hankealueella harjoitetaan maa- ja metsataloutta, mikd on mahdollista jatkossakin lu-
kuun ottamatta tuulivoimaloiden alueita seka tie- ja sdhkonsiirron alueita. Metsataloudelle vaikutuksia tulee
voimaloiden l8heisyyteen, josta puusto raivataan. Metsanraivaus vahentda metsatalouden kaytdssa olevaa
aluetta.

Puuttomaksi raivattavaa aluetta on 86 ha vaihtoehdossa 1 (5,0 % kokonaispinta-alasta) ja 76 ha vaihtoeh-
dossa 2 (4,3 % kokonaispinta-alasta). Pinta-alan osalta oletuksena on, etta tiealueet ovat leveydeltadan 20
metria ja voimalan alue 1,5 hehtaaria. Nama pinta-alat eivat valttdmatta ole tallakaan hetkelld kokonaisuu-
dessaan metsatalouden kaytdssa. Alueen kiinteistdjaotus on pinta-alaltaan vaihtelevaa, joten metsatalouden
pinta-alan vahenemisella voi olla vaikutusta osalle maanomistajista. Maisemavaikutusten vuoksi metsanhoi-
totoimenpiteet tuulivoimaloiden ymparistdssa tulee suunnitella jatkossa tarkasti. Tasta voi aiheutua vaikutuk-
sia metsatalouden harjoittamiseen. Vaikutukset metsataloudelle arvioidaan kuitenkin vahaisiksi, koska met-
satalouskaytosta poistuva pinta-korvataan maanomistajille joko maanvuokrana tai muina korvauksina. Li-
saksi tulee huomioida, etta tuulivoimaloiden vuoksi rakennettavia ja parannettavia metsaautoteitd voidaan
hyddyntaa jatkossa alkutuotannon kuljetuksissa.

Hankealue ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille (VAMA 2021) eika valtakunnallisesti mer-
kittdvien rakennettujen kulttuuriymparistéjen alueille (RKY). Tuulivoimalat nakyvat osittain vesistdjen ran-
noille ja peltoaukeille, mikd muuttaa osaltaan alueen maisemaa. Maisema- ja kulttuuriymparistévaikutukset
on kasitelty tarkemmin kappaleessa 6.

Hankealue sijoittuu paaosin metsaiselle alueelle, joka sailyy tuulivoimaloiden rakennus- ja kokoamispaikkoja
seka rakennettavia huoltoteitd lukuun ottamatta yhtenaisena.

8.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen aikaisia vaikutuksia ovat erityisesti lisdantynyt liikenne voimaloiden mahdollisessa
purkutilanteessa. Toiminnan loputtua alueen maankayttoé palautuu maa- ja metsatalouskayttoon, ja tuulivoi-
maloiden rakennusalueet metsittyvat ajan kuluessa.

Alueelle rakennettuja raskaalle liikenteelle suunniteltuja huoltoteita ei todennakoisesti palauteta perinteisiksi
metsaautoteiksi. Alueen tiestd jaa kuntoon, mikd mahdollistaa metsatalouden ja virkistyskayttoon liittyvan
likkumisen alueella. Nain ollen tiestdsta on edelleen hydtya myods toiminnan paattymisen jalkeen. Toiminnan
lopettamisen myota tiestdn huoltamiseen, kuten teiden auraukseen voi tulla muutoksia. Kielteisena vaikutuk-
sena on, etta tiet jadvat edelleen pirstomaan metsaaluetta.
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Hankkeen suhde kaavoihin ja muihin suunnitelmiin

Tukkimaen hankealue on osoitettu Keski-Suomen maakuntavaltuuston 8.12.2023 hyvaksymassa Keski-Suo-
men maakuntakaava 2040:ssa tuulivoimatuotantoon soveltuvaksi alueeksi. Tukkimaen tuulivoimaosayleis-
kaavan suhdetta on kuvattu MRL 28 §:n mukaisiin maakuntakaavan sisaltdvaatimuksiin:

Hanke on vireilla olevan maakuntakaavan mukainen, eika se estda maakuntakaavan toteuttamista,
Hanke ei heikenna maakuntakaavan mukaista alue- ja yhdyskuntarakennetta,
Hankkeella ei ole merkittdvaa vaikutusta maisemaan, luonnonperintéon tai kulttuuriperintéon

Rakentamisaikaa lukuun ottamatta, hankkeella ei ole vaikutusta teknisen huollon jarjestamiseen tai
likenteeseen,

Hanke edistda ekologista kestavyytta, silla toteutuessaan se mahdollistaa uusiutuvan energiatuo-
tannon tuotannon alueella,

Hanke tukee maakunnan elinkeinoelaman toimintaedellytyksia luomalla tyéta ja tuloja maanomista-
jille ja seudulle,

Hankkeella ei ole vaikutuksia vesi- ja maa-aineisvarojen kestavaan kayttoon,

Hankkeessa on huomioitu maanomistajien tasapuolinen kohtelu.

Tukkimaen tuulivoimapuiston osayleiskaavaa laaditaan yhta aikaa YVA-menettelyn kanssa. Osayleiskaa-
vassa on otettu huomioon MRL 39 §:n yleiskaavan sisaltdvaatimukset:

8.7.

Osayleiskaava ei heikenna yhdyskuntarakennetta tai sen taloudellisuutta,
Kaava edistaa ekologista kestavyyttd mahdollistaen puhtaan energiatuotannon,

Kaavalla ei ole vaikutusta asumiseen tai palveluiden saavutettavuuteen ja rakentamisaikaa lukuun
ottamatta, silla ei ole liikenteellisia vaikutuksia,

Kaava ei vaikuta merkittavasti maisema- tai luontoarvoihin,

Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat merkittavasti heikenna liikkkumista alueella tai virkistysmahdol-
lisuuksia,

Kaava lisda alueen elinkeinoelaman toimintaedellytyksia luomalla ty6ta ja tuloja maanomistajille
seka alueen asukkaille,

Kaavassa on huomioitu maanomistajien tasapuolinen kohtelu. Yleiskaavalla ei aiheuteta maanomis-
tajille tai muulle oikeuden haltijoille kohtuutonta haittaa.

Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Tukkim@en tuulipuistohankkeessa on otettu huomioon valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (Valtioneu-
vosto 2017) seuraavasti:

Tavoite: Toimivat yhdyskunnat ja kestéva liikkuminen.

Toteutuminen: Tuulivoimahanke edistdad kunnan elinvoimaisuutta ja elinkeinoeldman edellytyksia. Tuulivoi-
matuotanto perustuu alueen omiin vahvuuksiin, kuten harvaan asutukseen ja kohtuullisella etaisyydella si-
jaitseviin sdhkonsiirtoyhteyksiin, jotka mahdollistavat tuotannon toteuttamisen alueelle. Vaikutukset ovat suu-
rimmillaan rakentamisaikana, mutta hankkeesta syntyy merkittdvassa maarin myos pysyvia vaikutuksia.
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Tuulivoimarakentaminen tukee vahvasti vahahiilista ja resurssitehokasta yhdyskuntakehitysta. Hankkeessa
hyddynnetaan olemassa olevaa tieverkkoa ja muuta valmista infrastruktuuria.

Tuulivoimahankkeella ei ole vaikutuksia palvelujen tai tydpaikkojen saavutettavuuden kannalta. Vapaa-ajan
alueiden saavutettavuus parantuu tieverkon ylla pidon kautta.

Tavoite: Tehokas liikennejarjestelma

Toteutuminen: Liikennesuunnittelu on huomioitu hankkeen kaikissa vaiheissa. Hankkeessa hyédynnetaan
mahdollisimman paljon olemassa olevaa tieverkkoa.

Hankkeella ei ole oleellisia vaikutuksia merkittévien lilkenne- ja viestintdyhteyksien jatkuvuuteen tai kehitta-
mismahdollisuuksiin. Rakentamisaikana tuulivoimahanke aiheuttaa valiaikaista haittaa hankealueelle kulke-
van tieyhteyden liikenteen sujuvuuteen. Hankkeella ei ole vaikutuksia lentoasemien kehittdmisedellytyksiin.

Tavoite: Terveellinen ja turvallinen elinympérist6

Toteutuminen: Saan aari-ilmidihin varautuminen on otettu huomioon hankkeessa muun muassa huomioi-
malla suojaetaisyydet asutukseen ja tiestoon. Hankealue ei sijaitse tulvien riskialueella. Tuulivoima on yksi
iimaston kannalta parhaista energiantuotantomuodoista.

Voimaloiden sijoittelussa on meluselvityksin huomioitu suojaetaisyydet melulle herkille alueille. Myds sah-
kénsiirron osalta on huolehdittu riittavista etaisyyksista. Tuulivoimatuotanto tukee ilmanlaadun parantumista,
koska silla korvataan ilmanlaatua heikentavia energiantuotantomuotoja.

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on otettu huomioon maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet. Hank-
keeseen liittyen on pyydetty lausunto Puolustusvoimilta. Oma uusiutuvan energian tuottaminen edistada omaa
huoltovarmuutta ja kokonaisturvallisuutta.

Tavoite: Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat

Toteutuminen: Hankealue ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille (VAMA 2021) eika valta-
kunnallisesti merkittdvien rakennettujen kulttuuriymparistojen alueille (RKY). Hanke ei heikenna valtakunnal-
lisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen arvoja tai luonnonperinnén arvoja.

Hankkeen suunnittelussa on otettu huomioon luonnonsuojelualueet ja muut luontoselvityksissa esille nous-
seet asiat. Luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden sailyminen on huomioitu sijoittamalla
tuulivoimalat riittdvan kauas arvokkaista alueista. Myos teiden ja sadhkdnsiirtoratkaisujen suunnittelussa on
otettu huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet. Hankealueelle ja& myds runsaasti
rakentamiselta vapaata aluetta.

Hankkeen toteuttamisen myo6ta alueen erdmainen luonne muuttuu, mutta aluetta on edelleen mahdollista
hyddyntaa virkistyskaytdssa. Parantunut tiestd parantaa alueen saavutettavuutta virkistyskaytdén nakokul-
masta. Viheralueverkoston jatkuvuudesta on huolehdittu valttdmalla ylimaaraistd metsan poistoa. Hankealu-
een sisalla viheryhteydet muuttuvat, mutta ne eivat katkea.

Hanke lisda uusiutuvan energian tuotantoa ja tukee taten luonnonvarojen kestavaa hyddyntamistd. Hanke
vahentaa toteutuessaan metsatalouden kaytdssa olevaa pinta-alaa vahaisessa maarin.

Tavoite: Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Toteutuminen: Hanke edistda kokonaisuudessaan erityisesti tdman tavoitteen toteuttamista. Hanke ei edel-
lyta pitkien kokonaan uusien voimajohtokaytavien toteuttamista.

8.8 Yhteisvaikutukset

Tukkimaen hankealueen lahialueille sijoittuu useita tuulivoimahankkeita (ks. kappaleet 4.6 ja 8.1.5). Tukki-
maki sijoittuu I&8hiymparistdineen alueelle, joka on paaasiassa sulkeutunutta metsavyohyketta lukuun otta-
matta keskella aluetta sijaitsevaa kahta turvetuotantoaluetta ja aluetta halkovaa Kannonkoskentieta (seututie
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648). Taman vuoksi maankayttoon liittyvat yhteisvaikutukset muiden lahialueiden hankkeiden kanssa painot-
tuvat maa- ja metsatalouteen seka virkistysalueisiin. Tuulivoimapuisto aiheuttaa jonkin verran rajoitteita alu-
een kayttdon metsatalous-, turvetuotanto- ja virkistysnakdkulmista, mutta vaikutukset ovat melko vahaisia ja
paikallisia. On epatodennakaista, etta eri hankkeista koituisi merkittavaa haittaa maanomistaijille, silla l1ahim-
matkin suunnitellut tuulivoima-alueet sijaitsevat etaalla toisistaan, jopa eri kuntien alueilla, eivatka ne taten
esimerkiksi sijaitse samojen metsapalstojen alueilla. Mikali valtaosa ympardivista suunnitteilla olevista tuuli-
voimahankkeista toteutuisi, asialla voisi olla vaikutusta laajoille virkistysreittikokonaisuuksille reittien suunnit-
telun nakdékulmasta. Kuntien ja maakuntien valisten reitistdjen laajuus huomioiden vaikutukset olisivat koko-
naisuudessaan kuitenkin melko vahaisia.

Tuulivoimapuistot sijoittuvat 1ahtdkohtaisesti asuttujen alueiden ulkopuolelle. Mikali asutus ja siihen liittyvat
toiminnot laajenisivat voimakkaasti, tuulivoimapuistojen sijainti vaikuttaisi siihen, mihin suuntaan yhdyskun-
tarakenteen laajentaminen olisi mahdollista toteuttaa. Tuulivoimapuistot sijaitsevat niin etaalla toisistaan,
ettei asutus ja siihen liittyva maankaytto todennakoisesti jaa useiden eri tuulivoima-alueiden puristuksiin, eika
vhdyskuntarakenteen laajenemista ohjaavia yhteisvaikutuksia siten oleteta syntyvan.

Hankkeella ei arvioida olevan merkittavid maankaytt6on ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia yhteisvai-
kutuksia muiden lahialueiden hankkeiden kanssa.

8.9 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VEO (hanketta ei toteuteta) ei ole suoraa vaikutusta alueen maankaytén nykytilanteeseen tai
vhdyskuntarakenteeseen. Hankealueen ja sen ymparistdn herkkyys maankaytén ja yhdyskuntarakenteen
muutoksille on vahainen. Alueelle on mahdollista osoittaa useita sinne soveltuvia maankayttdmuotoja. Talldin
kuitenkin my6s tuulivoimahankkeesta saatavat hyddyt jaavat toteutumatta.

Vaihtoehdot VE1 (12 voimalaa) ja VE2 (9 voimalaa) eroavat toisistaan voimaloiden, huoltokenttien ja tieston
vaatiman alueen laajuudessa. VE1 vaatii jonkin verran VE2:a laajemman alueen, mutta eri vaihtoehtojen
pinta-alaero ei hankekokonaisuus huomioiden ole merkittdva. Suurin ero on siind, rakennetaanko alueelle
tuulivoimaloita vai ei. Nain ollen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset ovat pitkalti samankaltaisia, eika niiden
valilla ole merkittavia eroavaisuuksia. Vaihtoehtojen erot voimaloiden maarassa on pieni.

VE1 ja VE2 vaikutukset alueen maankayttéon ja maankayton suunnitteluun ovat pitkalti samat. VE1 rajoittaa
muuta maankayttéa hieman enemman. Hankkeen toteutuminen supistaa kummassakin vaihtoehdossa met-
satalouden kaytossa olevaa alaa ja rajoittaa turbiinien laheisyydessa virkistaytymistoimintoja jonkin verran.
Hankealueelle ei kohdistu yhdyskuntarakenteen laajenemisen painetta. Alueella tai sen laheisyydessa ei ole
tiedossa olevia muita merkittavia rakentamishankkeita. Hanke ei rajoita asutuksen laajentamista nykyisen
rakentamisen yhteyteen, silla voimalat on sijoitettu riittavan etaalle nykyisesta asutuksesta. Tuulivoimatuo-
tanto lisda alueen talouden yleista vireytta, mika voi osaltaan lisata tonttien ja rakennuspaikkojen kysyntaa.

Molemmat vaihtoehdot (VE1 ja VE2) edistavat valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutumista eri-
tyisesti uusiutumiskykyisen energiahuollon osalta. Maankaytén vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri han-
kevaihtoehdoissa (VEO, VE1 ja VE2) on esitetty taulukossa (Taulukko 30). Alueen herkkyys maankayton
muutoksille arvioidaan pieneksi. Alue on tarkoitus kaavoittaa vastaavalle toiminnalle (tuulivoimatuotanto),
voimaloita ei sijoiteta ymparistolle herkille kohteille eika alueella ole asutusta tai loma-asutusta. Muutoksen
suuruus nykyiseen maankayttéon on merkittava. Alueella ei kuitenkaan ole muuta maankayton kehittdmis-
painetta ja muutos ihmisten toimiin tai ympariston tilaan on vahainen, joten muutoksen suuruus arvioidaan
korkeintaan kohtalaisen negatiiviseksi. Vaikutusten herkkyys, muutoksen voimakkuus ja suunta huomioiden
vaikutukset maankayttdon ja yhdyskuntarakenteeseen todetaan kokonaisuudessaan olevan vahaisen nega-
tiiviset.
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Taulukko 30. Maankayton vaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

Tuulivoimahankkeesta saatavat hyddyt jaavat saamatta

Uusiutuvan energian lisddmiseen liittyvien valtakunnallisten ja maakunnallisten tavoitteiden
edistaminen jaa toteutumatta

Tukee valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutumista mahdollistamalla uusiutu-
van energian kayttdmahdollisuuksien lisdamisen

Hanke vahvistaa Karstulan kunnan elinvoimaa ja sen my6ta maankayton kehittamismahdol-
lisuuksia ja seudun elinvoimaa

Supistaa vahaisessa maarin metsatalouden kaytdssa olevaa pinta-alaa

Rajoittaa vahaisessa maarin muiden maankayttomuotojen kehittdmismahdollisuuksia han-
kealueella ja sen valitttmassa laheisyydessa

Tukee valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutumista mahdollistamalla uusiutu-
van energian kayttdmahdollisuuksien lisaamisen

Hanke vahvistaa Karstulan kunnan elinvoimaa ja sen myo6ta maankayton kehittamismahdol-
lisuuksia ja seudun elinvoimaa

Supistaa vahaisessa maarin metsatalouden kaytdssa olevaa pinta-alaa

Rajoittaa vahaisessa maarin muiden maankayttdomuotojen kehittdmismahdollisuuksia han-
kealueella ja sen valittdtmassa laheisyydessa

8.10 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Maankayttoon kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa esimerkiksi tuulivoimapuiston sisaisten

tieyhteyksien ja

toa tulee valttaa.

muun infrastruktuurin huolellisella suunnittelulla ja toteutuksella. Tarpeetonta puuston pois-
Tuulivoimapuiston maankayttédn kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa myos

hyddyntamalla aluetta mahdollisuuksia mukaan muussa maankaytéssa. Muuta maankayttdéa, kuten metsas-
tysta, marjastusta, sienestysta tai metsataloutta ei yleensa rajoiteta tuulivoimalan normaalin toiminnan ai-
kana. Toimintojen keskittamisella ymparistdon kohdistuvat kokonaisvaikutukset jaavat vahaisemmaksi ja lii-
kennesuoritteet vahenevat, milla on myonteisia ilmastovaikutuksia.
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9. Vaikutukset luonnonymparistoon

9.1 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

9.1.1  Nykytila

Hankealue sijoittuu metsékasvillisuusvydhykkeiden jaossa keskiboreaaliselle vydhykkeelle ja sielld Pohjan-
maan (3a) alueelle. Suokasvillisuusvyéhykkeiden aluejaossa hankealue kuuluu viettokeitaiden vyéhykkeelle
ja alajaossa Sisa-Suomen vietto- ja rahkakeitaiden vydhykkeelle.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys tehtiin vuonna 2022 (Granroth & Ahlman 2022) etelaisellad osalla han-
kealuetta. Vuonna 2023 tehtiin vuoden 2022 kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysta alueellisesti taydentava
selvitys (Granroth & Ahlman 2023b) hankealueen pohjois-, lansi- ja koillisosassa. Vuoden 2022 selvityksessa
oli mukana myds hankealueen etela- ja kaakkoispuolista, tuulivoimalle potentiaalisesti soveliasta aluetta
Saarijarven kunnan puolelta. Tutkimusalueen kasvillisuutta inventoitiin vuonna 2022 29.7., 31.7., 2.8., 4.8.,
8.8.,11.8., 14.8. ja 17.8. ja vuonna 2023 22.6. ja 25.6. Inventoinneissa alueen potentiaalisia kohteita kierret-
tiin 1api. Naita olivat ilmakuva- ja karttatarkastelun perusteella arvioidut paikat, kuten ojittamattomat suot,
varttuneet metsat, kalliomuodostumat ja louhikot. Tausta-aineistona kaytettiin Metsakeskuksen erityisen tar-
keiden elinymparistékuvioiden paikkatietoaineistoa (Metsakeskus 2023). Jokainen arvokas kuvio piirrettiin
kartta- ja ilmakuvapohjalle ja niista kirjoitettiin yleisluonnehdinta sekd maankayttosuositukset. Maastotéiden
aikana kirjattiin lajilistalle kaikki havaitut putkilokasvit, myds villintyneet koriste- ja hy6tykasvit.

Selvityksessa on kartoitettu luonnonsuojelulain suojellut luontotyypit (2022 tuolloisen luonnonsuojelulain
(1996/1096) 29 §, vuonna 2023 uuden luonnonsuojelulain (2023/9) voimaantulon jalkeen 64 ja 65§), metsa-
lain (10 §) erityisen tarkeat elinymparistét ja vesilain (2 luvun 11 §) luontotyypit seka uhanalaiset luontotyypit
(Kontula & Raunio 2018) ja muut luontoarvojensa puolesta huomioitavat kohteet.

Alueella on runsaasti erilaisia talousmetsia ja ojitettuja soita seka kaksi turvetuotantoaluetta. Topografisesti
Karvasmaki nousee selvasti muita alueita korkeammalle. Vesistdja edustavat Jysky- ja Karvaslampi seka
osittain Kannonkosken puolella oleva Petaajarvi ja pddosin Saarijarven puolella oleva Horo. Lisaksi alueella
virtaa Jyskypuro ja itdlaidalla Horonpuro.

Hankealue edustaa kasvillisuudeltaan keskiboreaalista metsa- ja suokasvillisuutta. Alue on paaosin tiheasti
ojitettua. Qjitukset ndkyvat hankealueen luontotyyppien luonnontilassa niitéd heikentdvana ja muuttavana te-
kijana. Alueella on paljon talousmetsakaytdssa olevaa mantykangasta, mutta alueella on kuitenkin pienialai-
sia edustavia ja luonnontilaltaan vahintdan luonnontilaisen kaltaisia selkedsti rajautuvia kuvioita, missd myds
kasvillisuus on ympardivaa metsa- ja suomaisemaa edustavampaa. Naista kuvioista kahdeksan on rajattu
metsalain 10 § monimuotoisuudelle arvokkaiksi elinymparistdiksi (Metsdkeskus 2023). Useat elinymparistot
kaipaavat hankkeen kasvillisuusselvitysten (Granroth & Ahlman 2022 ja 2023b) perusteella edelleen metsa-
lakikohteiksi rajaamista.

Hankealueen keskivaiheilla Isonevan alueella on kaksi turvetuotantoaluetta, joilla on heikentavia vaikutuksia
alueen luonnontilaan. Hankealueen talousmetsakayttd nakyy alueelle rakennettujen metsdautoteiden run-
sautena. Paapiirteissdan puusto on monin paikoin nuorta, l&hinna taimikoiden ja varttuneen metsan kasvu-
luokkaa. Alueella on tehty myds erikokoisia avohakkuita, osalla niistd on talla hetkelld tasaikainen, tihea
taimikko. Myds aivan tuoreita avohakkuita ja harvennushakkuita on alueella tehty monin paikoin. Alkujaan
vallitsevat suokasvillisuustyypit ovat olleet erilaisia nevoja ja rameita, mutta ojituksen ja metsatalouden vai-
kutuksesta hyvin yleinen luontotyyppi alueella on pohja- ja kenttdkerroksen kasvillisuudeltaan niukkalajinen
turvekangas.

Hankealueen pohjois- ja itdosassa Kannonkoskentien itdpuolen makinen maasto on paikoin louhikkoista ja
kivikkoista. Monimuotoisuudelle arvokkaita elinymparistdja |6ytyy varsin tasaisesti koko hankealueelta. Aivan
erityisesti niitd on alueen etela- ja itdosissa sekd Horonjarven lansipuolella hankealueen koillisosassa, alueen
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pohjoisosassa seka Suolikonpaankankaalla hankealueen lounaisosassa. Luonnontilaisimmat luontotyypit
alueella ovat puronvarsilehtoja, vahapuustoisia soita, kosteita korpia seka louhikko- ja kalliometsia.

Hankealueella ei ole perinnebiotooppikohteita (Maatta 2023).

Hankealueen itdosassa Petdajarven ldhelld on kaksi MML-maastokarttaan merkittyd suojeltua maisema-
puuta, jotka ovat vanhoja isokokoisia kilpikaarnoittuneita mantyja (Granroth & Ahlman 2023b). Aiemmin voi-
massa olleen luonnonsuojelulain (1996/1096) 29 §:n avointa maisemaa hallitsevat suuret yksittaista puuta
ja puuryhmaa koskevat paatdkset raukesivat 1.6.2023, jolloin tuli voimaan uusi luonnonsuojelulaki (9/2023).
Uudessa luonnonsuojelulaissa (9/2023) puita ja puuryhmia ei enaa suojella luontotyyppipykalissa (joita ovat
uuden lain 64 § ja 65 §) vaan luonnonmuistomerkkeina (95 §). Luonnonsuojelulain (9/2023) mukaan puu,
puuryhma, siirtolohkare tai muu niitd vastaava luonnonmuodostuma, jota sen kauneuden, harvinaisuuden,
maisemallisen merkityksen, tieteellisen arvon tai muun vastaavan syyn vuoksi on aihetta erityisesti suojella,
voidaan maarata rauhoitetuksi luonnonmuistomerkiksi. Valtion omistamalla alueella alueen hallinnoiva viran-
omainen paattaa suojelusta. Yksityisen omistamalla alueella kunta paattaa suojelusta. Luonnonmuistomerkki
on merkittava selvasti havaittavalla tavalla. Rauhoitettua luonnonmuistomerkkia ei saa vahingoittaa eika tur-
mella. Nama hankealueen vuoden 2023 kasvillisuusselvityksessa mainitut maisemapuut eivat ole luonnon-
muistomerkkitietokannan paikkatietorajapinnassa (Syke 2023b), joten ne eivat ole ainakaan talla hetkella
luonnonsuojelulailla (95 §) suojeltuja luonnonmuistomerkkeja. Kyseiset maisemapuut eivat sijaitse tuulivoi-
mahankkeen maankaytdénmuutosalueilla: puista on VE1:ssa yli 200 metria ja VE2:ssa yli 600 metria l1ahim-
paan voimalaan, voimalatiehen tai sisdiseen sahkdnsiirtoreittiin.

Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Hankealueen arvokkaat luontokohteet (vesilain 2. luvun 11§ / metsalaki 10 § / muu arvokas) ja voimalapaikat
huoltoteineen ja sisaisine sahkonsiirtoineen on esitetty taulukossa (Taulukko 31) ja seuraavassa kuvassa
(Kuva 101) suhteessa hankevaihtoehtoon VE1 ja kuvassa (Kuva 102) suhteessa hankevaihtoehtoon VE2.
Arvokkaiden luontokohteiden kohdekuvaukset on esitetty tarkemmin liitteena olevissa kasvillisuusselvityk-
sissa (Granroth & Ahlman 2022, Granroth & Ahlman 2023b). Kasvillisuusselvitysliitteissa kohdekuvauksissa
on kuvattu lyhyesti ne syyt, joiden vuoksi kyseinen alue on syyta huomioida maankaytéssa.
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Taulukko 31. Hankealueen arvokkaat luontotyyppikohteet.

Hankealueen arvokkaat luontotyyppikohteet ja huomionarvoisten kasvilajien kasvupaikat kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvitysten (Granroth & Ahlman 2022, Granroth & Ahlman 2023b) mukaan. Taulukossa kéaytetty luokitus op-
paan Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi (Makelad & Salo 2021) luontokohteiden luokitteluohjeistusta sovel-
taen: luokka 1: Lainsdadanndlla turvatut kohteet; luokka 2: Erityisen tarkeat kohteet; luokka 3: Monimuotoisuutta turvaa-
vat kohteet; luokka 4: Monimuotoisuutta tukevat kohteet: TAaman uusimman luontoselvityksia koskevan viranomaisop-
paan mukainen luokittelu ei huomioi mahdollisia metsalain 10 § mukaisia erityisen tarkeitad elinymparistdja, vaan nama
kohteet on luokiteltu luokkaan 1 vain siind tapauksessa, jos ne ovat tai saattavat olla myds vesilain 2. luvun 11§:n
kohteita tai vesilain 3.luvun 2 §:n yleisen lupavelvollisuuden tarkoittamia luonnontilaisia tai sen kaltaisia puroja. Luonto-
kohteiden luokitusohjeen mukaisesti uhanalaiset luontotyypit edustavat luokkaa 2, jos ne ovat merkittdvia kohteita ja
luokkaa 3, jos ne ovat muita kohteita. Tahan arvioon on vaikuttanut mm. kohteen koko ja luontotyypin uhanalaisuus-
luokka. Nelosluokkaan on otettu silmallépidettdvaa luontotyyppid edustavat kohteet sekd elinvoimaista luontotyyppia
edustavat kohteet, jotka on rajattu hankkeen luontoselvityksissd huomionarvoisiksi kohteiksi. Lyhenteiden selitykset:
CR= aarimmaisen uhanalainen, EN= erittdin uhanalainen, VU= uhanalainen, vaarantunut, NT= silmallapidettava; LC=
elinvoimainen. Selvitysraportin numeron pesassa oleva ylaindeksi 1) tarkoittaa hankealueen vuoden 2022 selvitysta
(Granroth & Ahlman 2022) ja ylaindeksi 2) hankealueen vuoden 2023 selvitysta (Granroth & Ahlman 2023b). VL= vesilaki.
ML= Metsakeskuksen rajaama ML 10§:n kohde), (ML) hankkeen selvitysten (Granroth & Ahlman 2022, Granroth & Ahl-
man 2023b) perusteella tayttda ML 10§:n kriteerit, vaikkei Metsdkeskus rajannut kohteeksi.

Kuvio- Luontotyyppi Uhanalaisuus Laki Arvoluokka
numero Etela-Suomi/
(Mikeli & Salo 2021)
koko Suomi
11 isovarpurdme VU/NT (ML) 3
2" avolouhikko LC/LC (ML) 4
3" muurainkorpi EN/EN (ML) 3
4" lahteikko EN/VU VL 1
2./11§,
ML
5" isovarpurdme VU/NT (ML) 3
6" hiirenporras-kaenkaalityypin kostea NT/NT VL 4
el EN/VU 3/2§ 3
ruohokorpi / EN/EN (puro), 3
metsakortekorpi ML
¢ VU/NT 1
keskelld puro (havumetsavydhykkeen
latvapurot)
7 isovarpurdme VU/NT (ML) 3
8" isovarpurdme VU/NT (ML) 3
9" isovarpurdme VU/NT (ML) 3
10" oligotrofinen saraneva VU/NT (ML) 3
isovarpurame ja VU/NT 3
oligotrofinen Iyhytkorsirame VU/NT 3
110 lehtokorpi/ EN/VU VL 2
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lansireunassa puro (havumetsavyohyk- EN/VU 3./28§ 1
keen purot ja pikkujoet) (puro,
ML
121 mustikkakorpi / EN/EN VL 3
keskella puro (havumetsavyohykkeen EN/VU 3./28§ 1
purot ja pikkujoet) / (puro),
ML
13" isovarpurdme VU/NT (ML) 3
14" oligotrofinen saraneva VU/NT 3
15" louhikkometsa LC/LC ML 4
16" louhikkometsa LC/LC ML 4
179 isovarpurdme VU/NT ML 3
18" oligotrofinen sarardme EN/VU (ML) 3
19" harjumetsan valorinne EN/VU 2
20" korpirdme EN/EN 3
21 isovarpurdme VU/NT (ML) 3
221 oligotrofinen saraneva VU/NT 3
23" oligotrofinen lyhytkorsirame VU/NT 3
24" mustikkakangaskorpi CR/EN 2
25" korpirdme EN/EN 3
12 louhikkometsa LC/LC (ML) 4
22) kostea hiirenporras-kaenkaalityypin NT/NT VL 4
lehto/ VUINT 3/2§ 1
keskelld puro (havumetsavyodhykkeen (puro),
latvapurot) (ML)
32 lahteinen metsakortekorpi EN/EN VL 2./11§ 3
tihkupinta EN/VU S::tka”) 1
(ML)
42 louhikkometsa LC/LC (ML) 3
52 tupasvillarame VU/NT (ML) 3
62 louhikkometsa LC/LC (ML) 4
72 kalliometsa NT/NT 4
82 isovarpurédme VU/NT (ML) 3
92 isovarpurdme VU/NT (ML) 3
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102 kostea hiirenporras-kaenkaalityypin NT/NTVU/NT VL 4
lehto/ 3/2§ y
keskelld puro (havumetsavyéhykkeen (puro, ML
latvapurot)

112 metsakortekorpi EN/EN VL 3
keskella puro (havumetsavyohykkeen VU/NT 3./28§ 1
latvapurot) (puro,(ML

)

122 lahde EN/VU VL 1

noro DD/DD 2./11§, 1
ML

Hankealueen vuoden 2023 kasvillisuusselvityksen maastokaynnilla valkolehdokkia havaittiin Suolikonpaan-
kankaalla hankealueen vuoden 2023 luontoselvityksen (Granroth & Ahiman 2023b) lahde- ja norokohteella
12 (Kuva 101 ja Kuva 102, I&hikuvat Kuva 103 ja Kuva 104). Muuta huomionarvoista kasvilajistoa (uhanalai-
set lajit, luontodirektiivin liitteen 1V ja Il lajit, rauhoitetut, erityisesti suojeltavat) ei maastokaynneilla havaittu.
Laiji.fi- tietokannan (Suomen Lajitietokeskus 2023a) mukaan hankealueella ei ole laji.fi:n aineistoihin kirjattuja
tunnettuja huomionarvoisten kasvi-, sammal- tai jakalalajien havaintopaikkoja.
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Kuva 101. Hankealueen arvokkaat luontotyyppikohteet ja huomionarvoisten kasvilajien kasvupaikat kas-
villisuus- ja luontotyyppiselvitysten (Granroth & Ahlman 2022, Granroth & Ahlman 2023b) seka
Metsdkeskuksen avoimen metsalakikohdepaikkatiedon (Metsdkeskus 2023) mukaan (VE1).
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Kuva 102. Hankealueen ja sadhkonsiirtoreitin arvokkaat luontotyyppikohteet ja huomionarvoisten kasvila-
jien kasvupaikat kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten (Granroth & Ahlman 2022, Granroth &
Ahlman 2023b) seka Metsakeskuksen avoimen metsalakikohdepaikkatiedon (Metsakeskus
2023) mukaan (VE2).

Sweco | Karstulan Tukkimé&en tuulivoimapuisto, YVA-selostus
Ty6numero: 25007228
Paivays: 31.1.2024
268/437



SWECO %

Vuerenalu
|

)

.‘.’JI.’- ':’ N
‘ ) -r- ; ( Sammakko- -
' -“" : <CL "'-! l A= L1 Hankealue
: " IVoimalapaikka (VE1)
{
Z |

e 4 i ==
‘Qr KSUOIKKO D TR WL
E ( '--"”-‘_,.ﬂ_‘_ = * Q ) == Sahkonsiirtoreitti
'/\s‘\‘,, Jlfqﬁi\?@\é\(\zﬁ\a \2 [Z7] Metsélain erityisen térked elinympéristd (ETE)
3 .‘ '-.\\\-.l\- : “ [LuontotyyppikuWC:y i
. S

o [ Kasvillisuusselvitys hankealue (Ahlman, 2022)
F W B Kasvillisuusselvitys laajennusalue (Ahlman, 2023)

[ Vvaihtoehtoinen sdhkdasemien sijainti
= Ohjeellinen uusi huoltotie (VE1)
—— Merkittdvasti parannettava tiestd (VE1)

I L
Madstokartta © Mdanmittausigitos, 2023

Kuva 103. Hankealueen arvokkaat luontotyyppikohteet ja huomionarvoisten kasvilajien kasvupaikat kas-
villisuus- ja luontotyyppiselvitysten (Granroth & Ahlman 2022, Granroth & Ahlman 2023b) seka
Metsdkeskuksen avoimen metsalakikohdepaikkatiedon (Metsdkeskus 2023) mukaan (VE1).
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Kuva 104. Hankealueen arvokkaat luontotyyppikohteet ja huomionarvoisten kasvilajien kasvupaikat kas-
villisuus- ja luontotyyppiselvitysten (Granroth & Ahlman 2022, Granroth & Ahlman 2023b) seka
Metsdkeskuksen avoimen metsalakikohdepaikkatiedon (Metsdkeskus 2023) mukaan (VE1).
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9.1.2 Arviointimenetelmé ja epédvarmuustekijat

Vaikutusarviointi on tehty asiantuntija-arviona huomioiden lajien ja luontotyyppien herkkyys ja vaikutuksen
suuruus, joiden perusteella on arvioitu vaikutuksen merkittavyys. Arvioinnissa on sovellettu Imperia-mallin
(Syke 2015) ja oppaan Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi (Makelad & Salo 2021) ohjeita.

Tuulivoimarakentamisen kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset liittyvat voimalapaikkojen, tielinjojen ja sah-
konsiirtolinjojen (sekd hankealueen sisaisten ettd ulkoisen) alueilla tapahtuvaan maankayton muutokseen.
Muutokset ovat seka suoria etta valillisia (ns. reunavaikutus). Muutokset kasvillisuudessa ovat padosin luon-
teeltaan pysyvia.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin on arvioitu edella kuvattujen kasvillisuus- ja luontotyyppisel-
vitysten ja sen lahtotietojen seka Suomen Lajitietokeskuksen (2022) tietokantatietojen perusteella. Lahtotie-
toina kaytettiin myés mm. Metsalain 10 §:n erityisen tarkeiden elinymparistdjen avointa paikkatietoaineistoa
(Metsakeskus 2023) seka Metsahallituksen perinnebiotooppipaikkatietoaineistoa (Maatta 2023) ja Luonnon-
varakeskuksen monilahteisen valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) paikkatietoaineistoja 2021 (Luke
2023a).

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys tehtiin vuonna 2022 (Granroth & Ahlman 2022) etelaisella osalla han-
kealuetta. Vuonna 2023 tehtiin vuoden 2022 kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysta alueellisesti taydentava
selvitys (Granroth & Ahiman 2023b) hankealueen pohjois-, lansi- ja koillisosassa. Vuoden 2022 selvityksessa
oli mukana myds hankealueen etela- ja kaakkoispuolista, tuulivoimalle potentiaalisesti soveliasta aluetta
Saarijarven kunnan puolelta. Tama ei vaikuta selvitysten luotettavuuteen, silla kaikki selvitykset ovat tuoreita
ja huomionarvoiset luontokohteet on rajattu niissa yksiselitteisinad kohteina. Lisaksi kyseessa ovat lahtotie-
doksi tarkoitetut selvitykset, jotka yhdessa kattavat koko hankealueen. Selvitysraportit eivat sisalla vaikutus-
arviointeja vaan nykytilatiedon, ja juuri tatd hanketta ja hankealuetta koskevat vaikutusarvioinnit on tehty
YVA-selostuksessa huomioiden lopullinen hankealuerajaus, seka voimala-, tie- ja sahkonsiirtosijoittelu.

Kaytetyn lahtétiedon kattavuuteen ei lity merkittavia epavarmuuksia. Asiantuntija-arvioon liittyy aina jonkin
tasoista epavarmuutta. Arvion tekija on kokenut biologi, eika tata epavarmuutta voida pitaa vaikutuksen mer-
kittdvyyden luokan tasolla arvion luotettavuutta vaarantavana tekijana.

Yhteisvaikutusarvioinnissa on huomioitu Haapalamminkankaan sekéd Kannonkosken Vuorijarven tuulivoima-
hankkeet, Sammakkokankaan jateasema, Tukkimden ldhialueen tuulivoimahankkeiden sahkdnsiirtoreitit
(Kuva 31), sekd muu maankayttd, kuten hankealueella olevat turvetuotantoalueet, ymparistén vapaa-ajan-,
asuin- ja muut rakennukset sekd metsien metsatalouskaytto.

9.1.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimalan rakennusvaiheessa voimaloiden rakennuspaikoilta, sdhkdaseman alueelta seka uusien teiden
alueelta raivataan puusto. Voimaloiden rakennuspaikoilta sdhkéasemilta ja tielinjoilta olemassa oleva kasvil-
lisuus havida. Voimaloiden rakentamisen vaikutukset ovat suoria; nykyisin metsaiset alueet muuttuvat voi-
malapaikoilla rakennetuksi ymparistdksi. Rakentaminen pirstoo metsaalueita. VVoimalapaikkojen ja teiden
seka sahkonsiirtoreitin ja sdhkéaseman ymparistdéssa reunavaikutus lisdantyy, kun puusto rakennettavilta
alueilta poistetaan. Reunavaikutus tarkoittaa sita, ettd metsan reunalla valon maara kasvaa ja pienilmasto
muuttuu. Vaikutukset ympardivaan kasvillisuuteen ovat hakkuiden kaltaisia. Muita epasuoria vaikutuksia alu-
een ymparistddn voi aiheutua pintavalunnan muutoksista ja valiaikaisesti rakentamisaikaisesta pdlyami-
sesta. Pdélyamista voidaan tarvittaessa ehkaista kastelulla tai valttdmalla pdlyavia toimintoja kovalla tuulella.

Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat nykyisin metsatalouskaytéssa olevilla alueilla. Suunnitellut huoltotiet
noudattelevat pdaosin olevia tielinjoja. Uudet huoltotiet voimaloille sijoittuvat metsatalouskaytéssa oleville
alueille, joilla kasvillisuus on tavanomaista kangasmetsien ja ojitettujen turvemaiden lajistoa. Voimalapai-
koilla, niiden huoltoteilla, sisdisen sahkonsiirron alueella tai niiden vaikutusalueella ei ole kummassakaan
toteutusvaihtoehdossa (VE1 ja VE2) hankkeen luontoselvityksissa (Granroth & Ahlman 2022, Granroth &
Ahlman 2023b) arvokkaiksi luokiteltuja luontokohteita tai lajiesiintymia, vaan ndma herkat kasvillisuus- ja
luontotyyppikohteet on hankkeen maankaytdénmuutosalueiden sijoitussuunnittelussa huomioitu. Naille
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herkille kasvillisuus- ja luontotyyppikohteille ei aiheudu suoria eika merkittavia valillisiakdan vaikutuksia ra-
kentamisesta. Vuoden 2022 kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen (Granroth & Ahlman 2022) isovarpura-
mekohteet 8 ja 9 seka vuoden 2023 kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen (Granroth & Ahlman 2023b) iso-
varpuramekohde 9 sijaitsevat parannettavien tielinjojen ja uuden sahkdnsiirtolinjan valittémassa laheisyy-
dessa. Naillekdan kohteille ei arvioida aiheutuvan merkittavia valillisiakdan muutoksia, silld nimenomaan tie-
rakentaminen voisi valillisesti muuttaa kosteusolosuhteita isovarpurameen tyyppisella luontotyypilla, ja nai-
den kohteiden osalta viereiseen jo olemassa olevaan tiehen nahden tien parantamisen ei arvioida vaikutta-
van merkittdvasti kohteiden kosteusolosuhteisiin.

Muille kuin herkille kasvillisuus- ja luontotyyppikohteille aiheutuu kohtalaisen suuria vaikutuksia seka vaihto-
ehdossa VE1 ettda VE2 sikali, ettd nykyisin kasvillisuuspeitteisia alueita muutetaan rakennetuiksi useiden
kymmenien hehtaarien alalta (pinta-alat on tarkennettu alempana tassa luvussa). Koska nama vaikutukset
kohdistuvat alueille, joiden kasvillisuus ja luontotyypit eivat ole lakisdateisesti suojeltuja, uhanalaisia tai sil-
mallapidettavia, nama vaikutusten merkittdvyys on vain vahaisesti kielteinen. Hankkeessa vertaillaan kolmea
vaihtoehtoa VEO: hanketta ei toteuteta, VE1: rakennetaan 12 tuulivoimalaa ja VE2: rakennetaan 9 voimalaa.
Jos tuulivoimapuistoa ei rakenneta, alue sailyy nykyiselldan. Tuulivoimaloiden rakentamisen myo6ta alueen
nykyinen kasvillisuus haviaa voimaloiden ja sahkdaseman rakennuspaikoilta ja niille johtavilta huoltoteilta
seka sisaisen sahkonsiirron alueelta. Yhteensa tuulivoimapuiston sisaista tieverkkoa, perustuksia, nostoalu-
eita, sdhkonsiirtoa ja hankealueella olevia sahkdasemia varten tarvitaan vaihtoehdossa VE1 puustottomaksi
raivattavaa aukeaa tilaa noin 86 hehtaaria (Taulukko 47), jo olemassa olevien tiealueiden kuten Kannonkos-
kentien ja Tiilikka-Kolunlampi valisen tiealueen liséksi. Vaihtoehdossa VE2 raivattavaa aluetta on 76 hehtaa-
ria.

9.1.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvat rakentamisaikaan. Muutokset kasvillisuudessa ovat luonteeltaan py-
syvia. Toiminnan aikana ei kasvillisuuteen aiheudu merkittavia uusia vaikutuksia.

9.1.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimaloiden purkutéista ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei enaa kayton loput-
tua pidetd avoimena, kasvillisuus vahitellen peittaa rakennuspaikat ja tienvarret. Rakentamisaikaa edeltava
metsa- ja suokasvillisuus ei kuitenkaan samanlaisena palaudu rakennetuille alueille, koska maaperaa on
muokattu ja niille on tuotu muuta materiaalia, kuten mursketta. Rakentaminen on vaikuttanut my6ds alueen
vesitalouteen, joka ei palaudu muuttuneilla alueilla taysin ennalleen.

9.1.6 Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa mm. koska vaikutukset
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat paikallisia. Tukkim&en sahkoénsiirto kuitenkin on suunniteltu toteutet-
tavan samaan sahkonsiirtokaytavaan kuin ABO Wind Oy:n Kannonkosken Vuorijarvien tuulivoimahankkeen
sahkonsiirtovaihtoehto SVE A:n kanssa. Kyseisen hankkeen sahkoénsiirron kanssa Tukkimaen hankkeella on
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin liittyvia yhteisvaikutuksia hankealueella. Pohjoiselta sahkdasemalta itdan
Vuorijarven voimajohto ei suoraan liity Tukkimaden hankkeeseen, mutta yhdessd ndma hankkeet johtavat
suuremman metsapinta-alan raivaamiseen kuin kumpikaan hanke yksin. Toisaalta kahden hankkeen voima-
johdon kuljettaminen samassa johtokaytavassa mahdollistaa kokonaisuudessaan raivattavan metsapinta-
alan minimoinnin. Tukkimaen hankkeen yhteydessa Vuorijarven voimajohdon linjausta Tukkimaen hanke-
alueen sisalla on hienosaadetty, milla on pyritty minimoimaan suojelluille, uhanalaisille ja silmallapidettaville
luontotyyppi- ja kasvillisuuskohteille kohdistuvat vaikutukset. Yhteisvaikutukset huomioidenkin hankkeen
kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset arvioidaan vahaisesti kielteisiksi.
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9.1.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealue on nykyisellddn voimakkaassa metsatalouskaytossa olevaa aluetta. Kasvillisuus- ja luontotyyp-
piselvityksissa (Granroth & Ahlman 2022, Granroth & Ahlman 2023b) hankealueelta rajattiin yksittaisia mer-
kittavia huomionarvoisia luontokohteita. Osa kohteista on Metsakeskuksen kuviotiedoissa esitettyja kohteita.
Arvokkaat luontokohteet ovat vesilain 2. luvun 11 §:n tarkoittamia pienvesikohteita, vesilain 3. luvun 2 §:n
tarkoittamia luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia puroja, metsalain 10 § mukaisia erityisen tarkeita
elinymparistdja uhanalaisia tai silmallapidettavia luontotyyppeja ja muita luontoarvojensa puolesta mm. luon-
totyypin vuoksi huomioitavia kohteita, jotka ovat pienialaisia luonnon monimuotoisuutta lisdavia kohteita ta-
lousmetsaluonnossa. Arvokkaiden luontokohteiden sijainti on huomioitu voimalapaikkojen ja niiden huolto-
teiden, sisdisen sahkonsiirron ja sdhkdaseman sijoittelussa, eika luontokohteille tai huomionarvoiseen kas-
vilajistoon kohdistu suoria tai valillisia vaikutuksia suunnitellusta rakentamisesta.

Muille kuin herkille kasvillisuus- ja luontotyyppikohteille aiheutuu kohtalaisen suuria vaikutuksia seka vaihto-
ehdossa VE1 ettda VE2 sikali, ettd nykyisin kasvillisuuspeitteisia alueita muutetaan rakennetuiksi useiden
kymmenien hehtaarien alalta (pinta-alat on tarkennettu alempana tassa luvussa). Koska nama vaikutukset
kohdistuvat alueille, joiden kasvillisuus ja luontotyypit eivat ole lakisdateisesti suojeltuja, uhanalaisia tai sil-
mallapidettavia, nama vaikutusten merkittdvyys on vain vahaisesti kielteinen. Hankkeessa vertaillaan kolmea
vaihtoehtoa VEO: hanketta ei toteuteta, VE1: rakennetaan 12 tuulivoimalaa ja VE2: rakennetaan 9 voimalaa.
Jos tuulivoimapuistoa ei rakenneta, alue sailyy nykyisellaan. Tuulivoimaloiden rakentamisen myoéta alueen
nykyinen kasvillisuus haviaa voimaloiden ja sdhkéaseman rakennuspaikoilta ja niille johtavilta huoltoteilta
seka sisaisen sahkonsiirron alueelta. Yhteensa tuulivoimapuiston sisaista tieverkkoa, perustuksia, nostoalu-
eita, sdhkonsiirtoa ja hankealueella olevia sahkdasemia varten tarvitaan vaihtoehdossa VE1 puustottomaksi
raivattavaa aukeaa tilaa noin 86 hehtaaria (Taulukko 47), jo olemassa olevien tiealueiden kuten Kannonkos-
kentien ja Tiilikka-Kolunlampi valisen tiealueen liséksi. Vaihtoehdossa VE2 raivattavaa aluetta on 76 hehtaa-
ria.

ABO Wind Oy:n Kannonkosken Vuorijarvien tuulivoimahankkeen sahkoénsiirron kanssa Tukkimaen hank-
keella on kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin liittyvia yhteisvaikutuksia hankealueella. Yhdessa nama hank-
keet johtavat suuremman metsapinta-alan raivaamiseen kuin kumpikaan hanke yksin. Toisaalta kahden
hankkeen voimajohdon kuljettaminen samassa johtokaytavassa mahdollistaa kokonaisuudessaan raivatta-
van metsapinta-alan minimoinnin. Yhteisvaikutukset huomioidenkin hankkeen kasvillisuus- ja luontotyyppi-
vaikutukset arvioidaan vahaisesti kielteisiksi (Taulukko 32).

Taulukko 32. Kasvillisuusvaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

0 Vaikutuksia kasvillisuuteen ei aiheudu.

VE1

Vahainen kielteinen, rakennettavilta alueilta kasvillisuus haviaa. Voimalapaikkojen ja niiden
huoltoteiden, sisdisen sahkdnsiirron ja sdhkdaseman sijoittelussa on huomioitu kasvillisuus-
selvityksessa rajatut huomionarvoiset luontotyypit ja kasvillisuuskohteet, eika niille aiheudu
suoria eika valillisia vaikutuksia.

- Yhteensa tuulivoimapuiston sisaista tieverkkoa, perustuksia, nostoalueita, sahkonsiirtoa ja
hankealueella olevia sahkdasemaa varten tarvitaan vaihtoehdossa VE1 puustottomaksi rai-
vattavaa aukeaa tilaa noin 86 hehtaaria, jo olemassa olevien tiealueiden lisaksi.

Yhteisvaikutukset huomioidenkin hankkeen kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset arvioi-
daan vahaisesti kielteisiksi.
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VE2

Vahainen kielteinen, rakennettavilta alueilta kasvillisuus haviaa. Voimalapaikkojen ja niiden
huoltoteiden, sisdisen sahkodnsiirron ja sdhkéaseman sijoittelussa on huomioitu kasvillisuus-
selvityksessa rajatut huomionarvoiset luontotyypit ja kasvillisuuskohteet, eika niille aiheudu
suoria eika valillisia vaikutuksia.

- Yhteensa tuulivoimapuiston sisaista tieverkkoa, perustuksia, nostoalueita, sahkonsiirtoa ja
hankealueella olevia sahkdasemaa varten tarvitaan vaihtoehdossa VE2 puustottomaksi rai-
vattavaa aukeaa tilaa noin 76 hehtaaria, jo olemassa olevien tiealueiden lisaksi.

Yhteisvaikutukset huomioidenkin hankkeen kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset arvioi-
daan vahaisesti kielteinen.

9.1.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakennustoita tullaan tekemaan kaikkina vuodenaikoina, mutta rakentamisen vaikutuksia kasvillisuuteen
voidaan vahentaa ajoittamalla t6ita talviaikaan, jolloin maaston ja pintakasvillisuuden kuluminen on vahai-
sempaa. Rakennustdissa on syyta valttaa liikkumista raskailla tydkoneilla rakennusalueiden ulkopuolella.

9.2 Vaikutukset linnustoon

Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset ovat seka suoria ettd epasuoria. Tormayskuolleisuudesta johtuvat vai-
kutukset ovat suoria ja valittémia vaikutuksia, kun taas epasuorat vaikutukset nakyvat pidemmalla aikavalilla
seka lajikoostumuksessa etta yksildomaarissa. Hairinta, estevaikutus ja elinymparistomuutokset ovat tuulivoi-
maloiden epasuoria linnustovaikutuksia. Suurikokoiset lintulajit, kuten kurjet ja paivapetolinnut, ovat alttimpia
térmaysvaaralle kuin pienikokoiset lajit. Tormaysriskid pienentaa kuitenkin lintujen kyky vaistaa voimaloita.
Térmaystodennakoisyys pienenee lapojen pituuden kasvaessa ja kierrosnopeuden laskiessa, joten nykyai-
kaiset Suomeen rakennettavat melko hitaasti pyorivat ja suuret tuulivoimalat ovat lintujen kannalta turvalli-
sempia kuin pienikokoisemmat tuulivoimalat, joita on edelleen runsaasti esimerkiksi Keski-Euroopassa ja
Yhdysvalloissa (Ymparistoministerié 2016d).

Tuulivoimaloiden tuottama aani seka lapojen pyériminen ja sen takia valojen ja varjojen valkkyminen laske-
taan hairintavaikutuksiksi. Hairinnan takia alue saattaa muuttua epasuotuisaksi pesima- ja ruokailutarkoituk-
seen. Lintujen joutuessa kiertdmaan tuulivoima-alueen paastakseen saalistus- tai muuttoreiteilleen puhutaan
estevaikutuksesta. Tdma johtaa lisdantyneeseen energiankulutukseen, joka voi alentaa lintujen kuntoa ja
lisdantymismenestysta. Elinymparistdmuutokset taas voivat olla suoria muutoksia elinymparistén tuhoutu-
essa tai epasuoria muutoksia, jolloin esimerkiksi ravintotilanne muuttuu epasuotuisammaksi (Ymparistomi-
nisterié 2016d).

Muuttolintujen kannalta naistad merkittavin lienee térmayskuolleisuus, kun taas alueen pesimalinnustolle
elinymparistdjen muutos ja hairintavaikutus (mm. melun kautta) ovat yleensa merkittdvimpia. Lintujen kayt-
taytymispiirteista ja fysiologiasta riippuu, miten paljon ja miten laajalle alueelle tuulivoimalat vaikuttavat ku-
hunkin lajiin. Pesimalinnuista herkimpia ovat yhtenaisid metsaalueita suosivat arat lajit, kuten metso, seka
saanndllisesti 1ahelld voimaloiden lapakorkeutta lentavat linnut, etenkin ne, joilla on taipumusta kaartelemi-
seen (mm. paivapetolinnut ja kurjet). Petolintujen reviirit voivat ulottua useiden kilometrien pdahan pesapai-
koista, kun taas monien varpuslintujen reviiri on vain muutaman hehtaarin kokoinen. Reviirikoko vaikuttaa
huomattavasti siihen, miten kaukana voimalapaikasta pesivalle linnulle voi olla haittavaikutusta tuulivoima-
rakentamisesta.
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BirdLife Suomen (2023) mukaan:

"Tutkimusten mukaan voimaloiden linnustovaikutuksista merkittdvimpia ovat hairinta- eli pelotusvaikutukset,
joiden vuoksi linnut valttavat voimaloita ja niiden laheisyytta erityisesti ruokailualueina. Valttdmisen vuoksi
ruokailumahdollisuudet voivat vahentya, ja linnut joutuvat siitymaan optimaalisilta alueilta huonompilaatui-
sille alueille, mika lisda kuolleisuutta. Lajien valilla on kuitenkin huomattavia eroja. Tietyt lajit, kuten merimet-
sot, vaikuttavat jopa suosivan tuulivoimaloiden lahialueita.” Vaikka useimpien Suomessa tavattavien lintula-
jien hairintaherkkyydesta ei ole tutkimustietoa, voidaan tutkimusten tuloksia yleistaa:

e vaikutukset pienikokoisiin maalintulajeihin ovat hyvin vahaisia;
o vaikutukset kasvavat lintujen koon ja vesiymparistdon suosimisen lisdantyessa, ja
o hairintdvaikutukset ovat merialueilla selvasti maa-alueita merkittavampia.

"Tuulivoimaloihin térmaavien lintujen lukumaara riippuu keskeisesti voimalan sijainnista. Tormayksia tapah-
tuu vuosittain muutamista muutamiin kymmeniin voimalaa kohden, eivatkd ne ole yleensa merkittava on-
gelma. Térmaykset tuulivoimaloihin ovat ongelma erityisesti silloin, kun niihin térmaa vahalukuisia, vahenty-
neitd ja hitaasti lisdantyvia lajeja, joiden normaali kuolleisuus on pienta, ja jotka ovat sen vuoksi herkkia
lisdkuolleisuudelle. Suurikokoiset kaartelevat linnut, kuten kotkat ja lokit, térmaavat voimaloihin useimpia
suoraan lentavia lajeja yleisemmin. Muiden lajien térmayksia tapahtuu todennakoéisimmin huonoissa olosuh-
teissa (sade, kova tuuli), huonolla nakyvyydelld (hamara, pimed, sumu) ja silloin kun linnuilla on “kova kiire”
(ruoan kuljettaminen poikasille, pelastyminen).”

Mellerin (2017) laatimassa laajassa kirjallisuuskatsauksessa tuulivoiman linnustovaikutuksista todetaan yh-
teenvetona, etta nykytiedon mukaan laajamittaisellakaan tuulivoiman lisdrakentamisella tuskin olisi merkitta-
via linnustovaikutuksia Suomessa, jos tuulivoimalat sijoitetaan muualle kuin herkimpien lajien (esimerkiksi
merikotka ja maakotka) ja elinymparistojen (esimerkiksi lintukosteikot) 1aheisyyteen. Erityisesti sisamaahan,
rannikoiden merkittavien muuttoreittien ulkopuolelle, ja metsaymparistédn sijoitettavilla tuulivoimaloilla, kuten
Tukkimaen tuulivoimapuisto, ei tutkimusten mukaan todennakoisesti olisi merkittavia populaatiotason linnus-
tovaikutuksia.

9.2.1  Nykytila
Pesimalinnusto

Hankealueen pesimalinnusto selvitettiin kaudella 2022 pesimalinnustoselvityksessa, paivapetolintujen lento-
reittitarkkailussa, polléselvityksessa, metsojen soidinpaikkakartoituksessa seka sahkonsiirron pesimalinnus-
toselvityksessa.

Linjalaskentatulosten perusteella hankealueella ja sen 1ahistdlla pesii 96 paria / nelidkilometri. Se on tavan-
omaisen pieni lukema talousmetsaalueilla. Metsdmaiden perustiheys on yleensd 100-200 paria ja rehevissa
lehdoissa se voi kohota jopa 400—600 pariin / nelidkilometri. Tutkimusalueen runsaimpia lajeja olivat peippo,
pajulintu ja metsakirvinen. Ndma kolme lajia muodostivat 67 prosenttia kokonaisparimaarasta. Yleisia lajeja
olivat myds talitiainen, punarinta, hippidinen ja punakylkirastas. Tukkim&en suunnitellun tuulivoimapuistoalu-
een pesimalinnusto saatiin selvitettya varsin kattavasti kartoitus-, linja-, piste- ja vesilintulaskennoin. Tutki-
musalueelta ja sen valittémasta |aheisyydesta 16ydettiin yhteensa 63 lajin reviireja, joista valtaosa on hyvin
tavallisia pesimalajeja. Huomionarvoisia lajeja havaittiin 27, joista kahdeksan on EU:n lintudirektiivin |-liitteen
lajeja, kahdeksan Suomen erityisvastuulajeja, kaksi valtakunnallisessa uhanalaisuusluettelossa erittain
uhanalaista, kuusi vaarantunutta ja kuusi silmallapidettavaa seka yksi alueellisesti uhanalainen. Havaintojen
perusteella Tukkimaen tutkimusalueelta ei rajattu linnustollisesti arvokkaita alueita.
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Metson ja teeren soidinpaikat

Vaikka kanalintujen soidinpaikkaselvityksissa hankealueen sisadpuolella ei varmistettu yhtddn metson soidin-
paikkaa, metsokanta on selvitysalueella elinvoimainen, silld jalki-, jatds- ja hakomispuul®ytdja tehtiin kohta-
laisesti. Muista kanalinnuista teerid havaittiin hankealueella soitimella viidessa eri paikassa 4—12 yksil6a.
Pyista tehtiin yhteensa kolme havaintoa. Riekkoja ei havaittu (Ahlman 2022e, 2023e).

Tarkempi kanalintuhavaintojen erittely esitetaan erillisessa YVA-selostuksen sensitiivisessa viranomaisliit-
teessa.

Péaivéapetolinnut ja pollot

Paivapetolintujen ja polldjen kasittely esitellaan erillisessd YVA-selostuksen sensitiivisessa viranomaisliit-
teessa.

Muuttolinnusto

Hankealue sijoittuu syysmuuton osalta kurjen valtakunnalliselle paamuuttoreitille (Lehtiniemi & Toivanen
2023).

Hankealueella tehtiin kevat- ja syysmuuton seurantaa vuonna 2022 (Ahiman 2022c, 2022d).

Kevatmuuton seurannan aikana kirjattiin 57 433 lentoa, joista naakkoja merkittiin eniten (12 291 yks.). Seu-
raavaksi eniten kirjattiin naurulokkeja (8788 yks.), variksia (8 752 yks.), korppeja (7 170 yks.), harmaalokkeja
(3 818 yks.) ja peippoja (3 643 yks.). Edella mainitut kuusi lajia muodostivat 77 prosenttia kokonaislentomaa-
rasta, mutta vain peippolennot koskevat edelld mainituista lajeista selvia muuttajia. Muiden lajien lennot liit-
tyvat ravinnonhakuun kaatopaikalta. Havaintojen perusteella perati 99,8 prosenttia (57 364 yks.) kirjatuista
lennoista ylitti tutkimusalueen jossain pisteessa. Alueen ylittaneista lennoista 94 % (53 790 yks.) lensi riski-
korkeuden alapuolella ja 6 % lensi riskikorkeudella (3 539 yks.). Riskikorkeuden ylapuolella lensi vain 35
yksiloa. Kookkaista linnuista erityisesti naakkoja, naurulokkeja, variksia, korppeja ja harmaalokkeja havaittiin
runsaasti. Kaikkia kookkaita lintuja havaittiin yhteensa 45361 yksil6a, mik& on suuri lukema. Suurikokoisista
linnuista 92 prosenttia (41 718 yks.) lensi riskikorkeuden alapuolella, ja riskikorkeudella lensi 8 prosenttia
(3 539 yks.). Tuntia kohden kirjattiin keskimaarin 718 lentoa, mik& on tavanomaista suurempi lukema ke-
vaalla sisdamaassa. Se johtuu kuitenkin paaosin kaatopaikalle kohdistuvista ravinnonhakulennoista lokki- ja
varislintujen osalta. Kevatmuuttoreittind alueen voidaankin katsoa olevan varsin tavanomainen (Ahlman
2022c).

Syysmuuton tarkkailussa kirjattiin yhteensa 34 691 lentoa. Eniten havaittiin kurkia (5 609 yks.), mutta myds
variksia (5 469 yks.), korppeja (4 699 yks.), rékattirastaita (4 353 yks.), naakkoja (2 820 yks.), peippolajia
(2 554 yks.) ja harmaalokkeja (1 362 yks.) havaittin enemman kuin muita lajeja. Nama seitseman lajia/laji-
paria muodostivat 77 prosenttia kokonaislentomaarasta, mutta varislinnut ja harmaalokit koskevat suurelta
osin kaatopaikalla ravinnonhaussa kayneita yksiloita. Havaintojen perusteella perati 97 prosenttia (33 785
yks.) kirjatuista lennoista ylittivat tutkimusalueen jossain pisteessa. Alueen ylittaneista lennoista 79 % (26 725
yks.) lensi riskikorkeuden alapuolella, 12 % lensi riskikorkeudella (4 334 yks.). Riskikorkeuden ylapuolella
lensi yhteensa 2 726 yksilda. Kaikkia kookkaita lintuja havaittiin yhteensa 21 335 yksil6a, mika on suuri
lukema. Suurikokoisista linnuista 63 % (13 432 yks.) lensi riskikorkeuden alapuolella, riskikorkeuden ylapuo-
lella (Iahinna kurkia) 13 % (2726 yks.) ja riskikorkeudella 20 % (4 271 yks.). Tuntia kohden kirjattiin keski-
maarin 434 lentoa, mika on tavanomaista suurempi lukema syksylla sisdmaassa. Se johtuu kuitenkin paaosin
kaatopaikalle kohdistuvista ravinnonhakulennoista lokki- ja varislintujen osalta. Syysmuuttoreittina alueen
voidaan kuitenkin katsoa olevan hieman tavanomaista paremman muuttoreitin varrella (Ahlman 2022d). Kur-
kien osalta kyseessa on valtakunnallisesti merkittdva syysmuuttoreitti (Lehtiniemi & Toivanen 2023).
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Muuttolintuselvitysten valossa Tukkimaen hankealueen voidaan arvioida olevan tavanomaisen tai heikon
kevatmuuttoreitin varrella seka korkeintaan tavallista paremman syysmuuttoreitin varrella. Muuttavien lintu-
jen yksildmaarat ovat vain murto-osa valtakunnallisesti merkittaviin padmuuttoreitteihin verrattuna. Lahin
merkittava lintujen muutonaikainen levahdysalue on Kuorejarvi (MAALI) noin yhdeksan kilometrin etaisyy-
della lannessa, jossa levahtaa huomattavia maaria vesilintuja (Pihlaja 2015). Lisaksi merkittava lintujen muu-
tonaikainen levahdysalue sijaitsee Satosuon pelloilla (MAALI) noin 16 kilometrin etaisyydella etelassa. Sato-
suon peltoaukea on merkittava levahdys- ja ruokailualue kevaisin ja syksyisin mm laulujoutsenelle, metsa-
hanhelle, kurjelle, kapustarinnalle ja suokukolle (Pihlaja 2015). Lahin FINIBA-alue on Pyha-Hakki noin kuu-
den kilometrin etéisyydelld idassa, mutta sen kriteerein eivat ole muutonaikaiset levahtdjamaarat (Leivo ym.
2002).

Linnustollisesti arvokkaat alueet

Hankealuetta ymparoivat tarkeat lintualueet ja linnustoperusteiset Natura-alueet on esitetty kartalla alla ole-
vassa kuvassa (Kuva 105).

Hankealueeseen nahden lahin lintudirektiivin perusteella suojeltu Natura-alue on itapuolella sijaitseva Pyha-
Hakki (FI0900069), jonne etaisyytta on hankealueen rajasta 1,6 km ja Iahimmistd voimaloista 2,3 km. Suo-
jelun perusteina olevia lajeja ovat muun muassa laulujoutsen, kehraaja, varpuspolld, pohjantikka, pikku-
sieppo ja pohjansirkku. Lisaksi alueella esiintyy kaksi salassa pidettavaa lintulajia. Pyha-Hakki on myods Suo-
messa tarkea lintualue (FINIBA). Toiseksi lahin lintudirektiivin perusteella suojeltu Natura-alue on noin 8 ki-
lometria hankealueen kaakkoispuolella sijaitseva Pyhajarven Natura-alue (FI0900027). Suojelun perusteina
olevia lajeja ovat muun muassa kuikka, harkalintu, selkalokki, kalatiira ja ampuhaukka. Kymmenen kilometrin
sateelld hankealueesta tai sahkonsiirtoreitista ei sijaitse muita linnustoperusteisesti suojeltuja Natura-alueita
eikd kansainvalisesti (IBA) (BirdLife International 2021, BirdLife Suomi 2022) tai Suomen (FINIBA) (Leivo
ym. 2002, BirdLife Suomi 2022) tarkeita lintualueita.

Lahin maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI) on noin 9 kilometrin paassa lannessa sijaitseva Kuorejarvi
(610043). Kuorejarvi on pesimalajistoltaan edustava lintuvesi, jossa myo6s levahtda huomattavia maaria ve-
silintuja. Pesimalajistoon kuuluvat mm. jouhisorsa, punasotka ja mustakurkku-uikku (Pihlaja 2015).
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Kuva 105. Lintudirektiiviperusteiset Natura-alueet, FINIBA- kohteet ja MAALI-kohteet hankealueen lahei-
syydessa.
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9.2.2 Arviointimenetelmé ja epédvarmuustekijat

Hankkeen linnustovaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona huomioiden seka suorat ettd epasuorat vaiku-
tukset, tuulivoimapuisto ja sen maakaapelointina tehtavat sahkonsiirtovaihtoehdot, sekd yhteisvaikutukset
muiden tuulivoimahankkeiden kanssa. Arviointi perustuu tutkimustietoon ja selvitettaviin hankealueen kevat-
ja syysmuuttolintujen maariin ja lajistoon ja lentokorkeuteen seka pesivien arvokkaiden (direktiivi- ja uhan-
alaislajit, erityisvastuulajit) lintujen reviiritietoihin, petolintujen kayttamiin lentoreitteihin ja metsojen soidin-
paikkoihin. Maastossa tehtavia linnustoselvityksid on tdydennetty Suomen lajitietokeskuksen tietokannan
kautta saaduilla tietokanta-aineistoilla (laji.fi). Lisdksi lahtotietoina kaytetaan tarkeiden lintualueiden (IBA, FI-
NIBA, MAALI) rajauksia seka lintudirektiivin perusteella suojeltujen Natura-alueiden (SPA-alueiden) rajauk-
sia. Lintujen kevat- ja syysmuuttoselvityksessa kertyneen muuttolinnustodatan perusteella on tehty térmays-
mallinnus, jossa hyddynnetdan ns. Bandin mallia.

Muuttolintujen térmaysmallinnuksessa merkittavin epavarmuustekija koskee sita, ettd maastoaineisto on ke-
ratty Karstulan Tukkimaen ja Saarijarven Leinnevankankaan tuulivoimapuiston osalta yhteisesti. Sittemmin
Saarijarven puoli jai hankkeesta pois, mutta aineistoa ei voida eritella pelkastdan Karstulan puolelta. Kaytan-
néssa mallinnus nayttda taman vuoksi yliarviota. Lisaksi turbiinikoot muuttuivat maastoseurannan jalkeen
siten, ettd maastossa keratyssa aineistossa riskikorkeus oli 100—300 metrid, mutta alueelle suunnitellaan
turbiineja, joiden riskikorkeus on 70-330 metrid. Todellisuudessa riskilentojen osuus olisi ollut hieman suu-
rempi, mikali maastoaineistossa olisi kaytetty suurempaa térmaysriski-ikkunaa (Ahlman 2023g). Liséksi tor-
mayslaskelmien yhteistuloksia tarkastellessa on huomioitava, ettd ne perustuvat vain yhden kevat- ja syys-
muuttokauden otantaan. Vuosien valiset erot lintujen muuttokayttaytymisessa voivat olla hyvin merkittavia.

Pesimalinnusto

Hankealueen seka voimajohtoreittien pesimalinnustoa selvitettiin kausilla 2022 ja 2023 pesimalinnustoselvi-
tyksessa, paivapetolintujen lentoreittitarkkailussa, poélldselvityksessa, metsojen soidinpaikkakartoituksessa
seka sahkonsiirron luontoselvityksessa.

Pesimalinnustoselvitys sisalsi vuonna 2022 yhteensa 23 sovellettua kartoituslaskentaa, yhden linjalasken-
nan (7,1 km), yhden pistelaskennan seka kolme vesilintulaskentaa (Ahlman 2022f). Vuonna 2023 tehtiin
hankealueen pohjois-, lansi- ja koillisosassa taydentavia selvityksia, jotka sisalsivat 7 sovellettua kartoitus-
laskentaa, yhden pistelaskennan sekd kolme vesilintulaskentaa. Kaikissa pesimalinnustoselvityksissa pai-
nopisteena olivat uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin liitteen I-lajit sekd Suomen erityisvastuulajit (Ahlman
2023f).

Metson ja teeren soidinpaikat

Vuoden 2022 metson soidinpaikkaselvitys tehtiin soidinaikaan maaliskuun lopun ja huhtikuun lopun valisena
aikana kahdeksalla kaynnilla etelaiselld osalla hankealuetta (Ahlman 2022¢). Samalla kartoitettiin myds tee-
ria, pyita ja riekkoja. Vuonna 2023 tehtiin vuoden 2022 soidinpaikkaselvitysta alueellisesti tdydentava selvitys
hankealueen pohjois-, 1ansi- ja koillisosassa, jolloin inventoitiin kanalintuja maaliskuun lopun ja huhtikuun
lopun 2023 valisena aikana kolmella kaynnilla (Ahlman 2023e) seka liito-oravaselvityksen yhteydessa 24.3.
(Ahlman 2023a). Inventoinnit tehtiin hyvalla saalla, jolloin tuuli oli riittdvan tyyni yksildiden havaitsemiseksi
soitimen huippuaikana. Mydskaan ranta- ja lumisateiden aikana ei tehty kartoituksia, silla lumijaljet olisivat
peittyneet.

Pélléselvitys

Hankealueen mahdollisia poélldreviireja selvitettiin maaliskuussa 2023 yéllisilla inventointikuunteluilla sopivan
leutoina 6ind 1.-2.3., 6.-7.3., 14.-15.3. ja 16.—17.3. noin klo 19.30—1.40 valisena aikana 23 eri pisteesta. Eri
lajit soidintavat usein eri aikaan, mink& vuoksi inventointikierroksia oli nelja.
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Péivapetolintutarkkailu

Paivapetolintujen lentoreittien tarkkailua tehtiin lintujen kevatmuuton seurannan yhteydessa kymmenena pai-
vana 20.3.-10.5.2022 valisena aikana seka syysmuuton seurannan yhteydessa kahtenatoista paivana
23.8.— 23.10.2022 valisena aikana. Lisaksi tehtiin seurantaa pesimakaudella 30.5.—14.8.2022 valisena ai-
kana siten, ettd maastoinventointeja toteutettiin yhteensa kymmenena paivana yhden henkildn voimin. Kaikki
seurannat toteutettiin Sammakkokankaan jateasemalla.

Péivépetolintujen térméaysmallinnus

Paivapetolintuja koskevaan térmaysmallinnukseen otettiin mukaan kaikki paivapetolintuseurannoissa havai-
tut paivapetolinnut, joiden lennot osuivat maaritetyille voimala-alueille. N&ita olivat sdaksi, mehildishaukka,
hiirihaukka, kanahaukka, varpushaukka ja tuulihaukka.

Paivapetolintujen kevat- ja kesaseurantaan kaytettiin yhteensa aikaa 130 tuntia.

Muuttolintuselvitys

Hankealueella tehtiin kevat- ja syysmuuton seurantaa vuonna 2022 (Ahlman 2022c, 2022d). Kevatmuuttoa
havainnoitiin kymmenena paivana 20.3.—10.5. yhteensa 80 tuntia. Syysmuuttoa havainnoitiin 12 paivana
23.8.-12.10. yhteensa 80 tuntia. Jokaisena paivana lintujen liilkehdintda havainnoitiin hankealueen etela-
puolella olevalta Sammakkokankaan jateasemalla, josta oli erinomainen nakyvyys lahes kaikkialle. Nakyvyys
oli kapeasti itd-kaakkoon ja lanteen hyva, mutta niihinkin suuntiin naki kuitenkin hyvin kauas. Havainnoija
kirjasi kustakin havaitusta linnusta lajitietojen liséksi lentokorkeuden ja -suunnan, havaintoajan ja mahdolliset
lisatiedot. Aineisto kerattiin silld tarkkuudella, ettd sen perusteella voidaan laatia asianmukainen tormays-
mallinnus.

Hankkeen lintujen kevat- ja syysmuuttoselvityksessa kevaalla ja syksylla 2022 kertyneen datan perusteella
tehtiin tdrmaysmallinnus, jossa hyddynnettiin ns. Bandin mallia. Mallinnus tehtiin erikseen kevatmuuttoai-
neistolle sekd syysmuuttoaineistolle. Kevatmuuton térmaysmallinnukseen valikoitui 63 lajia ja syysmuuton
tormaysmallinnukseen 51 lajia. Kaytetty lajimaara alan tavanomaisiin kaytantoihin verrattuna suurehko. Tor-
maysriskin arvioinnissa kaytetaan taustatietona lajien julkaistuja populaatioarvioita. Havaittujen yksilomaa-
rien ja niiden mahdollisen riskin avulla arvioidaan riskia laajennettuna koko populaatioon. Muuttolintuvaiku-
tusten arvioinnissa huomioidaan yhteisvaikutukset muiden lahialueen tuulivoimapuistojen kanssa niiltd osin
kuin sovellettavissa olevaa tietoa lahimpien hankkeiden muuttolintuvaikutuksista on saatavissa.

9.2.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankealueella ja sen ymparistdssa voimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksen, liikenteen, maansiir-
tokoneiden ja muun ihmistoiminnan valiaikaista lisdantymista. Hairi6ita linnustolle aiheuttavat melu ja elinym-
paristdn muutoksiin liittyvat tekijat. Voimaloiden rakennusaikana lajien elinymparisté muuttuu, kun kasvilli-
suus raivataan rakentamisalueilta. Voimalan ja sen nosto- ja kasausalueen pinta-ala on tavallisesti yhteensa
noin 1000—-4000 m2. Elinympariston muutos estaa useimpia lintulajeja kayttdmasta voimalan lahiymparistoa
pesintdan. Rakennusaikaisen melun vaikutus ulottuu kauemmas ja voi hairité lintuja erityisesti pesimaaikaan,
jolloin pesinta voi epaonnistua.

Hankealueen metsat ovat voimakkaasti kasiteltyja ja talouskaytéssa. Ojituksia on erittain paljon. Lisaksi han-
kealueella on turvetuotantoalueita. Pesimalajisto on melko tavanomaista, eika erityisia linnustollisesti arvok-
kaita kohteita hankealueella tai sen valitttmassa laheisyydessa rajattu. Pesimalinnustoselvityksessa ei kat-
sota tuulivoimapuiston toteuttamisella olevan mainittavaa vaikutusta yhdenkaan alueella pesivan lajin pesi-
mapopulaatioon. Alueella pesivilla lajeilla on vastaavia elinymparistéja runsaasti tutkimusalueen ulkopuo-
lella. Lisdksi monet huomionarvoisista lajeista eivat kayta samaa pesimapaikkaa vuodesta toiseen.
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9.2.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Elinympéristbn muutos

Liikenteen ja rakentamistoimien jalkeen voimaloiden valmistuttua linnut saattavat palata niille alueille, joilla
kasvillisuus ei ole muuttunut. Palaaminen on lajikohtaista ja riippuu lajien hairidherkkyydestda mm. voimalan
kayttdmelulle. Aivan voimaloiden valittdmassa laheisyydessa elinymparistdé muuttuu kuitenkin pysyvasti.
Elinympariston muutoksen vaikutus vaihtelee lajikohtaisesti. Voimaloiden ymparille raivattavat aukeat saat-
tavat tuoda joillekin lajeille lisda ruokailumahdollisuuksia. Yhtenaisen metsaalan pirstoutumisen vaikutus on
uhanalaistuvalle metsalinnustolle paasaantoisesti negatiivista (Meller 2017).

Estevaikutus

Voimalat korkeina rakenteina muodostavat esteita lentoreiteille ja pidentavat nain matkaa pesimis-, ruokailu-
ja yopymisalueiden valilla. Tama taas lisaa lintujen energiantarvetta.

Melu

Tuulivoimalat voivat hairita ja karkottaa levahtavia muuttolintuja. Kayton aiheuttaman melun lisaksi hairintaa
aiheutuu roottorin lapojen pyo6rimisesta.

Voimaloiden meluvaikutuksen on esitetty vaikuttavan lintujen pesintdihin samoin kuin liikenteen melun, jonka
on osoitettu laskevan seka reviiritiheyksia etta pesintamenestysta. Hairiévaikutus on voimakkaampaa tuuli-
puistoalueen keskella kuin reunoilla.

Valot

Voimaloiden kaytdsta aiheutuu myods valojen ja varjojen vilkkumista roottorien lapojen pydriessa.

Myds lentoestevalot ja voimaloiden muu valaistus saattaa haitata lintuja. Vaikutus riippuu valittavista valoista
ja saatilasta. Voimakas jatkuva valkoinen valo voi sumuisella saalla aiheuttaa nk. majakkaefektin, jolloin lin-
nut jaavat kiertelemaan valon piiriin ja térmaavat rakenteisiin. Siten on tarkeaa, etta lentoestovalojen kirkkaus
ja valkkymisnopeus saadetaan mahdollisimman vahan lintuja houkuttelevaksi (Ymparistoministerié 2016d).

Tormaysriski
Tuulivoiman elinkaaren pituus on noin 25-30 vuotta, jonka jalkeen tuulivoimalat puretaan.

Muuttaville linnuille voimaloiden aiheuttama suurin vaikutus syntyy tormaysriskistd. Toérmaysriski koskee
myds pesivaa linnustoa, tosin pesivista linnuista vain harvat lajit nousevat voimaloiden lapakorkeudelle (noin
60 metrista ylospain), ja paikalliset linnut oppivat vaistamaan voimaloita (Winkelman 1992). Paivapetolinnut
kuitenkin kaartelevat saanndllisesti tormaysriskikorkeudella saalista etsiessaan. Muuttavien ja paikallisten
lintujen térmaysriski voimaloihin kasvaa, kun sdaolosuhteet haittaavat nakyvyytta.

Toérmaysriskilaskelman tuloksia tarkastellessa tulee huomioida, ettéd ne perustuvat vain yhden syysmuutto-
kauden ja yhden kevatmuuttokauden otantaan (Ahlman 2023g). Vuosien valiset erot lintujen muuttokayttay-
tymisessa voivat olla hyvin merkittavia, mutta mallinnuksen avulla on siitéd huolimatta pyritty tuottamaan mah-
dollisimman todenmukainen kuva térmaysriskeista. Kokonaisuutena térmaysriskit ovat erittain vahaisia, mika
johtuu riskikorkeudelle lentaneiden lintujen vahaisyydesta. Suurin tdrmaysriski on kurjella, jonka arvioidaan
térmaavan puolentoista vuoden valein.
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Muuttolintujen térmaysmallinnus (Ahlman 2023g) tehtiin edella kuvattujen syysmuuttoselvityksen (Ahiman
2022d) ja kevatmuuttoselvityksen (Ahiman 2022c) aineiston perusteella lajista riippuen 95-99,8 prosentin
vaistdétodennakoisyydelld. Térmaysmallinnuksen tuloksena térmaysriskit ovat hyvin vahaiset, silla kokonai-
suudessaan riskikorkeudella lentavien lintujen maara oli vahainen.

Valikoitujen 63 lajin tdormaysmaara kevatta kohden on yhteensa 0,67 yksiléa, mika on hyvin pieni lukema.
Tormaysmallinnuksen mukaan suurin riski kevaalla on harmaalokilla, joka laskelman mukaan tdrmaa kerran
2,5 vuodessa (0,38 yksiloa / kevat). Seuraavaksi suurimmat riskit koskevat naakkaa, joka tormaa kerran noin
11 vuodessa naakalle (0,09 yksiléa kevat) ja kurki, joka térmaa kerran 25 vuodessa (0,04 yksildéa / kevat).
Kaikkien muiden lajien térmaysriskit ovat korkeintaan kerran 33—100 vuodessa. Erittain pienet tormaysriski-
lukemat johtuvat muun muassa siita, etta riskikorkeuden lentoja oli niukasti. Kevatmuuton térmaysmallinnuk-
sesta saatujen tulosten perusteella yhteenkaan lajiin ei arvioida kohdistuvan tdrmayksista aiheutuvia popu-
laatiotason muutoksia. (Ahlman 2023g).

Valikoitujen 51 lajin térmaysmaara yhteensa on syksya kohden 0,96 yksil6a, mika on pieni lukema. Mallin-
nuksen mukaan syysmuutolla suurin térmaysriski on kurjella, jonka arvioidaan tormaavan puolentoista vuo-
den valein (0,60 yksilda / syksy). Sepelkyyhkyn arvioidaan térmaavan noin kahdeksan vuoden valein (0,12
yksil6a / syksy) ja harmaalokin noin 11 vuoden valein (0,09 yksilda / syksy). Kaikilla muilla lajeilla tormaysriski
on korkeintaan 33—100 vuoden valein. Syysmuuton térmaysmallinnuksesta saatujen tulosten perusteella yh-
teenkaan lajiin ei arvioida kohdistuvan tdrmayksista aiheutuvia populaatiotason muutoksia. (Ahlman 2023g).

Havainnointia tehtiin kevatmuuton seurannassa reilun 1,5 kuukauden jaksolla (20.3.-10.5.2022), jolloin saa-
tiin isojen lintujen muutosta varsin kattavaa aineistoa. Toukokuun puolivalistd eteenpain muutto olisi ollut
melko niukkaa. Kymmenen seurantapaivan aikana kirjattiin yhteensa 57 433 lentoa 80 havaintotunnin ai-
kana. Lajien yhteislentomaaria tarkastellessa havaittiin eniten naakkoja (12 291), mutta myés naurulokkeja
(8 788), korppeja (7 170), harmaalokkeja (3 818), peippoja (3 643). Nama kuusi lajia muodostivat 77 pro-
senttia kokonaislentomaarasta. Peippoa lukuun ottamatta maarat koskevat kuitenkin paaosin kaatopaikalle
kohdistuvista ravinnonhakulennoista, ja lokkilintujen lennot suuntautuivat paaosin kaakkoon. Aineiston pe-
rusteella perati 99,8 prosenttia (57 364) kirjatuista lennoista ylitti tutkimusalueen jossain pisteessa, mutta
niistd perati 94 prosenttia (53 790) lensi riskikorkeuden alapuolella. Yhteensa noin kuusi prosenttia (3 539
yks.) lensi ns. riskikorkeudella. Vain 35 yksil6a lensi lapakorkeuden ylapuolella. Kaikki ylilennot koskevat
kurkia. Tuntia kohden lentoja kirjattiin nain ollen keskimaarin 718, mika on tavanomaisen vahainen lukema
sis@maassa kevaalla. Merkittavia muuttajamaaria kirjattiin ylla mainittujen lajien liséksi urpiaisella (1 190) ja
rakattirastaalla (959). Esimerkiksi kurkia (278) ja taigametsahanhia (256) havaittiin melko vahan. Tulosten
perusteella voidaan paatella, etta kevatmuuttoreittinad kyseessa on varsin tavanomainen muuttoreitti. (Ahl-
man 2022c).

Havainnointia tehtiin syysmuuton seurannassa kahden kuukauden jaksolla (23.8.—-23.10.2022), jolloin saatiin
varsin kattava aineisto isojen lintujen osalta. Lokakuun lopulla ja marraskuussa muutto olisivat ollut toden-
nakoisesti vahaista. 12 seurantapaivan aikana kirjattiin yhteensa 34 691 lentoa 80 havaintotunnin aikana.
Kookkaista linnuista havaittiin runsaasti erityisesti varislintuja, joiden Iahes kaikki havainnot koskivat ravin-
nonhakulentoja kaatopaikalta. Maarat ovat merkittavia, mutta riskikorkeuden lentoja oli niukasti. Varsinaisten
muuttajien osalta havaittiin runsaasti kurkia (5609), joiden valtakunnallisella paamuuttoreitilla Karstula sijait-
see. Suurin osa linnuista muutti hankealueen keskiosan yli. Muiden lajien osalta havaittiin kohtalaisesti kuik-
kia (27), merikotkia (12), maakotkia (5) ja varpushaukkoja (80). Meri- ja maakotkista suurin osa lensi hanke-
alueen yli. Kaikkien muiden lajien muutto oli sisdmaalle hyvin tyypilliseen tapaan viuhkamaista, eli lintuja
muutti useisiin eri suuntiin ja useilla eri etaisyyksilla, eika niille voida esittaa erityisia muuttoreitteja.

Paivapetolintuseurannan tulosten perusteella paivapetolinnuista suurin térmaysriski on hiirihaukalla ja var-
pushaukalla. Hiirihaukan arvioidaan térmaavan VE1 vaihtoehdossa noin kuuden vuoden vélein ja VE2 vaih-
toehdossa noin kymmenen vuoden valein. Varpushaukan osalta VE1 vaihtoehdossa térmays tapahtuisi vii-
den ja puolen vuoden valein, kun taas VE2 vaihtoehdossa kymmenen vuoden vélein. Seuraavaksi suurin
riski on tuulihaukalla, joka térmaisi mallinnuksen mukaan VE1 vaihtoehdossa yhdeksan vuoden vélein. Me-
hildishaukka térmaisi mallinnuksen mukaan noin 14 vuoden valein VE1 vaihtoehdossa ja 17 vuoden valein.
Kanahaukka térmaisi mallinnuksen mukaan VE1 vaihtoehdossa 34 vuoden ja VE2 vaihtoehdossa 35 vuoden
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valein. Saaksi tormaisi mallin mukaan noin 36 vuoden valein VE1 vaihtoehdossa ja 37 vuoden valein VE2
vaihtoehdossa. (Sweco Finland Oy 2023c).

Vaikutukset uhanalaisiin ja muihin huomionarvoisiin lajeihin

Kurjet ja hanhet

Kevaisin kurkia tormaa mallinnuksen mukaan kerran 25 vuodessa ja syksyisin kerran 1,5 vuodessa. Tutki-
musseurantojen aikana 2014—-2018 I6ydettiin viiden Perameren alueen kunnan alueelta tuulivoimapuistoista
yhteensa 48 tormannytta lintua, joista vain yksi oli kurki (Suorsa, 2019). Nain ollen tuulivoimapuiston vaikutus
kurkien syysmuutonaikaiseen kuolleisuuteen arvioidaan olevan todellisuudessa varsin vahainen.

Hanhien osalta kyseessa on tavanomainen muuttoreitti seka kevaalla etta syksylla. Hanhien osalta (harmaa-
hanhilaji, taigametsahanhi) mallinnettujen tdrmayskuolemien maara onkin varsin pieni seka syksylla etta ke-
vaalla, ja siten vaikutukset hanhipopulaatioihin arvioidaan hyvin vahaisiksi. Lisédksi suomalaisten seuranta-
tutkimusten mukaan hanhet havaitsevat tuulivoimapuistot jo kaukaa ja kykenevat kiertamaan alueen.

Muuttavat paivapetolinnut

Paivapetolintujen osalta seka syysmuuton ettd kevatmuuton térmaysriski on lajista riippuen 0,00-0,041 yk-
siléa / muuttokausi, joten paivapetolintujen muutonaikaiset vaikutukset arvioidaan varsin pieniksi. Syysmuu-
ton ja kevatmuuton aikana petolintuja havaittiin melko niukasti. Poikkeuksena syksyn merikotka, maakotka
ja varpushaukka, jotka olivat kohtalaisen runsaita. Muutonaikaisten huomionarvoisten paivapetolintujen (me-
rikotka, maakotka, sdaksi, haukat) riskikorkeudelle osuva osuus vaihteli muuttokaudesta ja lajista riippuen.
Kevatkaudella tehtiin nelja havaintoa merikotkasta, joista kaksi lensi riskikorkeudella. Syyskaudella tehtiin 12
havaintoa merikotkasta, joista nelja lensi riskikorkeudella. Kevatmuutolla tehtiin 18 havaintoa hiirihaukasta,
joista 10 lensi riskikorkeudella, piekanasta yksi havainto, joka lensi riskikorkeuden alapuolella ja kana-
haukasta nelja havaintoa, joista kolme yksil6a lensi riskikorkeudella. Syysmuutolla tehtiin hiirihaukasta 28
havaintoa, joista 19 lensi riskikorkeudella, piekanasta 7 havaintoa, joista 4 lensi riskikorkeudella, maakot-
kasta viisi havaintoa, joista kolme lensi riskikorkeudella ja kanahaukasta kuusi havaintoa, joista kaksi lensi
riskikorkeudella. Kevatmuutolla havaittiin kolme saaksea, jotka kaikki lensivat riskikorkeudella, ja myds syys-
muutolla kaksi saaksea lensivat riskikorkeudella. Lisaksi syysmuutolla havaittiin kolme mehildishaukkaa,
joista kaksi lensi riskikorkeudella. Kevatmuutolla havaittiin 4 sinisuohaukkaa, joista yksi lensi riskikorkeudella
ja syysmuutolla yhdeksan sinisuohaukkaa, joista viisi lensi riskikorkeudella. Ruskosuohaukkoja havaittiin ke-
vaalla kaksi, jotka eivat lentaneet riskikorkeudella ja syksylla yksi, joka lensi riskikorkeudella.

Pesivat petolinnut ja pollot

Petolintukohtaisia metsankasittelysuosituksia on annettu julkaisussa Petolinnut ja metsatalous (Pohjois-Kar-
jalan Lintutieteellinen Yhdistys ry, 2002). Kanahaukan kohdalla suositetaan pesan ympaérille jatettavaksi va-
hintdan 50 metrin sateella kasittelematon tai varovasti harvennettu alue, mutta oleellisinta on sailyttaa 25
metrin sateella suojaava kasittelematdn puusto. Pesimaaikaan (15.3.—31.7) suositetaan maalis-huhtikuussa
400 metrin hairiétdén puskurivydhyke, touko-kesakuussa 300 metrin hairiéton puskurivydhyke ja kesa-heina-
kuussa 200 metrin hairiétén puskurivydhyke. Viirupoéllon kohdalla puskurivydhykkeeksi pesimaaikana (15.2.—
10.7.) riittdéd 100 metria. Avohakkuuta ei kyseisen ohjeistuksen mukaan tulisi tehda 25 metria lahemmaksi
pesaa.

Pesimaaikaiset puskurivydhykkeet perustuvat siihen, ettd ihmisen lahestyessa lintujen pesimaalueita linnut
ensin valpastuvat ja ihmisen yha lahestyessa lahtevat lentoon. Tasta aiheutuu linnuille haittaa, mm. emoille
stressia ja lisdantynytta energiankulutusta. Emojen poistuessa pesaltd munat tai poikaset altistuvat pesaros-
voille ja kylmettymiselle. Esimerkiksi tutkimuksessa (Kaisanlahti-Jokimaki ym, 2008) maakotkien reviiriasutus
oli alhaisempi, jos reviiri oli turistikohteen laheisyydessa. Lisaksi Balotari-Chiebao ym. tutkimuksen mukaan
merikotkien lisdantymismenestys oli alhaisempi mité [Ahempana tuulivoimalaa reviiri sijaitsi (Balotari-
Chiebao ym. 2015). Pidemmalla ajanjaksolla tarkasteltuna ihmistoiminnan laheisyys voi vaikuttaa lintujen
pesapaikan valintaan siten, ettd linnut eivat hyvaksy pesimaalueekseen hairidaltista paikkaa.
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Ihmistoiminnasta aiheutuvan haitan suuruus riippuu siita, miten Iahella lintujen pesimaalueita ihmiset liikku-
vat. Tahan voidaan vaikuttaa maankayton suunnittelussa.

Kullakin lintulajilla on olemassa tietty keskimaarainen valpastumisetaisyys eli AD (= alert distance) ja toi-
saalta tata pienempi lentoonlahtéetaisyys eli FID (flight initiation distance (Whitfield ym. 2008). Lentoonlah-
toetaisyyden arvioidaan olevan noin puolet valpastumisetaisyydesta. Etaisyydet voivat vaihdella pesimakau-
den vaiheen mukaan. Whitfield ym. (2008) on todennut, ettd vain harvoista lintulajeista on saatavilla tutki-
mustietoa sen osalta, kuinka lahella pesimaalueita tapahtuva ihmistoiminta on haitallista linnuille. Kuitenkin
lukuisille linnuille on maaritetty asiantuntija-arviona pesimaalueiden ymparille tarvittavia puskurivyéhykkeita.
(Whitfield ym. 2008.) Whitfield ym. (2008) kerasivat yli 1000 asiantuntijanakemysta eri lintulajien valpastumis-
ja lentoonlahtdetaisyyksista. Petolinnuista mm. kanahaukan valpastumisetaisyydet on esitetty julkaisussa.
Kanahaukan valpastumisetaisyyden mediaaniksi on arvioitu 125 metria haudonta-aikana ja 175 metria poi-
kasaikana. Yksildiden valilla on kuitenkin suuri ero ja joillain yksil6illa valpastumisetaisyys voi olla huomatta-
vasti suurempi.

Hankkeen kokonaisvaikutukset pesivaan kanahaukkaan arvioidaan vahaisiksi, silla tunnettu pesa on hanke-
alueen ulkopuolella yli kilometrin etaisyydelld Iahimmasta suunnitellusta voimalasta, mikd on rakennuksen
aikainen riittdva puskurivyéhyke. Paivapetolintujen kesaseurannassa (Ahlman, 2022) havaittiin kaksi kana-
haukan lentoa.

Yksityiskohtaisempi peto- ja kanalintujen vaikutusarviointi esitetdan erillisessa YVA-selostuksen sensitiivi-
sessa viranomaisliitteessa.

Muuta pohdintaa

Suomessa on tehty laajamittainen linnustovaikutusten seuranta tuulivoimapuistoissa vuosien 2014—-2018 ai-
kana (Suorsa, 2019). Seurantaan sisaltyi 13 tuulivoimapuistoa, joissa on yhteensa 182 tuulivoimalaa Kala-
joen, Pyhdjoen, Simon, lin ja Raahen alueilla. Naille alueille sijoittuu valtakunnallisesti tarkeita lintujen paa-
muuttoreitteja seka alueellisesti tarkeita lepaily- ja ruokailualueita. Seurantatutkimuksen mukaan muuttavat
linnut pyrkivat ensisijaisesti kiertdmaan tuulivoimapuistot. Tama patee myds valtakunnallisesti tarkeilld paa-
muuttoreiteilld. Linnut pystyvat kuitenkin lentdmaan tuulivoimapuiston lapi melko turvallisesti, silld nykyai-
kaiset tuulivoimalat sijaitsevat toisistaan varsin etdalla. Suunnitellut Tukkimaen tuulivoimapuiston voimalat
sijaitsevat toisistaan 700-1000 m paassa. Seurantojen aikana vuosina 2014—2018 on kierretty yli 250 kalen-
teripaivan aikana noin 4000 voimalaa (kun etsintapaivien aikana tutkitut tuulivoimalat lasketaan yhteen jo-
kaiselta etsintapaivalta). Naiden etsintdjen aikana on I16ydetty yhteensa 48 térmannytta lintua, jotka edustavat
19 lajia. Iso osa tdrmanneista linnuista on metsakanalintuja (16 yksild6a), jotka ovat térmanneet tuulivoimalan
torniin. Térméanneiden lintujen joukossa on vain yksi kurki. (Suorsa 2019.)

Voimaloiden rakentaminen aiheuttaa melua, mutta myds toiminnassa oleva voimala on melun lahde. Myds
roottorin lapojen pyériminen ja varjojen vilkkuminen voivat karkottaa arimpia lajeja. Karkotus- ja hairintavai-
kutus voi ulottua satojen metrien paahan. Tuulipuistojen ja lintujen levahdysalueiden valiksi suositellaan va-
hintaan kilometria (Koistinen 2004). Ruotsissa tosin on tutkimuksissa todettu, ettd esimerkiksi pelloilla ruo-
kailleet kurjet oppivat vaistamaan pelloille rakennettuja tuulivoimaloita, ja kiersivat ne keskimaarin hieman yli
100 metrin paasta. Tuulivoimaloiden sijoituspaikkana tulee valttaa poikkeuksellisen suuria paikallisia lintu-
maaria (>5000 yks.) keraavia yopymisalueita, kosteikkoja ja peltoalueita (Koistinen 2004).

Hankealue on paaosin nuorta tai keski-ikaistd mantyvaltaista talousmetsaa, taimikoita tai ojitettuja soita. Alu-
eella on my6s turvetuotantoalueita. Alueen korkeuserot ovat melko pienia ja maet loivapiirteisia. Koistisen
(2004) mukaan useat tutkimustulokset viittaavat siihen, etta tuulivoimapuistot eivat muuta voimakkaasti pe-
simalinnustoa tasalaatuisessa maastossa.
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9.2.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimahankkeen loppuessa voimalarakenteiden purkamisesta aiheutuva melu seka ihmisten liikkumi-
sesta aiheutuva melu hankealueella lisdantyvat aluksi, mika hetkellisesti vahentaa alueen sopivuutta lintujen
elinymparistdksi (vertaa rakentamisen aikaiset vaikutukset). Hairidvaikutus on lajikohtainen.

Purkutdiden loputtua meluvaikutus ja voimalarakenteiden lentoestevaikutus alueella lakkaavat, joten naiden
vaikutus lintujen kuolleisuuteen tai elinympariston kayttdon poistuu valittdbmasti tai viimeistddn muutaman
vuoden kuluessa lintujen oppiessa kayttamaan alueita, joita ne kenties ovat tottuneet valttamaan. Kasvilli-
suus on tarkea tekija lintujen elinympariston valinnassa. Varsinkin puuston kasvu entisille voimalapaikoille
kestaa kymmenia vuosia. Vahitellen puusto palautunee voimalapaikoille mahdollisesti paikoilleen jaavaa be-
tonianturaa lukuun ottamatta. Metsakasvillisuuden palautuessa vaateliaammatkin yhtenaista metsaymparis-
t6a vaativat lajit kuten metso palannevat alueelle.

9.2.6 Yhteisvaikutukset

Usean tuulivoimapuiston aiheuttamat yhteisvaikutukset samalla seudulla ulottuvat yksittaista puistoa laajem-
malle. Laajemmat vaikutukset ilmenevat pesimalinnustolle laajemmin tapahtuvana elinymparistéjen havia-
misena ja muuttumisena seka laajempana pesinnan aikaisena hairintdna. Uhanalaisten lintujen uhanalaistu-
misen syiksi Suomessa on todettu ensi sijassa ojitus ja turpeenotto, ilmastonmuutos, metsataloustoiminta,
vanhojen metsien ja kookkaiden puiden vaheneminen, lahopuun vaheneminen seka hairinta ja likenne. Laa-
jamittaiset elinymparistomuutokset ovat vakava uhka erityisesti metsakanalinnuille, petolinnuille ja soiden
linnustolle, jolloin on oleellista tarkastella yhteisvaikutuksia erityisesti kyseisiin lajiryhmiin. Metsakanalinnuilla
elinymparistdmuutokset saattavat heikentaa soidinpaikkoja, petolinnuilla uhkana on pesimaalueiksi soveltu-
vien rauhallisten metsakuvioiden haviaminen ja suolinnustolla mahdolliset ojitukset seka rakentamisen ai-
heuttama hairié saattavat uhata onnistunutta pesintaa.

Usean tuulivoimapuiston yhteisvaikutukset ovat sitd suuremmat mita useampi puisto ja voimala on kyseessa.
Kuitenkin maakuntatasolla rakentamatonta ja ojittamatonta eramaista metsaaluetta ja suoaluetta I16ytyy mo-
ninkertaisesti suhteessa maakuntakaavoihin osoitettuihin tuulivoima-alueisiin, joten metsakanalinnuilla, pe-
tolinnuilla ja suolinnustolla on paljon korvaavia elinymparistdja, pesametsia ja soidinpaikkoja tuulivoimara-
kentamisesta huolimatta. Alueella harjoitettava metsatalous pirstoo metsakuvioita huomattavasti laajemmin
kuin tuulivoimalat, silla itse voimalat ja muut tuulivoimalan rakenteet tarvitsevat melko vahan pinta-alaa.

Muuttolinnuille useampi tuulivoimapuisto aiheuttaa laajemman estevaikutuksen kuin yksittdinen tuulivoima-
puisto. Viimeaikaiset tutkimukset ovat osoittaneet, etta linnut kiertéavat ja vaistavat voimaloita jopa 98-99 %
todennakdisyydella. Tuulipuistojen ja yksittdisten voimaloiden kiertdminen aiheuttaa muutoksia muuttorei-
teissa ja levahdyspaikoissa. Talldin linnuilta kuluu enemman energiaa, silld muuttomatkan ja ruokailulentojen
pituudet kasvavat. Kuitenkin muuttolintujen muuttomatkan kokonaispituus on niin suuri, etta verrattain lyhyt
kiertomatka tuulivoimala-alueella ei aiheuta merkittavaa lisdysta energiakulutuksessa muuttolentojen osalta.

Tukkim@en hankealue sijaitsee sisdmaassa, ja sen kohdalle osuu valtakunnallisista pddmuuttoreiteista vain
kurjen syysmuuttoreitti. Lintujen muutto on sisdmaassa useimmiten hajanaista ja leveana rintamana etene-
vaa, jolloin sellaista tilannetta ei synny, missa suuri maara muuttajia joutuisi kiertdmaan suurena massana
tuulipuistoja. Siten yhteisvaikutukset muuttolinnustoon jaavat hyvin pieniksi. Térmayksia on todettu tapahtu-
van niin harvassa ja satunnaisesti, etta lajien suojelun taso tai niiden populaation kasvukerroin ei heikkene.

9.2.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealue on nykyiselldan voimakkaassa metsatalouskaytdssa olevaa aluetta. Hankealueella on myds tur-
vetuotantoalueita. Hankealueelta ja sen valittémasta Idheisyydesta ei rajattu linnustollisesti arvokkaita alu-
eita. Hankkeessa vertaillaan kolmea vaihtoehtoa VEO: hanketta ei toteuteta, VE1: rakennetaan 12 tuulivoi-
malaa ja VE2: rakennetaan 9 voimalaa.

Jos hanke ei toteudu, alue ja linnusto sailyvat nykyiselldan. Jos hanke toteutuu, niin nykyiset lintujen elinym-
paristdt havidvat rakennuspaikoilta ja niille johtavilta huoltoteiltd, jolloin myds reunavaikutus alueella lisdan-
tyy. Liséksi syntyy melu- ja valkevaikutusta pesima- ja muuttolintuihin.
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Muuttolinnuille suurin vaikutus syntyy tdrmaysriskista, mika kuitenkin térmaysmallinnuksen mukaan on hyvin
vahainen kaikille mallinnetuille muuttolinnuille. Térmaysriski koskee myos pesivaa linnustoa, mutta hyvin
harvat lajit nousevat voimaloiden lapakorkeudelle ja paikalliset linnut oppivat vaistdmaan voimaloita. Kuiten-
kin paivapetolinnut kaartelevat saanndllisesti tormaysriskikorkeudella etsien saalista. Siten hankealueella tai
sen laheisyydessa pesivilla paivapetolinnuilla on vahainen térmaysriski.

Eri hankevaihtoehtojen linnustovaikutusten merkittdvyyden arviointi esitetdan seuraavassa taulukossa (Tau-
lukko 33).

Taulukko 33. Linnustovaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

0 Ei vaikutusta.

VE1

Vahaista elinymparistdjen haviamista, rakentamisen ja toiminnan lopettamisen aikaista het-
- kellista meluhairiota, hyvin vahainen tormaysriski suurimmalle osalle lajeista, vahaista toi-
minnanaikaista melu- ja valkehairiota.

VE2

Vahaista elinymparistdjen haviamista, rakentamisen ja toiminnan lopettamisen aikaista het-
- kellistd meluhairiéta, hyvin vahainen térmaysriski suurimmalle osalle lajeista, vahaista toi-
minnanaikaista melu- ja valkehairiota.

9.2.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Linnuston suojelun kannalta lentoestevalot olisi hyva toteuttaa vilkkuvina eika jatkuvatoimisina, joskin niista
on viranomaismaaraykset. Rakentamisen ja raivaustdiden aloittamisella pesimékauden ulkopuolella (1.4.-
31.7.) voidaan vahentaa linnustoon kohdistuvaa hairidvaikutusta. Erityisesti paivapetolintujen ja poll6jen pe-
sapaikkojen laheisyydessa olevien voimaloiden rakennuksen ajoittuminen kyseisen laji pesimaajan ulkopuo-
lelle vahentaa petolintuihin kohdistuvaa hairi6td. Tormaysriskid muuttolinnuille voidaan vahentaa pysaytta-
malld voimalat voimakkaiden muuttopdivien ajaksi. Metsdkanalintujen térmaysriskia voi vahentaa maala-
malla tornien alaosat tumman varisiksi. Lisdksi on osoitettu, ettd yhden lavan maalaaminen mustaksi vahen-
taa yleisesti lintujen térmaysriskia (May ym. 2020).

9.3 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV a ja Il lajeihin

EU:n luontodirektiivin liitteen IV a lajien lisdantymis- ja levdhdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on
luonnonsuojelulain (78 §) mukaisesti kielletty.

Hankealueelta on kartoitettu luontodirektiivin liitteen 1V a lajeista liito-oravan, vitasammakon, lepakoiden ja
saukon esiintymista erillisselvityksissa (Ahlman 2022a—b ja 2022i, Ahlman 2023c—d ja 2023j, Sweco Finland
Oy 2023d). Sahkdnsiirtoreitiltd liito-oravan esiintymistad on kartoitettu erillisselvityksessa (Ahlman 2023a).
Suurpetojen esiintymistd hankealueella on tarkasteltu mm. luonnonvarakeskuksen (Luke 2023b) avoimen
datan portaalin 10 km x 10 km -ruutujen suurpetohavaintoaineistosta (TASSU), Luonnonvarakeskuksen
(Luke 2023c) rajaamien susireviirien paikkatietoaineistoista viiden viime vuoden (2019-2023) ajalta. Suur-
petojen esiintymistd hankealueella tarkasteltiin myds hankkeen lumijalkilaskennasta (Ahlman 2023h). Suur-
petojen esiintymistietoja saatiin my6s paikallisten metsastysseurojen edustajien haastatteluista. Suurpeto-
havaintotietoja pyydettiin paikallisten metsastysseurojen suurpetoyhdyshenkil6iltd ja Luonnonvarakeskuk-
selta, mutta salassapitosyista naité tietoja ei voida luovuttaa hankkeen kayttoon.
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Luontodirektiivin liitteen 1l lajeista metsapeuraa on tarkasteltu Keski-Suomen maakuntakaavan 2040 metsa-
peuraselvityksen (Sweco Finland Oy 2023e), Luonnonvarakeskuksen pannoitettujen metsapeurojen paikan-
nustiheysaineiston (Luke 2023d) seka ja hankkeen lumijalkilaskennan (Ahiman 2023h) perusteella.

Tausta-aineistona hyédynnettiin myds Suomen Lajitietokeskuksen havaintorekisteria (Suomen Lajitietokes-
kus 2023a).

9.3.1  Nykytila

Hankealueella, suunnitellulla sahkonsiirtoreitilla tai vidensadan metrin sateella naista ei ole luontodirektiivin
liitteiden IV a ja Il lajien tunnettuja esiintymispaikkoja (Suomen Lajitietokeskus 2023a).

Liito-orava

Uusimman valtakunnallisen uhanalaisuusluokituksen mukaan liito-orava on vaarantunut (VU) (Hyvarinen ym.
2019).

Liito-orava asettuu mieluiten kuusivaltaiseen metsaan, jossa on seassa riittavasti lehtipuita. Ravintovaati-
mukset, lehtipuiden ja havupuiden silmut, maaraavat lajin elinympariston sijoittumista. Sopivia pesapaikkoja,
kuten vanhoja tikankoloja tai risupesia taytyy olla riittdvasti tarjolla. Liito-oravien reviirit ovat varsin laajoja.
Naarailla reviiri on pienempi. Liito-oravalla on kaytdéssaan useita eri koloja, jotka ovat niiden reviirin ydinalu-
eella. Aikuiset yksilot ovat varsin paikkauskollisia ja liikkuvat vain pakon edessa uusille alueille. Nuoret yksilot
sen sijaan levittaytyvat uusille alueille sdanndllisesti (dispersaali).

Liito-oraville potentiaaliset alueet hankealueella kierrettiin huolellisesti Iapi maaliskuussa, jolloin etsittiin alu-
eella olevat lajille soveliaat elinymparistot lumikenkien avulla. Tarkastelussa kiinnitettiin erityistd huomiota
metsien puu- ja ikdrakenteeseen. Maaliskuun kierroksella I16ydetyt kohteet kierrettiin huolellisesti lapi touko-
kuussa lumien sulettua riittdvasti, jolloin etsittiin liito-oravien jatoksia puiden runkojen tyvilta. Nain ollen mah-
dollisten jatoksien lI6ytamiseen oli erinomaiset edellytykset. Kohdealueilta tutkittiin jareahkéjen puiden tyvet.
Erityisesti huomiota kiinnitettiin kuusiin, koivuihin, leppiin, raitoihin ja haapoihin. (Ahlman 2022b, Ahiman
2023a.)

Hankealueen liito-oravaselvitysten maastotdiden aikana hankealueelta ei I6ydetty lainkaan lajin jatdspapa-
noita, eikd mitdan lajiin viittaavia havaintoja kertynyt. Alueella on hyvin runsaasti lajille soveltumattomia ka-
ruja mannikoita, mantyvaltaista kangasta ja suoaloja seka ojitettuja soita, hakkuualoja ja taimikoita. Soveliaita
metsid on nain ollen hyvin niukasti, eika niista tehty liito-oravahavaintoja. Potentiaalisimpia paikkoja ovat
hankealueen koillislaidalla Petaapuron laiteilla ja alueen lansilaidalla oleva Kapteeninaho, mutta niistakaan
ei saatu havaintoja. Hankealueelta ei mydskaan tunneta vanhoja liito-oravahavaintoja. Lahin tunnettu ha-
vaintopaikka sijaitsee noin 900 metria hankealueen pohjoispuolella Petaapuron varrella, josta on havaintoja
vuosilta 1998 ja 2002 (Ahiman 2023a.)

Viitasammakko

Viitasammakko on mieltynyt erityisesti reheviin vesistdihin ja vaatii kutupaikaltaan riittdvasti suojaisaa kas-
villisuutta. Pienet kosteat painanteet tai vaikkapa ojat eivat sille kelpaa muuta kuin liikkumisreitiksi. Viitasam-
makko on hyvin paikkauskollinen laji, joka pysyttelee vain muutaman nelidkilometrin alueella 1&pi vuoden.
Viitasammakot kerdantyvat ryhmasoitimelle jo varhain kevaalla.

Hankkeen viitasammakkoselvitysten (Ahlman 2022i, Ahlman 2023j) maastotdissa kierrettiin vitasammakolle
mahdollisesti soveliaat paikat, joita olivat Jyskylampi, Karvaslampi, Horo, Isonevan luoteisnurkan lampare,
Tukkimaen ja Syrjansuon valiset lampareet, Petadajarvi, Petdapuro, Jyskypuro ja Siledkankaan turvetuotan-
toalueen pohjoislaidan pienet kaivetut altaat. My6s Isonevan turvetuotantoalueen reunoja tutkittiin, mutta ne
eivat osoittautuneet potentiaalisiksi paikoiksi. Tarkastukset tehtiin huolellisesti siten, ettad sopivilla paikoilla
kuunneltiin eri kohdissa lajin soidindantelyd useita minuutteja. Viitasammakot ovat hyvin arkoja ja voivat
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saikahtaessaan pysytella pitkdan piilossa. Tarkoituksena oli havaita ja paikallistaa mahdolliset lisdantymis-
paikat seka arvioida yksildmaara mahdollisimman tarkasti. Kartoitukset tehtiin lajin soidinkaudella touko-
kuussa sellaiseen ajankohtaan, jolloin se oli varmuudella kdynnissa. Tarkemmat selvitysajankohdat ja saati-
lat on esitetty liitteena olevissa selvitysraporteissa (Ahlman 2022i, Ahiman 2023j).

Hankkeen viitasammakkoselvityksissa (Ahlman 2022i, Ahiman 2023j) hankealueelta ei tehty lainkaan vii-
tasammakkohavaintoja. Valtaosa vesistokohteista on liian karuja, eika sopivia ruohostoisia rantoja ole. So-
pivia paikkoja on kuitenkin muutamissa paikoissa. Naistakaan paikoista ei tehty havaintoja. Karstulan Jysky-
lammen itdrannalta tunnetaan havainto vuodelta 2019 (Suomen Lajitietokeskus 2022), jolloin paikalla havait-
tiin kymmenien yksildiden soidin (Ahlman 2022i). Koska kyseessa on vain noin 2,5 hehtaarin kosteikko, on
se rajattu hankkeen vuoden 2022 viitasammakkoselvityksessa (Ahiman 2022i) kokonaisuudessaan viitasam-
makon lisdantymis- ja levahdyspaikaksi, joka sijainti on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 106 ja Kuva 107).
Muualta hankealueelta tai sen valittomasta laheisyydesta ei tunneta vanhoja havaintoja (Suomen Lajitieto-
keskus 2023a). Jyskylammen lisdantymis- ja levahdyspaikan havittaminen ja heikentdminen on luonnonsuo-
jelulain 78 §:n mukaisesti kielletty.
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Kuva 106. Hankealueen viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikka seka lepakkoselvityksissa rajatut
lepakkoalueet hankkeen viitasammakkoselvitysten (Ahlman 2022i, Ahiman 2023j) ja lepakko-
selvitysten (Ahlman 2022a, Ahlman 2023c) mukaan (VE1).

Sweco | Karstulan Tukkim&en tuulivoimapuisto, YVA-selostus
Tydnumero : 25007228
Paivays: 31.1.2024
289/437



- ) \ o &
g & = \ : o
D“frg ‘\\ @D
N,
7
iihikangas ~O A\ SQ
PIRAYN va e UQ s
AS
SR\ NPa
> nhikGnkan
0
L= |
] UL B o
4 7 %
= D . > A S
% R { otaka <
\ AN . 3
1 -Kinnars @D 5 AN +
\ : Ga . S 3 A
1 { = \ 6 9 Jaaiand )\ o~ '
I %) S 0 3
rvet.alue - g o
: Siledkangs;: N o \
vekalue 5 s \ Qasiarapy’
AN )
Q X i > etd va N e
Z [ ; 2 T
Wt > A =]
> arhun 4 soneva’ o7 B g
) ° AN kji > 8 5
o a\ Turvetalue
ATDDY a y | & %
v Q
1
Tl ik kanga 3 eltuv
da! Y A A (e s P
SaaiEnp B)
88 O 0 i 2 K 2 1 g
% = £ 2 Q :
o < B! .0 b \ [ 12)
o J 2 i .
b o
P =l S i =/ 1
i \‘]\a 9 R o 2 £
s AN
> '-'3'1}-”\" . aito 4
0 AN & — S P Q
N A Oy é‘r un
. : 7] 5y 196 / Jn%; K
st t\:e—-;,:\ [9 /] - e
S ___.f:_ T ki LS - -
AT} F‘-SQQ\\\}\} \ o i i iHankealue
. N~ — ; ¢ i i
; SR Bl = 'S ' Voimalapaikka (VE2)
= 5 ‘~'~?~-_..\ 7 'y e a —— Ohjeellinen uusi huoltotie (VE2)
2% ; . h?}__ 3 Jas A e\'l@ﬁ@u avarckt — Merkittavasti parannettava tiestd (VE2)
e = LS 7 e = Sihkénsiirtoreitti
U/ [ (GR> R S 0. [ vaihtoehtoinen séhkdasemien sijainti
N\ [JAKLE N P ey [ viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikka
‘Maastokartta © Magnmittauslaitos, 2023 E“? R, A =AE \ O Lepakkoalue (LK III)

Kuva 107.

Hankealueen viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikka seka lepakkoselvityksissa rajatut

lepakkoalueet hankkeen viitasammakkoselvitysten (Ahlman 2022i, Ahiman 2023j) ja lepakko-
selvitysten (Ahlman 2022a, Ahlman 2023c) mukaan (VE2).
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Lepakot

Suomessa esiintyy 13 lepakkolajia (Luonnontieteellinen keskusmuseo 2023), jotka kaikki ovat luontodirektii-
vin liitteen 1V(a) lajeja. Siten niiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen heikentdminen ja havittdminen on kiel-
letty. Lepakkolajeja koskevat luonnonsuojelulain (9/2023) 70 §:n rauhoitussdannokset. Kiellettya on yksil6i-
den tahallinen tappaminen tai pyydystédminen, tahallinen vahingoittaminen ja tahallinen hairitseminen, erityi-
sesti eldinten lisdantymisaikana, niiden elamankierron kannalta tarkeilla paikoilla.

Suomessa tavattavia yleisia lepakkolajeja ovat pohjanlepakko (tavataan miltei koko Suomesta), vesisiippa
(tavataan Etela- ja Keski-Suomessa), viiksisiippa (Suomen itdosat Kainuun tasolle asti), isoviiksisiippa (Suo-
men itdosat Kainuun tasolle asti) ja korvayokkd (pohjoisimmillaan havaittu Kokkolan tasolta) (Luonnontie-
teellinen keskusmuseo 2023).

Lepakkoselvitys tehtiin vuonna 2022 (Ahlman 2022a) eteldisella osalla hankealuetta. Vuonna 2023 tehtiin
vuoden 2022 lepakkoselvitysta alueellisesti tdydentava selvitys (Ahiman 2023c) hankealueen pohjois-, lansi-
ja koillisosassa. Vuoden 2022 selvityksessa oli mukana myds hankealueen etela- ja kaakkoispuolista, tuuli-
voimalle potentiaalisesti soveliasta aluetta Saarijarven kunnan puolelta. Lepakoiden esiintymista selvitettiin
aktiiviseurantamenetelmalla kolmella kartoituskerralla kesa-, heina- ja elokuussa lepakkoselvitysten (Ahiman
2022a, Ahlman 2023c) yhteydessa. Lepakkoselvitykseen kaytettiin vuonna 2022 nelja y6ta (joista osa han-
kealueen etelapuolisen alueen selvittamiseen) inventointikierrosta kohden ja 2023 yksi y6 inventointikierrosta
kohden. Selvitys tehtiin suuren pinta-alan vuoksi yleispiirteisena. Lepakoita havainnoitiin y6lla noin klo 22.00—
4.00 valisena aikana seka hiljalleen pydraillen ettd paikoin myds kavellen alueen ja sen laheisyyden teitéa ja
metsaalueita lapi.

Lepakoiden kayttamat alueet voidaan jakaa kolmeen ryhmaan seuraavasti: 1) lainsdadannolla suojellut koh-
teet, Il) erityisen tarkeat kohteet seka Ill) monimuotoisuutta tukevat ja turvaavat kohteet (Suomen lepakko-
tieteellinen yhdistys ry 2023). Hankkeen lepakkokartoitusten aikana tehdyista havainnoista osa koskee yk-
sittaisia lepakoita. Havaitut lajit olivat pohjanlepakkoja ja vesisiippoja. Lepakkoselvitysten havaintojen perus-
teella nelja pienialaista aluetta voidaan tulkita luokkaan lll. Kyseinen luokitus ei ole kuitenkaan sidoksissa
lainsdadantodn tai EUROBATS-sopimukseen, joten alueiden huomioiminen on lepakkoselvitysraportin (Ahl-
man 2023c) mukaan vapaaehtoista, mutta suositeltavaa. Kaytanndssa puustoa suositetaan sailytettavan en-
nallaan mahdollisimman paljon (Ahlman 2023c). Lepakkoselvityksessa rajattujen luokan Il lepakkoalueiden
sijainti on esitetty edellisissa kuvissa (Kuva 106 ja Kuva 107). Kohteilla havaitut lepakkolajit pohjanlepakko
ja vesisiippa ovat uusimmassa uhanalaisluokituksessa (Hyvarinen ym. 2019) luokiteltu elinvoimaisiksi la-
jeiksi. Uusimman luontoselvityksiad koskevan viranomaisoppaan Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arvi-
ointi (Makela & Salo 2021) luontokohteiden luokitteluohjeistusta soveltaen elinvoimaisen lepakkolajin luokan
[l luontokohde ei ole minkaan luokan (luokat 1—4) huomionarvoinen luontokohde, joka tulisi huomioida luon-
tovaikutusten arvioinnissa ja maankayt6ssa erityisina arvokkaina luontokohteina.

Saukko

Saukko esiintyy nykyisin koko Suomessa. Aikanaan metsastys ja ymparistomyrkyt romahduttivat kannan,
mutta rauhoituksen myo6ta saukko on palannut entisille asuinsijoilleen (Liukko 1999). Lajin elinpiiri on hyvin
laaja, usein kymmenien kilometrien pituinen vesistoreitin osa. Suotuisat lisaantymis- ja levahdyspaikat sijait-
sevat yleensa jokialueilla, joiden rannoilla kasvaa puuvartisia kasveja. Saukolle sopivissa vesistdissa myos
veden laatu on hyva ja alueelta toiselle on kulkuyhteydet vesireitteja pitkin. Koska saukko ei itse pysty teke-
maan avantoja jaahan, laji on talvella riippuvainen lapi talven sulana pysyvista virtapaikoista.

Lisdantymispaikkaan kuuluvat sekd synnytyspesa, pienten poikasten siirtopesa, etta naiden 1ahistdlla sijait-
sevat talvella sulana pysyvat vesistdn osat, joilla pentue talvella saalistaa ja jotka saukkonaaras on syksylla
hajumerkinnyt poikuereviirinsd ydinalueeksi. Lisdantymispaikan laajuus riippuu saatavilla olevan ravinnon
maarastd. Runsaasti ravintoa sisaltavalla paikalla se voi olla yksi suurehko koski, mutta pienemmilla vesis-
toilla yleensd useamman melko I&hekkaisen talvisen ruokailupaikan kokonaisuus (Sulkava 2017). Urossauk-
kojen reviiri on suurempi kuin naaraiden, ja ne voivat liikkua kauaskin jokien sulapaikoista siirtyessaan reviirin
osilta toiselle.
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Saukon lisdantymispaikka paikannetaan ja maaritellaan poikueiden ja naaraan lumijalkien perusteella. Tar-
keinta on selvittaa lisdantymispaikan ravinnonsaantimahdollisuuksien perusteella kriittiset alueet, ts. kovilla-
kin pakkasilla sulana pysyvat uomien osat. Levahdyspaikoista ovat |6ydettavissa ja rajattavissa vain pitkdan
kaytetyt suojaiset kuustenalustat, osa luolista ja majavanpesat. Muut levahdyspaikat ovat joko hyvin vaikeasti
I6ydettavia tai epasaannodllisesti kaytettyja, ja siten niita ei yleensa kyeta rajaamaan tai ne eivat ole luontodi-
rektiivin mukaisia levahdyspaikkoja (Sulkava 2017).

Saukkoselvityksen maastotdissad noudatettiin soveltaen Sulkavan (1999, 2007) kuvaamia menetelmid. Sau-
kon talvinen inventointi perustuu lumijalkilaskentaan saukon talvisilla ruokailupaikoilla ja niiden valilla. Sauk-
koselvitykset on helpointa tehda talvella, jolloin voidaan myds varmistaa, onko selvitettavalla alueella lisaan-
tymispaikkaa. Saukkonaaraat keskittavat pentueensa elaman ympari vuoden sulana pysyville virtavesien
osille, joten poikueen talvinen ruokailupaikka on osa saukon lisdantymis- ja levahdyspaikkaa.

Saukkoinventointi toteutettiin kulkemalla alueen talvella mahdollisesti sulana pysyvien vesistdjen rannat
kauttaaltaan 1api hiihtdmalla etsien saukon jalkia ja jatoksia. Karttatarkastelun perusteella selvitettavaksi ve-
sistoksi valikoituivat Jyskypuro, Petaapuro, Horonpuro ja Karvaslammelta Petdapuroon laskeva uoma, kun
mukaan otettiin metsdojaa leveammat uomat. Saukkoselvityksen maastokaynnit tehtiin kolmena paivana
20.2.-22.2.2023.

Tukkiméen hankealueen vesistbissa oli saukkoselvityksen havaintojen perusteella liikkunut ainakin kaksi
saukkoa. Jalkia I6ydettiin Jyskypurosta, Petdapurosta ja Horonpurosta. Kahden viimeksi mainitun puron va-
lilla oli jalkijono, eli todennakdisesti Petdapuro ja Horonpuro kuuluvat samaan saukkoreviiriin. Selvityksessa
ei kuitenkaan |6ydetty saukon levahdys- tai lisdantymispaikkaan viittaavia paikkoja, jotka ovat suojaisia koh-
tia joen penkalla, esimerkiksi tuuhean kuusen alusia tai lumiluolia, ja jotka on merkitty jatoksilla, tai sulapaik-
koja, jolla saukko selvasti jalkien perusteella kalastaisi saannollisesti. Siten saukkoselvityksen havaintojen
perusteella Tukkim&en suunnitellun tuulivoimapuiston alueelta ei voida rajata saukon lisdantymis- tai levah-
dyspaikkoja. (Sweco Finland Oy 2023d.)

Suurpedot

Muista luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajeista hankealueella voi esiintyd suurpedoista karhu, susi ja ilves seka
liitteen Il lajeista ahma. Susi ja ahma ovat erittdin uhanalaisia lajeja ja karhu silmallapidettava (Hyvarinen ym.
2019). My6s karhu, susi ja ilves ovat liitteen 1l lajeja.

Susi
Hankkeen lumijalkilaskennassa (Ahlman 2023h) ei havaittu lainkaan susia.

Luonnonvarakeskuksen (Luke 2023b) avoimen datan portaalin 10 km x 10 km -ruutujen suurpetohavainto-
aineistossa (TASSU) susia on havaittu silla 100 nelidkilometrin ruudulla, johon hankealueen pohjoisosa ja
sahkdnsiirtoreitin itdosa sijoittuu, viiden vuoden (2017-2021: 12.9.2023 ei uudempaa koontitietoa saatavilla)
aikana yhteensa 1 kerran (2019 1 havainto). Vastaavasti silla 100 nelidkilometrin ruudulla, johon hankealu-
een etelaosa ja sdhkonsiirtoreitin keskiosa sijoittuu, susia on Luken portaalin mukaan havaittu 4 kertaa (2020
2 havaintoa ja 2021 2 havaintoa).

Hankkeen yhteydessa tehtyjen metsastysseurojen edustajien haastattelujen perusteella susia liikkuu hanke-
alueella harvakseltaan.

Kymmenen kilometrin sateella hankealueesta ja sahkonsiirtoreitista ei ole Luonnonvarakeskuksen (Luke
2023c) rajaamia susireviireja viiden viime vuoden (2019-2023) ajalta. Tuoreimmassa, maaliskuun 2023 ti-
lannetta kuvaavassa suden kanta-arvioraportissa (Heikkinen ym. 2023) noin 50 kilometrin sateella hanke-
alueesta ja sahkonsiirtoreitista ei ole susilaumojen eikd kahden suden asuttamia reviireja, eika sellaisia re-
viireja, joiden tila on epaselva.
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Karhu

Hankkeen lumijalkilaskennassa (Ahlman 2023h) ei havaittu lainkaan karhuja, mika ei toki olekaan ihme koska
laskenta tehtiin karhun normaaliin talviuniaikaan.

Luonnonvarakeskuksen (Luke 2023b) avoimen datan portaalin 10 km x 10 km -ruutujen suurpetohavainto-
aineistossa (TASSU) karhuja on havaittu silld 100 nelidkilometrin ruudulla, johon hankealueen pohjoisosa ja
sahkodnsiirtoreitin itdosa sijoittuu, viiden vuoden (2017-2021: 12.9.2023 ei uudempaa koontitietoa saatavilla)
aikana yhteensa 23 kertaa (2017 3 havaintoa, 2018 5, 2019 5, 2020 6 ja 2021 4 havaintoa). Vastaavasti silla
100 nelidkilometrin ruudulla, johon hankealueen eteldosa ja sahkdnsiirtoreitin keskiosa sijoittuu, karhuja on
Luken portaalin mukaan 66 kertaa (2017 6 havaintoa, 2018 13, 2019 30, 2020 18 ja 2021 9 havaintoa.

Hankkeen yhteydessa tehtyjen metsastysseurojen edustajien haastattelujen perusteella hankealueella kul-
kee saanndllisesti karhu.

Tuoreimmassa, vuoden 2022 tilannetta kuvaavassa Karhun kanta-arvioraportissa "Karhukanta Suomessa
2022” (Heikkinen ym. 2023) voi tulkita, etta vahintdan noin 10 kilometrin sateelld hankealueesta ja sahkon-
siirtoreitiltd on tehty karhun pentuehavaintoja vuonna 2022.

Karhut nukkuvat talviunta loka-marraskuulta maalis-huhtikuulle eli puolisen vuotta. Pesat ovat tavallisesti
syrjassa asutuksesta. Muutoin pesapaikkoja koskevat elinymparistdvaatimukset ovat valjat, ja karhut |6ytavat
vaivatta sopivia pesa- ja levahdyspaikkoja elinalueiltaan. Skandinaviassa aikuisista uroskarhuista vain 10 %
talvehtii alle 10 km:n paassa ihmisasutuksesta, naaraista ja nuorista nain valikoivia on 70 %. Itse pesapaikka
oli Skandinavian karhuilla tehdyssa tutkimuksessa tavallisesti muurahaispesa (67 % 350 pesasta). Muunlai-
sia pesapaikkoja olivat maapesa (17 %), kallio-onkalo (7 %) ja avoin oksista tehty pesa maassa (9 %). Hylatyt
pesat sijaitsivat keskimaaraista lahempana aurattuja teita. Niiden kesaaikaiset levahdyspaikat ovat ensisijai-
sesti paivalepopaikkoja, mutta pysyvampaa saman paikan kayttdéa ei esiinny. Paivalepopaikkojen sijoittumi-
nen on yhteydessa lampétilaan ja sitd kautta vuodenaikaan. Kun paivalampdtila on korkea, karhujen tavan-
omaisin lepopaikka on tihedpuustoinen, korkeaa aluskasvillisuutta kasvava kostea painauma eli keskimaa-
raista viiledmpi paikka. Karhun lisdantymispaikka on pesa, mutta pesapaikat vaihtuvat lahes aina vuodesta
toiseen. Talvipesat ovat myds levahdyspaikkoja, mutta muita levahdyspaikkoja ei voida niiden jatkuvan vaih-
tumisen vuoksi maaritella. (Nieminen & Ahola 2017.)

Edella mainitun perusteella on mahdollista, vaikkakin ihmisasutuksen laheisyyden takia suhteellisen epato-
dennakdista, ettd jossakin hankealueella sijaitsee karhun talvipesa, joka on luonnonsuojelulain 78 §:n tar-
koittama levahdyspaikka. Koska salassa pidettavyyden vuoksi Luonnonvarakeskus eivatka metsastysseuro-
jen suurpetoyhdyshenkilét saa luovuttaa hankkeen kayttéon edes salassa pidettavaa viranomaisliitetta var-
ten, tarkempia tietoja mahdollisten karhun pesapaikkojen sijainnista ei ole saatavilla. Varsinainen karhun
lisdantymis- ja levahdyspaikkojen inventointi vaatii Niemisen ja Aholan (2017) mukaan "intensiivista, usein
erittain pitkakestoista jaljittamista hajujalkea seuraavan koiran kanssa kulkien jalkia karhun tulosuuntaan.
Lumipeitteen aikaan kevaalla voidaan jalkia pesalle seurata myds ilman koiraa”. Tallaisen inventoinnin pe-
rusteella voitaisiin periaatteessa I16ytaa kaytetty lisdantymis- ja levahdyspaikka, mutta pesapaikkojen vaihtu-
vuuden takia silla ei olisi juuri merkitysta karhuun kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Karhu ei ole erityisen herkka elinympariston muutoksille, silla yhden pesapaikan muuttuessa sopimattomaksi
karhu vaihtaa seuraavaksi talveksi pesapaikkaa, ja vaihtoehtoisia paikkoja on yleensa tarjolla sen laajalla
elinpiirilla. Akuutti hairid (esim. ihmisten tai koirien liikkuminen taikka metsanhakkuu talvipesan laheisyy-
dessa) pennut synnyttdneen karhun pesapaikan lahella voi aiheuttaa pentujen kuoleman, silla pesasta paen-
nut naaras ei yleensa palaa pesaan takaisin. Reaktioherkkyys vaihtelee karhusta toiseen. Minimietaisyys,
jolla valtetaan naaraan lahteminen pentujen luota, on luokkaa 200 m. Jos pesa on tiedossa, voidaan pentujen
menehtymiseen johtava hairid estda vain valttamalla liikkumista pesan lahelld. Kaytanndssa pesa kuitenkin
paljastuu yleensa vasta sitten, kun karhu lahtee pesasta. Tallainen hairid on normaalisti tahaton, eika siten
ole yleensa valtettavissa, silla pesapaikan sijainti tunnetaan vain poikkeustapauksissa. Tarkoituksellisen hai-
rinnan valttamiseksi kaikkien tunnettujen aktiivisessa kaytdssa olevien pesien sijainti tulisi pitda salassa.
(Nieminen & Ahola 2017.)
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llives
Hankkeen lumijalkilaskennassa (Ahlman 2023h) ei havaittu lainkaan ilveksia.

Luonnonvarakeskuksen (Luke 2023b) avoimen datan portaalin 10 km x 10 km -ruutujen suurpetohavainto-
aineistossa (TASSU) ilveksia on havaittu silla 100 neliékilometrin ruudulla, johon hankealueen pohjoisosa ja
sahkodnsiirtoreitin itdosa sijoittuu, viiden vuoden (2017-2021: 12.9.2023 ei uudempaa koontitietoa saatavilla)
aikana yhteensa 21 kertaa (2017 6 havaintoa, 2018 13, 2019 2, (mutta vuosina 2020 ja 2021 ei lainkaan
havaintoja)). Vastaavasti sillda 100 nelidkilometrin ruudulla, johon hankealueen eteldosa ja sahkdnsiirtoreitin
keskiosa sijoittuu, ilveksid on havaittu 43 kertaa (2017 4 havaintoa, 2018 13, 2019 8, 2020 8 ja 2021 10
havaintoa).

Hankkeen yhteydessa tehtyjen metsastysseurojen edustajien haastattelujen perusteella ilveksia liikkkuu han-
kealueella harvakseltaan.

Tuoreimmassa ilveksen kanta-arvioraportissa "llveskanta Suomessa 2023” (Heikkinen ym. 2023) voi tulkita,
ettd vahintdan noin 10 kilometrin sateelld hankealueen ja sahkdnsiirtoreitin lansi-luoteispuolella (ei kuiten-
kaan itse hankealueella tai sahkonsiirtoreitilla) on tehty ilveksen pentuehavainto vuonna 2022.

Ahma

Vaikka ahmakanta on etenkin viimeisten 10 vuoden aikana kasvanut poronhoitoalueen ulkopuolella voimak-
kaasti, painottuu lajin levinneisyys edelleen kaikkein syrjaisimpiin maakuntiin, ja levinneisyys on tasta syysta
itdpainotteinen.

Hankkeen lumijalkilaskennassa (Ahlman 2023h) ei havaittu lainkaan ahmoja.

Luonnonvarakeskuksen (Luke 2023b) avoimen datan portaalin 10 km x 10 km -ruutujen suurpetohavainto-
aineistossa (TASSU) ahmoja on havaittu silld 100 nelidkilometrin ruudulla, johon hankealueen pohjoisosa ja
sahkonsiirtoreitin itdosa sijoittuu, viiden vuoden (2017-2021: 12.9.2023 ei uudempaa koontitietoa saatavilla)
aikana yhteensa 8 kertaa (2017 2 havaintoa, 2018 5, 2019 1, (mutta vuosina 2020 ja 2021 ei lainkaan ha-
vaintoja)). Vastaavasti sillda 100 nelidkilometrin ruudulla, johon hankealueen eteldosa ja sahkonsiirtoreitin
keskiosa sijoittuu, ahmoja on Luken portaalin mukaan havaittu 21 kertaa (2018 7 havaintoa, 2019 10, 2020
2 ja 2021 2 havaintoa).

Hankkeen yhteydessa tehtyjen metsastysseurojen edustajien haastattelujen perusteella Tiilikan alueella
(noin 4 kilometrid hankealueesta itdan) on tehty ahmahavaintoja, mutta niiden suuri reviiri haastattelun pe-
rusteella korkeintaan hankealueen itarajalle.

Tuoreimmasta ahman kanta-arvioraportin "Ahmakanta Suomessa 2022” (Kojola ym. 2023) perusteella 13-
himmat riistakolmiot, joilla havaittiin kevattalven 2022 riistakolmiolaskennoissa ahman ylitysjalkia, sijaitsevat
usean kymmenen kilometrin sateelld hankealueesta.

Metsépeura

Metsapeuran (Rangifer tarandus fennicus) uhanalaisuuden on vuonna 2019 arvioitu olevan silmallapidettava
(NT) ja laji kuuluu my6s luontodirektiivin liitteen Il lajeihin. Metsapeuraa esiintyy Suomenselalla ja Kainuussa,
ja viimeisimpien laskentojen mukaan Suomenselan metsapeurakannan koko on noin 1 950 yksil6a ja Kai-
nuun noin 950 yksiléa (Luke 2023e). Lisaksi tuoreen palautusistutuksen ansiosta Lauhanvuoren ja Seitse-
misen kansallispuistojen tuntumassa on yhteensa noin 100 yksil6a (tilanne elokuussa 2022) (Metsahallitus
2023). Metsapeura on Suomen alkuperaiseen lajistoon kuuluva, pohjoiselle pallonpuoliskolle levittdytyneen
peuran alalaji. Metsapeuraa tavataan vain Suomessa ja Venajan luoteisosissa. Metsapeuraa ei turhaan kut-
suta myds suomenpeuraksi — yli puolet noin 5000 yksildn maailmankannasta elad Suomessa (Metsahallitus
2023). Kainuun ja Pohjois-Karjalan alueilla metsapeurakannat ovat laskeneet 2000-luvun alussa susien run-
sastuttua ja lajin keskeisinta esiintymisaluetta on nykyisin Suomenselan alue (Luke 2023e).

Metsapeurakannan kokoon ovat vaikuttaneet ja vaikuttavat edelleen laajojen ja yhtendisten eramaa-alueiden
vaheneminen, soiden ojitukset ja metsien hakkuut sekd yhtenaisten metsdalueiden pirstoutuminen
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metsatieverkoston rakentamisen myéta. Laji myods lisdantyy hitaasti ja joutuu kilpailemaan elintilasta hirvien
kanssa, joiden vahva kanta yllapitda myos susikantaa. Myds muut suurpedot karhu, ilves ja ahma kayttavat
metsapeuraa ravintonaan.

Metsapeura suosii elinymparistbndan eramaisia alueita, vanhoja metsia ja koskemattomia soita, ja sen
elinymparistot vaihtelevat vuodenkierron mukaan. Kesalla elinymparistdja ovat rehevakasvuiset suot, talvella
jakalikkdkankaat ja vaellusaikana harjumaasto. Lajin lisdantymisen kannalta olisi tarkeaa, etta kaikilla sen
elinalueilla sailyisi myds rauhallisia ja eramaisia vasomisymparistdja, joilla ihmisperainen hairinta olisi mah-
dollisimman vahaista.

Metsapeurojen esiintymista ja likkumista Tukkiméen seudulla selvitettiin olemassa olevan aineiston perus-
teella. Tukkimaen hankkeeseen liittyen on tehty Keski-Suomen maakuntakaavan 2040 metsapeuraselvitys
(Sweco Finland Oy 2023e). Luonnonvarakeskuksen pannoitettujen metsapeurojen paikannustiheysaineisto
(Luke 2023d) koostuu vuosina 2010-2023 pannoitettujen vaatimien paikkatietoaineistosta (5 x 5 km ruu-
dukko).

Hankealueeseen nahden Iahimmat metsapeurojen talvehtimisalueet sijaitsevat Luonnonvarakeskuksen seu-
ranta-aineiston mukaan luoteessa n. 27 kilometrin paassa Kyyjarven suunnalla seka n. 24 kilometrin paassa
lAnnessa lahella Karstulan ja Soinin kunnanrajaa (Sweco Finland Oy 2023e). Lahimmat kevaiset vasomis-
alueet sijaitsevat myds samalla alueella 1annessa lahella Karstulan ja Soinin kunnanrajaa. Metsapeurojen
kesaiset ja syksyiset laidunalueet sijoittuvat hieman talvista ja kevaista ydinaluetta laajemmalle ja [ahem-
maksi hankealuetta. Kesaaikaisia yksittaisid paikannushavaintoja on tehty I18himmilldan noin kymmenen ki-
lometria hankealueesta kaakkoon Pyhajarven lansirannalta. Lahimmat keskeiset kesalaitumet sijoittuvat kui-
tenkin aineiston mukaan talvi- ja kevatlaitumien tuntumaan. Syysaikaisia yksittaisia paikannuksia on myds
tehty Pyhajarven lansirannalta noin viisi kilometria hankealueesta kaakkoon. Hieman isompi syksyinen ha-
vaintotiivistyma sijoittuu Pyhajarven itdpuolelle noin 13 kilometrid Tukkimaen suunnittelualueesta kaakkoon.
Syksylle ajoittuvia paikannuksia on tehty myds hankealueesta n. 13 kilometria lanteen Koskenkylan alueelta.
Hankealuetta 1ahin metsapeurojen tarkein syysaikainen laidunalue sijoittuu samalle alueelle kuin Iahimmat
talvi-, kevat- ja kesaaikaiset elinpiirit. (Sweco Finland Oy 2023e.) Hankkeeseen laaditun kasvillisuusselvityk-
sien (Granroth & Ahlman 2022; Granroth & Ahiman 2023b) perusteella voidaan todeta, ettei hankealueella
ei ole lajille tyypillistad elinymparist6d. MML maastokarttatarkastelun perusteella mydskaan tuulipuiston vai-
kutusalueella ei ole erityisesti metsapeuralle tyypillisia elinymparist6ja, kuten laajoja luonnontilaisia tai luon-
nontilaisen kaltaisia suoalueita. Hankkeen yhteydessa tehtyjen metsastysseurojen edustajien haastattelujen
perusteella yksittaiset metsapeurat ovat ajoittain vaeltaneet alueen lapi.

9.3.2 Arviointimenetelmé ja epédvarmuustekijét

Vaikutusarviointi on tehty asiantuntija-arviona huomioiden lajien herkkyys ja vaikutuksen suuruus, joiden pe-
rusteella on arvioitu vaikutuksen merkittavyys. Arvioinnissa on sovellettu Imperia-mallin (Syke 2015) ja op-
paan Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi (Makela & Salo 2021) ohjeita.

Tuulivoimarakentaminen voi aiheuttaa eldimistolle haittaa 1ahinna elinymparistéja muuttamalla tai hairiévai-
kutuksen kautta. Tuulipuistorakentamisen aiheuttaman maankaytdn muutoksesta aiheutuvan vaikutuksen
suunta ja voimakkuus riippuu siitd, kohdistuuko rakentaminen lisdantymis- ja levahdyspaikoille, saalistus-
/ruokailupaikoille tai muille eldinten kayttamille paikoille (mm. siirtymareitit levahdyspaikkojen ja saalistus-
/ruokailualueiden valilld). Vaikutusten voimakkuus riippuu my®6s siitd, missa maarin 1ahistdlla on tarjolla kor-
vaavia ymparistdja. Arviointi on tehty asiantuntija-arviona selvityksiin ja muihin l1ahtétietoihin perustuen.

Liito-orava-, viitasammakko- ja lepakkoselvitykset tehtiin vuonna 2022 etelaisella osalla hankealuetta.
Vuonna 2023 tehtiin vuoden 2022 liito-orava-, viitasammakko- ja lepakkoselvityksia alueellisesti taydentavat
selvitykset hankealueen pohjois-, lansi- ja koillisosassa. Vuoden 2022 selvityksissa oli mukana my&s hanke-
alueen etela- ja kaakkoispuolista, tuulivoimalle potentiaalisesti soveliasta aluetta Saarijarven kunnan puo-
lelta. Tama ei vaikuta selvitysten luotettavuuteen, silla kaikki selvitykset ovat tuoreita ja huomionarvoiset
luontokohteet on rajattu niissa yksiselitteisina kohteina. Lisaksi kyseessa ovat lahtoétiedoksi tarkoitetut selvi-
tykset, jotka yhdessa kattavat koko hankealueen. Selvitysraportit eivat sisalla vaikutusarviointeja vaan
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nykytilatiedon, ja juuri tdtd hanketta ja hankealuetta koskevat vaikutusarvioinnit on tehty YVA-selostuksessa
huomioiden lopullinen hankealuerajaus, seka voimala-, tie- ja sahkonsiirtosijoittelu.

Tutkimustietoa tuulivoiman vaikutuksista elaimiin on valitettavan vahan ja tuulivoimaloiden vaikutukset, seka
tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset eri lajeihin ovat tarkemmin havaittavissa vasta tulevaisuudessa.

Yhteisvaikutusarvioinnissa on huomioitu Haapalamminkankaan, Kannonkosken Vuorijarven, Koiramaen ja
Mustalamminkankaan tuulivoimahankkeet, Sammakkokankaan jateasema, Tukkimaen ldhialueen tuulivoi-
mahankkeiden sahkdnsiirtoreitit (Kuva 31), sekd muu maankayttd, kuten hankealueella olevat turvetuotan-
toalueet, ymparistdn vapaa-ajan-, asuin- ja muut rakennukset sekad metsien metsatalouskaytto.

9.3.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Liito-orava

Hankealueen liito-oravaselvitysten (Ahlman 2022b, Ahlman 2023a) ja lahtotietojen perusteella hankealueella
ei kuitenkaan ole liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkoja tai muita lajin asuttamia alueita tai lajin kayt-
tamia keskeisia kulkuyhteyksia. Nain ollen rakentamisella ei arvioida olevan suoraa tai valillista vaikutusta
liito-oravaan.

Viitasammakko

Jyskylammen itarannalta tunnetaan havainto vuodelta 2019 (Suomen Lajitietokeskus 2022), jolloin paikalla
havaittiin kymmenien yksiliden soidin (Ahlman 2022i). Koska kyseessa on vain noin 2,5 hehtaarin kosteikko,
on se rajattu hankkeen viitasammakkoselvityksessa (Ahlman 2022i) kokonaisuudessaan viitasammakon li-
saantymis- ja levahdyspaikaksi, jota koskee luonnonsuojelulain 78 § n mukainen heikennys- ja havityskielto.
Seka hankevaihtoehdossa VE 1 (Kuva 106) etta VE2 (Kuva 107) I&hin parannettava tie sijaitsee [ahimmillaan
noin 20 metrin (keskilinja noin 30 metrin) etaisyydellad viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikasta ja
I&hin voimalapaikka (voimala 3) sijaitsee noin 135 metrin etaisyydelld Jyskylammen lisdantymis- ja levah-
dyspaikasta. Missdan hankevaihtoehdossa lisdantymis- ja levdhdyspaikkaan ei aiheudu suoria tai valillisia
rakentamisaikaisia vaikutuksia.

Lepakot

Lepakkoselvitysten havaintojen perusteella nelja pienialaista aluetta voidaan tulkita luokkaan Ill. Kyseinen
luokitus ei ole kuitenkaan sidoksissa lainsaadantéon tai EUROBATS-sopimukseen, joten alueiden huomioi-
minen on lepakkoselvitysraportin (Ahlman 2023c) mukaan vapaaehtoista, mutta suositeltavaa. Kdytannossa
puustoa suositetaan sailytettdvan ennallaan mahdollisimman paljon (Ahlman 2023c). Uusimman luontosel-
vityksid koskevan viranomaisoppaan Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi (Makela & Salo 2021)
luontokohteiden luokitteluohjeistusta soveltaen elinvoimaisen lepakkolajin luokan Il luontokohde ei ole min-
kaan luokan (luokat 1-4) huomionarvoinen luontokohde, joka tulisi huomioida luontovaikutusten arvioinnissa
ja maankaytossa erityisina luontokohteina. Joka tapauksessa lepakkoselvityksissa rajatut luokan Il lepakko-
alueet sijoittuvat seka hankevaihtoehdossa VE1 ettd VE2 satojen metrien padhan maankaytdnmuutosaluei-
den ulkopuolelle (Kuva 106 ja Kuva 107) eika niille aiheudu suoria tai valillisia rakentamisaikaisia vaikutuksia.

Saukko

Tukkimaen hankealueen vesistdissa oli saukkoselvityksen havaintojen perusteella liikkkunut ainakin kaksi
saukkoa. Jalkia Ioydettiin Jyskypurosta, Petdapurosta ja Horonpurosta. Selvityksessa ei kuitenkaan loydetty
saukon levahdys- tai lisdantymispaikkaan viittaavia paikkoja. (Sweco Finland Oy 2023d.) Rakentamisen
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aikainen melu ja lisdantynyt liikenne voi karkottaa saukkoja alueelta ja aiheuttaa alueen valttamista. Tama
hairidvaikutuskin arvioidaan vahaiseksi, silla suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat seka vaihtoehdossa VE1
ettd VE2 useiden satojen metrien paassa saukon reviiriin kuuluvista Jyskypurosta, Petadapurosta ja Horon-
purosta. Rakentamisaikainen hairidé on luonteeltaan ohimenevaa.

Suurpedot

Rakentamisen aikainen melu ja lisdantynyt liikenne voi karkottaa eldimia alueelta ja aiheuttaa alueen valtta-
mistd. Rakentamisaikainen hairié on luonteeltaan ohimenevaa.

Hankkeen vaikutuksia elaimistdon ja ekologisiin yhteyksiin on kasitelty kappaleessa 9.4 Vaikutukset muu-
hun elaimistddn ja ekologisiin yhteyksiin.

Hankkeen lumijalkilaskennassa (Ahlman 2023h) ei havaittu lainkaan suurpetoja.
Susi

Hankealueen kautta satunnaisesti kulkeville susille voi aiheutua rakentamisaikaista hairi6ta siten, ettd ne
valttavat voimala-aluetta. Alue ei kuitenkaan ole suden kannalta herkka kohde, silla 1ahimmat rajatut susi-
laumojen ja parien reviirit sijaitsevat kymmenien kilometsien etaisyydelld hankealueesta.

Karhu

Luonnonvarakeskuksen (Luke 2023b) avoimen datan portaalin 10 km x 10 km -ruutujen suurpetohavainto-
aineiston perusteella hankealueella ja/tai sen ymparistdssa on havaittu suhteellisen usein karhuja. Hankkeen
yhteydessa tehtyjen metsastysseurojen edustajien haastattelujen perusteella Tukkimaen hankealueella kul-
kee saanndllisesti karhu. Tuoreimmassa, vuoden 2022 tilannetta kuvaavassa Karhun kanta-arvioraportissa
"Karhukanta Suomessa 2022 (Heikkinen ym. 2023) voi tulkita, ettd vahintdan noin 10 kilometrin sateella
hankealueesta ja sahkonsiirtoreitiltd on tehty karhun pentuehavaintoja vuonna 2022.

On mahdollista, vaikkakin ihmisasutuksen Idheisyyden takia suhteellisen epatodennakdista, ettd jossakin
hankealueella sijaitsee karhun talvipesa, joka on luonnonsuojelulain 78 §:n tarkoittama levahdyspaikka.
Koska salassa pidettavyyden vuoksi Luonnonvarakeskus eivatkd metsastysseurojen suurpetoyhdyshenkiltt
saa luovuttaa hankkeen kayttoon edes salassa pidettdvaa viranomaisliitetta varten, tarkempia tietoja mah-
dollisten karhun lisdantymis- ja levahdyspesapaikkojen sijainnista ei ole saatavilla.

Pahimmassa tapauksessa rakentaminen saattaisi aiheuttaa karhun pentujen kuoleman, silla pesasta paen-
nut naaras ei yleensa palaa pesaan takaisin (Nieminen & Ahola 2017). Nain voisi tapahtua, mikali rakenta-
misvaihe tapahtuisi karhun talviunikaudella noin (loka-marraskuulta maalis-huhtikuulle), ja hankealueella olisi
rakentamisvuonna pennut synnyttaneen karhun pesapaikka, jonka lahella noin 200 metrin etéisyyden sisalla
tapahtuisi rakentamista talvehtimisaikaan. Tall6in vaikutus karhulle olisi paikallisesti suuri, vaikkakaan talla-
kaan ei arvioida olevan vaikutusta karhun suotuisan suojelun tasoon. Tama epatodennakdinen mahdollisuus
voidaan valttaa, mikali rakentaminen ajoitetaan karhun talviunikauden ulkopuolelle eli huhtikuun ja lokakuun
véliseen aikaan.

llves

Hankealueen kautta satunnaisesti kulkeville ilveksille voi aiheutua rakentamisaikaista hairiéta siten, etta ne
valttavat voimala-aluetta. Alue ei kuitenkaan ole ilveksen kannalta herkka kohde, silla tunnetut ilvesten pen-
tuehavainnot ovat selvasti hankealueen ulkopuolelta.

Ahma

Hankealueen kautta satunnaisesti kulkeville ahmoille voi aiheutua rakentamisaikaista hairiota siten, etta ne
valttavat voimala-aluetta. Alue ei kuitenkaan ole ahman kannalta herkka kohde, silla ahman varsinaisen re-
viirin ei arvioida sijoittuvan hankealueelle.
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Metsépeura

Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset rajoittuvat lahiymparistdon. Tama lahiymparistd ei Luonnonva-
rakeskuksen pantapeura-aineiston ja hankkeen metsastajdhaastattelujen perusteella ole metsapeurojen
keskeista elinymparistda, vaikkakin joskus yksittaiset metsapeurat ovat vaeltaneet alueen halki. Hankkee-
seen laaditun kasvillisuusselvityksien (Granroth & Ahlman 2022; Granroth & Ahlman 2023b) perusteella voi-
daan todeta, ettei hankealueella ei ole lajille tyypillisté elinympéaristéd. MML maastokarttatarkastelun perus-
teella my6skaan tuulipuiston vaikutusalueella ei ole erityisesti metsapeuralle tyypillisia elinymparist6ja, kuten
laajoja luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia suoalueita. Hankealueen kautta satunnaisesti kulkeville
metsapeuroille voi aiheutua rakentamisaikaista hairiéta siten, ettd ne valttavat voimala-aluetta. Alue ei kui-
tenkaan ole metsapeuran kannalta herkka kohde, silla sen kulkeminen hankealueen kautta on varsin satun-
naista. Etddmmalla sijaitseville metsapeurapopulaation kannalta tarkeille kesalaidun- ja vasomis- seka talvi-
laidunalueille ei muodostu suoria eika valillisiakaan vaikutuksia hankkeesta.

9.3.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Liito-orava

Liito-oravan suhtautumisesta tuulivoimaloihin ei ole tutkittua tietoa, mutta tuulivoimaloiden aiheuttama melu
voi karkottaa niita alueelta.

Hankealueen liito-oravaselvitysten (Ahlman 2022b, Ahiman 2023a) ja laht6tietojen perusteella hankealueella
ei kuitenkaan ole liito-oravan lisaantymis- ja levahdyspaikkoja tai muita lajin asuttamia alueita tai lajin kayt-
tamia keskeisia kulkuyhteyksia. Nain ollen hankkeella ei arvioida olevan suoraa tai valillistd vaikutusta liito-
oravaan.

Viitasammakko

Jyskylammen itédrannalta tunnetaan havainto vuodelta 2019 (Suomen Lajitietokeskus 2022), jolloin paikalla
havaittiin kymmenien yksildiden soidin (Ahlman 2022i). Koko Jyskylampi on rajattu hankkeen viitasammak-
koselvityksessa (Ahlman 2022i) kokonaisuudessaan viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikaksi, jota
koskee luonnonsuojelulain 78 § n mukainen heikennys- ja havityskielto. Sekd hankevaihtoehdossa VE 1
(Kuva 106) ettd VE2 (Kuva 107) lahin voimalapaikka (voimala 3) sijaitsee noin 135 metrin etaisyydella Jys-
kylammen lisdantymis- ja levahdyspaikasta. Missdan hankevaihtoehdossa lisdantymis- ja levahdyspaikkaan
ei aiheudu suoria toiminnanaikaisia vaikutuksia. Valillisend vaikutuksena I&himmasta voimalasta aiheutuu
lisddntymis- ja levahdyspaikkaan melua. Mallinnetut keskidanitasot (Laeq) sijoitussuunnitelmalla VE1 ovat
Jyskylammen luoteisosassa hiukan yli ja kaakkoisosassa hiukan alle 50 dB (A) (kuva 56). Vastaavasti mal-
linnetut keskidanitasot (Laeq) sijoitussuunnitelmalla VE2 ovat koko Jyskylammella hiukan yli 50 dB (A) (kuva
57). Viitasammakon soidindanen kuuluvuus voi hiukan heiketd melun takia. Jyskylampi on kuitenkin suhteel-
lisen pienialainen (2,5 ha) vesistdé muuten viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikaksi soveltumattomalla
alueella. Nain ollen arvioidaan, ettad vaikka soidinpulputuksen kuuluvuusetaisyys hiukan heikentyisi tuulivoi-
mahankkeen toiminnan aikana, viitasammakot I6ytavat soidinpaikan ja pariutumiskumppanit ongelmitta.
Siksi viitasammakoiden ei arvioida merkittavasti hairiintyvan tuulivoimalan melusta, eika lisaantymis- ja le-
vahdyspaikan arvioida heikkenevan tai haviavan. Nain ollen hankkeella ei arvioida olevan viitasammakkoon
valillisestikdan merkittavia toiminnanaikaisia vaikutuksia.

Lepakot

Voimaloiden ymparilla olevat puuttomat aukeat eivat laajuutensa vuoksi ole saalistusalueeksi sopivia alueita.
Suurin riski térmayksiin on muuttavilla lepakoilla. Muuton aikana lepakot lentdvat tavallista korkeammalla,
myds voimaloiden lapakorkeudella. Muuttavien lepakoiden esiintymistd alueella ei ole tutkittu.
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Lepakkomuutto tunnetaan yleisesti Suomessa hyvin huonosti. Muuton on arvioitu painottuvan voimakkaasti
suurempien vesistdjen rantavyohykkeille. Havaintoja lepakoiden muutosta on tehty hyvin vahan lintujen
muuttohavainnoinnin yhteydessa, joten muuton on arveltu olevan vahaista. limeisesti lyhyen matkan muuttoa
kesaisten elinymparistojen ja talvehtimispaikkojen valilla tapahtuu yleisesti, mutta tatakaan ei juuri tunneta
(Lappalainen 2002). Hankealueella lepakkotiheys on pieni ja alueella ei ole suurien vesistojen rantavyohyk-
keita, joten lepakkomuuton ei arvioida olevan hankealueella maaraltaan merkittavaa.

Lepakkoselvitysten havaintojen perusteella nelja pienialaista aluetta voidaan tulkita luokkaan Ill. Uusimman
luontoselvityksia koskevan viranomaisoppaan Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi (Makela & Salo
2021) luontokohteiden luokitteluohjeistusta soveltaen elinvoimaisen lepakkolajin luokan Il luontokohde ei ole
minkaan luokan (luokat 1—4) huomionarvoinen luontokohde, joka tulisi huomioida luontovaikutusten arvioin-
nissa ja maankaytossa erityisind luontokohteina. Joka tapauksessa lepakkoselvityksissa rajatut luokan Il
lepakkoalueet sijoittuvat sekad hankevaihtoehdossa VE1 ettéd VE2 satojen metrien paahan maankaytonmuu-
tosalueiden ulkopuolelle (Kuva 106 ja Kuva 107) eika niille aiheudu suoria vaikutuksia. Lepakkotiheyksien ja
-aktiivisuuden on tutkimuksissa havaittu olevan matalampi muutaman sadan metrin sateella tuulivoimaloista
kuin muualla boreaalisissa metsissa (Gaultier ym. 2023). Tama saattaa johtua joko heikentyneesta elinym-
paristdn laadusta lepakoiden kannalta, tai aktiivisesta valttamiskayttaytymisesta. Vahaisia kielteisia valillisia
vaikutuksia lepakoille voi aiheutua, mikali voimalamelu vaikeuttaa niiden ultradaneen perustuvaa saalistus-
ja lentoreittitunnistuskayttaytymista. Joka tapauksessa mahdolliset lepakkovaikutukset kohdistuvat elinvoi-
maisiksi luokiteltuihin lajeihin.

Saukko

Tukkimaen hankealueen vesistdissa oli saukkoselvityksen havaintojen perusteella liikkunut ainakin kaksi
saukkoa. Jalkia Ioydettiin Jyskypurosta, Petddpurosta ja Horonpurosta. Selvityksessa ei kuitenkaan I6ydetty
saukon levahdys- tai lisdantymispaikkaan viittaavia paikkoja. (Sweco Finland Oy 2023d.) Voimaloiden ai-
heuttama toiminnan aikainen melu, valke ja huolto- ja mahdollinen muu lisdantynyt liikenne voi aiheuttaa
alueen valttamista. Eldimet voivat myos tottua hairiodn, mutta tasta ei ole tutkittua tietoa. Vaikutus voi vaih-
della yksil6llisesti. Hairidvaikutuskin arvioidaan vahaiseksi, silla suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat seka
vaihtoehdossa VE1 ettd VE2 useiden satojen metrien paassa saukon reviiriin kuuluvista Jyskypurosta, Pe-
tdapurosta ja Horonpurosta.

Suurpedot

Voimaloiden aiheuttama toiminnan aikainen melu, valke muu hairié ja huolto- ja mahdollinen muu lisdantynyt
likenne voi aiheuttaa alueen valttamista. Eldimet voivat myos tottua hairiodn, mutta tasta ei ole tutkittua
tietoa. Vaikutus voi olla seka lajikohtaista ettd vaihdella yksildllisesti. Tuulivoimaloiden melulla on vaikutusta
suurpetoihin myods valillisesti. Monet saaliseldaimet ovat arkoja ja voivat valttaa alueita, joilla melu haittaa
saalistajien havaitsemista. Toisaalta tuulivoimapuiston vesakoituvat uusien teiden varret ja nostoalueet voi-
vat houkutella hirvia ruokailemaan alueelle.

Tuulipuistoalueella suden, ilveksen ja ahman esiintyminen on varsin satunnaista, ja hankkeen vaikutukset
naihin lajeihin arvioidaan jo siitd syysta vahaisesti kielteisiksi. Lahtotietojen perusteella karhu tai karhuja liik-
kuu hankealueella sdanndllisesti. Tuulivoimapuisto voi toimintansa aikana muuttaa karhujen reviirin kayttoa,
elinymparistdn valintaa seka hiukan myds ravinnon saatavuutta, joten hanke voisi periaatteessa vaikuttaa
valillisesti karhun lisddntymismenestykseen. Toiminnan aikaiset vaikutukset kaikkiin suurpetoihin arvioidaan
kokonaisuudessaan vahaisesti kielteisiksi, mikali rakentamisen ajoituksessa huomioidaan varovaisuusperi-
aatteen mukaisesti rakentamisen ajoittaminen karhun talviuniajan ulkopuolelle, mitéd on kasitelty tarkemmin
luvussa 9.3.8.

Hankkeen vaikutuksia eldimistdon ja ekologisiin yhteyksiin on kasitelty kappaleessa 9.4.
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Metsépeura

Tuulivoimapuiston toiminnan vaikutukset rajoittuvat [ahiymparist6on. Tuulivoimapuiston rakentamisen vaiku-
tukset rajoittuvat lahiympéaristddn. Tama lahiymparistd ei Luonnonvarakeskuksen pantapeura-aineiston ja
hankkeen metsastijahaastattelujen perusteella ole metsapeurojen keskeista elinymparistéa, vaikkakin jos-
kus yksittdiset metsapeurat ovat vaeltaneet alueen halki. Hankkeeseen laaditun kasvillisuusselvityksien
(Granroth & Ahlman 2022; Granroth & Ahlman 2023b) perusteella voidaan todeta, ettei hankealueella ei ole
lajille tyypillistd elinymparistdd. MML maastokarttatarkastelun perusteella mydskaan tuulipuiston vaikutus-
alueella ei ole erityisesti metsapeuralle tyypillisia elinymparistdja, kuten laajoja luonnontilaisia tai luonnonti-
laisen kaltaisia suoalueita. Etd4dmmalla sijaitseville metsapeurapopulaation kannalta tarkeille kesalaidun- ja
vasomis- seka talvilaidunalueille ei muodostu suoria eiké valillisidkaan vaikutuksia hankkeesta.

9.3.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimaloiden purkutdihin liittyvd meluhairié on samantapaista kuin rakentamisvaiheessa ja sen vaikutus elai-
mistolle on valiaikainen.

9.3.6 Yhteisvaikutukset

Liito-oravaan, vitasammakkoon tai lepakoihin ei hankkeesta aiheudu yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden
tai suunnitelmien kanssa.

Saukkoon voi kohdistua vahaisia kielteisia, lahinna rakennusaikaiseen hairiddn liittyvia yhteisvaikutuksia
Vuorijarven sahkdjohdon hankkeesta, joka myods ylittdd saukon elinpiiriin kuuluvan Petaapuron Tukkimaen
hankealueen pohjois-/koillislaidalla.

Suurpedoille voi aiheutua heikentévia yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen tai suunnitteilla olevien
sahkonsiirtoreittien, metsatalouden ja ymparistdon vapaa-ajan-, asuin- ja muun rakentamisen kanssa sita
kautta, ettad naille laajoja yhtenaisia reviireja vaativille lajeille on yha vdhemman sopivia, hairiéttémia alueita
saatavilla. Nykytilanteessa vaikutukset katsotaan vahaisesti kielteisiksi etenkin ilveksen, suden ja ahman
osalta, silla naiden lajien esiintyminen hankealueella on satunnaista. Karhu esiintyy hankealueella suurpe-
doista sdannéllisimmin, ja sille hankkeesta aiheutuvat kielteiset vaikutukset yhteisvaikutukset huomioiden
arvioidaan kohtalaisiksi.

Noin kymmenen kilometrin sateelle Tukkimaen hankkeesta on suunnitteilla (vahintdan YVA-/kaavavai-
heessa, Kuva 23) yksi muu tuulivoimapuisto. Jos oletetaan metsapeurojen pitadvan kolmen kilometrin va-
roetaisyytta tuulivoimaloihin, jad metsapeurojen kulkureitti niiden valilla ahtaaksi hankealueen etelapuolella,
mutta riittdvaksi hankealueen muilla puolilla. Tukkimaen tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan metsapeu-
ran tamanhetkisella levinneisyydella merkittavia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden tai suunnitelmien
kanssa. Metsapeuran esiintymisalueen paapaino on Suomenselalla selvasti hankealueen lansi- ja pohjois-
puolella. Yhteisvaikutuksia alueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa saattaa syntya, mikali metsapeura
levittaytyy uusille elinalueille.

Yhdessa tuulivoimahankkeet, niiden sahkonsiirtoreitit ja metsatalouden ja rakentamisen vaikutuksesta pirs-
taloituneet metsaalueet voivat muodostaa ainakin paikallisia leviamisesteita Keski-Suomen maakunnan si-
saosien potentiaalisille laidunalueille vaeltaville peuroille, mikali niille ei I6ydy myds yhtenaisia ja hairidttdmia
leviamisreitteja (Sweco Finland Oy 2023e). Metsapeuran levidamiseen vaikuttaa kuitenkin moni tekija, joista
tuulivoiman ei voida sanoa olevan merkittavin. Soveltuvien elinalueiden ja houkuttelevien yhteyksien vahai-
syys uusien ja vanhojen alueiden valilla rajoittavat metsapeuran leviamista uusille alueille.
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9.3.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealue on nykyisellaan metsatalouskaytdssa olevaa aluetta, jossa on useita metsateita. Alueella on myés
turvetuotantoalue. Hairidta on jonkin verran nykyisinkin. Rakennusaikainen melu ja liikenne seka toiminnan
aikainen tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja mahdollinen parantuneet tieston myo6ta lisdantyva liilkenne voi-
vat aiheuttaa alueen valttamista tuulivoimaloiden vaikutusalueella.

Hankealueen liito-oravaselvitysten (Ahlman 2022b, Ahiman 2023a) ja l1ahtdtietojen perusteella hankealueella
ei ole liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkoja tai muita lajin asuttamia alueita tai lajin kayttamia keskeisia
kulkuyhteyksia. Nain ollen hankkeella ei arvioida olevan suoraa tai valillista vaikutusta liito-oravaan.

Koko Jyskylampi on rajattu hankkeen viitasammakkoselvityksessa kokonaisuudessaan viitasammakon li-
saantymis- ja levahdyspaikaksi, jota koskee luonnonsuojelulain 78 § n mukainen heikennys- ja havityskielto.
Seka hankevaihtoehdossa VE 1 (Kuva 106) ettd VE2 (Kuva 107) lahin voimalapaikka (voimala 3) sijaitsee
noin 135 metrin etaisyydella Jyskylammen lisdantymis- ja levahdyspaikasta. Missaan hankevaihtoehdossa
lisdantymis- ja levahdyspaikkaan ei aiheudu suoria toiminnanaikaisia vaikutuksia. Valillisena vaikutuksena
[ahimmasta voimalasta aiheutuu lisdantymis- ja levahdyspaikkaan melua. Mallinnetut keskiaanitasot (Laeq)
sijoitussuunnitelmalla VE1 ovat Jyskylammen luoteisosassa hiukan yli ja kaakkoisosassa hiukan alle 50 dB
(A) (kuva 56). Vastaavasti mallinnetut keskidanitasot (Laeq) sijoitussuunnitelmalla VE2 ovat koko Jyskylam-
mella hiukan yli 50 dB (A) (kuva 57). Viitasammakon soidindanen kuuluvuus voi hiukan heiketéd melusta
johtuen kuuluvuuden heikentyminen on hiukan isompaa Jyskylammen kaakkoisosassa vaihtoehdossa VE2
kuin vaihtoehdossa VE1. Jyskylampi on kuitenkin suhteellisen pienialainen (2,5 ha) vesisté muuten viitasam-
makon lisdantymis- ja levahdyspaikaksi soveltumattomalla alueella. Nain ollen arvioidaan, etta vaikka soi-
dinpulputuksen kuuluvuusetaisyys hiukan heikentyisi tuulivoimahankkeen toiminnan aikana, viitasammakot
loytavat soidinpaikan ja pariutumiskumppanit ongelmitta. Siksi viitasammakoiden ei arvioida merkittavasti
hairiintyvan tuulivoimalan melusta, eika lisdantymis- ja levahdyspaikan arvioida heikkenevan tai haviavan.
Nain ollen hankkeella ei arvioida olevan milldan vaihtoehdolla vitasammakkoon valillisestikdan merkittavia
toiminnanaikaisia vaikutuksia.

Lepakkotiheyksien ja -aktiivisuuden on tutkimuksissa havaittu olevan matalampi muutaman sadan metrin
sateelld tuulivoimaloista kuin muualla boreaalisissa metsissa (Gaultier ym. 2023). Tama saattaa johtua joko
heikentyneesta elinympéristdn laadusta lepakoiden kannalta, tai aktiivisesta valttamiskayttaytymisesta. Mah-
dollisesti valillisia vaikutuksia lepakoille voi aiheutua, mikali voimalamelu vaikeuttaa niiden ultradaneen pe-
rustuvaa saalistus- ja lentoreittitunnistuskayttaytymista. Joka tapauksessa mahdolliset lepakkovaikutukset
kohdistuvat elinvoimaisiksi luokiteltuihin lajeihin.

Tukkimaen tuulivoimapuiston vaikutukset saukkoihin arvioidaan molemmilla hankevaihtoehdoilla vahaisesti
kielteisiksi. Jyskypuro, Petdapuro ja Horonpuro kuuluvat saukkoreviiriin. Selvityksessa ei kuitenkaan 16ydetty
saukon levahdys- tai lisddntymispaikkaan viittaavia paikkoja. Rakentamisen aikainen melu ja lisdantynyt lii-
kenne seka voimaloiden toiminnan aikainen melu, valke ja huolto- ja mahdollinen muu lisdantynyt lilkenne
voi aiheuttaa alueen valttamista. Hairidvaikutuskin arvioidaan vahaiseksi, silla suunnitellut voimalapaikat si-
jaitsevat seka vaihtoehdossa VE1 ettd VE2 useiden satojen metrien paassa saukon reviiriin kuuluvista Jys-
kypurosta, Petdapurosta ja Horonpurosta.

Tukkim&en tuulivoimapuiston vaikutukset suteen, ilvekseen ja ahmaan arvioidaan kokonaisuutena vahaisesti
kielteisiksi, silla I&htdtietojen perusteella ndiden lajien esiintyminen on satunnaista ja hankealue ei kuulu nii-
den keskeiseen reviiriin. Suurpedoille voi aiheutua heikentavia yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen
tai suunnitteilla olevien sahkdnsiirtolinjojen kanssa sita kautta, etta naille laajoja yhtenaisia reviireja vaativille
lajeille on yha vdhemman sopivia, hairiéttdmiad alueita saatavilla. Nykytilanteessa vaikutukset katsotaan va-
haisesti kielteisiksi etenkin ilveksen, suden ja ahman osalta, silld naiden lajien esiintyminen hankealueella
on satunnaista.

Karhulle hankkeesta aiheutuvat kielteiset vaikutukset yhteisvaikutukset huomioiden arvioidaan kohtalaisiksi.
Tuulivoimapuisto voi toimintansa aikana muuttaa karhujen reviirin kdyttda, elinymparistdn valintaa seka hiu-
kan myds ravinnon saatavuutta, joten hanke voisi periaatteessa vaikuttaa valillisesti karhun lisdantymisme-
nestykseen. On mahdollista, vaikkakin ihmisasutuksen Idheisyyden takia suhteellisen epatodennakdista, etta
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jossakin hankealueella sijaitsee karhun talvipesa, joka on luonnonsuojelulain 78 §:n tarkoittama levahdys-
paikka. Koska salassa pidettavyyden vuoksi Luonnonvarakeskus eivatka metsastysseurojen suurpetoyhdys-
henkil6t saa luovuttaa hankkeen kayttédn edes salassa pidettavaa viranomaisliitetta varten, tarkempia tietoja
mahdollisten karhun lisdantymis- ja levahdyspesapaikkojen sijainnista ei ole saatavilla. Pahimmassa tapauk-
sessa rakentaminen saattaisi aiheuttaa karhun pentujen kuoleman, silla pesasta paennut naaras ei yleensa
palaa pesaan takaisin (Nieminen & Ahola 2017). N&in voisi tapahtua, mikali rakentamisvaihe tapahtuisi kar-
hun talviunikaudella noin (loka-marraskuulta maalis-huhtikuulle), ja hankealueella olisi rakentamisvuonna
pennut synnyttaneen karhun pesapaikka, jonka lahellda noin 200 metrin etdisyyden sisalla tapahtuisi raken-
tamista talvehtimisaikaan. Talléin vaikutus karhulle olisi paikallisesti suuri, vaikkakaan tallakaan ei arvioida
olevan vaikutusta karhun suotuisan suojelun tasoon. Tama epatodennakoinen mahdollisuus voidaan valttaa,
mikali rakentaminen ajoitetaan karhun talviunikauden ulkopuolelle eli huhtikuun ja lokakuun valiseen aikaan,
ja nain tulisikin toimia.

Nykytilanteessa metsapeuraan kohdistuu korkeintaan vahaisia haitallisia vaikutuksia, koska lajin keskeiset
elinalueet eivat sijoitu hankealueelle tai sen Iahiymparistoon. Erityisesti tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset
maakunnallisella tasolla voivat vaikuttaa metsapeuran mahdolliseen tulevaan esiintymisalueen laajenemi-
seen ja liikkeisiin nykyisten ja mahdollisten tulevien esiintymisalueiden valilla.

Hankkeen vaikutukset luontodirektiivin liitteen 1V a lajeihin on koottu alla olevaan taulukkoon (Taulukko 34).

Taulukko 34. Luontodirektiivin liitteen IV a lajeihin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri han-
kevaihtoehdoissa.

VEO

0 Ei vaikutuksia.

VE1

Rakentaminen/toiminta aiheuttavat hairiota elaimistolle.

Ei vaikutuksia luontodirektiivin liitteen IV a lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin, mikali
huomioidaan seuraava lievennyskeino: Rakentaminen tulee varovaisuusperiaatteen mukai-
sesti ajoittaa karhun talviunikauden ulkopuolelle eli huhtikuun ja lokakuun valiseen aikaan.

Rakennusaikainen melu ja liikenne sekad toiminnan aikainen tuulivoimaloiden aiheuttama
melu ja mahdollinen parantuneet tieston myota lisdantyva liikenne voivat aiheuttaa arkojen
elainten osalta alueen valttamista tuulivoimaloiden vaikutusalueella.

Voimaloiden toiminnanaikainen melu rajoittaa viitasammakon soidinpulputuksen kuulu-
vuusetaisyyttda. Mallinnetut keskiaanitasot (Laeq) sijoitussuunnitelmalla VE1 ovat Jyskylam-
- men luoteisosassa hiukan yli ja kaakkoisosassa hiukan alle 50 dB (A).

Lepakkotiheyksien ja -aktiivisuuden on tutkimuksissa havaittu olevan matalampi muutaman
sadan metrin sateelld tuulivoimaloista kuin muualla boreaalisissa metsissa (Gaultier ym.
2023). Tama saattaa johtua joko heikentyneesta elinymparistén laadusta lepakoiden kan-
nalta, tai aktiivisesta valttdmiskayttaytymisesta. Mahdollisesti valillisia vaikutuksia lepakoille
voi aiheutua, mikali voimalamelu vaikeuttaa niiden ultradaneen perustuvaa saalistus- ja len-
toreittitunnistuskayttaytymista. Joka tapauksessa mahdolliset lepakkovaikutukset kohdistu-
vat elinvoimaisiksi luokiteltuihin lajeihin.

Tukkimé&en tuulivoimapuiston vaikutukset suteen, ilvekseen ja ahmaan arvioidaan kokonai-
suutena vahaisesti kielteisiksi, silld l1ahtotietojen perusteella ndiden lajien esiintyminen on
satunnaista ja hankealue ei kuulu niiden keskeiseen reviiriin.
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Karhulle voi aiheutua heikentavia yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen tai suunnit-
teilla olevien sahkonsiirtolinjojen metsatalouden ja ymparistdn vapaa-ajan-, asuin- ja muun
rakentamisen kanssa sita kautta, etta tarjolla on yha vahemman sopivia, hairiéttémia alueita
saatavilla. Tuulivoimapuisto voi toimintansa aikana muuttaa karhujen reviirin kayttoa, elinym-
pariston valintaa seka hiukan myds ravinnon saatavuutta, joten hanke voisi periaatteessa
vaikuttaa valillisesti karhun lisdantymismenestykseen.

VE2

Rakentaminen/toiminta aiheuttavat hairiota elaimistolle.

Ei vaikutuksia luontodirektiivin liitteen IV a lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin, mikali
huomioidaan seuraava lievennyskeino: Rakentaminen tulee varovaisuusperiaatteen mukai-
sesti ajoittaa karhun talviunikauden ulkopuolelle eli huhtikuun ja lokakuun valiseen aikaan.

Rakennusaikainen melu ja liikenne sekad toiminnan aikainen tuulivoimaloiden aiheuttama
melu ja mahdollinen parantuneet tieston myota lisdantyva liikenne voivat aiheuttaa arkojen
eldinten osalta alueen valttamista tuulivoimaloiden vaikutusalueella.

Voimaloiden toiminnanaikainen melu rajoittaa viitasammakon soidinpulputuksen kuulu-
vuusetaisyyttd. Mallinnetut keskidanitasot (Laeq) sijoitussuunnitelmalla VE2 ovat koko Jysky-
- lammella hiukan yli 50 dB (A).

Lepakkotiheyksien ja -aktiivisuuden on tutkimuksissa havaittu olevan matalampi muutaman
sadan metrin sateelld tuulivoimaloista kuin muualla boreaalisissa metsissa (Gaultier ym.
2023). Tama saattaa johtua joko heikentyneesta elinympariston laadusta lepakoiden kan-
nalta, tai aktiivisesta valttdmiskayttaytymisesta. Mahdollisesti valillisia vaikutuksia lepakoille
voi aiheutua, mikali voimalamelu vaikeuttaa niiden ultradaneen perustuvaa saalistus- ja len-
toreittitunnistuskayttaytymista. Joka tapauksessa mahdolliset lepakkovaikutukset kohdistu-
vat elinvoimaisiksi luokiteltuihin lajeihin.

Tukkimaen tuulivoimapuiston vaikutukset suteen, ilvekseen ja ahmaan arvioidaan kokonai-
suutena vahaisesti kielteisiksi, silla lahtotietojen perusteella nadiden lajien esiintyminen on
satunnaista ja hankealue ei kuulu niiden keskeiseen reviiriin.

Karhulle voi aiheutua heikentavia yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen tai suunnit-
teilla olevien sahkdnsiirtolinjojen metsatalouden ja ymparistdén vapaa-ajan-, asuin- ja muun
rakentamisen kanssa sita kautta, etta tarjolla on yha vahemman sopivia, hairiéttomia alueita
saatavilla. Tuulivoimapuisto voi toimintansa aikana muuttaa karhujen reviirin kaytt6a, elinym-
pariston valintaa seka hiukan my06s ravinnon saatavuutta, joten hanke voisi periaatteessa
vaikuttaa valillisesti karhun lisdantymismenestykseen.

9.3.8 Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakentaminen tulee varovaisuusperiaatteen mukaisesti ajoittaa karhun talviunikauden ulkopuolelle eli huhti-
kuun ja lokakuun valiseen aikaan, jotta valtetaan (epatodennakdinen) mahdollisuus, etté rakentamisaikainen
saattaisi aiheuttaa karhun pentujen kuoleman. Nain voisi kdyda, mikali rakentamisvaihe tapahtuisi karhun
talviunikaudella ja hankealueella olisi rakentamisvuonna pennut synnyttaneen karhun pesapaikka.
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9.4 Vaikutukset muuhun elaimistoon ja ekologisiin yhteyksiin

Tassa kappaleessa on kasitelty vaikutuksia alueen nisakaslajistoon ja ekologisiin yhteyksiin. Luontodirektii-
vin liitteiden Il ja IV a lajeja on kasitelty erikseen kappaleessa 9.3.

9.4.1  Nykytila

Hankealueella, suunnitellulla sahkdnsiirtoreitilla tai vidensadan metrin sateella naista ei ole uhanalaisten tai
lakisdateisesti suojeltujen eldinlajien (poislukien linnut) Lajitietokeskuksen tietokantoihin kirjattuja esiintymis-
paikkoja (Suomen Lajitietokeskus 2023a).

Hankealueen eldimisto

Hankealueen nisakaslajistoon kuuluu mm. hirvi. Hirven elinymparistdjen kayttd vaihtelee vuodenaikojen mu-
kaan. Osa hirvista vaihtaa elinpiirid vuodenaikojen vaihtuessa kesa- ja talvilaitumien valilla. Kesalla hirvi elaa
rehevammilla alueilla ja talveksi voi keraantya laumoiksi karummille ja laajemmille metsaalueille mm. man-
tytaimikoihin. Talvilaitumille siirtyessaan hirvistad suuri osa samalla lyéttaytyy yhteen pieniksi laumoiksi. Pai-
kallisten metsastysseurojen edustajien haastattelujen perusteella hankealueen koillisrajan paikkeilla oleva
vesistdinen seutu on hirvien talvilaidunaluetta. Hirvikannan kokoon vaikuttaa eniten metsastys. Metsastys-
seurojen edustajien haastatteluiden perusteella hankealueella metsastetdan etenkin hirvia. Hirvitiheys
vuonna 2022 on Tukkimaen alueella ollut 2,93 yksil6a/1000 ha (Luke 2023f). Muuta metsien nisakaslajistoa
voivat olla mm. janis, rusakko, valkohantakauris, metsakauris, kettu, supikoira, nadata ja muut pienpedot,
orava ja pienet nisakkaat, kuten myyrat. hankealueen ymparistéssa. Hankkeen yhteydessa tehtyjen metsas-
tysseurojen edustajien haastattelujen perusteella hirved pienemmat sorkkaeldimet, jotka eivat viihdy pellot-
tomilla seuduilla, ovat alueella harvinainen naky. Saarijarven kunnan puolella on tilastoissa useita liikenne-
onnettomuuksia valkohantakauriin kanssa (Luke 2023f).

Lumijélkilaskenta

Alueelle on tehty lumijalkiselvitys tammikuussa 2023 (Ahlman 2023h) yhdeltd ennalta suunnitellulta reitilta,
jonka pituus oli noin 6,2 km. Lumijalkilaskennoissa merkittiin yhteensa neljan nisdkaslajin jalkihavaintoja,
joita kertyi perati 162. Lajistoa havaittiin kokonaisuutena niukasti, mutta erityisesti metsajanisten jalkia oli
laskentareitin varrella hyvin runsaasti (138). Runsaus heijastuu myds kettujen jalkiin, joita havaittiin poik-
keuksellisen runsaasti (34). Hirvien (17) ja oravien (8) jalkid havaittiin tavanomaisia maaria. Suunnitellulla
tuulivoimapuistoalueella havaittiin hyvin tavanomaisten lajien lumijalkia, eikd merkittavia lajeja havaittu.

Ekologiset yhteydet

Hankealue sijoittuu maasto- ja puustokarttatarkastelun perusteella laajalle, melko yhtenaiselle metsaalu-
eelle, joka ulottuu etelasta Saarijarven keskustaajaman pohjoispuolelta pohjoiseen Kannonjarven eteldpuo-
lelle ja it- lAnsisuunnassa viela laajemmalle eli idastd Pyha-Hakin itdpuolelta lanteen Makikylan tienoille.
Alueella on useita Natura-alueita.

Ekologinen verkosto muodostuu luonnon ydinalueista, laajoista metsaalueista, joilla ihmisen vaikutus on va-
hainen, ja ekologisista yhteyksista naiden alueiden valilla. Ekologisia yhteyksia pitkin lajit siirtyvat elinalueelta
toiselle ja levittaytyvat uusille alueille. Etenkin isommat lajit, joiden elinpiiri on laaja, tarvitsevat yhteyksia
metsaalueiden valille. Esimerkiksi hirvet kayttavat erilaista ravintoa eri vuodenaikoina ja vaeltavat laidunalu-
eiden valilla. Hirvet hyédyntavat siirtymisreittiensa varrella ruokailupaikkoina matalapuustoisia alueita, kuten
taimikoita ja linjanaluksia seka peltojen ja soiden laiteita. Puuston suojaa liikkumiseensa tarvitsevat lajit hyo-
dyntavat todennakdisesti peltoalueiden ja avointen suoalueiden valisia puustovydhykkeitd. Paikallisesti eko-
loginen verkosto turvaa paikallisen eldimiston elinvaatimukset, kuten paivittaisen liikkumistarpeen ravinnon
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hankintaan tai poikasten levittdytymisen ymparistéon. Luonnon ydinalueet ovat alueita, joilla on monipuolinen
ekologinen laatu ja toisinaan luonnonsuojelullinen arvo, kuten luonnonsuojelualueilla ja Natura-alueilla. Ne
ovat rauhallisia, yhtenaisia ja luonnon monimuotoisuudelle tarkeita alueita, jotka voivat olla myds tavanomai-
sen maa- ja metsatalouden piirissa. Ekologiset yhteydet naiden alueiden valilla yllapitavat ekologista kytkey-
tyneisyytta. Ne voivat olla metsakaytavia, jokia, purolaaksoja tai muita alueita, jotka muodostavat leviamis-
teita elidille.

9.4.2 Arviointimenetelmé ja epédvarmuustekijét

Vaikutusarviointi on tehty asiantuntija-arviona huomioiden lajien herkkyys ja vaikutuksen suuruus, joiden pe-
rusteella on arvioitu vaikutuksen merkittavyys. Arvioinnissa on sovellettu Imperia-mallin (Syke 2015) ja op-
paan Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi (Makela & Salo 2021) ohjeita.

Lahtdtietoina vaikutusten arvioinnissa elaimistdon ja ekologisiin yhteyksiin on kaytetty hankkeeseen laadit-
tuja luonto- ja lajiselvityksia sekd maasto- ja puustokartta- sekd ilmakuvatarkasteluita. Vaikutuksia elaimis-
toéon ja ekologisiin yhteyksiin on arvioitu asiantuntija-arviona. Epavarmuutta arviointiin aiheuttaa se, etta
eldinten suhtautumisesta tuulivoimaloiden aiheuttamaan hairi6dn on melko niukasti tutkittua tietoa.

Yhteisvaikutusarvioinnissa on huomioitu Haapalamminkankaan, Kannonkosken Vuorijarven, Koiramaen ja
Mustalamminkankaan tuulivoimahankkeet, Sammakkokankaan jateasema, Tukkimaen lahialueen tuulivoi-
mahankkeiden sahkodnsiirtoreitit (Kuva 31), sekd muu maankayttd, kuten hankealueella olevat turvetuotan-
toalueet, ymparistdn vapaa-ajan-, asuin- ja muut rakennukset sekd metsien metsatalouskaytté.

9.4.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa elainlajeihin suoran elinymparistén muutoksen tai hairintavaikutuksen
kautta. Maankaytéon muutos tapahtuu voimalapaikkojen, teiden ja sahkdnsiirtoreitin osalta rakennusvai-
heessa, mutta elinymparistot sailyvat paaosin muuttuneina myds toiminnan aikana. Tuulivoimapuiston hai-
rintdvaikutus on voimakkainta rakentamisen ja toiminnan lopettamiseen liittyvan purkamisen aikana, jolloin
koneiden ja ihmisten danet seka liikenne karkottavat etenkin arkoja lajeja. Rakentamisaikainen hairidvaikutus
on lyhytaikaista ja tulkittavissa metsankasittelytoimien kaltaiseksi, joten sen merkityksen ei voi katsoa olevan
suurta tehokkaassa metsatalouskaytdssa olevalla alueella.

Ekologisten yhteyksien kannalta yhtenaisten elinalueiden vaheneminen ja pirstoutuminen aiheuttaa eldinten
ja kasvien elinalueiden eristymista toisistaan. Metsalajien kantojen sailyminen elinvoimaisina edellyttda eko-
logisten yhteyksien sailymista lajille soveliaiden elinalueiden valilla. Yhteyksia elinalueiden valilla yleisella
tasolla katkoo asutusalueiden laajeneminen ja tiivistyminen, tie- ja rataverkon tihentyminen, mutta myos esi-
merkiksi vanhojen metsien lajeilla sopivien elinalueiden sijainti erillddn toisistaan talousmetsien ympa-
réimind. Ekologisten yhteyksien sailyminen ja luominen ovat tarkeitd keinoja sailyttdd alueilla luontaisesti
esiintyvien metsalajien kannat elinkykyisind (Kuuluvainen 2004). Elinymparistdjen muutoksen vaikutuksen
merkittavyys riippuu siitd, onko kyseessa niiden elinkierron kannalta merkittava paikka, kuten lisdantymiseen,
levahtamiseen tai ruokailuun kaytettava alue, vai reviirin muu osa. Elinymparistdjen muutoksilla voi myds olla
vaikutusta ekologisiin yhteyksiin alueiden valilla.

Hanke aiheuttaa metsaalueiden pirstoutumista, mutta rakentamisen aiheuttama metsaalueiden pirstoutumi-
nen ei juuri eroa alueella jo harjoitettavasta metsataloudesta hakkuineen. Aluetta ei aidata, joten tuulipuisto
kokonaisuudessaan ei muodosta fyysista estettd. Suunniteltu tuulivoimapuisto kuitenkin aiheuttaa hairiéta
ymparistdéon. Alue on jo nykyiselldadn metsatalouskaytdssa, mutta tuulivoimaloiden aiheuttama hairié on luon-
teeltaan jatkuvampaa. Hankkeen pirstoutumista lisdavia ja ekologisia yhteyksia katkovia vaikutuksia vahen-
taa tie- ja sdhkodnsiirtolinjojen kulkeminen mahdollisuuksien mukaan jo olemassa olevien teiden linjoja pitkin.
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9.4.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Elinymparistot sailyvat padosin muuttuneina myds toiminnan aikana. Tuulivoimaloiden kéytdn aikainen melu
voi karkottaa eldimid alueelta ja aiheuttaa alueen valttamista. Hairintdvaikutus heikentdd etenkin ihmista
karttavien ja laajoja yhtenaisid metsaalueita suosivien lajien, kuten karhun, ilveksen, ahman ja suden, mah-
dollisuuksia kayttada aluetta elinymparisténaan.

Eldimet voivat myos tottua voimaloiden aiheuttamaan hairiodn. Tottumiseen vaikuttaa laji, sukupuoli, ika,
yksildlliset ominaisuudet, vuodenaika, hairidn tyyppi ja toistuvuus. Uudet tiet voivat aiheuttaa hairidéta, mutta
toisaalta helpottaa eldinten liikkumista. Tien pientareet voivat luoda uusia ruokailupaikkoja esimerkiksi hir-
velle. Hirven arvioidaan ennen pitkaa tottuvan tdhan hairidtekijaan samoin kuin se tottuu vaikkapa liikkentee-
seen. Pitempiaikaista tutkimusaineistoa laajempien tuulipuistojen vaikutuksesta elaimistdn liikkumiseen ja
hirven esiintymiseen tuulipuistojen alueella ei viela ole saatavissa.

Tuulivoimaloiden valinen etaisyys toisistaan on noin yksi kilometria. Ymparaoivilla alueilla on samankaltaista
metsaista aluetta, joten elaimilla on mahdollisuus liikkua alueelta toiselle, vaikka ne valttaisivatkin tuulivoi-
mapuiston aluetta sen aiheuttaman hairidén vuoksi.

9.4.6 Yhteisvaikutukset

Tuulivoimapuistojen lisaksi hairiota elaimistolle aiheuttavat mm. liikenne, asutus, metsatalous ja turvetuo-
tanto. Tuulivoimaloiden aiheuttama hairié on jatkuvampaa, ainakin tuulisella saalla. Yleisesti ottaen tuulivoi-
marakentaminen nykyiselldan on painottunut kauas asutuista alueista, mika vahentaa hairiéttémien metsa-
alueiden maaraa. Hankealue sijoittuu maasto- ja puustokarttatarkastelun perusteella laajalle, melko yhtenai-
selle metsaalueelle, joka ulottuu etelasta Saarijarven keskustaajaman pohjoispuolelta pohjoiseen Kannon-
jarven eteladpuolelle ja ita- lansisuunnassa viela laajemmalle eli idastd Pyha-Hakin itapuolelta lanteen Maki-
kylan tienoille. Alueella on useita Natura-alueita. Hankealueen lahialueille on suunnitteilla useita muita tuuli-
voimahankkeita. Ei voida tysin sulkea pois sita, ettad kaikkien tuulivoimahankkeiden toteutuessa niilla voi
olla yhteisvaikutuksia ekologisiin yhteyksiin erityisesti yhtenaisid asumattomia alueita suosivien lajien kan-
nalta.

Metsanhakkuut voivat aiheuttaa elaimistdon ja ekologisiin yhteyksiin yhteisvaikutuksia tuulivoimahankkeen
kanssa pirstomalla yhteyksia ja elinymparistoja. Melko yhtenaisella metsaalueella tyypillinen muutaman heh-
taarin kerralla hakattava metsakuviokoko huomioiden puustoiset kulkuyhteydet alueiden valilla kuitenkin sai-
lyvat, vaikkakin voivat hiukan pidentya niiden lajien kannalta, jotka tarvitsevat tai suosivat yhtenaisia puus-
toisia yhteyksia.

Yhteisvaikutusarvioinnissa on huomioitu Haapalamminkankaan, Kannonkosken Vuorijarven, Koiramaen ja
Mustalamminkankaan tuulivoimahankkeet, Sammakkokankaan jateasema, Tukkim&en lahialueen tuulivoi-
mahankkeiden sahkdnsiirtoreitit (Kuva 31), sekd muu maankayttd, kuten hankealueella olevat turvetuotan-
toalueet, ymparistdn vapaa-ajan-, asuin- ja muut rakennukset sekd metsien metsatalouskaytto.

9.4.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakennusaikaan. Purkutyét ja lisdantynyt liikenne voivat karkottaa elai-
mia alueelta.

Hanke aiheuttaa metsien pirstoutumista ja sen vaikutus jatkuu viela pitkaan toiminnan loputtua. Vaikutukset
eivat kuitenkaan ole merkittdvia metsatalouskaytéssa olevalla alueelle, jossa hakkuut joka tapauksessa
muuttavat ymparistoa.
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9.4.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealue on nykyisellddn metsatalouskaytdssa olevaa aluetta, jossa on useita metsateita. Hairiéta on sa-
tunnaisesti nykyisinkin seka liikenteesta ettd metsataloustoimista. Rakennusaikainen melu ja liikenne seka
toiminnan aikainen tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja mahdollinen parantuneet tieston myo6ta lisdantyva
likenne voivat aiheuttaa alueen valttamista tuulivoimaloiden vaikutusalueella. Hankevaihtoehdoilla VE1 ja
VEZ2 ei ole olennaista eroa elaimiston tai ekologisten yhteyksien nakdkulmasta.

Tuulivoimapuistojen lisaksi hairiéta elaimistolle aiheuttavat mm. liikenne, asutus, metsatalous ja turvetuo-
tanto. Yleisesti ottaen tuulivoimarakentaminen nykyisellddn on painottunut kauas asutuista alueista, mika
vahentaa hairiéttdmien metsaalueiden maaraa. Hankealue sijoittuu maasto- ja puustokarttatarkastelun pe-
rusteella laajalle, melko yhtenaiselle metsaalueelle, joka ulottuu etelasta Saarijarven keskustaajaman poh-
joispuolelta pohjoiseen Kannonjarven etelapuolelle ja ita- lansisuunnassa viela laajemmalle eli idasta Pyha-
Hakin itdpuolelta lanteen Makikylan tienoille. Alueella on useita Natura-alueita. Hankealueen lahialueille on
suunnitteilla useita muita tuulivoimahankkeita. Ei voida taysin sulkea pois sita, etta kaikkien tuulivoimahank-
keiden toteutuessa niilla voi olla yhteisvaikutuksia ekologisiin yhteyksiin erityisesti yhtenaisia asumattomia
alueita suosivien lajien kannalta. Varovaisuusperiaatteen mukaisesti yhteisvaikutukset huomioiden hankeen
vaikutukset eldimiin ja ekologisiin yhteyksiin arvioidaan kohtalaisiksi.

Eri vaihtoehdoista aiheutuvat elaimiin ja ekologisiin yhteyksiin kohdistuvat vaikutukset on esitetty alla ole-
vassa taulukossa 35.

Taulukko 35. Elaimistéon ja ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi eri han-
kevaihtoehdoissa.

VEO
0 Ei vaikutuksia.

VE1

Alueellinen vaikutus vahainen kielteinen, lajisto tavanomaista ja lajimaara vahainen elinym-
paristdjen yksipuolisuuden vuoksi. Hairi¢ voi aiheuttaa alueen valttamista aroilla lajeilla.

Ei voida taysin sulkea pois sita, etta kaikkien tuulivoimahankkeiden toteutuessa niilla voi olla
yhteisvaikutuksia ekologisiin yhteyksiin erityisesti yhtenaisia asumattomia alueita suosivien
lajien kannalta. Varovaisuusperiaatteen mukaisesti yhteisvaikutukset huomioiden hankeen
vaikutukset eldimiin ja ekologisiin yhteyksiin arvioidaan kohtalaisiksi.

VE2

Alueellinen vaikutus vahainen kielteinen, lajisto tavanomaista ja lajimaara vahainen elinym-
paristdjen yksipuolisuuden vuoksi. Hairid voi aiheuttaa alueen valttamista aroilla lajeilla.

Ei voida taysin sulkea pois sita, etta kaikkien tuulivoimahankkeiden toteutuessa niilla voi olla
yhteisvaikutuksia ekologisiin yhteyksiin erityisesti yhtenaisia asumattomia alueita suosivien
lajien kannalta. Varovaisuusperiaatteen mukaisesti yhteisvaikutukset huomioiden hankeen
vaikutukset eldimiin ja ekologisiin yhteyksiin arvioidaan kohtalaisiksi.

9.4.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa pyrkimalla ajoittamaan rakentaminen eldinten lisdantymisajan ulko-
puolelle.
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9.5 Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin, Natura 2000 -alueisiin,
luonnonsuojeluohjelmien kohteisiin ja muihin
luonnonympariston arvoalueisiin

9.5.1  Nykytila

Hankealueen itapuolelle sijoittuu Pyha-Hakin Natura 2000 -alue (FI0900069), joka koostuu kahdesta erilli-
sesta alueesta ja on suojeltu seka luonto- etta lintudirektiivin mukaisena alueena (SAC, SPA) (Ymparistomi-
nisterio 2018a). Natura-alueen lantisempi osa, Kylmamaki sijaitsee hieman alle kahden kilometrin paassa
hankealueelta itdan. Se kuuluu suurilta osin myds vanhojen metsien suojeluohjelmaan nimilla Kylmamaki
(AMOO000073) ja Kylmamaen metsa (AMO09470) (Syke 2022a). Suurempi varsinainen Pyha-Hakin osa-alue
sijoittuu noin 6 km hankealueen itapuolelle. ltdpuolisen suuremman osan keskeisimmat alueet muodostavat
Pyha-Hakin kansallispuiston (KPU090013) (Kuva 108) (Syke 2022b). Natura-alueelle on laadittu luonnon-
suojelulain 35 § mukainen Natura-arviointi (Sweco Finland Oy 2023a).

Pyha-Hakin Natura-alueen suojeluperusteena olevat luontodirektiivin litteen | luontotyypit ovat humuspitoiset
jarvet ja lammet (3160), pikkujoet ja purot (3260), keidassuot (7110), vaihettumissuot ja rantasuot (7140),
lahteet ja lahdesuot (7160), letot (7230), aapasuot (7310), boreaaliset luonnonmetsat (9010), harjumetsat
(9060), puustoiset suot (91D0). Edustavuudeltaan kaikki luontotyypit kuuluvat Natura-tietolomakkeen mu-
kaan luokkiin erinomainen tai hyva. (Ymparistoministerio 2018a.)

Pyha-Hakin Natura-alueen suojeluperusteena mainitaan luontodirektiivin liitteen |l lajeista nisakkaista liito-
orava, selkarangattomista lahokapo, korpikolva, haavansahajumi seka kasveista hitupihtisammal (Ymparis-
toministerid 2018a).

Pyha-Hakin Natura-alueen suojeluperusteena mainitaan alueen Natura-tietolomakkeella 30 lintulajia, jotka
kaikki ovat joko alueella esiintyvia tai pesivia lajeja: suojeluperusteissa ei ole muutolla levahtavia lajeja. Suo-
jeluperustelajit ovat helmipdlld, suopolld, pyy, hiirihaukka, kehraaja, laulujoutsen, palokarki, pohjansirkku,
ampuhaukka, nuolihaukka, pikkusieppo, kuikka, kaakkuri, varpuspélld, kurki, pikkulepinkainen, keltavasta-
rakki, kivitasku, mehildishaukka, idanuunilintu, pohjantikka, kapustarinta, kalatiira, viirupolld, sinipyrsto, teeri,
metso, liro. Pyha-Hakin Natura-alueen suojeluperusteena on liséksi kaksi lajia, joiden esiintymistiedot ovat
salassa pidettavia. (Ymparistoministerio 2018a.)

Varsinaisten Natura-alueen suojeluperusteena olevien lajien lisdksi Pyha-Hakin alueen Natura-tietolomak-
keella on mainittu tarkeina seuraavat lajit: Jakalista korpiluppo, kuusenpiilojakala, koivunlehtojakala, jaloleh-
tojakala, kanadanluppo, kelonuppijakald, viherneulajakala, varjojakala, hentoneulajakala, ruskoneulajakala,
jauheneulajakala, kuusenneulajakala, koturineula, katkbhyyteldjakala, aarninokijakala, kantosuomujakala,
samettikesijakala, hentokesijakala, raidankeuhkojakala, aarnikaihejakala, varjoparakka, silomunuaisjakala,
nukkamunuaisjakala, karstajakala ja sammallimijakala. Kasveista kantoraippasammal, ketonoidanlukko,
ahonoidanlukko, vaaleasara, lettokilpisammal, suopunakdmmekka, kaitakdmmekka, ketoneilikka, metsa-
nema, hoikkavilla, suovalkku, rimpivihvila, metsalovisammal, haapariippusammal, suomenlumme, ruskopiir-
toheind, karjalanruusu ja aarnisammal. Kaavista ja kaavakkaista kapalakaapa, riekonkaapa, kalkkikaapa,
erakkokaapa, sitruunakaapa, sirppikaapa, aihkinahka (aihkirypykka), lohkokaapa, heterusokas, rusokanto-
kaapa, harjasorakas, raidantuoksukaapa, mantyraspikka, ruostekaapa, riukukaapa, pohjanrypykka, tippa-
kaapa, hentokaapa, kitukaapa, rustikka, kultarypykka, lumokaapa, korpiludekaapa, valkkyludekaapa ja pu-
nakarakaapa. Selkarangattomista liekoharka, lovikerri, isohukka, pitkdhukka, kuusenlaakavilistaja, idan-
lahopoukko, haavantuhooja, rimpiputkisirvikas, idanraatali, kaarnajaara, helojaara, potkykaarnakuoriainen,
isopehkiainen, murroskolva, siulasirvikas ja nahkuri. (Ymparistéministerié 2018a.)

Hankealueen kaakkoispuolella noin 6,6 kilometrin etaisyydella sijaitsee Pyhajarven Natura-alue (FI0900027),
joka on suojeltu seka luonto- ettd lintudirektiivin mukaisena alueena (SAC & SPA) (Ymparistoministerio
2018c). Pyhajarven keskeisimmat osat kuuluvat myds rantojensuojeluchjelmaan kohteena Pyhajarvi (Keski-
Suomen [3ani) (RSO090071) (Syke 2022a). Pyhajarven Natura-alueeseen kuuluu lukuisia pienempia
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yksityisia suojelualueita, joista merkittavin on alueen pohjoisosien saarille, niemiin ja vesialueille sijoittuva
Pyhajarven luonnonsuojelualue (YSA203926). Sille sijoittuvat lisaksi Kotisaaren (YSA203288), Saari-Kaup-
pilan (YSA202777), Kurjensaaren (YSA093502), Kurkelan (YSA2049414), lissalon (YSA093469) ja Saarelan
(YSA093128) luonnonsuojelualueet. (Syke 2022b.) Natura-alueelle on laadittu luonnonsuojelulain 35 § mu-
kainen Natura-arviointi (Sweco Finland Oy 2023a).

Pyhajarven Natura-alueen suojeluperusteena olevat luontodirektiivin liitteen | luontotyypit ovat karut kirkas-
vetiset jarvet (3110), vaihettumissuot ja rantasuot (7140), lahteet ja Iahdesuot (7160), kallioiden pioneerikas-
villisuus (8230), boreaaliset luonnonmetsat (9010), boreaaliset lehdot (9050) seka puustoiset suot (91D0).
Edustavuudeltaan luontotyypit kuuluvat Natura-tietolomakkeen mukaan luokkiin hyva tai merkittava. (Ympa-
ristbministerié 2018c.)

Pyhajarven Natura-tietolomakkeella ei ole mainittu luontodirektiivin liitteen Il lajeja. Natura-alueen suojelupe-
rusteena mainitaan alueen Natura-tietolomakkeella 11 lintulajia, jotka kaikki ovat joko alueella pesivia lajeja:
suojeluperusteissa ei ole muutolla levahtavia lajeja. Suojeluperustelajit ovat kuikka, harkalintu, tuulihaukka,
ampuhaukka, nuolihaukka, teeri, naurulokki, kalatiira, helmipdlld, palokarki ja selkalokki. Muina huomionar-
voisina lajeina Pyhajarven Natura-tietolomakkeella on mainittu riekko (Ymparistdministerié 2018c).

Hankealueen lansipuolella hieman yli 2 kilometrin etaisyydelld sijaitsee Kummunpuron Natura-alue
(F10900133), joka on suojeltu luontodirektiivin mukaisena alueena (SAC) (Ymparistdoministerié 2018b). Osa
Natura-alueesta kuuluu yksityisiin suojelualueisiin Taka-Ahon luonnonsuojelualue (YSA200174) ja Kummun-
puron helmi luonnonsuojelualue (YSA201446) (Syke 2022b). Alueen suojeluperusteena on nelja luontotyyp-
pia: pikkujoet ja purot (3260), lahteet ja lahdesuot (7160), letot (7230) seka puustoiset suot (91D0). Edusta-
vuudeltaan luontotyypit kuuluvat Natura-tietolomakkeen mukaan luokkiin erinomainen tai hyva. Kummunpu-
ron suojeluperusteena ei ole luontodirektiivin liitteen |l lajeja, eikd Natura-tietolomakkeella mainita muita huo-
mionarvoisia lajeja. (Ymparistdministerié 2018b.)

Hankealueen lounaispuolella noin 6 kilometrin etaisyydella sijaitsee Julmatlammit-Kitukorven Natura-alue
(SACF10900017), joka on suojeltu luontodirektiivin mukaisen alueena (SAC) (Ymparistdoministerié 2018d).
Osa Natura-alueesta kuuluu yksityisiin suojelualueisiin Lisa-Sivula (YSA231628) ja Julmatlammit-luonnon-
ja maisemansuojelualue (YSA092045) (Syke 2022b). Natura-alueen suojeluperusteena olevat luontodirek-
tiivin liitteen | luontotyypit ovat karut kirkasvetiset jarvet (3110), pikkujoet ja purot (3260), vaihettumissuot ja
rantasuot (7140), lahteet ja Idhdesuot (7160), letot (7230), kasvipeitteiset silikaattikalliot (8220), boreaaliset
luonnonmetsat (9010), boreaaliset lehdot (9050), harjumetsat (9060) sekd puustoiset suot (91D0). Edusta-
vuudeltaan luontotyypit kuuluvat Natura-tietolomakkeen mukaan luokkiin erinomainen, hyva tai merkittava.
(Ymparistoministerié 2018d).

Julmalammit-Kitukorven Natura-alueen suojeluperusteena on luontodirektiivin liitteen |l lajeista saukko.
Muina huomionarvoisina lajeina Natura-tietolomakkeella on mainittu kantoraippasammal, lehtosuikerosam-
mal, lehtovakdsammal, tierakivisammal, korpikaltiosammal, kantokorvasammal, ripsilovisammal, metsalovi-
sammal, pohjanpussisammal, pikkupussisammal, itupyérosammal, kalliohiippasammal, pikkuliuskasammal,
kantokinnassammal, etelanhopeasammal, sormikesijakala, raidankeuhkojakala, nukkamunuaisjakala, ai-
masara ja viitasara. (Ymparistoministerido 2018d). Natura-alueelle on laadittu Karstulan Tukkimaen tuulivoi-
mahankkeen huomioiva luonnonsuojelulain 35 § mukaisen Natura-arvioinnin tarveharkinta Keski-Suomen
maakuntakaavan 2040 yhteydessa (Sweco Finland Oy 2023f).

Noin 9 kilometrin etaisyydelle hankealueen lansipuolelle sijoittuu Saarijarven reitin Natura-alue
(SACFI10900025), joka on suojeltu luontodirektiivin mukaisena alueena (SAC). Natura-alueen suojeluperus-
teena olevat luontodirektiivin liitteen | luontotyypit ovat humuspitoiset jarvet ja lammet (3160), Fennoskandian
luonnontilaiset jokireitit (3210), kosteat suurruohoniityt (6430), vaihettumissuot ja rantasuot (7140), lahteet ja
lahdesuot (7160), boreaaliset luonnonmetsat (9010), boreaaliset lehdot (9050), metsaluhdat (9080), tulva-
metsat (91E0) seka puustoiset suot (91D0). Edustavuudeltaan luontotyypit kuuluvat Natura-tietolomakkeen
mukaan luokkiin hyva tai merkittava. (Ymparistoministerié 2018e.) Natura-alue kuuluu myds rantojensuoje-
luohjelmaan kohteena Saarijarven reitti (RSO090072) ja maisemakokonaisuutena Saarijarven reitin kulttuu-
rimaisemat (MAOQ90075). Saarijarven reitin vesiston varrella on myds lahes 40 yksityistd suojelualuetta.
(Syke 2022b.)
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Saarijarven reitin Natura-alueen suojeluperusteena on luontodirektiivin liitteen Il lajeista saukko ja liito-orava.
Muina huomionarvoisina lajeina Natura-tietolomakkeella on mainittu helmipdélld, pyy, koskikara, palokarki,
nuolihaukka, tuulihaukka, kuikka, varpuspdlld, kalatiira, metso, ruohokanukka ja jokileinikki. (Ymparistomi-
nisterié 2018e.)

Noin 17 kilometrin etaisyydelld hankealueen itadpuolella sijaitsee Kivetyn alueen Natura-alue
(SACFI10900121), joka on suojeltu seka luonto- etta lintudirektiivin mukaisena alueena (SAC, SPA). Natura-
alueen suojeluperusteena olevat luontodirektiivin liitteen | luontotyypit ovat niukka-keskiravinteiset jarvet
(3130), humuspitoiset jarvet ja lammet (3160), vaihettumissuot ja rantasuot (7140), lahteet ja lahdesuot
(7160), boreaaliset luonnonmetsat (9010) seka puustoiset suot (91D0). Edustavuudeltaan luontotyypit kuu-
luvat Natura-tietolomakkeen mukaan luokkiin erinomainen, hyva tai merkittava. (Ymparistéministerio 2018f).
Natura-alue kuuluu osittain myds vanhojen metsien suojeluohjelmaan kohteina Kivetty-Patvikonmaki
(AMO090095) ja Raihanniemi (AMO000079) (Syke 2022a).

Kivetyn alueen Natura-alueen suojeluperusteena on luontodirektiivin liitteen Il lajeista liito-orava. Natura-alu-
een suojeluperusteena on 14 lintulajia: helmipdlld, tukkasotka, pyy, palokarki, nuolihaukka, tuulihaukka,
kuikka, kaakkuri, varpuspdll6, kurki, pohjantikka, viirupolld, metso, liro. Natura-alueen suojeluperusteena on
liséksi laji, jonka esiintymistiedot ovat salassa pidettavid. Muina huomionarvoisina lajeina Natura-tietolomak-
keella on mainittu rusokantokaapa ja daimasara. (Ymparistéministeric 2018f.)

Viiden kilometrin etaisyydelle hankealueesta sijoittuu liséksi kuusi yksityismaiden luonnonsuojelualuetta: nel-
jaan osaan jakautuva Saarijarven pikkusuot (YSA092044) Iahimmillaan noin kilometrin hankealueen etela-
puolella, Taka-Ahon luonnonsuojelualue (YSA200174) noin 2 km hankealueelta lanteen, Pienen Saarijarven
saarten luonnonsuojelualue (YSA239615) noin 2,5 km hankealueelta eteldan, Kuukkelibaari (YSA207732)
jaLisa-Makela (YSA251848) noin 4 km hankealueelta itdan, Lahteenm&en luonnonsuojelualue (YSA203908)
noin 4,3 km hankealueelta lounaaseen, Ruohoneva (YSA207691) noin 4,9 km hankealueelta itdan (Syke
2022b).

Kymmenen kilometrin sateelld hankealueesta tai suunnitellusta sahkonsiirtoreitista ei sijaitse muita Natura-
alueita.

Hankealuetta Iahimmat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet, tarkeat lintu-

alueet (IBA, FINIBA, MAALI) ja soidensuojelun tdydennysohjelman kohteet on esitetty kartalla seuraavassa

kuvassa Kuva 108. Tarkeitéd lintualueita (IBA, FINIBA, MAALI), kasitelladn tarkemmin luvussa 9.2
Vaikutukset linnustoon.
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9.5.2 Arviointimenetelmé ja epédvarmuustekijat

Natura-alueita Pyha-Hakin alue (SAC/SPA FI0900069) ja Pyhajarvi (SAC/SPA FI0900027) koskien on tehty
luonnonsuojelulain 35 § mukaiset Natura-arvioinnit. Natura-arviointiraportti ja sen viranomaiskayttéén tarkoi-
tettu sensitiivisen lajitiedon liite ovat YVA-selostuksen liitteena (lite 35 ja 36).

Natura-arviointi perustuu olemassa olevaan tietoon eika tassa yhteydessa ole tehty mallinnuksia tai luonto-
tyyppien inventointia Natura-alueella.

Arviointi vaikutuksista Natura-alueisiin, suojelualueisiin ja luonnonsuojeluohjelma-alueisiin on tehty asiantun-
tija-arviona olemassa olevan lahtdaineiston, hanketietojen ja hankkeeseen tehtyjen selvitysten ja muiden
lahtotietojen perusteella.

YVA-selostuksen liitteena olevassa Natura-arvioinnissa on kuvattu Natura-arvioinnin yhteisvaikutusarvioin-
nissa huomioidut hankkeet ja suunnitelmat. Muuten tassa luvussa kasitellyssa yhteisvaikutusarvioinnissa on
huomioitu Haapalamminkankaan, Kannonkosken Vuorijarven, Koiramaen ja Mustalamminkankaan tuulivoi-
mahankkeet, Sammakkokankaan jateasema, Tukkimaen I&hialueen tuulivoimahankkeiden sahkonsiirtoreitit
(Kuva 31), seka muu maankayttd, kuten hankealueella olevat turvetuotantoalueet, ympariston vapaa-ajan-,
asuin- ja muut rakennukset seka metsien metsatalouskaytto.

9.5.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tukkimaen suunnittelualue sijaitsee [ahimmilldan 1,6 kilometrin etaisyydella Pyha-Hakin Natura-alueeseen
kuuluvasta Kylmamaen vanhojen metsien suojelualueesta. Nain ollen suoria heikentavia vaikutuksia Pyha-
Hakin alueen Natura-alueeseen ja sen suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin esim. tuulivoimaloiden,
teiden tai sdhkodkaapeloinnin rakentamisen muodossa ei kohdistu. Myoskaan valillisia vaikutuksia, kuten ra-
kentamisesta johtuvia vesitalouden muutoksia alueen luontotyyppeihin ei etaisyyden ja vesien valumissuun-
tien tarkastelun perusteella arvioida muodostuvan. Natura-arvioinnin mukaan rakentamisaikana Pyha-Hakin
alueen Natura-alueen tuulivoimapuistoa lahimmalle alueelle, Kylmédmaen vanhojen metsien suojelualueelle
voi mahdollisesti kantautua melua, mutta sen ei arvioida aiheuttavan hairiitd alueen linnustolle eika liito-
oravalle.

Natura-arvioinnin mukaan Tukkim&en tuulivoimapuisto sijaitsee yli kuuden kilometrin etéisyydella Pyhajarven
Natura-alueesta, jolloin suoria heikentavid vaikutuksia ei kohdistu Natura-alueeseen ja sen suojelun perus-
teena oleviin luontotyyppeihin, esim. tuulivoimaloiden rakentamisen muodossa. My6skaan valillisia vaikutuk-
sia, kuten vesitalouden muutoksia alueen luontotyyppeihin ei etdisyydesta johtuen muodostu.

Natura-arvioinnin perusteella Karstulan Tukkimaen tuulivoimapuiston toteuttamisella ei rakennusvaiheessa-
kaan arvioida olevan yhteisvaikutuksetkaan huomioiden eikd millddn hankevaihtoehdolla (VE1 tai VE2) mer-
kittavia heikentavia vaikutuksia Pyha-Hakin alueen tai Pyhajarven Natura-alueiden suojeluperusteina oleviin
luontotyyppeihin tai lajeihin. Tuulivoimapuiston toteutumisen ei arvioida vaikuttavan Natura-alueiden ehey-
teen heikentavasti. Karstulan Tukkimaen tuulivoimapuiston toteutuminen ei kokonaisuutena vaaranna niita
luontoarvoja, joiden perusteella Pyha-Hakin ja Pyhajarven Natura-alueet on liitetty Natura 2000 -verkostoon.

Tarkempi Natura-arviointi on esitetty YVA-selostuksen liitteend olevassa Natura-arvioinnissa. Pyha-Hakin
alueen Natura-alueen suojeluperusteena olevista lajeista hiirihaukan, mehildishaukan ja kanahaukan seka
kahden salassa pidettavan lajin arviointi on esitetty erillisessad Natura-arvioinnin viranomaisliitteessa.

Rakentamisesta ei aiheudu suoria tai epasuoria vaikutuksia luonnonsuojelualueille tai luonnonsuojeluoh-
jelma-alueille etaisyyden vuoksi.

9.5.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Natura-arvioinnin perusteella seka hankevaihtoehdolla VE1 ettd VE2 hankkeesta aiheutuu vahaista heiken-
tdvaa vaikutusta Pyha-Hakin alueen Natura-alueen suojeluperusteena oleville kaakkurille ja kalatiiralle.
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Kaakkurille ja kalatiiralle aiheutuvat haitalliset vaikutukset johtuvat térmaysriskista. Kaakkurille voi aiheutua
vahaisia haitallisia vaikutuksia myds voimaloiden kiertdmistarpeen takia. Tukkimaen tuulivoimapuiston toteu-
tumisesta arvioidaan aiheutuvan hankevaihtoehdolla VE1 ettd VE2 kohtalaisia haitallisia vaikutuksia tor-
maysriskin takia Pyha-Hakin Natura-alueen suojeluperusteena oleville hiirihaukalle ja mehildishaukalle. Nai-
denkaan lajien esiintymisen elinkelpoisena Pyha-Hakin Natura-alueella ei arvioida kuitenkaan vaarantuvan
Tukkimaen tuulivoimapuiston toteutuessa.

Natura-arvioinnin perusteella seka hankevaihtoehdolla VE1 ettd VE2 hankkeesta aiheutuu vahaista heiken-
tavaa vaikutusta Pyhajarven Natura-alueen suojeluperusteena olevalle kaakkurille.

Natura-arvioinnin perusteella Karstulan Tukkim&en tuulivoimapuiston toteuttamisella ei arvioida olevan yh-
teisvaikutuksetkaan huomioiden eikd milldédn hankevaihtoehdolla (VE1 tai VE2) merkittédvia heikentavia vai-
kutuksia Pyha-Hakin alueen tai Pyhajarven Natura-alueiden suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin tai
lajeihin. Tuulivoimapuiston toteutumisen ei arvioida vaikuttavan Natura-alueiden eheyteen heikentavasti.
Karstulan Tukkimaen tuulivoimapuiston toteutuminen ei kokonaisuutena vaaranna niita luontoarvoja, joiden
perusteella Pyha-Hakin ja Pyhajarven Natura-alueet on liitetty Natura 2000 -verkostoon.

Tarkempi Natura-arviointi on esitetty YVA-selostuksen liitteend olevassa Natura-arvioinnissa. Pyha-Hakin
alueen Natura-alueen suojeluperusteena olevista lajeista hiirihaukan, mehildishaukan ja kanahaukan seka
kahden salassa pidettavan lajin arviointi on esitetty erillisessa Natura-arvioinnin viranomaisliitteessa.

Tuulivoimapuiston toiminnasta ei aiheudu vaikutuksia luonnonsuojelualueille tai luonnonsuojeluohjelma-alu-
eille etaisyyden vuoksi.

9.6.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samankaltaisia rakennuksen aikaisten vaikutusten kanssa. Toimin-
nan lopettamisesta ei ole vaikutuksia luonnonsuojelualueille tai luonnonsuojeluohjelma-alueille etaisyyden
VUOKSI.

Natura-arvioinnin perusteella Karstulan Tukkimaen tuulivoimapuiston toteuttamisella ei eri vaiheet, myos lo-
pettaminen, mukaan lukien arvioida olevan yhteisvaikutuksetkaan huomioiden eika milldan hankevaihtoeh-
dolla (VE1 tai VE2) merkittavia heikentavia vaikutuksia Pyha-Hakin alueen tai Pyhajarven Natura-alueiden
suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin. Tuulivoimapuiston toteutumisen ei arvioida vaikuttavan
Natura-alueiden eheyteen heikentavasti. Karstulan Tukkimaen tuulivoimapuiston toteutuminen ei kokonai-
suutena vaaranna niitéa luontoarvoja, joiden perusteella Pyha-Hakin ja Pyhajarven Natura-alueet on liitetty
Natura 2000 -verkostoon.

9.5.6 Yhteisvaikutukset

Tukkim&en tuulivoimahankkeesta ei millddn hankevaihtoehdolla (VE1 ja VE2) yhdessa muiden seudun tuu-
livoimahankkeiden, sdhkdnsiirtohankkeiden sekéd muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa aiheudu yh-
teisvaikutuksia Kummunpuron, Julmalammit-Kitukorven, Saarijarven reitin tai Kivetyn Natura-alueille.

Natura-arvioinnin perusteella Karstulan Tukkimaen tuulivoimapuiston toteuttamisella ei arvioida olevan yh-
teisvaikutuksetkaan huomioiden eikd millddn hankevaihtoehdolla (VE1 tai VE2) merkittavia heikentavia vai-
kutuksia Pyha-Hakin tai Pyhajarven Natura-alueiden suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin.
Tuulivoimapuiston toteutumisen ei arvioida vaikuttavan Natura-alueiden eheyteen heikentavasti. Karstulan
Tukkim&en tuulivoimapuiston toteutuminen ei kokonaisuutena vaaranna niita luontoarvoja, joiden perusteella
Pyha-Hakin ja Pyhajarven Natura-alueet on liitetty Natura 2000 -verkostoon.

Tukkimaen tuulivoimapuiston toteutumisesta arvioidaan aiheutuvan Pyhajarven Natura-alueen suojeluperus-
teena olevalle kaakkurille hyvin vahaista ja epatodennakdista haittaa. Yhteisvaikutukset muiden tuulivoima-
alueiden kanssa arvioidaan kaakkurille vahaisiksi.
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Tarkempi Natura-arviointi on esitetty YVA-selostuksen liitteena olevassa Natura-arvioinnissa. Pyha-Hakin
alueen Natura-alueen suojeluperusteena olevista lajeista hiirihaukan, mehilaishaukan ja kanahaukan seka
kahden salassa pidettavan lajin arviointi on esitetty erillisessa Natura-arvioinnin viranomaisliitteessa.

Luonnonsuojelualueille tai luonnonsuojeluohjelma-alueille ei aiheudu yhteisvaikutuksia muiden tuulivoima-
hankkeiden kanssa.

9.5.7  Vaikutusten merkittédvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeesta ei milladn hankevaihtoehdolla etaisyydenkaan vuoksi aiheudu vaikutuksia suojelu- ja suojeluoh-
jelma-alueille.

Natura-arvioinnin perusteella seka hankevaihtoehdolla VE1 ettd VE2 hankkeesta aiheutuu vahaista heiken-
tavaa vaikutusta Pyha-Hakin alueen Natura-alueen suojeluperusteena oleville kaakkurille ja kalatiiralle.
Kaakkurille ja kalatiiralle aiheutuvat haitalliset vaikutukset johtuvat tormaysriskista. Kaakkurille voi aiheutua
vahaisia haitallisia vaikutuksia myés voimaloiden kiertdmistarpeen takia. Tukkimaen tuulivoimapuiston toteu-
tumisesta arvioidaan aiheutuvan hankevaihtoehdolla VE1 ettd VE2 kohtalaisia haitallisia vaikutuksia tor-
maysriskin takia Pyha-Hakin Natura-alueen suojeluperusteena oleville hiirihaukalle ja mehildishaukalle. Nai-
den tai muidenkaan lajien esiintymisen elinkelpoisena Pyha-Hakin Natura-alueella ei arvioida kuitenkaan
vaarantuvan Tukkimaen tuulivoimapuiston toteutuessa.

Natura-arvioinnin perusteella seka hankevaihtoehdolla VE1 ettéd VE2 hankkeesta aiheutuu vahaista heiken-
tavaa vaikutusta Pyhajarven Natura-alueen suojeluperusteena olevalle kaakkurille.

Tukkim&en tuulivoimahankkeella ei kuitenkaan milldan arvioinnissa mukana olleella hankevaihtoehdolla huo-
mioiden yhteisvaikutukset muiden lahialueen olemassa olevien tai suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden
kanssa ole merkittavaa haitallista vaikutusta Pyhajarven eikd Pyha-Hakin alueen Natura-alueiden suojelu-
perusteena oleviin luontotyyppeihin, lajeihin eika alueiden eheyteen. Mydskaan eri hankevaihtoehdoilla ei
ole eroa Natura-alueiden suojeluperusteisiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyysluokan tai todenna-
koisyysluokan suhteen. VE1:ssa on enemman voimaloita ja hiukan laajemmalla alueella, joten VE1:sta ai-
heutuu maarallisesti jonkin verran enemman linnustoon kohdistuvia vaikutuksia mm. térmaysmallinnuksissa
arvioitujen suurempien térmaysmaarien ja laajemman hairidalueen ja muuttuvan alueen kautta hankevaihto-
ehtoon VE2 verrattuna, mutta ei kuitenkaan niin paljoa, ettd se muuttaisi vaikutuksen suuruusluokkaa tai
todennakdisyysluokkaa.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu on esitetty taulukossa 36. Pyha-Hakin alueen
Natura-alueen suojeluperusteena olevista lajeista hiirihaukan, mehildishaukan ja kanahaukan tarkempi arvi-
ointi seka kahden salassa pidettavan lajin arviointi on esitetty erillisessa Natura-arvioinnin viranomaisliit-
teessa. Naidenkaan kuten ei minkdan muunkaan lajien esiintymisen elinkelpoisena Pyha-Hakin Natura-alu-
eella ei arvioida vaarantuvan Tukkimaen tuulivoimapuiston toteutuessa.
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atura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin, suojeluohjelmakohteisiin ja linnustollisesti arvokkai-
alueisiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

0

Ei vaikutusta

VE1

Luonnonsuojelualueille ja luonnonsuojeluohjelma-alueille ei aiheudu vaikutuksia.

Tukkimaen tuulivoimapuiston toteutumisesta arvioidaan aiheutuvan vahaisia ja epatodenna-
koisia vaikutuksia Pyha-Hakin alueen Natura-alueen suojeluperusteena oleville kaakkurille
ja kalatiiralle. Kaakkurille ja kalatiiralle aiheutuvat haitalliset vaikutukset johtuvat térmaysris-
kista. Kaakkurille voi aiheutua vahaisia haitallisia vaikutuksia myos voimaloiden kiertamis-
tarpeen takia.

Tukkimaen tuulivoimapuiston toteutumisesta arvioidaan aiheutuvan Pyhajarven Natura-alu-
een suojeluperusteena olevalle kaakkurille hyvin vahaista ja epatodennakoéista haittaa. Yh-
teisvaikutukset muiden tuulivoima-alueiden kanssa arvioidaan kaakkurille vahaisiksi.

Tukkimaen tuulivoimapuiston toteutumisesta arvioidaan aiheutuvan kohtalaisia haitallisia
vaikutuksia térmaysriskin takia Pyha-Hakin Natura-alueen suojeluperusteena oleville hiiri-
haukalle ja mehilaishaukalle. Naidenkaan lajien esiintymisen elinkelpoisena Pyha-Hakin Na-
tura-alueella ei arvioida kuitenkaan vaarantuvan Tukkimaen tuulivoimapuiston toteutuessa.

VE2

Luonnonsuojelualueille ja luonnonsuojeluohjelma-alueille ei aiheudu vaikutuksia.

Tukkimaen tuulivoimapuiston toteutumisesta arvioidaan aiheutuvan vahaisia ja epatodenna-
kdisia vaikutuksia Pyha-Hakin alueen Natura-alueen suojeluperusteena oleville kaakkurille
ja kalatiiralle. Kaakkurille ja kalatiiralle aiheutuvat haitalliset vaikutukset johtuvat térmaysris-
kista. Kaakkurille voi aiheutua vahaisia haitallisia vaikutuksia myds voimaloiden kiertamis-
tarpeen takia.

Tukkimaen tuulivoimapuiston toteutumisesta arvioidaan aiheutuvan Pyhajarven Natura-alu-
een suojeluperusteena olevalle kaakkurille hyvin vahaista ja epatodennakoista haittaa. Yh-
teisvaikutukset muiden tuulivoima-alueiden kanssa arvioidaan kaakkurille vahaisiksi.

Tukkimaen tuulivoimapuiston toteutumisesta arvioidaan aiheutuvan kohtalaisia haitallisia
vaikutuksia térmaysriskin takia Pyha-Hakin Natura-alueen suojeluperusteena oleville hiiri-
haukalle ja mehilaishaukalle. Naidenkaan lajien esiintymisen elinkelpoisena Pyha-Hakin Na-
tura-alueella ei arvioida kuitenkaan vaarantuvan Tukkim&en tuulivoimapuiston toteutuessa.

9.5.8 Haita

llisten vaikutusten véhentdminen

Pyha-Hakin alueen Natura-alueen suojeluperusteena olevia salassa pidettavia lajeja ja muita viranomaisliit-

teessa kasiteltyj
omaisliitteessa.
Luonnonsuojelu
listen vaikutuste

a lajeja koskevat vaikutusten lievennystoimet on kasitelty erillisessa Natura-arvioinnin viran-
Naiden lisaksi Natura-arvioinnoissa ei esitetd muita haitallisten vaikutusten lievennyskeinoja.
alueille ja luonnonsuojeluohjelma-alueille ei aiheudu vaikutuksia, joten niiden osalta haital-
n vahentaminen ei ole tarpeen.
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9.6 Vaikutukset pohjavesiin

9.6.1  Nykytila

Pohjavesialueiden maarittdmisesta ja luokituksesta seka pohjavesien suojelusuunnitelmista sdadetaan ve-
sienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisesta annetun lain (1299/2004) 2 a luvussa. Vesienhoidon ja meren-
hoidon jarjestamisestd annetun lain muutos tuli voimaan 1.2.2015. Lain mukaan Elinkeino-, likenne- ja ym-
paristokeskus luokittelee pohjavesialueen vedenhankintakdyttéon soveltuvuuden ja suojelutarpeen perus-
teella seuraavasti:

¢ 1-luokkaan vedenhankintaa varten tarkean pohjavesialueen, jonka vetta kaytetaan tai jota on tarkoi-
tus kayttda yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetend enemman kuin keskimaarin 10 kuu-
tiometrid vuorokaudessa tai yli videnkymmenen ihmisen tarpeisiin.

e 2-luokkaan muun vedenhankintakaytt66n soveltuvan pohjavesialueen, joka pohjaveden antoisuuden
ja muiden ominaisuuksiensa perusteella soveltuu 1 kohdassa tarkoitettuun kayttéon.

o Elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus luokittelee lisaksi E-luokkaan pohjavesialueen, jonka pohja-
vedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.

Hankealueella ei sijaitse pohjavesialueita (Kuva 109 ja Kuva 110). Lahimmalle pohjavesialueelle, joka on 2-
luokan Sadeharju, on etaisyytta noin 3 kilometria etelaan. Sen maarallinen ja kemiallinen tila on hyva. Sade-
harjun pinta-ala on noin 120 hehtaaria. Muille pohjavesialueille on etaisyytta yli 5 kilometria. Tietoja Sade-
harjun pohjavesialueesta on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 37). (Syke 2023c.)
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Kuva 110. Hankealue ja laheinen pohjavesialue VE2 mukaisesti. Hankealueen sisdinen maakaapelointi
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Taulukko 37. Lahin pohjavesialue ja sen pohjavesiluokka, antoisuus, pinta-ala seka etaisyys hankealueesta
ja lahimmasta voimalasta (Lahde: Syke 2023c).

Alueen nimi Luokka | Antoisuus | Pinta- Etdisyys Lisatietoja
(m3/d) ala hankealueesta
(km?) (km)
Sadeharju 2 250 1,2 n. 3000 m Etaisyys lahimpaan voimalaan 3
300 m

Tuulivoimalahankkeen pohjavesivaikutukset voivat liittya esimerkiksi pohjaveden pinnan saatelytarpeeseen
tai haitallisten aineiden paasyyn pohjaveteen. Rakentamisen aikana alueella suoritetaan kuljetuksia ajoneu-
voilla ja tehdaan t6ita tydkoneilla, jotka siséltavat dieseldljya ja voiteludljyja. Toiminnan aikana hankealueella
kasitellddn muun muassa tuulivoimaloiden koneistojen voiteludljyja vahaisia maarid huoltotdiden yhtey-
dessa. Kayttoon liittyvia oljyja yhdessa voimalassa on satoja litroja, mutta normaalitilanteessa 6ljyt eivat
paase leviamaan ymparistodn. Oljyjen kasittelyyn liittyy aina pieni pohjaveden ja maaperan pilaantumisriski.

Hankealueen lahin pohjavesialue on etelassa, n. 3 000 m paassa sijaitseva Sadeharju. Sadeharjun koko-
naispinta-ala on 1,2 km?2, muodostumisalueen pinta-ala 0,53 km? ja arvio muodostuvan veden maarasta on
n. 250 m3/d. Alueen maarallinen ja kemiallinen tila on hyva. Alueelle on tehty pohjaveden suojelusuunnitelma
vuonna 2003.

Pohjavesialue sijoittuu luode-kaakkosuuntaiselle pitkittaisharjujaksolle, joka kulkee A&nekosken huuto-
niemesta Karstulan kunnan puolelle. Harju on kapea, matala ja tasainen. Harjun maapera on paaasiassa
kivistd soraa. Harjun kairauksissa on syvimmillaan paasty yli 10 metrin syvyyteen. Pohjavesi virtaa harjussa
paaasiassa luoteesta kaakkoon. Koepumppaushavaintojen mukaan piste P7 ei sovellu vedenottoon, koska
pumpatussa pohjavedessa oli alhainen happipitoisuus. Koepumppaushavaintojen mukaan piste P5 soveltuu
vedenottoon. siitd on saatavissa jatkuvasti noin 130 m3/d pohjavetta. pumpatun pohjaveden laatu oli koe-
pumppauksen aikana hyva. Antoisuuspumppauksessa havaintoputkesta HP3 pumpattiin enimmilldan 85
m3/d pohjavettd. pumpatun pohjaveden happipitoisuus oli alhainen ja rautapitoisuus korkeahko. Antoisuus-
pumppauksessa havaintoputkesta HP4 pumpattiin enimmilladn 150 m3/d pohjavettd. Pumpatun pohjaveden
laatu oli hyva. (Syke 2023c.)

Hankealueen maapera on paaosin moreenia. Alueella on my6s useita turve- ja suoalueita, seka joitain kal-
liopaljastumia. Aluetta halkoo luode-kaakko suuntainen harjualue, jonka maalajite on paaosin hiekkaa ja so-
raa. Harjualue kuuluu samaan pitkittaisharjujaksoon kuin Sadeharju. Hankealue rajautuu kaakossa Horon-
jarveen, seka lannessa suoalueisiin. Hankealueen pohjaveden arvioitu virtaussuunta on luode-kaakko suun-
tainen. Pohjaveden pinnan arvioidaan sijaitsevan suhteellisen 1ahelld maanpintaa johtuen useista soista ja
turvealueista.

9.6.2 Arviointimenetelmé ja epadvarmuustekijéat

Pohjavesivaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arvioina hyédyntamalla saatavilla olevia aineistoja, kuten ym-
paristdhallinnon aineistoja, paikkatietotytkaluja, tieteellista ja muuta ammattikirjallisuutta. Vaikutukset ulottu-
vat paaasiassa rakentamistoimenpiteiden alueelle ja arviointi tehdaan hankealueelta ja sahkonsiirtoreittivaih-
toehtojen valittémasta laheisyydesta.

Pohjavesivaikutuksia on arvioitu julkisista lahteistd noudettujen tietojen ja tehtyjen lisdtutkimusten pohjalta
asiantuntija-arviona. Hankealueelta ei ole tehty laajempia pohjavesiselvityksia. Sadeharjun pohjavesialueella
on tehty pohjavesivarojen inventointia vuonna 2001 (hanke: SSU21) seka Saarijarven pohjavesien suojelu-
suunnitelman laatimisen yhteydessa vuonna 2003.

Arvioinnissa tarkastellaan pohjaveden pinnantasoon ja laadun mahdollisiin muutoksiin kohdistuvia vaikutuk-
sia. Lahtdkohtaisesti rakentamisen ja normaalit kdytdnaikaiset toimenpiteet eivat ole sellaisia, ettad ne voisivat
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aiheuttaa pohjaveden pilaantumisen. Kyseeseen tulee Iahinna hairié- tai onnettomuustilanne, johon ei ole
pystytty ennalta varautumaan.

9.6.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Riski vaikutusten syntymiselle pohjaveteen on suurempi rakentamisen aikana kuin kayton aikana. Rakenta-
misen aikana vaikutuksia ei synny toiminnan tapahtuessa suunnitellusti ja oikealla suunnittelulla riskit pysty-
taankin valttdmaan. Mahdolliset vaikutukset liittyvat tilanteisiin, joissa toiminta ei tapahdu suunnitellusti tai
tapahtuu jokin onnettomuus.

Pohjaveden kannalta suurin riski on haitallisten kemikaalien, erityisesti hiilivetyjen, paaseminen pohjaveteen.
Rakentamisen aikana alueella suoritetaan kuljetuksia ajoneuvoilla ja tehdaan toita tydkoneilla, jotka sisalta-
vat dieseldljya ja voiteludljyja. Nykytilanteeseen verrattuna liikenne tulee lisdantymaan suunnittelualueelle
voimaloiden rakentamisen myota.

Myo6s maarakentaminen, kuten voimaloiden perustusten kaivaminen ja maakaapelien rakentaminen, voivat
vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen ja kulkemiseen maaperassa. Rakenneteknisista syista perustusra-
kenteiden kohdalla joudutaan joskus alentamaan pohjaveden korkeutta, jotta saavutetaan pienempi antura-
koko. Tama edellyttaa joko luonnollista kuivatussuuntaa eli korkeuseroja tai veden pumppaamista. Suunni-
tellut voimala-alueet ovat kuitenkin padosin moreenialueilla, jossa maaperan vedenjohtavuuden takia mah-
dolliset vaikutusalueet rajautuvat pumppauskohteiden ymparistédn. Turvealueilla voidaan tarpeen vaatiessa
suorittaa ojitusratkaisuja tai lajitysta. Yleensa tuulivoimaloiden perustukset pystytaan kuitenkin rakentamaan
ilman pysyvaa pohjavedenpinnan alentamista. Perustusten rakentamisen aikana kaivantoja joudutaan kui-
tenkin usein pitamaan tyonaikaisesti kuivana pumppaamalla. Tuulivoimalan maanvaraisen perustuksen (hal-
kaisija noin 20—30 m, korkeus 3—4 m) perustamissyvyys on noin 2—3 metria. Perustamistavan valinta riippuu
voimalapaikan pohjaolosuhteista. Pohjanvahvistusmenetelmana kaytetadan terasbetonipaalutusta, mikali ky-
seessa on pehmeikkd, jossa kantava maakerros on syvalla. Kallioon ankkuroitavia paalutyyppeja kaytetaan,
mikali kalliopinta on Iahelld maanpinnan tasoa.

GTK:n maaperatietojen perusteella alueella ei sijaitse vettd pidattavia savikerroksia, jotka mahdollistaisivat
paineellisen pohjaveden esiintymisen. Turvealueilla voi olla paineellista pohjavetta. Pohjaveden hallitsema-
ton purkautuminen esimerkiksi paalutusten aikana ei kuitenkaan ole todennakoista. Mahdollisesta paalutuk-
sesta syntyvat pohjaveden purkautumiset ovat myos lyhytkestoisia. Pohjaveden pinnan alentaminen voi vaa-
tia vesiluvan, jonka yhteydessa maaratadan myds pohjaveden seurannasta.

Tierakentamisen vaikutukset pohjavesiin ovat samakaltaisia kuin voimalarakentamisen vaikutukset. Raken-
nustdista voi konerikon seurauksena paatya haitta-aineita maaperaan ja mahdollisesti pohjaveteen. Mahdol-
liset vaikutukset jaavat kuitenkin paikallisiksi. Teiden rakentamisella ei ole merkittdvaa vaikutusta muodostu-
van pohjaveden maaraan tai veden virtaukseen, jos tiet rakennetaan moreenialueille. Suo- ja turvealueille
rakennettaessa voi pohjaveden virtaussuunta muuttua, joka on otettava huomioon rakentamisessa. Mahdol-
liset kuivatukset ja ojitukset tulee suunnitella niin, etta niilld ei ole merkittdvaa vaikutusta pohjaveden maa-
raan.

Pohjavesihaittaa voi tadssad hankkeessa syntya paaasiassa onnettomuuden seurauksena. Riskia lahimmalle
luokitellulle pohjavesialueelle ei arvioida syntyvan. Sadeharjun pohjavesialuetta lahimmat voimalapaikat
vaihtoehdossa VE1 sijoittuvat noin 3 300 m etaisyydelle (nro 11) seka lisaksi vaihtoehdossa VE2 noin 4 100
m etaisyydelle (nro 1). Lahin uusi tielinjaus sijoittuu noin 3 000 m etaisyydelle lahimman pohjavesiesiintyman
(Sadeharju) rajasta.

9.6.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vettd 1apaisemattémien pintojen maarankasvu vahentdd maahan suodattuvan sadeveden maaraa ja vaikut-
taa siten muodostuvan pohjaveden maaraan. Vaikutus on kuitenkin laajuuden perusteella merkitykseton.
Voimalaitoksen perustukset voivat vaikuttaa pohjaveden virtaukseen maaperassa, mutta vain paikallisesti.
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Voimalat voidaan perustaa pohjavesiolosuhteista riippuen joko maanvaraisina anturoina tai paalutettuina ra-
kenteina, mutta perustuksilla ei arvioida olevan vaikutusta pohjaveteen toiminnan aikana. Riskit toiminnan
aikaisista vaikutuksista pohjavedelle ovat rakennusaikaisia riskia vahaisemmat ja liittyvat hairié- ja onnetto-
muustilanteisiin.

Liikennemaarat tulevat olemaan kayton aikana rakennusaikaista liikkennetta vahaisempia. Liikennetta syntyy
huolto- ja kayttéhenkilokunnan kuljetuksista, jonka tarve on vahaista. Normaalitilanteessa merkittavia paas-
téja ei synny, mutta esim. onnettomuustilanteessa voi syntya éljypaastéja maaperaan ja edelleen pohjave-
teen.

Voimalassa on satoja litroja vaihteistodljya sekd hydrauliikka- ja jarrudljya. Turbiinityypista riippuen kumpaa-
kin on tyypillisesti noin 300—400 litraa voimalaa kohden ja liséksi voimaloissa kaytetdan voiteluaineita. Nor-
maalitilanteessa 4ljyja tai voiteluaineista ei pdase ymparistddn, mutta laitteiden rikkoutuessa tai muussa on-
nettomuustilanteessa kemikaaleja voi paastéa ulos voimalasta. Lisaksi tuulipuiston sdhkéaseman muuntajissa
on arviolta 6ljya noin 20—-25 tonnia. Muuntaja asennetaan betoniseen varoaltaaseen muuntajan rikkoontumi-
sen ja Oljyvuodon varalta. Vuotoaltaat ovat nestetiiviitd. Mahdollisen sdhkdaseman onnettomuustilanteessa
syntyvat sammutusvedet ohjataan joko varoaltaaseen tai vaihtoehtoisesti alueella sijaitsevaan sailioén. On-
nettomuustilanteessa 6ljypaastd maaperaan ja pohjaveteen voi aiheuttaa pitkaaikaisia tai jopa pysyvia vai-
kutuksia. Vaikutukset ovat kuitenkin paikallisia. Sdhkdasemat eivat sijaitse pohjavesialueella. Hankealueella
sahkoasemilla on kaksi paikkavarausta.

Haitallisten aineiden paastd on mahdollinen myds tilanteessa, jossa tuulivoimala syttyy palamaan (laitevika,
metsapalo, salama). Sammuttaminen on syrjaisen sijainnin ja korkean palokohteen vuoksi hankalaa (CFPA
2012). Todennakdisesti palavaa tuulivoimalaa paastaisiin sammuttamaan vasta voimalan kaaduttua tai pa-
lavan materiaalin pudottua maahan. Sammutusjatevedet voivat sisaltad korkeita pitoisuuksia haitallisia ai-
neita riippuen palon kestosta, palavista materiaaleista ja kaytetyn sammutusveden maarasta (Paloposki ym.
2005). Tuulivoimaloiden tulipalot ovat kuitenkin erittéin harvinaisia. Voimaloiden etaisyys ja pohjaveden vir-
taussuunnat Iahimpiin pohjavesialueisiin huomioiden vaikutuksia naihin ei arvioida syntyvan.

9.6.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen yhteydessa riskit pohjavedelle liittyvat mahdollisiin purkutdissa tapahtuviin kemikaa-
lipdastoihin maaperaan tydkoneista, ajoneuvoista, sailidsta tai voimaloista. Riskia nykyisille pohjavesialueille
ei arvioida syntyvan.

9.6.6 Yhteisvaikutukset

Hankealuetta 14himpéana sijaitsee Haapalamminkankaan hanke lounaassa. Haapalamminkankaan 1ahin voi-
mala on noin neljan kilometrin etdisyydelld Tukkimden I&himmastd voimalapaikasta. Pohjaveden virtaus-
suunta huomioiden hankkeella ei katsota olevan pohjaveden osalta yhteisvaikutuksia ympardiviin hankkei-
siin.

Rakentaminen ja maanmuokkaus saattaa vaikuttaa pohjaveden kulkeutumiseen paikallisesti. Vaikutusten
arvioidaan kuitenkin jadvan pieniksi. Maakaapelireitit pyritdan sijoittamaan teiden yhteyteen, joten maan-
muokkauksesta johtuva pohjaveden purkautuminen tai mahdollinen pilaantuminen jaa pieneksi. Hankealu-
een laheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita, joten merkittdvaa riskia tarkean pohjavesialueen pilaantumi-
selle ei ole. Yhteisvaikutuksia voi syntyd mm. turve- ja suoalueille rakennettaessa, jolloin kysymykseen tulee
maaperan kantavuus. Maaperan kantavuutta voidaan parantaa esimerkiksi stabiloimalla, mutta [&ahtokohtai-
sesti hankkeen maa-aines tuodaan hankealueen ulkopuolelta, koska hankealueen kiviaineksen laatu on epa-
varmaa. Maata muokattaessa on huomioitava pohjaveden pilaantumisriski. Maan- ja kallioperan muokkauk-
sella ei katsota olevan yhteisvaikutusta muihin hankkeisiin.

Hankelaueen 1api kulkee Jyskypuro, joka haarautuu hankealueen ulkopuolella uomasta (nro:
1006012600510) ja laskee Jyskylampeen sekd Karvaslampeen. Kyseinen uoma haarautuu myos
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hankealueen itapuolella Petaapuroksi ja Horonpuroksi, jotka laskevat Petaajarveen. Purolinja jatkuu Petaa-
jarvesta aina hankealueen kaakkoisrajalle asti paatyen Horonjarveen. Alue kuuluu Kymijoen vesistdaluee-
seen. Pohjaveden arvioidaan purkautuvan alueen uomaverkoston kautta jarviin ja lampiin. Uutta tiestda jou-
dutaan rakentamaan ainakin Jyskypuron yli, jolloin purolinjaan ja vedenlaatuun saattaa ulottua vaikutuksia.
Hankkeessa pyritdan hydédyntamaan olemassa olevaa tiest6a, ja uuden tiestdn rakentamisessa pyritdan mi-
nimoimaan vaikutukset pohjavesiin. Vaikutuksia voidaan myos ehkaista ennallistavalla suunnittelulla ja uo-
maverkoston vedenlaadun tarkkailulla tarvittaessa. Hankealueen lapi kulkeutuva uomaverkosto ei ulotu
muille hankealueille, joten yhteisvaikutuksia ei katsota syntyvan.

Hankealueen sisalle, Horonjarven lansipuolelle sijoittuu myds alusmetsia ja suoelinymparistéja. Karvaslam-
men eteldpuolelle sijoittuu todennakdisesti lahde. Lahde ei ole suoraan hankkeen voimaloiden ja tiestdjen
vaikutusalueella. Suoelinymparistoihin saattaa ulottua vaikutuksia, mikali ne ovat pohjavesista riippuvaisia.
Suoria vaikutuksia naihin ei arvioida syntyvan. Onnettomuustilanteissa myds suoalueiden kuntoa ja laatua
voidaan seurata. Maanmuokkauksen ei odoteta lisdavan hakkuita hankealueella.

Hankealue on hyvin soinen, mutta suot eivat ole pdaasiassa luonnontilaisia. Suoalueista johtuen pohjave-
denpinnan arvioidaan olevan lahelld maanpintaa. Hankealueen luoteisosissa nimettéman puron ymparistéon
sijoittuu noin 1,3 km matkalle arvokas pienvesistojen valitdon lahiymparistd. Lisaksi idassa hankealuetta ra-
jaavan Horonpuron varrelle sijoittuu kaksi arvokasta pienvesistojen valitonta lahiymparista, joista etelaisem-
man itapuolinen osa sijoittuu hankealueelle ja muut osat aivan sen rajalle. Hankkeella ei ole vaikutusta pien-
vesistojen tilaan.

Yhteisvaikutukset pohjavesiin ja muihin kohteisiin arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi ja paikallisiksi. Sah-
kbéasemilla ei arvioida olevan vaikutusta edella mainittuihin. Muut alueen hankkeet sijaitsevat verrattain kau-
kana, eika Tukkimaen tuulivoimahankkeella katsota olevan pohjavesiriippuvaisia vaikutuksia muiden hank-
keiden kanssa.

9.6.7 Vaikutusten merkittédvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VE1 toteutetaan 12 voimalan hanke. Vaihtoehdossa VE1 Iahin voimala sijoittuu n. 3 300 m
paahan Sadeharjun pohjavesialueesta. Toiminnan ei arvioida aiheuttavan riskia pohjavesialueille maaran tai
laadun heikentymisen kautta, koska I&hin pohjavesialue on kaukana voimaloista ja pohjaveden virtaus ei
sijoitu kohti herkkia kohteita. Lisdksi rakentamisen seurauksena paikallisen pohjaveden mahdollinen laadun
heikentyminen on tilapéista eika toiminnan aikana pohjaveden laatuun tai maaraan kohdistu vaikutuksia.

Vaihtoehdossa VEZ2 |Idhin voimala sijoittuu n. 4 100 m pdadhan Sadeharjun pohjavesialueesta. Vaihtoehdossa
VEZ2 toiminnan ei arvioida aiheuttavan riskid pohjavesialueille maaran tai laadun heikentymisen kautta, koska
I&hin pohjavesialue on kaukana voimaloista ja pohjaveden virtaus ei ole kohti herkkiad kohteita. Lisaksi ra-
kentamisen seurauksena paikallisen pohjaveden mahdollinen laadun heikentyminen on tilapaista eika toi-
minnan aikana pohjaveden laatuun tai maaraan kohdistu vaikutuksia.

Tuulivoimahankkeen VE1 ja VE2 vaikutukset pohjavesiin ovat paikallisia ja vahaisia negatiivisia mahdollisen
voimalan perustuksen kaivamisen aiheuttaman pohjaveden tilapaisen maaran tai laadun heikentymisen tai
onnettomuusriskin vuoksi. Mikali rakentamisen yhteydessa tapahtuisi pohjaveden laadun tai maaran heikke-
nemista vaikutus olisi tilapainen ja paikallinen (Taulukko 38). Lahimmalle pohjavesialueelle ei katsota koh-
distuvan vaikutuksia.
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Taulukko 38. Pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO
0 Ei vaikutuksia.

VE1

Paikallisesti pohjaveden laatuun tai maaraan voi kohdistua lievia tilapaisia vaikutuksia ra-
kentamisen aikana. Vahainen onnettomuusriski. Ei riskid pohjavesialueille.

VE2

Paikallisesti pohjaveden laatuun tai maaraan voi kohdistua lievia tilapaisia vaikutuksia ra-
kentamisen aikana. Vahainen onnettomuusriski. Ei riskid pohjavesialueille.

9.6.8 Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Vaikkei voimaloita rakenneta pohjavesialueelle, patee ymparistonsuojelulain (527/2014, 17 §) mukainen eh-
doton pohjavesien pilaamiskielto. Pohjavesien pilaantumista voidaan ehkaista rakentamisen aikana seuraa-
villa polttoaineiden ja voiteluaineiden paastoja ehkaisevilla toimilla:

e Tybmaaturvallisuudesta ja koneturvallisuudesta huolehtiminen

o Nopeusrajoitukset tydmaille johtavilla teilla

¢ Koneiden ja ajoneuvojen saanndllinen huolto ja asianmukainen sailytys
¢ Polttoainesailididen varustaminen keraysaltaalla vuotojen kerdamiseksi

e Imeytysturpeen tai muun vastaavan materiaalin jarjestdminen tankkauspaikoille mahdollisten tank-
kauksessa tapahtuvien vuotojen varalle

o Pohjaveden pinnankorkeuden ja laadun seurannan jarjestaminen kaivantojen kuivauksen ja pohja-
vedenpinnan alentamisen vaikutusten seuraamiseksi

e Perustukset tulee suunnitella siten, ettd pohjaveden hallitsematonta purkautumista ei paase synty-
maan

o Alueilla tulee maanrakentamisessa kayttaa vain puhtaita maa-aineksia
¢ Luonnontilaisten lahteiden ja purojen vedenlaatua voidaan tarkkailla erikseen

Tuulivoimaloissa on kaytén aikana joitakin satoja litroja 6ljyja. Oljya voi poikkeuksellisesti laitteiden rikkoutu-
essa paasta ulos voimalasta. Tuulivoimaloita ei suunnitella rakennettavaksi pohjavesialueelle, jolloin voima-
loille ei esiteta rakennettavaksi oljyvahingon varmistussuojausta. Varmistussuojaus voitaisiin toteuttaa esim.
rakentamalla perustuksen ymparille 6ljyn imeytyskerros moreenista.

Tulipaloista koituvia pohjavesihaittoja torjutaan kaytannodssa parhaiten sijoittamalla tuulivoimalat pohjavesi-
alueiden ulkopuolella ja varustamalla voimalat sammutusjarjestelmin.

Tulipaloissa tai tuulivoimalan teoreettisessa kaatumisessa tapahtuviin 6ljypaastoihin ei kaytannéssa voida
varautua suojauksilla, koska talléin suojauksen koko olisi noin 300 metria halkaisijaltaan. Tallaisen suojauk-
sen rakentamisen kustannukset muodostuisivat suureksi ja laajalla suojauksella olisi myos vaikutuksia poh-
javeden muodostumiseen. Lisaksi mahdollisesti maankaytdn rajoitukset tai luonnonsuojeluarvot estaisivat
sen toteuttamisen. Tuulivoimalan kaatuminen on luonnollisesti heti havaittavissa, jolloin siihen on mahdollista
reagoida nopeasti. Oljyvuoto voidaan tallaisessa tapauksessa estéé esim. turpeeseen tai muuhun materiaa-
liin imeyttdmalla tai ylds kaivamalla.

Sweco | Karstulan Tukkimé&en tuulivoimapuisto, YVA-selostus
Ty6numero: 25007228
Paivays: 31.1.2024
323/437



SWECO ﬁ

9.7 Vaikutukset pintavesiin

9.7.1  Nykytila

Hankealue sijaitsee Kymijoen (14) paavesistdssa Kannonselan vesiston alueella (14.461). Hankealue kuuluu
kokonaan Petaapuron osavaluma-alueeseen (14.464). Petdapuron ja Hepokosken uoma laskee pohjoisen
suuntaan Pieneen Haapajarveen (14.461.1.007) ja edelleen Pienisalmen kautta Isoon Haapajarveen
(14.461.1.006) ja edelleen Isosalmen kautta Kannonjarveen (14.461.1.001). (Syke 2023c.)

Hankealue rajautuu idassa Petaapuroon, Petaajarveen, Horonpuroon ja Horonjarveen (Kuva 111). Hanke-
alueen keskelld sijaitsee kaksi pientd lampea: Karvaslampi ja Jyskylampi. Purohelmiaineiston mukaan alu-
eella ei sijaitse taysin luonnontilaisia uomia. Alueelle sijoittuu runsaasti kaivettuja ojia ja alkuperaisen luon-
teensa menettaneita entisia purouomia.
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Kuva 111. Vesistot ja pienvedet Tukkimaen hankealueella ja sen alapuolisella valuma-alueella

Koko Tukkimaen tuulivoimahankkeen alue sijaitsee Petaapuron valuma-alueella (14.464). Valuma-alueen
pinta-ala on kokonaisuudessaan 33 km2. Valuma-alueen pinta-alasta on jarvia 3,23 % ja soita 35,0 %. Han-
kealue kattaa noin 47 % koko Petdapuron valuma-alueen pinta-alasta (Syke 2023c). Petadapuron valuma-
alueen pintavesien kuormitus tulee paaosin metsatalouden ja laskeuman hajapaastoina. Luokittelemattomia
metsatalouden maita on valuma-alueesta 94 %. Siitd noin kolmasosa on suoaluetta, joka on lahes kokonaan
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