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TIIVISTELMA

Endomines Oy on suunnitellut Pampalon nykyisen kultakaivos- ja rikastamotoiminnan laajentamista
seitsemalla satelliittilouhoksella, jotka pohjoisesta etelddan pdin lueteltuna ovat Hosko, Kuivisto, Pampalo
NW, Ramepuro, Muurinsuo, Korvilansuo ja Kuittila. Arviointimenettelyn kohteena olevat esiintymit si-
jaitsevat Karjalan kultalinjaksi nimetylld vihredkivivyohykkeelld ja sijoittuvat Ilomantsi-Lieksa seututien

(nro 522) varrelle noin 40 kilometrin matkalle Hattuvaaran pohjois- ja eteldpuolelle.
Ymparistovaikutusten arvioinnissa on verrattu kolmea vaihtoehtoa:

Vaihtoehto O: Hanketta ei toteuteta.

Vaihtoehto 1: Satelliittilouhokset avataan ja malmi kuljetetaan maanteita pitkin. Maanteiden kaytto
malmikuljetukseen vaatii teiden kunnostamista kantavuuden parantamiseksi Pampalon pohjoispuolisilla
alueilla.

Vaihtoehto 2: Satelliittilouhokset avataan ja malmi kuljetetaan vaihtoehtoisia teita pitkin. Malmi kulje-
tetaan louheena satelliittilouhoksilta Pampaloon osittain metséteita pitkin. Reitit on suunniteltu niin, etta
kuljetusmatka lyhenee ja asutuksen maara reitin varrella vihenee. Metsateiden kidyttdminen vaatii niiden

kunnostamista kantavuuden parantamiseksi.

Hankealueet ovat suurelta osin metséatalouskéaytossa olevia alueita. Hoskon alueella on 1990-luvun lopus-
sa malmipuhkeaman paljastamiseksi tehty tutkimuskaivanto, koelouhos sekd Metsdhallituksen soranot-
toalue. Rdmepuron alueella on tutkimuskaivanto ja koelouhos. Hankealueiden lahiympérist6 on asuma-
tonta tai harvaan asuttua. Lahimmaéksi asutus sijoittuu Kuittilan alueella, jossa matka kaivospiirin rajalta
ldhimpé&in asuinrakennukseen on noin 0,1 km. Muilla alueilla etdisyys lahimpaén asuin- tai lomaraken-

nukseen on 0,3—1 km.
Ymparistévaikutusten arviointi
liman laatu

Louhostoiminnan aiheuttama polyaminen voi nostaa hengitettdvien hiukkasten pitoisuuden yli vuorokau-
sikeskiarvon raja-arvon noin 50—100 m paassd ldhteestda kun tuuli on heikkoa. Hiukkasista aiheutuvaa
pOlylaskeumaa voidaan havaita arviolta vield noin 500 m paassa lahteestd. Asutukselle voi aiheutua hiuk-
kasten vuorokausiraja-arvon ylittdvasta pitoisuudesta haittaa Kuittilassa, jossa ldhin asuinrakennus on n.
100 m paassa avolouhoksesta. Vahaista polylaskeumaa voidaan ajoittain havaita Muurinsuon louhosalu-
een koillispuolen sekd Korvilansuon lansipuolen asuinrakennuksilla. Kuittilassa pélylaskeumasta voi ai-

heutua haittaa etenkin alueen itdpuolen kahdelle vakituiselle ja yhdelle loma-asunnolle.
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Malmin murskauksesta aiheutuu poélyamista, mutta vaikutukset jidvat padosin nykyisen Pampalon kai-
vospiirin sisdpuolelle. Murskausta ei harjoiteta satelliittilouhoksilla. Ty6koneiden ja kuljetusten pakokaa-

supaistot ja malmin rikastus eiviat merkittavasti heikenna alueen ilman laatua.

Mikali hanketta ei toteuteta (VEO), ei alueen tilanne muutu kaivostoiminnan osalta nykyisestd. Malmin
rikastus Pampalossa loppuu aiemmin kuin hankkeen toteutusvaihtoehdoissa. VE1 ja VE2 eivit eroa toisis-
taan louhos- ja sivukivialueen pélyamisen eikd malmin rikastuksessa syntyvien ilmapaistojen osalta. VE 2
on kuljetusten aiheuttaman tien pintojen pélyamisen osalta parempi kuin VE 1. Rekka-autojen ja tyoko-
neiden pakokaasupaistot eivat aiheuta merkittavid ymparisto- tai terveysvaikutuksia eivatka lisdd merkit-
tavasti llomantsin tdimén hetkisia paastoja. Pakokaasupédistdjen ja malmin rikastuksen osalta ei tutkituil-

la hankevaihtoehdoilla ole merkittavaa eroa ilmanlaadun kannalta.
Pintavedet

Selvitysalueiden vaikutuspiirin vesist6t ovat padosin virtavesid, kuten pienid turvemaiden jokia tai ojia.
Suurimmat jarvet ovat Hiisjarvi, Hattujarvi, Ilajanjarvi, Kaita-Kelsimd ja Nuorajarvi, jotka kaikki ovat

matalia, humuspitoisia jarvia.

Kaivostoiminnasta aiheutuu vesistovaikutuksia kaikissa YVA-menettelyssi arvioitavissa elinkaaren vai-
heissa. Ymparoiviin vesiin voi aiheutua kuormitusta kaivoksen kuivanapitovesistd, rikastusprosessista
seki sivukivien, malmin ja rikastushiekan varastoinnista. Tarkeimmait veden laatuun vaikuttavat tekijat

kaivosten vaikutusalueilla ovat metallit, pH, typpi, sulfaatti ja kiintoaine.

Kaivostoiminnan vaikutuksesta vesistoihin paityvista metalleista suurimmat haittavaikutukset hankealu-
eilla syntyvit todennéakoisesti alumiinista ja arseenista. Alumiinin osalta vaikutusarvio perustuu ainoas-
taan yhden vesindytteen tuloksiin, joten arvioinnin virhemahdollisuus on suuri. Maaperan arseenipitoi-
suus on luontaisesti suhteellisen korkea Kuittilan, Muurinsuon ja Rdmepuron hankealueilla. Sivukivien
arseenipitoisuus on luontaisesti korkea Hoskon ja Kuiviston hankealueilla. Muita huomionarvoisia metal-
leja arvioinnissa ovat kromi, nikkeli, elohopea ja kupari. Vesien laadulliset muutokset vaikuttavat kalojen

ja muiden vesielididen viihtyvyyteen, kasvuun ja lisadntymiseen.

Metallien kulkeutuminen vesiymparistossd samoin kuin niiden aiheuttamat haittavaikutukset riippuvat
siitd, missd muodossa metallit ovat vallitsevissa olosuhteissa. Tarkeimmat vaikuttavat tekijat ovat pH ja
happipitoisuus sekd veden ja sedimentin sisdltimat ainesosat. Metallien sitoutuminen veden partikke-
liainekseen tai sedimenttiin vihentda metallien saatavuutta elidille ja niin ollen niiden haittavaikutuksia.
Hankealueiden jokivesissa vallitseva pH (>5) suosii metallien sitoutumista, eika virtaavissa vesissa oleteta

helposti syntyvan hapettomia olosuhteita, joissa metallit vapautuisivat eli6ille saatavaan muotoon aiheut-
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taen merkittavid haittavaikutuksia. Louhosvedessi ei ole happea kuluttavia yhdisteitd. Luonnon olosuh-
teissa metallien myrkkyvaikutuksissa on yleensd kyse niiden yhteisvaikutuksista. Yksittdisen metallin
pitoisuus ei valttimatta ole suurentunut kuolleisuutta aiheuttavaksi, mutta metallit voivat lisita toistensa
myrkkyvaikutusta. Useilla metalleilla ilmié on pH-riippuvainen. Kaivosalueilta ympérist6on johdettavan
veden pH on neutraali (keskiméérin 7,7), joten se ei aiheuta haitallisia pH:n muutoksia vastaanottavassa

vesistossa.

Hankealueilla vastaanottavien vesistéjen arvioidut keskimaariiset typpipitoisuudet vastaavat hyvin rus-
keissa humusvesissi mitattuja typpipitoisuuksia ja erityisesti Sivakkojoessa (Kuivisto, Pampalo NW) ovat
huomattavan suuria taustapitoisuuksiin verrattuna. Arvioidut fosforipitoisuudet eivit ole merkittavasti
suurempia kuin tdméanhetkiset taustapitoisuudet. Kaivosvesien arvioidut sulfaattipitoisuudet alittavat
selvisti talousvedelle asetetun enimmaispitoisuuden 250 mg/1 kaikilla hankealueilla, mutta ovat taustapi-
toisuuksiin verrattuna korkeita. Kaivostoiminnasta johtuva kiintoainepitoisuuden lisdys vastaanottavissa

vesistoissa ei ole merkittdva nykyiseen tilanteeseen verrattuna.

Hankealueiden joista Musta-, Yla-, Sivakko- ja Petdjdjoelle maaritettiin ekologinen tila piileva- ja pohja-
eldinselvitysten perusteella. Piilevaanalyysien perusteella havaintopaikkojen ekologinen tila on erinomai-
nen ja ne ovat jokseenkin taysin luonnontilassa. Hankealueiden kaikissa havaintopaikoissa piilevayhtei-
soissa vallitsivat karujen ja happamien vesien lajit lajimaarien ollessa keskinkertaiset. Jokien vesille on
ominaista voimakas humusviritys ja happamuus. Pohjaeldinselvityksen perusteella jokien tilaluokitus
vaihteli ja oli jossain méaarin ristiriitainen piilevatutkimusten tuloksiin verrattuna. Arviointien perusteella
vesistojen ekologinen tila ei todennékoisesti heikkene kaivostoiminnan aloittamisen jalkeen kummassa-
kaan hankevaihtoehdossa. Hankealueen vesistoistd Ilajanjarvelld kaivostoiminnan ja turvetuotannon

vhteisvaikutukset voivat muodostua haasteeksi vesiston tilatavoitteen saavuttamiselle.

Toiminnan aikaisia vesistovaikutuksia voidaan tarpeen vaatiessa vihentda kaivosvesien neutraloinnilla ja
kemikaloinnilla, jolloin vesien metallipitoisuuksia saadaan pienennettyd saostamalla. Kaivosvesien kasit-
telyd ja veden laaduntarkkailua jatketaan myos louhoksen sulkemisen jélkeen, erityisesti kiinnitetdan

huomiota happamien valumavesien muodostumisen ehkédisemiseen.

Vesistovaikutusten osalta arvioitavien vaihtoehtojen 1 ja 2 vililla ei ole merkittdvia eroja. Vaihtoehdossa 2

saattaa rakennusaikana syntyd enemman mm. kiintoainepaastoja vesistoon.
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Pohjavedet

Luokitellut pohjavesialueet sijaitsevat hankealueista niin kaukana, ettei haitallisia vaikutuksia synny.

Hankealueiden 1dhella on kuitenkin asukkaiden yksityisid talousvesikaivoja.

Merkittdvimmat pohjavesivaikutukset aiheutuvat avolouhoksista, joista pumpataan louhokseen purkau-
tuvaa pohjavettd louhoksen kuivana pitimiseksi. Pumppausten takia ympardivan alueen pohjaveden vir-
taus kiantyy louhokseen piin ja pohjaveden pinnan taso louhoksen vilittomassa 1dheisyydessa alenee.

Alenema voi laskea ldhialueen talousvesikaivojen vesipintaa.

Maanpoistomaiden ja sivukiven lgjitysalueiden suotovedet voivat heikentda alueen pohjaveden laatua.
Tarvittaessa suotovesien padsy pohjavesiin estetddn ldjitysalueiden pohjarakenteilla, suotovesien keruu-
ojilla ja pumppauksella seki tarvittaessa vesienkisittelylld. Toiminnan jilkeisid vaikutuksia voidaan va-

hentda asianmukaisilla jalkihoitotoimenpiteilld, esimerkiksi peiterakenteilla.

Vaihtoehdon o toteutuessa toimintaa satelliittilouhoksilla ei aloiteta eiki pohjavesivaikutuksia synny. VE1
ja VE2 eivit eroa toisistaan pohjavesivaikutusten suhteen. Merkittaviad vaikutuksia louhosalueiden ulko-

puolisen pohjaveden laatuun ei arvioida kummallakaan toteutusvaihtoehdolla olevan.
Maa- ja kalliopera

Louhostoiminta muuttaa alueen maa- ja kallioperan geologisia olosuhteita, kun avolouhoksen alueelta
poistetaan pintamaat ja kallioperda louhitaan. Lisdksi louhostoimintaa varten tehddaédn maarakennustoita
tieston, huoltoalueiden ja 13jitysalueiden rakentamiseksi. Vaikutukset ovat paikallisia, mutta mm. louhit-

tavan malmin osalta peruuttamattomia.

Louhostoiminnasta maaperdin aiheutuvan kemiallisen kuormituksen osalta merkittavimmassa osassa
ovat l3jitysalueiden, erityisesti sivukivikasojen ldpi suotautuvat suotovedet. Sivukivien ymparistokelpoi-
suus arvioitiin  alustavasti louhosalueilta otettujen sivukivindytteiden perusteella. Haitta-
ainepitoisuuksiltaan ja mineralogialtaan maaperdn kannalta ongelmallisimpia sivukivid olivat Hoskon
serisiittiliuske sekad Kuivistossa molemmat sivukivilajit, intermedidarinen vulkaniitti ja kiilleliuske. Poten-
tiaalisesti happoa tuottavia kivilajeja olivat Hoskon, Muurinsuon ja Ramepuron sivukivet seka Korvilan-
suon serisiittiliuske ja Kuiviston kiilleliuske. Happamuuden kasvu voi lisatd metallien liukoisuutta ja hait-

ta-aineiden maaraa suotovesissi ja siten myos maaperan pilaantumisen riskia.

Sivukivien heikko ymparistokelpoisuus otetaan huomioon materiaalin 13jitysta ja kaytt6a suunniteltaessa

siten, ettd esimerkiksi sivukivien 13jitysalueen pohjamateriaali on heikosti vetta lapaisevaa tai taysin vesi-
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tiivis. Sivukiven hapontuottoa voidaan ennaltaehkiistd toiminnan aikana erilaisilla 13jitystekniikoilla ja
sijoittamalla happoa tuottavat sivukivet takaisin avolouhokseen vesipinnan alle kaivostoiminnan paatty-

misen jilkeen.

Vaihtoehdoilla 1 ja 2 ei ole maa- ja kallioperdan kohdistuvien vaikutusten osalta merkittavai eroa. Vaihto-
ehdossa 2 maaperdd muokataan kaivospiirialueen ulkopuolella vihiisessd méirin olemassa olevien met-
sdautoteiden pohjia parannettaessa. Nollavaihtoehdossa satelliittilouhoksia ei avata ja vaikutuksia maa-

peraan ei synny.
Melu

Melun ohjearvojen ylityksia voi tapahtua satelliittilouhosten toiminnan takia muutamalla asuin- ja vapaa-
ajan Kkiinteist6illdi Muurinsuon alueella louhinnan alkuvaiheessa. Muilla alueilla ei ohjearvojen ylityksia
odoteta tulevan. Rijaytyksen takia vapaa-ajan asuntojen paivaaikainen ohjearvo voi ylittyd Korentovaaran
Pitkdahon talolla seki tien 522 luoteispuolella sijaitsevalla kolmella kiinteist6lld Muurinsuon alueella.
Hankkeen toteutuessa alueiden danimaisema muuttuu, ja ohjearvojen alle jadvit ddnitasotkin voidaan
kokea hiiritsevina. Meluvalli ehkdisee melun levidmistéd tehokkaasti ja meluvalleja voidaan rakentaa tar-
vittaessa satelliittilouhosten melun levidmisen ehkdisemiseksi. Louhintatoiminnan osalta hankevaihtoeh-
doilla 1 ja 2 ei ole eroa melun levidmiseen. VE:ssa 2 liikenteen aiheuttama melu kantautuu vihdisemmalle

maadrélle asuinrakennuksia kuin VE:ssa 1.
Tarina

Hankkeen toteutuessa louhosalueilla tehdaan rijaytyksid noin 1—2 kertaa viikossa. Haitta on hetkellinen
ja ulottuu maksimissaan noin 2 km etaisyydelle louhoksesta. Eniten mahdollisesti hairiintyvia kohteita on
Kuittilan ja Korvilansuon alueella (yli 40), vihiten Hoskon, Kuiviston, Pampalo NW:n sekd Ramepuron
alueilla (alle 10). Malmin kuljetuksesta voi aiheutua lievda tarindhaittaa kuljetusreittien valittomassa 1a-
heisyydessi oleville asukkaille. Malmikuljetuksia satelliittilouhokselta on maksimissaan 40 kpl vuorokau-
dessa arkipaivisin. Tarindvaikutuksia voidaan lieventdi ja ehkaistd rajaytyssuunnittelulla, tiedottamisella
seki teiden rakenteita kunnostamalla. Tarinavaikutusten osalta louhosalueilla tapahtuvilla toiminnoilla ei

ole eroa hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vililld. Kuljetusten osalta VE2 on parempi kuin VE1.
Kasvillisuus, elaimistd ja suojelukohteet
Selvitysalueiden kasvillisuus on kivennéismailla valtaosin kuivahkoa tai tuoretta kangasta. Rehevampia

lehtomaisen kankaan tai eri lehtotyyppienkin laikkuja esiintyy. Alueen metsét ovat padosin olleet pitkdan

talouskaytossi, joten uhanalaisille lajeille tarkeda lahopuuta ei juuri esiinny lukuun ottamatta Pampalo
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NW -alueen vanhan metsian kuvioita ja Kuittilan mustikkakorpea. Selvitysalueen turvemaat on suurim-
maksi osaksi ojitettu, joten kasvillisuus on saanut muuttumien ja turvekankaiden piirteitd. Suot edustavat
etupdissa karumpia suotyyppejd, viharavinteisia nevoja, isovarpurdmeita ja niista ojituksen myota kehit-
tyneitd turvekankaita. Thmistoiminta on ollut alueella vuosisatojen ajan intensiivistd, kaskikulttuurin

jalkia pyallyksineen ja maakuoppineen on alueilla edelleen niahtavissa.

Hankealueiden eldimisto6n kuuluu tyypillisia pohjoisen havumetsavyohykkeen lajeja. Ramepuron hanke-
alueella, suunnitellun louhoksen kohdalle sijoittuvan koskiosuuden jilkeiselld suvantokohdalla, on uo-
man ymparilld majavan padottama alue. Korvilansuota lukuun ottamatta linnustollisesti arvokkaimmat
kohteet 16ytyivat selvitysalueiden ulkopuolelta, kuten Pampalo NW:n iti- ja ldnsipuolen vanhan metsian

saarekkeet.

Selvitysalueilla ei ole Natura- tai muita luonnonsuojelualueita, eikid niilla esiinny uhanalaisia lajeja.
Myoskadan hankealueiden valittomassa ldheisyydessa ei ole Natura- tai luonnonsuojelualueita, joten kai-
vostoiminnasta ei oleteta aiheutuvan vaikutuksia luonnon- tai linnustonsuojelualueille. Kaivosvesien joh-
taminen on suunniteltu niin, ettei vilillisid vaikutuksia suojelluille alueille ole odotettavissa. Pampalo NW
-hankealueen eteldosa kuuluu Metsihallituksen METSO-ohjelmaan osoittamiin suojelualueisiin, mutta
kaivostoiminnan laajentuessa alueelle ehdollinen paiatés voidaan tarvittaessa purkaa. Selvitysalueilta ei
Ioytynyt luonnonsuojelulain mukaisia luontotyyppeja. Niilld ei mydskidin ole laaja-alaisia lahopuustoisia

varttuneemman metsin alueita.

Metsilakikohteita 16ytyi Kuittilan, Hoskon, Korvilansuon, Rdmepuron ja Pampalo NW:n alueilta. Uhan-
alaisia luontotyyppeja l6ytyi Muurinsuota ja Kuivistoa lukuun ottamatta kaikilta selvitysalueilta. Selvitys-
alueiden uhanalaisista luontotyypeista Suomen vastuuluontotyyppeja ovat metsikorvet (Kuittila), mus-
tikkakorvet (Kuittila, Korvilansuo), mustikkakangaskorvet (Korvilansuo) ja rimpinevat (Korvilansuo).
Erittdin uhanalaisiin luontotyyppeihin kuuluvat metsakortekorvet (Kuittila), lehtokorvet (Kuittila) ja kes-

ki-ikdiset lehtipuuvaltaiset lehtomaiset kankaat (Ramepuro).

Suurimmat vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistoon tapahtuvat kaivoksen perustamisvaiheessa. Kasvil-
lisuus on poistettava laajalta alueelta louhosten perustamisen vuoksi, ja maa- ja kiviaineksen lajitysalueet
tulevat peittdimian alleen suuria alueita. Kasvillisuus karsii myos kulumisvaurioita. Epasuorista vaikutuk-
sista tarkein on toiminnan aikainen polydminen. Taméanhetkisten sijoitussuunnitelmien mukaan toimin-
tojen alle jaa osa hankealueiden metsélakikohteista ja uhanalaisten luontotyyppien laikuista. Kasvillisuu-
teen kohdistuvia vaikutuksia voidaan vihent&i ensisijaisesti yksittdisten toteutus- ja sijoitusvaihtoehtojen
valinnalla, polypaast6jen hallinnalla ja kaivoksen toiminta-alueiden jalkihoidolla varmistamalla edelly-

tykset uuden kasvillisuuden kehittymiselle.
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Liikenne

Louhosten toimiessa kuljetetaan Pampalon rikastamolle yhteensid keskiméddrin 20—40 rekka-
autokuormallista malmia vuorokaudessa arkipaivisin. Koska rekka palaa tyhjana takaisin, ajoja tulee yh-
teensda 40—80 kpl/vrk. Hattuvaaran lapi kulkevalla tieosuudella laskennallinen onnettomuuksien kasvu
on 0,04 onnettomuutta vuodessa, eli yksi henkilévahinkoon johtava onnettomuus kerran 25 vuodessa.
Muilla tieosuuksilla onnettomuuksien kasvu on samaa suuruusluokkaa tai vihaisempai. VE 2 on Hoskon,
Kuiviston ja Kuittilan hankealueiden malmikuljetusten osalta parempi vaihtoehto kuin VE 1. Muiden

hankealueiden osalta ei toteutusvaihtoehdoilla 1 ja 2 ole eroa.
Maankaytto ja asutus

Alueen asutus on harvaa. Suurimmat keskittymait ovat Hattuvaaran ja Lehtovaaran kyldt. Muodostettavi-
en kaivospiirien alueelle ei sijoitu asuin-, loma- tai muita rakennuksia. Louhosten lahiymparistossa asu-
miseen kohdistuvia melu-, tirina-, poly- ja sosiaalisia vaikutuksia on tarkasteltu omissa kappaleissaan.
Tarkastellut satelliittilouhoshankkeet eiviat kokonaisuutena merkittavasti heikennia alueen maankéaytto-
mahdollisuuksia, eivitka ne ole ristiriidassa kaavoituksen, alueen muun maankayton tai maakunnallisten

suunnitelmien suhteen. Vaihtoehdoilla 1 ja 2 ei ole eroa maankayton kannalta.
Maisema ja kulttuuriymparist6

Maisema on useimmilla hankealueilla metsidtalouden muovaamaa. Maisemavaikutukset kohdistuvat p&aa-
osin tielle 522 ja niiden suuruus riippuu jatettdavan suojapuuston mairasta. Merkittavimmat haitalliset
maisemavaikutukset kohdistuvat Kuittilan alueelle Kuittilanvaaran ja Kuittilantien varren asutukselle.
Muilla alueilla vaikutukset ovat vihdisempia. VE2 on maisemallisesti hieman parempi vaihtoehto kuin
VE1 Kuiviston ja Korvilansuon tieliittymien sijoittuessa kauemmas asutuksesta. Kulttuuriymparistoon ei

kohdistu merkittavia vaikutuksia eiviatka VE1 ja VE2 eroa toisistaan kulttuuriympariston kannalta.
Ihmiset ja yhteiskunta

Tehdyn asukaskyselyn perusteella asukkailla on pelkoja ja huolia hankkeen aiheuttamista vaikutuksista.
Yleisimpia huolia ja pelkoja ovat melu- poly- ja lilkenneturvallisuushaitat seka huoli vesist6ihin kohdistu-
vista vaikutuksista. Hankevaihtoehdoista VE2:ta pidettiin asukaskyselyn perusteella parhaana vaihtoeh-
tona. Elinkeinotoiminnan, palveluiden sailymisen ja tyollisyyden kannalta hankkeen toteuttamatta jatta-
mistd (VEo) pidettiin huonona vaihtoehtona. Haittojen ehkiisemisessd avainasemassa on riittava ja avoin

tiedottaminen.
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Kaivostoiminnalla ei ole merkittavia vaikutusta ihmisten terveyteen. Meluvaikutukset voidaan estidi hy-
valla toiminnan suunnittelulla ja ohjeistuksella. Terveysvaikutusten kannalta on tarkeaa, ettd louhosvesil-
14 kontaminoitunutta pintavetti ei kiytetd niiden kasvien kastelemiseen tai huuhtomiseen, joita syodaan

sellaisenaan (esim. salaatin lehtid).
Vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen positiiviset vaikutukset liittyvit raaka-aineiden hy6dyntamiseen sekd alueen tyollisyyteen ja
elinkeinotoimintojen sdilymiseen. Merkittavimméat hankkeen negatiiviset vaikutukset kohdistuvat mai-
semaan. Mikéli kaivosvesid johdetaan kuivana aikana ja puhdistetaan pelkéastdin mekaanisesti selkeytta-
mall4, voi vastaanottavassa vesistossd aiheutua haitallisia vaikutuksia. Hankkeen toteutusvaihtoehdoista
VE2 osoittautui liikenteen, maiseman ja sosiaalisten vaikutusten kannalta paremmaksi kuin VE1. Muilta
osin toteutusvaihtoehdoilla ei ollut merkittavai eroa keskendan. Hankealueista merkittdvimmat negatiivi-
set vaikutukset on Kuittilan satelliittilouhoksella, joka sijoittuu lahelle asutusta muuttaen vaaramaisemaa

ja aiheuttaa poly- ja viihtyvyyshaittaa 1ahimmille asukkaille.
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1 JOHDANTO

Endomines Oy:n Pampalon kultakaivos ja rikastamo toimivat Ilomantsin kunnan alueella Hattuvaaran
kyldn pohjoispuolella (kuva 1). Rikastamo on ollut toiminnassa vuodesta 2011. Endomines Oy:n tarkoi-
tuksena on hyodyntda myos muita Karjalan kultalinjaksi nimetylld vyohykkeelld olevia kultaesiintymia.
Kuvassa 1 nakyviat Hoskon, Kuiviston, Pampalo NW:n, Rdmepuron, Muurinsuon, Korvilansuon ja Kuitti-
lan alueet ovat télld hetkella tiedossa olevia kultaesiintymii, joille on todennikéisesti kannattavaa perus-
taa satelliittilouhoksia. Satelliittilouhoksilta malmi kuljetettaisiin murskattavaksi ja rikastettavaksi Pam-

palon rikastamolle.

Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen paatokselld YVA-lain (laki ympéristévaikutusten arviointimenettelysta
468/1994) mukaista ymparistovaikutusten arviointimenettelya sovelletaan satelliittilouhoksiin hankkeen
laajuuden vuoksi. Viranomaisilla, jarjest6illd, alueen asukkailla ja muilla kansalaisilla on mahdollisuus
osallistua arviointiin antamalla lausuntoja ja mielipiteensd sekd arviointiohjelmasta ettd arviointiselos-
tuksesta. Vaikutusten arviointi on tehty elokuussa 2011 valmistuneen arviointiohjelman ja Pohjois-

Karjalan ELY-keskuksen siitd 11.11.2011 antaman lausunnon mukaisesti.

YVA-ohjelman jialkeen hankekokonaisuuteen on liitetty Korvilansuon ja Pampalo NW:n suunnitellut avo-
louhokset. Asiasta on sovittu YVA-yhteysviranomaisen, eli Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen kanssa
2.12.2011 pidetyssd palaverissa. YVA-menettelyn aikana alueiden kiviainestutkimusten edistyessd huo-
mattiin, ettd kohteena olevissa louhoksista on mahdollista louhia malmia aiemmin arvioitua enemman.
Kapasiteetin noston jilkeen Pampalon rikastamo voi hytdyntdd myos koyhempéad, vihemman kultaa
sisiltdvdd malmia kustannustehokkaasti. YVA:n jatkamista uusien louhintamairaarvioiden perusteella
pohdittiin YVA-yhteysviranomaisena toimivan Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen kanssa 14.9.2012 pide-
tyssa palaverissa. ELY-keskus katsoi, ettd louhintaméaariarvioiden kasvu ei johda tiysin uusiin ymparis-
tovaikutuksiin ja siten uutta YVA-ohjelmaa ei tarvitse tehda. ELY-keskus edellytti, ettd vaikutusarvioinnit
tehddin uusien louhintamairien perusteella ja yleisolle tiedotetaan asiasta ennen YVA-selostuksen kuu-
luttamista. Tiedotustilaisuus pidettiin 9.10.2012 Taistelijan talolla. Kutsu tilaisuudesta julkaistiin Pogos-

tan Sanomissa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely paittyy arviolta kesid-heindkuussa 2013, kun yhteysviranomai-

nen on antanut lausuntonsa arviointiselostuksesta (YVA-laki 12 §).
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Kuva 1. Pampalon kaivospiiri seki Karjalan kultalinjan suunnitellut satelliittilouhosalueet (Hosko, Kui-

visto, Pampalo NW, Riamepuro, Muurinsuo, Korvilansuo ja Kuittila).
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2 HANKKEESTA VASTAAVA

Endomines Oy on perustettu vuonna 1995 ja yhtion kotipaikka on Ilomantsi. Endomines Oy on Tukhol-

man Nasdaq OMX porssissi listatun Endomines AB:n Ilomantsissa toimiva tytaryhtio.

Yhtion kaivostoiminnan padkohteena on Ilomantsissa sijaitsevan Karjalan kultalinjan kehittdminen. Kul-
talinja on yli 40 kilometrid pitka ja noin viisi kilometria leved alue, jossa on useita potentiaalisia kulta-
mineralisaatioita. Kultalinjalla sijaitsevan Pampalon kultaesiintyman 16ysi Geologian tutkimuskeskus
vuonna 1990 ja vuonna 1994 Outokumpu Mining osti esiintyméan oikeudet nimiinsa. Taman jilkeen esiin-
tyméan oikeudet myytiin australialaisen Dragon Mining'n suomalaiselle tytaryhtiélle Polar Mining Oy:lle
ja vaonna 2006 alue siirtyi nykyisen omistajan, Endomines Oy:n hallintaan. Endomines Oy aloitti maara-
tietoisen kaivoshankkeen eteenpdin viemisen ja aloitti rakentamisen vuonna 2009. Pampalon kaivosalu-
eelle on rakennettu rikastamo, murskaamo, rikastushiekka-alue, konttori ja huoltotilat. Kaivos ja rikas-

tamo kaynnistyivat helmikuussa 2011.

Pampalon kaivokselta louhitaan malmia noin 270 000 t vuodessa, keskimaariisen kultapitoisuuden olles-
sa 3—4 grammaa tonnissa. Tavoitteena on tuottaa vuosittain kultaa n. 800—900 kg. Pampalon minerali-
saatio muodostuu kolmesta yhdensuuntaisesta linssistd, ja se tunnetaan hyvin 450 metrin syvyyteen
saakka, mutta mineralisaatiosta on havaintoja syvemmaltdkin. Talla hetkelld tuotannon arvioidaan kesta-
van vahintddn seuraavan viiden vuoden ajan. Karjalan kultalinjan alueella on lisdksi useita potentiaalisia
kultaesiintymi4, joiden lisatutkimuksiin Endomines Oy panostaa jatkuvasti. Lahitulevaisuuden niakymissa

on louhia malmia avolouhintana nykyisen kaivosalueen 1ahimmista esiintymista.

Pampalossa on tilla hetkella tehty tunneleita 8600 metrid. Malmia ja sivukived on irrotettu yhteensa 750
000 tonnia. Syvimmat louhintapaikat ovat nyt tasolla 345 metrid. Elokuun 2012 alkuun mennessa rikas-
tamo on tuottanut vaahdoterikastetta noin 8500 tonnia sisiltden noin 1000 kg kultaa. Pampalon kaivok-
selta ldahtee viikoittain noin kolme rekkakuormallista (n. 40 tonnia/kuorma) vaahdoterikastetta jatkoka-
sittelyyn Harjavaltaan seka kerran kuussa korkeapitoisempaa painovoimarikastetta Norjaan jatkojalostet-
tavaksi. Kaivos tyollistda vakituisesti noin 80 henkea ja lisdksi alueella tyoskentelee n. 30 henkil6a ura-

koitsijoiden tyontekijoina.
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3 HANKKEEN KUVAUS JA LAHTOKOHDAT

3.1 Karjalan kultalinja

Tama ymparistonvaikutusten arviointi kasittda Pampalon nykyisen kultakaivos- ja rikastamotoiminnan
laajentamista seitsemalli satelliittilouhoksella. Arviointimenettelyn kohteena olevat esiintymat sijaitsevat
Karjalan kultalinjaksi nimetylla vihreakivivyohykkeell3, joka sijoittuu suureksi osaksi [lomantsin kunnan
alueelle jatkuen valtakunnan rajan yli pohjoiskoilliseen Kostamuksen vihredkivivyohykkeelle ja eteldan
ldhes Laatokan pohjoisrannalle saakka (kuva 2). Suomen alueella sijaitsevan vyohykkeen, eli ns. Karjalan
kultalinjan pituus on noin 80 km ja leveys noin 5 km. Vallitsevat kivilajit ovat n. 2700—2750 miljoonaa
vuotta vanhat sedimenttikivet sekd happamat etti intermedidariset pyroklastiitit ja vulkaniitit. Eméaksisia

tai ultraeméksisia vulkaniitteja on vain vahan.

Kuva 2. Ilomantsi-Kostamus vihreékivivyohyke.
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Karjalan kultalinjan keskivaiheilla sijaitsee Endomines Oy:n omistama kultakaivos ja vuonna 2011 kayn-
nistynyt kultamalmin rikastamo. Ilmakuva Pampalon nykyisestid kaivosalueesta ja nykyisen kaivospiirin

sijainti on esitetty kuvissa 3 ja 4.

Kuva 3. Pampalon kaivosalue (05/2010). Kuvattu lanttd kohti.
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Endomines Oy harjoittaa Karjalan kultalinjalla aktiivista kullanetsintia ja silli on Pampalon lisdksi hal-
lussaan kaivospiiri Rimepurossa ja Hoskossa, jossa varsinainen kaivospiiritoimitus on vield kesken. En-
domines Oy:lld on kaivoslain mukaisia hakemuksia ja lupia Ilomantsin alueella (kuva 5):

3 kpl kaivospiireja, joista Hoskosta on kaivospiiritoimitus vireilla

3 kpl kaivospiirihakemuksia, joista Muurinsuosta on kuulutus meneillaan

1 kpl kaivoslupahakemuksia

41 kpl valtauksia, joista 6 kpl on kaivospiirihakemuksen alla, 30 kpl uusia, joista on tietojemme

mukaan tehty valitus (eivat saa lain voimaa ennen valitusten kasittelyd) ja 5 kpl ns. normaalia

voimassa olevaa valtausta

29 kpl valtaushakemuksia

4 kpl malminetsintdlupaa

4 kpl voimassa olevia varauksia

11 kpl malminetsintalupahakemusta (joista 1 kpl Jerusalemi ei sijaitse Karjalan kultalinjalla vaik-

kakin Ilomantsin kunnan alueella)

4 kpl jatkohakemusta valtaukseen

1 kpl varausilmoituksia.

Endomines Oy jatkaa alueen kallioperan tutkimista ja hakee tarpeen mukaan uusia valtauksia ja kaivos-
piireja.
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REndomines

[_Ivaraus

[ Kaivespliri

[ ] Kaivesplirhakemus

[ ] raivosaluehakemus

[ Tvaltaus

] Malminetsintiilupahakemus
[ valtaushakemus [

[ varaushakemus I

Mittakaava 1:70 000

Kuva 5. Endomines Oy:n kaivospiirit, valtaukset ja valtausvaraukset Karjalan kultalinjalla. Tilanne

2/2013.
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3.2 Hankekokonaisuus ja elinkaari

YVA-menettelyyn sisidltyvd hankekokonaisuus kisittid Endomines Oy:n olemassa olevan Ramepuron
kaivospiirin sekd haetut kaivospiirit ja valtaukset tai malminetsintdalueet Karjalan kultalinjalla, jotka
pohjoisesta etelddan piin lueteltuna ovat Hosko, Kuivisto, Pampalo NW, Ramepuro, Muurinsuo, Korvilan-
suo ja Kuittila. Pampalon kaivoksen ja rikastamon ymparistovaikutukset on arvioitu vuonna 1999 toteute-

tussa YVA-menettelyssa.

Tarkastelun aikajanne kisittda koko hankkeen elinkaaren louhosten valmistelevista toimenpiteista aluei-
den jalkihoitoon. Tamén hetkisten suunnitelmien mukaan koelouhinta alkaa kesilld 2013 Ramepurosta.
Louhinta satelliittilouhoksella kestda louhoksesta riippuen noin 1—6 vuotta. Tarkoitus on, ettd yhta aikaa
kaytossa olisi vahintddn kaksi louhosta, jolloin seuraavan louhoksen tuotantoon valmistelevat ty6t (pin-
tamaiden poisto yms.) tehtiisiin ennen kuin toinen esiintymé on louhittu loppuun. Taméan hetkiset alus-
tavat louhintasuunnitelmat ulottuvat vuoteen 2020 saakka, jolloin tuotannossa olisi vield ainakin Korvi-

lansuon louhos (kuva 6).

Arviot satelliittilouhosten louhintamairista ovat nousseet arviointiohjelmassa esitetyistd maaristd seka
mukaan on tullut kaksi uutta louhosta (taulukko 1). Maarit ovat edelleen arvioita ja ne tarkentuvat lopul-

lisesti vasta tutkimusten edetessa louhintavaiheessa.

2012 2013 2014 2013 2016 2017 2018 2019 2020

Pampalo

Pampalo NW

Riamepuro

Hosko

Muurinsuo

Kuittila

Kuivisto

Korvilansuo

esivalmistelu tuotanto alueiden jalkihuolto

Kuva 6. Esiintymien mahdollinen louhintajarjestys ja elinkaari. Pampalo kuvaa nykyista kaivostoimintaa

Pampalon kaivospiirissi, eiki sisilly arvioitavaan hankekokonaisuuteen.
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Taulukko 1. Karjalan kultalinjan alustava tuotantosuunnitelma. Toisessa sarakkeessa M tarkoittaa mal-
mia ja S sivukived. Sivukivimadrit perustuvat avolouhosten osalta arvioituun malmi/sivukivisuhteeseen

1:4 ja Pampalon osalta perinajoon. Taulukon luvut ovat tuhatta tonnia.

Hanke- M/ 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Yht Yht.

alue S YVA-
ohjel-
massa

Pampalo* M 285 325 300 230 195 130 1465 1480*
S 70 420 470 220 240 40 1460 660*

Pampalo M 50 50

Nw S 200 200

Rime- M 20 70 70 160 140

puro S 80 280 280 640 420

Hosko M 40 60 100 30 230 130
S 160 240 400 120 920 390

Muurin- M 70 100 120 80 370 370

suo S 160 280 400 400 320 1560 1110

Kuittila M 20 100 100 220 280
S 80 400 400 880 820

Kuivisto M 70 70 140 140
S 280 280 560 420

Korvilan- M 20 100 100 100 100 420

suo S 160 300 410 410 410 410 2100

Yhteensa M 285 345 410 410 385 380 390 350 100 3055 2 540
S 70 500 910 1260 1220 1050 1490 1410 410 8320 3820
Yht. 355 845 1320 1670 1605 1430 1 880 1760 510 11 375 6 360

*Nykyinen toiminta, ei sisilly YVA-menettelyyn

3.3 Hankkeen tarve ja alueen muu elinkeinotoiminta

YVA-menettelyn kohteena olevan hankekokonaisuuden tarkoituksena on hyodyntia taloudellisesti alueel-
la olevia kultavaroja ja luoda edellytyksia pidempiaikaiselle kaivostoiminnalle Ilomantsissa. Télld hetkella
louhittavassa Pampalon esiintymaissa riittia malmivaroja noin vuoteen 2017 saakka ja uusissa, nyt tiedos-
sa olevissa esiintymissid ainakin vuoteen 2020 saakka. Pampalon kaivos on kerrannaisvaikutuksineen
merkittava tyollistdja harvaanasutulla rajaseudulla. Talla hetkella tyontekijoita kaivoksella ja rikastamolla

on noin 80 ja urakoitsijoiden palveluksessa noin 30.

Muita merkittivia elinkeinotoimintoja alueella ovat metsatalous, matkailu, turvetuotanto ja maanviljelys.
Matkailukohteiden ja kdytGssi olevien (tilanne 8/2011) sekd suunniteltujen turvetuotantoalueiden sijainti

on esitetty kuvassa 7.
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Kuva 7. Alueella olevia elinkeinoja. Vapon turvealueet (omat ja vuokratut) on esitetty harmaalla, joista
tummanharmaalla nyt tuotannossa olevat alueet. Iljansuon tuotantoalueella viljelldan talla hetkelld ruo-

kohelped. Kuvan tekstissd kaivospiirilla tarkoitetaan aluetta, jolle louhostoiminta kokonaisuudessaan

sijoittuuy, ja jolla jo on tai sille haetaan myohemmin kaivospiiria.
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3.4 Hanketta koskeva paatoksenteko ja keskeinen lainsdadanto

3.4.1 Lainsaadanto ja tarvittavat luvat

Kaivostoimintaa saitelee 1.7.2011 voimaan tullut kaivoslaki 621/2011, joka korvasi vanhan, vuodesta 1965
voimassa olleen kaivoslain (503/1965). Uudessa kaivoslaissa sdddetdan kaivosmineraaleja sisiltdvan
esiintymén etsinndstd ja hyodyntamisestd, kullanhuuhdonnasta valtion omistamalla alueella ja n&ihin
liittyvan toiminnan lopettamisesta seka kaivostoimituksesta. Kaivoksen perustamiseen ja kaivostoimin-
nan harjoittamiseen on oltava kaivoslain 3 luvun 16 §:n mukainen kaivoslupa, joka oikeuttaa hyodynta-
maan kaivosalueella tavatut kaivosmineraalit, kaivostoiminnassa sivutuotteena syntyvian orgaanisen ja
epdorgaanisen pintamateriaalin, ylijaidmakiven ja rikastushiekan sekd muut kaivosalueen kallio- ja maa-
perddn kuuluvat aineet siltd osin kuin niiden kaytto on tarpeen kaivostoimintaan kaivosalueella. Kaivos-

lupa oikeuttaa lisdksi malminetsintaan kaivosalueella.

Kaivoslain mukaisen toiminnan yleinen ohjaus, seuranta ja kehittiminen kuuluvat kaivoslain 4 §:n nojalla
tyo- ja elinkeinoministeridlle. Kaivoslain mukaisena kaivosviranomaisena toimii Turvallisuus- ja kemi-
kaalivirasto, joka valvoo kaivoslain noudattamista seki hoitaa muita sille kaivoslaissa asetettuja tehtévia.
Viranomaisella on kiytossddn valvontaan tarvittavat valtuudet ja hallinnolliset pakkokeinot. Kaivosasioita

hoidetaan Tukesin Helsingin ja Rovaniemen toimipisteissa.

Uuden kaivoslain 178 §:n siirtymasadnnoksen mukaan lain voimaan tullessa ty6- ja elinkeinoministerios-
sd vireilla olleet asiat siirtyviat uuden lain mukaiselle kaivosviranomaiselle, mutta ne kasitelld4n ja ratkais-
taan vanhan lainsdadannon mukaisesti. Vanhan kaivoslain mukaisesti kaivosoikeus perustuu ty6- ja elin-
keinoministerion (TEM) hakemuksesta maardaamaan kaivospiiriin. Tutkimustoiminta perustuu kaivoslain

mukaiseen valtausoikeuteen.

Toiminnan ymparistolupaa koskevat saadokset sisdltyvat ymparistonsuojelulakiin (86/2000) ja sen nojal-
la annettuun ymparisténsuojeluasetukseen (169/2000). Asetuksen 1 § kohdan 7a mukaan kaivostoiminta
on ymparistoluvanvaraista toimintaa. Ymparistélupa voidaan myontda vasta sitten, kun yhteysviran-

omainen on antanut lausuntonsa ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta, eli YVA-menettely on péat-

tynyt.

Kaivostoimintaan liittyvaa vesialueelle rakentamista, prosessiveden johtamista vesistOstd, vesialueiden
kuivattamista, sddnnostelya ja louhosten kuivana pitoa ja siihen liittyvaa pohjavedenpinnan alentamista

varten on oltava vesilain (587/2011) mukainen vesitalouslupa.
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Kaivosalueen rakentaminen edellyttda mahdollisesti myos maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mu-
kaisten kaavojen laatimista ja kdytdnnossa aina rakennuslupien hankkimista. Kemikaalien ja rdjahdysai-
neiden kaytt6d ja varastointia kaivosalueella sdddelldan kemikaalilailla (744/1989) ja vaarallisten kemi-
kaalien ja rdjahteiden kisittelyn turvallisuudesta annetulla lailla (390/2005). Rauhoitettujen eldin- ja
kasvilajien rauhoitussadnnoksistd poikkeamiseen tarvitaan luonnonsuojelulain (1096/1996) mukainen

lupa.

Kaivannaisjateasetuksella (379/2008, muutos 717/2009) on annettu yksityiskohtaisemmat maaraykset
kaivostoiminnassa muodostuvien kaivannaisjitteiden kasittelyd koskien. Asetuksen soveltamisalaan kuu-

luvat kaikki kaivostoiminnassa muodostuvat maa- ja kiviainesjatteet.

Kaivostoimintaa varten mahdollisesti rakennettavan padon turvallisuudesta, kunnossapidosta ja kaytosta
sdddetaan patoturvallisuuslaissa 494/2009. Padon rakentaminen vaatii lisdksi vesilain, ymparisténsuoje-

lulain tai maankaytto- ja rakennuslain mukaisen lupamenettelyn.

3.4.2 Lupatilanne

Kaikille YVA-menettelyssi mukana oleville esiintymille on olemassa Endomines Oy:n hallinnassa oleva
vuoden 1965 kaivoslain mukainen valtausoikeus ja Rimepuron esiintymailld on my6s 25.10.1993 myon-
netty 61 hehtaarin kokoinen kaivospiiri. Kaivospiirihakemukset muiden esiintymien hyodyntamiseksi
ovat vireilld. Vireilld olevat kaivospiirihakemukset ratkaisee kaivosviranomainen (Tukes) vuoden 1965
kaivoslain perusteella, ainoastaan Pampalo NW Kkisitellian uuden lain mukaan. Muut tarvittavat luvat,
kuten ympaéristoluvat, haetaan erikseen kaikille uusille louhoksille YVA-menettelyn paittymisen jilkeen,

ennen toiminnan aloittamista.

Endomines Oy:n nykyiselld Pampalon kultakaivostoiminnalla on 165,12 hehtaarin kokoinen kaivospiiri,
jota on 22.12.2006 annetulla kaivoskirjalla laajennettu 135,32 hehtaarilla. Pampalon kaivokselle tehtiin
YVA-lain mukainen ymparistovaikutusten arviointi vuonna 1999. Pampalon kaivos- ja rikastamotoimin-
nalla on Itd-Suomen ymparistolupaviraston myontima voimassa oleva ympéristo- ja vesitalouslupa
(21.2.2008, 23/08/2). Hakemus ymparistoluvan lupamé&araysten tarkistamiseksi on maaratty tehtavaksi
kolmannen tayden toimintavuoden jilkeen, eli vuonna 2013. Hakemus on tehty ennen tuota maariaikaa
ja se on vireilld Itd-Suomen aluehallintovirastossa. Samalla on haettu muutosta Pampalon toiminnan
laajentamista varten siten, ettda mm. Pampalon louhintaméaérai ja rikastamon kapasiteettia nostettaisiin

nykyisestid 270 000 tonnista 450 000 tonniin vuodessa.

Pampalon kaivosalueen vesien johtamisella ja vedenotolla on Iti-Suomen ympaéristélupaviraston

21.12.2000 myoOntdma vesilain mukainen lupa nro 79/00/3, joka kaivosalueen jitevesien johtamista kos-
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kevalta osalta kumottiin edelld mainitulla ymparisto- ja vesitalousluvalla 23/08/2. Taulukossa 2 on esitet-

ty timénhetkinen Karjalan kultalinjan kaivoshankkeiden lupatilanne.

Taulukko 2. Endomines Oy:n Karjalan kultalinjan kaivoshankkeiden lupatilanne.

Esiintyma Lupa/hakemus Myo6nnetty/vireille Viranomainen
Pampalo Ympiérist6luvan muutoshakemus  Vireilla Itd-Suomen aluehal-
lintovirasto
Ymparisto- ja vesitalouslupa (nro ~ MyoOnnetty 21.2.2008 Itd-Suomen ymparis-
23/08/2) tolupavirasto
Vesilupa (nro 79/00/3) Myonnetty 21.12.2000 Itd-Suomen ymparis-
tolupavirasto
Kaivospiiri (165,12 ha) Kaivoskirja 4847/1a 28.11.1997 (siir- KTM
retty Endomines Oy:lle 1.12.2006)
Kaivospiirin laajennus (135,32 ha)  Kaivoskirja 4847/1b 22.12.2006 KTM
Hosko Kaivospiiri Kaivospiirin toimitusméaardys annettu  Tukes
5.12.2012 (KaivNro 6926)
Kuivisto Kaivospiirihakemus Vireille 12.12.2010 TEM (1.7.2011 ldhtien
Tukes)
Ramepuro Kaivospiiri Kaivoskirja 3831/1a 25.10.1993 (siir- KTM
retty Endomines Oy:lle 1.12.2006)
Muurinsuo Kaivospiirihakemus Vireille 12.7.2009 TEM (1.7.2011 ldhtien
Tukes)
Kuittila Kaivospiirihakemus Vireille 22.12.2010 TEM (1.7.2011 ldhtien
Tukes)
Korvailansuo  Valtaushakemus Vireille 23.6.2011 Tukes
Pampalo NW  Kaivoshakemus Vireille 14.10.2011 Tukes
3.5 Toiminnan kuvaus

3.5.1

Sijainti ja tilan tarve

Satelliittiesiintymat sijoittuvat Ilomantsi—Lieksa -tien nro 522 molemmin puolin noin 40 kilometrin mat-
kalla (kuva 1) Hattuvaaran pohjois- ja eteldpuolelle. Hankealueet ovat suurelta osin metséitalouskaytossa
olevia alueita. Hoskon alueella on 1990-luvun lopussa malmipuhkeaman paljastamiseksi tehty tutkimus-

kaivanto, koelouhos sekd Metsédhallituksen soranottoalue. Paljastetun alueen laajuus on noin 2100 m=.
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Myo6s Ramepuron alueella on tutkimuskaivanto ja koelouhos. Hankealueiden lahiymparisté on asumaton-
ta tai harvaan asuttua. Lihimmaéksi asutus sijoittuu Kuittilan alueella, jossa matka kaivospiirin rajalta
lahimpéaan asuinrakennukseen on noin 0,1 km. Muilla alueilla etdisyys 1ahimpaén asuin- tai lomaraken-

nukseen on 0,3—1 km. Asutuksen sijoittumisesta on karttakuvia ja tarkempaa tietoa kappaleissa 15 ja 17.

Hankealueille perustetaan avolouhos aputoimintoineen. Niiden lisdksi tarvitaan alueet sivukivikasojen ja
pintamaiden sijoittamiseen ja malmin vilivarastointiin. Kaivoksen sisdista liikennetta varten rakennetaan
raskaiden ja kevyiden ajoneuvojen tiest6a ja lisiksi muuta huoltoon ja yllapitoon kiytettdvaa tiestoa.
Louhosten yhteyteen rakennetaan altaita kaivos- ja sivukivialueiden vesien keriilya ja kisittelya varten.
Murskaamoa tai rikastamoa ei satelliittilouhosalueille tule, vaan louhittu malmi kuljetetaan murskatta-
vaksi ja rikastettavaksi Pampaloon. Maanomistustiedot seka arvio kaivospiirien pinta-aloista on taulukos-

sa 3.

Taulukko 3. Perustettavien kaivospiirien arvioitu pinta-ala.

Hankealue Kaivospiirin koko (ha) Maanomistaja

Hosko 72 Metsidhallitus

Kuivisto 44 Metsihallitus

Pampalo NW 60 Metsdhallitus

Réamepuro 60 Kunta ja yksityisia omistajia

Muurinsuo 24 Tornator Oy

Korvilansuo 160 Tornator Oy, UPM Kymmene Oyj, Metsahallitus
Kuittila 124 Yksityinen omistaja

3.5.2 Rakennusvaiheen toimenpiteet

Ennen varsinaisen louhostoiminnan aloittamista suoritettavia valmistelevia toimenpiteitd ovat puuston
poisto tarvittavalta alueelta, kuljetustieston rakentaminen, pintamaamassojen poisto tulevan avolouhok-
sen alueelta, uusien ojien tekeminen, l4jitysalueiden pohjustustyot seka vesienkasittelyaltaiden rakenta-
minen. Louhosalueille ei todennédkoisesti tulla rakentamaan mitddn kiinteitd rakenteita, vaan alueelle
kuljetaan parakit tyontekijoiden tauko- ja toimistotiloiksi. Louhoksille rakennetaan ldheiselta 20 kV lin-

jalta syottojohdot tauko- ja toimistotilojen sekd pumppausten kaytt6voimaksi.

Ennen louhinnan aloittamista kallion pinta paljastetaan riittdvan suurelta alueelta. Poistettavan maapeit-
teen paksuus vaihtelee esiintymasta riippuen 0—20 metriin. Pintamaa-ainekset ovat pddasiassa moreene-
ja, mutta paikoitellen on my6s mm. soraa ja turvetta. Poistettavat pinta- ja irtomaat l3jitetdan erilliselle

niille varatulle alueelle louhoksen ldheisyyteen. Niitd tullaan hyodyntaméaéan soveltuvilta osin maaraken-
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tamisessa ja alueen muotoilussa toiminnan paittymisen jilkeen. Toiminnan loputtua mahdollisesti yli-
jaavat maa-ainekset muotoillaan siten, ettd ne eivit aiheuta vaaraa turvallisuudelle ja sopeutuvat maise-
maan. Arviot louhosten avaamista varten poistettavan maa-aineksen mairista ja laadusta ja 1djitysaluei-

den pinta-aloista on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Arviot poistettavan pintamaan maérista ja l14jitysalueiden pinta-aloista.

Esiintyma Pintamaan Pintamaan Lajitysalueen
maara m3 laatu pinta-ala (ha)
Hosko 600 000 Moreeni 2,4
Kuivisto 40 000 Moreeni 0,8
Pampalo NW 80 000 Moreeni, turve 0,2
Ramepuro 85 000 Moreeni 0,9
Muurinsuo 62 500 Moreeni, turve 0,7
Korvilansuo 600 000 Moreeni, turve 1,6
Kuittila 200 000 Moreeni 4,3

3.5.3 Louhinta ja sivukiven l3jitys

Louhinta suoritetaan jokaisessa louhoksessa ainakin alkuvaiheessa avolouhintana. Tamén hetkisen tiedon
mukaan ainakin Hoskossa, Muurinsuolla ja Rdmepurolla tehddidn mahdollisesti avolouhoksen pohjalta
my6s muutama pieni maanalainen louhos. Louhintamenetelmana kiytetdan perinteistd pengerlouhintaa,
jossa louhinta etenee tasakorkein penkerein (tasoittain) ylhailtd alaspdin. Tasot yhdistetddn toisiinsa
ajotein (rampein), joita pitkin malmi ja sivukivet kuljetetaan dumppereilla tai kuorma-autoilla malmin
varastoalueelle tai sivukiven l3jitysalueelle. Taulukossa 5 ovat arviot louhosten pinta-aloista, syvyyksista
ja sivukivien l&jitysalueiden pinta-aloista. Kiven irrotuksessa kéaytetdan tavanomaista poraus- ja rajaytys-
tekniikkaa. Louhintarijaytyksia on keskimiirin 2—5 rijaytystd viikossa. Louhinta tapahtuu padsaantoi-

sesti arkipdivisin pdivisaikaan.

Taulukko 5. Avolouhokset ja sivukiven lgjitysalueet.

Esiintyma Avolouhos (ha) Louhoksen Sivukiven
syvyys (m) 1ajitysalue (ha)
Hosko 9,5 100 9,8
Kuivisto 3,2 50 1,8
Riamepuro 1,8 65 5,3

Muurinsuo 2,7 40 2,1
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Esiintyma Avolouhos (ha) Louhoksen Sivukiven
syvyys (m) 1jitysalue (ha)
Kuittila 8,2 60 14,7
Korvilansuo 23,1 100 8,2
Pampalo NW 2,6 40 1,1

Tuotantoon kelpaamaton kiviaines eli sivukivi kdytetaan mahdollisuuksien mukaan hyodyksi alueen maa-
rakennustoéissa tai ldjitetdan erilliselle sivukiven l3jitysalueelle. Sivukivien 13jitykseen osoitetaan 13jitys-
alueet louhosten vilittomadn ldheisyyteen. Avolouhosten, 13jitysalueiden ja louhosten sijoittuminen kai-
vospiirien sisille on esitetty kuvissa 8—14. Korvilansuon osalta tutkimukset ovat yha kesken. Louhos ja
toiminnot tulevat sijoittumaan kuvassa 13 esitettyjen alueiden sisdpuolelle, mutta esim. louhoksen tarkka
sijainti varmistuu vasta lisatutkimusten jilkeen. Avolouhoksen ja sivukivialueiden koko on méaritetty

talla hetkella tiedossa olevan louhintamaaran perusteella.

Sivukivet voidaan mahdollisesti 14jittdd my0s aivan avolouhoksen reunalle, mikili louhoksen sulkemisen
jalkeinen sivukiven ldjitysalueiden vesien késittely hoidetaan kappaleessa 3.5.6 esitetyn mukaisesti avo-
louhokseen perustettavassa bioreaktorissa. Louhostoiminnan paityttyd happoa muodostavat sivukivet

voidaan siirtaa valiaikaisista sivukiven l3jitysalueista tyhjdan avolouhokseen.

Sivukiven l3jitysalueen ymparille kaivetaan eristysojat, joilla estetdan ymparistosta tulevien valumavesien
paasy sivukivialueelle. Lijitysalueen sadevesisti muodostuvat suotovedet keriatidn ja johdetaan hallitusti
vesien Kkisittelyyn. Malmikiven paamineraalit ovat silikaatteja, aksessorimineraaleja ovat magneettikiisu,
rikkikiisu ja arseenikiisu, jotka ovat metallien ja rikin yhdisteita eli sulfidimineraaleja. Varsinaisia mal-
mimineraaleja ovat kulta ja elektumi. Sulfidit saattavat hapettua joutuessaan kosketuksiin hapen kanssa,
jonka seurauksena voi syntya sulfaatteja ja happamuutta aiheuttavia vetyioneja. Happamissa vesissid ma-
teriaalin sisdltimien metallien, kuten nikkelin liukoisuus saattaa kasvaa, minka vuoksi mahdolliset hap-
pamat valumavedet vaativat erityishuomiota ndiden louhosten sivukivialueilla. Happoa muodostavaa
kivilajia ei voida kéayttda hyviksi kaivospiirin ulkopuolisessa maarakentamisessa, jolloin ne 13jitetdan
sivukivialueelle. Sivukivien haponmuodostusta on tutkittu (tulokset kappaleessa 10.1.3) ja lisdtutkimuksia
tehddidn ennen louhostoiminnan aloittamista ja sen aikana. Tulosten perusteella paatetddn sivukiven

hyédyntamismahdollisuudesta kyseiselld louhoksella.
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Kuva 8. Alustava suunnitelma toimintojen sijoittumisesta Hoskon kaivospiirissa.
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Kuva 9. Alustava suunnitelma toimintojen sijoittumisesta Kuiviston haetussa kaivospiirissa.
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Kuva 10. Alustava suunnitelma toimintojen sijoittumisesta Pampalo NW:n haetussa kaivospiirin laajen-

nuksessa.
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Kuva 11. Alustava suunnitelma toimintojen sijoittumisesta Ramepuron kaivospiirissa.
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Kuva 13. Alustava suunnitelma toimintojen sijoittumisesta Korvilansuon haettavassa kaivospiirissa.
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Kuva 14. Alustava suunnitelma toimintojen sijoittumisesta Kuittilan haetussa kaivospiirissa. Avolouhok-

sen itdpuolelle rakennetaan tarvittaessa meluvalli asutuksen ja louhoksen viliin.

3.5.4 Vesien kisittely

Avolouhokseen kertyy sadevettd seki louhosalueen pinta- ja pohjavetts, joka louhostoiminnan mahdollis-
tamiseksi on johdettava pois louhoksesta. Tarkempaa tietoa johdettavien vesien mairasta ja laadusta on
kappaleessa 8. Louhosvedet ja sivukivien l3jitysalueilta kerdtyt vedet johdetaan selkeytysaltaisiin, joissa
vesien sisdltimaa kiintoainesta seki siihen sitoutuneita metalleja saadaan laskeutettua ennen johtamista
vesistoihin. Selkeytysaltaat rakennetaan siten, ettd ylitevesi voidaan tarvittaessa neutraloida ja mahdolli-
sesti kisitellda kemiallisesti. Hankealueiden luontoarvot on selvitetty ja vesien johtamisen vaikutukset
arvioitu ympéristovaikutusten arvioinnissa. Vesistoon johdettavan veden laatua seurataan saannollisella
niytteenotolla ja tarvittaessa ryhdytdan toimenpiteisiin vesien kisittelyn tehostamiseksi. Louhosveden
johtamista tapahtuu kaikkina vuodenaikoina, joskin ne painotetaan mahdollisuuksien mukaan tulva-
aikoihin (kevitsulanta, syystulva ja sadekaudet). Talvikuukausina johtaminen pidetddn vahiisena ja ta-

saisena.

Kairaukseen tarvittava vesi otetaan joko suoraan louhokseen valuvasta pohjavedesti tai louhoksesta

pumpatusta selkeytetystd vedestd. Hankealueeseen liittyvit valuma-alueet ja niiden purkupisteet on esi-
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tetty kuvassa 15. Vesien méaaraarviot, kisittelymenetelmit ja vesien johtaminen on kisitelty louhoskohtai-

sesti pintavesivaikutusarvion yhteydessa kappaleessa 8.

Kuva 15. Valuma-alueet ja purkupisteet.
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3.5.5 Malmin rikastus

Malmi vélivarastoidaan sille varatulle alueelle odottamaan kuljetusta Pampalon rikastamolle. Vilivaras-
tosta malmi lastataan kaivinkoneella kuorma-autoihin ja kuljetetaan rikastettavaksi. Kuljetuksen aikana
kuormat peitetdin tarvittaessa polyamisen estimiseksi, mutta paasdantoisesti louhittu aines on kosteaa ja
pOlyamatontd. Kerralla malmia kuljetetaan noin 40 tonnia. Malmikuljetusten maara on yhteensid 20—40
ajoneuvoa vuorokaudessa. Malmin kuljetus tapahtuu arkipdivisin, ympari vuoden. YVA-lain mukaisina
hankevaihtoehtoina YVA:ssa kisitelldan vaihtoehtoisia kuljetusreitteja louhoksen ja rikastamon valilla

(kappale 5).

Pampalon rikastamolle kuljetettu malmi vélivarastoidaan tarvittaessa murskaamon vieressi olevalle ken-
tille tai kipataan suoraan murskaamoprosessiin, jossa malmi pienennetidan kolmivaiheisella murskauk-
sella alle jauhimille sopivaan kokoon. Murske johdetaan vilivarastoon ja edelleen kuljettimilla myllyssa
tapahtuvaan jauhatukseen, jossa murske pyritdan hienontamaan alle 0,1 mm:n raekokoon. Jauhatuksessa
kiytetdan jauhinkappaleina rautakuulia ja vettd viliaineena. Rikastamon kapasiteettia on nostettu vuon-
na 2012 tehdylld investoinnilla lisiamalla toinen kuulamylly, jonka kapasiteetti on noin 20 t/h. Nykyista

myllya kdytetdan maksimissaan 38 t/h kapasiteetilla.

Myllyssa hienonnettu kiviaines- ja prosessivesiseos johdetaan luokittimien kautta hiukkaskoon mukaan
jakautuen painovoimaerotukseen ja vaahdotusprosessiin. Kapasiteetin nostosta johtuen vaahdotuspro-
sessiin on lisdtty tarvittava maara vaahdotuskapasiteettia. Vaahdotusprosessissa kaytetdadn apuna proses-
sikemikaaleja. Lievasti emaksisen malmin ansiosta veden pH:n nostoon ei tarvita kemikaaleja. Vaahdo-
tuskennoissa ilmakuplat nostavat kemikaalien avulla kultarikasteen vaahdon mukana kennojen yldosaan,
josta ne valuvat ylivuotona rikasterdnneihin. Vaahdotuskennoissa ranneihin erotettu rikasteliete pumpa-
taan edelleen sakeuttimeen, josta se siirretdan suodatuslaitteistoon veden erottamiseksi rikasteesta. Ve-
den erotuksen jilkeen kultarikaste siirretddn hihnakuljettimella rikastevarastoon, josta se ldhetetdan

muualle jatkokasittelyyn. Rikastusprosessin periaate on esitetty kuvassa 16.

Malmin sisaltamat sulfidit, joista pddosa on pyriittia eli rikkikiisua (FeS.), nousevat kultarikasteeseen ja
menevit tdman mukana jatkojalostukseen. Tutkimusten mukaan rikastushiekkaan jaa enintddn 10 %
malmissa olleista sulfideista. Tamén hetkisen tutkimustiedon mukaan suuntaa antava malmin sulfidipi-
toisuus painoprosentteina on Rdmepurossa noin 2 %, Muurinsuolla ja Hoskossa 1,5 %, Korvilansuolla

1,4-1,5 %, Kuivistossa ja Kuittilassa 1,4 % ja Pampalo NW:ssi 1 %.
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Kuva 16. Rikastusprosessin periaatekuva ja kapasiteetin nostamisen vuoksi tehdyt muutokset.

Rikastamo toimii keskeytymattomissa kolmivuorossa seitsemén piivda viikossa. Se seisautetaan vain
huolto- ja korjausseisokkien ajaksi, yhteensa noin 30 pdivin ajaksi vuodessa. Vuosittainen rikastettavan

malmin m#ara on talla hetkelld noin 270 000 tonnia.

Rikastusprosessista jaava rikastushiekkaliete pumpataan altaaseen, jossa hiekka erotetaan vedesti las-
keuttamalla. Rikastushiekka-altaan laajuus on noin 23 ha ja siihen liittyy neljan hehtaarin selkeytysallas
ja yhden hehtaarin suuruinen jilkiselkeytysallas. Patojen yldpinta on télld hetkellda HW-tasolla +208 m,
enimmilldan noin kahdeksan metrid viereisen suon pintaa korkeammalla. Patojen harja on vihintdan
kaksi metria altaassa olevan vesipinnan yldapuolella. Nykyiselldan rikastushiekka-altaan tayttotilavaus on

noin 770 000 ms3.

Rikastushiekka-altaan patoja on tarkoitus korottaa varastotilavuuden lisddmiseksi. Korotukset voidaan
tehda sivukivelld tai rikastushiekalla mikili ne geoteknisten ja ymparistokelpoisuusominaisuuksien pe-
rusteella soveltuvat korotukseen (Kauppila ym., 2011). Vuonna 2012 Endomines Oy on jittdnyt ymparis-
tolupahakemuksen rikastushiekka-altaan patojen korottamisesta kuudella metrilla, HW-tasoon +214 m.
Korotuksen jilkeen rikastushiekka-altaan tayttétilavuus on 2 200 000 ms3. Altaaseen voidaan sijoittaa
jatettd, jonka suotovesien laatu on ymparistolle haitatonta. ELY-keskuksen kanssa on 14.12.2012 pidetys-
sd palaverissa sovittu, etta rikastushiekka-altaan padon korottamisen vaikutukset maisemaan arvioidaan

tassd YVA-menettelyssa.
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Rikastushiekka- ja selkeytysaltaalla selkeytynyt vesi otetaan selkeytysaltaan padhin sijoittuvasta setti-
kaivosta, josta vesi johdetaan takaisin rikastamolle. Settikaivosta tapahtuu myos mahdollinen yliteveden
purku vesistoon. Kaivoksella on ollut suljettu vesikierto syksyyn 2012 saakka, jolloin ylitevesia johdettiin

ensimmaista kertaa vesistoon.

Ennen satelliittilouhoksilta periisin olevan malmin rikastamisen aloittamista tehdaéan louhittavalle mal-
mille koerikastuksia, joissa selvidd mm. rikastushiekan laatu ja ymparistokelpoisuus. Pilottirikastuksen
perusteella Rimepuron malmista syntyva rikastushiekka on ymparistokelpoista. Koska muiden satelliitti-
louhosten malmin rikastuksessa syntyvin rikastushiekan laatua ei vield tiedeta, ei rikastushiekan 13jitysta
vield pystyta lopullisesti suunnittelemaan. Rikastushiekan ominaisuuksista riippuen se joko sijoitetaan
Pampalon rikastushiekka-altaalle (kuten esim. Rdmepuron malmin rikastushiekka) tai tarvittaessa ra-
kennetaan uusi, asianmukaisilla pohjarakenteilla varustettu rikastushiekka-allas. Rakennettavan altaan
tiivisrakenne valitaan varastoitavan jitteen ja suotovesien ominaisuuksien mukaan. Mikaili jatteestd muo-
dostuu potentiaalisesti haitallisia suotovesii, allas rakennetaan tiiviiksi joko louhe- tai vychykepatona.
Esimerkiksi sulfidivapaasta moreenista ja muovikalvosta tai kumibitumikermista koostuva tiivisrakenne
tehdddn yleensa kaivospadoissa padon méarkéapuolelle. Kalvon tai kermin alle moreenia vasten voidaan

lisdksi asentaa bentoniittimatto.

Uuden altaan sijoituspaikaksi on alustavasti suunniteltu kolmea vaihtoehtoista aluevarausta (kuva 17).
Aluevaraukset 1 ja 2 sijoittuvat nykyisen Pampalon kaivospiirin alueelle ja aluevaraus 3 on Pampalo NW:n

avolouhos. Mahdollisen uuden altaan tayttétilavuaudeksi on alustavasti suunniteltu 500 000 ma.

Mikaili uuden rikastushiekka-altaan rakentaminen on tarpeen, ensisijainen sijoituspaikka on aluevaraus 2,
joka sijoittuu nykyisen rikastushiekka-altaan eteldpuolelle. Mikili teknisessd suunnittelussa ilmenisi, etta
aluevaraus 2 ei ole mahdollinen rakennuspaikka, tarkastellaan kahden muun aluevarauksen sopivuutta
rikastushiekka-alueeksi. ELY-keskuksen kanssa on 14.12.2012 pidetyssd palaverissa sovittu, ettd YVA-
menettelyssi arvioidaan uuden altaan maisemavaikutukset kaikkien aluevarausten osalta seka satelliitti-
louhoksilta louhitusta malmista periisin olevan rikastushiekan l3jittimisen vaikutukset vesistoon. Muut
mahdollisesti altaan suunnittelua ja rakentamista varten tarvittavat ymparistoselvitykset voidaan tehda
ymparistolupaa haettaessa, kun altaan tarve, tyyppi ja rakennuspaikka tdsmentyvit koerikastusten ja

teknisten selvitysten jilkeen.
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Kuva 17. Aluevarauksia mahdolliselle, uudelle Pampalon rikastushiekka-altaalle. Todennékéisin vaihto-

ehto on aluevaraus 2 nykyisen rikastushiekka-altaan ja Poikopdintien valissa.

Satelliittilouhosten malmin rikastamisesta perdisin olevan rikastushiekan mairid ja rikastushiekka-
allaskapasiteetin riittdvyyttd on arvioitu taulukossa 6. Laskennassa 16yhtymiskertoimena on kaytetty ar-
voa 1,6 ja malmin ominaispainona 2,7 t/m3. Lisdksi on oletettu, ettd 3 % malmista paatyy rikasteeseen ja
loput 1gjitetdadn rikastushiekkana. Muurinsuolta ja Kuittilasta periisin oleva rikastushiekka on taulukossa
huomioitu kahteen kertaan, sekd ymparistokelpoisena etta happoa tuottavana. Todellisuudessa vain jom-
pikumpi vaihtoehto niista toteutuu. TAman hetkisten tietojen mukaan nykyinen ja mahdollinen uusi allas
riittaviat Pampalosta ja satelliittilouhoksilta louhittavan malmin rikastamisessa syntyvan rikastushiekan
lgjitykseen.
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Taulukko 6. Arvio rikastushiekan méarasti louhoksittain ja nykyinen sekd suunniteltu allaskapasiteetti.

Louhos Rikastushie- Rikastushiekan laatu Ymparistokelpoi- Mahd. happoa
kan maéara ms3 nen rikastushiekka | tuottava rikastus-
m3 hiekka m3
Pampalo 700 000 | Ympdiristokelpoinen 700 000
Hosko 130 000 | Mahdollisesti 130 000

happoa tuottava

Kuivisto 80 000 | Todenn#koisesti ympéristokelpoinen 80 000
Pampalo NW 30 000 | Todenndkéisesti ymparistokelpoinen 30 000
Ridmepuro 90 000 | Ympiéristokelpoinen 90 000
Muurinsuo 210 000 | Todennékdisesti ympéristokelpoinen 210 000 210 000
Korvilansuo 240 000 | Todennékdisesti ympéristokelpoinen 240 000
Kuittila 130 000 | Eitietoa 130 000 130 000
Yhteensi 1460 000 470 000
Ympiristokelpoisen rikastushiekan altaan tilavuus 2 200 000
Happoa tuottavan rikastushiekan altaan tilavuus 590 000
Vapaata tilaa altaassa 740 000 120 000

3.5.6 Toiminnan paattiminen ja alueen jalkikaytto

Louhostoiminnan paittymisen jilkeen, viimeistddn kahden vuoden kuluessa louhoksen sulkemisesta,
tehddan louhosalueella sulkemis- ja jilkihoitotyot, joiden tarkoituksena on saattaa kaivosalue yleisen
turvallisuuden vaatimaan kuntoon ja mahdollistaa alueen jalkikaytto. Avolouhoksen sulkemiseen liittyvia
toimenpiteitd ovat mm. avolouhoksen mahdollinen aitaaminen, vesien ohjaaminen ja kasittely, rakentei-
den purkaminen/siirtiminen pois alueelta, mahdollisesti pilaantuneiden maamassojen Késittely seka
irtomaakasojen ja sivukivikasojen muotoilu ja maisemointi. Avolouhos tayttyy sulkemisen jalkeen véhitel-

len sade-, pinta- ja pohjavedella.

Toiminnan loputtua sivukivet joko sijoitetaan avolouhokseen pohjaveden pinnan alapuolelle tai ldjitetdan
pysyvasti louhosalueelle. Lijitysalueet varustetaan asianmukaisilla pohjarakenteilla, sivukiven laatu ja
ymparistokelpoisuus huomioiden. Louhosalueelle jaavat sivukivialueet muotoillaan, mutta niita ei peiteta.
Kate saattaisi tehostaa metallien liukenemista edistavien hapettavien olosuhteiden syntymista. Suuresta
lohkarekoosta johtuen peittdminen on myos teknisesti haastavaa. Pintamaat pyritdan hyodyntaméasan
kokonaisuudessaan maisemointi- ja peittorakenteissa, tai jaljelle jaavit kasat muotoillaan ja maisemoi-

daan siten, ettd ne sopeutuvat maisemaan.
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Selkeytysaltaiden pohjalle kertyneen lietteen laatu tarkistetaan. Mikili liete siséltdd haitallisia maadria
metalleja, se loppusijoitetaan Pampalon kaivoksen rikastushiekka-alueelle ja altaiden pohja puhdistetaan.

Lopuksi selkeytysaltaat taytetdan kivi- ja maa-aineksella ja tasoitetaan ymparoivin maanpinnan tasoon.

Alueen sulkemistoimenpiteissia otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon maanomistajan toiveet alu-

een jalkikaytostd Endomines Oy:n kaivostoimintaan liittyvan kayttéoikeuden paattymisen jalkeen.
Vesienkasittely toiminnan paattymisen jalkeen

Louhoksen vedelld tayttymisen jialkeen, voi louhoksesta purkautua vesid ymparistoon, joko ylivuotona tai
kallionrakoja pitkin. Avolouhokseen sijoitetun sivukiven koostumuksesta riippuen valumavedet voivat
olla happamia ja sisdltaa sivukivesti liuenneita metalleja ja jadnteitd louhinnassa kaytetyistd rajaihdeai-
neista (ldhinnd typped). Valumavesien aiheuttamien vesistévaikutusten minimoimiseksi varaudutaan
louhoksilla my6s louhostoiminnan paattymisen jalkeiseen vesien kasittelyyn. Talloin vesienkasittelyssa on
tarkoituksenmukaista hyodyntdd menetelmii, jotka ovat passiivisia, kustannuksiltaan alhaisia, eivatka
vaadi merkittdvadd seuranta-, tai huolto-ohjelmaa. Sulfaatinpelkistdjabakteerien toimintaan perustuva
louhoskisittely on osoittautunut yhdeksi toimivaksi menetelméksi rikkipitoisten louhosvesien kisittelys-
sd, ja se on mahdollinen vaihtoehto myos niilla louhoksilla. Siind kayton jalkeen vedelld tayttynyttad avo-
louhosta kiytetdan bioreaktorina lisddmalla louhokseen bakteerildhdetta seki tarvittaessa sopivia hiilen-
ja ravinteiden ldhteitd. Sulfaatinpelkistdjabakteerien toiminnan tuloksena louhosveden sisiltamét metal-
lit saostuvat ja palautuvat avolouhoksen pohjalle ja seindmille muodostaen ohuen, lihes liukenematto-
man kerroksen. Téll6in avolouhoksen vesi muuttuu hapettomaksi ja lahes metallivapaaksi. Avolouhok-
seen sijoitettava sivukivi ei ole esteend louhoskasittelylle, silld sivukived ei voida isosta lohkarekoosta
johtuen sijoittaa tiiviisti, vaan niiden véliin jai runsaasti vapaata vettd. Mikili kaikkea sivukived ei ole
pystytty sijoittamaan avolouhokseen, voidaan bioreaktoriin johtaa myos mahdolliset sivukivien lgjitysalu-

eilta keratyt vedet.

Louhosveden laatu selvitetdan toiminnan aikana ja tulosten perusteella paitetdin tarvittavasta vesienka-

sittelymenetelmasta.

Seuranta

Louhosalueen sulkemisen jidlkeen alueella jatketaan sdannollistd seurantaa, joka on tarkemmin kuvattu
kappaleessa 20. Sulkemisen jilkeisen seurannan tavoitteena on varmistaa, ettda tehdyt toimenpiteet, ra-
kenteet ja vesienkisittely- ja ojitusjarjestelmit toimivat suunnitellulla tavalla. Lisédksi tavoitteena on var-
mistaa, ettd alue on turvallinen ja siit4 ei ole sulkemisen jilkeen haittaa tai vaaraa ympéristolle tai tervey-
delle.
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3.6 Merkittavimmat ympaéaristokuormitusta aiheuttavat toiminnot ja ymparis-

tonsuojelutoimenpiteet

Satelliittilouhosten perustamisessa merkittdvimpia ymparistovaikutuksia ovat:
- louhoksen ja ldjitysalueiden perustamisen vaikutus maisemaan, alueen luonnonoloihin, maan-
kayttoon ja hydrologiaan
- louhinnan ja rijaytysten vaikutusten ihmisiin ja lahiympéaristo6n (melu, poly, tarind)
- vesien pumppauksen ja johtamisen vaikutus vesiolosuhteisiin ja vesist6jen veden laatuun

- liikenteen lisadntyminen.

Louhostoiminnasta aiheutuvat vaikutukset ldahialueen asutukselle pyritidn minimoimaan jattimalla
mahdollisuuksien mukaan asutuksen ja louhoksen viliin esim. metsdinen vyohyke estimdian melu- ja
pOlypéastdjen levidmistd. Tarvittaessa rakennetaan myos meluvalleja. Louhinnan ja kuljetusten aiheut-
tamaa pOlyamista vihennetddn tarvittaessa kastelemalla ja suolaamalla. Lijitysalueiden maisemahaittoja
ehkiistidn mm. maakasojen maisemoinnilla, rakentamalla mahdollisimman luonnonmukaisen muotoisia
lajitysalueita ja valttdmalla liian korkeita lajitysalueita. Sivukiven lajityksestd maaperdin ja pohjaveteen
aiheutuvat vaikutukset estetdin riittdvéan tiiviilla pohjarakenteella. Mahdollisia louhosvesien vesistovaiku-
tuksia pyritddn estdmidn johtamalla louhosvedet selkeytysaltaiden kautta vesistoon. Selkeytysaltaissa
louhosveden kiintoainespitoisuus ja siihen sitoutuneiden aineiden maira saadaan laskeutumaan harmit-

tomalle tasolle. Tarvittaessa vesienkasittelya voidaan tehostaa kalkitsemalla ja kemikaloinnilla.
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4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

4.1  Arviointimenettelyn soveltaminen hankkeeseen

YVA-lainsdadannon mukaista ymparistovaikutusten arviointimenettelyd (YVA-menettelyd) sovelletaan
sellaiseen metallimalmien tai muiden kaivoskivenndisten louhintaan, jossa vuotuiset louhintaméaarat
ylittdvat 550 000 tonnia tai kyseessi on yli 25 hehtaarin avolouhos. YVA-menettelya sovelletaan yksittéis-
tapauksessa myos sellaisiin hankkeisiin, jotka todennikdisesti aiheuttavat laadultaan tai laajuudeltaan,
eri hankkeiden yhteisvaikutukset huomioon ottaen, naihin hankkeisiin rinnastettavia ymparistovaikutuk-

sia.

Endomines Oy:n Hattuvaaran alueen malmiesiintymien hyodyntdminen kisittdd seitsemén erillista avo-
louhoksina toteutettavaa kohdetta. Yksittdisind avolouhoksina satelliittilouhokset eivit ylita YVA-
lainsddddannon mukaista 550 000 t/v louhintamiarai eiviatka 25 hehtaarin kokoa. Hankekokonaisuuden
laajuuden vuoksi Endomines Oy pyysi Pohjois-Karjalan ELY-keskukselta paatostd YVA-menettelyn tar-
peellisuudesta. Tapauskohtaisen harkinnan perusteella ELY-keskus antoi 31.5.2011 péaatoksen, jossa se
paatyi edellyttimaan hankekokonaisuudelta YVA-menettelya. Ympéristovaikutusten arvioinnin tarpeelli-

suuden keskeinen perusta on hankkeiden yhteisvaikutukset, vaikutusten todennékoisyys ja laajuus.
4.2 Arviointimenettelyn tarkoitus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain ("YVA-laki” 468/1994) tavoitteena on edistaa
ympairistovaikutusten arviointia ja eri tahojen huomioonottamista suunnittelussa ja paidtoksenteossa.
Samalla tavoitteena on lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-
menettelylld pyritddn ehkdisemadn haitallisten ymparistovaikutusten syntyminen seki sovittamaan yh-
teen eri nakokulmia ja tavoitteita. YVA-laissa on sdddetty arviointimenettelysti ja sen osapuolista, asiakir-

joista seka vaiheista.

YVA-laki edellyttas, ettd hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa arviointimenet-
telyssad ennen ymparistovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin ryhtymista. Viranomainen ei saa myon-
tdd lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta siihen rinnastettavaa paatosta ennen arvioinnin paat-
tymistd. Ymparistovaikutusten arvioinnin tarkoituksena on, ettd hankkeesta vastaava ja lupia myontavéit

viranomaiset ovat ennakkoon selvillda hankkeen ymparistovaikutuksista.

Ympiristovaikutusten arviointimenettely ei ole paatoksenteko- tai lupamenettely. Arvioinnissa ei tehda
paatosta hankkeen toteuttamisesta tai toteutettavasta vaihtoehdosta. Hankkeen toteuttamiseksi tarvitta-

vat luvat haetaan erikseen kullekin luvan tarvitsemalle toiminnalle. Hanketta koskevassa lupapaiatoksessa
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tai sithen rinnastettavassa muussa paitoksessd on kdytdva ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu

yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon.
4.3 YVA-menettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii kaivosyhtié Endomines Oy. Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja,
joka on vastuussa suunnitellun hankkeen valmistelusta ja toteutuksesta. Endomines Oy vastaa myos YVA-

menettelyn toteuttamisesta. Paddkonsulttina arvioinnin tekemisessa toimii Linnunmaa Oy.

YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Karjalan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.
Yhteysviranomaisella tarkoitetaan viranomaista, joka huolehtii siitd, ettd hankkeen ymparistévaikutusten
arviointimenettely jirjestetddn. Yhteysviranomainen vastaa mm. ympdaristovaikutusten arviointiohjel-
masta ja -selostuksesta tiedottamisesta sekid lausuntojen ja mielipiteiden kerdamisesti. Lisdksi yhteysvi-
ranomainen antaa lausunnon seki arviointiohjelmasta ettd -selostuksesta, joissa se ottaa kantaa mm.

arviointimenettelyn riittavyyteen.
4.4  Arviointimenettelyn sisalto

YVA-menettelyn kulku on esitetty kuvassa 18. Arviointimenettely kidynnistyy, kun hankkeesta vastaava
toimittaa arviointiohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Karjalan ELY-keskukselle. Arvioin-
tiohjelma on hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma YVA-menettelyssa kasiteltavistda hankkeen to-
teuttamisvaihtoehdoista, tehtéavista selvityksista ja arviointimenettelyn jarjestamisestd. Yhteysviranomai-
nen kuuluttaa arviointiohjelman, pyytaa kunnilta ja viranomaisilta tarvittavat lausunnot seka varaa kan-
salaisille mahdollisuuden mielipiteiden esittimiseen. Kansalaiset voivat jattaa arviointiohjelmasta huo-
mautuksia tai muistutuksia arviointiohjelmaa koskevassa kuulutuksessa ilmoitetulla tavalla. Yhteysviran-
omainen esittdd omassa lausunnossaan myos yhteenvedon muista annetuista lausunnoista ja mielipiteis-

td, seké toteaa, miltd osin arviointiohjelmaa on tarkistettava.

Arviointiselostusvaiheessa toteutetaan hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistovaikutusten arviointi
arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta. Arviointiselostuksessa esite-
tdan vaikutusten arviointien tulokset, arvioidaan vaikutusten merkittavyys, vertaillaan eri vaihtoehtoja

keskenain seki suunnitellaan, miten haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa.

Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksen ja pyytda lausunnot ja mielipiteet arviointiselostuk-
sesta. Arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa arviointiselostuksesta ja

arvioinnin riittdvyydesti sekda muut lausunnot ja mielipiteet Endomines Oy:lle.
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YVA-arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto toimivat hankkeesta vastaavan ja lu-
paviranomaisten aineistona heiddn omassa paatoksenteossaan. Lupaviranomainen esittda lupapaitokses-

sd, miten YVA-arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto on otettu huomioon.

Soveltamisala

I Hankeluettelo—t——Yhteysviranomaisen
: paatos
v
Arviointiohjelma

Kuulutus, lausuntojen ja

mielipiteiden esittaminen Yleisctilaisuus

Ympéristévaikutusten arviointi

)

Arviointiselostus

Kuulutus, lausuntojen ja

s ae el et —1— Yleisétilaisuus
mielipiteiden esittdminen

Pastdksenteko

Kuva 18. YVA-menettelyn kulku.

4.5 Arvioinnin aikataulu

Vaikutusten arviointi on tehty elokuussa 2011 valmistuneen arviointiohjelman ja Pohjois-Karjalan ELY-
keskuksen siitd 11.11.2011 antaman lausunnon mukaisesti. Tdma arviointiselostus valmistuu huhtikuussa
2013. Arviointiselostuksen kuulemisen ja yhteysviranomaisen lausunnon jilkeen arviointimenettely paat-

tyy arviolta kesa-heindkuussa 2013. YVA-menettelyn vaiheet ja aikataulu on esitetty taulukossa 7.
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Taulukko 7. YVA-menettelyn vaiheet ja aikataulu.
Ty o6n vaiheet 2011 2012 2013

Kuukausi

6|7|8|9|D|lufr|1|]2|3|4|5|6(|7|8|l9|D|n|R2]1(2|3|4]|5]|6]|7]8

YVA-arviointiohjelma

Arviointiohjelman laatiminen

Arviointiohjelmasta kuuluttaminen

Mielipiteet ja lausunnot

Yleis6tilaisuus arviointiohjelm asta

Yhteysviranomaisen lausunto

YVA-arviointiselostus

Vaikutusten arvioinnit

Arviointiselostuksen laatiminen

Arviointiselostuksesta kuuluttaminen

Mielipiteet ja lausunnot

Yleisotilaisuus arviointiselostuksesta

Yhteysviranomaisen lausunto

4.6

Osallistuminen, tiedottaminen ja lausuntopyynnot

YVA-menettelyyn osallistumisella tarkoitetaan vuorovaikutusta hankkeesta vastaavan, yhteysviranomai-

sen, muiden viranomaisten seka niiden ihmisten vilill4, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa.

YVA-menettelyn aikaisen vuorovaikutuksen tarkoituksena on tuottaa mahdollisimman monipuolista ai-

neistoa paatoksenteon tueksi, lisdtd hankkeen avoimuutta ja samalla edesauttaa eri osapuolia tyydyttavan

ratkaisun 16ytymistd. Vuorovaikutus on ollut tiedottamista, tiedonhankintaa, osallistumista ja neuvottelu-

ja.

Arviointiohjelman laatimisvaiheessa hankkeelle perustettiin YVA-ohjausryhma. Ohjausryhméin jaseniksi

kutsuttiin:

toiminnanharjoittajan edustajat
Ilomantsin kunnan ymparistosihteeri
Ilomantsin riistanhoitoyhdistys
Metséhallitus, Ilomantsi
Hattuvaaran kylatoimikunta
Lehtovaaran kylayhdistys ry

Naarvan kyldtoimikunta

Ilomantsin luonnonystavit ry
Pohjois-Karjalan rajavartiosto
Pohjois-Savon Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus, Liikenneturvallisuus
Pohjois-Karjalan ELY-keskus

Karelia Expert (matkailutoiminta)

Koitereen ja Koitajoen kalastusalue.
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Ohjausryhmén tavoitteena on ollut varmistaa erilaisten ympéaristondkokulmien riittdva esille tulo ja nii-
den kisittely YVA-prosessissa. Ohjausryhmén kokouksia on pidetty Ilomantsissa Taistelijan talolla yh-

teensd 3 kertaa paivimaarina 30.6.2011, 16.8.2011 ja 19.6.2012.

Vastuu virallisesta tiedottamisesta on lain mukaan YVA:n yhteysviranomaisella, joka tdssd hankkeessa on
Pohjois-Karjalan ELY-keskus. Pohjois-Karjalan ELY-keskus on kuuluttanut arviointiohjelman nédhtavilla
olosta 8.9.2011-10.10.2011 Ilomantsin kunnan ilmoitustaululla, Hatun kaupalla sekd sanomalehdissa
Karjalainen ja Pogostan Sanomat. Arviointiohjelma on ollut nahtavilla Ilomantsin kunnantalolla, Hatun
kaupalla Hattuvaarassa ja Pohjois-Karjalan ELY-keskuksessa sekd Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen verk-

kosivuilla.

Hankkeen yleisotilaisuuksia on pidetty kaksi, joista toinen oli arviointiohjelman n#htavillioloaikana,
20.9.2011 ja toinen alustavien tulosten valmistuttua 9.10.2012. Yleisotilaisuuksien pitopaikkana on ollut
Taistelijan Talo Hattuvaarassa. Kolmas yleisotilaisuus jarjestettdneen arviointiselostuksen kuulutuksen

aikana toukokuussa 2013.

Kuulutuksen mukaisesti arviointiohjelmasta sai esittdd mielipiteitd ja lausuntoja Pohjois-Karjalan ELY-
keskukseen 10.10.2011 mennessi. Pohjois-Karjalan ELY-keskus pyysi lausunnot Pohjois-Karjalan maa-
kuntaliitolta, Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen maaseutu ja energia -yksikon kalatalouspalveluilta, Poh-
jois-Savon ELY-keskuksen liikenne ja infrastruktuuri -yksikolts, Itd-Suomen aluehallintovirastolta (Pe-
ruspalvelut, oikeusturva ja luvat), llomantsin kunnanhallitukselta, ymparistélautakunnalta ja perusturva-
lautakunnalta, Koitajoen kalastusalueelta ja Ilomantsin luonnonystavit ry:1td sekda Pohjois-Karjalan luon-

nonsuojelupiiri ry:1ta.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus tulee julkisesti nahtiville ELY-keskuksen internet-sivuille, seka
painettuna Ilomantsin kunnan tiloihin. ELY-keskus kuuluttaa selostuksen nihtévilla olosta. Selostuksesta

voi jattda mielipiteensd ELY-keskukselle kuulutuksessa mainittuna aikana.
4.7 Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

Endomines Oy on toimittanut arviointiohjelman yhteysviranomaiselle elokuussa 2011. Arviointiohjelmas-
ta annettiin kirjallisia lausuntoja ja mielipiteita 11 kpl, joiden jattdjina olivat:

- Pohjois-Karjalan maakuntaliitto

- Pohjois-Savon ELY-keskuksen liikennevastuualue

- Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen maaseutu ja energia -yksikon kalatalouspalvelut

- Itd-Suomen aluehallintovirasto

- Tlomantsin kunnanhallitus
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- Ilomantsin kunnan perusturvalautakunta
- Ilomantsin kunnan ymparistélautakunta
- Ilomantsin luonnonystavét ry

- Pohjois-Karjalan luonnonsuojelupiiri ry

- Ilajanjarven ranta-asukkaiden edustaja

- Yksityishenkilo.

Yhteysviranomainen on koonnut annetut lausunnot sekd antanut oman lausuntonsa arviointiohjelmasta

11.11.2011. Yhteysviranomaisen lausunnossaan esille nostamat asiat ja niiden huomiointi arviointityéssa

on esitetty taulukossa 8.
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Taulukko 8. Yhteysviranomaisen lausunnon huomiointi arviointiselostuksessa. Lausuntokohdat on

ryhmitelty aihealueittain.

Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjel-
massa

Lausunnon huomioiminen arviointi-

tydssa ja -selostuksessa

Johdanto-osa

Hankkeen 1dhtokohta on taloudellinen toiminta, joka
mainittava ja kuvattava yleiselld tasolla toiminnan vai-

heet

Liahtokohtana oleva taloudellinen toiminta
mainittu kappaleessa 3. Toiminnan kuvaus

yleisella tasolla on kuvattu kappaleessa 3.

Kaikki valtaukset, varaukset ym. esitettava kartalla

Kartat ovat kappaleessa 3.5

Hankkeen kuvaus suhteessa maakunnallisiin ohjelmiin,
mm. POKAT 2014.

Kuvaus on esitetty kappaleessa 15.

Maa- ja kalliopera

Geologisen kuvauksen tarkentaminen haitallisten ainei-

den osalta (maa- ja kallioperassa ja kiviaineksessa)

Esitetty kappaleessa 10.

Louhittavan kiviaineksen ja pintamaiden kemiallinen

koostumus sekd maara selvitettava

Esitetty kappaleessa 10.

Haitta-aineiden osalta oltava tietoa kohdealueen mal-

mista ja maaperasta

Esitetty kappaleessa 10.

Happamien sivukivilajien varastointi ja mahdolliset

haponmuodostusprosessit tulee kuvata

Selvitysten tulokset on esitetty kappaleessa

10.2.2.

Sivukiven hyotykayttomahdollisuus on selvitettava

Selvitysten perusteella osaa sivukivesta voi-
daan kayttia kaivospiirin alueella rakenta-

miseen.
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Pintavedet

Vastaanottavat vesistot myo6s taulukkomuotoon (valu-

ma-alueet, virtaukset, ym.)

Asia on esitetty kappaleessa 8.1.

Selvitykset vesistosti taulukkomuotoon vesialuekohtai-

sesti

Taulukot ovat kappaleessa 8.4.

Vesiston ekologisen tilan kuvaus tarkennettava ja vesis-

totietoja paivitettava

Kappaleissa 8.1 ja 8.4.

Kalasto ja kalastus kuvattava merkittdvimpien vesisto-

jen osalta

Kalasto ja kalastus on kuvattu kappaleessa

8.4 seki 17.4.

Pohja- ja pintavesien osalta kiytettava nykyista luokitte-

lujarjestelmaa

Kaytetty mikali ekologinen luokitus vesialu-

eelle on tehty

Vesistovaikutukset arvioitava vesienhoitolain ympéris-

totavoitteiden saavuttamisen kannalta

Kappale 8.10

Vesistovaikutusarvioinnissa hyédynnettava Vuoksen
vesienhoitosuunnitelmaa ja sita tdydentavaa Pohjois-

Karjalan vesienhoidon toimenpideohjelmaa

Kappale 8.10

Kiintoaineen ja ravinnekuormituksen lisdksi on tarkeaa
arvioida raskasmetallien tai muiden haitallisten ainei-
den kayttaytyminen ja mahdollinen kulkeutuminen seka
vaikutus pintavesiin ja lahiasutuksen kaivovesien laa-

tuun

Kappaleet 8.6 ja 8.11. Kaivovesien laatu kap-
paleessa 17.6.4

Vesistovaikutusten arviointiperuste on vesienhoidon ja
ekologisen tilan edellyttdmien tavoitteiden saavuttami-

nen

Huomioitu pintavesivaikutusten arvioinnissa

Vaikutukset kalatalouteen ja kalojen elohopeapitoisuu-

teen arvioitava

Kalojen elohopeapitoisuutta kisitelty kappa-

leessa 8, kalatalousasiat kappaleessa 17.4

Pohjavesi

Pampalon pohjaveden pitoisuusmuutoksia ja niiden

syita tarkasteltava

Pampalon pohjaveden tarkkailutulokset on
esitetty ja syitd pitoisuusmuutoksiin tarkas-

teltu kappaleessa 9.

Pohjaveden laatutietoja tdydennettava satelliittilouhos-

ten osalta

Pohjaveden laatutietoja satelliittilouhosten
osalta tiydennetty pohjavesiputkin (Hosko ja
Ramepuro) seka kaivokartoituksella (kappale

9).
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Pohjavesien osalta arvioinnin tulee perustua riittavaian
aineistoon, vaikutuksia arvioitaessa Pampalon alueen

velvoitetarkkailutulokset ovat hyviana tukena

Arviointi perustuu Pampalon velvoitetark-
kailutuloksiin, suunnitelmiin, kartta-
aineistoon seka selvityksiin 13jitettavien

maa-ainesten ja sivukiven koostumuksesta.

Vaikutus kaivo- ja talousveden kaytt6on seka niihin

liittyvat korvaukset selvitettava

Vaikutusarviointi ja maininta mahdollisista

korvauksista esitetty kappaleessa 9.

Luonto, elaimet

Selostuksessa esitettava tarkemmat selvitykset kohde- Kappale 13
alueiden maankéytosta, luontotyypeistd, kasvilajistosta

seka kartat kuviokohtaisista inventointituloksista

Linnustoselvitys tdydennettiva ja arvioitava vaikutus Kappale 13
Koivusuon linnustoon

Viitasammakon esiintymisalueet selvitettava Kappale 13
Suojeluohjelmat ja suojellut kohteet tulisi merkita kar- Kuva 58

talle

Tekstia yhdenmukaistettava luontokuvausten osalta

On huomioitu kappaleessa 13.

Suojelukohteiden kuvaamista omana lukunaan harkitta-

va

Suojelukohteet kuvattu kappaleessa 13.1.1.

Linnustoselvitys taydennettdva seka arvioitava vaiku-
tukset Pampalon luonnonsuojelullisesti arvokkaalle

suoalueelle ja Koitajoen arvokkaalle lintualueelle

Linnustoselvityksen tulokset seka han-
kealuekohtaiset arvioinnit esitetty kappa-

leessa 13.

Hertta-tietojarjestelman eliolajitietoja hyodynnettava

Taulukko 14.

Geofluviatiiliset muodostumat, arvokkaat harju- ja kal-

lioalueet selvitettava

Kappale 13.1.1

SVA

Etdisyydet asutukseen mainittava tekstissa. Asutus ja

loma-asutus esitettdva kuten Kuittilan yhteydessa.

Etaisyydet asutukseen ja asutuksen sijoittu-
minen késitelty maankaytto ja asutus kappa-

leessa 15.

Yleiskuvausta Hattuvaaran asutuksesta, elinkeinoista ja
niiden kehityksesti laajennettava nykyisesta, mahdolli-

sesti myos numeerista tietoa.

Hattuvaaran asutuksen yleiskuvaus on esi-
tetty kappaleessa 17.1. ja alueen elinkeino-
toiminnasta on kerrottu kappaleessa 3.3.
Asukaskyselyn ja puhelinhaastattelujen kaut-
ta on laajennettu tietoa alueen elinkeinoista

ja niiden kehityksesta (kappale 17)

Vaikutus alueen imagoon, matkailuun ja asuntojen ar-

voon selvitettava

Vaikutuksia alueen imagoon, matkailuun ja

asuntojen arvoon on kasitelty kappaleessa 17.
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Asukaskyselyyn kuuluva haastattelulomake olisi pitanyt

liitta4 arviointiohjelmaan

Asukaskysely on YVA-selostuksen liitteend
15.

Asukaskyselyyn tulee liittda myos kalastukseen liittyvia
kysymyksia

Asukaskyselyssi oli kalastukseen liittyvia
kysymyksia.

Thmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vaiku-

tukset, STM:n opas 1999:1 huomioitava

Opas huomioitu arviointia tehtdessa.

Maisema ja kulttuuriympéristd, matkailu

Maisemakuvausta voisi tarkentaa

Maisemakuvaus esitetty kappaleessa 16.

Kulttuuriymparisto ja kulttuurimaisema omana koko-

naisuutenaan ja matkailu (sis. retkeilyreitit) omanaan

Maisema- ja kulttuuriymparisto kisitelty
kappaleessa 16. Matkailua kasitelty kappa-

leessa 17.

Matkailukohteina esitettdvd my6s luonnonsuojelualueet

jaluonto. Matkailun kuvausta laajennettava.

Matkailua kisitelty kappaleessa 17.

Kulttuuriymparistokuvausta laajennettava

Kulttuuriympariston kuvaus esitetty kappa-

leessa 16.

Hattuvaara maakunnallisesti-valtakunnallisesti arvokas

maisema-alue, mainittava selostuksessa

Mainittu kappaleessa 16.

Muinaismuistolain piiriin kuuluvat kohteet esitettava

Mainittu kappaleessa 16.

Maisemavaikutuksia tarkasteltava Hattuvaaran, Nauris-
vaaran, Kuittilan, Korentovaaran, Raiskion, Korpivaa-

ran ja Pihlajavaaran osalta

Jokaisen satelliittilouhoksen maisemavaiku-
tukset on tarkasteltu erikseen kappaleessa
16.

Liikenne, 44ni-, ja valohaitta kulttuurimaisemaan arvi-

Liikennevaikutukset esitetty kappaleessa 14

oitava ja meluvaikutukset kappaleessa 11. Vaiku-
tukset kulttuurimaisemaan on arvioitu kap-
paleessa 16.

Liikenne

Liikenne ja tiesto voisi olla yhdistetty samaan lukuun

Liikenne ja tiesto kasitellaan kappaleessa 14.

Liikennevaikutukset arvioitava myo6s pienemmilla teilla.

Liikennevaikutukset arvioitu seka seututeilla

ettd pienemmilla yhdysteilla kappaleessa 14.

Malmikuljetusten vaikutus maanteiden rakenteisiin
seka liikenteen melu-, paasto-, poly- ja tarinavaikutuk-

set arvioitava.

Liikenteen meluvaikutukset arvioitu kappa-
leessa 11, pakokaasujen ja polypaistojen
vaikutukset kappaleessa 7 ja tarinavaikutuk-

set kappaleessa 12.

Koivu-Ruosmesuon turvetuotannon seki metsatalous-
toimintaan liittyvén liikenteen yhteisvaikutukset arvioi-

tava

Nykyisen turvetuotannon ja metsiatalouden
liitkennemaéarat on huomioitu VEo kuvauk-

sessa.
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Melu ja poly

Melun vaikutusalue vaikuttaa pienelti ja rajaus on hyva

perustella.

Meluvaikutukset arvioitu alueelta jonne mal-
linnuksen mukaan kantautuu > 40 dB me-

lua.

Polypaaston hiukkaskoon vaikutus terveyteen kuvattava

Hiukkaskoon merkitys terveysvaikutuksissa

esitetty kappaleessa 7.

Kartta-aineistot

Kartoille yhdenmukaiset varit ja symbolit

Virit ja symbolit on yhdenmukaistettu mah-

dollisuuksien mukaan.

Alueiden pinta-alat tarkistettava

Alueiden pinta-alat on tarkistettu.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia tarkasteltava seka Iljansuon ettd Koi-
vu-Ruosmesuon turvetuotantoalueiden osalta seka

Pampalon nykyisen kaivoksen ja rikastamon osalta

Yhteisvaikutukset tarkasteltu aihealueittain

siltd osin kuin niitd on arvioitu syntyvan.

Karttojen laatua (pohjakartan teksti liian pienelld) pa-

rannettava arviointiselostukseen

Pohjakartat on esitetty mahdollisimman

suuressa koossa.

Riskit

Riskit kemikaalien ja rajahteiden kaytosta ja varastoin-

nista esitettava

Toiminnan riskeja kuvattu kappaleessa 19.

Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtotarkastelu yhteenvedossa ja vaikutukset ko-
koavassa taulukossa myos siten, ettd vain osa louhoksis-

ta otettaisiin tuotantoon.

Vaihtoehtojen vertailu esitetty kappaleessa
18, jossa on tarkasteltu myoés tilannetta mis-

sd Kuittilan louhos jéisi toteutumatta.

Viitteet

YVA-selostuksessa nyt tehdyt erillisselvitykset esitettava
omana kokonaisuutenaan arviointiselostuksessa asian-

omaisin kirjallisuusviittein.

Tehdyt erillisselvitykset ovat YVA-
selostuksen liittein, niihin on viitattu ja ne

on listattu kappaleessa 6.

Viitteet merkittava yksityiskohtaisesti

Lihteet on merkitty tekstiin ja ldhdeluette-

loon.

Viite- ja kirjallisuusluetteloa on tiydennettava

Liahdeluetteloa on taydennetty YVA-

ohjelmasta.

Muita

Seka valilliset etta valittomat vaikutukset arvioitava

Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu seka

valilliset etta valittomat vaikutukset.
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5 ARVIOINNISSA KASITELLYT VAIHTOEHDOT

5.1 Kasitellyt vaihtoehdot

YVA-lainsdadantd edellyttda erilaisten hankevaihtoehtojen tutkimista tarpeellisessa maidrin  YVA-
menettelyn aikana. Lisdksi yhden tutkittavista vaihtoehdoista tulee olla hankkeen toteuttamatta jattami-
nen, eli ns. nolla-vaihtoehto, ellei se ole erityisestad syysta tarpeeton. Nollavaihtoehto toimii vertailuvaih-

toehtona muille hankevaihtoehdoille.

Tahdn YVA-menettelyyn valittiin tarkasteltavaksi nollavaihtoehdon lisdksi Kkaivospiiripadtosten/-
hakemusten mukainen suunnitelma seitsemén satelliittilouhoksen perustamiseksi kayttden malmin kulje-
tukseen rikastamolle olemassa olevia maanteita (vaihtoehto 1) tai vaihtoehtoisia tiereitteja (vaihtoehto 2).
Vaihtoehtotarkastelun tavoitteena on selvittaa, kuinka vaihtoehtoiset tiereitit vaikuttavat ympériston

tilaan.
Vaihtoehto O (VE 0): Hanketta ei toteuteta

Nykyinen kaivos- ja rikastamotoiminta Pampalossa jatkuu louhintasuunnitelman mukaisesti vuoteen
2017 saakka, jonka jilkeen toiminta Pampalossa lopetetaan toiminnan lopettamissuunnitelman mukai-

sesti. Satelliittilouhoksia ei avata.
Vaihtoehto 1 (VE 1): Satelliittilouhokset avataan ja malmi kuljetetaan nykyisia teita pitkin

Malmin louhinta tapahtuu Hoskon, Kuiviston, Pampalo NW:n, Ramepuron, Muurinsuon, Korvilansuon ja
Kuittilan satelliittilouhoksista kappaleessa 3 esitetylld tavalla louhintasuunnitelman mukaisessa jarjestyk-
sessa. Satelliittilouhosten malmi kuljetetaan louheena Pampaloon olemassa olevia maanteitd (Ilomantsi—
Lieksa -tie ja yhdystie Kuittilasta) pitkin (kuva 19). Olemassa olevien maanteiden kaytté malmikuljetuk-

seen vaatii teiden kunnostamista kantavuuden parantamiseksi Pampalon pohjoispuolisilla alueilla.

Vaihtoehto 2 (VE 2): Satelliittilouhokset avataan ja malmi kuljetetaan vaihtoehtoisia teita
pitkin

Malmin louhinta tapahtuu Hoskon, Kuiviston, Pampalo NW:n, Ramepuron, Muurinsuon, Korvilansuon ja
Kuittilan satelliittilouhoksista kappaleessa 3 esitetylla tavalla louhintasuunnitelman mukaisessa jarjestyk-
sessd. Malmi kuljetetaan louheena satelliittilouhoksilta Pampaloon osittain uusia tiereitteja pitkin. Kuvas-

sa 19 on esitetty vaihtoehtoiset tielinjaukset. Uudet reitit on suunniteltu niin, etti kuljetusmatka lyhenee
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ja asutuksen maara reitin varrella vihenee. Uusien reittien kdyttiminen vaatii teiden kunnostamista kan-

tavuuden parantamiseksi.
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Kuva 19. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 kasiteltavit tiereitit satelliittilouhoksilta Pampalon rikastamolle.
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5.2 Vaihtoehtojen rajaus

Lahtokohtaisesti YVA-menettelyssa tulisi esittdd kaikki hankkeen tarkoituksen ja tarpeen toteuttavat
vaihtoehdot. Tarkasteltavien vaihtoehtojen valintaa tehtdessd pohdittiin mm. mahdollisuutta tutkia han-
kevaihtoehtoina joidenkin muiden esiintymien hyodyntamista (esim. muut valtausalueet) edella esitelty-
jen seitsemin esiintymaén sijasta. Tdssd arvioinnissa keskitytdan kuitenkin tunnistettuihin malmiesiinty-

miin ja niiden hyodyntamisen ymparistovaikutuksiin seka kokonaisuutena etti louhoskohtaisesti.

Ilomantsin luonnonystavit ovat sahkopostitse 2.12.2012 esittdneet yhdeksi hankevaihtoehtoiseksi tielin-
jausta, joka kulkisi Rimepuron hankealueen kohdalta Pampalon rikastamolle siten, ettd Hattuvaaran kyla
ohitetaan sen lansipuolelta. Viranomaispalaverissa kuitenkin todettiin, ettd vaihtoehto vaatisi ldhes nelja
kilometrid kokonaan uutta tietd mm. suoalueiden lapi seki yli seitsemidn km:n matkalla metsé- ja paikal-
listieverkon kantavuuden parantamista. Koska tieyhteydestd hyotyvien satelliittilouhosten toiminta-aika
rajoittuu maksimissaan n. seitsemiin vuoteen, ei mittavaa tien rakennusta koettu aiheelliseksi ottaa yh-
deksi hankevaihtoehdoksi.

YVA-selostuksessa on esitetty satelliittilouhosten kaivospiiripdatoksen tai -hakemuksen mukainen tapa
toteuttaa louhoshanke. Muun muassa eri toimintojen sijoittelu kaivospiirissd pohjautuu kaivospiirihake-
muksen laatimisen yhteydessa tehtyyn suunnittelutyohon ja sen aikaisiin olosuhteisiin. Louhoksen sijain-
ti madraytyy malmion sijainnin perusteella, mutta muiden toimintojen sijoittelussa voidaan huomioida
my0s mm. ymparistoon kohdistuvat vaikutukset ja taloudelliset ndk6kohdat. Mahdollisimman tiivis si-
joittelu vahentaa pitkista kuljetusmatkoista aiheutuvia ymparistovaikutuksia ja kustannuksia. Sijoittelus-
sa joudutaan ottamaan huomioon myos tuotantomenetelmien vaatimukset, topografian ja maaperin aset-
tamat rajoitukset ja mm. alueiden kuivanapito. YVA-menettelyssd saatavat tulokset ja uudet tiedot ote-
taan mahdollisuuksien mukaan huomioon jatkosuunnittelussa ja suunnitelmia tarkennetaan ymparisto-

luvan hakemisen yhteydessa.

Louhintateknisid vaihtoehtoja ei ole tutkittu, silld louhinta on suunniteltu toteutettavaksi yleisimmalla
kaytossa olevalla tekniikalla. Se on timén hetkisen tietimyksen mukaan teknisesti ja taloudellisesti seka

ymparistondkokulmien puolesta paras tapa toteuttaa louhinta.
5.3 Vaihtoehtojen vertailumenetelméa
Vaihtoehtojen vertailu tapahtuu vaihtoehtojen o, 1 ja 2 vililld. Vertailun perusteella voidaan tunnistaa

uusien louhosten aiheuttamat ymparistovaikutukset verrattuna nykytilanteeseen. Ymparistovaikutuksista

tunnistetaan myos mahdolliset yhteisvaikutukset alueen muiden toimintojen kanssa. Vaihtoehtojen ver-
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tailussa nollavaihtoehto rinnastetaan muihin vaihtoehtoihin, jotta saadaan todenmukaista tietoa hank-

keen tarpeellisuudesta ja aiheutuvista ymparistovaikutuksista.

Vaihtoehtojen vertailu perustuu hankkeelle annettaviin ymparistétavoitteisiin, muodostettaviin vertailu-
kriteereihin seki tavoitteiden toteutumisen arviointiin. Ymparistotavoitteiden muodostamisessa otetaan
huomioon:

- terveyden ja viihtyisyyden turvaaminen

- luonnon- ja ymparistonsuojelu

- lainsaadanto

- viranomaisten, sidosryhmien ja kansalaispalautteen painotukset

- teknis-taloudelliset vaikutukset.

Vaikutukset selvitetdan ja kuvataan vaihtoehdoittain siten, ettd kunkin tarkasteltavan vaikutuksen osalta

ymmarretddn vaikutuksen suuruus ja vaihtoehtojen viliset erot.
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6 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINNIN TOTEUTTAMINEN

Hankkeesta aiheutuvien merkittdvien ymparistovaikutusten tunnistamista ja suunnitelman laatimista

varten selvitettiin hankealueen ympariston nykytilanne olemassa olevaan aineistoa hyodyntamalla ja tay-

dentdmalld mm. seuraavin selvityksin:

Karjalan kultalinjan luontoselvitys 2011, Osuuskunta TOIMI

Endomines Oy:n Karjalan kultalinjan kaivoshankkeiden luontoselvitys 2012, Osuuskunta TOIMI
Endomines Oy:n Karjalan kultalinjan kaivoshankkeiden viitasammakkoselvitys 2012, Osuuskun-
ta TOIMI

Karjalan kultalinjan Ilomantsin hankealueen linnuston esiselvitys, 2011, Osuuskunta TOIMI
Endomines Oy:n Karjalan kultalinjan kaivoshankkeiden linnustoselvitys 2012, Osuuskunta TOI-
MI

Endomines Oy:n uusien hankealueiden taustatilanne — pintavesi, 2012, Savo-Karjalan Ymparisto-
tutkimus Oy

Endomines Oy:n uusien hankealueiden taustatilanne — piilevaraportti, 2011, Savo-Karjalan Ym-
paristétutkimus Oy

Endomines Oy:n uusien hankealueiden taustatilanne — pohjaeldinraportti, 2011, Savo-Karjalan
Ymparistotutkimus Oy

Endomines Oy:n Karjalan kultalinjan YVA:iin liittyvat kaivovesitutkimukset, 2011 ja 2012, Savo-
Karjalan Ymparistotutkimus Oy

Endomines Oy:n Karjalan kultalinjan YVA:iin liittyva kalataloustutkimus, 2012, Savo-Karjalan
Ymparistotutkimus Oy

Sivukivi- ja moreeniniytteet, 2012, Endomines Oy/Labtium/GTK

Lausunnot louhittavan sivukiven ymparistokelpoisuudesta, 2012, GTK

Karjalan kultalinja, Kaivoshankealueiden maisemaselvitykset ja vaikutukset maisemaan, 2013,
Tmi Kaija Maunula

Karjalan kultalinja, melumallinnus, 2013, Ambiotica.

Selvitettdavien kohteiden ja vaikutusten tunnistamisessa on kiytetty YVA-lakia ja -asetusta, KTM:n opasta

kaivoshankkeiden YVA-selvityksistd (Salminen ym. 1999) ja kaivoshankkeista aiemmin tehtyja ymparis-

tovaikutusten arviointeja. Selvityksissd on hyodynnetty olemassa olevia tietoja mm. Endomines Oy:n,

GTK:n, ympiristohallinnon, maanmittauslaitoksen, maakuntaliiton seka ilmatieteen laitoksen aineistoja.

Taulukossa 9 on lueteltu YVA-selostuksen laatimiseen osallistuneet tekijét. Lisiksi arvioinnissa on kaytet-

ty kirjallisuustietoja sekd muita asiantuntijaldhteitd (mm. ELY-keskusten asiantuntijat).
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Taulukko 9. Ympdéristovaikutusten arviointiin osallistuneet asiantuntijat.

Asiantuntija Vastuualue

Ambiotica Meluvaikutukset

Endomines Oy Tekniset ja tuotannolliset suunnitelmat, tausta-aineisto

Geologian tutkimuskeskus Kaivannaisjatteen pysyvyyden arviointi, kiviainesanalyysi

Kaija Maunula Tmi Maisemavaikutukset

Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy Pinta- ja pohjavesien nykytilan selvitys, koekalastukset, kaivokartoi-
tukset

TOIMI Luonto- ja linnustokartoitukset, viitasammakkoselvitys

Linnunmaa Oy:sté arviointitydhdn ovat osallistuneet:

HTK (ymp. oik.), Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntdmiseen, metsistykseen ja kalas-

MTI (AMK) Aleksis Ahvensalmi tukseen

FT (fysiikka) Tiia Grénholm Vaikutukset ilman laatuun, tarindén, liikenteeseen, maankayttoon ja
pohjavesiin

Ins. (AMK) Lea Hirvonen Vaikutukset ilman laatuun, paikkatietoaineistot, kartat

DI (ymp.tekn.) Emilia Lier Vaikutukset maa- ja kallioperaan

FT (ymp.kemia) Merja Lyytikdinen Vaikutukset pintavesiin

HTM (ymp.oik.) Milka Parviainen Sosiaalisten vaikutusten arviointi

FL (ekotoksikologia) Eeva Punta Projektin johtaja, vaikutukset ihmisten terveyteen

FM (hydrobiol.) Marjo Pusenius Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistoon ja suojelukohteisiin, vaiku-

tukset pintavesiin

FM (biologia) Laila Huovinen-Manu Vaikutukset kasvillisuuteen

Painopiste ymparistovaikutusten selvittdmisessa asetettiin merkittiaviksi arvioituihin ja koettuihin vaiku-
tuksiin. Tiedottamis- ja kuulemismenettelyissd sekd haastatteluin saatiin tietoa eri sidosryhmien seka
kansalaisten tirkeiksi kokemista asioista. Tutkimustietoja ja annettuja ohjearvoja hyodyntamalla saatiin
tietoa ympariston sietokyvystd. Vertaamalla sietokykyad kunkin ymparistorasituksen suhteen kyettiin arvi-

oimaan vaikutusten merkittavyytta.

Erityisen tarkastelun kohteena olivat toiminnan
- vaikutukset vesist6ihin ja luontoon
- aiheuttama muutos lilkennemaéaériin ja siitd aiheutuvat vaikutukset
- aiheuttama melu ja poly

- vaikutukset ihmisiin ja yhteiskuntaan.

Arvioinnissa tarkasteltu vaikutusalue on esitetty kuvassa 20. Tarkempi vaikutusalueen rajaus tehtiin arvi-
oitavan ymparistovaikutuksen ominaisuuksien perusteella (kappaleet 7—17). Ympariston nykytilan kuvaus

sekd vaikutusten arvioinnissa kiytetyt menetelmat, tulokset ja vaihtoehtojen vertailu on esitetty seuraa-
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kokonaisuutena hankevaihtoehdoittain (VE1/VE2/VE0).
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Kuva 20. Vaikutusalueen rajaus.
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7 ILMAN LAATU

7.1 Nykytila

Pohjois-Karjalassa ilman laatua seurataan useiden teollisuuslaitosten ldheisyydessa ja kunnista saannolli-
simmin Joensuussa. Lisidksi Ilomantsin Pétsonvaarassa on Ilmatieteenlaitoksen tausta-asema, jossa mita-

taan ilman rikkidioksidi- ja otsonipitoisuuksia. Pohjois-Karjalan ilmanlaatu on yleisesti ottaen hyva.

Otsonipitoisuudet ovat Suomessa korkeimpia maaseudun tausta-alueilla. Ilomantsin tausta-asemalla
otsonipitoisuuden kynnysarvo on ylittynyt vuosina 2003—2005 viisi kertaa, mutta kynnysarvoa korke-
ammat varoitus- tai tiedotusarvot eivit ole ylittyneet. Kasvillisuuden suojelemiseksi asetettu pitkdn ajan

tavoite (viiden vuoden keskiarvo) on Ilomantsissa saavutettu.

Patvinsuolla Lieksassa on mitattu rikki-, typpi- ja raskasmetallilaskeumaa ja sadeveden happamuutta
vuodesta 1987. Sadeveden happamuus on viahentynyt puoleen ja sen sulfaattipitoisuus kolmannekseen
1980-luvun lopun tasosta. Myos typpilaskeuma on vahentynyt. Raskasmetalleista lyijyn laskeumassa on
tapahtunut myonteisin kehitys. Sen sijaan monien muiden raskasmetallien, kuten kadmiumin, laskeuma
on pysynyt ennallaan. Raskasmetallilaskeuman osalta Pohjois-Karjala on kuitenkin yksi Euroopan puh-

taimmista alueista.

Pohjois-Karjalan ilmanlaadun bioindikaattoritutkimus on toteutettu koko maakunnan kattavana vuosina
1998 ja 2010. Bioindikaattoreina kaytettiin méantyjen epifyyttijakalia, sammalten alkuainepitoisuuksia ja
neulasten rikkipitoisuutta. Naistd parhaiten ilman epapuhtauksia osoitti sormipaisukarveen vaurioaste.
Vuonna 1998 valtaosalla tutkimusaluetta sormipaisukarve oli tervettd, mutta vuonna 2010 keskiméérin
lievasti vaurioitunutta (Lehkonen, 2011). Molempina tutkimusvuosina suurimmat sormipaisukarveen
vauriot sijoittuivat Hammaslahden ja Joensuun viliselle alueelle seki lievid vaurioita Uimaharjun, Nur-
meksen ja Lieksan keskustojen alueille sekd vuonna 2010 Juukaan entisen turkistarhan laheisyyteen
(Lehkonen, 2011). Terveintd sormipaisukarvetta esiintyi Kesilahdella, Kiteelld, Tuupovaarassa, Kiihtelys-
vaarassa, Ilomantsissa sekd Valtimon ja Nurmeksen pohjoisosissa (Lehkonen, 2011). Muiden bioindikaat-

torimuuttujien tulokset ovat yhtépitdvia sormipaisukarvehavaintojen kanssa.
7.2 Louhinnan ilmapaéstoista yleisesti

Kiviaineksen irrottaminen (louhinta, rajaytys), kasittely ja kuljetus aiheuttavat kaasu- ja hiukkaspéaastoja
(pOlydminen). Sivukivien ja poistettujen maamassojen ldjitysalueet saattavat polytd ennen niiden maise-
mointia. Kiviaineksen louhinnan selvasti merkittavin ilmaan kohdistuva paast6 on kiviainesperdinen mi-

neraalipoly. Louhinnassa syntyva kiviainespoly koostuu paiasiassa suurista, halkaisijaltaan yli 30 um
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hiukkasista. Hengitettavien, halkaisijaltaan alle 10 um kokoisten hiukkasten (PM,,) osuus on louhinnassa
muodostuvassa kiviainespolyssi pieni. Kiviainespolyn vaikutuksia arvioidessa on huomioitava seki polyn
madra ja levidminen, ettd sen mahdollisesti sisdltdmat haitta-aineet, jotka yleensd ovat metalleja. Moree-
nin ja kiviainespolyn koostumuksesta ja sen vaikutuksesta ymparistoon on tarkemmin kappaleessa 10.
Polyn levidamiseen vaikuttavat paastoldhteen sijainti ja korkeus, polyhiukkasten koko seki sdadolosuhteet,
joista merkittdvimpia ovat tuulen suunta ja voimakkuus seka ilmakehén stabiilisuus. Suuret, halkaisijal-
taan yli 30 um kokoiset hiukkaset, laskeutuvat painovoiman vaikutuksesta nopeasti. Pienet, alle 10 um
kokoiset hiukkaset kulkeutuvat kauemmaksi paastoldhteestd. Hiukkasten haitallisuus riippuu kemiallises-
ta koostumuksesta ja niiden kulkeutumisesta hengityselimist66n. Suuremmat hiukkaset jaavat padasiassa
nenin, suun ja nielun alueelle pienten hiukkasten kulkeutuessa syvemmalle hengityselimistossa. Terveys-

haitat liittyvitkin siksi erityisesti hengitettaviin pienhiukkasiin.

Kaasumaisten paistdjen (rdjaytys- ja pakokaasut) paikalliset vaikutukset ovat yleensa vahaisia. Merkitta-

vimmat kaasumaiset paastot aiheutuvat ajoneuvojen ja tyékoneiden pakokaasuista.

Ilmanlaadun ohjearvot (Vnp 480/1996) leijuvan polyn kokonaismassapitoisuudelle ovat vuorokausikes-
kiarvona 120 pg/m3 ja vuosikeskiarvona 50 ug/ms. Valtioneuvoston asetuksen (38/2011) mukainen raja-
arvo hengitettéville hiukkasille (PM,,) on 24 tunnin keskiarvona 50 pg/m3 ja vuosikeskiarvona 40 pg/ms.
Ty6suojelullinen ohjearvo epaorgaanisen polyn kahdeksan tunnin vaikutusajalle on sosiaali- ja terveys-
ministerion julkaisun "HTP-arvot 2012” mukaan haitalliseksi tunnettu keskipitoisuus 10000 pg/m3. Kaa-
sumaisille paastoille on asetettu raja-arvot ajoneuvo- ja tyokonekohtaisesti voimassa olevassa lainsda-

dannossi. Louhintatoiminnalle ei ole asetettu kaasumaisten paéstdjen kokonaispadstorajoja.
7.3 Padstdjen maara ja levidminen

Hiukkas- ja kaasumaisten paastdjen mallintamiseen on olemassa lukuisia ohjelmia, mm. Breeze AER-
MOD. Tarkemmat mallit vaativat kuitenkin lahtétietoja (esim. meteorologisia havaintoja), joita ei satel-
liittilouhosalueilta ole saatavana. Taméan vuoksi hengitettavien hiukkasten (PM,,) levidminen on arvioitu
kayttamalla saksalaisen TA Luft 1974/1983 -mallin mukaisia laimennuskertoimia. Laimeneminen on las-
kettu stabiilille tilanteelle ja maanpinta on oletettu tasaiseksi ja avoimeksi. Tuulen nopeus on kidintden
verrannollinen laimennuskertoimen arvoon, eli kun hiukkasldhde on vakio, tuulen nopeuden kasvaessa
sekoittuminen tapahtuu isompaan ilmamassaan ja hiukkasten pitoisuus ilmassa pienenee. Tiedot alueen
tuulisuudesta on saatu suomen Tuuli Atlaksesta (www.tuuliatlas.fi, tiedot haettu 14.6.2012). Tuuli Atlak-
sen alimmalla korkeudella (50 m) vuosittainen keskituuli vaihteli hankealueittain vélilla noin 5 m/s (Kuit-
tila, Korvilansuo, Rdmepuro, Muurinsuo) ja noin 6 m/s (Pampalo NW, Kuivisto, Hosko). Tuulen nopeus
10 m korkeudelle laskettiin kayttden logaritmista tuulilakia ja olettamalla alue avoimeksi seka ilmakeha

stabiiliksi. Tulos riippuu pinnan rosoisuudesta, ilmakehin stabiilisuudesta ym. tuuliprofiiliin vaikuttavis-
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ta efekteistd ja on tissi siten arvio keskimaaraisistd olosuhteista. Hankealueiden keskituulelle 10 m kor-
keudessa saatiin arvoja vililla 3,5 - 4,5 m/s. Laimennuskertoimet on laskettu kolmelle eri tuulen nopeu-
della: heikko tuuli 1 m/s, alueen keskituuli 4 m/s ja voimakas tuuli 10 m/s. Kertoimien arvot on esitetty

taulukossa 10.

Taulukko 10. Laimennuskertoimien arvot TA Luft 1974/1983 perusteella stabiilissa olosuhteissa eri

tuulen nopeuksille.

Etaisyys lahteestéd Tuuli 1 m/s Tuuli 4 m/s Tuuli 10 m/s
(m)

50 0,600 0,170 0,060

100 0,300 0,086 0,030

200 0,150 0,043 0,015

300 0,090 0,026 0,009

500 0,050 0,014 0,005

1000 0,030 0,009 0,003

Satelliittilouhoksissa syntyvén terveydelle haitallisten hengitettavien hiukkasten pitoisuus (PM,,) on arvi-
oitu vastaavaa kokoluokkaa olevan avolouhoksen reunalla tehtyjen hiukkaspitoisuusmittausten perusteel-
la olevan noin 150 pg/m3 (esim. Tulikivi Oyj:n Koskelan louhos, Juuka). Louhinnassa syntyy polya
enemman kuin sivukivialueella. Koska sivukivialue kuitenkin sijaitsee maan pinnan yldapuolella, silta levi-
aa polya herkemmin kuin maan pinnan alapuolella sijaitsevasta louhoksesta. Tdiméan vuoksi levidvan po-
lyn miira on arvioitu sivukivialueella yhtd suureksi kuin avolouhoksen reunalla. Satelliittilouhoksilla ei
harjoiteta voimakasta polyamisté aiheuttavaa kiviaineksen murskausta. Mallinnuksessa on paast6lahteik-
si oletettu avolouhoksen ja sivukivialueen reuna ja lisiksi on oletettu, ettd paasto tapahtuu tasaisesti. Ko-
konaishiukkaspitoisuutta (TSP) ei ole arvioitu erikseen, koska isommat hiukkaset laskeutuvat gravitaation

vaikutuksesta nopeasti ja pdiasiallinen haitta jaa louhosalueen valittomaan ldheisyyteen.

Liikenteesti ja tyOkoneista aiheutuu polydmisen lisdksi pakokaasupiasttja. Koneiden ja laitteiden poltto-
aineen rikkipitoisuudesta, epatdydellisestd palamisesta ja polttoaineen epapuhtauksista syntyy rikkidiok-
sidin (SO.), hiilimonoksidin (CO), haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC), typen oksidien (NOx) ja
hiukkasten paist6ja. Liikenteen ja tyokoneiden ilmapéastojen arvioinnissa huomioitiin hankkeen liiken-
nemairdaennusteet, alueella toimivan kaluston méaara seka liikennevaylien kunto (paillystetty vai paallys-
tdmaton tie). Kaasu- ja hiukkasmaiset paastot arvioitiin laskennallisesti koneiden ja ajoneuvojen omi-
naispadstoja koskevan tutkimustiedon perusteella kiyttotunteihin seka ajomatkoihin suhteutettuna. Vai-
kutusten arvioinnissa huomioitiin héiriintyvien kohteiden sijainnit ja verrattiin tuloksia valtioneuvoston

antamiin ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.
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7.4 Vaikutukset

Taulukossa 11 on esitetty TA Luft 1974/1983 -mallilla arvioitu louhostoiminnan aiheuttama hiukkaspitoi-
suuden lisdys 50, 100, 200 ja 500 m etdisyydella ldhteestad heikolla, alueen keskimiirdiselld, ja kovalla
tuulella. Tulokset edustavat louhosalueelta periisin olevaa polyn pitoisuuksia. Puhtailla tausta-alueilla
PM10 vuosikeskiarvopitoisuudet ovat olleet Eteli-Suomessa noin 10—12 pg/m3 ja Pohjois-Suomessa noin

3 ug/m3 (Salmi ym. 2011).

Taulukko 11. Louhostoiminnan aiheuttama hiukkaspitoisuuden kasvu eri etdisyyksilla 1dhteestd kolmel-

la eri tuulennopeudella. Taustapitoisuus on noin 10—12 pg/ms3 (Salmi ym. 2011).

Etaisyys (m) PMio pg/ms, PMio pg/ms, PMio pg/ms3,
tuuli 1 m/s tuuli 4 m/s tuuli 10 m/s

(Lahde) 0 150 150 150
50 90 26 9

100 45 13 5

200 23 6 2

500 8 2 1

Suurimmat PM,, hiukkaspitoisuudet ldhialueille vallitsevan tuulen suuntaan syntyvit kun tuuli on heik-
koa. Tilloin 50 m etdisyydelld ldhteestd pitoisuus ylittda ilmanlaadun hengitettdvien hiukkasten vuoro-
kausikeskiarvon raja-arvon 50 ug/m3 ja vield 100 m paissi voi louhinnan aiheuttama hiukkaspaasto yh-
dessi taustapitoisuuden kanssa ylittda vuorokausikeskiarvon ohjearvon. Kovemmalla tuulella pienimmat
hiukkaset sekoittuvat suurempaan ilmamassaan, jolloin samalla pitoisuudet laimenevat. Keskimaaraiisel-

14 tuulella ei vuorokausi- eika vuosikeskiarvon 40 ug/m3 ylitysté kaivospiirien ulkopuolella tapahdu.

Hiukkaspitoisuuden lisdksi hairitsevii voi olla laskeuma eli polyn kertyminen pinnoille. Laskeuman vai-
kutukset ovat lahinna visuaalisesti hiiritsevid sekid esim. rakennusten pintoja (ikkunalaudat ym.) likaavia.
Mikali louhosalueelta tuulee samaan suuntaan esimerkiksi useita piivia, voi polylaskeuma olla havaitta-
vissa vield n. 500 m passsa lahteesti riippuen maaston muodoista ja esim. kasvillisuudesta. Harvemmin,
esimerkiksi poikkeuksellisten sddolosuhteiden takia, voidaan polylaskeumaa havaita arvioitua kauempa-

na.

Seuraavassa esitetdan hiukkasmaisten paistojen levidmisalueet erikseen hankealueittain. Koska jokaisella
hankealueella toimii arviolta sama maara tyokoneita, on tyokoneiden aiheuttamat ilmapaistot esitetty

vhteisesti kappaleen lopussa.
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7.4.1  Hosko

Hoskon polyn levidmisalue on esitetty kuvassa 21. Lihin rakennus on alueen pohjoispuolella oleva loma-
asunto, Hoskon kdmppi, jonne matkaa polylahteestd on yli 800 metrid. Padasiassa polyvaikutukset rajoit-
tuvat kaivospiirin alueelle ja valittomasti sitd ymparoivian metsddn. Hoskon louhostoiminnasta ei aiheu-
du polyhaittaa asutukselle. Hoskossa n. 50 % ajasta tuulee eteldn ja lannen vililtd, joten suurin hiukkas-

laskeuma sijoittuu kaivospiirin koillisosaan. Vaikutus on sama VE:ssa 1 ja 2.

Tie 522 Pampalon risteyksestda pohjoiseen on paillystimaton. Malmikuljetukset nostattavat hiekkapolya
tielta. Pasasiassa kyse on suurikokoisista hiukkasista, jotka laskeutuvat tien ldheisyyteen ja joiden aiheut-
tama haitta on ldhinna visuaalinen. VE:ssa 1 tien polydmisesti voi aiheutua haittaa tien valittomassa 14-
heisyydessa asuville asukkaille Pihlajavaarassa ja Sivakkovaarassa. VE:ssa 2 kuljetukset jatkavat Kuivis-

ton hankealueen lapi eteldén, jolloin haitta kohdistuu ainoastaan Pihlajavaaran asukkaille.
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Kuva 21. Hiukkaspaast6jen leviaminen Hoskon alueella. Pitoisuudet 50 m etiisyydella lahdealueesta

ylittavit ilmanlaadun hengitettavien hiukkasten vuorokausikeskiarvon raja-arvon 50 pg/ms.



BMEndomines #J Linnunmaa

Karjalan kultalinjan YVA

YVA-arviointiselostus
69 /308

7.4.2  Kuivisto

Kuivistossa lahimmaét asunnot sijaitsevat yli 800 m padssa louhos- ja sivukivialueista (kuva 22). Padasias-
sa polyvaikutukset rajoittuvat kaivospiirin alueelle ja vélittomasti sitd ymparoivdan metsaan. Kuiviston
louhostoiminnasta ei normaalioloissa aiheudu polyhaittaa asukkaille. Vallitseva tuulen suunta on lou-
naasta (n. 30 % ajasta), joten polylaskeuma kohdistuu kaivospiirin koillispuolelle, tien 522 molemmin
puolin. Tdssd suunnassa ei ole asutusta. Hankevaihtoehdot 1 ja 2 eivit eroa toisistaan kaivospiirin alueen

hiukkasvaikutusten osalta.

Tie 522 Pampalon risteyksestda pohjoiseen on paillystimaton. Malmikuljetukset nostattavat hiekkapolya
tielta. Pasasiassa kyse on suurikokoisista hiukkasista, jotka laskeutuvat tien ldheisyyteen ja joiden aiheut-
tama haitta on ldhinna visuaalinen. Hankevaihtoehdossa 1 tien polydmisestd voi aiheutua haittaa tien
valittomassa laheisyydessi asuville asukkaille Sivakkovaarassa. Hankevaihtoehdossa 2 kuljetukset jatka-

vat Kuiviston hankealueen lépi eteldin, jolloin asukkaille ei aiheudu tien polyamisesti haittaa.
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Kuva 22. Hiukkaspaistdjen levidminen Kuiviston alueella. Pitoisuudet 50 m etdisyydelld 1dhdealueesta

ylittavit ilmanlaadun hengitettavien hiukkasten vuorokausikeskiarvon raja-arvon 50 pg/ms.
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7.4.3 Pampalo NW

Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat noin 1 km:n etiisyydelle Pampalo NW:n louhos- ja sivukivialueis-
ta itddn (kuva 23). Louhostoiminnasta ei arvioida aiheutuvan pdélyhaittaa asukkaille. Vallitseva tuulen-
suunta on lounaasta (n. 30 % ajasta), joten suurin laskeuma kohdistuu kaivospiirin koillisosaan ja sen
koillispuolelle metsdautotien varteen. Hankevaihtoehdot 1 ja 2 eivit eroa toisistaan kaivospiirin alueen

hiukkasvaikutusten osalta.

Pampalo NW:n malmikuljetukset tapahtuvat kokonaisuudessaan kaivospiirin alueella. Kuljetusten nos-

tattaman tiepolyn haittavaikutukset jaavat kaivospiirin alueelle.
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Kuva 23. Hiukkaspiistdjen levidminen Pampalo NW:n alueella. Pitoisuudet 50 m etiisyydelld 1ahdealu-

eesta ylittdvat ilmanlaadun hengitettidvien hiukkasten vuorokausikeskiarvon raja-arvon 50 ug/ms.
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7.4.4 Ramepuro

Ramepuron louhosaluetta 1dhin asunto sijoittuu noin 700 metrid louhos- ja sivukivialueesta lounaaseen
(kuva 24). Louhostoiminnasta ei arvioida aiheutuvan polyhaittaa asutukselle. Rimepuron alueella tuulee
n. 50 % ajasta eteldn ja lannen vililta, joten suurin hiukkaslaskeuma sijoittuu suoalueelle kaivospiirin

koillispuolelle. Tassa suunnassa ei ole asutusta eika laskeumasta ole haittaa asutukselle.
Tie 522 Ramepurosta Pampaloon on paillystetty. Malmikuljetusten nostattaman tiepélyn haittavaikutuk-

set rajoittuvat kaivospiirin ja tien 522 risteysalueelle muutamien kymmenien metrien matkalle. Vaihtoeh-

doilla 1 ja 2 ei ole eroa hiukkasmaisten paéstdjen haittavaikutukseen.

Y5

e

& L
it T\ Loy
J W\ 1) _'
=100 AN -

Kuva 24. Hiukkaspiistojen levidminen Ramepuron alueella. Pitoisuudet 50 m etdisyydelld ladhdealuees-

ta ylittdvit ilmanlaadun hengitettavien hiukkasten vuorokausikeskiarvon raja-arvon 50 pg/ms.
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7.4.5 Muurinsuo

Muurinsuon alueella 1dhin asutus sijoittuu n. 400 m paahan louhoksesta koilliseen sekd n. 600 m paahan
sivukivialueesta ldnteen (kuva 25). Asutuksen ldhelld ei hiukkaspitoisuus ylitd louhostoiminnan takia
ilmanlaadun raja- tai ohjearvoja. Louhosalueen koillispuolella 500 m paissi avolouhoksesta on 1 vakitui-
nen asunto. Eteldsti ja lounaasta tuulee alueella noin 30 % ajasta, joten louhoksen pohjoispuolen 1dhim-
maille Korentovaaran asutukselle voi ajoittain kohdistua lievda haittaa polylaskeumasta (esim. ikkuna-

lautojen likaantuminen) louhinnan takia.
Tie 522 Muurinsuolta Pampaloon on paillystetty. Malmikuljetusten nostattaman tiepolyn haittavaikutuk-

set rajoittuvat kaivospiirin ja tien 522 risteysalueelle muutamien kymmenien metrien matkalle. Vaihtoeh-

doilla 1 ja 2 ei ole eroa hiukkasmaisten paistgjen vaikutukseen.
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Kuva 25. Hiukkaspaastojen leviaminen Muurinsuon alueella. Pitoisuudet 50 m etdisyydelld 1ahdealuees-

ta ylittdvat ilmanlaadun hengitettavien hiukkasten vuorokausikeskiarvon raja-arvon 50 pg/ms.
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7.4.6  Korvilansuo

Korvilansuon hankealuetta 1ahimmat asunnot sijaitsevat noin 300 m:n péaissa sivukivialueesta luoteeseen
ja lanteen (kuva 26). IlmapaéstGjen ohjearvot eivit todennékoisesti louhostoiminnan vaikutuksesta asun-
noilla ylity. Vallitseva tuulen suunta on eteldn ja lannen vililld (n. 50 % ajasta), joten suurin polylaskeuma
kohdistuu kaivospiirin pohjois-itasektorille. Iddn-kaakon suunnalta tuulee noin 20 % ajasta. Tdll6in on
mahdollista ettd 1dhimmilld, 500 m aluerajauksen sisdin jaavilld, asuinrakennuksilla (3 kpl) havaitaan

ajoittain polylaskeumaa esim. ikkunalaudoilla.

Tie 522 Korvilansuolta Pampaloon on paillystetty. Malmikuljetusten nostattaman tiepolyn haittavaiku-
tukset rajoittuvat kaivospiirin ja tien 522 risteysalueelle muutamien kymmenien metrien matkalle. Vaih-

toehdoilla 1 ja 2 ei ole eroa hiukkasmaisten paistojen vaikutukseen.
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Kuva 26. Hiukkaspaistdjen levidminen Korvilansuon alueella. Pitoisuudet 50 m etdisyydella 1dhdealu-

eesta ylittdvat ilmanlaadun hengitettidvien hiukkasten vuorokausikeskiarvon raja-arvon 50 ug/ms.
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7.4.7 Kuittila

Kuittilassa 1dahin asuinrakennus sijaitsee n. 100 m paéssa avolouhoksen itdpuolella (kuva 27). Lisdksi sa-
malla suunnalla n. 200 m padssi avolouhoksesta sijaitsee toinen asuinrakennus seka loma-asunto. Las-
kelmien mukaan hengitettdavien hiukkasten pitoisuudelle sdddetty vuorokausikeskiarvon raja-arvo 50
ug/ms voi ajoittain ylittyd 100 m paassa sijaitsevalla 1ahimmalla asuinrakennuksella, kun tuuli on heikkoa
ja rajakerroksen sekoittuminen vahéistd. 200 metrin passsa louhoksesta hiukkaspitoisuus jai laskelmien
mukaan vuorokausikeskiarvolle asetetun raja-arvon alapuolelle. Vallitseva tuulen suunta Kuittilassa on
eteldn ja lannen vilill3, josta tuulee noin 50 % ajasta. Alueen itdpuolella sijaitseville kahdelle vakituiselle
ja yhdelle loma-asunnolle voi aiheutua ajoittain haittaa polylaskeumasta. Epatodennikoisempaa polylas-
keuman havaitseminen on louhos- ja sivukivialueen luoteispuolella noin 500 m etiisyydelld olevissa pi-

hapiireissa (kaksi vakituista asuntoa), jonne tuulee keskiméarin n. 10 % ajasta.

Hankevaihtoehdossa 1 malmikuljetuksista voi aiheutua tien polyamisen takia haittaa Naurisvaaran ja
Lehtovaaran kylien tien lahelld asuville asukkaille. Tie 522 Lehtovaarasta Pampaloon on paallystetty,
joten talla tieosuudella malmikuljetusten nostattaman tiep6lyn haittavaikutukset rajoittuvat tien 15772 ja
tien 522 risteysalueelle muutamien kymmenien metrien matkalle. Vaihtoehdossa 2 malmikuljetukset
suuntautuvat kaivospiirin alueelta pohjoiseen metsitieta pitkin tielle 522. Till6in viltetdan ajamasta kyli-
en lapi ja polydmisen aiheuttama haitta rajoittuu metsatien ja tien 522 risteykseen, jossa ei ole asuinra-

kennuksia.
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Kuva 27. Hiukkaspéast6jen levidminen Kuittilan alueella. Pitoisuudet 50 m etdisyydella ldhdealueesta

ylittavat ilmanlaadun hengitettavien hiukkasten vuorokausikeskiarvon raja-arvon 50 ug/ms.

7.5 Tyobkoneiden ja malmikuljetusten pakokaasupaastot

Jokaisella avolouhoksella tyoskentelee arviolta kaksi poravaunua, kaksi kaivinkonetta ja kolme dumppe-
ria. TyOkoneiden aiheuttamat pakokaasupddstét arvioitiin VTT:n toteuttaman LIPASTO-
laskentajarjestelmén perusteella (lipasto.vtt.fi). Taulukossa 12 on laskettu louhosalueiden tyckoneiden
keskiméaardiset vuosipdistot olettaen, ettd tyokoneet tydskentelevit keskimadriiselld kuormitusasteella
(LIPASTO-laskentajirjestelma) ympari vuorokauden kaikkina vuoden péivina. Malmin kuljetusten paas-
tot on laskettu keskiméairaisen kuljetusmatkan perusteella hankevaihtoehdoittain (VE1 ja VE2) olettaen
kuljetuksia olevan maksimimééra (40 kpl) arkipdivina (kiytetty lukua 260 kpl). Kaytdnnossa tyokoneiden
kiyntiaika sekd kuljetusten maird on laskennassa kaytettyja mairid jonkin verran vihdisempi ja niin
ollen taulukossa 12 arvioidut paistét VE:n 1 ja 2 osalta ovat jonkin verran toteutuvia suuremmat. Vertai-
lun vuoksi taulukkoon on koottu Ympéristohallinnon ilmastopaastotietojarjestelmassa (IPTJ) olevat eri
lahteista periisin olevien epapuhtauksien paistotiedot (mm. liikenne, maa- ja metsétalous, teollisuus)
Ilomantsin osalta vuodelta 2010, seki laskettu paljonko yhden satelliittilouhoksen tykoneiden ja malmi-

kuljetusten paistot lisddvit llomantsin kokonaispaastoja. IPTJ:n paidstojen laskennassa kaytetdan teolli-
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suuden raportoimia paistotietoja, tilastotietoja sekd muiden tutkimuslaitosten tuottamia tietoja mm.

liikenteen paastoista.
Malmikuljetusten ja louhosalueiden tyokoneiden paastot eivat aiheuta merkittavia ymparisto- tai terveys-
vaikutuksia eivatka lisad merkittavasti llomantsin tamén hetkisia paastoja. Vaihtoehdot VE1 ja VE2 eivit

merkittaviasti poikkea toisistaan tyokoneiden ja malmikuljetusten pakokaasupaastojen osalta.

Taulukko 12. Tyokoneiden ja malmikuljetusten aiheuttamat paastot satelliittilouhoksilla.

Paasto TyOkoneet Kuljetukset Kuljetukset Yhteensd Yhteensa Ilomantsi llomantsin
t/a VE1 VE2 VE1 VE2 paastot paastdjen
t/a t/a t/a t/a (VEO) lisays
t/a %

SO 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 54,4 0,0
N-20 0,05 0,01 0,01 0,07 0,07

CH,4 0,11 0,01 0,00 0,12 0,11 32* 0,4
Hiukkaset 1,02 0,03 0,03 1,06 1,06 190 0,8
HC 2,17 0,04 0,04 2,22 2,22

NOx 19,51 3,13 2,79 23,90 23,40 169 14
CO 6,09 0,09 0,08 6,21 6,20 862 0,7
CO- 2 000 421 375 2 600 2 500 38 000* 6,7

*tieto vuodelta 2009

7.6 Malmin rikastuksen vaikutukset ilmanlaatuun

Rikastamotoiminnasta aiheutuva polyaminen heikentia paikallisesti alueen ilmanlaatua, mutta vaikutuk-
set jaavat padosin kaivospiirin sisdpuolelle. Mineraalihiukkaspadst6ja aiheutuu useista eri toiminnoista,
kuten esimerkiksi lastauksista ja murskauksesta seké rikastushiekan varastoinnista. Murskauksen ja seu-
lonnan jilkeen tapahtuva jauhatus tehdédan vesilietteessd, eiki se aiheuta merkittavid ilmapaastoja. Malmi

on markai, eika aiheuta merkittavaa polyamista varastokasasta.

Mineraalipoly vastaa koostumukseltaan hienoksi jauhautunutta malmia. Kasiteltdva kiviaines koostuu
pédosin silikaattimineraaleista eikd se sisidllda merkittdviassd maarin raskasmetalleja. Pampalon rikasta-
mon nykytoiminnasta tehdyissd tutkimuksissa ei polyn ole myoskidan todettu siséltdvan asbestia tai muita

kuitumineraaleja.
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Tyosuojelunikokulmasta tehdyissd polymittauksissa Pampalon rikastamoalueen poélydavin paikka oli
murskaamo. Silmadméaardisesti murskaamon poélyisimmaéassd pisteessd suoritetuissa mittauksissa koko-
naispOlyn mitattu maara oli ensimmaéisessd ndytteessi 5,8 mg/ms3 ja toisessa 148,50 mg/ms3 (menetelmin
erotuskyky 100 mg/m3). Polyleijumassa oli havaittavissa nopeaa laskeumaa, mika on ominaista karkealle
kivipdlylle — painavat polyhiukkaset laskeutuvat gravitaation vuoksi nopeasti. Murskaamon merkittavin
polylihde on ollut murskatun malmin putoaminen kuljettimelta vilivarastokasaan. Tdstd aiheutuvan
pOlyn vihentdmiseksi kuljettimen ja kasan vélinen ilmatila “koteloitiin” ns. sukalla, joka vihentda ympa-

ristoon levidvaa polya merkittavasti.

Pampalon kaivoksen ja rikastamon ldheisyydessi tehtiin kesilld 2012 polylaskeumamittauksia kolmessa
mittauspisteessa. Lahin mittauspiste sijaitsi rikastushiekka-altaan eteldpuolella noin 100 m altaasta. Toi-
nen piste sijaitsi n. 700 m kaivostoimintojen alueelta koilliseen ja kolmas noin 1,3 km rikastushiekka-
altaasta etelddn. Kaikki mitatut laskeumat olivat hyvin pienia. Lihimmassa mittauspisteessa voitiin havai-
ta jonkin verran mahdollisesti kaivostoiminnasta perdisin olevaa epdorgaanista polyd (Symo Oy 2012).
Muissa mittauspisteissa ei kaivoksen vaikutusta havaittu. Tulosten perusteella kaivoksen ja rikastamon

toiminnalla ei ole merkittdvaa vaikutusta alueen ilman laatuun (Symo Oy 2012).

Rikastuskemikaaleina kaytettavista ksantaateista sekd tiarkkelysperdisistd painaja-kemikaaleista voi ai-
heutua hajuhaittoja. Ksantaattien hajuhaitat liittyvit tavallisesti niiden runsaaseen kayttoon. Tarkkelys-
periisten painajakemikaalien hajuhaitat puolestaan kasvavat lampoétilan nousun myo6ts, etenkin kesihel-
teelld. Ksantaateista ja painajakemikaaleista aiheutuvat hajuhaitat ovat yleensi ldhinna esteettisia ja vai-

kutukset rajautuvat prosessitiloihin tai niiden valittomaan ldheisyyteen.

Rikastamotoiminnasta aiheutuva vuosittainen ilmapaast6 ei merkittavasti kasva nykyisestd, kun rikaste-
taan satelliittilouhosten malmia. Mikali satelliittilouhoksia ei avata (VE0), loppuu rikastamotoiminta

alueella aikaisemmin. VE1 ja VE2 eivit eroa toisistaan rikastuksen aiheuttamien ilmapaistojen osalta.
7.7 Yhteisvaikutukset

Satelliittilouhosalueilla ei ole keskenddn merkittdvid ilman laatuun vaikuttavia yhteisvaikutuksia. On
mahdollista, ettd Pampalon nykyisen kaivospiirin alueelta levidd polyd Pampalo NW:n vaikutusalueelle
asti, jolloin polylaskeumaa voi tille leikkausalueelle kertyd molemmista suunnista. Vapon teettimén II-
jansuon turvetuotantohankkeen YVA-selostuksessa esitettyjen tulosten perusteella turvetuotannon poly-
vaikutukset kohdistuvat lahinna Hattuvaaran eteldosan Kurenniemeen seka Vilivaaraan. Niille alueille ei

satelliittilouhoksilta arvioida levidvan merkittdvid maarid polya.
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Iljansuon turvetuotannon aiheuttama raskaan liikenteen madrd on YVA-selostuksessa arvioitu olevan
noin 26 kpl/vrk. Liikenteestd suurin osa kulkee tietd 522 pitkin kohti Ilomantsia. Turvekuljetuksista ai-
heutuvat pakokaasupiistét ovat noin puolet satelliittilouhosten malmikuljetusten ja ty6koneiden pais-
toista. Turvekuormien polydminen estetdidn pressuilla, mutta paallystimattomilla teilld tapahtuvat turve-
kuljetukset aiheuttavat polydmistd. Iljansuon YVA-selostuksen mukaan padosa turvekuljetuksista keskit-

tyy kuitenkin syys—kevitkauteen jolloin teiden polyaminen on suhteellisen vahaista.

7.8 Yhteenveto ja vaikutusten vahentaminen

Louhostoiminnasta voi aiheutua polyhaittaa seké ilman hiukkaspitoisuuksien nousun ettd polylaskeuman
takia. Louhostoiminnan aiheuttama polyaminen voi nostaa hengitettivien hiukkasten pitoisuuden yli
vuorokausikeskiarvon raja-arvon noin 50—100 m paissi lahteestd kun tuuli on heikkoa. Hiukkasista ai-
heutuvaa polylaskeumaa voidaan havaita arviolta vield noin 500 m paassa lahteestd, mikali tuulee pitem-
pia aikoja samasta suunnasta. Terveydelle haitallisempia ovat hengitettaviat hiukkaset, kun taas las-
keuman aiheuttama haitta ilmenee ldhinni pintojen likaantumisena. Hankealueilla vallitseva tuulen

suunta on lounaasta.

Asutukselle voi aiheutua hiukkasten vuorokausiraja-arvon ylittavasta pitoisuudesta haittaa Kuittilassa,
jossa ldhin asuinrakennus on n. 100 m péaissi avolouhoksesta. Vihaista polylaskeumaa voidaan ajoittain
havaita Muurinsuon louhosalueen koillispuolella Korentovaarassa sekd Korvilansuon lansipuolen asuin-
rakennuksilla. Kuittilassa polylaskeumasta voi aiheutua haittaa etenkin alueen itdpuolen kahdelle vakitui-

selle ja yhdelle loma-asunnolle.

Malmikuljetukset aiheuttavat tien p6lydmista pinnoittamattomilla tieosuuksilla, kun tien pinta on kuiva.
Haittaa voi aiheutua teiden varsien asukkaille Pihlajavaarassa Hoskon malmikuljetusten takia. VE1 reitti
kulkee osin paallystimattomia teitd Sivakkovaaran (Hoskon ja Kuiviston kuljetukset) ja Lehtovaaran
(Kuittilan kuljetukset) kylien ldpi, jossa tien ldheisyydessd oleville asukkaille voi aiheutua haittaa tien
pOlyamisestd. VE2 kiertda kylat metsateita pitkin, jolloin teiden polydmisesta ei aiheudu haittaa asukkail-
le. Teiden polyamista voidaan tehokkaasti ehkiista kastelulla tai paallysteelld. Kuljetettavan malmi murs-
kataan vasta Pampalon rikastamolla, joten kuljetettavan malmin pélydminen on vahiistd. Tarvittaessa

malmin polydminen voidaan estdi kastelulla ja peittdmalla.

Metsa tai muu korkea kasvillisuus viahentda tehokkaasti polyn levidmista hiukkasten laskeutuessa kasvil-
lisuuden pinnalle. Tdmin huomioon ottaminen vaatisi tarkempia lahtotietoja kuin kaytettavissa on, ja
siksi arviointi on tehty olettamalla alueet avoimiksi. Mikali metsa ymparoi polyldhteita (louhokset, sivuki-

vialueet, paallystamattomat tiet), on polyn kulkeutuminen téssa esitettyd vihidisempad ja pienemmalle
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alueelle kohdistuvaa. Hairiintyvien kohteiden ja polylahteiden valiin olisikin jatettdva polyvaikutusten

minimoimiseksi puustoa ja muuta kasvillisuutta, mikali mahdollista.

Mikili hanketta ei toteuteta (VEO), ei alueen tilanne muutu kaivostoiminnan osalta nykyisestd. Malmin
rikastus Pampalossa loppuu aiemmin kuin hankkeen toteutusvaihtoehdoissa. VE1 ja VE2 eivit eroa toisis-
taan louhos- ja sivukivialueen pélyamisen eikd malmin rikastuksessa syntyvien ilmapéaistojen osalta. VE 2
on kuljetusten aiheuttaman tien pintojen pélyamisen osalta parempi kuin VE 1. Rekka-autojen ja tyoko-
neiden pakokaasupaistot eivit aiheuta merkittavid ymparisto- tai terveysvaikutuksia eivatka lisdd merkit-
tavasti llomantsin tdiméan hetkisid paastoja. Pakokaasupédistdjen ja malmin rikastuksen osalta ei tutkituil-

la hankevaihtoehdoilla ole merkittavaa eroa ilmanlaadun kannalta.
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8 PINTAVEDET

8.1 Nykytila

Ilomantsi sijaitsee Vuoksen vesistoalueella, jonka valuma-alue kattaa koko Pohjois-Karjalan maakunnan
sekid osia Eteld-Karjalan, Pohjois-Savon, Eteld-Savon, Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan maakunnista.
Vuoksen vesienhoitoalueella vesien yleisid ominaispiirteitd ovat luontainen pehmeys, paikoitellen korkea
humuspitoisuus, heikko puskurikyky, happamoitumisherkkyys ja niukkaravinteisuus. Hankealueen vesis-

tot sijaitsevat Koitajoen valuma-alueella (04.9).

Selvitysalueiden vaikutuspiirin vesistot ovat padosin virtavesid, kuten pienid turvemaiden jokia tai ojia.
Suurimmat jarvet ovat Hiisjarvi, Hattujarvi, Ilajanjarvi, Kaita-Kelsima ja Nuorajarvi (taulukko 13), joista
kaikki ovat matalia, humuspitoisia jarvid. Maastoltaan vaikutuspiiri on paddosin voimakkaasti ojitettua
suota ja metsamaata. Metsitalous lannoituksineen ja ojituksineen seka turvetuotanto ovat vaikuttaneet

vesistojen tilaan alueella.

Pintavesien nykytilaa seki toiminnassa syntyvien vesien johtamista ja vaikutuksia vastaanottavassa vesis-

tossa on tarkasteltu seuraavissa kappaleissa seka selvitysalueittain etti vesistokohtaisesti.

Taulukko 13. Selvitysalueiden vaikutuspiirissi olevat vesistot.

Hosko Kuivisto ja Pam- Ramepuro ja Korvilansuo Kuittila
palo NW Muurinsuo
Vesien johta- Petdjdjoki - Haapa- Sivakkolampi — Tlajanjoki — Ilajan- Pienet suo-ojat -  Mustajoki - Nuora-
minen joki- Hiisjarvi Sivakkojoki - Hattu-  jarvi ja Yldjoki — Kaita-Kelsimé jarvi
jarvi Myllylampi — Suojo-
ki - Tlajanjarvi
Kohdejoki ja Petdjdjoki: 289 1/s Sivakkojoki: 1851/s Ilajanjoki: 800 1/s - Mustajoki: 4851/s
sen keskivir- Ylajoki: 1901/s
taama
Kohdejarvi ja Hiisjarvi Hattujarvi Tlajanjarvi Kaita-Kelsima Nuorajarvi
sen tiedot pinta-ala 0,688 km2  pinta-ala 5,145 km? pinta-ala 8,195 km2 pinta-ala 2,526 pinta-ala 40,238
suurin syvyys 6 m suurin syvyys 9,2 m suurin syvyys 12,6 m  km?2 km?
keskisyvyys 1,65 m keskisyvyys 3,29 m keskisyvyys 3,08 m suurin syvyys 12 m
tilavuus 0,00113 km3  tilavuus 0,0169 kms3 tilavuus 0,0252 kms3 keskisyvyys 2,34 m
tilavuus 0,0932 kms3
Vesistoalue Haapajoen alue Jorhonjoen valuma-  Ilajanjérven vesisto-  Kelsiménjoen Nuorajarven alue
(04.95) alue (04.983) alue (04.933) valuma-alue (04.922)
162,1 km? 93,4 km? 138,3 km? (04.923) 312,0 km?2

177,7 km?
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8.2 Kaivostoiminnan vesistovaikutuksista yleisesti

Kaivostoiminnasta aiheutuu vesistovaikutuksia kaikissa YVA-menettelyssi arvioitavissa elinkaaren vai-
heissa: kaivoksen rakentamisen, tuotannon ja jilkihoidon aikana. Rakennusaikainen kasvillisuuden pois-
to ja maansiirtotyot lisdavat maaperdn eroosiota ja pintavaluntaa, mika puolestaan lisda kiintoaineen
kulkeutumista vesistoihin ja voi johtaa vesistojen paikalliseen samentumiseen. Vaikutukset korostuvat
erityisesti runsassateisina aikoina ja kevaalla lumien sulamisen aikaan. Vesien samentuminen sekd muu-

tokset niiden virtausoloissa ja -suunnissa vaikuttavat vesielididen elinoloihin.

Kaivostoiminnan aikana ympérdiviin vesiin voi aiheutua kuormitusta kaivoksen kuivanapitovesista, rikas-

tusprosessista seké sivukivien, malmin ja rikastushiekan varastoinnista.

Tuotannon paittyessi kaivosalueen paistéjen maidra vihenee toimintavaiheeseen verrattuna. Sulkemisen
jalkeen kaivosalueelle jaavat lahinna louhostilat ja jilkihoidetut kaivannaisjitteiden varastointikasat,
joista voi kohdistua kuormitusta vesistoon. Sulkemisvaiheessa maisemointi, varastointikasojen peittami-
nen ja kasvillistaminen aiheuttavat alueen hydrologiaan painvastaisia muutoksia kuin kaivoksen raken-
tamisvaihe (esim. pintavalunnan viheneminen, vesien imeytymisen lisdantyminen, kiintoainekuormituk-

sen viheneminen). (Kauppila ym. 2011).

Metallikaivostoiminnassa yksi keskeisimpia ympéaristovaikutuksia on haitallisten alkuaineiden tai yhdis-
teiden vapautuminen vesipaastojen yhteydessd vesistoon. Haitalliset aineet voivat olla joko metalleja
(esim. Al, Cr, Cu, Fe, Mn, Mo, Pb, Ni, Zn, V), puolimetalleja (As, Sb), suoloja (esim. sulfaatit), ravinteita
(typpiyhdisteet) tai orgaanisia yhdisteiti, jotka ovat periisin joko malmiesiintymasta itsestdan tai louhin-
nassa kaytettavista rajahdysaineista (typpiyhdisteet). Aineiden esiintymiseen ja pitoisuuteen vaikuttaa
ldhinna alueen geologia ja mineralogia. Aineiden haitallisuus ymparistolle riippuu puolestaan pitoisuus-
tason ohella erityisesti niiden toksikologisista ominaisuuksista sekd esiintymismuodosta, jota siitelee
mm. esiintymisympariston happamuus ja hapetus-pelkistystila sekd muut ldsni olevat aineet ja yhdisteet

vaikuttaen haitta-aineiden liukoisuuteen ja biosaatavuuteen. (Kauppila ym. 2011).

Kultalinjan satelliittilouhosten malmin paamineraalit ovat silikaatteja, aksessoorimineraaleja ovat mag-
neettikiisu, rikkikiisu ja arseenikiisu, jotka ovat metallien ja rikin yhdisteita eli sulfidimineraaleja. Sulfi-
dimalmien ympéristoriskit liittyvét sulfidimineraalien rapautumisherkkyyteen maan pinnan oloissa. Sul-
fidimineraalit ovat muodostuneet maankuoren pelkistdvissd oloissa, ja niiden altistuminen ilmakehin
hapelle ja vedelle voi johtaa niiden hapettumiseen ja happamien, metalleja, puolimetalleja ja sulfaattia
sisiltavien vesien muodostumiseen. Sulfidimineraalien rapautumisessa muodostuva happamuus liuottaa
edelleen metalleja muista kiviaineksen sisaltimistd mineraaleista. Sulfidimineraalien altistumista ilma-

kehalle voi tapahtua louhosten seindmissi, rikastusprosessissa, rikasteen varastokasoissa, sivukivikasois-
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sa, rikastushiekka-alueilla seka alueilla, joihin on levinnyt sulfidimineraalipitoista polya. Sulfidimineraa-
lien hapettumisessa muodostuvien vesien happamuus riippuu kivi- tai mineraaliaineksen sisiltimien

happoa tuottavien ja neutraloivien mineraalien maarasuhteista. (Kauppila ym. 2011).
8.3 Paastdjen maara ja leviaminen
8.3.1 Lihtotiedot

Hankealueiden vesistojen nykytilan kuvausta ja pintavesivaikutusten arviointia varten kerittiin tietoja
ymparistohallinnon Hertta-tietojarjestelmastd sekd Pampalon kaivoksen tarkkailuraporteista. Lisdksi
otettiin vesi-, piileva- ja pohjaeldinnaytteita (taulukko 14; lisdselvitykset). Kaikista vesindytteista analysoi-
tiin vahintdan pH, viri, kiintoaine, kemiallinen hapenkulutus, kokonaistyppi, nitriitti- ja nitraattitypen
summa, kokonaisfosfori, sulfaatti sekd metallien (Fe, Cr, Zn, Ni, As, Cu, Cd, As, Pb, Hg) kokonaispitoi-

suudet.

Kalaston nykytilaa selvitettiin alueella aikaisemmin tehtyjen koekalastusten (Hattujarven ja Kaita-
Kelsiman koekalastus ja siahkokalastus Petdja- ja Haapajoessa, Savo-Karjalan Ymparistotutkimus 2012a)
ja Pampalon louhoksen velvoitetarkkailuun perustuvan Hattujarven kalastustiedustelun (Savo-Karjalan
Ympiristotutkimus 2012b) perusteella. Lisdksi hyodynnettiin Vapo Oy:n Iljansuon turvetuotantohank-
keen ympairistovaikutusten arviointiselostusta vuodelta 2011, jossa on selvitetty Ilajanjarven kalaston tilaa

(Poyry Finland Oy 2011).

Piilevit ovat mikroskooppisia levid, jotka soveltuvat hyvin vedenlaadun seurantaan. Piilevistd tunnetaan
useita erilaisia ymparistoolosuhteita indikoivia lajeja ja lajiryhmid. Piilevien lajisuhteita tutkimalla voi-
daan arvioida veden laadullisia ominaisuuksia. Piilevimenetelmi perustuu leviayhteisoissa tavattavien ja
eri tekijoita (ravinteisuus, orgaanisen aineen maari, pH jne.) indikoivien lajien esiintymiseen ja runsaus-

suhteisiin. Kukin laji esiintyy sille edullisissa kasvuolosuhteissa (Eloranta ym. 2007).

My®0s vesistdjen pohjaeldinkartoitus ja sen jélkeinen pohjaeldinseuranta kuvaavat hyvin vesiston tilaa ja
sen kehittymista pitkélla aikavililla. Virtavesissd uoman rakenteellinen monimuotoisuus vaikuttaa suo-
raan pohjaeldinten monimuotoisuuteen, silld erilaiset pohjaeldimet ovat sopeutuneet elaméain tietyntyyp-
pisessa virtauksessa tai tietyntyyppiselld pohjalla. Ympariston rakenteellisten muutosten lisiksi rehevoi-
tyminen ja veden laatu vaikuttavat suoraan pohjaeldimiin. Jarvilld ja merenlahdilla pohjaeldimia kayte-
tddn rehevyyden indikaattoreina. Pohjaeldinten avulla voidaan myd6s arvioida vesistgjen likaantuneisuutta
erilaisia bioindekseja laskemalla.

( Pohjaelaimet http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=26876&lan=fi.viitattu 4.2.2013).
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Piilevanaytteet otettiin kiviltd ja yhdessd, mutapohjaisessa joessa (Petédjdjoki) uppopuulta ymparistéhal-
linnon ohjeiden mukaisesti 24.—25.11.2011. Pohjaeldinnéytteet otettiin standardoitua semikvantitatiivista
potkuhaavimenetelmad (SFS 5077) kidyttden 24.—25.11.2011. Pohjaeldimet madaritettiin noudattamalla
vahintadn SYKE:n jokien ja jarvien litoraalipohjaeldinten maaritystarkkuusvaatimusta. Piilevi- ja pohja-
elainnaytteet otettiin samoilta ndytteenottopaikoilta. Jokien tila mairitettiin jokityypille ominaisten tak-
sonien sekd EPT-heimojen (paivinkorennot, koskikorennot ja vesiperhoset) lukumaiirian perusteella.
Raportit ovat tdiman selostuksen liitteina 1 ja 2. Ilajanjoen osalta hyodynnettiin Vapo Oy:n Iljansuon tur-
vetuotantohankkeen YVA-menettelyn aikana tehtyja pohjaeldin- ja piilevatutkimuksia (Poyry Finland Oy,

2011).

Taulukko 14. Ymparistovaikutusten arvioinnissa kaytetyt 1aht6tiedot. Endominesin teettdmien lisiselvi-

tysten raportit 16ytyvat numeroiduista liitteistd, joihin on viitattu kullakin tietorivilla.

Selvitysalue Néaytetyyppi Néaytepiste + Naytteen- Néaytteen- Tietoldhde Liite
koordinaatit otto pvm ottokerto-
jen lkm
Hosko vesindyte Hiisjarvi 19 14.2.2008 1 Pintavesiseuranta (ELY, Hertta)
(Kuva 28) P7007474
1703270
vesindyte Haapajoki 20 15.3.2000— 4 Kaivoshankkeen esiseuranta
P7004264 15.11.2000 (Endomines)
1708078
vesindyte Petdjdjoki 23.11.2011 4+1 Kaivoshankkeen esiseuranta+
lisaselvitys (Endomines)
piilevénayte Petdjdjoki 24.11.2011 1 Lisaselvitys (Endomines)
pohjaeldinndyte  Petdjijoki 24.11.2011 1 Lisaselvitys (Endomines)
sidhkokalastus Petijdjoki 17.8.2012 1 Savo-Karjalan Ymparistotutki-
mus 2012
sdhkokalastus Haapajoki 17.8.2012 1 Savo-Karjalan Ymparistotutki-
mus 2012
Kuivisto ja vesindyte Sivakkojoki 18 4.6.2001— 32 Pampalon tarkkailu (Hertta)
Pampalo NW P6990923 21.11.2012
(kuva 29) 1712844
vesindyte Sivakkojoki 22 17.5.2005— 15 Pampalon tarkkailu (Hertta)
P6989968 21.11.2012
1712874
piilevinayte Sivakkojoki 24.11.2011 1 Lisaselvitys (Endomines)
pohjaeldinndyte  Sivakkojoki 24.11.2011 1 Lisaselvitys (Endomines)
vesindyte Hattujarvi 1 7.7.2005— 28 Pintavesiseuranta (ELY, Hertta)
P6986939 11.10.2012

1712912
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Selvitysalue Néaytetyyppi Néaytepiste + Néaytteen- Néaytteen- Tietoldhde Liite
koordinaatit otto pvm ottokerto-
jen lkm
vesindyte Hattujérvi 2 14.2.2011— 3 Pampalon tarkkailu (ELY, Hert-
P6988542 21.8.2012 ta)
1712451
vesindyte Hattujérvi 3 14.2.2011— 3 Pampalon tarkkailu (ELY, Hert-
P6989927 21.8.2012 ta)
1712149
koekalastus Hattujarvi 30.8.— 1 RKTL/Savo-Karjalan Ympéristo- 3
1.9.2010 tutkimus 2012
kalastustiedus- Hattujarvi 2012 1 Pampalon tarkkailu
telu
Ramepuroja  vesindyte Ridmepuro 53 24.2.2003— 15 Turvetuotannon purkuvesien
Muurinsuo P6981524 29.11.2012 valvonta (ELY, Hertta)
(kuvat 30 ja 1716379
31) vesindyte Ilajanjoki 7 31.5.2000— 44 Turvetuotannon purkuvesien
P6974830 20.11.2012 valvonta (ELY, Hertta)
1720329
vesindyte Ilajanjoki 43 31.5.2000— 40 Turvetuotannon purkuvesien
P6979484 20.11.2012 valvonta (ELY, Hertta)
1718357
vesindyte Ilajanjarvi 2 30.3.2000— 38 Turvetuotannon purkuvesien
P6972468 23.8.2012 valvonta (ELY, Hertta)
1723570
vesindyte Ilajanjérvi 30 30.3.2000— 36 Turvetuotannon purkuvesien
P6974176 23.8.2012 valvonta (ELY, Hertta)
1721988
vesindyte Tlajanjérvi 31 20.2.2003— 7 Turvetuotannon purkuvesien
P6970131 2.9.2008 valvonta (ELY, Hertta)
1725852
piilevit Ilajanjoki 23.9.2010 1 Iljansuon YVA-selostus 2011
pohjaeldimet Ilajanjoki 23.9.2010 1 Iljansuon YVA-selostus 2011
Iajanjarvi 23.9.2010 1 Iljansuon YVA-selostus 2011
kalasto Tlajanjarvi + 2009 (kysely) 1 Iljansuon YVA-selostus 2011
Ilajanjoki 2010 (koeka- 1 Iljansuon YVA-selostus 2011
lastus)
Muurinsuo vesindyte Suojoki 45 24.2.2003— 10 Pintavesiseuranta (ELY, Hertta)
(kuva 31) P6968890 20.11.2012
1723753
vesindyte Yldjoki 23.11.2011 1 Lisaselvitys (Endomines)
piilevianayte Ylajoki 24.11.2011 1 Liséselvitys (Endomines) 1
pohjaeldinndyte  Yldjoki 24.11.2011 1 Lisdselvitys (Endomines) 2
vesindyte Myllylampi 23.11.2011 1 Lisdselvitys (Endomines)
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Selvitysalue Néaytetyyppi Néaytepiste + Néaytteen- Néaytteen- Tietoldhde Liite

koordinaatit otto pvm ottokerto-
jen Ikm

Korvilansuo vesindyte Kaita-Kelsima 9.7.2012 1 Lisdselvitys (Endomines)

(kuva 32) vesinayte Pyoreéd-Kelsima 7.7.2005— 3 Pintavesiseuranta (ELY, Hertta)
P6976017 5.6.2007
1709212

koekalastus Kaita-Kelsima elokuu 2012 1 Savo-Karjalan Ymparistotutki- 3
mus 20

Kuittila vesindyte Mustajoki 23.11.2011 1 Lisdselvitys (Endomines)

(kuva 33) piilevinéyte Mustajoki 24.11.2011 1 Liséselvitys (Endomines) 1
pohjaeldinndyte =~ Mustajoki 24.11.2011 1 Liséselvitys (Endomines) 2
vesindyte Nuorajarvi 22.3.2000— 29 Pintavesiseuranta (ELY, Hertta)

P6956734 29.8.2012
1711937

8.3.2 Kaivosveden maira

Louhostoiminnan pintavesiin kohdistuva kuormitus sekd vaikutus alueen vesist6ihin on arvioitu vesi-

taselaskelmien seki kaivosalueella syntyvien ja sielti pois johdettavien vesien maaran ja laadun (haitta- ja

kiintoainepitoisuudet) perusteella. Kaivosalueella (louhos, sivukiven ja pintamaan lgjitysalueet) syntyvan

veden maira arvioitiin seuraaviin olettamuksiin perustuen:

1.

Vetta kertyy alueelle satavasta vedesta seki louhoksen pohjalta purkautuvasta pohjavedesta. Poh-
javeden maara arvioidaan louhitun kivimaaran perusteella kiayttden kerrointa 1 ms vettd/louhittu
tonni. Luku perustuu tietoon, jonka mukaan samankaltaisten louhosten tyypillinen vesimaéra on
ollut vililla 0,2—1,2 m3/t (kaivosten jatevesipaastot).

Sadanta alueelle on 700 mm/a (vuosien 1991—2010 keskiarvo, Suomen ympéristokeskus, Hydro-
loginen vuosikirja SY8/2012).

Haihdunta Sotkamon Kuolaniemessa astianhaihduntamenetelmilld mitattuna on 488 mm/a
(vuosien 1991—2010 keskiarvo, Suomen ymparistokeskus, Hydrologinen vuosikirja SY8/2012).
Astiamenetelmai yliarvioi todellisen haihdunnan. Keskimiirin Eteld-Suomessa vuosisadannasta
haihtuu noin 60 % ja Pohjois-Suomessa vajaa 50 %. Rakennetulta alueelta haihdunta on suhteel-
lisen vihaista, koska viliton valunta tapahtuu melko nopeasti sadepisaroiden maahan osumisen
jalkeen eikd kasvillisuuden elintoimintoihin liittyvda transpiraatiota esiinny. Tutkimusten mu-
kaan alueen rakentaminen (kasvillisuuden poisto ja maanpinnan tiivistiminen) vihentiisi haih-
duntaa noin 40 % (Kotola ja Nurminen 2003 seki Jarvi 2012). Tall6in keskiméaarin haihdunta ra-
kennetusta ymparistostd Suomessa on karkeasti noin 1/3 sademaarasta. Laskuissa haihduntana

kiytettiin arvoa 244 mm/a.
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4. Kokonaiskaivosvesimaiara = purkautuvan pohjaveden maara + sadanta kerrottuna kasitellyn alu-
een pinta-alalla - haihdunta.

5. Vuotuisen kaivosvesimaarin kautta lasketaan keskimiirdinen vuorokautinen vesimaara jakamal-
la luku vuoden paivien lukumairélld (365 d). Maksimivirtaama arvioidaan olevan 4 kertaa keski-
madrdinen virtaama perustuen siihen, ettd toukokuun sadannan ja lumien sulamisveden maaran
summan suhde keskimiirdiseen sadantaan kuukaudessa on 3,6 -kertainen (Hydrologinen vuosi-

kirjan SY8/2012 perusteella laskettu).

Taulukko 15. Kaivosveden miirad ja sen arviointiin kiytetyt parametrit.

Kuivis- Pampalo Ramepu- Muurin- Korvilan-
Hosko to NwW ro suo suo Kuittila

Louhitun kiven
maara t/a (max) 500 000 350 000 250 000 350 000 520 000 510 000 500 000
Pinta-ala (ha) Kaivospiiri 72,4 43,4 60,0 60,4 24,2 159,6 124,3

Louhos 9,5 3,2 2,6 1,8 2,7 23,1 8,2

Sivukivialue 9,8 1,8 1,1 53 2,1 8,2 14,7

Pintamaa-alue 2,4 0,8 0,2 0,9 0,7 1,6 4,3
Sadanta - haih-  |ouhos 43 429 14 578 11 815 8290 12 526 105 445 37 447
dunta (m?/a) Sivukivialue 44729 8089 5217 23958 9389 37588 67119

Pintamaa-alue 10 780 3580 1045 4163 3038 7136 19 453
Arvio pohjave-  m3/d 1370 959 685 959 1425 1397 1370
den maarasta ma/a 508 938 376 248 268 077 386 412 544 954 660 170 624 018
Alueelta pois- m3/d (ka) 1641 1031 734 1059 1493 1809 1710
tettavan veden  ms/q (max) 6 564 4123 2938 4235 5972 7235 6839
maara m3/d a 601253 376862 318499 387263 545537 663683 626919

8.3.3 Kaivosveden haitta-ainepitoisuudet

Arviointimenetelmat

Selvitysalueet voidaan jakaa kivilajikoostumuksen, sivukiven neutralointipotentiaalin ja sulfidirikkipitoi-
suuden (S) perusteella kahteen ryhmaan (Kauppila ym., 2011). Pampalo NW:n ja Kuittilan selvitysalueilla
kivilaji luokitellaan pysyvaksi (neutralointipotentiaalin (NP) ja hapontuottopotentiaalin (AP) suhde > 3 ja
S < 0,1 %). Muilla selvitysalueilla kivilaji luokitellaan ei-pysyviaksi (NP/AP < 3 ja S > 0,1 %; ks. taulukko

32). Ei-pysyvien kivilajien alueilla kaivosvedet ovat tyypillisesti happamia ja metallipitoisia.

Selvitysalueiden kaivosveden metallipitoisuudet seka kiintoaines-, fosfori- ja sulfaattipitoisuudet arvioi-

tiin Pampalon kaivoksen jilkiselkeytysaltaan analyysitulosten perusteella (taulukko 16). Typpipitoisuudet
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arvioitiin laskennallisesti rdjadhdysaineen arvioidun kulutuksen perusteella (taulukko 17). Arvioinnissa

kiytettiin seuraavia olettamuksia:

1.

Kasiteltyjen alueiden (louhos, sivukivi, malmin vilivarasto, pintamaakasat) kaikki vedet puretaan
selkeytysaltaan kautta.

Purettavan veden kiintoainespitoisuus on maksimissaan 20 mg/1, miki on teknisesti mahdollinen
selkeytyksen jialkeen saavutettavissa oleva pitoisuus.

Metallien ja fosforin emissioarvioina kaytetaan Pampalon louhoksen jilkiselkeytysaltaan veden
laatutietoja (n = 2, naytteet otettu 28.2.2012 ja 12.12.2012). Happoa muodostaville kivilajeille ar-
vioinnissa kaytettavit pitoisuudet ovat muuten samat, mutta arseenin ja sulfaatin pitoisuuksien
on arvioitu olevan enimmilldéan kaksinkertaiset verrattuna pysyvien kivilajien selvitysalueisiin.
Selvitysalueiden kiytettavastd rajahteestd (ANFO) perdisin olevat typpipitoisuudet arvioidaan
vuotuisen louhintaméiran louhinnassa tarvittavan rajahdysainemairian perusteella kidyttden seu-
raavia olettamuksia: rijahdysainetta kuluu 0,3 kg/kivitonni, ANFO sisiltda typpea n. 33 p-% ja
rajahdeperdinen typpipaasto keskimairin n. 10 % riajihdysaineen sisiltadmasta typestd (MINERA-

hanke; kaivoskohteiden riskinarviointi).

Taulukko 16. Pampalon kaivosveden pitoisuudet sekd padstéarvioinnissa kaytetyt metalli-, sulfaatti- ja

kiintoainespitoisuudet. *n= 1.

Pampalon kaivosveden pitoi- Arvioinnissa kaytetyt pitoisuudet
suudet Ei-pysyvan kivilajin Pysyvén Kivilajin

n=2 alueet alueet
Fe mg/] 6 10 10
Zn ug/1 30 (20—40) 30 30
Cu ug/1 12 (12—-12) 20 20
Cr ug/1 22,5 (20—25) 25 25
Cd ug/1 0,19 (0,13-0,25) 0,2 0,2
As ug/1 21,5 (20—23) 100 30
Ni ug/1 20 (16—24) 20 20
Pb g/l 6,5 (4,4—8,6) 6,5 6,5
Al mg/1 5,5% 5,5 5,5

Hg ug/1 0,0025 0,0025 0,0025
Sulfaatti mg/] 150 300 150
Kok-P ug/1 115 (100-130) 100 100

Kiintoaines mg/1 96 (91-110) 20 20
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Taulukko 17. Passtéarvioinnissa kaytetyt typpipitoisuudet.

Kokonaistyppi

pg/l
Hosko 8 200
Kuivisto 9 200
Pampalo NW 9300
Rémepuro 8 900
Muurinsuo 9 400
Korvilansuo 7 600
Kuittila 7900

Arvioinnin epavarmuudet

Metallien emissioarviot perustuvat vain kahteen Pampalon kaivoksen jédlkiselkeytysaltaan vedestd tehtyyn
pitoisuusmairitykseen ja alumiinin osalta vain yhteen. Naytteiden vahiisyys johtuu siit4, ettd seuranta-
pistetta siirrettiin vuoden 2012 alussa uuteen paikkaan, joka antaa todellisemman kuvan kaivosveden
pitoisuuksista jalkiselkeytyksen jilkeen. Arseenin ja sulfaatin emissioarviot ei-pysyvien kivilajien hanke-
alueiden kaivosvedessi on arvioitu kaksinkertaisiksi pysyvien kivilajien hankealueiden kaivosveteen ver-

rattuna. Arvion tekemisessa konsultoitiin ELY-keskuksen kaivosasiantuntijoita.

8.3.4 Vastaanottavien vesistojen vesitase

Arviointimenetelméat

Selvitysalueiden kaivosveden vastaanottavien jokien virtaamien keskimaardinen kasvu arvioitiin vuosilta
1981 - 2010 madiritetyn joen keskimaardisen virtaaman (MQ) ja keskiméarin muodostuvan kaivosveden
summana (taulukot 18 ja 15). Tulvakauden aiheuttamat muutokset jokien virtaamiin arvioitiin vuosina
1981 - 2010 havaittujen suurimpien havaittujen virtaamien (MHQ) ja muodostuvan kaivosveden maksi-
mimaaran perusteella. Kuivien kausien aiheuttamat muutokset jokien virtaamiin arvioitiin vuosien 1981 -
2010 pienimpien havaittujen virtaaminen keskiarvon (MNQ) ja keskim#arin muodostuvan kaivosveden
summana. Laskuissa on oletettu, ettd kaivosvettd johdetaan vesistéihin myo6s talvella. Jokien virtaamat
perustuvat SYKE:n ylldpitim&an hydrologiseen malliin. Kivijoen, Petdjdjoen ja Mustajoen osalta valuma-
alueen pinta-alat on saatu Ekholmin (1993) kirjasta Suomen vesistoalueet. Sivakkojoen ja Yldjoen osalta
valuma-alueet on madritelty karttatarkastelun perusteella ArcView-ohjelmalla. Ilajanjoen virtaama on

poimittu Iljansuon YVA:sta (Poyry Finland Oy, 2011).
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Taulukko 18. Kunkin selvitysalueen vastaanottavat joet, niiden virtaamatiedot seki arvioidut virtaamat
kaivosten kiynnistettyd toimintansa sekd muutos %:na. MQ = keskivirtaama vuosina 1981—2010, MNQ =
vuosien 1981—2010 keskialivirtaamat, MHQ = vuosien 1980—2010 suurimpien havaittujen virtaaminen
keskiarvo, NQ = pienin vuosien 1981—2010 aikana mitattu virtaama ja HQ = suurin vuosien 1981—2010

aikana mitattu virtaama. 2 tietoa ei ole saatavilla

Virtaamat vuosina MQ MNQ MHQ NQ HQ

1981 - 2010 I/s /s I/s /s /s

Petéjdjoki Hosko 280 34 3289 19 4544

Sivakkojoki Kuivisto ja Pampalo NW 185 52 791 4 1295

Tlajanjoki Muurinsuo 800 600 2000 2 a

Ylajoki Riamepuro 191 52 340 6 414

Mustajoki Kuittila 485 52 2884 5 4588

Ennustetut virtaamat MQ MNQ MHQ Muutos %:na
hankkeen toteuduttua I/s /s /s MQ MNQ MHQ
Petijdjoki Hosko 310 54 3392 21 69 0,6
Sivakkojoki Kuivisto ja Pampalo NW 208 75 905 32 63 2,7
Tlajanjoki Muurinsuo 813 613 2064 58 7,6 0,6
Ylajoki Ramepuro 209 56 428 27 52 4,8
Mustajoki Kuittila 507 74 2993 14 60 0,7

Korvilansuon selvitysalueen kaivosvedet johdetaan suo-ojien kautta Kaita-Kelsimain, eteldisempaan Kel-
siméjarvistd, joiden tilavuudeksi on arvioitu 6 548 000 ms3. Tulva-aikaan Kelsimijarviin johdettavan ve-
den arvioitu maira on 10 144 m3/d eli 0,15 % jarven tilavuudesta. Korvilansuon poistettavan kaivosveden

keskimairdinen tilavuus on 2 029 m3/d eli 0,03 % Pyorea- ja Kaita-Kelsimén tilavuudesta.

Arvioinnin epavarmuudet
Pyored- ja Kaita-Kelsimin fysiografisia tietoja ei ole saatavilla, joten jarven tilavuus on arvioitu olettaen

jarven keskisyvyyden olevan keskiarvo selvitysalueiden muiden jarvien keskisyvyydesta (2,6 m).

8.3.5 Vastaanottavien vesistdjen haitta-ainepitoisuudet

Arviointimenetelmat

Vaikutusalueiden metalli-, sulfaatti- kiintoaine- ja ravinnepitoisuudet arvioitiin siini joessa, johon kai-
vosvedet ensisijaisesti johdetaan ja jossa pitoisuuksien oletetaan olevan korkeimmat. Arviolaskelmat pe-
rustuvat hetkelliseen pitoisuuteen kaivosveden laimentuessa sekoittuessaan vastaanottavan joen vesimas-
saan. Sedimentaatiota tai muita vesistossa tapahtuvia prosesseja ei ole otettu huomioon. Pitoisuudet tul-
vakaudella arvioitiin kertomalla kaivosveden sisdltimien haitta-aineiden pitoisuudet muodostuvan kai-

vosveden maksimimaarilld ja jakamalla tdim& luku vastaanottavan joen vuosina 1981—2010 suurimpien
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havaittujen virtaamien keskiarvolla (MHQ). Vastaavasti pitoisuudet kuivina kausina arvioitiin kertomalla
kaivosveden haitta-aineiden pitoisuudet keskimadrin muodostuvan kaivosveden maiirilla ja jakamalla
tdma luku vastaanottavan joen vuosien 1981 - 2010 pienimpien havaittujen virtaaminen keskiarvolla

(MNQ). Laskuissa on oletettu, etta kaivosvettd johdetaan vesistdihin myos talvella.

Kelsimdjarvien osalta laskut perustuvat Pyored-Kelsimista lahtevin joen virtaaman avulla laskettuihin
teoreettisiin viipymiin (Pohjois-Karjalan vesien kdyton kokonaissuunnitelma, 1976). Suurimpien havait-
tujen virtaaminen keskiarvon (MHQ = 1 100 1/s) ja pienempien havaittujen virtaaminen keskiarvon
(MNQ = 100 1/s) perusteella jarven teoreettiseksi minimiviipymaksi saatiin 6,9 pdivda ja maksimiviipy-
maksi 758 pdivda. Maksimipitoisuudet jarvessd arvioitiin kertomalla kaivosveden pitoisuudet keskimaa-
rin muodostuvan kaivosveden maaralli ja jarven teoreettisella maksimiviipymalla ja jakamalla tama luku
jarven tilavuudella. Vastaavasti minimipitoisuudet arvioitiin kertomalla kaivosveden pitoisuudet muodos-
tuvan kaivosveden maksimimaarilld ja jarven teoreettisella minimiviipymalla ja jakamalla tam& luku

jarven tilavuudella.

Muiden jarvien osalta pitoisuudet arvioitiin kayttden virtaamia, jotka hankealueelta laskevassa joessa
arvioidaan olevan kaivoksen toiminnan alkamisen jalkeen sekid teoreettisia viipymid, jotka on laskettu
vastaanottavien jokien virtaamien perusteella. Laskuissa kaytettiin jokien keskimairaisid virtaamia seka

minimi- ja maksimivirtaamia ja kaivosveden keskimaariisia maaria ja maksimimaaria.

Arvioinnin epavarmuudet

Arvioidut emissiopitoisuudet perustuvat vain kahteen (alumiinin osalta yhteen) Pampalon jilkiselkey-
tysaltaan vedesta tehtyyn maaritystulokseen. Pitoisuusarviossa on oletettu, ettd 1) kaivosveden méaara on
suurimmillaan toukokuussa, jolloin lumet sulavat ja 2) muulloin kaivosvetti syntyy tasaisesti yhta paljon
lapi vuoden, myos talvella. Jokien osalta arviointi on tehty laimenemislaskentana, joka ei ota huomioon

haitta-aineiden mahdollista piddttymista ja/tai uudelleen mobilisoitumista.

Arvioinnin epavarmuus on suurimmillaan Kaita-Kelsim#an kohdistuvia vaikutuksia arvioitaessa johtuen
ajantasaisten ldhtGtietojen puutteesta ja timan vuoksi tehdyista oletuksista. Myos muiden jarvien osalta
haitta-aineiden pitoisuuksien arvioinnissa on suurta epavarmuutta: Kohdejarvien pitoisuuksien arvioin-
nissa on kaytetty teoreettisia viipymia, jotka on laskettu kuormituksen vastaanottavien jokien virtaamien
perusteella. Todellisuudessa kohdejarviin laskee my6s muita jokia ja niin ollen teoreettiset viipymit, ja

siten my0s pitoisuudet ovat yliarvioita.
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8.4 Hanke- ja vesistoaluekohtaiset kuvaukset ja vaikutusarvioinnit

8.4.1 Hosko

Hoskon selvitysalueen vedet johdetaan Petdjdjokeen ja edelleen Haapajokeen (kuva 28). Haapajoki-
Lutinjoen vesimuodostuma on keskisuuri turvemaiden joki, joka kuuluu Haapajoen alueeseen. Joen pi-
tuus on 40,021 km. Haapajoesta vedet paatyvit Hiisjarveen, jonka pinta-ala on 68,8 ha, tilavuus 1 134 100

m3, keskisyvyys 1,65 m ja suurin syvyys 6 m.

r - RaiT Lams — —

G

DA
AT
iy

L

N

: -._-,1*;
Vi

y
e

h iy
NI
Nt )
N TR Q 7

' SN
g? ] G " } a £00 000 m 3
gL e ]

Kuva 28. Hoskon selvitysalueen vesien johtaminen seki vesindytepisteet.

Haapajoki, Petdjdjoki ja Hiisjarvi ovat lievasti rehevid, humus- ja rautapitoisia vesistoja (taulukko 19).
Hiisjarvi ja Petdjajoki ovat happamia pH:n ollessa keskiméarin 5,6. Sulfaatin pitoisuudet ovat kaikilla
naytepisteilld pienet. Petdjdjoen havaintopaikkojen raskasmetallien pitoisuudet olivat alle méiiritysrajan
tai pienii. Sen sijaan Haapajoesta mitattiin lievisti kohonneita sinkki- ja nikkelipitoisuuksia. Luontaisesti
kohonneita nikkelipitoisuuksia on aiemminkin raportoitu purovesisti alueilla, joilta on tehty malmiha-
vaintoja (Verta ym. 2010). Vesist6jen kemiallinen tila on hyvi. Haapajoki-Lutinjoen ekologinen tila on

luokiteltu hyviksi.
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Pohjaeldinselvitysten perusteella Petdjdjoen tila oli hankealueiden tarkkailtujen jokien heikoin, tyyppilaji-
en ja EPT-heimojen lukumairin perusteella tyydyttava (liite 2). Petdjdjoessa esiintyi kaikkiaan seitseméan
jokityypille (pienet turvemaiden joet, Pt) ominaista taksonia: Dicranota spp., Simuliidae, Leptophlebii-
dae, Nemoura spp., Polycentropus flavomaculatus, Limnephilidae ja Elmidae. Jokityypille ominaisia
EPT-heimoja oli kaikkiaan viisi: Heptageniidae, Leptophlebiidae, Nemouridae, Polycentropodidae ja
Limnephilidae. Piileviayhteistissa puolestaan vallitsivat karujen ja happamien vesien lajit taksoniméérien

(lajimaarien) ollessa keskinkertaiset (liite 1).

Piilevaanalyysin perusteella Petdjdjoen ekologinen tila on erinomainen, mutta vesi on voimakkaasti hu-
muksen viarjddmaa ja melko hapanta. Piilevayhteis6ji on yleisesti pidetty parempana ohivirtaavan veden
laadun kuvaajana kuin pohjaeldimia, jotka paremmin kuvastavat pohjan tilaa. Mutapohjaisessa Petdjdjo-
essa nayte oli otettu uppopuun pinnalta, mutta yhteis6 vastasi erittdin hyvin kivipohjilta otettuja nayttei-
td. Petdjdjoessa mm. veden runsashumuksisuus voi aiheuttaa virhetti piileviaindekseilld mitattuun veden-

laatuun verrattuna pohjaeldinselvityksistd saatuihin tuloksiin.

Haapa- ja Petdjdjoessa tehdyn sidhkokoekalastuksen perusteella kalamiira ja lajisto koealueilla olivat
vahaiset. Petdjdjoessa tavattiin kolme kalalajia (mutu, ahven ja made). Haapajoesta tavattiin vain mutua

ja ahventa. Lajimaara oli molemmissa joissa hyvin vahainen.

Taulukko 19. Hoskon selvitysalueen vaikutuspiirin vesistojen veden laatu 1 m syvyydessa. Luvut ilmoi-

tettu keskiarvona (minimi - maksimi), mikali useita maaritystuloksia on saatavilla.

Tarkkailupiste Yksikkod Haapajoki 20 Petdjajoki Hiisjarvi
naytemaara n=4 n=5 n=1
Kiintoaine mg/1 2,0 (0,1—4) 1,9 (0,4—2,7)
pH 6,1(5,3=7) 5,6 (5,1-6,2) 5,76
Viri mg Pt/1 200 180

Sahkonjohtavuus mS/m 2,1(1,8—2,4) 2,6 (2,2—3,0) 1,9
CODMn mg /102 22 (15—31) 30 (18—39)

Happi. liukoinen mg/1 9,7 (8,3—11,2) 8,8 (6,8—10,7) 12,2
Kok-N ng/1 363 (269—506) 449 (325—635) 360
NH4-N ug/1 6 (5-7) 13 (6—28)

NO3-N g/l 56 (30—81) 31(12—40)
NO3 + NO2-N ug/1 29
Kok-P ug/1 15 (10—19) 29 (16—39)16 10
Sulfaatti mg/1 3,5 (3,1—3,9) 4,3 (2,0—6,4) 1,4
Fe g/l 1518 (696—3 674) 698 (749—1 016) 830
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Tarkkailupiste Yksikko Haapajoki 20 Petajajoki Hiisjarvi
naytemaara n=4 n=5 n=1

Mn ng/l 25 (17-34) 38 (34-37)

Co ug/1 31

As ng/l <1 4,0 (3,9—4,0)

Ni ug/1 51 0,8 (0,6—1,0)

Cr ug/1 0,51 <0,5

Hg ug/1 <0,1 <0,1

Cd ug/1 <0,1 <0,1

Zn ug/l 31 3,8

Cu ug/1 1,3

Pb ug/1 <0,5

8.4.2 Kuivisto ja Pampalo NW

Kuiviston ja Pampalo NW:n selvitysalueiden vedet johdetaan Sivakkojokeen, jonka keskivirtaama on 185
1/s (kuva 29). Vesi kulkee Sivakkolammen kautta Hattujarveen, joka kuuluu Jorhonjoen vesistéalueeseen.

Hattujarven pinta-ala on 515 ha, tilavuus 16 942 ms3, keskisyvyys 3,3 m ja suurin syvyys 9,2 m.
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Kuva 29. Kuiviston ja Pampalo NW:n selvitysalueiden vesien johtaminen seka vesiniytepisteet.

Sivakkojoki, Sivakkolampi ja Hattujarvi ovat rehevid, humus- ja rautapitoisia vesistéja (taulukko 20).
Sivakkojoessa ja Sivakkolammessa vesi on hapanta pH:n ollessa 5,1—5,3. Sulfaatin pitoisuus on kaikissa

tarkkailupisteissi pieni. Raskasmetallien pitoisuudet olivat alle médritysrajan tai pienid. Arseenin pitoi-
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suus sen sijaan oli lievisti koholla erityisesti Hattujarvessa. Hattujarven puskurikyky on yhden naytepis-

teen perusteella vilttava. Ekologisen ja kemiallisen luokittelun mukaan Hattujarven tila on hyva.

Pohjaeldinselvitysten perusteella Sivakkojoen tila oli tyyppilajien perusteella tyydyttdva ja EPT-heimojen
lukumé&aran perusteella hyva. Sivakkojoessa esiintyi kaikkiaan kahdeksan jokityypille (pienet turvemai-
den joet, Pt) ominaista taksonia: Simuliidae, Leptophlebiidae, Leuctra spp., Nemoura spp., Isoperla spp.,
Diura spp., Polycentropus flavomaculatus ja Limnephilidae. Jokityypille ominaisia EPT-heimoja oli
kaikkiaan kuusi: Leptophlebiidae, Leuctridae, Nemouridae, Perlodidae, Polycentropodidae ja Limnephi-
lidae.

Piilevaselvitysten perusteella Sivakkojoen ekologinen tila on erinomainen. Sivakkojoessa selvind domi-

nanttina esiintyi Fragilaria virescens, joka on happamien ja karujen vesien laji.

Pampalon kaivoksen kaivosvedet johdetaan Sivakkojokeen juuri ennen joen purkua Hattujirveen. Pam-
palon vesien johtaminen on aloitettu syksylld 2012. Osana Pampalon kaivoksen velvoitetarkkailua Hattu-
jarven alueen kalastajille tehtiin kalastustiedustelu vuonna 2012. Tiedustelun perusteella kalastajien lu-
kumairaksi Hattujarvella arvioitiin 48 kappaletta. Ruokakuntaa kohti kalastuspaivid kertyi keskiméaarin
33 kpl vuoden aikana. Kalastus painottuu avovesikauteen ollen voimakkainta keskikesalla. Merkittavim-
mit saalislajit olivat hauki, ahven, made ja kuha, jotka muodostivat lihes 90 % kokonaissaaliista. Lohika-
loista siikaa ilmoitettiin saaduksi pieni méaara, muikkua saaliissa ei esiintynyt. Lajijakaumassa tapahtu-
neista muutoksista tiedustelussa ilmoitettiin kuhan yleistyneen jossakin mairin sekd siian vihentyneen

3—4 vuoden aikana. (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus 2012b).

Hattujarven koekalastus tehtiin syyskesilla (30.8.—1.9.) 2010. Koekalastuksessa saatiin saaliiksi kuusi eri
kalalajia: ahven, hauki, kiiski, salakka, siika ja sdrki. Ahven ja sirki muodostivat noin 86 % kiloméaaraises-
td saaliista. Muita lajeja esiintyi pienempia mairia, lohikaloista tavattiin ainoastaan siikaa yksittaiskappa-
leita. Koekalastuksen yksikkomaara oli kohtalainen kuvastaen lievasti rehevoitynytté jarvea. Lajisto pai-
nottui voimakkaasti ahvenkaloihin, joista valtaosa oli ahventa ja pieni osa kiisked. (Savo-Karjalan Ympa-

ristotutkimus 2012a).
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Taulukko 20. Kuiviston ja Pampalo NW selvitysalueiden vaikutuspiirin vesistéjen veden laatu jarvien

osalta 1 m syvyydelti ja jokien osalta 0,1—0,5 m syvyydelta. Luvut ilmoitettu keskiarvona (minimi—

maksimi), mikili useita maaritystuloksia on saatavilla.

Tarkkailu- Yksik-  Sivakkojoki 18 Sivakkojoki 22 Sivakko- Hattujarvi 1 Hattujarvi 2 Hattujarvi 3

piste ko lampi

Naytemaara n=32 n=15 n=1 n=28 n=3 n=3

Kiintoaine mg/1 1,4 (0,4—6) 1,2 (0,45—4) 2

pH 5,2 (4,5-6,6) 5,2 (4,6-6,2) 5,1 6,3 (5,8-6,7) 6,3 (5,9-6,6) 5,9 (5,6-6,5)

Viri mg Pt/1 296 (200—450) 297 (200—470) 290 151 (120-240) 170 (130—220) 220 (140—290)

Sameus FNU 1,3 (0,9-1,8) 1,8 (0,9-2,8)

Alkaliniteet-

“ mmol/1 0,07 (0,05-0,08)

Sahknjoh- mS/m 2,2 (2,0-2,6) 3,5 (2,2-5,2) 2,1(1,8-2,5) 2,1 1,9

tavuus

CODCr mg/1 69 (36—91) 66 (52—90)

CODMn mg/1 17 (12—-24) 17 (13—23) 25 (15—31)

Happi.

liukoinen mg/1 9,5 (6,8-12,5) 9,1(7-12,3) 7,6 (6,4-8,2)

Kok-N g/l 617 (380-740) 778 (450-1500) 670 394 (340-550)  427(380—480) 593 (540—640)

NH,;-N ug/1 6,2 (1-29)

NO--N ng/1 8,5 (0,5-27) 21(17-29)

NOs-N g/l 21(2,5-67) 94 (2,5-420)

NO; + NO»-

N ng/l 19 (2,5-56) 126 (2,5-430) 57 13 (2,5-82) 19 (10-34) 26 (8-58)

Kok-P g/l 36 (22-73) 33(24-48) 45 23 (16-36) 27 (22-36) 31(24-38)

Sulfaatti mg/1 2,8 (1,3—4,6) 2,7 2,2 (1,6—2,6) 2,1(1,8-2,3) 2,4 (1,8-3,4)
1602 1931 160 1600 1750

fe e/l (770-2 700) (940:)2 900) 980 ¢! 200—5 300)  (1300-2000) (1 6007—52 000)

Mn ug/1 96 (42-160)

Al ug/l 410 380 140*

As g/l 7,4 (2,5-17) 6,7 (4,4—14) 1,7 15 (14-16) 13 (11-14)

Ni e/l 1,3 (0,5-6) 1,2 (0,5-4) 0,8 2(1-3) 2(1-3)

Cr ng/l 0,9 (0,5-1,0) 0,7(0,5-0,9) 0,6 1(1-1) 1(1-1)

Hg ng/l 0,12 (0,05-0,25) 0,1 (0,05-0,25) <0,1 0,3 (0,1-0,5) 0,3 (0,1-0,5)

Cd ug/l 0,02 (0,02-0,03) 0,02 (0,02—-0,03) <0,1 0,05 (0,05-0,05) 0,05 (0,05—0,05)

Zn ng/l 5,8 (1,5-16) 4,7 (2,5-10) 5,6 3,9 (2,8-5) 5,1(2,7-10)

Cu ng/l 1,6 (0,3-23) 0,7(0,3-1,0) 2,3 3@1-5) 2,5 (1-4)

Pb ug/l 0,8 (0,5-1,0) 0,6 (0,4-0,7) 0,6 1(1-1) 1(1-1)

* vain yksi niyte
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8.4.3 Ramepuro ja Muurinsuo

Ramepuron selvitysalueelta vedet johdetaan Ramepuron kautta Ilajanjokeen (kuva 30), joka syvyys on
0,9 m ja keskivirtaama 800 1/s. Koska Rimepuron malmiesiintyma sijaitsee osittain Rdmepuron alla,
puron uomaa joudutaan siirtimadn nykyisen uoman pohjoispuolelle. Muurinsuon selvitysalueen vedet
johdetaan Yldjokeen ja edelleen Myllylammen kautta Suojokeen (kuva 31). Seki Ilajanjoen ettd Suojoen
vedet laskevat Ilajanjarveen, joka kuuluu Ilajanjarven valuma-alueeseen. Ilajanjarven pinta-ala on 819,5

ha, tilavuus 25 214 m3, keskisyvyys 3,8 m ja suurin syvyys 12,6 m.
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Kuva 30. Riamepuron selvitysalueen vesien johtaminen seki vesindytepisteet.
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Kuva 31. Muurinsuon selvitysalueen vesien johtaminen seki vesinaytepisteet.

Ilajanjoki ja Ilajanjarvi luokitellaan kokonaisfosforipitoisuuden perusteella reheviksi ja Yldjoki, Suojoki,
Myllylampi lievisti reheviksi vesistoiksi (taulukko 21). Kaikki niistd ovat happamia, humuspitoisia vesis-
t0jd, joiden rautapitoisuus on huomattavan suuri, mutta sulfaatti- ja raskasmetallipitoisuudet pienet.

Ilajanjarven ja Suojoen puskurikyky on valttava. Ilajanjoen puskurikyky ja ekologinen tila on hyva.

llajanjoki

Vuonna 2010 tehdyn piilevdanalyysin perusteella Iljansuon turvetuotantoalueelta tulevan kuormituksen
ylapuolisella naytteenottopaikalla Ilajanjoessa veden laatu oli erinomainen ja vesi oli rehevyysindeksin
tuloksen perusteella viharavinteista. Lajistojakauma kuitenkin kuvasti 1dhinna keskiravinteista vesistoa.
Joen pH oli hieman hapan. Pdiosa lajistosta koostui puhtaita ja kuormittamattomia vesia suosivista levis-
td, mutta noin kymmenen prosenttia lajistosta oli kuormitettuja vesia suosivia levid (Poyry Finland Oy

2011).

Iljansuon YVA-hankkeen yhteydessid vuonna 2010 tehtyjen pohjaeldinselvitysten perusteella kokonaisyk-

siloméirastd runsaimpina pohjaeldinryhmini Ilajanjoella esiintyivit pdivan- ja koskikorennot. Ilajanjoen
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ylemmaltd kuormittamattomalta tutkimusalueelta pohjaeldintaksoneita havaittiin 43 ja alemmalta koh-
teelta 37. Ilajanjoen ylemmalti selvitysalueelta havaittiin 25 EPT-lajia ja alemmalta 22. Ilajanjoen ylem-
maén alueen pohjaeldinyhteison monimuotoisuutta voidaan pitdd melko korkeana ja alemman alueen ma-
talana. Ilajanjoen molemmilta selvitysalueilta havaittuja ASPT-arvoja voidaan pitdd korkeina. ASPT-
indeksi kuvaa pohjaeldinyhteisdjen vastetta orgaaniselle kuormitukselle. Ilajanjoelta havaitut ASPT-arvot
olivat yli sen, mita vertailuvesist6istda on keskiméarin havaittu. ASPT-indeksilld mitattuna Ilajanjoen poh-
jaelainyhteisot eivit ole kdrsineet orgaanisesta kuormituksesta. Ilajanjoen selvitysalueiden ekologinen tila
oli vuonna 2010 havaittujen ELS-arvojen (ekologinen laatusuhde) perusteella joko hyvi tai erinomainen.
Ko. mittareiden perusteella Ilajanjoen ylempi nédytteenottoalue on ekologisesti paremmassa tilassa kuin

alempi alue. Ilajanjoen valuma-alue on voimakkaasti metsaojitettu. (Péyry Finland Oy 2011).

Ilajanjoella kalastaa Poyry Finland Oy:n vuonna 2009 tekemin kyselyn perusteella noin 10 taloutta. Ila-
janjoen saalis koostui padasiassa hauesta ja ahvenesta. Lisaksi saatiin vahaisid maaria sarkikaloja (siyne,
sérki ja seipi). Ilajanjoen koekalastuksessa kalasto muodostui paaasiassa sirjesta. Lisaksi esiintyi vihaisia

maarii ahventa, madetta sekd haukea. (P6yry Finland Oy 2011).

llajanjarvi

Ilajanjarvi on rehevoitynyt selvisti soiden ojituksen, metsidlannoituksen ja turvetuotannon aloittamisen
seurauksena. Ilajanjirven valuma-alueesta suurin osa on tehokkaasti hyodynnettyd metsitalousmaata.
Ravinteisuus on pysynyt luontaista tasoa korkeampana Ilajanjoesta ja muualta valuma-alueelta tulevan

kuormituksen takia. Kuormituksen my6td mm. Ilajanjoen suualue on mataloitunut ja ruovittunut.

Asiantuntija-arvion (Pohjois-Karjalan ELY-keskus, sihkopostit ja puhelinkeskustelu) mukaan mittaustu-
losten perusteella Ilajanjiarvi on hyvda huonommassa tilassa. Jarven alusvedessid on hapen kulumista
erityisesti talvisin, joskus kesilldkin (esim. vuonna 2005), jolloin ravinteita vapautuu herkasti pohjasta

veteen. [lajanjarven kemiallinen tila on hyva, mutta ekologinen luokittelu puuttuu.

Iljansuon YVA-hankkeen yhteydessd vuonna 2010 tutkittiin Ilajanjarven pohjaeldimistéa. Tutkituilla Ila-
janjarven jarvisyvanteilld pohjaeldinten yksil6tiheys oli keskimiirin noin 1 160 yksil6d/m2 ja keskimaa-
rdinen markipaino oli noin 3,52 g/m>2. Ilajanjarven Sarkilahdelta havaittiin enemmén pohjaelidinlajeja
kuin Ilajanjarven padaltaalta. Ilajanjarven syvemmalld ndytteenottoalueella pohjaeldintiheys ja -biomassa
olivat suurempia. Molemmat néytteenottoalueet ovat ELS-arvolla mitattuna huonossa ekologisessa tilas-
sa. Pohjaeldinselvityksen perusteella tutkittujen syvanteiden pohjaeldimisto koostui pddasiassa sulkahyt-
tysten (Chaoboridae) toukista. Lisdksi selvitysalueilta havaittiin surviaissdaskien (Chironomidae) toukkia
ja harvasukamatoja (Oligochaeta). Jarvisyvinteeltd havaittiin runsaasti sulkasiiskiin kuuluvia Chaobo-
rus flavicans -lajin yksil6itd. Chaoborus-toukkien yksiloméaaran kasvua on pidetty jarven pilaantumiskehi-

tyksen ilmentdjana (mm. Paasivirta 1989) ja lajia tavataankin runsaasti etenkin rehevissi ja syvissi sy-
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vanteissd (esim. Liljendahl-Nurminen 2006). Lisdksi Sarkilahdelta havaittiin Chironomus plumosus -

surviaissiaskilajia. Lajia pidetddn rehevien jarvien indikaattorilajina (Jyvasjarvi ym. 2009).

Poyry Finland Oy:n vuonna 2009 tekemin kalastustiedustelun mukaan Ilajanjiarvessd kalastaa lupa-
myynnin perusteella 40 henkil64, yksi ammattikalastaja ja tdiman lisdksi pienimuotoista vapakalastusta
harrastaa noin 30 henkil6a. Saaliiksi saadut kalalajit Ilajanjarvelld runsaussuhteidensa mukaisessa jarjes-
tyksessi olivat seuraavat: kuha, hauki, ahven, siyne, siarki, made, siika, lahna ja muikku. Muikun ja lah-
nan osuus saaliista oli hyvin vihdinen. Tehdyn koekalastuksen tulokset olivat tiedustelun kanssa saman-
suuntaisia. Ilajanjarvella lajeista koekalastuksessa saatiin lisdksi salakka ja kiiski. Yksilomaara painottui

voimakkaasti haukeen ja ahveneen. (Poyry Finland Oy 2011).

Ylgjoki

Pohjaeldinselvitysten perusteella Yldjoen tila on hyvi. Yldjoessa esiintyi kaikkiaan 11 jokityypille (pienet
turvemaiden joet, Pt) ominaista taksonia: Dicranota spp., Simuliidae, Asellus aquaticus, Leptophlebii-
dae, Leuctra spp., Diura spp., Nemoura spp., Taenopteryx nebulosa, Isoperla spp., Polycentropus fla-
vomaculatus ja Limnephilidae. Jokityypille ominaisia EPT-heimoja oli kaikkiaan seitsemin: Leptophle-
biidae, Leuctridae, Nemouridae, Perlodidae, Taenopterygidae, Polycentropodidae ja Limnephilidae.

Piilevaselvitysten perusteella joen ekologinen tila on erinomainen.

Taulukko 21. Ramepuron ja Muurinsuon selvitysalueiden vaikutuspiirin vesistgjen veden laatu 2000-

luvulla jarvien osalta 1 m syvyydeltd ja jokien osalta 0,1—0,5 m syvyydelta. Luvut ilmoitettu keskiarvona

(minimi—maksimi), mikali useita maaritystuloksia on saatavilla.

Tark- Yk- ~Rémepu- llajanjoki llajanjoki llajanjarvi llajanjarvi llajanjarvi Ylajo- Mylly- Suojoki
kailu- sik- ro 53 7 43 31 2 30 ki lampi
piste ko
Nayte- n=15 n=44 n=40 n=7y n=38 n=36 n=1 n=1 n=10
maara
Kiinto- mg/1 7 6,1 7,2 3,6 <1 0,9
aine (1-13) (0,5-34) (2-20) (0,5-8) (0,5-2,2)
pH 6,0 6,2 6,2 5,9 6,0 6,2 6 5,5 51
(5,5-6,7) (5,1-6,9) (5,2-6,9) (5,1-6,4) (5,2-6,7) (5,2-6,9) (4,4-6,5)
Vari mg 258 288 287 233 238 228 210 280 299
Pt/ (140-480) (160—470) (200-500) (180—-450) (150-450)  (150—430) (140-520)
Sameus FNU 18 15 5,1 2,1 1,7 5,7 (1,5—20) 1,5 1,7
(3,8-68) (2,6-45) (3,1-8,7) (1,0-3,2) (0,8-3,0) (0,9-3,8)
Alkalini- mmol 0,32 0,25 0,30 0,06 0,11 0,08 0,03
teetti /1 (0,10-0,64) (0,02-0,59) (0,03-0,67) (0,02-0,10) (0,04—0,17) (0,04—0,16) (0-0,22)
Sahkon- mS/ 4,9 5,1 2,5 2,6 2,7 2,8
johta- m (3,3-8,5) (2,6—21) (2,2-2,9) (2,2—4,0) (2,2-5,6) (2,1-3,8)

vuus
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Tark- Yk- Réamepu- llajanjoki Ilajanjoki llajanjarvi llajanjarvi llajanjarvi Ylajo- Mylly- Suojoki
kailu- sik- ro 53 7 43 31 2 30 ki lampi
piste ko
Nayte- n=15 n=44 n =40 n=7y n=38 n=36 n=1 n=1 n=10
maara
CODMn mg/l 24 32 32 27 27 33 40
02 (16-36) (14-52) (16-52) (19-47) (15-46) (15-71)
CODCr mg/1 60
Happi. mg/] 7,2 8,0 8,6 8,9 8,0 7,9 8,6
liukoi- (6,0-8,6) (6,2-9,5) (6,2-10,1) (5,4—11,2) (5,2-10,8) (5,2—-11,8)
nen
Kok-N ng/1 863 871 944 601 613 611 480 590 565
(630—-1600) (580-1500) (620-1600) (450-850) (450—-800) (460—850) (360-840)
NH4-N ug/1 88 106 132 7 33 105 13,8
(44—240) (1-490) (1-490) (3-15) (2,5-120)  (2,5-470) (3-82)
NO2-N ug/1 22 46
(10-63) (2,5-150)
NO3-N ug/1 67
(28-110)
NO3 + g/l 137 102 103 47 48 49 36 9,8
NO2-N (51-450) (14-320) (27-470)  (2,5-140) (6-150) (2,5-28)
Kok-P ug/1 27 43 48 32 32 38 16 21 20
(15-45) (21-100) (25-110) (25-39) (26-41) (24-110) (16—-25)
Sulfaatti mg/1 1,9 2,1
Fe ug/1 3900 4206 3710 1914 1983 2 676 1200 1600 1622
(2 100— (1100— (1300— (1200- (1 400- (1400- (920-
8 800) 8 800) 7 100) 2 500) 2 900) 4 500) 2 200)
Mn pg/1
Al pg/1 284
(190-520)
Klorofylli ug/1
Co g/l
As ug/1 7 1,4 2,1
(5-9)
Ni ug/1 1 0,6 1
(1-1)
Cr ug/1 0,6 0,7
Hg ug/l <0,1 <0,1
Cd ug/1 <0,1 <0,1
Zn pg/1 2,9 3,8
Cu ug/1 1,4 1,3 2
(1,0-3,0)
Pb ug/1 <0,5 < 0,5
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8.4.4 Korvilansuo

Korvilansuon hankealueen vedet johdetaan Kaita-Kelsimian (kuva 32), joka kuuluu Kelsiménjoen valu-

ma-alueeseen. Kaita-Kelsimén pinta-ala on 2,526 km2. Muita fysiografisia tietoja ei ole saatavilla.

NN e
>- xeiﬁm L

B Pyorea Kelsima s

Kuva 32. Korvilansuon selvitysalueen vesien johtaminen seki vesiniytepisteet.
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Kaita-Kelsima on hapan, reheva, humus- ja rautapitoinen vesist6 (taulukko 22). Sen sulfaatti- ja raskas-
metallipitoisuudet ovat pienet. Jirven pohjaeldinlajistoa ei ole selvitetty, mutta koekalastus tehtiin jarven
eteldosassa kesilla 2012. Kalaméaara oli hyvin vihiinen ja jarvesta tavattiin vain kaksi kalalajia, ahven ja
sdrki. Ndista ahven oli selkeisti valtalaji, sarked esiintyi vain yksittaiskappaleita. Kaikkien saaliiksi saatu-
jen ahventen pituus oli alle 15 cm, eikd petokaloiksi luokiteltavia ahvenia esiintynyt. Syyn vihiiseen saa-
lismadraan tutkimuksessa arvioitiin olevan jarven heikko vedenlaatu. Heindkuussa 2012 otetussa vesi-
naytteessi vesi oli tummaa, humuspitoista ja erittdin hapanta (pH 5,3) (Savo-Karjalan Ymparistotutki-

mus 2012a).

Taulukko 22. Pyotrea- ja Kaita-Kelsimén veden laatu 2000-luvulla 1 m syvyydelta. Luvut ilmoitettu kes-

kiarvona (minimi—maksimi), mikali useita maaritystuloksia on saatavilla.

Tarkkailupiste Yksikko Kaita-Kelsima Pyoreé-Kelsiméa
Naytemaara n=1 n=3

Kiintoaine mg/1 4
pH 5,3 6,1(5,7-6,6)
Vari mg Pt/1 280 190 (140—250)
Sameus FNU 1,4 1,2 (1,0—1,4)
Alkaliniteetti mmol/1 0,06 (0,06—0,07)
CODMn mg /102 31 24 (17—32)
Sahkonjohtavuus mS/m 2,1(1,8-2,6)
Happi, liukoinen mg/1 6,7 8,6 (8,4—8,9)
Kok-N ug/1 760 453 (340—600)
NO3 + NO2-N ug/1 13 12 (2,5—21)
Kok-P ug/1 28 12 (11—15)
Sulfaatti mg/1 1,3 1,8 (1,4—2,4)
Fe pg/l 1200 1117 (760—1700)
Al ug/1 153 (110—200)
As ug/1 1,0
Ni ug/1 0,58
Cr ug/1 0,57
Hg pg/l <0,1
Cd ug/1 < 0,05
Zn g/l 4,8
Cu ug/1 0,68

Pb ug/1 0,62
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8.4.5 Kuittila

Kuittilan selvitysalueelta vedet johdetaan Mustajokeen (kuva 33), jonka keskivirtaama on 485 1/s. Musta-
joki laskee Nuorajarveen, joka kuuluu Nuorajarven valuma-alueeseen. Nuorajarven pinta-ala on 40,2

kmz, tilavuus 93 199 m3, keskisyvyys 2,34 m ja suurin syvyys 12 m.

Mustajoen tila oli pohjaeldinselvitysten perusteella hankealueiden tarkkailtujen jokien paras; tyyppilajien
ja EPT-heimojen lukumairan perusteella erinomainen (liite 2). Mustajoessa esiintyi kaikkiaan 13 jokityy-
pille (pienet turvemaiden joet, Pt) ominaista taksonia: Limoniidae, Dicranota spp., Simuliidae, Asellus
aquaticus, Leptophlebiidae, Leuctra spp., Nemoura spp., Taenopteryx nebulosa, Isoperla spp., Polycent-
ropus flavomaculatus, Rhyacophila nubila, Limnephilidae ja Elmidae. Jokityypille ominaisia EPT-
heimoja oli kaikkiaan yhdeksian: Heptageniidae, Leptophlebiidae, Leuctridae, Nemouridae, Taenoptery-
gidae, Perlodidae, Rhyacophilidae, Polycentropodidae ja Limnephilidae. Joessa esiintyi huomattavan

runsaasti voimakasta virtausta suosivia makarantoukkia (Simuliidae).

Piilevaselvityksen perusteella Mustajoen tila on erinomainen (liite 1).
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Kuva 33. Kuittilan selvitysalueen vesien johtaminen seki vesinédytepisteet.

Niin Mustajoen kuin Nuorajirvenkin vesi on hapanta, humus- ja rautapitoista (taulukko 23). Kokonais-
fosforin pitoisuudet ovat lievisti rehevin veden tasoa. Sulfaatin pitoisuus on pieni ja raskasmetallien pi-

toisuudet alle maaritysrajan tai pienid. Nuorajarven puskurikyky on vilttdva. Ekologista luokittelua jar-
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velle ei ole tehty, mutta sen kemiallinen tila on hyva. Klorofyllitulokset osoittavat erinomaista luokkaa.
Talvisin jarvessi on ajoittain hapen niukkuutta alusvedessi, mutta avovesiaikana paillysveden ravinnear-

vot ovat erinomaisen vedenlaatuluokan arvoja. Kokonaisarvio tilasta on hyva.

Taulukko 23. Mustajoen ja Nuorajiarven kemiallinen tila 2000-luvulla. Luvut on ilmoitettu keskiarvona

(minimi—maksimi), mikali useita maaritystuloksia on saatavilla.

Tarkkailupiste Yksikko Mustajoki Nuorajarvi
Néytemaara n=1 n=29
Kiintoaine mg/1 1

pH 5,5 5,9 (5,3—6,7)
Vari mg Pt/1 310 179 (100—360)
Sameus FNU 1,4 (0,4—2,5)
Alkaliniteetti mmol/1 0,05 (0,01—0,15)
Sahkonjohtavuus mS/m 2,0 (1,5—2,7)
CODMn mg /1 02 21(13—33)
CODCr mg/1 74

Happi, liukoinen mg/1 9,4 (6,8—11,5)
Kok-N ug/1 690 408 (320—540)
NH4-N ug/1 10 (2-33)
NO3 + NO2-N ug/1 66 23 (2,5—56)
Kok-P ug/1 20 18 (14—26)
Sulfaatti mg/1 3,8 1,7 (1,2—2,1)
Fe ug/1 1400 1183 (790—1 800)
Mn ug/1 81 (15—100)
As ng/l 1,4

Ni ng/1 0,9

Cr ng/1 0,7

Hg ug/1 <0,1

Ccd ug/l <0,1

Zn ng/1 2,3

Cu ug/1 <0,5

Pb g/l <05
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8.5 Vesistokuormitus
8.5.1 Rakennusaikainen kuormitus vesist66on

Rakennusaikana suurimmat vaikutukset vesist6on syntyvait pintamaan poiston ja maansiirtotéiden aihe-
uttamasta kiintoaineen kulkeutumista vesist6ihin, joka puolestaan voi johtaa vesistGjen paikalliseen sa-
mentumiseen. Samentumisvaikutuksia sekd myos virtausolojen muuttumisen vuoksi jonkinasteisia vaiku-
tuksia vesielidihin on odotettavissa mm. Ramepuron hankealueella, jossa Rdmepuron uomaa joudutaan
siirtiméin. Ramepuron uoman siirtamiseksi on haettu vesilupaa. Rakennusvaiheessa suoria vesistévaiku-
tuksia voidaan vilttdia mm. ajankohdan valinnalla (talvity0) tai ohjaamalla vesid hallitusti. Rakennusai-
kaisesta hetkellisesti kiintoainepitoisuuden noususta ei arvioida olevan pysyviaa haittaa veden laadulle tai

vesieliostolle.
8.5.2 Toiminnan aikainen kuormitus vesistoon

Kaivostoiminnasta aiheutuvaa vesistokuormitusta on selvitetty sekid hankealueittain etta vesistoaluekoh-
taisesti. Vastaanottavien vesistojen arvioidut metalli-, kiintoaine-, sulfaatti- ja ravinnepitoisuudet on esi-
tetty taulukoissa 24 ja 25. Pitoisuudet on laskettu jokien keskimaariiselld virtaamalla sekd minimi — ja
maksimivirtaamilla ja kaivosveden keskimaardisellda maaralld ja maksimimaaralld. Kohdejarvien pitoi-
suudet (taulukko 24) arvioitiin kdyttden virtaamia, jotka kuormituksen vastaanottavassa joessa arvioi-
daan olevan kaivoksen toiminnan alkamisen jilkeen (taulukko 25) seki teoreettisia viipymid, jotka on
laskettu vastaanottavien jokien virtaamien perusteella. My0s ndissa laskuissa kiytettiin jokien keskimaa-
raisia virtaamia sekd minimi — ja maksimivirtaamia ja kaivosveden keskimaardisid maaria ja maksimi-
maarid. Koska vesistoon johdettava vesimaara (syntyvan kaivosveden maard) on arvioitu suuremmaksi

kuin mita se todellisuudessa tulee olemaan, vuosikuormitusarvot ovat todennékoéisesti yliarvioita.

Laskennallista kaivosvesien aiheuttama kuormitusta on verrattu E-PRTR- asetuksen ((EY) N:0 166/2006)
mukaisiin kynnysarvoihin vesipaastoille (taulukko 26), talousvedelle asetettuihin laatuvaatimuksiin (tau-
lukko 27), ympairistonlaatunormeihin (taulukko 27) sekd metallien haitattomiin pitoisuuksiin vesiympa-
ristossa (PNEC; taulukko 27). Euroopan paisto- ja siirtorekisteri (E-PRTR) on julkisesti kaytettavissa
oleva sdhkoinen tietokanta, jonka tarkoituksena on edistida yleison osallistumista ympérist6d koskevassa
paatoksenteossa ja lisdtd ymparistotietoutta. Rekisteriin ilmoitetaan kynnysarvot ylittavat paastot ilmaan,
veteen ja maahan seka tiedot laitoskokonaisuuden ulkopuolelle toimitetuista jatteista ja jatevesipaastois-
td. PNEC-arvot on poimittu Euroopan kemikaaliviraston www-sivuillaan julkaisemista aineiden rekiste-
rointitiedoista (http://www.echa.europa.eu). PNEC johdetaan kullekin ympariston osa-alueelle ymparis-

tomyrkyllisyytta koskevien tutkimusten tulosten ja arviointikertoimen perusteella.
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Taulukko 24. Vastaanottavien jokien ja Kaita-Kelsimin arvioidut metalli-, kiintoaine-, sulfaatti- ja ra-

vinnepitoisuudet. Pitoisuudet on laskettu jokien keskiméaraiselld virtaamalla sekd minimi — ja maksimi-

virtaamilla ja kaivosveden keskimaardiselld maaralld ja maksimimaaralla (ka (min—max)).

Joki Petajajoki Sivakkojoki llajanjoki Ylajoki Kaita-Kelsiméa Mustajoki
Selvitys- Hosko Kuivisto ja Pam- Rémepuro Muurinsuo Korvilansuo Kuittila
alue palo NW
Fe mg/l - 1,3(0,9-4,1) 2,4 (2,3—4,0) 4,1(4,2—4,2) 1,7 (2,2—3,0) 1,4 (0,7-3,3) 1,7 (1,6—3,8)
Zn pg/1 5,4 (4,4—13) 7,9 (7,7—13) 0,64 (0,85—1,0) 4,4 (6,0—8,6) 5,3 (2,7—11) 3,4 (3,0—10)
Cu ug/1 2,5 (1,7-8,1) 3,2 (3,0-6,7) 0,43 2,4 (3,5-5,3) 1,1 (0,5—4,9) 1,3 (1,0—5,9)
(0,57—0,68)
Cr g/l 2,0(,1-9.4) 3,4 (3,2-8,0) 0,53 2,0(35-6,00  11(04-59)  17(14-74)
(0,71—0,84)
Cd ug/1 0,01 0,04 0,004 0,01 0,004 0,01
(0,005-0,07) (0,07—0,09) (0,01—0,01) (0,02—0,04) (0,0008—0,04) (0,01—0,06)
As pg/1 9,9 (6,2-39) 14 (13—25) 2,1(2,8—3,4) 7,2 (13,2—23,1) 3,0 (1—22) 2,5 (2,2—9,3)
Ni ug/l  2,0(1,2-7,7) 3,2(3,1-6,8) 0,43 1,7 (2,9—4,8) 1,1 (0,5-4,9) 1,7 (1,4—6,2)
(0,57—0,68)
Pb g/l 0,9 (0,6—2,7) 1,3 (1,3—2,4) 0,14 (0,18— 0,8 (1,2—1,8) 0,7 (0,4—2) 0,7 (0,7—2,2)
0,22)
Hg ug/1 0,0002 0,11 (0,09—0,11) 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
(0,0001- (0,0001— (0,0003— (0,00001— (0,0001—
0,0009) 0,0001) 0,0006) 0,0005) 0,0007)
Al ug/l 340 939 397 324 13 217
(125-1989) (907—1910) (434—463) (660—1219) (23—1155) (148—1527)
Sulfaatti ~ mg/l 23 (11-111) 27 (26—71) 6,4 (8,5—10) 19 (38—68) 7.5 (2—64) 9,6 (7.7-44)
Kok-N ug /1 508 1608 1083 994 901 974
(186-2 965) (1555—3 234) (1141—1186) (1528—2 413) (444—2 355) (884—2 692)
Kok-P ng/l 33 (31—55) 42 (41-54) 47 (47-48) 21 (25—33) 30 (16—49) 23 (22—42)
Kiintoaine  mg/l 3,0 (2,3-8,4) 3,3 (3,2—6,8) 7,0 (7,1=7,2) 2,1(3,2-5,1) 4,3(2—8) 1,7 (1,5—6,3)
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Taulukko 25. Arvioidut metalli-, kiintoaine-, sulfaatti- ja ravinnepitoisuudet jarvissi, joihin vastaanot-

tavat joet laskevat. Pitoisuudet on laskettu virtaamilla, jotka joessa arvioidaan olevan kaivoksen toimin-

nan alkamisen jidlkeen (keskimaaridinen, minimi ja maksimi, Taulukko 18) seka kaivosveden keskimaarai-

sellda maaralla ja maksimimaaralla (ka (min—max)).

Jarvi Hiisjarvi Hattujéarvi llajanjarvi Nuorajarvi
Selvitysalue Hosko Kuivisto ja Pampalo Riamepuro ja Muurinsuo Kuittila
NwW

Fe mg/1 1,3 (1,0-2,2) 2,3 (2,4—2,8) 2,4 (2,0-2,0) 1,5 (1,4—2,4)
Zn ng/l 1,5(0,7-4,4) 5,8 (7,0-8,0) 0,7 (5,5-5,7) 1,0 (0,8-4,0)
Cu ng/l 1,0 (0,5-3,0) 4,2 (4,4-5,1) 0,5 (3,4-3,6) 0,7 (0,5-2,6)
Cr ng/l 1,2 (0,6-3,7) 2,9 (3,4-4,3) 0,7 (1,9-2,1) 0,9 (0,7-3,3)
Cd ng/1 0,01 (0,005-0,03) 0,06 (0,07-0,07) 0,005 (0,06—0,06) 0,007 (0,005-0,03)
As g/l 5,0 (2,3-15) 19 (19-21) 2,6 (17-18) 1,0 (0,8—4,0)
Ni ng/l 1,0 (0,5-3,0) 3,5(3,8-4,4) 0,5 (2,7-2,9) 0,7 (0,5-2,6)
Pb ng/1 0,3 (0,2-1,0) 1,5 (1,5-1,8) 0,2 (1,2-1,3) 0,2 (0,2-0,9)
Hg ug/1 0,0001 (0,00006— 0,0002 (0,0002— 0,00007 (0,0001— 0,00009 (0,00007—

0,0004) 0,0003) 0,00009) 0,0003)
Al ng/l 273 (124-815) 426 (538-747) 145 (207-262) 187 (147-725)
Sulfaatti mg/1 15 (7—44) 20 (25—-33) 8 (13—16) 5(4—20)
Kok-N ug /1 407 (188-1 214) 1152 (1 3161 649) 842 (782-868) 663 (608-1396)
Kok-P g/l 5(3-15) 34 (34-37) 36 (30-30) 21 (20-29)
Kiintoaine ~ mg/1 1,0 (0,5-3,0) 3,5(3,8-4,4) 4,1(2,7-2,9) 0,7 (0,5-2,6)

Vertailu E-PRTR asetuksen mukaisiin kynnysarvoihin

E-PRTR asetuksen mukaiset kynnysarvot tullaan ylittdimaan arseenin osalta kaikilla selvitysalueilla. On
huomattava, etta erityisesti Hoskon ja Kuiviston sivukivissa arseenipitoisuus on luontaisesti korkea (vrt.
taulukko 31, sivukivilajien As-pitoisuus). Kynnysarvon ylittyminen kertoo ldhinnéd toiminnan mittakaa-
vasta ja mahdollisesta ylimitoituksesta vesiméaarissa, eika siitd voi tehda suoria paatelmia toiminnan ym-

paristovaikutuksista.

Taulukko 26. Laskennallinen kaivosvesien aiheuttama kuormitus eri selvitysalueilla sekda E-PRTR- ase-

tuksen mukaiset kynnysarvot vesipaastdjen raportoinnille ilmoitettuna (kg/a).

kg/a Fe Zn Cu Cr Cd As Ni Pb Al Hg Sulfaatti ~ Kok-N ~ Kok-P Kiintoaines
Hosko 6013 18 12 15 0,12 60 12 3,9 3307 0,0015 180376 4930 60 12 025
Kuivisto 3769 11 8 0,08 38 8 24 2073 0,0009 113 059 3467 38 7537
PampaloNW 3185 10 6 0,06 10 6 21 1752 0,0008 47775 2962 32 6 370
Ramepuro 3873 12 8 10 0,08 39 8 25 2130 0,0010 116179 3447 39 7745
Muurinsuo 5455 16 11 14 0,01 55 11 3,5 3000 0,0014 163 661 5128 55 10 911
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kg/a Fe Zn Cu Cr Cd As Ni Pb Al Hg Sulfaatti ~ Kok-N  Kok-P Kiintoaines
Korvilansuo 6637 20 13 17 0,13 66 13 4,3 3 650 0,0017 199 105 5044 66 13 274
Kuittila 6260 19 13 16 0,13 19 13 4,1 3448 0,0016 94 038 4953 63 12 538
E-PRTR 100 50 50 5 5 20 20 1 50000 5000

Vertailu ymparistdonlaatunormeihin, talousveden laatuvaatimuksiin sek& metalleille ennustettuihin
vaikutuksettomiin pitoisuuksiin

Ymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden ympéaristonlaatunormit, joita ymparistosta mitatut pitoi-
suudet eivat saa ylittda, on annettu valtioneuvoston asetuksessa (868/2010). Talousveden laatuvaatimuk-
sista sdddetddn sosiaali- ja terveysministerion asetuksella 461/2000. Ymparistonlaatunormeilla pyritaan
laskemaan vaarallisten ja haitallisten aineiden pitoisuudet vesist6issa sellaiselle tasolle, ettd haittavaiku-
tukset olisivat mahdollisimman vahéiset. Vesiston tilan arvioinnissa kiytettdviat ymparistonlaatunormit
annetaan 41 aineelle tai aineryhmaille, mm. nikkeli on asetuksen mukainen vesiymparistolle haitallinen
aine, joka voi aiheuttaa pintaveden pilaantumista. Metallien pitoisuus mitataan liukoisena pitoisuutena
vedessd. Useimpien aineiden osalta laatunormit on asetettu vain vedelle. Merkittavin eliostolle asetettu
normi on kalan elohopeapitoisuuden ymparistonlaatunormi (0,20-0,25 mg/ kg tuorepainoa ahventa),
joka madritta pintavesien kemiallisen tilan. Taulukossa 27 seka kuvissa 34-37 on esitetty arvioidut ravin-
teiden, kiintoaineen, metallien ja sulfaatin pitoisuudet vastaanottavissa vesistoissa louhinnan aloittami-
sen jilkeen, seka vertailu talousveden enimmaispitoisuuksiin, vedenlaatunormeihin ja PNEC-arvoihin.
Arvioituihin pitoisuuksiin on summattu myo6s alueen taustapitoisuudet. Ravinteiden osalta pitoisuuksia
on verrattu jarvien ja jokien vedenlaadun luokkarajoihin (Aroviita ym. 2012). Kaita-Kelsimaille on kaytetty
jarvityypin “matalat runsashumuksiset jarvet” -arvoja ja jokivesille tyypin “pienet turvemaiden joet” -

arvoja.

Taulukko 27. Talousvedelle asetetut laatuvaatimukset (STM 461/2000), ymparistonlaatulaatunormit

(Vna 868/2010) seka eri metallien haitattomaksi arvioidut pitoisuudet (PNEC), joita matalammissa pitoi-
suuksissa metallien ei odoteta aiheuttavan haittavaikutuksia (ECHA, 2012). AA-EQS = vuoden keskipitoi-
suus; taulukossa kaytetyt arvot kadmiumille, nikkelille ja lyijylle ovat luontaisen taustapitoisuuden arvion

sekd ympéristonlaatunormin summia turvemaiden joille. MAC-EQS = suurin sallittu pitoisuus.

Talousveden Ymparistonlaatunormit PNEC PNEC
laatuvaatimus / - AA-EQS MAC-EQS vesi sedimentti
suositus pg/| pg/l pg/l mg/kg dw
ng/l
Fe 200 ei toksinen
7Zn 20,6 117,8
Cu 2 000 7,8 87

Cr 50 6,5 205,7
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Talousveden Ymparistonlaatunormit PNEC PNEC
laatuvaatimus / - AA-EQS MAC-EQS vesi sedimentti
suositus g/l o/ o/ mg/kg dw
Mo/l
Cd 5 0,1 0,45 0,19 0,64
As 10 17,1 171,1
Ni 20 21 ei sovelleta tietoa ei saatavilla
Pb 10 7,7 ei sovelleta 3,4 174
Hg 1 0,05 ei sovelleta
Al 200 74,9

Raudan ja alumiinin taustapitoisuudet ylittavat talousvedelle asetetut laatusuositukset kaikilla hankealu-

eilla. Arseenin osalta talousveden laatuvaatimus ylittyy toiminnan aloittamisen jdlkeen Sivakkojoessa ja

mahdollisesti ajoittain Petdjdjoessa seka Yldjoessa.
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Kuva 34. Kadmiumin (a), elohopean (b) lyijyn (c) ja nikkelin (d) arvioidut keskimaaraiset kokonaispitoi-
suudet (ug/1) vastaanottavassa vesistossa kaivoksen toiminnan aloittamisen jilkeen verrattuna nykyisiin

taustapitoisuuksiin sekd ympéaristonlaatunormipitoisuuksiin (MAC-EQS = suurin sallittu pitoisuus vuosi-
tasolla ja AA-EQS = suurin sallittu vuoden keskiarvo) seka haitattomaksi arvioituun pitoisuuteen (PNEC).

Kadmiumin ja elohopean taustapitoisuuksien oli Sivakkojokea lukuun ottamatta raportoitu olevan < 0,1

g/l
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Kuva 35. Kuparin (a), arseenin (b) ja alumiinin (c) arvioidut keskiméaaraiset kokonaispitoisuudet (ug/1)
vastaanottavassa vesistossa kaivoksen toiminnan aloittamisen jalkeen verrattuna nykyisiin taustapitoi-

suuksiin seki haitattomaksi arvioituun pitoisuuteen (PNEC).
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Kuva 36. Typen (a, c) ja fosforin (b, d) arvioidut keskiméaraiset kokonaispitoisuudet (ug/1) vastaanotta-
vassa joessa (a, b) seki Kelsiméajarvessa (¢, d) kaivoksen toiminnan aloittamisen jéalkeen verrattuna nykyi-

siin taustapitoisuuksiin ja vedenlaadun luokkarajoihin (Aroviita ym. 2012).
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Kuva 37. Sulfaatin (a) ja kiintoaineen (b) arvioidut keskimaaraiset kokonaispitoisuudet (mg/1) vastaan-
ottavassa vesistossa kaivoksen toiminnan aloittamisen jialkeen verrattuna nykyisiin taustapitoisuuksiin

seka talousveden laatusuositukseen (sulfaatin osalta).

Ympairistonlaatunormien mairittelemat keskimaaraiset sallitut vuosipitoisuudet kadmiumille (0,1 ug/l),
nikkelille (21 ug/1) ja lyijylle (7,7 ug/1) eivit ylity yhdellakdan hankealueella (taulukko 27, kuva 34). Metal-
lien ymparistonlaatunormi viittaa liukoiseen pitoisuuteen eli liuosfaasiin vesindytteessi, joka on saatu
suodattamalla 0,45 pm:n suodattimella tai jonkin muun vastaavan esikisittelyn avulla. Tassa arvioidut
kaivostoiminnan péistét ovat kokonaispitoisuuksia, joten liukoisen pitoisuuden voidaan olettaa olevan
vield alhaisempi. Sivakkojoessa jo elohopean nykyiset taustapitoisuudet ylittdvat maaritellyn keskimaa-
raisen sallitun vuosipitoisuuden (0,05 ng/l; kuva 34b). Muissa vesistdissd elohopean pitoisuudet ovat
olleet alle maaritysrajan, tai analyysituloksia ei ollut kaytettavissa. Kuivina kausina arseenin pitoisuuksien
Petdjijoessa, Sivakkojoessa ja Yldjoessa arvioidaan ylittdvan vesielioille haitattomaksi arvioidut pitoisuu-
det 1,4—2,3-kertaisesti. Ylityksid voi tulla my6s Kaita-Kelsiméssd. Kuparilla pitoisuus ldhestyy haitatto-
maksi arvioitua pitoisuutta Petédjajoessa kuivina kausina. Kromin pitoisuus ylittdd PNEC-arvon kuivina
kausina Petdjdjoessa, Sivakkojoessa ja Mustajoessa. Kadmiumin pitoisuudet pysyvat kaikissa olosuhteissa

reilusti PNEC-arvon alapuolella (PNEC, taulukot 27 ja 24).
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8.6 Vaikutukset vastaanottavissa vesistoissa

Vesien laadulliset muutokset vaikuttavat kalojen ja muiden vesieliéiden viihtyvyyteen, kasvuun ja lisdan-
tymiseen. Tarkeimmait veden laatuun vaikuttavat tekijit ovat kaivosten vaikutusalueilla metallit, pH, typ-

pi, sulfaatti ja kiintoaine.

Metallit

Kaivostoiminnan vaikutuksesta vesistoihin paityvista metalleista suurimmat haittavaikutukset hankealu-
eilla syntyvit todennékoisesti alumiinista ja arseenista. Maaperian arseenipitoisuus on luontaisesti suh-
teellisen korkea Kuittilan, Muurinsuon ja Rimepuron hankealueilla. Sivukivien arseenipitoisuus on luon-
taisesti korkea Hoskon ja Kuiviston hankealueilla. Muita huomionarvoisia metalleja arvioinnissa ovat

kromi, nikkeli, elohopea ja kupari.

Metallien kulkeutuminen vesiymparistéssd samoin kuin niiden aiheuttamat haittavaikutukset riippuvat
siitd, missd muodossa metallit ovat vallitsevissa olosuhteissa. Tarkeimmat vaikuttavat tekijat ovat pH ja
happipitoisuus sekid veden ja sedimentin sisdltamat ainesosat. Vesistéjen pH on normaalisti valilld 5,5 ja
6,5. Tassd pH:ssa kromi ja arseeni esiintyvat hapetusasteella +6 ja nikkeli, kadmium, lyijy ja kupari hape-
tusasteella +2 (Geological Survey of Japan, 2005). Niilld hapetusasteilla kuparilla, lyijylla, kadmiumilla,
sinkilld, nikkelilla ja arseenilla on vahva taipumus sitoutua veden ja sedimentin eloperdiseen ainekseen
sekid sedimentin Fe- ja Mn-oksideihin hapellisissa olosuhteissa ja sedimentin sulfideihin hapettomissa
olosuhteissa. Sitoutuminen veden partikkeliainekseen tai sedimenttiin vdhentda metallien saatavuutta
elioille ja néin ollen niiden haittavaikutuksia. Mikili veden pH laskee alle viiden, vapaiden metallien
osuus, ja samalla mahdollisten haittavaikutusten, todennikoisyys kasvaa (Gundersen & Steinnes, 2003).
Myos happiolosuhteiden muutokset vaikuttavat metallien pitoisuuksiin sedimenttien ylapuolisissa vesis-
sd. Esim. happipitoisuuden lasku talvella voi liuottaa Fe- ja Mn-oksideja, jotka vapauttavat sitomansa
metallit ylapuoliseen veteen. Vapautuneet yhdisteet voivat kuitenkin sitoutua sulfideihin tai eloperiiseen
ainekseen, mikali niitd on ldsni. Haittavaikutusten ennustaminen on kuitenkin hankalaa ilman tietoa
vastaanottavien vesistéjen sedimenttien fysikaalis-kemiallisista ominaisuuksista. Hankealueiden jokive-
sissa vallitseva pH (>5) suosii metallien sitoutumista, eikéd virtaavissa vesissd oleteta helposti syntyvan
hapettomia olosuhteita, joissa metallit vapautuisivat elidille saatavaan muotoon aiheuttaen merkittavia

haittavaikutuksia. Louhosvedessa ei ole happea kuluttavia yhdisteita.

Alumiini on maankuoren kolmanneksi yleisin alkuaine ja siten se esiintyy yleisend myos kaikissa vesis-
toissd. Alumiini on haitallisinta ympéariston pH:n ollessa 5,5. Humusaineet vaimentavat haittavaikutuksia
sitomalla alumiinia. Herkilld vesihyonteisilla (esim. paivankorennoilla) voi haittavaikutuksia ilmeta tasol-
la 2 mg Al/1 humusvesissd, kun taas kirkkaissa vesissa jo puolet pienempi pitoisuus saa aikaan haittavai-

kutuksia. Kalat, etenkin lohikalat ja niiden poikasvaiheet, ovat yleisesti ottaen selkdrangattomia herkem-
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pid alumiinille. Kun pH-taso laskee ldhelle kalalajin sietorajaa, aiheuttaa jo alle 0,1 mg Al/1 pitoisuus hait-
tavaikutuksia. (Vuori 2011). Alhainen pH saostaa alumiinia kiduslehtien pinnalle ja lisdd liman eritysti,
mika vaikeuttaa kaasujen vaihtoa ja ionitasapainon saitelyd (Perry & Laurent 1993). Alumiinin osalta
pitoisuudet tulva-aikaan vastaanottavissa vesistoissa Ilajanjokea lukuun ottamatta ovat ldhelld 2 mg Al/l
(Taulukko 24, Kuva 35), jolloin haittavaikutuksia voi ilmeta herkilld lajeilla. Magneettikiisun hapettumi-
nen voi kdynnistdd alumiinisilikaattien, kuten kloriitin rapautumisen (Riisdnen 2010). Hoskon ja Rame-
puron selvitysalueiden maaperasta 16ytyy molempia, joten alumiinin liukeneminen pitkélla aikavililla on
todennakoista erityisesti niilld alueilla. Keskiarvopitoisuuksina arvioituna (joen virtaaman keskiarvo,
kaivosveden méira keskimaarin) alumiinista johtuvia haittavaikutuksia vesieliostoon ei todennikoisesti
synny, silla vaikka hankealueiden vesist6jen pH on alhainen, suurin osa alumiinista on todennikéisesti
sitoutuneena humukseen. Alumiinin osalta vaikutusarvio perustuu ldhtotietona kaytettyyn yhden vesi-

naytteen alumiinipitoisuuteen, joten vaikutusarvion virhemahdollisuus on hyvin suuri.

Arseenin kulkeutumista ja esiintymistd pintavesissa ei nayta kontrolloivan liukoinen humus, joka sitoo
useimpia muita raskasmetalleja vesistossd (Tarvainen ym. 1997). Suuri osa pintavesissd kulkeutuvasta
arseenista on rautasaostumiin ja savihiukkasiin sitoutunutta. Arseeni sitoutuu savekseen seki rauta- ja
alumiinisaostumiin voimakkaammin silloin, kun pH alenee (Onishi & Sandell 1955). Arseeni esiintyy
luonnonvesissd useimmiten epidorgaanisissa muodoissa arseniitteina (As3+) tai arsenaatteina (Ass5+).
Kolmenarvoinen arseeni on viisiarvoista myrkyllisempad (Makinen 2004). Levit pystyvit pelkistimaan
arsenaattia arseniitiksi (Aurilio ym. 1994). Ympariston kannalta ongelmallisimpia ovat pienet jarvet, jois-
sa arseeni voi esiintya pelkistivissd olosuhteissa kolmenarvoisena ionina (M#kinen 2004). Arseeni ei ole
elioille tarpeellinen hivenravinne (Heikkinen 2000), mutta kasvit ja eldimet kerdavit sitd kudoksiinsa
jossain mairin. Arseeni ei rikastu ravintoketjussa (Blanck ym. 1989). Elididen herkkyys eri arseeniyhdis-
teille vaihtelee suuresti. Toisaalta monet eliét sopeutuvat elaméin arseenipitoisessa ymparistossa (Vaaja-
saari ym. 2004). Keskimaariiset arseenipitoisuudet hankealueiden jokivesistoissa toiminnan aloittamisen
jalkeen vaihtelevat vililla 2,1—14 pg/l. Talousveden laatuvaatimus on 10 pg/1 ja eliGille arvioitu haitaton

pitoisuus 17,1 ug/l.

Kromi voi esiintya vesist6issa kahdessa muodossa, Cr(VI):na ja Cr(III):na. Naista jalkimmainen on hiven-
aine ja siten tarpeellinen eliGille sopivina pitoisuuksina, kun taas ensin mainittu on kromin myrkyllisempi
muoto. Se on myos vesiliukoinen laajalla pH-alueella. Hapettomissa sedimenteissd kromi on yleensa
Cr(III)-muodossa, joka on elioille ei-biosaatava ja kulkeutumaton (Graham & Bouwer 2010). Kanadalais-
ten vedenlaatukriteerien mukaan raja-arvot kromille makean veden vesistoissd ovat 1 pg/l Cr(VI):lle ja 8
ug/1 Cr(IID):1lle (Pawlisz ym 1997). USA:ssa vedenlaatukriteerit maarittelevit Cr(VI):lle kerta-altistuksen
maksimipitoisuudeksi 16 pg/l ja kroonisen altistuksen maksimipitoisuudeksi 11 pg/l (Xiaoshuai ym
2009). Euroopan Unionin kemikaalien rekisteréimisprosessissa (REACH) maaritetty haitattomaksi arvi-

oitu pitoisuus kromille on puolestaan 6,5 pg/l. Arvion mukaan kromin keskimiaréiset pitoisuudet hanke-
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alueiden joissa kaivostoiminnan aloittamisen jilkeen vaihtelevat vililla 0,5-3,4 ug/1 (Taulukko 24). Kro-
min pitoisuus voi ylittdda PNEC-arvon Petdjidjoessa, Sivakkojoessa ja Mustajoessa, mikili vettd juoksute-

taan kuivina kausina.

Nikkeli on todennékoisesti jossain maarin tarpeellinen hivenaine monien vesieliGiden aineenvaihdunnalle
ja entsyymitoiminnalle seki joidenkin mikro-organismien kasvutoiminnoille. Tutkimuksissa on todettu,
ettd vesieliot pystyvit jossain maérin aktiivisesti sddtelemaan nikkelipitoisuutta (Muyssen et al. 2004).

Suurina pitoisuuksina nikkeli on kuitenkin eli6ille myrkyllinen. Ollakseen haitallinen vesieliGille nikkeli-
ionin on oltava biosaatavassa muodossa eli vapaana Ni2+-ionina (Doig & Liber 2006;Campbell 1995). a.
Vain pieni osa liukoisista nikkeliyhdisteistd on riittdvan pienia pystydkseen kulkeutumaan kalvojen lapi
vesielididen elimistoon tai kiinnittyméaan esimerkiksi kiduksiin. Nikkelin on havaittu olevan haitallisinta
korkeassa pH:ssa (pH > 8) ja pehmeissi vesissa (Pyle et al. 2002, Schubauer-Berigan et al. 1993). Kaloilla
madritetty pitoisuus, joka tappaa puolet koe-eldimista (LC50) on havaittu olevan > 10 mg/l1 (ECHA 2013).
Hankealueiden vesistoissa nikkelipitoisuuden arvioitiin vaihtelevan toiminnan aloittamisen jalkeen vililla

0,43—-3,2 ug/l. Nikkeli ei todennikoisesti aiheuta haittavaikutuksia hankealueiden vesistoissa.

Metsdmaahamme on ilmakulkeutumisen seurauksena varastoitunut suuri maira elohopeaa, jota vapau-
tuu vesist6ihin mm. maan muokkauksen seurauksena. Mikéli muokatun maa-alueen valuma-alue on suu-
ri vastaanottavan jirven pinta-alaan verrattuna, jirveen tuleva elohopeakuorma voi kasvaa huomattavan
suureksi. Elohopea muuttuu hapettomissa olosuhteissa (kuten soilla ja jarvien pohjassa) mikrobitoimin-
nan seurauksena myrkylliseksi ja helposti elidihin kertyviksi metyylielohopeaksi. Metyylielohopean pitoi-
suuden on myos havaittu kasvavan jarven humuspitoisuuden kasvaessa. (Porvari, 2003). Korkeita kalo-
jen elohopeapitoisuuksia esiintyy etenkin tummavetisissd runsaasti humusyhdisteitd sisiltavissa vesis-
toissa, silld elohopea sitoutuu voimakkaasti orgaaniseen ainekseen. Humuksen huuhtoutumista edesaut-
tavat tekijat toimivat samalla elohopeakuormituksen lisddjina. (Pohjois-Karjalan vesienhoidon toimenpi-
deohjelma vuosille 2010-2015). Runsashumuksisissa jirvissa elohopean ymparistonlaatunormi kalalle
(ahven) on luonnollinen taustapitoisuus huomioiden 0,25 mg/kg (ahven). Euroopan unionin rekisterdin-
tiprosessissa maaritetty haitattomaksi arvioitu pitoisuus (PNEC) elohopealle makeassa vedessi on 0,0574
ug/l. Tljansuon YVA-selostuksessa raportoitu vuonna 2010 tutkittu ahvenen keskiméariainen elohopeapi-
toisuus Ilajanjarvessa oli 0,39 mg/kg ja hauen 0,55 mg/kg (Poyry Finland Oy 2011). Hankealueiden vas-
taanottavista vesistoistid ainoastaan Sivakkojoen elohopeapitoisuus saatiin mitattua, muissa pitoisuus oli
alle maaritysrajan. Sivakkojoessa jo taustapitoisuus ylitti ympéaristonlaatunormin maaritteleman keski-
maardisen sallitun vuosipitoisuuden (0,05 ug/1) (Taulukko 24, Kuva 34). Sivakkojoki laskee Hattujarveen,
jonka kahdessa pohjoisimmassa néytepisteessd taustapitoisuus ylitti ymparistélaatunormin. Arvioinnin
perusteella kaivostoiminnasta ei aiheudu mitattavia elohopeapaistoja eika siten haitallisia vaikutuksia

vesielioihin. Rakennusaikainen maanmuokkaus voi hetkellisesti lisdtd elohopeakuormitusta.
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Kupari on elidille tarpeellinen hivenaine mutta suurina pitoisuuksina se aiheuttaa haittavaikutuksia. Hai-
tallisimmillaan kupari on esiintyessdan vesistoissd vapaana Cu2+-ionina. Kuparilla on kuitenkin vahva
taipumus sitoutua veden eloperiiseen ainekseen ja niin ollen sen saatavuus ja haittavaikutukset elioille
pienenevit runsashumuksisissa jarvissd. Kuparilla pitoisuus ldhestyy haitattomaksi arvioitua pitoisuutta
(PNEC = 7,8 ug/1) Petijijoessa kuivina kausina (Taulukko 24, kuva 35). Humusvesissa voidaan olettaa
vaikutusten ilmenevin vasta suuremmilla metallipitoisuuksilla humuksen metalleja sitovan vaikutuksen

vuoksi. Tdiman vuoksi kuparista ei oleteta aiheutuvan merkittavia haittavaikutuksia vesielidihin.

On huomattava, ettd luonnon olosuhteissa metallien myrkkyvaikutuksissa on yleensi kyse niiden yhteis-
vaikutuksista. Yksittdisen metallin pitoisuus ei valttdmatta ole suurentunut kuolleisuutta aiheuttavaksi,
mutta metallit voivat lisdtd toistensa myrkkyvaikutusta. Useilla metalleilla ilmié on pH-riippuvainen.
Tarkeimpina toistensa haitallisuutta lisddvina metalleina voidaan pitdd alumiinia, kuparia ja sinkkié, kos-
ka niiden yhteisen myrkyllisyyden kaloille on todettu olevan yhta suuri kuin seoksen, jossa niiden lisdksi

oli mangaania, nikkelis, rautaa ja lyijya (Spry & Wiener 1991).

Kalojen ja muiden eliéiden kannalta oleellisia ovat ddri-ilmict eli happamuuden ja metallipitoisuuksien
maksimiarvot, kuten pienin pH-arvo ja metallin suurin pitoisuus. Osa kaloista saattaa toipua hyvin lyhyt-
aikaisesta altistuksesta akuutisti tappavalle metallipitoisuudelle tai pH:lle, ja toisaalta kalat kestavét ly-
hytaikaisia ei-tappavia piikkeja perdkkiin toistuvina paremmin kuin jatkuvaa altistumista (Sutela ym.
2012). Vesieliot voivat jossain mairin sdddelld metallipitoisuuksia elimistossa poistamalla niita aktiivises-
ti ja/tai varastoimalla metalleja myrkyttomassd muodossa, kuten epdorgaanisissa jyvisissa tai sitoutu-

neena proteiineihin.

pH

pH vaikuttaa mm. lajikoostumukseen vesistossd sekd monien metallien liukoisuuteen. Hankealueiden
vesistot ovat luonnostaan happamia. Kaivosalueilta ymparist6on johdettavan veden pH on neutraali (kes-
kimairin 7,7), joten se ei aiheuta haitallisia pH:n muutoksia vastaanottavassa vesistossi eiki todennakoi-
sesti lajistomuutoksia suoraan tai metallien biosaatavuuden kautta piilevi-, pohjaeldin- tai kalayhteisois-

sd. pH:n vaikutuksia eri metallien kiyttaytymiseen on kuvailtu edellisissi kappaleissa.

Ravinteet

Suuri typpikuormitus aiheuttaa vastaanottavissa jokivesissa tilanteen, jossa typped on kiytettavissa yli-
mairin. TAma voi aiheuttaa perustuotannon lisdantymista ja vesiston rehevoitymistd. Selkeimmin vaiku-
tukset nakyvit alueilla, joissa vesiston tuotantoa rajoittavana minimiravinteena on alun perin ollut typpi
(Kauppila ym. 2011). Suomen sisdvesissd fosfori on yleisin jarvien levituotantoa rajoittava tekija. Typella

on merkitysté leviatuotannon siitelijané erdissa pitkille rehevoityneissa vesissd. Myos voimakkaasti hu-



B Endomines #J Linnunmaa

Karjalan kultalinjan YVA
YVA-arviointiselostus

120 / 308

muspitoiset vedet saattavat olla jossain méaarin typpirajoitteisia, ainakin ajoittain. ( Jarvien vedenlaadun

vertailu http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=17037&lan=fi, viitattu 5.2.2013).

Hankealueilla vastaanottavien vesistojen arvioidut keskimaariiset typpipitoisuudet ovat yli 1000 mg/1
kaivostoiminnan aloittamisen jidlkeen lukuun ottamatta Petdjdjokea, jonka typpipitoisuus jad luokkaan
500 pg/l (taulukko 24; kuva 36). Arvioidut fosforipitoisuudet eivit ole merkittavasti suurempia kuin ta-

manhetkiset taustapitoisuudet.

Sulfaatti

Sulfaatti ja muut rikkiyhdisteet aiheuttavat vesiston happamoitumista. Amerikkalaisessa tutkimuksessa
havaittiin sulfaattipitoisuuden 1000 mg/1 sulfaattia hauella ja noin 600 mg/l ahvenella alentavan hedel-
moitettyjen matimunien kehittymistd kalanpoikasiksi. Sulfaatti heikensi sekd hedelméittymista ettd mu-
nien kuoriutumista ja vield yleistd hengissa sdilymistd kolme péivdd kuoriutumisen jilkeen. Jo alinkin
tutkittu pitoisuus 50 mg/1 sulfaattia heikensi valkosilmikuhan selviytymistad kalanpoikaseksi asti (Koel &
Peterka 1995). My0s joidenkin pohjaeldinten tiedetdin olevan hyvin herkkia sulfaattipitoisuuden nousul-
le. Suomen oloissa tyypillisessd pehmeissa vedessi ja alhaisessa kloridipitoisuudessa sulfaatin toksisuus
on suurempi kuin kovemmassa tai kloridipitoisemmassa vedessid. EPAn (United States Environmental
Protection Agency) tausta-aineisto suosittelisi sulfaatin padstotasoksi korkeintaan 500 mg/1 Suomen sisa-
vesid vastaavissa vesissd. Tdma raja ei arvioiden perusteella tule ylittyméaan satelliittilouhosten vesissa,
mutta herkimmille eliGille haitallisia pitoisuuksia voi esiintya erityisesti Pet&ji-, Sivakko-, Yl4- ja Musta-
joessa (taulukko 24; kuva 37), jos vetti joudutaan juoksuttamaan kuivaan aikaan. Kaivosvesien arvioidut
sulfaattipitoisuudet alittavat selvisti talousvedelle asetetun enimmaispitoisuuden 250 mg/1 kaikilla han-

kealueilla, mutta ovat taustapitoisuuksiin verrattuna korkeita.

Kiintoaine

Kiintoaine voi aiheuttaa veden samenemista ja siten vaikuttamaa perustuottajiin alentamalla fotosyntee-
siin saatavilla olevan valon maaraa. Lisaksi partikkelit voivat hangata ja tukahduttaa vesikasveja ja perify-
tonlevia. Suurimman vaikutukset johtuvat kuitenkin kiintoaineen sedimentoitumisesta vesistGjen poh-
jaan, missi se peittda kiintedn pohjan hienojakoisella aineksella. Timan on havaittu mm. vaikeuttavan
pohjaeldinten hengittdmista ja ravinnonhankintaa. Myos sedimenttipartikkeleita syovien pohjaeldinten
ravinnon koostumus muuttuu ja elididen altistuminen mahdollisille kiintoaineeseen sitoutuneille haitta-
aineille, kuten metalleille, kasvaa. Sedimentoituva kiintoaine vaikuttaa my6s jokiuomien muotoon ja
siten mm. virtausnopeuteen. Jatkuvan korkean kiintoainepitoisuuden on havaittu mm. lisdavin pohja-
eldinten kulkeutumista virran mukana parempaan elinymparistoon. Pohjaeldinlajisto muuttuu sellaiseksi,
joka parhaiten pystyy selvidmadn muuttuneissa olosuhteissa. Taima puolestaan vaikuttaa kalojen selviy-
tymiseen ravintoeldinpopulaation muuttuessa ja mahdollisesti pienentyessid (Waters 1995). Hankealueilla

kaivostoiminnasta johtuva kiintoainepitoisuuden lisdys vastaanottavissa vesistoissa ei ole merkittava ny-
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kyiseen tilanteeseen verrattuna, eiki todennékoisesti aiheuta merkittavia ekologisia vaikutuksia (taulukko

24; kuva 37).

Vaikutukset vastaanottavien vesistdjen ekologiseen tilaan

Hankealueiden joista Musta-, Yla-, Sivakko- ja Petdjdjoelle mairitettiin ekologinen tila piileva- ja pohja-
eldinselvitysten perusteella. Piilevaanalyysien perusteella havaintopaikkojen ekologinen tila on erinomai-
nen ja ne ovat jokseenkin taysin luonnontilassa. Hankealueiden kaikissa havaintopaikoissa piilevayhtei-
soissa vallitsivat karujen ja happamien vesien lajit taksoniméirien (lajimdarien) ollessa keskinkertaiset.
Jokien vesille on ominaista voimakas humusviritys ja happamuus. Tamantyyppisille vesille on erityisen
ominaista suuri Eunotia-suvun lajien méira ja osuus yhteisoissi. Pohjaeldinselvityksen perusteella jokien
tilaluokitus vaihteli ja oli jossain méirin ristiriitainen piilevatutkimusten tuloksiin verrattuna. Tilaluoki-
tus oli Mustajoessa erinomainen, Yldjoessa hyvi, Sivakkojoessa hyva (EPT-heimojen lukuméaara) / tyydyt-
tava (jokityypille ominaiset taksonit) ja Petdjijoessa tyydyttava. Ilajanjoen selvitysalueiden ekologinen tila
oli vuonna 2010 madiritettyjen ELS-arvojen (ekologinen laatusuhde) perusteella joko hyva tai erinomai-

nen (Poyry Finland Oy 2011).

Vesien ekologisen tilan luokitteluun vaikuttavat biologisten ja hydromorfologisten tekijoiden lisdksi myds
fysikaaliset ja kemialliset tekijat (ks. vesienhoitoasetus 1040/2006). Varsinainen kemiallinen tila maaray-
tyy Euroopan yhteison tasolla tunnistettujen vesipuitedirektiivin prioriteettiaineiden perusteella. Naihin
kuuluvat mm. kadmium, elohopea ja nikkeli (ks. Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja
haitallisista aineista 1022/2006). Pintaveden kemiallinen tila luokitellaan hyviksi, jollei vaarallisen tai

haitallisen aineen ymparistonlaatunormi ole ylittynyt.

Kaivostoiminnasta aiheutuu hankealueiden vesist6ihin metalli- ja ravinnekuormitusta. Metalleista arsee-
nin pitoisuudet vesistossd voivat joillakin hankealueilla nousta tasolle, joka ylittda vesielioille arvioidun
haitattoman pitoisuuden (PNEC). My6s alumiinipitoisuudet voivat paikoitellen aiheuttaa vaikutuksia
herkimmilla lajeilla. PNEC-arvon ylittyminen ei kuitenkaan automaattisesti tarkoita sitd, etté elioille ai-
heutuisi haittavaikutuksia ko. metallista. Arseenille ja alumiinille ei ole lainsdddédnn6ssa annettu ymparis-
tonlaatunormia, johon pitoisuutta voisi verrata. Tallaiset aineet voivat kuitenkin vaikuttaa vesistdjen eko-
logiseen tilaan biologisten vaikutusten kautta. Arseenista, alumiinista tai muista vesien mukana levidvista
metalleista ei arvioida aiheutuvan sellaisia merkittavia biologisia vaikutuksia eli6ihin, jotka aiheuttaisivat

vesiston ekologisen tilan huononemista.

Hyvin ruskeissa humusvesissa luontaiset typpipitoisuudet voivat olla yli 1000 ug/1 (Oravainen, 1999),
mitd luokkaa typpipitoisuudet vastaanottavissa vesistéissd ovat kaivostoiminnan aloittamisen jilkeen.
Typpipitoisuudet kohoavat eniten Sivakkojoessa pudottaen joen laatuluokasta hyva luokkaan valttava /

tyydyttava (luokkarajat; Aroviita ym. 2012). Kuivina kausina kaivosvesia johdettaessa typpipitoisuudet
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voivat nousta yli 2000 pg/l Petdjijoessa, Sivakkojoessa, Yldjoessa ja Mustajoessa (Taulukko 24), jolloin
ndiden vesistojen laatuluokka olisi valttava. Typpipdastojen vaikutukset eivit ulotu vastaanottaviin jarviin
Hattujarvea lukuun ottamatta, joka typpipitoisuuden perusteella sijoittuisi luokkaan vilttava. Oletus on,
ettd tuotantoa rajoittavana minimiravinteena hankealueiden vesistoissa on fosfori, jolloin typpipaastot
eivit heikentiisi vesistgjen ekologista tilaa huomioiden louhosten suhteellisen lyhyt tuotanto-aika (1-6

vuotta).

Ilmastonmuutoksen vaikutus

Merkittdvin ilmastonmuutoksen aiheuttama vaikutus Suomen sisévesiin on virtaamien vuodenaikaisvaih-
telun muuttuminen. Lumi sulaa pitkin talvea ja vettd sataa nykyistd enemman talvikuukausina. Jarvien
pinnat nousevat talvella nykyistd ylemmaiksi ja vastaavasti kevattulva pienenee. Tilastollisesti arvioidut
suurimmat tulvat ajoittuvat silti ldhivuosikymmenind lumien sulamisen yhteyteen. Jarven sijainti vesis-
tossa vaikuttaa virtaamien ajoittumiseen. Suurimmat tulvavedenkorkeudet eivit latvavesilla kasva mer-
kittavasti (Pohjois-Karjalan vesienhoidon toimenpideohjelma). Kesiisin kuivat kaudet todennakoisesti

yleistyvit ja kaivosvesien juoksutustarve vihenee.

Ilmastonmuutos voimistaa vesiekosysteemien rehevoitymista. Talvivalunnan kasvu lisdnnee ravinteiden,
fosforin ja typen huuhtoutumista vesistéihin. Limpdtilan nousu lisda esimerkiksi sinilevien kasvua jarvis-
sd ja voi huonontaa happitilannetta. Toisaalta jadpeitekauden lyheneminen on happitilanteen kannalta
eduksi. Ilmastonmuutos vaikuttaa myos kalastoon seki ranta- ja vesikasvillisuuteen, jotka ovat sopeutu-
neet nykyisenkaltaiseen vedenkorkeuden vaihtelun rytmiin. (Pohjois-Karjalan vesienhoidon toimenpide-

ohjelma).

Tamain hetkiset alustavat louhintasuunnitelmat ulottuvat vuoteen 2020 saakka, jolloin tuotannossa olisi
satelliittilouhoksista enda Korvilansuon louhos. Ilmastonmuutoksella ei katsota tdssd ajassa olevan mer-

kittavaa vaikutusta satelliittilouhosten vesistovaikutuksiin.

Arvioinnin epavarmuudet
Aikaisemmissa kappaleissa mainittujen epavarmuuksien lisdksi vesistovaikutusten arviointiin liittyvia
oletuksia ja epdvarmuuksia ovat:

- Koska kadmiumin ja elohopean pitoisuudet hankealueiden vesistoissa olivat Sivakkojokea lukuun
ottamatta alle maaritysrajan (0,1 ug/1), on laskuissa naiden pitoisuutena kaytetty nollaa. Tama ei
kuitenkaan valttamatta pida paikkaansa, jolloin ndiden aineiden osalta kokonaispitoisuudet vas-
taanottavissa vesistoissi tulevat aliarvioiduiksi.

- Hydrologis-morfologisen tilan mahdollisia muutoksia ei otettu huomioon arvioitaessa kaivostoi-

minnan vaikutuksia vesistGjen ekologiseen tilaan.
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- Kaivostoiminnasta aiheutuvan pélydmisen vaikutus vesist6issi oletettiin niin vahaiseksi, ettei sen

aiheuttamaa mahdollista vesien liettymista tai samentumista ole huomioitu tdssi arvioinnissa.
8.7 Arvio toiminnan lopettamisen vaikutuksista pintavesiin

Tuotannon paittyessi kaivosalueen padstdjen méara vihenee toimintavaiheeseen verrattuna, mutta paas-
tot eivit lopu kokonaan. Keskeisin riski luonnonympaéristolle suljetusta kaivosalueesta ovat kaivannaisjat-
teiden varastointialueilta ja louhoksista mahdollisesti purkautuvat vedet. Erityisesti hankealueilla, joilla
sivukivi on happoa muodostavaa, hapan kaivosvaluma voi jatkua vuosikausia, jos sulfidien hapettumisre-
aktioita ei saada l4jitysalueilla ja louhoksessa hallintaan. Louhoksen téyttyessd vedelld toiminnan lopet-
tamisen jialkeen louhoksen seindmiin kertyneet ja kaivostdytossd muodostuneet sulfidien hapettumistuot-
teet huuhtoutuvat ja aiheuttavat metallipitoisten vesien levidmisen kalliorakoja pitkin pohjaveteen tai
ylivuotona pintavesiin. Kun louhos tayttyy kokonaan vedelld, muodostuu vesipeitto, joka estaa sulfidimi-

neraalien rapautumisen jatkumisen ja happamien valumavesien syntymisen pitkallad aikavalilla.

Vesikuormituksen vihentdmiseksi heikkolaatuisia louhosvesia voidaan kasitella louhoksessa joko kemial-
lisesti tai biologisesti. Louhoskasittelyyn voidaan johtaa my6s mahdolliset sivukivien 14jitysalueilta kera-
tyt vedet. Louhosveden happamuutta voidaan vahentda lisadamalld eméaksistd ainetta, jotta kaivosveden
sisdltamat liuenneet metallit saostuvat. Biologisista menetelmista soveltuva on esim. sulfaatinpelkistyk-
sen hyodyntdminen. Muita mahdollisia biologisia menetelmii on kaytetty mm. typen poistoon vihiisia
maarid metalleja sisdltaville louhosvesille (Kauppila ym. 2011). Lopullinen vesienkasittelytarve ja -
ratkaisut tehdaén kasiteltavien vesien laadun ja maarian perusteella, joista saadaan tietoa toiminnan aika-

na.

Kaivoksen sulkemiseen liittyvistd toimenpiteista ja vesienkasittelystd on kerrottu tarkemmin kappaleessa
3.5.6 Toiminnan paattaminen ja alueen jalkikaytto. Koska kaivosvesien kasittelya ja veden laaduntarkkai-
lua jatketaan tarpeen vaatiessa my0s louhoksen sulkemisen jalkeen ja happamien kaivosvesien muodos-
tuminen saadaan estettyd, toiminnan lopettamisella on positiivinen vaikutus pintavesiin padstdjen maa-

ran vihenemisen seurauksena.
8.8 Satelliittilouhosten malmin rikastuksen vaikutus vesistoon

o vaihtoehdossa rikastuksen vesipddstot ovat samat kuin Pampalon kaivoksen nykyiset paastot. Vaihto-
ehdoissa 1 ja 2 satelliittilouhosten malmin rikastuksessa syntyvin rikastushiekan lgjityksen vaikutukset
vesistoon syntyvit 1ahinna padon korotuksen aiheuttamasta suotovesien mairan kasvusta. Toisaalta ve-
den poistuminen altaasta suotovetend vahentda vastaavasti vesistoon juoksutettavan veden maaraa. Ta-

manhetkisen tiedon mukaan suotoveden laatu ei tule oleellisesti muuttumaan nykyisen toiminnan suoto-
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vesien laatuun verrattuna. Ymparistokelpoisen rikastushiekan l3jitysaltaalta suotovesii ei kerita tai pum-

pata takaisin rikastushiekka-altaaseen.

Rikastushiekka-altaalta vedet johdetaan jalkiselkeytyksen kautta Hattujarveen. Altailta vesist6on juoksu-
tettavan veden méidran arvioidaan pysyvin ldhes samana nykytilanteeseen verrattuna. Toiminnan loput-

tua altaiden annetaan kuivua ja alue metsitetaan.

Koska haitallisia suotovesid muodostava rikastushiekka sijoitetaan erilleen tiiviiseen altaaseen, josta vedet
johdetaan sisdiseen kiertoon eiki suotovesid muodostu, eivit rikastuksen vesistovaikutukset merkittavasti

kasva nykytilanteeseen verrattuna.
8.9 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia suunniteltujen kaivoshankkeiden kanssa voi aiheutua seka turvetuotannosta ettd met-
siataloudesta. Pampalon nykyisesta toiminnasta aiheutuu yhteisvaikutuksia my6s Pampalo NW:n satel-
liittilouhoksen kanssa olettaen, ettd Pampalon vesistopaastot kohdistuvat edelleen Hattujarveen eivitka
Lietojan suuntaan. Kuiviston satellittilouhos ei ole yhta aikaa tuotannossa Pampalon tai Pampalo NW:n
louhosten kanssa, mutta rikastushiekka-alueelta todennékoisesti juoksutetaan vettda myos Kuiviston lou-

hinnan aikana.

Ramepuron hankealue sijaitsee noin 0,9 km etdisyydelld Vapo Oy:n Iljansuon turvetuotantoalueesta.
Iljansuon turvetuotantoalue sijaitsee Ilomatsin kunnassa noin 30 km kuntakeskuksesta koilliseen Hattu-
vaaran kyldn kaakkoispuolella. Iljansuolta on nostettu turvetta vuosina 1980-1999, vuodesta 2002 ldhti-
en padosa Iljansuosta on ollut ruokohelven kasvatuksessa. Vapo Oy on jiattanyt vuonna 2012 ymparistélu-
pahakemuksen turvetuotannon aloittamisesta uudelleen. Hankkeesta on tehty vuosina 2009—2011 ympé-

ristovaikutusten arviointi (YVA), jonka arviointiselostus on valmistunut 10.6.2011.

Iljansuon turvetuotantoalueen vedet johdetaan eri lohkoilta Ilajanjokeen. Tuotantoalueen vesistokuormi-
tuksen (brutto) on arvioitu olevan tuotantovaiheessa 13 710 kg kiintoainetta, 122 kg fosforia ja 3 782 kg
typped vuodessa (Poyry Finland Oy 2011). Iljansuon alueen ruokohelpiviljelmia on lannoitettu typella ja
fosforilla vuosina 2002—2011, mutta tésti ei ole katsottu aiheutuvan merkittavaa lisikuormitusta turve-
tuotantoalueen purkuvesiin (Vireilld olevan ymparistolupahakemuksen tiedoksianto 14.5.2012 ISA-
VI/115/04.08/2011). Ramepuron hankealueelta tulevan toiminnan aikaisen vesistokuormituksen on arvi-
oitu olevan 3 447 kg typped, 39 kg fosforia ja 7 745 kg kiintoainetta vuodessa. Taman hetkisten suunni-

telmien mukaan Rdmepuron louhos on tuotannossa kolmisen vuotta vuodesta 2014 lahtien.
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Iljansuon turvetuotantoalueen YVA-selostuksessa on arvioitu, ettd turvetuotannon aloittamisen jilkeen
Ilajanjarvessd veden ravinnepitoisuudet sdilyvit korkeina ja aika ajoin esiintyy voimakkaitakin levikas-
vustoja. Rantojen umpeenkasvu ja liettyminen jatkunevat nykyistd vauhtia. Toisaalta turvetuotannosta
luopuminen ja helpiviljelyn jatkaminen ei paranna vesiston tilaa, jopa pdinvastoin (Poyry Finland Oy
2011). Vapo Oy on velvoitettu aiemmin harjoitetun turvetuotannon aiheuttamien haittojen poistamiseksi
kunnostamaan Ilajanjirven Sarkilahden vesialuetta mm. poistamalla lietettd (Itd-Suomen ymparistélupa-

virasto velvoittaa paatoksellaan 73/08/02).

Seka Ramepuron ettd Muurinsuon hankealueiden kaivosvedet johdetaan Ilajanjarveen. Muurinsuon vedet
johdetaan Ilajanjarven eteldosaan, eivdatkd ne vaikuta vesiston tilaan Ilajanjiarven pohjoisosissa, johon

turvetuotannon vaikutukset ensisijaisesti kohdistuvat.

Turpeennoston aiheuttama kuormitus sisiltda ravinteita (typpi, fosfori), rautaa, liuennutta orgaanista
humusainesta ja kiintoainetta. Kuormitus voi olla huomattavaa suurten virtaamien, tulvien ja rank-
kasateiden aikana. Myo0s talvella huuhtoutuu seki ravinteita ettd kiintoainetta. Humusaineet voivat vai-
kuttaa kaivostoiminnasta periisin olevien metallien sitoutumiseen, jolloin ne eivit ole elidille biosaata-
vassa muodossa. Ilajanjarvessi kaivostoiminnasta kohdistuva vesistokuormitus yhdessa turvetuotannon
ravinne- ja kiintoainepaistojen kanssa voi vaikuttaa merkittavisti perustuotannon lisdantymiseen, veden

samentumiseen seki liettymiseen heikentden vesiston tilaa.

Koivu-Ruosmesuon alue sijaitsee hankealueiden itdpuolella Koitajoen Natura-alueen kyljessa. Koivusuol-
la on tuotettu turvetta 1980-luvulla, osa Koivusuosta on nykyaan ruokohelpiviljelyssd. Ruosmesuolla ei
ole tuotettu turvetta ollenkaan. Kyseisilta soilta kuivatusvedet johdetaan Suomen puolella Koitajokeen.
Ruosmesuon ja Koivusuon uudelleen tuotantoon ottamista varten ollaan hakemassa ymparistélupaa.
Yhteisvaikutuksia Koivu-Ruosmesuon suunnitellun turvatuotantoalueen kanssa ei arvioida olevan, silla

satelliittilouhosten vesia ei tulla johtamaan Koitajokeen.

8.10 Arvio vaikutuksista vesiensuojelua koskevien suunnitelmien ja ohjelmien
tavoitteiden toteutumiseen

Valtioneuvosto teki 2006 periaatepaatoksen, jolla sisdvesien, rannikkovesien ja pohjavesien suojelulle
annettiin uudet valtakunnalliset suuntaviivat (Vesiensuojelun suuntaviivat 2015). Periaatepaatoksessa
esitetddn tavoitteet ja toimet vesien tilan parantamiseksi. Vesiensuojelun suuntaviivojen mukaan keskei-
sid vesiensuojeluun ja -hoitoon liittyvia toimia ovat mm. rehevéittavan kuormituksen vahentaminen, hai-
tallisista aineista aiheutuvan kuormituksen vihentdminen sekd vesiluonnon suojelu ja vesien monimuo-

toisuuden turvaaminen.
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Vesienhoitoon mahdollisesti vaikuttavia kansallisen tason ohjelmia ja suunnitelmia on laadittu eri toimi-
aloille. N&itd ovat esimerkiksi Ilmastonmuutoksen kansallinen sopeutumisstrategia (Maa- ja metsitalo-
usministerio 2005) ja Valtakunnalliset alueidenkiyttétavoitteet (VAT). Vuoksen vesistoalue on valtakun-
nallisissa alueidenkayttGtavoitteissa nimetty yhdeksi luonto- ja kulttuuriarvojen kannalta erityisen mer-
kittavaksi aluekokonaisuudeksi. Alueiden kaytto tulee sovittaa yhteen poikkeuksellisten luonnonolojen,
luonnon kestokyvyn ja kulttuuriarvojen turvaamiseksi (Vuoksen vesienhoitosuunnitelma vuoteen 2015).
Maakuntasuunnitelmat ja maakuntaohjelmat ovat keskeisia myos vesiensuojelua koskevien tavoitteiden

toteuttamisessa (ks. kpl 15.1.4).

EU:n vesipuitedirektiivi (VPD) on asettanut pintavesien suojelulle yhteiset puitteet. Vesipolitiikan puite-
direktiivi (VPD, 2000/60/EU) on Suomessa pantu toimeen lailla vesienhoidon jirjestimisestd (vesien-
hoitolaki, 1299/2004) ja siihen liittyvilla asetuksilla vesienhoitoalueista (1303/2004), vesienhoidon jar-
jestamisestd (vesienhoitoasetus, 1040/2006) ja vesiympdristolle vaarallisista ja haitallisista aineista
(1022/2006). Vesienhoidon ymparistotavoitteena on, ettd vesien tilan heikkeneminen estetidin ja vuo-
teen 2015 mennessi niissd saavutetaan vahintaan hyva ekologinen ja kemiallinen tila. Erinomaisessa ja
hyvissa tilassa sdilyneiden pintavesien osalta vesienhoidon tavoitteena on nykytilan sdilyminen vahintaan
vhta hyvana myos tulevaisuudessa. Lisédksi tavoitteena on ehkiisti ja rajoittaa pilaavien sekd muiden hai-
tallisten ja vaarallisten aineiden paisya vesiin. Vesienhoidon tavoitteen toteuttamiseksi on laadittu Poh-
jois-Karjalan vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2010—2015, joka tdsmentdd Vuoksen vesienhoi-
toalueen vesienhoitosuunnitelmaa Pohjois-Karjalan osalta. Vuoksen alueen vesienhoitosuunnitelmassa
todetaan, ettd kaivosteollisuuden vesistovaikutusten estdmiseksi olisi Vuoksen vesienhoitoalueella jatkos-
sa kiinnitettdvd huomiota jatevesien Kasittelyratkaisujen suunnitteluun, toteutukseen, kayttoon ja toi-
minnan seurantaan. Pohjois-Karjalan vesienhoidon toimenpideohjelmassa on Koitajoen alueen osalta
todettu kuormituksen vihentamistarpeiden liittyvin erityisesti humus- ja kiintoainekuormitukseen ja sita
kautta liettymishaittojen vdhentdmiseen. Lisatoimenpiteitd koko vesienhoitoalueella saatetaan tarvita
raskasmetalli- tai muiden haitallisten aineiden paastéjen vihentamiseksi, jos esim. nikkelille asetettavat
ymparistonlaatunormit ovat vaarassa ylittyd suunniteltujen kaivoshankkeiden ja laajennusten toteutues-
sa. Kaivannaisteollisuuden lisddntyminen seki turvetuotannon laajennushankkeet aiheuttavat kuormi-
tuksen lisdantymista nykyisestd, mika voi vaikuttaa joidenkin vesistGjen tilaan ja tavoitteiden toteutumi-

seen vuoteen 2015 mennessa.

Hankealueilta padsee vesistoon haitallisia aineita ja mm. kiintoainetta. Padstot eivit ole niin suuria, etta
haitallisille aineille annetut ymparistonlaatunormit olisivat vaarassa ylittya, tai kiintoainekuormituksesta
aiheutuisi merkittavia liettymishaittoja. Hankealueen vesistoista Ilajanjarvella kaivostoiminnan ja turve-
tuotannon yhteisvaikutukset voivat muodostua haasteeksi tilatavoitteen saavuttamiselle. Todennékoisesti

veden tilan parantamistoimia tullaan tarvitsemaan.
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Yhteenveto vesistovaikutuksista, vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten va-

Alla olevaan taulukkoon 28 on koottu toiminnan aikaiset vesistovaikutukset hankealueittain. Arvioinnin

virhemarginaali on suuri erityisesti jarviin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa. Myos metallien yhteis-

vaikutuksia on hankala ennustaa.

8.11.1 Yhteenveto

Taulukko 28. Vesistovaikutukset hankealueittain.

hankealue vesisto hydrologia veden laatu vesibiologia
Hosko Petdjijoki keskivirtaaman ainepitoisuudet selvisti Louhos tuotannossa 4 v. As,
lisdys 21 % suurempia kuin tausta-arvot.  Cu, Cr, Al: pitoisuus voi
As, Fe, Al-pitoisuudet ylittd-  ajoittain kohota herkimmille
vit talousvedelle annetun elicille haitalliselle tasolle
laatuvaatimuksen /-
suosituksen.
Hiisjarvi sulfaatti- ja rautapitoisuus ei merkittavia vaikutuksia
nousevat taustapitoisuuteen  vesieliGille.
verrattuna.
Kuivisto ja Sivakkojoki keskivirtaaman  ainepitoisuudet hankealuei-  vesi on hyvin hapanta (pH
Pampalo lisdys 32 % den suurimpia ja selvasti 5,1), metallit voivat aiheuttaa
NW suurempia kuin tausta-arvot  haittavaikutuksia herkille
Hg; tausta-arvo > ymparis- elicille
tonlaatunormi
Hattujarvi sulfaatti-pitoisuus 10- As-pitoisuus > PNEC-arvo.
kertainen tausta-arvoon, Louhokset tuotannossa yh-
jarven puskurikyky on vilt- teensd kolmen vuoden ajan.
tava Perustuotannon kasvu mah-
dollinen.
Ramepuro Réamepuro virtausolojen samentumista, liettymista merkittavia vaikutuksia
muutoksia vesieliostoon
Tlajanjoki keskivirtaaman  ainepitoisuudet eivat merkit- merkittavat vaikutukset
liséys 5,8 % tavisti kasva taustapitoi- vesibiologiaan eivit ole to-
suuksista dennikoisia.
Tlajanjarvi yhteisvaikutuksia turvetuo- rehevoityminen on jo muut-

tannon kanssa

tanut mm. pohjaeldinlajistoa
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hankealue vesisto hydrologia veden laatu vesibiologia
Muurinsuo  Ylajoki keskivirtaaman  As ja Ni-pitoisuudet nouse- pitkalla aikavélilla vaikutuk-
lisdys 27 % vat eniten. Yldjoen vedenlaa-  sia voi nikya herkimmissa
tu ollut hyva, mutta kaivos vesielioissa
tuotannossa 5 v. Typpipitoi-
suuden perusteella voi pudo-
ta vedenlaatuluokasta hyva.

Korvilansuo Kaita-Kelsima Vuosikuormitus hankealuei-  kalasto kuvaa huonoa veden-
den suurin. Typpipitoisuu- laatua, merkittavat muutok-
den perusteella voi pudota set lajistossa eivit ole toden-
alempaan vedenlaatuluok- nakoisid. Kaivos on tuotan-
kaan (hyva-> tyydyttava). nossa 6 v. Liettymisti ja

umpeenkasvua voi tapahtua
ranta-alueella, johon kuor-
mitus kohdistuu.

Kuittila Mustajoki keskivirtaaman  Mustajoen tila erinomainen.  Merkittavat vaikutukset

lisdys 14 % Pitoisuudet muihin hanke- vesibiologiaan eivét ole to-
alueisiin verrattuna melko dennikoisia.
pienia. Kaivos tuotannossa 3
.
Nuorajarvi Vaikutukset eivit todenni- Vaikutukset vesibiologiaan

koisesti ulotu Nuorajarveen.

eivit ole todennakoisia.

8.11.2 Vaihtoehtojen vertailu

Vesistovaikutusten osalta arvioitavien vaihtoehtojen 1 ja 2 vililla ei ole merkittdvia eroja. Vaihtoehdossa 2

saattaa rakennusaikana syntya enemmain mm. kiintoainepaast6ji vesistoon. Toiminnan aikaisissa tai

toiminnan lopettamisen jalkeisissa padstdissa tai vesistovaikutuksissa ei ole eroja hankevaihtoehtojen 1 ja

2 valilla.

8.11.3 Vaikutusten vihentiminen

Arviointien perusteella kaivosvesistid voi, mikali niitd johdetaan kuivana aikana ja puhdistetaan pelkas-
tdan mekaanisesti selkeyttdmalld, aiheutua haitallisia vaikutuksia vastaanottavassa vesistossa. Puhdistus-
tuloksen tehostamiseksi on mahdollista kdyttda neutralointia ja kemikalointia tai vastaavaan puhdistustu-
lokseen paasevai tekniikkaa. Pampalon kaivoksen purkuvesille on tehty kemikalointikokeita. Niiden pe-
rusteella jiteveden alumiinipitoisuutta on mahdollisuutta laskea jopa 80 % ja arseenipitoisuutta 40 %.

Tamain perusteella voidaan arvioida, ettd tarvittaessa on mahdollista laskea vesist6on johdettavan veden
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metallipitoisuuksia saostamalla kemikaaleilla riittdvassa maarin. Nain muodostunut liete voidaan varas-

toida louhoksen pohjalle ja pitdi se sielld pH:ta saatamalla.

Vesienkaisittelyd tehostetaan tilanteessa, jossa tavoiteltuihin, ympéaristéluvassa maarattyihin pitoisuuksiin
ennen vesien purkamista luontoon, ei tarkkailun perusteella ole paisty. Neutraloinnilla varmistetaan se,
ettei vesi mene niin happamaksi, ettd metallit alkavat liueta. Selkeytysaltaita mahdollisesti seuraavissa

pintavalutuskentissd voidaan poistaa seka kiintoainetta etti liuenneita metalleja.
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9 POHJAVEDET

Pohjavedelld tarkoitetaan maanpinnan alle imeytyvai, vedelld kylldstyneeseen pohjavesivyohykkeeseen
kulkeutuvaa vettd. Sadannasta suotautuu pohjavedeksi hiekka- ja soramuodostumien alueella noin 30—60
% ja moreenimailla noin 10 %. Savimailla seka kallioalueilla pohjaveden muodostuminen on vihdisempaa
(http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=17915, viitattu 29.11.2012). Pohjaveden pinta noudattaa
padosin maanpinnan korkokuvaa ja yhtyy maanpintaan vesistoissi, soilla ja 1ahteillda (Malkki, 1999). Poh-
javeden pinta on suomessa tyypillisesti noin 2—4 m syvyydelld, mutta esim. harjualueilla se voi olla jopa
30-50 m syvyydelld (http://www.ymparisto.fi/default.asp?cont entid=321187&lan=fi, viitattu
20.11.2012). Pohjaveden virtaus luonnossa on liahes vaakasuoraa tehokkaan virtausnopeuden vaihdellessa
suuresti (1,5 m/v—15 m/vrk) suuntautuen muodostumisalueilta purkausalueille (Malkki, 1999). Virtaus-
suuntien tarkka alueellinen méirittiminen on kallista, mutta yleiskuvan saa maaston korkeusmuotojen

perusteella.
9.1 Nykytila

Pohjavesien laatu on Pohjois-Karjalassa padosin hyva (http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=
14602&lan=fi, viitattu 22.11.2012). Maa- ja kallioperin takia pohjavedet ovat lievésti happamia. Korkeat
rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat paikallisia ongelmia (http://www.ymparisto.fi/default .asp?node=
14602&lan=fi, viitattu 22.11.2012). Kallioperdn mustaliuskeen takia voi myos erdiden metallien, etenkin
nikkelin, esiintyminen vedessd muodostua ongelmaksi. Mikéli maapera sisiltda sulfidirikasta kiviainesta
rapautuneena, voi pohjavesi sisdltdad korkeita metallien pitoisuuksia (esim. Roman ym. 2001). Hankealu-
eet sijaitsevat niin kutsutulla Ilomantsin vihredkivivyohykkeelld, jossa maa- ja kallioperdn sisdltamén
arseenikiisun (FeAsS) takia pohjaveden arseenipitoisuus on tavanomaista suurempi (Lahermo ym. 1996).
Kivilaji- ja mineraalikoostumuksen lisiksi maa-aineksien raekoko ja rakenneominaisuudet vaikuttavat

voimakkaasti pohjaveden laatuun (Lahermo ym. 2002).

Tarkeimmaét pohjavesialueet on luokiteltu sen mukaan miten ne soveltuvat talousveden ottoon. Ymparis-
tohallinnon OIVA-palvelun pohjavesitietojen perusteella yksikadn satelliittilouhos ei sijaitse luokitellulla
pohjavesialueella tai sellaisen vilittomassé ldheisyydessd. Hoskon ja Kuiviston hankealueita 1dhin pohja-
vesialue sijaitsee n. 5 km péaassd Naarvan kylan alueella (Naarva, 07146064, I-luokan pohjavesialue, tila
hyvd). Pampalon kaivosaluetta ja Pampalo NW:4 ldhin pohjavesialue on noin 3 km eteléén sijaitseva Liko-
lamminkankaan pohjavesialue (07146033, II-luokan pohjavesialue, tila hyvad). Ramepuroa ldhin pohja-
vesialue sijaitsee noin 4 km hankealueelta luoteeseen (Likolamminkangas, 07146033, II-luokan pohja-
vesialue). Muurinsuosta noin 3 km lianteen ja Korvilansuosta n. 1 km pohjoiseen sijaitsee vedenhankin-

taan soveltuva pohjavesialue Onkilammit (07146053, II-luokan pohjavesialue, tila hyva). II-luokan pohja-
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vesialue Lietelampi (07146032, tila hyvi) sijaitsee Korvilansuosta ja Kuittilasta noin 4 km itdan. Pohja-

vesialueiden sijainti on esitetty kuvassa 38.
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Kuva 38. Pohjavesialueiden sijainti.
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9.1.1  Pohjavesitarkkailu

Pampalon nykyisen kaivospiirin pohjavesitarkkailun tuloksia esitetddn taulukossa 29. Vuosina 2007—
2009 taustapitoisuudet ovat monella yhdisteellad ylittineet kaivoksen vaikutusalueelta mitatut pitoisuu-

det. Taustaputki sijaitsi tuolloin l1dhelld nykyistd rikastushiekka-allasta ja nykyistd putkea PV4. Vuosina

2011 ja 2012 kaikki pohjavesiputket ovat sijainneet kaivostoimintojen alueella (kuva 39).

Kuva 39. Pampalon nykyisen kaivosalueen pohjavesiputkien sijainnit. Putkista PV1 sijaitsee sivukivi- ja
maanldjityskasojen vieressi, PV2 ldhelld nykyista kaivosta ja PV3 ja PV4 rikastushiekka-altaan koillis- ja
lounaiskulmissa. Vuosien 2007—-2009 taustaksi nimetty pohjavesiputki sijaitsi 1dhella nykyistd putkea
PV4.
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Taulukko 29. Pampalon pohjaveden tarkkailutuloksia. Taustapitoisuus on merkitty tahdella (*) ja tar-
koittaa kaivoksen vuosina 2007-2009 kaivoksen vaikutusalueen ulkopuolella, lahelld nykyista rikas-

tushiekka-allasta ja PV4-putkea mitattua pitoisuutta. Punaisella on merkitty STM:n talousvesikaivoille

asetetut laatuvaatimukset tai -suositukset ylittdvit arvot.

Laatu-
vaati-
Suure y 8.11.2007 13.5.2009 19.11.2009 30.5.2011 14.5.2012
mus/-
suositus
Putkien luku- 2 2 1 PV1-PV2-PV3— PV1-PV2-PV3-PV4
maara 1* 1* 1* PV4
Lampdatila (°C) 6,0-5,0-6,1-E 4,2-6,0-5,2—6,6
q 6,5-9,5 6,3-6,7 5,5=6,6 7,1 6,5-5,9—6,7-5,9 6,7-6,5-6,7—6,1
P 6,0* 6,3* 6,2*
Vari suod. 5 <5 37-41-E—-16 18—-37-65-14
(mg/1Pt) 150*
. 3—18 3-8 2 130—120—1100—-86 38-100-120-82
K-aine mg/1
71* 34* 150*
COD-Cr (mg/1) <30-75 <30 <30 <30—-48-340-<30 <30—-76—96—55
02 110* 37* 36*
94—1 600—-620— 160—1 100—280—
190—-2 500 86-87 230
Kok. N (ug/1) 130 130
3900* 950* 1200%
NO3-N+NO2- 11 150 <5-6 <5-6 51 14—-510—16—19 11-320-36-28
N (ug/D 14* <5% 22%
15—42 8-12 34 84-110-850-94 42—-70-120—100
Kok. P (ug/1)
370% 130* 200*
. 250 <0,5-3,9 3,512 3,6 3,3—210—3,4-5,0 13-580—4,0—4,1
Sulfaatti (mg/1)
<0,5% 0,81* 0,95%
400 <30-230—<30— <5-89—<5-<5
. <30—36 000 <30-270 <30
Liuk. Fe (ug/1) ] ] ] <30
39 000* 32 000* 18 000*
; 10 <2 3 10-3-6-5 5,4—0,56-0,45-1,5
Liuk. As (ug/1) 170* 110*
. 5 <0,1-0,33—<0,1— <0,05—0,40—
Liuk. Cd (ug/D <0,1 <0,05—<0,05
100 (18-450,
Mn (pg/1 porakaivot 1 ja 2)
Liuk. Mg 2,0-64-0,84-0,45
(mg/1)
Liuk. Ca (mg/1) 6,8-190—-2,6—1,9
Liuk. K (mg/1) 1,4—20-2,5-0,69
Liuk. Na (mg/1) 2,1-3,5-3,6—2,7
50 <2-<2—-<2-<2 1,0—0,65—<0,3—

Liuk. Cr (pg/1)

<0,3
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Laatu-
vaati-
Suure 8.11.2007 13.5.2009 19.11.2009 30.5.2011 14.5.2012
mus/-
suositus
. 2 000 <2-3,2 <2 <2 <2-3,8-<2-<2 2,4-5,2-1,4—2,5
Liuk. Cu (ug/l) <o <o <o*
. 10 <2—-<2-<2-<2 <0,2—-<0,2—<0,2—
Liuk. Pb (ug/1) <0,2
. . 20 <2 2 — <2 6—72—<2-1 ,6-58—4,4—9,
Liuk. Ni (ug/1) o 5*3 o 7 3 7,6-56-4,4-9,3
. 39-60 <10 <10 <10—46—<10—-<10 4,1-29—3,1—4,8
Liuk. Zn (pg/1) 130% <10* <10*
1 <0,2—-<0,2-<0,2—  <0,1-<0,1<0,1—<0,1

Liuk. Hg (ug/1) <0,2

Vuosina 2011 ja 2012 on Pampalon kaivoksen valittomassa laheisyydessa sijaitsevasta pohjavesiputkesta 2
(PV2) mitattu muita tuloksia suurempia kokonaistypen, nitraatti + nitriittitypen, sulfaatin, kadmiumin,
magnesiumin, kalsiumin, kaliumin, kuparin ja nikkelin pitoisuuksia. Osa johtuu luontaisesta alueellisesta
vaihtelusta, osa kaivostoiminnasta (mm. malmin ja sivukiven varastoinnista ja typpiyhdisteita sisaltavista
rajahdysainejadmistd). PV 2:ssa my0Os veden maara on ollut viahdisempi kuin muissa putkissa, mika voi
vaikuttaa veden laatuun. STM:n pienten yksikoéiden talousvedelle asettamat laatuvaatimukset tai laa-
tusuositukset eivat kuitenkaan ylity kuin sulfaatin ja nikkelin osalta putkessa 2. Sulfaatti on todennakoi-
sesti perdisin pohjavesiputken ldhella olleista malmivarastoista. Nikkelin pitoisuus saattaa sen sijaan olla
paikallinen korkeahko taustapitoisuus. Muista havaintoputkista mitatut pitoisuudet olivat samaa suu-
ruusluokkaa kuin aiemmat mittaukset ja/tai kaivokartoituksissa mitatut pitoisuudet. Verrattaessa vuosien
2007-2009 taustaputkeen, samalla alueella nykyisin sijaitsevan pohjavesiputken PV4 nitraatti- + nitriitti-
typpi-, sulfaatti- ja nikkelipitoisuudet ovat vuosien 2011 ja 2012 mittauksissa suuremmat. Putken PV4
pitoisuudet eivit kuitenkaan ylitd STM:n laatuvaatimuksia tai -suosituksia. Suuri variluku johtuu toden-

nakoisesti humuksesta.

Hoskon ja Rimepuron hankealueille on molemmille vuonna 2012 asennettu 4 pohjavesiputkea toiminnan
tarkkailemiseksi ennen koelouhintoja (Hoskossa louhittu 700 t vuonna 2000). Niytteet on otettu heina-
kuussa 2012 ja niistd on analysoitu samat alkuaineet ja yhdisteet kuin Pampalon pohjavesitarkkailussa
vuonna 2012. Hoskon pohjavesiputkista ei 16ytynyt talousvesikaivoille asetettujen laatuvaatimusten tai -
suositusten ylittavia pitoisuuksia alhaista pH:ta lukuun ottamatta (mitattu 5.7—6.4, suositus 6.5—9.5).
Ramepurossa kolmessa pohjavesiputkessa pH oli suosituksia alhaisempi (mitattu 5.9—6.7) ja sihkénjoh-
tavuus sekd viriluku suosituksia korkeampi. Kahdessa pohjavesiputkessa oli laatusuositukset ylittava
maard rautaa. Yhdessa pohjavesiputkessa nikkelin ja arseenin osalta talousveden laatuvaatimus niukasti

ylittyi. Kyseisen putken ldheisyydessi sijaitsee vanha kaatopaikka.
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9.1.2 Talouskaivojen vedenlaatu

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy selvitti hankealueiden ldhelld sijaitsevien kaivojen vedenlaatua
joulukuussa 2011 ja heindkuussa 2012. Kartoituksessa analysoitiin suunnitelluista avolouhoksista enin-
tddn 1 km:n péissi olevien kaivojen (yhteensa 21 kpl) veden laatu. Tutkitut alkuaineet ja yhdisteet olivat
padosin samat kuin Pampalon vuoden 2012 tarkkailussa (taulukko 29) sulfaattia ja elohopeaa lukuun
ottamatta. Lisdksi analysoitiin mangaani ja uraani. Tutkittujen kaivojen vesi suurimmaksi osaksi taytti
talouskaivoille asetetut laatuvaatimukset ja -suositukset (STM:n asetus pienten yksikoiden talousveden
laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista, 401/2001). Usealla kaivolla pH-arvo oli suositustasoa (6,5—
9,5) matalampi. Yksittéisilla kaivoilla suositukset tai vaatimukset ylittyivat Kuittilassa lyijyn (160 ug/1)
seki Korvilansuolla mangaanin (440 pg/1) osalta. E. coli ja koliformisia bakteereita loytyi kolmelta kaivol-

ta suositukset ylittdvia maaria.
9.1.3 Pohjaveden virtaussuunnat

Koska hankealueilla ei ole pohjavesiputkia tai niitd on liian vihan virtaussuuntien méaérittdmiseksi, poh-
javeden nykyistd virtaussuuntaa satelliittilouhosten alueilla arvioitiin maanmittaustoimiston korkeusmal-
liaineiston (korkeusresoluutio 10 m) ja paikkatieto-ohjelmisto MapInfon avulla karttatarkasteluna. Ole-
tettiin, ettd pohjaveden pinta seuraa maaston muotoja, jolloin virtaussuunta on korkeammasta matalam-

paan. Kuvissa 40—42 on esitetty arvioidut nykyiset pohjaveden virtaussuunnat hankealueittain.
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Kuva 40. Hoskon (vasemmalla) ja Kuiviston (oikealla) pohjaveden virtaussuunta maastomallin perus-

teella.

Kuva 41. Ramepuron (vasemmalla) ja Muurinsuon (oikealla) pohjaveden virtaussuunta maastomallin

perusteella.
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Kuva 42. Korvilansuon (vasemmalla) ja Kuittilan (oikealla) pohjaveden virtaussuunta maastomallin

perusteella.

9.2 Arviointimenetelmat

Pohjavesivaikutusten arviointi perustuu kiytettdvissa olevaan tietoon hankealueiden ja ldhiympariston
pohjaveden laadusta jota on kartoitettu arviointimenettelyn aikana seka tietoihin pohjaveden kaytosta ja
ldhimpien luokiteltujen pohjavesialueiden sijainnista. Lisdksi vaikutusarvioinnissa on hyédynnetty Pam-
palon nykyisen kaivostoiminnan pohjaveden tarkkailutuloksia. Vaikutusten arvioinnissa on selvitetty
vaikutukset pohjaveden pinnankorkeuteen ja arvioitu mahdollisia muutoksia veden saatavuudessa. Tar-
kempia arvioita ja mahdollista mallinnusta varten tulisi alueille asentaa maaston muodoista riippuen
lukuisia pohjavesiputkia nykyisten virtaussuuntien ja antoisuuden maarittamiseksi seka tutkia maaperan
vedenjohtavuutta. Polttoaineiden ja kemikaalien varastointiin ja kayttéon liittyvéat vahinkotilanteet on
huomioitu. Pohjaveden laatumuutoksia on verrattu STM:n asetuksen 401/2011 mukaisiin pienten talous-

vesiyksikoiden laatuvaatimuksiin ja -suosituksiin.

9.3 Vaikutukset, niiden vdhentaminen ja vaihtoehtojen vertailu

Merkittdvimmat pohjavesivaikutukset aiheutuvat avolouhoksista, joista pumpataan louhokseen purkau-

tuvaa pohjavettd louhoksen kuivana pitdmiseksi. Kuivanapitopumppausten takia ymparoivian alueen poh-
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javeden virtaus kaantyy louhokseen piin ja pohjaveden pinnan taso louhoksen vilittomassa laheisyydessa
alenee. Alenema voi laskea ldhialueen talousvesikaivojen vesipintaa. Mikali kaivoksen vaikutuksesta ai-
heutuu kaivojen kuivumista, se korvataan asianomaisille kiinteistéille. Koska tarkempia tietoja pohja-
vesipinnan korkeudesta ja maa- ja kiviaineksen todellisesta vedenjohtavuudesta ei ole, ei pohjaveden
pinnankorkeuden alenemaa voida kvantitatiivisesti arvioida. Skaalaamalla kuivatusvesien maaraa muilla
louhoksilla tehtyihin havaintoihin ja arvioihin, voidaan olettaa ettd vaikutus ulottuu vdhintdan yhta etdal-
le kuin louhoksen syvyys. Valittomasti Kuittilan louhoksen itdpuolella sijaitsevissa kaivoissa vedenpinnan
lasku on todennikéistad ja mahdollista my6s Muurinsuon koillispuolella sijaitsevissa 1dhimmissa kaivois-
sa. Pohjavesialenema ei suoraan vaikuta pohjaveden laatuun esimerkiksi ldhialueen talousvesikaivoissa.
Toiminnan jilkeen avolouhos tayttyy vedelld ja pohjaveden virtaussuunnat sekid pinnan taso palautuvat

vahitellen.

Louhoksen toimintavaiheessa virtaussuunta on louhokseen piin, joten varsinaisen louhinnan aiheuttama
pohjavesikuormitus on paikallista ja vahdistd. Maanpoistomaiden ja sivukiven lijitysalueiden suotovedet
voivat heikentdd alueen pohjaveden laatua. Osa suotovesistd todennékoisesti kulkeutuu maaperidin ja
edelleen maa- ja pohjavesivirtauksen mukana avolouhokseen. Haitta-aineita voi levitd suotoveden muka-
na laajemmalle riippuen alueen maa- ja kallioperdn ominaisuuksista. Mikili sivukivien ominaisuudet
eivat mahdollista 1djittdmistd vettd lapiaiseville pohjarakenteelle (kappale 10 Maa- ja kallioperi), suoto-
vesien paasy pohjavesiin estetddn l3jitysalueiden pohjarakenteilla, suotovesien keruuojilla ja pumppauk-
sella seka tarvittaessa vesienkisittelylla. Louhosalueilta maaperdian suotautuvien vesien maaraa voidaan
viahentad tarvittaessa tiivistimalla maaperaa ja vesid kerddmalla. Koska pohjavesivirtaus suuntautuu toi-
minnan aikana kohti avolouhosta, ei vaikutuksen kaivosalueen ulkopuolisen pohjaveden laatuun arvioida
olevan merkittdva. Kuivatusvesistd aiheutuvat veden laadun muutokset kohdistuvat 1dhinna pintavesiin,
joita on Kkésitelty kappaleessa 8. Luokitellut pohjavesialueet sijaitsevat hankealueista niin kaukana, ettei
haitallisia vaikutuksia synny. Toiminnan jalkeisia vaikutuksia voidaan viahentida asianmukaisilla jalkihoi-

totoimenpiteilld, esimerkiksi peiterakenteilla.

Kemikaalien ja polttoaineiden varastoinnista, kaluston kaytosta ja huoltotoimenpiteista voi aiheutua ke-
mikaalivuotoja 1ahinna poikkeus- ja hairiotilanteissa. Varasto-, tankkaus- ja huoltoalueet tulee sijoittaa ja

rakentaa siten, ettei suoria paast6jd maaperdin ja pohjaveteen padse muodostumaan.

Satelliittimalmien rikastus ei aiheuta merkittdvia vaikutuksia pohjavesiin. Pampalon rikastushiekka-
altaan pohjalla olevan turpeen seké paikoin keskelld suota turpeen alla olevan liejun ja hiekan alla alim-
pana maalajina on pohjamoreeni, joten alueella ei ole vettd hyvin johtavia lajittuneen alueen kerroksia,
jotka voisivat johtaa rikastushiekka-alueen suotovesii pois alueelta. Mikali satelliittilouhoksilta periisin
oleva rikastushiekka ei ole ymparistokelpoista, rakennetaan rikastushiekan lajitystd varten tiivis allas,

jolloin péaastdja pohjavesiin ei aiheudu.
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Vaihtoehdon 0 toteutuessa toimintaa satelliittilouhoksilla ei aloiteta eikd pohjavesivaikutuksia synny.
Toiminta ja pohjaveden tarkkailu Pampalossa jatkuu. Hankkeen toteutuessa VE1 ja VE2 eivit eroa toisis-
taan pohjavesivaikutusten suhteen. Merkittavid vaikutuksia louhosalueiden ulkopuolisen pohjaveden

laatuun ei arvioida kummallakaan toteutusvaihtoehdolla olevan.
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10 MAA- JA KALLIOPERA

10.1 Nykytila
10.1.1 Maa- ja kallioperan yleiskuvaus

Karjalan kultalinjan hankealueet kuuluvat Itd-Suomen arkeeiseen alueeseen, joka muodostui 2 800—2
700 miljoonaa vuotta sitten ja edustaa tyypillista granitoidi- ja vihredkivialuetta. Aluetta kutsutaan Ilo-
mantsin vihredkivivyohykkeeksi. Vihreidkiville tyypillisia mineraaleja ovat albiitti, kloriitti seka epidootti.
Kaksi viimeisinta aiheuttavat kivelle tyypillisen vihredn virin. Vihreidkiveen liittyy malmiesiintymid, mm.
kultaa. Monesta kapeasta ja haaroittuvasta liuskejaksosta koostuva Ilomantsin vihredkivivyohyke sijoit-
tuu suureksi osaksi Ilomantsin kunnan alueelle. Suomen puolelta vihreidkivivyohyke jatkuu valtakunnan
rajan yli pohjoiskoilliseen aina Kostamuksen vihreékivivyohykkeelle ja etelddn Vendjan Karjalaan melkein
Laatokan pohjoisrannalle asti. Suomen puolella vyohykkeen pituus on n. 80 km ja leveys suurimmillaan
n. 5 km. Aiemmin Ilomantsin vihredkivivyohyketta pidettiin kiinnostavana rautamuodostumiensa takia,
mutta niiden louhinta ei ollut kannattavaa esiintymien pienen koon ja vaatimattoman rautapitoisuuden

vuoksi. Nykyisin Ilomantsin vihredkivivyohyketta pidetdan kiinnostavana juuri kultaesiintymien takia.

Muista Itd-Suomen vihredkivivyohykkeista poiketen Ilomantsin vihredkivivyohykkeelld vallitsevina kivila-
jeina ovat n. 2 750—2 700 miljoonaa vuotta vanhat, veteen kerrostuneet sedimenttikivet sekd happamat ja
intermedidiriset pyroklastiitit ja vulkaniitit; eméksisia ja ultraeméksisid vulkaniitteja esiintyy vain vihén.
Kivilajien monimuotoisuus ja kerrosjirjestys on parhaiten esilld Hatun liuskejakson pohjoisosassa, jota
voidaan pitaa vyohykkeen tyyppialueena. Viimeisen viidentoista vuoden aikana Hatun liuskejaksolta on

paikannettu useita kymmenia kulta-aiheita.
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Kuva 43. Hankealueiden sijoittuminen Ilomantsin vihredkivivyohykkeelle. Taustalla oleva vihredkivi-

vyohykettd kuvaava piirros: Luukkonen & Sorjonen-Ward, sivu 132. Satelliittilouhosten sijainti vihreaki-

vivyohykkeella lisatty kuvaan jalkikéiteen.

Maaperaltdan Hattuvaaran alue on padosin normaalikivista ja -lohkareista sora- ja hiekkamoreenia seki

turvetta (kuva 44). Moreeni esiintyy kallioperad my6tdilevani peitteend ja erilaisina moreenimuodostu-

mina. Suurin osa koko Ilomantsin alueesta on pohjamoreenia, mutta kumpumoreenia ja harjujaksoja

esiintyy alueelle uluttuvien Salpausselanreunamuodostuman jatkeiden ymparistossa.
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10.1.2 Maaperin taustapitoisuudet

Maaperan nykytilan ja ns. taustapitoisuuksien selvittamiseksi Endomines Oy otti suunnitelluilta louhos-
alueilta kaivinkonemontuista moreeninéytteitd ja niiden kemiallinen koostumus maéaritettiin Labtium
Oy:n laboratoriossa. Pampalo NW -alueelta ei ollut mahdollista ottaa naytteita, silla alueen omistaja Met-
sdhallitus ei antanut toimenpiteelle lupaa. Louhosalueiden moreeninaytteiden keskimaariiset pitoisuudet
maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista annetun asetuksen 214/2007, eli ns. PI-
MA-asetuksen mukaisten metallien osalta on kuvattu taulukossa 30. Taulukossa on esitetty myos PIMA-
asetuksen mukaiset kynnysarvot, jotka kuvaat pitoisuustasoa, jossa maa-aineksessa olevan haitallisen
aineen aiheuttamia ymparisto- ja terveysriskejd voidaan pitdd merkityksettomin pienina (Reinikainen

2007).

Taulukko 30. Moreeninaytteiden metallipitoisuuksien keskiarvot louhosalueittain (mg/kg).

Alue Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \Y Mo
Hosko 0,05 3,3 <0,005 <0,05 1,8 8,5 4,5 1,7 5,0 7,2 69,8 0,1
Korvilansuo <0,02 3,0 <0,005 <0,05 2,0 10,2 5,9 1,8 6,7 12,0 9,6 0,2
Kuittila 0,07 10,7 <0,005 <0,05 4,9 24,4 10,8 4,1 13,2 20,8 17,9 16,9
Kuivisto 0,03 4,5 <0,005 <0,05 2,4 8,8 5,7 1,4 5,6 9,5 10,3 0,2
Muurinsuo 0,04 14,2 <0,005 <0,05 4,8 13,1 9,8 20 9,3 14,6 13,9 0,3
Ramepuro 0,13 6,9 <0,005 <0,05 3,9 20,7 14,8 2,8 12,1 21,7 17,7 0,4
PIMA kyn- 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 5%
nysarvo

*SAMASE-ohjearvo (Puolanne, 1994)

Analysoitujen moreenindytteiden perusteella voidaan todeta, ettd maaperin arseenipitoisuus on luontai-
sesti suhteellisen korkea, ylittdien PIMA-asetuksen kynnysarvon kolmella louhosalueella. PIMA-
kynnysarvon ylittyminen edellyttidd yleensd PIMA-asetuksen mukaista maaperén pilaantuneisuuden arvi-
ointia, mutta koska kyseessid on maaperassa luontaisesti esiintyvien metallien kohonneista pitoisuuksista,

ei tarvetta tarkempaan pilaantuneisuustutkimukseen ole.

10.1.3 Sivukivien mineralogia

Sivukivien karakterisoimiseksi ja ymparistokelpoisuuden selvittimiseksi Endomines Oy toimitti GTK:n
tutkittavaksi sivukivinaytteitd jokaiselta louhosalueelta. Naytteet olivat useista eri kairasydamista eri sy-
vyyksiltd mahdollisimman edustavasti otettuja kokoomanaytteitd. Naytteiden perusteella GTK selvitti
petrografisella analyysilla satelliittimalmien sivukivien mineralogisen koostumuksen (taulukko 31) sekia

analysoi kemiallisen koostumuksen ja teki arvion sivukivien ymparistoominaisuuksista (kappale 10.2.2).
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Taulukko 31. Sivukiviniytteiden mineralogia. Mineraalit on lueteltu runsausjarjestyksessi, yleisin en-

sin.

Alue Naytteen Kivilaji Paamineraalit

Hosko metagrauvakka (kiilleliuske) kvartsi, muskoviitti, biotiitti, kloriitti, plagioklaasi
Granaatti-serisiittiliuske Kvartsi, muskoviitti, kloriitti, biotiitti, granaatti

Korvilansuo Kiilleliuske Kvartsi, muskoviitti, biotiitti.

Metagrauvakka (liuske) Kvartsi, plagioklaasi, kalimaasilpa, biotiitti.

Kuivisto Intermedidirinen metavulkaniitti Kvartsi, plagioklaasi, biotiitti, kalimaasalpa
Kiilleliuske Kvartsi, biotiitti

Pampalo NW  Plagioklaasi-metaporfyyri Kvartsi, plagioklaasi, biotiitti, karbonaatti.
Eméksinen-intermedidirinen Biotiitti, kvartsi, plagioklaasi, karbonaatti, klinopyrok-
metavulkaniitti seeni (augiitti).

Ramepuro Metagrauvakka (Kiilleliuske) Kvartsi, plagioklaasi, biotiitti, muskoviitti
Granaatti-kiilleliuske Kvartsi, plagioklaasi, turmaliini, biotiitti, muskoviitti
Intermedidirinen metavulkaniitti Kvartsi, plagioklaasi, biotiitti, kloriitti

Muurinsuo Intermedidirinen metavulkaniitti Kvartsi, plagioklaasi, biotiitti, kloriitti.
Intermedidirinen metavulkaniitti Kvartsi, plagioklaasi, biotiitti.

Kuittila Metatonaliitti Kvartsi, plagioklaasi, biotiitti, muskoviitti.

Intermedidirinen metavulkaniitti

Amfiboli, biotiitti, plagioklaasi, kvartsi.

Analysoiduista kivilajeista ainoastaan Kuittilan (biotiitti) tonaliitti sisdltyy ymparistoministerion julkai-
seman oppaan Kaivannaisjitteen luokittelu pysyviksi (SY21/2011) listaan pysyvén jitteen kriteerit taytta-
vista kivilajeista. Naytekivilajit ovat metamorfoituneita, rapautumattomia, alkuperaltdan vulkaanisia- tai
sedimenttikivid, paitsi Kuittilan tonaliitti, joka on magmaattinen syvakivi. Tutkitut ndytteet olivat padosin
hieno-pienirakeisia, kohtalaisen—voimakkaan suuntautuneita (liuskeisia) ja anisotrooppisia. Naytteissa ei
esiinny huokoisuutta tai haitallisia silikaattisia kuituja. Opaakit mineraalit (sulfidit ja oksidit) esiintyvit
tutkituissa naytteissd aksessorisina mineraaleina ja niiden yhteenlaskettu maara kussakin naytteessa oli

alle viisi tilavausprosenttia ohuthieesta arvioituna. (Romu, 2012.)

10.2 Vaikutukset ja niiden vdhentdminen

10.2.1 Vaikutukset maa- ja kallioperan geologisiin olosuhteisiin

Louhostoiminta muuttaa paikallisesti alueen maa- ja kallioperan geologisia olosuhteita, kun avolouhok-
sen alueelta poistetaan pintamaat ja kallioperaa louhitaan. Lisidksi louhostoimintaa varten tehddan maa-

rakennustoita tieston, huoltoalueiden ja ldjitysalueiden rakentamiseksi. Erityisesti maaperdan vaikuttavia

rakentamisvaiheen t6itd ovat mm. pintamaiden poisto rakennettavilta alueilta ja avolouhoksen pinnalta,
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massanvaihdot heikosti kantavilla alueilla, kallioleikkaukset joko rakentamista tai rakennusmateriaalin
hankintaa varten ja erilaiset tdytot. Tuotantovaiheen merkittdvin vaikutus maaperdian on louhinta avo-

louhoksesta, joka kisittda sekd malmin ettd sivukiven louhimista.

Hankealueiden pinta-alat, joilla maaperavaikutukset ilmenevit, vaihtelevat suuresti louhosalueittain.
Hankealueen pinta-ala on pienin Muurinsuolla, noin 24 hehtaaria ja suurin Korvilansuolla, noin 160 ha.
Kaikkien hankkeiden toteutuessa, louhittavan kallion maira on alustavien arvioiden mukaan yhteensi
noin 11 Mt, josta sivukiven osuus on 8 Mt. Louhosten pinta-alat, syvyydet ja ldjitysalueiden koot on esitet-

ty kappaleessa 3.5.3.

Toiminnan aikaisia maaperan geologisiin olosuhteisiin kohdistuvia vaikutuksia ei kaivostoiminnassa pys-
tytd valttamaan. Toiminnot pyritddn kuitenkin sijoittamaan kaikissa kohteissa mahdollisimman pienelle
alueelle siten, ettd mm. erilaisia maarakennust6itd joudutaan tekemain mahdollisimman vidhéan ja vaiku-
tukset kohdistuvat mahdollisimman suppealle alueelle. Jilkihoitotoimenpiteilld, kuten avolouhoksen

tayttamiselld, voidaan osa muutoksista palauttaa lihes vastaamaan alkuperiista.
10.2.2 Vaikutukset maaperan kemiallisiin olosuhteisiin

Louhostoiminnasta maaperdin aiheutuvan kemiallisen kuormituksen osalta merkittavimmassa osassa
ovat lgjitysalueiden, eli sivukivi- ja pintamaakasojen l4api suotautuvat suotovedet. Suotovedet voivat sisal-
tda 13jitetysta aineksesta liuenneita haitta-aineita, kuten metalleja, jotka voivat pidattyd maakerroksiin ja
siten aiheuttavat maaperian kemiallista muuttumista. Suotovedet voivat my6s muuttaa maaperan kemial-

lisia olosuhteita mm. niiden mahdollisen happamuuden vuoksi.
Sivukivien lgjitys

Louhosalueilta otettujen sivukivindytteiden kemiallisen koostumuksen ja mineralogian (taulukko 31)
perusteella on tehty alustava arvio siita, tayttavatko sivukivet inertille jatteelle sdadetyt raja-arvot (VNa
717/2009), ovatko ne happoa muodostavia ja sisaltaviatko lajitettavat maa- ja kiviainekset mahdollisia
maaperdan pilaantumista aiheuttavia haitta-aineita. Haitta-aineiden pitoisuuksia verrattiin PIMA-
asetuksen mukaisiin kynnys- ja ohjearvoihin. Kynnysarvojen lahtékohtana on, ettd kynnysarvot alittavista
pitoisuuksista ei pitdisi aiheutua maaperéan, pohjaveden tai muun ympériston pilaantumisen riskia.
Alempi ohjearvo puolestaan kuvaa ekologiselta tai terveysriskiltddn suurinta yleisesti hyvaksyttavaa pitoi-
suustasoa tavanomaisessa maankéytossa ja ylempi ohjearvo suurinta hyvéaksyttdvaa pitoisuustasoa esi-
merkiksi teollisuus- ja varastoalueilla. (Reinikainen 2007.) Kaivannaisjiteasetuksen mukaan inertin ki-
viaineksen sulfidirikin enimmaispitoisuus on 0,1 %, tai 1 %, mikéli neutraloimispotentiaalin ja hapontuot-

topotentiaalin suhde on vihintdin 3.
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Sivukivinaytteistd analysoidut raskasmetallien, arseenin ja sulfidisen rikin pitoisuudet sekid neutralointi-

potentiaalin ja hapontuottopotentiaalin suhteet on esitetty taulukossa 32.

Taulukko 32. Sivukivindytteiden raskasmetallien ja arseenin kuningasvesiliukoiset pitoisuudet (mg/kg),
sulfidirikkipitoisuus (%) sekd neutralointipotentiaalin (NP) ja hapontuottopotentiaalin (AP) suhde. PI-
MA-asetuksen mukaisten kynnysarvojen ylitykset on merkitty taulukkoon vihreilld, alemman ohjearvon

ylitykset keltaisella ja ylemman ohjearvon ylitykset punaisella.

Sivukivityyppi Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V Mo* Sulf. NP/AP
S
(%)
Hosko
Metagrauvakka 0,4 41 <0,005 0,16 12,7 10 11 3,1 22 60 9 0,41 0,2 0,39
Serisiittiliuske 0,6 - <0,005 0,16 151 12 21 3,5 28 34 11 1,58 0,7 0,17
Korvilansuo
Serisiittiliuske <0,3 | 20 <0,005 0,11 | 20,2 60 40 3,5 | 52 86 54 1,39 0,45 0,38
Metagrauvakka <0,3 | 32 <0,005 0,18 18,3 64 37 5,1 43 91 88 0,53 0,21 3,02
Kuivisto
Int. vulkaniitti <0,3 97 <0,005 0,14 | 21,2 110 - 28 167 | 71 97 156 0,1 2,49
Kiilleliuske <0,3 - <0,005 0,13 | 25,0 149 65 24 90 78 |122 | 1,08 0,4 0,86
Pampalo NW
Maasilpaporfyyri <0,3 5 <0,005 0,21 9,1 127 32 19,5 43 54 48 1,18 0,08 6,98
Kvartsibiotiittiliuske  <0,3 | 9 <0,005 0,18 | 28,0 - 53 15,1 - 93 | 121 0,24 <0,01 97,90
Ramepuro
Metagrauvakka <0,3 ' 5 <0,005 0,15 16,1 43 52 25 33 76 70 0,72 0,17 1,19
Maasilpaporfyyri <0,3 4 <0,005 0,33 6,9 20 160 7,1 19 32 38 1,31 0,13 1,17
Int. vulkaniitti <0,3 | 20 <0,005 0,18 | 27,9 133 60 1,8 105 96 75 1,06 0,17 1,04
Muurinsuo
Int. vulkaniitti <0,3 52 <0,005 0,11 24,4 127 54 3,0 109 89 52 1,98 0,56 0,36
Maasilpaporfyyri <0,3 | 13 <0,005 0,18 | 13,8 49 43 4,7 23 62 68 0,53 0,91 0,48
Kuittila
Biotiittitonaliitti <0,3 3 <0,005 0,35 12,0 55 27 4,0 27 55 53 128,60** 0,03 12,30
Int. vulkaniitti <0,3 <2 <0,005 0,16 17,5 67 98 3,7 27 71 83 15,63 0,06 5,24
PIMA-asetus
Kynnysarvo 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100
Alempi ohjearvo 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150

*PIMA-asetus ei anna ohjearvoja molybdeenin pitoisuudelle, mutta tuloksia voidaan verrata vanhempiin SAMASE-
arvoihin: ohjearvo 5 mg/kg ja raja-arvo 200 mg/kg.
**Ylittdd SAMASE-ohjearvon
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Tutkittujen kemiallisten ja mineralogisten ominaisuuksien perusteella GTK on tehnyt arviot sivukivien
ymparistokelpoisuudesta (Karlsson 2012 a—g). Arviot edustavat Endomines Oy:n toimittamia mahdolli-
simman edustavasti koostettuja kairasydannéaytteitd. Tiedot sivukivien ymparistdominaisuuksista tarken-
tuvat louhinnan aloittamisen jilkeen, kun varsinaisesta ldjitettavastd materiaalista saadaan otettua nayt-

teita.

GTK:n antamien ympéristokelpoisuuslausuntojen mukaan analysoituja sivukivilajeja ei voida pitda kai-
vannaisjateasetuksen VNa 379/2008 muutoksen VNa 717/2009 tarkoittamana pysyvina jatteend PIMA-
kynnysarvojen tai SAMASE-ohjearvon ylitysten vuoksi. Ainoastaan Pampalo NW -esiintyméin maasalpa-
porfyyrid voidaan kynnysarvon ylityksestd huolimatta pitdd kemiallisilta ominaisuuksiltaan ympéristo-
kelpoisena materiaalina, silla siind kromi on todennikéisesti kivilajille tyypillisesti sitoutuneena niukka-

liukoiseen kromiittiin.

Maaperin kannalta ongelmallisimpia sivukivii, eli sivukivid joiden haitta-ainepitoisuudet ylittavat PIMA-
asetuksen ylemmait ohjearvot, ovat Hoskon serisiittiliuske sekd Kuivistossa molemmat sivukivilajit, in-
termediddrinen vulkaniitti ja kiilleliuske. Ndiden kivilajien ymparistokelpoisuutta heikentaa lisiksi se,
ettd haitta-aineet ovat todennikéisesti sitoutuneina herkisti rapautuviin sulfidimineraaleihin. Lisdksi
Kuiviston kiilleliuske on potentiaalisesti happoa tuottavaa. Ko. sivukivien heikko ymparistokelpoisuus
tulee ottaa huomioon materiaalin 13jitystd ja kdyttod suunniteltaessa siten, ettd esimerkiksi sivukivien

ldjitysalueen pohjamateriaali on heikosti vettd johtavaa.

GTK:n lausuntojen mukaan muut, myos haitta-ainepitoisuuksiltaan kynnys- tai ohjearvot ylittavat sivuki-
vilajit néayttaisivit soveltuvan maarakennushyotykaytt6on Kkaivosalueella, jossa luontaiset haitta-
ainepitoisuudet ovat suurempia kuin maaperassa keskimaarin. Naissd paikallisissa kohteissa ko. sivuki-
vimateriaalin kiytto ei oleellisesti muuta maaperian kemiallista tilaa. My6s Pampalo NW -esiintyman
kvartsibiotiittiliusketta voidaan ylempien ohjearvojen ylityksistd huolimatta kiyttiad maarakentamiseen
edelld mainituissa kohteissa, silldi GTK:n lausunnon mukaan sen sisidltimaét haitta-aineet ovat todenna-
koisesti sitoutuneina niukkaliukoisiin silikaattimineraaleihin ja sulfidisen rikin pitoisuudet ovat erittdin
pienii. Rakentamiskaytossa kvartsibiotiittiliusketta suositellaan kuitenkin kiytettaviksi vain rajatuissa

kohteissa, ei esimerkiksi hienoksi murskattuna tienpohjissa.

Sivukiven l&jityksestd aiheutuvan maaperan pilaantumisen estdmisessa tiarkeintid on estdd vesien suotau-
tuminen l3jitysalueen pohjan kautta maaperidin jatetyypille soveltuvalla pohjarakenteella. Alustavien
tutkimusten perusteella satelliittilouhosten sivukivien ymparistoominaisuudet eivat mahdollista sivuki-
ven ljitysalueiden perustamista vettdlapaiseville pohjarakenteelle. Hoskon ja Kuiviston sivukivien 14ji-
tysaluille tullaan todenn#kdisesti tekemadn tiysin vesitiivis pohjarakenne. Koska mm. pohjatutkimuksia

lajitysalueilta ei ole tehty, 1djitysalueiden lopullisia pohjarakenneratkaisuja ei tassa vaiheessa voida esit-
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tda. Tarkemmat tutkimukset ja suunnitelmat tehddian ymparistolupahakemusvaiheessa ja pohjarakennet-
ta koskeva vaatimustaso ratkaistaan lopullisesti tapauskohtaisen harkinnan perusteella ymparistolupa-

paatoksessa.

Useimpien metallien liukoisuus kasvaa happamuuden kasvun my6ta, lisiten haitta-aineiden maaraa suo-
tovesissd ja maaperan pilaantumisen riskid. Sulfidisen rikin pitoisuuden ja NP/AP-suhteen perusteella
potentiaalisesti happoa tuottavia kivilajeja ovat Hoskon, Muurinsuon ja Rimepuron sivukivet sekia Korvi-
lansuon serisiittiliuske ja Kuiviston kiilleliuske. Sivukiven hapontuottoa voidaan ennaltaehkaista erilaisil-
la lajitystekniikoilla, joita ovat mm. ns. kapselointi ja kerrostaminen. Kapseloinnissa happoa tuottavat
sivukivet kapseloidaan neutralointikykyisilla kivilla ja kerrostamisessa 1djityksessa vuorottelevat neutra-
lointi- ja hapontuotto-ominaisuuksiltaan erilaiset sivukiviainekset. Kaivostoiminnan paattymisen jalkeen
happoa tuottavat sivukivet sijoitetaan takaisin avolouhokseen vesipinnan alle, estden happamien valuma-

vesien syntyminen pitkalla aikavalilla. (Kauppila, 2011.)
Pintamaiden lajitys

Taulukossa 32 esitettyjen moreeniniytteiden haitta-ainepitoisuuksien perusteella voidaan arvioida l3jitet-
tdvien pintamaa-ainesten sisdltimien haitta-aineiden aiheuttamaa riskia maaperélle. Moreenista tutkitut
PIMA-asetuksen mukaiset haitta-ainepitoisuudet olivat arseenipitoisuutta lukuun ottamatta alhaisia, eika
niiden siten ennakoida aiheuttavan erityista riskid maaperalle. Vaikutuksia vihentdd myds se, etta alueel-
le ei tule louhostoiminnan paittymisen jilkeen jadmain pysyvid pintamaakasoja, vaan maa-ainekset kiy-
tetddn hyodyksi alueiden jilkihoidossa ja maisemoinnissa. PIMA-asetuksen kynnysarvon ylittyminen ei

estd maa-aineksen kayttoa rakennusmateriaalina kyseisilla alueilla.
Rikastushiekan lajitys Pampalossa

Satelliittilouhoksilta louhittavan malmin rikastaminen ja siind syntyvian rikastushiekan l3jittdminen
Pampalossa voivat vaikuttaa maaperan kemialliseen laatuun l3jitysalueen suotovesien kautta. Rikastus-
hiekka loppusijoitetaan rikastushiekan ymparistoominaisuuksia vastaavalla ldjitysalueelle, jossa tarvitta-
essa pohjan ldpi suotautuvat suotovedet ja niin ollen my6s maaperidn pilaantuminen on estetty tiiviilla
pohjarakenteella. Koska kaikkien rikastuksessa syntyvien rikastushiekkojen laatua ei viela tiedets, ei ri-
kastushiekan l4jitysta ole vield lopullisesti suunniteltu, vaan asia ratkaistaan ymparistélupavaiheessa.
Riippuen rikastushiekan ominaisuuksista, se joko sijoitetaan Pampalon rikastushiekka-altaalle (kuten
Ramepuron jo tutkittu rikastushiekka) tai tarvittaessa sitd varten rakennetaan uusi, asianmukaisilla poh-
jarakenteilla varustettu rikastushiekka-allas. Nykyinen rikastushiekka-allas on suunniteltu happoa tuot-
tamattomalle rikastushiekalle, joten siind ei ole happoa tuottavalle rikastushiekalle vaadittavaa tiivista

pohjarakennetta.
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Muut vaikutustavat

Toiminnasta aiheutuva poly ja sen laskeutuminen maahan voivat muuttaa 1dhialueen maaperin laatua
aivan maan pinnassa olevassa kerroksessa. Kaytdnnossa vaikutus havaitaan metallipitoisuuksien kasvuna
maan pintakerroksissa. Polyn on todettu laskeutuvan paiasiassa kaivospiirin alueelle, mutta epéasuotui-
sissa olosuhteissa polya voi levitd myos laajemmalle alueelle. Polyn maaria ja leviamistd on kasitelty kap-

paleessa 7.

Vesienkasittelyaltaiden pohjalle kertyvissa lietteessd haitta-aineet ovat lietteeseen sitoutuneina, eika suo-
tovesien vaikutuksesta pohjan kautta tapahtuvaa maaperin pilaantumista ennakoida aiheutuvan kaivos-
toiminnan aikana. Lietteen haitta-ainepitoisuudet selvitetddn kaivostoiminnan aikana ja altaiden jalkihoi-
to suunnitellaan siten, ettd maaperan pilaantumista ei tapahdu myo6skain kaivostoiminnan paattymisen

jalkeen.

Maaperaan kohdistuvaa kemiallista kuormitusta voi aiheutua myos poikkeustilanteissa kemikaali- tai
oljyvuodoista. Mahdollisessa onnettomuustilanteessa vaikutukset maaperdaan minimoidaan imeytysai-
neen kaytolld ja tarvittaessa pilaantuneiden kohteiden kunnostustoimenpiteilld. Louhostoimintaan liitty-

vid riskeja on kasitelty tarkemmin kappaleessa 19.

10.3 Vaihtoehtojen vertailu

Kaivostoiminnan osalta ei toteutusvaihtoehdoilla 1 ja 2 ole maa- ja kallioperdvaikutusten osalla eroa.
Vaihtoehdossa 2 olemassa maaperda muokataan kaivospiirialueen ulkopuolella vihdisessd mairin ole-
massa olevien metsdautoteiden pohjia parannettaessa. Maaperan kemialliseen laatuun kohdistuvien vai-

kutusten osalta ei eroja vaihtoehtojen valilld ole.

Nollavaihtoehdossa satelliittilouhoksia ei avata ja vaikutuksia maaperian ei synny.
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11 MELU

11.1  Nykytila

Pampalon maanalaisen kaivoksen toiminnasta aiheutuva melun ekvivalenttitaso (LA.q) on selvitetty 1a-
himmassa hairiintyvassa kohteessa, joka sijaitsee 800 metrin etidisyydelld nykyisesta kaivosalueesta koil-
liseen (Symo Oy, 2011). Mittauspisteessa keskidédnitaso oli paivalld 42 + 3 dB(A) ja yolla 41 + 3 dB(A).
Melutaso alittaa selvasti ympéristéluvassa asetetut raja-arvot 55 dB(A) ja yolla 50 dB(A). Koska paiviai-
kainen keskiddnitaso on samaa luokkaa kuin yoaikainen, voidaan paitelld ettd maanalaisen kaivoksen

louhintamelu ei kuulu mittauspaikalle, vaan mitattu dénitaso on taustamelua.

Pampalon nykyisen louhintatoiminnan (sekd maanalaista ettd avolouhintaa) ja niihin liittyvien rajaytys-
ten meluvaikutukset lahiympariston hairiintyville kohteille selvittiin noin 800—3 500 metrin paissi avo-

louhoksesta (Symo Oy, 2013). Tuloksia on kisitelty Pampalo NW:n meluarvioinnin yhteydessa.

Hankealueilla ei ole tehty meluselvitysta nykyisesta taustamelusta. Maankayton perusteella voidaan arvi-
oida, ettd hankealueilla nykyinen melu on vahaistd ja koostuu padasiassa liikenteen ja maa- ja metsita-

louden sekd Ramepuron—Muurinsuon alueella myos mahdollisen turvetuotannon aiheuttamista dénista.
11.2  Arviointimenetelméa

Louhinnasta ja malmikuljetuksista johtuvien melupééstojen aiheuttamia melutasoja arvioitiin pohjois-
maisen teollisuusmelumallin avulla (Kragh ym. 1982). Laskennat tehtiin DataKustikin Cadna/A 4.0 -
ohjelmistolla. Melun etenemisessa on otettu huomioon geometrinen vaimennus, esteiden (alueella sijait-
sevat rakennukset, maasto, mahdolliset meluesteet) vaikutukset, ilman absorption aiheuttama vaimennus
sekd maanpinnan ja vesistojen pinnan vaikutukset. Laskentaohjelma interpoloi melun levidmista kuvaa-
vat vyohykkeet 20 m x 20 m tasaiseen hilapisteverkkoon 2 m korkeudelle sijoitettujen laskentapisteiden

tuloksista.

Pohjoismaisessa teollisuusmelumallissa oletuksena on siitilan heikko inversio ja myotatuuliolosuhteet.
Eri vuodenaikoina vallitsevilla sddolosuhteilla ja erityisesti maanpinnan ominaisuuksilla on merkittava
vaikutus ddnen vaimenemiseen. Mallinnus on suoritettu olosuhteisiin, jossa maan pinta on pehmea eli
ddnen etenemisti vaimentava ja vesialueet kovia eli 44ntd heijastavia eli ddnen etenemistd edistavia. Li-

sdksi asvaltoidut alueet on mallinnettu 44nt4 heijastavina.

Laskennallisessa arvioinnissa ilman lampoétilaksi on asetettu 5 °C, suhteelliseksi kosteudeksi 70 % ja il-

manpaineeksi 101,325 kPa. Kuhunkin hankealueeseen liitettiin melunlahteiksi sama méaara melunldhteita
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(taulukko 33). Poravaunut, kaivinkoneet ja hydraulivasara mallinnettiin pisteldhteina ja dumpperit viiva-
lahteind. Réjaytys mallinnettiin yhden rijihdyksen kestona (5 s) ja asettamalla kokonaisdanitehotasoksi
161 dB. Koko piiviajalle sovitettuna se vastaa dadnitehotasoa 120 dB. Kun laskettiin rdjihdysdanen levia-
mistd, mallissa ei ollut muita melunlahteitd kdynnissd. Mallinnukset tehtiin alkutilanteelle, jolloin koneet
toimivat maanpinnan tasolla seka tilanteelle, jossa louhinta on edennyt 30 m maanpinnan tasoa syvem-

malle.
Lisdksi mallinnettiin liikenteen vaikutus. Lahtétietoina kaytettiin arvioituja raskaan liikenteen mairia
seki olemassa olevia liikennemairatietoja. Muun kuin kaivopiirien raskaan liikenteen ennusteena kiytet-

tiin Pohjois-Karjalan vuoden 2030 ennustettua kasvukerrointa 1,15 (Tiehallinto 2007).

Taulukko 33. Malleissa kaytetyt kaivospiirin teollisuusmelulédhteet.

Lahde kpl Toiminta-aika Korkeus maanpinnasta
paiva 07-22 y6 22-07 [m]

poravaunu 2 10h 45 min 0,5

kaivinkone 2 13h 45 min 1,5

hydraulivasara 1 7h 30 min 45 min 1,5

dumpperi 2 13h 0 min 1,5

rajaytys 1 - - 4

Taulukko 34. Kaytetyt melunlihteiden oktaavispektrit [dB] A-painotettuina.

kohde / Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 kok.
poravaunu 103 99 106 104 103 108 118 122 124
hydraulivasara 106 106 107 109 108 107 103 96 115
kaivinkone 62 79 84 90 93 93 93 88 8o 99
dumpperi 87 94 99 101 102 101 96 87 108
rajaytys 85 96 99 102 103 101 97 90 108

Laskentamallissa dinildihteen korkeus on yleensa arvio danikohteen akustisesta keskipisteestd. Taméan
arvion epatarkkuus aiheuttaa epdvarmuutta my6s ddnen levidmisen laskennalliseen arvioon. Muita vaih-
telua aiheuttavia tekijoitd ovat ddnen taajuus, ddnildhteen ja kohteen vilinen korkeus ja niiden vilinen
etdisyys seki niiden vilinen topografia. Viimeksi mainittu tekija sisdltda maaston muotojen, rakennusten,
esteiden ja kasvillisuuden vaikutukset dinen etenemiseen. Sddolosuhteiden aiheuttama vaihtelu on mal-
lissa pyritty saamaan mahdollisimman pieneksi valitsemalla arvioinnin ldhtékohdaksi sditilanne, jossa
vaihtelu on mahdollisimman vahaista. Tama sditilanne vastaa tilannetta, jossa lievissi inversiotilantees-

sa vallitsee kohtalainen myotéatuuli danildhteestd kohteeseen pdin. Laskentamallia kuvaavassa julkaisussa
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(Kragh ym. 1982) pohjoismaisen teollisuusmelumallin laatijat luokittelevat mallilla arvioitujen keski-
adnitasojen keskihajontojen olevan taulukon 35 mukaisia. Epdvarmuutta aiheuttaa myos se, miten koneet
tarkasti ottaen sijoitellaan malleihin. Hyvin suuri vaikutus on my®ds silld, miten 30 metrin syvyiset kaivok-

set tarkkaan ottaen sijaitsevat.

Taulukko 35. Arviot melumallin epavarmuuksista (Kragh ym. 1982).

Epavarmuus Aanilahde

5—-10dB Yksittdiselle lahella maanpintaa sijaitsevalle adnildhteelle, joka emittoi kapeakaistaista
(250—-500 Hz) aantd. Arvioiden epavarmuus on sitd suurempi mitd kauempana kohde

sijaitsee melun aiheuttajasta ja mitd lahempéna kohde sijaitsee maanpintaa.

1—3dB Joukolle laajakaistaista melua aiheuttaville dénildhteille, kun kohteen etdisyys on alle
500 m. Arvioiden epdvarmuus on sitd suurempi mitd ldhempéand maanpintaa kohteet

sijaitsevat.

alle 1 dB Joukolle suhteellisen korkealla maanpinnasta sijaitseville laajakaistaista melua aiheut-
taville d4nilahteille, kun kohteet sijaitsevat lahelld melun aiheuttajia tai kohteet ovat yli

5 metrin korkeudella maanpinnasta.

Pampalo NW:n osalta vaikutusarvioinnissa hytdynnettiin mallinnuksen sijaan Pampalon avolouhinnasta
aiheutuvasta melusta tehtyjad mittauksia, koska Pampalo NW:n avolouhos sijoittuu nykyisen toiminnan
valittom&an laheisyyteen. Talloin voidaan melun leviamisen Pampalo NW:n avolouhoksesta arvioida ole-
van samaa luokkaa kuin nykyisen toiminnan. Mittausten epavarmuus on esitetty mittaustulosten yhtey-

dessa.

11.3 Vaikutukset

Tassa on esitetty paivaaikaiset keskiadnitasot hankealueittain alkutilanteessa (koneet alkuperdisen maan-
pinnan tasolla) seki silloin, kun koneet ovat 30 m alkuperdisti maanpintaa syvemmalld. Kuvissa nakyy
myos liikenteen aiheuttaman melun levidminen. Yoaikaiset kartat (2 kpl hankealuetta kohti), rajaytyksen
aiheuttama melun levidminen (2 kpl hankealuetta kohti) ja suurennokset kartoista 16ytyvat liitteena 4
olevasta meluselvitysraportista, joka on néhtavilla ELY-keskuksen Internet-sivulla. Kaikkia tuloksia on

kuitenkin tarkasteltu sanallisesti melun ohjearvon ylitysten osalta.
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11.3.1 Hosko

Louhintatoiminnan aiheuttama paivaaikaiset keskidanitasot Hoskon alueella on esitetty kuvassa 45, kun
louhinta on alkuvaiheessa ja koneet toimivat maanpinnan tasolla. Kuvassa 46 louhinta on edennyt 30 m
maanpinnan alapuolelle ja ymparistoon kantautuva melu vaimentunut. Hoskon louhostoiminnan takia
melutason ohjearvot eivat ylity milldan asuinkiinteist6lld tai loma-asunnon luona missééan tutkitussa ti-

lanteessa (paiva- ja yoaikainen toiminta, lilkenne ja rajaytykset).
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Kuva 45. Piivaaikaiset keskidanitasot mallinnuksen mukaan Hoskon kaivospiirin ymparistossa, kun
koneet ovat alkuperdisen maanpinnan tasolla. Asuinkiinteist6jen paivdaikainen ohjearvo (55 dB) ylittyy

oranssilla vy6hykkeell4, ja loma-asuntojen paividaikainen ohjearvo (45 dB) ylittyy keltaisella alueella.
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Kuva 46. Piiviaikaiset keskidanitasot mallinnuksen mukaan Hoskon kaivospiirin ymparistossa, kun
koneet ovat 30 metria alkuperdisen maanpinnan alapuolella. Asuinkiinteist6jen paivdaikainen ohjearvo
(55 dB) ylittyy oranssilla vyohykkeells, ja loma-asuntojen pédivaaikainen ohjearvo (45 dB) ylittyy keltaisel-

la alueella.

11.3.2 Kuivisto

Louhintatoiminnan aiheuttamat péivaaikaiset keskiddnitasot Kuiviston alueella on esitetty kuvassa 47,
kun louhinta on alkuvaiheessa ja koneet toimivat maanpinnan tasolla. Kuvassa 48 louhinta on edennyt 30
m maanpinnan alapuolelle. Kuiviston alueella melutason ohjearvot eivit ylity milld4n asuinkiinteistolla

tai loma-asunnon luona tutkituissa tilanteissa.
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Kuva 47. Piivaaikaiset keskiddnitasot mallinnuksen mukaan Kuiviston kaivospiirin ympéaristéssd, kun
koneet ovat alkuperdisen maanpinnan tasolla. Asuinkiinteist6jen paividaikainen ohjearvo (55 dB) ylittyy

oranssilla vyohykkeell4, ja loma-asuntojen paividaikainen ohjearvo (45 dB) ylittyy keltaisella alueella.
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Kuva 48. Piivaaikaiset keskidanitasot mallinnuksen mukaan Kuiviston kaivospiirin ymparistossa, kun
koneet ovat 30 metria alkuperidisen maanpinnan alapuolella. Asuinkiinteistéjen paivaaikainen ohjearvo
(55 dB) ylittyy oranssilla vyohykkeell4, ja loma-asuntojen paivaaikainen ohjearvo (45 dB) ylittyy keltaisel-

la alueella.

11.3.3 Pampalo NW

Pampalon kaivospiirilla tapahtuvan nykyisen avolouhostoiminnan meluvaikutuksia mitattiin 14.—
16.1.2013 viidessa pisteessa kaivospiirin ulkopuolella (kuva 49). Seuraavassa esitetddn paatulokset mitta-
usraportista (Symo Oy 2013). Mittauspaikoista PM1—PM 3 ovat vakituisessa asuinkdyt6ssa ja muut loma-

asumiseen kiytettavia kiinteistGjad. Pampalo NW:n avolouhos tulee sijoittumaan nykyisen avolouhoksen
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kanssa suunnilleen samalle etidisyydelle mittauspisteestda PM1 ja PM4. Mittauspisteista PM2, PM3 ja PM5
Pampalo NW:n avolouhos sijaitsee noin kilometrin kauempana. Mittausten aikana kaytossa oli tyypillinen
kalusto: porakone, kaksi kiviautoa, kolme kaivinkonetta, kaksi dumpperia ja kaksi pyoriakuormaajaa, eli
meluldhteiltidn Pampalo NW:n tulevan avolouhostoimintaa hyvin vastaava kalusto. Rijaytyksina tehtiin

kerran molempina mittauspdivdna tavanomaisella rajahdeainemaaralla.

Pampalon kaivos
] vamssper Melumittauspisteet =5 |
o i s e I~

Mittakaawa 1:25 000 I %
Eurel FIN |

i - T
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Kuva 49. Pampalon avolouhintatoiminnan melukartoituksen mittauspisteet.

Pisteissd 2 ja 5 kaytettiin jatkuvatoimista danianalysaattoria Norsonic 118, johon oli kytketty ymparisto-
melun mittaamiseen tarkoitettu mikrofoni (Norsonic 1225 Environmental Microphone). Muissa mittaus-
pisteissd kaytettiin Tenmars TM-103 melumittareita. Mittaukset tehtiin ymparistoministerion ymparis-
tomelumittausohjeen 1/1995 mukaisesti. Sddolosuhteet olivat mittausten aikana melko hyvit. Mittaustu-
losten epavarmuus arvioitiin olosuhteiden, mittalaitteen epavarmuuden ja ympariston perusteella. Lumi-

peitteen vaikutus on huomioitu tulosten epavarmuuksia arvioitaessa.

Melumittausten tulokset ovat taulukossa 36. Tuloksista on pyritty poistamaan kaivostoiminnasta johtu-
mattomat hairiodanet. Koska kaikkia hairioaania ei kyetty tunnistamaan, sisaltavat tulokset jonkin verran

myo0s kaivostoiminnasta johtumattomia 44nia.
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Taulukko 36. Piivi- ja yoaikaiset keskidanitasot mittauspisteissa.
Piste Aika Ohjearvot Paivaaikainen Ydaikainen Epavarmuus
paiva/yo LAeq LAeq
(dB(A)) (dB(A)) (dB(A)) (dB(A))
PM1 14.1. klo 14:31— 55/50 35 35 +5—-10
15.1. klo 12:26
PM2 14.1. klo 14:06— 55/50 30 23 + 4
15.1. klo 12:32
PM3 14.1. klo 13:52— 55/50 34 33 +5—-10
15.1. klo 12:10
PMy4 15.1. klo 13:52— 45/40 35 35 +5—-10
16.1. klo 12:10
PM5 15.1. klo 13:52— 45/40 23 20 +4

16.1. klo 12:10

Paiviaaikainen ymparistomelun keskiddnitaso oli kaikissa mittauspisteissa alle 35 dB(A). Yoaikainen me-
lutaso oli kaikissa pisteissd samalla tasolla kuin piivaaikainen melutaso. Alueen taustamelutaso on erit-

tdin alhainen, joten hyvin pienetkin melutapahtumat erottuvat taustamelusta selvasti.

Ainoa mittauspiste, jossa rajaytyksen pystyi varmuudella mittaustuloksista havaitsemaan, oli PM2, joka
sijaitsee mittauspisteista selkedsti ldhimpéana louhosta. Rijaytyksen aikainen keskidénitaso oli pisteessa
noin 47 dB(A). Kun kyseiseen keskidanitasoon tehdddn + 5 dB(A):n impulssimaisuuslisiys, on rajaytyk-
sen aikainen melutaso mittauspisteessd noin 52 dB(A). My6s rajaytyksenaikainen melutaso siis alittaa
melun piivaaikaisen ohjearvon. Vaikka rijdytyksen aiheuttama melu on luonteeltaan impulssimaista
(iskumaista), ei ohjearvoihin verrattaviin paivdaikaisiin keskidanitasoihin ole syytd tehdd ohjeistuksen

mukaista + 5 dB(A):n korjausta, koska louhoksella rijaytetaan niin harvoin.

Mitatut paiva- ja yoaikaiset melutasot alittavat ymparistomelun ohjearvot kaikissa mittauspisteissa. Ha-
vaintojen perusteella melutaso on kaikissa pisteissa samalla tasolla. Ainoa piste, jossa havaittiin louhok-
sen adnien kuulemisen olevan mahdollista, oli PM2. Rijaytykset voivat kuulua pisteeseen selkedimmin
impulssikorjatun keskiddnitason ollessa rajaytyksen aikana 52 dB(A), mutta ohjearvoja rdjaytyksenkaan

aikainen melutaso ei missaan mittauspisteessa ylita.

Mittaustulosten ja havaintojen perusteella voidaan todeta, ettdi Endomines Oy:n Pampalon kaivoksella
suorittama louhinta ei aiheuta merkittdvida meluvaikutuksia 1ahimmille hairiintyville kohteille. Koska

Pampalo NW:n louhos sijaitsee samalla etdisyydella tai kauempana hairiintyvista kohteista kuin nykyinen
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avolouhos, voidaan olettaa ettd myoskdaan Pampalo NW:n louhintatoiminnasta ei aiheudu merkittavia

meluvaikutuksia ldhimmille hiiriintyville kohteille.
11.3.4 Ramepuro

Louhintatoiminnan aiheuttamat paiviaikaiset keskidénitasot Rimepuron alueella on esitetty kuvassa 50,
jossa louhinta on alkuvaiheessa ja koneet toimivat maanpinnan tasolla. Kuvassa 51 on vastaavat kuvat
tilanteessa, jolloin louhinta on edennyt 30 m maanpinnan alapuolelle ja ymparist66n kantautuva melu
vaimentunut. Rdmepuron alueella Hovattalanvaarassa ja Hattuvaarassa paivaaikainen ohjearvo ylittyy
Jehkildn talolla tien 522 vieressi lisddntyneen liikenteen takia. Louhinnan vuoksi melutason ohjearvot

eivat ylity milldan asuinkiinteist6lla tai loma-asunnon luona.
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Kuva 50. Piivaaikaiset keskiddnitasot mallinnuksen mukaan Rdmepuron kaivospiirin ymparistossa, kun
koneet ovat alkuperdisen maanpinnan tasolla. Asuinkiinteist6jen paivaaikainen ohjearvo (55 dB) ylittyy

oranssilla vyohykkeell4, ja loma-asuntojen paiviaaikainen ohjearvo (45 dB) ylittyy keltaisella alueella.
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Kuva 51. Paivaaikaiset keskiadnitasot mallinnuksen mukaan Radmepuron kaivospiirin ymparistossa, kun
koneet ovat koneet ovat 30 metrid alkuperdisen maanpinnan alapuolella. Asuinkiinteist6jen paivaaikai-
nen ohjearvo (55 dB) ylittyy oranssilla vyohykkeelld, ja loma-asuntojen paivdaikainen ohjearvo (45 dB)
ylittyy keltaisella alueella.

11.3.5 Muurinsuo

Louhintatoiminnan aiheuttamat paiviaikaiset keskiddnitasot Muurinsuon alueella on esitetty kuvassa 52,
kun louhinta on alkuvaiheessa ja koneet toimivat maanpinnan tasolla. Kuvassa 53 louhinta on edennyt 30
m maanpinnan alapuolelle ja ymparistoon kantautuva melu vaimentunut. Muurinsuon kaivospiirin ym-

paristossd paivdaikainen ohjearvo ylittyi alkutilanteessa (koneet alkuperdisen maanpinnan tasolla) Ko-
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rentovaaran Pitkdahon asuinkiinteiston tuntumassa. Vapaa-ajan asuntojen paiviaaikainen ohjearvo ylittyy

tien 522 luoteispuolella sijaitsevalla neljalla kiinteistolla.
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Kuva 52. Piivaaikaiset keskiddnitasot mallinnuksen mukaan Muurinsuon kaivospiirin ympéaristéssi, kun
koneet ovat alkuperdisen maanpinnan tasolla. Liikenteestd on mukana myos Kuittilan malmikuljetukset
Pampaloon, jotka tapahtuvat YVA-ohjelman mukaan joitakin vuosia yhta aikaa. Asuinkiinteistojen paiva-
aikainen ohjearvo (55 dB) ylittyy oranssilla vyohykkeelld, ja loma-asuntojen paivdaikainen ohjearvo (45
dB) ylittyy keltaisella alueella.
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Kuva 53. Piiviaikaiset keskiddnitasot mallinnuksen mukaan Muurinsuon kaivospiirin ymparistossi, kun
koneet ovat 30 metria alkuperdisen maanpinnan alapuolella. Liikenteestd on mukana my6s Kuittilan
malmikuljetukset Pampaloon, jotka tapahtuvat YVA-ohjelman mukaan joitakin vuosia yhti aikaa. Asuin-
kiinteistGjen paiviaaikainen ohjearvo (55 dB) ylittyy oranssilla vyohykkeelld, ja loma-asuntojen paiviai-

kainen ohjearvo (45 dB) ylittyy keltaisella alueella.
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11.3.6 Korvilansuo

Kuvissa 54 ja 55 on esitetty Korvilansuon louhintatoiminnasta johtuvat paivaaikaiset keskidanitasot. Kor-

vilansuon alueilla melutason ohjearvot eivit ylity milldan asuinkiinteist6lli tai loma-asunnon luona.
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Kuva 54. Piiviaikaiset keskiddnitasot mallinnuksen mukaan Korvilansuon kaivospiirin ymparistossa,
kun koneet ovat alkuperdisen maanpinnan tasolla. Asuinkiinteistéjen paivdaikainen ohjearvo (55 dB)
ylittyy oranssilla vyohykkeelld, ja loma-asuntojen piivdaikainen ohjearvo (45 dB) ylittyy keltaisella alueel-

la.
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Kuva 55. Piiviaikaiset keskiddnitasot mallinnuksen mukaan Korvilansuon kaivospiirin ympéristossa,
kun koneet ovat 30 m alkuperdisen maanpinnan tason alapuolella. Asuinkiinteistdjen paivdaikainen oh-
jearvo (55 dB) ylittyy oranssilla vyohykkeelld, ja loma-asuntojen péivdaikainen ohjearvo (45 dB) ylittyy

keltaisella alueella.
11.3.7 Kauittila
Louhintatoiminnan aiheuttamat paivaaikaiset keskidanitasot Kuittilan alueella on esitetty kuvassa 56, kun

louhinta on alkuvaiheessa ja koneet toimivat maanpinnan tasolla. Kuvassa 57 louhinta on edennyt 30 m

maanpinnan alapuolelle ja ymparist6on kantautuva melu vaimentunut. Kuittilan kaivospiirihakemuksen
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ymparistossa malleissa oli mukana YVA-ohjelman karttaan piirretty meluvalli, jonka huippu oli korkeu-

della 190 m.p.y. Tallaisessa tilanteessa keskid#nitasot eivit ylittdneet ohjearvoja asuinkiinteistoilla.

W WV WY WY WV WY

Kuva 56. Piivaaikaiset keskidanitasot mallinnuksen mukaan Kuittilan kaivospiirin ymparistossa, kun
koneet ovat alkuperdisen maanpinnan tasolla. Asuinkiinteist6jen paividaikainen ohjearvo (55 dB) ylittyy
oranssilla vyohykkeell4, ja loma-asuntojen paivaaikainen ohjearvo (45 dB) ylittyy keltaisella alueella. Mal-
lissa on mukana meluvalli YVA-ohjelmaan merkitylla paikalla, lakikorkeus 193 m merenpinnan yldpuolel-

la.
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Kuva 57. Piivaaikaiset keskiddnitasot mallinnuksen mukaan Kuittilan kaivospiirin ymparistossd, kun
koneet ovat 30 metria alkuperdisen maanpinnan alapuolella. AsuinkiinteistGjen paivdaikainen ohjearvo
(55 dB) ylittyy oranssilla vyohykkeella, ja loma-asuntojen paivdaikainen ohjearvo (45 dB) ylittyy keltaisel-
la alueella. Mallissa on mukana meluvalli YVA-ohjelmaan merkitylld paikalla, lakikorkeus 190 m meren-

pinnan ylapuolella.
11.4 Yhteisvaikutukset

Useamman louhoksen toimiessa yhti aikaa litkenteen kokonaismairi ei lisidnny vaan jakaantuu satelliit-
tilouhosten kuljetusreiteille, koska Pampalon rikastamon kapasiteetti rajoittaa malmikuljetusten maaraa.

Niin liikennemelun yhteisvaikutukset satelliittilouhosten vililla jaavit kokonaisuudessaan samalle tasolle
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kuin yksittdisen louhoksen liikennemelun vaikutukset. Pampalo NW:n ja Pampalon nykyisen kaivostoi-
minnan melun vaikutusalueet osuvat osin paillekkdin, mika laajentaa nykyistd melualuetta nykyisen kai-
vospiirin pohjoispuolelle. Melumittausten perusteella toiminnan aiheuttama melu ei kuulu ldhimmille

asuinrakennuksille asti (Symo Oy 2011 ja 2013).

Iljansuon YVA-selostuksen (Vapo Oy, 2011) mukaan turvetuotanto voi aiheuttaa ajoittaista meluhaittaa
Hattuvaarassa lahimmalla kiinteistolla, joka sijaitsee noin 350 m etdisyydelld tuotantoalueen lansipuolel-
la. Kauempana, 500—1000 metrin etdisyydella tuotantosuosta sijaitsee selostuksen mukaan yhteensa
vhdeksan vakinaisessa tai vapaa-ajan kaytossa olevaa rakennusta joissa meluhaitta on lievempi ja arvioi-
daan melko vihiiseksi (Vapo Oy, 2011). Tuotantosuon ja asutuksen vilissd on puustoa, joka vaimentaa
meluvaikutusta. Turvetuotannon aiheuttama melu koostuu raskaan liikenteen ja kuormauskoneiden ai-
heuttamista d4nisti ja vastaa luonteeltaan lilkennemelua (Vapo Oy, 2011). Kaivostoiminnan ja turvetuo-

tannon melun vaikutusalueet ovat erilliset.

Metsdtalouden aiheuttaman melun levidmisen arviointi ei ole mahdollista ilman tarkkoja suunnitelmia
hakkuiden sijoittumisesta ja ajoittumisesta. On mahdollista, ettd satelliittilouhosten ldheisyydessa teh-

daan ajoittain metsataloustoimenpiteita.
11.5 Yhteenveto ja vaikutusten vahentaminen

Ohjearvojen ylityksid tapahtuu vain harvoilla asuin- ja vapaa-ajan kiinteist6illa. Kuitenkin kaivostoimin-
nan aiheuttamat danet kuuluvat laajemmalle alueelle, kuin ohjearvojen ylitysvyohykkeet ulottuvat. Kaiken
kaikkiaan alueiden danimaisema muuttuu, ja ohjearvojen alle jadvit ddnitasotkin voidaan kokea héiritse-

vina.

Hoskon, Kuiviston, Ridmepuron ja Korvilansuon alueilla melutason ohjearvot eivit ylity milldan asuin-

kiinteistolla tai loma-asunnon luona.

Muurinsuon kaivospiirihakemuksen ymparistossa paivaaikainen ohjearvo ylittyi alkutilanteessa (koneet
alkuperdisen maanpinnan tasolla) Korentovaaran Pitkdahon asuinkiinteiston tuntumassa. Vapaa-ajan

asuntojen paivaaikainen ohjearvo ylittyy tien 522 luoteispuolella sijaitsevalla neljélla kiinteistolla.

Kuittilan kaivospiirihakemuksen ympéaristossd malleissa oli mukana YVA-ohjelman karttaan piirretty
meluvalli, jonka huippu oli korkeudella 190 mpy. Téllaisessa tilanteessa keskidédnitasot eivit ylittdneet

ohjearvoja asuinkiinteistoilla.
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Tilanteessa, jossa louhinta oli edennyt 30 metrid alkuperdistd maanpintaa syvemmalle, lasketut keski-
Adnitasot eivit ylittineet ohjearvoja asuinkiinteist6illd tai loma-asunnoilla. Yoaikaisen toiminnan aiheut-
tamat meluvyohykkeet ovat hyvin suppeat, koska toiminta-aika oli lyhyt. Yoaikaiset ohjearvot eivit ylitty-
neet asuinkiinteist6illd tai loma-asunnoilla. Rajaytyksen takia vapaa-ajan asuntojen pdivdaikainen oh-
jearvo ylittyy Korentovaaran Pitkdahon talolla seki tien 522 luoteispuolella sijaitsevalla kolmella kiinteis-

tolla Muurinsuon alueella.

Meluvalli ehkdisee melun levidmistd tehokkaasti ja meluvalleja voidaan rakentaa tarvittaessa satelliitti-

louhosten melun leviamisen ehkaisemiseksi.
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12 TARINA

Satelliittilouhoshankkeissa tirinda syntyy louhintarijaytyksista. Rajaytys synnyttda aaltoliikkeen, joka
aiheutuu seismisten aaltojen etenemisestd ja koetaan tirindna. Tarinidn suuruutta voidaan kuvata mit-
taamalla aaltoliikkeen pystysuuntaisen heilahdusnopeuden huippuarvo (yksikké mm/s). Rajahdysaineen
rajahtdessa porausreidssa syntyy shokkiaalto, joka saa aikaan pienen alueen murskaantumisen. Jiljelle-
jadnyt energia etenee plastisena aaltona aiheuttaen kalliossa plastisia muutoksia. Energian vihetessi
aalto muuttuu kimmoisaksi aalloksi, joka ei aiheuta pysyvia muutoksia. Maa- ja kallioperdolosuhteet vai-
kuttavat tarinén levidmiseen. Tarindn vaikutusalue ulottuu kauimmaksi alueilla, joiden maapera koostuu
pehmeista ja hienojakoisista maalajeista. Tarindaalto vaimenee erilaisten véliaineiden rajapinnalla, esi-

merkiksi siirryttdessa kalliosta maaperain. Kallioperin raot ja ruhjeet vaimentavat tarinaa.

Réjaytyksen aiheuttaman tirindn voimakkuuteen havainnointipisteessd vaikuttavat kokonaisrajih-
dysainemiird, momentaaninen rdjahdysainemiira, viliaineen koostumus, louhintatason syvyys seka
havaintopisteen etdisyys louhintakohteesta. Momentaaninen rdjahdysainemaira tarkoittaa vaikutuskoh-
teessa samanaikaisesti vaikuttavaa rijahdysaineméirad, joka synnyttdd suurimman tirindarvon rajahta-
vien panosten tirindhuipuista. Momentaaninen rdjahdysainemadra riippuu siis panosten ajoituksista ja
reikien sijainneista. Alle kilometrin etdisyydelld tarindn voimakkuus riippuu padasiassa momentaanisesta

rajahdysainemaarasta. Yli kilometrin paassa tarkein tekija on kokonaisrajahdysainemaara.

Louhintatoiden tarindksi koetut ilmiot ovat osaksi rakennuspohjan kautta vilittyvaa tirinda ja osaksi
johtuvat ddni- ja ilmanpaineen muutoksista, joista jalkimmaiset ulottuvat huomattavasti ensimmaista
etadmmaille. Yleisesti epamiellyttaviksi tarindksi koetut tuntemukset, kuten ikkunoiden tai seindpintojen
varahtelyt, ovat seurausta rajaytysten dini- ja ilmanpainevaikutuksista. Niitd havaintoja voidaan tehda
jopa 1—2 km:n paassi louhintakohteesta. Pahimmillaan tarina voi heikentda rakenteita ja aiheuttaa talou-

dellista vahinkoa. Asianmukaisella louhintasuunnittelulla vaikutukset rajoittuvat nykyaan hairitseviin

Pampalon nykyisen kultakaivoksen rajaytysten aiheuttamaa tarinda on mitattu noin 800 m paassa kai-
voksesta sijaitsevassa asuinrakennuksessa. Kaikissa mittauksissa rajaytysten aiheuttama tirina on ollut

alle 2,5 mm/s mika alittaa reilusti tarinélle asetetut ohjearvot (ks. kappale 12.1).
12.1 Arviointimenetelmat
Tarinamittauksista ja ohjearvoista ei Suomessa ole virallisia sdadoksid. Louhintat6iden tarinan arvioimi-

seksi kaytetdan Sosiaali- ja terveysministerion teknillisia turvallisuusohjeita joissa rakenteiden vahinko-

vaara arvioidaan pystysuuntaisen heilahduksen huippuarvon perusteella (STM 1998). Ohjearvot on esitet-
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ty taulukossa 37. Rijaytysten aiheuttama tarina voidaan kokea hiiritsevana kun tarinan heilahdusnopeus
on yli 5-10 mm/s. Noudatettaessa STM:n ohjearvoja voidaan tarina kokea hiiritsevina vield noin 1 000—
2 000 m etdisyydelld rijaytyskohteesta. Vaikutusten arvioinnissa on laskettu mahdollisten héiriintyvien
kohteiden lukumaara maksimitilanteessa eli n. 2 km etdisyydelld rajaytyskohteesta seki arvioitu raskaan

liikenteen aiheuttamaa tarinaa.

Taulukko 37. Tarinidn ohjearvot (mm/s) 100—2000 m etiisyydelld lihteesti eri maalajeissa (STM 1998).

Etaisyys (m) Savimaa Moreenimaa Kallio
100 10 17 28

200 9 14 22

500 7 11 15

1000 6 9 12

2000 5 7 9

12.2 Vaikutukset ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa 0 ei satelliittilouhoksia avata eika tarinda synny. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 satelliittilouhosten
malmi hyodynnetaan. Rijaytyssuunnittelun yhteydessa panostus mitoitetaan siten, etta tarindn ohjearvot
eivat ylity 1ahimmilla kiinteist6illa eika vaurioita synny. Tarvittaessa vaikutukset rakenteisiin selvitetdan
katselmuksissa ennen ja jilkeen rajaytystyon. Rdjaytysten maara louhoksilla on noin 2—3 kertaa viikossa.
Mikali panosmaaraa joudutaan tarinavaikutusten vuoksi vihentdmaan, voi rajaytysten lukuméasra hieman
kasvaa. Samalla kuitenkin rijéytysten aiheuttama tirind vaimenee ja vaikutusalueen pinta-ala pienenee.
Louhintarijaytyksista johtuva hetkellinen tirind tullaan kuitenkin havaitsemaan laajahkolla alueella.
Taulukkoon 38 on laskettu alle 2000 metrin padssi kustakin satelliittilouhoksesta sijaitsevien asuin- ja
lomarakennusten lukumaara. Alueen asukkaita varoitetaan tulevista rajaytyksistd ajoissa etukiteen ja
rajaytysten ajaksi louhoksen ldhelle erotetaan suoja-alue. Rajaytyksen aiheuttama ymparistovaikutus on
hetkellisesti hiiritsevd. Rdjaytysten aiheuttama tirindvaikutus on sama molemmissa hankkeen toteutus-
vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2).

Malmikuljetusten aiheuttama tirind voidaan havaita ldhimpéana kuljetusteiti olevissa rakennuksissa.
Todenn#koisimmin tarinaa aiheutuu teilld, joiden rakenne on huonokuntoinen tai paillyste vaurioitunut.
Louhosalueilta malmikuljetuksia Pampalon rikastamolle on maksimissaan 40 kpl vuorokaudessa arkipai-
visin, eli keskimadirin kolme kuljetusta tunnissa. Autot ajavat paluumatkan tyhjind. Taulukkoon 38 on
laskettu karttatarkastelun perusteella kunkin satelliittilouhoksen kuljetusreitin varrella alle n. 30 metrin
tiestd sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset. Etenkin Kuittilan alueella VE:ssa 2 huomattavasti pienempi

maari asuinrakennuksia sijoittuu kuljetusreitin vilittomaan ldheisyyteen kuin VE:ssa 1.
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Taulukko 38. Satelliittilouhoksista alle 2 km siteelld olevat sekd malminkuljetusreittien valittomassa

(alle n. 30—40 m) laheisyydessi sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten lukumaara.

Hankealue Asuinrakennukset alle Asuinrakennukset alle 30 m paassa kulje-
2 km louhoksesta (kpl) tusreitista
VE1 VE2
Hosko 9 3 2
Kuivisto 6 1 0
Pampalo NW 6 0 o]
Réamepuro 7 15 15
Muurinsuo 21 16 16
Korvilansuo 42 18 18
Kuittila 43 32 18

12.3 Yhteisvaikutukset

Satelliittilouhoksista aiheutuu rijaytysten aiheuttaman tirindn yhteisvaikutuksia Kuittilan ja Korvilan-
suon hankealueiden viliselle asutukselle. Yhteisvaikutuksena alueiden vilissd Naurisvaarassa sijaitsevilla
kiinteist6illd voidaan havaita molempien hankealueiden rijaytyksistd johtuva tarina. Nykyisen alustavan
tuotantosuunnitelman mukaan Kuittila ja Korvilansuo ovat yhti aikaa tuotannossa vuosina 2017—2019.
Pampalo NW on alustavan tuotantosuunnitelman mukaan tuotannossa vuonna 2015, jolloin se voi tiri-
nin osalta aiheuttaa yhteisvaikutuksia Pampalon nykyisen kaivostoiminnan kanssa Sivakkovaaran asuk-
kaille.

12.4 Yhteenveto ja vaikutusten vahentaminen

Mikaili hanketta ei toteuteta (VEO), tarinda aiheutuu nykyisestda Pampalon kaivostoiminnasta seki alueen
nykyisestad raskaasta liikenteestd (Pampalon rikastekuljetukset, tukkikuljetukset, turvetuotannon kulje-
tukset jne.). Liikenteen nykyist4 ja tulevaa maaraa on kasitelty liikennevaikutusten arvioinnin yhteydessa
kappaleessa 14. VE1 ja VE2 toteutuessaan aiheuttavat rajaytyksia louhosalueilla noin 1—2 kertaa viikossa.
Haitta on hetkellinen ja ulottuu maksimissaan noin 2 km etiisyydelle louhoksesta, jossa sijaitsee alueesta
riippuen 6—43 asuin- tai lomarakennusta. Eniten mahdollisesti hiiriintyvia kohteita on Kuittilan ja Korvi-
lansuon alueella (yli 40), vahiten Hoskon, Kuiviston, Pampalo NW:n sekd Ramepuron alueilla (alle 10).
Malmin kuljetuksesta voi aiheutua lievaa tarindhaittaa kuljetusreittien valittomassa laheisyydessa oleville

asukkaille. Malmikuljetuksia satelliittilouhokselta on maksimissaan 40 kpl vuorokaudessa arkipaivisin.
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Tarindvaikutusten osalta louhosalueilla tapahtuvilla toiminnoilla ei ole eroa hankevaihtoehtojen VE1 ja
VE2 vilillid. Kuljetusten osalta VE2 on parempi kuin VE1. Tarindvaikutuksia voidaan lieventai ja ehkiista
rajaytyssuunnittelulla, tiedottamisella sekd teiden rakenteita kunnostamalla. Mahdollisten rakennusten
vaurioiden havaitsemiseksi, merkittaville tiarinille altistuvissa kohteissa suoritetaan katselmuksia ennen

jajilkeen tarindid aiheuttavien toimintojen suorittamista.
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13 KASVILLISUUS, ELAIMISTO JA SUOJELUKOHTEET

13.1 Nykytila
13.1.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Selvitysalueilla ei ole Natura- tai muita luonnonsuojelualueita, eiki niilld esiinny uhanalaisia lajeja (ym-
paristéviranomaisen Hertta-tietokanta; luontoselvitykset TOIMI asiantuntijaosuuskunta). Pampalo NW -
alueen eteldosa kuuluu Metsdhallituksen METSO-ohjelmaan osoittamiin suojelualueisiin. Paitos on kui-
tenkin ehdollinen niin, ettd kaivostoiminnan laajentuessa alueelle paatos voidaan tarvittaessa purkaa

(Kaija Eisto, puhelinkeskustelu 24.8.2012). Selvitysalueilta ei 16ytynyt luonnonsuojelulain mukaisia luon-

totyyppeja.

Hankealueiden vilittomassa laheisyydessi ei ole Natura- tai luonnonsuojelualueita, joten kaivostoimin-
nasta ei oleteta aiheutuvan vaikutuksia luonnon- tai linnustonsuojelualueille. Kaivosvesien johtaminen on
suunniteltu niin, ettei vilillisia vaikutuksia suojelluille alueille ole odotettavissa. Lihimmat Natura 2000-
kohteet ovat Hoskon alueesta noin 12 km koilliseen sijaitseva Ponttovaara—Pahkavaaran -kohde, Karjalan
kultalinjan itdpuolella sijaitseva Koitajoen alue sekd Jorhonkorven ja Valkeajirven alueet noin 7 km:n
padssia Ramepuron kaivospiiristd (kuva 58). Koitajoen Natura-alue (FI0700043) on Euroopan unionin
Natura-ohjelmakohteista itdisin. Alueen pinta-ala on 7 561 ha ja sen suojelu perustuu Euroopan unionin
luonto- ja lintudirektiiviin. Eramainen Koitajoen Natura-alue on edustava otos itisuomalaista suo-, met-
sd- ja jokiluontoa. Se tarjoaa eliostolle monipuolisia, padosin karuja elinympéristdja. Rehevat kohteet ovat
pienialaisia ja harvalukuisia. Koitajoen Natura-alueella sijaitsee my0s Ristisuon soidensuojelualue, Ris-
tisuon soidensuojeluohjelma-alue, Ruosmesuon-Hanhisuon soidensuojeluohjelma-alue, Ruosmesuon
itdosan-Tapionsuon alueen soidensuojeluohjelma-alue sekd vanhojen metsien suojeluohjelmiin kuuluvat
Ruosmesuo—Hanhisuon soidensuojelualueen laajennus ja Teppananaho—Niemijarvi (Ymparistohallinto
2009). Linnustollisesti alue on kansainvilisesti ja kansallisesti tarked. Lahimmilldan, n. 1 kilometrin
paassi, Koitajoen Natura-alue on Pampalo NW:n hankealueesta ja Pampalon nykyisestid kaivosalueesta.
Hoskosta noin 9 km pohjoiskoilliseen sijoittuu Valkealammen-Peurasuon vanhojen metsien suojeluoh-
jelmaan kuuluva alue, noin 11 km etéisyydelle Patvinsuon kansallispuisto seki 4,5 km lounaaseen Kolkan
kolkan yksityinen luonnonsuojelualue. Kuiviston hankealuetta 1dhinni oleva suojelualue on Koitajoen
Natura-alue seki yksityismaalle perustettu Aittosenlammen suojelualue 4,8 km:n paassid. Muurinsuon
valtausalueelta noin 13 km p#sssi lounaassa on Puohtiinsuo, joka on edustava suobiotoopin suojelukoko-

naisuus. Kuittilasta Puohtiinsuo sijaitsee noin 6 km lounaaseen.
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Harjujensuojeluohjelmaan kuuluvista Ilomantsin kunnan alueella sijaitsevista harjualueista 1dhimpana
Karjalan kultalinjan hankealueita on Valkeajarven harjualue, joka sijaitsee n. 5—8 kilometrin pdidssia Muu-

rinsuon ja Korvilansuon louhosalueista.

Natura-aluest ja luonnonsuopeluahyelmat
Kaivos piiti

Naturs-alusst
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Kuva 58. Hankealueiden ldheisyydessa sijaitsevat Natura- ja luonnonsuojelualueet.



B Endomines #J Linnunmaa

Karjalan kultalinjan YVA

YVA-arviointiselostus

175 / 308

Luontoselvitykseen liittyviat maastotyot tehtiin elokuussa 2011 (liite 5) sekd Korvilansuon ja Pampalo
NW:n osalta heindkuussa 2012 (liite 6). Viitasammakkokuuntelut tehtiin toukokuussa 2012 (liite 7). Elo-
kuussa 2012 luontoselvitysta taydennettiin Korvilansuon laajennuksen osalta (liite 8). Selvitysalue kuuluu
kokonaisuudessaan keskiboreaaliseen, Pohjois-Karjala — Kainuun metsikasvillisuusvyohykkeeseen. Suo-
luonnoltaan selvitysalueet kuuluvat Pohjois-Karjalan vietto- ja rahkakeitaiden sekid aapasoiden vyohyk-
keen rajamaille siten, ettd pohjoisimmat Hosko, Kuivisto ja Pampalo NW ovat jo aapasuovyohykkeella.

(Ymparistohallinnon Hertta-tietokanta 2012)

Selvitysalueiden kasvillisuus on kivennéismailla valtaosin kuivahkoa tai tuoretta kangasta. Rehevampia
lehtomaisen kankaan tai eri lehtotyyppienkin laikkuja esiintyy. Alueen metsat ovat padosin olleet pitkdan
talouskaytossi, joten uhanalaisille lajeille tarkedd lahopuuta ei juuri esiinny lukuun ottamatta Pampalo
NW -alueen vanhan metsidn kuvioita ja Kuittilan mustikkakorpea. Selvitysalueen turvemaat on suurim-
maksi osaksi ojitettu, joten kasvillisuus on saanut muuttumien ja turvekankaiden piirteita. Suot edustavat
etupaissd karumpia suotyyppejd, vahdravinteisia nevoja, isovarpurameita ja niisti ojituksen myo6ta kehit-
tyneitd turvekankaita. Thmistoiminta on ollut alueella vuosisatojen ajan intensiivistd, kaskikulttuurin

jalkia pyallyksineen ja maakuoppineen on alueilla edelleen niahtavissa.

Metsilakikohteita 16ytyi Kuittilan, Hoskon, Korvilansuon, Ramepuron ja Pampalo NW:n alueella (Met-
sidkeskuksen ja Metsahallituksen tietokannat; luontoselvitykset TOIMI asiantuntijaosuuskunta). Selvitys-

alueilla ei ole laaja-alaisia lahopuustoisia varttuneemman metsén alueita.

Uhanalaisia luontotyyppeja 16ytyi Muurinsuota ja Kuivistoa lukuun ottamatta kaikilta selvitysalueilta.
Uhanalaisten luontotyyppien luettelo perustuu vuonna 2008 valmistuneeseen Suomen luontotyyppien
uhanalaisuuden arviointiin (Raunio et al 2008). Selvitysalueiden uhanalaisista luontotyypeistd Suomen
vastuuluontotyyppeja ovat metsdkorvet (Kuittila), mustikkakorvet (Kuittila, Korvilansuo), mustikkakan-
gaskorvet (Korvilansuo) ja rimpinevat (Korvilansuo). Vastuuluontotyypeiksi luetaan luontotyypit, joiden
esiintyminen painottuu maahamme. Kansainvilinen vastuu luontotyypista on luokiteltu erityisen suurek-
si, jos Suomen osuus on yli 40 % edustavien esiintymien lukumaérasta ja suureksi jos osuus on 25—40 %.
Erittdin uhanalaisiin luontotyyppeihin kuuluvat metsakortekorvet (Kuittila), lehtokorvet (Kuittila) ja kes-

ki-ikdiset lehtipuuvaltaiset lehtomaiset kankaat (Ramepuro).
13.1.2 Eldimisto
Hankealueiden eldimist66n kuuluu tyypillisia pohjoisen havumetsavyohykkeen lajeja. Suurpedoista eten-

kin karhukannat (Ursus arctos) ovat vahvistuneet viime vuosina. Myo6s ilves (Lynx lynx) on melko ylei-

nen. Susihavaintoja (Canis lupus) tehdédén vuosittain Hattuvaaran ymparistossd. Ahmakanta (Gulo gulo)
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on pysynyt 2000-luvulla vakaana. Ramepuron hankealueella, suunnitellun louhoksen kohdalle sijoittuvan

koskiosuuden jilkeiselld suvantokohdalla, on uoman ympaérilla majavan padottama alue.

Linnuston osalta kartoitettiin touko- kesdkuussa 2012 (liite 9) edelliseni syksyna linnuston esiselvitykses-
si (liite 10) tunnistetut uhanalaisille, silmalldpidettiville tai lintudirektiivin liitteessa I mainituille lajeille
sopivat elinymparistot. Korvilansuota lukuun ottamatta linnustollisesti arvokkaimmat kohteet 16ytyivat
selvitysalueiden ulkopuolelta, kuten Pampalo NW:n itd- ja lansipuolen vanhan metsin saarekkeet. Muu-
rinsuo ja Kuivisto todettiin jo esiselvityksen perusteella linnustollisesti vahdmerkityksisiksi. Ndiden koh-
teiden suot ovat jo ojitettuja ja metsit ovat vahvasti kasiteltyja, eivatka tarjoa sopivaa pesiméelinympéris-
tod uhanalaisille lajeille. Maastossa arvioitiin my6s Korvilansuon, Palosuon ja Valkeasuon muutonaikaista
merkitysta. Kohteilla ei tavattu lepdilevid hanhia, joutsenia tai kurkia. On todenn#kéista, ettei niilld koh-

teilla ole merkitysta lintujen muuttolepopaikkoina.
13.2 Selvitysaluekohtaiset kuvaukset ja vaikutusarvioinnit

Suurimmat vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistoon tapahtuvat kaivoksen perustamisvaiheessa. Kasvil-
lisuus on poistettava laajalta alueelta louhosten perustamisen vuoksi, ja maa- ja kiviaineksen lajitysalueet
tulevat peittdimian alleen suuria alueita. Kasvillisuus karsii myos kulumisvaurioita. Epasuorista vaikutuk-
sista tarkein on toiminnan aikainen polydminen. P6ly on pddasiassa mekaaninen rasite kasveille. Louhok-
sen ldhialueilla poly voi vaikeuttaa kasvien yhteyttamista ja siten kasvua. P6lyn mahdollisesti sisdltdmat
raskasmetallit ja sulfidimineraalit voivat vaikuttaa haitallisesti my0s maaperdin sekd maaperéan pieneli-
Oiden toimintaan. Lisdksi maaperdn ravinnetilanne voi heikentyi ja metallien kertyminen eliost6on li-
sdantyd. Muutokset lajikoostumuksessa voivat olla mahdollisia ja jonkinasteista lajiston koyhtymista voi
olla odotettavissa louhosalueen lahiymparistossa. Louhinnassa syntyva kiviainespoly koostuu kuitenkin
padasiassa suurista, halkaisijaltaan yli 30 um hiukkasista, jotka huuhtoutuvat kasvien lehdiltd helposti

sateen ja tuulen mukana.

Pohjavesipinnan alenema voi vaikuttaa soiden vesitalouteen ja epasuorasti kasvilajiston koostumukseen.
Pohjavesipinnan alentumisesta johtuvia vaikutuksia arvioitiin kokemusperiiseen tietoon nojautuen siten,

ettd vaikutusten arvioitiin ulottuvan louhoksesta yhta pitkdn matkan padhan, kuin louhos on syva.

Selvitysaluekohtaiset kuvaukset ja vaikutusarvioinnit perustuvat alueilla tehtyihin, alla lueteltuihin luon-

toselvityksiin, jotka ovat selostuksen liitteini 5—13.



B Endomines #J Linnunmaa

Karjalan kultalinjan YVA

YVA-arviointiselostus

177/ 308

13.2.1 Hosko

Alueen luontoarvot

Alueen kivenndismaat ovat kauttaaltaan metsiatalouden piirissd ja suurin osa alueen soista on ojitettu.
Alueen keskelld on laaja hiekkakuoppa, jossa on muutaman aarin kokoinen tutkimuskaivanto. Viitasam-
makon esiintymista tdssi kaivannossa seka alueen pohjoisosan pienessd suolammessa selvitettiin kevaalla
2012 (liite 7). Kartoituksen perusteella Hoskon alueen kaksi lampea eivit ole EU:n luontodirektiivin tar-

koittamia viitasammakon lisddntymisalueita, joiden heikentdminen tai havittiminen on kiellettya.

Alueelta ei 16ytynyt uhanalaisia luontotyyppeja. Sen suurimmat luontoarvot liittyvat turvemaihin. Alueen
keskiosassa, itdreunassa on komea metsidkortekorpimuuttuma, jonka luonnontilaa ojitus on tarvannyt
vain vahan. Alueen pohjoisosassa on Valkeasuo, jonka keskiosat ovat siilyneet ldhes luonnontilassa. Val-
keasuon suotyyppeini ovat oligotrofinen varsinainen suursaraneva ja oligotrofinen varsinainen lyhytkor-
sineva. Metsadhallitus on luokitellut Valkeasuon metsalain 10 §:n mukaiseksi kohteeksi (karu suo). Lisdksi
alueen lansilaidalla on pieni luonnontilainen suoalue ja suolampi (kuva 59). Suolampi on vesilain mukai-
nen, alle yhden hehtaarin kokoinen luonnontilainen lampi. Suotyyppeina tdalla ovat oligotrofinen varsi-
nainen suursaraneva ja oligotrofinen varsinainen lyhytkorsineva. Tama kuvio tayttdd myos metsilain

vaatimukset.

Hoskon Valkeasuolla ei ole merkittavaa linnustollista arvoa. Alueen varttuneempia metsia on hakattu
voimakkaasti. Alueella havaittiin adrimmaisen uhanalainen haarahaukka, joka oli todennékoéisesti saalis-
tuslennolla. Havaintoja mahdollisesta pesimisestd kaivospiirin alueella ei tehty. Silmallapidettavista la-
jeista tavattiin metso. Alueella sijaitsevalla soramontulla on pesinyt vuosia sitten térméapaaskyja. Kartoi-

tuksissa ei havaittu uusia pesikoloja.
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Kuva 59. Hoskon metsilakikohteet ja vesilain nojalla suojeltu lampi.

Alueella on tehty luontoselvitys myos vuoden 2008 syyskuussa (liite 11). Tuolloin selvitysalueelta ei 16y-
tynyt valtakunnallisesti uhanalaisia tai silméalldpidettavii, alueellisesti uhanalaisia, rauhoitettuja tai Suo-
men vastuulajeihin kuuluvia kasvilajeja. Selvityksen kasvukauteen nihden myohiisestd ajankohdasta

johtuen kasvilajien havaittavuus oli kuitenkin vajavaista.

Selvitysalueen pohjois- ja kaakkoisosan todettiin koostuvan padasiassa suoalueista, joista valtaosa oli
luonnontilaisuudeltaan heikkoja. Suurin osa suoalasta oli ojitettua ja jo paikoin turvekankaaksi muuttu-
nutta. Valkeasuon avoin ja karu lyhytkorsineva muodosti selvitysalueen suurimman suokuvion. Kuvion
luonnontilaisuus oli kohtalainen. Valkeasuon liansipuolella olevan pienen marin, avosuon todettiin olevan
melko luonnontilainen. Karun rimpinevan keskella oli pieni lampi, mika oli metsélain tarkoittama erityi-
sen tarked elinymparisto. Selvitysalueen lansilaidalla, kankaiden vilissa, oli lisdksi pieni, karu, luonnonti-
laisuudeltaan kohtalainen lyhytkorsirime. Suopainanne oli metsilain erityisen tarkea elinymparisto. Sel-
vitysalueen eteli- ja lounaisosa koostui suurelta osin kuivista tai kuivahkoista kangasmetsisti. Selvitys-
alueen metsit olivat metsitalouskaytossi ja puusto padosin nuorta. Ainoa luonnontilaisuudeltaan kohta-
lainen kangasmetsdkuvio sijoittui selvitysalueen keskivaiheille, missd tuoreella kankaalla kasvoi jareda

kuusikkoa. Selvitysalueen suot olivat karuja ja metsit kuivia ja nuoria. Kasvillisuuden todettiin olevan
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tavanomaista. Metsilain tarkoittamia erityisen tirkeitid elinymparistoja alueelta 16ytyi kaksi, vihapuus-

toinen suo seki pienvesien viliton 1ahiymparisto.

Vaikutukset

Hankealueen arvokkaista luontokohteista pddosa Valkeasuon metsélakikohteista sekd alueen itdreunan
keskiosiin hankealueen lipi kulkevan tien molemmin puolin sijoittuva ldhes luonnontilainen metsékorte-
korpimuuttuma jaavat hankealueelle suunniteltujen toimintojen ulkopuolelle. Metsdkortekorpimuuttuma
ei ole uhanalainen luontotyyppi tai metsilakikohde. Kuviolla puiden keskimaardinen ikd on 9o vuotta ja
latvuksen peittavyys 79—80 %. Kuvioon tulee rajoittumaan malmin varastointialue. Normaalisti malmi
kuljetetaan rikastamolle vilittomasti louhinnan jalkeen, joten malmin varastoinnista aiheutuvia merkit-

tavia valillisid vaikutuksia kasvillisuuteen ei oleteta syntyvan.

Alueen lansilaidan pienen luonnontilaisen suoalueen (metsilakikohde) ja suolammen kohdalle on ta-
maéanhetkisen hankesuunnitelman mukaan tulossa kaivosvesien selkeytysallas. Suolampi on vesilain mu-
kainen, alle yhden hehtaarin kokoinen luonnontilainen lampi, jonka luonnontilan vaarantaminen on kiel-
letty.

Hoskossa n. 50 % ajasta tuulee eteldn ja lannen valilt4, joten suurin hiukkaslaskeuma sijoittuu kaivospii-
rin koillisosaan eli Valkeasuon suuntaan. Hoskon metsilakikohteet sijaitsevat noin 150—400 metrin paas-
sd louhoksesta eli polyldahteestd. Lahimmilld metsilakikohteilla voi tuulen ollessa heikkoa ja puhaltaessa
useita pdivid samaan suuntaan havaita kasvillisuuteen vaikuttavaa laskeumaa, mutta vaikutuksen ei olete-

ta olevan merkittava.

Louhoksen syvyydeksi on arvioitu 100 m. Valkeasuon metsélakikohteet sijaitsevat yli 100 metrin etiisyy-
della louhoksen rajalta, joten pohjavesipinnan alenemisesta johtuvia epasuoria vaikutuksia metsilakikoh-

teiden kasvillisuuteen ei arvioida syntyvan.

Hoskon alueella ei ole sellaisia linnustoarvoja, jotka tulisi huomioida arvioitavan hankkeen yhteydessa.
Hankevaihtoehdoilla VE 1 ja VE 2 ei ole eroa luontovaikutusten osalta, silld vaihtoehdossa 2 rakennetta-

vat uudet tiet noudattaisivat olemassa olevien metsdaautoteiden linjauksia.
13.2.2 Kuivisto

Alueen luontoarvot
Kuiviston alue on kauttaaltaan metséitalouden piirissi. Kivenndismaat ovat 40 — 60 vuotiasta mannikkoa
tuoreella ja kuivahkolla kankaalla. Kaikki alueen suot on ojitettu, yleisin suotyyppi on varputurvekangas /

isovarpuramemuuttuma. Alueella on viimeksi vuonna 1972 havaittu erittdin uhanalainen kovakuoriainen,
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Drapetes mordelloides (vyosepikis). Havainto tehtiin mantytaimikossa lahoavassa haavanrungossa, jota
ei endd 20 vuotta myohemmin loydetty. Elinymparisté6 on muuttunut kyseiselle vyosepiakkaalle kelvotto-
maksi lahopuiden havittyd metsdamaisemasta. Alueella ei ole merkittdvia luontoarvoja eiki erityista arvoa

linnustollisesti.

Vaikutukset

Louhosalueen perustaminen vaatii pintamaan poistoa, jonka seurauksena kasvillisuus haviaa tilta alueel-
ta. Alueella ei ole erityisid luontoarvoja, jotka vaikuttaisivat hankesuunnitteluun. Louhoksen syvyydeksi
on arvioitu 40 m, joten pohjaveden pinnan alenemisesta johtuvat mahdolliset vililliset vaikutukset kasvil-
lisuuteen rajoittuvat louhosalueen lahimaastoon. Hankevaihtoehdoilla VE 1 ja VE 2 ei ole eroa luontovai-

kutusten osalta.
Kaivostoiminnalla ei oleteta olevan vaikutuksia noin 3,5 kilometrin padhin Koitajoen Natura-alueelle.
13.2.3 Pampalo NW

Alueen luontoarvot

Pampalo NW:n selvitysalue on suureksi osaksi ojitettua ja kisiteltyd suota ja metsdd, mutta alueelta 16ytyy
kolme arvokasta, vaikkakin pienialaista, vanhan metsian kohdetta. Ikivanhat méantyvaltaiset tuoreet kan-
kaat luokitellaan silmallapidettaviksi luontotyypiksi. Ikivanhoiksi luokitellaan metsit, joiden ikid on yli
180 vuotta. Vanhat luonnontilaiset metsét kuuluvat myos luontodirektiiviin suojeltaviin luontotyyppeihin,
joiden suojelun taso on arvioitu epdsuotuisaksi ja riittimattomaksi. Vanhan metsian kohteilla esiintyy
mahdollisesti uhanalaisia lahopuilla elavia lajeja. Kartoitusalueen koillis- ja lounaispuolella on vanhan
metsin alueita, joissa on aikaisemmissa kartoituksissa havaittu huomattava maara uhanalaisia kaapa-,

sammal- ja hyonteislajeja, joista monet eldvat lahopuulla.
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Kuva 60. Pampalon alueen suon metsisaarekkeissa on vanhaa puustoa ja lahopuuta. (kuva: Ville Vuo-

rio)

Alueen eteldosan ojittamattomat suot ja Pampalonlammen ldhiymparisté ovat metsilakikohteita ja Pam-
palonlampi vesilain suojelema kohde. Ojittamattomat suoalueet ovat myos uhanalaisuusluokitukseltaan
silmallapidettavid luontotyyppeja. Pampalonlammella oli lammen ldheisyydessa tulvalammikoita, jotka
voivat varsinaisen lammen liséksi olla sopivia viitasammakoiden kutupaikoiksi. Viitasammakoiden kutu-
aantelyd ei kuitenkaan kuultu niiltd alueelta. Kartoituksen perusteella Pampalonlampi ei ole EU:n luon-
todirektiivin tarkoittama viitasammakon lisddntymisalue, joiden heikentdminen tai havittdminen on kiel-

lettya.
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Kuva 61. Pampalonlammet. (kuva: Heikki Pénkka)

Pampalonlammet ja lampia ymparoiva suoalue on linnustollisesti erittdin koyhaa. Lampialueella ei tavat-
tu pesivid lintuja. Suoalueellakin tavattiin vain yksi keltavastarakki (vaarantunut) ja muutama metsakirvi-
sen reviiri. My0s alueen pohjoisosan linnusto on niukkaa ja tavanomaista. Tutkimuskairaukset ovat osal-
taan muuttaneet alueen luonnontilaa. Kaivospiirirajauksen vilittomaan laheisyyteen jaa ita- ja lansipuo-
lelle vanhemman metsén saarekkeita, joilla on merkitysti linnuille (kuva 62). Itdpuolella sijaitsevan met-
sdautotien ja kaivospiirin viliin jadvassad metsikOssa havaittiin muun muassa pikkusieppo. Kangaskiurun
(lintudirektiivin liitteen I laji) reviiri sijaitsee alueen rajalla vanhan sorakuopan tuntumassa. Lintudirek-

tiivin liitteen I lajeista alueelta tavattiin myos pyy.
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Kuva 62. Pampalo NW; metsalakikohteet, vesilain suojelema lampi ja uhanalaiset luontotyypit. Kuvassa

nikyy myos hankealueen ulkopuolella sijaitsevat vanhan metsian saarekkeet.

Vaikutukset

Louhoksen alle jaa osittain tuoreen kankaan kuvio, joka on vanhaa luonnontilaista metsda. Kuviolla on
lahopuuta 24 m3/ha. Lahopuulla elaviid uhanalaisia eli6itda ei YVA-menettelyn aikana kartoitettu. Vanhan
metsan kuvio kuuluu luontodirektiivin "luonnonmetsit”- luontotyyppiin, joka on silméilldpidettava. Ta-
man luontotyypin suojelun taso on arvioitu epasuotuisaksi ja riittaimattomaksi Suomen raportissa EU:n
komissiolle luontodirektiivin toimeenpanosta. Kuvio on kuitenkin verrattain pienialainen, noin 1,5 heh-
taaria, ja vastaavia luontotyyppejd esiintyy myos valtausalueen ulkopuolella (kuva 62). Valtausalueen
ulkopuolisilta metsédsaarekkeilta on 16ydetty huomattava méara uhanalaisia kddpa-, sammal- ja hyonteis-
lajeja, joista monet eldvit lahopuulla. Mikili uhanalaisia lajeja esiintyisi louhoksen alle osaksi jaavalla
kuviolla, alueen pieneneminen entisestdin voisi heikentia sen pienilmastoa uhanalaisille lajeille sopimat-
tomaksi. Lisdksi pohjaveden pinnan alenemisesta voi aiheutua vilillisid vaikutuksia mm. sammallajis-

toon.

Valtausalueen ulkopuolisten metsidsaarekkeiden kuvio sijoittuu 1ahimmilld4n alle 50 metrin etiisyydelle

kaivospiirin ja louhoksen rajasta. Louhoksen arvioitu syvyys tulee olemaan 40 metrié, joten vilillisid vai-
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kutuksia kasvillisuuteen voi tulla sekd pohjavesipinnan alenemisen ettd polyn levidmisen vuoksi. Koska
alueella vallitseva tuulen suunta on lounaasta (30 % ajasta), kohdistuu suurin polyvaikutus juuri vanhan
metsdn kuviolle. Etdisyys louhoksen reunalta ldhimpiin uhanalaisten lajien esiintymiin (ks. Endomines
Oy:n Karjalan kultalinjan kaivoshankkeiden luontoselvitys 2012) on alle sata metria. Louhoksen ja van-

han metsin kuvion viliin tulisi jattdd mahdollisimman leved suojavyohyke.

Hankealueella ei ole sellaisia linnustoarvoja, jotka tulisi huomioida arvioitavan hankkeen yhteydessa.
Kuvassa 62 esitetyt hankealueen ulkopuoliset vanhan metsin saarekkeet ovat merkittavia elinymparistoja

myos linnuille.
Hankevaihtoehdoilla VE 1 ja VE 2 ei ole eroa luontovaikutusten osalta.
13.2.4 Ramepuro

Alueen luontoarvot

Alue on ldhes kauttaaltaan metsatalouskaytossa. Kivenniismailla on paiasiassa 0-80 vuotiasta tuoreen
kankaan mannikkod. Suot on ojitettu, lukuun ottamatta luoteis- ja kaakkoiskulmien ojituskelvottomia
karuja nevoja. Monimuotoisimmillaan selvitysalue on Ramepuron pohjoispuolella aivan alueen itdlaidal-
la. Télla lehtomaisen kankaan kuviolla on lahopuuta ja puusto on saanut kehittya luonnontilassa. Alueella
on myos entisid Rdmepuron uoman pohjia. Uhanalaisia luontotyyppeja alueelta 16ytyi kaksi; kaakkois-
kulman rahkainen lyhytkorsineva ja Rdmepuron uomaa noudatteleva lehtomaisen kankaan kuvio (kuva
63). Ramepuro kuuluu luontotyyppiin havumetsavyohykkeen turvemaiden purot (vaarantunut). Rimepu-
ro on perattu ja oikaistu uittoa varten ja siihen laskee turvemaiden kuivatusvesid. Puron luonnontila on
heikko.

Kaivospiirin alueelta ei tavattu uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen I lajeja. Kaivospiirin etelapuolisella
Palosuolla pesivit alueellisesti uhanalaiset kapustarinta ja pikkukuovi. Kapustarinta on myos lintudirek-

tiivin liitteen I laji.

Alueella on tehty luontoselvitys my6s vuoden 2008 syyskuussa (liite 12). Tuolloin selvitysalueelta ei 16y-
tynyt uhanalaisia tai suojeltuja kasvilajeja eika suojeltuja luontotyyppeja. Luonnontilaisuudeltaan edusta-
vin alue oli selvitysalueen keskiosassa Rdmepuron eteldpuolella sijaitseva metsidlauha-mustikkatyypin
kuusikko, jolta 16ytyi mm. vanhojen metsien kimmekkalaji yovilkka (Goodyera repens). Luontotyypin
luonnontilaisuus arvioitiin kohtalaiseksi. Muutoin metsien kasvillisuus todettiin melko niukaksi ja tavan-
omaiseksi. Suoalueista todettiin niiden olevan kauttaaltaan tehokkaasti ojitettuja ja siksi luontoarvoiltaan
varsin heikkoja. Rdmepuron varsi maaritettiin ruoho-mustikkakorpityypin puronvarsikoivikoksi. Puron

varren korvessa kasvillisuus oli melko rehevii koostuen monipuolisesta ruoho- ja heinalajistosta. Vaateli-



B Endomines #J Linnunmaa

Karjalan kultalinjan YVA
YVA-arviointiselostus

185/ 308

aista kasveista tavattiin mm. korpipaatsama (Rhamnus frangula), siniheina (Molinia caerulea) ja ratvana

(Potentilla erecta). Korpikuvion luonnontilaisuus oli kohtalainen.
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Kuva 63. Metsilakikohteet ja uhanalaiset luontotyypit, Raimepuro.

Vaikutukset

Ramepuron uomaa noudattelee lehtomaisen kankaan kuvio (keski-ikdiset lehtipuuvaltaiset lehtomaiset
kankaat), joka on erittdin uhanalainen luontotyyppi. Lehtomaisten kankaiden uhanalaisuuden arvioinnin
ldhtokohtana on puuston luontainen syntytapa. Keski-ikdisind lehtomaisina kankaina pidetdan metsia,
joiden valtapuusto on 40-78 -vuotiasta. Luontotyyppi on vihentynyt viimeisten 50 vuoden aikana yli 70
% johtuen havupuun suosimisesta metsdnkasvatuksessa. Louhostoimintaa varten Riamepuron uomaa
joudutaan siirtimadn 720 metrid uuteen uomaan nykyisen uoman pohjoispuolelle (kuva 64), silld Rdme-
puron malmiesiintyma sijaitsee osittain Ramepuron alla. Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen 28.11.2012
tekemin maastotarkastuksen perusteella siirrettdvd uoman osa on rakenteeltaan vaihteleva suvanto- ja
koskiosuuksineen. Huolimatta vanhoista perkauksista uoman luonnontilaisuuden piirteet ovat selkedsti
nihtavissd sekd uoman rakenteessa ettd uoman ja sen vesivaikutteisen ympéariston biologisessa moni-

muotoisuudessa. Majavan padotusalueen soistumasta on vettymisen ja alueelle syntyneiden vedenvir-
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tausuomien ja majavan kaatamien puiden takia kehittymassa alueen luonnon monimuotoisuuden kannal-

ta tarkea alue.

Louhoksen sijainnin, uoman siirron, kaivostoimintojen sijoittumisen ja pohjaveden pinnan alenemisen
vuoksi vaikutukset puron varren lehtomaiseen kasvillisuuteen ovat peruuttamattomat. Louhoksen alle jaa
myo0s tutkimuskaivanto, jolla ei ole erityisid luontoarvoja. Kyseessd on malmitutkimusta varten tehty

maanpoistoalue.

Tamaéanhetkisten suunnitelmien mukaan selkeytysallas tulisi kaakkoiskulman metsélakikohteen ja uhan-
alaisen luontotyypin rahkainen lyhytkorsineva, pohjoispdahin. Selkeytysaltaan paikkaa tulisi harkita uu-

delleen siten, ettd uhanalaisen luontotyypin luonnontila ei vaarannu.

Ramepuron alueella tuulee n. 50 % ajasta etelédn ja lannen vililtd, joten suurin hiukkaslaskeuma sijoittuu
suoalueelle kaivospiirin koillispuolelle. Koillispuolen lehtomaisen kankaan luonnontila tuhoutuu jo Ra-
mepuron uoman siirron yhteydessi, joten toiminnan aikaisella polydmisella ei ole merkittdvia vaikutuksia

kasvillisuuteen.

Kaivospiirin eteldpuolisella Palosuolla pesivit alueellisesti uhanalaiset kapustarinta ja pikkukuovi. Kai-
vostoiminnasta ei oleteta olevan merkittdvaa haittaa naille uhanalaisille lajeille tai niiden elinymparistol-

le, mikali toiminnassa huomioidaan riittavit suojavyohykkeet suolle.
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Kuva 64. Rimepuron uuden uoman sijoittuminen.

13.2.5 Muurinsuo

Alueen luontoarvot
Alue on kauttaaltaan metsitalouskaytossi. Kivenndismaat ovat 0—60 vuotiasta méannikkod tuoreella ja
kuivahkolla kankaalla. Kaikki suot on ojitettu, vallitseva suotyyppi on puolukkaturvekangas. Merkittavia

luonto- tai linnustoarvoja ei ole.
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Alueella on tehty luontoselvitys myos vuoden 2008 syyskuussa (liite 13). Tuolloin selvityksen yhteydessa
ei alueelta 16ydetty uhanalaisia tai suojeltuja kasvilajeja. Selvitysalueella ei myoskadn ollut yhtdan suojel-
tua luontotyyppia. Selvitysalue koostui pienestd kankaasta ja sitd ympéaroivistd puustoisista ja ojitetuista
soista. Kangas oli tuolloin suurimmaksi osaksi hakkuuaukkoa, mutta koilliskulmassa kankaalla kasvoi
melko jaredad tuoreen kankaan mannikkod. Kankaan kasvillisuuden todettiin olevan tavanomaista. Selvi-
tysalueen soiden todettiin olevan kauttaaltaan tehokkaasti ojitettuja ja siksi luontoarvoiltaan vaatimatto-
mia. Merkittdva osa ojitusaloista oli muuttunut melko hyvin puustoa kasvaviksi turvekankaiksi. Itse Muu-
rinsuon arvioitiin olleen alkuperiiseltad suotyypiltian melko ravinteikasta rimpinevaa. Tehokkaan ojituk-
sen seurauksena suo oli kuitenkin jo tdysin muuttunut. Alkuperiisesta luontotyypista kertovista kasveista
suolla tavattiin mm. valkopiirtoheini, raate, tihtisara ja villapdaluikka. Paikoin siilyneen kasvillisuuden
perusteella oletettiin alueella sijainneen pienen lettosuon. Tuolloin ravinteisuutta ilmentavia lajeja alueel-

la olivat mm. riatvina, siniheina, tahtisara ja jarviruoko. Kuviolla kasvoi my6s muutamia kimmekoita.

Vaikutukset
Louhosalueen perustaminen vaatii pintamaan poistoa, jonka seurauksena kasvillisuus haviaa tilta alueel-
ta. Alueella ei ole erityisia luontoarvoja, jotka vaikuttaisivat hankesuunnitteluun. Hankevaihtoehdoilla VE

1ja VE 2 ei ole eroa luontovaikutusten osalta.
13.2.6 Korvilansuo

Alueen luontoarvot

Korvilansuon selvitysalue on péddosin ojitettua ja kisiteltya suota ja metsda. Kuivien ja tuoreiden kankai-
den kenttdkerrokset muodostuvat pitkilti mustikka- ja puolukkavaltaisista varvikoista. Turvekankaiden
kenttdkerroksen valtalajeina esiintyvit puolestaan mustikka, juolukka, puolukka ja hilla. Alueelta 16ytyy
my0s laajoja luonnontilaisia soita sekd useita metsilakikohteita, kuten luonnontilaisia vahapuustoisia

ojittamattomia soita ja pienia kangasmetsasaarekkeita ojittamattomilla soilla (kuva 67).

Alueella esiintyy useita uhanalaisia luontotyyppeja: mustikkakorpi, mustikkakangaskorpi, metsdkorpi ja
saranevat on Eteld-Suomessa luokiteltu vaarantuneiksi luontotyypeiksi. Tupasvillarimeet sekid rimpine-

vat on luokiteltu silméllapidettaviksi Eteld-Suomessa.
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Kuva 65. Keidasrametta. (kuva: Ville Vuorio)
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Kuva 66. Korvilansuo pohjoiseen. (kuva: Heikki Ponkka)

Korvilansuo on luonnontilaisena arvokas ja sen reuna-alueilla on merkitystd kanalinnuille. Alueella on
runsaasti jatoksia ja kartoituksissa tehtiin havaintoja useista teeri- ja metsoyksildista. Teeri ja metso ovat
lintudirektiivin liitteen I lajeja sekd uhanalaisuusluokituksen mukaan silmalldpidettavia. Alueella tavatun
sinisuohaukan (koiras) pesintd on mahdollinen suon laitamilla. Sinisuohaukka on luokiteltu vaarantu-
neeksi lajiksi. Suolla tavattu metsiahanhi (lennossa matalalla, silmélldapidettava laji) voi pesia suolla. Suo-
alueella tavattiin lisdksi keltavistardkki (vaarantunut) sekd pikkukuovi ja niittykirvinen (alueellisesti

uhanalaiset) (kuva 68). Kaivospiirin metsdalueella ei ole suurta merkitysti linnustolle.
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Kuva 68. Uhanalaiset ja lintudirektiivin I lajit, Korvilansuo.
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Vaikutukset

Luonnontilaiset vihdpuustoiset suot ja pienialaiset kangasmetsidsaarekkeet ojittamattomilla soilla ovat
metsilain tarkoittamia erityisen tirkeitd elinymparist6ja, joiden ominaispiirteet tulee siilyttda. Louhok-
sen alle jai pieni osa variksenmarjarahkarameen kuviosta (rahkaneva), joka on luonnontilaisena suoalu-
eena metsilakikohde. Louhoksen alle jad myos pienehko mustikkakorpilaikku. Mustikkakorpi on vaaran-
tunut luontotyyppi ja Suomen kansainvilinen vastuuluontotyyppi. Mustikkakorpialueen kaakkoisosassa
on vesitaloudeltaan luonnontilainen metséakorpilaikku, joka my6s luetaan vaarantuneeksi luontotyypiksi.

Sivukiven ldjitysalueen alle jadva uhanalainen luontotyyppi on mustikkakorpea.

Pintamaiden 13jitysalue on suurimmaksi osaksi isovarpurametti, joka on luonnontilainen luontodirektii-
vin puustoinen suo. Lijitysalueen alle jad my6s pienehko mustikkakorpilaikku. Suoalueen laitamille saat-

taa aiheutua vilillisid vaikutuksia kasvillisuuteen pohjaveden pinnan alenemisen vuoksi.

Vallitseva tuulen suunta on eteldn ja ldnnen vililld (n. 50 % ajasta), joten suurin polylaskeuma kohdistuu
kaivospiirin pohjois-itdsektorille eli polydmisestda aiheutuvia vilillisid vaikutuksia aiheutuu kaivospiirin
pohjois-itdosien uhanalaisten luontotyyppien kasvillisuudelle. Aivan louhoksen rajalle sijoittuvilla kuvi-

oilla vaikutus voi olla merkittava.

Kaivospiiriin rajautuva Korvilansuo on luonnontilaisena arvokas ja my0s linnustollisesti merkittava.
Hankkeessa tulisi huomioida suokokonaisuus siten, ettd sen reunalle jai riittdva suoja-alue vihentdméaan

louhoksen aiheuttamia haitallisia vaikutuksia.
Hankevaihtoehdoilla VE 1 ja VE 2 ei ole eroa luontovaikutusten osalta.
13.2.7 Kuittila

Alueen luontoarvot

Kuittilan 14pi virtaava puro on osin luonnontilaisen kaltainen. Puroa on ojitettu ja oiottu ja siihen laskee
turvemaiden kuivatusvesia. Puro kuuluu luontotyyppiin havumetsavyohykkeen turvemaiden purot (vaa-
rantunut). Puron luonnontila on heikko. Monimuotoisimmillaan Kuittilan luonto esittaytyy selvitysalueen
keskiosiin sijoittuvalla mustikka-turvekangas I /mustikkakorpi-muuttumalla, joka kuuluu uhanalaisiin
luontotyyppeihin. Kuviolla on paikoin erittdin runsaasti ja myos jareaa lahopuuta. Muita alueelta 16yty-
neitd uhanalaisia luontotyyppeja ovat selvitysalueen kaakkois- ja itdpuolen kaksi pienialaista kosteaa kes-
kiravinteista lehtolaikkua seki pohjoisosan metsiakortekorpi ja osin soistunut tuore kangas ja puro, lehto-
korpi seka kostea runsasravinteinen lehto, joka on osin soistunut. Nama kaikki ovat my6s metsalakikoh-
teita (kuva 69). Luontotyypeisti erittdin uhanalaisia ovat metsidkortekorpi seka lehtokorpi. Kohteen léansi-

ja eteldosa on paidosin méntyvaltaista kangasmetsaa.
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Esiselvityksen perusteella kohteen linnustollisesti merkittdva elinymparist6 sijoittuu pohjoisosan puron
varrelle. Ndilld alueilla on tehty hiljattain alispuuston raivauksia. Alueen linnusto on niukkaa ja tavan-
omaista. Silméallapidettavista lajeista alueella havaittiin sirittdjd. Muita uhanalaisia lajeja tai lintudirektii-
vin liitteen I lajeja ei tavattu. Alueella ei ole sellaisia linnustoarvoja, jotka tulisi ottaa huomioon arvioita-

van hankkeen yhteydessa.
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Kuva 69. Metsilakikohteet ja uhanalaiset luontotyypit, Kuittila.

Vaikutukset

Valtausalueen sisddn jddvien erittdin uhanalaisten luontotyyppien luonnontila on mahdollista siilyttaa
toimintojen huolellisella suunnittelulla. Louhoksen reunamille jaa kaksi pienialaista silmalla pidettavaa
luontotyyppilaikkua (kosteat keskiravinteiset lehdot), joilla todennzkéisesti tapahtuu lajistomuutoksia
seki alueen kosteusolojen muuttumisen etti polyn levidmisen seurauksena. Vallitseva tuulen suunta Kuit-

tilassa on eteldn ja lannen vilill4, josta tuulee noin 50 % ajasta.

Sivukivien ja pintamaan l3jitysalueiden vaikutusalueelle jid mustikkakorpikuvio, joka on karsinyt ojituk-
sesta, mutta mustikkakorven luonteenpiirteet ovat vield selvdsti nikyvissd. Kuviolla on hyvin runsaasti

lahopuuta (enimmilld4an 70 m3/ha, myos jareaa ldpimitaltaan yli 30 cm), jolla on suuri merkitys uhanalai-
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sille metsilajeille. Kuviolta ei ole tiedossa uhanalaisia lajeja, mutta esim. hyonteisselvitys voisi sellaisia

paljastaa.
Hankevaihtoehdoilla VE 1 ja VE 2 ei ole eroa luontovaikutusten osalta.
13.3 Vaikutukset ja niiden vahentaminen

Kasvillisuuteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan vihentai ensisijaisesti yksittdisten toteutus- ja sijoitus-
vaihtoehtojen valinnalla, pdlypaastéjen hallinnalla ja kaivoksen toiminta-alueiden jilkihoidolla varmis-
tamalla edellytykset uuden kasvillisuuden kehittymiselle. Esimerkiksi toiminnan paatyttyd muodostuvan
louhosjarven rannat voidaan muotoilla siten, ettd rantakasvillisuuden kehittyminen on mahdollista. Al-
kuperiisia elinymparist6ja ei pystytd louhosalueella palauttamaan tiysin ennalleen toiminnan paatyttya.
Lisdksi alueen palauttaminen metsitalouskiyttoon vie aikaa jopa useita kymmenia vuosia. Alueiden jalki-

hoitotoimenpiteilld voidaan kuitenkin mahdollistaa uusien elinympéristGjen syntyminen.

Kaivostoimintaa tulisi harjoittaa niin, ettd uhanalaisia luontotyyppeja pyritidn muuttamaan mahdolli-
simman véahan ja ettd arvokkaiksi tunnistettuihin alueisiin jatetaan riittavat suojavyohykkeet. Esimerkiksi
Valkeasuon luontoarvojen siilyttdmiseksi Endomines Oy on luopunut alkuperidisestd suunnitelmasta,

jossa Valkeasuota olisi kéaytetty louhosvesien pintavalutuskenttana.
13.4 Vaikutukset luonnonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin
13.4.1 Saadokset ja suojeluohjelmat

Luonnonsuojeluohjelmien avulla varataan alueita luonnonsuojelutarkoituksiin valtakunnallisesti merkit-
tdvien luonnonarvojen turvaamiseksi. Valtakunnalliset suojeluohjelmat ovat valtioneuvoston hyviaksymia
periaatepaatoksii. Suojeluohjelmia ovat mm. lintuvesien, soiden, rantojen, lehtojen, harjujen ja vanhojen
metsien suojeluohjelmat sekd kansallis- ja luonnonpuistojen kehittimisohjelma. Muita arvioinnissa
huomioon otettavia ohjelmia ja siddoksia ovat mm.
Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista 1022/2006
Luonnonsuojelulaki (1096/1996), metsilaki (1093/1996), vesilaki (264/1961): tarkeit tai suojel-
lut Iajit, luontotyypit ja elinymparistot
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13.4.2 Jatesuunnitelmat

Aluetta koskevat jitesuunnitelmat ovat:
Kohti kierratysyhteiskuntaa, Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2016, Suomen ymparisto
32, Ymparistoministerié 2008
Itd-Suomen jatesuunnitelma vuoteen 2016, Suomen ymparisto 47/2009, Eteld-Savon ymparisto-

keskus, Pohjois-Savon ymparistokeskus, Pohjois-Karjalan ymparistokeskus 2009

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa esitetyilla toimenpiteilld tihdadtdan padasiassa ymparisto-, terveys-
ja viihtyvyyshaittojen poistamiseen. Suunnitelmassa asetetaan mm. seuraava tavoite: Tavoitteena on, etta
vuonna 2016 maarakentamisessa korvataan luonnonsoraa ja kalliomursketta teollisuuden ja kaivannais-
tuotannon jitteilla 5 % eli noin 3—4 miljoonaa tonnia. Sivukiven hyodyntdminen maarakennuskaytt6on
tukee téta tavoitetta. Kaivosten sivukiven 13jitys ja malmin rikastuksen jatteet muodostavat volyymiltaan
Suomen suurimman jitevirran. Lihivuosina odotetaan useiden uusien kaivosten avaamista Suomessa.
Kaivosten jiatealueiden on taytettdva vahintdan Euroopan parlamentin ja neuvoston kaivannaisteollisuu-

den jatehuollosta annetun direktiivin (2006/21/EY) vaatimukset.

Itd-Suomen jiatesuunnitelman tavoitteena on tunnistaa alueen maakuntien jatehuollon keskeisimmat
kehittdmisalueet ja pyrkid 16ytdiméaan niihin kiytannonldheisia ratkaisuja ja toimenpide-ehdotuksia. Ita-
Suomen alueellinen jitestrategia keskittyy valmisteluvaiheessa valittuihin painopistealueisiin, joilla ei ole

suoria yhtyméakohtia kaivannaisteollisuuteen.

Pohjois-Karjalan ymparistoohjelman vuosille 2013—2020 tavoitteena on koota Pohjois-Karjalan ymparis-
ton tilan siilyttamisen, parantamisen ja ymparistovaikutusten vihentdmisen kannalta keskeiset toimen-
piteet, seki integroida ympaéristoasiat osaksi maakunnan ja sen eri alueiden kehittdmisti ja paatoksente-
koa seki yritys- ja viranomaistoimintaa (Pohjois-Karjalan ELY-keskus 2013). Kaivostoiminnassa kayte-
tddn parhaita alalla tunnistettuja ymparistokaytantoja, sekd pyritdan ymparistovaikutusten minimoimi-

seen, joten se ei vaaranna ymparistoohjelmassa esitettyja tavoitteita.

13.4.3 Strategiat ja ymparistoohjelmat

Vapaa-ajankalastuksen strategia

Maa- ja metsitalousministerion laatimassa vapaa-ajankalastuksen strategiassa (Maa- ja metsatalousmi-
nisterié 2001) tavoitteeksi on kirjattu mm. hyédyntda kalavaroja monipuolisesti ja kestdvian kehityksen

periaatteen mukaisesti seki kalojen elinympariston tilasta huolehtiminen. Kalavesien kestiva hyodynta-

minen on mahdollista vain kaloille riittavan hyvélaatuisissa vesissd, joissa kalakannat voivat myos lisaan-



B Endomines #J Linnunmaa

Karjalan kultalinjan YVA
YVA-arviointiselostus

196 / 308

tya luontaisesti. Puhtaat vedet takaavat myos sen, ettd kaloja voi rajoituksetta kiyttdd ihmisravinnoksi
(Maa- ja metsiatalousministerion vapaa-ajan kalatalouden kehittdmisstrategian tilannekatsaus ja paivitys
http://www.mmm.fi/attachments/vapaaajankalastus/5sstFA37X/Vapaa-

ajan_kalatalouden_kehittamisstrategian_ paivitys.pdf.29.1.2013).
Kalatalouden Keskusliiton ympéaristdohjelma

Kalatalouden Keskusliiton ymparistoohjelman mukaan kala- ja rapukantoja hyodynnetdan ja vesistoja
hoidetaan luonnonvarojen kestdavin kiyton periaatteiden mukaisesti. Kalastuslain 1 §:n mukaisesti on
pyrittdvd mahdollisimman suureen pysyvaian tuottavuuteen siten, ettd myos tulevien vuosien kalansaalis
turvataan. Kalakantojen hyodyntamisessa ei harjoiteta yli- eika alikalastusta. Kalavesien hoito ja kalakan-
tojen monipuolisuus turvataan ja huolehditaan luonnonmukaisten lisdantymisalueiden sdilyttdmisesta.
Ymparistoohjelmaa toteutetaan jirjeston jasenkuntaan ja myos muihin kalastajiin kohdistuvalla koulu-
tus- ja valistustoiminnalla yhteistyossd kala- ja vesiviranomaisten sekd ymparisto- ja luontojirjestojen ja
muiden yhteiskumppanien kanssa. Jirjesto tuottaa ja vilittad koulutus- ja informaatiomateriaalia ympa-

ristotyossa tarvittavaan toimintaan.

Paikallistasolla ymparistoohjelman toteuttaminen tarkoittaa sitd, ettd kalastusalueiden kaytto- ja hoito-
suunnitelmissa maaritellaan kalavesien hoidon ja kdyton suuntaviivat ja ettd niité linjauksia my6s nouda-
tetaan. Kalastusalueiden kaytt6- ja hoitosuunnitelmien painoarvoa lisdtddn, jotta kaikissa vesist6ihin
kohdistuvissa huomattavimmissa toimissa otetaan huomioon kiytto- ja hoitosuunnitelmissa maaritellyt
kala- ja rapuvarojen kestavaan kayttoon liittyvat toimenpiteet. Kala- ja rapuvesien kaytto- ja hoitosuunni-
telmassa aluetasolla tehdyt Iinjaukset tulee ottaa huomioon my6s kunnallisessa ja sitd laajemmassa kaa-

voituksessa. (Kalatalouden keskusliitto 2013)
Suomen luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan kaytén strategia ja toimintaohjelma

Valtioneuvosto teki 21. joulukuuta 2006 periaatepaatoksen Suomen luonnon monimuotoisuuden suoje-
lun ja kestdvan kayton strategiasta vuosiksi 2006—2016. Periaatepaitoksessa esitetddn pitkidn aikavalin
linjaukset Suomen luonnon monimuotoisuuden suojelusta ja kestdvasta kiytostad. Strategialla pyritdan
varmistamaan luonnon monimuotoisuuden ja luonnonvarojen ekologisesti, taloudellisesti ja sosiaalisesti
kestava kaytto. Strategian lisdksi Suomella on toimintasuunnitelma biodiversiteetin suojelemiseksi. Stra-
tegian ja toimintaohjelman 2006—2016 tavoitteena on pysayttdd Suomen luonnon monimuotoisuuden
koyhtyminen vuoteen 2010 mennessd, vakiinnuttaa Suomen luonnon tilan suotuisa kehitys vuosien
2010—2016 kuluessa, varautua vuoteen 2016 mennessia Suomen luontoa uhkaaviin maailmanlaajuisiin

ymparistomuutoksiin, erityisesti ilmastonmuutokseen, ja vahvistaa Suomen vaikuttavuutta luonnon mo-
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nimuotoisuuden siilyttimisessd maailmanlaajuisesti kansainvilisen yhteistyon keinoin. (Heikkinen

2007)
13.4.4 Johtopaatokset

Tarkastellut satelliittilouhoshankkeet eivit vaikuta merkittaviasti alueen luonnonsuojelua koskeviin suun-
nitelmiin ja ohjelmiin. Louhoshankkeiden toteutuksessa voidaan mahdollisuuksien mukaan ottaa huomi-
oon luonnonsuojeluohjelmien ja -suunnitelmien tavoitteet. Hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole eroa

suunnitelmien ja ohjelmien kannalta.
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14 LIIKENNE

14.1 Nykytila

Hoskon, Kuiviston, Ramepuron, Muurinsuon ja Korvilansuon hankealueet sijaitsevat seututien numero
522 vilittomassa 1dheisyydessi, Kuittilan hankealue seututiestd noin 3 km itdan ja Pampalo NW Pampa-
lon nykyisen kaivospiirin luoteispuolella. Nykyisessa Pampalon kaivostoiminnassa suurin osa raskaasta
liikenteesta kulkee sisdisend liikenteend Pampalon kaivospiirin alueella. Maanteita kaytetdan mm. rikas-
te- ja polttoainekuljetuksiin, joita on yhteensa n. 30 kpl viikossa. Lisaksi padasiassa tydomatkoista aiheutu-

vaa henkil6autoliikennetta on noin 70—120 kpl vuorokaudessa.

Tarkastelualueeseen sisiltyy noin 40 kilometrin jakso seututietd numero 522 Hoskon hankealueen poh-
joispuolelta Lehtovaaran kylan eteldpuolelle, yhdystie 15774 Lehtovaara—Kivilampi ja yhdystie 15774 Leh-
tovaara—Korvenalus sekéd pienemmit tiet, joihin suunnitelluilla satelliittilouhoksilla voi olla liikenteellista
vaikutusta. Nopeusrajoitus tielld 522 on yleisesti 60—80 km/h ja Hattuvaaran kyldn kohdalla 30—50
km/h. Nykyiset seutu- ja yhdysteiden keskimairaiset vuorokautiset kokonaisliikennemaarat seka raskaan
liikenteen mé&arit on esitetty kuvassa 70. Pampalon nykyisen kaivostoiminnan aiheuttama liikenne on
mukana luvuissa. Yhdysteiden raskaan liikenteen maaria ei ole arvioitu, mutta muiden teiden perusteella

ne todennékoisesti nykyiselldan jaavit alle 20 ajoneuvoon vuorokaudessa.

Ilomantsin kunta ja Savo-Karjalan tiepiiri (Tiehallinto, 2008) ovat laatineet vuonna 2008 Ilomantsin
liikenneturvallisuussuunnitelman. Suunnitelmaan on kirjattu ongelmallisiksi ja vaarallisiksi koetut tie-
kohteet Ilomantsin kunnan alueella. Kohteista kaksi sijoittuu hankealueiden ldheisyyteen tai kuljetusreit-
tien varrelle:
1) Hattuvaaran kaupan kohdalla seututielld 522 on huono nikyma erityisesti pohjoiseen. Kaupan
piha ja tie eivit erotu toisistaan.

2) Seututie 522 on Pihlajavaarassa makinen ja mutkainen.

Myo6s hankkeen ohjausryhmaissd ja YVA-ohjelman valmistuttua pidetyssd yleisotilaisuudessa on tuotu
esiin tien 522 kapeus Hattuvaaran kaupan kohdalla. Ongelma korostuu talviaikaan, kun aurauksen jaljilta
korkeat lumipenkat edelleen seké fyysisesti kaventavat tieta ettd visuaalisesti aiheuttavat lisavaikutelman
tien kapeudesta. Yhdystiet ja seututie 522 Hoskon ja Pampalon vililla ovat paallystamattomia eika niiden
kantavuus ole riittdva ymparivuotiseen malmin kuljettamiseen. Liikenneviraston kelirikkokartan 2012
mukaan seututie 522 Pampalon risteyksesta pohjoiseen seki yhdystie 15772 Kuittilassa on luokiteltu pai-
norajoitusuhanalaiseksi tieksi. Vuonna 2010 tielld 522 painorajoitus 12 tonnia oli voimassa 1.4. —

26.5.2010 Sivakkovaarasta pohjoiseen noin 44 km:n matkalla (Liikennevirasto, Kelirikkokartat 2010).
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Kuva 70. Hankealueiden vaikutuspiirissi olevien teiden nykyiset kokonaisliikennemaéarit (siniset nume-

il AR B TS

rot) ja raskaan liikenteen mairat (punaiset numerot). Vasemmalla alue Hattuvaarasta pohjoiseen ja oike-
alla Hattuvaarasta etelddn. Luvut perustuvat Liikenneviraston v. 2011 liikennemaarakarttoihin

(www.liikennevirasto.fi, tieto haettu 19.9.2012).

Seutu- ja yhdysteiden lisdksi hankealueille sijoittuu paikallisteitd ja metsdautoteitd. Hoskon hankealueen
lapi kulkee paikallistie Tepposenvaaraan. Kuiviston ldpi pohjois-eteld suunnassa kulkee metsdautotie,
joka yhtyy eteldssa Poikopdantiehen noin 3 km Pampalon kaivoksesta lanteen. Muurinsuon kaivosalueen
lapi luode—kaakko suuntaan kulkee metsdaautotie, mikd haarautuu suunnitellun avolouhoksen jilkeen.
Toinen tien haara johtaa Elinlammenkankaille ja toinen Kivilammelle ja Kontiovaaraan. Metsidautoteita
kiytetddn 1ahinnd puutavarakuljetuksiin seké virkistyskayttoon. Mikali hanke toteutetaan, on niille kai-
vospiirin alueille sijoittuville tieosuuksille rakennettava kiertotie nykyisen liikenteen jatkumisen mahdol-

listamiseksi.

14.2 Arviointimenetelmat

Liikennevaikutusten arvioinnissa arvioidaan suunnitellun kaivostoiminnan aiheuttamat muutokset ny-

kyisiin liikennemaariin sekd niiden vaikutusta liikenneturvallisuuteen. Liikenneturvallisuuden arviointi
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perustuu Liikenneviraston TARVA-malliin (www.tarva.net). TARVA on Valtion Teknillisessa Tutkimus-
keskuksessa vuonna 1994 valmistunut tien turvallisuusvaikutusten arviointiin tarkoitettu ohjelma, joka
yhdistia tie-, lilkenne- ja onnettomuustiedot. Tiehen liittyvi tieto perustuu Liikenneviraston yllapitimaan
rekisteriin maanteistd (mm. tien leveys, nopeusrajoitus, mahdollinen péillyste ja valaistus). Liikenne- ja
onnettomuustiedot perustuvat liikennelaskentoihin ja koko maan kattaviin tilastotietoihin onnettomuuk-
sien maarasta erityyppisilla tieosuuksilla seki toteutuneiden henkil6vahinko-onnettomuuksien mairaan
kyseiselld tieosuudella vuosina 2007—2011. Tulevaisuutta ennustaessa huomioidaan liikenteen ennustettu
kasvu tai vihenema. Lisdksi huomioidaan liikenteen yhteisvaikutukset alueelle suunnitellun turvetuotan-

non kanssa. Tietojen pohjalta arvioidaan liikenteen sujuvuutta ja turvallisuutta.

VE:ssa 1 satelliittilouhosten malmi kuljetetaan louheena Pampaloon rikastettavaksi nykyistd tieverkkoa
pitkin. VE:ssa 2 parannetaan metsidautoteiden kantavuutta ja kuljetetaan malmi Kuittilan ja Korvilansuon
hankealueilta Kuittilasta pohjoiseen ldhtevdd metsatietd sekd Kuiviston ja Hoskon hankealueilta Kuivis-
tosta etelddn menevid metsdautotietd Pampaloon. VE 1 ja 2 eivit liikenteellisesti eroa toisistaan Pampalo

NW:n, Muurinsuon ja Rémepuron osalla.

Liikenteestd aiheutuu polydmisen lisdksi pakokaasupiidstoja seka teiden polydmistd paillystamattomilla
tieosuuksilla. Liikenteen ilmapéaastGjen vaikutus on arvioitu ilman laadun arvioinnin yhteydessa kappa-

leessa 7.
14.3 Vaikutukset liikennemaariin

Satelliittilouhosten perustamisvaiheessa tarvittava maanrakennusmateriaali saadaan alueen tasaamisesta
ja louhinnasta. Maa-aineksia ei kuljeteta muualta tai niiden méaara on vahainen. Liikennemairien kasvu
rakennusaikana johtuu péddasiassa alueen tyomatkaliikenteesti ja tarvikekuljetuksista, joita on keskimaa-
rin noin 10 kpl vuorokaudessa. Louhosten toimiessa kuljetetaan Pampalon rikastamolle yhteensa keski-
maarin 20—40 rekka-autokuormallista malmia vuorokaudessa arkipdivisin. Koska rekka palaa tyhjina
takaisin, ajoja tulee yhteensa 40—80 kpl. Kuljetusten maksimiméaarai rajoittaa rikastamon kapasiteetti.
Mikali kaksi tai useampi satelliittilouhos toimii yhta aikaa, malmikuljetukset eivat lisadnny maksimimé&a-

rasta (40 edestakaista kuljetusta vuorokaudessa), vaan jakautuvat louhosten kesken.

Pampalon rikastamolta ldhtee tilla hetkelld noin kolme rikastekuljetusta viikossa Harjavaltaan. Arvion
mukaan kapasiteetin kaksinkertaistuessa myos rikasteen kuljetusméaara kaksinkertaistuu ollen kuitenkin

maksimissaan keskimairin 1 kpl/vrk.

Arviointia varten alueen maantiet on jaettu lilkenneméaarien mukaan tieosuuksiin (kuva 71). Taulukossa

39 esitetddan arvio kunkin hankealueen vaikutuspiirissd olevien tieosuuksien kokonaisliikennemaarista
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kaikissa hankevaihtoehdoissa. Lukuihin sisdltyy myo6s raskaan liikenteen maara. VE:ssa 1 kasvua nykyti-
laan on noin 10—100 % riippuen tieosuudesta ja VE:ssa 2 kasvua on noin 0—90 %. Lisdantyva liikenne on
péddasiassa raskasta liikennettd, jonka maard nousee nykyiseen raskaan liikenteen méaiaraan ndhden noin
3—16 -kertaiseksi tieosuudesta riippuen. Taman hetkisen louhintajirjestyssuunnitelman mukaan satelliit-
tilouhoksista toiminnassa ovat yhta aikaa 1—5 kohdetta. Tien 522 samaa osuutta yhta aikaa kayttavat Ra-
mepuron, Muurinsuon ja Korvilansuon (1 vuosi), Muurinsuon ja Korvilansuon (1 vuosi) sekd Muurinsuon,
Korvilansuon ja Kuittilan (3 vuotta) satelliittilouhosten kuljetukset. Satelliittilouhosten yhteenlaskettu
malmikuljetusten maara ei kuitenkaan ylitda 40 malmikuljetusta (80 ajoa) vuorokaudessa Pampalon rikas-

tamon maksimikapasiteetin takia.
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Kuva 71. Arvioinnissa kiytetty jako tieosuuksiin. Vasemmalla alueen pohjoisosa ja oikealla eteldosa.
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Taulukko 39. Keskimaaridinen kokonaisvuorokausiliikenne hankealueisiin liittyvillda maanteilla eri vaih-
toehdoissa seki suluissa keskiméardisen vuorokausiliikenteen prosentuaalinen kasvu VE:on o verrattuna.

Metsidautoteiden (tieosuudet 3 ja 8) nykyisia kiyttomaaria ei ole tiedossa eiki arviota ole taulukossa.

Hankealue Tieosuus VEO VE1 VE2
(tien nro)

Hosko 1(522) 86 126—166 (47-93) % 126—166 (47-93) %
2 (522) 76 116—156 (53—105) % 76 (0) %

Kuivisto 2 (522) 76 116—-156 (53—105) % 76 (0) %
Ramepuro 4 (522) 275 315-355 (15—29) % 315—355 (15—29) %
Muurinsuo 5(522) 256 296-336 (16—31) % 206-336 (16—31) %
4 (522) 275 315—355 (15—29) % 315355 (15—29) %

Korvilansuo 6 (522) 325 365—405 (12—25) % 365—405 (12—25) %
5(522) 256 296—336 (16—31) % 296—336 (16—31) %

4 (522) 275 315-355 (15—29) % 315—355 (15—29) %

Kuittila 7 (15772) 140 180—220 (29-57) % 140 (0) %
522 325 365—405 (12—25) % 365—405 (12—-25) %

6 (522) 6 ( ) % 6 ( ) %

5(522) 256 296—-336 (16—31) % 206-336 (16—31) %

4 (522) 275 315—355 (15—29) % 315355 (15—29) %

14.4 Vaikutukset liikenneturvallisuuteen

Lisddntyvan liikenteen my6ta todennékaisyys autojen kohtaamiselle, ohituksille sekd yhtaaikaiseen riste-
ykseen ajamiselle kasvavat. Arvio henkilovahinko-onnettomuuksien méaarasta on tehty kuljetusten mak-
simim&arin (40 edestakaista ajoa) perusteella jokaiselle tieosuudelle risteykset mukaan lukien. Taulukos-
sa 40 on esitetty TARVA-mallin mukaan laskettu ennuste henkilévahinko-onnettomuuksien (ajoneuvo,
kevyt liikenne ja eldinvahingot) lukumaaralle nykytilanteessa (VEO) seka tilanteessa jossa liikenne kasvaa
80 ajoneuvolla vuorokaudessa VE:n 1 ja 2 mukaisesti. Hattuvaaran lapi kulkevalla tieosuudella laskennal-
linen onnettomuuksien kasvu on 0,04 onnettomuutta vuodessa, eli yksi henkilovahinkoon johtava onnet-
tomuus kerran 25 vuodessa. Muilla tieosuuksilla onnettomuuksien kasvu on samaa suuruusluokkaa tai
viahdisempaa. VE:ssa 2 viltetdan kayttamastd maanteiden tieosuuksia 2, 7 ja osin myos osuutta 6, mika
hieman parantaa liikenneturvallisuutta Hoskon, Kuiviston ja Kuittilan hankealueiden malmikuljetusten

osalta.
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Taulukko 40. Laskennallinen henkilovahinko-onnettomuuksien méaara vuodessa kullekin tieosuudelle

(kuva 67) nykytilanteessa (VE0) seki tilanteessa jossa liikenne lisddntyy 80 malmikuljetusajoneuvolla

vuorokaudessa.

Tieosuus Pituus (km) VEO VE1 VE2
1(522) 5,0 0,03 0,05 0,05
2 (522) 9,0 0,04 0,08 0,04
3 (metsitie) 8,0 0,00 0,00 0,00
4 (522) 9,0 0,14 0,18 0,18
5(522) 8,5 0,07 0,09 0,09
6 (522) 6,5 0,07 0,08 0,08
7 (vhdystie) 4,5 0,04 0,06 0,04
8 (metsatie) 4,0 0,00 0,00 0,00

14.5 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten vdhentdminen

Vaihtoehdossa o liikenne tapahtuu nykyisen Pampalon kaivospiirin alueella ja maanteille ohjautuu aino-
astaan valmiin tuotteiden ja muualla mahdollisesti hyédynnettivien sivukivimateriaalien kuljetusta seka
tyomatkaliikennettid. VE:ssa 1 satelliittilouhosten malmi kuljetetaan louheena Pampaloon rikastettavaksi
nykyista tieverkkoa pitkin ja vaihtoehdossa 2 osittain uusia tiereitteja pitkin. VE:jen 1 ja 2 liikennemaari-
en muutoksella VE:on 0 verrattuna on vihin vaikutusta laskennalliseen liikenteen turvallisuuteen. Ly-
hyiden ajomatkojen ja liikenteen pienen kokonaisméiirien takia vaikutus liikenteen sujuvuuteen on va-
hdinen. VE 1 on liikenneturvallisuuden kannalta huonompi kuin VE2. VE 2:ssa liikenne yhdystielld 15772
ja seututielld 522 Kuivistosta ja Poikopéaantielle seka Kuittilasta Teponsarkian kohdalle séilyy nykyiselldan.
Myos kuljetusmatkat Hoskon, Kuiviston ja Kuittilan hankealueilta hieman lyhenevit. Hoskon ja Kuiviston
hankealueilta malmia kuljetettaessa saadaan Kuiviston ja Pampalon vilinen tieosuus rauhoitettua ja Kuit-
tilan kuljetuksissa viltetdan ajamasta Lehtovaaran kyldn lapi. Korvilansuon liittyma sijoittuu kauemmas

Lehtovaaran asutuksesta.

Seututien 522 turvallisuuden parantamiseksi Ilomantsin liikenneturvallisuussuunnitelmassa (Tiehallinto,
2008) esitetddn Hattuvaaran kaupan liittymén siirtoa ja pihajirjestelyita seki tien siirtimistd kaupan
kohdalla noin 150 metrin matkalla. Lisdksi esitetddan linja-autopysikin siirtimistd noin 150 m eteldan
seka talvisin aurausvallien tehostettua madaltamista. Hattuvaaran kylan kohdalle ehdotetaan 50 km/h ja
kaupan kohdalle 30 km/h nopeusrajoitusta, mitkd on toteutettu. Lisdksi on esitetty pohjoisesta tuleville
liikennemerkin n:o 162 (sivutien risteyksesta varoittava merkki) asettamista varoittamaan seututieti 522
ajavia kaupan pihan ja Polvikoskentien liittymistd. Pihlajavaarassa mutkaiselle tien 522 osuudelle esite-

tdan 50 km/h nopeusrajoitusta yhdystien 5221 liittyméssé, Lieksan suuntaan menevalla ajokaistalla.
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ASUTUS

n muodostettavilla kaivospiirien alueilla harjoitetaan metsitaloutta, muita

varsinaisia maankayttomuotoja ei ole. Alueilla metsistetddn ja saatetaan liikkua, marjastaa ja retkeilla

satunnaisesti. Hoskon, Kuiviston ja Kuittilan hankealueiden lapi kulkee 20 kV:n sdhkolinja. Hankealueilla

on voimassa Pohjois-Karjalan 1. ja 2. vaithemaakuntakaava ja laadittavana on Pohjois-Karjalan 3. vaihe-

maakuntakaava. Alueilla ei ole

yleis- tai asemakaavaa. Lihin kaava-alue on Hattujarven itdrannalla, Pas-

kopohjasta jarven eteldpadhén sijoittuva ranta-asemakaava, jolle on kaavoitettu 40 loma-asuntotonttia.

Alueen asutus on harvaa. Suurimmat keskittymét ovat Hattuvaaran ja Lehtovaaran kyldt. Muodostettavi-

en kaivospiirien alueelle ei sijoitu asuin-, loma- tai muita rakennuksia. Kuvissa 72—78 on esitetty kunkin

satelliittilouhoksen lahimmat asuin- ja lomarakennukset. Lihimpé#ni asutusta sijaitsevat Kuittilan ja Kor-

vilansuon alueet.
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Kuva 72. Hoskon hankealueen lahimman asutuksen sijoittuminen.
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Kuva 73. Kuiviston hankealueen lahimman asutuksen sijoittuminen.
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Kuva 74. Pampalo NW:n hankealueen lahimmén asutuksen sijoittuminen.
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Kuva 75. Ramepuron hankealueen lahimmain asutuksen sijoittuminen.

Kuva 76. Muurinsuon hankealueen lahimmain asutuksen sijoittuminen.
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Kuva 77. Korvilansuon hankealueen lahimmaén asutuksen sijoittuminen.
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Kuva 78. Kuittilan hankealueen lahimmain asutuksen sijoittuminen.
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15.1.1 Maakuntakaavan 1. vaihe

Pohjois-Karjalan maakuntakaavan 1. vaihe on hyviksytty maakuntavaltuustossa 21.11.2005. Valtioneu-
vosto vahvisti maakuntakaavan 20.12.2007. Maakuntakaavaan on merkitty Hattuvaaran kyld maisema-
alueineen (at-1, ma), Pampalon nykyinen kaivosalue (EK), luonnonsuojelu- ja Natura 2000 -alueet (SL),
pohjavesialueet (pv) sekd ulkoilu- ja moottorikelkkareitit. Maakuntakaavakarttaan on rajattu viivamer-
kinnilla myo6s rantojen kehittdmisen kohdealueet (rk-1; keltainen viivamerkintd) sekid matkailun ja virkis-
tyksen vetovoima-alueet (mm. mv-5; vihrea viivamerkinta). Satelliittilouhosten hankealueet jaavat nididen
alueiden ulkopuolelle. Maakuntakaavakarttaan on merkitty myos 110 kV:n padsahkoélinjan yhteystarve

Ilomantsin keskustasta Pampalon nykyiselle kaivokselle.

Faruspn T

—

Pampulon mykyinen kaieos

. B
+ B Hattiscatran k

‘E Muirins

t
.,
.I'J il Ty

O

Kuntila

20 km
I

Kuva 79. Ote maakuntakaavan 1. vaiheen kaavakartasta, jolle on merkitty kaivoshankealueet.

(kaavakartta: Pohjois-Karjalan maakuntaliitto, 2005.)
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15.1.2 Maakuntakaavan 2. vaihe

Maakuntakaavan tdydennys eli maakuntakaavan 2. vaihe on vahvistettu ympéaristoministeriossa

10.6.2010. M
(ge-1
Turv

Ener

Maa-

aakuntakaavan 2. vaihe sisdltda seuraavat maankayttomuodot:

ainesten otto: soran- ja rakennuskiven ottoalueet ja maakunnallisesti arvokkaat harjut

= arvokas harjualue)

etuotanto: turvesuot ja maakunnallisesti arvokkaat suot (EO/tu)

giahuollon kannalta tarkeat alueet

Varuskuntien ja niiden ampuma-alueiden melualueet sekd maakunnallisesti ja seudullisesti

merkittdvien ampumaratojen melualueet

Muinaisjaanndskohteiden tdydentdminen

Karjalan kultalinjan hankealueille ei ole osoitettu varauksia maakuntakaavan 2. vaiheeseen lukuun otta-

matta Pampalon kaivosta (kaivostoimintojen alue) ja Muurinsuon hankealuetta, joka sijaitsee turvetuo-

tannon kannalta tarkeilla alueella (tu). Myoskdan uusia muinaismuistokohteita ei ole osoitettu hankealu-

eille.
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Ote maakuntakaavan 2. vaiheen kaavakartasta, jolle on merkitty kaivoshankealueet. (kaava-

kartta: Pohjois-Karjalan Maakuntaliitto, 2010)
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15.1.3 Maakuntakaavan 3. vaihe

Maakuntakaavan 3. vaiheessa kisitellddn aiemmissa vaiheissa kisittelematta jaidneet maankayttoluokat,
kuten kalliokiviainesten otto ja teollisuusmineraalien ja malmien esiintymisalueet sekd niistd johtuvat
tarkistukset maakuntakaavan 1. ja 2. vaiheisiin. Niiden lisdksi tarkistetaan yksittiisiin kohteisiin liittyen

mm. kaivosalueiden piivitykset. Luonnokseen on otettu mukaan malmipotentiaalisina alueina sellaiset

alueet joille on jo haettu kaivoslupaa. Tavoitteena on, ettd kaava vahvistetaan vuonna 2013.
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Kuva 81. Ote maakuntakaavan 3. vaiheen luonnoksesta 18.6.2012. Satelliittilouhosten alueet on maa-

kuntakaavaluonnokseen merkitty kaivosalueiksi tai sellaisiksi malmin esiintymisalueeksi jolla on potenti-

aalia kaivostoiminnan kaynnistamisen kannalta. Korvilansuon esiintymélle ei vield ole haettu kaivoslupaa

eiki sitd ole sen takia merkitty kaavamerkinnalla (kaavakartta: Pohjois-Karjalan maakuntaliitto).

Pohjois-Karjalan vaellusreittioppaan mukaan maakuntakaavaankin merkitty retkeilyreitti Susitaival kul-

kee Kuittilan, Korvilansuon ja Muurinsuon laheisyydessa sekd Hoskon ja Kuiviston alueiden vilista. Ly-

hin etdisyys retkeilyreitistd hankealueisiin on noin 2 km. Kauempana, yli 5 km passsid hankealueilta kul-

kee Koitajoen vartta seuraava Tapion taival, johon Susitaival yhtyy. Hoskon pohjoispuolella virtaava Haa-
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pajoki on merkitty melontareitiksi. Moottorikelkkareitteja ei hankealueiden vilittémassa laheisyydessa

ole.
15.1.4 Muut maankayttosuunnitelmat

Valtakunnalliset alueidenkiyttétavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkayton
suunnittelujarjestelmaa. Ne kasittelevit mm. seuraavia kokonaisuuksia:

- toimiva aluerakenne

- eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

- kulttuuri- ja luonnonperinto, virkistyskaytto ja luonnonvarat

- toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

- luonto- ja kulttuuriymparistoina erityiset aluekokonaisuudet.

Monet tavoitteista edistaviat luonnonvarojen suunnitelmallista ja kestavaa hyodyntamista. Yleistavoittee-
na on mm. aluerakenteen tasapainoinen kehittiminen seka elinkeinoelaman kilpailukyvyn ja kansainvali-
sen aseman vahvistaminen hyodyntamalla mahdollisimman hyvin olemassa olevia rakenteita seka edis-

tdmalla elinympariston laadun parantamista ja luonnon voimavarojen kestavaa hyodyntamista.

Pohjois-Karjalan maakuntaliiton (2010a) laatimassa maakuntasuunnitelmassa Pohjois-Karjalan strategia
2030 kuvataan pitkidn aikavilin tavoiteltu kehitys ja keskeiset strategiset linjaukset Pohjois-Karjalassa.
Kaivannaisteollisuuden osalta maakuntasuunnitelman mukaan etsintimenetelmien kehittyessd on mah-
dollista paikantaa uusia ja uudentyyppisid malmiesiintymia. Niistd parhaat voisivat olla tuotannossa
vuonna 2030. Kasvavan kysynnin ja hinnan nousun myo6ta aiemmin taloudellisesti kannattamattomat
malmiaiheet voidaan ottaa tuotantoon. Maakuntasuunnitelmassa painotetaan luontoa saistavien louhin-

ta- ja rikastusmenetelmien kayttoa.

Pohjois-Karjalan maakuntaliiton (2010b) laatima maakuntaohjelma vuosille 2011—2014 (POKAT 2014)
on osa alueellista suunnittelua. Ohjelmassa todetaan, etté kivi- ja kaivannaisteollisuudella on huomattava
maakunnan alue- ja tuotantorakennetta tasapainottava merkitys. Keskeisind kehittamishankkeina lista-
taan Pohjois-Karjalan maakuntaliiton (2010c¢) laatiman kaivannaisstrategian toteuttaminen, toimialan
vahvistaminen aluetalouden kivijalaksi, alan koulutetun ammattityGvoiman tarjonnan riittivyyden tur-
vaaminen, kaivosalan toimintoja tukevien liikenneverkkojen kunnosta huolehtiminen, energiansaannin
turvaaminen sekd kohteiden hy6dyntaminen matkailussa. Pohjois-Karjalan kaivannaisstrategiassa usko-
taan, ettd Pohjois-Karjalan kaivannaisteollisuudella on loistava tulevaisuus ja siini painotetaan ymparis-
toasioiden huomioimista. Kaivannaisstrategian mukaan merkittdvimmait positiiviset vaikutukset ovat
taloudelliset ja aluekehitysvaikutukset sekd tutkimus- ja kehittimistoiminnan edistiminen. Merkitta-

vimmit negatiiviset vaikutukset ovat kaivostoiminnan ymparistovaikutukset. Kaivannaisstrategian kes-
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keisend tavoitteena on asetettu kolme uutta metallimalmikaivosta ja 5—10 uutta luonnonkivilouhimoa,
maakunnan tyopaikkojen lisadminen, merkittdvan koulutus-, kehittdmis- ja tutkimustoiminnan harjoit-
taminen sekd maakunnan hyvin toimintaympdiriston ja kaivannaistoiminnalle myonteisen ilmapiirin

luominen.

Pohjois-Karjalan hankeluettelossa 2013 on esitelty hankkeita, joiden toteutuminen edellyttaa joko valtion
rahoitusta, maakunnan ulkopuolella tehtavid paitoksid tai molempia. Tyo- ja elinkeinoministerion hal-
linnonalaan kuuluu hanke kaivannaisteollisuuden investointien ja kehittdmistoiminnan tukemiseksi.
Pohjois-Karjalan kaivostoiminnan osalta mainitaan Pampalon ja Kylylahden kaivokset sekd Hattuvaaran
kyldan Koidanvaaran - Kivijarven mustakivialue, joiden toteutumisen ja niihin liittyvien infrastruktuurien

tukeminen on katsottu tarkeaksi.
15.2 Arviointimenetelmat

Kaivostoiminnan soveltumista alueen yhdyskuntarakenteeseen, maankaytt6on ja sen suunnitelmiin arvi-
oitiin nykyisen kayton, maakuntakaavan ja maakunnallisten hankkeiden perusteella. Hankkeen vaikutus-
ta mm. metsistykseen, kalastukseen, marjastukseen ja matkailuun/retkeilyyn on arvioitu sosiaalisten

vaikutusten yhteydessi kappaleessa 17 Ihmiset ja yhteiskunta.
15.3 Vaikutukset

Muodostettavien kaivospiirien alueella ei ole asuinrakennuksia. Lihimpéna asutusta sijaitsevat Kuittilan
(n. 100 m) ja Korvilansuon (n. 200 m) kaivospiirien rajat. Kaivospiirin muodostaminen ja louhostoimin-
nan aloittaminen vaikuttavat luonnonvaroihin mm. metsitalouden osalta. Usein kaivospiirialueita koske-
vissa kaupoissa hakattavissa oleva puusto jad myyjalle. Puusto tulee kuitenkin poistaa kaivostoiminnan
tieltd ennen toiminnan aloittamista. Kaivosoikeudella otettavien alueiden omistusoikeus jaa edelleen
omistajalle, joten kaivostoiminnan paatyttyd maanomistaja voi ainakin tiettyjen alueiden osalta palauttaa

alueen entiseen kayttotarkoitukseensa.

Satelliittilouhokset sijaitsevat osin suoalueilla. Suon hyodyntamiskelpoisuuteen turvetuotannossa vaikut-
tavat monet tekijat, kuten turpeen maaira, turvetyyppi, mahdollisuudet turpeen kuivattamiseen, turpeen
maatuneisuus ja lampoarvo. Alueen turvevarojen hyodyntamiskelpoisuutta esimerkiksi polttoturvetuo-
tannossa ei ole tutkittu, joten johtopdatosta hankkeen vaikutuksista turpeen hyotykaytt6on ja sen merkit-

tavyydesta ei siis pystyta esittdimaan.
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Tarkastellut satelliittilouhoshankkeet eiviat kokonaisuutena merkittavasti heikenni alueen maankaytto-
mahdollisuuksia, eivitka ne ole ristiriidassa kaavoituksen, alueen muun maankayton tai maakunnallisten

suunnitelmien suhteen. Vaihtoehdoilla 1 ja 2 ei ole eroa maankayton kannalta.
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16 MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

16.1 Nykytila
16.1.1 Fennoskandian vihred vyohyke

Karjalan kultalinjan malmiesiintymait sisaltyvit ns. Fennoskandian vihredan vyohykkeeseen, Barentsin-
mereltd Suomenlahdelle ulottuvaan luonnonsuojelualueiden ketjuun. Vychyke késittaa suppeasti tulkiten
raja-alueen suojelualueet, mutta laajasti tulkiten koko Suomen ja Venéjan raja-alueen Jidmeren ja Itdme-
ren valilla. Fennoskandian vihred vyohyke kisitteena otettiin kiytt66n venildissuomalaisena yhteistyona
1990-luvun alussa. Vihredn vyohykkeen tavoitteena on siilyttda luonnon monimuotoisuutta, kehittaa
luonnonsuojelu-, tutkimus- ja kulttuuriyhteisty6tda sekid luoda kattava luonnonsuojelualueiden verkosto
rajan molemmin puolin. Vihredn vychykkeen perustana on raja-alueen erittdin puhdas luonto, raja-
alueen tuntumassa sijaitsevat lukuisat suojelualueet sekd luonnonldheinen ihmistoiminta. Vihrea vyohyke
muodostaa kestavéan kehityksen ja suojelun yhteiskunnallis—ekologis -kulttuurisen kokonaisuuden. Fen-

noskandian vihred vy6hyke on osa laajempaa Euroopan vihrean vyohykkeen kehittamista (IUCN).
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Kuva 82. Pohjois-Karjalan biosfaarialue. (http://www.kareliabiosphere.fi/)
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Suomessa on kaksi biosfdadrialuetta, toinen Saaristomerelld ja toinen Pohjois-Karjalassa. Biosfaarialueet
ovat kestdvian kehityksen kokeilu- ja mallialueita. Toiminnan kulmakivid ovat tutkimus, laaja-alainen
kehittdmistyo ja kansainvilisyys. Biosfdadrialueet ovat osa UNESCO:n biosfadrialueohjelmaa, johon kuu-
luu 580 aluetta 114 maasta. Pohjois-Karjalan biosfaarialue kuuluu pohjoiseen havumetsavyohykkeeseen.
Maantieteellisesti alue sijoittuu vedenjakajaylingon metsa- ja suokasvillisuusvyohykkeiden rajalle, minka
vuoksi etenkin suokasvillisuus on monipuolista ja vaihtelevaa. [lmasto on mantereinen ja vuodenaikais-
vaihtelut suuria. Ilmastotekijat ovat tarkea syy alueelle tyypillisen vaara-asutuksen synnylle ja maatalou-

den tuotantorakenteen muotoutumiselle.
16.1.2 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtioneuvoston vuonna 1995 tekemin periaatepaatoksen mukaisiin valtakunnallisesti arvokkaisiin mai-
sema-alueisiin lukeutuu Ilomantsin kunnassa kaksi maisema-aluetta: Sonkajan maisema-alue ja Kirves-
vaaran-Hakovaaran maisema-alue. Alueet sijaitsevat Ilomantsin keskustan lidnsi- ja luoteispuolella, eivit-

ki sijoitu Karjalan kultalinjan kaivoshankealueille tai niiden laheisyyteen.

Valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventointi on meneilldin, ja sen on mé&ara
valmistua vuoden 2015 loppuun mennessia. Vuonna 1995 vahvistetut aluerajaukset ovat voimassa, kunnes

uudet alueet on vahvistettu valtioneuvoston paatoksella.
16.1.3 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hattuvaaran kyld ymparistéineen on merkitty maakuntakaavan 1. vaiheeseen kulttuuriympariston tai
maiseman vaalimisen kannalta tirkedksi alueeksi (ma). Kaavamadrdyksen mukaan maisema-alueen
suunnittelussa ja kdytossa on otettava huomioon kulttuuriympariston kokonaisuus ja erityispiirteet seka
turvattava ja edistettdva niiden sdilymista. Mitkddn kaivoshankealueet eivit sijoitu ko. maisema-alueelle

tai sen tuntumaan.
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Kuva 83. Ote maakuntakaavan 1. vaiheen kaavakartasta, jolle on merkitty uudet kaivoshankealueet.

(kuva: Kaija Maunula; kaavakartta: Pohjois-Karjalan maakuntaliitto, 2010.)
16.1.4 Maisemamaakunta

Suomi on jaettu kymmeneen eri maisemamaakuntaan, joista osa jakautuu edelleen seutuihin. Jako ilmen-
taa kulttuurimaisemille ominaisia alueellisia piirteitd ja maisemien vaihtelevuutta. Liheisten seutujen
viliset erot eivit ole jyrkkis, silldi maisemien piirteet vaihettuvat yleensa vahittdin. Kaukaiset seudut ja
maakunnat ovat sen sijaan maisemiltaan huomattavan erilaisia. Maisemamaakuntien jaon on laatinut
ymparistoministerion maisema-aluetyéryhma (1993). Jakoa on hyédynnetty, kun kulttuurimaiseman eri

piirteistd on tehty valtakunnallisia ja maakunnallisia tarkasteluja ja arviointeja.

Karjalan kultalinjan hankealueet sijoittuvat Vaara-Karjalan maisemamaakuntaan (kuva 84). Sielld tyypil-
lisid maiseman elementteja ovat jopa 200 metrid ympéaristoaan ylemmaiksi nousevat vaarat, laajat metsa-
alueet, suot ja vaaroille keskittynyt asutus. Metsét ovat padasiassa méintyvaltaisia sekametsid, soita on

paljon.
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Kuva 84. Vaara-Karjalan maisemamaakunnan sijainti.

16.1.5 Topografia

Karjalan kultalinjan kaivoshankealueet sijoittuvat Jarvi-Suomen kielekevirran reunan itapuolelle. Maasto
alueella on vaihtelevaa. Maisemaa rytmittavit yksittiiset harjut ja harjujaksot ja niiden vilille alavammil-
le maille sijoittuvat suoalueet. Hatuntie kulkee harjujaksolta toiselle, myos suoalueiden poikki ja samalla
maasto laskee Ilomantsin taajamaa kohden mentédessa. Korkeimmillaan maasto Hatuntien tuntumassa on

Hoskon ja Kuiviston hankealueiden vilissi, n. 250 metrid merenpinnasta (mpy).
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Kuva 85. Karjalan kultalinjan topografia ja valuma-alueet. Luvut kuvaavat korkeuseroja mpy.
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16.1.6 Vesistomaisema

Karjalan kultalinjan hankealueet sijoittuvat Vuoksen vesiston Koitajoen vesistoalueelle. Koitajoki ja sithen
yhtyvian Koitereen vedet ovat virranneet Pielisjoen uomaan mannerjaan perdantymisesta saakka. Pielisjo-
ki yhdistaa kaksi Pohjois-Karjalan suurinta jiarvei, Pielisen ja Pyhiseldn, joiden kautta Pohjois-Karjalan
vedet virtaavat Vuokseen. Koitajoki saa alkunsa itdrajan tuntumasta Ven#jan pienista jarvistd ja virtaa
Suomen puolelle Ilomantsin pohjoisosassa. Koitajoki koukkaa my6hemmin n. 50 kilometrin matkan Ve-
nijan puolelle ja palaa takaisin Suomen maaperille Mohkon kohdalla. Koitajoki virtaa edelleen Ilomant-

sin suurimpaan jarveen, Koitereeseen, laajentuen vililla Nuorajarveksi ja Mekrijarveksi.

Koitereelle hankealueilta on linnunteitse matkaa parisenkymmenta kilometria. Hankealueet sijoittuvat
Koitereesta itdan ja Mekrijarvestd ja Nuorajiarvestd pohjoiseen Hattuvaaran alueelle, jossa jiarvet ovat
pienid ja antavat harjujen ja harjujaksojen vilisissd painaumissa oman piirteensd Hattuvaaran maisemal-
le. Hankealueiden vaikutusalueen suurimmat jarvet ovat Hattujarvi, Syvajarvi ja Ilajanjarvi. Hoskon han-

kealueen koillispuolella sijaitsee Iso-Kivijarvi.
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Kuva 86. Vesisto hankealueilla.
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16.1.7 Kasvillisuus maiseman kannalta

Karjalan kultalinjan hankealueet kuuluvat keskiboreaaliseen, Pohjois-Karjala — Kainuun metséakasvilli-
suusvyohykkeeseen. Suoluonnoltaan hankealueet kuuluvat Pohjois-Karjalan vietto- ja rahkakeitaiden
sekd aapasoiden vyohykkeen rajamaille siten, ettd Hoskon ja Kuiviston hankealueet ovat jo aa-
pasuovyohykkeelld. Harjumaaston vaihtelevuus heijastuu kasvupaikkatekijoiden kautta kasvillisuuteen.
Harjujen aurinkoiset lounais-eteldrinteet edustavat kuivien kankaiden kasvillisuutta ja pohjoiskoillis-
suuntaiset varjorinteet puolestaan tuoreiden kankaiden kasvillisuutta. Hankealueiden kasvillisuus on
kivenniismailla valtaosin kivikkoa, mutta eri lehtotyyppienkin laikkuja esiintyy. Metséit ovat olleet paa-
osin pitkddn talouskiytossd. Turvemaat on padsdantoisesti ojitettu. Suot edustavat etupddssia karumpia
suotyyppeja. Thmistoiminta on hankealueilla ja niiden ympéristéssa ollut intensiivistd, kaskikulttuurin
jalkia on alueilla edelleen ndhtavissa. Maisemassa vaihtelevat yhtendiset metsit ja suot. Hankekohtaiset

kasvillisuustiedot on esitelty kappaleessa 13.
16.1.8 Kulttuurihistorialliset kohteet ja muinaisjaidnnokset

Karjalan kultalinjan hankealueilla ei sijaitse kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohteita tai muinaismuis-
tokohteita. Lahin kulttuurihistoriallisesti merkittdva kohde on Hoskon louhosalueen pohjoispuolella si-
jaitseva Hoskon kdmppékartano, joka on suojeltu (Museoviraston kohdetunnus id:200259). Vuonna 1964
rakennettu Hoskon kdmppékartanon alueella sijaitsee varsinainen kdmppa, talli, kauppa- ja varastora-
kennus, vanha sauna ja korjaamo. Rakennukset ovat Metsdhallituksen kimppien prototyyppeja. Kamp-

pakartano sijaitsee n. 600 metrin pdaassa Hoskon hankealueen pohjoisrajasta.
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Hoskon kﬁmpp&'rmr!un::
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Kuva 87. Hoskon kdmppakartanon sijainti. (kuva: Kaija Maunula; ilmakuva: Maanmittauslaitos, julkai-
sulupa 203/MML/12)

Hattuvaaran vaarakyld ja tsasouna on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaaksi rakennetuksi kulttuu-
riymparistoksi. Kyldn alueella on myos kaksi muinaisjadnnoskohteeksi merkittyd hautapaikkaa: Hattu-
vaaran Meroja ja Hattuvaaran Kuusikko. Hattuvaara on tunnettu sotatapahtumista, ortodoksisuudesta ja
kyldssi asuneista runonlaulajista. Kyldn matkailukohteita ovat Taistelijan Talo, yli 200 vuotta vanha tsa-
souna, Makkolan museotila, Taistelijan taival sekd lukuisat muistomerkit. Runon ja rajan tie kulkee tsa-
sounan vierestd. Myos Pampalon kaivosalue on ollut ryhmien vierailukohteena. Parikymmenti kilometria

kylan keskustasta sijaitsee EU:n itdisin piste, mika on suosittu kdyntikohde (kuva 88).

Ilomantsi—Hattuvaara -tien varrella Palovaarassa on Ilomantsin taistelujen yleismuistomerkki, taisteluis-
ta kertova taulu ja kaksi Hattuvaaran taisteluihin osallistunutta 122 mm:n Putilov-haupitsia. Alueella on
my0s Rajajadkiripataljoona 3:n muistomerkki, Uudenmaan Rakuunarykmentin muistomerkki, Auran
Patteriston muistomerkki, Himeen Ratsurykmentin 3. Eskadroonan muistomerkki seki 4. ja 5. Eskad-

roonien muistolaatta ja Ratsuvikiprikaatin jadkaripataljoonien muistolaatat.
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Kuva 88. Kulttuurikohteet alueella.
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16.1.9 Hoskon hankealue

Hoskon hankealue sijaitsee Hatuntien varressa Hattuvaaran kyldstd n. 20 kilometrid pohjoiseen. Hatuntie
Hoskon kohdalla on sorapaillysteinen. Asfalttipaallyste loppuu n. 12 kilometrid ennen Hoskon hankealu-
etta Syvdjarventien ja Hatuntien risteykseen. Hoskon hankealue sijoittuu Hatuntien varteen Kartitsantien
molemmin puolin. Hoskon hankealueelta Pampalon rikastamolle on matkaa n. 10 kilometrid. Hoskon
hankealueen ldhelli ei ole vakituista asumista, 1dhin vakituinen asuminen (viisi asuntoa) sijaitsee Pihlaja-
vaarassa, n. kaksi kilometria Hoskosta etelddn. Hoskon kdmppa sijaitsee hankealueelta n. 600 metria

pohjoiseen Valkealampien rannalla. Naarvan kylddn Hoskon hankealueelta on matkaa n. 10 kilometria.

Topografia
Hoskon hankealue sijoittuu Kuoppakankaan (200 mpy), Kivijirvenkankaan (200 mpy) ja Kiieskankaan

(225 mpy) viliselle alavammalle alueelle osin Kiieskankaan rinteeseen ja osin Valkeasuolle (185-190

mpy).
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Kuva 89. Hoskon hankealueen topograﬁa. Luvut kuvastavat korkeussuhteita mpy. (kuva: Kaija Maunu-

la; pohjakartta: Maanmittauslaitos, julkaisulupa 360/MML/12)
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Maiseman erityispiirteet

Maiseman solmukohdaksi ja maamerkiksi nousee Kiieskankaan harjun Hatuntien suuntainen jatke Ha-
tuntien varressa, joka kohoaa n. 10 metria ymparistostian ja jolta on kaunis nikyma seuraavalle harjan-
teelle itddn. Maiseman solmukohta on my6s Hatuntien ja Kartitsantien risteys vanhoine soranottoaluei-
neen ja lampineen, joskin soranottoalue ei ndy Hatuntielle, vaan se jid Hatuntien suuntaisen pienen har-
janteen itdpuolelle piiloon. Entistd soranottoaluetta voidaan pitdd myos maisemavauriona rouhittuine

harjunrinteineen. Valkeasuon maisema luo oman merkittavin erityispiirteensd maisemaan hankealueen
pohjoisosassa.
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Kuva 90. Hoskon hankealueen maiseman erityispiirteet. (kuva: Kaija Maunula; ilmakuva: Maanmitta-
ushallitus, julkaisulupa 203/MML,/12)
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Kuva 91. Kuvat vasemmalta lukien: entinen soranottopaikka, Hoskon alue eteldstd Hatuntieltd ja naky-

ma harjanteelta. (kuvat: Kaija Maunula)

Kuva 92. Kuvat vasemmalta lukien: Vedelld tayttynyt tutkimuskaivanto, Valkeasuota, harjanteiden vilis-

t4 jakalaturvekangasta ja Valkeasuota. (kuvat: Ville Vuorio, osuuskunta TOIMI)
16.1.10 Kuiviston hankealue

Kuiviston hankealue sijaitsee vilittomasti Hatuntien varressa sen lounaispuolella Hattuvaaran kylasta
n.13,5 kilometrid pohjoiseen. Hatuntie Kuiviston hankealueen kohdalla on sorapaillysteinen, asfalttipaal-
lyste loppuu n. kuusi kilometrid ennen Kuiviston hankealuetta Syvijarventien ja Hatuntien risteykseen.
Kuiviston hankealueelta on Pampalon rikastamolle matkaa n. 10 kilometria. Lihin vakituinen asutus si-
jaitsee vajaan kilometrin paidssd Korpivaarassa Hatuntien toisella puolella, jossa sijaitsee kolme taloa.
Pihlajavaarassa n. kolmen kilometrin padssd Kuiviston hankealueelta sijaitsee viisi vakituista asuntoa.
Naarvan kyldadn Kuiviston hankealueelta on matkaa n. 10 kilometrid. Hatuntien varressa hankealueelta 1—

1,5 kilometrid kaakkoon sijaitsee pieni jarvi, Korpilampi.
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Kuva 93. Kuvat vasemmalta lukien: Kuiviston hankealueen lounaiskulman puusto, sdhkolinja
varoalueineen ja maiseman solmukohta: Hatuntien ja Kuiviston hankealueelle menevin metsidautotien

risteys. (kuvat: Kaija Maunula)

Topografia
Pisosa Kuiviston hankealueesta sijoittuu Kuivistonsuolle (215—220 mpy). Hatuntien toisella puolella
Kuiviston hankealueesta pohjoiseen kohoaa Kuivistonmiki (245 mpy). Maasto nousee Kuiviston hanke-

alueelta luoteeseen Pieneksi Pihlajavaaraksi (245 mpy).
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Kuva 94. Kuiviston hankealueen topografia. Luvut kuvastavat korkeussuhteita mpy. (kuva: Kaija Mau-

nula; pohjakartta: Maanmittauslaitos, julkaisulupa 360/MML/12)
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Maiseman erityispiirteet

Kuiviston hankealue sijoittuu vilittomasti Hatuntien varteen, mutta Hatuntien varren méntykankaan
puusto on peittdvaa. Samoin hankealueen lounaiskulman puusto on tuuheaa ja peittavaa. Kuiviston han-
kealueen halki kulkee metsdautotie Mujusenkorpeen ja Rimpisuolle. Kuiviston hankealueen ldpi Hatun-
tietd sivuten kulkee my6s 20 Kv:n sihkolinja hakattuine varoalueineen. Varsinaisia maisemavaurioalueita
Kuiviston hankealueella ei ole. Maiseman painopisteeksi nousee Hatuntien ja Kuivistontien risteys. Kui-

viston hankealueella ei ole maisemallisia erityispiirteita.
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Kuva 95. Kuiviston hankealueen maiseman erityispiirteet. (kuva: Kaija Maunula; ilmakuva:

Maanmittaushallitus, julkaisulupa 203/MML/12)
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Kuva 96. Kuvat vasemmalta lukien: Kuivistonsuon ojitusta, varputurvekangasta ja tuore kangas. (kuvat:
Ville Vuorio, osuuskunta TOIMI)

16.1.11 Pampalo NW:n hankealue

Pampalo NW:n hankealue sijaitsee vilittoméasti Pampalon nykyisen kaivosalueen lounaispuolella. Pampa-
lo NW:n hankealueelle on Hattuvaaran kylastd matkaa vajaat 9 kilometria. Hatuntie Pampalon kaivosalu-
een kohdalla on asfalttipadllysteinen. Pampalon kaivosalueelle Hatuntieltd haarautuvaa Poikopaéntieta
on levennetty ja sen paillyste on karkeaa soraa. Lahin vakituinen asutus sijaitsee Sivakkavaaralla (kolme
asuinrakennusta), n. 1,3 kilometria linnunteitse hankealueelta. Pampalo NW:n alueen koillisreunan tun-

tumassa kulkee metsdautotie.

Topografia
Pampalo NW:n hankealue sijaitsee muuta ymparistod alavammalla alueella (200—205 mpy). Pampalo
NW:n koillispuolella kohoaa Sivakkovaara (245 mpy), jonka rinne laskee paikoin jyrkasti Pampalo NW:n

hankealuetta kohden. Pampalo NW:n hankealueen eteldosassa on kaksi pienta lampea, Pampalonlammit.
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Kuva 97. Pampalo NW:n hankealueen topografia. Luvut kuvastavat korkeussuhteita mpy. (kuva: Kaija
Maunula; pohjakartta: Maanmittauslaitos, julkaisulupa 360/MML/12)

Maiseman erityispiirteet

Maisemassa nousevat erityispiirteiksi suoalueet ja niiltd kohoavat kangaslaikut. Pampalon kaivoshanke-
alueen koillispuolella sijaitseva Sivakkovaara hallitsee myos maisemaa jyrkkine rinteineen. Pampalo
NW:n hankealueelle mentidessi maisemaa leimaa jo kdynnissa oleva Pampalon kaivosalue laajoine selkey-
tysaltaineen ja sivukiven l3jitysalueineen. Pampalo NW:n hankealueelle mentidessa maiseman vauriokoh-
daksi nousee paljaaksi hakattu puusto Pampalon nykyisen kaivosalueen kohdalla Poikopaéntien varressa.

Pampalonlammit hankealueen kaakkoiskulmassa ovat maisemallisesti tarkeita.
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Kuva 98. Pampalo NW:n hankealueen maiseman erityispiirteet. (kuva: Kaija Maunula; ilmakuva:

Maanmittaushallitus, julkaisulupa 203/MML/12)

Pampalon nykyisen kaivosalueen rikastushiekka-altaan vaihtoehdot
Pampalon nykyiselld kaivosalueella on tarvetta uudelle rikastushiekka-altaalle. Alueelle on suunniteltu
vaihtoehtoiset toimenpiteet:
1. Pampalon nykyisti rikastushiekka-allasta korotetaan kuudella metrilla.
2. Endomines Oy rakentaa uuden rikastushiekka-altaan nykyisen lisiksi. Uudelle sijainnille on
kolme eri vaihtoehtoa: Aluevaraus 1 sijoittuu Poikopédéntien eteldpuolelle, aluevaraus 2 nykyisen
rikastushiekka-altaan ja Poikopééntien valiin ja aluevaraus 3 on Pampalo NW:hen louhittava

avolouhos.
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Kuva 99. Pampalon nykyinen rikastushiekka-allas ja uuden altaan kolme vaihtoehtoista aluevarausta

AV1-AV3. (kuva: Kaija Maunula; ilmakuva: Maanmittaushallitus, julkaisulupa 203/MML/12)

e

saer

o

Kuva 100. Kuvat vasemmalta lukien: Nakyma ojittamattomalle suolle ja Pampalonlammit. (kuvat: Ville

Vuorio, osuuskunta TOIMI)
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Kuva 101. Kuvat vasemmalta lukien: Pampalonlammit ja hankealueen vanhaa metsia. (kuvat: Ville Vuo-
rio, osuuskunta TOIMI)

16.1.12 Ramepuron hankealue

Ramepuron hankealue sijaitsee n. nelja kilometria Hattuvaaran kyldstd eteldin Hatuntien itdpuolella.
Hatuntie on Rdmepuron kaivosalueen kohdalla asfalttipaallysteinen. Hatuntielld on Ramepuron kaivos-
alueen kohdalla 2,5 kilometria pitka tasainen suora. Lahin vakituinen asutus sijaitsee n. 700 metrin paas-
sd Hatuntien lansipuolella. Hovattalanvaaraan hankealueelta on matkaa linnuntieta vajaa kolme kilomet-
rid. Hovattalanvaarassa sijaitsee kymmenisen vakituista asuinrakennusta. Rdmepuron hankealueelle haa-
rautuu Hatuntieltd kapea maatalouskaytossa oleva tie. Raimepuron hankealue rajoittuu pohjoisessa pie-

neen peltoalueeseen.

Topografia

Ramepuron hankealue sijoittuu alavalle maalle (165 mpy) Keskisuon, Larinsuon ja Palosuon viliselle
alueelle. Hatuntie halkoo Ramepuron hankealueen kohdalla suomaisemaa. Ramepuron lounaispuolella
kohoavat Marjavaara (200 mpy), Mikinvaara (200 mpy) sekd Korkeakangas (105 mpy). Ramepuron kes-

kialueilla kohoavat méantykangassaarekkeet hieman muuta maastoa korkeammalle.
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Kuva 102. Ramepuron hankealueen topografia. Luvut kuvastavat korkeussuhteita mpy. (kuva: Kaija

Maunula; pohjakartta: Maanmittauslaitos, julkaisulupa 360/MML/12)

Maiseman erityispiirteet

Maisemassa erityispiirteeksi nousee Raimepuron entinen, perattu uoma, jota reunustaa lehtomainen kan-
gas. Maastonmuodot ovat tasaiset, maisemassa ei erotu korkeita kohtia. Hankealuetta reunustaa pohjoi-
sessa peltoalue, jonka reunalla on isohko lato. Tie Ramepuron hankealueelle haarautuu Hatuntieltd melko
huomaamattomasti, joten se ei muodosta alueelle solmukohtaa. Nakymai lyhytkorsinevalle hankealueen

itdosassa on maisemallisesti tarkea.
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Kuva 103. Rimepuron hankealueen maiseman erityispiirteet. (kuva: Kaija Maunula; ilmakuva: Maan-

mittaushallitus, julkaisulupa 203/MML/12)

Kuva 104. Kuvat vasemmalta lukien: Lyhytkorsineva, varputurvekangas ja lyhytkorsineva. (kuvat: Ville
Vuorio, osuuskunta TOIMI)
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Kuva 105. Kuvat vasemmalta lukien: hankealueen halki menevi metsidautotie ja hankealueen talousmet-

sid. (kuvat: Kaija Maunula)

16.1.13 Muurinsuon hankealue

Muurinsuon hankealue sijoittuu n. 12,5 kilometria Hattuvaaran kylasta etelddn Hatuntien itdpuolelle.
Hatuntie on Muurinsuon hankealueen kohdalla asfalttipdallysteinen. Lahin vakituinen asutus sijaitsee
linnuntieta n. 0,65—1,2 kilometrin padssa Korentovaarassa, jossa on 11 asuntoa. Muurinsuon hankealueel-

le haarautuu metsdautotie Hatuntielta.

Topografia
Muurinsuon hankealue sijaitsee Muurinsuolla (175 mpy). Hankealueen pohjoispuolella kohoaa korento-
vaara (220 mpy) ja Hatuntien lansipuolella Raiskio (220 mpy). Muurinsuon hankealueella on kaksi kan-

gasaluetta, kuusivaltainen kuivahko kangas ja eteldosassa tuore mantykangas.
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Kuva 106. Muurinsuon hankealueen topografia. Luvut kuvastavat korkeussuhteita mpy. (kuva: Kaija

Maunula; pohjakartta: Maanmittauslaitos, julkaisulupa 360/MML/12)

Maiseman erityispiirteet

Maiseman solmukohdaksi nousee Hatuntien ja Muurinsuolle menevin metsaautotien risteyskohta Ha-
tuntien luoteispuolella sijaitsevine pihapiireineen. Maastosta ei kohoa varsinaista kiinnekohtaa tai paino-
pistettd. Nakymait eivit ole merkittavia, koska hankealueen puustoa on kaadettu metsatalouskaytossa.
Hankealueen itdosan lehtomainen kangas perattuine puroineen kuvastaa maisemaa ennen metsatalous-

kayttod. Muurinsuon hankealueella ei ole merkittdvda maisemallista arvoa.
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Kuva 107. Muurinsuon maiseman erityispiirteet. (kuva: Kaija Maunula; ilmakuva: Maanmittaushallitus,

julkaisulupa 203/MML/12)

Kuva 108. Kuvat vasemmalta lukien: hakkuuaukea, puolukkaturvekangasta ja jiakalaturvekangasta. (ku-
vat: Ville Vuorio, osuuskunta TOIMI)
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Kuva 109. Kuvat vasemmalta lukien: kangasmaaston hakkuualuetta, hakkuualuetta ja hankealueen lapi

kulkeva metsdautotie. (kuvat: Kaija Maunula)
16.1.14 Korvilansuon hankealue

Korvilansuon hankealue sijaitsee n. 18 kilometrid Hattuvaaran kylasti etelddn Hatuntien itdpuolella. Kor-
vilansuolle haarautuu metsdautotie puolestaan Hatuntieltd haarautuvalta Viinivaarantieltd. Hatuntielta
Korvilansuon hankealueelle pdidsee maatalouskayttoon tarkoitettua tietd pitkin. Lahin vakituinen asutus
sijaitsee n. 0,9 kilometrin paiassia Hatuntien varressa. Korvilansuon hankealue sijoittuu Korvilansuolle ja

siltd kohoavalle kuivalle kankaalle.

Topografia
Hankealue sijaitsee Korvilansuolla (180 mpy). Hankealueen maasto on suhteellisen tasaista. Noin kahden

kilometrin paassa hankealueesta lanteen kohoavat Lehtovaara (195 mpy) ja Pieni Haukivaara (195 mpy).
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Kuva 110. Korvilansuon hankealueen topografia. Luvut kuvastavat korkeussuhteita mpy. (kuva: Kaija

Maunula; pohjakartta: Maanmittauslaitos, julkaisulupa 306/MML/12)

Maiseman erityispiirteet
Korvilansuon hankealueella maisemassa nousevat solmukohdiksi Hatuntieltd suolle kdantyva ja metsdaau-
totiechen yhtyvd maatalouskayttoon tarkoitetun tien liittymad asuinrakennuksineen sekd metsdautotien

paatelenkki mantykankaalla. Muutoin maisema on tasaista.
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Kuva 111. Korvilansuon hankealueen maiseman erityispiirteet. (kuva: Kaija Maunula; ilmakuva: Maan-

mittaushallitus, julkaisulupa 203/MML/12)

Kuva 112. Kuvat vasemmalta lukien: kuivaa kangasta, metsdautotien paitelenkki ja nikyma Korvilan-

suolle. (kuvat: Kaija Maunula; oikeanpuoleisin kuva: Ville Vuorio, osuuskunta TOIMI)
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16.1.15 Kuittilan hankealue

Kuittilan hankealue sijaitsee n. 23,5 kilometria Hattuvaaran kylalta ja saman verran Ilomantsin taajamas-
ta. Hankealue sijoittuu Leppérinteentien ja Viinivaarantien viliselle alueelle. Viinivaarantie haarautuu
Hatuntieltd. Kuittilan hankealue sijaitsee aivan vakituiseen asumiseen ja maatalouskaytt6on tarkoitettu-

jen alueiden tuntumassa siten, ettd hankealueen raja halkaisee peltoalueen.

Topografia
Kuittilan hankealueen lounaisosat sijaitsevat Kiimasuolla (155 mpy). Hankealueen koillisosasta alkaa
kohota Kuittilanvaara (200 mpy). Hankealueen maasto on tasaista lukuun ottamatta alueen itdosaa, joka

kohoaa Kuittilanvaaraa kohden.
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Kuva 113. Kuittilan hankealueen topografia. Luvut kuvastavat korkeussuhteita mpy. (kuva: Kaija Mau-
nula; pohjakartta: Maanmittauslaitos, julkaisulupa 360/MML,/12)
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Maiseman erityispiirteet

Kuittilan maiseman erityispiirteeksi nousee Kuittilanvaara asutuksineen. Peltoalueet ovat ehjirajaisia ja
herkisti haavoittuvia maisemassa tehtdvien muutostdiden suhteen. Kuittilanvaarasta on hankealueen
koillisreunalta komea ndkyma maisemaan, jossa kaukana siintavit vaarojen laet. Viinivaarantien asutuk-
selta on komea metsiandkymai tdysikasvuiseen tuuheaan mintymetsdian peltoalueiden yli. Nakemakohdat
muodostuvatkin samalla alueen maisemallisiksi solmukohdiksi. Luonnontilainen puro Kuttilanvaaran

tyvelld antaa maisemalle oman leimansa.

VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN®
VAIHTOEHDON 2 MUKAINEN
TIELINJAUS

PURO .
YMPARISTOINEEN

P

malmirt -
valivaraslo .

siWukivép : i -':"-SL.JTQéJ:;'
T S INSEMAN
Jmeluvalli-¥. 2 . SOLMUKGHTA -

i
"y [ PELTO S -
2 WO no i w
KOMEA \J’ ASuTgE’L‘:_“_ |
NAKYMA .
* VAARAMAISEMAAN |

i gl -k

. Pl . J W HERKASTI4AAVQITTUVA
NAK YA ——— I~ MAISEMAN REUNA <.
METSAMAISE _ : %5 (PELLON JA METSAN RAJ

.’-

:_[ ——— HERKASTI HAAVOITTUVA
k% MAISEMAN REUNA
- (RELLONYA METSAI\J}Bﬁgf\)

.l'-"'.éLJTUS -

S—

Kuva 114. Kuittilan hankealueen maiseman erityispiirteet. (kuva: Kaija Maunula; ilmakuva: Maanmitta-

ushallitus, julkaisulupa 203/MML/12)
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Kuva 115. Nakyma Kuittilanvaaran peltoalueelta hankealueelle. (kuva: Kaija Maunula)

Kuva 116. Kuvat vasemmalta lukien: Varputurvekangasta, Kuittilan vanhan lahopuuston aluetta ja han-

kealueelle ulottuva pelto. (kuvat: Ville Vuorio, osuuskunta Toimi)

Kuva 117. Kuvat vasemmalta lukien: Lepparinteentietd Viinivaarantielle pdin, Viinivaarantietd hanke-

alueelle piin ja Viinivaarantien peltoaukean maiseman solmukohta. (kuvat: Kaija Maunula)

16.2 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéaristdoon

16.2.1 Kaisiteltavat vaihtoehdot

Karjalan kultalinjan YVA-menettelyyn valittiin tarkasteltavaksi nollavaihtoehdon lisdksi kaivospiiripaa-
tosten/hakemusten mukainen suunnitelma seitsemén satelliittilouhoksen (Hosko, Kuivisto, Pampalo
NW, Ramepuro, Muurinsuo, Korvilansuo ja Kuittila) perustamiseksi kdyttden malmin kuljetukseen Pam-
palon rikastamolle olemassa olevia maanteitd (vaihtoehto 1) tai vaihtoehtoisia tiereitteja (vaihtoehto 2).

Vaihtoehtotarkastelun tavoitteena on selvittaa, kuinka vaihtoehtoiset tiereitit vaikuttavat ymparistoon.
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Hoskon, Pampalo NW:n, Ridmepuron ja Muurinsuon hankealueiden maisemavaikutuksia tarkastellaan
vaihtoehtoja o ja 1 vertaillen koska VE1 ja VE2 eivit eroa toisistaan maisemallisesti. Kuiviston, Korvilan-

suon ja Kuittilan hankealueiden vertailussa on mukana myos vaihtoehto 2.

16.2.2 Vaikutukset yleisesti

Vaikka kaivostoiminta hankealueilla on tilapaistd kestden hankealueesta riippuen kahdesta kolmeen vuot-
ta, se ehtii jattda pysyvat jiljet maisemaan. Maa-ainesten otto ja teiden rakentaminen saavat aikaan pe-
ruuttamattomia muutoksia kaivosten jalkihoitovelvollisuudesta huolimatta. Karjalan Kultalinjan hanke-
alueet sijaitsevat Kuittilan hankealuetta lukuun ottamatta harvaan asutulla seudulla. Asutus Hatuntien
varressa sijoittuu ympaéristostdan kohoavien vaarojen, Kuittilanvaaran, Lehtovaaran, Korentovaaran,
Hovattalanvaaran, Hattuvaaran, Korpivaaran ja Pihlajavaaran rinteille ja lakialueille. Hankealueet sijait-
sevat vaarojen vilisilld matalammilla kangas- ja suoalueilla etdélld asutuksesta lukuun ottamatta Kuittilan

hankealuetta, joka sijaitsee Kuittilanvaaran asutuksen valittomassa laheisyydessa.

Maisemavaikutukset kohdistuvat valittomasti hankealueiden ymparistoon. Selkeytysaltaat, sivukiven
lajitysalueet seka itse avolouhos ovat laaja-alaisia ja ndkyvit maisemassa. Puustoa joudutaan kaatamaan
laajalti my0s itse avolouhosten ja l3jitysalueiden osalta ja ymparistostd, mutta myos riittdvien ajoneuvo-
vaylien alta. Ilomantsin seudulla retkeillian, marjastetaan ja metsastetdan runsaasti. Maisemavaikutukset
muodostuvat laajemmiksi silloin, jos vaarojen rinteilld tehdddn laajoja aukkohakkuita, jolloin nakymat

avautuvat pitkille maisemaan.

Osa hankealueista sijaitsee aivan Hatuntien tuntumassa ja ne tulevat kaivostoiminnan alettua ndkymaéaan
Hatuntielle, myos rakentamisen aikana. Hankealueille kulkevia teitd joudutaan pohjustamaan kanta-
vammiksi ja niitd joudutaan leventamé&in isoille malminkuljetusajoneuvoille sopiviksi. Liittyméat hanke-
alueille nakyvat Hatuntien maisemassa ja laajat liittymat jadvat ndakymaan myos kaivostoimintojen loput-

tua.

Satelliittilouhoksista l1ahimmas kulttuurikohteita sijoittuvat Ramepuron ja Muurinsuon louhokset, joiden
kaivospiirin raja on noin kaksi kilometria lahimmasta kulttuurikohteesta. Louhosalueiden ja kulttuuri-
kohteiden viliin jad metsas, joten suoraa niakoyhteyttd ei ole. Kuitenkin Kuittilan hankealuetta lukuun
ottamatta kaikki satelliittilouhokset ovat tien 522 tuntumassa, jonka varrella on useita kulttuurikohteita
ja perinnemaisemaa. Satelliittilouhosten vaikutus kulttuuriympiristoon ja matkailukohteisiin vélittyy

maisemavaikutusten kautta.
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Kuva 118. Kuvat vasemmalta lukien: Pampalon kaivosalueen liittyma Hatuntielle, Kuiviston nykyinen
liittyma ja Hoskon nykyinen liittyma. (kuvat: Kaija Maunula)

Lukuun ottamatta Kuittilan hankealuetta kaikkien hankealueiden maisemavaikutukset kohdistuvat myos
Hatuntielle, jossa autoilijoita on enimmilld4n esim. 325/vrk Korvilansuon ja Muurinsuon hankealueiden

kohdalla. Lisdtietoa liikennemaéristi on kappaleessa 14.

Hankealuiden liittyméat Hatuntielle ovat nykyisin 1dhes huomaamattomia. Kun kaivostoimintaa hankealu-
eille aletaan rakentaa, liittymié on laajennettava. Esimerkiksi Hoskon liittyman laajennuksen alta joudu-
taan todennikoisesti leikkaamaan nykyisen liittyméan eteldpuolista harjunreunaa, joka toimii ndkemaes-
teeni alueelle, jolloin liittyma tulee ndkymaan selkedsti Hatuntien maisemassa ja kaivostoiminta pilkot-
tamaan Hatuntielle. Hankealueet tulevat nikymian Hatuntielle ja asutukselle mitd vihemmaén suoja-

puustoa hankealueiden sekd Hatuntien ja asutuksen viliin jatetddn. Pampalon nykyisen kaivosalueen ja

Poikopaintien viliselle alueelle ei ole jitetty suojapuustoa lainkaan ja koko Pampalon kaivosalue nakyy
tielle.

Kuva 119. Kuvat vasemmalta lukien: Poikopdintien puuton reuna Pampalon kaivosalueen kohdalla ja

Pampalon selkeytysallas puuttomine reuna-alueinee Poikopéaantielta. (kuvat: Kaija Maunula)

16.2.3 Rakennusvaiheen aikaiset maisemavaikutukset

Rakentamisen aikaisista maisemavaikutuksista merkittavimmaksi muodostuu teiden rakentaminen,

puuston ja pintamassojen poisto seka pinta- ja irtomaiden 13jitys ja sdilytys sinne saakka, kunnes kaivos-



B Endomines #J Linnunmaa

Karjalan kultalinjan YVA

YVA-arviointiselostus

247/ 308

toiminta loppuu. My6s purojen ja muiden vesiuomien siirtiminen seka sahkonsiirron ilmajohtojen raken-

taminen puuttomine varoalueineen muuttavat maisemaa.

Malmintuotantoon kelpaamaton ns. sivukivi 14jitetdén sille varatulle alueille ja kdytetdan mahdollisuuksi-
en mukaan hankealueiden maarakennust6issi tai se siirretddn tyhjadn avolouhokseen kaivostoiminnan
paatyttyd. Kaikkea sivukived ei voida kiyttda hyodyksi hankealueiden maarakennustoissi. Esimerkiksi
Muurinsuon esiintymén sivukivi on todenndkoisesti happoa tuottavaa, jolloin sité ei voida kiyttdd maan-
rakennustoissa eikd alueen muotoilussa toiminnan jilkeen. Talloin kaikki sivukivi on varastoitava tai
kuljetettava pois kaivostoiminnan loputtua. Kaytt6on kelpaamattoman sivukiven ldjitysalueen suuri koko

vaikuttaa haitallisesti maisemaan koko kaivostoiminnan ajan.

16.2.4 Hoskon hankealue

Kuva 120. Hoskon hankealue kuvasovitteena eteldsta. (kuva: Kaija Maunula)

Vaihtoehto O

Hankealuetta ei toteuteta ja maisemavaikutuksia ei synny.
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Vaihtoehto 1

Kaivosalue toteutetaan. Hatuntielle ndkyva merkittdvin muutos maisemassa on avolouhoksen toteutumi-
nen. Avolouhos sijoittuu Hatuntien valittoméaén ldheisyyteen ja sen avaamisen alta joudutaan kaatamaan
Hatuntien varren puustoa ja muotoilemaan Hatuntien ja entisen soranottoalueen viliin jidvaa pientd
harjanteen jadnnettd. Hankealueelle menevaa Kartitsantietd joudutaan leventiméin, jolloin Hatuntien ja
Kartitsantien risteysalue tulee nikymaian maisemassa. Kiieskankaan harjun Hatuntien suuntainen jatke
sdilynee avolouhoksen avaamisesta huolimatta, mutta nikymat harjanteelta tulevat muuttumaan oleelli-
sesti. Harjanteelta tulee nakyméiin entisen notkelman ja sen toisella puolella sijaitsevan metsdisen rin-

teen sijasta avolouhos.
Sivukivialue tulee nakyméaéan ymparoivassd maisemassa sitd enemmain mitd enemméin puustoa sen ympa-
riltd kaadetaan. Seka avolouhos ja sivukivialue tulevat ndkymaén eniten vilittomasti hankealueen etela-

puolella sijaitsevalle Kiieskankankaalle, joka nousee hankealuetta 5—30 metria ylemmaksi.

Hoskontien ja Hatuntien vilinen Kartitsantien osuus tulee kuulumaan kaivosalueeseen ja se menettda

niin roolinsa yhdystiena.

16.2.5 Kuiviston hankealue
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Kuva 121. Kuiviston hankealue kuvasovitteena luoteesta. (kuva: Kaija Maunula)
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Vaihtoehto o

Hankealuetta ei toteuteta ja maisemavaikutuksia ei synny.

Vaihtoehto 1

Kaivosalue toteutetaan. Avolouhos tulee sijaitsemaan sihkdélinjan eteldpuolella, jolloin Hatuntien ja avo-
louhoksen viliin on mahdollista jattda riittdva suojapuusto Hatuntietd vasten. Sivukiven ja pintamaan
lgjitysalueet (jadvat kuvasovitteessa osin lentokoneen siiven alle) tulevat sen sijaan sijoittumaan aivan
Hatuntien tuntumaan, jolloin mahdollisuutena on, etti rakentamisen aikaisen puuston kaatamisen vuoksi
lgjitysalueet tulevat selkedsti nikymain Hatuntielle. Tieliittymda hankealueelta Hatuntielle joudutaan

leventdmain, jolloin se muuttaa Hatuntien maisemakuvaa.

Kuiviston hankealueella ei ole erityisid maisema-arvoja, jolloin kaivosalueen alle tai sen ymparistoon ei

jaa maisemallisesti tarkeita kohteita.

Vaihtoehto 2

Malmi kuljetetaan Pampalon rikastamolle hankealueelta eteldan lahtevda metsdautotieta pitkin. Metsdau-
totien kantavuutta parannetaan ja sitd levennetdin, jolloin puustoa joudutaan kaatamaan tien vierelta ja
tie ndkyy metsdamaisemassa nykyistd selkeammin. Metsdautotie liittyy Poikopdantiechen Pampalon nykyi-
sen kaivosalueen liansipuolella. Poikopadintien kantavuutta joudutaan myos parantamaan Pampalon kai-
vosalueen liittymén ja metsdautotien liittyméan vililla, jolloin my6s Poikopdintien tiemaisema muuttuu.
Malminkuljetusajoneuvojen vaatimaa liittymaa Hatuntielle ei tarvita, jolloin Hatuntien tiemaisema Kui-

viston alueelle menevian metsidautotien risteyksen kohdalla sailyy miltei entisellaan.

Muutoin maisemavaikutukset ovat samat kuin vaihtoehdossa 1.
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16.2.6 Pampalo NW:n hankealue
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Kuva 122. Pampalo NW:n hankealue ilmakuvalla. (kuva: Kaija Maunula; ilmakuva: Maanmittaushalli-

tus, julkaisulupa 203/MML/12)

Vaihtoehto O

Hankealuetta ei toteuteta ja maisemavaikutuksia ei synny.

Vaihtoehto 1
Maiseman erityispiirteet, tupasvillarame, lyhytkorsineva ja isovarpurame sekd Pampalolammit sijaitsevat
hankealueen eteldosassa, jonne maisemavaikutukset enimmilldan kohdistuvat. Pintavalutuskenttd muut-

taa suon kosteustasapainoa ja muuttaa niin vahitellen myos maisemaa kasvillisuuden muuttuessa. Suo-
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alueen kosteustasapainon muututtua myos Pampalolampien ympériston kasvillisuus ja vesitasapaino
saattaa muuttua, jolloin niiden maisemallinen arvo vihenee. Jos Sivakkovaaran lounaisrinteilla tehddan
laajoja avohakkuita seka nykyinen Pampalon kaivosalue ettd Pampalo NW:n hankealue tulevat ndakymaan
maisemassa Sivakkovaaralta. Sivakkovaara kohoaa paikoin jyrkésti 40—-45 m Pampalo NW:n aluetta

ylemmaksi.

Vaihtoehto 2

Malmi kuljetetaan Kuiviston hankealueelta Pampalon rikastamolle Kuivistosta etelddn 1dhtevaa metsdau-
totietd pitkin. Metsiautotie liittyy Poikopadantiehen Pampalon nykyisen kaivosalueen ldnsipuolella. Met-
sdautotien kantavuutta parannetaan ja sitd levennetiin, jolloin puustoa joudutaan kaatamaan tien vierel-
ta ja tie nakyy metsimaisemassa nykyistd selkeimmin. Poikopdédntien kantavuutta joudutaan myds pa-
rantamaan Pampalon kaivosalueen liittymédn ja metsdautotien liittymén vililla, jolloin Poikopaintien

tiemaisema muuttuu.

Muutoin hankealueella on samat maisemavaikutukset kuin vaihtoehdossa 1.

16.2.7 Ramepuron hankealue

Kuva 123. Rimepuron hankealue kuvasovitteena kaakosta. (kuva: Kaija Maunula)
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Vaihtoehto O

Hankealuetta ei toteuteta ja maisemavaikutuksia ei synny.

Vaihtoehto 1

Kaivosalue rakennetaan. Avolouhos tulee sijoittumaan n. 400 metrin pddhin Hatuntiestd. Pintamaan
lgjitysalue sijoittuu n. 150 metrin ja sivukiven 13jitysalue n. 700 metrin padhin Hatuntiestd. Pintamaan
lgjitysalue ndkyy Hatuntielle, jos suojapuustoa niiden ja tien viliin ei jateta. Sivukiven 13jitysalue sijoittuu
metsdiselle kankaalle osin puuston suojaan. Selkeytysallas sijoittuu maisemallisesti tirkeille suolle. Kai-
vosalueen rakentamisen myo6ta nakymat maisemallisesti tirkeille suoalueelle menetetdin kaivosalueelta
katsoen, koska kaivosalue tullaan aitaamaan ja on niin pois yksityisten ihmisten virkistyskaytostd. Han-
kealueen osin puuttomilla talousmetsilld ei ole maisemallista arvoa ja ndin hankealueen toteutuminen ei

vaikuta merkittavasti niiden metsdmaisemaan.

16.2.8 Muurinsuon hankealue
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Kuva 124. Muurinsuon hankealue kuvasovitteena kaakosta. (kuva: Kaija Maunula)

Vaihtoehto O

Hankealuetta ei toteuteta ja maisemavaikutuksia ei synny.
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Vaihtoehto 1

Kaivosalue rakennetaan. Tasaus-, selkeytys- ja kerdilyaltaat sijoittuvat lihimmaksi Hatuntietd, jolle niilta
tulee matkaa n. 600 metrid. Avolouhos sijoittuu Hatuntieltd n. 800 metrin padhin. Maisemavaikutukset
Hatuntielle riippuvat siitd, kuinka paljon suojapuustoa jitetddn kaivosalueen ja Hatuntien viliin. Sivuki-
ven ja irtomaiden ljitysalueet tulevat nikymaan pitkille Muurinsuon avarassa maisemassa. Muurinsuo

on kuitenkin kauttaaltaan ojitettu, eiki silld ole merkittdvaa maisemallista arvoa.

16.2.9 Korvilansuon hankealue

Kuva 125. Korvilansuon hankealue kuvasovitteena kaakosta. (kuva: Kaija Maunula)

Vaihtoehto O

Hankealuetta ei toteuteta ja maisemavaikutuksia ei synny.

Vaihtoehto 1

Kaivosalue rakennetaan. Avolouhos on laaja, kaiken kaikkiaan n. 1 100 metrin pituinen ja 300 metrin
levyinen, jolloin se nikyy pitkille maisemassa. Avolouhos Hatuntien puoleinen reuna sijoittuu n. 800
metrin etdisyydelle Hatuntiestd. Laaja selkeytysallas sijoittuu n. 1,1 kilometrin padhin Hatuntiesta. Sivu-
kiven l3jitysalue sijoittuu n. 400 metrin paahian Hatuntiestd. Hatuntien tiemaisemavaikutuksien merkit-

tavyydelle on vaikutusta silld, kuinka paljon suojapuustoa Hatuntien ja kaivoksen toimintojen véliin jéte-
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taan. Alueen laheisyydessa ei sijaitse laajaa asutusta, minka vuoksi asutukseen kohdistuvat maisemavai-

kutukset ovat vahaiset.

Kaivosalueen liittymén rakentaminen muuttaa Hatuntien tiemaisemaa. Hatuntien varressa kaivosalueen
kohdalla on yksi asunto tulevan liittyman kohdalla Hatuntien toisella puolella. Tiemaiseman muuttumi-

nen vaikuttaa myos em. asuntoon.

Vaihtoehto 2

Kaivosalueen liittyma siirtyy Hatuntielld koilliseen olemassa olevan metsdautotien liittymaan. Metsdauto-
tie jatkuu Kuittilan hankealueelle. Vaikutuksia Hatuntien tiemaisemaan syntyy liittymén toteuttamisesta.
Liittyman toteuttamisesta syntyy vihemman maisemavaikutuksia Hatuntien varren asutukselle. Metsdau-
totien kantavuutta parannetaan ja siti levennetiin, jolloin puustoa joudutaan kaatamaan tien viereltd ja

tie nakyy metsdmaisemassa nykyista selkeammin.

Muutoin hankealueella on samat maisemavaikutukset kuin vaihtoehdossa 1.

16.2.10 Kuittilan hankealue

Vakutusten-aniomain
vaihtoehdon 2 mukaingn
hiefinfaus

s

Kuva 126. Kuittilan hankealue kuvasovitteena luoteesta. (kuva: Kaija Maunula)
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Vaihtoehto O

Hankealuetta ei toteuteta ja maisemavaikutuksia ei synny.

Vaihtoehto 1

Kaivosalue rakennetaan. Kaivosalueen maisemavaikutukset Kuittilan kylan asutukselle ovat merkittivat.
Asutus sijaitsee hankealuetta n. 10-30 metria korkeammalla hankealueen vilittoméassa tuntumassa sen
koillispuolella. Hankealue nikyy selkedsti Kuittilanvaaralle ja myos Kuittilantielle niiltd osin kuin asutus
kulkee hankealuetta ylempana. Avolouhos tulee sijoittumaan Kuittilanvaaran peltoalueen reunaan. Pelto-
alueen poikki rakennetaan meluvalli, joka muuttaa peltomaisemaa ja pellolta avautuvaa avointa vaara-
maisemaa merkittavasti (ks. kuva 122). Laaja selkeytysallas sijoittuu n. 500 metrin pdidhan Viinivaaran-
tiestd, mutta jos puustoa jiatetdan altaan ja Viinivaarantien viliin, maisemavaikutukset eivit ole merkitta-

vid.

Hankealueen vaikutukset hankealueen koillisosassa alkuperdisessia uomassaan kulkevaan puroon ja sen
ympériston maisemaan riippuvat siita, kuinka paljon rakentaminen vaikuttaa puron kosteustasapainoon

ja sen myota sen varren kasvillisuuteen.

Viinivaarantien kantavuutta joudutaan parantamaan malminkuljetusajoneuvojen vuoksi ja osin kapeaa
tietd joudutaan leventdmaiin ja kaatamaan tienvarren puustoa, miki vaikuttaa Viinivaarantien tiemaise-

maan.

Vaihtoehto 2

Malminkuljetus hankealueelta ja hankealueen muu liikenne tapahtuu parannettavaa metsdautotieta pit-
kin Korvilansuon hankealueen kautta. Metsaautotien kantavuutta parannetaan ja siti levennetin, jolloin
puustoa joudutaan kaatamaan tien vierelti ja tie ndkyy metsdmaisemassa nykyistd selkeammin. Maise-

mallista haittaa ei synny Viinivaarantielle.
Muutoin maisemavaikutukset ovat samat kuin vaihtoehdossa 1.
16.3 Rikastushiekka-altaiden maisemavaikutukset

Kun nykyista rikastushiekka-altaan patoa korotetaan kuudella metrilld, silmidn korkeudelta Pampalon
kaivosalueen portilta katsottaessa rikastushiekka-altaan pato peittdd kokonaan nékyvistd altaan vastak-
kaisen reunan takana olevan puuston. Altaan korottamisen maisemavaikutus on kuitenkin vdhdinen ny-
kyiseen niahden, eikd altaan kortottaminen tule nikyméaan hairitsevasti Sivakkovaaralla tai Hatuntien

varressa sijaitseville asutuksille.
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Kuva 127. Nykyinen pato. Kuva otettu Pampalon kaivosalueen portilta silmén korkeudelta. (kuva: Kaija

Maunula)

Kuva 128. Kuvasovite tilanteesta, jossa nykyistad patoa on korotettu kuudella metrilla. (kuva: Kaija Mau-

nula)

Uuden rikastushiekka-altaan rakentamisessa tarkastellaan kolmea vaihtoehtoa. Aluevaraus 1 sijoittuu
metsaiselle alueelle Poikopaéntien eteldpuolelle ja aluevaraus 2 nykyisen rikastushiekka-altaan viereen.
Aluevarauksena 3 pidetaan Pampalo NW:n avolouhosta. Mikéli aluevaraus 1 toteutuu, tulee allas niky-
main vahemman héiritsevasti Poikopaéntielle mikali tien ja altaan valissd oleva puusto siilytetdan. Jos
puusto kaadetaan, aluevaraus 1:11d ja aluevaraus 2:lla on yhtd suuret vaikutukset maisemassa. Talld het-
kella Poikopédidntien varsi nykyisen rikastushiekka-altaan kohdalla on padosin puuton ja jo sindlldan mai-
semavaurio ennen kuin puusto kasvaa entiseen mittaansa. Aluevarauksen 2 mukaisesti rakennettaessa
nykyinen rikastushiekka-allas laajenee Poikopaédntiehen asti ja maisemassa nékyisi yksi laaja allas Poiko-
paantielle. Aluevarauksen 3 maisemavaikutukset ovat kuten avolouhoksen maisemavaiktukset Pampalo
NW:n osalta.
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Forkopadantia

Kuva 129. Uusi rikastushiekka-allas Poikopéaintien eteldapuolella kuvasovitteena (aluevaraus 1). (kuva:

Kaija Maunula)

T,

Mu&: rikastusalias
o

Kuva 130. Uusi rikastushiekka-allas nykyisen rikastushiekka-altaan ja Poikopa&ntien vilissd kuvasovit-

teena. (kuva:Kaija Maunula)
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16.4 Haitallisten maisemavaikutusten lieventaminen

Haitallisia maisemavaikutuksia lieventda se, ettd kaikkia seitsem&d hankealueita ei tulla toteuttamaan
vhtiaikaisesti. Endomines Oy:n tdmanhetkisissd suunnitelmissa on avata ensin Rdmepuron (toiminta-
aika 2013—2015), Hoskon (toiminta-aika 2014—2017) ja Pampalo North-Westin (toiminta-aika 2015)
louhokset. Esim. Muurinsuon, Kuittilan, Kuiviston ja Korvilansuo louhokset avataan siini vaiheessa kun
Ramepuron ja Pampala North-Westin kaivostoiminta on loppunut ja alueiden maisemointi alkanut. N&in
kaikkien louhosalueiden haitalliset maisemavaikutukset eivit ajoitu samalle ajanjaksolle, vaan toiminta

on lomittaista, yksi kaivosalue ehditdan maisemoida enne toisen avaamista.

Hankealueet sijaitsevat joko Hatuntien vilittomassa ldheisyydessa tai sen tuntumassa. Kaivoksien raken-
nus- ja toiminta-ajan haitallisia maisemavaikutuksia voidaan merkittavasti lieventda huolehtimalla siita,
ettd hankealueiden ja Hatuntien viliin jatetdan riittavésti olemassa olevaa tdysikasvuista puustoa. Jo 30—

40 metrin levyinen puustokaista Hatuntien ja hankealueen vilissd antaa nikosuojaa Hatuntielle.

Karjalan kultalinjan uusien hankealueiden kaivostoiminta kestda 2-5 vuotta. Haitalliset maisemavaiku-
tukset jatkuvat niin kauan kunnes louhosalueet on maisemoitu kaivostoiminnan loputtua. Maisema ei
louhosalueilla palaudu koskaan entiselleen ja kaivostoiminta jattaa pysyvia jalkia ymparistoonsa. Kaivos-
alueet tulee maisemoida mahdollisimman luonnonmukaiseen tilaan. Maaluiskat ja kaivannot muotoillaan
ja kasvillistetaan. Soitten osalta tima voi muodostua ongelmaksi niiden kosteustasapainon muututtua

kaivostoiminnan aikana.

Suurimmat haitalliset maisemavaikutukset voivat kestda kaksikin vuotta kaivostoiminnan loppumisen

jalkeen.
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17 IHMISET JA YHTEISKUNTA

17.1 Nykytila

Hankealueiden ympéristé on harvaanasuttua. Suurimmillaan Hattuvaaran asukasluku oli 1950- ja 1960-
lukujen vaihteessa. Tdman jalkeen Hattuvaara on kirsinyt muiden kylien tapaan muuttotappioista. Alu-
een tirkeimmit elinkeinot ovat metsatalous, matkailu ja nykyinen Pampalon kaivostoiminta. Vapo on
tehnyt ymparistovaikutusten arvioinnin turvetuotannon aloittamisesta Hattuvaaran eteldpuolella. Talla

hetkella alueella viljellian ruokohelpea.

Hoskon hankealueen ldhell4 ei ole vakituisia asuntoja. Yksi vapaa-ajan asunto, Hoskon kdmppa4, sijaitsee
alueelta noin 500 m pohjoiseen. Lihin kyld on Naarva, joka sijaitsee alueelta n. 10 km lounaaseen. Hos-
kon ja Kuiviston alueiden vilissd, noin 2 km etédisyydella Hoskosta sijaitsee Pihlajavaara, jossa on viisi
vakituista asuntoa. Lisdksi Kuiviston hankealueen reunalta n. 500 m itdian (Korpivaara) on kolme vaki-
tuista ja yksi loma-asunto. Kuvissa 72 ja 73 on esitetty Hoskon ja Kuiviston hankealueiden ldhella olevat
asuin- ja lomarakennukset. Pampalo NW sijaitsee Pampalon nykyisen kaivospiirin kupeessa suunnilleen
saman (noin 1 km) matkan pdassa lahimmasta asutuksesta kuin Pampalon nykyisen kaivospiirin toimin-
ta-alue (kuva 74). Pampalon ja Ramepuron hankealueen viliin sijoittuu Hattuvaaran kyld, jonka alueella
on noin 60 vakituista ja loma-asuntoa. Pampalon nykyiselta kaivospiiriltd noin 2 km lounaaseen ja Hattu-
vaarasta noin 3,5 km ldnteen sijaitsevan Hattujiarven rannoilla on loma-asutusta. Hattujarvea lahimmat
satelliittilouhokset ovat noin 2 km:n péadssa sijaitseva Pampalo NW ja yli 3,5 km:n péadssa sijaitsevat Kui-
viston ja Ramepuron alueet. Lihin Ramepuron hankealuetta oleva asunto sijaitsee noin kilometrin etii-
syydella (kuva 75). Muurinsuon hankealue sijaitsee 1dhelld Korentovaaraa ja Raiskiota, joissa on yhteensa
13 vakituista ja viisi loma-asuntoa. Liséksi alueelta koilliseen, Ukkolanvaarassa, on seitsemén vakituista
asuntoa. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 500 metrin passsa suunnitellusta louhoksesta (ku-
va 76). Korvilansuon hankealueen laheisyydessad sijaitsee kolme asuinrakennusta 400 metrin siteella.
Naista kaksi 1dhinta sijaitsevat noin 300 metrin padssa hankealueesta (kuva 77). Kuittilassa noin 2,5 ki-
lometrin siteelld hankealueesta sijaitsee 33 vakituista asuntoa ja nelja vapaa-ajan asuntoa. Lisdksi n. 3
kilometrin paassa hankealueelta on Lehtovaaran kyld, jossa on 25 vakituista asuntoa. Lihimmit asutut

talot sijaitsevat hankealueen vilittoméssa laheisyydessi, noin 100 metrin etaisyydelld (kuva 78).
17.2  Arviointimenetelmat ja niiden epavarmuudet
17.2.1 Sosiaaliset vaikutukset

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on keskeista tunnistaa vaikutusten kohteena oleva viesto sekd mm.

vaikutuksen kesto, hyGtyjen ja haittojen merkitys vaikutusten kohteena olevan vieston ndkokulmasta
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seka vaikutusten alueellinen ja ajallinen kohdentuminen. Sosiaalisilla vaikutuksilla tarkoitetaan ihmisten

terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia.

Thmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioitavia tekijoita ja niistd mahdolli-
sesti aiheutuvia sosioekonomisia vaikutuksia ovat:

- toiminnan vaikutus viihtyvyyteen asumisen, loma-asumisen ja virkistystoiminnan kannalta

- toiminnan terveysvaikutukset

- toiminnan vaikutus tydllisyyteen suoraan ja epasuorasti

- toiminnan vaikutus alueen elinoloihin ja palveluihin.

Paikallisten vaikutusten kannalta on olennaista, miten esimerkiksi vapaa-ajan asuminen, matkailu ja
luonnonsuojelu suhtautuvat kaivosalaan (Sairinen 2011). Sosiaalisten vaikutusten arvioimiseksi laadittiin
hankkeen vaikutuspiirissa asukaskysely. Asukaskyselyn otanta valittiin karttatarkastelun perusteella.
Asukaskyselylomake (liite 15) ldhetettiin kaikille 289:lle kiinteistonomistajalle kuvassa 131 esitetyn raja-
uksen mukaisesti. Asukaskyselystd myos tiedotettiin paikallislehdesséd, Pogostan Sanomissa. Osoitetiedot
hankittiin Maanmittaustoimistosta. Kyselyn postittamisen jilkeen nelja lahialueen asukasta ilmoitti, ettei
ollut saanut kyselylomaketta. Syyna oli se, ettd Maanmittaustoimistossa oli tieto vain kiinteist6jen omista-
jista. Lomake oli postitettu kiinteiston omistajille ja siksi ndma nelja vuokratontilla tai -talossa asunutta
lahialueen asukasta ei ollut saanut kyselylomaketta. Lomake toimitettiin kyseisille neljille asukkaalle

jalkeenpdin ja vastausaikaa pidennettiin. Lopulta asukaskysely ldhetettiin 293:1le asukkaalle.
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Asukaskyselyn rajaus
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Kuva 131. Asukaskyselyn rajaus
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Kyselylomake oli puolistrukturoitu: se koostui sekd monivalintakysymyksista ettd avokysymyksista. Avo-
kysymyksia oli runsaasti, jotta asukkaat voisivat ilmaista nikemyksensd ilman rajoitteita (vrt. Kujala
2010, s.97) Asukaskyselyn tavoitteena oli selvittdd seuraavia asukkaiden viihtyvyyteen ja virkistyskayt-
toon liittyvia tekijoita:

- Asukkaiden kokemukset Endomines Oy:sti

- Alueen nykyinen kayttotarkoitus asukkaiden ndkokulmasta

- Alueelle suuntautuvan nykyisen ja lisddntyvan liikenteen vaikutukset asumiseen

- Asukkaiden kiyttdmat virkistysalueet

- Yleinen asenneilmapiiri

- Asukkaiden arvio hankkeen mahdollisista ymparistovaikutuksista

Asukaskyselyyn sisdllytettiin viranomaisen pyynnostd myos erillinen kalastuskysely, jonka vastauksia
kisitellddn kappaleessa 17.4.4. Asukaskyselylomake toimitettiin viranomaiselle ja ohjausryhmalle kom-
mentoitavaksi ennen sen lihettdmistd. Kommentointikierroksen jilkeen kyselyn sisdlto laajeni kalastus-
kysymysten ja tiedotukseen liittyvien kysymysten osalta. Vastausten tilastollinen analysointi suoritettiin
Excel-taulukko-ohjelman tietojen analysointityokalun avulla. Analysoinnissa kaytettiin ristiintaulukoin-

tia.

Hankkeen vaikutuksia virkistystoiminnalle tdydennettiin haastattelemalla puhelimitse alueen kalastus- ja
metsistysjarjestdjen edustajia. Lisdksi ohjausryhmassa esitetyt mielipiteet seki eri tahojen yhteydenotot

jalausunnot on otettu vaikutusten arvioinnissa huomioon.
17.2.2 Asukaskyselyn lisdkysely

Tuotantosuunnitelman muutoksen vuoksi mahdollisesti aiheutuvien sosiaalisten vaikutusten muutosta
pyrittiin selvittdimaan lisdkyselylla (liite 16). Tdydentava lisdkysely tehtiin 9.10.2012 pidetyn yleisotilai-
suuden yhteydessa ja sen jialkeen. Kyselylomake jaettiin yleisotilaisuuteen osallistuneille. Lisiksi kysely-
lomake oli esilld Hatun kaupalla Hattuvaarassa, jossa sen saattoi tayttda ja palauttaa kirjekuoressa. Kyse-

lya ei postitettu asukkaille.

Kyselylomakkeessa oli kaksi strukturoitua monivalintakysymysta seka yksi avoin kysymys, jossa asukkaat
saattoivat tuoda esille hankkeeseen liittyvia asioita. Kyselyn saatekirjeessa esitettiin louhosten tuotanto-

suunnitelmat seka kartta hankealueesta. Tavoitteena kyselylla oli tdydentdd aikaisemmin tehtyd asukas-
kyselya.

Yleisotilaisuudessa kyselya jaettiin noin 30 kappaletta. Tamén lisdksi kyselya jatettiin Hatun kaupalle

vapaaseen jakeluun. Maardaika kyselyn palauttamiselle oli 19.10.2012. Kyselyyn saatiin vastauksia yh-
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teensd seitsemin kappaletta. Maardajan jalkeen saapuneet vastaukset otettiin huomioon. Vihiisen vasta-
usmairan johdosta kyselyn tuloksista ei voida tehda tilastollista analyysii, eika tuloksista voi tehda yleis-
tyksid. Kysely kuitenkin tarjosi asukkaille mahdollisuuden mielipiteen ilmaisemiseen ja yhteydenpitoon

toiminnanharjoittajan suuntaan.

Kyselyn vastauksissa monivalintakysymyksessa vastaajat saattoivat ilmaista mielipiteensi eri ympéristo-
vaikutusten tekijoiden osalta asteikolla erittdin kielteisesti erittdin myonteiseen. Vastaukset jakautuivat
aarivaihtoehtojen vilille melko tasaisesti. Kielteisimmin arvioitiin hankkeen aiheuttamia polyvaikutuksia
ja myonteisimmin tyollisyysvaikutuksia. Yksittdisen vastauksen osuus on kyselyssi niin suuri, ettei tulos-

ten analysointi ole mahdollista.

Tiedonsaantia koskevaan kysymykseen kuusi (6) vastaajaa oli vastannut saaneensa riittavasti tietoa hank-

keesta. Yksi vastasi saaneensa jonkin verran tietoa. Kaikki vastaajat olivat saaneet hankkeesta tietoa.

Avoimissa vastauksissa otettiin kantaa erityisesti Korvilansuon louhoksen aiheuttamiin ympéaristévaiku-

tuksiin. Lisdksi huolta aiheutti Hattujarven vedenlaadun heikkeneminen.
17.2.3 Vaikutukset tyollisyyteen ja elinkeinoihin

Kaivostoiminnan vaikutus tyo6llisyyteen selvitettiin arvioimalla uusien kaivosten vaikutuksia tuotanto-

madriin tulevaisuudessa.

Vilillisia vaikutuksia ty6llisyyteen, elinkeinoihin ja palveluihin selvitettiin haastattelemalla alihankkijoita
ja matkailuyrityksid. Arvioita vaihtoehtojen 0, 1 ja 2 vaikutuksesta alueen muuttolukuihin seki palvelui-
den pysymiseen ja kehittymiseen saatiin haastattelemalla Ilomantsissa tyoskentelevda JOSEK Oy:n (Jo-
ensuun Seudun Kehittdmisyhtio) edustajaa sekd Maakuntaliiton edustajaa. Kaivoksen vaikutuksia tutki-
mus-, koulutus-, tuotanto- ja tuotekehitysty6hon arvioitiin haastattelemalla Endomines Oy:n henkilokun-
taa sekd Pohjois-Karjalan koulutuskuntayhtymén Outokummun toimipisteen edustajaa. Haastattelut
toteutettiin puhelimitse 21.3—20.4.2012 vilisend ajanjaksona. Kuhunkin haastatteluun kului aikaa noin
puoli tuntia. Kaivoshankkeen aiheuttamat vaikutukset arvioitiin my6s alueen tunnettavuuden ja matkai-

lun osalta.

Alueen tunnettavuuden arvioinnissa kiytettiin tilastotietoja eri tiedotusvilineissd julkaistujen uutisten
mairastd. Hanketta on kisitelty mediassa mm. Helsingin Sanomissa, sanomalehti Karjalaisessa, YLE
Pohjois-Karjalassa seki Ilomantsin paikallislehti Pogostan Sanomissa arviointimenettelyn aikana noin 15
kertaa. Pampalon jo tuotannossa olevan louhoksen tuotannollisten uutisten lisdksi huomiota saivat suun-

niteltujen louhosten sijoittuminen sekd hankevastaavan Pampalossa jarjestamat tutustumistilaisuudet.
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Thmisiin ja yhdyskuntaan koskevien vaikutusten arvioimisessa hyodynnettiin mahdollisuuksien mukaan
Itd-Suomen yliopiston Karjalan tutkimuskeskuksen kidynnissi olevaa tutkimusta "Harvaan asuttu maa-
seutu kaivosteollisuuden toimintaymparistona”. Varsinaisia tutkimustuloksia ei vield ennen arviointime-

nettelyn valmistumista ollut saatavilla.
17.2.4 Vaikutukset ihmisten terveyteen

Terveysvaikutusten arvioinnissa on késitelty niitd louhostoiminnan vaikutuksia, jotka voivat aiheuttaa
terveyshaittaa ihmisille. Terveyshaitalla tarkoitetaan ihmisessé todettavaa sairautta, muuta terveydenhai-
riota tai sellaisen tekijan tai olosuhteen esiintymists, joka vihentda vieston tai yksilon elinympériston
terveellisyytta (terveydensuojelulaki 763/1994 § 1). Tarkasteltavia asioita ovat

- hengitysilman hiukkaspitoisuus

- altistuminen melulle

- altistuminen tdrinélle

- vaikutus liikenneturvallisuuteen

- onnettomuusriskit louhoksella

- vaikutus ravinnon ja juomaveden laatuun

- vaikutus uimaveden, pesuveden ja 16ylyveden laatuun.

Vaikutuksia viihtyvyyteen on tarkasteltu sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessi. Téassa raportissa
ei arvioida toiminnan vaikutuksia tyontekijoiden terveyteen ja turvallisuuteen. Terveysvaikutusten arvi-
oinnin kannalta keskeisia suureita ovat alueella oleva asukasmaira, vapaa-ajan asukkaiden maira ja alu-
een virkistyskayttdjien maara. Louhosten vaikutuksia arvioidaan yleiselld tasolla ja tuodaan esille, mikéli

johonkin louhokseen sisiltyy erityisia huomioita.
17.2.5 Epavarmuustekijat

Sosiaalisten vaikutusten arviointimenetelmien epavarmuustekijit kiteytyvat asukaskyselyn vastausten
tilastolliseen késittelyyn. Vaikka vastausten méaara oli hyva, ei kaikkiin kysymyksiin ollut vastattu. Siten
joissakin kuvaajissa “ei osaa sanoa” tai “ei tiedossa” -vastauksien osuus on suuri ja siten vaikeuttaa aineis-
ton analyysid. Monet vastaajat olivat my0s rastittaneet useita vaihtoehtoja, esimerkiksi koti saattoi sijaita
500 metrin padssid Pampalo NW hankealueesta ja vapaa-ajanasumus kahden kilometrin paédssa Kuittilan
hankealueesta. Tasta syystd kohteena olevaa viest6a ei kaikilta osin voitu luotettavasti ryhmitelld. Tar-

peelliset tiedot johtopaatosten tekemiseksi kuitenkin saatiin.
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17.3 Vaikutukset asumiseen, loma-asumiseen ja virkistystoimintaan

Asukaskyselyyn vastasi yhteensd 132 henkil6d, miki on 45 % kaikista kyselyn saajista. Vastausprosentti
on hyvi, joten kyselyn voidaan katsoa edustavan suhteellisen hyvin vaikutusalueen asukkaiden ja loma-

asukkaiden niakemyksia.

17.3.1 Asukaskyselyn lahtotiedot

Jotkin kielteiset seuraukset voivat kasautua esimerkiksi tietyille asuinalueille tai vdestéryhmille. Samoin
joidenkin yksittdisten vaikutusten aiheuttamat epakohdat voivat olla pienet, mutta joissain oloissa yh-
teenkytkeytyessdian niiden vaikutus voi moninkertaistua. Sama hanke voi aiheuttaa erilaisia sosiaalisia
seurauksia kohteena olevan asuinalueen ja vdestoryhméan mukaan. Vaikutukset saattavat olla erilaiset
my0s esimerkiksi miesten ja naisten osalta. (STM 1999) Tasté syystd asukaskyselyn lahtotietoja on syyta

analysoida.

Vastanneista 44 % oli vakituisia asukkaita, 42 % loma-asukkaita ja 14 % maanomistajia tai asumismuotoa
ei ollut tiedossa. Vain yhdessa vastauksista oli asumismuoto jatetty kirjaamatta. Moni vastaajista oli seka
maanomistaja ettd loma- tai vakituinen asukas. Joillakin vastaajista oli seki vakituinen, ettd loma-asunto
vaikutusalueella. Kaikkiaan 52 % vastanneista omisti maata hankkeen vaikutusalueella. Vastanneista
lahes puolet, 49 %, oli 50—65-vuotiaita ja 38 % yli 65-vuotiaita. Vastanneiden ikdjakauma on esitetty ku-

vassa 132.

Ikdjakauma %
08 _15

m18-34
B 35-49
m50-65
myli 65

m ej tiedossa

Kuva 132. Vastaajien ikdjakauma (n=132).
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Vastanneista suurin osa, 65 %, oli miehia ja 17 % naisia. Viisi prosenttia vastanneista ilmoitti tayttdneensa
lomakkeen yhdessa puolisonsa kanssa ja 13 %:n sukupuoli ei ole tiedossa. Yli puolet (56 %) vastanneista
oli kahden hengen talouksia ja 20 % yhden hengen talouksia. Kolmen hengen perheiti oli 8 % ja 4-
henkisia tai suurempia yhtélailla 8 % vastanneista. Seitsemén prosenttia oli jattdnyt vastaamatta kysy-

mykseen.

Vastanneiden kodeista, vapaa-ajan asunnoista tai tonteista 23,5 % sijaitsi Hattuvaaran kylalla. Seuraavak-
si eniten koteja, vapaa-ajan asuntoja tai tontteja oli Lehtovaarassa 13,6 %, Kuittilassa 11,4 % ja Naarvassa
11,4 %. Muita mainittuja asuinpaikkoja olivat mm. Korentovaara, Hattujarven ranta-alueet, Pihlajavaa-

ra/Korpivaara, Ilajanjarvi ja Korvilansuo.

Asukkaiden koteja, vapaa-ajan asuntoja tai tontteja oli jokaisen hankealueen ldheisyydessa. Eniten kyse-
lyyn vastanneita asukkaita oli Pampalo NW:n ldheisyydessd (22 % vastanneista), seuraavaksi eniten Ra-
mepuron (18 %) ja Kuittilan 1dheisyydessa (17 %). Hankealueista Kuiviston ldheisyydessa asui vihiten
kyselyyn vastanneita asukkaita (7 %). Lihimmait asukkaat asuivat tai omistivat maata oman arvionsa mu-
kaan 0 metrin padssd Pampalo NW:n alueesta ja 100 m Kuittilan hankealueesta. Muihin hankealueisiin

lahin asutus oli asukkaiden arvion mukaan vahintdan 500 metria.

Vaikutusten kohteena oleva viest6 jakautuu asukaskyselyn perusteella kolmeen ryhmaéan: vakituisiin
asukkaisiin, loma-asukkaisiin, ja muualla asuviin maanomistajiin. Kyselyn perusteella noin neljisosa
vaikutuksen kohteena olevasta viestostd asuu Hattuvaaran kyldn tuntumassa. Kolme neljdsosaa vastan-
neista asuu tai omistaa mokin taikka tontin muualla hankkeen vaikutusalueella. Vaikutusten kohteena
oleva véest6 on suhteellisen idkasta (87 % vastanneista on yli 50-vuotiaita). Suurin osa (76 %) vaikutusten
kohteena olevasta viestostda asuu yhden tai kahden hengen talouksissa, noin 16 % on kolmehenkisia tai
suurempia perheita. Kaiken kaikkiaan vastanneiden laht6tiedot vastaavat hyvin Ilomantsin alueen viesto-

rakennetta.
17.3.2 Asukkaiden kokemukset Endomines Oy:n nykyisesta toiminnasta

Valtaosa vastanneista (77 %) ei ollut kokenut nykyisestd kaivostoiminnasta aiheutuvan heille haittaa. Va-
jaa 21 % vastanneista oli kokenut toiminnasta aiheutuvan haittaa, kuten alla olevasta kuvasta 133 voi ha-
vaita. Haitaksi oli kuvailtu ennen kaikkea liikenteen lisadntymisen aiheuttamat vaikutukset, kuten tien-

kunnon heikkeneminen, melu- ja tarina seka litkenneturvallisuuden heikentyminen.
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Kuva 133. Asukkaiden vastaukset kysymyksen, onko tdhédnastisesta kaivostoiminnasta aiheutunut hait-

taa (% vastaajista, n=132).

Runsas enemmisto vastanneista (89 %) ei ollut kokenut kaivostoiminnasta aiheutuvan erityistd hyotya.
Hyotya oli aiheutunut 9 %:lle vastanneista ennen kaikkea tyopaikan muodossa. Muutamat mainitsivat
my6s maanvuokratulot hyotynad. Kyselyn perusteella Endomines Oy:n timéanhetkiseen toimintaan suh-

taudutaan neutraalisti, suurimmalle osalle vastanneista kaivostoiminnasta ei ole aiheutunut haittaa eika
hyétya.

Asukaskyselyn avokysymysten vastauksiin ei ollut noussut erityisid negatiivisia kommentteja Endomines
Oy:60n liittyen. Toiminnan tulevista ymparistovaikutuksista oltiin huolissaan, mutta Endominesia yrityk-
seni oli kritisoitu vain harvoissa vastauksissa. Viimeaikaiset ikdvat tapahtumat muilla kaivoksilla, kuten
Talvivaarassa olivat nostaneet vastaajissa jonkin verran epialuottamusta kaivosteollisuutta kohtaan ylei-
sesti. Joissakin vastauksissa mm. toivottiin, ettei Talvivaaran kaltaisia ongelmia paastetd syntyméin uu-

silla kaivoksilla.

17.3.3 Alueiden merkitys asukkaille

Suurin osa vastanneista ei yksiloinyt suunnitelluilla hankealueilla Hosko, Kuivisto, Rimepuro, Muurin-
suo, Kuittila, Pampalo NW tai Korvilansuo olevan heille erityistd merkitysta virkistyskdayton tai muun
toiminnan kannalta. Hoskon alueella 14 %, Kuiviston alueella 9 %, Rémepuron alueella 25 %, Muurinsuon
alueella 14 %, Kuittilan alueella 22 %, Pampalo NW:n alueella 16 % ja Korvilansuon alueella 18 % vastan-
neista koki olevan heille erityistd merkitystd marjastus-, sienestys-, metsistys-, kalastus, tai luonnossa

liikkumis- ja virkistysalueina. Suuria eroja alueiden valill4 ei virkistystoiminnan osalta ollut.
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Kyselyn perusteella asukkaat kayttavit hankealueista Ramepuron ja Kuittilan alueita eniten virkistysalu-
eina, silld noin neljdsosa vastaajista oli maininnut alueet merkitykselliseksi virkistyksen kannalta. Korvi-
lansuon, Pampalo NW:n, Muurinsuon ja Hoskon aluetta kdytti puolestaan noin kuudesosa vastaajista.
Kuiviston alueella oli ainoastaan 9 %:lle vastanneista merkitystad virkistysalueena. Riistanhoitopiirin
edustaja kuitenkin mainitsi haastattelussa, ettd Kuiviston alueella on hirvien kulkureitti ja se on hyva

hirven metsastysalue.
17.3.4 Asukkaiden mielipiteet vaikutuksista ympéarist6on
Maisema

Vastanneista 61 % uskoi, ettd hankkeella on kielteisia tai erittdin kielteisia vaikutuksia maisemaan. Asuk-

kaiden ndkemys hankkeen maisemavaikutuksista on esitetty kuvassa 134.

M Kielteisesti tai erittdin
kielteisesti

B Myonteisesti tai erittdin
myonteisesti

W Ei vaikutusta

M Ei osaa sanoa tai ei
tiedossa

Kuva 134. Asukkaiden nikemys hankkeen vaikutuksesta maisemaan (% vastaajista, n= 132)

Maisemahaittaa kuvailtiin mm. seuraavasti:
”Jaa arpi luontoon.”

”Kun kiviaines vied&én, ei jii kuin iso monttu”
”Jos ei 0o sokea nii ndkoohéan sen.”

“Maisema muuttuu rajusti kielteiseen suuntaan.”
”Avolouhos ei ole kaunista katseltavaa”

“Montut jaa vaikka yritetdan maisemoida”
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Asukkaat ehdottivat kielteisten vaikutusten ehkiisemiseksi tai vihentdmiseksi erityisesti maisemointia,
huolellista suunnittelua, alueen aitaamista, suojametsédn istutusta ja alueen rajausta mahdollisimman

pieneksi. Monet vastaajista katsoivat myo0s, ettei maisemahaittaa ole mahdollista ehkaista.

Melu ja tarina

Vastanneista 55 % koki, ettd hankkeella on Kkielteisia tai erittdin kielteisid vaikutuksia alueen melu- ja
tarinatilanteeseen. Haittaa koettiin aiheutuvan erityisesti rajaytyksista ja koneista. Yleisin toive haitan
viahentdmisestd oli se, ettd melua ja tirindad aiheuttava tyo rajattaisiin pdiva-aikaan ja arkena suoritetta-
viksi. Alla olevassa kuvassa 135 on esitetty asukkaiden nikemys hankkeiden vaikutuksista melu- ja ta-

rinatilanteeseen.

M Kielteisesti tai erittdin
kielteisesti

B Mydnteisesti tai erittdin
mydonteisesti

™ Ei vaikutusta

M Ei osaa sanoa tai ei
tiedossa

Kuva 135. Asukkaiden nidkemys hankkeen vaikutuksesta melu- ja tdrinitilanteeseen (% vastaajista,

n=132).

Poly

Polyhaitan lisddntymiseen alueella uskoi 57 %. Vastauksista piirretty kuvaaja on hyvin samanlainen kuin
melu- ja maisemavaikutuksissa: 18 % asukkaista uskoi, ettd hankkeella ei ole vaikutusta alueen polytilan-
teeseen ja 25 % ei osannut sanoa, onko hankkeella vaikutusta. Erityisesti polyn kantautuminen asukkai-
den kiinteistdille seka vesistoon ja muualle luontoon huoletti asukkaita. Polyhaitan vihentdmiseen ehdo-
tettiin muun muassa kastelua, tuulen suunnan huomioonottoa louhintatilanteessa, kuormien peittamista,

poOlyn talteenottoa sekd uusimman tekniikan kayttoa.

Vedenlaatu
Asukaskyselyyn vastanneista 60 % koki, ettd louhoshankkeella on kielteisi tai erittdin kielteisia vaikutuk-

sia vedenlaatuun. 14 % vastanneista ei uskonut hankkeella olevan vaikutusta vedenlaatuun ja 26 % ei



B Endomines #J Linnunmaa

Karjalan kultalinjan YVA
YVA-arviointiselostus

270 / 308

osannut sanoa, onko hankkeella vaikutusta. Pelko louhosvesien mukana vesistoihin kulkeutuvista aineista
ja sen myo6ta vedenlaadun huonontuminen oli monessa vastauksessa esilla.
Haittojen ehkiisyksi ja minimoinniksi ehdotettiin seuraavaa:

- vesien puhdistaminen ennen vesistoon padstoa

- tiukat viranomaisvelvoitteet, hyva valvonta ja jatkuva seuranta

- vesiensuojelutoimet (laskeutusaltaat, pintavalutuskentét jne.).
17.3.5 Vaikutukset turvallisuuteen ja terveyteen

Asukaskyselyn perusteella alle puolet (48 %) vastanneista koki, ettd hanke vaikuttaa toteutuessaan kiel-
teisesti tai erittdin kielteisesti asukkaiden turvallisuuteen ja terveyteen. 26 % vastanneista arvioi, ettei
hankkeella ole vaikutusta turvallisuuteen tai terveyteen ja yhtd moni 26 % ei osannut sanoa tai vastaus oli
jatetty tyhjaksi. Terveys- ja turvallisuushaitoista erityisesti raskaan liikenteen lisddntyminen tuli valta-
osassa vastauksia esille. My6s melu, poly ja vesistoon ja kalastoon kulkeutuvat jadmat koettiin terveysuh-
kiksi. Terveys- ja turvallisuushaittojen ehkiisykeinoiksi ehdotettiin erityisesti teiden kunnostusta ja jat-
kuvaa kunnossapitoa. Myos VE2:n tievaihtoehtoa esitettiin ehkiisykeinona, kuten VEo:kin. Pély- ja me-

luhaittojen ehkiisykeinoja on kasitelty aiemmin.

Puhelinhaastattelussa myos JOSEK Oy:n edustajan otti kantaa teiden kunnossapitoon. Hinen mukaan
hankkeen yhteydessi tie pitdisi laittaa ennalta kuntoon ja VE2 olisi liikenneturvallisuuden kannalta jarke-
vin vaihtoehto ainakin Kuittilassa (eteldisin oikotie). Toinen vaaranpaikka on Hattuvaaran kylan 1api kul-

keva osuus. Nopeuksia tulisi kaupan kohdalla rajoittaa, silla kauppa on pahassa paikassa liikenteellisesti.
17.3.6 Hankkeesta tiedottaminen

Asukaskyselyyn vastanneista 57 % oli sitd mieltd, ettd hankkeesta tiedottaminen on ollut riittavaa. 35 %
vastanneista ei pitdnyt tiedottamista riittdvana ja 8 % ei vastannut kysymykseen. Kootusti, vastauksissa
toivottiin totuudenmukaista ja puolueetonta tietoa hyvissi ajoin sekd enemman tietoa hankkeen ymparis-
tovaikutuksista, mm. juoksutusvesista. Hyviksi tiedotusviyliksi mainittiin: Pogostan Sanomat, Karjalai-
nen, Ilomantsin kunnan kotisivut, vakituisille ja loma-asukkaille ldhetettavit tiedotteet ja kirjeet, internet,
sahkoposti, kidyntien ja tutustumisten jarjestiminen kaivoksella, Hatun ilmoitustaulu, Taistelijan talo,
kyldillat ja yleisopalaverit. Moni vastaaja oli kommentoinut myo0s sitd, ettd asukaskyselyn tyylinen suora
informointi postitse ja keskustelu ldhialueen asukkaiden kanssa on erittdin tdrkeda ja paras tapa jakaa

tietoa.
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17.3.7 Hankevaihtoehdot

Asukkaat suhtautuvat myonteisimmin hankevaihtoehtoon VE2 ja kielteisimmin vaihtoehtoon VE1. Ku-
vassa 136 on esitetty asukaskyselyyn vastanneiden suhtautumista eri hankevaihtoehtoihin. Kuvasta voi-
daan havaita, ettd VE 1:een suhtautui myonteisesti vain 17 % vastanneista ja kielteisesti jopa 42 % vastan-
neista, kun taas VE 2:ta pidettiin huomattavasti parempana vaihtoehtona (39 % suhtautui myonteisesti
tai erittdin myonteisesti ja 23,5 % kielteisesti tai erittdin kielteisesti). VE0:aan suhtautui myonteisesti 31
% ja kielteisesti 28 %. Hankkeella on vastustajansa ja toisaalta 1ahes yhti suuri osa vastanneista katsoo,

ettd hankkeen toteuttamatta jittiminen on huono ratkaisu.

450 -
400 +

350 -
B Kielteisesti tai erittdin
kielteisesti

B Mydnteisest] tai erittdin
mydnteisesti

B Ei vaikutusta

E Ei osaa sanoa tai ei tiedossa

0,0 +

VED VE1 VEZ

Kuva 136. Asukaskyselyyn vastanneiden suhtautuminen eri hankevaihtoehtoihin (n= 132).

Kyselyyn vastanneiden ndkemyksid hankkeen ymparistévaikutuksista sekda vaikutuksista terveyteen ja
turvallisuuteen voidaan pitda perusteena sille, miksi hankevaihtoehtoon VE 2 suhtauduttiin myonteisim-
min ja VE 1:een kielteisimmin. Kuvassa 137 on esitetty asukaskyselyyn vastanneiden kokemus VE1:n vai-

kutuksista ja kuvassa 138 VE2:n vaikutuksista.
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Kuva 137. Asukkaiden nakemys VE1:n vaikutukset alueen poly-, melu- ja tirina-, turvallisuus-, virkistys-

kayttotilanteeseen sekd elinkeinon harjoittamiseen ja tien kuntoon ja kunnossapitoon (% vastaajista,

n=132).
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Kuva 138. Asukkaiden nikemys VE2:n vaikutuksista alueen poly-, melu- ja tarina-, turvallisuus-, virkis-
tyskayttotilanteeseen seka elinkeinon harjoittamiseen ja tien kuntoon ja kunnossapitoon (% vastaajista,

n=132).

Kuvista voidaan havaita, ettd yli 60 % vastanneista pitdd VE1:n poly, melu- ja tarinavaikutuksia, ja vaiku-
tuksia turvallisuuteen seki tien kuntoon ja kunnossapitoon Kkielteisina tai erittdin kielteisind, kun taas

VE2:n vastaavia vaikutuksia pitd4 kielteisina tai erittdin kielteisina vain alle 35 % vastanneista.
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Vastauksista voidaan havaita myos, ettd alueen vakituiset asukkaat suhtautuvat hankkeen toteuttamiseen
yleisesti ottaen hieman positiivisemmin kuin loma-asukkaat. Myonteisimmat vaikutukset ovat kuitenkin
seki vakituisten ettd loma-asukkaiden mielesta VE 2:1la. Alla on esitetty vakituisten asukkaiden ja loma-

asukkaiden suhtautuminen hankevaihtoehtoihin.
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Kuva 139. Vakituisten asukkaiden ja maanomistajien suhtautuminen hankevaihtoehtoihin (n=76).
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Kuva 140. Loma-asukkaiden suhtautuminen hankevaihtoehtoihin (n= 55).
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17.4 Metsastys ja kalastus

17.4.1 Arviointimenetelmat

Hankealueen asukkaille osoitetun kyselyn ohessa kysyttiin my6s kalastuksesta hankkeen vaikutusalueella.
Kyselylla selvitettiin alueen vesistéihin kohdistuvaa pyyntia ja saalismiiria seka asukkaiden kokemuksia
kalastusolosuhteista. Kalastuskysely toteutettiin asukaskyselyn ohessa, jolloin kysely kohdistui samalle
alueelle kuin muukin sosiaalisten vaikutusten arviointi. Kalastuskyselyn avoimissa vastauksissa esitetty
kritiikki esimerkiksi Kuittilan kaivosalueen eteldpuolisen Nuorajirven sekd Hoskon kaivosalueen poh-
saattoivat kuitenkin vastata myo6s rajausalueen ulkopuolisten vesistéjen osalta, mikali kalastivat naissa

vesistoissa.
Kyselyn tilastollinen analysointi tehtiin Excel-taulukkolaskentaohjelman tilastointityokaluilla.

Kalastuskyselyn ohella haastateltiin Koitereen kalastuskunnan edustajaa alueen kalastuksellisesta merki-
tyksesta.

Metsastyksen osalta haastateltiin riistanhoitopiirin edustajaa.
17.4.2 Nykytila

Koitereen kalastuskunnan isdnnéitsijain mukaan vesialueilla, joihin kaivosten juoksutusvesid johdetaan,

on seuraavanlaista merkitysta kalastuksen kannalta:

Hosko-Petajajoki-Hiisijarvi: Kevyttd vapaa-ajan viehekalastusta harrastetaan jokialueella (kuha, hauki,
ahven). Haapajoella on noin 20 vuoden periodilla tehty taimenen poikasistutuksia.
Kuivisto-Sivakkojoki-Hattujarvi: Kalastus pienimuotoisempaa kuin Hoskon reitilli. Kesdmokkejd on
rakennettu rannoille.

Pampalo-Hattujarvi: Ei ole vahvaa késitystd. Satunnaista viehekalastusta.
Ramepuro-llajanjoki-llajanjarvi: Voi olla paikoitellen merkittavidkin kalastusalueita.
Muurinsuo-Suojoki-llajanjarvi: Ei ole tiedossa, ettd peruslajiston lisaksi olisi erityistd merkitystd kalas-
tuksen kannalta.

Korvilansuo-Kelsimat-Kelsimé&joki-Mekrijéarvi: Normaalia vapaa-ajankalastusta, ldhinna viehekalastus-
ta. Kéytetddn myos seisovia pyydyksid. Kelsimissd on kalastuspaine, kuten Kelsiméjoen yldosassakin.

Kuha ja normaalit perinteiset lajit nousevat. MyG6s taimenta on istutettu Kelsimdin. Kelsimin vedenlaatu
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on hyva. Huolenaiheena on, kuinka louhoksen juoksutusvedet vaikuttavat kalastukseen Kelsimén ylapuo-
lisella osalla. Myos Valkeajarvi on herkki alue ja silla on virkistyskaytollista arvoa.
Kuittila-Nuorajarvi: Kalastus painottuu jirvialtaalle. Jonkin verran Sysman ymparilld on mielenkiintoi-

sia pienvesia kalastollisestikin.

Koitereen kalastuskunnan edustajan mukaan kalastukselle ei ole aiheutunut merkittdvaa haittaa Endo-
minesin nykyisestd toiminnasta. Valillistd hyotya kalastuskunnalle on sen sijaan aiheutunut, silla toiminta

on tuonut alueelle lisda kayttijid ja kalastuspaine on lisdéntynyt.

Kalastuskunnan edustajan mukaan haitallisten kalastus- ja vesistévaikutusten osalta ei ole "ensimmaista
hatda” mutta se, miten vesimaérat ja virtaamat tulevat muuttumaan alapuolisissa vesistissa on luonnon-
tilaisten vesialueiden kannalta merkittavaa. Olemassa olevan tiedon puitteissa kalastuskunnan edustaja ei
usko, ettd juoksutusvesien mukana irtoava pienijakoinen liete on suuri uhka kalastukselle, mutta riskit on
eliminoitava ja tietoa tarvitaan paljon lisda. Seuranta ja tiedon tuottaminen on tirkeia ja tietojen suhteen
on paistdva riittavdaian tarkkuuteen ennen toiminnan aloittamista. Koko biotoopin nidkokulmasta hank-
keella voi olla paikallisia vaikutuksia. Vaihtoehtoja kalastuskunnan isdnnéitsija ei halunnut laittaa pa-
remmuusjarjestykseen. Perusteet olivat samat kuin riistanhoitopiirin edustajalla. VE1 ja VE2 ovat mo-

lemmat hyvin toteutettuina hyvia vaihtoehtoja.
17.4.3 Vaikutukset metsastykseen

Riistanhoitopiirin edustajan mukaan Kuiviston alueella on hirvien kulkureitti ja Kuiviston alue on hyvaa
hirvialuetta. Muitakin hyvia hirvialueita hankealueilla on, mutta haastateltavalla ei ollut niiltd alueilta
tarkempaa tietoa. Tdhdnastisesta kaivostoiminnasta on aiheutunut hirvenmetsastykselle jonkin verran
haittaa erityisesti hirvien siirtymisind ja meluongelmina, jotka estavit kuulemasta koiran haukkua. Hyo-
tydkin Endomines Oy:n toiminnasta oli riistanhoitopiirin edustajan mukaan koitunut alueen lunastukses-
ta aiheutuneiden korvausten muodossa. Endomines on Riistanhoitopiirin edustajan mukaan tullut "kor-

vauksilla ihan hyvin vastaan”.

Riistanhoitopiirin edustaja uskoi, etti joitakin siirtymisia hirvien liikehdinnissa tapahtuu uusien hank-
keiden vaikutuksesta. Myos meluongelmaa voi esiintya. Haittaa voisi ehkaisté tiedottamalla:

”Jos toiminta on jollakin tavalla jaksottaista, niin olisi hyva lahialueen metsistijille ilmoittaa, onko joku
aika tai paivd, milloin voisi toimia ja metsastdd. Taulu tai lappu, jossa olisi ilmoitettu sdannollisesta toi-

minnasta. Siitd voisi jokainen kidyda katsomassa.”

Riistanhoitopiirin edustaja ei halunnut laittaa hankevaihtoehtoja paremmuusjarjestykseen. Perusteena oli

muun muassa, ettd aarimmaisessd tapauksessa kaikki toiminta aiheuttaa haittaa kalastukselle ja metsas-
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tykselle ja toisaalta hankkeen toteuttamisella on myos vilillisia hyotyja. Hyvin toteutettuna seka VE1 etta

VE2 voivat olla mahdollisia. VE0:aa ei ndhty todellisena vaihtoehtona.

Hankkeen metséstykselle aiheutuvat vaikutukset liittyvit kaivosalueiden poistumiseen metsastyskaytosta.
Maankiyttomuodon muutos aiheuttaa hirvien ja muun riistan kulkureitteihin muutoksia, mika vaikuttaa
my0s metsistyksen jarjestimiseen. Vaikutuksia voi aiheutua myos kaivosten aiheuttamasta melusta. Melu
ei valttimatta karkota esimerkiksi metsikanalintuja, mutta voi vaikeuttaa metsastysta vilillisesti siten,

ettad koiran haukku ei kuulu.

17.4.4 Kalastuskysely

Alueen merkittdvimmat virkistys- ja kotitarvekalastuksen kohteet ovat Hattujarvi, Ilajanjarvi, Nuorajarvi
seki Kelsimijiarvet. Mainittuihin neljaén jarveen kohdistui kyselyn perusteella valtaosa kalastuspaineesta
(82 % vastaajista ilmoitti kalastavansa jossakin niista jarvistd). Muiden kalastuskohteiden osalta vastauk-

set jakaantuivat alueen lukuisiin jarviin, lampiin ja jokiin (kuva 141).

Kalastusalueet

= Hattujarvi

W [lajanjdrvi

B Muorajdrvi

m Kelsimat

| Hiisijarvi

W Sarkkdjarvi

® Maarvanjarvi

| Koitajoki

® Petajajarvi

® Haapajoki

m Viinijarvi

u Valkeajdrvi
llajanjoki
wviinilahti
Hattujoki
50 Kivijarvi
Kuut

Kuva 141. Kalastusalueiden jakautuminen (n=87).
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Kyselyyn vastanneista valtaosa oli aktiivisia kalastajia alueella. Lahes puolet vastanneista harrasti kalas-
tusta vahintdin kerran viikossa (43 %). Seuraavaksi eniten vastaajia oli alle 10 kertaa vuodessa kalastavi-
en ryhmaissa (32 %). Kymmenesosa vastaajista kalasti alueella harvemmin kuin kerran vuodessa (kuva
142). Kalastuskyselyyn vastasi 111 vastaajaa, joten vahintdan kerran vuodessa kalastavia talouksia oli ta-

main kyselyn perusteella 97 kappaletta, joista valtaosa oli huomattavan aktiivisia kalastajia.

Harrastan kalastusta keskimaarin

2.7

B harvemmin kuin kerran
vuodessa
M alle 10 kertaa vuodessa

m kerran kuukaudessa

m kerran viikossa

i"u m &j tiedossa

Kuva 142. Kyselyyn vastanneiden kalastustiheys alueella (n=111).

Yli puolet vastaajista (52%) kalasti ainoastaan avovesikaudella. Liahes yhtd moni kuitenkin kalasti seka
avovesi- ettd jadpeitteisend aikana (44 %). Vain kaksi prosenttia vastaajista ilmoitti kalastavansa ainoas-
taan jadpeitteisend aikana. Pyyntivilineistd suosituimmat olivat katiska (71 % vastaajista), viehe (62 %) ja
verkko (60%). Kalastuksessa kaytettiin myos onkea (14 %), pilkkia (9 %) seka rysia (4 %). Muina pyynti-
menetelmind mainittiin myos nuotta, tuulastus seki erilaiset koukut. Vastaajat saattoivat mainita use-

amman pyyntitavan.

Kalastajien tyypillisimmat saaliit olivat ahven ja hauki. Saaliinsa ilmoittaneista 110 vastaajasta 104 (95%)
ilmoitti saaneensa ahventa ja 101 (92 %) haukea. Seuraavaksi yleisin saalis oli kuha, jonka ilmoitti saa-
neen 56 (51 %) vastaajaa. Seuraavaksi yleisimmat saaliit olivat sarki (27 %), lahna (16 %), siika (11 %) ja
made (7 %). Vain kaksi vastaajaa ilmoitti saaneensa rapuja alueen vesistoistd. Muikkua ilmoitti saaneensa
nelja vastaajaa. Yksittdisind vastauksina ilmoitettiin myos taimenta. Avointen vastausten perusteella on
mahdollista, ettd osa taimenhavainnoista on vaikutusalueen ulkopuolisesta Koitajoesta, mutta on huo-
mattava ettd taimenta on istutettu ainakin Kelsimaan. Arvokkaina pidettyja kalalajeja alueella saadaan
saaliiksi kyselyn perusteella varsin vahin, niistd merkittdvimpana siika, jonka esiintyminen painottuu

Ilajanjarveen ja Kelsima-jarviin. Muikkua, taimenta seka rapuja saadaan saaliiksi ilmeisesti satunnaisesti.
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Kuva 143. Saaliskalat lajeittain (n=110). Vastaajat saattoivat ilmoittaa useita lajeja.

Kyselyssi kysyttiin myos asukkaiden havaintoja muutoksista vedenlaadussa. Vedenlaadun muutosta saat-
toi arvioida asteikolla heikentynyt tai parantunut. Avoimessa vastauskohdassa saattoi yksiloida vesialu-
een, jota havainto koskee. Valtaosa vastaajista ei ollut havainnut vedenlaadussa muutoksia. Vastaukset
vedenlaadun muutoksiin on esitetty kuvassa 144. Suurin osa kalastusharrastajista(69 %) ei ole toistaiseksi
havainnut muutoksia vedenlaadussa hankealueen laheisissd vesistOissd. 24 % wastaajista oli havainnut
vedenlaadun heikenneen kalastamissaan vesistoissid. Avointen vastausten perusteella vedenlaatu on hei-
kentynyt erityisesti Ilajanjarvessa. Yksittdisid vastauksia vedenlaadun heikentymisesti saivat myos Nuo-
rajarvi ja Hattujarvi. Avoimissa vastauksissa oli myos arvioitu muutoksen syiti, joiksi asukkaat arvioivat
turvetuotannon sekd metsiojituksen paastot. Toisaalta vedenlaadun arvioitiin my6s parantuneen joissa-
kin vesistoissda. Osa vastaajista oli havainnut vedenlaadun parantuneen Ilajanjirvessd, joka sai paljon
vastauksia myGs heikentyneesta tilastaan. Syyni eroon saattaa olla tarkastelun aikajianne, silla osa vastaa-
jista, jotka arvioivat vedenlaadun parantuneen Ilajanjarvessa arvioivat syyksi viliaikaisesti vihentyneet

turvetuotannon vesistopaastot.
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Kuva 144. Havainnot muutoksista veden laadussa (n=111).

Vedenlaadun muutosten ohella vastaajat ilmoittivat pyydysten limoittumisesta ja vesikasvillisuuden li-
sddntymisestd erityisesti Ilajanjarvella. Avoimissa vastauksissa my6s Hattujarvelta ilmoitettiin kalojen

makuvirheista.

Saaliin maarassa tai laadussa ei ollut huomattu suuria muutoksia: 75 % ei ollut havainnut mitdian muutos-

ta, 12 % oli havainnut saaliin maaran vihentyneen tai laadun heikenneen ja 9 % vastaavasti parantuneen.

Kyselyssi tiedusteltiin vastaajien tiedossa olevia kalojen kutualueita kalastollisesti herkkien alueiden sel-
vittdmiseksi. Kutualueita mainittiin useista jarvista seuraavasti:

Nuorajarvi: Viinilahti, Retulahti

Ilajanjarvi: Ilajanjokisuun alue

Hattujérvi: jarven pohjoispaa

Kelsimét: Pyored-Kelsimin itdpuoli, jokien ja purojen suut.

17.4.5 Vaikutukset kalastukseen

Kalastukseen kohdistuvien vaikutusten syntytapa liittyy ensisijaisesti mahdollisiin vesistévaikutuksiin ja
niistd johtuviin muutoksiin kalakannoissa. Vedenlaadusta johtuvia muutoksia on kisitelty hankkeen ve-
sistovaikutuksia kisittelevissa kappaleessa 8. Niiltd osin kalastukseen kohdistuvien vaikutusten osalta
viitataan edelld mainittuun kappaleeseen. Kalastukseen voi kohdistua vaikutuksia myos vesistojen imago-

vaikutuksista johtuen. Haitallinen vaikutus voi syntyé, jos kaivosten juoksutusvesien kohteena olevan
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vesiston puhtauteen tai kalojen syontikelpoisuuteen kohdistuu epdilyja, jolloin vesiston kiinnostavuus

kalastuskohteena vihenee.

Vesiston rehevoityminen vaikuttaa kalastukseen kalakantoihin kohdistuvien vaikutusten lisaksi pyydysten
nopeampana likaantumisena ja siten kalastusta haittaavasti. Rakentamisen aiheuttaman eroosion ja vesi-

paastdjen kiintoaineksen liettdva vaikutus voi haitata kalojen ravinnonhankintaa tai pilata kutualueita.
17.4.6 Haitallisten vaikutusten vihentdminen

Kyselyyn vastaajat esittivit useita keinoja haitallisten vaikutusten vihentamiseksi. Vesiston samentumi-
sen ja rehevoitymisen aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventda tehokkaalla padstovesien kasittelylla.
Liettymista aiheuttavan aineksen padsya vesistoihin voidaan viahentaa esimerkiksi pintavalutuskentilla tai

laskeutusaltailla. Liettdvan aineksen kulkeutumista voidaan vihentaa esimerkiksi pohjapadaoilla.

Vesistoille mahdollisesti aiheutuvaa imagohaittaa voidaan ehkiisti ja lieventdi tiedottamalla. Tiedotta-
minen nousi avoimissa vastauksissa yleisimmaksi toiveeksi ldhialueen asukkaiden kokemien pelkojen

lieventamiskeinoksi.

Haitallisia vaikutuksia voidaan myos ehkaistd kompensaatiotoimilla, joita voivat olla esimerkiksi kalojen

lisdantymisalueilla tehtavat toimet tai poikasten ja pyyntikokoisten kalojen istutukset.

17.5 Vaikutukset tyollisyyteen ja elinkeinoihin

17.5.1 Suorat vaikutukset tyollisyyteen

Télla hetkella kaivos tyollistaa n. 80 henkil6a ja toiminta jatkuu vuoteen 2017 saakka. Mikili uudet tuo-
tantoalueet perustetaan vuonna 2013 ja tuotantoa jatketaan vuoteen 2020 luvun 3.2 kuvassa 6 esitetyn
louhintajarjestyksen mukaan, tulevat satelliittilouhokset arviolta tyollistiméaan lisdksi 20 - 40 henkil6a
vuodessa.

17.5.2 Vililliset vaikutukset tyollisyyteen ja elinkeinotoimintaan

Puhelinhaastattelujen perusteella Endominesin rooli Ilomantsin elinkeino- ja aluetaloudessa on merkit-

tavda. JOSEK Oy:n edustajan ja Pohjois-Karjalan maakuntaliiton edustajan mukaan Endominesilla on

suuri merkitys alueen elinkeinotoiminnassa niin Hattuvaaran kyldn kuin laajemmin maakunnankin kan-
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nalta. Heijastusvaikutus on merkittiva. Endomines tyo6llistid muun muassa pienyrittijia ja koneenkorjaa-

jia ja pyrkii hankkimaan palvelut suoraan Ilomantsista kasin.

Puhelinhaastatteluissa alueen matkailuyrittdjat ja alihankkijat mainitsivat muun muassa seuraavia asioita
Endominesin toiminnan vaikutuksista elinkeinoonsa:

“Taloudellista hyotya huomattavasti majoitustoiminnalle.”

“Porukka on lisdantynyt, tydomatkailijoita enemman. Pidasiallinen majoituskapasiteetti on lisaédntynyt.”
“Turisteja kiinnostaa kaivos. Vetanyt matkailijoita.”

“Meilldkin laajeni kuljetusyritys. Tyollistettiin 10 ihmistd Endominesin tiimoilta. Autotarvikeliikkeissd on
asioitu aikaisempaa enemmaéan. Muutkin firmat hyotyvit.”

“Tyollistdmistd, Pampalon tiimoilta meidén yritys on pystynyt luomaan 20 tyopaikkaa alueelle. Yhdessa

kumppanimme kanssa 30 tyopaikkaa lisdi alueelle.”

Kaikki nelja haastateltua elinkeinonharjoittajaa olivat sitd mieltd, ettei Endominesin tdhénastisesta kai-
vostoiminnasta ole aiheutunut heidin elinkeinolleen mitdan haittaa. Vaikutukset ovat olleet ainoastaan
positiiviset. Haittavaikutuksia ei JOSEK Oy:n eikd Maakuntaliiton edustajankaan nidkemyksen mukaan

elinkeinotoiminnalle ole aiheutunut.

Uusien louhosten vaikutus elinkeinotoiminnalle ndhtiin myos positiivisena. JOSEK Oy edustaja mukaan
VE1 ja VE2:114 olisi positiivisia vaikutuksia suoraan ja vilillisesti esimerkiksi matkailuelinkeinoon, kaup-
papalveluihin ja korjaamopalveluihin. Maakuntaliiton edustajan mielesta yhtilailla uusi hanke edesauttaa
palveluelinkeinoja, konepajaty6td ja alihankintaelinkeinoja alueella. Hankkeen totuttamatta jattdminen
olisi niin JOSEK Oy:n kuin Maakuntaliiton edustajankin mukaan huono ratkaisu, silla mahdolliset hy6dyt

elinkeinotoiminnalle jdisi saamatta.
17.5.3 Vaikutukset yrittdjyyteen, liiketoimintaan, tuotantoon ja tuotekehitykseen

Haastateltujen matkailuyrittdjien ja alihankkijoiden yksimielinen ndkemys oli, ettd uudet kaivoshankkeet
toteutuessaan vaikuttaisivat positiivisesti alueen yrittdjyyteen. Uusi hanke antaisi mm. matkailutoimin-
nalle ja olemassa oleville alihankkijoille lisdvuosia toiminnalle. Alihankkijat ndkivat myos mahdolliseksi,
ettd lisatyovoiman palkkaus saattaa tulla tarpeelliseksi hankkeen toteutuessa. JOSEK Oy:n edustajan
mielestd Endominesin toiminta antaa uutta uskoa yritystoimintaan, kun se sijaitsee kuntakeskuksesta

kaukana. Nain Endominesilla on muuta yritystoimintaa stimuloiva vaikutus.

Elinkeinonharjoittamisen ja yrittjyyden nakokulmasta VE 1:114 ja VE2:1la ei ollut juurikaan eroa. Molem-

pien vaikutukset olivat positiivisia, kun taas VEo vaikutukset nahtiin negatiivisina.
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Tuotekehitykseen eivit haastateltavat (Endomines Oy, Maakuntaliiton, JOSEK Oy:n edustajat) ndhneet
olevan suuria vaikutuksia. Maakuntaliiton nikemyksen mukaan voi olla mahdollista, ettid alihankinta- ja
konepajatuotannon tuotekehitys lisddntyy. JOSEK Oy:n ja Endomines Oy:n edustajat eivit uskoneet uu-
sia lilketoimintamuotoja syntyvian suoraan hankkeen vaikutuksesta. He uskoivat, ettd uusi hanke toteutet-
taisiin olemassa olevilla liiketoiminnoilla ja ne saisivat siten jatkoaikaa. Palvelujen kysynnin ja tarjonnan

uskottiin kuitenkin lisdantyvéan.
17.5.4 Vaikutukset alueen taloudelliseen arvostukseen ja nettomuuttoon

JOSEK Oy:n ja Pohjois-Karjalan maakuntaliiton edustajat eivit uskoneet hankkeen vaikuttavan merkitta-
vasti alueen taloudelliseen arvostukseen, mm. asuntojen hintojen myota. Sen sijaan vastaajat uskoivat,
ettd hanke vaikuttaa positiivisesti asuntojen kysyntaan, kun tyon perissa alueelle voi muuttaa lisad asuk-

kaita.

Hankkeen totuttamatta jattdmiselld voisi JOSEK Oy:n ja Maakuntaliiton edustajien mukaan olla negatii-
vinen vaikutus asuntojen hintoihin, silld asuntojen kysyntid vidhenisi. My0s vuonna 2005 julkaistussa
Pampalon kultakaivoksen tyodllisyys- ja aluetaloudelliset vaikutukset -raportissa on arvioitu Pampalon
ensimmadisen kaivoshankkeen vaikutuksia kiinteist6jen arvoon viahiiseksi, mutta todettu ettd mikali Poh-
jois-Karjalan kuntien houkuttelevuus asuinpaikkana ja yritystoiminnan sijoittumispaikkana kuitenkin
lisdantyy oleellisesti kaivoshankkeen myo6td, niakyy tima kiinteistomarkkinoilla kysynnan vilkastumisena

ja hintojen nousuna (TE-keskus 2005).

Huomionarvoista on, ettd asukaskyselyyn vastanneista taas 47 % katsoi hankkeen vaikuttavan kielteisesti
tai erittdin kielteisesti alueen taloudelliseen arvostukseen, kuten maan ja kiinteistéjen arvoon. Pelko
oman kiinteiston arvon heikkenemisestd tuli esiin monissa vastauksissa. 21 % vastanneista katsoi, etta
hanke ei vaikuta maanarvoon ja 14 % katsoi hankkeen vaikuttavan maanarvoon myonteisesti tai erittdin
myoOnteisesti. 18 % vastanneista ei osannut sanoa, vaikuttaako hanke maanarvoon. Alueen asukkaiden ja
loma-asukkaiden ndakemys hankkeen vaikutuksista alueen taloudelliseen arvostukseen eroaa siis jonkin
verran JOSEK Oy:n ja Maakuntaliiton edustajien nikemyksista. Toisaalta siitd, asukaskyselyn perusteella
ei voida olettaa, ettd kaikkien vastanneiden mielestid kielteinen vaikutus maanarvoon tarkoittaa samaa

asiaa.

Seka JOSEK Oy:n ettda Maakuntaliiton edustajat katsoivat, ettd Endominesilla on ollut ja tulee hankkeen
toteutuessa olemaan positiivinen vaikutus alueen nettomuuttoon. Maakuntaliiton edustaja uskoi, ettd
alueen nettomuuttotappio tulee pienenemadn hankkeen toteutuessa. Jos hanketta ei toteutettaisi, alueen

negatiivinen muuttokehitys tulisi jatkumaan.
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17.5.5 Vaikutukset alueen imagoon

JOSEK Oy:n edustajan mukaan Endominesin hankkeella on positiivinen vaikutus alueen imagoon ja ar-
vostukseen: “Kulta-sana mielletddn hohdokkaaksi. Toiminta on saanut palstamillimetreja tiedotusvili-
neissd.” Maakuntaliiton edustajan mukaan Endominesin hankkeella on kahdenlainen vaikutus: “Kuva
elinvoimaisesta, viked tyollistdvastd, modernista alueesta paranee. Toisaalta erdimaa ja korpikyldimago
saattaa heiketd. Kokonaisvaikutus imagoon on kuitenkin myonteisempi.” Hankkeen toteuttamatta jatta-

misen vaikutus imagoon nihtiin negatiivisena.
17.5.6 Vaikutukset koulutukseen

Pohjois-Karjalan koulutuskuntayhtyma, Outokummun toimipisteen edustajan mukaan Endominesilla on
hyvin merkittdva rooli ja positiivinen vaikutus alueen koulutuksessa. Pampalon kaivos on pystynyt tar-
joamaan toimintaympariston koulutukselle. Negatiivisia vaikutuksia toiminnalla ei kaivosalan koulutuk-
seen ole ollut. Kaivannaisalan koulutuksessa on ollut yli 100 oppilasta viime vuoden aikana. My6s Maa-
kuntaliiton edustajan mukaan Endominesilla on ollut valtava vaikutus koulutukseen:

”On kiynnistetty uudestaan 20 vuotta huilannut kaivosalan koulutus. Endomines antoi meille sellaisen
etuly6ntiaseman, ettd ollaan maan merkittavimpia kouluttajia télla alalla. Endominesilla on maakunnalli-

sesti merkittiava rooli.” Endominesin edustajan ndkemys oli samanlainen.

Uusien kaivosten positiivisesta vaikutuksesta koulutuksen ja tutkimuksen kehitykseen oltiin myos yhta
mieltd. Ne muun muassa nostaisivat koulutusmaaraa ja tutkimusta, antaisivat lisda oppimisymparist6ja ja
auttaisivat alan koulutuskehitysta jatkumaan ja vakiintumaan.” Niin Pohjois-Karjalan koulutuskuntayh-
tyméan, Maakuntaliiton kuin Endominesin edustajin mukaan hankkeen toteuttamatta jattaminen heiken-

tdisi ainakin jossain mairin koulutusta ja tutkimusta alueella.
17.6 Vaikutukset ihmisten terveyteen
17.6.1 Hengitysilman hiukkaspitoisuus

Louhinnassa syntyy polya ridjaytyksen ja lastaustoiminnan seurauksena. Polyn levidminen ympéaristoon
on mallinnettu ja tuloksia on verrattu ilmanlaadun ohjearvoihin (Vnp 480/1996) sekd hengitettaville
hiukkasille annettuihin raja-arvoihin (Vna 7711/2001). Arvion mukaan louhosten pélydminen voi nostaa
hengitettavien hiukkasten (PM 10) pitoisuuden yli vuorokausikeskiarvon raja-arvon noin 50 - 100 metrin

etdisyydella louhoksesta. Vallitseva tuulen suunta alueella on lounaasta.
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Kuittilan louhoksen ldheisyydessa olevan asuinrakennuksen piha-alueella voi hiukkaspitoisuuden vuoro-
kausikeskiarvon raja-arvo ylittyd. Muiden louhosten liheisyydessi ei ole asuntoja niin ldhell4, etti raja-
arvojen tai ohjearvojen ylittyminen olisi mahdollista. Kuittilassa polydmisen torjuntaan on kiinnitettava

erityistd huomiota.

Suurempien hiukkasten levidminen ymparistoon aiheuttaa haittaa viihtyvyydelle ja siisteydelle, mutta
sillé ei ole terveysvaikutusta hengitysteissa. Samoin liikenteen aiheuttama pélydminen ei tassa tapaukses-

sa aiheuta terveyshaittaa, koska asutus on harvaa ja riittivan kaukana tiesta.
17.6.2 Altistuminen melulle ja tarinalle

Louhinnassa syntyy melua rajaytyksistd ja tyokoneista sekd louheen kuljetuksesta. Melun levidminen on
mallinnettu ja tuloksia on verrattu ohjearvoihin. Mallinnuksen ja melukartoituksen perusteella melun
ohjearvon ylityksia voi aiheutua louhintatoiminnan takia muutamalla asuinrakennuksella Muurinsuon
toiminnasta johtuen. Muiden satelliittilouhosten osalta ei ohjearvojen ylityksia ole odotettavissa. Kuittilan
osalta vaikutuksia arvioitaessa on oletettu, ettd louhoksen itdpuolelle rakennetaan meluvalli. Meluvalli
ehkiisee melun levidmistd tehokkaasti ja meluvalleja voidaan rakentaa tarvittaessa satelliittilouhosten

melun levidmisen ehkaisemiseksi.

Asukkaiden kannalta haitoilta voidaan valttya toteuttamalla meluisat ty6t vihimmaén hairitsevana aikana
eli arkipaivisin pdivdaikaan. Enimmilldan altistuvien henkiléiden maira jaa muutamaan henkil6on ja
altistumisaika on enimmilldan muutama tunti paivassa. Mikéili melun ldhteet ja levidminen on altistuvien
henkil6iden tiedossa etukéteen, on mahdollista minimoida melun aiheuttama haitta. Altistumisen lyhyen

ajan vuoksi padston terveysvaikutukset jaavat vahaiseksi tai merkityksettoméaksi.

Réjaytyksesta aiheutuu tirinié, joka etenee kallioperidssa. Louhintasuunnitelmat laaditaan niin, etti tari-
nin ohjearvot eivit ylity lahimmilla kiinteistoilla. Réjaytyksia tehddan 1—2 kertaa viikossa. Tarina etene-
mistd on arvioitu ja sen mukaan rijaytyksen aiheuttama tirinad on havaittavissa lahimmissa asunnoissa,
mutta tirina ei ylitd asetettuja ohjearvoja. Tarinalla ei ole tunnistettavissa terveyshaittoja, vaan enintaan

viihtyvyyshaittoja.
17.6.3 Turvallisuusriskit
Louheen siirto louhokselta Pampalon rikastamolle tapahtuu taysperavaunurekoilla. Liikenneonnetto-

muusriskin on arvioitu lisddntyvan Hattuvaaran tiella malmikuljetusten vuoksi 0,04 onnettomuutta vuo-

dessa, joka vastaa yhta henkilovahinkoa 25 vuotta kohden.
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Toiminnan riskinarviointi on esitetty kappaleessa 19. Terveysvaikutusten kannalta pahin mahdollinen
riski liikenneonnettomuuden lisdksi on riajihdysonnettomuus, jonka vaikutus ulottuisi kaivosalueen ul-
kopuolelle ja samaan aikaan alueella olisi henkil6 esim. retkeileméssa. Tallaisen onnettomuuden toden-

nakoisyys on erittdin epatodennikéinen.

Korvilansuon louhoksen ldhelld kulkee Karjalan Kierros -ulkoilureitti. Kuiviston louhoksen pohjoispuolel-

le on suunnitteilla ulkoilureitti maakuntakaavan 3. vaiheen luonnoksen mukaan.
17.6.4 Vaikutus ravinnon ja juomaveden laatuun

Louhostoiminnalla voisi olla epasuoraa vaikutusta alueen marjojen ja sienten laatuun ymparistoon levia-
van polyn kautta. Pélyn levidminen on arvioitu ja sen on todettu rajautuvan pasosin louhosalueelle. Lou-
hosalueen ulkopuolelle ei arvioida tulevan sellaista laskeumaa, mika lisdisi merkittavasti marjojen ja sie-
nien raskasmetallipitoisuuksia. Alueen maaperian metallipitoisuudet ovat luonnostaa keskimaaraista kor-

keampia.

Altistumista voi tapahtua myos, jos louhosvesilli kontaminoitua vettd kaytetddn ruuaksi kiytettdvien
kasvien kasteluun. Kun louhosten alapuolisten jokivesien metallipitoisuuksia verrataan talousvedelle
asetettuihin laatuvaatimuksiin, ylittyy suositus veden alumiinin enimmaispitoisuudesta kaikkien louhos-
ten alapuolella. Talousveden arseenipitoisuus ylittda asetetun enimmaispitoisuuden Petdjdjoessa ja Si-
vakkojoessa. Yldjoessa ja Kaita-Kelsiméssa arseenipitoisuus voi olla yli enimmaispitoisuuden dériolosuh-
teissa. Tamén vuoksi jokivetta ei tule kiyttda vihreiden syGtdvien kasvien kastelu- tai huuhteluvetena
louhoksen toiminnan aikana louhosveden purkupaikan laheisyydessa. Kasvit, joista kaytetddn hyodyksi
maanalainen osa, marja tai hedelma, ei terveydellista riskia voida nahda. Suuri osa veden metalleista pi-
dattyy kasvualustaan eiki siirry sy6tavadan osaan, ja ottaen huomioon louhoksen toiminta aika ei merkit-

tdvaa kertymista kasvualustaan ehdi tapahtua.

Louhostoiminta muuttaa paikallisesti pohjaveden virtauksia. Vaikutuksia pohjaveden laatuun on esitetty
kappaleessa 9. Sen mukaan toiminnan aikana ei aiheudu vaikutuksia pohjaveden laatuun, koska pohjave-
si virtaa louhokseen péin ja sieltd se pumpataan pois pintavesiin. Toiminnan jilkeen, kun pohjaveden
virtaussuunnat palaavat alkuperiiseksi, voi louhosalueelta siirtyd myos metalleja pohjaveden mukana.
Tama estetddn sivukivien asianmukaisella késittelylld louhosalueella, jotta paast6ja pohjavesiin ei synny.
Uhkaa luokitelluille pohjavesialueille, joita voidaan kayttdaa talousveten4, ei ole, koska ne ovat niin kauka-
na. Yksityisid kaivoja on louhosten laheisyydessa Kuittilassa ja Muurinsuolla. Muiden louhosten lahei-

syydessi ei ole yksityisia kaivoja.
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17.6.5 Vaikutus uimaveden, pesuveden ja 16ylyveden laatuun

Louhoksista pumpataan alueelle kertynytta sadevettd seka louhoksen pohjalle kertynyttd pohjavetti las-
keutusaltaan kautta vesistoon. Purettavassa vedessd on kiintoainetta sekd liukoisessa muodossa olevia
ravinteita (fosfori, typpi) sekid metalliyhdisteitd. Pdistot ja niiden vaikutus vesistGjen veden laatuun on
esitetty kappaleessa 8. Purettavassa vedessa ei ole uimaveden bakteorologista tilaa heikentavia paast6ja
kuten ulosteperiisid bakteereja. Pumpattavassa vedessi olevat ravinteet lisddvat osaltaan vesistdjen ra-
vinnepitoisuuksia ja sitd kautta voivat edesauttaa syanobakteerien eli sinilevien esiintymista vesistossa.
Louhostoiminta lisda typpiravinteiden paistdja vesistoon, mutta alueen vesistot ovat ensisijaisesti fosfori-
rajoitteisia, joten typpilisdys ei riitd aiheuttamaan rehevyyden lisddntymista. Louhostoiminnasta ei tule

merkittdvaa fosforipaastod vesistoon.

Hattujarven itdrannalla on kyldtoimikunnan hoitama uimaranta. Hattujarven veden laadun muutokset
eivat vaikuta heikentdvisti jarven uimaveden laatuun. Lihin Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen
(177/2008) yleisten uimarantojen laatuvaatimuksista ja valvonnasta piiriin kuuluva uimaranta on Ilo-

mantsinjarven uimaranta Saharanta, mika ei ole louhosten purkuvesist6a.
17.6.6 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtojen vililla ei ole eroa, muutoin kuin liikenneonnettomuusriskin osalta. Vaihtoehdossa 2 kayte-
tddn osittain vanhoja metsdautotiereitteja malmin kuljetukseen, jolloin ndiden tieosuuksien osalta onnet-

tomuusriski lisdantyy ja vastaavasti siltd osin Hattuvaaran tien onnettomuusriski alenee.

17.7 Johtopaatodkset, epdvarmuustekijat ja vaikutusten vahentaminen

Endomines Oy:n timénhetkiseen toimintaan suhtaudutaan keskiméérin neutraalisti. Suurimmalle osalle
vastanneista kaivostoiminnasta ei ole toistaiseksi aiheutunut haittaa eikd hyotya. Kaivostoimintaa koh-
taan yleisesti ottaen suhtaudutaan kuitenkin varauksella. Tdima johtunee suurelta osin mm. Talvivaaran
kaivoksen negatiivisista ymparistovaikutuksista, jotka ovat olleet otsikoissa paljon ja herittidneet aikai-

sempaa aktiivisemman keskustelun kaivostoiminnan ymparist6- ja sosiaalisista vaikutuksista.

Suurin osa (75—91 % hankealueittain vaihdellen) ei maininnut hankealueilla olevan erityistd merkitysta
virkistystoiminnan kannalta. Virkistyskdyttona marjastuksen, sienestyksen, metsastyksen, kalastuksen ja
luonnossa liikkkumisen mainitsivat harrastuksikseen 9—25 % vastaajista hankealueittain vaihdellen. Kuit-

tilan ja Ramepuron hankealueet ovat virkistyskiyttoalueina hankealueista suosituimmat.
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Hankealueen louhosvesien juoksutusreitille kuuluvista alueista kalastuskunnan isdnnéitsijan mukaan
suurella osalla harrastetaan vapaa-ajan kalastusta. Louhosvesien vaikutukset Kelsimiin ja sen yldpuolei-
seen osaan (Pyored-Kelsimi) huoletti, silla Kelsimissa kalastuspaine on kova ja vedenlaatu hyva. Kalas-
tustutkimuksen (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus 2012a) mukaan Kaita-Kelsimin vedenlaatu on todet-
tu huonommaksi kuin Pyorea-Kelsiméssi (ks. kpl 8.4.4). My6s Ilajanjarven jo valmiiksi huono kunto ja
huoli hankkeen vaikutuksista Hattujarveen ja Nuorajirveen nousi esille. Hankealueiden joukossa on
my0s metsistyksen kannalta tirkeitd alueita, kuten Kuiviston alue. Hankkeiden toteutuessa tiedottami-
nen metsistysseuralle ja neuvottelut korvauksista lienevit tarpeen. Metsastysmaiden vaihto seki isojen

alueiden ostossa vastikkeeton maanvuokra ovat hyvia vaihtoehtoja.

Vastausten perusteella asukkailla on pelkoja ja huolia hankkeen aiheuttamista vaikutuksista heidin elin-
oloihinsa ja viihtyvyyteensa. Peloista ja huolista yleisimpia ovat virkistystoiminnan rajoittuminen, liiken-
teen lisadntymisen aiheuttamat melu-, poly- ja turvallisuushaitat seka vesistgjen pilaantuminen ja hank-
keen vaikutus asukkaiden vedenkaytt6on. Jonkin verran huolettivat myos taloudelliset asiat, kuten oman
kiinteiston arvon aleneminen. Jatkuva keskustelu alueen asukkaiden kanssa, hankkeen ymparist6- ja
sosiaalisten vaikutusten seuranta ja avoin tiedottaminen ovat parhaita keinoja nididen pelkojen lieventa-
miseen, silld 1ahtokohtaisesti suurin osa alueen asukkaista ei kuitenkaan vastusta hanketta vaan néikee
siind my0s hyodyn. Endominesin ja paikallisten asukkaiden vilinen vuorovaikutus on tulevaisuudessa
tarkedssd asemassa (Vrt. Mononen & Sairinen 2011). Asukkaiden nidkokulmasta myonteiset vaikutukset

kiteytyivit tyopaikkojen ja elinkeinotoiminnan vilkastumiseen.

Hankevaihtoehtoa VE2:ta pidettiin asukaskyselyn perusteella selkeisti parhaana vaihtoehtona. Perustee-
na olivat erityisesti liikenneturvallisuuskysymykset seki terveydelle haitallisten ja asukkaita hairitsevien
ymparistévaikutusten minimointi. Hyvén, riippumattoman ja avoimen tiedottamisen tarkeys nousi vasta-
uksissa yleisimmin esille hankkeen haitallisten vaikutusten ehkiisemiskeinona. Lisdksi maisemointi, toi-
minnan ajallinen rajoittaminen, polyn sitominen seki teiden kunnostus ja jatkuva kunnossapito nahtiin
erityisen tarpeelliseksi turvallisuuden ja terveyden yllapitamiseksi. Riittdvaa vesien puhdistusta ja seu-
rantaa pidettiin tdrkedna yhtilailla kuin riittdvaa rahallista kompensointia asukkaille, joille aiheutuu

merkittavai haittaa, kuten muuttotarve hankkeen vaikutuksesta.

Puhelinhaastattelujen perusteella Endominesilla on ollut ja tulee olemaan merkittdva asema alueen elin-
keinotoimintaa edesauttavana ja stimuloivana toimijana. Elinkeinotoiminnan, palveluiden ja tyollisyyden
kannalta VE1:114 ja VE2:1le ei ole eroa, molemmat ovat hyvid vaihtoehtoja. VEO sen sijaan nahtiin huono-
na vaihtoehtona. Asukkaiden mielipide hankkeen vaikutuksesta alueen taloudelliseen arvostukseen, mm.
asuntojen hintoihin eroaa haastateltavien mielipiteists, silla asukkaat uskovat, ettd hanke vaikuttaa nega-
tiivisesti ja haastateltavat sen sijaan uskovat, ettd hanke vaikuttaa positiivisesti kiinteistGjen kysynnan

lisdantymisen kautta.
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Kaivostoiminnalla ei ole merkittdvdaaa vaikutusten ihmisten terveyteen. Meluvaikutukset voidaan estda
hyvilld toiminnan suunnittelulla ja ohjeistuksella. Terveysvaikutusten kannalta on tirkeaa, ettd louhosve-
silld kontaminoitunutta pintavettd ei kdytetd niiden kasvien kastelemiseen tai huuhtomiseen, joita syo-

daan sellaisenaan, kuten salaatin lehtia.
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18 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

Verrattavia vaihtoehtoja ovat VEO, VE1 ja VE2:

VEo: Satelliittilouhoksia ei avata.

VEa1: Satelliittilouhokset otetaan tuotantoon. Malmi kuljetetaan Pampaloon maanteita pitkin.

VE2: Satelliittilouhokset otetaan tuotantoon. Malmi kuljetetaan Pampaloon hy6dyntamalld osin metsétei-

td. Vaihtoehto vaatii metsiteiden kantavuuden parantamista.

18.1 Vertailussa kaytetyt menetelmat

Vaihtoehtoja on vertailtu toisiinsa aihealueittain. Eri aihealueiden vaikutuksia ei voida suoraan verrata
keskenadn, silld niilld on erilaisia painoarvoja. Merkittavimpien aihealueiden vaikutusten perusteella on
arvioitu vaihtoehtojen paremmuutta toisiinsa nahden.

18.2 Vaikutusten merkittavyys

Yhteenveto hankkeen ymparistovaikutuksista on taulukossa 41. Merkittdvimmat negatiiviset vaikutukset
kohdistuvat maisemaan ja asumisviihtyvyyteen. Hankkeen positiiviset vaikutukset liittyvat raaka-

aineiden hy6dyntamiseen seki alueen tyollisyyteen ja elinkeinotoimintojen sailymiseen.

Taulukko 41. Vaihtoehtojen sanallinen vertailu merkittavimpien ymparistévaikutusten perusteella.

Arvioitava vaikutus Vaihtoehto O Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2

Ilman laatu Ei vaikutuksia Kuittilan 1dhimmalle asu- Kuten VE1, mutta kul-
tukselle (n. 100 m) hiukkas- jetuksista vihdisempaa
ten raja-arvon ylittyminen  pdlyhaittaa.
mahdollista.

Mahdollisesti viahaista poly-
laskeumaa lahimmalle asu-
tukselle Kuittilassa, Muu-
rinsuolla seka Korvilansuol-
la.

Paallystamattomilla tie-
osuuksilla voi kuljetuksista
aiheutua polyamista 1a-
himmille asutukselle.
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Arvioitava vaikutus Vaihtoehto O Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2

Pintavedet Ei vaikutuksia

Louhoksilta johdetaan ve-
sistoon  louhoksen  kui-
vanapitovetta seka sivukivi-
en ja pintamaan l3jitysalu-
eilta kerdttyd vettd. Vesis-
toon johdettava vesi nostaa
metallien, ravinteiden, sul-
faatin ja kiintoaineen pitoi-
suuksia  vastaanottavissa
vesistoissa. Pitoisuudet
eiviat ylitd ympéristonlaa-
tunormeja, mutta saattavat
ajoittain ylittda vesielioille
haitattomaksi arvioidun
pitoisuuden tai talousvedel-
le asetetun laatuvaatimuk-
sen / -suosituksen, erityi-
sesti mikadli kaivosvettd
joudutaan juoksuttamaan
kuivaan aikaan. Vaikutuk-
set ovat todennakoisesti
suurimmat Sivakkojoessa.

Kuten VE1. Rakennus-
aikaiset paastot vesis-
toon voivat olla suu-
remmat ja kohdistuvat
alueen pienvesiin.

Pohjavedet Ei vaikutuksia

Vilittomasti Kuittilan lou-
hoksen itdpuolella ja Muu-
rinsuon koillispuolella si-
jaitsevissa kaivoissa veden-
pinnan lasku on mahdollis-
ta.

Ei merkittavia vaikutuksia
pohjaveden laatuun.

Kuten VE1
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Arvioitava vaikutus Vaihtoehto O

Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2

Maa- ja kalliopera Ei vaikutuksia

Vaikuttaa maa- ja kalliope-  Kuten VE1, mutta vai-
ran geologisiin olosuhtei- kuttaa fyysisesti maa-
siin kaivospiirin alueella. perdain myos kaivospii-
Voi vaikuttaa paikallisesti rin ulkopuolella met-
maaperan kemialliseen sdautoteiden  paran-
laatuun mm. l4jitysalueiden nustéiden vuoksi.
suotovesien ja polydmisen

seurauksena. Ymparisto-

kelpoisuudeltaan heikkoja

sivukivilajeja todettiin

Hoskossa ja Kuivistossa.

Monin paikoin todettiin

potentiaalisesti happoa

tuottavia kivilajeja.

Tarvittaessa suotovesien
paasy maaperaan estetaan
tiiviilla pohjarakenteella,
jolloin vaikutukset maape-
radn jaavat vahaisiksi.
Happamisen suotovesien
syntyminen voidaan ehkais-
ta oikealla 13jitystekniikalla
ja jilkihoidolla.

Melu Ei vaikutuksia

Muurinsuon ymparistossa Kuten VE1, mutta lii-
paivaaikainen ohjearvo kennemelun vaikutus-
ylittyi alkutilanteessa Pit- alue on suppeampi.
kidahon tuntumassa. Vapaa-

ajan asuntojen paivaaikai-

nen ohjearvo ylittyy tien

522 luoteispuolella neljalla

kiinteistolla.

Kuittilaan suunniteltu me-
luvalli ehkéisee melun le-
viamista tehokkaasti Kuitti-
lassa.

Réjaytyksen takia vapaa-
ajan asuntojen paivaaikai-
nen ohjearvo ylittyy Koren-
tovaaran Pitkdahon talolla
seka tien 522 luoteispuolel-
la sijaitsevalla kolmella
kiinteist6ll4 Muurinsuon
alueella.
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Arvioitava vaikutus

Vaihtoehto O

Vaihtoehto 1

Vaihtoehto 2

Tarina

Ei vaikutuksia

Hetkellista haittaa maksi-
missaan noin 2 km etéisyy-
delle louhoksesta. Eniten
mahdollisesti hiiriintyvia
kohteita on Kuittilan ja
Korvilansuon alueella (yli
40), vahiten Hoskon, Kui-
viston, Pampalo NW:n seka
Ramepuron alueilla (alle
10).

Kuljetuksista aiheutuvaa
mahdollista tarinaa voidaan
mahdollisesti havaita tien
valittomassa laheisyydessa
sijaitsevilla asunnoilla.

Kuten VE1, mutta kul-
jetusten aiheuttama
mahdollinen tarina
aiheuttaa vihemmaén
haittaa asutukselle.

Kasvillisuus, elaimist6
ja suojelukohteet

Ei vaikutuksia

Hankealueilla Kuivistoa ja
Muurinsuota lukuunotta-
matta 16ytyy uhanalaisia
luontotyyppeja seka metsa-
laki ja/tai vesilakikohteita,
joista osa jaa louhosalueelle
suunniteltujen toimintojen
alle. Toimintojen tarkem-
malla suunnittelulla vaiku-
tuksia on mahdollista va-
hentda. Linnustollisesti
alueet eivit ole erityisen
merkittavia.

Kuten VE 1.

Liikenne Ei vaikutuksia Liikennemaara alueen teilld Liikennem&édrd alueen
lisdantyy noin 15 — 105 % teilld lisdantyy noin o
tieosuudesta riippuen. Las- —93 %.
kennallinen henkilévahin-
ko-onnettomuuden riski Liikenneturvallisuus
kasvaa hieman. Hoskon, Kuiviston ja

Kuittilan hankealuei-
Vaikutus liikenteen suju- den malmikuljetusten
vuuteen on vihiinen. osalta parempi kuin
vaihtoehdossa 1.
Vaikutus liikenteen
sujuvuuteen on vihai-
nen.
Maankaytto ja asutus  Ei vaikutuksia Ei merkittavaa vaikutusta Kuten VE1.

maankayton kannalta.
Maan arvo kaivostoimin-
nassa suurempi kuin met-
satalouskaytossa. Kuittilan
ja Korvilansuon kaivospiirit
sijoittuvat lahelle nykyista
asutusta.
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Arvioitava vaikutus

Vaihtoehto O

Vaihtoehto 1

Vaihtoehto 2

Maisema ja kulttuu- Ei vaikutuksia Merkittavat vaikutukset Kuten VE1. Korvilan-
riymparisto Kuittilan alueella, muilla suon osalta VE2 vai-
alueilla maisemavaikutuk-  kuttaa vihemman
set vahdisemmait ja riippu-  ldhimp&an asutukseen.
vat jatettdvan suojapuuston
maarastd. Ei merkittavia
vaikutuksia kulttuuriympa-
ristoon.

Thmiset ja yhteiskunta Toiminta Pampalossa  Toiminta Pampalossa jat- Toiminta Pampalossa
jatkuu tdméan hetkisen  kuu tdmén hetkisen arvion  jatkuu tdmén hetkisen
arvion mukaan vuo- mukaan vuoteen 2020. arvion mukaan vuo-
teen 2017. teen 2020.
Asukkaiden suhtautu-  Asukkaiden suhtautuminen Asukkaiden suhtautu-
minen myonteisempad kielteisempaa kuin VE2:een minen myonteisempaa
kuin VE1:een mutta ja VEo:aan. kuin VE1:een ja
kielteisempaa kuin Myonteinen vaikutus tyollis  VEo:aan.

VE2:een. yyteen. Myonteinen vaikutus
Kielteinen vaikutus tyollisyyteen.
tyollisyyteen. Ei vaikutusta ihmisten ter-

veyteen. Ei vaikutusta ihmisten
Ei vaikutusta ihmisten terveyteen.
terveyteen.

Metsistys Ei vaikutuksia Kielteinen vaikutus metsds- Kuten VE1.

tykseen. Louhosten ldhialu-
eilla melu voi vaikuttaa
metséstysta hiiritsevasti.
Louhokset voivat vaikuttaa
riistan kulkureitteihin.
Kalastus Ei vaikutuksia Vaikutus kalastukseen on Kuten VE1.

osittain riippuvainen pinta-
vesivaikutuksista.

Mahdollinen vesiston ima-
gon muuttuminen voi vai-
kuttaa kalastukseen kieltei-
sesti.

18.3 Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuden vertailu

Vaihtoehtojen vertailun tueksi on taulukossa 42 esitetty arviot vaikutusten merkittavyydesta. Taulukkoon

otettu varsinaisten hankevaihtoehtojen lisiksi myos vaihtoehto 2b, jossa avataan satellittilouhoksista

muut paitsi Kuittilan louhos. Merkittavyyden arvioinnissa on huomioitu

- Vaikutusalueen laajuus
- Vaikutuksen kohde ja herkkyys muutokselle
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- Kohteen merkittavyys
- Vaikutuksen palautuvuus ja/tai pysyvyys
- Vaikutuksen intensiteetti ja muutoksen suuruus

- Vaikutukseen liittyvat ihmisten kokemukset (pelot ja epavarmuudet).

Taulukossa 42 vaikutusten merkittavyyttd on suhteutettu seuraavalla asteikolla:

-— Merkittdva negatiivinen vaikutus

- Negatiivinen vaikutus

0 Ei vaikutusta tai vaikutus hyvin vihiinen
+ Positiivinen vaikutus

++ Merkittdva positiivinen vaikutus

Taulukko 42. Vaihtoehdoista aiheutuvien vaikutusten merkittdvyys. VEo = satelliittilouhoksia ei avata,
VE1 = satelliittilouhokset avataan ja malmikuljetetaan maanteita pitkin, VE2 = satelliittilouhokset ava-
taan ja malmi kuljetetaan metséteitd hyodyntien, VE2b = satelliittilouhokset avataan Kuittilaa lukuunot-

tamatta ja malmi kuljetetaan metsiteitd hyodyntaen.

Arvioitava vaikutus VE O VE 1 VE 2 VE 2b
Ilman laatu 0 - - o]
Pintavedet 0 - - -
Pohjavedet 0 - - -
Maa- ja kalliopera 0 - - -
Melu 0 - - -
Tarina o] - - 0]
Kasvillisuus, eldimisto ja 0] - - -
suojelukohteet

Liikenne o] - - -
Maankaytto 0] + + +
Maisema 0] -- -- -
Kulttuuriympéristo 0 0 0 0
Asuminen, loma-asuminen 0] - - 0]
ja virkistys

Tyollisyys ja elinkeinot - ++ ++ ++
Terveysvaikutukset 0 0 0 0

Hankkeen vaikutus ilman laatuun on paikallinen ja sijoittuu pddasiassa kaivospiirin alueelle ja sen vilit-
tomaan laheisyyteen. Merkittavin ilman laatua heikentiva tekija on rajaytys- ja louhintatyon aiheuttama

pOlydaminen. VE1 ja VE2 eivit merkittavasti eroa toisistaan ilmanlaadun osalta.

Pohjaveden pinta alenee louhosvesien pumppauksen takia. Louhosten toiminnasta ei sen sijaan arvioida

johtuvan pohjaveden laadun muutosta kaivospiirin ulkopuolella. VE1 ja VE2 eivit eroa toisistaan.
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Pintavesivaikutukset rajoittuvat padasiassa kuormituksen vastaanottavaan jokeen. Alueen jarvista vaiku-
tuksia voi ilmetd Kaita-Kelsimassad ja Hattujarvessa. Mikali Iljansuon turvetuotantohanke toteutuu, Ila-
janjarven ekologinen tila voi huonontua yhteisvaikutuksista johtuen. Toiminnan aikaiset tai toiminnan
lopettamisen jilkeiset vesistovaikutukset eivit eroa toisistaan arvioitavissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja
VE2.

Louhinta muuttaa pysyvasti kallioperda. Haitallisten aineiden padsy maa- ja kallioperdén estetdin tarvit-

taessa ldjitysalueiden pohjarakenteilla. VE1 ja VE2 eivit eroa toisistaan.

Louhinnasta ja malmikuljetuksista aiheutuu melua, jonka vaikutuksia vihennetaén tarvittaessa meluval-
leilla. Tarinda havaitaan rajaytysten yhteydessa. Malmikuljetuksista aiheutuva melu aiheuttaa vihemmaén

haittaa vaihtoehdossa 2.

Liikenteen lisdantyminen malmikuljetusten takia vaatii paillystiméttomien tieosuuksien kantavuuden
parantamista. Lisddntynyt liikenne lisda jonkin verran henkil6vahinko-onnettomuuden riskia. Liikentees-
td aiheutuu jonkin verran melu- ja polyhaittaa kuljetukseen kiytettavien teiden vilittomaéssa laheisyydes-
sé oleville kiinteistoille. Liikenteen osalta VE2 on parempi kuin VE1 lyhyempien kuljetusmatkojen ja kyli-

en kiertamisen takia.

Hankealueet ovat pddasiassa metsidtalouskiytossa. Alueilla ei ole rakennuksia. Hanke ei ole ristiriidassa

kaavoituksen tai maankayttésuunnitelmien kanssa. VE1 ja VE2 eivit eroa toisistaan maankayton suhteen.

Merkittivimmait maisemavaikutukset kohdistuvat Kuittilan alueelle. Muilla alueilla maisemavaikutukset
ovat viahdisempid. VE2 on maisemallisesti hieman parempi vaihtoehto kuin VE1 Kuiviston ja Korvilan-
suon tieliittymien sijoittuessa kauemmas asutuksesta. Kulttuuriymparistoon ei kohdistu merkittavia vai-

kutuksia eikid VE1 ja VE2 eroa toisistaan kulttuuriympariston kannalta.

Alueen asukkailla on pelkoja ja huolia hankkeen aiheuttamista vaikutuksista elinoloihin ja viihtyvyyteen.
Peloista ja huolista yleisimpia ovat virkistystoiminnan rajoittuminen, liikenteen lisddntymisen aiheutta-
mat melu-, poly- ja turvallisuushaitat sekd vesistGjen pilaantuminen ja hankkeen vaikutus asukkaiden
vedenkayttoon. Tyopaikkojen ja palvelujen sdilyminen koetaan kaivostoiminnan my6ta vahvasti positiivi-

seksi asiaksi. Sosiaalisten vaikutusten osalta VE2 on parempi vaihtoehto kuin VE1.

Terveysvaikutuksia voi aiheutua, jos toiminnassa tapahtuu suunnittelemattomia toimia, kuten epaonnis-
tunut rajaytys, josta voi aiheutua vaaraa lahialueella liikkuvalle tai tavanomaista suurempi melupaésto.
Jos louhosvesilla kontaminoitunutta pintavetta kdytetaan vihreiden kasvien kasteluun tai huuhteluun, voi

niitd syomalla saada alumiinia ja arseenia enemman kuin on katsottu turvalliseksi talousvedelle asetetuis-
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sa normeissa. Toimimalla ohjeiden ja lupien mukaisesti seka vilttamalla pintaveden kaytt6a talousvetena,

estetdin haitallisten terveysvaikutusten syntyminen.

Hankealueista merkittivimmat negatiiviset vaikutukset on Kuittilan satelliittilouhoksella, joka sijoittuu
lahelle asutusta muuttaen vaaramaisemaa ja aiheuttaen mahdollista poly- ja viihtyvyyshaittaa lahimmille
asunnoille. Kuittilan avaamatta jattiminen vahentdd hankkeen negatiivisia kokonaisvaikutuksia nailta

osin.
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19 YMPARISTORISKIT JA NIIDEN HALLINTA

19.1 Rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheessa tyo on luonteeltaan maanrakennusty6ti. Oljyvuodon tai muun ympiériston pilaan-
tumista aiheuttavan vahingon sattuessa ryhdytaan vilittomasti torjuntatoimenpiteisiin. Esimerkiksi saas-
tunut maa poistettaisiin alueelta asianmukaiseen kisittelyyn. Mikali polttoainetta tai 6ljya péisisi vesis-
toon tai pohjaveteen, ryhdyttiisiin niiden puhdistamistoimenpiteisiin yhdessd viranomaisten kanssa.
Onnettomuuden estdmiseksi huolehditaan tyokoneiden sadnnollisestd huollosta, tyon ohjeistuksesta ja

valvonnasta. Tyomaalla on saatavilla ensisammutus- ja 6ljyntorjuntakalustoa.
19.2 Toimintavaihe

Louhinnan merkittavimpia ymparistoriskeja ovat rajahdysonnettomuudet ja sortumat. Louhintasuunni-
telmassa on huomioitu louhinnan ja rajaytysten turvallisuus. Luiskat rakennetaan riittdvan loiviksi ja
rajahdysainemadra mitoitetaan siten, ettei rdjahdyksistd aiheudu sortumien vaaraa. Rijahdysaineiden
kisittelyssa seka rajahdysaineiden kayttoon liittyvien jatteiden kisittelyssa noudatetaan aineiden kaytto-
turvallisuustiedotteissa mainittuja ohjeita. Rajaytystyohon liittyy riski irtokiven sinkoamisesta ennalta
arvaamattomaan suuntaan. Vahingon ehkiisemiseksi rajaytystyo suunnitellaan aina huolellisesti ennak-

koon ja tarvittaessa kiytetdan suojamattoja.

Kuten rakentamisvaiheessa, tyokoneiden ja polttoainesiilididen tarkistuksista ja kunnossapidosta huo-
lehditaan saannollisesti ja ensisammutus- ja oljyntorjuntakalustoa on saatavilla. Mahdollisista onnetto-

muuksista tiedotetaan ymparistoviranomaisille seké tarvittaessa palo- ja pelastusviranomaisille.

Louhoksen sivukivet 13jitetaan louhosalueelle. Happoa muodostavien sivukivien varastoinnissa on oleel-
lista pyrkid ehkdisemdidn happoa muodostavan prosessin kdynnistyminen. Tarvittaessa lajitysalueiden
pohjarakenteet rakennetaan vesitiiviiksi (kappale 10 Maa- ja kallioper), jolloin estetdéan liukenevien hait-
ta-aineiden pddsy maaperadn. Mikali prosessi padsee kdyntiin, voi vesistoon passtd tavanomaista suu-
rempi maara kiviaineksesta liuenneita aineita ja purkautuvan veden happamuus lisdantyy. Hapan vesi voi
lisiksi vesistossa kulkiessaan liuottaa lisad alkalimetalleja (Li, Na, K, Rb, Ce ja Fr) maaperisti. Riskin
hallinnan kannalta oleellista on toiminnan aikainen ja myos sen jalkeen tapahtuva poistuvien vesien laa-

dun seuranta ilmion hallitsemiseksi.

Satelliittilouhoksen selkeytysaltaan padon murtuminen aiheuttaa veden ja kiintoaineen purkautumista

ymparistoon. Tama voi aiheuttaa metallipitoisuuksien kasvua maaperassa. Vahaisten vesiméarien ja hait-
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ta-aineiden pienten pitoisuuksien takia vaikutus on paikallinen. Selkeytysaltaan padon sortumaan varau-

dutaan tarkkailemalla patoa sddnnollisesti ja varaamalla louhetta ja moreenia padon korjausta varten.

Malmin rikastuksessa suurin ympéristoriski on rikastushiekka-altaan padon murtuminen. Pampalon
rikastushiekka-altaalle on tehty patoturvallisuusselvitys (Poyry 2012a) ja stabiliteettitarkastelu (Poyry
2012b). Patoturvallisuusselvityksen mukaan onnettomuustilanteessa rikastushiekka-altaasta purkautuva
rikastushiekkaliete ja vapaa vesi levidvit ensin suoalueelle. Padosa rikastushiekasta pidattyy suo- ja met-
sdalueelle. Vapaan veden mukana rikastushiekkaa levidad myo6s Sivakkojokeen. Sivakkojoen alaosalla ve-
den laatu muuttuu onnettomuustilanteessa lyhytaikaisesti oleellisesti. Padon sortumaan on varauduttu
varaamalla alueelle louhetta seki osoittamalla varamaanottopaikat, joista saadaan moreenia padon kor-

jausta varten.

Mahdollisen onnettomuuden alueen ulkopuolelle aiheuttama riski on pieni. Asiaton liikkuminen kaivos-
piirin alueella tullaan estimdidn. Merkittavin alueen ulkopuolelle kohdistuva riski on malmikuljetusten
takia lisdantyva liikenne, joka lisdd hieman laskennallista henkil6vahinko-onnettomuuden todennikoi-
syyttd. Vaihtoehdossa 2 kuljetukset hyodyntiaviat metsdautoteitd, joten riski on pienempi kuin vaihtoeh-

dossa 1 missi kuljetukset tapahtuvat kokonaan maanteita pitkin.
19.3 Jalkihoitovaihe

Louhoksen toiminnan paétyttya louhos saatetaan turvalliseen tilaan. Jos alueella on happoa muodostavaa
sivukiveid ja sen varastointi epdaonnistuu siten, ettd hapon muodostusprosessi padsee kaynnistymadn, on
mahdollista, ettd ymparistoon padsee hapanta ja metalli-ioneja sisdltda vettd. Taméan riskin hallintakei-
noina ovat sivukivialueen huolellinen suunnittelu ja tarvittaessa tiivis pohjarakenne seki alueen riittava

jalkiseuranta. Tarkkailuohjelma on esitetty kappaleessa 20.2.2.
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20 YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTA

20.1 Seurannan tavoitteet

Seurannan tavoitteena on varmistaa, ettd tunnistetut ymparistévaikutukset ovat hallinnassa ja mahdolli-
set uudet vaikutukset, joita ei ole aiemmin pystytty tunnistamaan, tulevat varhain esille. Seurannan avulla

tuotetaan tietoa seki toiminnan ohjaukseen ettd paatoksen tekoon.

Ymparistotarkkailun osalta tarkempi suunnitelma tullaan esittaiméin kunkin louhoksen ympéristélupa-

hakemuksen liitteena.
20.2 Seurannan toteutus
20.2.1 Rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheessa eli silloin, kun louhoksen avaamista valmistellaan, keskeisin ymparistovaikutus on
tyokoneiden aiheuttama melu ja maa-ainesten siirrosta mahdollisesti aiheutuva polyaminen. Rakenta-
misvaiheen toimenpiteet ovat tavanomaiseen maarakentamiseen rinnastettavaa, joten erityiselle ymparis-

tontilanseurannalle ei ole tarvetta.

Jos rakentamiseen liittyy alueen vesireittien muuttamista, tulee alueelta purkautuvan veden laadun seu-

ranta jarjestdd mahdollisen kiintoainepaaston tunnistamiseksi.
20.2.2 Toimintavaihe

Toimintavaiheen aikana keskeisia ymparistovaikutuksia ovat alueelta pumpattavan veden mukana ympa-
ristoon padsevit aineet, louhinnasta syntyvd melu ja poly seka rajaytystyon aiheuttama tiarind. Malmin-
kuljetuksen aiheuttama melu, poly ja muutokset liikenneturvallisuudessa ovat keskeisid ymparistovaiku-

tuksia.

Tarkkailtavia suureita ovat melutaso lahimmissa héiriintyvissa kohteissa, hiukkaspitoisuuden seuranta
sekd tarvittaessa tdrindn seuranta lahimmissd rakennuksissa. Louhosalueelta purkautuvia vesid tulee
tarkkailla sdannollisesti. Vastaanottavan vesiston veden laatua on tarpeen seurata toiminnan aikana seka
muutama vuosi toiminnan lopettamisen jidlkeen. Vastaanottavan vesiston kalaston laatua on tarpeen
tarkkailla. Sopiva tarkkailumenetelma on kalastuskysely. Jos kyselylld saadaan huolestuttavia tuloksia,

lisataan tutkimusvalikoimaan koekalastuksia.



(‘- *
#) Linnunmaa

BIEndomines /

Karjalan kultalinjan YVA
YVA-arviointiselostus

300/ 308

Ennen toiminnan aloittamista on tarpeen tehdid vastaavat mittaukset, jotta saadaan toiminnan vaikutus-

ten arviointiin vertailutietoa.

Taulukko 43. Louhoksen ymparist6tarkkailusuunnitelma.

Mitattava Mittauspaikka Mittausmenetelméa Ajankohta/tiheys
suure
Melu Louhoksen ldhimman Kannettava melumittaus-  ennen toiminnan aloittamista, toimin-
asunnon lahialue laite, jolla voidaan mitata  nan aikana kaksi kertaa
A-painotettu melutaso
Hiukkaspitoi- 100 metria louhoksesta leijuma (PMio) ennen toiminnan aloittamista, kaksi
suus paaasialliseen tuulen kertaa toiminnan aikana
suuntaan, jos lahistolla on
asutusta. Jos 1dhin asunto
on 500 metrid kauempa-
na, ei mittausta tarvita
Tarina jos rakennuksia 500 met-  tdrindmittauslaitteisto, ennen toiminnan aloittamista, jatkuva-
rid lahempina louhosta, siirrettava, herkka toiminen mittaus, jos rakennus riskialu-
tai tarvittaessa myos eella
kauempana
Veden laatu Purkupiste virtaama, pH, johtokyky, ennen toiminnan aloittamista, kerran

kiintoaine, kokonaistyppi,

raskasmetallit, sulfaatti

kuukaudessa vettd johdettaessa toimin-
nan aikana, kerran vuodessa toiminnan

lopettamisen jélkeen

Vesiston ve-

Vastaanottavan vesiston

pH, johtokyky, typpipitoi-

Vesinaytteet ennen toiminnan aloitta-

den laatu seurantapaikka suus, sulfaattipitoisuus, mista kaksi kertaa sulan veden aikaan,
raskasmetallit, kiintoaine, nelji kertaa vuodessa toiminnan aikana,
piileva- ja pohjaeldinselvi- kerran vuodessa toiminnan lopettamisen
tykset jalkeen viiden vuoden ajan.

Kalasto Vastaanottavan kalastuk-  Kalastuskysely ennen toiminnan aloittamista, kerran

sen kohteena olevan ve-

siston kalastoseuranta

toiminnan aikana, kerran toiminnan
lopettamisen jialkeen noin kahden vuo-

den kuluttua lopettamisesta
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20.2.3 Jalkihoitovaihe

Louhoksen toiminnan jalkeen seurataan alueelta purkautuvan veden laatua seki vastaanottavan vesiston
tilaa veden laadun ja kalaston osalta. Toiminnan lopettamisen jidlkeen alueella kdyddian sddnnollisesti
tarkastamassa, ettd vesijarjestelyt toimivat suunnitellulla tavalla, havaitaan mahdolliset painaumat seka

muut alueen turvallista kayttod koskevat asiat.
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