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Liite XX Valokuvia kaivosalueelta
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10.2.5 Riskien hallinta

Arvioitavassa hankkeessa huomionarvoiset riskit liittyvét rikastushiekka-altaiden
patoturvallisuuteen sekd nykyisessd tilanteessa ettd kaivoksen laajennusvaihtoeh-
dossa.

Olemassa olevien patorakenteiden osalta arvio perustuu nykyisten rakenteiden va-
hingonvaaraselvitykseen. Katsaus kaivoksen laajennusvaihtoehdon vaatimien pato-
rakenteiden riskeistd pohjautuu vastaavan patoturvallisuuskonsultin, dipl.ins. Var-
ho Laine-Juvan (SCC Viatek Oy) lausuntoon lénsipadon korottamisesta 10.2.2004
ja arvioon vaihtoehtojen vaikutuksista. Uusien rakenteiden yksityiskohtaiset va-
hingonvaaraselvitykset voidaan péivittdé siind vaiheessa, kun valinta vaihtoehtojen
vélilld on tehty ja toteutettava rakenne suunniteltu teknisesti. Téssd selvennetédn
niitd muutoksia, joita eri patovaihtoehdot aiheuttaisivat olemassa olevaan tilantee-
seen ja jotka voivat vaikuttaa vaihtoehtojen valintaan.

11. 0+-VAIHTOEHDON YMPARISTOVAIKUTUKSET JA NIIDEN
MERKITTAVYYS. KAIVOSTOIMINNAN JATKUMINEN
VUOTEEN 2010 SAAKKA

Téssd vaihtoehdossa kaivoksen, rikastamon sekd tuotteiden jatkojalostustyd jatkuu
entiseen tapaan ja niin myos ymparistoon kohdistuvat vaikutukset jatkuvat nykyi-
sen kaltaisina niin luonnon kuin ihmistenkin osalta. Ainoa merkittdvd fyysinen
muutos ympéristossd tapahtuu uuden sivukivildjityksen rakentamisen ja tdyton
kautta. Térkein ymparistovaikutus tulee eteen vuoden 2010 jilkeen, jolloin kaivok-
sen toiminta loppuu muutaman vuoden aikana ja koko Kemiran Siilinjdrven toimi-
paikka lopettaa véhitellen toimintansa. Télloin vaikutukset sekéd kaivosalueen l&-
hiympéristoon (luonto ja ihminen) ettd ihmisen kannalta myds laajalle yhteiskun-
taan ovat merkittévia.

11.1. Toiminnan jatkuminen nykyisen kaltaisena vuoteen 2010 saakka

11.1.1 Eritoimintojen kytkeytyminen toisiinsa ja sen merkitys kannattavuuteen

Malmin sy6tteen ehtyessd muutaman vuoden aikana (lopullisen rajan méadrittda sen
hetkinen taloudellinen tilanne, markkinahinnat yms.) loppuu samalla fosforihappo-
tuotannon toinen pédraaka-aine, apatiittirikaste. Talloin ei myoskdén tarvita toista
padraaka-ainetta, eli rikkihappoa, jolloin rikkihappotuotannon alasajossa poistuu
my0s pddosa toimipaikan omasta energiankehityksestd. Talli on suora vaikutus
my06s Pyhdsalmen kaivokseen, jolta rikkiraaka-aine hankitaan.

Toimipaikan ns. fosforiketju muodostaa yli puolet koko toimipaikan liiketoimin-
nasta. Toimipaikan elinvoimaisuus perustuu pitkdn tuotantoketjun muodostaman
synergian hyddyntdmiseen. Energiatuotannon ohella vaikeutuvat myos muiden tar-
vittavien palveluiden ja hyddykkeiden hankkiminen ja tuottaminen. Lannoitetuo-
tantoon liittyvien toimintojen yllapitiminen logistisesti epédedullisella alueella ei
ole nykyisessd markkinatilanteessa (markkinahinnat, tuotannon sulkeminen Eu-
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roopan alueella ylituotannon takia) kannattavaa ilman synergian tuomaa etua. Lan-
noitetuotannon paittyminen pian fosforihappotuotannon jélkeen on nykytilantees-
sa odotettavaa.

Paperinpaillystyspigmentin valmistaus (kipsipigmentti/GCS) pohjautuu toimipai-
kalta saatavaa raaka-aineeseen. Nykyisin sen tekninen kytkds toimipaikan jérjes-
telmiin on selvé ja se vaatisi suuria kehitystoimenpiteitd toimiakseen ilman toimi-
paikan muuta toimintaa. Pigmenttituotannon kehittdminen ilman toimipaikan tar-
joamaa synergiaa on epavarmaa.

Tuotannon padttymisen ja sen aikataulun maarittdd sen hetkinen maailmanmarkki-
natilanne. On kuitenkin oletettavaa, ettd kaivostoiminnan pééttymisen jélkeen mui-
den toimintojen alasajo tapahtuu muutaman vuoden sisilld apatiittituotannon paat-
tymisesta.

11.1.2 Ilman laatu ja sen terveysvaikutukset
Tuulista ja polyimisesti

Avoin hiekka-allas muuttaa ympérdivien alueiden pienilmastoa lisdédmélld niiden
tuulisuutta. Tuulisuuden muutoksen vaikutus on verrattavissa jarvien tai peltoau-
keiden aiheuttamaan tuulisuuteen reuna-alueille. Altaan korkeilla patovalleilla on
vaikutusta 1&hialueiden pienilmastoon luomalla tuulensuojaisia katvealueita.

Mekaanisesti voimakkaimmat tuulet puhaltavat yleenséd lounaasta rikastushiekka-
altaan yli Koivuméen suuntaan. Erityisen tuulinen tilanne muodostuu altaan lénsi-
osalle lounaasta tulevien voimakkaiden tuulien takia. Maanpinnan noustua jyrkasti
patorakenteen vuoksi Kolmisopen yli tyontyvd ilmamassa joutuu ahtautumaan
ylospdin, mikéa lisdd ilman virtausnopeutta padon yli ja toisaalta pyorteisyyttid sen
edessd. Nouseva tasainen rikastushiekan pinta vahvistaa edelleen tuulen nopeutta,
jolloin pdlydmisen riski kyseiseltd alueelta kasvaa. Tdmin hetken tilanteesta Mus-
tin altaan rikastushiekan pintaa ei enéé nosteta.

Kun Mustin altaan tilavuus tdytetdéin loppuun, altaan itdlaidalle on muodostunut
loiva harjanne nykyiselle maksimikorkeudelle eli n. +178 m:iin altaan lédnsiosan
sdilyessd nykyiselldén eli vesien kerdytymispaikkana. Polyd kulkeutunee nykyisté
jonkin verran kauemmaksi, koska silloin allas on tdynnd hiekkaa pohjoislaitaa
myo&ten. Mahdollisesti haitalliseksi koettu “pdlyalue” ulottuu tuolloin Hannonma-
en — Koivuméden pohjoispuolen tasalle. Mustin altaalta irtoavan pdlyn pahin le-
vidmissuunta pysynee melko kapeana pohjois-koillissuunnassa. Polyn alueellisen
levidmisen arviointi on epdvarmaa, silld pdlyn levidmisaluetta ei ole kartoitettu
mittauksin. Kemphos Oy:n vuoden 2003 kestédneen havainnoinnin mukaan pdlyé-
minen on satunnaista. Téssd mielessd polydmisen luonne ei muutu.

Kaivosalueelta ilmaan joutuvan pdlyn leviimisaluetta ei ole voitu yksiselitteisesti
madrittdd, koska normaalitilanteessa muu kuin rikastushiekkapdly méddrda ilman
polytason. Satunnaisesti syntyvad normaalitilannetta pahempaa pdlydmistd on puo-
lestaan ollut vaikeaa ”saada kiinni” mittauksin.

Polyhaittojen kokeminen



JAAKKDO POYRY INFRA 96 9M031096

PSV-Maa ja Vesi Kemira Phosphates Oy
Siilinjérven kaivos

Kaivostoiminnan jatkaminen vuoden 2010 jdlkeen. Uusien alueiden kayttoonotto.

Y VA-selostus

Mustin altaan pdlydminen koetaan yleisesti nykytilanteessa ajoittain ongelmallise-
na ainakin 1,5-2 km séteelld allasalueen ulkoreunoilta eli 1dhinnd Koivumaéen,
Hukkakankaan ja Marjoméen kylissd (kuva 12.5 s. XX). Kaikkein ongelmallisem-
pana tilannetta pidetddn kesdaikana ja kuivina kausina. Vastauksista ei voi paitella
haitalliseksi koetun pdlydmisen toistuvuutta. Mustin altaan poly kulkeutuu asuk-
kaiden kokemusten perusteella véhintddn 4 km pddhédn rikastushiekka-alueelta,
mutta sitd ei koeta niin haitalliseksi kauempana kuin em. kylissd. Léhialueilla po-
lyhavaintoja on useammin kuin kauempana.

Terveysvaikutusten kokeminen on sidoksissa paastohaittakokemuksiin. Kaivoksen
lahivaikutusalueella vakituisesti asuvista vastaajista 22 % ilmoittaa, ettd heidén ta-
loudessaan kirsitdédn terveydellisistd oireista, jotka ovat perdisin Kemiran toimin-
nasta. Yleisimmin mainitut oireet ovat astma sekd hengitys- ja iho-oireina ilmene-
vit allergiat.

Suuri pienhiukkaspitoisuus hengitysilmassa voinee aiheuttaa hengitysticoireita
astmaatikoissa, pienissd lapsissa tai vanhuksissa. Lienee mahdollista, ettd kaivok-
sen ja rikastushiekka-alueiden polydmishuippujen aikana néitd oireita koetaan kai-
vosalueen ymparistossd, koska kyselyssa jotkut toivat esille tdllaisia kokemuksia:
Kemiran ampuminen pahentaa vaimon astmaa. Ammuttaessa oltava sisdlld, tai
Jjoutuu piiputtamaan (kayttimaan inhalaattoria; (Kuuslahden asukas.)

Tietoja sairastavuudesta Siilinjirvelld ja Pohjois-Savossa

Edelld olleiden Iukujen vertaaminen kansallisiin sairastavuustilastoihin antaa viit-
teitd siitd, onko sairastavuus kaivoksen ldhivaikutusalueella yleisempad kuin muu-
alla. Allergia- ja Astmaliiton mukaan astmaa on noin 6 %:lla, ajoittaisia astman
kaltaisia oireita lisdksi noin 5 %:lla, allergista nuhaa noin 20 %:lla, atooppista
ihottumaa noin 5-10 %:lla ja kosketusihottumaa noin 8-10 %:1la véiestdstd. Jos ole-
tetaan, ettd kaivoksen ldhivaikutusalueen asukkaista useimmat ajattelevat oireiden-
sa voivan olla Kemiran toiminnasta johtuvia ja ovat vastanneet kyselyyn tdstd na-
kokulmasta, ndyttiisi siltd, ettei astman ja allergian sairastavuus alueella ei olen-
naisesti poikkea Suomessa keskiméaérin vallitsevasta tilanteesta.

Siilinjdrven kunnan kansantautien sairastavuusindeksit ovat KELA:n tilastojen
mukaan Pohjois-Savon pienimpid: 90,8 (yleisindeksi) ja 110,7 (ikdvakioitu indek-
si). Astman esiintyvyys kunnassa on 4,4 % Pohjois-Savon keskiarvon ollessa 5,0
% ja valtakunnallisen keskiarvon 3,7 %. Ainakin kunnallisella tasolla Siilinjarven
asukkaat ovat siis verrattain terveitd. (KELA — Kansantautien esiintyvyys Pohjois-
Savossa. Haettu 5.1.2004 osoitteesta

http://193.209.217.5/in/internet/suomi.nsf/NET/270302154125PN?OpenDocument

)
Arvio Kkivipolyn terveysvaikutuksista

Po6lyn vaikutusarvio on tdydellisend erillisraporttien kansiossa (Mikko Holopainen:
Kemira Phosphates Oy:n Siilinjdrven kaivoksen rikastushiekka-altaan laajennuk-
sien aiheuttamat kivipélyn ympdristoterveysvaikutukset).

Rikastamon malmisydte sisédltdd 65 % flogopiittia, 19 % kalsiittia/dolomiittia, 10
% apatiittia, 5 % amfiboleja sekd 1 % muita mineraaleja. Niistd flogopiitti on kiil-
lettd, jonka ei tiedetd aiheuttaneen terveyshaittoja paitsi tyoperdisessd altistukses-
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sa. [lman kiillehiukkasille altistuminen on tavallista ympéri maailman. Kalsiitti ja
dolomiitti ovat terveyden kannalta riskittomid karbonaattimineraaleja. Hiekan am-
fiboleista tunnistettiin neljdd erilaista, joiden lisdksi malmiossa tiedetdén olevan
paikoin hyvin véhidn myds kuitumaista hierreamfibolia. Sitd joutuu rikastushiek-
kaan vidhén eli arviolta vihemmén kuin 1/1 000 rikastushiekan hiukkasista. Mal-
missa on asbestia alle 0,1 % ja kvartsia alle 1 %. Ndaméa ovat mineraaleista keuhko-
jen terveydelle haitallisimpia. Yleisimpid mineraaleja suomalaisissa kivimurskeis-
sa ovat maasélvat, kvartsi, kiilteet, amfibolit ja pyrokseenit.

Rikastamossa malmisyote jauhetaan, jolloin eri mineraalit erottuvat toisistaan. Alle
10 % rakeista naytteessd oli kooltaan pienempid kuin 75 um (vaihteluvali 11,4 —
7,3 %), 3,6 % kooltaan alle 50 um (3,8- 3,4 %) ja noin 1,5 % kooltaan alle 10 um
(2,7-0,7 %). Alle 2,5 um rakeita oli n. 0,2 %.

Kivipolyn vaikutukset hengitysteissé riippuvat polyn siséltdmien hiukkasten koosta
ja mineraalien laadusta. Hengitysilman pienhiukkasista osa kulkeutuu keuhkoihin,
joissa niiden aiheuttamat vaikutukset riippuvat hiukkasten partikkelikoon lisdksi
niiden pintaominaisuuksista ja muodosta. Yli 10 pum kokoiset hiukkaset eivét
yleensd kulkeudu keuhkorakkuloihin vaan jadvit ilmateihin, joista ne poistuvat li-
man ja virekarvatoiminnan avulla. Kaikkein haitallisimpia ovat alle 2.5 pm kokoi-
set hiukkaset, joista osa voi kulkeutua keuhkorakkuloihin. Ne voivat kéynnistda
keuhkoissa tulehdusreaktion, joka voi vaikuttaa haitallisesti keuhkojen toimintaan
erityisesti henkildill4, jotka sairastavat keuhkosairautta kuten astmaa tai kroonista
keuhkoputkentulehdusta. Myos sydénoireet saattavat vaikeutua pienhiukkasille al-
tistumiseen liittyen. Yhdyskuntailman pienhiukkasten on todettu lisddvan sydan-
kuolleisuutta ja sydidnoireita. Tdmén on arvioitu liittyvén erityisesti altistumiseen
litkkenteen aiheuttamille polttoperdisille pienhiukkasille. Kivipdlyn vaikutuksista
sydénsairauksiin ei ole selkedd kasitysta.

Myos kivipdlyn hiukkasten mineraalikoostumus vaikuttaa niiden kykyyn kdynnis-
tdd tulehdusreaktioita keuhkoissa. Edelld mainittujen tekijoiden lisdksi hiukkasten
pysyvyys, hiukkasten pinnan reaktiivisuus keuhkojen solujen kanssa ja hiukkas-
muoto vaikuttavat sithen, miten eri mineraalit kdyttaytyvit keuhkoissa.

Kuitumaiset amfibolit ovat mahdollinen riski, mutta niitd on rikastushiekassa erit-
tdin vdhin. Rikastushiekassa on jaddmid rikastuskemikaaleista. Kéytetyt rikastus-
kemikaalit ovat happoja, eméksid ja pinta-aktiivisia aineita. Rikastuskemikaaleista
noin 95 % sitoutuu apatiittirikasteen pintaan ja vain muutama prosentti kulkeutuu
rikastushiekkaan. Rikastushiekassa on sen lahtiessé rikastushiekka-alueelle noin 60
g/1 000 kg rikastuskemikaaleja. Rikastushiekka-alueella kemikaalien pitoisuus
hiekassa pienenee sadeveden vaikutuksesta.

Hengitysilman kautta kulkeutuu keuhkoihin 8 tunnin aikana noin 1 mg hengitetta-
vid hiukkasia, jos pSlypitoisuus on 50 pg/m’ (sama kuin ilmanlaadun ohjearvoissa
kokonaisleijuman vuosikeskiarvo). Néissd hiukkasissa olevien kemikaalien méaara
olisi laskennallisesti 6 pug. Rikastushiekka-alueelta pdlydmisten yhteydessda ympa-
ristoon levidvien hengitettdvien hiukkasien pinnalla olevat kemikaalipitoisuudet
ovat siis hyvin pienid. Hiukkasen ikddntyessd sen reaktiivisen pinnan mééra vihe-
nee ja niin myos hiukkasen haitallisuus.

Vieston ymparistoperdinen altistuminen kivipolylle on Suomessa yleistd vilkkaasti
litkkenndidyissd taajamissa ns. kevitpdlyepisodien yhteydessd. Taajamien kevitpo-
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lyepisodit syntyvit tyypillisesti maalis-huhtikuussa kun hiekoitushiekasta ja teiden
pinnasta irronnut hienojakoinen kivipoly nousee ihmisten hengitysvyohykkeelle.
Kokonaispélypitoisuudet nousevat padkaupunkiseudulla kevétpolyepisodien yh-
teydessi tyypillisesti yli 100 pg/m’, hiukkaskooltaan alle 10 um yli 50 pg/m’ ja
hiukkaskooltaan alle 2,5 pm yli 15 pg/m’ tasolle.

Polyamisestd johtuvaa altistumista kivipdlylle rikastushiekka-altaan ympéristossi
voidaan verrata altistumiseen kevitpdlyepisodien aikana taajamissa. Rikastushie-
kan p6lydmisen seurauksena altistuminen kivipdlylle on oletettavasti vihdisempad
kuin altistuminen vilkkaasti liitkennoidyissé taajamissa kevatpdlyepisodien aikana.

Edella kerrotun perusteella ldadketieteen nykyisen tiedon valossa rikastushiekkapo-
lylle altistumisesta ei aiheudu sellaista kemikaalialtistumista, jolla olisi terveydel-
listd merkitystd. Rikastushiekkapdlylle altistumisesta tuskin aiheutuu rikastushiek-
ka-alueen ympéristossa asuvalle véestolle sellaistakaan terveydellistd haittaa, jolla
olisi heille kdytdnnon merkitysta terveyteen, hyvinvointiin tai eldmén laatuun. Sen
el voi olettaa vaikuttavan vieston sairastuvuuteen tai sairastavuuteen.

Arviota tukee alueen véestdvastuulddkari Mirja Padkkosen kokemus, ettd alueella
el ole allergia- tai astmaoireita enempid kuin muualla Siilinjérvelld (kirjallinen
kommentti 13.3.2004). KELA:n julkaisemien sairastavuusindeksien mukaan Siilin-
jérven asukkaat sairastavat keskimddrdistd vdhemmén kuin muualla Pohjois-
Savossa
(http://193.209.217.5/in/internet/suomi.nsf/NET/270302154125PN?OpenDocume
nt.).

Louhinta- rikastus- ja jalostustoiminta

Toiminta jatkuu aiemmin kuvatun laajuisena ja sen myoOtd myos vaikutukset il-
maan pysyvat nykyiselldan.

11.1.3 Maisema

Sarkijiarven louhos

Avolouhoksella on maisemallisesti merkitystd 1dhinnd sen vélittoméssa laheisyy-
dessd. Laajemmassa maisemassa avolouhosta ei voi havaita. Toiminnan loputtua
louhokseen alkaa kertyd vettd. Toiminnan aikainen tai sen jédlkeinen maisemointi
koskee ldhinnéd tulevia ranta-alueita avolouhoksen yléreunoissa. Nykyiselld Sérki-
jérven avolouhoksella ei ole maisemallista merkitystd, koska se sijaitsee kaivos-
alueen keskelld eikd ulkopuoliset voi havainnoida sité ldhietdisyydelté.

Kaytossi olevat sivukivilidjitykset

Yleistii

Sivukivilgjitysten vaikutuksessa maisemaan keskeisin tekija on niiden korkeus, jo-
ka vaikuttaa suoraan etdisyyteen, mistd ldjitykset ovat havaittavissa. Epédsuorasti

silld on vaikutuksia 14jitysten rinnejyrkkyyksiin ja rinteiden muotoiluun. Korkean
ja pienen lgjityksen vaikutus maisemassa levida yhtd kauaksi kuin korkean ja laa-
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jan. Korkeudessa yhtené kriittisend mittana voidaan pitdd ympar6ivan metsén laki-
korkeutta, jonka ylitys avaa kohteen ndkymisen laajasti ympar6ivaan maisemaan.

Lijitysten korkeutta voidaan pitdd maarillisend tekijdnd maisemassa ja niiden mai-
semointia laadullisena tekijané. Jos sivukivildjityksid ei maisemoida loiviksi kum-
paremaisiksi méiiksi, ne poikkeavat huomattavasti normaalien geologisten proses-
sien kautta muodostuneista maastonmuodoista. Témén vaikutusta maisemassa voi-
daan kuitenkin védhentdd kasvillisuudella ja médkien muotoilulla, joka muuttaa ka-
sojen ulkonddn ympéardivien metsdisten mékien kaltaisiksi. Tall6in méet ovat ni-
kyvid, mutta eivat poikkea ympardivastd maisemasta niin selvasti.

Kolmas ldjitysten ndkyvyyteen vaikuttava seikka on kauempana sijaitsevat havain-
tokohdat. Niitdi muodostuu avonaisten mékien, peltoaukeiden ja vesistopintojen
avulla. Ne siirtdvdt metsédnrajan kauemmaksi havaitsijasta, mikd mahdollistaa kau-
empana sijaitsevien kohteiden havainnoinnin. Sivukivildjitysten periaatekuvat il-
man maisemointia on kuvassa 11.4 s. XX.

Mustin rikastushiekka-allas

Pohjoinen rikastushiekka-allas ei erotu nykyisin ympardivastd maisemasta kauem-
paa kaivosalueen ulkopuolelta katsottaessa. Allas on laaja, mutta patorakenteensa
johdosta tasainen ja laajuuteensa verrattuna suhteellisen matala.

Mustin altaan osalta maisemalliset vaikutukset nykytilanteeseen verrattuna ovat
védhdiset. Reunapadot eivit nouse eiké rikastushiekka-altaan korkeus muutu. Rikas-
tushiekka-altaan tilanne ei muutu maisemoinnin kannalta nykyisestd. Rikastus-
hiekka-allas laajenee nykyisten lupien mukaisesti pohjoiseen ja seldnne kasvaa
pohjois-eteld —suuntaisesti.

Alueelle levittaytyy kasvillisuus joko luontaisesti tai istutettuna. Sukkession my6té
alue mahdollisesti metsittyy vihitellen. Jos alueelle joskus kasvaa normaali metsa,
sen harjakorkeus nousee noin 20 m patorakenteen ja rikastushiekan pinnan ylapuo-
lelle. Matalammankin puuston johdosta varsinainen patorakennelma ei muodosta
maiseman siluettia kauempaa katsottaessa. Patorakennelma erottuu kuitenkin lou-
herakenteensa johdosta kasvillisuudesta ja muusta maastonmuodoista ympardivas-
sd maisemassa. Altaan keskiosat asettuvat metsitettyind maisemaan, mutta reunois-
sa normaalikasvuinen metsé korostaa patorakennelman jyrkkad nousua metsén la-
kikorkeuden muutoksen myota.

Raasion rikastushiekka-allas

Altaalla jatkuu alkanut luontainen kasvillisuuden levidminen, joka maisemoi allas-
ta. Heiné- ja sarakasvillisuus valtaavat alaa, jonka jilkeen todennékdisesti pajut le-
vittdytyvét juuriensa avulla altaalle sen reunoista alkaen. Pensoittuminen vie aikaa
vuosia, joten se ei ehdi pitkélle vuoteen 2010 mennessa.
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11.1.4 Maa- ja kallioperd, pohjavesi

Toiminnan jatkuessa nykyisellddn louhinta jatkuu Sérkijdrven avolouhoksessa.
Nykytiedon perusteella louhoksen syventdminen ei vaikuta alueen kallio- tai irto-
maan pohjavesiolosuhteisiin. Téménhetkinen louhintataso on noin —20 m mpy.
Toiminnan loppuvaiheessa louhinta on alimmillaan tasolla =120 m mpy.

Sivukivi 1djitetdén kaivoksen lénsipuolelle nykyisille 1&jityksille (tdyttyvit vuoden
2004 aikana), laajennettavalle itéldjitysalueelle seké uudelle ldjitysalueelle (An-
sanmdki, Pirttilahti tai Lénsildjitys vuodesta 2005 eteenpdin). Lijitettdva sivukivi
koostuu piddasiassa diabaasista, feniitistd ja dioriitista sekd heikkolaatuisesta mal-
mista (20-50 %). Kivien koostumus on esitetty seuraavassa taulukossa:

Taulukko 11.1. Ljitettdvien sivukivien mineraloginen ja kemiallinen koostumus

Sivukivi
Diabaasi

Eeniitti

Dioriitti

Malmikivi

aksessorit mm.

aksessorit mm.

Mineraali
koostumus

Sarvivalke 50-70 %
Ca-plagioklaasi (25-40 %)
Epidootti
Biotiitti

Pyrokseeni
Albiitti
Kalimaasalpa
Sarvivalke

Na-plagioklaasi (50-60 %)
Sarvivalke (40-50 %)
Epidootti
Biotiitti

Flogopiitti 65 %
Karbonaatit 19 %
Apatiitti 10 %
Sarvivalke 5 %

Kemiallinen koostumus

NaCaz(Mg,Fe)4AI38i6022(OH)2
CaA|Si30g
Caz(Fe,A|)3,(SiO4)3(OH)
K(Mg,Fe)sAlSizO1o(OH,F),

(Ca,Fe,Mg)ZSizos
NaA|Si303
Ka|Si308
NaCaz(Mg,Fe)4AI38i6022(OH)2

NaAlSi3zOg
NaCay(Mg,Fe)sAl3SigO22(0OH),
Caz(Fe,Al)s,(SiO4)3(OH)
K(Mg,Fe)3AlISi3019(OH,F),

K(Mg,Fe)sSizAlO1o(F,OH),
mm. CaCOs3
Cas(F,Cl,OH)PO4)3
NaCaz(Mg,Fe)sAlzSisO22(OH):

Koska ldjitettédva kiviaines on karkeaa, kiven ominaispinta-ala on pieni. Rapautu-
misreaktiot ovat néin ollen tehottomampia kuin hienojakoisessa rikastushiekassa.
Fysikaalisen ja kemiallisen rapautumisen seurauksena kivikasan ldpi imeytyvin
suotoveden koostumus muuttuu jossain méarin. Herkimmin rapautuvia mineraaleja
ldjitettavassa kiviaineksessa ovat karbonaatit ja Ca-plagioklaasi. Edellisid hitaam-
min rapautuvat sarvivilke ja muut plagioklaasiseokset. Kyseisten mineraalien ra-
pautuessa suotoveteen liukenee jossain médrin mm. magnesiumia, rautaa, kal-
siumia, natriumia, piihappoa (SiO,) ja karbonaatti-ioneita (CO;). Rauta (Fe*") on
litkkuva vain pelkistivissé (hapettomissa) oloissa, joten sivukivikasan olosuhteissa
se saostuu nopeasti vaikealiukoisena ferrisaostumana. Silikaattimineraalien rapau-
tuessa alumiini jad pédosin kiinteisiin rapautumisjadnndksiin kuten savimineraa-
leihin. Vaikealiukoista alumiinia mobilisoituu mineraaleista vasta kun helppo-
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liukoiset eméskationit ovat liuenneet ja pH alentunut. Sivukivikasan olosuhteissa
alumiini ei reagoi ymparistonséd kanssa.

Suotovesiin liukenevat aineméadrit ovat (Na, Ca, Mg) pienid ja niistd aiheutuu ai-
noastaan vihéistd veden kovuuden, sdhkonjohtavuuden ja pH:n nousua. Sivukivild-
jitysten suotovesistd aiheutuva aineskuormitus on merkityksettdmén pieni verrat-
tuna rikastushiekka-altailta tapahtuvaan kuormitukseen.

Sivukivildjityksiin imeytyy normaalioloissa n. 70 % sadannasta. L&jitysalueet si-
jaitsevat padosin hienoainesmoreenialueilla, joissa luontainen sadannan imeytymi-
nen on vililld 10-20 %. Lajityksistd voi siten aiheutua lievda pohjavesipinnan ko-
hoamista sekd moreenimaissa normaalisti voimakkaan veden pinnankorkeuden
vuodenaikaisvaihtelun tasoittumista.

Rikastushiekka pumpataan nykyiseen tapaan Mustin rikastushieckka-altaalle. Al-
taan tdyttyessd vesipaine kohoaa ldnsipadolla, misti johtuen suotovesimaarat kas-
vavat jossain madrin nykyisestd. Nykyisellddn suotovesimddrd on suuruusluokal-
taan n. 400 000 m’/a, josta noin 2/3 purkautuu Kolmisopen suuntaan ja 1/3 Syrjan-
lammen suuntaan. Suotovesien kemiallinen koostumus ei muutu nykyisesta. Suo-
tovesistd aiheutuva aineskuorma nousee kasvavan vesiméirin johdosta hieman ny-
kyisestd. Alueen hydrogeologisista olosuhteista ja padon rakenteesta johtuen péa-
osa suotovesistd purkautuu pintavesiin. Suotovesien pintavesiin aiheuttama aines-
lisdys on suuruusluokaltaan verrattavissa em. valuma-alueille sadeveden mukana
tulevaan ainekuormitukseen kloridin ja sulfaatin osalta. Kalsiumin ja fluorin osalta
luonnollinen sadannan ja valunnan kautta tuleva ainelisidys on suotovesid suurem-
paa. Natriumin ja kaliumin osalta suotovesien vaikutus nikyy selvimmin alueen
pintaveden laadussa. Puhtaan suotoveden natriumpitoisuus (n. 70 mg/kg) alittaa
kuitenkin selvésti talousvesiasetuksen laatusuosituksen 200 mg/l. Kaliumin osalta
laatusuositusta ei ole annettu. Pitoisuudet laimenevat suotovesien sekoittuessa pin-
tavesiin, eikd niilld ole merkittavid vaikutuksia ymparistodn. Suotovesistd aiheutu-
va fosforikuormitus on merkityksetdn, vain muutamia kiloja vuodessa. Kokonai-
suudessaan suotovesien vaikutus alueen pinta- ja pohjavesissa niakyy pH:n, kovuu-
den ja séhkonjohtavuuden nousuna.

11.1.5 Vesistot

Kemiran nykyiset vaikutukset vesistéihin kohdistuvat Juurusveden Kuuslahteen,
Sulkavanjarveen ja Kolmisoppeen sekéd laskeuman kautta laajemmalle alueelle.
Kuuslahteen johdetaan tehtaan kemiallisesti puhdistettuja jétevesid ja kaivoksen
kuivatusvesid Sikopuron altaan kautta. Sulkavanjérveen johdetaan tehtaan kuiva-
tusvesid ja jadhdytysvesid. Kolmisopen osalta vaikutukset muodostuvat rikastus-
hiekka-altaiden rakentamisesta johtuvista valuma-aluemuutoksista ja altaiden suo-
tovesistd. Kuuslahdesta ja véhéisessd méiérin Sulkavanjirvesti lisdksi otetaan vetti
tehtaalle.

Vesistdjen tilaa ja sen kehittymisté on tarkasteltu kohdassa 9.

Sulkavanjdrven tila méirdytyy pddasiassa hajakuormituksen perusteella. Kaivok-
sen kuivatusvedet vaikuttavat alusveden laatuun kerrostuneisuuskausina. Sulka-
vanjdrven sisdinen kuormitus ei ole merkittdvdd sddnnollisestd happivajauksesta
huolimatta. Jarven tila on vakaantunut ja on parantumassa pitkélla aikavalilld. Sul-
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kavanjirvi on rehevi ja pysyy luontaisestikin sellaisena kaivostoiminnan jatkuessa
nykyiselldén.

Kolmisoppi on rehevé jarvi, jossa veden vaihtuvuus on luonnostaan hidas. Rikas-
tushiekka-altaat ovat pienentineet valuma-aluetta huomattavasti, mikd on heiken-
tanyt veden vaihtuvuutta luontaisesta. Pitkd viipyma heikentdd jarven kuormituk-
sen sietoa ja aiheuttaa hapen kulumista. Kolmisoppi on voimakkaasti sisdkuormit-
teinen ja sen vesimassaa ilmastetaan happitilanteen pitdmiseksi riittdvana. Pitkalla
aikavalilla sulfaattipitoisuuden ja sdhkonjohtavuuden kohoaminen ilmaisevat ri-
kastushiekka-altaan suotovesien vaikutuksesta veden laatuun. Suotovesissa ei kui-
tenkaan ole merkittdvid miérid haitalllisia aineita. Kolmisopen tila on kehittynyt
lievdsti huonompaan suuntaan, mutta kunnostustoimenpiteilld sen tilaa voidaan yl-
lapitda tyydyttdvand myos kaivostoiminnan jatkuessa nykyiselldan.

Juurusveden Kuuslahden vesistollinen tila pysyy entisellddn kaivostoiminnan jat-
kuessa. Juurusveden ravinteisuus ja rehevyysaste ovat huomattavasti alemmat kuin
Sulkavanjarvessd ja Kolmisopessa. Kuuslahtikin kuitenkin on lievasti reheva. Kai-
vostoiminnan vaikutukset Kuuslahdessa ovat hyvin lievit.

11.1.6 Kasvillisuus, eldimisto ja luonnon monimuotoisuus

Mustin rikastushiekka-allas pysyy nykyisen kaltaisena kdytdnnossé kasvittomana
alueena toiminnan ajan, koska rikastushiekan ldjitys liikuttaa laajojen alueiden
hiekkaa ja aika on ylipdétddn liian lyhyt kasvillisuuden merkittévélle leviamiselle.

Raasion rikastushiekka-altaalle on l&htenyt luontaisesti levittdytyméédn kasvilli-
suutta, joka on aluksi heinid kuivilla alueilla ja saroja kosteilla alueilla. Niiden
mukana altaalle tulevat lahinnd jyrsijét ja pienpedot. Luonnonolot eivit juurikaan
ehdi muuttua muutamassa vuodessa nykyisestd avoimesta hiekkakentéstd moni-
puolisemmiksi ja siksi elidstd pysyy ndmé vuodet verraten niukkana myos Raasion
altaalla. Eldimiston kannalta arvokkaimpana osana pysyvét Raasion ja Mustin al-
taiden vesialueet ja hiekkarannat sielld 1&hinnd muuttoaikoina vierailevine lintula-
jeineen.

Sivukivildjitykset ovat varsin vaikeita kasvillisuudelle valloittaa laajemmalti, eika
niille ehdi kuluvalla vuosikymmenelld kehittyd merkittdvda kasvillisuutta eikd
eldimille suojapaikkoja.

11.1.7 Yhteiskunnalliset vaikutukset ja ihminen

Kemiran taloudellinen ja yhteiskunnallinen vaikutus jatkuu tissd vaihtoehdossa
nykyiselldén vield muutamia vuosia, jonka jélkeen aletaan valmistautua toiminnan
alasajoon. Nykyisen kaltaisen tilanteen jatkumisen rinnalla on siis ndikékulma 14-
hestyvin toiminnan loppumisen vaikutuksista.

Naiind vuosina ei tehdd endd mitddn merkittdvid investointeja kaivoksella. Tama
kaikki epdilemittd heijastuu pian myds Kemiran alihankkijoiden ja muiden sidos-
ryhmien suunnitelmiin, vaikka kaivostoimintaa on edelleen tavalliseen tapaan. Tél-
14 voi olettaa olevan ldhinni negatiivisia vaikutuksia valtakunnan, maakunnan, Sii-
linjérven ja sen ldahikuntien ja myds kaivostoiminnasta suoraan tai vélillisesti hyo-
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tyvien ihmisten talouden kannalta. Huomattava on kuitenkin, ettd Kemira on tarkeé
mutta toisaalta vain yksi tekijé alueen ja valtakunnan kehityksessa.

11.1.8 Patoturvallisuuteen liittyvd riskienhallinta

Taustaa

Rikastushiekka-alueen (lénsi-) pato on P-pato. P-padoksi luokitellaan sellainen pa-
to, joka onnettomuuden sattuessa voisi aiheuttaa vaaraa ihmiselle, terveydelle
yleensd, ympéristdlle taikka omaisuudelle. Patokorkeuteen ja padotun aineen méaé-
rdn pohjautuva luokitus on edellyttényt vahingonvaaraselvityksen tekoa sekd sen
huomioon ottamista toiminnanharjoittajan sisdisessé pelastussuunnitelmassa seké
viranomaisten suunnitelmissa. Selvitykset eivét varsinaisesti ota kantaa vahingon
pieneen todennikoisyyteen vaan ainoastaan vahinkomalleihin ja niiden vaikutuk-
siin, jos onnettomuus kuitenkin tapahtuisi. Skenaarioissa on esitetty, miten tapah-
tumaketju saisi alkunsa, miké osaltaan selventdd téllaisen tapahtumaketjun erittdin
pientd todenndkoisyyttd ja edelleen riskin pienuutta. Selvitys ei sellaisenaan ole
julkinen ja sen tiedottamisesta vastaa pelastusviranomainen.

Patojen rakentamista ja patoaltaiden kdyttdd valvoo kaivostarkastusviranomainen
(TUKES) vuosittaisissa tarkastuksissa, patoturvallisuuslakia soveltaen. Perusteelli-
sempi méérdaikaistarkastus suoritetaan viiden vuoden vélein. Toiminnanharjoitta-
jan oma valvonta suoritetaan hyvéksytyn ohjelman mukaisesti, jonka liséksi nor-
maali kdytonvalvonta on jatkuvaa.

Vahingonvaaraselvitys

Mustin rikastushiekka-alueen patojen vahingonvaaraselvitys on tehty vuonna
1987. Tarkastelu kohdistetaan padon korkeimmalle kohdalle tai muutoin kriittiseen
kohtaan. Maantieteellisesti tdméd sijoittuu Mustin pumppaamon kohdalle R&ti-
konojan notkoon. Télldin padon harjakorkeus oli +127 ja olettamuksena oli veden-
pinnan kohoaminen harjakorkeuteen. Vahinkoskenaariossa laskentaoletuksena on
kéytetty olevasta louherunkoisesta vyohykepatorakenteesta poiketen homogeenista
moreenipatoa (rakennusaineena kéytetty vain moreenia, ei suodatin tms. rakentei-
ta), jonka vaurioituminen olisi vyShykepatoa selvidsti todennikodisempédd, vaurion
muodostuminen nopeampaa ja siten mahdollisen tulva-aallon muodostuminen ja
eteneminen voimakkaampaa. Selvitys on siis tehty konservatiivisin olettamuksin,
eli 1dhtdarvoin, joiden mukainen selvitys tuottaa pahimman ajateltavissa olevan
vaikutuksen. N4itd selvésti vallitsevia olosuhteita liioittelevia olettamuksia on kay-
tetty myds selvityksen paivityksissa.

Olettamuksia ja vahingon synnyn aiheuttajia

e purkautuva vesimassamadrd selvasti todellista suurempi, koska patomur-
tuma alkaisi vain veden hallitsemattoman virtauksen aiheuttaman eroosion
seurauksena (virtaava vesi aiheuttaisi patorakenteen sydopymén), kun al-
taan vedenpinta olisi noussut padon harjan yli

e pato vaurioituisi ja vaurio etenisi kuin homogeenisessa moreenipadossa,
vyohykepadon jareda louherunkoa ei ole huomioitu
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e vain pitkdaikainen virheellinen kaytto tai erittdin vakava luonnonkatastrofi
voisi edesauttaa tilanteen muodostumista

Nykytila (0+-vaihtoehto)

Selvitys péivitettiin v. 1991 patokorotuksen johdosta tasolle +134,5 ja edelleen v.
1997 nykyiseen suunnittelukorkoon +142. Télldin kriittisind patojaksoina tarkas-
teltiin Rétikonojan notkelman lisdksi Mustin ldnsipadon Syrdjdntien notkelman pa-
tojaksoa sekd uutena suuntana Mustin altaan pohjoispadon (4lavanpato) Mustin-
suon jakson korkeinta pato-osuutta.

Rotikonojan notkelman vahingonvaaraselvitys

Padon korkeimmalla kohdalla Mustin pumppaamon kohdalla, R6tikonojan notkos-
sa, purkautuvan vesimassan laskennallinen enimméismairéné on nykytilanteessa n.
20 milj.m’, joka laskennassa purkautuisi 6 tunnin aikana (vuonna 2003 todellinen
vesitilavuus oli 10 milj.m’). Vaurio on ajateltu tapahtuvan patoharjan yli virtaavan
veden vaikutuksesta, mikd osaltaan kasvattaa vesimdarad kdyttotilaan verrattuna.
Léansipadon turvavara on 2 m, eli etdisyys korkeimmasta vedenpinnasta mo-
reenitiivisteen yldpintaan. Tilanteen kehittyminen ja turvavaran loppuminen veisi
paljon aikaa, eikd se voi tapahtua huomaamatta (vuosittainen sadanta alueelle on
enimmilldan 6 milj. m’, kun haihduntaa ei huomioida. Tilanteen kehittyminen vaa-
tisi vuosia kestdneen virheellisen kéyton, eli vettd ei johdettaisi pois altailta. Mika-
li altaaseen liséksi pumpattaisiin edelleen vettd maksiminopeudella, eli n. 9
milj.m*/a lyhenisi em. aika sen mukaisesti). Mallinnukset on tehty todelliseen
saannostelytilavuuteen ndhden massaméairiltddn konservatiivisin olettamuksin ja
ne kuvaavat teoreettista enimmadistilannetta. Laskennan perusteella purkautumis-
reitti noudattaa veden luonnollista virtausreittid Kolmisoppi, Kolmisopenjoki, Pel-
tosenjoki, Tuli-Koivunen, Koivusenjoki, Sulkavanjarvi, Sulkavansalmi, Pieni Sul-
kava, Siilinjoki ja Siilinlahti. Paikallisia poikkeuksia reittiin olisi kahdessa kohtaa,
Peltosenjoella osa vedesti virtaisi Tuli-Koivuseen Latosuon kautta ja Sulkavanjér-
vestd osa Pieneen Sulkavaan Pitkdjarven kautta.

Syrdjintien notkelman vahingonvaaraselvitys

Syrjéntien notkelman patojaksolla purkautuva vesimassa olisi n. 15 milj.m’ ja sen
purkautuminen kestdisi 6 tuntia. Purkautumisreitti olisi Syrjdnlammen - Syrjénjoen
ja osin Korpiniitty - Suurisuo - Perkkié uoman kautta Kolmisoppeen, josta eteen-
pdin noudattaen korkeimman patojakson purkautumisreittid. Vahingon syntymeka-
nismi ja olettamukset ovat edellisen kaltaiset.

Alavanpadon vahingonvaaraselvitys

Altaan pohjoisosan padon, Alavanpadon (pohjoispato) vahinkomallissa purkautuva
vesimassa olisi n. 6 milj.m’, jonka purkautumien kestiisi 2,5 h. Purkautumisreitti
noudattaisi reittid Mustinsuo, Pesonen, Heindsuo, Heindjoki, Heindlampi, Vento-
joki, Jouhteisenlampi, Valijoki, Pajulampi, P6lldnvesi ja Puutosvesi. Lisdksi Hei-
ndjokeen tulisi vettd Suolammen kohdalla Pahkalammen pohjoispuolelta. Vahin-
gon syntymekanismi ja olettamukset vastaavat aikaisemmissa kohdissa kuvattuja.
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Vahinkomallien todenndikoisyydestii

Vahingonvaaraselvitysten 1dhtdolettamuksina on kédytetty tarkoituksella konserva-
tilvisia tietoja, purkautuviksi arvioidut vesimassat ovat suuret todelliseen sdédnnds-
telytilavuuteen ndhden, mallinnukset on tehty nesteen purkautumiselle, eiké hiekan
lieventdvdd vaikutusta ole huomioitu, eikd vydhykepadon jéredn louherungon
eroosiota vastustavaa ominaisuutta otettu huomioon. Olettamukset ovat kuitenkin
perusteltuja yksittdisiin tekijoihin liittyvien vaihteluvélien perusteella ja antavat
raamit suunnitteluun ja vahinkotilanteisiin varautumiseen. Skenaarioiden tilanteen
toteutuminen on erittdin epatodennékdinen. Edes osittainen toteutuminen edellyt-
téisi kdyton ja valvonnan rdikedn virheen, kuten kuvatun kaltaisen vedenpinnan
nousun patoharjan yli, rakennusaikaisen tdysin virheellisen menettelyn (vakavuu-
den vaarantava virhe, massanvaihdon laiminlyonti tms.) taikka erittdin voimakkaan
tahallisen vahingonteon. Rakennusaikainen virhe tai tahallinen vahingoittaminen ei
aiheuttaisi selvityksen laajuista vahinkoa, koska kiyttoaikainen vesimassaméaira
jéisi selvésti ylivuototilannetta vihdisemmaksi. Ndiden mahdollisuus estetdédn val-
vonnalla ja laadunvarmistuksella. Pitkdaikaiseen patoturvallisuuteen ja padon ra-
kenteelliseen vakauteen liittyvét seikat ovat kuitenkin vaihtoehtoja punnittaessa
painavimpia arviointiperusteita. Tdhdn mennessékin rakennettujen patojen raken-
nustapa varmistaa niiden pitkdaikaisen turvallisuuden.

11.2. Sivukivet Lijitetain Ansanmiéelle. Luonnonympéristo

11.2.1 Luonnonmaisema

Ansanmien maisemaa on késitelty kohdassa 9.3. Ansanméen sivukivildjitys sijait-
see padosin Ansanméen eteldrinteessid. Sen ndkyvyys ldhiymparistoonsa on Pirtti-
lahden vaihtoehtoa vahdisempi. Aluetta ymparoi metsavyohyke joka puolelta, mika
rajoittaa alueen havaitsemista. Ansanméen sijainti keskemmaélld kaivosaluetta kas-
vattaa myOs havainnoitsijan etdisyyttd kohteesta. Nykyisten maastonkorkeus-
tasojen johdosta Ansanméen sivukivildjitys nousee kuitenkin korkeammaksi kuin
Pirttilahden vaihtoehdossa, jolloin se ndkyy vastaavasti kauemmaksi. Ansanméen
13jitys ndkyy selkedsti mm. VT 5:1le (kuva 11.1).

Kuva 11.1. Ansanmaéen sivukivildjitys VT5:Itd katsottuna.

Ansanmdelld sivukiven lijitykseen kdytettdvissd oleva alue on laajempi kuin Pirtti-
lahdessa, jolloin 13jityksen muotoilussa on myds enemmain suunnitteluvaraa. Taméa
mahdollistaa sen muotoilemisen Ansanmiden jatkoksi. Yhdessd maisemoinnin
kanssa lopputulos voi sulautua onnistuneesti osaksi Ansanmien maisemakokonai-
suutta.
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Kuva 11.2 Sivukivildjitysten (Ansanmaéki, Pirttilahti ja Lansildjityksen laajennus)
periaatekuvat ilman maisemointia.

11.2.2 Maa- ja kallioperd, pohjavesi

Ansanméen alueen maaperd on pddosin tiivistd hienoainesmoreenia. Moreenialu-
eilla 14jityksestd aiheutuva maaperén painuminen on melko véhidistd. Suoalueella
Sikolammen ympéristossd painumat ovat suurimpia riippuen turvekerrosten pak-
suudesta. Pddosa painumisesta tapahtuu lyhyen ajanjakson kuluessa sivukiven l4-
jittdmisen alkuvaiheessa.

Sivukiven lgjitys Ansanméen alueelle ei muuta alueen pohjavesiolosuhteita muu-
toin kuin nostamalla hieman alueen pohjavesipintaa ja tasoittamalla pohjaveden
pinnan vuodenaikaisvaihteluita.

Lijitettdvin sivukiven vaikutusta pohjaveden kemialliseen koostumukseen on kisi-
telty kohdassa 11.1.4.

11.2.3 Vesistot

Ansanmaéki sijaitsee vedenjakaja-alueella noin 1,5 km Sulkavanjdrven rantaviivas-
ta. Lijitysalueen laajennusalueesta sijaitsee noin 0,5 km* Sulkavanjirven valuma-
alueella. Télld ei ole merkitystd Sulkavanjarven veden vaihtuvuuteen, koska Sul-
kavanjarvi saa valtaosan vesistddn laajemmilta valuma-alueilta (Kevaton-
Poljanjarvi, Kolmisoppi). Valuma-aluekaan ei sindnsd muutu, koska vesid ei alu-
eelta erikseen kerdtd pois, vaan ne liikkuvat luontaisen kaltaisena valuntana. Laji-
tettdva sivukivi sellaisenaan on haitaton eika siitd liukene haitallisia aineita vesis-
toon.

Vesilakiin on lisdtty luonnonsuojelulain uudistuksen yhteydessd sdannokset erdi-
den vesiluontotyyppien suojelusta (Vesilaki 15a § ja 17a §). Lain mukaan sellaiset
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toimenpiteet, jotka vaarantavat enintddn yhden hehtaarin suuruisen lammen tai jar-
ven sdilymistd on kielletty. Sikalampi kuuluu tdhdn joukkoon, joita koskevissa
muutoshankkeissa tarvitaan ympéristdlupaviraston lupa.

Lajitettdva kivi sellaisenaan haitaton eiké siitd liukene haitallisia aineita vesistoon.
Ansanmdéelle 14jitettdessd valuma-aluekaan ei sindnsd muutu, koska vesii ei alueel-
ta erikseen kerétd pois, vaan ne liikkuvat luontaisen kaltaisena valuntana alaspdin.

11.2.4 Kasvillisuus, eldimisto ja luonnon monimuotoisuus

11.3.

Luonnontilaista Sikalampea reunustaa kapea luhtavydhyke, joka vaihettuu puustoi-
sen kosteikon kautta metséksi. Ansanmien rehevéstd metsdalueesta, jossa esiintyy
laikuittain lehtokasvillisuutta, on jiljelld pienehkd alue Sikalammen itd- ja poh-
joispuolella. Sikalampea vilittomine ldhiympéristdineen sekd Ansanmaéen lehto- ja
lehtokorpilaikkuja voitaneen pitdd metsédlakikohteina. Aluekokonaisuuden pohjois-
ja itdpuoli on avohakattu.

Ansanméen rehevien lehtolaikkujen pensaskerroksessa esiintyy eteldboreaalisella
Jérvi-Suomen vyohykkeelld alueellisesti uhanalaiseksi luokiteltua metsidvaahteraa
Acer platanoides. Sikalampea reunustavalta Sikasuolta on tiedossa vanhoja ha-
vaintoja yhden uhanalaisen ja yhden rauhoitetun putkilokasvilajin esiintymista.
Esiintymien sijaintitiedot ovat epétarkkoja, eikd esiintymien nykytilasta ole tietoa.
Sikalammen ja sen 1&hiympériston sekd Ansanméden metsédalueen lehto- ja lehto-
korpilaikkujen muodostama kokonaisuus on monipuolinen elinympéristd. Alueella
on todennékdisesti monipuolinen elidyhteisd, joka menetetéén tdysin sivukiven l4-
jityksen alle.

Ansanmaéen lehtoalue on todennékdisesti ollut aiemmin luontoarvoiltaan arvokkain
hankkeen kohdealueista, mutta alue on nykyisin paljolti menettéinyt arvoaan ympé-
riston laajojen hakkuiden vuoksi. Lehtokasvillisuus on alueella taantunut metsén
kuusettumisen seurauksena, mutta kesélld 2002 richunut Unto-myrsky aukaisi alu-
eelle muutamia valoaukkoja ja lisdsi lahopuuston méairdd. Alueen luonnontila voisi
pitkén ajan kuluessa palautua, mutta ldjitysalueen laajennus Ansanméen péélle es-
tédd luonnon palautumisen mahdollisuuden. Lehtometsid esiintyy nykyisin vain va-
jaa prosentti maamme kasvullisen metsdmaan pinta-alasta.

Tunnetut liito-oravan elinpiirit voidaan kiertdé ldjityksen muotoilulla. Kokemuk-
sen perusteella liito-orava ei karkoitu téllaisen toiminnan vuoksi. Kuitenkin An-
sanméen lehtoalueen ja Sikalammen menettdminen heikentéé alueellisesti luonnon
monimuotoisuutta.

Sivukivet lajitetain Ansanmaéelle. Thminen

11.3.1 Sosiaaliset vaikutukset

Ansanmdien ldjitysvaihtoehdot sijoittuvat kokonaisuudessaan Kemiran omistamille
maille, eikd niihin liity tarvetta lisimaan hankinnalle. Vaihtoehdot eivit siten muu-
ta nykytilannetta kiinteistdjen asumismahdollisuuksien tai maa- ja metsitiloilla
harjoitettujen elinkeinojen suhteen.
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Lahimmét asutut kiinteistot sijaitsevat Murtoméentien varressa. Ansanméen 14ji-
tysalue sijaitsisi jonkin verran ldhempéni asutusta verrattuna nykyiseen luoteisldji-
tykseen. Etdisyyttd ldjitysalueelta 1dhimpddn asutukseen jdisi kuitenkin edelleen
useita satoja metrejd. Siten tilanne melun ja muiden viihtyvyyteen vaikuttavien te-
kijoiden suhteen ei olennaisesti muutu nykyisestd, mikéli jompikumpi Ansanméen
1ajitysvaihtoehdoista toteutuu.

Ansanméen alueella ja 1dhiymparistdsséd harrastetaan jossain méérin ulkoilua, met-
sédstystd, marjastusta ja sienestystd. Virkistyskdyttoon soveltuvat alueet vahenevét
sivukiven l4jittdmisen vaatiman pinta-alan ja tarvittavien turvavyohykkeiden osal-
ta.

Suunnitellun 14jitysalueen 1dhimmaét naapurit tuovat esiin ldjityksen aiheuttamaan
meluun ja esteettiseen haittaan liittyvid ennakkopelkoja. Osalla asukkaista on tun-
nesiteitd Ansanméden alueen metsiin, minka takia 14jittdminen ndhdéén kielteisena:
”Ansanmden ldjitys pilaa metsdstysalueen, jossa olen kulkenut poikasesta asti”
(asukas, kohdennettu kysely). Jotkut kyselyyn vastanneista ilmaisevat alueen luon-
toarvoihin liittyvad huolta: “Arvokkaiden kosteikoiden (esim. Ansanmdiki) tuhou-
tuminen jdtemassojen alle. Kosteikkoalueilta hdvidd niilld pesivid lajeja, joiden
pesimdalueita tuhoutuu jatkuvasti eri hankkeiden tieltd” (asukas, kuntakysely).
Asukkaat eivit kuitenkaan nde Ansanméen l4jitysvaihtoehtoja pelkéstdén kielteisi-
nd, etenkin kun niitd tarkastellaan vaihtoehtona Pirttilahteen tapahtuvalle 14jityk-
selle.

11.3.2 Infrastruktuuri

Ansanméen ldjitysalueen kéyttdonotto edellyttdd Murtoméentien katkaisua noin
puolta kilometrid ennen nykyistd péatepistettd. Siitd ei aiheudu haittaa liikenteelle,
koska kéytdstd poistuvalla osalla ei ole kiinteistdjd ja tie paéttyy nykyisinkin kai-
vosalueen rajalle.

11.4. Sivukivet lajitetiin Pirttilahteen

11.4.1 Luonnonmaisema

Sivukivildjityksen rakentumisen alkuvaihe on havaittavissa ldhinnd Pirttilahden
purkautumiskohdasta luoteissuuntaisesti. Nakymén Sulkavanjarvelle peittda alku-
vaiheessa péadosin ldnsipuolella oleva Pirttiniemen kasvillisuus. Lijitys paljastuu
koko Sulkavanjirvelle korkeuden ylittdesséd Pirttiniemen kasvillisuuden. Rakenta-
misaikaisia vaikutuksia voidaan vdhentdd ennakoivalla maisemoinnilla eli istutta-
malla etukdteen suojapuustoa pioneerilajeista tai istuttamalla rakentamisen aikana
pioneeripuustoa l4jityksen alarinteisiin.

Pirttilahden 14jityksessd merkittdvin maisemallinen vaikutus syntyy havaittavuu-
den kautta. Pirttilahden 14jitys sijaitsee Sulkavanjirven rannassa ja on hyvin sel-
vésti havaittavissa Sulkavanjirvelti ja sen ranta-alueista kisin avoimen vesipinnan
kautta. Sulkavanjarvi muodostaa Pirttilahden 14jitykselle avoimia ndkymié eteldsti
luoteeseen ulottuvalle sektorille.
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Sulkavanjarvelle syntyvid epasuoria maisemallisia vaikutuksia voidaan rakentami-
sen alkuvaiheessa vihentdd patoamalla Pirttilahti veden samentumisen estdmiseksi
ja istuttamalla etukéteen tarvittavia suojavyohykkeitd peittiméadn nikymasektorei-
ta.

Mikaéli Pirttilahden 14jitys rakennetaan nykyisen luoteisldjityksen jatkoksi, se voi-
daan muotoilla matalaksi ja loivarinteiseksi ldnnen suuntaan. Tdll6in maisemoin-
nilla on hyvét mahdollisuudet onnistua. Hyvin maisemoituna Pirttilahden sivukivi-
lajityksen kasvillisuus peittdd osittain Lénsildjityksen ndkyvyyttd Siilinjarven kes-
kustan suuntaan.

Kuva 11.3. Pirttilahden 14jitys loppuvaiheessaan Sulkavanjérveltd katsottuna.

11.4.2 Maa- ja kallioperd, pohjavesi

Pirttilahteen 14jitettdva sivukivi tultaisiin todennékdisesti 1djittdméén suoraan poh-
jasedimentin pédlle. Sedimenttiin mahdollisesti kertyneistd haitta-aineista ei ole
olemassa tutkimustietoa. Sivukived léjitettdessé (todenndkoisesti pelkistyneessé ti-
lassa oleva) pohjasedimentti tulee hapettumaan ainakin pintaosiltaan. Mahdolliset
haitta-aineet (esim. raskasmetallit) saattavat tilloin ldhted liikkeelle hapetus-
pelkistysolosuhteiden muuttuessa. Pirttilahden virtaukset ovat kuitenkin melko vé-
hiisid, joten téssdkin tapauksessa mahdollisten haitta-aineiden kulkeutuminen
etiimmdlle jérvelle on epdtodennékdistd. Lahden pohjan koheesiomaat tulevat
painumaan ldjitettyjen kivimassojen painosta huomattavasti ldjityksen alkuvai-
heessa. Alueen pohjavesiolosuhteisiin 14jitys ei juuri vaikuta. Veden alle 14jitetyis-
té sivukivistd liukenemista (mm. Ca, Mg) ei juuri tapahdu. Vedenpinnan yldpuoli-
sissa osissa kyseisten eméskationien liukeneminen on hieman runsaampaa.

11.4.3 Vesistot

Lajitysalue tayttdisi kokonaan noin 10 ha laajuisen Pirttilahden, joka nykyiselldédn
on reheva ja tummavetinen, verrattain suljettu Sulkavanjarven lahti. Veden vaihtu-
vuus Pirttilahdessa on huonompi kuin Sulkavanjirven runko-osassa, eiké Pirttilah-
della tapahdu mitddn lapivirtausta.

Suotovesien maara jarveen lisddntyy, mutta l14jitettavasta sivukiviaineksesta ei ko-
kemusten ja tutkimusten perusteella liukene haitallisia aineita. Pirttilahden taytta-
minen ei aiheuta merkittivd muutoksia Sulkavanjarven veden laatuun ja tilaan,
vaan Sulkavanjdrven tilan edelleenkin méardavat luontaiset ominaispiirteet ja laa-
jemman valuma-alueen hajakuormitustekijat.
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11.4.4 Kasvillisuus, eldimisto ja luonnon monimuotoisuus

Lijitysalue peittéisi alleen Pirttilahteen idéstd laskevan luonnontilaisen kaltaisen
rinnemetsén, jossa esiintyy pienimuotoisesti tuoreen lehdon laikkuja. Myos luon-
taisenkaltaisen ranta-alueen hidvidminen vdhentdd paikallisesti ympériston moni-
puolisuutta. Aluetta ei tunneta luontonsa puolesta erityisend, mutta luonnon moni-
muotoisuuden kannalta Pirttilahden alueen jadminen massojen alle on paikallinen
menetys.

Kalaston kannalta suurin menetys lienee kevétkutuisten lajien kutualueen véhene-
minen, miké ei kuitenkaan ole koko Sulkavanjdrven mitassa kovin merkittavéa ei-
ké vaaranna minkéain kalalajin menestymisté jarvessa.

11.4.5 Sosiaaliset vaikutukset

Sivukivien l4jittdminen Pirttilahteen aiheuttaa maisemamuutoksia Sulkavanjérvelle
ja ranta-alueille. TAma vaikuttaa alueen asumisviihtyisyyteen. Melutasoltaan 14ji-
tys vastaa lounaisldjitystd, johon verrattuna Pirttilahti sijaitsee vdhdn pohjoisem-
pana, mutta ei ldhempéand asutusta.

Pirttilahteen tapahtuva l3jittiminen ei muuttane nykytilannetta elinkeinojen har-
joittamisen, ihmisen toiminnan tai liikkumisen osalta Sulkavanjirven rannoilla tai
etddmmalla. Suunniteltu 13jitysalue on kokonaisuudessaan Kemiran omistuksessa,
joten mydskdidn maanomistusoloihin vaihtoehdolla ei ole vaikutuksia. Asumisviih-
tyisyyden ja elinolojen osalta vaihtoehdon vaikutukset kytkeytyvit ennen kaikkea
sithen, millaisena asukkaat kokevat lahden muuttumisen 14jitysalueeksi.

Sulkavanjarven ldhiympériston asukkaat, jérven kalastusoikeuksia hallinnoivat
osakaskunnat seké Siilinjarven luonnonsuojeluyhdistys vastustavat Pirttilahden 14-
jitysvaihtoehtoa voimakkaasti. L&jitystdiden ja ldjitettdvan aineksen peldtddn aihe-
uttavan kielteisid vaikutuksia maisemalle, vesistolle ja kalakannalle. Virkistysar-
voiltaan ja luonnonympéristoltddn tarkednd pidetyn vesialueen ottamista l&jitys-
kayttoon pidetddn myds periaatteellisesti kielteisend, eikd vaihtoehdolla katsota
olevan asukkaiden kannalta myonteisid vaikutuksia (asukashaastattelut ja kysely;
Siilinjarven luonnonsuojeluyhdistyksen lausunto YVA-ohjelmasta). Pirttilahden
vaihtoehto voi toteutuessaan vaikuttaa ldhialueiden asukkaiden hyvinvointiin, jos
elinympéristdssd tapahtuva ei-toivottu muutos koetaan ahdistavana.

Vaikuttaa siltd, ettd Pirttilahden l&jitysvaihtoehdon vastustus on asukkaiden kes-
kuudessa laajempaa kuin Ansanmaéelle 13jittdmisen. Useissa kannanotoissa sivuki-
vildjitysten keskittdmistd nimenomaan Ansanmaéelle pidetddn toivottavana toimin-
tamallina: ”Mielestimme ainoa oikea ratkaisu hankkeen etenemiseksi olisi kasata
Jdtteet yhteen paikkaan Ansanmden alueelle eikd ripotella kasoja rantamaise-
maan” (Sulkavanniemen kalastus- ja jakokunta, lausunto YV A-ohjelmasta).

Lajitysratkaisulla ei ole vaikutuksia infrastruktuuriin, koska sité ei ole rakennettu.
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11.5. Lansilijityksen Kkorotus ja laajentaminen pohjoissuuntaan korkeana
mikeni

11.5.1 Maisema

Sivukivildjitysten maisemallisia vaikutuksia on késitelty yleisesti kohdassa 11.1.3.

Sivukiven merkittavé 14jittdminen Lansildjityksen (ns. Sokeritoppa) yhteyteen mer-
kitsee lgjityksen korottumista ja laajenemista péddosin pohjoissuuntaan, koska
muissa suunnissa rikastamo ja avolouhos rajaavat ldjityksen kéytettdvissd olevaa
tilaa. Tavoitteena olisi mahdollisia kaivostoiminnan jilkeen tulevia alueen kéytto-
muotoja ennakoiden mahdollisimman korkea l&jitys. Samalla séddstyisi ldjityksen
alle jadvaa maapinta-alaa.

Nykytilaan verrattuna maisemallinen muutos on merkittévé ldjityksen lakikorkeu-
den noustessa nykyisestddn. Lijityksestd ei ole varsinaisia suunnitelmia, mutta tie-
tokonemallinnuksessa on lakikorkeudeksi asetettu noin 90 m maanpinnasta. Jos l&-
jityksen lakikorkeutta nostetaan, kasvaa Lénsildjityksen ndkyvyys ympérdivéssi
maisemassa samassa suhteessa. Lénsildjityksen laajennus pohjoisen suuntaan ei
muuta merkittdvisti alueen nykyistd kaivosteollista maisemaa, eikd pelkélla laaje-
nemisella ole ndkyvyyteen merkittdvad vaikutusta.

Lansildjityksen kasvattaminen pohjoisen suuntaan ja erityisesti sen korkeuden nos-
tattaminen vaikuttaa alueen ldhimaisemaan. L&jityksestd tulee hyvin hallitseva ja
se korostaa entisestddn nykyisté kaivosteollista maisemaa. Talld on myds vaikutuk-
sia Siilinjérven keskustan suunnasta avautuvaan nikymaéin kaivosalueelle.

11.5.2 Vaikutukset luontoon

Vaikutukset maa- ja kallioperddn sekd pohjaveteen ovat samankaltaiset kuin 14ji-
tettdessd Ansanmdelle, eli vdhiiset (kohdat 11.1.4 ja 11.2.2). Myds vesistdvaiku-
tukset ovat pienet (ks. kohta 11.2.3). Laajennusalue on ollut pitkddn vilkkaan kai-
vostoiminnan aluetta louhoksen ja l&jitysalueen vélissd, eikd sielld ole merkittdvid
luontoarvoja.

11.5.3 Sosiaaliset vaikutukset

Lijitysvaihtoehto sijoittuu kokonaisuudessaan Kemiran omistamalle maalle, eika
sithen liity tarvetta lisimaan hankintaan. Lénsildjityksen laajennus on sijainniltaan
hyvé asutuksen kannalta, silld se sijoittuu etdille siitd ja ihmisten harrastusalueista.
Néin myds meluvaikutus kaivosalueen ulkopuolella on suhteellisen véhéinen etéi-
syyden ansiosta, mutta 14jityksen korkeuden vuoksi dénet kantautuvat kauas aina-
kin sille otollisella séélld. Korkeaa ldjitystd monet pitdvit epdilemdttd laajalle vai-
kuttavana esteettisend haittana.

11.5.4 Kaivoksen infrastruktuuri

Lijityksen alle jaavalla alueella kulkee nyt rikastushiekkaa 13jitysalueelle kuljetta-
va putki ja pohjoiseen rikastamolta vieva tie, jotka tdytyy linjata uudelleen. Sarki-



JAAKKDO POYRY INFRA 112 9M031096

PSV-Maa ja Vesi Kemira Phosphates Oy
Siilinjérven kaivos

Kaivostoiminnan jatkaminen vuoden 2010 jdlkeen. Uusien alueiden kayttoonotto.

Y VA-selostus

jarven louhoksen pohjoispuolella sijaitsee sdhkdlinjan muuntoasema. Sen ja ase-
malle kulkeva sdahkolinja voidaan joutua sijoittamaan uudelleen.

11.6. Kaivostoiminnan jalkeinen vaihe

11.6.1 Yhteiskunnalliset ja taloudelliset vaikutukset
Toiminnan alasajon prosessia on kuvattu kohdan 11 alussa.

Siilinjérven kunnan, Kuopion seudun ja Pohjois-Savon maakunnan tasolla tule-
vaan kehitykseen vaikuttavat samanaikaisesti monet seikat, joista Kemiran toimin-
nan jatkuminen tai sen loppuminen on vain yksi. Yksiselitteistd vastausta siihen,
mité sosiaalisia vaikutuksia kunnalliselle tai sitd laajemmalle alueelliselle tasolle
aiheutuu jos Kemiran toiminta vuonna 2010 loppuisi, on jokseenkin mahdotonta
antaa. Téllaisessa tilanteessa arviointia voidaan tehdd laatimalla joitakin erilaisia
mahdollisia tulevia kehityskulkuja eli skenaarioita. Niistd minkéén ei ajatella to-
teutuvan sellaisenaan, vaan tarkoituksena on hahmottaa ja tunnistaa yleispiirteisia
kehityksen reunaehtoja. Myoskéén esitettyjen skenaarioiden toteutumisten toden-
nikoisyydesti ei ole jarkevdd tehda pitkélle vietyjé arvioita, vaan ne voidaan ndhda
kehityksen mahdollisina vaihtoehtoisina padsuuntina.

1. Positiivinen skenaario, jossa Siilinjarven sijainti Kuopion l&heisyydessa pitdd
ylla nykyistd hyvad kehitysté, ja Kemiran alueen taloudellisesti ja toiminnallisesti
mielekds kdyttd kaivostoiminnan jilkeen (matkailu tai muu soveltuva tuotanto ja
toiminta) korvaa yhtion toiminnan lakkautumisesta aiheutuvan taloudellisten edel-
lytysten heikkenemisen.

2. Neutraali skenaario, jossa kunnan kehitys pysyy vakaana ja erityisesti Kuopion
laheisyys kompensoi yhtion toiminnan lakkaamista. Lisdksi Siilinjdrvelld on hyvin
elinkeinorakenteen kautta paremmat mahdollisuudet torjua alueellisesti epédsuotui-
saa kehitysta.

3. Negatiivinen skenaario, jossa kehitys on luonteeltaan hiipuvaa kuten monissa
Siilinjérven naapurikunnissa.

Nykyhetken ndkokulmasta vaikuttaa hyvin todennékdiseltd, ettd toiminnan loppu-
misen vaikutukset olisivat ainakin lyhyelld aikavélilld hyvin kielteisid. Pohjois-
Savon TE-keskus arvioi 0+ -vaihtoehdon tydllisyysvaikutuksia tarkastelemalla,
millainen vaikutus tyopaikkojen menetykselld olisi nykytilanteessa. TE-keskuksen
mukaan Siilinjérven tyottdmien méird kasvaisi “jo suorilla vaikutuksilla Idhes 40
%, ja tyottomyysaste nousisi yli Pohjois-Savon keskimddrdn”. Tyottomyys lisdan-
tyisi myds Nilsidlld ja Kuopiossa. Maakunnan tasolla tyollisyysaste laskisi noin
0,5 %. Todellisuudessa toimipaikan alasajo ei tapahtuisi yhtékkisesti, vaan pitkdn
aikavilin kuluessa. TE-keskuksen mukaan tdmé voisi johtaa kehityksen hidastumi-
seen tai pahimmassa tapauksessa taantumiseen seudullisella tasolla: “Mm. palve-
luyritykset saattaisivat jittdd osan investoinneistaan tekemdittd heikentyvien kysyn-
tandkymien vuoksi jo useita vuosia ennen toiminnan supistumista.” (Pohjois-
Savon TE-keskus, lausunto YV A-ohjelmasta.) Elinkeinotoiminnan supistumisen
lisdksi kerrannaisvaikutuksia tulisi myos kunnan verotulojen menetyksen kautta.
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Siilinjérven kaivoksen toiminnan lakkaaminen merkitsisi todenndkoisesti myos ko-
timaisesta raaka-aineesta valmistettujen fosfaattilannoitteiden loppumista, minka
vuoksi maataloustuotannossa olisi turvauduttava tuontilannoitteisiin tai -raaka-
aineisiin.

Kaivostoiminnan lakkaamisen mydnteisend vaikutuksena olisi toiminnasta aiheu-
tuvien haittakokemusten viheneminen erityisesti kaivoksen léhialueilla (esim. il-
man laadun paraneminen ja melu). Sen sijaan entisen kaivosalueelta vesistoon me-
nevid valumavesid joudutaan kokoamaan ja késittelemdan pitkdn aikaa toiminnan
loppumisen jélkeenkin.

Siilinjarvi kayttda (v.2003) noin puolet Pyhdsalmen kaivoksen tuottamasta rikkiri-
kasteesta, mikd kytkee ndméd kaksi kaivostoimipaikkaa yhteen. Jos rikkirikasteen
kaytto Siilinjarvelld loppuu, heikentdd se osaltaan Pyhdsalmen kaivoksen toiminta-
edellytyksia.

11.6.2 Alueen turvallisuus ja lainsddddnto

Kaivoksen lopetettua toimintansa ensisijainen tehtévé jilkihoidolla on varmistaa
alueen turvallisuus kaivoslain velvoitteen mukaisesti. Alueen eristdminen ei pitkil-
14 aikavililld ole kestdvé ratkaisu. Turvallisuuden jélkeen tulevat kysymykset mai-
semasta, kulttuuriperinndsti tai alueen muuttamisesta toiseen maankiyttotarkoi-
tukseen.

Turvallisuuden kannalta keskeistd ovat patoturvallisuuskysymykset ja muut mah-
dolliset vyorymis- ja sortumisvaarat. Lisdksi avolouhosten reunajyrkénteet muo-
dostavat turvallisuusriskin. Jos olosuhteita ei voida muuttaa turvallisiksi esim. pu-
toamis- tai sortumis-/vyOrymisvaaran kannalta, on péésy niihin estettidvd. Kéytin-
nossd téllaisia paikkoja voinee olla vain jotkut yksittdiset rakenteet, esim. kuljetin-
tunnelit. Kaivoslain perusteella kaivosviranomainen hyviksyy sulkemistoimenpi-
teet tai vaatii lisdtoimia.

Lisdksi on huomioitava, ettd kaivoslainsdédanto kieltéé toimenpiteet, jotka voisivat
estdd malmivarojen mahdollista tulevaa hyddyntédmistd. Alueen malmivarat yltévét
syvemmalld, mitd nykyinen hyddyntdmisen kannattavuusraja. Alueelle jédvéa
esiintymai ei saa siis esimerkiksi laajamittaisesti peittaa.

11.6.3 Kaavoitus ja maankdytto

0+-vaihtoehdon mukaan kaivostoiminta loppuu vuonna 2010, kun maakuntakaavan
aikajakso ulottuu vuosiin 2020-2030. Maakuntakaavan kannalta timai tarkoittaa, et-
td jo maakuntakaavoituksen yhteydessd voi olla mahdollista ottaa kantaa kaivos-
toiminnan jilkeiseen tilanteeseen. YVA-prosessin aikana ei voida vield arvioida
vaihtoehtojen toteutumista. Samoin maakuntakaavan 2020-2030 kaavoitusproses-
sin aikana tarvittavia pditoksid ei mahdollisesti ole tehty ennen kaavan vahvistu-
mista. Ndin jdd avoimeksi kaivostoiminnan jatkuminen aina vuoteen 2025 ellei pi-
temméksikin, mikd voi ylittdd nykyisen maakuntakaavoitusprosessin ajanjakson.
Tamén seurauksena maakuntakaavoituksessa on perusteltua merkiti kaivosalueelle
vain nykyisen toimintaa kuvaava maankaytto.
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Vaihtoehdon 0+ Kkisittely erillisend ei ole maakuntakaavoituksen nikokulmasta
mielekds, koska nykyisessd maakuntakaavaprosessissa joudutaan varautumaan
kaikkiin toteuttamiskelpoisiin vaihtoehtoihin. Yleiselld tasolla aihetta on kisitelty
kohdassa 12.11.1.

Jalkihoidossa on arvioitava myos pitkdn ajan kuluessa syntyvét kulttuurihistorialli-
set arvot. Nykyisellddn alue muodostaa poikkeuksellisen laajan teollisen ympéris-
ton ja maiseman. Keskeinen kysymys on, muodostaako kaivos- ja tehdasalue sen
kaltaisen teollisen kokonaisuuden, jolla voidaan katsoa olevan erityistd arvoa tule-
vaisuuden ndkokulmasta? Varautuminen ndiden kysymysten osalta on ongelmalli-
nen, koska tulevan arvomaailman arviointiin sisiltyy paljon epdvarmuuksia.

Ennen jélkihoidon ja toiminnan jédlkeisen maisemoinnin suunnittelua tulisi ratkais-
ta kaivos- ja teollisuusymparistoon liittyvat kulttuuriarvot. Mikéli kyseistd arvioin-
tiprosessia ei ole kéyty, toiminnan aikaisessa maisemoinnissa tulisi huomioida, ett-
el peruuttamattomasti muuteta teollista ympéristdd ja siihen liittyvid arvoja, jolloin
rajoitetaan samalla alueen kdyttomahdollisuuksia téltd kannalta tulevaisuudessa.

Koko kaivos- ja teollisuusalue on niin laaja, ettd osa-alueita voidaan kasitelld myos
erillisesti. Toiminnan loputtua osia alueista voidaan osoittaa myés muuhun maan-
kayttoon, kuten asutukseen, urheilu- ja virkistysalueeksi, matkailuun tai maa- ja
metsdtalouskayttoon. Talloin erilliset kysymykset ndiden alueiden maisemoinnista
ja jdlkihoidosta on arvioitava tapauskohtaisesti tulevan kayttotarkoituksen mukaan.

11.6.4 Rikastushiekka-altaiden veden puhdistus, kierrdtys ja hallinta

Toiminnan lopettamisen jélkeen rikastushiekka-altaisiin kertyvén veden puhdistus-
ta on jatkettava nykyiseen tapaan todennékoisesti vuosien ajan eli niin kauan, kun-
nes veden laatu ja sen kuormittavat ominaisuudet ovat laskeneet luonnonvesiin
pééstettynd ei-haitalliselle tasolle. Kéytdnndssd tdma tarkoittaa, ettd vesi kertyy
nykyiseen tapaan Mustin altaan linsipatoa vasten (vuosittain noin 3,4 milj. m’),
mistd se pumpataan Raasion altaaseen, jonka alalta kertyy vettd liséksi noin 0,6
milj. m’ vuodessa. Sieltd se ohjataan nykyiselle puhdistamolle ja sen jilkeen Kuus-
lahteen (tai mahdollisesti Sérkijarven louhokseen, ks. kohta 11.6.5).

Veden kierrdtys Raasion kautta ei ole edellytys sielld olevan vesialtaan sédilymisel-
le, vaan vesiallas sdilyy niin haluttaessa myos Raasion omien sadevesien avulla.
Kaivoksen lopettamistoimien yhteydessd tulee harkittavaksi vesialtaan ylldpito se-
ké patoturvallisuuden ettd lintualueen sdilymisen ndkokulmasta (nykyisin vesial-
taan koko noin 110 ha). Ilmeisesti koko vesiallas ei katoa vaikka padot “’lakkautet-
taisiin” (eli patoa vasten ei olisi vesipainetta).

Kun altaisiin kertyvén veden laatu paranee niin, ettd se voidaan johtaa ilman puh-
distusta vesistoon, se kannattaa johtaa Mustin ja Raasion altailta sen luonnolliselle
valuma-alueelle eli 1dhinnd kohti Kolmisoppea. Pitkdaikaisen turvallisuuden ja ve-
sistdjen tilan kannalta veden purkautuminen patoamatta luonnollisiin suuntiinsa on
tavoiteltava tilanne. Lintuarvojen sdilyttiminen nykyiselldén edellyttdd vettd pa-
dottavan padon osan tarkkailua ja huoltoa.
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11.6.5 Rikastushiekka-altaiden maisemointi ja hiekkapdlyhaitan estiminen

Raasion rikastushiekka-allas on pdlyhaitan synnyn kannalta matala ja paljaan hie-
kan pinta-ala on pieni. Sielld on kasvillisuus lédhtenyt luontaisesti levidmaan, eikd
sielld ole suurempaa tarvetta edistdd esim. istutuksin hiekan sitomista tai maise-
moitumista. Niinpd téssd keskitytddn tarkastelemaan Mustin rikastushiekka-altaan
ominaisuuksia ja maisemointia.

Rikastushiekan ominaisuuksista kasvualustana

Rikastushiekka on purkuputken suun léhelld rakeisuudeltaan geoteknisen luokituk-
sen mukaan keskikarkeaa hickkaa (rackoko enimmaikseen 0,25-0,5 mm), eli se ei
juurikaan nosta alhaalta kapillaarisesti vettd ja sen kyky pidéttdd sadevettd on
heikko. Rikastushiekka purkautuu putkesta veden mukana. Virtaus lajittelee hiek-
kaa rackoon mukaan siten, ettd purkuputken suun l&helle laskeutuu karkein aines ja
hienommat ainekset kulkeutuvat etdémmaiksi. Osa hyvin pienistd hiukkasista jou-
tuu vesialtaaseen saakka.

Kasvien kéytostd rikastushiekka-alueiden maisemoinnissa on tehty selvitys (Maa
ja Vesi Oy 1999). Sen mukaan rikastushiekka siséltdéd karbonaattia 9,4 %, magne-
siumia 8,2 %, kaliumia 4,6 %, piitd 14,1 %, alumiinia 3,6 %, rautaa 4,9 %, natriu-
mia 0,40 % ja typped 3,4 mg/l. Sen pH on 8-10. Kasvien yleisiin kasvuvaatimuk-
siin ndhden hiekassa on niukasti kéyttokelpoista fosforia ja typped, sen pH on kor-
kea eiké siind ole humusta. Kasveille haitallisia aineita se ei sisdlld. Kasvualustana
rikastushiekka muistuttaa luonnossa ldhinné karujen hiekkamaiden oloja. Kasvien
menestymisesté vastaavissa oloissa ei liene saatavissa tutkimustietoa.

Purkuputken suun ldheisen alueen hiekka on kasvillisuuden kannalta kuivaa ja si-
ten heikko kasvualusta. Kuitenkin Raasion altaan purkuputken 1&hellekin on melko
lyhyesséd ajassa juurtunut muutamia heindlajeja. Voidaan olettaa, ettd silttid tai
hiekkaista silttid (hiesua — hienoa hietaa) 1jittyy purkukohdan ja vesialtaan puoli-
viélin tienoilla eli noin 500 m etéisyydelld purkukohdasta. Téltd vyohykkeeltd lén-
teen vesirajaan saakka kosteusolot lienevit otolliset heinille, saroille, pensaille ja
puille.

Kasvillisuuden leviamisestd Mustin altaalla

Kasvillisuus levittaytyy rikastushiekka-altaalle ensimméisend reuna-alueille, jotka
rajoittuvat nykyisiin metsiin. Toinen alue jossa sukkessio kdynnistyy luonnostaan,
ovat altaan alimmat ja samalla kosteimmat rikastushiekka-alueet. Kasvillisuus le-
vittdytyy vihitellen niiltd alueilta laajemmalle ja lienee mahdollista, etté se lopulta
pitkédn ajanjakson kuluttua levidd koko rikastushiekka-altaan alueelle. Kasvillisuu-
den levittidytymistd voidaan edistdd luomalla sille nykyisté sopivammat olosuhteet
kosteuden, ravinteiden osalta lisdémélld maa-ainesta. Alueen laajuus huomioiden
kasvillisuuden levittdytymistd voidaan edistdd myOs rakentamalla vyohykkeita,
joista kasvillisuus levittdytyy ympéristoonsa.

Alueen maisemoinnin kannalta tarvitaan lisdd koetuloksia kasvillisuuden sopeutu-
misesta ja levittdytymisestd rikastushiekkapinnan péille. Polydmisen véhentdmi-
seksi tuulelle alttiita alueita voidaan nurmettaa pdlyn sitomiseksi.
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Maisemoinnin kannalta rikastushiekka-altaan padot ovat keskeisempi maisemoita-
va kohde kuin suhteellisen tasainen rikastushiekka-altaan pinta. Rikastushiekka-
altaan osalta tiarkedd on reuna-alueiden maisemointi, mikali niille avautuu avoimia
nidkymid ymparistosta.

11.6.6 Muiden rakenteiden maisemointi

Sarkijiarven louhos

Jos avolouhoksen reuna-alueilla ei ole riittdvdd maaperdkerrosta, luiskan rakenta-
misessa joudutaan louhimaan avolouhoksen yldreunaan tasanne. Tasannetta vasten
voidaan rakentaa luiska tulevan rantavyohykkeen kohdalle. Vastaava tilanne on
kaivoksen nykyisessd Sarkijarven avolouhoksessa. Jos tdimé ei ole mahdollista,
niin alueen turvallisuus taataan esim. aitaamalla tai kasaamalla kivirdoykkioitad
jyrkkien luiskien eteen.

Séarkijarven louhos téyttyy vihitellen vedelld ja siitd muodostuu jérviméinen ve-
siallas. Nykyisin louhokseen tulee vuosittain vettd noin 1 milj. m’. Louhoksen tila-
vuus on kaivostoiminnan loputtua noin 130 milj. m’, eli louhoksen tiyttyminen
kestéid noin 130 vuotta, ellei sinne johdeta muualta vesié. Jos sinne alettaisiin joh-
taa toiminnan jélkeen rikastushiekka-altailta (yhteispinta-ala nyt noin 970 ha, josta
sadevetti kertyy vuosittain noin 3,4 milj. m®) tulevat vedet, louhos tiyttyisi noin 30
vuodessa. Siind vaiheessa, kun altailta tuleva vesi on riittdvin puhdasta johdetta-
vaksi vesistoon, sitd kannattaa johtaa luonnolliselle valuma-alueelleen eli kohti
Kolmisoppea.

Rikastushiekka-altaiden patomuurit

Patomuurit rakennetaan vyohyke- ja moreenipatoina tarvittavan patokorkeuden
mukaisesti. Mikéli lopputilanteessa patoa vasten jéa korkean rikastushiekkakerrok-
sen myoOtd vesipaine, maisemointia rajoittavat patoturvallisuuteen liittyvat kysy-
mykset. Mataliin moreenipatoihin metsd levittdytyy luontaisesti. Louhepintaisiin
vyohykepatoihin ei metsé levittdydy pitkénkéén ajan kuluessa lukuun ottamatta yk-
sittdisid kasveja. Parhaiten vyOhykepadot ovat maisemoitavissa kasvillisuus-
vyohykkeilld, jotka peittidvit ndkymét padoille.

Sivukivilidjitykset

Sivukivildjityksen maisemoinnissa on tavoitteina muotoilla se muistuttamaan pa-
remmin normaalien geologisten prosessien myotd syntyneitd maanmuotoja. Toinen
tavoite on pinnan peittdminen kasvillisuudella maiseman kannalta kriittisiltd osin.
Naéilla toimenpiteilld pyritdédn vihentdméén sivukivildjitysten aiheuttamaa héiriota
maisemassa.

Sivukivildjitysten muotoilussa poistetaan ldjityksen suoraviivaiset linjaukset ja te-
ravét kulmaukset. Samalla rinteitd loivennetaan niiden metsittdmisen mahdollista-
miseksi. Maisemoinnin kannalta kriittisissé paikoissa metsitysté varten sivukivild-
jityksen piélle levitetddn maaperédkerros, jonka pinnalle laitetaan humusta.

Mikali sivukivildjitysten rinteitd ei voida luiskata riittédvén loiviksi, voidaan rintee-
seen rakentaa terasseja. Tdlloin on huolehdittava, ettei tasanteiden véli kasva liian
korkeaksi tai tasanne jai liian kapeaksi.
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Itdisen ja lounaisen l&jityksen osalta rakennusvaiheessa voidaan huomioida alueen
maisemointi. Keskeisiin ndkymésuuntiin voidaan rinteet luiskata loivemmiksi kas-
villisuuden takia.

Lansil4jitys on louhepintainen, jyrkkérinteinen ja terdvdkulmainen noin 60 metrid
ympérdivdd maastoa korkeampi miki. Rinnejyrkkyyden takia niiden rinteiden te-
rassoiminenkaan ei pysty takaamaan onnistunutta lopputulosta. Maisemoinnissa
kdytannon vaihtoehdot ovat loivarinteisen lisdldjityksen rakentaminen alarinteelle.
Toinen vaihtoehto on rakentaa keskeiselle nikymaéakselille pienempi sivukivildji-
tys, joka metsitetdén keskeisten nikymésuuntien osalta.

Linsildjityksen korottamisen ja laajentamisen vaihtoehdossa rinnejyrkkyydet
muodostuvat mahdollisesti liian suuriksi 14jityksen muotoa pehmentivén ja kiviai-
nesta peittdvin kasvillisuuden kehittymisen kannalta. Jyrkkien rinteiden porrastus
voi johtaa liian korkeaan porrasviliin, jolloin ei synny metséisen rinteen vaikutel-
maa.

11.6.7 Kasvillisuus, eldimisto ja luonnon monimuotoisuus

Luonnon kannalta rikastushiekan 14jitysalueille tulisi saada kehittyméan mahdolli-
simman monipuolinen kasvillisuus, minkd myo6td myds eldimid levittdytyisi 14ji-
tyksille. Mosaiikkimainen metsén, pensaikon, ruovikon ja avoimen tilan ratkaisu
voisi olla hyva.

Maapohjan ja kasvillisuuden ominaisuuksien vuoksi Mustin ja Raasion altaat jaa-
nevit suhteellisen kdyhiksi elinympéristdiksi eldimiston kannalta pitkéksi aikaa
(ks. kasvualustan ominaisuuksien tarkastelua kohdassa 11.6.4). Kasvillisuus val-
lannee Raasion altaan helpommin kuin Mustin altaan. Vuosien kuluessa ainakin
Raasion altaalle kehittynee puoliavoimen pensaikkoisen elinympériston linnusto ja
maaeldimistd alueet tarjonnevat elinympériston mm. janiksille. Heindkasvit seké
pensaat tarjoavat ravintoa ja suojaa jyrsijdille, joiden peréssd tulevat pienpedot.
Téahan viittaava kehitys on jo ldhtenyt alulle Raasion altaan itdosissa.

Mustin altaalla kasvillisuuden levidminen altaan itdosalle lienee hyvin hidasta epé-
edullisten olojen vuoksi, mutta altaan ldnsiosalle ja sen keskivaiheillekin voinee
kasvillisuus juurtua helpommin. Sitd kannattanee edistda lisddmalla rikastushiekan
joukkoon kosteutta sitovaa moreenia tai humusta seké istutuksilla. Témé vyohyke
kyennee ajan mittaan hillitsemdén tuulen voimaa, sitomaan hiekkaa ja véhentd-
méén polydmista.

Raasion altaalla edelld kuvattu tarkoittaisi altaan l&nsiosan pitdmistd nykyisen kal-
taisena avoimena lintualueena ja sen itdpuolen kehittymistd ruovik-
ko/pensaikkovydhykkeen kautta metséksi, jos sen kehittyminen on mahdollista pit-
kalla aikavililld. Avointen ja puoliavointen alueiden yllépito vaatii ajan mydta ak-
titvista hoitoa. Mustin altaalle samantapainen ratkaisu voi myds onnistua Raasiota
hitaammin. Sielld kasvillisuuden peittdiméan alan tulisi olla nimenomaan altaan ité-
osalle pdin mahdollisimman laaja pdlyédmisen estdmiseksi.

Luonnon palautuessa ja maisemoinnin onnistuessa rikastushiekan 1jityksille voi-
nee kehittyd ympéristoddn muistuttavia mutta niitd kdyhempid elinympéristdja,
mika laajaa seudullista kokonaisuutta ajatellen voi lisdtd luonnon monimuotoisuut-
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ta nykyisestd. Mustin ja Raasion rikastushiekka-altaiden nykyisié lintuarvoja kan-
nattaa vaalia ylldpitdmélla olemassa olevia avoimia kahlaajille sopivia “jarvialuei-
ta hiekkarantoineen”. Vihitellen alueen voi ndhdi tuoneen omalaatuisen lisén Sii-
linjarven luontoon, jos vield Raasion ja Mustin altaiden huomattavat lintuarvotkin
onnistutaan sailyttdimaan.

Todennékdisesti sivukivildjitykset ovat pitkén aikaa niukka- tai matalakasvustoisia
rakkamékid, jotka hiljalleen vuosikymmenien kuluessa muuttuvat kuivien kivisten
mékien tapaisiksi alueiksi eldimistoineen. Rinteiden alle voi véhitellen kehittya re-
hevad kasvillisuutta ja niille rikas eldimistd nykyisten lehtoalueiden tapaan. Nami
alueet saavat osittain ravinteensa rinteen valumavesisti ja osittain maaperasti. Ko-
konaisuudessaan alue voi ldjitysalueidensa puolesta kehittyd sangen omalaatuisek-
si mutta myos monimuotoiseksi kohteeksi.

11.6.8 Maa- ja kallioperd, pohjavesi

Kaivostoiminnan loppuessa vesikierto rikastushiekka-altaiden osalta muuttuu si-
ten, ettd louhoksen (louhosten) kuivatusvesié ei endd pumpata altaille. Samoin pro-
sessivesikierto loppuu. Altaille kertyvd vesi on tilloin kokonaisuudessaan peréisin
sadannasta. Patojen rakenteesta ja maaperdolosuhteista johtuen suotovesiméadrit
ovat tulevaisuudessakin suhteellisen vdhdisid. Vesipinta altailla tulee alenemaan
kaivostoiminnan loputtua. Aleneman méarésté riippuu muodostuva suotovesimad-
rd, joka kuitenkin tulee vdheneméédn nykyisestd, eli vaikutukset ympéristoon vé-
henevit taltd osin nykyisestd. Osa sadevedestd joudutaan johtamaan altailta pois
kuten nykyéénkin (ks. kohta 11.6.3 ja 11.6.5).

11.6.9 Vesistot

Kaivostoiminnan paatyttyd kuivatusvesien johtaminen Sulkavanjidrveen loppuu.
Talla on pieni ravinnekuormitusta véhentdva vaikutus, jolla ei ole vélittomia seu-
rausvaikutuksia vesistossd. Muut tekijat maarddvit Sulkavanjirven tilan kehityk-
sen. Sulfaatin ja fluoridin kuormitus vihenee, mutta kokonaisuus huomioon ottaen
kuormitus ei tdltdkddn osin olennaisesti muutu vuosiin. Suotovesien kautta tuleva
kuormitus vahenee sivukivildjitysten maisemoinnin myota jatkossa.

Kolmisopen ja sen yldpuolisen Syrjanlammen tilaan ovat vaikuttaneet rikastus-
hiekka-altaiden aiheuttamat valuma-aluemuutokset, jotka kaivostoiminnan loputtua
pysyvit entiselldén. Rikastushiekka-altaiden suotovesien vaikutukset jatkuvat,
mutta pitkdlld aikavililld ne vahenevét, kun altaita maisemoidaan.

11.7. Yhteenveto 0+-vaihtoehdon ymparistovaikutuksista

11.7.1 Sosiaaliset vaikutukset

0+ -vaihtoehtoon paityminen merkitsisi Kemiran Siilinjdrven kaivoksen toiminnan
loppumista vuonna 2010 ja koko toimipaikan toiminnan loppumista tai voimakasta
supistumista alasajovaiheen jélkeen. T&lld olisi suuria vaikutuksia alueen tyolli-
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syystilanteeseen ja elinkeinoeldméédn. Ndiden vaikutusten heijastuminen Siilinjér-
ven kunnan ja ldhiseudun véestolliseen ja sosiaaliseen kehitykseen on riippuvainen
alueen muusta kehityksestd seka siitd, kuinka hyvin satojen tydpaikkojen menetta-
minen kyettdisiin kompensoimaan. Elinkeinojen ja tydllisyyden ndkdkulmasta kai-
vostoiminnan jatkuminen on kuitenkin suotuisampi vaihtoehto kuin sen paéttymi-
nen vuonna 2010.

Sivukivildjityksen vaihtoehdoista milldédn ei ole suoria vdestovaikutuksia tai eri-
tyisen voimakkaita vaikutuksia ihmisten jokapdiviisiin toimintoihin. Sekd Sulka-
vanjarvelle ettd Ansanmien alueelle suuntautuu asukkaiden virkistyskayttod. Ai-
nakin Ansanméen alueen virkistyskdyton edellytykset heikkenevét, mikéli alue ote-
taan l4jityskdyttoon. Pddosin vaihtoehtojen sosiaaliset vaikutukset liittyvat kuiten-
kin nithin merkityksiin ja tulkintoihin, joita l&hivaikutusalueen ihmiset antavat
ymparistoon ja maisemaan kohdistuville muutoksille sekd odotettuihin muutoksiin
liittyviin ennakkopelkoihin.

Osa lahialueen asukkaista pitdd kielteisend kaikkia nykytilaan kohdistuvia muutok-
sia yhté lailla seké Pirttilahden ettd Ansanméen vaihtoehdoissa. Vaikuttaa kuiten-
kin siltd, ettd Pirttilahden vaihtoehtoa vastustetaan useista eri syistd Ansanméielle
13jittdmistéd laajemmin.

Kriittisid ndkokantoja esittdvistd asukkaistakaan kaikki eivét suhtaudu I&jittdmi-
seen chdottoman kielteisesti, jos maisemasta pidetddn huolta: “Mdet kuuluvat
maakunnan luontoon, joten ne eivit sindllddn ole haitaksi, kunhan niiden muoto
pidetddn luontevana” (1dhialueen asukas, kohdennettu kysely). Maisemoinnin toi-
votaan olevan jatkuva prosessi, johon panostetaan jo alueiden kéyttovaiheessa.

Asukkaat eivit tuo ilmi sellaisia terveysvaikutuksiin liittyvid pelkoja, jotka liittyi-
sivit nimenomaisesti sivukiven l4jitysvaihtoehtoihin.

Haittojen lieventiiminen

Asukkaiden sopeutumista sivukiven ldjittdmiseen voidaan tukea huomioimalla
mahdollisuuksien mukaan heidédn toiveitaan vaihtoehdon valinnan, maisemoinnin
ja alueiden jatkokdyton suhteen. Yksityiskohtainen jatkokayttoon liittyva suunnit-
telu ei kuitenkaan ole tarkoituksenmukaista hankkeen pitkdn ajallisen horisontin
vuoksi.

11.7.2 Maisema

Vaihtoehdon maisemalliset vaikutukset ovat padosin nykyisten vaikutusten kaltai-
set. Suurin muutos muodostuu sivukivien uudesta 14jitysalueista Sérkijérven avo-
louhoksen ldheisyydessd. Koska kaivoksen toiminta loppuu 2010 ja kaivoksen
toiminta on tarkemmin arvioitavissa ko. vaihtoehdossa, on alueen lopullinen mai-
semointi mahdollista aloittaa luonnollisesti aikaisemmin kuin 1-vaihtoehdossa.
Alueen jélkihoitoon liittyvdt ongelmat ovat nykyisin kéytossd olevien alueiden
osalta pddosin vastaavat kuin toisessa YVA-vaihtoehdossa. Maisemalliset kysy-
mykset 0+ -vaihtoehdossa keskittyvit enemmén jélkihoitoon liittyviin ratkaisuihin.
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11.7.3 Maa- ja kallioperd, pohjavesi

Toiminnan vaikutukset maa- ja kallioperdén sekéd pohjaveteen sdilyvit nykyiselld
tasollaan. Sivukiven lgjitysalueiden vaikutus pohjaveteen on vidhdistd. Rikastus-
hiekka-altailta purkautuva suotovesikuormitus aiheuttaa joidenkin alkuaineiden
osalta lisdéntynyttd kuormitusta ympariston pinta- ja pohjavesiin. Kyseiset aineet
lahinné nostavat pinta/pohjaveden ravinnepitoisuutta, eikd niilld ole muita ympa-
ristd- tai terveyshaittoja aiheuttavia vaikutuksia. Kaivostoiminnan pédttyessi v.
2010 suotovesimiérdt tulevat viheneméén nykyisestéd altaiden vesipinnan laskies-
sa.

11.7.4 Vesistot

Vuoteen 2010 mennessé, kun 0+-vaihtoehdon mukaisesti kaivostoiminta loppuu, ei
vesistdjen kuormituksessa tapahdu merkittdvid muutoksia. Merkittdvintd on mah-
dollinen Pirttilahden tdyttdminen sivukivelld ja Sikalammen jd&minen ldjityksen
alle. Sulkavanjdrven tilaan sivukiven l4jitys ei vaikuta, vaan sen méaéravat edelleen
muut laajemman vesistdalueen vaikutustekijét. Sivukivista ei liukene haitallisia ai-
neita vesistoihin pitkélldkdan aikajinteell.

11.7.5 Kasvillisuus, eldimisto ja luonnon monimuotoisuus

Vuoteen 2010 mennessé, kun 0+-vaihtoehdon mukaisesti kaivostoiminta loppuu, ei
luonnon kehittymisté ajatellen ehdi tapahtua merkittdvdd muutosta jatkuvan toi-
minnan ulkopuolisillakaan alueilla. Raasion ja Mustin rikastushiekka-altaiden lin-
tualue pysyy poikkeuksellisena luontoarvona.

Ansanmaéelld suhteellisen laajan kasvuoloiltaan rehevdn maa-alan sinénsd seké
sielld olevien lehtolaikkujen ja metsédlakikohteiden jéddminen l&jityksen alle on
huomattava menetys. Sivukiven ldjitys Ansanmaéelle ei karkoittane liito-oravia re-
viireiltddn. Ansanmden alueeseen verrattava menetys on Pirttilahden vesi- ja ranta-
alueiden sekd hyvékasvuisten maa-alueiden hévidminen. Edullisin vaihtoehto on
14jittad sivukivet Lansildjityksen péélle ja jatkeeksi, koska tdmé alue on jo nyt kai-
vostoiminnan keskella.

12. 1-VAIHTOEHDON YMPARISTOVAIKUTUKSET JA NIIDEN
MERKITTAVYYS. KAIVOSTOIMINNAN JATKUMINEN
VUOTEEN 2025 SAAKKA.

12.1. Kaivostoiminnan jatkumisen yhteiskunnalliset ja taloudelliset vaiku-
tukset

1-vaihtoehtoon ei liity kaivoksen tai tehtaiden tuotannon lisddntymistd, vaan toi-
minta jatkuu pédpiirteissdéin nykyisessd laajuudessaan. Sama koskee Kemiran Sii-
linjédrven toimipaikan tydllistdvéda vaikutusta. Elinkeinojen ja tydllisyyden suhteen
tdmé merkitsee jatkuvuutta, mutta myds muutoksia, jotka aiheutuvat esimerkiksi
toimipaikan henkiloston eldkkeelle siirtymisista.
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Vuonna 2002 Kemiran Siilinjdrven toimipaikan henkilostdstd 47 % oli yli 50-
vuotiaita. Vuosien 2005 ja 2015 vililld elidkkeelle siirtyy keskiméérin 23 tyonteki-
jaa vuosittain. (Kemira Siilinjarvi, henkildstoraportti 2002.) Toiminnan jatkumi-
nen edellyttid siten varsin laajamittaista uuden tyovoiman palkkaamista elakkeelle
siirtyvien tilalle. Seké eldkeldisten ettd koulutetun tyovoiman miéirdn kasvu lisda
osaltaan esimerkiksi erityyppisten palveluiden kysyntdi Siilinjérven kunnassa (Sii-
linjarven kunnan yritysasiamies, haastattelu).

Valtakunnallisella tasolla kaivoksen toiminnan jatkuminen turvaisi kotimaisen fos-
faattilannoitetuotannon myos tulevaisuudessa. Siilinjarven apatiitin raskasmetallit-
tomuus on kotimaisen maatalouden ndkokulmasta selked etu (esim. MTK-
Siilinjarvi, lausunto YV A-ohjelmasta).

Siilinjérven kaivoksen toiminnan jatkuminen edistdd Pyhédsalmen kaivoksen kan-
nattavuutta, koska Pyhédsalmelta tuodaan Siilinjarvelle noin puolet sen tuottamasta
rikkirikasteesta.

Kaivostoiminnan jatkuminen merkitsee toisaalta myds toiminnasta aiheutuvien
haittakokemusten jatkumista Siilinjarven kunnassa ja kaivoksen ldhialueilla. Tdhéan
saakka koettujen haittojen ohella kaivosalueen laajennuksiin liittyy muitakin sosi-
aalisia vaikutuksia. N4ité tarkastellaan jaljempéana.

12.2. Sarkijarven louhoksen laajennus

Sarkijarven kaivoksen laajennusalueet ovat jo kaivospiirissé, eikd niiden kayttoon
otto edellytd erillistéd luvitusta.

Avolouhoksen suunnitelluilla laajennuksilla ei ole merkittidvid vaikutuksia maise-
maan. Tilanne ei mainittavasti muutu maiseman kannalta verrattuna O0+-
vaihtoehdon tilanteeseen (ks. kohta 11.1.3).

Réjaytykset jatkuvat, kuten myds niistd johtuvat ilmiét, nykyiseen tapaan 1-2 ker-
taa/viikko. Télta osin vaikutukset pysyvét ennallaan (ks. kohta 11.1.2).

Nykytiedon perusteella Sarkijarven louhoksen syventdminen ja suunnitellun ko-

koinen laajennus eivit vaikuta alueen pohjavesioloihin tai vesistéihin (ks. kohta
11.1.4).

12.3. Sivukivien lajitys

Sivukivildjitystd vanhoille ja uusille alueille on tarkasteltu kohdassa 11, koska si-
vukiven l4jitysvaihtoehto on sama 0+-vaihtoehdossa timén kohdan kanssa.
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12.4. Rikastushiekan lijitys. Mustin vesialtaan alueellinen laajennus lanteen
tai reunapatojen korotus. Luonnonympéristo

12.4.1 Ilman laatu

Reunapatojen korotus

Mustin ldnsiosien reunapatojen korotusvaihtoehdossa (korotus 10 m) rikastushie-
kan pintaa ei juuri ole mahdollista 14jittdé altaan koillisosassa nykyistd korkeam-
malle (korotus noin kaksi metrid korkoon +180 m; ks. kuva 8.2 s. XX). Altaan ko-
rottaminen télla tavalla ei tuo oleellista muutosta polydmisen toistuvuuteen, alueel-
liseen levidmiseen tai haittakokemuksiin verrattuna Mustin nykyisen rakenteen sal-
limaan tilanteeseen (ks. kohta 11.1.2 ja kuva 12.5 s. XX).

Vesiallas

Avoin vesiallas lisdd ympéroivien alueiden tuulisuutta. Tuulisuuden muutoksen
vaikutus on verrattavissa jérvien tai peltoaukeiden aiheuttamaan tuulisuuteen reu-
na-alueille. Altaan korkeilla patovalleilla on vaikutusta ldhialueiden pienilmastoon
luomalla tuulensuojaisia katvealueita. Mikéli Mustin allasta korotetaan, edelld ku-
vattu suojavaikutus voimistuu Kolmisopen alueella.

Jos Mustin altaan lidnsipuolelle tehddén vedelle oma altaansa, Mustin nykyiselle
rikastushiekka-altaalle voidaan lgjittdd enemmaén hiekkaa, eikd reunapatoja tarvitse
korottaa. Kuitenkin hiekan maksimikorkeus sdilyy nykyiselldédn tasolla + 178 m,
mutta tdmén korkuinen loiva harjanne pitenee pohjois-eteld-suunnassa. Muutoksel-
la ei ole oleellista vaikutusta pdlydmiseen nykyiseen verrattuna, mutta pdlyalue
laajenee jonkin verran Mustin nykyisen pohjoispdén tdyton vuoksi (0O-+-vaihtoehto;
ks. kohta 11.1.2).

12.4.2 Luonnonmaisema

Reunapatojen korotus

Mustin rikastushiekka-altaan lansireunan patoa korotetaan nykyisestd harjakorkeu-
desta +142 m kymmenelld metrilld tasoon +152 m. Rikastushiekka-altaan rikastus-
hiekan harjakorkeutta nostetaan samalla nykyisestd kaksi metrid. Vaihtoehdossa
rikastushiekka-altaan korkein kohta siirtyy myds ldnteen péin. Patorakennetta nos-
tetaan vyohykepatona, jolloin moreenintarve on pienempi ja rakenteeseen kiyte-
tddn enemman louhetta.

Vaihtoehdon maisemalliset vaikutukset syntyvét ldnsireunan patorakenteen korot-
tamisesta. Rikastushiekan pinnan nousulla ei ole vastaavaa vaikutusta ymparoivas-
sd maisemassa.

Maanpinta vaihtelee nykyisin ldnsireunan padon alla tasolta +105 metrid tasolle
+135 metrid. Lansireunan pato on nykyisin pddosin metsédnreunan alapuolella
maanpinnan ollessa tason +122 metrin yldpuolella. Mikili patoa korotetaan kym-
menelld metrilld, se nousee ldnsipuolella ldhes koko pituudellaan metsdnrajan yla-
puolelle. Korkeimmillaan patovallit ovat jo selvésti metsdd korkeammat, jolloin
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korotus ei muuta patovallien osalta merkittdvasti nykyistd tilannetta. Merkittavin
muutos on osuuksilla, jotka ovat vield metsdnrajan alapuolella, mutta korotuksen
johdosta nousevat sen yldpuolelle. Myohemmin alueen metsittyessd korotus tulee
kasvattamaan nykytilanteeseen verrattuna ympardivin metsidn ja rikastushiekka-
altaan paille mahdollisesti myohemmin kasvavan metséin vilistd korkeuseroa.

Patoaltaan korotuksen ldhiympéristoon synnyttiméat vaikutukset kohdistuvat péa-
osin Kolmisopen alueelle, jossa asutus sijaitsee padon ldheisyydessé ja patoon on
nakoyhteys. Muuten padonkorotuksen vaikutukset on havaittavissa selkeimmin
padon ldhelld kulkevalta huoltotielta.

Vesiallas

Mustin altaan lénsipuolelle rakennetaan erillinen vesiallas. Téllgin rikastushiekka-
altaan ldnsiosia voidaan tayttdd rikastushiekalla nykyistd tehokkaammin. Vaihto-
ehdossa rikastushiekka-altaan harjakorkeus ei nouse vaan se levenee ja siirtyy lan-
teen pdin. Vesialtaan pato rakennetaan tasolle +135 m ja veden pinta altaassa nou-
see +133 m:iin.

Mustin altaan osalta maisemalliset vaikutukset nykytilanteeseen verrattuna ovat
védhdiset. Reunapadot eivit nouse eiké rikastushiekka-altaan korkeus muutu. Rikas-
tushiekka-altaan tilanne ei muutu maisemoinnin kannalta nykyisesta.

Mustin vesialtaan laajeneminen ldnteen (kuvat 3.1 ja 9.16 s. XX ja XX) mo-
reenipatojen reunustamana vesialtaana muuttaa alle jadvan ympériston tiysin. Vai-
kutukset ympardivddn maisemaan jaavit vahdisemmiksi patorakenteen suhteellisen
mataluuden (noin 10 metrid) johdosta. Padon harjakorkeus jda selvésti metsin har-
jakorkeuden alapuolelle, jolloin pato on havaittavissa vain aukeiden suoalueiden
tai peltojen yli.

12.4.3 Maa- ja kallioperd, pohjavesi

Vesiallas peitti alleen noin 1,1 km® maata. Vesialtaasta poistetaan puusto ja pato-
linjan maamassat poistetaan tiiviiseen kerrokseen saakka, jotta padosta saadaan tii-
vis ja sen vakavuus turvattua. Kallioperdén tai maaperdin ei kajota enempéa.

Sekd reunapatojen korottamiseen ettd vesialtaan rakentamiseen tarvittava mo-
reenimiird on samaa luokkaa (n. 1 milj. m’) ja se saadaan hankealueilta, eika nii-
den ulkopuolisilla alueilla tarvitse sen vuoksi kajota maaperaén.

Kaytettavissd olevien maaperdgeologisten tietojen perusteella vesialtaan alueen
maaperdn veden johtavuuskyky on suhteellisen pieni. Altaan pohjan ldpi ympéris-
ton pohjaveteen suotautuva vesimdéird on siten melko vdhdinen. Allasvesi sisdltda
runsaasti mm. kaliumia, magnesiumia, natriumia, fosforia, kalsiumia ja sulfaattia
(SO,). Fosforia lukuun ottamatta ndiden alkuaineiden sitoutuminen maahan on
melko véhéistd vallitsevissa olosuhteissa, joten maaperddn jéa ldhinnd fosforia.
Vesialtaalta suotautuvan pohjaveden koostumus vastaa pohjavesiputkilta KAS ja
KA1l havaittua vedenlaatua. Pohjaveteen purkautuvan suotoveden kationeista
(positiivisesti varautunut ioni) kasvillisuus hyddyntdd osan ennen pohjaveden pur-
kautumista pintavesistdihin. Tdmé havaitaan esim. pohjavesiputkien KA11 ja Ka5
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vedenlaadusta, joissa veden sulfaattipitoisuus ja sdhkdnjohtavuus ovat pienempid
kuin padon lépi purkautuvassa suotovedessé. Siten sen suhteellinen ainekuormitus
verrattuna pintaan purkautuviin (padon lépi) suotovesiin on pienempi.

Léansipadon korotuksen seurauksena suotovesimddrdn arvioidaan nousevan liki-
main 1,8-kertaiseksi nykyisesti, eli noin 700 000 m’:iin vuodessa. Pi#osa suotove-
destd purkautuisi edelleen pintavesiin valunnan jakautuessa Kolmisopen ja Syrjin-
lammen suhteen samoin kuin nykyéédn. Lisddntyvéd aineskuormitus nostaisi valu-
mavesistdjen pH:ta, kovuutta ja sdhkonjohtavuutta nykyistd korkeammalle.

Vesialtaan rakentaminen muuttaa suotovesitilannetta siten, ettd nykyisen ldnsipa-
don patolinjaa jéisi vesialtaan taakse noin 1 200 m. Uutta moreenipatoa rakennet-
taisiin n. 2 600 m. Alueen hydrogeologisista olosuhteista ja patorakenteesta johtu-
en vesialtaasta purkautuvat suotovesimaarit ovat arvioiden mukaan melko vahaisia
(< 100 000 m3/a). Suotovesi jakautuu pinta- ja pohjavesiin likimain kahtia. Koko-
naissuotovesivalunta (l&nsipato + vesiallas) on samaa suuruusluokkaa kuin nyky-
dénkin. Suotovesivalunnan jakautuma Kolmisopen ja Syrjanlammen suhteen siilyy
likimain nykyiselldan.

Vesialtaan alueella esiintynee luonnostaan lihteitd, jotka peittyvét veden alle. Mo-
reenimailla oleville l4hteille on tyypillistd, ettd niiden keskivirtaama vaihtelee run-
saasti vuoden aikana. Kuivana aikana moreenialueiden ldhteet tyypillisesti kuivu-
vat pohjavesivarastojen pienuuden vuoksi. Vesialtaan seurauksena pohjavesipin-
nan taso allasalueella ja sen ymparistossd nousee ja vuodenaikaisvaihtelu heikke-
nee. Tastd johtuen altaan ldheisissd 14hteissd niiden virtaama nousee ja muuttuu
mahdollisesti ymparivuotiseksi. Lihdeveden ravinnepitoisuudet tulevat todenni-
kdisesti nousemaan. Pohjavesipinta altaan ldheisilld alueilla tulee muutoinkin nou-
semaan ja soistuminen alavilla alueilla lisdéntyméén tdmén seurauksena.

12.4.4 Vesistot

Mustin vesialtaan laajennuksen merkittdvimmat vesistovaikutukset kohdistuvat va-
luma-alueen pienentymisen seurauksena Kolmisoppeen sekd osaltaan Syrjénlam-
peen sekd altaalta pdin niihin laskeviin puroihin ja ojiin. Syrjdnlampi ja Kolmisop-
pi ovat Sulkavanjérveen laskevalla valuma-alueella, joten muutokset niissé heijas-
tuvat jossain mdérin Sulkavanjérveen.

Mustin altaan reunapatojen korotus ei muuta vesistdon menevad kuormitusta ny-
kyisesté.

Syrjanlampi

Syrjdnlammen valuma-aluetta vesiallas pienentdisi vain véhin valuma-alueen ete-
lakéarjestd (kuva 12.1). Valuma-alueen pienentyminen heikentéé ennen kaikkea ve-
den vaihtuvuutta, mikd véhentdd vesiston sietokykyd. Talloin jdrven happitilanne
yleensd heikentyy ja rehevdityminen lisddntyy, joka puolestaan lisdd mahdollisuut-
ta happivajeeseen. Syrjédnlampi on osaltaan jo jonkin verran kaivostoiminnan seu-
rauksena kuormittunut, mikd nékyy lammen sulfaattipitoisuuden ja sidhkonjohta-
vuusarvon kohonneisuutena. Vesialtaan laajennuksen seurauksena Syrjdnlammen
valuma-alueelle tulee patolinjaa nykyiseen tilanteeseen verrattuna noin neljdnnes
lisdéd (nyt n. 1,8 km, lisdd n. 0,5 km), missa suhteessa voidaan arvioida myos suo-
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tovesien madrdn kasvavan Syrjadnlammessa. Suoraan vesiston tilaan vaikuttavia
kuormitteita, kuten fosforia, suotovesisséd on kuitenkin véhin, jopa vihemmaén kuin
luontaisissa pintavalumavesissa.

Vaikutusketjun summa tiivistyy kysymykseen, riittddkd Syrjanlammessa talvella
happi. Jos happi loppuu pohjan laheltd vedestd, se kdynnistdd mm. ravinteiden ir-
toamisen sedimentistd, joka puolestaan kiihdyttdd kesdaikaista rehevoitymista.
Tama heikentdd happitilannetta talvella. Syrjdnlammen veden laadun ongelmat
siirtyvit edelleen Kolmisoppeen. Syrjanlammen tilaa on syytd seurata ja tarvittaes-
sa jarjestdd hapetushoitoa.
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tokset hankkeen vuoksi.




JAAKKDO POYRY INFRA 127 9M031096

PSV-Maa ja Vesi Kemira Phosphates Oy
Siilinjérven kaivos

Kaivostoiminnan jatkaminen vuoden 2010 jdlkeen. Uusien alueiden kayttoonotto.

Y VA-selostus

Kolmisoppi

Kolmisopen valuma-alue (luonnollinen valuma-alue 23 km?) on aikanaan Mustin
ja Raasion altaiden rakentamisen seurauksena pienentynyt alkuperdisestid 44 % ja
nyt suunnitteilla oleva vesiallas pienentiisi valuma-aluetta edelleen 1,2 km? eli
noin 9 % nykyisesti. Alkuperiisesti vihenems on kaikkiaan 11,3 km® eli 49 %.

Nykyisen Mustin rikastushiekka-altaan suotovesien vaikutus on néhtivissd Kol-
misopessa sidhkonjohtavuuden kasvuna 20 vuoden ajanjaksona. Tason muutos 5
mS/m — 25 mS/m ei todenndkoisesti ole itsessddn luonnontalouden kannalta mer-
kittdva, silld se on esim. laimeaankin murtoveteen verrattuna alhainen. Sdhkonjoh-
tavuus mittaa kokonaisionipitoisuutta, ja tdssd tapauksessa merkittavét tekijat ovat
sulfaatti, kalium, natrium ja kloridi, jotka kaikki ovat ’joka paikan ioneita’ ilman
suoria haittavaikutuksia.

Ravinteiden (typpi ja fosfori) médrien enintdén melko vdhdinen muutos voi johtua
myds muista valuma-alueella tapahtuneista muutoksista kuin kaivosalueen vaiku-
tuksista. Suotovesissd mainittuja ravinteita on vain pienind pitoisuuksina. Vesiallas
tulee Kolmisopen vilittoméan ldheisyyteen pohjoispuolelle, jolloin jarvi jad entista
enemman patoaltaiden ympardiméksi. Suotavaa patolinjaa tulee nykyisen noin 4,5
km sijaan noin 5,9 km (lisdys noin 30 %), missd suhteessa voidaan olettaa myos
vesistoon suotautuvien vesien lisdéntyvén.

Mustin altaalta 14htevan pSlyn méirésté ei ole mittaustietoa. Koska p6lydminen on
ajoittaista, sen suuntautuminen ympéristoon vaihtelee tuulen mukaan ja todenna-
kdisesti siitd sitoutuu maastoon suurin osa, sen vaikutus aineméérian kautta Syrjan-
lammen ja Kolmisopen veden laatuun (mahdollista tiiviin polypilven aiheuttamaa
ohimenevéd samentumista lukuun ottamatta) ja biologiaan voinee olla vain vahai-
nen. Ilmalaskeumalla ei ole todettu olevan merkittdvid rehevdittdvid vaikutuksia
alueen vesitoissd (Kuuslahti, Sulkavanjarvi).

12.4.5 Kasvillisuus, eldimisto ja luonnon monimuotoisuus

Vesiallaslaajennuksen alueen kasvillisuus on ldhinnd tuoretta, paikoin lehtomaista
kangasta ja puustoista metsdojitusaluetta. Alueella ei tiedetd olevan kasvillisuuden
kannalta erityisen arvokkaita kohteita tai avainbiotooppeja.

Mustin ldnsilaidan vesialtaan keskelld on yksi liito-oravan elinpiiri, joka jaisi al-
taan alle. Tamén Sikaméked pienemmén liito-orava-alueen tuhoutuminen on mer-
kitykseltddn ainakin alueellinen menetys ja hankkeen toteuttamiseen tarvittaneen
téltd osin paikallisen ympéristokeskuksen lupa.

Alueen kasvillisuuden tuhoutuminen tiysin ja eldimiston héviéminen allasalueelta
vihentdd luonnon monimuotoisuutta Syrjdnlammen ja Kolmisopen viéliselld alueel-
la. Toisaalta allas itsesséddn on alueelle uudentyyppinen “jarvi”, joka luo mahdolli-
suuden esim. vesilinnuston monipuolistumiseen.
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12.5. Rikastushiekan ldjitys. Mustin vesialtaan laajennus linteen tai reuna-
patojen korotus. Thminen

12.5.1 Maisema ja kulttuurikohteet

Siilinjérven kunta on inventoinut paikallisia rakennushistoriallisia kohteita kaivos-
alueen ldheisyydestd (Siilinjarven rakennuskulttuuri, osa 2, maaseutualue; Siilin-
jarven kunta). Petdjaméen kolme inventoitua kohdetta (kuva 9.2, kohta D s. XX)
sijaitsevat léntisen vesialtaan laheisyydessé. Niilld ei ole suoraa visuaalista yhteyt-
td kaivosalueelle pdédosin puuston peittivyyden takia. Toisaalta kyseisiltd alueilta
ei ole riittdvédn laajoja avoimia pintoja, jotka avaisivat riittévésti horisonttia. Alu-
eelta on etdisyyttd altaan reunaan noin kilometri, joten kaivosalueen laheisyydella
ei ole edes epdsuoraa vaikutusta rakennuksia ympéardivdin maisemaan.

Kolmisopen nelja kohdetta (kuva 9.2, kohta F) sijaitsevat Raasion rikastushiekka-
altaan ja Mustin rikastushiekka-altaan vilissd niiden itdpuolella. Kumpikin allas
nikyy osittain Kolmisopen maisemassa, vaikka ympéroivd puusto peittéd ne paa-
osin. YVA:n vesialtaan laajennuksella ei ole vaikutusta alueen maisemaan. YVA-
vaihtoehdossa, jossa pohjoista rikastushiekka-allasta korotetaan on visuaalinen
vaikutus alueen maisemaan. Altaan reunamuuri saattaa nousta joidenkin avoimien
alueiden reunapuuston muodostaman metsén yldreunan yli. Muutos vaikuttaa
Kolmisopen alueella paikoissa, joissa reunapato on nykyisinkin nakyvilla.

12.5.2 Infrastruktuuri,tiet

Mustintie ja moottorikelkkareitti jadvét suunnitellun vesiallaslaajennuksen alle, jo-
ten ne on linjattava uudelleen. [lman Mustintien uutta linjausta Kolmisopen ja Syr-
janlammen alueen vilinen matka tietd pitkin pitenee nykyiseen verrattuna n. 1 km,
koska kulkureitti tulisi Varpaisjdrventien kautta. Mustintien luontevin ja edullisin
paikka on rakentaa se noudattelemaan vesiallaslaajennuksen ldnsireunaa, jossa se
palvelee my0s padon huoltotiend (kuva 12.2). Uutta tietd pitdd rakentaa noin 3 km,
minkd hinta on luokkaa 600 000 € (Tiehallinto / tienpidon kustannuksia 2001).
Moottorikelkkareitti voidaan rakentaa Mustintien yhteyteen. Uuden tien kuormitus
ja litkenneturvallisuus pysyvit nykyiselldn.

Uusi tie pidentdd hieman lyhintd reittid Kolmisopen ja Pataharjun vélilld. Suunnit-
telussa tulee etsid haitattomin linjausvaihtoehto Syrjanlahdentien péadssa sijaitsevi-
en tilojen kannalta. Muuten tie kulkee metsdiselld seudulla kuten nykyinenkin
Mustintie. Syrjanlahdentien ja uuden tien yhdistdmistdkin voidaan harkita.

Patoaltaiden korottamisella ei ole vaikutusta infrastruktuuriin.
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Kuva 12.2. Kaivosalueen ja sen ldhiston tieston toimenpide-ehdotukset.
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12.5.3 Sosiaaliset ja terveydelliset vaikutukset

Sosiaaliset vaikutukset

Mustin altaan léntisen vesiallaslaajennuksen tai reunapatojen korotuksen sosiaali-
set vaikutukset liittyvdt valtaosin altaan alueellisen laajenemisen aiheuttamiin
muutoksiin ja vaihtoehdoista seuraaviin maisemamuutoksiin. Léhialueiden asuk-
kailla on liséksi ennakkopelkoja muun muassa pééstohaittoja, vesistdihin kohdis-
tuvia vaikutuksia ja terveysvaikutuksia kohtaan. Pelot rajautuvat alueellisesti Kol-
misopen ja Petdjaméden vakituisiin ja loma-asukkaisiin.

Altaan laajenemisen vaikutuksia tarkastellaan vaihtoehdon 1 (uuden vesialtaan ra-
kentaminen) mukaan, koska siind alueellinen laajentuminen olisi suurimmillaan.
Laajentaminen edellyttdd maanhankkimistoimia, jotka Kemira on saanut yhté kiin-
teistdd lukuun ottamatta péadtokseen. Yksi hankituista tiloista lunastettiin asumuk-
sineen, mutta muilta osin altaan laajentamisella ei ole ainakaan vélittomid vaiku-
tuksia kiinteistdjen tai loma-asuntojen asumismahdollisuuksiin. Laajennuksen alle
jéavit maat ovat pddosin maa- ja metsitalouskdytdssd. Osa maanomistajista epdi-
lee, ettd maanhankinnalla voi olla merkitystd pienimpien tilojen jatkomahdolli-
suuksille korvaavan viljelykelpoisen maan puutteen vuoksi (asukashaastattelut ja
kysely). Altaan alle jdisi peltoja kartan perusteella arvioituna kolmelta palstalta yh-
teensd vajaat 5 ha.

Suunniteltu laajennusalue on asukkaiden sddnndllisessé virkistyskaytossd. Alueella
harrastetaan muun muassa liikuntaa, metséstysti seké jossain méérin marjastusta ja
sienestystd (asukashaastattelut ja kysely). Metséstysseura Sopen Erélle alue on yh-
tendisyytensd takia arvokas, koska seuran metséstysalueet ovat muilta osin pirstou-
tuneet. Laajennus vaikututtaa todennékoisesti seuralle myonnettévien hirvenkaato-
lupien méadrdan. Vuonna 2003 seuralle myonnettiin lupa kahdelle tiysikasvuiselle
hirvelle ja kahdelle vasalle seké yksi lisdlupa. Laajennuksen myotd ainakin mah-
dollisuus lisédlupaan menetetddn (Sopen Erén sihteeri, haastattelu.).

Sekd laajennus- ettd korotusvaihtoehdon aiheuttamilla maisemamuutoksilla on
vaikutusta viihtyvyyteen Kolmisopen alueella. Reunapadon rakennus- tai korotus-
aikana viihtyisyyteen vaikuttavat lisdksi maansiirtotdistd aiheutuvat melu- ja poly-
haitat. Laajennusvaihtoehdossa l4jityskédytdssd olevien alueiden tyontyminen la-
hemmés asutusta ja asukkaiden kéytdssé olevien alueiden supistuminen vastaavasti
muuttaa alueen luonnetta maa- ja metsétalousvaltaisesta kyldympéristostd rakenne-
tun teollisuusalueen suuntaan.

Myoés asukkaat puhuvat maaseutumaisuuden ja viihtyvyyden vdhenemisesti laa-
jennuksen toteutumisen mydtd. Muutosten peldtdéin heijastuvan kiinteistojen ar-
voon. Laajennukseen ajatellaan liittyvdn hajuun, pdlyyn ja meluun liittyvien on-
gelmien jatkuminen tulevaisuudessa (asukashaastattelut ja —kysely). Todettakoon
téssd, ettd kaivosalueella ei ole tunnettua hajulédhdett.

Kolmisopen vakituiset ja loma-asukkaat ovat hyvin huolestuneita valuma-alueen
pienenemisen vaikutuksista Kolmisopen jérven kuntoon. Jérved pidetddn kyldn
viihtyisyyden kannalta keskeisend, ja se on aktiivisessa virkistyskédytdssé. (asu-
kashaastattelut ja —kysely.) Jarvestd Peltosenlampeen laskevan puron varrella on
toiminut vanha mylly sekd sdhkogeneraattori, joiden toimintakapasiteetti on kérsi-
nyt Mustin altaan perustamiseen liittyneestd Kolmisopen valuma-alueen pienene-
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misestd. Kemira on korvannut kdyttdarvon menetykset myllyn omistajalle ja sopi-
nut siitd, ettd tilanne tarkistetaan olosuhteiden muuttuessa.

Terveydelliset vaikutukset

Noin joka viides kyselyyn Kolmisopelta ja Petdjamaeltd vastanneista epdilee ta-
loudessaan kirsityn terveydellisié oireita, jotka voivat johtua Kemiran toiminnasta.
Yleisimmin mainittuja oireita ovat astma seké iho- ja hengityselinoireina ilmeneva
allergia. Noin kolmasosa Mustin altaan ladnsipuolen asukkaista pelkdd hankkeen
vaikuttavan terveyteensi kielteisesti ja neljd vastaajaa kymmenestd kokee epévar-
muutta asian suhteen. Asukkaat toivovat runsasta tiedottamista mahdollisiin terve-
ysriskeihin liittyen.

Ladketieteen nykyisen tiedon valossa rikastushiekkapolylle altistumisesta sindnsi
tai sen sisdltdimien kemikaalien altistumiselle ei aiheudu sellaista haittaa, jolla olisi
terveydellistd merkitystd, vaikutusta hyvinvointiin tai eldmén laatuun. Sen ei voi
olettaa vaikuttavan videston sairastuvuuteen tai sairastavuuteen. Polydmisen terve-
yshaittoja on esitetty tarkemmin kohdassa 11.1.2. ja plyn levidmisarvio on esitet-
ty kuvassa 12.5 s. XX.

Haittojen lieventiiminen

Niitd Mustin altaan lisatilan hankinnan kielteisia sosiaalisia vaikutuksia, jotka ovat
seurausta altaan laajenemisesta, voidaan lieventdd pyrkimélld toteuttamaan altaan
vesitilan kasvattamiseen tavalla, jossa alueellisen laajentumisen pinta-ala pysyy
mahdollisimman pienend. Merkittdvai osuus kielteisten vaikutusten lieventdmisessé
on myods Kemiran ja asukkaiden viliselld kanssakdymiselld. Kolmisopen alueen
asukkaiden ja kylatoimikunnan oma aktiivisuus on edesauttanut tdtd vuorovaiku-
tusta ymparistovaikutusten arviointiprosessin aikana ja jo ennen sitd. Hankkeen 14-
hivaikutusalueen asukkaista Mustin altaan lansipuolella asuvat ovatkin kaikkein
tyytyvaisimpid hanketta koskevaan tiedotukseen.

12.5.4 Riskien hallinta

Nykyisen tilanteen vahingonvaaraselvitysté ja siihen liittyvéé riskinhallintaa on se-
lostettu kohdassa 11.1.8 s. XX, missé on my0s vahingonvaaraselvityksen teoreetti-
set ldhtokohdat.

Patokorotus 10 m (+152 m, Liinsipato)

Skenaariot purkautumisteineen ja vaikutuksineen odotetaan sdilyvén samoina ny-
kytilanteen kanssa. Purkautuvan suurimman vesimassan mdirdn méérittdd lopulta
se, 14jittyyko rikastushiekka padon mérkéluiskaa vasten siten, ettd vesipainekorke-
us sdilyy jotakuinkin muuttumattomana. Vahingonvaaran arviointi voidaan piivit-
téd tarkemmin, kun toteutustapa tiedetain.

Patoturvallisuuskonsultti (dipl.ins. Varho Laine-Juva SCC Viatek Oy) painottaa
lausunnossaan patokorotuksen vaatiman, padon ulkoluiskan ldheisten, maamasso-
jen vaihdon tydnaikaisen vakavuuden mahdollista laskua (poistetun maan tukeva
vaikutus poistuu tyonaikana) sekd kéytonaikaisen tilanteen vaakasuuntaisen liik-
keen (padon liukuminen ulospéin) mahdollisuuden kasvua johtuen uuden ja van-
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han massanvaihdon rajan erilaisesta tiiveydestd. Tdméa on eri hankevaihtoehtojen
suurin patoturvallisuusriski.

Lisédksi vaihtoehto vaikeuttaa mahdollista tulevaa Mustin pohjoisen rikastushiek-
ka-altaan laajennuksen toteuttamista edellyttdimélldi mm. laajennusalueen veden-
poistoa pumppaamalla.

Vesialtaan laajennus

Mustin vesiallaslaajennuksen suunniteltu siannostelytilavuus (n. 6 milj.m’) on sel-
vésti nykyisten Mustin lansipuolta koskevien vahinkomallien vesimairdd pienem-
pi. Altaan rakentaminen pienentdisi Mustin altaasta purkautuvia vesiméérii ja ole-
tettavasti pienentdisi siten vahinkomalleja. Vesialtaan purkautumisreitit noudattai-
sivat padosin Syrjantien notkon reittejd (ks. kohta 11.1.8) ollen padotuskorkeudel-
taan ja -midrdltdin selvisti kyseistd mallia pienempi. Vahingonvaaran selvitys ja
padon luokitus tulevat tarkasteltaviksi kun rakennussuunnitelmat on laadittu.

Patoturvallisuuskonsultti on pitdnyt vesiallasvaihtoehtoa patoturvallisuuden kan-
nalta Mustin altaan reunapatojen korotusvaihtoehtoa parempana vaihtoehtona.

Jos Mustin rikastushiekka-altaan pohjoinen laajennus tulevaisuudessa rakennetaan,
vesiallaslaajennus mahdollistaa silloin pohjoisen allaslaajennuksen osalta mm. ve-
sien johtamisessa ja ldjitysjéarjestyksessd yksinkertaisemman jarjestelyn kuin reu-
napatojen korotusvaihtoehdon tilanteessa.

12.5.5 Rakentamisen kustannuksista ja toteutuksesta

Mustin altaan korotus olisi kustannuksiltaan varovaisen arvion mukaan kaksinker-
tainen verrattuna vesialtaaseen. Moreenia tarvitaan seké vesialtaan rakentamiseen
ettd Mustin patojen korotukseen suuruusluokaltaan saman verran eli noin 1 milj.
m’ kokonaismassamiirien ollessa vastaavasti 2,2 ja 5,5 milj. m*™. Patojen korot-
tamisen vaihtoehto on hankevastaavan kannalta huonompi, koska rakennusaika
olisi jatkuva ja aikataulullisesti riskialtis. Témaé tarkoittaa, etté patojen moreenitii-
visteen rakentamista ja tiivistdmistéd tehddén jatkuvasti. Jos alkuvaiheessa esim. sa-
teet viivistyttavit tiivistystyotd (tiivistystd ei voida tehdd), tdmé viivéstyttdd seu-
raavia tyOvaiheita. Koska rikastushiekan téyttd altaaseen on jatkuvaa, patojen ra-
kentamisen viivdstyminen voi luoda epévarmuutta rikastushiekan sijoittamiselle.
Vesialtaan avulla koko tarvittu hiekan sijoitustilavuus saadaan kerralla, eiké edella
kuvattua riskimahdollisuutta synny.

12.5.6 Rikastushiekka-altaan kdyton tehostaminen ldjitysteknisilld keinoilla

Nykyiset rikastushiekka-altaiden kdyton tehostamista on tutkittu tavoitteena rikas-
tushiekan vaatiman pohjapinta-alan pienentdminen. Kéytinnossd tdmi tarkoittaa
hiekan kuivaldjitystd, jolloin hiekkaa voitaisiin 18jittdd nykyistd korkeampiin ja
jyrkempiin 14jiin rikastushiekka-altaiden sisdlld. Tutkittuja menetelmié ovat olleet:

1) Hiekan luokittaminen, jossa karkea hiekka otettaisiin erilleen ja se 14ji-
tettdisiin hienoa hiekkaa jyrkempéin kulmaan eli korkeampiin 14jiin.
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2) Hiekan mekaaninen aumaaminen/rakentaminen, jossa hiekkaa l4jitet-
taisiin koneiden avulla.

Molemmissa menetelmissd mutta eritoten jilkimmaéisessd voitaisiin kayttdd kai-
vosalueelle ldjitettyd kipsid stabilointiaineena.

Rikastushiekan 13jittdminen jyrkempéén kulmaan nykyisilla altailla ei riitd ratkai-
semaan tilatarvetta siind maarin, ettd 14jitystekniset keinot voisivat olla itsendisii
vaihtoehtoja hiekan l4jityksessd. Nykyisen hiekan pdille korkean/painavan raken-
teen toteuttaminen edellyttéisi hiekkapohjan vakauden varmistamista esim. erillisin
tukivallein. Laajamittaisesti kdytettynd rakenteiden pitkdaikainen eroosion kesto
on osittain epdvarma. Niin ikdén stabilointiaineen kdyton altaan vesille mahdolli-
sesti aiheuttamien laadullisten muutosten vaikutuksia rikastusprosessiin ei yksise-
litteisesti voida ennakoida ilman ns. pilot-mittakaavan testausta. Puheena olevien
menetelmét nostaisivat kayttokustannuksia erittdin paljon. Laajemmalti 1dhinné ri-
kastushiekan Iuokitus eri hiukkaskokoryhmiin ja karkean jakeen l4jittiminen oma-
na jakeenaan voisi allastukseen yhdistettynd olla taloudellisesti kdyttokelpoinen
menetelma. On kuitenkin huomattava, ettd siithenkin siséltyy hiekan minerologiasta
johtuva eroosioon liittyva epavarmuus. Luokituksellakaan ei saavuteta tilavuuden
suhteen sellaista hyotyd, ettd sitd pidettdisiin nykytilanteessa kiinnostavana vaihto-
chtona.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd menetelmien etuna saavutettaisiin jonkin verran
tilan sddstdd, mutta se ei ratkaisisi rikastushiekan sijoittamisen tilakysymysta. Par-
haimmillaankin se vain lykkiisi jonkin aikaa Mustin altaan reunapatojen korotta-
mista tai vesiallaslaajennuksen rakentamista ja Mustin pohjoisen lisdalueen raken-
tamista.

12.6. Saarisen louhosalueen kiyttoonotto. Luonnonympéristo

12.6.1 Kuvaus Saarisen alueen rakentamisesta

Tarkkaa suunnitelmaa louhoksen avaamisesta ei vield ole tehty. Tiedetdédn kuiten-
kin, ettd sivukivien ldjitys on tehtédvid louhoksen ja Mustin altaan véliselle alueelle,
koska kustannusten vuoksi ldjitys on tehtdvd mahdollisimman ldhelle louhosta.
Uusi sdhkdlinja vedetdéin mydtdillen Mustin altaan itdreunaa, missd kulkee myos
louhoksen ja rikastamon vélinen autotie. Ndiden linjauksille ei ole muuta miele-
késtd vaihtoehtoa. Heindméentie tdytyy katkaista ennen louhosaluetta (kuva 12.2).

Louhoksen maa- ja kallioperén ominaisuuksista ei ole vield yksityiskohtaisen tark-
kaa tietoa. Niinpé ei toistaiseksi ole mydskéén tarkkaa késitystd, millainen vaiku-
tus louhoksella olisi Saarisenjdrvelle. Muutosten kuvaamiseksi téssé esitetéén kak-
si déripdén vaihtoehtoa, jotka kummatkin ovat nykytiedon valossa mahdollisia:

Vaihtoehto I: Saarisen pinta voidaan pitdéd luonnollisen keskialiveden tasolla (ny-
kyisestd lasku luokkaa 0,5 m), eikd louhokseen tule vettd hallitsemattomia mééria.
Pato jérven ja louhoksen vililld saadaan riittédvén tiiviiksi ja vakaaksi turvallisuu-
den kannalta.
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Vaihtoehto II: Saarisen pintaa on pakko alentaa useita metrejd niin, ettd jarven vet-
td ei tule louhokseen hallitsemattomia méérid. Patoa jirven ja louhoksen vililla ei
maa- ja kallioperdn ominaisuuksien vuoksi saada riittdvan vakaaksi ja tiiviiksi.

Molemmissa vaihtoehdoissa pato tehdddn kuivatyond (so. Saarisen pintaa alenne-
taan véliaikaisesti) yhden talven aikana. Molemmissa vaihtoehdoissa louhoksen
pohjois- ja eteldpuolelta tulevat pintavedet tdytyy ohjata kaivettavia ojia pitkin
louhoksen ohi Saarisen itdosaan. Pitkdnlammelta tulevat vedet voidaan myds kéén-
tdd kulkemaan Saarisen alapuolelle sen nykyiseen Purnunlampeen johtavaan pur-
ku-uomaan.

Seuraavassa arvioidaan ympéristovaikutuksia edelld kuvatun pohjalta.

12.6.2 Ilman laatu

Réjéaytyspdlyn tai muun polyn levidmisté ei ole tutkimuksissa eritelty, vaan poly-
tutkimukset ovat kattaneet kaiken kaivosalueelta ilmaan joutuneen pdlyn.

Asukkaiden kokemusten mukaan kaivosalueelta tulee toisinaan paljonkin polya,
joka heikentéd ilman laatua etenkin tuulisilla kesdilmoilla. Ndmé kokemukset liit-
tynevit rikastushiekka-altaalta irtoavaan ja ajoneuvojen nostattamaan pdlyyn. Ré-
jaytyspolyn ilmaan pédsy on ajoittaista. Pahimmillaan rdjéytyspdlyn voi aistia sel-
keind, tuuleltaan hiljaisina kuivina aikoina, jolloin pdlypilvi voi pysyéd hajoamatta
niin kauan, ettd se ehtii kulkeutua kaivosalueen ulkopuolelle. Sérkijérven louhok-
sen ymparistostd saatujen kyselytietojen perusteella louhoksen rdjaytyspolyn le-
vidmisaluetta ei voitu méadrittdd. Niinpa kyselytuloksista ei ole apua Saarisen lou-
hoksen réjéytyspolyn mahdollisen haitta- tai havaitsemisalueen maéérittdmisessa.
Poly ei nykytiedon valossa ole terveydellinen riski (ks. kohta 11.1.2).

12.6.3 Luonnonmaisema
Avolouhos ja valumavesien hallinta

Saarisen avolouhos sijaitsee kaivosalueen reunassa, jolloin se voi olla havaittavis-
sa ldhietdisyydeltd joko metsdalueen kautta tai Saarisenjarveltd kdsin. Suorat mai-
semalliset vaikutukset muodostuvat Saarisenjarven ldnsiosan kuivattamisesta sekd
jarven yli pohjois-eteld-suunnassa tehtidvistd padosta, mikd ndkyy jdrven pintaa
pitkin ranta-alueille sekd muusta avolouhokseen liittyvéstd kaivostoiminnasta (ku-
va 12.3). Muista kuin itse louhoksesta syntyvit vaikutukset maisemaan ovat paljon
merkittdvampid kuten Saarisenjarven pinnan lasku ja uusien ojien kuivatuskanavan
rakentaminen. Jos epdtodennikoiseltd tuntuva pohjaveden pinnan lasku ja sen vir-
tausmuutokset toteutuisivat, niistd johtuva soiden kuivuminen ja metsien vesita-
louden muutos synnyttdisivat myos merkittdvid maisemamuutoksia.

Saarisenjirveen pohjois- ja eteldsuunnasta laskevat ojat joudutaan ohjaamaan avo-
louhoksen ohi jarven itdosaan. Ojista voi ympardivien maastonmuotojen takia tulla
paikoin syvid leikkauksia. Toiminnan jilkeen ojat voidaan tdyttdd ja maisemoida
niistd otetulla maa-aineksella.
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Kuva 12.3. Nakyma Saarisenjérveltéd idastd louhokselle pain.

Saarisenjarvi

Mikaéli jarven pinta tarvitsee laskea vain keskialiveden tasolle (vaihtoehto I), jar-
ven itdosalle tulevat muutokset ovat vdhaisid. Merkittdvin muutos syntyy patora-
kennelman ja kaivostoiminnan nidkymisestd jarvimaisemassa. Pato ja sen tausta
voidaan maisemoida pioneeripuustolla véliaikaisesti patoturvallisuus huomioiden.
Pioneeripuusto peittdd samalla kaivostoiminnan nakyvyytta jarvelle.

Jérven pinnan laskeminen useilla metreilld (vaihtoehto II) muuttaa rantavyohyk-
keen sijaintia kymmenilld metreilld. Vilialue pusikoituu voimakkaasti eri pioneeri-
lajeista ja virkistysarvot heikkenevét ratkaisevasti kaivostoiminnan ajaksi. Mokki-
en eteen kasvaa tihed kasvillisuus ja yhteys rantaan katkeaa.

Voimakkaan laskun vaihtoehdossa Saarisen laskupuro joudutaan ruoppaamaan sa-
tojen metrien pituudelta nykyistd huomattavasti syvemmaksi ohjaksi. Toinen vaih-
toehto on kaivaa uusi kanava suoraan Saarisenjarvestd Purnunlammelle, mika on
maiseman ja luonnon kannalta edellistd parempi vaihtoehto. Kaivostoiminnan lo-
puttua kanavan voi tayttia, jolloin sen vaikutukset ympéristoon jaavat valiaikaisik-
si.

Toiminnan loputtua jérven pinta voidaan nostaa entiselle tasolleen, mutta viereisen
avolouhoksen tayttyminen kestdd kymmenid vuosia. Tdmén vuoksi jarven ja lou-
hoksen vilille taytyy jattda sithen aiemmin rakennettu pato, jotta Saarinen ei tyh-
jenisi louhosmonttuun. Valumavesien ohjattaneen padosin vesistodn sen luonnon-
tilan ylldpitdmiseksi ja osin avolouhokseen. Jos Saarisen pintaa lasketaan ruop-
paamalla nykyinen laskupuro, se voidaan ennallistaa ja ekosysteemi palautuu vahi-
tellen. Jarvenpinnan alle jaa noston yhteydessd hajoavaa orgaanista ainesta kasvil-
lisuudesta, mika pitkittdd jarven ekologisen tilan palautumista.

Sivukivien lijitys

Saarisen avolouhoksen yhteyteen rakennettavalla sivukiven l4jitykselle on kaksi
vaihtoehtoa: Ylempi ldjitys, jossa ldjitys sijoitetaan kauemmaksi avolouhoksesta
laheista rikastushiekka-allasta vasten. Alempi Idjitys, jossa sivukivi ldjitetddn avo-
louhoksen ldheltd viereisen rinteen muodostamaan painanteeseen.

Ylempi lijitys

Sivukiven l&jitysalueen sijoittaminen ylemmaéksi rikastushiekka-allasta vasten nos-
taa ldjityksen lakikorkeuden rikastushiekka-altaan profiilin ylédpuolelle noin 210 m
korkeudelle, kun rikastushiekka-altaan korkeus on alle 180 m laajennusvaihtoeh-
dossa ja korotuksessa 190 m. Lijitys tulee nikyméén maisemassa mutta pienissé
nikymésektoreissa léheltd katsottaessa. Nidkymésektoreita rajaa ldheiset méet. La-
jitys ndkyy myos avoimen rikastushiekka-altaan yli, kunnes kasvillisuus toiminnan
jélkeen ajan mittaan levittdytyy rikastushiekan péille ja peittdd ndkymaéasektorin.
Ylempi lgjitys paljastuu kaukaa katsottaessa 1&heisid mékié korkeampana. Léiheis-
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ten méikien korkeus on padsdédntdisesti alle 180 m ja kasvillisuuden kanssa profiili
jaa alle 200 m:n.

Sivukivildjitys ndkyy parhaiten erityisesti Saarisenjdrven vesipinnan yli vastakkai-
selta rannalta, mikéli valissd ei ole metsdd. Lopputilanteessa Saarisenjarven kan-
nalta 14jitys sijaitsee kauempana kuin alempi 14jitys, jolloin keskeisimmén tilara-
kenteen muodostaa moreeninottoalueelle levittdytyva metsa.

Alempi lijitys

Mikali sivukiven l4jitys aloitetaan avolouhoksen ldheisyydestd, kéytettivissd oleva
pinta-ala on isompi ja alueen keskimddrdinen maanpinnan korkeus aikaisempaa
vaihtoehtoa alempana. Tdmédn johdosta myds 14jitys on mahdollista tehdd mata-
lammaksi. Toinen etu on kdytetyn moreeninottopaikan hyddyntdminen ldjityksen
yhteydessi, jolloin ympérdivéa luontoa sééstyy.

Lajityksen laki on ldhes samalla korkeudella kuin rikastushiekka-altaan profiili,
jolloin sen havaittavuus kauempaa katsoen jaé véhdisemmaiksi. Matalampana 14ji-
tyksen maisemoinnilla on my6s paremmat mahdollisuudet onnistua muotoilun ja
kasvillisuuden osalta.

Rakentamisaikana sivukivildjitys nidkyy kyseisessé vaihtoehdossa Saarisen vesipin-
taa vasten voimakkaammin ldheisemmén sijaintinsa takia. Lopputilanteessa Saa-
risenjirven kannalta l&nsirantaan muodostuu loiva metsédinen rinne, joka rajaa jér-
ven tilarakennetta. Rinteen voi muotoilla avolouhoksesta muodostuvan lahden jat-
koksi.

12.6.4 Maa- ja kallioperd

Saarisen avolouhoksen mitat ovat louhinnan loppuvaiheessa suunnitelmien mu-
kaan: pituus 1 300 m, leveys 130-180 m, syvyys 110-130 m maanpinnasta ja pinta-
ala 40 ha. Louhosalueelta poistetaan maata n. 1,4 Mm’ktr (moreenia).

Sivukiven lijitysalueen suunnitellut mitat ovat: pinta-ala 38 ha, tilavuus 15,3 Mm’
sekd korkeus merenpinnasta 210 m.

GTK:n (1998) alueella tekemien seismisten luotausten avulla tutkittiin Saarisen-
jarven ja Pitkdnlammen vilistd ruhjetta. Saarisenjdrven eteldrannalla maapeittei-
den paksuudeksi havaittiin 8 m ja Pitkinlammen pohjoisrannalla 5 m. Jarvien puo-
livdlissd maakerrosten paksuudeksi havaittiin enimmillddn 32,5 m. Ruhje jatkuu
pohjoiseen Pahkalammen suuntaan.

Malmivydhyke on geologisesti hyvin vanhaa. Esiintymé edustaa ns. arkeeista kar-
bonatiittia, jotka ovat maailmanmittakaavassakin hyvin harvinaisia. Esiintymén ika
on noin 2,6 miljardia vuotta zirkonin uraani-lyijyidllla arvioituna (Patchett et al.
1981). On mahdollista, ettd kallioperdn ruhje- ja heikkousvyohykkeet ovat taytty-
neet pitkdllisen rapautumisen seurauksena hienoaineksella, jolloin ruhjeiden ve-
denjohtavuus olisi alhainen. Varsinaista paikalleen rapautunutta savea ruhjeissa ei
kuitenkaan ole havaittu.
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Nykyiseltd louhokselta saatujen kokemusten perusteella tiytteisid ruhjeita voidaan
pitdd todenndkdisempind vaihtoehtona. Tallin avolouhoksella ei juurikaan olisi
vaikutusta alueen kalliopohjavesiolosuhteisiin.

12.6.5 Pohjavesi

Tilld hetkelld Saarisenjérven valuma-alue on n. 3,6 km’, miti voidaan pitid myos
likiméérdisend pohjaveden muodostumisalueena. Vuosittaisella 610 mm sadannal-
la alueella muodostuu pohjavettd talld hetkelld 10-20 % sadannasta (n. 200 000-
400 000 m*/a eli keskimirin n. 550-1 100 m*/d). Avolouhos tulee muuttamaan ti-
lannetta siten, ettd louhokseen satava vesi (ja lumi) joudutaan l1&hes kokonaisuu-
dessaan pumppaamaan louhoksesta pois. Louhoksen pinta-alan ollessa 40 ha lou-
hosvesimiird on n. 250 000 m’. Lisiksi sivukiven ldjitysalueella muodostuvan
pohjaveden méiré ja pinnankorkeus nousevat sivukivikasan vaikutuksen johdosta.
Muodostuva pohjavesimédri on noin 170 000 m*/a. Muilla alueilla (2,8 km?) poh-
javeden muodostuminen siilyy nykyiselldzn, eli n. tasolla 170 000-340 000 m’/a.
Tulevaisuudessa alueella muodostuva pohjavesiméérd on suuruusluokaltaan 590
000-760 000 m’/a.

Moreenipeite on alueella keskiméérin melko ohut, luokkaa 2-3 m. Koska moreenin
vedenjohtavuus on alhainen ja pohjaveden gradientti suuri, ei pohjaveden alenema
avolouhoksen ympéristossd tule olemaan merkittdvad. Tatd késitystd tukevat myds
pohjavesihavainnot nykyisen louhoksen ympéristdssd. Irtomaaperdn pohjaveden
virtaaminen louhokseen voidaan teknisin jarjestelyin estéa.

Kalliopohjaveden purkautuminen louhokseen on nykyisestd avolouhoksesta saatu-
jen kokemusten perusteella vihiista. Kallion ruhjevyohykkeiden alueella pohjavet-
td voisi hyvinkin tulla louhokseen huomattavia méarid. Todennédkdisesti alueen
ruhjeet ovat kuitenkin ns. tdytteisid (tiivis pohjamoreeni, hienoaines), jolloin ruh-
jevyohykkeiden vedenjohtavuus on niin alhainen, ettid purkautuvat vesiméérat ovat
véhiisia.

12.6.6 Vesistot, kalasto ja vesiston kdytto

Saarisen louhosalueen kdyttoonotto pienentdd jarven valuma-aluetta 31 % (1,1
km?).

Arviossa ldhdetddn oletuksesta, ettd Saarisen louhoksella ei ole merkittdvaa vaiku-
tusta pohjaveden pinnan tasoon eika sitd kautta jarvien ja lampien veden maarasn.
Téatd on tarkasteltu kohdassa 12.6.5. Louhos vaikuttaisi siis merkittdvasti vain Saa-
risen veden pinnan tasoon. Edelld kuvatulla tavalla arvioon sisdltyy epdvarmuutta
eli ettd kallioperdn heikkousvyohykkeitd pitkin pohjaveden pinta voisikin alentua
ja virtaussuunnat muuttua, milld voisi olla merkittdvad vaikutusta pintavesiin. Toi-
nen arvion epavarmuus johtuu teknisten suunnitelmien keskenerdisyydesta.

Vaihtoehto I: Saarisen veden pintaa lasketaan vihin
Vesistot

Louhoksen ja Saarisen itdosan vélisen padon valmistuttua jérven lappo tai pump-
paus lopetetaan (epitodennédkdisend menetelménd kaivetun tyhjennyskanava tayt-
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t0) ja kevéisten sulamisvesien annetaan kertyd jarveen. Jarveen kertyvien sulamis-
vesien madrd riippuu mm. lumen maarastd, maaperdn routaisuudesta ja sulamisen
nopeudesta. Todennékdisesti valuma-alueen (jéljelld vahintdan 290 ha) sulamisve-
det riittdvat kohtalaisesti tayttdmaan luokkaa 2 m:n pinnanalennuksen (jarven ve-

sivaje enintdén 0,4 milj. m"). Tavallisesti alueella lumen vesiarvo on noin 140 mm,
josta voidaan olettaa pintavalunnan osuuden olevan 100 mm. Télldin sulamisvesid

tulisi jarveen 0,3 milj. m~. Kevittulva ja ylivuoto Saarisesta jda pois ensimmaisend
kevadna tyhjennyksen jilkeen. Jarvi tayttyy viimeistdan kesdn ja syksyn aikana.

Kalasto

Vesitilavuuden huomattava viheneminen talvella tarkoittaa ennen muuta riskia, et-
td veden happi védhenee kaloja ja muuta jarven eliostod haittaavalle tasolle. Saari-
sen kalasto koostuu heikkoja happioloja verrattain hyvin kestivistd kevétkutuisista
kaloista (hauki, ahven, sérki), mutta istutuksista periisin olevat siika ja kuha kesté-
véit huonommin alhaista happipitoisuutta vedessi. Jos kiintoainetta laskeutuu pal-
jon pohjalle, voi odottaa talvikutuisen mateen médin hautoutumisen kérsivén siité.

Muiden kalalajien kuin mateen kannalta toinen ratkaiseva vaatimus on, ettd kevaal-
1a kutukauden alkaessa veden pinta on niin korkealla, ettd sopivia kutualueita on
riittdvasti. Kaikki Saarisen yleisimmat kalalajit kutevat rantavesiin ruovikkoon ym.
kasvillisuuden joukkoon, missd kuoriutuvat pienet poikasetkin aluksi elavét. Mah-
dollisesti rakentamisen jélkeisend kevdénd sulamisvedet eivét riitd tdyttdméaéan jér-
ved kuturuovikkoon saakka, jolloin kutu voisi jaddé vajaaksi. Matala, laaja ja siten
kalojen lisddntymisalueena térked jérven ldnsiosa menetetddn kokonaan. Lisdksi
padon rakentamistalven jélkeisend ja seuraavinakin vuosina kevéinen veden pinta
pidetddn kuivahkon keskikesén veden pinnan tasolla (keskialivesi), joka merkinnee
useita vuosia kestdvad kuturuovikoiden véhenemisté ja siten poikastuotannon vé-
henemisté nykyiseen verrattuna.

Edelld kuvatun perusteella on todennékdistd, ettd Saarisenjérvesséd kaikki kalalajit
taantuvat rakentamistalvena. Kalasto voi kérsid jonkin verran vuosia sen jilkeen-
kin kutualueiden vdhenemisen vuoksi. Jos suuria hairiditd ei uudelleen tule, kalo-
jen lisdéntyminen onnistunee véhitellen ldhes normaalisti olojen vakiinnuttua ja
kasvillisuuden kehittyesséd kaloille paremmin saavutettavaksi. Jos myds istutuksia
jatketaan, Saarisella on louhoksesta huolimatta nykyiseen verrattavaa arvoa kalas-
tus- ja virkistysalueena. Kalaston kannalta on térkedd, ettd alapuolisesta Ventojoen
vesistostd on kevéisin yldvirtaan pyrkivilld kaloilla esteeton padsy Saariseen.

Louhoksen rakentamisella télld tavalla on lyhytaikaisia ja védhdisid vaikutuksia
Saarisen alapuolisen ojaston, Purnunlammen ja sen alapuolisten vesistdjen biolo-
giaan.

Vaihtoehto II: Saarisen veden pintaa lasketaan useita metreji

Téssd vaihtoehdossa padon rakentamistalven aikainen tilanne jdd pysyviksi eli
vain Saarisen syvimpiin osiin jdd vettd. Vesipinnan saamiseksi pysyvésti alas jér-
ven etelépidsti tdytyy kaivaa vedelle juoksutuskanava joko suoraan maakannaksen
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halki Purnunlampeen tai kaivamalla nykyisen laskupuron/ojan paikalle kanava va-
jaan 1 km:n matkalle. Jalkimméisessd vaihtoehdossa kanavan loppupié tulee olla
samalla tasolla kuin kuivatetun Saarisen tavoitellun veden pinnan taso on, jotta
jarvi pysyisi kuivana. Lyhyen kanavan kaivaminen suoraan Purnunlampeen on
ympdriston ja kustannusten kannalta parempi vaihtoehto. Lyhyen kanavan vaihto-
ehdossa Pitkdnlammen suunnalta voidaan vedet ohjata nykyiseen laskupuroon, jol-
loin sen luonnontilan muutos lientyisi. Muualta Saarisen valuma-alueelta tulevat
vedet ohjataan kaivettavia ojia mydten louhoksen ohi jarveen.

Saarisenjarvi muuttuu tiysin ja siitd tulee luonnontilaiseen verrattuna pieni lampi.
Jarven nykyiset rannat ja laajasti kuiville jadvda pohjaa muuttuu nopeasti pajujen
ja koivun valtaamaksi maaksi. Saarisen nykyinen kdyttoarvo havida.

Saarisen luonnontilan muutoksia ei ole mielekéstd eritelld, silld jarvestd tulee pieni
lampi, jota aluksi ympérdi risukko ja ajan mydtd kasvava puusto. Se siis muuttuu
limnologialtaan, biologialtaan ja kdyttdmahdollisuuksiltaan kokonaan toisenlaisek-
si vesistoksi nykytilanteeseen verrattuna.

Veden laskuun kaytettdvan kanavan kdyttdonoton yhteydessa tapahtuu vaistimatta
veden samentumista alapuolisessa vesistdssd. Virtaus pysahtyy Purnunlammessa ja
vihemmain sameutta joutuu tdmén alapuoliseen vesistoon. Samentumisvaikutukset
voivat kuitenkin ulottua jossain méérin Jouhteisenlampeen. Samentumista voidaan
osaltaan minimoida kaivujérjestelyilld. Mikéli Saarisen kuivatuskanava on altis
eroosiolle, siihen toteutetaan eroosiosuojaus kriittisimmille alueille. Myds virtaus-
nopeutta sdatamalld pitdmalla juoksutus tasaisena voidaan vaikuttaa eroosioon.

Koska Purnunlammen ja sen alapuolisen vesiston samentuminen ajoittuu syksyyn
ja talveen sekd ehkd seuraavan kevddn tulva-aikaan, eivét sen vaikutukset kalas-
toon ja vesistoluonnon tilaan voine olla suuret. Etenkin Purnunlammen kohdalla
taman edellytys on, ettd lampeen joutuva kiintoaineen maara ei ole kovin suuri ei-
ki lampi siis mataloidu. Samentumisen aiheuttama veden ja vesiston kdyttohaitta
on selvd mutta kuitenkin lyhytaikainen. Kuormitus ei tdssd tapauksessa lisdnne ka-
lanpyydysten limoittumista eikd alenna kalojen kéyttokelpoisuutta. Ajelehtivat ros-
kat haittaavat pyyntia.

12.6.7 Kasvillisuus, eldimisto ja luonnon monimuotoisuus

Saarisenjirven lansiosa sekid jérven lénsi- ja lounaispuoliset rehevét metsdalueet
hividvat louhoksen tieltd. Tuoreen ja lehtomaisen kankaan liséksi alueella esiintyy
tuoreen lehdon laikkuja ja lehtokorpia, ndistd biotoopeista osaa voitaneen pitdd
metsélain tarkoittamina metsien monimuotoisuuden kannalta erityisen térkeind
elinympéristéind. Alueella sijaitsee myds rauhoitetun soikkokaksikon esiintymaé.
Metsilakikohteena voitaneen pitdd my0s Saarisenjérven ldnsi- ja eteldrannan ran-
taluhtaa.

Vaikutukset Saarisenjdrven itdosan kasvillisuudessa riippuvat ldhinnd jérven ve-
denpinnan tasosta. Mikéli vesipinta laskee paljon (vaihtoehto II), tulee Saarisen-
jérven eteldpdén laaja ruovikkoinen luhta-alue (metsilakikohde) sekd muut ranta-
alueet muuttumaan kosteikkomaisiksi. Kuivumisen seurauksena pensaikko valtaa
rannoilla alaa muulta kasvillisuudelta ja alue yksipuolistuu. Samalla alueen eldi-
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mistd muuttuu. Lisddntyva hiirid voi myos karkottaa arimpia lintu- ja nisdkislajeja
(metsdkanalinnut, isot nisdkkaat) kaivoksen vélittomasta 1aheisyydesta.

Vaihtoehdossa, jossa jarven veden pinta sdilytetddn lahes nykyisellddn (vaihtoehto
I), elinympéristdjen menetykset rajoittuvat louhos- ja l4jitysalueille sekd muiden
rakenteiden (tiet, sdhkolinjat ym.) alle jaaville alueille.

Alueellisesti kasvillisuudessa ja eldimistossé tapahtuvat muutokset rajoittuvat Saa-
risen alueelle ja sen valittdmaan ldheisyyteen.

12.7. Saarisen louhosalueen kiyttoonotto. lhminen

12.7.1 Maisema

Saarisenjérven lédnsipuolen muuttaminen avolouhokseksi vaikuttaa koko Saarisen-
jérven virkistysarvoihin. Syntyy maiseman muutoksia, rakentamisaikaista héiriota
ja kaivostoiminnan synnyttdmdd hdiriotd. Saarisen jérven pinnan korkeustasoon
tehtidvit muutokset vaikuttavat suoraan alueen virkistysarvoihin heikentévisti. Ra-
kentamisaikaisten korkeusvaihteluiden aiheuttamat muutokset ovat padosin véliai-
kaisia, mutta pitempikestoisten vaihteluiden vaikutukset alueen luonnonolosuhtei-
siin muuttavat alueen maisemaa hyvin voimakkaasti alueen virkistysarvojen osalta.
Toiminnan loputtua virkistysarvoja on mahdollista palauttaa osalle jérved, mutta
Saarisenjérven lénsipuolen palautuminen kestéé silti vuosikymmenia.

12.7.2 Inventoidut kulttuurikohteet

Pahkalammen rakennukselle (kuva 9.2, kohta B s. XX) kaivoshankkeella ei ole vi-
suaalista yhteyttd kyseiselle alueelle. Saarisen alueen uusi sivukivildjitys on ldhin
voimakas muutos. Se ei ndy kiinteistostd koska alueen ldhipuusto peittdd padosin
horisontin 1&jityksen suuntaan. Se on osittain havaittavissa Pahkakallion l&nsireu-
nalta Pahkalammen yli. Mikali 14jityksen ldheisyydessd Saarisméelld onnistutaan
sailyttdméaan nykyistd puustoa, voidaan sen visuaalista vaikutusta merkittavasti
pienentdd kyseiseen suuntaan. Pitkén etdisyyden johdosta YV A:n kaivoshankkeel-
la ei ole epésuoria vaikutuksia alueelle.

Kallio (kuva 9.2, kohta C S. xx) sijaitsee Saarisen alueen valittoméassd 1dheisyy-
dessd. Alueella on riittdvéan laajoja avoimia peltoaukeita, jotka avaavat horisonttia
Saarisen suuntaan, jolloin sivukivildjitys saattaa paljastua puuston yli. Saarisen
kaivos vaikuttaa Kallion peltomaisemaan vain metsén reunan yli ndkyvéni kauem-
pana olevana kohteena, mika ei merkittdvasti vdhenna ko. kohteen arvoa.

12.7.3 Infrastruktuuri

Saarisen louhoksen avaamisen vuoksi alueen ldpi menevd Heindmaéentien taytyy
katkaista kahdesta kohti louhoksen turva-alueen rajalla (kuva 12.4). Raasiontielle
on télldin kuljettava Marjoméentien kautta, mika ei lisdd mainittavasti Marjoméen-
tien litkennettd nykyisestd. Samoin se edellyttda tieyhteyden rakentamista Mustin



JAAKKDO POYRY INFRA 141 9M031096

PSV-Maa ja Vesi Kemira Phosphates Oy
Siilinjérven kaivos

Kaivostoiminnan jatkaminen vuoden 2010 jdlkeen. Uusien alueiden kayttoonotto.

Y VA-selostus

allasalueen eteldpddstd louhosalueelle. Tama tie ristedd eteldmpand Raasiontietd ja
silld liikkuu raskaita maansiirtoautoja enimmillddn noin 250 ajoneuvoa/vrk. Tami
heikentda risteyksen liikenneturvallisuutta. Nykyiset ajoneuvotunnistimella toimi-
vat liitkennevalot ovat riittavat liilkennemaérien mukaan. Raskaan litkenteen lisddn-
tymisen vuoksi olisi syytd harkita rakentaa kaivosalueen sisdiselle liikenteelle tie
Raasiontien ali.

12.7.4 Sosiaaliset vaikutukset

Saarisen louhosalueen kéyttoonoton sosiaaliset vaikutukset liittyvét 1) Saarisen-
jérven alueen muuttumiseen louhosalueeksi seké tastd seuraaviin muutoksiin alu-
een luonteessa ja kdyttomahdollisuuksissa sekd 2) louhostoiminnan aiheuttamiin
haittavaikutuksiin. Varsinaista louhosta ympéroi rdjéytyksiin liittyvén sinkoiluvaa-
ran takia turva-alue, jonka sisdpuolella liikkuminen ei ole mahdollista. Suunnitel-
mien mukaan turva-alue olisi kuvan 12.4 mukainen. Turva-alueen sisélle ei jdé
asuttuja taloja. Saarisenjérven pohjoisrannan mokit ovat Kemphos Oy:n omistuk-
sessa ja muita mokkejé alueella ei ole.
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Kuva 12.4. Saarisen louhoksen turva-alue.

Heindmaéentien katkaiseminen heikentad tien eteldpdddyn asukkaiden kulkuyhteyk-
sid pohjoiseen pidin. Korvaavaksi yhteydeksi ehdotetaan metséautotien rakentamis-
ta tien eteldisestd katkaisukohdasta koilliseen Marjoméentielle.

Louhoksen alueella tai turva-alueella ei ole vakituisesti asuttuja kiinteistojd tai
mokkejé, eikd louhoksen avaaminen tdten ainakaan suoraan vaikuta kiinteistdjen
asumismahdollisuuksiin.

Louhoksen alueella tai turva-alueella ei ole asuttuja kiinteistdjé, eikd louhoksen
avaaminen titen ainakaan suoraan vaikuta kiinteistdjen asumismahdollisuuksiin.
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Kemira joutunee vield hankkimaan maata Saarisenjirven eteldpuolelta Tornados
Oy:lt4 ja jarven pohjoispuolelta.

Lahialueen maatalousyrittdjid on huolestuttanut avattavan louhoksen vaikutus la-
heisten peltojen kdyttomahdollisuuksiin sekéd se, aiheuttaako veden laskeminen
Saarisesta tulvavaaran peltoalueilla. Korvaavaa viljelykelpoista maata on tarjolla
niukasti myds Heindméen alueella, mikd lisdd viljelijoiden huolestumista (asu-
kashaastattelut ja kysely). Louhosrdjdytysten turva-alue ulottuu osittain peltojen
paille, mutta niiden kdytdstd voidaan sopia erikseen maanomistajien kanssa.

Saarisenjirven itdrannalla on Pohjois-Savon Ajokoirayhdistyksen omistama toi-
mintakeskus Punttisiliméd. 1990-luvun alussa rakennettu keskus palvelee yhdistyk-
sen 800-henkistd jasenkuntaa kokous-, koulutus- ja ajokoepaikkana. Punttisilimén
yllapidon vaatima rahoitus on saatu vuokraamalla keskusta pito- ja majoituspai-
kaksi. Keskus sindnsi sijaitsee louhoksen turva-alueen ulkopuolella, mutta ympéa-
ristdssd tapahtuvat muutokset voivat ratkaisevasti heikentid sen toimintaedellytyk-
sid. Viihtyisyyden vdheneminen, haitat ja hiiriot sekd jarveen kohdistuvat vaiku-
tukset uhkaavat ajokoirayhdistyksen oman toiminnan ohella my6s Punttisilimén yl-
lapidon kannalta tirkeitd vuokratuottoja (Pohjois-Savon Ajokoirayhdistys, lausun-
to YVA-ohjelmasta; puheenjohtajan ja sihteerin haastattelut).

Saarisenjirvi on myds Heindméen asukkaiden suosima virkistyspaikka, jonka ym-
paristossd harrastetaan muun muassa liikuntaa, marjastusta ja kalastusta. Louhok-
sen rakentamisen ja kdyton aikana asukkaiden liikkumista ja virkistystoimintaa tur-
va-alueen sisdpuolella ei voida yleisesti sallia.

Louhostoiminnasta aiheutuu pdlydmistd, melua ja tirindd, joihin tullee liittymééan
asukkaiden haittakokemuksia. Lahistlld on jo aiemmin harjoitettu muun muassa
patorakentamista ja moreenin ottoa, joten maansiirtotdiden suhteen muutos nykyti-
lanteeseen liittyy intensiteetin kasvuun seké tdiden painopisteen siirtymiseen la-
hemma&s Marjoméentietd. Uutena tekijanid alueelle tulevat rajaytykset sekd niihin
liittyvdt poly- ja ilmanpaineeseen liittyvdt haitat. Louhoksen rakentamiseen ja
malminkuljetukseen liittyvi liikenne sen sijaan tapahtuu kaivosalueen sisilla, eiké
raskas litkennéinti Heindméen teilld lisddnny. Nykytiedon perusteella pdlydminen
ei ole terveysriski. Polydmiseen liittyvistd terveysvaikutuksista on enemmaén koh-
dassa 11.1.2.

Suunnittelun nykyvaiheessa on mahdotonta mééritelld tdsmaéllisesti, missd saakka
tai miten hiiritsevind louhostoiminnan haittavaikutuksia koetaan. Toiminta suunni-
tellulla louhoksella tulee olemaan samantapaista kuin nykyiselld Sarkijarven lou-
hoksella, joskin louhosrdjaytyksissd suunnitellaan kdytettdvan pienempdd panos-
kokoa. Sarkijarven louhintaan liittyvét haittakokemukset ovat voimakkaimmillaan
louhoksen vélittomassa ldheisyydessd ja heikkenevit etdisyyden kasvaessa. Réjay-
tyksien aiheuttama ilmanpaineen vaihtelu koetaan tirinén4, jota osa asukkaista pi-
tad kyselyn mukaan hiiritsevana vield useiden kilometrien siteelld louhokselta.

Saarista ldhimmat vakituisesti asutut kiinteistot sijaitsevat Heindmaéessé ja Purnus-
sa Saarisenjarven koillis- ja itdpuolella sekd Purnunlammella. Etdisyys 1ahimmisti
vakituisesti asutuista kiinteistdistd turva-alueen reunalle on pienimmillddn Heiné-
méelld n. 250 m, Purnussa n. 350 m. Punttisilmén toimintakeskuksen rakennuksiin
rajalta on joitakin kymmenid metreja. Vertailukohdaksi voidaan ottaa Rannan alue
Kuuslahdessa, jossa on asutusta noin 900 m etdisyydelld Sarkijarven louhoksen ra-
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jaytyskohdasta. Rannan kiinteistét ovat asumiskelpoisia, mutta asukkaat mainitse-
vat kyselyssé jatkuvan taustamelun seké rajaytyksiin liittyvdn voimakkaan tarindn
(todellisuudessa ilmanpaineen vaihtelua) ja ajoittaisen pélydmisen kaivostoimin-
nan haittavaikutuksina. Jotkut asukkaista vittdvit tdrindn aiheuttaneen vaurioita
rakennuksiin (kysely). Tutkimuksissa rajaytysten ja vaurioiden syy-yhteytta ei kui-
tenkaan ole kyetty osoittamaan. Ennen Saarisen louhoksen kdynnistimisti kannat-
taa ympdriston rakennusten kunto tarkistaa, jotta mahdolliset kaivostoiminnasta
johtuvat haitat voidaan tulevaisuudessa todentaa ja kohdentaa oikein.

Heindméden asukkaat ovat huolestuneita virkistysalueidensa menettdmisestd sekd
louhinnan aiheuttamista padsto- ja haittavaikutuksista. Voimakkainta huolestumi-
nen on suunnitellun louhoksen lahimmilla kiinteist6illd, missd useat asukkaat pel-
kadvit kotinsa muuttuvan asumiskelvottomaksi haittavaikutusten vuoksi. Muun
muassa louhosréjaytysten mahdollisesti aiheuttamat vauriot rakennuksissa huoles-
tuttavat asukkaita. Haittojen voimakkuuteen ja haittavyohykkeen laajuuteen liitty-
vin epdavarmuuden sanotaan vaikuttavan jo nyt heikentden mahdollisuuksia suun-
nitella tulevaisuutta tai tehdd esimerkiksi asunnon remontointiin tai maatalousin-
vestointeihin kohdistuvia péaatoksid. Lisdksi peldtddn louhostoiminnan luontovai-
kutuksia ja ldheisten lampien, kuten Purnunlammen tilan heikkenemisti. (asu-
kashaastattelut ja kysely.)

Asukkaat toivovat ennen kaikkea aluetta koskevien suunnitelmien tdsmentymisté
mahdollisimman nopeasti. Louhoksen avaamiseen sindnsd suhtaudutaan varsin
yleisesti realiteettina, jonka suhteen asukkaiden toiveilla ei ndhdé olevan suurta
merkitysta: ”Kemiran, Siilinjdrven kunnan, Pohjois-Savon ja valtakunnan etu me-
nee reilusti yksilon edun edelle” (asukas, kohdennettu kysely). Kuten muillakin
alueilla asukkaat my6s korostavat hankkeen keskeistd merkitysta tyollisyydelle.

Noin viidennes Saarisen alueen vastaajista ilmoittaa kérsineensd terveydellisistd
oireista, joiden koetaan olevan perdisin Kemiran toiminnasta. Mainituimpia oireita
ovat lasten ja aikuisten astma, allergia, hengityselinten oireet ja ihottumat. Ilman
laadun alueella kerrotaan olevan vaihteleva ja heikentyvén etenkin tuulisilla ke-
sdilmoilla, jolloin polydminen on pahimmillaan erittdin voimakasta. Noin kolman-
nes alueen asukkaista pelkdd hankkeen vaikuttavan terveyteensa kielteisesti. (kyse-
ly.). Ladketieteen nykytiedon valossa pdlydminen ei kuitenkaan ole terveysriski
(ks. kohta 11.1.2).

Haittojen lieventiiminen

Alueen luonteen ja virkistyskdyton vuoksi pyrkimys sdilyttdd Saarisenjarven itdosa
mahdollisimman luonnontilaisena on sosiaalisten vaikutusten kannalta edullisempi
ratkaisu kuin jdrven kokonaan kuivattaminen. Ajokoirayhdistyksessd jarven ité-
osan sdilymistd pidetddn yhtend kynnyskysymyksend toiminnan jatkamiselle Punt-
tisiliméssa (Pohjois-Savon Ajokoirayhdistyksen puheenjohtaja, haastattelu). Asuk-
kaiden taholta on tullut ilmi toiveita, ettd Kemira osallistuisi esimerkiksi Suolam-
men kunnostamiseen Saarisenjdrved korvaavaksi vapaa-ajanviettopaikaksi (asu-
kashaastattelut). Téllaisten kompensaatiomahdollisuuksien selvittdmiseksi ja alu-
een tulevaisuutta koskevan epétietoisuuden vahentdmiseksi vuorovaikutusta asuk-
kaiden kanssa olisi hyva yllapitdid myds ympéristovaikutusten arviointiprosessin
jélkeen.
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12.7.5 Riskien hallinta

Naapureille aiheutuvat riskit liittyvdt mahdolliseen sinkoiluvaaraan rédjéytyksien
yhteydessd. Turvallisuuden varmistamiseksi on maééritetty kuvan 12.4 (kohta
12.7.4) mukainen turva-alue. Kiven kuljetus tapahtuu suljetulla kaivosalueella,
mahdollinen ristedminen muun liikenteen kanssa keskittyy Raasiontien risteyk-
seen.

Louhoksen ja jdrven patoamiseen liittyvét riskit kohdistuvat tyGturvallisuuteen,
mika lopulta médrittdd pitkalti toteutettavaksi suunniteltavan vaihtoehdon.

12.8. Mustin rikastushiekka-altaan laajennus pohjoiseen. Luonnonympiiris-
to

12.8.1 Ilman laatu

Mustin allas-alueen tuulisuutta on tarkasteltu kohdassa 11.1.2.

Mustin altaan pohjoisen rikastushiekka-alueen laajennuksen rakentaminen ja taytto
tuo altaan n. 1,5 km nykyistd pohjoisemmas Koivuméden kyldn eteldosien tuntu-
maan. Koska nykyisen Mustin altaan pohjoislaidassa ei tdlld hetkelld ole rikastus-
hiekkaa, muutos on tdmén hetken tilanteeseen verrattuna lopulta n. 2 km.

Polyamisen toistuvuudessa ei tapahtune muutoksia nykyiseen verrattuna. Altaan
tuleminen ldhelle kaivosalueen pohjoispuolista asutusta altistaa Koivumaen ja sen
pohjoispuolen, Hannonméen, Hukkakankaan alueen kokonaisuudessaan sekéd Nil-
siin kunnan Lammasahon kyldn eteldosat hankalaksi koetulle p6lydmiselle. Lie-
vemmaksi koettavan polydmien alue ulottunee Polvijarven — Lammasahon poh-
joisosan — Saarvonmaéen tasalle (kuva 12.5).

Polyamistd voidaan vdhentdd tayttdmalla pohjoisen rikastushiekka-altaan lounais-
osat ensiksi harjakorkeuteensa, mika lisdd viliaikaisesti polyédmisriskid. Edistimal-
14 kasvillisuuden (heinit, sarat ja pensaat) levidmista tuulelle alttiilla alueilla ja ra-
kentamalla tuulta hidastavia aitalinjoja polydminen kyseiseltd alueelta voi vdhen-
tya ratkaisevasti (tosin aitalinjojen tehokkuudesta ei ole selvid kokemuksia). Tér-
kedd tdssd on suunnitella kohteet niin, ettd siind huomioidaan kokemusten perus-
teella kriittisin tuulen suunta (lounas) ja polyamiselle alttiit alueet.
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Kuva 12.5. Mustin altaalta irtoavan polyn levidmisen vuoksi asukkaiden mielesti
ongelmalliseksi koettu alue a) nykytilanteessa sekd sen perusteella tehty arvio b)
nykyisen Mustin altaan tiytyttyd ja altaan korotusvaihtoehdon loppuvaiheessa, c)
Mustin pohjoisen lisdalueen tiyton loppuvaiheessa.
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12.8.2 Luonnonmaisema

Pohjoiseen laajennusaltaaseen rakennetaan ensin reunoja kiertdva patorakennelma
ja tayttd aloitetaan alueen lédnsipuolelta. Alueen tdytetdén rikastushiekalla noin
vuosina 2017-2025. Téyden altaan rikastushiekan korkein kohta sijaitsee alueen
lansiosalla ja hiekan pinta laskee loivasti itdreunaa kohti. Itdreunan patokorkeus
vaihtelisi 0-10 m vililld (maksimi 14 m) riippuen lopullisesta padon linjauksesta.
Talloin pato jad padosin vield metsdnkorkeuden alapuolelle. Patorakennelma ylit-
tdd metsankorkeuden itdreunan kumpareiden véliin jéddvien solien kohdalla.

Laajennuksen patorakennelma vaikuttaa voimakkaasti lahiympéristoonsa. Sitd paa-
see tarkkailemaan ldhietdisyydeltd, koska se tyontyy kaivosalueen reunoille. Poh-
joinen laajennus vaikuttaa my0s Alavantien linjaukseen. Padolla on hyvin do-
minoiva vaikutus tieympéristoon, jos Alavantie linjataan padon reunan suuntaises-
ti. Talloin Alavantie toimisi samalla padon huoltotiend, jolloin padon ja tien vilille
ei jdisi levedd suojavyohykettd. Mikéli Alavantien linjaus oikaisisi ennen patoa
itddn (Ve 2), patorakennelmalla ei olisi vastaavaa vaikutusta tieymparistoon.

Maaston korkeus padon kohdalla on 140 m korkeudella. Koivuméen kylélld maan-
pinta on 25 m ylempéné. Patorakennelman korkeus peltoaukean kohdalla olisi noin
10 metrid. Jos peltoaukean ja patorakenteen véliin ei ja& riittdvdd suojapuustoa,
avautuisi Koivumien kyldn maisemaan etelén suuntaan avoin ndkymé koko rikas-
tushiekka-altaan yli. Padon vaikutukset ulottuisivat néin myds ldhiympériston ul-
kopuolelle.

Patoaltaan laajennus muuttaa maisemaa myds toisen kerran alueen metsittyessé al-
taan tdyton tai kaivostoiminnan péadttymisen jilkeen (metsidn kehittyminen vaatinee
aikaa kymmeniéd vuosia). Tdysikasvuisena metsd erottuu ympéristostd patoraken-
teen aiheuttaman korkeuseron verran. Padon péélle ja eteen muodostuva suoja-
puusto peittdd lopputilanteessa patorakennelmat. Rikastushiekka-altaan rakenne
paljastuu vain metsédn korkeuden vaihteluissa.

12.8.3 Maa- ja kallioperd

Altaan alueelta otetaan kayttokelpoinen moreeni patorakenteisiin. Kaikki tarvittava
moreeni saadaan altaan pohjamaasta ja Saarisen alueelta. Altaan tiyttyessd tulee
tapahtumaan painumista suo- ja koheesiomaa-alueilla maa-aineksen tiivistyessa.
Painuminen pienentdd niilla alueilla muutoinkin melko alhaista pohjamaan veden-
lapdisevyyttd. Maaperdén rikastuu ldhinna fosforia.

12.8.4 Pohjavesi

Suotovesi tulee aiheuttamaan alueella ldhteilyn lisdantymistéd ja 1&hteiden virtaa-
man kasvua vastaavasti kuin léntiselld vesialtaalla. Suotovesid kulkeutuu alueelta
sekd Syrjanlammen, Iso-Varpasen, etti Pahkalammen suuntaan, kun nykyisellddn
pohjavesivirtaus suuntautuu 1&hinnd Syrjdnlammen suuntaan. Arvioiden mukaan
suotovesimadrit tulevat jakautumaan melko tasaisesti ndiden kolmen vesiston kes-
ken. Padon rakenteesta ja alhaisesta painekorkeudesta johtuen péddosa suotovesisti
purkautuu pohjavesiin. Suotovesimédrd on kuitenkin kokonaisuudessaan melko
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vihiinen, suuruusluokaltaan n. 150 000 - 200 000 m*/a. Laskenta on tehty konser-
vatiivisin l1dhtarvoin jolloin muodostuva suotovesiméérd voi olla esitettyd pie-
nempikin etenkin Iso-Varpasen ja Pahkalammen osalta. Laskennan 1dhtdarvot on
esitetty kohdassa 10.1.4.

Patoaltaan laajennus pyritddn tdyttiméain siten, ettd vesiallas muodostuu altaan ete-
laiselle osalle, josta vedet johdetaan lansipadon vesialtaalle. Talloin vesipaine on
suurimmillaan altaan eteldosalla. Vesipinnan asemaa altaan ns. kuivassa paassi
(pohjoisosa) on vaikea arvioida. Iso-Varpasen ja Pahkalammen suuntaan tapahtu-
van suotovirtauksen maéré riippuu vesipinnan asemasta padon pohjois- ja itéosilla.

Pohjaveden pitoisuudet tulevat vastaamaan nykyisten pohjavesiputkien KAS ja
KA1l vedenlaatua. Koska padosa suotovesistd purkautuu pohjaveteen, niiden
kuormittava vaikutus on vdhdisempi kuin pintavesissd johtuen kasvillisuuden ra-
vinteiden otosta (mm. Ca, Mg, K, SO,). Téstd huolimatta etenkin Syrjdnlammen ja
Iso-Varpasen veden laatu todennikdisesti muuttuu pH:n, kovuuden ja sdhkonjoh-
tavuuden osalta nykyistd korkeammaksi. Pahkalammen osalta vaikutukset lienevét
melko vahéisia.

12.8.5 Vesistot

Mustin pohjoislaajennuksen vesistovaikutukset (ensisijaisesti Syrjédnlampi, Iso-
Varpanen, Pahkalampi ja Kolmisoppi seké niihin laskevat purot ja ojat, toissijai-
sesti Sulkavanjirvi) yhdistyvét aiemmin rakennettavaan vesialtaan ja Mustin ny-
kyisen rikastushiekka-altaan pohjoisosien tiyton vaikutuksiin. Vaikutukset kohdis-
tuvat Iso-Varpaseen, Syrjénlampeen sekd mahdollisesti Pahkalammen suuntaan.
Syrjanlampi on Kolmisopen valuma-alueella ja molemmat edelliset Sulkavanjar-
ven valuma-alueella. Vesialtaan laajennuksen vaikutuksia Syrjanlammen ja Kol-
misopen osalta on arvioitu kohdassa 12.4.4. Iso-Varpaseen vesialtaan laajennus ei
vaikuta.

Syrjanlampi

Syrjanlammen valuma-alue on nykyisin 5,8 km? josta noin 0,5 km* on Mustin al-
taan sisdlld tai sen vilittoméssd vaikutuspiirissé. Pohjoisen lisdaltaan rakentaminen
lohkaisee Syrjanlammen valuma-alueesta 1,6 km® eli 28 %. Nykyisin Iso-
Varpaseen laskevan Tannersuon vedet ovat ennen metséojituksia virranneet Syr-
janlampeen.

Valuma-aluemuutoksella on vaikutusta Syrjdnlammen veden vaihtuvuuteen, mika
vihentda sen sietokykyéd kuormitusta vastaan. Jarven veden laatu ei nykyiselldkéan
ole hyvé. Suotovesien méarin lisddntyminen aiheuttaa jyrkemmén kerrostuneisuu-
den ja lisda happikadon syntymistd ennestéién rehevéssé verrattain syvéssé jérves-
sd. Suotovesissd sindnsé ei ole rehevoittdvid ravinteita. Mahdolliset muutokset Syr-
jédnlammessa heijastuvat Kolmisoppeen.

Kolmisoppi

Vesialtaan rakentamisen jélkeen Kolmisopen valuma-alueesta on jadnyt kaivosra-
kenteiden alle 11,3 km® eli 49 %. Osa tistd on Syrjanlammen valuma-aluetta. Poh-
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joislaajennuksen rakentamisen (1,6 km®) jilkeen Kolmisopen valuma-alueen vi-
henema luonnontilasta on 56 % ja nykyisesta tilanteesta 22 %.

Rikastushiekka-altaan pohjoinen laajennus vaikuttaa Kolmisoppeen Syrjanlammen
kautta. Vaikutusmekanismi on sama kuin Syrjanlammessa eli veden vaihtuvuuden
heikentyminen altistaa rehevditymiselle. Kolmisoppea hoidetaan nykyisinkin hape-
tuksella, jolla happitilannetta turvataan.

Iso-Varpanen

Iso-Varpanen on ollut Mustin altaan vaikutusten ulkopuolella tihdn mennessé
muuten kuin polyvaikutusten osalta. Mustin altaan pohjoislaajennus tuo altaan mi-
nimissddn runsaan 200 m padhdn jarven eteldpédésti ja pienentdd jarven valuma-
aluetta 18 % eli 0,5 km”. Tannersuon vedet ovat ennen metsiojituksia virranneet
Syrjanlampeen. Vesien kddntdminen on voinut vaikuttaa haitallisesti Syrjanlam-
men tilaan, viipymdi pienentimilld. Altaan vuoksi tuleva valuma-alueen vé-
henemi koskee siis suurelta osin jarven ei-luontaista valuma-aluetta. Tétd kautta
altaan vaikutus jarveen on vihéinen.

Jarven valuma-alueen pienentyminen (18 %) ei ole merkittavd, koska luontainen
valuma-alueen koko ei juurikaan muutu. Jarven happitilanne saattaa heiketd ja re-
hevoityminen lisddntyd pitkdlla aikavélilld. Jarven pohjavesivaikutteisuus kuiten-
kin parantaa tilannetta ja auttaa jarved pysyméaan kunnossa. Rikastushiekka-altaan
pOlya saattaa ajoittain levitd tuulten mukana jarvelle ja lisdtd veden sameutta, milla
ei ole kuitenkaan rehevoittavaa vaikutusta.

Pahkalammen suunta

Pahkalammenveden laadussa ei ole merkkeja rikastushiekka-altaan vaikutuksesta
(esim. sdahkonjohtavuus samalla tasolla kuin Iso-Varpasessa). Mustin altaan kaak-
koiskulma Mustinsuon alueella kuuluu Pahkalammen valuma-alueeseen, misti
suotovedet teoriassa voivat vaikuttaa Pahkalampeen. Todennékdistd kuitenkin on
altaan etdisyyden vuoksi, ettd Mustin allaslaajennuksen vaikutus ei vaikuta Pahka-
lampeen. Nykyisen Mustin altaan tdyttd yhdistettynd pohjoiseen allaslaajennuk-
seen voi sen sijaan pitkén ajan kuluessa nikyé vesianalyyseissa lahinnd sdahkdnjoh-
tavuudessa. Altaan ldhelld olevien purojen ja ojien vedessd altaan vaikutus kylla
nakyy esim. sakkaumina Kolmisopen alueen tapaan. Veden laadun muutoksella ei
ole odotettavissa havaittavia seurannaisvaikutuksia lammen tai sen laskuojan bio-
logiaan.

12.8.6 Kasvillisuus, eldimisto ja luonnon monimuotoisuus

Alue on tyypillistd metsdmaata, paikoin rehevdikin, mutta kuitenkin ilman avain-
biotooppeja. Melko suuri osa allasalueen pinta-alasta on ojitettua suomaata, joka
nykyisin kasvaa metséé. Erikseen mainittava eldimistoon liittyvéd arvo on Tanner-
suolla oleva metson soidinpaikka.

Altaan alle jaa keskeinen osa usean neliokilometrin laajuista metsdistd maata Huk-
kakankaan — Pataharjun — Koivumaéen vélill4, mikd on laajin yhtendinen asumaton
alue kaivoksen ympdristdssd. Todennékdisesti siksi juuri sielld on myds metsoja ja
niiden soidinpaikka. Elinvoimainen metsokanta vaatii 3-6 km’ yhtendisti metsii
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(Vaisdanen ym. 1998 mukaan). Allas toisaalta peittdd alleen merkittdvéan alueen tis-
td metsasta ja toisaalta jattdd Hukkakankaan puoleisen metsdalueen eristyksiin Pa-
taharjun puoleisesta suuremmasta metsidalueesta. Altaan rakentaminen siis uhkaa
jakaa alueen metsokantaa, supistaa sen elinkierrolle tarkeitd alueita ja siis vaaran-
taa paikallisen metsokannan elinvoimaisuutta. Metsoa pidetién elinvoimaisen van-
han metsdbiotoopin indikaattorilajina (Vdisdnen ym. 1998 mukaan, Laaksonen ja
Jannes 2001).

12.9. Mustin rikastushiekka-altaan laajennus pohjoiseen. Ihminen

12.9.1 Maisema

Mustin rikastushiekka-altaan laajeneminen pohjoiseen johtaa Alavantien katkai-
suun ja sen uudelleenlinjaukseen. Alavantien katkaisu vaikuttaa tieympéristoon,
mutta katkaisukohta on tien pohjoisosan inventoidun (Siilinjdrven rakennuskult-
tuuri, osa 2, maaseutualue; Siilinjdrven kunta) maisemakokonaisuuden eteldpuolel-
la (kuva 9.2, kohta A s.XX). Se vaikuttaa epésuorasti tien muodostaman kokonai-
suuden kautta siithen kokemukseen, joka tien kulkijalle muodostuu ympéardivésta
maisemasta Alavantietd pitkin kulkiessa. Tien katkaisulla ei ole suoranaista visuaa-
lista vaikutusta kyseiselle maisemakokonaisuudelle. Inventoidut rakennukset ovat
maisemakokonaisuudessa, mikd ei muutu eiké tielinjauksen muutoksella ole néin
ollen sielld sijaitseville inventoiduille rakennuskohteille vaikutusta.

Rikastushiekka-altaan laajennus pohjoisen suuntaan voi muuttaa Koivuméen pel-
tomaisemaa hyvin voimakkaasti. Jos allas rakenteineen tyontyy alueen peltoaukeil-
le, alueen maisema muuttuu osaksi kaivosaluetta. Peltoalueelle tyontyy moreenipa-
to, jonka takaa metsd katoaa patoaltaan tayttdvén rikastushiekan tieltd. Nykyisestd
puustosta jdisi vain saarekkeita pellonreunaan patoa vasten rikastushiekka-altaan
parturoidessa taustametséin. Kymmenmetrinen patorakennelma hallitsisi alueen
peltoaukeaa valtaisan kokonsa takia. Alavantietd ympardivé peltomaisema muuttuu
kaivosteolliseksi maisemaksi, jota reunustaa alueelle tyypillinen peltomaisema
asutuksineen. Alavantieltd ei olisi kuitenkaan ndkymdd patomuurin taakse rikas-
tushiekkaan padon korkeuden johdosta.

Edelld kuvattu teollisuusmaiseman tydntyminen peltoaukealle asti vdhentdd myos
alueen huomionarvoisten rakennusten kulttuurihistoriallista ja maisemallista arvoa.
Maisemallisia haittoja voidaan vdhentad jattdmailld padon ja peltoaukean viliin
riittdvén laaja suojavyohyke. Toinen vaihtoehto on istuttaa etukéiteen suojavyShy-
ke pellolle, jotta se ehtisi muodostaa visuaalisen esteen padon eteen.

12.9.2 Infrastruktuuri, tiet ja voimalinja

Mustintie tdytyy linjata uudelleen kiertdméan pohjoinen allaslaajennus sen reunaa
myotiillen. Moottorikelkkareitti seuraisi tietd myds tadlld. Tie toimisi allaslaajen-
nuksen huoltotiend. Mustintien ja Ilomidentien yhdistimistd voidaan harkita tar-
peen mukaan. Mustintie yhdistyy Alavantiechen nykyistd selvdsti pohjoisempana
Iso-Varpasen eteldpdin tasalla. Mustintien linjaaminen uudelleen aiheuttaa Mus-
tintien litkenteelle noin 2,5 km:n lisimatkan vélilld Syrjantie - Marjoméentie mutta
lyhentdd matkaa noin 0,5 km vélilla Syrjantie - Varpaisjarventie. Mustintien raken-
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tamiskustannukset ovat n. 500 000 € (Tiehallinto / tienpidon kustannuksia 2001).
Tien kuormitus ja litkenneturvallisuus pysyvat nykyiselldan.

Allaslaajennuksen itdreunalla Alavantie tiytyy linjata uudelleen joko padon vie-
reen (VE 1) tai kulkemaan etddmpad metsdmaiden halki (VE 2; kuva 12.2 s. XX.
Vesiallaslaajennuksen osalta tieston muutoksia kisitelty kohdassa 12.5.2). Tien
kuormitus ja liikenneturvallisuus pysyvit nykyiselldan. Tien linjaaminen erilleen
lisdalueen reunasta lyhentdd ajomatkaa 0,5 km vililld Varpaisjarventie — Marjo-
méientie seka oikaisee sitd. Tdssd vaihtoehdossa joudutaan rakentamaan huoltotieti
noin 1 km padon reunalle. Alavantien rakentamiskustannukset VE 1:ssid ovat noin
200 000 € ja VE 2:ssa padon huoltotien kanssa noin 500 000 € ( Tichallinto / tien-
pidon kustannuksia 2001).

Alavantien molemmissa vaihtoehdoissa joudutaan siirtimdin sihké- ja puhelin-
linjaa seki vesijohtoa noin 2 km:n matkalla. Moottorikelkkareitin siirron edulli-
sin vaihtoehto on rakentaa reitti Alavantien yhteyteen yhtiaikaisesti Alavantien ra-
kentamisen kanssa (vrt. nykyinen tilanne , kuva 9.3 s. XX).

Mustin pohjoisen laajennusalueen ldpi kulkee 110 kW voimalinja. Voimalinjan
linjauksessa on kaksi vaihtoehtoa: korottaa nykyiselld paikallaan tai linjata se kier-
tdmadn patolinjausta pitkin.

Nykyiselld paikallaan korotettuna voimalinja sijaitsee keskelld kaivosaluetta, jol-
loin etdisyydet ldhimpédn asutukseen tai muuhun havaitsemiskohtiin ovat pitkét.
Vaikka nosto kasvattaa linjauksen vaikutusta ympéaroivassd maisemassa, etdisyys
havainnoitsijaan kasvaa ratkaisevasti.

Mikéli voimalinja linjataan kiertiméén rikastushiekka-altaan patoa pitkin, se tar-
vitsee oman suojavydhykkeensa, joka pidetddn puuttomana. Liséksi linjaus tyontyy
Alavantien pohjoisosan peltoaukean reunaan muuttaen maisemaa ja vaikeuttaen
padon eteen mahdollisesti jétettdvan suojavyohykkeen muodostumista.

Teiden ja moottorikelkkareitin sijoitus maastoon esim. padon viereen onnistunee
ilman, ettd siitd aiheutuu ylimiédrdistd hairiotd paikallisille talouksille. Toinen
mahdollisuus on hakea yhteisty0ssé reitin kéyttdjien kanssa kokonaan uusi linjaus
kauempaa kaivoksesta ja asutuksesta.

12.9.3 Sosiaaliset vaikutukset

Mustin altaan pohjoisen laajennuksen sosiaaliset vaikutukset liittyvét valtaosin laa-
jennuksen aiheuttamiin olosuhdemuutoksiin sekd mahdolliseen haittakokemusten
lisddntymiseen.

Altaan nykyiselld reuna-alueella on vain joitakin yksittdisié kiinteistja. Suunnitel-
lun laajennuksen myo6té allas ldhestyisi Iso-Varpasta, jonka ympérilld on tiheim-
pdéd vakituista ja loma-asutusta. YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa Koi-
vuméen kylidn asukkaat arvioivat, ettd yli kymmenelle vakituisesti asutulle kiinteis-
tolle sekd noin kymmenelle loma-asunnolle saattaa laajennuksen myo6td avautua
nikoyhteys reunapatoon. Tdmén pelédtddn vaikuttavan kielteisesti koko Koivuméen
kylén ilmeeseen: “Pddsyy tinne muuttoomme, perinteinen savolainen maalaismai-



JAAKKDO POYRY INFRA 152 9M031096

PSV-Maa ja Vesi Kemira Phosphates Oy
Siilinjérven kaivos

Kaivostoiminnan jatkaminen vuoden 2010 jdlkeen. Uusien alueiden kayttoonotto.

Y VA-selostus

sema tuhoutuu tdysin, jos pato tulee 300 m pddhdn peltoaukealle etupihan puolel-
le” (asukas, kohdennettu kysely).

Laajennuksen edellyttiméd maanhankinta kohdistuu pelto- ja metsdmaahan (peltoi-
hin pienialaisesti). Osa lunastettavan alueen maanomistajista arvioi hankkeen vai-
kuttavan toimeentuloonsa kielteisesti. Syyksi mainitaan muun muassa tilojen pirs-
toutuminen. (kohdennettu kysely). Suunniteltu laajennus ei ulotu asuttujen kiin-
teistojen paille eikd laajennuksella siten ole vélitontd vaikutusta kiinteistdjen asu-
mismahdollisuuksiin. Laajennusalueen lédnsi- ja itdpuolella on kuitenkin yksittdisia
kiinteist6jd, joiden etdisyys reunapatoon jéi varsin pieneksi. Maanomistustilanne
maaliskuussa 2004 on kuvassa 9.8 s XX. Siitd nidkyy, ettd suunnitellun allasalueen
maat ovat valtaosaltaan muiden kuin Kemphos Oy:n omistuksessa. Kemphos Oy
pyrkii hankkimaan tarvitsemansa maat omistukseensa normaaleilla maakaupoilla,
kun investointipddtds Saarisen louhoksesta on tehty yhtiossd ja jolloin samalla
varmistuu Mustin pohjoisen lisdalueen tarpeellisuus.

Suunnitellun laajennuksen alue on asukkaiden virkistyskaytossd. Koivuméen asuk-
kaat pitdvat aluetta hyvdnd ja lajistoltaan monipuolisena marja- ja riistamaana.
Asukkaiden mukaan Koivuméen kylédn ainoat lakkasuot ja metson soidinpaikat si-
jaitsevat Tannersuon ja Petronsuon ympéristossd. (asukashaastattelut ja kysely;
Koivuméden asukkaiden lausunto YVA-ohjelmasta.) Rikastushiekka-altaan laaje-
neminen kaventaisi toteutuessaan virkistyskayttoon soveltuvia alueita.

Asukkaat pelkddvit laajennuksen aiheuttavan viihtyisyyshaittoja, jotka muuttavat
alueen maaseutumaiseksi ja rauhalliseksi koettua luonnetta etenkin Iso-Varpasen
ja Syrjanlammen vélittdmassd ymparistossd. Lisddntyvan polydmisen ja altaan ra-
kennusaikaisten meluhaittojen peldtddn olevan asumisviihtyisyyteen vaikuttavia
tekijoita.

Vallitsevasta tuulensuunnasta johtuen alue, jolla pdlyhaittoja koetaan, on nykyti-
lanteessa laajimmillaan Mustin altaan pohjoispuolella. Etdisimmét maininnat po-
lyhavainnoista tulevat neljén kilometrin pddstd Mustin altaalta, missd vastaaja ker-
too polyn olevan “mustana hangen pddlld” (Koivuméen asukas, kohdennettu kyse-
ly). Ldhempéana allasta p6lydminen on jo tdhdn mennessa koettu hyvin ongelmalli-
sena ja ainakin ajoittain arkieldméé héiritsevand: ” Padon reunalla on suorastaan
hiekkamyrsky kuivana ja tuulisena aikana” (Koivuméen asukas, kohdennettu kyse-
ly); “Hiekkapdly oli haittana kevddlld 2003. Kevdthangen pddlld oli runsaasti
hiekkaa. Sopeuduimme tilanteeseen silti hyvin, olimme sisdlld ja pyykit kuivasin
sisdtiloissa, ikkunoita pesin ahkerasti ulkoapdin. Astmaatikoille ja pikkulapsille
polystd paljon haittaa (lapsenlapset)” (Hukkakankaan asukas, kohdennettu kyse-
ly). Yleisdtilaisuuksissa on toisaalta tullut esille myos sellaisia asukkaiden nike-
myksid, joiden mukaan altaalta tuleva poly on vdhdisempaa ja vihemman héiritse-
vad kuin paéllystamattomaltd Alavantieltd perdisin oleva tiepOly. Eri asukkaiden
kokemusten vililld on siis huomattavaa vaihtelua.

Polyongelman peldtiddn vaikeutuvan laajennuksen myoti. Alue, jolle altaan laajen-
nus tulisi, on asukkaiden mukaan toiminut Mustin altaan esteettisid ja padstohaitto-
ja lieventdvana suojavyohykkeend pohjoisen suuntaan. (asukashaastattelut ja kyse-

ly.)

Kasurilan pohjoinen osakaskunta, Koivuméen osakaskunta ja Koivuméen asukkaat
ovat huolestuneita laajennuksen vaikutuksista Iso-Varpasen ja Syrjdnlammen kun-
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toon. Varsinkin Iso-Varpanen on ympéristdineen suosittu ja tirkedksi koettu vir-
kistysalue. Jarven rannoilla on noin kymmenen loma-asuntoa. (Koivuméen osa-
kaskunta, haastattelu; Kasurilan pohjoinen osakaskunta, haastattelu; asukashaastat-
telut; Koivuméen asukkaiden lausunto YV A-ohjelmasta.) Laajennuksen vaikutus
suoraan Iso-Varpasen luonnontilaan arvioidaan vihédiseksi, mutta vaikutukset Syr-
janlampeen voivat olla voimakkaampia.

Asukashaastattelujen ja kyselyn perusteella hankkeeseen liittyva vastustus on kaik-
kein voimakkainta Koivumien kyldn alueella. Useimpien kohdalla vastustus
kohdistuu kuitenkin nimenomaan Mustin altaan laajentamiseen, ei Kemiran toi-
mintaan tai hankkeeseen sindnsi: ”En protestoi Kemiraan tyénantajana, vaan Ke-
miran jdtepolititkkaa vastaan, se on valinnut helpoimman tavan jdtteidensd sijoit-
teluun” (asukas, kohdennettu kysely). Myos kaivoksen perustamishistoria vaikut-
taa edelleen alueen sosiaalisessa ilmapiirissd heijastuen siihen, millaisena laajen-
nus koetaan: ”Aikoinaan meni Mustin kyld altaan alle, onko nyt Koivumden vuo-
ro?” (asukas, kohdennettu kysely).

Haittojen lieventiiminen

Koska useimmat Mustin altaan pohjoisen laajennuksen sosiaaliset vaikutukset liit-
tyvit altaan alueelliseen laajenemiseen sindnsi ja koska myds asukkaiden vastus-
tus liittyy useimmiten nimenomaan niihin laajennuksiin, pyrkimys minimoida alu-
eellisen laajenemisen tarve olisi hyvd keino sosiaalisten vaikutusten lieventdmi-
seksi. Asukkaat korostavat myds vuorovaikutuksen tiivistimistd ja keskusteluyh-
teyden merkitystd suunnittelussa: ” Kemiralla on myénteinen vaikutus Siilinjdrven
tyollisyyteen ja hyvinvointiin yleiselld tasolla, muttei kaikkien yksiloiden eldmdssd.
Téstd johtuen tdytyy pitdd yhteyttd ldhialueen ihmisiin ja kuunnella sekd toteuttaa
toiveet ja korvausvaatimukset” (asukas, kohdennettu kysely).

12.9.4 Riskien hallinta

Nykyisen tilanteen vahingonvaaraselvitysté ja siihen liittyvéé riskinhallintaa on se-
lostettu kohdassa 11.1.8 s. XX, missé on my0s vahingonvaaraselvityksen teoreetti-
set lahtokohdat.

Purkautumismalli vastaa alustavan arvion mukaan Alavanpadon (pohjoispadon)
mallia. Laajennusalue on pddosin vedenjakajien ympérdimé, jolloin uutena tarkas-
teltavana suuntana tulee arvioitavaksi 1&hinnd Iso-Varpasenjérven suunta. Rikas-
tushiekan l4jittyminen mérkéén patoluiskaan seké aikaisemmin valittu vaihtoehto
(Mustin altaan reunapatojen korotus vs. lantinen vesiallaslaajennus) vaikuttavat
selvityksen léhtdtietoihin. My0Os patolinjaus on oltava selvilld tarkastelua tehtées-
sd. Todenndkdistd on, ettd Iso-Varpasen vastainen pato tdyttdtavasta johtuen jéa
vesipaineettomaksi, eli purkautuvaa vesimassaa ei muodostuisi. Vahingonvaara-
tarkastelu tulee tehtévéksi rakennussuunnitelmien laadinnan yhteydessé.

Laajennuksen suunnalle ei ole aitoja vaihtoehtoja. Jos Saarisen malmio hyédynne-
tédn, se tarvitaan rikastushiekan vaatiman tilavuuden turvaamiseksi. Allaslaajen-
nuksen sijoittuminen nykyisen altaan yhteyteen ja vedenjakajien rajoittamalle alu-
eelle tekevit pohjoisen laajennuksen itsessédn patoturvallisuuden kannalta luon-
nolliseksi vaihtoehdoksi.
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12.10. Kaivostoiminnan jalkeinen vaihe

12.10.18osiaalisista ja terveydellisistd vaikutuksista

Kaivostoiminnan jdlkeistd aikaa tarkasteltaessa ajallinen perspektiivi ulottuu var-
sin kauas. On esimerkiksi mahdollista, ettd Kemiran Siilinjérven kaivoksen toimin-
ta jatkuu my6s vuoden 2025 jélkeen. Témén takia asiaa késitelldén tdssé vain ylei-
selld tasolla.

Tieto kaivostoiminnan loppumisajankohdasta saadaan jo vuosia etukéteen, jolloin
mahdollistuu myos toiminnan hallittuun alasajoon, tyodllisyyteen ja kaivosalueen
jélkihoitoon liittyvien strategioiden luominen.

Kaivosalueen ja ldheisten asuinalueiden osalta tirkedé on turvallisuuden takaami-
nen sekéd kaivostoiminnasta aiheutuneiden haittojen, kuten pdlyédmisen, saaminen
hallintaan mahdollisimman nopeasti. Turvallisuusseikat ovat méaréévéssi asemas-
sa my0Os kaivosalueen jatkokédyton kannalta. On selvad, ettd késitykset jatkokdyton
ja léhialueiden kehittdmisen suhteen muuttuvat nykyisistd ajan kuluessa. Térkeda
on suunnittelun eteneminen siten, ettei eri kdyttomahdollisuuksia suljeta pois var-
haisessa vaiheessa.

Asukkaiden osalta nykyistd kaivosalueen tulevaisuutta koskevaa mielipideilmastoa
kuvaavat vastaukset, joita kyselyssd annettiin alueen kehittdmistd koskevaan ky-
symykseen (ks. erillinen raporttikansio, sosiaaliraportin kysymyslomake kysymys
37). Vastauksista nousevat esille maisemointi sekd mahdollisten virkistyskéytto- ja
rakennusmahdollisuuksien selvittiminen kaivosalueiden osalta. Léheisten asuin-
alueiden suhteen asukkaat korostavat ympéristohaittojen ja —ongelmien (pdly, va-
lumavedet) estdmisen sekd alueiden asuinkelpoisuuden sdilyttimisen merkitysta.
Useimmat vastaajista esittévét pyrkimyksen luonnontilan palauttamiseen kaivos-
alueen maisemoinnin ja jélkihoidon tavoiteltavana tilana. Asukkaat painottavat li-
séksi pitkdn aikavilin suunnitelmallisuutta ja Kemiran vastuuta kaivosalueiden
jélkihoidossa (kysely.)

Asukkaiden ja Kemiran vélisen luottamuksen rakentamisen kannalta olisi tirkeéa,
ettd kaivosympériston hoitotoimenpiteitd toteutetaan mahdollisuuksien mukaan jo
ennen kaivostoiminnan loppumista. Luottamusta vahvistava vaikutus on my®os sil-
14, ettd asukkaat voivat osallistua kaivosalueiden jatkokdyton mahdollisuuksista
kéaytdvain keskusteluun. Etenkin alkuvaiheessa keskustelun tavoitteena voi olla pi-
kemminkin erilaisten nékdkulmien ja arvojen kartoittaminen kuin “parhaiden”
toimintamallien 16ytdminen. Kunnan, kaivosyhtion ja asukkaiden vélisestd yhteis-
tyostd kaivoksen lopettamisprosessin yhteydessd on olemassa myonteisid koke-
muksia muilta kaivospaikkakunnilta.

12.10.2Rikastushiekka-altaiden veden puhdistus, kierrdtys ja hallinta

Edelld kohdassa 11.6.3 s. XX on tarkasteltu rikastushiekka-altaiden veden kierra-
tystd ja puhdistusta, jos kaivoksen toiminta loppuisi ilman kaivoksen laajentamista.
Vettd taytyisi kierrattdd ja puhdistaa samalla tavalla myos kaivoksen laajennus-
vaihtoehdon tilanteessa toiminnan loppumisen jalkeen.
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Jos Mustin rikastushiekka-altaan reunapatoja korotetaan ldntisen vesiallaslaajen-
nuksen sijaan, Mustin pohjoislaajennuksen tidyton aikana sinne muodostuu oma
vesialueensa toisen vesialueen pysyessd nykyiselld paikallaan (ks. esim. kuva 2.1 s.
4). Uusi vesialue muodostuu pohjoislaajennuksen eteldreunaan, koska siihen jatet-
tdvin alavamman kohdan avulla vesid kerdtdin pohjoislaajennuksesta ja pumpa-
taan padaltaan vesialueelle. Altaan tdyton lopussa notkelma taytetddn hiekalla niin,
ettd vedet eivit endé kerry siihen.

Toiminnan loputtua ja Mustin altaan veden puhdistuttua riittdvésti se voidaan joh-
taa vesistoon, eli todenndkoisesti itddn Mustinsuolle ja edelleen Heindjokea kohti,
minne pdin on muodostunut luonnollinen valumasuunta. Néin pohjoisempi vesi-
alue kuivuu.

Jos Mustin lansipuolelle rakennetaan vesiallaslaajennus, veden voidaan antaa vir-
rata vapaasti myOs pohjoislaajennuksen alueelta vesialtaaseen. Tdma jatkuu toden-
nakoisesti vuosien ajan toiminnan loppumisen jalkeenkin. Vesialtaan vaihtoehdos-
sa nykyisin Mustin lénsilaidalla oleva vesialue pienenee selvisti nykyisestd heti al-
taan kdyttoonoton jilkeen ja tilanne pysyy samana myds toiminnan loputtua.

12.10.3Rikastushiekka-altaan pohjoislaajennuksen hiekkapoly

Kohdassa 11.6.4 on késitelty Raasion ja Mustin altaiden rikastushiekan ominai-
suuksia mm. kasvillisuuden kasvualustana hiekkapolyhaitan ehkéisya.

Mustin altaan pohjoislaajennus ulottaa mahdollisen hiekkapélyhaitan nykyisté
kauemmas pohjoiseen. Laajennusalueelta hiekka ldhtee vaikeammin tuulen mu-
kaan kuin Mustin pédaltaalta, hiekkapinta sielld on korkeimmillaan altaan lénsi-
laidalla, jolloin voimakkaat lounaistuulet eivéit saa hiekkaa liikkeelle yhtéd helposti
kuin Mustin pédialtaalla. Toisaalta péddallas ja pohjoislaajennus muodostavat yh-
dessd pohjois-eteld- suunnassa noin 5 km pitkdn avoimen kentidn nykyisen noin 2
km pitkén kentén sijaan.

Kun Mustin pédaltaaseen ei hickkaa endi l4jitetd, sen maisemointi ja hiekan sito-
minen otollisimmilla alueilla kannattaa aloittaa heti. Tdmé saavutettaneen vuoden
2017 tienoilla. Pohjoislaajennuksella paras alue kasvillisuuden juurtumiselle lienee
altaan etelélaidalla, jonne voisi harkita jatettivdn notkelmaa niin, ettd kosteusolot
kasvillisuuden menestymiselle olisivat riittavét. Télle alueelle kehittyva kasvilli-
suus katkaisisi yhtendisen hiekkakentéin sen pituussuunnassa.

12.10.4Maisemointi

Sarkijarven louhoksen, rikastushiekka-altaiden ja sivukivildjitysten maisemointia
on kisitelty laajemmin kohdassa 11.6.5. Tdssd kuvataan kaivoksen laajennuksen
vuoksi syntyvid maisemointikohteita.

Avolouhokset

Maisemointia ja louhosten tiayttymistd vedelld on selvitetty kohdassa 11.6.5.

Vedelld tdyttyvien avolouhosten maisemointi keskittyy syntyvén vesialtaan tai jér-
ven reuna ja ranta-alueiden rakentamiseen. Mikéli avolouhoksen reuna-alueilla on
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riittdvdn paksusti maaperdd, rakennetaan rantavydhyke luiskaamalla maapera.
Luiskaus ulotetaan tulevan vedenpinnan alapuolelle noin 1,5 metrin syvyyteen.
Rantavyohyke syntyy luonnollisesti riittdvan loivaan rantarakenteeseen. Taménkal-
tainen tilanne voidaan rakentaa Saarisen avolouhokseen. Louhoksen tdyttyminen
vedelld kestdd kymmenié vuosia, joten sind aikana on taattava alueen turvallisuus.

Rikastushiekka-altaat

Raasion altaalle kasvillisuus on jo ldhtenyt levittdytymédéin ja alue maisemoituu hil-
jalleen (ks. kohta 11.6.4). Mustin rikastushiekka-altaalle kasvillisuudella on mah-
dollisuus levittdytyd merkittdvasti vasta ldjittdmisen pddtyttyd. Rikastushiekan
ominaisuuksia ja kasvillisuuden juurtumisen mahdollisuuksia ja levidmisalueita
aktiivisine edistimistoimineen on tarkasteltu kohdassa 11.6.4. Avoin hiekkapinta
muuttuu maisemaltaan ensin heinien ja sarojen laikuttamaksi hiekkarantamaiseksi
maisemaksi. Véhitellen ndkymad alkavat muuttaa altaan reunoilta levidvit heinét
ja pajupensaat sekd mahdollinen maisemointivyohykkeen kasvillisuus. Tdménkin
vaiheen saavuttaminen vie vuosia. Jos alueelle kehittyy tulevaisuudessa metsaa,
sen kehittyminen vie vuosikymmenié.

Kuva 12.6. MARKO: JOKU MAISEMOINTIKUVA??

12.10.5Kasvillisuus, eldimisto ja luonnon monimuotoisuus

Kaivosalueen luonnon kehittymisen kannalta tilanne on samantapainen rikastus-
hiekka-altaiden ja sivukivien l&jitysalueiden osalta noin vuonna 2025 kuin vuonna
2010. Tétéd on tarkasteltu kohdissa 11.6.3 ja 11.6.4. Mustin allas ulottuu laajem-
malle pohjoiseen kuin 0+-vaihtoehdossa, mutta samat nékdkohdat luonnon kehit-
tymisessé sielld pétevét kuin muuallakin Mustin altaalla. Térkeimpind eroina 0+-
vaihtoehdon tilanteeseen ovat rakennetut Mustin léntinen vesiallas ja Saarisen lou-
hosalue.

Mustin léntinen vesiallas tyhjennetéén toiminnan loputtua. Sen pohjalle ei odoteta
sedimentoituvan ainesta tilavuutta kuluttavasti, eli sedimentin paksuus lienee enin-
tddn kymmenid senttimetrejd. Aines on kalkkipitoista, ravinteikasta ja hienojakois-
ta. Tama on erillisend kerroksena eméksinen kasvualusta. Jos se muokataan muun
pintamaan kanssa, saadaan viljava kasvualusta, johon kasvillisuus juurtuu ja alue
metsittyy nopeasti. Kasvillisuus levittdytyy alueelle ilman muokkausta, jos sedi-
menttikerros on ohut. Kasvillisuutta seuraavat eldimet ja melko lyhyessd ajassa al-
lasalueella normaali metsdluonnon sukkessio ldhtee eteneméén.

Saarisen louhoksen téyttyminen louhokseen tulevilla pohjavesilld vie kymmenid
vuosia. Alueen pintavesid tarvitaan ennen kaikkea Saarisenjdrven ja sen alapuolis-
ten vesistdjen luonnontilan yllépitoon. Louhoksen ja Saarisenjdrven vilinen pato
on pidettdvé kunnossa niin kauan, kunnes louhos on tédynna vetta.
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Jos Saarinen on voitu pitdd vesitettynd koko louhostoiminnan ajan, sen tilan ja
ympdariston ’normalisoituminen” tapahtuu nopeasti ja ojien ym. arvet maastossa
havidvit kohtalaisen nopeasti. Jos taas Saarinen joudutaan kuivaamaan pieneksi
lammeksi, ennen sen vesittdmistd jarven pohja tulee raivata kasvillisuudesta, juu-
rakoista ja muusta kaasuuntuvasta ja happea hajotessaan kuluttavasta aineksesta.
Pohjan kunnostuksen jélkeen vesittiminen onnistuu nopeasti ja emokalasto saa-
daan my0s palautumaan ldhivuosien kuluessa, mité voidaan edistéé kalaistutuksin.
Kalastuskelpoisen kalakannan kehittyminen kestdd noin viisi vuotta. Jarviekosys-
teemi kokonaisuudessaan kehittyy omaa rytmidén vihitellen.

Oma erikoinen jarvisysteeminsd syntyy, kun Saarisen ja tdyttyneen louhoksen va-
linen pato poistetaan ja vedet yhdistyvit. Louhosjarven veden laadusta riippuen
tama avannee mahdollisuuksia kokeilla esim. alueelle uusien kalalajien istutusta.

12.11. Yhteenveto 1-vaihtoehdon ympaéristovaikutuksista

12.11.1Kaavoitus

Koska YVA — prosessin aikana ei tehd4 ratkaisuja eri vaihtoehtojen kesken, joudu-
taan meneilldén olevassa maakuntakaavoitusprosessin luonnosvaiheessa varautu-
maan kaikkiin YV A:ssa esitettyjen vaihtoehtoihin. Tdmé joudutaan huomioimaan
aluevarausten rajojen maédrittelyssd. Samalla syntyy my0s tarve selvittdd vaiku-
tusarvioinnin tulosten huomioiminen maakuntakaavoituksessa esimerkiksi erityi-
silld suojavyohykkeilld tai vastaavilla merkinnéilld. Kaivostoiminnan jélkeisen ti-
lanteen huomioiminen maakuntakaavoituksessa on kisitelty kohdassa 11.6.3.
Maakuntakaavoituksessa on myds huomioitava, ettd ei tarpeettomasti vaikeuteta
kaivosalueen ulkopuolella olevien mineraalivarojen hyddyntdmismahdollisuuksia
tulevaisuudessa.

12.11.2Kulttuurikohteet ja infrastruktuuri

Mustin rikastushiekka-altaan pohjoislaajennus heikentdd inventoitujen kohteiden
maisemallista, historiallista tai rakennustaiteellista arvoa Alavantien pohjoisosas-
sa, mikédli padon reuna tyontyy peltoaukealle. Kolmisopen alueella rikastushiekka-
altaiden korotus muuttaa maisemaa nykyisestd teollisemmaksi. Vaikutus ei ole kui-
tenkaan niin jyrkk, ettd inventointikohteiden arvo muuttuisi. Muissa tapauksissa
muutos on pédosin rajatun peltomaiseman ulkopuolella, mutta kuitenkin osittain
havaittavissa. Néissd tapauksissa muutos ymparistossa on kuitenkin edelld mainit-
tujen arvojen kannalta vdhdisempi kuin teiden rakentamisella ja paillystamiselld
tai rakennuskannan uusiutumisella.

Alueen infrastruktuuriin tulee muutoksia lahinnd Mustin vesialtaan ja pohjoislaa-
jennuksen vuoksi, silld niiden alle jaa teitd, moottorikelkkareitti, sekd sdhko-, pu-
helin- ja vesijohtolinjoja. Teiden uusista linjauksista aiheutuu jonkin verran mat-
kojen ja matka-aikojen pitenemisid Kolmisopen, Pataharjun ja Hukkakankaan alu-
eilla. Teiden ja moottorikelkkareitin sijoitus maastoon esim. padon viereen onnis-
tunee ilman, etté siitd aiheutuu ylimiéraistd hairiota paikallisille talouksille.

Saarisen louhosalueella Heindméentie taytyy katkaista, jolloin sen liikenne siirtyy
Raasiontielle ja Marjomientielle. Raasiontien ja kaivosalueen padkuljetusreitin ris-
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teyksen liikenneturvallisuus heikkenee kaivosliikenteen lisddntyessd. Risteyksen
turvallisuuden parantamiskeinoja tulee harkita.

Lansilgjitykselle 14jitettdvien sivukivien tieltd tdytyisi muuttaa kaivoksen sisdises-
sé infrastruktuurissa ainakin putki- ja tielinjaa.

12.11.3Maisema

Vaihtoehdon 1 vaikutukset maisemaan ovat suuremmat kuin 0+ -vaihtoehdon. Erot
ovat merkittdvimmaét Saarisen alueella, Mustin pohjoislaajennuksen ja léntisen ve-
sialtaan osalta. Sdrkijdrven avolouhoksen yhteyteen rakennettavien sivukivildjitys-
ten osalta vaihtoehtojen 1 ja 0+ vililld ei ole merkittdvid eroja.

Vaikutukset maiseman ovat Saarisen alueella merkittdvit. Avolouhos, sivukiven
l4jitys ja toimenpiteet jarven osalta muuttavat alueen maiseman virkistysarvoja,
viihtyisyytté ja esteettistd tasoa negatiiviseen suuntaan. Vaikutukset ovat voimak-
kaimmillaan toiminnan aikana ja toiminnan loputtua ympéristo alkaa toipua. Vali-
tuilla ratkaisuilla ja jilkihoidon toimenpiteilld voidaan vaikutuksia kuitenkin mer-
kittavésti rajata.

Saarisen jiarven luonnon, maiseman ja virkistysarvojen kannalta mahdollisimman
viahdinen muutos nykytilanteeseen on vaikutuksiltaan paras. Témén perusteella
jérven vedenpinnan pitiminen ldhelld nykyistd pintaa on paras ratkaisu. Sivukiven
13jityksen osalta vaikutukset maisemassa rajautuvat pienemmaélle alueelle matalas-
sa vaihtoehdossa ja maisemoinnilla on paremmat mahdollisuudet onnistua.

Mustin rikastushiekka-altaan laajentamisessa pohjoiseen voidaan vaikutuksia raja-
ta Alavantien osalta linjaamalla se kauemmaksi padon ldheisyydestd. Samoin ala-
vantien peltoaukeiden muodostama maisema on mahdollista suojata patorakenteen
vaikutukselta. Rikastushiekka-altaan pdlydmisen vdhentdmiseksi voidaan joutua
aloittamaan maisemoinnin kaltaisia toimenpiteitd hiekan pintakerroksen sitomisek-
si kasvillisuudella.

Vesialtaan vaihtoehtoehdoista ldnsipadon korotusta voidaan pitdd maisemallisilta
vaikutukseltaan vidhdisempind, koska vesialtaan aiheuttama muutos kohdallaan on
paljon voimakkaampi kuin padon korotuksen aiheuttama muutos laajemmassa
maisemassa. Pitkén ajanjakson kuluttua padon korotuksen vaikutukset maisemassa
ovat kuitenkin isommat verrattuna maisemoituun vesialtaaseen, joka on uudelleen
metsittynyt.

12.11.4Sosiaaliset vaikutukset

1-vaihtoehdosta aiheutuu monentyyppisia sosiaalisia vaikutuksia, jotka painottuvat
eri tavalla eri alueellisille tasoille. Keskeisimmat vaikutukset on esitetty kuvassa
12.7.
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4 )

Valtakunnallinen taso

1) Kotimaisen lannoitetuotannon jatkuminen
2) Jatkuvuus Kemiran Siilinjarven toimipaikkaan sidoksissa olevassa tuotanto- ja
elinkeinoeldamassa

4 )

Maakunnallinen taso

- Hinkeino- ja tydllisyysvaikutukset naapurikunnissa ja Pohjois-Savossa
4 N

Siilinjérven kunta

1) Jatkuvuus elinkeinoeldman, tydllisyyden ja julkisen talouden
suhteen
2) Haittakokemusten jatkuminen

4 R
Léhivaikutusalue

1) Viihtyisyyshaitat, paasto- ja meluhaittakokemukset
2) Kaivoksen alueellisesta laajenemisesta aiheutuvat
vaikutukset:
- alueiden kayttd- ja likkumismahdollisuuksien
kaventuminen
- elinymparistdn muutos ja siihen littyvat
kokemukset
3) Asukkaiden ennakko-odotukset ja pelot

\ 211

Kuva 12.7. Kaivoksen laajennushankkeen vaikutukset eri alueellisilla tasoilla.

Kaivoksen lihivaikutusalueella keskeisimmit hankkeen toteutumisesta aiheutuvat
sosiaaliset vaikutukset liittyvét 1) erilaisten haittakokemusten aiheuttamiin muu-
toksiin viihtyisyydessd, 2) kaivosalueen laajenemisesta aiheutuviin muutoksiin se-
ké 3) asukkaiden ja maanomistajien odotuksiin ja pelkoihin.

Koska kaivos on toiminut alueella jo aiemmin, hanke ei sinéinsd synnytd uusia tai
ailemmin kokemattomia pédsto- ja hdiriovaikutuksia kaivoksen ldhialueille. Sen si-
jaan hanke aiheuttaa muutoksia haittojen syntyalueisiin ja niiden vaikutusalueiden
sijaintiin ja rajoihin. Saariselle syntyy louhosalue, josta aiheutuvat haitat (melu,
pOly, maiseman muuttuminen) ovat vastaavia kuin Sarkijarven louhoksella. Rikas-
tushiekka-alueen laajentaminen taas merkitsee pdlyn ldhtoalueiden kasvamista ja
siirtymistd [dhemmaés asutusta etenkin pohjoisessa.

Asukkaiden kokemusten perusteella merkittdvimpid viihtyisyyteen vaikuttavia
haittoja kaivoksen léhivaikutusalueella ovat pdlydminen seké louhinnasta, maan-
siirtotdistd ja kuljetuksista aiheutuva melu ja tarind. Liséksi useat asukkaat ovat
huolestuneita muun muassa kaivosalueelta perdisin olevista valumavesistd, joiden
ajatellaan vaikuttavan vesistojen kuntoon. Téllaiset haitat ovat useiden asukkaiden
kokemusten mukaan jokapéivéisié ja alueella asumisen ja toiminnan kannalta héi-
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ritsevid. Lahivaikutusalueella on kuitenkin myos asukkaita, jotka eivét koe kaivos-
toiminnan haittoja héiritsevinid. Hankkeen toteuttaminen merkitsee joka tapaukses-
sa, ettd kaivos jatkaa toimintaansa myos mahdollisten haittojen 1dhteena.

Kaivosalueen laajentuminen merkitsee muutoksia maanomistussuhteissa ja asuk-
kaiden toimintaan kohdistuvia rajoituksia. Suurimmat tistd aiheutuvat ongelmat
liittyvét alueisiin, joilla hankittava maa on maatalouskiytdssd, koska korvaavaa
maata on vain rajallisesti saatavilla kaivoksen ldhialueilla. My6s alueiden virkis-
tyskdyton mahdollisuudet heikkenevit tai loppuvat kokonaan, koska turvallisuus-
seikat rajoittavat kaivoksella ja apualueilla liikkumista. Lisdksi luonnonymparisto
muuttuu voimakkaasti kaivosalueisiin liitettdvien maiden osalta.

Vaihtoehtoon 1 kuuluvat laajennukset ovat mittavia, mutta joka tapauksessa vahai-
sempid verrattuna kaivoksen ja rikastushiekka-alueiden perustamiseen 1980-luvun
taitteessa. Alueen luonteen ja asukkaiden kokemusten kannalta muutokset voivat
kuitenkin olla merkittavid, etenkin kun ne usein mielletddn jatkoksi jo aiemmin ta-
pahtuneille muutoksille. Myds kiintymys maahan ja tuttuun ympéristoon vaikuttaa
sithen, miten muutokset koetaan.

Yleiselld tasolla alueen luonteen koetaan muuttuvan maaseutumaisesta teollisuus-
ympériston suuntaan kaivoksen alueellisten laajennusten seurauksena. Asukkaiden
kokemuksiin elinympériston muuttumisesta vaikuttavat maisemamuutokset, laa-
jennuksen mydtd menetettaviin alueisiin liittyvit arvot ja tunnesiteet sekd koke-
mukset viihtyisyyden heikkenemisestd. Lievimmillddn ympariston muutokset jaa-
vét suhteellisen vdhdisiksi verrattuna aiemmin tapahtuneisiin muutoksiin. Rajuim-
millaan niiden aikaansaamilla mielikuvien muutoksilla voi olla vaikutuksensa alu-
een maineeseen ja haluttavuuteen sekid tdtd kautta jopa kiinteistdjen arvoihin ja
alueen tulevaan kehitykseen. Vaikutusten voimakkuus on riippuvainen muun mu-
assa siitd, kuinka suuressa méarin asukkaat kokevat muutosten olevan hallittavissa,
kuinka paljon he kokevat voivansa itse vaikuttaa haittojen lieventdmiseen ja missé
médrin alueelle koetaan jadvin kaivoksesta riippumattomia toimintoja ja merkityk-
sid.

Hankkeeseen kohdistuvat odotukset ja pelot ovat sosiaalisia vaikutuksia, jotka osit-
tain realisoituvat jo ennen hankkeen toteuttamista. Epéitictoisuus asuinalueiden
elinkelpoisuudesta ja hankkeen aiheuttamista muutoksista vaikuttaa asukkaiden
korjaus- ja viljelijéiden investointisuunnitelmiin muun muassa Saarisella ja Koi-
vuméessd. Ymparistossd tapahtuviin muutoksiin, haittoihin ja myds terveysvaiku-
tuksiin liittyvét pelot ilmenevit huolestumisena, joka vaikuttaa asukkaiden hyvin-
vointiin riippumatta siitd, miten todenndkoisid pelkojen taustalla olevat uhkat lo-
pulta ovat.

Siilinjarven kunnan tasolla 1-vaihtoechdon toteutuminen merkitsee nykyisen kal-
taisen tilanteen jatkumista Kemiran osalta tyollisyyden ja talouden sekd kunnan
kehityksen suhteen. Kemiran henkil6ston eldkkeelle siirtyminen ja uusien tyonteki-
joiden palkkaaminen vaikuttavat tulevina vuosina muun muassa palveluiden ky-
syntdén Siilinjdrven kunnassa.

1-vaihtoehto merkitsee samalla kaivostoiminnasta aiheutuvien haittakokemusten
jatkumista jossain madrin myos kaivoksen ldahivaikutusaluetta laajemmalla alueel-
la.
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Maakunnallisella tasolla 1-vaihtoehdon vaikutukset merkitsevidt Kemiran Siilin-
jarven toimipaikasta johtuvien suorien ja vélillisten elinkeino- aluetalous- ja tyolli-
syysvaikutusten jatkumista. Toimipaikka on Kuopion seudun suurimpia yksittdisia
julkisen talouden ulkopuolella toimivia tyollistdjid, jonka vaikutus on suuri Siilin-
jérven kunnan lisdksi Nilsiélld ja Kuopiossa. Toimipaikan toiminnan jatkuminen
turvaa tdtd kautta varsin laajan alueen hyvinvointia ja ty6llisyytta.

Valtakunnallisella tasolla 1-vaihtoehto merkitsee kotimaisen, haitallisia raskas-
metalleja sisdltimittomén fosforilannoitteen tuotannon jatkumista vuoden 2010
jélkeen.

Kemiran Siilinjdrven toimipaikan toiminnan tdysiméérdiselld jatkumisella on posi-
tiivinen merkitys my0s sellaisille yrityksille ja tuotantolaitoksille, joiden tuotteiden
tai palveluiden merkittdva kdyttdja Kemira on. Téllaisia yksikoitd ovat muun mu-
assa Pyhésalmen kaivos sekd monet kunnossapito- ja kuljetusalan yritykset.

On huomattava, ettd eri alueellisten tasojen vélilld on tiiviitd, monensuuntaisia si-
doksia. Niinpéd korkeammalle alueelliselle tasolle kohdistuvat vaikutukset heijastu-
vat aina my0s alemmille tasoille. Esimerkiksi Kemiran merkitys ty6llisyydelle se-
ké kuntaan ja ldhiseuduille ulottuvat taloudelliset vaikutukset tiedostetaan ja niité
tuodaan esille myos ldhivaikutusalueella.

12.11.5Maa- ja kallioperd, pohjavesi

Sivukiven l4jitysvaihtoehtojen vaikutuksilla ei maa- ja kallioperén tai pohjaveden
suhteen ole merkittévid eroja. Ldjityksen aiheuttamat kemialliset muutokset pohja-
veden koostumuksessa ovat niin vdhdisié, ettd niilld ei voida katsoa olevan ympé-
ristovaikutuksia.

Mustin altaan ldnsipadon korotus ja vesialtaan rakentaminen ovat vaihtoehtoisia
ratkaisuja. Altaiden osalta aiheutuu ldhinnd suotovesisté johtuvia ympéristovaiku-
tuksia pohja- ja pintavesiin. Mikéli lansiallas rakennetaan suotovesimaérit pysyvét
likimain nykyiselld tasolla. Lansipadon korotus taas aiheuttaisi suotovesiméérien
kasvun ldhes kaksinkertaiseksi nykyisestd johtuen kasvavasta vesipaineesta patoa
vasten. Suotovesi ei sisdlld haitallisia komponentteja (esim. raskasmetalleja) mer-
kittdvdssd maérin, joten suotovesien ympéristovaikutuksia voidaan pitdd molem-
missa tapauksissa suhteellisen vdhdisina.

Pohjoisaltaan kdyttdonoton seurauksena pohjaveden virtaus allasalueella muuttuu
nykyisestd. Suotovesid purkautuu alueelta kolmeen suuntaan: Syrjdnlampeen, Iso-
Varpaseen ja Pahkalampeen. Nykyisellddn pohjavesivirtaus suuntautuu ldhinna
Syrjanlampeen. Suotovesiméérdd voidaan pitdd kohtuullisen véhéisend. Laskenta
on suoritettu konservatiivisin ldhtdarvoin, jolloin todellinen suotovesivirtaama voi
olla alhaisempikin kuin laskettu.

Saarisen louhosaluetta kdyttoonotettaessa ei merkittdvid muutoksia aiheudu irto-
maaperidn pohjaveden osalta. Avolouhokseen purkautuvan pohjaveden méérd on
nykyiseltd avolouhokselta saatujen kokemusten perusteella véhdinen. Louhosalu-
een kallioperéd on ruhjeinen mutta todennékdisesti ruhjeet ovat tdyttyneet vettd hei-
kosti johtavilla aineksilla. Mikéli louhokseen vastoin odotuksia purkautuisi run-
saasti vettd, voidaan purkautuvaa vesimddrdd vihentéa esim. injektoinneilla.
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12.11.6Vesistot

Kolmisopen ja Syrjénlammen kuormituksen sieto vihenee valuma-aluemuutoksen
vuoksi. Suotovesien vaikutus jérvisséd lisddntyy. Jérvet altistuvat rehevoitymiselle,
vaikkakaan suotovesisssé ei sindllddn ole merkittdvasti rehevdittdvid ravinteita ku-
ten fosforia. Syrjanlammen ja Kolmisopen tilaa on syytéd seurata. Muutokset niiden
veden laadussa heijastuvat myds Sulkavanjérveen, minké tilaan tosin vaikuttavat
muut tekijit enemmén.

Iso- Varpaseen kohdistuvat vaikutukset eivét ole merkittévid. Jéarven valuma-alue
pienenee, mutta vesitase pysyy likimain entisellddn. Jarvi on pohjavesivaikutteinen
ja hyvidssé kunnossa. Suotovesien vaikutukset pitkélld aikavélilld voivat muuttaa ti-
lannetta heikompaan suuntaan. Rehevdittdviéd ravinteita suotovesissid ei kuitenkaan
ole.

Saarisenjiarven kohtaamat muutokset kaivoksen rakentamisen johdosta ovat huo-
mattavia. Jdrven vesialasta poistuu ldhes puolet ja kuivatus muuttaa jaljelle jadvan
vesiston olosuhteita. Rakentamisen aikana esiintyy ohimenevid samentumisvaiku-
tuksia alapuolisessa vesistossd, ldhinnd Purnunlammessa ja mahdollisesti sen ala-
puolella.

12.11.7Kasvillisuus, eldimisto ja luonnon monimuotoisuus

Luonnon kannalta suurimmat vaikutukset syntyvit laajojen alueiden, Mustin rikas-
tushiekka-altaan vesiallas- ja pohjoislaajennuksen sekd Saarisenjdrven alueen ot-
tamisesta kaivosteollisuuskdyttoon ja sen mydtd niiden nykyisten luonnonolojen
joko tdydellisestd hdvidmisestd tai suuresta muuttumisesta. Se merkitsee ndiden
alueiden kasvillisuuden, eldimiston ja elinymparistjen hdvidmistd ja muuttumista
toisenlaisiksi ja yhteissummana selvdd monimuotoisuuden koyhtymistd paikallises-
ti ja alueellisesti. Alueiden uusi kdyttd tuo ndiden alueiden ympéristot uusina alu-
eina kaivostoimintojen naapureiksi eli siirtdd kaivosteollisuuden vaikutuksia alu-
eellisesti nykyistd laajemmalle.

Saarisenjirven luonnontilan joko totaalista tai osittaista muuttumista saatetaan pi-
tdd ihmisen ndkokulmasta huomattavimpana muutoksena luonnossa, koska jérvi
mielletddn visuaalisen havainnon kautta yhdeksi “yksikoksi” ja silld on ihmisen
kannalta selked ja helposti miellettdva kédyttoarvonsa. Lisdksi ohimenevit vesistd-
vaikutukset levidvit veden samentumisena Saarisenjdrven alapuolelle Purnunlam-
peen ja Jouhteisenlampeen. Todellisuudessa jarvi koostuu erilaisista osa-alueista,
joista osan muuttuminen vaikuttaa toisiin.

Laajojen maa-alueiden merkityksen hahmottaminen luonnontaloudessa on vaike-
ampaa. Ihmisen kannalta “tavallisten maa-alueiden” kdyttdarvon (mielletddn hel-
posti samaa tarkoittavaksi kuin luontoarvo) voidaan sanoa olevan alempi kuin “’ta-
vallisten” vesistojen kdyttdarvon (luontoarvo). Kun maa-alueen luontoarvoja ei
tunneta eikd maa-alueella ole ihmisen kannalta aivan erityisid kéyttdarvojakaan,
sen arvo itsessddn ja ymparistonsa osana helposti aliarvioidaan. Téssdkin arvioin-
nissa on ongelmana kuvata ja arvottaa kdyttoon otettaviksi suunniteltujen maa-
alueiden luonto- ja kéyttoarvoja, koska tietoa sen tekoon ei ole tarpeeksi tai tieto
on yksipuolista. Periaatteessa ja luonnon systeemeissa (ja lainsdddannollisestikin)
kasvi ja eldinlajeilla on jokaisella oma merkityksensé ja siihen liittyvd arvonsa.
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Sama koskee maa-alueiden lukuisia “tavallisia” elinympéristojd. Niiden arvot
luonnon kannalta ovat riippumattomia ihmisten arvostuksista ja niitd on osin mah-
dotonta arvottaa.

Luontoarvoja tarkastellaan elididen avulla indikaattori- ja todennikdisyysperiaat-
teella: Laissa médritellyt kohteet (esim. arviointialueella olevat metsilakikohteet)
ovat todennikdisesti ympéristddin monipuolisempia elinympéristéjd ja niilld on
rikas eli6lajisto. Liito-orava on luonnonsuojelullisesti noteerattu laji ja sen elinym-
paristdssd on usein varttunutta sekametsdd omine arvoineen. Elinvoimainen
metsokanta kertoo, ettd alueella on laajoja metsiisid ja myoOs vanhaa metsad sisal-
tavid alueita. Téllaisilla metsdalueilla viihtyvdt monet muutkin eldinlajit, mm. il-
vekset. Kyseiset kohteet voidaan noteerata yksittdisind seikkoina maa-alueiden
luontoarvoista.

0+- JA1-VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

0+- ja 1-vaihtoehdot ovat yhtenevit vuoteen 2010 saakka sisdltden samat sivukiven
13jitysvaihtoehdot. Tdmén ajan tilanne tavallaan sdilyy osin nykyiselldin (alueen
kayttd ei muutu, vaikutukset sdilyvét nykyiselld tasollaan jne.) ja osin muuttuu
(Mustin allas tayttyy pohjoisosiltaan, sivukivildjityksistd osa laajenee ja uusi sivu-
kivildjitys otetaan kdyttoon). 0+- ja 1-vaihtoehtojen vertailu on mielekéstd rinnak-
kain vuoden 2010 jilkeistd aikaa ajatellen, eli 0+-vaihtoehdossa kaivostoiminta
loppuu ja 1-vaihtoehdon toteutumisen valilla, eli ettd kaivostoiminta jatkuu ainakin
vuoteen 2025 saakka. Siind painottuvat sosiaaliset, yhteiskunnalliset ja taloudelli-
set seikat sekd maisemointi. Eri toimien toteutusvaihtoehtojen vertailu tehdéén 1-
vaihtoehdon sisdlla.

Taulukko 13.1. 0+- ja 1-vaihtoehtojen vertailu vuoden 2010 tilanteen jilkeen (ks.
ed. kappale).

0+-vaihtoehto 1-vaihtoehto

Alueen luonne ja kayttd

Kaivostoiminta loppuu,
alue osittain muuhun kayt-
toon. Alueen suunnittelu-
tarve.

Turvallisuuden varmistus.

kayttd kaivosyhtidlla.

Maisemointia kohteittain.

Kaivostoiminta jatkuu, alueen

Maisemointi, luonnon
palautuminen

Viedaan loppuun n. 10
vuoden kuluessa. Luon-
non palautuminen alkaa
kaikilta osin.

Toiminta estaa luonnon pa-
lautumisen. Alueelliset laa-
jennukset.

Asuminen, elinolot, viih-
tyisyys, terveys/haitat

Kaivostoiminnasta johtu-
vat haitat padosin loppu-
vat. Viihtyisyys paranee.

Jaljella pélyamista, vesis-
tokuormitusta.

Vaikutukset voimakkuudel-
taan ennallaan, laajenevat
alueellisesti. Pelkoja.

Maanomistus

Sailyy nykyisellaan.

Kemiran omistus laajenee.
Pelkoja.

Elinkeinotoiminta

Noin 600 tyopaikkaa havi-
aa valittdmasti. Alueellinen
ja seudullinen negatiivinen

Jatkuu nykyisella tasollaan.
Yhteiskunnallinen jatkuvuus.






