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Tiivistelma

Hankkeen kuvaus

Kanteleen Voima Oy selvittaa biojalostamon rakentamista Haapaveden Eskolanniemeen
olemassa olevan voimalaitoksensa yhteyteen.

Hankkeen ympadaristdvaikutusten arvioinnissa (YVA:ssa) tarkastellaan kapasiteetiltaan
noin 65 000 tonnia bioetanolia tai vaihtoehtoisesti biodljya tuottavaa biojalostamoa, joka
kayttda raaka-aineenaan metsdraaka-aineita, sahateollisuuden sivutuotteita ja kierratys-
puuta.

Hankkeen tarkoituksena on selvittda Haapaveden voimalaitoksen sahké- ja [ampdener-
giaa hyddyntavan biojalostamon rakentamismahdollisuuksia Haapaveden voimalaitoksen
viereen. Kanteleen Voiman valmis tuotantoymparistd mahdollistaa muun muassa bioja-
lostamolla syntyvien sivuvirtojen tehokkaan hydédyntamisen. Haapavesi on erinomainen
sijaintipaikka biojalostamolle niin raaka-aineen saatavuuden kuin hyvien logististen yh-
teyksien kannalta. Hanke mahdollistaa myds Haapaveden voimalaitoksen polttoainepoh-
jan muuttamisen turvepainotteisesta polttoaineseoksesta puupainotteiseen polttoaine-
seokseen.

Euroopan unionin kesdn 2016 aikana julkaisemat uudet, padastékauppasektorin ulkopuo-
liset kasvihuonekaasujen vahennystavoitteet tulevat edellyttdmaan varsinkin Suomessa
lilkenteen biopolttoaineiden sekoitusvelvoitteen huomattavaa liséamista. Hanke tukee
kansallisen energia- ja ilmastostrategian toteuttamista ja vdhentda Suomen riippuvuutta
tuontituotteista.

Hankealue sijaitsee Haapavedelld Eskolanniemessa Haapajdrven rannalla, noin 2,5 kilo-
metrin paassa kaupungin keskustasta. Uudelle biojalostamolle varattu alue sijaitsee ole-
massa olevien toimintojen, Kanteleen Voima Oy:n Haapaveden voimalaitosalueen ja Haa-
paveden biopolttoaineterminaalin valissad ja on kooltaan noin 5 ha.

Suunnitellun biojalostamon kdyntiaika on noin 8 000 tuntia vuodessa. Laitoksen raaka-
aineena kdytetaan puupohjaista bioraaka-ainetta, kuten sahateollisuuden sivutuotteita ja
rankapuuta. Biojalostamon raaka-aineet tuodaan laitokselle autokuljetuksina kayttétar-
peen mukaan. Raaka-aineen toimitussade on noin 150 km. Peltobiomassojen saatavuutta
ja soveltuvuutta prosessiin tutkitaan myohemmassa vaiheessa projektia.

Bioetanolilaitos- vaihtoehdossa (VE1) tuotantolaitoksen kapasiteetti on 65 000 tonnia 100
% etanolia vuodessa. Bioetanolin tuotantoprosessi perustuu termokemialliseen raaka-ai-
neen esikdsittelyyn, hydrolyysiin seka fermentointiin, minka jalkeen etanoli erotetaan ve-
siseoksesta tislaamalla. Tuotantoon kuuluu osana myds apuaineiden valmistus, kuten
hiiva ja mahdollisesti entsyymit. Prosessissa syntyy erilaisia sivutuotteita, esim. raaka-
tarpattia ja raakafurfuraalia, joita on mahdollista hyédyntaa jatkojalostamalla.

Tarkasteltavassa biodljylaitoksen vaihtoehdossa (VE2) jalostamon vuosikapasiteetti on 65
000 tonnia biodljya. Prosessi kdsittaa raaka-aineen esikasittelyn, pyrolyysin seka pyro-
lyysikaasun lauhdutuksen nestemaiseen muotoon. Tassa vaihtoehdossa rakennetaan li-
sdksi biopolttoaineen kaasutuslaitos.
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Ympadristovaikutusten arviointimenettely

Osana biojalostamon hankesuunnittelua kaynnistetdan ymparistdvaikutusten arviointi-
menettelysta annetun YVA-lain (468/1994) mukainen menettely. YVA-menettely on kak-
sivaiheinen koostuen YVA-ohjelma- ja YVA-selostusvaiheesta.

Hankkeen ymparistévaikutusten arviointi kdynnistyy virallisesti, kun Kanteleen Voima Oy
jattaa ymparistévaikutusten arviointiohjelman (YVA-ohjelman) yhteysviranomaisena toi-
mivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja viranomainen kuuluttaa ohjelmasta ja
asettaa sen julkisesti nahtaville.

Tassa YVA-ohjelmassa esitetdan tiedot hankkeesta, sen vaihtoehdoista ja sijaintipaikka-
kunnan ymparistdn nykytilasta seka suunnitelma hankkeen ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettelyn kulusta, selvitettdvista ymparistovaikutuksista ja vaikutusten arvioin-
nissa sovellettavista menetelmistd. Ohjelma sisdltad myds suunnitelman YVA-menette-
lyyn liittyvan tiedotuksen ja vuorovaikutuksen jarjestamisestad.

YVA-ohjelma on julkinen ja kaikilla, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, on
mahdollisuus esittaa siita mielipiteitd. Lisaksi yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskus pyytaa lausuntoja kaupungilta ja eri viranomaisilta, jonka jdlkeen
se antaa oman kokoavan lausuntonsa mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta.

Hanketta, sen ymparistdvaikutusten arvioinnin etenemistd seka tuloksia esitellaan alueen
asukkaille ja sidosryhmille kahdessa avoimessa yleisétilaisuudessa, YVA-ohjelma- ja se-
lostusvaiheessa. Tiedonkulun ja paikallistuntemuksen varmistamiseksi hankkeelle perus-
tetaan seurantaryhma.

YVA:n selostusvaiheessa arvioidaan hankkeen eri vaihtoehtojen ympadristévaikutukset
YVA-ohjelmassa laaditun suunnitelman ja yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta. Arvi-
oinnin tulokset esitetdan ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus). Se-
lostuksessa mm. kuvataan vaihtoehtojen ymparistévaikutukset, vertaillaan vaihtoehtoja
sekd esitetaan haitallisten vaikutusten lieventdmiskeinoja. Myds YVA-selostuksesta on
mahdollisuus esittaa mielipiteita ja lausuntoja.

Alustavan aikataulun mukaisesti YVA-ohjelma jatetddn Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuk-
selle syyskuun lopussa 2016 ja YVA-selostus vuoden 2017 maaliskuun lopussa.

YVA-MENETTELY

YVA-OHJELMAVAIHE

Ohjelman laatiminen

Ohjelman kuuluttaminen

Ohjelman nahtéavilldoloaika, mielipiteet ja lausunnot
Yhteysviranomaisen lausunto

YVA-SELOSTUSVAIHE
Selostuksen laatiminen
Selostuksen kuuluttaminen

Selostuksen nahtéavilldoloaika, mielipiteet ja lausunnot
Yhteysviranomaisen lausunto

VUOROVAIKUTUS JA OSALLISTUMINEN
Yleisétilaisuudet

Seurantaryhmdn kokoukset
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Suunnitelma ympadristévaikutusten arvioimiseksi

Ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan YVA-lain mukaisesti toiminnan aiheuttamia vaikutuk-
sia:

e ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e maaperdan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, vesistédn, kasvillisuuteen, elidihin
ja luonnon monimuotoisuuteen

¢ yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéén

e |luonnonvarojen hyddyntamiseen

e edelld mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Tassa YVA-menettelyssa tullaan tarkastelemaan kolmea eri vaihtoehtoa:

« Vaihtoehto 0 (VEO) - Biojalostamohanketta ei toteuteta. Kanteleen Voiman
Haapaveden voimalaitoksen toiminta jatkuu;

+ Vaihtoehto 1 (VE1) - Kanteleen Voiman Haapaveden voimalaitoksen yhteyteen
rakennetaan bioetanolitehdas;

+ Vaihtoehto 2 (VE2) - Kanteleen Voiman Haapaveden voimalaitoksen yhteyteen
rakennetaan biodljytehdas. Lisaksi voimalaitoksen yhteyteen rakennetaan bio-
polttoaineen kaasutuslaitos.

Biojalostamohankkeella oletetaan olevan ympadristovaikutuksia, joista keskeisimpina ar-
vioidaan olevan raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetuksista johtuva melun ja paastéjen
lisaantyminen sekd mahdolliset laitosalueen melu-, pély- ja hajupaastét. Etukdteen arvi-
oituna suunnitellun hankkeen merkittavimpia positiivisia vaikutuksia ovat laitoksen ra-
kentamisen ja kayton tyollistdava vaikutus, vaikutus luonnonvarojen hyédyntamiseen seka
jalostamon tuotteiden kaytésta johtuva fossiilisten paastéjen véaheneminen.

YVA-menettely toteutetaan laitoskokonaisuudelle, joka kdsittda biojalostamon ja siihen
kiinteasti liittyvien rakenteiden, laitteiden ja jarjestelmien rakentamisen, voimalaitoksen
ja biojalostamon kdytdon sekd laitoksen toiminnan lopettamisen. Ymparistdvaikutukset
voidaan niiden luonteesta riippuen luokitella myodnteisiksi tai haitallisiksi. Tyypiltaan vai-
kutukset voivat olla joko valittomia, valillisia tai kumulatiivisia. Tassa ymparistovaikutus-
ten arvioinnissa tarkastellaan kaikkia edella lueteltuja vaikutuksia hankkeen eri vaiheissa.
Hankkeen ymparistovaikutuksia tarkastellaan laitoksen toiminnan normaalitilanteen li-
sdksi my6ds mahdollisissa poikkeus- ja hairidtilanteissa.

Mahdolliset haittojen vahentamis- ja lieventamistoimet kuvataan arviointiselostuksessa.
Ymparistovaikutusten arvioinnin tuloksena saatavaa tietoa tullaan hyddyntamaan hank-
keen yksityiskohtaisessa toteutussuunnittelussa. YVA-selostukseen laaditaan myds ehdo-
tus ymparistévaikutusten seurantaohjelmaksi.

Hankeen toteuttamisvaihtoehtoja ja nollavaihtoehtoa verrataan toisiinsa kaikkien arvioi-
tujen ymparistovaikutusten osalta. Vertailun yhteydessa esitetaan selvitys hankkeen ym-
paristollisesta toteuttamiskelpoisuudesta.
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Sanastoa ja lyhenteita

Anaerobinen prosessi
AVI

Biojalostamo

Biokaasu

Biomassa

Biopolttoaine

CO>

dB

ELY-keskus

Fermentointi

Furfuraali

GWh

Hydrolyysi

IBC-kontti (tai -sdilio)

Kasvihuonekaasu

kWh

Metaani

m3/h

MJ
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Hapettomassa tilassa tapahtuva orgaaninen prosessi.
Aluehallintovirasto.

Teollisuuslaitos, jossa valmistetaan polttoaineita, jalos-
tettuja kemikaaleja seka energiaa biomassasta.

Anaerobisesta hajoamisesta muodostuva kaasu; sisal-
taa tyypillisesti 40-60% metaania ja 30-50% hiilidiok-
sidia. Lisaksi biokaasussa on muun muassa vahaisia
maaria vetta, typped, happea, vetya ammoniakkia ja
rikkivetya raaka-aineesta riippuen.

Eloperainen (orgaaninen) materiaali. Energiantuotan-
nossa biomassalla viitataan yleensa erilaisiin eloperai-
siin jatteisiin, puuhun, hakkuujatteisiin seka sokeria ja
tarkkelysta sisaltaviin kasveihin.

Biomassasta suoraan tai epdsuorasti tuotettu poltto-
aine.

Hiilidioksidi. Hiilesta ja hapesta koostuva kemiallinen
yhdiste. Normaaliolosuhteissa hajuton, varitén ja huo-
nosti reagoiva kaasu.

Desibeli; adnen voimakkuuden yksikkd.

Elinkeino, liikenne ja ymparistokeskus.

Sokerien kaymisprosessi alkoholiksi.

Etanoliprosessin sivutuote, kemianteollisuuden raaka-
aine.

Gigawattitunti. Energian yksikkd, joka vastaa gigawa-
tin tehoa tunnin ajan.

Kemiallinen reaktio, jossa yhdiste hajoaa vetta lisatta-
essa takaisin lahtdaineikseen.

UN-tyyppihyvaksytty pakkaus vaarallisten aineiden
kuljetukseen ja sdilyttamiseen (UN=Yhdistyneet kan-
sakunnat)

Ilmaston lampenemista edistava kaasu. Esimerkiksi
hiilidioksidi (CO>) ja metaani (CHa).

Kilowattitunti; energian yksikkd, joka vastaa kilowatin
tehoa tunnin ajan.

Biokaasun merkittavin jae (CH4). Sisaltaa energiaa
noin 10 kWh/m3, voidaan polttaa ja muuttaa lammoksi
ja/tai sahkoksi.

Kuutiometria tunnissa.

Megajoule; energian yksikko.

© AF-Consult Oy 2016
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Pyrolyysi (ts. kuivatis-
laus)

SYKE

Sikunadljy

Tislaus

T)
tn/a
Tukes

Vinassi

VvOC

YVA
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Miljoona kuutiometria.

Megawatti; tehon yksikkd.

Kemiallinen reaktio, jossa orgaanisia kiinteitd aineita
hajotetaan kuumentamalla hapen padasematta vaikut-
tamaan prosessiin.

Suomen ymparistokeskus.

Etanolin tislauksessa syntyva sivutuote, sekoitetaan
lopputuotteen joukkoon.

Menetelma, jolla saadaan erotetuksi toisiinsa liuenneet
nestemaiset aineet seka haihtumattomat aineet haih-
tuvista. Tislauksessa ei tapahdu kemiallista reaktiota
vaan se perustuu seoksessa olevien aineiden eri haih-
tuvuuksiin.

Terajoule; energian yksikkd.
Tonnia vuodessa.
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto.

Rankin haihdutuksen yhteydessa talteenotettava sivu-
tuote.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (Volatile organic com-
pounds) .

Ymparistovaikutusten arviointi. Menettely, josta saade-
taan YVA-laissa (468/1994) ja —asetuksessa
(713/2006).
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Hankkeen yleiskuvaus

Hankkeesta vastaava

Biojalostamohankkeesta vastaa Kanteleen Voima Oy. Kanteleen Voima Oy on lokakuussa
2006 perustettu sahkdntuottaja. Yhtion muodostavat 28 yksityis- ja kuntaomisteista suo-
malaista pientd ja keskisuurta energiayhtiotd. Yhtiolla on Haapavedella vuonna 1989 val-
mistunut lauhdevoimalaitos, joka kayttaa polttoaineinaan jyrsinturvetta ja erilaisia puu-
polttoaineita. Kanteleen Voima Oy tydéllistaa talla hetkella noin 30-40 henkil6d. Kanteleen
Voima Oy:n tytaryhtié Puhuri Oy on merkittava tuulivoiman tuottaja.

Hankkeen tausta ja perustelut

Kanteleen Voima Oy selvittaa biojalostamon rakentamista Haapaveden Eskolanniemeen
olemassa olevan lauhdevoimalan yhteyteen. Kaynnistetyssa ymparistdévaikutusten arvi-
oinnissa (YVA) tutkittavat vaihtoehdot ovat kapasiteetiltaan noin 65 000 tonnia bioeta-
nolia tai biodljya tuottava biojalostamo, joka kdyttaa raaka-aineenaan metsdraaka-ai-
neita, sahateollisuuden sivutuotteita ja kierratyspuuta.

Hankkeen tarkoituksena on selvittdda Haapaveden voimalaitoksen sahko- ja lampdener-
giaa hyddyntavan biojalostamon rakentamismahdollisuuksia Haapaveden voimalaitoksen
viereen. Kanteleen Voiman valmis tuotantoymparistd mahdollistaa muun muassa bioja-
lostamolla syntyvien sivuvirtojen tehokkaan hydédyntamisen. Haapavesi on erinomainen
sijaintipaikka biojalostamolle niin raaka-aineen saatavuuden kuin hyvien logististen yh-
teyksien kannalta. Hanke mahdollistaa myds Haapaveden voimalaitoksen polttoainepoh-
jan muuttamisen turvepainotteisesta polttoaineseoksesta puupainotteiseen polttoaine-
seokseen.

Euroopan unionin kesdn 2016 aikana julkaisemat uudet, padastékauppasektorin ulkopuo-
liset kasvihuonekaasujen vahennystavoitteet tulevat edellyttdmaan varsinkin Suomessa
lilkenteen biopolttoaineiden sekoitusvelvoitteen huomattavaa liséamista. Hanke tukee
kansallisen energia- ja ilmastostrategian toteuttamista ja véahentaa Suomen riippuvuutta
tuontituotteista.

Suunnitellun hankkeen yksi merkittavimpia positiivisia vaikutuksia tulee olemaan laitok-
sen rakentamisen ja kayton tyodllistava vaikutus.

Hankkeen suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Kanteleen Voima Oy on aloittanut biojalostamon (konsepti)suunnittelun vuonna 2016 ja
sen tuotanto olisi tarkoitus kdynnistaa vuoden 2020 aikana.

Osana hankesuunnittelua kdynnistetddn ymparistévaikutusten arviointimenettelysta an-
netun YVA-lain (468/1994) mukainen arviointimenettely. Biojalostamohanke edellyttaa
ymparistévaikutusten arviointimenettelystd annetun YVA-asetuksen (713/2006) 2 luvun
§ 6 hankeluettelon kohtien 6d ja 6e nojalla ylldmainitun lain mukaista arviointimenettelya.
YVA ei ole lupamenettely eika siina tehda hanketta koskevia paatoksia.

YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti jatketaan laitoksen teknista suunnittelua. Hank-
keen kokonaisaikatauluun vaikuttavat muun muassa YVA-menettelyn eteneminen ja tu-
lokset seka valitun vaihtoehdon lupaprosessien kulku.
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1.4 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin ja luonnonvarojen kayt-
tdéa seka ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hanke ei liity muihin Kanteleen Voima Oy:n tai muiden toimijoiden hankkeisiin. Biojalos-
tamo liitetaan Kanteleen Voima Oy:n Haapaveden voimalaitosalueella olemassa oleviin
tai valittémassa laheisyydessa oleviin liityntéihin. Haapaveden voimalaitoksen laitosalue
sijaitsee hyvien liikenneyhteyksien varrella, eika hanke edellyta tieyhteyksiin muutoksia.
Mahdollisista tieverkon kehittamishankkeista vastaa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus.

1.5 Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Valtioneuvosto on 13.11.2008 tekemallaan paatokselldan tarkistanut vuonna 2000 teke-
maansa paatosta valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista. Valtakunnalliset alueiden-
kayttotavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain (132/1999) mukaista alueiden-
kaytén ohjausjarjestelmad. Tavoitteiden ensisijaisena tarkoituksena on varmistaa valta-
kunnallisesti merkittavien asioiden huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoi-
tuksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa. Valtakunnallisten alueidenkdyttétavoit-
teiden uudistusty6 on aloitettu ja tavoitteena on, etta valtioneuvosto voisi paattaa uudis-
tetuista tavoitteista kevaalla 2017.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet on ryhmitelty kuudeksi asiakokonaisuudeksi,
joista yksi on toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto —kokonaisuus. Taman kokonai-
suuden yleistavoitteena on turvata alueiden kaytdssa energiahuollon valtakunnalliset tar-
peet ja edistdd uusiutuvien energialdhteiden hyddyntamismahdollisuuksia. Muita koko-
naisuuksia ovat toimiva aluerakenne; eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston
laatu; kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat; Helsingin seudun eri-
tyiskysymykset; luonto- ja kulttuuriympéristéina erityiset aluekokonaisuudet.

Hankevaihtoehtojen sijoituspaikkoina on olemassa oleva voimalaitosalue, eika hanke
vaadi sijoittumista muille alueille. Siten hanke ei estd valtakunnallisten alueiden kaytto-
tavoitteiden toteutumista. Hankealueiden kaavoitustilannetta on kuvattu kohdassa 7.1.

1.6 YK:n ilmastosopimus, EU:n ilmastotavoitteet ja kansallinen ilmas-
tostrategia, Pohjois-Pohjanmaan ilmasto- ja energiastrategiat
seka biotalouden kehittdmisstrategia

Ilmastonmuutoksen hillitsemista koskee YK:n puitesopimus eli niin sanottu ilmasto-
sopimus vuodelta 1992. Iimastosopimusta tdsmentaa vuonna 2005 voimaan tullut Kio-
ton poytakirja, joka taydennettyna koskee kasvihuonekaasupaastdjen rajoittamista vuo-
den 2020 loppuun asti. Pariisin ilmastokokouksessa 2016 solmittiin uusi ilmastosopimus,
jonka perusteella kasvihuonekaasupaastéja vahennetddn maailmanlaajuisesti vuodesta
2020 alkaen. Sopimuksen mukaan maapallon keskilampétilan nousu tulee rajoittaa sel-
vasti alle kahteen asteeseen esiteolliseen aikaan verrattuna ja pyrkia toimiin, joilla 1am-
peneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen. Pariisin ilmastosopimus astuu voimaan
sopimuksen ratifioinnin jalkeen.

EU sopi yhteisestd, kaikkia jdsenmaita koskevasta, tavoitteesta paastdjen vahentamiseksi
Kioton sopimuksen jalkeen vuonna 2008 hyvdksytylla EU:n ilmasto- ja energiapake-
tilla. EU:n tavoitteena on vahentda EU:n kasvihuonepdastdja vahintaan 20 % vuodesta
1990, nostaa uusiutuvan energian osuus 20 prosenttiin ja tehostaa energian kayttéa 20
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% vuoteen 2020 mennessa. EU:n Suomelle esittaman velvoitteen mukaisesti Suo-
messa on tavoitteena nostaa uusiutuvan energian osuus vuoteen 2020 mennessa 38
%:iin. Pariisin ilmastosopimuksen tavoitteisiin paasemiseksi EU:n paastévahennystavoite
on vuodelle 2030 vahintaan 40 prosenttia verrattuna vuoden 1990 tasoon. Lisaksi tavoit-
teena on uusiutuvan energian osuuden kasvattaminen 27 %:iin ja tehostaa energian
kayttéa 27 % vuoteen 2030 mennessa. EU-komissio on heinakuussa 2016 tehnyt ehdo-
tuksen jasenvaltiokohtaisista paastévahennystavoitteista, mutta niista ei ole vield paa-
tetty. Ehdotuksen mukaan Suomen tulisi vahentda vuoteen 2030 mennessa pddstokau-
pan ulkopuolisten toimialojen (lilkkenne, lammitys, jatehuolto ja maatalous) kasvihuone-
kaasupadstdja 39 % vuoden 1990 paastdtasosta.

Suomen kansallisen ilmastostrategian tavoitteena on hillita ilmastonmuutosta py-
sayttamalla energian loppukulutuksen kasvu. Tavoitteeseen padaseminen edellyttaa toi-
menpiteitd, joissa painottuvat energiatehokkuus ja energiansdastd seka uusiutuvien
energialdhteiden tuotannon ja kaytdn lisaaminen. Kansallisen ilmastostrategian mukaan
EU:n tavoitteiden saavuttamiseksi Suomessa pyritdaan lisdédmaan biomassan kayttéa
energiantuotannossa kivihiilen korvaamiseksi lahes kokonaan vuoteen 2025 mennessa ja
edistamaan toisen sukupolven biopolttoaineiden tuotantoteknologioiden demonstrointia
ja kaupallista tuotantoa. Tavoitteena on myo6s vahentda mineraaliéljyn osuus Suomen
kokonaisenergiankulutuksesta alle 17 %:iin vuoteen 2025 mennessa.

Maakuntahallitus hyvaksyi Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategian vuonna 2010.
Maakunnan ilmastostrategialla kannetaan vastuuta ilmastonmuutoksesta ja turvataan hy-
vat elinolosuhteet, vakaa taloudellinen toimintaymparistdé seka monimuotoinen luonnon-
ymparistd myds tulevaisuudessa. Strategiaan kuuluu, etta kehittynyt alueellinen energia-
talous perustuu omiin energialahteisiin ja on ilmasto- ja ymparistovastuullista. Energian-
tuotannon keskeisia piirteitd ovat monipuolisuus, uusiutuvuus, korkea jalostusaste seka
hajautetun energiatalouden merkittdva asema. Turpeen kaytdn ilmastovaikutuksia va-
hennetdan turpeentuotantoalueilla ja energiantuotantolaitoksissa. Uudet, ilmastonsuoje-
lua edistavat ratkaisut ja teknologiat ovat merkittavdssa asemassa energiataloudessa.

Ilmastostrategian tavoitteena on saavuttaa vuoteen 2020 mennessa alueellinen energia-
omavaraisuus lammaon, sahkdn ja osittain liikennepolttoaineiden osalta ja, ettd energian-
tuotantolaitokset lisddvat uusiutuvien energialahteiden kayttéa noin 2 TWh eli 20 %. Ta-
voitteen saavuttamiseksi energiantuotantoa tehostetaan ja energia- ja teollisuuslaitosten
hukkalamp6 otetaan hyotykayttéon. Sdhkéntuotanto biopolttoaineista lisddntyy ja painot-
tuu sahkoén ja lammon yhteistuotantoon. Lisdksi tavoitteena on lisata biopolttoaineita ja
sahkdautoja liikenteessa, vahvistaa hajautetun energiantuotannon roolia. Tavoitteena on
myds, ettd vuonna 2050 Pohjois-Pohjanmaa kantaa ilmastovastuun pitkalle kehittyneella
energiataloudella: Energiantuotantolaitosten hiilipdastéja vahennetdan lisaamalla bio-
massojen osuutta energialaitoksissa 50-80 %:iin, biopolttoaineiden ja vahapaastodisten
ajoneuvojen kayttda lisataan lilkenteessa ja haja-asutusalueista tehddan energiaomava-
raisia.

Pohjois-Pohjanmaan energiastrategia on paivitetty vuonna 2012. Energiastrategian
paamaarana on vahdpadstdinen energiajarjestelma vuoteen 2050 mennessd ja, etta
energiatoimiala tukee elinkeinoeldaman kilpailukykya, alueen luonnonvarojen kestavaa
hyédyntamista ja asukkaiden elédmdnlaatua. Paamadrien saavuttamiseksi mm. hyddyn-
netdan alueen lahienergiavaroja monipuolisesti ja tehokkaasti, edistetdan ja toteutetaan
investointeja energiantuotantoon seka kehitetdan energiatehokkuutta.

Hankkeessa investoidaan biojalostamoon, joka tuottaa uusiutuvista, paaosin maakun-
nasta hankittavista bioraaka-aineista biopolttoainetta, jolla voidaan korvata fossiilisia
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polttoaineita energiantuotannossa tai lilkenteessa. Lisdksi hanke mahdollistaa Haapave-
den voimalaitoksen polttoainepohjan muuttamisen turvepainotteisesta polttoaineseok-
sesta puupainotteiseen polttoaineseokseen. Hanke tukee ndin maakunnan, Suomen ja
EU:n ilmasto- ja energiastrategiaa.

Pohjois-Pohjanmaan biotalouden kehittamisstrategia 2015-2020 kytkeytyy vah-
vasti mm. maakunnan ilmasto- ja energiastrategioihin ja niiden tavoitteiden saavuttami-
seen. Biotalouden kehittamisen tarkoituksena on vahvistaa sektoria ja sen roolia alueta-
loudessa entisestddn ja luoda nain hyvinvointia alueelle. Tata strategiaa tukevat ja tas-
mentdvat useat biotalouden eri sektoreita koskevat kehittdmisohjelmat sekd maakun-
takaavoitus. Biotalouden kehittamisstrategian toteutumista koordinoi Pohjois-Pohjan-
maan liitto. Pohjois-Pohjanmaan biotalouden kehittamisstrategian avaintoimenpiteita
ovat muun muassa bioenergiatuotteet seka puunjalostuksen kehittaminen.

1.7 Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuo-
siksi 2016-2021 ja Oulujoen-Iijoen vesienhoitoalueen toimenpide-
ohjelma 2016-2021

Vesiensuojelun tavoitteena on ollut saavuttaa pinta- ja pohjavesien hyva tila vuoteen
2015 mennessa, jota varten on laadittu vesienhoitosuunnitelmat ja niihin liittyvat toimen-
pideohjelmat. Nyt tavoitteena on estaa pintavesien ja pohjavesien tilan heikkeneminen
seka edelleen pyrkia kaikkien vesien vahintdaan hyvaan tilaan. Teollisuuden paastéja ra-
joitetaan ymparistonsuojelulain mukaisilla ymparistoluvilla ja soveltaen parasta kaytto-
kelpoista tekniikkaa.

Pohjavesien tilaa uhkaavat erityisesti liikenne, pilaantuneet maa-alueet, kemikaalien
kayttd sekd asutus. Haapavedelld kaikkien pohjavesialueiden tila on luokiteltu hyvaksi.
Karhukankaan ja Nevalanmaen pohjavesialueilla pohjaveden hyva tila on uhattuna ihmis-
toimintojen, kuten maa-ainesten oton tai maatalouden takia. Toimenpideohjelmassa esi-
tetaan suojelusuunnitelman laatimista pohjavesialueiden hyvan kemiallisen ja maarallisen
tilan sailyttamiseksi.

Pyhdjoen ala- ja keskiosan seka Haapajdrven ekologinen tila on vuonna 2013 luokiteltu
tyydyttavaksi ja kemiallinen tila hyvaksi. Pyhdjoen ala- ja keskiosaa kuormittavat maa-
talous, metsatalous, haja-asutus, pistekuormitus (yhdyskuntien jatevedet) seka vesiston
hydrologis-morfologiset muutokset. Haapajarvea taas kuormittavat maatalous, piste-
kuormitus (mm. turvetuotanto), metsatalous ja laskeuma.

Pyhajoen ala- ja keskiosan ja Haapajarven ekologisen tilan parantamiseksi tyydyttavasta
hyvaan vuoteen 2021 mennessa tarvitaan lisatoimenpiteitd, joita toimenpideohjelman
mukaan on erityisesti maatalouden, mutta myds metsatalouden ja haja-asutuksen kuor-
mituksen vahentdmisen tehostaminen seka happamuuden hallinta ja vesiston kunnostus.
Toimenpiteilld vaikutetaan vesistéjen rehevyyteen.

Hanke ei esta vesien hyvan tilan saavuttamista Haapajdarvessa ja Pyhajoessa eika hei-
kenna niiden tilaa, silla suunnittelussa huomioidaan vesistékuormituksen rajoittaminen.
Hairiopadstot vesistdon ovat epatodenndkdisia, silld onnettomuuksiin varaudutaan raken-
teellisin ja teknisin ratkaisuin, halytysautomatiikan, tarkkailun, kunnossapidon seka toi-
mintaohjeiden avulla. Uutta biojalostamoa rakennettaessa on mahdollista toteuttaa va-
hinkotilanteisiin varautuminen nykyaikaisin, parasta kayttokelpoista tekniikkaa vastaavin
ratkaisuin. Hanke ei sijoitu pohjavesialueelle, joten se ei estd heikenna pohjavesien hyvaa
tilaa Haapavedella. Laitokselle haetaan ymparistdlupa, jossa annetaan tarvittavat maa-
rdykset vesistéjen ja pohjaveden suojelemiseksi.
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Valtioneuvoston periaatepaatés luonnon monimuotoisuuden suo-
jelun ja kestavan kayton strategiasta vuosiksi 2012-2020

Valtioneuvosto hyvaksyi luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan kayton strate-
gian joulukuussa 2012 tavoitteena pysayttda luonnon monimuotoisuuden kéyhtyminen
Suomessa vuoteen 2020 mennessa. Strategia sisaltaa viisi pddmaaraa ja 20 niiden saa-
vuttamista tarkentavaa tavoitetta. Paamaarat ja niihin liittyvia tavoitteita ovat:

+ Luonnon monimuotoisuuden suojelu ja kestava kaytto Iapaisee koko hallinnon ja
yhteiskunnan.

« Tavoitteena vuoteen 2020 mennessa on mm. etta monimuotoisuuden suojeluta-
voite nakyy suunnitelmia, ohjelmia ja hankkeita koskevassa paatoksenteossa. Ta-
voitteena on my@s, etta hallinto, lilkke-elama, kansalaisyhteiskunta ja sidosryhmat
kaikilla tasoilla edistavat ja toteuttavat kestavan tuotannon ja kulutuksen suun-
nitelmia ja pitavat luonnonvarojen kaytén vaikutukset turvallisissa ekologisissa
rajoissa.

e Vahentaa luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvia valittémia paineita ja edistaa
sen kestavaa kayttoa.

* Vuoteen 2020 mennessa on tavoitteena mm., etta maatalous-, vesiviljely-, ka-
lastus- ja metsatalousalueita hoidetaan ja kaytetdaan kestavasti ja samalla var-
mistetaan luonnon monimuotoisuuden suojelu. Ympdristdda kuormittavat ja sille
haitalliset paastét mukaan lukien rehevoitymista aiheuttavat ravinteet on vahen-
netty tasolle, joka ei vahingoita ekosysteemien toimintaa ja luonnon monimuo-
toisuutta.

e Parantaa luonnon monimuotoisuuden tilaa turvaamalla ekosysteemit, lajit ja pe-
rinnéllinen monimuotoisuus.

« Luonnon monimuotoisuudesta ja ekosysteemipalveluista saatavat hyddyt turva-
taan kaikille.

« Parannetaan luonnon monimuotoisuudet suojelun ja kestavan kaytén toimeenpa-
noa osallistavalla suunnittelulla, tietojen hallinnalla ja toimintamahdollisuuksien
ja —kykyjen kehittamisella.

Hankkeessa investoidaan strategian mukaisesti kestavaan tuotantoon ja kulutukseen eli
biojalostamoon, joka tuottaa biomassasta fossiilisia polttoaineita korvaavaa, uusiutuvaa
biopolttoainetta. Biojalostamo sijoittuu jo kaytéssa olevalle voimalaitosalueelle, jonka vie-
ressa ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Hankkeen suunnittelussa huomioidaan ympdriston
kuormittavien paastéjen vahentaminen. Paatds investoinnista tehddan sen jalkeen kun
hankkeen ymparistovaikutukset on selvitetty.

Valtakunnallinen jatesuunnitelma ja Oulun laanin alueellinen jate-
suunnitelma

Valtioneuvosto hyvaksyi vuonna 2008 valtakunnallisen jatesuunnitelman vuoteen 2016.
Jatesuunnitelman keskeiset tavoitteet ovat jatteen muodostumisen ehkdiseminen, jattei-
den materiaalikierratyksen lisaaminen, kierrdatykseen soveltumattoman jatteen polton li-
saaminen ja jatteiden haitattoman kasittelyn ja loppusijoituksen turvaaminen. Valtakun-
nallisen jatesuunnitelman laatiminen vuosiksi 2017-2022 on kaynnissa. Pdamaarana tu-
lee edelleen olemaan jatemdaran vdahentdminen ja kierratyksen lisdaminen, jolloin myo6s
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luonnonvaroja saastyy. Arvokkaiden raaka-aineiden talteenottoa jatteista lisatdan ja vaa-
ralliset aineet otetaan pois kierrosta. Uuteen jatesuunnitelmaan on valittu nelja painopis-
tealaa: rakennus- ja purkujate, biohajoavat jatteet ja ravinteiden kierto, sahko- ja elekt-
roniikkaromu seka yhdyskuntajdte. Jatesuunnitelman tavoitteet ja toimenpiteet vuosiksi
2017-2022 on tarkoitus asettaa ndille painopistealoille.

Entisen Oulun [&anin, jonka alueelle Haapavesi kuuluu, alueellinen jatesuunnitelma (Tu-
runen ja tyotoverit, 2008) on Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksien yh-
teinen pitkan aikavalin kehittamissuunnitelma jatehuollon kehittamiseksi vuosille 2008-
2018. Alueellisella jatesuunnitelmalla on nelja taustatavoitetta:

e Jatteen maaran vahentaminen (sisaltaen jatteen synnyn ehkaisyn)
« Jatteen hyodtykayttdasteen nostaminen

e Jatehuollon ymparist6- ja terveyshaittojen vahentaminen

e Jatehuollon organisoinnin eko- ja kustannustehokkuus.

Jatesuunnitelman painopistealueet ovat biohajoavan jatteen ohjaaminen pois kaatopai-
koilta, jatteiden energiakaytto, lietteiden jatehuolto, energiantuotannon ja kaivosteolli-
suuden jatteet, haja-asutuksen jatehuollon palvelutaso ja kustannustehokkuus, roskaan-
tumisen torjunta, jatemaksujen kannustavuus seka alueellinen yhteisty6 kerailyssa, hy6-
dyntdmisessa ja kasittelyssa.

Jatesuunnitelman mukaan jatteiden maaraa tulee vahentaa siten, etta tuotannossa ja
kulutuksessa valtetaan tarpeetonta tuhlausta ja materiaaleja kaytetddn saasteliaasti.
Tuotteet pakataan siten, etta pakkausjatteiden maara jaa mahdollisimman vahaiseksi ja
muodostuvat jatteet ovat mahdollisimman laajalti kierratettavia. Biopolttoaineiden kayt-
téonottoa tulee edistda perustamalla biokaasun jakeluasemia eri puolille Oulun I&dania.

Jatesuunnitelman mukaan energiantuotannon tuhkat tulee ensisijaisesti ohjata hyoty-
kayttoon eikda kaatopaikalle. Tuhkien lannoitekaytté ja maarakennuskayttd ovat oikein
toteutettuina jatesuunnitelman tavoitteiden mukaisia.

Hankkeella on mahdollista tukea jatehuollon valtakunnallisia ja alueellisia kehittamista-
voitteita. Biojalostamon tuotantoprosessissa, jossa tuotetaan biopolttoainetta, hyddynne-
tdan sivutuotteita raaka-aineena. Itse tuotantoprosessissa taas muodostuu vain vahan
jatteita ja niistd osa voidaan hyddyntaa energiana voimalaitoksella. Bioetanolin jalostuk-
sessa muodostuu sivutuotteena biokaasua, joka hyddynnetaan energiana. Voimalaitok-
sella muodostuvat tuhkat pyritdan toimittamaan hyotykayttéon esimerkiksi maarakenta-
misessa, mutta tuhkan hyddyntdmisen edellytyksena on, etta tuhkan maara ja laatu vas-
taavat tarvetta. Mikadli soveltuvia hyddyntamiskohteita tuhkille on, edistdaa hanke jate-
suunnitelman luonnonvarojen sadstamiseksi asetetun tavoitteen toteutumista.

1.10 Valtioneuvoston periaatepaatds meluntorjunnasta

Valtioneuvoston vuonna 2006 antaman meluntorjunnan periaatepaatoksen tavoitteena
on melulle altistumisen vahentaminen siten, etta vuoteen 2020 mennessa paivaajan kes-
kiaanitason yli 55 desibelin melualueilla asuvien maara on vahintdan 20 prosenttia pie-
nempi kuin vuonna 2003. Tavoitteena on myd@s, ettei sisamelutaso ylita paivalla eika yolla
valtioneuvoston antamia ohjearvoja. Oleskeluun tarkoitetuilla piha-alueilla tavoitteena on
padsta valtioneuvoston melutason ohjearvojen mukaisiin melutasoihin. Jos tama ei ole jo
rakennetuilla alueilla kustannusten tai paikallisten olosuhteiden takia mahdollista, tavoit-
teena on, ettei melutaso paivalla ylita 60 desibelia eika yo6lla 55 desibelid. Asuinalueiden
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lisaksi kiinnitetdan erityista huomioita melutasojen alentamiseen oppi- ja hoitolaitosten
alueilla seka virkistysalueilla.

Biojalostamon suunnittelussa on yhtena lahtokohtana ymparistomelulle asetetut ohjear-
vot ja alhainen ymparistémelutaso. Siten hanke on valtioneuvoston meluntorjuntaa kos-
kevan periaatepaatoksen mukainen.

© AF-Consult Oy 2016



YVA-ohjelma

18(66) 26.9.2016
2 Ymparistdvaikutusten arviointimenettely
2.1 Arviointimenettelyn kuvaus

YVA-menettely on YVA-lain mukaan toteutettava laaja-alainen ennakkoarviointi, jossa ar-
vioidaan suunnitellun hankkeen ymparistévaikutukset. Menettelylla edistetaan ymparis-
tévaikutusten arviointia ja lisdtdan hankkeen vaikutuspiirissa olevien asukkaiden ja mui-
den toimijoiden tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyssa ei tehda
hanketta koskevia paatoksid, vaan tuotetaan tietoa paatoksenteon perustaksi. YVA-me-
nettely sijoittuu hankkeen suunnitteluprosessiin alkuun.

YVA-asetus sisaltaa hankeluettelon, jossa mainittuihin hankkeisiin on sovellettava YVA-
menettelyd. YVA-menettely on toteutettava hankeluettelon mukaan mm. liuottimia tai
liuottimia sisaltavia aineita kayttaviin laitoksiin, joiden liuottimien kaytté on vahintdan
1 000 tonnia vuodessa (hankeluettelon kohta 6d) tai vaarallisten kemikaalien ja rajahtei-
den kasittelyn turvallisuudesta annetussa laissa (390/2005) vaarallisia kemikaaleja laa-
jamittaisesti valmistavat tehtaat (hankeluettelon kohta 6e).

Tassa hankkeessa sovelletaan em. YVA-asetuksen hankeluettelon kohtia 6d ja 6e.

YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi, jonka molemmissa vaiheissa, seka arvioin-
tiohjelma- ettd arviointiselostusvaiheessa, kansalaisilla on mahdollisuus esittda mielipi-
teensa. YVA-lain hengen mukaisesti vuoropuheluun pyritdéan saamaan mukaan kaikki eri
toimijatahot. YVA-menettelyn kulku on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 2-1).

HANKKEESTA VASTAAVA YHTEYSVIRANOMAINEN

Ympéristovaikutusten

Lausuntojen ja mielipiteiden kerdaminen

Ympiristdselvitysten tekeminen, TS s T

vaikutusten arviointi ja vaihtoehtojen
vertailu arviointiohjelman ja

. : Yhteysviranomaisen lausunto
yhteysviranomaisen lausunnon mukaan

arviointiohjelmasta

Ympaéristovaikutusten

Lausuntojen ja mielipiteiden kerdaminen
arviointiselostuksesta

Hankkeesta pdattiminen, jatkosuunnittelu, Yhteysviranomaisen lausunto
lupien hakeminen arviointiselostuksesta

Kuva 2-1. YVA-menettelyn kulku.
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Arviointimenettelyn alkaessa hankkeesta vastaava toimittaa ymparistévaikutusten arvi-
ointiohjelman (YVA-ohjelman) yhteysviranomaiselle, joka tdssa tapauksessa on Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus. Arviointiohjelmassa kuvataan hanke ja sen vaihtoehdot, suun-
nitelma siita miten hankkeen ymparistévaikutukset arvioidaan sekd miten vuorovaikutus
sidosryhmien kanssa hoidetaan. Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-menettelyn alkami-
sesta hankkeen vaikutusalueella. Yhteysviranomainen antaa hankkeesta vastaavalle lau-
sunnon arviointiohjelmasta. Lausunto sisdltda myos yhteenvedon muista hankkeesta an-
netuista lausunnoista ja yleisén mielipiteista.

Seuraavassa vaiheessa arvioidaan hankkeen eri vaihtoehtojen ymparistévaikutukset YVA-
ohjelmassa esitetyn suunnitelman mukaisesti. Arvioinnin tulokset esitetaan ymparistovai-
kutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus). YVA-menettely paattyy, kun yhteysviran-
omainen toimittaa lausuntonsa YVA-selostuksesta sekd muut annetut lausunnot ja mieli-
piteet hankkeesta vastaavalle.

YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siita antama lausunto ovat hankkeesta vastaavan ja
eri lupaviranomaisten paatdksenteossa tarvitsemaa aineistoa. Hankkeesta vastaava liit-
tda selostuksen ja lausunnon lupahakemuksiinsa. Lupaviranomainen huomioi arvioinnin
tulokset lupapaatdksessaan ja selostaa, miten YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siita
antama lausunto on pdatoksessa otettu huomioon.

Arviointimenettelyn aikataulu

Ymparistovaikutusten arviointiohjelman laatiminen aloitettiin heinakuussa 2016 ja tavoit-
teena on saada YVA-menettely paatokseen vuoden 2017 kesalla. Tyén aikatauluun vai-
kuttavat muun muassa ohjelma- ja selostusvaiheen nahtavilldolon ja lausuntoaikojen pi-
tuus seka yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta annettavan lausunnon sisalto.

Alustavan aikataulun mukaisesti YVA-ohjelma jatetdan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuk-
selle syyskuun lopussa 2016 ja YVA-selostus vuoden 2017 maaliskuun lopussa. YVA-me-
nettelyn vaiheet ja alustava aikataulu on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 2-2).

YVA-MENETTELY

YVA-OHJELMAVAIHE
Ohjelman laatiminen

Ohjelman kuuluttaminen

Ohjelman nahtavilldoloaika, mielipiteet ja lausunnot

Yhteysviranomaisen lausunto

YVA-SELOSTUSVAIHE
Selostuksen laatiminen

Selostuksen kuuluttaminen

Selostuksen nahtavilldoloaika, mielipiteet ja lausunnot

Yhteysviranomaisen lausunto
VUOROVAIKUTUS JA OSALLISTUMINEN
Yleisotilaisuudet

Seurantaryhman kokoukset

Kuva 2-2. YVA-menettelyn alustava aikataulu.

© AF-Consult Oy 2016



YVA-ohjelma
20(66) 26.9.2016

2.3 Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen

Kansalaisten mahdollisuudet mielipiteiden esittamiseen ovat YVA-ohjelman ja -selostuk-
sen nahtavillaoloaikoina. Talldin mielipiteet jatetaan kirjallisena yhteysviranomaisena toi-
mivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle, joka huomioi ne YVA-ohjelmasta ja -selos-
tuksesta laadittavissa lausunnoissa.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus kuuluttaa YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen vireilla
olosta ja pyytaa liséksi lausuntoja tarpeellisilta tahoilta. Kuulutuksissa ilmoitetaan, missa
ohjelma tai selostus on nahtavilla ja paivamaara, mihin mennessa mielipiteet asiasta on
kirjallisena jatettava yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuk-
selle.

Kuulutusilmoitukset julkaistaan alueen paasanomalehdessd, Haapaveden kaupungin il-
moitustaululla seka Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen internet-sivuilla
(http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi_ja_luvat/Ymparistovaikutusten_arviointi). Myo6s
arviointiohjelma ja -selostus julkaistaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen internet-si-
vuilla.

Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus

Kanteleen Volms Oy (yhteysviranomainen)

(hankkeesta 4 Muut viranomaiset
vastaava)

AF-Consult Oy B Haapaveden

(YVA-konsultti) | kaupunki

Hankkeen
seurantaryhma Kansalais- ja
ymparistojarjestot;
muut jarjestot;
kansalaiset

Tiedotusvalineet

Kuva 2-3. YVA-menettelyyn osallistuvat tahot.

2.4 Yleisotilaisuudet

Osallistuminen edellyttaa tehokasta tiedottamista. Tiedotuksella vdlitetdan tietoa hank-
keesta ja osallistumismahdollisuuksista niin kansalaisille ja kansalaisjdrjestdille kuin vi-
ranomaisille ja muille paatdksentekijoille. Tavoitteena on, etta kaikki tahot pystyvat esit-
tdmaan omat ndkdkantansa suunniteltavasta hankkeesta ja sen ymparistévaikutuksista.

Hanketta, sen ympadristdvaikutusten arvioinnin etenemista seka tuloksia esitellaan alueen
asukkaille ja sidosryhmille kahdessa avoimessa yleisétilaisuudessa. Tilaisuuksissa on
mahdollisuus esittda hanketta koskevia kysymyksia ja mielipiteita. Alustavan aikataulun
mukaan ensimmainen yleisotilaisuus olisi lokakuussa 2016 ja toinen YVA-selostuksen
ndhtavilldoloaikana huhtikuussa 2017. Yleisétilaisuuksien ajankohdista tiedotetaan erik-
seen.
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Palautteen kasittely

Kaikki eri tavoin saatu palaute kirjataan ja kootaan yhteen. Osallistumistilaisuuksissa esi-
tetyt kommentit kirjataan muistioihin. Ohjelmasta ja selostuksesta jatetyt mielipiteet,
lausunnot ja toteutettavan asukaskyselyn tulokset kootaan ja analysoidaan.

Seurantaryhma

Vuorovaikutuksen ja tiedonkulun varmistamiseksi on perustettu hankkeen seuranta-
ryhma. Seurantaryhmaan on kutsuttu eri tahojen ja sidosryhmien edustajia seuraamaan
ja kommentoimaan arviointity6ta seka osallistumaan hanketta koskevaan keskusteluun.
Nain selvityksia ja arviointia on mahdollista suunnata arviointiprosessia eri osapuolten
oleellisimmiksi katsomille alueille tyon edetessa. Seurantaryhma koottiin hankkeen kan-
nalta keskeisista viranomais- ja intressitahoista. Kanteleen Voima Oy on kutsunut seu-
rantaryhmaan seuraavat tahot:

* Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

+ Haapaveden kaupunki

e Tukes

» Jokilaaksojen pelastuslaitos

e Museovirasto

* Pohjois-Pohjanmaan liitto

* Vattukyldn kylatoimikunta

« Eskolanniemen tiekunta edustamaan Eskolanniemen asukkaita
« Haapaveden Kalastajat ry

+ Haapajarven yhteisen vesialueen osakaskunta
« Pyhdjokialueen luonnonsuojeluyhdistys ry

« Rytkynkylan Vesienhoitoyhdistys ry

Seurantaryhma pitaa YVA-menettelyn aikana kaksi kokousta: ennen ohjelman ja ennen
selostuksen nahtdville asettamista. Seurantaryhmd kokoontui ensimmadisen kerran
13.9.2016 kasittelemaan arviointiohjelman luonnosta, joka oli toimitettu ryhman jasenille
etukdteen. Ensimmaisen kokoontumisen yhteydessa seurantaryhma esitti kysymyksia ja
kommentteja mm. hankkeen mahdollisista meluvaikutuksista, sosiaalisista vaikutuksista
seka biojalostamon eri vaihtoehtojen prosesseista. Lisaksi seurantaryhmasséa painotettiin
hankkeen tyéllistavan vaikutuksen merkittavyytta. Seurantaryhmalta saadut kommentit
on huomioitu tassa YVA-ohjelmassa.

Seurantaryhma kokoontuu toisen kerran YVA-menettelyn selostusvaiheessa kasittele-
maan YVA-selostuksen luonnosta.

Muu tiedottaminen

Yhteysviranomainen tiedottaa mediatiedotteella arviointimenettelyn alkamisesta ja
muista arviointimenettelyn keskeisista vaiheista yhteistydssa hankkeesta vastaavan
kanssa.

Kanteleen Voima Oy:n internet-sivuilta |6ytyy tietoa hankkeesta ja sen lahtékohdista. In-
ternet-sivun YVA-osiossa tullaan kertomaan YVA-menettelyn edistymisestd ja hankkeen
ajankohtaisista asioista. Sivujen osoite on: http://www.kanteleenvoima.fi/yva/
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Tarkasteltavat hankevaihtoehdot

Hankkeen YVA-menettelyssa tullaan tarkastelemaan kolmea eri vaihtoehtoa:

* Vaihtoehto 0 (VEO) - Biojalostamohanketta ei toteuteta. Kanteleen Voima
Oy:n Haapaveden voimalaitoksen toiminta jatkuu;

+ Vaihtoehto 1 (VE1) - Kanteleen Voima Oy:n Haapaveden voimalaitoksen yh-
teyteen rakennetaan bioetanolitehdas;

+ Vaihtoehto 2 (VE2) - Kanteleen Voima Oy:n Haapaveden voimalaitoksen yh-
teyteen rakennetaan biodljytehdas. Lisaksi voimalaitoksen yhteyteen rakenne-
taan biopolttoaineen kaasutuslaitos.

3.1 Vaihtoehto 0 (VEO)
Vaihtoehdossa VEO tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista. Biojalostamoa ei ra-
kenneta, mutta Haapaveden lauhdevoimalaitoksen toiminta jatkuu.
Nollavaihtoehdossa Haapaveden voimalaitoksen oletetaan tuottavan sahkda 850 GWh/a.
Voimalaitoksen kayttoajaksi oletetaan yhteensa 5 000-6 000 tuntia vuodessa. Haapave-
den voimalaitoksen pdakattila on pélypolttokattila, jonka polttoaineteho 390 MW. Lisaksi
voimalaitosalueella sijaitsevat mm. kaksi apukattilaa (polttoaine raskas polttoéljy), bio-
asema ja biopolttoaineen varastokenttd, turpeen vastaanottoasema ja kuljettimet, liet-
teenkasittelylaitos seka viivastysallas. Syksylla 2016 voimalaitokselle asennetaan lisaksi
2 MW:n sahkdkattila.
ar\
|
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3 Valvomo 23 jashdytysvesipumpaame 2370 T
4 Turpiini 24 Jaahdytysveden tulokanava >, G, ‘\ 19
5 Sihkdsuodatin 25 Jashdytysveden poistokanava -~ 2y N e o / : it
6 Kuivuri 26 Pysdkointialue % '\\\\ d e :
7 Vedenkasittelylaitos 27 Viivastysallas ) 2 \\\\
8 Savupiippu 28 Sininen allas 23 22\‘:\& 21
9 Savukaasupuhaltimet 29 Hakkeen pihavarasto :

10 Korjaamo/Varasto
11 Naytteenkasitlely

12 Turpeen purkaushall 32 Pesurirakennus

13 Lieterakennus
14 Turpeen seulonta

15 Turpeen vélivarasto 35 Tuhkasiilo

16 Nousukuljetin

17 Oljypumpaamo ja dljysailié 37 Miehistomaja

18 Autovaaka
19 Vartiorakennus
20 Muuntajat

30 BIO vastaanottoasema
31 BIO jauhinrakennus

33 Puhallin ja pumpaamorakennus
34 Paineilmalaitos

36 Vierasmaja

38 Brikettikatos

39 Haapakentta terminaali
40 Suodatusallas

41 Petkeldintipalkka

42 Ruokalan jatekatos

Kuva 3-1. Haapaveden voimalaitoksen asemapiirros.
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Bioasemaan kuuluu vastaanottohalli, kuljettimet, kaksi jauhinlaitetta, kaksi erotinsyklonia
ja noin 100 m3:n puskurivarasto. Polttoaineet hienonnetaan ja kuivataan kuumilla savu-
kaasuilla. Kuivurin poistokaasut johdetaan suur- ja multisyklonien kautta puhdistettavaksi
pesuriin ennen savupiippuun johtamista. Hienojakoinen ja kuiva polttoaine puhalletaan
paakattilan tulipesaan. Palamisessa muodostuva Iampd siirtyy kattilan seindmaputkis-
toissa kiertdvaan kattilaveteen. Vesi hoyrystetdan ja tulistetaan. Tulistettu héyry johde-
taan turbiiniin, joka pyorittdad sahkda kehittdvaa generaattoria. Sahkd siirretdan paa-
muuntajan kautta verkkoon. Héyry johdetaan turbiinista lauhduttimeen, jossa hdyry lauh-
tuu jdlleen vedeksi, ja se pumpataan takaisin kattilaan uutta kiertoa varten.

Polttoaineita kaytetaan yhteensa 2 200 GWh/a, josta turpeen osuus vuositasolla on 80 %
ja puun vastaavasti 20 %. Tuki- ja kaynnistyspolttoaineena kdytetaan raskasta polttodl-
jya. Puupolttoaineena kaytetdan metsdpolttoaineita seka sahateollisuuden sivutuotteita
ja puhdasta kierratyspuuta. Metsapolttoaineita ovat kokopuu- ja rankahake, metsatahde-
hake ja kantohake. Laitokselle vastaanotettava kierratyspuu on kemiallisesti kasittelema-
tonta puuta tai kemiallisesti kasiteltya puuta tai puutuotetta (levyt, betonivalumuotit,
puujate kotitalouksista), jonka alkupera on tiedossa. Laitokselle ei vastaanoteta kesto-
puuta eika kemiallisesti kasiteltya puuta, joka sisaltaa raskasmetalleja tai orgaanisia ha-
logenoituja yhdisteitd enempaa kuin luonnonpuu.

Vaihtoehto 1 (VE1)

Vaihtoehdossa VE1 nykyisen Kanteleen Voima Oy:n Haapaveden lauhdevoimalaitoksen
yhteyteen rakennetaan vuosikapasiteetiltaan 65 000 tonnin bioetanolitehdas (100 % eta-
nolia). Biojalostamon suunniteltu kayntiaika on noin 8 000 tuntia vuodessa ja bioetanolin
tuotannon on tarkoitus alkaa vuonna 2020. Suunnitellun laitoksen tekninen kuvaus on
esitetty tdman arviointiohjelman kappaleessa 4.3.

Seka vaihtoehdossa VE1 etta VE2 olemassa oleva voimalaitos ajaa paasaantdisesti mini-
mikuormalla. Sahkdémarkkinoiden mukaan voidaan tarvittaessa ajaa myds maksimikuor-
malla.

Vaihtoehto 2 (VE2)

Vaihtoehdossa VE2 nykyisen Kanteleen Voima Oy:n Haapaveden lauhdevoimalaitoksen
yhteyteen rakennetaan vuosikapasiteetilta 65 000 tonnin biodljytehdas. Biojalostamon
suunniteltu kayntiaika on noin 8 000 tuntia vuodessa ja biodljyn tuotannon on tarkoitus
alkaa vuonna 2020. Suunnitellun laitoksen tekninen kuvaus on esitetty tdéman arvioin-
tiohjelman kappaleessa 4.3.

Vaihtoehdossa VE2 rakennetaan lisdksi voimalaitoksen yhteyteen biopolttoaineen kaasu-
tuslaitos. Kaasutuslaitoksen kiintedsta biopolttoaineesta tuottama kaasu poltetaan voi-
malaitoskattilassa voimalaitoksen biopolttoaineosuuden kasvattamiseksi. Pyrolyysireak-
tori pyritaan integroimaan kaasutinreaktoriin energiatehokkuuden parantamiseksi.
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4 Hankkeen tekninen kuvaus
4.1 Sijainti ja maankayttoétarve

Biojalostamohanke on suunnitteilla Pohjois-Pohjanmaalle Haapavedelle olemassa olevan
Kanteleen Voima Oy:n omistaman laudevoimalaitoksen yhteyteen, teollisuudelle varatulle
alueelle.
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Kuva 4-1. Hankealueen sijainti Haapavedelld. (Kartta: Maanmittauslaitos)

Hankealue sijaitsee Haapaveden Eskolanniemessd, noin 2,5 kilometrin paassa kaupungin
keskustasta, Haapajarven vastarannalla. Nykyinen voimalaitosalue kasittdd noin 22 ha
voimala-alueen ja sen itapuolella olevan Haapaveden kaupungin 6 hehtaarin biopolttoai-
neterminaalin. Uudelle biojalostamolle varattu alue sijaitsee olemassa olevien toimintojen
keskelld ja on kooltaan noin 5 ha (Kuva 4-2). Kanteleen Voiman Eskolanniemessa omis-
tamien kiinteistéjen kokonaispinta-ala on yhteensa 64 ha.
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Kuva 4-2. Uuden biojalostamon alustava aluevaraus olemassa olevalla voimalaitosalueella. 1-bioja-
lostamo, 2- tuotesdiliét, 3-kaasutusreaktori (VE2), 4-pyrolyysireaktori (VE2), varjostettu alue -
muinaismuistoalue, joka on jétetty alustavan aluevarauksen ulkopuolelle.

Hankkeen eri toteutusvaihtoehtojen (VE1 ja VE2) prosessiyksikdiden ja toimintojen yksi-
tyiskohtaisemmat sijainnit tarkentuvat suunnittelun edetessa ymparistovaikutusten arvi-
ointivaiheessa.

4.2 Raaka-aineen hankinta, kuljetukset ja varastointi

4.2.1 Raaka-aineen hankinta

Biojalostamon raaka-aineena kaytetadn pddasiassa sahateollisuuden sivutuotteita ja ran-
kapuuta. Metsaraaka-aineen hankinta-alue ulottuu enimmilldan noin 150 km:n etdisyy-
delle Haapavedelta. Vuonna 2015 tehdyn selvityksen mukaan metsaraaka-ainetta on ky-
seisella alueella riittavasti.

Biojalostamon raaka-aineet tuodaan laitokselle autokuljetuksina kayttétarpeen mukaan.
Voimalaitoksen polttoaineita ja biojalostamon raaka-aineita kuljetetaan kaikkia Haapave-
delle tulevia paateita (Oulaistentie, Ylivieskantie, Pulkkilantie, Karsémaentie, Nivalantie)
pitkin.
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Kuva 4-3. Metsédraaka-aineen hankinta-alue. (Kartta: Maanmittauslaitos)

4.2.2 Raaka-aineen vastaanotto ja varastointi

Toiminta kaikissa vaihtoehdoissa (VEO, VE1 ja VE2) kasittda tuotteen prosessoinnin lisaksi
sahateollisuuden sivutuotteiden, kuten sahanpurun ja hakkeen seka kierrdtyspuun vas-
taanoton ja esikdsittelyn seka sivutuotteena syntyvien jakeiden varastoinnin.

Raaka-aine vastaanotetaan ja varastoidaan voimalaitosalueen vieressa sijaitsevassa Haa-
paveden kaupungin biopolttoaineterminaalissa, joka valmistui vuonna 2011/2012. Termi-
naali ndkyy kuvassa (Kuva 4-2) laitosalueen itapuolella.

Molemmissa hankeen toteutusvaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) raaka-aineena kaytetaan puu-
pohjaista bioraaka-ainetta, kuten sahateollisuuden sivutuotteita ja rankapuuta. Peltobio-
massojen saatavuutta ja soveltuvuutta prosessiin tutkitaan mydhemmassa vaiheessa
projektia.

Raaka-aineeksi mahdollisesti vastaanotettava kierratyspuu on kemiallisesti kasittelema-
téntd puuta tai kemiallisesti kasiteltya puuta tai puutuotetta (levyt, betonivalumuotit,
puujate kotitalouksista), jonka alkupera on tiedossa. Laitokselle ei vastaanoteta kesto-
puuta tai kemiallisesti kasiteltya puuta, joka sisaltda raskasmetalleja tai orgaanisia halo-
genoituja yhdisteita luonnonpuuta enempaa.

Raaka-ainetta vastaanotetaan rankoina ja hakkeena. Rangat on suunniteltu haketetta-
vaksi mekaanisesti prosesseille soveltuvaan palakokoon tdtad varten rakennettavassa hal-
lissa ymparistdoon kantautuvan melun ja pélyn minimoimiseksi. Raaka-aineen vastaanot-
topiste ja haketushalli on suunniteltu sijoitettavaksi biopolttoaineterminaalin alueelle/lai-
tosalueen pohjoisreunaan, josta hake kuljetetaan varastosiiloihin hihnakuljettimella.
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Raaka-ainetta varastoidaan noin 5 vuorokauden tarvetta vastaavasti. Bioetanolivaihtoeh-
dossa (VE1) raaka-ainevaraston tilavuus on alustavasti 10 000 - 20 000 m3. Toteutus
voidaan suorittaa my0s useampaa pienempaa varastoa hyddyntden, esimerkiksi kaksi
10 000 m?3 varastoa. Pyrolyysi6ljyvaihtoehdossa (VE2) raaka-ainevaraston tilavuus on
alustavasti 8 000 m3. Lisdksi vaihtoehdossa VE2 rakennetaan biomassan kaasutuslaitos,
joka kayttaa puupolttoaineita. Kaasuttimen polttoainevaraston alustava mitoitus on noin
10 000 - 20 000 m3. Siilot sijaitsevat laitosalueen pohjois-/itareunassa.

4.3 Laitoksen tekninen kuvaus

4.3.1 Bioetanolilaitos

Suunnitteilla olevan tuotantolaitoksen vuosikapasiteetti on 65 000 tonnia etanolia (100
% etanolia). Laitoksen rakentamista suunnitellaan nykyisen lauhdevoimalaitoksen ja bio-
polttoaineterminaalin valiselle alueelle. Biojalostamon suunniteltu kayntiaika on noin
8 000 tuntia vuodessa ja bioetanolin tuotannon olisi tarkoitus alkaa vuonna 2020.

Bioetanolin tuotantoprosessi (Kuva 4-4) perustuu termokemialliseen raaka-aineen esika-
sittelyyn, hydrolyysiin seka fermentointiin, minka jalkeen etanoli erotetaan vesiseoksesta
tislaamalla. Tuotantoon kuuluu osana my6s apuaineiden valmistus, kuten hiiva ja mah-
dollisesti entsyymit. Prosessissa syntyy erilaisia sivutuotteita, kuten raakatarpattia ja raa-
kafurfuraalia, joita on mahdollista hyddyntaa jatkojalostamalla.

Prosessivedet kierratetdan laitoksessa mahdollisimman tehokkaasti ja myds prosessin si-
vutuotteena syntyvan biokaasun lampdarvoa pyritdan hydédyntamaan bioenergiana. Pro-
sessissa sivujakeena syntyvat ligniinipitoiset kiintoainemassat hydédynnetdan bioener-
giana tai jatkojalostetaan muiksi tuotteiksi.

Tilojen, laitteiden, prosessien ja toiminnan suunnittelussa ja toteutuksessa kaytetdaan pa-
rasta kayttokelpoista tekniikkaa.

Entsyymit
Hiiva

Ravinteet
Jaahdytys

= Kemikaalit
= Hoyry

= Hoéyry = Ravinteet

Prosessi

Raaka- vesi
aineen Esi- Hydrolyysi :
Raaka- esikasittely [HIEY / jaW ﬁt:aonso"_ Tislaus Anaerobinen

raaka- kasittely

aineet ja
aine

neutralointi

fermentointi

m
= Orgaaninen kaasu Q Biokaasu
= Hoyry = Ligniinisakka = Rankki 3 (Lannoite)
= Raakatérpatti = CO2-kaasu = (Vinassi) = Jatevesi
= Sikunadljy (Furfuraali)

Prosessivesi

Kuva 4-4. Bioetanoliprosessi.
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Prosessikuvauksessa esitetyt virrat ja lukuarvot perustuvat tyypillisen toisen sukupolven
puuraaka-ainetta hyédyntavan bioetanoliprosessin arvoihin. Virrat ja luvut tarkentuvat
mydhemmin investointiprosessin aikana kun teknologiatoimittaja valitaan.

Raaka-aineena kdytetaan paaasiassa sahateollisuuden sivutuotteita ja rankapuuta. Pel-
tobiomassojen saatavuutta ja soveltuvuutta prosessiin tutkitaan mydéhemmadssa vai-
heessa projektia. Raaka-aineena kaytetaan noin 660 000 tn/a kosteaa raaka-ainetta, joka
vastaa noin 300 000 tn/a kuivaa raaka-ainetta.

Prosessihoyry toimitetaan bioetanolilaitokselle olemassa olevalta voimalaitokselta. Pro-
sessissa tarvittavat mdarat tarkentuvat prosessisuunnittelun edetessa. Alustava arvio tar-
vittavista maarista on héyrylle 450 000 tn/a ja sdhkoélle 15 MW. Sahko tuotetaan olemassa
olevalla voimalaitoksella tai se hankitaan ulkopuolelta. Puhtaat lauhdevedet palautetaan
voimalaitokselle.

Raaka-aineen esikadsittelyssa hyddynnetaan kemikaaleja (esim. rikki-/fosfori-/muura-
hais-/typpi-/etikkahappo, rikkidioksidi, liped, kalkki) raaka-aineen muokkaamiseksi myo-
hemmille prosessivaiheille soveltuvaan muotoon. Kaytettdavat kemikaalit, niiden laatu ja
maarat tarkentuvat mydhemmassa vaiheessa investointiprojektia prosessisuunnittelun
edetessa ja prosessiteknologian valinnan yhteydessa. Kemikaalien alustava kayttéarvio
on noin 20 000 tn/a. Esikasittelyssa syntyy orgaanisia yhdisteita sisdltdvaa kaasua, joka
lauhdutetaan. Lauhtuneesta kaasusta erotetaan raakatarpatti ja vesi. Vesi palautetaan
prosessikiertoon. Lauhtumattomat kaasut kasitelldadn ennen niiden johtamista ilmaan.
Raakatdrpatti myydaan tarpatin jatkojalostajille tai toissijaisesti hyddynnetdaan energiana
voimalaitoksella.

Esikasitelty raaka-aine hydrolysoidaan entsyymien avulla sokerimassaksi. Tarvittavat
entsyymit ostetaan tai vaihtoehtoisesti ne valmistetaan itse laitosalueella. Hydrolysoima-
ton aine, ligniinisakka, erotetaan sokerimassasta. Sakasta erotetaan vesi ja kuivattu lig-
niinisakka johdetaan voimalaitokselle poltettavaksi.

Fermentorissa sokerimassa kdytetdan hiivakerman ja urean/ammoniakin avulla eta-
noliksi ja hiilidioksidiksi. Hydrolyysi ja fermentointi voidaan suorittaa erikseen tai yhdessa
samassa reaktorissa. Nama ovat vaihtoehtoisia prosesseja ja teknologia valitaan my6-
hemmassa vaiheessa investointiprojektia. Fermentoinnissa syntyy etanolia ja hiilidioksi-
dia ldahes saman verran. Syntynyt hiilidioksidikaasu pestaan pesurissa vedella VOC-kom-
ponenteista. Etanoliliuoksesta voidaan ottaa talteen hiiva ennen tislausta takaisin fermen-
toriin kierratettavaksi.

Etanoliliuos johdetaan tislaukseen. Etanoli tislataan noin 90% véakevyyteen, jonka jal-
keen se toimitetaan varastosailidihin. Etanolin lopullisen vékevdinnin vaihtoehtoina ovat
suorittaminen paikanpdalld tai keskitetysti myéhemmassa vaiheessa loppukdyttéa. Tis-
lauksen kaasut kasitelldan pesurilla VOC-komponenttien vdhentamiseksi. Tislauksessa voi
syntyd vahaisia maaria sikunadljya, joka erotetaan ja varastoidaan sailidihin. Sikunadljy
palautetaan lopputuotteen joukkoon tai toimitetaan energiakayttéon. Tislauksen pohja-
tuote, rankki, otetaan talteen ja johdetaan rankkihaihduttimeen. Rankkihaihduttimessa
rankki kuivataan ja kuivattu rankki johdetaan voimalaitokselle poltettavaksi. Rankkilauh-
duttimen lauhde johdetaan anaerobiseen reaktoriin kasiteltédvaksi. Haihdutuksessa syn-
tyva nestemadinen vinassi varastoidaan sailiodn ja johdetaan energiakdyttéon voimalai-
toskattilaan. Vaihtoehtoisesti rankki syétetaan ilman kuivausta anaerobireaktoriin biokaa-
sun tuotantoa varten. Tassa tapauksessa muodostuva madatysjaannos pyritaan hyddyn-
tamaan lannoitteena.

© AF-Consult Oy 2016



YVA-ohjelma
26.9.2016 29(66)

Syntyvat prosessivedet kdsitelladn anaerobisessa reaktorissa niiden takaisinkier-
ratyksen mahdollistamiseksi. Anaerobisessa reaktorissa kdytetaan ravinnetta prosessin
toiminnan takaamiseksi. Ylijdamavedet pyritdan toimittamaan kunnalliselle jateveden
puhdistamolle uutta rakennettavaa purkuputkea pitkin. Ylijdaamavesia voidaan joutua ka-
sittelemaan laitoksella kunnalliselle jatevesilaitokselle soveltuviksi. Tarvittavat kasittely-
menetelmat ja -prosessit selvidvat myéhemmadssa vaiheessa investointiprojektia. Jateve-
sista voidaan ottaa talteen furfuraalia. Téma prosessivaihtoehdon tekninen ja kaupallinen
toteutettavuus selvidd myéhemmassa vaiheessa investointiprojektia.

Puhdistettu vesi pyritdan kierrattdémaan takaisin prosessiin. Anaerobisessa reaktorissa
muodostuu biokaasua. Biokaasu hyddynnetaan voimalaitoksella sahkdn ja [dmmon tuo-
tannossa tai vaihtoehtoisesti erikseen rakennettavassa hdyrynkehittimessa, joka toimit-
taa prosessin vaatimaa hdyrya.

Muita, kuin ylld mainittuja, prosessissa tarvittavia kemikaaleja voivat olla tyypillisia teol-
lisissa prosesseissa ja jatevesien kasittelyssa kaytettavia aineita, kuten esim. melassi,
ammoniakki, typpikaasu, hapot, kalsiumhydroksidi-/oksidi, vaahdonestoaineet, glykoli-
vesi, rautakloridi ja pesuainekemikaalit. Paineilman tuotetaan omalla kompressoriase-
malla prosessille ja instrumenteille.

Jaahdytysveden tarve riippuu valitusta teknologiasta ja veden lampdtilasta. Alustavissa
arvioissa tarvittava jaahdytysveden maara jaa alle 40 Mm3 vuodessa. Jaahdytysvesi py-
ritddn ottamaan voimalaitoksen olemassa olevasta jadahdytysvesijarjestelmastd. Jaahdy-
tysveden palautuksessa pyritdan myés hyédyntdamaan olemassa olevaa jarjestelmaa.

Bioetanoliprosessi saa suuren osan tarvitsemasta vedestd raaka-aineen mukana tulevasta
vedesta. Lisdksi tarvitaan hieman lisaa tuorevettd, jonka valmistamisessa pyritaan hyo-
dyntdmadan olemassa olevan voimalaitoksen vedenkasittelyprosessia. Alustava arvio tar-
vittavasta lisdprosessiveden maarasta on noin 5 m3/h. Tarvittaessa hankitaan vedenka-
sittelyjarjestelma prosessiveden valmistamiseksi.

4.3.2 Biodljylaitos

Suunnitteilla olevan biodljyntuotantolaitoksen vuosikapasiteetti on 65 000 tonnia biodljya.
Laitoksen rakentamista suunnitellaan nykyisen lauhdevoimalaitoksen ja biopolttoaineter-
minaalin valiselle alueelle. Biojalostamon suunniteltu kayntiaika on noin 8 000 tuntia vuo-
dessa ja biodljyn tuotannon olisi tarkoitus alkaa vuonna 2020.

Biodljyntuotantoprosessin, pyrolyysiprosessin, eri vaiheet on esitetty seuraavassa ku-
vassa (Kuva 4-5).
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Kuva 4-5. Pyrolyysiprosessi.

Raaka-aineena kaytetddn pdaasiassa sahateollisuuden sivutuotteita ja rankapuuta. Pel-
tobiomassojen saatavuutta ja soveltuvuutta prosessiin tutkitaan mydéhemmadssa vai-
heessa projektia. Raaka-ainetta kaytetaan noin 230 000 tn/a kosteaa raaka-ainetta, joka
vastaa noin 100 000 tn/a kuivaa raaka-ainetta.

Tassa vaihtoehdossa rakennetaan lisaksi biopolttoaineen kaasutuslaitos. Vuosittainen bio-
polttoainemadra on noin 450 000 - 500 000 tn/a (kaasuttimen teho 150 MW). Biopoltto-
aineella korvataan voimalaitoksella kaytettdvaa turvepolttoainetta. Kaasuttimen poltto-
ainelogistiikka pyritddan hoitamaan voimalaitoksen nykyisen polttoaineen vastaanotto- ja
varastointijarjestelman avulla. Tarvittaessa jarjestelmda muokataan puupolttoaineelle
soveltuvaksi.

Esikdsittelyssa haketettu raaka-aine jauhetaan mekaanisesti ja kuivataan prosessille
sopivaksi. Hakkeen siirto esikasittelyyn tehdaan hihnakuljettimilla. Haketus voi tapahtua
erityisilla vasaramyllyilld tai muulla murskausmenetelmalld. Raaka-aine kuivataan joko
ennen haketusta tai sen jalkeen. Kuivauslaitteisto sijoitetaan biojalostamolle varatulle
alueelle lounaiskulmaan olemassa olevan voimalaitosalueen laheisyyteen. Kuivauksesta
raaka-aine siirretdan valisiiloon hihnakuljettimella, josta se edelleen siirretaan pyrolyysi-
reaktorin sydéttdsiiloihin hihnakuljettimella. Pyrolyysiprosessin raaka-aineen ja rakennet-
tavan kaasutusprosessin polttoaineen kuivauksessa pyritaan hyddyntamaan samaa kui-
vauslaitteistoa. Kuivaus voidaan toteuttaa viira- tai rumpukuivaimella. Teknologiat ja kui-
vauksen suoritustapa valitaan myéhemmassa vaiheessa investointiprojektia prosessi-
suunnittelun edetessa.

Pyrolyysireaktori sijoitetaan voimalaitosrakennuksen ja rakennettavan kaasutusreak-
torin valitttmaan laheisyyteen. Pyrolyysireaktorin yhdistamista voimalaitokselle raken-
nettavaan biomassan kaasuttimeen tutkitaan, jolloin reaktorin hiekka voitaisiin kuumen-
taa kaasuttimessa. Taman vaihtoehdon tekninen ja taloudellinen toteutettavuus selviaa
mydhemmadssa vaiheessa investointiprojektia. Kaasutusreaktorin polttoaineteho on noin
150 MW. Pyrolyysireaktorissa raaka-aine kaasuuntuu hapettomissa olosuhteissa noin 500
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0C lampotilassa muodostaen pyrolyysikaasua ja reagoimatonta puuhiiltéd. Reaktorin tar-
vitsema lamp6 voidaan tuoda esimerkiksi kaasutusreaktorista saatavan kuuman hiekan
avulla. Puuhiili erotetaan pyrolyysikaasusta erottimella ja se voidaan syottaa esimerkiksi
kaasuttimeen tai voimalaitoksen kattilaan energiantuotannossa hyédynnettavaksi.

Lauhduttimessa pyrolyysikaasu jaahdytetdadn ja noin 65-75 % raaka-aineesta muuttuu
nestemaiseen olomuotoon. Lauhdutuksen lampdenergiaa pyritaan hyédyntamaan raaka-
aineen kuivauksessa prosessin energiatalouden parantamiseksi. Lauhtumattomat kaasut
voidaan ohjata voimalaitoksen kattilaan tai omaan erilliseen polttoreaktoriin energiantuo-
tannossa hyddynnettavaksi.

Jaahdytysvetta kaytetdan ldhinnd lauhduttimessa ja sen tarve vaihtelee eri vuoden-
aikoina. Jaahdytysvetta pyritdan hyddyntamaan kuivauksessa. Alustavan arvion mukaan
jaahdytysveden maara jaa alle 4 Mm3 vuodessa.

Pyrolyysioljy on tummaa viskoosia nestettd, jonka lampoéarvo (14-18 MJ/kg) on kak-
sinkertainen puuhun verrattuna. Pyrolyysidljyssa on noin viidesosa vetta ja se on hapanta
(pH 2-3). Pyrolyysidljyn rikkipitoisuus on noin 0,02 paino-% ja tuhkapitoisuus noin 0,1-
0,2 paino-% kaytetysta raaka-aineesta ja prosessista riippuen.

Nesteytynyt pyrolyysidljy pumpataan mahdollisten valisdilididen kautta varastosailioi-
hin. Sailyvyyden parantamiseksi pyrolyysi6éljyyn voidaan lisata metanolia tai muuta vas-
taavaa alkoholia 2-5 %. Pyrolyysidljyn tuotevarasto mitoitetaan tuotannossa tarvittavan
varastointikapasiteetin mukaan.

Pyrolyysidljyn tuotannossa kdytetaan pesuliuottimena metanolia ja muita pesukemikaa-
leja, kuten lipedad. Lipeaa kaytetddan myds pienia maaria lauhteiden neutralointiin. Kemi-
kaalivarastosailididen koko mitoitetaan suunnittelun edetessa tarvittavien kemikaalimaa-
rien mukaan.

Tilojen, laitteiden, prosessien ja toiminnan suunnittelussa ja toteutuksessa kaytetdaan pa-
rasta kdyttékelpoista tekniikkaa.

Kemikaalit, tuotteet ja sailiot

Sailidautoilla tuotaville kemikaaleille ja laitokselta poiskuljetettaville tuotteille on omat
erilliset varastoalueensa. Vahemman tarvittavia kemikaaleja kuljetetaan ja varastoidaan
IBC-konteissa.

Kaikki kemikaalien varastoalueet ja sdilidt suunnitellaan ja toteutetaan kemikaalilainsaa-
dannén mukaisesti. Sailiot varustetaan ylitaytonestimilld ja pinnanmittausautomatiikalla
sekd allastetaan.

Bioetanolin tuotannossa (VE1) varastoitavien prosessikemikaalien sdilididen koot vastaa-
vat noin 2 viikon kayttotarvetta. Kemikaalisailididen koot ovat siten noin 20 - 500 m3.
Etanolin varastokapasiteetti mitoitetaan alustavasti 1 viikon tuotannon mukaan. Etanoli-
sailion kapasiteetti on siten noin 2 000 m3. Tuotannossa syntyvét sivutuotteet hyédynne-
taan paasaantoisesti voimalaitoksella heti niiden syntyessa. Tuotteiden ja sivutuotteiden
lopullista varastointia suunniteltaessa otetaan huomioon mahdolliset poikkeustilanteet.
Tuotannossa syntyvan huonolaatuisen etanolin sailiét mitoitetaan alustavasti n. 1 vrk tuo-
tannon mukaan. Néaiden sailididen koko on siten yhteensé noin 300 m?3.
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Pyrolyysi6ljyn tuotannossa (VE2) varastoitavia kemikaaleja ovat lopputuotteen laadun
sailyvyyden parantamiseksi lisattdva metanoli (séiliokoko alustavasti alle 100 m3) ja pe-
suissa seka prosessivesien neutraloinnissa kaytettava lipea (alustavasti noin 20 m?3 sailio).
Lopputuotesailid mitoitetaan alustavasti 1 viikon tuotantoa vastaavasti, eli sailion koko
on noin 1 200 m3. Huonolaatuisen lopputuotteen sailiét mitoitetaan alustavasti n. 1 vrk
tuotantoa vastaavasti, eli niiden koko on yhteensa alle 200 m3. Kuivausprosessin lam-
monsiirtojarjestelmassa kdytetaan vahaisessa maarin jaatymisenestoaineita, esimerkiksi
glykolia. Savukaasupesurin jatevesien neutralointiin kaytetdaan esimerkiksi lipedd. Kaasu-
tusprosessissa ei kayteta kemikaaleja.

Vaihtoehdossa VEO voimalaitoksella kaytetdaan kemikaaleja Iahinna vedenpuhdistuksessa,
jossa tarvitaan mm. rikkihappoa, lipeaa, natriumaluminaattia seka@ rautasulfaattia, yh-
teensd noin 130 tn/a. Paakattilan markdsailénnassa kdytetaan ammoniakkia ja hydrat-
siinia yhteensa noin 100 kg/a. Vedenkasittelyssa kaytettavat kemikaalit varastoidaan ve-
silaitoksella kemikaalivarastossa tai annostelupisteessa. Lipea- ja rikkihapposailiét ovat
tilavuudeltaan 20 m3 ja ne on sijoitettu erillisiin suoja-altaisiin, jotka on vieméardity neut-
ralointialtaaseen. Lisaksi voimalaitoksella varastoidaan paakattilan kdynnistys- ja tuki-
polttoaineena kaytettdvaa raskasta polttodljya 6 000 m3:n terdssailiossa. Kevytta poltto-
0ljya varastoidaan apukattilarakennuksessa 15 m3 siiliossé. Kemikaaleja kuljetetaan lai-
tokselle noin kerran kuukaudessa.

4.5 Liikenne

Voimalaitoksen polttoaineet ja biojalostamon raaka-aineet tuodaan laitokselle autokulje-
tuksina kayttétarpeen mukaan. Kuljetuksista suurin osa on polttoaine-, raaka-aine- ja
lopputuotekuljetuksia ja loput [dhinna tuhka- ja kemikaalikuljetuksia.

Vaihtoehdossa VEO autokuljetusten (polttoaine, tuhka, ylitteet, kemikaalit) maaran arvi-
oidaan olevan keskimaarin noin 90 rekkaa/vrk ja enimmilldan noin 115 rekkaa/vrk. Tama
vastaa voimalaitoksen vuosien 2007 ja 2010 toteutuneita kuljetusmadaria.

VE1:ssa ja VE2:ssa voimalaitoksen ajotapa on erilainen, joten voimalaitoksen vuotuinen
polttoainemdara pienenee. VE1l:ssa kuljetuksia on keskimaarin noin 110 rekkaa/vrk ja
enimmillaan noin 190 rekkaa/vrk. VE2:ssa puolestaan kuljetuksia on keskimaarin noin 80
rekkaa/vrk ja enimmillaéan noin 140 rekkaa/vrk. Arviot tarkentuvat hankkeen edetessa.
Edelliset arviot sisaltavat biojalostamojen kuljetusten lisaksi voimalaitoksen ja kaasutti-
men toimintaan liittyvat kuljetukset, jotka ovat keskimadrin 40-50 rekkaa/vrk ja enim-
milldan 80-90 rekkaa/vrk.

Laitosalueelle tulevan ja siita poistuvan liikenteen reitit on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 4-6). Liikennemadarien suhteen Oulainen-Haapavesi-Karsamaki-Nivala-risteyksen
ja Turvetien valinen tieosuus ja Turvetie kuormittuvat eniten.
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Kuva 4-6. Kuljetusreitit hankealueelle (oranssilla); luvut kuvaavat vuoden 2015 raskaan liikenteen
mdérié tieosuuksilla. (Kartta: Maanmittauslaitos, avoimien aineistojen tiedostopalvelu 9/2016)

Melu

Hankkeen toteutusvaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) laitosalueella syntyy melua raaka-ainetta
ja tuotteita kuljettavien ajoneuvojen danistd sekd raaka-aineen kasittelystda (haketus,
murskaaminen). Raaka-aineen kasittelysta syntyvaa melua pyritdan minimoimaan sijoit-
tamalla kasittelytoimintoja sisatiloihin.

Laitoksen muusta toiminnasta ei oleteta normaalissa tuotantotilanteessa aiheutuvan ym-
paristoon merkittdva meluhaittaa. Mahdollinen melu minimoidaan laitoksen suunnitte-
lussa laitteistojen ja koneiden valinnalla ja sijoituksella.

Voimalaitostoiminnassa (VEO) melua aiheutuu lahinna pumpuista ja puhaltimista, poltto-
aineiden kasittelysta (polttoaineiden hienontaminen seka biopolttoaineen haketus) seka
lilkenteestd. Laitosalueella liikkuu myds pyérakuormaajia.

Syntyvat paastot

Paastot ilmaan

Bioetanoliprosessissa (VE1) syntyvat paastét ilmaan koostuvat haihtuvista orgaanisista
yhdisteista (VOC) ja hiilidioksidista (CO;). VOC-paastot ovat arvioilta noin 0,02 tn/h ja
COz-paastot noin 9 tn/h. VOC-paastdja syntyy eri puolilla prosessia, mm. tarpatin kasit-
telyn, fermentoinnin, tislauksen, varastosailididen ja rankin haihdutuksen yhteydessa.
Suurin yksittainen paastélahde on fermentointi. CO;-paastét syntyvat fermentoinnin yh-
teydessa. Syntyneet CO»-kaasut pestdaan VOC-komponenttien talteenottamiseksi. VOC-
paastot koostuvat paadsaantdisesti etanolista ja pienemmadssa maarin metanolista ja

© AF-Consult Oy 2016



YVA-ohjelma
34(66) 26.9.2016

muista alkoholeista. VOC-komponentit ovat arvokkaita lopputuotteen komponentteja, jo-
ten VOC-paastot pyritdan pitémaan mahdollisimman alhaisina. Biokaasun polttamisesta
syntyy bioperaisia CO;-paastoéja.

Pyrolyysi6ljyprosessin (VE2) kaasumaiset paastot koostuvat lauhtumattoman pyrolyy-
sikaasun poltossa syntyvista hiilidioksidipaastdista (CO;). Nama paastot yhdistyvat voi-
malaitoksen savukaasujen paastoihin ja ne johdetaan ilmaan voimalaitoksen savukaasu-
puhdistusjarjestelman kautta. Rakennettavalla kaasuttimella voidaan korvata poltettavaa
turvetta puuperaisella biomassalla vdhentaen siten voimalaitoksen CO;-padstdja. Lisdksi
kiintedn raaka-aineen ja kaasutuksen polttoaineen kuivausprosessissa syntyy hoéyrya,
joka voi sisaltaa hiukkasia. Hiukkaspaastdjen taso on vahadinen ja se riippuu valitusta
kuivausteknologiasta ja teknologiatoimittajasta.

Vaihtoehdossa (VEQ) Haapaveden voimalaitoksen padkattilan savukaasuista hiukkaset
oletetaan erotettavan sahkdsuodattimella ja letkusuodattimella. Polttoaineen kuivauskaa-
sut puhdistetaan suur- ja multisyklonilla seka pesurilla ennen piippuun johtamista. Ty-
penoksidipaastdja vahennetaan low-NOx-polttimilla ja yldilmajarjestelmalld. Savukaasut
johdetaan 130 metria korkeaan piippuun. Laitoksen pddstot oletetaan valtioneuvoston
suurten polttolaitosten paastdjen rajoittamista koskevan asetuksen 936/2014 mukaisiksi.
Talloin paakattilan rikkidioksidin ja typenoksidien p&astétaso on 200 mg/m?3n ja hiukkas-
ten 20 mg/m?3n.

4.7.2 Paastot veteen

Bioetanoliprosessissa (VE1) syntyy jatevesia enimmilldan arviolta noin 60 m3/h. Jateve-
sien johtamisesta paikalliselle jateveden puhdistuslaitokselle on kayty keskusteluja. Alus-
tava arvio on, etta puhdistuslaitos voisi kdsitelld etanoliprosessin jatevedet. Tama var-
mistuu mydhemmadssa prosessisuunnittelun vaiheessa. Tarvittaessa etanoliprosessin yh-
teyteen rakennetaan jatevesien esipuhdistussysteemi, joka mahdollistaa jatevesien joh-
tamisen paikalliselle puhdistuslaitokselle. Prosessin pesuissa syntyy hetkellisesti jateve-
sid. Pesuvesia kierratetadn ja vasta, kun pesuvesi on liian kontaminoitunutta kaytetta-
vaksi, se joko haihdutetaan tai se poltetaan voimalaitoskattilassa. Jatevesille rakennetaan
varastointikapasiteettia mahdollisten prosessihairididen varalle.

Pyrolyysiprosessissa (VE2) syntyy paastdja veteen lahinna prosessilaitteiden pesujen yh-
teydessa. Viirakuivain pestdadn noin kerran vuorokaudessa painepesurilla. Pesuvedet joh-
detaan viivdstysaltaaseen ennen alueelta pois johtamista. Savukaasukuivaimen savukaa-
sut puhdistetaan tyypillisesti savukaasupesurilla. Pesurin jatevedet neutraloidaan ja suo-
datetaan ennen laitosalueelta pois johtamista. Pyrolyysiprosessilaitteiston pesuissa kdy-
tetaan pesukemikaaleja, esim. lipea tai alkoholiliuotin kuten metanoli. Kéytetyt pesuvedet
sisaltavat pyrolyysidljyjakeita. Vedet ohjataan omiin sailidihin ja ne pyritaan sekoittamaan
lopputuotteeseen tai voimalaitoskattilaan poltettavaksi.

Voimalaitoksella (VEO) muodostuu prosessijatevesia mm. raakaveden esikasittelysta,
kattilalaitoksen ulospuhallusten ja kuumien lauhteiden jaahdytyksista, vesitysvesista ja
kattilaveden valmistuksessa kdytettavien ioninvaihtimien elvytysvesista seka laitoksen
pesuista. Prosessijatevedet johdetaan kasittelyn jalkeen viivastysaltaasta Haapajarveen.
Talousjatevedet johdetaan kaupungin jatevedenpuhdistamolle.

Biojalostamon molemmissa toteutusvaihtoehdoissa kdytetadn jadhdytysvettd, jonka ku-
lutus on alustavien suunnitelmien mukaan isompi vaihtoehdossa VE1, noin 10-40 Mm3
vuodessa. Pyrolyysivaihtoehdossa VE2 jaahdytysveden vuosittaisen kulutuksen on arvi-
oitu jaavan alle 4 Mm3. Jaahdytysvesi on tarkoitus ottaa voimalaitoksen olemassa ole-
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vasta jdahdytysvesijarjestelmasta ja myos palauttaa vesistdon nykyistd jarjestelmaa hyo-
dyntden. Jadadytysvesi ei likaannu prosessissa ja sen vaikutukset vesistd6n syntyvat pda-
asiassa lampokuorman kautta.

Vaihtoehdossa VEO vuosittainen jaahdytysveden kulutus on n. 140 Mm3 ja vesisto6n joh-
dettu lampémaara n. 3 600 TJ. Vesi otetaan Pyhajoesta ja johdetaan Haapajarveen.

Raaka-aineen kasittelysta tulevien sade- ja sulamisvesien mukana huuhtoutuu laitosalu-
eelta pienia maaria ravinne- ja kiintoaineita. Molemmissa hankkeen toteutusvaihtoeh-
doissa tullaan uudet laitosalueet paallystamaan asfaltilla nykyisen voimalaitosalueen ta-
voin. Hulevedet tullaan johtamaan olemassa olevan voimalaitosalueen vesien tavoin voi-
malaitoksen viivastysaltaan kautta alapuoliseen vesistdon.

Syntyvat jatteet

Hankkeen molemmissa toteutusvaihtoehdoissa syntyvat sivutuotteet pyritaan hydédynta-
maan materiaalina tai energiana.

Bioetanolivaihtoehdossa (VE1) syntyy kiinteita jatteitd voimalaitoskattilassa rankin ja lig-
niinisakan polttamisen yhteydessa palamattoman aineksen muodostaessa lahinna lento-
tuhkaa. Syntyva lentotuhka suodatetaan voimalaitoksen savukaasujarjestelmdssa ja se
kasitellaan yhdessa muun voimalaitoksen lentotuhkan kanssa.

Pyrolyysidljyvaihtoehdossa (VE2) syntyy kiinteitd jatteitd lahinna raaka-aineen kasitte-
lyssa (n. 1-2 % raaka-aineesta liian hienojakoista). Hienojakoinen raaka-aine ohjataan
voimalaitoskattilaan poltettavaksi.

Vaihtoehdossa VEO suurin yksittainen muodostuva jatejae/sivutuote on kiinteiden poltto-
aineiden palamisesta jadljelle jaanyt lento- ja arinatuhka. Kattilassa muodostuva ari-
nakuona putoaa vedelld taytettyyn sammutuskuljettimeen, josta se siirretdan kuonasii-
loon. Lentotuhka erotetaan pddkattilan savukaasuista sdahkdsuodattimella ja tulevaisuu-
dessa myds letkusuodattimella. Lentotuhka varastoidaan siilossa. Tuhkat toimitetaan en-
sisijaisesti hyotykayttéon, esimerkiksi maarakennuskohteisiin. Hydtykayttéon kelpaama-
ton tuhka toimitetaan Piipsannevan tuhkanlajitysalueelle.

Voimalaitoksella syntyvat lietteet, mm. pesuriliete, turpeenerotuskaivojen liete, kasitel-
ldaan voimalaitoksen lietteenkasittelyasemalla, ennen kuin kuivattu liete joko poltetaan tai
toimitetaan Piipsannevan lajitysalueelle. Lisaksi voimalaitoksella muodostuu tavanomai-
sia teollisuus- ja talousjdtteitd, joista osa on kierratettavid, kuten kartonki- ja metallijate.
Voimalaitoksella muodostuvat vaaralliset jatteet ovat lahinna loisteputkia, paristoja ja ak-
kuja seka kemikaalijatteita. Jatteet toimitetaan asianmukaisen luvan omaavaan vastaan-
ottopaikkaan.

Hankkeen tydllistava vaikutus

Uusi biojalostamo tydllistaa noin 20-25 henkiléa ja raaka-aineen hankinta noin 100-200
henkilda lisda. Laitoksen rakentamisen aikainen tyémaara on arviolta vahintdan 300
miestydvuotta.
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5 Hankkeen toteuttamisen edellyttdmat luvat, suunnitel-
mat ja paatokset

5.1 Ymparistovaikutusten arviointi

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
annetun lain 468/1994 ja asetuksen 713/2006 mukaisesti. Tahdn hankkeeseen sovelle-
taan YVA-asetuksen 6 §:n hankeluettelon kohtaa 6d (liuottimia tai liuottimia sisaltavia
aineita kayttavat laitokset, joiden liuottimien kayttd on vahintaan 1 000 tonnia vuodessa)
ja 6e (vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta annetussa laissa
(390/2005) tarkoitettuja vaarallisia kemikaaleja laajamittaisesti valmistavat tehtaat).

5.2 Kaavoitus ja rakennuslupa

Biojalostamon rakentaminen Kanteleen Voima Oy:n voimalaitosalueelle ei todennakdi-
sesti edellytd kaavamuutoksia. Asemakaavassa hankealue on merkitty teollisuus- ja va-
rastorakennusten korttelialueeksi, jolle saa rakentaa voimalaitoksia ja energiantuotan-
toon liittyvia varasto- ja huoltorakennuksia (T1).

Kaikki uudisrakennukset tarvitsevat maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) nojalla ra-
kennusluvan ennen rakentamisen aloittamista. Rakennuslupa haetaan Haapaveden kau-
pungin rakennusvalvontaviranomaiselta, joka lupaa myodntaessaan tarkistaa, etta esitetty
suunnitelma on mydntamishetkelld voimassaolevien asemakaavan ja rakennusmaaradys-
ten mukainen. Rakennuslupahakemukseen on liitettava ymparistdvaikutusten arviointi-
selostus ja yhteysviranomaisen siitéa antama lausunto.

Rakennusluvassa voidaan antaa madrayksia rakennustavasta ja materiaaleista, joilla var-
mistetaan rakennuksen soveltuvuus ymparistédnsa seka rakentamisen sdaanndsten- ja
maaraystenmukaisuus.

Maankaytto- ja rakennuslain 192 §:n mukaan valitusoikeus rakennuslupapaattksesta on
mm. viereisen tai vastapaata olevan alueen omistajalla ja haltijalla; sellaisen kiinteistén
omistajalla ja haltijalla, jonka rakentamiseen tai muuhun kdyttamiseen paatés voi olen-
naisesti vaikuttaa seka silla, jonka oikeuteen, velvollisuuteen tai etuun paatos valittémasti
vaikuttaa.

5.3 Ymparistélupa

Biojalostamolle on haettava ymparisténsuojelulain 527/2014 ja -asetuksen 713/2014
mukainen ymparistélupa. Ymparistdlupahakemukseen on liitettdva YVA-selostus. Ympa-
ristblupaa kasittelevdna lupaviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan aluehallintovi-
rasto. Ymparistdluvassa tarkastellaan toiminnan ymparistéhaittoja kokonaisuutena. Edel-
lytyksena luvan mydntamiselle on muun muassa, etta hankkeesta ei aiheudu terveyshait-
taa, merkittdvaa ymparistdn pilaantumista eika maaperan tai pohjaveden pilaantumista.

Uutta toimintaa ei pdasaantdisesti saa aloittaa ennen kuin ymparistélupa on lainvoimai-
nen. Lupahakemuksen kasittelyn aikana on asianosaisilla mahdollisuus jattaa aluehallin-
tovirastolle muistutus ja muilla mahdollisuus esittda mielipiteitd hankkeesta. Aluehallin-
toviraston tekemasta ymparistélupapaatoksesta voivat valittaa Vaasan hallinto-oikeuteen
mm. kaikki, joiden oikeuksiin tai etuihin hankkeella on vaikutusta seka rekisteréidyt yh-
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distykset tai saatiot, joiden tarkoituksena ovat ympariston-, terveyden- tai luonnonsuo-
jelun taikka asuinymparistén viihtyisyyden edistaminen ja joiden toiminta-alueella hank-
keen ymparistovaikutukset ilmenevat. Vaasan hallinto-oikeuden paatdksesta on edelleen
mahdollisuus valittaa korkeimpaan hallinto-oikeuteen.

Vesilupa

Veden ottamista varten on oltava vesilain 587/2011 mukainen lupa. Vesilupa haetaan
Pohjois-Pohjanmaan aluehallintovirastolta ja hakemuksessa on esitettdva mm. YVA-se-
lostus ja tiedot hankkeesta. Pohjois-Suomen ymparistélupavirasto on 29.11.2001 anta-
mallaan paatdksella nro 58/01/2 mydntanyt Haapaveden voimalaitokselle luvan jaahdy-
tys- ja prosessiveden johtamiseen Pyhajoesta voimalaitokselle enintégan 6,3 m3/s ole-
massa olevia rakenteita kayttaen.

Vesilupahakemuksen kadsittelyn aikana on asianosaisilla mahdollisuus jattaa aluehallinto-
virastolle muistutus ja muilla mahdollisuus esittda mielipiteita hankkeesta. Aluehallinto-
viraston tekemastd vesilupapaatoksesta voivat valittaa Vaasan hallinto-oikeuteen mm.
kaikki, joiden oikeuksiin tai etuihin hankkeella on vaikutusta. Vaasan hallinto-oikeuden
padtdksesta on edelleen mahdollisuus valittaa korkeimpaan hallinto-oikeuteen.

Kemikaalilain mukainen lupa

Laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia harjoittavalla laitoksella on oltava turval-
lisuus- ja kemikaaliviraston lupa. Uudelle laitokselle lupa on haettava hyvissd ajoin ennen
rakennustdiden aloittamista. Vahaista toimintaa valvoo Haapavedella Jokilaaksojen pe-
lastusviranomainen, jolle tehdaan toiminnasta ilmoitus, myds hyvissa ajoin ennen toimin-
nan aloittamista. Toiminnan laajuus madritelldan kemikaalien maaran ja vaarallisuuden
perusteella.

Kanteleen Voima Oy:n Haapaveden voimalaitoksella kemikaalien kasittely ja varastointi
on nykyiselldan luokiteltu laajamittaiseksi.

Paastoélupa

Polttoaineiden poltto laitoksessa, jonka nimellinen kokonaislampdéteho on yli 20 mega-
wattia edellyttaa paastdkauppalain 311/2011 mukaisen kasvihuonekaasujen paastéluvan.
Paastéluvan myodntaa Energiavirasto. Padastélupa mydnnetadn, jos toiminnanharjoittajan
suunnitelmat laitoksen paastéjen tarkkailemiseksi ja padstoistd laadittavien selvitysten
toimittamiseksi Energiavirastolle ovat riittdvat ja asianmukaiset, ja toiminnanharjoittaja
saa ymparistonsuojelua koskevien saanndsten nojalla harjoittaa toimintaa. Paastolupa
voidaan myodntaa, vaikka paatds ymparistdonsuojelulain mukaisesta luvasta ei ole lainvoi-
mainen.

Kanteleen Voima Oy:n Haapaveden voimalaitoksen paastdlupaa on muutettava, jos lai-
toksen polttoaineissa tapahtuu muutoksia hankkeen mydéta.
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5.7 Muinaismuistolain edellyttama kajoamislupa

Kiintedn muinaisjaanndksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen,
poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty muinaismuistolain nojalla. Hankealu-
eella sijaitsee kiinted muinaisjdannoés ja Kanteleen Voima Oy on hakenut hankkeelle mui-
naismuistolain (295/1963) edellyttdma kajoamislupaa (5.7.2016). Jos hankealueella si-
jaitseva muinaisjaannds tuottaa sen merkitykseen ndahden kohtuuttoman suurta haittaa
hankkeen toteutukselle, voi ELY-keskus antaa luvan kajota muinaisjaannokseen tavalla,
joka 1 §:n 2 momentin mukaan on muutoin kielletty.
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Ymparistdon nykytilan kuvaus

Seuraavat kappaleet sisdltavat yleispiirteisen kuvauksen hankealueen nykytilasta, ra-
kennetusta ymparistdsta, luonnonympariston tilasta seka lahialueen suojelukohteista.
Ympariston nykytilan selvitys jatkuu ja tiedot tarkentuvat ymparistovaikutusten arvioin-
nin aikana.

Maankayttd, kaavoitus ja rakennettu ymparistd

Maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava on vahvistettu ymparistoministeriéssa 17.2.2005 ja
kaava on tullut lainvoimaiseksi korkeimman hallinto-oikeuden 25.8.2006 tekemalla paa-
toksella. Maakuntakaavassa hankealue sijoittuu energiahuollon alueelle (en) (Kuva 6-1).
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaa uudistetaan parhaillaan vaiheittain. Ensimmainen
vaihemaakuntakaava on vahvistettu ymparistoministeriéssa 23.11.2015 (ei viela voi-
massa oleva) ja toinen ja kolmas vaihekaava ovat vireillda. Ensimmaisessd vaihekaavassa
teemoina ovat mm. energiantuotanto ja -siirto, toisessa vastaavasti mm. kulttuuriympa-
ristd, maaseudun asutusrakenne ja jatteenkasittely sekda kolmannessa mm. kiviaines- ja
pohjavesialueet seka mineraalivarat ja kaivokset. Ensimmadisessd vaihemaakuntakaa-
vassa hankealue on merkitty energiahuollon alueeksi seka lisaksi teollisuusalueeksi (T).
Toisessa vaihemaakuntakaavaehdotuksessa on esitetty poistettavaksi maakuntakaavasta
Haapaveden voimalaitosalueen pohjoispuolelle merkitty virkistys- ja matkailukohde Joki-
luontokeskus, joka ei ole toteutunut (vihrea kolmio).
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Kuva 6-1. Ote maakuntakaavayhdistelmdésta, jossa esitetty Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava ja
Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava. (Ldhde: Pohjois-Pohjanmaan liitto)
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6.1.2 Yleiskaava

Haapaveden kaupunginvaltuusto hyvaksyi 21.3.2011 Haapaveden keskustan osayleis-
kaavan 2030. Osayleiskaavassa Haapaveden voimalaitoksen alue on merkitty teollisuus-
ja varastoalueeksi (T). Kaavamaardayksen mukaan alueen pihajarjestelyihin tulisi kiinnit-
tda huomiota yleisen viihtyisyyden parantamiseksi erityisesti asutun taajaman laheisyy-
den seka alueen ulkopuolisten ulkoilu- ja virkistysalueiden aiheuttaman lapikulkuliiken-
teen takia. Osayleiskaavassa on rajattu ranta-alue (sijoittuu myds hankealueelle), jolla
asemakaavoitetun alueen ulkopuolella rakennuslupa vaatii maankaytt6é- ja rakennuslain
72 § mukaisen poikkeamiskdsittelyn. Osa hankealueesta on merkitty osayleiskaavassa
myo6s tulvauhan alaiseksi alueeksi, jolla voi esiintya tulva 250 vuoden valein. Hankealu-
eella sijaitseva muinaismuistolailla rauhoitettu kiintea muinaisjaannés (Ivo) on rajattu
osayleiskaavaan merkinnalld sm. Muinaisjaanndskohteen kaivaminen, peittaminen,
muuttaminen ja muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Aluetta
koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista on pyydettdva Museoviraston lausunto.

Eskolanniemi, jossa myds hankealue sijaitsee, on merkitty osayleiskaavaan maankayton
kehittdmisalueeksi, jonka maankdytén suunnittelussa tulee huomioida aluetta varten laa-
dittu yleissuunnitelma. Hankealuetta ympardivat alueet on osayleiskaavassa paadasiassa
osoitettu maisemallisesti merkittaviksi peltoalueiksi (MA), maatalousalueeksi (MT) ja
maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M) seka maa- ja metsatalousvaltaiseksi alu-
eeksi, jolla on erityisia ymparistdarvoja (MY-1). Asuinpientalojen alueita (AP, AP-2) ja
loma-asuntoalueita (RA) on osoitettu eri puolille maa- ja metsatalousalueiden véliin. Han-
kealueen koillispuolelle on osoitettu uusi teollisuus- ja varastoalue (T), josta osalle ym-
pdristd asettaa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia (TY).

Vattukylan osayleiskaavan pdivitys on vireilld. Uudella yleiskaavalla on tavoitteena mah-
dollistaa alueelle uutta tdydentdavaa rakentamista.
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Kuva 6-2. Ote Haapaveden voimassa olevien osayleiskaavojen yhdistelméstd. Hankealue on mer-
kitty teollisuus- ja varastoalueeksi (T) ja rajattu kuvaan jélkikdteen punaisella. (Léhde: Haapave-
den kaupunki)

© AF-Consult Oy 2016



YVA-ohjelma
26.9.2016 41(66)

6.1.3 Asemakaava

Hankealueella on voimassa Oulun laaninhallituksen 30.7.1987 vahvistama rakennuskaava
eli nykyinen asemakaava. Asemakaavassa hankealue on merkitty teollisuus- ja varasto-
rakennusten korttelialueeksi, jolle saa rakentaa voimalaitoksia ja energiantuotantoon liit-
tyvia varasto- ja huoltorakennuksia (T1). Hankealueen ldhialueita ei ole asemakaavoitettu
eikd kaavoitushankkeita ole mydskaan vireilla.

Kuva 6-3. Hankealueen asemakaava. Ote Haapaveden kaupungin asemakaavayhdistelmésta.

6.2 Asutus ja elinkeinot

Haapavedella oli asukkaita 7 175 henkiléa vuonna 2014. Vaestdsta 21,4 % oli 0-14 vuo-
tiaita, 59,2 % 15-64 vuotiaita ja 65 vuotta tayttaneita oli 19,4 %. Asutus on jakautunut
Haapaveden keskustaan ja sita ymparoiviin kyliin. Haapaveden keskustassa sijaitsee
useita kouluja ja paivakoteja, terveysasema seka ulkoliikuntapaikkoja. Keskustan valitt6-
massa laheisyydessa on myds kolme julkista uimarantaa (Kuva 6-4). Hankealue sijaitsee
noin 2,5 kilometrin padssa Haapaveden keskustasta Haapajdrven vastarannalla Eskolan-
niemessa.

Lahin vakituinen asutus sijoittuu Eskolanniemessa noin 200 -300 metrin paahaan hanke-
alueesta. Pyhdjoen eteldpuolella sijaitsevaan Vattukylaan matkaa on noin kilometri. Han-
kealueen laheisyydessd, noin puolen kilometrin etdisyydelld, on myds loma-asutusta.

Haapaveden elinkeinorakenne painottuu palveluihin (mm. kauppa, majoitus- ja ravitse-
muspalvelut, terveyspalvelut ja julkinen hallinto). Vuonna 2013 Haapavedella oli ty6paik-
koja 2 715 kpl, joista 52 % oli palveluissa, 31,9 % jalostuksessa (esim. teollisuus),
sahko-, kaasu- ja lampdhuolto, vesi- ja jatehuolto, rakentaminen, kaivostoiminta) ja 15,1
% alkutuotannossa (maa-, metsa-ja kalatalous). Tyéllisyysaste oli vuonna 2013 65,3 %.
(Tilastokeskus)
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Kuva 6-4. Padivdkotien, oppilaitosten, terveysaseman ja ulkoliikuntapaikkojen sijainti hankealueen
18hiympéristéssd seké vuorokausiliikenne (suluissa raskas liikenne), ajoneuvoa vuorokaudessa,
vuonna 2015 hankealueelle johtavilla teilld; = ulkoliikuntapaikka. (Kartta: Maanmittauslaitos,
avoimien aineistojen tiedostopalvelu 7/2016)

6.3 Lilkenne ja melu

Liikenne hankealueelle (Kanteleen Voima Oy:n voimalaitosalue) kulkee Karsamaentielta
ja Kytokylantieltd Turvetielle, josta on tieliittyma laitosalueelle. Vuonna 2015 keskimaa-
rdinen ajoneuvoliikenteen maara (Kuva 6-4) oli Karsamaentielld Turvetien ja Nivalantie
valilla 1 252 ajoneuvoa vuorokaudessa ja Turvetien ja Joutennivantien valilla vastaavasti
724 ajoneuvoa. Kytokylantiella liikennemadra keskustasta Turvetien risteykseen oli
vuonna 2015 keskimaarin 1 755 ajoneuvoa vuorokaudessa. Turvetiella liikennetta oli vas-
taavasti 310 ajoneuvoa vuorokaudessa. (Liikennevirasto)

Hankealueen ymparistossa ymparistomelua aiheutuu liikenteestd seka Haapaveden voi-
malaitoksen ja Haapakentdn toiminnoista. Haapakentalld puun haketuksesta aiheutuvaa
ymparistémelua on mitattu lahitalojen pihoilla Eskolanniemessa vuosina 2012-2013 Ym-
paristopalvelut Helmen ja vuonna 2014 Pdyry Finland Oy:n toimesta. Mittaustulosten mu-
kaan melu on alittanut valtioneuvoston asumiseen kaytettaville alueille asetetun raja-
arvon 55 dB(LAeq).

6.4 Ilmasto ja ilmanlaatu

6.4.1 Ilmasto

Haapavesi sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan lansiosassa, joka ilmastollisesti kuuluu keskibo-
reaaliseen ilmastovydhykkeeseen. Haapavesi on sisdmaata, jonne Perdmeren vaikutus ei
ulotu, joten ilmasto on mantereista. Pohjois-Pohjamaan lansiosassa vuoden keskilamp6-
tila on Oulun etelapuolella noin +2,5 °C. Kylminta on tammi-helmikuussa, mutta voimak-
kaan féhn-tuulen puhaltaessa voidaan talvikuukausina poikkeuksellisesti mitata jopa yli
+10 °C lampétiloja. Toisaalta taas hallay6 kesdkuukausina ei ole harvinainen. (Kersalo &
Pirinen, 2009)
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Haapaveden Mustikkamden sadhavaintoaseman [dmpétilamittaustulokset vuosilta 1981-
2010 on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 6-1).

Taulukko 6-1. Ilman ldmpétilan pitkdaikaiskeskiarvot ja Idmpétilan &ariarvot Haapaveden Mustikka-
mdellé vuosina 1981-2010. (Pirinen P ja tyétoverit, 2012)

Ilman Lampétilan adriarvot Lampotilapdivat, lkm

1ampo-

tila °C

Kes- Keskimaarai- Absoluuttinen Ylin Ylin Alin Alin

kiarvo nen

ylin alin ylin vuosi | alin Vvuosi >25,0°C | <0,0°C | <0,0°C | <-
10,0°C

1 -9,4 -6,2 -13,3 |6,1 2002 |[-39,0 |1985 - 23 30 17
2 -9,3 -5,6 -13,2 (8,0 1990 |-34,5 |1985 - 21 27 17
3 -4,5 0,4 -8,9 13,5 2007 |-31,0 |1981 - 15 29 12
4 1,6 6,1 -3,1 21,6 1998 |-20,3 | 1986 - 2 21 3
5 8,3 13,6 2,5 28,2 2010 |(-7,5 1981 1 - 9 -
6 13,4 18,4 7,6 30,8 1988 |-3,0 1997 2 - 1 -
7 16,1 21,2 10,7 32,6 2010 1,0 1983 5 - - -
8 13,5 18,3 8,8 30,4 2003 |-3,5 1984 2 - 0 -
9 8,3 12,3 4,5 22,9 1999 |-8,6 1986 - - 5 -
10 2,8 5,4 0,3 15,9 2000 (-17,8 |1992 - 3 13 1
11 -3,0 0,7 -5,5 10,3 2005 |[-27,5 |1990 - 15 24
12 -7,3 -4,2 -10,6 |7,2 2000 |[-35,4 |2002 - 21 29 14
Vuosi | 2,5 6,5 -1,7 32,6 -39,0 10 100 188 70

Pohjois-Pohjanmaan lansiosan sisamaassa sataa tyypillisesti 500-600 mm vuodessa.
Tyypillisesti vahasateisin kuukausi on huhtikuu, ndin myds Haapavedella (Taulukko 6-2).

Taulukko 6-2. Sademd&érén pitkdaikaiskeskiarvot ja ddriarvot sekd lumen syvyys Haapaveden Mus-
tikkamé&elld vuosina 1981-2010. (Pirinen ja tyotoverit, 2012)

Sademaara, mm Sadepadivat, lkm Suurin Lumen syvyys
vrksade cm
keski- suurin | vuosi | pie- |vuosi | 20,1mm | =1,0mm [ =210mm mm 15. pv | viimei-
maarin nin nen pv
1 36 85,7 1983 |11,4 | 1985 19 10 0 15,0 30 36
2 25 53,1 1990 | 3,1 1982 15 7 0 13,7 40 43
3 26 52,8 1989 |3,8 |2005 14 8 0 15,3 44 41
4 24 70,2 1982 (6,3 1987 10 6 0 17,5 24 5
5 42 79,7 2003 (4,0 |1981 13 8 1 35,9 0 -
6 57 125,8 | 2008 |16,0 | 1986 13 9 1 34,1 - -
7 72 133,2 | 1984 |12,5 | 1994 15 11 2 51,3 - -
8 73 165,1 | 1988 (17,4 | 1996 15 10 2 61,1 - -
9 51 108,3 | 1992 (17,3 | 1990 15 10 1 25,0 - -
10 45 92,6 1984 | 4,7 |2002 16 9 1 23,0 2
11 40 86,6 1986 | 3,6 | 1993 17 10 0 20,7 5 10
12 36 76,1 1981 | 13,2 | 2001 18 9 0 16,3 15 21
Vuosi | 527 165,1 3,1 180 107 8 61,1
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Paikka (WGS84): 64.12436 p, 25.41320 i
Korkeus: 50 m
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Kuva 6-5. Laskennallisesti méadéritetyt tuulen suuntien suhteelliset osuudet (%) 50 metrin korkeu-
dessa Haapavedelld. (Ilmatieteen laitos)

6.4.2 Ilmanlaatu

Haapaveden ilmanlaatuun vaikuttavat osaltaan teollisuus ja energiantuotanto, liikenne,
lammitys seka osaltaan kaukokulkeuma ulkomailta ja muualta Suomesta. Tieliikenteen
pddstdjen maara Haapavedella seka teollisuuden paastdista esimerkkina Haapaveden voi-
malaitoksen padstét vuosina 2013-2015 on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko
6-3).

Taulukko 6-3. Liikenteen ja Kanteleen Voima Oy:n Haapaveden voimalaitoksen p&astét ilmaan
pdadstét ilmaan (tonnia/vuosi) Haapavedelld vuosina 2013-2015.

Paadstolahde Maara tonnia vuodessa
2013 2014 2015
Tieliikenne (Lipasto, | Rikkidioksidi 0,1 0,1 0
2016) .
Typenoksidit 61 59 55
Hiukkaset 2 1,8 2
Hiilidioksidi 17 124 17 049 15 963
Haapaveden voima- | Rikkidioksidi 418 875 143
laitos
I Typenoksidit 315 574 91
Hiukkaset 33,4 44,8 11,5
Hiilidioksidi 176 289 345 426 49 882
(foss.)

Haapaveden kaupungin ilmanlaatua on seurattu bioindikaattorien avulla vuosina 1988,
1995-1996, 2006 ja 2011. Bioindikaattoritutkimustulosten perusteella Haapaveden il-
manlaatu on parantunut viimeisten 10-15 vuoden aikana.

Vuonna 2011 tutkittiin kymmenella naytealalla havupuiden neulaskadon maaraa ja man-
nyn 2. neulasvuosikerran rikkipitoisuutta seka arvioitiin mantyjen vaurioita. Seinasam-
malen (Pleurozium schreberi) arseeni- ja sinkkipitoisuus maaritettiin. Lisaksi havainnoitiin
viherlevan esiintymista mantyjen neulasilla. Médnnynneulasten rikkipitoisuudet vaihtelivat
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vdlilla 660-1 100 mg/kg ja keskimaarainen pitoisuus oli 831 mg/kg. Suurin rikkipitoisuus
todettiin Haapaveden itdpuolella sijaitsevalla naytealalla. M@dnnynneulasten rikkipitoisuuk-
sien keskiarvo on laskenut ndytteenottovuosien aikana. (POyry Finland Oy, 2011)

Vuonna 2011 havaittiin mannyilld neulaskatoa kaikilla naytealoilla, kuten aikaisemmissa-
kin tutkimuksissa. Haapaveden seudulla mantyjen harsuuntuminen on samaa luokkaa
kuin muualla Suomessa. Neulasvuosikertoja oli kuitenkin enemman kuin aikaisempina
tutkimusvuosina ja keskimaarin neulasvuosikertoja oli 3,5. Naytealoilla havaittiin vain va-
haisid neulasvaurioita eika viherlevaa. Neulasilla esiintyva viherleva ilmentaa suurta ilman
kautta tulevaa typpikuormaa. (Péyry Finland Oy, 2011)

Vuonna 2011 sammalnaytteiden arseenipitoisuus jdi kaikilla naytealoilla alle maaritysra-
jan. Seindasammalen sinkkipitoisuudet olivat pienempia vuonna 2011 kuin vuonna 2006.
Sinkkipitoisuudet vuonna 2011 vaihtelivat valilla 22,8-33,4 mg/kg, mika vastaa myo6s
muualla Suomessa sammalesta analysoituja pitoisuuksia. (Péyry Finland Oy, 2011)

Maa- ja kalliopera

Hankealueella kalliopera on suurimmaksi osaksi graniittia. Lahempana Haapajarvea esiin-
tyy doleriittia (Kuva 6-6). Hankealueen maapera on moreenia (Kuva 6-7).
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Kuva 6-6. Kallioperén kivilajit hankealueen 1dhiympdéristéssa. (Kuva siséltdé Digitaalinen kalliopera-
kartta 1:200 000 -aineistoa muokattuna © Geologian tutkimuskeskus 2013)
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Kuva 6-7. Maalajit hankealueen Idhiympdéristésséa luokiteltuna mukautettua rakennusteknisté luokit-
telua kdyttden. (Kuva siséltédd Digitaalinen maaperékartta 1:200 000 -aineistoa muokattuna ©
Geologian tutkimuskeskus 2013)

6.6 Pohjavedet

Pohjavesialueita Haapaveden kaupungin alueella on kaikkiaan 15 kpl, joista 14 aluetta on
luokiteltu vedenhankinnan kannalta tarkeiksi. Haapavedella kdytetdaan talousvetena poh-
javetta ja vesihuoltolaitoksella on 16 vedenottamoa.

Hankealue ei sijaitse pohjavesialueella. Hankealuetta léahin pohjavesialue on noin 2,6 ki-
lometria itdan sijaitseva Nevalanmden pohjavesialue (11071003).
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Kuva 6-8. Pohjavesialueet. (Ldhde: Ympdristétietokarttapalvelu Karpalo, 19/9/2016)

Vesistot

Hankealue sijaitsee Haapajarven rannalla, joka on osa Pyhadjoen vesistéa. Pyhajoki alkaa
Pyhajarven kaupungin alueella sijaitsevasta Pyhajarvesta. Joki virtaa Pyhdjarven, Karsa-
maen, Haapaveden, Oulaisten ja Merijarven kautta kaakko - luodesuunnassa ja laskee
Peramereen. Pyhajoen pituus on 162 km. Kdrsamaen taajaman ylapuolella Pyhajoen paa-
uomaan laskee Karsamaenjoki ja Oulaisten kaupungin alueella Piipsanjoki. Pyhajoen va-
luma-alueen koko jokisuulla on 3 712 km? ja jarvisyys 5,2 %. Suurin ja merkittavin jar-
viallas on vesiston latvoilla sijaitseva Pyhajarvi, jonka pinta-ala on 123 kmZ2. Haapajarven
pinta-ala on 3,03 km?.

Pyhdjoen latvalla sijaitseva Pyhdjarvi on laadultaan jokseenkin kirkasvetinen ja niukkara-
vinteinen. Hyvalaatuisella Pyhajarven vedella on olennainen vaikutus Pyhajoen veden laa-
tuun etenkin alivirtaamakausina. Pyhajdrven ja Haapajarven valisella jokiosuudella Pyha-
joen veden ravinne- ja erityisesti humuspitoisuus kasvaa kuitenkin voimakkaasti humus-
pitoisista ja ravinteikkaista sivu-uomista tulevien vesien vaikutuksesta. Ravinnepitoisuuk-
sia nostaa myds jokeen kohdistuva taajamien, elintarviketeollisuuden ja turvetuotannon
kuormitus. Haapajarven alapuolella veden ravinnepitoisuudet ovat yleensa suurimmil-
laan, mutta pienenevat jokisuulle mentdessa. (Ahma Ymparisté Oy, 2016)

Haapajarvi on luonteeltaan reheva lapivirtausjarvi. Haapajarvea kuormittavat maa- ja
metsdtalous, pistekuormitus (mm. turvetuotanto) ja laskeuma. Haapaveden voimalaitok-
sen jaahdytysvesien johtaminen Haapajarveen aiheuttaa jarven jaatymisen viivastymista
ja jarvella voi olla laajoja sula-alueita talvellakin. Jaahdytysvesien johtamisen vuoksi
my06s Haapajarven alapuolisella Pyhdjoella on ajoittain tavallista suurempia sula-alueita.
Haapajarven veden korkeutta saanndstelldan. Haapajarven alapuolella sijaitsee Haapa-
kosken vesivoimalaitos. (Ahma Ymparisté Oy, 2016)

© AF-Consult Oy 2016



YVA-ohjelma
48(66) 26.9.2016

Haapajarven alapuolisessa Haapakoskessa mitataan virtaamia jatkuvatoimisesti. Pitkan
ajanjakson (1991-2010) keskivirtaama on ollut 15,7 m3/s ja vuonna 2015 keskivirtaama
oli 27,2 m3/s (Léhde ympéristéhallinnon Hertta-tietokanta).

Pyhdjoen ja Haapajarven ekologinen tila on luokiteltu tyydyttavaksi (Laine, 2015). Vesis-
tén tilan parantamiseksi ravinnekuormitusta tulisi toimenpideohjelman mukaan vahentaa
(Taulukko 6-4).

Taulukko 6-4. Pyhdjoen ja Haapajarven ravinnepitoisuuden vdhentdmistarpeet vesistbjen ekologi-
sen tilan parantamiseksi. (Torvinen ja Laine, 2015)

Vesimuodostuma Vahennystarve (%)

Kokonaisfosfori Kokonaistyppi
Pyhajoen ylaosa ei vahennystarvetta ei vahennystarvetta
Pyhajoen ala- ja keskiosa <10 <10
Haapajarvi ei vahennystarvetta 10-30
6.8 Kasvillisuus ja eldimisto

Haapavesi kuuluu keskiboreaaliseen havumetsavydhykkeeseen. Kasvillisuus Pyhajoki-
laaksossa on yleisesti ottaen kunnan muuta aluetta rehevampaa. Suurin osa Haapaveden
keskustan ja sen [ahiymparistdn metsista on tuoreita kankaita, joissa paapuulajina kasvaa
kuusi (Picea abies). Metsatyypit vaihtelevat puolukka-mustikkatyypista (VMT) aina rehe-
vampaan mustikkatyyppiin (MT). Erotukseksi puolukka-mustikkatyypista, mustikkatyy-
pilla esiintyy harvakseltaan, mutta saanndllisesti lehtomaisen kankaan ruohoja, kuten
metsaimarretta, metsaalvejuurta, kevatpiippoa, maitikoita, kultapiiskua, metsatahtea
sekd oravanmarjaa. Alueella on myo6s kuivahkoja kangasmetsia, jotka edustavat varik-
senmarja-puolukkatyyppia (EVT). Kuivahkot kangasmetsat keskittyvat Ryyppymaen, Si-
kokallion, Rainkallion ja Jouhtenmaen alueille, joilla esiintyy myds kalliopaljastumia. Haa-
paveden keskustan ympadristéssa esiintyy soita. Suot ovat Idhes poikkeuksetta puustoisia
ja suotyypit vaihtelevat mantyvaltaisista rameistd aina reheviin kuusivaltaisiin korpiin,
joissa esiintyy lahteisyyttd. Padosa pelloista on sijoittunut Pyhdjoen varteen ja jarven
reunamille. Haapaveden keskustassa ja lahiymparistdssa ei esiinny uhanalaisia kasvila-
jeja. (AirIx, 2001)
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Kuva 6-9. Hiihtoménty — Suomen kilpahiihdon muistomerkki. (Kuva: Kanteleen Voima Oy)

Haapaveden voimalaitosalue on ihmistoiminnan muuttamaa, eika alue ole enda luonnon-
tilassa. Ymparilla on haja-asutusta seka metsaa ja peltoa. Laitosalueen kohdalla lahella
Haapajarven rantaa kasvaa luonnonsuojelulain nojalla rauhoitettu yli 100-vuotias manty
(Kuva 6-9), joka on myo6s Suomen kilpahiihdon muistomerkki.

e
; '_ Keskustaajama / Rakennettu pihapiiri
= G ] e

,_‘ Kasvillisuus:

Kuivahko kangas

Tuore kangas

Puustoinen suo

[:| Lehtipuuvaltainen alue

Furonvarsikasvillisuutta
[

o] Umpeenkasvava pelto

Rantaluhta
* Rauhoitettu puu
Kuva 6-10. Ote Haapaveden luonnonympéristdéd ja kasvillisuutta kuvaavasta kartasta. Hankealue,

Kanteleen Voima Oy:n voimalaitosalue, on merkitty kuvaan jélkikdteen punaisella ympyrélla. (Air-
Ix Suunnittelu Ympéristotaito Oy, 2002)
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Kuva 6-11. Ote Vattukyldn luonnonympdéristéd ja kasvillisuutta kuvaavasta kartasta. (Ldhde: Air-Ix
Suunnittelu Ympéristétaito Oy, 2007)

Euroopan unionin luontodirektiivilla suojellaan yhteisén tarkeina pitamia lajeja ja niiden
elinymparistéja. Yhteison tarkeind pitdmat lajit on lueteltu direktiivin lajiliitteissa II, IV ja
V ja niisséd on mukana yhteensa 139 Suomessa esiintyvaa lajia, alalajia tai lajiryhmaa
(vuoden 2012 tilanne). Suurin osa lajeista on maassamme lisaantyvaa, vakituista lajistoa,
mutta mukana on myds satunnaisia vierailijoita. Suomessa esiintyvista luontodirektiivin
liitteiden II, IV ja V lajeista Haapavedella on tavattu karhu, susi, ilves, metsapeura, sam-
makko (Rana temporaria) ja jokirapu. Liséksi Haapavesi on naadan, ahman, saukon ja
harjuksen (luontodirektiivin liitteiden II, IV ja V lajeja) levinneisyysaluetta. (SYKE)

Haapavedella pesii runsaasti eri lintulajeja, joista osa on myds lintudirektiivin liitteessa I
esitettyja lajeja. Lintudirektiivi suojelee kaikkia luonnonvaraisena elavia lintulajeja Euroo-
pan unionissa ja lintudirektiivin liitteessa I luetellaan Euroopan unionin tarkeina pitamat
lajit, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityissuojelualueita. Suomessa liitteen I lajeja
ja niitd vastaavia muuttolintuja on yhteensa 110 lajia. Niiden elinymparistéjen suojele-
miseksi on perustettu Natura 2000 -alueita eri puolelle Suomea, joista Haapavedelld si-
jaitsee Haapaveden lintuvedet ja suot (FI1100001), joka on perustettu 24:n lintudirektii-
vin liitteessa I luetellun lajin suojelemiseksi (mm. pohjantikka, kuikka, vesipaasky). (Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskus)

Luonnontieteellinen keskusmuseo ja ymparistdministerid ovat vuonna 2011 julkaisseet
Suomen kolmannen lintuatlaksen (Valkama ja tydtoverit, 2011). Lintuatlaksessa Suomi
on jaettu 10*10 km:n ruutuihin, joista on saatavissa tiedot lintulajien esiintymisesta vuo-
sina 2006-2010. Lintuatlaksen tiedot perustuvat laitosten, jarjestdjen, tutkijoiden ja har-
rastajien keraamiin tietoihin. Kanteleen Voima Oy:n voimalaitosalue sijoittuu ruudulle
711:342, joka on Pohjois-Pohjamaan lintutieteellisen yhdistyksen aluetta. Ruudun rajaa-
malla alueella on vuosien 2006-2010 aikana havaittu pesivan yhteensa 125 eri lajia (Tau-
lukko 6-5).
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Taulukko 6-5. Lintulajien esiintyminen Suomen lintuatlaksen 10 x 10 km ruudulla, johon hanke-
vaihtoehdot sijoittuvat. (Valkama ym., 2011)

Pesinta

Lajilukumaara

Lintudirektiivin liitteessa I mai-

nittujen lajien lukumaara

Varma 65, mm. haapana, peltopyy, tukka- 9, mm. laulujoutsen, mustakurkku-
sotka, tuulihaukka, nokikana, kala- uikku, kaulushaikara, ruskosuo-
lokki, sarvipollo haukka, ampuhaukka, pikkulokki,

suopolld, pikkulepinkdinen

Mahdollinen 8, mm. isokoskelo, hiirihaukka, sel- 2, uivelo, kangaskiuru

kalokki, kulorastas, urpiainen, jarri-
peippo

Todennakdinen

52, mm. puukiipija, sinirinta, sata-
kieli, hernekerttu, liro, tylli, varpus-
polld

15, mm. pyy, teeri, metso, luhta-
huitti, ruisraakka, kurki, liro, lapin-
tiira, huuhkaja, palokérki, peltosirkku

Yhteensa

125

26

Pyhdjoen tarkeimmat kalalajit ovat hauki ja ahven. Haapajarvesta saadusta kalansaaliista
padosa on vuosina 2003-2015 ollut haukea, lahnaa, kuhaa (istutettua), ahventa ja kirjo-
lohta. Haapajarvesta on tavattu myoés taplarapua. (Ahma Ymparistdé Oy, 2016)

Maisema ja kulttuuriperinté

Maisema

Haapaveden keskustan osayleiskaavaa 2030 varten on vuonna 2002 kartoitettu Haapa-
veden maisema (Air-Ix Suunnittelu Oy, 2002). Hankealueen ymparistéssa voi ndhda Haa-
pajarven jarvimaisemaa, Pyhajoen varren jokimaisemaa seka viljelys- ja metsdmaisemaa
(Kuva 7-4). Viljelys- ja metsadmaisemaan kuuluvat talot pihapiireineen, peltoaukeat, met-
sdalueet ja tiet.

[: Avoin maisema
[:] Suljettu maisematiia
C_]wr Kul

] vesave
— Oa

EEE2 Viadnnealve
= Laaksoalue

"Jronta i ar

s 00
Askonian -
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0,

1) Maisemakuvassa nakyva tai muu keskeinen rinne

e M

\__ Arvokas kulttuurimaisema-alue
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— Haapajarvi R &) Perinnebiotoopin siaint

i 31.8 |

/"X Tielta avautuva avoin maisema
@ Nakyma avoimeen maisematilaan
\__— Epasuora nakyma

Tarkea pitka nakyma
Maiseman avautumiskohta
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\\:¥ YMPARISTOTAI

! Maiseman ongeimakohta

Kuva 6-12. Ote Haapaveden maisemakartasta. Hankealue on rajattu kuvaan jélkikdteen punaisella.
(Ldhde: Air-Ix Suunnittelu, 2002)

Kanteleen Voima Oy:n Haapaveden voimalaitos erottuu maisemassa eri suuntiin omana
elementtindan ja edustaa maisemassa selkeasti nykyaikaista teollisuusaluetta. Voimalai-
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tos on yhdistetty valtakunnalliseen sahkd&siirtoverkkoon ja kytkinasema sijaitsee laitos-
alueella. Voimalaitosrakennukset, piippu, varastoalueet ja voimajohdot on sijoitettu Ia-
hekkain. Juuri piippu ja voimalaitosrakennus ovat maamerkit, jotka erottuvat etdalle Haa-
pajarveltd pdin katsottaessa sekd myds Karsamaentien, Turvetien ja Kytdkylantien ym-
paristdssa avoimessa maisemassa, peltoaukeiden ja Haapajarven kohdilla.

Kuva 6-13. Kanteleen Voima Oy:n voimalaitos. Ndkymé Turvetielle. (Kuva: AF-Consult Oy)

Kuva 6-14. Kanteleen Voima Oy:n voimalaitos. Ndkymé& Mustikkamé&en suunnalta. (Kuva: AF-Con-
sult Oy)
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Kuva 6-15. Kanteleen Voima Oy:n voimalaitos. Nédkymé& Haapaveden keskustan suunnalta Hiuka-
rinniemen uimarannalta. (Kuva: AF-Consult Oy)

6.9.2 Kulttuurihistorialliset kohteet

Haapavedella on kaksi museoviraston valtakunnallisesti merkittavaksi luokittelemaa ra-
kennettua kulttuuriymparistdéa: Haapaveden kotitalousoppilaitos ja Mustikkamaen viljely-
maisema seka Vanhatien raitti Haapaveden keskustassa. Lisaksi Karsikas on maakunnal-
lisesti arvokasta kulttuuriymparistoa. Kulttuurihistorialliset merkittavat alueet seka ra-
kennussuojelukohteet on osoitettu Haapaveden keskustan osayleiskaavassa 2030. Kan-
teleen Voima Oy:n voimalaitosaluetta ei ole osoitettu osayleiskaavassa kulttuurihistorial-
lisesti arvokkaaksi alueeksi. (Haapaveden kaupunki)

Haapaveden alueella on tiedossa useita muinaisjaannoksia, joista yksi sijaitsee Kanteleen
Voima Oy:n voimalaitosalueella. Voimalaitosalueella sijaitsee varhaisempaan kivikauteen
ajoittuva asuinpaikka, jolla on myds myéhemman historiallisen ajan toiminnan jaannok-
sia, mm. tervahauta.

Asuinpaikan alueella on suoritettu koekaivauksia vuosina 2002 ja 2010. Kohteesta on
I6ydetty kvartsi-iskoksia, kvartsi-esineita ja jonkin verran palanutta luuta. (Itapalo, 2010)
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Kuva 6-16. Asuinpaikan rajaus sekd vuosien 2002 ja 2010 tutkimusten koekuoppien ja koeojien
sijainti. (Itdpalo, 2010)

6.10 Luonnonsuojelu

Haapaveden kaupungissa sijaitsee viisi Natura 2000 -verkostoon kuuluvaa aluetta:

* Haapaveden lintuvedet ja suot (FI1100001)

«  Korkattivuori (FI1100002)

e Hirvineva (FI1102800)

e Mustakorpi (FI1000006)

* Iso Honkaneva-Pieni Honkaneva (FI1100006)

Hankealuetta Iahin Natura 2000-alue on Haapaveden lintuvedet ja suot, joka sijaitsee
Iahimmilldan noin kuuden kilometrin paassa voimalaitosalueesta. Alueen suojeluperus-
teena ovat luonto- ja lintudirektiivit. Haapaveden lintuvedet ja suot -alueeseen kuuluva
Kdyryrimpi on valtakunnallisen soidensuojelun perusohjelman kohde ja muut osat alu-
eesta kuuluvat valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan.

Hankealuetta Iahimmat luonnonsuojelualueet ovat Vattukylan luonnonsuojelualue, joka
sijaitsee noin 1,2 km voimalaitosalueesta eteldan, Kotimetsa noin 1,8 kilometrid itaan ja
luonnonsuojelupuisto Hietakankaan Metsakangas, noin kuusi kilometrid laitosalueesta
lanteen (Kuva 6-17).
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Haapajarven lintuvedet ja suct
Natura 2000-alue

Luonnonsucjelupuisto Hiefg@nkaan Metsékangas

-

Kakkev%uqelua\ue

Q.

Vattukylén luonndnsuojelualue

Lshde:SYKE

Lahde: SYKE, ELY-keskukset
Lahde: Metsahallitus

Lahde: Maanmittauslaitos

Kuva 6-17. Hankealuetta ldhimmét suojelualueet. Hankealue on ympyréity kuvassa punaisella.
(Léhde: SYKE)

Valtiolla on my®s erilaisia suojeluohjelmia, joihin kuuluvia suojelukohteita sijaitsee myds
Haapavedella. Lintuvesien suojeluohjelman tavoitteena on sdilyttaa ohjelmaan kuuluvat
lintuvesikohteet mahdollisimman luonnontilaisina. Haapavedella lintuvesien suojeluohjel-
maan kuuluvia vesistéja ovat Ainali, Apaja, Haapolampi, Korkatti, Kypara, Kéyrylampi,
Litukka ja Suojarvi, joista hankealuetta Iahimpana, noin 5,7 km:n paassa, sijaitsee Haa-
polampi. Haapavedella sijaitsevista soista Kéyryrimmen alue ja Iso Honkaneva-Pieni Hon-
kaneva kuuluvat soidensuojeluohjelmaan. Vanhojen metsien suojeluohjelmaan sisaltyy
Haapavedelta Korkattivuori, joka sijaitsee noin yhdeksdn kilometrin padassa hankealu-
eesta.
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7 Suunnitelma hankkeen ymparistévaikutusten arvioi-
miseksi
7.1 Arviointitehtavan sisaltd ja arvioinnissa kaytettava aineisto

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tehtavana on arvioida Kanteleen Voima Oy:n Haapa-
vedelle suunniteltavasta biojalostamosta aiheutuvat ymparistévaikutukset YVA-lain ja
-asetuksen edellyttédmassa laajuudessa.

Ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan YVA-lain mukaisesti toiminnan aiheuttamia vaikutuk-
sia:

e jhmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, vesistdon, kasvillisuuteen, elidihin
ja luonnon monimuotoisuuteen

e yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

¢ |uonnonvarojen hyddyntamiseen

e edelld mainittujen tekijéiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ympadristovaikutukset voidaan niiden luonteesta riippuen luokitella myd&nteisiksi tai hai-
tallisiksi. Tyypiltaan vaikutukset voivat olla joko valittémid, valillisia tai kumulatiivisia.
Ymparistovaikutuksia voi syntya hankkeen koko elinkaaren aikana: rakennusvaiheessa,
toiminnan aikana seka sen lopettamisen yhteydessa. Tassa ymparistovaikutusten arvi-
oinnissa tarkastellaan kaikkia edelld lueteltuja vaikutuksia hankkeen eri vaiheissa. Hank-
keen ymparistovaikutuksia tarkastellaan laitoksen toiminnan normaalitilanteen lisdksi
my0ds mahdollisissa poikkeus- ja hairidtilanteissa.

Ymparistovaikutusten arvioinnin kannalta on tarkeaa selvittaa myds ymparistén nykytila,
johon hankkeen vaikutuksia tullaan vertaamaan.

Laadittavan YVA-selostuksen padkohdat ovat seuraavat:

* hankkeen tausta, vaihtoehdot ja hankekuvaus

o hankkeen toteuttamisen edellyttdmat suunnitelmat, luvat ja paatdkset
seka hanketta koskevat ymparistdnsuojelusaanndkset

¢ vaikutusten tarkastelualueen tarkennettu rajaus, arvioinnissa kaytetty ai-
neisto ja menetelmat, arvioinnin epavarmuudet

e ymparistdén nykytila

¢ hankkeen rakentamisen ja kaytdn aikaiset ymparistdvaikutukset

¢ vaihtoehtojen vertailu

e suunnitelma haittojen ehkadisemiseksi ja lieventamiseksi

e ehdotus ympadristévaikutusten seurantaohjelmasta

e vuorovaikutuksen/osallistumisen kuvaus

e selvitys yhteysviranomaisen lausunnon huomioimisesta

e kirjallisuuslahteet.

Biojalostamon ymparistdévaikutusten arvioinnissa tullaan kayttédmadan seuraavia tiedon-
lahteita ja aineistoja:

e Laitoksen suunnitelmat, jotka tarkentuvat jatkuvasti arviointityon aikana

¢ Laitetoimittajilta saatavat tekniset tiedot

e Nykyisen voimalaitoksen ymparisto- ja tarkkailuraportit sekd ymparist6-
lupa-aineistot
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e Arviointimenettelyn aikana tehtavat lisdselvitykset ja mallinnukset

e Kirjallisuus ja internetin tietolahteet

e Seurantaryhmadssa ja yleisotilaisuuksissa ilmenevat asiat sekd lausun-
noissa ja mielipiteissa esitetyt kommentit.

Ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta

YVA-menettely toteutetaan laitoskokonaisuudelle, joka kasittda biojalostamon ja siihen
kiinteasti liittyvien rakenteiden, laitteiden ja jarjestelmien rakentamisen, biojalostamon
ja voimalaitoksen kaytdn seka laitoksen toiminnan lopettamisen.

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan sellaista aluetta, jolle hankkeen merkityk-
sellisten ymparistévaikutusten voidaan paaasiallisesti katsoa ulottuvan. Eri ymparistévai-
kutusten vaikutusalueet vaihtelevat padstdista ja niiden kulkeutumisesta riippuen ja nain
ollen tarkastelualueet vaihtelevat eri vaikutusten osalta.

Suurimman osan hankkeen ympadristdvaikutuksista arvioidaan olevan paikallisia, laitos-
alueelle ja sen valittdbmaan laheisyyteen rajoittuvia.

Tarkastelualueen maantieteelliset rajaukset ovat alustavan arvion mukaan seuraavat:

» Liikenteen pdastd - ja meluvaikutuksia selvitetaan laitosalueelta paateille asti.

« Laitosalueen melu-, poly-, ja hajuvaikutukset arvioidaan Idhiymparistéssa n. 2
km sateella. Tarkastelualuetta laajennetaan, esimerkiksi kaupungin virkistysalu-
eille tai muihin herkkiin kohteisiin, mikali aihetta ilmaantuu.

« Hankkeen maapera- ja pohjavesivaikutukset, vaikutukset kasvillisuuteen, eldi-
mistéon, luonnon monimuotoisuuteen, rakennettuun ymparistdon ja kulttuuripe-
rintdon selvitelldaan n. 1 km sateella laitosalueesta.

« Maisemallisia vaikutuksia tarkastellaan alueella, jonne uudet rakennelmat naky-
vat selvdsti, muun muassa Haapajarven vastarannalta pain.

+ Ilmapdastdjen vaikutuksia tarkastellaan n. 10 km sateella.

« Jaahdytysvesien vaikutuksia tarkastellaan purkupaikan lahiymparistossa.

+ Hankkeen ilmastovaikutuksia seka vaikutuksia luonnonvarojen hydédyntamiseen
tarkastellaan yleiselld tasolla ilman maantieteellista rajausta.
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Kuva 7-1. Tarkastelualueen sijainti ja etdisyysvybhykkeet. (Kartta: Maanmittauslaitos)
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Tassa YVA-ohjelmassa esitetyt vaikutusalueet tdsmentyvat YVA-selostusvaiheessa.

7.3 Arvioitavat ymparistdvaikutukset ja kaytettavat menetelmat

7.3.1 Hankkeen keskeiset ymparistdvaikutukset

Tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa keskitytaan erityisesti biojalostamohankkeen
keskeisiin vaikutuksiin, joiden on aikaisemmin toteutettujen vastaavanlaisten laitosten
vaikutusarviointien perusteella arvioitu aiheutuvan raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetuk-
sista johtuvasta melusta ja ilmapaastoista seka mahdollisista laitosalueen melu-, poly- ja
hajupaastoista.

Etukdteen arvioituna suunnitellun hankkeen merkittavimpia positiivisia vaikutuksia ovat
laitoksen rakentamisen ja kayton tydllistava vaikutus, vaikutus luonnonvarojen hyddyn-
tdmiseen seka jalostamon tuotteiden kaytosta johtuva fossiilisten paastéjen vahenemi-
nen.
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Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Hankkeen vaikutusta ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkastellaan niiden
vaikutuksien kautta, joita hankkeen aiheuttamilla liikenteelld, paastéilla ja maiseman
muutoksella on laitoksen Iahiymparistén asuin- ja virkistysalueilla.

Ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen voivat vaikuttaa |dhialueella valittdmasti
laitostoiminnasta ja raskasta liikenteesta aiheutuvat melu, pdly, tarina ja haju. Ilman-
laatu- ja meluvaikutusten vaikutuksia terveyteen ja viihtyvyyteen arvioidaan vertaamalla
tilannetta terveysperusteisiin ohjearvoihin ja nykytilanteeseen.

Arviointiselostuksessa arvioidaan asiantuntija-arviona edella mainitut hankkeen aiheutta-
mat vaikutukset erikseen seka lisaksi niiden yhteisvaikutus ldhiympdristdssa asuvien ja
lomailevien ihmisten seka alueen tydntekijéiden kannalta.

Meluvaikutus

Hankealue sijoittuu keskelle nykyistd voimalaitosaluetta ja siten voimakkaimmat melu-
alueet jaavat hanke- ja voimalaitosalueelle. YVA-selostuksessa esitetdan myds meluntor-
juntakeinoja, joita voidaan kayttaa melupadstdjen vahentamiseksi.

Laitoksen laitteiden melutasoja ja melun leviamistd ymparistéon arvioidaan selostusvai-
heessa teknisten suunnitelmien ja laitteiden sijoitustietojen perusteella asiantuntijatyéna.
Melun leviamistd arvioidaan tarvittaessa matemaattisen melumallinnuksen avulla (esim.
Canda-ohjelma). Mallinnuksen tuloksena saadaan melualueet karttapohjalle piirrettyng,
joiden avulla voidaan arvioida melun ohjearvojen mahdollista ylittymistd laitoksen ympa-
ristén asuin- ja virkistysalueilla.

Liikennevaikutus

Liikennejarjestelyt ja -maarat laitosalueella sekd laitosalueen Idhiympdristdssa paateille
asti kuvataan eri vaihtoehdoissa. Raaka- ja polttoaineiden, biojalostamon tuotteiden seka
kemikaalien kuljetuksien maaria verrataan eri vaihtoehdoissa em. teiden nykyisiin liiken-
nemaariin.

Liikennevaikutuksia arvioidaan my®ds liikkenneturvallisuuden kannalta huomioiden mahdol-
liset liikennereittien varrella sijaitsevat herkat ja hairiintyvat kohteet seka eniten kuor-
mittuvat tieosuudet ja risteykset.

YVA-selostuksessa esitetddn suosituksia liikenteesta aiheutuvien haittojen ehkaisemiseksi
ja lieventamiseksi. Liikenteesta johtuvat melu- ja paastdvaikutukset sekd vaikutukset lii-
kenneturvallisuuteen arvioidaan tarvittaessa melumallinnuksen avulla (kts. kohta “"Melu-
vaikutus”).

Raskaan liikenteen aiheuttama tdrindn maara arvioidaan asiantuntija-arviona vaihtoeh-
doittain.

Ilmanlaatu ja ilmasto

Biojalostamon toiminnasta syntyy kaasumaisina ilmapaastdéina VOC-kaasuja ja hiilidiok-
sidia. Suurin yksittainen paastélahde on vaihtoehdon VE1 fermentoinnin CO;- kaasuvirta.
Hiilidioksidipaastot eivat kuitenkaan ole fossiilista alkuperaa eivatka nain olleen lisaa kas-
vihuonevaikutusta. Ilmapaastéjen ja ilmastovaikutusten arvioidaan olevan vahaisia,
koska tuotantoprosessin suunnittelussa huomioidaan prosessikaasujen kerdys ja kasittely
seka sivutuotteena syntyvan biokaasun hyédyntaminen.
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Arviointiselostuksessa tarkastellaan biojalostamon ja voimalaitoksen pdastdja kokonai-
suutena. Selostuksessa esitetdan tasmallisempi kuvaus syntyvista ilmapadastoéista arvioi-
den eri prosessien paastdjen laatu ja maarat. Laitoskokonaisuuden paastdja verrataan
olemassa oleviin ilmanlaatutietoihin ja arvioidaan paastéjen muutosta hankkeen vaiku-
tusalueella ilmanlaatuvaikutusten havainnollistamiseksi.

YVA-selostuksessa arvioidaan myds raaka-aineiden ja muiden kuljetusten paastdista ai-
heutuvat vaikutukset. Ilmapaastovaikutukset arvioidaan liikennemaarien perusteella
kayttden VTT:n LIPASTO-tietokannan kertoimia liikenteen ilmapaastaille.

Biojalostamon prosesseissa syntyy vahdisia madria hajuja aiheuttavia kaasuja. Suurin
yksittainen paastélahde on fermentointi. Syntyva biokaasu johdetaan polttoon hyddyn-
nettdvaksi energiana tai vaihtoehtoisesti poltetaan soihdulla (hairidtilanteissa). Proses-
sissa syntyvat VOC-komponentit pyritaan pitdmaan mahdollisimman alhaisina. Nain ollen
toiminnan mahdollinen hajuvaikutus ymparistédn on alustavan arvion mukaan pieni.

Raaka-aineiden ja sivutuotteiden kasittelysta seka varastoinnista aiheutuu pélypaastéja.
Polyn vaikutusten arvioidaan rajautuvan padasiassa laitosalueelle. YVA-selostuksessa tar-
kastellaan kuitenkin pélyn mahdollista leviamista laajemmalle alueelle. Hankkeen aiheut-
tamien polypadstéjen maara arvioidaan asiantuntija-arviona vaihtoehdoittain. Lisaksi se-
lostuksessa kuvataan keinoja vahentaa polypaastéja ja estda niiden leviaminen.

7.3.3 Sosiaaliset vaikutukset ja vaikutukset aluetalouteen

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia arvioidaan asukaskyselyn avulla. Kyselyn tavoitteena on
selvittdd vastaajien ndkemyksia biojalostamohankkeen toteutuksesta, kdsityksia ja mie-
lipiteita laitoksen vaikutuksista alueen asukkaiden elinoloihin ja talouteen seka laitoksen
ymparistdvaikutuksista. Lisdksi vastaajilla on mahdollisuus esittda vapaamuotoisia kom-
mentteja hankkeesta. Kysely jaetaan hankkeen sijaintipaikkojen [dhiympdaristdssa asu-
vasta aikuisikdisesta vaestdsta tehdyn otannan perusteella muodostetulle otokselle. Han-
kealueen lahikylissa kysely voidaan jakaa jokaiseen talouteen.

Asukaskyselyn tulosten lisaksi arvioinnissa hyddynnetdaan YVA-ohjelmavaiheessa saatua
yleisbépalautetta, annettuja lausuntoja sekd hankkeen seurantaryhman esittdmia mielipi-
teitd. Hankkeen vaikutuksia selvitetdan seka asiantuntija-arvioiden etta paikallisten ih-
misten kokemusten perusteella.

Hanke lisaa tydllisyytta seka paikkakunnan verotuloja, my&s raaka-aineen hankinta-alu-
eilla. Hankevaihtoehtojen vaikutukset alueen tydllisyyteen ja elinkeinotoimintaan arvioi-
daan vertaamalla muodostuvien uusien tydpaikkojen lukumaaraa Kanteleen Voima Oy:n
nykyiseen henkiléstomaddraan ja seka nykyiseen elinkeinotoimintaan Haapaveden seu-
dulla.

7.3.4 Vaikutukset rakennettuun ymparistoon

Maankdaytté ja kaavoitus

Hankkeen vaikutuksia nykyiseen maankayttoon selvitetdan YVA-selostuksessa vertaa-
malla hankkeen maankayttotarvetta ja hankkeen vaikutuksia laitosalueella voimassa ole-
viin kaavoihin ja kaavaluonnoksiin asiantuntija-arviona. Hankkeen toteuttamisen edellyt-
tamat mahdolliset kaavamuutostarpeet kuvataan.

Hankkeen lahialueita tarkastellaan huomioiden erityisesti lahimmat asuin- ja virkistysalu-
eet, suojelualueet, kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet seka muut herkat kohteet
(paivakodit, koulut, terveysasemat, jne.).
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YVA-selostuksessa selvitetaan edellyttddkd biojalostamohanke muutostarpeita teihin tai
muuhun alueen infrastruktuuriin. Arviointiselostuksessa tullaan kuvaamaan my6s hank-
keen vaikutukset valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteuttamiseen.

Maisema

Hankkeen vaikutus maisemaan arvioidaan hankkeeseen liittyvien rakennusten ja raken-
teiden koon sekad sijoittumisen perusteella. Arviointiselostukseen laaditaan kuvaus han-
kealueesta ja sen lahiymparistdstd, jossa esitetdaan maisema- ja taajamakuvan tarkeim-
mat tekijat, alueen muut rakennukset ja rakennelmat, maastonmuodot ja uusien raken-
teiden suunniteltu koko seka maisemakuvan ndakékohdasta herkat alueet.

Selostuksessa arvioidaan asiantuntija-arviona hankkeen vaikutuksia alueen lahi- ja kau-
komaisemaan. Hankkeen sidosryhmien avulla selvitetddn maiseman merkitys alueellisesti
ja paikallisesti. Hankealueen maisema- ja kaupunkikuvassa tapahtuvaa muutosta visuali-
soidaan havainnekuvien avulla.

Kulttuurihistoria

Kanteleen Voima Oy:n laitosalueella sijaitsevan kulttuurihistoriallisesti arvokkaan mui-
naismuiston (Haapavesi Ivo, muinaisjaannosrekisteritunnus 71010061) sijainti, luonne ja
kohteen suojelu/kajoamistoimenpiteet kuvataan hankkeen ymparistévaikutusten arvioin-
tiselostuksessa. Muinaismuiston sijaintialue on jatetty alustavasti hankkeen aluevarauk-
sen ulkopuolelle. Kanteleen Voima on kuitenkin hakenut Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kukselta kohteeseen kajoamislupaa.

Muiden mahdollisten suunnittelualueen lahiympariston kulttuurihistoriallisesti arvokkai-
den kohteiden sijainnit selvitetdan ja ne esitetaan selostuksessa teemakartoilla.
Luonnonymparistdédn kohdistuvat vaikutukset

Biojalostamo sijoittuu asemakaavassa teollisuuden kayttdéén osoitetulle alueella kiinteis-
tolle, jossa on vuodesta 1989 toiminut Kanteleen Voiman turvelauhdevoimala. Toiminnan
vaikutukset luonnonymparistéon tulevat alustavan arvion mukaisesti olemaan vahaisia.

Maa- ja kallioperd seké pohjavesi

YVA-selostuksessa kuvataan maa- ja kallioperaan kohdistuvat muutokset ja arvioidaan
vaikutukset laitoksen suunnittelutietojen pohjalta asiantuntijatyéni. Lahtétietona kayte-
tdaan alueen maa- ja kallioperdkarttoja seka alueella aikaisemmin tehtyjen selvitysten tu-
loksia.

Hankkeen vaikutukset pohjaveteen arvioidaan vahaisiksi. Laitosalue ei sijoitu pohjavesi-
alueelle eika vedenoton kannalta tarkeiden pohjavesialueiden valittdmaan laheisyyteen.
Voimalaitoksen ja biojalostamon normaalitoiminnasta ei hankevaihtoehdoissa aiheudu
padstdja maaperaan, jotka voisivat kulkeutua edelleen pohjaveteen. Hankkeen kiinteist®
on ollut pitkdan voimalaitoskaytdssa ja on kauttaaltaan paallystetty.

Maaperdan ja pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset tullaan arvioimaan vaihtoehdoittain
asiantuntija-arviona.
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Vesistot

YVA-selostuksessa kuvataan laitoksen jate- ja jaahdytysveden seka alueen huleveden
maarat ja laatu, veden otto- ja purkupaikat seka vesien kasittelymenetelmat. Selostuk-
sessa arvioidaan asiantuntija-arviona veden kaytén, kasittelyn ja johtamisen ymparist6-
vaikutukset.

Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtokohtana on, etta toiminnassa synty-
via jatevesia ei lasketa vesistoon laitoksen yhteydessa olevan jatevesien kasittelyn jal-
keen, vaan jatevedet johdetaan esikdasiteltyna kaupungin vesilaitokselle. Jatevesilaitok-
sen vastaanottokykya arvioidaan yhteistydssa laitoksen teknisten asiantuntijoiden
kanssa. Poikkeustilanteissa mahdollisesti aiheutuvat paastot arvioidaan erikseen.

Kaikissa tarkasteltavissa vaihtoehdoissa on tarvetta jaahdytysveden kaytolle. Jaahdytys-
vesi on tarkoitus ottaa voimalaitoksen olemassa olevasta jaahdytysvesijarjestelmasta ja
myds palauttaa vesistéon olemassa olevaa jarjestelmaa hyddyntaen. Jaadytysvesi ei li-
kaannu prosessissa ja sen vaikutukset vesisto6n syntyvat padasiassa lampokuorman
kautta. Jaadhdytysvesien vaikutuksia arvioidaan asiantuntijatyéna veden otto- ja purku-
alueen ominaisuuksien ja lampokuorman perusteella hydédyntden olemassa olevia tark-
kailutietoja.

Kasvillisuus ja eldimistd sekd luonnon monimuotoisuus

Hankealue sijoittuu ihmisen voimakkaasti muokkaamalle teollisuustontille, joten kasvilli-
suuteen ja eldimiin kohdistuvien vaikutusten oletetaan jaavaan kohtalaisen vahaisiksi.
Toiminnan kasvillisuuteen ja eldaimist6één maaperan, pintaveden ja ilman kautta kohdis-
tuvat vaikutukset tai lilkenteesta tai melusta aiheutuvat vaikutukset ovat hallittavissa ja
minimoitavissa. Vaikutukset alueen elolliseen luontoon ja luonnon monimuotoisuuteen
tarkastellaan olemassa olevien havaintojen seka aikaisempien selvitysten perusteella asi-
antuntijatyéna.

Suojelukohteet

Biojalostamon suunnittelualueen Iahiympéaristdn suojelukohteiden sijainnit selvitetaan
hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa ja niista laaditaan teema-
kartat. Vaikutukset alueen suojelukohteisiin arvioidaan asiantuntija-arviona.

Luonnonvarojen hybédyntéminen

Hankkeella arvioidaan etukateen olevaan myénteisia vaikutuksia luonnonvarojen hydédyn-
tdmiseen. Hankevaihtoehtojen luonnonvarojen hydédyntamiseen kohdistuvat vaikutukset
arvioidaan asiantuntija-arviona saatavilla olevan tiedon perusteella.

7.3.6  Onnettomuus- ja hairidtilanteiden vaikutukset seka riskit

YVA-selostusvaiheessa kartoitetaan hankkeen riskit ja laaditaan niiden pohjalta alustavat
toimenpidesuunnitelmat laitosalueen onnettomuus- ja hairiétilanteiden varalle.

Laitoksen mahdollisia onnettomuusriskeja ovat muun muassa tulipalo ja rajahdys seka
kemikaalien kasittely- ja varastointionnettomuudet, esimerkiksi sailiovuodot. Laitosta
suunnitellessa kiinnitetdan erityista huomiota turvallisuusjarjestelmaan seka sisdiseen
pelastussuunnitelmaan.
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YVA-selostuksessa tarkastellaan my6s mahdollisia hormaalista poikkeavia paastéja ja ti-
lanteita kuten esimerkiksi poikkeuksellisia paastoja ilmaan tai vesistéihin, melua seka lii-
kenneonnettomuuksia.

Vaikutusten arviointi toteutetaan asiantuntijatydéna kayttaen apuna Suomen ymparisto-
keskuksen laatimaa raporttia "Hairiépadstdjen ympadristériskianalyysi” (Suomen ymparis-
tokeskus 2006) sekad ottaen huomioon Tukesin ja pelastuslaitoksen asiantuntijoiden seu-
rantaryhmassa esille tuomia seikkoja.

Rakennusvaiheen vaikutukset seka toiminnan lopettamisen vaiku-
tukset

YVA-selostuksessa arvioidaan suunniteltavan biojalostamon koko elinkaaren aikaiset ym-
paristévaikutukset molempien toteutusvaihtoehtojen (VE1 ja VE2) osalta. Jalostamon ra-
kennusaikaiset vaikutukset ovat luonteeltaan lyhytaikaisia ja poikkeavat merkittavasti
kayttbaikaisista ympadristdvaikutuksista. Rakentamisen aikana aiheutuu vaikutuksia
muun muassa kallion louhinnasta, rakentamisen melusta ja pélysta seka rakentamiseen
liittyvasta lilkenteesta. Rakentamisen vaikutukset arvioidaan omana kokonaisuutenaan
kaikkien tarkasteltavien ympadristdvaikutusten osalta.

Biojalostamon toiminnan lopettamisen vaikutukset arvioidaan silla tarkkuudella, kuin se
on hankkeen tdssa vaiheessa mahdollista, ottaen huomioon, etta laitoksen suunniteltu
kayttoika on noin 30 vuotta.

Jalostamon rakennusaikaiset seka toiminnan lopettamisen vaikutukset arvioidaan YVA-
selostuksessa asiantuntija-arviona hankkeen suunnitelmien seka muista vastaavista
hankkeista saatujen kokemusten pohjalta. Arvioinnissa hyédynnetaan myoés YVA-menet-
telyn aikana saatua palautetta.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Ymparistovaikutusten arviointiin ja sen tuloksiin vaikuttaa epavarmuus, mika liittyy arvi-
oinnissa kaytetyn lahtdaineiston tarkkuuteen ja arvioinnissa tehtaviin oletuksiin ja yleis-
tyksiin. YVA-selostusvaiheessa kaytettavissa olevat tekniset suunnitelmat ovat alustavia
ja hankkeen toteuttamiseen liittyy vield monia epavarmuuksia. Arviointiselostuksessa
tarkastellaan, miten arvioinnin epdvarmuus voi vaikuttaa eri vaihtoehtojen arviointiin ja
hankkeen toteuttamiseen. Lisdksi arvioidaan epavarmuustekijoiden merkittdvyys suh-
teessa laadittuihin vaikutusarviointeihin.

Haittojen lieventaminen ja vaikutusten seuranta

Biojalostamon prosessien ja toiminnan suunnittelussa ja toteutuksessa kaytetaan parasta
kayttokelpoista tekniikkaa ja sovelletaan ymparistollisesti parhaita ja kestavia kaytantoja.
Yksi ymparistévaikutusten arvioinnin tavoitteista on kiinnittaa mahdollisimman aikaisessa
hankesuunnittelun vaiheessa huomiota merkittaviin haitallisiin ymparistdévaikutuksiin ja
etsia mahdollisuuksia niiden véhentamiseksi. Mahdolliset haittojen vahentamis- ja lieven-
tamistoimet kuvataan arviointiselostuksessa. Ymparistévaikutusten arvioinnin tuloksena
saatavaa tietoa tullaan hyddyntamdan hankkeen yksityiskohtaisessa toteutussuunnitte-
lussa.
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YVA-selostukseen laaditaan my6s ehdotus ympadristdvaikutusten seurantaohjelmaksi.
Seurannan tavoitteena on selvittda hankkeen toteutuneet vaikutukset ja haittojen lieven-
tdmistoimien riittdvyys. Lisdksi seurannan tulosten perusteella voidaan tarvittaessa suun-
nitella lisdtoimia, mikali havaitaan ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Ymparistovaikutusten seurantaohjelma esitetddn ymparistélupaprosessin vaatimusten
mukaisesti kolmiosaisena:

«  kayttotarkkailu, sisaltéen omavalvontaohjelman
e  pdastotarkkailu
« vaikutusten tarkkailu.

7.6 Vaihtoehtojen vertailu

Hankeen toteuttamisvaihtoehtoja ja nollavaihtoehtoa verrataan toisiinsa kaikkien arvioi-
tujen ymparistévaikutusten osalta. Vaihtoehtoja verrataan toisiinsa esittémalla vaihtoeh-
tojen merkittdvimmat mydnteiset ja haitalliset vaikutukset ja erot taulukkomuodossa.
Taulukon sisaltd esitetaan myods sanallisesti havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla.

Vertailun yhteydessa esitetdan selvitys hankkeen ymparistéllisesta toteuttamiskelpoisuu-
desta.
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