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9 ELIOIHIN JA ELIOYHTEISOIHIN SEKA NIIDEN
SUOJELUUN KOHDISTUVIEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Keski-Pohjanmaan ilmeniittikaivoshankkeen alueen luontoarvoja koskevat selvitykset on
yksityiskohtaisesti esitetty timédn Y VA -selostuksen liitteissa.

9.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Kaivoshankkeen kasvillisuusvaikutusten arviointi perustuu alueella vuonna 2000 (Leka 2001, liite 4)
tehtyyn ja sitd tdydentdvddn (Tammilehto 2008, liite 5) kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykseen.
Molemmissa kasvillisuusselvityksissd kartoitettiin  alueiden putkilokasvillisuus sekd osin
sammallajistoa  ja  maédritettiin  alueilla  esiintyvdt  luontotyypit. =~ Kokonaisuudessaan
kasvillisuuskartoitusalue on 18,4 km%n laajuinen. Alue Kkisittdd Venetjirvennevan,
Peuralamminnevan lénsiosan, Pdyrynmaan, Koivusaarennevan, Kalliojarvid ympéroivat alueet,
Perénevan ja Kairenevan pohjoispuoliset alueet.

9.1.1 Aineisto, menetelmiit ja epivarmuustekijit

Vaikutusten arvioinnissa on kéytetty apuna kohteiden merkittdvyyden arviointia alueen
luonnonarvoille sovelletuin kriteerein (ks. S6derman 2003). Arviointia varten alueen kohteet on
luokiteltu kolmeen luokkaan niiden hiiridherkkyyden (eli ekologisen tilan) perusteella. Lisdksi
vaikutuksen suuruutta on arvioitu viisiportaisella asteikolla, joka kuvaa luontotyypin heikentyvin ja
hdvidvin pinta-alan maardd. Hankkeen synnyttdimien vaikutustyyppien fodenndkéisyyttd on arvioitu
seuraavalla luokituksella: varma, erittdin todennédkoinen, todennidkdinen, odotettavissa, ennakoitu,
epatodenndkdinen ja erittiin epatodennédkdinen.

Luontotyyppien Adiridherkkyyden kriteereina kéytettiin luokitusta, joka perustuu Kontulan ja Raunion
(2005) esittimidn luontotyyppien laatuluokitukseen (taulukko 9.1). Luokituksessa huomioidaan
luontotyypin rakenteelliset ominaisuudet (esim. lahopuun méddrd, puuston kerroksellisuus,
aikaisemman puustosukupolven esiintyminen), ihmistoiminta (esim. metsdnkéyttd, ojittaminen,
perkaus) ja alueen lajistolliset ominaisuudet. Lajistolliset ominaisuudet on huomioitu luokituksessa
siten, ettd hairioherkkyyttd on voitu korottaa taulukossa 9.1 esitetystd laadullisesta arviosta, jos
luontotyyppi kisittdéd suojelullisesti arvokasta kasvilajistoa.

Vaikutusten suuruuden arviointi perustuu ensisijaisesti luontotyypin muuttuvan tai havidvin pinta-
alan osuuteen arvioinnin kohteena olevasta alueesta. Luokitus on esitetty taulukossa 9.2.

Vaikutusten merkittivyyden luokka on saatu laskemalla hdiridherkkyyden ja vaikutuksen suuruuden
keskiarvo. Luokkien vilille sijoittuvaa arvoa on nostettu tai laskettu riippuen siitd, kumpi
merkittdvyysluokka kuvaa luontotyypisséd tapahtuvaa muutosta paremmin. Kun vaikutuksen suuruus
on arvioitu "ei vaikutusta", tilloin my0s sen merkittdvyys on kohteen herkkyydestd riippumatta
luokka "merkitykseton" (taulukko 9.3).

Arviointi on kohdistettu hankealueelle (kaivostoimintoihin kdytettdvit alueet) ja sen vilittdméédn
lahiymparistoon alueelle, jolta kasvillisuus on kartoitettu, mutta se ei késitd hankkeeseen kiinteésti
liittyvdd voimalinjan aluetta.

Vaikutusalueen luontotyypit on kartoitettu varsin kattavasti. Kartoitetun alueen ulkopuolelle
toimintoja on sijoitettu vain noin 160 hehtaarin alueelle. Merkittdvimmaét kartoitusalueen ulkopuolelle
sijoittuvat toiminnot ovat kaksi vapaata pintavalutuskenttdd. Niiden lisdksi kartoitusalueen
ulkopuolelle on sijoitettu osin VE2:n rikastushiekka-allas ja osin yksi sivukivialue sekd molemmissa
vaihtoehdoissa osin uuden tieyhteyden alkupdéd. Kartoitusalueen ulkopuolella olevien toiminta-
alueiden luontotyypit on tyypitelty ilmakuvien ja kartan perusteella ja niiden luonnontilaisuutena on
kaytetty kartoitettujen alueiden luontotyyppien keskiméddrdisid luonnontilaisuuksia. Tatd lukuun
ottamatta arviointi on voitu tehdd tdsmaéllisten pinta-alatietojen perusteella. Laadulliseen vaikutusten
arviointiin liittyy kuitenkin aina jonkin verran subjektiivisuutta, joka aiheuttaa arviointiin
epavarmuutta.
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Taulukko 9.1. Luontotyyppien luokittelu hdiricherkkyyden (I. ekologisen tilan) perusteella.

Herkkyys

Korkea

Kohtalainen

Heikko

Luokka

3

Kuvaus

Metsien luontotyypeilld ihmistoiminnan merkit ovat vahdiset, puusto on padsaéntdisesti
luontaisesti syntynytté ja varttunut ilman merkittdvid hakkuita. Luontotyypillé esiintyy yleensd
useampaa puustosukupolvea ja kuolleita tai kuolevia puita. Ojitukset eivit ole kuivattaneet
suoluontotyypin esiintymié eika niilld ole merkittédvid hakkuita. Virtavedet ovat rakenteellisesti
luonnontilassa ja niiden valuma-alueella on niukasti, jos ollenkaan veden laatuun haitallisesti
vaikuttavia tekijoitd, kuten peltoja tai ojituksia.

Metsien luontotyypit on lievésti kdsitellyt, mutta niissd on edelleen joitakin luonnonmetsille
ominaisia piirteitd, kuten puuston eri-ikdisyyttd, jareitd puita, kuolleita pystypuita tai maapuita.
Ojitukset eivit ole kuivattaneet suoluontotyypin esiintymid, mutta puustoa on késitelty jonkin
verran. Virtavedet ovat rakenteeltaan osittain muuttuneet, mutta niiden elidyhteisot ovat
muutosten jélkeen ainakin osittain palautuneet.

Voimakkaasti kdsitellyt metsdisen luontotyypin esiintymat, joissa puusto on yksijakoista eikd
lahopuuta ole juuri hakkutéhteitd lukuun ottamatta. Suotyypit, joissa on néhtdvissa selvasti
esim. ojitusten vaikutukset. Virtavedet, jotka on perattu ja joiden valuma-alueella ja
lahiympéristossd on runsaasti peltoja ja ojituksia.

Taulukko 9.2. Luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutuksen suuruuden luokittelu laadullisten ja pinta-
alan muutosten perusteella.

Suuruus

Erittdin
voimakas

Voimakas

Kohtalainen

Lieva

Ei vaikutusta

Luokka
5

Kuvaus

> 80 % luontotyypin pinta-alasta tai lajin esiintyméstd hividd, muutos palautumaton.

80-50 % luontotyypin pinta-alasta tai lajin esiintymastd havidd, muutokset padosin palautumattomia.

50-10 % luontotyypin pinta-alasta tai lajin esiintyméstd havida, laadulliset muutokset osittain
palautuvia.

Alle 10 % luontotyypin pinta-alasta tai lajin esiintymaéstd héviad, laadulliset muutokset padosin
palautuvia.

Luontotyypin pinta-ala ei véhene ja sen kasvilajiston runsaudessa ja levinneisyydessé ei tapahdu
luontaisesta poikkeavaa muutosta.

Taulukko 9.3. Luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden

Merkittivyys

Merkittava
heikentavi

Kohtalainen
heikentava

Vihiinen
heikentdva

Merkitykse-ton

luokittelu.
Luokka  Kuvaus

4 Luontotyyppi heikkenee voimakkaasti ja osa siitd tai sen kasvilajistosta on vaarassa havité lyhyelld
tai keskipitkallad aikavélilld alueelta.

3 Luontotyyppi ja sen lajisto heikkenee selvisti ja yksittiisid lajeja on vaarassa hévité lyhyelld,
keskipitkalla tai pitkalld aikavélilld alueelta.

2 Luontotyyppi heikkenee hieman, mutta ei uhkaa lajien sdilymistd alueella.

1 Luontotyyppiin ja sen lajistoon ei kohdistu heikentéviéd vaikutuksia tai ne ovat suuruusluokaltaan ja

laadultaan erittdin pienid.
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9.1.2 Nykytila

Kaivoshankealue sijaitsee Venetjoen tekojiarven pohjois- ja luoteispuolella ja alueella on runsaasti
soita. Alueen kivenndismailla esiintyy pédosin kuivahkoa puolukkatyypin kangasta ja tuoretta
mustikkatyypin kangasta. Kankaiden valtapuu on ménty, jonka seurana esiintyy paikoin runsaastikin
lehtipuita, kuten koivuja ja haapaa. Kuusta alueella esiintyy vain paikoin, pddosin tuoreilla kankailla
ja korvissa. Alueen kivenndismaille ominainen piirre on kivikkoisuus ja alueella esiintyykin runsaasti
louhikoita ja siirtolohkareita. Kivikkoisimpia alueita lukuun ottamatta alueen metsidt ovat
suurimmaksi osaksi metsidtalouden piirissd ja tdstd johtuen niiden luonnontilaisuus on selvésti
heikentynyt. Alueella on vain muutama pienialainen luonnontilaisen kaltaisena sdilynyt metsdkuvio.
Metsdalueiden kokonaispinta-ala on noin 38 % (694 ha) kartoitetun alueen pinta-alasta.

Alueen suot ovat ravinteisuudeltaan karuja. Laajimmat yhtendiset suoalueet sijaitsevat
Peuralamminnevalla ja Venetjarvennevalla. Peuralamminneva muodostuu padosin lyhytkorsinevasta,
suursaranevasta ja rimpinevasta. Venetjdrvennevaa hallitsee lyhytkorsinevardimeen ohella keidasrédme.
Alueen nevojen luontoarvoja lisddvit niiden lukuisat luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset
metsdsaarekkeet. Puustoisten soiden yleisin tyyppi on varsinainen isovarpurdme, jonka ohella esiintyy
vaivaiskoivurdmettd ja tupasvillarimettd. Korpia alueella esiintyy vain muutamia ja ne ovat
pienialaisia. Alueen nevojen luonnontilaisuus on korkea, silld ne ovat suurelta osin sdéstyneet
ojitusten vaikutuksilta. Radmeet alueella on sitd vastoin péddosin ojitettu ja ne ovat voimakkaasti
muuttuneita. Osa rameistd on ojitusten takia suomuuttumia ja osa niistdi on jo muuttunut
turvekankaiksi. Soiden kokonaispinta-ala kartoitetusta alueesta on noin 54 % (982 ha).

9.1.3 Kasvillisuuden suojelullinen asema

Luonnonsuojelulain suojaamat luontotyypit

Hankealueella ei esiinny kasvillisuusselvitysten perusteella luonnonsuojelulain (1996/1096) 29 §:ssé
mainittuja suojeltuja luontotyyppejé, joita koskee muuttamiskielto.

Metsilain erityisen tirkeit elinympiristot

Kartoitusalueella havaittiin yhteensa 18 metsélain (1996/1093) 10 § tarkoittamaan erityisen arvokasta
elinympéristod. Néihin luontotyyppeihin kuuluvat alueen pienialaiset louhikot ja kalliot (13 kpl) seka
ojittamattomilla soilla sijaitsevat pienialaiset kangasmetsdsaarekkeet (5 kpl). Osa kohteista késittdd
useita metsdlain tarkoittamia tarkeitd elinympdaristoja. Lisdksi alueella sijaitsee 45 siirtolohkaretta,
jotka kuuluvat myos metsilakikohteisiin. Valtaosa metsélakikohteista sijaitsee Peuralamminnevalla ja
Venetjarvennevalla seka niitd reunustavilla metséalueilla.

Muut arvokkaat luontotyypit

Alueella on wviisi louhikkoa ja wviisi suosaareketta, jotka ovat pinta-alaltaan liian suuria
metsidlakikohteiksi, mutta muilta osin tdyttdvat metsilakikohteilta vaaditut kriteerit. Lisdksi alueella
on viisi luonnontilaisen kaltaista kangasmetsékuviota ja viisi suoaluetta, joilla on luonnontilaisia tai
luonnontilaisen kaltaisia suotyyppejd. Myds muista arvokkaista luontotyypeistd valtaosa sijoittuu
Peuralamminnevalle ja Venetjdrvennevalle ja niitd ympérdiville metséalueille. Muutamia arvokkaita
luontotyyppeja esiintyy kuitenkin myds kartoitusalueen lansiosassa Perdnevalla ja Kairenevalla.

Pienvesistd alueella on sdilynyt luonnontilaisen kaltaisena kolme suolampea: Alimmainen,
Keskimméinen ja Ylimmaéinen Kalliojérvi.

Uhanalaiset ja suojellut kasvilajit

Hankealueelta ei tunneta uhanalaisten tai rauhoitettujen kasvilajien esiintymié eikd niitd myOskain
tavattu alueella tehdyissd kasvillisuuskartoituksissa.

Alueellisesti uhanalaiset kasvilajit
Hankealueella ei ole tavattu alueellisesti uhanalaisten kasvilajien esiintymia.
Rauhoitetut kasvilajit

Hankealueella ei ole tavattu rauhoitettujen kasvilajien esiintymia.



T 94 Kalvinit Oy

Keski-Pohjanmaan IImeniittikaivoksen YVA -selostus

Luontodirektiivin liitteen IV kasvilajit

Hankealueella ei ole tavattu luontodirektiivin liitteessd IV mainittuja putkilokasvi- tai sammallajeja.

9.14 Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Toteutuessaan kaivoshanke vaikuttaa hankealueen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin monin eri
tavoin. Suurimmat ja ndkyvimmaét vaikutukset tulevat olemaan niilld alueilla, joille kaivoshankkeen
toiminnot ja varastoalueet sijoittuvat. Néiden alueiden, kuten louhosten ja sivukivialueiden,
kasvillisuus tulee hédvidmdan tdysin ja osin vaikutukset ulottuvat my0s kyseisten alueiden
ulkopuolelle. Kaivoshanke vaikuttaa myds alueen pohjavesitasoon ja ojituksista aitheutuu muutoksia
vesien virtauksiin. Alueen vesitaloudessa tapahtuvat muutokset vaikuttavat erityisesti
suokasvillisuuteen ja -luontotyyppeihin. Eriasteisia haitallisia vaikutuksia ympér6ivdén
kasvillisuuteen voivat aiheuttaa myos kaivostoiminnoista syntyvd malmi- ja kivipdly, tydkoneiden
pakokaasupédstot sekéd louhintaan kiytettédvien rdjahteiden kemikaalit.

Rakennettavien alueiden, kuten rikastamon ja varastorakennusten, seké louhosten, teiden, sivukivi- ja
rikastushiekka-alueiden seké vesialtaiden tieltd tullaan raivaamaan metsdd ja tekemddn maansiirtoja.
Naiiden toimien seurauksena alueiden nykyinen kasvillisuus havidd tdysin. Néiden kokonaan
muuttuvien alueiden ldahiympariston kasvillisuudessa tullaan myds havaitsemaan eriasteista tilan
heikkenemistd. Toiminnan loputtua muutokset ovat ainoastaan pieniltd osin palautuvia, eikd mikdan
alueista tule palautumaan tdysin toimintaa edeltdvian ajan tilaan.

Pohjavedenpinnan on arvioitu alenevan avolouhosten ymparilld noin 200-500 metrin etdisyydelld
(Breilin 2001, ks. liite 2). Pddosin suunnitellut louhokset tulisivat sijaitsemaan ojitetuilla soilla, joilla
pohjavedenpinta on ojitusten seurauksena jo todennékdisesti laskenut luonnontilaisesta. Ojitetuilla
soilla pohjavedenpinnan aleneminen entisestddn todenndkdisesti nopeuttaisi soiden muuttumista
turvekankaiksi. Ojitukset aiheuttavat suovedenpinnan alenemista ja sen myotd soiden kuivahtamista.
Suon kuivahtaminen johtaa suolla turpeen kasvun lakkaamiseen, puuston kasvun lisdéntymiseen,
suolajien hdvidmiseen ja metsélajien ilmestymiseen (esim. Uusitalo ym. 2006). Louhosten aiheuttama
pohjavedenpinnan alenema palautuu jonkin aikaa kaivostoiminnan péaéttymisen jélkeen ja siltd osin
aiheutuneet muutokset ympéardivédssd luonnossa voivat osittain palautua. Ojitusten aiheuttamia
muutoksia voidaan osin palauttaa tukkimalla ojat kaivostoiminnan péétyttyd. Koska alue monin
paikoin on jo ojitettu, lisdojitusten aiheuttama nopeutunut muuttuminen turvekankaiksi pienentdé
selvésti mahdollisuuksia palauttaa suoalueita ennen kaivostoiminnan aloittamista vallinneeseen tilaan.

HOR L Py : 7 B e O ‘g

Kuva 9.1. Péyrynmaan metsdd, rikastamon ja rikastushiekka-altaan (VE1) sijoituspaikkoja.

Pintavalutuskenttind kéytettdvien suoalueiden hydrologiset olot muuttuvat lisdéntyvin vesiméérén ja
kiintoaineksen seurauksena. Ndmé suoalueet muuttuvat vetisemmiksi ja ne saavat luhtamaisia
piirteitd. Alueiden kasvillisuus muuttuu yksipuolisemmaksi ja se saattaa runsaan kiintoainesméadrian
seurauksena hévitd paikoin kokonaan. Lisdksi turpeeseen pidattyy todenndkoisesti suotovedessd
olevia alkuaineita ja yhdisteitd, joilla voi olla haitallisia vaikutuksia kasvillisuuteen. Alkuperéisen




T 95 Kalvinit Oy
Keski-Pohjanmaan Ilmeniittikaivoksen YVA -selostus

kasvillisuuden palaaminen pintavalutuskenttind kéytetyille soille kaivostoiminnan lakattua on
epatodenndkdistd hydrologisten olojen palautumisesta huolimatta, silld kentdlle jaddvd runsas
kiintoaines muuttaa alkuperdistd kasvuympéristod voimakkaasti. Pintavalutuskentilld tapahtuvat
kasvillisuusmuutokset tulevat olemaan téstd syystd todenndkdisesti suurelta osin palautumattomia.
Koska pintavalutuskentét ovat varsin laajat, kohdistuu kiintoaineen kertymisestd seuraava pysyvéa
vaikutus vain osalle kenttaa.

Kaivostoiminnoista perdisin oleva poly voi vaikuttaa kasvillisuuteen fysikaalisesti tai kemiallisesti ja
vaikutustavat voivat olla suoria tai epasuoria (esim. Grantz ym. 2003). Terdva kivipoly voi vaurioittaa
kasvin pintasolukkoa ja nédin edesauttaa taudinaiheuttajien padsya kasvien solukoihin. Pintasolukoiden
vaurioituminen on mahdollista myds kemiallisesti pdlylaskeuman kemiallisista ominaisuuksista
riippuen. Poly voi lisdksi peittdd kasvin ulkopinnan ja vihentdé néin kasvin valon saantia ja sen myoti
yhteyttdmistd ja edelleen kasvua. Polylaskeuma voi vaikuttaa kasvillisuuteen my0s joutuessaan
maaperdédn ja aiheuttaen siind kemiallisia muutoksia ja aiheuttamalla esimerkiksi vaikeuksia kasvin
ravinteidenotossa. Suurin yksittdinen pdlyldhde on murskaamo, jonka ldhiympéristdssd polyn
aiheuttamat vaikutukset kasvillisuuteen tulevat olemaan suurimpia ja kemiallisesti merkittdvimpia,
koska murskaamosta tuleva poly on kokonaan malmiperdistd ja sisdltdd metalleja. Kivi- ja
malmip6lyd ympdéristdon joutuu myos kuljetuksista ja varastointialueilta sekd jonkin verran
louhoksilta. Kevitsan kaivoksesta tehdyn polylaskeumamallin (Vieltojarvi 2008) perusteella valtaosa
pOlystd laskeutuu alle 300 metrin pddhdn suurimmasta pddstoldhteestd eli murskaamosta ja
todennékdisesti polylaskeuman levidmismalli tulisi olemaan Keski-Pohjanmaan ilmeniittikaivoksella
samansuuntainen. Polypartikkeleista suurimmat laskeutuvat lahimméksi paastoldhdetti ja pienemmaét
levidvit paédstolahteestd kauemmaksi. Samankaltaisia polyn levidmiskuvioita on saatu toimivien
kaivosten (mm. Pyhéisalmi, Pahtavaara) ympéristossé tehdyissd mittauksissa.

Kaivosalueella kéaytettdviat tyd- ja kuljetuskoneet aiheuttavat pakokaasupdist6jd, jotka voivat
vaurioittaa ympardivad kasvillisuutta. Merkittivimmat vaurioiden aiheuttajat ovat rikkidioksidi (SO,)
ja typen oksidit (NOy), jotka korkeina pitoisuuksina voivat vaurioittaa erityisesti havupuita (esim.
Manninen & Huttunen 2000). Herkimpié havupuut ovat pakokaasupédstdjen haitallisille vaikutuksille
talvella, jolloin kylmaéstressi heikentdd niiden vastustuskykyd. Seké rikki ettd typpi ovat molemmat
my0s kasveille elintdrkeitd alkuaineita, joten alhaisina pitoisuuksina osa kasveista vdhédravinteisissa
ympéristdissd saattaa jopa hyotyé ilman rikki- ja typpipitoisuuksien ajoittaisesta noususta kéayttdmallé
niitd ravinteina. Kaivosalueella ty6- ja kuljetuskoneista aiheutuva pakokaasumééra on todennédkoisesti
niin pieni, ettd kasvillisuudelle mahdollisesti niistd aiheutuvat vauriot ovat melko véhdisii.
Réjaytysaineista perdisin olevista yhdisteistd kasvillisuudelle haitallisimpia ovat typen oksidit, joiden
arvioitu pddstomddrd on kuitenkin vain murto-osa pakokaasuista aiheutuvista pééstdistd. Suurin
vaikutus rdjdytysaineista perdisin olevilla typpiyhdisteilld on todenndkdisesti kuitenkin vesien
laskupaikan ravinnetasoon.

9.1.5 Haitallisten vaikutusten lieventiminen

Kaivoshankkeesta kasvillisuudelle ja luontotyypeille aiheutuvien haitallisten vaikutusten
véhentdmiseksi toiminnot tulisi sijoittaa luonnonarvoiltaan vdhdisimmille alueille, joilla ei esiinny
suojelullisesti arvokkaita luontotyyppejd. Toiminnot tulisi mahdollisuuksien mukaan myds sijoittaa
lahelle toisiaan, jolloin voitaisiin minimoida kuljetustarve ja siitd aiheutuvat paistot ja
energiankulutus. Turpeen eristimiskyvyn vuoksi rikastushiekka-allas tullaan sijoittamaan suolle.
Kahdesta sijoitusvaihtoehdosta tulisi valita se, jolla on kokonaisuuden kannalta vihemmaén haitallisia
vaikutuksia hankealueeseen ja sitd ympérdivadn luontoon.
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9.1.6 Vaihtoehtojen vertailu
Paitoimintojen sijoituksen vaihtoehdot

VE1

Rakentamisen ja eri toimintojen alle jddvien luontotyyppien yhteenlaskettu pinta-ala vaihtoehdossa 1
on noin 441 ha, johon on mukaan luettu my®ds tiealueet, ojat ja putkireitit seké lievealueet. Tésté alasta
noin 28 % kuuluu metsdalueisiin, 26 % puustoisiin soihin, 39 % avosoihin, 0,2 % louhikoihin ja
kallioihin, 6 % turvetuotantoalueisiin ja 1 % peltomaihin. Alueen luontotyyppien herkkyys ja niihin
sijoitusvaihtoehdossa 1 kohdistuvien vaikutusten suuruus ja merkittivyys on esitetty taulukossa 9.4.

Suuruudeltaan kohtalaisia vaikutuksia kohdistuu tuoreille ja kuivahkoille kankaille. Tuoreille
kankaille kohdistuvat heikentévit vaikutukset ovat my0s merkittdvyydeltddn kohtalaisia. Kuivahkoille
kankaille heikentdvien vaikutusten merkittdvyys on niiden tuoreita kankaita heikomman
luonnontilaisuuden vuoksi vain véhdinen. My06s rdmeille ja korville vaikutukset ovat suuruudeltaan
kohtalaisia. Merkittdvyydeltddn luontotyyppid heikentivéat vaikutukset ovat rimeiden osalta vdhiisia
ja korpien osalta niiden suuremman luonnontilaisuuden vuoksi kohtalaisia.

Luontaisista luontotyypeistd suhteellisesti ja absoluuttisesti suurimmat vaikutukset kohdistuvat
nevoihin. Alueen nevojen luonnontilaisuusaste on korkea ja niiden pinta-alasta toimintojen alle
vaihtoehdossa 1 jdisi noin 45 %, mistd johtuen nevoihin kohdistuvat luonnontilaa heikentédvit
vaikutukset ovat suuruudeltaan ja merkittdvyydeltddn kohtalaisia. Louhikoihin kohdistuvat
heikentdvit vaikutukset ovat suuruudeltaan vihéiisid, mutta niiden suuren luonnontilaisuuden vuoksi
merkittidvyydeltdan kohtalaisia.

Merkittdva toimintojen alle jadva luontokokonaisuus on luonnontilaisen kaltainen Venetjarvenneva
Venetjoen tekojdrven pohjoispuolella. Vaihtoehdossa 1 alueelle sijoitetaan rikastushiekka-allas,
laskeutusallas sekd pintavalutuskenttd, joiden alle j44 useita luonnontilaisen kaltaisia neva- ja
suoyhdistymétyyppeja.

VE 2

Toimintojen sijoitusvaihtoehto 2:ssa rakentamisen ja eri toimintojen alle jdd yhteensd noin 468 ha
alue, johon on mukaan luettu myos tiealueet, ojat ja putkireitit sekéd lievealueet. Téstd alasta 20 %
kuuluu metsdalueisiin, noin 35 % puustoisiin soihin, noin 38 % avosoihin, noin 1 % kivikkoalueisiin
ja vajaa 6 % turvetuotantoalueisiin. Alueen luontotyyppien herkkyys ja niihin sijoitusvaihtoehdossa 2
kohdistuvien vaikutusten suuruus ja merkittavyys on esitetty taulukossa 9.4.

Tuoreisiin, kuivahkoihin ja kuiviin kankaisiin kohdistuvat vaikutukset ovat suuruudeltaan kohtalaisia,
joskin kuivien kankaiden pinta-alasta toimintojen alle jda selvisti suurempi osuus kuin tuoreiden tai
kuivahkojen kankaiden pinta-alasta. Kuivien kankaiden osalta heikentdvit vaikutukset ovat
merkittivyydeltddn kohtalaisia. Niukasti merkittdvyydeltddn heikentévit vaikutukset ovat kohtalaisia
myds tuoreilla kankailla. Kuivahkojen kankaiden osalta heikentdvdt vaikutukset ovat
merkittdvyydeltddn vdhéisid. Puustoisista soista rdmeiden osalta vaikutukset ovat suuruudeltaan
kohtalaisia ja korpien osalta lievid. Molempien luontotyyppien kohdalla heikentdvien vaikutusten
merkittdvyys on vdhdinen johtuen rdmeiden alhaisesta luonnontilaisuudesta ja korpien pienesté pinta-
alasta.

Hankealueen runsaasta soisuudesta johtuen myds vaihtoehto 2:ssa suurimmat vaikutukset kohdistuvat
alueen nevoihin. Toimintojen alle jdd kartoitusalueen nevoista ldhes 47 % ja niiden korkeasta
luonnontilaisuudesta johtuen heikentdavit vaikutukset ovat merkittdvyydeltddn kohtalaisia. Myos
louhikkojen osalta heikentdvét vaikutukset ovat merkittdvyydeltddn kohtalaisia, silld louhikot ovat
péadasiassa luonnontilaisia ja niistd toimintojen alle ja4 vajaa viidennes.

Merkittdvin toimintojen alle jddvd alue on Peuralamminnevan ldnsiosa, jonne sijoitetaan
rikastushiekka-allas. Alue on suurelta osin luonnontilaista nevaa, jota ldnnessd reunustaa kivikkoinen
kuivan kankaan vyohyke. Lisdksi Venetjarvennevan eteldosaan sijoitetaan pinta-valutuskenttd kuten
sijoitusvaihtoehdossa 1.
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Taulukko 9.4.  Hankealueen luontotyyppien hdiriéherkkyys, hankkeen vaikutusten suuruus ja
vaikutusten merkittdvyys ndihin kohteisiin eri pddtoteutusvaihtoehdoissa.

Piitoimintojen sijoitusvaihtoehto VE 1

Luontotyyppi Herkkyys Suuruus Merkittivyys
Tuore kangas 2 3 3
Kuivahko kangas 2 3 2
Kuiva kangas 3 2 2
Hakkuualue 1 2 2
Réme 2 3 2
Korpi 2 3 3
Neva 3 3 3
Luhta 2 1 1
Pienvesi 3 1 1
Kallio/Louhikko 3 2 3
Turvetuotantoalue 1 3 2
Pelto 1 4 3
Yhteensa 2 3 2
Piidtoimintojen sijoitusvaihtoehto VE 2

Luontotyyppi Herkkyys  Suuruus Merkittidvyys
Tuore kangas 2 3 3
Kuivahko kangas 2 3 2
Kuiva kangas 3 3 3
Hakkuualue 1 2 2
Réme 2 3 2
Korpi 2 2 2
Neva 3 3 3
Luhta 2 1 1
Pienvesi 3 1 1
Kallio/Louhikko 3 3 3
Turvetuotantoalue 1 3 2
Pelto 1 1 1
Yhteensd 2 2 2

Raakaveden otto

Prosessiin tarvittavan raakaveden ottoon on veden riittdvan saatavuuden vuoksi vain yksi vaihtoehto,
joka on Venetjoen tekojarvi. Kasvillisuuskartoitusta jérveltd ei ole kaivostoiminnan suunnittelun
puitteissa tehty. Venetjoen tekojarved sddnndstellddn tulvasuojelun vuoksi. Kaivostoiminnan vaatima
prosessiveden otto ei aiheuta tekojirven vedenpinnantasossa muutoksia. Prosessivesi pyritddn
kierrdttdmadn prosesseissa mahdollisimman pitkdédn, joten vedenottotarve kaivostoimintoihin tullee
viahenemddn kaivostoiminnan kaynnistyttyd. Koska Venetjoen tekojarvi on keinotekoinen,
sddnndstelty vesistd, ovat kaivostoiminnan raakaveden oton mahdollisesti aiheuttamat haitat jirven
kasvillisuudelle vahiisié.

Yliméiriisten vesien johtaminen

Rikastushiekka-altaalta tulevat vedet johdetaan Venetjarvennevan eteldosassa sijaitsevalle pinta-
valutuskentille. Kuivatusvedet Kairenevan ja Perénevan louhoksilta ja sivukivikasoista johdetaan
myo0s erillisille pintavalutuskentille. Venetjirvennevan ja Perdnevan pintavalutuskenttien vedet
valuvat luontaisesti Venetjoen tekojirveen ja Kairenevan pintavalutuskentin vedet Venetjokeen.
Vaihtoehtoisesti ylimdédrdiset vedet voidaan putkien ja ojitusten avulla johtaa vain Venetjoen
tekojérveen tai Venetjokeen. Kasvillisuuskartoituksia ndissé vesistdissd ei ole tehty.

Vesien johtaminen Venetjoen tekojirveen aiheuttanee ainakin jdrven pohjoisosassa paikallisesti
rehevoitymistd ja haitta-aineiden pitoisuuksien kohoamista. Mikili kaikki vedet johdettaisiin
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Venetjokeen Venetjoen tekojidrven padon alapuolelle rehevditymisvaikutukset ja haitta-aineiden
pitoisuuksien kohoaminen olisi todennékdisesti vdhdisempdd veden virtauksen vuoksi. Jotta
ravinnepitoisuuksien ja haitta-aineiden pitoisuuksien laimentuminen joessa olisi nopeaa, tulisi
virtausta padon kautta Venetjokeen olla kuitenkin kaivoksen toimiessa riittdvasti.

0-vaihtoehto

Hankealueen metsit kuuluvat pddosin yksityisten metsdnomistajien hallintaan. Alueella on voimassa
Keski-Pohjanmaan maakuntakaava (2. vaihe), joka vahvistettiin 29.11.2007. Talla hetkellé alueella on
vireilld 3. vaiheen maakuntakaava. Vireilld olevan 3. kaavan tarkoituksena on tdydentdd aiempaa
maakuntakaavaa ja sovittaa yhteen erityisesti pohjavesien suojelu ja kivimaa-aineisten otto.

Hankealue koostuu metsistd, soista ja pienvesistd. Alueella harjoitetaan metsétaloutta, turvetuotantoa,
metsdstystd ja marjastusta. Voimallisen metsédtalouden ja vuoksi suurin osa alueen metsisté ja soista
on luonnontilaltaan selvdsti heikentyneitd. Turvetuotanto on muuttanut osin erittdin paljon alueen
suoluontoa. Alueella on sdilynyt kuitenkin myds melko laajoja luonnontilaisia ja luonnontilaisen
kaltaisia suoalueita. Nykyisten metsidnhoidollisten kdyténtdjen perusteella alueen metsien ja soiden
tilassa ei ole odotettavissa tulevaisuudessa suuria muutoksia. Alue on 2. vaiheen maakuntakaavassa
kaavoitettu turvetuotantoalueeksi, mutta ainakin alueen luonnontilaisten ja luonnontilaisten kaltaisten
soiden ottaminen turvetuotantokdyttoon on Suomen luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestévéin
kdyton strategian 2006 - 2016 perusteella hyvin epdtodenndkdistd. Mikali kaivoshanke ei toteudu, on
todennékdistd, ettd alueen kéyttdmuodot sdilyvét ennallaan ja alueen kasvillisuus sdilyy padosin
nykyisessé tilassaan.

Johtopiitokset

Hankealueen metsdt ovat suurimmaksi osaksi kuivahkoja puolukkatyypin kankaita, joiden
luonnontilaisuus on heikentynyt selvisti metsétaloustoimenpiteiden, kuten hakkuiden, seurauksena.
Jonkin verran alueella esiintyy my0s tuoreita kankaita ja kuivia kankaita, jotka ovat myds padosin
metsdtalouden piirissd. Luonnontilaista tai luonnontilaisen kaltaista metsdalaa hankealueella on
erittdin vdhidn. Hankealueella on runsaasti soita, joista nevat ovat sdilyneet suurelta osin
luonnontilaisina tai luonnontilaisen kaltaisina. Alueen nevat kuuluvatkin hankealueen
luontoarvoiltaan arvokkaimpiin kohteisiin. Rdmeet alueella on suurimmaksi osaksi ojitettu puuston
kasvun lisddmiseksi ja samoin on tapahtunut péédosalla alueen harvalukuisista korvista. Metsdalueet
muodostavat kartoitetun alueen pinta-alasta noin 37 % (670 ha) ja suoalueet noin 54 % (982 ha).
Naiden liséksi kartoitettu alue koostuu vesialueista, turvetuotantoalueista ja kivikoista/louhikoista.

Alueella ei ole havaittu lainkaan uhanalaisten tai rauhoitettujen lajien esiintymiéd eikd mydskéan
suojeltuja luontotyyppejd. Metsélain arvokkaista elinympéristdistd alueella esiintyy louhikoita ja
kallioita, pienid suosaarekkeita ojittamattomilla soilla seké siirtolohkareita. Alueelle tyypillinen piirre
onkin kivikkoisuus ja lohkareisuus.

Hanke vaikuttaa alueen kasvillisuutta heikentéviasti monin eri tavoin. Rakennettavien toimintojen alle
jadvien alueiden kasvillisuus ja luontotyypit tulevat padsddntOisesti hdvidmdin tdysin eivitkd
muutokset ole palautuvia. Heikentdvid vaikutuksia kasvillisuuteen aiheutuu myds toimintoja
ympérdivilld alueilla, jotka voivat kuivua tai vettyd toiminnasta riippuen. Lisdksi hankkeesta aiheutuu
ilma- ja vesipadstoji, jotka voivat vaikuttaa ympardivéén kasvillisuuteen haitallisesti.

Hankkeen péétoimintojen sijoitusvaihtoehdoista VEl:n rakentaminen ulottuu noin 441 ha ja
vaihtoehdon VE2 rakentaminen noin 468 ha alalle. Sijoitusvaihtoehtojen vélilld suurin ero on
rikastushiekka-altaan sijainti. VE1:ssé rikastushiekka-allas sijoitetaan Venetjarvennevalle ja VE2:ssa
Peuralamminnevan ldnsiosaan. Lisdksi VE2:ssa rikastushiekka-altaan pinta-ala on 37 ha suurempi
kuin VEl:ssd. Muilta osin sijoitusvaihtoehdot eroavat toisistaan pédasiassa sivukivialueiden
sijoittumisen suhteen.

Herkkyydeltddn ja suuruudeltaan ja sen mydtd merkittdvyydeltddn vaikutukset hankealueen
luontotyyppeihin ovat molempien sijoitusvaihtoehtojen kohdalla hyvin samansuuruisia. Toimintojen
alle jédvien alueiden pinta-alan minimoiminen kuitenkin puoltaisi sijoitusvaihtoehtoa VEI.
Rikastushiekka-altaan sijoitusvaihtoehtoina olevat suoalueet ovat pddosin Iuonnontilaisia tai
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luonnontilaisen kaltaisia. VE1:ssé allas sijoittuu Venetjarvennevalle, jota ympérdivit suurelta osin
kivenndismaat. VE2:ssa rikastushiekka-allas sijoittuu Peuralamminnevan ladnsireunaan, jonka itd- ja
kaakkoispuolella on laajalti luonnontilaista ja luonnontilaisen kaltaista suota. VE1:ssd heikentévét
vaikutukset rajoittuisivat suurelta osin Venetjarvennevalle, jolle sijoittuu molemmissa vaihtoehdoissa
myds pintavalutuskenttd. VE2:ssa heikentdvid vaikutuksia ulottuisi melko laajalle suoalueelle altaan
ympéristossd sekd lisdksi Venetjdrvennevalle pintavalutuskentdin muodossa. Lisdksi VE2:ssa
rikastushiekka-allas sijaitsisi ldhempédnd Kotkannevan Natura-aluetta. Néin ollen vidhemmin
haitallisia vaikutuksia kasvillisuuteen olisi todennékoisesti sijoitusvaihtoehdossa VEI.

9.2 Linnusto

9.2.1 Aineisto, menetelmit ja epivarmuustekijit

Hankealueen linnustoa on selvitetty vuosien 2001 ja 2002 kevaélld ja alkukesdstd. Vuonna 2005
ndiden lisdksi laskentoja on tehty myos petolintujen poikasaikana heindkuussa. Vuonna 2008
selvityksid  vield tdydennettiin  pesimdlinnuston ja  syysaikaisen —muuton seurannalla.
Kartoitusmenetelmind on kaytetty kohteesta riippuen linjalaskentaa, pistelaskentaa tai tarkoitukseen
sovellettuja kartoituslaskentoja. Venetjarvennevalla on toteutettu muuttolinnustoseurantaa huhtikuun
lopulla vuonna 2001 ja elo-syyskuussa 2008. Linjalaskentoja on toteutettu yhteenséd 27,5 km vuosina
2002, 2005 ja 2008 Koivusaarennevalla, Venetjarvennevalla, Hydtysaarien ja Luolakankaan alueella
sekd Kalliojdrvenkankaan, Morsianniemennevan ja Tukkikankaan alueilla. Pistelaskentoja on
suoritettu Venetjdrvennevalla, Peuralamminnevalla sekd Alimmaisella ja Ylimmaiselld Kalliojarvelld
vuoden 2002 toukokuun lopussa. Lisdksi Kotkannevan alueella on etsitty mahdollista muuttohaukan
reviirid vuoden 2005 touko-heindkuussa yhteensd 5 paivand. Yhteensd linnustokartoituksia on tehty
14 péivéni. Linnustokartoitukset toteutti vuonna 2001 lintuharrastaja Miika Kangas, v. 2002 FM
Sami Maikikyrd ja v. 2005 ja 2008 lintuharrastaja ja luontokartoittaja (EAT) Tuomas Viyrynen.
Tulokset on raportoinut Sami Mékikyré (2002) ja Tuomas Viayrynen (2006 ja 2008). Vaikutusten
arvioinnin on toteuttanut em. aineistojen pohjalta Lapin Vesitutkimus Oy.

Vaikutusten arvioinnissa on kéytetty apuna vaikutusten merkittivyyden lajikohtaista arviointia
alueelle sovelletuin kriteerein (ks. Soderman 2003). Arviointia varten lajit luokiteltiin kolmeen
luokkaan, jotka kuvaavat lajien (populaatioiden) herkkyyttd hdiridille. Vaikutusten suuruutta arvioitiin
viisiportaisella luokituksella, joka kuvaa hankealueen lintujen elinympéristdjen hévidvéin tai
heikentyvian pinta-alan suhteellista osuutta. Vaikutusten todenndkdisyyttd on kuvattu kuten
luontotyyppien ja kasvillisuuden kohdalla. Arvioinnin kohteeksi valittiin kaikki lajit, jotka tavattiin
tehdyissé selvityksissa.

Lajien hiirioherkkyys maidriteltiin suoraan linnuille esitetyn suojeluarvopisteytyksen mukaan, joka on
luokiteltu taulukossa 9.5 esitetyn mukaisesti. Lajien suojeluarvon médritys perustuu lajin
uusiutumiskykyyn, lajin uhanalaisuuteen ja lajin Suomen kannan kokoon (Asanti ym. 2003).
Suojeluarvopisteytyksen kéayttoon lajin tilan kuvaajana pééddyttiin, koska se antaa kisityksen lajin
sopeutumiskyvystd ympériston muutoksiin unohtamatta lajin suojelustatusta tai kannan kokoa (ks.
Asanti ym. 2003).

Vaikutusten suuruuden arviointi perustuu lajeille tirkeiden biotooppien pinta-alan muutoksiin.
Lintulajin kannan on arvioitu vihenevin samassa suhteessa kuin lajille tirkeiden biotooppien mééra
véhenee. Talld perusteella on arvioitu hankkeen toteuttamisen aiheuttamaa muutosta prosentuaalisena
osuutena lintulajin kannasta. Absoluuttisten yksilomédrien tai niissd tapahtuvien muutosten
lajikohtaisesta arvioinnista luovuttiin, koska koko alueella ei ole tehty tarkkaa kartoituslaskentaa.
Lintulajien kannan muutosten suuruuden luokittelu tehdddn analogisesti luontotyyppeihin
kohdistuvien vaikutusten suuruuden (taulukko 9.2) ja merkittivyyden (taulukko 9.3) luokittelun
kanssa. Vidhenevien biotooppien pinta-alat sekd vdhenemisen prosentuaalinen osuus on esitetty
lajikohtaisesti eri vaihtoehdoille erillisessa liitteessa (liite 6).

Vaikutusten merkittivyyden Iuokan muodostamisessa perusperiaatteena on kéytetty lajin
héiridherkkyyden ja vaikutuksen suuruuden luokkien keskiarvoa. Luokkien vilille sijoittuvaa arvoa
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on nostettu tai laskettu riippuen siitd, kumpi merkittdvyysluokka kuvaa tapahtuvaa muutosta
paremmin. Kun vaikutuksen suuruus on arvioitu "ei vaikutusta", tdlloin my0s sen merkittdvyys on
lajin herkkyydestd riippumatta yleensd luokka "merkitykseton" (taulukko 9.3). Poikkeuksena ovat
lajit, joille tarkeissd biotoopeissa ei tapahdu suoraa heikkenemistd, mutta hairidvaikutuksilla (I&hinni
meluvaikutukset) on oletettavasti lajin kantaa heikentdvd vaikutus. Vastaavasti lajeilla, jotka eivét
todenndkdisesti pesi hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa, vaikutusten merkittdvyysluokka
voi olla laskennallista arvoa pienempi. Linnustovaikutusten yhteenvetotaulukko on esitetty liitteessd
6.

Arviointiin liittyy jonkin verran epdvarmuutta, koska se perustuu yleistivddan oletukseen, ettd
lintumééra laskee samassa suhteessa kuin niille tirkeiden biotooppien pinta-ala vihenee. Linnuston
tiheys ei ole kuitenkaan eri kohteissa tasainen, vaan hyvit lintupaikat kerdévit enemméin yksiloitd
kuin heikommat alueet sekéd kosteikko- ettd metsdalueilla. Liséksi luontotyyppiluokittelu ei vastaa
kaikilta osin biotooppiluokittelua, jota voidaan kéyttdd kuvaamaan lintulajeille tirkeité
elinymparistdjé (ks. esim. Vdisdnen ym. 1998). Vaikutusten laadulliseen arviointiin liittyy lisdksi aina
jonkin verran epavarmuutta.

Taulukko 9.5 Lintulajien luokittelu hdirioherkkyyden perusteella.

Herkkyys Luokka Kuvaus
Korkea 3 Suojeluarvo > 2
Kohtalainen 2 2 > Suojeluarvo > 1
Heikko 1 Suojeluarvo < 1.
9.2.2 Nykytila

Hankealueen metsdt ovat pédasiassa kuivia méntykankaita tai méntyvaltaisia tuoreen kankaan
sekametsid. Metsédt ovat enimmaikseen voimakkaasti metsdtalouden hyddyntdmia talousmetsid, mutta
paikoin, varsinkin Kalliojdrvenkankaalla, on melko idkéstd sekametsédd. Alueen puustoiset suot ovat
yleisesti melko sankkapuustoisia rdmeitd, jotka ovat tehokkaasti ojitettuja ja siksi luonnontilaltaan
varsin heikkoja. Alueen avoimempia luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia suoalueita ovat
Hy®otysaarennevan keskiosat, Venetjirvenneva ja Peuralamminneva.

Hankealueen tyypillisimmét elinympéristdt, kuivahkot kangasmetsit, puustoiset suot ja
suomuuttumat, muodostavat mosaiikkimaisen ja varsin pienipiirteisen maisemankuvan. Alue sijoittuu
eliomaantieteellisesti Eteld-Suomen vyohykkeelle, jossa pesivin maalinnuston lajiméard 50x50
kilometrin UTM -ruuduissa on yli 135 - 150 lajia keskiméiriiselld tiheydelld 150 - 175 paria/km®.
Rannikolla on huomattava vaikutus lajiméérdéin, silld vastaavalla alueella sisimaassa lintutiheys on
keskimédrin 135 - 150 paria/km® (Viisinen ym. 1998). Selvitysalueelta tavattiin yhteensi 87
lintulajia, mihin vaikuttaa todenndkéisesti kulttuuriympéristdjen puuttuminen ja kosteikkojen
linnuston vihélajisuus. Keskimddrdiseksi lintutiheydeksi saatiin  kaikki linjalaskenta-aineistot
huomioiden 155 paria/km®. Lintutiheyksissd tavattiin huomattavia eroja eri alueiden kesken.
Suurimmat tiheydet laskettiin Hy®tysaaret-Luolakangas viliselld alueella (224 paria’km?) ja
pienimmit vastaavasti Kairenevan louhuksen alueella (143 paria/km?). Kisitellyt pienipiirteiset
metsét ja ojitetut soiden reuna-alueet ovat runsaslintuisempia kuin laajemmat talousmetsét tai avoimet
suoalueet.

Linnustollisesti alueen arvokkaimmat alueet ovat luonnontilaisia soita, alueen vanhimpia metsid seka
vesist0jd, erityisesti Venetjoen tekojirvi, jotka monipuolistavat alueen linnustoa. Tekojérvelld
havaittiin muuttolintulaskentojen yhteydessd muutamia kurkia ja joutsenia sekd sorsia, joista
runsaslukuisimpina tavi ja telkkd. Lintuvetend tekojirvi on suhteellisen niukkalajinen ja silli on
merkitystd muuton aikaisena levdhdysalueena ldhinnd kokonsa puolesta paikallisella tasolla.
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9.2.2.1 Lajiston suojelullinen asema

Alueen linnustoselvitysten yhteydessd tavattiin yhteensd 2 erittdin uhanalaiseksi luokiteltua lajia,
jotka eivit pesi kuitenkaan hankkeen ldhialueella. Uhanalaisista lajeista alueella havaittiin liséksi
neljd vaarantunutta lajia, joista naurulokki ja kdenpiika pesivdt alueella tai sen vaikutusalueella,
merikotkahavainto on tehty muuttavasta yksilostd ja maakotkahavainnot liittyvédt ldhimpien
kotkareviirien yksiloihin. Silmalldpidettivid ja alueellisesti uhanalaisia lajeja alueella tai sen
vilittomaéssd ympéristossd pesii 9 lajia (taulukko 9.6). Liséksi EU:n lintudirektiivin liitteessd I
mainituista lajeista hankealueella esiintyy (osa vain muuton aikana havaittuja) yhteensd 15 lajia ja
kansainvélisen suojelun Suomen vastuulajeja esiintyy alueella 18 kappaletta (liite 6). Lisdksi alueella
on luonnonsuojelulain 39 § tarkoittama rauhoitetun petolinnun pesapuu.

Taulukko 9.6. Hankealueella tai sen liheisyydessd tavattavat valtakunnallisesti ja alueellisesti
uhanalaiset sekd silmdlldpidettdvit lintulajit (Rassi ym. 2001 mukaan). Osa lajeista
on havaittu ainoastaan muuttavina (m) tai pesimdttomind.

Laji Luokitus

Mustapyrstokuiri Limosa limosa erittdin uhanalainen

Muuttohaukka Falco peregrinus erittdin uhanalainen

Merikotka Haliaeetus albicilla vaarantunut

Maakotka Aquila chrysaetos vaarantunut

Naurulokki Larus ridibundus vaarantunut

Kéenpiika Jynx torquilla vaarantunut

Kalasadski Pandion haliaetus silméllapidettava

Sinisuohaukka Circus cyaneus silméllapidettava

Tuulihaukka Falco tinnunculus silmélldpidettava

Teeri Lyrurus tetrix silmélldpidettava

Metso Tetrao urogallus silmélldpidettava

Kaki Cuculus canorus silméllapidettéva

Pohjantikka Picoiden tridactylus silméllapidettava

Pensastasku Saxicola rubetra silméllapidettava

Isolepinkdinen Lanius excubitor silmélldpidettdvi/alueellisesti uhanalainen

Toyhtohyyppa Vanellus vanellus alueellisesti uhanalainen

Pikkukuovi Numenius phaeopus alueellisesti uhanalainen

Liro Tringa glareola alueellisesti uhanalainen

Tervapaasky Apus apus alueellisesti uhanalainen

Pohjantikka Picoides tridactylus alueellisesti uhanalainen

Metsékirvinen Anthus trivialis alueellisesti uhanalainen

Ketavastarakki Motacilla flava alueellisesti uhanalainen
9.2.3 Vaikutukset linnustoon

Linnustoon kohdistuvat haitalliset vaikutukset syntyvét hankealueen rakentamisen aikana paddasiassa
linnuston luontaisten elinympéristdjen eriasteisista muutoksista, niiden pysyvastd havidmisestd sekd
toiminnan aikaisten hiirididen, kuten liikenteen, rdjaytysten ja rakentamisen synnyttimin melun
seurauksena. Lisdksi vesien johtaminen voi vaikuttaa negatiivisesti veden korkeiden
vierasainepitoisuuksien seurauksena purkuvesiston linnustoon. Laajojen alueiden muuttaminen
pysyvasti, hankkeen meluvaikutukset ja voimistuva liikenne synnyttavét merkittdvimmat linnustoon
kohdistuvat vaikutukset. Meluvaikutukset ilmenevét linnustossa mm. erilaisina yksildtason
kayttdytymismuutoksina, voimakkaammillaan pakoreaktioina. Vaikutukset heijastuvat
populaatiotasolle yleensd yksilomédrén laskuna sitd voimakkaampana, mitd voimakkaampi melutaso
on (ks. esim. Reijnen ym. 1995).




T 102 Kalvinit Oy
Keski-Pohjanmaan Ilmeniittikaivoksen YVA -selostus

Hankkeella on todennékoisesti lievid positiivisia vaikutuksia rakennettujen ja avointen maiden
lajeihin kuten véstardkkiin (Motacilla alba), tervapaiskyyn (Apus apus) ja kivitaskuun (Oenanthe
oenanthe). Lisdksi maan l4jityksen seurauksena voi syntyd uusia pesimidympéristdjd esim.
tormépééskylle (Riparia riparia). Liséksi rikastushiekka-alueelle voi muodostua vesilinnuille,
kahlaajille ja lokkilinnuille sopivia elinympirist6ja jo kaivostoiminnan aikana, mutta erityisesti sen
loputtua.

9.2.4 Haitallisten vaikutusten lieventiminen

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia ei voida lieventdd erityisesti paikkojen wvalinnalla, koska
louhosten sijoittuminen madrdd myds muuta rakentamista. Tarkasteltavalla alueella ei ole selvisti
linnustollisesti toisistaan poikkeavia alueita, vaikka metsdlinnuston tiheyksissd on paikallisia eroja.
Soiden lajisto on verrattain niukkaa, joskin lajistossa esiintyy tyypillisesti useita lintudirektiivin
liitteen [ lajeja. Hankkeen haitallisia vaikutuksia voidaan lieventdd véhiisessd miérin ajoittamalla
uusien alueiden rakentaminen vuosittain linnuston pééasiallisen pesimé- ja pienpoikasvaiheen (touko-
heindkuu) ulkopuolelle, jolloin yksildiden pesimismenestys on parempi. Kokonaisuutena myds tiivis
rakentaminen suosisi myo6s linnustoon kohdistuvia vaikutuksia, koska tdlloin kaivoksen
rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuvat meluhdiridt sijoittuisivat pienemmdlle alueelle. Liséksi
luonnontilaisten tai luonnontilaisen kaltaisten soiden sddstdminen hankealueella mahdollistaisi ndiden
alueiden sédilymisen linnuston kannalta potentiaalisina elinympéaristdind myos kaivoksen sulkemisen
jéilkeen. Lieventdmistoimenpiteiden toteuttaminen parantaa lajien menestymistd verrattuna tilantee-
seen, jossa lieventdmistoimenpiteet jatetdén tekemétta.

9.2.5 Vaihtoehtojen vertailu
Paiitoimintojen sijoituksen vaihtoehdot
VE1

Vaihtoehdossa VE1 linnuston elinympéristdjd havittdvat muutokset kohdistuvat noin 440 ha:n
alueelle. Talloin laskennalliset suorat ja pysyvdt vaikutukset kohdistuvat (keskilintutiheydelld 1
paria/km®) yhteensid noin 680 lintupariin. Lisiksi osa herkimpien lajien yksiloisti voi siirtyd
toimintojen ldhialueelta rakentamisen ja toiminnan aikaisten héirididen vuoksi. Osa lajeista voi myds
sopeutua hiiridihin ja heikentyviin tai muuttuviin ympéristdihin. Vaikka ympéristdssd on
hankealueelle tyypillisid soita ja myds metsédalueita, linnuston siirtyminen uusille alueille laskee jo
mahdollisesti lyhyelld tai keskipitkélld aikavililli lajien elossasdilyvyyden sekd lisdéntymis- ja
pesimistuloksen heikkenemisen seurauksena kokonaisuudessaan linnuston parimdirid. Tétd voidaan
perustella silld, ettd yksittdisen lajin tiheys asettuu vastaavalla, migraation kohteena olevalla,
elinympéristolld verrattain lyhyelld aikajaksolla todennikdisesti muuttoa edelténeelle tasolle.

Vaihtoehdossa rakentaminen kohdistuu eri lintulajeille tirkeisiin elinympéristdihin siten, ettéd
yksittdisen lajin elinympéristd supistuu suhteessa ymparoivadn, noin 18 km”n selvitysalueeseen,
keskiméérin noin 18 % (lajikohtainen vaihteluvéli 0—43 %). Yhteensd 20 alueella tavattuun lajiin
hankkeella ei katsota olevan vaikutuksia. Néistd lajeista osa on tavattu alueella ainoastaan
muuttoaikana. Padsdéntdisesti vaihtoehdon VE1 vaikutukset yksittdisiin lintulajeihin ovat
merkittivyydeltddn véhiisesti heikentdvid (58 lajia). Kahdeksaan lajiin kohdistuu kohtalaisen
merkittdvid heikentévid vaikutuksia eli ndihin lajeihin kohdistuu selvid heikentdvid vaikutuksia, mutta
heikentyminen ei uhkaa lajin sdilymistd alueella. Tdhén ryhmédidn kuuluvat lajit ovat pddosin
suolajistoa, vaarantuneista lajeista sithen kuuluvat kéenpiika, silmélldpidettivistd lajeista kaki,
kalasddski ja isolepinkdinen sekd alueellisesti uhanalaisista lajeista pikkukuovi. Elinvoimaisista
lajeista sithen kuuluvat kurki, jankdkurppa ja viirupolld. Hankkeesta syntyvit vaikutukset ovat
luonteeltaan pédosin pysyvid ja lintukantoja heikentdvid, mutta rakentamisesta tai kaivoksen
toiminnasta hyotyvid lajeja voivat olla mm. kivitasku, tormépaésky, véstarakki, tervapdisky, varis ja
jotkin kahlaajalajit kuten tylli. Kokonaisuudessaan hankkeen synnyttdmaét linnustovaikutukset ovat
kuitenkin paikallisella tasolla merkittévésti alueen linnustoa heikentavia.
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VE2

Vaihtoehdossa VE2 linnuston elinymparistdjd havittdvat muutokset kohdistuvat noin 470 ha:n
alueelle. Télloin laskennalliset suorat ja pysyvit vaikutukset kohdistuvat (keskilintutiheydelld 155
paria/km®) yhteensi noin 730 lintupariin. Kokonaisuutena vaikutustavat linnustoon ovat
vaihtoehdossa VE1 kuvatun kaltaiset.

Vaihtoehdossa rakentaminen kohdistuu eri lintulajeille tdrkeisiin elinympéristdihin siten, etti
yksittdisen lajin elinympiristd supistuu suhteessa ympérdivadan, noin 18 km*n selvitysalueeseen,
keskimddrin noin 17 % (lajikohtainen vaihteluvédli 0-43 %). Yhteensd 24 alueella tavattuun lajiin
hankkeella ei katsota olevan vaikutuksia. Néiistd lajeista osa on tavattu alueella ainoastaan
muuttoaikana. Pidfosaan lajeista (55 lajia) vaikutukset ovat vidhéisesti heikentdvid, mutta 7 lajiin
vaikutukset ovat kohtalaisesti heikentévid. Néistd lajeista vaarantuneisiin lajeihin kuuluu kdenpiika ja
silmilldpidettdviin lajeihin kaki, kalasdédski ja isolepinkdinen. Elinvoimaisia lajeja ovat kurki,
jankékurppa ja viirupolld. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vilillé ei ole kovin merkittidvia eroja linnustoon
kohdistuvissa kokonaisvaikutuksissa. Alueellisesti vaihtoehto VEI sijoittuu hieman pienemmalle
alueelle, jolloin linnuston biotooppeja sddstyy jonkin verran vaihtoehtoa VE2 enemmin. Liséksi alue
VE1 on Natura-alueen suhteen edullisempi sijainniltaan. Vaihtoehdon VE2 etuja ovat hieman
vahdisempi hankealueella pesivddn uhanalaislajistoon kohdistuvien vaikutusten syntyminen sekd
Venetjoen tekojarven rantaluhdilla syntyvit vihdisemmaét héiriovaikutukset. Huomionarvoista on, etté
molemmissa vaihtoehdoissa pintavalutuskentiksi suunnitellulle suolle sijoittuu luonnonsuojelulain
nojalla rauhoitettu kalasddsken pesépuu.

Vesipéastojen johtamisen vaihtoehdot
WW1 Purku Venetjoen tekojirveen

Linnuston osalta ei ole merkittivid eroja siind, minne vedet johdetaan. Johtamisreitit ovat
pintavalutuskenttien alaosaan asti samanlaisia. Vesien purkuputken rakentaminen Venetjoen
tekojirveen  aiheuttaa  rakennusaikana  kéytdnnossd  suurimman  ennakolta  aiheutuvan
linnustovaikutuksen, joka on luonteeltaan melusta ja rakentamisesta aiheutuvaa viliaikaista hiiriota.
Kaivoksen vesipddstd ei sisdlld kdytdnnossd niin korkeita pitoisuuksia esim. raskasmetalleja, ettd
niilld oli merkittdvid vaikutuksia esimerkiksi kalaa sydvien lintujen menestykseen.

WW?2 Purku Venetjokeen

Vesien johtaminen Venetjokeen vaatii noin 5-6 km:n pituisen purkuputken rakentamisen, josta
linnustolle aiheutuvat pédasialliset vaikutukset ovat rakentamisesta aiheutuvia hiirioitd. Vesipaastoilld
ei arvioida olevan vaikutuksia Venetjoen vesi- ja rantalinnustolle, joka on vesiston pienestd koosta
johtuen myos yksilomaariltddn pieni. Kokonaisuudessaan purkuvesien johtamisvaihtoehdoista
parempana vaihtoehtona on purku Venetjoen tekojarveen, koska tdlloin véltytddn purkuputken
rakentamisesta aiheutuvilta suoalueiden ojituksilta ja biotooppimuutoksilta.

0-vaihtoehto

Kaivoshankealue ja sen lahiympéristo késittdd piddasiassa metsd- ja suoalueita sekd pienvesid, joilla
harjoitettaisiin todenndkoisesti edelleen metsdtaloutta, metséstystd, kalastusta sekd mm. marjojen ja
sienten keruuta, jos kaivoshanke ei toteudu. Talloin alueen luonnontila siilyisi péaédsdantoisesti
nykyiselldén. Jo toteutettujen metsétalouden toimien myd&td alueen suot muuttuisivat edelleen jossain
médrin puustoisemmiksi olemassa olevan ojituksen vaikutuksesta. Télloin alueen tyypillisten
metsélintujen, kuten metsékirvisen, peipon, tali- ja sinitiaisten, pajulinnun ja punakylkirastaan kannat
voisivat voimistua ja toisaalta alueiden avoimilla soilla viihtyvé lajisto tulisi edelleen viheneméadn.
Metsdtalous ylldpitda toisaalta vaihtelevaa puuston rakennetta, jolloin alueen linnusto tulisi sdilyméén
paljolti nykyisen kaltaisena.
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9.2.6 Johtopiitokset

Kaivoshankealueen linnustoselvityksissa tavattiin 87 lintulajia ja linjalaskennoissa alueen lintutiheys
oli osa-alueesta riippuen 143 — 224 paria/km® ollen keskimdirin 155 paria/km®. Alueen linnusto
koostuu runsaussuhteiltaan pddosin erilaisista metsien lintulajeista, jota monipuolistavat soiden ja
jarvien kahlaajat sekd lokki- wvesilintulajit.. Hankkeen vaikutukset aiheutuvat pééasiassa
rakentamisesta seuraavasta linnuston elinympdéristdjen heikentymisestdi ja  hadvidmisesta.
Rakentamisen suorat ja pysyvét vaikutukset ulottuvat valittavasta vaihtoehdosta riippuen noin 440 —
470 ha alueelle ja laskennalliset suorat vaikutukset kohdistuvat vastaavasti noin 680 — 730 lintupariin.
Linnustoa heikentédvid vaikutuksia aiheutuu liséksi litkenteen ja rakentamisen synnyttdmistd hairioista
sekd vesien johtamiseen liittyvisti rakentamisesta.

Paitoteuttamisvaihtoehdossa VE1 hankkeen vaikutukset eri lintulajeihin kohdistuvat siten, etté
tarkeiden elinympéristdjen pinta-ala supistuu tarkastellulla alueella lintulajista riippuen keskiméérin
18 % (vaihteluvdli 0-43 %). Pddsaéntoisesti vaihtoehdon VE1 vaikutukset yksittdisiin lintulajeihin
ovat merkittivyydeltddn vahdisesti heikentdvid (58 lajia). Kahdeksaan lajiin kohdistuu kohtalaisen
merkittdvid heikentdvid vaikutuksia. Téhdn ryhméan kuuluvat lajit ovat pddosin suolajistoa,
vaarantuneista lajeista sithen kuuluvat kdenpiika, silmélldpidettivistd lajeista kéki, kalasddski ja
isolepinkdinen sekd alueellisesti uhanalaisista lajeista pikkukuovi. Elinvoimaisista lajeista siihen
kuuluvat kurki, jankdkurppa ja viirup6lld. Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset ovat suojellun linnuston
kannalta lievésti paremmat, koska siiné kohtalaisesti heikentdviad vaikutuksia aiheutuu yhteensd 7 eri
lajille ja Venetjdrvennevan rantaluhtien lajistoon kohdistuu hieman vihemmain vaikutuksia. VE2
vaihtoehdon huonona puolina on alueen sijoittuminen 14hemmaéksi Natura-aluetta ja alueen noin 40 ha
suurempi alueidenkdyttd, jolloin my0s pysyvésti muuttuvien biotooppien osuus on vajaa 10 %
suurempi. Linnuston kannalta vaihtoehdot ovat kokonaisuutena varsin samanarvoisia.

Vesienjohtamisvaihtoehdot ovat linnuston kannalta suhteellisen haitattomia ja suurin yksittdinen
tekija lienee purkuputken rakentamisesta aiheutuvat hiiriot. Vaihtoehdoista Venetjoen tekojérveen
johtamista (WW1) voidaan pitdd parempana, koska tdlloin viltytdédn rakentamisesta aiheutuvilta
hairidilta ja siitd syntyviltd biotooppimuutoksilta.

Kokonaisuutena hankkeen vaikutukset heikentdviat merkittdvdsti alueen linnuston tilaa
toteutusvaihtoehdosta riippumatta. Hankkeen haitallisia vaikutuksia voidaan lieventdd vihaisessd
maidrin ajoittamalla uusien alueiden rakentamista vuosittain linnuston pédasiallisen pesimi- ja
pienpoikasvaiheen (touko-heindkuu) ulkopuolelle, jolloin yksiléiden pesimismenestys on parempi.
Kokonaisuutena tiivis rakentaminen suosii my0s linnustoon kohdistuvia vaikutuksia, koska tdlldin
kaivoksen rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuvat meluhdiriét sijoittuvat pienemmaélle alueelle.
Lieventdmistoimenpiteiden toteuttaminen parantaa vidhéisessd méadrin lajien menestymistd verrattuna
tilanteeseen, jossa lieventdmistoimenpiteet jatetddn tekemdttd. Hankkeen toteuttaminen synnyttdd
uusia rakennettuja ympéristojd, joista esim. vastardkki, kivitasku, tervapéésky, varis ja tormépéaédsky
voivat hyotyd. Lisédksi rikastushiekka-altaat muodostavat uusia biotooppeja, joita kahlaaja- ja
vesilintulajit suosivat.

9.3 Kalasto
9.3.1 Nykytilanne

Kalvinitin kaivoshankkeen valtausalue sijaitsee ldhelld valtakunnallisen vesistdaluejaon mukaista
alueiden 49 (Perhonjoki) ja 51 (Lestijoki) vilistd vedenjakajaa. Harkdojan valuma-alue on 109,15 km?
ja jarvisyys 1,15 % (Ekholm 1993). Valuma-alue on harvaan asuttua ja peltoa on vain valuma-alueen
alaosassa Lestijoen ja Harkdojan varrella. Peruskarttojen mukaan yli puolet valuma-alueesta on suota
tai suometsaa.

Kalvinitin kaivosalueen tdrkeimpid vesistdja ovat Venetjoen tekojiarven lisdksi matalat Alimmainen,
Keskimmainen ja Ylimmaéinen Kalliojarvi, sekd Venetjoki ja Harkdoja. Koivusaarennevan itdpuolella
sijaitsee Vesajiarvi (80ha). Valtausalueelta vesien valumissuunta on pohjoiseen Kalliojérviin ja
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Héarkdojaa (51.08) myodten edelleen Lestijokeen. Koivusaarennevan valtausalueelta vesien
valumismatka suojeltuun Lestijokeen on noin 15 km. Lestijoki kuuluu Natura 2000-ohjelmaan, ja sen
kunnostukseen on kiytetty paljon yhteiskunnan varoja. Kunnostuksella on haluttu turvata
vaarantuneiden kalakantojen elinvoimaisuus ja sdilyminen.

Koska alueen suojeluarvoa ei voida vaarantaa, tulevan kaivoksen vedet johdetaan Venetjarvenojaan.
Koivusaarennevan kaivoshankkeen vaikutusalueen kalastoa ja kalastuksen eri muotoja ja kalastuksen
yleisyyttd alueella on selvitetty Alemman ja Ylemmén Kalliojirven verkkokoekalastuksilla,
Venetjoen tekojirven kalastustiedustelulla sekd sdhkokoekalastuksilla Lestijokeen laskevassa
Héarkdojassa ja sithen laskevassa Kupariojassa. Koeverkkokalastukset ja sdhkokoekalastus tehtiin
elokuun alussa vuonna 2000. Hérkdojan ja Kupariojan kalastoa ja kalastusta tiedusteltiin liséksi
puhelimitse Toholammin kalastuskunnan esimieheltd. Venetjoen tekojdrven osalta tiedusteltiin
vuosien 1998 ja 1999 kalastuksesta (liite 10) ja tiedustelu uusittiin vuoden 2007 kalastuksesta (liite 9).

Halsuanjérven kalataloutta on selvitetty mm. Perhonjoen yldosan kalataloustarkkailuun liittyen v.
2004. Liséksi jarvelld on ollut kidynnissd vedennostohanke, jonka perusteella jarven kalataloutta ja
vedenlaatua on tarkkailtu v. 2001 - 2004

Venetjoen tekojarvi

Venetjoen tekojérvelld kalastusjdrjestelyistd vastaa Venetjédrven kalastajat Ry. Jéarvelld kdydéaan
kalastamassa l&hinné ldhialueen kylistd. Venetjoen tekojdrved pidetddn myds hyviné vesilintujarvend
joten jarvelld liikkuu syksyisin runsaasti sorsastajia. Vuosittain jarvelld kdy kalastamassa tai
sorsastamassa arviolta 200 - 300 henkil6a.

Venetjoen tekojarvi on vuoden 2007 kalastuksesta tehdyn tiedustelun perusteella edelleen alueella
merkittdvd virkistys- ja kotitarvekalastuksen kohde. Tekojdrvi arvioidaan yleisesti hyvéksi
kalajérveksi. Tarkeimmaét saalislajit ovat ahven, hauki ja sdrki. Suurin osa kokonaissaaliista saatiin
vapavilineilld ja erityisesti pilkilld. Passiivisten pyyntivilineiden kuten verkkojen ja katiskoiden
kayttd on vajaassa kymmenessd vuodessa vdhentynyt huomattavasti, mikd on vaikuttanut myos
kalastajakohtaisen vuosisaaliin pienentymiseen noin puolella eli 200 kg:sta noin 100 kg:n/vuosi.
Pyynnin painottuminen vapapyyntiin saattaa osaksi johtua kalastajakunnan ikérakenteen
nuorentumisesta. Nuoremman kalastajapolven tiedetdén yleisesti suosivan enemmén vapavilineilld
kuin katiskoilla tai verkoilla tapahtuvaa pyyntid. Tekojadrvessa ei ravusteta eikd sielld esiinny rapuja.
Kalastaneet mainitsivat edellisen tiedustelun tapaan kalastushaittojen olevan varsin véhéisid. Eniten
niitd aiheuttavat pohjassa olevat risut seké jirven sddnnostely.

Vuoden 2007 kalastustiedustelun tulokset on selvitetty liitteessd 9. Tuloksia on vertailtu
mahdollisuuksien mukaan vuosina 1998 - 1999 kalastaneiden tietoihin.

Venetjoki

Venetjoen tekojirven kalastustiedustelun yhteydessi selvitettiin vastaavanlaisella
tiedustelulomakkeella myds Venetjoen kalastusta. Liséksi haastateltiin osakaskunnan esimiesté
vuoden 2008 toukokuussa postitse ldhetetylld tiedustelulomakkeella.

Venetjoella vuosittain kalastavien talouksien méédrd lienee noin 50 talouden paikkeilla.
Tavanomaisimmat saalislajit olivat tiedustelun perusteella sirki, ahven ja hauki. Myds madetta ja
kiisked saadaan jonkin verran. Valtaosa saaliista saadaan katiskalla ja vapavilineilld, joista
merkittdvin saaliin kannalta oli mato-onki. Venetjoessa ei harjoiteta ravustusta. Osakaskunnan
esimichen mukaan Venetjokeen ei ole tehty kala- ja rapuistutuksia vuosien 2006 - 2007 aikana.
Kalastukselle aiheuttavat haittaa ainakin veden sameus, makuvirheet ja limoittuminen. Liheinen
turvetyOmaa aiheuttaa haittoja ympéri vuoden. Oman vaikutuksensa aiheuttavat myds maatalous ja
metsédojitukset. Vuoden 2007 kalastustiedustelun tulokset on selvitetty liitteessé 9

Ylimmiinen ja Alimmainen Kalliojarvi

Ylemmén ja Alemman Kalliojérven kalasto on Nordic-koeverkoilla tehdyn koekalastuksen perusteella
ahventa ja pientd haukea. Verkkokoekalastusta tehtdessd Kalliojarvilld ei havaittu veneita,
pyydysmerkkejd tai muuta vakinaisesta kalastuksesta ndkyvdd eli todenndkoisesti Kalliojarvilld



T 106 Kalvinit Oy
Keski-Pohjanmaan Ilmeniittikaivoksen YVA -selostus

kalastetaan satunnaisesti. Ylempi Kalliojdrvi on helpomman saavutettavuutensa ansiosta
todenndkdisempi kalastuksen kohde. Jarvien kalataloudellisen arvon voi arvioida vahaiseksi.

Hirki- ja Kuparioja

Héarkdojan kalasto on metsd- ja suo-ojitusten ja maatalouden kuormituksen takia ldhinna
vahempiarvoisia kalalajeja kuten ahventa, haukea, ja sédrked. Jokivarren taloudet eivét kalasta
Hérkdojassa sen huonosta vedenlaadusta ja vahdarvoisesta kalastosta johtuen.

Kupariojasta ei saatu sidhkokalastuksella saalista. Todennikoéisesti joessa ei ole varsinaista omaa
kalastoa vaan Kupariojaan saattaa nousta ajoittain kalaa Harkdojasta.

Halsuanjarvi

Halsuanjérven nykytilan tiedot perustuvat Perhonjoen yldosan kalataloudellisen yhteistarkkailun
vuoden 2003 tuloksiin (Hutri & Savolainen 2005) sekd Halsuanjérven vedenpinnan nostohankkeen
vaikutusten kalasto- ja vesistotarkkailuun 2001 - 2004 (Kerdnen 2006). Osakaskunnan esimicheltd
kysyttiin Venetjoen tiedustelun yhteydessd (v. 2008) myds arviota Halsuanjirvelld vuosittain
kalastavien talouksien méirasti sekd viime vuosien istutusmaarista.

Vuoden 2003 osalta Halsuanjarven kalastuksesta ilmoitti pyydys- ja saalistietoja 9 taloutta.
Halsuanjérvelld kalastaneiden keskiméérdinen vuosisaalis oli noin 32 kg/talous. Kalansaalis koostui
viahempiarvoisista lajeista kuten lahnasta (39 %), hauesta (25 %), ahvenesta (14 %) ja sérjestd (14 %).
Loppusaalis oli 1dhinni kiisked ja madetta. Pyydysvilineind kdytettiin 1dhinné pilkkid, vapavélineita,
verkkoja ja koukkuja. Halsuanjdrvessd kalastusta haittasi eniten vdhdinen vesimddrd. Merkittdvina
haittatekijoitd pidettiin myds roskakalojen ja vesikasvillisuuden runsautta, veden huonoa laatua seké
pyydysten likaantumista. Yhteistarkkailun kalastustiedustelun mukaan Halsuanjérveltd ei raportoitu
merkittdvistd kalojen maku- tai hajuvirheistd. Mainittuja haittoja havaittiin tarkkailualueella
péadasiassa Perhonjoesta avovesikaudella pyydetyissi hauissa, mateissa, sédrkikaloissa ja kirjolohissa.

Vuonna 2001 kéynnistettiin Halsuanjarvelld kunnostushanke, jonka tavoitteena oli jirven
umpeenkasvun  estiminen ja  jdrvialtaan  virkistyskdyttomahdollisuuksien = parantaminen.
Kunnostushankkeen aikana suoritettiin  vesikasvien niittoa sekd nostettiin  Halsuanjirven
pinnankorkeutta. Kunnostuksen vaikutuksia jérven kalastoon tarkkailtiin mm. jdrvelld kalastaville
vuosittain tehdyn kalastustiedustelun avulla. Kalastustiedustelujen perusteella Halsuanjarvesté
saadaan padasiassa sdrked, lahnaa ja haukea.

Halsuanjérven kunnostuksen vaikutukset vedenlaatuun olivat selvityksen mukaan vidhdisid, koska
Halsuanjérven vesi samentuu tuulten vaikutuksesta hyvin herkisti. Kalakannoissa oli kyselyyn
vastanneiden mielestd tapahtunut selvid sérkikalojen lisddntymistd ja samalla ahventen ja mateiden
viahenemistd. Jarven tilaa heikentdvistd tekijoistd nimettiin yleisimmin turvetydmaat ja metsdojitukset.

Osakaskunnan esimies arvioi v. 2008 jarvelld vuosittain kalastavien médirdksi noin 140 kpl.
Ravustusta ei jirvelld harjoiteta ollenkaan. Vuosina 2006 - 2007 Halsuanjarveen ei tehty
kalaistutuksia.

9.3.2 Kaivoksen vaikutukset kalastoon

Kalvinit Oy:n kaivoksen mahdolliset kalastovaikutukset muodostuisivat vesien johtoon ja purkuun
liittyvistd virtaama- ja laatupoikkeamista, sekd rakentamiseen liittyvistd toimenpiteistd.
Kaivosalueella kalastoon vaikuttavat rikastus- ja vesivarastoalueiden sijoittelu ja kaytto.
Vedenlaatuparametrien muutokset aiheuttavat uhkaa my0s muihin alueen pinta- ja pohjavesiin.
Kalliolammet ovat luonnostaan aika happamia, eikd niiden puskurointikyky ole kovin hyva.
Venetjoen tekojirven pH-taso oli hyvd, ja vesi jo nykyiselldin melko ravinteikasta. Lievé
ravinnetason nousu ja sitd kautta ravinnonotto voi vaikuttaa kalakantojen kasvuun jossain miérin,
mutta liiallisena siitd on haittaa. Vesien johtaminen Venetjoen tekoaltaan kautta Venetjokeen ja
edelleen kunnostettuun Halsuanjérveen voi olla mielikuvatasolla niissé kalastusta heikentéva tekija.
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Ravinteiden kasvu saattaa uhata istutettuja kalakantoja, ja ns. roskakalat voivat saada valta-aseman
kalastossa. Jokin kalalaji saattaa olla muutoksille alttiimpi, ja lisdksi kalakantoja vadristdd kalastuksen
mahdollisesta vdhenemisestd johtuvat seikat. Lisdéntymis- ja elinympdristdt saattavat muuttua, ja
kalasto voi my0s pyrkid hakeutumaan pois alueelta tai havita.

9.3.3 Haitallisten vaikutusten lieventiaminen

Kalojen elinympdéristdjen sédilymisen puolesta on tdrkedd minimoida vedenlaadun ja virtaamien
muutokset, sekd ennaltachkéisti mahdollinen muu ympdéristolle haitallinen toiminta ja
vesistorakentaminen alueella. Kupariojassa luontaista kalakantaa ei todennékoisesti ole, ja
Héarkdojassa veden sameus héiritsee kalastusta. Venetjoen tekojarvelld kalastus on runsasta
pyyntitavoiltaan ja mééraltdén. Kalastuskunnan edustajan mukaan tekojérvelld kéy kalastajia paitsi
Kokkolan ldhikylistd ja Halsualta my0s laajemmalta alueelta Keski-Suomesta.

Kaivoksen vesien johtamisreittien valintaan ja seurantaan tulee kiinnittdd huomiota, koska alueen
kalastusarvo on huomattava. Paéstdjen mahdollisimman tehokas puhdistaminen, niiden mééran
rajoittaminen ja paistjen ajoittaminen vidhemmaén haitalliseen aikaan on oleellista vesiensuojelussa.
Rikastushiekka- ja vesialtaiden veden laatuun ja valumiin tulee kiinnittdd huomiota.

9.34 Vaihtoehtojen vertailu

Pidtoimintojen sijoituksen vaihtoehdot

Vaihtoehtojen toteutuksella ei varsinaisesti ole toisistaan poikkeavia vaikutuksia alueen vesistdjen
tilaan, eikd siten myodskddn kalastoon tai kalastukseen. Kalastovaikutuksia ajatellen oleellista on
vertailla péédstovesien laskemisen vaihtoehtoja.

Yliméiriisten vesien johtaminen

Vesid johdetaan yleensd vain rikastushiekka-altaasta, mutta joissakin tilanteissa kaivosveden
johtaminen voi olla tarpeellista. Vesien jaksottainen johtaminen on Suomessa yleisté ja se tarkoittaa
vesien padstidmistd varastoaltaista silloin, kun on tulva-aika eli kevéilld ja syksylla.

Vertailtavia vaihtoehtoisia vesien johtamistapoja on kaksi.

WWI - Venetjoen tekojdirvi kaivoksen rikastushiekka-altaan liheisyydessd. Altaasta purettava vesi
Jjohdettaisiin joko putkella tekojdrveen.

Tekojarvi on kotitarve- ja virkistyskalastuksellisesti arvokas, kalastajia ja vesilinnunpyytdjid on
ilmeisesti noin 300 henked vuosittain. Tekojiarven ollessa purkuvesistond mielikuvahaitat olisivat
todennékdisid, minkd vuoksi kotitarve- ja virkistyskalastus saattaisi vdhentyd merkittavasti.
Sarkikanta on tekojdrvessd runsas jo nyt. Purkuvesien rehevoittivistd vaikutuksesta hyotyisi eniten
tdssd tapauksessa sdrki ja lahna. Ahvenkanta ehkd taantuisi jonkin verran ravintokilpailun
seurauksena sirjelle. Haukikantaan muutokset saattaisivat olla vdhdisemmat koska ravintotilanne
pysyisi edelleen véhintdankin yhtd hyvéni kuin nyt. Made rehevoitymiselle herkkénd lajina saattaisi
taantua. Kalastustiedustelujen mukaan kalastushaitat ovat tdlld hetkelld tekojarvelld suhteellisen
vihdiset ja ldhinnd johtuvat pohjassa olevista risuista ja veden sddnndstelystd. Rehevoittavit
purkuvedet lisdisivdt verkko- ja katiskapyydysten likaantumista ja limoittumista, mikd vaikuttaisi
kalansaaliita pienentévisti. Myos kalojen makuhaitat todennékoisesti yleistyisivdt rehevoitymisen
myoOtd. Pédstovesien ja rehevoittdvien purkuvesien johtaminen liséisi syvinteiden happiongelmia
kevittalvella.

WW?2 Venetjoki Venetjoen tekojirven ohitse. Téssd vaihtoehdossa rakennetaan putkilinja tai kanava
tekojdrven ohi ja kaivoksen ylimddrdiset vedet johdetaan padon alapuolelle.

Venetjoessa vuosittain kalastavien méédrd on ilmeisesti muutamia kymmenid. Kalastustiedustelun
mukaan joesta ei saatu harjusta tai taimenta eiké joessa néin ollen esiintyne lohensukuisten kalalajien
poikastuotantoa. Jokeen tulee kuormitusta maatalouden, metsdojien ja turvetuotannon vuoksi.
Venetjoen kalalajisto on sédrkikalavaltaista, ja mikali purkuvesilld olisi rehevéittavd vaikutus, niin
sdrkikannan lisddntyminen olisi todennikoistd. Kalastustiedustelun perusteella katiskapyynti on
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Venetjoella tirked ja saalista tuottavin kalastustapa. Rehevoittivit purkuvedet lisdisivét katiska- ja
verkkopyydysten likaantumista ja limoittumista, mistd aiheutuisi saaliin pienenemista.

Venetjoki laskee vetensd Halsuanjirveen, joka on matala ja kalasto sérkikalavaltaista. Tiedustelujen
mukaan jérven tavanomaisin saalislaji on lahna, jota oli 39 % kokonaissaaliista. Mikéli jérveen
johdettaisiin rehevdittdvid purkuvesid, niin kalaston rakenne saattaisi muuttua yhd enemmén
epdedulliseen suuntaan (sédrkikalaston lisdéntyminen).

Viimevuosina Halsuanjirvelld on tehty kunnostustoimenpiteiti mm. vesikasveja niittdmaélla ja jarven
veden korkeutta nostamalla. Pitempiaikaisiin ja useita vuosia kestiviin kunnostustoimiin ryhdyttdessi
jarven ulkoinen kuormitus olisi vdhennettdvd minimiin, jotta kunnostuksesta saataisiin positiivisia
tuloksia. Halsuanjérveen kulkeutuvat vedenlaatua heikentévédt tai rehevoittdviat purkuvedet
vaikeuttaisivat tissi tapauksessa mahdollisia jarven tulevia kunnostussuunnitelmia.

Kuparioja — Hérkédoja — Lestijoki vesireittid voitaisiin johtaa osa kaivoksen vesistd, etenkin sivukivien
sijoituspaikkojen vesid ja tavanomaisia ympériston valumavesid, jotka ohjataan pois louhosten
alueelta reunaojilla. Selvitysten perusteella Kupariojassa-Héarkdjoessa ei ole arvokalastoa eivétkd
jokivarren taloudet juurikaan kalasta Héarkdojassa sen huonosta vedenlaadusta ja vidh&arvoisesta
kalastosta johtuen. Harkéoja laskee Lestijokeen, joka on kalataloudellisesti arvokas vesistd ja liitetty
myos osaksi Natura 2000-verkostoa. Lestijoella on erityistd merkitystd meritaimenen erdéné
viimeisistd luontaisen lisddntymisen alueista Pohjanmaan rannikkoalueella. My0s joen nahkiaiskanta
on elinvoimainen. Joen latvoilla esiintyy purotaimenta sekéd harjusta. Lestijoen meritaimen kannan
heikkoon tilaan vaikuttaa vesiston ajoittainen happamuus joen alaosilla, mikd on nykyisellddn
ongelma taimenen lisddntymiselle. Liséksi taimenen kutuvaellus joen yldosien pH -arvoiltaan
neutraalimpaan ympdristoon estyy osaksi voimalaitospadon takia. Lestijoen suojelun vuoksi
kaivoksen yliméériisid vesid ei aiota johtaa Kupariojaan tai Harkéojaan.

Kaivoksen ylimédrdisten vesien jaksottainen johtaminen tulva-aikoina voidaan ainakin osittain
yhdistdd kaikkiin muihin vesien johtamisvaihtoehtoihin ja kdytdnnossd kaivoksen vesid on tulva-
aikoina enemmén ja niitd johdetaan normaalia enemmén silloin, kun vesimédrit myos vesistdissi ovat
suuret. Téssd tapauksessa kalataloudelliset vaikutukset jakaantuisivat isommalle virtaamalle ja
olisivat my0s ndin ollen vahdisimméit.

Nollavaihtoehto

Kaivoksen toteuttamatta jittiminen sédstdisi ympériston vesistdt vesien pdéstdiltd ja muilta
muutoksilta. Vesistojen kayttd ei ainakaan nopeasti nykyisestdi muuttuisi ja vesistdjen kalastot
sdilyisivét entisellddn luontaisen kehityksen alaisina.

9.3.5 Johtopaitokset

Kaivoksen purkuvesien johtamisreiteisti Venetjoen tekojirvi olisi huonoin vaihtoehto, mutta
vaikutukset eividt missddn tapauksessa ole kovin voimakkaita. Jarvi on alueen kotitarve- ja
virkistyskalastajille merkittdvd kalastuskohde sekd myds sorsastuksen kannalta arvokas lintuvesisto.
Kaivosvesien johtamisesta saattaisi aiheutua tekojdrvessd kalastavien keskuudessa myo0s
mielikuvahaittoja, miké véhentdisi alueilla kalastavien méaraé, vaikka selvid kaivosvesisté todettavia
vaikutuksia ei vesistossd esiintyisikddn. Kalastuksen vdheneminen sérkikalavaltaisessa vesistdssé
muuttaisi kalaston rakennetta epdedullisempaan suuntaan.

Venetjoen tekojdrved parempia purkureittejd olisivat Venetjoki sekd Kuparioja-Hérkéjoki, ellei
Lestijoen suojelun vaarantumisen riskid olisi. Mikéli nidihin vesistdihin johdettaisiin purkuvesia
jaksottaisesti tulva-aika eli kevddlla ja syksylld niin vaikutukset vesiston kalakantoihin ja
kalatalouteen jéisivdt mitd todenndkodisimmin véhdisiksi.

Purkuvesien johtoreitteji suunniteltacssa on huomattava alueen vesistojen sédrkikalavaltaisuus. Jo
valmiiksi sérkikalavaltaiset vesistdt reagoivat herkésti rehevoitymiseen ja sérkikalakannat voisivat
lisddntyé edelleen.
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9.4 Vesistojen pohjaeldimet

9.4.1 Aineisto, menetelmiit ja epivarmuustekijit

Kaivoshankealueella ja sitd ymparoivélld alueella on selvitetty pohjaeldimistdd virtavesien ja
jarvivesien osalta vuonna 2008 (Salo & Hamari 2008). Virtavesien pohjaeldimistéd on selvitetty
yhteensd kolmella Perhonjoen valuma-alueeseen kuuluvalla pisteelld. Jarvien pohjaeldimistdd on
tutkittu Ylimmiisen ja Alimmaisen Kalliojairven osalta sekd Venetjoen tekojérven kahdella
ndytteenottoalueella.

Arviointia varten ei ole muodostettu erityisid kohteiden herkkyyttd, vaikutusten suuruutta tai
merkittdvyyttd kuvaavia luokituksia, mutta arvioinnin terminologia voidaan rinnastaa linnuston
arvioinnissa kiytettyihin luokituksiin pienin varauksin. Esim. suuruudeltaan kohtalainen muutos
heikentdd pohjaeldinpopulaatioita noin 10 - 50 % ja muutokset ovat osaksi palautuvia.
Merkittdvyydeltdén vihidisesti heikentédvind vaikutuksena voidaan pitdé esim. vesistdjen veden laadun
muutosta, joka ei uhkaa pohjaelidinlajien sdilymisti alueella.

Vaihtoehtojen vertailu on tehty ainoastaan péitoimintojen sijoittamisen vaihtoehtojen ja jitevesien
johtamisvaihtoehtojen kesken. Liikenteen reittivaihtoehtoja ei ole vertailtu, koska teiden rakentamisen
vaikutukset vesistoihin ja erityisesti niiden pohjaeldimistoon ovat merkityksettomia.

9.4.2 Nykytila

Tutkitut virtavesialueet sijoittuvat Venetjoen tekojarven alapuolelle ja niiden lajisto altistuu
luonnollisesta poikkeavalle juoksutukselle. Venetjoen tekojérvi ja Venetjoki ovat ravinteisuudeltaan
rehevid vesistdjd. Tekojiarven puskurikyky on heikko ja jérvi on voimakkaasti happamoitunut.
Venetjoki on puskurikyvyltddn tyydyttdvd ja happamoitumassa oleva vesistonosa. Alhaisin pH oli
Venetjoen tekojarvessd, johtuen ojitetuista alunamaista. Kalliojarvet kuuluvat ravinnepitoisuuksiensa
puolesta reheviin vesiin, joiden véri on voimakasta, mikd johtuu runsaasta humus- ja
rautapitoisuudesta. Jarvet kuuluvat vanhan merenpohjan sulfaatti- eli alunamaihin, jolloin veden
happamuus on erittdin alhainen ja puskurikyky tyydyttdva tai heikko. Erityisen voimakkaasti on
happamoitunut Ylimméinen Kalliojirvi, jossa mitattiin kesén alussa jopa 4:n pH-arvo (Savolainen
2008).

Tutkitut virtavedet ovat pohjaeldimistonsad puolesta varsin vaatimattomia sekd yksilo- ettd lajimdéarien
suhteen. Taksonien kokonaisméérd oli 21 - 24 ja biologinen likaantumisindeksi oli siten myds matala
97-116. Pohjaeldimiston koostumuksessa tuli esille joen suvantomaisuus: lajiston suurimmat ryhmét
koostuivat vesiperhosten ohella surviaissdéskistd sekd juotikkaista ja vesisiiroista. Lajiston sietokykyé
likaantumista vastaan kuvaava ASPT -indeksi oli my0s kaikilla ndytealueilla jonkin verran Suomen
virtavesille tyypillisid arvoja matalampi, mik& osaltaan selittyy vesiston veden laatutekijoillé.
Pohjaeldinten ravinnonkéytto-ryhmissd ei erottunut selvésti dominoivia ryhmid, vaan pilkkojia,
kerdijid, suodattajia, petoja ja kaapijoita esiintyi kaikilla alueilla varsin tasavertaiset maérit. Vaikka
virtavesien pohjaeldimistod voidaan luonnehtia niukaksi, pohjaeldimist6lld on kuitenkin arvoa mm.
kalaston ravintokohteena ja osana hieman poikkeuksellisen vedenlaadun omaavan joen normaalia
ekosysteemia.

Hankealueella olevat Kalliojérvet ovat kooltaan noin 7 ja 11 ha ja Venetjoen tekojarvi noin 18 km®.
Lajisto koostuu Venetjoen tekojiarven keskiosien pohjilla ldhes yksinomaan surviaissdiskistd ja
harvasukamadoista. Kalliojarvien niytteiden lajisto on huomattavasti monipuolisempi, mihin
vaikuttaa osaksi myds jarvien pienestd koosta syntyvd rantavyohykkeen vaikutus. Kokonaisuutena
kaikilla alueilla biomassat ovat matalia: Venetjoen tekojirvelld 843 - 1576 yks./m’ Alimmaisella
Kalliojérvelld 1644 yks./m” ja Ylimmaiselld Kalliojarvelld ainoastaan 469 yks./m’. Biomassojen
mataluutta ja lajiston niukkuutta selittdd jarvien mataluus ja heikko veden laatu. Talviaikana jirvet
jadtyvit suurilta osiltaan pohjiaan mydten ja tdmén sekd heikon happitilanteen ja matalan pH:n vuoksi
my0s niiden pohjaeldinlajisto on niukka. Erityisesti jarvissd pohjaeldimistolld on suuri merkitys sen
ravintoverkon osana ja mm. kalakantojen ravintona.
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9.4.3 Vaikutukset pohjaeldimistoon

Pddosa pohjacldimistoon kohdistuvista vaikutuksista aiheutuu kaivokselta toiminnan aikana
johdettavista vesipddstoistd. Kaivoksen rakennusvaiheessa laajojen maa-alueiden pintamaiden siirto,
kuivatus ja pohjustaminen aiheuttaa lisdksi pohjaeldinten kannalta haitallisten kiintoaine-, metalli- ja
ravinnekuormitusten lisddntymistd alapuolisissa vesissd. Kaivokselta johdettavien vesien
haitallisimmat aineet pohjaeldinten kannalta ovat metalleja, jotka kumuloituvat ravintoketjussa.

Kiintoaineen lisdéntyminen jokivesissd muuttaa pohjia altistaen niitd eroosiolle ja peittden hitaammin
virtaavia pohja-alueita mekaanisesti. Télldéin pohjat muuttuvat pohjaeldinten kannalta epévakaiksi.
Siten suhteellisen pienikin kuormitus voi johtaa pitkélld aikavélilld pohjacldinten lajimdédrdn ja
biomassan vdhenemiseen. Lisdksi kiintoainekuormitus voi johtaa lajistomuutoksiin, jolloin
esimerkiksi kiintoaineille herkédt koskikorennot voivat véhentyd tai hdvitd ja vastaavasti
sietokykyisimmat surviaissddski- ja paivankorentolajit runsastua (Welch 1992).

Kaivoksen vedet siséltdvit perustuotannolle kdyttokelpoisessa muodossa olevia ravinteita, erityisesti
typped. Rehevoitymiskehityksen edetessd pohjaeldinten ravintovarat ja sen tuotanto kasvavat ja
muutamat lajit tai ryhmit saavuttavat valta-aseman. Merkittdvand tekijdnd pohjaeldinten
menestymiseen rehevoitymisen edetessd on veteen liuenneen hapen riittivyys (Salonen ym. 1992).

9.4.4 Vaihtoehtojen vertailu

Paiitoimintojen sijoituksen vaihtoehdot

Pédtoimintojen sijoitusvaihtoehdot eivit kdytdnndssi eroa pohjaeldimistoon kohdistuvien vaikutusten
vuoksi, koska rakentaminen tai toiminnan vaikutus ei kohdistu alueen vesistoihin eikd ilmaperéisilla
paistoilla arvioida olevan vaikutuksia jarvien tai virtavesien vesien laatuun tai pohjaeldimistoon.

Yliméiriisten vesien johtaminen

Vaihtoehdossa WW1 vedet johdetaan Venetjoen tekojérveen. Vaihtoehdossa raskasmetallien
pitoisuudet ovat matalahkoja, eikd niilldi ole todennédkoisesti vaikutuksia purkuvesiston
pohjaeldimistodn. Sen sijaan purkupisteen alueella ravinnepitoisuuksien lievd kasvu voi aluksi liséti
my0s pohjacldinten biomassaa ja johtaa pitkélld aikavélilld hitaasti etenevddn muutokseen, jossa
tapahtuu veden laadun yleistd heikkenemisté ja lajiston yksipuolistumista.

Vaihtoehdossa WW2 vedet johdetaan Venetjokeen tekojiarven alapuolelle. Myds tdssd vaihtoehdossa
jétevesien aikaansaamat pitoisuuslisét ovat véhiisid ja ravinnepitoisuuksien nousu voi vaikuttaa aluksi
purkualueen alapuolisen Venetjoen pohjaeldinten biomassan kasvuun ja pohjaeldinyhteison lajiston
yksipuolistumiseen. Vaihtoehdoista tekojarveen johtamista voidaan pitdd parempana, koska
tekojarven ikd huomioiden mahdollinen rehevoéitymisvaikutus voi kompensoitua osittain tekojarven
karuuntumisella ja toisaalta pienen ja vaihtelevan virtaaman omaavassa joessa vaikutukset olisivat
selvisti jarveen johtamisvaihtoehtoa voimakkaampia.

0-vaihtoehto

Kaivoshankealue ja sen ldhiympéristdo kisittdd metsd-, suo- ja vesialueita, joilla harjoitettaisiin
todenndkdisesti edelleen metsétaloutta ja mm. metséstysti, kalastusta, sienestystd ja marjastusta, jos
kaivoshanke ei toteudu. Alueen metsitalouden piirissi olevat metsét ja osin myos suot ovat verrattain
voimakkaasti kisiteltyjd ja ne sijaitsevat valuma-alueiden latvoilla, jolloin jatkuessaan nykyisen
kaltaisena, jdrvien pohjaeldimistoon kohdistuu todenndkoisesti metsédtalouden toimesta myos
tulevaisuudessa vahdinen heikentdvd vaikutus. Venetjoen tekojarvi lienee jo karuuntumassa ja sen
pohjaeldimistodn ei ole odotettavissa kovin suuria muutoksia vesiston sdédnndstelyn pysyessi
ennallaan. Sama koskee my0s Venetjoen pohjaeldimistod. Naiden toimintojen vaikutukset ovat
kuitenkin paikallisia ja kokonaisuudessaan pitkélldkin aikajinteelld lievid. Muilla nykyisin tai
odotettavissa olevassa tulevaisuudessa harjoitettavilla toiminnoilla ei tulisi olemaan vaikutusta alueen
pohjaeldimiston tilaan ja se sdilyisi 1dhelld nykytilaa.
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9.4.5 Haitallisten vaikutusten lieventiminen

Merkittdvimmaét pohjaeldimistoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat kaivoksen vesien johtamisesta.
Vaikutuksia voidaan lieventéd valitsemalla pohjaeldimiston kannalta vihemmaén haitallinen vesien
johtamisvaihtoehto, ajoittamalla vesipdéstdt tulva- ja ylivirtaamakausiin ja minimoimalla
vesipadstdjen aiheuttama ravinne ja vierasainekuormitus.

Hankkeen vesipadstdjen haitallisten vaikutusten vdhentdminen on keskeiselld sijalla hankkeen
ympdristovaikutusten vihentdmisessé ja siten edelld mainitut tavat vaikutusten lieventdmiseksi tullaan
huomioimaan. Vesipddstdihin voidaan vaikuttaa siten, ettd vaikutukset lievenevét jonkin verran, mutta
alkuperdisid vaikutuksia esiintyy lievennyksistd huolimatta.

9.4.6 Johtopiitokset

Tutkitut virtavedet ovat pohjaeldimistonsé puolesta varsin vaatimattomia seka yksilo- ettd lajimadrien
suhteen. Pohjaeldimiston koostumuksessa tuli esille joen suvantomaisuus: lajiston suurimmat ryhmét
koostuivat vesiperhosten ohella surviaissdaskisté seki juotikkaista ja vesisiiroista. Lajiston sietokykya
likaantumista vastaan kuvaava ASPT -indeksi oli my0s kaikilla ndytealueilla jonkin verran Suomen
virtavesille tyypillisid arvoja matalampi, mika osaltaan selittyy vesiston veden laatutekijoilld. Vaikka
virtavesien pohjaeldimistod voidaan luonnehtia niukaksi, pohjaeldimist6lld on kuitenkin arvoa mm.
kalaston ravintokohteena ja osana hieman poikkeuksellisen vedenlaadun omaavan joen normaalia
ekosysteemia.

Hankealueella olevat Kalliojérvet ovat kooltaan noin 7 ja 11 ha ja Venetjoen tekoallas noin 18 km®.
Lajisto koostuu Venetjoen tekojiarven keskiosien pohjilla ldhes yksinomaan surviaissdiskistd ja
harvasukamadoista. Kalliojdrvien ndytteiden lajisto on huomattavasti monipuolisempi, mihin
vaikuttaa osaksi myos jarvien pienestd koosta aiheutuva rantavyOhykevaikutus. Kokonaisuutena
kaikilla alueilla biomassat ovat matalia: Venetjoen tekojirvelld 843 - 1576 yks./m’ Alimmaisella
Kalliojarvelld 1644 yks./m’ ja Ylimmiiselld Kalliojarvelld ainoastaan 469 yks./m’. Biomassojen
mataluutta ja lajiston niukkuutta selittdd jarvien mataluus ja heikko veden laatu. Talviaikana jarvet
jédtyvit suurelta osin pohjiaan myoéten ja timén sekd heikon happitilanteen ja matalan pH:n vuoksi
myos niiden pohjaeldinlajisto on niukka. Erityisesti suuremmissa jérvissd pohjaeldimist6lld on suuri
merkitys sen ravintoverkon osana ja mm. kalakantojen ravintona.

Pddosa pohjacldimistoon kohdistuvista vaikutuksista aiheutuu kaivokselta toiminnan aikana
johdettavista vesipddstoistd. Kaivoksen rakennusvaiheessa laajojen maa-alueiden pintamaiden siirto,
kuivatus ja pohjustaminen aiheuttaa lisdksi pohjaeldinten kannalta haitallisten kiintoaine-, metalli- ja
ravinnekuormitusten lisddntymistd alapuolisissa vesissd. Kaivokselta johdettavien jétevesien
haitallisimmat aineet pohjaeldinten kannalta ovat metalleja, jotka kumuloituvat ravintoketjussa.

Jatevesivaikutukset ovat pédasiassa rehevoitymisvaikutuksia, jotka ilmenevit pohjaeldimistossa
ensiksi biomassan kasvuna ja myohemmin lievind lajistomuutoksina. Vesistdvaikutusarvion
perusteella jitevesien sisdltimdt metallipitoisuudet ovat niin matalia, ettei niilld ole vaikutusta
purkuvesistjen pohjaeldimistdon.

Pédtoimintojen sijoittamisvaihtoehdot eivit eroa keskenddn vaikutuksiltaan pohjaeldimistoon. Vesien
johtamisen suhteen vaihtoechtoa WW1 voidaan pitdd parempana, koska tekojarven ikd huomioiden
mahdollinen rehevoitymisvaikutus voi kompensoitua osittain tekojérven karuuntumisella ja toisaalta
pienen ja vaihtelevan virtaaman omaavassa joessa vaikutukset voisivat olla selvisti jidrveen
johtamisvaihtoehtoa voimakkaampia.

Vaikutuksia voidaan lieventdd valitsemalla pohjaeldimiston kannalta vihemmén haitallinen vesien
johtamisvaihtoehto, ajoittamalla vesipddstot tulva- ja ylivirtaamakausiin ja minimoimalla
jatevesipddstdjen aiheuttama ravinne- ja vierasainekuormitus.

Vesipadstoihin voidaan vaikuttaa siten, ettd vaikutukset lievenevit jonkin verran, mutta alkuperdisia
vaikutuksia esiintyy niiden toteuttamisesta huolimatta. Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset
pohjaeldimistoon ovat seké virtavesien ettd jarvien osalta kohtalaisia.
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9.5 Perhoslajisto

9.5.1 Nykytila

Kaivoshankealueen sekd Kotkannevan Natura-alueen perhoslajistoa on selvitetty vuosina 2000 ja
2003 (liite 13). Vuonna 2000 maastotyot alkoivat toukokuun lopussa ja jatkuivat syyskuun loppuun.
Vuonna 2003 selvitysajankohta oli 29.7. - 21.9. Molempina vuosina selvitys kesti yhden kesédn, misté
johtuen havainnot eivét anna tdysin kattavaa kuvaa alueen alueella esiintyvéstd perhoslajistosta.
Vuonna 2003 tutkimus alkoi lisdksi melko mydhéddn kesdlld, joten kevddn ja alkukesén lajisto jdi
suurelta osin havaitsematta. Perhosten pyyntimenetelmind kéytettiin haavipyyntid, valopyyntié,
syOttipyyntiéd sekd feromonipyyntia.

Vuosien 2000 ja 2003 tutkimuksissa havaittiin alueella yhteensd 309 perhoslajia. Koivusaarennevalla
ja Venetjarvennevalla vuonna 2000 havaittiin yhteensd 288 lajia. Koivusaarennevan selvityksen
yhteydessd kartoitettiin osin myds Kotkannevan Natura-alueella esiintyvdd perhoslajistoa. Vuoden
2003 selvityksessd Hydotysaarennevalla havaittiin 80 perhoslajia ja Peuralamminnevalla 101.
Suoperhoslajeja tavattiin Koivusaarennevalla 26, Venetjdrvennevalla 23, Kotkannevalla 28,
Hydtysaarennevalla 4 ja Peuralamminnevalla 10.

Suomen vuoden 2000 uhanalaisten lajien luettelossa (Rassi ym. 2001) mainittuja valtakunnallisesti
uhanalaisia perhoslajeja ei alueella havaittu kumpanakaan tutkimusvuonna. Valtakunnallisesti
elinvoimaisia, mutta alueellisesti uhanalaisia lajeja alueella havaittiin kaksi: pikkuraanumittari
(Epirrhoe hastulata) ja synkkénopsayokkonen (Sympistis funebris). Pikkuraanumittari havaittiin
kerran Venetjarvennevalla. Synkkénopsayokkosestd tehtiin yhteensa seitsemén havaintoa, joista nelja
Koivusaarennevalta, kaksi Kotkannevalta ja yksi Venetjdrvennevalta. EU:n luontodirektiivin liitteissa
IT ja IV mainittuja perhoslajeja ei alueella tavattu. Aiemmassa uhanalaisuusluokituksessa (1990)
alueella havaitut, taantuneiksi luokitellut muurainhopeatéipld (Clossiana freija) ja rahkahopeatipla
(Clossiana frigga) ovat nykyddn elinvoimaisia. Selvityksissd havaittiin useita Keski-Pohjanmaan
eliomaakunnan alueella harvinaisia perhoslajeja, kuten tummaleukaperhonen (Micropterix
mansuetella), juolukkapussikoi (Coleophora plumbella) ja keltahopeayokkonen (Syngrapha
microgamma).

Satunnaisena havaintona Kotkannevalla tehtiin havainto valtakunnallisesti uhanalaisesta
vesiperhosesta: siulavesiperho (Semblis atrata).

9.5.2 Hankkeen vaikutukset perhoslajistoon

Hankkeen  vaikutukset  kohdistuvat  perhosiin  rakentamisen  seurauksena  poistuvien
luonnonbiotooppien vidhenemisen ja pdlypééstoldhteiden ldhialueen osalta ravintokasvillisuuden
muuttumisen kautta. My0Os louhosten kuivatus vaikuttaa kasvillisuutta muuttavasti ja perhosten
elinymparistd muuttuu sen seurauksena.

Kaivoksen rakentamisen mydtd hankealueella sijaitsevat perhosten elinympéristét vdhenevét ja
vaikuttavat paikallisten populaatioiden suuruuteen. Perhosten elinympéristdihin kohdistuvat
heikentdvit vaikutukset kohdistuvat kaivoshankealueelle eivétkd ulotu Kotkannevan Natura-alueelle
asti.

9.6 Muut elioryhmiit

9.6.1 Nykytila

Hankealue kuuluu elidmaantieteellisessd jaottelussa Keski-Pohjanmaan maakuntaan, jossa esiintyy
keski-boreaaliselle vyohykkeelle tyypillistd eldin- ja kasvilajistoa. Hankkeen yhteydessd tehdyissé
perustilaselvityksissd on selvitetty putkilokasvilajisto kattavasti ja lisdksi alueelta, péddasiassa
arvokkaammilta kasvupaikoilta, on kerdtty sammallajistoa. Jakdlid, sienid ja kaddvikkaitd ei ole
selvitetty. Eldimistd kattavimmin on selvitetty linnustoa ja muut selvitykset ovat koskeneet kalastoa,
perhosia sekd vesistdjen pohjacldimistod. Hankealueella tai sen ldheisyydessd esiintyy suuri joukko
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Keski-Pohjanmaan alueelle tyypillisid eldinryhmid, joista osa on kuvattu seuraavassa ldhinnd
levinneisyystietojensa perusteella (mm. Siivonen & Sulkava 1994, Sierla ym. 2004,
Ympiéristohallinto 2009).

Nisdkkdéistd alueella tavataan levinneisyytensd perusteella kaikkia suurpetojamme. Muista maalla
tavattavista pedoista (Carnivora) alueella tavataan naalia lukuun ottamatta kaikki nykylajistoomme
kuuluvat lajit. (Vesikko katsotaan tdssd tarkastelussa hdvinneeksi, viimeinen havainto v. 1992
Sotkamosta). Hyonteissyojistd (Insectivora) alueella esiintyy levinneisyytensd perusteella
metsépadstiinen (Sorex araneus), korpipadstiinen (S. isodon), iddnpadstiinen (S. caecutiens), vaivais-
(S. minutus) ja kadpiopadstiinen (S. minutissimus), vesipadstiinen (Neomys fodiens) seka siili
(Erinaceus europaeus) ihmisen seuralaisena. Siipijalkaisista (Chiroptera) Kéilvidn alueella tavataan
levinneisyystietojen perusteella pohjanlepakkoa (Eptesicus nilssoni), viiksisiippaa (Myotis
mystacinus), isoviiksisiippaa (M. brandti) ja korvayokkod (Plecotus auritus). Janiseldimistd
(Lagomorpha) alueella esiintyy metsdjénistd (Lepus timidus) ja rusakkoa (Lepus europaeus).
Jyrsijoistd (Rodentia) tavataan oravaa (Sciurus vulgaris) ja mahdollisesti myo0s liito-oravaa (Pteromys
volans). Kasvillisuusselvitysten yhteydessd lajille tunnusomaisia papanoita ei alueella kuitenkaan
havaittu johtuen todennékdisesti siitd, ettei hankealueella ole juuri lainkaan Iajille sopivia
elinympéristdjd, vanhoja metsid. Eurooppalaista majavaa (Castor fiber) alueella ei esiinny ja
Suomessa yleisemmin kanadanmajavan (Castor canadensis) elinalueita ei hankealueelta tunneta.
Varsinaisista myyristd (Cricetidae) alueella tavataan metsdsopulia (Myopus schisticolor),
metsdmyyrdd (Clethrionomys glareolus), vesimyyradd (Arvicola terristris), piisamia (Ondantra
zibethica), peltomyyrdd (Microtus agrestis), mahdollisesti eteldnlapinmyyrdd (M. oeconomus
stimmingi Nehring). Varsinaisista hiiristd ja rotista (Muridae) alueella esiintyy vaivaishiirta
(Micromys minutus) sekd ihmisen seuralaisena rottaa (Rattus norvegicus) ja kotihiirtd (Mus
musculus). Koivuhiiristd (Zapodidae) alueella esiintyy mahdollisesti koivuhiirtid (Sicista betulina).
Hirvieldimistd (Cervidae) alueella esiintyy yleisesti hirvid (Adlces alces) sekd levinneisyystietojen
perusteella metsdpeuroja (Rangifer tarandus fennicus) ja valkohdntdpeuroja (Odocoileus
virgianianus) sekd mahdollisesti metsikauriita (Capreolus capreolus).

Matelijoista alueella esiintyy sisilisko (Lacerta vivipara) ja kyy (Vipera berus) sekd mahdollisesti
rantakddrme (Natrix natrix) ja sammakkoeldimistd sammakko (Rana temporalis), rupikonna (Bufo
bufo) ja viitasammakko (Rana arvalis). Nilvidisistd alueella voi esiintyd levinneisyytensé perusteella
my0s jokihelmisimpukkaa (Margaritifera margaritifera), mutta lajin vedenlaatuvaatimukset ovat niin
korkeat, ettd pelkéstddn vedenlaatutietojen perusteella (mm. alhainen pH ajoittain kaikissa alueen
vesissd) voidaan sanoa, ettd alueella ei lajia esiinny (ks. esim. Rudzite 2004). Lestijokeen on
siirtoistutettu jokihelmisimpukkaa. Kaivosalueelta tulevat kaikki jite- ja valuvedet ohjataan kuitenkin
Perhonjoen vesistoalueelle eikd Lestijokeen kohdistu kuormitusta kaivosalueelta.

Edelld kuvatuista lajeista erittdin uhanalaisiksi on luokiteltu susi (Canis lupus) ja ahma (Gulo gulo),
vaarantuneiksi jokihelmisimpukka, liito-orava ja rantakdirme, silmélldpidettdviksi karhu (Ursus
arctos), ilves (Lynx lynx), saukko (Lutra lutra), hilleri (Mustela putorius) ja metsépeura (Rassi ym.
2001).

Luonnonsuojelulain (luonnonsuojeluasetus) nojalla rauhoitettuja em. lajeista ovat jokihelmisimpukka,
sammakko, viitasammakko ja rupikonna seké sisilisko ja rantakddrme. Lisdksi luonnonsuojelulaki
rauhoittaa kaikki nisdkkaét, jotka eivit kuulu riistaeldimiin tai rauhoittamattomiin eldimiin.

Hyonteiset muodostavat lajilukumaéréltddn ylivoimaisesti suurimman ryhmén, jota on tutkittu
hankkeen yhteydessd vain pohjacldinten ja perhosten osalta. Muita alueella tavattavia
selkdrangattomia ryhmid ovat mm. juoksujalkaiset (Chilopoda), kaksoisjalkaiset (Diplopoda),
ayridiset (Crustaceae) ja himdhéakit (Arachnoida).

9.6.2 Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

Euroopan unionin tiukkaa suojelua vaativat eldin- ja kasvilajit on lueteltu luontodirektiivin liitteessd
IV (a). Naéitd lajeja koskee niiden lisddntymis- ja levdhtdmispaikkojen heikentdimis- ja
hévittdmiskielto. Suunnitteilla olevan kaivoshankkeen alueella esiintyy levinneisyytensé perusteella
tille listalle kuuluvista lajeista ilves, susi, karhu, saukko, mahdollisesti ahma ja liito-orava,
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pohjanlepakko, viiksisiippa, isoviiksisiippa, korvayokkd sekd mahdollisesti koivuhiiri ja
viitasammakko, kovakuoriaisten lahkoon kuuluva jattisukeltaja (Dytiscus latissimus) sekd
sudenkorentoihin kuuluvat sirolampikorento (Leucorrhinia albifrons), lummelampikorento (L.
caudalis) ja kirjojokikorento (Ophiogomphus cecilia). Néisti susi, karhu, ahma ja liito-orava ovat
suojelun kannalta ensisijaisen tirkeitd (priorisoituja) lajeja. Karhu ja saukko kuuluvat ainakin
hankealueen viereisen Kotkannevan Natura-alueen lajistoon.

Luontodirektiivin liitteen IV (a) listalle kuuluvien suurpetojen levdhdys- ja lisdéntymispaikoista
tunnetaan yleensd parhaiten karhun pesit, jotka ovat usein kdytossd vuodesta toiseen (Sierla ym.
2004). Suurpetojen liikkeistd ei ole tehty luontoselvitysten yhteydessd havaintoja hankealueelta.
Lisdéntymis- ja levdhdyspaikkojen selvittiminen lajien laajan liikkuvuuden ja elintapojen
erityispiirteiden vuoksi maastokartoituksin ei ole hankkeen laajuudesta huolimatta perusteltua (ks.
Sierla ym. 2004). Hankealueelta ei ole maastoselvitysten yhteydessd tehty suoria havaintoja
eldinlajeista koskien lepakkoja, koivuhiirtd, viitasammakkoa, jéttisukeltajaa tai sudenkorentoja.
Hankealueelta ei ole tehty myoskddn luontokartoitusten yhteydessd havaintoja saukosta tai liito-
oravasta. Alueella on luontaisesti louhikkoja ja kivikkoja, jotka voivat soveltua lepakkojen lepo- ja
lisadntymispaikoiksi. Siten lepakkojen esiintymisté alueella ei voida yksiselitteisesti sulkea pois.

9.6.3 Hankkeen vaikutukset muuhun eliostoon

Hankkeen vaikutukset kohdistuvat yleiselld tasolla eri elidryhmiin todenndkdisesti voimakkaimmin
niillé alueilla, joissa luontotyyppien nykytila on luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen ja joiden
tila heikkenee tai luontotyyppi hévidd. Niitd alueita ovat eri toimintoihin rakennettavat alueet seké
jatevesien johtamisreitit. Heikentdville vaikutuksille altteimpia lajeja ovat néille alueille sijoittuvat
pitkdikadiset, heikon liikkumiskyvyn omaavat lajit. Alueen eldimistossd ei tiedetd esiintyvin
suojelullisesti arvokkaita lajeja ja lajiryhmid, jotka omaavat nditd ominaisuuksia. Saukon
esiintyminen lammissa on mahdollista, mutta lajien esiintymistd ei ole katsottu olemassa olevan
taustatiedon perusteella tarpeelliseksi selvittdd erillisselvityksin.

Kokonaisuutena hankkeen vaikutuksista muulle elidstlle voidaan antaa ainoastaan suuntaa-antava
arvio. Lajikohtaisesti vaikutukset voivat olla hankealueen eldimistdlle merkityksettomié, merkittavasti
lajien tilaa heikentdvid tai heikentdviltd vaikutuksiltaan téltd véliltd. Kokonaisuutena muulle
lahialueen elidstolle vaikutukset ovat elidston nykyista tilaa lievésti tai kohtalaisesti heikentavia.

9.7 Luonnonsuojelukohteet

9.7.1 Kotkanneva ja Pikku-Koppelon metséit (FI 100034)

Kotkannevan ja Pikku-Koppelon metsien Natura 2000-alueen yhteispinta-ala on 30,10 km® ja se
kuuluu luontodirektiivin mukaisiin yhteison tirkeind pitdmiin alueisiin eli SCI -alueisiin. Alue
sijaitsee Venetjoen tekojdrven itdpuolella ja kaivoshankkeesta kaakkoon ja etelddn (kartta kuvassa
5.1). Alueen pinta-alasta 92 % kuuluu yksityiseen luonnonsuojelualueeseen ja 8 % ei ole vield
suojelun piirissd. Suurin osa Kotkannevan alueesta kuuluu valtakunnalliseen soidensuojeluohjelmaan
ja Pikku-Koppelon metsit rauhoitetaan luonnonsuojelulain mukaisena vanhojen metsien
suojelualueena. (Lansi-Suomen ymparistokeskus 2003).

Kotkanneva kuuluu Pohjanmaan aapasuovyohykkeen suurimpiin soihin. Alue sijaitsee asumattomien
alueiden keskelld ja on siitd syystd sdilynyt erimaisena. Alue on arvokas luonnontilaisena sdilyneen
aapa- ja keidassuoalueensa sekd sielld esiintyvien uhanalaisten ja harvalukuisen lintu- ja
nisdkédslajiston vuoksi. Kotkanevan alue onkin pdfosin avonaista suomaata, jossa harvakseltaan
esiintyy pienid kivenndismaasaarekkeita sekéd pienid lampia. Alueen suot ovat suurimmaksi osaksi
ombro- tai oligotrofisia. Ravinteikkaampia soita, joilla lajisto on monipuolisempaa, on alueella vahén.
Mesotrofiaa esiintyy vain Kuirinevan pohjoisosassa ja meso-eutrofiaa Repalejérvien ympéristossa.
Alueellisesti uhanalaisista kasvilajeista alueella on havaittu hoikkavilla (Eriophorum cracile),
rimpivihvild (Juncus stygius), ruskopiirtoheind (Rhyncospora fusca), kayrélehtirahkasammal
(Sphagnum contortum), vaaleasara (Carex livida), hirssisara (Carex panicea), kaarlenvaltikka
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(Pedicularis sceptrum-carolinum), punakdmmekké (Dactylorhiza incarnata ssp. incarnata) ja mahka
(Selaginella selaginoides). (Lansi-Suomen ymparistokeskus 2003).

Pikku-Koppelon metsét sijaitsevat Kotkannevan kaakkoisreunalla kahdessa erillisesséd tuoreen
kankaan saarekkeessa. Alueen pohjoisosat ovat ldhes kokonaan koivikkoa, jossa paikoin esiintyy
varttuneita haapoja ja kuusia. Eteldosan metsét ovat luonnontilaisen kaltaisia pioneerivaiheen metsii,
joissa on pystyyn lahonneen puuston lisdksi jonkin verran maapuita. (Lansi-Suomen ymparistokeskus
2003).

Kotkanevan ja Pikku-Koppelon metsien alueella esiintyvét luontodirektiivin liitteen 1 luontotyypit,
luontodirektiivin liitteen I 1ajit ja lintudirektiivin liitteen I linnut on esitetty taulukoissa 9.7 — 9.9.

Taulukko 9.7. Kotkannevan ja Pikku-Koppelon metsien alueella esiintyvdt luontodirektiivin liitteen 1
luontotyypit ja niiden osuus alueen pinta-alasta (Ldnsi-Suomen ympdristokeskus 2003).

*aapasuot 55%
*boreaaliset luonnonmetsit 0%
*keidassuot 30 %
humuspitoiset lammet ja jérvet 1%
letot 1%

*) priorisoitu luontotyyppi

Taulukko 9.8. Kotkannevan ja Pikku-Koppelon metsien alueella esiintyvdt luontodirektiivin liitteen
11 lajit (Léinsi-Suomen ympdristokeskus 2003).

*karhu Ursus arctos
metsdpeura Rangifer tarandus fennicus
saukko Lutra lutra

*) priorisoitu laji

Taulukko 9.9. Kotkannevan ja Pikku-Koppelon metsien alueella esiintyvdt lintudirektiivin liitteen |
lajit (Ldnsi-Suomen ympdristokeskus 2003).

ampuhaukka Falco columbarius
kapustarinta Pluvialis apricaria
kurki Grus grus
laulujoutsen Cygnus cygnus

liro Tringa glareola
mehildishaukka Pernis apivorus
metso Tetrao urogallus
palokarki Dryocopus martius
pikkulepinkéinen Lanius collurio
pyy Bonasa bonasia
sinisuohaukka Circus cyaneus
suokukko Philomachus pugnax
suopdllo Asio flammeus
viirupdllo Strix uralensis

uhanalainen laji
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9.7.2 Luonnonsuojelulain 65 §:n salidosten huomioiminen
Kotkannevan Natura-arvioinnin tarveharkinta

Keski-Pohjanmaan ilmeniittikaivoshankealueen kaakkoispuolella sijaitsevat Kotkanneva ja Pikku-
Koppelon metsdt Natura 2000-alue. Alue on siséllytetty Natura-alueisiin sielld esiintyvien lukuisten ja
edustavien luontodirektiivin liitteessd I mainittujen luontotyyppien, luontodirektiivin liitteen II lajien
sekad lintudirektiivin liitteen I lintujen perusteella.

Kotkannevan alueella pesii lukuisia lintudirektiivin liitteessd I mainittuja lajeja, kuten maakotka, teeri
ja sinisuohaukka. Niistd maakotka on Suomessa uhanalainen (vaarantunut) ja teeri ja sinisuohaukka
silmilldpidettavid. Lisdksi alueella on havaittu myds Suomessa erittdin uhanalaiset muuttohaukka ja
mustapyrstokuiri. Luontodirektiivin liitteen II lajeista alueella esiintyy saukko, metsipeura ja karhu,
joista viimeinen kuuluu priorisoituihin lajeihin. Kasvilajeista alueella esiintyvit ainakin alueellisesti
uhanalaiset hoikkavilla, ruskopiirtoheind, punakdmmekka ja kayralehtirahkasammal.

Kaivoksen sijoitusvaihtoehdoista VE1:ssé ldhin toiminta-alue, Venetjédrvennevan pintavalutuskentté,
sijoittuu noin 1,2 km Kotkannevan suojelualueen rajasta ldnteen. Pintavalutuskentéllé ei ole suoria tai
viélillisid fyysisid vaikutuksia suojelualueeseen. Lahin potentiaalinen polypaastoldhde, rikastushiekka-
allas, on 1,6 km pééssa rajasta. VE2:ssa ldhin toiminta-alue, rikastushiekka-allas, taas sijoittuu noin
700 m padhin Kotkannevan suojelualueen luoteisreunasta. Natura-alueen suojeluperusteena oleville
luonnonarvoille mahdollisesti haitallisia vaikutuksia l&hialueelle sijoittuvasta kaivostoiminnasta voi
aiheutua polystd ja melusta sekd pinta- ja pohjavesiin kohdistuvista vaikutuksista.

Kaivosalueen poélyldhteistd merkittdvimpid ovat rikastamo ja rikastushiekka-allas. Myds sivukivi- ja
maanldjitysalueilta sekd liikenteestd aiheutuu jonkin verran polypédéstdjd. Polypédstoistd
(partikkelikoko > 30 pum) valtaosa laskeutuu 200 m séteelld paastolédhteestd ja pienikokoisemmat
partikkelit (10 - 30 um) laskeutuvat 200 - 1000 m etdisyydelle riippuen tuulen voimakkuudesta. Osa
pienimmisti pdlypartikkeleista (< 10 um) voi sopivissa olosuhteissa kulkeutua paistolahteestd jopa 3
km pddhin, miké on kuitenkin hyvin harvinaista. Kaivostoimintojen sijoitusvaihtoehdot sijaitsevat 1,6
km (VE1) ja 700 m (VE2) pdissd Kotkannevan Natura-alueen rajasta, joten suurimmat ja suurin osa
polypartikkeleista laskeutuu maahan ennen suojelualueen rajaa. Lisdksi vallitsevat tuulensuunnat ovat
eteldnsuuntaisia, mikd véhentdd polyn kulkeutumista kaivosalueelta Kotkannevan suuntaan.
Rikastushiekka-altaalta aiheutuvia polypédastdjd voidaan vidhentdd pitdmélld rikastushiekka altaassa
veden peitossa. Muista kaivostoiminnoista aiheutuvia polypddstojd vdhennetddn pdlynkerdimilld,
suojauksilla ja katteilla sekd suodattimilla ja kastelulla. Mahdolliset kaivosalueelta Kotkannevalle
kulkeutuvat polypaistot arvioidaan alueen ekosysteemin kannalta hyvin pieniksi.

Melua kaivostoiminnassa aiheuttavat kallionporaus, rdjaytykset, malmin murskaus sekd tyo- ja
kuljetuskoneet. Tuotantovaiheessa melu on suurinta pintalouhintavaiheessa ja se vihenee siirryttiessé
syvemmadlle maan alle, koska melun eteneminen ympéristodn vahenee. 42 dB:n dinenpainetason on
arvioitu Keski-Pohjanmaan ilmeniittikaivoksen kohdalla ulottuvan noin 1,1 - 1,3 km péddhén
meluldhteestd. 42 dB:n &ddnenvoimakkuus on pienempi kuin normaalin puheddnen voimakkuus.
Kaivosalueella voimakkainta melua syntyy louhinnassa ja siihen liittyvéssd kiven kuljetuksessa.
Kaikki louhokset sijaitsevat kuitenkin véhintddn 2,5 km etdisyydelld Kotkannevan suojelualueen
rajasta, joten Kotkannevalle asti kantautuva melu on keskimddrin vaimeampaa kuin 42 dB.
Réjaytyksistd aiheutuu varsin voimakkaita, mutta kestoltaan erittdin lyhyitd, melupiikkeja. Alueen
vallitsevat eteldnpuoleiset tuulet kuitenkin véhentdvdt melun kantautumista kaivosalueelta
Kotkannevan suuntaan. Melusta aiheutuu todennékdisesti ajoittain toiminnan alkuvaiheessa hairiota
alueen eldimistolle, mutta vaikutusten ei arvioida olevan alueen suojeluperusteena olevan lajiston
kannalta merkittivia.

Kotkanneva  sijaitsee  Lestijoen ja  Perhonjoen  vesistdalueiden  vedenjakaja-alueella.
Kaivoshankealueelta pintavesien virtaamissuunnat ovat Kotkannevasta poispdin ja/tai sen
alapuoliseen vesistoon eikd kaivosalueelta valuvilla pintavesilli néin ollen ole vaikutusta
Kotkannevan pintavesien laatuun tai maéadriin. Kaivostoiminnoilla ei my0skdidn ole vaikutusta
Kotkannevan pohjavesivirtaamiin, silld alueet sijaitsevat eri pohjavesialueilla. Néin siindkin
tapauksessa, ettd rikastushiekka-allas sijoitettaisiin vaihtoehdon VE2 mukaisesti Peuralamminnevan
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lansiosaan, silld Kotkannevan ja Peuralamminnevan vélissi on maanpinnalle ylettyvd
peruskalliojuotti, joka estdd alueiden viliset pohjavesivirtaukset.

Edelld esitettyjen seikkojen perusteella arvioidaan, etteivit Kotkannevan Natura-alueen
suojeluperusteena olevat luonnonarvot ja suojelun tarkoitus todenndkdisesti merkittiavésti heikenny
suunnitellun Keski-Pohjanmaan ilmeniittikaivoksen rakentamisen ja toiminnan mydté, eikd Natura-
arviointia ole siitd johtuen tdssa tapauksessa tarpeellista tehda.

9.7.3 Lihialueen muita suojelukohteita

Natura 2000 -suojelualueverkoston kohteisiin ja erdisiin muihin suojelualueisiin luodaan katsaus
kaivoshankkeen seudun suojelukohteiden esittelemiseksi.

Kartoitusalueen ldhialueella on kaksi varsinaista luonnonsuojelualuetta, jotka kuuluvat Natura 2000-
verkostoon (OIVA-ympéristo- ja paikkatietopalvelu, 14.10.2008). Liséksi Venetjoen tekojirven
kaakkoispuolella on pieni yksityinen luonnonsuojelualue ja kartoitusalueen lounaispuolella
Rahkosessa Ullavanjéirven etelédpuolella on lintuvesiensuojelualue.

Pilvineva (FI 1001001)

Pilvinevan Natura 2000-verkostoon kuuluva alue sijaitsee pddosin Vetelin kunnan alueella noin 7,4
km kaivoshankealueelta lounaaseen. Alue kuuluu luontodirektiivin mukaisiin yhteison térkeind
pitdmiin alueisiin eli SCl-alueisiin seké lintudirektiivin mukaisiin erityisiin suojelualueisiin eli SPA-
alueisiin. Pilvinevan Natura-alueesta 76 % kuuluu luonnonsuojelualueisiin. Valtaosa suojellusta alasta
on valtionmaan soidensuojelualuetta, minkd lisdksi alueeseen kuuluu pieni yksityinen
luonnonsuojelualue.  Vield  suojelemattomat  alueet  Pilvinevasta  kuuluvat  pddosin
soidensuojeluohjelmaan. (Lénsi-Suomen ympéristokeskus 2005). Pilvinevan Natura-alue kuuluu
myds Suomen kansainvélisesti arvokkaisiin kosteikkoalueisiin eli niin sanottuihin Ramsar-kohteisiin
(Ympéristohallinto 2007).

Pilvinevan suoalueella on sekd keidas- ettd aapasuota. Pohjoisosa on péddosin aapasuota, kun taas
eteldosassa on kermikeidas, jolle tyypillinen piirre on lukuisten pienten lampien ja allikoiden
esiintyminen. Suoalueella esiintyy myds havupuuvaltaisia metsdsaarekkeita. Suot ovat péddosin
erilaisia karunpuoleisia nevoja ja rdmeité. (Lansi-Suomen ympaéristokeskus 2005).

Pilvineva kuuluu maakunnan merkittdvimpiin lintusoihin ja alue on myos kasvillisuutensa puolesta
arvokas kohde. Alueella pesivd kahlaajalinnusto on runsas ja monilajinen. Siihen kuuluvat runsaina
esimerkiksi pikkukuovi ja kapustarinta sekd véhélukuisempana jénkésirridinen. (L&nsi-Suomen
ympdristokeskus 2005).

Pilvinevan alueella esiintyvét luontodirektiivin liitteen I luontotyypit ja lintudirektiivin liitteen I linnut
on esitetty taulukoissa 9.10 ja 9.11.

Taulukko 9.9. Pilvinevan alueella esiintyvdt luontodirektiivin liitteen I luontotyypit ja niiden osuus
alueen pinta-alasta (Ldnsi-Suomen ympdristokeskus 2005).

*aapasuot 42 %
humuspitoiset lammet ja jarvet 0%
*keidassuot 42 %

*) priorisoitu luontotyyppi
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Taulukko 9.10. Pilvinevan alueella esiintyvdt lintudirektiivin liitteen 1 lajit (Ldnsi-Suomen

ympdristokeskus 2005).
ampuhaukka Falco columbarius
helmipollo Aegolius funereus
kalatiira Sterna hirundo
kapustarinta Pluvialis apricaria
kurki Grus grus
laulujoutsen Cygnus cygnus
liro Tringa glareola
metso Tetrao urogallus
palokérki Dryocopus martius
pikkulepinkéinen Lanius collurio
pohjantikka Picoides tridactylus
pyy Bonasa bonasia
sinisuohaukka Circus cyaneus
suokukko Philomachus pugnax
suopdllo Asio flammeus
varpuspollo Glaucidium passerinum
vesipaisky Phalaropus lobatus

uhanalainen laji

Kaivoshankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia ko. Natura-alueeseen, alueen verrattain etdisen
sijainnin vuoksi.

Suutarin Iso-Pohja (YSA 103617)

Suutarin Iso-Pohja on yksityinen luonnonsuojelualue, joka sijaitsee Venetjoen tekojiarven ja tien
numero 751 eteldpuolisella Marjakankaalla noin 12 km kaivoshankealueelta eteldén. Alue on kooltaan
29 hehtaaria. (Lansi-Suomen ympéristokeskus 2005). Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia ko.
luonnonsuojelualueeseen, alueen etéisen sijainnin vuoksi.

Hanbhilahti (LVO 100216)

Hanhilahden alue Ullavanjérven eteldpuolella kuuluu valtakunnalliseen lintuvesiensuojelu-ohjelmaan
ja valtaosasta aluetta tehtiin lintuvesiensuojelualue vuonna 2007 (Lénsi-Suomen ympéristokeskus
2008). Alue sijaitsee noin 7,2 km kaivoshankealueelta luoteeseen. Suojellun alueen pinta-ala on noin
170 ha. Alueen etiisyyden perusteella kaivoshankkeella ei arvioida olevan heikentdvid vaikutuksia
ko. alueeseen.
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10 ITHMISEEN JA YHDYSKUNTAAN KOHDISTUVIEN
VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
10.1 Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

10.1.1 Alueen nykytilanne

Kaivospiirin alue sekd sen lahiympéristd on asumatonta metsétalouskdytossd olevaa metsdd ja
suomaastoa. Perdnevan ja Kairenevan alueilla on turvetuotantoa, joiden on arvioitu jatkuvan
Perdnnevalla 1 - 16 vuotta ja Kairenevalla 2 - 15 vuotta.

10.1.1.1 Rakennukset ja asukkaat

Kaivospiirialueella, joka kisittdd kaivoksen tarvitsemat toiminnat, ei ole merkittavid rakennuksia eiké
vakituista asutusta. Venetjoen tekojérven rannoilla on ldhinnd metséstysté ja kalastusta varten tehtyja
vapaa-ajan asumuksia, ne sijoittuvat jdrven eteldrannoille. Kaivostoiminta vaikuttaa eniten
metsdstysseuran majaan Venetjarvennevan eteldreunalla.

10.1.1.2 Palvelut ja elinkeinot

Kaivospiirialueen nykyiset elinkeinot ovat metsdtalouden harjoittamista metsdmailla. Esimerkiksi
kauppoja tai postia alueella ei ole.

Kaivosalueen ldhelld on Toholammin Sykérdisten kylélld FinnSpring Oy:n virvoitusjuomakonserniin
liittyvét Lylyn Pisara Oy, joka valmistaa kivenniisvesid sekd Preformia Oy, joka tuottaa muovipulloja
ja teollisuuden pakkaustarvikkeita. Yhdessd Lestijarven virvoitusjuomatehtaan kanssa konserni
tyollistdd ldhes 100 henked. Kaivoksen toiminnoista 1dhinnd on Koivusaarennevan pohjoisin louhos
noin 3,7 km etdisyydelld lounaaseen virvoitusjuomatehtaasta.

Maatalous

Kaivospiirin alueella tai sen ldhipiirissd ei harjoiteta maataloutta. Maataloutta on ldhimpéna
Sykérdisten kylédlld. Lahimmat viljelyksessd olevat pellot ovat noin 1 km etdisyydelld (poislukien
”Koivu North” — louhoksen sivukiven alle jadva nurmipelto).

Kuva 10.1. Vaihtoehdon VEI Koivusaarennevan sivukivialueen sijoituspaikkaa; Vasemmalla pelto
Jja oikealla Kalliojdrvenkangas.

Matkailu

Kaivospiirin alueella ei harjoiteta matkailua. Maasto on joko metsétalous- tai turvetuotantokéytossé
eikd sielld ole matkailullisia kohteita.



T 120 Kalvinit Oy
Keski-Pohjanmaan Ilmeniittikaivoksen YVA -selostus

10.1.1.3  Maankiytto

Péddosa kaivoshankkeen tarvitsemasta alueesta on metsidtalouskdytossd. Luonnontilaa on muutettu
ojituksin ja hakkuin. Lahiseutujen asukkaat kéyttdvit aluetta virkistyskayttoon, kuten marjastukseen
ja metsédstykseen. Alueella ei ole vield mydskddn kaivostoimintaa. Maankéyttd maa-aineksen
hyodyntdmisessd on verrattain pienimuotoista, alueen metsdautoteiden parantamiseen etupdissi
tarkoitettua maanottoa ja yksityisten maanomistajien maa-aineksen ottopaikkoja. Maanottopaikat ovat
pinta-alaltaan ja ottomédriltddn pienid. Alueen kaavoitusta on késitelty kappaleessa 5.1. Alueen
eteldosassa Kairenevalla on turpeen ottoa. Turpeen hyddyntdminen on jatkunut pitkéén ja sen arveltiin
vuonna 2007 tehdyn sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessd jatkuvan 2 - 15 vuotta.
Perénevallakin sijaitsee turvetuotantoalue.

10.1.1.4  Reitit ja virkistyskohteet

Alueella ei ole varsinaista ulkoilureitistod. Alueen virkistyskayttd on padosin ldhialueiden asukkaiden
marjanpoimintaa ja metsastysti. Vesistoihin kohdistuu virkistyskayttod Ylimmaéisen Kalliojarven seké
Venetjoen tekojdrven alueilla, padasiassa kalastusta ja metséstysta.

10.1.1.5  Vesi- ja viemirijohtoverkosto

Alueella ei ole vesijohtoa tai viemdrdintid. Venetjoen tekojirven sddnndstelypadon rakenteisiin liittyy
padon vesien hallintaan kuuluvia pohjavesiputkia ja kaivoja.

10.1.1.6  Suojelualueet ja luontokohteet

Suunnitellun kaivospiirin alueella ei ole luonnonsuojelualueita. Luontokohteet ovat alueen lammet
sekd Venetjoen tekojirvi. Peuralamminnevan ja Venetjdrvennevan (riippuen toteutusvaihtoehdosta)
kayttd luontokohteena lakkaa niiden tdyttyessd rikastushiekalla. Kaivospiirialueen itdpuolella on
Natura 2000 -ohjelmaan kuuluva Kotkannevan suojelualue.

10.1.2 Arvio kaivoshankkeen vaikutuksista maankiyttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Vilittomiit maankayttovaikutukset

Kaivospiirin alue muuttuu toiminnan alkaessa kaivostyon alueeksi. Sieltd kaadetaan ja raivataan
metsdd sekd tehdddn ojituksia ja tietoitd. Nailtd alueilta virkistyskdyttd loppuu, syynd ovat
turvallisuustekijat.

Kaivosalueen toiminnot kuten louhokset, rikastamo-alue ja sivutuotteiden l4jitysalueet vaativat laajoja
maa-alueita. Pddtoimintojen edellyttimi suoranainen maa-ala on noin 342 - 379 ha. Todellinen maa-
alueen tarve on tdhén verrattuna selvisti suurempi, kun mukaan lasketaan mm. tiet sekd reuna- ja
suoja-alueet. Kaivospiirin pinta-ala on noin 933 ha.

Kaivosyhtié pyrkii hankkimaan omistukseensa kaivospiirialueen ja sen apualueet. Namid alueet
sisdltdvat tdrkeimmidt toiminta-alueet kuten louhos-, sekd sivukivi-, rikastushiekka- ja
rikastamoalueet. Muutoin maanomistusolosuhteet sdilyvit pédédsdéntdisesti nykyiselldén. Pienelld
osalla kaivospiirid on peltoviljelyé ja turvetuotantoa, jotka joutuisivat vdistyméaan kaivospiirin tullessa
kéayttoon.

Kaivoksen toiminta-alueet rajoittavat alueiden muuta maankéyttéd ennen kaikkea
turvallisuusnékdkohtien  vuoksi. Kaivosalueella liikkuminen on luvanvaraista ja vaatii
turvallisuuskoulutuksen. Erityisjarjestelyin voidaan kuitenkin mahdollistaa nykyisin tdrkeimpien
alueiden kéyttomuotojen kuten metsdtalouden jatkuminen. Ndiden maankdyttomuotojen jatkuminen
tullaan tarvittaessa sopimaan eri tahojen kanssa kéytivissi neuvotteluissa.

Kaivosalueen tulevia tieyhteyksid sekéd kaivospiirin alueella ettd siltd pois johtavilla yleisilld teilld
sekd rakennettavia wuusia tieyhteyksid késitellddn liikenneselvityksessd. Alueen nykyiset
kulkuyhteydet pyritddn séilyttimién tai uusimaan mahdollisilta osiltaan. Virkistyskdyttd kuten
marjastus, riistan metsistys ja kalastus tulee estymdidn niilld alueilla, joilla kaivostoiminta on
kdynnissd. Naille toiminnoille on kuitenkin kaivoksen ldhialueilla korvaavia alueita.
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Kaivostoimintaan tullaan varaamaan vain vélttimattdmimmat maa-alueet ja muu osa jad nykyiseen
kayttoon.

Toiminnan jélkeen kaivosalue jélkihoidetaan siten, ettd se ei aiheuta alueella liikkuville
turvallisuusvaaraa ja alueen maankayttd palautuu entiselleen siind méirin kuin se on mahdollista.
Metsitalouteen voidaan arvioida kohdistuvan toiminnan jilkeen positiivisia vaikutuksia, koska
kaivosalue tulee olemaan tehokkaasti kuivatettua, ja sivutuotealueista, erityisesti rikastushiekan
alueesta, voi muodostua puuston kasvulle edullisia alueita.

Laajemmalle ulottuvat maankiyttovaikutukset

Laajemmalle ulottuvat maankayttovaikutukset aiheutuvat seuraavista tekijoista:

® tielinjauksissa tapahtuvat muutokset,

B vesistovaikutukset,

® uusi sidhkolinja ja sen johtokaytava sekd

®  maisemavaikutukset.

Lisdéntyva raskaiden ajoneuvojen maantieliikenne aiheuttaa liikenteen meluvydhykkeen kasvua
kaivoksen toiminta-alueella. Tiestén parantanut kunto voi myds jossakin médrin kasvattaa muun
litkkenteen méérid ja lisdtd osaltaan em. vaikutusta.

Vesistovaikutukset eivdt todenndkdisesti suoranaisesti vaikuta voimakkaasti maankayttoon.
Kaivoshankkeen maisemalliset vaikutukset voivat jossakin médrin heijastua myos maankayttoon, silld
tiettyjen toimintojen sijoittamista ja yhteen sovittamista joudutaan suunnittelemaan siten, etteivét
maisemavauriot ndy. Téllaisia toimintoja voivat olla esim. uudet retkeilyreitit ja niiden varrelle
sijoittuvat kohteet ldhinnd Kotkannevan suojelualueella.

Kaivoksen toteutumisesta voi seurata rakennusmaan ja palvelujen kysynnin kasvu, ja timé aiheuttaa
kasvusta seuraavia positiivisia maankdytollisid “ongelmia” ja lisdrakentamista esimerkiksi Halsuan
kuntakeskukseen.

Kaivostoiminnan aikana eri maankdyttdmuotoja pyritddn yhteen sovittamaan siten, etté
kaivostoiminnan aiheuttamat rajoitteet ovat mahdollisimman védhdisid. Uusien tydpaikkojen
syntymisen myo6td asukkaita voi muuttaa alueen kyliin ja kuntakeskuksiin. Sen seurauksena alueen
infrastruktuuri ja palvelutaso paranee.

Kaivospiirialueen rajojen sisdpuolelle ei jdd nykyisid rakennuksia. Kaivospiirialueen ulkopuolelle
sijoittuviin ldhimpiin taloihin ja mdkkeihin voi kohdistua viihtyisyyshaittaa 1&hinnd melun ja
maisemamuutosten kautta.

Toiminnan vaikutus maankdyttoon maérdytyy ennen kaikkea tulevassa kaivospiiritoimituksessa.
Kaivospiiritoimituksen suorittaa maanmittauslaitoksen asettama toimitusinsindori.
Kaivospiiritoimituksen lopputuloksena toiminnan harjoittajalle myonnetiin tarvittava kaivosoikeus,
mikdli kaivoslain mukaiset edellytykset ovat olemassa. Kaivosoikeuden nojalla toiminnan
harjoittajalla on oikeus kayttdd aluetta kaivostoiminnan edellyttdmiin tarkoituksiin. Rakennettavat
alueet poistuvat kéytdnndssd toiminnan ajaksi nykyisestd kéyttotarkoituksestaan. Itse
kaivospiiritoimituksessa maanomistajuus ei vaihdu. Maanomistajilla ei  kuitenkaan ole
rakennusoikeutta kaivospiirissd ilman kaivosoikeuden haltijan suostumusta. Liikkumista alueella
tullaan rajoittamaan yleisen turvallisuuden vuoksi.

Yhdyskuntarakenne

Kaivoksen toiminta-aikana kaivosalue on alueella tirked tyopaikka-alue. Se tulee olemaan keskisuuri
tuotantotoiminnan ja teollisen rakentamisen keskittyméa seuraavien 12 - 15 vuoden aikana.

Kaivostoiminnan aloitusvaiheessa tarvitaan paljon rakennus- ja kaivosalan ammattilaisia ja
aputyovoimaa, joista ldhialueella asuvia lukuun ottamatta kaikki oleskelevat viliaikaisesti
seutukunnalla. Toiminta-aikana kaivos ty0llistdd suoraan arviolta 65 henkildd. Namai tullevat asumaan
pédasiassa ldhialueiden kuntakeskuksissa kuten Halsualla, joissa riittdvéat julkiset palvelut ja asunnot
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ovat olemassa valmiina. Uusia asukkaita muuttanee my0s kaivosalueen léhelld oleviin kyliin, joissa
on olemassa olevaa rakennuskantaa, valmis tai kehitettdva infrastruktuuri ja toimivia peruspalveluita.
Uusien asukkaiden myotd olemassa olevat palvelujen sdilymismahdollisuudet paranevat ja uusia
palveluja saattaa syntyd. Aivan kaivosalueen ldhialueilla ei todennékoisesti ole odotettavissa pysyvin
asutuksen lisdédntymista.

Kaivosalueella ei sijaitse asuin- tai muita rakennuksia ja nédin ollen rakennuksia ei jouduta purkamaan
pois kaivoksen alta. Kaivosalueen vélittoméssa ldheisyydessiakdin ei sijaitse rakennuksia. Pysyvien
asuinrakennusten ja kaivoksen ydinalueen pitkdstd vilimatkasta (noin 2,5 - 3km) johtuen
rakennuksiin ei tule kohdistumaan melu-, tdrind-, poly- tai maisemahaittoja, jotka vdhentivit
asumisviihtyvyyttd ja alentavat rakennusten arvoa kyseiselld paikalla.

Kaivostoiminnan aiheuttama tyOpaikka- ja hyotyliikenne vaatii monin paikoin tieston parantamista.
Liikenteen lisddntyminen aiheuttaa meluhaittoja koko sen ticosuuden varrella, jonne kaivosliikenne
suuntautuu. Ennen 1990-lukua haja-asutusalueen rakennusten sijoittelussa ja rakenteissa ei ole
juurikaan huomioitu liikennemelulta suojautumista.

Kaivostoiminta vaatii paljon sdhkdenergiaa, jota alueelle tuodaan uuden 110 kV voimalinjan kautta.
Koska alue on ldhelld Halsuan ja Toholammin kuntakeskuksia ja niiden ldhikylid, ei alueelle
muodostu suurta kaivoskyldé, jossa kaivoksen tyoviki asuisi eikd yhdyskuntarakennetta siltd osin
muodostu. Kaivosalueelle voi tulla esim. majoitusparakki lyhytaikaista yOpymistd varten, tima ei
kuitenkaan edellyttdne yhdyskuntarakenteen suunnittelua.

Kaivosalueella ei kaivospiirin tai sen ldhialueilla ole kouluja. Lahimmaét koulut ovat Halsualla ja
Toholammilla.

Kaivoshanke ja sen myotd tapahtuva l&hialueen eldvoityminen voi tuoda alueelle muitakin uusia
palveluja, esim. kaivostoimintaan suoranaisesti liittyvit palvelut tai toimintaympériston vilkastumisen
seurauksena muodostuva kaupallinen palvelutarjonta. Lisdksi hankkeen elinkeinoja ja palveluja
elavoittavat valittomat ja vélilliset vaikutukset ulottuvat l&hikuntiin ja -kyliin. Osa kaivostoimintaa
palvelevista yrityksistd jadnee seutukunnalle myds varsinaisen kaivostoiminnan ajaksi. Vilillisen
tyollistamisvaikutuksen onkin arvioitu vastaavissa teollisuushankkeissa olevan 2 - 3 -kertainen.

10.1.3 Kaivoshankkeen haitallisten vaikutusten lieventiminen

Maankayttoon liittyvdt asiat ratkaistaan kaivospiirin osalta kaivospiiritoimituksessa, jossa
maanomistajien haitat arvioidaan ja korvataan tai kompensoidaan. Samoin mahdollisten pédstdjen,
kuten polyn, levidmisestd johtuvat haitat, mik&li niitd vastoin ennakkoarviota syntyy, tulevat
korvausvastuun piiriin.

Kaivoksen ympériston yhdyskuntarakenne ei nykydin endd muodostu eristetyksi kaivoskylédksi, vaan
noudattaa normaalia yhteison rakentumista. Yhdyskuntarakenteen kehitystd voidaan ohjata
kaavoituksella ja siihen liittyvélld kunnallistekniikan rakentamisella. Tehokasta kaavoitusta voivat
tosin rajoittaa maanomistusolot ja suunnitteluun liittyva hitaus.

10.1.4 Vaihtoehtojen vertailu

Paitoimintojen sijoittamisvaihtoehdot

Maankéayton suhteen ei rikastushiekka-altaiden sijoitusten seké sivukivialueiden sijoitusten ja niiden
vaatimien maa-alueiden suhteen ole merkittivid eroja. Vaihtoehdot ovat kuitenkin maankéyttoon
vaikuttavilta osiltaan varsin samanlaiset. Kaivoshanke ei my0skaén sijoitu luonnonsuojelualueille.

Yhdyskuntarakenteen kestédvyyden ja pysyvén kehittymisen kannalta vaihtoehtojen vililla ei ole eroja.
Yliméiriisten vesien johtaminen

Kaivoksen vesien johtaminen tapahtuu vaihtoehdosta riippuen joko Venetjoen tekojdrveen tai
Venetjokeen eteldn suuntaan. Vaihtoehdoilla ei arvioida olevan merkittdvdd eroa maankéyton tai
yhdyskuntarakenteen nikokulmasta.
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Nollavaihtoehto

Kaivosalueella ei ole asutusta, 1dhiympariston alueen ikdjakaumasta ja olevasta rakennuskannasta
sekd elinkeinotoiminnasta voi arvioida, ettd alueen védestoennuste on tulevaisuudessa paikallaan
pysyvé. Kaivoshankkeen alue sijaitsee sen verran kaukana Halsuan, Toholammin ja Ullavan
asutuskeskuksista, ettei voi olettaa sielld olevan painetta rakentaa laajamittaista pysyvad asutusta.
Alueella ei nykyddn ole merkittivdd vapaa-ajan rakentamista eikd liene oletettavaa, ettd alueelle
sellaista tulisikaan. Tétd perustellaan silld, ettd jos alueella olisi merkittdvadd potentiaalia vapaa-ajan
rakentamiseen, niin sielld olisi jo tdlld hetkelld rakennuksia, koska em. kuntien taajamat sijaitsevat
verraten ldhelld ja yleensd asutuksen ldhelld olevat, vapaa-ajan rakentamiselle otolliset alueet ovat
rakentamisen kiinnostuksen kohteina.

Toimeentulomahdollisuuksissa ei tapahtune merkittdvid muutoksia nykyiseen verrattuna.
Johtopiitokset

Kaivosalueella maankéyton muutokset ovat kokonaisvaltaiset, silld nykyisestd kdytostd alue muuttuu
kaivosalueeksi. Myds kaivosaluetta ympardivddn ldhialueeseen voi kohdistua maankaytollisid
rajoitteita, ja vaikkei niitd tulisikaan, niin kdytdnnossi kaivosalueen 1dhiympéristoon tuskin kohdistuu
rakennusmaakysyntdd. Nykyisinkddn kysynti tdlld alueella ei kuitenkaan ole voimakasta, ja alueiden
kiyttd maa- ja metsdtaloustarkoituksiin ei vaarantune.

Kaivostoiminnat eli louhos, sivukivialueet ja rikastushiekka-allas seké rikastamo, sijoittuvat soille tai
soistuneille moreenimaille tai moreenipohjaisille metsdmaille. Metsdtalouden menetykset suhteessa
kaivostoiminnan tuottoihin arvioidaan vahiisiksi.

10.2 Tieverkosto ja liikenne

[lmeniittikaivoshankkeen ldhialueen tie- ja liikkenneolosuhteita on esitetty YVA -selostuksen liitteessé
11. Téassé kappaleessa esitetdén tieston nykytila tiivistetysti.

Rikastuksessa tarvittavat materiaalit kuljetetaan kaivosalueelle maanteitse. Kaivostoiminnan raaka-
aineen ja tuotteiden kuljetusmiéristd aiheutuvan raskaan liikenteen méérdksi on arvioitu noin 30
ajoneuvoa vuorokaudessa. Liikennemiédrdt on arvioitu kuljetusmiddrien ja kuorma-/rekka-auton
kuljetuskapasiteetin (15 t / 40 t) mukaan. Henkil6liikenteen miéréksi arvioidaan 100 autoa/d.
Liitkennemaiérid laskettaessa on huomioitu molemminsuuntainen liikenne. Suurin osa litkennemaéristé
(95 %) aiheutuu rikastekuljetuksista. Muita kuljetuksia kaivosalueelle tulee materiaalista riippuen
noin 1 - 2 autoa vuorokaudessa.

Kaivoksen rikastekuljetuksia ajatellen rautatie voisi olla kilpailukykyinen vaihtoehto, mikéli
hankealueen l4hist6l14 olisi valmis rautatieyhteys. Nykyiselldén etéisyys rautatichen on noin 40 km,
eikd rautatiekuljetusta ole tdstd syystd tutkittu laajemmin. Rautatien kdyttdé voi myohemméssi
vaiheessa tulla uudelleen tarkasteluun, mikédli rautatielinjauksia ollaan muunkin syyn vuoksi
muuttamassa, suunnitellaan uusien rautatieyhteyksien rakentamista l&hialueelle tai kilpailukyky
muuten kehittyy rautatiekuljetuksille edullisemmaksi. Kaivoshanke sijaitsee kuormitetun Pohjanmaan
rataosuuden vaikutusalueella.

10.2.1 Nykytilanne

Keski-Pohjanmaan ilmeniittikaivoshanke sijoittuu noin 60 km Kokkolasta kaakkoon ja 10 - 12 km
Halsuan keskustasta lounaaseen. Kaivoksen ldhiseutujen tirkeimmét liikenneyhteydet aluekeskusten
vélilld ovat valtatie n:o 13 ja 28, sekd kantatie n:o 63. Valtatie n:o 13 on pééliikennevéylid Keski-
Pohjanmaalta Keski-Suomen kautta Kaakkois-Suomen rajalle. Vt13 kulkee Kokkolasta kaakkoon,
paittyen Nuijamaalle valtakunnan rajalle. Valtatie n:o 28 alkaa Kokkolan pohjoispuolelta, kulkien iti-
koilliseen, yhtyen valtatichen n:o 5, noin 20 km Kajaanin eteldpuolella. Kantatie n:o 63 kulkee
rannikon suuntaisesti, mutta sisimaassa, Kauhavalta Ylivieskaan, ja on valtatien n:o 8 ohella toinen
rannikon suuntaisesti kulkevista pailiikennevéylistd Keski-Pohjanmaalla.
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Kaivosta 1dhimmét yleiset tiet ovat maantiet n:o 757, 751, 7511 ja 7574, sekd aivan kaivosalueen
laheisyydessé paikallistiet n:o 18097, 18099, 18117 ja 18118.

Hankkeen raskaan liikenteen keskivuorokausiliikenteen (KVL,s) arvioidaan olevan tulevien
kuljetusten osalta 1-2 autoa/d ja ldhtevien kuljetusten osalta noin 30 autoa/d; luvuissa on huomioitu
myds paluuliikenne. Henkildliikenteen maéadrdksi on arvioitu 100 autoa/d (huomioiden
paluuliikenteen). Tarkastelu on ulotettu valtatietasoiselle tielle asti, koska suunnitellusta
kaivostoiminnasta aiheutuvalla materiaalikuljetuksilla ei ole endd vaikutusta kyseisen suuruusluokan
tiestoon. Mahdollisten kuljetusreittien varrella on yhteensa 40 siltaa.

Lidhialueen tieyhteydet on esitetty kuvassa 10.2.
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Kuva 10.2 Tieliikenteen mahdollisia reittivaihtoehtoja (nykyiset tieyhteydet).

Liikennemadrit

Valtatielld 13 suurin litkennemaird (KVL) on Kokkolan kaupungin ldheisyydessé, n. 8300 ajoneuvoa
vuorokaudessa, mutta lilkenneméérdt pienenevit nopeasti sisdmaahan pdin mentdessi. Kokkolan
kaupungin ja Vetelin kirkonkyldn véliselld ticosuudella liikenneméadrat (KVL) ovat keskiméérin noin
2500 - 4000 ajoneuvoa/vrk. Vetelin kirkonkyldstd sisimaahan pédin mentdessd liikennemé&érit
pienenevit alle 2000 ajoneuvoa/vrk. Tarkasteltavalla tieosuudella raskaan liikenteen (KVL,,) osuus
on 7 — 12 % kokonaisliikenneméaarasté.

Valtatielld 28 litkenneméard (KVL) on Vt8:n ja Kélvidn kirkonkylén véliselld tieosuudella noin 4500
ajoneuvoa/vrk, josta raskaan liikenteen (KVL,,) osuus on noin 10 %.
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Kantatielld 63 suurimmat liikennemédarat (KVL) ovat Kaustisen kirkonkylén ldheisyydessd (n. 2300
ajoneuvoa/vrk). Ullavanjiarven alueella liikenneméérit ovat noin 1500 ajoneuvoa/vrk. Tieosuudella
raskaan litkenteen (KVLras) osuus on 11 — 13 %.

Tarkastelualueella maanteilld n:o 751, 757 ja 7511 liitkennemairédt (KVL) ovat pédasiassa noin 380 -
850, vaikkakin erityisesti Kéilvidn taajaman alueella ja sen ldheisyydessé KVL on selvésti
suurempikin, jopa 3800 autoa/d. Maanteiden liikenteestd raskaan liikenteen osuus on 3-9 %.

Paikallistielld n:o 18097 liikenneméédrd (KVL) on suurimmillaan Ullavanjérven eteldpuolella, noin
470 ajoneuvoa/vrk. Kaivosaluetta kohti mentdessd liikenneméadrit laskevat huomattavasti, ollen
tiecosan keskivaiheilla noin 80 ajoneuvoa/vrk. Tien itdosassa liikennemédrd on noin 250
ajoneuvoa/vrk. Raskaan liikenteen (KVL,,) osuus on 5-11 % ja on selvisti pienempidd Ullavanjirven
laheisyydessé. Paikallisteilld n:o 18117 ja 18118 liikenneméédrd (KVL) on noin 80 ajoneuvoa/vrk,
josta raskaan liikenteen osuus on noin 4 %. (Tiehallinto 2009)

Liikennemaéérat ilmenevit tieosuuksittain kuvan 10.3 kartasta.
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Kuva 10.3. Tieosat ja litkennemdidirdt (KVL). Raskaan litkenteen mddrd (KVL,,) esitetty suluissa.
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Onnettomuudet

Liikenneonnettomuudet on laskettu vuosien 2002 — 2007 viliseltd ajalta. Onnettomuuspaikat on
merkitty oheiseen karttaan (kuva 10.4).
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Kuva 10.4. Vuosina 2002 — 2007 sattuneet liitkenneonnettomuudet.

Tieverkoston kunto

Valtatiet 13 (vililla Kokkola — Halsuanjoki) ja 28 (vililldi Vt8 — Kilvidn kirkonkyld) ovat
hyvékuntoisia kestopdillysteisid maanteitd. Padllystemateriaalina molemmissa on asfalttibetoni (AB).
Mydés kevitkantavuudet ovat molemmilla valtatienosilla hyvét. Valtateilld 13 ja 28 ajoradan leveys on
7,0 —17,5m.

Kantatie 63 (vililld Kaustinen — Ullavanjirvi) on myos hyvakuntoinen kestopééllysteinen maantie.
Paéllysmateriaalina on pehmed asfalttibetoni (PAB). Kevitkantavuus on myds hyvi. Ajoradan leveys
tarkasteltavalla tieosalla on 7,0 m.

Maantielld n:o 751 (vililld Halsua — Kt 63) on péépiirteittdin hyvdkuntoinen. Pédllysmateriaalina on
pehmed asfalttibetoni (PAB). Tien kevitkantavuus on suurimmalta osin riittdivd nykyiselle
lilkkennemadérdlle. Ainoastaan tien keskiosalla kevétkantavuus alittaa nykyiselle liitkennemaéirille
tarvittavan mitoituskantavuuden. Ajoradan leveys tarkasteltavalla tieosalla on 6,5 m.

Maantielldi n:o 757 (védlilla Kélvia - Ullavanjarvi) on péadpiirteittdin  hyvékuntoinen.
Paillysmateriaalina on asfalttibetoni (AB) ja pehmeé asfalttibetoni (PAB). Tien kevitkantavuus on
suurimmalta osin riittdvd nykyiselle liikkenneméérdlle. Ainoastaan Ullavan kirkonkyldn ja
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Ullavajarven valiselld tieosuudella tien kevitkantavuus ei tiytd nykyiselle liikennemaéadrélle
kaytettdvad mitoituskantavuutta. Ajoradan leveys tarkasteltavalla ticosalla on 6,0 — 8,7 m.

Paikallistie n:o 18097 on Ullavanjidrven laheisyydessd (vélilld Kt 63 — Pt 18099) hyvékuntoinen
kestopaillystetty maantie. Talld tieosalla kevétkantavuus tdyttdd nykyiselle litkennemaiarélle
kaytettdvin mitoituskantavuuden. Vililla Ullavanjérvi — maantie n:o 775 tie on sorapintainen, mutta
kevitkantavuus on nykyiselle liikkenneméérdlle riittdvd Ullavanjarven ldheisyydessd, sekd
lahestyttdessd maantietd n:o 775. Tien keskiosa, l&himpdnd kaivosaluetta on kapea, eikd
kevitkantavuus taytd nykyiselle liikkenneméadrille kiytettdvdd suunnittelukantavuutta. Koko tieosalla
ajoradan leveys on 6,0 — 7,5 m.

Paikallistie n:o 18099 Ullavanjarven pohjoispuolella on vihéin liikenndity soratie. Kevétkantavuus ei
taytd nykyiselle liikennemaéirille kdytettdvaa suunnittelukantavuutta. Ajoradan leveys tieosalla on 4,5
— 6,0 m.

Paikallistie n:o 18099 maantieltd n:o 7511 Venetjoen tekojérvelle on myds vihéan liikenndity soratie.
Kevitkantavuus ei tdytd nykyiselle liikennemédrille kéytettivdd suunnittelukantavuutta. Ajoradan
leveys tieosalla on 5,5 m. (Tiehallinto 2009)

10.2.2 Arvio hankkeen vaikutuksista liikenteeseen

10.2.2.1  Vaikutus liikkenneméériin ja tiestoon

Kuljetusreitista riippumatta padkuljetusreitin suunnassa kaivoksen liikenteen mééra lisdd merkittavasti
lahimpien paikallisteiden raskaan liikenteen médrdd. Lahimmilld paikallisteilld 18097 tai 18118
raskaan liikenteen méédrd jopa moninkertaistuu, johtuen nykyisistd pienistd liikenneméérista.
Muillakin maanteilld tai paikallisteilld raskaan liikenteen méérad lisdéntyy merkittdvésti. Kaivosta
lahimmilla tieosuuksilla kevétkantavuus ei paikoin riitd nykyisillekddn liikenneméérille, ja kaivoksen
raskaan litkenteen myo6té osalla tieosuuksia ja siltoja jouduttaneen tekeméin perusparannustoita.

Kaivosalueen ldhimmait maantiet ovat paépiirteissddn hyvéikuntoisia. Kaivoksen kuljetukset lisddvit
kuitenkin paikoin merkittdvastikin maantieosuuksien raskasta liikennettd, ja paikoin voi olla tarpeen
tehdd perusparannustgita tien kantavuuden parantamiseksi.

Kantatie- ja valtatietasoisten tieosuuksien raskaaseen liikenteeseen kaivoksella on enintéén noin 15 %
lisddva vaikutus, mitd ei voitane pitdd kovin merkittdvina, joten ndiden tieosuuksien osalta nykyinen
tien leveys ja kantavuus todennékdisesti riittdvat kaivoksen kuljetuksille.

Kaivoksen henkildliikenteen arvioidaan aiheuttavan huomattavampaa lisdystd nykyisiin
litkkennemidriin hankealuetta l&himmilld paikallisteilld. Raskaan liikenteen lisdyksen aiheuttaman
perusparannustarpeen arvioidaan kuitenkin olevan selvésti merkittdvimpaa kuin henkil6liikenteen.

10.2.2.2 Vaikutukset liikenneturvallisuuteen

Suomen Kuorma-autoliitolta saatujen tilastotietojen mukaan maassamme tapahtuu 100 milj. raskaan
liikkenteen ajokilometrid kohti 3 - 4 kuolemaan johtanutta liikenneonnettomuutta, jossa raskas
litkennekalusto on ollut osallisena. Onnettomuuksissa on loukkaantunut viime vuosina 20 - 23
henkil6d 100 milj. ajokilometrid kohti. Tilastokeskuksen tietojen mukaan Suomessa on vuosina 1999
- 2004 ajettu henkildautolla keskimaérin 41 000 km. Loukkaantumiseen johtaneita onnettomuuksia,
joissa henkildauto on ollut osallisena, on sattunut kyseiselld ajanjaksolla keskiméirin 5264 kpl.
Kuolemaan johtaneita onnettomuuksia vastaavalla ajanjaksolla on sattunut keskiméérin 244 kpl.
Tilastollisesti laskettuna 100 milj. henkildautolla ajettua ajokilometrid kohden Suomessa on viime
vuosina kuollut alle 1 henkild ja loukkaantunut 13 henkil6a.

Kaivostoiminnasta aiheutuva henkiloliikenteen madrd on noin 1 milj. ajokilometrid vuodessa.
Raskaan liikenteen ajokilometrien méérd on noin 0,9 milj. km reitilld kaivos — Kokkola — kaivos.
Tilastollisen onnettomuusriskin avulla tarkasteltuna lisddntyvdd henkildautoliikennettd vastaava
ajokilometrimddra aiheuttaisi yhden kuolemaan johtaneen onnettomuuden yli 40 vuoden vilein.
Rekkaliikennettd vastaava raskaan liikenteen ajokilometrimédré aiheuttaisi tilastollisesti tarkasteltuna
yhden kuolemaan johtaneen onnettomuuden noin 35 vuoden tarkastelujaksolla (taulukko 10.1).
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Taulukko 10.1. Kaivostoiminnasta aiheutuvat ajokilometrit materiaalikuljetusten ja
henkiloliikenteen osalta, tilastollinen onnettomuusriski ja litkennemdcdrdstd
tilastollisesti lasketut liikenneonnettomuudet kaivostoiminnan aikana
(tarkastelujakso 10 v). Arvio tehty raskaan liikenteen reitille kaivosalue — Kokkola.

Tilastollinen onnettomuusriski Tilastollisesti arvioidut kaivostoiminnan
vuosina 2000 — 2004 kuljetusten aiheuttamat onnettomuudet
kpl 100 milj. km kohti

Kaikki Kuolemaan Kaivostoiminnasta Onnettomuudet Kuolemaan joht.
onnettomuudet johtaneet aiheutuva litkenne- yhteensd (kpl/10v) onnettomuudet
onnettomuudet médra (ajokm/v) (kpl/10v)
Raskas liikenne 25 3-4 n. 0,9 milj. km 2 0,3
Henkiloliikenne 13 alle 1 n. 2,5 milj. km 3 alle 0,25

10.2.2.3  Melu ja poly

Kuljetusten ja tieliikenteen aiheuttama pdly voi olla perdisin joko tiestd ja tiepenkereistd ajoviiman
irrottamana, kuljetusajoneuvojen lavalta tai niiden runkorakenteisiin kaivosalueella kiinnittyneesta
poOlysta.

Kuljetusajoneuvojen lavalta tapahtuvaa polydmistd estdd tehokkaasti kuormien peittdiminen, mikali
kuljetuksia tehddidn avolavakalustolla. Kemikaali- ja polttoainekuljetuksista valtaosa tuodaan
sdilidautolla, mikd luonnollisesti estdd lavalta tapahtuvan pdlydmisen tdysin.

Autojen runkorakenteisiin voi kaivosalueella kiinnittyd polyd, mikdli niilld liikutaan sorateitd tai
vastaavia pitkin. Hankealueen laajuudesta johtuen ajoneuvojen alus- ja runkorakenteisiin kiinnittyva
poly irtoaa ajoviiman vaikutuksesta jo hankealueen sisdlld eikd tule merkittdvassd maérin levidmaan
alueen ulkopuolelle.

Kaivoksen kuljetukset tehdddn kaivosalueen ulkopuolelle tavanomaista maantiekalustoa kéyttden,
joten meluvaikutus ei eroa muusta maantieliikenteestd. Meluvaikutus lisdéntyy néin ollen suhteessa
litkennemaérien lisdykseen, jossa raskaalla liikenteelld arvioidaan olevan henkildliikennettd suurempi
vaikutus. Melulisdys tullaan todennikoisesti kokemaan héiritsevdmpand nykyisellddn vidhén
liikkenndityjen, kaivosta ldhimpien paikallisteiden varressa, jossa liikenteen suhteellinen lisdys on
suurinta.

10.2.3 Haitallisten vaikutusten lieventiminen

Haitallisten vaikutusten vdhentdminen liittyy niin onnettomuuksien kuin tieverkkoon kohdistuvien
vaikutusten osalta tieverkon kuntoon ja vilityskykyyn. Onnettomuuksien osalta liséksi
talvikunnossapidolla on térked merkitys.

Melun osalta vaikutusten vihentdmisessd ajoreitin valinnalla on tarked merkitys, mutta yleisten teiden
osalta ajoreittien médrittdiminen ainoastaan tietyille ticosuuksille voi kdytdnndssa olla vaikeaa.

10.2.4 Vaihtoehtojen vertailu
Paitoimintojen sijoitusvaihtoehdot

Hankkeen pédétoimintojen sijoitusvaihtoehdot eivdt ole ratkaiseva tekijd wvalittaessa kaivoksen
kuljetusreittejd, joten vaihtoehtojen vililld ei arvioida olevan eroja tieverkostoa ja liikennettd
ajatellen.

Jitevesien johtaminen

Jatevesien johtaminen ei edellytd rakentamisvaiheen jilkeen juuri lainkaan tieverkon kayttod eivitka
aiheuta liikennetti. Vaihtoehtojen vélilld ei ndin ollen ole eroja.
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Nollavaihtoehto

Nollavaihtoehdossa kaivosta ei toteuteta eivdtkd sen kuljetukset aiheuta tieyhteyksien parantamista.
Tieyhteydet jééavét tdlloin nykyiseen tilaansa ja niiden ylldpidon ja perusparantamisen ratkaisevat
muut tekijit sekd yhteiskunnan ndkemys kunnostus- ja ylldpitotarpeista. Samalla lisddntyvén
liikkennemaédran aiheuttama onnettomuusriskin kasvu poistuu.

10.2.5 Johtopéaitokset

Kaivoshanke aiheuttaa kokoluokkansa mydtd merkittdvidkin kuljetustarpeita etenkin rikaste-
kuljetusten osalta. Kaivoksen ldhialueen paikallisteiden kunto, etenkin kevatkantavuus ei nykyiselldan
kaikilta osin ole riittdvd kaivoksen kuljetuksia ajatellen, ja tdltd osin jouduttaneen toteuttamaan
véhintddn paikallisia tieosuuksien tai siltojen perusparannuksia. Valtatie- ja kantatietasoinen tieverkko
sen sijaan arvioidaan riittdvéksi kaivoksen kuljetuksille.

Liikenneonnettomuuksien osalta kaivoksen kuljetusten laajuinen liikenteen lisdys aiheuttaisi
tilastollisen tarkastelun mukaan 3 raskaan liikenteen ja 5 henkil6liikenteen onnettomuutta kaivoksen
elinajan pituisella jaksolla. On kuitenkin huomattava, ettdi onnettomuuksien syiden ja
onnettomuuspaikkojen arviointi ennakolta on varsin vaikeaa, eikd kaivoksen henkil- tai raskas
lilkenne poikkea mitenkddn muusta liikenteestd. Laskennallisesti tarkasteluna kuolemaan johtaneita
onnettomuuksia ei tulisi tdllaisella liikenneméérien lisdykselld todenndkoisesti tapahtumaan.

10.3 Kalastus ja metsiistys

10.3.1 Kalastusolot

Kaivoshankkeen ldhivesistdjen pyynnistd ja saalismééristd on olemassa tietoa mm. tdmén selvityksen
puitteissa tehtyjen kalastustiedustelujen perusteella.

Venetjoen tekojérvi on vuoden 2007 kalastuksesta tehdyn tiedustelun perusteella edelleen alueella
merkittdva virkistys- ja kotitarvekalastuksen kohde. Tarkeimmat saalislajit ovat ahven, hauki ja sérki.
Suurin osa kokonaissaaliista saatiin vapavélineilld ja erityisesti pilkilld. Passiivisten pyyntivilineiden
kuten verkkojen ja katiskoiden kéyttd on vajaassa kymmenessd vuodessa vidhentynyt huomattavasti,
miké on vaikuttanut myos kalastajakohtaisen vuosisaaliin pienentymiseen noin puolella eli 200 kg:sta
noin 100 kg:n/vuosi. Pyynnin painottuminen vapapyyntiin saattaa osaksi johtua kalastajakunnan
ikdrakenteen nuorentumisesta. Nuoremman kalastajapolvenhan tiedetddn yleisesti suosivan enemman
vapavilineilld tapahtuvaa pyyntid. Tekojirvessi ei ravusteta eikd rapuja sielld esiinny.

Mielipidekysymyksissd suurin osa kalastaneista talouksista arvioi Venetjoen tekojirved edelleenkin
arvosanalla hyvi. Kalastaneet mainitsivat edellisen tiedustelun tapaan eniten kalastushaittoja
aiheuttavan pohjassa olevien risujen seka jérven sdanndstelyn.

Venetjoella vuosittain kalastavien talouksien méédrd lienee noin 50 talouden paikkeilla.
Tavanomaisimmat saalislajit olivat tiedustelun perusteella sérki, ahven ja hauki. Valtaosa saaliista
saatiin katiskalla ja vapavilineilld, joista merkittdvin saaliin kannalta oli mato-onki. Vastanneista
kahdella kolmasosalla keskisaalis oli alle 60 kg:n. Pyydettivdad rapukantaa Venetjoessa ei ole eiké
rapuja ole istutettu.

Ylemmaén ja Alemman Kalliojarven kalasto on koekalastuksen perusteella ahventa ja pientd haukea.
Kalliojarvien kalasto on kohtalaisen tihed. Ylempi Kalliojirvi on helpomman saavutettavuutensa
ansiosta todenndkoisempi kalastuksen kohde. Alempi Kalliojdrvi on syvyyssuhteiltaan matala, alle
metrin syvyinen ja kalojen talvehtiminen siind arveluttaa. Todennékdisesti Kalliojarvilla kalastetaan
satunnaisesti.

Héarkdojan kalasto on metsd- ja suo-ojitusten ja maatalouden kuormituksen takia ldhinnd ahventa,
haukea, ja sédrked. Jokivarren taloudet eivdt huonosta vedenlaadusta ja vdhdarvoisesta kalastosta
johtuen kalasta Hérkdojassa. Sdhkokoekalastuksissa Hérkédojan koealalta saatiin vain ahvenia ja
kiiski.
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Kupariojasta ei ole todenndkdisesti varsinaista omaa kalastoa, vaan Kupariojaan saattaa nousta
ajoittain kalaa Héarkdojasta.

10.3.2 Metsistysolot

Kaivosalue sijaitsee Karhumaan metsistysseuran alueella, jonka vuokraamalle alueelle Kairenevan
louhosalue sijoittuu. Kaivosalueen poikki kulkevan tien péédssd tekojdrven rannassa on
metsdstysseuran maja. Koivusaarennevan ja Perdnevan louhosalueet sijoittuvat yhteishirsimetsén
omistamalle metsdalueelle. Kaivoshankkeen kéyttoon tulevat alueet ovat kuitenkin vain pieni osa
kaikista yhteishirsimetsidn hallinnassa olevista alueista.

Metsdstykselld on suuri sosiaalinen ja kulttuurinen merkitys. Metséstykselld voidaan katsoa olevan
myos suuri virkistyksellinen ja mm. tyokyvyn sdilyttdmisen kannalta tirked merkitys. Metsdstyksen
arvo ei usein ole pelkdstddn saaliissa, vaan juuri erdnkdynnissd ja virkistdytymisessd, johon
yhtendiset, tiettdmat ja rakentamattomat alueet tarjoavat parhaat edellytykset.

Alueen tirkein metséstettédva laji on hirvi. Myos sorsastuskohteena Venetjoen tekojidrved voidaan
pitdd alueen metsistdjille merkittdvand. Vuosittain jérvelld sorsastavien méérd lienee noin 150
metséstdjan paikkeilla. Tavanomaisimmat saalislajit ovat sinisorsa ja tavi. Saalistiedustelun mukaan
keskivertometsastdja kédvi tekojarvelld sorsastamassa syksyn aikana noin kuusi kertaa ja sai saalista
yhteensd mnoin yhdeksdn vesilinnun verran. Sorsastajat arvioivatkin Venetjoen tekojirved
sorsastuskohteena pédosin arvosanalla hyvd. Metséstykselld on taloudellista merkitysta
kotitarvekdytossa ja vahdisissd madrin myos myytivina tuotteina (hirvi).

10.3.3 Hankkeen kalastukseen ja metsiistykseen kohdistuvat vaikutustavat

Kaivoksen rakentaminen, toiminta ja paistot vaikuttavat alueen vesistoihin, ihmisiin ja olosuhteisiin
niin, ettd vaikutuksia voi tulla monessa suhteessa. Pddstdjen osalta yleinen vedenlaadun muuttuminen
ja erityiset vaikutukset voivat aiheuttaa muutoksia kalastuksen edellytyksiin eli kalakantoihin ja
pyyntiin. Rehevoitymisen yleinen seuraus on kalakannan kasvu ja yksildiden koon kasvu, mutta
haittana voi olla lajiston muutos. Rehevdityminen voi haitata kalastusta limoittamalla ja katiskat
nopeasti pyytdmattomiksi. Rakentamisesta aiheutuvan eroosion ja vesipédéstdjen kiintoaineksen
liettdvd vaikutus voi haitata kalojen ravinnonhankintaa pohjasta, peittdd maitid ja pilata kutupohjia.
Kiintoaineksesta ja raudan padstdistd voi seurata samentumista ja mm. viehepyyntiin kohdistuvia
muutoksia. Veden happamuuteen vaikuttavat muutokset voivat estdd madin kehitysti, haitata poikasia
ja karkottaa happamuutta heikosti kestdvid lajeja ja tdstd syystd tulisi muutoksia kalastukseen.
Kalavesi voi my0s imagoltaan muuttua, jos sen kalojen sydomikelpoisuuteen kohdistuu epéilyksia.

Hankkeesta voi aiheutua ldhialueen kalastukselle haittoja mielikuvatasolla eli kalastavat voivat
vierastaa kalastusta kaivosalueen alapuolisissa vesistoissd esimerkiksi pitden vettdi ja kalastoa
prosesseissa kiytettdvien kemikaalien ja vieraiden aineiden saastuttamana. Myds viestomuutokset
voivat vaikuttaa kalastuspaineeseen.

Laajoihin teollisuushankkeisiin, joissa vaikutetaan kalastukseen, liittyy usein kompensaatiotoimia.
Oikein suunnitellut kalastonhoitotoimenpiteet voivat tuottaa kalastukselle hyotya.

Kaivoshankkeen = maankayttotarve  vaikuttaa  hirven  metsdstysalueiden  menettimiseen
kaivostoimintojen sijoituspaikkojen osalta. Kaivostoimintojen sijoituspaikat vaikuttavat myds hirvien
kulkureitteihin, jolloin liikkuminen voi vaikeutua. Hankkeen vaikutukset metséstykseen eivét
muodostu yksistiin riistan elinymparistoksi soveltuvan maa-alueen menetyksestd, vaan myos riistan
héiriintyminen mm. melusta, liikenteestd ja muista johtuen voi vaikuttaa lajien viihtymiseen,
lisddntymiseen ja liikkkumiseen alueella.

Sen seurauksena, ettd ldhikyliin tulee uutta asutusta, voi metsdstystd harrastavien maird kasvaa.
Metséstysseurueet voivat timén seurauksena muuttua ja kokonaisuudella saattaa olla vaikutuksia
kylien sosiaalisiin olosuhteisiin. Lisddntynyt metséstdjdjoukko voi helpottaa metsdstyksen
jéarjestdmistd, vaikka talouskohtainen saalis sen seurauksena laskisikin.
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Rakentaminen merkitsee riistalle sopivien elinympéristdjen hdvidmistd ja pyydettivin kannan
supistumista. Toisaalta vesilintujen kanta saattaa kehittyd uusilla vesialueilla, kuten rikastushiekka-
altaassa. Rakentamisen ja kaivostoiminnan héirio, eli esimerkiksi alueen sisdinen litkenne, on omiaan
karkottamaan eldimid pois alueilta, jotka jddvét rakennettavien kohteiden wviliin. Toisaalta
kaivosaluetta ei suljeta riistalta ja osalle lajeista se tarjoaa edelleen sopivia ympéristoja.

Kuva 10.5. Vasemmalla Hérkdojan alaosaa, oikealla veneitd metsdstysseuran majan ldhelld
tekojdrven rannassa.

10.3.4 Haitallisten vaikutusten lieventiminen

Samentumisen, happamoitumisen ja rehevditymisen vaikutuksia kalastukseen voidaan véhentdd
tehostamalla kaivoksen pééstdvesien kisittelyd. Rehevoittdvien vesipdédstdjen johtaminen kesélld
aiheuttaa enemmén haittaa kuin kylménd aikana ja sen vuoksi pééstdjen ajoittamisella voidaan
saavuttaa paljon etua. Toisaalta talven alivirtaamakaudella piaéstdjen aiheuttamat suhteelliset
pitoisuus- ja virtaamalisdykset ovat voimakkaampia. Samentumista aiheuttaa my0s rakentamisen
yhteydessi tuleva veteen liettyva aines, jonka vaikutuksia voidaan vdhentdd mm. laskeutumisaltailla
ja pintavalutuskentilld. Vesipadstojen ja kalojen metallien riippuvuussuhteen selvittimiselld ja asiasta
tiedottamisella voidaan poistaa imagohaittaa, jonka jétevesien vastaanottovesistd ehké saa.

Kompensaatiotoimilla, joita ovat poikasten ja pyyntikokoisen kalan istutukset sekd mm.
lisddntymisalueilla tehtdvit toimet, voidaan parantaa kalastusoloja.

Kaivosrakenteet voidaan toteuttaa siten, ettd hirvien kulkureitit sdilyvét seké itd-ldnsi suunnassa etté
pohjois-eteld suunnassa. Térkednd pidetty kulkureitti Venetjoen tekojiarven pohjoisrannalla siilyy,
silld jarven ja rikastushiekka-altaan véliin sijoittuva pintavalutuskenttd ei estd hirvien kulkua. Vaellus
tekojarveltd pohjoiseen on rajoittamatonta muualla kuin louhosten, rikastamon ja rikastushiekka-
altaiden alueella. Maan pinnalle ei aseteta putkilinjoja tms., jotka estdisivit riistan kulkua. Muutenkin
kaivostoiminnat ja kaivospiirin aluevaraus on tehty huomioiden riistan ja metséstyksen tarpeet.

Riistan ja liikenteen turvallisuuden vuoksi teille sopiviin paikkoihin voidaan perustaa mm. hirviaitoja
ja asettaa liikkennettd varoittavia merkkejé.

Metséstédjien ja kaivostoiminnan harjoittajan valilld suositellaan sddnnollistd yhteydenpitoa, jotta
rakennettava ja vihitellen laajeneva kaivos voidaan yksityiskohdissaan toteuttaa mahdollisimman
véhin metsdstystd vaikeuttavalla tavalla.
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10.3.5 Arvio hankkeen vaikutuksista kalastukseen ja metsiistykseen
Kalastus

Kalakantoihin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu kappaleessa 9.3. ja siltd osin kuin kalastukseen
kohdistuvat vaikutukset riippuvat kalakannoista, viitataan kappaleessa sanottuun. Jitevesien
johtamisreitistd riippuen kalastuspaineessa voi tapahtua muutoksia mm. imagomuutosten vuoksi,
joskin vedenlaatumuutosten seurauksena myds kalakantojen rakenne voi muuttua ja edelleen
vaikuttaa kalastukseen.

Toisaalta kaivoshanke voi merkitd l&hiseutujen vakiméédrdn kasvua ja sen myotd virkistyskalastus
alueen vesistdissd voi lisdéntyd. Kalastuspaine kohdistuu yleensd helposti saavutettaviin ja hyviin
kalavesiin ja asutuksen painopisteestd riippuu, mihin kaivoksen vuoksi seudulle tai maakuntaan
asettuvat uudet asukkaat tulevat. Kaivoksen vaikutusalueella mahdollisesti lisddntyvé kalastuspaine
kohdistunee Venetjoen tekojarveen.

Hanke mahdollistaa kalatalousvelvoitteena tehtdvit istutukset, minkd ansiosta kalavesien voidaan
katsoa osin jopa parantuvan entisestdén. Hyvin tuottavat kalavedet luonnollisesti lisddvét kalastusta.

Metsistys

Kalvinitin kaivoshanke muuttaa jonkin verran alueen metsdstysoloja, silld kaivostoimintojen
maankdyttd vdhentdd kaytettdvissd olevia pyyntialueita ja voi vaikeuttaa hirven kulkua alueilta
toisille.

Riistakantojen osalta véhennystd voidaan laskea suorassa suhteessa rakennettuun maa-alaan. Hirvi
sopeutuu kuitenkin eldméén hyvinkin ldhelld ihmisen toimintoja ja mm. metsékanalinnut eivit pakene
kovaakaan melua tai liikkuvia koneita. Siten riistan ravinnonhankinta-, suoja- ja lisddntymisalueita
tulee olemaan kaivospiirin niissi paikoissa, jotka sédilyvit sopivassa tilassa.

Vesilintujen kannan mahdollisesti positiivisella kehittymiselld ei arvion mukaan ole suurta merkitysta,
vaikka osittaista muiden metsdstysmahdollisuuksien kompensoitumista tapahtuisikin.

10.3.6 Vaihtoehtojen vertailu
Paitoimintojen sijoitusvaihtoehdot

Samoin kuin kalakantoihin kohdistuvien vaihtoehtojen vertailussa, patevit kalaston kautta tulevat
vaikutukset kalastukseenkin (vrt. kappale 10.3). Péitoimintojen sijoituksen vaihtoehtojen
toteutuksella ei varsinaisesti ole toisistaan poikkeavia vaikutuksia alueen vesistojen tilaan eiké siten
myoskddn kalastukseen. Jokaisessa vaihtoehdossa toteutetaan rikastushiekka-allas, josta voi
muodostua vesilintualue. Metsistykseen ei padtoimintojen sijoitusvaihtoehdoilla ole merkitysta.

Jitevesien johtaminen

Vaihtoehdossa VEI kaivoksen ylimdariiset vedet johdettaisiin pintavalutuskentén kautta Venetjoen
tekojarveen. Oletettavasti télld vaihtoehdolla huononnettaisiin veden laatua ja se vaikuttaisi kalastoon
ja sitd kautta my0Os kalastukseen. Toisena vaihtoehtona on veden laskeminen puhdistettuna
siirtoputkea myoten Venetjokeen. Télloin Venetjoen tekojarvi sdilyy nykytilassaan eikd kielteiseksi
koettua vaikutusta ole. Metséstykseen ei vedenkésittelyn vaihtoehdoilla ole merkitysta.

10.3.7 Johtopiitokset
Kalastus

Toteutuessaan Kalvinitin kaivoksen kalastovaikutukset riippuvat pitkélti teollisuusjitevesien
johtamisreitistd. Mikéli jitevedet johdetaan suoraan Venetjoen tekojdrveen, on olemassa riski
kalastusedellytysten lievélle heikentymiselle. Vaikutukset jdisivat vdhdiseksi, mikali vedet johdetaan
Venetjokeen tekojarven ohitse. Kalastus Venetjoella on varsin véhdistd ja kaivoksen myoté
mahdollisesti lisdéntyva kalastuspaine kohdistunee todennikoisesti muille alueille, 1dhinnd Venetjoen
tekojarveen. Alempana vesistossd Venetjoessa ja Halsuanjdrvessd kalastukseen kohdistuvia
vaikutuksia ei endd missdédn tapauksessa olisi.
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Metsistys

Kaivoshankealueen tiarkeimmait metsédstyslajit ovat hirvi ja vesilinnut. Kalvinitin kaivos tulisi
muuttamaan metsédstysolosuhteita jonkin verran menetettyind metséstysalueina. Uudistetut ticosuudet
voivat toisaalta parantaa metsistyksen edellytyksid alueella.

104 Arkeologia ja kulttuurihistoria

10.4.1 Nykytila

Keski-Pohjanmaan liiton laatiman maakuntakaavan 1. ja 2. vaiheen perusteella suunnitellun
kaivospiirin alueella tai sen ldheisyydessd ei ole merkittdvid arkeologisia muinaismuistoja tai
kulttuurihistoriallisesti merkittidvid kohteita. Arkeologian asiantuntijan mukaan alue ei mydskiin ole
potentiaalista esihistoriallisten esiintymien aluetta.

Olemassa olevat muinaisjddnteet liittyvdt péddasiassa muinaiseen metsdtalouteen, ldhinnd
tervanpolttoon. Entisten tervahautojen paikkoja tavataan karttatarkastelun perusteella Kairenevan
louhoksen koillispuolelta moreenikummusta sekd POyrynmaan kumpumoreenialueelta sekd Perdnevan
louhoksen itdpuolelta.

10.4.2 Hankkeen vaikutustavat arkeologiaan ja kulttuurihistoriaan

Rakentaminen ja kaivostoiminta vaikuttavat arkeologisiin ja kulttuurihistoriallisiin paikkaan
sidottuihin kohteisiin maankaytolla. Arkeologiset kohteet ovat usein pienialaisia ja niiden
muuttamista voidaan vilttdd monessa tapauksessa. Tyypillisimmilldén haittojen vdhentdminen on
toimintojen rajaamista tai linjaamista kdytdnnossd toisella tavalla kuin on suunniteltu, ja tillaiset
muutokset voivat koskea mm. sivukiven varastoalueita, teitd, putkilinjoja, sdhkdlinjoja ja muita
sellaisia rakenteita, joiden toiminnallisuus ei ehdottomasti vaadi juuri sellaista sijoittamista kuin on
piirretty.

10.4.3 Arvio hankkeen vaikutuksista arkeologiaan ja kulttuurihistoriallisiin kohteisiin

Maankaytollisesti louhos on ainoa hankealueen rakennettavista kohteista, jota ei missddn tapauksessa
voi sijoittaa toisin. T&ltd osin arkeologiset ja kulttuurihistorialliset kohteet hévidvit. Hankkeen
toteutusaikataulu kuitenkin mahdollistaa pitkdhkotkin inventoinnit alueella. Keski-Pohjanmaan
kaivoshanke sijoittuu asumattomalle alueelle, jolta ei tiettdvésti tunneta vanhempaa asutusta. Alueen
arkeologiset kohteet lienevit erd- ja metsédtalouteen liittyvid. Namid kohteet kartoitetaan YVA-
menettelyn aikana. Arkeologisia kohteita voi yleisen tietimyksen perusteella 16ytyé ldhinné vesistojen
rannoilta, kuten Ylimmaiseltd Kalliojarveltd. Toisaalta alueen pienvedet ovat olleet pitkdén suosittuja
virkistyskohteita ja on oletettava ettd timin vuoksi jo tunnettaisiin kohteet, jos niitd alueella olisi
havaittavissa.

10.4.4 Hankkeen haitallisten vaikutuksien lieventaiminen

Tehokkain keino muinaismuistoihin kohdistuvien vaikutusten estimiseksi on vélttdd kohteiden
sijaintipaikkojen rakentaminen tai muu muuttaminen. Keski-Pohjanmaan kaivoksen tapauksessa ndin
voidaankin menetelld muiden kuin louhoksen kohdalla olevien muinaismuistojen osalta. Ndmi on
ennen louhintaa tutkittava ja sen jalkeen voidaan péattdd miten haitat kohteille viltetdaan.

10.4.5 Vaihtoehtojen vertailu

Pidtoimintojen sijoitusvaihtoehdot

Péaédtoimintojen vaihtoehdot VE1 ja VE2 sijoittuvat maastollisesti samankaltaisille alueille, soille tai
karuille moreenimaille. Ndiden kesken ei oleteta olevan eroa arkeologisten kohteiden sijoittumiselle.
Kohteiden esiintymistd on maankdyton ja alueen historian perusteella voitava pitéé
epitodennikdisena.
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Yliméiriisten vesien johtaminen

Rakennettavan pintavalutuskentdn tai sille vetti johtavan ojaston alueella ei todenndkdisesti ole
arkeologisia kohteita eikd muutosta siis tapahdu. Tarkemmin tdma selvidé arkeologisen inventoinnin
yhteydessa.

Tieliikenne

Kaivoksen liittymiteiden alueet noudattanevat olemassa olevaa tieverkkoa, joka kulkee
metsitalousmaiden ja turvetuotantoalueiden lépi. Tamén perusteella ei ole syytd olettaa, ettd alueilta
16ytyisi merkittdvid arkeologisia kohteita.

Nollavaihtoehto

Nollavaihtoehto merkitsee nykyisen tilanteen jatkumista. Arkeologiset kohteet tulisivat séilyméaén.

10.4.6 Johtopiitokset

Hankealueen arkeologia on yleisen maank&yttdd ja asutushistoriaa koskevan tiedon valossa oletettava
vahdiseksi. Lahinnd on odotettavissa metsétalouteen ja erdkulttuuriin liittyvid kohteita ja 16ytoja.
Hankkeen toteuttamisvaihtoehdoilla ei ole merkittavid eroja arkeologisten ja kulttuurihistoriallisten
kohteiden nékokulmasta.

10.5 Sosiaaliset vaikutukset

Sosiaalisten vaikutusten arviointiraportti (SVA) on YVA -selostuksen liitteend 12 ja tésséd esitetddn
lyhyt yhteenveto- ja johtopéatdsosa.

Sosiaalisten vaikutusten arviointi tehtiin noudattaen YVA -ohjelman suunnitelmaa ja sopeuttaen
arviointia vuorovaikutusprosessin kannanottojen mukaisesti. Hankkeen toteuttamisvaihtoehtojen
kehittyminen YVA -menettelyn aikana on osaltaan vuorovaikutusprosessin tulosta, ja SVA on osa tété
vuorovaikutusta. Arvioinnin yhteydessd saatiin runsaasti palautetta mm. hankkeen vesienhallinnasta
tai vaikutuksista metséstysoloihin.

Yhteenveto ja johtopiitokset

Toteutuessaan Keski-Pohjanmaan ilmeniittikaivoshanke muuttaa huomattavasti Keski-Pohjanmaalla
Venetjoen tekojirven tuntumassa sijaitsevaa reilun 900 hehtaarin aluetta, jolle on suunniteltu
perustettavaksi kuusi avolouhosta oheistoimintoineen. Koska kaivoksen avaamisella on monenlaisia
paikallisten ihmisten eldmddn kohdistuvia sosiaalisia vaikutuksia, suhtaudutaan hankkeeseen eri
tavoin. MyoOnteisesti suhtautuvat ne, jotka arvioivat kaivoksen avaamisella olevan myonteisié
vaikutuksia tyollisyyteen, elinkeinoeldmddn sekd videstd- ja aluekehitykseen. Osa myoOnteisesti
suhtautuvista oli huolissaan hankealueen ja sen lahiympéristoon, erityisesti vesistdihin kohdistuvista
vaikutuksista. Myonteinen suhtautuminen hankkeeseen oli Halsuan ja Toholammin sekéd entisten
Ullavan ja Kélvidn kuntien edustajilla ja ldhes kaikilla haastateltavilla. My0s kyselyyn vastanneista
yli puolet suhtautui kaivoksen avaamiseen mydnteisesti.

Kielteisesti tai epdilevasti kaivoksen avaamiseen suhtautui neljinnes kyselyyn vastanneista.
Epédilevddn ja kielteiseen suhtautumiseen vaikuttavat mahdolliset kielteiset vaikutukset alueen
ympéristoon, asumisviihtyvyyteen, liikenteen kasvuun ja luonnon moninaiskdyttoon kuten
metsédstykseen ja marjastukseen. Epdilevésti suhtautuvienkin henkildiden asenne voi muuttua
myonteiseksi, jos kaivoksen avaamisen myotd pystytddn toteamaan haittojen jddneen vihiisiksi.
Ottaen huomioon kyselylomakkeen tulokset, haastateltavien suhtautumisen seké haastateltavien arviot
muiden hankealueen 18hiympériston kylissd asuvien ihmisten suhtautumisesta, uskalletaan todeta, etté
enemmistd hankealueen ldhiympériston kylissd ja kunnissa suhtautuu kaivoksen avaamiseen
myonteisesti.

Toteutuessaan hanke vaikuttaa vélittomasti hankealueen maankéyttoon. Hankealueen pinta-ala
apualueineen on noin 9 km’. Tdmid alue on varattu kaivosteollisuuteen liittyville toiminnoille,
louhoksille, raakavesialtaalle, sivukivialueille, rikastamolle ja rikastushiekka-altaalle. Alueen
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maankéytossd tapahtuvat muutokset vaikuttavat sen kiyttotarkoitukseen, kun aikaisemmin
metsdtalouden ja virkistyskdyton alueena tunnetun alueen valtaa kaivannaisteollisuus. Alueen
virkistyskdyton tai luonnon moninaiskdyton vaikutukset kohdistuvat pidfdasiassa Yhteismetsidn
metsitalouteen, metséstykseen, kalastukseen ja marjastukseen. Luonnon moninaiskayttoon vaikuttaa
vélillisesti maa-alan pienenemisen lisdksi esimerkiksi kaivostoiminnasta aiheutuva meluhaitta.
Meluhaitta voi héiritd metsistdjid, kalastajia sekd muita luonnossa liikkujia, jotka ovat kokeneet
alueen ympéristoltdin rauhallisena ja erimaamaisena. [hmisten lisdksi meluhaitoista voivat hdiriintya
myds alueen hirvet. Metsédstystd harrastavat henkilot arvioivat, ettd riistan elinolosuhteet tulevat
heikentyméén alueella rdjaytyksistd johtuvan melun, pdlyn ja tdrindn vuoksi. Kielteisimmin kaivos
vaikuttaisi yhteishirsimetsdldisten luonnonkéyttodn, koska heidén alueella sijaitsee suurin osa
suunnitelluista péddtoiminnoista. Liséksi hanke voi vaikuttaa kielteisesti myos ldhiympariston
metsdstysseurojen toimintaan, jos hirvien kulkureitit muuttuvat ja riistan vapaa litkkuminen eri
seurojen alueiden vililld muuttuu.

Kylaldiset olivat huolissaan myds yleisemmin hankealueen ldahiympériston kyliin kohdistuvista
vaikutuksista. Jotkut ajattelivat luonnonympériston vaikutusten kuten melun, pdlyn, térindn ja
vesistOpadstojen heikentdvian asumisviihtyvyyttd hankealuetta 1dhinnd sijaitsevissa Harkdnevan ja
Liedeksen kylissd. FErityisen huolissaan oltiin vastikdin kunnostetun Halsuajarven veteen
kohdistuvista vaikutuksista sekd vaikutuksista alueen pohjavesiin. Asumisviihtyvyyteen liittyy myos
lilkkenne ja  -turvallisuus.  Liikennevaikutuksiin =~ suhtauduttiin =~ kahtalaisesti. = Toisaalta
likkenneturvallisuuden odotettiin heikentyvén kaivoksen avaamisen myotd erityisesti raskaan
litkkenteen méérian kasvaessa. Toisaalta myOnteisend asumisviihtyvyyden nékokulmasta pidettiin sité,
ettd joidenkin teiden kunto tulisi kaivostoiminnan kdynnistymisen myotd paranemaan. Keskeinen
kysymys kaivoksen liikenneturvallisuudessa on se, minne pédin liikenne suuntautuu
Koivusaarennevalta ja minkélaisiksi liikennejirjestelyt sieltd késin muotoutuvat. Kairenevalta
kaivosliikenne sovitetaan samalle tielle turveliitkenteen kanssa, eikd se siten héiritsisi Liedeksen
kyldldisia.

Myonteisiksi vaikutuksiksi ndhtiin ainakin suorat ty6llisyysvaikutukset. Kaivoksen on arvioitu
tyollistdvén rakentamisaikana noin 60 ja toiminta-aikana noin 80 - 90 tyontekijai. Aluekehitykseen
voi kohdistua kaivoksen avaamisen myoétd laajemminkin mydnteisid vaikutuksia, jos yhtid tekee
ostoja Keski-Pohjanmaalta, alueen viestomédrd kasvaa ja vero- sekéd palkkatulot jédvét alueelle.
Viestoméadrin lisdédntyminen merkitsee samalla ostovoiman potentiaalin kasvua ja siten mahdollista
palvelusektorin vahvistumista seki tyollisyyden kohenemista.

Nina Kuikka (2002) on selvittinyt Pyhdsalmen kaivoksen ostoja 1990-luvulla ja todennut, etti
kaivoksen ostoista noin 10 % tulee Pyhéjérveltd ja 20 % muualta Pohjois-Pohjanmaalta. Muun
Suomen ja ulkomaiden osuudeksi jdé siis 70 %. Nieminen ym. (1999) ovat puolestaan selvittineet
Sodankylédssd sijaitsevan Pahtavaaran kultakaivoksen ostojen alueellista jakaumaa kaivoshankkeen
kolmessa eri vaiheessa: tutkimus- ja suunnitteluvaiheessa, rakentamisvaiheessa ja toimintavaiheessa.
Tulokset voidaan Rosenqvistin (2005) mukaan yleistdd ja pelkistdd siten, ettd tutkimus- ja
suunnitteluvaiheessa sekd rakentamisvaiheessa kaivoksen ostoista 10 % tapahtui Sodankyldstd, 15 %
muualta Lapin tai Oulun laédneistd ja 75 % muualta Suomesta tai ulkomailta. Toimintavaiheessa ostot
jakautuivat seuraavasti: Sodankyldstd 10 %, muualta Lapin tai Oulun ld&nistd 10 % ja muualta
Suomesta tai ulkomailta 80 %.

Kylalaisilla oli erilaisia ndkemyksid hankkeen padtoimintojen sijoitusvaihtoehtojen ja veden hallinnan
vaihtoehtojen paremmuudesta. Sivukivien sijoitusvaihtoehdoista tai -tavoista saivat kannatusta
vaihtoehdot WR/H ja WR/P, joiden mukaan sivukivi varastoidaan louhosten ldheisyyteen. WR/H
vaihtoehto on sosiaalisten vaikutusten arvioinnin ndkokulmasta merkittdvampi, silld vaihtoehdon
mukaan sivukivet voidaan kéyttdd myohemmin vaikkapa méen rakentamiseksi. Mien rakentamista
keskeisempind hyoddyntimistapana nihtiin kiven hyoddyntdminen rakentamistarpeisiin, silld
hankealueen ldhiympariston kunnissa todettiin olevan pulaa sorasta. WR/BF wvaihtoehtoon eli
sivukiven palauttamiseen takaisin kdytOstd pois jddneeseen louhokseen suhtauduttiin kielteisesti,
koska se estdisi tulevaisuudessa sivukiven ja myds itse malmin hyoddyntdmisen mahdollisen
maailmanmarkkinahinnan laskiessa.
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Rikastushiekka-altaan sijoitusvaihtoehdoista parhaana pidettiin Venetjirvennevaa (VEl), vaikka
my0s muut vaihtoehdot eli Hyotysaarenneva (Y VA —ohjelmassa TSF/H) ja Peuralamminneva (VE2)
saivat kannatusta. Venetjdrvennevan vahvuudeksi koitui etenkin hankealuetta hyvin tuntevien
metsdstdjien mielestdi muiden vaihtoehtojen heikkous: Hydtysaarennevan ja Peuralamminnevan
koettiin olevan tirkeitd teerien soidinalueita, kun taas Venetjarvennevalla arvioitiin olevan riistan
kannalta vain vdhdinen merkitys. Merkittdvana pidettiin yleisemmin myds sitd, ettd rikastushiekka-
allas sijaitsisi ldhelld rikastamoa, jonka sijaintiin ei oikeastaan muuten osattu ottaa kantaa.
Rikastushiekka-altaan ja rikastamon ldheisen sijainnin arveltiin pienentdvin hankkeen
kokonaisvaikutusten laajuutta. (taulukko 10.2)

Taulukko 10.2. Suhtautuminen pddtoimintojen sijoitusvaihtoehtoihin.

Piédtoiminnon sijoitusvaihtoehto Suhtautuminen
Sivukivialue
WR/H (virkistysaluetta varten) Myonteinen
WR/P (kiviainesvarasto) Myonteinen
WR/BF (louhosten takaisintayttd) Kielteinen
Rikastamo Neutraali

Rikastushiekka-allas

VE1 (Venetjarvenneva) Myoénteinen ja kielteinen
VE2 (Peuralamminneva) Myénteinen ja myOnteinen
TSF/H (Hydtysaarenneva) Myonteinen ja kielteinen

Kaivoksen veden purun vaihtoehdot ovat heréttineet keskustelua. Kaikkiin vesien purun
vaihtoehtoihin on suhtauduttu kielteisesti ja kahteen niistd my0s myonteisesti. Kielteiseen
suhtautumiseen Venetjoen tekojdrven, Venetjoen tai Kuparioja-Héarkdoja-Lestijoki -reitin valintaan
vaikuttivat mahdolliset vesistoihin ja sitd kautta kalastukseen sekd asumisviihtyvyyteen kohdistuvat
vaikutukset. Erityisen huolissaan oltiin myos Halsuajirvestd, jonka ajateltiin olevan vaarassa saastua,
jos vedet laskettaisiin tekojdrveen tai siitd Halsuajarveen laskevaan Venetjokeen. Toisaalta Venetjoen
tekojdrven ja Venetjoen arvioitiin olevan myds hyvid vaihtoehtoja, koska niiden katsottiin olevan
osittain jo pilaantuneita Kairenevan turvetuotannosta johtuen. Ainoaan raakaveden oton vaihtoehtoon,
Venetjoen tekojarveen suhtautumista voi luonnehtia yleisesti ottaen neutraaliksi, vaikka jotkut
olivatkin huolissaan veden riittdvyyden vaikutuksista. (taulukko 10.3.)

Taulukko 10.3. Suhtautuminen hankkeen vesipddstojen johtamisen sekd raakaveden oton
vaihtoehtoihin ja niiden vaikutuksiin.

Vaihtoehdot Suhtautuminen Vaikutukset

Venetjoen tekojarvi Kielteinen ja Pelko veden laadun heikentymisen vaikutuksista
mydnteinen asumisviihtyvyyteen ja kalastukseen.

Venetjoki Kielteinen ja Pelko veden laadun heikentymisen vaikutuksista
myonteinen asumisviihtyvyyteen ja kalastukseen.

Kuparioja-Hirkioja- Kielteinen Pelko veden laadun heikentymisen vaikutuksista
Lestijoki asumisviihtyvyyteen ja kalastukseen.
Raakaveden otto: Neutraali Vihdinen huoli veden riittdvyydesta.

Venetjoen tekojiirvi

Koska kaivostoiminta tai kaivoksen rakentaminen ei ole vield kdynnistynyt, on mahdotonta sanoa
varmasti, mitd vaikutuksia hankkeella tulee olemaan. Epévarmuus luonnehtiikin oleellisesti
suhtautumista ja vaikutuksia, joita kaivostoiminnalla uskotaan olevan. Myos ihmisten arviot hankkeen
vaikutuksista perustuvat hyvin pitkille mielikuviin, koska hanketta ja sen todellisia vaikutuksia on
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maallikon mahdotonta hahmottaa etukdteen. Suhtautumiseen voi kaivostoiminnan k&ynnistyttyd
vaikuttaa haitallisten vaikutusten lieventiminen. Kyldldisten mielestd metsistykseen kohdistuvia
haitallisia vaikutuksia lieventdisivét riistan liikkkumisen helpottamiseksi suunniteltavat portit, jolloin
litkkkuminen hankealueen livitse ja eri seurojen maiden vélilld ei estyisi. Toisena keinona néhtiin
jiteveden purku asumattomien alueiden ldpi virtaavaan Nédtinkiojaan ja kolmantena
kaivannaisteollisuuden yhteydessd syntyvien sivutuotteiden hyodyntdminen. Vaikka sivukiven
hyodyntdminen lieventdisi myds maisemavaikutuksia, olisi sen padasiallinen funktio myonteisessd
mielessé taloudellinen.

Keskeisimmét kysymykset mahdollisen kaivostoiminnan kdynnistymisen jilkeen liittyvit
Halsuajarven kuntoon, hankealueen virkistyskéyttoon, tyollisyyteen sekd aluekehitykseen. Lisdékd
kaivos Halsuajarven kuormitusta? Kuinka voimakkaasti kaivostoiminta hiiritsee metséstysté
hankealueen ldhiympéristossd? Tyollistddkd kaivos enemmin paikallisia vai ulkopaikkakuntalaisia
henkil6itd? Enté vaikuttaako kaivos alueen videstdkehitykseen ja sitd kautta yleisemmin koko alueen
kehittymiseen? Paljon riippuu siitd, mistd yhtid tulee tekeméin hankintoja ja minne vililliset
vaikutukset kohdistuvat. Toisaalta merkitystd on myds paikkakuntalaisilla itsellddn. Hakeutuvatko he
kaivokselle toihin? Entd kuinka voimakkaasti he kokevat kaivoksen ympéristovaikutukset kuten
melun ja tirindn? Kysymyksiin on mahdotonta antaa vielé lopullista vastausta.

10.6 Maisema

10.6.1 Nykytila

Kaivoshankkeen alue muodostuu Keski-Pohjanmaalle tyypillisestd tasankoalueesta. Alueen
pohjoisosissa vallitsee matala moreenikumpujen ja niiden vélisten pienten soiden muodostama
kumpumoreenimaisema. Metsénhoitotdilld on sikéli ollut vaikutus maisemaan, ettd ojituksella
useimmat pienet avosuot ovat taimettuneet tai kasvavat nuorta metsdd. Laajemmat, luonnontilaiset
(ojittamattomat) suot ovat usein avosoita. Avonaisia soita, joilta voidaan havaita kaukomaisemaa,
ovat Peuralamminneva, Koivusaarenneva, Venetjirvenneva, Perdneva sekd Kaireneva.
Merkittdvimmét alueen ympériston maisemaan vaikuttavat tekijit ovat Venetjoen tekojédrven
vesimaisema sekd Kairenevan turvetuotantoalue laajoine ndkymineen. Vesistomaisemat koetaan
yleensa tarkeiksi ja tillainen kohde on Ylimmainen Kalliojarvi.

Kaukomaisemassa kaivoshankkeen aluetta nykytilassaan ei voi havaita selkedsti. Syynid on paitsi
kasvillisuudesta johtuva maaston peitteisyys, myos maaston tasaisuus.

10.6.2 Kaivoksen vaikutustavat maisemaan ja haitallisten vaikutusten lieventiminen
Maankiyton suunnittelu

Kaivostoiminnan aluesuunnitelmien laatiminen luo pohjan sille, etti kaivos voidaan rakentaa niin, ettd
maisemalliset vaikutukset ovat mahdollisimman pienid. Koska hankkeen maankiyttd on erittdin
laajaa, ei merkittdvid vaikutuksia nykyiseen kaukomaisemaan hyvilldkdén suunnittelulla voida
kokonaan estéé. Nykyiset alustavat suunnitelmavaihtoehdot on laadittu niin, ettd kaivosalueen laajuus
minimoidaan ja ettd toiminnot sijoitetaan maastonmuodoiltaan ja perustamisolosuhteiltaan edullisiin
paikkoihin.

Kaivoshankkeen aluesuunnitelmissa on erddksi tavoitteeksi asetettu se, etteivit rakennettavat alueet
kohoa hallitsevasti alueen ylédpuolelle. Onnistuneen aluesuunnittelun ja alueiden optimoinnin liséksi
merkittdvd maisemavaikutusten vihentidmistapa on olemassa olevan kasvillisuuden sdilyttiminen.
Rakennettavien alueiden ympérilld olevaa puustoa tulee toiminnan aikana poistaa mahdollisimman
vihén varsinkin moreenikohoumien alueilta, jotta sen peittdva vaikutus on mahdollisimman suuri.

Teollisuusalueet

Teollisuusrakennukset pyritdén sijoittamaan siten, ettd korkeimpien rakennusten harjan taso ei kohoa
merkittivisti ymparoivid alueita korkeammaksi, joskin tdmid on vaikeaa maaston ollessa varsin
tasaista. Rakennusten arkkitehtuurilla voidaan siitd huolimatta vdhentdd haitallisia 1&himaisemaan
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kohdistuvia vaikutuksia. Tiet ja sdhkolinjat sijoitetaan siten, ettd ne mahdollisimman vihén erottuvat
maisemassa. Koska louhokset ovat pinta-alaltaan suuria ja ymparéivd maasto on idédssd/eteldssd
avointa vesistdd sekéd turvetuotantoaluetta, ei toimintoja saada tiysin katveeseen.

Kaivosalueen jilkihoito

Kaivosalueen jilkihoito on pysyvien maisemamuutosten vihentdmisessid keskeinen menetelmé. Sen
onnistuminen edellyttdd kuitenkin, ettd alueiden suunnittelu ja tuotannon aikainen kayttd ovat
jarjestelmaillisid ja toteutetaan jilkihoidon kannalta tarkoituksenmukaisesti. Jélkihoitotoimien
yhteydessd puretaan tarpeettomat teollisuusrakennukset ja alueen muu infrastruktuuri, mika
luonnollisesti poistaa niistd aiheutuneet maisemahaitat. Alueelle jadvia lgjitysalueita voidaan pienessi
mittakaavassa muotoilla, mutta maisemallisesti niiden muotoon ei kaytinnossé jélkihoidolla voida
merkittdvésti endd vaikuttaa. Niiden osalta keskeinen tehtdvd on sopivien olosuhteiden luominen
kasvillisuuden kehittymiselle. Kasvillisuus sopeuttaa alueet vihitellen luonnonmaisemaan. Paras
lopputulos saadaan, jos kasvillisuuden annetaan levitd alueelle luontaisesti, koska silloin kehittyva
kasvillisuus on olosuhteisiin sopivaa. Tdma on kuitenkin usein hidasta ja sen vuoksi maisemoinnissa
tarvitaan myos istutuksia.

10.6.3 Arvio hankkeen vaikutuksista maisemaan

Kaivoksista aiheutuvat maisemalliset vaikutukset ajoittuvat kolmeen osittain péaéllekkéiseen
toiminnalliseen vaiheeseen: rakentamiseen, toimintaan ja lopettamisen jélkeiseen aikaan. Kaivoksen
suunniteltu toiminta-aika on pitkd, jonka vuoksi kaivosalue rakennetaan lopulliseen muotoonsa
hitaasti toiminnan edetessi ja siten maisemalliset muutokset eivét ole yhtékkisid. Toiminnan paétyttya
kaivosalueen jilkihoito suoritetaan loppuun noin 2 - 3 vuodessa, jonka jélkeen jdljelle jadvit alueet
muodostavat pysyvdn muutoksen maisemaan.

Ennen tuotannon kiynnistymistd rakentamisjakson kesto on maisemallisten vaikutusten kannalta
lyhyt ja sen aikana syntyvit muutokset rajoittuvat rakennettavien alueiden vilittoémian ldheisyyteen.
Merkittdvin muutos maisemarakenteessa on uusien avoimien alueiden syntyminen, jotka vastaavat
maisemallisesti 1dhinnd avohakkuita ja maansiirtotydomaita. Ensimmaéisen rakentamisvaiheen aikana
tairkeimmét tehdasrakennukset, voimalinja ja tieyhteydet saavuttavat lopullisen muotonsa. Samoin
rakennetaan rikastushiekka-altaan moreenipato, jonka korkeus on merkittivisti lopullista patoa
matalampi. Rakentamisjakson aikaisiin muutoksiin liittyy myds suuren tyokonemaérdn tydskentely
alueella. Sivukivialueen osalta kasan korkeus ja laajuus kasvavat véhitellen vasta tuotannon edetessé,
eiké sivukivialue erotu merkittaviasti kaukomaisemassa vield rakentamisvaiheessa.

Tuotannon aikana alue on tavanomainen kaivos- ja teollisuusympdiristd, joka visuaalisesti vastaa
toiminnallista tarkoitustaan. Vaikutuksista tirkeimpid ovat maankaytoltddn eniten tilaa vaativat alueet,
kuten avolouhokset, sivukivikasat, rikastushiekka-allas, teollisuusalue ja infrastruktuuriin liittyvét
rakenteet. Louhinta, kiviainesten 14jitys ja malmin rikastus rakennelmineen ovat suurimittakaavaista
toimintaa, joka paikallisesti vaikuttaa erittdin voimakkaasti maisemaan. Louhosten osalta
maanpoistotyot ja louhinnan eteneminen saavuttaa maanpinnalla lopullisen laajuuden muutamassa
vuodessa, jonka jidlkeen louhinta etenee syvyyssuuntaan, eikd maisema endd sen osalta muutu.
Rikastushiekka-altaan pinta-ala sdilyy toiminnan aikana samana, mutta patorakenteita korotetaan
toiminnan aikana, jonka vuoksi se voidaan jélkihoitaa kokonaan vasta toiminnan pédtyttya.

Vaikka tuotantoaika on pitkd, voidaan sen aikaisia maisemamuutoksia pitdd tilapdisind. Pysyvit
vaikutukset maisemaan liittyvat 1dhinnd louhintaan seki erityisesti kiviainesten ljitykseen. Alueen
koko infrastruktuuri mukaan lukien teollisuusalue tullaan purkamaan toiminnan paattyessd, mikéli sen
rakennuksille ei 16ydy muun toiminnan kautta jatkok&yttdd. Louhosten tdyttyessd alueelle muodostuu
hitaasti uusia jarvialtaita, joten niiden negatiiviset vaikutukset maisemaan ovat pitkilld aikavalilla
vahaisid. Sivukivikasat muodostavat uusia mékialueita, joiden korkeus on verrattavissa esimerkiksi
Keski-Suomen kumpuilevaan moreenimaahan. Sivukivikasat muuttavat kuitenkin alueen yleisilmetté
lopullisesti, eikd tulos useimmiten vastaa luonnollisia maanpinnan muotoja. Sivukivialueille kehittyy
hitaasti luonnollinen kasvillisuus. Muutosten vaikutukset korostuvat etenkin alkuvaiheessa, jolloin
luonto ei vield ole ehtinyt sopeutua uusiin olosuhteisiin. Mitd kauemmin toiminnan loppumisesta
tietylld alueella on kulunut, sitd paremmin kasvillisuus vihentdd maisemassa tapahtuneita muutoksia.
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Maisemalliset vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti ihmisiin ja heididn tekemiinsé nidkohavaintoihin.
Luonnonympériston kannalta maisemalla sindllddn ei ole olennaista vaikutusta. Kaivoksen
maisemallisia vaikutuksia on havainnollistettu kuvien 10.6-10.7 kuvasovitteilla, joiden kuvauspaikat
on valittu ihmisten liikkumisen kannalta merkitykselliseksi arvioituihin paikkoihin. Valokuvaus
kuvasovitteita varten tehtiin syyskuussa 2008.

Kuva 10.6 Kuvasovite Venetjoen tekojdrven pohjoisosasta rikastushiekka-altaalle; Altaan pato
maksimikorkeudessaan (vaihtoehto VEI). Kuvaussuunta pohjois-luode, kuvausetdisyys rannasta 350 m.
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Kuva 10.7 Kuvasovite Venetjoen tekojirven padolta Kairenevan sivukivialueen suuntaan; sivukivialue
maksimikorkeudessaan. Kuvaussuunta luode, etdisyys sivukivialueelle noin 3,5 km.

10.6.4 Haitallisten vaikutusten lieventiminen

Maisemallisten vaikutusten vahentdmisessd onnistunut tdyttdalueiden ja niiden jélkihoidon
suunnittelu ovat pitkdlld aikavililld merkittdvimmaét keinot. Maisemavaikutusten véhentdminen on
osittain ristiriidassa muiden ympéristovaikutusten vahentdmisen kanssa; Maisemallisesti edullista
olisi rakentaa tdyttoalueet mahdollisimman matalina, mutta tdlloin mm. alueet peittiisivit alleen
enemman elinymparistdd ja jalkihoitoon tarvittavan luonnonmateriaalin mééra olisi suurempi. Nain
ollen maisemallisia vaikutuksia ei voida minimoida riippumatta muista ympéristonsuojelullisista
tekijoistd, vaan vaikutusten vahentdmisessd on tehtivd kompromisseja.

Rakentamisen ja tuotannon aikana merkittdvd maisemavaikutuksia vdhentévd tekija on olemassa
olevan puuston sdilyttiminen. Puustolla on vaikutuksia vdhentdvdd merkitystd my6s muiden
tekijoiden, kuten melun ja pdlyn, kannalta. Olemassa olevaa puustoa ja pensaita tulisikin poistaa
rakentamisen aikana niin vdhdn kuin se on mahdollista ja metsédnhoitoa suunnitella ilman
avohakkuita.

10.6.5 Vaihtoehtojen vertailu
Paitoimintojen sijoitusvaihtoehdot

Alueiden  kidyttoon perustuvat hankkeen péidtoimintojen  sijoituksen  vaihtoehdot ovat
maisemavaikutuksiltaan paépiirteiltddn samankaltaisia. Merkittdvimmaéat maisemalliset vaikutukset
aiheuttavat sivukivialueet, jotka ovat mitoiltaan likipitden samansuuruisia ja kaukaa tarkasteltuna
samanmuotoisia kaikissa vaihtoehdoissa. Sivukivialueen sijainnit vaihtoehdoissa poikkeavat
rakennusteknisesti ja ympéristdgeoteknisesti toisistaan, mutta maisemallisesti ne sijaitsevat
tarkeimmista tarkastelusuunnista katsottuna samalla alueella.
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Toinen merkittivd maisemallisia vaikutuksia aiheuttava rakenne on rikastushiekka-allas.
Vaihtoehdossa VEI1 se sijaitsee Venetjarvenevalla ja VE2 Peuralamminnevalla. Vaihtoehdossa VE2
rikastushiekka-allas on ldhempanéd Kotkannevan suojelualutta, mutta toisaalta kauempana Venetjoen
tekojérvesta.

Yliméiriisten vesien johtaminen

Kaivoksen veden johtamista varten ei tulla toteuttamaan rakenteita, joilla olisi merkittivid
maisemallisia vaikutuksia.

Nollavaihtoehto

Nollavaihtoehdossa suunniteltuja rakenteita ei toteuteta, joten kaikki maisemalliset haittavaikutukset
véltetddn. Talloin maisema hankealueen ldheltd tarkasteltuna siilyy ensisijaisesti nykyiselldén ja
maisemaa muuttavia vaikutuksia aiheutuu todennikoéisesti eniten metsdtalouden hakkuista tai
turvetuotannosta.

10.6.6 Johtopéatokset

Keski-Pohjanmaan kaivoshankkeen toiminta-alue on muodoiltaan tasaista suo- ja soistunutta
metsdmaata, jota luonnehtivat havupuuvaltaiset sekametsdt ja suot. Kaivoshanke muuttaa
kaukomaisemaa peruuttamattomasti erityisesti sivukivikasojen ja rikastushiekka-alueen sekd
louhosten suuren koon vuoksi.

Kaivos muuttaa toteutuessaan alueen ldhimaisemaa merkittdviasti ja palautumattomasti. Muuttunut
maisema saavuttaa lopullisen tilansa hitaasti, useiden vuosien tai jopa vuosikymmenien kuluessa.
Suuren kokonsa vuoksi sivukivikasat, rikastushiekka-allas ja louhosalueet ovat merkittdvimpid
maisemavaikutuksia aiheuttavia rakenteita.

Toiminnan péétyttyd osa rakenteista puretaan ja paikalleen jadvdt kasa- ja allasrakenteet
maisemoidaan jélkihoitotdiden yhteydessd. Maisemoinnin jilkeen ympéristd alkaa sopeutua uusiin
olosuhteisiin jilkihoidetuilla alueilla. Kasvillisuuden lisddntyessd maisemalliset vaikutukset
pienenevit, vaikka maisema ei tdysin tulekaan palautumaan luonnollista vastaavaksi.

Hankkeen toteutusvaihtoehdoilla ei arvioida olevan merkittivdd eroa paitoimintojen sijoituksen
vaihtoehtojen osalta. My0Oskédin vesien johtamisen osalta eroja maisemallisissa vaikutuksissa ei ole.

10.7 Melu ja tirini

10.7.1 Nykytila

Kaivosalueen ldhialueilla ei ole merkittdvid melua tai tirinié aiheuttavia toimintoja, minka vuoksi ei
ole ollut aihetta suorittaa perustilaselvitystyyppisid mittauksia. Turvetuotantoalueelta voi kesdaikana
aiheutua jonkin verran ty6koneiden aiheuttamaa melua silloin kun tuotanto on kadynnissé.

10.7.2 Arvio hankkeen aiheuttamasta melusta

Kaivokselle tyypillisid melua aiheuttavia toimintoja ovat kallion poraus, malmin murskaus seké
erilaisten tyd- ja kuljetusajoneuvojen aiheuttama melu. Kaivostoiminnalle on ominaista, ettd
meluldhteiden méaré vaihtelee suuresti kaivoksen elinkaaren aikana. Rakennusvaiheessa melupédstoja
aiheuttavat pddasiassa maansiirtoajoneuvot, mm. kaivinkoneet, puskutraktorit ja kuorma-autot, jotka
kaivavat, kuormaavat ja kuljettavat maamassoja kaivoksen paitoimintoalueiden rakentamista varten
mahdollistaen varsinaisen kaivostoiminnan aloittamisen.

Rakentamisvaiheen jélkeen alkaa varsinainen tuotantovaihe, jolloin suoritetaan mm. kallion porausta,
malmin ja sivukiven lastausta ja kuljetusta sekd malmin murskausta ja rikastusta. Tyokoneiden mééra
tuotantovaiheessa on  yleensd  vidhentynyt verrattuna  kaivoksen  rakennusvaiheeseen.
Tuotantovaiheessa melu on suurimmillaan pintalouhintavaiheessa, jolloin kaikki louhoksessa
suoritettavat toiminnat tapahtuvat ldhelld maan pintaa. Louhinnan edetessd syvemmadlle maanpinnan
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alapuolelle, melun eteneminen estyy ja melu levidéd aikaisempaa suppeammalle alueelle huolimatta
siitd, ettd itse melupddstd on samansuuruinen kuin aikaisemmin.

Mikéli kaivostoiminta siirtyy jossakin vaiheessa maanalaiseen louhintaan, my0s suuri osa
meluldhteistd siirtyy maan alle, jolloin melun levidminen ymparistdon on védhdisempdd kuin
avolouhintavaiheessa. Maanalaisen louhinnan aikana kaivostoiminnassa voidaan tarvita uusia
meluldhteitd, mm. maanalaisten kdytdvien ilmanvaihtoon tarvittavat puhaltimet sijoitetaan usein maan
paillisiin  rakennuksiin. Yleensd maanalainen louhinta aiheuttaa kuitenkin vdhemmin
meluvaikutuksia kuin avolouhintavaihe tai rakennusvaihe.

Kaivostoiminnasta perdisin olevan melun levidmistd voidaan arvioida melun laskentamalleilla tai
kokemusperdisesti. Tdssd tapauksessa meluarviointi on tehty aikaisempia kaivoshankkeita varten
tehtyjd meluselvityksid soveltaen. Arvioinnissa huomioidaan muiden kaivoshankkeiden seké
Kalvinitin ilmeniittikaivoksen louhintamddrid ja arvioituja konemddrid ja niiden perusteella
arvioidaan melutasot kaivoksen ympéristossa.

Kalvinitin kaivoshankkeen louhintamdird on noin 2 600 000 tonnia vuodessa, joka on suhteellinen
vdhdinen mddrd verrattuna moniin muihin kaivoshankkeisiin. Kaivoshankkeet, joiden vuosittainen
louhintam&éra on noin 10 000 000 tonnia, tarvitsee kaksi jatkuvatoimista porausvaunua tarpeellisen
kiviainesméérdn louhimiseksi. Kalvinitin kaivoshankkeessa réjdytysreikien poraamiseksi riittdé
todennikdisesti yksi porausvaunu. Myds malmin ja sivukiven kuljetuksiin tarvittavan kaluston mééra
on verrannollinen louhittavan kiviaineksen miérdan. Mikéli kuljetuskalustona kéytetddn 90 tonnin
dumppereita, tarvitaan 2 600 000 tonnin kivimédrdn kuljettamiseksi 79 lastia vuorokaudessa. 40
tonnin dumppereita kéytettdessa kuljetusten méérd on 178 lastia vuorokaudessa.

Suuremman mittakaavan (10 000 000 tonnin louhintaméaari: Narkaus, Rovaniemi) kaivoshankkeeseen
tehdyn meluselvityksen mukaan melun A-painotettu &dnenpainetaso (Laeq) 40 dB ulottuu
pintalouhintavaiheessa noin 2 km etdisyydelle louhoksen reunalta ja 45 dB meluraja noin 1-1,3 km:n
etdisyydelle. 50 dB meluraja ulottuu noin 500 - 1000 m:n etdisyydelle. Maaston muodot vaikuttavat
melun etenemiseen siten, ettd korkeat maastonmuodot estdvidt melun levidmistd ja kovat pinnat esim.
jérvet vahvistavat melun etenemistd. Kaivostoiminnasta perdisin olevia melutasoja kaivoksen
ympdiristossd saadaan alennettua pintamaista kasattujen meluvallien avulla.

Edelld mainitun kaltaisen suuren kaivoshankkeen meluldhteisiin ja melupdéstdihin verrattuna voidaan
olettaa, ettd Kalvinitin kaivoshankkeen meluldhteitd on karkeasti ottaen puolet. Tdmai tarkoittaa sité,
ettd myos meluemissio on puolet vertailukohteesta ja aiheuttaa 3 dB pienemmin melutason samalla
etdisyydelld paastolahteesta.

Koivusaarennevan louhosaluetta 1dhinnd olevat asutut rakennukset sijaitsevat noin 1.5 km:n
etdisyydelld Koivu North -louhokselta. Edelld mainituilla perusteilla arvioidaan, ettd Koivu North -
louhoksen ja muiden kaivostoimintojen aiheuttama melutaso 1,5 km:n etdisyydelld louhokselta on
noin 40 dB. Muiden louhosten ympérilld olevat asutut rakennukset sijaitsevat kauempana kuin 1,5 km
etidisyydelld kaivosalueilta, jolloin myds melutaso niilld alueilla on vastaavasti pienempi.
Kaivostoimintojen aiheuttama melutaso alittaa valtioneuvoston paitoksen 993/1992 mukaiset melun
ohjearvot asutuilla alueilla sekd péiva- ettd yoaikana (taulukko 10.4).
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Taulukko 10.4. Valtioneuvoston pddtéksen (993/1992) mukaiset melutason ohjearvot
(ldhde:http://www.vyh.fi/ympsuo/melu/ohjearvo.htm)

Melun A-painotettu keskiifnitaso (ekvivalenttitaso),
Lacg> €nintdin

ULKONA Piivilla klo 7-22 Yolla klo 22-7

Asumiseen kaytettavit alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden vilittdméssa 1dheisyydessé 55dB 45-50dB"?
sekd hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kiytettavit alueet, leirintdalueet,
virkistysalueet taajamien ulkopuolella ja 45 dB 40 dB?
luonnonsuojelualueet

DUusilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.

DOppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.

)Y sohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kiytetd oleskeluun tai luonnon havainnointiin
yolla.

Kalvinitin ilmeniittikaivos on suunniteltu toimivaksi kahdessa vuorossa siten, ettd toiminta-aika on
klo 6 - 22 vilisend aikana. Tdm4 tarkoittaa sité, ettd yo6lld melutaso on huomattavasti pienempi kuin
pdivalld, koska melua tuottavat toiminnot pédosin keskeytyvit ydajaksi. Mm poraus ja murskaus,
jotka ovat suurimmat melua tuottavat toiminnot, ovat pysdhdyksissd yolld. Mikéli toiminta on
ympérivuorokautista, melutaso ydaikana on samantasoinen kuin pdivédaikana.

Réjdytys aiheuttaa lyhytaikaisen melupiikin, jonka vaikutus pdivdaikaiseen melun ekvivalenttitasoon
(Laeq722) on merkityksettomédn pieni rdjdytyksen lyhyen keston vuoksi. Réjéytyksid suoritetaan
paivittdin 1 - 2 kertaa ja ne suoritetaan aina paiviaikana.

10.7.3 Arvio hankkeen aiheuttamasta tarinista

Kalvinitin kaivoksen louhintardjéytysten aiheuttama maaperdn térind syntyy etdélld asutuksesta.
Lahimmét asuintalot sijaitsevat Harkénevan kyldssd noin 1,5 km pééssi 1dhimmastd louhoksesta.

Tarindn vaikutuksia on arvioitu laskennallisesti madarittelemélld réjaytyksen aiheuttama
heilahdusnopeus eri etdisyyksilld rdjdytyspaikasta. Réjaytyksen aiheuttama heilahdusnopeus tietyssé
pisteessi ~ on  riippuvainen  rdjiytykseen  kéytetystd  rdjdhdysainemidiristd,  kallion
tarindnjohtavuusluvusta sekd rdjdytyspisteen ja havaintokohteen véilisestd etdisyydestd. Téarinin
heilahdusnopeus lasketaan kaavalla

v=k*V(Q/(R*\R)), missi

v=tirindn heilahdusnopeus (mm/s)
k=kallion térinidnjohtavuusluku
Q=momentaaninen rajihdysaineméaéara (kg)

R=etdisyys tarkkailukohteeseen (m)

Laskelmissa kéytetty kallion tdrindnjohtavuusluku (k) on etiisyydestd riippuva muuttuja ja sen arvo
on pienempi pehmeissd ja rakoilleissa materiaaleissa. Tadssd laskelmassa kdytetyt k:n arvot ovat
tilastollisia keskiarvoja (taulukko 10.5).
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Taulukko 10.5 Kallion tirindnjohtavuusluvun tilastolliset arvot eri etdisyyksilld.

R(m) 100 500 1000 2000 4000 6000 10000
k 50 25 15 10 6 4 2

Taulukossa 10.6. on esitetty edelld esitetylld kaavalla lasketut tirindn heilahdusnopeudet (v) eri
etdisyyksilld R. Yhteen rijdytykseen tarvittava rdjahdysainemiird Quem on noin 4500 tonnia.
Yksittdisen nallin sytyttimi rdjadhdeméddrd on kerralla noin 100 - 200 kg. Nallien vélinen viive
sdddetddn siten, ettd tirindaaltojen summavaikutus minimoituu.

Taulukko 10.6. Térindn heilahdusnopeus eri etdisyyksilld kéiytettdiessd kolmea eri
rdjdhdysainemddrdd.

Térinédn heilahdusnopeus v (mm/s)

Etéisyys R (m)
Qumom (kg) | 100 500 1000 2000 4000 6000 10000

100 [ 158 24 08 033 012 006 002
200 | 224 33 12 047 0,17 008 0,03
4500 | 106,1 159 57 22 08 04 0,1

Téarindn kokemisesta on tehty useita tutkimuksia, joista yhdysvaltalaisen Bureau of Mines’in mukaan
ihmisen herkkyys tarindkokemuksille ovat henkildsté riippuen taulukon 10.7 mukainen.

Taulukko 10.7. Ihmisen herkkyys tirindkokemuksille.

Ihmisen aistimus Heilahdusnopeus (mm/s)
Tuskin havaittava 2-5
Havaittava 5-10
Epamiellyttava 10-20
Hairitseva 20-35
Erittdin epamiellyttiva 35-50

Edelld esitettyjen laskelmien perusteella voidaan todeta, etti jos réjiytys suoritetaan kerralla
rdjayttdmalld samanaikaisesti koko 4500 kg rédjahdysainemiird, aiheuttaa rdjaytys huomattavan
suuren peruskalliota pitkin etenevén tdrindaallon, joka tuntuu epamiellyttivéltd vield noin 700 m
etdisyydelld ja on havaittava vield 2000 m etdisyydella rdjaytyspisteesta.

Kaytinnossd rdjaytys tehdddn siten, ettd yksittdisen nallin sytyttimd rdjihdemiird on kerrallaan
100 - 200 kg. Nallien vélinen viive sdddetdén siten, ettd tdrindaaltojen summavaikutus minimoituu.
Talla menetelmélld padstddn tulokseen, jossa rijaytyksen aiheuttama térind tuntuu epamiellyttavalta
vield noin 100 m etdisyydelld ja on havaittava noin 400 m etéisyydelld rdjaytyspisteesta.

Lahimmaét asutut talot sijaitsevat noin 1,5 km etdisyydelld Koivusaarennevan louhoksilta, joten
rdjaytyksistd aiheutuvaa tarindé ei havaita louhosta 18himmissi rakennuksissa.

10.7.4 Vaihtoehtojen vertailu
Melu

Melun levidmisen kannalta merkittdvin vaikutus on sivukivialueen sijainnilla. Sivukivialueiden
sijainti mahdollisimman kaukana héiriintyvistd kohteista on edullisempi vaihtoehto, koska kaivoksen
rakentamisaikana sivukivialueella suoritettavat maansiirtotyot aiheuttavat melua. Myos tuotannon
aikana sivukivialueella suoritettava kuorman purku aiheuttaa melua. Myds sivukivialueen sijainti
suhteessa louhokseen vaikuttaa melupééstdihin siten, ettd mitd kauempana sivukivialue sijaitsee
louhokselta, sen suurempia meluvaikutuksia sivukiven kuljettaminen aiheuttaa.
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Kaivoksen aiheuttaman melun kannalta vaihtoehto VE1 on parempi, koska siind sivukivialueet
sijaitsevat kauempana asutuksesta kuin vaihtoehdossa VE2.

Tarind

Kaivostoiminnasta aiheutuva tédrind johtuu louhoksessa suoritettavista kallion réjaytyksista.
Rikastushiekka-altaan tai sivukivikasojen sijoitusvaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole merkitysti tirinidn
levidmiseen ja kokemiseen louhoksen ldhialueilla.

Nollavaihtoehdossa eli kaivoksen toteuttamatta jattdmisessd ympéristomelua tai tirindé ei aiheudu.

10.7.5 Melun ja tirindn haittojen vihentiminen
Melu
Melua voidaan kdytdnndssé pienentéd kolmella tavalla:
e Péiston pienentdmien
e Etdisyyden kasvattaminen hiiriintyviin kohteisiin
e Melulédhteen tai kohteen suojaaminen

Melupdidston pienentdmiseen voidaan vaikuttaa ainoastaan tydkoneiden miadrdd vdhentdmailld tai
konetyyppien valinnalla valitsemalla pienen melupdiston omaavia koneita.

Louhoksen sijaintiin ei voida vaikuttaa lainkaan ja etdisyyden kasvattaminen héiriintyviin kohteisiin
voidaan toteuttaa vain muiden rakennettavien alueiden tai melua tuottavien toimintojen
sijoitusratkaisuilla. Esimerkiksi sivukivialueiden tai pintamaiden l&jitysalueet ja malmin
karkeamurskausaseman sijoitus voidaan suunnitella siten, ettd ne sijaitsevat mahdollisimman kaukana
hiiriintyvistd kohteista. Rakennettavien alueiden sijainnin mairittelevit kuitenkin aluetta ympardivén
maaston muodot ja muut ominaisuudet sekd etdisyys louhoksesta, joten rakennettavien alueiden
sijoitteluun  tulee  kiinnittdd erityisti huomiota suunnitteluvaiheessa, mikéli kaivoksen
lahiympéristdssé on hdiriintyvié kohteita.

Meluldhteet tai melulle altistuvat kohteet voidaan suojata maa-aineksista muodostettavista
meluvalleista, jolloin déniaallot vaimenevat ja ddnitasot ympéristossd pienenevit. Kaivostoiminnassa
tdméd on todennékdisesti tehokkain tapa suojata hiiriintyvid alueita, silld yleensd maamassoja on
riittdvasti kéytettdvissi meluvallien rakentamiseen. Laskennallisia meluarvioita voidaan suorittaa
alueiden suunnitteluvaiheessa, jolloin maamassojen sijainti ja korkeus voidaan optimoida haluttujen
melutasojen saavuttamiseksi.

Tieliikenteestd aiheutuvia meluhaittoja (kuten myds mahdollista térindd) voidaan tehokkaimmin
ehkaisti ajoittamalla kuljetuksia paiville.

Tarind

Réjaytysten aiheuttaman tdrindn haittavaikutukset pyritddn minimoimaan réjdytystekniselld
suunnittelulla. Panosten sytytysten vélinen viive mitoitetaan niin, ettd perdkkdisten rdjdytysten
aikaansaamat tdrindaallot etenevidt maa- ja kallioperdssd toisensa kumoten. Oikein suunnitellulla ja
toteutetulla rdjaytystekniikalla tarindvaikutukset rajoittuvat lahes pelkéstddn kaivosalueelle.

10.7.6 Johtopiitokset

Kalvinit Oy:n kaivoshankkeeseen kuuluvilla tai sen 1dhiympéristdssd olevilla alueilla ei nykyisin ole
merkittdvid melua aiheuttavia toimintoja. Kaivostoiminnan kdynnistyttyd melua aiheutuu toiminnan
jokaisessa vaiheessa aina louhosten rakentamisvaiheesta mahdolliseen maanalaiseen louhintaan asti.
Melupdidstd vaihtelee kaivoksen elinkaaren aikana ja suurimmillaan melu on péésdéntoisesti
avolouhinnan alkaessa. Tietyissd paikoissa kaivoksen ymparistossd melu voi kuitenkin olla suurempi
joko rakentamisvaiheen tai maanalaisen louhinnan aikana, riippuen kussakin tilanteessa toiminnassa
olevista melulédhteisti ja niiden sijainnista.
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Koivusaarennevan ldhiymparistdssd olevassa Harkdnevan kyldssd ldhimmilla asutuilla kiinteistdilld
melutaso avolouhinnan alkaessa on korkeimmillaan noin 40 dB. Muilla alueilla kaivostoiminnasta
aiheutuva melutaso jai alle 40 dB.

Réjaytyksistd aiheutuva tirind ei arvion mukaan ole enédd havaittavissa asutukseen kiytetyilld alueilla.

10.8 Ihmisten terveys

Eri osa-alueiden mahdollisia ithmisiin kohdistuvia vaikutuksia koskeva tieto on koottu asianomaisten
osa-alueiden ymparistovaikutuksia koskevista kappaleista 8, 9 ja 10.

10.8.1 Terveysvaikutusten tunnistaminen ja estiminen

Kaivoshankkeen ympéristovaikutusten arvioinnissa on ensisijaisesti pyritty tunnistamaan mahdolliset
terveysriskien aiheuttajat, kulkeutumisreitit sekd ihmisten altistuminen haitallisille vaikutuksille.
Varsinainen terveysvaikutuksien arviointi suoritetaan, jos edelld mainitun arvioinnin jilkeen on syyta
olettaa, ettd haitallinen altistuminen on mahdollista. Ldhtdkohtana hankkeen suunnittelussa ja
toteutuksessa on kuitenkin aina se, ettd hankkeesta ei aiheudu terveyshaittaa ihmisille.

Terveysvaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia muutoksia tai muutosten uhkaa ihmisten
terveydessa tai elinymparistossd. Ne voivat olla:

®  vakavia tai lievid,

®  pysyvid tai palautuvia,
®  suoria tai epésuoria,
®  lyhyt- tai pitkdaikaisia tai

B Kkerddntyvid.

Terveysvaikutusten tarkastelussa kiinnitettiin erityisesti huomiota ympérdivien alueiden asutukseen,
koska muutoin ihmisten oleskelu kaivosalueen ldheisyydesséd on ldhinné satunnaista virkistyskayttoa.
Maa- ja metsdtalouden tyoOntekijoille ja muille kaivoksen mahdollisella vaikutusalueella
tyoskenteleville kaivos tiedottaa terveyteen liittyvistd riskeistd kaivosalueella tai sen ldheisyydessé
toimittaessa. Vaara-alueet myods merkitéédn kilvin, jotta maastossa liikkuvat vélttyvit tulemasta suoja-
alueille. Kaivostoiminnan tyéterveyteen ja -turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset ja riskit sekéd
niiden ennalta ehkdisemiseksi tarvittavat toimenpiteet tullaan selvittdmédin erikseen
tyoturvallisuuslain 738/2002 mukaisesti.

Hankealueen  perustilakartoituksessa  ja  ympdristovaikutusten  arvioinnissa  mahdollisia
terveysvaikutuksia aiheuttaviksi tekijoiksi tunnistettiin alla luetellut kohdat. Niitd on kisitelty
yksityiskohtaisemmin suluissa annetussa Y VA -selostuksen kappaleessa:

®  Piistot pintavesiin (kappaleet 3.6 ja 8.3)

®  Piistot ilmaan (kappaleet 3.7 ja 8.4)

® Vaikutukset pohjavesiin (kappale 8.2)

® Melu ja tirind (kappale 10.7)

®  Onnettomuudet ja tapaturmat (10.8.6)

10.8.2 Paistot pintavesiin
Mahdolliset terveysvaikutukset

Pintavesien laatu ja laadun muutos voi vaikuttaa ihmisten terveyteen, jos vettd kiytetdan talousvetena,
uimiseen, kalastukseen tai muulla vastaavalla tavalla. Lisdksi muutokset pintavesissd voivat vaikuttaa
pohjavesiin  rantaimeytymisen (mm. rantakaivot) kautta. Kaivostoiminnan aiheuttamista
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laatumuutoksista terveyden kannalta oleellisimpia ovat vesistdjen kohonneet alkuainepitoisuudet tai
kemiallisten yhdisteiden pitoisuudet.

Kappaleen 8.3 taulukoissa on esitetty kaivoksen vesipdéstdjen vaikutukset purkuvesistdjen laatuun
erilaisissa vesien johtamisvaihtoehdoissa. Kalvinitin kaivoshankkeessa pitoisuusnousut ovat niin
pienid, ettd niiden vaikutus ei ole merkittdva vedenlaadun tai sen terveysvaikutusten kannalta.

Taulukossa 10.8 on esitetty talousveden raja-arvot aineille ja yhdisteille, joiden pitoisuus tulee
kaivokselta johdettujen vesien vaikutuksesta nousemaan purkuvesistoissd. Samassa taulukossa on
esitetty myds vastaavien aineiden ja yhdisteiden raja-arvot Iuonnonvesien kayttokelpoisuus-
luokituksessa.

Taulukko 10.8. Talousvesille asetetut raja-arvot. Laatuvaatimukset lihavoidulla ja laatusuositukset
tavallisella tekstilld.(N/A = tietoa ei saatavilla)

Talousvesi Luonnonvesi
Sosiaali- ja terveysministerion www.ymparisto.fi
asetus 461/2000

erinomainen hyvid tyydyttivd vilttivi huono
Kiintoaine mg/1 N/A
Kok-P mg/l N/A 0,012 0,03 0,05 0,1 >0,1
Nitraatti NO;  mg/1 50
NOs-N mg/1 11
Nitriitti NO,  mg/l 0,5
NO,-N mg/l 0,15
NH4-N mg/1 0,4
SO, mg/1 250
Kok-Al pg/l 200
Kok-Ca mg/1 100 (vanha talousvesiasetus)
Kok-As pg/l 10 <50 >50
Kok-Cd ng/l 5
Kok-Cr ng/l 50 <50 >50
Kok-Cu mg/1 2
Kok-Hg ng/l 1
Kok-K mg/l 12 (vanha talousvesiasetus)
Kok-Mg mg/l 50 (vanha talousvesiasetus)
Kok-Mn pg/l 50
Kok-Na mg/1 200
Kok-Ni ng/l 20
Kok-Pb ng/l 10
Kok-Zn mg/1 N/A
Sahkonjoht. uS/cm 2500

Uimavesissd ei varsinaisia raja-arvoja kyseisille aineille tai yhdisteille ole asetettu. Sosiaali- ja
terveysministerion paitoksessd 292/1996 esitetyt laatuvaatimukset koskevat ainoastaan bakteerien
esiintymistd uimavesissd. Kemiallisille yhdisteille tai aineille ei ole muita rajoituksia kuin asetuksen
lause: ”"Uimavedesti ei saa aiheutua terveyshaittoja vedessad uiville”.

Terveysvaikutusten estiminen

Terveysvaikutusten estdmisessd keskeinen tekijd on tehokas haitta-aineiden poistaminen vedestd
ennen vesipddston johtamista purkuvesistoon. Vedenpuhdistus suunnitellaan aina ensisijaisesti niin,
etteivit pitoisuustasot purkuvesistdssé aiheuta terveyshaittoja. Toisaalta vesistovettd ei tule kayttda
talousvetend ilman késittelyé.

Mikili toiminnan aikana vesistdjen veden laadun tarkkailussa havaitaan varotoimista huolimatta
merkittdvia muutoksia tai kaivosalueella tapahtuu vesistoihin kohdistuva onnettomuus, tulee
asukkaille vaikutusalueella tiedottaa pintaveden riskeistd varmuuden vuoksi.
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10.8.3 Paistot ilmaan
Mabhdolliset terveysvaikutukset
Kaasumaiset pddstot

Kaasumaisia pddst6jd vapautuu pédasiassa réjdytysten, tyOkoneiden sekd malmin ja sivukiven
kuljetuksiin kéytettdvien ajoneuvojen pakokaasujen mukana. Kaivostoiminnasta perdisin olevia ja
jollakin pitoisuustasolla terveysvaikutuksia aiheuttavia kaasumaisia péaéstdja ovat hiilimonoksidi eli
hika ja typen oksidit. Kaasumaiset paéstot levidvét tehokkaasti ilmakehéddn tuulen vaikutuksesta,
jolloin pitoisuuslisdykset alailmakehdssa jadvat vahaiseksi.

Polypddstot

Poly- eli hiukkaspdéstdjen mahdollisia ldhteitd hankealueella ovat malmin ja sivukiven louhinta,
malmin murskaus sekd sivukiven ja rikastushiekan varastointi. Nididen liséksi polttoperdisid
pienhiukkasia vapautuu kaasumaisten padstéjen mukana tyokoneista ja kuljetusajoneuvoista.

Polypédstojen mahdollisesti aiheuttamat terveysvaikutukset voivat yleisesti liittyé joko itse polyyn tai
pOlyn sisdltdmiin haitta-aineisiin. Poly voi sindnsd kemiallisesti vaarattomanakin aiheuttaa erityisesti
herkilld henkil6illd erilaisia hengityselimiin liittyvid ongelmia. Thmisen hengityselimet toimivat
tehokkaana suodattimena, joka pyrkii estimddn hiukkasten pddsyn keuhkoihin. Virekarvatoiminta ja
limaneritys poistavat yldhengitysteihin sekd henkitorveen ja keuhkoputkeen tarttuneet hiukkaset
nopeasti nieluun ja sitd kautta pois elimistdstd. Hengityselimiston suodatinjirjestelma tehoaa hyvin
suuriin yli 10 pm:n hiukkasiin. Sen sijaan pienet alle 10 pm:n hiukkaset pddsevit syvemmaille
hengitysteihin. Terveyshaittojen arvioidaan kuitenkin yhdistyvén erityisesti ldpimitaltaan alle 2,5
pum:n hiukkasiin, jotka voivat pééstd keuhkorakkuloihin saakka. Liukenemattomien hiukkasten
poistuminen keuhkorakkuloista voi viedd kuukausia. Liukenevat hiukkaset piddsevét verenkiertoon.

Kaivosalueen pdlypééstdistd suurin osa on suuria, ldpimitaltaan yli 10 um:n kiviaineshiukkasia, jotka
nopeasti laskeutuvat maan pinnalle ldhelle padstoldhdettd. Osa mineraaliperdisistd hiukkasista voi
kuitenkin kulkeutua suotuisissa olosuhteissa korkeintaan 3 km etdisyydelle ja tydkoneiden
pakokaasuissa vapautuvat pienhiukkaset sitdkin kauemmaksi.

Hiukkasten siséltdimid haitallisia aineita ovat kaivoshankkeessa etupddssd malmiperdiset metallit.
Kalvinitin kaivoshankkeen malmi siséltdd hyvin pienid pitoisuuksia haitallisia metalleja, esim.
arseenia vain 0,0006% jolloin malmiperdisen polypddston sisdltiméd arseenimédrd on vuosittain
ainoastaan noin 100 g. Muita pdlypédéston siséltdimid raskasmetalleja ovat nikkeli Ni (noin 2 kg),
kupari Cu (noin 2 kg), kromi Cr (noin 9 kg) ja lyijy Pb (noin 500 g). Malmiperdisen pdlyn sisdltimét
metallipitoisuudet ovat niin vdhiiset, ettd laskeuman sisdltimét metallit eivdt aiheuta haitallisia
kertymid maaperdn ekosysteemeihin. Sivukivessd metallipitoisuudet ovat malmia pienempi, niinpa
sivukiviperdisen polyn siséltimien metallien aiheuttamat terveysvaikutukset ovat epatodennékoisia.

Terveysvaikutusten estiminen

Yleisesti kaikki ilmapédstdt laimenevat, kun etdisyys pééstoldhteeseen kasvaa. Kaivoksen
tyontekijoiden tyoturvallisuuden varmistamiseksi kaikkien ilmapééstdjen puhdistaminen on
toteutettava siten, ettd jo péastdldhteiden ldhistolld (kaivosalueella) pitkid aikoja altistuvalle
tyontekijalle ei aiheudu terveysvaikutuksia. Kauempana pitoisuustasot edelleen pienenevit
laimenemisen myd&ta niin, ettd alueen ulkopuolella hengitysilmassa ei normaaliolosuhteissa voi olla
haitallisia pitoisuuksia, jotka olisivat kaivoksen toiminnoista perdisin. Tdmid koskee myo0s
pOlypadstdja kaikilta niiltd alueilta, joissa aktiivisesti tydskennellddn, kuten louhos ja murskaamo.
Onnettomuustilanteiden varalta tullaan laatimaan asianmukaiset varautumissuunnitelmat, jotka
varmistavat sekd tyontekijoiden ettd ympéroivilld alueella oleskelevien henkildiden turvallisuuden
tallaisissa tilanteissa.

Sivukivikasoilla ja rikastushiekka-alueella ei kaikkina aikoina jatkuvasti tydskennelld, mutta myds
ndilld alueilla joudutaan suorittamaan polydmistd estdvid toimenpiteitd ajoittaisenkin tydskentelyn
tyoturvallisuuden takaamiseksi. Lisdksi alueiden rakentamis- ja kunnossapitosuunnitelmissa tullaan
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varautumaan pdlydmisen estimiseen niin, ettei terveysvaikutuksia aiheudu kaivosalueella eikd sen
ulkopuolella.

10.8.4  Vaikutukset pohjavesiin
Mahdolliset terveysvaikutukset

Kaivoksen toiminnan aiheuttamia, pohjaveden vilitykselld tapahtuvia terveysvaikutuksia olisi
mahdollista tapahtua 1dhinnd malmiperdisten metallien, muiden alkuaineiden tai kemiallisten
yhdisteiden kulkeutuessa pohjaveteen, josta se kaivon tai ldhteen vilitykselld pddtyisi juomavedeksi.
Pohjavedestd pddosa kulkeutuu lopulta pintaveteen, jota ei kiytetd talousvetena.

Tarkasteltavia alkuaineita tdssd yhteydessd ovat kupari ja nikkeli. Nikkelin osalta mahdolliset
terveysvaikutukset voisivat liittyd sen allergiaan herkistdvédn vaikutukseen. Kupari ei ole siind
madrin myrkyllistd, ettd se voisi aiheuttaa pohjaveden vilitykselld mitddn terveysvaikutuksia.

Terveysvaikutusten estiminen

Pohjaveden pilaantumistapauksessa terveysvaikutukset tulisivat mahdollisiksi vasta, jos pilaantunut
pohjavesi péasisi kulkeutumaan kaivosalueen ulkopuolelle siten, ettd se paityisi talousvesikaivoon.
Louhos alentaa pohjavesipintoja alueella ja kerdd muodostuvia pohjavesid, mikd luonnollisesti estda
pohjaveden kulkeutumisen alueen ulkopuolelle.

Muilla hankealueen osilla pohjavesi virtaa todennidkoisesti jatkossakin luonnollisiin suuntiinsa.
Virtausnopeus alueella on heikosti vettd ldpéisevistd maalajeista johtuen kuitenkin niin pieni, etté riski
pohjaveden kulkeutumiseen pitkid matkoja alueen ulkopuolelle ja edelleen titd kautta
terveysvaikutusten muodostumiseen arvioidaan vihdiseksi. Ndin ollen varsinaisia aktiivisia toimia
terveysvaikutusten estdmiseksi ei pohjaveden osalta tarvita, vaan tarvittavat toimenpiteet sisdltyvit
ympaéristonsuojelun kannalta tehtéviin tdihin.

10.8.5 Melu ja tirini
Mabhdolliset terveysvaikutukset

Melu on tirindn ohella ainoita pddstdjd, joka on tdysin aineetonta ja jonka kokeminen on hyvin
subjektiivista. Melupddstd havida ddnildhteen poistuessa eikd jatd jadmid ymparistoon. Tastd syystd
meluhaitan suuruuteen vaikuttaa suuresti danitason lisdksi mm. pédston tyyppi, taajuus, dkillisyys ja
ajankohta. Melu heikentdd elinympdriston viihtyisyyttd ja vaikuttaa kielteisesti myds terveyteen.
Vilittdomid melun terveysvaikutuksia ovat yhteydet syddn- ja verisuonitauteihin sekd uneen ja
stressiin. Téssd tarkastelussa oletetaan, ettd melu voi aiheuttaa haitallisia vaikutuksia ihmisten
terveydelle, mikili Valtioneuvoston paatoksen (993/1992) mukaiset d4nitason ohjearvot ylitetdan.

Arvion mukaan meluhaitta-alue on laajimmillaan tuotantovaiheen alkaessa, jolloin louhinta aloitetaan
avolouhintana ldhelld maanpintaa eli ns. pintalouhintavaiheessa. Sekd rakentamisvaiheessa ettd
tuotantovaiheessa kaivostoiminnan aiheuttamat melutasot alittavat valtioneuvoston paitdksen
mukaiset ohjearvot asutuilla alueilla, joista I&himmét sijaitsevat noin 1,5 km etdisyydelld
Koivusaarennevan louhosalueelta. Melutaso tilld etdisyydelld on korkeimmillaan noin 40 dB.
Péivaaikainen ohjearvo on 55 dB ja y6aikainen ohjearvo on 50 dB ja uusilla asuinalueilla 45 dB.

Réjaytysten aiheuttama melu on lyhytkestoista ja tapahtuu péivdsaikaan eiké sen arvioida aiheuttavan
terveyshaittoja. Herkemmait yksilot voivat kuitenkin kokea rédjaytysmelun ajoittain hiiritsevana.
Melun huippuédénitaso esiintyy nimenomaan rdjdhdyksen aikana ja siitd aiheutuva melu kantautuu
huomattavasti laajemmalle alueella kuin paivéaikaisen keskiddnitaso. Melun huippuéénitasolle ei ole
madritelty raja-arvoja tai ohjearvoja.

Réjdhdysten aiheuttama térindn heilahdusnopeus on asutuilla alueilla niin pieni, tuskin havaittava, ettd
sen aiheuttamia terveys- tai viihtyvyyshaittoja ei esiinny.

Terveysvaikutusten estiminen

Kaivosta ldhimmat talot sijaitsevat noin 1,5 km etdisyydelld louhoksilta. Kaivoksen toimintojen
aiheuttama melu ei missddn olosuhteissa voi aiheuttaa terveysvaikutuksia ympdariston asukkaille.
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Terveysvaikutusten estdmisessd painopiste onkin kaivoksen tyontekijoissd, joiden tyOturvallisuus
varmistetaan erillisten tyosuojelusuunnitelmien tydsuojelumaérdysten avulla.

10.8.6 Onnettomuudet ja tapaturmat

Kaivosalueella voi varotoimista huolimatta tapahtua onnettomuuksia tai tapaturmia. Téllaisissa
tilanteissa vaaraan joutuvat ensisijassa kaivoksen alueella tyoskenteleviat henkilét. Mahdollisen
onnettomuuden alueen ulkopuolelle aiheuttaman vaaran todenndkoisyys on erittdin pieni. Asiaton
liikkuminen alueella tullaan turvallisuussyisti estimidn, joten kéytdnnossd muiden kuin
tyontekijoiden altistuminen vaaratilanteelle ei ole mahdollista. Tyontekijoiden tyoturvallisuus
varmistetaan hankkeen kéynnistymisvaiheessa laadittavien erillisten tydsuojelusuunnitelmien
mukaisesti.

Vaikka onnettomuus ei voi aiheuttaa vélitontd vaaraa hankealueen ulkopuolelle, sen seurauksena voi
epédedullisessa tilanteessa vilillisesti aiheutua terveydellistd vaaraa. Téllainen onnettomuus voisi olla
laaja Oljyvuoto, kemikaalionnettomuus tai patosortuma, joka aiheuttaisi esimerkiksi pintavesien
pilaantumista. Nykyisten médrdysten mukaisilla varo- ja suojaustoimilla téllaiset laajamittaiset
onnettomuudet ovat erittdin epitodenndkoisid. Onnettomuuksien varalta tullaan laatimaan
valmiussuunnitelma, joka sisdltdd my0s suunnitelmat tiedottamiseen, jolla varmistetaan ympériston
asukkaiden turvallisuus epédtodennékdisessékin onnettomuustilanteessa.

Kaivoksen kuljetusten aiheuttamaa liikkenneonnettomuusriskié ja muita ympéristoriskejd on tarkasteltu
kappaleessa 12.

10.8.7  Terveysvaikutusten riskin aiheuttamat sosiaaliset vaikutukset
Asukkaiden suhtautuminen kaivoshankkeeseen

Léahikylien asukkaiden suhtautumista kaivoksen kédynnistymiseen on selvitetty SVA -tutkimuksella,
jonka haastatteluvaihe on tehty kevéélld 2007 ja raportoitu kesdkuussa 2007. Tutkimusaineisto saatiin
kysely- ja haastattelututkimusten perusteella. Kyselylomakkeita jaettiin noin 200 kpl ja
haastatteluaineistoa saatiin kolmesta Toholammin ja Halsuan kuntien sekéd entisen Kélvidn kunnan
alueella pidetystd ryhmékeskustelusta.

Tutkimukseen siséltyi muiden tekijoiden ohessa kysymyksid haastateltavien tuntemuksista kaivoksen
mahdollisesti aiheuttamiin terveyshaittoihin. Yhteensd puolet vastaajista koki, ettd kaivoksella on
kielteisid terveyteen kohdistuvia vaikutuksia. Kuitenkaan selvityksessd ei saatu varmuutta siitd, minka
tyyppisid terveysvaikutuksia asukkaiden huoli koski.

Terveysvaikutusten mahdollisuus herittdd kysymyksid ja epidluuloja ympariston asukkaissa ja loma-
asukkaissa. Tyontekijoiden ja ympdriston asukkaiden turvallisuuden ja terveyden varmistamiseksi
tullaan hankkeen suunnitteluun ja toteutukseen joka tapauksessa kiinnittiméin erityistd huomiota
niin, ettd terveysvaikutuksia ei hankkeen kdynnistymisen myotd tule aiheutumaan. Nidin ollen
asukkaiden huolestuneisuuteen ei ilmeisesti ole todellista aihetta, joten epéluuloja ja huolestuneisuutta
voidaan vidhentdd asianmukaisella tiedottamisella, joka Kkattaa my0s terveysvaikutusten
ehkiisemiseksi tehtivit toimet.

10.8.8 Johtopéiitokset

Kaivoksen, kuten minkd tahansa teollisuuslaitoksen, toteuttamisessa ja kéytossd ldhtokohtana on
vélttad kaikki ihmisiin kohdistuvat terveysvaikutukset ja riskitilanteet. Nykyiset, kaivostoimintaa
koskevat tyosuojelu-, turvallisuus-, kemikaali- ja ympéristonsuojeluméériykset ovat siind médrin
tiukat, ettd niiden noudattaminen kéytdnnossd estdd ihmisiin kohdistuvien terveysvaikutusten
syntymisen. Tydntekijoihin ja kaivosalueen ympéristdsséd asuviin tai muuten liikkuviin kohdistuvien
terveysvaikutusten estiminen on ldhtokohtaisesti osa kaivoshankkeen suunnittelua. Asukkaille
suunnatussa tiedotuksessa on tarpeen Kkésitelld terveysvaikutusten ehkdisemiseksi tehtdvit
toimenpiteet.
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11 KAIVOSHANKKEEN HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN
EHKAISEMINEN JA RAJOITTAMINEN

Hankkeen toteuttamisesta aiheutuu véistdmaittd erilaisia ja eriasteisia haitallisia vaikutuksia
ympdéristolle ja ihmisille. Lahes poikkeuksetta niitd haittoja voidaan védhentdd estamailld tai
rajoittamalla haitan aiheutumista tai lieventimdlld syntyneen haitan aiheuttamia vaikutuksia.
Padsddntoisesti haittoja aiheuttavat tekijit tunnetaan jo hankkeen suunnitteluvaiheessa, jolloin niiden
ehkdisy voidaan suunnitella osana toteutussuunnittelua. Tdlld voidaan toisaalta pienentdd hankkeen
aiheuttamia haitallisia vaikutuksia toiminnan aikana ja toisaalta luoda mahdollisuudet hoitaa
hankealue toiminnan pédtyttyd ympériston kannalta haitattomaan tilaan kustannustehokkaasti.

Kappaleisiin 11.1, 11.2 ja 11.3 on koottu eri osa-alueiden haitallisten vaikutusten lieventdmistoimia.
Toimenpiteet on pidosin esitelty vaikutusten arviointia koskevissa kappaleissa 8, 9 ja 10.

11.1 Fyysiseen luonnonympiéristoon kohdistuvat vaikutukset

Maa- ja kallioperdén tulee toiminnan luonteesta johtuen kohdistumaan laajamittaisia vaikutuksia, jos
hanke toteutetaan. Maaperdvaikutusten rajoittamiseksi ovat muokattavan alueen ja rakentamiseen
tarvittavan maa-aineksen minimointi sekd maaperddn kohdistuvien kemiallisten vaikutusten
vihentdminen tehokkaimmat keinot. Kaivostoiminta perustuu louhosalueiden kallioperidn
tehokkaaseen hyoOdyntdmiseen, jonka tavoitteena ovat positiiviset vaikutukset yritykseen ja
yhteiskunnalliseen hyvinvointiin. Kallioperdn rikkauksien hyddyntdminen olisi tehtivd luonnon
raaka-ainevaroja mahdollisimman hyvilld hyotysuhteella kéyttden, kuten kaivoslaki edellyttda:
”Kaivosoikeuden haltijan on huolehdittava siitd, ettei kaivoksen vastaista kdyttod ja louhimistyotd
vaaranneta tai vaikeuteta eikd harjoiteta ilmeistd tuhlausta kaivoskivenndisten hyvdksi
kéyttimisessd.” (Kaivoslaki 47¢)

Maaperdin kohdistuvaa muokkausta voidaan vdhentdd alueteknisilli valinnoilla ja hyddyntdmalla
mahdollisuuksien mukaan sivutuotteita (sivukivi, rikastushiekka, pintamaa) maarakentamisessa.
Maaperain kohdistuvat kemialliset vaikutukset estetddn tehokkaimmin tarkoituksenmukaisilla allas-
ja  kasanpohjaratkaisuilla sekd huomioimalla ~mahdolliset riskeja aiheuttavat kohteet
aluesuunnittelussa.

Vaikutukset pohjaveteen kohdistuvat toisaalta kuivatuksen ja toisaalta kemiallisten vaikutusten
vilitykselld. Pohjaveden pintaa alentaa eniten avolouhosten kuivanapito, jonka vaikutusalue
madrdytyy maaperdn ja kallion vedenjohtavuuden perusteella. Toiminnan pohjavedenpintaa alentavaa
vaikutusta on kdytdnnossa vaikea rajoittaa tai estdd kokonaan. Hankealueen ymparistossd kuivattava
vaikutus ei kuitenkaan ole erityisen merkittivd huonosti vettd johtavan maaperdn vuoksi. Jossain
madrin  kosteikkojen sdilymistd voidaan edistdd ojituksen hyvélld suunnittelulla tai
yksittdistapauksissa lisdveden johtamisella. Suotovesien aiheuttamien pohjavesivaikutusten
rajoittamiseksi tehokkain tapa on tiiviit pohjarakenteet kasa- ja allasalueilla, jos suotoveden laatu sité
edellyttdd. Rakennevaurion tai muun syyn vuoksi pohjaveteen pddsseen suotoveden aiheuttamia
ympéristovaikutuksia voidaan estdd suojapumppauksin.

Pintavesiin kohdistuvien vesipaistdjen vaikutuksia ympéristoon voidaan vdhentdd monin keinoin.
Péistojen vdhentdmiseksi voidaan minimoida vesipéddstdjen médrit, jakaa puhtaat ja toiminnan
muuttamat vedet erikseen ja késitelld vesipddstd. Padston vesistolle aiheuttamia vaikutuksia voidaan
vahentdd purkuvesiston ja -ajankohdan valinnalla. Veden kierrdtys vdhentdd vesipddstdjen maarda
tehokkaasti. Kaivosalueella oleva vesi on edullisemmin otettavissa kayttoon kuin raakavesi, joten
veden kierrdttdminen on jarkevdd myos taloudellisista 1dhtokohdista.

Kaivoksen polypééstojen vihentdmiseksi on kaytettdvissd sekd laiteteknisid ettd suojarakenteisiin
liittyvid keinoja. Laiteteknisiin keinoihin kuuluvat mm. poravaunujen porauspdlyn kerdilylaitteet.
Suojarakenteista hyva esimerkki on murskaamon rakentaminen hallin sisille. Maasta irtoavan polyn
madrdin voidaan vaikuttaa oikealla kunnossapidolla.

Savu- ja pakokaasupiddstdja viahennetddn etenkin kayttdmalld kaivoksella nykyaikaista konekalustoa,
jossa on vanhoja koneita alemmat ominaispéastot.
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11.2 Elioyhteisoihin kohdistuvat vaikutukset

Kasvillisuuteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventéd parhaiten huomioimalla arvokkaat alueet
kaivoksen toimintojen sijoittamisessa. Tiivis rakentamistapa on kasvillisuuteen kohdistuvien
kokonaisvaikutusten osalta edullinen, koska tilloin ympéréivien alueiden kasvillisuus ja luontotyypit
sdilyvéat vaikutusten kohdistuessa pienemmalle alueelle. Kosteikkoalueiden kuivuminen on maaperin
laadusta riippuvainen asia ja sitd voidaan estéd vain rajatussa maérin.

Myds linnustoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventdd parhaiten aluesuunnittelulla siten, ettd
painotetaan rakentamista alueille, joilla ei ole linnuston kannalta erityisti arvoa. Lievimmiét
linnustovaikutukset aiheutuvat kangasmaille ja niiden ojitetuille reuna-alueille sijoittuvasta
rakentamisesta. Vihdisessd médrin vaikutuksia voidaan vihentdd ajoittamalla uusien alueiden
rakentaminen vuosittain linnuston pééasiallisen pesimé- ja pienpoikasvaiheen ulkopuolelle.

Kalastolle ja vesistdjen pohjaeldimiin kohdistuvia vaikutuksia voidaan vidhentdd minimoimalla
vesistdihin ja luonnontilaisiin vesiuomiin tehtdvdt muutokset ja sddnnostelyn vaikutukset.
Tehokkaana tapana hankkeen vaikutusten minimoinnissa voidaan pitdd jitevesien johtamisreitin
valintaa. Muina keinoina voidaan pitdd péaéstdjen mahdollisimman tehokasta puhdistamista, niiden
médrin rajoittamista ja paéstdjen ajoittamista.

11.3 IThmiseen ja yhteiskuntaan kohdistuvat vaikutukset

Kaivos on tulossa metsdtalouden kdytossd olevalle alueelle. Maanomistajille aiheutuvat haitat
arvioidaan ja korvataan tai kompensoidaan kaivospiiritoimituksessa. Kaivoksen ympériston
yhdyskuntarakenteen kehitystd voidaan edelleen ohjata kaavoituksella ja sithen liittyvalla
kunnallistekniikan rakentamisella.

Kalastukselle aiheutuvia haittoja voidaan véhentdd samoilla keinoilla kuin kalastolle aiheutuvia
haittoja. Liséksi voidaan vesipéddstdjen ja kalojen metallien riippuvuussuhteen selvittdmiselld ja
asiasta tiedottamisella poistaa imagohaittaa, jonka vesien vastaanottovesistd ehki saa. Télld voidaan
osaltaan poistaa kalastukselle aiheutuvia haittoja. Metséstykselle tulevien haittojen vdhentdmiseksi
voidaan toteuttaa erityyppisid riistan kehittymistd ja riistamenetysten estimistd varmistavia
toimenpiteitd. Hirvenmetséstyksen kannalta yhteistyd kaivoksen kanssa on hyodyksi.

Arkeologisia ja kulttuurikohteita voidaan sdilyttdd huomioimalla arvokkaat kohteen rakennettavien
alueiden sijoittelussa. Esihistoriallisten 16ydokset voidaan tutkia kaivauksilla ennen maank&yttoa.

Asukkaiden ja loma-asukkaiden kaisityksid hankkeen aiheuttamista vaikutuksista ja niiden
viahentdmisestd on koottu tehtyyn sosiaalisten vaikutusten arviointiin. Kaivoksen Idhialueiden
asukkaiden, loma-asukkaiden ja virkistyskayttdjien kokemia haittavaikutuksia voidaan vahentdd
teknisin keinoin. Nadmd keinot liittyvdt pddstdjen vidhentimiseen eikd niinkd4n asukkaiden
tuntemusten lieventdmiseen. Kaivoksen maankdyton aiheuttamia kielteisid vaikutuksia luonnon
moninaiskdyttéon voidaan mahdollisuuksien mukaan lieventdd sallimalla rajoitetusti esim. metséstys,
marjastus ja metsitalouskéyttd kaivospiirin sisdpuolisilla rakentamattomilla alueilla.

Maisemabhaittojen vdhentdminen jakautuu toisaalta toiminnan aikaiseen ja toisaalta toiminnan
padttymisen jdlkeiseen aikaan. Rakentamisen ja tuotannon aikana merkittdvd maisemavaikutuksia
véhentdvd tekiji on olemassa olevan puuston siilyttdminen. Toiminnan pééttymisen jélkeen
havaittavia maisemavaikutuksia vdhennetdin onnistuneella jilkihoidolla ja sitd tuotannon aikana
edistavilld tdyttdalueiden muotoilulla.

Melun ennakkotorjunnassa keskeiselld sijalla on maankdyton suunnittelu. Lisdksi voidaan toteuttaa
tarpeen mukaan suojarakenteita eniten melua aiheuttavien toimintojen ympdrille. Tieliikenteestd
aiheutuvia meluhaittoja voidaan tehokkaimmin ehkéistd ajoittamalla kuljetuksia péaiville, joskin
merkittdvin tiemelun ldhde on tydmatkaliikenne, joka on sidottu tydvuorojen vuoksi tiettyihin
aikoihin.

Toiminnan suunnittelussa lihtdkohtana on se, ettd kaikki ihmisiin kohdistuvat terveysvaikutukset
estetddn. Terveysvaikutusten estdminen tapahtuu vahentdmilld muodostuvia pddstdjd ja estamalla
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niiden levidmistd. Keinoja terveysvaikutusten estimiseksi on esitetty yksityiskohtaisesti kappaleessa
10.8.
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12 YMPARISTORISKIT JA NIIDEN HALLINTA

Ymparistoriskin arviointi tarkoittaa tdssd yhteydessd ymparistovahinkoja mahdollisesti aiheuttavan
tapahtumasarjan tunnistamista, sen aiheuttaman haitallisen ympéristovaikutuksen esiintymisen
todennékdisyyttd ja aiheutuvien vahinkojen vakavuutta. Ympéristoriski eroaa ympéristopadstosté
siten, ettd riskin luonteeseen kuuluu ennakoimattomuus tai ékillisyys, ja siihen ei ole kaikilta osin
voitu varautua riittdvasti. Ympdaristoriskien tunnistamiseksi on késitelty kaivoshankkeen suunniteltu
toiminta rakentamis- ja jilkihoitovaiheineen. Talloin havaitut riskikohteet voidaan tehokkaammin
huomioida jo toteutussuunnittelussa. Uudessa ja nykyaikaisessa hyvin harjoitetussa kaivos-
toiminnassa ei yleensé toteudu merkittidvid ympéristoriskitapahtumia.

Keski-Pohjanmaan ilmeniittikaivoshankkeen riskinarviointi tehtiin kaksivaiheisesti. Ensimmaéisessé
vaiheessa hanke jaettiin riskien tunnistamista ja toteutuneen tapahtuman seurausten arviointia varten
osa-alueisiin. Osa-alueet on muodostettu toiminnallisen ryhmittelyn mukaan, liséksi rakentamis- ja
jélkihoitovaiheet on késitelty omina kokonaisuuksinaan. Hankkeeseen liittyvid riskejd tunnistettiin
49 kpl. Toisessa vaiheessa arvioitiin tunnistettujen riskien todennikoisyys ja tapahtuman seurausten
vakavuus asteikolla 1 - 5. Riskien merkittdvyys saadaan nédiden lukujen tulona asteikolla 1 - 25.
Merkittavéksi riskiksi arvioitiin ne kohteet, joiden riskiluku on véhintddn 8. Asteikon kuvaukset on
esitetty taulukossa 12.1.

Taulukko 12.1. Riskinarvioinnissa kdytetty todenndkéisyyden ja vakavuusasteen luokittelu.

ASTE TODENNAKOISYYS VAKAVUUS
1 Erittdin epatodenndkodinen Merkitykseton. Véhén tai ei havaittavaa vaikutusta ympéristoon tai
(ei todennékoistd kaivoksen ihmisten terveyteen.

toiminta-aikana)

2 Epitodennikdinen Vihiinen. Rajallinen tai lyhytaikainen ja paikallinen
(tapahtuu todennékdisesti kerran ympdristévaikutus, joka kohdistuu tapahtumapaikan 1&hiymparistoon.
1- 10 vuodessa) Satunnaista viihtyvyyshaittaa. Viliaikaista ja vahiisté taloudellista
haittaa aiheuttava tapahtuma.
3 Mahdollinen (todennékdinen Kohtalainen. Laajaa paikallista tai rajallista alueellista ei-pysyvaa
tapahtumisvéli 1-12 kk) vaikutusta aiheuttava tapahtuma. Usein toistuvaa ihmisiin kohdistuvaa

haittaa tai rajallista taloudellista vaikutusta aiheuttava tapahtuma.

4 Todennékoinen (todennikdinen Merkittava. Huomattavia paikallisia tai alueellisia vaikutuksia, jotka
tapahtumisvali 1-4 viikkoa) johtavat pysyviin ja merkittédviin ympéristovaurioihin. Havaittavia
vaikutuksia ihmisten terveydelle. Huomattavia taloudellisia
vaikutuksia.
5 Erittdin todennédkoinen Katastrofaalinen. Vakavia ja pysyvid ymparistovaurioita tai vaikutuksia
(kerran viikossa tai useammin) ihmisten terveyteen. Mahdollisia ihmishenkien menetyksia.

Taloudellisen toiminnan paéttyminen.

12.1 Rakentamisvaihe

Kaivoksen rakentaminen on laaja maa- ja teollisuusrakennustydmaa, ja riskien arvioidaan vastaavan
padpiirteissddn rakennustyomaan ympéristoriskeja (taulukko 12.2). Maarakentamisesta valtaosa
tehddén polttodljyllda kéyvilld koneilla ja kuljetusajoneuvoilla. Rakentamisessa kaytetyistd tyo- ja
kuljetuskoneista voi pddstd ympéristoon poltto- tai voiteluaineita. Télldin vaarana on maaperén ja
pohjaveden paikallinen pilaantuminen ja merkittdivimméan vuodon tapahtuessa vesiston
pilaantuminen.

Tyonaikaiset vesienhallintajdrjestelyt suunnitellaan siten, ettd normaalioloissa niilld voidaan estda
haitalliset vesistopddstot viranomaisen madrddméalla tavalla. Vesienhallintarakenteita tullaan
toteuttamaan yhtdaikaisesti muun rakentamisen kanssa, jolloin osa-alueiden rakentamisen
yhteensovittaminen vaatii erityistd huomiota. T&lldin on olemassa myds riski vesienhallinnan
hdiridihin. Maarakentamisessa tdmd aiheuttaa esim. maan hienoaineksen huuhtoutumista
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rankkasateen tai lumen sulamisen vaikutuksesta, joka voi johtaa odottamattomiin
kiintoainepééstdihin.

Merkittdvimmét rakentamisvaiheen riskeistd liittyvét liikenteeseen. Tien rakentaminen on
rakentamisvaiheen olennainen osa, joka tapahtuu osittain viliaikaisia tiejarjestelyjd kayttden eiké
tieturvallisuus ole valmiin tien tasolla. Rakentamisvaiheen liikenne tulee olemaan varsin vilkasta,
mika lisad riskeja.

Louhoksen valmistelussa ja tarvekivilouhinnassa tehtévit rdjdytykset ovat maan pinnan tasossa ja
niistd aiheutuvasta melusta voi olla riskid 1dhialueen virkistyskaytossa.

Tyonaikaisen melun ja polyn torjunnan héiridtilanteessa on olemassa riski poikkeuksellisiin
paéstdihin.

Taulukko 12.2. Rakentamisvaiheen ympdristériskien arviointi.

RISKI/TAPAHTUMA MAHDOLLISET SEURAUKSET TODEN- VAKA-  RISKI-
NAKOI- VUUS  LUKU
SYYS (1-5) (1-5)
TIEN RAKENTAMINEN
1 Liikennekatkokset Haittoja luonnon moninaiskaytolle 4 1 4

RASKAAN LIIKENTEEN JA TYOKONEIDEN KAYTON LISAANTYMINEN

2 Poikkeuksellinen p6ly Polyhaitat 3 2 6
rakentamisaikana tulotieltd ja sisdisiltd
teiltd
3 Lisdantynyt melu Haitat asukkaille tai luonnon 3 2 6
virkistyskaytolle
4 Liikenneonnettomuudet Loukkaantumiset, 2 4 8
polttoaine/kemikaalivuodot, omaisuuden
menetykset
5 Polttoainevahingot Maaperin tai pintaveden pilaantuminen, 3 2 6
eliostoon kohdistuvat vaikutukset
MAANPOISTO JA LAJITYS
6 Odottamattomat kiintoainepaéstot Hairioitd kalastolle, elinympériston 3 2 6
vesistoihin heikkeneminen
12.2 Louhinta, sisiiiset ja alueen ulkopuolelle tehtiavit kuljetukset

Nykyaikaisen kaivoksen tuotannossa louhinta on jatkuvaa ja hyvin ennakoitavaa. Riskind on mm.
rdjahdysaineiden padsy ymparistoon ja irtokivien mahdollisuus rédjaytyksissd. Myos poikkeuksellisen
pOlyn, melun ja tdrindn mahdollisuus on olemassa héiridtilanteessa. PoOly- ja meluhaittojen
todenndkdisyys vihenee kaivoksen syventyessa.

Louhoksista pumpataan jatkuvasti vettd niiden pitdmiseksi kuivana. Kuivatusvesi késitellddn
normaalioloissa, mutta poikkeuksellisissa tilanteissa on olemassa riski kaivosveden pédsemisestd
ymparistoon. Kuivatuspumppaukseen liittyy myos riski pohjaveden alentumiseen ennakoimattomasti,
joka voi aiheuttaa 1dhiympériston suoalueilla kuivattavaa vaikutusta.

Malmin ja sivukiven kuljetus kaivosalueen sisilld tapahtuu ennakolta suunniteltuja reitteja pitkin eika
ajoneuvojen vilisten, henkildvahinkoja aiheuttavien onnettomuuksien riski ole merkittidva.
Hankealueen sijainnista johtuen t6rméys hirveen on kuitenkin mahdollista. Lisdksi sisdisissé
kuljetuksissa on riskini odottamattomat melu- ja polypééstot sekéd 6ljyvahingot.
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Kaivos tulee lisddmddn yleisilla teilld tapahtuvaa liikennettdi mm. polttoaine-, kemikaali- ja
tarvikekuljetusten myotd sekd tyomatkaliikenteessd. Liikenteeseen liittyvdt onnettomuusriskit on
arvioitu merkittdvimmiksi mahdollisiksi riskeiksi. Liikenneonnettomuuksien merkittdvyyttd lisad
niiden mahdollisten ymparistovaikutusten liséksi henkilovahinkojen mahdollisuus (taulukko 12.3).

Taulukko 12.3. Louhinnan ja kuljetusten ympdristoriskien arviointi.

RISKI/TAPAHTUMA MAHDOLLISET SEURAUKSET TODEN- VAKA-  RISKI-
NAKOI- VUUS LUKU
SYYS (1-5) a-5)
AVOLOUHOSTEN KUIVATUS

7 Kaivosveden péddsy ymparistoon Vaikutukset vesistolle, kalastolle ja muulle 2 2 4
eliostolle
8 Pohjaveden alentaminen Kosteikkojen kuivuminen 1 1 1
LOUHINTA
9 Poly Viihtyvyyshaitat, terveysvaikutukset, 2 3 6
nikyvyyden heikkeneminen
10 Melu ja tarind Viihtyvyys- ja terveyshaitat, hairit 2 3 6
eldimistolle
11 Réjahdysainevuodot, epdonnistuneet Réjahdysainejddmien pasdsy 1 1 1
rdjaytykset kaivosveteen/ympéristoon
12 Onnettomuudet liikenteessa tai Kemikaalien péésy pinta/pohjaveteen, 1 3 3
rdjahdysaineiden kasittelyssé tulipalot, rdjdhdysonnettomuudet
13 Lentdvit irtokivet Haitat alueella liikkkuville ihmisille tai 2 3 6
eldimille.
MALMIN JA SIVUKIVEN LASTAUS JA KULJETUS
14 Oljyn tai muun kemikaalin vuoto Maaperén tai pintaveden pilaantuminen, 3 2 6
tyokoneista eliostoon kohdistuvat vaikutukset
15 Liikenneonnettomuudet hankealueella ~ Eldinvahingot, taloudelliset vahingot 2 2 4
(hirvi)
16 Melu Luonnon ja virkistyskédyton vaikeutuminen
17 Tyokoneiden aiheuttama Viihtyvyyshaitat, terveyshaitat
poikkeuksellinen poly
HANKEALUEEN ULKOPUOLELLA TAPAHTUVA LIIKENNE
18 Raskaan liikenteen ja muiden Oljy/kemikaalivahingot, tulipalot, 2 5 10
tienkdyttdjien véliset onnettomuudet omaisuuden menetykset, henkilévahingot
19 Kaivokselle suuntautuvan Henkil6- ja omaisuusvahingot 2 4 8
henkildautoliikenteen aiheuttamat
onnettomuudet
20 Hirvikolarit Henkilovahingot, haitat eldimistélle, 3 4 12

taloudelliset vahingot

12.3 Rikastus ja rikastushiekan varastointi

Rikastamo on suurimittakaavaista kemian teollisuutta vastaava yksikko, jonka ymparistoriskeistd
olennaisimmat liittyvdt kemikaaleihin. Rikastamolla kéytetddn useita kemikaaleja, jotka voivat
ympéristoon padtyessddn aiheuttaa pilaantumista. Lisdksi kemikaaleja kéytettdessd on aina riski
henkilovahinkoihin. Merkittdvyydeltddn vidhdisempid ovat poikkeuksellisten polypadstdjen
aiheuttamat riskit (taulukko 12.4).
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Taulukko 12.4. Rikastuksen ja rikastushiekan varastoinnin ympdristoriskien arviointi.

RISKI/TAPAHTUMA MAHDOLLISET SEURAUKSET TODEN- VAKA-
NAKOI- VUuuUs
SYYS (1-5) (1-5)
RIKASTUS
21 Polypaéstot (1) alueen ulkopuolelle Viihtyvyyshaitat, terveysvaikutukset, 2 3
nékyvyyden heikkeneminen
22 Polypéastot (2) Metallien paatyminen luonnonymparistoon
23 Jatkuva melu Viihtyvyyshaitat virkistyskaytolle 2
24 Vaarallisten aineiden vuoto Maaperén, pohjaveden tai vesistojen 2 3
pilaantuminen, henkilovahingot
RIKASTUSHIEKAN VARASTOINTI
25 Rikastushiekkaputken vuoto Kemikaalien, kiintoaineen ja metallien 2 2
paityminen maaperdén, pohjaveteen tai
vesistoon
26 Suotovesipadon ylivuoto rankka- Kemikaalien, kiintoaineen ja metallien 1 3
sateesta tai lumen sulamisvesistd padtyminen maaperdén, pohjaveteen tai
vesistoon
27 Rikastushiekan padon vaurioituminen =~ Kemikaalien, kiintoaineen ja metallien 1 4
suunnittelu-, rakennus- tai padtyminen maaperién, pohjaveteen tai
kayttovirheen seurauksena vesistoon
28 Veden suotautuminen padon ldpi/alitse ~ Kemikaalien, kiintoaineen ja metallien 2 3
padtyminen maaperién, pohjaveteen tai
vesistoon
29 Polypadstot rikastushiekan Viihtyvyyshaitat, terveysvaikutukset, haitat 2 3
varastoalueelta (1) eldimistolle
30 Polypéistot rikastushiekan Metallien padsy ymparistoon 1 2
varastoalueelta (2)
31 Veden é#killinen poisto suotovesi- Haittavaikutukset vastaanottavassa 2 3
altaasta hatdtilanteessa ekosysteemissd
32 Kemikaalien aiheuttamat hajuhaitat Viihtyvyyshaitat luonnon moninaiskéytolle 1 3

Yleisesti yksi pahimmista katastrofitilanteista kaivoksella olisi suotovesipadon sortuminen ja sité
seuraava veden hallitsematon purkautuminen ympéristoon. Vakavista seurauksista huolimatta
patosortuma ei ole kovin merkittdvd riski, koska nykyiset patoturvallisuuslain mukaiset
patoturvallisuusmééraykset varmistavat rakenteiden oikean toteutuksen ja kadyton. Témén lisdksi on
otettava huomioon, ettd patosortuma tapahtuisi todennédkdisimmailld vesistovaikutusalueellaan,
Venetjoen tekojarvelld, keinotekoiseen vesistoon. Oletus on etté tillainen, sinidnséd epdtodennikdinen
tilanne ei siten merkittdvasti aiheuttaisi vahinkoa ympaéristélleen verrattuna tilanteeseen jossa aines
purkautuisi luonnonveteen.

12.4

Kaivoksen vesienhallinta késittdd useita riskitilanteita, jotka toteutuessaan aiheuttaisivat
ympéristovaikutuksia (taulukko 12.5). Sivukivikasoilta normaalitilanteessa rikastamolle tai
kasittelyyn johdettava sadevesi voisi kdsittelemattomana vesistoon péadstessddn aiheuttaa kemiallisia
ympéristovaikutuksia.  Vastaavasti  kierrdtysvesiputken = vuoto tai  aluekuivatusjérjestelmén
hétiylivuoto voisivat aiheuttaa samankaltaisia vaikutuksia. Raakavesiputken vuotaessa vaikutuksena
olisi 1dhinnd virtauksen irrottaman kiintoaineksen paatyminen vesistoon.

Vesienhallinta, sivukivialueet, muut toiminnanaikaiset riskit

RISKI-
LUKU
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Taulukko 12.5. Vesienhallinnan, sivukivialueiden ja muiden toiminnanaikaisten ympdristoriskien

arviointi.
RISKI/'TAPAHTUMA MAHDOLLISET SEURAUKSET TODEN- VAKA- RISKI-
NAKOISYYS VUUS (1- LUKU
1-5) 5)
VEDEN KIERRATYS
33 Kierrétysvesiputken vuoto Kisitteleméttomén prosessiveden padsy 2 3 6
maaperdén, pohjaveteen tai vesistoon.
ALUEKUIVATUS
34  Kuivatusjirjestelmén pettdminen Ravinteiden, kiintoaineiden ja kemikaalien 2 2 4
ylivirtaamatilanteessa. paisy pintaveteen.
RAAKAVEDENOTTO
35  Vuoto raakavesiputkessa Kiintoaineen huuhtoutuminen vesistoon. 2 1 2
SIVUKIVEN VARASTOINTI
36  Sivukivikasalla muodostuvan veden Metallien, kiintoaineiden ja kemikaalien 2 2 4
hallitsematon padsy ymparistoon paisy pintaveteen.
37  Ennakoimaton polypaasto Viihtyvyyshaitat, terveysvaikutukset, 2 3 6
nikyvyyden heikkeneminen
TYOKONEIDEN KUNNOSSAPITO
38  Oljyn, polttoaineiden, liuottimien ja Maaperin, pohjaveden tai vesiston 3 2 6
muiden kemikaalien vuodot pilaantuminen.
VESIENHALLINTA
39  Ongelmajateonnettomuus: jatedljyn, Maaperan, pohjaveden tai vesiston 3 2 6
jaahdytinnesteiden tai jadnestoaineiden  pilaantuminen.
padsy ympéaristoon
40  Viemirin tulviminen, Saniteettijdteveden padsy pintaveteen ja 2 2 4
saniteettiviemérin vuoto, toimintavirhe  maaperdin
lietteenkdsittelyssa
MUUT RISKIT
41 Tulipalo rikastamolla Myrkyllisten kaasujen ja hdyryjen, savun ja 2 4 8
polyn padsy ymparistoon
42 Haiiri6 energianjakelussa Jéte- tai aluekuivatusvesien ylivuoto 2 2 4

pumppaamolla ja padtyminen vesistoon

Oljyn, kemikaalien, ongelmajitteiden ja muiden vastaavien aineiden vuodot ovat tilanteita, joita
teollisessa toiminnassa aika ajoin esiintyy. Esiintymistiheydestd johtuen niiden torjuntaan kiinnitetdén
kuitenkin rutiininomaisesti huomiota eivitké todennikoiset vaikutukset ole suuria. Ndin ollen niiden
merkittidvyys ei ylitd ennakolta asetettua merkittidvén riskin rajaa (riskiluku 8)

Muista riskeistd tarkastelussa nousivat esiin sdhkonjakelun héiriot, joiden merkittdvyys ei kuitenkaan
ole suuri.

12.5 Jalkihoitovaihe

Kaivoksen paépiirteittdinen lopettamisen ja jélkihoidon suunnittelu tehddin
ympdristolupahakemuksen laatimisvaiheessa. Kiytettidvissd ei vield ole suunnitelmia soveltuvista
jélkihoitomenetelmistd ja siksi on pyritty tunnistamaan vain kaikkein olennaisimmat ymparistoriskit
(taulukko 12.6).

Toiminnan loppuessa vedenkaisittelyd tehdddn aktiivisesti, kunnes suoto- ja muiden vesijakeiden
haitta-ainepitoisuudet ovat laskeneet niin alhaisiksi, ettd voidaan siirtyd passiiviseen



T 159 Kalvinit Oy
Keski-Pohjanmaan Ilmeniittikaivoksen YVA -selostus

RISKI/TAPAHTUMA MAHDOLLISET SEURAUKSET TODEN- VAKA-  RISKI-
NAKOI- vUuuUsS LUKU

vedenkdsittelyvaiheeseen. Jélkihoitovaiheen merkittivimmat riskit liittyvdt veden suotautumiseen
rikastushiekasta ja sivukivialueilta siten, ettd ne paatyvat kasittelemattomind ympéaristoon.

Avolouhosten aiheuttama henkildvahinkoriski pienenee merkittivasti, kun louhos tayttyy vedella.

Taulukko 12.6. Kaivosalueen jdlkihoidon ympdristoriskiarviointi.

SYYS (1-5) (1-5)

AVOLOUHOSTEN JALKIHOITO

43

Vedelld tayttymédttomén Alueella kulkevien ihmisten tai eldinten 1 4 4
avolouhoksen aiheuttamat riskit putoaminen louhokseen

RIKASTUSHIEKKA-ALUEEN

JALKIHOITO

44 Veden suotautuminen tai ylivuoto Pohja- ja pintavesien pilaantuminen 2 2 4

45  Ennakoimaton poly Viihtyvyyshaitat, terveysvaikutukset, 1 3 3
nékyvyyden heikkeneminen

46  Maankaytto Metsdtalouden ja luonnon moninaiskédyton 1 2 2
vaikeutuminen

SIVUKIVIALUEIDEN JALKIHOITO

47  Veden suotautuminen Pohja- ja pintavesien pilaantuminen 2 2 4

48  Ennakoimaton poly Viihtyvyyshaitat, terveysvaikutukset, 1 3
nikyvyyden heikkeneminen

49  Lopullinen maankayttd Metsdtalouden ja luonnon moninaiskdyton 1 2 2
vaikeutuminen

12.6 Yhteenveto

Tassd tarkastelussa on tunnistettu ja arvotettu kaivoksen ympéristoriskejd tilanteessa, jossa
kaivoshanke ei ole ldheskéén kaikilta osin suunniteltu. Ndin ollen tarkastelua on pidettiva suhteellisen
yleispiirteisend. Tarkastelu antaa kuitenkin mahdollisuuden késitelld ympéristoriskejd jo suunnittelun
alkuvaiheessa, jotta ne voidaan huomioida kaivoksen yleis- ja toteutussuunnittelussa.

Yleispiirteisen tarkastelun perusteella voidaan arvioida, ettd merkittivimmét kaivoshankkeen
aiheuttamat riskit liittyvat liikenteeseen ja kuljetuksiin. Myods tulipalon yhteydessd voi syntya
myrkyllisten kaasumaisten péistdjen riskid. Ennakolta asetetun riskitason 8§ ylittévit riskit liittyvét
kaivosalueen ulkopuoliseen liikenteeseen ja siinéd sattuvien onnettomuustapausten vakavuuteen, sekd
virkistyskdyttod kaivostoiminnan alkuvaiheessa mahdollisesti hiiritsevddn rédjaytysten meluun.
Arvioinnissa periaatteena oli, ettd ihmisille vaaraa aiheuttavat riskit ovat kaikki vakavia (pisteytys
4 - 5). Liikenneonnettomuuksia voidaan véhentdd mm. liikennereitteja parantamalla, nopeuksia
alentamalla ja turvallisuusjérjestelyilla.
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13 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA
TOTEUTTAMISKELPOISUUDEN ARVIOINTI

13.1 Vertailussa kaytetty menetelma

Téassd kappaleessa esitetyt vaihtoehtojen vertailutaulukot ja niissd esitetyt pisteytykset pohjautuvat
luonnonympériston sekéd ihmisen ja rakennetun ympériston osalta eri alojen asiantuntijoiden laatimiin
kappaleissa ~ 8-10  esitettyihin  selvityksiin,  kappaleeseen =~ 11  koottuihin  haittojen
lieventimismenetelmiin ja kappaleen 12 riskiarvioon. Teknisessd vertailussa on hyodynnetty
vaihtoehtojen kuvauksessa esitettyja tekijoita.

Vertailun yksinkertaistamiseksi on kéytetty ympariston kohteiden mukaista pisteytysté, jossa verrataan
vaihtoehtoja vaikutuskohteiden (esimerkiksi maaperd, maankdyttd tai rakentamisolosuhteet) osalta
yksitellen. Menetelméssd suhteutetaan vaihtoehtoja toisiinsa, ja pistearvot eivét siis sellaisinaan anna
paremmuusjérjestysta.

Vaihtoehtojen pisteytyksessd on sovellettu seuraavaa arvosteluasteikkoa (taulukko 13.1).

Taulukko 13.1. Vaihtoehtojen vertailussa kdytetty pisteasteikko.

Pisteytys Suhteutus muihin vaihtoehtoihin niihden
2 Selvisti enemmén myonteisid vaikutuksia
1 Enemmain myonteisid vaikutuksia
0 Ei enemmin vaikutuksia
-1 Enemman kielteisid vaikutuksia
-2 Selvisti enemmin kielteisid vaikutuksia

Esimerkiksi luonnonympéristoon liittyvien tekijoiden pisteytyksessd vaihtoehdolla arvioidaan olevan
selvisti enemmiin Kkielteisid vaikutuksia, jos siitd aiheutuu pysyvid vaikutuksia erityisille
luontoarvoille, kuten arvokkaille elinympéristdille, uhanalaisille kasveille tai jos vaihtoehto aiheuttaa
kaivospiirialuetta laajemmalle pitkdaikaisia pintavesi-, pohjavesi- tai maisemavaikutuksia.
Vaihtoehdolla arvioitiin olevan enemmain Kielteisii vaikutuksia silloin, kun vaikutukset ovat
vihéisii tai ne eivit ole pysyvid ja ne kohdistuvat luontoarvoihin, joita alueella on runsaasti. Koska
hankkeesta ei todennédkoisesti aitheudu myonteisid vaikutuksia luonnonympéristoon, joten arvioinnissa
luonnonympériston osalta on paddytty etupddssd negatiivisten arvojen antamiseen. Erdissé tapauksissa
on paadytty myo0s positiiviseen pisteytykseen, jotta vaihtoehtojen vélinen huomattava ero voidaan
ottaa huomioon.

Ihmiseen ja rakennettuun ympéristoon liittyvien tekijoiden pisteytyksessd vaihtoehdolla arvioidaan
olevan selvisti enemmén Kkielteisii vaikutuksia, jos se aiheuttaa riskin ihmisten terveydelle,
todennékoistd haittaa asutuille alueille ja asumisviihtyisyydelle tai huomattavaa haittaa
virkistyskdytolle ja elinkeinoille. Vaihtoehdolla arvioitiin olevan enemmiin Kielteisii vaikutuksia
silloin, kun haitta asutuille alueille tai asumisviihtyisyydelle on mahdollinen, mutta kuitenkin vdhéinen
tai haitat elinkeinoille, virkistyskdytolle ovat vihdisid. Tarkasteltujen vaihtoehtojen luonteen vuoksi
ainoastaan liikennereittivaihtoehdoilla katsotaan voivan olla mydnteisid vaikutuksia ihmisiin ja
rakennettuun ymparistodn, silloin kun ne oleellisesti parantavat ihmisten liikkumista tai edistdvét
elinkeinotoimintaa, 1dhinnd metséitaloutta.

Teknisten tekijoiden pisteytyksessd vaihtoehdolla arvioidaan olevan selvisti enemmiin Kkielteisia
vaikutuksia, jos sen toteuttamiskelpoisuus ja laajennettavuus on sijaintipaikan olosuhteiden sekd
aikataulullisten tai taloudellisten syiden vuoksi kyseenalaista tai paistdjen ja poikkeustilanteiden
hallinta voi vaikeuttaa toimintaa merkittidvasti. Vaihtoehdolla arvioitiin olevan enemmin Kielteisia
vaikutuksia silloin, kun edelld mainitut esimerkit eivdt vaaranna vaihtoehtojen toteutettavuutta tai
kayttokelpoisuutta, mutta edellyttavat vaihtoehtojen toteutukselle erityisratkaisuja.
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Suhteutuksen jédlkeen saadut pistearvot on kerrottu painotuksella, jonka tarkoituksena on antaa
pisteille niiden ansaitsema merkittdvyys, silld eri vertailutekijét eivit ole tarkeydeltddn samanarvoisia.
Sama voitaisiin tehdd pisteytyksen jilkeen sanallisesti painottamalla arvioinnissa enemmén térkeitd
asioita. Painotus on tehty kertoimilla 1, 3 ja 5, joista kertoimia 3 ja 5 kéytetddn luonnonympéristoon
Kertoimen 5 ovat saaneet tekijét, jotka koskettavat ihmisten terveyttd ja hyvinvointia suoraan tai
valillisesti sekd sellaiset luonnonymparistoon liittyvat tekijét, jotka laissa on suojeltu tai kielloin
turvattu. Muut ryhmien tekijit ovat saaneet kertoimen 3. Teknisten tekijoiden osalta laajassa mielessa
ymparistddn suoraan ja merkittdvasti vaikuttavat tekijit ovat saaneet kertoimen 3 ja muut kertoimen 1.

13.2 Piitoimintojen sijoitusvaihtoehdot

Kaivoshankkeen péédtoimintojen sijoitusvaihtoehdot on kuvattu kappaleessa 6 ja niiden vaikutusten
vertailu on esitetty taulukossa 13.2.

Pédtoimintojen sijoitusvaihtoehdot rakentuvat hankealuetta hallitsevien rakenteiden, rikastushiekan ja
sivukivialueen sijoituksen ympdrille. Rakennettavien alueiden pinta-ala on vaihtoehdoissa VEI ja VE2
likimddrin samansuuruiset (ero noin 10 %). Vaihtoehtojen toiminnot sindnsid eivdt merkittdvasti
poikkea toisistaan.

Luonnonympiiristo

Maaperin ja pohjaveden riskien suhteen vaihtoehdot ovat paipiirteissdén samanarvoiset. Toiminnot on
sijoitettu geologisesti suoalueille siten, ettd luonnollista turvekerrosta on pyritty hyddyntdmééin
mahdollisimman paljon. Pohjavesiin ja maaperdin kohdistuvaa riskid aiheuttavat rikastushiekan tai
sivukivialueiden suotovedet, joiden laatu tai midrd ei kuitenkaan ole riippuvaisia sijoitusalueen
paikasta, vaan rakenneratkaisuista ja alueelle sijoitettavan materiaalin laadusta. Rikastushiekka-allas
VEl:ssé on turpeen miérdn ja paksuuden osalta riittdivd. Samoin on VE2 Peuralamminnevalla.
Vaihtoehdon VE2 rikastushiekka-allas on pinta-alaltaan suurempi verrattuna VEl:een. Vaihtoehdot
ovat kuitenkin samanlaisessa geologisessa ympéristossd. VE 1 on ldhempidnd Venetjoen tekojarved,
mutta kuitenkin molemmissa vaihtoehdoissa vedet johdetaan vesistoon pintavalutuskentdn kautta.
Molemmissa vaihtoehdoissa rikastushiekka-altaiden ympdérille rakennetaan moreenipato. Koska
rikastushiekka-alueet suunnitellaan asianmukaisesti, rakennetaan turvallisiksi ja hoidetaan
huolellisesti, on katsottu ettd vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vililld ei ole eroa suotovesistd pohjavesiin
aiheutuvan riskin osalta.

Pintavesien osalta padtoimintojen sijoitusvaihtoehdoissa erona on rikastushieckka-altaan sijoitus.
VEl:ssd rikastushiekka-allas sijaitsee Perhonjoen vesistdalueella ja VE2:ssa osin Lestijoen
vesistdalueella. Sijoitusvaihtoehdot eroavat toisistaan myos sivukivialueiden sijoittumisessa louhosten
ympdrille. Rikastushiekka- ja sivukivialueilta vedet eivdt kuitenkaan virtaa luonnontilaisiin
virtaussuuntiinsa, vaan johdetaan hallitusti suunnitelman mukaan, joten pintavesiin kohdistuvissa
vaikutuksissa sijoitusvaihtoehtojen vililld ei ole juuri eroja. Vaikutukset kalastoon ja pohjaeldimistoon
liittyvét voimakkaasti pintaveden laatumuutoksiin, joten voidaan arvioida, ettd sijoitusvaihtoehdoilla
ei ole suuria eroja nididenkdén osalta.

[lmapédstojen médrd ja laatu ovat vaihtoehdoissa VEI ja VE2 on samankaltaiset. Tydkoneperiiset
pakokaasupédstot, rdjaytyskaasut ja polypddstét on arvioitu vaihtoehtojen kesken samansuuruisiksi
eikd vaihtoehdoilla ole téssd suhteessa eroa. Sivukivikasojen ja rikastushiekka-altaan sijoituspaikoilla
sen sijaan on merkitystd pdlyn levidmiselle héiriintyviin kohteisiin. Vaihtoehdossa VE2 seki
rikastushiekka-allas ettd Koivusaarennevan louhosten sivukivialue sijaitsevat l&hempénéd asuttuja
alueita kuin vaihtoehdossa VE1. Polyvaikutusten minimoimisen kannalta VE1 on suositeltavampi
vaihtoehto.

Hanke vaikuttaa alueen kasvillisuutta heikentiviasti monin eri tavoin. Rakennettavien toimintojen alle
jadvien alueiden kasvillisuus ja luontotyypit tulevat pédédsdéntdisesti hdvidmiidn tdysin eivétka
muutokset ole palautuvia. Hankkeen pddtoimintojen sijoitusvaihtoehdoista VE1:n rakentaminen
ulottuu noin 441 ha ja vaihtoehdon VE2 rakentaminen noin 468 ha alalle, joten ero kéytettdvdn maa-
alueen osalta ei ole kovin merkittdvé. Sijoitusvaihtoehtojen vililld suurin ero on rikastushiekka-altaan
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sijainti. VE1:sséd rikastushiekka-allas sijoitetaan Venetjdrvennevalle ja VE2:ssa Peuralamminnevan
lansiosaan. Lisdksi VE2:ssa rikastushiekka-altaan pinta-ala on 37 ha suurempi kuin VE1:ssé.

Rikastushiekka-altaan sijoitusvaihtoehtoina olevat suoalueet ovat péédosin luonnontilaisia tai
luonnontilaisen kaltaisia. VE1:ssd allas sijoittuu Venetjdrvennevalle, jota ympéroivit suurelta osin
kivenndismaat. VE2:ssa rikastushiekka-allas sijoittuu Peuralamminnevan lansireunaan, jonka iti- ja
kaakkoispuolella on laajalti luonnontilaista ja luonnontilaisen kaltaista suota. VE1:ssd heikentdvit
vaikutukset rajoittuisivat suurelta osin Venetjarvennevalle, jolle sijoittuu molemmissa vaihtoehdoissa
myds pintavalutuskenttd. VE2:ssa heikentdvid vaikutuksia ulottuisi melko laajalle suoalueelle altaan
ympéristossd sekd lisdksi Venetjarvennevalle pintavalutuskentin muodossa. Lisdksi VE2:ssa
rikastushiekka-allas sijaitsisi ldhempénd Kotkannevan Natura-aluetta. Arvion mukaan vdhdisempié
vaikutuksia kasvillisuudelle olisi todennékdisesti sijoitusvaihtoehdossa VEI.

Linnustoa heikentévid vaikutuksia aiheutuu alueiden sijoituksen ohella mm. liikenteen ja rakentamisen
synnyttdmistd hiiridistd. Péitoteuttamisvaihtoehdossa VE1 hankkeen vaikutukset eri lintulajeihin
kohdistuvat siten, ettd tirkeiden elinympéristojen pinta-ala supistuu tarkastellulla alueella lintulajista
riippuen keskimédirin 18 % ja vaikutukset yksittéisiin lintulajeihin ovat merkittdvyydeltdén vahaisesti
heikentdvid. Kahdeksaan lajiin kohdistuu kohtalaisen merkittdvid heikentdvid vaikutuksia.
Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset ovat suojellun linnuston kannalta lievdsti paremmat, koska siind
kohtalaisesti heikentdvid vaikutuksia aiheutuu yhteenséd 7 eri lajille ja Venetjdrvennevan rantaluhtien
lajistoon kohdistuu hieman vdhemmén vaikutuksia. VE2 vaihtoehdon huonona puolena on alueen
sijoittuminen ldhemmaéksi Natura-aluetta ja alueen suurempi alueidenkdyttd. Linnuston kannalta
vaihtoehdot ovat kuitenkin kokonaisuutena varsin samanarvoisia.

Ihminen ja rakennettu ympiristo

Rakennettuun ympéristoon ja maankéyttoon kohdistuvat vaikutukset liittyvit toisaalta rakennettavan
alueen laajuuteen ja toisaalta muiden maankayttomuotojen yhteensovittamiseen. Rakennettavan alueen
laajuudella ei eri vaihtoehdoissa arvioida olevan maankdyton kannalta olennaista eroa. Vaihtoehtojen
valilld ei ndin ollen ole eroja maankdyton kannalta.

Liikenteen ja tieston kannalta hankkeella on merkittivid vaikutuksia toisaalta lisdéntyvén liikenteen,
mutta toisaalta kaivoksen myo6td parannettavien tieyhteyksien vélitykselld. Kaivosalueen sisdinen
toimintojen sijoittaminen ei kuitenkaan vaikuta tiestoon tai liikenteeseen, joten vaihtoehtojen VEI ja
VE2 vililla ei ole eroja.

Kalastusedellytyksiin kohdistuvat vaikutukset vilittyvit kalaston muutosten kautta, johon toimintojen
sijoituksella ei ole vaikutusta. Pdiasialliset metsédstysalueet sijaitsevat hankealueella Venetjoen
tekojarven ollessa keskeinen metsdstysalue vesilinnun pyyntiin. Kalastukselle ja metséstykselle
aiheutuville vaikutuksille kokonaisuutena ei arvioida olevan eroa toimintojen keskindisen sijoituksen
vélilla.

Kulttuurihistoriallisiin ja arkeologisiin arvoihin vaikutusta aiheutuisi ldhinnid rakentamisen kautta.
Péaitoimintojen  sijoitusvaihtoehdot ovat samanarvoisia, koska rakennettavilla alueilla ei
todennékdisesti sijaitse arvokkaita kulttuurihistoriallisia tai arkeologisia kohteita.

Maankdyton laajuudella on merkitystdi mm. metsdstyksen, marjastuksen ja virkistyskdyton
nikokulmasta. Rakentamisen vaikutukset arvioidaan nédiden kéyttdmuotojen osalta samanarvoisiksi
molemmissa vaihtoehdoissa. Toiminnan paityttyd jdlkihoidetut alueet tulevat olemaan melko
samankaltaiset kaikissa vaihtoehdoissa. Tyollisyyteen tai muihin elinkeinoihin kuin metsitalouteen
toimintojen sijoitus ei vaikuta, joten ne arvioidaan samanarvoisiksi.

Péitoimintojen sijoituksen vaihtoehdot ovat maisemavaikutuksiltaan pédpiirteiltdén samankaltaisia.
Maisemallisesti tdrkeimmistd tarkastelusuunnista katsottuna sivukivialueiden vaihtoehdot sijoittuvat
lahes samalle alueelle. Rikastushiekka-allas on vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ldhes samankorkuinen ja
laajuinen. VE2 Peuralamminnevalla nikyy jonkin verran enemmin Kotkannevalle, mutta ero ei ole
merkittava.

Turvallisuus- ja ympdaristoriskien erot vaihtoehtojen vilill4 liittyvét toisaalta rakenteiden ja toimintojen
toteutukseen ja toisaalta mahdollisen onnettomuuden tai vastaavan tapahtuman seurauksiin.
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Rakenteiden ja toimintojen toteutus ei ole sijoitusratkaisuista riippuvainen asia, joten vaihtoehdoilla ei
arvioida olevan eroja téltd osin. Mydskadn alueiden keskindinen sijoittelu ei aiheuta merkittdvia eroja
mahdollisen tapahtuman seurauksille. Riskien osalta vaihtoehdoilla ei arvioida olevan eroja.

Kaivoksen aiheuttama melu ja tdrind ovat toiminnalle luonteenomaisia eikd toimintojen sijoitus
sindnsd lisdd tai vdhenni niitd. Sijoitusalueiden vilistd eroa voisi muodostua ldhinni siten, ettd suuret
maarakenteet ja ldjitysalueet toimivat melun levidmistd estdvind meluvalleina. Arvion mukaan
kaivoksen jatkuvasti aiheuttama melutaso on alhainen. Vaihtoehdoilla ei siltd osin ole eroa. VE2:ssa
sivukivialueet sijoittuvat padosin louhosten itdpuolelle, poislukien Koivusaarennevan eteldinen louhos
(Koivu South) ja télldin louhosmelu olisi vaimeampi itddnpdin. Kuitenkin sivukiven kuljetus
dumppereilla aiheuttaa melua, mikd vahentiisi tatd meluvallivaikutusta.

Kaivoksen toiminta suunnitellaan kokonaisuudessaan niin, ettd sekd tyontekijoiden ettd ympiriston
ihmisten terveyteen kohdistuvat vaikutukset estetéédn eiké vaihtoehdoilla néin ollen ole eroja.
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Taulukko 13.2. Pddtoimintojen sijoitusratkaisujen VEI ja VE2 vaihtoehtovertailu.

Vaikutuskohde Pisteytys Paino- Kokonaispisteet
Vaihtoehdot tus Vaihtoehdot
VE1 VE2 VE1 VE2
Luonnonympéristo
Maaperi (riski) -1 -1 5 -5 -5
Pohjavedet (riski) -1 -1 5 -5 -5
Pintavedet -1 -1 3 -3 -3
[lmanlaatu -1 -2 3 -3 -6
Kasvillisuus -1 2 3 -3 -6
Linnusto -1 -1 3 -3 -3
Kalasto 0 0 3 0 0
Pohjaeldimet -1 -1 3 -3 -3
Muut eliéryhmat 0 0 3 0 0
Summa -7 -9 -25 -31
Ihminen ja rakennettu ympiristo
Maankaytto ja yhdyskuntarakenne 0 0 3 0 0
Tiest0 ja litkenne -1 -1 3 -3 -3
Kalastus 0 0 5 0 0
Metsistys -1 -1 3 -3 -3
Arkeologia ja kulttuurihistoria -1 -1 5 -5 -5
Sosiaaliset vaikutukset
Viihtyvyys ja virkistyskayttd -1 -1 5 -5 -5
Tyollisyys ja elinkeinot 2 2 5 10 10
Toiminnan jélkeinen aika -1 -1 5 -5 -5
Maisema -1 -1 5 -5 -5
Melu -1 -1 5 -5 -5
Thmisten terveys 0 0 5 0 0
Summa -6 -6 -21 -21
Tekniset tekijat
Toteutettavuus
Rakentamisolosuhteet -1 -1 1 -1 -1
Tarvittavat materiaalimaérat -1 2 3 -3 -6
Laajennettavuus 0 0 1 0 0
Energiatehokkuus -1 -1 3 -3 -3
Péaistdjen hallinta
Ilmapédstojen hallinta -1 -1 3 -3 -3
Vesipédstdjen hallinta -1 -1 3 -3 -3
Poikkeustilanteet
Toimintahiiriéiden hallinta -1 -1 3 -3 -3
Onnettomuusriskit -1 -1 3 -3 -3
Onnettomuuksien estdminen ja rajoittaminen -1 -1 3 -3 -3
Summa -8 -9 =22 -25

Tekniset tekij:it

Kaikki sijoitusalueratkaisut on laadittu siten, ettd ne ovat teknis-taloudellisesti ja ympéristollisesti
toteuttamiskelpoisia. Kussakin sijoitussuunnitelmassa on aluekohtaiset rakenneratkaisut tehtdva alueen
pienipiirteisetkin erityisolosuhteet huomioiden. Kaikkiaan rakenneratkaisut tulisivat olemaan kaikissa
vaihtoehdoissa samanlaisia. Materiaalimaérien rikastushiekka-alueiden padoissa voi olla jonkin verran
eroa vaihtoehdon VE2 laajemman rikastushiekka-altaan mydtd, mutta eron ei arvioida olevan

merkittava.
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Poikkeustilanteiden hallinnan osalta sijoitusalueratkaisut ovat piépiirteissddn toistensa kaltaisia.
Patosortuman riski on nykyiset patoturvallisuusméaraykset huomioiden olemattoman pieni

Poikkeuksellisten vesipéddstojen hallinnan kannalta ei vesienkésittelyn kannalta ole eroja VEI ja VE2
vélilla.

Maankéyton kannalta VE1 ja VE2 ei voida osoittaa merkittdvid eroja, kummassakin vaihtoehdossa
rikastushickka-altaat  sijoittuvat  geologisesti  samanlaisille = moreenimaiden  ympéardimille
paksuturpeisille soille.

Johtopiitokset

Kaivoksen laajasta maankdytostd huolimatta hankealueen sisdiselld pditoimintojen keskindiselle
sijoituksella on verraten vdhdn merkitystd ympéristovaikutuksiin. Ero muodostuu ldhinni
rakennettavien alueiden sijoittelun eroista, joka vaikuttaa etenkin kasvillisuudelle ja linnustolle
aiheutuvaan haittaan. Muilta osin vaihtoehdot arvioidaan varsin samanarvoisiksi.

133 Yliméiriisten vesien johtaminen

Kaivokselta poistuva ylimddrdinen vesi késiteltynd johdetaan vesistoon toisessa kahdesta
mahdollisesta purkupaikasta. Purkupaikoiksi on wvalittu kaksi vaihtoehtoa: purku Venetjoen
tekojarveen WW 1 tai Venetjokeen WW2. Vaihtoehdot on kuvattu tarkemmin kappaleessa 6.

WWI1 Purku Venetjirven tekojirveen: Kisitellyn jiteveden purku tapahtuu Venetjdrvennevan
pintavalutuskentiltd Venetjoen tekojdrveen noin 2 m syvyydelle alle sdédnndstelyn alarajan.

WW?2 Purku Venetjokeen: Purku tapahtuu Venetjédrvennevan pintavalutuskentiltd rakennettavia ojia
ja putkia mydten Venetjokeen, ohi Venetjoen tekojirven. Purkupaikka on Venetjoen tekojirvestd
alavirtaan, sddnndstelypadon alapuolella.

Luonnonympéristo

Maaperin ja pohjaveden kannalta yliméiérdisten teollisuusvesien johtamistavalla ei yleisesti ole suuria
eroja, koska vedet johdetaan pintavalutuskentén kautta luvanmukaiseen vesistoon. Mahdollisina eroina
voidaan tunnistaa ldhinnd jitevesien johtamistekniikan valinta: purkuojan varrella voidaan ajatella
olevan suurempi paikallisten maaperé- ja pohjavesivaikutusten riski kuin purkuputken varrella. Tdma
liittyy kuitenkin enemmén vedenjohtamisen teknisiin ratkaisuihin kuin purkupaikkaan; joskin
vaihtoehdossa WW1 siirtolinjaa ei tule lainkaan, joten tiltd osin se voidaan arvioida hyvin lievisti
edullisemmaksi ratkaisuksi maaperén ja pohjaveden kannalta. Ero on kuitenkin vahdinen.

Kaivosalueen vesien vaikutukset purkuvesistossd ovat kokonaisuudessaan vihiisid. Paikallisesti
kaivoksen vesien purkaminen kuitenkin tullee nidkymédn Venetjoen tekojdrven pohjoisosassa
Venetjarvennevan ja Perdnevan pintavalutuskenttien alapuolella kohonneina ravinnepitoisuuksina ja
lievdsti kohonneina metallipitoisuuksina. Suuremmasta valuma-alueesta johtuen ovat arvioidut
vedenlaatumuutokset Venetjoen ja Venetjoen tekojérven véliselld padolla (WW?2) selvisti pienemméit
kuin tekojdrven pohjoislahdessa suoraan tekojdrveen johdettacssa (WW1). Laskettaessa vaihtoechdon
WWI1 vaikutukset pohjoisen lahden sijasta koko tekojdrven vesimééradn, vaihtoehtojen valilld ei sen
sijaan ole eroja. Tédssd vaikutusarviossa ei ole huomioitu veden ravinne- ja metallipitoisuuksia
luonnollisissa olosuhteissa alentavia tekijoitd, kuten sedimentoitumista ja mikrobiologisia prosesseja.
Vesien johtamisella suoraan Venetjokeen Venetjoen tekojarven ohi viltettdisiin tekojarven
vedenlaatuun kohdistuvat haitalliset vaikutukset, joten téltd osin WW2 arvioidaan lievisti
edullisemmaksi. Mikali vedet johdettaisiin vain Venetjokeen, tulisi virtaaman Venetjoen tekojdrvesta
padon kautta olla kaivostoiminnan aikana riittdvin suuri vesien nopean laimenemisen varmistamiseksi
ja haitallisten vaikutusten minimoimiseksi. Kaivosyhtio pysty mééritteleméén padon kautta virtaavan
veden maiirdé, joten vaihtoehtoon WW?2 arvioidaan sisdltyvin enemmén ulkopuolisista tekijoistd
aiheutuvia vedenlaaturiskejd. Téstd syystd vaihtoehdot arvioidaan samanarvoisiksi.

[lmapédstoihin veden johtamisreitillé tai purkupaikalla ei arvioida merkitystd, eikd vaihtoehdoilla ndin
ollen ole eroja.
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Vesien johtaminen Venetjoen tekojirveen aiheuttanee vesikasvillisuudelle ainakin jirven
pohjoisosassa paikallisesti rehevoitymistd ja haitta-aineiden pitoisuuksien kohoamista. Mikéli kaikki
vedet johdettaisiin Venetjokeen Venetjoen tekojérven padon alapuolelle rehevditymisvaikutukset ja
haitta-aineiden pitoisuuksien kohoaminen olisi todennikoisesti vihdisempééd veden virtauksen vuoksi,
mikali virtaus padon kautta Venetjokeen olisi laimentumisen kannalta riittdva. Télti osin vaihtoehtojen
keskindinen edullisuus vastaa pitkélti vesistovaikutusten tarkastelua.

Vesienjohtamisvaihtoehdot ovat linnuston kannalta suhteellisen haitattomia ja suurin yksittiinen tekija
lienee purkuputken rakentamisesta aiheutuvat hdiriot. Vaihtoehdoista Venetjarven tekojirveen
johtamista (WW1) voidaan pitdd parempana, koska télldin valtytddn putkilinjan rakentamisesta
aiheutuvilta haitoilta.

Venejoen tekojirven ollessa purkuvesistond (WW1) mielikuvahaitat olisivat todennidkdisid, mika
saattaisi vaikuttaa virkistys- ja kotitarvekalastukseen. Purkuvesien rehevoittavéstd vaikutuksesta
hyOtyisi eniten téssd tapauksessa sérki ja lahna. Haukikantaan muutokset saattaisivat olla véhéisié,
mutta made rehevditymiselle herkkdnd lajina saattaisi taantua. Kalastustiedustelujen mukaan
kalastushaitat ovat télld hetkelld tekojarvelld suhteellisen vdhiiset ja ldhinnd aiheutuvat pohjassa
olevista risuista ja veden sddnndstelystd. Rehevdittdviat purkuvedet lisdisivdat verkko- ja
katiskapyydysten likaantumista ja limoittumista, mikd vaikuttaisi kalansaaliita pienentivisti. Myds
kalojen makuhaitat todenndkdisesti yleistyisivit rehevoitymisen myotd. Padstovesien ja rehevoittivien
purkuvesien johtaminen liséisi syvénteiden happiongelmia kevéttalvella. Vaihtoehtona on veden
johtaminen Venetjokeen (WW2). Venetjoessa vuosittain kalastavien méérd on ilmeisesti muutamia
kymmenid, mutta joessa ei esiintyne lohensukuisten kalalajien poikastuotantoa. Venetjoen kalalajisto
on sérkikalavaltaista, ja mikéli purkuvesillé olisi rehevdittidva vaikutus, niin sdrkikannan lisdédntyminen
olisi todenndkdistd. Rehevdittdvdt purkuvedet lisdisivit myds pyydysten likaantumista ja
limoittumista, mistd aiheutuisi saaliin pienenemistd. Vaihtoehtojen vilinen paremmuus liittyy myds
kalaston ja kalastuksen osalta vedenlaatumuutoksiin.

Vesiston pohjaeldimiston osalta vaihtoehtoa WW1 voidaan pitdd parempana, koska tekojarven ika
huomioiden mahdollinen rehevoitymisvaikutus voi kompensoitua osittain tekojarven karuuntumisella
ja toisaalta pienen ja vaihtelevan virtaaman omaavassa joessa (WW2) vaikutukset voisivat olla selvésti
jarveen johtamisvaihtoehtoa (WW1) voimakkaampia.
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Taulukko 13.3. Ylimddrdisten vesien johtamisen toteutusvaihtoehtojen vertailu.

Vaikutuskohde Pisteytys Paino- Kokonaispisteet
Vaihtoehdot tus Vaihtoehdot
WWwi1 WWwW2- WW1 WW2-
Tekojirvi  Venetjoki Tekojirvi  Venetjoki
Luonnonympéristo
Maapera (riski) 0 -1 5 0 0
Pohjavedet (riski) 0 0 5 0 0
Pintavedet -1 -1 3 -3 -3
Ilmanlaatu 0 0 3 0 0
Kasvillisuus -1 -1 3 -3 -3
Linnusto 0 -1 3 0 -3
Kalasto -1 -1 3 -3 -3
Pohjaeldimet -1 -1 3 -3 -3
Muut eliéryhmét -1 -1 3 -3 -3
Summa -5 -8 -15 -18
IThminen ja rakennettu ympiristo
Maankdytto ja yhdyskuntarakenne 0 0 3 0 0
Tiesto ja litkenne 0 0 3 0 0
Kalastus -1 -1 5 -5 -5
Metsdstys 0 0 3 0 0
Arkeologia ja kulttuurihistoria 5
Sosiaaliset vaikutukset
Viihtyvyys ja virkistyskdytto -1 -1 5 -5 -5
Tyéllisyys ja elinkeinot 0 0 5 0 0
Toiminnan jdilkeinen aika 0 0 5 0 0
Maisema 0 0 5 0 0
Melu ja tarind 0 0 5 0 0
Ihmisten terveys 0 0 5 0 0
Summa -2 -2 -10 -10
Tekniset tekijat
Toteutettavuus
Rakentamisolosuhteet 0 0 1 0 0
Tarvittavat materiaalimddrdt 0 0 3 0 0
Laajennettavuus 0 -1 1 0 -1
Energiatehokkuus 0 -1 3 0 -3
Péistdjen hallinta
Ilmapddstojen hallinta 0 0 3 0 0
Vesipddstojen hallinta -1 -1 3 -3 -3
Poikkeustilanteet
Toimintahdiriéiden hallinta 0 -1 3 0 -3
Onnettomuusriskit 0 0 3 0 0
Onnettomuuksien estiminen ja 0 0 3 0 0
rajoittaminen
Summa -1 -3 -3 -10

Ihminen ja rakennettu ympiristo

Vesien johtamisen vaikutukset ihmiseen ja rakennettuun ympéaristoon ovat yleisesti pienet.
Vaihtoehdoilla ei arvioida olevan merkittdvdd eroa maankédytdon tai yhdyskuntarakenteen
nidkokulmasta.

Kasitellyn jateveden johtaminen ei edellytd rakentamisvaiheen jilkeen juuri lainkaan tieverkon kayttoa
eivitkd aiheuta liikennettd. Vaihtoehtojen vililld ei néin ollen ole eroja tieverkoston ja liikenteen
kannalta.
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Johtaminen ei edellytd merkittdvdd rakentamista, mikd voisi aiheuttaa vaikutuksia mahdollisiin
arkeologisiin tai kulttuurihistoriallisiin kohteisiin. Mikéli téllaisia kohteita olisi toiminta-alueella,
putki/ojalinjaus on ldhes poikkeuksetta toteutettavissa siten, ettd arvokas kohde voidaan esim. kiertda.
Vaihtoehdoilla ei nidin ollen ole vaikutuksia arkeologisiin tai kulttuurihistoriallisesti arvokkaisiin
kohteisiin.

Kaivoksen veden purun vaihtoehdot herittivit keskustelua SVA-tutkimuksen yhteydessd. Kaikkiin
vesien purun vaihtoehtoihin on suhtauduttu kielteisesti ja kahteen niistd my0s myoOnteisesti.
Kielteiseen suhtautumiseen sekd Venetjoen tekojarven (WW1) ettd Venetjoen (WW?2) valintaan
vaikuttivat mahdolliset vesistdihin ja sitd kautta kalastukseen sekd asumisviihtyvyyteen kohdistuvat
vaikutukset. Erityisen huolissaan oltiin myds Halsuajérvestd, jonka ajateltiin olevan vaarassa saastua,
jos vedet laskettaisiin tekojdrveen tai siitd Halsuajarveen laskevaan Venetjokeen. Toisaalta Venetjoen
tekojdrven ja Venetjoen arvioitiin olevan myds hyvid vaihtoehtoja, koska niiden katsottiin olevan
osittain jo pilaantuneita Kairenevan turvetuotannosta johtuen. Vaihtoehtojen vililld ei arvioida olevan
merkittdvéa eroa sosiaalisten vaikutusten ndkdkulmasta.

Kaivoksen veden johtamista varten ei tulla toteuttamaan rakenteita, joilla olisi merkittdvid
maisemallisia tai melua taikka térindd aiheuttavia vaikutuksia, joten vaihtoehdot ovat téltd osin
samanarvoiset.

Kaivoshanke suunnitellaan ja toteutetaan kaikilta osin siten, ettd vaikutuksia ihmisen terveyteen ei
aiheudu, joten véltdkadn osin vedenjohtamisvaihtoehdoilla ei arvioida olevan eroja.

Tekniset tekijit

Teknis-taloudellisen toteuttamiskelpoisuuden kannalta ylimddrdisten vesien johtaminen Venetjoen
tekojdrveen on parempi vaihtoehto. Téhén on syynd lyhyempi purkuputkilinja. Purkuputkilinja on
paitsi rakentamisvaiheessa kustannuksia ja erityisjarjestelyja edellyttiva rakenne, sen tulee olla koko
kaivoksen toiminta-ajan jatkuvasti toimintakuntoinen ilman hiirioitd, joten teknisesti ottaen linja on
varsin kriittinen rakenne hankkeelle.

Johtopiitokset

Kaivoksen vesien johtamisvaihtoehtojen toteutettavuus ja vaikutukset luonnon- ja rakennettuun
ympéristoon sekd ihmiseen poikkeavat toisistaan. Vaihtoehto WW 1, vesien johtaminen Venetjoen
tekojdrveen, on teknisesti helpompi toteuttaa, kustannuksiltaan edullisempi ja jérjestelyn
toimintavarmuus on parempi. Vaihtoehtona WW 2, purkuviemdri Venetjokeen edellyttdd teknisesti
hyvin  suunniteltua ja  kustannuksiltaan  kalliimpaa  jarjestelyd, mutta  vaihtoehtojen
ympdristovaikutuksissa ei arvioida olevan merkittivia eroja.

Veden johtamisvaihtoehdot poikkeavat toisistaan purkupaikan suhteen. Veden purku tekojirveen
(WW1) voisi aiheuttaa paikallisia vaikutuksia ldhinné ravinnepitoisuuksien osalta, mikd vedenlaadun
lisdksi vaikuttaa myds vesikasvillisuuteen, kalastoon ja pohjaeldimistodn. Venetjokeen purulla (WW2)
valtettdisiin tekojdrveen kohdistuvat vaikutukset, mutta toisaalta tehokas laimentuminen joessa
edellyttdisi jatkuvasti riittdvdd virtaamaa padolta Venetjokeen, johon kaivosyhtiolld ei ole
vaikutusmahdollisuuksia. Vastaavia haittoja voi esiintyd myds Venetjoessa. Vaikutuksia ei
kokonaisuutena arvioida merkittaviksi.
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14 YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTA
14.1 Seurannan tehtivit

Kalvinit Oy:n Keski-Pohjanmaan kaivoshankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyssd on
selvitetty hankealueen ymparistdn perustilaa. Ndmé tiedot muodostavat toiminnan perustila-aineiston
paddosan. Lisdd perustilan kartoituksia tullaan tekemiin myos ennen kaivoksen avaamista, jotta kaikki
tarvittava tieto saadaan kerétyksi. Kaivoksen rakentamisen, toiminnan ja jilkihoidon aikana hankkeen
toteutuvia ympéristovaikutuksia arvioidaan vertaamalla perustila-aineistoa suoritettavan seurannan
tuloksiin vuosittain ja pitemmalla aikavélilla.

Ympéristovaikutusten seurannan tehtivit voidaan jakaa seuraaviin padkohtiin:

1. Péaidstojen, niiden vihentdmistoimien tehokkuuden ja ympéristovaikutusten tarkkailu, miké
tarkoittaa esimerkiksi jitevesien laadun, maédrdn ja késittelyn sekd niiden vesistovaikutuksien
seurantaa. Pistemdisten paistdjen ohella seurantaan kuuluu myo6s aluepdéstdjd esimerkiksi polyn
osalta. Kaivoksen sivutuotteiden geokemiallinen testaus on osa tietoketjua, joka alkaa kaivoksen
materiaaleista ja pédttyy biologisiin yksikdihin ja ihmisten terveyteen.

2. Ympériston vertailualueiden tarkkailu kuuluu tavanomaisena osana mm. vesistdjen tilan
seurantaan. Talloin mittauksia tehdédédn alueella, jolle pddstoillé ei ole vaikutusta.

3. Seurannan tarkoituksenmukaisuuden ja kattavuuden arviointia tehdddn raportoitaessa seurannan
tuloksia. Seurantaohjelmaan voidaan tehdd muutoksia timéan arvioinnin perusteella.

Seurannassa noudatetaan kaivoksen ympéristoluvan ja muiden toimilupien maardyksia.
Ympiristoluvassa tullaan hankkeelle médrddméaan paidstorajat ja mahdollisesti myds ympariston
laatutavoitteita, jotka voivat olla ehdottomia raja-arvoja tai tavoitearvoja. Viranomaiset voivat
seurantaohjelman tulosten perusteella arvioida sddannollisesti onko ndma vaatimukset taytetty.

14.2 Seurannan toteutus

14.2.1 Rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheessa tulee tehtdviksi verrattain intensiivistd tarkkailua. Tarkkailun tavoitteena on
varmistaa, ettd rakentamisesta ei tule ennalta arvaamattomia vaikutuksia ja vahinkoja ympéristolle.
Talloin tarkkailun kohteena tulevat todennékoisesti olemaan ainakin

®  pumppaamojen ja putkilinjojen rakentamisen vaikutukset vesiin,

® teiden ja rumpujen rakentamisen vesistotarkkailu,

" patojen rakentamisen vaikutukset valumavesiin ja vesistoihin,

®  kaivoksen rakennustdiden p6lyn vaikutukset luonnonympéristoon,
® liikenteen mahdollisten polypdéstojen vaikutukset, ja

®  pohjavedenoton mahdolliset vaikutukset pohjaveden pinnan tasoon.

Tarkkailun tarkoituksena on tuottaa osapuolille tarvittavaa tietoa rakentamisen vaikutusten
laajuudesta, jotta haitat voitaisiin rajoittaa mahdollisimman pieniksi.

14.2.2 Toimintavaihe

Kaivoksen toiminnan aikana noudatettavaa seurantaohjelmaa on hahmoteltu taulukossa 14.1 sen
pohjalta, mitd ympdaristovaikutusten arvioinnissa on selvinnyt. Taulukossa esitettyjen kohtien liséksi
voi toiminnan aikana syntyd tarvetta muidenkin kohteiden kuten esimerkiksi sosio-ekonomisten tai
liikkenteen vaikutusten seurantaan.
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Yksityiskohtaisempi seurantaohjelma voidaan laatia perustila-aineiston ja YVA:n tietojen perusteella,
kun kaivoksen lopullinen toteutustapa ja tarkennetut suunnitelmat ovat kdytdssid. Ennen rakentamista
ja toiminnan aloittamista laadittua ja viranomaisten hyvéksymaé tarkkailuohjelmaa voidaan toiminnan
aikana muuttaa tulosten perusteella vastaamaan paremmin todellista tilannetta. Tarkkailuohjelmassa
tullaan méérittelemaan yksityiskohtaisesti

®  tarkkailun kohteet,

B Kkéytettavdt menetelmit ja ohjeet,

® tarkkailun havaintopaikkojen lukuméira ja sijainti,
® tarkkailun tiheys ja
|

tulosten raportointi.

Seurantatuloksista raportoidaan viranomaisille (kunta, ympéristokeskus) ja tarpeen mukaan
vaikutusalueen asukkaille.

Poikkeustilanteissa toimitaan kaivoksen valmiussuunnitelman mukaisesti, mikd ymparistoon
kohdistuvan vaaratilanteen kohdalla edellyttaa tiedottamista vaikutusalueella.

Kaivoksen ympéristd- ja vesitalouslupahakemuksessa tullaan esittdméddn tarkennettu esitys
tarkkailuohjelmaksi. Sen lopullisesta hyviksymisesti padttda ympéristdlupavirasto.

14.2.3 Jilkihoitovaihe

Kaivoksen lopettamisen jilkeen on vuorossa jélkihoitotoimien onnistumisen tarkkailu, jota tehddén
aktiivisen jilkihoidon aikana tiheimmin ja passiivisella kaudella harvenevalla tiheydelld. Kaivosten
jélkihoitovastuu jatkuu usein varsin pitkddn, jopa 20 - 30 vuotta, ja tarkkailulla on péérooli pitkin
kauden alkuajan jélkeen, kun aktiivisia jélkihoitotoimenpiteité ei endé tehda.

Jélkihoitovaiheen tarkkailun tarve muotoutuu jo toiminnan aikana tehtévasti jalkihoidon seurannasta
saatavien kokemusten mukaiseksi. Jalkihoidon tarkkailussa voidaan hyodyntii pitkéaikaisia aineistoja
ja kohdistaa tarkkailu tiarkeimpiin ja tehokkaimpiin kohteisiin. Koska jalkihoidon tavoitteena ovat
véhenevit ymparistovaikutukset, supistuu vaikutusalue ja tarkkailualue véhitellen. Lopulta ympériston
taustakuormitus ja taustapisteiden laatu on ldhelld lopetetun kaivoksen laidoilla tavattavaa ympériston
tilaa ja tarkkailu voidaan lopettaa.
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Taulukko 14.1. Esitys kaivoksen toiminta-ajan ympdristonseurantaohjelman rungoksi.

Kohde

Polylaskeuma

Leijuma

Selkeytysallas

Vesistot

Kalasto

Kalatalous

Biologinen seuranta
pintavesissi

Rikastushiekka-
alueiden suotovedet

Pohjavesi; louhosten,

rikastamoalueen
ympériston
havaintopaikat

Pohjavesi;
rikastushiekka-
alueen
havaintopaikat

Biologinen seuranta
maa-alueilla

Sivutuotteiden

geokemiallinen laatu

Maaperiin
kontaminoituminen

Jilkihoidon
edistyminen

Melu

Tiheys

Kerran
kuukaudessa

Kerran 3 vuodessa

12 kertaa vuodessa

4 - 6 kertaa
vuodessa

Kerran 3 vuodessa

1 - 5 kalastajaa
vesistod kohti

Kerran vuodessa

4 kertaa vuodessa

3 kertaa vuodessa

4 kertaa vuodessa

Kerran 5 vuodessa

4 kertaa vuodessa

Kerran 5 vuodessa

Jalkihoidon alusta
lukien vuosittainen
katselmus

Tarpeen mukaan

Menettely

Useita laskeuman seuranta-asemia
painottaen asutuksen suuntaa.
Noudatetaan SFS standardia.
Laskeumasta maaritetdan
johtokyky, pH, kiintoaine

Mittauspaikkoja 2 kpl, jatkuva
mittaus 3 kuukauden jaksoissa

Kattava laatuanalyysi

Kaikki pintavedet, joihin vesid
johdetaan. Havaintopaikkaverkon
on katettava vaikutusalue ja
vertailualue.

Koekalastukset

Jatkuva kirjanpito

Jatevesien vaikutusalueella ja
vertailualueilla kalojen
poikastuotanto, pohjaeldinfauna,
metallit kaloissa ja pohjaeldimissa

Seurantapisteitd suotovesien
keréilykaivoissa 2 kpl, kattava
analyysi

Pohjaveden pinta ja laatu,
mittaukset veden sdahkonjohtavuus
ja pH, 4 kertaa vuodessa laaja
tutkimus

Pohjaveden pinta ja laatu

Koealoja 10 kpl, bio-
indikaattorilajeista. Analysoidaan
malmin metallit

Sivukivi, rikastushiekka

Koealoja 5 — 10 kpl, analysoidaan
metallit.

Eroosiota tarkkaillaan
jélkihoitomenetelmén toimivuuden
varmistamiseksi. Kasvetuksen
onnistuminen todetaan
ruutumenetelmalld, 1 ruutu/ha

Mittauspaikkoja 5 kpl, jatkuva
mittaus 1 viikon jaksoissa 2 kertaa
mittauspaikoissa

Raportointi

Tulokset esitetddn vuosittain
raporttina, jossa tuulen suunta ja
tuotantotiedot on huomioitu.

Raportti mittausjakson paétyttyd

Vuosittainen raportti

Vuosittainen raportti

Raportti, jossa huomioitu
aikaisemmat tiedot

Raportti, jossa huomioitu
aikaisemmat tiedot

Raportti, jossa huomioitu
aikaisemmat tiedot

Vuosittainen raportti tai valiton
ilmoitus muutostrendin tultua
ilmi

Vuosittainen raportti tai valiton
ilmoitus muutostrendin tultua
ilmi

Vuosittainen raportti

Raportti, jossa huomioitu
aikaisemmat tiedot

Vuosittainen raportti

Raportti, jossa huomioitu
aikaisemmat tiedot

Valokuvat, laji- ja tiheyslistat ja
katselmusraportti. Kartta
hoidetusta alueesta

Raportti, jossa vertailu
melumallin tuloksiin ja otettu
huomioon tuulen suunta ja
tuotantotiedot
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Sanasto

Termi

ABA -testi

alkaliniteetti

biodiversiteetti

biotooppi

dumpperi

eutrofia

habitaatti

ICP-AES-analyysi

kaivospiiri
karsinogeeninen

liukoisuuskoe

malmi

mineraali
oligotrofia

pelaaginen

pintavalunta
pH

predaatio

rikastushiekka

sivukivi

stagnaatiokausi

Selitys

Laboratoriokoe, jolla méaéritetddn tutkittavan aineen happo- ja
neutralointikapasiteettia

Kemiallinen suure, joka kuvaa veden kykyé vastustaa pH-luvun
alenemista.

Elollisen luonnon monimuotoisuus. Biodiversiteetti tarkoittaa lajien
perinnollistd muuntelua, elidyhteison lajiston monimuotoisuutta ja
erilaisten elidyhteisdjen kirjoa.

Elididen elinymparisto, jossa keskeiset ympéristotekijat ovat
samankaltaiset; eldintieteessd esim. lintujen pesimébiotooppi.
Kasvitieteessé biotooppia kaytetdéin merkityksessa kasvupaikka: se on
niiden tekijoiden summa, jotka vaikuttavat kasvin menestymiseen.

Raskas kuljetusajoneuvo, jolla ajetaan malmia ja sivukived
louhoksesta

Runsasravinteisuus, rehevi; eutrofoituminen=rehevoityminen

Paikka, jossa elio eldd, ja jonka se vaatii elinympéristokseen (vrt.
biotooppi). Habitaattia luonnehditaan usein vallitsevien biologisten ja
fysikaalisten olosuhteiden mukaan.

Kemiallinen plasmaemissiospektrometriaan perustuva
analyysimenetelma, kdytetddan alkuaineanalytiikassa.

Kaivoslain mukaisesti kaivostoiminnalle varattu alue.
Syopéaa aiheuttava, syOpavaarallinen.

Laboratoriokoe, jolla madritetddn tutkittavasta aineesta liukenevien
aineiden maarda.

Mineraali, joka on taloudellisesti kannattavaa jatkojalostaa tuotteeksi.

Kivenndinen, maankuoressa esiintyva kiteinen alkuaine tai yhdiste.
Kivilajit muodostuvat yhdesté tai useammasta mineraalista.

Niukka-/vahédravinteisuus.

Vapaan veden alue. Esim. isoissa jarvissd rantavyohykkeen
ulkopuolella olevasta syvén veden yldpuolelle sijoittuvasta alueesta
kéytettdva nimitys.

Maan tai kallion pintaa pitkin valuva vesi.
Happamuutta kuvaava kemiallinen suure.

Kahden eli6lajin vilinen vuorovaikutussuhde, jossa saalistaja kayttaa
toisen lajin eldvid yksiloitd tai niiden osia ravintonaan. Synonyymi:
saalistus

Malmin rikastuksessa syntyva ylijidmahiekka.

Kiviaines, joka joudutaan poistamaan malmin louhinnan
mahdollistamiseksi

Jarviveden kiertoa kuvaava tilanne, jolloin veden sekoittumista pinta-
ja alusveden vilill ei tapahdu. Stagnaatio voi kuvata kesé- tai
talvikerrostuneisuutta.
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sulfaatti Rikin hapettunut muoto.

sulfidi Rikin pelkistynyt muoto.

SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi.

taksoni Elididen taksonomisen luokittelun hierarkiataso. Esimerkiksi

lahkosta, suvusta tai lajista voidaan kéyttda yleisnimitystd taksoni.
Synonyymi: taksonominen yksikko.

topografia Alueen pinnanmuodot.

valuma-alue Alue, jolta joki tai puro saa kaiken sateen kautta tulevan vetensa.
Rajoittuu vedenjakajaan.

valunta Sadannan osa, joka virtaa vesistod kohti maa- ja kallioperdssa seké
maan pinnalla.

vedenjakaja Kahden valuma-alueen raja.

virtaama Vesivirran mairi aikayksikkod kohti. Yksikkona tavallisesti m®/s tai
I/s.

vesitase Laskelma tai kaavio, jossa kuvataan vesivirtojen suuruudet ja veden

johtaminen esim. kaivoksella tai tehtaalla

ylite Sakeuttimen pinnalle erottunut osa kasiteltdvastd massasta.
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Lyhenteet

Yritykset, laitokset

GTK Geologian tutkimuskeskus

LVT Lapin Vesitutkimus Oy

SES Suomen standardisoimisliitto ry.

YVA ympéristovaikutusten arviointi

Alkuaineet

Al alumiini

seleeni

Se
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Sr strontium
T
U uraani
A
Zn sinkki
CaCO;, kalsiumkarbonaatti, kalkkikivi
CHy
CO hiilimonoksidi, hika
o
FeSO, ferrosulfaatti
HC hilvet
H,SO, rikkihappo
KMnO;  kaliumpermanganaati
N, typpi (kaasu)

NO,, NO,-  nitriitti,

N.O typpioksiduuli, ilokaasu

NMVOC haihtuvat orgaaniset yhdisteet

SiO, piidioksidi

Suureet

kemiallinen hapenkulutus

VL keskiméadrainen vuorokausiliikenne

minimivirtaama, alivirtaama

virtaama

Maalajit

kallio

Yksikot

desibeli
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cm

dm’/kg
FTU

g/em’
g/kWh
g/t
GWh

ha
kg
kg/a
keg/d

m’/h
mg
mg/kg
mg/1
MJ
MlJ/kg

mm/s

MN/m?
mS/m
Mt
MW
MWh

pg
ng/kg
pg/l

ng/m’

senttimetri

vuorokausi

kuutiodesimetrid kilogrammaa kohti
sameuden yksikko

gramma

grammaa kuutiosenttimetrissa
grammaa kilowattituntia kohti
grammaa tonnissa
gigawattitunti

tunti

hehtaari

kilogramma

kilogrammaa vuodessa
kilogrammaa vuorokaudessa
kilometri

nelidkilometri

kilovoltti

kilowattitunti

litra

litraa sekunnissa

litraa sekunnissa nelidkilometrid kohti
metri

nelidmetri

kuutiometri

kuutiometrid sekunnissa
kuutiometrid tunnissa
milligramma

milligrammaa kilossa
milligrammaa litrassa
megajoule

megajoulea kilogrammassa
millimetri

millimetrid sekunnissa

metrid merenpinnan ylépuolella
miljoonaa kuutiometrid
meganewtonia nelidometrid kohti
millisiemensid metrié kohti
miljoonaa tonnia

megawatti

megawattitunti

mikrogramma

mikrogrammaa kilossa
mikrogrammaa litrassa

mikrogrammaa kuutiometrissa
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pmy/100 pesékettd muodostavaa yksikkod sadassa millilitrassa

% prosentti

t tonni

tpa, t/a tonnia vuodessa

Muut lyhenteet

ASPT keskimédirdinen likaantumisindeksin taksonikohtainen pistearvo

BMWP biologinen vedenlaatupisteindeksi

EC50 pitoisuus, joka koeaikana aiheuttaa jonkin erikseen mééritellyn
myrkkyvaikutuksen

KKJ kartastokoordinaattijérjestelma

LC50 aineen pitoisuus, joka koeajan kuluessa tappaa 50 % koe-elioista.

LD50 aineen annos, joka tappaa 50 % populaatiosta.

LOEC aineen alhaisin todettu vaikuttava pitoisuus

L/S liuvosmééran suhde kiintoainemaarain

n ndytteiden lukuméaara

NAF ei happoa muodostava

PAF mahdollisesti happo muodostava

TDI suurin hyvéksyttdvéd vuorokausisaanti

VA valuma-alue
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