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1 JOHDANTO

Kalvinit Oy:n pédidtavoitteena on hyodyntdd Keski-Pohjanmaan alueen ilmeniittimalmiota.
Ilmeniittid kédytetddn pigmenttien raaka-aineena. Yhtid on ostanut Suomen Valtiolta lokakuussa
1997 Geologian tutkimuskeskuksen tutkimat ja sen hallussa olleet valtausoikeudet Kélvidn
Koivusaarennevasta. Vuoden 2003 aikana yhti6 on saanut haltuunsa Kélviédn Perdnevan esiintymén
sekd Halsuan Kairinevan esiintymén.

Yhti6lld on esisopimus ilmeniitin pitkdaikaisesta toimituksesta asiakkaalle ja yhtio tavoittelee myds
muita toimitussopimuksia. Kaivostoiminnasta on suunniteltu laajamittaista ja pitkaaikaista.

Ilmeniitilld on kaksi pédasiallista kéyttokohdetta: pigmenttituotannon raaka-ainemarkkinat ja
titaanikuonan - (titanium slag) tuotannon raaka-ainemarkkinat. Suurin osa (94%) nykyisestd
ilmeniitin tuotannosta menee pigmenttituotannon raaka-aineeksi. Titaanidioksidin (pigmentin)
kierrdtykselle ei ole markkinoita. Siksi tarjonta edellyttdd jatkuvaa kaivostoimintaa ja kysynnin
kasvu edellyttdd uusien kaivostoimintojen aloittamista tai aiempien toiminnan laajentamista.

2 OHJELMAN TARKOITUS
2.1 Ympairistovaikutusten arviointimenettely (YVA)

Asetuksen ympéristovaikutusten arviointimenettelystd 6 pykdldn 2 a) kohdan mukaan hankkeisiin,
joihin ympdristovaikutusten arviointimenettelyd sovelletaan, kuuluu mm. metallimalmien tai
muiden kaivoskivenndisten louhinta, rikastaminen ja Kkésittely, kun irrotettavan aineksen
kokonaisméérd on véhintddn 550 000 tonnia vuodessa tai avokaivokset, joiden pinta-ala on yli 25
ha. Kélvidn ilmeniittihankkeen koko tayttdd nimé tunnusmerkit ja siksi sithen on sovellettava lain
edellyttiméa ymparistovaikutusten arviointimenettelyé.

Arviointimenettely  alkaa, kun hankkeesta vastaava toimittaa  yhteysviranomaiselle
arviointiohjelman. YVA -ohjelmassa esitellddn hanke ja tydsuunnitelma sen ympéristovaikutusten
arvioimiseksi. Yhteysviranomainen kuuluttaa hankkeesta ja ohjelman néhtévilldolosta ja jarjestad
hankkeen vaikutusalueella tarvittavat tiedotustilaisuudet, joissa kansalaiset ja yhteisot voivat esittaa
mielipiteitddn arvioinnin kohteena olevasta hankkeesta. Ohjelmasta annettujen lausuntojen,
mielipiteiden, tiedotustilaisuuksissa esille tulleiden seikkojen ja muun lisdinformaation pohjalta
yhteysviranomainen antaa ohjelmasta lausuntonsa (kaavio kuvassa 2.1).

YVA -ohjelman ja  yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta arvioidaan hankkeen
ympdristovaikutukset, jotka esitetddn ympdristovaikutusten arviointiselostuksessa.
Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksesta vastaavasti kuin ohjelmasta, ja jérjestdd
tiedotustilaisuudet. Selostuksesta pyydetddn tarvittavat lausunnot ja varataan mahdollisuus
mielipiteiden esittdmiseen selvitysten riittdvyydestd ja niiden pohjalta yhteysviranomainen laatii
selostuksesta oman lausuntonsa. YVA -menettely pédttyy, kun yhteysviranomainen toimittaa
arviointiselostuksesta antamansa lausunnon hankkeesta vastaavalle. Lupia tai niihin rinnastettavia
padtoksié haettaessa arviointiselostus liitetdén hakemuksiin.
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Kuva 2.1. Ympdristovaikutusten arviointimenettelyn kulku.

2.2 Ohjelman selvityskohteet ja rakenne

Ohjelmassa on huomioitu YVA -lain (468/1994) 2 §:n tarkoittamat YVA :n selvityskohteet, joilla
tarkoitetaan

1) ympéristovaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia vélittomié ja vélillisid vaikutuksia
Suomessa ja sen alueen ulkopuolella:

a) ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

b) maaperién, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen;
¢) yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintdon;

d) luonnonvarojen hyddyntdmiseen; sekd

e) a-d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin;

Selvitettdvien kohteiden ja arvioitavien vaikutusten tunnistamisessa on kéytetty paitsi YVA -lakia
ja -asetusta, niin myds KTM:n opasta kaivoshankkeiden YVA -selvityksistd (Salminen ym. 2000,
sivut 1-54) sekd kaivoshankkeista aikaisemmin tehtyjd ympéristovaikutusten arviointeja (esim.
Lapin Vesitutkimus Oy 2001, sivut 1-176 ).

3 HANKKEESTA VASTAAVA

Kélvidn ilmeniittihankkeesta vastaava yhtid on Kalvinit Oy, joka on kairauksin ja
malmitutkimuksin selvittinyt malmion koon ja arvon, tehnyt toteutussuunnitelman ja laatinut
hankkeen kannattavuusselvityksen.

Hankkeesta vastaavan yhteystiedot ovat:

Kalvinit Oy

Toimitusjohtaja Timo Lindborg
Pappilantie 93, 90650 Oulu

Sahkoposti: Timo.Lindborg@kalvinit.com
Puh. 08-3110230
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4 HANKKEEN KUVAUS
4.1 Hyoddynnettéiviit esiintymiét

Kalvinit Oy:n ilmeniittiesiintymaét ja kaivosoikeudet sijaitsevat Lénsi-Suomen lddnin Kélvién ja
Halsuan kunnissa, Keski-Pohjanmaan maakunnassa.
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Kuva 4.1. Kalvinit Oy:n esiintymien sijainti (punainen rengas).

Kalvinit Oy:114 on alueella useita kaivostoimintaan liittyvié oikeuksia. Kokonaisuudessaan Kalvinit
Oy:n esiintymien oletetut malmivarannot tutkimusalueella ovat noin 123 miljoonaa tonnia, misti
vahintdan 20 Mt on korkeapitoista (ilmeniittid >20%) malmia.

Koivusaarenneva sijaitsee Kélvidn kunnassa, Hérkdnevan kylédn eteldpuolella, Venetjdrven
tekoaltaan pohjoispuolella. Maanpinnan korkeus merenpinnasta on keskiméirin 135 metrid.
Valtausalue sijaitsee asumattomalla alueella. Lédhin talo on 1,5 kilometrin péddssd Hérkénevan
kylédssd. Lahin rautatie on Kannuksessa, jonne on matkaa noin 40 kilometrid. Maat alueella omistaa
Kélvian Yhteishirsimetsd. Koivusaarennevalta noin 5 km lounaaseen on Kairinevan esiintymé, joka
Kalvinit Oy:n valtausalueista on seuraavaksi parhaiten tunnettu. Perdnevalle on Koivusaarennevalta
etdisyyttd noin 2,5 km. Kairinevan esiintyma on Halsuan kunnassa ja Perdneva Kélvidn kuntaa.
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Kuva 4.2. Kalvinit Oy:n valtaukset alueella (GTK).

Koivusaarennevan gabro on pitkdnomainen, 0,5 - 1 km paksu intruusio. Se voidaan jakaa kolmeen
erilliseen vyohykkeeseen: ala-, keski- ja yldkerrokseen. Pééasiallinen kivilaji kaikissa vyohykkeissa
on keskirakeinen gabro tai gabronoriitti. Ilmeniitti, magnetiitti, ilmeno-magnetiitti ja apatiitti ovat
kaikille kerroksille ominaisia mineraaleja..

Keskikerros késittdd 50-60 m paksun ja 1,5 km pitkén mineralisoituneen kerroksen. Loydos sisdltéé
8 - 50 % ilmeniittid, 2-25% magnetiittia ja hieman ilmeno-magnetiittia. Keksiméérdinen ilmeniitti /
magnetiitti -suhde on 4:1.

Koivusaarennevan esiintymidn geologisten tutkimusten tulosten perusteella on laskettu
todennikdoiset malmivarannot. Tulokset ovat seuraavat:

Koivusaarenneva Ilmeniittipitoisuus Maéard
Korkeapitoinen malmi 20 % 6 — 15 miljoonaa tonnia
Matalapitoinen malmi 14 % 14 - 24 miljoonaa tonnia

Taulukon arvojen osoittama suuri vaihteluvili johtuu erilaisista laskentamenetelmistd (lohkomalli
vs. geometrinen laskenta).
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Peridnevan esiintymé sijaitsee kaksi kilometrid lounaaseen Koivusaarennevasta. Esiintymd on
pystysuora, laatanomainen kerrostuma, joka koostuu kolmesta erillisestd mineralisoituneesta
yksikdstd Perdnevan gabrossa. Yksikdiden pituudet vaihtelevat 200:sta 400 metriin, ja ne kasittavét
sekd hajallaan olevia ettd massiivisia kerrostumia paksuudeltaan 10 - 60 m.

Perdnevan esiintymén todennédkdiset varannot ovat 14 Mt 15 %:sta ilmeniittimalmia siséltden 2,4
Mt korkeapitoista (> 19%) malmia.

Perdneva - 75m syvyyteen asti
Pohjoinen esiintymé 900 000 t @ 15,4% Ilmeniittid
Keskinen esiintymé 2 400 000 t @ 18,7% llmeniittid
Eteldinen esiintymé 1200 000 t @ 11,7% llmeniittid

Kairinevan esiintymi sijaitsee noin 5 km lounaaseen Koivusaarennevasta Halsuan kunnan
alueella ja on 300-500 m pitkd sekd ulottuu vahintddn 300 m:n syvyyteen. Kairinevan gabron
rakenne ja koostumus ovat hyvin samantyyppiset kuin Koivusaarennevan gabrossa. Tati
esiintymii ei ole vield kairattu yhtd perusteellisesti kuin Koivusaarennevan esiintymii, mutta
kokonaisvarannoiksi on arvioitu noin 30 Mt.

Kairinevan todennékoiset varannot (indicated resources) 70 m:n syvyyteen asti on vdhintdan 5 Mt
korkeapitoista ilmeniittimalmia, jossa ilmeniittipitoisuus on 25 % mahdolliset varannot (inferred
resources) 300 m:n syvyyteen asti ovat 20 Mt yhté korkeapitoista malmia. Sekd ilmeniittimaéra ettd
ilmeniittipitoisuus ovat Kairinevan esiintyméassi korkeammat kuin alueen muissa esiintymissa.

Kairineva — 75m syvyyteen asti
Korkeapitoinen > 20% 2 000 000 t @ 24,53% llmeniittid
Matalapitoinen 8 — 20% 3400 000 t @ 17,37% Ilmeniittid
Yhteensd 5400 000 t @ 20,03% Ilmeniittid

Koivusaarennevan esiintymistd ei ole kalliopaljastumia, vaan se on noin 10 metrid paksun
suoperdisen maapeitteen alla. GTK:n tutkimukset perustuvat geofysikaalisiin mittauksiin ja
syvékairaukseen. Ilmeniittiesiintymé on seurattavissa noin 2 kilometrin matkalla, ja se koostuu
useasta pystyasentoisesta laatasta, yhteispaksuudeltaan keskimaarin 50-60 metrid. Malmimineraalit
ovat ilmeniitti ja magnetiitti, jotka esiintyvét lihes massiivisina kerroksina ja pirotteena gabro -
muodostumassa. Esiintymdn mineraalivarantoarvio perustuu 74 syvakairausreidsti (yhteensd 9100
m) saatuun tutkimusaineistoon. Mineraalivarantoarvio on tehty 150 metrin syvyyteen.

Koivusaarennevan ilmeniittiesiintymi siséltdd GTK:n tutkimusten (Chernet & Kérkkdinen 1998,
Kérkkidinen 1999, sivut 1-101) mukaan 44 miljoonaa tonnia malmikived, jossa on 15 % ilmeniittid,
eli 7.5 % titaanidioksidia. Liséksi siind on 5-6 % magnetiittia, jossa on vanadiinia huomattavan
paljon, 0.7 %. Kokonaisvarannoista on myds 16 miljoonaa tonnia parempilaatuista malmikived,
jonka ilmeniittipitoisuus on 20 %. Koivusaarennevan esiintymésti on tehty
laboratoriomittakaavaisia rikastuskokeita. Ilmeniitti on erotettu mineraalirikasteeksi, jonka laatu
vastaa kaupallista tuotetta. Esiintymén taloudellisesti louhittavat mineraalivarat sekd soveltuvuuden
titaanipigmentin valmistukseen selvittdd KTM:n valitsema yritys.

Tutkimukset tehtiin ymparistod sddstden GTK tutki vuosina 1993-95 Keski-Pohjanmaalla Kélvidn
Koivusaarennevan kallioperdssd sijaitsevaa ilmeniittiesiintyméd. Rautaruukki Oy oli tutkinut
esiintymdd 1970-luvun alussa 1dhinnd vanadiinimalmiaiheena. Maastotutkimukset on tehty
nykyaikaisin menetelmin ja ymparistod sddstden. Kélvidn ilmeniitin raskasmetallipitoisuudet ovat
alhaiset, ja se tdyttdd titaanipigmentin raaka-aineen laatuvaatimukset alhaisen ympéristorasituksen
suhteen.
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Taulukko 4.1. Koivusaarennevan malmin alkuaineiden ja yhdisteiden pitoisuuksia (paino-%)
(Kalvinit Oy).

Yhdiste % Yhdiste % Yhdiste % Yhdiste %
Alkuaine Alkuaine Alkuaine Alkuaine
NA,O 1,9 SC 0,0035 ZN 0,0214 MO 0,0000
MGO 4,41 TIO, 12,1 GA 0,0031 SN 0,0001
AL,04 12,0 A 0,1807 AS 0,0006 BA 0,0172
S102 30,2 CR 0,0506 RB 0,0035 LA 0,0001
S 0,3056] MNO 0,2434 SR 0,0225 CE 0,0049
CL 0,0104| FE,O4 32,9 Y 0,0014 PB 0,0030
K,0 0,6942 NI 0,0110 ZR 0,0088| P,Os 0,1290
CAO 4,7 CU 0,0103 NB 0,0015
4.2 Kaivoksen suunnittelun vaihe

Kevailla 1999 tehtiin Koivusaarennevan 6600 t malmindytteen rikastuskoe Hituran kaivoksella ja
uusi 15000 t ndyte otettiin VTT:11d suoritettavia kokeita varten vuonna 2000. Rikastuskokeet ja
niistd saatava tehdasmittakaavan tuotenidyte ovat luoneet pohjan toimitussopimuksille.
Rikastusprosessin esittelyn yhteydessi kuvataan néilld tutkimuksilla suunniteltu menetelma.

Keskipohjanmaan kaivosprojektin tidydellinen toteutettavuusselvitys laaditaan vuoden 2003
loppuun mennessd. Kevailld ja kesélld 2003 Kalvinit Oy suorittaa esiintymien kairauksia, joiden
tavoitteena on tarkentaa tietoja malmioista.

Ensimmaiset rikastetoimitukset on suunniteltu vuosille 2005 - 2006 aikana riippuen kaivoksen
rahoitukseen ja rakentamiseen kuluvasta ajasta. Vuosittainen toimitusméaara nostetaan alun 50 000
tonnin tasolta vaiheittain tavoiteméadrain, joka on noin 250 000 tonnia ilmeniittirikastetta vuodessa.

4.3 Louhintamenetelmiit ja -méaiirit

Vuosittaiseksi louhinnaksi on maailmanmarkkinat huomioiden suunniteltu 1,4 milj. tonnia malmia.
Tutkimusten mukaan hankkeen 10 ensimmaéisen toimintavuoden keskiméiirdinen sivukivi/malmi -
suhde on noin 0,83, joten malmin lisdksi louhittaisiin noin 1,2 milj. tonnia sivukived vuodessa.
Koska malmia on peruskallion pinnasta alkaen, on toiminnan ensimmdiisind vuosina louhittava
vahemman sivukived.

Malmin louhinnassa kdytetddn tavanomaista poraus- ja rijaytystekniikkaa kiven irrotuksessa sekd
lastauskoneena  kaivinkonetta ja  kuorma-autokuljetusta  rikastamolle tai  sivukiven
varastointialueille.

Koivusaarennevalle tehdddn kaksi arvolouhosta alueille, joissa malmin tiedetddn olevan parasta
laatua ja riittdvin suurena yhtendisend esiintymind. Louhosten syvyys tulee olemaan noin 150

metrid.

Taulukko 4.2. Malmin, sivukiven ja pintamaan méirét toiminnan alkupuolella.

Vuosi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Malmi 1000 t 1 751 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400
Sivukivi 1000 t 0 150 420 700 1022 1400 1680 1680 1680 1400 1400 1400
Sivukivi/Malmi 0,20 030 050 073 100 120 120 120 1,00 1,00 1,00

Pintamaa 1000 m* 600 400 250 600 400
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4.4 Rikastamon prosessin kuvaus

Tuotannossa kéytettdvd prosessi on alla olevan kuvauksen mukainen. Se koostuu suhteellisen
yksinkertaisesta malmin mekaanisesta kisittelystd, jossa malmi murskataan kahdessa vaiheessa
noin 0 — 30 mm kokoon. Magneettierotuksella poistetaan kuivasta murskeesta ensin silikaatit ja
toisessa vaiheessa magnetiittituote (myydddn). Magneettierotuksen jilkeen malmi jauhetaan
hienoksi ja lietetdén samalla veteen. Spiraalierottimen jélkeen liete johdetaan sulfidivaahdotukseen,
jonka tuotteena ovat sulfidit ja edelleen ilmeniittivaahdotukseen, josta saatava tuote sakeutetaan,
suodatetaan ja tarvittaessa kasitellddn rikkihappoliuotuksessa fosforin ja kalsiumin poistamiseksi.

i P
]| 'Q

[Imeniitti
vaahdotus ﬁ

Jauhatus
N

Kuva 4.3. Rikastusprosessin paivaiheet.

4.5 Sivukiven ja pintamaan kiytto ja ldjitys

Sivukivi on kiviainesta, joka koostuu pédasiassa silikaattimineraaleista ja sen geologia tunnetaan
hyvin. Sivukivi sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan rakentamisen, mm. patoihin, teihin jne., mutta
pddosa siitd varastoidaan louhosten ldhelle kasoihin. Osa sivukivestd voi tulla sijoitettavaksi
ensimmaiseksi avattavaan louhokseen, jos se on tullut loppuun hy6dynnetyksi.

Louhosten kohdalta kallion p#éltd on poistettava maa-ainekset, jotka ovat pddosin moreeneja.
Maapeitteen paksuus on noin 1 metristd 15 metriin. Suuri osa maa-aineksista voidaan kayttaa
rakentamiseen; Mm. rikastushiekka-altaan patoihin, malmikasojen pohjiin, teihin, rakennusten
perustuksiin ja ympéristotoihin tarvitaan materiaalia.
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4.6 Rikastushiekan varastointi

Rikastuksen mirdn osan arvoton kiviaines ns. rikastushiekka pumpataan altaaseen. Rikastushiekan
varastoaltaan rakenteita ja purkujirjestelyjd altaaseen ei ole vield suunniteltu. Kaivoksen
suunnitelmassa rikastushiekka on sijoitettu suoalueille, joiden ominaisuudet vastaavat tarvetta.

Altaat rakennetaan seuraavasti kahdessa vaiheessa, rikastushiekka-allas 1 ja 2, molemmat erikseen:

Toiminta-aika 10 vuotta/allas

Patojen harjakorkeus + 146 m

Rikastushiekan korkeus + 144 m
Rikastushiekan tilavuus noin 5 - 6 milj. m*/allas

Rikastushiekka pumpataan rikastamolta altaalle noin 1,2 km:n pituista putkilinjaa, joka asennetaan

joko pintaan tai noin 1,5 metrin syvyyteen.

f__Feuralamminnciid
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1000 meters

Kuva 4.4. Suunnitellut rikastushiekka-altaan sijoituspaikat.
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4.7 Vedenhankinta ja jitevesien johtaminen

Kéynnistysvaiheessa vesi saadaan Venetjoen tekojdrvestd. Péddosa jatkuvasti tarvittavasta
kéyttovedestd saadaan kierrdttdmalld rikastushiekka-altaassa ja selkeytysaltaassa kirkastunutta
prosessivettd. Kiertoveden maird on noin 440 m’ tunnissa, 10500 m’ paivissd ja 3,9 milj. m’
vuodessa. Rikastushiekkaan sitoutuva kiertovesi korvataan louhosten kuivatusvedella ja tarvittaessa
raakaveden otolla tekojarvesta.

Vesistoon johdettava jitevesimddrd on noin 27 m’ tunnissa riippuen siitd, miten rikastusprosessi
kestdd kiertoveden véahittdistd vakevoitymistd ja siitd johtuvaa tasapainon muutosta. Kemikaalien
kulutuksen kannalta mahdollisimman tdydellinen kierrétys olisi edullisinta.

Prosessiveden kierritystd varten rakennetaan noin 2,8 km:n pituinen putkilinja (halkaisija 225 mm,
paineluokka 10 baaria). Jddtymisen estdmiseksi putkilinja upotetaan maahan. Tekojirvesté
otettavaa vettd varten rakennetaan putki 50 —100 metrid rantaviivasta jérvelle, johon veden saanti
turvataan mahdollisesti jarven pohjaan kaivettavalla kanavalla. Kanavan tarvetta, sijoitusta tai
rakentamista ei ole vield tarkemmin suunniteltu.

Vesipééstojen laatua voidaan ennakoida muiden kaivosten vesien laadusta. Yleisid piirteitd ovat
kaivosveteen joutuvat typpiyhdisteet, jotka ovat perdisin rdjdhdysaineista sekéd liuenneet suolat,
jotka ovat perdisin vanhasta kalliopohjavedestd. Rikastamon jdtevesissdé on yleensd paljon
mineraalista kiintoainesta ja vesipddston kannalta ratkaisevaa onkin veden selkeytyksen tehokkuus.
Rikastamolta voi tulla my0s verrattain paljon liuenneita suoloja veteen, koska kaytettdavat
kemikaalit muodostavat veteen liuetessaan suoloja. Késiteltédvistd mineraaleista liukenee myds
mm. kalkkia ja muita helppoliukoisia metalleja veteen, tosin muiden kuin alkali- tai maa-
alkalimetallien liukoisuudet ovat yleensé pienid.

Rikastamon, louhinnan, hallinnon ja johdon tyétilojen ja sosiaalitilojen jitevesid varten tehdddn
erillinen pieni puhdistamo, jonka jétevesi johdetaan rikastushiekka-altaalle.

4.8 Maankiyttotarve

Kaivoksen ensimmaiisessd vaiheessa toteutettavan avolouhoksen lopullinen koko olisi noin 90 - 120
ha. Rikastamon, murskaamon ja tukikohdan alueen laajuus olisi noin 10 ha, sivukivialueisiin
tarvittaisiin noin 100 ha seki kuivatusvesien allastukseen ja rikastushiekalle noin 140 ha:n alue. Jos
kaivostoimintaa jatketaan uusilla louhoksilla muiden ldhialueen mineralisaatioiden alueella, tulevat
rikastushiekka- ja ldjitysalueet vastaavasti kasvamaan.

4.9 Kaivostoiminnan lopettaminen

Kaivostoiminnan péétyttyd rikastushiekka-altaan annetaan kuivua ja kasvettua. Sivukivikasat
muotoillaan toiminnan aikana maasto sopiviksi ja kasvien juurtumista niihin autetaan metsittimalla
tai muilla sopivilla menetelmilld. Louhokset tiyttyvdt vedelld ja niiden turvallisuus joudutaan
varmistamaan viéliaikaisilla aidoilla, kunnes veden pinta on riittdvéin korkealla. Rakennukset
puretaan ja alueet saatetaan muutenkin sellaiseen tilaan, jossa mm. metsitalous voi niitd kayttaa.
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5 TARVITTAVAT LUVAT JA SUUNNITELMAT

Kaivostoiminnan kdynnistimiseen tarvitaan ympéristonsuojelulain nojalla ympéristélupa, jonka
antaa ympdristolupavirasto hankkeesta vastaavan hakemuksesta. Ympéristlupaan sisdltyy myos
vesilain mukainen vesilupa, jossa kisitellddn veden ottoon liittyvdt asiat. Ymparistoluvassa
késitellddn myos mm. jatehuoltoon, pohjavesiin, maaperédén ja ilmansuojeluun liittyvit asiat.

Kaivostoiminnassa tarvittavien maa- ja vesialueiden hallintaa ja kdyttdmistd varten suoritetaan
kaivoslain mukainen kaivospiiritoimitus, jonka tuloksena on kaivospiirin muodostus ja
kaivosoikeuden antaminen Kauppa- ja teollisuusministerion péatokselld. Voidakseen aloittaa
kaivostoiminnan, tarvitsee kaivosoikeuden haltija Turvatekniikan keskuksen hyvéiksymisen
kaivoksen yleissuunnitelmalle Kauppa- ja teollisuusministerion pédétoksen 921/1975 mukaisesti.
Turvatekniikan keskus kisittelee vaarallisten kemikaalien teollisesta kisittelystd ja varastoinnista
annetussa asetuksessa (682/1990) tarkoitettuja teollisen Kkisittelyn ja varastoinnin lupia ja
ilmoituksia. Turvatekniikan keskuksen vastuulla on myds tarkistaa ja hyvéksyé rikastushiekka-
altaan pato ja sithen kuuluvat asiakirjat.

Kaivoksella tarvittavien rakennusten rakentamista varten tarvitaan rakennuslupa, jonka myontda
kunnan viranomainen. Rakennusluvan myontdmisen edellytyksiin kuuluvat kaavoitus tai kunnan
suunnittelutarveratkaisu ja alueiden kayton varauksista tehtivit kunnan paatokset.

6 LIITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN
6.1 Osayleiskaava

Kélvidn kunta on antanut Sigma Konsultit Oy:lle tehtdvdksi laatia osayleiskaavan
Koivusaarennevan kaivosalueelle. Tyonjako kaavoituksen ja YVA:n prosessien vélilld on
muotoutunut niin, ettd kaavoitus tuottaa YVA:iin perustilan aineistot ja vaikutusarviot seuraavista
aiheista:

e yhdyskuntarakenne
e rakennettu ympéristd

Vuorovaikutteisesti YVA tulee tuottamaan kaavoitushankkeelle sen tarvitsemat perustilan tiedot ja
vaikutusarviot, jotka on kuvattu késilla olevassa asiakirjassa.

6.2 Voimalinjan rakentaminen
Kaivoksen tarvitseman sdhkoenergian siirtdmiseksi on rakennettava uusi voimalinja. Voimalinjan

rakentaminen on oma hankkeensa. Energian toimittaja rakentaa sdhkoélinjan kaivoksen
padmuuntajalle.
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7 TOTEUTTAMISVAIHTOEHDOT
7.1 Vertailtavat vaihtoehdot

Hankkeen suunnitelmat ovat monin kohdin yleispiirteisid ja kaivoksen toteutukseen voidaan
vaihtoehtojen vertailulla vaikuttaa. Seuraavissa kappaleissa esiteltdvat vaihtoehdot on wvalittu
merkittdvimpien toimintojen joukosta ja niiden sijainti ndkyy kartasta, kuva 7.2. YVA- menettelyn
kuluessa vaihtoehtoja voidaan muokata ja vaihtoehtojen vertailuun voidaan ottaa muitakin
toimintoja tai niiden kokonaisuuksia. Vaihtoehdoiksi ei ole lainkaan otettu sellaisia, jotka eivit ole
perusteiltaan toteuttamiskelpoisia. Vaihtoehtojen soveltamisessa ei aina ole tarpeen sulkea toisia
vaihtoehtoja pois, vaan vaihtoehtojen yhdistelmisti voidaan ehké 10ytdd paras ratkaisu.

7.2 Vesipaistojen johtaminen ja purkuvesisto

Vesid johdetaan yleensd vain rikastushiekka-altaasta, mutta joissakin tilanteissa kaivosveden
johtaminen voi olla tarpeellista. Koivusaarennevan kaivosalue sijaitsee vedenjakajalla ja vesid
voitaisiin johtaa joko Lestijokeen tai Perhonjokeen (Venetjokeen).

Vesien jaksottainen johtaminen on Suomessa yleistd ja se tarkoittaa jitevesien padstdmisti
varastoaltaista silloin, kun on tulva-aika eli kev&illd ja syksylld. Pédéstdjen ja vesistdovaikutusten
lahempi tarkastelu voi tuoda uutta tietoa, jolla ympéristovaikutuksia voidaan lieventdd ja 10ytaa
uusia vaihtoehtoja haittojen estimiseksi.

Vertailtavat vaihtoehtoiset vesien johtamistavat ovat (kuva 7.2):

LE/VL Venetjoen tekojarvi kaivoksen rikastushiekka-altaan ldheisyydessd. Altaasta
purettava vesi johdettaisiin joko putkella tai kanavalla tekojarven rantaan.

LE/VR Venetjoki Venetjoen tekojirven ohitse. Téssd vaihtoehdossa rakennetaan putkilinja
tai kanava tekojarven ohi ja kaivoksen ylimédrdiset vedet johdetaan padon
alapuolelle.

LE/LR Kuparioja — Hérkdoja — Lestijoki —reittid voitaisiin johtaa osa kaivoksen vesisti,

etenkin sivukivien sijoituspaikkojen vesid ja tavanomaisia ympériston valumavesii,
jotka ohjataan pois louhosten alueelta reunaojilla.

LE/P Jaksottainen johtaminen tulva-aikoina voidaan ainakin osittain yhdistdd kaikkiin
muihin vesien johtamisvaihtoehtoihin.

7.3 Rikastushiekka-altaan sijoituspaikka ja -tapa

Venetjarvenneva ja Peuralamminneva ovat ensin vaihtoehtoiset rikastushiekka-altaan paikat, mutta

kaivostoiminnan jatkuessa yli 10 vuotta molemmat allas-alueet tarvitaan varastoja varten.

Peuralamminneva on ldhempédnd Kotkanevan suojelualuetta ja osittain samalla pienvaluma-

alueella.

Kaivostoiminnan jatkuessa uusilla louhoksilla voidaan rikastushiekkaa sijoittaa myo0s
hyodyttomiksi jadviin vanhoihin louhoksiin.

Vertailtavat vaihtoehtoiset rikastushiekka-altaan sijoituspaikat (kuva 7.2) ovat:

TSF/V Venetjarvenneva, joka olisi yksin riittdvan suuri alue rikastushiekan varastoimiseksi.
Sen tekninen toteuttamiskelpoisuus on ilmeisesti hyvd. Suunnittelussa altaan
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TSF/P

TSF/H

TSF/BF

sijoituksessa etdisyyttd olisi sekd Kotkanevan suojelualueeseen ettd metséstysmajaan
noin 1 km.

Peuralamminneva, joka on ldhelld suunniteltua rikastamoaluetta ja rikastushiekan
johtamisen kannalta yksinkertaisin ratkaisu.

Hydtysaarenneva on vertailun allasalueista kauimpana Kotkanevan suojelualueesta.
Se rajoittuisi turvetuotannossa oleviin suoalueisiin ldnnessa.

Rikastushiekan sijoittaminen louhokseen, joka on jddnyt pois kéaytosta.
Rikastushiekan péille annetaan tulla valuma- ja pohjavettd, jonka jélkeen louhos ja
rikastushiekkavarasto muodostavat jarven.

VAR AR

Kuva 7.1. Rikastushiekka-altaan sijoituspaikan vaihtoehto TSF/V Venetjérvenneva.

7.4

Sivukivien varastointitapa ja -paikat

Osa sivukivestd tullaan hyodyntdméddn kaivoksen rakenteissa ja osa voidaan varata mydhempad
kayttod tai myyntid varten. Siitd huolimatta osa sivukivestd on varastoitava kaivoksen ldheisyyteen
pysyvasti (kuva 7.2).

WR/H

WR/BF

WR/P

Sivukiven kéyttiminen mien rakentamiseksi mm. hiihtoa, laskettelua, lumilautailua,
tai muuta urheilua varten. Muodostuvaa médked voitaisiin kéyttdd my0s muuten,
esimerkiksi  n#koalapaikkana tai  luonnon  tarkkailuun sekd  muuhun
virkistyskayttoon.

Sivukiven palauttaminen louhokseen on mahdollista, kun jokin riittivén suuri osa
esiintymistd saadaan louhittua ja vapaaksi jdi tyhja louhos. Louhosten tidyttdminen
el ole tavanmukaista ja sitd on rajoitettu kaivoslailla, mutta tietyin edellytyksin
vaihtoehto olisi toteuttamiskelpoinen.

Sivukiven lgjitys louhosten ldheisyyteen varastoitavaksi.
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7.5 Toteuttamatta jattiminen

Vaihtoehto merkitsee kaivoksen jéddmistd toteutumatta. Alueen luontosuhteet ja sosiaaliset olot
pysyisivédt ennallaan. Vaihtoehdosta voidaan esittdd ldhinnd taloudellista tietoa vertailuna
nykytilanteelle.

FALVIMIT OY
kalian ilmeniittikaivos
WA -ohjelma

LT 2873003

——

Kuva 7.2. Toteutusvaihtoehtojen sijoittuminen.

8 VAIKUTUSALUEEN RAJAUSEHDOTUS
8.1 Maa-alueet

Kaivos on luonnollisesti perustettava sinne, missd mineraaliesiintyméd on. Tamén vuoksi itse
louhoksen ja sen ramppien sijaintiin ei paljonkaan voida vaikuttaa, jos mineraali halutaan
hy6dyntéa.
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Maa-alueella péddosa vaikutuksista kohdistuu muodostettavan kaivospiirin alueeseen. Sen
ulkopuolelle vaikutusta on mm. voimalinjalla ja kaivokselle johtavalla tai kaivoksen vuoksi
siirrettdvalld tiestolld. Nami vaikutukset ovat tavanomaista rakentamista ja niiden merkitys
ympdériston kannalta kertaluonteinen muutos esim. vesijohdon asentamiseen verrattavaa.

Lahimmén suojelualueen (Natura 2000 -verkoston kohde Kotkaneva FI 1000034, 3305SCI,
merkitty karttaan mk 1:50000, liite 1) raja sijaitsee hankkeen selkeytysaltaasta itddn noin 1 km:n
padssd. Kaivoshankkeesta ei ennalta arvioida aiheutuvan estettd Natura 2000 -alueen suojelun
tarkoitukselle. Muita héiriintymisalttiita kohteita, kuten asutusta tai lomamokkeja, 14histolld ei ole.
Venetjoen tekojidrven rannassa on Kilvidn hirsimetsdn metséstysmaja tulevan kaivospiirin
valittomassa laheisyydessa (vrt. taulukko 8.1).

8.2 Vesialueet

Valtausalue sijaitsee ldhelld valtakunnallisen vesistoaluejaon mukaista alueiden 49 (Perhonjoki) ja
51 (Lestijoki) vélistd vedenjakajaa. Kalvinit Oy:n valtausalueelta vesien valumissuunta on
pohjoiseen Kalliojarviin ja Hiarkdojaa (51.08) myoten edelleen Lestijokeen. Harkdojan valuma-alue
on 109,15 km? ja jarvisyysl,15 % (Ekholm 1993, sivut 82-85). Valuma-alue on harvaan asuttua ja
peltoa on vain valuma-alueen alaosassa Lestijoen ja Héarkdojan varrella. Peruskarttojen mukaan yli
puolet valuma-alueesta on suota tai suometsdd. Jérviluettelosta 10ytyvét seuraavat jérvet, joista
valtauksen vaikutusalueen ldheisyydessd ovat Kalliojadrvet.

Jarvinumero Koordinaatit Jarvi Pinta-ala km?> Whm

51.080.1.001 7054849 2511447 Ylimmainen Kalliojarvi 0.08
51.080.1.002 7052971 2511065 Alimmainen Kalliojarvi 0.11

51.080.1.003 7053836 2515560 Vesajérvi 0.80 130
51.080.1.004 7053891 2518148 Kuirinlampi 0.03

51.080.1.005 7048188 2518478 Metsolampi 0.08

51.080.1.006 7048875 2520373 Rimmet 0.06

51.080.1.007 7046045 2525500 Ahvenlammi (1) 0.08

51.080.1.008 7045822 2525939 Ahvenlammi (i) 0.02

49.072.2.001 7048370 2512990 Venetjoen tekojarvi 18.10 130.47-133.97
49.072.1.002 7049547 2514731 Sarkisenjérvi 0.03

Koivusaarennevan valtausalueelta vesien valumismatka Lestijokeen on noin 15 km. Kattavien
metsdojitusten yhteydessd laskuoja on yldosaltaan kanavoitu ja sivuuttaa Ylimmaéisen ja
Alimmaisen Kalliojdrven. Valtausalueen ldnsipuolella on vield Keskimmaéinen Kalliojarvi, joka on
kooltaan vihéinen.

Lestijoki on suojeltu, Natura 2000-ohjelmassa oleva vesistd, jossa on vaarantuneita kalakantoja ja
jonka kunnostukseen on sijoitettu merkittdvasti yhteiskunnan varoja viime vuosina. Tavoitteena on
kehittdd Lestijoesta vesistd, jossa arvokkaat kalakannat voivat pysyvasti eldd ja lisddntyd. Natura
2000-ohjelmaan kuuluessaan vesiston kayttoonotto jitevesien johtamiseen edellyttdd tavanomaista
vesilain mukaista intressivertailua laajempaa ja aikaa vievéa késittelyé ja selvityksia.

Koska Lestijoen suojelua ei haluta vaarantaa ja koska Koivusaarennevan valtaus sijaitsee ldhelld
vesistdalueen 49 rajaa, tulevat riskid aiheuttavat vedet luultavasti johdettaviksi etelddn Venetjoen
tekojirven suuntaan.
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Taulukko 8.1. YV A:ssa arvioitava vaikutusalue kohteittain.
Vaikutuskohde Arvioitava vaikutusalue
Sosiaaliset olosuhteet
Elinkeinot Lahialueen kylit ja kunnat
Viihtyvyys Léhialueen ja liikennereittien asutus
Luontaiskéyttd, virkistys Seudun asukkaat
Vesialueet Kuparioja -Hérkéoja - Lestijoki

Venetjoen tekojérvi
Venejoki - Halsuanjérvi - Perhonjoki
Maa-alueet Kaivostoimintojen alueet ja kuivuvat

alueet kasvillisuuden osalta
Linnuston ja muun eldimiston osalta

kaivospiiri
Ilma Kaivospiiri
Melu ja tirini 5 km siteelld
Pohjavesi Rikastushiekka-altaan alue, louhosten
reunustat, sivukivialueet
Maisema Kotkaneva, 1ahin asutus
9 TEHTAVAT SELVITYKSET JA YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINNIN MENETELMAT
9.1 Selvityskohteiden valinta

YVA:ssa selvitettdvdt asiat on valittu kaivoshankkeissa saatujen kokemusten perusteella
tarpeellisista kohteista. Huomioon on otettu tunnetut asutukseen ja maankdyttoon liittyvat
olosuhteet, luonnonympaéristén ominaisuudet, kaivoshankkeen ominaispiirteet, kuten laajuus,
toimintatapa, malmin laatu, rikastusprosessi ja sen paéstot sekd mahdollisuudet lieventdd haitallisia
vaikutuksia.

Koivusaarennevan kaivoshankkeen luontoselvityksid on tehty vuodesta 1998 alkaen ja niitd varten
laadittiin ohjelma (Salo 2000). Selvitykset on tehty ja ne ovat jatkuneet vesistéjen veden laadun
osalta. Taulukossa 9.1 on luontoselvitysten vaikutusmatriisi, jossa on huomioitu hankkeen ja
kohdealueen erityispiirteet.  Selvitysten perusteella voidaan esittdd vield tarpeelliset
tutkimuskohteet.

Taulukossa 9.1 elementilld tarkoitetaan selvityksen kohdetta ympdéristdssd, ekosysteemin
osoittimella sitd osaa ekosysteemistd, johon elementin pé#dasiassa ajatellaan kohdentuvan,
erikoisominaisuudella kyseisen tutkimuskohteen muista poikkeavaan hyvad osoittavuutta ja
perustelulla tai riskin aiheuttajalla sitd kaivostoiminnan aloituksesta seuraavaa tekijdi, josta riski
ympdristolle tai luonnolle aiheutuu.
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Taulukko 9.1. Luontoselvityksen kohteet.
ELEMENTTI EKOSYSTEEMIN ERIKOIS- PERUSTELU,
OSOITIN OMINAISUUS RISKIN AIHEUTTAJA

9.2

Kaivoshankkeen alueella ei ole asutusta ja ldhiseudun asutus on niin kaukana, ettd valittomid
haitallisia sosiaalisia vaikutuksia ei oleteta aiheutuvan. Kokemukset muista kaivoshankkeista ovat
etti maaseudulla tyoétilaisuuksien véhélukuisuus ja palvelujen heikkeneminen
merkitsevit véeston mielestd huonompaa vaihtoehtoa kuin kaivos- tai muut teollisuushankkeet
(Lapin Vesitutkimus Oy 2001, sivut 80-88). Tamén vuoksi on pédéddytty siihen, ettd sosiaalisten
vaikutusten arviointitutkimusta ei erillisend sosiologisena tutkimuksena tehdd. Sen sijaan
sosiaalisiin olosuhteisiin liittyvéd tietoa ja ihmisten késityksid ja asenteita kartoitetaan
tiedotustilaisuuksissa, ohjausryhmissé, kyldkokouksissa ja muissa yhteyksissa niin, ettd muodostuu
kédsitys niistd odotuksista, joita kaivoshankkeeseen kohdistuu sekd mahdollisista odotettavissa

osoittaneet,

Vaikutukset ilmanlaatuun
-levidmisarvio

elinymparistd

vaik. maa- ja vesiekosyst

paasto

Maaelioiden myrkkyjen kartoitus

-kekomuurahainen Favintoketjun huippy kertymaaika tiedetaan |paastd

-seina- tai kerrossammelet kasvi kertymaaika tiedetaan |paastd
Kasvillisuuskartoitus

-uhanalaiset lajit biodiversiteetti suojelu rakentaminen

-harvinaiset biotoopit biodiversiteetti suojelu rakentaminen
Linnustoselvitys

-muuttolintujen levahdys- ja ruokailual. laajavaikutteinen rakentaminen

-pesimalinnusto biodiversiteetti |paikall. (mahd.laajavaik. rakentaminen

-soidinpaikat poikastuotanto rakentaminen
Pohjaveden laatu ja vedenkorkeus

-pohjavesiputket maara ja laatu paastd rakentaminen
Kalat ja kalastus

-sahkodkoekalastukset lisdant./esiint. poikastuotanto paastd rakentaminen

-kalastustiedustelu pyynti ja saalis paastd rakentaminen
Vesistojen veden fys.-kem. laatu

-peruskartoitus elinymparisto laajavaikutteinen paastd rakentaminen

-myrkylliset aineet elinymparisto laajavaikutteinen paasto

-perifytonselvitys elinymparistd laajavaikutteinen paastd rakentaminen
Pohjaeldinyhteis6 tekojarvessa

-pohjaelaimet elinymparistd paikallaan pysyva paasto
Perhosten lajisto

-perhoset biodiversiteetti suojelu rakentaminen
Melu

-kotkan pesinta biodiversiteetti suojelu paasto

Sosiaaliset vaikutukset

olevista haitoista.

Sosiaalisia vaikutuksia koskevaa tietoa on saatavissa useista kaivoshankkeiden SVA -tutkimuksista
sekd hankkeiden suunnitteluvaiheessa etti toimintavaiheessa. N4itd tietoja voidaan kayttdd hyvéksi

arvioitaessa sosiaalisia vaikutuksia.
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9.3 Melu ja tirini

Melua ja térindd arvioidaan laskennallisesti ja esitetddn tarvittacssa melun estdmiseksi teknisid
ratkaisuja. Lahistolld ei ole hiiriintyvid kohteita ja sen vuoksi meluvaikutusarviossa kaytetdan
yksinkertaista, maastoesteitd huomioimatonta laskentatapaa. Térindn suhteen otetaan huomioon
kallioperédn ominaisuudet, jotka tiedot saadaan kaivoshankkeen tutkimusaineistoista.

94 Maa- ja kallioperi

Maaperin paksuus saadaan pidosalle toiminta-aluetta suoritettujen kairausten tuloksena. Joillakin
alueilla  (padot, rikastamo) joudutaan  geoteknisilld  tutkimuksilla ~ varmistamaan
rakentamisolosuhteita ja  hankittavat tiedot ovat YVA:ssa kéytettdvissd. Suoritetun
pohjavesivaikutusten arvioinnin tuloksena tiedetdan maaperén laatu ja vedenjohtavuus.

9.5 Pohjavedet

Kaivoksen vaikutusalueella ei ole tutkittuja ja luokiteltuja pohjavesialueita (ympéristohallinnon
Hertta-palvelin) eiki tiettdvésti kaivojakaan.

Kaivosalueesta on tehty pohjavesiselvitys ja vaikutusarvio kesélld 2001 (Breilin, O. 2001, sivut 1-
18). Sen tiedot riittavat kaivoshankkeen YV A:iin.

Lisdksi pohjavesien laadusta on kéytettdvissd kairanrei’istd otettujen vesindytteiden
analyysituloksia kuvassa 9.2 esitetyisté pisteist.

9.6 Pintavesien virtaamat ja vedenkorkeus

Valuma-alueet ja pintavesien virtaamat tullaan méarittiméaan laskennallisesti kdyttdmalla alueellisia
valuman ja virtaaman mittauspaikkojen tietoja pitkdlla aikavalilld. Venetjoen tekojdrven
sddnnostelystd ja juoksutuksista saatavat tiedot ovat térkeitd tekojédrveen ja Venetjokeen
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Kaivoshankkeen vaikutukset virtaamiin ja vedenkorkeuteen saadaan laskennallisesti projektin
vesitaseen pohjalta.

9.7 Vesistojen ekologinen tila
9.7.1 Veden laatu

Kaivoksen vaikutusalueen vesistdjen veden laadun selvitykset alkoivat vuonna 1998.
Naytteenottopaikat (liite 1) ovat vuosien aikana lisddntyneet ja vaihtuneet, mutta ydinalueen
(Kalliojarven, Kuparioja, Venetjoen tekojirvi) seuranta on jatkunut joka vuosi. Lestijoen seuranta
on lopetettu, koska kaivoshankkeen suunnitelmissa ei ole ollut vesien johtaminen niin, ettd
lisdtietoja tarvittaisiin. Venetjoen tekojérvestd on lisdksi kéytettdvissd ympéristohallinnon
kokoamat kattavat tiedot padolta purkautuvasta vedestd. Samantasoista tietoa on myds Venetjokea
koskien.

Ylimmaéinen ja Alimmainen Kalliojdrvi ovat matalia. Kalliojdrvet ja niiden laskuojan yldosa ovat
joko luonnostaan happamia tai happamoituneita vesistdjd. Niiden pH on usein alle 5 ja alkaliniteetti
lahelld nollaa. Kemiallisen hapenkulutuksen méérd ja rautapitoisuus olivat korkeita. Mangaania
vesissd oli vain vdhdn. Sensijaan alumiinia esiintyi suhteellisen paljon. Lestijoen tasoon néhden
sulfaattien pitoisuus oli Kalliojarvissd 2 - 3 -kertainen. Tyypillisesti happamille vesille oli
Kalliojérvien vedessa erittdin pieni kiintoainepitoisuus.
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Hérk&iojasta Lestijokeen purkautuvan veden (mt 775) pH oli 5,9 ja alkaliniteetti 0,05 mmol/l, joten
happamuus on tyypillistd Kalliojarvien seudulle muun vesistdalueen vesien neutraloidessa niitd
vahitellen.

Ojaksi Hirkdojan vesi oli keskiravinteikasta. Kokonaistypped Hirkdojassa oli noin 2-kertainen
maédrd Lestijokeen verrattuna. Fosforin suhteen vaihtelua oli Lestijoen pitoisuudesta noin
kaksinkertaiseen. Fosforipitoisuutta alensi kiintoaineen pieni pitoisuus. Fosfaattia Kalliojarvien
alueen vesissd oli saman verran kuin Lestijoessa, mutta Hirk&ojan suussa selvédsti enemman.
Kalliojarvien alueen vesien korkeat rauta- ja alumiinipitoisuus ovat ilmeisesti johtaneet fosfaatin
saostumiseen.

Venetjoen tekojdrven vesi oli melko humuspitoista ja ravinteikasta. Sen pH oli 6,7, mutta
alkaliniteetti erittdin pieni, mika saattoi johtua osittain syksyn sateisuudesta.

Myrkyllistd arseenia ei vesista tavattu yli 1 g/l (mééritysraja) pitoisuuksissa.

9.7.2 Pohjaeldimisto

Venetjoen tekojiarven pohjaeldimistdn néytteet otettiin ja méadritettiin syksylla 2000.

9.7.3 Kalasto

Kaivoshankkeen vaikutusalueen kalastoa selvitettiin koekalastuksin verkoilla Kalliojarvissd ja
sdahkokalastusvilineistollda Kupariojassa ja Héarkdojassa vuonna 2000. Havaintopaikat ovat kuvassa
9.1.

9.7.4 Kalastus

Tiedustelu kalastuksesta tehtiin talvella 2000-2001 koskien sekd Kalliojarvid ja Hérkédojaa sekd
Venetjoen tekojirved. Tutkimuksen tulokset raportoidaan Y VA:n yhteydessa.

9.8 Linnusto

Kaivoshankkeen alueen linnustoa on kartoitettu vuosina 2000 ja 2002 (Maikikyré 2002, sivut 1-7)
luontoselvitysten ohjelman mukaisesti (Salo 2000). Havaintoalueet kartalla, liite 1.

Téassd vaiheessa lisdtutkimuksille ei ilmeisesti ole tarvetta ja tehdyt selvitykset riittdvét tarjoamaan
YV A:ssa tarvittavat tiedot.

9.9 Maaelididen metallipitoisuudet

Kaivosalueen elioston kemiallisen perustilan osoittimeksi valittiin muurahaiset, joita oli saatavissa
niytteeksi joka puolelta aluetta. Néytealueita oli kuusi. Niytteenottotapana oli eldinten kokoaminen
kekojen  ulkopinnalta.  Kuivatetut ja  liuotetut eldimet analysoitiin  kemiallisesti
luontoselvitysohjelman mukaisesti. Naytepisteet kuvassa 9.2 ja liitteessd 1.
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Alernpi Kalliojéirvi
~ | (verkkokoekalastus) -
hhisalo :

Kuparioja
(sGhkokalastus)

™ Viernpi Kalliojirvi
\ | (Verkkokoekalastus) Venetjoen fekojarvi -
N (kalastustiedustelu)

“lupa 1 6/nﬁW/OO

Kuva 9.1. Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvien tutkimusten alue.

9.10 Perhosselvitys

Perhosten lajisto selvitettiin perhostutkijan toimesta noin toukokuun puolivélisti syyskuulle vuonna
2000, jolloin kannasta saatiin kattava kuva. Selvityksen teki Matti Ahola.

9.11 Sivutuotteiden ympiristoturvallisuuden selvitys

Koska ilmeniitti on haitatonta ja mineralisaatiossa on vain pienid pitoisuuksia muita metalleja kuin
titaania, ei ilmeisesti ole suurta riskid ympéristoturvallisuuden vaarantumisesta sivutuotteista
liukenevien aiheiden osalta. Pddosa malmissa olevista perusmetalleista aiotaan rikastusprosessissa
ottaa talteen ja niité tai sulfideita joutuu rikastushiekka-altaalle varsin vahén.

Projektin ympéristolupaa varten on tarpeellista testata rikastushiekan ja sivukiven/kivien
liukoisuutta todennékoisesti pitkdlld aikavélilli muodostuvissa olosuhteissa. Namai tiedot tulevat
olemaan YVA:n kiytettdvissi, jos ne voidaan suorittaa samanaikaisesti, mutta niiden puuttuessa
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arviointi joudutaan tekeméin materiaalien alkuainepitoisuuksien ja esimerkiksi mineraalien
geokemian perusteella. Arvioinnin antamia tietoja kdytetdan vaihtoehtojen vertailussa.

9.12 Ilmapéistdjen arviointi ja vaikutukset ilman laatuun

Ilmapéistdjen ja niiden vaikutusten arviointi perustetaan tietoihin muiden kaivosten pistemaéisisti ja
aluepédstoistd sekd hankkeesta kdytettdvissé oleviin tietoihin. Téllaisia arvioinnin ldhtdkohtia ovat
mm. malmin laatu, sivukiven laatu, tekniset toteutustavat mm. murskaamon ja rikastushiekka-
altaan osalta sekd hiiriintyvien kohteiden sijainti. Arvioinnissa kéytetdan laskennallisia tapoja ja
otetaan huomioon vallitseva tuulen suunta ja voimakkuus sekd voimakkaiden tuulten osuus.

9.13 Kasvillisuusselvitykset

Kaivosalueen kasvillisuus ja luontotyypit on kartoitettu kesdlld 2001 (Leka 2001, sivut 1-4).
Kartoituksen pohjalta voidaan arvioida hankkeen vaikutukset alueen kasvillisuuteen ja
toteutusvaihtoehtojen paremmuutta. Havaintoalueet liitteessd 1.

9.14 Natura -arviointi

Kotkanevan suojelualueen ldheisyyden vuoksi arvioidaan, tarvitaanko luonnonsuojelulain mukaista
arviointia suojelun tarkoituksen vaarantumisesta.

9.15 Luonnontuotteiden Kkeriily

Luonnontuotteiden, marjojen ja sienten, kerdilystd kootaan tietoa paikallisilta asukkailta
tiedotustilaisuuksissa, ohjausryhmissé, kyldkokouksissa ja muissa yhteyksissd niin, ettd muodostuu
késitys paikallisista olosuhteista ja kerdilyn merkityksestd. Asukkaiden kannalta tdrkedd on
mahdollisuus vaihtaa kerdilyaluetta vaihtoehtoiselle alueelle.

9.16 Maankiytto

Kélvian kunnan teettdmé osayleiskaava Koivusaarennevan kaivoshanketta varten tuottaa YVA:ssa
tarvittavat tiedot maankaytosta alueella.

9.17 Maisemallisten vaikutusten arviointi

Kaivoksen toteutusvaihtoehtojen maisemaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tekee Hentild &
Lindborg Oy. YVA -menettelyn ohjausryhmissd kootaan késityksid vaihtoehtoisista
toteutustavoista ja ratkaisuehdotuksia maisemallisten vaikutusten lieventdmiseksi.

9.18 Tiet ja liikenneyhteydet

Tielitkennereitit selvitetddn tieviranomaisilta ja alustavat arviot teiden kantokyvystd ja
litkennetiheyksien muutoksista lasketaan kaivoksen rikasteen ja tulevien materiaalien kuljetusten
sekd tyomatkaliikenteen osalta. Arvioidaan nykyisten ja tulevien liikenneméiirien suhteesta,
millaisia ovat vaikutukset litkenneturvallisuuteen, muille tienkayttdjille tai asukkaille.

9.19 Hankealueen arkeologia

Keski-Pohjanmaan alueesta vastaavan Museoviraston arkeologian osaston tutkijan Vesa
Laulumaan mukaan alueelta ei tunneta muinaisjddnnoksid eikd alue ndytd kovinkaan
potentiaaliselta niiden l0ytymisen kannalta, joten hdnen mielestddn tarkempi inventointi ei ole
tarpeen. Kaivoshankkeen vaikutukset muinaismuistoihin voidaan arvioida tdmén tiedon pohjalta.
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Alueella karttamerkintdjen mukaan lukuisina esiintyvét tervahaudat eivit ole muinaismuistolain

tarkoittamia kohteita, joita olisi suojeltava.
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@ Pohjavesinayte

e

Kuva 9.2. Kekomuurahaisten elioniytteiden havaintopaikat ja pohjavesien laadun havaintopaikat.
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9.20 Ympiristoriskiarvio

Ympiristoon kohdistuvien riskien arviointi tehdddn esimerkinomaisena ottaen huomioon
kéaytettdvit kemikaalit, muodostettavat rakenteet, johdettavien vesien laatuun ja méaraédn liittyvét
epavarmuudet, onnettomuusriskit ja muut YVA:n edistyessa tietoon tulevat riskikohteet.

10 VUOROVAIKUTUKSEN JARJESTAMINEN
10.1 Ohjausryhmit

YVA menettelyssi muodostetaan ohjausryhmé, johon kutsutaan kuntien edustajat
ympdristonsuojelun  lisdksi  ainakin ~ yhdeltd  toiselta  vastuusektorilta,  alueellisen
ympdristokeskuksen edustus ja maanomistajien edustus. Ohjausryhmédn kokoontuu YVA —
menettelyn aikana noin 2-3 kertaa. Se késittelee menettelyssé esille tulleet selvitysten ja arviointien
suoritukseen ja laajuuteen liittyvét asiat, YVA -—selostuksen ja siihen liittyvien selvitysten
luonnokset ja muut hallinnolliset ja kehittdmiseen liittyvét asiat. Ohjausryhmaéssi arvioidaan myds
YVA —ohjelman toimivuutta kdytdnnossd ja voidaan vaikuttaa YVA —selvitysten suoritukseen.
Ryhmén kokoonkutsujana on Kéilvidn kunnanjohtaja tai hinen nime&méinsé edustaja.

Ohjausryhmén lisdksi muodostetaan yhteistydoryhma, jossa kaivosalueen kylien, maanomistajien,
kalastuskunnan, metsistysseuran ja yritysten edustajien sekd muiden hankkeesta kiinnostuneiden
kokouksissa tiedotetaan ja keskustellaan mahdollisimman laajasti hankkeessa tehdyistd
selvityksistd, vertaillaan toteutustapoja ja ratkaistaan mahdollisuuksien mukaan kaytdnnollisid
ongelmia esimerkiksi sosiaalisiin vaikutuksiin, luonnontuotteiden kerdilyyn, maisemointiin tms.
liittyen. Ryhmén kokoonkutsujana on Kalvinit Oy:n YVA —tyoryhma.

10.2 Tiedottaminen

Kalvinit Oy tiedottaa hankkeesta ja YVA:sta alueen asukkaille, vaikutusalueen kunnille,
alueellisille viranomaisille ja muille kiinnostuneille ohjaus- ja yhteistyoryhmissd, neuvotteluissa,
jaettavalla materiaalilla, YV A:n tiedotustilaisuuksissa, kaavoituksen yhteydessd, lehtien ja radion
vilitykselld seké henkilokohtaisissa yhteyksissa.

YVA —ohjelman tultua jétetyksi yhteysviranomaiselle jarjestdd Kalvinit Oy Kaélviélld

tiedotustilaisuuden, jossa esitetdin kaivoshanketta ja YVA —ohjelmaa.

10.3 Yhteyshenkilot

Hankkeesta vastaava: YVA —konsultti:

Kalvinit Oy Lapin Vesitutkimus Oy
Toimitusjohtaja Timo Lindborg Toimitusjohtaja Olli Salo
Puh. 08 - 3110230 Puh. 016 - 331 0822
Sahkoposti: Sahkoposti:
Timo.Lindborg@kalvinit.com olli.salo@lapinvesitutkimus.fi
Yhteysviranomainen:

Lénsi-Suomen ymparistokeskus
Puh. 06-367 5211
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