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Tiivistelma

Kajaaniin suunnitteilla olevassa biologisessa jatteiden kasittelylaitokses-
sa on tarkoitus késitell& padosin Kainuussa muodostuvia eloperéisia kiin-
teité jatteitd ja lietteitd sekd tuottaa niistd lannoitevalmisteita ja mahdol-
lisesti biopolttoaineita, kuten biokaasua. Tassd ymparistoselostuksessa
on arvioitu neljan eri kasittelyvaihtoehdon ymparistévaikutukset nykyti-
lan (VE 0) liséksi. Toteutusvaihtoehdot ovat Peuraniemen méadattamo
(VE 1), Parkinniemen teollisuusalueen biokaasulaitos (VE 2), Majasaa-
renkankaan biokaasulaitos (VE 4) ja Majasaarenkankaan aumakompos-
tointi- ja rakeistuslaitos (VE 5). Kaikki sijaintipaikat ovat Kajaanissa
olemassa olevien jatteiden kasittelylaitosten yhteydessd tai laheisyy-
dessé.

Ymparistéarvioinnin alkuvaiheessa myods Tihisenniemen tehdasalue oli
esilla biokaasulaitoksen sijaintipaikkavaihtoehtona. Sittemmin tésté
vaihtoehdosta on luovuttu tehdasalueen muun kehittymisen vuoksi.

Biologisen jatteiden kasittelylaitoksen suunnittelu edellyttdd ymparisto-
vaikutusten arviointia, koska késiteltava jatemaard, 32 000 tonnia vuo-
dessa, ylittdd ns. YVA-rajan (20 000 tonnia). Laitoksen syGtemadrésté on
jatevedenpuhdistamoiden lietteitd 22 000 tonnia, biojatteitd 6 000 tonnia,
elintarviketeollisuuden jatteitd 1 000 tonnia ja muita eloperaisié jatteitd 3
000 tonnia vuodessa. Mitoitus kattaa koko Kainuussa muodostuvat puh-
distamolietteet ja biojatteet. Eloperéisten jatteiden kasittelylla tarkoite-
taan prosessia, jossa jatteessa tapahtuva biologinen toiminta saatetaan
niin pitkalle, ettei ymparistd- tai terveyshaittoja aiheudu jatepohjaisia
tuotteita myohemmin hyoddynnettaessa.

Tassa YVA-menettelyssa hankkeesta vastaava on Kainuun elinkeino-,
liikenne- ja ympéristokeskus ja sen Eloperéiset jatteet kiertoon -hanke
(EJK-hanke). Hanketta rahoittavat kaikki Kainuun kunnat, Kainuun jate-
huollon kuntayhtyméd, Kainuun Etu Oy ja 13 yksityistd yritystd seké
edelld mainittu ELY —keskus EU:n 1td-Suomen EAKR-ohjelmasta.

Biologisen kaésittelylaitoksen tarkempaa suunnittelua jatketaan EJK-
hankkeessa vuoden 2010 loppuun asti. Tamén jalkeen jatkototeuttami-
sesta vastaa kuntien vesihuoltolaitosten ja Kainuun jatehuollon kuntayh-
tymén luoma toimintamuoto. Tdma ainakin on EU:n rahoittaman EJK-
hankkeen tavoitteena, ts. kohennetaan eloperéisten jatteiden kasittelyn
tasoa alikehittyneelld alueella. Hankkeessa tehty ymparistdvaikutusten
arviointi on myds liike-elamén hyddynnettavissg, vaikka vastuu asumi-
sessa syntyvien biojatteiden késittelystd on viime kadessa kunnalla ja
lietteiden osalta vesihuoltolaitoksilla.

Ymparistéarvioinnissa on arvioitu toteutusvaihtoehtojen sijaintipaikkoja.
Tarkastelun kohteena ovat olleet etenkin jatteiden kuljetusreitit, jatevesi-
en paastot pintavesiin, laitoksen haju- ja meluhaitat, sijainnin tuomat
synergiaedut seka vaikutukset kestdvaan kehitykseen ja luonnonvarojen
séilymiseen.




Tassa arviointiselostuksessa esitettyd ympdristOarviointia on ohjannut
nelja erillisselvitystd. Biologi Sari Leinonen teki eri toteutusvaihtoehto-
jen luontoselvityksen (erillisselvitys 1). Poyry Environment Oy laati
toteutusvaihtoehtojen tekniset esisuunnitelmat (erillisselvitys I1). Pro-
methor Oy laati meluselvityksen (erillisselvitys Il1). Kajaanin Veden ja
Eko-Kympin tyontekijoille koituvia ymparistdterveysvaikutuksia ja ko-
ettuja uhkatekijoité arvioitiin internet-kyselylla (erillisselvitys V).

Ymparistéarvioinnissa toteuttamiskelpoisimmiksi vaihtoehdoiksi ovat
nousseet Peuraniemen méadattdmo tai Majasaarenkankaan késittelylaitos.
Se voi olla biokaasulaitos (VE 4) tai aumakompostointi- ja rakeistuslai-
tos (VE 5). Majasaarenkankaan sijaintipaikan edellytyksend on biokaa-
sulaitoksen rejektivesien ja jalkikompostointikentdn suoto- ja valuma-
vesien esikésittely ja vieméarointi Kajaanin Veden Peuraniemen puhdis-
tamolle tai oman puhdistamon rakentaminen Majasaarenkankaalle bio-
kaasulaitoksen jatevesille. POyry Environment Oy:n esiselvityksen mu-
kaan oman puhdistamon rakentaminen tulee siirtovieméréintia kalliim-
maksi, koska jatevedet tulee puhdistaa tehokkaammin kuin mité jate-
keskuksen suoto- ja valumavedet talla hetkella tarvitsee puhdistaa.

Aumakompostointi- ja rakeistuslaitoksen (VE 5) jatevesien maard on
vahaisempi ja pitoisuudet laimeampia kuin biokaasulaitoksella. Tassa
vaihtoehdossa paikallisen puhdistamon rakentaminen on enemman
mahdollista. Etenkin Majasaarenkankaan toteutusvaihtoehdot avaavat
uusia mahdollisuuksia Kajaaninjoen ranta-alueiden kehittdmiseen. Ny-
kyisin Auralan kompostointikentta rajoittaa esimerkiksi ns. Uiton tela-
kan kehittymisté ja haittaa asumista sielld&. Majasaarenkankaan vaihto-
ehdoista toteuttamiskelpoisin kustannusten puolesta on aumakompos-
tointi- ja rakeistuslaitosvaihtoehto. Siind kasittelykustannus on suuruus-
luokaltaan 40 euroa per jatetonni. Peuraniemen madattamo -
vaihtoehdossa kasittelykustannus on alle 70 euroa ja biokaasulaitosvaih-
toehdoissa 80 euroa per jatetonni. Kustannukset on esitelty tarkemmin
Poyry Environment Oy:n tekeméssa erillisselvityksessa.

Majasaarenkankaan vaihtoehtojen lisdksi Peuraniemen madattamo
osoittautui ymparistoarvioinnissa hyvéksi ratkaisuksi. Madattamon ja
Kajaaninjoen vélinen liito-oravan esiintyma ei ole uhattuna, kun méadat-
tdmorakenteet toteutetaan Poyry Environment Oy:n esisuunnitelmien
mukaan puhdistamon taakse pituussuuntaisesti. Asutuksen laheisyyden
vuoksi méadattdmorakenteiden suunnitteluun ja riskien hallintaan on
Kiinnitettava erityistd huomiota.

Laitoksen sijoittamiselle Parkinniemen teollisuusalueelle ei l0ytynyt
ympadristovaikutusten arvioinnissa puoltavia perusteita, mutta ei myos-
kadn suoranaisia esteitd, eika esimerkiksi uhanalaisia lajeja. Riskind on
hajuhaittojen ulottuminen ongelmatilanteissa l&himpé&éan asutukseen.
Yhdyskuntateknisen tehokkuuden ja synergiaetujen kannalta eheytté-
vampaa on sijoittaa kuntien vastuulla olevia jatteita kéasitteleva biologi-
nen jatteiden kasittelylaitos nykyisten kunnallisten jatteiden kasittelylai-
tosten yhteyteen Peuraniemen puhdistamolle tai Majasaarenkankaan
jatekeskukseen.
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1. JOHDANTO

Kajaaniin suunnitellussa biologisessa jatteiden kasittelylaitoksessa aiotaan
késitelld padosin Kainuussa muodostuvia eloperaisia jatteitd, kuten kotita-
louksien ja kaupan biojéatteitd sekd kuntien puhdistamolietteitd. Tarkoituk-
sena on tuottaa niista lannoitevalmisteita ja mahdollisesti biopolttoaineita,
kuten biokaasua. Jatteet aiotaan kasitelld biokaasulaitoksessa tai kompos-
toida nykyista kehittyneemmaélld aumakompostointitekniikalla. Lietteiden
osalta my0s rakeistus on mahdollista. Eloperdisten jatteiden kasittelyll&
tarkoitetaan stabilointia, jossa jatteen biologinen toiminta saatetaan niin
pitkalle, ettei ympaéristo- tai terveyshaittoja aiheudu hyddynnettéessé jate-
pohjaisia tuotteita myéhemmin.

Biologinen kasittelylaitos sijoittuu nykyisten jatteiden késittelylaitosten
yhteyteen tai laheisyyteen. Vaihtoehtoiset sijaintipaikat ovat Peuraniemen
jatevedenpuhdistamo, Parkinniemen teollisuusalue ja Kainuun jatehuollon
kuntayhtyman Eko-Kympin jatekeskus Majasaarenkankaalla. Kaikki pai-
kat sijaitsevat Kajaanissa. Alun alkaen myos Tihisenniemen tehdasalue oli
yhtend vaihtoehtona esilld, mutta sittemmin siitd on luovuttu.

Tasséa YVA-menettelyssé hankkeesta vastaava on Kainuun elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskus. Biologinen jatteiden késittelylaitos suunnitel-
laan tdman viraston Eloperéiset jatteet kiertoon -hankkeessa (EJK-hanke).
Hanketta rahoittavat kaikki Kainuun kunnat, Kainuun jatehuollon kun-
tayhtymd, Kainuun Etu Oy ja 13 yritystd (Huurinainen Oy, Kainuun ja-
teyhtyma Oy, Kainuun Voima Oy, Kuhmon Eko-kala Oy, Mondo Mine-
rals Oy, Osuuskauppa Maakunta, ParkPower Oy, Piiraisen Viherpalvelu
Oy, Sotkamon Jatehuolto Oy, Tradeka, Vapo Oy, Vuokatin Nurmi Oy ja
Vuolijoen Turve Oy) seka Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kus EU:n 1td-Suomen EAKR-ohjelmasta.

YVA-menettely pééatettiin aloittaa EJK-hankkeen ohjausryhmén kokouk-
sessa 19.5.2008. Biologisen jatteiden kaésittelylaitoksen suunnittelu edel-
Iyttdd ympéristovaikutusten arviointia, koska késiteltavé jatemadra 32 000
tonnia vuodessa ylittaa ns. YVA-rajan, 20 000 tonnia. Ympéristovaikutus-
ten arviointi on tehty ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain
(468/1994) ja asetuksen (713/2006) mukaisesti.

Ohjausryhmaén kuuluu edustajia 13 sidosryhmaésté:

Kuntasektori:

Antti Westersund, Suomussalmen kunta (kuntien edustaja)

Juha Nurminen, Kajaanin Vesi -liikelaitos (vesihuoltolaitosten edustaja)
Jukka Oikarinen, Kainuun jatehuollon kuntayhtyma Eko-Kymppi.

Liike-elamaé:

Jaakko Kylldnen, Kainuun Jateyhtymé Oy
Jouko Piirainen, Piiraisen Viherpalvelu Oy
Jyrki Tervonen, ParkPower Oy

Matti Huurinainen, Huurinainen Oy.



Sidosryhmat:

Aino Tuovinen, Mainuan kylén edistdminen ry

Eero Salonen, Lohtaja-Huuhkajavaara-Kettu kylayhdistys ry
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Suunnitellussa laitoksessa aiotaan késitelld jatevedenpuhdistamoiden liet-
teitd 22 000 tonnia, biojatteitd 6 000 tonnia, elintarviketeollisuuden jatteita
1 000 tonnia ja muita eloperdisia jatteita 3 000 tonnia vuodessa. Peuranie-
men madattdmo -toteutusvaihtoehdossa jatemadra on esitettya alhaisempi.
Siella késiteltéisiin ainoastaan puhdistamolietteitd 22 000 tonnia vuodessa.
Muissa toteutusvaihtoehdoissa jatemaara on 32 000 tonnia vuodessa. Lai-
toksen kapasiteetti kattaa Kainuun alueella muodostuvat kuntien ja kaup-
paliikkeiden vastuulla olevat eloperaiset jatteet. Myods maatalous- ja mui-
den yrittdjien jatteille tarjotaan pienessa maarin kasittelymahdollisuuksia.

Ymparistéarvioinnissa on arvioitu erityisesti toteutusvaihtoehtojen sijain-
tipaikkoja. Esille ovat nousseet etenkin jatteiden kuljetusreitit, laitoksen
jatevesien kasittely ja purkautuminen, haju- ja meluhaitat, sijainnin tuomat
synergiaedut ja vaikutukset luonnonvarojen sailymiseen. Myds biokaasun
kéayttomahdollisuudet ja jatepoliittiset yleisperiaatteet ovat saaneet arvi-
oinnissa painoarvoa.

Tasséa arviointiselostuksessa esitettyd ympaéristoarviointia on ohjannut nel-

ja erillisselvitysté:

- Luontoselvitys (biologi Sari Leinonen Kajaanista), erillisselvitys |

- Esisuunnitelma biologisen kasittelylaitoksen hankevaihtoehdoista YVA-
selostusta varten (POyry Environment Oy Lahdesta), erillisselvitys |1

- Ympéristomeluselvitys (Promethor Oy Turusta), erillisselvitys 111
- Internetkysely Eko-Kympin ja Kajaanin Veden tyontekijoille, erillisselvitys 1V.

Eloperéisten jatteiden biologisia késittelylaitoksia on EU:n alueella yh-
teensd 6 000. Néistd kompostointilaitoksia on 3 500 ja biokaasulaitoksia 2
500. Kompostia kaytetddn EU:n alueella yleisesti maataloudessa, maise-
moinnissa, kasvualustan seosaineena ja mullan tuotannossa (Anonyymi
2008a).



2. TIEDOT HANKKEESTA

2.1 Nykytilanne
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Erilliskerattavan biojatteen kasittelystd vastaa Kainuun jatehuollon kun-
tayhtymd, Eko-Kymppi. Se on kahdeksan Kainuun kunnan vuonna 2001
perustuma jatehuollon kuntayhtymd. Alunperin Kuhmo ja Suomussalmi
jattaytyivat kuntayhtyman ulkopuolelle, mutta nyttemmin kuntayhtymaan
ovat liittyneet kaikki Kainuun yhdeksan kuntaa. Kuntien maara on pudon-
nut kymmenesta Vuolijoen liityttyd Kajaanin kaupunkiin. Eko-Kympin
tehtdvana on huolehtia jasenkuntien puolesta jatelain mukaisista kunnalle
kuuluvista jatehuoltotoista.

Eko-Kymppi kompostoi biojatteitd Kajaanissa Majasaarenkankaan jate-
keskuksen ja Hyrynsalmella jatevedenpuhdistamon yhteydessé olevilla
kompostointikentilld (taulukko 1). Biojatteiden kerdyksen osalta Kainuus-
sa on kaytossa sopimusperusteinen kerdaysjarjestelma. Jatteiden tuottajat,
kuten yksittéiset kiinteistdjen haltijat, tekevat sopimuksen suoraan kulje-
tusyrityksen kanssa.

Kainuussa muodostuu jatevedenpuhdistamoilla lietteitd noin 20 000 tonnia
vuodessa. Suurin lietteen tuottaja on Kajaanin Vesi -liikelaitos (myohem-
min Kajaanin Vesi), jolla muodostuu yli 10 000 tonnia lietettd vuodessa.
Kajaanin Vesi on Kajaanin kaupungin omistama kunnallinen vesihuolto-
liikelaitos, joka huolehtii toiminta-alueellaan vesi- ja vieméarihuollosta ko-
konaisuudessaan. Kajaanin Veteen liitettiin vuoden 2007 alusta kuntalii-
toksen myota Vuolijoen kunnan vesi- ja viemarilaitos.

Jatevedenpuhdistamoiden lietteitd kompostoidaan Kainuussa kahdeksalla
kompostointikentélla (taulukko 1). Lietteiden kasittelystd vastaavat kunti-
en vesihuoltolaitokset. Kajaanin Vesi ja Sotkamon kunta ostavat lietteiden
kéasittelypalvelun Kajaanin kaupungin tekniseltd palvelukeskukselta, joka
yllapitdd Auralan kompostointikenttdd. Kompostointikentdn pinta-ala on
1,0 ha ja jalkikypsytys- ja varastointikentén 1,0 ha. Kesalla 2009 kaupunki
on alkanut ostaa kentén hoitoa A. & E. Juntunen Oy:lta.

Elintarviketeollisuuden jatteet ja muut tarkasteltavat eloperaiset jétteet kéi-
tellddn joko yritt4jien omissa kaésittelylaitoksissa tai toimitetaan EKko-
Kympin kompostointikentille tai jatekeskukseen.



Taulukko 1. Kainuussa sijaitsevat aumakompostointikentét.

Kunta Kompostointikentta P&aasiallinen jate

Hyryn- Jatevedenpuhdistamon kompostointi- Puhdistamoliete Hyrynsalmelta,

salmi kentta biojate Yla-Kainuusta

Kajaani Auralan kompostointikentta Puhdistamoliete Kajaanista ja

Sotkamosta

Majasaarenkankaan kompostointi- Biojate Kajaanin seudulta,
kenttd Kuhmosta ja Vaalasta
Vuolijoen kaatopaikan kompostointi- Puhdistamoliete
kenttd (vastaanotto lopetettu v. 2007)

Kuhmo Jaurakon kompostointikentta Puhdistamoliete

Paltamo Jatevedenpuhdistamon kompostointi- Puhdistamoliete Paltamosta ja
kentta Ristijarvelta

Puolanka | Jatevedenpuhdistamon kompostointi- Puhdistamoliete
kentté

Sotkamo Kuolanniemen kompostointikentta Puhdistamoliete
(vastaanotto lopetettu v. 2005)

Suomus- Metsdrinteentien kompostointikentta Puhdistamoliete

salmi

Vaala Jatevedenpuhdistamon kompostointi- Puhdistamoliete
kentté

2.2 Hankkeen tarkoitus

Taman ymparistdvaikutusten arvioinnin kohteena on biologisen jatteiden
kasittelylaitoksen suunnittelu Kajaaniin. Té&ss& arviointiselostuksessa
hankkeeksi kutsutaan kaésittelylaitoksen suunnittelua ja toteuttamista.
Suunnittelusta vastaa Kainuun elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskuksen
Eloperdiset jatteet Kiertoon -hanke.

YVA -menettelyn padtyttyd toimintamallin suunnittelua jatketaan EJK-
hankkeessa vuoden 2010 loppuun asti. Tdmén jalkeen jatkototeuttaminen
siirtyy kuntien vesihuoltolaitosten ja Kainuun jatehuollon kuntayhtymén
luomalle toimintamuodolle. T&ma jatkototeuttaminen ainakin on EU:n ra-
hoittaman EJK-hankkeen tavoitteena, ts. kohennetaan eloperdisten jattei-
den kasittelyn tasoa alikehittyneell& alueella. Hankkeessa tehty ymparisto-
vaikutusten arviointi on myos liike-elamén hyddynnettévissa, vaikka vas-
tuu asumisessa syntyvien biojatteiden kasittelystd on viime k&dessa kun-
nalla ja lietteiden osalta vesihuoltolaitoksilla.

Toteutusvaihe sisaltaa tarkemman laitossuunnitelman ja ymparisto- ja ra-
kennuslupien hakemiset. Vaihe sisaltdd myos investointi- ja rahoituspaa-
tokset. Késittelyratkaisun on maaré olla toiminnassa vuonna 2013, jolloin
Auralan kompostointialueen ympéristélupa umpeutuu.
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Laitoksen on mééara kasitella joko pelkkia puhdistamolietteita tai niiden li-
séksi erilliskerattdvad biojatetta ja muita eloperdisia jatteitd. Laitoksen
mahdollistama uusi kasittelymuoto kohentaa eloperéisten jatteiden kasitte-
Iytasoa. Tarve Kajaanin biologisen késittelylaitoksen suunnitteluun on tul-
lut esille aiemmin mm. Kainuun jatevesilieteprojektissa ja Oulun 14&nin
alueellisessa jatesuunnitelmassa. Tarve perustuu siihen, etta talla hetkella
puhdistamolietteiden kasittelyssa on puutteita: kaikissa kunnissa ei ole ny-
kyvaatimukset tayttavid kompostointikenttid ja toimivat kentat ovat liian
pienid. Biojatteet késitelladn Kainuussa aumakompostointikentilla, eiké
kompostituotetta voi alkeellisen késittelytekniikan vuoksi kayttaa yleiseen
viherrakentamiseen.

Tassa ymparistdarvioinnissa on arviointiohjelmassa esitetty seuraavat
vaihtoehdot. Yliviivattu vaihtoehto on rauennut arvioinnin edetessa.

VE 0: Nykytila: uusia ké&sittelylaitoksia ei rakenneta

VE 1: Peuraniemen madattamo

Puhdistamolietteiden madattdmo Kajaanin Veden jatevedenpuhdistamol-
la, < 22 000 tonnia /v. Jalkikompostointi Auralassa tai Majasaarenkan-
kaan jatekeskuksessa.

Biojatteiden aumakompostointi Majasaarenkankaan ja Hyrynsalmen
kompostointikentilld&. Muut eloperdiset jatteet kasitelladn nykyisilla me-
netelmilla.

VE 2: Parkinniemen teollisuusalueen biokaasulaitos

Lietteitd, biojatteitd ja muita eloperdisia jatteitd késitteleva biokaasulaitos
Sokajarventien lansipuolella, lahelld jatevedenpuhdistamoa, 32 000 ton-
nia /v. Laitosalueella oma jalkikompostointikentta.

Em. kokonaisméaradn sisaltyvat muut eloperdiset jatteet ovat mm. elin-
tarviketuotannossa, kuten kalanjalostuksessa, kalastuksessa ja maatalou-
dessa muodostuvia jatteita.

- Tihi . biol lai

VE 4: Majasaarenkankaan biokaasulaitos
Vastaava biokaasulaitos kuin VE 2 -vaihtoehdoissa. Sijaintipaikka Ma-
jasaarenkankaalla, jonne tulee oma jalkikasittelykentta.

VE 5: Majasaarenkangas aumakompostointi- ja rakeistuslaitos

Vastaaville jatteille kuin VE 2 ja VE 4 -vaihtoehdot. Késittelytekniikka
on nykyista k&ytantda tehokkaampi aumakompostointi ja lietteiden osalta
mahdollisesti rakeistus.



Laitos on mitoitettu Kainuul&htdisesti, mutta siihen mahtuu Kainuussa
muodostuvien jatteiden lisaksi 2 000 tonnia puhdistamolietteitd ja 1 000
tonnia biojatteita ja pienempid maarid muita eloperéisia jatteitd. Muualta
tulevat jatteet voivat olla peréisin ldhinna Yla-Savosta tai Koillismaalta.
Yhteysviranomainen esitti 2.1.2009 arviointiohjelmassa antamassaan lau-
sunnossa harkittavaksi, ettei laitoksen mitoituksessa rajauduttaisi pelkés-
tadn Kainuun maakuntaan, vaan asiaa tarkasteltaisiin laajemmin. Tamén
suuremmalle Kainuun ulkopuolelta tulevien jatteiden maarélle ei ole mi-
toituslaskelmissa nahty edellytyksia.

Eloperdisten jatteiden késittely biokaasulaitoksessa on biohajoavan jatteen
kasittelyn parasta kédytettavissa olevaa tekniikkaa. Se tayttaa jatelain pe-
rusvaatimukset hyodyntéa késitelty jate materiana tai energiana. Biokaasu-
laitoksessa eloperéinen jate hajoaa hapettomassa tilassa. Tdman matane-
misen tuloksena syntyy biokaasua, jota voidaan kéyttda energiana. Bio-
kaasulaitoksessa on lisavarusteena mahdollisuus bioetanolin tai -dieselin
tuottamiseen. Naitd voidaan kayttaa esimerkiksi ajoneuvojen biopolttoai-
neina. Myos esilla oleva tehostettu aumakompostointi tai lietteiden rakeis-
tus oikein toteutettuna on hyvé késittelymenetelmad, kun kasittelypaikka on
sopiva, ja kompostituotteelle on tiedossa kédyttotarpeita.

Uusi biologinen kasittelylaitos varmistaa jatteiden kasittelyn lopputuotteen
hyvan laadun ja sopivuuden lannoitevalmistekéyttéon, kuten viherraken-
tamiseen. Mikali suunnittelun ymparistéarvioinnissa paadytdan biokaasu-
laitokseen ja se toteutetaan, tarjotaan biokaasua lahialueelle energiakayt-
toon. Kajaanin Veden Peuraniemen jatevedenpuhdistamo, Parkinniemen
Puutarhan energiahuoltoa varten perustettu ParkPower Oy, Kainuun Voi-
ma Oy ja Kivimakeen suunnitteilla oleva autojen testaustunneli ovat il-
maisseet kiinnostuksensa hyodyntad kasittelylaitoksessa muodostuvaa
biokaasua tai silla tuotettua energiaa. Uuden kasittelylaitoksen myota jat-
teiden kasittelyn lopputuotteiden — lannoitevalmisteiden ja mahdollisen
biokaasun — hyddyntaminen avaa uusia liiketoimintamahdollisuuksia.
N&in maksimoidaan eloperdisiin jatteisiin siséltyvan aineen ja energian
kierrattaminen aluetaloudellisesti. Lahtokohtana on myds jatteiden késitte-
lyn ympdristohaittojen véhentdminen.

2.3 Hankkeen jatepoliittinen perusta

Suunnitteilla olevan biologisen jatteiden kasittelylaitoksen tarve kuvastuu
valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa, Oulun ladnin jatesuunnitelmassa ja
kansallisessa biojatestrategiassa hyvaksytyisté tavoitteissa.
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Valtakunnallinen jatesuunnitelma

Valtakunnallinen jatesuunnitelma (anonyymi 2008b) on hyvaksytty vuon-
na 2008. Se ulottuu vuoden 2016 loppuun asti. Valtakunnallisessa jate-
suunnitelmassa todetaan, ettd Suomeen tarvitaan kompostointi- tai mada-
tyskapasiteettia yhdyskuntajétteille noin 320 000 — 350 000 tonnia vuonna
2016. Vuonna 2006 kasitelty maara oli 137 000 tonnia. Tavoitteena on, et-
t4 vuonna 2016 yhdyskuntalietteistd 100 % hyddynnetdén joko maanpa-
rannuskaytossa tai energiana. Valtakunnallisen jatesuunnitelman yhden
tavoitteen mukaan "Edistetddn biokaasun laitosmaista tuotantoa ja kéyt-
toa". Taméan tavoitteen alla on seuraavia teemoja: biokaasun kéyton edis-
tdminen osana ilmastopolitiikkaa ja jatteiden médatyslaitosten tukeminen
ja eri jatevirtojen yhdistaminen.

Oulun laénin jatesuunnitelma

Oulun &&nin alueellinen jatesuunnitelma on Kainuun ja Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskuksien laatima yhteinen jatehuollon kehitta-
misohjelma vuosille 2008 — 2018. Jatesuunnitelmassa esitetdéan jatehuollon
tulevaisuuden kehittdmiselle taustatavoitteina jatteen maaran vahentami-
nen, jatteen hyotykayttdasteen nostaminen, jatehuollon ymparisto- ja ter-
veyshaittojen vahentaminen ja jatehuollon organisoinnin eko- ja kustan-
nustehokkuus.

Jatesuunnitelmassa on kahdeksan painopistealuetta. Taustatavoitteiden
mukaiselle kehitykselle on suunnitelmassa esitetty 68 kehittdmistoimea
painopistealueittain. Kajaaniin sijoittuvan biologisen kasittelylaitoksen
suunnittelu on useiden painopistealueiden kehittdmistoimien mukaista.
Yksi painopistealue on "Biohajoavan jatteen ohjaaminen pois kaatopai-
koilta". Siin& on esitetty kehittdmistoimena "Biojétteiden késittelylaitosten
rakentaminen”. Jatesuunnitelmassa on lisaksi esitetty kunkin kehittamis-
toimen siséltd. Edelld mainitun kehittdmistoimen kohdalla se on seuraava:
"Erilliskerattdvan biojatteen késittelya kehitetddn Oulun laanissd, kuten
Kajaanin seudulla ja Koillismaalla. Kehittyneempid menetelmié ovat esi-
merkiksi kasittely suljetussa kompostointi- tai biokaasulaitoksessa, tehos-
tetulla aumakompostointikentélla tai biopolttoaineita valmistavassa laitok-
sessa. Biojatteiden kasittelylaitoksissa voidaan kasitella myos jatevesiliet-
teitd ja muita eloperdisia jatteitd." Biologisen jatteiden kasittelylaitoksen
suunnittelu on suoraan tdman kehittdmistoimen mukaista.

Oulun l&&nin jatesuunnitelmassa tavoitellaan yhdyskuntajatteen hyddyn-
tdmisasteeksi 70 %. Hyddyntamisaste on ollut Kainuussa noin 60 % vuo-
sina 2004 - 2007.

Oulun 1&&nin jatesuunnitelmassa yhten& kehittdmistoimena on "Komposti-
tuotteiden kayton edistdminen”. Kehittdmistoimen osalta todetaan "Biojat-
teista laitosmaisesti tuotettujen kompostituotteiden hyotykaytt6a lannoite-
valmisteena edistetddn kokeilemalla uusia kayttomuotoja esimerkiksi vi-



herrakentamisessa, maisemoinnissa ja energiakasvien lannoitteena."
Suunnitteilla oleva nykyistd aumakompostointia tehokkaampi kasittelylai-
tos kohentaa lopputuotteen laatua nykyisestd. My0s biokaasulaitoksen
lopputuotetta voidaan kutsua kompostiksi, jos médate jalkikypsytetdédn
kompostiaumoissa.

Oulun l&énin jatesuunnitelmassa on yhtend painopistealueena "Lietteiden
jatehuolto mukaan lukien haja-asutuksen lietteet”. Téassa on kehittdmis-
toimena "Kasittelylaitosten lisarakentaminen”. Kehittdmistoimen sisalté
on jatesuunnitelmassa "Edistetddn jatevedenpuhdistamoiden lietteitd tai
haja-asutuksen lietteitd (saostuskaivoliete, umpisdilitjatevesi) vastaanotta-
vien kasittelylaitosten rakentamista. Kasittelylaitokset voivat olla esimer-
kiksi puhdistamoiden yhteydessa olevia biokaasu- ja kompostointilaitok-
sia, rakeistuslaitoksia tai termisid kuivauslaitoksia."

Jatesuunnitelman "Jatteiden energiahyotykéaytté™ —painopistealueella on
kehittdmistoimena "Biopolttoaineiden kayttoonoton edistaminen” Jate-
suunnitelmassa mainitaan, ettd "Biokaasun ja muiden jatteesta valmistet-
tavien litkennepolttoaineiden kayttoa on edistettdva.”. Esilla olevissa bio-
kaasulaitos -vaihtoehdoissa on bioetanolin ja biodieselin tuottaminen
mahdollista, miké tukisi jatesuunnitelmassa perattya kehittdmisen suuntaa.

Kansallinen biojatestrategia

Kansallisen biojatestrategian (hyvaksytty vuonna 2004) tavoitteena on
kaatopaikkojen kasvihuonekaasupéastdjen ja muiden ympéristo- ja terve-
yshaittojen vahentdminen sekd biohajoavan jatteen kierratyksen ja muun
hyddyntdmisen edistdminen. Tavoitteena on vahent&a kaatopaikalle sijoi-
tettavien biohajoavien yhdyskuntajatteiden maaraa vuonna 2009 enintéén
40 prosenttiin ja vuonna 2016 enintddn 25 prosenttiin kyseisend vuonna
syntyvaksi arvioidusta biohajoavasta yhdyskuntajatteestd. Strategian ta-
voitteisiin pddseminen edellyttaa toimia, joilla ehkaistaan jatteen syntymis-
té, lisataan kierratystd, kehitetaan jatteen biologista esikésittelya seké hyo-
dynnetéan jatettd energiantuotannossa. Kansallisen biojéatestrategian ja ta-
man biokaasulaitossuunnitelman tavoitteet ovat samansuuntaisia.

2.4 Hankkeesta vastaava

YVA -hankkeesta vastaava on Kainuun elinkeino-, liikkenne- ja ympéristo-
keskus ja tarkemmin sen Eloperdiset jatteet kiertoon -hanke (EJK-hanke).
Se toteutetaan 1.3.2008 - 31.12.2010. Hanke vie k&ytdnt6on Oulun 1aénin
jatesuunnitelmassa tavoiteltua kehittdmisen suuntaa. Hankkeessa ediste-
taan eloperdisten jatteiden kerdysta, kasittelyé ja hyodyntdmista. Eloperai-
set jatteet kiertoon —hankkeen tavoitteet on esitetty hankehakemuksessa:
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Y Alueellisten ja paikallisten jatteiden kasittelyratkaisuiden (biokaasu- ja kom-
postointilaitokset, energiahyddyntdminen) edistdminen

Y Jatehuoltoyrittdjien uusien palvelumuotojen ja innovaatioiden edistdminen

V¥ Lannoitevalmistekdyton edistdminen maa- ja metsataloudessa, viherrakenta-
misessa ja erityiskohteissa, esimerkiksi kaivosten sivukiven ldjitysalueilla.

Projektissa kokeillaan uudenlaisia jatteiden kasittelymenetelmid tai -
laitteita kdytanndssa, tilataan alihankintat6itd suunnittelu- ja jatealan yri-
tyksilta, tehdadn asiantuntijaselvityksia jatealan yrittgjille ja jarjestetddn
neuvonta- ja koulutustilaisuuksia ja tutustumis- ja messumatkoja. Kom-
postituotteiden lannoite- ja viherrakentamiskayttod on alettu selvittéda kent-
tdolosuhteissa kokeilu- tai tutkimustdiden avulla. Esilla olevaa biologisen
jatteiden kasittelylaitoksen toimintamallia tyostetddn yksityiskohtaisem-
min sen muotouduttua ympéristdarvioinnin jalkeen.

Eloperdiset jatteet kiertoon -projektin budjetti on 398 000 euroa. Kainuun
elinkeino-, liikenne- ja ympdristokeskus rahoittaa hanketta EU:n Ita-
Suomen EAKR-toimenpideohjelmasta 280 500 eurolla. Rahoittamiseen
osallistuvat kaikki Kainuun kunnat. Kajaanin kaupungin rahoitusosuudesta
vastaa Kajaanin Vesi. Kuntarahoitus - 93 500 euroa - pitaa sisallddn myos
Kainuun Etu Oy:n ja jatehuollon kuntayhtymén Eko-Kympin rahoitus-
osuudet. Projektia rahoittavat yhteensé 24 000 eurolla seuraavat yritykset:
Huurinainen Oy, Kainuun jateyhtyma Oy, Kainuun Voima Oy, Kuhmon
Eko-kala Oy, Mondo Minerals Oy, Osuuskauppa Maakunta, ParkPower
Oy, Piiraisen Viherpalvelu Oy, Sotkamon Jatehuolto Oy, Tradeka, Vapo
Oy, Vuokatin Nurmi Oy ja Vuolijoen Turve Oy.

2.5 Hanketta koskeva lainsaadanto
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Késittelylaitoksen ympéristoarviointi perustuu ns. YVA -lakiin ja —
asetukseen. YVA —menettely on keino, jolla pyritdan ehkéisemaan haital-
lisia ympéristovaikutuksia selvittdméalld hankkeen edellytykset ja hyvék-
syttavyys. Menettelysséd kansalaiset ja erilaiset sidosryhmét voivat vaikut-
taa suunnitteluun. Jatteiden kasittelylaitoksen suunnittelun tarve pohjautuu
etenkin ympaéristonsuojelulain, jatelain, ns. sivutuoteasetuksen ja valtio-
neuvoston kaatopaikoista annetun paatoksen asettamiin vaatimuksiin,

YVA-laki ja —asetus

Koska suunnitellussa laitoksessa késitelldén jatteitd biologisesti ja vuosikapasi-
teetti ylittdd 20 000 tonnia vuodessa, edellyttdd hanke YV A-menettelyn seuraavi-
en lainkohtien mukaan:

YVA-laki (468/1994) 4 §
M Ympéristovaikutusten arviointimenettelyssd arvioitavista hankkeista ja
niiden muutoksista sdédetdén tarkemmin valtioneuvoston asetuksella.”



YVA-asetus (713/2006) 6 §
"11) jatehuolto:...... 11b) .....seké biologiset kasittelylaitokset, jotka on mitoitet-
tu véhint&&n 20 000 tonnin vuotuiselle jatemaaralle.”

Ymparistonsuojelulaki

Ymparistonsuojelulain 28 8:n mukaan ympériston pilaantumisen vaaraa aiheutta-
vaan toimintaan on oltava ymparistdlupa. Ympaéristolupa on oltava esimerkiksi
jatteen laitos- tai ammattimaiseen hyddyntdmiseen tai k&sittelyyn.

Jatelaki ja —asetus

Jatteella tarkoitetaan jéatelain mukaan ainetta tai esinettd, jonka sen haltija on pois-
tanut tai aikoo poistaa kdytosta taikka on velvollinen poistamaan kaytosta. Elope-
raisia jatteitd ovat biojatteet (keittio- ja ruokajate), jatevesilietteet, haravointi- ja
puutarhajatteet ja elintarviketuotannon jatteet, kuten kalanjalostuksen jatteet ja
teurasjatteet. Eloperdisia jatteitd ovat myos puu-, kartonki- ja pahvijéate.

Jételaki ja —asetus méérittelevat jatehuollolle seuraavat tavoitteet: jatteiden syn-
nyn ehkdiseminen, jatteiden maéran ja haitallisuuden véhentdminen, jatteiden
hyodyntamisen edistdminen ja jatehuollon jarjestaminen siten, ettei siitd aiheudu
haittaa terveydelle ja ympéristolle.

Sivutuoteasetus

Sivutuoteasetus on Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o
1774/2002 muiden kuin ihmisravinnoksi tarkoitettujen elaimista saatavien sivu-
tuotteiden terveyssaannoista. Asetuksessa sivutuotteella tarkoitetaan mm. eléin-
ten lantaa, kalanperkuujatteitd sek erilliskerattavié kotitalouksien ja kaupan bio-
jatteitd. Sivutuoteasetusta sovelletaan sivutuotteiden kerdykseen, kuljetukseen,
varastointiin, esikasittelyyn, kasittelyyn, kayttoon ja havittdmiseen. Sivutuotease-
tuksen kansallinen tulkinta mm. estaa biojatteiden aumakompostoinnista saatavan
kompostin kéyton yleiseen viherrakentamiseen. Tdmé edellyttéda suojattua kasit-
telyn, kuten késittelya biokaasulaitoksessa.

Lannoitevalmistelaki ja -asetus

Kun laht6kohtaisesti biologisen jatteiden kasittelylaitoksen lopputuote on tarkoi-
tus hyoddyntad lannoitteena tai maanparannusaineena, ohjaa laitoksen suunnittelua
lannoitevalmistelaki (539/2006), asetus lannoitevalmisteista (MMM 12/2007) ja
asetus lannoitevalmisteita koskevan toiminnan harjoittamisesta ja valvonnasta
(MMM13/2007).

Valtioneuvoston paatos kaatopaikoista

Eloperéisen jatteen erilleen saamisen perusteet kaatopaikkajétteen virrasta poh-
jautuvat valtioneuvoston paatdksen kaatopaikoista (861/97). Paatoksessa elope-
raisestd jatteestd kaytetddn tdsmallisempéd termid biohajoava jate. Sill tarkoite-
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taan jatettd, joka voi hajota aerobisesti tai anaerobisesti, kuten elintarvike-, puu-
tarha-, paperi- ja kartonkijatettd. Paatoksessa todetaan, ettei kaatopaikalle saa si-
joittaa sellaista asumisessa syntynytta tai siihen rinnastettavaa jatettd, jonka bio-
hajoavasta jatteestd suurinta osaa ei ole keratty talteen erillddn muusta jatteesta
tai toimitettu muulla tavoin hyédyntamista tai muuta késittelyé varten. Tama vaa-
timus on luonut perustan kehittd4 eloperdisten jatteiden kasittelyd Suomessa.

2.6 Lupatilanne

2.6.1 Nykyiset luvat

Peuraniemen jatevedenpuhdistamon ympéristélupa on mydnnetty 20.2.2002.
Ymparistolupa on voimassa toistaiseksi. Kajaanin Veden on tehtdva vuoden 2010
loppuun mennessé lupamaaraysten tarkistamista koskeva hakemus. Ymparistolu-
vassa on hyvaksytty lietteen kompostointi Auralan kompostointikentélla. (Poh-
jois-Suomen ympéristélupavirasto 2002)

Auralan kompostointialueelle on myonnetty ympéristélupa 5.9.2003. Se on voi-
massa 31.12.2013 saakka. Ymparistdluvan mukaan kompostointialueelle saa tuo-
da késiteltdvéaksi vain yhdyskuntajateveden puhdistamoissa syntyvaa kuivattua
lietettd. (Kainuun ymparistokeskus 2003)

Majasaarenkankaan jatekeskuksen ymparistélupa on myonnetty 12.5.2006. Lu-
papédétds on voimassa toistaiseksi. (Pohjois-Suomen ympdristélupavirasto 2006)

Eko-Kympin Hyrynsalmen biojétteiden kompostointikentdn ympéristélupa on
myonnetty 23.3.2006. Lupapadtds on voimassa toistaiseksi. Lupamaaraysten tar-
kistamista koskeva hakemus on toimitettava Hyrynsalmen kunnalle 13.12.2015
mennessé (Hyrynsalmen kunnan ymparistolautakunta 2006).

2.6.2 Haettavat luvat
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Suunnitteilla olevalle uudelle biologiselle jatteiden kasittelylaitokselle ei ole ha-
ettu ymparistdlupaa tai muitakaan lupia. Seuraavassa on mainittu laitoksen tarvit-
semia lupia. Toimiessaan olemassa olevien laitoksien yhteydessd voidaan lupia
hakea nykyisten lupien muutoksina.

Y mparistlupa

Biologinen jatteiden kasittelylaitos edellyttdd ymparisténsuojelulain (86/2000)
mukaisen ympdristéluvan, joka on lupa ympadriston pilaantumisen vaaraa aiheut-
taville toiminnoille. Ympéristélupa on haetaam nykyisen toiminnan muutokselle,
mikali laitos sijoittuu Majasaarenkankaan jatekeskuksen tai Peuraniemen puhdis-
tamon yhteyteen. Ympaéristélupa haetaan Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta.
Ympéristoluvassa késitell4an eloperdisten jatteiden kasittelysté aiheutuvat paastot



maahan, ilmaan ja veteen seka jatelaissa (1072/1993) saadetyt jatteiden kasittelya
koskevat asiat.

Ymparistoluvan kasittelyn yhteydessé lupaviranomainen tiedottaa hakemuksesta
kuulutuksella ja pyytaa siitd lausuntoja. Lupaviranomainen varaa ennen asian
ratkaisemista asianosaisille, kuten vaikutusalueen asukkaille, tilaisuuden tehda
muistutuksia lupa-asian johdosta. Muille kuin asianosaisille, kuten kenelle tahan-
sa kajaanilaiselle, varataan ymparistéluvan késittelyn yhteydessé tilaisuus ilmais-
ta mielipiteensa.

Ymparistolupapaatoksesta voi valittaa Vaasan hallinto-oikeuteen ja edelleen kor-
keimpaan hallinto-oikeuteen. Valitusoikeus on mm. niilla yksityishenkil6illd, joi-
den oikeutta tai etua asia saattaa koskea, vaikutusalueen ympariston-, terveyden-
tai luonnonsuojelun tai viihtyisyyden edistamiseksi toimiviila yhdistyksilla tai
saatioilla, Kajaanin kaupungilla tai sen ympéristoteknisella lautakunnalla ja elin-
keino-, liikenne- ja ympéristokeskuksella.

Ymparistoluvasta paattamisen edellytyksena on, ettd ymparistdvaikutusten arvi-
ointimenettely on saatettu loppuun. Lupaviranomaisella on oltava kaytdsséan
hankkeen ympdristdvaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siita an-
tama lausunto.

Eviran hyvaksynta

Biologisen jatteiden késittelylaitoksen lopputuotteen (kompostin tai rakeen) kayt-
td lannoitevalmisteena, esimerkiksi viherrakentamisessa, maisemoinnissa tai vil-
jelyssé, edellyttad Elintarviketurvallisuusvirasto Eviran lannoitevalmistelain
(539/2006) mukaisen hyvéaksynnéan.

Hyvaksynnastda madrataan lannoitevalmistelaissa seka sivutuoteasetuksessa (EY
1774/2002). Laitoshyvaksynta on tuotantolaitoskohtainen, joissakin tapauksissa
tuotantolinjakohtainen. Eviran verkkosivuilta on I0ydettévissa luettelo hyvaksyn-
t4& hakeneista ja hyvaksytyisté laitoksista. Hyvaksynté edellyttaa, etté laitos toi-
minnaltaan, rakenteeltaan ja varustukseltaan tayttaa lannoitevalmistelaissa ja sen
nojalla annetuissa saddoksissé asetetut vaatimukset.

Eldimistd saatavia sivutuotteita ké&sittelevien laitosten on tdytettdvé lannoiteval-
mistelain lisaksi sivutuoteasetuksen ja sitd tdydentéavien asetusten (EY 208/2006,
EY 85/2007) vaatimukset. Sivutuotteella tarkoitetaan eldinperéisia jatteitd, joita
ei kaytetd ihmisravinnoksi. Sellaista on mm. liha-, kalaruoka- ja kalanperkuujate.

Eviran myontdmén laitoshyvaksynnan kasittelyn aikana ei yleensa kuulla l&hialu-
een asukkaita. Kuulemiset ja vaikuttamisen mahdollisuudet liittyvat enemmaénkin
ympéristéluvan kasittelyyn. Eviran myontdmasta laitoshyvaksynnasta voi hakea
muutosta valittamalla maaseutuelinkeinojen valituslautakuntaan Helsinkiin. Vali-
tusaika on 30 paivaa.
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Rakennuslupa

Késittelylaitoksen rakennukset edellyttdvat maankayttd- ja rakennuslain
(132/1999) 125 §:n mukaisen rakennusluvan, joka haetaan Kajaanin kaupungin
rakennuslupaviranomaiselta. Tama arviointiselostus liitetddn rakennuslupahake-
mukseen maankaytto- ja rakennuslain 132 §:n mukaan. Rakennuslupahakemuk-
sen vireilldolosta ilmoitetaan naapureille. Naapurilla tarkoitetaan viereisen tai
vastapéata olevan kiinteiston tai muun alueen omistajaa ja haltijaa. Samanaikai-
sesti on asian vireilldolosta tiedotetaan sopivalla tavalla rakennuspaikalla.

Rakennusluvan myéntamisen edellytyksend on kaavan mukaisuus. Majasaaren-
kankaan jatekeskus on maakuntakaavassa merkitty jatteenkasittelyalueeksi (ej-
merkintd). Alueella ei ole yleis- tai asemakaavaa. Rakennuslupaviranomainen ja
kaavoittaja voivat vaatia alueelle asemakaavan, mikéli katsovat biologisen jattei-
den Késittelylaitoksen edellyttdvan kaavallista maankéayton tarkastelua. Peura-
niemen ja Parkinniemen teollisuusalueen kohteet ovat kaupunginvaltuuston
19.2.1993 vahvistamassa asemakaavassa merkitty T-merkinnalld (teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialue).

Rakennuslupapaattksesta voi valittaa Oulun hallinto-oikeuteen ja edelleen kor-
keimpaan hallinto-oikeuteen. Valitusoikeus on mm. viereisen tai vastapaité ole-
van alueen omistajalla ja haltijalla tai silla, jonka oikeuteen, velvollisuuteen tai
etuun paatos valittdmasti vaikuttaa.

Turvatekniikan keskuksen luvat

Biokaasun valmistamiseen sovelletaan asetusta vaarallisten kemikaalien teollises-
ta kasittelysta ja varastoinnista (59/1999). Toiminta edellyttdd kaasun varastoin-
timaaran mukaisesti ilmoitus- tai lupakasittelya asetuksen liitteen 1 osan 2 mu-
kaan. Viranomaisena on Kainuun pelastuslaitos tai yli 5 tonnin biokaasuméaarilla
turvatekniikan keskus eli TUKES. Esilla olevan madattamén lupa jéisi pelastus-
laitokselle. Biokaasulaitoksen luvan kasittelisi turvatekniikan keskus.

Biokaasulaitoksen siirtoputken lupa haetaan turvatekniikan keskukselta ja kun-
nan rakennusvalvontaviranomaiselta. Maakaasuasetuksen (1058/1993) 1. luvun 5
8§ perusteella asetusta sovelletaan biokaasun siirtoon ja hyédyntamiseen, mikali
kaasun hyddyntdminen tapahtuu laitoksen ulkopuolella. Biokaasun siirto voi tulla
kyseeseen madattdmaosta tai biokaasulaitoksesta ulkopuoliselle kaasun ostajalle.
Asetuksen 6 §:n perusteella kaasun siirtoputkiston saa rakennuttaa vain turvatek-
niikan keskuksen antamalla rakentamisluvalla.

Turvatekniikan keskus ilmoittaa vireill& olevista luvista sanomalehdessa ja inter-
netissd, mutta ei jarjestd samaan tapaan naapurien tai asukkaiden kuulemisia kuin
rakennus- tai ympéristoluvan kasittelyissé tehddadn. TUKESin lupiin voi hakea
muutosta Oulun hallinto-oikeudesta.



2.7 Liittyminen kehittamisohjelmiin

Hankkeen yhtymakohtia jatepoliittisiin kehittdmisohjelmiin on kuvattu lu-
vussa 2.3. Hankkeella on yhtymakohtia myos muihin kehittamisohjelmiin.

EU:n energia- ja ilmastopaketti

Tammikuussa 2008 julkaistun EU:n energia- ja ilmastopaketin mukaan tarkoituk-
sena on mm. vahentéa kasvihuonekaasupééstoja Euroopan unionissa 20 prosent-
tia ja kasvattaa uusiutuvien energialéhteiden osuus 20 prosenttiin kokonaiskulu-
tuksesta vuoden 1990 maarasta vuoteen 2020 mennessa. Erillinen tavoite on lisé-
ta biopolttoaineiden kéyttoastetta liikennepolttoaineena 10 prosenttiin. Biologi-
nen kasittelylaitos on néiden tavoitteiden mukainen silloin, kun biokaasulla kor-
vataan fossiilista energiaa.

IImasto- ja energiastrategia

Valtioneuvoston 6.11.2008 hyvaksymassa ilmasto- ja energiastrategiassa esite-
tdén ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteitd vuoteen 2020 ja viitteenomaisesti
vuoteen 2050 asti. Tdmén strategian mukaan Suomen tavoitteena on energian ku-
lutuksen kasvun pysdyttdminen ja ka&ntdminen laskuun. Tavoitteena on nostaa
uusiutuvan energian osuus vuoteen 2020 mennessa 38 %:iin. Strategiassa tode-
taan, ettd velvoitteen tayttdminen edellyttdd mm. jatepolttoaineiden ja biokaasun
kayton voimakasta lisddmistd. (TEM 2008)

Kainuun maakuntasuunnitelma ja -ohjelma

Kainuun maakuntasuunnitelma 2025 on pitkan aikavélin strateginen kehittdmis-
suunnitelma. Siind esitelldén jatehuollon tavoiteltu kehitys ‘Hyvd ympéristd® —
teemassa seuraavasti: "padosa maakunnassa syntyvastéd yhdyskunta-, rakennus- ja
teollisuusjatteestd on ohjattu hyotykayttoén. Jatteen madran kasvu on saatu py-
sahtyméaan. Muodostuva jate lajitellaan niiden syntypaikoilla, hyotyjakeet kayte-
tdéan mahdollisimman pitkélle hyvéksi omassa maakunnassa ja loppusijoitettava
yhdyskuntajate késitellddn maakunnallisella jatteenkasittelylaitoksella...."

Kainuun maakuntaohjelma 2009-2014 tarkentaa Kainuun maakuntasuunnitel-
maa. Ohjelmassa méadritellddn maakunnan kehittdmisen l&hivuosien tavoitteet ja
toimenpiteet. Ohjelmassa esitettavét jatehuollon kehittdmisen tavoitteet ovat sa-
moja kuin Oulun I&4nin jatesuunnitelmassa esitetyt.

Kainuun bioenergiateemaohjelma 2008-2013

Kainuun bioenergiateemaohjelma 2006-2010 on Oulun yliopiston Kajaanin yli-
opistokeskuksen hanke, jossa on tavoitteena maakunnan energiaomavaraisuuden
ja bioenergian kayton lisddminen. Jatteista tarkastelussa ovat mukana mm. puh-

21



distamolietteet ja REF-jate. Tama hanke on Bioenergiateemaohjelman mukainen.
Biokaasu on ohjelmassa edistettavad bioenergiaa.

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma

Suomen vesimuodostumat — joet, jarvet ja rannikkovedet — on luokiteltu ekologi-
sen ja kemiallisen tilan perusteella vuonna 2008. Uusi luokittelujérjestelma perus-
tuu EU:n vesipolitiikan puitedirektiiviin ja laadittuun luokitusoppaaseen (Syke &
RKTL 2008). Oulujoen — lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuo-
teen 2015 hyvaksyttiin valtioneuvostossa 10.12.2009. Siind annetaan suuntaviivat
ja tavoitteet vesienhoidolle. Ohjelma on Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan yhtei-
sesti laatima. (Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun ymparistékeskus 2009)

2.8 Liittyminen muihin hankkeisiin
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Majasaarenkankaan toimintaymparisto

Kajaanin kaupunki perusti Majasaarenkankaan kaatopaikan vuonna 1983.
Ajatus keraté jatteita kaatopaikalle Kajaanin ulkopuolelta muotoutui 1990-
luvulla. Kainuun Liiton nakemyksen mukaan kaatopaikkaa kayttaisivat
muut Kainuun kunnat paitsi Kuhmo ja Suomussalmi (Kainuun Liitto
1994). Samoilla linjoilla oli Kainuun alueellinen jatesuunnitelma vuonna
1996 (Rinta-Jaskari 1996). 2000-luvulla kaatopaikka-ajattelu kehittyi.
Kolmen yhdyskuntajatteen kaatopaikan mallista luovuttiin, ja jatteiden
kaatopaikkasijoitus paatettiin keskittdd Majasaarenkankaalle 1.11.2007 al-
kaen.

Majasaarenkangas on laajentunut kaatopaikkatoiminnasta nykyaikaiseksi
jatekeskukseksi, jota yllapitdd Kainuun jatehuollon kuntayhtyméd Eko-
Kymppi. Muita toimintoja ovat mm. biojatteiden aumakompostointi ja
hyoty- ja ongelmajétteiden vastaanotto. Jatekeskuksen kehittdmisessa uu-
sin askel on energiajatteen kasittelyn aloittaminen loppuvuodesta 2009.

Kaatopaikan tuottamaa kaatopaikkakaasua kaytetédan jatekeskuksen tilojen
lammityksessd ja muissa lampoa vaativissa toiminnoissa. Ylijadma polte-
taan soihtupolttimessa. Vuonna 2008 biokaasua kerattiin 701 717 m?, josta
hyodynnettiin 5 % (Eko-Kymppi 2009a). Kaatopaikkakaasu vastaa omi-
naisuuksiltaan biokaasulaitoksessa tuotettavaa biokaasua. Kaasua voitaisi
hyddyntdd myos tuottamalla siitd sahk6a mikroturbiinissa tai johtamalla
sitd Kivimékeen kaavailtuun ajoneuvojen testaustunneliin. Kivimden tes-
taustunnelin rakentamisesta ei ole p&&toksid, mutta kaupunki on jo myynyt
maa-aloja hanketta varten (Kajaanin kaupunki 2009a).

Majasaarenkankaan VE 5 -vaihtoehto - aumakompostointi ja lietteiden ra-
keistus - perustuu Eko-Kympin kehittdmishankkeeseen "Ekoterminen koe-
laitos yhdyskuntalietteiden rakeistaminen”. Kyseinen EU —hanke toteute-



taan 30.10.2008 - 31.12.2009. Hankkeen kustannukset ovat 360 000 euroa.
Hankkeessa asiantuntijayrityksena on oululainen Envitop Oy. Hankkeessa
on tavoitteena rakentaa koelaitos uudentyyppiselle lietteenkuivausmene-
telmalle. Téssd ympéristoarvioinnissa esitetty rakeistusmenetelma perus-
tuu Eko-Kympin hankkeen tuottamaan tietoon.

Jatekeskus ei ole Kajaanin Veden viemériverkoston piirissa. Jatevesien
johtaminen siirtoviemérilla Peuraniemen puhdistamolle on tullut esille ja-
tekeskuksen YVA -menettelysséd vuonna 2004. Jatekeskuksen jatevesien
viemardinnin suunnittelussa tulee esille Hevossuon alueen Kiinteistéjen
liittymismahdollisuudet viemériverkostoon. Kajaanin kaupungin vesihuol-
lon kehittdmissuunnitelmassa vuosille 2004-2010 Hevossuon alueen vie-
maérdinti on mainittu kehittdmistoimenpiteend. Siirtoviemarin ja vesijoh-
don rakentamisen kustannukset ovat noin 1,1 miljoonaa euroa (Nurminen
2009).

Parkinniemen teollisuusalueen toimintaymparisto

Parkinniemen teollisuusalueen biokaasulaitoksen (VE 2) tuottama biokaa-
su voidaan johtaa siirtoputkilla hyddyntdmiskohteisiin. Kainuun Voima
Oy:n voimalaitos, ParkPowerin lampdlaitos ja Kajaanin Veden Peuranie-
men puhdistamo ovat mahdollisia biokaasun ostajia. Kainuun Voima Oy
on UPM-Kymmene Oyj:n ja Kajaanin kaupungin puoliksi omistama voi-
mayhtid. ParkPower Oy on Parkinniemen Puutarhan energiahuollosta vas-
taava alihankintayhtid. ParkPower Oy on suunnitellut johtaa UPM-
Kymmene Oyj:n teollisuuskaatopaikan biokaasua Parkinniemen Puutar-
halle energiakayttoon. Esilla olevassa biokaasulaitoksessa muodostuva
biokaasu voitaisiin syottaa puutarhalle samalla siirtoputkella.

Parkinniemen teollisuusalueen biokaasulaitos -vaihtoehdon koillislaitaa
reunustaa Huurinainen Qy:n lajitteluasema, jonka kautta kiertaa télla het-
kelld suurin osa Kainuussa erilliskerattavista biojatteista. Lajitteluasemalla
saa vastaanottaa ja késitella jatteitd yhteensd 25 000 tonnia vuodessa. Siel-
& on mm. energiajatteen lajittelua ja murskausta, rakennus- ja teollisuus-
jatteen lajittelua ja kaésittelyd, kreosoottikylléstettyjen puisten ratapolkky-
jen murskausta ja biojatteiden (2 000 t) siirtokuormausta (Kainuun ympéa-
ristokeskus 2006b). Huurinainen Oy on hakenut alkuvuodesta 2009 jatetyl-
l& ympadristdhakemuksella lupaa laajentaa toimintaansa. Tarkoituksena on
alkaa murskata betonisia ratapolkkyja 15 000 tonnia vuodessa. Koko jate-
ma&aréé on tarkoitus kasvattaa 33 500 tonniin vuodessa.

Renforsin Rannan kehittyminen
Tihisenniemen biokaasulaitos otettiin mukaan yhdeksi toteutusvaihtoeh-

doksi, kun tieto UPM -Kymmene Oyj:n paperitehtaan lakkauttamisesta
julkaistiin syyskuussa 2008. Biokaasulaitoksen sijaintipaikaksi kaavailtiin
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tehdasalueen lansipdatya (liite 6). Paperitehtaan toiminnan lakkauduttua
UPM-Kymmene Oyj alkoi vérvéta uusia yrityksié teollisuusalueelle ja sa-
malla panostaa alueen jalkihoitoon. Entuudestaan alueelle jai toimimaan
yhtion saha, Hasetek Oy:n liimapalkkitehdas ja Kainuun Voima Oy:n hoy-
ryvoimalaitos. Alue nimettiin Renforsin Rannaksi.

Alkuvuodesta 2009 Renforsin Rannan alueelle oli tulossa niin runsaasti
uutta yritystoimintaa, ettei aluetta haluttu pitdd varattuna biokaasulaitok-
selle ja sen jalkikompostointikentélle. Tihisenniemen biokaasulaitos jatet-
tiin pois ympadristdvaikutusten arvioinnin toteutusvaihtehdoista UPM-
Kymmene Oyj:n pyynnosté (liite 7). Yhti6 katsoi, ettd alueen vetovoimai-
suus yritystoiminnan kehittdmisessa kérsii, jos aluetta pidetdan varattuna
biokaasulaitokselle, joka voi aiheuttaa ymparistohaittoja lahiymparistoon.
Yhteysviranomainen totesi arviointiohjelmasta 2.1.2009 antamassaan lau-
sunnossa, etta vaihtoehtojen suurehko maaré tullee asettamaan haasteita
arvioinnille. Tihisennimen biokaasulaitoksen putoaminen pois toteutus-
vaihtoehdoista on helpottanut ympéristoarviointia.

3. TOTEUTUSVAIHTOEHTOJEN KUVAUS

3.1 Perustelut valituille vaihtoehdoille
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Tassa YVA:ssa esitetyt vaihtoehdot on hyvéksytty EJK —hankkeen ohjaus-
ryhmassa 19.5.2008. Vaihtoehdot on valmisteltu yhteistydssa Kajaanin
Veden ja Eko-Kympin kanssa. My6s kaupungin kaavoittajaan on oltu yh-
teydessd. Ymparistoarvioinnissa tarkasteltavat toteutusvaihtoehdot ovat
realistisia ja teknis-taloudellisesti mahdollisia.

Esitetyilla toteutusvaihtoehdoilla (VE 1, 2, 4 ja 5) on kolme eri sijainti-
paikkaa Tihisenniemen paikkavaihtoehdon jaatya pois. Néiden liséksi on
nykytila —vaihtoehto (VE 0), jossa jatteiden késittelya jatkettaisiin olemas-
sa olevilla késittelykentilla. Toteutusvaihtoehtojen 1, 4 ja 5 sjaintipaikoilla
on entuudestaan jatteiden késittelytoimintoja. Peuraniemi -paikalla on Ka-
jaanin Veden keskuspuhdistamo. Tdssé vaihtoehdossa jalkikompostointi-
kenttd on Auralassa, jossa puhdistamolietettd on kompostoitu vuodesta
1986. Myos Majasaarenkangas on esilla jalkikompostointipaikkana, mutta
Poyry Environment Oy:n laskelmien mukaan kaikki kompostoitava mada-
te mahtuisi Auralan kentélle. Vaihtoehdot VE 4 ja 5 sijaitsevat molemmat
Majasaarenkankaan jatekeskuksessa. Parkinniemen teollisuusalueella (VE
2) ei ole entuudestaan jatteiden kasittelytoimintaa, mutta alueen vieressa
on Huurinaisen lajitteluasema ja toisella puolella Sokajarventietd Peura-
niemen jatevedenpuhdistamo.



Kainuun jatevesilieteprojekti tien avaajana

Biologisen jatteiden késittelylaitoksen tarve on tullut esille Kainuun jate-
vesilieteprojektissa (Turunen 2007). Sen toteutti Kainuun ympéristokes-
kus. Projektin raportti valmistui 5.10.2007.

Kainuun jatevesilieteprojektin tarkoituksena oli kehittdd Kainuun yhdys-
kuntien jatevedenpuhdistamoiden lietteiden késittelyd ja hyodyntdmisté.
Projektin raportti jakaantuu selvitys- ja taustatieto-osioon. Selvitysosiossa
esitetadn lietteen kasittelyn ja hyddyntdmisen tulevaisuuden mahdolli-
suuksia. Taustatieto-osiossa kuvataan lietehuollon nykytilaa.

Jatevesilieteprojektin raportti on n&htava suunnitteilla olevien laitosvaih-
toehtojen esiselvityksend. Projektissa vertailtiin kompostointi- tai biokaa-
sulaitoksen sijaintia edell& esitetyilla sijaintipaikoilla. Peuraniemen ja Par-
kinniemen teollisuusalueen paikkoja ei oltu eroteltu raportissa, vaan alue
oli yleispiirteisemmin esilla. Kainuun jatevesilieteprojektin raportin mu-
kaan Kajaaniin tulisi rakentaa uusi puhdistamolietteiden ja biojatteiden
kompostointi- tai biokaasulaitos.

Kainuun jatevesilieteprojektin kustannusarvio oli 20 000 euroa, joka ja-
kaantui ympaéristokeskuksen ja kuntien kesken. Raporttia ei ole erikseen
julkaistu. Se on toimitettu kirjallisesti ja sahkdpostitse kuntien kayttoon.

Lietteiden ja biojatteiden polttoajatuksesta luovuttiin

Kainuun maakunta-kuntayhtyman sosiaali- ja terveyslautakunta esitti té-
man YVA-menettelyn arviointiohjelmasta antamassaan lausunnossa, etté
arviointiohjelmassa olisi tullut esittad perustelu jatteiden polton pois jat-
tdmisestd. Jatteiden poltto lietteiden kasittelymenetelména edellyttad jat-
teiden polttoasetuksen mukaista rinnakkaispolttolaitosta, jollainen Kai-
nuussa on vain Kainuun Voima Oy:n hdyryvoimalaitos. Sen mahdollisuu-
det polttaa jatetta ovat rajalliset (7 % vuorokausienergiasta), eika jatteiden
rinnakkaispoltto ole yhtion paatehtava. Tamén vuoksi jatteiden poltto on
jatetty esilld olevista YVA -vaihtoehdoista pois. Eloperdisten jatteiden
madrat ovat Kainuussa niin pienid, ettei niit4 varten ole edellytyksia raken-
taa varsinaisia jatteiden polttolaitosta, vaan jatteiden poltto Kainuussa on
rinnakkaispolttoa Kainuun Voima Oy:n voimalaitoksessa.

Marat puhdistamolietteet ja biojatteet eivéat sellaisenaan sovellu polttoon,
vaan ne tulisi esikasitelld ja kuivata ennen polttoa. Biologinen kasittely an-
taa mahdollisuuden kierrattaa jatteiden ainetta, kuten ravinteita. Poltossa
naméa menetettéisiin. Eloperéiset jatteet kiertoon -hankkeessa tavoiteltu
kehittdmissuunta ei myoskéén tue kierratyskelpoisten jatteiden polttoa.
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0-vaihtoehto on mukana

Ympadristoarvioinnissa on mukana 0 -vaihtoehto. T&m& on ymparistovai-
kutusten yleisten periaatteiden mukaista. Biologinen jatteiden kasittelylai-
tos voidaan my0s jattaa toteuttamatta. Talloin jatkettaisiin nykyisillg késit-
telymenetelmilld. Auralan kompostointialueen ympdrist6lupa umpeutuu
vuoden 2013 loppuun mennessd, jolloin tulisi olla haettuna uusi ymparis-
tolupa.

3.2 Nykytila —vaihtoehto (VE 0)

3.2.1 Prosessin kuvaus
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Eloperdisten jatteiden késittelyn nykytilaa on kuvattu luvussa 2.1. Nykyti-
la -vaihtoehdossa kaytetdédn lietteiden ja biojatteiden kompostointiin ny-
kyisia aumakompostointikenttid. Muiden eloperéisten jatteiden késittely
jatkuu jatteen tuottajien omilla kasittelytavoilla tai jatteet toimitetaan ole-
massa oleviin laitoksiin. Esimerkiksi kalankasvatuksessa muodostuvaa
perkuujatetta toimitetaan karhujen ruokintaan luontomatkailukohteisiin
Kuhmoon ja Suomussalmelle, turkiseldinten rehun valmistukseen Poh-
janmaalle ja Eko-Kympin jatekeskukseen Kajaaniin.

Lietteiden aumakompostoinnissa jate ensin seostetaan tukiaineeseen (puu-
hake, turve, puunkuori, puistokarike, haravointijate). Taman jalkeen teh-
daén aumat, joissa jate kompostoituu. Oikein toimivassa kompostoinnissa
jatteen haju hadviaa ja taudinaiheuttajat kuolevat. Optimilamp@étila aumois-
sa on 60-70 astetta. Au-
moja kaannetddn muuta-
man Kkerran, jonka jal-
keen komposti siirretdén
jalkikompostointikental-
le.

Kuva 1. Aumoja Aura-
lan kompostointikentélla
Kajaanissa

Kompostointi- ja jalkikypsytysvaihe kestavat yhteensd 10 kk. Jalkikom-
postoinnin jalkeen massa siirretdan kayttokohteisiin. Osassa kunnista lie-
tekompostiin lisataan jalkikypsytysvaiheen jalkeen hiekkaa aineksen kan-
tavan rakenteen saavuttamiseksi. Valmista kompostia kaytetdan kaato-
paikkojen sulkemisen peitemateriaalina ja kuntien viherrakentamisessa.



3.2.2 Mitoitus

Auralassa toimii lietteen kompostointikentan lisdksi yleinen puutarha- ja
puistojéatteen vastaanottopiste. Kajaanilaiset voivat tuoda sinne maksutta
kasvijatteitd. Omakotitaloissa asuvat tuovat sinne runsaasti haravointijatet-
ta. Kasvijate kaytetadn kompostoinnin tukiaineena.

Biojatteiden aumakompostoinnin osalta Majasaarenkankaalla on maaratty,
ettd aumat peitetddn kuorman purkamisen jalkeen valittdémasti tai viimeis-
tdan seuraavana arkipaivand. Viikonlopun yli biojétetta ei sailyteté peitta-
méattdmana. Biojate murskataan aumoihin seosaineen kanssa. Aktiivivai-
heessa olevien aumojen sisdosien lampdotilaa seurataan mittauksilla. Auma
voidaan kaantda lampotilan seurannan perusteella sen lahdettya laske-
maan. Biojatekomposti siirretdén jalkikypsytysaumaan silloin, kun lampo-
tila kddntdmisesta huolimatta laskee.

Nykyisten aumakompostointikenttien mitoitukset eivat ole riittavia raaka-
lietteen kompostointiin. Madatys pienentdisi tilavuutta ja helpottaisi liet-
teen kuivausta. Vuonna 2007 Kajaanissa Auralan kompostointikentéalld k&-
siteltiin puhdistamolietettd 12 682 tonnia. Kompostointikentta on mitoitet-
tu vastaanottamaan lietettd 7 410 tonnia. T&mé& on mainittu ymparistélupa-
paatoksessé (Kainuun ympéristokeskus 2003).

Auralan kompostointikentélle tulee hakea uusi ymparistolupa, jos O-
vaihtoehto toteutuu. Nykyinen lupa umpeutuu 31.12.2013. Kenttéa tulee
laajentaa tai lietteen kuivausta tehostaa riittdvéan tilan saamiseksi. My0s
Paltamon kunnan tulee laajentaa puhdistamolietteiden kompostointikent-
tdd. Niin ikd&n Suomussalmella tulisi rakentaa kokonaan nykymaaraykset
tayttava uusi kompostointikenttd. Myds Puolangan ja Vaalan kunnissa as-
faltoidut lietteen kompostointialueet ovat liian pienid. Jalkikompostointi-
aumat ovat maapohjaisilla kentilla.

Majasaarenkankaan jatekeskuksen biojatteiden kompostointikentan koko
on 2-3 ha, mika riittdd 4 000 tonnin vuotuiselle biojateméaaralle (Kainuun
ympéristokeskus 2006a). Hyrynsalmella kompostointikentédn koko on 700
m?, ja kompostoitava maara 250 tonnia (Hyrynsalmen kunnan ymparisto-
lautakunta 2006).

3.2.3 Paéstot ja rejektit

Nykytila -vaihtoehdossa kasittelykapasiteetti on puutteellinen, ja tekniikka
on alkeellista. Tuotetun jatepohjaisen kompostituotteen laatu sikali huono,
ettei kompostia ole jatkojalostettu eri kayttokohteisiin sopivaksi. Komposti
sisaltdd mm. rikkakasvien siemenid. Askel eteenpdin on otettu Kajaanissa,
kun Auralan kompostointikentan hoito on annettu A. & E. Juntunen Oy:lle
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kesalla 2009. Ulkopuolinen urakoitsija on hoitanut kenttad paremmin kuin
kaupunki.

Merkittdvimmat aumakompostoinnin p&éstdt muodostuvat hajusta. Aura-
lan nykyinen kompostointialue ja Majasaarenkankaan jatekeskus aiheutta-
vat paikallisia hajuhaittoja. Auralan kompostointialueen hajuhaitoista on
valitettu ympéristonsuojeluviranomaisille. Liséksi linnut levittavat jatteita
biojatteiden aumakompostoinnissa ja aiheuttavat epésiisteytta.

Lietteiden kompostointikenttien suoto- ja valumavedet johdetaan kompos-
tointikentiltd kuntien jatevedenpuhdistamoille lukuun ottamatta Suomus-
salmen Metsdrinteentien kompostointikenttad, jolta vedet vapautuvat ym-
paristoon. Kajaanissa Auralan kompostointikentélld suoto- ja valumavesi-
en maara on Kajaanin Veden pumppausseurannan perusteella 0,7 m®/tonni
lietettd (Sutinen 2009). Nain ollen suoto- ja valumavesié johdetaan noin 8
500 m® vuodessa Peuraniemen puhdistamolle.

Auralan kompostointikentén suoto- ja valumavesien puhdistamokasittelyn
(fosfori- ja BOD-poistuma 90 %) jalkeinen kuormitus Kajaaninjokeen on
seuraava (pitoisuuksien laskennassa kéytetty Poyry Environment Oy:n
erillisselvityksen taulukon 10 pitoisuusarvoja):

Kuormitus kg/v

Typpikuorma 850
Fosforikuorma 13
BOD;a7u 850

Biojatteiden aumakompostoinnissa kiinteiden jatteiden maara on noin 400
tonnia vuodessa. Méaarda on alhaisempi kuin biokaasulaitosvaihtoehtojen
600 tonnia, koska epdpuhtaudet erotellaan kompostoinnin jalkeen, jolloin
osa pakkausjateaineesta on ehtinyt hajota (kartonki, biohajoava muovi).
Komposti kdytetdan kaatopaikkojen maisemointiin, jolloin siitd ei ole tar-
peen poistaa kaikkia muovijaamia.

Biojatteiden kompostointikenttien suoto- ja valumavedet kulkeutuvat Ka-
jaanissa Majasaarenkankaalla jatekeskuksen vesien kasittelyyn ja Hyryn-
salmella kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle. Majasaarenkankaan jate-
keskuksen vesitaseselvityksen mukaan koko jatekeskuksen teoreettinen
suoto- ja valumavesien maara on 23 530 m*/v (Eko-Kymppi 2008). Taman
vesistovaikutukset on kuvattu liitteissé 3 ja 4.

3.2.4 Lopputuotteet
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Aumakompostoinnin lopputuote kaytetddn nykyisin kaatopaikkojen sul-
kemisen peiteaineena tai muutoin kuntien viherrakentamisessa kasvualus-
tana. K&ytto viherrakentamiseen edellyttdd Eviran hyvaksynnan. Téllainen
hyvéksynt& on Kainuussa vain Kuhmon kaupungin kompostointikentélla
(saatu 16.4.2008). Kajaanin Auralan kompostikentdan hakemus on vireilld



Evirassa. Lannoitevalmistelain mukaisen hyvéksyntamenettelyn jalkeen
komposteja voidaan laajemmin kayttad viherrakentamisessa ja maise-
moinnissa.

Valmiiden kompostien vesistdvaikutukset ovat pienid, koska komposteissa
on niukasti ravinteita. Komposteja on varastoitu useita vuosia kuntien
kompostointikentilld ja ravinteet ovat kulkeutuneet suoto- ja valumavesien
mukana puhdistamoille (lukuun ottamatta Suomussalmea, jossa péaésee
maastoon). Lisaksi typpeé on padssyt ilmakehdaan ammoniakkina ja typpi-
kaasuna denitrifioitumisen seurauksena.

EJK-hankkeen teettdmissa ravinnemaarityksissa on tullut ilmi, etta typen
ja fosforin pitoisuudet ovat pudonneet kompostissa jopa sadasosaan useita
vuosia kestédvén varastoinnin aikana.

Lietteesta valmistettua kompostia muodostuu yhteensa 20 000 tonnia. Bio-
jatepohjaista kompostia muodostuu 4 000 tonnia. Naihin maariin on las-
kettu mukaan tukiaineet. Kompostin méaéra on nykytilassa suurempi kuin
toteutusvaihtoehdoissa, koska nykyisissdé aumakomposteissa ei kéytetd
kierratettdvaa haketta, eika jateaine hajoa yhté hyvin kuin tehokkaammilla
menetelmilla.

3.3 Peuraniemen madattamo -vaihtoehto (VE 1)

3.3.1 Prosessin kuvaus

Médattamo toimisi nykyisen Peuraniemen jatevedenpuhdistamon takana.
Tassd kaytetddn madattamo -termid erotuksena VE 2 tai VE 4 -
vaihtoehdon biokaasulaitoksesta. Teknisesti Peuraniemen méadattdmoa
voisi yhtélailla kutsua biokaasulaitokseksi. Termilld madattdmé koroste-
taan, ettd laitos tdssé esitettynd on osa jatevedenpuhdistamoa ja sen liet-
teen kasittelyd kun taas biokaasulaitos on itsendinen késittelylaitos. Liet-
teen madatys on yleista tekniikka suuremmilla puhdistamoilla. Suomessa
on jatevedenpuhdistamoilla 18 lietteiden madattamoéa (Latvala 2009).

Peuraniemen méadattamoé —vaihtoehdossa kaikki Kainuun kuntien puhdis-
tamolietteet toimitetaan Peuraniemen méadattdmoon. Yksityiskohtaisempi
kuvaus on esitetty POyry Environment Oy:n tekemassé erillisselvityksessa.
Madatetty ja kuivattu liete vieddén jalkikompostointiin nykyiselle Auralan
kompostointikentélle. Arviointiohjelmassa esitettiin, ettd Auralan liséksi
my6s Majasaarenkankaan jatekeskuksessa voi olla jalkikompostointia.
Nyttemmin POyry Environment Oy:n selvityksessa on kéynyt ilmi, etta
kaikki médate mahtuisi Auralan kompostointikentélle.

Madattamo on pitkalti nykyisen puhdistamon ja aumakompostoinnin kehi-
tyksen jatke: lietteiden késittelyyn lisatadan uusi vaihe, madattdminen. Ma-
dattamo kuvaa kuntien vesihuoltolaitosten yhteisty6ta, silla tarkoitus on
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3.3.2 Mitoitus

ottaa vastaan puhdistamolietteitd myos Kajaanin seudun ulkopuolelta.
My6hemmin lietteiden ajoa voidaan korvata suoralla jatevesien siirto-
viemaroinnilla aikajarjestyksessa VVuolijoki, Sotkamo ja Paltamo.

Biojatteet késitellddn Eko-Kympin nykyisilla biojatteiden aumakompos-
tointikentilla Kajaanissa ja Hyrynsalmella aivan kuten VE 0:ssa.

Peuraniemen madéattamo -vaihtoehdon jatemaard, 22 000 tonnia, on lasket-
tu Kainuun kunnissa muodostuvan kuivatun lietteen todellisten massojen
mukaan. Kajaanin lietteiden maara on todellisuudessa esitettya suurempi,
koska liete mé&datettaisiin ennen kuivausta, jolloin lietteen maara on yli
viisinkertainen kuivatun lietteen méaéraan nahden. Kajaanin ulkopuolelta
tuotavat lietteet tuodaan kuivattuina. Niiden maaré vastaa talla hetkell& eri
kunnissa aumakompostoitavien lietteiden maaria. Tarkemmat mitoitustie-
dot nakyvét Poyry Environment Oy:n tekeméssa erillisselvityksessé.

Médatetty ja kuivattu liete kompostoidaan aumoissa Auralan kompostoin-
tikentalla. Poyry Environment Oy:n selvityksessé on laskettu, ettd mada-
tettd muodostuu 8 300 tonnia vuodessa. Tahan riittda Auralassa 0,85 heh-
taarin kentté.

3.3.3 Paéstot ja rejektit

Kuljetettavien jatteiden maard on tdssa toteutusvaihtoehdossa kaikkein
pienin. Suurinta jate-erd4 — Peuraniemen jatevedenpuhdistamon lietettd —
ei tarvitse kuljettaa, koska madattdmo sijaitsee puhdistamolla.

Médattamon rejektivedet kierratetadn takaisin jatevedenpuhdistamon pro-
sessiin. Auralan jalkikompostointikentan suoto- ja valumavedet johdetaan
jatevedenpuhdistamolle. Madatetyn lietteen jalkikompostoinnissa suoto- ja
valumavesia muodostuu noin 2 000 m* vuodessa eli 0,24 m?*/lietetonni
(POyryn Environment Qy, erillisselvitys).

3.3.4 Lopputuotteet
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Peuraniemen madattdmon lietteestd valmistettua kompostia muodostuu
yhteensd 6 600 tonnia tukiaineen seulomisen jélkeen. Tdssé ympéristoar-
vioinnissa kompostiksi kutsutaan méadattamon tai biokaasulaitoksen tuot-
taman madétettd, joka on jalkikompostoitu.

Madattamon biokaasun metaanipitoisuus on 65 %. Sitd muodostuu 618
400 m® vuodessa (erillisselvitys 2). Muodostuva biokaasu voidaan kayttaa
puhdistamolla hyodyksi tai jontaa muualle hyodynnettavaksi.



3.4 Parkinniemen teollisuusalueen ja Majasaarenkankaan biokaasulaitos -
vaihtoehto (VE 2 ja VE 4)

3.4.1 Prosessin kuvaus

Parkinniemen teollisuusalueelle tai Majasaarenkankaalle kaavailtu biokaa-
sulaitos kasittelisi puhdistamolietteiden lisdksi muita eloperéisié jatteita,
kuten biojatteitd ja elintarviketeollisuuden jatteitd. Jatemaard on yhteensa
32 000 tonnia vuodessa. Tallaisia yhteiskésittelylaitoksia on Suomessa
seitseman: Biovakan laitokset Vehmaalla ja Turussa, Envor Biotech Oy:n
laitos Forssassa, Lakeuden Etapin laitos Ilmajoella, Satakierron laitos
Koyliossd, Stormossen Vaasassa ja Laihialla kunnan biokaasulaitos.

Biojatteille ja elintarviketeollisuuden jatteille esitetddn biokaasulaitoksen
suunnitelmassa bioetanolin tai -dieselin tuottamisen optio. Naista jatteista
voidaan tuottaa bioetanolia ja dieselid. Prosessin lopputuote - rankki - jat-
kaa madatykseen. Yksityiskohtaisempi kuvaus esitetddn POyry Environ-
ment Oy:n tekemé&ssa esisuunnitelmassa.

Parkinmaen teollisuusalueen biokaasulaitoksella ja Majasaarenkankaan
biokaasulaitoksella on se ero, ettd Majasaarenkankaalle sijoittuessaan kui-
vattu médate voidaan jalkikompostoinnin lisaksi jalkistabiloida rakeista-
malla. Biokaasu voidaan hyodyntdd samalla laitteella kuin jatekeskuksen
kaatopaikkakaasu. Jatekeskuksesta saatiin kaatopaikkakaasua 0,7 milj. m
vuonna 2008 (Kuittinen & Huttunen 2009).

3.4.2 Mitoitus ja jatteiden kuljetus

Biokaasulaitokseen otetaan vastaan padasiassa puhdistamolietteitd ja bio-
jatteitd (taulukko 2). Kaikki Kainuussa muodostuvat puhdistamolietteet ja
biojatteet mahtuvat kasittelylaitokseen. Elintarviketeollisuuden jatteiden
tilavaraus on hypoteettinen. Kunnallisella kasittelylaitoksella on oltava
valmius ottaa vastaan sellaistakin jatettd, jonka kasittely ei kuulu kunnalli-
selle jatehuollolle. Tallaista jatettd on esimerkiksi kalankasvatuslaitosten
perkuujate, muu eldinjéte sek& leipomo- tai panimoteollisuuden jéate.

Kokonaismadraan sisaltyvat muut eloperéiset jatteet ovat ammatti- tai hoi-
tokalastuksessa, turkistarhauksessa, hevosten pidossa ja maataloudessa
muodostuvia jatteitd. Turkistarhojen jate on lahinn& pilaantunutta rehua tai
turkiseldinten lantaa. Maatalouden jatteet ovat mm. pilaantunutta rehua,
kasvijatteitd tai karjan lantaa. Vaikka kotieléintiloilla on yleens riittavat
késittelymahdollisuudet ndille jatteille, on kunnallisella jatteiden késittely-
laitoksella hyva olla valmius ottaa vastaan niitd poikkeustilanteissa. Kui-
vikkeita siséltdvad hevosen lantaa voidaan ottaa vastaan suoraan jalki-
kompostointikentalle.
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Taulukko 2. Saatavissa olevat jatelajit.

Jatelaji Jatemaard toteutusvaihtoehdoissa
VE 2, VE 4 ja VE 5 (tonnia /v)
Puhdistamolietteet 22 000
Biojatteet 6 000
Elintarviketeollisuuden jatteet 1000
Muut eloperdiset jatteet 3000
32000

Lietteiden, biojatteiden ja muiden jatteiden sek& lopputuotteiden kuljetuk-
sista aiheutuu liikenteen péastdja ja muita ymparistdvaikutuksia. Kuljetta-
vat maarat ovat suurempia kuin Peuraniemen mé&dattamovaihtoehdossa.
Kuljetusetéisyydet lahtépuhdistamoilta ovat samat Parkinniemen teolli-
suusalueelle tai Peuraniemen madattamoon.

Taulukko 3. Lietteiden ajomatkat jatevedenpuhdistamoilta késittelylaitokselle.

Jateveden puhdistamo | Yhdensuuntainen etéisyys (km)
Peuraniemi tai Parkinniemi | Majasaarenkangas
Hyrynsalmi 77 82
Kajaani 0,5 12
Kuhmo 104 105
Paltamo 39 44
Puolanka 105 110
Sotkamo 40 41
Suomussalmi 112 117
Vaala 94 91

Tdassa on huomattava, etta syotteet - lietteet, biojatteet ja muut vastaanotet-
tavat jatteet - sekd lopputuotteet kuljetetaan pitkélti valtateita pitkin. 5- ja
6 -tieltd pa&see suoraan Parkinniemen tai Majasaarenkankaan sijaintipai-
koille ilman ajoa asuma-alueilla.

Puhdistamolietteiden ajokilometrien laskennassa on oletettu, ettd yhdella
ajokerralla kuljetetaan kesakaudella (6 kk) 42 tonnia lietetta (ei lampdla-
vaa, perdvaunu, pressu) ja talvikaudella (6 kk) 21 t lietettd (lampdlava,
pressu). N&in vuoden aikana kertyy yhteensé lahes 800 ajokertaa kuntien
puhdistamoilta késittelylaitokselle. Ajettaessa lietteet Peuraniemen méadat-
tdmoon tai Parkinniemen teollisuusalueen biokaasulaitokselle kertyy edes-
takaisia ajokilometreja yhteensé noin 60 000 km kun taas Majasaarenkan-
kaalle ajettaessa ajokilometreja kertyy ldhes 72 000.



Taulukko 4. Lietteiden kuljetusten ajokilometrit sijaintipaikoille.

Jateveden- Lietemaara | Kuljetus eri sijaintipaikkoihin
puhdistamo (tonnia)* - - — -

Ajokerrat | Edestakaiset ajokilometrit vuodessa

vuodessa | (km/v), lyhin soveltuva reitti

kpl
(keD Peuraniemi tai Majasaaren-
Parkinniemi kangas
Hyrynsalmi 800 29 4 466 4756
Kajaani 11 500 411 414 9864
Kuhmo 2100 75 15 600 15 750
Paltamo 1 000 36 2808 3168
Puolanka 900 32 6720 7040
Sotkamo 2800 100 8 000 8200
Suomussalmi 2100 75 16 800 17 550
Vaala 800 29 5452 5278
22 000 786 60 257 71 606

*Lietemé&ara johdettu viimeisten vuosien lieteméaarista.

Laitosvaihtoehdoissa VE 2, VE 4 ja VE 5 jateméaara on 32 000 tonnia.
Muiden jatteiden kuin lietteiden osalta oletetaan, ettd keskimaardinen kul-
jetusmassa on 8 tonnia. Ndin ollen biojatteiden (6 000 tonnia), elintarvike-
teollisuuden jatteiden (1 000 tonnia) ja muiden jatteiden (3 000) tonnia
kuljettamiseen tarvitaan 5 ajokertaa arkipaivisin. Ndma muut kuin liete-
kuljetukset tapahtuvat mm. pakkari-, loka- ja kuorma-autoilla, osittain re-
koilla. Viljelijat saattaavat tuoda lantaa traktorillakin.

Liikenteen ajokertoja tulee yhteensd vuodessa noin 2 000, kun mukaan
lasketaan seké lietteiden (3 ajokertaa arkipéivéssa) etta laitoksen vastaan-
ottamien muiden jatteiden (5 ajokertaa arkipéivassa) ajosuoritteet.

Eloperdisten jatteiden kuljetukset uuteen kasittelylaitokseen ovat valtatei-
den liikennevirrasta 0,3 %.
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Taulukko 5. Jatteiden kuljetusten osuus suunniteltuun laitokseen liikennemaaré-
tietojen perusteella (Suomen Tiestotieto Oy 2009).

Tie* Liikennemaéara | Jatteiden kuljetusajot laitok-
ajoneuvoa /vrk | seen (meno+paluu) arkipivi-
v. 2008 na, osuus liikenteesta
5 —tie
Kivimaentien risteys - Vuo-
reslahdentien risteys 5328 16 0,3 %
6 —tie
Karankalahdesta Kehrddmdn-
tien risteykseen 4 967 16 0,3 %
Kiviméaentie
5-tieltd jatekeskukseen 2,8 km 218 16 7,3%
Sokajarventie Parkinniemen
Satumaantien risteyksesté biokaasulaitos
Telakkakujan risteykseen 1029 16 16 %
Peuraniemen
madéattamo
1029 6 0,6 %

*oletettu, ettd liikenne ohjautuu tassa esitetyn tien kautta.

//’" Parkinniemen alueella asuu 71 vaki-
\  nakeRTasa U tuista asukasta kuvan 2 rajauksella.
“\y\/ «we/ LOma-asuntoja on rajauksen alueella

N f . .
FAK | 57. Talle alueelle Sokajérventie on
/ \::5\\}1.!ETTEENMAKI \

Ve - tarkein kulkuvayla. Kiviméentiella ei

oy
Suvaftola” X

: \ ole juurikaan asumiseen liittyvaa
2 S\\\ I liikennetta

mi

| Nuottipuro 4
\ ' . . . .
e / \( \ Kuva 2. Parkinniemen alueen asuintalojen
il 280 (11 ~i ja vapaa-ajan asuntojen rajaus.

3.4.3 Paéastot ja rejektit
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Biokaasulaitos tuottaa omia jatteitd yhteensd 600 tonnia vuodessa biojéat-
teen esikasittelysta (metallit, epdpuhtaudet ym.), sosiaalitiloista ja huollos-
ta. Biokaasulaitoksen rejektivedet sekd laitosalueen ja jalkikompostointi-
kentan suoto- ja valumavedet viemardidaan Parkinniemen teollisuusalueel-
ta Peuraniemen jatevedenpuhdistamolle. Rejektivesien johtamisesta teh-
daén Kajaanin Veden kanssa teollisuusjatevesisopimus, jossa maaritell&dén
tarvittava esikasittely.



Majasaarenkankaan kohdalla biokaasulaitoksen rejektivesien ja jalkikom-
postointikentdn suoto- ja valumavesien kasittely tapahtuisi Majasaaren-
kankaan jatekeskuksen omassa puhdistamossa tai jatevedet johdettaisiin
siirtoviemarilla esikasittelyn jalkeen Kajaanin Veden Peuraniemen jéteve-
denpuhdistamolle. POyry Environment Oy:n raportissa siirtovieméarointi
osoittautuu edullisemmaksi vaihtoehdoksi. Jatevesikuormitusta on késitel-
ty tarkemmin luvussa 6.1.

3.4.4 Lopputuotteet

Biokaasulaitos tuottaa jatepohjaisina tuotteina biokaasua ja médatetté jal-
kikompostointiin. Biokaasun metaanipitoisuus on 65 %. Arvioitu me-
taanimaara on 1 292 600 m*/v. Valmista lietekompostia muodostuu jalki-
kompostointikentallad 8 300 t/v tukiaineen seolomisen jalkeen. (POyry En-
vironment Oy 2009, erillisselvitys 2)

Majasaarenkankaan biokaasulaitoksen osalta esisuunnitelmassa on mitoi-
tettu prosessi jalkikompostoinnin varaan, mutta kuivattu madate voidaan
my0s rakeistaa.

3.5 Majasaarenkankaan aumakompostointi- ja rakeistuslaitos —vaihtoehto (VE 5)

3.5.1 Prosessin kuvaus ja mitoitus

Aumakompostointi

Aumakompostoinnissa Majasaarenkankaalle rakennetaan uusi, tiivispoh-
jainen kompostointikenttd. Suotovedet johdetaan jatekeskuksen omalle tai
Kajaanin Veden Peuraniemen puhdistamolle. Biojatteet, lietteet ja muut
laitokselle tulevat jatteet kompostoidaan aumoissa. Biojatteista poistetaan
muovit seulomalla kompostoinnin jalkeen. Aumakompostointi on nykyista
kompostointia tehokkaampaa: mm. tukiaineena kaytetdan Kierratettdvaa
puuhaketta, jota voidaan seuloa talteen. NyKkyisin tukiainetta ei Kierréteta.
Lietteiden kompostoinnissa kaytetddn tukiaineena mm. puisto- ja puutar-
hajatettd, jolloin rikkakasveja jaa kompostin sekaan.

Kompostoinnin aktiivivaiheen (6 kk) jalkeen massa jalkikompostoidaan (6
kk). Jalkikompostoinnissa mikrobien maaré véhenee, kun eloperdisen ai-
neksen maaréd on vahentynyt. Lopulta komposti jdéhtyy ulkoilman Iampo6-
tilaan. Kompostia muokkaavat yh& suuremmassa maarin mikrobien lisaksi
lierot, punkit, hyppyhantéiset ja muut selk&rangattomat eldimet. Lopuksi
kompostituote seulotaan ja siihen voidaan sekoittaa hiekkaa.
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Lietteet kompostoidaan eri aumoissa kuin biojatteet ja elintarviketeolli-
suuden jatteet. Nain lietekompostille on mahdollista hakea lannoitevalmis-
telain mukainen hyvaksyntd, mikd mahdollistaa kompostin monipuolisen
kayton. Biojatteiden aumakompostointi ei taytd Eviran vaatimuksia. N&in
ollen biojatepohjaista kompostia voidaan kéyttaa vain kaatopaikkojen tayt-
toalueiden peitteena tai jatekeskuksen omassa viherrakentamisessa.

Lietteiden rakeistus

Puhdistamolietteet voidaan aumakompostoinnin sijasta rakeistaa. Loppu-
tuote kéytettdisiin lannoitevalmisteena. Téssa esitetty rakeistus perustuu
lietteiden l&mmitykseen ja ilmakuivaukseen. Prosessin energiana kayte-
taan kaatopaikan jatetaytosta pumpattavaa biokaasua. Kuivauksessa kayte-
tdéan hyodyksi myo6s voimalaitostuhkien Kkuivauskapasiteettia siten, ettd
tuhkan osuus on noin 5 %.

Lietteen vastaanottosiilo
ja sekoitin

i Mahdollinen rinnakkais- i
| prosessi '
' |
' I

________________________

Mahdollinen rinnakkais-
prosessi

Ylitteen S~o
palautus

= >

Terminen rakeistus-
rumpu 2 *10 m, 3,9
t/tunti

Savupiippu 12 m korkea,
palamiskaasut kaatopaikka-
kaasun poltosta ja rummus-
ta, <1 m%s (NTP)

Rakeen kuivaus ja
energian talteenotto

Rejektivesi puhdistukseen,
2,4t [tunti

Rakeen lajittelu:

murskaus ja seulonta

Valivarastosiilo

Poistoilma 60 °C, ilmassa
vetta 0,4 t/tunti

Rakeen varas-
tointi siilossa

Rakeita, 70 - 90 TS %,
0,9 t/tunti

Kuva 3. Lietteiden rakeistusprosessi
VE 5:ss8 (Eko-Kymppi 2009b).
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Suunnitteilla olevan rakeistuslaitoksen kapasiteetti on 4 000 t/vuodessa.
Laitoksen lammonkulutus on arviolta 350 kW, s&hkonkulutus 20 kW.
Tuotteen kuiva-ainepitoisuus on 70 — 90 %. Tuote voidaan seuloa halut-
tuun raekokoon.

Rakeistuslaitteen investointikustannukset ovat noin 800 000 euroa. Liet-
teiden rakeistus tapahtuu tata varten rakennetussa hallissa. Lietteiden ra-
keistus toteutuisi todennakdisesti siten, ettd aluksi rakeistetaan vain osa




lietteistd, korkeintaan 4 000 tonnia vuodessa. Mydhemmin, mikali proses-
si on toimiva, rakeistuslaitokselle voidaan rakentaa useita linjoja tai ottaa
kayttoon useita tyévuoroja, jolloin kasittelymadréa voidaan kasvattaa.

Kuva 4. Mallikuva rakeistus- ja kuivauslaitteesta (Eko-Kymppi 2009b).

3.5.2 Paéastot ja rejektit

Liikenteen kuljetuksen pé&astot ovat vastaavat kuin Majasaarenkankaan
biokaasulaitoksen vaihtoehdossa (VE 4).

Biojatteet seulotaan kompostoinnin jélkeen. Kiinteét jatteet ovat esimer-
kiksi pakkausmuovia, -kartonkia tai muita epapuhtauksia. Seularejektin
maard on 400 tonnia. Se on pienempi kuin biokaasulaitosvaihtoehtojen
600 tonnia. Aumakompostoinnissa kartonkia ja biohajoavaa muovia voi
jaada kompostin sekaan hajoamaan kun taas biokaasulaitoksen syotteen on
oltava puhdasta.

Mikali puhdistamolietteet rakeistetaan, on rejektivesien maara alhaisempi
kuin aumakompostoinnissa, koska lietteisiin siséltyvad vetta haihtuu ra-
keistuksessa. Vesihoyry voi kostealla sdélla tiivistya ulkoilmassa vedeksi.

3.5.3 Lopputuotteet

Aumakompostoitu tai rakeistettu lietepohjainen lopputuote soveltuu lan-
noitevalmistekayttoon, kun kasittelytekniikka esimerkiksi aumakompos-
toinnin osalta on nykyistd tehokkaampaa. Tuki- ja seosaineiden vaihtele-
valla kéyt6ll& kompostissa voidaan tuottaa eri kayttotarkoituksiin soveltu-
vaa lopputuotetta. Piha-, puisto- tai urheilualusta nurmi vaatii kukin eri
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madran hiekkaa kompostiin sekoitettavaksi. Kovemmassa alustassa kom-
postiin sekoitettavan hiekan maaran on oltava suurempi.

Aumakompostoinnin massaa voidaan kayttd4d kaivosalueiden sivukivi-
kasojen maisemointiin. Aumakompostoinnissa tukiaineen seulonnan jal-
keen syntyisi lietekompostia 13 000 tonnia ja biojatekompostia 6 500 ton-
nia vuodessa (erillisselvitys 2). Mikali rakeistuslaitos osoittautuu toimi-
vaksi, menisi aluksi osa lietteestd rakeistukseen. Rakeen muodostumis-
maéaara on kolmannes siitd maarastd, joka muodostuisi kompostoinnissa.

4. ERI TOTEUTUSVAIHTOEHTOJEN SIJOITTUMINEN
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Nykytilasta poikkeavilla toteutusvaihtoehdoilla on kolme eri sijaintipaik-
kaa: Peuraniemi, Parkinniemen teollisuusalue ja Majasaarenkangas (kuvat
5-7). Ymparistéarvioinnin alussa myds Tihisenniemen biokaasulaitos (VE
3) oli mukana, mutta sittemmin laitosvaihtoehdosta on luovuttu (luku 2.8).

Taulukko 6. Biologisen kasittelylaitoksen vaihtoetojen sijoittuminen ja mitoitus.

Toteutus-vaihtoehto Uuden laitoksen Jalkikasittely- | Mitoitus
sijainti kentén sijainti | (tonnia /v)

Nykytila (VE 0) - - 32 000
Peuraniemen madattamo Peuraniemen jéate- Aurala tai Ma- 22 000
(VE1) vedenpuhdistamo jasaarenkangas
Parkinniemen teollisuus- Parkinniemen teollisuusalue 32 000
alueen biokaasulaitos (VE 2)

ihi . . lai
VE3)
Majasaarenkankaan biokaasu- | Majasaarenkankaan jatekeskus 32000
laitos (VE 4)
Majasaarenkankaan auma-
kompostointi- ja rakeistus-
laitos (VE 5)
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Kuva 7. Majasaarenkankaan vaihtoehtojen (VE 0, 4 ja 5) sijainnit.

4.1 Peuraniemi

4.1.1 Sijainti ja maanomistus

Peuraniemi -paikalla tarkoitetaan Kajaanin Veden jatevedenpuhdistamon
aluetta. Jalkikompostointi on suunniteltu Auralaan, nykyiselle raakaliet-
teen aumakompostointikentélle. Sen pinta-ala on kaksi hehtaaria, josta yk-
si hehtaari on jélkikypsytys- ja varastointialuetta. Alueen ymparistd on
metsamaastoa.

Peuraniemen jatevedenpuhdistamo sijaitsee Kajaanin kaupungin omista-
malla tontilla (205-7-5-1) Sokajarventien varressa. Auralan jalkikompos-
tointikenttd sijaitsee samalla Kajaanin kaupungin omistamalla tontilla
(205-7-4-1) kuin Parkinniemen teollisuusalue. Tontti sijoittuu Sokajarven-
tien lansipuolelle.

4.1.2 Maankayton suunnittelutilanne
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Peuraniemen jatevedenpuhdistamo on Kajaanin kaupunginvaltuuston
19.2.1993 vahvistamassa asemakaavassa ET-merkinnalla yhdyskuntatek-
nisti huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten korttelialuetta. Auralan
kompostointikenttd on asemakaavassa T-merkinnalld (teollisuus- ja varas-
torakennusten korttelialue).



Kuva 8. Asemakaavaote
Peuraniemen jateveden-
puhdistamolta ja Parkin-
maden teollisuusalueelta.

Peuraniemen puhdistamo on Kajaanin keskustaajaman osayleiskaavassa
2015 merkitty ET -merkinnélla yhdyskuntateknisen huollon alueeksi.
Puhdistamon itdpuolelle on merkitty Kontiosaaren siltavaraus.

T o3 TN

Kuva 9. Ote Kajaanin keskus-
2 & taajaman osayleiskaavasta

& | 2 N
& : RN AN 7 Za \h g

Alue on Kainuun maakuntakaavassa taajamatoimintojen aluetta (A-
merkintd). Silld osoitetaan asumisen, hallinnon, palveluiden, teollisuuden
ym. tydpaikka-alueiden ja taajamatoimintojen sijoittumisalueita niihin liit-
tyvine liikenne-, virkistys-, puisto- ja erityisalueineen. Maakuntakaavassa
jatteenkasittelyalueeksi on merkitty vain Majasaarenkankaan jatekeskus ja
Kajaanin lakkautetun paperitehtaan kaatopaikka.
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4.1.3 Maankayton nykytilanne ja liikenne
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Peuraniemen madattdmd on suunniteltu Sokajarventieltda katsottuna jate-
vedenpuhdistamon taakse, Kajaaninjoen puolelle (Poyry Environment
Oy:n raportti). Peuraniemen keskuspuhdistamo on rakennettu vuonna
1975.

Peuraniemen jatevedenpuhdistamolle on tieyhteys suoraan Sokajérventiel-
td. Sokajarventien yllapito kuuluu Oulun tiepiirille. Rakennettaessa médat-
tam0 puhdistamon taakse, joen puolelle, séilyvat nykyiset tieyhteydet.
Osayleiskaavaan on piirretty Kajaaninjoen ylittdva Kontiosaaren siltavara-
us kulkemaan puhdistamon kaakkoispuolelta. Tdma ei rajoita madattamon
sijoittumista.

Puhdistamolta on matkaa ajoneuvolla 900 metrid Auralan kompostointi-
kentdlle. Auralan kompostointikentélle on oma tieyhteys Sokajérventielta.
Ymparysojat estavéat ulkopuolisten vesien paasyn kompostointikentalle.
Kentéll4 on asfalttipaallyste ja routimattomat rakennekerrokset.



4.1.4 Maisema, suojelukohteet ja kulttuuriperintd

Kajaaninjoen maisemat Petdisenniskasta Paltaniemelle on luokiteltu ra-
kennetun kulttuuriympadriston kohteeksi vuonna 1993. Kohde on luetteloi-
tu valtakunnallisesti merkittavien kulttuurihistoriallisten ympéristéjen lu-
etteloon. Nailla alueilla pyritddn séilyttdmaan rakennukset, rakenteet ja
ymparistd mahdollisimman hyvin. Muutokset ja mahdollinen taydennys-
rakentaminen eivét saa olla ristiriidassa niiden kulttuuriymparistdarvojen
kanssa. Peuraniemen madattdmo on esilld olevista laitosvaihtoehdoista ai-
noa, joka sijaitsee Kajaaninjoen rakennetun kulttuuriympariston rajauksen
sisélla.

Kuva 11. Kajaaninjoen kulttuurihistoriallinen kohdealue.

Peuraniemen méadattamon lahella sijaitsee kaksi kohdetta, joille on myon-
netty rakennusperinnén hoitoavustusta kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden
rakennusten entisdimiseen. Luoteinen kohde on entisen Auralan kunnal-
liskodin huoltorakennus 260 metrin padssa Auralan kompostointialueesta
osoitteessa Sokajarventie 19. Rakennus on Eino Pitk&sen suunnittelema.
Sielld on nykydan neljé asuntoa.
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Kuva 12. Auralan kunnal-
liskodin huoltorakennus

Kaakkoinen kohde on Peuraniemen huvila (Juliuksen eldinhotelli), joka on
asuinkaytossa. Peuraniemen huvila sijoittuu jatevedenpuhdistamon ja Ka-
jaaninjoen valiin (kuvat 14 & 15). Rakennus on terijokelaistyylinen, hirsi-
runkoinen ja siina on piirteitd jugendista ja osin nikkarityylistad (Kajaanin
kaupunki 2009b).

4.1.5 Pintavedet

Peuraniemen ja Parkinniemen teollisuusalueen paikat kuuluvat Oulujoen
vesistoalueeseen ja edelleen Oulujarven Paltaseléan lahivaluma-alueeseen
(59.331). Sijaintipaikoista valumavedet laskevat Kajaaninjokeen. Veden
laatua ovat kuormittaneet UPM-Kymmene Oyj:n paperitehtaan ja Kajaa-
nin Veden Peuraniemen jatevedenpuhdistamot. Kajaaninjoki laskee Palta-
jarveen ja edelleen QOulujarveen. Jatevedenpuhdistamon vaikutus voidaan
havaita tarkasteltaessa Kajaaninjoen veden laatua (liite 1).

Kajaaninjoen pohjoisrannan vesialueet sek& Paltajarven ja Oulujarven Pal-
tajarvea lahelld olevat vesialueet kuuluvat Paltaniemen-Jormuan kalave-
den osakaskunnalle. Kajaaninjoen etelarannan vesialue kuuluu Kajaanin
kaupungille.

4.1.6 Maaperd, kalliopera ja pohjavedet
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Peuraniemen jatevedenpuhdistamo kuuluu ns. MATTI -rekisteriin eli koh-
teessa maaperéd on mahdollisesti pilaantunut. Rekisteri on ymparistohallin-
non maaperan tilan tietojarjestelmaé pilaantuneista maa-alueista.

Peuraniemen ja Parkinniemen teollisuusalueen paikat sijaitsevat peruskart-
talehdelld 343112. GTK:n mukaan karttalendella lahes puolet maapinta-
alasta on yli metrin paksuisen moreenikerrostuman peitossa. Karttalehti-
alueesta 12 % on soiden peitossa. Suot ovat ldhes kauttaaltaan ojitettuja.
Alueen kallioperd on graniittia tai gneissid. GTK:n pohjavesiarkiston mu-



kaan pohjavesi on yleensa lievésti hapanta. Useissa mittauksissa pH on ol-
lut noin 6. (GTK 2008)

Pohjavedell4 tarkoitetaan vettd, joka tayttdd avoimet tilat maa- ja kalliope-
rassa. Pohjavetta syntyy pintaveden imeytyessa maakerrosten lapi tai vir-
ratessa kallioperan rakoihin. Peuraniemen alue ei sijaitse luokitellulla poh-
javesialueella. L&hin luokiteltu pohjavesialue on yli 5 km:n péassa sijait-
seva Koutaniemen pohjavesialue.

4.1.7 Kasvillisuus ja eldimisto

Peuraniemien puhdistamoalueen lahiympériston kasvillisuutta ja eldimis-
t64 on kuvattu luontoselvityksessa (erillisselvitys I). Alueella esiintyva lii-
to-orava on ohjannut madattdmon suunnittelua siten, ettd alun perin liito-
oravan esiintymisalueelle piirretyt madattdmorakenteet on siirretty jateve-
denpuhdistamon aidatun alueen sisapuolelle. N&in ne eivét haittaa liito-
oravan pesintéé tai ruokailua.

Kuva 13. Madattamdrakenteet sijoittuisivat puhdistamon taakse huoltotien paikalle.

Alapuolisessa vesistdssa harjoitetaan 1ahinné virkistyskalastusta. Ammat-
tikalastus on vahentynyt. Vuonna 1972 ammattimaisesti kalastavia ruoka-
kuntia oli Oulujarvelld yli 150 (Salojarvi & Partanen 1985). Vuonna 1988
Oulujérvelld kalasti ammattimaisesti 85 taloutta, joista 14:11a kalastus oli
padelinkeino (Pohjois-Suomen vesitutkimustoimisto 1989a). Ammatti-
maista kalastusta harjoitti 64 taloutta vuonna 2000 (Korhonen 2005).
Trooli eli laahusnuotta, verkko ja talvinuotta ovat ammattimaisen kalas-
tuksen tarkeimmat pyydykset. Padsaalis on muikku. Kokonaiskalansaalis
Oulujarvelld oli 522 tonnia, josta ammattikalastuksen osuus oli 328 tonnia
v. 2000. Téasta muikkua oli 72 % (Korhonen 2005). Viime vuosina kuhan
merkitys on nousuut saaliskalana.
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Harrastuskalastuksessa tarkeimmat kalalajit ovat hauki, ahven, muikku,
made, siika ja sérki. Yleisimmat pyydykset ovat verkko ja uistin. Harras-
tuskalastajien saalis Oulujarvelld oli 400 tonnia vuonna 1981 (Salojarvi &
Partanen 1985) ja 194 tonnia vuonna 2000, jolloin harrastuskalastukseen
osallistui n. 4300 henkil6é (Korhonen 2005).

4.1.8 Etéisyydet asutukseen ja muihin kohteisiin
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Peuraniemen jatevedenpuhdistamon korkeus merenpinnasta on 135 m.
Lahin asuinrakennus on jatevedenpuhdistamon takana Sokajdrventie
11:ssd, 60 metrin pééssa suunnitelluista madattdmaorakenteista. Talla ase-
makaavan suojaviheralueella (EV) olevalla vuokratontilla on liséksi koira-
tarha ja loytoeldinten hoitopaikka nimelta Juliuksen Eldinhotelli. Kajaa-
ninjoen toisella puolella Kontiosaaressa asuu kahdeksan henkilé.

Kuvat 14 ja 15. Peuraniemen puhdistamoa lahin asutus Sokajarventie 11:ssa. Taustalla
nékyy asuinrakennus, joka on v. 1908 rakennettu terijokelaistyylinen huvila (Kajaanin
kaupunki 2009b).

Médatetty liete jalkikompostoitaisiin Auralan kompostointikentalla. Aura-
lan kompostointikenttdd lahin asutus on 200 m:n paassa Telakkakujalla,
ns. Uiton Telakalla, Kajaaninjoen puolella Sokajarventietd. Paikka on
asemakaavassa sataman korttelialueeksi (LS-2) merkitty. Telakka on yksi-
tyisessd omistuksessa. Uiton Telakalla toimii my6s Oulujarven Wanhat
laivat ry. Uiton telakka on useiden rauta- ja betonilaivojen kotisatama. Sa-
taman kehittdminen, mm. laivojen polttoaine- ja jatevesihuolto ja laiturien
rakentaminen on viime vuosina saanut julkista rahoitusta Oulujarvi Leade-
rilta.



Kuva 16. Telakkakujalla on ns. Uiton telakka ja yksi paritalo. Paritalossa osuu kaksi
taloutta. Kuvassa ndkyvéssa padrakennuksessa on lisdksi kaksi asuntoa. Kuvan raken-
nus on valmistunut tiettdvasti 1957, mutta osia siitd on ollut pystyssa jo aiemmin.

4.1.9 Melu, haju ja roskaantuminen

Peuraniemen puhdistamoalueella on puhdistamotoimintaan liittyvaa melua
ja hajua entuudestaan.

Auralan kompostointikentélla roskaantumista ehkdéisevat kieltokyltit ja
kameravalvonta. Roskaantumista on onnistuttu ehkaisemaén hyvin siihen
néhden, ettd kentélld on aina avoinna oleva, yleinen puisto- ja puutarhajét-
teen vastaanottopaikka. Kentan hajuhaitoista on valitettu ymparistonsuoje-
luviranomaisille.

4.1.10 Rakentamis- ja huolto-olosuhteet

Alueen rakentamisolosuhteet ovat hyvat. Madattamoad on helppo huoltaa,
koska médattamon tarkkailu voidaan kytkeé jatevedenpuhdistamon kéytto-
tarkkailuun.

4.2 Parkinniemen teollisuusalue

4.2.1 Sijainti ja maanomistus

Parkinniemen teollisuusalue sijaitsee Kajaanin kaupungin omistamalla 197
hehtaarin laajuisella tontilla (205-7-4-1) Tihisenniemen kaupunginosassa.
Kohde sijaitsee samalla tontilla kuin Auralan jalkikompostointikentté.
Tontti on Sokajarventien l&nsipuolella.
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4.2.2 Maankayton suunnittelutilanne

Parkinniemen teollisuusalue on asemakaavassa teollisuus- ja varastora-
kennusten korttelialuetta T-merkinnalla (kuva 8). Tontti on myds Kajaanin
keskustaajaman osayleiskaavassa 2015 merkitty T-merkinnalla (kuva 9).

Alue on maakuntakaavassa taajamatoimintojen aluetta (A-merkintd). Silla
osoitetaan asumisen, hallinnon, palveluiden, teollisuuden ym. tydpaikka-
alueiden ja taajamatoimintojen sijoittumisalueita niihin liittyvine liikenne-,
virkistys-, puisto- ja erityisalueineen.

Parkinniemen teollisuusaluetta on pidetty rakentamattomana mahdollisia
metsateollisuuden investointeja varten. Paikka rajautuu entisen paperiteh-
taan kaatopaikalle menevén tien ja Sokajarventien valiin, ns. "Pohjan Sel-
lun™ -tontille. Nimi juontaa juurensa 1980-90 -lukujen taitteeseen, jolloin
Pohjan Sellu Oy suunnitteli sulfaattisellutentaan rakentamista Kajaaniin.
Yhti6 jatti lupahakemuksen Pohjois-Suomen vesioikeudelle v. 1988. Tuo-
tannon oli maaréa kaynnistyé v. 1992. Tehdas oli tarkoitus yhdistaa silloi-
seen paperitehtaaseen. Hankkeen kustannusarvio oli yli 2 miljardia mark-
kaa, mutta se ei koskaan toteutunut. (Pohjan Sellu Oy 1989)

Suunnitellun Oulujarven ylitystien linjaus sijoittuu Parkinniemen teolli-
suusalueen ja maakuntakaavassa jatteenkésittelyalueeksi (ej-merkint4)
merkityn Parkinniemen teollisuuskaatopaikan valiin. Alueiden valissa
kulkee myos moottorikelkkaura. Ylitystielt4 olisi matkaa 600 m biokaasu-
laitokselle (Kainuun tie- ja vesirakennuspiiri 1979). Ylitystievarausta ei
ole vahvistettu maakuntakaavassa, mutta sen suunnittelu on muutoin ollut
esilla.

4.2.3 Maankayton nykytilanne ja liikenne
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Paikalla ei ole entuudestaan jatteiden késittelytoimintaa, vaikka sen lahelld
ovat Huurinainen Oy:n lajitteluasema, Peuraniemen jatevedenpuhdistamo,
Auralan kompostointikentta ja yksityistien paéssa oleva UPM -Kymmene
Oyj:n teollisuuskaatopaikka. Suunnitellun biokaasulaitoksen paikalla kas-
vaa nuorta sekametséa.

Kuva 17. Parkinniemen teollisuusalueen Kuva 18. Parkinniemen teollisuus-
naapurissa on Huurinainen Oy:n lajittelu-  alueella kasvaa sekametsé.
asema.



Liikenndinti alueelle tapahtuisi Sokajarventielté erkanevan uuden pistotien
kautta, Huurinaisen lajittelulaitoksen kaakkoispuolelta.

4.2.4 Maisema, suojelukohteet ja kulttuuriperintd

Suunnitellulla alueella ei sijaitse suojelukohteita tai vaalittavaa kulttuuri-
perintdd. Kulttuuriperinténa ei voida pitéa jo rauennutta pitkdaikaista odo-
tusta saada metséteollisuutta laajentumaan tontille (ns. Pohjan Sellun va-
raus), koska ajatus on ollut taloudellinen ja se on kadonnut viereisen pape-
ritehtaan toiminnan loputtua.

4.2.5 Pintavedet

Kohteesta pintavedet valuvat kohti jatevedenpuhdistamoa ja Kajaaninjo-
kea. Rinnemaistd luontaista maanpinnan kallistumaa voidaan hyodynt&a
pintavesien viemardinnin rakentamisessa. Pintavesid on yleisesti kuvattu
luvussa 4.1.5.

4.2.6 Maaperd, kallioperd ja pohjavedet

Parkinniemen teollisuusalue on maanpeitteen osalta seka- ja havumetsaa ja
harvapuustoista teollisuuden ja palveluiden véljésti rakennettua aluetta.
Maaperad on yleisesti kuvattu luvussa 4.1.6.

Parkinniemen teollisuusalue -paikasta lahin luokiteltu pohjavesialue on yli
5 km:n pééssa sijaitseva Koutaniemen pohjavesialue. L&himmat ymparis-
tohallinnon tiedossa olevat pohjaveden havaintopisteet sijaitsevat Katiskan
asuma-alueella Kaaritielld noin 800 metrin paassa. Naista on otettu veden-
laatundytteitd vuonna 2004.

4.2.7 Kasvillisuus ja eldimisto

Parkinniemen teollisuusalue -paikka on metsdmaata. Kasvi- ja eldinlajeista
on kerrottu tarkemmin luontoselvityksessd. Sen mukaan alueella ei ole ha-
vaittu uhanalaisia lajeja. Liito-oravan levittaytymistd alueelle rajoittaa Ia-
heisen Huurainaisen lajittelulaitoksen jatekasojen houkuttelemat linnut,
joiden aiheuttama paine héiritsee liito-oravia (erillisselvitys I).
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4.2.8 Etdisyydet asutukseen ja muihin kohteisiin

Parkinniemen teollisuusalue —paikkaa l&hin asutus on 450 m pééssa Soka-
jarventie 11:ssa (Juliuksen eldinhotelli). Noin 800 metrin padssa on Kaari-
tien omakotitalot Katiskassa. Kaaritiella asuu noin 50 henkilda. Kilometrin
paastd alkaa Lohtajan asuma-alue, jossa on noin 2300 asukasta. Parkin-
niemen teollisuusalueen korkeus merenpinnasta on 150 m.

4.2.9 Melu, haju ja roskaantuminen

Suunnitellulla biokaasulaitoksen sijaintipaikalla melua aiheuttaa entuudes-
taan Huurinainen Oy:n lajittelulaitos, tieliikenne ja Tihisenniemen teolli-
suusalueelta pain Kainuun Voima Oy:n voimalaitos. Huurinaisen lajittelu-
laitoksen ympadrille on levinnyt roskia.

4.2.10 Rakentamisolosuhteet ja tekninen huolto

Kohde on ainoa esilld olevista, jossa kasittelylaitos rakennettaisiin metsa-
pohjalle, vaikkakin Huurinaisen jatteiden lajittelulaitoksen viereen.

4.3 Tihisenniemi
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Tihisenniemen tontin (205-7-1-4) osalta ympdristOarvioinnista on luovuttu
(luku 2.8). Mainittakoon, etté tontti on asemakaavassa merkitty teollisuus-
ja varastorakennusten korttelialueeksi. Tihisenniemen teollisuusrakennuk-
set ovat rakennushistoriallisesti arvokkaita. Tehdasalue on tarkeé osa Ka-
jaanin kaupungin historiaa, kaupunkikuvaa ja maakunnan teollisuushisto-
riaa. Tehdasalueen vanhimmat rakennukset sijoittuvat 1900 -luvun alun
teollisuusrakennusperinteeseen (Tervonen 2006).



4.4 Majasaarenkangas

4.4.1 Sijainti, maanomistus ja maankayton suunnittelutilanne

Majasaarenkankaan jatekeskus sijaitsee entiselld Kajaanin kaupungin kaa-
topaikka-alueella Kivimaessa noin 9 km kaupungin keskustasta lounaa-
seen (kuvat 5 ja 7). Maanteitse alueelle on matkaa 13 km.

Jatekeskuksen maakiinteiston (205-401-1-67) omistaa Kajaanin kaupunki.
Jatekeskus on noin 100 km? laajuisen, pa4osin metsatalouskaytdssa olevan
tilan siséosissa. Nykyisin jatekeskuksen toiminnasta vastaa vuonna 2002
toimintansa aloittanut Kainuun jatehuollon kuntayhtymd Eko-Kymppi.
Sen vuokraama madréala on noin 100 ha, josta on kéytossé 12 ha. Vuokra-
sopimus ulottuu vuoteen 2032.

Jatekeskus on Kainuun maakuntakaavassa varattu ej -merkinnalla maa-
kunnalliseksi jatteenkasittelyalueeksi. Sielld ei ole yleis- tai asemakaavaa.

4.4.2 Maankayton nykytilanne ja litkenne

Majasaarenkankaalla Eko-Kympin jatekeskuksessa on kaksi kaytosté pois-
tettua jatetayttda ja alue pilaantuneiden maiden loppusijoitukseen. Jate-
tayttdalue 111 on kaytossa. Jatekeskuksen muita toimintoja ovat hyoty- ja
ongelmajétteiden vastaanotto ja valivarastointi, biojatteiden aumakompos-
tointi seka pilaantuneiden maamassojen ja nestemaisten jatteiden késittely.
Vuonna 2008 yhdyskuntajatteitd muodostui Kainuussa 42 000 tonnia, jos-
ta sijoitettiin jatetayttoon 18 000 t. Jatekeskuksen varustuksiin kuuluvat
vaaka, toimisto- ja sosiaalirakennus, ongelmajétevarasto, hyotyjatekenttia,
konesuoja ja varasto tydvalineille. Biokaasupumppaamo on rakennettu
kaatopaikkakaasujen kerdysta varten.

Kuva 19. Tulotie Majasaarenkan-
kaan jatekeskukseen.
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Jatekeskusta ympardivat metséalueet ovat puolustusvoimien harjoitus-
maastoa. Kylkidisen ulkoilureitti kulkee lahimmilldadn 450 metrin paassa
jatekeskuksesta. Ulkoilureitti on yhteensa 32 km pitkd, ja on merkitty vain
osittain maastoon. Moottorikelkkaura kulkee l&himmilladn 600 metrin
paassé jatekeskuksesta.

Majasaarenkankaan jatekeskukseen liikenne ohjautuu valtateiden 5 (Mai-
nuantie) ja 6 kautta (Sotkamontie). L&nsipuolinen tieyhteys Majasaaren-
kankaan jatekeskukseen kulkee 5 —tien kautta. 5 -tieltd kd&nnytdan 9 km
Kajaanin eteldpuolelta Kiviméentielle, jota ajetaan noin 3 km. Kiviméen-
tieltd kdannytddn Mustantielle, jota ajetaan noin 1 km. Itdpuolinen tieyhte-
ys jatekeskukseen kulkee 6 —tien kautta. Siltd k&&nnytédan 4 km Kajaanin
eteldpuolelta Lehtovaarantielle, jota kuljetaan 3 km. Lehtovaarantieltd
kadnnytdén Mustantielle. Sita kuljetaan noin 6 km.

4.4.3 Maisema, suojelukohteet ja kulttuuriperintd

Majasaarenkankaan ymparistossa nakyy, ettd Kajaani kuuluu maisema-
maakuntajaossa Oulujérven seutuun, joka on itdpuolella sijaitsevien vaara-
seutujen ja lansipuolella olevien nevalakeuksien vaihettumisaluetta. Mai-
seman yleisilme on karuhko ja harvaanasuttu.

Jatekeskus sijaitsee soistuneiden metsdalueiden ympérdoivalla moreenihar-
janteella. Maaston korkeuserot vaihtelevat lahiympariston moreenikumpa-
reiden lakialueiden tasosta +187,5 - 190 ympardivien suopainanteiden ta-
soon +175 - 180. (Insingdritoimisto Paavo Ristola Oy 2003)

Jatekeskuksesta noin 3 km:n paassa sijaitsee rautateiden Kiviméen pysakin
asemarakennus, joka on saanut rakennusperinnén hoitoavustusta. Lahin
suojeltava luontokohde on noin 1,7 km paassa luoteessa sijaitseva Arp-
peen muistometsd, joka on yksityinen luonnonsuojelualue. Jatekeskuksen
pohjoispuolella reilun 0,5 km:n padssa Sarvilehdonkankaalla sijaitsee
muinaisrantakivikko (pirunpelto), joka kuuluu metsalain mukaisiin erityi-
siin elinympadristoihin. Alueella tai sen laheisyydessa ei ole muita virkis-
tys- tai luonnonsuojelu- tai Natura-alueita, eika luontotyypin, elio- tai kas-
vilajiston, muinaismuisto-, kulttuuri- tai maisema-arvon vuoksi suojeltuja
luonnonmuistomerkkeja tai yksittaisid suojeltuja kohteita.

4.4.4 Pintavedet
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Majasaarenkankaan jatekeskus kuuluu Oulujoen vesistdalueeseen ja Mai-
nuanjoen valuma-alueen Kivijarven alueeseen (59.372). Alueen vedet ovat
luontaisesti ja osin ihmistoiminnan seurauksena variltaan ruskeita, happa-
mia ja sisaltavat runsaasti orgaanista ainetta. Typen ja fosforin pitoisuudet
osoittavat rehevyytta.



Majasaarenkankaan jatekeskuksen suotovedet jaotellaan laatunsa perus-
teella vakeviin ja laimeisiin vesiin. Vakevid, runsaasti orgaanista ainesta ja
ravinteita siséltavid vesia muodostuu toimistorakennuksesta, biojatteen ja
oljyisten maamassojen kompostikentalta, lietealtaista ja jatetayttéalue I ja
I11:11a laskennallisesti yhteensd 14 780 m® vuodessa. Keraysjarjestelma ei
toimi oikein, ja méara on todellisuudessa pienempi. Osa vesista vapautuu
ympéristoon muuta kautta. (Eko-Kymppi 2008)

Vanhan kaatopaikan tiivistimattéomén pohjan kautta likaisia kaatopaikka-
vesid padsee purkautumaan ympéristoon lahinnd eteld- ja lounaislaidalta.
Kaatopaikan ympdrille asennettu salaojasto ei pysty kerddmaan kaikkea
vanhasta penkasta suotautuvaa vettd. Jatekeskuksen suotovesista 30-65 %
kulkeutuu alapuoliselle suolle ohi kaatopaikan vesien kasittelyn. (Pohjois-
Suomen ymparistélupavirasto 2008)

Vesien kasittelyjarjestelman piirissa, vaikka vesien kerdyksesséd on puut-
teita, on yhteensd 11,3 ha. VVékevét vedet johdetaan ensin tasausaltaaseen
ja sielta jatekeskuksen puhdistamoon. Saniteettitiloista tulevat vedet joh-
detaan tasausaltaaseen 3-osaisen sakokaivon kautta. Osa véakevista vesista
esikasitelldén hiekan- ja 6ljynerottimessa ennen puhdistamoon johtamista.
Vékevid vesid ei kerata talla hetkella talteen 30.10.2007 suljetulta jatetayt-
toalue Il:lta, vaan vedet ohjautuvat luontaisia reittejd myoten maastoon.
Kun jatetayttoalue 11:n laskennallinen vesimaara 8 750 m®/v otetaan huo-
mioon, muodostuu jatekeskuksesta suoto- ja valumavesia teoreettisesti yh-
teens 23 530 m*/v.

Jatekeskuksen puhdistamo koostuu bioroottori- ja EnviStone —typen-
poistolaitteistosta. Puhdistamossa suotovesista on tarkoitus poistaa typen
yhdisteitd, rautaa, orgaanista ainesta, fosforia ja raskasmetalleja (Insindori-
toimisto Paavo Ristola Oy 2004a). Puhdistamo ei ole toiminut toivotulla
tavalla. Prosessin lapi mennyt vesi Kierratetadn imeytettavaksi takaisin ja-
tetaytto l:een. Veden kierratyksen ja imeytyksen avulla pidetéan jatetayttd
riittdvan kosteana kaasuntuoton maksimoimiseksi (Eko-Kymppi 2008).

Laimeita vesid muodostuu vastaanottokentaltd, liikennealueilta ja hyo6ty-
jatteen varastokentéltd. Ne vastaavat laadultaan tavanomaisia liikennealu-
eilla muodostuvia hulevesié. Laimeat vedet ohjataan maapohjaisen laskeu-
tusaltaan kautta purkuojaan. Hulevesien laatua seurataan tarkastuskaivosta
kolmesti vuodessa otettavilla néytteilla. Lisdksi turvekapselointialueelta
muodostuu v&haisia maarié vesia.

Ympéristoon johdettavilta vesilta edellytetddn seuraavaa puhdistustehoa
(Pohjois-Suomen ympéristélupavirasto 2006):

Vahenema
BOD 90 %
Fosfori 85 %
Kokonaistyppi 40 %
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Lahin jarvi, Petgjajarvi, on noin 1 km:n paassa jatekeskuksesta itadn. Jate-
keskuksen valumavedet eivat kuitenkaan purkaudu Petdjajarveen. Kahden
kilometrin s&teelld sijaitsee useita pienié suojarvid. Alueen suot ovat ojitet-
tuja.

Jatekeskuksesta keratyt suoto- ja valumavedet johdetaan kaatopaikan lou-
naispuolella olevan mittapadon kautta maastoon. Metsdojaa pitkin vedet
valuvat Koljosensuolle ja Niittyjokeen ja edelleen Kylkidinen nimiseen
jarveen. Kylkidisen pohjoispuoli kuuluu kaupungille (205-401-1-67) ja
eteldpuoli Lahnasjarven-Lehtovaaran jakokunnalle (205-876-2-0), josta
kaytetdan nimed Lahnasjarven kalaveden osakaskunta.

Kuvat 20 ja 21. Kylkidisen rannalla on kymmenkunta soutuvenettd ja mm. laavu.

Kylkidisestd vesi kulkeutuu Valijokea pitkin Kivijarveen. Sieltd vedet
purkautuvat Kivijokea pitkin Mainuanjarveen, josta vedet virtaavat Oulu-
jarven Vuottolahteen. Jatekeskuksesta on matkaa vesiuomia pitkin Mainu-
anjarveen 10 km ja Oulujarveen 20 km.

Kuva 22. Kivijoki Kellovaa-
rantien sillalta kuvattuna.

Valijoki, Kivijérvi, Kivijoki,
Mainuanjérvi, Mainuanjoki ja Vuottolahti kuuluvat Mainuan-Murtoméen-
Vuottolahden —jakokunnalle (205-876-3-0), josta kdytetddn nimed Vuotto-
lahden kalaveden osakaskunta.

Mainuanjoki -Niittyjoki on nk. EU-raportoitava vesimuodostuma. Vesi-
muodostumajoen pituus on n. 20 km. Muodostuman valuma-alueen pinta-
ala on 362 km?. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitel-



ma on hyvaksytty valtioneuvostossa 10.12.2009. Vesienhoitosuunnitel-
massa esitetyn tavoitteen mukaan Mainuanjoen ja Niittyjoen ekologista ti-
laa on parannettava tyydyttava -luokasta hyvaan vuoteen 2015 mennessé.
Myo6s Mainuanjarvi on luokiteltu ekologiselta tilaltaan luokkaan tyydytta-
véd. Edella mainitussa vesienhoitosuunnitelmassa annetun tavoitteen mu-
kaan Mainuanjarven ekologista tilaa on nostettava luokkaan hyva.

Jatekeskuksen vesistovaikutuksia tarkkaillaan tarkkailuohjelman mukaan
yhdekséssa vesistopisteessa kolmesti vuodessa otettavilla naytteilld, joita
on mm. Niittyjoessa ja edelld mainituissa jarvissa. Lisaksi veden laatua
tarkkaillaan mittapadolla, kaatopaikkavesien laskuojassa, laajennusalueen
kuivatusojan rummusta ja piha-alueen purkuojan tarkastuskaivosta (Kai-
nuun ymparistokeskus 2008). Jatevesien vaikutusta alapuoliseen vesistéon
on kuvattu liitteessa 3.

4.4.5 Maaperd, kallioperd ja pohjavedet

Majasaarenkankaan jatekeskusta ympar6i metsamaa. Maanpeite on seka-
ja havumetsad. Jatekeskus kuuluu MATTI —rekisteriin, johon on koottu
tietoa pilaantuneista maa-alueista. Lahin muu MATTI -kohde on kaytosta
poistettu Kainuun Prikaatin kaatopaikka, johon on etdisyyttd 600 metrié.

Alueen maanpinta muodostuu loivapiirteisistd moreenikumpareista, joita
ympéroivét ojitetut suoalueet. Moreeni on péaasiassa keskitiivista ja tiivis-
ta siltti- ja hiekkamoreenia, myos lohkareita on paikoitellen runsaasti. Kal-
liopinta on valtaosin yli 5 m syvyydessa. (Pohjois-Suomen ymparistdlupa-
virasto 2006)

Majasaarenkankaan jatekeskus ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella.
Moreenikumpareiden lakialueilla pohjavesi on padosin yli 5 metrin syvyy-
dessa. Siirryttdessa lakialueilta kohti suoalueita pohjavesi on lahempana
maanpintaa (Pohjois-Suomen ymparistdlupavirasto 2006). Pohjaveden vir-
taussuunta on eteldan (POyry Environment Oy 2007a). Lahin luokiteltu
pohjavesialue on yli 13 km:n péaéssa oleva Koutaniemen pohjavesialue.

Majasaarenkankaan jatekeskuksen léhell& sijaitsee kuusi pohjaveden tark-
kailupistettd, joilla seurataan jatekeskuksen vaikutusta pohjaveteen kah-
desti vuodessa (Kainuun ymparistokeskus 2008). Pohjaveden laatu on hei-
kentynyt jatekeskuksen vaikutuksesta kaatopaikan eteldpuolella. Jatekes-
kuksen pohjavesi on muuttunut luonnontilaisesta, eika vesi kelpaisi talo-
usvedeksi. Pohjaveden laadun havainnollistamiseksi vertailukohteena on
kaytetty Kajaanin Vuolijoella olevaa Hautakankaan pohjavesialuetta (liite
4). Se vastaa ominaispiirteiltdan jatekeskuksen alueen moreeniymparistoa.

Majasaarenkankaan jatekeskuksen vaikutusta alapuolisen vesiston sedi-
mentteihin tutkittiin vuonna 2007. Tuolloin otettiin sedimenttindytteitd
Kylkiéisestd, Kivijarvestd ja Mainuanjarvestd. Raskasmentallien pitoi-
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suuksien osalta ei havaittu ns. pilaantuneen maaperan kynnys- ja ohjearvo-
jen ylityksia. (Poyry Environment 2007b)

4.4.6 Kasvillisuus ja elaimisto
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Majasaarenkangas on jatteiden késittelyaluetta ja sen eliostostd nakyvim-
pid ovat lokit ja varislinnut. Seurantatietoa linnustosta on esitetty luon-
toselvityksessa (erillisselvitys 1). Viime kesan seurannassa yleisimmét lin-
nut olivat harmaalokki, naurulokki ja varis.

Majasaarenkankaan ympaéristd on pa&osin metsatalouskaytossa. Alueella
on runsaasti uudistusaloja ja eri-ikaisia taimikoita. Puusto on etupaassa
nuorta mannikkod. Ymparillda on my6s kangaskorpea ja lehtimetséa. Met-
séisten moreenikumpareiden véliset suonotkelmat ovat tehokkaasti ojitet-
tuja.

Kylkiéiselld harjoitetaan virkistyskalastusta vavoilla ja pilkeilla. Verkko-
kalastus on jarvella kielletty. Kylkaisella kalastaa arviolta 100-200 kalas-
tajaa (POyry Environment 2007b). Kivijarvelld harjoitetaan hieman myos
verkkokalastusta, vaikka jarven suurin syvyys on 1,2 m (Mikkonen 2009).

Eko-kymppi on selvittanyt jatekeskuksen alapuolisen vesiston kalastoa,
ravustoa ja sedimenttien ominaisuuksia vuonna 2007. Selvityksen mukaan
Kylkidisen ja Kivijarven kalasto koostuu pé&adosin ahvenesta ja sérjesta,
joiden yhteisosuus kokonaismassasta on 76-88 %. Hauen osuus kokonais-
saaliista oli molemmilla jarvillda noin 10 %. Muita havaittuja kalalajeja
olivat lahna, salakka, kiiski ja siika. Kalakanta ei maérallisesti ollut erityi-
sen runsas. Rapuja ei juurikaan esiinny kuin heikko kanta Valijoen ala-
osassa. Raskasmetallien osalta elohopea vylitti k&yttOrajoituspitoisuuksia.
Kalojen PCB- ja dioksiinipitoisuudet olivat kaikilla alueilla selvéasti alle
kayttorajoituspitoisuuksien. (Poyry Environment 2007b)

Majasaarenkankaan jatekeskuksen YVA-yleisétilaisuudessa 27.11.2003
tuli esille Mainuan kylan asukkaiden huoli jatekeskuksen vaikutuksesta
alapuoliseen vesistoon (Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy 2004b). Tuol-
loin toivottiin jatevesien johtamista Peuraniemen puhdistamolle. Yleisoti-
laisuuden lisdksi asukkaiden tuntoja selvitettiin kyselylomakkeella. Tuol-
loin tuli esille, ettd osa on lopettanut kalastuksen jatekeskuksen alapuoli-
sessa joissa ja jarvissé veden laadun huononnuttua ja verkkojen ja katisko-
jen alettua limoittua. Alapuolisen vesiston koettiin ennen kaikkea rehevoi-
tyneen. Kasvillisuuden on havaittu runsastuneen. Osa vastaajista totesi, et-
t& veden laatu on heikentynyt erityisesti viime vuosien aikana, mutta alka-
neen heikentyd 1980 -luvulla kaatopaikan tultua Majasaarenkankaalle.
Kyselyn vastauksissa todettiin, ettd uiminen on epamiellyttavaa, kun iholle
jaa likakerros, kaloissa on makuhaittoja, jarvivetta ei endé voi kayttaa sau-
nomiseen, tiskivetend tai mattojen pesussa. Kylien asukkaan pitivat kaato-
paikkaa yhtend syyllisend turvetuotannon ja metsdojitusten lisaksi vesien
tilan heikkenemiseen.



4.4.7 Etéisyydet asutukseen ja muihin kohteisiin

Majasaarenkankaan jatekeskuksen l&heisyydessé ei ole vakituista asutusta
eikd muita hairiintyvia kohteita. Lahimmaét asuinrakennukset sijaitsevat
valtatie 5:n ja Kivimé&entien risteyksessa noin 3 km:n péadssd. Vastaava
etdisyys on myos lahimpiin viljeltyihin peltoihin. Kainuun Prikaati kéyttaa
lahiympéristod harjoitusalueena.

Lahin yleinen tie on Kivimaentie. Se sijaitsee noin 1 km vaaka-asemasta
lanteen. Jatekeskuksen korkeus merenpinnasta on 180 - 185 m.

4.4.8 Melu, haju ja roskaantuminen

Majasaarenkankaan jatekeskuksen melu ei hairitse ulkopuolisia. Ympéris-
toon on levinnyt lintujen mukana jatteitd. Jatekeskuksessa roskaantumista
ehkaisevat kieltokyltit ja kameravalvonta. Jatekeskuksessa on kaatopaik-
ka- ja kompostointitoiminnalle tyypillinen haju. Se ei kuitenkaan ulotu I&-
himpiin asuintaloihin tai muihin héiriintyviin kohteisiin.

4.4.9 Rakentamis- ja huolto-olosuhteet

Majasaarenkankaalle rakentamista helpottaa kohteen sijainti. L&helld ei
ole hdiriintyvia kohteita, eiké sellaisia naapureita, joita tulisi erikseen ottaa
huomioon.

5. YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

5.1 Arviointimenettelyn vaiheet

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyssa muun muassa:
Esitetddn hanke ja sen toteutusvaihtoehdot

Selvitetddn ympariston nykytila

Arvioidaan odotettavissa olevat vaikutukset

Selvitetddn haitallisten vaikutusten lieventdmismahdollisuudet
Tehdadn ehdotus vaikutusten seurantaohjelmaksi

Kuullaan hankkeen vaikutuspiirissa olevia asukkaita ja muita tahoja.

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyssé on laadittu ensin arviointioh-
jelma ja sitten késilla oleva arviointiselostus.
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YVA-menettelyn
aloitus
ohjausryhman
kokous 19.5.2008

Arviointiohjel-
man laatiminen

Keséa 2008

Ohjausryhman
hyvaksynta

Kokous 3.9.2008

Arviointiohjel-
man toimittami-
nen yhteysvi-
ranomaiselle
9.9.200 ja 30.10.2008

Kuuleminen arviointiohjelmasta
10.11. - 10.12.2008

Yhteysviran-
omaisen ja mui-
den lausunnot ja

mielipiteet
2.1.2009

Mahdolliset lis&-
selvitykset arvi-
ointiohjelmaan

Kesa 2009

Ymparistovaiku-
tusten arviointi
javertailu

Kesa-syksy 2009

Arviointiselos-
tuksen laatimi-
nen

Syksy 2009

Kuva 23. Ymparisto-
vaikutusten arvioin-
nin kulku.

Kuuleminen arviointiselostuksesta
talvi 2009-2010

Lausuntojen ja mielipiteiden huomioon
ottaminen

Yhteysviranomaisen lausunto arviointi-
selostuksesta vuosi 2010

5.2 Osallistuminen ja tiedotus

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne or-
ganisaatiot, yritykset ja kansalaiset, joiden oloihin ja etuihin suunniteltu
késittelylaitos saattaa vaikuttaa. Eri tahojen ndkemykset tulevat esille kuu-
lemisissa. Niihin liittyvan osallistamisen (ilmoitustaulu- ja lehtikuulutus,
lausuntojen ja mielipiteiden ker&dminen) jarjestdd yhteysviranomainen eli
Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus. Arviointiselostuk-
sen yhteydessé Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen EJK
—hanke jarjestaa yleisotilaisuuden Kajaanissa kuulutuksessa mainittuna ai-
kana. Arviointiselostus tulee nahtaville EJK -hankkeen internet-sivuille.
Eko-Kympin ja Kajaanin Veden internet-sivuille tulee linkki hankkeen si-
vuille. YVA-menettelyyn liittyvésta tiedotteiden julkaisemisesta sovitaan
erikseen yhteysviranomaisen kanssa.

Arviointiselostus tulee esille seuraaviin toimipaikkoihin:
- Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, Kalliokatu 4, Kajaani
- Pohjois-Savon ymparistokeskus, Sepéankatu 2 B, 70101 Kuopio



- Kajaanin kaupunki, kaupungintalon neuvokki, Pohjolankatu 13, Kajaani
- Eko-Kymppi, Viestitie 2, Kajaani.
- Kajaanin Vesi -liikelaitos, Onnelantie 10, Kajaani

Ns. avainhenkiloiden ndkemykset ovat tulleet esille EJK-hankkeen ohjaus-
ryhman kautta. Yhteyttd on pidetty myods kokousten ulkopuolella. Samaa
EJK-hankkeen ohjausryhmé&é kaytetddn YVA —menettelyn ohjausryhména
(luku 1). Ohjausryhmaan otettiin uusina sidosryhmind mukaan yhteysvi-
ranomaisen 2.1.2009 arviointiohjelmasta antaman lausunnon vaikutukses-
ta Mainuan kylan edistdminen ry, Lohtaja-Huuhkajavaara-Kettu kylayh-
distys ry, Kainuun maakunnan ymparistoterveydenhuolto, Kajaanin kau-
pungin ymparistonsuojeluviranomainen ja Vuottolahden kalaveden osa-
kaskunta. Yhteysviranomaisen lausunnon todettiin, ettd "ohjausryhman
kokoonpanossa voisi olla lisdksi vahintdénkin asukasyhdistysten ja Kajaa-
nin kaupungin ympéristoterveyspuolen edustaja”.

Ohjausryhman jasenilta pyydettiin kommentit tdmén arviointiselostuksen
luonnoksesta. Pyyntdon vastasivat Eko-Kymppi, Huurinainen Oy, Kai-
nuun jateyhtyma Oy, Kajaanin Vesi, Lohtaja-Huuhkajavaara-Kettu ky-
layhdistys ja Vuottolahden kalaveden osakaskunta. Lisaksi viisi Kainuun
elinkeino-, lilkenne- ja ympaéristokeskuksen virkamiesta kommentoivat ar-
viointiselostusta. Kommentoinnit vaikuttivat k&sill& olevan arviointiselos-
tuksen sisaltoon. Yritysten kommentit monipuolistivat luonnoksen kunta-
lahtoista ndkemystd. Virkamieslédhtdiset kommentit toivat esittdjan toi-
menkuvan mukaista nakemystd ja tietoa arviointiin. Kylayhdistyksen
kommenteissa tuli esille Majasaarenkankaan etuja laitoksen sijaintipaik-
kana.

EJK —hankkeen seurantaryhmén ja yhteistydrenkaan jasenid on tiedotettu
séhkopostitse ympéristdarvioinnin vaiheista. Seurantaryhmaan kuuluu
edustajia 26 organisaatiosta: EJK-hankkeen rahoittajatahot ja yhteistyo-
kumppani MTT. Yhteistydrenkaaseen kuuluu henkil6itd noin 20 muusta
tahosta ja joitakin yksityishenkil6itd. Yhteistydrenkaan sédhkopostilistaan
kuuluu henkil6itda mm. Kainuun luonnonsuojelupiiristd ja Kajaanin yli-
opistokeskuksesta.

Laitossuunnittelua ja ymparistdarviointia koskevia lehtiartikkeleita on jul-
kaistu vuonna 2009 Kainuun ymparistokeskuksen Vaaran laelta asiakas-
lehdessé (Turunen 2009a) ja L&hienergia-lehdessé (Turunen 2009b). N&-
ma lehdet levi&vét jokaiseen kainuulaiseen talouteen.

Arviointiselostuksen laatija Tatu Turunen on ollut yhteydessé Peuranie-
men madattdmon ja Auralan kompostointikentédn lahialueen asukkaisiin
(Peuraniemen huvilan omistaja, Uiton telakan omistaja ja Asunto-
osakeyhtié Kajaanin Sokasen pj.). Lohtaja-Huuhkajavaara-Kettu kylayh-
distys ry:n edustaja on ollut ohjausryhméssa mukana. Majasaarenkankaan
jatekeskusten alapuolisten vesialueiden l&hiseudun asukkaiden nédkemyk-
set ovat vélittyneet Mainuan kylan edistdminen ry:n ja Vuottolahden kala-
veden osakaskunnan ohjausryhman edustajien kautta. Asukkaiden ja yh-
distysten ndkemys voidaan tiivistdd muotoon, ettd vaihtoehdoista VE 4 ja
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VE 5 olisi parhaimmat silla edellytyksella, ettd jatevedet viemaroitdisi Ka-
jaanin keskuspuhdistamolle.

5.3 Arvioitavat ymparistovaikutukset ja niiden rajaus
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Ymparistoarvioinnissa ympéristovaikutuksella tarkoitetaan kasittelylaitok-
sen ja siihen liittyvéan toiminnan jatteiden kuljetuksesta lopputuotteen hyo-
dyntdmiseen aiheuttamia valittomia ja valillisia ymparistdvaikutuksia lai-
tosalueella ja sen ulkopuolella. Vaikutuksia tarkastellaan laajasti suorista
ymparistovaikutuksista aina jatepoliittisten pdaméaérien toteutumiseen ja
kestavaan kehitykseen ulottuviin vaikutuksiin asti.

Teema 'vaikutukset kestavaan kehitykseen' rajautuu koko Kainuun alueel-
le. Yksittainen vaikutus 'luonnonvarojen sdilyminen' ulottuu myods Kai-
nuun ulkopuolelle. Mikéli jatepohjaisella lannoitevalmisteella voidaan
korvata kemiallisia tai turvepohjaisia lannoitteita, sdéstyy luonnonvaroja
my6s Kainuun ulkopuolella.

Teema 'vaikutukset jatepoliittisiin tavoitteisiin' rajautuu Kainuuseen. Tar-
kasteltaessa ennakoitavia muutoksia jatetteiden hyotykayttoasteessa on
lahtokohtana maakunnan jatetiedot. Jatteiden mé&aran vahentdmisen ja
hyotykayton lisaédmisen tavoitteet on esitetty Oulun laénin jatesuunnitel-
massa (Turunen ym. 2008).

Teema ‘vaikutukset liikenteeseen' rajautuu liikenneméarien osalta koko
Kainuuseen. Yksittéisista teista tarkemmin tarkastellaan Sotkamontietd (6-
tie), Mainuantietd (5-tie), Kiviméentieta ja Sokajarventieta.

Teemassa 'vaikutukset ilmastoon' tarkastellaan sek& suoria ettd epdsuoria
ympéristovaikutuksia. Suorat ympaéristovaikutukset rajautuvat laitosalueil-
le. Epasuorien vaikutusten osalta teema voi ulottua myds ulkomaille. Bio-
kaasu voi korvata ulkomaisia polttoaineita.

Teema 'vaikutukset luonnon ympdriston' rajautuu maaperan ja pohjave-
den osalta laitoksen lahialueelle. Pintaveden osalta vaikutukset rajautuvat
Kajaaninjokeen, Majasaarenkankaan jatekeskuksen alapuoliseen vesistoon
ja Oulujérveen. Teeman vélillisten vaikutusten osalta tarkastelualueena on
Kainuu.

Ympéristoterveysvaikutusten ja asuinympériston viihtyisyyden osalta tar-
kastelualueena on Kajaani. Muiden sosiaalisten vaikutusten osalta tarkas-
telu rajautuu Kainuuseen. Aluetaloudellisia vaikutuksia tarkastellaan koko
Kainuussa. Kulttuuriset vaikutukset rajautuvat Kajaaniin.

YmpéristOarvioinnissa oletetaan laitoksen toiminta-ajaksi 30 vuotta, jolle
ajalle tarkastelu ulottuu. Ympéristarvioinnissa ei ole ole arvioitu vaiku-
tuksia toiminnan lopettamisen jalkeen. Lahtokohtana on, etté sijaintipaik-



ka on hyvin harkittu ja valittu ratkaisu pysyvéluonteinen osa kunnallistek-

nista huoltoa.

Taulukko 7. Tarkasteltavat ympéristovaikutukset.

Teema

Vaikutus

Vaikutukset kestavaan
kehitykseen

Kierratyksen lisddntyminen ja uusiokayttd
Energian saasto

Luonnonvarojen sdilyminen

Y mpéristoystavéllisen tekniikan kayttéonotto

Vaikutukset jatepoliittisiin
tavoitteisiin

Jatteen maaran vahentamistavoite

Jatteen hydtykayttdasteen nousu
Loppusijoitettavan jatteen maarén vahentdminen
Jatehuollon kehittamisvaihtoehdot tulevaisuudessa

Vaikutus liikenteeseen

Raideliikenteen muutos
Maantieliikenteen muutos
Onnettomuustilanteet

Vaikutukset ilmastoon

Kasvihuonekaasupdaastojen hallinta
Illman saasteet (muut kuin kasvihuonekaasupaastot)

Vaikutukset luonnon
ymparistoon

Maaperd, pintavesi, pohjavesi
Luonnonsuojelualueet
Luonnon monimuotoisuus
Kasvillisuus, muut eli6t

Y mparistoterveysvaikutukset

Melu

Ihmisten turvallisuus
Asuinympadriston terveellisyys
Yleiset terveysvaikutukset

Sosiaaliset vaikutukset

Asuinympdriston viihtyisyys
Jatemaksujen kohtuullisuus
Ihmisten ymparistdasenteet ja kierratysinto

Aluetaloudelliset vaikutukset

Kajaanin seudun elinvoimaisuus
Kehys-Kainuun elinvoimaisuus
Yhdyskuntarakenne
Elinkeinotoiminnan kehittyminen

Kulttuurilliset vaikutukset

Kaupunkikuva, maisema
Rakennettu kulttuuriympéristd
Kulttuuriperintd

5.4 Aikaisemmat ja tehdyt selvitykset

Taméan ympaéristéarvioinnin yhteydessa on laadittu nelja erilliselvitysta:
- Luontoselvitys (biologi Sari Leinonen), erillisselvitys |
- Esisuunnitelma biologisen kasittelylaitoksen hankevaihtoehdoista YVA-
selostusta varten (POyry Environment Oy), erillisselvitys Il
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- Ympéristdmeluselvitys (Promethor Qy), erillisselvitys 11
- Internetkysely Eko-Kympin ja Kajaanin Veden tyontekijoille, erillisselvi-
tys IV,

Erillisselvitysten liséksi on hyddynnetty seuraavia aiempia selvityksia:

Ymparistoluvat ja ymparistovaikutusten arvioinnit

Ympariston nykytilan kuvaus pohjautuu olemassa olevaan aineistoon, jota on tuo-
tettu eri yhteyksissé 2000 -luvulla. Peuraniemen puhdistamon, Auralan kompos-
tointikentdn ja Majasaarenkankaan jatekeskuksen ymparistélupien tietoja on hyo-
dynnetty.

Majasaarenkankaan ymparistdd on selvitetty Majasaarenkankaan jatteenkésittely-
keskuksen YVA —menettelyn yhteydessé vuosina 2003-2004. Tuolloin Insin6ori-
toimisto Paavo Ristola Oy laati ympadristdvaikutusten arviointiohjelman ja —
selostuksen (Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy 2003; 2004a).

Jatehuollon kehittamistad koskevat selvitykset ja suunnitelmat

Hankkeeseen liittyvat jatehuoltoa koskevina selvityksind ja suunnitelmina Eko-
Kympin jatestrategia (Eko-Kymppi 2009c), Kainuun jatevesilieteprojekti (Turu-
nen 2007) ja Oulun I4&nin alueellinen jatesuunnitelma (Turunen ym. 2008). Vii-
meksi mainittu on Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksien laatima
jatehuollon kehittdmisohjelma vuosille 2008 — 2018.

Pinta- ja pohjavesia koskevat selvitykset ja tutkimukset

Majasaarenkankaan jatekeskuksen osalta alapuolisen vesiston tilaa selvitettiin ja-
tekeskuksen YVA:n yhteyssa (Insind6ritoimisto Paavo Ristola Oy 2003; 2004b).
Kajaaninjoen ja Oulujarven veden laatua selvitettiin seikkaperdisesti Pohjan Sellu
Oy:n sulfaattisellutehdashankkeen ollessa vireilla 1980-1990 —lukujen taitteessa
(Pohjan Sellu Oy 1988).

Maaperaa koskevat selvitykset ja tutkimukset

Majasaarenkankaan jatekeskuksen osalta maaperatietoja selvitettiin jatekeskuk-
sen YVA:n yhteyssé (Insingoritoimisto Paavo Ristola Oy 2003; 2004b).

lImanlaatua koskevat selvitykset

limatieteen laitos seuraa ilmanlaatua Kajaanin kaupungin keskustassa mittaus-
asemalla. Tietoa etenkin haitallisten hajujen esiintymisestd on saatu Kainuun
elinkeino-, liikenne ja ympdristokeskuksesta viranomaisille tulleista valituksista.
Muilta osin ilmanlaatua koskevat selvitykset ovat valtakunnallista tietoa (Drebs
ym. 2002; limatieteen laitos 2008).

Liikenteen ymparistovaikutukset

Liikennemédrétietoja on saatu Oulun tiepiirin tilastoista vuoden 2008 liikennelas-
kennoista (Suomen Tiestétieto Oy 2009).



Kasvillisuutta ja elaimistoa koskevat selvitykset

Majasaarenkankaan jatekeskuksen lintuja on Kartoitettu vuonna 2007 (Partanen
2007). Majasaarenkankaan jatekeskuksen kalatalous- ja sedimenttiselvityksessé
vuodelta 2007 on selvitetty jatekeskuksen alapuolisen vesiston kalastoa ja ravus-
toa (Péyry Environment Oy 2007b).

Maisemaa, suojelualueita ja kulttuuriperintdd koskevat selvitykset

Kainuun museo on tehnyt julkaisun Kainuun maakunnallisesti arvokkaista raken-
nushistoriallisista kohteista (Tervonen 2006). Julkaisussa maakunnallisesti ar-
vokkaat kohteet on inventoitu yhteistyssd Kainuun aluearkkitehtien, Museon,
ympaéristokeskuksen ja maakunta -kuntayhtyméan kanssa. Kohteita on luetteloitu
historiallisin, rakennushistoriallisin tai maisemallisin perustein. Kohdeluettelossa
on td&man arviointiselostuksen sijaintipaikkavaihtoehtojen piirissa vain Tihisen-
niemen teollisuusalue, josta paikkavaihtoehtona on luovuttu.

5.5 Arviointimenetelméat

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on kaytetty:

e Arviointiohelman kuulemisessa (lausunnot, mielipiteet, yleisotilaisuus) ker-
tyvaa tietoa.

o EJK-hankkeen viestinndn ja yhteistyéverkoston kautta saatua tietoa. Myods
lehtikirjoituksia ja internet —palautetta on hyddynnetty, vaikkakin ndista pa-
lautetta on tullut niukasti.

o Olemassa olevaa tietoa ympériston nykytilasta ja ympéristovaikutusten arvi-
oinnin yhteydessa saatua uutta tietoa. Uutta tietoa edustavat luontoselvitys
(erillisselvitys 1) ja meluselvitys (erillisselvitys I1).

o Tietoa vastaavista muista laitoksista Suomesta. Tama on valittynyt erityisesti
Poyry Environment Oy:n ja Promethor Oy:n tekemissé erillisselvityksissa
seké EJK-hankkeen jarjestaméalld opintomatkalla ja vierailukdynneill&.

o Kirjallisuudesta ja muista tutkimuksista saatua tietoa

o Kajaanin Veden ja Eko-kympin tydntekijoiden haastattelusta saatua tietoa
(erillisselvitys V). Péyry Environment Oy:n tekemia esisuunnitelmia (eril-
lisselvitys I11).

o Peuraniemen jatevedenpuhdistamon, Parkinmaen teollisuuskaatopaikan, Au-
ralan kompostointikentdn ja Majasaarenkankaan jatekeskuksen ymparistolu-
pa- tai YVA —prosesseissa kertynytta tietoa. Lisaksi on hyddynnetty néille
laitoksille tehtyj& suunnitelmia seka tutkimus- ja tarkkailutuloksia.

o Maankayton suunnittelun yhteydessa kertynytta aineistoa.

e Suunniteltuja jatemaarié paastdjen ja liikennemaéarien laskentaan.

Kunkin laitosvaihtoehdon ympéristévaikutukset on arvioitu teemojen yk-
sittdisten vaikutusten taulukkotarkastelussa. Ympdristdarvioinnissa on ar-
vioitu eri toteutusvaihtoehtojen aiheuttamaa muutosta kyseisen vaikutuk-
sen osalta. Arvioinnissa on verrattu kyseisen vaikutuksen suuruutta tilan-
teeseen, jossa laitosta ei rakennettaisi (VE 0). Tdman jélkeen eri toteutus-
vaihtoja on vertailtu toisiinsa. Vaikutukset on arvioitu viisiportaisen as-
teikon avulla ja perusteltu sanallisesti (liite 5).
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Tarkasteltavat vaikutukset eivét ole yhteismitallisia, ja pisteytysten tulkin-
ta on siten suuntaa-antava.

Hankesuunnittelijan tekemaa arviointia tdydentévat EJK-hankkeen ohjaus-
ja seurantaryhman tekemat arvioinnit. Ne on toteutettu pienryhmétyosken-
telyn kautta 15.1.2009 pidetyssa EJK-hankkeen ohjaus- ja seurantaryhmén
kokouksessa, johon osallistui 18 henkil6d 14 organisaatiosta.

6. HANKKEEN VAIKUTUKSET YMPARISTOON

Kajaanin biologisella kasittelylaitoksella oli alunperin kuusi vaihtoehtoa:

VE 0: Nykytila —vaihtoehto
Uusia Kkasittelylaitoksia ei rakenneta.
VE 1. Peuraniemen madéattamo -vaihtoehto

Puhdistamolietteiden méadattdamo Peuraniemen jatevedenpuhdistamolla,
muiden jatteiden ké&sittely nykyisilla menetelmilla.

VE 2: Parkinniemen teollisuusalueen biokaasulaitos -vaihtoehto

Lietteitd, biojatteita ja muita eloperdisia jatteita kasitteleva biokaasulaitos
Parkinniemen teollisuusalueella. Alueella oma jélkikompostointikentta.

VE-3:-Tihisenniemen-bickaasulaitos—vaihitoehto (ei arvioitu)
VE 4: Majasaarenkankaan biokaasulaitos -vaihtoehto

Vastaava biokaasulaitos kuin VE 2 vaihtoehdoissa. Sijaintipaikka Ma-
jasaarenkankaalla, oma jalkikasittelykentta.

VE 5: Majasaarenkangas aumakompostointi- ja rakeistus -vaihtoehto

Kaésittelytekniikka on nykyistd kdytant6a tehokkaampi aumakompostointi
ja lietteiden osalta mahdollisesti rakeistus.

6.1 Vaikutukset pintavesiin
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Keskeisin ympéristokuormituksen muoto on laitoksen jatevesien vaikutus
vesistoon. Madattamo- ja biokaasulaitosvaihtoehdoissa muodostuu rejekti-
vesia ja jalkikompostointikentdltd suoto- ja valumavesid. Peuraniemen
méadattamon rejektivedet ja Auralan jalkikompostointikentan suoto- ja va-
lumavedet on tarkoitus ké&sitella Peuraniemen puhdistamolla. Myos Par-
kinniemen teollisuusalueen biokaasulaitoksen jatevedet johdettaisiin Peu-
raniemen puhdistamolle esikasittelyn jélkeen. Puhdistettu jatevesi johde-
taan Peuraniemen puhdistamolta Kajaaninjokeen. Kasittelylaitoksen sijoit-
tuessa Majasaarenkankaalle myds oman puhdistamon kaytt6 on mahdollis-
ta. Tuolloin jatevedet johdettaisiin alapuoliseen vesistoon.



Majasaarenkankaan jatekeskuksen nykyinen kuormitus on pieni verrattuna
Oulujarveen tulevaan kokonaiskuormitukseen (taulukko 8). Majasaaren-
kankaan nykyisilla lupaehdoilla biologinen jatteiden késittelylaitos kasvat-
taisi merkittavasi vesistoon vapautuvaa typpi- ja fosfori- sekd BOD-
kuormaa (taulukko 8). Téllaiselle ei ole edellytyksid, koska jatekeskuksen
vaikutus ndkyy jo Niittyjoessa kohonneina ravinnepitoisuuksina (liite 3).

Taulukko 8. Majasaarenkankaan vaihtoehtojen kuormitukset vesistoon verrattuna
muihin kuormittajiin, jos vesistokuormitus perustuisi jatekeskuksen nykyisen
ymparistéluvan edellyttdméan BOD:n 90 %:n, kokonaisfosforin 85 %:n ja koko-
naistypen 40 %:n vahenemaan.

Kuormittaja Kuormitukset vesistédn

Jatevesiméara | Typpi N- | Fosfori | BOD Lé&hde

(m*Iv) tot (kg/v) | (kg/v) (kg/v)
VE 4 puhdistuksen <44700 <26 820 <671 8 046
jalkeen
VE 5 puhdistuksen 19 500 1170 44 1950
jalkeen
Majasaarenkankaan | 23 530 976 5 706 Laskettu
jatekeskus (v. 2008) mittapadon

pitoisuuksista

Peuraniemen puh- 4308 616 133 564 1401 29489 | VAHTI-
distamo (2008) tietokanta
Haja-asutuksen 9193 1600 VEPS —
kuormitus Oulujar- tietokanta
veen, ka v. 2005-2007
Luonnonhuuhtouma 99 947 3537 VEPS —
Oulujérveen, ka v. tietokanta
2005-2007
Maa- ja metsatalous 92 885 4171 VEPS —
ja turvetuotanto Ou- tietokanta
lujérveen, ka 2005-07
UPM-paperitehdas (12 049 479) (36 762) (2796) | (95120) | VAHTI-
(2007), lakkautunut -09 tietokanta

PAyry Environment Oy:n laatimien esisuunnitelmien mukaan Majasaaren-
kankaalle sijoittuessaan biokaasulaitoksen jatevedet puhdistettaisiin te-
hokkaammin kuin jatekeskuksen ympéristolupa télla hetkelld edellyttaa.
Késittelyn jalkeen (biologis-kemiallinen esikéasittely ja esim. kadnteisos-
moosi) jatevedet voitaisi paastdd pintavesiin ilman pintaveden laadun
heikkenemista.

Mainuanjoki —Niittyjoki on nk. EU-raportoitava vesimuodostuma, jonka
ekologista tilaa on tarkoitus parantaa. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelmassa vuoteen 2015 tavoitteeksi on asetettu, ettd
Mainuanjoen ja Niittyjoen ekologista tilaa parannetaan tyydyttavéstéd
luokkaan hyvé (Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun ymparistokeskus 2009).
Jatekeskuksen nykyisten jatevesien ja suunnitellun biologisen jatteiden ka-
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sittelylaitoksen rejektivesien viemardinti Peuraniemen jatevedenpuhdista-
molle tukee tata valtioneuvoston hyvaksymaéssa vesienhoitosuunnitelmas-
sa esitettya tavoitetta.

Jatekeskuksen nykyisten ja suunnitteilla olevan biologisen jatteiden kasit-
telylaitoksen jatevesien vieméarointi Majasaarenkankaalta Peuraniemeen
vaikuttaisi myonteisesti Kylkiéisen, Kivijarven tai Mainuajarven tilaan.
Vieméroinnilla estetddn tuleva rehevoittdva ja happea kuluttava kehitys.
Rehevaittava kehitys jatekeskuksen alapuolella muuttaa kalastoa sarkival-
taiseen suuntaan.

Peuraniemen madattdamon tai biokaasulaitoksen rejektivesilla on merkitys
Peuraniemen puhdistamon toimintaan. Puhdistamolle tulevan jateveden
maara oli 12 413 m® paivassa vuonna 2007. Biokaasulaitoksen rejektivedet
ovat kompostointikenttien jatevedet mukaan lukien méadattdmdovaihtoeh-
dossa 64 000 m® ja biokaasulaitosvaihtoehdossa korkeintaan 44 700 m®
vuodessa. Rejektivesien madra on korkeintaan 1,5 % puhdistamolle tule-
vasta vuotuisesta jatevesimaarasta.

Kaésittelylaitoksen jatevesien maaradd merkityksellisempia ovat jateveden
pitoisuudet, jolta osin jatevesi poikkeaa asumajatevesistd. VE 5:n auma-
kompostointilaitoksen jatevedet toisivat vahiten lisakuormaa Peuraniemen
puhdistamolle (taulukko 9). Biokaasulaitosvaihtoehtojen osalta pitaa erik-
seen sopia Kajaanin Veden kanssa tarvittavasta esikasittelysta. Poyry En-
vironment Oy on esittanyt selvityksessadn vesille biologis-kemiallista esi-
késittelya.

Taulukko 9. Biologisen kasittelylaitoksen jatevesien kuormat ennen kasittelya.

Puhdistamolle Typpi Fosfori BOD

jatevesimaaram’/v | N-totkglv = Kgiv kg/v
VE 1 64 000 64 000 9600 70 400
VE2ja4d 44 700 44 700 4 470 80 460
VE5 19 500 1950 293 19 500
Peuraniemen jate- 4530 880 184 742 32320 740730
vesikuorma v. 2007

Madattamon tai biokaasulaitoksen jatevesien johtaminen Peuraniemen
puhdistamolle lisdd puhdistamon ravinnepéastoja ja liséa jateveden biolo-
gista hapen kulutusta (BOD). Puhdistamo kuitenkin voisi toimia nykyisten
puhdistusvaatimusten mukaan. Majasaarenkankaan siirtoviemarin riskiné
on jatekeskuksen muissa jatevesissé olevien haitallisten aineiden paasy
puhdistamolle. Nailla voi olla puhdistusprosessia tai lietteiden my6hempéa
hyddyntamisté heikentdvéa vaikutusta.



Peuraniemen puhdistamon on saavutettava seuraavat puhdistustasot:
Pitoisuus Reduktio

Fosforipitoisuus 0,5 mg/l 90 %.
BOD7ATU 15 mg/l 90 %

Néill4 puhdistustehoilla laskettuna biokaasulaitos aiheuttaisi vesistoon
seuraavia kuormia:

Kuormitus (kg/v)

Typpikuorma <44 700
Fosforikuorma <447
BODatu <8046

Vesistokuormituksesta tulee vahentda Auralan kompostointikentan nykyi-
nen kuormitus, joka on esitetty luvussa 3.2.3. Tdmé& kuormitus jaisi pois
biokaasulaitoksen myota. Néin ollen biokaasulaitoksen aiheuttama kuor-
mitus on seuraava:

Kuormitus (kg/v)

Typpikuorma <43 850
Fosforikuorma <434
BOD7atu <7196

Kajaaninjoen virtaaman vuorokausikeskiarvo on ollut vuosina 2000 —
2008 keskimaarin 87 m*/s eli 2 743 632 000 m*/vuosi.

Tassa esitetyn biokaasulaitoksen lisakuormitus kohottaisi Kajaaninjoen
vesimassan typpi-, fosfori- ja BOD-pitoisuuksia seuraavasti:

Pitoisuuden nousu  Pitoisuustaso

(na/h (liitteessa 1)
Kokonaistyppi <16,0 482
Kokonaisfosfori <0,2 20
BOD;atu <26 ei ole maaritetty

Pitoisuuksien kasvu olisi esitettyd pienempéad, jos jatevedestd poistetaan
esikasittelyssa typped. Ravinnepaastojen lisdantymiselld ei ole purkuvesis-
ton kannalta merkitystd. Kuormituksen kasvu Kajaaninjoessa on vastaa-
vasti pois lahtokuntien kompostointikentilta, ja vesistopaastot niiltd vas-
taavasti alenevat. Lietteiden madattaminen on yleisesti kaytossa suurem-
milla puhdistamoilla Suomessa ja se katsotaan osaksi puhdistamon toimin-
taa.

Kajaaninjoen kuormitus on vahentynyt selvéasti UPM-Kymmenen paperi-
tehtaan toiminnan loppuessa alkuvuodesta 2009. Biokaasulaitoksen enna-
koitava kuormitus Kajaaninjokeen on minimiravinne fosforin osalta noin
neljannes siitd mitd paperitehtaan fosforikuormitus on ollut (taulukko 8).
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Biokaasulaitos aiheuttaa eniten uhkia pintavesien laadulle sijoittuessaan
Majasaarenkankaalle, jos paddytdan rakentamaan oma puhdistamo jéte-
keskukseen. Jatekeskukseen rakennettavalla puhdistamolla ei ole niin
suurta toimintavarmuutta kuin Kajaanin Veden Peuranimiemen keskus-
puhdistamolla. Peuraniemen madattdmo tai Parkinméen biokaasulaitos
ovat lahempané Kajaanin Veden Peuraniemen jatevedenpuhdistamoa, jon-
ne jatevedet voidaan johtaa esikasittelyn jalkeen.

Majasaarenkankaan jatekeskuksen tdmanhetkisten suoto- ja valumavesien
johtaminen alapuoliseen vesistoon on sallittu jatekeskuksen ympéristolu-
vassa. Jatekeskuksesta purkautuva vesi sekoittuu valuma-alueen luonnon
pintavesiin. Jatekeskuksen vaikutus on havaittavissa Kylkidiseen laskevan
Niittyjoen kohonneina typen ja fosforin pitoisuuksina (liite 3).

Kaikissa toteutusvaihtoehdoissa pééstot Kajaaninjokeen tai jatekeskuksen
alapuoliseen vesistoon kasvavat. Jatevesien hyvélla esikésittelylla ja puh-
distamisella paastadn hyvaksytylle tasolle ja haitallinen vesistovaikutus
voidaan poistaa. Aumakompostointi- ja rakeistuslaitos olisi jatevesikuor-
mituksen kannalta suotuisin toteutusvaihtoehto.

6.2 Lopputuotteen hyddyntamismahdollisuudet
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Biokaasukasittelyn jalkeen madate on tarkoitus kuivata ja jalkikasitella.
Erityisen hyvin lopputuote soveltuisi peltoviljelyn lannoitteksi, mutta to-
dennakoisimmin Kajaanin seudulla lopputuote kaytetaan viherrakentami-
sessa ja maisemoinnissa kasvualustana. Tdma on ollut aumakompostoidun
lietteen yleisin kdayttdmuoto Kainuussa jatevedenpuhdistamoiden perusta-
misista l&htien. Kajaanin seutu ei ole vahvaa maanviljelysaluetta, eika
lopputuotteen kayttéa voi laskea aktiivitilojen varaan. Viljan ja energia-
kasvien viljelyssa madéatettya lietettd eli madatysjaannostd on mahdollista
kayttdd sellaisenaan ilman kuivausta. Tassd Pdyry Environment Oy:n
suunnitelmassa madate kuivataan ja jalkikompostoidaan, jolloin sen kéyt-
tomahdollisuudet ovat monipuoliset.

Madatyksen lopputuote sisaltdd runsaammin ravinteita kuin pelkdn auma-
kompostoinnin lopputuote, koska aumakompostoinnissa ravinteita poistuu
ilmakehdan ja valumavesiin. Kehittyneemman kaésittelyn ansiosta loppu-
tuote on laadukas lannoitevalmiste. Ravinteet ovat médatteessa kasveille
kayttokelpoisessa mineralisoituneessa muodossa. Lopputuotteen ominai-
suudet ja levitysmadrat maaraytyvéat lannoitevalmistelain perusteella.

Kainuussa yksi mahdollinen jalkikasitellyn médatteen k&yttdmuoto on
kaivosalueiden ja niiden sivukivialueiden maisemointi. Téhan liittyvia ko-
keiluita on tehty EJK —hankkeen toimesta Sotkamossa Mondo Minerals
Oy:n sivukiven lgjitysalueella (kuva 24). Viiteen eri koeruutuun (10 * 10
m) on levitetty erilaisia komposteja ja kompostin ja hiekan seoksia. Au-
makompostoinnin lopputuote soveltuu ilmeisesti paremmin vaativiin mai-



semointikohteisiin kuin madate, koska komposti vapauttaa ravinteita hi-
taasti kasvien kayttoon. Orgaanisen typen ja fosforin maara on suurempi
pelkdn aumakompostoinnin lopputuotteessa. Vaativissa maisemointikoh-
teissa ei kannata myéhemmin lisatd lannoiteita, koska rinnelevitys on han-
kalaa.

Médatyksen jalkeisestd kompostista ravinteet irtoavat nopeammin kasvien
kayttoon, ja se soveltuukin peltoviljelyyn ja nurmien perustamiseen pelk-
ké&a kompostia paremmin.

Sivukiven l3jitysalueen maisemointikokeet kompostituotteilla
Sotkamossa. Maisemointikokeet tehty alkukesalls 2009,
r., Urakoitsija Pliraisen Viherpalvelu Oy Kajaanista.
“ g B W A v
|\ 0 IR
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Ruutuihin 6° 10" 10mon Koeruudut ovat seuraavat:
kybvetty harmaalepan | ~ A) Kuhmo-komposti
siemen 3 siement 2 B) Sotkamo-komposti
. C) Eko-Kymppi-komposti
D) Sotkamo-kompostin ja hiekan seos (2:1)
. E) Eko-Kymppi-kompostin ja hiekan seos (1:1)
F) Vakilannoite S
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Kuva 24. Kompostin kayttokokeilua Mondo Minerals Oy:n talkkikaivoksen sivukiven 1&-
jitysalueella Sotkamossa kesall& 20009.

Vapo on yksi EJK-hankkeen rahoittajista. Yhtio on ollut mukana rakenta-
massa vaativiin rinteisiin ja luiskiin kompostikatteita. Kohteissa on todet-
tu, ettd kannattavinta on kayttada pelkk&a kompostia ilman kivenndismaa-
lisdystd. Kompostikatteen, joka jatetadn sellaisenaan maan pinnalle, pak-
suus on ollut 5-20 cm. Vapon kokemusten mukaan hyvin hienoksi seulottu
komposti ei toimi aivan yhtd hyvin kuin karkeampi tavara. Kompostin te-
ho perustuu hyvéaan vedenpidatyskykyyn ja kevyeen rakenteeseen. Kom-
posti imee tasaisesti sade- ja sulamisvedet itseensa ja estdd norojen synty-
misen. Komposti toimii ajan kanssa ravinteikkaana kasvualustana, johon
alkaa kehittyé kasvillisuutta luontaisesti tai kylvon seurauksena (Reinikai-
nen 2008). Kuivattu madéate ei vastaa ominaisuuksiltaa kompostia, koska
se on hienojakoisempaa, ja ravinteet vapautuvat nopeammin kuin kasvu-
alustakompostista.

Mondo Minerals Oy:n kokeissa havaittiin keséalld 2009 sama ilmi6 kuin
Vapon omissa kokeissa on havaittu. Rinteill& kompostin ja hiekan seos va-
lui sateiden mukana alas kun taas pelkkd komposti kestda noroutumista pa-

69



remmin. Pelk&lla VE 5:n aumakompostoinnilla saavutettaisiin riittdva hy-
va komposti kaivosalueiden ja erilaisten jatealueiden maisemointiin.

6.3 Hajuhaitat
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Haju on jatevesien ohella merkittavin eloperéisten jatteiden késittelyyn
liittyva haitta. Eloperaiset jatteet kiertoon -hanke jarjesti 15.-17.4.2009 yh-
teistydssa MTT Sotkamon kanssa biokaasu- ja jatealan opintomatkan, jo-
hon osallistui 37 henkea: yksityishenkil6ita, viljelijoita, kuntien ja yritys-
ten ihmisid eri puolelta Pohjois-Suomea. Matkalla vierailtiin biokaasulai-
toksilla: Koyliossa Satakierto Oy:ll&, Ilmajoella Lakeuden Etappi Oy:ll4,
Haapajarven ammattiopistolla ja kolmella maatilan biokaasulaitoksella.
Aiemmin on pienemmalla ryhmalla vierailtu mm. Kuopion Veden méadat-
tdmolla ja parilla muulla maatilan biokaasulaitoksella. Useimpien biokaa-
sulaitosten ymparilla on ollut ilmassa aistittavissa biokaasulaitoksille tyy-
pillistd hajua. Sitd muodostavat biokaasussa rikkivety (nk. médantyneen
kananmunan haju), orgaaniset rikkiyhdisteet, ammoniakki ja haihtuvat hii-
livedyt. Biokaasun hajun taustalla voi olla puutteita kaasunkasittelyssé,
vuotoja tai yleisemmin on niin, ettei kaasun polttolaite polta metaanin li-
séksi riittavasti muita aineita, eikd yleensak&an poistokaasun késittelyssa
hajupoistuma ole taydellistad. Haju voi olla perdisin myds syotteista tai pro-
sessin l&pikayneestd madéatteestd. Syotteilla on omia ominaishajuja: ruoka-
jatteen haju, kalajatteen haju, lannan haju jne. Madétteelle on tyypillista
ammoniakin haihtumisesta tuleva haju.

Parkinniemen teollisuusalueen biokaasulaitoksen hajuhaittojen osalta
Suomessa ei ole vastaavaa referenssikohdetta. Biokaasulaitokset sijaitsevat
usein jatevedenpuhdistamoiden, jatekeskusten tai eldinsuojien yhteydessa,
jolloin eri késittely-yksikoiden hajut sekoittuvat toisiinsa. Erillisista bio-
kaasulaitoksista Laihian kunnan biokaasulaitos on selvasti tassé suunnitel-
tua pienempi (jatemaaré 4 000 t/v). Sielld ei ole aiheutunut hajuhaittoja ul-
kopuolisille. Biovakan Vehmaan laitoksella on esiintynyt hajuhaittoja,
mutta laitos on t&ssd suunniteltua neljdkertaa suurempi. Sydtemaéra on
120 000 t/v, josta sianlannan osuus 100 000 t/v. Biovakan ymparistéluvas-
sa on hajupaastdille annettu raja 3 000 HY/m?® (Lounais-Suomen ymparis-
tokeskus 2003). Hajuongelmaa selvitettdessa on tullut esille, ett4 tdman ra-
ja-arvon osalta on tapahtunut ylityksia.

Biovakan uudempi puhdistamolietteitd médattava laitos aloitti toiminnan
Turussa tammikuussa 2009. Hajuvalituksia ei ole tullut viranomaisen tie-
toon. Envor Biotech Oy:n laitos Forssassa on otettu kayttoon kesalla 2009,
eikd hajun osalta ole vield luotettavaa seurantatietoa. Stormossenin biokaa-
sulaitos Vaasassa on rakennettu vuonna 1990. Hajuhaitoista ei ole erityisia
mainintoja laitosta koskevassa tietoaineistossa, eiké hajun levidmista ole
missaan vaiheessa ollut tarpeen erityisesti selvittaa.



Nykytilassa (VE 0) Auralan kompostointialueen haju on koettu haitallisek-
si mm. Telakkakujalla ns. Uiton telakalla ja asunto-osakeyhtié Kajaanin
Sokasella (entinen Auralan kunnalliskoti). Molemmissa kohteissa on neljé
asuntoa. Hajun on voinut aistia myds auton ilmanvaihtolaitteen kautta So-
kajarventiella ajettaessa.

Peuraniemen madattamo (VE 1) ja Parkinniemen biokaasulaitos (VE 1)
ovat suljettuja prosesseja. Kaikki toiminnot tapahtuvat suljetuissa tiloissa,
joista hajukaasut johdetaan hajukaasujen késittelyyn. Péyry Environment
Oy esittdd suunniteltavan madattamon tai biokaasulaitoksen hajukaasujen
kasittelymenetelméksi biosuodinta, jolla paéastdén yleisesti kaytdssa ole-
vaan raja-arvoon 3000 HY/m®. T4ma raja-arvo on kaytdssa mm. Satakier-
ron ja Biovakan Vehmaan biokaasulaitoksilla. Jalkikompostoinnissa voi
tulla hajuhaittoja, mutta ne ovat pienempid kuin nykyisessa raakalietteen
aumakompostoinnissa.

Riski haitallisten hajujen muodostumiseen on suurempi Parkinniemen teol-
lisuusalueen biokaasulaitoksella kuin Peuraniemen madattdmolld, koska
biokaasulaitokseen otetaan kasittelyyn lietteiden lisdksi myds biojéatteitd,
elintarviketeollisuuden jatteita ja mahdollisesti pienid maaria maatalousjat-
teitd. Kun vertailuaineistona pidetd&n muita suomalaisia biokaasulaitoksia,
Parkinniemen biokaasulaitoksen haju olisi normaalitilanteissa tunnistetta-
vissa laitosalueella, mutta ei juurikaan sen ulkopuolella. Peuraniemen mé-
dattdmo ei suuresti nosta jateveden puhdistamon hajutasoa. Piha-alueella
on jo nyt aistittavissa tyypillistd puhdistamohajua. Parkinniemen teolli-
suusalueella hajutaso nousee selvemmin, koska lahtotilanteessa alueella
kasvaa metsa.

Peuraniemen madattdmon ja Parkinniemen biokaasulaitoksen ongelmati-
lanteissa on riskind hajuhaittojen ulottuminen l&himp&éan asutukseen Juli-
uksen elainhotellille tai Telakkakujalle. Vallitsevat tuulensuunnat ovat ete-
lasté ja lounaasta (Niiniméaki 2008).

Majasaarenkankaan jatekeskuksen (VE 4 ja VE 5) lahiymparistossa ei ole
hajuhaitasta karsivid. Se olisikin paras sijaintipaikka biologiselle jatteiden
kasittelylaitokselle hajuhaittojen kannalta.
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6.4 Vaihtoehtovertailun tulokset

Biologisen jatteiden kasittelylaitoksen eri laitosvaihtoehtojen ympéristo-
vaikutuksia on vertailtu liitteessa 5. Seuraavassa esitetddn vaihtoehtover-
tailun keskeisimmat tulokset.

6.4.1 Vaikutukset kestavaan kehitykseen

Kaikki toteutusvaihtoehdot (1-5) vaikuttavat kestavaan kehitykseen myon-
teisemmin kuin laht6tilanne, 0-vaihtoehto. Biologinen kasittelylaitos edis-
taa jatteiden kierratystd, kun kasittelyn lopputuote on nykyistd laaduk-
kaampi ja se kelpaa monipuolisesti lannoitevalmisteeksi.

Jatepohjaisilla lopputuotteilla voidaan korvata luonnonvaroista peraisin
olevia raaka-aineita. Hyva esimerkki on viherrakentamiseen tai lannoit-
teeksi kaypa aines. Tdma voi syrjayttaa turpeesta ja hiekasta valmistettuja
ruokamultatuotteita tai teollisesti valmistettuja typpi- ja fosforilannoittei-
den raaka-aineita. Nain vahennet&&n luonnonvarojen kulutusta.

Suunniteltu biologinen jatteiden kasittelylaitos on mitd suurimmassa maa-
rin ymparistoystavallista tekniikkaa. Biokaasulaitos -vaihtoehdot (VE 2 ja
4) edustavat uusinta tekniikkaa bioetanolin tuottomahdollisuuksineen.
Myo6s VE 5:ssd esitetty lietteiden rakeistus perustuu tuotekehitykseen.
Toiminnan vaikutuksista ei tosin ole seurantatietoa olemassa.

Uusi kasittelylaitos ei edistd energian sadstod, mutta biokaasulla voidaan
korvata muita ymparistdn kannalta haitallisempia energiamuotoja.

6.4.2 Vaikutukset jatepoliittisiin tavoitteisiin nahden
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Biokaasulaitos-vaihtoehto edistaa jatteiden hyotykayttod ja vahentéé lop-
pusijoitettavan jatteen maaraa tehokkaammin kuin edullisemmat kasittely-
vaihtoehdot. Biokaasulaitokseen voidaan vastaanottaa laajimmin erilaisia
jatteitd, kuten kaatopaikan jatetdyttoon nyKkyisin sijoitettavaa kompostoin-
tikelvotonta nestemadistd jatettd. Peuraniemen madéttdmo mahdollistaa
myo6s lopputuotteen nykyistd laajemman hyodyntamisen, mutta myontei-
nen vaikutus rajoittuu vain puhdistamolietteisiin. Majasaarenkangas mah-
dollistaa taajamaymparistéd paremmin laitoksen myohemman mahdollisen
laajenemisen tai uusien tekniikoiden kokeilemisen.

Suunnitteilla oleva biokaasulaitos ei edisté jatepoliittisista tavoitteista jat-
teiden maaran vahentdmistavoitetta. Biokaasulaitoksissa on uhkana, ettei
laitoksen korkean investoinnin ja takaisinmaksuajan vuoksi panosteta jat-
teiden synnyn ehkaisyyn. On laitokselle kannattavaa, jos syotteitd muo-
dostuu runsaasti.



6.4.3 Vaikutus liikenteeseen

Késittelylaitokseen on tarkoitus toimittaa jatteita kaikkialta Kainuusta.
Kun puhdistamolietteitd toimitetaan keskitettyyn laitokseen sen sijasta, et-
t4 niitd kasiteltdisiin puhdistamoiden viereisilla kompostointikentilla, li-
saantyy lietteiden ajoliikenne. Maantieliikenne lisdéntyy l&dhinnéd 5- ja 6 —
tiella.

Kuntien jatevedenpuhdistamoilta on lyhyempi matka Peuraniemen madat-
tamon ja Parkinniemen teollisuusalueen biokaasulaitoksen sijaintipaikoille
kuin Majasaarenkankaan jatekeskukseen (taulukot 3 ja 4).

Biologisen jatteiden kasittelylaitoksen aiheuttama liikenne on valtatie 5 tai
6:1la 0,3 % kokonaisliikenteestd (taulukko 5). Kivimaentien liikennemaa-
rasta tamaé olisi 7,3 %, ja Sokajarventien liikenneméarasta 1,6 %. Liiken-
nemaéaérien lisddntyminen on pientd, eika se juurikaan lisda onnettomuusti-
lanteiden riskié.

Lisaantyvéa liikenne, 1,6 %, Sokajarventiella ei hairitse asukkaita ottaen
huomioon, ettd paperitehtaan I&hialueella on totuttu raskaaseen liikentee-
seen. On kuitenkin todettava, Sokajarventiella kohdealueella ei ole kevyen
liikenteen vaylaa pyoréilijoille tai jalankulkijoille.

6.4.4 VVaikutukset ilmastoon

Myonteisin vaikutus ilmastoon on Peuraniemen madattamolla. Tassé jat-
teiden kuljetuksen liikennemaarét ovat kaikkein véhdisimmat toteutusvaih-
toehdoista. Jatteiden kuljetukset aiheuttavat kasvihuonekaasujen ja hap-
pamoittavien yhdisteiden paastoja. Nykytila —vaihtoehdossa liikennemaa-
rat ovat vield alhaisimpia, mutta siind aumakompostointikentét aiheuttavat
paikallisia hajuhaittoja.

Tuotettu biokaasu kyetadn varmimmin hyodyntdmaan Peuraniemen puh-
distamolla, koska biokaasuenergialla on kayttokohteita runsaasti, itse puh-
distamolla ja sen lahialueella energiantuotannossa. Hallitsematon biokaa-
sun pééasy ilmaan voimistaa kasvihuoneilmiota.

Majasaarenkankaalla biokaasulaitos aiheuttaisi vahemman ilmastohaittoja
kuin aumakompostointi ja rakeistus. Biokaasulaitoksessa poistokaasut ka-
sitellddn puhdistimella. Rakentamisen aikana polysta ei ole ulkopuolisille
haittaa Majasaarenkankaan jatekeskuksessa. Parkinniemen teollisuusalu-
een biokaasulaitoksen osalta j&& epdilys ongelmatilanteissa hajun ulottu-
misesta asuinalueelle.
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6.4.5 Vaikutukset luonnon ympéristoon
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Vaikutuksia pintavesiin on kasitelty erikseen luvussa 6.1.

Maapera ja pohjavesi

Nykytilassa maaperddn ja pohjaveteen padsee suotautumaan suotovesi,
koska osa kompostointikentistd on osittain tai kokonaan maanvaraisia. To-
teutusvaihtoehdoissa kuntien lietteiden kompostointikenttien valumat
maaperadn jadvat pois, kun kentat kayvat tarpeettomiksi uuden kasittely-
laitoksen myota.

Médattamon ja biokaasulaitoksen toiminnot tapahtuvat kokonaisuudessaan
suljetuissa prosesseissa ja laitoksen rakenteet ovat tiiviitd. Suoto- ja valu-
mavedet saadaan myos talteen kompostointikentiltd. Ajo- ja piha-alueet
asfaltoidaan vesitiiviiksi ja varustetaan sadevesiviemardinnilla. Nama alu-
eet vastaavat normaaleja liikenne- tai taajama-alueita, joten sadevedet voi-
daan johtaa hulevesiviemariin.

Kompostilla on viljelyssé ja viherrakentamisessa maaperadn myonteinen
vaikutus: maan rakenne parantuu, kosteus imeytyy tehokkaammin, veden-
pidatyskyky ja maaperén ravinnepitoisuus paranevat.

Luonnonsuojelualueet

Biologisella jatteiden kasittelylaitoksella ei ole missdan vaihtoehdossa
luonnonsuojelualueille ulottuvia vaikutuksia.

Kasvillisuus, muut eliét ja luonnon monimuotoisuus

Majasaarenkangas on sopivin sijaintipaikka kasvillisuuteen ja eldimiin se-
ka luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvien suorien vaikutusten osalta.

Peuraniemen madattdmo -vaihtoehdon suunnittelussa on otettu huomioon
liito-oravan esiintyminen puhdistamon tontin ymparilla. Liito-orava on
uhanalainen laji. Uusimmissa suunnitelmissa liito-oravan elama ei héiriin-
ny, kun maéadattdmorakenteet sijoittuvat pituussuunnassa puhdistamon
taakse. Ymparoivassa metsdssd on havaittu runsaasti liito-oravien papanoi-
ta ja neljd mahdollista pesapuuta (luontoselvitys, erillisselvitys 1).

Parkinniemen teollisuusalue -vaihtoehto sijoittuu metsaiseen ymparistoon,
jolloin laitosalueen kasvillisuus ja muu eliést6 joutuisi vaistymaan laitos-
rakenteiden tielt4. Laitosalueella ei kuitenkaan ole havaittu uhanalaisia la-
jeja, koska ilmeisesti Huurinaisen lajittelulaitoksella vierailevien lintujen
paine on ajanut liito-oravan muualle.



Kaikki toteutusvaihtoehdot vahentavat valillisesti luontoon kohdistuvaa
rasitusta, koska tuotettavalla lannoitevalmisteella voidaan korvata luon-
nonvarojen ottamisen kautta valmistettavia lannoitteita. Biokaasulaitosten
vaikutus on my®onteisin: tuotetaan eniten lannoitevalmistetta ja liséksi bio-
kaasua.

Nykytilassa ja VE 5:n aumakompostoinnissa tuotetaan massaa eniten. Se
soveltuu kompostoitua méadatetta paremmin kaivosten sivukivitayttojen
maisemointiin. Kaivosalueiden maisemointi ravinteikkaalla kasvualustalla
parantaa kasvillisuuden leviamisedellytyksié.

Nykytilassa lietteiden ja biojatteiden kompostoinnissa on useita kuntakoh-
taisia kompostointikenttia. Ne pitavét ylla monimuotoisuutta, mutta voivat
toimia myos haitallisten vieraslajien, kuten jattiputken, kasvupaikkoina.

6.4.6 Ympaéristoterveysvaikutukset

Melu

Peuraniemen madattamo —vaihtoehdossa lahin asutus on 60 metrin paassa
puhdistamon ja joen vélissa Sokajarventie 11:ssa (Juliuksen eldinhotelli).
Tama on myds Parkinniemen biokaasulaitosta lahin asuintalo (450 m).
Peuraniemen mé&dattamaolla on tdhdn asutukseen kielteinen vaikutus, tosin
melutaso ei ylita valtioneuvoston ohjearvoja. Asutuksen laheisyys on otet-
tava huomioon yksittaisissé laiteratkaisuissa (Promethor Oy 2009, erillis-
selvitys I11).

Uusi kaésittelylaitos ei merkittavasti lisaa liikenteen melua, koska liiken-
nemaarien lisdys on pientd. Biologisen jatteiden kasittelylaitoksen osuus
lilkenteestd 5 — tai 6 —valtatielld on noin 0,3 %.

Majasaarenkankaan jatekeskuksen vaihtoehdoissa ajettaisiin eniten kilo-
metrejd, mutta jatekeskukseen johtavilla teilla ei kuitenkaan ole melulle
hairiintyvia kohteita. Majasaarenkankaalla myods rakentamisen aikaiset
meluhaitat ulkopuolisille ovat olemattomat.

Ilhmisten turvallisuus

Keskitetyillg jatteiden kasittelylaitoksilla on onnettomuusriski. Majasaa-
renkankaan vaihtoehdoissa lahialueella ei ole asutusta, joka voisi altistua
poikkeus- tai hairi6tilanteissa. Majasaarenkankaan aumakompostointi- ja
rakeistusvaihtoehdossa ei ole lainkaan biokaasun ja ilman seoksen rajah-
dykseen liittyvaa riskid. Peuraniemen ja Parkinniemen teollisuusalueiden
vaihtoehdoissa onnettomuustilanteissa on ihmisten turvallisuuteen kohdis-
tuvia riskejd. Suurin turvallisuusriski liitty Parkinniemen teollisuusalueen
biokaasulaitokseen, koska sielld biokaasua tuotetaan eniten, ja asutus on
ldhempéana kuin Majasaarenkankaalla. Biokaasulaitoksesta voi hairidtilan-
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teessa vapautua terveydelle haitallisia pitoisuuksia metaania (CHy), hiili-
dioksidia (COy), rikkivetya (H,S) ja ammoniakkia (NH3). Ndma laimene-
vat ilmassa, eivatkd uhkaa lahimpié asuinalueita, ainoastaan laitoksen 1&-
hiympaéristoa.

Yleiset terveysvaikutukset ja asuinympariston terveellisyys

Uusi biologinen jatteiden kasittelylaitos véhentaa jatehuollon aiheuttamaa
terveyshaittaa. Nykytilassa jatteiden késittely voi aiheuttaa terveyshaittoja,
esimerkiksi biojatteiden kompostointikentiltd linnut voivat levittaa taudin-
aiheuttajia. Uusi késittelylaitos aiheuttaa vahiten asuinalueille terveysriskia
Majasaarenkankaalle sijoittuessaan. Sieltda on lahimpaéan asutukseen etai-
syyttd 3 km. Majasaarenkankaalla terveysriskit kohdistuvat l&hinna jate-
keskuksen henkilokuntaan. Parkinniemen teollisuusalueelle sijoittuva uusi
laitos voi aiheuttaa lahimmille asuinalueille terveyshaittaa vakavan onnet-
tomuuden tai toimintah&irion aikana.

Madattdmo- ja biokaasulaitosvaihtoehdoissa madate jalkistabiloidaan au-
makompostoimalla, Majasaarenkankaalla myds rakeistus on suunnitteilla.
Biokaasukaésittely hygienisoi jatettd, ja patogeenisten mikrobien levidmis-
riski on selvasti pienempi kuin suorassa aumakompostoinnissa. Biokaasu-
laitos-vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 4:ssé biojatteiden aumakompostoinnista
luovutaan, jolloin biojatteiden aumakompostoinnin terveysriskit poistuvat.

6.4.7 Sosiaaliset vaikutukset
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Jatemaksujen kohtuullisuus

Uusi biologinen jatteiden kasittelylaitos korottaa jate- ja jatevesimaksuja,
koska kasittelyn kustannukset nousevat nykyisesta. Suurimmat korotus-
paineet ovat tiedossa biokaasulaitos-vaihtoehdoissa. Edullisimmat kasitte-
lykustannukset ovat nykytila- ja Majasaarenkankaan aumakompostointi- ja
rakeistusvaihtoehdossa.

Asuinympariston viihtyisyys

Esill& olevista toteutusvaihtoehdoista myonteisin vaikutus asuinympariston
viihtyisyyteen on Majasaarenkankaan jatekeskuksen vaihtoehdoilla ja Peu-
raniemen madattamolla. Jatteiden kasittelyn keskittyminen Majasaaren-
kankaalle mahdollistaa lietteiden kompostointikenttien lakkauttamisen
muualta Kainuusta.



Peuraniemen madattdmo vahentad Auralan kompostointikentén hajuhaitto-
ja, koska kompostoitava jate on jo stabiloitunut médéatyksessa, ja kompos-
tin m&ara on pienempi kuin nykyisin. Auralan kompostointikentan séilyes-
s& myos sielld oleva hyvin toimiva puisto- ja puutarhajatteen vastaanotto
sailyisi. Varsinkin omakotitaloissa asuvien on sinne helppo vieda hara-
vointijatettd, mika tukee asuinympariston viihtyisyytta.

Ihmisten ymparistdasenteet ja kierratysinto

Uusi kasittelylaitos edistdd myonteisia ympéristoasenteita ja lisad Kierré-
tysintoa. Esimerkiksi liikenteen biopolttoaineiden valmistaminen biojéat-
teistd on eettisesti hyvaksyttdvampad kuin biopolttoaineiden raaka-
aineiden tuominen Kaakkois-Aasiasta (palmudljy) tai Eteld-Amerikasta
(sokeriruoko). Tama lisdd halua lajitella jatteet hyvin. Biokaasulaitos -
vaihtoehdoissa kierratysintoa heikentdd kohonneet jatemaksut.

Yleensékin biopolttoaineiden ja muiden jateaineista tuotettujen hyoddyk-
keiden kayttdmahdollisuus parantaa jatealan imagoa ja kansalaisten valmi-
utta toimia ekologisesti.

6.4.8 Aluetaloudelliset vaikutukset

Kajaanin seudun elinvoimaisuus

Biologinen jatteiden kasittelylaitos kohentaa Kajaanin seudun elinvoimai-
suutta keskittamalla jatteiden kasittelya yha enenevassa maarin Kajaaniin.
Laitos tuo 1-4 uutta tyopaikkaa valillisten vaikutusten liséksi (mm. kulje-
tukset).

Kehys-Kainuun elinvoimaisuus

Eloperéisten jatteiden késittely ei nykyisin juurikaan tyollistd Kehys-
Kainuussa, koska késittelymenetelmé on véhéan tyota vaativa aumakom-
postointi. Kasittelyn keskittyminen lakkauttaa ndma vahéiset tydpanokset.
N&ma tyot korvautuvat lisaantyvilla jatteiden kuljetustoilla.
Yhdyskuntarakenne

Peuraniemen ja Majasaarenkankaan vaihtoehdoissa laitos sijoittuu raken-

netun infrastruktuurin yhteyteen. Valmiita rakenteita voidaan osittain hyo-
dyntdd. Yhdyskuntarakenne tiivistyy, kun useita erillisid kompostointi-
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kenttid voidaan poistaa kaytostd. Yhdyskuntarakenne myds eheytyy, kun
saman yhdyskuntateknisen huollon alat siirtyvét toimimaan samalle alueel-
le. Parkinniemen teollisuusalueen laitos sijoittuisi metsaluontoon, jolloin
yhdyskuntarakenne laajentuisi nykyisesté.

Elinkeinotoiminnan kehittyminen

Uusi biologinen jatteiden késittelylaitos tuottaa bioenergiaa ja jatepohjaisia
lannoitevalmisteita, joiden hyddyntdminen avaa uusia liiketoimintamah-
dollisuuksia. Biokaasulaitos -vaihtoehdoissa jatemaksujen kohoaminen
heikentad aluksi kehitysta sellaisilla elinkeinoaloilla, joilla muodostuu run-
saasti biohajoavia jatteitd, ja joilla on totuttu alhaisiin jatemaksuihin. Mak-
sut asettuvat kuitenkin samalle tasolle kuin muuallakin Suomessa.

6.4.9 Kulttuurilliset vaikutukset
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Kaupunkikuva, maisema

Suunnitteilla oleva kasittelylaitos kohentaa kaupunkikuvaa ja maisemaa si-
joittuessaan Majasaarenkankaalle. Tuolloin Auralan kompostointikentta
lakkautuu, ja vastapdisen Telakka-miljoon ja jokirannan arvostus kasvaa.
Peuraniemen madattdimé nakyy maisemakuvassa jatevedenpuhdistamon
toimintojen laajentumisena. My0s tdma vahentdd Auralan kompostointi-
kentén haittoja, kun liete ei haise raakalietteen tavoin.

Rakennettu kulttuuriymparisto

Nykytilavaihtoehdolla on Kajaaninjoen rakennettuun kulttuurimaisemaan
kielteinen vaikutus. Auralan kompostointikenttd nykytilassa rajoittaa lahel-
I& olevan Uiton telakan miljoon kéayttéa. Majasaarenkankaalle sijoittues-
saan kasittelyn mahdolliset kielteiset vaikutukset katoavat muualta muiden
ké&sittelypaikkojen lakkautuessa.

Kulttuuriperinto

Pisimpaan jatteiden kéasittelyd on esilla olevista kohteista ollut Peuranie-
men puhdistamolla. Se on rakennettu v. 1975 mekaanis-kemialliseksi puh-
distamoksi. Puhdistamoa laajennettiin biologisella suodatinosalla vuonna
2003. Peuraniemen médattamo voidaan rakennetussa kaupunkikulttuurissa
néhdé jatevesien puhdistusprosessin kehityksen jatkumona.



7. ARVIO RISKEISTA HAIRIO- JA ONNETTOMUUSTILANTEISSA

7.1 Kaasuvuodot ja rajahdykset

Vuototilanteissa voi vapautua laitoksen sisatiloihin metaanin ja hiilidioksi-
din (CO,) liséksi rikkivetya (H,S) ja ammoniakkia (NH3). Molemmat ovat
myrkyllisid kaasuja. Suurempi vuototilanne aiheuttaisi vaaraa sisatiloissa
laitoksen tyontekijoille ja alueella sill& hetkelld oleville, mutta ei [&himmil-
le asuinalueille. Kaasun purkautuessa ulkoilmaan tuulen virtaus laimentaa
tehokkaasti padston, joka ei vuototilanteessa aiheuta vaaraa laitosalueen
ulkopuolelle.

Peuraniemen méadattdmo- ja biokaasulaitos —vaihtoehdoissa bioreaktoria
kaytetdan siten, etta siind muodostuu mahdollisimman paljon biokaasua ja
siind olevaa metaania (CH,). Metaani on 5-15 tilavuus %:n pitoisuuksissa
rajahdysherkké kaasu. Se voi aiheuttaa vaaratilanteen esim. putki- tai toi-
milaitevuodon seurauksena. Metaanin ja ilman seos voi syttyd kipinan,
avotulen tai kuuman pinnan takia.

Kun biokaasun kerd&misessé ja kasittelyssa noudatetaan samoja turvaméaé-
rayksid kuin maakaasun kasittelyssa, on rajahdysvaara pieni. Kayttohenki-
|0std perehdytetddn biokaasun ominaisuuksiin ja turvallisiin tydskentely-
tapoihin. Ennen huoltot6itd mitataan kaasujen pitoisuudet kohteessa ja
tyossd kaytetddn asianmukaisia suojavalineitd. Laitos suunnitellaan niin,
ettd kaasuvuotojen riski on mahdollisimman pieni. Vuotoihin varaudutaan
automaattisilla kaasun mittaus- ja halytysjarjestelmilla.

Madattdmo- tai biokaasulaitosvaihtehdossa toiminnanharjoittaja laatii ré-
jahdyssuoja-asiakirjan. TyOnantaja laatii sen tyontekijoiden turvallisuuden
vuoksi kohteissa, joissa tyontekijat ovat tekemisissa rajahdysvaarallisten
aineiden kanssa. Asiakirjaa ei toimiteta viranomaiselle, mutta se voidaan
tarkistaa esim. tyosuojelutarkastuksen yhteydessa.

7.2 Varakasittelypaikat huolto- ja korjaustoiden ajalle

Huolto- ja korjaustiden aikana voi tulla katkoksia jatteiden késittelykul-
kuun médattdmo-, biokaasulaitos- tai rakeistuslaitosvaihtoehdoissa. Kunti-
en nykyiset aumakompostointikentdt voivat toimia lietteiden ja biojattei-
den tilapdisind kasittelypaikkoina hdirididen ja huoltotéiden aikana. Au-
makompostointilaitos on toimintavarma, eika siihen ei tule sellaisia kat-
koksia, jotka pysayttavat késittelyprosessin.
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7.3 Rakentamisen aikaiset riskit

Polypéaastoja ilmaan voi muodostua tehtdessa rakentamisen aikana kaivu-
toitd. Néaita voidaan ehkaista kastelemalla maamassoja, ja valttamalla kai-
vua kovalla tuulella. Urakoitsija vastaa rakentamisen aikaisiin riskeihin ja
onnettomuuksien varautumisesta. Niit4 ehkaistadn huolehtimalla tyonteki-
joiden suojaamisesta (henkilokohtaiset suojaimet), talviaikaisesta valais-
tuksesta ja hankkimalla tyokoneisiin ensiapuvélineitd, alkusammutuslait-
teita ja imeytysturpeita. Rakentamisen aikaisia riskeja véhentaa myos tyo-
vaiheiden huolellinen suunnittelu.

7.4 Hygieeniset riskit
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Biokaasulaitoksella vastaanotetaan, varastoidaan ja kasitellaan eri lahteista
peréisin olevia jatteitd. Laitoksella on varmistettava hygienian sdilyminen.
Evira hyvéksyy lannoitevalmistelain ja ns. sivutuoteasetuksen mukaisessa
laitoshyvéksynnéssd vaadittavat jatteen hygienisointimenetelmét. Laitos-
hyvaksynnan myéntaminen edellyttda, etté laitos tayttaa tietyt tekniset vaa-
timukset, lampotilaa ja kasittelyaikaa koskevat vaatimukset ja toteuttaa
omavalvontaa seké lopputuote tayttaa sille asetetut mikrobiologiset vaati-
mukset. Hygieenista laatua seurataan laadittavan omavalvontasuunnitel-
man mukaan mikrobiologisilla naytteilld. Laitoksen esisuunnittelussa on
otettu huomioon, ettd hygienisointia edellyttavét jatteet, kuten elintarvike-
teollisuuden jatteet, kulkeutuvat hygienisointiyksikon 1api.

Omavalvontasuunnitelma on kirjallinen kuvaus laitoksen toiminnasta, jos-
sa on madritelty prosessin Kriittiset valvontapisteet, niiden tavoitetasot ja
toimenpiderajat. Suunnitelmassa on kuvattu laitoksen puhdistus-, nayt-
teenotto- ja tuhoeldintorjunnan menetelmat. Laitoksen omavalvontaohjel-
man mukaisesti kriittisten valvontapisteiden valvonnasta, edustavien nayt-
teiden ottamisesta, ainesten jéljitettavyyden varmistavien sadntdjen kayt-
toonotosta ja korjaavien toimintamenetelmien kehittdmisesta laaditaan oh-
jeet. Omavalvontajarjestelman tavoitteena on varmistaa, etteivét taudinai-
heuttajat p&ase levidmaan biokaasulaitokseen tai sieltd pois. Ohjelmassa
méaritelld&n rutiinit, joilla ehké&istddn taudinaiheuttajien mahdolliset le-
vidmistilanteet. Omavalvontajarjestelman hyvéksyy ja sen noudattamista
laitoksella valvoo Evira.

Erdas riski toiminnassa on laitoksen tuotteina syntyvien lannoitetuotteiden
laadun poikkeamat. L&htdkohtaisesti tuotteet on tarkoitus toimittaa p&&osin
viherrakentamiseen tai muuhun lannoitevalmistekayttoon l&ahikuntien alu-
eelle. Mikali laitoksella havaitaan kontaminaatiota lopputuotteissa, selvite-
tddn kontaminaation aiheuttaja ja suoritetaan tarvittavat toimenpiteet tilan-
teen vakauttamiseksi. Pilaantunut tuote-erd palautetaan ensisijaisesti uu-
delleen kaésiteltavaksi jalkikompostointikentélle tai loppusijoitettavaksi
Majasaarenkankaan jatekeskukseen.



7.5 Tulipalot

Tulipalo voi johtua vauriosta, vadrastd materiaalista jatteen seassa tai
muusta ei toivotusta tapahtumasta. Tulipalosta syntyy joukko muita seura-
uksia, vaaratilanteita ja vahinkoja. Onnettomuustilanteissa henkiléston teh-
taviin kuuluu ensitilassa henkildiden pelastaminen, tulipalon alkujen sam-
mutus, vuotojen tukkiminen jne. Tulipalot ja muut onnettomuudet pyritaan
huomaamaan varhaisessa vaiheessa ja rajaamaan nopeasti. Laitos varuste-
taan sammutuskalustolla ja kayttéhenkilosto perehdytetdén ensisammutuk-
seen. Yksityiskohtaiset ohjeet onnettomuus- ja hairiotilanteissa kuvataan
pelastussuunnitelmassa.

7.6 Liikenteen riskit

Liikenteeseen liittyva ympéristoriski on jatteiden kuljetukseen liittyva on-
nettomuus, kolari tai tieltd suistuminen. Onnettomuustilanteessa ympéris-
t6dn mahdollisesti vapautuva jéte ei ole erityisen vaarallista, koska laitok-
seen ei tuoda ongelmajatteitd, eika ns. riskieldinjatettd. Kuormista purkau-
tuva biojate tai liete on helposti kerattavissa talteen onnettomuuden sattu-
essa. Henkilo- ja esinevahinkojen riski on tavanomainen ja verrattavissa
muuhun kuljetusalaan.

7.7 Yhteenveto riskeista

Lietteiden, biojatteiden ja muiden eloperdisten jatteiden kasittelyn eri vaih-
toehtoihin liittyvid prosessien héiridtilanteita voidaan ennakoida ja pyrkia
estamaan. Hairididen etukateistarkastelu edesauttaa my6hempéé toteutus-
aikaista hairiéihin varautumista. Kéyton aikaisia hairitilanteita ennaltaeh-
kaistadn hyvalla kayton tarkkailulla, jossa seurataan ja varmistetaan, etté
laitos toimii oikein.

Madattdmon tai biokaasulaitoksen riskit liittyvét erityisesti kaasuvuotoi-
hin, tulipaloihin ja onnettomuustilanteisiin, rakentamisen riskeihin ja jate-
aineiden kuljetukseen. Yleisesti rjahdysten ja tulipalojen riski on olemas-
sa, mutta se pidetéddn pienend, koska laitoksen tulee tayttaa palo- ja pelas-
tusviranomaisten ym. viranomaisten seké& vakuutusyhtididen vaatima tek-
ninen taso. Hygieenista riskia hallitaan omavalvonnan ndytteenotolla.

Mahdolliset rajahdykset ja tulipalot aiheuttavat vahiten haittaa asutukselle
ja muille toiminnoille silloin, kun biokaasulaitos sijaitsee Majasaarenkan-
kaan jatekeskuksessa. Kaikista pienin riski on aumakompostointi- ja ra-
keistuslaitoksella. Aumakompostointivaihtoehdossa ei ole kaytannossa ra-
jahdys- tai tulipaloriskia, eiké tarvetta etsid jatteille varakasittelypaikkaa.
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8. ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIAT
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Arvioinnissa kaytettyyn tietoon voi liittyd epétarkkuutta ja menetelméan
epavarmuutta, mutta mahdollista virheelllista tietoa korjataan laitossuun-
nittelun edistyessa. YVA-lain mukaan biologisen jatteiden kasittelylaitok-
sen ymparistovaikutukset on selvitettava lain mukaisessa arviointimenette-
lyss& ennen kuin siirrytd&n laitoksen toteuttamiseen. Nain ollen ympéris-
téarviointi on ennakoivaa. Nykytietdmyksen perusteella arvioidaan suun-
nitteluvaihtoehtojen mahdollisia vaikutuksia.

YVA-vaiheessa késittelylaitoksesta ei ole vield laadittu tarkkoja yksityis-
kohtaisia suunnitelmia. Arviointi perustuu pitkélti esisuunnitelmiin, joiden
yleispiirteisyys tuo epdvarmuustekijoitd. Biokaasulaitosvaihtoehdoissa
mahdollinen bioetanoliyksikko sijoittuu biokaasulaitoksen sisélle. Tallai-
sesta laitoksesta ei ole olemassa referenssikohdetta Suomessa. Mydskaan
lietteiden rakeistuksesta ei ole toimivia referenssikohteita. Eniten tietoa on
olemassa jatteiden aumakompostoinnista ja madatyksesta.

Ymparistéarviointi on perustunut olettamukseen, ettd lopputuote kaytetaan
muodossa tai toisessa hyodyksi lannoitevalmisteena, kuten viherrakennus-
aineena. Mikéli VE 5:ss& lietteiden rakeistus osoittautuu toimivaksi pro-
sessiksi aumakompostoinnin rinnalla, ja raetta toimitettaisiinkin polttoon,
ei tdma materiaalikierratyksen lahtokohtiin perustuva ympaéristdarviointi
ole kaikilta osin paikkaansa pitdva. Ravinteiden kierratyksen ja turve- ja
maapohjaisten luonnonvarojen korvaamisen jatepohjaisilla tuotteilla tuo-
mia myonteisia ymparistovaikutuksia menetetaan.

Arvioinnin luotettavuutta lisdd suunnittelutydssa mukana olleiden Poyry
Environment Oy:n ja Promethor Oy:n vahva tietdmys alalta.



9. LAITOSSUUNNITTELUN JA MUIDEN HANKKEIDEN YHTEIS-
VAIKUTUKSET

9.1 Majasaarenkankaan vaihtoehtojen kytkeytyminen jatekeskukseen

Késittelylaitoksen (VE 4 ja 5) sijoittuminen Majasaarenkankaan jatekes-
kukseen vahvistaa alueen muotoutumista jatteiden késittelyn ytimeksi
Kainuussa. Yhteisvaikutukset ovat myonteiset. Kasittelylaitoksen sijoittu-
misessa sinne voidaan yhdistaa kaikkien jatekeskuksen toimintojen syner-
giaedut: alue on aidattu, valvottu, sielld on valmiina mm. ajoneuvovaaka,
sosiaalitilat, asiakaspalvelutilat ja tieyhteydet. Kaésittelylaitoksessa voi
tyoskennelld osittain samoja tyontekijoita kuin jatekeskuksessa.

Biokaasulaitoksen tuottama biokaasu voitaisi hyodyntdd yhdessa kaato-
paikkakaasun kanssa. Myos biokaasun siirto tulee kannattavammaksi, kun
kaasumadré kasvaa kaatopaikkakaasun ja biokaasulaitoksen kaasun yhdis-
tdmisestéa.

Biokaasulaitoksen sijoittuminen Majasaarenkankaalle edellyttdd siirto-
viemarin rakentamista Peuraniemen puhdistamolle tai jatevesien kasittelyn
tehostamista. Siirtoviemérin rakentaminen helpottaa jatealan yritystoimin-
nan siirtymista jatekeskuksen ymparistoon. Siirtoviemari ei suuresti helpo-
ta Hevossuon alueen viemarodintimahdollisuuksia, koska viemarginti toteu-
tettaisiin osuuskunnan kautta ja sellainen voisi jo talla hetkella liittya Ka-
jaanin Veden viemaériverkostoon. Jos jatekeskuksesta johdettaisiin jateve-
sid Peuraniemen puhdistamolle, saattaisi Hevossuon alueen vieméariosuus-
kunta vélttyd yhden pumppaamon rakentamiselta, mik& pienentdisi osuus-
kunnalle koituvia kustannuksia. Hevossuon alueen Kiinteistot eivét voi
suoraan liittyd suoraan viemariverkostoon, koska siirtoviemari olisi kysei-
selld kohdalla paineviemaria (Nurminen 2009).

Majasaarenkankaan aumakompostointi- ja rakeistuslaitoksessa voidaan
hyodyntdd Eko-Kympin "Ekoterminen koelaitos yhdyskuntalietteiden ra-
keistamiseksi" -hankkeen tuloksia. Tama jatelaitoslahtdinen ja EU-
rahoitteinen hanke tukee VE 5 —vaihtoehdon toteutumista.

9.2 Parkinniemen teollisuusalueen toimintaympariston yhteisvaikutukset

Mikéli biokaasulaitos toteutuisi Parkinméen teollisuusalueelle, vahentaisi
tdma biojatteiden siirtokuormauksen haittoja Huurinainen Oy:n lajittelu-
asemalla. Huurinaisen kerddmié biojatteita ei tarvitsisi siirtokuormata vie-
reisella lajittelulaitoksella, kun ne voitaisi kuljettaa suoraan biokaasulai-
tokselle. Huurinaisella on lupa varastoida biojatteitd 2 000 tonnia vuodes-
sa. Suurin kerralla varastoitava maaré on 10 tonnia (Kainuun ymparisto-
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keskus 2006b). Biokaasulaitos ja Huurinaisen lajittelulaitos muodostaisivat
yhdessa merkittdvan jatteiden kasittelyn kokonaisuuden, jolloin alueen
luonne jatetoimintojen keskittyména vahvistuisi. Tdma rajoittaisi lahialu-
een muuta kehittdmista.

Biokaasulaitos kytkeytyisi jatevedenpuhdistamon ja Huurinainen Oy:n lai-
toksen muodostamaan jatehuollon toimintakenttddn. Nykyista Auralan
kompostointikenttdd voidaan kayttdd kompostoidun ja valmiin lannoite-
valmisteen varastoinnissa. Kompostituotetta voidaan hyddyntaa niin ikéan
1-2 km:n ajomatkan padssé sijaitsevalla UPM-Kymmene Oyj:n kaatopai-
kalla, esimerkiksi tuhkan l&jityksen maisemoinnissa. Biokaasun kaytto-
kohteita on olemassa useita, jolloin silla voidaan korvata muita energialéh-
teitd.

Parkinniemen teollisuusalueen vaihtoehdossa Kainuuseen muodostuisi
kaksi kunnallista yhdyskuntajatteiden késittelyn keskittymaa: Majasaaren-
kangas ja Parkinniemen teollisuusalue. Pitkalla tdéhtaimell& tamé& kuluttaisi
resursseja ja kehittamispanoksia.

9.3 Renforsin Rannan yritysalueen kehittyminen

UPM-Kymmene Oyj:n lakkautetun paperitehtaan alue on nimetty Renfor-
sin Rannaksi. Alueen kehittyminen ja uusien yritysten tulo on ollut sen
suuntaista, ettei jatteiden késittelylaitokselle ole ollut tilaa. Yritysalueen
kehittymisen myo6ta koko Tihisenniemen biokaasulaitoksen (VE 3) ajatuk-
sesta on luovuttu.

10. HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN

Arviointiselostuksessa on esitetty joitakin keinoja, miten haitallisia vaiku-
tuksia voidaan vahentdd. Vahentamiskeinot ovat teknistaloudellisesti to-
teuttamiskelpoisia, joskin taloudellista panostamista ja poliittista tahtoa
vaativia.

10.1 Jatteiden synnyn ehkaisy
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Jatepoliittisen ajattelun mukaan kaatopaikalle sijoitettavan sekajatteen
ma&éara pidetd&n mahdollisimman pienend. Tama edellyttdd hyvan jattei-
den lajittelun ja erilliskerdyksen séilyttdmistd, jonka Huurinainen Oy,
muut jatealan yritykset ja myohemmin Eko-Kymppi sekd tuottajayhtei-



sOt, ovat Kainuussa saaneet aikaan. Toimiva syntypaikkalajittelu edellyt-
taa jatkuvaa jateneuvontaa.

10.2 Liikenteen sujuvuuden edistdminen

Kuljetettaessa jatteitd Peuraniemeen tai Parkinniemen teollisuusalueelle
liilkenndidaan Sokajarventieta pitkin. Tien laidasta puuttuvat kevyen lii-
kenteen vaylat. Jatteiden kuljetusautojen, pyoréilijoiden ja jalankulkijoi-
den vélisid onnettomuuksia voidaan vahentédéd kevyen liikenteen vaylien
rakentamisella.

Majasaarenkankaan jatekeskukseen johtaville teille on asennettava opas-
teita: esimerkiksi Mustantien ja Kiviméentien risteykseen (Kivimaki <->
Kajaani) ja Sotkamontien ja Lehtovaarantien risteykseen (kyltti jatekes-
kus). Opastuksella helpotetaan liikenteen kulkua ja véhennetdén turhaa
ajoa. Kaatopaikalta lahtevaan esimmaiseen T-risteykseen voisi asentaa
seuraavan opasteen:

Kiitokset kaynnista

Kajaani 5 -tien Kajaani 6 -tien
kautta kautta, Sotkamo

Sotkamon suunnasta Majasaarenkankaalle tulevan liikenteen reittid voi-
daan lyhentda rakentamalla Karankajarven ohitustie. Tieyhteys voi kul-
kea lansi-itd -suunnassa Mustantien ja Lehtovaarantien risteyksesta Sot-
kamontielle. Vajaan kahden kilometrin pituinen tie lyhentéisi Sotkamon
suunnasta edestakaista ajomatkaa yhteensa viisi kilometrid. Tdamé vahen-
taisi Sotkamosta ja Kuhmosta kertyvaa edestakaista puhdistamolietteiden
kuljetusajoa 900 km:n verran vuodessa.
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Biokaasun kayttd ajoneuvojen ja tyokoneiden polttoaineena keventaisi
liikenteen aiheutttamia péé&stoja.

10.3 Kasvihuonekaasup&astdjen vahentaminen

Tuotettaessa biokaasua silla tulisi pyrkia korvaamaan fossiilista energiaa.
Talldin voidaan vahentdd kasvihuonekaasujen méaérad. Biokaasu tulee
kaikissa tilanteissa kyetd polttamaan hiilidioksidiksi, jotta metaania ei
vapaudu ympdristoon. Soihtupolttimen on oltava jatkuvassa kéyttoval-
miudessa. Metaani on 21 kertaa hiilidioksidia vaarallisempi kasvihuone-
kaasu.

10.4 Vesistokuormituksen hallinta ja véhentdminen
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Nykytila (VEOQ)

Jos paddytéan jatkamaan nykytila-vaihtoehdon mukaisesti, voidaan ympa-
ristéhaittoja lieventdd ehostamalla aumakompostointikentét tiivispohjai-
siksi. Kajaanin Auralan, Puolangan ja Vaalan jatevedenpuhdistamoiden
kompostointikenttien jélkikypsytysalueet asfaltoidaan. Suomussalmelle
rakennetaan tiivispohjainen kompostointikenttd. Asfaltoitu tai betonoitu
alusta on edellytys suotovesien kerddmiselle tai aumojen koneelliselle
kaantamiselle.




Auralan kompostointikentdn pintaviemarointia on parannettava ja viemé-
rikaivoja lisattdva, koska kentédn hajuhaitat aiheutuvat pitkélti asfalttiken-
talle kompostimassasta kerdéntyvasta suotovedesta.

Peuraniemen médattdmo (VE 1):

Médatetyn lietteen jalkikompostointi tapahtuu tdssa vaihtoehdossa Aura-
lassa tai Majasaarenkankaalla. Poyry Environment Oy:n selvityksestd kdy
ilmi, ettd jalkikasiteltavat lietteet mahtuvat Auralan kompostointikentélle,
jolloin Majasaarenkankaalle niita ei valttamatta tarvitse vieda.

Majasaarenkankaan vaihtoehdot (VE 4 ja VE 5):

Majasaarenkankaan jatekeskuksessa on oma jéte- ja suotovesien kasittely.
Suoto- ja valumavesien maara on 23 500 m® vuodessa (Eko-Kymppi
2008). Majasaarenkankaan jatevesien méaara kasvaisi 28 700 — 44 700
m*:114 vuodessa, mikali biokaasulaitos rakennettaisiin sinne. Aumakom-
postointilaitos kasvattaisi jatevesien maaraa 19 500 m*:lla.

Jatevesien kuormitus Majasaarenkankaan alapuoliseen vesistoon voidaan
estad viemardimalla jatevedet Peuraniemen jatevedenpuhdistamolle. Siir-
toviemaroinnin seurauksena jatekeskuksen vesistotarkkailua voitaisi ke-
ventda. Biokaasulaitoksen lietteen kuivauksen rejektivesien viemarointi
kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle on kaytossa yleisesti kunnallisilla
biokaasulaitoksilla Suomessa (Satakierto Oy, Lakeuden Etappi Oy, Laihi-
an kunnan biokaasulaitos, Stormossen). Myo6s l&himpien kaatopaikkojen
suotovesia viemaroidaadn kunnallisille puhdistamoille (Oulu, Ylivieska,
Kuopio).

Siirtoviemardinnin riskiné on jatekeskuksen muiden kuin biologisen kasit-
telylaitoksen jatevesien mahdolliset haitta-aineet, jotka saattavat hairita
puhdistusprosessia tai lietteen myohempaa hyddyntamista. Haitalliset ai-
neet voivat myos kulkeutua Kajaaninjokeen. Siirtoviemardinnin yhteydes-
s& tulisikin tarkemmilla tutkimuksilla selvittdd haitallisten aineiden mah-
dollinen esiintyminen. Talloin tulee ratkaistavaksi viemardidaanké vain
biologisen jatteiden kasittelylaitoksen vai koko jatekeskuksen jatevedet
sekd millaisia esikasittelyvaatimuksia jatevedelle asetetaan.

10.5 Ymparistoterveyshaittojen vahentaminen

Liikenteen haittojen osalta esitetyt haittavaikutusten vahentamiskeinot li-
sadavat myos turvallisuutta. Lyhyelld ja hyvin opastetulla reitilld onnetto-
muuden riski on pienempi kuin pitkalla ja huonosti opastetulla reitill&.

Nykytila (VE 0) ja Aumakompostointilaitos (VE 5)

Aumakompostoinnissa muodostuu haisevia yhdisteitd, kuten ammoniak-
kia, rikkiyhdisteitd ja erilaisia orgaanisia yhdisteitd. Hajupééstoja syntyy
itse prosessin aikana, massojen purkamisen ja kuormaamisen sekd aumo-
jen kaantamisen aikana. Hajujen syntymistd estetddn huolehtimalla, etta
kompostoinnissa kaytetaan riittavasti tukiaineita. POyry Environment Oy
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on esittanyt tilavuusperusteiseksi lietteiden tai biojatteiden ja tukiaineiden
seossuhteeksi 1:2. Tukiaine estdd kompostin liiallisen tiivistymisen ja
varmistaa ilman padsyn kompostiaumaan. Tama véhentééd hajuhaittoja ja
parantaa lopputuotteen laatua.

Toteutusvaihtoehdot (VE 1, 2, 4 ja 5)

Rakentamisen aikaista melu- ja pdlyvaikutusta voidaan véhentaa tyovai-
heiden huolellisella suunnittelulla ja oikea-aikaisella ajoittamisella. Naihin
voidaan vaikuttaa tarjouspyyntdjen huolellisella laatimisella ja rakentami-
sen aikaisella yhteydenpidolla tilagjan ja urakoitsijan vélilla. Toiminnan
aikaisia riskeja hallitaan hyvélla kayttotarkkailulla ja huolellisella laitok-
sen huoltamisella. Tarpeeksi usein tapahtuvalla siivouksella estetddn mik-
robialtistumisia ja polyrajahdysten riskia.

10.6 Mydnteisten asenteiden edesauttaminen

Kaikki vaihtoehdot

Laitosalueiden ymparistot pidetaan siisteind. Esimerkiksi lintujen tai tuu-
len mukana levidvia jatteita siivotaan saannollisesti pois. Puhdas ja siisti
ymparisto luo myonteisid ymparistdasenteita.

Parkinniemen teollisuusalueen biokaasulaitos (VE 2)

Mikali laitos sijoittuu Parkinniemen teollisuusalueelle, voidaan kaupunki-
kuvaa heikentévié vaikutuksia torjua hyvalla suunnittelulla. Aidan, tieliit-
tyman, julkisivujen ja piha-alueiden tulee olla asiallisen nakdisi4 ja siiste-
ja. Roskia ei saa paastad ympéristoon.

Majasaarenkankaan vaihtoehdot (VE 4 ja VE 5):

Kun jatekeskuksen YVA-menettely oli kdynnissé vuonna 2004, vastustivat
Mainuan kylalaiset hanketta. Tuolloin mielipiteissd ja kannanotoissa vas-
tustus kohdentui jatekeskuksen suotovesiin ja niiden vaikutuksiin alapuo-
lisessa vesistdssa. Jos biologinen kasittelylaitos sijoittuu Majasaarenkan-
kaalle, kasvaa suotovesien méaara. Epailykset jatekeskuksen haitallisista
vesistovaikutuksista voimistuvat. Tatd voidaan torjua esikéasittelemalla ja
vieméaréimalla jatevedet Peuraniemen jatevedenpuhdistamolle. J&tevesien
viemardinti kohentaa jatekeskuksen alapuolisten vesialueiden yleist4 ar-
vostusta ja kayttokelpoisuutta.

10.7 Kierratys- ja jatealan kasvun vauhdittaminen
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Majasaarenkankaan vaihtoehdot (VE 4 ja VE 5):

Majasaarenkankaan jatekeskuksen kehittymista aluetaloudellisesti merkit-
tavaksi jatealan ytimeksi hidastaa vieméardinnin puuttuminen. Kunnallis-
tekniikka ja osayleiskaavatasoinen kaavasuunnittelu kohentaisivat uuden
kierratys- ja jatealan yritystoiminnan sijoittumisen edellytyksié alueelle.




11. VAIKUTUSTEN SEURANTA JA VALVONTA

11.1 Yleista

Laitoksen seuranta ja valvonta on pitkalti erilaista toiminnanharjoittajan
omaa tarkkailua. Kayttd- ja paastotarkkailulla ja ympdristOvaikutusten
tarkkailulla tarkoitetaan séénnollista tietojen kokoamista ja raportointia
laitoksesta ja sen vaikutuksista ympariston tilan muutoksiin laitoksen vai-
kutusalueella. Seuranta helpottaa toiminnanharjoittajaa prosessien hallit-
semisessa. Seurantaan kuuluu myds viranomaisvalvontaa sen toteamiseksi,
ettd toiminta on lupaehtojen mukaista eika toiminnasta aiheudu vaaraa tai
haittaa ymparistolle tai terveydelle. Seurannan avulla tarkkaillaan myos
toteutettujen ratkaisujen toimivuutta. Niitd voidaan tehostaa, jos ymparis-
tohaittoja ilmenee.

11.2 Kayttotarkkailu

Laitoksen kayttotarkkailu on tavanomaista toiminnan valvontaa. Se toteu-
tetaan madattdmo- ja biokaasulaitoksissa pitkalti laitoksen valvomossa.
Kéayttotarkkailun tavoitteena on prosessien héairiéton toiminta. Kun seura-
taan, ettd laitos toimii moitteettomasti, vahennetéén talla satunnaisia paas-
toja. Laitoksen osalta seurataan kasittelyprosessien etenemisté ja paastojen
puhdistusprosessien toimintaa. Seurattavia muuttujia ovat esimerkiksi pro-
sessilampdtila ja biokaasua tuotettaessa reaktorin paine, pinnan korkeus
(vaahtoaminen) ja tuotetun biokaasun maaré. Méadatyslaitoksen suljetuissa
tiloissa, joihin voi kerddntya vuotojen tms. seurauksena prosessikaasuja,
mitataan ilman metaanipitoisuutta. Kayttotarkkailun seurannassa kirjataan
ylos sy6tteiden maaréa ja laitoksen kayttotietoja.

Jos toteutettava késittelylaitos viemardidadn Peuraniemen puhdistamolle,
tehdaan rejektivesien johtamisesta Kajaanin Veden kanssa teollisuusjate-
vesisopimus, jossa maaratdan tarvittavasta esikasittelystd. Tuolloin sovi-
taan, milla tavoin rejektiveden mééaraa ja laatua seurataan kayttotarkkailun
yhteydessa.

11.3 Ympaéristovaikutusten tarkkailu

Osa laitoksen vaikutusten seurannasta on pééstotarkkailua. Se perustuu
pitkélti ympéristolupapaatoksen velvoitteisiin. P&astotarkkailussa laitos
tarkkailee omia paastoja, esimerkiksi hajuhaittoja, melua ja jatevesien laa-
tua. Jatevesien vaikutuksia pohja- ja pintavedessa seurataan tarkkailupis-
teissd. Yleensd ndytteenotto, tulosten analysointi ja raportointi tilataan
konsulttiyritykselta.
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Evira tulee edellyttdmé&én laitokselta prosessin ja sen lopputuotteen laadun
seurantaa, mikali lopputuotetta tullaan kayttdmé&én jossain muussa kuin
kaatopaikan maisemoinnissa. Tdmé laadun seuranta on myds ymparisto-
vaikutusten tarkkailua. Eviran edellyttdma seuranta on esimerkiksi kasitte-
lylampétilan, lopputuotteen raskasmetallipitoisuuksien ja hygieenisen laa-
dun seurantaa.

Toiminnanharjoittaja vastaa ymparistéluvan mukaisesta paastotarkkailusta
ja Eviran edellyttdmasta tarkkailusta. Viranomaisvalvonta varmistaa, etta
toiminta on lupaehtojen ja muiden s&anndsten mukaista eik& siita aiheudu
vaaraa tai haittaa ympaéristolle tai terveydelle.

Paastotarkkailu, Eviran edellyttdma seuranta ja muu ymparistovaikutusten
seuranta kootaan tarkkailuohjelmaan. Se tasmentyy ymparistélupaproses-
sissa. Tarkkailuohjelmaan sisaltyy muun muassa:

- Vastaanotettujen ja vastaanottoon kelpaamattomien jatteiden maarét jate-
luokittain (tonnia/v)

- Jatevesien tarkkailu (laitoksen rejektivesien maaré ja laatu, kenttien valu-
mavedet) ympéristoluvan lupamaéraysten ja mahdollisen vesilaitoksen liit-
tymissopimuksen mukaisesti

- Pinta- ja pohjavesien tarkkailu (Peuraniemen puhdistamolla tai Majasaaren-
kankaalla yhdistetaan jatevedenpuhdistamon tai jatekeskuksen tarkkailuoh-
jelmaan)

- llmapaastojen tarkkailu (ammoniakki, rikkivety, hajupitoisuus), kirjataan
ilmoitukset hajuhaitoista

- Lopputuotteen laatua seurataan Eviran edellyttamalla tavalla

- Tuotetun biokaasun maaré ja kayttékohteet

- Muodostuneiden jatteiden madréat (tonnia/v) ja toimituskohteet

- Lisdksi tarkkaillaan ké&sittelyketjun héiriditd ja poikkeuksellisia tilanteita,
roskaantumista ja haittaeldinten esiintymistd sek& muita toimintaan ja sen
mahdollisiin ympéristovaikutuksiin liittyvia seikkoja.

Seurantaa tarvitaan myds ihmisiin kohdistuvien vaikutusten osalta. Lahi-
alueiden asukkaiden kokemuksia laitoksen toiminnasta ja mahdollisista
muutoksista selvitetdadn kyselyilla tai yleisotilaisuuksissa, jos laitos sijoit-
tuu Peuraniemeen tai Parkinmaen teollisuusalueelle. Samalla saadaan tie-
toa kehittamistarpeista.
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Lyhenteet ja kasitteet

Biodiesel: uusiutuvista luonnon raaka-aineista tai jatteista jalostettu diesel6ljya vastaava polttoaine.

Bioetanoli: trkkelys-, selluloosa- tai sokeripitoisista aineista tai jatteista valmistettava biopolttoaine. Sen raaka-
aineet ovat uusiutuvaa energiaa.

Biojate: tarkoittaa kaupan, ravintoloiden ja kotitalouksien elintarvike-, ruoka- ja puutarhajétettd. Hajoaa biologi-
sesti.

Biokaasu: metaanista ja hiilidioksidista koostuva kaasu, jota muodostuu jatteiden hajotessa hapettomassa tilassa
mikrobien vaikutuksesta.

BOD: biologinen hapenkulutus. Jatevesista mitattava suure.

COD eli kemiallinen hapenkulutus ilmaisee jateveden siséltdman kemiallisesti hapettuvan aineksen, ldhinna
orgaanisen aineksen maaran.

Evira: elintarviketurvallisuusvirasto.

Hygienisointi: lampdkésittely haitallisten bakteerien tuhoamiseksi.

Jéte: jatelain mukainen aine tai esine, jonka sen haltija on poistanut tai aikoo poistaa kaytosta taikka on velvolli-
nen poistamaan kaytosta.

Kompostointi: kiintedn biohajoavan jatteen hajottamista mikrobien avulla hapellisissa olosuhteissa. Kompostoin-
nissa muodostuu hiilidioksidia, vettd ja stabiilia humusta eli kompostia.

MATTI —rekisteri: Maaperan tilan tietojarjestelma. Ymparistohallinnon yllapitama rekisteri pilaantuneista maa-
alueista.

Madatys eli biokaasutus: eloperéisen aineen hajottamista hapettomissa olosuhteissa toimivien mikrobien avulla.
Hajoamisessa syntyy madatettya jétettd ja biokaasua, josta suurin osa on metaania.

Rejektivesi: kasittelyjadannoksen kuivauksen yhteydessa syntyva neste.

Syote: biokaasulaitoksessa késiteltdvé jateaine.

VE: Vaihtoehto.

YVA: Ympdristovaikutusten arviointimenettely.
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Liite 1

Liite 1. Peuraniemen puhdistamon vaikutus Kajaaninjoen veden laatuun

Kajaanin kaupungin jatevedet kasitelld&n vuonna 1975 valmistuneessa Peuraniemen keskus-
puhdistamossa. Puhdistamolta jatevedet johdetaan Kajaaninjokeen. Kajaaninjoki laskee noin
6 kilometrin padssa purkupaikan alapuolella Sokajarven ja Paltajarven kautta Oulujar-
veen. Oulujérven vedet purkautuvat Oulujokea my6ten Perdmereen.

Puhdistamon vaikutusta veden laatuun on selvitetty erityisesti vuonna 2001, jolloin laadittiin
jatevedenpuhdistamon ymparistélupahakemusta. Tuolloin tarkasteltiin pintaveden havainto-
paikkojen Petdisenniska 121100 ja Kajaaninjoki 12200 vuoden 1999 tulosten kautta puhdis-
tamon vaikutusta Oulujarven veden laatuun. Tuolloin todettiin, ett4d puhdistamon fosfori-
kuormituksen vaikutus Oulujarven veden laatuun oli sangen véhdinen. Havaintopaikkojen
vélilla pitoisuuden nousu oli vuonna 1999 noin 2,5 pg/l, josta puhdistamon (laskennallinen)
osuus oli noin 0,9 pug/l eli noin 35 %. Typpi ei vaikuta Oulujarvessa puhdistamon vaikutus-
alueella minimiravinteena, joten silld ei ole juurikaan merkitysta veden laatuun.

Kéytettdessd samaa laskentatapaa kuuden viimeisen havaintokerran aikana vuosilta 2005 —
2009 neljalla eri havaintopisteella (taulukko 10) havaitaan fosforipitoisuuden nousun olevan
15:sta 20:een pg/l eli 5 pg/l, josta puhdlstamon osuus (35 %) on noin 1,8 pg/l. Talla ei ole
merkitysta veden
laatuluokituk-
seen, koska fos-
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Kuva 26. Veden laadun tarkkalluplsteet Kajaanlnjoessa ennen ja jalkeen jateveden-
puhdistamoa.
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Puhdistamolta lahtevan jateveden ammoniumtyppikuorman vaikutusta on selvitetty vuonna
2001. Tuolloin todettiin, ettd puhdistamon ammoniumtyppien hapettuminen keskivirtaamalla
vuorokauden aikana pienentdd Kajaaninjoen happipitoisuutta 0,2 mg/l, jota voidaan pitéé
vahdisend. Vuosien 1997 - 2000 keskim&&rdinen ammoniumtypen happea kuluttava kuormi-
tus oli noin 1 500 kg/d ja Kajaaninjoen happipitoisuutta pienentdva vaikutus oli alle 0,2 mg/I
(Pohjois-Suomen ymparistélupavirasto 2002).

Peuraniemen puhdistamon jatevedet aiheuttavat todennakdisesti jonkin verran hygieenista
haittaa purkupaikan l&hitienoilla samoin kuin Paltajarvelld. Hygieeninen haitta ei ulottune
Paltajarved kauemmas. (Pohjois-Suomen ymparistélupavirasto 2002)

Taulukko 10. Veden laatu Peuraniemen jatevedenpuhdistamon purkupisteen yla- ja alapuolella.

Tarkkailupiste Naytteen- Kok. Kok. Ammonium- | Nitraatti- Kem. hapen

ottopdiva fosfori typpi typpi nitriittityppi | kulutus
uo/l po/l NH4-N po/l NO2-N g/l | COD mg/l

Jatevedenpuhdistamon ylépuolella

Petiisenniska 12100 | 29.10.2007 12 390 6 48 12
4.3.2008 14 500 6 88 14
12.5.2008 15 420 3 98 14
11.8.2008 14 430 4 18 12
15.10.2008 14 380 12 44 12
3.3.2009 14 440 13 65 17

Kajaaninjoki 1 2.5.2005 13 - - - -
2.11.2005 - 450 6 86 12
18.4.2006 18 360 3 99 13
13.7.2006 16 320 8 36 12
5.10.2006 17 320 9 47 10
7.4.2008 15 500 42 97 14
14.7.2008 14 420 9 27 12

Keskiarvo 15 411 10 63 13

Jatevedenpuhdistamon alapuolella

Kajaaninjoki 38 7.4.2005 - 500 31 110 110
6.7.2005 42 - - - -
2.8.2005 16 390 16 45 45
18.4.2006 19 390 3 100 100
13.7.2006 19 400 10 37 47
5.10.2006 20 390 11 43 43
14.7.2008 21 540 29 40 40

Kajaaninjoki 12200 | 5.3.2008 15 480 24 100 100
7.4.2008 15 530 38 110 110
12.5.2008 29 470 8 110 110
11.8.2008 18 660 28 50 60
15.10.2008 16 440 27 59 59
3.3.2009 14 590 20 72 72

Keskiarvo 20 482 20 73 75
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Kajaaninjoen veden laatuluokka on ravinteisuuden ja kemiallisen tilan perusteella hyvé. Vuo-
teen 2015 ulottuvan vesienhoitosuunnitelmassa tavoitteena on, ettd Kajaaninjoen nykyinen
tila sdilyy. Tdma tavoitetila saavutetaan ja turvataan nykykaytonnon mukaisilla jateveden-
puhdistustoimenpiteilla.

Taulukko 11. Jokien veden laadun ravinteisuuteen perustuvat luokkarajat (Syke & RKTL 2008)

Jokien tyyppi Ravinne Erin- Hyva Tyydytta- | Valttava Huono
(na/l) omainen véa
Sk,Suuret kangasmaiden | Kok. fosfori | <15 15-35 36 - 55 56 — 85 >85

joet (esim. Kajaaninjoki)

Kok. typpi <335 335-799 | 800 -1399 | 1400 -2400 | > 2400

Kajaaninjoessa on ollut vesivoiman tuotantoa vuodesta 1917 alkaen, jolloin Amméakoskeen
rakennettiin vesivoimalaitos. Koivukosken voimalaitos rakennettiin edellisestd 400 m vasta-
virtaan pain vuonna 1943. Kajaaninjoen virtaaman vuorokausikeskiarvo on ollut vuosina
2000 — 2008 keskimaarin 87 m¥s.

Kajaaninjoen suurin ymparistoriski piilee joen sedimentissd, joka on muodostunut suurelta
osin sulfiittiselluloosa- ja paperitehtaiden jatevesien selluloosakuidusta. Sedimentissa on
my8s muuta puuperaistd ainesta: kuorta, kuorijatetta ja hioketta (Akerla 1984). Puuperisen
sedimenttikerroksen paksuus on tehtaan edustalla toistakymmenta metrid. Sedimentissa on
ympadriston kannalta vaarallisia aineita, kuten elohopeaa ja muita raskasmetalleja. Ymparisto-
riski piilee sedimenttikerroksen mahdollisessa irrottautumisessa vesivirran mukaan.

Kajaaninjoesta vedet purkautuvat Paltajarveen ja osittain Sokajarveen ennen Oulujérveen
laskemista.
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Liite 2

Liite 2. Paltajarven, Sokajarven ja Oulujarven tila

Kajaaninjoesta vedet purkautuvat Paltajarveen ja osittain Sokajarveen ennen Oulujarveen laske-
mista. Paltajarven osalta luokittelu puuttuu. Sokajarvi on luokiteltu ekologiselta tilalta tyydytta-
vaksi, kemialliselta tilalta ja tavoitetilalta hyvaksi. Vesienhoidon toimenpideohjelman tavoitteena
on, ettd nykyinen tila sailyy. Sokajarven veden laatua on parantanut saédnndstelyssd Oulujarven
vedenpinnan nosto ja Paltajarvesta tuleva hyvalaatuisempi ja véharavinteisempi vesi. Sokajarvea
on etenkin aiemmin pidetty Oulujarven rehevoityneimpéand osana (Pohjan Sellu Oy 1988). Soka-
Jarw on sisékuormitteinen jarvi, ulkoista kuormitusta tuo mm. jarveen laskeva Nuottipuro.
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Kuva 27. Kasittelylaitoksen jatevesien purkautumisreitti Oulujérveen eri laitosvaihtoehdoissa, jollei siirto-
viemaéria rakenneta Majasaarenkankaalta Peuraniemen jatevedenpuhdistamolle.

Oulujarven ekologinen ja kemiallinen tila sek& tavoitetila on hyvad. Oulujoen-lijoen vesienhoito-
alueen vesienhoitosuunnitelmassa vuoteen 2015 on tavoitteena, ettd Oulujarven nykyinen tila
sédilyy (Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun ymparistokeskus 2009). Oulujérvi on tyypiltddn suuri
humusjarvi. Oulujérved on sddnngstelty vuodesta 1951 alkaen. Fortum Oyj vastaa sdédnnéstelysta.
Vesioikeuden paatdsten mukaisesti sadnndstelyvéli on +120,50 - +123,20 m. Kesén aikana (15.6.-
30.9.) sallittu alaraja on NN +121,60 m.

Oulujarvi on vesiston keskusjarvi ja se jakaantuu kolmeen suureen altaaseen: Paltaselkaan, Arjan-
selkddn ja Niskaselk&an. Oulujérveen laskee kaksi suurta reittivesistod - Hyrynsalmen ja Sotka-
mon reitit. Naiden liséksi Oulujdrveen laskee useita pienempié jokia ja puroja. Oulujérvi on var-
sin matala, alle viiden metritn syvyinen rantoja reunustava vyohyke on laajahko ja syveneminen
tapahtuu kapealla alueella. Oulujérven pinta-ala on keskimaaraisella vedenkorkeudella 878 km®.
Oulujérven vettd ei kédytetdn yhdyskuntien tai teollisuuden raakavetend muutoin kuin loma-
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asumisessa pesu- ja saunavetend. Oulujarven veden laatuun vaikuttaa merkittdvimmin Sotkamon
ja Hyrynsalmen reiteiltd tuleva piste- ja hajakuormitus seké jarven sédénndstely. Oulujérven vesi
on humuspitoisuuden vuoksi ruskeaa.

"Kainuun mereksi" kutsutun Oulujarven virkistyskayttoarvo on suuri. Oulujarvella sijaitsee run-
saasti loma-asutusta, matkailukohteita ja mm. kaksi ns. EU-uimarantaa — Sahanranta Vaalassa ja
Paltaniemi Kajaanissa. EU-uimarannoilla oletetaan kdyvan vahintéan sata uimaria per péiva. Nai-
t4 uimavesia valvotaan uimavesidirektiivin (2006/7/EY) mukaisesti. Suomessa on yhteensa 370
EU-uimarantaa. Kainuussa EU-uimarantoja on viisi. Edellisten liséksi Kajaanin Keséniemi, Sot-
kamon Hiukka ja Suomussalmen Jatk&npuisto. (Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun ymparisttkeskus
2009)

Rehevditymisessa ravinnepitoisuuden kasvu liséé vesiston perustuotantoa, etenkin kasviplankton-
levien ma&raé. Oulujarven mataluus mahdollistaa nopean ravinteiden kierron ja runsaan kasvi-
planktontuotannon. Tarkasteltaessa rehevyystasoa Oulujérvi voidaan luokitella lievasti rehevaksi
jarveksi veden fosforipitoisuuden perusteella. Kasviplanktonin ja rantakasvillisuuden lisaantymi-
nen, syvanteiden ajoittaiset happikadot, veden samentuminen, pyydysten limoittuminen ilmenta-
vat lievad rehevoitymistd. Rehevoitymisté séatelevat padravinteiden liséksi valaistus, lampdtila ja
hivenaineet. Elainplanktonin saalistus rajoittaa kasviplanktonin méaaré.

Taulukko 12. Oulu-, Soka- ja Kajaaninjoen alapuolisten jarvien rehevyystaso vuosien 2004-2007
kokonaisfosforipitoisuuksien perusteella.

Jarvi (havaintopaikka, ndaytemaard) | Rehevyystason pitoisuus, ka (ug P/I), (Forsherg & Ryding 1980)
Karu < 15 Lievéasti rehevd | Reheva Erittain reheva
15-25 25 -100 > 100
Sokajérvi (Sokajarvi 9, N=16) 31
Paltajarvi (Paltajarvi 7, N=11) 19
Oulujérvi (22 havaintopaikkaa, N=150) 18

Taulukko 13. Kajaaninjoen alapuolisten jarvien rehevyystaso vuosien 2004-2007 kokonaistyp-
pipitoisuuksien perusteella.

Jarvi (havaintopaikka, naytemaara) Rehevyystason pitoisuus, ka (ug N/1), (Forsberg & Ryding 1980)

Karu < 400 Lievasti rehevd | Reheva Erittdin reheva
400 - 600 600 -1500 > 1500
Sokajarvi (Sokajarvi 9, N=16) 534
Paltajérvi (Paltajarvi 7, N=11) 524
Oulujérvi (22 havaintopaikkaa, N=147) | 397

Veden typpi-fosfori -suhteen perusteella arvioidaan, onko rehevéitymisen minimiravinne typpi
vai fosfori. Minimiravinne rajoittaa rehevoitymistd. Forsbergin ym. (1978) ym. mukaan minimi-
ravinne méaaraytyy seuraavasti:

Kokonaistyppi/fosfori -suhde Minimiravinne
<10 typpi
10-17 typpi/fosfori
>17 fosfori

Vuosien 2004-2007 ravinnepitoisuuksien mukaan Paltajarvessd, Sokajérvessd ja Oulujarvessa
fosfori on minimiravinne. Samansuuntaisiin padtelmiin on tultu aiemminkin (Kéarmeniemi 1989;
Pohjois-Suomen vesitutkimustoimisto 1989b).
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Liite 3

Liite 3. Majasaarenkankaan jatekeskuksen vaikutus alapuoliseen vesistoon

Majasaarenkankaan jatekeskuksen kuormitus nékyy alapuolisessa vesistdssa kohonneina
ravinnepitoisuuksina. Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuuksien osalta jatekeskuksesta pur-
kautuva vesi (Kajmp U) oli v. 2008 laadultaan huonoa (taulukko 14), jos veden ravinteisuutta
arvioitaisiin luonnon jokien laatuluokittelun perusteella. Suomen vesimuodostumat on luoki-
teltu ekologisen ja kemiallisen tilan perusteella (Syke & RKTL 2008).

Ravinteiden pitoisuudet alenevat alapuolisissa joissa, koska jatekeskuksesta purkautuva vesi
sekoittuu muuhun valumaan. Koljosensuolla (Kol11) veden laatu oli vuonna 2008 fosfori- ja
typpipitoisuuksien osalta tyydyttavaa tai vélttavaa.

T AU

/

Jatekeskus

Sarvivaara

Niittyjoen alaosan tarkkailupisteessa (Niit4), lahelld ensimmadistd jarved Kylkidista veden
laatu oli ravinteiden osalta hyvé tai tyydyttava. Typen ja fosforin pitoisuudet olivat korkeam-
pia kuin luonnon vertailujoissa.

Niittyjoki ja Mainuanjoki kuuluvat ekologiselta luokitukseltaan luokkaan tyydyttava. Jate-
keskuksen suoto- ja valumavedet eivat kuormita Mammonjokea tai Levdjokea. Ne kuuluvat
ravinteisuuden perusteella laatuluokkaan hyva. Naitd jokia on kéytetty tassa vertailujokina.
Mammonjoki laskee Kylkidiseen toiselta puolelta kuin jatekeskuksen valumavesireitin Niitty-
joki. Levéjoki laskee Nuottijarvesta Mainuanjarveen. Jatekeskuksen jatevesien purkautumis-
reitilld Niittyjokea pitkin Kylkidiseen tuleva vesi on ravinteikkaampaa kuin jérveen toiselta
puolelta laskevassa vertailujoessa, Mammonjoessa tai toisessa vertailujoessa Levéjoessa.
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Taulukko 14. Jokien veden laatu jatekeskuksen alapuolisessa vesistGssa ja vertailujoissa.

Tarkkailupiste Naytteen- | Kok. Kok. Ammonium- | Nitraatti- Kem. hapen
ottopéiva fosfori | typpi typpi NH4-N | typpi NOs- | kulutus
po/l po/l pg/l N pg/l COD mgl/l
Jatekeskuksen suoto- ja valumavesien reitti
Jatekeskuksen mittapato | 1262008 | 140 49000 | 37000 <5 130
Kajmp U 9.7.2008 220 48 000 41 000 <5 250
Jétekeskuksen valuma-alue | 21.8.2008 120 29 000 23000 <5 170
11 ha 22.9.2008 | 300 40000 | 36000 <5 170
Koljosensuolta laskeva | 12:6:2008 | 61 9600 | 7600 <5 37
oja Kol1l 21.8.2008 44 14 000 13 000 <5 37
59.372 valuma-alue 33 km” 2292008 | 80 17000 | 14000 8 32
Niittyjoen alaosa ennen | 12:6.2008 | 31 1000 | 150 120 26
Kylkidista, Niit4 21.8.2008 58 1000 88 65 35
59.372 valuma-alue 33 km” 2792008 | 37 850 60 67 28
Vertailujokia
Mammonjoki 12.6.2008 | 20 570 33 14 23
Mam8 21.8.2008 28 820 43 9 34
59.373 valuma-alue 76 km? | 22.9.2008 30 640 6 12 25
Levéjoki 4 8.4.2008 19 710 31
59.375 valuma-alue 26 km?> | 2.6.2008 28 460 50 3 22
30.6.2008 20 430 24 3 21

Jatekeskuksen suoto- ja valumavesistd aiheutuva kuormitus aiheuttaa rehevyyden lisdanty-
misté ja hapen kulumista vedestd. Jatevesissé typpi on suurimmaksi osaksi ammoniumtyppe-
né. Se on leville kayttdkelpoinen ravinne. Se hapettuu vesistdssa nitraatiksi kuluttaen samalla
happea ja alentaen veden pH:ta. Nitraattitypen pitoisuudet ovat jatekeskuksesta purkautuvas-
sa vedessd vertailujokien tasolla, mutta Niittyjoen alaosassa nitraattipitoisuudet nousevat
ammoniumtypen hapettumisen vuoksi.

Taulukko 15. Jokien veden laadun ravinteisuuteen perustuvat luokkarajat (Syke & RKTL 2008)

Jokien tyyppi Ravinne Erin- Hyva Tyydyt- | Valttava Huono
(ug/l) omainen tava

Kt, keskisuuret turvemaiden | Kokonais- <20 20-39 40 - 59 60-89 >90

joet (Niittyjoki, Mainuanjo- | fosfori

ki) ja Pt, pienet turvemaiden .

joet (Mammonjoki ja Leva- Kok(_)na|s- <450 450-899 | 900-1499 | 1500-2499 | >2 500

joki) typpi

Jatekeskuksen suoto- ja valumavesien laskennallinen maéra on 23 530 m*/v (Eko-Kymppi
2008). Téll& ja vuoden 2008 ravinnepitoisuuksilla lasketut vuosikuormitukset olivat fosforilla
5 kg/vuosi ja typelld 976 kg/vuosi. Suotovesien vaikutus ulottuu Niitttyjoen alaosaan, joka

100




purkautuu Kylkiéiseen. Kylkidisen jarvesta alaspéin reitilla kuormitus peittyy ja sekoittuu
muuhun hajakuormitukseen. Jatevesien laimentuminen ei kuitenkaan vahennd paastoja.

Ravinteisuuden perusteella jatekeskuksen alapuoliset jarvet kuuluvat laatuluokkaan hyva,
vaikka ovatkin rehevid. Vertailujarvet kuuluvat p&éosin laatuluokkaan erinomainen. Ravin-
teiden kokonaispitoisuudet ovat jatekeskuksen alapuolisissa jarvissa korkeampia kuin vertai-
lujarvissa.

) - ey
serf| © Maanmittanslaitos hpa rwo 7/MMLOZ
‘| ® Genimap Oy, Lupa L4652/02

Kuva 29. Veden laadun tarkkailupisteet jatekeskuksen purkautumisreitin jarvissa ja vertailujarvissa.

Rehevoitymiselld tarkoitetaan vesiston perustuotannon voimakasta lisdantymistd. Ravintei-
den kasvu lisad perustuotantoa, etenkin kasviplanktonlevien mééraé. Ravinteisuus vaikuttaa
yhtend tekijané jarvien ekologiseen luokitteluun. Mainuanjarven osalta ekologinen luokittelu
puuttuu. Jarvi on kemiallisen tilan perusteella luokiteltu hyvaksi, ja asiantuntija-arvion perus-
teella tyydyttavaksi. Kylkidisen ja Kivijarven osalta ei ole tehty luokitteluja muutoin kuin
tassa esitetyn ravinteisuusluokittelut.
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Taulukko 16. Jarvien veden laatu jatekeskuksen alapuolisessa vesistdssa.

Tarkkailupiste Néytteen- Kokonais- Kokonais- Kem. hapen
ottopaiva fosfori pg/l typpi pg/l kul. COD mg/I
Jatekeskuksen suoto- ja valumavesien reitti
Kylk5 12.6.2008 27 570 23
Kylkidinen 21.8.2008 36 810 26
MRh 22.9.2008 34 790 28
Kiv7 12.6.2008 23 580 22
Kivijarvi 21.8.2008 34 780 26
MRh 22.9.2008 47 840 32
Mail0 12.6.2008 24 550 24
Mainuanjarvi 21.8.2008 40 850 32
MRh 22.9.2008 38 780 35
Néaytteiden keskiarvo 34 728 28
Luonnon vertailujarvia (havaintopiste)
Iso-Rokka, MRh 5.4.2004 16 830 13
Iso-Ruuhijarvi, MRh 14.6.2007 22 480 18
Kontinjérvi (2), Rh 20.9.2006 17 410 9
Laakajérvi 1, Rh 11.6.2008 18 520 22
Laakajarvi 9, Rh 31.7.2008 26 590 23
Nuottijarvi (Sokajarveen las- 4.9.2000 35 700 23
keva), MRh 12.6.2007 28 550 20
Nuottijarvi (Mainuanjérveen 6.4.2004 22 620 29
Iaskeva), MRh 20.7.2004 36 660 34
Salmijérvi (1), Vh 30.6.2004 9 220 1
Venejarvi, MRh 7.7.2004 23 500 24
Néaytteiden keskiarvo 23 553 20

Kylkiéinen, Kivijarvi ja Mainuanjarvi voidaan rehevyystasoa ilmentavan fosforipitoisuuden
puolesta luokitella reheviksi jarviksi.

Taulukko 17. Jarvien veden laadun ravinteisuuden luokkarajat (Syke & RKTL 2008).

Jarvityyppi Muuttuja Erinomai- | Hyva Tyydyt- Valttava Huono
(nafl) nen tava
MRh, Matalat runsas- | Kok. fosfori | <40 40 — 54 55-79 80 - 149 >150
humuksiset jarvet Kok. typpi | <680 680-849 | 850 1399 | 1400-2199 | >2200
Rh, Runsashumuksi- | Kok. fosfori | <30 30-44 45 - 64 65— 119 >120
set jarvet Kok. typpi | <590 590 -749 | 750-1099 | 1100-1799 | > 1800
Vh, Pienet ja keski- Kok. fosfori | <10 10-17 18- 34 35-69 >70
kokoiset vaha- Kok. typpi | <400 400-499 | 500-749 | 750-999 | > 1000
humuksiset jarvet
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Liite 4. Majasaarenkankaan jatekeskuksen pohjaveden laatu

Liite 4

Majasaarenkankaan jatekeskuksen pohjavesia tarkkaillaan kuudessa tarkkailupisteessa.
Pohjaveden laadun havainnollistamiseksi vertailukohteena on kaytetty Kajaanin Vuolijoella
olevaa Hautakankaan pohjavesialuetta (n:0 1194001). Se vastaa ominaispiirteiltdén jatekes-
kuksen alueen moreenlymparlstoa Vertallukohde on luokiteltu I luokan pohjavesialueeksi.

Tr L.

@pohjavedentarkkailuputket

Mittakaava 1:5000

/\»—(//(' ‘
alllonpera zl ‘h““"""a
S }'b‘
,\ A
Varsineva 7 ’ gz me&
R » & /‘ ikilahti ;\\ ; . =
D . Kuusiran :
eva pOAL } \JOI@J’X /6\4/?\\‘_“\ 3 " Mdntyharju
. \.‘c NG \\
N ’ ’ ) ‘L_‘
VUOlI]OkI / LY ‘Ko"a"‘e""' !
T M ( l/‘}n/u/r/l
Alankola /
Vayryssuo ' )
amkankaa ‘ : N » S Valtalannier
.~ \Juurikka antﬁ.k 4

A 3 | "
A \\\» > LONR

\\\ Uus'l’f’;m;-;;nka e .
Nonkama/&\ﬁr \ TuomslaK

) Kivinarju o
)) Kivit i S A .
I —=/
Kokkosuo] ~ rolale " . " )Vuorokas
- | Kytokoski taslaitos fapa o 7MML 09
= ) = — ) | ©AflectoF Karttakeskus, Lupa L4659
0 10 km | © SYKE, Alucelliset ympiristokeskukset

Vertailukohteen pohjavesi tayttaa
talousveden laatuvaatimukset. pH-
arvon osalta vesi ei tdysin tayta
laatusuosituksia.

Kuva 30. Majasaarenkankaan jate-
keskuksen pohjaveden tarkkailupisteet.

Kuva 31. Hautakankaan pohjavesialue.
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Taulukko 18. Jatekeskuksen ja vertailupohjavesialueen pohjaveden ominaisuuksia.

Tarkkailu- Néytteenotto- | Ammonium- | Nitraattityppi | Kloridi pH-arvo
piste paiva typpi NH;-N | NO3-N pg/l mg/I
pa/l

ns. talousvesiasetuksen edellytta- | <400 <11 000 <250 6,5-9,5

ma taso (STM 2000)

Jatekeskus

KajPP1 10.6.2008 390 4300 15 5,8
22.9.2008 130 540 34 57

KajPP2 10.6.2008 3000 <5 120 6,1
22.9.2008 1300 <5 88 5,9

KajPP3 10.6.2008 6 900 <5 34 6,6
22.9.2008 190 <5 14 6,5

KajPP4 (ollut kuiva)

KajPP5 10.6.2008 2100 <5 29 5,6
22.9.2008 520 <5 17 6,1

KajPP6 10.6.2008 11 000 <5 31 6,5
22.9.2008 9900 <5 17 6,4

Vertailuarvoja Hautakankaan pohjavesialueelta Kajaanissa

Kaivo 9.6.2003 3 28 1 6,3
2.10.2003 3 27 1 6,7
19.4.2006 3 20 0 6,0
21.6.2005 3 16 - 6,2
1.11.2005 3 120 8 6,4
4.7.2007 1 13 - 6,2

Jatekeskuksen pohjavesi on muuttunut luonnontilaisesta, eikd vesi kelpaisi talousvedeksi.
Etenkin ammoniumtypen ja kloridien esiintyminen pohjavedessé viittaa jatekeskuksen suoto-
ja valumavesien padsyyn pohjaveteen. pH-arvon osalta vesi ei useimmissa havaintopisteisséa
vastaa talousveden laatusuosituksia.
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Liite 5. Eri toteutusvaihtoehtojen vertailu vaikutusten osalta.

Liite 5

VE 0: Nykytila

VE 1. Peuraniemen madattamo

VE 2: Parkinniemen teollisuusalueen biokaasulaitos

VE 4. Majasaarenkankaan biokaasulaitos

VE 5: Majasaarenkankaan aumakompostointi- ja rakeistuslaitos
+ + = merkittdva myonteinen vaikutus

+ = lieva myonteinen vaikutus, 0 = ei vaikutusta

- = lieva kielteinen vaikutus, - - = merkittava kielteinen vaikutus

Toteutusvaihtoehdot

Nyky-
tila

1 2 4 5

Peura Par- Maja- | Maja-
niemi | kin- | saari | saari
niemi

Vaikutukset kestavaan kehitykseen

Kierratyksen lisdantyminen ja uusiokaytto

NyKkyistd kehittyneempi késittelytekniikka (VE 1 — 5) edist&é uudenlaisia
Kierratystuotteiden kayttdmuotoja (viherrakentaminen, maisemointi). VE 2
ja 4 -vaihtoehdoissa biojate on mukana madatyksessa, jolloin kierratys-
tuotteen maara on suurempi kuin kasiteltadessa pelkkié lietteitd. Nykytilas-
sa lietteet ja biojatteet kasitelldén vaatimattomalla tavalla. Lopputuote ei
ole laadukas, mika ei edista kierratystuotteiden kysyntaa.

Laitos ei edisté uusiokayttod, vaikka esim. puisto- ja puutarhajatteita voi-
daan kayttdd murskattuna auma- tai jalkikompostoinnissa tukiaineena.
Puisto- ja puutarhajatettd kaytetdan tukiaineena jo nykyisin.

Energian saasto

Mikéén vaihtoehto ei sindnsa edistd energian sadstoa.

Luonnonvarojen séilyminen

Biokaasulaitokset tuottavat biokaasua, jolla voidaan korvata luonnon
energialdhteitd (turve, puu, fossiiliset polttoaineet). Bioetanolilla voidaan
korvata Oljypohjaisia liikennepolttoaineita. Kompostituotteella tai rakeella
voidaan korvata luonnonvaroista (turve, hiekka) valmistettua multaa. Mité
korkealaatuisempaa on komposti tai muu lopputuote, sitd merkittdvampaa
on teollisten tuotteiden, kuten fosforilannoitteiden, raaka-aineiden kor-
vaaminen.

Y mpéristoystavallisen tekniikan k&yttoonotto

Biokaasu- ja bioetanoliteknologia edustavat ymparistoystavallista tekniik-
kaa, etenkin kun huolehditaan, etta kaikki muodostuva biokaasu voidaan
kasitelld. M&datys on prosessina tunnettu, ja siitd on runsaasti kokemuksia.

Vaikutukset jatepoliittisiin tavoitteisiin

Jatteen maaran vahentamistavoite

Nykytilassa lietteiden kompostointikentit ovat ahtaita, ja muodostuva
lietemadra kannattaa minimoida. Biokaasulaitoksissa on uhkana, ettei
laitosinvestoinnin takaisinmaksuajan vuoksi panosteta jatteiden maarén
vahentdmistavoitteeseen. Laitos tarvitsee jatettd toimiakseen kannattavas-
ti.
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Jatteen hyotykayttdasteen nousu

++

++

Biokaasulaitokseen (VE 2 ja 4) voidaan ottaa vastaan laajimmin erilaisia
eloperéisia jatteitd, kuten nykyaan kaatopaikan jatepenkkaan sijoitettavaa
kompostointikelvotonta biojétetté tai kalanperkuujatettd. N&in tdmékin jate
paatyisi hyotykayttoon, ja jatteiden hydtykayttoasten nousisi. Madattdmo-
ja biokaasuvaihtoehdoissa lopullisen kompostituotteen maaréat ovat 6 600 t
ja 8 300 t/v. Tama on kertaluokkia vahemman kuin nykytilan 30 000 ton-
nia. Pienelle ja laadukkaalle tuotemassalle on helpompi 16ytaa kayttokoh-
teita, mika lis&é hyotykéyttdastetta.

Loppusijoitettavan jatteen maaran vahentdminen

Nykytilassa (VE 0), pelkkien lietteiden méadattamisessa (VE 1) ja auma-
kompostointi/rakeistus -vaihtoehdossa (VE 5) kompostointikelvoton mar-
kajate kulkeutuu loppusijoitukseen. Biokaasulaitos kykenee kasittelemaén
my0s naita nestemadisia jatteitd, jotka eivat sovellu aumakompostointiin, ja
menisivat muutoin loppusijoitukseen. Tama niin ik&an vahentaa loppusi-
joitettavan jatteen maaréa.

Jatehuollon kehittdmisvaihtoehdot tulevaisuudessa

Nykytila ei vastaa tulevaisuuden vaatimuksia, joten tarve uusille kehitta-
misvaihtoehdoille sdilyy. VE 5:n aumakompostointi mahdollistaa niin
ikdén uusien késittelytekniikoiden kokeilemisen ja kehittdmisen tulevai-
suudeessa. Mikéli investoidaan taloudellisesti kalliisiin biokaasulaitoksiin,
lyddaan samalla lukkoon kasittelypaikka ja -perusmenetelmé seuraaville
vuosikymmenille. Majasaarenkankaalla laitoksen myéhempi laajeneminen
tai uusien tekniikoinen kokeileminen on helpompaa lahiympariston val-
jyyden vuoksi.

Vaikutus liikenteeseen

Raideliikenteen muutos

Esilld oleville sijaintipaikoille ei kulje junaraiteita. Etel&n suunnasta Ka-
jaaniin tuleva rautatie kulkee Majasaarenkankaan jatekeskuksen itdpuolel-
la 900 m:n pééssa. Peuraniemen médattdmoa ja Parkinniemen teollisuus-
aluetta l&himmaéksi junaraiteet kulkevat Renforsin Rannan yritysalueelle.
Néakdpiirissa ei ole jatteiden tai kompostien rautatiekuljetuksia.

Maantieliikenteen muutos

Nykytilasta poikkeava ratkaisu lis&a jatteiden kuljetuksen maantieliiken-
nettd. Jatteiden kuljetusten ja muun késittelylaitoksen vaatiman logistiikan
kohteena on koko Kainuu. Kuntien puhdistamolietteiden kuljetusten osalta
Majasaarenkankaalle tulee yhteensa 11 000 km enemmén ajomatkaa kuin
Parkinniemen teollisuusalueelle. My0s biojétteiden osalta Majasaarenkan-
kaalle on pisin kuljetusmatka. Peuraniemen madattdamd -vaihtoehdossa
jatteitd kuljetetaan vahiten, koska laitos késittelee vain puhdistamolietteitd,
ja niistékin suurin osa on perdisin Peuraniemen puhdistamolta.
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Onnettomuustilanteet

Jatteiden kuljetusten keskittyminen uudelle kasittelylaitokselle, ei juuri-
kaan lisaa liikenneonnettomuuksien riskia, koska liikenneméérien lisdys
on pienté. Esimerkiksi Kuhmosta tuotaisiin lietteitd keskimdérin 1,5 kulje-
tusta/viikko. Pienimmat liikenteen riskit ovat nykytilassa, jossa liikenne-
suoritteiden maéra on pienin, ja sitten Peuraniemen madattamo -
vaihtoehdossa, koska kuljetettava jateméaara on toteutusvaihtoehdoista
pienin.

Parkinniemen laitoksen onnettomuustilanteiden riskid lisaa se, ettd Soka-
jarventie on taajama-alueella, eiké tien laidassa ole erillistd kevyen liiken-
teen vaylaa pyordilijoille ja kavelijdille. Majasaarenkankaalle vievilla
teilld ei k&ytanndssa ole kevytta liikennetta.

Vaikutukset ilmastoon

Kasvihuonekaasupaasttjen hallinta

Peuraniemen madattdmon vaikutus on myonteisin, koska siind kuljetus-
matkat ovat kaikkien lyhyimmat ja tuotetulla biokaasulla on useita eri
hyodyntamismahdollisuuksia, puhdistamolla ja lahialueella energiantuo-
tannossa.

Biokaasulaitosten tuottamalla biokaasulla voidaan korvata fossiilista ener-
giaa. Myonteisia ymparistovaikutuksia lisaa tuotetun biokaasun mahdolli-
nen kaytto liikenteen polttoaineena. Késittelyn lopputuotteella lannoite-
valmisteella voidaan vahentaa neitseellisistd luonnonvaroista tehtyja ai-
neksia ja niiden valmistamisen kasvihuonekaasupéaastoja. Biokaasulaitos-
ten myonteisen kasvihuonekaasupaastotaseen edellytys on, ettd muodostu-
va metaani kéasitellaén kaikissa tilanteissa, esim. polttamalla soihtupoltti-
messa. Metaanin ilmakehda lammittéva vaikutus on 21 kertaa suurempi
kuin hiilidioksidilla. Metaani myds myotavaikuttaa alailmakehdssa haital-
lisen otsonin muodostumiseen. VE 5:ssd ei ole riskid metaanin karkaami-
sesta ilmakehdan, kun metaania ei muodostu.

IIman saasteet (muut kuin kasvihuonekaasupaastot)

Peuraniemen madattamo -vaihtoehdossa liikenteen paastét ovat toteutus-
vaihtoehdoista pienimmat, ja jalkikompostointikentan hajuhaitat pienem-
pié kuin nykytilassa. Nykyinen késittely aiheuttaa hajuhaittoja, mm. Aura-
lan kompostointialueen hajusta on valitettu ympdristéviranomaisille. Bio-
kaasulaitos -vaihtoehdoissa jatteiden kuljetusten pakokaasupéastot lisdan-
tyvat. Majasaarenkankaan jatekeskuksen laheisyydessa ei ole hajuhaitasta
karsivia, eika rakentaminen hairitse ulkopuolisia. Biokaasulaitos aiheuttai-
si vdhemman ilmapéastoja kuin aumakompostointi, jossa poistokaasuja
(ammoniakki, rikkiyhdisteet ym.) ei késitelld. Biokaasulaitoksissa poisto-
kaasut puhdistetaan biosuotimella, jolla paéstaan 90 % hajuvdhenemaén
(erillisselvitys 11).

Parkinniemen biokaasulaitoksen osalta jaa epailys, ettd ongelmatilanteissa
hajuja saattaa levita asuinalueelle.
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Vaikutukset luonnon ymparistoon

Maaperd, pohjavesi

Nykytilassa maaperéén ja pohjavesiin padsee suotovesid, kun osa kuntien
lietteiden kompostointikentistd on osittain tai kokoneen maanvaraisia (Ka-
jaani, Suomussalmi, Puolanka, Vaala). Toteutusvaihtoehdoissa kuntien
lietteiden kompostointikenttien valumat maaperaén jaavat pois kenttien
kaydessa tarpeettomiksi uuden késittelylaitoksen myoté. Biokaasulaitok-
set ovat tiiviitd ja niiden jalkikéasittelykentét tiivispintaisia. Ne piha-alueet,
joissa kuljetetaan ja siirretdan jatteita tai lopputuotteita, ovat asfaltoituja ja
sadevesiviemardityja. Nama alueet vastaavat normaaleja liikenne- tai taa-
jama-alueita, joten sadevedet voidaan johtaa hulevesiviemariin. Suoto- ja
valumavedet saadaan myds talteen kompostointikentilta.

Toteutusvaihtoehdoissa maaperan pilaantumista ei tapahdu kuin onnetto-
muustilanteissa. Jatteita kuljettavien autojen tai huoltoautojen onnetto-
muuksissa maaperaén saattaa paasté 6ljya. Kuljetettavista jatteistd maape-
raadn mahdollisesti joutuvat aineet ovat hajoavaa orgaanista ainesta, eivat-
ka erityisen haitallista. Biologiselle kasittelylaitokselle ei tuoda ongelma-
jatteitd tai muita vaarallisia jatteit.

Kompostilla on viljelyssé ja viherrakentamisessa maaperaan myonteinen
vaikutus: maan rakenteen parantuu, kosteus imeytyy tehokkaammin, ve-
denpidatyskyky ja maapera ravinnepitoisuus paranevat.

Peuraniemen méadattdmon ja Majasaarenkankaan jatekeskuksen alueet
kuuluvat ns. MATTI -rekisteriin eli niissd maapera on mahdollisesti pi-
laantunut. TAm& ei rajoita kasittelylaitoksen rakentamista. Pilaantuneet
maamassat tulee poistaa maansiirtotdiden yhteydessa.

Pintavesi

Suoto- ja valumavedet ja biokaasulaitosten rejektivedet ohjataan tarvitta-
van esikasittelyn jalkeen Peuraniemen jatevedenpuhdistamolle tai Ma-
jasaarenkankaan vaihtoehdoissa mahdollisesti omalle jatevesien puhdista-
molle.

Majasaarenkankaalta voi paésté pintavesiin haitallisia jatevesid, mikali
biokaasulatioksen jatevesille rakennettu oma jatevesien puhdistamo toimi-
si puutteellisesti. VE 1 ja 2 -vaihtoehdoissa rejektivesi johdetaan Kajaanin
keskuspuhdistamolle, jolla on suuri toimintavarmuus. Keskuspuhdistamo
ei voi olla pitki& aikoja epakunnossa. Aumakompostointi- ja rakeistuslai-
tos olisi pintavesikuormituksen kannalta suotuisin toteutusvaihtoehto.
Siind jatevedet ovat laimeimpia ja niiden mééra on pienin.
Majasaarenkankaan siirtoviemarin riskind on jatekeskuksen muissa jateve-
sissd olevien haitallisten aineiden paasy puhdistamolle. Naill& voi olla
puhdistusprosessia heikentdvaa vaikutusta. Ne voivat myos rajoittaa liet-
teen hydtykayttod. Kaikissa toteutusvaihtoehdoissa paastot Kajaaninjo-
keen tai jatekeskuksen alapuoliseen vesistoon kasvavat. Jatevesien hyvalla
esikésittelylla ja puhdistamisella paéstaan hyvaksytylle tasolle.
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Luonnonsuojelualueet

Millaan vaihtoehdolla ei ole suoria vaikutuksia luokiteltuihin luonnonsuo-
jelualueisiin.

Kasvillisuus, muut eliot

++

++

Peuraniemen puhdistamon ympérill4 on havaittu liito-oravien papanoita ja
pesépuita. Liito-orava uhanalaisena lajina on otettu huomioon médattdmaon
suunnittelussa. Uusimmissa suunnitelmissa liito-oravan eldma ei hairiinny,
kun madattamorakenteet sijoittuvat pituussuunnassa puhdistamon taakse,
eiké biokaasulaitoksen melu héiritse liito-oravaa.

Parkinniemen teollisuusalue -vaihtoehto sijoittuu metsaymparistéon, jol-
loin laitosalueen kasvillisuus ja muu eliosto joutuisi vaistyméaan laitosra-
kenteiden tieltd. Laitosalueella ei kuitenkaan ole havaittu uhanalaisia laje-
ja. Parkinniemen teollisuusalueen biokaasulaitos todennékdisesti lopettaisi
biojatteiden siirtokuormauksen viereisellda Huurinaisen lajitteluasemalla.
Tama véahentdisi haittalintujen maarad, jotka talla hetkell& ovat lennatta-
neet liito-oravia pois alueelta.

Toteutusvaihtoehdot véhentévét vélillisesti luontoon kohdistuvaa rasitusta,
koska tuotettavalla lannoitevalmisteella voidaan korvata luonnonvarojen
ottamisen kautta valmistettavia lannoitteita.

Luonnon monimuotoisuus

++

Nykytilassa on useita kuntakohtaisia kompostointikenttid. Nama yllapita-
vat monimuotoisuutta, vaikka voivat olla haitallisten vieraslajien, kuten
jattiputken, kasvupaikkoja. Biokaasuvaihtoehdoissa tuotetaan biojatteista
lannoitevalmistetta, jolla korvataan luonnonvaroista tehtéavia aineksia.
Véhentyva luonnonvarojen otto vahent&d luonnon monimuotoisuutta uh-
kaavaa rasitusta. Turpeen korvaaminen kompostilla mullan raaka-aineena
vahentda suoluonnon ekosysteemeille aiheutuvia haittoja. Parkinniemen
teollisuusalueelta metséluontoa hdvidisi laitosalueen alta.

Y mparistoterveysvaikutukset

Melu

++

++

Peuraniemen madattdmo —vaihtoehdossa l&hin asutus on 60 m:n pééssa
puhdistamon ja joen valissa Sokajarventie 11:ssa (Juliuksen eldinhotelli).
T&ma on myods Parkinniemen biokaasulaitosta 1&hin asuintalo (450 m).
Peuraniemen méadattamaolla on tahan asutukseen kielteinen vaikutus, vaik-
ka melutaso ei ylita valtioneuvoston ohjearvoja. Asutuksen laheisyys on
otettava huomioon médéattdmaon laiteratkaisuissa (Promethor Oy:n selvi-
tys). Parkinniemen laitoksesta 800 m:n pé&assé on Kaaritien ja 1 km:n
padssa Lohtajan asuma-alue. Néille melusta ei ole haittaa. Majasaarenkan-
kaan lahella ei ole melulle hairiintyvia kohteita. Siell4d myos rakentaminen
aikaiset meluhaitat ovat pienimmat.

Jatekuljetusten melulla ei ole merkitystd, koska liikenteen lisdys on vain
0,3 % 5- tai 6 -valtatiella.
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Ihmisten turvallisuus

++

Isolla jatteiden kasittelylaitoksella on onnettomuusriski. Biokaasulaitoksen
merkittavin riski on metaanirdjdhdys. Majasaarenkankaan vaihtoehdoissa
lahialueella ei ole asutusta, joka voisi altistua poikkeus- tai hairidtilanteen
vaaralle. Aumakompostointi- ja rakeistus —vaihtoehdossa ei ole biokaasun
kasittelyyn liittyvia riskejd, koska kaasua ei tuoteta. Peuraniemen ja Par-
kinniemen teollisuusalueiden vaihtoehdoissa onnettomuustilanteissa on
todennakdisemmin ihmisten turvallisuuteen kohdistuvia riskeja. Biokaasu-
laitosvaihtoehdoissa riski on suurin, koska biokaasua tuotetaan eniten, ja
tekniikka monimutkaisinta. Biokaasulaitoksesta voi hdiri6tilanteessa va-
pautua terveydelle haitallisia pitoisuuksia metaania (CHj,), hiilidioksidia
(COy) rikkivetya (H,S) ja ammoniakkia (NH3). Ndmaé eivat uhkaa I&him-
pié asuinalueita, ainoastaan laitoksen l&hiympéristoé.

Tyontekijoille suunnatussa kyselyssé ei ilmennyt henkilékunnalla olevan
pelkoja tai uhkakuvia laitosta kohtaan. Kyselyssd Majasaarenkankaan
vaihtoehtoja kannatettiin eniten (erillisselvitys 1V).

Toteutusvaihtoehtojen késittelylaitos ei vaaranna yhdyskuntien vedenhan-
kintaa. Laitoksen jatevedet paatyvat kasittelyn jalkeen Oulujarveen ja
edelleen Oulujokea pitkin Peramereen. Oulujarven vetté ei kéytetd talous-
vetend. Viimeinen Oulujdrvestd raakavetensd ottanut pintavesilaitos oli
Oulujoki Oy:n Jylhdméan asuntoalue Vaalassa, joka siirtyi pohjaveden
kaytoon vuonna 1988 (Ventonen 1990). Oulun Vesi ottaa vettd noin 10
milj.m* Oulujoesta talousveden valmistukseen (Oulun Vesi 2009). Mikali
biologisen kasittelylaitoksen jatevesid pdasisi héiridtilanteissa huonosti
puhdistettuna Oulujarveen, eivat vaikutukset missaan tapauksessa ulottuisi
Ouluun asti.

Yleiset terveysvaikutukset

Uusi kasittelylaitos vahentaa jatehuollon terveyshaittaa. Nykytila ei vastaa
tulevaisuuden vaatimuksia, mm. kasittelykenttien haittaeldimet tai loppu-
tuotteiden puutteellinen hygieniataso voivat aiheuttaa terveysriskia. Ma-
dattdmo- ja biokaasulaitosvaihtoehdoissa médéte jalkistabiloidaan auma-
kompostoimalla, Majasaarenkankaalla myds rakeistus on esilla. Biokaasu-
kasittely hygienisoi jatettd, ja patogeenisten mikrobien leviamisriski on
pienempi kuin nykytilan tai VE 5:n suorassa aumakompostoinnissa. Bio-
kaasulaitos-vaihtoehdoissa biojatteiden aumakompostoinnista luovutaan,
ja sen terveysriskit poistuvat. Majasaarenkankaalla biokaasulaitos véhen-
téisi haittalintuja enemmaén kuin biojétteiden aumakompostointi VE 5:ssé.

Biokaasulaitosvaihtoehdoissa iso keskitetty laitos muodostaa uuden ris-
kin. Onnettomuuksissa ison laitoksen haittavaikutukset ovat suuremmat

kuin pienen kasittelylaitoksen. Tama puoltaisi biokaasulaitoksen sijainti-
paikaksi Majasaarta pikemminkin kuin Parkinmakeé.

Biojatteiden késittelystd sdaddetddn EU-tasolla ns. sivutuoteasetuksessa
(1774/2002/EY). Komission antaman asetuksen (197/2006) mukainen
siirtymaaika kaupan entisille elintarvikkeille paattyy 31.7.2011. Tdmd
takaraja on esitetty STM:n kaupanalalle osoittamassa kirjeessa (STM
2009).
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Siirtymékauden aikana kaupan entisid elintarvikkeita saa toimittaa biokaa-
su- tai kompostointilaitokseen, vaikka laitos ei tayttéisi sivutuoteasetuksen
vaatimuksia. Lopputuote kay ainoastaan kaatopaikan peiteaineeksi. Kai-
nuussa ei ole biojatteiden osalta yhtéén sivutuoteasetuksen mukaista késit-
telylaitosta. N&in ollen kaupan biojatteen aumakompostointi olisi STM:n
kirjeen mukaan mahdollista vain 31.7.2011 asti (STM 2009). YVA-
vaihtoehdoista ainoastaan biokaasulaitosvaihtoehtojen olisi mahdollista
saada sivuuoteasetuksen mukainen hyvaksynta.

Asuinympériston terveellisyys

Nykytilassa jatteiden kasittely voi aiheuttaa terveyshaittoja, esimerkiksi
biojatteiden kompostointikentiltd linnut ja haittaeldimet voivat levittaa
taudinaiheuttajia. Biokaasulaitoksissa rakenteet ovat tiiviitd ja suojattuja,
jolloin biojéatteet eivat houkuttele haittaeldimia. Peuraniemeen tai Parkin-
niemen teollisuusalueelle sijoittuvat uudet laitokset voivat aiheuttaa ulko-
puolisille terveysriskia onnettomuuksien tai toimintahdirididen aikana.
Majasaarenkankaalla terveysriskit kohdistuvat lahinna jatekeskuksen hen-
kilokuntaan.

Sosiaaliset vaikutukset

Jatemaksujen kohtuullisuus

Uusi biologinen jatteiden kasittelylaitos korottaa jatemaksuja. Edullisim-
mat kasittelykustannukset ovat nykytila- ja Majasaarenkankaan auma-
kompostointi- ja rakeistusvaihtoehdossa. Siina késittelykustannus on 40
euroa per jatetonni. Kustannustarkastelu on tehty POyry Environment Oy:n
tekemassa erillisselvityksessa. Peuraniemen madattdmo -vaihtoehdossa
késittelykustannus on alle 70 euroa ja biokaasulaitosvaihtoehdoissa noin
80 euroa per jatetonni. Biokaasulaitos —vaihtoehdoissa jatemaksut kohoa-
vat. Maksut asettuvat kuitenkin samalle tasolle kuin muuallakin Suomessa.

Asuinympériston viihtyisyys

Nykytilassa mm. Auralan kompostointikentan hajuhaitat alentavat lahialu-
een viihtyisyyttd esimerkiksi Telakkakujalla, jossa on nelja asuntoa. Aura-
lan kompostointikentélle vastaanotetaan puisto- ja puutarhajatetta liete-
kompostoinnin tukiaineeksi. Ndissa olevat mahdolliset kasvitaudit ja rik-
kakasvien siemenet voivat kulkeutua myéhemmin kompostimassan muka-
na viherrakennuskohteisiin tai kotipuutarhoihin. Peuraniemen madattdmo
vahent&d Auralan kompostointikentén hajuhaittoja, koska kompostoitava
jate on jo stabiloitunut madatyksessa. Madattdmon toteutuminen sailyttaisi
kotitalouksien haravointijatteen vastaanoton Auralassa. Tdma aina avoinna
oleva ja maksuton vastaanottopaikka lisa asuinympariston viihtyisyytta.

Majasaarenkankaan vaihtoehdoilla on asuinalueiden viihtyisyyteen myon-
teinen vaikutus, koska jatekeskuksen laheisyydessa ei ole asutusta ja muita
jatteiden kasittelypaikkoja voidaan lakkauttaa muualta Kainuusta lahem-
paa asutusta, esimerkiksi Auralasta. Majasaarenkankaalle rakentaminen ei
aiheuta haittoja asutukselle. Biologinen késittelylaitos ei lisdd ympériston
roskaamista, koska jatteet tuodaan siirtokuljetuksina ammattikuljettajien
toimesta.
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Ihmisten ympéristoasenteet ja kierratysinto

Uusi kasittelylaitos edistdd myonteisid ympadristdasenteita ja lisaé kierra-
tysintoa. Esimerkiksi liikenteen biopolttoaineiden valmistaminen biojat-
teistd on eettisesti hyvéksyttdvdmpaa kuin biopolttoaineiden raaka-
aineiden tuominen Kaakkois-Aasiasta (palmudljy) tai Eteld-Amerikasta
(sokeriruoko). Tdmé lisad halua lajitella jatteet mahdollisimman hyvin.
Biokaasulaitos -vaihtoehdoissa kierratysintoa heikentévét kohoavat jate-
maksut.

Biokaasulaitos edellyttdd toimivaa syntypaikkalajittelua. Esimerkiksi bio-
jatteiden seassa ei saa olla muovia tai muita epapuhtauksia. Aumakompos-
tointiin kelpaa huonommin lajiteltu biojate, ja silloin jateneuvonta vaatii
vahemman resursseja.

Aluetaloudelliset vaikutukset

Kajaanin seudun elinvoimaisuus

Kajaanin sijoittuva kasittelylaitos lisad seudun elinvoimaisuutta. Laitos tuo
1-4 suoraa tyOpaikkaa ja tyollistaa vélillisesti (huolto, vartiointi, jatteiden
ja lopputuotteiden kuljetukset). Rakentamisen myonteinen vaikutus alan
tyopaikkoihin ulottuu Kainuun ulkopuolelle. Urakat kilpailutetaan, eika
rakentajien kotipaikalla ole merkitysta.

Kehys-Kainuun elinvoimaisuus

Eloperéisten jatteiden kasittely ei juurikaan ty6llistd Kehys-Kainuussa,
koska kasittelymenetelma on vahéan tyotd vaativa aumakompostointi. Ka-
sittelyn keskittyminen lakkauttaa ndmad vahaisetkin tydpanokset. Ne kor-
vautuvat lisdantyvilla jatteiden kuljetuksilla.

Yhdyskuntarakenne

Uusi kasittelylaitos tiivistad yhdyskuntarakennetta, kun useita erillisia
kompostointikenttid voidaan poistaa kéytosta. Peuraniemeen tai Majasaa-
renkankaalle sijoittuessaan yhdyskuntarakenne eheytyy, kun saman yh-
dyskuntateknisen huollon alat siirtyvat toimimaan samalle alueelle. Kasit-
telylaitoksen tarkkailu- ja huoltotditd voidaan liittda entisten laitosten toi-
mintaan.

Elinkeinotoiminnan kehittyminen

++

++

++

Uusi biologinen jatteiden késittelylaitos tuottaa bioenergiaa ja jatepohjai-
sia lannoitevalmisteita, joiden hyddyntdminen avaa uusia liiketoiminta-
mahdollisuuksia. Biokaasulaitos —vaihtoehdoissa korkeat jatehuollon kus-
tannukset hidastavat aluksi kehitysté sellaisilla elinkeinoaloilla, joilla
muodostuu runsaasti biohajoavia jétteita, ja joilla on totuttu alhaisiin jate-
maksuihin. Maksut kuitenkin asettuvat samalle tasolle kuin muualla Suo-
messa.
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Kulttuurilliset vaikutukset

Kaupunkikuva, maisema

Suunnitteilla oleva kasittelylaitos kohentaa kaupunkikuvaa sijoittuessaan
Majasaarenkankaan jatekeskukseen. Tuolloin Auralan kompostointikentté
lakkautuu, ja vastapéisen Telakka-miljoon ja laajemmin Kajaaninjoen
tehtaan alapuolisen rannan arvostus ja kehittdmismahdollisuudet kasvavat.
Peuraniemen madattdmo nakyy maisemakuvassa jatevedenpuhdistamon
toimintojen laajentumisena. Myos tdméa vahentdd Auralan haittoja, kun
kompostoitava liete ei haise raakalietteen tavoin ja késiteltavan lietteen
maaré on nykyista pienempi. Parkinniemen teollisuusalueen laitos havitta
3 ha metsédymparistod, vaikkakin sijoittuu kaavan mukaiselle teollisuus-
alueelle.

Rakennettu kulttuuriymparisto

Nykytilavaihtoehdolla on Kajaaninjoen rakennettuun kulttuurimaisemaan
Kielteinen vaikutus. Auralan kompostointikenttd hajuhaittoineen rajoittaa
vastapdisen ns. Uiton Telakan kehittymistd. Peuraniemen madattdmo va-
hentéisi Auralan hajuhaittoja. Madattdmorakenteet eivat heikennéd Kajaa-
ninjoen kulttuuriympdristdarvoa. Rakenteet eivét ndy kuin osittain puuston
takaa takaa joelle. Majasaarenkankaalle sijoittuessaan késittelyn mahdolli-
set kielteiset vaikutukset katoavat muualta muiden kasittelypaikkojen
lakkautuessa.

Kulttuuriperinto

Kaikissa kohteissa jatteiden kasittelytoiminta on nuorta, eik& se omaa
syvid kulttuuriperintdon liittyvid arvoja. Vanhinta jatteiden késittelytoi-
mialan on Peuraniemen puhdistamolla. Se rakennettiin v. 1975 mekaanis-
kemialliseksi puhdistamoksi. Laitosta laajennettiin biologisella suoda-
tinosalla vuonna 2003. VE 1 —vaihtoehdon madattdmé voidaan kulttuuri-
sesti ndhda jatevesien puhdistusprosessin kehityksen jatkumona kohti
lietteiden kasittelyn nykyaikaista anaerobiteknologiaa.

yhteensé

+ 10

+1

+19

+19
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Liite 6. UPM-Kymmene Oyj:n suostumus
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UPM-Ky 18 e 4
UPM Kajaani . ' 2 _NM’M
KASTTELEE: %G -TTu
JALL JA ELU: ...
Kainuun Ympiristokeskus L(1)
Tatu Turunen
17.10.2008 ‘
Kati Ruohomiki

Viite: kirje 16.10.2008, Dnro KAI-2008-Y-97

BIOLOGISEN JATTEIDEN KASITTELYLAITOKSEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINNIN TEKEMINEN UPM-KYMMENE OYJ:N KAJAANIN TEHDASALUEEN
LANSIPAAHAN

Kainuun ympiristokeskuksen hallinnoimassa Eloperiiset jitteet kiertoon — EU-hankkeessa
tehdéin biologisen jétteiden kisittelylaitoksen ympiristovaikutusten arviointi. Kainuun
ympiristokeskus tiedusteli kirjeesséin 16.10.2008 (Drno KAI-2008-Y-97), voidaanko UPM-
Kymmene Oyj:n Kajaanin tehdasalueen lénsipéity ottaa ympiristdvaikutusten arvioinnissa
yhdeksi biologisen jétteen kisittelylaitoksen sijaintipaikaksi. Tami ei sido UPM-Kymmene
Oyj:td milldén tavoin, mutta mahdollistaa laitoksen myohemmin sijoittumisen kyseiseen
paikkaan UPM-Kymmene Oyj:n niin halutessa.

UPM-Kymmene Oyj suostuu siihen, etté Tihisenniemen tehdasalueen linsipaityyn tehddidn
ylldmainitussa EU-hankkeessa ympiristovaikutusten arviointi biologisen jitteen
kasittelylaitokselle.

Kajaanissa 20.10.2008

Kasiala allekirjoitukset pyyhitty pois

Kari Pasanen Pertti Pietinen
\

UPM-Kymmene Oyj Pub. 0204 14 111 Kotipaikka Helsinki
Kajaani Faksi Y-tunnus 1041090-0

www.upm-kymmene.com ALV Rek.
Tehdaskatu 15
PL 186
87101 Kajaani
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Liite 7. Renforsin Rannan pyynto

UPM-Kymmene Oyj
UPM Kajaani

Ymodris g e

i B ‘Q-'ﬁn
9,6.2008 " -
Kainuun Ympiristokeskus e d EU

Tatu Turunen

Viite 1: Kirje 17.10.2008, Dnro KAI-2008-Y-97
Viite 2: Neuvottelumuistio 29.5.2009 Tihisenniemi biologisen jétteiden kisittelylaitoksen
sijoittumisen vaihtoehtoehtona

Paperitehtaan lakkautumisen jélkeen syyskuussa 2008 annettiin lupa UPM Kymmene Oyj:n
suostumuksella Kajaanin biologisen jétteiden kiisittelylaitoksen yhdeksi
sijaintipaikkavaihtoehdoksi.

Antamamme lupa oli syksylld 2008 hyvinkin perusteltu.

Syksyn 2008 jilkeen asiat léhti kehittymiiéin ripeésti Tihisenniemen alueella. Alueelle on tullut
ja tulossa uutta yritystoimintaa. Alue on sittemmin nimetty Renforsin rannan yritysalueeksi.
Yritysalueen nykyinen konseptisuunnitelma e tue sité, etté alueelle sijoitettaisiin
biokaasulaitos jilkikompostointi alueineen.

Pyydimme keskeyttimédn ympiristvaikutusten arvioinnin Tihisenniemen nyttemmin
Renforsin rannan alueella.

Kajaanissa-9.6.2009 : ‘

~Kasiala-allekirjoitukset pyyhitty pois

Pertti Pietinen Jarmo Tdgrvinen
UPM-Kymmene Oyj Puh. 0204 14 111 Kotipaikka Helsinki
Kajaani Faksi Y-tunnus 1041090-0

www.upm-kymmene.com ALV Rek.
Tehdaskatu 15
PL 186
87101 Kajaani
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