NEOVA

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja
aurinkovoimahanke, Halsua ja Kokkola

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

INTEETTITOTA e
)/ A Krekila Vidlikangas Myllyoja
Isokylay -
Sti:rf_{y] Kotkammaa Hilli
" y Alakylal
asmus § Oivu R P Nikula v 4 meva
A Aivo ' Valikyla Mauni g KiiskilaSgzhonpaa
Rita -
Haals TOHOLAMP', 3 Parhiala Torvenpera i
eva P A Cusnici
Nederyétil Alikyl Norpng )
Y 1 ikyla / .
Merjary, W Alaveteli y! / Lahnalampi
\ 4
A Paasila Jadska Myliyvkoski
Ullaya '
)’ Tialanperd:
Viitavesi Emmes y ol
! Koskelag' Purontakag=4 Asiala Lokkipera
tens Snare Viitasalg
Kivjarv Haapalal
v J an || Markk
| Jylha Pollari arkki
S-kl\ o Vintturi
V\abgr[g]s)“’ i Nikula\ “<Tastulz Rahkonen Lel
VilperT ek KAUSTINEN, 2% - AnciiaN, Rimminpera : % <=
\ Rbjani S KAUSTBY " Kajinkd P
Gokhacka LI Y 4 sl ” Koyhinpera
\ Teriarv el Koyhajoki . o . Y yhang
Hastbacka, Tee!rijalvi of o) 5 ) Syri P ¢ Jirventaus,
sk P ipad Ko reva s i )
Skogsbyn y \ Y. S Méntyperd
Pajuoja | Niemenkyld Sarkif
N | | “\\
N W\Tunkkari Liedes 3 :‘LESTUARVl
‘ | RLIVETELI
jo Kattilakoski Hoégnabba Y
Sjarvi Ina. 4 Tompa \ Meftiléamen Tikkaly
[ Ena Al .ot Heikkila X
4 Y Smabénders |\ HALSUA e
Ke'm'a\\\ | REhATG S b Polso : Purola =
Karvonen \‘I Sillahpade Lepistd Mudtikhnkyla ) Vihtapéra
L] |Sokz N Ylikyta
\ A sokyla — Rieve
Kielinen ! EVI‘JAR\"\II ATk [ § Jasjoki
— g Réyrinki \ W-Kangaskyla
<
3 \ iy
¥, Jdokikyld Pulkkinen Qi 2anasdlo Rekola Mg
Lepistonméki A A G KINNULA
tesjarvi gn W N\ )
5 . N | "
Patana FAiKilAN Ty Salamajarvi MoKAIR Urpila
\ Matkusjoki Sepa
W \Lammi \
| %\ W
anninen. o | | Korpela! Muhola
Purmojar L N, Kellokoski uholav
0 10 20km \ aaren ket [
.. Peltokangas 5
a1 Tuvnismaa 1 ADOT=IADA/ ang Oksakoski Jankd

FCG Finnish Consulting Group Oy

10.4.2024

P44728



Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto, Halsua ja Kokkola
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

FCG Finnish Consulting Group Oy

Ulkoasu
FCG

Kannen kuva
FCG

Painopaikka
Grano



KAIRINEVAN JA PERANEVAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTO

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Vapo Terra Oy

Esipuhe

Tama ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on arvio Halsuan kunnan Kairinevan
ja Kokkolan kaupungin Peranevan alueelle suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ympa-
ristovaikutuksista. Ymparistévaikutusten arviointiselostuksen on laatinut FCG Finnish Consulting
Group Oy Vapo Terra Oy:n toimeksiannosta. FCG:n tyéryhmaan kuuluvat:

Asiantuntija Kokemusvuodet | Tehtava ja vastuualue

Janne Ruuth 11 Projektipaallikko

FM evoluutiobiologia Projektin johto, yhteydet tilaajaan, viranomaisiin ja si-
dosryhmiin. Suunnitelma-asiakirjat, YVA-asiakirjat.

Lumi Tuominen 2 YVA-projektikoordinaattori

Ins. AMK, ympdristoteknologia Paikkatietoaineistot, YVA-asiakirjat. Vaikutukset arkeo-
logiseen kulttuuriperintdon.

Essi Kuisma 10 YVA-projektikoordinaattori

Ins. AMK ympdristtekniikka, YVA-asiakirjat. Vaikutukset ddnimaisemaan ja valo-olo-

metsatalousinsin6ori suhteisiin. Arvio turvallisuus- ja ymparistoriskeista.

Marjo Kirillow, maisema-arkki- 20 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon

tehti, Rl yhdyskuntatekniikka ja asutukseen.

Eija Piippo, Ins. AMK, maanmit- 20 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon

tausinsinoori ja asutukseen.

Arto Kalpa 10 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokoh-

FM biologia teisiin.

Titta Makkonen 2 Vaikutukset eldaimist66n, Natura-alueisiin, luonnonsuo-

FM biologia jelualueisiin ja suojeluohjelma-alueisiin.

Toni Eskelin 30 Vaikutukset linnustoon.

FM maantiede

Taru Toivanen, metsatalousinsi- 1 Metsastdjahaastattelut.

nooriopiskelija Vaikutukset eldimistéon ja metsastykseen.

Maija Aittola 22 Vaikutukset maaperaan sekad pinta- ja pohjavesiin.

FM maaperageologia

Tiia Merta 1 Vaikutukset ilmastoon.

Ins. AMK, ymparistotekniikka

Nikolay Bobrov, 2 Nakymaalueanalyysi ja valokuvasovitteet.

tekn. kand.

Essi lhamaki, artesaani, suunnit- 1 Nakymaalueanalyysi ja valokuvasovitteet.

teluassistentti

Taina Ollikainen 30 Vaikutukset elinkeinoeldamaan ja luonnonvarojen hyo-

FM suunnittelumaantiede dyntamiseen. Vaikutukset ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen. Asukaskysely.

Vera Hirvonen 2 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihty-

YTM, matkailututkimus vyyteen. Vaikutukset matkailuun.

Hilja Léman 2 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon.

Maisema-arkkitehti MARK

Saara Aavajoki 10 Vaikutukset liikenteeseen.

DI, liikenne- ja kuljetusjarjestel-
mat

FCG Finnish Consulting Group Oy



KAIRINEVAN JA PERANEVAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTO Vapo Terra Oy

Ympéristovaikutusten arviointiselostus

Hankealueen ja sdahkonsiirtoreittivaihtoehtojen arkeologiset inventoinnit on laadittu Heilu Oy:n
toimesta vuosina 2022-2023. Hankealueen ja sdahkonsiirtoreittivaihtoehtojen luontoselvitykset
on laadittu Latvasilmu Osk:n toimesta vuosina 2022-2023.
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KAIRINEVAN JA PERANEVAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTO Vapo Terra Oy
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava: YVA-konsultti:

NeOVA FCG .

Neova Oy FCG Finnish Consulting Group Oy
PL 22 PL 950

40101 Jyvaskyla 00601 Helsinki
www.neova-group.com/kairineva www.fcg.fi

Projektipaallikko Projektipaallikko

Kia Anttilainen Janne Ruuth

p. 040 168 5279 p. 040 755 47 39
kia.anttilainen@neova-group.com Janne.Ruuth@fcg.fi

Yhteysviranomainen:

Elinkeino-, likenne- ja
ympaéristokeskus

Eteld-Pohjanmaa elinkeino- liikenne- ja
ymparistokeskus

PL77
67101 Kokkola

Ylitarkastaja

Pia Jaakola

p. 0295 027 638
pia.jaakola@ely-keskus.fi

Arviointiselostuksen paperiversio on nahtavilla seuraavissa paikoissa:
Halsuan, Kaustisen, Vetelin ja Toholammin kunnantalot sekd Kokkolan kaupungintalo.

Hankkeen YVA-asiakirjat ovat luettavissa sahkéisesti osoitteessa: www.ymparisto.fi
Polku hankesivuille: http://ymparisto.fi > asiointi, luvat ja ymparistévaikutusten arviointi>
ymparistovaikutusten arviointi > YVA-hankkeet > YVA-hankehaku

Lyhytosoite hankesivuille: http://www.ymparisto.fi/kairinevatuulijaaurinkovoimaYVA

FCG Finnish Consulting Group Oy 5
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KAIRINEVA OCH PERANEVA VIND- OCH SOLKRAFTSPARK Vapo Terra Oy

Miljokonsekvensbeskrivning

Kontaktuppgifter

Projektansvarig: MKB-konsult:

NeovA FCGe.

Neova Oy FCG Finnish Consulting Group Ab
PB 22 PB 950

40101 Jyvaskyla 00601 Helsingfors
www.neova-group.com/kairineva www.fcg.fi

Projektchef Projektchef

Kia Anttilainen Janne Ruuth

tfn 040 168 5279 tfn 040 755 47 39
kia.anttilainen@neova-group.com janne.ruuth@fcg.fi

Kontaktmyndighet:

Elinkeino-, likenne- ja
ympaéristokeskus

Narings-, trafik och miljécentralen i Sédra
Osterbotten

PB 77
67101 Karleby

Overinspektor

Pia Jaakola

tfn 0295 027 638
pia.jaakola@ely-keskus.fi

En pappersversion av miljokonsekvensbeskrivningen finns framlagd pa féljande platser:
Kommunhusen i Halso, Kaustby, Vetil och Toholampi samt Karleby stadshus.

Projektets MKB-handlingar i elektronisk form finns pa adressen: https://www.ymparisto.fi/sv

Vig till projektsidan: https://www.ymparisto.fi/sv/medverka/miljokonsekvensbedomning/forfaran-
det-miljokonsekvensbedomning-av-projekt-mkb/mkb-projekt

Genvag till projektsidan: https://www.miljo.fi/kairinevavindochsolkraftMKB
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KAIRINEVAN JA PERANEVAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTO

Ymparistovaikutusten arviointiselostus, tiivistelma

Vapo Terra Oy

Tiivistelma

Hanke ja hankealue

Neova Oy:n tytdryhtié Vapo Terra Oy suun-
nittelee tuuli- ja aurinkovoimapuistoa, joka
sijoittuu Halsuan kuntaan Kairinevan alu-
eelle seka Kokkolan kaupungin Perdanevan
alueelle. Hankealueelle suunnitellaan enin-
tdan yhteensd 22 uuden tuulivoimalan ra-
kentamista, joista enintdaan yhdeksan sijoit-
tuisi Kokkolan puolelle ja enintdan 13 Halsu-
alle. Lisaksi Halsuan kunnan puoleiselle alu-
eelle tutkitaan mahdollisuutta osoittaa au-
rinkoenergian tuotantoalueita. Hankealu-
eella tarkastellaan aurinkovoimaloiden si-
joittamista kaytosta poistuneille turvetuo-
tantoalueille (maksimissaan noin 324 heh-
taaria).

Hankealueelle suunnitellaan tuulivoima-
loita, joiden napakorkeus on enintdan 200
metrid ja kokonaiskorkeus enintddn 300
metria.

Tuuli- ja aurinkovoimapuistohanke muo-
dostuu hankealueesta ja tarkasteltavasta
sdhkonsiirrosta. Voimalasijoittelu, aurin-
koenergian tuotantoalueiden sijainti, huol-
totielinjaukset ja sdahkonsiirto tarkentuvat
hankesuunnittelun ja ymparistovaikutusten
arvioinnin edetessa.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana toimii Neova Oy:n
tytaryhtio Vapo Terra Oy. Vapo Terra Oy ke-
hittda tuuli- ja aurinkovoimaa erityisesti
kaytosta poistuville turvetuotantoalueille
seka niiden lahiymparistdon, ja vastaa tuuli-
ja aurinkovoimahankkeiden kehittamisesta
ja luvittamisesta rakentamisvalmiiksi. Kaikki
kehityksessa olevat hankkeet sijoittuvat
osittain turvetuotantoalueille, joiden toi-
minta on joko paattynyt tai on paattymassa.

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyr-
kia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joi-
hin Suomi on kansainvalisin sopimuksin si-
toutunut. Uusiutuvan energian kayttoa lisa-
taan niin, ettad sen osuus energian loppuku-
lutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-
luvulla. Pitkan aikavalin tavoitteena on, etta
energiajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi
ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialah-
teisiin.

Uusiutuvaa energiaa tuotetaan tulevaisuu-
dessa yhda enemman myds aurinkovoimalla.
Teollisen mittakaavan aurinkoenergiatuo-
tanto on Suomessa viela vahaista, mutta tu-
lee lisddntymaan tulevaisuudessa aurin-
koenergiateknologioiden kehittyessa ja kus-
tannusten laskiessa. Kaytosta poistuva tur-
vetuotantoalue soveltuu Ildhtokohtaisesti
hyvin aurinkoenergian tuotantoalueeksi.

Arvioitavat vaihtoehdot

Tassd ympdristovaikutusten arvioinnissa
tarkastellaan kahta varsinaista toteutus-
vaihtoehtoa, seka niin sanottua nollavaihto-
ehtoa, eli hankkeen toteuttamatta jatta-
mistd. YVA-menettelyssa arvioidaan seuraa-
vat vaihtoehdot:

FCG Finnish Consulting Group Oy



Vapo Terra Oy

KAIRINEVAN JA PERANEVAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTO

Ympéristovaikutusten arviointiselostus, tiivistelma

VEO Tuulivoimalat

Hanketta ei toteuteta. Vastaava sah-
komaara tuotetaan muilla keinoilla.

VE1 Tuuli- ja aurinkovoima

Hankealueelle rakennetaan enintdan
22 uutta tuulivoimalaa, joista enin-
tadn 13 Halsuan Kairinevan ja yhdek-
san Kokkolan Peranevan alueelle. Tuu-
livoimaloiden kokonaiskorkeus on
enintdan 300 metrid ja voimalaitoksen
yksikkdteho noin 7-10 megawattia.
Vaihtoehto kasittaa aurinkovoima-alu-
eiden (n. 282 ha) sijoittamisen hanke-
alueelle.

VE2A Tuuli- ja aurinkovoima

Hankealueelle rakennetaan enintdan
19 uutta tuulivoimalaa, joista enintaan
11 Halsuan Kairinevan alueelle ja kah-
deksan Kokkolan Peranevan alueelle.
Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on
enintaan 300 metrid ja voimalaitok-
sen yksikkéteho noin 7-10 megawat-
tia. Vaihtoehto kasittaa aurinkovoima-
alueiden (n. 324 ha) sijoittamisen alu-
eelle.

VE2B Tuuli- ja aurinkovoima

Hankealueelle rakennetaan enintaan
19 uutta tuulivoimalaa, joista enin-
tdan 11 Halsuan Kairinevan alueelle ja
kahdeksan Kokkolan Peranevan alu-
eelle. Tuulivoimaloiden kokonaiskor-
keus on enintdan 300 metria ja voima-
laitoksen yksikkéteho noin 7-10 me-
gawattia. Vaihtoehto kasittaa aurinko-
voima-alueiden (n. 109 ha) sijoittami-
sen alueelle.

Ymparistovaikutusten arvioinnin  yhtey-
dessa tehtavien luonto- ym. selvitysten pe-
rusteella tuulivoimaloiden sijoittelua tar-
kennetaan ja voimalapaikkojen lukumaara
voi muuttua jatkosuunnittelussa.

Sahkonsiirron osalta tarkastellaan kahta
vaihtoehtoa:

SVEA Sahkonsiirto

Rakennetaan keski- tai suurjannittei-
nen maakaapeli wpd Finland Oy:n
Tuohimaa-Riutanmaa hankealueelle,
josta sahkonsiirto toteutetaan 400 ki-
lovoltin  yhteisjohdolla kantaverk-
koon. Reitin pituus wpd:n sdhkoase-
malle on noinnelja kilometria.

SVEB Sahkonsiirto

Rakennetaan 400 kilovoltin ilmajohto
Fingrid Oyj:n suunnitteilla olevan
Jylkka-Alajarvi voimajohdon (2x
400+110 kV) varrelle rakentuvaan
sdhkéasemaan. Reitin pituus on noin
5,1 kilometria.

Ymparistovaikutusten arviointimenet-
tely

Ympéristovaikutusten arviointia (YVA) kos-
kevassa lainsdddannossa (YVA-laki
252/2017) edellytetdaan ymparistovaikutus-
ten arviointimenettelyd vahintaan kymme-
nen tuulivoimalan tai vahintddan 45 mega-
watin kokonaisuuksille. Aurinkovoimahank-
keille ei lahtokohtaisesti edellytetd ymparis-
tovaikutusten arviointia, mutta aurinkovoi-
maloiden vaikutukset arvioidaan tuulivoi-
mahankkeen liitdnnaishankkeena.

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tun-
nistaa, arvioida ja kuvata hankkeen toden-
nakoisesti merkittavat ymparistovaikutuk-
set. Arviointimenettelyssa kuullaan viran-
omaisia, ja niitd, joiden oloihin tai etuihin
hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteiséja ja
saatioita, joiden toimintaa hankkeen vaiku-
tukset saattavat koskea. Arviointi ei ole lu-
pamenettely. Arvioinnin tuottamaa tietoa
kdytetaan hankkeessa tehtavan paatoksen-
teon tukena.

Ymparistovaikutusten  arviointimenettely
on kaksivaiheinen menettely, joka muodos-

FCG Finnish Consulting Group Oy



KAIRINEVAN JA PERANEVAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTO

Ymparistovaikutusten arviointiselostus, tiivistelma

Vapo Terra Oy

tuu arviointiohjelma- ja arviointiselostusvai-
heesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voi-
vat esittda mielipiteitdan hankkeesta ja yh-
teysviranomainen pyytda lausuntoja tar-
peellisiksi katsomiltaan tahoilta. Yhteysvi-
ranomaisena toimii Eteld-Pohjanmaan elin-
keino-, lilkenne- ja ymparistokeskus. YVA-
konsulttina on FCG Finnish Consulting
Group Oy.

Hankkeen tekninen kuvaus

Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikko-
teho on noin 7-10 megawattia, jolloin koko-
naisteho olisi arviolta noin 133-220 MW.
Tuulivoimapuiston arvioitu vuotuinen sah-
kon nettotuotanto tulisi talléin olemaan
noin 410-670 gigawattitunnin (GWh) luok-
kaa ja aurinkovoimaloiden nettotuotanto
90-290 GWh luokkaa.

Tuulivoimapuisto muodostuu enimmillaan
22 tuulivoimalasta. Kukin tuulivoimala muo-
dostuu perustusten paille asennettavasta
tornista, kolmilapaisesta roottorista seka
konehuoneesta. Tuulivoimaloiden napakor-
keus on enintddn noin 200 metria ja koko-
naiskorkeus on enintdan 300 metria.

Kunkin tuulivoimalan ympariltd on raken-
nus- ja asennustditd varten poistettava
puustoa noin kahden hehtaarin kokoiselta
alueelta. Osa puustosta saa kasvaa takaisin
rakentamisen jalkeen.

Hankkeen aurinkovoima-alue muodostuu
enimmilldan noin 324 hehtaarin kokoisesta
alueesta, jonne sijoitetaan aurinkopanee-
leita. Aurinkovoimaloiden alue aidataan ilki-
vallan ehkaisemiseksi ja henkiléturvallisuu-
den vuoksi, joka rajoittaa aurinkovoimaloi-
den alueella liikkumista.

Hankealueen sisdinen sahkdnsiirto tuulivoi-
maloilta muuntoasemalle tapahtuu keski-
jannitemaakaapeleilla. Hankealueen sisai-
seltd sdhkoasemalta rakennetaan joko
keski- tai suurjannitteinen maakaapeli tai
400 kilovoltin ilmajohto hankkeen liitta-
miseksi valtakunnanverkkoon.

YHTEENVETO HANKKEEN YMPARISTO-
VAIKUTUKSISTA

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Maankaytto

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoi-
mahanke sijaitsee Kokkolan kaupungin ja
Halsuan kunnan alueilla Venetjoen tekojar-
ven luoteispuolella. Halsuan keskusta sijait-
see noin kahdeksan kilometria suunnittelu-
alueesta eteldan. Kokkolan keskusta sijait-
see suunnittelualueen luoteispuolella noin
57 kilometrin etdisyydelld. Hankealueen
pinta-ala on 2 260 hehtaaria, josta noin 1
438 hehtaaria sijoittuu Halsualle ja 822 heh-
taaria Kokkolaan. Suunnittelualue ei sijoitu
maakuntakaavaan merkitylle tuulivoimaloi-
den alueelle. Hankealue on suurelta osin
kaytosta poistettua turvetuotantoaluetta,
mutta alueelle sijoittuu myds metsatalous-
maita. Sahkonsiirtoreitin hankealueen ulko-
puolinen maasto koostuu paaosin metsata-
lousmaista. Hankealueella on jo olemassa
olevaa tiestoa.

Sahkonsiirron osalta tarkastellaan kahta
vaihtoehtoa. Hankkeen kaytt6on rakenne-
taan sahkdasema hankealueelle. Alustavan
suunnitelman mukaan tuuli- ja aurinkovoi-
mapuiston liittdminen sahkoverkkoon teh-
ddan joko maakaapeliyhteydellda wpd Fin-
land Oy:n Tuohimaa-Riutanmaa tuulivoima-
hankealueelle, josta sahkonsiirto toteute-
taan yhteisjohdolla kantaverkkoon tai voi-
majohtoliitynnalld Fingrid Oyj:n suunnit-
teilla olevaan Jylkka-Alajarvi -voimajohtolin-
jaan. Sahkonsiirron suunnitelmat tarkentu-
vat hankesuunnittelun ja vaikutusten arvi-
oinnin edetessa. Sahkonsiirron suunnitte-
lussa varaudutaan myds rakentuvaan aurin-
kovoimatuotantoon.

FCG Finnish Consulting Group Oy



Vapo Terra Oy

KAIRINEVAN JA PERANEVAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTO

Ympéristovaikutusten arviointiselostus, tiivistelma

Asutus ja rakennukset

Asutus on keskittynyt hankealueen etela-
puolelle Halsuan keskustaan, sekd hanke-
alueen lansipuolella noin 18 kilometrin etai-
syydelld kulkevan Perhonjoen varteen. Hal-
suan kirkonkylan keskustaan on matkaa
noin kuusi kilometria. Hankealueen pohjois-
puolella noin kuuden kilometrin paassa si-
jaitsevan Ullavanjarven ymparilla on myos
asutusta. Kokkolan puolella [ahimmat asu-
tuskeskittymat ovat Hanhisalon ja Rahkosen
kyldalueet hankealueen luoteispuolella, 13-
himmillaan noin neljan kilometrin paassa.
Sykaraisen kyla sijaitsee noin kuuden kilo-
metrin padssa hankealueesta koilliseen.

Muutoin hankealueen ympariston asutus
on harvaa maaseutuasutusta. Alle 1,5 kilo-
metrin etdisyydelld alustavista tuulivoima-
loiden sijainneista ei sijaitse yhtdan asuin-
tai lomarakennusta. Hankealueen kaakkois-
osan ldheisyydessd sijaitsee muutamia lo-
marakennuksia Venetjoen varrella, mutta
ndiden ladhelle kaavaillaan aurinkovoiman
aluetta, ja [ahimmat tuulivoimalat sijoittu-
vat rakennuksista yli 1,5 kilometrin etaisyy-
delle. Alle kahden kilometrin etaisyydella
alustavista tuulivoimaloiden sijainneista si-
joittuu kolme asuinrakennusta ja viisi loma-
rakennusta.

Sahkonsiirtoreittien SVEA ja SVEB ymparisto
on paadosin harvaan asuttua. Lahimmat va-
paa-ajan rakennukset sijoittuvat noin 800
metrin pdahan suunnitelluista voimajohto-
reiteistd ja ldhin asuinrakennus sijaitsee
noin 900 metrin padssda vaihtoehto
SVEB:sta. Vaihtoehto SVEA:n osalta ldhin
asuinrakennus sijoittuu noin 2,8 kilometrin
paahan.

Kaavoitus

Hankealueella on voimassa Keski-Pohjan-
maan maakuntakaavan vaihemaakuntakaa-
vat 1-5. Hankealueelle sijoittuu nykyinen
turvetuotantoalue, turvetuotantovyohyk-
keet 1 ja 2, moottorikelkkailun runkoreitin
yhteystarve, kaivosalueeksi soveltuva alue
sekd mineraalivarantoalue. Hankealue si-
jaitsee Eteld-Pohjanmaan, Keski-Pohjan-
maan ja Pohjanmaan maakuntaliittojen tuu-
livoimaselvityksen jatkosuunnitteluun suo-
sitellulla alueella. Keski-Pohjanmaan maa-
kuntahallitus aloitti 6. vaihemaakuntakaa-
van (Keski-Pohjanmaan energiamurros ja
ymparistévaihemaakuntakaava) valmistelu-
tyot kevaalla 2022. Sen paateemoina ovat
kaivosala, matkailu ja virkistys, tuulivoima
seka viherrakenne. 6. maakuntakaavan
osallistumis- ja arviointisuunnitelma on
nahtavilla 1.4.-30.4.2023. 6. vaihemaakun-
takaavan hyvdksymisen arvioidaan ajoittu-
van vuoden 2024 loppuun.

Halsuan kunnan puolella hankealueella on
voimassa rantayleiskaava ja Halsuan yleis-
kaava 2020. Rantayleiskaavassa Venetjoen
tekojarven rannalle on osoitettu muutamia
toteutumattomia rakennuspaikkoja. Kokko-
lan kaupungin puolella Idhin voimassa oleva
yleiskaava on Ullavanjarven osayleiskaava.
Kokkolan kaupungilla on vireilld strateginen
aluerakenneyleiskaava 2040, joka on koko
kunnan kattava yleispiirteinen maankayton
suunnitelma. Hankealue sijoittuu tuulivoi-
man selvitysalueen valittomaan laheisyy-
teen.

Hankealueella ei sijaitse voimassa olevia
asemakaavoja.

Hankealueelle sijoittuu pieneltd osalta Ve-
netjoen tekojarvi ja Lovelampi seka pohjois-
osassa hankealue sivuaa Ylimmainen kallio-
jarvea. Voimajohtoreittien alueilla ei sijaitse
jarvia tai lampia.
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Yhteenveto yhdyskuntarakenteesta ja
maankaytosta

Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinko-
voima-alue sijoittuu toiminnan kannalta so-
pivalle alueelle ja tukeutuu olemassa ole-
vaan infrastruktuuriin. Toiminnassa hyo-
dynnetdan alueen olemassa olevaa tiest6a,
eivatka toiminnasta aiheutuvat liikennejar-
jestelyt edellytda muutoksia yleiseen tieverk-
koon. Tuulivoimapuistot ovat valtakunnal-
listen alueidenkayttotavoitteiden (VAT) mu-
kaisia ja tukevat erityisesti uusiutuvan ener-
gian hyddyntamista koskevien tavoitteiden
toteutumista.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke
vaikuttaa suoraan maankayttdon muutta-
malla maa- ja metsatalouskaytossa olevaa
aluetta energiantuotantoalueeksi.

Hankealue on suurelta osin kaytosta poistu-
nutta turvetuotantoaluetta, mutta vaiku-
tukset kohdistuvat osin myds metsatalous-
alueille. Vaikutukset ovat hankkeen elin-
kaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Valta-
osalla tuulivoimapuistojen alueesta nykyi-
nen maa- ja metsatalouskayttd voivat kui-
tenkin jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen
merkittavasti heikenna ympardivan alueen
kaytettavyytta.

Hankealueelle suunnitellut voimalat sijoit-
tuvat riittavan etaalle nykyisesta ja kaavoi-
tetusta asutuksesta. Hankealueelle ei koh-
distu asumiseen liittyvida maankayton kehit-
tamispaineita.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toteuttami-
nen edellyttaa tuulivoimayleiskaavan laati-
mista.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen,
maankayttdon ja asutukseen on arvioitu ko-
konaisuutena korkeintaan vahaisiksi kai-
kissa hankevaihtoehdoissa. Myds sahkon-
siirtoreittivaihtoehtojen vaikutukset on ar-
vioitu korkeintaan vahaisiksi.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Vaihtoehto VEO ei aiheuta maisemaan muu-
toksia tai vaikutuksia. Tuulivoimaloiden
osalta vaihtoehtojen VE1 ja VE2 eroavuudet
ovat niin pienet, ettd maisemassa tapah-
tuva muutos ja siitd johtuvat vaikutukset
ovat padsaantoisesti samaa luokkaa.

Hankealueen maasto on padasiassa melko
tasaista metsdtalousmaata, jonka lomassa
on kaytdsta poistuneita turvetuotantoalu-
eita. Hankealueelle ei sijoitu valtakunnalli-
sesti eikd maakunnallisesti arvokkaita mai-
sema-alueita eikd rakennettuja kulttuu-
riympadrist6ja tai asuinkiinteist6ja. Maise-
massa tapahtuva muutos on suurin hanke-
alueella, kun tuulivoimaloita seka joitain uu-
sia tieosuuksia ja sahkdasemaa varten pois-
tetaan puustoa. Maisema muuttuu seka ra-
kenteellisesti etta visuaalisesti, ja myos aa-
nimaisema muuttuu. Alueella ei kuitenkaan
oleskella yleisesti, eikd maisema ole herkka
muutoksille, minkd vuoksi vaikutukset jaa-
vat vahaisiksi.

Voimaloiden ldhialueen (0—7 km) maasto on
korkeussuhteiltaan melko tasaista viettden
loivasti kohti luodetta. Lahialueelle sijoittuu
paljon metsaa, jonka lomassa on avosuoalu-
eita erityisesti hankealueen itapuolella,
jossa sijaitsee myos Venetjoen tekojarvi ai-
van hankealueeseen rajautuen. Asutusta si-
jaitsee erityisesti eteldssad Halsuan taajaman
ymparistossa seka ryhma- ja nauhamaisesti
teiden varsilla ja viljelysten yhteydessa koil-
lisessa, lounaassa ja luoteessa. Lahialueelle
ulottuu nelja maakunnallisesti merkittavaa
maisema-aluetta, joista kaksi jatkuu osittain
vdlialueen puolelle ja kaksi sijaitsee lahes
taysin valialueen puolella. Maisemaraken-
teen nakdkulmasta maiseman sietokyky on
melko hyva lukuun ottamatta maisema-alu-
eita koillisessa ja eteldssa seka lahes luon-
nontilaisia avosuoalueita idassd, joiden
osalta maisema on herkempi muutoksille.

Venetjoen tekojarvelld ja sitd ymparaivilla
avosuoalueilla maiseman muutos on suurta,
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kun voimaloiden ja lentoestevalojen ndky-
minen alueella tekee luontomaisemasta te-
ollisen. Vaikutukset kohdistuvat kuitenkin
padosin virkistysmaiseman kokemiseen.
Pienille avoimille vesi- ja peltoalueille, joissa
ei liikuta yleisesti voimaloiden ndkyminen ei
ole kovin merkittavaa. Sulkeutuneisiin met-
siin voimaloita ei taas nay eikd maisemassa
tapahdu muutosta niiden osalta. Maisemal-
lisella dominanssivyohykkeelld, joka on ldhi-
alueen osa (0-2 km), muutamalle asuinra-
kennukselle kohdistuu suuria vaikutuksia.

Merkittavimmat maisemavaikutukset lahi-
alueella kohdistuvat maakunnallisesti ar-
vokkaille maisema-alueille Halsuan mai-
sema-alue seka Harkdanevan pika-asutus,
silld alueiden maisema on herkempaa muu-
toksille ja alueilla sijaitsee myds enemman
asutusta eli muutoksen kokijoita. Nakyma-
alueanalyysin ja havainnekuvien perusteella
alueilla tapahtuva muutos maisemassa
vaihtelee alueiden eri osissa ja on keskimaa-
rin tai korkeintaan kohtalaista. Vaikutukset
ovat myos kohtalaista luokkaa painottuen
tiemaisemaan ja joillekin asuinpihapiireille.

Voimaloiden vilialue (7-14 km) on maise-
maltaan pitkalti ldhialueen kaltaista, mutta
viljelyalueita, asutusta, ja korkeuseroja on
enemman. Merkittavimpien teiden varteen
lahes joka suunnassa sijoittuu pienempia
viljelyalueita, joiden yhteydessda on ryh-
mamaista tai kylamaista asutusta. Halsuan
taajaman keskustat sijoittuvat aivan lahialu-
een ulkopuolelle, josta viljelysten ja asutuk-
sen ryhmat jatkuvat valialueen ulkorajalle
Ylikyladn saakka. Valialueen lansiosassa si-
jaitsee Koyhajoen kyla. Nakymaalueita
muodostuu pelloilta ja niitd halkovilta teilta,
mutta pihapiireilld voimaloiden ndakyminen
on huomattavasti heikompaa etaisyyden ja
paikallisten nakoesteiden takia, minka takia
vaikutukset asutukselle ovat usein korkein-
taan vahaisia ja vain yksittaistapauksissa
kohtalaisia.

Maiseman sietokyky on paaosin melko hyva
lukuun ottamatta suurempia jarvialtaita ja
laajimpia viljelyalueita asutuskeskittymi-
neen, jotka ovat valialueella myds maise-
man arvoalueita. Halsuan taajaman lansi-
puolella sijaitsee maakunnallisesti arvokas
maisema-alue Halsuanjarvi ja luoteessa si-
jaitsee maakunnallisesti arvokas Ullavanjar-
ven kulttuurimaisema. Maisemassa tapah-
tuva muutos on suurimmillaan kyseisilla
maisema-alueilla. Halsuanjarven osalta vai-
kutukset maiseman arvoon ovat kohtalai-
set, silla ne kohdistuvat kymmenkunnalle
loma-asuntojen rantoja ja jarvelld tapahtu-
vaan virkistysmaiseman kokemiseen. Mai-
semaan jaa laajoja katselusektoreita, joissa
voimaloita ei ndy. Ullavanjarvelld vaikutuk-
set ovat paaosin kohtalaiset, mutta paikoin
jopa suuret, kun voimalat vahentavat pai-
kallisten maamerkkien asemaa jarvella liik-
kuessa. Vaikutuksia kohdistuu monien
loma-asuntojen rantojen ndakymiin, virkisty-
mismaisemaan sekd joillekin vakituisille
asuinpihapiireille.

Vilialueen koillisosissa on Lestijokivarren
viljelyalueita ja asutusta, joista osa kuuluu
valtakunnallisesti arvokkaaseen Lestijoki-
laakson kulttuurimaisemaan ja iddssa Syrin
kyld maakunnallisesti arvokkaaseen Lesti-
jarven maisema-alueeseen. Lestijokilaakson
kulttuurimaisemiin seka Syrin kylan alueelle
voimaloita ndkyy hyvin pienelle alueelle, ja
maisemassa tapahtuva muutos ja vaikutuk-
set ovat vahaiset. Halsuan kirkkotie ja kir-
konseutu -nimiselle RKY-alueelle voimaloita
ei todennakdisesti ndy, silla kohde sijaitsee
taajaman keskustassa melko sulkeutuneella
alueella. Topposenluolikon maakunnalli-
sesti arvokkaalle maisema-alueelle voima-
loita ei ndy nakymaalueanalyysin mukaan.

Voimaloita nakyy kaukoalueella (14-25 km)
ja teoreettisella ndkymaalueella (25-30 km)
enda lahinna vesistoalueille ja tarpeeksi laa-
joille avosuo- ja viljelyalueille. Voimaloiden
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erottaminen paljaalla silmalld on kuitenkin
haastavaa, ja todenndkoisempdi on len-
toestevalojen nakyminen pimeidlla. Avosuo-
alueilla eri puolilla hankealuetta seka idadssa
Lestijarvella lentoestevalot muuttavat jarvi-
ja luontomaisemia teknologisemmiksi. Kau-
koalueella sijaitsee yksi valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue Vetelinjokilaakson
viljelymaisema ja kolme RKY-aluetta seka
viisi maakunnallisesti arvokasta maisema-
aluetta. Todenndkoisimmat voimaloiden
nakymamahdollisuudet syntyvat Vetelinjo-
kilaakson eteldosien laajimmilta peltoalu-
eilta sekd laaksoa korkeammalla sijaitse-
valta Vetelin kirkonseudulta. Paikallisten
nakoesteiden vaikutus on erittdin voima-
kasta, ja voimaloiden erottaminen maise-
massa hyvin paikallista. Silta osin, jos vaiku-
tuksia on, ovat ne padasiassa melko vahai-
sia.

Aurinkovoiman aiheuttamat muutokset
maisemassa kohdistuvat |dhinnd hankealu-
eelle ja hieman hankealueen ulkopuolelle
Kaakossa Venetjarventielle, josta panee-
leita voi mahdollisesti erottaa paikallisesti.
Vaikutukset jaavat tavanomaisessa maise-
massa vahdisiksi. Aurinkovoiman vaihtoeh-
tojen valilla ei ole merkittavaa eroa vaiku-
tusten osalta, vaikka aurinkovoima-aluei-
den koot hieman vaihtelevat.

Sahkonsiirron reittivaihtoehdoista SVEA to-
teutetaan maakaapelina hankealueelta luo-
teeseen. Maakaapelilinjaa varten puustoa
poistetaan hieman linjalta metsissa. Vaihto-
ehto SVEB toteutetaan ilmajohtona lanteen
kulkien padosin soisen metsamaaston lapi.
Myds ilmajohtoa varten metsaa poistetaan.
Sulkeutuneissa metsissa kaukana asutuk-
sesta seka herkissa maisemakohteissa muu-
tokset nakyvat vain siirtoreitin valittomassa
laheisyydessda molemmissa vaihtoehdoissa,
ja muutoksesta johtuvat vaikutukset jaavat
vahaisiksi.

Vaikutukset maisemaan on arvioitu koko-
naisuutena korkeintaan kohtalaisiksi kai-

kissa hankevaihtoehdoissa. Sahkonsiirto-
reittivaihtoehtojen vaikutukset on arvioitu
korkeintaan vahaisiksi.

Arkeologinen kulttuuriperinto

Ennen arkeologista inventointia hankealu-
eelta ei tunnettu ennalta yhtdkdaan muinais-
jddnnods- tai muuta kulttuuriperintdkoh-
detta. Arkeologisessa inventoinnissa hanke-
alueelta inventoitiin kahdeksan muinais-
jddnnoskohdetta. Sadhkonsiirtoreittivaihto-
ehtojen varsilta (<100 m keskilinjasta) tun-
nettiin ennalta yksi muinaisjaannéskohde ja
inventoitiin kolme uutta muinaisjaannos-
kohdetta. Heilu Oy toteutti hankkeen ar-
keologiset inventoinnit vuosina 2022-2023.

Arkeologiset kulttuuriperintokohteet on
otettu huomioon voimalasijoittelussa, tie-
suunnitelmissa seka sahkonsiirron suunnit-
telussa ja ne jatetdan rakennustoimenpitei-
den ulkopuolelle. Kohteet huomioidaan
myds hankkeen jatkosuunnittelussa.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentaminen
tai alueen toiminta ei aiheuta suoria vaiku-
tuksia arkeologiseen kulttuuriperintoon,
kun riittavista suojaustoimenpiteista huo-
lehditaan rakentamisen aikana. Hankkeella
on kuitenkin vahaisia epasuoria vaikutuksia
muutamien kohteiden |dahiymparistdon,
joissa rakentaminen sijoittuu hyvin ldhelle
kohdetta.

Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperin-
toéon on arvioitu kokonaisuutena korkein-
taan vahaisiksi kaikissa hankevaihtoeh-
doissa ja sdahkonsiirtoreittivaihtoehdoissa.

Kallio- ja maapera

Vaikutukset maa- ja kallioperaan ilmenevat
rakennuspaikkojen maa-aineksen poistona.
Rakennusalueiden osalta maapera on voima-
loiden ja infran rakennettavuuden kannalta
laajalla alueella turvemaa-aluetta, jossa ra-
kentaminen voi vaatia paikoin huomattavia
massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perusta-
misratkaisujen kayttod (esim. paalutus)
maanvaraisen perustamisen sijaan. Aurinko-
voimalat perustetaan padaasiassa paalutuk-
sella. Hankealueella on paikoin rakennetta-
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vuudeltaan parempia sekalajitteisia moree-
nivaltaisia alueita, joita on kannattavaa hyo-
dyntaa rakentamisalueena ympardivien tur-
vemaiden sijaan. Tuuli- ja aurinkovoima-
puiston toiminnan aikana vaikutukset maa-
ja kallioperaan ovat paikallisia ja vahaisia ra-
joittaen ldahinna maa- ja kallioperan muuta
kayttod. Maaperan pilaantumisriski on hy-
vin vahdinen. Hankealueelle ja sen valitto-
massa laheisyydessa sekd voimajohtoreit-
tien alueella ei sijaitse arvokkaita geologisia
kohteita.

Geologian tutkimuskeskuksen yleiskartoi-
tusaineiston mukaan hankealueella ja voi-
majohtosiirtoreittien alueilla on happamien
sulfaattimaiden esiintyminen epatodenna-
koista. Hankealue ei myoskaan sisally GTK:n
happamien sulfaattimaiden esiintymisto-
dennakoisyyskartoituksen alueelle. GTK:n
Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun
perusteella Kallinkin alueelta koilliseen on
kallioperassa havaittu mustaliuskeita, joka
sijaitsee sahkonsiirtoreitti SVEA:n pohjois-
puolella. Mustaliuskeista aiheutuu sulfaatti-
maiden tavoin riskin maaperan happamoi-
tumiselle.

Vaikutukset maaperadn on arvioitu koko-
naisuutena korkeintaan vahaisiksi kaikissa
hankevaihtoehdoissa ja sahkonsiirtoreitti-
vaihtoehdoissa.

Pinta- ja pohjavedet

Hankkeesta ei aiheudu pitkaaikaisia pysyvia
vesistovaikutuksia. Hankealueella ei sijaitse
mahdollisille vesistdvaikutuksille herkkia
kohteita. Rakentamisen aikaiset toiminnot
saattavat hieman lisata vesistoihin kohdis-
tuvaa valuntaa ja sen mukana tapahtuvaa
kiintoaineskuormitusta. Maarakentami-
sesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille
ovat tilapdisia ja ulottuvat |dhinna alueella
harjoitetun metsatalouden kuivatustarpei-
siin hyddynnettyihin ojastoihin.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealue ei
sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, mutta

voimajohtoreitille SVEB reitille sijoittuu Iso-
nevan (1007451) pohjavesialue. Pohjavesi-
alue on suunniteltu ylitettavaksi siten, etta
pylvaat rakennetaan pohjavesialueen ulko-
puolelle, molemmille puolille pohjavesialu-
etta. Siten voimajohto ylittda pohjavesialu-
een, ilman ettad pohjavesialueelle rakennet-
taisiin pylvaita. Suoria vaikutuksia pohjave-
den laadulle tai pohjaveden muodostumis-
ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Pohjave-
sialueelle sijaitsevalle voimajohtoreitille ra-
kennettavien voimajohtopylvaiden vaikutus
pohjaveteen on paikallinen ja lyhytaikainen.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston ja sahkonsiir-
toreittien rakentamisen merkittavimmat
vaikutukset pohjavesiin liittyvat puiston ra-
kennusvaiheeseen eli voimaloiden perus-
tusten, huoltoteiden ja maakaapelien ra-
kentamiseen. Vaikutuksen merkittavyys liit-
tyy paljolti perustamistapaan, kaivettavien
massojen maardaan ja kaivantojen kui-
vanapitoon. Pohjavesivaikutuksia voidaan
rakennusvaiheessa lieventda vaihtoehtoi-
silla perustamistavoilla. P3aamaara tulee
olla, ettei pohjaveden pinnantasoa ole tar-
peen pysyvasti alentaa. Maanrakennustoi-
den aiheuttamat muutokset pohjaveden
virtauksissa ovat epatodennéakaisia.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toiminta-ai-
kaan liittyy riski voimaloiden 0Oljypaastoista.
Paastoriskiin kuuluu voimalan vaurioitumi-
nen siten, etta oljya paasee maaperaan tai
huoltotoimintaan liittyva 6ljyvahinko. Voi-
malat on suunniteltu siten, etta vuodot jaa-
vat rakenteiden sisdan. Toiminta-aikana vai-
kutukset pohjaveteen ovat epatodennakoi-
sid.

Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin on arvioitu
kokonaisuutena korkeintaan vahaisiksi kai-
kissa hankevaihtoehdoissa ja sahkonsiirto-
reittivaihtoehdoissa.

llmasto

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ja niiden
sahkonsiirtoyhteyden hiilijalanjalki kuvaa
hankkeen elinkaaren aikana syntyvien kas-
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vihuonekaasupdaastojen maaraa. Merkitta-
via ilmastovaikutusten ldhteitd ovat tarvit-
tavien rakenteiden materiaalien ja osien
valmistus, rakentamisen energiankaytto,
alueen rakentumisen myota tapahtuvan
maankdytén muutoksen vaikutukset puus-
ton ja maaperan hiilensidontaan seka kay-
tosta poistovaihe. Suurin osa seka tuulivoi-
malan ettda aurinkovoimalan hiilijalanjal-
jesta syntyy elinkaaren alussa materiaalien
ja osien valmistusvaiheessa. Varsinaisesta
tuuli- tai aurinkovoiman tuotannosta ei ai-
heudu suoria paastoja.

Sahkoénsiirron voimajohtojen hiilijalanjal-
keen vaikuttaa eniten materiaali- ja tuote-
vaihe seka rakentamisen aikana syntyva hii-
livarastojen muutos. Vaihtoehtojen vali-
seen eroon vaikuttaa sahkonsiirron toteu-
tustapa seka reittien pituuserot.

Hiilikddenjaljelld voidaan kuvata tuulivoi-
mahankkeen ulkopuolisia ilmastohyotyja,
joita sdahkonkayttdjat voivat saada hank-
keen aikana ja joita ei syntyisi ilman han-
ketta. Tuuli- ja aurinkovoima-alueen hiilika-
denjalki nakyy kayttdvaiheessa paastova-
henemand, kun tuotettu tuuli- ja aurinko-
voima korvaa ilmaston kannalta haitallisem-
milla energialdhteilld tuotettua sahkoa ja
yhteiskunnan sahkoistyessd myds muuta
energiantuotantoa.

Vaikutukset ilmastoon on arvioitu kokonai-
suutena vahintdaan kohtalaisiksi (positiivi-
siksi) kaikissa hankevaihtoehdoissa. Sah-
konsiirtoreittivaihtoehtojen vaikutukset on
arvioitu korkeintaan vahaisiksi (positiivi-
siksi).

Kasvillisuus ja arvokkaat luontokohteet

Kairinevan ja Perdnevan hankealueen ja
sahkonsiirtoreittien luontoarvot keskittyvat
16 luontokohteelle. Merkittavimmat luon-
tokohteet ovat edustavia varttuneen havu-
metsdn kohteita ja pdaosin pienialaisia,
luonnontilaisia korpi- ja ramesoita.

Rajatut luontokohteet on huomioitu voima-
loiden ja niihin liittyvien uusien tielinjausten

sijoittelussa. Hankealueen inventoinneissa
ei havaittu yhtaan uhanalaisia kasvilajeja.

Luontotyyppien ja kasvillisuuden osalta
hankeen vaikutukset kohdistuvat etupdassa
tavanomaiseen talousmetsaluontoon pirs-
toutumisen ja reunavaikutuksen lisaantymi-
sen kautta, ja merkittdvyydeltddn ne ovat
paaosin vahaisia.

Hankealueella luontokohteet sijaitsevat riit-
tavan etailla hankkeen rakentamistoimista,
ettei vaikutuksia niille arvioida syntyvan.

Hankkeen sdhkonsiirron reittivaihtoehdot
sijoittuvat enimmakseen metsatalouskay-
tossa oleville kivenndismaille ja ojitetuille
suoalueille. Sdhkonsiirron vaihtoehdossa
SVEB uusi ilmajohto ylittda kuitenkin kaksi
melko luonnontilaista suokohdetta. Voima-
johdon SVEB rakentamisen vaikutukset ar-
vokkaisiin luontokohteisiin kokonaisuutena
arvioidaan merkittavyydeltdaan suureksi.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin
luontokohteisiin on arvioitu kokonaisuu-
tena korkeintaan vahaisiksi kaikissa hanke-
vaihtoehdoissa ja sahkonsiirtoreittivaihto-
ehdossa SVEA vahdisiksi ja séhkonsiirtoreit-
tivaihtoehdossa SVEB suuriksi.

Linnusto

Linnustoselvityksessa hankealueella havait-
tiin pesimaaikaan 83 lintulajia. Suojelulli-
sesti huomionarvoisten lajien maara ja
osuus hankealueen pesimalajistosta on
melko suuri. Kaikista pesimaaikana havai-
tuista lajeista (sisdltden myos lajit, joita ei
varmasti voitu tulkita pesiviksi) 46 lajia on
huomionarvoisia. Naistd 14 lajia on valta-
kunnallisesti uhanalaisia ja 15 lajia valtakun-
nallisesti silmallapidettavia. Alueellisesti
uhanalaisia lajeja oli 3. Lintudirektiivin liit-
teessa | mainittuja lajeja oli 13. Hankealu-
eelta tunnistettiin joitakin alueita, joilla lin-
nuston laji- ja parimaara oli ymparistoa kor-
keampia. Kairinevan hankealue sijoittuu
my0s uhanlaisen petolintulajin usean revii-
rin reuna-alueille. Kaiken kaikkiaan tuuli- ja
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aurinkovoimalahankkeen vaikutukset pesi-
malinnustoon arvioitiin kohtalaisiksi.

Kairinevan ja Perdnevan hankealue sijaitsee
sisdmaassa, jonka ldheisyyteen sijoittuu
vain kurjen tarked muuttoreitti. Merkitta-
vimpien muuttoreittien ulkopuolella ja sisa-
maa-alueella, lintujen muutto on yksilo-
madraltdan selvasti vahaisempaa ja luon-
teeltaan huomattavasti hajanaisempaa.
Seka lintujen kevat- ettd syysmuutto oli
hankealueella hyvin hajanaista ja sisdimaalle
tyypillisen viuhkamaista, eikd selvida muut-
toreitteja voitu osoittaa kurjen lisdksi.
Muuttolinnuston osalta suunnitellun tuuli-
ja aurinkovoimapuiston vaikutukset alueen
kautta muuttavalle linnustolle yksin ja yh-
dessd seudun muiden tuulivoimapuistojen
kanssa arvioidaan kokonaisuutena merki-
tykseltadn vahaisiksi. Aurinkovoimaloilla ei
katsota olevan vaikutuksia muuttolinnus-
toon. Hankkeen toteutusvaihtoehdoilla
muuttolinnustoon ei ole kdytdnnon eroa
vaikutusten suuruuden tai laajuuden osalta.

Vaikutukset linnustoon on arvioitu kokonai-
suutena korkeintaan suuriksi kaikissa han-
kevaihtoehdoissa ja sdahkonsiirtoreittivaih-
toehdoissa korkeintaan kohtalaisiksi.

Muu eldimisto

Hankealueen ja sdahkonsiirtoreitin eldimisto
koostuu padosiltaan seudullisesti tyypilli-
sista eldaimistd, jotka ovat sopeutuneet ela-
maan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla
metsa- ja suoalueilla.

Direktiivilajiston osalta alueella havaitut le-
pakkotiheydet ovat hyvin alhaisia. Alueella
toteutetuissa lepakkoselvityksissa havaittiin
vain hyvin vahan lepakoita (pohjanlepakko),
eikda alue ole elinymparistdjen rakenteen
perusteella lepakoille tarkeda aluetta. Tuuli-
ja aurinkovoimahankkeen vaikutukset lepa-
koille arvioitiin vahdiseksi kummassakin
hankevaihtoehdossa.

Hankealueelta tai sen ldheisyydesta paikan-
nettiin kaksi liito-oravan ja viisi viitasamma-
kon lisddntymis- ja levahdysaluetta. Liito-
oravan elinalue Kehdsaaressa saattaa pie-
nentyd hieman tien parantamisen yhtey-
dessa ilman lievennystoimia. Yksi viitasam-
makon lisadntymispaikka sijaitsee turvetuo-
tannon vuoksi keinotekoisesti yllapidetylla
kosteikolla, joka kuivuu turvetuotantoalu-
een jalkihoitoimenpiteiden yhteydessa ve-
den pumppauksen loppuessa. Lisdantymis-
paikalle suunnitellaan aurinkovoima-alu-
etta hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2A,
mutta aurinkovoimaloiden rakentamisella
ei ole vahaistd suurempaa vaikutusta vii-
tasammakolle, silla lisdantymispaikka to-
denndkoisimmin havidaa hankkeesta riippu-
mattomien turvetuotannon jalkihoitotoi-
menpiteiden yhteydessa.

Saukko kayttda todennakoisesti hankealu-
een koillisosan ojaverkostoa kulkureittina
reviirilladn olevien vesistojen valilla. Saukon
mahdollisuus ravinnonhankintaan tai liikku-
miseen ei muutu hankkeen myota.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta ja toi-
minnasta aiheutuvien elinymparistén muu-
tosten sekda hairididen vaikutukset alueella
elaville eldimille arvioidaan padasiassa va-
haisiksi.

Metsdpeura kayttad hankealuetta kesaai-
kaiseen ravinnonhankintaan, rakkasuojaksi
ja satunnaisesti vasomisalueena. Hankealu-
een yksilot ovat tottuneet turvetuotannon
aiheuttamaan ihmistoimintaan, ja turvetuo-
tannon loppuessa ja turvekenttien metsitty-
essda hankealueen merkitys metsapeuran
kannalta todenndkdisesti heikkenee hank-
keesta riippumatta. Hankealueen ymparilla
on runsaasti metsadpeuralle sopivia han-
kealuetta luonnontilaisempia alueita. Vai-
kutukset metsdpeuralle arvioidaan korkein-
taan kohtalaisiksi.

Hankealueella liikkuu satunnaisesti kaikkia
suurpetoja. Hankealuetta ei ole todettu
vuosittain tulkittavien susireviirin alueeksi.

Vaikutukset eldimist6on on arvioitu koko-
naisuutena korkeintaan vahdisiksi kaikissa
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hankevaihtoehdoissa ja sdhkonsiirtoreitti-
vaihtoehdossa SVEB korkeintaan vahaisiksi.
Sahkonsiirtoreittivaihtoehdosta SVEA ei ai-
heudu vaikutuksia.

Natura-alueet, luonnonsuojelualueet
ja niita vastaavat kohteet

Hankealueella ei ole Natura 2000 -ohjelman
kohteita, valtakunnallisiin luonnonsuoje-
luohjelmiin kuuluvia kohteita (soiden, lintu-
vesien, harjujen, lehtojen, rantojen ja van-
hojen metsien suojeluohjelmat), eika perus-
teilla olevia luonnonsuojelualueita (mm.
METSO-ohjelman rahoituksella perustetut
suojelualueet).

Hankealueen laheisyydessda on kaksi Na-
tura-aluetta. Pilvinevan Natura-alue
(FI1001001, SPA/SAC) on hankealueen lou-
naspuolella. Selvitysalueen rajalta on noin
5,3 km Natura-alueen rajalle. Kotkanneva ja
Pikku-Koppelon metsat Natura-alue
(FI2000034, SAC) on 3,6 km paassa selvitys-
alueen rajalta koilliseen. Sahkdnsiirtoreitti-
vaihtoehto SVEB sijaitsee |ahimmilldan 2,6
km paassa Pilvinevasta.

Muut luonnonsuojelualueet kohteet sijoit-
tuvat niin etdalle suunnitelluista tuuli- ja au-
rinkovoimaloista, ettd edes potentiaalisia
merkittavia vaikutuksia kohteiden suojelu-
perusteisiin ei muodostu.

Alle 10 kilometrin etdisyydelle |ahimmista
tuulivoimaloista sijoittuu kaksi kansallisesti
tarkeda lintualuetta (FINIBA) ja viisi maa-
kunnallisesti tarkeda lintualuetta (MAALI),
joille kohdistuu korkeintaan vahaisia vaiku-
tuksia hankkeesta.

Lahimmille Natura-alueille kohdistuu kor-
keintaan kohtalaisia yhteisvaikutuksia lahi-
alueiden muiden hankkeiden kanssa metsa-
peuravaikutusten kautta.

Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuo-
jelualueisiin ja niita vastaaviin kohteisiin on
arvioitu kokonaisuutena korkeintaan kohta-
laisiksi kaikissa hankevaihtoehdoissa ja sah-

konsiirtoreittivaihtoehdossa SVEB korkein-
taan vahaisiksi. Sdhkonsiirtoreittivaihtoeh-
dosta SVEA ei aiheudu vaikutuksia.

Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Tuuli- ja aurinkovoimapuisto vaikuttaa han-
kealueen laheisyydessa asuvien ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen padosin maise-
massa, aanimaisemassa ja valo-olosuh-
teissa tapahtuvien muutosten kautta. Voi-
majohto vaikuttaa lahelld asuvien ihmisten
elamaan  pddosin  maisemamuutoksen
kautta. Muutokset voidaan kokea myds
hankealueen ja voimajohtoalueen virkistys-
kdyttoa hairitsevana, vaikka hanke ei muu-
toin estd hankealueella tai voimajohtoalu-
eella liikkkumista tai alueen virkistyskayttoa.
Vaihtoehtojen vililld ei ole eroja vaikutus-
ten kohteena olevien vakituisten ja vapaa-
ajan asukkaiden maarassa, joten myoskaan
vaikutusten merkittdvyydessa ei ole eroja
vaihtoehtojen valilla. Kokonaisuutena Kairi-
nevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoima-
puiston haitalliset vaikutukset ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu asu-
misviihtyisyyden osalta kohtalaisiksi ja
muilta osin vahaisiksi molemmissa toteu-
tusvaihtoehdoissa.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston seka voima-
johdon elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdis-
tuvat haitalliset vaikutukset ovat pdaoin ko-
ettuja. Asukkaat kokevat vaikutukset aina
yksilollisesti. Esimerkiksi kaikki tuuli- ja au-
rinkovoimapuiston tai voimajohdon lahella
asuvat eivat koe hankkeen vaikutuksia kiel-
teisiksi, mutta toisaalta varsin kaukanakin
asuvat voivat kokea vaikutukset kielteisiksi.
Vaikutukset kohdistuvat luonnollisesti eni-
ten tuulivoimaloiden ja voimajohdon lahella
asuviin ja niihin asukkaisiin, jotka kokevat
tuulivoimaloiden ja voimajohdon nakymi-
sen ja maisemavaikutukset tai tuulivoima-
loiden adnen, varjostukset ja lentoestevalot
hairitsevaksi.
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Asukaskysely

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nin tueksi toteutettiin asukaskysely heina-
elokuussa 2023. Kysely lahetettiin kaikille
kotitalouksille ja lomarakennusten omista-
jille alle seitseman kilometrin etaisyydella
suunnitelluista tuulivoimaloista ja alle yh-
den kilometrin etdisyydelld suunnitelluista
voimajohtoreiteista seka lisaksi 7-10 kilo-
metrin etdisyydelld tuulivoimaloista satun-
naisotannalla valituille kotitalouksille. Kyse-
lyn otos oli 500. Vastauksia kyselyyn saatiin
87 kappaletta, joten vastausprosentti oli 17
%, joka on varsin alhainen. Kyselyn tuloksia
on hyddynnetty tuuli- ja aurinkovoimahank-
keen merkittdvimpien vaikutusten tunnista-
misessa ja erityisesti ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston nykyinen
kaytto on asukaskyselyn mukaan kohtalaista,
silla 53 % vastaajista ilmoitti liikkuvansa Kai-
rinevan alueella ja 34 % Perdanevan alueella
paivittain, viikoittain tai kuukausittain/kausi-
luontoisesti. Sdhkonsiirtoreitin alueella il-
moitti liikkkuvansa paivittdin, viikoittain tai
kuukausittain/kausiluontoisesti 47 % kyse-
lyyn vastanneista. Kairinevan, Perdnevan ja
sahkonsiirtoreitin  alueet ovat asukasky-
selyyn vastanneille tarkeita erityisesti ulkoi-
lun, marjastuksen ja sienestyksen, metsas-
tyksen ja luonnon tarkkailun kannalta. Tuuli-
ja aurinkovoimapuiston ja voimajohdon ra-
kentamisen myo6ta harrastus- ja virkistys-
mahdollisuuksien arvioitiin heikkenevan ny-
kytilanteesta. Yli puolet vastaajista kuitenkin
arvioi ettd, virkistyskdayttémahdollisuudet
ovat hyvat tai erittain hyvat tuuli- ja aurinko-
voimaloiden ja voimajohdon rakentamisen
jalkeenkin.

Asukaskyselyyn vastanneista yli puolet (52—
64 %) oli sitd mieltd, ettd tuulivoimaloiden
nakymiselld maisemassa, tuulivoimaloiden
lapojen aiheuttamalla varjostuksella ja valk-

keelld, tuulivoimaloiden aiheuttamalla kuu-
luvalla danelld ja matalataajuisella infrada-
nelld, lentoestevalojen ndakymisella ja voima-
johdon aiheuttamalla maiseman muutok-
sella on kielteisia vaikutuksia omaan ela-
maan. Kielteisimmiksi vaikutuksiksi omaan
elamaan arvioitiin voimajohdon aiheuttama
maiseman muutos. Vastaajat arvioivat asuin-
alueensa lahiympariston viihtyisyyden, mai-
seman, virkistyskayttomahdollisuuksien seka
asuinalueen arvostuksen olevan nykytilan-
teessa erittdin korkealla tasolla, joten niita
voidaan luonnehtia herkiksi asioiksi asuk-
kaille. Erityisesti suunniteltuja voimaloita |a-
himpana asuvien ja kokkolalaisten vastauk-
sissa nakyy selvasti huoli siita, etta tuulivoi-
maloiden ja voimajohdon rakentaminen hei-
kentda lahiympariston viihtyisyytta, maise-
maa, virkistyskayttomahdollisuuksia ja ar-
vostusta.

Kyselyyn vastanneista 26 % (halsualaisista
37 % ja kokkolalaisista 13 %) ilmoitti tuke-
vansa hanketta. Toisaalta 30 % (halsualai-
sista 15 % ja kokkolalaisista 57 %) vastan-
neista ilmoitti vastustavansa hanketta, mika
johtunee ainakin osittain oman asuinalueen
suuresta arvostuksesta nykytilanteessa, jol-
loin kannetaan huolta elinolojen ja viihty-
vyyden heikkenemisesta.

Metsdstys

Halsuan ja Kokkolan Kairinevan ja Pera-
nevan tuuli- ja aurinkovoimahanke sijoittuu
Halsuan Metsastysseura ry:n, Karhumaan
Metsastysseura ry:n, Kalvian Hirsimetsan
yhteismetsan ja Ylipdaan Metsadstysseura
ry:n metsastysvuokra-alueille. Hanke sijoit-
tuu Perhojokilaakson ja Kalvia-Ullavan riis-
tanhoitoyhdistyksen alueille. Alueelle ei si-
joitu valtion metsastysmaita.

Hankealue sijoittuu pitkalti olemassa ole-
vien teiden yhteyteen ja turvetuotantoalu-
eelle, jolloin tuulivoimaloiden rakennuspai-
kat eivat merkittavasti muuta ymparistoa ja
yhtendisid metsdalueita pirstoutuu hyvin
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vahdisesti. Tuulivoimaloista ldhteva melu ja
nakyminen maisemassa seka lisaantyva
tiestd muuttavat kuitenkin metsastyksen
toimintaymparistéa ja rajoittavat jossain
maarin vapaita ja turvallisia ampumasekto-
reita mm. latvalinnustuksessa. Aurinkovoi-
mala-alueet sekda sahkdéasemat tullaan ai-
taamaan ja ne poistuvat metsastyskaytosta
pysyvasti. Lisdksi ne on huomioitava kai-
kessa kivaarilla tapahtuvassa metsdstyk-
sessa yli kilometrin etdisyyteen. Suurin osa
hankealueesta jaa kuitenkin vapaaksi liikku-
miselle, jolloin ldhes koko tuulivoimapuis-
ton alue on edelleen mahdollista metsastys-
aluetta.

Hankkeella on kohtalaisia vaikutuksia osalle
alueella toimivista seuroista. Vaikutukset ei-
vat johdu niinkdan riistalajistoon kohdistu-
vista vaikutuksista vaan seurojen toimin-
taympadristdjen ja maiseman muutoksista,
erityisesti rakennusaikana.

Melu

Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron rakenta-
minen muuttaa hankealueen ja sen ldhiym-
pariston danimaisemaa. Nykytilassa metsan-
hoidosta ja turvetuotantoalueilta aiheutuu
ajoittain aanida. Rakentamisen aikana melua
aiheutuu tyokoneista ja tydomaaliikenteesta,
mutta melu on lyhytaikaista ja liikkuvaa.
Hankkeen kayttévaiheen aikana tuulivoima-
loiden lavat aiheuttavat pyoriessdaan aerody-
naamista dantd. Tuulivoimaloiden ominai-
nen aani (vaihteleva "humina”) syntyy lavan
aerodynaamisesta ddnesta seka lavan ohitta-
essa maston, jolloin siiven dani heijastuu run-
gosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puris-
tuva ilma synnyttaa uuden danen. Syntyvaa
melua on mallinnettu Ymparistdministerion
ohjeen 2/2014 mukaisesti. Aurinkovoima-
loista ei aiheudu meluvaikutuksia kayton ai-
kana. Rakentamisen aikaiset meluvaikutuk-
set ilmenevat samalla tavoin kuin tuulivoi-
maloidenkin vaikutukset.

Tuulivoimaloiden melu ei ylita 40 dB ohjear-
voa yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen

kohdalla milldadn toteutusvaihtoehdolla.
Myo6s matalataajuisen melun tasot pysyvat
kaikkien asuin- ja lomarakennusten koh-
dalla asumisterveysasetuksessa 545/2015
asetettujen arvojen alapuolella.

Vaikutukset danimaisemaan on arvioitu ko-
konaisuutena korkeintaan vahaisiksi kai-
kissa hankevaihtoehdoissa ja sdhkonsiirto-
reittivaihtoehdoissa korkeintaan vahaisiksi.

Varjostus

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodosta-
vat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Valo-
olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoima-
loihin asennettavat lentoestevalot. Aurin-
kopaneelit aiheuttavat heijastusvaikutuksia
kirkkaalla saalla. Alle viisi prosenttia panee-
lin pintaan tulevasta auringonsateilysta hei-
jastuu, mika vastaa veden heijastuskykya.
Voimajohdot eivat aiheuta valkkymista.

Véalkemallinnusten mukaan todenndkdinen
vuotuinen valkevaikutus jaa alle Ruotsin 8
tunnin ohjearvon ja Tanskan 10 tunnin oh-
jearvon alueen kaikkien vakituisten ja va-
paa-ajan asuntojen kohdilla kaikilla toteu-
tusvaihtoehdoilla.

Vaikutukset valo-olosuhteisiin on arvioitu
kokonaisuutena korkeintaan vahaisiksi kai-
kissa hankevaihtoehdoissa.

Yhteenveto vaikutuksista terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen

Karinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoi-
mahanke vaikuttaa hankealueen laheisyy-
dessa asuvien ihmisten elinoloihin ja viihty-
vyyteen padadosin maisemassa, danimaise-
massa ja valo-olosuhteissa tapahtuvien muu-
tosten kautta. Vaikutusten merkittavyydessa
ei ole eroja vaihtoehtojen valilla.

Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten tervey-
delle vaarallisia paastoja. Melumallinnusten
mukaan tuulivoimapuistosta ei aiheudu oh-
jearvoja ylittavaa kuuluvaa tai matalataa-
juista aanta vakituiselle tai loma-asutukselle
kummassakaan vaihtoehdossa.

Vaikutukset terveyteen, elinkeinoihin ja
viihtyvyyteen on arvioitu kokonaisuutena
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korkeintaan kohtalaisiksi kaikissa hanke-
vaihtoehdoissa ja sahkonsiirtoreittivaihto-
ehdoissa korkeintaan vahaisiksi.

Liikenne

Merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen
syntyvat hankkeen rakentamisaikana. Lii-
kennetta aiheutuu kiviainesten, betonin ja
tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakenneosien
sekd voimajohtokomponenttien kuljetuk-
sista. Kiviainekset pyritdan mahdollisuuksien
mukaan saamaan hankealueelta tai sen 13-
hiymparistosta, mika vahentaisi hankealu-
een ympariston maanteihin kohdistuvia lii-
kennevaikutuksia. Mikali hankealueelle sijoi-
tettaisiin my0ds betoniasema, vahentaiisi se
niin ikdan hankealueen ulkopuolista liiken-
nettd. Rakentamisajaksi on oletettu noin
kaksi vuotta. Toteutusvaihtoehdossa VE1
kuljetusten kokonaismé&ara on suurin isoim-
man tuulivoimalamaaran ja laajimman tie-
verkoston takia ja myos vuorokausikohtaiset
kuljetusmaarat on arvioitu suurimmiksi. To-
teutusvaihtoehdossa VE2B kuljetusten ko-
konaismaara on pienin, kuten myds vuoro-
kausikohtainen kuljetusmaara.

Liilkennemaarat lisddntyvat rakentamisai-
kana hankealueella ja sen ymparistdssa to-
denndkdisesti ainakin Liedesojantielld, yh-
dystielld 7511, kantatiella 63, seututielld 751
ja valtatiella 13 seka hankealueelle sijoittu-
villa muilla yksityis- tai metsdautoteilla.
Mahdollisesti liikennemaarat voivat lisaan-
tya myos esimerkiksi seututielld 775. Maa-
rallisesti ja suhteellisesti liikenne lisaantyy
eniten hankealueen yksityis- ja metsaauto-
teilla ja sisaantulotiena toimivalla Lie-
desojantielld. Todennakoisina kuljetusreit-
teina toimivista tarkastelluista maanteista
suhteellisesti liikenne lisaantyy eniten yh-
dystiella 7511 ja vahiten kantatielld 63.
Maarallisesti lilkenne lisaantyy maanteista
todennakdisesti eniten yhdystiella 7511,
silla hankealueen sisadnajotielle Liedesojan-
tielle kuljetaan yhdystielta 7511. Rakentami-
sesta aiheutuva liikenteen kasvu on maltil-
lista suhteessa maanteiden kokonaisliiken-

nemaariin. Raskaan liikenteen lisdantymi-
nen on suhteessa suurempaa ja yhdystien
7511 raskaan liikenteen maara voi noin kol-
minkertaistua. Kantatielld 63 suhteellinen
raskaan lilkenteen lisddntyminen on pie-
ninta. Kaikille tarkastelluille maanteille tuuli-
ja aurinkovoimapuiston ymparistossa ei kui-
tenkaan valttamatta aiheudu liikennetta tai
sitd on vain osan aikaa. On esimerkiksi epa-
todennakaistd, etta kiviaineskuljetuksia
ajettaisiin valtatieta 13 tai seututietd 775
pitkin. Raskaan liikenteen lisddntyminen voi
heikentaa liikenteen sujuvuuden ja turvalli-
suuden koettua tasoa kuljetusreittien var-
rella. Rakentamisesta aiheutuva liikkenne-
haitta tuuli- ja aurinkovoimapuiston ldhiym-
paristdssa on kuitenkin kestoltaan melko ly-
hytaikainen ja luonteeltaan tilapainen. Eri-
koiskuljetukset aiheuttavat todennakdisesti
paikallisia hairi6ita liikenteen sujuvuuteen
koko kuljetusreitilla.

Kaikissa toteutusvaihtoehdoissa yhdystielle
7511, kantatielle 63, seututielle 751, valta-
tielle 13 ja seututielle 775 kohdistuvan lii-
kennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan
kohtalaiseksi. Mikali kuljetuksista ei aiheudu
liikennetta kaikille tarkastelluille teille, ei
naiden teiden liikkenteeseen kohdistu vaiku-
tuksia. Kokonaisuudessaan hankkeen liiken-
nevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kai-
kissa toteutusvaihtoehdoissa kohtalaiseksi.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toiminnanai-
kaiset vaikutukset liilkenteeseen aiheutuvat
huoltokdynneista ja ovat siten vahaiset.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston sahkonsiir-
rolla ei ole erityisia vaikutuksia liikentee-
seen, kun voimajohdon ristedmissa teiden
kanssa otetaan huomioon riittavat alikulku-
korkeudet ja pylvdiden etdisyysvaatimukset.
Kun ndma huomioidaan, eivat voimajohdot
vaikuta haitallisesti liikenteeseen.

Vaikutukset liikenteeseen on arvioitu koko-
naisuutena korkeintaan kohtalaisiksi kai-
kissa hankevaihtoehdoissa ja sahkonsiirto-
reittivaihtoehdoissa korkeintaan vahdisiksi.
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Elinkeinotoiminta ja luonnonvarojen
hyédyntaminen

Halsualla oli 1 052 tyopaikkaa ja Kokkolassa
20962 tyodpaikkaa vuoden 2021 lopussa.
Halsuan tyopaikoista 49,0 % oli palvelu-
aloilla, 22,9 % jalostuksessa ja 27,3 % alku-
tuotannossa. Kokkolan tyopaikoista 73,0 %
oli palvelualoilla, 23,5 % jalostuksessa ja 2,7
% alkutuotannossa.

Hankealue ja suunnitellut sdhkonsiirtoreitit
ovat padosin metsatalouskaytdssd, joten
myo6s tuulivoimahankkeen toteuttamisen
vaikutukset kohdistuvat pdiosin metsata-
louteen. Alueilla on runsaasti myos kaytosta
poistunutta turvetuotantoaluetta. Tuuli- ja
aurinkovoimaloiden rakentaminen muuttaa
alueen osittain energiantuotantoalueeksi.
Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen, au-
rinkovoima-alueen, rakennettavan tieston
ja sahkdasemien vaatimasta maa-alueesta
osa on entista turvetuotantoaluetta ja osa
metsatalousaluetta, joka poistuu metsata-
louden kaytosta tuuli- ja aurinkovoimapuis-
ton rakentamisen ja toiminnan ajaksi. Kay-
tostd poistuvan maa-alan osuus hankealu-
een kokonaispinta-alasta on varsin pieni,
mutta vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta
ajatellen pitkdkestoiset. Tuulivoimaloiden
rakennuspaikkojen ja aurinkovoima-alueen
ulkopuolella entinen maankaytto voi jatkua
eika hankkeen toteuttaminen merkittavasti
heikenna alueen kaytettavyytta.

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutuk-
set matkailuelinkeinoon syntyvat padosin
maisemassa, danimaisemassa ja valo-olo-
suhteissa tapahtuvien muutosten kautta.
Koska hankealueella ei sijaitse matkailuyri-
tyksia eika aluetta kayteta matkailuelinkei-
non toimesta esimerkiksi ohjelmapalvelui-
hin, ei vaikutuksia matkailuelinkeinoon
synny. Hankealueen laheisyydessa ei si-
jaitse matkailuyrityksia tai matkailutoimin-
taa. Halsualla merkittavin matkailuyritys on
Halsuan Helmi Halsuanjarven rannalla, 13-
himmillaan noin 8,5 kilometrin etaisyydella
tuulivoimaloista. Kokkolan matkailu keskit-
tyy hyvin vahvasti rannikolle ja saaristoon
yli 50 kilometrin etaisyydelle ja on siten

hankkeen vaikutusalueen ulkopuolella. Ko-
konaisuudessaan tuuli- ja aurinkovoima-
hankkeen vaikutukset Halsuan matkai-
luelinkeinoon ovat vahaiset.

Suunnitellut aurinkovoima-alueet aidataan,
mutta muualla tuulivoimapuiston alueella
voi edelleen marjastaa ja sienestaa seka
metsdstda kuten aikaisemminkin, ainoas-
taan rakentamisen aikana alueella liikku-
mista joudutaan rajoittamaan turvallisuus-
syista. Nykyisen tieston paraneminen ja uu-
sien tieyhteyksien rakentaminen seka ties-
ton ympadrivuotinen kunnossapito paranta-
vat Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurin-
kovoimapuiston saavutettavuutta ja helpot-
tavat alueella liikkumista niin metsatalou-
den harjoittamisen kuin luonnonvarojen
hyodyntamisen ja alueen virkistyskaytdnkin
nakodkulmasta.

Aluetalouden ndkokulmasta Kairinevan ja
Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimahanke
tyollistaa suoraan ja valillisesti suuren maa-
ran tyontekijoita. Sijaintikuntiin ja lahiseu-
dulle kohdistuvien tyollisyysvaikutusten
suuruus riippuu monesta tekijastda, mutta
erityisesti rakennusvaiheessa tyollisyysvai-
kutukset ovat merkittavat. Voimajohdon ra-
kentamiseen liittyvien téiden vaatiman eri-
koisosaamisen ja -kaluston vuoksi voima-
johdon rakentamisen paikallinen tyéllisyys-
vaikutus jaa yleensa vahaiseksi.

Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luon-
nonvarojen hyddyntamiseen on arvioitu
elinkeinojen osalta kokonaisuutena kor-
keintaan vahaisiksi kaikissa hankevaihtoeh-
doissa ja sahkonsiirtoreittivaihtoehdoissa
korkeintaan vahaisiksi. Vaikutukset tyolli-
syyden ja aluetalouden osalta on arvioitu
kokonaisuutena vahintdadan vahaisiksi kai-
kissa hankevaihtoehdoissa ja sahkonsiirto-
reittivaihtoehdoissa vahintaan vahaisiksi.

llmailuturvallisuus, viestintayhteydet
ja tutkat

Hankealuetta lahin lentoasema on Kokkola-
Pietarsaaren lentoasema, joka sijaitsee noin
50 kilometrin etaisyydelld hankealueesta
luoteeseen. Tuuli- ja aurinkovoimapuisto si-
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joittuu lentoaseman korkeusrajoitusalu-
eelle. Kairinevan ja Perdnevan hankkeessa
on haettu ja saatu lentoestelupa Liikenne ja
viestintavirasto Traficomilta yhdelle tuuli-
voimalalle (300 m kokonaiskorkeus maan-
pinnasta). Talla voidaan osoittaa hankkeen
toteutuskelpoisuus korkeusrajoitusalueesta
huolimatta. Ldhin lentopaikka on Vetelissa
sijaitseva Sulkaharjun lentopaikka, joka si-
jaitsee noin 15 kilometrin etdisyydelld voi-
maloista lounaaseen. Tuulivoimalat varus-
tetaan lentoestevaloilla.

Digita Oy:n AntenniTV:n karttapalvelun mu-
kaan hankealueen ldheisyydessa tv-vas-
taanotto tapahtuu Kruunupyyn radio- ja tv-
asemalta. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa
héairiditd antenni-tv-vastaanotossa hanke-
alueen kaakkoispuolella, jossa sijaitsee jon-
kin verran loma-asutusta. Lahimmat asuin-
rakennukset sijaitsevat hankealueen kaak-
koispuolella noin 8,3 kilometrin etdisyydella
voimaloista, jossa ei enda oleteta ilmenevan
héiriita. Tuulivoimaloiden aiheuttamia hai-
ridita voidaan poistaa suuntaamalla anten-
neja uudelleen, rakentamalla uusi taytela-
hetinasema tai hankkimalla hairidlle alttiille
kotitalouksille antennivahvistimet. Hairion
aiheuttajan tulee huolehtia tilanteen kor-
jaamiseksi tarvittavista toimenpiteista ja
my0ds vastata kustannuksista.

Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoi-
mahankkeesta on saatu Puolustusvoimien
padesikunnan operatiiviselta osastolta hy-
vaksyva lausunto 37 voimalalle. Paivitetty
lausunto haetaan viimeistdadan rakennuslu-
pavaiheessa, kun tiedetdan hyvaksytyn kaa-
van sallimissa rajoissa tehty voimaloiden
optimointi. IImatieteen laitoksen lahimmat
sadatutkat sijaitsevat niin etdalla hankealu-
eesta, ettd hankkeen toteuttaminen ei ai-
heuta vaikutuksia saatutkien toimintaan.

Turvallisuus ja ymparistoriskit
Tuulivoimalat sijoittuvat etdalle vyleisista

teistd, joten toiminnanaikaisia vaikutuksia
liikenteelle ei synny. Rakentamisen aikana

liikennodinti hankealueelle lisddntyy ja saat-
taa vaikuttaa hetkellisesti liikenteen suju-
vuuteen hankealueen lahiteilla.

Tuulivoimaloiden rakenteisiin saattaa muo-
dostua talviaikaan jaata. Irrotessaan jaa
yleensa putoaa suoraan voimalan alapuo-
lelle, mutta pyorivista lavoista jda saattaa
sinkoutua kauemmaskin. Tuulivoima-alu-
eelle tulee jaan irtoamisesta varoittavia
kyltteja.

Tuulivoimaloissa kdytetdan oljya, jaahdytys-
nesteitd ja voiteluaineita. Konehuoneen toi-
mintaa tarkkaillaan ympari vuorokauden
etayhteydella. Jos 6ljynpaineet laskevat tai
Oljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala
pysayttaa itsensa valittomasti. Konehuone
on osastoitu niin, ettd mahdollisen vuodon
sattuessa nesteitd ei paase valumaan kone-
huoneen ulkopuolelle, vaan huoltohenkilo-
kunta saa kerattyd ne konehuoneesta tal-
teen.

Tulipalon varalta tuulivoimalamalleissa voi
olla esimerkiksi palonilmaisulaitteet, jotka
tarvittaessa sammuttavat tuulivoimalan au-
tomaattisesti ja voivat nain ehkaista varsi-
naisen tulipalon.

Tuulivoimalat on sijoitettu riittavan turva-
etdisyyden padhan yleisistd teistd, jolloin
mahdolliset tulipalot eivat paase helposti le-
vidmaan ja aiheuttamaan vaaraa sivullisille.

Aurinkovoimasta voi aiheutua rakentami-
sen ja purkamisen aikana rakentamiselle ta-
vanomaisia tyoturvallisuusriskeja seka kul-
jetuskalustosta sekd tyokoneista johtuvia
0Oljy- ja kemikaalivuotoja. Kayton aikana on
olemassa pieni tulipaloriskin mahdollisuus.

Vaikutukset turvallisuuden ja ymparistoris-
kien nakoékulmasta on arvioitu kokonaisuu-
tena korkeintaan vahaisiksi kaikissa hanke-
vaihtoehdoissa ja sahkonsiirtoreittivaihto-
ehdoissa korkeintaan vahaisiksi.
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Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahank-
keiden kanssa syntyy padasiassa maisema-
vaikutusten osalta. Alle 20 kilometrin etai-
syydella sijaitsee seitseman muuta tuulivoi-
mahanketta, joista kaksi on alle 10 kilomet-
rin etdisyydelld. Kairinevan ja Perdnevan
hankealue rajautuu Tuohimaa-Riutanmaa
tuulivoimapuiston hankealueeseen. Kairi-
nevan ja Perdnevan vaihtoehdon VE1 voi-
maloista on noin 200 metrid Tuohimaa-Riu-
tanmaan hankealueen rajaan. Noin kuuden
kilometrin etdisyydelle sijoittuu myos Lansi-
Toholammin tuulivoimahanke. Lahin tuo-
tannossa oleva tuulivoima-alue on Kuuron-
kallio, joka sijaitsee noin 29,6 kilometrin
etdisyydelld vaihtoehdon VE1 voimaloista
Kairinevan ja Perdanevan hankkeen pohjois-
puolella.

Merkittavimmat yhteisvaikutukset muodos-
tuvat Tuohimaa-Riutanmaan, Lansi-Toho-
lammen, Akkalankankaan ja Halsuan hank-
keiden kanssa. Erityisesti kaikkia kyseisid
hankkeita lahimmille maakunnallisesti ar-
vokkaille maisema-alueille ndkyy yhteisvai-
kutusten myo6ta runsaasti voimaloita ja
usein eri suunnissa. Erityisesti Ullavanjarven
kulttuurimaiseman alueella vedessa liikku-
essa voimaloita ndkyy melkein joka suun-
nassa ja laajalla katselukulmalla. Pimealla
lentoestevaloja ndkyy runsaasti. Myos Hal-
suanjarvella voimaloita nakyy runsaasti,
mutta etdisyyden takia ne eivat sijoitu niin
laajaan katselusektoriin. Halsuan voimaloita
nakyy todennakoisesti vedeltd kasin toi-
sessa suunnassa. Samoin Halsuan maisema-
alueella seka Harkanevan pika-asutusalu-
eella voimaloita voi paikallisesti nakya run-
saammin ja eri suunnissa. Maisemavaiku-
tuksia kohdistuu maisema-alueiden arvon
lisdksi joillekin asuinpihapiireille seka virkis-
tysmaiseman kokemiseen ja teiltd koetta-
vaan maisemaan.

Yhteisvaikutuksia muodostuu myds alueella
metsdstaville metsastysseuroille.

Hankealueella esiintyy uhanalainen petolin-
tulaji, jonka reviiri sijoittuu myos Riutan-
maa-Tuohimaa hankealueelle. Taman lajin
osalta yhteisvaikutus arvioidaan suureksi.
Muun linnuston, seka pesima- etta muutto-
lajiston, osalta yhteisvaikutukset arvioidaan
enintdan kohtalaisiksi.

Melun yhteisvaikutusten mallinnusten pe-
rusteella melun yhteisvaikutukset aiheutta-
vat 40 dB(A):n ohjearvon ylityksen yhden
asunnon kohdalla. Ylitys tulee loma-asun-
non kohdalla, johon kohdistuu melua paa-
osin Tuohimaa-Riutanmaan voimaloista.
Yhteisvaikutuksista ei aiheudu matalataajui-
sen melun ohjearvojen ylityksia. Valkkeesta
ei aiheudu yhteisvaikutuksia asutuksen koh-
dalla. Yhteisvaikutuksista ei aiheudu valk-
keen ohjearvojen ylityksia.

Liikenteellisid yhteisvaikutuksia saattaa syn-
tya, jos lahialueiden muiden tuulivoima-
hankkeiden rakentaminen ajoittuu samaan
ajankohtaan ja kuljetuksiin kaytetdaan sa-
moja tieyhteyksia. Yhteisvaikutukset koh-
distuvat kuitenkin lahinna ylemman luokan
maanteille, kuten kantatielle 63 ja valta-
tielle 13, mutta yhteisvaikutuksia voi koh-
distua myo6s esimerkiksi seututeille 751 ja
775.

Myonteiset vaikutukset seudullisesti muo-
dostuvat puiston rakentamisen, huollon ja
yllapidon kautta muodostuvista tyollisyys-
ja elinkeinomahdollisuuksista. Eri hank-
keista seudun elinkeinoille aiheutuvien yh-
teisvaikutusten voidaan arvioida olevan ko-
konaisuutena myodnteisia.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Tuulivoimaloiden rakentamiselle YVA-me-
nettelyssa on tarkasteltu kolmea varsinaista
toteuttamisvaihtoehtoa: VE1, VE2a ja VE2Db,
seka kahta sahkonsiirtoreittia SVEA ja SVEB.
Ympadristovaikutusten arviointimenette-
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lyssa hanke on arvioitu ymparistollisesti to-
teuttamiskelpoiseksi pienilla tarkistuksilla ja
lieventdamistoimenpiteilla.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuutta on tar-
kasteltu useiden eri tekijoiden nakokul-
masta. Hankealue sijoittuu toiminnan kan-
nalta sopivalle alueelle ja tukeutuu ole-
massa olevaan infrastruktuuriin. Hanke vaa-
tii yleiskaavan laatimisen, mutta ei ole mer-
kittdvassa ristiriidassa olemassa olevien
maankayttdésuunnitelmien tai laadittujen
kaavojen kanssa. Hanke sijoittuu riittavan
etaadlle asutuksesta. Hankealueelle ei sijoitu
merkittavia erityisia luontokohteita tai geo-
logisia arvoja. Alue on tavanomaisessa met-
satalouskdytdssa olevaa seka kaytosta pois-
tunutta turvetuotantoaluetta.

Hankkeen tuulivoima- ja sdahkonsiirtoraken-
tamisen vaikutukset tavanomaiseen pesi-
malinnustoon seké selvityksissa rajattuihin
ja hankesuunnittelussa huomioituihin luon-
tokohteisiin jadavat merkittavyydelta kohta-
laisiksi vaihtoehdoissa VE1, VE2a/b, SVEA ja
SVEB. Sahkonsiirtorakentamisen  osalta
SVEA linjalla ei ole luontokohteita, mutta
sdhkonsiirtolinja SVEB sijoittuu kahdelle
luonnontilaiselle suokohteelle, joista toi-
seen kohdistuu puuston poiston myo6ta koh-
talainen ja toiseen suuri vaikutus.

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset koh-
distuvat hankealueen sisa- ja ulkopuolella
pesiviin petolintuihin, seka kanalintuihin.
Aurinkovoimaloiden rakentamiseen vaadit-
tavan suhteellisen suuren pinta-alan vuoksi
ja niiden suunniteltu sijoittuminen hanke-
alueen nykyiselldan linnustoltaan monipuo-
lisimmille elinymparistdille heikentaa lajis-
ton monimuotoisuutta hankealueella.

Lintujen muutto alueella on padosin va-
haista ja hajanaista, eika alueen lapimuutta-
vaan lajistoon arvioida kohdistuvan va-
haista suurempia vaikutuksia. Muuttolento-
korkeuden vuoksi ei tuulivoimapuistolla ar-
vioida olevan merkittavia haitallisia vaiku-

tuksia pitkalla aikavalilla kurjelle. Hankealu-
eella tai sen lahialueella ei sijaitse merkitta-
via muuttolinnuston keradntymisalueita.

Useiden hankkeiden yhteisvaikutusten ai-
heuttama yleinen metsadluonnon pirstoutu-
minen ja lajiston elinymparistéjen heikke-
neminen seka hairiovaikutus korostuvat
useiden hankkeiden myota. Merkittavia hai-
tallisia vaikutuksia Iahialueen suojelu- ja Na-
tura-alueisiin ei kuitenkaan arvioida synty-
van. Vaihtoehtojen VE1, VE2a/b, SVEA tai
SVEB valilla ei ole merkittavaa eroa.

Arkeologisessa inventoinnissa hankealu-
eelta inventoitiin kahdeksan ja sahkonsiirto-
reittien varsilta inventoitiin kolme uutta
muinaisjaannoskohdetta. Tuuli- ja aurinko-
voimaloiden tai sahkoénsiirtoreittien raken-
taminen ei aiheuta suoria vaikutuksia ar-
keologiseen kulttuuriperintéon, kun riitta-
vistd suojaustoimenpiteistd huolehditaan
rakentamisen aikana.

Hankkeen maisemalliset arvot ovat merkit-
tavia, sillda hankealueen ldheisyyteen sijoit-
tuu maakunnallisesti arvokkaita maisema-
ja kulttuuriymparistoalueita. Merkittavim-
mat maisemavaikutukset lahialueella koh-
distuvat Halsuan maisema-alueelle seka
Harkanevan pika-asutukseen, silla alueiden
maisema on herkemp&a muutoksille ja alu-
eilla sijaitsee myds enemman asutusta eli
muutoksen kokijoita. Lisdksi Halsuanjarvi ja
Ullavanjarvi ovat maakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita, ja siksi herkempia
maisemassa tapahtuville muutoksille. Hal-
suanjarvella ja Ullavanjarvelld voimaloita on
havaittavissa vesialueelta ja loma-asunto-
jen rannoilta.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset koetaan
usein merkittavind melun, maiseman ja
metsastamisen kannalta, koska voimalat
nakyvat suhteellisen kauas ja voimalat levit-
taytyvat suhteellisen laajalle alueelle. Tuuli-
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voimaloiden aiheuttamat meluarvot alitta-
vat lahimman asutuksen ja loma-asutuksen
luona raja-arvot.

Virkistyskayton kannalta tuulipuistoalueilla
janiiden lahialueilla voi edelleen metsastaa,
marjastaa, tarkkailla luontoa ja lenkkeilla.
Hankkeen merkittavimmat vaikutukset lii-
kenteeseen aiheutuvat hankkeen rakenta-
misvaiheessa. Tuulivoimapuiston toiminnan
aikana liikenteeseen ei kohdistu oleellisia
vaikutuksia.

Kokonaisuutena tarkasteltaessa hankkeen
kaikki toteutusvaihtoehdot ovat toteutta-
miskelpoisia. Erot hankevaihtoehtojen va-
lilld ovat pieniad ja kohdistuvat paaasiassa
maisemavaikutuksiin, jolloin isompi voima-
lamaara aiheuttaa hieman laajemmat mai-
semavaikutukset.

Osallistumis- ja tiedottamissuunni-
telma

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn
voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai
etuihin kuten asumiseen, tyontekoon, liik-
kumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa. Arvioin-
tiohjelman ollessa vireilld kansalaiset ovat
voineet esittda kantansa hankkeen aiheut-
tamien vaikutusten selvitystarpeista ja siita,
ovatko arviointiohjelmassa esitetyt suunni-
telmat riittdvia. Kansalaiset voivat myods
tdssa arviointiselostusvaiheessa esittaa
mielipiteensd selvitysten riittavyydesta ja
vaikutusarviointien kattavuudesta.

YVA-menettelya varten on perustettu seu-
rantaryhmd, johon kutsuttiin vaikutusalu-
een kunnat ja viranomaistahot seka alueella
toimivia jarjest6ja ja yhdistyksid. Seuranta-
ryhma on kokoontunut kaksi kertaa YVA-
menettelyn aikana. Alueella toimivia met-
sastysseuroja on haastateltu. Hankkeesta
toteutettu asukaskysely toimii myods osal-
taan hankkeesta tiedottamisena.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn
aikana on jarjestetty yleisotilaisuus YVA-oh-
jelmavaiheessa. YVA-selostusvaiheessa jar-
jestetdan kaksi yleisotilaisuutta, toinen Kok-

kolassa ja toinen Halsualla. Yleisotilaisuuk-
sissa on kaikilla mahdollisuus esittaa mieli-
piteitdan hankkeesta ja selvitysten riittavyy-
destd, saada lisaa tietoa hankkeesta ja YVA-
menettelystd sekd keskustella hankkeesta
vastaavan, YVA-konsultin ja viranomaisten
kanssa. Tilaisuuksista tiedotetaan mm.
Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen kuulutuk-
sissa ja tiedotuksissa sanomalehdessa seka
internet-sivuilla.

YVA-selostuksen nahtavilla olopaikoista
kuulutetaan YVA-selostuksen kuulutuksen
yhteydessa. Laadittavien raporttien ja yh-
teysviranomaisen lausuntojen sahkoiset
versiot ovat nahtavilla ympaéristéhallinnon
internet-sivuilla.

Polku hankesivuille: http://ymparisto.fi >
asiointi, luvat ja ymparistovaikutusten arvi-
ointi > ympdristdvaikutusten arviointi >
YVA-hankkeet > YVA-hankehaku

Lyhytosoite hankesivuille: http://www.ym-
paristo.fi/kairinevatuulijaaurinkovoimaYVA

Aikataulu

Arviointiohjelman laatiminen aloitettiin al-
kuvuodesta 2022 ja se jatettiin yhteysviran-
omaiselle elokuussa 2022. Ymparistovaiku-
tusten arviointia varten laadittavat selvityk-
set on tehty maastokausilla 2022-2023. Ar-
viointiselostuksen laatiminen aloitettiin al-
kuvuodesta 2023 ja se jatetdadn Eteld-Poh-
janmaan ELY-keskukselle kevaalla 2024. Yh-
teysviranomaisen perusteltu paatelma arvi-
ointiselostuksesta saadaan kesalla 2024.
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Sammanfattning

Projekt och projektomrade

Neova Oy:s dotterbolag Vapo Terra Oy pla-
nerar en vind- och solkraftspark pa Karineva
i Halso kommun samt pa Peraneva i Karleby
stad. | projektomradet planerar man att
bygga hogst 22 nya vindkraftverk, varav
hogst 9 skulle placeras pa Karlebysidan och
hogst 13 pa Halsosidan. Pa Halso kommuns
omrade understks dessutom mojligheten
att anvisa produktionsomraden for sole-
nergi. Pa projektomradet granskas plane-
ringen av solkraftverk pa torvutvinningsom-
raden som tagits ur bruk (hogst cirka 324
hektar).

Pa projektomradet planeras vindkraftverk
med en navhoéjd pa hogst 200 meter och en
total hojd pa hogst 300 meter.

Projektet for en vind- och solkraftspark be-
star av projektomradet och den granskade
eléverforingen. Placeringen av kraftverken,
placeringen av produktionsomradena for
solenergi, vagstrackningarna for serviceva-
gar och eléverforingen preciseras alltef-
tersom planeringen och miljékonsekvens-
beddmningen framskrider.

Projektansvarig

Neova Oy:s dotterbolag Vapo Terra Oy an-
svarar for projektet. Vapo Terra Oy utveck-
lar vind- och solkraft sarskilt pa torvutvin-
ningsomraden som tas ur bruk samt i deras
naromgivningar, och ansvarar foér att ut-
veckla och ans6ka om tillstand for vind- och
solkraftsprojekt fram till byggstarten. Alla
projekt under utveckling ar delvis beldagna
pa torvutvinningsomraden dar verksam-
heten antingen har upphort eller haller pa
att upphora.

Projektets syfte och malsattningar

Bakgrunden till projektet ar stravan att bi-
dra till de klimatpolitiska mal som Finland
har forbundit sig till i internationella avtal.
Anvandningen av férnybar energi Okas sa
att dess andel av den slutliga energiférbruk-
ningen stiger till dver 50 procent pa 2020-
talet. Malet pa lang sikt &r ett koldioxidne-
utralt energisystem som grundar sig starkt
pa fornybara energikillor.

| framtiden kommer férnybar energi att pro-
duceras alltmer dven med solkraft. | Finland
produceras solenergi i industriell skala tills
vidare bara i liten omfattning, men kommer
att oka allteftersom solenergiteknikerna ut-
vecklas och kostnaderna sjunker. Ett torvut-
vinningsomrade som tas ur bruk lampar sig
i princip val som ett produktionsomrade for
solenergi.

Alternativ som ska bedomas

| denna miljékonsekvensbedémning grans-
kas tva egentliga genomfbérandealternativ,
samt det sa kallade nollalternativet, dvs. att
projektet inte genomfors. | MKB-férfaran-
det granskas foljande alternativ:
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ALT 0 Vindkraftverk

Projektet genomfors inte. Motsva-
rande mangd el produceras med
andra metoder.

ALT1 Vindkraft och solkraft

| projektomradet byggs hogst 22
nya vindkraftverk, av vilka hogst 13
pa Kairineva i Halso och 9 pa
Peraneva i Karleby. Vindkraftver-
kens totala hojd ar hogst 300 me-
ter och ett kraftverks enhetseffekt
ar cirka 7-10 MW. Alternativet
omfattar placering av solkraftsom-
raden (ca 282 ha) i projektomra-
det.

ALT2A Vindkraft och solkraft

| projektomradet byggs hogst 19
nya vindkraftverk, av vilka hogst 11
pa Kairineva i Halso och 8 pa
Peraneva i Karleby. Vindkraftver-
kens totala hojd ar hogst 300 me-
ter och ett kraftverks enhetseffekt
ar cirka 7-10 MW. Alternativet
omfattar placering av solkraftsom-
raden (ca 324 ha) i projektomra-
det.

ALT2B Vindkraft och solkraft

| projektomradet byggs hogst 19
nya vindkraftverk, varav hogst 11
pa Kairineva i Halso och 8 pa
Peraneva i Karleby. Vindkraftver-
kens totala hojd ar hogst 300 me-
ter och ett kraftverks enhetseffekt
ar cirka 7-10 MW. Alternativet
omfattar placering av solkraftsom-
raden (ca 109 ha) i projektomra-
det.

Utifran de naturinventeringar och andra ut-
redningar som gors i samband med miljo-
konsekvensbeddomningen preciseras place-

ringen av vindkraftverken, och antalet kraft-
verksplatser kan dndras under den fortsatta
planeringen.

| fraga om eléverforingen granskas tva alter-
nativ:

EALTA Eloverforing

En jordkabel for mellan- eller
hogspanning anlaggs till wpd
Finland Oy:s projektomrade Tu-
ohimaa-Riutanmaa, varifran elo-
verforingen sker 6ver en gemen-
sam ledning for 400 kV till stam-
natet. Strackan till wpd:s kraft-
station ar cirka fyra kilometer.

EALTB Eloverforing

En luftledning for 400 kV anlaggs
till den kraftstation som ska
byggas invid Fingrid Oyj:s plane-
rade kraftledning Jylkka-Alajarvi
(2x 400+110 kV). Strackan ar
cirka 5,1 kilometer.

Forfarandet vid miljokonsekvens-

bedémning

| lagstiftningen om miljokonsekvensbeddém-
ning (MKB) (YVA-lagen 252/2017) forutsatts
ett forfarande vid miljokonsekvensbedém-
ning for helheter som omfattar minst 10
kraftverk eller dar kapaciteten dr minst 45
MW. For solkraftsprojekt forutsatts i princip
ingen miljokonsekvensbedémning, men sol-
kraftverkens konsekvenser beddms som ett
till vindkraftsprojektet anknytande projekt.

Syftet med MKB-forfarandet ar att identifi-
era, bedoma och beskriva de sannolika be-
tydande miljokonsekvenserna av projektet.
Vid MKB-férfarande hérs myndigheter och
dem vars forhallanden eller intressen pro-
jektet kan inverka pa samt de sammanslut-
ningar och stiftelser vars verksamhet kan
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berbras av projektets konsekvenser. Be-
domningen ar inget tillstandsforfarande. De
information som tas fram vid bedémningen
anvands som stod for beslutsfattandet
inom projektet.

Forfarandet vid miljokonsekvensbedom-
ning bestar av tva faser: ett program for mil-
jokonsekvensbeddmning och en miljokon-
sekvensbeskrivning. | vardera fasen kan in-
tressenterna fora fram asikter om projektet
och kontaktmyndigheten begér utlatanden
av aktorer som myndigheten anser rele-
vanta i drendet. Kontaktmyndighet ar Na-
rings-, trafik- och miljécentralen i Sédra Os-
terbotten. FCG Finnish Consulting Group Ab
ar MKB-konsult.

Teknisk beskrivning av projektet

De planerade vindkraftverkens enhetsef-
fekt ar cirka 7-10 MW, varvid den totala ef-
fekten ar uppskattningsvis cirka 133-220
MW. Vindkraftparkens uppskattade arliga
nettoelproduktion skulle da vara i klassen
410-670 gigawattimme (GWh) och solkraft-
verkens nettoproduktion i klassen 90-290
GWh.

Vindkraftsparken bestar av hogst 22 vind-
kraftverk. Varje vindkraftverk bestar av ett
torn som monteras pa fundament, en rotor
med tre vingar samt ett maskinhus. Vind-
kraftverkens navhojd ar hogst cirka 200 me-
ter och den totala héjden hogst 300 meter.

Runt varje kraftverk maste tréadbestandet
avlagsnas pa ett cirka tva hektar stort om-
rade for byggnads- och monteringsar-
betena. En del av trddbestandet far véxa
upp igen efter byggfasen.

Projektets solkraftsomradet bestar av ett
hogst cirka 324 hektar stort omrade, dar
solpaneler placeras. Solkraftsomradet in-
hagnas for att forhindra skadegorelse och
med tanke pa personsdkerheten, vilket be-
gransar mojligheterna att réra sig pa sol-
kraftverksomradet.

Eloverforingen inom projektomradet fran
vindkraftverken till transformatorstationen

sker med jordkablar for mellanspanning.
Fran kraftcentralen inom projektomradet
anlaggs en jordkabel for antingen mellan-
eller hogspanning eller en luftledning for
400 kV for att ansluta projektet till det riks-
omfattande natet.

SAMMANFATTNING AV PROJEKTETS
MILJOKONSEKVENSER

Samhallsstruktur och markanvandning

Markanvandning

Kairineva och Perdneva vind- och solkrafts-
projekt ligger pa Karleby stads och Halso
kommuns omraden nordvast om den konst-
gjorda sjon vid Venetjoki. Halso centrum lig-
ger cirka atta kilometer séder om plane-
ringsomradet. Karleby centrum ligger cirka
57 kilometer nordvast om planeringsomra-
det. Projektomradets areal ar 2 260 hektar,
varav cirka 1 438 hektar i Halso och 822 hek-
tar i Karleby. Planeringsomradet ligger inte
pa ett omrade som angetts for vindkraft-
verk i landskapsplanen. Projektomradet be-
star till stor del av ett torvutvinningsomrade
som tagits ur bruk, men i omradet finns
aven skogsbruksmark. Terrangen dar elo-
verféringen kommer att ga utanfor projekt-
omradet bestar i huvudsak av skogsbruks-
mark. Det finns ett befintligt vagnat i pro-
jektomradet.

For eloverforingens del granskas tva alter-
nativ. FOr projektet byggs tva kraftcentraler
i projektomradet. Enligt den prelimindra
planen ansluts vind- och solkraftsparken till
elndtet med antigen en jordkabel till wpd
Finland Oy:s vindkraftsprojektomrade Tuo-
himaa-Riutanmaa, varifran eléverféringen
sker 6ver en gemensam ledning till stamna-
tet eller via en kraftledning till kraftled-
ningen Jylkka-Alajarvi, som planeras av
Fingrid Oyj. Planerna for eloverféringen pre-
ciseras allteftersom projektplaneringen och
konsekvensbedomningen framskrider. Vid
planeringen av eldverforingen férbereder
man sig ocksa pa solkraftproduktionen.
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Bosattning och byggnader

Bosattningen ar koncentrerad till Halso
centrum sdder om projektomradet, samt
langs Perho @ som rinner pa projektomra-
dets vastra sida ungefar 18 kilometer bort.
Avstandet till centrum av Halso kyrkby &r
ungefar sex kilometer. Pa norra sidan av
projektomradet, pa ett avstand av ungeféar
sex kilometer, finns ocksa bosattning kring
Ullavasjon. Pa Karlebysidan finns den narm-
aste bosattningen i byarna Hanhisalo och
Rahkonen nordvdst om projektomradet,
som narmast ungefdr fyra kilometer bort.
Byn Sykarainen ligger ungefar sex kilometer
nordost om projektomradet.

For ovrigt utgérs projektomradets omgiv-
ning av glesbygd. P3 ett avstand av mindre
an 1,5 kilometer fran den plats dar man pre-
liminart har planerat att vindkraftverken
ska placeras finns inget bostadshus eller fri-
tidshus. | ndrheten av projektomradets syd-
Ostra del finns nagra fritidshus langs an Ve-
netjoki, men i ndarheten av dem planeras ett
solkraftsomrade, och de narmaste vind-
kraftverken placeras 6ver 1,5 kilometer fran
dessa byggnader. Pa ett avstand av mindre
an tva kilometer fran de preliminart plane-
rade vindkraftverken finns tre bostadshus
och fem fritidshus.

Omgivningen kring eloverféringsrutterna
EALTA och EALTB ar i huvudsak glesbygd. De
narmaste fritidshusen finns pa ungefar 800
meters avstand fran de planerade kraftled-
ningsrutterna och det narmaste bostadshu-
set pa ungefar 900 meters avstand fran al-
ternativ EALTB. | frdga om alternativ EALTA
ar avstandet till det ndrmaste bostadshuset
ungefar 2,8 kilometer.

Planldggning

Mellersta Osterbottens etapplandskapspla-
ner 1-5 ari kraft i projektomradet. | projekt-
omradet ingar det nuvarande torvutvin-
ningsomradet, torvutvinningszoner 1 och 2,

ett forbindelsebehov for en snoskoterled,
ett omrade som lampar sig som gruvom-
rade samt ett mineraltillgdngsomrade. Pro-
jektomradet ar belaget inom det omrade
som rekommenderas for fortsatt planering i
Soédra Osterbottens, Mellersta Osterbot-
tens och Osterbottens landskapsforbund
vindkraftsutredning. Mellersta Osterbot-
tens landskapsstyrelse pabodrjade arbetet
med etapplandskapsplan 6 (Mellesta Oster-
bottens energiomstallnings- och miljce-
tapplandskapsplan) varen 2022. Dess hu-
vudteman ar gruvbranschen, turism och re-
kreation, vindkraft samt gronstrukturen.
Programmet for deltagande och bedémning
for etapplandskapsplan 6 ar framlagt den 1-
30 april 2023. Det uppskattas att etappland-
skapsplan 6 kan godkdnnas i slutet av 2024.

Pa Halso kommuns sida dr en strandgene-
ralplan och Halso generalplan 2020 i kraft i
projektomradet. | strandgeneralplanen har
nagra icke-genomférda byggplatser anvi-
sats pa stranden av den konstgjorda sjon vid
Venetjoki. Pa Karlebysidan ar Ullavasjons
delgeneralplan den ndrmaste gallande ge-
neralplanen. Karleby stad haller pa att utar-
beta en strategisk generalplan for region-
strukturen 2040. Den dr en dversiktlig mar-
kanvandningsplan som tacker hela kommu-
nen. Projektomradet ligger i omedelbar nér-
het av utredningsomradet for vindkraft.

Inga detaljplaner ar i kraft i projektomradet.

En liten del av den konstgjorda sjon vid
Ventjoki och av Lovelampi ligger inom pro-
jektomradet och i den norra delen tangerar
projektomradet sjon Ylimmainen Kalliojarvi.
Det finns inga sjoar eller trask pa omradet
for eloverforingsrutterna.

Sammanfattning av samhallsstrukturen
och markanvandningen

Kairineva och Perdneva vind- och solkrafts-
omrade ligger i ett omrade som lampar sig
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for verksamheten och det stodjer sig pa be-
fintlig infrastruktur. | verksamheten utnytt-
jas det befintliga vagnatet i omradet, och de
trafikarrangemang som verksamheten orsa-
kar forutsatter inga andringar i det all-
manna vagnatet. Vindkraftsparker 6verens-
stimmer med de riksomfattande malen for
omradesanvandningen (VAT) och stodjer
sarskilt uppnaendet av malen som géller ut-
nyttjande av férnybar energi.

| de omraden dar vindkraftverken byggs pa-
verkar projektet markanvandningen direkt
genom att ett omrade som anvants for jord-
och skogsbruk &ndras till energiprodukt-
ionsomrade.

Projektomradet bestar till stor del av ett
torvutvinningsomrade som tagits ur bruk,
men konsekvenserna riktas delvis dven till
skogsbruksomraden. Konsekvenserna ar
mycket langvariga med tanke pa projektets
livscykel. | merparten av vindkraftsparkens
omrade kan det nuvarande jord- och skogs-
bruket dock fortsatta, och genomférandet
av projektet férsamrar inte avsevart mojlig-
heten att anvdnda det omgivande omradet.

De kraftverk som planeras i projektomradet
ar placeras tillrackligt langt fran den nuva-
rande och den planlagda bosattningen. Pro-
jektomradet ar inte utsatt for nagot tryck pa
utveckling av markanvandningen i anslut-
ning till boendet.

Genomfdérandet av vind- och solkraftspar-
ken forutsatter att en vindkraftsgeneralplan
utarbetas.

Konsekvenserna for samhallsstrukturen,
markanvandningen och bosattningen har
som helhet uppskattats vara hogst smaialla
projektalternativ. Aven konsekvenserna av
ruttalternativen for eléverforingen har upp-
skattats vara hogst sma.

Landskap och kulturmiljé

Alternativ ALTO orsakar inga forandringar i
eller konsekvenser for landskapet. For vind-
kraftverkens del ar skillnaderna mellan al-
ternativen ALT1 och ALT2 s sma att forand-
ringen i landskapet och konsekvenserna av
den i huvudsak ar av samma klass.

Terréngen i projektomradet utgors i huvud-
sak av tamligen plan skogsbruksmark, med
inslag av torvutvinningsomraden som tagits
ur bruk. | projektomradet finns det inga nat-
ionellt vardefulla landskapsomraden eller
vardefulla landskapsomraden pa landskaps-
niva och inga byggda kulturmiljoer eller bo-
stadsfastigheter av riksintresse eller av in-
tresse pa landskapsniva. Forandringen i
landskapet &r storst i projektomradet, nar
tradbestandet avldgsnas for vindkraftver-
ken samt vissa nya vagavsnitt och kraftcen-
tralen. Landskapet forandras bade struktu-
rellt och visuellt, och dven ljudlandskapet
fordndras. Manniskor vistas dock inte all-
mant i omradet, och landskapet ar inte
kdnsligt for forandringar, och darfor blir
konsekvenserna sma.

Terrangen i kraftverkens naromrade (0-7
km) &r tdmligen plan och sluttar svagt mot
nordvast. | ndromradet finns mycket skog
med inslag av 6ppna myrar sdrskilt ster om
projektomradet. Dar finns dven den konst-
gjorda sjon vid Venetjoki som precis gransar
till projektomradet. Bosattning finns sarskilt
i soder runt Halso tatort samt i grupp- och
bandliknande form langs vagar och i anslut-
ning till odlingar i nordost, vaster och nord-
vast. Till naromradet stracker sig fyra land-
skapsomraden av betydelse pa landskaps-
niva. Tva av dem fortsatter delvis till mellan-
omradet och tva ligger nastan helt inom
mellanomradet. Med avseende pa land-
skapsstrukturen ar landskapet tamligen to-
lerant med undantag av landskapsomra-
dena i nordost och séder samt de dppna
myromradena i Oster. De &r nadstan i natur-
tillstand, sa landskapet &r kansligare for for-
andringar.
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Vid den konstgjorda sjon vid Venetjoki och
pa de omgivande 6ppna myromradena ar
forandringen i landskapet stor, nar kraftver-
kens och flyghinderljusen syns i omradet
och forandrar naturlandskapet till ett in-
dustriellt landskap. Konsekvenserna riktar
sig dock huvudsakligen till upplevelsen av
rekreationslandskapet. Till sma 6ppna vat-
ten- och akeromraden, dar manniskor inte
ror sig allmant, syns kraftverken inte sarskilt
bra. Kraftverken syns inte till slutna skogar
och dar sker inga forandringar i landskapet.
| den landskapliga dominanszonen, som ar
en del av ndromradet (0-2 km), ar konse-
kvenserna stora for nagra bostadshus.

| ndromradet riktar sig de mest betydande
landskapskonsekvenserna till landskapsom-
radena som &r vardefulla pa landskapsniva:
Halso landskapsomrdde samt Héarkaneva
snabbkolonisationsbosattning, eftersom
landskapet i omradena ar kansligare for for-
dndringar och i omradena finns ocksa mer
bosattning, dvs. fler som upplever férand-
ringen. Utifran synlighetsomradesanalysen
och fotomontagen varierar forandringen i
landskapet i omradets olika delar och &r i
genomsnitt eller hogst mattlig. Konsekven-
serna ar ocksa mattliga med fokus pa vag-
landskapet och vissa gardshelheter.

Landskapet i mellanomradet (7-14 km) lik-
nar i stor utstrackning ndromradet, men det
finns mer odlingar, bosattning och hojdskill-
nader. Invid de viktigaste vagarna finns det
sma odlingar i nastan alla riktningar, och i
anslutning till dem grupp- eller byaliknande
bosattning. Halso tatorts centrumomraden
ligger precis utanfor naromradet, och dari-
fran fortsatter grupperna av odlingar och
bosattning till Ylikylda pa mellanomradets
yttre grans. | mellanomradets vastra del
finns byn Koyhajoki. Siktomraden uppstar
fran dkrarna och de vagar som genomkorsar
dem, men fran gardarna syns vindkraftver-
ken betydligt sémre pa grund av avstandet

och lokala sikthinder, varfor konsekven-
serna for bosattningen ofta ar hogst sma
och endast i enstaka fall mattliga.

Landskapets tolerans ar i huvudsak tamli-
gen bra med undantag av storre sjo-
bassdanger och mer vidstrackta odlingar
jamte bosattningskoncentrationer, som i
mellanomradet ocksa utgor vardefulla land-
skapsomraden. Vaster om Halso tatort finns
Halsuanjarvi landskapsomrade som &r var-
defullt pa landskapsniva och i nordvast finns
Ullavasjons kulturlandskap som &r varde-
fullt pa landskapsniva. Landskapsférand-
ringen ar storst i dessa landskapsomraden.
For Halsuanjarvis del ar konsekvenserna for
landskapets varde mattliga, eftersom de rik-
tar sig till ett tiotal fritidshus upplevelser av
rekreationslandskapet pa strdnderna och
sjon. | landskapet kvarstar vidstrackta sek-
torer dar kraftverken inte syns. Foér Ullava-
sjon ar konsekvenserna i huvudsak mattliga,
men stallvis rentav stora, nar kraftverken
reducerar lokala landmarkens stéallning for
dem som ror sig pa sjon. Konsekvenserna
riktar sig till flera fritidshus strandutsikt och
rekreationslandskap samt till vissa gardshel-
heter med fast bosattning.

I mellanomradets norddstra del finns od-
lingarna och bosattningen invid Lestijoki,
varav en del hor till det nationellt vardefulla
kulturlandskapet Lestijoki adal, och i dster
finns byn Syri inom Lestijarvi landskapsom-
rade som ar vardefullt pa landskapsniva. Till
Lestijoki adals kulturlandskap samt byn Syri
syns kraftverken pa ett mycket litet omrade,
och landskapsférandringen och konsekven-
serna ar sma. Till den byggda kulturmiljon
av riksintresse (RKY) Halso kyrkvdg och
kyrknejd syns kraftverken sannolikt inte, ef-
tersom objektet ligger i tatortens centrum
pa ett tamligen slutet omrade. Till land-
skapsomradet Toppdsenluolikko, som ar
vardefullt pa landskapsniva, syns kraftver-
ken inte enligt synlighetsomradesanalysen.
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| fjarromradet (14-25 km) och det teore-
tiska synlighetsomradet (25-30 km) syns
kraftverken bara till vattenomraden och till-
rackligt vidstrackta oppna myrar och od-
lingar. Det ar dock utmanande att urskilja
kraftverken med blotta 6gat och det ar mer
sannolikt att flyghinderljusen syns nar det ar
morkt. Pa de 6ppna myrarna i olika delar av
projektomradet samt pa Lestijarvi i Oster
forandrar flyghinderljusen sj6- och natur-
landskapen i en mer teknisk riktning. | fjar-
romradet finns ett nationellt vardefullt
landskapsomrade, Vetil adals odlingsland-
skap, och tre RKY-omraden samt fem land-
skapsomraden som ar vardefulla pa land-
skapsniva. Det ar mest sannolikt att kraft-
verken syns fran de mest vidstrackta aker-
omradena i de sodra delarna av Vetil adal
samt fran Vetil kyrknejd som ligger hogre an
adalen. De lokala sikthindren har en mycket
kraftig inverkan, och kraftverken kan urskil-
jas i landskapet endast mycket lokalt. | den
man som konsekvenser uppstar ar de i hu-
vudsak tamligen sma.

De forandringar som solkraften orsakar i
landskapet riktar sig i forsta hand till pro-
jektomradet och nagot utanfor projektom-
radet till Venetjdrventie i sydost, varifran
panelerna eventuellt kan urskiljas lokalt.
Konsekvenserna dr sma i det sedvanliga
landskapet. Det finns ingen betydande skill-
nad mellan solkraftsalternativen for konse-
kvensernas del, trots att solkraftsomradena
varierar nagot i storlek.

Av ruttalternativen for eléverféringen ge-
nomfors EALTA som jordkabel fran projekt-
omradet mot nordvast. For jordkabellinjen
avlagsnas tradbestandet i nagon man dar
linjen gar genom skogen. Alternativ EALTB
genomférs som luftledning vasterut, i hu-
vudsak genom sumpig skogsterrang. Aven
for luftledningen avlagsnas skog. | slutna
skogar langt fran bosattning samt pa kans-
liga landskapsobjekt syns fordndringarna
endast i eloverféringsruttens omedelbara

narhet i bada alternativen, och konsekven-
serna av férandringen ar sma.

Konsekvenserna for landskapet har som
helhet uppskattats vara hogst mattliga i
samtliga projektalternativ. Konsekvenserna
av ruttalternativen for eloverféringen har
uppskattats vara hogst sma.

Arkeologiskt kulturarv

Fore den arkeologiska inventeringen kande
man inte till ett enda fornlamnings- eller an-
nat kulturarvsobjekt i projektomradet. | den
arkeologiska inventeringen inventerades
atta fornldamningsobjekt i projektomradet.
Invid de alternativa el6verforingsrutterna
(<100 m fran mittlinjen) kdande man till ett
fornlamningsobjekt fran tidigare och tre nya
objekt inventerades. Heilu Oy genomforde
arkeologiska inventeringar for projektet
aren 2022-2023.

De arkeologiska kulturarvsobjekten har be-
aktats i placeringen av kraftverken, vagpla-
nerna samt planeringen av eldverfoéringen
och de undantas fran byggatgarder. Objek-
ten beaktas ocksa i den fortsatta plane-
ringen av projektet.

Byggandet av vind- och solkraftverken och
driften av omradet har inga direkta konse-
kvenser for det arkeologiska kulturarvet,
nar tillrackliga skyddsatgdarder ombesorjs
under byggandet. Projektet har dock sma
indirekta konsekvenser fér nagra objekts
naromgivning, dar byggandet sker mycket
nara objektet.

Konsekvenserna for det arkeologiska kultur-
arvet har som helhet uppskattats vara hégst
sma i samtliga projektalternativ och ruttal-
ternativ for eloverfoéringen.

Berggrund och jordman

Konsekvenserna fér jordmanen och berg-
grunden syns som att jordmaterialet pa
byggplatserna avldgsnas. Med tanke pa
byggbarheten bestar jordmanen pa bygg-
nadsomradena for kraftverken och infra-
strukturen av torvmark pa ett stort omrade,
dar byggande stallvis kan krava betydande
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massabyte eller alternativa grundlaggnings-
[6sningar (t.ex. palning) i stallet for grund-
laggning pa marken. Solkraftverken grundas
i huvudsak genom palning. | projektomradet
finns det stéllvis omraden med morandomi-
nerade blandade jordarter som har battre
byggbarhet och som det |6nar sig att utnyttja
som byggnadsomrade i stéllet for de omgi-
vande torvmarkerna. Medan vind- och sol-
kraftsparken ar i drift ar konsekvenserna for
jordmanen och berggrunden lokala och sma
och begransar i forsta hand annan anvand-
ning av jordmanen och berggrunden. Risken
for férorening av jordmanen ar mycket li-
ten. Det finns inga vardefulla geologiska ob-
jekt i projektomradet eller dess omedelbara
narhet och inte heller pa omradet for kraft-
ledningsrutterna.

Enligt Geologiska forskningscentralens all-
manna kartlaggningsmaterial ar det osan-
nolikt att sura sulfatjordar férekommer i
projektomradet och omradena for kraftled-
ningsrutterna. Projektomradet ingar inte
heller i omradet for GTK:s kartlaggning av
sannolikheten for férekomst av sura sulfat-
jordar. Enligt GTK:s karttjanst Sura sulfatjor-
dar har man nordost om Kallinki observerat
svartskiffer i berggrunden, norr om el6ver-
foringsrutten EALTA. Svartskiffer orsakar pa
samma satt som sulfatjordar risk for forsur-
ning av jordmanen.

Konsekvenserna for jordmanen har som
helhet uppskattats vara hogst smaiialla pro-
jektalternativ och ruttalternativ for elover-
foringen.

Yt- och grundvatten

Projektet orsakar inga langvariga perma-
nenta konsekvenser for vattendragen. | pro-
jektomradet finns det inga objekt som &r
kdnsliga for eventuella konsekvenser for
vattendragen. Byggnadsaktiviteterna kan i
nagon man 6ka avrinningen till vattendra-
gen och darmed belastningen av suspende-
rade amnen. Anlaggningsarbetenas konse-
kvenser for ytvattnen ar tillfalliga och beroér
i forsta hand till de dikessystem som utnytt-
jats for skogsbrukets torrlaggningsbehov i
omradet.

Projektomradet for vind- och solkraftspar-
ken ligger inte pa nagot klassificerat grund-
vattenomrade, men grundvattenomradet
Isoneva (1007451) ligger pa kraftlednings-
rutten EALTB. Enligt planerna ska grundvat-
tenomradet passeras sa att stolparna place-
ras utanfér grundvattenomradet, pa bada
sidorna av grundvattenomradet. D3 kan
kraftledningen passera grundvattenomra-
det utan att nagra stolpar placeras dar. Det
uppstar inga direkta konsekvenser for
grundvattnets kvalitet eller de forhallanden
under vilka grundvatten bildas och trans-
porteras. Konsekvenserna for grundvattnet
av kraftledningsstolparna pa kraftlednings-
rutten over grundvattenomradet &r lokala
och kortvariga.

De mest betydelsefulla konsekvenserna for
grundvattnet av anlaggandet av vind- och
solkraftsparken och eloverféringsrutterna
hanfor sig till parkens byggfas, dvs. anlag-
gandet av kraftverkens fundament, service-
vagarna och jordkablarna. Konsekvensernas
betydelse har mycket att géra med grund-
laggningssattet, mangden massor som
gravs upp och draneringen av schaktgro-
parna. | byggfasen kan konsekvenserna for
grundvattnet lindras genom alternativa
grundlaggssatt. Malet bor vara att grund-
vattennivan inte behdéver sdnkas perma-
nent. Det ar osannolikt att anlaggningsar-
betena orsakar férandringar i grundvatten-
strémningen.

Driften av vind- solkraftsparken ar forenad
med risk for oljeutslapp fran kraftverken.
Utslappsrisken hanfor sig till skador pa
kraftverket sa att olja lacker ut i marken el-
ler en oljeskada intraffar i samband med un-
derhallsatgarder. Kraftverken ar planerade
sa att lackage stannar inne i konstruktion-
erna. Under driften ar konsekvenser for
grundvattnet osannolika.

Konsekvenserna for yt- och grundvatten har
som helhet uppskattats vara hogst smaialla
projektalternativ och ruttalternativ for elo-
verforingen.
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Klimat

Vind- och solkraftsprojektets och eloverfo-
ringsforbindelsernas  koldioxidfotavtryck
beskriver den mangd vaxthusgasutslapp
som uppkommer under projektets livscykel.
Betydande kallor till klimatkonsekvenser ar
tillverkning av de material och komponen-
ter som behovs for konstruktionerna, ener-
gianviandningen under byggandet, konse-
kvenserna for tradbestandets och jordma-
nens kolinlagring av den fordandrade mar-
kanvandningen till foljd av byggandet samt
avvecklingsfasen. Stérsta delen av bade
vindkraftverkets och solkraftverkets koldi-
oxidfotavtryck uppstar i borjan av livscykeln
nar materialen och komponenternas tillver-
kas. Den egentliga produktionen av vind- el-
ler solkraft orsakar inga direkta utslapp.

Koldioxidfotavtrycket fran kraftledningarna
for eloverforingen paverkas mest av
material- och produktfasen samt av férand-
ringen i kollagren under byggtiden. Skillna-
den mellan alternativen paverkas av sattet
att genomfora eloverféringen samt rutter-
nas langd.

Med koldioxidhandavtrycket kan man besk-
riva den externa klimatnytta av vindkrafts-
projektet som kan komma elanvdndarna till
godo under projektet och som inte skulle
uppsta utan projektet. Vind- och solkrafts-
omradets kolhandavtryck syns som en ut-
slappsminskning i driftsfasen, nar den pro-
ducerade vind- och solkraften ersatter el
som producerats med energikallor som ar
skadligare for klimatet och i takt med att
samhallet elektrifieras dven annan energi-
produktion.

Konsekvenserna for klimatet har som hel-
het uppskattats vara minst mattliga (posi-
tiva) i alla projektalternativ. Konsekven-
serna av ruttalternativen for eléverforingen
har uppskattats vara hogst sma (positiva).

Vegetation och vardefulla naturobjekt

Naturvardena i Kairineva och Peraneva pro-
jektomrade och pa eléverféringsrutterna ar
koncentrerade till 16 naturobjekt. De mest
betydelsefulla naturobjekten ar de repre-
sentativa objekten av mogen barrskog och
de i huvudsak sma skogskarren samt tall-
mossarna och -karren i naturtillstand.

De avgransade naturobjekten har beaktats i
placeringen av kraftverken och de nya vag-
strackningar som hanfor sig till dem. I inven-
teringarna av projektomradet observerades
inga hotade vaxtarter.

For naturtypernas och vegetationens del
riktar sig projektets konsekvenser framst till
sedvanlig ekonomiskogsnatur genom frag-
mentering och 6kad kanteffekt, och de ar i
huvudsak av liten betydelse.

Naturobjekten i projektomradet ligger till-
rackligt langt fran byggatgarderna, och inga
konsekvenser uppskattas na dem.

Ruttalternativen for projektets eléverforing
gar till storsta delen 6ver mineraljordar som
anvands for skogsbruk och dikade myr-
omraden. | eléverforingsalternativet EALTB
passerar den nya luftledningen dock tva my-
robjekt som &r nastan i naturtillstand. Kon-
sekvenserna av anldggandet av kraftled-
ningen EALTB for vardefulla naturobjekt
uppskattas som helhet vara av stor bety-
delse.

Konsekvenserna for vegetation och varde-
fulla naturobjekt har som helhet uppskattas
vara hogst sma i alla projektalternativ och i
ruttalternativet EALTA for eléverféringen
sma och i ruttalternativet EALTB for elover-
foringen stora.

Fagelbestand

| fagelinventeringen pa projektomradet ob-
serverades 83 fagelarter under hackningsti-
den. Antalet skyddsmassigt beaktansvarda
arter och deras andel av de arter som
hackar i projektomradet ar ganska stor. Av
alla arter som observerades under hack-
ningstiden (har ingar ocksa arter som inte
med sakerhet kunde tolkas som hackande)
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ar 46 arter beaktansvarda. Av dessa ar 14
arter nationellt hotade och 15 arter nation-
ellt nara hotade. Antalet lokalt hotade arter
var 3. Antalet arter enligt bilaga | till fageldi-
rektivet var 13. | projektomradet identifie-
rades vissa omradet dar antalet arter och
par var hogre an i omgivningen. Kairineva
projektomrade ligger ocksa i utkanterna av
flera revir for hotade rovfagelsarter. Sam-
mantaget uppskattades vind- och solkraft-
verksprojektets konsekvenser for det hack-
ande fagelbestandet vara mattliga.

Kairineva och Peraneva projektomrade lig-
ger i inlandet, och i narheten finns endast
ett viktigt flyttstrdk for tranor. Utanfor de
viktigaste flyttstrdken och i inlandet ar det
klart farre fagelindivider som flyttar och
flyttningen &r betydligt glesare. Saval var-
som hostflyttningen var mycket gles i pro-
jektomradet och hade den solfjadersform
som ar typisk for inlandet, sa att inga tydliga
flyttstrak kunde pavisas utom for tranornas
del. For de faglar som flyttar genom omra-
det uppskattas konsekvenserna av den pla-
nerade vind- och solkraftsparken ensam el-
ler tillsammans med regionens andra vind-
kraftsparker som helhet vara av liten bety-
delse. Solkraftverken anses inte ha nagra
konsekvenser for flyttfaglarna. Det finns
ingen praktisk skillnad mellan projektets ge-
nomférandealternativ nar det galler konse-
kvensernas storlek eller omfattning for flytt-
faglarnas del.

Konsekvenserna for fagelbestandet har som
helhet uppskattats vara hogst stora i alla
projektalternativ och i ruttalternativen for
eléverforingen hogst mattliga.

Ovrig fauna

Faunan i projektomradet och pa eléverfo-
ringsrutten bestar i huvudsak av for reg-
ionen typiska djur och andra djurarter som
har anpassat sig till ett liv i skogs- och myr-
omraden som modifierats kraftigt av man-
niskan.

Nar det géller direktivarter ar den fladde-
mustdthet som observerats i omradet
mycket lag. | de fladdermusinventeringar
som gjorts i omradet observerades endast
mycket fa fladdermdss (nordfladdermus),
och pa grund av livsmiljoernas struktur ar
omradet inte viktigt for fladderméss. Vind-
och solkraftsprojektets konsekvenser for
fladdermdss uppskattades vara sma i vart-
dera projektalternativet.

| projektomradet eller dess narhet lokali-
serades tva foroknings- och rastomraden
for flygekorren och fem for dkergrodan. Fly-
gekorrens utbredningsomrade i Kehdasaari
kan krympa nagot i samband med att vagen
forbattras om inga lindrande atgarder vid-
tas. En forokningsplats for akergrodan ligger
pa den vatmark som uppratthalls pa konst-
gjord vag for torvutvinningen, och som tor-
kar ut i samband med efterbehandlingsar-
betet nar vattenpumpningen upphor. P3
forokningsplatsen planeras ett solkraftsom-
rade i projektalternativen ALT1 och ALT2A,
men byggandet av solkraftverken har inte
storre inverkan an liten pa akergrodan, ef-
tersom forokningsplatsen med stérsta san-
nolikhet forsvinner i samband med torvut-
vinningens efterbehandlingsarbete obero-
ende av projektet.

Uttern anvander sannolikt dikessystemet i
projektomradets norddstra del for att far-
das mellan vattendragen i sitt revir. Utterns
moijlighet att hitta foda eller rora sig férand-
ras inte genom projektet.

Konsekvenserna av forandringarna i livsmil-
joerna till foljd av byggandet och driften av
vindkraftsparken samt i form av stérningar
for de djur som lever i omradet uppskattas i
huvudsak vara sma.

Skogsrenen anvidnder projektomradet for
att sdka foda sommartid, som skydd undan
mygg och knott och sporadiskt som kalv-
ningsomrade. Individerna ar projektomra-
det dr vana vid mansklig aktivitet till féljd av
torvutvinningen, och néar torvutvinningen
upphor och torvfilten beskogas minskar
sannolikt projektomradets betydelse for
skogsrenen oberoende av projektet. Runt
projektomradet finns det rikligt med omra-
den som lampar sig for skogsrenen och som
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ar i naturligare tillstdnd an projektomradet.
Konsekvenserna for skogsrenen uppskattas
vara hogst mattliga.

| projektomradet ror sig alla stora rovdjur
sporadiskt. Projektomradet har inte konsta-
terats vara ett omrade for vargrevir enligt
de arliga tolkningarna.

Konsekvenserna for faunan har som helhet
uppskattats vara hogst sma i alla projektal-
ternativ och i ruttalternativet EALTB for elo-
verforingen hogst sma. Ruttalternativet
EALTA for eloverforingen har inga konse-
kvenser.

Naturaomraden, naturskyddsomraden
och motsvarande objekt

| projektomradet finns inga objekt enligt
programmet Natura 2000, inga objekt som
ingar i riksomfattande naturskyddsprogram
(skyddsprogrammen for myrar, fagelvatten,
asar, lundar, strander och gamla skogar),
och inga naturskyddsomraden som haller
pa att inrattas (bl.a. skyddsomraden som in-
rattas med finansiering fran METSO-pro-
grammet).

| ndrheten av projektomradet finns tva Na-
turaomraden. Naturaomradet Pilvineva
(FI1001001, SPA/SAC) finns sydvast om pro-
jektomradet. Fran utredningsomradets
grans ar det cirka 5,3 km till Naturaomra-
dets grans. Naturaomradet Kotkanneva och
Pikku-Koppelo skogar (FI1000034, SAC) lig-
ger 3,6 km nordost fran utredningsomra-
dets grans. Ruttalternativet EALTB for el6-
verféringen gar som narmast 2,6 km fran
Pilvineva.

De andra naturskyddsomradena och -objek-
ten ligger sa langt fran de planerade vind-
och solkraftverken att det inte uppstar ens
nagra potentiellt betydande konsekvenser
for objektens skyddsgrunder.

P& mindre an 10 kilometers avstand fran de
narmaste vindkraftverken finns tva nation-
ellt viktiga fagelomraden (FINIBA) och fem

fagelomraden som é&r viktiga pa landskaps-
niva (MAALI). Projektets konsekvenser for
dem &r hogst sma.

Till de narmaste Naturaomradena riktas
hogst mattliga sammantagna konsekvenser
tillsammans med andra projekt i naromra-
dena genom konsekvenserna for skogsre-
nen.

Konsekvenserna for Naturaomraden, natur-
skyddsomraden och motsvarande objekt
har som helhet uppskattats vara hogst
mattliga i samtliga projektalternativ och i
ruttalternativet EALTB for eléverféringen
hogst sma. Ruttalternativet EALTA for elo-
verforingen har inga konsekvenser.

Manniskors hilsa, levnhadsforhallanden
och trivsel

Vind- och solkraftsparken paverkar levnads-
forhallandena och trivseln for de manniskor
som bor i ndrheten av projektomradet i hu-
vudsak genom férandringarna i landskapet,
ljudlandskapet och ljusférhallandena. Kraft-
ledningen paverkar livet for de manniskor
som bor i narheten i huvudsak genom foér-
andringen i landskapet. Forandringarna kan
ocksa upplevas stora rekreationen i projekt-
omradet och kraftledningsomradet, trots
att projektet inte i 6vrigt hindrar att man ror
sig i projektomradet eller kraftledningsom-
radet eller anvander dem for rekreation.
Det finns inga skillnader mellan alternativen
i antalet fast boende och fritidsboende som
berdrs av konsekvenserna, sa det finns inte
heller nagra skillnader mellan alternativen i
fraga om konsekvensernas betydelse. Som
helhet har de negativa konsekvenserna av
Kairineva och Perdneva vind- och sol-
kraftspark for manniskors levnadsforhallan-
den och trivsel uppskattats vara mattliga for
boendetrivselns del och till 6vriga delar sma
i bada genomférandealternativen.

Vind- och solkraftparkens samt kraftled-
ningens negativa konsekvenser for levnads-
forhallandena och trivseln ar i huvudsak
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upplevda. De boende upplever alltid konse-
kvenserna individuellt. Exempelvis alla bo-
ende i ndrheten av vind- och solkraftspar-
ken eller kraftledningen upplever inte pro-
jektets konsekvenser som negativa, men 3
andra sidan kan sadana som bor tamligen
langt borta uppleva konsekvenserna som
negativa. Konsekvenserna riktas naturligtvis
mest mot dem som bor nara vindkraftver-
ken och kraftledningen och de boende som
upplever asynen av vindkraftverken och
kraftledningen och deras landskapskonse-
kvenser eller vindkraftverkens ljud, skuggef-
fekter och flyghinderljus som stérande.

Invdnarenkdt

Som stod for bedémningen av konsekven-
serna for manniskor genomfordes en inva-
narenkat i juli-augusti 2023. Enkaten skicka-
des till alla hushall och fritidshusdgare pa
mindre dn sju kilometers avstand fran de
planerade vindkraftverken och pa mindre
an en kilometers avstand fran de planerade
kraftledningsrutterna samt dessutom till ett
slumpvis urval hushall pa 7-10 kilometers
avstand fran vindkraftverken. Storleken pa
samplet var 500. Det kom 87 svar pa enka-
ten, sa svarsprocenten var 17 %, vilket ar
tamligen lagt. Resultaten av enkéaten har ut-
nyttjats for att identifiera de viktigaste kon-
sekvenserna av vind- och solkraftsprojektet
och sarskilt for att beddoma konsekvenserna
for manniskor.

Den nuvarande anvandningen av vind- och
solkraftsparken &r enligt invanarenkaten
mattlig, eftersom 53 % av dem som svarade
uppgav att de ror sig dagligen, varje vecka el-
ler varje manad/sdsongartat pa Kairineva.
Motsvarande andel for Perdneva var 34 %.
Av dem som besvarade enkaten uppgav 47 %
att de ror sig dagligen, varje vecka eller varje
manad/s3songartat pa omradet for el6verfo-
ringsrutten. Kairineva, Perdneva och omra-
det for eloverforingsrutten ar viktiga for dem
som besvarade invanarenkaten sarskilt med
tanke pa friluftsliv, bar- och svampplockning,
jakt och naturobservation. Anlaggandet av

vind- och solkraftsparken och kraftledningen
bedomdes forsdmra hobby- och rekreations-
mojligheterna jamfort med nuldget. Over
halften av dem som svarade bedémde dnda
att rekreationsmajligheterna ar goda eller
mycket goda aven efter att vind- och sol-
kraftsparken och kraftledningen har anlagts.

Av dem som besvarande invanarenkaten an-
sag Over hélften (52—-64 %) att asynen av
vindkraftverken i landskapet, skugg- och
blankeffekten fran vindkraftverkens vingar,
det horbara ljudet och det lagfrekventa in-
fraljudet fran vindkraftverken, asynen av
flyghinderljusen och den férdandring som
kraftledningen orsakar i landskapet har ne-
gativa konsekvenser for det egna livet. Den
forandring som kraftledningen orsakar i
landskapet ansags ha den negativaste inver-
kan pa det egna livet. De som svarade ansag
att trivseln, landskapet och rekreationsmaj-
ligheterna i det egna bostadsomradets
naromgivning samt bostadsomradets upp-
skattning i nuldget ar pa mycket hog niva, sa
dessa kan karakteriseras som kansliga saker
for de boende. Sarskilt i svaren fran dem som
bor ndarmast de planerade kraftverken och
Karlebyborna syns tydligt oron for att anlag-
gandet av vindkraftverken och kraftled-
ningen ska forsamra trivseln, landskapet och
rekreationsmojligheterna i naromgivningen
och uppskattningen av den.

Av dem som besvarade enkaten uppgav 26
% (37 % av Halsoborna och 13 % av Karleby-
borna) att de stodjer projektet. A andra si-
dan uppgav 30 % av dem som svarade (15 %
av Halsoborna och 57 % av Karlebyborna)
att de motsatter sig projektet, vilket at-
minstone delvis torde bero pa den hoga
uppskattningen av det egna bostadsomra-
det i nuldget, da man oroar sig for att lev-
nadsfoérhallandena och trivseln ska forsam-
ras.

Jakt

Kairineva och Perdaneva vind- och solkrafts-
projekt i Halso och Karleby ligger pa Halsuan
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Metsastysseura ry:s, Karhumaan Metsa-
stysseura ry:s, Kalvian Hirsimetsan yhte-
ismetsds och Ylipdan Metsadstysseura ry:s
jaktarrendeomraden. Projektet ligger pa
Perhojokilaaksos och Kalvia-Ullavas jakt-
vardsféreningars omrade. Det finns inga
statliga jaktmarker i omradet.

Projektet ligger i stor utstrackning i anslut-
ning till befintliga vagar och pa ett torvut-
vinningsomrade, sa vindkraftverkens bygg-
platser forandrar inte miljon i nagon bety-
dande man och sammanhangande skogs-
omraden splittras i mycket liten utstrack-
ning. Bullret fran vindkraftverken och asy-
nen av dem i landskapet samt det vdaxande
vagnatet forandrar dock jaktens verksam-
hetsmiljé och begrdnsar i nagon man de fria
och sdkra skjutsektorerna bl.a. vid toppfa-
geljakt. Solkraftverksomradena samt kraft-
centralerna kommer att inhdgnas och de
undantas fran jakt permanent. Dessutom
maste de beaktas vid all jakt med gevar pa
mer an en kilometers avstand. Dock far man
fortfarande rora sig fritt i storsta delen av
projektomradet, sa nastan hela vindkraft-
sparkens omrade ar fortfarande ett potenti-
ellt jaktomrade.

Projektet har mattliga konsekvenser for en
del av de foreningar som ar verksamma i
omradet. Konsekvenserna beror inte sa
mycket pa konsekvenser for viltarterna utan
pa foreningarnas verksamhetsmiljoer och
forandringarna i landskapet, sarskilt under
byggtiden.

Buller

Anlaggandet av vindkraftverken och el6ver-
foringen forandrar ljudlandskapet i projekt-
omradet och dess ndromgivning. | nulaget
orsakar skogsbruket och torvutvinningsom-
radena tidvis ljud. Under byggtiden orsakar
arbetsmaskinerna och arbetsplatstrafiken
buller, men det ar kortvarigt och rorligt. |
projektets driftfas orsakar vindkraftverkens
roterande vingar aerodynamiskt buller. Det

for vindkraftverk sarpraglade ljudet (varie-
rande ”brus”) beror pa det aerodynamiska
bullret nar vingen passerar masten, varvid
ljudet fran vingen aterkastas fran tornet, och
a andra sidan ger den luft som pressas mel-
lan tornet och vingen upphov till ett nytt ljud.
Bullret har modellerats i enlighet med Miljo-
ministeriets anvisning 2/2014. Solkraftver-
ken orsakar inga bullerkonsekvenser under
driften. Bullerkonsekvenserna under byggt-
iden tar sig samma uttryck som for vind-
kraftverkens del.

Bullret fran vindkraftverken 6verskrider inte
riktvardet 40 dB vid nagot bostads- eller fri-
tidshus i ndgot av genomférandealternati-
ven. Aven det lagfrekventa bullret stannar
under vardena enligt férordningen om bo-
endehalsa 545/2015 vid alla bostads- och fri-
tidshus.

Konsekvenserna for ljudlandskapet har som
en helhet uppskattats vara hégst sma i alla
projektalternativ och i ruttalternativen for
eléverforingen hogst sma.

Skuggeffekt

Vindkraftverkens roterande vingar bildar
rorliga skuggor vid klart vader. Ljusforhal-
landena paverkas ocksa av de flyghinderljus
som monteras pa vindkraftverken. Solpane-
lerna orsakar reflexer vid klart vader.
Mindre an fem procent av den solstralning
som nar panelens yta reflekteras, vilket
motsvarar reflexionsférmagan hos vatten.
Kraftledningarna orsakar inga blankeffek-
ter.

Enligt skuggeffektmodelleringarna stannar
den sannolika arliga skuggeffekten under
det svenska riktvardet 8 timmar och det
danska riktvardet 10 timmar vid alla bo-
stads- och fritidshus i omradet i alla genom-
forandealternativ.

Konsekvenserna for ljusforhallandena har
som helhet uppskattats vara hogst smaialla
projektalternativ.

Sammanfattning av _konsekvenserna fér
hdlsa, levnadsférhdllanden och trivsel
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Karineva och Perdneva vind- och solkrafts-
projekt paverkar levnadsférhallandena och
trivseln ar dem som bor i narheten av pro-
jektomradet i huvudsak genom férandring-
arna i landskapet, ljudlandskapet och ljusfor-
hallandena. Det finns inga skillnader i konse-
kvensernas betydelse mellan alternativen.

Vindkraftverken orsakar inga utslapp som ar
skadliga for manniskors halsa. Enligt buller-
modelleringarna orsakar vindkraftsparken
inget horbart eller lagfrekvent ljud som Gver-
skrider riktvardena for den fasta eller fritids-
bosattningen i ndgotdera alternativet.

Konsekvenserna for halsa, levnadsforhal-
landen och trivsel har som helhet uppskat-
tats vara hogst mattliga i alla projektalter-
nativ och i ruttalternativen for eloverfo-
ringen hégst sma.

Trafik

De storsta konsekvenserna for trafiken upp-
star i projektets byggfas. Trafik orsakas av
transporterna av stenmaterial, betong och
vind- och solkraftverkens komponenter samt
kraftledningskomponenterna. Strdvan ar att
i man av mojlighet ta stenmaterial fran pro-
jektomradet eller dess naromgivning, vilket
minskar trafikkonsekvenserna for landsva-
garna i projektomradets omgivning. Om
dven en betongstation placeras pa projekt-
omradet minskar den likasa trafiken utanfor
projektomradet. Byggtiden har antagits vara
ungefar tva ar. | genomférandealternativet
ALT1 ar den totala transportvolymen storst
pa grund av att antalet kraftverk ar hogst och
vignatet mest omfattande. Aven transport-
volymen per dygn antas vara storst. | genom-
forandealternativet ALT2B dr den totala
transportvolymen minst, liksom transportvo-
lymen per dygn.

Trafikvolymerna 6kar sannolik under byggti-
den i projektomradet och dess omgivning at-
minstone pa Liedesojantie, forbindelsevag
7511, stamvag 63, regionvag 751 och riksvag
13 samt andra enskilda vagar och skogsbilva-
gar i projektomradet. Trafikvolymerna kan
eventuellt 6ka dven pa exempelvis regionvag

775. Kvantitativt och proportionellt 6kar tra-
fiken mest pa de enskilda vagarna och skogs-
bilvdgarna i projektomradet och pa Li-
edesojantie, som fungerar som infart. Av de
landsvagar som granskats som sannolika
transportleder 6kar trafiken proportionellt
mest pa forbindelsevdg 7511 och minst pa
stamvag 63. Kvantitativt okar trafiken sanno-
likt mest pa férbindelsevag 7511, eftersom
man kor fran forbindelsevag 7511 till Li-
edesojantie, som fungerar som infart till pro-
jektomradet. Den trafikdkning som byggan-
det orsakar ar mattlig i forhallande till de to-
tala trafikvolymerna pa landsvagarna. Den
tunga trafiken okar forhallandevis mer och
den tunga trafiken pa forbindelsevag 7511
kan ungefar trefaldigas. Pa stamvag 63 6kar
den tunga trafiken proportionellt sett minst.
Det uppstar dock inte nodvandigtvis trafik pa
alla granskade landsvagar i vind- och sol-
kraftsparkens omgivning eller sa férekom-
mer trafik endast en del av tiden. Det ar till
exempel osannolikt att stenmaterialtrans-
porter skulle kéra langs riksvag 13 eller reg-
ionvig 775. Okad tung trafik kan forsdamra
den upplevda smidigheten eller sdkerheten i
trafiken langs transportlederna. Den trafiko-
lagenhet som byggandet orsakar i vind- och
solkraftsparkens naromgivning ar dock
ganska kortvarig och av tillfallig natur. Speci-
altransporterna orsakar sannolikt lokala stor-
ningar for trafiksmidigheten langs hela trans-
portleden.

| alla genomférandealternativ uppskattas
trafikkonsekvenserna for  forbindelsvag
7511, stamvag 63, regionvag 751, riksvag 13
och regionvag 775 vara av mattlig betydelse.
Om transporterna inte ger upphov till trafik
pa alla granskade végar, blir det inga konse-
kvenser for trafiken pa dessa vagar. Som hel-
het uppskattas projektets trafikkonsekven-
ser vara av mattlig betydelse i alla genomfo-
randealternativ.

Vind- och solkraftparkens drifttida konse-
kvenser for trafiken orsakas av servicebesok
och ar salunda sma.

Vind- och solkraftparkens eloverféring har
inga sarskilda konsekvenser for trafiken, bara
tillracklig fri hojd och kraven pa stolpavstand
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beaktas dar kraftledningen korsar vagar. Nar
detta beaktas har kraftledningarna inga
skadliga konsekvenser for trafiken.

Konsekvenserna for trafiken har som helhet
uppskattats vara hogst mattliga i alla pro-
jektalternativ och i ruttalternativen for elo-
verforingen hogst sma.

Naringsverksamhet och utnyttjande av
naturresurser

| Halso fanns det 1 052 arbetsplatser och i
Karleby 20962 arbetsplatser i slutet av
2021. Av arbetsplatserna i Halso fanns 49,0
% inom tjanstesektorn, 22,9 % inom forad-
lingen och 27,3 % inom primarprodukt-
ionen. Av arbetsplatserna i Karleby fanns
73,0 % inom tjanstesektorn, 23,5 % inom
foradlingen och 2,7 % inom primarprodukt-
ionen.

Projektomradet och de planerade eléverfo-
ringsrutterna anvands i huvudsak for skogs-
bruk, sa dven konsekvenserna av genomfo-
randet av vindkraftsprojektet riktar sig i hu-
vudsak till skogsbruket. | omradena finns
ocksa rikligt med torvutvinningsomraden
somt tagits ur bruk. Byggandet av vind- och
solkraftverken fordandrar delvis omradet till
ett energiproduktionsomrade. En del av det
markomrade som vindkraftverkens bygg-
platser, solkraftsomradet, det vdagnat som
ska anlaggas och kraftcentralerna kraver ar
tidigare torvutvinningsomrade och del
skogsbruksomrade, som inte kan anvandas
for skogsbruk under byggandet och driften
av vind- och solkraftsparken. Den markareal
som inte kan anvandas utgor en tamligen li-
ten andel av projektomradets totala areal,
men konsekvenserna ar langvariga med
tanke pa projektets livscykel. Utanfor vind-
kraftverkens byggplatser och solkraftsom-
radet kan den tidigare markanvandningen
fortsatta och genomfdrandet av projektet
forsamrar inte kdnnbart omradets anvand-
barhet.

Vind- och solkraftprojektets konsekvenser
for turistndringen uppstar i huvudsak via
forandringarna i landskapet, ljudlandskapet
och ljusforhallandena. Eftersom det inte
finns nagra turistforetag i projektomradet

och turistnaringen inte anvander omradet
for till exempel programtjanster, blir det
inga konsekvenser for turistnaringen. Det
finns inga turistforetag och ingen turistverk-
samhet i nadrheten av projektomradet. |
Halso ar det viktigaste turistforetaget
Halsuan Helmi pa stranden av Halsuanjarvi,
som narmast cirka 8,5 kilometer fran vind-
kraftverken. Turismen i Karleby ar mycket
starkt koncentrerad till stranden och skar-
garden pa mer an 50 kilometers avstand och
saledes utanfor projektets influensomrade.
Som helhet ar vind- och solkraftsprojektets
konsekvenser for turistndringen i Halso
sma.

De planerade solkraftsomradena inhédgnas,
men pa andra stéllen i vindkraftsparken kan
man fortfarande plocka bar och svamp samt
jaga pa samma satt som tidigare, endast un-
der byggtiden ar det nddvandigt att be-
gransa mojligheterna att réra sig i omradet
av sakerhetsskal. Forbattringen av det nuva-
rande vagnatet och byggandet av nya vag-
forbindelser samt aretruntunderhadllet av
vagnatet forbattrar tillgdngligheten till Kai-
rineva och Peraneva vind- och solkraftspark
och gora det lattare att fardas i omradet
med tanke pa bade bedrivandet av skogs-
bruk och utnyttjandet av naturresurserna
samt rekreationen.

Med avseende pa regionekonomin syssel-
satter Kairineva och Peraneva vind- och sol-
kraftsprojekt direkt och indirekt ett stort an-
tal arbetstagare. Storleken pa sysselsatt-
ningseffekterna for placeringskommunerna
och ndaromradet ar beroende av flera fak-
torer, men sarskilt i byggfasen ar sysselsatt-
ningseffekterna betydande. Pa grund av
den specialkompetens och den specialut-
rustning som kravs for byggnadsarbetena
pa kraftledningen blir sysselsattningseffek-
ten av anlaggandet av kraftledningar i all-
manhet sma.

Konsekvenserna for néaringsverksamheten
och utnyttjandet av naturresurserna har for
naringarnas del som helhet uppskattats
vara hogst sma i alla projektalternativ och i
ruttalternativen for eldverforingen hogst
sma. Konsekvenserna for sysselsattningen
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och regionekonomin har som helhet upp-
skattats vara minst sma i alla projektalter-
nativ och i ruttalternativen for eléverfo-
ringen minst sma.

Luftfartssakerhet, radio- och telekom-
munikationer samt radarutrustning

Den flygplats som ligger ndarmast projekt-
omradet &r Karleby-Jakobstads flygplats,
som ligger ungefdr 50 kilometer nordvast
om projektomradet. Vind- och solkraftspar-
ken ligger inom flygplatsens hojdbegrans-
ningsomrade. | frdga om projektet pa Kai-
rineva och Perdneva har man sokt och fatt
flyghindertillstand av Transport- och kom-
munikationsverket Traficom for ett vind-
kraftverk (total h6jd 300 m Gver markytan).
Héarigenom kan det pavisas att projektet &r
genomfoérbart trots héjdbegransningsomra-
det. Narmaste flygfalt ar Sulkaharju flygfalt
i Vetil, cirka 15 kilometer nordvast om kraft-
verken. Vindkraftverken férses med flyghin-
derljus.

Enligt Digita Oy:s karttjanst for Antenn-tv
sker tv-mottagningen i projektomradets
narhet fran radio- och tv-stationen i Kro-
noby. Vindkraftverken kan stora antenn-tv-
mottagningen pa den norddstra sidan av
projektomradet, dar det finns en del fritids-
bosattning. De nadrmaste bostadshusen
finns nordost om projektomradet, pa cirka
8,3 kilometers avstand fran kraftverken, sa
inga storningarna antas férekomma dar. De
storningar som vindkraftverken orsakar kan
undanroéjas genom att rikta om antennerna,
bygga en ny slavsdndarstation eller skaffa
antennforstarkare till de hushall som drab-
bas av storningar. Den som orsakar stor-
ningar ska ombesorja de atgarder som be-
hovs for att atgarda situationen och dven
std for kostnaderna.

Kairineva och Perdneva vind- och solkrafts-
projekt har fatt ett bifallande utlatande av
den operativa avdelningen vid Forsvars-
maktens huvudstab for 37 kraftverk. Ett
uppdaterat utldtande soks senast i bygg-
lovsfasen, nar optimeringen av kraftverken
inom de granser som den godkadnda planen
tillater ar kand. Meteorologiska institutets

narmaste vaderradar ligger sd langt fran
projektomradet att projektet inte orsakar
nagra konsekvenser for vaderradarutrust-
ningens funktion.

Sakerhet och miljorisker

Vindkraftverken placeras langt fran all-
maénna vagar, sa under driften uppstar inga
konsekvenser for trafiken. Under byggandet
okar trafiken till projektomrddet och smi-
digheten i trafiken kan tillfalligt paverkas pa
vagarna i narheten av projektomradet.

Vintertid kan det bildas is pa vindkraftver-
kens konstruktioner. Is som lossnar faller i
allmanhet rakt nedanfor kraftverket, men is
fran de roterande vingarna kan slungas
langre bort. Vindkraftsomradet forses med
skyltar som varnar for fallande is.

| vindkraftverken anvands olja, kylvatskor
och smorjmedel. Maskinhusets funktion ob-
serveras dygnet runt pa distans. Om olje-
trycket sjunker eller oljeflédet understiger
minimivardena, stannar kraftverket ome-
delbart av sig sjalvt. Maskinhuset ar indelat
i sektioner sa att vid ett eventuellt lackage
kan vatska inte lacka ut fran maskinhuset,
utan underhallspersonalen kan samla upp
den i maskinhuset.

Med tanke pa brander kan vindkraftsmo-
dellerna vara utrustade med till exempel
branddetekteringsutrustning, som vid be-
hov stoppar vindkraftverket automatiskt
och pa sa vis kan férhindra en egentlig
brand.

Vindkraftverken ar placerade pa tillrackligt
sakerhetsavstand fran alla vagar, sa eventu-
ella brander kan inte sprida sig med latthet
och orsaka fara for utomstaende.

Under byggande och demontering kan sol-
kraften orsaka sadana arbetarskyddsrisker
som dar typiska for byggverksamhet samt
olje- och kemikalielackage fran transport-
materiel och arbetsmaskiner. Under driften
finns det en liten brandrisk.

Konsekvenserna med avseende pa sdkerhet
och miljorisker har som helhet uppskattats
vara hogst sma i alla projektalternativ och i
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ruttalternativen for eléverforingen hogst
sma.

Sammantagna konsekvenser med
andra projekt

Sammantagna konsekvenser med andra
vindkraftsprojekt uppstar i huvudsak for
landskapskonsekvensernas del. P& mindre
an 20 kilometers avstand finns sju andra
vindkraftsprojekt, varav tva pad mindre an 10
kilometers avstand. Kairineva och Perdneva
projektomrade gransar till projektomradet
for Tuohimaa-Riutanmaa vindkraftspark.
Fran kraftverken i alternativ ALT1 for Kai-
rineva och Peraneva ar det cirka 200 meter
till gransen for Tuohimaa-Riutanmaa pro-
jektomrade. Ungefdr sex kilometer bort
finns ocksa Lansi-Toholampi vindkraftspro-
jekt. Det ndrmaste vindkraftsomradet i pro-
duktion ar Kuuronkallio, som ligger cirka
29,6 kilometer fran kraftverken i alternativ
ALT1, norr om projektet pd Kairineva och
Perdaneva.

De mest betydande sammantagna konse-
kvenserna uppstar tillsammans med pro-
jekten Tuohimaa-Riutanmaa, Lansi-Toho-
lampi, Akkalankangas och Halso. Sarskilt till
de pa landskapsniva vardefulla landskaps-
omraden som ligger ndrmast samtliga aktu-
ella projekt syns ett stort antal kraftverk och
oftaiflera riktningar. Sarskilt nar man ror sig
pa vattnet i Ullavasjons kulturlandskap ser
man kraftverk i ndstan alla riktningar och i
en vid betraktningsvinkel. Nar det ar morkt
syns rikligt med flyghinderljus. Ocksa fran
Halsuanjarvi syns ett stort antal kraftverk,
men pa grund av avstandet placerar de sig
inte i en lika vidstrackt sektor. Kraftverken i
Halso syns sannolikt fran vattnet i den andra
riktning. Fran Halso landskapsomrade samt
Harkdneva snabbkolonisationsomrade kan
likasa lokalt synas ett stor antal kraftverk
och i olika riktningar. Landskapskonsekven-
serna riktar sig forutom till landskapsomra-
denas varde aven till vissa gardshelheter

samt upplevelsen av rekreationslandskapet
och det landskap som upplevs fran vagarna.

Sammantagna konsekvenser uppstar dven
for de jaktforeningar som jagar i omradet.

| projektomradet féorekommer en hotad
rovfagelsart, vars revir ocksa finns pa Riut-
anmaa-Tuohimaa projektomrade. Aven for
denna art uppskattas den sammantagna
konsekvensen vara stor. For ovrig fagel-
fauna, bade hackande och flyttande arter,
uppskattas de sammantagna konsekven-
serna vara hogst mattliga.

Utifran modelleringarna av de samman-
tagna bullerkonsekvenserna medfér de att
riktvardet 40 dB(A) overskrids vid en fritids-
bostad, som i huvudsak berors av bullret
fran kraftverken i Tuohimaa-Riutanmaa.
Inga sammantagna konsekvenser orsakas
av overskridningar av riktvardena for lagfre-
kvent buller. Skuggeffekter orsakar inga
sammantagna konsekvenser for bosatt-
ningen. Inga sammantagna konsekvenser
orsakas av Overskridningar av riktvardena
for skuggeffekter.

Sammantagna trafikkonsekvenser kan upp-
std om byggandet av andra vindkraftspro-
jekt i naromradena infaller vid samma tid-
punkt och samma vagférbindelser anvands
for transporterna. De sammantagna konse-
kvenserna riktar sig dock i forsta hand till de
hogre klassade landsvagarna, sasom stam-
vag 63 och riksvdg 13, men sammantagna
konsekvenser kan ocksa rikta sig till exem-
pelvis regionvagarna 751 och 775.

Positiva regionala konsekvenser uppstar ge-
nom sysselsattnings- och naringsmojlighet-
erna till foljd av byggandet, servicen och un-
derhallet av parken. De sammantagna kon-
sekvenserna av de olika projekten for reg-
ionens naringar kan som helhet uppskattas
vara positiva.

Projektets genomférbarhet
For byggandet av vindkraftverken har i

MKB-forfarandet granskats tre egentliga ge-
nomforandealternativ: ALT1, ALT2a och
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ALT2b, samt tva eloverforingsrutter: EALTA
och EALTB. Vid forfarandet for miljokonse-
kvensbedomning har projekt bedéomts vara
miljomassigt genomférbart med sma juste-
ringar och lindrande atgéarder.

Projektets genomforbarhet har granskats
med avseende pa flera olika faktorer. Pro-
jektomradet ligger i ett omradet som &r
[ampligt med tanke pa verksamheten och
det stodjer sig pa befintlig infrastruktur.
Projektet kraver att en generalplan utarbe-
tas, men det star inte pa nagot betydande
satt i konflikt med befintliga markanvand-
ningsplaner eller utarbetade planer. Pro-
jektet ligger tillrdckligt langt fran bosatt-
ning. | projektomradet finns inga betydande
sarskilda naturobjekt eller geologiska var-
den. Det handlar om ett omrade som an-
vands for sedvanligt skogsbruk samt ett
torvutvinningsomrade som tagits ur bruk.

Konsekvenserna av vindkrafts- och elover-
foringsbyggandet for de sedvanliga hack-
ande fagelarterna samt de naturobjekt som
avgransats i utredningarna och beaktats i
projektplaneringen ar av mattlig betydelse i
alternativen ALT1, ALT2a/b, EALTA och
EALTB. Nar det galler eléverforingen finns
det inga naturobjekt pa linjen fér EALTA,
men eléverforingslinjen EALTB gar over tva
myrobjekt i naturtillstand, och konsekven-
serna av att tradbestandet avlagsnas ar
mattliga for det ena och stora fér det andra.

Projektets mest betydande konsekvenser
riktar sig till rovfaglar som hackar innan- och
utanfor projektomradet, samt till honsfag-
lar. Den relativt stora areal som kravs for att
bygga solkraftverken och deras planerade
placering i projektomradets i nulaget
mangsidigaste livsmiljéer for faglar forsva-
gar artmangfalden i projektomradet.

Fagelflyttningen i omradet ar i huvudsak
ringa och gles, och inga konsekvenser som
ar storre an sma uppskattas rikta sig till de
arter som flyttar genom omradet. Pa grund
av flyttflyghojden uppskattas vindkraftspar-
ken inte ha nagra betydande negativa kon-

sekvenser for tranan pa lang sikt. | projekt-
omradet eller dess ndromrade finns inga be-
tydande samlingsomraden for flyttfaglar.

Den allmanna fragmentering av skogsnatu-
ren samt forsamring och stérning av arters
livsmiljoer som orsakas av flera projekts
sammantagna konsekvenser accentueras
nar det handlar om flera projekt. Inga bety-
dande negativa konsekvenser uppskattas
anda uppsta for skydds- och Naturaomra-
den i ndromradet. Det finns ingen bety-
dande skillnad mellan alternativen ALT1,
ALT2a/b, EALTA eller EALTB.

| den arkeologiska inventeringen inventera-
des atta och invid eléverforingsrutterna tre
nya fornlamningsobjekt. Anldggandet av
vind- och solkraftverken eller eléverforings-
rutterna orsakar inga direkta konsekvenser
for det arkeologiska kulturarvet, om tillrack-
liga skyddsatgarder ombesorjs under byggt-
iden.

Projektets landskapliga varden &r bety-
dande, eftersom landskapligt vardefulla
landskaps- och kulturmiljoomraden finns i
narheten av projektomradet. De mest bety-
dande landskapskonsekvenserna i ndromra-
det riktar sig till Halso landskapsomrade
samt Harkdneva snabbkolonisationsbosatt-
ning, eftersom omrddenas landskap a&r
kdnsligare for forandringar och det finns
ocksa mer boséattning i omradena, dvs. fler
som upplever férandringen. Dessutom ar
Halsuanjarvi och Ullavasjon vardefulla land-
skapsomraden pa landskapsniva, och darfor
kdnsligare for forandringar i landskapet. Vid
Halsuanjarvi och Ullavasjon syns kraftver-
ken fran vattenomradet och fritidshusens
strander.

Konsekvenserna fér ménniskor upplevs ofta
som betydande med avseende pa bullret,
landskapet och jakten, eftersom kraftver-
ken syns relativt langt och kraftverken bre-
der ut sig pa ett relativt vidstrackt omrade.

FCG Finnish Consulting Group Oy

43



KAIRINEVA OCH PERANEVA VIND- OCH SOLKRAFTSPARK

Miljokonsekvensbeskrivning, sammanfattning

Vapo Terra Oy

De bullervarden som vindkraftverken orsa-
kar underskrider gransvardena vid bostads-
och fritidshusen.

Nar det galler rekreationen kan man fortfa-
rande jaga, plocka bar, observera naturen
och motionera i vindparksomradena och
deras naromraden. Projektets mest bety-
dande konsekvenser for trafiken uppstar i
byggfasen. Under driften av vindkraftspar-
ken riktar sig inga vasentliga konsekvenser
till trafiken.

Granskat som en helhet ar samtliga genom-
forandealternativ for projektet genomfor-
bara. Skillnaderna mellan projektalternati-
ven ar sma och géller i huvudsak landskaps-
konsekvenserna, sa att ett storre antal
kraftverk orsakar nagot storre landskaps-
konsekvenser.

Plan for deltagande och kommunikat-
ion

Alla de vars férhallanden eller intressen,
sasom boende, arbete, mojligheter att rora
sig, fritid eller andra levnadsforhallanden,
kan paverkas av projektet har mojlighet att
delta i forfarande vid miljokonsekvensbe-
démning. Medan MKB-programmet varit
framlagt har medborgarna kunnat framféra
sitt stallningstagande till behovet att utreda
projektets konsekvenser och huruvida de
planer som presenterats i MKB-program-
met ar tillrdckliga. Medborgarna kan ocksa i
denna MKB-beskrivningsfas framfora sin
asikt om huruvida utredningarna ar tillrack-
liga och om konsekvensbedémningen ar till-
rackligt omfattande.

En uppféljningsgrupp har tillsatts for MKB-
forfarandet, till vilken inbjods kommunerna
och myndigheterna i projektets influensom-
rade samt organisationer och forningar som
ar verksamma i omradet. Uppfoljningsgrup-
pen har sammantratt tva ganger under
MKB-forfarandet. De jaktféreningar som ar
verksamma i omradet har intervjuats. Den

invanarenkat som genomforts om projektet
fungerar ocksd som information om pro-
jektet.

Under forfarandet vid miljokonsekvensbe-
domning har det ordnats ett informations-
mote for allmanheten i MKB-programfasen.
| MKB-beskrivningsfasen ordnas tva inform-
ationsmoten, ett i Karleby och ett i Halso. Pa
informationsmoétena har alla mojlighet att
framfora sina asikter om projektet och
huruvida utredningarna ar tillrackliga. Sam-
tidigt kan man fa information om projektet
och MKB-férfarandet och diskutera med
den projektansvariga, MKB-konsulten och
myndigheterna. Om informationsmétena
informeras bl.a. i NTM-centralen i Sédra Os-
terbottens kungorelser och annonser i dags-
tidningar samt pa webben.

Var MKB-beskrivningen laggs fram kungors
i samband med kungorelsen av MKB-be-
skrivningen. Elektroniska versioner av de
rapporter som utarbetas och kontaktmyn-
dighetens utlatanden finns pa miljéforvalt-
ningens webbplats.

Vag till projektsidan: https://www.ympa-
risto.fi/sv > medverka/miljokonsekvens-
bedomning/forfarandet-miljokonsekvens-
bedomning-av-projekt-mkb/mkb-projekt

Genvag till projektsidan:
https://www.miljo.fi/kairinevavin-
dochsolkraftMKB

Tidsplan

MKB-programmet borjade utarbetas i bor-
jan av 2022 och det lamnades till kontakt-
myndigheten i augusti 2022. Utredningarna
for miljokonsekvensbedémningen har utar-
betats under terrangperioderna 2022-2023.
MKB-beskrivningen borjade utarbetas i bor-
jan av 2023 och den lamnas till NTM-cen-
tralen i Sédra Osterbotten varen 2024. Kon-
taktmyndighetens motiverades slutsats om
MKB-beskrivningen fas sommaren 2024.
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Kaytetyt lyhenteet

Anomalia poikkeavuus

dB desibeli

EMV energiamarkkinavirasto

EN erittdin uhanalainen laji

EVA Suomen kansainvalinen vastuujaji

EU Euroopan unioni

FINIBA Suomen tarkea lintualue

GTK geologinen tutkimuskeskus

GWh gigawattitunti

Hankealue alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan

Hz hertsi

IBA kansainvalisesti tarkea lintualue

km kilometri

km/h kilometria tunnissa

kv kilovoltti

kvalt kunnanvaltuusto

KVL keskimaardinen vuorokausiliikenne

KVL ras raskaiden ajoneuvojen keskimaardinen vuorokausiliikenne

Lidar-aineisto laserkeilausaineisto

LsL luonnonsuojelulaki

LUKE Luonnonvarakeskus (perustettu tammikuussa 2015)

m metri

m3/d kuutiota paivassa

Metsal metsalaki

mpy merenpinnan ylapuolella

MRL maankaytto- ja rakennuslaki

MW megawatti

MWh megawattitunti

NT silmallapidettava laji

RKY valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto

Roottori turbiinin lavoista ja nasellista koostuva kokonaisuus

RT alueellisesti uhanalainen

SAC Natura 2000 —verkoston erityisten suojelutoimien alue
(eng. Special Area for Conservation)

SCI EU:n luontodirektiivin velvoitteiden perusteella Natura 2000

—verkostoon valittu alue (Sites of Community Importance)

SPA Natura 2000 —verkostoon kuuluva lintudirektiivin mukainen
erityinen suojelualue (eng. Special Protection Areas)

st seututie

t tonni

Tuuliturbiini kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi
energiaksi
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Tuulivoimala

VAT

VesiL

vt

VNp

yt

VTT

VU

TWh

YVA

YVA-laki
YVA-ohjelma
YVA-selostus

yksittainen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, nasellista, tornista
ja perustukses-ta

valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
vesilaki

valtatie

valtioneuvoston paatos

yhdystie

Valtion teknillinen tutkimuskeskus
vaarantunut |aji

terawattitunti

ympadristovaikutusten arviointi

laki ymparistovaikutusten arvioinnista
ymparistdvaikutusten arviointiohjelma

ympadristdvaikutusten arviointiselostus
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1 HANKE JA SEN PERUSTELUT
1.1 Hankkeen taustaa

Neova Oy:n tytaryhtid Vapo Terra Oy suunnittelee tuuli- ja aurinkovoimapuistoa, joka sijoittuu
Halsuan kuntaan Kairinevan alueelle sekd Kokkolan kaupungin Perdnevan alueelle. Hankealu-
eelle suunnitellaan enintdan 22 uuden tuulivoimalan rakentamista, joista enintdan yhdeksan si-
joittuisi Kokkolan puolelle ja 13 Halsualle. Lisdksi Halsuan kunnan puoleiselle alueelle tutkitaan
mahdollisuutta osoittaa aurinkoenergian tuotantoalueita.

Suunniteltujen voimaloiden napakorkeus on enintdan 200 metrid ja kokonaiskorkeus enintdan
300 metria. Yksikkéteho on noin 7-10 megawattia (MW), jolloin kokonaisteho olisi arviolta noin
133—-220 MW. Tuulivoimapuiston arvioitu vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi télléin olemaan
noin 410-670 gigawattitunnin (GWh) luokkaa ja aurinkovoimaloiden nettotuotanto 90-290 GWh
luokkaa. Hankkeessa tarkastellaan kahta ulkoista sahkonsiirron vaihtoehtoa, joiden mukaan
tuuli- ja aurinkovoimapuiston liittdminen sdhkoéverkkoon tehdaan joko keski- tai suurjannittei-
sellda maakaapeliliitynnalld wpd Finland Oy:n Tuohimaa-Riutanmaa tuulivoimahankealueelle,
josta sahkonsiirto toteutetaan 400 kilovoltin (kV) yhteisjohdolla kantaverkkoon tai 400 kV voi-
majohdolla Fingrid Oyj:n suunnitteilla olevan Jylkka-Alajarvi voimajohdon (2x 400+110 kV) var-
relle rakentuvaan sahkéasemaan. Suunnitellut aurinkoenergian tuotantoalueet sijoittuvat Hal-
sualle hankealueen kaakkois- ja luoteisosiin Vapo Terra Oy:n kdytosta poistuneille turvetuotan-
toalueille.

Hankealue sijoittuu Kokkolan kaupungin ja Halsuan kunnan alueilla Venetjoen tekojarven luo-
teispuolelle. Halsuan keskusta sijaitsee noin seitseman kilometrid hankealueesta eteldaan. Kok-
kolan keskusta sijaitsee hankealueen luoteispuolella noin 58 kilometrin etdisyydella. (kuva 1.1).
Kaustisen kuntakeskus sijaitsee noin 20 kilometrin etdisyydelld, Vetelin kuntakeskus noin 17 ki-
lometrin etdisyydelld ja Toholammin kuntakeskus noin 22 kilometrin etaisyydella.

Hankealueen pinta-ala on noin 2 260 hehtaaria, josta noin 1 438 hehtaaria sijoittuu Halsualle ja
822 hehtaaria Kokkolaan. Hankealue on maakuntakaavaluonnoksessa tuulivoimalle suunnitte-
lussa olevaa aluetta. Alue sijaitsee voimassa olevassa maakuntakaavassa paaosin turvetuotan-
toalueeksi merkitylla alueella. Voimajohtoreittivaihtoehdoista toinen kulkee Kokkolan ja Hal-
suan rajalla, toinen sijoittuu kokonaan Halsuan puolelle.

Halsuan kunnan puolella hankealueella Vapo Terra Oy omistaa noin 872 hehtaaria maa-alueita.
Taman lisaksi hankealueella on yksityisten maanomistajien kiinteistdja. Hankevastaava on teh-
nyt jo lahes kaikkien maanomistajien kanssa maanvuokraussopimukset. Kokkolan kaupungin
puolella hankealueen maa-alueet ovat lahes kokonaan yksityisten maanomistajien omistuk-
sessa. Hankevastaava on laatinut maanvuokrasopimukset alueen maanomistajien kanssa. Han-
kealue koostuu padosin turvetuotanto- ja metsatalousalueista.
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Kuva 1.1. Hankealueen ja vaihtoehtoisten séhkénsiirtoreittien sijainti.

Tama ympadristovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on laadittu YVA-ohjelman seka siita
annettujen lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta. YVA-selostuksessa esitetdan tiedot hankkeesta
sekd arviointimenettelyn tuloksena muodostunut yhtendinen arvio hankkeen ymparistévaiku-
tuksista. Ymparistovaikutusten arvioinnin padpaino on ihmisiin kohdistuvissa vaikutuksissa, esi-
merkiksi maisemavaikutuksissa, luontovaikutuksissa seka tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuk-
sissa.

YVA-menettelyn kanssa rinnakkain toteutetaan hankealueen osayleiskaavoitus. Kaavoitus to-
teutetaan YVA-menettelyssa laadittujen selvitysten, YVA-menettelyn tulosten seka YVA-menet-
telystd saadun palautteen pohjalta.

1.2 Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet
1.2.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin ta-
voitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.

Hankkeeseen liittyvat kansalliset ja kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet
on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 1-1). Taulukossa 1-2 on esitetty muita hankkeen
suunnittelua ohjaavia ohjelmia ja suunnitelmia.
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Taulukko 1-1. Hankkeeseen liittyvdét kansainviiliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset
sopimukset, strategiat ja suunnitelmat.

Strategia

YK:n ilmastosopimus (1992)

‘ Tavoite

liImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle
tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestel-
maan.

Eurooppalainen ilmastolaki

Laki astui voimaan kesalld 2021. Sen myota EU:n ilmastoneutraa-
liustavoite vuoteen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintdan 55
prosenttia padstovahennystavoite ovat laillisesti sitovia. Komissio
julkisti 14.7.2021 ilmasto- ja energialainsaadantdehdotusten Fit for
55 -paketin, jolla EU panisi toimeen vuoden 2030 ilmastotavoit-
teensa.

Pariisin ilmastosopimus (2016)

Tavoitteena on pitda maapallon keskilampdtilan nousu selvasti alle
kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin,
joilla ldmpeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Uusi ilmastolaki (423/2022)

Laki astui voimaan heinakuussa 2022. limastolaissa sadadetdan kan-
sallisista ilmastotavoitteista seka ilmastopolitiikan suunnittelujar-
jestelmasta, johon kuuluvat pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma,
keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma ja sopeutumis-
suunnitelma seka erillisena energia- ja ilmastostrategia. Lain mu-
kaan Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 men-
nessa. lImastolain mukaan vuoden 1990 tasoon verrattuna tavoit-
teena on vahentda kasvihuonekaasupadastoja 60 prosenttia vuo-
teen 2030 mennessd, 80 prosenttia vuoteen 2040 mennessa ja 90
prosenttia, pyrkien 95 prosenttiin, vuoteen 2050 mennessa. Laki
laajeni koskemaan myds maankdayttésektoria ja siihen on kirjattu
tavoite nielujen vahvistamisesta.

Pitkan aikavalin ilmastopolitii-
kan suunnitelma

Vahintdan kerran kymmenessa vuodessa tehtdva suunnitelma si-
saltaa pitkan tahtaimen politiikkatoimet paastokauppasektorille ja
padstokaupan ulkopuoliselle taakanjakosektorille. lImastolain mu-
kaista pitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmaa ei olla kui-
tenkaan valmisteltu, mutta vuonna 2014 valmistui Energia- ja il-
mastotiekartta 2050.

Keskipitkdn aikavalin ilmasto-
politiikan suunnitelmassa
(KAISU)

Suunnitelmassa esitetdan ne toimenpiteet, joilla kasvihuonekaasu-
paastoja hillitdan rakennusten erillislammityksessa ja -jaahdytyk-
sessd, maataloudessa, liikenteessa, jatteiden kasittelyssa, maata-
loudessa ja teollisuuden F-kaasujen suhteen. Suunnitelma sisaltaa
arviot paastojen kehityksesta ja politiikkatoimien vaikutuksista sii-
hen.

Energia- ja ilmastostrategia

Hallituskausittain tehtava strategia, joka kasittelee paastokauppa-,
taakanjako- ja maankayttosektoreita seka energian huolto- ja toi-
mintavarmuusasioita ja energiamarkkinoiden toimintaa. Uusi il-
masto- ja energiastrategia hyvaksyttiin valtioneuvostossa
30.6.2022. Sen yhtena tavoitteena on uusiutuvan energian tuotan-
non edistdminen. Strategia huomioi myds Sanna Marinin hallitus-
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Strategia Tavoite

ohjelman (2019) tavoitteen siita, ettd Suomi on hiilineutraali vuo-
teen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyh-
teiskunta.

Kansallinen ilmastonmuutok-
seen sopeutumisen suunni-
telma (KISS2030)

Maa- ja metsatalousministerion kokoaman suunnitelman tavoit-
teena on hallita ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja ja sopeutua il-
mastossa tapahtuviin muutoksiin. Valtioneuvosto hyvaksyi nykyi-
sen suunnitelman joulukuussa 2022 ja sen toimeenpano kdynnistyi
kevaalld 2023. Suunnitelma ohjaa toimia vuoteen 2030 saakka.

Maankayttosektorin ilmasto-
suunnitelma (MISU)

Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksymassa suunni-
telmassa maaritetddn ne keinot, joihin panostamalla vahennetaan
maankayttosektorin ilmastopadastéja ja vahvistetaan hiilinieluja ja -
varastoja.

Taulukko 1-2. Muita tuulivoimahankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia, strategioita ja suun-

nitelmia.

Ohjelma/strategia/suunni-

telma

Natura 2000-verkosto (1998)

Tavoite

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on tur-
vata luontodirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien
elinymparistdja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdan vaalimaan
luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteutta-
maan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Luonnon monimuotoisuuden
suojelun ja kestavan kdyton
strategia 2012—-2020 (2012)

Strategian pdatavoite on pysdyttdd luonnon monimuotoisuuden
koyhtyminen Suomessa vuoteen 2020 mennessa.

Soidensuojelutyéryhman eh-
dotus soiden suojelun tayden-
tamiseksi (2015)

Ohjelman tavoitteena on tdydentdda aiemmat suojeluohjelmat,
jotka ovat vuosilta 1979 ja 1981.

METSO-ohjelma (2014)

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025
liittaa toisiinsa metsien suojelun ja niiden talouskayton. Ohjelman
toteutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat kei-
not.

Helmi-elinymparistéohjelma
(2021)

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoi-
suutta ja parantaa elinymparistojen tilaa seka edistdd ekosysteemi-
palveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuutok-
seen liittyvaa hillintaa seka sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen
2030.

1.2.2

Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle

Vapo Terra Oy

Kairinevan ja Perdnevan tuulivoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdd Suomen
energiaomavaraisuutta. Lisdksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen uuden ilmasto- ja ener-
giastrategian toteutumista, jonka valtioneuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Strategian yhtena tavoit-
teena on uusiutuvan energian tuotannon edistaminen. Petteri Orpon hallitusohjelman (2023)
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tavoitteena on, ettd Suomen energiaomavaraisuutta vahvistetaan kestavalla tavalla edistamalla
puhtaan energian siirtymaa. Lisaksi uusiutuvan energian osuutta energiantuotannossa kasvate-
taan ja edistetdan toimia, joiden avulla fossiilisista polttoaineista luovutaan sahkon ja lammon
tuotannossa viimeistdan 2030-luvulla.

Ty6- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoi-
malla tuotetun sahkon kapasiteetti 2 500 MW:in vuoteen 2020 mennessa ja tdma tavoite saa-
vutettiin (Kuva 1.2). Vuonna 2022 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 11,55 TWh sdhko3, jolla ka-
tettiin noin 14,1 prosenttia Suomen sahkonkulutuksesta ja 16,7 prosenttia sdhkdntuotannosta
(Energiateollisuus ry 2023). Vuonna 2022 rakennettiin enndtysmaara eli 437 uutta tuulivoima-
laa, kapasiteetiltaan 2 430 MW. Vuonna 2022 rakennettujen voimaloiden tuotanto tulee naky-
ma&an padosin vasta kuluvan vuoden tuulivoimatuotannon maarassa (Suomen Tuulivoimayhdis-
tys ry 2023).
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Kuva 1.2. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Energiateollisuus 2023).

Hiilineutraali Suomi 2035 —ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa
on arvioitu uusiutuvan energian kayton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessd; noin
50 prosenttia vuoden 2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja
aurinkoenergian osalta (Koljonen ym. 2021). Sitran (2021) muistiossa arvioidaan sdhkénkulutuk-
sen kasvavan yli 20 prosenttia vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuosisadan puolivaliin
tultaessa. Ennustettu muutos vaatii yli kolminkertaista sahkéntuotantokapasiteettia nykytilaan
verrattuna, ja kapasiteetin arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuu-
livoiman ennustetaan olevan selkeasti merkittavin ratkaisu tdhan tarpeeseen, ja se tulee katta-
maan huomattavan osan sahkdntuotannosta. Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasi-
teetin nousevan vuoden 2020 3,5 GW:n tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2
GW:iin vuoteen 2050 mennessd. Maatuulivoimalla tuotetun sahkdntuotannon arvioidaan kas-
vavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavalilla, joka vastaa jopa 72 prosenttia tuotetusta
sdhkostad vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puolestaan on omassa ennusteessaan hieman
maltillisempi ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin olevan 7-9 GW:n vaililla vuonna 2030.
Talloin sdhkéntuotanto olisi noin 25—32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030).

Euroopan komission RePowerEU ehdottaa uusia lainsdadantoaloitteita, joiden tavoitteena on
katkaista mahdollisimman pian riippuvuus fossiilisten polttoaineiden tuonnista Venajalta seka
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vauhdittaa vihreaa siirtymaa. Tavoitteena on tehda EU:sta taysin riippumaton Venajan fossiili-
sista  polttoaineista:  https://valtioneuvosto.fi/-//1410877/repowereu-tiedonanto-tahtaa-
venajan-fossiilisista-vapaaseen-eurooppaan.

1.2.3 Hankkeen tavoitteet ja alueellinen merkitys

Keski-Pohjanmaan maakuntastrategia 2040 ja maakuntaohjelma 2022-2025 on hyvaksytty
Keski-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa marraskuussa 2021. Maakunta tahtaa edellakavijyy-
teen uusituvan energian osalta muun muassa tuulivoimakapasiteetin merkittavalla nostolla |3-
hivuosien aikana, silla alueelle ollaan rakentamassa satoja uusia tuulivoimaloita. Maakuntastra-
tegian mukaan vuonna 2040 energia on Keski-Pohjanmaan uusi vientituote ja alueella tuotetaan
energiaa muulle Suomelle. Keskeisena energianlahteena on tuulivoima. (Keski-Pohjanmaan liitto
2021a)

Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2035 hyvaksyttiin Keski-Pohjanmaan maakuntavaltuuston
kokouksessa marraskuussa 2021. Maakunnan tavoite on olla hiilineutraali vuonna 2035. Tiekar-
tan keskeisina tavoitteina ovat kasvihuonekaasujen jakautumisen ja kehityksen tarkastelu koko
maakunnan alueella sekd kunnittain; Keski-Pohjanmaan hiilinielujen maaran selvittaminen ja
keinojen etsinta hiilinielun vahvistamiseksi; liiton, kuntien ja muiden maakunnan toimijoiden
paastovahennyskeinojen ja mahdollisuuksien tunnistaminen; kuntien ilmastotoimien toteutu-
misen edellytysten edistaminen seka kansallisen ettd EU-tason edunvalvonnan keinoin; ja eri-
laisten rahoitusmahdollisuuksien tunnistaminen tiekartan toimeenpanoissa. Maakunnan paas-
tovahennystavoitteet vuodelle 2030 perustuvat Tyo- ja elinkeinoministerion vuonna 2017 jul-
kaisemaan Suomen energia ja ilmastostrategiaan 2030, jonka mukaan taakanjakosektorin kasvi-
huonekaasupadstdja tulee vahentaa 39 prosenttia vuoden 2005 tasoon ndhden; omavaraisuus-
tavoite energian hankinnan osalta on 55 prosenttia; uusiutuvaa energian osuus energian loppu-
kulutuksesta on vahintdan 50 prosenttia; tavoitteena on miltei padstoton sahko ja lampo, liiken-
teen paastovahennystavoite on 50 prosenttia vuoden 2005 tasoon verrattuna, ja uusiutuvan
energian osuus on 40 prosenttia tieliikenteessd; seka fossiilisen 6ljyn kayton paastéjen vahen-
nystavoite rakennusten lammityksessa on 40 prosenttia vuoden 2005 tasoon verrattuna. Tiekar-
tan mukaan tuulivoiman lisddminen seka Halsuassa ettd Kokkolassa tuottaisi Halsualle 17 000
tonnin paastéhyvityksen vuonna 2035, ja Kokkolalle 69 000 tonnin paastohyvityksen vuonna
2030. Myos aurinkosahkon tuotannon kayttoémahdollisuuksia tullaan kartoittamaan useassa
kunnassa maakunnan alueella. (Keski-Pohjanmaan liitto 2021b)

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuuli- ja aurin-
kovoimalla tuotettua sahkoa valtakunnalliseen sahkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden
kokonaisteho tulisi olemaan enimmillddn 220 MW ja arvioitu vuotuinen sahkon nettotuotanto
tulisi talléin olemaan noin 410-670 GWh:n luokkaa.

Hanke vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyodllisyyteen ja yritystoimintaan.
Tuuli- ja aurinkovoimapuisto lisaa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta
kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteisdverotuloja. Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyolli-
syysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tyollistaa
paikallisia suoraan esimerkiksi metsanpoistossa, maanrakennus- ja perustamistdissa, seka valil-
lisesti tydmaan ja siellad tydoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6ita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja tei-
den aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittais-
kaupassa. Tuulivoimapuiston kdytosta poistaminen tyo6llistda samoja ammattiryhmia kuin raken-
taminenkin.
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Rakennettavat aurinkovoimalat tuottavat uusiutuvaa energiaa valtakunnalliseen sahkoverk-
koon. Tuulivoimaloiden tapaan merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvai-
heessa. Toimintavaiheessa tyollisyysvaikutuksia syntyy kunnossapidosta.

1.2.4 Tuulisuus

Koko Suomea kasittelevaa tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta Suo-
men tuuliatlaksesta (http://tuuliatlas.fmi.fi/fi/). Tuuliatlas toimii apuvélineena arvioitaessa mah-
dollisuuksia tuottaa energiaa tuulen avulla, mutta luotettavan mittausaineiston saaminen edellyt-
taa tuulimittauksia. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin
tuulisuusmallinnuksiin (llmatieteen laitos 2022a). Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa,
minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisimman korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden
kasvu riippuu useista tekijoista, joista merkittavimmat ovat maaston korkeuserot, maaston rosoi-
suus seka ilman lampotilan muutokset ylospdin mentdessa.

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, ettd suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopiva
tuulivoimatuotantoon. Kuvassa 1.3 on esitetty tuulivoimapuiston hankealueen tuuliruusut 100
ja 200 metrin korkeudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat hankealueella tuuliruusujen mukaan
lounaasta. Tuuliatlaksen tietojen mukaan keskimaarainen tuulennopeus on hankealueella 100
metrin korkeudella 6,1 metrid sekunnissa (m/s), 200 metrin korkeudella 7,5 m/s ja 300 metrin
korkeudella 8,5 m/s (kuva 1.4).
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Kuva 1.3. Tuuliruusut hankealueen keskivaiheelta 100 ja 200 metrin korkeudelta (lImatieteen
laitos 2022a).
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Kuva 1.4. Tuulen nopeusprofiili 50—400 m:n korkeudella (limatieteen laitos 2022a).
1.2.5 Auringon sateily ja aurinkosdahkon tuotantopotentiaali

Etela-Suomessa auringon vuotuisen kokonaissateilyn maara on miltei samaa suuruusluokkaa
kuin Pohjois-Saksassa. Suomessa sateily keskittyy kuitenkin vahvemmin kesdkuukausille, joten
tuotannossa on enemman vuodenaikaisvaihtelua kuin eteldisemmassd Euroopassa. (Motiva
2021)

Teollisen mittakaavan aurinkosdahkétuotannon varastointiin ei vield talla hetkellad 16ydy kannat-
tavia ratkaisuja. Akkuteollisuuden tekninen kehitys todennakoisesti mahdollistaa tulevaisuu-
dessa energian kustannustehokkaamman varastoinnin, jolloin sdhkdntuotannon vuorokausi- ja
vuodenaikavaihteluita voidaan tasoittaa. Tuulivoima tuottaa keskimaarin enemman talvisin ja
Oisin, kun aurinko ei paista, joten ndma kaksi energiantuotantokeinoa yhdessa mahdollistavat
tasaisemman energiantuotannon.

IImatieteen laitoksen testivuoden mukaan Helsingissd vuotuinen sateilymaara vaakasuoralle
pinnalle on noin 980 kWh/m2 ja Sodankylassa vastaavasti noin 790 kWh/m2. Paneelien suun-
taus 45 asteen kulmassa eteldan pain lisda sateilyn maaraa vuositasolla 20-30 prosenttia vaaka-
suoraan asennukseen verrattuna. (Motiva 2021)

1.3 Tuuli- ja aurinkovoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu
1.3.1 Kairinevan ja Perdnevan tuulivoimapuiston suunnitteluvaiheet

Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston suunnittelu on kaynnistynyt vuonna
2021. Hankevastaava on tehnyt vuokrasopimuksia alueen maanomistajien kanssa. Voimalasi-
joittelun mukaan hankealueelle kaavaillaan enintdan 13 tuulivoimalan rakentamista Halsualle ja
yhdeksan voimalan rakentamista Kokkolaan. Lisdksi Halsuan kunnan puoleiselle alueelle kay-
tosta poistuville turvetuotantoalueelle tutkitaan mahdollisuutta osoittaa aurinkoenergian tuo-
tantoalueita. Hankkeesta jarjestettiin ennakkoneuvottelu Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen ja
muiden viranomaisten kanssa Teamsin valitykselld 30.3.2022, jossa hanketta esiteltiin viran-
omaistahoille ja keskusteltiin hankkeen selvityksista ja aikataulusta.
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Ennakkoneuvottelussa sovittiin, ettd hankkeessa toteutetaan erilliset kaavamenettelyt ja YVA-
menettely. Mahdollisuuksien mukaan menettelyja kuljetetaan kuitenkin rinnakkain, ja esimer-
kiksi osallistumis- ja arviointisuunnitelman seka YVA-ohjelman nahtavilld olot esitetdan ajoitet-
tavan samanaikaisiksi. Lisdksi jarjestetdan yhteisia yleisotilaisuuksia.

Hankevastaava on jarjestanyt maanomistajatapaamisia hankkeen suunnittelun edetessa. Ensim-
mainen pidettiin Halsualla hankkeen alussa 12.5.2022 ja seuraavat hankesuunnittelun tasmen-
nyttya OAS-tilaisuuksien yhteydessa Halsualla 20.6.2022 ja Kokkolassa 21.6.2022. Tapaamisissa
on esitelty hankkeen suunnittelutilannetta ja etenemista. Lisdksi on jarjestetty YVA-ohjelman
yleisotilaisuus Kokkolassa 19.9.2022. Tapaamisia ja infotilaisuuksia on tarkoitus jatkaa luvituksen
loppuun saakka. Karhumaan metsastysseuralle jarjestettiin info- ja keskustelutilaisuus
25.8.2023.

1.3.2 Hankkeen toteutusaikataulu

Hankevastaavan tavoitteena on aloittaa Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston
rakentaminen aikaisintaan vuonna 2026. Hankkeen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaika-
taulu on esitetty taulukossa 1-3.

Taulukko 1-3. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

YVA-menettely 2024
Osayleiskaava 2022-25
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2025
Tekninen suunnittelu 2025
Rakentaminen 2026-2027
Tuuli- ja aurinkovoimapuiston kaupallinen kaytto 2027
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY
2.1 Lainsaadantotausta

Euroopan vyhteisdjen (EY) antama ympdristovaikutusten arviointia koskeva direktiivi
(85/337/ETY) on Suomessa pantu taytantoon lailla ymparistovaikutusten arvioinnista eli YVA-
lailla (252/2017) ja YVA-asetuksella (277/2017). Ymparistévaikutusten arviointimenettelysta an-
netun lain (252/2017) tavoitteena on edistdad ymparistévaikutusten arviointia ja yhtenaistd huo-
mioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa seka lisata kaikkien tiedon saantia ja osallis-
tumismahdollisuuksia.

Ympadristovaikutusten arviointimenettelylld tarkoitetaan YVA-lain 3 luvun mukaista menettely3,
jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennakadisesti merkittavat ym-
paristévaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niitd, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vai-
kuttaa, seka yhteisoja ja saatioita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arvioin-
tiohjelma- ja arviointiselostusvaiheesta (kuva 2.1). Ensimmaisessa vaiheessa laaditaan tyooh-
jelma laadittavista selvityksistd (YVA-ohjelma). Toisessa vaiheessa laaditaan varsinainen ympa-
ristovaikutusten arviointi (YVA-selostus). Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda mielipi-
teitdadn hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytda lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan ta-
hoilta.

Tassd hankkeessa arvioitavia ymparistovaikutuksia on esitelty tarkemmin luvussa 9. Lisatietoja
YVA-laista on luettavissa mm. internetista ymparistoministerion sivuilta:

https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto

1. VAIHE . Yhteysviranomaisen
R Arviontiohjelma lausunto
Arviointiohjelman ] el
laatiminen aerOlnthhJeImaSta
eympariston nykytilan kuvaus o kuulutukset
eehdotus arvioitavista o yleisotilaisuus

ympadristovaikutuksista ja niiden o tiedotusvilineet

selvittdmisesta « kirjalliset mielipiteet ja

esuunnitelma lausunnot
arviointimenettelyn
jarjestamisesta

2. VAIHE

Arviointiselostuksen
laatiminen

Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma
arviointiselostuksesta

Arviointiselostus
nahtavilla

etiedot hankkeesta ja ekuulutukset *YVA-selostus ja perusteltu
selvityksista eyleisétilaisuus paatelma lupahakemusten
ekuvaus todennakdisesti etiedotusvilineet liitteeksi

merkittavista
ymparistovaikutuksista
earviointi ja vertailu

ekirjalliset mielipiteet ja
lausunnot

Kuva 2.1. YVA-menettelyn vaiheet. Tdlld hetkelld YVA-menettelyssd ollaan vaiheessa 2.

YVA ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksia. YVA-prosessin tarkoituksena on
tuottaa kaikille menettelyn osapuolille lisdtietoa suunnitellusta hankkeesta ja hankkeesta vas-
taavalle tietoa ymparistdon kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi.
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2.2 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

YVA-lakia ja ymparistovaikutusten arviointimenettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutok-
siin, joilla todenndkdisesti on merkittavia ymparistovaikutuksia.

YVA-lain liitteessa 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina sovellettava YVA-menettelya. Tuuli-
voimalahankkeiden osalta YVA-menettelya sovelletaan luettelon mukaan hankkeissa, joissa lai-
tosten maara on vahintaan 10 kappaletta tai joissa kokonaisteho on vahintddan 45 megawattia.
Hankekohtaiset paatokset YVA-lain soveltamisesta tekee alueellinen ELY-keskus.

Tassa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara on yli 10 kap-
paletta ja kokonaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaattisesti ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelya. Aurinkovoimahankkeille ei edellytetd ymparistovaikutusten ar-
viointia, mutta aurinkovoimaloiden vaikutukset arvioidaan tuulivoimahankkeen liitdnnaishank-
keena.

2.3 Arviointimenettelyn sisalto

Ymparistovaikutusten arviointimenettely kasittaa taulukossa 2-1 esitetyt asiat.

Taulukko 2-1. Arviointimenettelyn sisélté.

1. Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatimisen

2.  Arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottamisen ja kuulemisen mukaan lu-
kien kansainvalinen kuuleminen

3. Yhteysviranomaisen tarkastelun arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esitetyista
tiedoista ja kuulemisten yhteydessa annetuista mielipiteista ja lausunnoista mukaan lu-
kien kansainvalinen kuuleminen

4.  Yhteysviranomaisen lausunnon arviointiohjelmasta

Yhteysviranomaisen perustellun paatelman hankkeen merkittavista ymparistévaikutuk-
sista

6. Arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien kan-
sainvalista kuulemista koskevat asiakirjat, seka perustellun paatelman huomioonottami-
sen lupamenettelyssa seka perustellun paatelman sisallyttamisen lupaan.
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2.3.1 Arviointiohjelma

Arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma siita, mita vaikutuksia selvi-
tetdan ja milld tavoin selvitykset toteutetaan. YVA-menettely alkaa hankevastaavan toimittaessa
ymparistévaikutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen asettaa ar-
viointiohjelman julkisesti ndhtaville. YVA-ohjelman sisaltovaatimuksista sddadetdan asetuksessa
(277/2017). Asetuksessa annetut sisaltévaatimukset YVA-ohjelmasta on esitetty alla olevassa
taulukossa 2-2.
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Taulukko 2-2. YVA-asetuksen mukainen arviointiohjelman sisdlté.

1. Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maan-
kayttotarpeesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaa-
vasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta

2.  Hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kan-
nalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattami-
nen, jollei tillainen vaihtoehto erityisestd syysta ole tarpeeton

Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista
4. Kuvaus todenndkdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta

5. Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistévaikutuksista, mukaan lukien valtioiden
rajat ylittavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siina
laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, seka perustelut arvioita-
vien ymparistdvaikutusten rajaukselle
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6. Tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka ai-
neiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistda menetelmista ja niihin liittyvista oletuk-
sista

7. Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

8. Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka
naiden liittymisestda hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumis-
ajankohdasta.

Hankevastaava toimitti Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston ymparistévaiku-
tusten arviointiohjelman Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskukselle (ELY-
keskus) 29.8.2022. Yhteysviranomainen asetti YVA-ohjelman julkisesti nahtaville 1.9. —
30.9.2022 valiseksi ajaksi. llImoitus hankkeen kuulutuksesta julkaistiin Eteld-Pohjanmaan ELY-
keskuksen verkkosivujen lisdksi Halsuan ja Kaustisen kuntien verkkosivuilla ja kunnantalojen il-
moitustaululla seka Kokkolan kaupungin verkkosivuilla ja kaupungintalon ilmoitustaululla. YVA-
ohjelma on ollut sdhkodisesti ndhtavilla ELY-keskuksen internetsivuilla osoitteessa:
http://www.ymparisto.fi/kairinevatuulijaaurinkovoimaYVA sekd paperiversioina Halsuan ja
Kaustisen kunnantalolla seka Kokkolan kaupungintalolla.

Yhteysviranomainen pyysi YVA-ohjelmasta lausunnot eri viranomaisilta sekd muilta tahoilta.
My0s kansalaiset ovat voineet esittaa mielipiteita YVA-ohjelmasta ja sen kattavuudesta. Nahta-
villa olon jalkeen yhteysviranomainen kokosi annetut lausunnot ja mielipiteet yhteen ja antoi
oman lausuntonsa YVA-ohjelmasta 28.10.2022. Lausunto on nahtavilla hankkeen internetsivuilla
osoitteessa: http://www.ymparisto.fi/kairinevatuulijaaurinkovoimaYVA

2.3.2 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen

Yhteysviranomaisen keskeiset paakohdat ja niiden huomioon ottaminen arviointitydssa on esi-
tetty liitteessa 2.

2.3.3 Arviointiselostus
Ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa (tdma asiakirja) esitetddan hankkeen tiedot tarkis-

tettuna seka yhtenainen arvio hankkeen todennakoisesti merkittavista ymparistdovaikutuksista
seka tulokset laadituista ymparistoselvityksista. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman mukaisen
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suunnitelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausunnon perusteella. YVA-selostuksen sisal-
tovaatimuksista sdadetddan asetuksessa (277/2017). Asetuksessa annetut sisdltovaatimukset
YVA-selostuksesta on esitetty seuraavassa taulukossa 2-3.

Arviointiselostus toimitetaan yhteysviranomaiselle, joka kuuluttaa sen ja pyytaa siita lausunnot
eri tahoilta ohjelmavaiheen tapaan. Myds kansalaisilla on ohjelmavaiheen tavoin mahdollisuus
antaa mielipiteensa arviointiselostuksesta.

Taulukko 2-3. YVA-selostuksessa esitetcidéin hankkeen arvioidut todenndkédisesti merkittdvdt ym-
pdristovaikutukset ja vertaillaan eri vaihtoehtoja.
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Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tarkeim-
mistd ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnon-
varat, todennakoiset paastot ja jaamat kuten melu, taring, valo, kuumuus ja sateily seka
sellaiset paastot ja jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan
pilaantumista, sekd syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakenta-
mis- ja kayttovaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien

Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, to-
teuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista
seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin

Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin seka hank-
keen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suun-
nitelmiin ja ohjelmiin

Kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityksesta, jos
hanketta ei toteuteta

Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alt-
tius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toi-
menpiteet ndihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet

Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti merkitta-
vista ymparistovaikutuksista

Tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista
Vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu

Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista pdaasiallisista syista,
mukaan lukien ymparistovaikutukset

Ehdotus toimiksi, joilla valtetdaan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja ja
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia

Tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin
liittyvista seurantajarjestelyista

Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hank-
keen suunnitteluun

Luettelo ldhteista, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laa-
dinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittavien ymparistovaikutusten tun-
nistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa to-
detuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista
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14. Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta

15. Selvitys siitda miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon

16. Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista
234 Arviointimenettelyn paattyminen

Yhteysviranomainen toimittaa YVA-selostuksen perustellun paatelman viimeistaan kahden kuu-
kauden kuluttua nahtavillaoloajan paattymisen jalkeen hankkeesta vastaavalle. Ymparistovaiku-
tusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liitetaan
hankkeen edellyttdmiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittda lupa-
paatdksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
on otettu huomioon lupapaatosta annettaessa.

Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu pdatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkais-
taessa. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnostad esitettdvd ndakemyksensa laati-
mansa perustellun padtelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksilditava, milta osin se ei enada
ole ajan tasalla, ja miltad osin arviointiselostusta on tdydennettava perustellun paatelman ajan-
tasaistamiseksi. Arviointiselostuksen taydentdamisessa kuuleminen jarjestetadn uudelleen ja yh-
teysviranomainen antaa taman jalkeen ajantasaistetun perustellun pdatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytda ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittdmaan
ndakemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksildimaan
mita tietoja perustellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan.

24 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana tdssa hankkeessa on Neova Oy:n tytaryhtio Vapo Terra Oy. Vapo Terra
kehittda tuuli- ja aurinkovoimaa erityisesti kaytosta poistuville turvetuotantoalueille seka niiden
|ahiymparistdon, ja vastaa tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden kehittamisesta ja luvittamisesta ra-
kentamisvalmiiksi.

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparisto-
keskus. Yhteysviranomainen vastaa ymparistovaikutusten arvioinnin riittavyyden tarkistami-
sesta seka ympadristdvaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun paatelman te-
kemisesta.

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Finnish Consulting Group Oy. YVA-konsultti on hank-
keen ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hankkeesta vastaavan
toimeksiannosta arvioi hankkeen ymparistévaikutuksia.

YVA-konsulttina toimiva FCG Finnish Consulting Group Oy on toteuttanut yli 100 YVA-hanketta.
Kairinevan ja Perdanevan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn osallistuvasta tyoryhmasta paa-
osa on toteuttanut viimeisen viiden vuoden aikana yli 10 tuulivoimahankkeen YVA-menettelya.
Ty6ryhman asiantuntijat ovat kokeneita ja patevia erilaisten ymparistévaikutusten arvioijia. FCG
Finnish Consulting Group Oy on palkittu YVA ry:n vuoden Hyva YVA palkinnoilla vuosina 2011,
2017 ja 2019. Tyoryhman jasenten kokemusvuodet on esitetty tdman YVA-selostuksen esipu-
heen tyoryhmaesittelyssa.

2.5 YVA-menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovittaminen

Tuulivoimahankkeen rakennusluvan myontaminen edellyttdaa YVA-menettelyn lisdaksi maan-
kaytto- ja rakennuslain mukaisen kaavan laatimista. Hankealueella ei ole tuulivoimapuiston ra-
kentamisen mahdollistavaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslupien hakemista. Hal-
suan kunta on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen hankkeen osalta kunnanhallituksen kokouksessa
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14.4.2021 (§ 47) ja kasitellyt kaavoitussopimusta 16.2.2022 (§ 25). Kokkolan kaupunki on hyvak-
synyt kaavoitusaloitteen kaupunginhallituksen kokouksessa 25.10.2021 (§ 479) ja kaavoitusso-
pimus on hyvaksytty ja allekirjoitettu 24.2.2022.

Ymparistovaikutusten arviointia varten tehtavissa selvityksissa huomioidaan osayleiskaavoituk-
sessa tarvittavat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava (OYK) voidaan laatia YVA-menettelyn sel-
vitysaineiston pohjalta. Hankkeen YVA-ohjelma ja kaavoituksen osallistumis- ja arviointiselostus
(OAS) ovat yhta aikaa nahtavilla. YVA- ja kaavaprosesseihin liittyen jarjestetdan tiedostustilai-
suus nahtavilla olon aikana. Hankkeesta kiinnostuneet voivat tiedotustilaisuuksissa saada tietoa
hankkeen, YVA-menettelyn ja kaavoituksen etenemisesta seka siita, miten YVA-menettelyn yh-
teydessa tehdyt selvitykset otetaan huomioon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa. YVA- ja
kaavaprosessien eteneminen on esitetty seuraavassa kuvassa (kuva 2.2).

YVA-ohjelma YVA-selostus

YVA-pddtos

Yhteys-
viranomaisen
perusteltu

padtelma

Kaavan
hyviksyminen ja A Rakentaminen
lupamenettely

Kuva 2.2. YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikataulutus.

Yhteysviranomainen (ELY) arvioi YVA-ohjelman ja selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa
niitd koskevan lausunnon ja perustellun paatelman hankevastaavalle. Perustellun paatelman jal-
keen valmistellaan kaavaehdotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoehto. Kaavaselostuksessa
tuodaan esiin, miten YVA-menettelyn aikana saadut mielipiteet ja lausunnot seka yhteysviran-
omaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon.
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Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa voi-
daan hyodyntdaa samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsenaisid prosesseja, joita ohjaavat eri
lait.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa
ratkaistaessa. Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tdydennettdva niin etta ajantasaistettu pe-
rusteltu paatelma voidaan antaa.

2.6 Tiedottaminen, osallistuminen ja vuorovaikutus

YVA-menettelyn yksi tarkea tavoite on edesauttaa kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia vireilla olevaan hankkeeseen. YVA-menettelyn yhteydessa laadittavat YVA-oh-
jelma ja -selostus ovat julkisia tietolahteitd, joista kdy ilmi hankkeen tiedot seka suunnitellut ja
laaditut ymparistoselvitykset. YVA-selostukseen kootaan hankkeen arvioidut todennakdisesti
merkittavat ymparistévaikutukset.
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2.6.1 Tiedottaminen

Hankkeeseen liittyvasta tiedottamisesta ja yleisotilaisuuksien jarjestamisesta huolehtii yhteysvi-
ranomainen yhdessa hankkeesta vastaavan kanssa.

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilla olosta kuulutuksella in-
ternet-sivuillaan. Yhteysviranomainen pyytaa kuuluttamaan hankkeesta Kokkolan kaupungin il-
moitustaululla ja verkkosivuilla sekd Halsuan, Kaustisen, Vetelin ja Toholammin kunnan ilmoi-
tustauluilla ja verkkosivuilla. Kuulutuksessa kerrotaan, missa YVA-ohjelma ja -selostus on nahta-
villa sekd mihin mennessa ohjelmaa tai selostusta koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toi-
mittaa ELY-keskukselle.

Hankkeen YVA-menettelya varten on avattu oma verkkosivu ympaéristéhallinnon verkkopalve-
luun, jossa hankkeessa valmistellut julkiset aineistot ovat vapaasti kaikkien saatavilla. Polku han-
kesivulle: http://ymparisto.fi > asiointi, luvat ja ymparistovaikutusten arviointi > ymparistovai-
kutusten arviointi > YVA-hankkeet > YVA-hankehaku.

Lyhytosoite hankesivuille: http://www.ymparisto.fi/kairinevatuulijaaurinkovoimaYVA

2.6.2 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Yleisotilaisuudet

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana jarjestetdan kaikille avoimet yleisotilaisuudet, joissa
osallistujille kerrotaan hankkeesta ja vaikutusarvioinneista. Tilaisuuksissa yleisolla on mahdolli-
suus tuoda esille nakemyksia ja esittda kysymyksia, seka saada tietoa ja keskustella hankkeesta
ja sen ymparistovaikutusten arvioinnista hankevastaavan, yhteysviranomaisen, kaavoittajan ja
YVA-ohjelman tai -selostuksen laatineiden asiantuntijoiden kanssa.

Ensimmainen yleisotilaisuus jarjestettiin YVA-ohjelman nahtavilldolon aikana 19.9.2022 Rahko-
sen koululla Rahkosessa. Tilaisuuteen oli mahdollisuus osallistua myds etdyhteydelld Teamsin
kautta. Tilaisuudessa esiteltiin hanketta ja laadittua YVA-ohjelmaa, kdytiin lapi YVA-menettelyn
vaiheet ja vaikuttamismahdollisuudet.

YVA-selostuksen nahtavilld oloaikana jarjestetdaan kaksi yleisotilaisuutta, toinen Kokkolassa ja
toinen Halsualla, joissa muun muassa esitelldan vaikutusten arviointityon tuloksia, hankkeen
suunnittelutilannetta seka kaavoitusprosessin tilannetta. Tilaisuuksiin on mahdollista osallistua
myos etayhteydelld Teamsin kautta. Tilaisuuksien ajankohdista ja paikoista tiedotetaan YVA-
kuulutuksen yhteydessa seka paikallisissa lehdissa ja ELY-keskuksen verkkosivuilla.

Mielipiteet ja lausunnot

Yleisotilaisuuksissa kaytavan keskustelun lisdksi arviointiohjelmasta seka arviointiselostuksesta
voi esittda mielipiteensa yhteysviranomaiselle toimittamalla mielipide kirjallisesti tai sahkdpos-
tilla ELY-keskuksen kirjaamoon kuulutuksessa ilmoitettuna aikana.

Kummassakin YVA-menettelyn vaiheessa voivat hankkeeseen ottaa kantaa yksityiset kuntalai-
set, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisot, saatiot ja jarjestot, joiden
toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Mielipiteet esitetaan kirjallisina ja toimitetaan
yhteysviranomaisen ilmoittamaan osoitteeseen sahkoisesti tai postitse. Lisdaksi hankkeen vaiku-
tusalueen kunnille, keskeisille viranomaisille ja muille asianomaisille tahoille varataan mahdolli-
suus antaa lausunto arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Annettujen lausuntojen ja mielipitei-
den perusteella yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa arviointiohjelmasta ja -selostuk-
sesta.
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Sidosryhmdityé

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu seurantaryhma tukemaan
ympadristévaikutusten arviointityota ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edistada osal-
listumista seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri si-
dosryhmien valilla. YVA-konsultti ottaa seurantaryhmadn mielipiteet huomioon arviointiohjel-
maa ja -selostusta laadittaessa.

Seurantaryhmaan kutsuttiin taulukossa 2-4 esitetyt tahot. Seurantaryhman kokouksiin osallistu-
neet tai kirjallisia kommentteja esittaneet tahot on tummennettu.

Taulukko 2-4. Kairinevan ja Peréinevan YVA-menettelyn seurantaryhmddn kutsutut tahot.

Viranomaistahot: Muut tahot:

Eteld-Pohjanmaan ELY
Halsuan kunta
Kaustisen kunta
Kokkolan kaupunki
Kruunupyyn kunta
Lestijarven kunta
Perhon kunta
Toholammin kunta
Vetelin kunta

Keski-Pohjanmaan ja Pietarsaaren alueen pelastuslai-
tos

Keski-Pohjanmaan liitto

Keski-Pohjanmaan ymparistoterveydenhuolto
K.H. Renlundin museo

Museovirasto

Metsahallitus

Metsdkeskus

MTK-Seindjoki

Riistakeskus Pohjanmaa

Traficom

Birdlife Keski-Pohjanmaa ry

Digita Oy

Endomines/Kalvinit Oy

Fingrid Oyj

Finn Spring Oy

Halsuan maa- ja kotitalousseura ry
Halsuan Metsastysseura ry

Halsuan Yrittdjat ry
Kalliokosken-Venetjoen kylayhdistys ry
Karhumaan metsastysseura ry

Keliber Oy

Keskipohjalaiset Kylat ry
Keski-Pohjanmaan Luonto ry

Kokkolan metsastysseura ry

Kokkolan Yrittdjat ry

Kalvian Hirsimetsdn Yhteismetsa
Koyhdjoen kyldayhdistys

Liedeksen Kylayhdistys ry

Maa- ja kotitalousnaiset Keski-Pohjanmaa
Metsanhoitoyhdistys Keskipohja
Perhonjokilaakson moottorikelkkailijat
Perhonjokilaakson riistanhoitoyhdistys
Pohjanmaan kauppakamari
Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry
Sea Fur Oy

Sykaraisen kylayhdistys ry

Tetra Ekberg Oy

Ullava Ylipdan metsastysseura ry
Ullavan kirkonkylan seudun kylayhdistys ry
Ullavan Ylikylan nuorisoseura ry
Ullavan Ylipaan kylat ry

Venetjarven kalastajat ry

Wpd Suomi Oy
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Seurantaryhma kokoontui ensimmaisen kerran arviointiohjelman kasittelya varten 21.6.2022.
Seurantaryhmassa esiteltiin Kairinevan ja Perdnevan hanketta, hankealueen ja sen lahiymparis-
ton nykytilaa, laadittavia selvityksia ja YVA-menettelya. Seurantaryhmassa keskusteltiin muun
muassa aurinkovoiman vaikutusten arvioinnista, yhteisvaikutusten arvioinnista muidenkin hank-
keiden kuin pelkdstaan toisten tuulivoimahankkeiden kanssa (esimerkiksi alueen kaivoshank-
keet ja turvetuotanto), maisemavaikutusten arvioinnista ja arkeologisesta inventoinnista, han-
kealueen kaavoituksen tilanteesta kaivostoiminnan osalta, maakuntakaavoituksen tilanteesta,
seka sahkonsiirron vaihtoehdoista.

Toinen seurantaryhman kokous jarjestettiin 15.2.2024. Seurantaryhmassa esiteltiin YVA-selos-
tuksen luonnosta, tehtyja vaikutusarviointeja ja kaavaluonnosta. Seurantaryhmassa keskustel-
tiin muun muassa hankealueen ldaheisyydessa sijaitsevasta malminetsintdalueesta, muista tuuli-
voimahankkeista, aurinkovoima-alueiden aitaamisesta ja mahdollisista YVA-selostuksen liitekar-
toista.

YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja on koottu alla olevaan kuvaan 2.3.

Yhteys-
viran-
omainen

Hank- YVA-
keesta seuranta-
VESCEVE] ryhma

YVA-

menettely

Tiedotus-
VEEES

Muut
osalliset

Kuva 2.3. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston YVA-menettelyyn liittyvat vuorovaikutus-
menettelyt ja osallistumismahdollisuudet on koottu taulukkoon 2-5.
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Taulukko 2-5. Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jéirjestdminen.

YVA-ohjelma nahtavilla

Osallistumis- ja arviointisuunni-
telma (OAS)

Tiedotus- ja yleis6tilaisuus

YVA-selostus nahtavilla

Kaavan valmisteluaineisto
(kaava-luonnos)

Mielipiteiden ja lausuntojen an-
taminen

Tiedottaminen hankkeesta

Sidosryhmatyo

2.7

ymparisto.fi -sivusto, kuntien ja
kaupungin viralliset ilmoitustau-
lut seka verkkosivut, hankealu-
een kirjastot

Ullavan Rahkosen koulu ja
Teams (YVA-ohjelmavaihe)
Ullavan Rahkosen koulu ja
Teams (YVA-selostusvaihe)
Halsuan yhtenéiskoulu ja Teams
(YVA-selostusvaihe)
ymparisto.fi -sivusto, kuntien ja
kaupungin viralliset ilmoitustau-
lut seka verkkosivut, hankealu-
een kirjastot

sahkoisesti/postilla

ymparisto.fi -sivusto seka Hal-
suan, Kaustisen, Vetelin ja To-
holammin kuntien ja Kokkolan
kaupungin verkkosivut, paikalli-
set sanomalehdet, hankevas-
taavan verkkosivut
etayhteyksilla internetin kautta
ja/tai hankkeen lahialueella

YVA-menettelyn aikataulu

heind-elokuu 2022

elokuu 2022 (YVA-ohjelma-
vaihe)

kevat 2024 (YVA-selostusvaihe)

huhtikuun puolivali — kesakuun
puolivali 2024

toukokuun alku — kesakuun puo-
livali 2024

YVA-ohjelman ja OAS:in nahta-
villd olon aikana

YVA-selostuksen ja kaavaluon-
noksen nahtavilla olon aikana

Koko YVA- ja kaavoitusmenet-
telyjen ajan

kesdkuu 2022 (YVA-ohjelma-
vaihe)

helmikuu 2024 (YVA-selostus-
vaihe)

YVA-menettely kadynnistyi, kun ymparistovaikutusten arviointiohjelma jatettiin Etelda-Pohjan-
maan elinkeino-, likkenne- ja ymparistokeskukselle kesdkuussa 2022. Yhteysviranomainen asetti
YVA-ohjelman nahtaville kuukauden ajaksi. Hankkeen vaatimat luonto- ja ymparistoselvitykset
toteutettiin padosin maastokaudella 2022. Muuttuneen sahkonsiirtoreitin osalta luontoselvityk-
sid ja arkeologista inventointia tdydennettiin maastokaudella 2023. Varsinainen arviointityo aloi-
tettiin samanaikaisesti ja sita tdydennettiin YVA-ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen lausun-
non pohjalta. Arviointitydn tulokset sisaltava YVA-selostus jatettiin yhteysviranomaiselle huhti-
kuussa 2024. YVA-selostus asetetaan nahtaville kahdeksi kuukaudeksi. Yhteysviranomaisen pe-
rusteltu paatelma YVA-selostuksesta saadaan kesalla 2024.
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3 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT
3.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ympadristévaikutusten arviointimenettelyssa tulee esitelld hankkeen
vaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen
vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton.

Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen laajuuden maarittelemisessa on alus-
tavat voimalapaikat pyritty sijoittamaan niin, etteivat ne aiheuttaisi haittaa Iahialueen asukkaille
ja ymparistolle, mutta siten, ettd hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannat-
tava. Molemmissa vaihtoehdoissa on pyritty hyédyntamaan alueen tuulienergia ja maankaytto
tehokkaasti.

YVA-ohjelmasta saadun palautteen sekd YVA-menettelyn yhteydessa tehtyjen selvitysten ja
mallinnusten perusteella tuulivoimaloiden sijoittelua on tarkennettu ja voimaloiden kokonais-
maara on kasvanut yhdella voimalalla vaihtoehdossa VE1. YVA-selostuksesta saatavan palaut-
teen perusteella voimaloiden maara ja sijainti voi vield tarkentua hankkeen jatkosuunnittelussa
ja kaavoitusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on ollut viime vuosina vauhdikasta ja voimalakorkeudet ovat
kasvaneet muutamassa vuodessa useita kymmenia metreja. Suurimmat Suomeen rakennetut
voimalat ovat 250 metria korkeita. Tassa YVA-menettelyssa varaudutaan voimalakokojen edel-
leen jatkuvaan kasvuun ja ymparistovaikutuksia tarkastellaan 300 metria korkeilla voimaloilla.

Alustavan suunnitelman mukaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston liittaminen sahkoéverkkoon teh-
daan joko maakaapeliliitynnalla wpd Finland Oy:n Tuohimaa-Riutanmaa tuulivoimahankealu-
eelle, josta sahkonsiirto toteutetaan 400 kV:n yhteisjohdolla kantaverkkoon tai rakennetaan
400 kilovoltin voimajohto Fingrid Oyj:n suunnitteilla olevan Jylkka-Alajarvi voimajohdon (2x
400+110 kV) varrelle rakentuvaan sdhkéasemaan. Sahkonsiirron suunnitelmat tarkentuvat
YVA-menettelyn edetesséa ja hankkeen jatkosuunnittelussa. Sdhkonsiirron suunnittelussa va-
raudutaan myos alueelle rakentuvaan aurinkovoimatuotantoon.

Aurinkovoimahankkeelle ei edellytetd ymparistévaikutusten arviointia, mutta sita tulee tarkas-
tella YVA-menettelyssa tuulivoimahankkeen liitdnndishankkeena.

3.2 Muutokset YVA-ohjelmavaiheen jilkeen

Hankkeen suunnittelua on jatkettu samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. YVA-ohjelmavai-
heen jalkeen tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtojen voimalapaikat tarkentuivat luontoselvi-
tyksistd saatujen tulosten perusteella. Voimalapaikkojen muutoksilla kasvatettiin etdisyytta
suojelunarvoisiin luontotyyppeihin ja soidinalueisiin. Hankealueelle lisattiin yksi voimala, kun
havaittiin tdman olevan mahdollista selvitysten tulosten pohjalta. Voimaloiden maara kasvoi
vaihtoehdossa VE1 21 voimalasta 22 voimalaan ja vaihtoehdossa VE2a ja 2b voimaloiden
maara pysyi 19 voimalassa. Hankealueen koko on pysynyt samana (2 260 ha). Aurinkovoima-
alueiden pinta-alat tarkentuivat ohjelmavaiheesta. Vaihtoehdossa VE1 aurinkovoima-alueita
on yhteensa 282 hehtaaria, vaihtoehdossa VE2A 324 hehtaaria ja vaihtoehdossa VE2B 109
hehtaaria.

Sahkonsiirron osalta tarkasteltavia vaihtoehtoja on selostusvaiheessa kaksi, SVEA ja SVEB. Oh-
jelmavaiheessa ollut sahkonsiirtovaihtoehto SVEC on jatetty pois tarkastelusta, koska Fingrid
Oyj:n suunnitelmat ovat edenneet ja Jylkka-Alajarvi voimajohtolinjan lantisen reitin vaihtoehtoa
ei toteuteta. Sahkonsiirtoreitti SVEA on muutettu ilmajohdosta maakaapeliksi, koska ilmajohto-
vaihtoehto ei ole mahdollinen Wpd Finland Oy:n Tuohimaa-Riutanmaa tuulivoimahankkeen voi-
malasijoittelun vuoksi.

76 FCG Finnish Consulting Group Oy



KAIRINEVAN JA PERANEVAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTO Vapo Terra Oy
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

3.3 Hankkeen vaihtoehdot
3.3.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista tuuli- ja aurinkovoima-
puiston toteutusvaihtoehtoa seka niin sanottua nollavaihtoehtoa, eli hankkeen toteuttamatta
jattamista. Arvioitavat vaihtoehdot tarkentuvat YVA-menettelyn aikana. Voimaloiden sijainti ja
voimaloiden lukuma&ara voivat muuttua ja tarkentua. YVA-menettelyssa arvioidaan seuraavat
vaihtoehdot:

VEO Tuuli- ja aurinkovoima
Hanketta ei toteuteta. Vastaava sahkomaara tuotetaan muilla keinoilla.

VE1 Tuuli- ja aurinkovoima
Hankealueelle rakennetaan enintdan 22 uutta tuulivoimalaa, joista enintaan
13 Halsuan Kairinevan ja yhdeksan Kokkolan Peranevan alueelle. Tuulivoima-
loiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metrid ja voimalaitoksen yksikko-
teho noin 7-10 MW. Vaihtoehto kasittda aurinkovoima-alueiden (n. 282 ha)
sijoittamisen hankealueelle.

VE2a Tuuli- ja aurinkovoima

Hankealueelle rakennetaan enintddn 19 uutta tuulivoimalaa, joista enintaan
11 Halsuan Kairinevan alueelle ja kahdeksan Kokkolan Perdnevan alueelle.
Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdadn 300 metria ja voimalaitoksen
yksikkéteho noin 7-10 MW. Vaihtoehto kasittdd aurinkovoima-alueiden (n.
324 ha) sijoittamisen alueelle.

VE2b Tuuli- ja aurinkovoima
Hankealueelle rakennetaan enintdan 19 uutta tuulivoimalaa, joista enintdaan
11 Halsuan Kairinevan alueelle ja kahdeksan Kokkolan Peranevan alueelle.
Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintddan 300 metria ja voimalaitoksen
yksikkéteho noin 7-10 MW. Vaihtoehto kasittda aurinkovoima-alueiden (n.
109 ha) sijoittamisen alueelle.

Voimaloiden sekd aurinkovoima-alueiden alustavat sijainnit hankevaihtoehdoissa VE1, VE2a ja
VE2b on esitetty kuvissa 3.1, 3.2 ja 3.3.
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Kuva 3.1. Hankevaihtoehto VE1, 22 voimalaa ja aurinkovoima-alueet (282 ha).

78 FCG Finnish Consulting Group Oy



KAIRINEVAN JA PERANEVAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTO Vapo Terra Oy

Ympadristovaikutusten arviointiselostus

- ) er Kglipies
+. _+ Hankealueen rajaus (‘ ) .
® \oimalapaikat VE2 & T22\.
Aurinkovoima-alueet VE2A /
Uusi tiestd VE2 '.'
— Parannettava tiestd VE2 .I
H—+ Sahkonsiirtoreitti SVEA Riutanmaa's
== Sahkdnsiirtoreitti SVEB
® Sdhkdasemat
© MML Taustakartta WMTS 2024
Pdlhdénneva
.“
Pehkosaarenneva >
,-——-—----———--—1:-—-. )
/ Vaha—Lvdcs s
’ .
/, Isoneva A
Hietaharju A
Haasmkangas
Iso-Liedes 0 1 2 km
Liedes
Kuva 3.2. Hankevaihtoehto VE2A, 19 voimalaa ja aurinkovoima-alueet (324 ha).
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Kuva 3.3. Hankevaihtoehto VE2B, 19 voimalaa ja aurinkovoima-alueet (109 ha).

3.3.2

Hankkeen ulkoinen sdhkonsiirto

Hankealueella tuotetun sahkon liittamiseksi sahkdverkkoon on kaksi vaihtoehtoa (SVEA ja SVEB).
Sahkonsiirron reitit ja mahdolliset liityntdpisteet tarkentuvat suunnittelun edetessa. Sahkonsiir-
toreittien kuvaukset on esitetty alla ja niiden sijoittelu kuvassa 3.4.

SVEA Sahkonsiirto

Rakennetaan maakaapeli wpd Finland Oy:n Tuohimaa-Riutanmaa hankealueelle,

josta sahkonsiirto toteutetaan 400 kV:n yhteisjohdolla kantaverkkoon. Maakaa-
peliyhteys on joko keskijannitteinen tai suurjannitteinen. Mahdolliset vaihtoeh-
dot ovat 33 kV, 66 kV tai 110 kV maakaapeli. Reitin pituus on noin 4 kilometria.

SVEB Sahkonsiirto

Rakennetaan 400 kilovoltin suurjannitteinen ilmajohto, jolla liitytadan kantaverk-

koon Fingridin suunnitteilla olevan Jylkka-Alajarvi voimajohdon (2x 400+110 kV)
varrelle rakentuvalle sdhkéasemalle. Uuden sahkdaseman sijaintia suunnitellaan
Pajuojan ja Liedeksen valille. Reitin pituus on noin 5,1 kilometria.
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Kuva 3.4 Kairinevan ja Perdinevan tuulivoimapuiston vaihtoehtoiset ulkoiset séhkénsiirtoreitit.
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4 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS
4.1 Hankkeen maankayttotarve

Hankealueen pinta-ala on 2 260 hehtaaria, josta noin 1 438 hehtaaria sijoittuu Halsualle ja 822
hehtaaria Kokkolaan. Halsuan puolella Vapo Terra Oy omistaa noin 872 hehtaaria maa-alueita
hankealueella. Taman lisdksi alueella on yksityisten maanomistajien maa-alueita. Hankevas-
taava on tehnyt maanvuokrasopimukset pdaosin jo kaikkien maanomistajien kanssa. Kokkolan
puolella hankealueen maa-alueet ovat ldhes kokonaan yksityisten maanomistajien. Hankevas-
taava on laatinut maanvuokrasopimukset alueen maanomistajien kanssa. Suunnitellut aurin-
koenergian tuotantoalueet sijoittuvat Kairinevan alueelle Halsualle hankealueen kaakkois- ja
luoteisosiin.

Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealuetta (enimmillddn 17,4 %) ja
muualla nykyinen maankaytto sailyy ennallaan. Tuulivoimaloiden rakentamisen vaatima pinta-
ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueista, voimaloita yhdistavistd huolto-
teistd, huoltorakennuksista seka rakennettavan sahkéaseman alueesta. Lisdksi rakentamisen
ajaksi tarvitaan tilapaisia tuulivoimakomponenttien varastointialueita.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue ja siipien varastointialue jokaisen tuuli-
voimalan perustusten viereen. Tarvittava puuton ala on noin kaksi hehtaaria per voimala. Tuuli-
voimalan perustusten halkaisija on 25-30 metria.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan olemassa olevia teitda hyddyntden ja niita
tarvittaessa parantaen. Tuulivoimapuiston sisalla hyddynnetaan kattavasti olemassa olevaa ties-
163, jota taydennetaadn uusilla tien pistoilla voimalapaikoille. Tien tulee olla vahintaan viisi metria
leved. Keskimaarin puustosta vapaaksi poistettava huoltotieaukko on noin 10-20 metria levea.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sdhkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paa-
saantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja
sisdisten maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnitte-
lun edetessa.

Hankkeen sdhkonsiirtoa varten rakennetaan tuulivoimapuiston muuntoasema. Sdhkéaseman
vaatima maa-ala on 1-2 hehtaaria. Uuden sdhkdaseman sijoituspaikka tarkentuu hankkeen jat-
kosuunnittelussa.

Kapasiteetiltaan 1 MW aurinkosdahkon tuotantolaitos tarvitsee noin 1-2 hehtaarin tilan aurinko-
paneeleille. Maankayttdtarpeessa on huomioitava myos riittava tila huoltotoimenpiteille seka
paneelirivistojen valisen varjostusvaikutuksen minimointi.

Seuraavassa ilmakuvassa nakyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita (Kuva 4.1). Tuulivoimaloita
varten on rakennettu huoltotiet ja nostokentat. Tuulivoimaloiden ymparistossa ja valialueilla ai-
kaisempi maankaytt6 on sailynyt ennallaan.
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Kuva 4.1. Esimerkkikuva toiminnassa olevasta tuulivoimapuistosta. Tuulivoimaloita varten on
rakennettu huoltotiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ympdristéssd ja vdlialueilla aikaisempi
maankdytté on sdilynyt ennallaan.

4.2 Tuulivoima-alueen rakenteet
421 Yleista

Kairinevan ja Peranevan tuulivoimahanke muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoi-
maloiden valisista huoltoteista, tuulivoimaloiden ja sdhkéaseman vilisista maakaapeleista, tuu-
livoima-alueelle rakennettavasta sahkdasemasta ja kantaverkkoon liittymista varten rakennet-
tavasta voimajohdosta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja
tydmaaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuun-
nittelussa. Hanketta varten tehtyjen luontoselvitysten tuloksena on pystytty rajaamaan hanke-
alueelta ja sdahkonsiirtoreiteiltd arvokkaat luontokohteet ja -alueet, jotka on huomioitu hanke-
suunnittelussa monimuotoisuuden sailyttamiseksi. Nama rajaukset otetaan huomioon myds jat-
kosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Valiaikaiset alueet palau-
tuvat muuhun maankayttoon, esimerkiksi metsatalouskayttoon tuulivoimapuiston valmistuttua.

4.2.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja
konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikal-
taan umpinaisesta tornista kaytetdaan nimitysta lieriétorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa koko-
naan terasrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana nk. hyb-
ridirakenteena (Kuvapari 4.2).
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Kuvapari 4.2. Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista ja oikealla hybriditornista (Kuvat:
FCG).

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lierio- tai hybridimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkéteho on
noin 7-10 MW. Voimaloiden napakorkeus on enintdan noin 200 metria ja lapojen pyyhkaisykor-
keus enintdan 300 metria (Kuva 4.3).
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G N
N
N
Roottorin halkaisija
max. 200 m
Kokonaiskorkeus

max. 300 m
Napakorkeus

max. 200 m

Vapaa etdisyys

noin 100 m

Kuva 4.3. YVA-menettelyssd tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 300 metridi.
4.2.3 Tuulivoimaloiden konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuuli-
voimalassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin
vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kddantavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-
anturin ja saatolaitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa terdksesta ja kuori la-
sikuidusta (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023).

Voimalassa kaytettavat hydrauliikkaoljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa
voimalassa 6ljyja voi olla noin 300—1 500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadl-
jya tarvitaan tyypillisesti muutamia kymmenia litroja. Generaattorin ja vaihteiston jaahdyttami-
seen tarvitaan lisaksi jaahdytysnestettd, voimalatyypista riippuen noin 100-600 litraa. Suorave-
toinen turbiini voi myds olla kokonaan ilmajaahdytteinen. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa
kaytetaan lisaksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai
Oljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysdyttaa itsensa valitto-
masti. Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala
pysayttaa jarrumekanismilla roottorin kddantdmekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moot-
torit pumppuja myoéten. Tuulivoimalan konehuone on lisdksi osastoitu vuotoja varten siten, etta
mahdolliset nestevuodot eivat padse koko konehuoneen alueelle. Konehuone on kokonaisuu-
dessaan suunniteltu tiiviiksi siten, etta se pitda mahdollisen vuodon aikana kaiken konehuoneen
Oljyn sisallaan.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa vuo-
dessa. Oljyn vaihtotyd toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on tydn
vaatima koulutus.
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Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja séhkoasemien kytkinlaitoksissa kaytetaan rikkiheksafluo-
ridia eli SF6-kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, etta SF6 on
kaytossa yleisesti koko energiantuotannossa ja kaikessa sahkon siirrossa, eika sen kaytto siis ole
vain tuulivoimatuotantoon liittyva asia. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilo
riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta. SF6-kaasun kaytolle etsitdaan koko ajan korvaavia mene-
telmié ja kytkinlaitoksissa kdytetaan jo nyt myos ilma-/tyhjideristysta (Suomen Tuulivoimayhdis-
tys ry, 2024).

4.2.4 Lentoestemerkinnat

Lentoestemdaardysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisdttdava lentoestemerkinnat ja asennettava
lentoestevalaistus. Hanketoimija hakee lopulliseen toteutussuunnitelmaan Liikenne- ja viestin-
tavirasto Traficomilta lentoesteluvat jokaiselle tuulivoimalle kaavan valmistumisen jalkeen,
joissa maarataan lentoestevalaistuksesta. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paille ja tor-
niin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Y6lla valot voivat olla
keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja (Kuva 4.4). Lisaksi lentoestevalot tulee kor-
keissa tuulivoimaloissa sijoittaa torniin enintdan 52 metrin vélein.

Kuva 4.4. Kiintedt punaiset lentoestevalot (Kuva: FCG).

Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalojen nimellistad valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin
nakyvyyden ollessa yli 5 000 metrid ja 10 %:iin ndakyvyyden ollessa yli 10 000 metrid. Valovoima
on perussuure, joka kuvaa pistemaisen valon lahteen lahettaman valon maaraa avaruuskulmaa
kohti. Nakyvyys tulee maarittda tuulivoimalan konehuoneen paille asennettavalla kayttoon
suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella.

Taulukossa 4-1 on Traficomin ohje tuulivoimaloiden lentoestevaloista (7.9.2020).
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Taulukko 4-1. Tuulivoimalan lentoestevalot (Traficom, 7.9.2020).

Lavan korkein kohta yli 150 metria Lentoestevalo

Paivalla -

Hamaralla -

Yolla -

B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva val-
koinen valo, konehuoneen paalle (2 x 50 000 cd
valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)

B-tyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva val-
koinen valo, konehuoneen paalla, voidaan kayt-
taa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katso-
taan tayttavan vaatimuksen) (AGA M3-6, tau-
lukko 4)

B—tyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva val-
koinen, tai

keskitehoinen (2000 cd) B-tyypin vilkkuva punai-
nen, tai

keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiinted punai-
nen valo, konehuoneen paille

Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai
enemman maanpinnasta, tulee maston valikor-
keuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoes-
tevalot tasaisin, enintddan 52 m, valein. Alimman
valotason tulee jadada ympardivan puuston
ylapuolelle.

Ymparistoon valittyvan valomaadran vahentamiseksi voidaan yhtendisen tuulivoimapuiston len-
toestevaloja ryhmitelld siten, etta puiston reunaa kiertaa voimaloiden korkeuden mukaan
madaritettavien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan sisdpuolelle jadvien voimaloi-
den lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nadyttavia valoja. Tehok-
kaampien valaisinten etaisyys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1 600 metria (Kuva 4.5).
Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee valahtda samanaikaisesti. (Traficom 2020)
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Y . Turvallisuusvydhykkeen tulee

[ ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.

Turvallisuusvydhykkeen
tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
O valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Kuva 4.5. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein pyyh-
kéisykohta on yli 150 metrid maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehédn muodostavat suurite-
hoiset B-tyypin vilkkuvat valkoiset lentoestevalot. (Traficom 2020)

4.2.5 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan poh-
jaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jo-
kaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamis-
tapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdsbetoniperustuksella tai terdsbetoniperus-
tuksella massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtadvallad terdsbetoniperustuksella tai kal-
lioankkuroidulla terasbetoniperustuksella (Kuva 4.6).

Kuva 4.6. Periaatekuvat maavaraisesta terdisbetoniperustuksesta (vasemmalla), terésbetonipe-
rustuksesta massanvaihdolla (keskelld) sekd kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta (oi-
kealla).
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4.2.6 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttéon (Kuva-
pari 4.7). Tiet ovat vahintaan viisi metria leveita ja sorapintaisia. Teiden ja liittymien mitoituk-
sessa on lisaksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle Ia-
hes 100 metria pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia
enemman tilaa. Jyrkissd mutkissa tien leveys voi olla jopa 12 metria. Joissakin voimalatyypeissa
lavat voidaan kuljettaa my6s kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalatyémaalla. Tal-
|6in vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa hyddynnetdan kattavasti olemassa olevaa tiest6a. Olemassa oleva
tieverkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoima-
puiston alueelle tarpeen mukaan. Teitd kdytetddn muun muassa betonin, soran ja voimaloiden
komponenttien kuljetuksiin sekd tuulivoimapuiston kdyttévaiheessa huoltoajoihin. Maakaapeli
sijoitetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle.

Hankkeen nykyinen huoltotieverkostosuunnitelma on suuntaa antava. Suunniteltu huoltotiever-
kosto on esitetty hankevaihtoehdoittain kappaleen 3.3.1 kartoilla. Aurinkovoima-alueille raken-
nettavan tiestdn ei tarvitse olla yhta kantava, kuin tuulivoiman rakentamista varten tarvittavan
tieston.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetaan voimaloiden huolto-
ja valvontatoimenpiteisiin. Tuulivoima-alueen tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja
muita alueella liikkuvia.

Kuvapari 4.7. Vasemmalla: Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Maakaapeli
sijoitetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle. Oikealla: Tuulivoimalan osia kuljetetaan erikois-
kuljetuksina. (Kuvat: FCG).

4.3 Sahkonsiirron rakenteet
43.1 Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkdasemalle toteutetaan keski-
jannitteisilla maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan tuulivoimapuistoalueella ensisijaisesti
huoltoteiden yhteyteen kaapeliojaan. Keskijannitteisten maakaapeleiden tapauksessa kai-
vuuojan syvyys tulee olla vahintdaan 0,7 metrid. Mikali kaapeliojan syvyydessa ei paasta 0,7
metriin, niin maakaapelit suojataan esimerkiksi suojaputkilla.

Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman sahkon jannitteen kes-
kijannitetasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan ko-
nehuoneessa, tornin alaosan erillisessd muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa
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muuntamokopissa. Tuulivoimaloiden muuntajilta sdahkd johdetaan maakaapeleilla hankealu-
eelle rakennettavilla puistomuuntajille. Puistomuuntajilta sahko siirretddan maakaapeleilla edel-
leen hankkeen sahkdasemalle, jossa jannitetaso muunnetaan verkkoliityntda varten sopivaksi.
(Kuva 4.8)

Kuva 4.8. Esimerkki tuulivoimapuiston séhkéasemasta (Kuva: FCG).
4.3.2 Tuulivoimapuiston ulkoinen sdahkdnsiirto

Ulkoisen sdhkonsiirron osalta hankkeessa tarkastellaan kahta vaihtoehtoista reittid (SVEA ja
SVEB.)

Vaihtoehdossa SVEA tuuli- ja aurinkovoimapuiston liittaminen sahkoverkkoon tehdaan maakaa-
peliliitynnalla wpd Finland Oy:n Tuohimaa-Riutanmaa tuulivoimahankealueelle, josta sdhkon-
siirto toteutetaan 400 kilovoltin (kV) yhteisjohdolla kantaverkkoon. Reitin pituus on noin 4 kilo-
metria.

Maakaapeliyhteys on joko keskijannitteinen tai suurjannitteinen. Mahdolliset vaihtoehdot ovat
33 kV, 66 kV tai 110 kV maakaapeli. Maakaapelin rakentamista varten varataan noin 10-20 met-
rid leved johtoaukea. Rakentamisvaiheen jalkeen varsinainen johtoaukea on 7 metria (Kuva 4.9).
Suurjannitteisen maakaapeliyhteyden tapauksessa kaivuuojan syvyys on 1,5 metria. Keskijannit-
teisten maakaapelien kaivuuojan syvyys esitettiin kappaleessa 4.3.1. Kaivuuojan leveys on 0,5-2
metrin valilla riippuen maakaapelien maarasta.
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Kuva 4.9. Maakaapelikaivannon poikkileikkaus (Despro Engineering Oy).

Vaihtoehdossa SVEB tuuli- ja aurinkovoimapuiston liittdminen sahkdverkkoon toteutetaan suur-
jannitteisella 400 kilovoltin ilmajohdolla Fingrid Oyj:n suunnitteilla olevan Jylkka-Alajarvi voima-
johtolinjan (2x 400+110 kV) varrelle rakentuvalle sdhkdasemalle. Uuden sdhkdaseman sijaintia
suunnitellaan Pajuojan ja Liedeksen vilille. Reitin pituus on noin 5,1 kilometria.

Uusi 400 kV ilmajohto vaatii noin 36—42 metria levedn johtoaukean. Lisdksi puuston kasvu on
pidettdva rajoitettuna kymmenen metrin reunavyohykkeelld johtoaukean molemmin puolin.
Johtoalueen kokonaisleveydeksi muodostuu 400 kV voimajohdolla noin 56—-62 metria. (Kuva
4.10)

UUSI 400 KV

g
2
B
;
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REUNAVYOHYKE

REUNAVYOHYKE

—10m 2lm -t 2lm 10m

JOHTOAUKEA
4
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Kuva 4.10. Voimajohtoalueen poikkileikkaus (Despro Engineering Oy).
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Hankkeen sahkonsiirtovaihtoehtojen reittivalinta- ja ratkaisut tarkentuvat maastosuunnittelu-
vaiheessa hankesuunnittelun edetessa.

4.4 Aurinkovoimapuiston rakenteet

Aurinkosdhkoa tuotetaan kennoista koostuvilla aurinkopaneeleilla (Kuva 4.11). Aurinkokenno
on elektroninen puolijohde, jonka ala- ja ylapinnan valille auringonsateily synnyttaa jannitteet.
Kytkemalla tarpeellinen maara kennoja sarjaan saadaan haluttu jannitteen taso.

Lasi

EVA-kalvo

Aurinkokenno

EVA-kalvo

Tedlar-komposiitti

Kuva 4.11. Aurinkopaneelin kerrosrakenne (ERP Finland, 2020).

Teollisen mittakaavan aurinkosdahkon tuotantolaitokset koostuvat yhteen kytketyista aurinkopa-
neeliryhmistd, tasajannitteen vaihtojannitteeksi muuntavista vaihtosuuntaajista eli invertte-
reistd sekd aurinkopaneeliryhmien tuottaman vaihtosdahkon keskijannitteisiksi muuttavista
muuntajista. Yli 10 MW tuotantolaitos on mahdollista liittda keskijannitteiseen verkkoon tai se
voidaan myos liittda suurjanniteverkkoon, jolloin tarvitaan lisaksi muuntoasema, joka muuntaa
keskijannitteen suurjannitteeksi. Hybridihankkeessa tuulivoima ja aurinkovoima liitetddn sa-
malle sahkdasemalle ja siitd eteenpdin samalla voimajohdolla verkkoliityntapisteeseen.

Aurinkopaneelit asennetaan maahan paalujen, tukipilareiden tai jalustojen paalle. Aurinkopa-
neelien korkeus on noin 3—4 metria, riippuen paneelikulmista ja tarkemmista teknologista valin-
noista. Aurinkopaneelien maavara (korkeus aurinkopaneelin ja maanpinnan vililld) on noin 0,6—
0,8 metria. Yksittaisten aurinkopaneelien leveydet vaihtelevat, tyypillisena leveytena voidaan
pitdd noin 1,5 metria. Aurinkopaneelirivien valiin jaa noin 8-10 metria leveat kaytavat. Aurinko-
paneeleiden, telineiden ja niiden valiin jadvien alueiden mitat tarkentuvat myéhemmassa suun-
nittelussa.

Perustustapa valitaan maaperan laadun mukaan hankkeen tarkemmassa suunnittelussa. Lahto-
kohtaisesti perustustapana on ruuvi- tai putkipaalut. Aurinkovoimaloiden alue aidataan tarpeel-
lisilta osin ilkivallan ehkdisemiseksi ja henkiloturvallisuuden vuoksi, joka rajoittaa aurinkovoima-
loiden alueella liikkkumista. Mikali eri paneelikenttien vilille jaa isompia alueita, ne jatetdan pois
aidatusta alueesta. (Kuva 4.12)
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Kuva 4.12. Esimerkki aurinkopaneeleista (Suomen Voima Oy, Mdkeldnkankaan aurinkovoima-
lat, Hamina).

4.5 Tuuli- ja aurinkovoima-alueen ja sdhkonsiirron rakentaminen
45.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella
(Kuvapari 4.13). Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkdverkon kaa-
pelit teiden reuna-alueille (Kuvapari 4.14). Tiestén valmistuttua tehddan voimaloiden perustuk-
set (Kuvapari 4.15). Tuulivoimapuistoalueella teiden rakentamiseen kaytetaan kiviaineksia.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla (Kuvapari 4.16). Tuulivoimaloiden rakentamis-
alueelta ja torninosturin kokoamisalueelta poistetaan kasvillisuus. Rakentamisen jalkeen kasvil-
lisuutta ei tarvitse poistaa voimalan ympariltd vaan se saa palautua ennalleen rakennustdiden
valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alueita. Tyypillinen tuuli-
voimalan kokoamis- ja pystytysalue on esitetty kuvassa 4.17.

Kuvapari 4.13. Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden raken-
tamisella (Kuvat: FCG).
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Kuvapari 4.16. Tuulivoimalan kokoamista (Kuvat: FCG).
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Voimalan perustukset
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Kuva 4.17. Esimerkki tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalueesta.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle ajoneuvoyhdistelmilla. Tyypillisesti teraslie-
ridtorni tuodaan 7-10 osassa. Hybriditornin terdsbetoniosuus voi koostua noin 20 elementista,
joiden paalle tulee 2—4 teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erik-
seen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa.
Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetdan napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat noste-
taan nosturilla ja kiinnitetddan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Aurinkovoimaloiden perustustapana on laht6kohtaisesti ruuvi- tai putkipaalut. Perustustapa va-
litaan maaperan laadun mukaan hankkeen tarkemmassa suunnittelussa. Aurinkovoima-alueet
on suunniteltu kaytosta poistuneille turvetuotantoalueille, joten alueilla ei tarvitse poistaa puus-
toa. Alueella voi kuitenkin olla esimerkiksi pienta risukkoa tai vesakkoa, jota voi joutua paikoi-
tellen poistamaan, mutta varsinaista metsaa nailla alueilla ei kasva. Aurinkovoima-alueiden ties-
ton rakentamista varten tehdaan maanmuokkausta ja massanvaihtoa. Aurinkovoima-alueen ra-
kentamista varten ei kuivateta alueella nykyisin sijaitsevia kosteikkoja. Turvetuotantoalueiden
jalkihoitotoimenpiteiden seurauksena turvetuotannon vesienkasittelykosteikkoina toimineet
kosteikot kuitenkin todenndkdisesti kuivuvat tai olosuhteet kosteikoilla muuttuvat. Tassa YVA-
menettelyssa esitetyt aurinkovoima-alueet ovat suunnittelualueita, joiden pinta-ala ei valtta-
matta tule lopullisessa suunnitelmassa taysimadaraisesti paneelikentiksi. Kosteikot huomioidaan
tarkemmassa suunnittelussa ja paneelisijoittelussa.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2026—2027, jonka aikana
tehddan tiet ja perustukset ja kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat sahkdnsiirtoraken-
teet. Yksittdisen noin 10-15 tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa yleensa yh-
teensa noin yhden vuoden, jonka aikana tehdaan tiet ja perustukset ja kootaan voimalat. Kairi-
nevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen arvellaan kestavan molemmissa
hankevaihtoehdoissa noin kaksi vuotta.
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Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maape-
ran laadusta ja siitd, kuinka paljon olemassa olevia teitd voidaan hyddyntda. Hankevaihtoeh-
dossa VE1 teitd on yhteensa noin 49 kilometrid, joista tuulivoimapuiston osalta on uusia teita
noin 9 kilometria, kunnostettavia teita noin 18 kilometria ja aurinkovoimapuiston osalta on uu-
sia teita noin 20 kilometria ja kunnostettavia teita noin 2 kilometrida. Hankevaihtoehdossa VE2A
teitd on yhteensa noin 48 kilometria, joista tuulivoimapuiston osalta on uusia teitd noin 7 kilo-
metrid, kunnostettavia teita noin 17 kilometria ja aurinkovoimapuiston osalta on uusia teitd noin
22 kilometria ja kunnostettavia teitd noin 2 kilometria. Hankevaihtoehdossa VE2B teitd on yh-
teensa noin 35 kilometria, joista tuulivoimapuiston osalta on uusia teita noin 7 kilometria, kun-
nostettavia teitd noin 17 kilometria ja aurinkovoimapuiston osalta on uusia teita noin 9 kilomet-
rid ja kunnostettavia teitd noin 2 kilometrid. Hankkeessa rakennettava uusi ja parannettava
tiestd hankevaihtoehdoittain on esitetty kappaleen 7.6.3.1 taulukossa 7-2. Oletuksena on, etta
kiviaineksia kdytetdan noin 0,5 i-m3/m?2. Yhteen asennuskenttidin kdytetddn kiviaineksia noin 3
500 i-m3/tuulivoimala. Kokonaisuutena teiden ja voimalakenttien rakentamiseen tarvittavien ki-
viainesten maara vastaa toteutusvaihtoehdossa VE1 noin 6 700—-8 400 kuljetusta, toteutusvaih-
toehdossa VE2A noin 6 300—7 900 kuljetusta ja toteutusvaihtoehdossa VE2B noin 4 900-6 100
kuljetusta riippuen keskimaaraisesta kuljetuskoosta. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa
tarvittavat kiviainekset pyritddn saamaan mahdollisimman laheltd hankealuetta. Hankealueen
Iaheisyydessa on olemassa olevia kiviainestenottopaikkoja.

Karkeasti on arvioitu, etta teraslieridtornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 50-70 kulje-
tusta. Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja siten
my0s kuljetukset vahenevat. Mikali hankealueelle tulee betoniasema, kuljetusmatkat lyhenevat
ja liikkennemaarat hankealueen ulkopuolella vahenevat. Tuulivoimaloiden osia, kuten torni, ko-
nehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa
tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakdisesti hankealu-
een lahimmista satamista (Kokkola tai Pietarsaari). Yksittdisen tuulivoimalan rakentaminen edel-
lyttda 12—-16 erikoiskuljetusta seka lisdksi tavanomaisia kuljetuksia. Jos hybriditornin betoni-
osuus tehdaan elementeistd, on kuljetuksia useita kymmenia yhta tuulivoimalaa kohden. Yh-
teensa kutakin tuulivoimalaa kohden on noin 80-110 varsinaisten voimaloiden (ei teiden tai
kenttien) rakentamiseen tarvittavaa kuljetusta riippuen voimalatyypista. Koko tuulivoimapuis-
ton osalta tama tarkoittaa toteutusvaihtoehdossa VE1 noin 1 800-2 400 kuljetusta ja toteutus-
vaihtoehdoissa VE2A ja VE2B noin 1 500-2 100 kuljetusta.

Aurinkopaneelit kuljetetaan satamasta hankealueelle. Aurinkopaneelien osalta on arvioitu, etta
yhdessa kuljetuksessa saapuu noin 500—1 000 aurinkopaneelia. Lisdksi on muita tarvikekuljetuk-
sia noin 50 kappaletta seka aurinkopaneelien perustamiseen liittyvia kuljetuksia. Toteutusvaih-
toehdossa VE1 aurinkopaneeli- ja tarvikekuljetuksia on arviolta noin 500—-900 kuljetusta, toteu-
tusvaihtoehdossa VE2A noin 500—1 000 kuljetusta ja toteutusvaihtoehdossa VE2B noin 200—-400
kuljetusta.

4.5.2 Sahkonsiirron rakentaminen

Suurjannitteisen ilmajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen paadvaiheeseen; perustustyo-
vaihe, pylvadskasaus ja pystytysvaihe sekéa johdinasennukset (Kuvapari 4.18).

Uusi 400 kilovoltin voimajohto tarvitsee noin 36—42 metrid puutonta johtoaukeaa seka 10 met-
rin reunavyohykkeen (Kuva 4.10). Uudessa maastokaytavassa 400 kilovoltin voimajohto edellyt-
taa noin 56-62 metrid leveda johtoaluetta. Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat
tyot pyritdan tekemaan routa-aikana, mika vahentaa ympariston vaurioita. Pylvadiden betoniset
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perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Va-
paasti seisovan pylvaan perustukset valetaan paikan paalla.

Pystytysta varten terasrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan
pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetaan autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa
telatraktorilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetdan pylvaisiin
joko ns. normaalin vetotavan mukaisesti tai kiredvetona. Johtimien liittdminen tehdaan rajay-
tysliitoksin.

Keski- ja suurjannitteisen maakaapelien asennuksessa tydjarjestys on pitkalti sama ja suurimmat
erot ovatkin kaivuusyvyyksissa sekda maakaapelien laskutavassa. Puuston poisto tarvitsee tehda
10-20 levyiselta alueelta rakentamista varten. Kaivuuojan pohjalle laitetaan hienojakoista asen-
nushiekkaa, jonka paalle maakaapelit lasketaan. Maakaapelit peitetddan myos hienojakoisem-
malla hiekalla. Pintataytto tehdaan karkeammalla maa-aineksella. Tarvittaessa maakaapelit voi-
daan suojata suojaputkilla, betonilaatoilla tai muilla vastaavilla tekniikoilla, mikéli kaivuuolosuh-
teiden takia ei paasta kappaleissa 4.3.1 ja 4.3.2 mainittuihin syvyyksiin. My6s maakaapelien
asennuksen yhteydessa kostella maaperalld tehtavat kaivuut pyritdan suorittamaan routa-ai-
kaan.

Tuulivoimapuiston sisdiset maakaapelit kaivetaan maahan. Niiden sijoittelussa pyritdan hyddyn-
tdmaan tielinjauksia.

Kuvapari 4.18. Sdhkéaseman ja voimajohdon rakentamista (Kuvat: FCG).

4.6 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tie-
verkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista sekd voimajohdon
rakenteiden ja aurinkovoiman aiheuttamista kuljetuksista. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen kul-
jetusten kokonaismaara on toteutusvaihtoehdossa VE1 arviolta noin 8 900-11 700 kuljetusta,
toteutusvaihtoehdossa VE2A arviolta noin 8 400—11 000 kuljetusta ja toteutusvaihtoehdossa
VE2B arviolta noin 6 600—-8 600 kuljetusta. Naista kuljetuksista vain osa saapuu hankealueen ul-
kopuolelta, mikali kiviaineksia saadaan hankealueelta ja hankealueelle tulee betoniasema.

Hankkeen arvioitu rakentamisaika on kaikissa toteutusvaihtoehdoissa kaksi vuotta (yksi raken-
tamiskausi noin 10 kuukautta) jakautuen infran (tiet, kentat ja perustukset) rakentamiseen ja
tuuli- ja aurinkovoimala-asennuksiin. Rakentaminen painottuu todennakoisesti arkipaiviin. Mi-
kali kuljetukset jakautuvat melko tasaisesti rakentamisvaiheiden rakentamisajoille, on hankkeen
aiheuttama keskimaarainen raskas liikenne toteutusvaihtoehdossa VE1 noin 20-70 ajoneuvoa
vuorokaudessa sisaltden saapuvan ja poistuvan liikenteen. Toteutusvaihtoehdossa VE2A hank-
keen aiheuttama keskimaardinen raskas liikenne on noin 20—60 ajoneuvoa vuorokaudessa sisal-
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tden saapuvan ja poistuvan liikkenteen. Toteutusvaihtoehdossa VE2B hankkeen aiheuttama kes-
kimaarainen raskas lilkenne on noin 10-50 ajoneuvoa vuorokaudessa sisaltden saapuvan ja pois-
tuvan liikenteen. Toteutusvaihtoehdossa VE1 raskasta liikennettd olisi infran rakentamisvai-
heessa keskimaarin noin 50—-70 ajoneuvoa vuorokaudessa ja tuuli- ja aurinkovoimaloiden asen-
nusvaiheessa keskimaarin noin 20—30 ajoneuvoa vuorokaudessa sisdltden saapuvan ja poistuvan
liikenteen. Toteutusvaihtoehdossa VE2A raskasta liikennetta olisi infran rakentamisvaiheessa
keskimaarin noin 50-60 ajoneuvoa vuorokaudessa ja tuuli- ja aurinkovoimaloiden asennusvai-
heessa keskimaarin noin 20-30 ajoneuvoa vuorokaudessa sisdltden saapuvan ja poistuvan lii-
kenteen. Toteutusvaihtoehdossa VE2B raskasta liikennetta olisi infran rakentamisvaiheessa kes-
kimaarin noin 40-50 ajoneuvoa vuorokaudessa ja tuuli- ja aurinkovoimaloiden asennusvai-
heessa keskimaarin noin 10-20 ajoneuvoa vuorokaudessa sisaltden saapuvan ja poistuvan lii-
kenteen.

Jos kiviainekset saadaan hankealueelta tai sen lahistoltd ja hankealueelle tulee betoniasema,
ovat kuljetukset rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa teitd ja asennuskenttid seka perustuk-
sia rakennettaessa pdaosin hankealueen sisalld ja lahialueilla. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden ra-
kentamisvaiheessa kuljetuksia saapuu kauempaa.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu merkittava maara erikoiskuljetuksia, esimerkiksi
valmiina paikalle tuotavien osien kuten tuulivoimalan lapojen kuljettamisesta. Erikoiskuljetusten
maara vaihtelee tuulivoimaloiden toteutustavasta riippuen. Erikoiskuljetuksia on yhta tuulivoi-
malaa kohden noin 12—-16 kappaletta ja niitd saapuu tuulivoimaloiden pystytysvaiheessa arviolta
noin 2-3 kuljetusta vuorokaudessa. Henkildautoliikenteen maara on rakentamisen aikana noin
10-20 ajoneuvoa vuorokaudessa. Kuljetusmaarat ja niiden ajallinen jakautuminen tarkentuvat
rakentamisaikataulun tarkentuessa jatkosuunnittelussa. Arvio hankkeen aiheuttamasta ras-
kaasta liikenteestd on esitetty taulukossa 4-2.

Taulukko 4-2. Hankkeen aiheuttama raskaan liikenteen lisdys eri toteutusvaihtoehdoissa raken-
tamisaikana.

Hankkeen aiheuttama raskas liikenne

Vet veene) | veza2vuons) | vezs vwor

Keskimaarainen raskas liikkenne infran ra-
kentamisvaiheessa 50-70 ajon./vrk 50-60 ajon./vrk 40-50 ajon./vrk

Keskimaardinen raskas liikenne tuuli- ja
aurinkovoimaloiden asennusvaiheessa 20-30 ajon./vrk 20-30 ajon./vrk 10-20 ajon./vrk

Keskimadadrainen raskas lilkenne koko ra-
kentamisaikana 20-70 ajon./vrk 20-60 ajon./vrk 10-50 ajon./vrk

4.7 Huolto ja yllapito

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huol-
lon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdan kunnossa ja aurattuna myos talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehdaan yleensa noin 1-2 kertaa
vuodessa, minka lisdksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokayntid voimalaa kohti vuo-
sittain. Kullakin voimalalla on nain ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kayntia vuodessa.
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Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestadvat noin 2—-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioi-
den minimoimiseksi vuosihuollot pyritdan ajoittamaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat
heikoimmat.

Huoltokaynnit tehddaan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit
nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tar-
vita my0s autonosturia, ja raskaimpien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanos-
turia.

Aurinkovoimalat

Aurinkopaneelit itsessaan eivat tarvitse varsinaista huoltoa, mutta ne voidaan puhdistaa ja koh-
distaa tarvittaessa uudelleen. Aurinkovoimaloiden kunnossapito kasittaa mahdollisten rikkoutu-
neiden komponenttien vaihdon ja alueen puuston tai muun kasvuston mekaanisen poiston, mi-
kali ndista aiheutuu varjonmuodostusta tai muita haittoja aurinkopaneeleille. Aurinkopaneelien
puhdistustavat ja kasvillisuuden matalana pitdmisen keinot tarkentuvat myéhemmin tarkem-
massa suunnittelussa.

Voimajohto

Voimajohtojen kunnossapito vaatii saannollisia tarkastuksia ja kunnossapitoto6itd. Tarkistukset
tehd&dan noin 1-3 vuoden valein. Tarkistukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai lentden. Voima-
johtoalueen reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myos laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvdat kunnossapitotyot liittyvat johtoaukeiden ja reuna-
vyohykkeiden puuston poistoon ja kasittelyyn. Johtoaukeiden puusto poistetaan 5-8 vuoden va-
lein koneellisesti tai miestyovoimin. Reunavyohykkeiden puustoa kasitellddn 10-25 vuoden va-
lein. Ylipitkat puut kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetaan niin, ettei puuston korkeus ylita
sallittua korkeutta (Fingrid Oyj, 2022a).

4.8 Kaytosta poisto

Hanketoimija on vastuussa tuuli- ja aurinkovoimaloiden purkamisesta kdytosta poiston jalkeen
niiden lakien mukaisesti, jotka tall6in ovat voimassa.

Tuulivoimalat

Tdssd menettelyssa arvioitavien tuulivoimaloiden tekninen elinkaari on noin 30-35 vuotta. Pe-
rustukset mitoitetaan 50 vuoden kayttoidlle ja kaapelien kayttoika on vahintaan 30 vuotta. Ko-
neistoja uusimalla on tuulivoimapuiston kaytt6ikaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kdytdsta poiston tyovaiheet ja kdytettava asennuskalusto ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisdltavat mm. terasta, alumiinia ja kupa-
ria, ja osat ovat padosin kierratettavissa.

Tuulivoimaloiden voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan.
Torni puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai rajay-
tetdan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetdaan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta
erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin — (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kul-
jetetaan pois ja kierratetaan.

Tuulivoimaloiden lavat
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Tuulivoimaloiden lavat ovat polymeereista (kuten epoksista ja polyestereista), balsapuusta, me-
tallista ja lasi- seka hiilikuiduista koostuvaa komposiittimateriaalia. Komposiittimateriaalin kier-
rattamisen haaste on materiaalien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa teknologia,
jonka avulla pystytaan hyodyntamaan lapojen materiaalia lujiteaineena esimerkiksi rakennuste-
ollisuuden komposiittimateriaalien valmistuksessa. (Paalatie 2020)

Tuulivoimaloiden kierratysaste saadaan nousemaan yli 90 prosenttiin kun lapojen materiaali
saadaan kierratettya. Tuulivoimaloiden lavat voidaan Suomessa kierrattdaa uudenlaisten kierra-
tysratkaisujen avulla. Tuulivoimaloiden lavoista tehtyd mursketta voidaan kayttda sementin
raaka-aineena ja ndin kyetaan korvaamaan neitseellisia raaka-aineita. Tuulivoimaloiden lasikuitu
toimitetaan hyédynnettavaksi sementinvalmistukseen Euroopassa. (Stena Recycling Oy 2021)

Suomessa kierratettiin ensimmaiset lavat viime vuonna KiMuRa (kierratetty, murskattu raaka-
aine) -hankkeen yhteydessa. Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto selvitti osana syksylla 2022
paattynyttd KiMuRa-hanketta kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiik-
kaa varmistamaan, ettd jate saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyodyntamispisteeseen. Hank-
keessa komposiitista tehty jatemurska toimitettiin sementin tuotannon raaka-aineeksi. Kompo-
siittijatteen muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana poltto-
aineena. Komposiittien materiaalit kyetdan lujitemuovijatteen rinnakkaisprosessoinnissa se-
menttitehtaalla hyoédyntamaan tehokkaasti, eika prosessissa synny komposiittijatteen energia-
hyodyntamisen tavoin tuhkaa. Komposiittijatteen lujitteet voidaan puolestaan hyddyntada se-
mentin valmistuksen valituotteen, eli klinkkerin valmistuksen, raaka-aineina. Ndin menettele-
malla pystytdaan komposiittijatemurska hyddyntamaan sataprosenttisesti. Vaikka kasittelymene-
telma on energiahyotykayttoa ja kierratysta yhdistava prosessi, tarjoaa se kuitenkin jatteenpolt-
toa tai lapajatteen loppusijoitusta kestdvdamman ratkaisun. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry
2021, Uusiouutiset 2022) Tuulivoimapuistojen elinkaaren aikana teknologian kehitys tulee mah-
dollistamaan erilaisia kierratysratkaisuja tulevaisuudessa. Hyvinkaalle ollaan rakentamassa Suo-
men ensimmaistd muovikomposiitin murskauslaitosta, jonka on tarkoitus valmistua vuonna
2025. Murskattu komposiittijate hydodynnetdaan KiMuRa-projektin pilotoiman kierrdtysratkaisun
mukaisesti sementinvalmistuksessa sementtitehtailla. (Kuusakoski Oy 2023)

Tuulivoimaloiden ja sdhkénsiirron elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elekt-
roniset osat ja muuntoaseman elektroniikka kierratetaan erikseen. Voimaloiden purkamisessa
tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa. Kaapelimaara riippuu voima-
latyypistda. Maakaapeleiden tekninen kayttoika on 35-50 vuoden vililla. Kayton jalkeen maakaa-
pelit jatetaan lahtokohtaisesti maahan.

Tuulivoimaloiden perustukset

Perustukset jatetdan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muissa sopi-
muksilla on sovittu ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuksen purku
kokonaan edellyttaa betonirakenteiden lohkomista ja terdasrakenteiden leikkelemistd, mika on
hidasta ja tydvoimavaltaista. Rdjayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja
raudoitus kierratetaan.

Tuulivoimaloiden nostoalueet ja huoltotiet

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan tarvittaessa maisemoida maa-aineksilla. Lahtokohtaisesti
huoltotiesto jaa alueelle maanomistajien tarpeisiin, jolloin tiestd helpottaa esimerkiksi metsan-
hoitoa ja vahentda metsakuljetusmatkoja.
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Tuulivoimaloiden paikat

Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttya.

Aurinkovoimaloiden rakenteet

Aurinkopaneelien tekninen elinikd on jopa 35 vuotta. Perustusten kayttéika on kuitenkin tata
pidempi, jolloin samoja perustuksia voidaan hyddyntda aurinkovoimaloita perusparannettaessa.
Perusparannuksilla voimaloiden kayttoikaa voidaan jatkaa toiset 20—30 vuotta. Kaytosta poiston
jalkeiset toimenpiteet eivat vield ole vakiintuneita, silla teollisessa mittakaavassa tapahtuva au-
rinkoenergian tuotanto on vield uutta. Toiminnanharjoittaja purkaa toiminnan paattymisen jal-
keen rakenteet ja kaapeloinnit, seka ennallistaa alueen. Perustusten materiaalit kierratetaan.
Maakaapelit jatetdan lahtokohtaisesti maahan.

Aurinkopaneelien kierratysprosessissa kaapelit ja puolijohteet irrotetaan, alumiini ja lasi erote-
taan PV-moduulista, merkit irrotetaan, EVA-kalvot kdytetaan uudelleen tai kierrdtetaan, ja nii-
den kemikaalit otetaan talteen. Piihin perustuvissa paneeleissa puolijohdekerrosta ei tarvitse
irrottaa erikseen. Muihin materiaaleihin perustuvissa paneeleissa puolijohdekerros irrotetaan ja
myrkylliset raskasmetallit otetaan talteen. Jatejakeet erotellaan ja lasijae kierratetdan sulatta-
mossa. Talteen otettavia materiaaleja ovat kaapelit, kadmium, yksittaiset komponentit, lyijylasi,
metalli, muovi ja lyijyton lasi. (Rantaruoko T., 2022)

Lahes kaikki aurinkopaneeleissa oleva lasi ja paneelin ulkoiset osat voidaan joko kierrdttaa tai
kayttaa uudelleen. Lampokasittelyssa haihtuva muovi voidaan kdyttaa lampoenergian lahteena.
Piimateriaalista voidaan kierrdttdaa parhaimmillaan 85 prosenttia, kun hapolla lampdkasittelyn
jalkeen eroteltu piimoduuli kdytetdan uusien piimoduulien valmistukseen. Ohutkalvopohijaisista
paneeleista erotellaan murskaustekniikalla kiinted ja nesteméinen jate. Nesteiden saostus- ja
nesteenpoistoprosessin jalkeen metallit erotellaan toisistaan. Puolijohdemateriaalista kayte-
tdan 95 prosenttia paneelityypista riippuen ja prosessista jaava lasimurska voidaan kayttaa esi-
merkiksi uusien aurinkopaneelien valmistukseen kierrattamalla. (Rantaruoko T., 2022)

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden vaarallinen jite

Hankkeen vaaralliset jatteet kerataan erilleen ja kierrdtetdan asianmukaisesti. Oljyt, akut ja pat-
terit, jdahdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat ndihin aineisiin.

Sdhkénsiirron rakenteet

Voimajohdon tekninen kayttoika on jopa 60—80 vuotta. Voimajohto voidaan tdman jalkeen pe-
rusparantaa, mika lisda sen kayttoikaa noin 20—30 vuotta. Voimajohdon kaytya tarpeettomaksi
tai tultua elinkaarensa paahan, voimajohto puretaan. Suurin osa purettavasta materiaalista on
pylvaista ja johtimista syntyvaa metallijatetta, joka voidaan kierrattaa. Pylvasrakenteita puret-
taessa poistetaan myds maanalaiset perustuspilarit pelloilta ja pihoilta. Ne osat, mita ei voida
kierrattaa materiaalina, kdytetdan energiaksi.

4.9 Turvaetdisyydet
49.1 Tuulivoimaloiden turvaetaisyydet

Tuulivoimapuistoa tai yksittaisia voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata
liikkumista tuulivoimapuiston alueella seka rakennus- ja huoltotiest6lla joudutaan kuitenkin tur-
vallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston toiminta-aikana huoltotieverkosto on maan-
omistajien vapaasti kdytettavissa eika tuulivoimapuiston alueella liikkkumista rajoiteta.

Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Voimalan ja
yleisen tien valinen turvaetdisyys on vahintaan voimalan maksimikorkeus lisattyna maantien
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suoja-alue, joka on 20-30 metria (Liikenneviraston ohje 8/2012), eli Kairinevan ja Perdnevan
hankkeessa 320—-330 metriad. Voimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista
tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintdan
puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistoministeri, 2016), eli Kairinevan ja Pe-
ranevan hankkeessa 450 metria.

Liikenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakoisyys sille, ettd henkil66n osuu
voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 53 miljoonassa vuodessa henkil6lle, joka vuosittain
talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 50 metrin etaisyydella kdynnissa olevasta voimalasta
(Goransson, 2012). Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten 13-
hes olematon. Mahdollisena riskialueena voidaan laajimmillaan kdytannossa pitda etdisyytts,
joka saadaan laskemalla yhteen voimalan tornin korkeus ja roottorin halkaisija (Suomen Tuuli-
voimayhdistys ry 2023).

49.2 Aurinkovoimaloiden turvaetaisyydet

Aurinkovoima-alueille ei ole tarvetta maaritellad turvaetaisyyksia. Aurinkovoimaloiden alue kui-
tenkin aidataan ilkivallan ehkaisemiseksi ja henkiloturvallisuuden vuoksi, joka rajoittaa aurinko-
voimaloiden alueella liikkumista.

49.3 Voimajohdon turvaetadisyydet

Voimaloiden etdisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla
voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintdaan puolitoista kertaa voimalan mak-
simikorkeus (Ymparistoministerié 2016a).

Johtoaukealla tai sen laheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sah-
koturvallisuuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytélle tai kunnossa pysymiselle. Toi-
saalta voimajohtojen lahiympariston maankaytolle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eika joh-
toalueen ympdrille vaadita suoja-alueen jattamista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden
laheisyyteen ohjeistetaan Vaylaviraston ohjeissa. Voimajohtorakenteiden etaisyys tiesta riippuu
kyseessa olevan tien tieluokasta ja liikennemaarista.
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5 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset on koottu tau-
lukkoon 5-1. Taulukossa 5-2 on lisdksi esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittda YVA-selostus
ja yhteysviranomaisen siitda antama perusteltu paatelma.

Taulukko 5-1. Hankkeen edellyttidmdt suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat pdcitok-

set.

Suunnitelma/lupa

Maankayttéoikeudet ja -sopi-
mukset

Laki Viranomainen/toteuttaja

Hankevastaava

YVA-menettely

YVA-laki (252/2017)

Etelda-Pohjanmaan ELY-keskus

Osayleiskaava

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Kokkolan kaupunginval-
tuusto/Halsuan kunnanval-
tuusto

Rakennuslupa

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Kokkolan ja Halsuan rakennus-
valvontaviranomainen

Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Laki kiintedn omaisuuden ja erityisten
oikeuksien lunastuksesta (603/1977)

Maanmittauslaitos

Voimajohtoalueen lunastuslupa

Lunastuslaki (603/1997)

Valtioneuvosto

Sahkomarkkinalain mukainen
hankelupa

Sahkémarkkinalaki (588/2013)

Energiavirasto

Liittymissopimus sahkoverkkoon

Hankkeesta vastaava

Erikoiskuljetuslupa

Liilkenneministerion paatos erikoiskul-

Pirkanmaan ELY-keskus

jetuksista ja erikoiskuljetusajoneu-
voista (1715/92)
lImailulaki (864/2014)

Lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Tra-

ficom

Tuulivoimaloiden vaikutukset tutkaha-  Puolustusvoimien Padesikunta
vaintoihin ja Puolustusvoimien toimin-
taan. Hyvaksynta on edellytyksena

hankkeen toteuttamiselle.

Puolustusvoimien hyvaksynta

Maankayttooikeuksien ja -sopimuksien laadinta on hankevastaavan vastuulla. Hankkeesta vas-
taava on tehnyt kattavasti maanvuokrasopimuksia tuulivoimaloiden paikoista. Hankkeesta vas-
taava lunastaa johtoalueelle rajoitetun kayttooikeuden tai jarjestdd muuten johtoalueen hal-
linta- ja sopimusasiat. Mikali voimajohtoalueesta ja pylvaspaikoista ei padsta sopimuksiin maan-
omistajien kanssa, voidaan menetelld lunastuslain (603/1977) ja sahkémarkkinalain (386/1995)
mukaisin menettelyin. Tarvittaessa kunnan rakennusvalvonta voi ratkaista sahkdkaapelin sijoit-
tamisluvan maankaytt6- ja rakennuslain mukaisesti (MRL 132/1999 § 161).

YVA-menettelyssa selvitetdaan ja arvioidaan hankkeen mahdollisesti aiheuttamat ymparistévai-
kutukset. YVA-menettely on esitelty tarkemmin luvussa 2.

Osayleiskaava laaditaan maankaytto- ja rakennuslain 77a §:n tarkoittamana oikeusvaikuttei-
sena yleiskaavana, jota hankkeen toteuttaminen edellyttaa.

Rakennusluvat tarvitaan tuulivoimarakentamista varten, jotka myéntaa kunnan rakennusval-
vontaviranomainen.

Voimajohtoalueen tutkimislupaa varten tarvitaan voimajohtolain lunastuslupa (Lunastuslupa
(603/1997)). Voimajohtoalueen tutkimisluvan myontad Maanmittauslaitos. Voimajohtoalueen
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tutkimislupa mahdollistaa voimajohtoreitin maastotutkimuksen. Tutkimislain ehdoissa on maa-
ritelty tutkimuksen aikaisten vahinkojen korvausmenettely.

Voimajohtoalueen lunastuslupa (603/1977) tarvitaan voimajohtorakentamiseen tarvittavien
maa-alueiden lunastusta varten. Lunastuslupa-asian valmistelee tyo- ja elinkeinoministerio
(TEM) ja luvan myontaa valtioneuvosto.

Sahkomarkkinalain mukainen hankelupa tarvitaan, mikali hankkeessa rakennetaan vahintaan
110 kilovoltin voimajohto. Sahkénmarkkinalain (588/2013) 14 §:n mukainen hankelupa pyyde-
tdan Energiavirastolta.

Liittymissopimus sahkéverkkoon mahdollistaa sahkon siirtamisen kantaverkkoon. Liittymisso-
pimuksen hoitaa hankevastaava.

Erikoiskuljetuslupaa edellytetdaan kuljetettavien tuulivoimarakenteiden ylittdessa normaalilii-
kenteelle sallitut mittarajat. Erikoiskuljetuslupien myontdja on Pirkanmaan ELY-keskus. Raskaan
liilkenteen kuljetuksia varten voi hakea ennakkopaatoksen Pirkanmaan ELY-keskuksen kuljetus-
lupayksikolta.

Lentoestelupa tarvitaan yleensa tuulivoimalan rakentamista varten. Pdasaantoisesti kaikki yli 30
metrid korkeat rakennelmat Iahelld lentoasemia tai yli 60 metria korkeat rakennelmat kaikkialla
Suomessa tarvitsevat lentoesteluvan. Luvan tarve madritellddn tarkemmin ilmailulaissa
(864/2014).

Puolustusvoimien hyvaksynta on edellytyksena tuulivoimahankkeen toteuttamiselle.

Taulukko 5-2. Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa Viranomainen/toteuttaja

Ympadristolupa Ymparistonsuojelulaki (527/2014) Kokkolan/Halsuan ympariston-suojelu-
viranomainen

Vesilain mukainen lupa Vesilaki (587/2011) Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovi-
rasto

Luonnonsuojelulain poikkeamis-  Luonnonsuojelulain (1096/1996) Eteld-Pohjanmaa ELY-keskus

lupa rauhoitetut lajit 42 § sekd EU:n

Luontodirektiivin (92/43/ETY) 16 (1)
artikla ja liite IV (LSL 49 §)

Liittymalupa maantiehen Laki liikennejdrjestelmasta ja maan- Pirkanmaan ELY-keskus
teists (503/2005)

Tyolupa tiealueella tydskente- Laki liikennejdrjestelmasta ja maan- Pirkanmaan ELY-keskus
lyyn teista (503/2005)
Lupa kaapeleiden ja johtojen si-  Laki liikennejarjestelmastd ja maan- Pirkanmaan ELY-keskus

joittamiseen yleiselle tiealueelle  teista (503/2005)

Muinaismuistolain kajoamislupa  Muinaismuistolaki (295/1963) 11 § Museovirasto
ja13§
Ilmoitus Natura-alueisiin vaikut-  Luonnonsuojelulaki (9/2023) limoitus Natura-alueisiin vaikuttavista
tavista toimenpiteista toimenpiteista
Maa-aineslupa Maa-aineslaki (555/1981) Kokkolan/Halsuan ymparistén-suojelu-

viranomainen

Suunnittelulupa Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, Lii-
kenne ja infrastruktuuri -vastuualue
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Suunnitelma/lupa Laki Viranomainen/toteuttaja

Ty6lupa tiealueella tyoskente- Pirkanmaan ELY-keskus

lyyn

Tasoristeyslupa Ratalaki (567/2016) Vaylavirasto

Betoniaseman rekisterdinti Valtioneuvoston asetus 858/2018 Kokkolan/Halsuan ympariston-suojelu-

viranomainen

Ymparist6lupaa voidaan edellyttda tuulivoimarakentamisessa, mikali siitd saattaa ymparistossa
aiheutua erdistd naapuruussuhteista annetun lain (26/1920) 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua
kohtuutonta rasitusta. Edelld mainittua kohtuutonta rasitusta voi syntya esimerkiksi kaynti-
danesta (melu) ja lapojen pyorimisen seurauksena syntyvasta valkkeesta (valo). Ymparistolupa-
asioita hoitaa kunnan ymparistonsuojeluviranomainen. Ymparistoluvassa voidaan antaa maa-
rayksid toiminnan haitallisten ymparistovaikutusten vahentamiseksi ja seuraamiseksi.

Vesilain mukaista lupaa (587/2011) edellytetaan, mikali tuulivoimarakentaminen saattaa ai-
heuttaa vaikutuksia vesistéon. Tarvittaessa vesilain mukaista lupaa haetaan Lansi- ja Sisd-Suo-
men aluehallintovirastolta.

Luonnonsuojelulain poikkeamislupaa edellytetdan, mikali tuulivoimarakentamisessa ja toimin-
nassa ei voida noudattaa luonnonsuojelulain mukaisia maaradyksia. Keskeisimpia tuulivoima-
hankkeeseen liittyvia poikkeamislupia ovat luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaarayksista
poikkeaminen, luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeaminen, erityisesti suojeltavan lajin esiin-
tymispaikan heikentamis- ja havittamiskiellosta poikkeaminen, lajien rauhoitussadannoksista
poikkeaminen seka luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien lisddntymis- ja levdahdyspaikkojen havit-
tdmis- ja heikentamiskiellosta poikkeaminen. Tarvittaessa luonnonsuojelulain poikkeamislupaa
haetaan Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukselta.

Liittymalupa maantiehen tarvitaan, mikali hanke edellyttaa uusien yksityisteiden rakentamista
maanteille tai nykyisten yksityisteiden siirtdmistd, laajentamista tai kayttotarkoituksen muutta-
mista, tarvitaan Maantielain (503/2005) 47 §:n mukainen liittymalupa. Liittymaluvan myontaa
Pirkanmaan ELY-keskus.

Tyolupa tiealueella tyéskentelyyn on oltava, mikali tyd kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tie-
alueella tai edellyttaa liikenteen ohjausta ja varoittamista liikennemerkein. Ty6luvan tiealueella
tyoskentelyyn myontaa Pirkanmaan ELY-keskus.

Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle tiealueelle tarvitaan, mikali voimajohto
tai kaapeli sijoitetaan maantien tiealueen ulkopuolelle suoja- tai nakemaalueelle. Sijoitusluvat
kasitellaan keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskuksessa.

Muinaismuistolain kajoamislupaa edellytetdaan, mikali muinaisjadannos tuottaa merkitykseensa
nihden kohtuutonta haittaa. Kiintedt muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain (295/1963) no-
jalla rauhoitettuja ilman erillista paatdsta. Muinaismuistolain kajoamisluvan myéntaa Museovi-
rasto. Lupahakemuksessa on esitettava lupaharkinnan kannalta tarpeellinen ja riittava selvitys.

limoitus Natura-alueisiin vaikuttavista toimenpiteista tulee tehda toimenpiteests, joka saattaa
heikentda Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen luonnonarvoja. Luvan myontaa Etela-Poh-
janmaan ELY-keskus.

Maa-aineslupa vaaditaan, kun otetaan maa-aineksia muuhun kuin omaan kotitarvekayttoon.
Maa-aineslupa on maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa, jota haetaan kunnasta. My6s val-
tioneuvoston asetus ottamisesta (926/2005) sditelee maa-ainesten ottotoimintaa. Tuulivoima-
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alueen infrastruktuurin rakentamiseen eli erityisesti tiestoon ja tuulivoimalan rakennuspaikkoi-
hin tarvitaan huomattavia maaria kiviainesta, samoin voimalaperustusten betonin valmistami-
seen.

Suunnittelulupa vaaditaan, jos mikali hankkeen toteuttaminen vaatii toimenpiteitd maantien
tiealueelle. Talldin ndiden toimenpiteiden suunnitteluun tulee hakea suunnittelulupa alueellisen
ELY-keskuksen Liikenne ja infrastruktuuri -vastuualueelta.

Tyo6lupa tiealueella ty6éskentelyyn tarvitaan, jos tyo kohdistuu maantiehen tai tapahtuu
tiealueella tai edellyttaa liikenteen ohjausta ja varoittamista liikkennemerkein. Lipa tarvitaan
lisdksi, jos rakenteita, rakennelmia tai laitteita sijoitetaan tiealueelle. Lisdksi kertaluontoiset
tyot, kuten erikoiskuljetusten vaatimat koneelliset muutostyot tai kaapelien ja
kunnallisteknisten laitteiden kunnossapitoon liittyvat tyot, vaativat tyoluvan. Luvan myontaa
Pirkanmaan ELY-keskus.

Tasoristeyslupa tarvitaan, jos tasoristeyksen kaytto lisdantyy tuulivoimaloiden rakentamisaikai-
sen liikenteen johdosta merkittavasti tai sen kdyttotarkoitus muuttuu, on tienpitdjan haettava
lisddntyvaan tai muuttuvaan kayttoon oikeuttava Vaylaviraston lupa. Vaylavirasto voi liittaa lu-
papaatokseen tasoristeyksen rakentamista, uudenlaista kayttod, kunnossapitoa ja poistamista
seka tasoristeykseen liittyvaa tietd koskevia ehtoja. Raskaat erikoiskuljetukset saattavat edellyt-
tad myos tasoristeyskansien vahvistamista ja leventamista. Tall6in tuulivoimalahankkeen on so-
vittava erikseen rautatiealueella tyoskentelysta ja tasoristeykseen mahdollisesti kohdistuvista
toista Vaylaviraston kanssa

Betoniaseman rekisterointi vaaditaan, jos hankealueella on vahintadn kahden kuukauden ajan
tiettyyn paikkaan sijoitettu kiinted betoniasema. Lahtokohtaisesti betoniasemat toimivat
rekisterdinti-ilmoituksen nojalla, jos toimintaan ei erityisestda syysta tarvita ymparistolupaa.
Rekisterdinti-ilmoitus ~ tehddaan  kunnan  ymparistosnsuojeluviranomaiselle. Kunnan
ymparistdnsuojeluviranomainen valvoo toimintaa ja varmistaa, ettd toiminnassa noudatetaan
toimialakohtaisen asetuksen vaatimuksia.
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6 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI TASSA HANKKEESSA
6.1 Arvioitavat ymparistévaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistovaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia
ja valillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ymparistén laatuun ja ti-
laan, maankayttéon ja luonnonvaroihin sekd nadiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen edelld mainittuja vaikutuksia ko-
konaisvaltaisesti YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmassa laajuudessa (kuva 6.1).

Hankkeen valittomat ja valilliset
vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
maisemaan,
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

Maahan,
maaperaan, vesiin,
ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen seka
elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Ihmisen terveyteen, Luonnonvarojen

hyédyntamiseen

elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Keskindiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 6.1. Hankkeessa selvitettdvdt vilittomdt ja vililliset vaikutukset YVA-lain ja -asetuksen
mukaisesti.

Ymparistovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympariston tilassa.
Muutos arvioidaan suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (mydnteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusas-
teen perusteella. Vaikutus voi olla tyypiltdadn valiton, valillinen tai kumulatiivinen. Valittomat vai-
kutukset syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuo-
rovaikutuksesta. Valilliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen valittomista vaikutuksista. Palau-
tuvuusaste kertoo kohteen kyvystd palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muutoksen
vaikutuksen alaiseksi.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyy-
pilliset vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetdaan erityistda huomiota. Edella
esitetyt paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.

6.2 Tuulivoimaloiden, sahkénsiirron ja aurinkovoiman tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistu-
vat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myds tuulivoi-
maloiden kayntidani seka roottorin pydrimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnon-
ymparistoon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittdvimmat huomioon
otettavat vaikutukset kohdistuvat yleensa linnustoon.
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Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentami-
sen aikaisiin vaikutuksiin, kdyton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytosta poistamisen aikaisiin vaiku-
tuksiin (kuva 6.2). Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat
paaasiallisesti tieston ja tuulivoimala-alueiden rakentamisen vaatimista kasvillisuuden poistosta,
rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista seka tydmaakoneiden aanista. Tuuli-
voimapuiston kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat padasiassa maisemaan ja linnustoon. Kay-
ton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin,
mutta ne ovat lievempia. Kaytdn lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne ai-
heutuvat paaosin tydmaakoneiden danista ja likkenteesta.

Sahkoénsiirron tyypillisia ymparistovaikutuksia ovat vaikutukset maankayttoon, sahkonsiirtorei-
tin luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia ilmajohdoilla toteu-
tettavissa sahkonsiirtohankkeissa ja maakaapeleilla toteutettavissa sdahkonsiirtohankkeissa.
Maakaapeleilla toteutettavassa hankkeessa vaikutuksia aiheutuu |dhinna kaapelin asennusvai-
heessa ja ilmajohdoilla toteutettavissa hankkeissa koko ilmajohdon elinkaaren ajan. Arviointi-
tyon perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tassa
ohjelmassa arvioidusta.

Aurinkovoimaloiden merkittavimmat ymparistovaikutukset kohdistuvat laajemmin maisemaan
ja paikallisesti luonnonymparistoon, pesimalinnustoon ja pieneldimistdoon. Lisaksi teollisen mit-
takaavan aurinkoenergian tuotantoalueen keskeisempia selvitettavia ymparistévaikutuksia ovat
vaikutukset maankdytt66n, maaperaan ja vesistoihin sekad ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Rakenta
Kaytto
poisto
Kuva 6.2. Vaikutusten kesto hankkeen elinkaaren aikana (kuva ei ole mittakaavassa).

Tassd YVA-menettelyssa arviointi on tehty tuulivoimapuistolle sekd sen vaatimille rakenteille,
sahkonsiirrolle sekd aurinkovoimalle. Ymparistovaikutusten arviointia varten on laadittu selvi-
tyksid olemassa olevien selvitysten lisdksi ja taydennykseksi. Selvitystarpeet maariteltiin YVA-
ohjelmavaiheessa suhteutettuna hankealueen ennakoituihin ja ennalta tunnettuihin luonnon-
oloihin seka siihen, millaisia tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistévaikutukset ovat. Lisdksi
selvityksia laadittaessa on otettu huomioon YVA-menettelya varten perustetun seurantaryhman
antaman huomiot ja kommentit. Arviointityota tukevat maastotyot, kyselyt ja haastattelut on
tehty vuoden 2022 aikana.

Ymparistovaikutusten arviointi on toteutettu tavalla, jossa kuvataan ymparistovaikutuksen ilme-
neminen ja kohteen herkkyys seka arvioidaan muutoksen suuruutta verrattuna nykytilaan. Vai-
kutusten arviointi perustuu olemassa olevaan tietoon ympariston nykytilasta, hankealueella teh-
tyihin selvityksiin sekd mallinnuksiin.

YVA-ohjelmavaiheessa arvioitiin, ettd keskeisimpia vaikutustyyppeja taman hankkeen ymparis-
tovaikutusten kannalta ovat vaikutukset maankayttodon, maisemaan ja merkittaviin maisema-
alueisiin, vaikutukset muinaismuistoihin ja alueen kulttuurihistoriaan, vaikutukset rakennus-
paikkojen luonnonymparistoon ja lahialueiden Natura-alueiden suojeluarvioihin, vaikutukset
pesima- ja muuttolinnustoon, vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen seka
yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, mukaan lukien sahkonsiirto.

FCG Finnish Consulting Group Oy 107



KAIRINEVAN JA PERANEVAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTO Vapo Terra Oy
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Ympadristovaikutusten arviointityon perusteella hankkeen keskeisimmat vaikutukset kohdistu-
vat:

e ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

e metsastykseen ja virkistyskayttoon

e maisemaan

e linnustoon

e melun ja varjon muodostumiseen

e rakennuspaikkojen ja lahiympariston luontoon

Vaikutusten arvioinnissa on arvioitu kaikkia YVA-ohjelmavaiheessa lueteltuja tekijoita seka
hankkeen erilaisia turvallisuustekijoita (mm. liikenne, tutka- ja viestiyhteydet, lentoliikenne,
puolustusvoimien toiminta). Hankkeen luonteesta ja sijainnista johtuen vdhemmalle huomiolle
on voitu jattda hankkeen vaikutukset maaperaan ja haitallisiin ilmastopaastoihin. Hankkeen to-
teuttamisen perusajatuksena on osaltaan parantaa ilmastoa ja ilmanlaatua lisdamalla uusiutu-
van energian tuotantoa ja vahentamalla siten hiilidioksidipaastoja.

6.3 Laaditut selvitykset

YVA-menettelyn yhteydessa laaditut selvitykset, mallinnukset ja kyselyt on listattu alla. Suluissa
on mainittu maastotydpaivien maara. Tehtyjen luontoselvitysten menetelmat on kuvattu tar-
kemmin luvuissa 12, 13, 14 ja 15. Melu- ja vdalkemallinnusten menetelmat on kuvattu kappaleissa
16.2 ja 16.3. Asukaskyselyn toteutus on kuvattu kappaleessa 16.1.

e Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi tuulipuiston alueella ja sahkonsiirron reiteilla
(6 pv)

e Liito-oravainventointi tuulipuiston alueella ja séhkdnsiirron reiteilld seka viitasammak-
koinventointi tuulipuiston alueelle (4 pv)

e Lintujen kevat- ja syysmuuttoselvitykset (kevat 8 pv ja syksy 8 pv)

e Pesimalinnustoinventointi tuulipuiston alueella (6 pv)

e Metsdkanalintujen soidinpaikkainventointi tuulipuiston alueella (6 pv)

e Polléinventointi tuulipuiston alueella (4 yota)

e Péivapetolintujen tarkkailu tuulipuiston alueella (14 pv)

e Maakotkatarkkailu Kokkola-Toholampi-Halsua tuulipuistojen alueen yhteisvaikutusar-
viointi (8 pv)

e Lepakkoselvitys tuulipuiston alueella (6 yota)

e Muun arvolajiston esiintymispotentiaali arvioidaan muiden luontoselvitysten aikana
tuulipuiston alueella ja séhkonsiirron reiteilla

e Luonnonsuojelulain 65-66 § mukainen Natura-2000 arviointi (Kotkanneva ja Pikku-Kop-
pelon metsat (FI1000034) ja Pilvineva (FI1001001))

e Metsapeuraselvitys

e Maakotkan térmaysriskimallinnus

e Maisema-asiantuntijan maastotarkastelut (2 pv)

e Nadkemaalueanalyysi ja havainnekuvat

e Melu- ja vdlkemallinnus (AFRY Finland Oy)

e Asukaskysely

e Metsastajdhaastattelut

e Arkeologinen inventointi tuulipuiston alueelle seka sahkonsiirron reiteilld (Heilu Oy)
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6.4

Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistévaikutusten voi-
daan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi,
ettei merkityksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset ra-
joittuvat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levit-
taytyvat hyvin laajalle alueelle, erityisesti vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa (taulukko 6-1) esitetdan hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyy-
peittdin. Vaikutusalueiden laajuus on madaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella.
Etdisyysvyohykkeet hankealueen ymparistossa on esitetty kuvassa 6.3.

Taulukko 6-1. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittdin.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Yhdyskuntarakenne ja
maankaytto

Maisema ja
kulttuurihistorialliset
kohteet

Muinaisjaannokset

Luonto

Linnusto

Eldaimisto

Melu, varjostus, vilkkumi-
nen

Liikenne/lentoliikenne

Ihmisten elinolot ja viih-
tyvyys, elinkeinot

IImasto

Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuuli- ja aurinkovoimapuistoalue lahiymparistdineen
(noin viisi kilometrid) sekd voimajohdon lahiymparisté (noin 300 metrid). Huomiota
kiinnitetddan hankkeen soveltuvuuteen hankealueelle seka toteuttamisen aiheuttamiin
muutoksiin alueen nykyiseen maankayttoon verrattuna. Erityistda huomiota kiinnite-
taan hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maankayttorajoituksiin hankealueella ja
sen lahiymparistossa.

Tarkastelu keskittyy maisemalliselle lahi- ja valialueelle eli 0-14 kilometrin etdisyydelle
tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset myos kaukoalueella eli 14—
30 kilometria tuulivoimaloista. Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin arvioidaan
alueelta, johon voi kohdistua rakentamistoimenpiteita (perustukset, tiestd, kaape-
lointi) tai merkittdavaa maisemakuvan muutosta. Sahkonsiirron osalta maisemavaiku-
tuksia arvioidaan teoreettisen nikyvyyden etdisyydella (noin 2—3 kilometrid). Aurinko-
voimaloiden maisemavaikutukset ulottuvat sille etdisyydelle, mille voimaloita voidaan
maastossa havaita.

Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston alueella seka tarpeen mukaan sahkon-
siirtoreiteilla.

Tuulivoimaloiden ja aurinkoenergian tuotantoalueiden rakennuspaikat ja niiden |-
hiymparistd, sdhkonsiirron alueet. Hankealueelta tunnistetut arvokkaat luontokohteet
ja niiden ekologisten olosuhteiden sdilyminen. Valuma-alueiden alapuoliset vesisto-
osat.

Tuulivoimapuiston alue, ldhialueen linnustollisesti merkittavat kohteet ja muuttoreitit.
Mahdollinen vaikutusalue voi olla hyvinkin laaja.

Tuulivoimapuiston alue ja sahkonsiirtoreitti, eldinten elinymparistot.

Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 0-3 kilometrin sateella tuulivoimapuistosta.

Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Lentoasemat ja -pai-
kat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimapuisto sijoittuu. Sahkonsiirtoreitin
kanssa mahdollisesti risteavat yleiset tiet.

Vaikutuskohtainen arviointi, yleispiirteisesti noin 20 kilometrin ja tarkemmin noin 5 ki-
lometrin sateella.

Viime kadessa globaali, arvioinnissa huomioidaan kuitenkin maakunnalliset, alueelliset
ja paikalliset ilmastotavoitteet.
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Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Ajallinen vaikutus Hankkeen koko elinkaari.

Yhteisvaikutukset Hankkeen vaikutuksia yhdessd muiden seudun tuulivoimahankkeiden ja mahdollisten
muiden hankkeiden kanssa tarkastellaan vaikutustyypeittdin niiden edellyttamassa
laajuudessa.
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Kuva 6.3. Etdisyysvyohykkeet 2—30 km suunnitelluista tuulivoimaloista.
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6.5 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron ymparistévaikutusten arviointi perustuu vaikutuskohteiden
herkkyyden/arvon, vaikutusten suuruusluokan ja naistd seuraavan vaikutusten merkittavyyden
jarjestelmalliseen tarkasteluun (kuva 6.4) Imperia-hankkeessa®! kehiteltyja menetelmia kayt-
taen. Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia suh-
teessa ympariston nykytilaan. Edella mainittujen tekijoiden arviointimenetelmat on kuvattu seu-
raavassa.

Lainsdadanndllinen

ohjaus

Yhteiskunnallinen V:'kl:(tkUSkOhteen
merkitys erkkyys/arvo
P
+

Alttius muutoksille
Vaikutuksen
merkittavyys

Voimakkuus ja suunta
Alueellinen laajuus Muutoksen suuruus
Ajallinen kesto

Kuva 6.4. Vaikutusten merkittédvyyden johtaminen osatekijéistdi.
6.5.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella maari-
tellyn hairioherkkyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmiste-
taan, etta kunkin vaikutuskohteen arvosta saadaan riittava kuva. Herkkyystasoa maaritettdessa
otetaan huomioon kohteen poliittinen ja lainsdadannéllinen, ymparistollinen, sosiaalinen ja so-
sioekonominen tausta seuraavassa kuvassa (kuva 6.5) esitettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittdmisessa kdytetdan useita kriteereja kuten esimerkiksi
kohteen suojelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallit-
seviin kdytontoihin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ympa-
ristostandardeihin, muutosten sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luon-

1 EU:n Life+-hanke “Monitavoitearvioinnin kdytdnnét ja tybkalut ympdristovaikutusten arvioinnin laadun ja vaikuttavuuden paran-
tamisessa (IMPERIA)”. <imperia.jyu.fi.>
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nontilaisuus, haavoittuvuus sekd arvo muille resursseille tai vaikutuskohteille. Tassa ymparisto-
vaikutusten arvioinnissa kohteen arvon ja herkkyyden maarittdmisessa kadytetyt kriteerit on esi-
tetty liitteessa 1.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimapuistohankkeen ymparistovaikutusten arvi-
oinnissa neljaan luokkaan 1) vdhainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittain suuri.

I
Erittdin suuri + I
Lainsdddédnndllinen Ympéristollinen Sosiaalinen tausta Sosio-ekonominen .
tausta tausta tausta

Suuri +
Taloudellinen
arvo

Lainsdddanndl- Kohtalainen +

: Luokittel Viihtyi
linen status e lintyisyysarvo

Vahainen +

Ohje- ja raja-

Harvinaisuus

Virkistysarvo

Ei vaikutusta

arvot
vahdinen -
Sopeutuvuus ja Tarkeys
palautuvuus intressitaholle Kohtalainen -
Suuri -

Erittdin suuri -

Kuva 6.5. Periaate vaikutuksen herkkyyden/arvon arvioimiseksi.
6.5.2 Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus maaritetdan 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimak-
kuuden perusteella. Muutos voi olla maantieteelliseltd laajuudeltaan paikallinen, alueellinen,
kansallinen tai rajat ylittdva. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla valiaikainen, lyhytaikainen,
pitkdaikainen tai pysyva (kuva 6.6).

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetel-
milld, jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. My6s muutoksen suuruuden kriteerit ku-
vataan kullekin vaikutukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) viahainen, 2) kohtalai-
nen, 3) suuri tai 4) erittdin suuri ja suunnaltaan kielteinen tai myonteinen. Tassd ympaéristovai-
kutusten arvioinnissa muutoksen suuruusluokan maarittamisessa kdytetyt kriteerit on esitetty
liitteessa 1.
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Maantle’teelllnen Ajallinen kesto
laajuus

Suuri +
Paikallinen Tilapdinen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihdinen +
Ei vaikutusta
Kansallinen Pitkaaikainen Suuri
Vdhdinen -
Kansainvdlinen Pysyva
Kohtalainen -
Suuri -

Kuva 6.6. Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.
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Muutoksen suuruusluokkaa maarittavien muuttujien arvioimisessa kaytetdan seuraavia mene-
telmia:

e Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuuden
maaritys mallinnustekniikoilla, esim. melun ja vdlkkeen levidamismallinnus ja ndkyma-
aluemallinnus

e Vaikutuskohteiden ja -alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla
e Tilastotieteellinen arviointi, esim. lintujen térmaysriskin arviointi

e Vaikutuskohteiden hairioherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten
hyodyntaminen

e Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatydskentely, asukaskysely ja
haastattelut, yleisotilaisuudet) hyddyntaminen

e YVA-tyoryhman aiempi kokemus

6.5.3 Vaikutusten merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys luokitellaan tdssa arvioinnissa asteikolla: 1) merkitykseton, 2) vahai-
nen, 3) kohtalainen, 4) suuri, ja 5) erittadin suuri (Taulukko 6-2). Merkittavyys voi olla mydnteinen
tai kielteinen. Vaikutuksen merkittavyys maaritetaan ristiintaulukoimalla vaikutuksen suuruus ja
suunta seka vaikutuskohteen herkkyys (Taulukko 6-3).

Vaikutuksen merkittdvyys on arvioitu ilman haitallisten vaikutusten lieventamistoimenpiteita.
Lieventamistoimenpiteitd on arvioitu erikseen kunkin luvun lopussa.

Taulukko 6-2. Vaikutuksen merkittévyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittavyys

Merkitykseton, Merkityksetén, | Vaikutukset eivat erotu ympdristollisen ja sosiaalisen/sosioekonomisen
ei vaikutusta ei vaikutusta muutoksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.
Vahainen Vahainen Vahaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvoltaan/herk-
+ - kyydeltaan vahaisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/resursseihin. Koh-
talaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat vdhdisen ar-
von/herkkyyden vaikutuskohteisiin/resursseihin.
Kohtalainen Kohtalainen Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vahaisia kohdistuessaan vaiku-
T+ . tuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai kohtalaisia
kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on
kohtalainen, tai suuria kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin,
joiden arvo/herkkyys on kohtalainen.
Suuri Suuri Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan suuria ja
+ 4+ - kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on koh-
talainen, tai kohtalaisia ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joi-
den arvo/herkkyys on suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat suuruusluokal-
taan suuria.

Erittdin suuri

Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan erittdin
suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys
on suuri tai erittdin suuri, tai suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/re-
sursseihin, joiden arvo/herkkyys on erittéin suuri. / Positiiviset vaikutukset
ovat suuruusluokaltaan erittdin suuria.
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Taulukko 6-3. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu ristiintaulukoimalla vaikutuskohteen herk-
kyys ja muutoksen suuruus.

Muutoksen suuruus
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6.6 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetdaan ns. erittelevdd menetelmas, jossa korostetaan
eri arvolahtokohdista lahtevda paatoksentekoa. Vaihtoehtojen sisdisia, erityyppisten vaikutus-
ten keskinaisia merkittavyysvertailuja ei tehda, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun
vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa lilan arvoperusteinen, eika ole positivistisin menetelmin
maadritettavissa. Talloin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla vertailemaan mai-
semahaittaan.

Menetelmalla voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistolliseen toteuttamiskelpoisuuteen,
mutta menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paatoksen parhaasta vaihtoehdosta
tekevat ko. hankkeen paatéksentekijat. Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen valilla koo-
taan taulukoksi vaihtoehtojen keskindisen vertailun helpottamiseksi.

6.7 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Suunnittelun lahtokohtana on ymparistollisesti parhaiden kdytantdjen periaatteen soveltami-
nen. Ympadristévaikutusten arvioinnin aikana etsitddn mahdollisuuksia vahentda hankkeesta ai-
heutuvia merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittya esimer-
kiksi tuulivoimalaitosten sijoitteluun tai niissa kdytettavaan tekniikkaan seka sahkonsiirron lin-
jauksiin. Mahdolliset haittojen vdahentdmis- ja lieventamistoimet esitetddn arviointiselostuk-
sessa jokaisessa vaikutusten arviointiluvussa erikseen. Yksityiskohtaisemmat tekniset ratkaisut
selvitetdadan ympadristovaikutusten arvioinnin aikana tapahtuvassa jatkosuunnittelussa.
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6.8 Arvioinnin todenndkoéiset epavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia.
Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Saatavilla olevien tai muodos-
tettavien lahtotietojen tarkkuus vaihtelee.

Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epavarmuuksia. Arvioinnissa
kaytetyt ja tehdyt oletukset sekd epavarmuustekijoiden olemassaolo ja niiden vaikutus arvioin-
nin lopputulokseen tuodaan esille ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa jokaisessa vaiku-
tusten arviointiluvussa erikseen seka erillisselvitysraporteissa.

6.9 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelmaehdotus hankkeen vaikutusten seu-
raamiseksi. Seurantaohjelma tehddan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perus-
teella. Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan
mahdolliset ennakoimattomat, merkittavat haitalliset seuraukset, minka perusteella voidaan
kaynnistaa toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi.
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7 VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN, MAANKAYTTOON JA ASUTUK-
SEEN

7.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittdmat vaikutukset maankdyttéon ilmenevat tuuli- aurinkovoimapuiston fyysi-
sessa ymparistossa. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat metsa-
talousalueesta ja turvetuotantoalueesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimala-
paikkojen, teiden ja kaapelikaivantojen my6ta. Voimajohdon johtoalueella rajoitetaan puuston
kasvua.

Tuulivoimalat rajoittavat muuta maankayttda vain valittomassa lahiymparistossaan. Muualla
tuulivoimapuiston alueella maankayttd jatkuu entiselldan. Tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan,
joten alueella liikkkuminen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennettava tiesto voi
my0s parantaa alueella liikkkumista ja edesauttaa metsadtalouden harjoittamista, sekd metsas-
tysta alueella. Sahkonsiirtoreitti rajoittaa uutta rakentamista johtoalueella, johon siséltyy raken-
nusrajoitusalue.

Vilillisia vaikutuksia seka tuuli- ja aurinkovoima-alueella ettd sen lahiymparistdssa voi aiheutua
tuulivoimaloiden toiminnan aikaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta,
jotka voivat rajoittaa tiettyjen maankdyttomuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoi-
mapuiston valittdmassa ymparistdssa. Voimajohto voi rajoittaa yhdyskuntarakenteen laaje-
nemissuuntaa. Vaikutuksia nykyisen asutuksen asumisviihtyvyyteen kasitelldadn maisemavaiku-
tusten ja ihmisvaikutusten arvioinnin yhteydessa luvuissa 8 ja 17.

Aurinkovoimaloiden valittomat vaikutukset maankayttoon ilmenevat samalla tavoin kuin tuuli-
voimaloidenkin vaikutukset, paitsi aurinkovoimaloiden alue tyypillisesti aidataan ilkivallan eh-
kaisemiseksi ja henkiléturvallisuuden vuoksi, mikali sielld voi esiintya hengenvaarallisia jannit-
teitd. Tama rajoittaa aurinkovoimaloiden alueella liikkumista.

7.2 Vaikutusalue

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston maankayttoa rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia
ja kohdistuvat lahinna rakennuspaikkoihin ja niiden valittémaan laheisyyteen. Esimerkiksi maa-
ja metsataloutta ja turvetuotantoa voidaan hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisallakin. Valilli-
set vaikutukset (melu-, varjostus- ja maisemavaikutukset) rajoittavat maankayttod huomatta-
vasti laajemmin. Esimerkiksi tuulivoimaloiden 40 desibelin melualueelle ei ole mahdollista sijoit-
taa asuinrakentamista kuin osoittamalla erikseen, ettd melun ohjearvot ja maaraykset tayttyvat.
Kunta voi halutessaan my06s estda asuin- ja lomarakentamisen naille alueille. Voimajohtoreitin
maankdyttda rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja rajoittuvat johdon valitto-
maan ldheisyyteen.

7.3 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty voimassa ja vireilld olevia maankayton suunnitelmia (maa-
kuntakaavat, yleis- ja asemakaavat, muut maankayton suunnitelmat) seka niihin liittyvida ympa-
ristoselvityksia, valo- ja ilmakuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja nakyvyysmallinnuksia,
karttatarkasteluja seka YVA—ohjelmasta saatua palautetta. Lisdaksi on haastateltu paikallisia
maankaytdn suunnittelijoita. Kaavamerkintdjen sisaltd on kuvailtu tarkemmin arvioitavan tuuli-
voimapuiston ja sahkdnsiirron alueilla.
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Hankkeesta aiheutuvat maankdyton rajoitukset sekd mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunni-
tellun maankayton kesken on kuvailtu. Vaikutukset hankealueella ja sen |dhiymparistossa on tar-
kasteltu vaikutusalueen osalta. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on kiinnitetty huomiota
hankealueella olevien maankdyttdmuotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Lisaksi on tarkasteltu hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon kohdistamia vaiku-
tuksia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkdyton tavoitteiden toteutumisen kannalta.
Hankkeen vaikutukset maankayttdoon ja rakennettuun ymparistdon on arvioinut asiantuntija-ar-
viona FCG Finnish Consulting Group Oy:stda maisema-arkkitehti, Rl yhdyskuntatekniikka Marjo
Kirillow ja maankaytdn suunnittelija, Insind6ri (AMK) Eija Piippo.

74 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Kaavoituksen herkkyyttd muutoksille on arvioitu alueen kaavoitustilanteeseen perustuen. Arvi-
oinnissa on huomioitu, miten olemassa oleva kaavoitus tukee suunniteltua toimintaa ja onko
vaikutusalue kaavoitustilanteensa vuoksi herkkda suunnitellun toiminnan kaavoittamiselle. Vai-
kutuskohteen herkkyys maankayttoon kohdistuville vaikutuksille maaraytyy kohteen ja sitd ym-
paroivien alueiden nykyisen maankayton perusteella. Herkkid muutokselle ovat mm. alueet,
joilla tai joiden lahiymparistossa sijaitsee arvokkaita luonto- tai maisemakohteita, asumista tai
virkistyskayttoa.

Muutoksen suuruusluokka maaraytyy perustuen kaavamuutoksen suuruuteen ja siihen, kuinka
laajalla alueella kaavamuutos joudutaan tekemaan. Arvioitaessa hankkeen maankayttévaikutus-
ten suuruutta on hankesuunnitelmia verrattu maankayton nykytilaan. Muutoksen suuruus maa-
ritelldaan maankayton muutoksissa muutoksen laadun, laajuuden ja palautuvuuden perusteella.

Maankayttovaikutusten seka kaavoitusvaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan ar-
vioinnissa kdytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1.

7.5 Nykytila
7.5.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alueen yleiskuvaus

Hankealue (Kuva 7.1) sijaitsee Halsuan kunnan ja Kokkolan kaupungin rajalla Venetjoen tekojar-
ven luoteispuolella. Halsuan keskusta sijaitsee noin kuusi kilometria hankealueesta eteldan, ja
Kokkolan keskusta sijaitsee hankealueen luoteispuolella noin 56 kilometrin etdisyydellda. Vetelin
keskustaan on matkaa noin 17 kilometria, Kaustiselle noin 20 kilometrid, Toholammille noin 22
kilometrid ja Lestijarvelle noin 23 kilometrid. Hankealueen pinta-ala on noin 2 260 hehtaaria,
josta noin 1 438 hehtaaria sijoittuu Halsualle ja 822 hehtaaria Kokkolaan. (Kuva 7.2)
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Kuva 7.1. Hankealueen ja vaihtoehtoisten sdhkénsiirtoreittien sijainti.

Hankealue ei sijoitu maakuntakaavaan merkitylle tuulivoimaloiden alueelle, vaan se sijaitsee
padosin maakuntakaavaan merkitylla turvetuotantoalueella. Kairinevan ja Peranevan alue on
laajalti entista turvepohjaista ja rameistd seutua, joka on vahvasti ojitettu, ja alueella on myos
runsaasti kdytosta poistunutta ja poistuvaa turvetuotantoa. Hankealueella on turvetuotantoa
varten rakennettuja teitd seka metsdautotiestod. Osa hankealueesta on metsatalouskaytdssa.

FCG Finnish Consulting Group Oy 119




KAIRINEVAN JA PERANEVAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTO Vapo Terra Oy
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

| Hankealueen rajaus
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Kuva 7.2. Hankealue ilmakuvassa.
7.5.2 Voimajohtoreittien yleiskuvaus

Suunnitelluista voimajohtoreittivaihtoehdoista vaihtoehto SVEA kulkee Halsuan ja Kokkolan
kuntarajaa pitkin ja vaihtoehto SVEB sijoittuu kokonaan Halsuan puolelle. Sahkonsiirtoreittien
hankealueen ulkopuolinen maasto koostuu padosin metsatalousmaista ja ojitetuista suoalueista
(Kuva 7.3).

Kairinevan ja Perdnevan alue on laajalti entista turvepohjaista ja rameista seutua, joka on vah-
vasti ojitettu, ja alueella on myds runsaasti kdytostd poistunutta ja poistuvaa turvetuotantoa.
Merkittava osa kaytosta poistuneesta turvetuotantoalueesta on jo metsitetty. Alueen kivenndis-
maan kasvupaikkatyypit ovat kuivaa ja kuivahkoa kangasta ja suurin osa alueen metsapinta-
alasta on suometsid, jotka ovat rameisten soiden turvekankaita ja ramemuuttumia.

Hankealueen suoluonto on hyvin voimakkaasti ihmisen muuttamaa. Kartta- ja ilmakuvatarkas-
telun perusteella mahdolliset suoluonnon arvot sijoittuvat hankealueen koilliskulmassa sijaitse-
valle Peranevan ja Hyotysaarennevan ojittamattomille suon osille. Naidenkin alueiden osalta
suon reuna-alueet on ojitettu ja Perdanevasta myos osa otettu turvetuotantoon.
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Kuva 7.3. Hankealue ja séhkénsiirtoreitit SVEA ja SVEB ilmakuvassa.
7.5.3 Yhdyskuntarakenne

Hankealueella ja sen lahiymparistdssa on turvetuotantoalueita, metsatalousaluetta seka ojitta-
mattomia suoalueita. Hankealueella ei ole peltoja, mutta kaakkoispuoleltaan hankealue rajau-
tuu muutamiin pieniin peltoalueisiin.

Hankealueen ymparistdssa asutus on keskittynyt alueen eteldpuolelle Halsuan keskustaan seka
hankealueen lansipuolelle Perhonjoen varteen noin 18 kilometrin etaisyydelle. Halsuan kirkon-
kylan keskustaan on matkaa noin kuusi kilometria ja Iahimmilladn keskustaajaman alue tulee
noin viiden kilometrin padhan hankealueen eteldreunasta. Hankealueen pohjoispuolella noin
kuuden kilometrin padssa sijaitsevan Ullavanjarven ymparilla on myds asutusta. Kokkolan puo-
lella [ahimmat asutuskeskittymat ovat Hanhisalon ja Rahkosen kyldalueet hankealueen luoteis-
puolella Idhimmilldan noin neljan kilometrin pdassa. Sykaradisen kyla sijaitsee noin kuuden kilo-
metrin padssa hankealueesta koilliseen. Muutoin hankealueen ympariston asutus on harvaa
maaseutuasutusta. (Kuva 7.4)

Voimajohtoreitti SVEA:n ymparistd on turvetuotanto- ja metsdtalousvaltaista. Maaseu-
tuasutusta on lahimmillaan kahden kilometrin etdisyydelld suunnitellusta voimajohdosta. Voi-
majohtoreitti SVEB:n ldheisyydessa on ojittamattomia soita ja muutamia peltoalueita. Voima-
johdon paatepiste sijoittuu maaseutumaisen asutuksen alueelle. Halsuantie kulkee Iahimmillaan
alle 100 metrin paassa voimajohdosta SVEB.
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Kuva 7.4. Yhdyskuntarakenne hankealueen ja séhkénsiirtoreittivaihtoehtojen ympdristdssé
(Léhde: SYKE avoin tieto 2020).

7.5.4 Asutus ja vaesto

Halsuan véakiluku oli vuoden 2022 lopussa 1 052 asukasta ja Kokkolan vakiluku 48 006 asukasta
(Tilastokeskus 2023). Halsua on osa Kaustisen seutukuntaa, johon kuuluvat Halsuan ja Kaustisen
lisdksi Lestijarvi, Toholampi ja Veteli. Kokkola muodostaa yhdessa Kannuksen kanssa Kokkolan
seutukunnan. Halsuan vaestdkehitys on vahenevaa ja Kokkolan pdaosin kasvavaa (Tilastokeskus
2023).

Kilometrin etaisyydella alustavista tuulivoimaloiden sijainneista ei sijaitse yhtaan asuin- tai lo-
marakennusta. Hankealueen kaakkoisosan ldheisyydessa sijaitsee muutamia lomarakennuksia,
mutta ndiden lahelle kaavaillaan aurinkovoiman aluetta, ja [ahimmat tuulivoimalat sijoittuvat
rakennuksista yli 1,5 kilometrin etdisyydelle. Alle kahden kilometrin etdisyydella alustavista
tuulivoimaloiden sijainneista sijoittuu kolme asuinrakennusta ja viisi lomarakennusta, seka Lo-
velammin eteldpuolelle lomarakennukseksi merkitty kota. Kahden kilometrin etaisyydelld han-
kealueesta on 10 asuinrakennusta, 13 lomarakennusta ja yhteenséa 24 asukasta (Taulukko 7-1).
Yksi lomarakennuksista sijaitsee Kokkolassa ja loput rakennuksista ovat Halsuan kunnan puo-
lella. Tuulivoimalat tullaan sijoittamaan siten, ettei melu ylita 40 desibelia (dB) Iahimpien
asuin- ja lomarakennusten kohdalla.

Sahkonsiirtoreittien SVEA ja SVEB ymparistd on padosin harvaan asuttua. Lahimmat vapaa-ajan-
rakennukset sijoittuvat noin 800 metrin padahan suunnitelluista voimajohtoreiteista ja lahin
asuinrakennus sijaitsee noin 900 metrin paassa vaihtoehto SVEB:sta. Vaihtoehto SVEA:n osalta
lahin asuinrakennus sijoittuu noin 2,8 kilometrin paahan.
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Seuraavassa kuvassa (Kuva 7.5) on esitetty asuinrakennukset ja vapaa
rinkovoimapuiston seka sdahkonsiirtoreittien lahialueella.
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Kuva 7.5. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuuli- ja aurinkovoimapuiston ja sdhkénsiir-
toreittien ldhialueella (Maastotietokanta (MML) 2020).

Asukkaat tuuli- ja aurinkovoimapuiston seka sahkonsiirtoreittien ymparistossa seka asuinra-
kennusten ja vapaa-ajan asuntojen maarat on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 7.6). Seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 7-1 ja Taulukko 7-2) on esitetty tuuli- ja aurinkovoimapuiston ym-
pariston asukkaiden, asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen maarat eri hankevaihtoeh-
doissa. Etdisyydet on mitattu lahimmista suunnitelluista voimaloista.
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Taulukko 7-1. Hankealueen Iéhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2020 lopussa sekd asuinra-
kennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt vuonna 2021 eri hankevaihtoehdoissa (Léhde: MML
Maastotietokanta 2021, Tilastokeskus Ruututietokanta 2020).

Asuinrak ksi V -aj
Etdisyys lahimmasta voimalasta | Asukkaita (kpl) sulnr?kslr;nu S8 as::tz:)a}aa:z:n

VE1 (22 voimalaa)

Alle 2 km 0 3 6
Alle 5 km 82 53 26
Alle 10 km 1352 672 231

VE2 (19 voimalaa)

Alle 2 km 0 3 6

Alle 5 km 82 53 26

Alle 10 km 1349 672 228
7.5.5 Valtakunnalliset alueiden kayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista
alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet
on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kun-
tien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnalli-
sista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksella valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston
vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoit-
teista. Valtioneuvoston p&datds on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttota-
voitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, lilkkkumista, elinymparistén laatua, luonto- ja kulttuu-
riperintda seka luonnonvarojen kayttoa ja energiahuoltoa.

Hanketta koskevat seuraavat voimassa olevat valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestdva liikkuminen

Edistetaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle sekd vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja
monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahabhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdys-
kuntarakenteen eheytta.

Terveellinen ja turvallinen ympdristé
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Varaudutaan saan aari-ilmiéihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakenta-
minen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

Ehkaistadan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshait-
toja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen
ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimin-
tamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé seké luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta.

Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyk-
sien sdilymista.

Huolehditaan virkistyskdytt66n soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston jat-
kuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyodyn-
tdmistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittdvien yhtenaisten viljely- ja met-
sdalueiden sekda saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymi-
sesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpei-
siin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljet-
tamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajoh-
tolinjauksissa hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokdytavia.

7.5.6 Kaavoitus
7.5.6.1 Maakuntakaava

Hankealueella on voimassa Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan vaihemaakuntakaavat 1-4. 1.,
2., 3. ja 4. vaihekaavojen voimassa olevat elementit, sekd 5. vaihekaava ehdotusvaiheessa esite-
tyt elementit on esitetty vaihekaavojen 9.12.2019 paivatyssa yhdistelmassa. Tata yhdistelmaa ei
ole erikseen vahvistettu (Kuva 7.7).

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavoitusta on tehty vaiheittain. Talla hetkelld voimassa on viisi
vaihekaavaa, seka kdynnissa oleva 6. vaihemaakuntakaava:

“Maakuntakaavan 1. vaihekaava vahvistettiin ympdristéministeriéssé 24.10.2003. Maakunta-
kaavan vahvistuspddtos kumosi seutukaavat. Ensimmdisestd vaiheesta voimassa on yhd kehit-
tdmisperiaatemerkintdjé, yhdyskuntarakenteen aluevarauksia seké luonnonsuojelulain mukai-
set Natura 2000 -verkostoon kuuluvat tai siihen ehdotetut alueet.

Maakuntakaavan 2. vaihekaava vahvistettiin valtioneuvostossa 29.11.2007. Toisesta vaihemaa-
kuntakaavasta voimassa on télld hetkelld tuulivoimaloille varattu energiahuollonalue Kokkolan
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suurteollisuusalueen ja sataman kupeessa, soiden monikdytté kokonaisuudessaan sekéd muinais-
muistokohteet.

Maakuntakaavan 3. vaihekaava vahvistettiin ympdristéministeriéssé 8.2.2012. Kolmannesta
vaihemaakuntakaavasta on kumottu yksi arvokas harjualue.

Maakuntakaavan 4. vaihekaava vahvistettiin ympdristéministeriéssé 22.6.2016. Neljds vaihe-
maakuntakaava on voimassa kokonaisuudessaan.

Keski-Pohjanmaan liitto on hyvdksynyt 5. vaihemaakuntakaavan kokouksessaan 29.11.2021
maakuntakaavan ja pddtds tuli lainvoimaiseksi 3.1.2022.” (Keski-Pohjanmaan liitto 2022).

Keski-Pohjanmaan maakuntahallitus aloitti 6. vaihemaakuntakaavan (Keski-Pohjanmaan ener-
giamurros ja ympdristévaihemaakuntakaava) valmistelutyét kevdédlld 2022. Sen pddteemoina
ovat kaivosala, matkailu ja virkistys, tuulivoima sekd viherrakenne. 6. maakuntakaavan osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelma on ndhtdvilld 1.4.-30.4.2023. 6. vaihemaakuntakaavan hyvdéksy-
misen arvioidaan ajoittuvan vuoden 2024 loppuun.

Keski-Pohjanmaan 6. energiamurros ja ymparistovaihemaakuntakaavan laadinnassa huomioi-
daan maakaytto- ja rakennuslain uudistamisen vaikutukset seka tulossa oleva rakennetun ym-
pariston tietojarjestelmaa (RYTJ) koskeva laki uudistus. RYTJ tulee olemaan rakennetun ympa-
riston valtakunnallinen digitaalinen rekisteri ja tietoalusta, joihin maankaytt6a ja rakentamista
koskevat paatokset ja prosessit tukeutuvat.

Eteld-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakuntaliittojen yhteinen selvitystyo
alueidensa potentiaalisista uusista tuulivoimatuotannon alueista on valmistunut. Selvitystyon
perusteella todettiin alueen potentiaalin olevan tuulivoimasijoittelun kannalta todella merkit-
tava. Tehtyjen analyysien perusteella 25 aluetta valittiin jatkotarkasteluun Keski-Pohjanmaalla.
Hankealue sijaitsee tuulivoimaselvityksen alueella numero 103, jota suositeltiin jatkosuunnitte-
luun. Vaikutusten arvioinnin perusteella voidaan todeta, ettd suurin osa jatkotarkasteluun vali-
tuista alueista soveltuu kokonaan tai osittain tuulivoimatuotantoon. (Keski-Pohjanmaan liitto
2021c).
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Hankealueelle sijoittuvat seuraavat maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset on kuvattu Keski-
Pohjanmaan maakuntaliiton maakuntakaavan karttayhdistelman merkintéjen mukaan (Kuva

7.8):

«CCCCCCOD-

et

™

.

KEHITTAMISPERIAATEMERKINNAT:
Moottorikelkkailun runkoreitin yhteystarve
SOIDEN MONIKAYTTO:

“Turvetuotantoalueita suunniteltaessa tulee huomioida sekd pinta- ettd pohja-
vesien hyvdn tilan saavuttaminen sekd valtakunnallisesti ja maakunnallisesti ar-
vokkaiden kulttuuri-, maisema- ja luontoarvojen sdilyminen. Turvetuotantoon tu-
lee ottaa ensisijaisesti entisiin tuotantoalueisiin liittyvid soita tai jo ojitettuja
soita.”

Turvetuotantoalue, nykyinen

Turvetuotantovyohyke 1
Suunnittelumaarays:

“Turvetuotannon suunnittelun ldhtékohtana tulee olla turvetuotannon aiheutta-
man vesistén kokonaiskuormituksen vihentdminen.”

Turvetuotantovyohyke 2
Suunnittelumaarays:

“Yleiset turvetuotannon suunnittelumddrdykset huomioiden turvetuotannon
suunnittelun Iéhtékohtana voi olla myés turvetuotannon aiheuttaman vesistén
kokonaiskuormituksen lisddntyminen.”

YHDYSKUNTARAKENNE:
Kaivosalueeksi soveltuva alue
Suunnittelumaarays:

“Alueella sallitaan kaivostoiminta ja sen kannalta tarpeelliset rakenteet, Idjitys-
alueet sekd liikennevdyldt ja -alueet. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
varmistuttava siitd, etteivdt suunnitellut toimenpiteet merkittdvdsti heikennd
Natura -alueiden suojelun perusteena olevia luonnonarvoja. Erityisté huomiota
tulee kiinnittéé vesistévaikutuksiin ja veden laadun sdilymiseen.”

Mineraalivarantoalue
Kehittamisperiaatteet:

“Mikdéli alueen mineraalivarojen hyédyntdmistd edistetddn, sovitetaan toiminta
yhteen muun maankdytén kanssa ja otetaan huomioon mineraalivarojen hyo-
dyntémisen ympdristévaikutukset sekd alueiden erityispiirteet. Yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa on varmistuttava siitd, etteivdt suunnitellut toimenpi-
teet merkittdvdsti heikennd Natura -alueiden suojelun perusteena olevia luon-
nonarvoja. Erityistd huomiota tulee kiinnittéd vesistovaikutuksiin ja veden laadun
sdilymiseen.”
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Lisdksi hankealueen l|dheisyydessa (alle kolmen kilometrin etdisyy-
delld) sijaitsevat seuraavat merkinnat ja maaraykset:

YHDYSKUNTARAKENNE:
Maa-ainesten ottoalue tai ottoon soveltuva alue
Suunnittelumaarays:

”Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee erityisté huomiota kiinnittdd otto-
alueen rajaukseen varsinaisen ottoalueen ulkopuolisten ympdristé- ja maisema-
arvojen sekd kiinteiden muinaisjiddnnésten huomioimiseksi ja niihin kohdistuvien
haittavaikutusten minimoimiseksi, Natura-alueiden Iéheisyyteen sijoittuvilla alu-
eilla tulee varmistua siitd, ettei ottotoiminta merkittévdsti heikennd niitd luonto-
arvoja, joiden perusteella alue on sisdllytetty Natura-verkostoon.”

Hiekka- ja sora-aineksen ottoalue tai ottoon soveltuva alue
Kalliomurskeen ottoalue tai ottoon soveltuva alue
Ulkoilureitti
Yhdystie
Virkistys- ja matkailukohde
LUONNON MONIMUOTOISUUS:
Térkead tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
Suunnittelumaarays:

“Alueen maankdyttéd suunniteltaessa tulee varmistua siitd, ettei toimenpiteilld
vaaranneta pohjaveden mddrdd tai laatua. Tdmd tulee ensisijaisesti hoitaa sijoit-
tamalla riskialttiit toiminnat alueen ulkopuolelle ja toissijaisesti estdmdilld riskien
syntyminen riittévillé vesiensuojelutoimenpiteilld.”

SOIDEN MONIKAYTTO:
Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea suoalue

”Informatiivinen merkintd, jolla osoitetaan sellaisia maakunnallisesti merkittdvié
suoalueita, joiden luonnontilaisuus on sdilynyt edustavana tai joilla muutoin on
todettu olevan erityisié luontoarvoja.”

Suunnittelusuositus:

“Alueen maankdytté tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd tuetaan alueen luon-
toarvojen sdilymistd kuitenkin siten, etté sdilyttévdt toimet eivit ole maanomis-
tajalle kohtuuttomia.” (Keski-Pohjanmaan liitto 2022).

Sahkonsiirtoreitti SVEA:n alustavalle reitille tai sen valittémaan laheisyyteen (alle kilometrin
etdisyydelle) sijoittuvat seuraavat maakuntakaavamerkinnat ja -méaaraykset:

Turvetuotantoalue, nykyinen
Turvetuotantovyohyke 2

Kaivosalueeksi soveltuva alue
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Sahkonsiirtoreitti SVEB:n alustavalle reitille tai sen valittémaan laheisyyteen (alle kilometrin
etdisyydelle) sijoittuvat seuraavat maakuntakaavamerkinnat:

Turvetuotantoalue, nykyinen

g | Turvetuotantovyohyke 2
L. . .
Kaivosalueeksi soveltuva alue
ek
EQ-3 Kalliomurskeen ottoalue tai ottoon soveltuva alue

<cccccer Moottorikelkkailun runkoreitin yhteystarve

Y Yhdystie

7.5.6.2 Yleiskaavat

Halsuan kunnan puolella on voimassa rantayleiskaava ja Halsuan yleiskaava 2020, johon on tehty
kaksi muutosta vuosina 2007 ja 2012, joilla koko EO-1-alue (turvetuotantoalue), jolla Kairinevan
ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen hankealue sijaitsee, on muutettu kokonaisuudes-
saan maa-ainesten ottoalueeksi ja alkuperaisessa kaavassa osoitetut M-alueet (maa- ja metsa-
talousvaltainen alue) on poistettu. Rantayleiskaavassa Venetjoen tekojarven rannalle on osoi-
tettu muutamia toteutumattomia rakennuspaikkoja.

Kokkolan kaupungin puolella I3hin voimassa oleva yleiskaava on Ullavanjarven osayleiskaava,
joka on hyviaksytty Ullavan kunnanvaltuustossa 12.10.1998 (§ 28) (Kuva 7.9).

Kokkolan kaupungilla on vireilla strateginen aluerakenneyleiskaava 2040, joka on koko kunnan
kattava yleispiirteinen maankayton suunnitelma. Yleiskaavaehdotus oli nahtavilla 18.11.—
20.12.2021, tekniset muutokset 9.2.2022, kaupunginvaltuuston hyvaksynta 7.3.2022 § 8. Alue-
rakenneyleiskaavassa alueiden kadytt6a on kasitelty avainteemojen kautta. Hankealue sijoittuu
tuulivoiman selvitysalueen valittdmaan laheisyyteen.
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FOTidar
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.
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Ylipaa

Pajuoja
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“." Tuulivoima osayleiskaavoitus kesken
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3 Rakennuslain aikaiset yleiskaavat

A 0 1 2 4 Km
L 1 | 1 J

© MML Taustakartta WMS 2022

Kuva 7.9. Hankealueen Idheisyyteen sijoittuvat yleiskaavat.
7.5.6.3 Asemakaavat

Hankealueella ja suunniteltujen voimajohtoreittien alueella ei ole voimassa tai vireilld olevia ase-
makaavoja. Lahimmat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat Halsuan kunnan puolella vajaan vii-
den kilometrin etdisyydella hankealueesta.

7.6 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
7.6.1 Suhde maakuntakaavaan

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueella on voimassa Keski-Pohjanmaan
vaihemaakuntakaavat. Suunnittelualue sijaitsee padosin maakuntakaavaan merkitylla turvetuo-
tantoalueella sekd maa- ja metsatalous alueilla. Turvetuotanto on paattynyt 2023, joten nailta
osin alueiden kayttotarkoitukset ovat kohtalaisen hyvin yhteensovitettavissa. Tuulivoimaloiden
rakennusalueilla, hanke vaikuttaa kuitenkin suoraan maankdyttéon muuttamalla maa- ja met-
satalouskaytdssa olevaa aluetta energiantuotantoalueeksi, jonka takia tuulivoimalle potentiaa-
lisilla alueilla maa- ja metsatalouden tarpeet tulee yhteensovittaa tuulivoiman kanssa.

Suunnitellun tuulivoimapuiston lapi on osoitettu maakuntakaavassa lansi-kaakkoissuunnassa
kulkeva moottorikelkkailureitti.
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Maakuntakaavassa hankealuetta ei ole osoitettu tuulivoimapuiston alueeksi.
Hankeen suhde maakuntakaavan aluevarauksiin ja niiden mddrdyksiin:
Matkailun ja virkistyksen vetovoima-alue

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti tarkeat matkailu- ja virkistyskaytossa olevat tai siihen
soveltuvat alueet.

Suunnittelumddréys: Alueidenkayton suunnittelussa turvataan toimivat reitistot ja virkistysalu-
eet ja niiden maisema- ja ymparistdarvot sekd matkailullinen hydédyntaminen. Alueen kayton
suunnittelussa on huolehdittava, ettei hanke tai suunnitelma yksindan tai yhdessa muiden hank-
keiden kanssa merkittavasti heikenna Natura 2000 -verkoston perusteena olevia luonnonarvoja.
Metsien hoito ja kdytté perustuu voimassa olevaan metsalainsdaadantoon.

e Toteutuminen hankkeessa: Hanke rajoittaa reitistojen sijoittumista mutta ei esta niiden
totuttamista eika jatkuvuutta. Hanke pienentda virkistykseen ja matkailuun kaytettavia
alueita mutta ei estd hankealueen kdyttamista virkistyksen eikd matkailutoimintaan.
Metsien hoito ja kayttoé perustuu edelleen metsalainsaadantoon.

Biotalouteen tukeutuva alue
Merkinnalla osoitetaan padasiassa maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita.

Suunnittelumddrdys: Alueen suunnittelussa varmistetaan maa- ja metsatalouden ja muiden
maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehittamisedellytykset seka turvataan hyvien ja yhtenaisten
metsa- ja peltoalueiden sdilyminen maaseutuelinkeinojen kaytdssa.

e Toteutuminen hankkeessa: Hanke pienentdd maa- ja metsatalouden kaytossa olevia
alueita seka yhtendista metsdaluetta. Toisaalta tuulivoiman avulla tuotetaan fossiiliva-
paata energiaa maakuntakaavan tavoitteiden mukaisesti.

Moottorikelkkailureitti
Merkinnalld osoitetaan moottorikelkkailun runkoreitistd ohjeellisena.

e Toteutuminen hankkeessa: Moottorikelkkailureitti voidaan sailyttaa ja toteuttaa, mutta
sen sijaintia voidaan joutua muuttamaan.

Kulttuuriympariston vetovoima-alue
Merkinnalla osoitetaan maakunnan kulttuuriympariston monimuotoiset aluekeskittymat.

Suunnittelumddrdys: Alueen kehittamisessa tulee hyddyntaa kulttuuriymparistén monimuotoi-
suutta. Alueidenkdyton suunnittelulla edistetdaan kulttuuriymparistéjen kestavaa kayttoa ja hoi-
toa. Alueilla metsien hoito ja kdytto perustuu voimassa olevaan metsalainsaadantoon.

o Toteutuminen hankkeessa: Suunnittelualueella ei ole kulttuuriympariston monimuotoi-
sia aluekeskittymia.

Valtakunnallisesti (v) ja maakunnallisesti arvokasmaisema-alue
Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston periaatepaatoksen mukainen valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue sekda maakunnallisesti arvokas maisema-alue.

Suunnittelumddrdys: Alueella tulee edistaa kestdavan maatalouden harjoittamista. Alueen suun-
nittelussa on otettava huomioon arvokkaan maisema-alueen kokonaisuus, ominaispiirteet ja
identiteetti. Alueilla metsien hoito ja kdytté perustuu voimassa olevaan metsalainsaadantoon.
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e Toteutuminen hankkeessa: Suunnittelualueella ei ole valtakunnallisesti tai maakunnal-
lisesti merkittavia alueita.

Rakentamista koskevat yleismaaraykset:

Kulttuuriympdristd: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon tunnetut
muinaisjddnnokset ja maakunnallisesti merkittdvat rakennetun kulttuuriympariston kohteet
seka arvokkaat perinnemaisemat. Ajantasainen tieto on tarkistettava museoviranomaiselta ja
perinnemaisemien osalta toimivaltaiselta viranomaiselta. Maakunnallisesti merkittavat raken-
netun kulttuuriympariston kohteet on esitetty maakuntakaavan alueluettelossa.

o Toteutuminen hankkeessa: Suunnittelualueella ei sijaitse tunnettuja muinaisjaannoksia
ja maakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriymparistén kohteita eikd arvok-
kaita perinnemaisemia.

Luonnonvarat: Pohjavesiluokituksen mukaisia alueita koskevat toimenpiteet on suunniteltava
siten, etta pohjaveden kemiallinen ja maarallinen tila ei niiden vaikutuksesta heikkene. Pohjave-
siluokituksen alueet on esitetty maakuntakaavan alueluettelossa.

o Toteutuminen hankkeessa: Hankealueella ei ole pohjavesiluokituksen mukaisia pohja-
vesialueita.

Biotalous: Maa- ja metsatalous seka turvetuotanto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etta kul-
loinkin voimassa olevassa Keski-Suomen pintavesien toimenpideohjelmassa esitetyt vesienhoi-
don tavoitteet saavutetaan.

e Toteutuminen hankkeessa: Hanke viahentdd metsatalouden kaytossa olevaa aluetta.
Hankeen merkitys pintavesiin vdhadinen.

7.6.2 Suhde yleis- ja asemakaavoihin

Yleiskaavat

Halsuan kunnan puolella on voimassa rantayleiskaava ja Halsuan yleiskaava 2020, johon on tehty
kaksi muutosta vuosina 2007 ja 2012. Kaavamuutoksilla alkuperaisessa kaavassa M-merkinnalla
osoitetut maa- ja metsatalousvaltaiset alueet on muutettu kokonaisuudessaan maa-ainesten ot-
toalueeksi (EO-1). Kairinevan tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeen suunnittelualue sijaitsee
voimassa olevassa kaavassa EO-1-merkinnalld osoitetulla maa-ainestenottoalueella. Suunnitte-
lualueen koillisosassa voimassa olevassa Halsuan rantayleiskaavassa Venetjoen tekojarven ran-
nalle on osoitettu muutamia toteutumattomia rakennuspaikkoja.

Sahkonsiirtoreitit sijoittuvat siten, ettd ne eivat vaaranna yleiskaavan aluevarausten toteutta-
mista tai yleiskaavojen tavoitteita.

Asemakaavat ja ranta-asemakaavat
Hankealueella ei ole asemakaavoja tai ranta-asemakaavoja.

7.6.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon
7.6.3.1 Aurinko- ja tuulivoima-alue

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankadytt66n muutta-
malla maa- ja metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla hankealueesta maan-
kayttd voi jatkua entiselladn. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa
kunkin tuulivoimalan ympariltd poistetaan puusto noin kahden hehtaarin alueelta. Osa haka-
tusta alueesta saa palautua metsatalouskdytt6on rakentamisen jalkeen. Aurinkovoimaa on
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suunniteltu kaytosta poistetuille turvetuotantoalueille, jotka pystytdan jatkohyodyntamaan talla
tavoin.

Tuuli- ja aurinkovoimaa varten rakennettava huoltotiesté on myés muiden maanomistajien kay-
tettdvissa ja parantaa alueen saavutettavuutta. Tuuli- ja aurinkovoimarakentamiseen alueesta
kdytetaan vain pieni osa. Muu osa hankealueesta voi jadda nykyiseen kayttoon tai alueelle voi-
daan suunnitella muuta maankayttoa.

Tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden vaatima pinta-ala on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 7-2). Aurinkovoima tulee sijaitsemaan entisella turvetuotantoalueella. Huoltotiet teh-
daan parantamalla alueen nykyisia teita tai rakentamalla uusia teitd. Tuulivoimaloiden alueella
nykyista perusparannettavaa tiestéa on vaihtoehdossa VE1 noin 18,1 kilometria ja vaihtoeh-
doissa VE2A ja VE2B noin 16,7 kilometrid. Uutta tiestoa tarvitaan vaihtoehdossa VE1 noin 8,9
kilometria ja vaihtoehdoissa VE2A ja VE2B noin 7,3 kilometria. Aurinkovoima-alueella nykyista
perusparannettavaa tiestda on noin 1,9 kilometria. Aurinkovoima-alueella uutta tiestda tarvi-
taan vaihtoehdossa VE1 noin 20,1 kilometrid, vaihtoehdossa VE2A noin 22,2 kilometria ja vaih-
toehdossa VE2B noin 8,9 kilometria.

Taulukko 7-2. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden ja muiden rakenteiden vaatima pinta-ala eri hanke-

vaihtoehdoissa. Yhteensd-sarakkeessa ei ole huomioitu aurinkovoima-alueiden tiestod, koska
niiden pinta-ala siséltyy jo aurinkovoima-alueiden pinta-alaan.

Hankkeen rakenteiden vaatimat pinta-alat VE1 VE2A \/¥1:]
Voimalat (kappalemé&ara ja maa-ala hehtaareina) 22 kpl 19 kpl 19 kpl
n.44 ha n. 38 ha n. 38 ha
Aurinkovoima-alueet (hehtaaria) 282 ha 324 ha 109 ha
Tuulivoima-alueen uusi tiestd (teiden pituus km ja maa-ala 8,9 km 7,3 km 7,3 km
hehtaareina, tien leveys 10 m puutonta aluetta) 8,9 ha 73ha 73ha
Aurinkovoima-alueen uusi tiesto (teiden pituus km ja maa-ala 20,1 km 22,2 km 8,9 km
hehtaareina, tien leveys 10 m puutonta aluetta) 20,1 ha 22.2 ha 8.9 ha
Tuulivoima-alueen parannettava tiesto (teiden pituus km ja 18,1 km 16,7 km 16,7 km
maa-ala hehtaareina, tien leveys 5 m puutonta aluetta) 9,1ha 8.4 ha 8.4 ha
Aurinkovoima-alueen parannettava tiesto (teiden pituus km 1,9 km 1,9 km 1,9 km
ja maa-ala hehtaareina, tien leveys 5 m puutonta aluetta) 1ha 1ha 1ha
Sdhkoasema ( 1 kpl) 1,5-2 ha 1,5-2 ha 1,5-2 ha
Yhteensa (hehtaaria) n. 346 ha n.379,7 ha | n.164,7 ha
Osuus hankealueen kokonaispinta-alasta (%) 15,3 % 16,8 % 7,3%

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston sisdiset maakaapelit sijoittuvat teiden varteen, mika ei oleellisesti

lisdd menetettyd metsdamaata.
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Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuus-
syista rajoittamaan tuuli- ja aurinkovoima-alueella seka rakennus- ja huoltotiestolld. Rakentami-
nen rajoittaa myos ndiden alueiden kayttod metsastykseen ja virkistykseen. Tuulivoimaloiden
alueella rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu heti rakentamisen paatyttya. Metsastys
ja virkistys ei ole rakentamisen jalkeen mahdollista aurinkovoima-alueilla, koska aurinkovoima-
alueet aidataan. Vaihtoehtojen vertailu on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 7-3).

Taulukko 7-3. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittédvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Suuri Kohtalai- Vahai- Ei vaiku- Vahai- Kohta- Suuri Erittdin

nen nen tusta nen lainen suuri
++ 4+ ---

++ + - -- ----

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayt-

toon
Vaikutustyyppi Vaikutuksen ai- Vaikutuksen merkittavyys

h .

euttaja VEO VE1

Puuston poisto ja Rakentamistoi- Ei vaiku- Véahainen - Vahainen - Véhainen -
metsdtalouden me- | menpiteet ja nos- | tusta
nettama maa-ala toalueen puuston

poisto
Rakentamisen aikai- | Rakentamistoi- Ei vaiku- | Vahainen - Vahainen - Vahainen -
nen liikkumisen ra- menpiteet tusta
joitus hankealueella

7.6.3.2 Voimajohtoreitit

Sahkonsiirtoreitit sijoittuvat suurilta osin metsatalouskdytdssa olevalle maa-alalle. Hankealu-
een ulkoisista sahkonsiirtoreiteistd vaihtoehto SVEA sijoittuu kokonaisuudessaan uuteen maas-
tokaytavaan, jolloin metsatalouskaytosta poistuu noin 16 hehtaaria. Vaihtoehto SVEB sijoittuu
myos kokonaisuudessaan uuteen maastokaytavaan, jolloin metsatalouskaytosta poistuu noin
30 hehtaaria. (Taulukko 7-4)
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Taulukko 7-4. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittdvyys eri séhkénsiirron vaihtoeh-
doissa.

Suuri Kohtalai- Vahai- Ei vaiku- Vahai- Kohta- Suuri Erittain

nen nen tusta nen lainen suuri
+++ ---

++ + = -- -

Sahkonsiirron rakentamisen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys

SVEA

Puuston poisto ja metsata- Rakentamistoimenpiteet ja joh- Vahainen - Vahainen -
louden menettdma maa-ala | toalueen puuston poisto

Rakentamisen aikainen liik- | Rakentamistoimenpiteet Vahainen - Vahiinen -
kumisen rajoitus hankealu-
eella
7.6.4 Toiminnanaikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon
7.6.4.1 Aurinko- ja tuulivoima-alue

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankaytt66n kohdistuvat vaikutukset koske-
vat rakentamattomien metsatalousalueiden muuttumista osin energiantuotannon alueiksi ja
uusiksi tiealueiksi. Hankealueella on myos turvetuotantoalueita, joiden tuotanto on paattynyt.
Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttéon. Vaikutuk-
set ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset, mutta kohdistuvat vain noin kahden
prosentin alaan hankealueesta. (Taulukko 7-5)

Kairinevan ja Peranevan tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan ja sahkésiirron kannalta so-
pivalle alueelle ja tukeutuu hyvin olemassa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnasta aiheutuvat
liikennejarjestelyt eivat edellytd muutoksia yleiseen tieverkkoon ja hankealueella hyédynnetdan
turvetuotantoa varten rakennettuja teitd sekd metsdautotiestdd mahdollisuuksien mukaan, ra-
kentaen kuitenkin my6s uusia padsyteita. Tuulivoimapuiston alue sailyy paakayttotarkoituksel-
taan maa- ja metsatalousalueena.

Hankealue ei sijoitu maakuntakaavaan merkitylle tuulivoimaloiden alueelle, vaan se sijaitsee
padosin maakuntakaavaan merkitylla turvetuotantoalueella. Hankealueelle tai sen valittomaan
laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankayton kehittamistarpeita, jotka
eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa. Hankealueelle ei kohdistu eri-
tyisia asuinrakentamisen tai muun rakentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyiselladn asuinkay-
tossa olevia rakennuksia ja tuulivoiman toteutuessa nykyinen maankadyttdmuoto sailyy ja siihen
liittyen alueelle voi jatkossakin rakentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia raken-
nuksia. Hankkeen toteutuminen ei siten rajoita alueen nykyisia maankayttémuotoja muutoin
kuin uusien tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen osalta. Maanomistajilla on edelleen mahdolli-
suus kayttdaa omistamiaan kiinteistdja normaalilla, maa- ja metsatalousalueille tavanomaisella
tavalla.
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Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittavan etaalle seka nykyisesta ettd kaavoi-
tetusta asutuksesta. Hankealueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Léhimmat asuin- ja lo-
marakennukset sijaitsevat hankealueen kaakkoisosan laheisyydessa, mutta ndiden lahelle kaa-
vaillaan aurinkovoiman aluetta. Lihimmat tuulivoimalat sijoittuvat rakennuksista yli 1,5 kilomet-
rin etaisyydelle. Alle kahden kilometrin etaisyydella alustavista tuulivoimaloiden sijainneista si-
joittuu kolme asuinrakennusta ja viisi lomarakennusta, seka Lovelammin eteldpuolelle lomara-
kennukseksi merkitty kota. Kahden kilometrin etaisyydelld hankealueesta on 10 asuinraken-
nusta, 13 lomarakennusta ja yhteensa 24 asukasta. Yksi lomarakennuksista sijaitsee Kokkolassa
ja loput rakennuksista ovat Halsuan kunnan puolella.

Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja maarayk-
sissa sdadettyjen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuinrakennuksiin. Valkkeen
osalta rakennetut rakennuspaikat jaavat valkevaikutuksen ulkopuolelle. Tuulivoimapuiston vai-
kutukset asutukselle syntyvat Iahinna maisemavaikutuksista. Erityisesti avoimien alueiden kuten
peltojen yhteydessa vaikutukset asutukselle ovat suurimmat, kun avoimet alueet aukeavat tuu-
livoimapuiston suuntaan. Nakymien muutoksella voi olla epasuora maankaytollinen vaikutus,
joka ilmenee mahdollisena kiinteistéjen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden laskuna tai asumis-
viihtyvyyden laskuna. Voimaloiden ndkeminen ja sen haitalliseksi kokeminen on kuitenkin hyvin
kokemusperainen vaikutus. Ndin ollen muutosta ei voida lahtokohtaisesti pitda negatiivisena,
vaan se voi jonkun mielesta olla my6s positiivinen. Kaiken kaikkiaan suorat maankaytolliset vai-
kutukset (melu ja valke) asutukselle jaavat olemattomiksi, mutta epdsuorat (ndkyminen) vaihte-
levasti vahaisiksi tai kohtalaisiksi. Maisemavaikutuksia on kuvattu yksityiskohtaisemmin luvussa
8.

Kairinevan ja Perdnevan tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta
tiestdd. Tama parantaa alueen metsien hydédyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin
virkistysmielessa kuin metsatalouden kannalta, joskin olemassa olevaa tiestda on alueella en-
nestaankin. Uusi tiestd helpottaa jonkin verran metsien huoltoa ja tehostaa niiden hyédynta-
mista (ojitukset, hakkuut, istutukset yms. helpottuvat). Uusi tiestd vdhentda hiukan metsien
pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista puista saadaan myynti- ja verotuloja.

Taulukko 7-5. Tuulivoimapuiston vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittéivyys eri hanke-
vaihtoehdoissa.

Suuri Kohtalai- Vahai- Ei vaiku- Vahai- Kohta- Suuri Erittdin

nen nen tusta nen lainen suuri
+++ ---

++ + - -- ----

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayt-

toon
Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheut- Vaikutusten merkittavyys
taja VE 1 VE 2A
Vaikutus kunnan Tuulipuiston  aiheut-
yhdyskuntaraken- ~ [tama yleisen tieston | Eivaiku- | .0 | \spsinen. | Vahainen-
teeseen uudelleen jarjestely ja tusta
maankdytén muutos
Vaikutus maa- ja Voimalapaikat, tiesto
metsitaloudelle ja sahkonsiirtoreitit Eltve:tI;u- Vihsinen- | Vahsinen - Vihainen-
(menetetty maa-ala) u
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Tuulivoimapuiston
toon
Vaikutusten kohde

toiminnan aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja

Vaikutusten aiheut-
taja

Vaikutusten merkittavyys

WEERENE

Vaikutus virkistys- ja | Voimaloiden aiheut-
elinkeinotoiminnalle | tama maankdyton L . .
muutos seka voimaloi- | Ei vaiku- Kohtalainen Kohtalainen - Kohtalainen
den melu ja maisema- tusta - -
muutos
Vaikutus asutukseen | Voimalat (melu, var- o . . .
jostus, maisema) Ei vaiku- Kohtalainen | Kohtalainen - | Kohtalainen
tusta -- - --
Alueen saavutetta- I
. . - R vEile Vahainen +
vuus ja hyodynnetta- Bivatku- |\ sinen+ | Vahsinen +
v tusta
yys
Vaikutus  muuhun | Kaavoitettava tuulivoi-
kaavoituksen ja | mapuiston alue Ei vaiku- L L
maankayttésuunni- tusta Véahdinen - | Vahdinen- | vihiinen -
telmiin
Kaavoitustarve Hankealue vaatii uu- : :
- Suuri / Koh- . Suuri / Koh-
i E ku- . - .
den yleiskaavan LValku= o lainen+ +/ Suyrl/Kohta talainen +
tusta - lainen + +/- - e

7.6.4.2

Voimajohtoreitit

Ulkoisen sahkdnsiirron toiminnan aikaiset keskeiset maankayttoon kohdistuvat vaikutukset

koskevat sdhkonsiirtolinjan aiheuttamiin rajoituksiin. Voimajohdon rakentamisrajoitusalueelle
ei saa rakentaa rakennuksia ja uusien kulkuvaylien sijoittaminen vaatii voimajohdon haltijan
luvan. Rakennusten rakentamisen osalta rajoitus voisi koskea mahdollisia uusia metsa- tai
maatalouden rakennuksia. Voimajohto ei esta viljelya eika laiduntamista johtoalueella. Johto-
aukean ala poistuu tavanomaisesta metsatalouskaytosta ja puiden kasvukorkeus on myos joh-
toaukean reunavyohykkeilla rajoitettu. Johtoaukealle voidaan kuitenkin istuttaa puita tai kas-
veja, joiden luontainen kasvukorkeus ei ylitd neljaa metria. Johtoaukeita voi metsdisessa maas-
tossa hyddyntda muun muassa kasvattamalla joulukuusia tai riistapeltoina. Kulkeminen tai tila-
pdinen oleskelu, esimerkiksi marjastus ja sienestys, voimajohtoalueella on sallittua, joten voi-
majohto ei rajoita virkistystd, mutta voi vahentaa sen mielekkyytta. (Taulukko 7-6)
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Taulukko 7-6. Séhkénsiirron vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittévyys eri reittivaihto-
ehdoissa.

Suuri Kohta- | Vahainen Ei Vahainen Kohta- Suuri Erittain
lainen vaikutusta lainen suuri
+ 4+ + = ——-
++ - ——e-

Voimajohtojen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys
SVEA
Vaikutus kunnan yh-| Suunniteltu sdhkonsiirron | Ei vaikutusta Ei vaikutusta
dyskuntarakentee- reitti
seen
Vaikutus maa- ja| Voimajohtoalue Véahainen - Vahainen -

metsataloudelle
(menetetty maa-ala)

Vaikutus virkistys- ja| Voimajohtojen aiheuttama | Vahainen - Véhainen -
elinkeinotoiminnalle | maankdytdn muutos sekd mai-
semamuutos, liikkkumisen ra-
joittaminen rakentamisaikana

Vaikutus asutukseen | Voimajohdot (maisema) Vahainen - Vahainen -
Alueen saavutetta- | Rakennettava ja parannettava | Vahdinen - Vdhainen -
vuus ja hyédynnetta- | tiestd

Vyys

Ristiriita  voimassa| Suunniteltu sdhkonsiirron | vshiinen - Vihiinen -

olevan  maakunta-| reitti
kaavan kanssa

Vaikutus ~ muuhun| Suunniteltu sahkdnsiirron | Vahadinen - Vahainen -
kaavoituksen ja| reitti
maankayttésuunni-
telmiin
7.6.5 Toiminnan jalkeiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustusten
ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetdaanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikali
kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kdytosta poiston jalkeen ole vaikutuksia maankayt-
toon. Mikali perustuslaatat jatetdaan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentdaa maisemoinnilla.
Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttoon.

Aurinkopaneelit puretaan perustuksineen ja viedaan pois kokonaisuudessaan alueelta. Tiet ja
maanalaiset kaapelit jatetaan paikalleen.
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Voimajohdot voidaan joko purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan tai jattda paikalleen palvele-
maan muita sahkonsiirtotarpeita.

7.7 Yhteenveto vaikutuksista ja vaihtoehtojen vertailu

Kairinevan ja Perdanevan tuulivoima- ja aurinkopuiston alue sijoittuu tuulivoimatoiminnan kan-
nalta sopivalle alueelle ja tukeutuu olemassa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnassa hyédynne-
tdan alueen olemassa olevaa tiest6a, eivatka toiminnasta aiheutuvat lilkkennejarjestelyt edellyta
muutoksia yleiseen tieverkkoon. Tuulivoimapuistot ovat valtakunnallisten alueidenkayttotavoit-
teiden (VAT) mukaisia ja tukevat erityisesti uusiutuvan energian hyodyntamista koskevien ta-
voitteiden toteutumista.

Vaihtoehto VEO ei aiheuta maisemaan muutoksia tai vaikutuksia. Tuulivoimaloiden osalta vaih-
toehtojen VE1 ja VE2 eroavuudet ovat niin pienet, ettd maisemassa tapahtuva muutos ja siitad
johtuvat vaikutukset ovat paasaantoisesti samaa luokkaa.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankdytt66n muuttamalla turve-
ja metsatalouskaytossa olevaa aluetta energiantuotantoalueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin
myods metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttdoon. Lisdksi Vionneva, Lestijoki ja Pikku-Kop-
pelon metsien Natura-alueiden virkistyskdayttd on myos lahialueiden kannalta merkittavaa.
Hanke vaikuttaa hankealueen ldaheisyydessa asuvien ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen paa-
osin maisemassa ja ddnimaisemassa tapahtuvien muutosten kautta. Neljasosa kohteesta sijoit-
tuu tutkimuksessa tunnistetulle hiljaiselle alueelle. Ainitaso hiljaisella alueella kasvaa. Vaikutuk-
set ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset.

Tuulivoimapuiston suunnitellut voimalat sijoittuvat riittavan etdalle nykyisesta ja kaavoitetusta
asutuksesta. Asutusalueet sijaitsevat alueen lansi- ja itdpuolella. Rahkonen, Ullava ja Sykardinen
ovat Iahimmat (3—4 km) asutusalueet. Alueen sisélle ei sijoitu Maastotietokannan perusteella
yhtddn asuinrakennusta, mutta 15 lomarakennusta. Hankealueelle ei kohdistu asumiseen liitty-
vid maankayton kehittamispaineita.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon ilmenevat huomattavasti
suppeammalla alueella kuin tuulivoimaloiden vaikutukset, silld matalina rakennelmina aurinko-
voimalat eivat ndy kovin kauas. Muutoksen suuruuteen vaikuttaa erityisesti se, sijoitetaanko au-
rinkopaneelit entuudestaan avoimeen ymparisto6n vai poistetaanko puustoa aurinkovoima-alu-
eelta. Aurinkopaneelien nakyvyyteen vaikuttaa ympariston avoimuus seka aurinkopaneelien ai-
heuttama heijastus. Aurinkopaneelinkentdat muuttavat niiden havainnointialueella maiseman
energiantuotantoymparistoksi.

Eteld-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakuntaliittojen yhteisen selvitystyon
perusteella todettiin alueen potentiaalin olevan tuulivoimasijoittelun kannalta todella merkit-
tava. Tehtyjen analyysien perusteella 25 aluetta valittiin jatkotarkasteluun Keski-Pohjanmaalla.
Hankealue sijaitsee tuulivoimaselvityksen alueella numero 103, jota suositeltiin jatkosuunnitte-
luun. Vaikutusten arvioinnin perusteella voidaan todeta, ettd suurin osa jatkotarkasteluun vali-
tuista alueista soveltuu kokonaan tai osittain tuulivoimatuotantoon. (Keski-Pohjanmaan liitto
2021c)

Hankealue ei sijoitu voimassa olevan maakuntakaavan tuulivoima-alueelle.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston liittdmiseksi sahkéverkkoon tarkastellaan kahta reittivaihtoehtoa.
Alustavasti suunnitelluista voimajohtoreittivaihtoehdoista SVEA kulkee Halsuan ja Kokkolan
kuntarajaa pitkin, SVEB sijoittuu kokonaan Halsuan puolelle.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toteuttaminen edellyttda tuulivoimayleiskaavan laatimista.
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Kokonaisvaikutuksen merkittavyys on arvioitu hankkeessa vahaiseksi. Tuulivoimapuiston toteu-
tusvaihtoehtojen vililld ei ole merkittavaa eroa vaikutuksissa (Taulukko 7-7).

Taulukko 7-7. Tuulivoimapuiston ja sdhkénsiirron eri hankevaihtoehtojen (VEO, VE1, VE2A,
VE2B, SVEA ja SVEB) kokonaisvaikutus yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttéon. Vaikutuksen
merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

= © =
=} ' GC.) 7 5 ' =}
=] S 3 S S
n ! S [ cC cC + c + S ©n T
c v g ‘T w UV n 5‘ UV n ‘T wn g c v
< S w S £ 9 = £ 9 < 8 =
S = == TS ‘© TS 25 =+ = 5
25 S« s 3 S 3 > =] S 3 3« 235
S . - — R 5
w £ a L 2 £ > € [ > € v £ a2 w £

"
"

Vahainen SVEB

herkkyys svea VO
Kohtalainen VEL

VE2A
herkkyys VE2B
Suuri
herkkyys

Erittdin suuri
herkkyys

7.8 Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston sijoituksessa on Iahtdkohtaisesti otettu
huomioon alueen sijainti muun muassa suhteessa asutukseen ja olemassa oleviin teihin. Talla
seka alueen huolellisella suunnittelulla pidetaan vaikutukset lahtokohtaisesti lievinad. Tuulivoi-
mapuiston toiminnan jalkeisia vaikutuksia voidaan vahentaa maisemoinnilla.

7.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman laajasti. Arviointi-
tyOssa on pyritty kdyttdmaan uusinta mahdollista kartta- ja paikkatietoaineistoa, mutta on mah-
dollista, ettd aineistoissa on pienia puutteita. Vaikutusten arviointiin ei liity merkittavia epavar-
muustekijoita.

Arvioinnissa kaytetyt tuuli- ja aurinkovoimapuiston sijoitussuunnitelmat voivat vielda myéhem-
man suunnittelun edetessa tarkentua. Tarkennukset voivat koskea tuulivoimaloiden lukumaaraa
ja paikkaa, sdahkdaseman paikkaa tai kaapelien ja uusien huoltoteiden linjauksia. Mahdolliset
muutokset eivat vaikuta merkittavasti arvioinnin tuloksiin.

Voimajohdon reittisuunnitelma on alustava ja sita tulee tarkentaa hankeen jatkosuunnittelussa.
Voimajohtoreitin ymparistdselvitys on alustava ja myos sitd tulee tarkentaa hankkeen jatko-
suunnittelussa.

Maankayttoa voidaan saadelld kaavoituksella, suunnittelulla ja lupamenettelyilld. Merkittavia
epdvarmuustekijoitda hankkeen maankaytossa ei kuitenkaan ole, kun selvitykset ja maankayton
suunnitelmat on tehty tassa selvityksessa kuvatulla tavalla.
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8 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA RAKENNETTUUN KULTTUURIYMPARISTOON
8.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuuli- ja aurinkovoima-alueiden ja niihin liit-
tyvien sahkonsiirronrakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistdjen
rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia. Maisemassa tapahtuvat rakenteelliset muutokset
ovat havaittavissa padsdantoisesti tuulivoimaloiden ja sdahkonsiirtoreittien valittomassa lahei-
syydessa. Tuulivoima-alueen ulkopuolella maisemassa tapahtuva silmin havaittava visuaalinen
muutos voi muuttaa maiseman luonnetta.

Maiseman herkkyys kuvaa maiseman sietokykya maisemassa tapahtuville muutoksille. Maise-
man ja kulttuuriympariston arvokohteet ovat tyypillisesti herkempia alueita maisemakuvan
muutoksille. Tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakentamisen aiheuttama muutoksen suuruus
maisemaan on sidoksissa voimaloiden ulkondkdon, kokoon, maaraan, etdisyyteen ja nakyvyy-
teen liittyviin tekijoihin. Pimedan aikaan maiseman muutos saattaa ilmetéa lentoestevalojen na-
kymisena.

Voimaloiden nakyvyys riippuu paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta seka maisemakuvassa
esiintyvistda muista elementeistda. Maiseman luonne voi muuttua esimerkiksi luonnonmaise-
masta ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai maiseman mittasuhteet voivat muuttua. Muutok-
sen suuruuteen vaikuttavat lisdaksi muutoksen kesto ja muutoksen kokevien ihmisten maara.
Maisemavaikutuksen merkittavyys muodostuu maiseman herkkyyden ja maisemassa tapahtu-
van muutoksen yhteydesta.

Sahkonsiirtorakenteet saattavat aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia,
kun maakaapelilinjaa ja ilmajohtokaytavaa tehdessa puustoa poistetaan sahkonsiirtoreitilta. 1I-
majohtojen osalta maisemassa tapahtuva muutoksen suuruus on sidoksissa voimajohtopylvai-
den ulkondkoéon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijéihin. Sahkonsiirtoon liittyvien rakentei-
den hallitsevuus maisemassa sekd maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon maakaape-
leiden ja ilmajohdon reittien linjauksesta seka tarkastelupisteesta ja ajankohdasta. Sahkonsiir-
torakenteiden vaikutuksen merkittdvyyteen vaikuttaa sahkonsiirtoreitin nykyinen maisema-
kuva.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparist66n ilmenevat huomattavasti
suppeammalla alueella kuin tuulivoimaloiden vaikutukset, silla matalina rakennelmina aurinko-
voimalat eivat ndy kovin kauas. Muutoksen suuruuteen vaikuttaa erityisesti se, sijoitetaanko au-
rinkopaneelit entuudestaan avoimeen ymparistoon vai poistetaanko puustoa aurinkovoima-alu-
eelta. Aurinkopaneelien ndkyvyyteen vaikuttaa ympariston avoimuus seka aurinkopaneelien ai-
heuttama heijastus. Aurinkopaneelinkentdt muuttavat niiden havainnointialueella maiseman
energiantuotantoymparistoksi.

8.2 Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuren koon takia visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin
alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympa-
roivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta
huolimatta niiden havaittavuus lahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tar-
kastelupisteen vilille jaa riittavan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muo-
dostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahainenkin pi-
hapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentdaa merkittavasti voimaloiden ha-
vaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

FCG Finnish Consulting Group Oy 143



KAIRINEVAN JA PERANEVAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTO Vapo Terra Oy
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Ympadristoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden ndkymisesta seu-
raavaa: "Yleistden voidaan todeta, ettd selkealla ja kuivalla sdalla tuulivoimaloista erottaa pal-
jaalla silmalla 5-10 kilometrin sateelld roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike vield ko-
rostaa. 15-20 kilometrin sateelld lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihan-
teellisissa oloissa 20—-30 kilometrin paahan. Utuisella ja aurinkoisella saalla pyodrivien roottorien
lavoista heijastuvat pienet valonsateet. Tama niin sanottu "vilkkumisefekti” korostaa tuulivoi-
maloiden nakyvyytta.”

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kdyttamaan Ymparistoministerion oppaan toteamukseen
perustuen seuraavia etaisyysvyohykkeita: 0-5 km, 5-12 km, 12-25 km ja 25-30 km. Oppaan
tekemisen jalkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut huomattavasti ja seikka vaista-
matta vaikuttaa myos niiden hallitsevuuteen ja ndkymiseen maisemassa. Voimala, jonka koko-
naiskorkeus on 270-300 m:n luokkaa voi edelleen olla huomiota herattdava 5-7 kilometrinkin
etaisyydella. Nain ollen ldhialueen ja vélialueen kokoa on tarkistettu ja laajennettu. Valialueen
kokoa ei ole laajennuttu samassa suhteessa kuin Idhialueen, sillda voimaloiden kasvamisesta ai-
heutuva vaikutus on tuntuvin ldhialueella. Lisdksi mitd kauemmas mennaan, sitd hankalampaa
tuulivoimalan erottaminen on, ellei sda ole todella selked. (Kuva 8.1)

”Valiton vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria
e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.
”"Dominanssivyohyke”, etaisyys tuulivoimaloista noin 0-2 kilometria

- Etdisyys voimaloilta noin 10 kertaa voimaloiden napakorkeus
- Nakyessddn voimalat hallitsevat maisemaa

”Lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria

e Voimala on riittdavan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huo-
miota herattava elementti maisemassa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"Valialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria

e Voimala nakyy hyvin ymparistéonsd, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea
hahmottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

”Kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria

e Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentadvat sen hallitsevuutta
etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet ”sulautuvat” kaukomaisemaan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"Teoreettinen maksiminadkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria

e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.
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Kuva 8.1. Etdisyysvybhykkeet 2—30 km suunnitelluista tuulivoimaloista.

Tuulivoima-alueen vaikutusten arviointi on painottunut Iahi- ja valialueille, sillda maisemavaiku-
tukset ovat kyseisilla etdisyysvyohykkeilld useimmiten voimakkaimmat, jos voimalat ovat sielta
havaittavissa. Lahialueen dominanssivyohykkeelld voimalat nakyessdan dominoivat maisemaa.
Vilialueen ulkorajalla 12—-14 kilometrin etdisyydellad ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat
pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maisemassa esiintyvien muiden
elementtien takia. Kaukoaluetta on tarkasteltu yleispiirteisemmalla tasolla, silla voimalat tai nii-
den osat ovat havaittavissa maisemassa usein horisontin ja puuston latvuston takana, eivatka
voimalat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissa sddolosuhteissa tuulivoimaloiden
tornit voitaneen erottaa jopa 20—-30 kilometrin etdisyydeltd, mutta talléin ne sulautuvat osaksi
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suurmaisemaa, ja teoreettisen maksiminakyvyysalueen osalta on tehty yleispiirteinen tarkas-
telu.

Esimerkkikaaviossa (Kuva 8.2) kdytettavan voimalan kokonaiskorkeus on noin 300 metria. Kaa-
viokuvasta saadaan yhtalo, jonka perusteella voidaan laskea nakyvatkod voimalat valittuun koh-
teeseen: (voimalan kokonaiskorkeus / etdisyys) = (ndkemé&esteen korkeus / katvealueen laa-
juus). Kaavan mukaan saadaan laskettua esimerkiksi, ettd 1 km etdisyydelta tarkasteltaessa n.
20 metria korkea puusto jattdaa tasaisessa maastossa taakseen noin 67 metrin laajuisen katve-
alueen, eli havainnoija voi seista noin kilometrin etdisyydelld voimaloista ndkematta niita, jos
valissa on enintaan noin 67 metrin laajuinen avoin alue.

VOIMALAN KOKONAISKORKEUS

NAKEMAESTE B

| VOIMALAN KOKONAISKORKEUS + MAASTON KORKEUSERO

ETAISYYS 1
KATVEALUEEN LAAJUUS A

FCG Finnish Consulting Group 2024 KATVEALUEEN LAAJUUS B

—

Kuva 8.2. Esimerkkikaavio pienialaisen puuston tai muun nékemdesteen vaikutuksesta sen
taakse jddvdn katvealueen laajuuteen.

Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastonmuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain
peittdvat tai luovat taustaa voimajohtopylvaille. Lahietdisyydelta tarkasteltuna voimajohtopyl-
vas on hallitseva. Etdisyyden kasvaessa pylvaan hallitsevuus maisemassa vahenee ja vahitellen
kohde alistuu muihin maisemaelementteihin, ennen kuin haviaa nakyvista. Kuva 8.3 kokoaa yh-
teen voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavia tekijoita.

Voimajohdon vaikutustenarvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etaisyysvyohykkeittdin:
"valitén lahialue”, etaisyys voimajohdon keskilinjasta enimmilladn noin 100 metria
e pylvaan valitdon ymparisto
”lahivaikutusalue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 100-300 metria
e pylvaan lahivaikutusalue
”kaukomaisema”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 300 metria - 3 kilometria

e pylvds osana kaukomaisemaa
e teoreettinen maksiminakyvyysalue
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Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
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Pylvaan
korkeus /
/

* Vyohyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vyohyke 2: 10 x pylvaan korkeus » Vyohyke 3

* VyShyke 1 Pylvas on visuaalisesti hairitseva. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus.
Vyohyke 2 Pylvas hallitsee visuaalisesti. Etadisyys pylvaasta on pienempi kuin 10 x pylvaan korkeus.
» Vyohyke 3 Pylvas nakyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etdisyys pylvaaseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Lahde: Byman ja Ruokonen Oy 2001

Kuva 8.3. Voimajohdon ndkyvyyteen vaikuttavia tekijéitd (Kuva: Maisema-arkkitehdit Byman ja
Ruokonen Oy 2001).

Aurinkopaneelien ndkyvyyteen vaikuttavat ympardivan tilan avoimuus sekd maastonmuodot.
Matalan rakenteen takia melko vahaisetkin nakdesteet peittdavat voimakkaasti paneelien naky-
vyyttd. Paneelien havaittavuuteen vaikuttaa myos paneelien asennussuunta. Kilometria kauem-
paa paneelit voidaan havaita erityisesti silloin, kun niiden kiiltdvat etupinnat ovat katselupistetta
kohti. Kolmen kilometrin paassa paneelit voi havaita vain, jos valiin ei jaa nakoesteita ja katselu-
piste on huomattavasti aurinkovoima-aluetta korkeammalla.

8.3 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arviointitydn pohjana on kaytetty seuraavia selvityksia ja lahdemateriaaleja:

e  Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistoministerié 2016a)
e  Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistoministerio
2016b)
e  Tuulivoimalat ja maisema (Weckman 2006)
e  Kulttuuriymparistd vaikutusten arvioinnissa (Ymparistoministerio 2013)
e Voimalinjojen maisemavaikutukset (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen
2001)
Maiseman ja kulttuuriympariston nykytilan kuvauksessa ja arvokohteiden maarittelyssa on
kaytetty lahteita:
o Keski-Pohjanmaan, Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakuntakaavat liiteaineis-
toineen
e Maisemanhoito: Maisema-aluetyoryhman mietinto | (Ymparistoministerié 1992)
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e Keski-Pohjanmaa - Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 -ra-
portit (Ymparistoministerio ja Suomen ymparistokeskus 2021)

e Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY 2009 tietokanta
(Museovirasto 2009)

e Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet: Ehdotukset Pohjanmaan,
Eteld- ja Keski-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi 2013
(Kuoppala ym. 2013)

Lisdksi nykytilan kuvauksessa ja arviointitytssa on kaytetty:
e  Kartat ja ilmakuvat (Maanmittauslaitos 2022—-2023)
e Maastokatselmus ja valokuvat (FCG Finnish Consulting Group Oy 2023)

Arviointitydn pohjaksi maisemaa on analysoitu muun muassa tarkastelemalla maisemakuvan
kannalta merkittavimpia nakymdasuuntia ja -alueita, maamerkkeja ja ympariston yleisluonnetta
ja ominaisuuksia.

Hankkeen yhteydessa on laadittu nakymaalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siitd, mille alueille
ja sektoreille voimalat tulisivat ndkymaan. Maisemavaikutuksia on havainnollistettu muun mu-
assa havainnekuvien avulla. Valokuvat on pyritty ottamaan paikoista, joihin tuulivoimalat ja sah-
konsiirron rakenteet olisivat havaittavissa esimerkiksi nakymdaalueanalyysin antaman tuloksen
perusteella. Havainnekuvat tuulivoimaloista on laadittu alueelta tehtyd maastomallinnusta hyo-
dyntden WindPRO -ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoima-alueen lahiym-
paristosta otettuihin valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat. Havainnekuvia on laadittu eri
suunnilta ja etdisyyksilta.

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu paasaantodisesti tuuli-
voimapuiston toiminnan ajalta. Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on tuu-
livoimaloiden maisemallisella |&hi- ja valialueella, eli 0—-14 km etaisyydella tuulivoimaloista. Yleis-
piirteisesti on tarkasteltu vaikutukset kaukoalueella 14—30 km tuulivoimaloista. Maisemalliset
yhteisvaikutukset |dhialueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ovat myds tarkea arvioinnin
osa-alue.

Maisemavaikutusten merkittavyyttda on arvioitu tarkastelemalla tuulivoimaloiden hallitsevuutta
yleismaisemassa seka tuulivoimahankkeen aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen maise-
makuvaan verrattuna. Arviointityossa arvioidaan tuulivoimaloiden aiheuttamia muutoksia ja vai-
kutuksia valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja ra-
kennettuihin kulttuuriymparistéihin. Muutokset ovat padosin visuaalisia muutoksia maisemaku-
vassa, silla voimalat eivat usein aiheuta valittémia muutoksia arvokkaiden alueiden ja kohteiden
rakenteisiin.

Sahkonsiirron vaikutusten arvioinnissa painopiste on valittomalla vaikutusalueella seka lahivai-
kutusalueella (0-300 m). Kaukomaisemaan aiheutuvia vaikutuksia on arvioitu ldhinna tilan-
teissa, joissa voimajohdon voidaan arvioida nakyvan arvokkaille maisema-alueille tai merkitta-
viin kulttuuriymparistéihin, tai kun kyseessa on todella laaja avotila.

Aurinkovoimaloiden vaikutustenarvioinnin painopiste on hankealueella ja noin kilometrin etai-
syydelld aurinkovoima-alueista. Tarvittavilta osin vaikutuksia arvioidaan noin kolmeen kilomet-
riin asti aurinkovoima-alueelta.

Arviot on esitetty sanallisina asiantuntija-arvioina. Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriympa-
ristoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:std maisema-ark-
kitehti Hilja Léman.
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8.4 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Voimaloiden havaittavuuden lisdksi maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voima-
lat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittdavina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muu-
toksia voidaan pitaa. Mittakaavaltaan laaja-alaiseen maisemaan tuulivoimalat istuvat usein
luontevammin kuin pienipiirteiseen ymparistoon. Mikali maisemassa on rauhallisia kohtia, joissa
”silmaa voi lepuuttaa”, vahentda myos voimaloiden mahdollista hairitsevyytta.

Voimaloiden maisemavaikutusten kokeminen on kuitenkin hyvin henkilékohtaista ja sen vuoksi
vaikutusten merkittdvyyden yksiselitteinen arvioiminen on haasteellista. Jotta maisemavaiku-
tukset voidaan huomioida tuulipuistojen suunnittelussa mahdollisimman hyvin, on kuitenkin jar-
kevaa pyrkia perusteltuun yleistykseen vaikutusten voimakkuudesta.

Vaikutuskohteen herkkyyden maarittelyssa on kdytetty muun muassa seuraavia kriteereja:

e Vaikutusalueella sijaitsevan maisema- ja kulttuuriymparistokohteen luokittelu paikalli-
sella, maakunnallisella tai valtakunnallisella tasolla.

¢ Olemassa olevan maiseman luonne tai maiseman visuaaliset ominaisuudet ja niiden arvo
vaikutuskohteelle.

¢ Vaikutuskohteen etaisyys tuulivoimaloilta

Muutoksen suuruus on madritelty arvioinnissa muun muassa seuraavien kriteerien perusteella:

e Tuulivoimaloiden havaittavuus nakokentassa ja hallitsevuus maisemassa.

¢ Visuaalisen muutoksen luonne verrattuna nykyiseen maiseman tai nakyman luonteeseen
tai kulttuuriympariston kerroksellisuuteen.

¢ Muutoksen kesto.

¢ Vaikutukset kokevien ihmisten maara alueella

Maisemavaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa paaasiallisesti kay-
tetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1. Herkkyystason kriteereja maaritettdessa on kaytetty tar-
peen mukaan hyvdksi myds muita nakokohtia ja asiantuntijatietoa. Vaikutuksille altistuvan koh-
teen herkkyyttda maaritettdaessa on arvioitu kunkin kriteerin painoarvoa ja merkitysta suhteessa
toisiinsa juuri taman hankkeen kannalta. Esimerkiksi, muuten hyvin herkaksi arvioidun kohteen
sijaitessa hyvin sulkeutuneessa maisematilassa, muodostuu kohteen herkkyys vahaiseksi.

8.5 Maiseman nykytila

Maiseman ja kulttuuriympariston nykytilan osalta on kuvailtu hankealueen ja sen maisemallisen
vaikutusalueen yleisilme seka erityispiirteet. Nykytilan kuvaukseen on sisallytetty kohdekuvauk-
sia hankealueen laheisyydessa sijaitsevilta valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti
arvokkailta alueilta ja kohteilta. Nykytilan kuvausta on taydennetty tarvittaessa muun muassa
karttatarkastelujen ja maastokdyntien pohjalta.
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8.5.1 Maisemamaakunta

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitda. Hankealue kuu-
luu Ymparistoministerion (1992) maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 mukaan maisemamaa-
kuntajaossa Suomenselkdan, joka on Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen valilla sijaitseva karu ja laakea
vedenjakajaseutu. Hankealue sijoittuu maisemamaakunnan luoteisosaan, Keski-Pohjanmaan jo-
kiseutu ja rannikko (Pohjanmaa) maisemamaakunnan rajan ldheisyyteen.

Suomenselka on maastoltaan melko tasaista, tai kumpuilevaa ja korkeussuhteiltaan vaihtelevaa.
Korkeuserot ovat kuitenkin yleensa pienempia kuin 20 metria. Kalliopera on karua, ja eteldosissa
on joitakin ruhjelaaksoja. Mannerjaatikon kulutuskorkokuva vallitsee koko alueella. Maapera on
yleensa karun moreenin peitossa ja alueella on paikoin laajoja drumliinikenttia. Alueella on har-
vakseltaan harjujaksoja, jotka eivat yleensa erotu maisemassa kovinkaan selvapiirteisina. Alu-
eella on pienehkdja jarvia, mutta myds muutamia suurempia jarvialtaita. Myos soita ja suolam-
pareita esiintyy alueella paljon. Suomaiden halki kulkee melko runsaasti ruskeavetisia puroja ja
latvajokia. (Ymparistoministerio 1992)

Alue on karua, peltoalaa on niukalti ja asutus on aina ollut harvaa. Kylat ovat kooltaan pienia.
Alue sijaitsee takamailla, joten se on kulttuurikehitykseensa saanut vaikutteita kaikilta ymparoi-
viltd seuduilta. Periaatteessa Suomenselan maisemamaakunnan voisikin jakaa pienempiin seu-
tuihin, silla alueella on eri osien valilla huomattaviakin paikoittaisia eroja niin luonnon, kuin kult-
tuuripiirteiden suhteen. Alueita kuitenkin yhdistaa niiden karu sijainti takamailla, ja erdanlainen
valivyohykkeelle luonteenomainen hajanaisuus, joten osa-alueisiin jakamista ei ole yritetty. (Ym-
paristéministerio 1992)

8.5.2 Hankkeen vaikutusalueen maiseman piirteet

Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Hankealueella ja sen lahiymparistdssa on turvetuotantoalueita, metsatalousaluetta seka ojitta-
mattomia suoalueita. Turvetuotanto hankealueella on paattymassa. Hankealueella on turvetuo-
tantoa varten rakennettuja teitd ja ojitusta sekd metsdautotiestod. Hankealueella ei ole peltoja,
mutta kaakkoispuoleltaan hankealue rajautuu muutamiin pieniin peltoalueisiin. Hankealueelle
sijoittuu pieneltd osalta Venetjoen tekojarvi ja Lovelampi seka pohjoisosassa hankealue sivuaa
Ylimmainen kalliojarvea. Hankealue on maastonmuodoiltaan vaihtelevaa ja sijoittuu paaosin
korkeustasolle noin 130-140 (mpy).

Yleisesti ottaen hankealueen ymparistossa tuulivoimaloiden vaikutusalueella maasto nousee
kohti kaakkoisia Suomenseldn alueita ja laskee kohti lantta ja Pohjanmaan rannikkoa. Hankealu-
een ympadrist6 on vaihtelevaa sulkeutuneiden metsien, asuttujen avointen pelto- ja jarvialueiden
seka lahes luonnontilaisten luonnonsuojelualueiden avosoiden muodostamaa mosaiikkia.

Hankealueen ymparistossa asutus on keskittynyt alueen eteldpuolelle Halsuan keskustaan seka
hankealueen lansipuolelle Perhonjoen varteen. Halsuan kirkonkylan keskustaan on matkaa noin
kuusi kilometria ja [ahimmilladn keskustaajaman alue tulee noin viiden kilometrin paahan han-
kealueen eteldreunasta. Hankealueen [ahiympaéristdssa on harvaa maaseutuasutusta.

Maiseman ja kulttuuriympariston arvoalueet ja -kohteet ovat keskittyneet juuri asuttujen aluei-
den ymparistoon jarville, jokivarsille ja niitda ymparoiville pelloille seka laheisiin taajamiin ja ky-
liin. Maisemarakenteen erikoisuutena on Halsuan taajaman itapuolelle jaavat laajat kivikkoalu-
eet.

Voimajohtoreitti

Suunnitelluista voimajohtoreittivaihtoehdoista SVEA kulkee Halsuan ja Kokkolan kuntarajaa pit-
kin ja SVEB sijoittuu kokonaan Halsuan puolelle. Voimajohtoreittien hankealueen ulkopuolinen
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maasto koostuu padosin metsatalousmaista ja kdytosta poistuneista turvetuotantoalueista. Voi-
majohtoreittien alueella ei sijaitse jarvia tai lampia.

Voimajohtoreittien SVEA ja SVEB ymparistd on pdaosin harvaan asuttua. Lahimmat vapaa-ajan
rakennukset sijoittuvat noin 800 metrin pdaahdn suunnitelluista voimajohtoreiteista ja lahin
asuinrakennus sijaitsee noin 900 metrin padssa SVEB:std. Voimajohtoreittien vaikutusalueella ei
sijaitse maiseman tai kulttuuriympariston arvokohteita.

8.5.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat maaseutumme edustavimpia kulttuurimaise-
mia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljely-
maisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Kyseiset maisema-alueet (VAMA 2021) on hyvak-
sytty valtioneuvoston paatoksellda 18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta
maisema-aluetta. Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999, MRL) valtakunnalliset alueidenkéayt-
totavoitteet (VAT) edellyttavat, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja
luonnonperinndn arvojen turvaamisesta huolehditaan. Tama on maankaytto- ja rakennuslain
(MRL) 24 §:n mukaan otettava huomioon valtion viranomaisten toiminnassa, maakunnan suun-
nittelussa ja muussa alueidenkdytén suunnittelussa.

Hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Alle 30 kilometrin etai-
syydelle suunnitelluista voimaloista sijaitsee kaksi valtakunnallisesti arvokasta maisema-alu-
etta, jotka on esitetty kartalla kuvassa (Kuva 8.4) ja lueteltu taulukossa (Taulukko 8-1). Lestijoki-
laakson kulttuurimaisema sijaitsee noin 11,0 kilometrin etdisyydelld voimaloista koilliseen ja Ve-
telinjokilaakson viljelymaisema noin 16,4 kilometrin etdisyydelld voimaloista lanteen. Kohdeku-
vaukset on poimittu julkaisusta Keski-Pohjanmaa Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
VAMA 2021 (Ympdristoministerio ja Suomen ymparistokeskus 2021).

Suunniteltujen aurinkopaneelien ja voimajohtoreittien |aheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita.

Lestijokilaakson kulttuurimaisema

“Lestijokilaakson kulttuurimaisema edustaa kahden maisemamaakunnan, Pohjanmaan ja Suo-
menselén, erityispiirteitd. Lestijoki on luonnonarvoiltaan huomattava joki, jonka koskijaksot ja
paikoin korkeat t6rmdt rikastavat alueen maisemakuvaa. Alueen kulttuuriympdristén maiseman
arvotekijoitéd ovat laakson poikki aukeavat peltondkymdit sekd perinteisen muotonsa hyvin séi-
lyttdnyt asutusrakenne.”

“Lestijokilaakson maisemakuva vaihtelee jokilaakson pohjoisosien loivasti viettdvien peltojen
luonnehtimista avarista viljelymaisemista eteldosien kumpuileviin, sulkeutuneempiin ja jyrkkd-
piirteisempiin 10 laaksomaisemiin. Alueen eteldisimmdssd osassa jokilaakson Iénsirinteet ovat
muodoiltaan jyrkkid ja metsékasvillisuuden peittémid.

Topografiansa ansiosta jokilaakso on selvdrajainen. Jokivartta seurailevilta teiltd avautuu hie-
noja laakso-, joki tai jdrvindkymié Iéhes rakentamattomien ja avointen rantapeltojen yli. Paikoin
jokirannassa on lehtipuunauhoja, jotka osoittavat joen sijainnin, mutta eivdt sulje nékymié. Les-
tijoki on pysynyt Idhes luonnontilaisena. Joki muodostaa viehdttévine koskineen, myllyineen ja
vanhoine siltoineen miellyttévin maisemallisen kokonaisuuden. Alueen maisemakuvaa rikasta-
vat yksittdiset arvokkaat rakennetun ympdristén kohteet.”

Vetelinjokilaakson viljelymaisema
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“Vetelinjokilaakson viljelymaisema on helposti hahmottuva maisemakokonaisuus, joka edustaa
maisemarakenteeltaan tyypillistd keskipohjalaista elinkeinomaisemaa. Jokilaakson asutusra-
kenne on séilynyt perinteisenkaltaisena. Kulttuurimaisemaa rikastavat monet vanhat rakennuk-
set, jotka edustavat niin eteld- kuin keskipohjalaisiakin kulttuuripiirteité. Vetelin kirkko ympdéiris-
téineen muodostaa rakennusperinnéltéiéin merkittdvdn kokonaisuuden.”

”Vetelinjokilaakson viljelymaisema jédsentyy syviilld jokilaakson pohjalla kulkevan Vetelinjoen
ympdrille. Joen rannat ovat paikoin jyrkkid ja vesipinta nékyy yleensd vain joenylityspaikoilla tai
rannassa. Viljelty jokilaakso on kapeahko, mutta avautuu Vetelin etelédpuolella Kylmdékyldssd var-
sin laajaksi aukeaksi. Tiet kulkevat joen molemmin puolin, ja niilté aukeaa kauniita ndkymié vas-
tarantojen asutusnauhoja ja metsdselédnteité kohti. Maisema-alueen edustavimmat ndkymdit
avautuvat Vetelin kirkon eteldpuolella sijaitsevalta Torpan raitilta joelle pdin.

Alueen maisemakuva on pysynyt avoimena paikoittaisesta pusikoitumisesta huolimatta. Jokivar-
ren rakennuskannassa on sdilynyt paljon edustavaa, osin vanhaa talonpoikaista rakennusperin-
téd, jossa néikyy niin keskikuin eteldpohjanmaalaisiakin piirteitd. Maisema-alueen rakennuskult-
tuurin kiintopiste on Vetelin kirkko ympdristéineen, mutta vanhaa rakennuskantaa I6ytyy muu-
altakin maisema-alueelta. Uudempi asutus istuu ehyen yleisilmeensd sdilyttéineeseen maise-
maan pddasiassa hyvin.”

8.5.4 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympaéristokohteet (RKY 2009) antavat alueel-
lisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympa-
riston historiasta ja kehityksesta. Valtioneuvoston valtakunnallisia alueidenkdyttotavoitteita
koskeva paatos tuli voimaan 1.4.2018, ja paatos edellyttad, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuriympadristdjen ja luonnonperinnén arvot, kohteiden alueellinen monimuotoisuus ja ajal-
linen kerroksisuus turvataan maakuntien suunnittelussa ja kuntien kaavoituksessa seka valtion
viranomaisten toiminnassa.

Hankealueella ei ole valtakunnallisesti merkittavid rakennettuja kulttuuriymparist6ja. Alle 30 ki-
lometrin etaisyydelld suunnitelluista voimaloista sijaitsee nelja RKY-kohdetta, jotka on esitetty
kartalla seuraavassa kuvassa (Kuva 8.4) ja lueteltu seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-1). Hank-
keen voimaloita Iahin RKY-kohde on Halsuan kirkkotie noin 7,1 kilometrin etdisyydelld voima-
loista etelddn. Kohdekuvaukset on poimittu Museoviraston (2009) RKY-sivustolta.

Suunniteltujen aurinkopaneelien ja voimajohtoreittien |aheisyydessa ei sijaitse valtakunnalli-
sesti arvokkaita rakennetun kulttuuriymparistén kohteita.

Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu

“Halsuan kirkonseutu kuvastaa vaatimatonta, 1820-luvulla Pohjanmaan suhteellisen syrjdiselle ja
karulle, pddliikennevdylilté etddlle syntynyttd pienimittakaavaista rukoushuoneen ympdiristéd, jo-
hon kuuluu tunnetun pohjalaisen Kuorikosken kirkonrakentajasuvun rakentama kirkko (1825-26)
ja tapuli (1882), lainamakasiini, hautausmaa sekd harjun lakea pitkin kulkeva kirkkotie.”

Vetelin kirkonseutu

“Vetelin kirkonseutu 1800-luvun alkupuolen empirekirkkoineen, hautausmaineen, Perhonjoki-
vartta seurailevine maanteineen ja pohjalaistaloineen muodostaa 1800-luvun Pohjanmaalle tyy-
pillisen jokivarsiasutuksen ydinaluetta kuvastavan hyvin séilyneen kokonaisuuden.”

Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo
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“Ullavan kirkko ja tapuli muodostavat pienen keskipohjalaisen kappeliseurakunnan 1700-luvun
loppupuolella muodostuneen, hyvin sdilyneen kirkollisen ympdristén. Pienen kirkonkyldn van-
himpiin sdilyneisiin rakennuksiin lukeutuva Vanha-Vion talo on taiteilijaprofessori Veikko Vion-
ojan syntymdkoti.”

“Uusklassistinen Ullavan puukirkko sijaitsee kirkonkyldssd Ullavanjoen itépuolella. Kirkko on
poikkipdddyillé varustettu, alun perin oktogonin muotoinen pitkdkirkko. Kirkon kahdella sivulla
ulkonevat pienet satulakattoiset eteishuoneet ja yhdellé sakaristo. Ristikeskuksesta nousee lyh-
tytorni. Ikkunat ovat pyérékaariset. Alttaritaulu on ullavalaissyntyisen Veikko Vionojan maa-
laama Ristiinnaulittu vuodelta 1928. Kirkon lounaispuolella seisoo erillinen, korkea kolminiveli-
nen kellotapuli. Kirkkopihalla on sankarivainajien hautapaikka ja sitéd ympdrdi matalahko kivi-
muuri.”

Kaustisen kirkonmaki

“Kaustisen kirkonmdiki kirkkoineen, tapuleineen ja hautausmaineen kuvastaa hyvin Keski-Poh-
janmaan jokilaaksoihin 1700-luvun lopulla perustetun kappeliseurakunnan perustamisaikaista
kirkkorakentamista. Komea ristikirkko ja renessanssitapuli ovat maankuulun kaustislaisen Kuo-
rikosken kirkonrakentajasuvun rakentamia.”

“Kaustisen kirkonmdéki kohoaa kirkonkyldn yldpuolelle Perhonjokilaaksossa. Siséviisteinen keski-
tornilla varustettu ristikirkko ja sen lounaispuolella oleva pohjalainen, kolminivelinen tapuli muo-
dostavat ndyttdvdn kokonaisuuden Kappelinkankaalla vanhan, kiviaidan reunustaman hautaus-
maan keskelld.”
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Kuva 8.4. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja valtakunnallisesti merkittévit raken-

netut kulttuuriympdristét hankealueen ympdristdsséd (Suomen ympdristékeskus 2021, Museovi-
rasto 2009).
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Taulukko 8-1. Tuulivoimaloiden teoreettiselle ndkyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valta-
kunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet.

Etdisyys lahimmasta
voimalasta

Status Kohteen nimi Sijaintikunta

Kohteet vilialueella 7-14 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista

RKY 2009 Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu Halsua 7,1 km

Valtakunnallisesti arvokas

. Lestijokilaakson kulttuurimaisema Toholampi 11,0 km
maisema-alue

Kohteet kaukoalueella 14-30 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista

Valtakunnallisesti arvokas

maisema-alue Vetelinjokilaakson viljelymaisema Veteli 16,4 km

RKY 2009 Vetelin kirkonseutu Veteli 18,7 km

RKY 2009 Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo Kokkola 20,2 km

RKY 2009 Kaustisen kirkonmaki Kaustinen 21,1 km
8.5.5 Maakunnallisesti arvokkaat maisemat ja kulttuuriymparistot

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa
ja perinteistd rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja
rakennetun kulttuuriympariston kohteet maaritellddn padsaantodisesti maakuntakaavoissa.
Maakuntakaavojen selitteissa ja maakunnan kuntien rakennusjarjestyksissa on usein ohjeita,
jotka edistavat kyseisten arvokohteiden sdilymista. Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alu-
eista ja rakennetun kulttuuriympariston kohteista kdytetdaan hieman eri termeja maakunnasta
riippuen.

Maisema-alueet on esitetty voimassa olevien maakuntakaavojen perusteella. Suunnitteilla ole-
vien maakuntakaavojen aineistoa on myo6s hyddynnetty, mikali niitd on ollut saatavilla taman
arviointityon laatimisen aikana. Etelda-Pohjanmaata ei ulotu alle 25 kilometrin alueelle tuulivoi-
maloista. Pohjanmaan kohteita ei ulotu alle 25 kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista.

Keski-Pohjanmaan kulttuuriymparistot on kasitelty maakuntakaavan 4. vaihekaavassa, joka on
vahvistettu vuonna 2016. Maakuntakaavassa on esitetty alueina “Maakunnallisesti tai seudulli-
sesti arvokkaat maisema-alueet”, ja ne ovat padosin samoja alueita, jotka on esitetty vaihemaa-
kuntakaavassa 2 vuonna 2007. Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet — Ehdo-
tukset Pohjanmaan, Etela- ja Keski-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi
2013 -raportissa esitettiin maisema-alueiden rajauksiin muutoksia joidenkin Keski-Pohjanmaan
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden osalta. Muutosehdotukset on mainittu kohde-
kuvauksien yhteydessa.

Hankealueella ei sijaitse maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.
Alle 25 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista sijaitsee 11
maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, jotka on esitetty kartalla
seuraavassa kuvassa (Kuva 8.5) ja lueteltu seuraavassa taulukossa (
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Taulukko 8-2). Hankkeen voimaloita Idhin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Halsuan
maisema-alue noin 3,7 kilometrin etdisyydelld voimaloista etelaan. Kohdekuvaukset on esitetty
kohteista, jotka sijaitsevat alle 14 kilometrin etdisyydelld voimaloista. Kohdekuvaukset on poi-
mittu Keski-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan Maisema- ja kulttuurikohteet -liitteista.

Alle 14 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista ei sijaitse maakunnallisesti merkitta-
vid rakennettuja kulttuuriymparistdja. Lahin rakennettu kulttuuriymparistd on Haukan pihapiirin
noin 26,3 kilometrin etdisyydella voimaloista eteldan.

Suunniteltujen aurinkopaneelien ja voimajohtoreittien valittomaan laheisyyteen ei sijoitu maa-
kunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai kulttuuriymparistoja. Voimajohtoreitteja lahin maa-
kunnallisesti arvokas maisema-alue on Ullavanjarven kulttuurimaisema, josta on noin 3,5 kilo-
metrin etdisyys voimajohtoreittivaihtoehtoon SVEA.

Halsuan maisema-alue

“Harjumaisema, joka alkaa Ylikyldstd, kulkee Halsuanjérven itdpuolitse Halsuan keskustan
kautta Merildiselle ja siihen tukeutunut asutus on Halsuan kulttuurimaisemallisesti arvokkainta
aluetta. Harjulla kulkee maantie, jonka varteen asutus on sijoittunut perinteiseksi raittiasu-
tukseksi. Harjujaksolta nousevat esiin Ylikyld, Kirkonmdki ja Merildisen asutusraitti. Maatalous-
ja metsdtalousvaltainen elinkeinorakenne on néhtdvissd saumattomasti kuntakeskuksen ympd-
rillé.”

Harkanevan pika-asutus

“Hdrkdnevan kyld perustettiin vuonna 1948 kun ensimmdiset asukkaat raivasivat vaivaiskoivua
kasvaneen suon pelloiksi ja rakensivat kyldlle ensimmdisen asutukset. Hérkédneva on asutuskyld
ja sinne on asukkaita tullut eri puolilta Keski-Pohjanmaata ja Karjalan Uukuniemeltd. Kyldssd on
nykyddn noin sata asukasta.

Hdrkdnevan kyldn asutus sijoittuu kolmen kilometrin matkalle Toholammin Sykérdisen ja Ullava
Rahkosen vdlisen maantien varteen. Hérkénevan kylimaisema on tasaista, peltoaukeat ja talot
sijoittuvat kyldd halkovan tien tuntumaan. Ryhmd taloja on sijoittunut entisen koulun Iéheisyy-
teen. Toholammin kirkonkyldlle on kyldstd matkaa 27 kilometrié. Kiinted kauppa ja koulu lopet-
tivat toimintansa 1980-1990 lukujen vaihteessa.”

Ullavanjarven kulttuurimaisema

“Maisemallisesti jdrvi voidaan jakaa karkeasti kahtia linjalta Kinkkisenlahti-Selkésaari. Koillisosa
saarineen edustaa erddllé tapaa jylhempdd “jdrvisuomalaista” maisemaa ja kaakkoisosa laa-
keampaa “pohjalaista” jdrvimaisemaa. Rahkosen ja Haapalan kyldasutuksen ja peltomaiseman
ndkyvyys jérvelle on varsin véhdistd, koska asutus pddéosin sijoittuu noin puolen kilometrin etdi-
syydelle rannasta ja peltojen edustoilla kasvaa peittévié vesijidttémetsid. Myos koillisosan har-
vemmin asutulla alueella asutus sijoittuu varsin kauaksi rannasta. Kdytédnnoéssé vain Haaponie-
men taloryhmd ja Ahoniemen yksittdinen tila erottuvat jdrvimaisemaan.”

Halsuanjarvi

“Halsuanjérven rannalla on monin paikoin néhtdvissd selvd, rantavoimien (aallokon, jddn ja tuu-
len) muodostama rantapalle muistona jédrven entisestd vedenpinnan tasosta. Etenkin jérven itd-
rantaa reunustaa nykyisestd vesirajasta noin sadan metrin etdisyydelld selvd, dynaaminen hiek-
kavalli. Halsuanjdrven pintaa on laskettu useaan otteeseen 1900-luvulla, vuosisadan alussa hei-
ndmaan ja myéhemmin tulvasuojelun vuoksi. Alaville rannoille on vedenpinnan laskujen seu-
rauksena muodostunut avoin luhtavyé ja sitd reunustava kostea lehtimetsdvyéhyke. Jyrkempdié
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rantaa sijaitsee jdrven pohjoispddssd Kivikkoharjulla. Jdrveen tyéntyvé kovarantainen ja metsdii-
nen nimike onkin maisemallisesti erittdin merkittdvd tekijé muuten niin avaralle ja selvdpiirtei-
selle jérvelle.

Halsuanjérven ldheisyydessd sijaitsee Halsuanjoen rannalla Myllyldn laitumet. Maakunnallisesti
arvokas metsdlaidun ja haka ovat maisemallisesti merkittévdt. Kohde koostuu joen ympd-
réimdstd lammashaasta sekd sekametsélaitumesta.”

Topposenluolikot

"Téppdsenluolikot on laaja n. 750 hehtaarin suuruinen melko yhtendinen kivikkoalue. Alueen
maaperd on kumpumoreenia, josta aallokko jédkauden jdlkeen n. 7000—-8000 vuotta sitten huuh-
toi pois hienomman maa-aineksen jdttden jéljelle vain suuret lohkareet. Aallokon voima sai ai-
kaan myéds lohkareiden pyéristymisen. Kivilld kasvavat monet tyypilliset kivijékéldt ja -samma-
leet.

Louhikkoalueiden vidilissd on soistuneita painanteita, joihin on ilmestynyt kosteissa olosuhteissa
menestyvdd suokasvillisuutta. Kivikoiden vdilissé ilmestyy myés kangaspaloja, joilla kasvaa mdén-
tytaimikkoa.

Alue on sekd geomorfologisesti, maisemallisesti ja kasvistollisesti merkittévd kohde. Kivikot,
metsdpalat ja pienet suolaikut muodostavat oivallisia elinympdristéjé monille eligille.”

Lestijarven maisema-alue

“Lestijdrven arvokas kulttuuri- ja luonnonmaisema-alue myétdilee maisemarakenteen perusrun-
gon muodostavaa Syrinharjua Syriltd Valkeiselle saakka. Lestijdrven kulttuurimaiseman merkit-
tdvimmdt asutuskokonaisuudet ovat Kangasvieren, kirkonkylédn raitin, Tuikan ja Yli-Lestin kylén
asutukset. Maisema-alueen harjujaksolla on pituutta runsaat 20 km ja se ulottuu aina Keski-
Suomen puolelta Kivijdrveltd Syriin asti. Syrinharju on laaja harju ja siihen kuuluu pitkd, jyrkkd-
rinteinen ja terdvdlakinen seléinne. Seldnne on 181 m merenpinnan ylépuolella, Syrinharhy ja sité
ympdrdivd alue on ehjd, mutta seliinteen itd- ja Idnsipuolella on toiminnassa oleva maa-ainesten
ottoalueita. Syrinharjun ”sianselkéimédinen” seléinne on maisemallisesti erittdin merkittévd. Har-
jumuodostelman pohjoispuolella on laaja Lestijdrvi, joka sijaitsee Lestijoen latvoille sijoittuvalla
tasangolla. - -

Alue on kulttuurimaisemaa, jolla on saattanut olla sutusta jo kivikaudella. Alue on todenndkoi-
sesti liittynyt jédkauden jdlkeen pitkin Lestijokilaaksoa aina Hirvikoskelle (ja aiemmin ylemmdis-
kin) ulottuneeseen vuonomaiseen lahteen. Harjualue on Lestijéirven vanhinta kulttuuriympdiris-
téd; siitd kertovat alueelle sijoittuvat muinaisjidnnékset, alueen asutushistoria ja kulttuurihisto-
riallisesti merkittdvdt kohteet. Asutuksen keskittymiselle téille alueelle jo varhain on olemassa
luonnollinen selitys, onhan alueella ollut seké harjuasumisen ettd ranta-asumisen edut.

Maisemallisesti hdiritsevd linja-aukko Iédvistdd Lestijdrven kunnan sen ldnsiosassa, Syrinharjun
ldnsipddssd. Suuri voimajohtolinja ja sen laaja aukko muodostavat maisemallisen ongelman kul-
kiessaan kumpuilevassa metsdmaisemassa suoraviivaisesti, maaston muotoja yms. huomioi-
matta.”
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Kuva 8.5. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja maakunnallisesti merkittévdét raken-
netut kulttuuriympdristét hankealueen ympdristdssé (Keski-Pohjanmaan liitto, Etelé-Pohjan-

maan liitto, Pohjanmaan liitto).
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Taulukko 8-2. Tuulivoimaloiden kaukoalueelle (alle 25 kilometrié) sijoittuvat maakunnallisesti
arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet.

Etdisyys

Status Kohteen nimi . .
voimaloista

Kohteet ldhialueella 0-7 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista

Maakunnallisesti tai seudullisesti ar-

. Halsuan maisema-alue Halsua 3,7 km
vokas maisema-alue
Maakunnallisesti tai seudullisesti ar- ol . .

. Harkdnevan pika-asutus Toholampi 4,7 km
vokas maisema-alue
Maakunnallisesti tai seudullisesti ar- .

. Ullavanjarven kulttuurimaisema Kokkola 5,5 km
vokas maisema-alue
Maakunnallisesti tai seudullisesti ar- L

Halsuanjarvi Halsua 6,8 km

vokas maisema-alue

Kohteet valialueella 7-14 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista

Maakunnallisesti tai seudullisesti ar-

. Topposenluolikot Halsua 12,1 km
vokas maisema-alue

Maakunnallisesti tai seudullisesti ar-

. Lestijarven maisema-alue Lesitjarvi 12,7 km
vokas maisema-alue

Kohteet kaukoalueella 14-25 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista

Maakunnallisesti tai seudullisesti ar- Penninkijoki-Hangasneva-

. b e Halsua 15,1 km
vokas maisema-alue Saastopiirinneva
Maakunnallisesti tai seudullisesti ar- . .

. Hongistonjarvet Toholampi 15,2 km
vokas maisema-alue
Maakunnallisesti tai seudullisesti ar- _— .

. Tastulanjarvi Kaustinen 19,3 km
vokas maisema-alue
Maakunnallisesti tai seudullisesti ar- e . .

. Rayringinjarven kulttuurimaisema Veteli 21,1 km
vokas maisema-alue
Maakunnallisesti tai seudullisesti ar- -

. Alikyla Kokkola 23,9 km
vokas maisema-alue

8.5.6 Paikallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot

Paikallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston kohteet on haettu hankkeen lahialu-
eella voimassa olevista kaavoista. Halsuanjarven osayleiskaavaa (Halsuan kunta 2019) varten
tehtiin rakennusinventointi alueelta. Rakennusinventoinnissa tunnistettiin paikallisesti huomi-
onarvoisia rakennuksia, joista nelja ulottuu suunniteltujen voimaloiden lahialueen ulkorajalle |&-
hes seitseman kilometrin pdaahan lahimmasta voimalasta etelddn. Kohteet on esitetty kartalla
kuvassa 8.6 ja lueteltu taulukossa 8—-3. Kohdekuvaukset ovat poimintoja kaavan liitteesta 2 Ra-
kennusinventoinnin yhteenveto 20.2.2019. Kohdekuvauksen suluissa oleva numero viittaa koh-
teen numeroon alla olevalla kartalla (Kuva 8.6).
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Suunniteltujen aurinkopaneelien ja voimajohtoreittien vilittémaan laheisyyteen ei sijoitu pai-
kallisesti arvokkaita maisema-alueita tai kulttuuriymparistoja.

Inventointikohde 50 (1)

Toiminta loppunut 70-luvulla. Puutyd Heikkila toimii nyt alueella.
Inventointikohde 55 (2)

Vanha autioitunut asuinrakennus.

Inventointikohde 46 (3)

Asuttu, noin 60 vuotta vanha asuinrakennus. Rakennusta ei ole liitetty vesijohtoverkostoon.

Inventointikohde 58 (4)

Jannentuvan pihapiirissa ollut ns. Alitupa siirrettiin 1933 Jannen pojan Arvin perheen asunnoksi
nykyiselle paikalleen. Siina toimii Hietalahden kansakoulu 1940 puolivalista 1953.
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Kuva 8.6. Tuulivoimaloiden Iéhialueelle (alle 7 kilometrid) sijoittuvat paikallisesti huomionarvoi-
set rakennukset (Keski-Pohjanmaan maakuntamuseo & Plandea Oy 2018).
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Taulukko 8-3. Tuulivoimaloiden IdGhialueelle (alle 7 kilometrid) sijoittuvat paikallisesti huomion-
arvoiset rakennukset.

Etdisyys
Status Rakennuksen numero kartalla ) vy .
voimaloista
Kohteet ldhialueella 0-7 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista
Paikallisesti huomionarvoinen ra-
1 Halsua 6,9 km
kennus
Paikallisesti huomionarvoinen ra-
2 Halsua 6,8 km
kennus
Paikallisesti huomionarvoinen ra-
3 Halsua 6,8 km
kennus
Paikallisesti huomionarvoinen ra-
4 Halsua 7,0 km
kennus

8.6 Ndkymaalueanalyysi ja havainnekuvat

Tuulivoimaloiden vaikutuksista maisemaan on laadittu ndkymaalueanalyysi ja havainnekuvia.
Ndkemaanalyysikartat isommassa koossa seka kaikki laaditut havainnekuvat ovat erillisessa ra-
portissa taman raportin liitteend 3. Havainnekuvia on liitetty myos osaksi tata vaikutusten arvi-
ointia. Nakemadalueanalyysin ja havainnekuvat on laatinut FCG Finnish Consulting Group Oy:sta
Nikolay Bobrov ja Essi Ihamaki.

8.6.1 Nakymadalueanalyysi

Ndkemaalueanalyysi on laskennallinen malli tuulivoimaloiden nakyvyydesta. Nakymaalueana-
lyysi ulottuu 14 kilometrin sateelle voimaloista. Laskentamalli huomioi maaston korkeussuhteet
seka alueen puuston. Laskentamallin korkeustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen maasto-
tietokannan korkeusmalliin. Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakes-
kuksen vuoden 2019 valtakunnan metsien inventoinnin aineistoon.

Nakymaalueanalyysi on tuotettu kayttdaen suunniteltujen tuulivoimaloiden napakorkeutta, joka
on tassa hankkeessa 200 metria. Ndin ollen 300 metrid korkeiden voimaloiden lapoja voidaan
havaita hieman laajemmalta alueelta kuin nakymaalueanalyysin tulos osoittaa. Todellisuudessa
hyvissa sddolosuhteissa tai korkeammalla sijaitseville katselupaikoille voimalat tai niiden osia
voidaan havaita myds kauempaa tuulipuistosta, kuin nakymaalueanalyysin tulokset osoittavat.
Toisaalta laskentamalli ei ole huomioinut rakennuksia ja rakennelmia tai metsia pienialaisempaa
kasvillisuutta teiden varsilla, vesistéjen rannoilla ja pihapiireissa, jolloin voimaloiden nakyminen
on paikoin heikompaa kuin ndkymaalueanalyysi osoittaa.

Nakymadaalueanalyysin perustella voi tarkastella myos lentoestevalojen nakymista maisemassa.
Voimalatornien huipuille sijoitettavat lentoestevalot nakyvat niille alueille, minne voimaloiden
napakorkeus nakyy, eli lahes yhta laajalle alueelle kuin nakymaalueanalyysin tulos osoittaa. Mi-
kali nékymia voimaloille ei ole, eivat mydskaan lentoestevalot ndy maisemassa. (Kuva 8.7 ja Kuva
8.8)

FCG Finnish Consulting Group Oy 161



KAIRINEVAN JA PERANEVAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTO Vapo Terra Oy
Ympadristovaikutusten arviointiselostus

T~ 7 Etaisyysvychyke 20km
[ Etaisyysvydhyke 14km

1 Hankealue

0 5 10 15 km
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® VE2 Kairinevan ja Peranevan voimalat - 19 kpl
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Kuva 8.8. Ndkymdalueanalyysi vaihtoehdon VE2 tuulivoimaloiden nékyvyydestdi.

162 FCG Finnish Consulting Group Oy



KAIRINEVAN JA PERANEVAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTO Vapo Terra Oy

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

8.6.2 Laaditut havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Niita
on tehty myo0s eri etdisyyksiltd, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin ilmi. Ha-
vainnekuvat ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Niitd on pyritty laatimaan paasaantoisesti mer-
kittavimmista nakymdsuunnista, joista suunnitellut tuulivoimalat todenndkdisimmin havaitaan.
Nakymasektoreita muodostuu peltojen ja vesistdjen ohella muun muassa kulkuvaylilta ja soilta.
Lisdksi havainnekuvia varten otettujen valokuvauspaikkojen valinnassa on pyritty huomioimaan
maisemallisesti tai kulttuuriymparistoltadan arvokkaat alueet, virkistyskohteet seka asuinalueet.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameralla. Kuvauksessa on kaytetty kamerakoh-
taista polttovalia, joka vastaa mahdollisimman ldhelle ihmissilmallad havaittavaa kuvaa, eli kino-
filmikameran 50 mm objektiivia. Havainnekuvia otettaessa on kaytetty ns. croppikennokameraa
ja objektiivia, jonka polttovali 35 mm vastaa kinofilmikameran 50 mm objektiivia, eli ihmissilman
nakymaa. Automaattista panoraamakuvausta ei ole kdytetty, vaan kuvat on yhdistetty panoraa-
makuviksi vasta kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa. Valokuvat on otettu FCG
Finnish Consulting Group Oy:n toimesta.
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Kuva 8.9. Havainnekuvien ottopaikat.

Havainnekuvat tuulivoimaloista on laadittu alueesta tehtyd maastomallinnusta hyddyntden
WindPRO-ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimaloiden Iahiymparistosta
otettuihin valokuviin tuulivoimalat on mallinnettu mahdollisimman todenmukaisesti osaksi mai-
semaa. Kairinevan ja Perdnevan havainnekuvat on laadittu molemmissa vaihtoehdossa voima-
lalla, jonka roottorin halkaisija on 200 metria ja napakorkeus on 200 metria. Voimalan kokonais-
korkeus on 300 metrid. Osassa havainnekuvissa voimalat on esitetty taustametsan edessa ja voi-
maloiden roottori on korostettu varillisella ympyralla ja horisonttilinja keltaisella viivalla havain-
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nollisuuden lisddmiseksi. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuu-
livoimalat ndyttavat maksimikokoisilta. Osasta havainnekuvia on tehty muokattu versio, jossa
on havainnollistettu lentoestevalojen nakyminen pimealla.

8.7 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
8.7.1 Tuulivoimapuiston vaikutukset etaisyysvyohykkeittdin

Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparist66n on arvioitu etdisyysvydhykkeittain (etaisyys tuu-
livoimaloilta noin 0, 2, 7, 14, 25, 30 kilometrid). Lisdksi on arvioitu yhteisvaikutuksia ldhialueen
hankkeiden kanssa luvussa 21.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset vdlittémdlld vaikutusalueella (noin 0-200 metrié voima-
loista)

Vialittémana vaikutusalueena tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etdisyys
tuulivoimaloilta on noin 0—200 metria.

Vaihtoehdossa VEO hankealueen maisemaan ei kohdistu muutoksia. Tuulivoima-alueen raken-
taminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Pddosin turpeen-
tuotantoalueista, metsatalousalueista ja suoalueista koostuva hankealue muuttuu voimaloiden
rakentamisen myota energiantuotantoalueeksi. Puoliavoin maisematila muuttuu jonkin verran
nykyista viela avoimemmaksi, kun tuulivoima-alueella nykyisin olevia metsdautoteitad paranne-
taan ja joitakin uusia tieosuuksia rakennetaan. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistosta
puusto poistetaan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle raken-
netaan kookas betoniperustus, joka jad maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi
edellyttda puuston poistamista ldhes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoa-
mista varten on puustoa poistettava lisdksi noin 6 x 200 metrin suuruiselta alueelta. Lisaksi au-
rinkopaneelien sijoittelu ja sahkonsiirron rakenteet muokkaavat maisemaa hankealueella. Au-
rinkopaneelien vaikutuksia maisemaan on kuvattu luvussa 8.7.4, ja sdhkonsiirron vaikutuksia lu-
vussa 8.7.3.

Voimaloiden vilittémassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Hankealueella voima-
loita nakyy kaikissa vaihtoehdoissa erityisesti kdytosta poistuneille avoimille turpeentuotanto-
alueille seka joillekin metsadautoteille, jotka kulkevat avointen alueiden lapi tai sivulla. Maise-
makuvassa tapahtuva muutos on niiltd osin suuri. Voimalat nayttavat todella massiivisilta ja
paikoin avoimille alueille niitd nakyy useampia. Sulkeutuneilla metsaalueilla voimaloita har-
vemmin nakyy, mutta aivan voimalan ldhelld ylos katsoessa voimalan osia saattaa nakya pui-
den latvuston ylapuolella. Metsdssa voimaloita kuitenkin harvemmin nakee muutamaa enem-
paa, ja voimalat ndhdakseen katse on kohdistettava ylospain. Tuulivoimapuiston valittomalla
vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisaksi maiseman kokemiseen vaikuttavat tuulivoimaloi-
den aiheuttama varjostus seka roottorin pyorimisesta syntyva aani. Maisemakuva on hanke-
alueella voimaloiden ldaheisyydessa varsin tavanomainen. Muun muassa tdsta syysta maisema-
kuvaan kohdistuvia haittavaikutuksia ei voida pitaa erityisen merkittavina.

Hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaita maisema-
alueita tai rakennetun kulttuuriympariston kohteita, joille kohdistuisi muutoksia. Hankealueella
ei sijaitse vakituista asutusta tai loma-asutusta, joille kohdistuisi muutoksia.

Hankealuetta kaytetdaan tavanomaisen metsatalousalueen tavoin ulkoiluun, marjastukseen, sie-
nestykseen ja luonnon tarkkailuun seka vesistdalueita mahdollisesti myo6s kalastukseen. Venet-
joen tekojarven rannalla hankealueella ja aivan hankealueen ulkopuolella Lovelammen rannalla
sijaitsee kodat. Nakymaalueanalyysin mukaan Lovelammen kodalle voimaloita ei ndy. Iimakuva-
tarkastelun mukaan kota sijaitsee metsikdssa. Alueella retkeiltdessa Lovelammen rantaan tul-
lessa voimaloita kuitenkin nakyy. Kodan tienoilla rantaan nakyy kaikki tai lahes kaikki voimalat
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eli 19-22 voimalaa vaihtoehdosta riippuen. Venetjoen tekojarven rannalla sijaitsevalle kodalle
voimaloita todennakdisesti nakyy jonkin verran, silla kota sijaitsee hieman avoimemmassa ym-
paristossa teiden risteysalueen ja rannan veneenlaskupaikan ldheisyydessa. Avoimempi maise-
matila ei ole kuitenkaan kovin laaja, silla heti teiden toisella puolella kasvaa metsaa, joka toimii
nakoesteena voimaloita kohti. Voimaloita nakyy kodalle noin muutama. Hankealueen ulkopuo-
lella lannessa ja pohjoisessa sijaitsee metsaisissa ymparistdissa metsastysmajat, joille voimaloita
ei ndy. Hankealueella ei ole merkittyja ulkoilureitteja, mutta Lovelammen kodalle kulkee luon-
topolku lammen eteldpuolella. Hankealuetta ulkoiluun kayttavien ihmisten maara arvioidaan
kohtalaisen suureksi. Voimaloiden rakentaminen voi vahentaa alueen merkitystd mahdollisessa
virkistyskaytossa. Alueen ldheisyydessa on kuitenkin muita vastaavia tai paremmin ulkoiluun so-
veltuvia metsaalueita, joita myos kaytetdaan ulkoiluun, joten maisemalliset vaikutukset mahdol-
liseen virkistyskdyttoon jadvat hankealueen osalta vahaisiksi.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset dominanssivyéhykkeelld tarkasteltuna (n. 0-2 km
voimaloista)

Voimaloiden ldhialueen (0—7 km) osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyéhyke, jolla
tarkoitetaan noin 10 kertaa voimalan maston korkeutta (Weckman 2006). Tassa hankkeessa se
tarkoittaa noin 0-2 kilometrin etdisyyttd voimaloista. Dominanssivyohykkeellad voimalat ndkyes-
sddn dominoivat maisemaa.

Vaihtoehdossa VEO tuulivoimaloiden dominanssivydhykkeen maisemaan ei kohdistu muutoksia.
Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 voimaloiden dominanssivyohyke on suurimmilta osin sulkeutunutta
metsda, jonne voimaloita ei ndy eli muutoksia maisemassa ei synny. Sen sijaan avoimille suo- ja
vesialueille voimaloita ndkyy. Hankealueen eteldpuolella Lovelammelle ja sen eteldpuoleiselle
Lovelamminnevalle tuulivoimaloita nakyy molemmissa vaihtoehdoissa. Voimaloita nakyy avo-
alueille vaihtelevasti, mutta lounaisosiin ndakyvat jopa vaihtoehtojen mukaiset maksimivoimala-
maarat. Voimaloiden koillispuolella pienelle Ylimmainen kalliojarvelle voimaloita nakyy korkein-
taan hieman reilu kymmenen vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Eniten voimaloita nakyy dominanssi-
vybhykkeelld Venetjoen tekojarven luoteisosiin. Nakymaalueet avoimilla yhtenaisilla vesialueilla
ovat laajoja, ja vesialueiden keskiosiin nakyy vaihtoehtojenmukaiset maksimivoimalamaarat.
Avointen suo- ja vesialueiden osalta maisemassa tapahtuva muutos on suuri. Kyseisilla alueilla
ei kuitenkaan oleskella kovin usein ja alueiden maisemakuva on varsin tavanomainen. Vaikutus
kohdistuu paasoin virkistysmaiseman kokemiseen Venetjoen tekojarvella liikkuessa seka Love-
lammen ja Lovelamminnevan ymparistossa sijaitsevalla kodalla ja luontopoluilla liikkuessa.

Kairinevan ja Perdnevan tuulivoimaloiden dominanssivydhykkeelle sijoittuu kymmenkunta
loma-asuntoa ja muutamia asuinrakennuksia. Lahella hankealueen rajaa kaakossa sijaitsee muu-
tama lomarakennus. Nakymaalueanalyysin ja ilmakuvatarkastelun perusteella kyseisille loma-
asunnoille ei ndy voimaloita, silla ne sijaitsevat metsissa tai piha-alueita rajaa metsikko niin, etta
se toimii nakdesteena voimaloita kohti. Loma-asutuksen pihapiireilla, teilld ja vesistossa liikku-
essa voimaloita saattaa kuitenkin nakya ja muutos maisemassa lahietdisyydelta on suuri. Vaiku-
tus kohdistuu paaosin virkistysmaiseman kokemiseen, mika on usein kausittaista ja valiaikaista.
Dominanssivyohykkeen ulkorajalla noin kahden kilometrin paassa voimaloilta lounaaseen sijoit-
tuu Liedeksen peltoalueiden yhteyteen pari asuinrakennusta. Toiselle voimaloita nakyisi naky-
maalueanalyysin mukaan muutama ja toiselle jopa noin 15 voimalaa. Asuinrakennusten ja voi-
maloiden véliin jaa pihapiirilla talousrakennuksia, jotka voivat hieman vdahentaa voimaloiden ha-
vaittavuutta, mutta pihapiirien ymparistossa ja tiealueilla voimalat vahintdankin jo nakyvat.
Myds aivan dominanssivyohykkeen ulkopuolella voimaloiden eteldpuolella Nurmelassa muuta-
mille rakennuksille ndkyy lahes kaikki voimalat molemmissa vaihtoehdoissa. Kaksi pihapiiria on
ilmakuvan perusteella selkedsti avoimempia voimaloita kohti, ja niiden osalta vaikutukset ovat
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todennakdisesti suuremmat. Paikallisesti rakennukset ja puusto kuitenkin voivat estda voimaloi-
den nakymista.

Kuva 8.10 Havainnekuvat kuvauspisteesté 3 Liedes. Yldkuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat, kes-
kimmdisessd kuvassa VE1 voimalat punaisella korostettuna ja alakuvassa vaihtoehdon VE2 voi-
malat. Etédisyyttd IGhimpddn voimalaan on molemmissa vaihtoehdoissa noin 2,8 kilometrid. Ku-
via on suurennettu nékyvid voimaloita kohti.

Liedeksesta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 3. Havainnekuvissa lahes kaikki hankkeen
voimalat nakyvat kuvauspisteelle molemmissa vaihtoehdoissa. Molemmissa vaihtoehdoissa
kolme kaukaista voimalaa jaa tdysin metsan taakse. Kahden voimalan suhteen on teoriassa mah-
dollista ndahda lapojen liikettd metsan latvuston lomasta, mutta muuten ne ovat ldhes tdysin
myo6s metsan takana. Useimmista ndkyvistd voimaloista erottaa vaihtelevan maaran roottoria ja
voimalatornin huippua. Kahdesta lahimmasta voimalasta roottorit erottuvat kokonaan ja voima-
latornista noin puolet, muista voimaloista roottoria ja voimalatornia erottuu vihemman. Muu-
tamien lahimpien voimaloiden roottorit nayttavat suhteettoman suurilta maiseman muihin ele-
mentteihin, kuten latoon verrattuna. Koska voimalatorneista ei erotu koko tornia avoimen pel-
lon ylla ja laheiset metsikot ndyttavat saman korkuisilta kuin voimalat, eivat maiseman mitta-
suhteet kuitenkaan taysin vadristy. Pimeallad lentoestevaloja nakyy reilu kymmenen. Dominans-
sivyohykkeelld usean tuulivoimalan ndkyminen pihapiiriin on kuitenkin suuri ja merkittava muu-
tos arkimaisemassa, ja vaikutukset ovat siksi suuret muutaman asuinpaikan osalta.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset Idhialueelta tarkasteltuna (n. 0—7 km voimaloista)

Ldhialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 0—7 kilometrin etaisyys ldhimpiin tuulivoimaloi-
hin. Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etaampana rakennus-
alueilta, muutokset heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuuteen
vaikuttavat suuresti tarkastelupiste ja etdisyys voimaloista. Maiseman muutokset havaitaan
maiseman luonteen muutoksina, eika enaa niinkdaan ympariston rakenteellisena muutoksena.
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Noin 2—7 kilometrin etdisyydelld voimala saattaa edelleen olla alueen luonteesta riippuen varsin
hallitseva elementti ndkyessdan, mutta kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus on domi-
nanssivyohyketta voimakkaampi. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja
niiden maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hal-
litsevia voimalat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittavind voimaloiden aiheuttamia maise-
makuvan muutoksia voidaan pitdd. Pienipiirteisessa maisemassa voimaloiden vaikutus maise-
makuvaan on suurpiirteistd maisemaa voimakkaampi. Mitd kauemmas voimaloista mennaan,
sitd laajempi avoin tila tarvitaan katselupisteen ja voimaloiden valiin voimaloiden nakymiseksi.
Kauemmas mentdessa muiden maiseman elementtien vaikutus maisemakuvaan voimistuu suh-
teessa voimaloihin.

Vaihtoehdossa VEO tuulivoimaloiden Idhialueen maisemakuvaan ei kohdistu muutoksia. Voima-
loiden lahialueen maisema on rakenteeltaan vaihtelevaa. Maaston korkeuserot ovat suhteelli-
sen tasaisia, mutta maasto viettda tasaisesti kohti luodetta Pohjanlahden rannikkoa. Hankealu-
een lansi-, pohjois- ja koillispuolella sijaitsevien suoalueiden maasto on epatasaista ja rikko-
naista, mutta suhteelliset korkeuserot pysyvat maltillisina, eika merkittavia makialueita ole. Suo-
alueet ovat pddosin ojitettuja ja metsaa kasvavia suoalueita. Avosuoalueet ovat pienehkoja lan-
nessa ja pohjoisessa lukuun ottamatta hieman laajempaa yhtenaista Tervalamminnevan suoalu-
etta lannessa. Sen lansipuoliskolle ndakymaalueanalyysin mukaan nakyy kaikki voimalat vaihto-
ehdoissa VE1 ja VE2, ja itdosiin voimaloita nakyy vdhemman. My®6s ldhialueen lounaisosissa si-
jaitsee Liedesnevan suoalue, jonka lounaisreunalle nakyvat kaikki voimalat molemmissa vaihto-
ehdoissa, mutta muuten suoalueella voimaloita nakyy vaihtelevasti muutamasta pariin kymme-
neen.

Hankealueeseen nahden iddssa ja kaakossa Venetjoen tekojarven ymparilla avosuoalueet ovat
laajempia ja yhtendisempid. Venetjdarvennevalle, Peuralamminnevalle, Kotkannevalle ja Isone-
valle voimaloita nakyy nakymadalueanalyysin mukaan vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 laajoille alueille
kaikki vaihtoehtojen mukaiset voimalat. Nakymaalueita rikkovat jotkin pienehkoét metsdsaarek-
keet suoalueiden keskella. Voimaloidenpuoleisiin osiin suoalueita ympardivien metsien laita-
milla voimaloita ndakyy vdhemman metsan toimiessa ndkdesteend. Rakentamattomille Iahes
luonnontilaisille suoalueille tuulivoimaloiden nakyminen on suuri muutos, ja se muuttaa maise-
masta teollisen. Kotkannevan luonnonsuojelualueella ei ole merkittyja retkeilyreitteja. Alueilla
liikkuminen on melko vahaista ja padasiassa yksittaisten henkildiden valiaikaista ja kausittaista
virkistaytymista ja luonnontarkkailua. Vaikka muutos maisemassa on suuri, jadvat vaikutukset
padasiassa melko vahaisiksi, silla muutoksen kokijoita ei ole runsaasti. Isonevan rannalla on suo-
alueen yli kulkeva noin muutaman sadan metrin pituinen pitkospuupolku laavulta metsasaarek-
keella sijaitsevalle lintutornille. Nakymaalueanalyysin mukaan alueelle eivat nay aivan kaikki voi-
malat, silla tekojarvella sijaitsevan Ahonsaaren metsikot aiheuttavat hieman katvealueita suo-
alueen rannalle. Voimaloita nakyy vaihtelevasti ja erityisesti pitkospuupolulle koko matkalla
usein yli kymmenen voimalaa molemmissa vaihtoehdoissa. Virkistysmaiseman kannalta kysei-
sella alueella vaikutus virkistysmaisemaan voi olla kohtalaista.

Voimaloiden lahialueella sijaitsee joitain pienia jarvia ja lampia metsien ja suoalueiden yhtey-
dessa ainakin koillisessa, lounaassa ja lannessa, mutta useimmille niistd voimaloita ei nay, silla
avoin maisematila ei ole tarpeeksi laaja nakodyhteyden syntymiseen. Voimaloista koilliseen hie-
man laajemman, mutta silti pienehkdn Vesajarven koillisille rannoille voimaloita nakyy muutama
molemmissa vaihtoehdoissa nakymaalueanalyysin mukaan. Muutos maisemassa jarven rannalla
jaa vahaiseksi. Alueella tuskin liikutaan paljon, jolloin myds vaikutus jaa vahaiseksi. Venetjoen
tekojarvi on voimaloiden ldhialueen merkittdavin suurempi vesiallas. Vesialueen avoimiin yhte-
naisiin keskiosiin ja kaakkoisille rannoille nakyy kaikki vaihtoehtojen mukaiset voimalat. Vain
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metsdiset saaret ja jarven keskiosiin eteldsta tydntyva Rimmenmaan metsdalue aiheuttavat kat-
vealueita osaan vesialueesta. Rimmenmaan rannassa voimaloiden puolella sijaitsee pari loma-
asutusta, joiden rantaan nakyvat kaikki voimalat molemmissa vaihtoehdoissa. Rakennukset it-
sessaan sijaitsevat suojaisammassa metsassa, jolloin voimaloita ei todennakoéisesti ndy raken-
nukselle. Venetjoen tekojarven lounaisrannalla sijaitsee myés muutama loma-asutus, joille voi-
maloita ei ndy. Aivan loma-asutusten rantaan tullessa voimaloita todennakdisesti nakyy, mutta
nakymadalueanalyysin mukaan viidesta kymmeneen voimalaa jadvat metsan taakse katveeseen
niin, ettei rantaan nday maksimivoimalamaaraa kummassakaan vaihtoehdossa. Venetjoen teko-
jarvella ja sen rannoilla maisemassa tapahtuva muutos on suurta, mutta vaikutus kohdistuu paa-
osin virkistysmaiseman kokemiseen.

Lahialueen lansipuolella sijaitsee Kdyhajoentien varrella vaihtelevan muotoisia ja kokoisia pel-
toalueita melko tasaisin valimatkoin. Erittdin laajoja ja yhtenaisia peltoalueet eivat kuitenkaan
ole, ja kaikista pienemmille pelloille voimaloita ei nay lainkaan. Useiden peltojen lansiosiin nakyy
voimaloita, mutta korkeintaan noin kymmenen molemmissa vaihtoehdoissa. Paikoin hieman
laajemmille pelloille voimaloita nakyy lansiosiin runsaammin, jopa kaikki, mutta vain paikalli-
sesti. Pelloille voimaloiden ndkyminen ei ole kovin merkittavas, silla pelloilla ei liikuta yleisesti.
Peltoja voidaan kayttaa talvella esimerkiksi hiihtamiseen, jolloin vaikutukset voivat kohdistua
virkistysmaiseman kokemiseen.

Merkittdvampda on voimaloiden ndkyminen pellon yhteydessa oleville asuinrakennuksille seka
peltojen lapi tai sivulla kulkeville teille. Asutus ldhialueella on paaosin melko harvaa maaseu-
tuasutusta, mika on sijoittunut merkittavimpien teiden, kuten Kéyhdjoentien varrelle tai viljelys-
alueiden yhteyteen. Paikoin asutus on hieman ryhmittynytta. Aivan ldhialueen eteldosassa alkaa
Halsuan taajama-alue. Myo6s loma-asutusta 16ytyy, mutta melko vahan, ja se on sijoittunut usein
asuinrakennusten laheisyyteen. Muutamia yksittdisia loma-asuntoja sijaitsee sulkeutuneissa
metsissa. Voimaloita nakyy asutukselle peltojen yhteydessa koillisessa Lylynevalla, luoteessa
Hanhisaloon ja Kallinkiin, lounaassa Liedekseen seka eteldassa Halsuan taajaman pohjoisosiin, Ka-
pylaan, Merildiseen ja Venetjoelle. Lylyneva, Halsuan pohjoisosat, Kapyld ja Merildinen ovat
maakunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla, joihin kohdistuvat vaikutukset on kuvattu seuraa-
vassa kappaleessa. Liedekseen kohdistuvat vaikutukset on kuvattu edellisessa kappaleessa.

Hanhisalossa voimaloita nakyy asutukselle vaihtelevasti ndkymaalueanalyysin mukaan. Muuta-
mille asuinpihoille voimaloita ei ndy lainkaan ja muutamille voimaloita nakyy vain yksittaisia.
Muutamalle asutukselle voimaloita ndkyy reilummin, mutta ei aivan kaikkia kummassakaan
vaihtoehdossa. Kallingissa peltoalueet ovat hieman laajempia ja yhtendisia, ja niiden luoteisosiin
nakyy pienelld alueella kaikki vaihtoehtojen mukaiset voimalat. Myds alueen muutamille asuin-
rakennuksille voimaloita nakyy kaikki tai lahes kaikki, pari asuinrakennusta lukuun ottamatta,
joille voimaloita nakyy vahemman, noin kymmenen. llmakuvatarkastelun perusteella useilla pi-
hapiireillda on muita rakennuksia ja kasvillisuutta niin, ettd ne aiheuttavat nakodesteita. Muutama
pihapiiri alueilla on hieman avoimempia niin, etta voimaloiden ndakyminen pihaan on todenna-
koisempaa. Lahialueen ulkorajan tuntumassa voimalat eivat enda hallitse liioin maisemakuvaa,
mutta voimalat voivat silti maaransa ja lapojen pyorimisliikkeen takia herattdaa katseen huomion.

Venetjoelle voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin mukaan melko laajalla alueella vaihteleva
maara paadosin pelloille. Peltoalueiden eteldosiin metsien reunaan voimaloita nakyy lahes pari
kymmentd molemmissa vaihtoehdoissa. Suojaisemmille peltoalueille ja laajojen peltoalueiden
pohjoisosiin voimaloita ei ndy. Nakymaalueelle sijoittuu noin kymmenen asuinrakennusta, joille
voimaloita nakyy myos vaihtelevissa maarin. Parille asuinrakennukselle metsan laidalla voima-
loita ndkyy runsaammin, mutta muutamille asuinrakennuksille voimaloita ndkyy korkeintaan
muutama. Venetjoen rannalla sijaitsee myds muutama loma-asutus, joille voimaloita ndakyy ana-
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lyysin mukaan. IImakuvatarkastelun perusteella useiden asuinpihojen yhteydessa on muita ra-
kennuksia ja puustoa, jotka todennakoisesti vahentavat voimaloiden nakymista asuinrakennuk-
selle. Parhaiten voimalat erottaa pihapiirin ulkopuolella avoimilla alueilla, mutta silloinkin voi-
maloita nakyy vain yhdessa suunnassa, ja ldhellad ldhialueen ulkorajaa ne eiviat endaa dominoi
maisemaa. Useiden voimaloiden ndakyminen voi kuitenkin herkasti herattaa katseen huomion.
Alue ei ole maisemaltaan herkkas, ja vaikutukset kohdistuvat asukkaiden arkimaiseman kokemi-
seen sekd mahdolliseen virkistysmaiseman kokemiseen alueella.

Yleisille teille voimaloita nakyy lahialueella todella paikallisesti. Teilld, jotka kulkevat tarpeeksi
laajojen peltojen lapi tai sivulla voimaloita voi nakya esimerkiksi asuinalueista Hanhisalossa Rah-
kosentielle, Kallingissa Kallingintielle ja Venetjoella Kalliokoskentielle. Teilld liikkuessa voimaloi-
den havaitsemiseen ja hairitsevyyteen vaikuttavat erityisesti kulku- ja katselusuunnat seka no-
peus. Mikali tielld kulkee voimaloita kohti, nakyvat voimalat suoraan edessa, jolloin niiden ai-
heuttama levottomuus maisemassa on huomattava. Rahkosentielld ja Kalliokoskentielle kulku-
suunnasta huolimatta voimalat jaavat usein katselukulman sivuun, ja ne voi havaita herkemmin
vasta, kun katseen kohdistaa sivulle voimaloita kohti. Nopeammin teilla liikkuessa muutoksen
kokeminen on hetkellisempaa kuin hitaasti liikkuen. Voimaloiden ndkyminen voi usein olla myos
hyvin katkonaista, kun tieymparistossa olevat rakennukset ja kasvillisuus toimivat paikallisina
nakoesteina. Esimerkiksi Liedeksen tienoilla Kéyhajoentielle muodostuu muutaman sadan met-
rin matkalla ndkymaalue tielle, mutta ilmakuvatarkastelun perusteella tietd reunustaa avoimen
pellon puolella puustoa. Voimaloita voi toki erottaa puun runkojen valistd, mutta niiden hairit-
seva vaikutus tiemaisemassa on etualan puuston takia vahainen.

Kuva 8.11 Havainnekuvat Rahkolantieltd kuvauspisteestd 8 Hanhisalo. Yldkuvassa vaihtoehdon
VE1 voimalat, keskimmdiisessd kuvassa VE1 voimalat punaisella korostettuna ja alakuvassa
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vaihtoehdon VE2. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on molemmissa vaihtoehdoissa noin 6,0 ki-
lometrid. Kuvia on suurennettu nékyvié voimaloita kohti.

Havainnekuvassa Rahkolantielta kaikki voimalat ovat havaittavissa molemmissa vaihtoehdoissa.
Lahes kaikkien voimaloiden roottorit ndkyvat kokonaan taustametsan ylla. Useista voimaloista
my0ds voimalatornia erottuu, mutta vaihtelevissa maarin. Voimalat eivat hallitse maisemaa,
mutta herattavat herkasti katseen huomion, ja aiheuttavat levottomuutta maisemaan, jonka voi
havaita tielld kulkiessa. Pimealld lentoestevaloja ndkyy arviolta kahdesta muutamaan kymme-
neen.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin ldhialueella

Voimaloiden ldhialueelle ulottuu nelja maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta Halsuan
maisema-alue, Harkdnevan pika-asutus, Ullavanjarven kulttuurimaisema ja Halsuanjarvi. Halsu-
anjarven seka Ullavanjarven kulttuurimaiseman maisema-alueista ldhialueelle ulottuu niin pie-
net osat, joilta ei ole ndkymia voimaloille, ettad kyseisten maisema-alueiden osalta vaikutukset
on arvioitu valialueelle kohdistuvia vaikutuksia kasittelevassa kappaleessa.

Vaihtoehdossa VEO tuulivoimaloiden ldhialueen maiseman arvoalueille ei kohdistu muutoksia
eika vaikutuksia. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 voimaloita nakyy koillisessa Harkdanevan pika-asu-
tukselle erityisesti peltoalojen koillisosiin. Lahialueella voimaloita nakyy Lylynevan peltojen koil-
lislaidalle vaihtelevasti muutamista lahes kahteen kymmeneen molemmissa vaihtoehdoissa.
Eniten voimaloita nakyy vasta aivan metsan reunassa, jonne myds muutama asuinrakennus si-
jaitsee. Osa rakennuksista on ilmakuvatarkastelun perusteella suojaisammin metsan reunus-
tama, mutta parille tien puoleiselle etupihalle voimaloita todenndkdisesti nakyy. Lahialueen ul-
korajan tuntumassa voimalat eivat enda dominoi maisemaa, mutta vaikuttavat alueella arkimai-
seman kokemiseen, erityisesti, kun katselusuunta on pihoilta usein juuri voimaloita kohti. Voi-
maloita voi havaita myds Harkanevantielta muutaman sadan metrin matkalta. Maisema-alue
jatkuu valialueen puolelle, jossa voimaloita nakyy molemmissa vaihtoehdoissa ndakymaalueana-
lyysin mukaan my6s paaosin peltojen koillisosiin. Nakymid muodostuu Harkdnevantielta paikoin
sekd muutamille asuinrakennuksille maisema-alueen itdosissa. lImakuvatarkastelun perusteella
kyseiset asuinrakennukset ovat kuitenkin ldhes tdysin suojaisan metsdan ympardoimia. Maisema-
alueen peltoalat eivdt muodosta niin laajoja avoimia alueita, ettd voimalat valttamatta pelloilla
tai tieltd nakyessdan erottuvat taustametsan takaa kokonaan. Niistd ndkyy todenndkdisesti vain
osia voimalatornista ja lavoista.
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Kuva 8.12 Havainnekuvat kuvauspisteestd 6 Vesoja. Yldkuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat, kes-
kimmdisessd kuvassa VE1 voimalat punaisella korostettuna ja alakuvassa vaihtoehdon VE2 voi-
malat. Etdisyyttd Idhimpddén voimalaan on molemmissa vaihtoehdoissa noin 10,8 kilometrid.
Kuvia on suurennettu néikyvié voimaloita kohti.

Harkanevan pika-asutusalueen lahist6ltd sen itdpuolelta Vesojasta on tehty havainnekuva ku-
vauspisteesta 6. Kuvauspaikka on maisema-alueen ulkopuolella ja hieman etdammalld voima-
loista. Kuvassa voimaloiden lapoja ja roottoreita on mahdollista ndhda tien vasemmalla puolella
taustametsan takaa. Maisema-alueella tilanne on todennakdisesti samankaltainen. Voimalat su-
lautuvat melko hyvin taustametsdn latvuston lomaan, ja herattavat katseen huomion ldhinna
lapojen pyorimisliikkeen takia. Maisemaan jaa myos katselusuuntia, joissa voimaloita ei nay. Tie-
varren puusto sekd Harkaojaan reunustava ja pihoja ymparoiva kasvillisuus aiheuttavat osan voi-
maloista ndkymasta lainkaan télle kuvauspisteelle. Nakymdaalueanalyysin ja ldheisen havainne-
kuvan perusteella muutos maisema-alueella on pddosin melko vdahdinen, mutta joillain tieosuuk-
silla ja yksittaisilla pihapiireilld mahdollisesti kohtalaista. Muutoksen suuruuden ero vaihtoehto-
jen valilla on hyvin pieni, silld vaihtoehdossa VE2 voimaloita nakyy paikoin vain yhdesta kolmeen
vahemman.

Halsuan maisema-alueelle voimaloita nakyy vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 melko laajalle nakyma-
alueelle Merildisen ja Kapylan pelloilla. Peltojen eteldosiin voimalat nakyvat kaikki, ja muihin
osiin niitd nakyy vaihtelevasti muutamasta lahes pariin kymmeneen. Joillekin suojaisammille pie-
nemmille peltoalueille voimaloita ei ndy. Venetjoelle voimaloita ei mydskdan ndy maisema-alu-
eella kuin yksittaisiin pisteisiin muutamia. Maisema-alueen lansireunalla kulkevalle Kéyhajoen-
tielle voimaloita nakyy myo6s paikoin muutamilla patkilla alueilla, joissa tie kulkee avointen pel-
tojen reunalla. llmakuvatarkastelun perusteella tielle voimaloiden ndakyminen on todennakoi-
sesti hieman vahadisempaa paikoitellen tien varrella olevien rakennusten ja kasvillisuuden toi-
miessa nakdesteenad voimaloita kohti. My6s joiltakin asuinrakennuksilta on nakymia voimaloille
analyysin mukaan, mutta voimaloiden todelliseen nakymiseen pihapiirille vaikuttaa suuresti ra-
kennuksen ympariston muut rakennukset ja puusto seka katselusuunta. Maisema-alue jatkuu
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valialueen puolelle Halsuan taajaman itdosiin, jonne voimaloita nakyy myds runsaasti erityisesti
Niemen asuinalueelle sekd Kéyhdjoentien ja Lestijarventien risteyksen tuntumaan. Taajama-alu-
eilla ndkyvyys on todellisuudessa erittdin heikkoa, silla taajaman rakenteet ja sulkeutunut tila
estda voimaloiden ndakymista.

Kuva 8.13 Havainnekuvat kuvauspisteestéd 4 Halsua. Yldkuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat,
keskimmdisessd kuvassa VE1 voimalat punaisella korostettuna ja alakuvassa vaihtoehdon VE2
voimalat punaisella korostettuna. Etdisyyttéd ldhimpddn voimalaan on molemmissa vaihtoeh-
doissa noin 7,0 kilometrid. Kuvia on suurennettu ndkyvié voimaloita kohti.

Havainnekuvassa Lestijarventieltd Halsuan maisema-alueelta voimaloita erottaa selkeasti mo-
lemmissa vaihtoehdoissa noin seitseman. Havainnekuvien vililld ei ole merkittavaa eroa. Naky-
vista voimaloista erottuu osaa roottoria ja vain yhdesta voimalasta erottaa koko roottorin puus-
ton latvuston takaa. Muutaman voimalan voimalatornin huippu nakyy, ja parista voimalasta
erottaa hieman enemman voimalatornia. Taustametsan takaa voi mahdollisesti erottaa parin
voimalan lapojen liikettd, ja kuvauspaikan ymparistossa liilkkuessa voimaloita voi erottaa hieman
enemman tai vdhemman. Voimalat eivat nouse korkealle taustametsasta hallitsemaan maise-
maa, ja ne sulautuvat melko hyvin taustamaisemaan talla katselupisteelld. Voimalat sijoittuvat
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melko kapealle katselusektorille, ja maisemaan jaa katselusuuntia, joissa voimaloita ei ndy. Mai-
seman muutos talla kuvauspisteelld on melko vahainen ja vaikutus kohdistuu ldhinna tieltd ko-
ettavaan maisemaan. Maisema-alueen eri osissa voimaloita saattaa erottaa hieman enemman
tai vahemman riippuen eteen jadavan avoimen alueen laajuudesta ja kasvillisuuden peittavyy-
desta. Talvisaikaan puiden ollessa lehdettomia voimaloiden lapojen liiketta ja voimalatornia voi
erottaa hieman paremmin. Pimeadlla lentoestevaloja ndakyy muutamasta kymmeneen talle ku-
vauspisteelle, mutta vaihtelevammin eri osiin maisema-aluetta. Maisema-alueen kuvauksessa
korostuu raittiasutuksen arvo sekd maa- ja metsatalouden saumaton liittyminen taajamaraken-
teeseen. Tuulivoimaloiden vahdinen ndakyminen silloin tall6in maisemassa ei kohdista suurta
muutosta maisema-alueen perusteena olevalle arvolle. Merkittdvampaa ovat vaikutukset niiden
asuinrakennusten osalta, joille voimaloita nakyy runsaasti ja hairitsevasti, mutta niitdkaan ei ole
maisema-alueella montaa. Muutoksen suuruuden ero vaihtoehtojen valilla on hyvin pieni, silla
vaihtoehdossa VE2 voimaloita nakyy paikoin vain yhdesta kolmeen véahemman.

Paikallisesti muutamalle huomionarvoiselle rakennukselle Halsuanjarven pohjoispuolella voima-
loita ei ndy ndkymaalueanalyysin mukaan. Niita Iaheisille pelloille voimaloita saattaa nakya muu-
tamia. llmakuvatarkastelun perusteella alueella on rakennuksia ja metsikoita niin, etta pienille
peltolaikuille voimaloita tuskin nakyy.

Taulukko 8-4. Hankevaihtoehtojen VE1, VE2A ja VE2B vaikutukset Idhialueen (0-7 kilometrid)
arvokohteiden maisemakuvaan.

Suuri Kohta- Vahai- Ei vaiku- Vahai- Kohta- Suuri Erittain

lainen nen tusta nen lainen suuri
+4++ ---

++ + - --

Tuulivoimaloiden vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparisté6n:
lIdhialueen (0-7 km) arvokohteet
Perustelut

VE2A & | VE1 VE2A & | VE1

Maakunnallisesti merkittavat kohteet

Halsuan mai- Maisema-alue sijaitsee lahi- ja
sema-alue valialueen rajalla. Nakymaalue-
analyysin ja alueelta tehdyn ha-
vainnekuvan perusteella voima-
loita ndkyy lahinna osaan pelto-
alueita. Muutos on havainneku-
- - -(-) -(-) - - van perusteella melko véhdists,
mutta osalle asutusta kohta-
laista. Valialueen puolella mai-
sema-alueesta sijaitsee Halsuan
taajama, ja taajamarakentee-
seen voimaloita tuskin nakyy
nakodesteiden takia.

Harkdnevan Maisema-alue sijaitsee lahi- ja
pika-asutus valialueen rajalla. Nakymaalue-
. . () ) ) ) analyysin ja ldheisen havainne-

kuvan perusteella voimaloita
nakyy lahinna osaan peltoalu-
eita Harkanevantien ymparis-
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Tuulivoimaloiden vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon:
ldhialueen (0-7 km) arvokohteet

herkkyys suuruus merkittavyys
VE2B VE2B VE2B

tossa. Maiseman muutos alu-
eella on padosin melko va-
haistd, mutta kohdistuu juuri
yleisemmin liikutun Har-
kdanevantien ymparistoon, jo-
hon my®0s asutus on keskitty-
nyt.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset vélialueelta tarkasteltuna (n. 7—14 km voimaloista)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 7-14 kilometrin etdisyys Iahimpiin tuulivoimaloi-
hin. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. My6s maisemaa hallitseva omi-
naisuus pienenee. Viimeistaan noin kymmenen kilometrin etadisyydella tuulivoimala ”sulautuu”
ymparistoonsa. 10—14 kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pienilta
horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muiden elementtien takia.

Vaihtoehdossa VEO tuulivoimaloiden valialueen maisemakuvaan ei kohdistu muutoksia. Voima-
loiden vélialueen maisema on rakenteeltaan hieman ldhialuetta vaihtelevampi. Maasto nousee
kaakkoon kohti Suomenseldn selanteita ja laskee lanteen Pohjanmaata ja rannikkoa kohti. Ete-
lassd Halsuanjarvea seka koillisessa Lestijokea ymparoivat ymparistddan hieman matalammat
painaumat. Korkeuserot ovat suhteessa maltillisia, mutta paikoin makialueita esiintyy ryhmina
ja luoteis-kaakko-suuntaisia harjumaisia makidkin loytyy. Kdyhajoentien lounaispuolella sijaitsee
Pilvinevan laajempi avosuoalue ja sitd ymparoivat useat turpeentuotantoalueet, jotka muodos-
tavat todella laajan maastonmuodoiltaan erittdin tasaisen alueen. Pilvinevan luonnonsuojelu-
alueelle nakyy nakymaalueanalyysin mukaan kaikki voimalat laajoille alueille avointen paikkojen
lounaisosiin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Suojaisemmille koillisosille itdosiin voimaloita nakyy va-
hemman. Luonnonsuojelualueen pohjoisosaan Lapinnevalle voimaloita nakyy myos avosuoalu-
een ldnsiosaan. Rakentamattomille Iahes luonnontilaisille suoalueille tuulivoimaloiden nakymi-
nen on suuri muutos, ja se muuttaa maisemasta teknologisen. Pilvinevan luonnonsuojelualu-
eella ei ole merkittyja polkuja tai retkeilyreitteja lukuun ottamatta joitain polkuja Lapinnevan
ymparistossa. Alueilla liikkuminen on melko vahaista ja padasiassa yksittdisten henkildiden vali-
aikaista ja kausittaista virkistdytymista ja luonnontarkkailua. Vaikka muutos maisemassa on
melko suuri, jdavat vaikutukset paaasiassa melko vahaisiksi, silla muutoksen kokijoita ei ole run-
saasti. Virkistysmaiseman kannalta kyseiselld alueella vaikutus virkistysmaisemaan on korkein-
taan kohtalaista.

Yhtendisia viljelyalueita sijaitsee lahialuetta enemman koillisessa, etelassa lounaassa, lannessa
ja luoteessa. Myos asutusta on ldhialuetta enemman erityisesti viljelysten ja tarkeimpien tieyh-
teyksien ymparistossa. Voimaloiden eteldpuolella sijaitsee Halsuan taajama ja Halsuanjarvi seka
luoteessa Ullavanjarvi. Loma-asutusta sijaitsee valialueella padosin jarvien ja jokien rannoilla
sekda muun asutuksen lomassa teiden varsilla ja kylissa. Muutamia yksittaisia loma-asuntoja si-
jaitsee sulkeutuneissa metsissa. Valialueelle sijoittuvat merkittavimmat jarvet Halsuanjarvi ete-
lassa seka Ullavanjarvi luoteessa. Jarvet ovat osa maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita,
ja niille kohdistuvat vaikutukset on arvioitu seuraavassa kappaleessa.

Avosuoalueiden ja jarvien lisaksi nakymaalueita muodostuu vilialueella sijaitseville pelloille. Pel-
toalueet ovat laajimmillaan valialueen koillis-, etela- ja luoteisosissa. Peltoalueet eivit ole kui-
tenkaan niin laajoja, etta niille muodostuvat nakymaalueet olisivat kovin suuria tai voimaloita
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nakyisi vaihtoehtojen mukaista maksimimaaraa monille paikoin. Pelloille voimaloiden nakymi-
nen ei ole kovin merkittavaa, silla pelloilla ei liikuta yleisesti. Merkittdavampaa on voimaloiden
nakyminen pellon yhteydessa oleville asuinrakennuksille. Asutus vélialueella on pdaosin melko
harvaa maaseutuasutusta, mutta sitd on kuitenkin hieman ldhialuetta enemman. Lahi- ja vali-
alueen rajalla eteldssa on Halsuan taajama-alue, jolle kohdistuvat vaikutukset on kuvattu edelli-
sessa kappaleessa. Taajaman eteldpuolella pohjois-eteld-suuntaisen Perhontien varrella oleville
peltoalueille voimaloita nakyy vaihtelevasti. Nakymdalue on hieman rikkonainen, mutta aivan
peltoalueiden eteldosiin nakyvat jopa kaikki vaihtoehtojen mukaiset voimalat. Asutus on keskit-
tynyt tien varrelle ja asutusta seka loma-asutusta on myds tien lansipuolella mutkittelevan joen
varrella. llmakuvan perusteella tien vartta seka pihapiireja reunustaa usein puustoa ja muita ra-
kennuksia, jotka todenndkoisesti vahentdvat voimaloiden nakymista asutukselle. Etdisyyden ta-
kia, vaikka voimaloita nakyisikin, eivat ne hallitse maisemakuvaa. Ylikylan lahes taajamamaiseen
kyldakeskustaan voimaloita tuskin nakyy.
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Kuva 8.14 Havainnekuvat kuvauspisteestd 10 Ylikyld. Yldkuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat,
keskimmdisessd kuvassa VE1 voimalat punaisella korostettuna ja alakuvassa vaihtoehdon VE2
voimalat. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on molemmissa vaihtoehdoissa noin 14,4 kilometrid.
Voimaloita ei ndy kuvauspisteeseen. Kuvaa on suurennettu voimaloita kohti.

Lounaassa Polson kyldssa Halsuanjarven lansipuolella olevat nakymaalueet ovat hyvin pienia ja
rikkonaisia, ja voimaloita ndakyy molemmissa vaihtoehdoissa korkeintaan kymmenen. Maise-
massa tapahtuva muutos on vahaista ja suoraan asutukselle voimaloiden nakyminen on epéato-
denndkoista, jolloin asutukselle kohdistuvat vaikutukset jaavat myos vahaisiksi. Samoin kaa-
kossa Harjunpaan pienkylaan voimaloita nakyy analyysin mukaan paikoin pelloille, mutta havain-
nekuvan perusteella voimaloita tuskin nakyy merkittaville kohteille eli tielle tai asutukselle.

Kuva 8.15 Havainnekuvat kuvauspisteestd 9 Harjunpdd. Kuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat,
joiden roottorit on ympyréity punaisella. Etdisyyttd IGhimpddn voimalaan on molemmissa vaih-
toehdoissa noin 13,7 kilometrid. Voimaloita ei ndy kuvauspisteeseen.

Kéyhdjoen kyldan l[annessa voimaloita nakyy nakymdaalueanalyysin mukaan molemmissa vaihto-
ehdoissa lahinna laajimpien peltoalueiden lansiosiin. Kaikki voimalat nakyvat analyysin mukaan
muutamalle metsan reunassa sijaitsevalle asuinrakennukselle ja kymmenesta kahteen kymme-
nelle muulle asutukselle voimaloita nakyy vaihtelevassa maarin. IiImakuvatarkastelun perus-
teella kasvillisuus ja muut rakennukset vahentdvat huomattavasti voimaloiden nakymista piha-
piiriin melko kaukainen etdisyys mukaan huomioiden. Noin puolen kilometrin matkalta Halsu-
antielta voimalat nakyvat maisemassa.
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Kuva 8.16 Havainnekuvat kuvauspisteesté 2 Kéyhdjoki. Yldkuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat,
keskimmdisessd kuvassa VE1 voimalat punaisella korostettuna ja alakuvassa vaihtoehdon VE2
voimalat. Etdisyyttd Idhimpdén voimalaan on molemmissa vaihtoehdoissa noin 9,9 kilometrid.
Kuvia on suurennettu voimaloita kohti.

Halsuantieltd on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 2 Koyhajoki. Molemmissa vaihtoehdoissa
lahes kaikki vaihtoehtojen mukaiset voimalat nakyvat tieltd. Voimaloista erottuu ldhinna osa
roottoria horisontin metsan takaa. Kuvassa oikealle jaavat voimalat erottuvat heikommin pihan
puuston ja rakennusten takaa. Useista voimaloista erottuu voimalatornin huippu, mika tarkoit-
taa huipun lentoestevalon nakymista pimealld. Muutamien voimaloiden huippua ei nde tausta-
metsan takaa, eli lentoestevaloja nadkyisi molemmissa vaihtoehdoissa korkeintaan vahan reilu
kymmenen. Voimalat eivét hallitse maisemaa, mutta saattavat tielld kulkiessa herattaa katseen
huomion lapojen pyoriessa. Muutos maisemassa on vahainen. Vaikutukset kohdistuvat joihinkin
yksittdisiin pihapiireihin, jotka ovat avoimempia voimaloita kohti.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin vdlialueella

Voimaloiden valialueelle sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Lestijokilaakson
kulttuurimaisemat, yksi RKY-alue Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu seka kaksi maakunnallisesti
arvokasta maisema-aluetta Topposenluolikot ja Lestijarven maisema-alue. Lahialueelle ulottu-
vat, mutta lahes kokonaisuudessaan valialueella sijaitsevat Ullavanjarven kulttuurimaisema seka
Halsuanjarven maisema-alueet on myos arvioitu tassa kappaleessa.

Vaihtoehdossa VEO tuulivoimaloiden véalialueen maiseman ja kulttuuriymparistén arvoalueille ei
kohdistu muutoksia eika vaikutuksia. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 voimaloita nakyy vélialueen
maiseman arvoalueilla erityisesti pelloille ja jarville. Halsuan kirkkotien ja kirkonseudun RKY-alu-
eelle ndkyy nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita Perhontien varrella. Taajamien keskustat
ovat rakenteeltaan kuitenkin melko sulkeutuneita niin, ettd voimaloiden nakyminen kyseiselle
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kohteelle on hyvin epatodennakdista. Nakymaalueanalyysi ei ole huomioinut taajaman raken-
nuksia ja rakenteita seka tienvarren ja pihojen kasvillisuutta. Vaikka kirkko ja hautausmaa sijait-
sevat hieman tietda korkeammalla, eivat ne ole tarpeeksi merkittavasti korkeammalla nakyman
takaamiseksi voimaloita kohti. Mikali voimaloita nakyy alueelle ovat katselukohdat hyvin yksit-
taisia. llmakuvan perusteella voimaloita kohti pitda katsoa kirkon edustalta aivan Perhontien
varrelta puiden lomasta, jotta nakyma on mahdollista muodostua. Silloinkin voimaloista nakyy
mahdollisesti vain osa voimaloita, eivatka ne herata suurta huomiota tai muutosta RKY-alueen
maisemaan. Muutos ja vaikutukset ovat korkeintaan vahaiset, jos nakyma edes toteutuu.

Kuva 8.17 Havainnekuva kuvauspisteestd 5 Markki. Kuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat. Etdi-
syyttd Ihimpdén voimalaan on noin 13 kilometrid. Voimaloiden roottorit on ympyréity punai-
sella.

Havainnekuvassa Markista Korpelantieltd voimaloita on mahdollista erottaa kuvan paalle piir-
rettyja roottoriympyroita tarkasteltaessa noin kahdeksan vaihtoehdossa VE1, kuten nakyma-
alueanalyysi on laskenut. Havainnekuva kuitenkin osoittaa, etta voimaloista erottuu korkeintaan
lapojen liikettda metsan latvuston takaa. Muutos maisemassa kuvauspisteelld on Iahes huomaa-
maton. Pimeadlla lentoestevaloja ei ndy. Havainnekuva on pieneltd alueelta, jonne nakymaalue-
analyysin mukaan voimaloita VAMA-alueella edes nakyisi. Vaikutukset maisema-alueen arvoon
ovat erittdin vahaiset.

Lestijarven maisema-alue sijaitsee suurimmilta osin Kairinevan ja Perdnevan voimaloiden kau-
koalueella ja teoreettisella ndkyvyysalueella. Vilialueelle ulottuu vain osa Syrin kyldn alueesta.
Kyldlld Toholammentietd reunustaville peltoalueille voimaloita nakyisi ndkymaalueanalyysin
mukaan noin puolet tai yli puolet vaihtoehtojenmukaisista voimaloista. lImakuvatarkastelun pe-
rusteella tietd reunustaa ndakymaalueella puistikot, metsikot ja pihojen kasvillisuus niin, etta
tieltd voimaloiden ndkyminen on hyvin paikkakohtaista. Myos nakymaalueella muutamalle
asuinrakennukselle voimaloita saattaa nakya, mikali pihan kasvillisuus ei estd nakymia. Valialu-
een ulkorajalla etdisyys on jo sitd luokkaa, ettd voimalat ndakyessdan sulautuvat taustamaise-
maan. Maisemaan jaa myos katselusuuntie, joissa voimaloita ei ndy. Muutos on todennakaoisesti
melko vahdinen ja vaikutukset kohdistuvat hyvin yksittaisiin katselupisteisiin.

Merkittavimmat ndakymaalueet valialueella sijoittuvat suurimmille jarville Halsuanjarvelle ja Ul-
lavanjarvelle, jotka ovat maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Nakymaalueanalyysin
mukaan Ullavanjarven maisema-alueella kaikki vaihtoehtojen mukaiset voimalat nakyvat melko
laajalle alueelle jarven yhtendisiin keskiosiin ja pohjoisrannoille Niemenlahden ja Korvenlahden
tienoilla. Jarvelle jaa katvealueita eteldrannoille sekd niemien ja saarien taakse. Myds maisema-
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alueella sijaitseville pelloille jarven lansipuolella syntyy nakymaalueita. Pelloilla olevat nakyma-
alueet ovat pitkia ja kapeita, ja voimaloita nakyy runsaammin vain peltojen pohjoisosiin. Jarven
pohjoisrannoilla voimaloita ndakyy loma-asutuksen rannoille ja peltojen yhteydessa olevalle va-
kituisele asumiselle erityisesti Rahkosessa. My0s peltojen hanki kulkeville teille voimaloita nakyy
Rahkosessa seka jarven lansipuolella Kaustisentielle.

Kuva 8.18 Havainnekuvat kuvauspisteestd 1 Haapala. Yldkuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat,
keskimmdiisessd kuvassa VE1 voimalat punaisella korostettuna ja alakuvassa vaihtoehdon VE2
voimalat. Etdisyyttd IGhimpddn voimalaan on molemmissa vaihtoehdoissa noin 11,8 kilometrid.
Kuvia on suurennettu voimaloita kohti.

Havainnekuvassa Ullavanjarven rannalta Haapalasta molemmissa vaihtoehdoissa vaihtoehtojen
mukaiset kaikki voimalat nakyvat. Voimaloiden roottorit ndkyvat kokonaan, ja voimalatorneista
erottuu usein puolet tai yli puolet voimalatornin pituudesta. Voimalat nakyvat keskilevealld kat-
selusektorilla veden paalla. Maisemaan jaa kylla katselusuuntia, joissa voimaloita ei ndy, mutta
noin kaksikymmenta voimalaa herattavat kylla herkasti katseen huomion erityisesti lapojen pyo6-
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riessd. Vaikka voimaloihin on etdisyytta jo yli 10 kilometrid, niin niiden suuruutta korostaa voi-
matornin erottuminen veden paalla roottorien noustessa taustametsan ylle. Erityisesti pohjois-
rannoilla ja vesialueilla liikkuessa muutos maisemassa on melko suurta. Pimealld lentoestevaloja
nakyy useita kymmenia. Voimalat muuttavat maisemaa teknologisemmaksi. Ne ndakyvat samalla
suunnalla kuin Haaponiemen taloryhma ja Ahoniemen tila, jotka ovat jarvimaisemassa nakyvia
paikallisia maamerkkeja. Kohteiden asema maamerkkind vahenee, kun korkeat tuulivoimalat
herattavat maisemassa enemman huomiota. Vaikutuksia kohdistuu lisdksi rannoilla loma-asu-
tukselle, vesialueilla virkistysmaiseman kokemiseen seka paikoin yksittaisille asuinpihapiireille,
joilla pihat ovat avoimia voimaloita kohti.

Kuva 8.19 Havainnekuva kuvauspisteesté 7 Rahkonen. Kuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat.
Etdisyyttd ldhimpddn voimalaan on noin 9,0 kilometrid. Voimaloiden roottorit on ympyréity pu-
naisella. Kuvaa on suurennettu voimaloita kohti.

Havainnekuvassa Rahkoselta voidaan huomata hyvin puuston aiheuttama nakoestevaikutus. Ku-
vassa metsan paalle piirrettyjen voimaloiden roottoriympyroiden perusteella voidaan arvioida,
ettd kuvauspisteella parista tai korkeintaan muutamasta voimalasta lapojen liiketta voisi mah-
dollisesti erottua metsan latvuston takaa. Vaikka nakymaalueanalyysin mukaan Rahkosella voi-
maloita nakyy paikoin runsaammin, saattaa voimaloista erottua kuitenkin vain hyvin pieni osa
maisemassa. Talvella puiden ollessa lehdettomia voimaloiden havaitseminen saattaa olla hel-
pompaa, mutta silloinkaan lentoestevaloja tuskin nakyy monin paikoin. Kaiken kaikkiaan mai-
sema-alueella vaikutusten merkittavyys on kohtalaisen ja suuren valilla.

Ndkymaalueanalyysin mukaan Halsuanjarvelld voimalat nakyvat kaikki jarven avoimille yhtenai-
selle keskiosalle seka eteldarannoille molemmissa vaihtoehdoissa. Eteldarannoilla on noin kymme-
nen loma-asuntoa, joiden rannoilta voimalat ovat havaittavissa.
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Kuva 8.20 Havainnekuvat kuvauspisteestd 11a ja 11b Halsuanjdrvi. Kuvassa vaihtoehdon VE1
voimalat. Kuvat on otettu jdrven etelérannalta Laakanperdnlahdelta. Ylékuva on otettu ve-
neidenlaskupaikalta idemmdsté ja alakuva siitd hieman Innempdd. Etdisyyttd IGhimpdén voi-
malaan on kuvauspaikoilta noin 10,1 kilometrid. Voimaloiden roottorit on ympyréity punai-
sella. Kuvia on suurennettu voimaloita kohti.

Halsuanjarven Laakanperanlahdelta tehtyjen havainnekuvien perusteella jarven eteldrannoilta
ja jarvialueilta nakyvat kaikki voimalat. Voimaloiden roottorit erottuvat maisemassa kokonaan,
ja voimalatornitkin melkein kokonaan jarven ylla. Paikoin aivan rannassakin rakennukset ja kas-
villisuus muodostavat kuitenkin ndkoesteitd, kuten veneidenlaskupaikalta tehty kuva osoittaa.
Voimalat herattavat katseen huomion herkasti, mutta jarvella liikkuessa maisemaan jaa myos
katselusuuntia, joissa voimaloita ei ndy. Myos eteldrannan loma-asutus on paasaantoisesti sul-
keutuneissa ympadristoissa niin, ettd voimalat erottavat vasta rantaan tullessa. Pimealla lentoes-
tevaloja ndkyy monia kymmenia. Tuulivoimalat muuttavat maisemaa teknologisemmaksi ja ai-
heuttaa vaikutuksia myos virkistysmaiseman kokemiseen.

Taulukko 8-5. Tuuli- ja aurinkovoimapuistovaihtoehtojen VE1, VE2A ja VE2B vaikutukset
vélialueen (7-14 kilometrid) arvokohteiden maisemakuvaan.

Suuri Kohta- Vahai- Ei vaiku- Vahai- Kohta- Suuri Erittain

lainen nen tusta nen lainen suuri
+4++ —=-

++ + - --

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon:
vdlialueen (7-14 km) arvokohteet

Kohteen Muutoksen Vaikutuksen Perustelut
herkkyys suuruus merkittavyys

VE2A & | VE1 VE2A & | VE1

Valtakunnallisesti merkittavat kohteet

Halsuan Taajaman sulkeutuneessa keskus-
kirkkotie ja tassa sijaitsevalle alueelle tuulivoi-
kirkonseutu . . (-) (-) (-) (-) maloita tuskin todellisuudessa na-
(RKY 2009) kyy nakymaalueanalyysm tuloksesta
huolimatta.
Lestijoki- Voimaloita ndkyy alueella vain hy-
laakson kult- vin pienelle alueelle. Havainneku-
tuurimaise- van perusteella voimaloista ei ndy
mat (VAMA - - (-) (-) (-) (-) kuin korkeintaan muutaman voima-
2021) lan lapojen liikettd taustametséan
takaa.

Maakunnallisesti merkittavat kohteet

Ullavanjar Ullavanjarven maisema-alueella
ven kulttuu- ] . « - -
S voimaloiden ndkyminen on erittdin
rimaisema

- - () () () —(-) vaihtelevaa alueen eri osissa sekd
nakymaalueanalyysin ettd havain-
nekuvien perusteella. Merkittavinta
on voimaloiden ndkyminen vesialu-
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Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon:
vdlialueen (7-14 km) arvokohteet

herkkyys suuruus merkittavyys
VE2B VE2B VE2B

eilla, joissa muutos on suurta ja vai-
kutuksia kohdistuu seka paikallisille
maamerkeille, virkistysmaisemaan
ja loma-asuntojen rantojen naky-
maan rannoilta. Peltoalueilla ja nii-
den yhteydessa olevalle asutukselle
muutos ja vaikutukset ovat korkein-
taan kohtalaisia.

Halsuanjarvi Voimalat herattavat katseen huo-
mion, mutta ne sijoittuvat melko ka-
pealle sektorille maisemassa niin,
ettd jaad myos katselusuuntia, joissa
- - - - - - ei ole voimaloita. Tuntuvinta ovat
vaikutukset virkistysmaisemalle jar-
velld liikkuessa sekd yksittaisille
loma-asunnoille jarven etelaisilla

rannoilla.
Toppodsen- Tuulivoimaloita ei ndy kohteelle.
luolikot
Lestijarven Maisema-alueen vdlialueelle ulot-
maisema- tuvalla osalla voimaloita nakyy hy-
alue vin rajatulla alueella ndkymaalue-

analyysin mukaan. llImakuvatarkas-
- - - - - - telun perusteella voimaloiden na-
kyminen on puuston takia todenna-
koisesti analyysid vahadisempaa.
Muutos ja vaikutukset jaavat vahai-
siksi.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset kaukoalueelta tarkasteltuna (n. 14-25 km voimaloista)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 14-25 kilometrin etaisyys lahimpiin tuulivoi-
maloihin. Mita kauemmas hankealueesta mennaan, sita vahemman voimaloilla on nakyessaan
vaikutusta maisemaan. Lisdksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen
estevaikutus voimistuu ja voimalat nakyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa maise-
massa ldhempana sijaitsevat voimalat nakyisivat.

Vaihtoehdossa VEO tuulivoimaloiden kaukoalueen maisemakuvaan ei kohdistu muutoksia. N&-
kymaalueanalyysi ei kata koko kaukoaluetta, mutta voimaloita ndakyy kaukoalueella enaa tar-
peeksi laajoille vesi-, avosuo- ja peltoalueille. Yhtendisen avoimen alueen on oltava kaukoalu-
eella 14 kilometrin etaisyydella jo lahes kilometrin luokkaa, ja kaukoalueen ulkorajalla noin 25
kilometrissa yli 1,5 kilometrid, jotta 300 metriad korkean voimalan lapaa nakyisi. Voimaloita ndakyy
todennakdisesti enaa hyvin yksittaisiin katselupisteisiin. Etdisyyden takia voimaloiden hahmot-
taminen paljaalla silmalla alkaa olla jo vaikeaa, elleivat ne nady selkeasti avoimen alueen paalla
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nousten korkealle horisontissa esimerkiksi vesistojen ylla. Todennakdisempaa on lentoestevalo-
jen nakyminen pimealla. Silta osin, kun vaikutuksia on, ovat ne padasiassa melko vahaisia.

Kairinevan ja Perdnevan kaukoalueella tdma toteutuu vesistdissa Lestijarvelld iddssa ja Vissave-
den tekojarvelld lannessa. Lestijarvi on maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta ja siihen
kohdistuvat vaikutukset on arvioitu seuraavassa kappaleessa. Vissaveden tekojarven lansiran-
noilla on reilu kymmenen loma-asuntoa. Jarvella sijaitsee joitain saaria, jotka katkaisevat naky-
mia tehokkaasti. Loma-asunnoilta metsistd voimaloita tuskin ndkee, mutta aivan rantaan tul-
lessa niita saattaa erottaa. Voimalat sulautuvat kuitenkin jo taustamaiseman metsaan, ja herat-
tavat huomiota korkeintaan pyorimisliikkeen takia. Maiseman muutos jaa vahaiseksi ja mahdol-
liset vaikutukset kohdistuvat ldhinna virkistysmaiseman kokemiseen.

Tarpeeksi laajoja avosuoalueita sijaitsee kaukoalueella melko runsaasti akselilla pohjoisesta
itdan ja kaukoalueen eteldosiin asti. Monet niista ovat luonnonsuojelualueita, esimerkiksi Rita-
neva pohjoisessa, Paukaneva ja Kivineva koillisessa, Isoneva iddssd, Linjasalmenneva kaakossa
seka Saastopiirinneva eteldssa. Myos luoteessa luonnonsuojelualueelle Vionneva voimaloita na-
kyy nakymaalueanalyysin mukaan. Etdisyyden takia tuulivoimaloiden erottaminen maisemassa
kyseisilla alueilla alkaa olla haasteellista paljaalla silmalla, mutta erityisesti pime&an aikaan len-
toestevaloja on mahdollista havaita. Lentoestevalojen ndkyminen pimeéassa muuttaa lahes luon-
nontilaisia maisemia teknologisemmiksi. Osalla suoalueista ihmisten liikkuminen on todennakoi-
sesti melko vahaista, jolloin vaikutukset jadvat vahaisiksi. Joillain luonnonsuojelualueilla on joi-
tain retkeilypolkuja seka kotia tai laavuja, joista lentoestevaloja voi mahdollisesti havaita pime-
aan aikaan. Vaikutukset kohdistuvat luonnonmaisemien laadun muutokseen seka vahaisesti vir-
kistysmaiseman kokemiseen.

Peltoja sijaitsee kaukoalueella erityisesti koillisessa Lestijokilaaksossa, Ullavan ymparistdssa luo-
teessa sekd Perhonjoen ympadristdssa lounas-lansi-akselilla. Monet peltoalueet kaukoalueella ei-
vat ole tarpeeksi laajoja ja yhtendisia nakymaalueen mahdollistamiseksi. Aivan kaukoalueen |-
hirajalle noin 15 kilometrin etdisyydelld ndkymaalueita muodostuu joillekin pelloille eteldssa Yli-
kylan eteldpuolella, kaakossa Harjunpadhan seka luoteessa Kolan pelloille. Pelloilla voimaloiden
nakyminen ei ole kovin merkittavaa, silla niilla ei oleskella yleisesti. Kolassa nakymia muodostuu
myds muutamalle asutukselle ja Toholammintielle. Paikalliset nakymadesteet, kuten pihojen
puusto talta etdisyydelta kuitenkin vahentaa voimakkaasti voimaloiden havaitsemista ja hairit-
sevyyttda maisemassa. Muutos maisemassa ja siita johtuvat vaikutukset jaavat pdaaosin vahaisiksi.

Asutusta sijoittuu tassa etdisyysvyohykkeessa muun muassa edelld mainittujen peltojen yhteyteen
Lestijokilaaksoon seka Perhonjokea reunustaen. Kylia, pienkylid ja asuinryhmien keskittymia on
jokien ja tarkeimpien teiden varsilla ja harvempaa asutusta pienempien ja syrjdisempien viljelyalu-
eiden yhteydessa. Pohjoisessa sijaitsee Toholammen taajama, |ddssa Lestijarven taajama, lou-
naassa Vetelin taajama, lannessa Kaustisen taajama seka luoteessa Ullavan kirkonkyla. Keskustaa-
jamissa ja kylaalueilla on tavallisesti paljon este-elementteja, kuten tonttikasvillisuutta, toisia ra-
kennuksia ja rakenteita, jotka estavat tehokkaasti nakyvyytta. Etdisyytta on sen verran paljon, etta
vaikka voimalat nakyisivatkin, sulautuisivat ne taustamaisemaan ja vaikutukset jaisivat vahaisiksi.
Etdisyytta on niin paljon, etta tarvitaan lisdksi selkea saa, jotta voimaloiden nakyminen paljaalla
silmalla ylipaatansa olisi mahdollista. Lentoestevalojen nakyminen on todenndkdisempaa. Asutuk-
seen kohdistuva muutoksen voimakkuus on kaukoalueella pieni.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueella sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Vetelinjokilaakson viljely-
maisema ja kolme RKY-aluetta Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo, Kautisten kirkonmaki ja Vetelin
kirkonseutu. Lisdksi kaukoalueelle sijoittuu viisi maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta,
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jotka ovat Penninkijoki-Hangasneva-Saastopiirinneva, Hongistonjarvet, Tastulanjarvi, Rayringin-
jarven kulttuurimaisema ja Alikyla.

Vaihtoehdossa VEO tuulivoimaloiden kaukoalueen maiseman ja kulttuuriympariston arvoalueille
ei kohdistu muutoksia eika vaikutuksia. Nakymaalueanalyysi ei kata koko kaukoaluetta, mutta
voimaloita ei todenndkdisesti ndy suurimpaan osaan pienialaisista kohteista, kuten RKY-alueille
Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo seka Kautisten kirkonmaki. My6s useilla maakunnallisesti ar-
vokkailla maisema-alueilla avoimet vesi- ja peltoalueet eivat ole tarpeeksi laajoja, ettd nakoyh-
teyttd syntyisi. Lestijarven maisema-alue sijaitsee suurimmilta osin kaukoalueella ja sen ulko-
puolella. Kaukoalueelle ulottuva maisema-alueen osa on kapea ja metsdinen, eika voimaloita
todennakoisesti ndy alueelle, vaikka tarkastelupaikka sijaitsisi hieman ymparistéaan korkeam-
malla harjulla. Maisema-alue Penninkijoki-Hangasneva-Saastopiirinneva sijaitsee kaukoalueen
eteldosassa jatkuen vield kaukoalueen ulkopuolelle. Kaukoalueen puolelle ulottuu maisema-alu-
eelta Saastopiirinnevan ja Sarkisennevan avoimet suoalueet. Sadstdpiirinnevan avoin alue poh-
jois-eteldsuunnassa on laajimmillaan noin 2,5 kilometrin mittainen niin, ettd avosuon eteldosissa
on mahdollista ndhda voimaloita, mutta ei paljaalla silmalla. Pimealla joidenkin voimaloiden len-
toestevaloja voi sen sijaan nahda, mutta nekin ovat jo niin etdalla, etteivat ne hairitse liioin ja
vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Vetelinjokilaakson viljelymaisemien VAMA-alueella alueen keski- ja pohjoisosissa avoimet yhte-
naiset peltoalueet ovat korkeintaan noin kilometrin levyisiad. Teoriassa 300 metrin korkuisen voi-
malatornin ndkymiseen tarvittaisiin noin kilometri tai hieman reilu kilometri avointa tilaa ilman
nakoesteitd, jotta voimaloiden lapoja erottuu horisontissa metsan ylla. Maisema-alueen etela-
osassa Heikkildassa avoimet yhtenaiset peltoalueet ovat hieman laajempia, ja sieltd nakdyhteys
voimaloille on mahdollista syntya. Voimaloita ndakyy mahdollisesti peltoalueiden lansiosiin.
Vaikka voimaloita ndkyisi useita, nakyy niista todennakoisesti vain roottorin osia taustametsan
latvuston takaa. Vahaisetkin ndakoesteet kuten kasvillisuus teiden ja joen varsilla seka pihapii-
reissa estavat paikoitellen voimaloiden nakymisen katselupisteelle jopa kokonaan. llmakuvatar-
kastelun perusteella teiden varsilla on paikoin pienid metsikoita, pihapiireillda on usein kasvilli-
suutta seka jokia ja ojia reunustaa kasvillisuutta. Etaisyytta on jo yli 15 kilometri, jolloin voima-
lat sulautuvat osaksi taustamaisemaa. Korkeammille katselupisteille voimaloita saattaa myos
nakya, esimerkiksi maisema-alueen keskiosiin Vetelin kirkonseudulle, joka on RKY-alue. llmaku-
vatarkastelun perusteella myds RKY-alueella sijaitsee jonkin verran kasvillisuutta peittdmassa
nakymia, mutta esimerkiksi kirkon eteldpuolella Torpantieltd kohti maisema-aluetta, Vetelinjo-
kea seka Kairinevan ja Perdnevan voimaloita aukeaa laaja avoin nakyma peltojen yli. Mikali voi-
maloita nakyy, jaa maisemassa tapahtuva muutos kuitenkin melko vahaiseksi etdisyyden ja na-
koesteiden takia.

VAMA-alue Lestijokilaakson kulttuurimaisema jatkuu vélialueelta kaukoalueelle ja sijaitsee suu-
rimmilta osin kaukoalueella. Tarpeeksi laajoilla oikeansuuntaisilla avoimilla peltoalueilla on mah-
dollista syntya nakymaalueita. Kaukoalueella paikallisten ndkdesteiden vaikutus on huomattava,
ja ilmakuvatarkastelun perusteella alueen pienemmatkin metsikot ja esimerkiksi jokivarren kas-
villisuus muodostavat katvealueita, joille voimaloita ei ndy. Kairinevan ja Perdnevan voimaloiden
sijoittelu suhteessa maisema-alueeseen aiheuttaa sen, etta jos maisema-alueelta nakee voima-
lat, ne nakyvat melko kapealla katselusektorilla. Voimaloiden nakyminen kohdistuu kuitenkin
yksittaisiin katselupisteisiin, ja mikali niitéa ndkyy, ei niitd todennakdisesti ndy muutamaa enem-
paa. Pimealla kyseisilla katselupaikoilla voi ndhda voimaloiden lentoestevaloja. Muutos maise-
massa ja siitd johtuvat vaikutukset jaavat kuitenkin vahaiseksi.

Kaikkiaan voimaloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalueen arvokohteiden maisemakuvalle jaa va-
haiseksi.
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Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset teoreettiselta maksimindkyvyysalueelta tarkasteltuna (n.
25-30 km voimaloista)

Teoreettisena maksimindkyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25-30 kilometrin
etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Talla etdisyydellda avoimen maisematilan on oltava todella
laaja tai tarkastelupisteen selvasti ymparistédan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan
muodostuisi esteeton ndakdyhteys.

Vaihtoehdossa VEO tuulivoimaloiden teoreettisen maksiminakyvyysalueen maisemakuvaan ei
kohdistu muutoksia. Laaja ja avoin Lestijarvi jatkuu Kairinevan ja Peranevan voimaloiden kauko-
alueella iddssa yli 30 kilometrin paahan hankkeen voimaloista. Lestijarven ymparistd on myos
maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta Lestijarven maisema-alue. Vesialueen lansiosiin on
mahdollista syntya ndkymaalueita. Rantaa reunustavat lukuisat lomarakennukset. Etdisyytta on
kuitenkin niin paljon, ettei voimaloita voi erottaa paljaalla silmalla paivasaikaan. Lentoestevaloja
on mahdollista havaita pimealld, mutta silloinkin ne sulautuvat taustamaisemaan. Muutos ja vai-
kutukset jaavat vahaisiksi.

Yli 30 kilometrin etdisyydelld lounas-lansiakselilla sijaitsee myds toinen melko laaja Evijarvi. Jarvi
on kuitenkin epdsaannollisen muotoinen ja sielld sijaitsee useita saaria niin, etta vain jarven avoi-
milta keskiosilta voi teoriassa syntya nakoyhteys. Paljaalla silmalla roottoreiden lapojen nakemi-
nen ei yli 30 kilometrin etdisyydelld ole kuitenkaan mahdollista. Voimalatornien huippujen na-
keminen edellyttaa selkeda saata. Suuren valimatkan takia voimalatornit eivat enada hallitse mai-
semakuvaa vaan sulautuvat taustaansa ja vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi, mikali niitd edes
on.

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etdisyydella tarvi-
taan yli kolme kilometria esteetonta tilaa, jotta 200 metria korkea voimalatorni ja sen myo6ta
lentoestevalo ndkyisi. Aiemmin mainituilta jarviltd kdsin tdma on mahdollista. Etdisyytta on kui-
tenkin niin paljon, ettei aiheutuva haitta ole milladan muotoa kohtuuton. Lentoestevalot voivat
pimedssd nakya kirkkaalla saalla myos maalta kdsin korkeammalla sijaitsevaan katselupistee-
seen. Etdisyyttad on kuitenkin niin paljon, etta valot "hukkuvat” muiden valonlahteiden joukkoon.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksiminakyvyysalueella jaavat hyvin vahaisiksi ja monin
paikoin niita ei ole lainkaan.

8.7.2 Lentoestevalojen vaikutukset

Lentoestevalot voidaan havaita niilld alueilla, jonne ndkyy tuulivoimalatornin korkein kohta (na-
pakorkeus). Valojen nakyvyysalue on siten ldhes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden ndkyvyysalue.
Puuston katvevaikutuksen takia lentoestevalojen havaittavuus myoétailee voimaloiden nakyvyys-
alueita, silla mikali voimalaa ei voida nahda, ei yleensa nahda suoraan lentoestevaloja. Lentoes-
tevaloista muodostuva valonkajo voi puolestaan olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla saalla, kun valot
erottuvat selkeasti korkealla ilmassa, puuston latvuston yldpuolella, missa ei ole muita valonlah-
teitd. Etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu ndakemaan il-
man minkaanlaisia valoldhteita, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa
sadssa vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta
ja valon heijastumisesta johtuen. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa valokeila on hyvin ka-
pea, mika merkittavasti vahentaa valon heijastumista pilvista.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparistdon noudattelevat pitkdlti samoja linjoja
kuin itse voimaloiden vaikutukset. Voimaloiden nakyvyysalueen ollessa suhteellisen suppea jaa
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myo0s lentoestevalojen vaikutus selvitysalueen maisemakuvaan kokonaisuudessaan melko va-
haiseksi.

Kuva 8.21 Havainnekuvat kuvauspisteestd 1 Ullavanjérven rannalta Haapalasta pimedin ai-
kaan. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on molemmissa vaihtoehdoissa kuvauspaikalta noin
11,8 kilometrid. Yldkuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat ja alakuvassa vaihtoehdon VE2 voima-
lat.

Ullavanjarven rannalta tehdyssa pimedn ajan havainnekuvassa vaihtoehdossa VE1 Kairinevan ja
Peranevan voimaloiden lentoestevaloja nakyy runsaasti. Ryhméana ne herattavat katseen huo-
mion uutena valonldhteena taivalla, jossa ei ole muita valonldhteita. Havainnekuvassa ei ole
huomioitu mahdollisia muita valonldhteita pimealla. Yhteisvaikutusten myo6ta jarven ylla nakyisi
vield runsaammin ja levedammalla alueella lentoestevaloja. Vaihtoehdossa VE2 lentoestevaloja
nakyy hieman vahemman.

Kuva 8.22 Havainnekuvat kuvauspisteestd 4 Lestijérventieltd Halsuasta pimeddn aikaan. Etdi-
syyttd ldhimpddn voimalaan on molemmissa vaihtoehdoissa kuvauspaikalta noin 7,0 kilomet-
rid. Yldkuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat ja alakuvassa vaihtoehdon VE2 voimalat.

Lestijarventien varrelta tehdyssa pimean ajan havainnekuvassa vaihtoehdossa VE1 Kairinevan ja
Peranevan voimaloiden lentoestevaloja nakyy jonkin verran, mutta melko kapealla katselusek-
torilla. Muutaman voimalan osalta lentoestevaloja ndakyy useampia voimaloiden tornista, ja
muutaman osalta vain voimalatornin huipun lentoestevalo. Alueella liikkuessa etualalla oleva
puusto ja pensaikko peittdaa lentoestevalojen nakymista hieman enemman tai vdhemman. Tal-
visaikaan lentoestevaloja saattaa nakya hieman paremmin puuston ollessa lehdetdnta. Lentoes-
tevalot herattavat mahdollisesti katseen huomion uutena valonldhteena taivalla, mutta havain-
nekuvassa ei ole huomioitu mahdollisia muita valonldhteita pimealla. Asutuksesta ja katuva-
loista syntyy muutakin valonkajoa kuvauspisteen ymparistossa. Muut valonlahteet voivat erityi-
sesti lilkenneymparistdssa halventaa lentoestevalojen havaittavuutta tai hairitsevyytta. Vaihto-
ehdossa VE2 lentoestevaloja nakyy hieman vahemman.
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8.7.3 Sahkonsiirron vaikutukset

Vaihtoehdossa VEO sdahkonsiirtorakenteita ei toteuteta ja maisemassa ei tapahdu rakenteista
aiheutuvaa muutosta. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoimaloilta ja aurinkovoimaloilta hank-
keen sahkdasemalle huoltoteiden yhteyteen sijoitettavat maakaapelit leventavat hieman tiealu-
etta, mutta rakentamisen jalkeen maakaapelin reitin kasvillisuus saa palautua ennalleen.

Sahkoénsiirron vaihtoehto SVEA toteutetaan noin neljan kilometrin pituisena maakaapelina han-
kealueelta luoteeseen kohti Tuohimaa-Riutanmaan hankealuetta. Sulkeutuneessa ymparistossa
maakaapelin asennusalueelta puustoa joudutaan poistamaan asennustdiden ajaksi. Maise-
massa tapahtuva muutos on pieni, ja sen voi havaita vain aivan maakaapelin valittdmassa lahei-
syydessa. Suunnitellun reitin ymparistossa ei ole maiseman tai kulttuuriymparistdon arvokohteita
tai asutusta, joille kohdistuisi vaikutuksia. Vahaiset vaikutukset voivat kohdistua virkistysmaise-
man kokemiseen, mutta silloinkin ne jadvat erittdin vahaisiksi, silld alueella liikkuu ihmisia arvi-
olta erittdin satunnaisesti.

Sahkonsiirron vaihtoehto SVEB toteutetaan hankealueelta ilmajohtona hankealueen eteldosasta
kohti lantta noin 5,1 kilometrin pituisena. Reitti kulkee padosin sulkeutuneiden metsien lapi ylit-
tden muutaman pienen avosuoalueen. imajohtoa varten puustoa poistetaan johtoalueelta, joka
on maisemassa tapahtuva muutos. Sen voi havaita kuitenkin vain kaytavalla ollessa tai aivan sen
valittdmassa laheisyydessa. Alueella liikkkuminen on todenndkdisesti hyvin vahaista, jolloin vir-
kistysmaiseman kokemiseenkaan kohdistuvia vaikutuksia ei voida pitda merkittavina.

8.7.4 Aurinkovoiman vaikutukset

Aurinkovoimaloiden vaikutukset maisemakuvassa eivat ulotu kovin laajalle alueelle paneelien
telineiden matalan korkeuden takia. Laajat yhtenaiset aurinkovoima-alueet voivat avoimessa
ymparistossa kiiltdvan pinnan takia ndyttda kauempaa katsoen veden kiiltdvalta pinnalta. Aurin-
kovoimalat ovat parhaiten havaittavissa hankealueella aivan niiden ldheisyydessa hankealueen
teilta kasin. Entiset turvetuotantoalueet, joille paneeleita asennetaan, eivat ole maisemaltaan
herkkia muutoksille. Aurinkopaneelien alueita ymparoivat padosin sulkeutuneet metsaalueet,
eikd paneeleita ndy laheisistd metsista kdsin. Hankealueen rajalla kaakossa Venetjarventielta ja
sitd ymparoiviltda avoimilta peltoalueilta voi olla mahdollista ndhda hankkeen suunniteltuja au-
rinkovoima-alueita. Laheiselle sulkeutuneessa metsikdssa olevalle loma-asunnolle niitd tuskin
nakyy. Mikali hankealueen reunaan jatetddn olemassa olevaa kasvillisuutta, se myds vahentaa
aurinkopaneelien nakyvyytta tielle. Mikali paneeleita ndkyy ja ne on sijoitettu paneelien etuosa
tieta kohti, voivat paneeliryhmat nayttaa kiiltavilta yhtenaisilta alueilta kasvillisuuden lomassa.
On mahdollista, ettd paneelien havaitseminen tieltd on hyvinkin paikkakohtaista. Maisema
muuttuu vain hyvin pieneltd alueelta, ja vaikutukset jaavat myds melko vahaisiksi, silla kokijoita
ei ole paljoa. Tielld ohi ajettaessa muutoksen kokee vain hetkellisesti. Jarvelta kdsin paneeleita
tuskin nakee, silla avoimen jarven ja paneelialueiden viliin jaa ndakoesteena toimivaa kasvilli-
suutta. Vaihtoehdossa VE2B aurinkovoima-alue hankealueen kaakkoisosassa on hieman pie-
nempi, mutta sen osalta maisemassa tapahtuva muutos on tuskin merkittavasti vahaisempi kah-
teen muuhun aurinkovoimavaihtoehtoon VE1 ja VE2A verrattuna.

8.7.5 Tuuli- ja aurinkovoimapuiston kdytdstad poistamisen vaikutukset
Toiminnan loputtua tuulivoimalat havidvat maisemasta. Hankealueella aurinkopaneelit haviavat

ymparistosta. Hankkeen maakaapelit voidaan poistaa ja kierrattaa tai jattda maahan. Tarpeet-
tomaksi jadneet sahkdasemat ja sdahkonsiirron rakenteet poistetaan. Tuulivoimaloiden perus-
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tukset jaavat paikoilleen ja maisemoidaan. Kaukomaiseman kannalta perustuksilla ei ole merki-
tysta. Ne sijoittuvat paasaantoisesti suljettuun maisematilaan metsamaastoon, joten maisemal-
linen haittavaikutus jaa vahaiseksi.

8.8 Yhteenveto vaikutuksista ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehto VEO ei aiheuta maisemaan muutoksia tai vaikutuksia. Tuulivoimaloiden osalta vaih-
toehtojen VE1 ja VE2 eroavuudet ovat niin pienet, ettd maisemassa tapahtuva muutos ja siita
johtuvat vaikutukset ovat paasaantoisesti samaa luokkaa.

Hankealueen maasto on padasiassa melko tasaista metsatalousmaata, jonka lomassa on kay-
tosta poistuneita turvetuotantoalueita. Hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti eikd maakun-
nallisesti arvokkaita maisema-alueita eika rakennettuja kulttuuriymparistoja tai asuinkiinteis-
t6ja. Maisemassa tapahtuva muutos on suurin hankealueella, kun tuulivoimaloita seka joitain
uusia tieosuuksia ja sahk6asemaa varten poistetaan puustoa. Maisema muuttuu seka rakenteel-
lisesti etta visuaalisesti, ja myos ddnimaisema muuttuu. Alueella ei kuitenkaan oleskella yleisesti,
eikd maisema ole herkka muutoksille, minka vuoksi vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Voimaloiden ldhialueen (0—7 km) on korkeussuhteiltaan melko tasaista viettden loivasti kohti
luodetta. Lahialueelle sijoittuu paljon metsaa, jonka lomassa on avosuoalueita erityisesti hanke-
alueen itdpuolella, jossa sijaitsee myods Venetjoen tekojarvi aivan hankealueeseen rajautuen.
Asutusta sijaitsee erityisesti eteldssa Halsuan taajaman ymparistossa seka ryhma- ja nauhamai-
sesti teiden varsilla ja viljelysten yhteydessa koillisessa, lounaassa ja luoteessa. Lahialueelle ulot-
tuu nelja maakunnallisesti merkittavaa maisema-aluetta, joista kaksi jatkuu osittain valialueen
puolelle ja kaksi sijaitsee |ahes taysin vdlialueen puolella. Maisemarakenteen nakdkulmasta mai-
seman sietokyky on melko hyva lukuun ottamatta maisema-alueita koillisessa ja eteldssa seka
lahes luonnontilaisia avosuoalueita idassa, joiden osalta maisema on herkempi muutoksille.

Venetjoen tekojarvelld maiseman muutos on suurta, mutta vaikutukset kohdistuvat padosin vir-
kistysmaiseman kokemiseen. Jarven ymparilld olevilla avosuoalueilla muutos on myds melko
suurta paikoin, kun voimaloita ndkyy runsaammin, ja kun yo6lla maisemassa nakyy lukuisia len-
toestevaloja. Maisema muuttuu teknologiseksi. Vaikutukset kohdistuvat maiseman laatuun,
mutta jaddvat muuten melko vahaisiksi pienen kokijamaaran takia. Alueella sijaitsee jokunen kota
tai laavu ja polkuja, mutta ei merkittdvampaa virkistystoimintaa kuin ihmisten omatoiminen
luonnossa liikkkuminen. Sulkeutuneisiin metsiin voimaloita ei ndy. Pienille avoimille vesi- ja pel-
toalueille voimaloiden ndkyminen ei ole kovin merkittdvaa. Maisemallisella dominanssivyohyk-
keelld, joka on ldhialueen osa (0—2 km), muutamalle asuinrakennukselle kohdistuu suuria vaiku-
tuksia.

Merkittavimmat maisemavaikutukset ldhialueella kohdistuvat maakunnallisesti arvokkaille mai-
sema-alueille Halsuan maisema-alue seka Harkanevan pika-asutus, silla alueiden maisema on
herkempaa muutoksille ja alueilla sijaitsee myds enemman asutusta eli muutoksen kokijoita.
Ndkymaalueanalyysin ja havainnekuvien perusteella alueilla tapahtuva muutos maisemassa
vaihtelee alueiden eri osissa ja on keskimaarin tai korkeintaan kohtalaista. Vaikutukset ovat
myos kohtalaista luokkaa painottuen tiemaisemaan ja joillekin asuinpihapiireille.

Voimaloiden vélialue (7-14 km) on maisemaltaan pitkalti Idhialueen kaltaista, mutta viljelyalu-
eita, asutusta, ja korkeuseroja on enemman. Merkittavimpien teiden varteen lahes joka suun-
nassa sijoittuu pienempia viljelyalueita, joiden yhteydessa on ryhmamaista tai kylamaista asu-
tusta. Halsuan taajaman keskustat sijoittuvat aivan lahialueen ulkopuolelle, josta viljelysten ja
asutuksen ryhmat jatkuvat valialueen ulkorajalle Ylikylaan saakka. Vélialueen lansiosassa sijait-
see Koyhadjoen kyla. Nakymaalueita muodostuu pelloilta ja niita halkovilta teiltd, mutta pihapii-
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reilla voimaloiden nakyminen on huomattavasti heikompaa etdisyyden ja paikallisten nakoestei-
den takia, minka takia vaikutukset asutukselle ovat usein korkeintaan vahaisia ja vain yksittais-
tapauksissa kohtalaisia.

Maiseman sietokyky on pdaaosin melko hyva lukuun ottamatta suurempia jarvialtaita ja laajimpia
viljelyalueita asutuskeskittymineen, jotka ovat valialueella my&s maiseman arvoalueita. Halsuan
taajaman lansipuolella sijaitsee maakunnallisesti arvokas maisema-alue Halsuanjarvi. Valialueen
koillisosissa on Lestijokivarren viljelyalueita ja asutusta, joista osa kuuluu valtakunnallisesti ar-
vokkaaseen Lestijokilaakson kulttuurimaisemaan ja iddssa Syrin kyla maakunnallisesti arvokkaa-
seen Lestijarven maisema-alueeseen. Voimaloiden luoteispuolella Ullavanjarven ymparistd on
myo6s maakunnallisesti arvokasta kulttuurimaisemaa.

Nakymadalueet ovat valialueella usein hieman rikkonaisempia kuin Idhialueella. Maisemassa ta-
pahtuva muutos on suurimmillaan Halsuanjarvella ja Ullavanjarvella. Halsuanjarven osalta vai-
kutukset maiseman arvoon ovat kohtalaiset, silla ne kohdistuvat kymmenkunnalle loma-asunto-
jen rantoja ja jarvella tapahtuvaan virkistysmaiseman kokemiseen. Maisemaan jaa laajoja katse-
lusektoreita, joissa voimaloita ei ndy. Ullavanjarvella vaikutukset ovat pddosin kohtalaiset, mutta
paikoin jopa suuret, kun voimalat vdhentavat paikallisten maamerkkien asemaa jarvella liikku-
essa. Vaikutuksia kohdistuu monien loma-asuntojen rantojen nakymiin, virkistymismaisemaan
seka joillekin vakituisille asuinpihapiireille. Lestijokilaakson kulttuurimaisemiin voimaloita nakyy
hyvin pienelle alueelle, ja maisemassa tapahtuva muutos ja vaikutukset ovat vahaiset. Halsuan
kirkkotie ja kirkonseutu -nimiselle RKY-alueelle voimaloita ei todennakoisesti nay, silld kohde
sijaitsee taajaman keskustassa melko sulkeutuneella alueella. Topp6senluolikon maakunnalli-
sesti arvokkaalle maisema-alueelle voimaloita ei ndy ndkymaalueanalyysin mukaan.

Voimaloita ndkyy kaukoalueella (14—25 km) ja teoreettisella nakymaalueella (25-30 km) enaa
Iahinna vesistdalueille ja tarpeeksi laajoille avosuo- ja viljelyalueille. Voimaloiden erottaminen
paljaalla silmalla on kuitenkin haastavaa, ja todennakdisempaa on lentoestevalojen nakyminen
pimealla. Avosuoalueilla eri puolilla hankealuetta seka iddssa Lestijarvelld lentoestevalot muut-
tavat rauhallisia jarvi- ja luontomaisemia teknologisemmiksi. Kaukoalueella sijaitsee yksi valta-
kunnallisesti arvokas maisema-alue Vetelinjokilaakson viljelymaisema ja kolme RKY-aluetta seka
viisi maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Todenndkdisimmat voimaloiden nakymamah-
dollisuudet syntyvat Vetelinjokilaakson eteldosien laajimmilta peltoalueilta seka laaksoa korke-
ammalla sijaitsevalta Vetelin kirkonseudulta. Paikallisten ndakoesteiden vaikutus on erittdin voi-
makasta, ja voimaloiden erottaminen maisemassa hyvin paikallista. Silta osin, jos vaikutuksia on,
ovat ne padasiassa melko vahaisia.

Aurinkovoiman aiheuttamat muutokset maisemassa kohdistuvat |ahinna hankealueelle ja hie-
man hankealueen ulkopuolelle Kaakossa Venetjarventielle, josta paneeleita voi mahdollisesti
erottaa. Hankealueella vaikutus jaa vahaiseksi. Hankealuetta ymparoivista metsista paneeleita
ei voida havaita eikd metsamaisemassa tapahdu muutosta. Venetjarventieltd paneelien havait-
seminen maisemassa on arviolta melko vahaista ja paikallista. Vaikka paneeleita nakyisi parem-
minkin, jadvat vaikutukset tavanomaisessa maisemassa hetkellisesti koettuna vahaisiksi. Aurin-
kovoiman vaihtoehtojen vililla ei ole merkittavaa eroa vaikutusten osalta, vaikka aurinkovoima-
alueiden koot hieman vaihtelevat.

Sahkonsiirron reittivaihtoehdoista SVEA toteutetaan muutaman kilometrin mittaisena maakaa-
pelina hankealueelta luoteeseen. Maakaapelilinjaa varten puustoa poistetaan hieman linjalta
metsissa. Vaihtoehto SVEB toteutetaan ilmajohtona lanteen kulkien padosin soisen metsamaas-
ton lapi. My6s ilmajohtoa varten puustoa poistetaan. Sulkeutuneissa metsissa kaukana asutuk-
selta seka herkkia maisemakohteita muutokset nakyvat vain siirtoreitin valittdmassa laheisyy-
dessd, ja muutoksesta johtuvat vaikutukset jaavat vahaisiksi.
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Vaihtoehdossa VEO tuulivoimapuiston toteuttamatta jattdmisen myodta maisemassa ei tapahdu
tuulivoimaloista, sdhkonsiirtorakenteista tai aurinkovoimaloista johtuvia muutoksia Kairinevan
ja Peranevan osalta, eikd vaikutuksia synny. Yleisesti voidaan todeta, ettd tuulivoimaloiden
osalta vaihtoehdon VE1 ja VE2 aiheuttamat muutokset ja vaikutukset ovat usein samaa luokkaa.
Voimaloiden maara on vain kolmea vahadisempi ja voimaloiden sijoittelussa on vain pienia eroja
vaihtoehtoon VE1 nahden niin, ettd muutosten ero on hyvin marginaalinen, kun hyvin paikalli-
sesti vaihtoehdossa VE2 voimaloita nakyy yhdesta kolmeen vahemman. Vaikutuksen suuruu-
teen silla ei ole usein merkitysta.

Taulukko 8-6. Tuulivoimapuiston eri hankevaihtoehtojen (VEO, VE1, VE2) ja séhkénsiirtovaihto-
ehtojen (SVEA ja SVEB) kokonaisvaikutus maisemaan ja kulttuuriympdristéén. Vaikutuksen
merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.
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8.9 Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Tuulivoima-alue

Voimaloiden ulkoiseen asuun ei juurikaan voida vaikuttaa. Tuulivoimaloiden variksi on vakiintu-
nut harmaaseen taittuva valkoinen, joka on todettu parhaiten maisemaan sulautuvaksi variksi.
IImailulaki ohjaa myds voimaloiden varitysta. Tuulivoimalaryhmat muodostuvat visuaalisesti
parhaiten yhtenaisiksi kokonaisuuksiksi, kun kaikki valitut voimalat ovat ulkoasultaan samanlai-
sia lieriorakenteisia voimaloita.

Tuulivoimaloiden visuaalisia vaikutuksia voidaan parhaiten suunnitella ja lieventda voimaloiden
sijoittelulla ja voimaloiden kokoon puuttumalla. Koska voimalat ovat suuria ja hallitsevat maise-
maa lahialueilla, tulisi voimalat sijoittaa siten, etteivat ne alista olemassa olevia maiseman arvo-
kohteita. Voimaloiden sijoittuessa tarpeeksi etddlle maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti
merkittavista kokonaisuuksista, ne eivat enada jaa hallitseviksi elementeiksi arvokohteissa. Myos
matalampi voimalamalli hieman lieventaa vaikutuksia, ja vaikuttaa etdisyysvyohykkeisiin ja sii-
hen, mille etdisyydelle asti voimalat ovat viela selkeasti havaittavissa maisemassa tai hallitseva
elementti maisemassa. Matalampien voimaloiden rakentaminen vahentaa maisemavaikutusten
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ulottumista niin laajalle alueelle kuin arvioinnissa kadytettyjen 300 metria korkeiden voimaloiden
vaikutukset.

Lentoestevalojen aiheuttamat vaikutukset lieventyvat huomattavasti, jos voimaloihin voidaan
asentaa kirkkaiden valkoisten vilkkuvien valojen sijasta matalataajuiset ydaikaan jatkuvasti pa-
lavat punaiset valot. Lentoestevalojen aiheuttamaa hairiéta voidaan mahdollisesti tulevaisuu-
dessa myos lieventaa sammutettavilla lentoestevaloilla. Tuulivoimaloihin sijoitettaisiin talléin
tutka, joka sytyttaa varoitusvalot ainoastaan havaitessaan lentokoneen tai helikopterin. Muu-
toin lentoestevalot eivat ole paalla. Myos uusimpien kapeakeilaisten lentoestevalojen kayttami-
nen lieventaa valojen maisemavaikutuksia. Valokeila suuntautuu kapeampana suoraan yléspadin.
Lentoestevalojen ratkaisuista paattaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom.

Voimajohtoreitit

Sahkonsiirron visuaalisten haittavaikutuksia voi vahentda voimajohtojen korkeutta madalta-
malla, mikali se on mahdollista. Korkeammat voimajohtopylvdat ja voimajohdot nakyvat maise-
massa kauemmas kuin matalammat rakenteet. Matalammat rakenteet jaavat herkemmin esi-
merkiksi metsien taakse katseen ulottumattomiin tai ainakin osittain kasvillisuuden ja rakennus-
ten katveeseen, jolloin maisemassa tapahtuva muutos vahenee ja vaikutukset pienenevit. Li-
saksi voimajohtoreitin sijoittelulla voidaan vaikuttaa voimajohtojen nakyvyyteen. Korkeammalle
maastossa sijoittuvat voimajohtopylvaat nakyvat kauemmas ymparistossaan, mita voidaan valt-
taa pylvaiden sijainnin suunnittelulla.

Voimajohtoreitin sijoittuminen sulkeutuneeseen ymparisté6n vahentdd myés maiseman muu-
tosta, sillda muutokset jadvat enemman paikallisiksi kuin avoimeen ymparistoon sijoitettu voima-
johtoreitti. Voimajohtoreitin sijoittuminen etddmmalle maiseman ja kulttuuriymparistén arvo-
alueista ja -kohteista vdahentdd myo6s voimajohtojen visuaalisia haittavaikutuksia, silld tavan-
omaisen maisemakuvan sietokyky muutokselle on parempi, ja sitda mukaa muutoksesta aiheutu-
vat vaikutukset vahdisemmat. Voimajohtojen sijoittaminen kauemmas asutuksesta seka virkis-
tysalueista vahentda vaikutuksia arkiymparistoon ja virkistysmaiseman kokemiseen. Uuden voi-
majohtoreitin aiheuttama muutos maisemaan on suurempi kuin olemassa olevan voimajohdon
rinnalle rakennettava voimajohto. Voimajohtojen ollessa vakiintunut elementti maisemassa
muutos maiseman sietokyky on parempi, ja sulkeutuneilla metsdaosuuksilla johtokaytavaa leven-
netaan tdysin uuden puuston poiston sijaan.

Aurinkovoimalat

Parhaiten aurinkopaneeleista aiheutuvaa haittaa maisemakuvassa voi vahentaa sijoittamalla pa-
neelit tarpeeksi kauas asutukselta. Maastonmuotoilulla tai kasvillisuudesta koostuvalla vyohyk-
keelld aurinkovoima-alueen rajaaminen estda tehokkaasti paneelien nakymista jopa niiden |a-
hiymparistdssa. Aurinkovoima-alueen ja avointen alueiden valiin voi jattda myos olemassa ole-
vaa kasvillisuutta nakymaesteeksi, mikali se on mahdollista.

8.10  Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoima-alue

Maisemavaikutusten arvioinnissa ei pystyta tarkasti ottamaan huomioon metsanhoitotoimenpi-
teiden aiheuttamia vaikutuksia tuulivoimaloiden nakyvyyteen eika pihapiirien rakennuksista tai
pihapuustosta syntyvia estevaikutuksia. Mikali kaikki hankealueen ympariston metsat kaadet-
taisiin, tuulivoimalat nakyisivat laajoille alueille. Nakymaalueanalyysia voidaan pitda ainoastaan
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suuntaa antavana ja nykytilanteeseen perustuvana, mita tulee tuulivoimaloiden nakymiseen
ymparistoonsa.

Valokuvasovitteita kdytetdaan apuvalineena maisemavaikutusten arvioinnissa. Niiden avulla voi-
daan havainnollistaa tuleva tilanne melko tarkasti. Valokuvasovite ei kuitenkaan vastaa tdysin
ihmissilmin havaittavaa nakymaa ja tarkkuutta eika siind ndy voimaloiden lapojen liiketta. Valo-
kuvissa taustamaisema voi hdlvetd normaalia katsetta sumeammaksi. Valokuvasovitteet saatta-
vat tahattomasti hieman vaaristaa nakymaa, jos kuvan epatarkkuutta on paranneltu tai vaihto-
ehtoisesti silld, kuinka voimakkaan varisena tuulivoimalat on esitetty sadolosuhteisiin nahden.
Kuva saattaa myos olla hieman vaaristynyt laajan kuvakulman vuoksi. Vuoden- ja vuorokauden-
aika seka sadolosuhteet vaikuttavat myos voimaloiden erottumiseen maisemassa.

Pimeadn ajan kuvat on luotu havainnekuvista kuvia muokkaamalla, eivatka siksi taysin vastaa to-
dellista nakymaa pimean aikaan. Kuvissa ei esimerkiksi ndy mahdollisia muita valonladhteita pi-
mealla. Lentoestevalot saattavat erottua todellisuudessa voimakkaammin tai heikommin muun
muassa hamaran asteesta, muista valonlahteista ja sddolosuhteista riippuen.

Toisinaan valokuvasovitteet saattavat saada myos liilan suuren painoarvon, kun unohdetaan,
ettd ne kuvaavat ainoastaan voimaloiden nakyvyytta yksittaisiin katselupisteisiin. Kuvauspaikko-
jen ymparistossa liikkuessa jo muutaman metrin matkalla voimaloiden ndkyminen maisemassa
voi muuttua huomattavasti.

Tassa maisemavaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu kokonaiskorkeudeltaan 300 metriad kor-
keiden voimaloiden aiheuttamia vaikutuksia. Rakennettavien voimaloiden koko tarkentuu hank-
keen kaavoituksen ja jatkosuunnittelun edetessa.

Vaikutusten kokeminen on hyvin henkil6kohtaista ja siihen vaikuttavat kokijan herkkyys ja
asenne tuulivoimaa kohtaan, jolloin sama vaikutus voi kokijasta riippuen tuntua negatiiviselta
tai positiiviselta, merkittavalta tai hyvinkin vahaiselta.

Voimajohtoreitit

Vaikutusten kokeminen on hyvin henkilokohtaista ja siihen vaikuttavat kokijan herkkyys ja
asenne sahkonsiirtorakenteita kohtaan, jolloin sama vaikutus voi kokijasta riippuen tuntua ne-
gatiiviselta tai positiiviselta, merkittavalta tai hyvinkin vahaiseltda. Nakymien muuttuminen ajan
kuluessa ja eri vuodenaikoina hankaloittaa arviointia.

Aurinkovoimalat

Vaikutusten kokeminen on hyvin henkilokohtaista ja siihen vaikuttavat kokijan herkkyys ja
asenne aurinkovoimarakenteita kohtaan, jolloin sama vaikutus voi kokijasta riippuen tuntua ne-
gatiiviselta tai positiiviselta, merkittavalta tai hyvinkin vahaiselta. Aurinkovoimaloiden havaitse-
minen vaihtelee suuresti eri sddolosuhteissa seka eri vuorokauden- ja vuodenaikoina, mika han-
kaloittaa arviointia.
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9 VAIKUTUKSET ARKEOLOGISEEN KULTTUURIPERINTOON
9.1 Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneitd kiinteitd tai irtaimia muinaisesineita.
Kaikki kiintedt muinaisjaanndkset ovat Muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja,
eika niihin saa kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiintean muinaisjaannoksen kai-
vaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen
on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat
muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kal-
mistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset. Arkeologinen kulttuuriperint® kattaa muinaisjaannosten
lisdksi myOs sellaiset rakenteet ja paikat, joita ei lueta muinaismuistolain tarkoittamiin kiinteisiin
muinaisjaannoksiin, mutta joiden sailyttamista pidetaan perusteltuna niiden historiallisen mer-
kityksen ja kulttuuriperintéarvojen vuoksi (ns. muut kulttuuriperintékohteet).

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen ja sahkonsiirron vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéén
kohdistuvat erityisesti rakentamisvaiheeseen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutok-
siin alueen muinaisjadnnoksissa ja muissa kulttuuriperintokohteissa. Haittoja voi syntya tilan-
teissa, joissa kohde jaa rakennustyon valittémalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin
liittyvien rakenteiden, kuten voimajohtoreittien ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tyos-
kentelyalueilla riskin arkeologisen kulttuuriperinnon vahingoittumisesta tai peittymisesta. Au-
rinkovoima-alueiden vaikutukset muinaisjaannoksiin ilmenevat samalla tavoin kuin tuulivoima-
loidenkin vaikutukset. Uudet rakenteet arkeologisten kulttuuriperintékohteiden ldheisyydessa
voivat muuttaa myos kohteiden ymparistda ja maisemaa valiaikaisesti tai pysyvasti. Lisdksi mui-
naisjddnnokset ja muut kulttuuriperintokohteet tulee huomioida huolto- ja kunnostustoissa.
Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen todenndkoisyydesta
seka kohteen merkittavyydesta.

9.2 Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta maariteltdessa arvioidaan suoria ja epdsuoria vaikutuksia arkeologisiin
kulttuuriperintokohteisiin. Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valitto-
maan ldheisyyteen. Epdsuoria vaikutuksia kohdistuu kohteen tai -alueen kokemiseen danimaa-
ilman tai maiseman muutoksen myota.

9.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tiedot arkeologisesta kulttuuriperinndsta perustuvat muinaisjdanndsrekisterin tietoihin seka
aiempien hankealueella tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on tay-
dennetty hankealueella ja sahkonsiirtoreiteilld laaditun arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vai-
kutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon arvioidaan olemassa olevien ldhtotietojen seka
maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessa on toteutettu arkeologinen inventointi vuonna 2022 (liite 4a), jota on tay-
dennetty vuonna 2023 tehdyllad tdydennysinventoinnilla (liite 4b). Arkeologisen inventoinnin ta-
voitteena oli hankealueen ja voimajohtolinjojen vaikutusalueen mahdollisesti tunnettujen ar-
keologisten kulttuuriperintéalueiden ja -kohteiden rajojen ja tarkemman sijainnin selvittdaminen
sekd ennestaan tuntemattomien arkeologisten kulttuuriperintéalueiden ja -kohteiden paikanta-
minen. Selvitys koostui esiselvityksesta, maastotutkimuksesta, hankealueen kuvailusta seka tu-
losten raportoinnista.
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Inventoinnin esiselvitysvaiheeseen kuului arkeologisen potentiaalin arviointi, joka tehtiin eri ai-
neistojen pohjalta. Aineistojen avulla asemoitiin karttapohjalle tunnetut sekda mahdolliset uudet
muinaisjaannokset ja muut ihmisen aikaansaamat pois kaytosta jadaneet rakenteet ja niiden po-
tentiaaliset maaston kohdat. Aineistoina kaytettiin muun muassa Maanmittauslaitoksen kor-
keusmallia ja Museoviraston arkeologisten kohteiden tietokantaa. Lisaksi on tutkittu vanhoja
peruskarttoja ja pitdjankarttoja.

Hankealueella tehtiin tarkastus alustaville voimalapaikoille, jonka jalkeen voimalapaikkojen si-
jainteja on tarkennettu muun muassa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tehtyjen sel-
vitysten perusteella. Ndiden lisdksi maastossa tarkastettiin valmistelutdiden aikana muinaisjaan-
noskohteiden 16ytymisen kannalta potentiaalisiksi katsottuja paikkoja, kuten vanhoihin karttoi-
hin merkatut pitdjien ja kylien valisten rajojen kulmapisteet seka lidar-aineistoista havaitut ano-
maliat. Aurinkovoimaloita suunnitellaan turvetuotantoalueille, joten alue ei ole arkeologisten
kulttuuriperintékohteiden 16ytymisen kannalta potentiaalista. Arkeologisessa inventoinnissa
tarkastettiin myos hankkeen sdhkodnsiirtoreittivaihtoehdot. Arkeologiset kulttuuriperintékoh-
teet valokuvattiin, dokumentoitiin ja niista kirjattiin pintahavaintoja.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueelta ei tunnettu ennalta yhtadn muinaisjaannos- tai muuta
kulttuuriperintokohdetta. Hankealueelta |6ydettiin kahdeksan uutta muinaisjadnnoskohdetta,
jotka kaikki ovat tervahautoja. Sdhkonsiirtoreittivaihtoehtojen varsilta (< 100 m linjasta) tunnettiin
ennalta yksi muinaisjaannoskohde ja inventoitiin kolme uutta muinaisjdannéskohdetta. Inventoin-
tityon keskeiset tulokset on esitetty tassa YVA-selostuksessa.

9.4 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Arkeologisen kulttuuriperintokohteen herkkyyttda arvioidaan sen perusteella, kuinka lahella
kohde sijaitsee hankkeen rakentamisalueita tai kuinka alkuperaisena kohde on maisemaltaan ja
kayttotarkoituksiltaan sailynyt. Muutoksen suuruutta arvioidaan sen perusteella, tuhoutuuko
arvokas kohde tai muuttuuko arvokkaan kohteen luonne. Arvioinnissa on kaytetty hyvaksi myos
muita nakokohtia ja asiantuntijatietoa. Suuruusluokkaan vaikuttaa myos ajallinen kesto ja vai-
kutuksen laajuus.

Arkeologiseen kulttuuriperintoon kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruus-
luokan arvioinnissa kdytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1.

9.5 Nykytila

Hankealueella ei sijaitse tunnettuja muinaisjaannoksia. Arkeologisessa inventoinnissa (2022)
hankealueelta on inventoitu kahdeksan muinaisjadnnoskohdetta (kaikki tervahautoja). Arkeolo-
gisessa inventoinnissa I6ydetyt kohteet on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 9.1, Kuva 9.2, Kuva
9.3) ja taulukossa (Taulukko 9-1). Lihimmat ennalta tunnetut muinaisjadnnokset (Valikangas 1
ja 2) sijaitsevat suunnitelluista tuulivoimaloista noin 4 kilometrid kaakkoon molemmissa hanke-
vaihtoehdoissa. Arkeologisten inventointien tulokset on esitetty erillisissa raporteissa, jotka ovat
tdman YVA-selostuksen liitteina 4a ja 4b.

Arkeologiset kulttuuriperintokohteet on huomioitu tuulivoimaloiden, aurinkovoima-alueiden,
huoltoteiden, maakaapeleiden, sahkdasemien ja voimajohtojen sijoitussuunnitelmassa.
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Kuva 9.2. Hankealueen ja sdhkénsiirtoreittien ympdristéon sijoittuvat arkeologiset kulttuuripe-
rintékohteet vaihtoehdossa VE2A.
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Kuva 9.3. Hankealueen ja sdhkénsiirtoreittien ympdristéon sijoittuvat arkeologiset kulttuuripe-
rintékohteet vaihtoehdossa VE2B.

Taulukko 9-1 Arkeologisessa inventoinnissa havaitut, hankealueella sijaitsevat muinaisjéénndk-
set. U = uusi muinaisjddnnéskohde.

Etdisyys voimaloista (m)

Tyyppi Status

VE1 VE2
4 | Koriakangas Tervahauta | U 470 470
5 | Hangaskorpi 1 Tervahauta | U 260 260
6 | Hangaskorpi 2 Tervahauta | U 220 220
7 | Lovelamminkangas | Tervahauta | U 420 1420
8 | Kehdsaari Tervahauta | U 380 380
9 | Koriasaari Tervahauta | U 460 1210
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Etdisyys voimaloista (m)

Tyyppi Status
10 Morsian- Tervahauta | U 360 360
niemenneva
11 | Virpansalmi Tervahauta | U 120 120

Sahkonsiirtoreittien varsilla ei sijaitse ennestadn tunnettuja arkeologisia kulttuuriperintékoh-
teita. Sdhkonsiirtoreitin SVEA valittomaan laheisyyteen (alle 100 m keskilinjasta) sijoittuu yksi
arkeologinen kulttuuriperintékohde, ”Uudenniitynoja” (n. 18 m keskilinjasta). Sdhkonsiirtoreitin
SVEB vilittémaan laheisyyteen (alle 100 m keskilinjasta) sijoittuu kolme arkeologista kulttuuri-
perintokohdetta, "Possakonniittu” (n. 100 m keskilinjasta) ”"Kalliopotinkangas” (n. 28 m keskilin-
jasta) ja “Koriakangas” (n. 67 m keskilinjasta). Kaikki edelld mainitut kohteet ovat tervahautoja.
Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen valittomassa laheisyydessa (noin 100 m keskilinjasta) sijaitsevat
arkeologiset kulttuuriperintokohteet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-2).

Taulukko 9-2 Arkeologisessa inventoinnissa havaitut, séhkénsiirtoreittivaihtoehtojen Iéheisyy-
dessd sijaitsevat arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet. MJ = tunnettu muinais-
jéédnndskohde, U = uusi muinaisjéiéinnéskohde.

Etdisyys sahkonsiirro-

Tyyppi Status sta (m)
SVEA
1 Possakonniittu Tervahauta u - 100
2 Kalliopotinkangas Tervahauta U - 30
4 Koriakangas Tervahauta U - 70
12 Uudenniitunoja Tervahauta MJ 20 -
pohjoinen
9.6 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
9.6.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutusalueella arkeologisen kulttuuriperinnén herkkyys on
kohtalainen. Hankkeiden rakenteiden ldaheisyydessa sijaitsee arkeologisia kulttuuriperintokoh-
teita, joiden tuhoutuminen on valtettavissa, kun kohteet merkitdan maastossa ja huomioidaan
rakentamisvaiheessa.
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Sahkonsiirtovaihtoehtojen SVEA ja SVEB vaikutusalueella arkeologisen kulttuuriperinnén herk-
kyys on kohtalainen. Léhimmat arkeologiset kulttuuriperintékohteet sijaitsevat molemmilla
vaihtoehdoilla sahkonsiirtorakenteiden laheisyydessa. Kohteiden tuhoutuminen on valtetta-
vissd, kun kohteet merkitdadan maastossa ja huomioidaan rakentamisvaiheessa.

9.6.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden, aurinkovoimaloiden, huoltoteiden ja sahkonsiirtoreittien rakennusalueilla
hanke vaikuttaa maankayttoon ja sita kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myos arkeologiseen kult-
tuuriperintoon. Alla on lueteltu alle 300 metrin etdisyydelle tuulivoimalarakentamisesta ja alle
100 metrin etdisyydelle hankkeen muusta rakentamisesta sijoittuvat arkeologiset kulttuuripe-
rintokohteet.

e Possakonniittu (1) (tervahauta) sijaitsee noin 100 metrin etdisyydelld sdhkonsiirtorei-
tista SVEB.

e Kalliopotinkangas (2) (tervahauta) sijaitsee noin 27 metrin etdisyydella sdahkonsiirtorei-
tista SVEB.

e Koriakangas (4) (tervahauta) sijaitsee noin 67 metrin etdisyydella sdhkonsiirtoreitista
SVEB. Parannettava tieosuus sijoittuu noin 70 metrin etaisyydelle tervahaudasta.

e Hangaskorpi 1 (5) (tervahauta) sijaitsee voimalapaikan T01 (VE1 & VE2) pohjoispuolella
noin 239 metrin etdisyydella suunnitellun voimalan keskipisteesta.

e Hangaskorpi 2 (6) (tervahauta) sijaitsee voimalapaikan TO1 (VE1 & VE2) pohjoispuolella
noin 205 metrin etdisyydelld suunnitellun voimalan keskipisteesta.

e Virpansalmi(11) (tervahauta) sijaitsee voimalapaikan T22 (VE1 & VE2) eteldpuolella noin
106 metrin etdisyydelld suunnitellun voimalan keskipisteesta.

e Uudenniitunoja pohjoinen (12) (tervahauta) sijaitsee noin 18 metrin etaisyydellad sah-
konsiirtoreitista SVEA.

Lahelle voimalapaikkaa, aurinkovoimarakenteita, tielinjausta ja sahkonsiirtoreitteja sijoittuvat
arkeologiset kulttuuriperintékohteet tulee merkita maastoon ja tarvittaessa suojata rakentami-
sen ajaksi niin, ettei niitd vahingoiteta. Nykyisen sijoitussuunnitelman mukaan suojaetadisyydet
on riittavat, eika kohteille aiheudu suoria vaikutuksia tuulivoimapuiston rakentamisesta, mikali
kohteiden merkinnasta ja suojauksesta huolehditaan rakentamisen aikana. Epasuoria vaikutuk-
sia aiheutuu silloin, kun kohteen alueella maisema tai ddnimaailman muuttuu hankkeen myoéta.

9.6.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kun rakennusvaiheessa tuuli- ja aurinkovoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittavan etaalle
arkeologisen kulttuuriperinnén kohteista, ei hankkeen toiminnan aikana aiheudu suoria vaiku-
tuksia kohteille.

9.7 Yhteenveto vaikutuksista ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealueelle sijoittuu kahdeksan arkeologista kulttuuriperintékohdetta. Sahkoénsiirtoreitin
SVEA ldheisyydessa (alle 100 m keskilinjasta) sijaitsee yksi arkeologinen kulttuuriperintokohde
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ja sahkonsiirtoreitin SVEB laheisyydessa kolme. Tuuli- ja aurinkovoiman ja sahkdnsiirron raken-

taminen tai alueen toiminta aiheuttavat hyvin vahaisia vaikutuksia arkeologiselle kulttuuriperin-

nolle. Seuraavassa taulukossa on esitetty hankkeen rakentamisen kokonaisvaikutus arkeologi-

seen kulttuuriperinté6n (Taulukko 9-3).

Taulukko 9-3. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen rakentamisen kokonaisvaikutus arkeologiseen
kulttuuriperint66n. Vaikutuksen merkittévyys muodostuu vaikutuskohteen herk-
kyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Erittdin suuri
Suuri muutos -
Kohtalainen muu-
tos -

Vahdinen muutos
Ei muutosta
Vahainnen muu-
tos +

Kohtalainen muu-
tos +

Suuri muutos +
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muutos +

muutos -

"
"
"
"

Vahainen herk-
kyys

VE1

Kohtalainen VE2

herkkyys SVEA VEO
SVEB

Suuri

herkkyys

Erittdin suuri

herkkyys

9.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Arkeologiset kulttuuriperintékohteet tulee ottaa huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa niin,
ettd niiden alueelle ei osoiteta tuuli- ja aurinkovoima-alueen eika sdhkonsiirron rakenteita. Jat-
kosuunnittelussa tuulivoimaloiden perustusalueet, nostoalueet ja huoltotielinjaukset sekd au-
rinkovoima-alueet ja maakaapelireitin linjaus tulee suunnitella niin, ettd kohteet eivat vahin-
goitu.

Jos arkeologinen kulttuuriperintokohde kuitenkin sijoittuu jatkosuunnittelussa lahelle tuuli- ja
aurinkovoima-alueen ja sahkonsiirron rakenteita, tulee kohde merkita rakennusvaiheessa maas-
toon ja mahdollisesti myos suojata rakentamisen ajaksi. Mikali muinaisjaannéskohde tai muu
kulttuuriperintokohde sijoittuu voimalan nostoalueen, huoltotien tai maakaapelilinjan valitto-
maan laheisyyteen, on se syyta merkitd maastoon, jolloin se huomioidaan myds huoltotoimen-
piteita tehtdessa.
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9.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Taman YVA-selostuksen tuuli- ja aurinkovoimaloiden sijoituspaikat seka huoltoteiden ja sahkon-
siirron linjaukset ovat alustavia ja voivat muuttua hankkeen jatkosuunnittelun edetessa. Kun ar-
keologisessa inventoinnissa tunnistetut arkeologiset kulttuuriperintokohteet ja -alueet huomi-
oidaan jatkosuunnittelussa, merkittavia epavarmuustekijoita ei ole tunnistettavissa.
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10 VAIKUTUKSET MAAPERAAN SEKA PINTA- JA POHJAVESIIN
10.1 Vaikutusten tunnistaminen

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistamista, ldjitysta ja massanvaihtoa
uuden tiestdn ja voimalapaikkojen kohdalla. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden, tieston, sahkonsiirto-
verkoston ja voimajohdon rakentamisen maaperavaikutukset ovat suhteellisen vahaisia. Vaiku-
tusten suuruus riippuu pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Rakentami-
sen jalkeen, eli tuuli- ja aurinkovoimapuiston toiminnan aikana, ei aiheudu suoria vaikutuksia
maa- ja kallioperaan.

Hankkeen toiminta-aikana kasitellddn voimaloiden huoltojen yhteydessd todenndkdisesti ko-
neistojen oljyja sekd muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne aiheuta
maaperan pilaantumisriskia. Lisaksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla. Voima-
johdon huollossa kaytettavien koneiden aiheuttama maaperan pilaantumista aiheuttava oljy-
vuotoriski on hyvin vahainen.

Maalle rakennettaessa tuuli- ja aurinkovoimaloiden perustusten, tieston, sahkdverkoston ja voi-
majohdon rakentamisen maanmuokkaustyot lisddvat valiaikaisesti muokattavan maaperan
eroosiota, mikd saattaa hieman lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormi-
tusta. Vaikutuksia arvioidaan perustuen maaritettyjen pienten vesistdjen valuma-alueiden omi-
naisuuksiin seka suunniteltujen teiden, voimaloiden ja voimajohdon sijoittumiseen.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivutyot etenkin pohjavesialueiden reuna-alu-
eilla voivat lisatd pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Edelld on
arvioitu, ettei hankkeen toiminnan aikana 6ljyn ja muiden kemikaalien kasittely aiheuta maape-
ran pilaantumisriskia. Hairictilanteessa 6ljyvuotoja voi tapahtua, mika voi kuitenkin vaikuttaa
pohjavesialueella vedenlaatuun. Sahkonsiirtovaihtoehto SVEB:n alueella sijaitsee Isonevan poh-
javesialue. Hankealueella, eika valittomassa laheisyydessa sijaitse luokiteltuja pohjavesiesiinty-
mia, joten vaikutuksia ei ndiden osalta muodostu.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset maaperaan, seké pinta- ja pohjavesiin ilmenevat samalla tavoin
kuin tuulivoimaloidenkin vaikutukset.

10.2 Vaikutusalue

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston vaikutukset kallio- ja maaperdan kohdistuvat pdaasiassa rakenta-
mistoimenpiteiden alueelle. Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla rakennuspaikko-
jen maaperan laatua ja kantavuutta, vesistéjen esiintymista suhteessa rakennuspaikkoihin, ra-
kentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisalla ve-
teen liukenevia haitallisia komponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei tehda.

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten ja tieston rakentamisen maanmuokkaus-
tyot lisdavat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mika saattaa hieman lisata pinta-
vesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Tuulivoimapuiston rakentaminen voi teo-
riassa vaikuttaa valiaikaisesti my6s pohjavesien laatuun.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin rajoittuvat padasiassa hankealueelle ja sen lahiymparistdn
pintavesiin, joiden valuma-alueilla tehddaan maanrakennustoimenpiteita. Pintavesivaluntana ta-
pahtuvan vesistokulkeuman kautta vaikutukset voivat ulottua myos ojaverkostossa ulommas
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hankealueesta, mutta ojaverkostossa tapahtuvan hankealueen ulkopuolelta tulevan veden
kanssa sekoittumisen kautta vaikutukset tasaantuvat.

Hankkeen vaikutukset pohjavesiin kohdistuvat alueille, joilla tehddaan maanrakennus- ja kallion-
louhintatoimenpiteita. Tallaisia alueita ovat voimaloiden perustusten ja nostoalueiden seka
huoltoteiden alueet.

10.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston vaikutuksia maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin on ar-
vioitu asiantuntija-arviona. Lahtotiedot kerdtdan ymparistohallinnon Avointieto ymparisto- ja
paikkatietojarjestelmasta sekd Geologian tutkimuskeskuksen maa- ja kallioperdaineistoista.

Vaikutusten laajuutta on arvioitu asiantuntija-arviona tarkastelemalla rakennuspaikkojen maa-
peran laatua ja kantavuutta, vesistdjen esiintymistd suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentami-
sen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisdlla veteen liu-
kenevia haitallisia komponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei ole tehty. Tuulivoimalan ko-
nehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja maaperalle seka pinta- ja poh-
javesille on tarkasteltu osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

10.4  Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Maa- ja kallioperén osalta vaikutuskohteen herkkyystaso/arvo on maéaritelty kohteen geologisen
statuksen mukaan. Erityisille ja harvinaisille muodostumille on annettu korkeampi herk-
kyys/arvo kuin niille, jotka ovat yleisid Suomessa. Lailla suojellut muodostumat on luokiteltu erit-
tain herkiksi/arvokkaiksi. Pintavesivaikutusten kohteen herkkyys perustuu muun muassa pinta-
vesien luokitukseen ja nykyiseen vedenlaatuun, vesiston kayttoon seka vesitasapainon muutok-
sille herkkien luontotyyppien esiintymiseen alueella. Pohjaveden osalta vaikutuskohteen herk-
kyys perustuu pohjavesialueen sijaintiin suhteessa hankealueeseen, pohjavesialueen luokkaan,
vedenkayttdon ja nykyiseen vedenlaatuun.

Muutoksen suuruusluokka on maa- ja kallioperdn osalta maaritelty ottamalla huomioon missa
maarin maa- ja kallioperamuodostumiin kohdistuu muutoksia ja kuinka paljon maa-ainesta on
poistettava. Pintavesien osalta muutosten suuruusluokka on arvioitu pintaveden laadussa ja sita
kautta vesieliostdssa tapahtuvien muutosten sekd valuma-alue muutosten perusteella. Pohja-
vesivaikutusten suuruusluokka on arvioitu pohjaveden laadussa ja maarassa tapahtuvien muu-
tosten perusteella.

Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esi-
tetty liitteessa 1. Muutoksen suuruusluokkaan vaikuttavat myds muutoksen ajallinen kesto ja
laajuus. Myo6s muita ndkdkohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi herkkyystason ja muu-
toksen suuruusluokan maarityksessa.

10.5 Nykytila
10.5.1 Maa- ja kalliopera
10.5.1.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Hankealueen kalliopera kuuluu Keski-Suomen granitoidikompleksiin. Hankealueen kalliopera on
padasiassa granodioriittid seka gabroa ja intermediaérista vulkaniittia (Kuva 10.1).
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Kairinevan tuulivoimapuisto
Kalliopera

[ Hankealueen rajaus

= Sahkonsiirtoreitti SVEA

== Sahkonsiirtoreitti SVEB
Siirrosrakenteet

————— 2221 Maarittelematon siirrosvyohyke
Muotoviivat

——— 2131 Magneettinen muotoviiva
Kivilajit

[] 2111113 Graniitti

[] 2111114 Granodioriitti

[7-71 21111142 Porfyyrinen granodioriitti

I 2111144 Gabro

[ 1 21121 Felsinen vulkaniitti

[ ] 21122 Intermedi&arinen vulkaniitti
I 21123 Mafinen vulkaniitti

[ ] 211311 Pegmatiitti

2113221 Plagioklaasiporfyriitti

o 2121341 Felsinen vulkaniklasinen
konglomeraatti

213481 Biotiittiparaliuske
213491 Biotiittiparagneissi
0 2 4km R

[ ]

© MML Taustakartta 2023
©® GTK Kalliopera Mittakaavaton 2016

Kuva 10.1. Hankealueen kallioperd (Geologian tutkimuskeskus 2016).

Hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita,
moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin arvokas moreenialue Haarahaudankangas —
Ketunpesidnkangas (MOR-Y10-015) sijaitsee vajaan viiden kilometrin etdisyydelld hankealueesta
(Kuva 10.2).
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Kuva 10.2. Arvokkaat geologiset muodostumat hankealueen Iéheisyydessé (Suomen ympdiristo-

keskus & Geologian tutkimuskeskus 2008, 2020).
Hankealueen maalajit on selvitetty perustuen Geologian tutkimuskeskuksen Suomen maapera-
aineistoon (1:200 000) ja karttatarkasteluun. Geologian tutkimuskeskuksen maaperakartta-ai-
neisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Hankealueen maapera koostuu p&daasiassa paksuista (yli
0,6 m) turvekerrostumista seka sekalajitteisista maalajeista, joiden pintaosissa esiintyy paikoin
soistumia ja ohuita turvekerrostumia, karkearakeisista maalajeista ja liejukerrostumista (Kuva

10.3).
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Kuva 10.3. Hankealueen maaperd (Geologian tutkimuskeskus 2010).

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt Suomessa turvevarojen kokonaiskartoitusta vuodesta
1975 lahtien. Hankealue sijoittuu 11 tutkitulle turvealueelle, jotka on esitetty alla olevassa tau-
lukossa 10-1 ja Kuva 10.4. Turvemaiden tutkimukset on tehty vuonna 1992, 1995 ja 2013.
Luonnontilaisuusluokat alueella vaihtelevat 0-3 valilla. Luokassa O suo on peruuttamattomasti
muuttunut, kasvillisuus on muuttunut kauttaaltaan ja suoveden pinta kauttaaltaan alentunut.
Luokassa 1 vesitalous on muuttunut kauttaaltaan ja kasvillisuusmuutokset ovat selvia. Luo-
kassa 2 suolla on seka ojitettuja ja ojittamattomia osia. Luokassa 3 valtaosa suosta on ojittama-
tonta ja suokasvillisuudessa ei muutoksia suon reunavydhyketta lukuun ottamatta. Hankealu-
eella on ollut turvetuotantoa vuoden 2010 jalkeen ja se on loppunut vuonna 2023, joten turve-
kerros on pienentynyt tuosta kuvan 10.3 osoittamasta alueesta.
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Kuva 10.4. Tuuli- ja aurinkovoima-alueelle sijoittuvat turvetutkimussuot ja tutkimuspisteet
(Geologian tutkimuskeskus 2024).

Taulukko 10-1. Tuuli- ja aurinkovoima-alueelle sijoittuvien Geologian tutkimuskeskuksen turve-
tutkimussoiden kokonaispinta-alat, korkeusvaihtelut, turvekerrosten paksuudet ja luonnontilai-
suusluokat (Geologian tutkimuskeskus 2022).

Yii1,5m
Ko- Turvekerroksen turveker- .
. . . Korkeus . Luonnonti-
Turvetutkimussuo  konaispinta- . keskipaksuus roksen .
(min-max) . laisuusluokka
ala (ha) (m) pinta-ala
(LE)
Lehtisaarenneva 86 +128...+134 1,2 22 1
Loukkusaarenneva 93 +131...+139 1,2 30 1
Vaha-Liedesneva 38 +129...+138 0,2 0 1
Tukkikankaanneva 141 +130...+143 1,0 29 1
Oriinselanneva 13 +134...+135 1 1 2
Peraneva 110 +133...+139 1,3 46 1
Luolakankaansuo 34 +137...+141 0,8 5 0
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Hyo6tysaarenneva 263 +133..+138 1,8 160 2
Venetjarvenneva 148 +134...+139 2,4 90 3
Jahtikankaanrame 37 +133...+137 1,3 14 3
Kontanrame 430 +134...+143 1,2 155 1

Hankealue on maastonmuodoiltaan vaihtelevaa ja sijoittuu padosin korkeustasolle noin
+130...+140 (N2000)

Korkeusmalli 2 m (N2000)

[ Hankealueen rajaus
Korkeus merenpinnasta (m mpy)

4 |
Kuva 10.5). Maaston yleisviettosuunta alueella on kaakkoon kohti Venetojan tekojarved. Hanke-
alueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen koillis- ja luoteisosassa.
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Korkeusmalli 2 m (N2000)

D Hankealueen rajaus
Korkeus merenpinnasta (m mpy)

s N © MML Korkeusmalli 2 m 2015-2021
Kuva 10.5. Hankealueen topografiakartta (Maanmittauslaitos 2015-2021).

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa pdaasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren ai-
koinaan peittamilla alueilla, jolloin hankealue ei lukeudu tédhdn vyohykkeeseen. Happamilla sul-
faattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedimenttejd, jotka voi-
vat hapettuessaan maankdytdn seurauksena aiheuttaa maaperdn ja vesistdjen happamoitu-
mista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hie-
sua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiin-
tyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metria korkeuskayran alapuolella.

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen
kartoitustyo6ta ja tuottanut tuloksista digitaalista aineistoa (Kuva 10.6). Happamien sulfaattimai-
den esiintymisen todennakdisyytta ei ole arvioitu. Lahimmissa tehdyissa kartoituspisteissa ei ole
havaittu happamia sulfaattimaita. Kallinkin alueelta koilliseen on kallioperassa havaittu musta-
liuskeita.
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Kuva 10.6. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkdisyys hankealueella (Geologian tut-
kimuskeskus 2019).

10.5.1.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreittien kallioperd kuuluu Keski-Suomen granitoidikompleksiin. Voimajohtoreitti
SVEA:n alueella kalliopera koostuu granodioriitista, ja gabrosta. Voimajohtoreitti SVEB:n kallio-
pera koostuu granodioriitista. Voimajohtoreitilla esiintyy magneettinen muotoviiva. Kalliopera-
kartta on esitetty Kuva 10.1.

Voimajohtoreiteille tai niiden valittomaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallio-
alueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin arvokas moreenialue Haarahaudan-
kangas — Ketunpesankangas (MOR-Y10-015) sijaitsee noin 4,1 kilometrin etdisyydelld voimajoh-
toreitistd SVEB (Kuva 10.2).

Voimajohtoreittien maalajit on selvitetty perustuen Geologian tutkimuskeskuksen Suomen maa-
perdaineistoon (1:200 000) ja karttatarkasteluun. Geologian tutkimuskeskuksen maaperéakartta-
aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Voimajohtoreitti SVEA:n maapera koostuu paksuista (yli
0,6 m) turvekerrostumista ja sekalajitteisista maalajeista, jonka paalajitetta ei ole selvitetty. Voi-
majohtoreitti SVEB:n maapera koostuu sekalajitteisista maalajeista, jonka paalajitetta ei ole sel-
vitetty, paksuista (yli 0,6 m) turvekerrostumista seka karkearakeisista maalajeista. Pintamaassa
esiintyy paikoin ohuita turvekerrostumia. Maalajit on esitetty kartalla Kuva 10.3.

FCG Finnish Consulting Group Oy 209



KAIRINEVAN JA PERANEVAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTO Vapo Terra Oy
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen
kartoitustyota ja tuottanut tuloksista digitaalista aineistoa. Happamien sulfaattimaiden esiinty-
mispotentiaalin todenndkdisyytta ei ole arvioitu voimajohtoreittien alueella. Lahimmissa teh-
dyissa kartoituspisteissa ei ole havaittu happamia sulfaattimaita (Kuva 10.6).

10.5.2 Pintavedet

Hankealueelle sijoittuu pienelta osalta Venetjoen tekojarvi ja Lovelampi seka pohjoisosassa han-
kealue sivuaa Ylimmainen kalliojarvea. Hankealue sijoittuu valuma-alueiden pdajaossa Perhon-
joen vesistdalueelle (49) ja Lestijoen vesistoalueelle (51). Kolmannen jakovaiheen alueista han-
kealue sijoittuu pdaosin hankealueen keskiosaan sijoittuvalle Venetjoen alaosan alueelle
(49.071), lansiosassa Liedesjoen valuma-alueelle (49.034), pohjoisosassa Latonevanojan va-
luma-alueelle (49.057) ja Harkdojan valuma-alueelle (51.08) seka itdosassa Venetjoen tekojar-
ven alueella (49.072). Venetjoki virtaa hankealueen eteldpuolella ja laskee Halsuanjarveen, josta
edelleen Perhonjokeen ja Kokkolan edustalla Peramereen. Liedesoja sijaitsee hankealueen lan-
sireunalla ja laskee Halsuanjarveen ja Perhonjoen kautta Kokkolan edustalla Peramereen. Han-
kealueen lansiosassa laskee Uudenniitunoja. Valuma-alueet on esitetty kartalla Kuva 10.7.

Perhonjoki on pituudeltaan noin 160 kilometria. Perhonjoen vesiston valuma-alue on noin 2 524
km?, josta peltoa noin 10 prosenttia ja suota noin 41 prosenttia ja loput padosin metsia. Suu-
rimmat Perhonjoen sivujoet ovat Halsuanjoki, Koyhajoki ja Ullavanjoki. Perhonjoen padauoma
Vetelin Rayringilta jokisuulle kuuluu suuriin turvemaiden jokiin. Perhonjoki virtaa maatalousval-
taisella alueella, minka vuoksi maatalouden kuormituksen vaikutukset korostuvat. Vesistoalu-
een latvaosissa korostuvat turvetuotannon ja metsatalouden vaikutukset. Perhonjoen alajuok-
sun ja etenkin siihen laskevien alajuoksun sivujokien suurin ongelma on happamuus, silla kuivat-
tuja happamia sulfaattimaita esiintyy alueella runsaasti. Perhonjoen vesisté on myos usean kun-
nallisen jatevesipuhdistamon purkuvesistd. Alueella on myds runsaasti turkistarhausta. Perhon-
joessa ja Venetjoessa on voimalaitoksia ja Venetjoki on nimetty voimakkaasti muutetuksi vesi-
muodostumaksi. Perhonjoki on hydrologis-morfologiselta tilaltaan pdaasiassa tyydyttavassa tai
valttavassa kunnossa.
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Kuva 10.7. Hankealueen sijainti valuma-alueilla ja pintavedet hankealueen IGhistdssé (Suomen
ympdristokeskus 1991, 2020).

Voimajohtoreittien alueilla ei sijaitse jarvia tai lampia. Voimajohtoreitti SVEA:n laheisyyteen si-
joittuu Uudenniitunoja. Voimajohtoreitti SVEB ylittda Liedesojan ja Kdyhanjoen (Kuva 10.7).

10.5.3 Pohjavedet

Hankealueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Léhin 1-luokan vedenhankintaa varten tar-
kea Liedeksen (1007405, 1-luokka) pohjavesialue sijaitsee noin 1,5 kilometrin etdisyydelld han-
kealueen lounaispuolella (Kuva 10.8). Liedeksen pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,55 km?
ja varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala 1,75 km?. Muodostuvan pohjaveden méaaraksi on
arvioitu 2500 m3/d. Pohjavesialue on antikliininen eli pohjavetta purkava harjumuodostuma.

Hankealueen lansipuolella noin 2,2 kilometrin etdisyydellad sijaitsee Isonevan (1007451, 2-
luokka) pohjavesialue, hankealueen eteldpuolella noin 2,7 kilometrin etdisyydelld Isoharjun
(1007401, 1-luokka) pohjavesialue, hankealueen luoteispuolella, noin 4,9 kilometrin etdisyydella
Rahkosenharjun (1088501, 1-luokka) pohjavesialue ja hankealueen koillispuolella noin 10,5 ki-
lometrin etdisyydelld sijaitsee Sykaraisen (1084904, 2 Ik) pohjavesialue.
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Kuva 10.8. Hankealueen Ildheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet (Suomen ympdristékeskus
2021).

Voimajohtoreittivaihtoehto SVEA:n ldhialueelle ei sijoitu pohjavesialueita. Voimajohdon SVEB
reitille sijoittuu Isonevan (1007451) pohjavesialue ja noin 1,6 kilometrin etdisyydelle Liedeksen
(1007405) pohjavesialue (Kuva 10.8).

Isonevan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,17 km? ja varsinaisen muodostumisalueen
pinta-alaa ei ole maaritetty. Muodostuvan pohjaveden maaréksi on arvioitu 400 m3/d. Pohjave-
sialue on synkliinen eli pohjavetta keraava harjumuodostuma. Liedes-Possakkoneva vialisen har-
jujakson ydinosa on kapea ja se sijaitsee padosin paksun turvekerroksen alla, eika juurikaan
erotu ymparistostaan. Lahes koko harjujakso on turvekerrosten peittama. Isonevan alueella
muodostuman ydinosan juuriosaa ei tutkalla pystytty paikallistamaan ja on todennakdista, etta
ydinosan hiekat ovat rantavoimien vaikutuksesta huuhtoutuneet ja esiintyvat lievehiekkoina
mahdollisen ydinosan laheisyydessa joko moreenin tai kallion paalle kerrostuneena, muodos-
taen peitteisen pohjavesivaraston.

Suot ovat muodostuneet suunnilleen pohjavedenpinnan tasoon eika orsivesia esiinny. Suurim-
massa osassa muodostumaa maalaji vaihtelee peitteisen turvekerrosten alla olevasta hienosta
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hiekasta karkeaan hiekkaan tai soraan. Maatutkaluotauksen perusteella ilmenee, etta vetta joh-
tavat kerrostumat ovat turpeen alla noin syvyydelld 2-5 metria maanpinnasta.
Pohjavedenpinta viettaa kaakosta Liedeksen pohjavesialueelta luoteeseen. Pohjavedenpinta on
kaakkoisosassa noin tasolla + 132 metria, luoteessa Possakkonevalla noin tasolla + 125...+126,5
metria.

Liedes-Possakkonevan aluetta on ajateltava sen peitteisyydestda huolimatta pohjavesialtaana,
jonka keskeisend osana on eniten vetta varastoiva ja johtava runko-osa ja tahan virtausyhtey-
dessa olevat lievealueet.

Ominaisantoisuuspumppauksen ja peitteisen muodostuman valuma-alueen pinta-alan (noin 1
km?) sekd pohjaveden virtauskuvan, sadannan (600 mm) ja imeytymisprosentin (0,25 prosent-
tia) perusteella pisteestd Hp 5 arvioidaan alustavasti saatavan pohjavetta keskimaarin noin 400
m3/vrk. Lisdksi Liedeksen pohjavesialueen luoteispiasta katsotaan olevan virtausyhteys Possak-
konevan alueelle.

Pohjavesialue on suunniteltu ylitettavaksi voimajohdolla siten, ettd voimajohtopylvaat rakenne-
taan molemmille puolille Isonevan pohjavesialuetta, itdpuolella sijaitsevalle kallioalueelle ja lan-
sipuolella sijaitsevalle kivenndismaa-alueelle.

10.6  Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
10.6.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maa- ja kalliopera

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, l3jitystd, massanvaihtoa ja
mahdollisesti louhintaa tiestdn ja voimalapaikkojen kohdalla. Rakennusalueiden osalta maapera
on voimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta pdaasiassa turvetta, jolloin perustaminen
tapahtuu massanvaihtojen tai vaihtoehtoisilla perustamistavoilla (esim. paalutus). Aurinkovoi-
maloiden ensisijainen perustamistapa on paalutus.

Hankealueella ei ole voimassa olevia maa-aineksen ottolupia. Kallinkin kaakkoispuolella ja Ros-
kaojansaarien kaakkoispuolella on kalliokiviaineksen ottoalueet, joista on mahdollisesti saata-
vissa kalliokiviainesta hankkeen rakentamista varten.

Maarakennustoiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperdan vaan
I[ahinnad alueen metsaojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisddantyvan kiintoaineskuormi-
tuksen seka valuma-alue muutosten seurauksena. Voimansiirtoreitilla tehdaan maankaivuja voi-
majohtopylvdiden asennustdiden yhteydessa, mutta niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja
vahaisia.

Hankealueelle ja sdahkonsiirtoreiteille ja ndiden laheisyyteen ei sijoitu geologisesti arvokkaita
kohteita.

Happamat sulfaattimaat

Edella kappaleessa 10.5.1 kerrotun perusteella tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakennuspaikoilla ei
arvioida maaperassa esiintyvan sulfidisedimentteja, eikd voimaloiden rakentamisesta arvioida
aiheutuvan happamuushaittoja. Myos uusien tielinjausten ja sdhkonsiirtoreittien rakentamisalu-
eella arvioidaan olevan epatodennakéinen happamien sulfaattimaiden esiintymiselle. Myds-
kdaan voimajohtoreittien Idhialueiden maaperassa ei arvioida esiintyvan sulfidisedimentteja tai
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kallioperassa mustaliusketta. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren ran-
nikkoalueilla noin sata metria korkeuskayran alapuolella.

Vaikka hankealueelle sijoittuu laaja-alaisia turvealueita, tulee suunnittelussa varautua sulfi-
disedimenttien esiintymisen selvittdmiseen seka tarvittaviin toimenpiteisiin happamuushaitto-
jen estamiseksi. Maa-aineksen happamuustutkimukset tulevat erityisesti kyseeseen, mikali tur-
vekerroksen alapuolinen pohjamaa on hiesupitoista. Hankealueen tai sahkonsiirtoreittien kallio-
perdssa ei ole todettu mustaliuskeita. Kallinkin alueelta koilliseen on kallioperassa havaittu mus-
taliuskeita, joka sijaitsee sahkonsiirtoreitti SVEA:n pohjoispuolella.

Jatkosuunnittelun yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla voi-
daan selvittda pohjatutkimusten yhteydessa tekemalla riittdvan kattava maara pH-laboratorio-
analyyseja. Maanrakennustoiden yhteydessa havainnoidaan happamien sulfaattimaiden esiin-
tymista ja tarpeen tullen niiden esiintymista tutkitaan ja mikali havainnot antavat aihetta, ryh-
dytdan tarvittaviin toimenpiteisiin.

Ylimaaraisia kasvillisuus-, puusto- ja maaston muutoksia on valtettava. Sulfaattipitoista maata
sisaltavilla alueilla tyoskenneltdessa tulee suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen mini-
moimiseksi. Kaivettua maa-ainesta ei saa kdyttaa pohjavedentason ylapuolisiin tayttdihin, vaan
massat tulee sijoittaa siten, ettd happamien valumavesien paasy alapuoliseen vesistoon voidaan
estda (esim. ljitys alkuperaistd vastaaviin olosuhteisiin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle |§jitet-
tdessa happamuushaittoja aiheuttavat massat tulee kalkita riittavasti happamuuden neutraloi-
miseksi. Happamia sulfaattimaita sisaltavien kaivumassojen kasittely voidaan paikallisista olo-
suhteista (mm. ympardivat pintavedet) riippuen tehda joko rakentamisalueella tai mikali se ei
ole mahdollista, massat vieddan sellaisenaan pois loppusijoituskohteeseen.

Pintavedet

Hankealueen ojaverkosto on rakennettu metsdtalouden ja turvetuotannon tarpeisiin. Hank-
keesta ei aiheudu pitkdaikaisia pysyvid vesistovaikutuksia. Hankealueelle sijoittuu pienelta
osalta Venetjoen tekojarvi ja Lovelampi seka pohjoisosassa hankealue sivuaa Ylimmainen kallio-
jarvea. Venetjoki virtaa hankealueen eteldpuolella ja laskee Halsuanjarveen, josta edelleen Per-
honjokeen ja Kokkolan edustalla Peramereen. Liedesoja sijaitsee hankealueen lansireunalla ja
laskee Halsuanjdarveen ja Perhonjoen kautta Kokkolan edustalla Peramereen. Hankealueen lan-
siosassa laskee Uudenniitunoja, joka sijoittuu myds SVEA:n ldaheisyyteen. Voimajohtoreitti SVEB
ylittaa Liedesojan ja Kdyhanjoen.

Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia, kestavat arviolta joitakin
viikkoja ja ulottuvat |ahinna alueella harjoitetun metsatalouden ojastoihin.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hie-
man lisata pintavesien kiintoaine- ja ravinnekuormitusta, silla hankealue on voimakkaasti ojitet-
tua ja kaivutoiden vaikutukset alapuolisissa pienvesistdissa nakyvat nopeasti lyhyesta viipyma-
ajasta johtuen. Mahdollisesti lisaantyneesta kiintoaines- ja ravinnekuormituksesta aiheutuva
kuormitus pienvesille on kuitenkin kestoltaan lyhytaikainen ja vesistdalueen laajuuteen seka alu-
een vesistéjen vedenlaatuun suhteutettuna vahainen, minka vuoksi vaikutus arvioidaan koko-
naisuutena vahaiseksi. Maanmuokkaustoimenpiteet pyritdan tekemdan ajankohtana, jolloin
kuormitus vesistdihin jaa mahdollisimman vahaiseksi.
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Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen
hydrologian sadilymisesta, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunni-
teltujen tuulivoimaloiden ja tiestén rakentamistdista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jako-
vaiheen valuma-alueille.

Entisten turvetuotantoalueiden osalta kuivatus ja sen aiheuttamasta turpeen hajoamisesta joh-
tuva kuormitus minimoidaan joko kuivatustasoa saatamalla tai tarpeen mukaisin vesiensuojelu-
ratkaisuin. Arvokkaat kosteikkoalueet 1 ja 2 on esitelty liitteena olevassa erillisessa luontoselvi-
tyksessa (kohteet 1 ja 2). Kosteikko 2 on rakennettu turvetuotantoa varten siten, ettd vedet ovat
menneet ja yhd menevat kosteikkoon painovoimaisesti ilman pumppausta. Kosteikko on pen-
gerretty ja penkereilld ohjataan vedenkulkua. Aurinkovoima-aluetta ei sijoiteta alueille, joille
tarvittaisiin uusia kuivatusratkaisuja, mutta turvetuotannon jalkihoitoprosessin jalkeen nykyisia
kuivatusratkaisuja voidaan joutua muokkaamaan ja parantamaan. Alueelle tullaan tekemaan ve-
sienhallintasuunnitelma, jota voidaan sinalldan pitda kuivatussuunnitelmana. Korostettakoon,
ettd alueella ei tulla pumppaamaan vetta, eika luontaisia kosteikoita lahdeta kuivaamaan.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen aikana ei kayteta sellaisia aineita, jotka voisivat hai-
tallisessa maarin liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistoihin. Maanrakennustyo6t kui-
tenkin aiheuttavat valiaikaisesti kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksien kohoamista vesistoissa. Mi-
kali rakentamistoimenpiteet edellyttavat kallion louhintaa, voivat typpipitoisuudet kohota vali-
aikaisesti vesistoissa. Ennakoimattomissa onnettomuustilanteissa vesistdjen pilaantumisriski on
mahdollinen, mutta siihen varaudutaan asianmukaisin suojatoiminnoin.

Pohjavesi

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjave-
sivaroihin liittyvat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja raken-
nuskalustosta tai tydmaan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumi-
seen pohjavesialueilla eikd hankkeen katsota siten lisdavan tata riskia merkittavasti. Tuulivoima-
layksikdiden laheisyydessa kasitelladan pienia maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai
muita kemikaaleja, mutta maarat ovat todennakoisesti niin pienia, etta toiminta ei aiheuta mer-
kittavaa pohjavesien pilaantumisriskia.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, mutta voima-
johtoreitille SVEB reitille sijoittuu Isonevan (1007451) pohjavesialue. Suoria vaikutuksia pohja-
veden laadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole, silla Isonevan
pohjavesialue on suunniteltu ylitettavaksi voimajohdolla. Tama tapahtuu siten, ettd voimajoh-
topylvaat rakennetaan molemmille puolille Isonevan pohjavesialuetta sijaitseville kivenndismaa-
alueille.

Pohjavesialueelle ei rakenneta sahkopylvaita, mahdollisen paineellisen pohjaveden esiintymisen
vuoksi, jolloin vahennetdan mahdollisia vaikutuksia pohjavesialueelle. Teoreettisesti myds poh-
javesialueen lahella sijaitsevat voimalat aiheuttavat riskin pohjavesialueiden vedenlaadulle, jos
esimerkiksi 6ljypaastotilanteessa 6ljy kulkeutuu ojia pitkin pohjavesialueelle. Maaperassa kul-
keutuva mahdollinen 6ljy-yhdiste ei taten aiheuta riskia etaalla sijaitsevien pohjavesialueiden
vedenlaadulle.
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Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metria. Tapauskohtaisesti voimalan pe-
rustaminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva an-
turakoko ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakoisyys ja merkit-
tavyys riippuvat myds siita, miten lahelld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi
paineellista vai ei. Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Ra-
kennussuunnitteluvaiheessa tehtadvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-
lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.
Lahtokohtaisesti perustamistapa pyritdaan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alentaminen olisi
tarpeen.

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapdisesti. Veden laadun heikkeneminen
ilmenee talldin pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaikutukset
ilmenevat l1ahinna uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden rakenta-
minen kestda arviolta enimmilldan 1—2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoi-
met aiheuttavat vain hyvin epatodennakadisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai veden-
pinnan tasoon. Edellda mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, ettd pohjavesiin koh-
distuva mahdollinen haitta on lyhytaikainen eikd pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa haittaa.
Tieston vaikutuksia pohjavesivaroihin voidaan pitda merkittavyydeltdan vahaising, eivatka vai-
kutukset kohdistu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

10.6.2 Toiminnanaikaiset vaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset maa- ja kallioperalle seka pinta- ja
pohjavedelle arvioidaan kokonaisuutena hyvin vahaisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitel-
|aan voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakoisesti koneistojen 6ljyja seka muita kemikaa-
leja. Tuulivoimaloiden konehuoneissa sailytetddn éljyd noin 1-1,5 m? ja jaddytysnestettd noin
0,6 m® voimalaa kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperén, pintaveden
tai pohjaveden pilaantumista. Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epitodennikdista. Ol-
jyn vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa tuulivoimala pysaytetaan. Jos 6ljy-
vuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu konehuoneen sisalld. Roottorissa ja itse tornissa on va-
roaltaat ja 6ljynkeraysjarjestelma. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden huolto tehdaan noin kerran vuo-
dessa. Toiminta tehddan hyvaksi havaittujen tydohjeiden ja standardien mukaan, eika vaikutuk-
sia voi normaalitilanteessa syntya.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa tuulivoimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen.
Sitad pidetaan kuitenkin tilastojen valossa erittdin epdatodennakdisend. Tuulivoimaloiden ja met-
san/turvekentan véliin on tarpeen jattaa palamaton kaistale esim. tie tai kaistale murskekenttas,
jolla voidaan estda palon leviamista metsasta/turvekentasta tuulivoimalaan.

Mikali aurinkovoima-alueella tapahtuu tulipalo, sammutusvesien osalta toimitaan Halsuan pa-
lotarkastajan mukaan seuraavasti: Aurinkopaneeleiden sammutusvesiin tai sammutusvesien |-
heisyyteen ei ole olemassa mitdan ohjeita. Kun rakennusvalvonnalta tulee lausunto, niin sitten
tehdaan linjaukset. Sammutusvesien tarve ja muut asiat arvioidaan rakennuslupaprosessin yh-
teydessa, kun on tarkat piirustukset olemassa. Sammutusvesien osalta tarkastelu tehdaan siis
jatkosuunnittelun yhteydessa.

Rakennussuunnittelun yhteydessa voimaloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus siten,
ettd esim. 6ljyvuodon tai tulipalon vuoksi haitallisia aineita tai sammutusvetta ei paase valu-
maan pohjaveteen. Tuulivoimala-alueen rakenteet suunnitellaan siten, ettd haitalliset aineet
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voidaan kerata talteen ja vieda pois alueelta. Mahdollinen rakentamisaikainen kuivatuspump-
paaminen toteutetaan siten, ettd pohjaveden laatua ei vaaranneta (esim. imeytetadn takaisin
maaperadn pintavalutuksen kautta).

Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyddynnettavyytta tieverkoston ja sahkon-
siirtoreitin alueella sekd aurinko- ja tuulivoimaloiden valittomdassa ldheisyydessa. (Taulukko
10-2)
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Taulukko 10-2. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Suuri Kohta- Vahai- Ei vaiku- Vahai- Kohta- Suuri Erittdin
lainen nen tusta nen lainen suuri
+++ ---
++ = == —o==

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston seka sahkonsiirron vaikutukset maa- ja kallioperaan, seka pinta- ja

pohjavesiin

Vaikutuksen
kohde

Vaikutuksen

aiheuttaja

Vaikutuksen merkittavyys

Maa- ja Rakentamisalueiden ei vahdinen | vahdinen | vadhdinen | vdhainen
kalliopera maaperdn kdytetta- | vaikutusta = = = =
- geologiset | VY5 ral.<entam|salu-
arvokoh- eilla heikentyy.
teet Vaihtoehdossa VE1
vaikutusalue on vaih-
toehtoa VE2 laa-
jempi.
Pintavedet Rakentamisen ai- ei vahdinen | vdhdinen | vahdinen | vdhdinen
- veden- kainen kiinto- vaikutusta - - - -
laatu aineskuormitus.
- Vf'uma- Mahdolliset vahiisii
alueet vaikutuksia tieraken-
teiden aiheuttamista
virtausreittien ja va-
luma-alueiden muu-
toksista.
Pohjavedet Maanrakentamisen ei vdhdinen | vahdinen | vadhdinen | vdhainen
- veden- aiheuttamat muutok- | vaikutusta - - - -
laatu set pohjaveden vir-
- talousve- tauksissa tai samen-
denhan- | tumat vedessa.
kinta
10.6.3 Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistovaikutuksia maa- tai kallioperaan tai pinta-
ja pohjavesiin. Mikali tuuli- ja aurinkovoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tasta sa-
mantyyppisia vahaisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset
riskit alueen maaperaan liittyvat lahinna mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus-
ja purkukalustosta, tyémaan polttoainesailidista tai voimaloista.
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10.7 Yhteenveto vaikutuksista ja vaihtoehtojen vertailu

Taulukko 10-3. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston eri hankevaihtoehtojen (VEO, VE1 ja VE2A ja
VE2B) ja séhkénsiirtovaihtoehtojen (SVEA ja SVEB) kokonaisvaikutus maa- ja kallioperddn sekd
pinta- ja pohjavesiin. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja
muutoksen suuruudesta.

= 2 3 =
=} - % S 5 = =}
=] > 7] =] =]
o 5 = IS o S £+ 5 o +
£ 3 £ 23 =] 5 c 3 8 (S £ 3
HOe R — P~ (_D - ] rT, - - e — (T +
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VE1
I VE2A
?(/ahsamen herk- VE2B VEO
yy SVEA
SVEB
Kohtalainen
herkkyys
Suuri
herkkyys

Erittdin suuri
herkkyys

»

10.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia vaikutuksia maa- ja kallioperalle voidaan viahentda tekemalla riittavan kattava selvitys
alueen pohjaolosuhteista. Pohjatutkimusten perusteella voimalapaikat ja tielinjaukset voidaan
sijoittaa siten, ettd niiden rakentamisen vaatimat maarakennusty6t edellyttdavat mahdollisim-
man vahdan maanmuokkausta. Haittojen vahentamiseksi voimalapaikat tulisi mieluimmin sijoit-
taa perustamisen kannalta helpommin toteutettaville moreenialueille, jossa pintaturvepaksuu-
det ovat mahdollisimman ohuita. Hankealueen turvevaltaisesta maaperasta johtuen turvealu-
eille rakentamista ei voida valttaa. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston teiden rakentamisen haitallisia
vaikutuksia voidaan myos vahentaa hydodyntamalla jo olemassa olevaa tieverkostoa.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden aiheutta-
mia haitallisia vaikutuksia vahentaa asianmukaisilla tyotavoilla.

Pohjavesivaikutuksia voidaan rakennusvaiheessa lieventaa vaihtoehtoisilla perustamistavoilla.
Paamaara tulee olla, ettei pohjaveden pinnantasoa ole tarpeen pysyvasti alentaa.

Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita sdanndllisellad huoltotoiminnalla ja
varautumissuunnitelmalla.
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10.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuuli- aurinkovoimapuiston rakentamisesta maa- ja kallioperdaan aiheutuvien vaikutusten suu-
ruus riippuu erityisesti pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Pohjaolosuh-
teita ei tuuli- aurinkovoimaloiden suunnitelluilla rakennuspaikoilla ole vield pohjatutkimuksin
selvitetty, joten perustusten rakentamisen vaikutuksia ei voida hankkeen tassa vaiheessa tar-
kasti arvioida.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin muodostuvat ldhinna vesistoihin kohdistuvasta kiintoaines- ja
ravinnekuormituksesta. Kuormituksen suuruuteen vaikuttaa olennaisesti valunnan maara. Ra-
kentamisenaikaisia sddolosuhteita ei voida ennakoida, mika vaikeuttaa kuormituksen suuruu-
den arviointia. Tuulivoimarakentamisen maaperaan ja pintavesiin kohdistuvat epavarmuudet ei-
vat ole suuria, eivatkad heikenna arvioinnin luotettavuutta.

Epavarmuustekijana pohjavesiarvioinnissa on Isonevan pohjavesialueen todellinen laajuus SVEB
pohjavesialueen ylityksen osalta.
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11 VAIKUTUKSET ILMASTOON

111

Tuulivoimahankkeen elinkaari ja vaikutusten tunnistaminen

Halsuan Kairinevan ja Kokkolan Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaari koostuu
ilmastovaikutusten arvioinnin ndkokulmasta kuvan 11.1 neljasta keskeisesta vaiheesta. Nama
vaiheet ovat materiaali- ja tuotevaihe, rakentamisvaihe, kayttovaihe seka kdytosta poistamisen
vaihe. Hiilijalanjaljellda kuvataan néista vaiheista aiheutuvien ilmastopdastéjen summaa.

Materiaali- ja tuotevaihe

o,

Raaka-aineiden
hankinta

Rakentamisvaihe

—r

Kuljetus
hankealueelle

Kayttovaihe

4

Qo
)

—

\Tuulienergian tuotanto

Kuljetus jili . N
-R j o * Hiilivarasto ’(.-_ . .
rgmmlgl tuotantolaitoksiin CaEm  Aurinkoenergian
E ? tuotanto
Materiaalien ja ao pN S/

komponenttien &
valmistus FAAY

Tydmaatoiminnot

Sdhkonsiirtohdviot
Elinkaaren loppu

Ty

Tuuli- ja aurinkovoima-
alueiden ja
sahkonsiirtolinjan
aiheuttama hiilinielun
pienentyminen

Kaytostd poisto
ja purku

-' Jatteen kuljetus
F-R kasittelyyn
(] (4 Huolto, kunnossapito,
ala  Kkorjaukset
’\ Jatteen kasittely w
cd kierrétysta varten ‘ ! '

ja/tai loppukésittely

Kuva 11.1. Tarkasteltavan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaaren kuvaus

IImastopaastoihin ja hiilen sidontaan liittyvan hillintandkokulman lisdksi arvioinnissa on tarkas-
teltu, miten ilmaston lampeneminen vaikuttaa Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoima-
alueeseen ja sen sahkonsiirtoon ja millaisiin sopeutumistoimiin niissa on pitkalla aikavalilla tar-
vetta.

Arviointi on rajattu ilmastovaikutusten ilmastopaastojen tarkasteluun. Se ei kasittele tuuli- ja
aurinkovoimahankkeen tai sen sahkonsiirron eri elinkaaren vaiheissa syntyvia paikalliseen il-
manlaatuun vaikuttavia ilman epapuhtauksien paastoja. Raportissa on kaytetty ilmastopaas-
t6ja kasvihuonekaasupadstojen synonyymina.

Vaikutuksia ilmastoon ldhtotietojen pohjalta on arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:sta
insindori (AMK) Tiia Merta.

11.1.1 Vaikutusalue

IImastoon kohdistuvat vaikutukset ovat globaaleja, ja siten myds tuuli- ja aurinkovoimahank-
keen elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset kohdistuvat viime kdadessa globaaliin ilmastoon. Ym-
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paristévaikutusten arvioinnissa on kuitenkin tarpeen tarkastella vaikutuksia huomioiden alueel-
liset ja paikalliset (kunnalliset) ilmastotavoitteet ja hankkeen vaikuttavuus naiden tavoitteiden
kannalta. Nykytilan osalta kuvataan energiantuotantorakenne ja ilmastopaastot hankealueella
maakuntatasolla seka valtakunnallisesti.

Kayttovaiheen ulkopuolisissa elinkaarivaiheissa (voimaloiden osien valmistuksen, kuljetuksen,
rakentamisen sekd elinkaaren lopun toimenpiteiden) aiheutuvien muiden ilmapaastojen kuin
kasvihuonekaasupaastdjen vaikutukset kohdistuvat paikalliseen ilmanlaatuun hankealueella
seka muualla ketjun toimintojen sijaintipaikoilla, jotka voivat olla hyvinkin etaalla hankealueesta
eika niita nain ollen huomioida arvioinnissa.

11.1.2 Arvioinnin lahtotiedot

IImastovaikutusten arvioinnissa tarkastellut Kairinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen ja sen séh-
konsiirron hankevaihtoehdot ovat seuraavat:

e hanketta ei toteuteta (VEO)

e Hankevaihtoehto 1 (VE1): enintddn 22 kokonaiskorkeudeltaan 300 metristd 7-10 MW:n
tuulivoimalaa. Vaihtoehto kasittdaa aurinkovoima-alueiden (n. 282 ha) sijoittamisen hanke-
alueelle

e Hankevaihtoehto 2 (VE2a): enintdan 19 kokonaiskorkeudeltaan 300 metristd 7-10 MW:n
tuulivoimalaa. Vaihtoehto kasittaa aurinkovoima-alueiden (n. 324 ha) sijoittamisen alueelle

e Hankevaihtoehto 2 (VE2b): enintadn 19 kokonaiskorkeudeltaan 300 metristd 7-10 MW:n
tuulivoimalaa. Vaihtoehto kasittaa aurinkovoima-alueiden (n. 109 ha) sijoittamisen alueelle

e sdhkonsiirtovaihtoehto SVEA: 4 km maakaapeliyhteys
e sdhkonsiirtovaihtoehto SVEB: 5,1 km 400 kV:n voimajohtoliitynta

Nollavaihtoehdossa tuuli- ja aurinkovoimahanketta ei toteuteta. Nollavaihtoehdon toteutuessa
menetetdan myos tuuli- ja aurinkovoima-alueen tuottaman sahkon hyodyt. Tassa arvioinnissa
on oletettu, ettd menetetty tuotanto katetaan keskimaaraisella kansallisella séhkéntuotan-
nolla. Hankkeen toteuttamatta jddminen ei vaikuta kotimaisen sdhkéntuotannon ominaispaas-
tokertoimeen.

Arvioinnissa kaytetyt lahtotiedot ja tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusarvioinnin ja paasto-
laskennan kannalta keskeiset piirteet ja [ahtotiedot ovat koottu taulukkoon 11-1.

Taulukko 11-1 Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset piirteet ja Iéhtétiedot.

Tuulivoimaloiden lukumaara** VE1: 22 kpl
VE2aja b: 19

Tuulivoimaloiden kokonaisteho**  133-220 MW

Tuulivoimaloiden vuositu- 410-670 GWh

otanto**

Tuulivoima-alueen kaytto- 30-35 vuosi

vaiheen pituus**
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Kuvaus Yksikko
Tuulivoimaloiden yksikkoteho** 7-10 MW
Tuulivoimaloiden enimmais- 300 m
korkeus**
Tornityyppi (pddmateriaali) teradstorni
Tuulivoimaloiden perustamis- betoni
tapa
Tuulivoimalaosien ja rakennus- Erikoiskuljetuksia ja voimaloiden osia kuljetetaan maan- km
materiaalien kuljetusmatka ja - teitse Kokkolan tai Pietarsaaren satamista. Kuljetusmat-

kat ovat 80—105 km.
tapa

Arvioinnissa kdytetdan etdisyytena 94 km
Tuuli- ja aurinkovoima-alueen 2027

suunniteltu kdyttoonottovuosi**

Aurinkopaneeleiden lukumaara** 150 000—-480 000 kpl
Aurinkopaneelien nimellisteho**  100-300 MWp
Aurinkovoimalan vuositu- 90-290 GWh
otanto**
Aurinkovoimalan kayttdvaiheen 35 vuosi
pituus
Muuntamojen lukumaara** 12-34 kpl
Aurinkovoimalan osien ja raken- Aurinkopaneelit:
nusmateriaalien kuljetukset Merikuljetus Kiinasta Helsinkiin

ja tiekuljetus selvitysalueelle

Asennustelineet:

Merikuljetus Lyypekin
satamasta Helsinkiin
ja tiekuljetus selvitysalueelle
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Sahkonsiirtovaihtoehdot ja Ulkoinen sahkonsiirto: km

toteutustapa** SVEA: 4 km (maakaapeli)
SVEB: 5,1 km (voimajohto)
Sisdinen sahkonsiirto:
VE1: 20 km (maakaapeli)

VE2: 19 km (maakaapeli)

Hankkeen sijaintipaikkakunta ** Halsuan kunta

Kokkolan kaupunki

Tuulivoima-alueen, sdhkonsiirto-  Tuulivoima-alue (tuulivoimalat, tiesto ja sahkdasema): ha
linjan ja aurinkovoima-alu-
een kohdalta poistuva metsamaa  VE1:36
ja sen pinta-ala
VE2a: 30
VE2b: 30
Sdhkonsiirto (johtoalue):
SVEA: 2
SVEB: 16
Aurinkovoima-alueet:
VE1: 17
VE2a: 18

VE2b: 1

11.2  Illmaston nykytila

Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealue sijoittuu Halsuan kuntaan seka
osittain Kokkolan Peranevan alueelle, Keski-Pohjanmaan maakuntaan. Keski-Pohjanmaa kuuluu
ilmastollisesti keskiboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen. Hankealueen ilmastoon vaikuttaa Suo-
menselkd. Suomenselan ldaheisyys vaikuttaa mm. siten, etta lumipeite on paksumpi, lumi sulaa
hitaammin ja kevat saapuu myéhemmin kuin muualla maakunnassa. Vuoden keskilampétila on
hankealueella +3 astetta ja vuosittainen sadanta noin 550-600 mm. Hankealueen |ldheisyydessa
ei ole merkittavia tulvariskialueita. Kylmin kuukausi on tyypillisesti helmikuu, jolloin keskilampo-
tila on tyypillisesti -6...-8 astetta. Lampimin kuukausi taas on heinakuu, jolloin keskilampdotila on
usein +16...+17 astetta. (IImasto-opas 2022)
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11.3  Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esi-
tetty liitteessa 1. Muutoksen suuruusluokkaan vaikuttavat myods muutoksen ajallinen kesto ja
laajuus. Myo6s muita nakokohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi herkkyystason ja muu-
toksen suuruusluokan maarityksessa.

11.4  Tuulivoimahankkeen elinkaari
11.4.1 [Imastovaikutusten tarkastelu ja laskenta

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden ilmastovaiku-
tusten arviointi noudattaa elinkaariarvioinnin ja hiilijalanjaljen laskennan ISO 14040 (2006a) ja
ISO 14044 (2006b) -standardien periaatteita ja vaiheistusta. Pdastolaskenta on kaytannossa
energia-, suorite- ja tai muihin maariin perustuvaa aktiivisuusdatan kertomista asianmukaisella
ominaispaastokertoimella. lImastovaikutuksia on arvioitu tuuli- ja aurinkovoimapuistohank-
keen eri vaihtoehtojen toteuttamisesta syntyvien kasvihuonekaasupaastojen avulla.

Paastomaarat on esitetty hiilidioksidiekvivalentteina (CO,ekv), jolla voidaan kuvata eri kasvi-
huonekaasujen yhteenlaskettua ilmastovaikutusta. Hankkeen vaikutusta ilmastonmuutokseen
on arvioitu vertaamalla kesken&an eri vaihtoehtojen hiilijalanjalkia ja kuvaamalla tuulivoiman
korvausvaikutuksesta syntyvia ilmastohyotyja hiilikddenjaljen avulla.

Aurinkovoimalan paastdomaarien osalta laskennallinen arviointi on tehty aurinkopaneelien ja
asennustelineiden osalta. Laskennalliseen arviointiin sisdltyy epdavarmuuksia, koska tdssa vai-
heessa hanketta ei ole tehty tarkkoja teknisid suunnitelmia. Samasta syysta laskenta ei huo-
mioi muita aurinkovoimalan tarvitsemien laitteiden ja rakenteiden materiaali- ja tuotevaiheen,
rakentamisvaiheen, hiilivarasto ja -nieluvaikutuksien, kdyttévaiheen tai kdytosta poistamisen
aiheuttamia ilmastopaastoja.

Laskelmat perustuvat ymparistovaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa saatavilla olevaan
hanketietoon ja muuhun julkiseen aineistoon. Saadut tulokset ovat siten aineiston vuoksi kar-
keita ja niiden ensisijaisena tarkoituksena on ollut osoittaa ilmastovaikutusten suuruusluokkia.

11.4.2 Tuuli- ja aurinkovoimalan seka sahkodnsiirron materiaali- ja tuotevaihe

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen ilmastovaikutusten laskennassa on py-
ritty huomioimaan keskeisten tuuli- ja aurinkovoimala- sekd voimajohtorakenteiden valmistuk-
seen ja tuotantoon liittyvien toimintojen ilmastopaastojen lahteet. Ne ovat valmistuksessa tar-
vittavien raaka-aineiden tuotanto, raaka-aineiden kuljetus tuotantolaitoksille ja varsinaisten
hankkeessa tarvittavien materiaalien ja osien valmistusprosessi.

Massamaaraisesti suurin osa, noin 70 % tuulivoimaloiden materiaalimaarasta on betonia. Te-
raksen osuus on noin 20 % loppuosan ollessa Iahinnd muita metalleja, polymeereja ja lasia seka
muita keraameja. Maaraarvioinnit perustuvat ymparistovaikutusten arvioinnin selostusvaiheen
hankekohtaisten tietojen lisdksi Vestaksen yksikkéteholtaan 6,2 MW:n tuulivoimalan elinkaa-
riarvioinnin (Sagar & Garrett, 2023) tuloksiin.

Tuulivoimalan materiaali- ja tuotevaiheen paastdjen suuruuteen vaikuttaa voimaloiden maa-
ran lisdksi tuulivoimalan korkeus ja yksikkéteho. Tassa arvioinnissa tarkastellaan 300 metria
korkeita ja yksikkotehoiltaan 7 MW:n ja 10 MW:n voimaloita. Vestaksen laatima elinkaariarvi-
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ointi on tehty 250 metria korkealle ja yksikkoteholtaan 6,2 MW:n voimalan massamaarilla, jo-
ten tassa arvioinnissa valmistusmateriaalien massamaarat on skaalattu 250 metrid korkean ja
yksikkéteholtaan 6,2 MW:n voimalan tiedoista lineaarisesti tehon suhteen vastaamaan 300
metrid korkeita ja yksikkdtehoiltaan 7 MW:n ja 10MW:n voimaloiden massamaaria. Materiaa-
lien ominaispaastokertoimet ovat Suomen ymparistokeskuksen SYKE:n rakentamisen ja infra-
rakentamisen CO2data-paastotietokannasta (CO2data, 2023) ja julkisista elinkaarilaskennan
selvityksista.

Kairinevan aurinkovoimalan paneelien hiilijalanjaljesta ei ollut arvioinnin aikana kadytettavissa
tarkempia tietoja. Paneelien raaka-aineiden hankinnan ja kuljetuksen seka valmistuksen ilmas-
topaastot on arvioitu keskimaaraiselle kiinalaisvalmisteiselle yksikidepiikennopaneelille Yingli
Solarin (Yingli Solar 2023), LONGIn (2021, 2023a ja 2023b) ja JA Solarin (2023) paneelien ympa-
ristoseloste- ja esiteaineistojen avulla.

Aurinkopaneelit asennettaan maatelineisiin. Telineista ei ollut kdytettavissa tarkempia raken-
netietoja, joten niiden massa- ja materiaaliosuudet on arvioitu telinevalmistaja Scheletterin
(2022 ja 2023) terdksesta ja alumiinista valmistettujen kaksijalkaisten ja 2V-rakenteisten perus-
telinemallien avulla. Ominaispadstokertoimet on maaritelty Suomen ympaéristokeskuksen ylla-
pitdman rakentamisen ja infrarakentamisen CO2data-tietokannan (2023) sisaltamien saksalais-
ten terdksen ja alumiinin kerrointietojen perusteella.

Muiden aurinkovoimalan tarvitsemien laitteiden ja rakenteiden materiaali- ja tuotevaiheen il-
mastopaastoja ei ole arvioitu. Rajaukseen syyna ovat puutteelliset tai epdvarmat maara- tai
kerrointiedot. Hiilijalanjalkitarkastelussa ei ole nain ollen mukana esim. inverttereita, muunta-
moja, kaapeleita, suojalaitteita, maadoitusosia tai voimalaa ymparo6ivaa terasaitaa.

Sahkonsiirtoon kaytettavien voimajohtojen padosat ovat pylvaat, johtimet, perustukset ja eris-
timet. Niiden padamateriaalit ovat alumiini, terds ja erilaiset komposiitit. Pylvdiden ja johtimien
valmistuksesta syntyy molemmista suunnilleen 40 %:n osuudet voimajohdon hiilijalanjaljesta ja
loppu 20 % on pddosin perustusten osuutta. Eristimien valmistuksen padstot ovat marginaalisia
muihin voimajohtomateriaaleihin verrattuna. (Pohjalainen, 2018)

Voimajohtojen materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopadastéjen ominaispdastot on arvioitu Fingrid
Oyj:n (2020, 2021 ja 2022) vuosikertomuksissa ilmoitettujen tietojen perusteella. Ominaispaas-
tojen vaihteluvaliksi saatua 170-320 tCO.ekv/johtokilometri on kaytetty tuuli- ja aurinko-
voima-alueen sahkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheen paastokertoimen kokoluokka-arviona.
Kerroin sisdltaa vain valmistuksen vaikutukset, jotka muodostavat norjalaisen voimajohtoyh-
teyksien elinkaaritarkastelun (Kjeld ym., 2018) perusteella kuitenkin pddosan voimajohdon ma-
teriaali- ja tuotevaiheen paastoista. Kertoimeen liittyy arviopohjaisuuden lisaksi muitakin epa-
varmuustekijoita. Esimerkiksi pylvastyypit, pylvaiden korkeudet ja perustamistavat vaihtelevat
hankekohtaisesti ja hankkeen sisalla.

Sahko siirretaan tuuli- ja aurinkovoimaloista sahkdasemalle maakaapeleilla. Niiden paaosat
ovat johdin, erilaiset suojat ja ulkovaippa. Maakaapelin laskennallinen ominaispaastoarvio 14
tCO.ekv/johtokilometri perustuu 20 kV:n keskijannitemaakaapelin padmateriaalien kuparin,
alumiinin ja erilaisten polymeerien keskimaaraisiin maariin ja CO2datan (2023) kaltaisten avoi-
mien elinkaaritietokantojen tietoihin materiaalien paastokertoimista.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen sisdiseen sahkonsiirtoon ja verkkoon liittymiseen tarvitaan voi-
majohtojen ja maakaapeleiden lisdksi sahkdasema ja puistomuuntamoja, mutta niiden materi-
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aali- ja tuotevaiheen p&aastoja ei ole arvioitu tdssa arvioinnissa. Suurin osa sdhkdaseman jalan-
jaljesta aiheutuisi rakenteiden sisdltdamasta terdksestd ja betonista. Nama rajaukset eivat vai-
kuta ilmastovaikutusten arvioinnin kokonaistarkasteluihin ja merkittavyystulkintoihin.

11.4.3 Tuuli- ja aurinkovoima-alueen seka sahkonsiirron rakentamisvaihe

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen ja sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisvaiheessa syntyy suoria
energiaperaisia ilmastopaastoja voimaloiden osien, aurinkopaneelien ja muiden materiaalien
kuljetuksista hankealueelle, alueiden puuston poistamisesta ja rakentamisesta, voimaloiden ja
paneelien asennus- ja pystytystoista sekd muista tydmaatoiminnoista. Tassa arvioinnissa tar-
kastellaan laskennallisesti Kairinevan ja Peranevan tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron rakenta-
misen tyévaiheen seka tuulivoimalan ja aurinkopaneelien osien kuljetusten suoria ilmastopaas-
toja.

Tuulivoimalaosien kuljetusten ilmastopaastot on laskettu Kairinevan ja Perdnevan liikkennevai-
kutusten arvioinnissa saatavien kuljetusmaarien pohjalta. Kuljetus- ja kiertoreiteista riippuen
osat tuodaan puoliperdvaunuyhdistelmina Kokkolan tai Pietarsaaren satamista 80—-105 kilo-
metrin etdisyydelta. lImastovaikutusten arvioinnissa maantiekuljetusten keskimaaraisena kul-
jetusetdisyytena on kaytetty 94 kilometria, joka on eri satamavaihtoehtojen ja hankealueen
etdisyyksien keskiarvo. Kuljetusten ilmastopéaastdjen kertoimina on kadytetty CO2datan (2023)
infrarakentamisen paastotietokannan kuljetusmuotokohtaisia kertoimia. Maantiekuljetusten
kuorma-asteeksi on oletettu 50 %, koska paluukuljetusten hyodyntamisesta ei ole tassa vai-
heessa tietoa.

Aurinkopaneeleiden osalta oletuksena on, etta paneelit tuodaan Kiinasta merikonteissa. Las-
kennassa on mukana merikuljetus Kiinasta Shanghain satamasta Géteborgin kautta Helsingin
satamaan ja maantiekuljetukset satamasta hankealueelle. Merikuljetusten reittikohtaiset paas-
tokertoimet ovat maaritelty EcoTransitIT Worldin (2023) laskurilla. Asennustelineiden osalta
oletetaan, etta ne kuljetetaan Lyypekin satamasta meriteitse kappalekuljetuksena Helsinkiin ja
sieltd edelleen maanteitse selvitysalueelle. Kaikki kuljetusten paastokertoimet huomioivat
polttoaineiden kayton lisdksi padstot polttoaineen lahteelta kuljetusvalineen tankkiin eli ns.
Well-to-Tank-paastot. Kotimaisten tiekuljetusten ilmastopaastdjen kerroin perustuu CO2datan
(2023) infrarakentamisen padstotietokannan tays- tai puoliperdavaunuyhdistelman maatie ja
katukuljetusten kertoimiin.

Muille kuljetuksille ei ole laskettu ilmastopdastdja. Kiviaineisten osalta tama yksinkertaistus
pohjautuu oletukseen, etta suurin osa murskeesta, sorasta ja muusta tuuli- ja aurinkovoima-
alueen rakentamisessa tarvittavista kiviaineksista on tarkoitus ottaa hankealueelta tai sen Ia-
heisyydesta.

Tarkastelun ulkopuolella ovat kuljetusrajauksen vuoksi myods esimerkiksi betoniaseman tarvit-
seman sementin ja muiden raaka-aineiden kuljetukset, voimajohtopylvdiden kuljetukset ja alu-
eella tyoskentelevien tydmatkat. Nama rajaukset eivat vaikuta hankevaihtoehtojen kokonais-
vaikutus- ja merkittavyystarkasteluihin. Esimerkiksi hankealueelle tapahtuvan voimajohtojen
rakenteiden ja osien kuljetusten osuus voimajohdon rakentamisvaiheen energiaperaisista
padstoistd on vain muutaman prosentin luokkaa (Kjeld ym., 2018).

Tuulivoimalan rakennustydvaiheen ilmastopaastojen arviointiin on kadytetty CO2datan (2023)
rakennusten maanrakentamisen yleistd neliometriperusteista pdastokerrointa. Tasta syysta
laskenta yliarvioi todenndkoisesti voimalan rakentamisen paastdja. Voimajohtojen rakentami-
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sen tyokoneiden suorat energiaperdiset ilmastopdastot on laskettu Kjeldin ym. (2018) maarit-
telyn mukaisesti siten, ettd yhden voimajohtopylvaan rakentamiseen tarvitaan telakaivinko-
neelta 40 tuntia perustusten kaivamiseen ja nosturiautolta 8 tuntia pylvaan pystyttamiseen.
Ominaispaastokertoimina on kaytetty CO2datan (2023) nosturin ja tela-alustaisen kaivinko-
neen paastokertoimia. Arvioinnissa on oletettu voimajohdon jannevaliksi 400 metria siten, etta
yhden kilometrin matkalla on keskimaarin 2,5 voimajohtopylvasta. Maakaapelivaihtoehdon ra-
kentamisen paastot on laskettu arvioimalla maakaapelikaivannon tarvitsema sora- ja hiekka-
maara ja tydmaarat on arvioitu Rakennustieto OY:n RATU-kortiston avulla (Ratu 2017). Tarvit-
tavat paastokertoimet on haettu CO2datasta.

Rakentamisvaiheen ilmastopadstdjen laskennassa on huomioitu myds uusien huoltoteiden ra-
kentaminen ja parannettavien huoltotieosuuksien kunnostaminen. Naiden laskemiseen tarvit-
tavat tiedot on saatu liikennevaikutusten arvioinnista, tydmaarat on arvioitu Rakennustieto
Oy:n RATU-kortiston (Ratu 2017) avulla ja tarvittavat padstokertoimet on haettu CO2datasta
(2023).

Rakentamisen osalta ilmastovaikutusten arvioinnin ulkopuolelle on jatetty laskennassa tarvit-
tavien tietojen puuttumisen vuoksi aurinkopaneelien rakennus- ja asennusty6t, teiden yhtey-
teen kaivettavien sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavien kaapelien ojankaivuu ja asennus seka
sdhkdaseman rakentaminen. Rakentamisvaiheessa syntyvien jatteiden kasittelysta ja kierratyk-
sesta aiheutuvia energia- ja prosessiperaisid ilmastovaikutuksia ei ole myoskaan tarkasteltu.

1144 Tuulivoimapuiston, aurinkovoimalan ja sahkoénsiirron hiilivarasto ja -nieluvaikutuk-
set

Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen ja sen sahkonsiirtoyhteyksien rakenta-
misen yhteydessa tapahtuu metsapoistumaa, kun tuuli- ja aurinkovoima sekd voimajohdon
alueen puustoa hakataan, alueita sailytetadan puuttomina ja voimajohtojen reunavydhykkeiden
puustoa kasitellddan saanndllisin valiajoin. llmastovaikutusten arvioinnissa on keskitytty voi-
mala-alueiden, uusien huoltoteiden, sdhkbasemien ja voimajohdon johtoalueiden rakentami-
sen aiheuttamaan metsdpoistumaan.

Metsapinta-alan menetys ja muu rakentamisen aiheuttama maankaytén muutos vaikuttaa hii-
livarastoihin ja -nieluihin. Hakatun ja kasitellyn metséan hiilivarasto pienenee ja metsd muuttuu
paastolahteeksi. Hiilivaraston menetys jatkuu hakkuutadhteiden ja juurien lahotessa metsassa.
Metsien hiilivaraston kasvaessa, metsat toimivat hiilinieluna. Tama edellyttas, ettd biomassan
kasvu sitoo enemman hiilta kuin mita hakkuut ja lahoaminen vapauttavat.

Metsdisten alueiden maara voimalan, uusien huoltoteiden, sahkéasemien ja voimajohdon joh-
toalueilla on arvioitu Suomen ymparistokeskuksen (2023) CORINE Land Cover 2018 -aineiston
avulla (Kuva 11.2). Aineiston mukaan metsdisten alueiden maara on Kairinevan ja Perdnevan
hankealueella noin 1 031 ha. Poistuvan puuston hiilivarastojen suuruus on laskettu runkopuun
hiilisisallon avulla. Puuston keskitilavuutena metsamaalla on kdytetty Keski-Pohjanmaata kos-
kevaa tilastotietoa 109 m3/ha, joka perustuu vuosina 2017-2021 mitattuihin valtakunnan met-
sien inventointien aineistoon (Luonnonvarakeskus, 2023).

Hankealueen maankayton muuttuessa myos nykyiset ja tulevat hiilinielut muuttuvat. Vaikutuk-
set hiilinieluun on arvioitu laskemalla hankkeessa poistuvan puuston ja sen hiilensitomispoten-
tiaalin maara. Laskenta perustuu CORINE-aineiston (Suomen ymparistékeskus, 2023) maanpei-
teluokkatietoihin ja Keski-Pohjanmaan vuosien 2017-2021 puuston hehtaarikohtaiseen vuosit-
taiseen keskikasvuun 4,4 m3/ha/vuosi (Luonnonvarakeskus, 2023).

228 FCG Finnish Consulting Group Oy



KAIRINEVAN JA PERANEVAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTO Vapo Terra Oy

Ympadristovaikutusten arviointiselostus

Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentamisen myota tapahtuvan hiiliva-
rastojen ja -nielujen muutoksien ilmastovaikutuksia pienentaa kuitenkin se, etta suurelta osin
maankdayttod ei muutu kokonaan metsasta muuksi maankaytoksi. Tuulivoimaloiden rakentami-
sen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse poistaa voimaloiden ympariltd, vaan se saa palautua voi-
maloiden nostoalueita ja huoltoteitad lukuun ottamatta ennalleen. Voimajohtojen reuna-
vyohykkeilld puusto voi jatkaa kasvamista lunastusmittoihinsa saakka.

Maanpeiteluokka
I Palveluiden alueet
B Teollisuuden alueet PRy

Vapaa-ajan asunnot
Pellot
[T Lehtimetsét kivenndismaalla
[T Lehtimetsét turvemaalla
I Havumetsat kivenndismaalla
I Havumetsét turvemaalla
I Sekametsét kivenndismaalla
I Sekametsét turvemaalla
|71 Harvapuustoiset alueet , cc <10%
[T Harvapuustoiset alueet, cc 10-30%, kivennaismaalla §
771 Harvapuustoiset alueet, cc 10-30%, turvemaalla )
[ Sisamaan kosteikot vedessa
Avosuot
Turvetuotantoalueet
[ Jarvet
@ VE1 voimalapaikat
Aurinkovoima-alueet VE1

Kuva 11.2. Kairinevan VE1 vaihtoehdon maanpeite (Syke, Corine 2018)

Hankealue koostuu pdaosin vanhoista turvetuotanto- ja metsatalousalueista. Hankealueen tur-
vetuotanto on paattynyt joulukuussa 2023. Paastot turvemailla kuitenkin jatkuvat, koska aikoi-
naan tehtyjen ojituksien takia pohjaveden pinta on laskenut ja turvekerroksen hajoamisesta
syntyy hapellisissa olosuhteissa hiilidioksidia. Pdastojen synty voidaan estda tai ainakin rajoit-
taa, mikali alue kasvittuu tai vesittyy uudelleen. Kuvasta 11.2 ndhdaan, etta hankealueen
maanpeite koostuu padasiassa avosoista, harvapuustoisista alueista sekd vanhoista turvetuo-
tantoalueista. Tuulivoimaloiden ja erityisesti aurinkovoima-alueiden sijoittelussa pystytaan
hyodyntamaan suoalueita seka harvapuustoisia alueita, jolloin ei tarvitse kaataa yhta paljon
puustoa kuin tdysin metsdamaalle rakennettavassa hankkeessa.

Arvioinnissa ei huomioida tuuli- ja aurinkovoima-alueen ja voimajohdon rakennusvaiheen maan-
muokkausten vaikutuksia maaperahiileen. Syyna tdhan on tarvittavien maaperatietojen puuttu-
misen lisdaksi laskennallisen arvioinnin haasteellisuus.
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11.4.5 Tuuli- ja aurinkovoimalan seka sdahkonsiirron kayttévaihe

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen kayttévaiheen hiilijalanjalki muodostuu
voimaloiden, paneelien ja alueen muiden toimintojen yllapidon ja huollon ilmastovaikutuk-
sista. Sahkonsiirtoon liittyy suoria paastdja voimajohtorakenteiden tarkastuksissa, kunnossapi-
dossa ja korjauksissa tarvittavista tyokoneista, ajoneuvoista ja kuljetuksista. My6s nostoaluei-
den, huoltoteiden ja johtoaukean avoimena pitdmiseen ja voimajohdon reunavyohykkeen
puuston kasittelyyn liittyy polttoaineperaisia padstoja. Korjauksissa tarvittavien materiaalien
valmistuksesta ja jatteiden kasittelysta aiheutuu valillisia ilmastovaikutuksia.

Yllapitoon ja korjaamisen liittyvia ilmastopadastojen lahteita ei ole arvioitu niiden vahaisen mer-
kittavyyden vuoksi. Niistd on todennakadisesti suhteelliselta kokoluokaltaan merkittavin paasto-
lahde tuulivoimaloiden, aurinkopaneelien, sihkbaseman ja voimajohdon korjaamisessa tarvit-
tavien materiaalien ja osien valmistus, mutta tallaisten vaiheiden laskennallisen kokoluokan
hahmottaminen on erittdin haastavaa. Yllapito- ja korjaustoiminnan vaikutusten lisddminen
tarkasteluun kasvattaisi Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen kayttovaiheen
hiilijalanjalked, mutta ei vaikuttaisi hankkeen kokonaistarkasteluun eikda merkittavyysarvioon.

Tuuli- ja aurinkovoiman tuotanto ovat riippuvaisia luonnonolosuhteista. Tama edellyttaa sah-
kojarjestelman tasapainon yllapitamista saatévoimalla. Yksittdisen tuuli- ja aurinkovoimapuis-
ton vaikutusta saatovoiman tarpeeseen on laskennallisesti erittdin vaikea arvioida, jonka
vuoksi niita ei tarkastella tassa arvioinnissa.

Sahkonsiirrossa syntyy energiahavioita, joiden korvaamiseksi tuotetusta sahkosta aiheutuu epa-
suoria ilmastopdastoja. Havidt ovat osin vaistamattomia, silla voimajohtoyhteys rakennetaan,
jotta voidaan siirtaa yha enemman sahkoa, mika puolestaan lisaa siirtohavioita. Voimajohtoyh-
teys mahdollistaa paastéttdman tuulivoiman liittamisen verkkoon ja auttaa ndin osaltaan pie-
nentdamaan haviosahkon ilmastopaastdarvoihin vaikuttavia sahkdn ominaispadstoja. Lisaksi sah-
kdéntuotannon vahahiilisyyskehitys pienentda havidsahkon aiheuttamaa ilmastovaikutusta. Kan-
taverkossa sdhkohavididen osuus on noin 1,5 % siirrettdavastd sahkomaarasta (Fingrid Oyj, 2023).
Yksittdisen lyhyen voimajohtoyhteyden siirtohavididen ilmastovaikutuksia ei ole huomioitu nii-
den laskennallisen tarkastelun haasteellisuuden vuoksi.

11.4.6 Tuuli- ja aurinkovoimalan seka sahkonsiirron toiminnan paattyminen

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen seka voimajohdon elinkaaren lopussa syntyy pdastéja rakentei-
den purkamisesta sekd materiaalien kierratyksesta. Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinko-
voima-alueen elinkaari on tassa ilmastovaikutusten arvioinnissa oletettu 30-35 vuodeksi. Au-
rinkopaneeleiden ja sahkdsiirtoyhteyksien elinkaari on oletettu samaksi kuin tuulivoimaloilla.
Voimajohtoyhteyden tekninen kayttoika on kuitenkin yleensa tuulivoimalaa pidempi ja perus-
parannuksella kdyttoikdaa on mahdollista jatkaa viela lisda. Hankkeen elinkaaren lopussa tuuli-
voimalat, aurinkopaneeliryhmat ja voimajohto puretaan.

Suurin osa tuulivoimaloiden massasta, noin 90 %, koostuu terdksesta ja betonista, jotka ovat
melko helposti kierratettavia materiaaleja. Purettavien tuulivoimaloiden materiaalien mas-
samaaraarviot perustuvat Vestaksen elinkaariselvitykseen (Sagar & Garrett, 2023). Massamaa-
rat on arvioitu selvityksen tietojen pohjalta samalla periaatteella kuin materiaali- ja tuotevai-
heessa.
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CO2datan (2023) rakentamisen tietokannasta saatu metallisen purkujatteen kasittelyn omi-
naispaastokerroin on 2 kg CO,ekv/jatetonni ja mineraalipohjaisen purkujatteen kasittelyn ker-
roin 6 kg CO,ekv/jatetonni. Muu sekalainen ja mahdollisesti orgaanista ainetta sisaltava jate
ohjataan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn ja loppusijoitukseen, jonka paastokerroin on

57 kg COekv/jatetonni. Elektroniikan, sahkoosien, voiteludljyn ja jadhdytysaineen yleiset kéasit-
telykertoimet ovat peraisin Suomen ymparistokeskuksen (2022) Y-HIILARI Hiilijalanjalki -tyoka-
lusta.

Rakentamisvaiheen oletuksen mukaan yhdelld voimajohtokilometrilld on 2,5 voimajohtopyl-
vasta. Yhteen johtokilometriin kdytetty materiaalimaara on keskimaarin 38 tonnia betonia ja
25 tonnia metallia. Maakaapelin alumiinin, kuparin ja polymeerien kokonaismaara on oletettu
keskimaarin 5 tonniksi johtokilometria kohti. Sahkonsiirtolinjan ja maakaapelin materiaalien
massa-arviot perustuvat Fingridin tyyppipylvasluettelon ja asennuskuvien tietoihin. Jatkokasit-
telyn paastokertoimet perustuvat CO2datan (2023) materiaalitietoihin.

Tuulivoimalan purkamistyon ilmastopadstdjen arvioinnissa on kaytetty Suomen Tuulivoimayh-
distyksen (2014) tuulivoimalan purkamiskustannusselvityksen tydkonemaaraarvioita ja CO2da-
tan (2023) tyokoneiden yksikkopaastotietoja. Tuulivoimalle laskettuja kertoimia on skaalattu
300 metria korkeille yksikkdteholtaan 7 MW:n ja 10 MW:n voimaloille. Sdhkonsiirtoyhteyden
elinkaaren paatosvaiheessa tapahtuvassa voimajohdon purkamisessa kaytettyjen tydkoneiden
polttoaineen kulutuksen on oletettu olevan 20 % voimajohtoyhteyden rakentamiseen kayte-
tysta polttoainemaarasta (Kjeld ym., 2018).

Suomessa ei vield juuri ole aurinkopaneeleille kierrdtyspisteitd, vaan ne toimitetaan sahko- ja
elektroniikkaromun kerdykseen (Rantaruoko 2022). Kairinevan ja Peranevan aurinkovoimalan
kdyttoajan padttyessa paneeleiden kierrdtyksen ja materiaalien hyodyntamistapojen voidaan
olettaa myds olevan nykyistda huomattavasti kehittyneempia, jolloin myds purkamisesta ja jat-
teiden kasittelysta aiheutuvien ilmastopaastdjen voidaan olettaa olevan tulevaisuudessa ny-
kyistd huomattavasti pienemmat. Sama oletus patee myos telineiden teras- ja betonirakentei-
den jatkohyodyntamiselle.

Aurinkovoimalan elinkaaren lopun purkamisen ja siitd syntyvien jatteiden kasittelyn ilmasto-
padstot eivat ole mukana tassa arvioinnissa niiden vahdisen merkittavyyden takia. Paneelival-
mistajien julkaisemien EPD (Environmental Product Declaration) -raporttien elinkaaren lopun
padstoilla on vain muutaman prosentin osuus aurinkopaneelin koko hiilijalanjaljesta.

Jatehierarkian etusijaisuusjarjestyksen mukaan jatteen syntya tulisi ensisijaisesti valttdaa. Myos
ilmastopadastdjen vahentamisen kannalta paras vaihtoehto olisi, jos tuuli- ja aurinkovoimaloi-
den osat voitaisiin hyédyntaa joko sellaisenaan tai valmistella uusiokdyttéon mahdollisimman
vahan energiaa vaativilla keinoilla. Talla hetkelld Suomessa kaytosta poistetut voimalat paa-
saantoisesti puretaan ja kierratetaan. Osien kierratykselld voidaan kuitenkin vahentaa neitseel-
listen raaka-aineiden kadyttoa ja samalla vahentaa ilmastopadastdjen maaraa. Laskennassa ei ole
huomioitu hankkeen elinkaaren ulkopuolisena vaikutuksena syntyvia kierratettavien rakentei-
den ja materiaalien hyddyntamisen nettomaaraisia ilmastohyotyja. Joissain tapauksissa tuuli-
voimala tai sen osat voidaan kunnostaa, korjata tai kdyttaa uudelleen toiminnan paattyessa.

Laskennassa on kaytetty nykyhetken yksikkopaastokertoimia, vaikka elinkaaren paatésvaiheen
tarkastelu ulottuu kymmenien vuosien paahan tulevaisuuteen, jolloin purku- ja kierratysmene-
telmat ovat oletettavasti kehittyneet vahapaastdisemmiksi ja entistd enemman kiertotalouden
periaatteiden mukaisiksi.
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11.5 llmastovaikutusten arviointi ja merkittavyys
11.5.1 Materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaikutukset

Materiaali- ja tuotevaiheen hiilijalanjalki riippuu tuulivoimaloiden lukumaarasta ja niiden koko-
luokasta. Tdman vuoksi 19 voimalan vaihtoehdot VE2A ja VE2B aiheuttavat pienemmat elin-
kaarivaiheen ilmastopaéastot kuin 22 voimalan vaihtoehto VE1 (Taulukko 11-2). Vastaavalla
madrapohjaisella perusteella pisimmalla sahkonsiirtovaihtoehdolla on suuremmat materiaali-
ja tuotevaiheen paastot kuin lyhyemmalla vaihtoehdolla (Taulukko 11-3). Aurinkopaneelien
materiaali- ja tuotevaiheen paastot ovat paneelimaarasta riippuen noin 22 500-67 500 COekv.
(Taulukko 11-4).

Taulukko 11-2. Kairinevan tuulivoimalavaihtoehtojen materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopddstot

Tuulivoimalan materiaali- ja tuotevaiheen  VE1 (22 voima- VE2A (19 VE2B (19
ilmastopaastot (tCO2ekv) laa) voimalaa) voimalaa)
Tuulivoimalat 71 000-102 000 62 000-88 000 62 000-88 000
Maakaapeli 300 300 300

* Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmaéssa vaiheessa. Padstdt on arvioitu tissi
vaiheessa 7-10 MW yksikkotehoille.

Taulukko 11-3. Kairinevan sédhkénsiirtovaihtoehtojen materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopddstét

Sdhkonsiirron materi-
aali- ja tuotevaiheen il-
mastopaastot
(tCO2ekv)

SVEA (4km)  SVEB (5,1 km)

Maakaapeli/voimajohto 100* 1 000-1 800

* Huom. SVA on huomioitu vain WPD:n sdhkéasemalle asti.

Taulukko 11-4. Kairinevan aurinkopaneeleiden materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopddstét

Aurinkopaneelien materiaali- ja tuotevai- VE1 (420 000 VE2A (480 000 VE2B (150 000

heen ilmastopaastot (tCOz2ekv) ENEIE)] paneelia) [ENEIE))

Aurinkopaneelit 63 000 67 500 22 500

Asennustelineet 7 800 8900 2 800
11.5.2 Rakentamisvaiheen ilmastovaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisesta ja kuljetuksista aiheutuu hankevaihtoehdosta riippuen 5
500-7 000 tCO,ekv ilmastopaastdja (Taulukko 11-5). Sahkdnsiirron rakentamisesta aiheutuvat
paastot ovat vaihtoehdosta riippuen noin 30-50 tCO,ekv (Taulukko 11-6).

Taulukko 11-5. Kairinevan tuulivoimalavaihtoehtojen rakentamisvaiheen ilmastopddstét
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Tuulivoimalﬁn rakentamisvaiheen il- VE1 (22 voima- VE2A (19 voima- VE2B (19 voimalaa)
mastopaastot (tCO2ekv) laa) laa)

Tuulivoimaloiden osien kuljetukset 800-1 200 700-1 000 700-1 000
Tuulivoimaloiden rakentaminen 3100 2700 2700
Uusien huoltoteiden rakentaminen 2200 2200 1600
Olemassa olevien teiden parantaminen 500 500 500

Taulukko 11-6. Kairinevan sdhkénsiirtovaihtoehtojen rakentamisvaiheen ilmastopddstot

Sahkonsiirron rakentamisvaiheen ilmasto-
padstot (tCOzekv)

SVEA (4 km) SVEB (5,1 km)

Voimajohtojen rakentaminen 30 50

Aurinkopaneelien ja asennustelineiden kuljetuksista aiheutuu noin 1 200-3 750 tCO,ekv suurui-
set ilmastopaastot (Taulukko 11-7).

Taulukko 11-7. Kairinevan aurinkopaneelien ja asennustelineiden rakentamisvaiheen ilmasto-
pddstot

Aurinkopaneelien kuljetuksien ilmasto- VE1 (420 000 VE2A (480 000 VE2B (150 000

padstot (tCO2ekv) ENTEE)) paneelia) ENTEE))

Aurinkopaneelit 3000 3500 1100

Asennustelineet 220 250 80
11.5.3 Hiilivarasto ja -nieluvaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen - seka sahkdnsiirtovaihtoehdoille arvioidut hiilivarastojen muu-
tokset ovat vaihtoehdosta riippuen 2 500—-3 000 tCO,ekv, 200—1 400 tCOekv ja 100—
1 500 tCO,ekv (Taulukko 11-8, Taulukko 11-9, Taulukko 11-10).

Poistuvan puuston my6ta tapahtuva hiilinielun vuosimuutos on vaihtoehdoissa 300-400
tCOekv. Hiilinielun muutoksen aiheuttamat ilmastovaikutukset nakyvat tulevaisuudessa ra-
kentamisen jalkeen tuuli- ja aurinkovoima-alueen ja sahkonsiirtoyhteyden kayttovaiheesta
eteenpain.

Taulukko 11-8. Kairinevan tuulivoimalavaihtoehtojen hiilivarasto ja -nieluvaikutukset
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VE1 (22 VE2A (19 VE2B (19
voimalaa) voimalaa) voimalaa)

Tuulivoimalan hiilivarasto ja -nieluvaikutukset

Hiilivaraston muutos (tCO2ekv) 3000 2 500 2 500

Hiilinielun keskimaaradinen vuosimuutos

(tCO2ekv/vuosi) 200 100 100

Taulukko 11-9. Kairinevan sdhkénsiirtovaihtoehtojen hiilivarasto ja -nieluvaikutukset

Sdhkonsiirron hiilivarasto ja -nieluvaikutukset SVEA (4 km) SVEB (5,1 km)

Hiilivaraston muutos (tCO2ekv) 200 1400

Hiilinielun keskimaarainen vuosimuutos

(tCO2ekv/vuosi) 100 100

Taulukko 11-10. Kairinevan aurinkovoima-alueiden hiilivarasto ja -nieluvaikutukset

Aurinkovoima-alueiden hiilivarasto ja - VE1 (420 000 VE2A (480 000 VE2B (150 000

nieluvaikutukset [ELEIE)) [ENEIE)) paneelia)

Hiilivaraston muutos (tCO2ekv) 1400 1500 100

Hiilinielun keskimaardinen vuosimuutos

(tCO2ekv/vuosi) 00 400 U0
11.5.4 Kayttovaiheen ilmastovaikutukset

Kayttovaiheessa Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoima-alue tuottaa sahkoa valtakun-
nan verkkoon. Sen arvioitu yhteenlaskettu vuosittainen sahkdn nettotuotanto on vaihtoeh-
dosta riippuen 470-670 GWh. Aurinkovoimalan arvioitu vuosittainen nettotuotanto on puoles-
taan 90-290 GWh. Se, kuinka paljon tuotettu tuulivoima vaikuttaa sahkon tuotannon paastoi-
hin ja niiden vahenemiseen riippuu siitd, mitd sdhkéntuotantoa ja muuta energiantuotantoa
tuulivoimalla korvataan tuuli- ja aurinkovoima-alueen toiminta-aikana.

Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen keskimaaraisiksi vuosittaisiksi ilmasto-
paastoiksi saadaan 3 900 tCO,ekv/vuosi, kun eniten padstoja aiheuttavien tuuli- ja aurinkovoi-
mavaihtoehdon VE1 ja sahkonsiirtovaihtoehdon SVEB yhteenlasketut 192 000 tonnin COzekv
elinkaaripaastot jaetaan oletetulla tuuli- ja aurinkovoima-alueen 30 vuoden kayttdajalla. Jaka-
malla vuosipaastot tuuli- ja aurinkovoima-alueen suurimmalla 960 GWh:n vuosituotanto-ole-
tuksella saadaan tuuli- ja aurinkovoima-alueen elinkaarenaikaiseksi ilmastopadstdjen ominais-
paastokertoimeksi 6,7 gCO,ekv/kWh. Se on selkeasti pienempi kuin Suomen sdhkéntuotannon
vuoden 2022 hiilidioksidipaastéjen ominaispaastokerroin 62 gCO,/kWh (Energiateollisuus ry,
2023).

Laskettua tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaarikerrointa ei ole mielekasta verrata nykyi-
seen fossiilisen hiilen sisaltéon perustuvaan kansalliseen kertoimeen tai edes sen kehitykseen,
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silld tuulivoimasta ei aiheudu kaytdnaikaisia ilmastopadstoja eika koko Suomen sdhkdntuotan-
non paastokertoimessa huomioida voimalaitosten rakentamisesta tai purkamisesta aiheutu-
neita elinkaarenaikaisia padstoja. Lisaksi tuulivoimahankkeen laskettu padstdkerroin on hiilidi-
oksidiekvivalentteina toisin kuin kansallinen paastokerroin, joka sisaltaa vain hiilidioksidipaas-
tot.

Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen voimaloiden tuottama paastotdn ener-
gia hyvittaisi tuuli- ja aurinkovoima-alueen ja sahkonsiirtoyhteyden rakentamisen, kayton ja
kaytosta poiston aikana syntyneen hiilivelan vaihtoehtojen VE1 ja SVEB tapauksessa hieman
alle neljan vuoden kuluttua, jos vertailukohtana on Suomen sahkéntuotannon viimevuotinen
ominaispadstojen taso 62 gCO,/kWh. Vaihtoehtojen VE2B ja SVEA tapauksessa takaisinmaksu-
aika on hieman alle kaksi vuotta.

11.5.5 Toiminnan paadttymisen ilmastovaikutukset

Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen ja sahkonsiirtoyhteyden elinkaaren lop-
puvaiheen ilmastovaikutukset riippuvat purettavien rakenteiden maarasta. Tuulivoimaloiden ja
voimajohdon materiaalien kierratyksen liittyvan kasittelyn elinkaarenaikaiset ilmastopaastot
ovat hanke- ja reittivaihtoehdosta riippuen 700-1 100 tCOekv (Taulukko 11-11, Taulukko
11-12). Iso osa tuulivoimalan ja voimajohtoyhteyden rakenteista on metalleja, jotka soveltuvat
hyvin kierratykseen ilman merkittavaa havikkia tai laadun heikentymista.

Kairinevan ja Peranevan tuulivoimahankkeen elinkaaren loppuvaiheen laskennallisesti arvioi-
dut 1 100-1 600 tCO,ekv paastot ovat todenndkdisesti huomattavasti suuremmat kuin todelli-
set rakennettavan tuuli- ja aurinkovoima-alueen ja voimajohdon elinkaaren lopussa vuosisadan
puolivalin jalkeen kasittelysta ja kierratyksesta syntyvat paastot, silla purkamisen ja purettujen
materiaalien kasittely- ja kierratysmenetelmien odotetaan kehittyvan nopeasti lahitulevaisuu-
dessa. Aurinkovoiman osalta ei ole tehty laskennallista arviointia elinkaaren lopun ilmastopaas-
toista niiden vahadisen merkittavyyden vuoksi.

Taulukko 11-11. Kairinevan ja Peréinevan tuulivoimaloiden toiminnan pdéttymisen ilmastopdds-
tot

Tuulivoimapuiston toiminnan paatty- VE1 (22 voima-  VE2A (19 voima- VE2B (19 voima-
misen ilmastopaastot (tCO2ekv) laa) laa) laa)
Tuulivoimaloiden purkamisen tyo 470-490 410-420 410-420
Tuu.I.|y0|maI0|den materiaalien jat- 300-1 100 700—1 000 700-1 000
kokasittely

Maakaapelien materiaalien jatkokasit- 4 4 4

tely

* voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun mydhemmaéssa vaiheessa. Paastét on arvioitu tissd 7-10
MW vyksikkotehoille

Taulukko 11-12. Kairinevan ja Peréinevan sédhkénsiirtovaihtoehtojen toiminnan pddttymisen il-
mastopddstot
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Sdhkonsiirron toiminnan paattymisen ilmastopaastot SVEA (4,0 km) SVEB (5,1 km)

(tCO2ekv)

Voimajohtojen purkamisen tyo 6 10

Maakaapelin/voimajohtojen materiaalien jatkokasit-

tely 1 alle 1

11.5.6 IImastonmuutoksen vaikutukset

IImastopdaastdjen ja hiilen sidonnan hillintandkokulman lisdksi on Kairinevan ja Peranevan
tuuli- ja aurinkovoimahankkeessa huomioitava ilmaston lampenemisen pidemman aikavalin
vaikutukset tuulivoiman tuotannolle ja sahkonsiirrolle. Hankkeen toteutumisella voi olla vaiku-
tuksia my0s tuuli- ja aurinkovoimapuiston ldhiympariston ilmastonmuutoksen sopeutumisky-

kyyn.

IImatieteen laitos julkaisi vuonna 2022 raportin Suomen ja Euroopan paivitetyista ilmastoske-
naarioista. Muuttuvan ilmaston tarkasteluun kaytettiin raportissa erilaisia skenaarioita, joista
alhaisimpia kasvihuonekaasupéaastoja edustaa skenaario SSP1-2.6 ja korkeimpia SSP5-8.5. Ske-
naario SSP1-2.6 paastojen pitdisi kdantya selvdaan laskuun jo 2020-luvulla ja olla vuosisadan lo-
pulla jo hieman negatiiviset. Skenaariossa SSP5-8.5 paastot kdantyvat nopeaan kasvuun jopa
enemman kuin kolminkertaistuen ennen vuosisadan loppua. Ottaen huomioon tdhdan men-
nessa hyvaksytyt ilmastopolitiikan tavoitteet ja sopimukset, skenaario SSP5-8.5 ei vaikuta kovin
todenndkoiseltd. Naiden skenaarioiden mukaan lampétila tulee nousemaan Suomessa talvella
2-7 astetta ja kesalla 1-5 astetta. Sademadrien ennustetaan kasvavan keskitalvella noin 15 %
ja loppukesalld noin 5 %. Tuulen voimakkuuden ei ennusteta kasvavan juurikaan. Tammi-hel-
mikuussa jadpeitteen sulaessa tuulet voivat hiukan voimistua Itamerelld ja kesdkuukausina hei-
kentya maa-alueilla, mutta eri skenaarioiden vililld on eroja tuulen voimakkuuden suhteen.
(Imatieteenlaitos 2022a).

Suomen ilmastopaneelin SUOMI-raportin mukaan (Gregow ym. 2021) Vuoteen 2050 mennessa
Pohjois-Pohjanmaan maakunnan keskilampdétilan ennustetaan kohoavan huomattavasti, sade-
maarien kasvavavan ja lumen maaran vahenevan huomattavasti erityisesti alku- ja lopputal-
vesta. lImaston arvioidaan lampenevan Pohjois-Pohjanmaalla 2,0-5,7 °C ja vuotuisten sade-
maarien arvioidaan kasvavan 6—17 prosenttia kuluvan vuosisadan aikana.

Tuulivoiman kokonaistuotantoon vaikuttavat myds ilmastonmuutoksen myo6ta yleistyvat sdaan
aari-ilmiot, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot. Tuulivoiman vuosittaisen tuotantopotenti-
aalin ennustetaan kasvavan Suomessa keskimaarin 7 %, rannikkoalueilla jopa 10-15 % vuosina
2021-2050. limaston lampenemisen myota leudontuvat talvet voivat helpottaa tuotantoa
muun muassa vahentamalla matalalla sijaitsevien tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin kerty-
vaa jaata. (Suomen ymparistdokeskus 2011).

Tuuli- ja aurinkovoima- seka voimajohtorakenteiden sopeutumistarve johtuu muutoksista sa-
demaadrissa, tulvissa, keskilampotiloissa, maaperassa ja pohjavesiolosuhteissa seka saan aari-
ilmididen yleistymisesta. Tuulivoimalat ja erityisesti sahkonsiirtorakenteet ovat alttiita voimis-
tuvista saan aari-ilmioista johtuville hairiétilanteille. Niiden rakenteet voivat vaurioitua tai
muuttua taysin kayttokelvottomiksi esimerkiksi lumikuormien tai lisdantyvien myrskyjen
vuoksi. (Gregow ym. 2021).

236 FCG Finnish Consulting Group Oy



KAIRINEVAN JA PERANEVAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTO Vapo Terra Oy

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston sijoittaminen vaaraan paikkaan voi vaikuttaa alueen kykyyn so-
peutua ilmastonmuutokseen. Voimaloiden sijoittamisella voidaan valttaa mm. sijoitus tulva-
vaara-alueelle tai tarkedn ekologisen yhteyden reitille.

IImastopaastoihin ja niiden vahentamiseen liittyvat nettomaaraiset ilmastohyodyt ovat Kairi-
nevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoima- ja sahkdnsiirtohankkeessa keskeisempia ilmas-
tonakokulmia kuin ilmastonmuutokseen sopeutumisen kysymykset.

11.6  Yhteenveto tuloksista ja vaihtoehtojen vertailu
11.6.1 Hankkeen hiilijalanjalki

Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen ja sen sahkonsiirron 98 000-192 000
tCOzekv suuruiseen hiilijalanjalkeen sisaltyy tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron materiaali- ja
tuotevaihe, rakentaminen, hiilivarasto ja -nieluvaikutukset, purkaminen, materiaalien kierra-
tys. Hiilijalanjalkeen sisdltyy myos aurinkopaneeleiden ja asennustelineiden materiaali- ja tuo-
tevaiheesta, kuljetuksista seka hiilivarasto ja -nieluvaikutuksista aiheutuvat paastot.

Taulukon 11-13 mukaisesti 88—91 % tuulivoimaloiden paastdista liittyy valillisesti niiden tarvit-
semien materiaalien ja osien valmistuksessa. Tuulivoimaloiden hiilijalanjaljen suuruus riippuu-
kin tuulivoimaloiden lukumaarasta ja koosta.

Taulukko 11-13. Kairinevan ja Perénevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston ilmastovaikutusten kan-
nalta keskeisten elinkaarivaiheiden keskimddrdiset hiilidioksidiekvivalenttipddstot.

. . VE1 (22 voima-  VE2A (19 voima- VE2B (19 voima-
Elinkaarivaihe

laa) laa) EE)

Tuulivoimapuiston materiaali- ja tuote-

vaihe (tCOzekv) 71 300-102 300 62 300-88 300 62 300-88 300
Tuulivoimapuiston rakentamisvaihe

(kuljetukset, rakentaminen) (tCO2ekv) 6 500-7.000 DIULLRI6 LY e
Tuulivoimapuiston rakentamisvaihe (hii- 3000 2500 2500

livarastojen muutos) (tCO2ekv)

Tuulivoimapuiston toiminnan paattymi-
nen (purkaminen, materiaalien jatkoka- 1 300-1 600 1100-1 400 1 100-1 400
sittely) (tCO2ekv)

Yhteensa (tCO2ekv) 82 000-114 000 72 000-99 000 71 000-98 000

Tuulivoimapuiston hiilinielun vuosimuu-

tos** (tCO2ekv/vuosi) AL S0 100

** poistettavan puuston myétd keskimddrin menetettdvdn hiilinielun suuruus on laskettu vuo-
simuutoksena, kun taas elinkaarivaiheiden pddstét kuvaavat elinkaarivaiheen aikana syntyvien
pddstéjen yhteenlaskettua mddrdd.
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Kuva 11.3 kuvastaa paastojen jakautumista elinkaarivaiheittain eri tuulivoimahankevaihtoeh-
doissa.

Tuulivoimalavaihtoehtojen paastdjakauma

120000

100000

80000
60000
40000
20000

0

VEL (7MW)  VEL(10MW) VE2A (7MW) VE2A (10MW) VE2B (7MW) VE2B (10MW)

tCO2-ekv.

M Tuote- ja materiaalivaihe H Kuljetukset ja rakentaminen

Hiilivarastojen muutos W Purkaminen, materiaalien jatkokasittely

Kuva 11.3. Kairinevan tuulivoimaloiden pddstéjakauma

Aurinkopaneelien suurimmat ilmastopdastot syntyvat materiaali- ja tuotevaiheessa. Aurinkovoi-
mavaihtoehdon hiilijalanjalki on vaihtoehdosta riippuen 26 600-81 700 tCO.ekv (Taulukko
11-14).

Taulukko 11-14. Kairinevan aurinkopaneelien ilmastovaikutusten kannalta keskeisten elinkaari-
vaiheiden keskimddrdiset hiilidioksidiekvivalenttipdidistot.

VE1 (420 000 VE2A (480000 VE2B (150 000

Elinkaarivaihe

paneelia) [ELEIE)) paneelia)
Aurinkopaneelien materiaali- ja tuotevaihe 70 800 76 400 25300
(tCO2ekv)
Aurinkopaneelien rakentamisvaihe
(kuljetukset) (tCO2ekv) S 220 272 LAY
Aurinkovoima-alueen rakentamisvaihe
(hiilivarastojen muutos) (tCO2ekv) LR 1L E5LY oo
Yhteensa (tCO2ekv) 75 420 81650 26 580
Aurinkovoima-alueen hiilinielun vuosimuu- 100 100 100

tos* (tCO2ekv/vuosi)
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Sahkonsiirron voimajohtojen hiilijalanjdlkeen vaikuttaa eniten materiaali- ja tuotevaihe seka
rakentamisen aikana syntyva hiilivarastojen muutos. Sahkonsiirtovaihtoehtojen hiilijalanjalki
on vaihtoehdosta riippuen 300-3 300 tCO,ekv (Taulukko 11-15).

Taulukko 11-15. Kairinevan ja Peréinevan sédhkénsiirtolinjojen ilmastovaikutusten kannalta kes-
keisten elinkaarivaiheiden keskimddrdiset hiilidioksidiekvivalenttipddstot.

Elinkaarivaihe SVEA (4,0 km) SVEB (5,1 km)

Sahkonsiirtolinjan materiaali- ja tuotevaihe (tCO2ekv) 100 1 000-1 800

Sahkonsiirto-linjan rakentamisvaihe (rakentaminen)

(tCOzekv) SL el
Sahkonsiirtolinjan  rakentamisvaihe (hiilivarastojen

muutos) (tCO2ekv) Al Ay
Sahkonsiirtolinjan elinkaaren loppu purkaminen, mate- 7 10
riaalien jatkokasittely) (tCO2ekv)

Yhteensa (tCO2ekv) 340 2 500-3 300
Sahkonsiirtolinjan hiilinielun vuosimuutos 100 100

(tCO2ekv/vuosi)

* Poistettavan puuston myétd keskimddrin menetettdvdn hiilinielun suuruus on laskettu vuosi-
muutoksena, kun taas elinkaarivaiheiden pddstét kuvaavat elinkaarivaiheen aikana syntyvien
pddstdjen yhteenlaskettua mddrdd.

Kuva 10.4 kuvastaa paastojen jakautumista elinkaarivaiheittain eri sdhkonsiirtovaihtoehdoissa.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen paastdjakauma

2000
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tCO2-ekv.

Min Max Min Max
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B Tuote- ja materiaalivaihe Hiilivarastojen muutos

W Rakentaminen B Purkaminen, materiaalien jatkokasittely
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Kuva 11.4. Kairinevan sdhkénsiirtovaihtoehtojen pddstéjakauma.
11.6.2 Hankkeen hiilikdadenjalki

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen hiilikddenjaljen koko riippuu siit3,
mita sdhkdntuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuuli- ja aurinkovoimalla korvataan hank-
keen kayttdvaiheen aikana. Eri hankevaihtoehtojen hiilikddenjaljen kokoa voidaan arvioida
kansallisen séahkdntuotannon ominaispdastojen arvioidun kehityksen pohjalta.

Energiateollisuuden tiekartan (AFRY, 2020) perusskenaarion mukaan kotimaisen sdhkéntuo-
tannon hiilidioksidipdastéjen ominaispaastokerroin on 14 gCO,/kWh vuonna 2035jalg
CO>/kWh vuonna 2050. Kairinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen suunniteltu kdyttéonotto-
vuosi on 2027, jolloin tiekartan perusskenaarion mukaan sahkdntuotannon ominaispaastoker-
roin on 44 gCO,/kWh. Olettaen, etta perusskenaarion kertoimien vuosien aikana tapahtuva
muutos on lineaarinen, saadaan Kairinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen korvaaman sahkon
keskimadaraiseksi paastokertoimeksi kdyttoajan aikana 12 gCO,/kWh siten, ettd kerroin piene-
nee 30 vuodessa 44 grammasta yhteen grammaan. Talléin Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja au-
rinkovoiman tuotannon korvaaman sdahkdntuotannon energiaperaiset hiilidioksidipaastot olisi-
vat 960 GWh:n vuosituotannolla keskim&arin 11 900 tCO,/vuosi ja 30 vuoden aikana yhteensa
402 000 tCO,.

Kuva 11.5 havainnollistaa Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen seka sahkon-
siirtoyhteyden hiilikddenjadljen muodostumista ja tarkastelun aikajanteen merkitysta. Tuuli- ja
aurinkovoima-alueen myonteisia ilmastovaikutuksia kuvaava vuosittainen hiilikddenjalki nakyy
kuvassa negatiivisina ilmastopaastoina, koska voimalan tuottama sahko korvaa AFRY:n (2020)
perusskenaarion mukaista keskimaaraista kotimaista sdhkontuotantoa 30 vuoden kayttovai-
heen aikana. Kuvaajan pystyakselin positiiviset arvot kuvaavat siis ilmastopaastoja eli ilmasto-
haittoja ja akselin negatiiviset arvot paastovahenemia eli ilmastohyotyja. Hankkeesta aiheutuvat
ilmastohaitat ilmenevat siis alussa ja ilmastohyodyt kerdantyvat kumulatiivisesti hankkeen elin-
kaaren aikana. Kotimaisen sahkdntuotannon vahahiilisyyskehitys pienentda vuosittaista kor-
vausvaikutusta ja hidastaa hiilivelan takaisinmaksua.

250000 I Purku
200000 el
mmm Hiilikadenjalki

150 000 Hiilivarastot
~ 100 000 Rakent?mmen. o
< I Tuote- ja materiaalivaihe
S 50000
(&
= 0 N T e e .
5 2025 II!!F 2040 2045 2050 2055
+ -50000 H

-100 000 -~

-150 000 -~

-200 000 -

Kuva 11.5. Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen sekd séhkénsiirtoyhteyden
elinkaaren aikana syntyvdt ilmastopddstot ja hiilensidonnan muutokset sekd niistd kertyneen
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hiilivelan kehitys, kun tuotetulla tuuli- ja aurinkovoimalla korvataan AFRY:n (2020) skenaarion
mukaista keskimddrdistd kotimaista séhkéntuotantoa.

11.6.3 Vertailu nollavaihtoehtoon

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan myds nollavaihtoehtoa, jossa Kairinevan ja Pe-
ranevan tuuli- ja aurinkovoimahanketta ei toteuteta. Nollavaihtoehdon toteutuessa menete-
taan tuuli- ja aurinkovoima-alueen kayttovaiheen aikana tuotetun sdhkdn myonteiset hiilika-
denjalkena nakyvat nettomaaraiset ilmastovaikutukset. Talloin ei toisaalta muodostu hiilijalan-
jalkena kuvattuja tuuli- ja aurinkovoima-alueen ja sahkonsiirtoyhteyden materiaalien valmista-
misen, rakentamisen, kdyton ja elinkaaren lopun kaytosta poistamisen ilmastopaastoja.

Mikali tuuli- ja aurinkovoimaa ei rakenneta, hankealueen seuraava maankaytté muodostuu to-
dennakoisimmin metsatalouden, muun viljelykdyton ja alueella jo olevien kosteikkoalueiden
yhdistelmasta. Kivinen pohjamaa soveltuu parhaiten metsatalouskayttoon ja tasaisemmat alu-
eet viljelykayttoon, esimerkiksi uusituvan kasvualustamateriaalin kasvatukseen.

IImastovaikutusten arvioinnin perusteella Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoima-alu-
een ja sahkonsiirtoyhteyden hiilijalanjalki on hankevaihtoehdosta riippuen 98 000-192 000
tCOekv. Elinkaarenaikainen hiilikadenjalki on puolestaan 205 000—402 000 tCO; ekyv, jos tuuli-
voima korvaa markkinoilta keskimaaraista, vahahiilisemmaksi muuttuvaa kansallista sahkon-
tuotantoa. Tuuli- ja aurinkovoima-alueen vaihtoehdoista VE1, VE2A ja VE2B seka sdhkonsiirto-
vaihtoehdoista SVEA ja SVEB syntyy hankkeen elinkaaren aikana arvioinnin perusteella vaihto-
ehdosta riippuen 107 000-210 000 tCO,ekv pienemmat padstot kuin nollavaihtoehdossa.

11.6.4 Suhde alueellisiin ilmastotavoitteisiin

Keski-Pohjanmaan tavoitteena on olla hiilineutraali maakunta vuoteen 2035 mennessa. Maa-
kunnan ilmastoty6ta ohjaa Keski-Pohjanmaan liiton laatima Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartta
2035, jossa esitetadn toimenpiteita eri sektorien kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseksi. Il-
mastotiekartassa kasitellaan ilmastonmuutoksen hillinnan lisaksi myods ilmastonmuutoksen ai-
heuttamia vaikutuksia maakunnan alueisiin sekd konkreettisia varautumistoimenpiteita. (Keski-
Pohjanmaan liitto 2021)

IImastotiekartassa on oma osio maakunnan jokaiselle kunnalle ja niiden ilmastotavoitteille. Hal-
suan kunnan paastévahennystavoite vuodelle 2035 on 50 % verrattuna vuoden 2005 tasoon.
Halsuan kokonaispaastot olivat vuonna 2005 31,9 ktCO.ekv eli padastovahennystavoite on noin
15,95 ktCO,ekv. Paastdja aiotaan vahentda mm. maatalouden, liikenteen ja sahkdnkulutuksen
sektoreilla. Vuonna 2021 Halsuan kunnassa oli suunniteltuna ja osin kaavoitettuna 52 tuulivoi-
malaa, jotka toteutuessaan toisivat kunnalle 17 kilotonnin paastohyvityksen vuoteen 2035 men-
nessa. Kokkolan kaupunki liittyi osaksi Hinku-kuntien verkostoa vuonna 2022 ja on ndin sitoutu-
nut tavoittelemaan 80 % paastdvahennystd vuoden 2007 tasosta vuoteen 2035 mennessad. Kok-
kolan tapauksessa tama tarkoittaa, etta kaupungin paastét vuonna 2030 olisivat 119 ktCOzekv.
Kokkolan alueelle suunnitteilla, rakenteilla ja toiminnassa olevien tuulivoimaloiden paastohyvi-
tys on 69 ktCO,ekv, joka vastaa noin 15 % kaupungin tavoittelemasta 476 ktCO,ekv padstova-
hennyksesta. (Keski-Pohjanmaan liitto 2021)

Kuvasta 11.6 kay ilmi Keski-Pohjanmaan kasvihuonekaasupaasttjen jakautuminen paastosek-
toreittain vuonna 2021. Suurin osa hankkeen materiaali- ja tuotevaiheen paastoista syntyy
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Suomen rajojen ulkopuolella eivatkd ndin ndy Suomen eika Keski-Pohjanmaan paastélaskel-
missa. Keski-Pohjanmaan maakunnan kokonaiskasvihuonekaasupaastoista olivat Suomen ym-
paristokeskuksen (SYKE) laskelmien mukaan 737 ktCO,ekv vuonna 2021, Kairinevan ja Pera-
nevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaarenaikaisen hiilijalanjaljen suuruus vastaisi siis
noin 13—-27 % maakunnan vuoden 2021 paastoistd (Suomen ymparistokeskus 2021).

Keski-Pohjanmaa 2021
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Kuva 11.6. Keski-Pohjanmaan maakunnan pddstdjen jakauma vuonna 2021. (Suomen ympdris-
tokeskus 2021)

Kuntien ja alueiden kayttdperusteisen paastojen laskennassa kaytetty Hinku-menetelma laskee
alueella tuotetusta tuulivoimasta paastohyvityksen (Lounasheimo ym., 2020). Tata kautta val-
takunnan verkkoon sahkda tuottavan Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen
tuotannon myonteiset ilmastovaikutukset ndakyvat myods Halsuan kunnan, Kokkolan kaupungin
sekd Keski-Pohjanmaan maakunnan ilmastopadstdissa ja tuotanto tulee ndkyvdammin osaksi
niiden ilmastotyo6ta.

11.6.5 Vaihtoehtojen vertailu

Tuuli- ja aurinkovoiman ilmastohyodyt riippuvat siita, mita sahkdntuotantoa ja muuta energi-
antuotantoa tuuli- ja aurinkovoimalla korvataan. Hankevaihtoehtojen VE1, VE2A ja VE2B tuuli-
ja aurinkovoimahankkeet voidaan tulkita nettomaaraisesti ilmastovaikutuksiltaan kohtalaisesti
merkittaviksi eli Imperia-asteikolla Kohtalainen muutos+. Kairinevan ja Peranevan hanke tukisi
selvasti Keski-Pohjanmaan maakunnan paastévahennystavoitteita.

Sahkonsiirron vaihtoehdot maaritellaan ilmastovaikutuksiltaan vaihtoehtojen osalta neutraa-
leiksi (ei muutosta-) (Taulukko 11-16).
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Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimahanketta ei toteutettaisi nollavaihtoehdossa, jol-
loin ei synny tuuli- ja aurinkovoima-alueen materiaalien, rakentamisen, kayton ja kaytosta
poistamisen hiilijalanjdlked. Samalla menetetdan tuuli- ja aurinkovoima-alueen hiilikddenjalki-
vaikutus. Jos kdyttovaiheen tuulivoima korvataan luvussa 11.6.3 tehdyn oletuksen mukaisesti
keskimaaraisella kansallisella sahkontuotannolla, syntyy nollavaihtoehdossa 107 000-210 000
tCO.ekv suuremmat ilmastopaastot kuin vertailtavina olevissa hankevaihtoehdossa. Ero olisi
huomattavasti suurempi, jos korvaava tuotanto tuotettaisiin fossiilispohjaisilla polttoaineilla.
IImastovaikutusten arvioinnin epavarmuudet ja virhemarginaalit huomioiden nollavaihtoehdon
ilmastovaikutukset, jotka aiheutuvat Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen ja
sahkonsiirtoyhteyden toteutumatta jattamisestd, voidaan tulkita vahintdaan vahaisesti kieltei-
siksi (Imperia-asteikon Vahainen-).

Taulukko 11-16. Kairinevan ja Peréinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen ja séhkénsiirron eri
hankevaihtoehtojen (VEO, VE1, VE2a, VE2b, SVEA ja SVEB) kokonaisvaikutus ilmastoon. Vaiku-
tuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Erittdin suuri
Kohtalainen
muutos -

Ei muutosta
Kohtalainen
muutos +
Suuri muu-
tos +

Erittdin suuri
muutos +

muutos -
Suuri muu-
tos -
Vahainen
muutos -
Vahainen
muutos +

"
"

Vahainen

herkkyys

Kohtalainen VEO SVEA x;a
herkkyys 32 VE2b
Suuri

herkkyys

Erittdin suuri
herkkyys

11.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeessa on mahdollista vaikuttaa hank-
keesta aiheutuvien ilmastopaastojen maaraan suunnitteluvaiheessa, materiaalien ja tuotteiden
hankinnassa, rakentamisessa ja purkamisessa.

Kattavien esi- ja luontoselvitysten avulla tuuli- ja aurinkovoimaa voidaan sijoittaa paikalle,
jossa sen on mahdollista tuottaa paastotonta sahkoa ilman, etta silla on merkittavaa vaikutusta
alueen kykyyn sopeutua ilmastonmuutoksen aiheuttamiin muutoksiin. Tuuli- ja aurinkovoi-
mala- ja voimajohtorakenteiden mitoituksessa on huomioitava my6s odotettavissa olevat
myrskytuulet, jaa- ja lumikuormat seka muut sadilmididen aiheuttamat ongelmat.

FCG Finnish Consulting Group Oy 243



KAIRINEVAN JA PERANEVAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTO Vapo Terra Oy
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Materiaali- ja tuotevaiheen paast6ja voidaan viahentaa valitsemalla mahdollisuuksien mukaan
vahapaastoisia materiaaleja kuten esimerkiksi vihreda terasta ja kierratysbetonia hankkeen
suunnittelu- ja rakennusvaiheessa. Materiaalien tehokkaalla kayt6lla voidaan ehkaistda myos
turhaa materiaalituotantoa ja logistiikkaa.

Rakentamisvaiheen ilmastopadstdja saadaan vahennettya valitsemalla energiatehokkaita,
kayttovoimiltaan vahapaastoisia ja asianmukaisesti huollettuja tytkoneita ja kuljetuskalustoa.
Rakentamiseen liittyvia kuljetuksien ja kiviainesten siirtojen maaria, kuorma-asteita ja kulje-
tusetaisyyksia voidaan optimoida. Tuulivoimalatoimittajan valinnan yhteydessa on mahdollista
kiinnittad huomiota kuljetusmatkoihin ja siten pienentaa kuljetusten aiheuttamia ilmastovaiku-
tuksia (Wind Europe, 2017).

Hiilivarastoja ja -nieluja optimoivalla metsien kasittelylla ja hoidolla voidaan osittain lieventda
maankadyton muutokseen liittyvia ilmastovaikutuksia. Esimerkiksi metsaan jaava kuollut runko-
puu hajoaa hitaasti ja siihen sitoutunut hiili palautuu ilmakeh&dan vuosikymmenien kuluessa.
Laho- ja jattopuut edistdvat myos monimuotoisuuden sdilymista.

Tulevaisuudessa tuulivoimalat pystytdan todennakdisesti kierrattdmaan lahes 100 %, kun kier-
ratettdvan materiaalin maaraa pystytdaan ennustamaan paremmin ja kierratysprosessit ovat
entista kehittyneempia. My0s aurinkopaneelien kierratysprosessien odotetaan olevan tulevai-
suudessa tehokkaammat kierratettavan materiaalin maaran kasvaessa. Jatkosuunnittelussa tu-
lee tunnistaa, miten hanke voi tukea kiertotalouden periaatteita seka siihen liittyvia kansallisia
ja maakunnallisia tavoitteita.

11.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

IImastovaikutusten arvioinnin merkittavia epavarmuustekijoita liittyy voimalatyyppien ja ener-
giantuotantotehojen oletuksiin. Hankkeen alkuvaiheessa ei ole lukittu tuulivoimalatyyppia ja
energiantuotantotehoa, joten arvioinnissa on kaytetty lahtokohtana laskentatietojen saannin
ja yleistettavyyden vuoksi Vestaksen elinkaariarvioinnin (Sagar & Garrett, 2023) terastornista
6,2 MW:n tehoista tuulivoimalatyyppia ja sen tietoja. Voimajohtojen materiaalien ilmastopaas-
tolaskelmat perustuvat puolestaan keskimaaraiseen Fingrid Oyj:n (2020, 2021, 2022) tiedoista
laskennallisesti johdettuun kertoimeen. Kdaytanndssa rakenteet, pylvastyypit, pylvastyyppien
korkeudet ja perustamistavat riippuvat voimajohdon sijoittumisesta maastoon ja tarkentuvat
my6hemmin sdhkonsiirron jatkosuunnittelun yhteydessa. Aurinkopaneelien materiaali- ja tuo-
tevaiheen paastojen laskentaan liittyy paneelin pdastokertoimeen arviopohjaisuuden vuoksi
epavarmuutta.

Hiilivarastojen ja -nielujen laskentaan liittyy myods epavarmuustekijoita. Hiilivarastojen muutok-
sen ilmastovaikutus on todellisuudessa laskettua suurempi, koska puu sitoo hiilta muuallekin
kuin runkoon, mutta arvioinnissa kaytetty CORINE-pohjainen laskenta ei tarjoa puustoa ja maa-
perad koskevaa tietoa, jonka avulla voitaisiin luotettavasti ottaa laskennassa huomioon puus-
ton koko hiilivarasto. Tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentaminen, johtoaukean hakkuut ja
reunametsien kasittely vaikuttavat johtoalueen hiilen varastojen kasvuun eli hiilinieluun. Vai-
kutusten arvioinnissa ei ole otettu huomioon puiden ja kasvillisuuden vaihtelevaa ikdraken-
netta ja puulajien vaihtelevuutta. Taman vuoksi hiilivarastojen ja -nielujen vahennys on toden-
nakoisesti todellisuudessa arvioitua suurempi. Naiden lisdksi nykytilanteeseen perustuva keski-
maardinen vuosittainen hiilinielumuutos ei anna kunnollista kuvaa ajan myo6ta tapahtuvasta
kehityksesta.
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Maaperahiilen tarkastelun puuttuminen aiheuttaa epdavarmuutta rakentamisvaiheen tuloksiin,
koska suurin osa metsien hiilestd on varastoitunut metsamaan karikkeeseen, humukseen ja ki-
venndismaahan. Laskennan ulkopuolelle rajatut maaperahiilen vaikutukset seka puuston hiili-
varaston muutosten arvioinnissa tehdyt oletukset vaikuttavat siten, ettd rakentamisvaiheen
hiilivaraston muutoksen synnyttama hiilipiikki on todellisuudessa todennakadisesti arvoitua suu-
rempi.
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12 VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN JA ARVOKKAISIIN LUONTOKOHTEISIIN
12.1  Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Luontovaikutusten tarkastelualue kasittda padasiassa rajatun tuuli- ja aurinkovoimapuiston alu-
een, voimajohdon alueen seka niiden valittdman lahiympariston keskittyen luonnon monimuo-
toisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden perustusten, tiestdn, maakaapeloinnin ja voimajohdon rakentami-
sesta saattaa sijainnin mukaan aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle. Au-
rinkovoimalat ja suuri osa tuulivoimaloistakin rakennetaan entisille, kdytosta poistetuille turve-
tuotantoalueille. Tdten puustoa joudutaan poistamaan vain niilla tuulivoimalakohteilla, jotka
ovat metsaisia. Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue ja siipien varastointialue
jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Tarvittava puuton ala on noin kaksi hehtaaria per
voimala.

Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua pienilmaston ja valo-olosuhteiden
muutoksesta seka alueen hydrologisista muutoksista. Luontokohteiden osalta arvioidaan muu-
toksia niiden Idhivaluma-alueen olosuhteissa.

12.2  Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
12.2.1 Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueelle ja suunniteltujen sahkon-
siirtoreittien alueille on laadittu maastokausilla 2022 ja 2023 kasvillisuus- ja luontotyyppi-inven-
tointi, joka toteutettiin parhaan kasvukauden aikaan. Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventoin-
nissa alueelta rajattiin mahdolliset lainsdddannén (luonnonsuojelulaki, metsalaki, vesilaki) mu-
kaiset suojeltavat luontotyypit, uhanalaiset luontotyypit sekd havainnoitiin suojelunarvoista
putkilokasvilajistoa. Hankealue tarkasteltiin kokonaisuudessaan, jotta saatiin arvokohteiden li-
saksi hyva kasitys myos alueen talousmetsien tilasta ja voimaloiden rakennuspaikoista. Voima-
johtoalueen inventoinnissa tarkasteltiin myds liito-oravalle soveltuvat elinymparistot.

Taustatietojen sekd kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit koh-
dennettiin etenkin suoalueilla mahdollisiin puustoisiin arvokohteisiin ja pienvesien lahiymparistoi-
hin. Inventointien tausta-aineistoina hyédynnettiin laji.fi -tietokannan havaintotietoja lajistosta
alueella ja sen ldhialueella. Lisdksi tarkasteltiin Suomen Metsdkeskuksen avoimen metsavaratie-
don aineistoja seka tiedusteltiin mahdollisia uusia metsatalouden ymparistotukikohteita ja Metso
-rahoitusohjelman kohteita.
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Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksissa tarkasteltiin seuraavia luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta merkittavia kohteita:

e Metsalain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 §)
e \Vesilain suojaamat vesiluontotyypit (VesiL 2. luku 11 §)
e Erityisesti suojeltavien lajien esiintymét (LSL 76 § / LSA 21 §)

e Muut arvokkaan lajiston esiintymat: uhanalaiset lajit (Rassi ym. 2010) ja alueellisesti
uhanalaiset ja muutoin merkittavat lajit (Ryttari ym. 2012)

e Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esim. idkkdampaa lahopuustoa si-
saltavat kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula ym. 2019) mukaisesti arvokkaimmat
luontokohteet

e Linnuston ja riistalajien kannalta arvokkaat elinymparistot

12.2.2 Raportointi ja vaikutusarviointi

Hankkeen kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien tulokset on raportoitu erillisessa luonto- ja
linnustoselvityksessa (Latvasilmu Osk 2023, liite 5). Maastoselvitysten perusteella laadittiin alu-
eiden kasvillisuuden yleispiirteinen kuvaus seka kuvailtiin hankealueelta ja sahkonsiirtoreiteilta
tunnistetut arvokkaat luontokohteet. Hankkeen luontovaikutuksia on arvioitu tassa YVA-selos-
tuksessa luontoselvitysten tulosten pohjalta.

Vaikutusarvioinnissa on tarkasteltu, miten hankkeen ja ldhialueen muiden hankkeiden yhteis-
vaikutukset vaikuttavat alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena sekd hankealueen
mahdollisiin merkittaviin luontokohteisiin ja lajistoon. Arvioinnissa on keskitytty erityisesti alu-
eellisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin seka suojelullisesti arvok-
kaaseen lajistoon. Arvioinnin aineistona on kaytetty selvitysten aikana kerattya aineistoa ja pai-
kannettuja luontoarvoja sekd muista selvityksista ja lausunnoista saatuja taustatietoja.

Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit on laadittu asiantuntija-arvioina ja arvioinnissa on huo-
mioitu seuraavia ndkdkohtia:

e Valittomat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien pinta-aloissa
e Vilittdmat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistdjen ominaispiirteissa

e Vaikutusten merkittavyys suhteessa arvokohteen/lajin suojelubiologiseen statukseen
seka edustavuuteen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

e Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka lajin
paikallista kantaa verottaviin muihin tekijoihin
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12.3  Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruus

Monitavoitearviointi on YVA-hankkeissa kaytettava arviointimenetelma, jota on kehitetty Impe-
ria —hankkeessa (Suomen Ymparistokeskus 2015). Hankkeen tavoitteena on ollut tuottaa jarjes-
telmallinen tapa ja tarkoin maaritellyt kriteerit vaikutusarviointiin. Kasvillisuuteen ja luontokoh-
teisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kdytetyt kriteerit on maaritelty Imperia -hankkeen
esitysten pohjalta tuulivoimahankkeisiin sopiviksi (FCG Finnish Consulting Group Oy). Kasvilli-
suudelle ja luontokohteille muotoillut, kohteen/lajin herkkyyden ja vaikutuksen suuruusluokan
arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty YVA-selostuksen liitteessa 1. Muutoksen kohteen herk-
kyydesta ja vaikutuksen suuruudesta (voimakkuus, laajuus, kesto ja palautuvuus) saadaan joh-
dettua vaikutuksen merkittavyys. Arviointimenetelman periaatteita on esitelty tarkemmin YVA-
selostuksen luvussa 6.

Luontotyyppien herkkyyden maarittely perustuu luontotyypin suojelustatukseen Suomen luon-
nonsuojelulainsddadannossa, vesilain suojelusdadoksissa sekd Suomen luontotyyppien uhanalai-
suusarvioinnissa. Natura-luontotyyppien osalta herkkyysmaarittely liittyy EU:n direktiiveihin. La-
jiston osalta herkkyysmaaritys pohjautuu kansainvalisen luonnonsuojeluliiton (IUCN) punaisen
listan kdyttamaan luokitukseen, Suomen luonnonsuojelulakiin seka EU:n direktiiveihin.

Muutoksen suuruusluokan maarittelyssa arvioidaan vaikutuksen alaisina olevien kasviyksiléiden
ja/tai populaatioiden osuutta suhteessa vastaavien elinympérist6jen yleisyyteen tai lajien esiin-
tymistiheyteen ymparoivalla alueella. Luontotyyppitarkastelussa kdytetdaan vastaavaa maaritte-
lya elinympadristdjen suhteen. Madrittelyssa huomioidaan myds vaikutuksen voimakkuus ja
kesto seka lajin/luontotyypin kyky palautua.

12.4  Nykytila
12.4.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Halsuan ja Kokkolan seutu sijoittuu keskiboreaalisen Pohjanmaan (3a) kasvillisuusvyéhykkeen
alueelle. Soiden osalta Kairinevan ja Perdnevan alue sijoittuu Suomenselan ja Pohjois-Karjalan
aapasoiden (3a) ja Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaiden (2a) vaihettumisvydhykkeelle. Alueen
kalliopera on hapanta ja alueella ei ole erityista kalkkivaikutusta, joka lisdisi vaateliaan kasvilli-
suuden ja sammallajiston esiintymispotentiaalia.

Kairinevan ja Perdnevan alue on laajalti entista turvepohjaista ja rameistd seutua, joka on vah-
vasti ojitettu, ja alueella on myds runsaasti kaytosta poistunutta turvetuotantoa. Merkittava osa
kaytosta poistuneesta turvetuotantoalueesta on jo metsittynyt. Turvetuotantoalueiden ulko-
puolella sijaitsevat kivenndismaan kasvupaikkatyypit ovat kuivaa ja kuivahkoa kangasta ja suurin
osa alueen metsapinta-alasta on aikanaan ojitettuja suometsia, jotka ovat rameisten soiden tur-
vekankaita ja ramemuuttumia.

Hankealueen suoluonto on siten myds entisten turvetuotantoalueiden ulkopuolella enimmak-
seen hyvin voimakkaasti ihmisen muuttamaa. Luontoarvoiltaan merkittavimmat suoluontokoh-
teet ovat hankealueen itdosassa sijaitsevat Peranevan ja HyOtysaarennevan ojittamattomat suo-
alueet. Naidenkin alueiden osalta suon reuna-alueet on ojitettu ja Peranevasta myds osa on
otettu turvetuotantoon. Metsaluonnon osalta hankealueen luontoarvot perustuvat idakkdaam-
piin, runsaslahopuustoisiin kangasmetsasaarekkeisiin ja puustoisiin soihin, jotka ovat kooltaan
suhteellisen pienialaisia.

Hankealueelta ei ole aiempia havaintotietoja uhanalaisesta tai muutoin merkittavasta kasvilajis-
tosta (laji.fi -tietokanta, 11/2023).
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12.4.2 Voimajohtoreitit

Sahkoénsiirron reittivaihtoehto SVEA kulkee hankealueen keskiosan ldpi luoteeseen kohti Tuohi-
maa-Riutanmaan tuulivoimahankkeen hankealuetta. Kairinevan ja Peranevan alueella voima-
johto sijoittuu turvetuotantovaltaiseen maastoon. Tuohimaa-Riutanmaan alueella maasto on
puolestaan metsatalousvaltaista.

Sahkoénsiirron reittivaihtoehto SVEB suuntautuu hankealueesta lanteen ja sijoittuu enimmak-
seen metsatalouskaytdssa oleville kivenndismaille ja ojitetuille suoalueille. Taméa voimajohto-
reitti ylittda kuitenkin myos melko luonnontilaisia suokohteita.

Seuraavissa kuvissa on esitetty hankealueen ja sdahkonsiirtoreittien kasvupaikkatyypit (Metsa-
keskus 2023) (Kuva 12.1, Kuva 12.2 ja Kuva 12.3).

D Hankealueen rajaus &
® Voimalat VE1 (22 kpl)

Aurinkovoima-alueet VE1

Uusi tiesté VE1

—— Parannettava tiesté VE1

H—+ Sahkénsiirtoreitti SVEA

== Sahkénsiirtoreitti SVEB
Kasvupaikkatyypit
[ Lehto, letto ja lehtomainen suo
(ja ruohoturvekangas)
Lehtomainen kangas, vastaava
suo ja ruohoturvekangas
Tuore kangas, vastaava suo ja
mustikkaturvekangas
|| Kuivahko kangas, vastaava suo |
ja puolukkaturvekangas
I Kuiva kangas, vastaava suo ja
varputurvekangas
I Karukkokangas, vastaava suo
(ja jakalaturvekangas)
I Kalliomaa ja hietikko

© MML Taustakartta WMTS 2024
© Metsakeskus metsavarakuviot 2023
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Kuva 12.1 Hankealueen ja séhkénsiirtoreittien kasvupaikat hankevaihtoehdossa VE1 (Metsd-
keskus 2023). Kartan valkoiset alueet ovat entisid turvetuotantoalueita.
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[ Hankealueen rajaus é §
@ \oimalat VE2 (19 kpl)

Aurinkovoima-alueet VE2A

H Sahkonsiirtoreitti SVEA

= = Sahkoénsiirtoreitti SVEB

—— Uusi tiesté VE2A

—— Parannettava tiest6 VE2A
Kasvupaikkatyypit
[ Lehto, letto ja lehtomainen suo
(ja ruohoturvekangas)
Lehtomainen kangas, vastaava
suo ja ruohoturvekangas
Tuore kangas, vastaava suo ja
mustikkaturvekangas
[ Kuivahko kangas, vastaava suo
ja puolukkaturvekangas
I Kuiva kangas, vastaava suo ja
varputurvekangas
Karukkokangas, vastaava suo
(ja jakéalaturvekangas)
I Kalliomaa ja hietikko

© MML Taustakartta WMTS 2024
© Metsdkeskus metsavarakuviot 2023
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Y
ﬁ ﬁ\\”,,,,,/// b : v-». i Ah
| N& ) TR ..
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Kuva 12.2 Hankealueen _/(J sahkonsurtoreltt/en kasvupaikat hankeva/htoehdossa VE2A (Metsd-

keskus 2023). Kartan valkoiset alueet ovat entisid turvetuotantoalueita.

[ Hankealueen rajaus é -

® \Voimalat VE2 (19 kpl)
Aurinkovoima-alueet VE2B
H—+ Sahkoénsiirtoreitti SVEA
== Sahkonsiirtoreitti SVEB
—— Uusi tiesté VE2B
—— Parannettava tiest6 VE2B
Kasvupaikkatyypit
[ Lehto, letto ja lehtomainen suo
(ja ruohoturvekangas)
Lehtomainen kangas, vastaava
suo ja ruohoturvekangas
Tuore kangas, vastaava suo ja
mustikkaturvekangas
[ Kuivahko kangas, vastaava suo
ja puolukkaturvekangas
I Kuiva kangas, vastaava suo ja
varputurvekangas
I Karukkokangas, vastaava suo
(ja jakéalaturvekangas)
I Kalliomaa ja hietikko

@© MML Taustakartta WMTS 2024
© Metsakeskus metsavarakuviot 2023

Kuva 12.3 Hankealueen ja sahkonsurtore/ttlen kasvupaikat hankevalhtoehdossa VE2B (Metsd-
keskus 2023). Kartan valkoiset alueet ovat entisid turvetuotantoalueita.
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12.5 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin
12.5.1 Yleiset kasvillisuusvaikutukset hankkeessa

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta poistetaan rakennus- ja asennustoéitd varten puusto noin
kahden hehtaarin laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteita varten puusto poistetaan teiden raken-
tamisalueilta tien molemmin puolin, ja my6s parannettavien teiden alueella puustoa voidaan
joutua hieman poistamaan.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden puuston poiston seurauksena voimaloiden ja huoltoties-
ton ldhialueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen li-
sdantyminen suosii avoimiin ymparistoihin sopeutunutta lajistoa. Hankkeen voimapaikat ja suu-
rimmaksi osaksi my6s uusi huoltotiesto sijoittuvat kivenndismaalle ja puustoltaan varttuviin -
nuoriin taimikkovaiheen kasvatusmetsiin seka turvetuotantoalueille. Hankealueelle sijoittuvien
metsakuvioiden nykytila on yleisesti hyvin reunavaikutteista ja avointa runsaiden pienten paa-
tehakkuiden seka puuston nuoren ian vuoksi. Hankkeen rakentamisen myo6ta tavanomaista ta-
lousmetsadluontoa poistuu niilta tuulivoimalaitosten rakennuspaikoilta, jotka sijoittuvat metsai-
sille alueille. Tama on VE1 kohdalla arviolta noin 26 hehtaaria ja VE2 kohdalla noin 22 hehtaaria.
Naiden lisdksi tuulivoimaloiden rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu, voimaloita yhdista-
vistd huoltoteistd, huoltorakennuksista seka rakennettavan sahkdaseman alueesta. Lisaksi ra-
kentamisen ajaksi tarvitaan tilapaisia tuulivoimakomponenttien varastointialueita. Vaikutukset
tavanomaiselle metsalajistolle arvioidaan kuitenkin vahaiseksi.

Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvid tuulivoimapuistojen
toiminta-ajan. Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle
jddvan metsamaan pinta-ala on kohtalaisen vdahainen suhteessa koko rajattuun hankealueeseen.
Lisdksi tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueiden hakkuut vaikuttavat paikalliseen ymparis-
t66n hydrologian, maaperan ja veden kemian seka mikroilmaston kautta. Vaikutukset kohdistu-
vat padasiassa karuihin ja alueellisesti seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsaluontotyyppei-
hin. Alueella oleviin vesistoihin ja virtavesiin vaikutukset jaavat vahaiseksi, koska voimalapaikat
sijoittuvat riittdvan kauaksi vesistoista. Rakentamisvaiheen maaperdn muokkaustoistd voi ai-
heutua hetkellistd kiintoaines- ja ravinnekuormitusta pintavesiin esimerkiksi sadevesien mu-
kana.

Kivennaismaalle sijoittuvissa rakennuspaikoissa kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan
jossain maarin pysyvia, silla toiminnan loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto
ei kovin nopeasti taysin palaudu, johtuen muutoksista maaperdn ominaisuuksissa (podsoli- ja
turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesitaloudessa (tiepenkereet).

Uusi huoltotiesto sijoittuu kivennaismaiden lisdksi turvetuotantoalueille ja vahaisesti myos oji-
tetuille turvemaille. Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset muuttavat kasvupaikan ominaisuuk-
sia, silld kohteelle tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja. Koska turvepohijilla uudet huol-
totiet sijoittuvat enimmakseen entisille turvetuotantoalueille, vaikutus suokasvillisuudelle on
melko vahainen.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisalueet palautuvat hankkeen loputtua ennen pitkaa ta-
vanomaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankayttoa.

Aurinkopuiston paneelikentat ja huoltotiet perustetaan ja rakennetaan siten, ettda maaperaa ja
maastoa muokataan mahdollisimman vahan. Hankealueen aurinkopuiston huolto- ja paneeli-
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kentat rakennetaan entisille turvetuotantoalueille, joten puustoa ei jouduta juurikaan poista-
maan. Myds aurinkovoimala-alueiden huoltotiet sijoittuvat turvetuotantoalueille ja niiden reu-
noille. Taten aurinkovoimaloiden rakentaminen ei juurikaan lisda hankealueen metsien pirstou-
tumista ja reunavaikutusta

12.5.2 Vaikutukset arvokkaille luontokohteille

Tuuli- ja aurinkopuiston sekd sahkonsiirtoreittien alueelta on rajattu 17 kasvillisuuden ja luonto-
tyyppien perusteella arvokasta luontokohdetta. Merkittavimmat luontokohteet ovat edustavia
runsaslahopuustoisia ja sekapuustoisia varttuneen havumetsan kohteita. Liséksi arvokkaat luon-
tokohteet edustavat luonnontilaisten soiden muodostamia luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta tarkeita alueita, joiden arvoa lisdavat uhanalaisten luontotyyppien esiintyminen kohteella.
Lisaksi selvitysalueella on pienialaisia, luonnontilaisia korpi- ja rdmesoita.

Tuulivoimarakentaminen sijoittuu [ahimmilldan 120 metrin etdisyydelle arvokohteista. Lahim-
mat kohteet (nro 10 ja 11) ovat luontotyypiltdan erilaisia nevasoita. Etaisyyden vuoksi tuulivoi-
maloiden rakentaminen ei aiheuta lainkaan vaikutuksia arvokkaille luontokohteille. Suunniteltu
uusi huoltotiesto sijoittuu myos niin etaalle arvokkaista luontokohteista, ettei vaikutuksia luon-
tokohteille muodostu.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei vaikuta hankealueen pohjavesioloihin, koska tuulivoimaloi-
den kokoamisalueet toimivat edelleen pohjaveden muodostumisalueena. Itse tuulivoimaloiden
perustukset ovat pienialaisia, jolla ei ole merkitysta pohjaveden muodostumiselle. Pohjavesivai-
kutteisiin luontotyyppeihin ei siten muodostu hydrologisia vaikutuksia. Tiereunametsien puus-
ton poisto ei mydskaan muuta pohjavesioloja, jolloin talla toimella ei ole vaikutusta pohjave-
sivaikutteisiin luontotyyppeihin ja pohjavesioloihin.

Luontokohde 1 sijaitsee alle 30 metrin padssa VE1 ja VE2 mukaisesta aurinkovoimalasta. Aurin-
kovoimalan reunavaikutuksen katsotaan ulottuvan korkeintaan 50 metrin padhan voimala-alu-
eesta. Kuitenkin aurinkovoima-alueet sijaitsevat ennestdan avoimilla entisilla turvetuotantoalu-
eilla, jolloin vaikutuksia verrattuna nykytilaan ei synny olettaen, ettd my6s aurinkovoima-alueen
ulkoreunaa kiertava aita sekd mahdolliset aurinkovoima-alueen huoltotiet reunaojineen sijoit-
tuvat suunnitelman mukaisen aurinkovoima-alueen sisapuolelle. Aurinkovoimaloiden perustus-
ten ollessa suhteellisen kevyita ei paneelitelineistad aiheudu muutoksia ymparoivien alueiden ve-
sitasapainoon. Hankealueen muut aurinkovoimalat sijaitsevat yli 50 metrin padssa arvokkaista
luontokohteista. (Kuva 12.4, Kuva 12.5 ja Kuva 12.6)
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Kuva 12.4. Arvokkaat luontokohteet tuuli- ja aurinkovoima-alueella vaihtoehdossa VE1.
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Kuva 12.5. Arvokkaat luontokohteet tuuli- ja aurinkovoima-alueella vaihtoehdossa VE2A.
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Kuva 12.6. Arvokkaat luontokohteet tuuli- ja aurinkovoima-alueella vaihtoehdossa VE2B.
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12.5.3 Vaikutukset huomionarvoiselle kasvilajistolle

Hankealueelta ei paikannettu huomionarvoisten kasvilajien esiintymia hankkeen luontoselvityk-
sissd, eikd havaintoja ole myoskaan Lajitietokeskuksen tietokannoissa (aineistopyyntd 11/2023).

12.5.4 Sahkonsiirron vaikutukset kasvillisuudelle ja luontokohteille

Kasvillisuudelle aiheutuvat vaikutukset syntyvat sahkonsiirron vaihtoehdossa SVEA maakaape-
loinnin kaivamisesta sekd uusien johtokaytdvien puuston poistosta. Maakaapelin rakentamista
varten varataan 10 metrid leved johtoaukea. Rakentamisvaiheen jalkeen varsinainen johtoaukea
on 7 metrid. Sisdisessa sahkonsiirrossa pyritadn hydédyntamaan huoltoteita siten, etta tarvitta-
vat maakaapelit tullaan sijoittaman paadsdantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaape-
liojiin. Talloin vaikutukset kohdistuvat padosin karujen talousmetsien tavanomaiseen lajistoon
ja ovat tyypiltdan hyvin paikallisia. Luontokohde 7 (avolouhikko) sijaitsee noin 20 metrin paassa
sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVEA:n keskilinjasta. Luontokohteeseen kohdistuu merkittavyydel-
taan erittdin vahdinen reunavaikutus kapean johtoaukean puuston poistosta.

Sahkonsiirron vaihtoehdossa SVEB uusi 400 kV ilmajohto vaatii noin 36—42 metria levean johto-
aukean. Lisaksi puuston kasvu on pidettava rajoitettuna kymmenen metrin reunavyohykkeella
johtoaukean molemmin puolin. Johtoalueen kokonaisleveydeksi muodostuu 400 kV voimajoh-
dolla noin 56—62 metria. Tassa sahkonsiirron vaihtoehdossa ilmajohto halkoo arvokkaita luon-
tokohteita 14 (Isoneva) ja 17 (Isosaaren neva ja korpi) (Kuva 12.7). Sdhkonsiirtoreitti SVEB sijoit-
tuu luontokohteelle 14 noin 230 metrin matkan. Kohteen 14 alueellisesti uhanalaisia luonto-
tyyppeja ovat lyhytkorsineva, tupasvillarame ja isovarpurame. Arvoluokan 3 luontokohteen
herkkyys on kriteerien mukaan suuri. 400 kV:n voimajohdon keskima&aradinen pylvasvali on 300—
450 metrid, jolloin suokohteelle ei ole valttdmatontad perustaa yhtaan pylvasta. Suo on suurim-
maksi osaksi puuton tai vahdpuustoinen, mikd vahentaa voimajohtoalueen puuston poiston ai-
heuttaman muutoksen suuruutta. Voimajohdon SVEB rakentamisen vaikutukset suokohteeseen
14 arvioidaan merkittavyydeltdan kohtalaisiksi.

Sahkonsiirtoreitti SVEB ylittaa luontokohteen 17 kolmessa eri kohtaa. Sahkonsiirtoreitin ylitys-
matkat idadsta lanteen ovat noin 310, 210 ja 130 metria (yhteensd 650 m). Kohteen 17 valta-
kunnallisesti uhanalainen luontotyyppi on sarakorpi ja alueellisesti uhanalaisia luontotyyppeja
ovat saraneva ja luhtaneva. Arvoluokan 2 luontokohteen herkkyys on kriteerien mukaan erit-
tain suuri. Tarkalla suunnittelulla voisi olla mahdollista voimajohdon pylvasvalin ollessa yli 300
metrid, etta luontokohteelle ei olisi valttamatonta perustaa yhtaan pylvasta. Suo on etenkin
sen lansiosassa puustoista sarakorpea, mika lisda voimajohtoalueen puuston poiston aiheutta-
man muutoksen suuruutta. Voimajohdon SVEB rakentamisen vaikutukset suokohteeseen 17
arvioidaan pylvaiden sijoittelun haasteellisuuden ja voimajohtoalueen puuston poistamisen ta-
kia merkittavyydeltaan suuriksi. (Taulukko 12-1, Taulukko 12-2 ja
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Taulukko 12-3)
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Kuva 12.7. Sdhkénsiirtoreitin SVEB sijoittuminen arvokkaille luontokohteille 14 ja 17.
12.6 Yhteenveto vaikutuksista ja vaihtoehtojen vertailu

Taulukko 12-1. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Kohtalai- Vahai- Ei vaiku- Vahai- Kohta- Erittdin
nen nen tusta nen lainen suuri

++ + - --

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin
Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittavyys

VEO VE 2Aja

VE 1

VE2B

Vaikutus tavanomaiseen | Tuulivoimaloiden ja tieston aluei-
kasvillisuuteen den muuttuminen podsoli- tai
turvekankaista sorakentiksi. Kes- ei
keinen  vaikutus  muodostuu . vahainen - | vahainen -
my®s metsien pirstoutumisesta vaikutusta
ja reuna-alueiden laajentumi-
sesta.

Vaikutus huomionarvoi- | Huomionarvoista lajistoa ei pai-
seen kasvillisuuteen kannettu alueelta. el €l el
vaikutusta |vaikutusta |vaikutusta
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Tuuli- ja aurinkovoimapuiston vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin
Vaikutusten kohde

Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittavyys

Vaikutus luontokohteisiin | Tuulivoimarakentaminen sijoit-
tuu Idhimmilladn 120 metrin etai-
syydelle arvokkaista suoluonto-
kohteista. Aurinkopaneelit sijoit-
tuvat Idhimmillddn noin 30 met- | ei

rin paahin luontokohteesta 1, |vaikutusta
mutta reunavaikutusta ei muo-
dostu aurinkovoimaloiden sijoit-
tuessa entiselle turvetuotanto-
alueelle.

ei vaiku-
tusta

ei vaiku-
tusta

Taulukko 12-2. Séhkénsiirron toteutusvaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittévyys eri

hankevaihtoehdoissa.
Suuri Kohta- | Vahainen Ei Vahain Kohta- Suuri Erittdin
++ 4 lainen + vaikutusta en lainen --- suuri
++ - -- ----

Sahkonsiirron vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Vaikutustyyppi

Vaikutuksen aiheuttaja

SVEA

Vaikutuksen merkittavyys

SVEB

Vaikutus tavano-
maiseen kasvil-
lisuuteen

Puusto poistetaan maakaapelin tai ilmajoh-
don johtoaukealta, metsien rakenteen
muutos, pienilmaston ja valaistusolosuh-
teiden muutos.

vahainen -

vahainen -

Vaikutus huomi-
onarvoiseen kasvil-
lisuuteen

Huomionarvoista lajistoa ei paikannettu
alueelta.

ei vaikutusta

ei vaikutusta

Vaikutus luontokoh-
teisiin

SVEB ylittaa kaksi arvokasta suoluontokoh-
detta, joista toiseen kohdistuu suuri ja toi-
seen kohtalainen vaikutus.

ei vaikutusta

suuri ---
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Taulukko 12-3. Tuulivoimapuiston eri hankevaihtoehtojen (VEO, VE1, VE2) ja sdhkénsiirtovaihto-
ehtojen (SVEA ja SVEB) kokonaisvaikutus kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luonnonkohteisiin. Vai-
kutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.
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12.7 Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Kasvillisuudelle aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventada suunnittelemalla rakentamistyot siten,
ettd raskailla tyokoneilla liikkutaan varsinaisten rakennuspaikkojen lahiympaéristéssa mahdolli-
simman vahan. Lisdksi talviaikaan tapahtuva rakentaminen kuluttaa vahemman lahiymparistoa,
jolloin turvemaahan jaavat painanteet eivat muuta suokohteen vesitasapainoa paikallisesti.

Sahkonsiirron osalta SVEB vaihtoehdon vaikutuksia suoluontokohteille voidaan lieventda sahko-
reitin ja -pylvaiden tarkalla sijoittelulla.

Lisdksi rakentamiskalustolla liikkkuminen tulee minimoida ja keskittaa liikkuminen voimajohdon
keskilinjalle seka pylvaspaikoille. Voimajohdolle johtavia tilapaisia huoltoteitd ei tule sijoittaa
erityiskohteissa johtoalueen ulkopuolelle. Rakentamisen jalkitéina kaivujaljet tulee tasata ja
kunnostaa kulkujaljet, jolloin maastoon ei jaa sellaisia pysyvia jalkia (uria, kaivantoja tai lajityk-
sid), jotka aiheuttaisivat hairita ympariston vesitaloudelle.

Valikoiva puuston poisto voi edesauttaa johtoalueella sijaitsevan arvokkaan luontotyypin tai ar-
vokkaan kasvilajiston sdilymista. Valikoivassa puuston poistossa johtoalueelle jatetdan kasva-
maan katajia ja matalakasvuista kasvustoa. Kaatamatta voidaan jattaa esimerkiksi tuomia, paat-
samia ja muita pensasvartisia kasveja.

12.8  Arvioinnin epavarmuustekijat

Kasvillisuusvaikutusten osalta arviointiin liittyy epavarmuuksia melko vahan. Aurinkopaneelien
perustamistapaa ei tiedeta varmasti, mika aiheuttaa merkittavyydeltaan vahaisen epavarmuus-
tekijan arvioinnin tuloksiin. Voimaloiden ja huoltoteiden rakennustoimista voi kohdistua hyvin
vahaisia hydrologisia vaikutuksia hankealueen suoluontokohteisiin, joiden kohdistumista on
mahdotonta ennustaa tarkasti.
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13 VAIKUTUKSET LINNUSTOON
13.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella pesimalinnuston elinolosuh-
teita pirstomalla alueen elinymparistoja seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta
muuttavaan tai alueella muutoin lilkkuvaan linnustoon. Rakentamisen myota hankealueen
elinymparistdjakauma voi jossain maarin muuttua, jolloin joidenkin lajien kayttamia pesimapaik-
koja saattaa poistua, mutta rakentaminen saattaa luoda myds uusia elinymparistdja toisille la-
jeille. Tuuli- ja aurinkovoimarakentamisen vaatima maa-ala ja elinymparist6ja muuttavat vaiku-
tukset jaavat kuitenkin usein vahaisiksi suhteessa muuhun alueella tapahtuvaan maankayttoon,
kuten metsatalouteen verrattuna. Aurinkovoimaloiden osalta tarvittava maa-ala voi kaventaa
linnuille sopivia pesimdympadristéja laajemmaltikin. Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti
arvokkaaseen seka tuuli- ja aurinkovoiman linnustovaikutuksille herkkaan lintulajistoon. Linnus-
ton kannalta merkittavimpia vaikutusmekanismeja ovat:

e Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen aikaiset hairiovaikutukset (melu, tarina, ihmis-
ten ja tyokoneiden liikkuminen alueella)

e Elinymparist6jen pirstoutuminen (erityisesti yhtenaisillda metsaalueilla ja linnustollisesti ar-
vokkailla alueilla)

e Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai sahkonsiirron voimajohtoihin (téormayskuollei-
suus ja sen vaikutukset populaatiotasolla)

e Tuulivoimaloiden este- ja hdiridvaikutukset lintujen muuttoreiteilla tai esimerkiksi ruokailu-
ja levahdysalueiden seka yopymisalueiden valilla

Jokaisen tuuli- ja aurinkovoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitka edelld maini-
tuista seikoista muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanis-
meiksi, ja mitd vaikutuksia niilld on alueen linnustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin
laajemmin.

Suunniteltujen aurinkovoimaloiden vaikutukset linnustoon ilmenevat |dhinna elinympériston
kaventumisena lintujen pesimapaikoilla seka niiden lepaily- ja ruokailualueilla.

13.2 Vaikutusalue

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuuli- ja aurinkovoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hy-
vinkin laaja, eika sita voida maaritella kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparistoja muuttavat vaikutukset sekd melu- ja hairiévaikutukset
eivat ulotu kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa lajikoh-
taista ja aluekohtaista vaihtelua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu
ulottuvan yli 500 metria kauemmas tuulivoimaloista, mutta esimerkiksi suurten petolintujen pe-
simapaikkoihin kohdistuvat vaikutukset saattavat ulottua jopa kahden kilometrin etdisyydelle.
Tata kauempana suorien vaikutusten esiintyminen on epatodennakoista. Epasuorien vaikutus-
ten, kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten ja saalistusalueen muutok-
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sen, osalta vaikutusalue voi ulottua jopa useamman kymmenen kilometrin etdisyydelle, jos tuu-
livoimalat sijoittuvat esimerkiksi lintujen pesimaalueiden ja merkittavien ruokailualueiden valiin
tai muuttokaudella lepailyalueen ja yopymisalueen valiin.

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesimaalueelta niiden
koko muuttoreitin varrelle ja aina talvehtimisalueelle saakka. Linnustoon kohdistuvien yhteis-
vaikutusten osalta tdssa hankkeessa on mahdollista tarkastella luotettavasti vain lansirannikon
ja Pohjois-Suomen muuttoreittien varrelle sijoittuvia ja hankealueen ymparistdon sijoittuvia ra-
kennettuja ja rakenteilla olevia tuulivoimapuistoja seka suunniteltuja tuulivoimahankkeita.

13.3  Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
13.3.1 Yleista

Suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueella ja sen ldhiymparistdssa on toteutettu vuo-
den 2022 aikana kattavia linnustoselvityksia sisdltden mm. pesimalinnustoselvityksia sekd muu-
tontarkkailua. Taydentavia selvityksia tehtiin myos vuoden 2023 aikana. Linnustoselvityksista
saadun aineiston lisdksi arviointityon tukena on hyoédynnetty kaikkea hankealueelta seka sen
ymparistosta olemassa olevaa havainto- ja kirjallisuustietoa seka muita mahdollisia tietolahteita
ja esimerkiksi avoimia paikkatietoaineistoja. Hankkeen lahtotiedoiksi on hankittu mm. Lajitieto-
keskuksen havaintoaineistoja (Laji.fi) (1/2022) seka TIIRA-havaintojarjestelman aineistoja.

Toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu olemassa oleva
tieto analysoitiin ja hankkeen linnustovaikutukset arvioitiin kdytettadvissa olevien aineistojen sal-
limalla tarkkuudella. Linnustovaikutukset arvioitiin tuoreimpaan tuulivoiman linnustovaikutuk-
sista julkaistuun kirjallisuustietoon seka arvioinnin laatijoiden omakohtaisiin kokemuksiin perus-
tuen. Arvioinnin ensisijaisena ldhteena ovat olleet Perameren rannikon tuulivoimapuistojen alu-
eella vuosina 2014-2020 toteutetut linnustovaikutusten seurannat, jotka edustavat Suomessa
tuoreinta alan tutkimustietoa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014—-2021, Suorsa 2019). Lin-
nustovaikutusten arvioinnissa on kiinnitetty erityistd huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille,
tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedetyille lajeille ja linnustollisesti arvokkaille koh-
teille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa on esi-
tetty myos vaikutuksia lieventadvat toimenpiteet seka ehdotus linnustovaikutusten seurannasta.

Tassa hankkeessa linnustovaikutusten arviointi on kohdistunut tuulivoiman lisaksi myds aurin-
kovoiman hyddyntdamiseen osana laajempaa energiantuotantokokonaisuutta.

Lisdksi on pohdittu hankkeen vaikutuksia ldahialueen linnustollisesti arvokkaiden alueiden (mm.
Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset sekd alueen linnuston nykytila
ja kaytetyt maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin taman YVA-selostuksen tausta-ai-
neistona olevassa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa (liite 5).

13.3.2 Selvitysmenetelmat

Pesimdlinnusto

Kairinevan ja Peranevan suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueella on toteutettu
kattavia linnustoselvityksia vuoden 2022 aikana. Pesimalinnustoselvitysten osalta alueella on to-
teutettu polloselvityksia, metsdakanalintujen soidinpaikkainventointia, tavanomaisia pesimalin-
nustoselvityksia seka paivapetolintujen liikkumiseen liittyvia selvityksia. Taydentavia linnus-
toselvityksia tehtiin laajennusosalla my6s vuoden 2023 aikana. Maastotyot on tehnyt Latvasilmu
osk ja maastotoihin osallistuivat Marjo Pihlaja, Matti Sissonen ja Olli Neulaniemi. (Taulukko 13-1)
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Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita on selvitetty alueelle luotavan
pistelaskentaverkoston avulla, jossa laskentapisteet sijoitettiin pdaasiassa laskentahetkelld
suunniteltujen tuulivoimaloiden rakennuspaikoille. Laskentapisteita oli 14 ja ne sijoitettiin koko
hankealueen laajuudelle seka alueellisesti ettd elinymparistdjen osalta kattavasti. Pistelasken-
nat suoritettiin Luonnontieteellisen keskusmuseon linnustonseurannan laskentaohjeiden mu-
kaisesti aikaisina aamun tunteina. Pisteet laskettiin yhden kerran touko-kesakuun vaihteessa,
jolloin lintujen laulukausi on parhaimmillaan. Pistelaskennassa havainnot eriteltiin laskentaoh-
jeiden mukaisesti alle 50 metrin sateelle laskentapisteesta ja yli 50 metrin sateelle laskentapis-
teestd. Laskentojen havainnot tallennettiin Excel -taulukkolaskentaohjelmistolla ja ne tulkittiin
linnuston runsaussuhteiksi.

Pistelaskentojen lisdksi tietoa alueen pesimalinnustosta hankittiin pesimalinnuston kartoituslas-
kentamenetelmaa soveltamalla. Sovelletun kartoituslaskennan yhteydessa kierreltiin kattavasti
hankealueen eri elinymparistdja suojelullisesti arvokkaita lintulajeja kartoittaen. Kartoituslas-
kentoja painotettiin linnuston kannalta arvokkaimpiin elinymparistoihin, kuten alueen idkkaim-
piin metsiin, yhtendisemmille metsakuvioille, vesistdille ja niiden ranta-alueille seka soille ja nii-
den laiteille. Kartoituslaskennan tavoitteena oli paikantaa hankealueen linnuston kannalta ar-
vokkaat kohteet ja elinymparistot, jotka on syytd huomioida hankkeen suunnittelussa ja alueen
kaavoituksessa. Pistelaskentoihin ja sovellettuun kartoituslaskentaan kaytetty tydmaara oli yh-
teensa 6 maastotyopaivaa.

Hankealueella esiintyvia poll6ja selvitettiin pollojen yokuuntelumenetelmaa soveltamalla. Selvi-
tykset ajoittuivat polléjen kiivaimpaan soidinaikaan helmi-huhtikuulle. Kuuntelu tapahtui han-
kealueella ja sen [ahiympariston metsdautoteill, joilla pysahdyttiin kuuntelemaan péllojen soi-
dinddntelyd noin 3-5 minuutin ajaksi noin 500 metrin valein. Koska polldjen soidinaktiivisuus
vaihtelee eri 6iden valilla ja kevaan aikana, selvitys toistettiin kahteen kertaan samoilla alueilla.
Pollokuunteluun kaytetty tydmaara oli yhteensa 4 yota.

Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvityksessa kartoitettiin hankealueelle sijoittuvia metsakana-
lintujen (erityisesti metso) merkittavimpia soidinalueita. Kartoitukset kohdennettiin kartta- ja
ilmakuvatarkastelun sekd muun olemassa olevan tiedon perusteella sellaisille alueille, joille saat-
taa sijoittua paikallisesti tarkeita soidinalueita, kuten puustoisille kangasmaa- ja kallioalueille,
varttuneen puuston metsdkuvioille seka soille ja niiden laiteille. Kartoitukset ajoitettiin maalis-
toukokuulle, jolloin soidinpaikkoja etsitddan seka lumijdlkihavaintojen perusteella etta lajien kii-
vaimpaan soidinaikaan suorien soidinhavaintojen perusteella. Metsakanalintujen soidinpaikko-
jen kartoittamiseen kaytetty tydomaara oli yhteensa 6 maastotyopaivaa. Soidinpaikkaselvitysten
yhteydessa saatiin tietoja myds muista aikaisin pesintansa aloittavista lintulajeista sekd mm.

Hankealueella toteutettiin myos siella mahdollisesti pesivien ja saalistavien paivapetolintujen
tarkkailua. Tarkkailu suoritettiin kiikaroimalla lintujen liikkumista joltain hyvalta nakoalapaikalta
siten, etta lintujen mahdollinen liikkuminen ja saalistaminen hankealueella tai sen lahiymparis-
tossa pystyttiin kohtuudella toteamaan. Paivapetolintuselvityksen aikana maastouduttiin tar-
peen mukaan myds etsimaan lintujen pesapaikkoja, jos havainnot antoivat siihen riittavasti viit-
teitd. Havainnointia oli kevatmuuttoselvitysten yhteydessa kahdeksana paivana (12.4.-1.5.2022)
ja syysmuuttoselvitysten yhteydessa kahdeksana paivana (2.9.-19.10.), seka erillisena petolin-
tuseurantana kevaan ja syksyn valissa seitsemana eri paivana (1.3.—7.10.) Tarkkailu ajoittui maa-
lis-lokakuulle, mutta niiden paadpaino oli kesa-elokuulla, jolloin pdivapetolinnut saalistavat aktii-
visesti, ja jolloin niiden poikueet ovat lennossa. Pdivapetolintujen tarkkailuun kaytetty aika oli
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14 maastotyopaivad. Maakotkan osalta oli kdytettdvissa myds Neova Oyn ja wpd Finland Oyn
vuonna 2022 teettdma yhteinen lentotarkkailulisaselvitys (8 pv). Kaikkiaan maakotkan liikkeita
tarkkailtiin kevaalla 34 h, syksylla 100 h ja lisdselvityksen aikana 90 h (AFRY 2023b). Tarkkailuiden
suunnittelussa huomioitiin julkaisu; tuulivoiman vaikutukset maa- ja merikotkaan seka sadkseen
Pohjanmaalla, Etela- ja Keski-Pohjanmaalla (Eteld-Pohjanmaan liitto 2022).

Hankealueella toteutettujen pesimalinnustoselvitysten lisaksi tietoa alueen linnustosta saatiin
myo6s muutontarkkailun aikana seka kaikkien muidenkin alueelle kohdennettujen luontoselvi-
tysten yhteydessa.

Taulukko 13-1. Hankealueella toteutetut pesimdlinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyomaara

Pistelaskenta 27.52022 ja 8.6.2022, 2 pv

2.4.2022.- 21.7.2022 ja lisaalueilla 19.4.2023,
Sovellettu kartoituslaskenta
15.-16.5.2023 ja 10.-12.6.2023

Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys maalis-toukokuu 2022 ja 2023, 6 pv
Polloselvitys helmi-huhtikuu 2022, 4 yétd
Paivapetolintujen tarkkailu Maalis-lokakuu 2022, 14 pv
Muuttolinnusto

Hankealueen kautta kulkevan lintumuuton todentamiseksi seka lintujen lentokorkeuksien ja len-
toreittien selvittamiseksi alueella suoritettiin lintujen muutontarkkailua kevaalla ja syksylla
2022. Kevaalla muutontarkkailu ajoittui huhti-toukokuulle ja syksylla syys-lokakuulle. Kevaalla ja
syksylla muutontarkkailun tydmaara oli 8 maastotyopdivaa kaudessa (yhteensd 16 maastotyo-
paivaa). Tarkkailupaikaksi valittiin hankealueelta tai aivan sen viereen sijoittuva ndkoalapaikka,
josta kdsin hankealueen kautta suuntautuva lintujen muutto saatiin hallittua riittavasti. Tarpeen
mukaan tarkkailupaikka vaihdettiin alueen eri puolille lintumuuton kokonaiskuvan hahmotta-
miseksi. (Taulukko 13-2)

Muuttoa tarkkailtiin ennakkotietojen (mm. sdatila, muuton edistyminen) perusteella hyviksi ar-
vioituina muuttopdivina, kohdentaen tarkkailu tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedet-
tyjen suurten ja/tai levedsiipisten lintulajien (mm. laulujoutsen, hanhet, petolinnut, erityisesti
kurki) levéhtavien lintujen muuttokaudelle.

Hankkeessa toteutettujen muuttolinnustoselvitysten lisaksi tietoa seudun kautta muuttavasta
linnustosta oli kdytettavissa Kyyjarven Kdmppakankaan tuulivoimahankkeen linnustoselvityk-
sestd, joka sijaitsee Kairinevan eteldpuolella samalla lintujen muuttoreiteilla.

Taulukko 13-2. Hankealueella toteutetut muuttolinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyomaara
Kevatmuuton tarkkailu 12.4.-1.5.2022, 8 pv
Syysmuuton tarkkailu 2.9.-19.10.2022, 8 pv
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13.4  Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Linnustoon kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kay-
tetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1. Vaikutuskohteen herkkyyden seka muutoksen suuruusluo-
kan perusteella johdetaan arvio vaikutusten merkittavyydesta. Arviointimenetelman periaat-
teita on esitelty tarkemmin YVA-selostuksen luvussa 6. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten
osalta arviointia on jaettu pienempiin osatekijoihin, koska esimerkiksi pesimalinnustoon ja
muuttolinnustoon kohdistuvat vaikutukset eroavat merkittavasti toisistaan vaikutustyyppien
seka vaikutusten herkkyyden ja muutosten suuruuden osalta. Linnustoon kohdistuva kokonais-
arviointi on koottu eri osatekijéiden summana merkittavimman osavaikutuksen perusteella.

13.5 Nykytila
13.5.1 Pesimalinnusto ja pesimaaikaiset lajit

Hankealueen elinymparistot koostuvat padasiassa voimakkaasti ihmisen kasittelemistd metsa-
ja suoalueista, jossa lintujen elinymparistét ovat hyvin pirstoutuneita. Alueesta merkittava osa
on kaytosta poistuvaa tai poistunutta turvetuotantoaluetta. Alueelle sijoittuu eri vaiheessa ole-
vien turvetuotantoalueiden lisdksi runsaasti eri-ikaisia hakkuita, taimikoita ja nuoria kasvatus-
metsia, ja kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella idkkddampien kuusivaltaisten metsien osuus
on hyvin pieni. Kdytdannossa kaikki hankealueen turvemaat on ojitettu. Luonnontilaisia soita on
Iahinna hankealueen reunaosissa. Hankealueen kaakkoispuolelle sijoittuu Venetjoen tekojarvi.

Linnustoselvityksessa hankealueella havaittiin pesimaaikaan 83 lintulajia. Suojelullisesti huomi-
onarvoisten lajien maara ja osuus hankealueen pesimalajistosta on melko suuri. Kaikista pesi-
madaikana havaituista lajista (sisaltden myos lajit, joita ei varmasti voitu tulkita pesiviksi) 46 lajia
on huomionarvoisia. Naista 14 lajia on valtakunnallisesti uhanalaisia ja 15 lajia valtakunnallisesti
silmallapidettavia. Alueellisesti uhanalaisia lajeja oli 3. Lintudirektiivin liitteessa | mainittuja la-
jeja oli 13. Huomionarvoisiin lajeihin lukeutuu myos lajeja, jotka todenndkoisesti eivat pesi han-
kealueella. Tallaisia ovat mm. pikkulokki, naurulokki ja haarapaasky. Lajit ja niiden parimaarat ja
suojelustatus on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 13-3). Liitteena olevassa erillisessa
luontoselvitysraportissa on esitetty huomionarvoisten lajien havaintopaikat.

Taulukko 13-3. Kairinevan ja Peréinevan hankealueen huomionarvoiset lintulajit. Uhanalaisuus:
EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmdlldpidettdvd. (Hyvérinen ym., 2019), Lsl
= Suomen luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla uhanalainen laji: U = uhanalainen.: DIR =
EU:n lintudirektiivin liitteen | laji. Vas-tuulaji = Suomen kansainvdlinen erityisvastuulaji (Rassi
ym., 2001). Alueellinen = alueellisesti uhanalainen laji.

Uhanalaisuus . Vastuulaji Alueellinen

Laulujoutsen

2 X X
Cygnus cygnus
Haapana ) VU X
Anas penelope
Tavi 10 X
Anas crecca
Jouhisorsa 1 VU
Anas acuta
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Telkka

Bucephala clangula 7
Isokoskelo « NT
Mergus merganser
Pyy
7
Bonasa bonasia v
Ri
iekko 6 VU
Lagopus lagopus
Teeri
Tetrao tetrix 20
Metso 5
Tetrao urogallus
Ruskosuohaukka 1
Circus aeruginosus
Kan.al?aukka 5 1 NT
Accipiter gentilis
Kurki 7
Grus grus
Kapustarinta
. L 1
Pluvialis apricaria
Taivaanvuohi
Gallinago gallinago 20 NT
Kuovi . ) NT
Numenius arquata
Valkoviklo
Tringa nebularia 6 NT
Liro
1
Tringa glareola 0 NT
Rantasipi 5
Actitis hypoleucos
Pikkulokki «
Larus minutus
Naurulokki
Larus ridibundus X VU
Harmaalokki 1 VU
Larus argentatus
Kalatiira )
Sterna hirundo
Viirupollo )
Strix uralensis
Helmipollo
Aegolius funereus 3 NT

Motacilla alba

Kaenpiika ‘ 3 NT
Jynx torquilla

Palokarki 1

Dryocopus martius

Kiuru

Alauda arvensis 3 NT
Haarapaasky

Hirundo rustica X VU
Vastarakki 12 NT
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Leppalintu 4 «

Phoenicurus phoenicurus

Pensastasku

Saxicola rubetra 6 VU

Kivitasku 1 «
Oenanthe oenanthe

Ruokokerttunen 17 NT

Acrocephalus schoenobaenus

Pensaskerttu 4 NT

Sylvia communis

Toyhtotiainen

Parus cristatus > VU U
Jarripeippo
Fringilla montifringilla 10 NT X
Isokapylintu « «
Loxia pytyopsittacus
Punavarpunen ' 1 NT
Carpodacus erythrinus
Pohjan.swkku . 1 NT X
Emberiza rustica
Pajusirkku 37 VU U

Emberiza schoeniclus

Hankealueen metsaalueiden linnusto koostuu padasiassa tavanomaisista ja alueellisesti yleisista
metsatalousvaltaisilla alueilla toimeen tulevista lintulajeista. Turvetuotantoalueiden yhteydessa
esiintyy myos avomaalajeja. Pistelaskennoissa, joiden avulla saatiin hyva kasitys yleisesta lin-
nustosta, havaittiin 37 lajia, joista varpuslintuja oli 29 lajia. Yleisimmat lajit olivat peippo, paju-
lintu ja metsakirvinen. Seuraavaksi yleisimpia olivat punarinta, vihervarpunen, harmaasieppo ja
punakylkirastas. Muiden lajien yksilomaarat jaivat pistelaskennoissa kokonaisuudessaan viiteen
tai sen alle havaittuun yksiloon. Muita kuin varpuslintulajeja havaittiin yhdeksan, joista ainoas-
taan kaki esiintyi enemman kuin kahden yksilon verran.

Hankealueella havaittiin Suomessa aarimmaisen uhanalaisia peltosirkkuja kaksi paria, joiden
reviirit sijoittuivat Kairenevan turvetuotantoalueen tuntumaan; toinen Kairenevan kaakkois-
puolella ja toinen hankealueen keskiosissa Kehdsaaren itdpuolella. Molemmilla paikoilla havait-
tiin laulava koiras nuoressa koivikossa. Kaytosta poistuneet turpeenkaivuualueet runsaine pa-
jupensaikkoineen ja koivikkoineen nayttaisivat jossain maarin kelpaavan lajin pesima-
biotoopiksi. Peltosirkku on vahentynyt Suomessa viimeisen 30 vuoden aikana 99 % ja vuonna
2020 Suomessa arvioitiin olevan noin 2700 peltosirkkureviirid (Piha & Seimola 2021). Todelli-
suudessa pariutuneiden peltosirkkukoiraiden osuus on noin 63 %, joten pesivien peltosirkkujen
maara jddnee Suomessa alle 2000 parin. Laji esiintyy etupaassa lantisessa Suomessa Pohjois-
Pohjanmaalta Varsinais-Suomeen ja on harvalukuinen sisdimaassa. Keski-Pohjanmaalla on noin
20 % Suomen peltosirkkukannasta Lajin padasiallisinta elinymparistda on laajat viljelysmaat,
mutta noin 10 % kannasta on turvetuotantoalueilla. Kairenevan alueella lajin sdilymisen edelly-
tys on turvetuotantoalueiden pysyminen avoimina, joka vaatii hoitotoimia. Luonnollisen pen-
soittumisen ja ymparistdn sulkeutumisen vuoksi lajin tulevaisuus hankealueella on vaarassa.
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Erittdin uhanalaisia lajeja olivat hdmétiainen, tukkasotka ja tervapaasky. Hométiaisia arvioitiin
olevan 12 paria ja ne sijoittuivat tasaisesti eri puolille hankealuetta. Laji on paikkalintu ja viihtyy
kosteissa sekametsissa. Vaikka homotiaisen pesimakanta Suomessa on vielda melko suuri, niin
sen kanta on pienentynyt noin 50 % 40 vuodessa. Homotiaisen kannan laskuun on vaikuttanut
metsankasittelyn tehostuminen ja mahdollisesti kilpailutilanne muiden tiaislajien valilla. Tukka-
sotkia tavattiin Lovelammella ja tervapaaskyja nahtiin saalistelemassa hankealueella.

Kanalinnuista metsoja arvioitiin olevan Kairinevan alueella viisi paria. Havainnot keskittyivat
hankealueen lansi-lounaisosaan, jossa tehtiin useita havaintoja Lovelammen ja Hautalahden-
kankaan valisella alueella. Varsinaisten soidinpaikkojen maara ja sijainti talla alueella jai epasel-
vaksi. Metsolla on ryhmasoidin, jossa vanhimmat ja voimakkaimmat koiraat valtaavat soidinalu-
een keskustan. Nuoremmat koiraat joutuvat jadvat paasoitimen laidoille ja soivat usein monen
sadan metrin etdisyydella soitimen keskustasta. Eri soidinten vali on tavallisesti vahintdaan kaksi
kilometria. Havaintojen perusteella voidaan tulkita, ettd hankealueen lansiosassa on mahdolli-
sesti kaksi soidinpaikkaa. Tehdyt metsohavainnot koskivat yksittaisia koiraita, joten todennakai-
sesti soitimella olevien lintujen maara on pieni. Metsohavaintoja tehtiin myods hankealueen koil-
lisosassa ja soidinpaikka I6ydettiin hankealueen ulkopuolelta Péyrykankaalta, jossa oli nelja koi-
rasta yhdella kerralla. Mahdollisesti tdméan soitimen linnut liikkuivat myos hankealueella. Tee-
rien soitimia todettiin useita ja niilld soivien koiraiden maara oli noin 100 koirasta. Hankealueella
pesivien lintujen parimaara ei ole nain suuri, silld koiraat kerdantyvat laajemmalta alueelta soi-
dinpaikoille. Yli viiden koiraan soitimia oli viisi ja enimmillaan havaittiin hankealueen pohjoisra-
jalla olevalla avonevalla 29 koiraan soidin, itdosissa Hydtysaarennevalla n. 20 koiraan soidin seka
hankealueen keskiosan turpeenkaivuualueella 18 koirasta. Muut kaksi soidinta kasittivat 7 ja 8
koirasta Morsianniemennevan ja Kairenevan turpeenkaivuualueella. Muista kanalinnuista alu-
eella arvioitiin pesivan seitseman pyyparia ja kuusi riekkoparia.

Lahtétietojen perusteella (mm. Metsahallituksen vastuupetolintujen rekisteri, Laji.fi -tietokanta)
hankealueella on ainakin aikaisemmin ollut viirup6llon reviiri alueen ldnsiosassa. Lintuselvityk-
sessa viirupollohavaintoja tehtiin alueen luoteisosassa Oriinseldannevan luona osittain hankealu-
een ulkopuolella. Hankealueen koillisosassa oleva viirup6lloreviiri sen sijaan sijoittuu ainakin
osittain suunnittelualueelle. Helmipdlloreviireja todettiin kolme, jotka sijoittuivat hankealueen
keskiosiin turpeenkaivuualueiden valiin jaaville pienehkdille metsaalueille, joilla esiintyy paikoi-
tellen melko runsaasti jaredahkojakin kolohaapoja.

Linnustoselvityksessa varmistettiin kanahaukan ja ruskosuohaukan pesinnat ja mahdolliseen pe-
sintdan viittavia havaintoja tehtiin tuulihaukasta ja nuolihaukasta. Kanahaukka on pesimaaikana
hyvin huomaamaton ja saalistaa paaasiassa kanalintuja matalalla metsan sisdssa, mita osoittaa
se, ettd lajia ei havaittu lentotarkkailussa. Ruskosuohaukan pesintd varmistettiin Kairenevan
turvetuotantoalueella, jolla ndhtiin poikue loppukesalla.

Hankealueen ymparistoon sijoittuu kolme tiedossa olevaa maakotkan reviiria, joiden kaytdssa
olevat pesdpaikat sijoittuvat yli 5 km etdisyydelle hankealueen rajalta. Hankealue kuuluu joilta-
kin osin kotkien saalistusalueeseen, vaikka saalistusalueet suuntautuvatkin valtaosin muille alu-
eille. Tarkempi nykytilan kuvaus esitetdaan vain viranomaiskayttéon osoitetussa erillisliitteessa
(liite 10). Vuonna 2022 toteutetussa maakotkan lentotarkkailun lisdselvityksessa maakotka ha-
vaittiin vain kerran Kairinevan hankealueella.

Lahin kalasadsken pesa sijoittuu noin 1,5 km etdisyydelle hankealueesta. Pesdssa voitiin varmis-
taa onnistunut pesintd vuonna 2022. Petolintutarkkailussa kalasdasken nahtiin lentdavan kah-
desti hankealueen lapi. Kalasdasken saalistusmatkat voivat olla jopa yli 20 km p&dassa pesapai-
kasta, joten laji saattaa esiintya useamminkin hankealueella. Hankealueen ymparistd6n sijoittuu
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myds muuttohaukan pesia. Petolintujen lentotarkkailussa muuttohaukasta ei tehty havaintoja
varsinaisella hankealueella, mutta sen sijaan alueen itdpuolella varmistettiin lajin pesintd melko
lahelld. Muuttohaukka pesii laajoilla suoalueilla ja saalistaa ravinnokseen padasiassa lintuja.
Hankealueen suot ovat varsin pienia ja niiden linnusto on varsin niukkaa, eivatka ne tarjoa lajille
sopivia pesapaikkoja tai saalistusmaastoa Muuttohaukka voi saalistaa laajallakin sateelld pesi-
mapaikasta, joten on mahdollista, etta se esiintyy myods hankealueella. Muta kesdaikaan havait-
tuja petolintuja olivat mehildishaukka, tuulihaukka, nuolihaukka ja hiirihaukka, joiden lentoja
rekisteroitiin alle kymmenen kutakin lajia kohden. Hankealueen itdpuolella todettiin sini-
suohaukan reviiri, mutta sen ei todettu liikkkuvan hankealueella.

Petolintujen lentotarkkailussa nahtiin useita merikotkia ja maaliskuulta alkaen aina lokakuulle
tehdyt havainnot aikuisista linnuista antavat aiheen olettaa, etta jossain lahistolla voi olla lajin
reviiri, mahdollisesti Venetjoen tekojarven tuntumassa hankealueen kaakkoispuolella. Lintuja
havaittiin ennen kaikkea Venetjoen tekojarven tuntumassa. Havaituista merikotkista ika pystyt-
tiin maarittamaan 55 yksil6ista, joista 36 havaintoa koski taysi-ikdisia lintuja muiden ollessa eri-
ikaisia esiaikuisia. Paivittdiset havaintokerrat vaihtelivat havaintojakson aikana 1-9 lennon va-
lilla. Eniten paivittaisia lentoja kirjattiin syyskuussa, mutta ndissa, kuten huhti-toukokuisissakin
havainnoissa voi olla mukana myos muuttavia lintuja. Kaikista havaituista merikotkien lennoista
(68 lentoa, 79 yksil6d) noin kolmannes ja yksiloistd noin neljannes (21 lentoa, 21 yksil6ad) havait-
tiin hankealueella tai sita leikaten. Vanhojen lintujen lennoista 11 suuntautui hankealueelle. Tor-
madyskorkeudella lentoja oli kaikkiaan 28.

Petolintujen esiintyminen on esitetty tarkemmin vain viranomaiskdyttéon tarkoitetussa liit-
teessa 10.

Linnustollisesti merkittavimpia pesimalinnustokeskittymia talla hetkelld ovat Kairenevan kaak-
koispuolinen turvetuotantoalue ja Kytdmaan lansipuolinen turvetuotantoalue, joille turpeen
noston paatyttya on muodostuneet kosteikkomaiset alueet. Arvokkaat kosteikkoalueet 1 ja 2 on
esitelty liitteena olevassa erillisessa luontoselvityksessa (kohteet 1 ja 2). Kairenevan turvetuo-
tantoalueiden ymparistossa esiintyi kymmenen uhanalaista ja seitseman silmallapidettavaa lajia
lajiston koostuessa padosin kosteikoista riippuvaisista lajeista. Turvetuotantoalueiden varpus-
lintulajistoon kuuluu myds valtaosa pensaikon ja puoliavoimen maan lajeista, joista ruokokert-
tusen ja pajusirkun parimaarat ovat korkeita. Kosteikkoalueen nykytila tulee muuttumaan veden
pumppauksen pdatyttya ja myos VEO:ssa se on huomioitu kuivuvana. Hankealueen lounais-
osassa sijaitsevalla Lovelammella tavattiin 5 uhanalaista ja 4 silmallapidettavaa lajia. Luonnonti-
laisista soista merkittavin oli alueen koillisosassa sijaitseva Hyotysaarenneva. Alueella olevilla
pienialaisilla iakkaammilla kuusivaltaisilla metsilla on merkitystd vanhan metsan lintulajiston
elinymparistona. Kolopuut tarjoavat myos pesimapaikkoja tietyille lajeille, esim. kaenpiialle.
Hankealueeseen rajoittuvan Venetjoen tekojarven ranta-alueet monipuolistavat myods hanke-
alueen linnustoa. Tunnistetut lintupaikat on tarkemmin esitelty liitteena olevassa luontoselvi-
tyksessa.

13.5.2 Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren sekd suurten jarvien rannikko ja suuret jokilaaksot
muodostavat muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Suomen lansiranni-
kolla ja Pohjanlahden rannalla kulkee kansainvalisesti merkittavia lintujen muuttoreitteja, joiden
kautta muuttaa vuosittain satoja tuhansia lintuja niiden pohjoisempana sijaitseville pesimaalu-
eille. Rannikkoalueelle sijoittuvien valtakunnallisesti tarkeiden muuttoreittien kautta muuttaa
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useita kymmenia suojelullisesti arvokkaita lintulajeja seka runsaasti tuulivoiman linnustovaiku-
tuksille herkaksi arvioituja lajeja.

Kairinevan ja Perdanevan hankealue sijaitsee sisdmaassa, jonka laheisyyteen sijoittuu vain kurjen
tarked muuttoreitti. Merkittavimpien muuttoreittien ulkopuolella ja sisamaa-alueella, lintujen
muutto on yksilomaaraltaan selvasti vahdisempaa ja luonteeltaan huomattavasti hajanaisem-
paa. Hankealueen ymparistoon ei myodskaan sijoitu sellaisia maanpinnanmuotoja, jotka ohjaisi-
vat merkittavasti lintujen muuttoa alueella.

Seka lintujen kevat- etta syysmuutto oli hankealueella hyvin hajanaista ja sisdmaalle tyypillisen
viuhkamaista, eika selvia muuttoreitteja voida osoittaa havaintoaineiston perusteella. Kevaalla
joutsenia havaittiin 92 yksil6d, hanhia 585 yksil6a ja paivapetolintuja 70 yksiléa. Muista lajiryh-
mista toyhtohyyppia, kuoveja, lokkeja ja kyyhkyja nahtiin muutamia satoja. Varpuslintujen ke-
vatmuutto oli vaatimatonta. Kevatmuutto kaikkien lajien osalta tapahtui levedlld rintamalla ja
hankealueen kautta muutti alle puolet havaituista yksil6ista.

Syksylla muuttajamaarat olivat myos varsin tavanomaisia sisdmaan oloissa. Joutsenia havaittiin
105 yksil6d, mutta joutsenen maaraan vaikuttaa se, etta lajin muutto jatkui vield muutontark-
kailun loputtua. Hanhien osalta muutontarkkailu osui hyviin muuttopaiviin ja havaittujen han-
hien yhteismaara oli 2571 yksil63, joista maaritettyja metsdhanhia oli 1882 yksil6a. Muita maa-
ritettyja lajeja olivat valkoposkihanhi (14 yksil6a) ja lyhytnokkahanhi (5 yksil6a). Ns. arktisten
hanhien (valkoposki- ja sepelhanhi) padmuuttoreitti sijaitsee Suomen ita- ja kaakkoisosassa, eika
niitd nahda Keski-Pohjanmaalla kuin poikkeavien sadolojen vallitessa. Maarittamattéomia hanhia
nahtiin 670 yksilod. Padmuuttopdiva oli 19.10, jolloin muutti 1555 metsahanhea. Havaituista
hanhista 29 % muutti hankealueen kautta. Hanhien lentokorkeus oli yleensa alle 100 metrig,
mutta padmuuttopaivana se vaihteli 100—-400 m valilla.

Paivapetolintuja havaittiin syksylla niukasti, vain 89 yksilda. Isoja paivdpetolintuja ndista oli 42
vksiload ja pienia pdivdpetolintuja 47 yksilod. Runsaimmat lajit olivat varpushaukka, sinisuo-
haukka ja ampuhaukka. Varpushaukkaa suuremmista petolinnuista 52 % lensi hankealueen
kautta. Muista lajiryhmista kyyhkyja nahtiin muutamia satoja ja varpuslinnuista rastaita yli 8000
yksiloa.

Syysmuuton aikana Venetjoen tekojarvella levahti parhaimmillaan sorsalintuja noin sata yksiloa.
Muiden lajien osalta levahtdjamaarat olivat selvasti vahdisempia. Syksylla havaittiin myos har-
maalokkien siirtymisesta ruokailualueilta ydpymispaikoille. Enimmillaan lokkeja oli noin 1500 yk-
silod, mutta niiden lentoreitti ohitti hankealueen lansipuolitse. Kevatmuutonseurannan aikana
tehtiin myds havainto muuttavasta Kaakkurista.

Birdlife Suomen aineistojen mukaan Kairinevan ja Peranevan hankealue sijoittuu kurjen kevat-
ja syysmuuttoreitille. Muuttopaivina vallitseva saatila ja tuulen suunta kuitenkin vaikuttavat
merkittavasti muuttoreittien tarkempaan sijoittumiseen alueella. Kurkien paamuutto ajoittuu
yleensa selkeille ja melko heikkotuulisille syyspaiville, jolloin linnut muuttavat tyypillisesti usei-
den satojen metrien korkeudessa tuulivoimaloiden térmayskorkeuden ylapuolella.

Kairinevan ja Peranevan kevat- ja syysmuutontarkkailuissa havaittiin kohtalaisesti kurkia. Kevat-
muutolla havaittiin 1411 muuttavaa kurkea, joista 521 yksil6a (37 %) lensi hankealueen lapi. Par-
haana paivana 25.4. havaittiin 596 yksil6a. Lentokorkeudet olivat padosin selvasti yli 300 metria.
Syksylla maarat olivat enemman odotetun kaltaisia ja muutontarkkailu osui hyvin kurjen paa-
muuttopaiville. Kurjen syysmuutto kaynnistyy saatilan kylmentyessa ja tuulen ollessa pohjoisen
puolelta. Pddosa hankealueella havaituista kurjista Iahtee muutolle Oulun alueen kerdantymis-
alueilta, joilla lepailevien kurkien maarat ovat vuosien mittaan kasvaneet ja nykyisin lepdilevien
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lintujen maara on jo kymmenia tuhansia yksiloita. Tyypillista kurjen syysmuutolle on, etta se
keskittyy yleensa muutamalle paivalle. Syksyn 2022 syysmuutontarkkailun aikana osuttiin hyviin
kurkimuuttopaiviin 20.9. ja 29.9., jolloin muutti 3433 ja 6612 kurkea. Yhteensa syksyn tarkkai-
lussa havaittiin 10394 kurkea. Kurkien syksyisen paamuuttovaylan sijaintiin ita- lansisuunnassa
vaikuttaa tuulen suunta: koillistuuli voi painaa muuttolinjaa lannemmaksi ja vastaavasti luoteis-
tuuli idemmas. Ensimmaisena hyvana kurkimuuton paivana 20.9. tuuli oli suoraan pohjoisesta,
jolloin suurin osa havaituista kurjista muutti ohittaen hankealueen kaukaa idan puolelta. Mas-
samuuttopdivana 29.9. vallitsi kohtalainen itdkoillinen tuuli, joka luultavasti ohjasi kurkimuuttoa
keskimaaradista lannemmaksi. Tasta huolimatta selkedsti suurin osa havaituista kurjista muutti
varsin kaukaa (8-15 km) hankealueen itdpuolelta. Runsaan kurkimuuton osuminen vield lan-
nemmaksi ei ole kovin todenndkdista. Ndiden molempien paivien osalta ei todenndkdisesti idan
puolelta ole havaittukaan kaikkia paamuuttoreitilla olleita kurkia lilan suuren etdisyyden vuoksi.
Molempina huippumuuttopaivina kurkien lentokorkeudet olivat paaosin tormayskorkeuden yla-
puolella. Syksyn 2022 aikana havaituista kurjista (10394 yks.) 622 yksil6a (6 %) lensi hankealueen
lapi.

13.6  Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

13.6.1 Vaikutukset pesimalinnustoon ja pesimaaikana tavattuihin lajeihin

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan ra-
kentamisen aiheuttamat elinymparistéjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sdhkonsiir-
tolinjojen aiheuttama elinymparistdjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuuli- ja aurinko-
voimaloiden rakentamisen ja toiminnanaikaiset hairidvaikutukset (lisddntynyt ihmistoiminta,
melu, voimaloiden karkottava vaikutus). Tuulivoimaloiden aiheuttamat térmaysvaikutukset
kohdistuvat vain rajattuun osaan lajistosta.

Térmdysvaikutukset

Lintujen tormayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -
alueiden seka havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoi-
malaan on havaittu térméaavan 0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormaysmadriin
vaikuttava tekija on tuulivoimapuiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista térmaa kor-
keintaan muutamia lintuja vuodessa, tai ei valttamatta ainuttakaan, kun taas joihinkin linnustol-
lisesti huonoihin paikkoihin sijoitettuihin voimaloihin voi térmata vuosittain jopa kymmenia lin-
tuja (Meller 2017). Suomen oloissa suuria térmaysmaaria ei ole havaittu, vaan térméaysten on
todettu olevan varsin harvinaisia. Pohjanmaan metsaisilla maa-alueilla térmaysmaarien on to-
dettu vaihtelevan alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valilla vuo-
dessa (Suorsa 2019, Meller 2017, Koistinen 2004). On huomioitava, etta esitetty arvio koskee
kaikkea alueella lapi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintda, eika esimerkiksi vain muuttavia
lintuja.

FCG Finnish Consulting Group Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tark-
kailtu yhteensa useiden kymmenien tuhansien lintuyksiléiden kayttaytymista tuulivoimaloiden
laheisyydessa vuosina 2014-2023, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora tormays
tuulivoimalaan, kun kahdesta voimaloiden lahella kaartelevasta kurjesta toinen osui pyoérivaan
lapaan (Suorsa 2019). Kyseessa on my0s ainoa seurantojen aikana tehty havainto tuulivoimalaan
tormaavasta linnusta. Seurantojen aikana rekisterditiin lisdksi ”lahelta piti” -tilanteita, joissa lin-
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nun havaittiin lentavan alle 100 metrin etdisyydelld tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella 13-
helta piti -tilanteiden osuus kaikista vuosina 2016—-2018 havaituista lintuyksil6ista oli Kalajoen ja
Pyhajoen tutkimusalueilla alle yhden prosentin (Suorsa 2019). Tuulivoimalan py6rivan rootto-
rialan lapi lentdminenkaan ei suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keski-
maarin noin 5—15 % roottorialan lapi lentavista linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seuran-
noissa onkin havaittu useita pyorivien lapojen valista lentavia lintuja.

FCG:n toteuttamien linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on loydetty ja
ilmoitettu yhteensa 48 tuulivoimalaan térmannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tor-
maykset ovat ennakkoarvioista poiketen kohdistuneet padasiassa paikallisiin, alueella pesiviin
lintuihin, vaikka tutkimusalueet sijoittuvat osittain lintujen paamuuttoreiteille. Etenkin metsa-
kanalintujen on havaittu tormaavan voimaloiden runkoon suomalaisessa metsaymparistdssa, ja
Norjassa on raportoitu riekkojen térmayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmei-
sesti ndyttaytyy metsdkanalinnuille “aukkona metsdssa”, jota kohti linnut lentavat kohtalokkain
seurauksin. Metsdkanalintujen tormaykset arvioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi yksittaista-
pauksiksi, joilla ei todennakdisesti ole laajempaa vaikutusta alueen metsakanalintukantoihin
etenkdan alueella harjoitettavan metsastyksen ja metsadtalouden voimakkaammat vaikutukset
huomioiden (Meller, 2017). Tormayksia voidaan myos pyrkia vahentamaan esimerkiksi maalaa-
malla tornin alaosa ympardivan metsan variseksi. Tornin alaosan maalaaminen mustaksi on to-
dettu Norjassa vahentavan tehokkaasti (48 %) riekkojen tormayksia (Stokke ym., 2020), samaan
tapaan kuin yhden lavan mustaksi maalaamisen on todettu vahentavan tehokkaasti (keskimaa-
rin 72 %) lintujen térmayskuolleisuutta, etenkin merikotkan osalta (May ym., 2020). Metsaka-
nalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoimaloihin térmannyt ryhma ovat kaartelevat
linnut (petolinnut, tervapaasky, lokit).

Hankealueen vaikutuksia linnustoon arvioitaessa kiinnitettiin erityistd huomiota sen mahdollisin
vaikutuksiin maakotkaan. Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimahanke sijoittuu kolmen
maakotkareviirin yhtymakohtaan. Tall6in toisaalta hankkeen vaikutukset kohdistuvat kolmelle
kotkareviirille, mutta toisaalta hanke sijaitsee kunkin reviirin reuna-alueilla, jolloin reviirien tar-
keimmat saalistusalueet sijoittuvat hankealueesta siten etta ydinreviiriksi tulkittavat alueet ovat
[ahimmilladankin muutamia kilometreja hankealueesta poispadin: lounaaseen, itdkaakkoon ja
pohjoiseen. Kairinevan ja Perdanevan suunnitellun tuulivoimahankkeen pinta-ala on yhteensa
noin 2260 hehtaaria (23 km?), josta lounaiselle kotkareviirille sijoittuisi 1294 ha, itdkaakkoiselle
reviirille 742 hehtaaria ja pohjoiselle reviirille 223 hehtaaria. Vaikka elinymparistomallinnuksen
mukaisesti hankealueen reviirit ovat muodoltaan melko yhteniisia, ja ydinreviirien ulkopuolista
aluetta kaytetdan vahemman, ravinnon jakautumisesta ja maaston ominaisuuksista riippuen
kauempanakin voi olla kotkille tarkeita alueita. Ydinreviirilla kadsitetaan tassa yhteydessa reviirin
ydinosien aluetta, jossa suuri osa kotkan lennoista ja muusta oleskelusta tapahtuu.

Maakotkan osalta on tehty erillinen ja salassa pidettdva, vain viranomaiskayttéon tarkoitettu
raportti, jossa on arvioitu Kairinevan ja Perdnevan hankealueen vaikutuksia lajiin. Elinymparis-
tomallissa on tarkasteltu saalistusalueen menetysta, jota kuvaamaan kadytetdaan termia voima-
lavyohyke. Voimalavyohykkeella tassa yhteydessa tarkoitetaan tuulivoimaloiden lahiymparis-
t6a (1000 metrin halkaisija eli 500 metrin sdde voimalasta) sekad ndiden vydhykkeiden valiin
jaavia alueita. Koska kotkien tiedetdan ensisijaisesti valttavan tuulivoimaloiden ja niiden koko-
naisuuden aluetta, voimalavyohykkeelld kuvataan sitd alaa, joka laskennallisesti poistuu kotkan
kadytettadvissa olevasta saalistusalueesta. Naille alueille lasketuilla tiedoilla voidaan siis arvioida
kotkien elinymparistoon ja saalistusalueille kohdistuvia vaikutuksia. Mallissa laskettiin myos
maakotkan térmaysriskin todennakoisyys tuulivoimaloihin. Térmaysriski laskettiin ns. voimala-
bufferista, jolla tarkoitetaan 250 m sateelld olevaa aluetta tuulivoimalan ymparistossa. Tassa
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tilassa lentdessaan kotkalla on siis riski tormata lapoihin. Mallinnus tehtiin laajimman voimala-
vaihtoehdon mukaan.

Voimalavydhykkeen kattama pinta-ala maakotkien reviireista on noin 2,5 % lounaassa, 2,0 %
itdkaakossa ja 0,9 % pohjoisessa. Elinymparistomallin mukaan kaikkien kotkareviirien lintujen
lentoaika Kairinevan ja Perdanevan hankealueella oli vdahadinen, vaihdellen 0,3 % - 1,2 % valilla
reviirikohtaisesti lintujen kokonaislentoajasta laskettuna. Huomioitavaa on, ettd voimalavyo-
hyke on eri asia kuin hankealue.

Voimalabuffereiden osuus eri maakotkareviireilld vaihteli 0,1 % - 0,5 % valilla reviirin kokonais-
pinta-alasta. Laajin pinta- ala oli lounaisella reviirilld. Taman reviirin maakotkien vuotuisesta
kokonaislentoajasta 0,25 % (2,9 h) tapahtuu laskennallisesti voimalabuffereiden alueella. Mui-
den reviirien vastaavat lukemat olivat 0,12 % (1,4 h) ja 0,06 % (0,7 h). Tormaysriski lounaisella
reviirilld on mallin mukaan 0,015 yksil6a / vuosi, itdkaakkoisella reviirilld 0,008 tdrmaysta / vuosi
ja pohjoisella reviirilld 0,005 térmaysta / vuosi. Lapin eteldpuoliselle Suomen kotkapopulaatiolle
madritelty merkittavien vaikutusten raja-arvo on 0,08 tormannytta yksiloa / vuosi, joten Kairi-
nevan ja Peranevan hankkeen vaikutukset laajimmassa hankevaihtoehdossa arvioidaan merkit-
tavyydeltddn vahaisiksi kaikilla kolmella kotkareviirilla, jolle hankealue sijoittuu. Muiden voima-
lavaihtoehtojen vaikutukset jaavat tata alhaisemmaksi.

Petolintujen lentotarkkailussa tehtiin havaintoja merikotkista hankealueella ja sen ldheisyy-
dessa. Merikotkia nadhtiin jo maaliskuussa ja useat havainnot koko tarkkailujakson aikana koski-
vat pesimaikaisia vanhoja lintuja. Taltd pohjalta herasi ajatus lajin mahdollisesta pesinnasta 13-
hiseudulla. Pesintaa ei kuitenkaan voitu varmistaa. Merikotkien liikehdinta painottui Venetjoen
tekojarven ymparistoon. Merikotka kayttda ravinnokseen paaosin kaloja, mutta syo myos lintuja
ja raatoja. Lajille sopivia saalistusalueita ovat Iahiseudun avoimet suot ja isot jarvet. Kesdaikana
vanhan linnun nahtiin lentavan kohti Ullavanjarvea, jossa on suuri naurulokkiyhdyskunta. Lajina
merikotkalla tiedetddn olevan kohtalainen térmaysriski tuulivoimaloihin. Lajin vaistamiskerroin
on 95 % (Scottish Natural Heritage 2018), minka vuoksi lajilla on suurempi torméysriski tuulivoi-
maloihin kuin useimmilla muilla petolinnuilla. Mikali lajilla on pysyva reviiri hankealueen ympa-
ristdssa, voidaan Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeella varovaisuusperiaat-
teen mukaisesti katsoa olevan kohtalainen térmaysriskivaikutus lajille.

Hankealueen ldhialueella on aktiivinen kalasdadsken pesa. Kalasdaski voi ulottaa ravinnonhaku-
matkansa usean kymmenen kilometrin padhan pesaltd, mutta ottaen huomioon hankealueen,
pesan ja potentiaalisten kalastusvesistojen (Venetjoen tekojarvi, Ylimmainen ja Alimmainen Kal-
liojarvi, Vesajarvi, Tervalampi, Lovelampi, Ullavanjarvi, Halsuanjarvi, Vissaveden tekojarvi) sijain-
nin, eivat sadksen kalastuslennot suurissa maarin leikanne hankealuetta. Tarkkailun aikana ha-
vaittiin 15.6. hankealueen pohjoisosien lapi lanteen (mahdollisesti esimerkiksi Tervalammelle
suunnannut Venetjarvennevan lintu) lentanyt sdaksi. Samoin 1.5. hankealueen pohjoisosassa
havaittiin lannen suuntaan kadoten lentanyt sdaksi. Teoriassa on mahdollista, etta sadkset voi-
vat lentda Venetjarvennevan pesalta lanteen jopa Vissavedentekojarvelle asti. Tosin sdadkselle
on tarjolla tata lahempanakin useita todennakoisesti sopivia kalastusvesia.

Kalasaaskien on esimerkiksi FCG:n toteuttamissa toimivien tuulivoimapuistojen seurannoissa to-
dettu vaistavan tuulivoimapuistoja ja yksittaisia voimaloita. Kalasaasken on todettu kiertavan tai
lentavan yli kokonaisten puistojen, seka lentavan suoraviivaisesti voimaloiden valeista. Yhtaan
kalasdasken tormaysta voimaloihin ei ole todettu. N&in ollen hankealueen Idhiseudulla pesiviin
kalasdaksiin kohdistuva tormaysriski arvioidaan merkittavyydeltdan vahaiseksi.
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Kairinevan ja Perdnevan tuulivoimapuiston hankealueella ei liikku suuria maaria lintuja pesima-
kaudella, ja pesivat linnut liikkuvat suurimmaksi osaksi tormayskorkeuden alapuolella, mukaan
lukien kaartelevat petolinnut, joiden reviireja sijoittuu hankealueelle seka sen lahiymparistoon.
Koska metsdakanalintujen térmayskuolleisuutta ei edelld esitetyn perusteella voida yleensa pitaa
merkittavana, tormaysvaikutukset arvioidaan linnuston osalta suuruudeltaan ja merkittavyydel-
tdan merikotkaa lukuun ottamatta vahaisiksi kaikissa hankevaihtoehdoissa.

Elinympdristémuutosten vaikutukset ja hédirintdvaikutukset

Hankealueen talousmetsaalueilla pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisista ja
metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuuli- ja au-
rinkovoimaloiden rakennustoimien ja kayton aikaiset vaikutukset nailla alueilla kohdistuvat paa-
asiassa alueellisesti tavanomaiseen lintulajistoon. Hankealueen pesimalinnustoselvityksissa ha-
vaituista suojelullisesti huomionarvoisista lajeista osa vaatii varttunutta metsaa, jossa on kook-
kaita puita ja lahopuuta, mutta suuri osa huomionarvoisesta lajistosta on myos alueella esiinty-
vaa pensaikoiden ja puoliavoimen maan seka kosteikkojen lajeja.

Rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin lukeutuvat ihmisten ja tykoneiden liikenne ja rakentamisen
aiheuttama melu. Vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina melko pienelle alueelle rakennus-
paikkojen laheisyyteen. Hairio saattaa kuitenkin heikentdad joidenkin herkimpien lintulajien
(esim. metsakanalinnut, paivapetolinnut ja pollét) elinolosuhteita alueella. Rakentamisvaiheen
vaikutukset ovat padsaantoisesti lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulun mukaan enin-
tdan yhden tai kahden pesimakauden ajalle. Rakentamisen jalkeen melua ja ihmisten seka ko-
neiden liikettd aiheuttavat tyovaiheet vahenevat, ja osassa kansainvalisistd tutkimuksista on
saatu viitteita siita, ettd nimenomaan rakentamisvaiheen hairidilla olisi merkittavimmat linnus-
tovaikutukset (esim. Pearce-Higgins ym., 2012). Useimmilla lajeilla hairintdvaikutus rajoittuu
muutamiin satoihin metreihin (mm. Meller, 2017; Rydell ym., 2017; Shaffer & Buhl, 2016;
Pearce-Higgins ym., 2009), mutta suurikokoisilla, laajalti liikkuvilla lajeilla vaikutukset voivat
ulottua huomattavasti laajemmalle. Toisaalta hairintavaikutuksia ei ole 16ydetty kaikissa tutki-
muksissa edes lajeilta, joihin on toisissa tutkimuksissa raportoitu kohdistuvan hairintavaiku-
tusta. Suomalaisten toteutettujen tuulivoimahankkeiden linnustovaikutusten seurannoissa toi-
minnanaikaiset hairintdvaikutukset ovat jadneet vahaisiksi. Esimerkiksi Kalajoella muutama
pieni ja suojaisempi kosteikko sekda metsalampi jadvat tuulivoimapuiston sisdapuolelle siten, etta
Iahimmat tuulivoimalat sijoittuvat noin 200—300 metrin etdisyydelle kohteiden ymparilla. Kysei-
silld kohteilla esiintyy edelleen samoja (myds uhanalaisia) vesi- ja rantalintulajeja likimain sa-
moissa runsaussuhteissa kuin ennen tuulivoimaloiden rakentamista. Toisaalta vastaavista met-
saympadristoista, etenkin nykyisen kokoluokan tuulivoimaloiden osalta, tutkimustieto toimin-
nanaikaisista vaikutuksista on edelleen vahaista ja osin puutteellista.

Suunnitellut tuulivoimalapaikat sijaitsevat osin luonnontilansa menettaneilld kohteilla, ja alue
on jo nykyisellaan niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien muuttama, etta tuulivoima-
hankkeen arvioidaan lisdavan metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia ja
laaja-alaisempia elinymparistovaikutuksia suhteellisesti vain vahan. lakkaat ja kohtuullisen laho-
ja kolopuustoiset metsakuviot seka sellaista vaativaa linnustoa esiintyi hankealueella kohtalai-
sesti. Pienien, arvokkaammalle lajistolle soveltuvien metsdisten elinymparistolaikkujen sailymi-
nen alueella ei ole tuulivoimahankkeesta riippuvaista, vaikka kyseiset kohteet onkin pyritty huo-
mioimaan hankkeen suunnittelussa. Valtaosa metsaisilla alueilla pesivista lajeista on varpuslin-
tuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistdja muuttavat vaikutukset tai hairidvaikutukset
ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mukaan olleet varsin
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vahaisia (mm. FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021, Rydell ym. 2017, Koistinen 2004).
Niinpa vaikutukset tavanomaisen talousmetsamaiseman linnustoon arvioidaan vahaisiksi.

Aurinkovoimaloiden osalta linnustoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat paaasiallisesti raken-
tamisen ja toiminnan aikaisisten hairididen lisaksi elinymparistéjen muutoksista, kun elinympa-
ristot pirstoutuvat rakentamisen seurauksena. Elinymparistomuutokset aiheutuvat ensisijai-
sesti linnuille soveliaan pesimaalueen kaventumisesta voimaloiden alan kasvaessa. Kairinevan ja
Peranevan voimalasuunnitelmissa aurinkovoimaloiden pinta-ala on suurin vaihtoehdossa VE2B
noin 324 ha ja pienin vaihtoehdossa SVEA noin 109 ha. Aurinkovoima-alueen kasvillisuus muut-
tuu avoimia alueita suosiville lajeille suotuisaksi samalla kun metsdisten lajien elinolosuhteet
heikentyvat. Heinittyvien aukeiden alueiden lisdantymisen myota myyrien ja pienjyrsijoiden
maara voi kasvaa paikallisesti. Lisdantyneista pienjyrsijakannoista voivat hyotya niita ravinnok-
seen kayttamat pienpedot ja petolinnut. Aurinkovoimalat rakennetaan kuitenkin tiiviiksi rykel-
miksi, joten niiden alueella ei ole juurikaan linnuille sopivia pesadpaikkoja.

Metsakanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan vahaisia vaikutuksia,
jotka muodostuvat elinymparistéjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toi-
minnanaikaisista hairidvaikutuksista. Metsakanalintujen osalta alueen jo ennestaan hyvin rikko-
nainen elinymparistorakenne pirstoutuu entisestdan, mutta alueelle jaa silti hyvin runsaasti
niille kelpaavaa elinymparistod. Kansainvalisissa tutkimuksissa metson habitaatin kdytdn on to-
dettu vdhenevan noin 800 m paahan voimaloista (Taubmann ym., 2021; Coppes ym., 2020), mita
voidaan pitda jossain maarin mahdollisena myos muiden metsdkanalintujen osalta. Suomalais-
ten kokemusten perusteella tarkeitd metson soidinpaikkoja voi sdilyd myos tuulivoimapuistojen
alueella ja tuulivoimaloiden vélissd, jos myds muu maankayttd sen mahdollistaa (mm. FCG Fin-
nish Consulting Group Oy 2014-2021). Esimerkiksi Kalajoelta on havaintoja useiden metsokuk-
kojen soidinpaikan sdilymisesta kallioisella metsdalueella, jossa soidin sijoittui neljan tuulivoima-
lan véliselle alueelle (tuulivoimaloiden keskindinen etdisyys noin 1 km). Metsokanta oli selvitys-
vuoden tulosten perusteella melko vahva ja alueelta |0ydettiin viisi sellaista soidinaluetta, jotka
huomioitiin tuulivoimahankkeen suunnittelussa. Kolme soidinaluetta sijoittui tuulivoimapuiston
sisdosiin ja kaksi aluetta sen reunalle. Jokaisella alueella yksi tai useampia tuulivoimaloita sijoit-
tui alle 500 m etdisyydelle rajatun soidinalueen reunoilta, vaikka ne olikin voimalasijoittelussa
huomioitu. Niinpa hairintavaikutusta saattoi ulottua soidinpaikoille asti ja niihin arvioitiin voivan
kohdistua siirtymispainetta. Ndin ei kuitenkaan havaintojen mukaan ole tapahtunut. Kalajoella
teerikanta ei selvitysvuonna ollut erityisen vahva, eika tuulivoimahankkeen arvioitu muuttavan
teeren elinymparistoja merkittavasti, vaikka hairintavaikutusta saattoikin kohdistua niihin koko
tuulivoimapuiston alueella. Tuulivoimaloiden rakentaminen arvioitiin voivan jossain maarin
muuttaa hankealueelle sijoittuvien soidinalueiden sijaintia, mutta suomalaisten kokemusten pe-
rusteella myos teerien on havaittu soidintavan tuulivoimaloiden valiin jaavilla alueilla ja lahes
tuulivoimaloiden alapuolella. Teerien on yleisesti ottaen havaittu olevan elinymparistdjensa
suhteen joustava.

Kairinevan ja Perdanevan alueella metso on harvalukuinen eika soidinpaikkoja ole tiedossa voi-
malapaikkojen lahella. Sen sijaan alueen teerikanta on kohtalainen ja luontoselvityksessa soidin-
tavien koiraiden maaraksi arvioitiin noin 100 koirasta. Suurimmat soitimet sijoittuivat hankealu-
een reunoille ja ldhimmat voimalapaikat olivat yli puolen kilometrin etaisyydella niista. Kairi-
nevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei taten arvioida olevan merkittavia vaiku-
tuksia alueen teeri- ja metsokantoihin.
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Hankealueella esiintyvien petolintujen osalta elinympariston muutosten vaikutukset ja hairio-
vaikutukset ovat kaikissa hankevaihtoehdoissa vahaiset, silla alueen petolintulajisto on kohtuul-
lisen tavanomaista vastaavien metsdisten seutujen lajistoa, vaikka alue kuuluukin useampien
suojelullisesti arvokkaiden paivapetolintujen reviireille. Tuulivoimalat vaikuttavat yleensa vain
vahan paivapetolintujen habitaatin kayttoon, joskin epasuorilla vaikutuksilla saattaa olla jopa
suurempi merkitys joillekin lajeille kuin suoralla tormayskuolleisuudella (Meller 2017). Petolin-
tujen saalistusymparistét muuttuvat pirstoutuneemmiksi ja reunavaikutteisemmiksi, mutta
koska alue on jo vastaavalla tavalla hyvin ihmisvaikutteista metsatalouden vuoksi, vaikutukset
arvioidaan suhteellisen vahaisiksi. Poll6jen suhteen tilanne on hieman toinen, joissakin tutki-
muksissa (Tolvanen ym. 2023) niiden on todettu valttdvan tuulivoimaloita jopa kahden kilomet-
rin padhan. Luultavasti suurin syy valttelyyn on tuulivoimaloiden melu, joka vaikeuttaa kuulon
avulla saalistavien p6lléjen ravinnonhakua. Voimalahankkeella arvioidaan taten olevan kohtuul-
lisia vaikutuksia helmi- ja viirupolloon.

Kairinevan ja Perdnevan hankealueella suunnitellut aurinkovoimalat sijoittuvat tdysin kaytosta
poistuneiden turvetuotantoalueiden alueelle. Hanke-alueen kaakkoisosaan Kairenevan alueelle
on muodostunut turpeennoston loputtua monimuotoisia elinymparist6ja (luontoselvityksen lin-
nustollisesti arvokkaat alueet 1 ja 2), joilla linnuston tiheys ja lajirunsaus on muita alueen osa-
alueita korkeampi. Erityisesti vesilintujen ja kahlaajien seka varpuslinnuista kosteikkojen lahei-
syydessa viihtyvien varpuslintujen, kuten pajusirkkujen ja ruokokerttusen parimaarat ovat kor-
keita. Alueella esiintyy myo6s ruskosuohaukka ja darimmaisen uhanalainen peltosirkku. Aurinko-
voimalahankkeen toteutuminen nailld alueilla vaikuttaa huomattavasti hankealueen linnustoa
heikentavasti, sillda voimaloiden pinta-ala kattaa suurimman osan naista alueista. Toisaalta ndma
arvokkaat lintualueet ovat ihmistoiminnan synnyttamia tekobiotooppeja, ja linnuston sdilymi-
nen nykyiselld tasolla edellyttdisi alueella tehtdvia hoitotoimenpiteitd. Kohteiden luontainen
umpeenkasvu pitkalla ajanjaksolla johtaa linnuston monimuotoisuuden vahenemiseen. Veden
pumppaamisen loppumisen vuoksi kosteikkoalue 1 tulee kuivumaan ja kosteikkolajeille sopiva
elinymparisto sita myodten vahenemaan. Kosteikko 2 osalta siihen kohdistuvat vaikutukset maa-
raytyvat meneilladn olevasta, turvetuotannon loppumiseen liittyvasta lupaprosessista ja maa-
rayksistd. Kosteikot kannattaa huomioida tarkemmassa suunnittelussa ja paneelisijoittelussa.
Muiden alueiden osalta suunniteltujen aurinkovoimaloiden vaikutukset linnustoon voidaan ar-
vioida vahaisiksi.

13.6.2 Vaikutukset muuttolinnustoon

Kairinevan ja Peranevan suunniteltu tuulivoimahanke sijaitsee sisiamaassa, kaukana lintujen paa-
muuttoreittien ulkopuolella, missa lintujen kevat- ja syysmuutto on (kurkea lukuun ottamatta)
pdaasiassa heikkoa ja hajanaista. Sisamaassa muutto kulkee yleensa leveana rintamana, jota tie-
tyt maaston muodot, kuten esimerkiksi harjut tai suurempien sisavesien rannikko voivat paikoin
tiivistaa. Hankealueen laheisyydessa ei kuitenkaan ole sellaisia maaston muotoja, jotka voisivat
ohjata lintujen muuttoa hankealueelle.

Muutontarkkailun aikana havaittiin kokonaisuutena melko vahan muuttavaksi tulkittuja lintuja
seka kevaalla ettd syksylla, joka kuvastaa hyvin ennakoitua lintumuuton luonnetta alueella. Si-
sdmaassa havaittujen lajien yksilomaarat ovat selvasti pienempia kuin rannikon muuttoreiteilla,
joilla on muuttoa ohjaavia johtolinjoja. Esimerkiksi Pohjanlahden rannikolla joutsenien, hanhien
ja petolintujen maarat ovat useita kertaluokkia korkeampia. Alueelta ei myoskaan tunnistettu
lintujen muuttoreittejd, vaan muutto kulki alueen kautta hajanaisesti ja hyvin laajalla alueella.
Tasta kurjen syysmuutto voi olla poikkeuksena.
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Hankealueen kautta mahdollisesti suuntautuvan muuttolinnuston kannalta merkittavimmat ta-
pahtumat ovat syksyinen kurkimuutto sekd hanhien syysmuutto. Naissa tapahtumissa on mah-
dollista, ettd useamman tuhannen yksilon muutto suuntautuu hankealueen kautta, mutta muu-
ton tarkempi sijoittuminen on hyvin vahvasti riippuvainen muuttopaivan sddolosuhteista eli tuu-
len suunnasta ja voimakkuudesta. Esimerkiksi alueen itdpuolelle sijoittuva kurkien syksyinen
padamuuttoreitti on leveydeltaan noin 70 km, jonka sisalla kurkien muutto vaihtelee muuttopai-
vien saatilan mukaan. Yleisesti kurkien paamuutto tapahtuu kirkkaalla saalla, jolloin muuttopar-
vet lentdvat useiden satojen metrien korkeudessa, usein selvasti tormayskorkeuden yldapuolella.
Lisaksi myos tormayskorkeudella lentavien lintujen on havaittu paaasiallisesti kiertdavan tuulivoi-
mapuistoja ja vaistavan yksittdisia voimaloita. Kurkien syysmuutto yleensa kaynnistyy saan kyl-
mettya ja tuulen kddnnyttya pohjoiseen. Muutto on varsin keskittynytta ja hyvia muuttopaivia
on syksylla yleensa vain muutamia. Syksyn hanhimuuton voimakkuus vaihtelee niin ikdan saan
mukaan, mutta yleensa sisdimaassa muutto tapahtuu levealla rintamalla. Seka kurjet ettd hanhet
kiertavat tuulivoimapuistoja ja vaistavat tuulivoimaloita muutolla, ja hankealueen kautta suun-
tautuu vain pieni osa niiden kokonaisyksildomaaristd, joten suunnitellun tuulivoimapuiston ai-
heuttamat térmaysvaikutukset muuttaville kurjille ja hanhille arvioidaan pieniksi ja merkityksel-
taan vahaisiksi. Myoskaan merkittavia yhteisvaikutuksia seudun muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa ei arvioida muodostuvan.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestdneissa rakennettujen tuulivoimapuisto-
jen linnustovaikutusten seurannoissa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021, Suorsa
2019) on todettu, ettd valtaosa muuttavista linnuista kiertaa tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksit-
taisia tuulivoimaloita. Ndin ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuk-
sia lintujen muuttoon edes keskeisilla muuttoreiteilld, ja vaikutukset ilmenevat etupadssa pai-
kallisina muutoksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja.
Selvasti pienempi osa linnuista lentda havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen ldpi. Nykyai-
kaiset voimalat sijoittuvat lisaksi niin etaalle toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentaa turval-
lisesti myds tuulivoimaloiden viélisella alueella. Seurantojen perusteella lintujen tormaykset tuu-
livoimaloihin ovat jaaneet selvasti vahaisemmiksi kuin hankkeiden suunnitteluvaiheissa on arvi-
oitu. Todetut térmaykset ovat myos kohdistuneet etupadassa paikalliseen lajistoon, eivatka esi-
merkiksi muuttaviin hanhiin, joutseniin tai kurkiin, kuten hankkeiden suunnittelun aikana on las-
kennallisten mallien perusteella arvioitu.

Muuttolinnuston osalta suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimapuiston vaikutukset alueen kautta
muuttavalle linnustolle yksin ja yhdessa seudun muiden tuulivoimapuistojen kanssa arvioidaan
kokonaisuutena merkitykseltaan vahaisiksi. Aurinkovoimaloilla ei katsota olevan vaikutuksia
muuttolinnustoon. Hankkeen toteutusvaihtoehdoilla ei ole kdytannon eroa vaikutusten suuruu-
den tai laajuuden osalta.

13.6.3 Sahkonsiirtoreittien vaikutus linnustoon

Tuulivoimahankkeeseen liittyvan voimajohdon rakentaminen muuttaa lintujen elinymparistoja
seka aiheuttaa hairiota etenkin niiden rakentamisen aikana. Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeessa suunnitellut voimajohdot sijoittuvat hankealueen ulkopuolella alueel-
lisesti tavanomaisiin ja voimakkaasti kasiteltyihin ymparistdihin, joissa vaikutukset linnustolle
jaavat todennakaoisesti hyvin vahaisiksi.

Avoimilla alueilla voimajohdot saattavat aiheuttaa linnuille riskin tormata johtimiin. Voimajohto
on suunniteltu kulkevan hankealueen lapi, jossa on talouskdytdssa olevaa yhtendistd metsaa.
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Talla alueella tavattiin ainoat varsinaisella hankealueella olleet metsot. Myds pyita oli voimajoh-
tohankeen alueella useita. Toteutuessaan voimajohtohanke SVEB:Ila voi olla vaikutuksia metson
esiintymiseen hankealueella elinymparistomenetysten muodossa. Muuten kartta- ja ilmakuva-
tarkastelun perusteella voimajohto ei ylittaisi ennalta arvioiden linnustollisesti arvokkaita koh-
teita. Tarvittaessa voimajohto voidaan varustaa niiden ndakyvyytta lisdavilla palloilla tai muilla
rakenteilla estamaan metson mahdollisia térmayksia niihin. Kaapelireitti SVEA sijoittuu alueelli-
sesti metsaymparistoihin, joiden ldheisyydessa noin puolen kilometrin etdisyydelld on kana-
haukan pesapaikka, Reitti sivuaa myos metsikoitd, joissa tavattiin uhanalaisten helmipolléjen
reviirit. Ulkoisen sdahkonsiirron osalta kaapeliojan kaivaminen muuttaa lintujen elinymparist6ja
seka aiheuttaa hairiota etenkin niiden rakentamisen aikana. Vaikutuksia voidaan lieventaa ajoit-
tamalla tarvittavat tyot lintujen pesimaajan ulkopuolelle. Muiden lajien osalta kaapelireitin vai-
kutukset jaavat todennakdisesti hyvin vahaisiksi, eikd sen valittdmaan laheisyyteen sijoitu lin-
nustollisesti arvokkaita kohteita.

Suunniteltujen sdhkonsiirtovaihtoehtojen vaikutukset alueen linnustoon arvioidaan hankealu-
een ulkopuolisilta osilta enintdan kohtalaisiksi. Vaihtoehdossa SVEA vaikutukset ovat vahdisem-
pid kuin vaihtoehdossa SVEB, jossa johtokdytdvaan rakennetaan uutta ilmajohtoa. Epavar-
muutta vaikutusten arviointiin tuo sdhkonsiirtoreittien linnuston nykytilan tuntemus.

13.7  Yhteenveto vaikutuksista ja vaihtoehtojen vertailu

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeella arvioidaan olevan kokonaisuutena merkitykseltdaan korkein-
taan kohtalaisia haitallisia vaikutuksia alueen pesimalinnustoon eri vaihtoehdoissa. Pesimalin-
nustoon kohdistuva haitta on vahaisin vaihtoehdossa VE2B. Alueen kautta muuttavaan linnus-
toon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kaikissa vaihtoehdoissa vahaisiksi. Linnustovaikutusten
kannalta tuuli- ja aurinkovoimahanke on toteuttamiskelpoinen kaikkien arvioitujen hankevaih-
toehdon mukaisesti, varsinkin jos mahdollisia lieventavia toimenpiteita toteutetaan.

Hankkeen vaikutukset lintujen elinymparistoihin arvioidaan merkitykseltdaan kohtalaisiksi, ver-
rattuna esimerkiksi alueella harjoitettavaan metsatalouteen. Tuulivoimarakentaminen kohdis-
tuu osin luonnontilansa menettaneisiin elinymparistdihin, joita esiintyy runsaasti seka hankealu-
eella ettd sen ulkopuolella. Tuulivoimaloita ei sijoitu linnustollisesti arvokkaille kohteille ja lin-
nustoon kohdistuu vain véhdan muutoksia, jotka aiheutuvat padasiassa erilaisista hairidvaikutuk-
sista. Suunniteltujen aurinkovoimaloiden sijoittelu ja niiden rakentamiseen kaytettavan pinta-
alan laajuus luultavasti heikentda hankealueen monimuotoisia ja arvokkaita lintujen elinympa-
ristoja. Merkittavimpia ovat tietyille lajeille ja muutamalle lintualueille kohdistuvat vaikutukset.

Alueen kautta ei kulje merkittavia lintujen muuttoreitteja, eika lintujen muuton oleteta tiivisty-
van alueelle. Hankealueen kautta tai sen lahiymparistossa saattaa tietyissa sdadolosuhteissa
suuntautua satunnaisesti hajanaista kurkien tai hanhien syysmuuttoa, jossa yksildomaarat voivat
nousta useisiin tuhansiin yksiléihin muuttokauden aikana.

Hankealueen laheisyyteen sijoittuu Tuohimaa-Riutanmaa tuulivoimahanke, joka voimistaa
hankkeessa yksistdan arvioituja linnustovaikutuksia.

Sahkonsiirtoreittien vaikutukset linnustoon arvioidaan kohtalaisiksi kummassakin reittivaihto-
ehdossa.
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Taulukko 13-4. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Suuri Kohtalai- Vahai- Ei vaiku- Vahai- Kohta- Suuri Erittain

nen nen tusta nen lainen suuri
+++ ---

++ + = -- -

Tuulivoimapuiston vaikutukset linnustoon

Vaikutusten . : .
el Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittavyys

PESIMALINNUSTO

Tavanomainen | Metséatalousvaltaisella ja hyvin Ei Kohtalai- | Kohtalai- | Kohtalai-
pesimalajisto pirstoutuneiden elinymparisto- . nen nen nen
jen alueella tuuli- ja aurinko-voi- vl
marakentamisen vaikutukset ta-
vanomaiseen pesimdlinnustoon
johtuvat tuuli- ja aurinkovoiman
rakentamisen vaatimasta suh-
teellisen suuresta pinta-alasta.
Tastd johtuen vaikutukset arvioi-
daan merkittavyydelta kohtalai-
siksi.

Suojelullisesti | Alueella esiintyy varsin paljon | Ei vaiku- | Kohtalai- | Kohtalai- | Kohtalai-
arvokkaat lajit | suojelullisesti arvokasta lajis- | tusta nen nen nen

ja linnustolli- toa. Talousmetsien uhanalaisille
sesti arvokkaat | varpuslintulajeille hankkeen vai-
kohteet kutukset jaavat vahaisiksi suh-
teessa alueella harjoitettavaan
metsatalouden vaikutuksiin lin-
tujen elinymparistdissa. Merkit-
tdvimmat vaikutukset kohdistu-
vat hankealueen sisall3 ja sen ul-
kopuolella pesiviin petolintuihin,
ennen kaikkea maakotkiin ja
sddkseen, joiden pesapaikat si-
jaitsevat lahella tai joiden revii-
reilld hankealue sijaitsee. Maa-
kotkan osalta térmaysvaikutuk-
set mallinnettiin. Myos poll6ihin
voidaan hankealueella katsoa
kohdistuvan vaikutuksia. Met-
son ja teeren soidinpaikkoihin
voi kohdistua hairidvaikutuksia
ja hanke pirstoo metson revii-
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rejd laajemminkin vaihtoeh-
dosta riippumatta. Aurinkovoi-
maloiden rakentamiseen vaadit-
tavan suhteellisen suuren pinta-
alan vuoksi ja niiden suunniteltu
sijoittuminen hankealueen ny-
kyisellddn linnustoltaan moni-
puolisimmille elinymparistoille
heikentdd lajiston monimuotoi-
suutta hankealueella. Linnus-
tollisesti arvokkaat alueet ovat
toisaalta syntyneet ihmistoimin-
nan ansiosta kaytosta poiste-
tuille turvetuotantoalueille, eika
niiden lajisto valttamatta saily il-
man jatkuvia toimenpiteita.

Lajiston herkkyys muutoksille ar-
vioidaan suureksi, ja vaikutuk-
set hankevaihtoehdossa VE1
kohtalaisiksi.

Sahkonsiirto-
reitin linnusto

Hankkeen sahkonsiirto toteute-
taan vaihtoehto SVEA;ssa maa-
kaapelilla. Kaapelireitin rakenta-
minen aiheuttaa jossakin maa-
rin hadiriota ja elinymparistdjen
pirstoutumista. Vaikka suunitel-
lun reitin laheisyyteen sijoittuu
mm. kanahaukan ja helmipollon
reviirit, niin téiden oikea-aikai-
sella toteuttamisella mahdolli-
set hairiot naille lajeille voidaan
minimoida. Vaihtoehto
SVEB:ssa sahkonsiirto toteute-
taan ilmajohdolla, jolloin mah-
dollinen térmaysriski linnuille on
suurempi. Tassa vaihtoehdossa
avoimen alueen laajuus on suuri
ja silla voi olla vaikutusta metson
esiintymaan.

Ei vaiku-
tusta

Kohtalai-
nen

Kohtalai-
nen

Kohtalai-
nen

MUUTTOLINNUSTO

Lapimuuttava
lajisto

Lintujen muutto alueella on paa-
osin vahaista ja hajanaista, eika
alueen lapimuuttavaan lajistoon
arvioida kohdistuvan vahaista
suurempia vaikutuksia. Lintujen
tiedetddan padamuuttoreiteillakin
kiertdavan tuulivoimapuistoja ja
vaistavan yksittaisia tuulivoima-
loita. My6s kurjen ja hanhien

Ei vaiku-
tusta

Vahainen

Vahainen

Vahainen
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syysmuuttoreittiin  kohdistuvat
vaikutukset arvioitiin vahaisiksi.

hanke. Kurjen paamuuttoreitti
sijoittuu seka kevaalld ettd syk-
sylld Iahelle hankealueita ja tiet-
tyjen tuuliolojen vallitessa yh-
teisvaikutus kurkeen voi olla
kohtalainen. Muuhun muutto-
lintulajistoon ei arvioida olevan
yhteisvaikutuksia

Muutonaikaiset | Hankealueella tai sen ymparis-| Ei vaiku- Ei vaiku- Ei vaiku- Ei vaiku-
lepdily- ja ruo- | tdssa ei sijaitse lintujen merkit- tusta tusta tusta tusta
kailualueet tavia muutonaikaisia lepaily- tai
ruokailualueita.
YHTEISVAIKUTUKSET
Pesimalinnusto | Hankealueeseen rajoittuu Riu-| Ei vaiku-
tanmaa-Tuohimaan tuulivoima- tusta
hanke, jolla on pesimalinnus-
toon kohdistuvia yhteisvaikutuk-
sia
Muuttolinnusto | Hankealueeseen rajoittuu Riu-| Ei vaiku- Kohtalai- | Kohtalai- | Kohtalai-
tanmaa-Tuohimaan tuulivoima- tusta nen nen nen

Taulukko 13-5. Tuulivoimapuiston eri hankevaihtoehtojen (VEO, VE1, VE2) ja séhkénsiirtovaihto-
ehtojen (SVEA ja SVEB) kokonaisvaikutus linnustoon. Vaikutuksen merkittévyys muodostuu vai-
kutuskohteen herkkyydesté ja muutoksen suuruudesta.

Vahdinen
herkkyys

Kohtalainen
herkkyys

Suuri
herkkyys

Erittdin suuri
herkkyys

Erittain suuri
Suuri muutos
Kohtalainen
muutos -

muutos -

- -
Bl e
WMo &

Vahainen

Ei vaikutusta

muutos -

VEO

Vahainen
muutos +

Kohtalainen
muutos +

Suuri muutos

+

Erittdin suuri
muutos +

o ¢
N e
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13.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Pesimadlinnustoon kohdistuvia suoria vaikutuksia voidaan lieventaa huomioimalla linnuston kan-
nalta arvokkaat elinymparistot seka arvokkaat luontokohteet hankkeen suunnittelussa. lak-
kadampien metsdkuvioiden ja yhtendisten metsdalueiden sdilyttaminen sekd hankealueella etta
sen ymparistéssa vahentaisi tuulivoimahankkeen vaikutuksia lintujen elinymparistoihin. Tuuli-
ja aurinkovoimapuiston rakennustoimien yhteydessa voidaan huolellisella suunnittelulla valttaa
turhia metsan- ja maankasittelytoimia ja rajata rakentaminen mahdollisimman pienelle alueelle.
Pesimalinnustoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventdd myos ajoittamalla rakennustyot
mahdollisuuksien mukaan lintujen pesimakauden ulkopuolelle, erityisesti mahdollisten linnus-
tollisesti arvokkaiden kohteiden ldheisyydessa ja hairinnélle alttiiden lintulajien pesapaikkojen
ymparistossa. Vaikutuksia linnustoon voidaan vahentaa valttamalla voimaloiden sijoittelulla ar-
vokkaiden lintualueiden ja alueella esiintyvien suojelullisesti merkittavien lajien laheisyyteen.
Tunnistettujen metson esiintymisalueiden ldhimpien tuulivoimaloiden tornin alaosan maalaami-
nen ympardivan metsan variseksi saattaisi vahentaa lintujen tormayksia torniin ja sitd kautta taata
osaltaan alueen metsokannan elinvoimaisuuden.

Tuulivoimapuiston linnustovaikutusten riittdva ja asianmukainen seuranta hankkeen rakenta-
misvaiheessa seka sen toiminnan aikana arvioidaan myos osaltaan linnustovaikutuksia lieventa-
vaksi toimenpiteeksi. Mahdollisesti havaittujen vaikutusten lieventamistoimet suunnitellaan
seurannan aikana, jonka yhteydessa voidaan huomioida myds mahdolliset ennakoimattomat eri
hankkeiden ja suunnitelmien yhteisvaikutukset alueen linnustoon.

Linnustovaikutusten lieventdamiseksi voidaan selvittda myos erilaisten teknisten ratkaisujen ja
apuvalineiden (mm. tutka- ja optiset laitteistot) toimivuutta lintujen mahdollisia tormayksia va-
hentdvina ratkaisuina. Mahdollisesti tuulivoimaloiden kaynnin pysayttaminen kurjen massa-
muuttopaivina.

13.9  Arvioinnin epdvarmuustekijat

Luontovaikutusten arviointiin liittyy aina epdvarmuuksia, koska on huomattava, etta luonnon eri
osatekijat muodostavat monitasoisen ja monimutkaisten biologisten prosessien verkoston,
jossa yhdessa osatekijdssa tapahtuva muutos voi vaikuttaa myos useisiin muihin osatekijoihin.
Tapahtumien ennustettavuus luonnossa vaihtelee huomattavasti useiden eri tekijoéiden takia, ja
myos sattumalla on usein huomattava merkitys. Lintujen liikkeet, joita on mahdoton tarkoin tie-
taa ja ennustaa, vaikuttavat tuulivoiman vaikutusten arvioituun merkittavyyteen. Tutkimustie-
dot tuulivoiman linnustovaikutuksista koskevat nykyisin suunniteltavia voimaloita pienempiko-
koisia voimaloita, ja siten niiden tulosten yleistamisessa on oltava varovainen.

Kairinevan ja Perdanevan tuulivoimapuiston alueella suoritettujen linnustoselvitysten aikana on
pystytty muodostamaan hyva kuva alueen pesimalinnustosta, suojelullisesti arvokkaista lajeista,
linnustollisesti arvokkaista kohteista, alueen kautta muuttavasta linnustosta seka pesima- ja
muuttolinnuston liikkumisesta alueella. Hankealueella toteutettujen pesimalinnustoselvitysten
tarkoitus ei ollut selvittda kaikkien yleisten metsalintulajien reviirien sijainteja tai parimaaria alu-
eella, mutta selvitysten myota saatua pesimalinnuston yleiskuvaa voidaan kuitenkin pitaa katta-
vana. Hankealueella esiintyvassa lajistossa on myods vuosien valista vaihtelua mm. saatekijoista
ja ravintoresursseista johtuen, jolloin yhden vuoden mittaisissa selvityksissa ei valttamatta ha-
vaita kaikkia alueella tavallisesti esiintyvia suojelullisesti arvokkaita lajeja. Esimerkiksi petolin-
nuilla saatavissa olevan ravinnon maara saatelee voimakkaasti niiden esiintymista. Vaikka han-
kealueen paaasialliset maastoselvitykset ovat vuodelta 2022, ei alueella todennakdisesti ole ta-
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pahtunut sellaisia muutoksia, jotka olisivat lisdinneet merkittdvasti esimerkiksi suojelullisesti ar-
vokkaiden lintujen lajistoa tai yksilomaaria alueella. Mydskaan uusia suojelullisesti arvokkaalle
linnustolle tarkeita elinymparist6ja ei ilmaannu alueelle lyhyella aikavalilla.

Muuttolinnustoselvitysten merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat enimmakseen muutta-
vien lintujen lukumaarissa ja muuttoreiteissa tapahtuvaan luontaiseen vuosittaisvaihteluun. Yh-
den vuoden kevat- ja syysmuuttokauden kattavat selvitykset ovat usein vaikeasti yleistettavissa
pidemmalle ajanjaksolle, koska lintujen muuttoreitit ja lentokorkeudet riippuvat mm. vallitse-
vasta saadtilasta. Sddolosuhteet vaikuttavat vuosittain voimakkaasti lintujen kdyttamiin muutto-
reitteihin ja muuton ajoittumiseen. Saatilan lisaksi myos alueen maankayton muutokset vaikut-
tavat lintujen lepailyyn ja ruokailuun alueella, ja niiden vaihtelusta vuosien valilla ei ole tarkem-
paa tietoa. Muutontarkkailujen tuloksia tuleekin tulkita yhden vuoden mittaisena otoksena alu-
eella tapahtuvasta lintujen muutosta. Muutontarkkailun ajoittaminen tuuli- ja aurinkovoima-
hankkeen kannalta merkittavien lajien paamuuttopaiviin on oleellisen tarkeaa.

Muutontarkkailu ja lentokorkeuksien seka etdisyyksien arvioiminen sisaltaa aina jonkin verran
havainnoijasta johtuvia virhelahteita, jolloin ne ovat havainnoijan subjektiivisia ja muutontarkkai-
lukokemuksesta riippuvia arvioita. Tyohon osallistuneilla henkil6illd on kuitenkin useamman
kymmenen vuoden mittainen lintuharrastustausta ja he ovat kokeneita muutontarkkailijoita,
joka vahentaa huomattavasti epavarmuustekijan merkitysta. Alueella suoritettujen muutontark-
kailujen kattavuus seka tarkkailun tuloksena syntyneen havaintoaineiston laatu ja muu havain-
nointia tdydentava aineisto arvioitiin kokonaisuutena riittavaksi luotettavaa vaikutusten arvioin-
tia varten.
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14 VAIKUTUKSET ELAIMISTOON
14.1 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaosin tuuli- ja aurinkovoimaloiden, huoltoties-
ton ja sahkonsiirron rakentamispaikoilla ja niiden ldhiymparistdssa suorina elinymparistdjen
pinta-alan menetyksena ja elinymparistdjen laadun heikkenemisena esimerkiksi pirstoutumisen
tai hairiévaikutusten kautta. Elinymparistdjen pirstoutumisella voi lisaksi olla valillisia ja toissi-
jaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistdjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alu-
eiden valilla.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissa padpaino on EU:n luontodi-
rektiivin liitteen IV (a) lajiston esiintymisessa.

Suunniteltujen aurinkovoimaloiden vaikutukset muuhun eldimist66n ilmenevat ldhinna elinym-
paristén kaventumisena sekd mahdollisesti eldinten liikkkumisreittien muutoksena, silld aurinko-
voimaloiden alueet on tarkoitus aidata.

14.2  Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
14.2.1 Yleista

Lahtotietoja hankealueen eldimistdsta hankittiin muun muassa kirjallisuudesta, ldhialueella to-
teutetuista muista luontoselvityksista sekd Suomen lajitietokeskuksen (2021-2022) kautta Laji-
GIS -tietojarjestelmasta. Lisdksi taustatietoja on saatu haastattelemalla paikallista suurpetoyh-
dyshenkilda ja riistanhoitoyhdistysta, seka paikallisia luontoharrastajia ja metsastysseurojen
edustajia. Laajemmalla alueella esiintyvasta eldimistdsta on hankittu tietoja myds muista seu-
dulla toteutettujen tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnustoselvityksistd. Hankealueella esiin-
tyvaa tavanomaisempaa eldimistdd on myos havainnoitu yleispiirteisesti toteutettujen luonto-
ja linnustoselvitysten yhteydessa. Hankkeen vaikutuksia eldaimistdon on arvioitu elinymparistoi-
hin kohdistuvan muutoksen, lajien herkkyyden ja kirjallisuuden perusteella.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset seka alueen eldimiston nykytila ja
kaytetyt maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin YVA-selostuksen tausta-aineistona
olevassa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa (liite 5).

Lepakkoselvitykset

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueella toteutettiin lepakkoselvi-
tyksia kesan 2022 aikana. Lepakoiden mahdollisesti tarkeita ruokailualueita seka lisaantymis- ja
levahdyspaikkoja kartoitettiin lepakkodetektorin avulla suoritettavilla kiertolaskennoilla. Selvi-
tykset toistettiin lepakkoselvityksistd olevan ohjeistuksen (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys
2023) mukaisesti kolmena eri ajankohtana kesan aikana. Lepakkoselvityksien maastoinventoin-
teja tehtiin yhteensa 6 yona.

14.2.2 Direktiivilajien erillisselvitykset

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta hankealueella toteu-
tettavissa luonto- ja linnustoselvityksissa huomioitiin eri lajeille potentiaalisia elinymparistéja
(mm. viitasammakko, liito-orava, saukko, suurpedot) seka niiden esiintymisedellytyksia hanke-
alueella ja laajemmin sen ymparistdssa. Erityishuomioita kiinnitettiin eri lajien mahdollisiin li-
saantymis- ja levahdyspaikkoihin seka tarkeisiin ruokailualueisiin.
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Liito-oravan esiintyminen alueella kartoitettiin viranomaisohjeistuksen (Nieminen & Ahola
2017) mukaisin menetelmin. Liito-oravaa kartoitettiin metsdkanalintuselvitysten ja linnustolas-
kentojen yhteydessa ajalla 11.3.-7.6.2022. Joitakin sopivia paikkoja tarkistettiin vield uudestaan
alkukesallda 2022 muiden selvitysten yhteydessa. Laajennusalueella tehtiin liito-oravaselvityksia
lisdksi 19.4.2023 ja 11.6.2023. Viitasammakon esiintyminen alueella kartoitettiin lajin soidinai-
kaan toukokuun loppupuolella vuosina 2022 ja 2023 yhteensa 4 maastotydpdaivan aikana. Sau-
kon ja muiden luontodirektiivin liitteen IV(a) lajiston elinymparistoja ja esiintymisedellytyksia
havainnoitiin alueella suoritettavien luonto- ja linnustoselvitysten aikana siten, etta niiden mah-
dollisesta esiintymisesta hankealueella on kaytettavissa hyva yleiskuva.

Suurpetoyhdyshenkilon ja metsastysseurojen haastattelulla saatiin yleiskuva suurpetojen esiin-
tymisesta ja niiden kannanvaihteluista hankealueella sekd laajemmin sen ymparistossa. Sidos-
ryhmien haastatteluilla pyrittiin myos saamaan tietoa ja arvioita eri lajien esiintymisesta ja kayt-
taytymisen mahdollisista muutoksista, joita voi aiheutua tuulivoimapuiston rakentamisesta.
Saatavilla olevia aineistoja tiedusteltiin tarpeen mukaan my6s Luonnonvarakeskuksesta (LUKE).

Eldimistéon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin tuulivoimahankkeen rakentami-
sen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinymparistojen laatuun ja
pinta-alaan seka eri lajien elinolosuhteisiin. Lisdksi tarkasteltiin mahdollisia muutoksia eldinten
ekologisissa yhteyksissa.

14.3  Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Arvioinnin kohteena olevan eldinlajiston herkkyyteen suhteessa niihin kohdistuviin vaikutuksiin
vaikuttavat monet eri tekijat. Herkkyys riippuu lajien yleisyydesta ja runsaudesta seka toisaalta
myos niiden hallinnollisesta asemasta (mm. uhanalaisuus tai EU:n luontodirektiivin liitteet 1V(a)
jal).

Tavanomaisen lajiston kohdalla herkkyys maarittyy alueella esiintyvien populaatioiden elinvoi-
maisuuden seka niiden elinympdristdjen monimuotoisuuden, laajuuden ja ihmisvaikutteisuu-
den seka lajien arvioidun sopeutumiskyvyn perusteella. Metsatalousalueilla yleisena esiintyvan
lajiston herkkyys muutoksille arvioidaan tyypillisesti pddosin vahaisiksi, silla lajien kannat ovat
yleisesti ottaen Suomessa runsaita ja tutkimusten mukaan lajit pystyvdt myos sopeutu-
maan elinymparistdssadn tapahtuviin muutoksiin. Herkkyys voi kuitenkin vaihdella alueittain ja
lajeittain.

Uhanalaisen, erityisesti suojellun ja EU:n luontodirektiivin liitteiden IV(a) ja Il lajiston osalta herk-
kyys on suurempi, silla arvioinnissa on huomioitava luonnonsuojelulain ja -asetuksen asettamat
edellytykset lajien ja niiden elinympariston suojelemiseksi. Uhanalaisten lajien sdilyminen Suo-
messa katsotaan vaarantuneeksi ja erityisesti suojeltavien lajien haviamisuhka ilmeiseksi, jonka
vuoksi niihin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltava paikallista tai alueellista esiintymista laaja-
alaisemmin. Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajit ovat puolestaan yhteison tarkeina pitamia eldin-
lajeja, jotka edellyttavat tiukkaa suojelua. Liitteen Il lajien osalta herkkyys kytkeytyy niiden ase-
maan Natura-alueiden suojeluperusteena ja vaikutusten arviointi kohdistuu ensisijaisesti Na-
tura-alueilla esiintyviin populaatioihin ja niihin suoraan tai valillisesti kohdistuviin vaikutuksiin.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kay-
tetyt kriteerit on esitetty tarkemmin liitteessa 1. Vaikutuskohteen herkkyyden sekd muutoksen
suuruusluokan perusteella johdetaan arvio vaikutusten merkittavyydesta. Arviointimenetelman
periaatteita on esitelty tarkemmin YVA-selostuksen luvussa 6.
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14.4  Nykytila
14.4.1 Eldimiston yleiskuvaus

Hankealueen eldimist6 koostuu pdaosiltaan seudullisesti tyypillisista nisdkkaista ja lajeista, jotka
ovat sopeutuneet elamaan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metsa- ja suoalueilla seka vilje-
lyksessa olevilla alueilla tai niiden liepeilla. Alueen yleisimpia nisdakkaitd ovat esimerkiksi rusakko
ja metsdjanis sekd kettu, orava ja useat muut pikkunisdkaslajit. Alueella esiintyy myds hirvia,
valkohdntapeuroja ja metsakauriita. Hankealue kuuluu Suomenseldn metsapeurapopulaation
esiintymisalueen ydinalueisiin.

Hankealue kuuluu Rannikko-Pohjanmaa 1 hirvitalousalueelle ja sielld Kalvidn-Ullavan ja Perho-
jokilaakson riistanhoitoyhdistysten alueille. Hirvitalousalueelle mydnnettiin kaudelle 2023-2024
yhteensa 173 hirvenkaatolupaa ja lisdksi myonnettiin lupia valkohdntapeuroille ja metsapeu-
ralle. HTA Rannikko-Pohjanmaa 1:n hirvitiheys on noin 3,1 hirved/1000 hehtaaria, joka talla het-
kelld on alueellisen riistaneuvoston asettaman vaihteluvéalin, 3,0-4,0 hirved/1000 hehtaarilla
mukainen (Riistakeskus, tilastot 2023). Syksyn 2023 metséastdjahaastatteluissa hankealueella toi-
mivat kuvaavat hirvimaarien hieman lisddantyneet, kun turvetuotanto on alueella vahentynyt.
Hirvia kerrotaan viihtyvan alueella myds talvisin.

14.4.2 EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkedna pitamia eldinlajeja, jotka ovat
ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja, jolloin niiden lisdantymis- ja levahdysalueiden havittami-
nen ja heikentdminen on Suomen luonnonsuojelulain nojalla kiellettya (Lsl 78 §). Seudullisesti
alueella tahan lajistoon lukeutuvat liito-orava, viitasammakko, saukko, lepakot ja kaikki suurpe-
tomme alueella myos esiintyvaa ahmaa lukuun ottamatta.

Lepakot

Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia, joista viitta lajia tavataan yleisend Suomen etela- ja keski-
osissa, ja muut lajit ovat harvalukuisempia tai satunnaisia vierailijoita. Kaikki Suomessa tavatut
lepakot ovat luonnonsuojelulain (Lsl. 70 §) nojalla rauhoitettuja, ja ne luetaan kuuluvaksi EU:n
luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajeihin. Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan lepakoidensuojelu-
sopimukseen (EUROBATS, SopS 104/1999), joka velvoittaa osapuolimaita huolehtimaan lepakoi-
den suojelusta lainsdadannon kautta seka tutkimusta ja kartoituksia lissdamalla. EUROBATS-so-
pimuksen mukaan osapuolimaiden tulee myds pyrkia sddastamaan lepakoille tarkeita ruokailu-
alueita seka siirtyma- ja muuttoreitteja.

Hankkeen tuulivoimapuistojen alueilla havaitut lepakoiden esiintymistiheydet olivat hyvin alhai-
sia ja ne olivat samankaltaisia kuin pohjoisemman Suomen vastaavilla elinymparistdilla havaitut
lepakkotiheydet. Muutamia havaintoja tehtiin ainoastaan Suomessa yleisena esiintyvasta poh-
janlepakosta (Eptesicus nilssonii), joka on elinympaéristévaatimuksiltaan melko joustava. Alu-
eelta tunnistettiin kesalla 2022 yksi pohjanlepakon lisaantymis- ja levahdyspaikka, joka tuhoutui
talvella 2022-2023 metsanhakkuiden takia. Yhtaan lepakoiden tarkeda ruokailualuetta ei sijoitu
hankealueelle. Alueilla ei ennakkotietoihin perustuen arvella olevan erityista merkitysta lepakoi-
den muuttoreittina.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sitd ei ole luettu Suomessa uhan-
alaisten tai silméllapidettavien lajien joukkoon (Hyvarinen ym. 2019). Se elada kosteissa elinym-
paristoissa, etenkin rehevilla ja luhtaisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin myds huomattavasti
vaatimattomammissa elinymparistoissa, jolloin sita voi tavata myds tavanomaisissa metsaojissa.
Viitasammakko yleistyy Suomessa pohjoiseen pdin mentaessa.
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Hankealueelta rajattiin yhteensa viisi viitasammakon lisddntymis- ja levahdyspaikkaa, jotka si-
joittuivat Lovelammen rantaan, Kairenevan turvetuotannon vesienkdasittelyd varten rakenne-
tulle kosteikolle, Koriasaaren altaille ja Venetjoen tekojdrven rantaan. Kohderajaukset tehtiin
vain sellaisille havaintopaikoille, joissa soidintavia yksiloita oli laajemmalla alueella ja vesialue
muodosti yhtendisen laajemman kokonaisuuden. Taman lisaksi yksittaisia aantelevia viitasam-
makoita havaittiin useammassa kohdassa vanhojen turvetuotantokenttien ojissa. Viitasammak-
koa voi esiintya laajemminkin hankealueella, silld metsa- ja suo-ojia seka tienreunusojia on run-
saasti.

Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, minka lisdksi se on luokiteltu vaarantu-
neeksi (VU) viimeisimman uhanalaisuusluokituksen mukaan (Hyvarinen ym. 2019). Uusimpien
tutkimusten perusteella liito-orava on taantunut koko Suomessa. Liito-oravan levinneisyyden
painopiste on Etela- ja Keski-Suomessa seka Vaasan ymparistossd, pohjoisrajan kulkiessa noin
Raahe-Kuusamo-linjalla. Levinneisyyden pohjoisosissa kanta on harva ja esiintyminen laikut-
taista (Hanski ym. 2006). Liito-orava vaatii lisdantymisalueeltaan tiettyja olosuhteita, joista kes-
keisid ovat pesimiseen soveltuvat kolopuut tai pontot seka riittdvan laaja ravinnon hankintaan
soveltuva ymparisto. Liito-oravalle luonteenomaisia metsikoita ovat kuusivaltaiset sekapuumet-
sikdt seka lehtipuuvaltaiset metsikot.

Hankealueella ja sdhkonsiirtoreiteilla on hyvin vahan lajille soveltuvaa elinymparistod, silla alu-
eiden metsat ovat intensiivisessa metsatalouskdytdssa tai vanhoja turvetuotantoalueita. Kuiten-
kin paikoin kolopuita oli tarjolla ja my6s haapaa kasvoi runsaasti useilla metsakuvioilla. Havain-
toja liito-oravasta tehtiin vain kahdelta kohteelta, joihin rajattiin liito-oravan ydinalueet. Kohteet
sijaitsevat Lovelammen rann